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TIIVISTELMA

Smart Windpower Oy:n tytaryhtié Puskakorven Tuulivoima Oy suunnittelee Pyhajoen Puskakor-
venkallion alueelle tuulivoimapuistoa. Tuulivoimapuiston alueelle suunnitellaan rakennettavaksi
vaihtoehdosta riippuen 19 - 23 tuulivoimalaitosta. Hankealue sijoittuu [dhimmillaén noin 4 km etai-
syydelle Pyhajoen kuntakeskuksesta etelaan. Tarkemmin hankealue sijoittuu valtatie 8 itapuolelle
Pirttikosken, Viirretjarven ja Ypparin kylien valiselle alueelle.

Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston YVA-menettely kaynnistyi, kun hankevastaava Smart
Windpower Oy luovutti 22.12.2016 yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kukselle suunnitelman ymparistdévaikutusten arvioimiseksi eli YVA-ohjelman. Tassa ymparistdvai-
kutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) on esitetty ymparistévaikutusten arvioinnin tulok-
set. YVA-menettely sisdltda myds hankkeen sahkdnsiirron seka yhteisvaikutukset lahialueen mui-
den hankkeiden kanssa. Arviointiselostuksen on laatinut Ramboll Finland Oy Smart Windpower
Oy:n toimeksiannosta. Samanaikaisesti arvioinnin kanssa laaditaan tuulivoima-alueen osayleiskaa-
vaa.

Hankkeen tausta ja tarkoitus

Tuulipuistohankkeen taustalla ovat ne ilmastopoliittiset tavoitteet, joihin Suomi on kansainvalisin
sopimuksin ja EU:n jasenvaltiona sitoutunut. Ty6- ja elinkeinoministeridon pitkdn aikavalin ilmasto-
ja energiastrategian paivityksessa vuoden 2025 tuulivoimarakentamisen tavoitteeksi on asetettu
noin 9 TWh tuotanto.

Puskakorvenkallion tuulipuiston tarkoituksena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkéa valtakun-
nan verkkoon. Puskakorvenkallion tuulipuiston yhteenlaskettu teho on noin 90 - 115 MW ja arvioitu
vuosituotanto noin 150 - 300 GWh valitusta vaihtoehdosta riippuen. Vertailuna esimerkiksi Pyha-
joen kunnan sahkénkulutus vuonna 2015 oli yhteensa 25 GWh.

Hankkeen toteutusaikataulu

Hankkeen alustavaa suunnittelua on tehty vuodesta 2013 alkaen. Hankkeen yleissuunnittelua teh-
daan ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessd, ja se jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn
jalkeen muun muassa ymparistdselvitysten tulosten perusteella. YVA-menettely on tarkoitus saat-
taa paatdékseen vuoden 2018 alkupuoliskolla. Tekninen suunnittelu jatkuu tuulipuiston rakennus-
vaiheeseen saakka. Tuulipuisto olisi arviolta tuotannossa vuonna 2020.

Hankkeen vaihtoehdot

Hankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan kahta eri vaihtoehtoa (VE1 ja
VE2), jotka eroavat toisistaan alueelle rakennettavien voimaloiden lukumaaran ja niiden sijoittu-
misen mukaan. Lisaksi tarkastellaan ns. 0-vaihtoehtoa, jossa tuulipuistoa ei rakenneta. Voimaloi-
den sijoitussuunnitellussa on otettu huomioon Pyhdjoen kunnan 2 km etdisyysvaatimus voimaloista
asuinrakennuksiin.

0-Vaihtoehto

Vaihtoehdossa 0 (VEO) Puskakorvenkallion alueelle suunniteltuja tuulivoimapuistoja ja niiden lii-
tyntavoimajohtoja ei toteuteta. Vaihtoehto toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa vastaava
sahkémaara tuotetaan jossain muualla joillain muilla sahkéntuotantomenetelmilla.

Vaihtoehto 1 (VE1)

Puskakorvenkallion alueelle rakennetaan enintdan 23 tuulivoimalan tuulipuisto. Tuulivoimaloiden
yksikkéteho on 3-5 MW ja tornin korkeus on 137-165 metria ja lavan pituus 83-85 metria. Voimalan
kokonaiskorkeus on 220-250 metria.
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Vaihtoehto 2 (VE2)
Puskakorvenkallion alueelle rakennetaan enintdaan 19 tuulivoimalan tuulipuisto. Tuulivoimaloiden
yksikkdteho seka tornin ja lapojen pituus ovat samoja kuin VE1:ssa.

Sahkonsiirto

Tuulipuiston sisdainen sahkdnsiirto tuulivoimalaitoksilta tuulipuiston omalle sdhkdasemalle toteute-
taan maakaapelein. Maakaapelit kaivetaan padasiassa huoltoteiden yhteyteen kaivettavaan kaa-
peliojaan. Sahkbdasemalla kaapeleiden jannitetaso (20 - 45 kV) muunnetaan siirtojannitetasoon
(110 tai 400 kV). Tuulivoimaloilla jannitetason nosto sisdisten kaapeleiden jéannite-tasoon tapahtuu
voimalakohtaisessa muuntajassa. Muuntaja sijaitsee joko voimalan sisalla tai tornin vieressa erilli-
sessa muuntamokopissa. Voimalageneraattoreiden jannite on tyypillisesti luokkaa 1 kV tai alle.

Valtakunnan verkkoon liittymisen sahkoénsiirtoreitiksi tassa YVA-selostuksessa tutkitaan kolmea eri
vaihtoehtoa (A, B, C). Vaihtoehdossa A tuotettu sahké siirrettaisiin Puskakorvenkallion hankealu-
eelta maakaapelilla Karhunnevankankaan sahkdasemalle, josta ilmajohdolla edelleen Kalajoen Jyl-
kéan sahkdasemalle. Sahkénsiirtoreitti A kulkee kokonaisuudessaan etaalld asutuksesta paaosin
metsatalousalueilla. Reittia A tarkastellaan pdaasiallisena sahkdnsiirron toteutusvaihtoehtona.
Sahkodnsiirtoreitti B kulkisi kokonaisuudessaan maakaapelointina hankealueelta teiden varsia pitkin
reittid metsaautotie - yhdystie 7840 - Jylkka. Sahkénsiirtoreitti C on muutoin samanlainen kuin
reitti B, mutta sen alkuosa kulkee oikaisten metsa- ja peltoalueiden lavitse yhdystielle 7840 ja
edelleen Jylkkaan.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Ympéaristovaikutusten arviointia koskevan lain (YVA-laki 468/1994, muutettu 458/2006) tavoit-
teena on edistada ymparistdvaikutusten arviointia ja ymparistdvaikutusten huomioon ottamista
suunnittelussa. Lisdksi tavoitteena on lisata kansalaisten mahdollisuuksia osallistua hankkeen
suunnitteluun. Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatdksenteko- tai lupamenettely,
joten arvioinnin aikana ei tehda paatdsta hankkeen toteuttamisesta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ymparistévaikutusten ar-
viointiohjelma (YVA-ohjelma), joka on suunnitelma siitéd, miten hankkeen ymparistovaikutuksia
aiotaan arvioida. Toisessa vaiheessa toteutetaan varsinainen ymparistévaikutusten arviointi, jonka
tulokset kootaan ymparistdvaikutusten arviointiselostukseen (YVA-selostus). Puskakorvenkallion
tuulipuiston YVA-ohjelma on jatetty yhteysviranomaisena toimivalle Pohjos-Pohjanmaan ELY-kes-
kukselle 22.11.2016 ja nyt kasilla oleva tyd on hankkeen ymparistdvaikutusten arviointiselostus
(YVA-selostus).

Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmillé on mahdollisuus osal-
listua. Asukkaat ja muut asianosaiset voivat osallistua hankkeen YVA-menettelyyn ja sitd kautta
hankkeen suunnitteluun ja siihen liittyvaan paatdksentekoon.

Arviointiohjelman vireilld ollessa kansalaisilla oli mahdollisuus esittda kantansa hankkeen vaiku-
tusten selvitystarpeesta ja siita, olivatko YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittavia. Arvioin-
tiohjelma oli nahtavilld 16.1.- 28.2.2017 valisen ajan. Kevaalld 2018 arviointiselostuksen ollessa
vireilld kansalaiset voivat esittda kantansa selostuksen sisalldsta, kuten tehtyjen selvitysten riitta-
vyydesta. YVA-menettelysta tiedotetaan ja kuulutetaan virallisesti Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kuksen toimesta internetissa ja sanomalehdissa. Mielipiteet ja lausunnot YVA-selostuksesta
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osoitetaan ELY-keskukselle. Puskakorvenkallion tuulipuistohankkeen etenemisesta tiedotetaan
myos yleisen tiedonvalityksen yhteydessa esimerkiksi sanomalehtiartikkeleissa.

YVA-menettelyn aikana jarjestetdaan kaksi yleisélle avointa tiedotus- ja keskustelutilaisuutta; en-
simmainen YVA-ohjelmavaiheessa ja toinen, kun ymparistdvaikutusten arviointiselostus on valmis-
tunut. Yleisolla on mahdollisuus esittaa tilaisuuksissa kysymyksia ja nakemyksia hankkeesta ja sen
vaikutusten arvioinnista.

Arviointimenettelyn tukemiseksi on koottu ohjausryhma keskeisistéa hankkeen sidosryhmista. Oh-
jausryhman tehtdvana on ollut ohjata ymparistévaikutusten arviointiprosessia ja osaltaan varmis-
taa arvioinnin asianmukaisuus ja laadukkuus. Ohjausryhma kokoontui 8.12.2016, kun arviointioh-
jelma oli luonnosvaiheessa. Toinen ohjausryhman kokous pidettiin 14.3.2018, kun arviointiselostus
oli luonnosvaiheessa. Lisaksi Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeesta jarjestettiin hankkeen lahi-
alueen asukkaille yhdessa asukaskysely syksylla 2017. Asukaskysely on myés osa hankkeen ihmi-
siin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin aineistoa.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista

Vaikutusten merkittavyytta on arvioitu tassa YVA-selostuksessa kolmiportaisella asteikolla: vahai-
nen-kohtalainen-suuri.

Vaikutukset maankadyttoon ja yhdyskuntarakenteeseen

Pyhajoen kunnan alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava (2006) seka 1. ja 2.
vaihemaakuntakaava. Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallitus on lokakuussa 2017 hyvaksynyt 3.
vaihemaakuntakaavan ehdotuksen lausuntoaineiston kuultavaksi. Puskakorvenkallion tuulivoima-
hanke ei estd tai rajoita maakuntakaavassa, 1. vaihemaakuntakaavassa ja 2. vaihemaakuntakaa-
vassa osoitettujen aluevarausten ja toimintojen toteutumista ja kehittdmista. Puskakorvenkallion
tuulivoimapuisto sijoittuu padosin Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava-ehdotuksen lau-
suntoaineistossa osoitetulle uudelle tuulivoimaloiden alueelle (tv-1 365). Hankealueen pohjois- ja
eteldosat sijoittuvat pieneltd osin alueen ulkopuolelle. Tv-1 -alueen ulkopuoliselle alueelle ei kui-
tenkaan ole aluevarauksia, joihin tuulivoimapuiston rakentaminen vaikuttaisi.

Puskakorvenkallion tuulivoimapuistohanke tukee valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden to-
teutumista. Tuulivoimapuiston tavoitteena on laajentaa tuulivoimatuotantoa Pohjois-Pohjanmaan
maakunnan alueella ja nain kehittdd maakunnan omaa, uusiutuviin energialdhteisiin pohjautuvaa
sahkodntuotantoa. Tuulivoimapuistohanke ei ole ristiriidassa tai esteena Pohjois-Pohjanmaan maa-
kuntakaavan tai hankealueen laheisyydessa sijaitsevien yleis- ja asemakaavojen toteutukselle.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja maankadyttoon jaavat mo-
lemmissa hankevaihtoehdoissa vahaisiksi. Puskakorvenkallion tuulivoimapuisto sijoittuu alueelle,
jolla ei sijaitse pysyvaa asutusta tai loma-asutusta. Toteutuessaan hanke ehkaisee yhdyskuntara-
kenteen hajautumista eika aiheuta haitallista yhdyskuntarakennekehitysta.

Pyhajoen Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston hankealue sdilyy maa- ja metsatalouskaytossa,
tuulivoimapuiston toteuttaminen kuitenkin tehostaa ja monipuolistaa hankealueen maankayttéa
tuoden nykyisen kaytdn rinnalle uuden maankayttdmuodon, energiantuotannon. Hanke aiheuttaa
vahaisia muutoksia ja sopeutumistarvetta alueen virkistyskayttéén ja metsatalouteen, mutta ei
esta nykyisen kaytdn jatkumista. Vaikutukset maa- ja metsatalouteen, maa-ainesten ottoon seka
virkistyskayttdéon arvioidaan vahaisiksi. Metsatalouden ja virkistyksen osalta hankkeesta aiheutuu
myds myodnteisia vaikutuksia, kun huoltotieverkosto palvelee myds metsataloutta ja alueella liik-
kumista.
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Tuulivoimapuisto rajoittaa asuin- ja lomarakentamista tuulivoimapuiston alueella ja sen valitt6-
massa laheisyydessa. Hankkeella on asuin- ja lomarakentamista vahentdava vaikutus 40 dB(A):n
melualueella (Valtioneuvoston asetus 1107/2015). Maa- ja metsatalouteen liittyvien huolto- ja va-
rastotilojen rakentamista alueelle tai sen laheisyyteen tuulivoimapuisto ei esta. Asuin- ja lomara-
kentamista rajoittavat vaikutukset maankayttédn arvioidaan kohtalaisiksi hankealueen valitto-
massa laheisyydessa, muualla vahaisiksi. Vaikutukset maa- ja metsatalouden huolto- ja varastoti-
lojen rakentamiseen ovat vahaiset.

YVA:n rinnalla hankealueelle laaditaan maankaytt6é- ja rakennuslain 77 b §:n mukainen osayleis-
kaava, joka mahdollistaa tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntdmisen suoraan yleiskaavan pe-
rusteella.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Hankealue sijoittuu maisemallisessa kuntajaossa Pohjanmaahan ja siina tarkemmin Pohjois-Poh-
janmaan jokiseutuun ja rannikkoon. Pohjanmaan alueella vaihtelevat mannerjaatikon muovaamat
moreenialueet seka jaatikkdjokien sedimentaation tuloksena syntyneet loivapiirteiset alueet.
Maasto on suhteellisen tasaista. Mannerjaatikdn kerrostamien moreenialueiden ohella laajoilla alu-
eilla on tasaisia savikkoalueita tai sora- ja hietikkoalueita, joille ovat tunnusomaisia laajat muinai-
set rantavallikentat. Alue kuuluu keskiboreaaliseen kasvillisuusvydhykkeeseen. Alueella on run-
saasti aapasoita. Kasvillisuuden yleisilme on karu, mutta seudulla on paljon erikoisia kasvillisuus-
tyyppeja. Rannikkoalueella nakyvat maankohoamisen myodta muodostuneet kasvillisuusvydhyk-
keet (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015).

Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon alueelle tyypillisia piirteité ovat mereen laskevat joet
ja jokilaaksoissa sijaitsevat kapeat viljellyn maan vyéhykkeet. Viljelysmaan osuus vahenee kohti
pohjoista. Jarvia alueella on hyvin vahan. Jokilaaksoissa kylat sijaitsevat usein pienilla kumpareilla.
Asutusta on myds jokien rantamilla. Alueelle tyypillisid maisemia ovat jokien suistoalueiden ja jo-
kilaaksojen asutus ja viljelysmaisemat, lakeuden alueen laajat viljelysmaisemat ja rantaniityt seka
rannikkoalueen maankohoamisalueet, rantakerrostumat ja dyynikentat (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2015).

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 ei ole merkittdvaa maisemallista eroa ja niihin kohdistuvat vaikutukset
ovat suuruudeltaan samat. VE2 on niilld alueilla edullisempi vaihtoehto, joilta Idhietdisyydelta pois-
tuisi kaksi voimalaa tai alueilla joilta kaikki voimalat ovat havaittavissa.

Hankealue ei sijoitu maisemallisesti arvokkaalle alueelle. Vaikutusalueella 10 km sateella sijaitsee
kolme maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Lahin maisemallisesti arvokas alue on osittain
lahialueelle sijoittuva Pyhakosken kulttuurimaisema Pyhdjokilaaksossa, josta etdisyytta lahimpaan
voimalaan on 1,6 km. Alueeseen kohdistuvat maisemavaikutukset on arvioitu vahaisiksi/kor-
keintaan kohtalaisiksi. Pyhajoen suun kulttuurimaisema sijaitsee lahimmilldan 2,4 km etaisyy-
delld ja vaikutukset alueeseen arvioidaan vahaisiksi. Parhalahden kulttuurimaisema sijaitsee 7,8
km etaisyydelld lahimmasta voimalasta ja vaikutukset arvioidaan vahaisiksi/korkeintaan koh-
talaisiksi. Etdammalla sijaitseville maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille vaikutukset ovat
vahaisia tai niita ei ole. Vaikutukset arvokkaisiin maisema-alueisiin ovat kokonaisuudessaan va-
haisia/korkeintaan kohtalaisia.

Lahin valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistdé on Rajaniemen kyld 3,3 km etai-
syydella [dhimmasta voimalasta. Maisemavaikutukset arvioidaan alueella vahaisiksi. Vaikutukset
muihin valtakunnallisesti arvokkaisiin rakennettuihin kulttuuriymparistéihin arvioidaan vahaisiksi.
Osalle kohteista ei kohdistu vaikutuksia. Lahin maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriym-
parist6 on Kiiskilan raitti 4,8 km etaisyydella. Vaikutukset alueeseen on arvioitu vahaisiksi. Hieman
yli puolelle maakunnallisesti arvokkaista rakennetun kulttuuriymparistén kohteita ei ole arvioitu
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olevan vaikutuksia ja lopuilla vaikutukset ovat vahaisia. Vaikutukset rakennettuun kulttuuriympa-
ristd6n ovat kokonaisuudessaan hyvin vahaisia.

Puskakorvenkallion tuulipuisto sijoittuu Ypparinjoen ja Pyhajoen valiselle metsaiselle ja asumatto-
malle seléannealueelle, jossa maisemakokonaisuutta hallitsee rakentamattoman metsatalousalueen
ja ojitettujen suoalueiden vuorottelu. Hankealueen luoteis-pohjoispuoli sijoittuu rannikkoalueelle,
jossa maisemaa hallitsee laajempi peltoalue. Lahimmillaan etdisyyttd hankealueelta merelle on
noin 5 km. Hankealueen ympariston asutus ja avoimet viljelysalueet sijaitsevat kapeana nauhana
jokien varsilla seka merenrannan laheisyydessa valtatien 8 ymparistossa. Visuaalisessa maisema-
kuvassa lahialueella suurimmat vaikutukset kohdistuvat laheisen etaisyyden vuoksi Viirretjarven
kylaan seka Pirttikosen kylaan seka jokivarteen, jossa vaikutukset on arvioitu korkeintaan koh-
talaisiksi. Suurimmat maisemavaikutukset valialueella 3-10 km etaisyydella kohdistuvat Pyhajoen
jokivarteen (Halusenpuhdon alueelle) seka Paralahden kylaan. Vaikutukset on arvioitu alueilla kor-
keintaan kohtalaisiksi. Maisemanmuutos on huomattava Ypparin, Etelakylan seka Pyhajoen kes-
kustaajaman lansipuolella sijaitsevilta laajoilla peltoalueilla, vaikka maisemavaikutukset on nailla
alueella kokonaisuudessaan arvioitu vahaisiksi. Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston maisemavai-
kutukset visuaaliseen maisemaan ovat suuruudeltaan korkeitaan kohtalaisia.

Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Hankealueelle tai vaihtoehtoisille sahkonsiirtoreiteille ei sijoitu muinaisjaanndksia. Puskakorven-
kallioiden tuulipuistohankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia muinaisjdanndéksiin. Muinaisjaan-
nokset sijaitsevat riittdvan etaalla hankkeen infrastruktuurista, minka ansiosta muinaisjaannoksiin
ei kohdistu suoria vaikutuksia. Hankkeella voi olla muinaisjadnndksiin lahinna epasuoria vaikutuk-
sia kuten maisemavaikutuksia, mika voi vaikuttaa muinaisjadannéksen kokemiseen. Hankevaihto-
ehtojen valilla ei arvioida olevan merkittavaa eroa.

Hankealueella 2016 tehdyssd muinaisjaanndsinventoinnissa kartoitettiin 5 kulttuuriperintékoh-
detta, joihin hankkeella voidaan arvioida olevan korkeintaan vahaista vaikutusta.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Hankealueen kalliopera kuuluu Keski-Suomen granitoidikompleksiin. Hankealueen kalliopera koos-
tuu paaosin dioriitista ja kiilleliuskeesta seka pienialaisemmin graniitista. Hankealueen maapera
koostuu paaosin moreenimaista (kartalla sekalajitteinen maalaji). Lisaksi erityisesti lansi- ja etela-
osissa aluetta on kalliopaljastumia ja kalliomaita. Hankealueelle sijoittuu myds turvemaita. Hanke-
alueelta ei ole olemassa tarkempia maaperakarttoja. Hankealue sijoittuu sulfaattimaiden esiinty-
misvybhykkeelle, mutta niiden esiintymistodennakoisyys alueella on padosin hyvin pieni-kohtalai-
nen. Sahkoénsiirtoreiteista B ja C kulkevat ypparinjoen ranta-alueella, jossa paikoin sulfaattimaiden
esiintymistodennakdisyys on suuri. Hankealueelle tai sen ldheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja, arvok-
kaita kalliopera- tai maaperamuodostumia.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan jaavat hankevaihtoehdosta riippumatta vahaisiksi ja paikallisiksi
rakentamis-, toiminta- ja lopettamisvaiheissa. Toimintavaiheessa vaikutuksia syntyy ainoastaan
poikkeustilanteissa, jolloin vaikutukset ovat vahaisia.

Vaikutukset pohjavesiin

Hankealueella, sen valittémassa laheisyydessa tai vaihtoehtoisten sahkdnsiirtoreittien alueella ei
sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Tahjanjoen pohjavesialue (11625004) sijaitsee lahimpana ol-
len noin 3 km etdisyydella kaakon suuntaan Idhimmasta voimalasta. Tahjanjoen pohjavesialue on
luokiteltu III-luokan pohjavesialueeksi (muu pohjavesialue), eika sen alueella sijaitse vedenotta-
moita. Seuraavaksi lahinna sijaitsee Kaivosojan pohjavesialue (11625005), joka on noin 3,1 km
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etaisyydella lahimmastad voimalasta lounaaseen. Myds kaivosojan pohjavesialue on luokiteltu III-
luokan pohjavesialueeksi.

Lahimmat pohjavesialueet sijaitsevat useiden kilometrien etadisyydella, ja ovat luokitukseltaan III-
luokan vedenottoon soveltumattomia pohjavesialueita. Edelld mainituista syista johtuen vaikutuk-
sen suuruusluokkaa voidaan pitdaa pienena ja vaikutuskohteen herkkyytta vahdisena.

Kaikissa hankkeen vaiheissa vaikutukset pohjaveteen ovat vahdiset. Rakentamistyot aiheuttavat
paikallisesti samentumista ja tyékoneet ja muut ajoneuvot lievan pilaantumisriskin. Hankealueella
ei arvioida maaperan laadun perusteella muodostuvan merkittavia maaria pohjavetta. Alue ei
mydskaan ole Pyhajoen kunnan vedenhankinnan kannalta merkittava. Toiminnan aikana voimaloi-
den tai alueella liikkuvien huoltoajoneuvojen rikkoutuminen aiheuttaa vahaisen paikallisen pilaan-
tumisriskin. Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset vastaavat rakentamisen aikaisia tai ovat
niita vahaisempia riippuen siita jatetaankoé perustukset paikalleen vai puretaanko ne.

Vaikutukset pintavesiin ja kalastoon

Hankealue sijoittuu paaosin Perameren rannikkoalueen paavesistbalueen (84) Viirreojan valuma-
alueelle (84.081). Pieniltda osin hankealue sijoittuu myds Peramereen laskevaan Valialueeseen
(84V080) ja Ypparinjoen valuma-alueeseen (84.079). Varsinaiselle hankealueelle ei sijoitu suuria
vesistdja tai merkittavia pienvesia. Hankealueen kaakkois/eteldosasta luoteeseen pain virtaavat
Rahkaoja ja Kalliokoskenoja yhtyvat keskiosassa hankealuetta Pitkdnnevanojaksi, josta edelleen
Korvenhaanojaksi ja aivan hankealueen pohjoisosassa ojien vedet yhtyvat Viirreojaksi. Hankealu-
een lansiosassa virtaava Ojahaanoja yhtyy my6s Viirreojaan. Viirreoja laskee noin 6 km paassa
hankealueesta Peramereen. Hankealueelle sijoittuu runsaasti metsaojia. Pyhajoki virtaa lahimmil-
1dan vajaan 2 km etdisyydella hankealueesta sen lansipuolella.

Vesistd- ja kalastovaikutusten suuruusluokka voidaan madaritelld padosin pieneksi. Alueella teh-
daan laajalti maanmuokkaustoimia, mutta ne kohdistuvat paaasiassa alueille, joilla valumavedet
eivat paase vaikuttamaan suoraan vesistdihin ja toiminnan kesto on Iyhyt. Rakentamisalueilla tai
niiden valittdmassa laheisyydessa ei mydskaan esiinny vesilain mukaisia luonnontilaisia kohteita.
Hankealueen herkkyytta vesistd- ja kalastovaikutusten osalta voidaan pitda vahaisena, silla alu-
eella ei sijaitse merkittavia vesistdja tai pienvesia, joiden laatua rakentamisvaiheen maanraken-
nustoimenpiteet uhkaisivat. Valuma-alueelle hankealueen ldheisyyteen sijoittuvat vesistét (paaasi-
assa pienet ojat ja Viirreoja) ovat runsashumuksisia ja niiden virkistysarvo on vahdinen. Nain ollen
Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus alueen pintavesiin ja kalastoon on vahai-
nen molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Hankealueella esiintyy happamia sulfaattimaita korkeintaan kohtalaisella todenndkdisyydella. Ra-
kennuslupavaiheessa esiintyvyys tutkitaan tarkemmin, jolloin myds tarvittaessa laaditaan suunni-
telma haitallisten vaikutusten ennaltaehkaisemiseksi. Happamien sulfaattimaiden mahdolliset vai-
kutukset rajoittuvat padaosin hankealueen pintavesiin, eika laajempia haitallisia vaikutuksia paase
syntymaan.

Hankkeen padasiassa vahaisista vesistovaikutuksista johtuen mydskaan kalastovaikutukset eivat
ole todenndkdisia. Koska Viirreoja ei ole kalastollisesti merkittdva, ei voimalapaikkojen siirtoa ar-
vioida olevan tarpeen tehda kuormituksen vahentamiseksi. Vaikutusten merkittdvyyteen on mah-
dollista vaikuttaa rakentamisen vesiensuojeluratkaisujen seka ajoituksen avulla - valttamalla ra-
kentamista ylivirtaamakausilla. Haittojen vahentamiskeinoja soveltamalla muutokset vastaanotta-
vien vesistéjen veden laatuun ovat todennakdisesti vahaisia, jolloin vaikutusten kalastoon arvioi-
daan myds kaikkiaan jaavan vahaisiksi.
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Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Hankealueen luonto on voimakkaasti kasiteltya. Luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia elinym-
paristéja ei esiinny tuulivoimalaitosten suunnitelluilla sijoituspaikoilla. Metsdaluerakenne on vaih-
televan ikdinen, mutta padosin nuorista ja varttuvista kehitysvaiheista koostuva. Vanhimpia met-
sikdita edustavat kallioalueiden petajikot.

Voimalaitosten sijoituspaikoilla, huoltoteiden tai maakaapeleiden alueilla ei esiinny arvokkaita luon-
tokohteita. Uhanalaista tai erityisesti suojeltavaa kasvilajistoa ei hankealueelta havaittu. Mydskaan
luonnonsuojelulain mukaisia luontotyyppeja ei hankealueella esiinny. Arvokkaimmat luontokohteet
alueella 16ytyvat kallioalueiden vaihtelevista mannikoéistd, ojittamattomasta suoluonnosta ja virta-
vesien kapealta vyéhykkeeltd. Hankealueella esiintyvia uhanalaisia suotyyppeja edustavat mm.
vaarantuneet sararameet seka silmallapidettavat tupasvillanevat ja kangasrameet Puskakorven-
kalliolla, kalliokankaalla ja Kirkkokalliolla. Metsdlain mukaisista elinymparistdista hankealueella
esiintyy vahapuustoisia kallioita ja soita. Lisaksi on useita ymparistétukikohteita.

Hankkeen metsaaluerakenteeseen kohdistava pirstova vaikutus arvioidaan vahadiseksi. Koska
padosa suoran vaikutuksen alueella olevista luontotyypeista on tavanomaisia, yleisia luontotyyp-
peja, ovat vaikutukset naihin vahaisia.

Hankealueen arvokkaat luontokohteet ovat paasaantoisesti turvassa maanrakennustoimien suo-
rilta ja epasuorilta vaikutuksilta. Mahdolliset vaikutukset korkeamman herkkyyden kohteisiin ja
samalla luonnon monimuotoisuuteen ovat vahaisia. Hankkeen vaikutukset uhanalaisiin luonto-
tyyppeihin arvioidaan kaikissa vaihtoehdoissa muilta osin vahaisiksi. Metsalaki- ja ymparistotuki-
kohteisiin kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisia tai niita ei esiinny. Koska luontoselvityksissa eika
uhanalaisten lajien tietojarjestelmapoiminnasta ilmennyt arvokasta kasvilajistoa, rauhoitettuihin ja
harvinaisiin kasvilajeihin ei kohdistu vaikutuksia. Hankevaihtoehdoilla ei katsota olevan merkittavia
eroja kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvissa vaikutuksissa.

Vaikutukset linnustoon

Tuulivoimahankkeen vaikutusalueen pesimalinnusto koostuu valtaosin Pohjois-Pohjanmaalla tyy-
pillisista metsa- ja peltolajeista, joista runsaimmat lajit ovat peippo, punarinta, pajulintu, harmaa-
sieppo ja keltasirkku. Suojelullisesti huomioitavia (valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaiset
2015, Suomen kansainvaliset vastuulajit ja lintudirektiivin liitteen 1.lajit) lajeja selvitysalueella pe-
sivana tai reviiria pitédvana havaittiin maastokartoituksissa yhteensa 34. Erityisia linnustollisia ar-
voja ei voimalapaikoilla tai muiden rakenteiden sijoituspaikoilla havaittu. Hanke toteutuessaan vai-
kuttaisi linnustoon elinymparistémuutosten, erilaisten hairidvaikutusten ja térmayskuolemien
kautta. Hankkeen vaikutuspiirissa esiintyvan pesimalinnuston arvioidaan sailyvan paapiirteissaan
nykyisen kaltaisena. Tuulivoimalle herkimmista lajeista petolintujen, kahlaajien ja kanalintujen re-
viireja saattaa autioitua ja kanta paikallisesti harveta. Kaytettyjen kriteerien perusteella tuulivoi-
mapuiston vaikutukset pesimalinnustoon arvioidaan merkittavyydeltédéan kohtalaisiksi. Vaikutuk-
sia linnustoon on mahdollista lieventéa mm. voimaloiden rakennusvaiheen ajoituksella tai pyrki-
malla ohjaamaan petolintuja pesimaan voimaloista etdammalle tekopesia rakentamalla.

Kriteerien perusteella muuttolintujen osalta Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston vaikutusten
herkkyys luokitellaan kohtalaiseksi. Hankealueella esiintyy muuttoaikoina uhanalaisia tai muita
suojelullisesti huomionarvoisia lajeja ja tuulivoimalle herkkia lajeja Pohjois-Pohjanmaan rannikko-
seudulle tyypillisesti. Muutto on runsaampaa kuin kauempana sisdmaassa, mutta vahdisempaa
kuin ldhempana rannikkoa. Hanke ei sijoitu lintujen muuton pullonkaula-alueelle. Hanke si-
joittuu maaritellylle muuton painopistereitille ldnsiosasta. Hanke ei sijoitu valtakunnallisten tarkei-
den levahdysalueiden laheisyyteen. Hanke sijoittuu maakunnalliseksi maaritellyn Isonevan-Salk-
karin peltoalueen laheisyyteen. Hankkeen vaikutus muuttolinnustolle on kaytettyjen suuruusluoki-
tusten perusteella pieni. Vaikka lapimuuttajamadrat ovat kohtalaisia, Kalajoen-Pyhajoen
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seurannoista saatujen kokemusten perusteella Iapimuuttavan linnuston maara ei vahene lainkaan
tai vaheneminen on pientd. Siten kielteiset vaikutukset kohdistuvat pieneen osaan lajien kokonais-
populaatiosta. Nain ollen tuulivoimapuistolla arvioidaan olevan toteutuessaan merkittavyydeltdan
vahaisiksi katsottavia vaikutuksia muuttolinnustoon. Vaihtoehtoja verrattaessa VE2:ssa muutto-
linnuille jaisi laajemmat aukot voimaloiden ohittamiseen Puskakorvenkallion tuulipuiston ja sen
lansi- ja kaakkoispuolelle kaavoitettujen Paltusmaen ja Karhunevankankaan tuulivoimapuistoihin
suhteen. Lisaksi VE2:ssa mahdollinen hairidvaikutus levahtaville linnuille olisi pienempi Isonevan-
Salkkarin peltoalueella. Rakennettujen Makikangas-Jokela-Tohkoja tuulivoimapuistojen linnusto-
seurantatulosten perusteella arvioidaan, ettd muuttolinnustolle ei olisi ongelmallinen mydskaan
VE1:n mukainen toteutus Paltusmaen ja Karhunnevankankaan tuulipuistojen toteutuessa.

Vaikutukset muihin lajeihin

Hankealue on suurimmaksi osaksi voimakkaassa metsatalouskaytdssa olevaa kangasmetsaa seka
ojitettua mantyvaltaista turvekangasta ja ojikkoa. Tyypillisen liito-oravareviirin vaatimukset tayt-
tavaa aluetta ei todettu lainkaan. Jotkin metsakuviot arvioitiin jossakin maarin soveltuvan liito-
oravalle, mutta niitdkaan ei katsottu kuitenkaan varsinaisiksi potentiaalisiksi kohteiksi. Lajista ei
tehty havaintoja, eikd selvasti potentiaalista elinymparistéa ei myodskaan todettu. Nain ollen arvi-
oidaan, etta liito-oravaan hankkeesta ei kohdistu vaikutuksia.

Lepakkokartoitus kohdistettiin suunnitelluille rakennusalueille ja elinymparistdjen perusteella po-
tentiaalisimmille esiintymisalueille, joita ovat mm. kosteikot, rehevat varttuneet metsat ja kivikot.
Passiiviseurannoissa tehtiin 78 pohjanlepakkoa ja yksi havainto siippalajista. Havaintojen maara
suhteessa havaintotunteihin oli huomattavan pieni. Lisdantymis- ja levahdysalueita ei lepakkokar-
toituksessa havaittu. Luontodirektiivin lajeina lepakot ovat suuren herkkyyden lajeja. Hankkeen
vaikutusten suuruus lepakoihin arvioidaan pieneksi. Vaikutusten merkittdvyys arvioidaan va-
hdiseksi.

Saukon pesinta hankealueella on hyvin epatodenndkoéista ojien pienuudesta johtuen. Saukon liik-
kuminen alueella jaa todennakdisesti vain satunnaisiksi ohikulkumatkoiksi. Nain ollen arvioidaan,
ettd saukkoon ei kohdistu vaikutuksia.

Hankealueella on vain vahan viitasammakolle sopivia elinymparistdja. Viitasammakon soitimesta
tehtiin muutama havainto hankealueen reunoilta. Luontodirektiivin lajina viitasammakko on kor-
kean herkkyyden laji. Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutusten suuruus viitasammakkoon luoki-
tellaan pieneksi. Voimaloiden ja teiden rakennuspaikat eivat sijoitu havaituille tai erityisen poten-
tiaalisille vitasammakkojen levahdys- tai lisdantymispaikaksi katsottaville kohteille. Vaikutusten
merkittavyys arvioidaan vahaiseksi.

Muun eldimistdn osalta alueen herkkyys luokitellaan kohtalaiseksi. Vaikutuksen suuruusluokka
arvioidaan rakentamis-, toiminta- ja lopetusvaiheessa pieneksi. Ihmistoiminnasta syntyvia kar-
kotusvaikutuksia voi aiheutua, mutta ovat todennakéisesti tilapdisia. Kokonaisuutena vaikutukset
eldimistéon arvioidaan vahaiseksi. Minkaan lajin esiintyminen hankealueella ei esty.

Vaikutukset suojelualueisiin

Puskakorvenkallion hankealueen laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Hankealueen
kaakkoispuolella noin kahden kilometrin paassa sijaitsee arvokkaaksi luokiteltu kallioalue. Lahin
Natura-alue on Rajalahti-Perilahden Natura-alue (FI1104202) (SCI/SPA), joka sijaitsee noin 4 ki-
lometrin etdisyydelld. Vaikutusten herkkyys luokitellaan vahaiseksi, silla etdisyydet suojelualuei-
siin ovat pitkia. Vaikutusten suuruusluokka edelld kerrotun mukaisesti on olematon tai pieni.

Ainoa mahdollinen kuitenkin enimmillaankin vahainen vaikutus voisi kohdistua Rajalahden-Perilah-
den Natura-alueelle. Yksin Puskakorvenkallionpuiston vaikutukset ovat hyvin vahadisia. Muutoin
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vaikutusalueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita tai muita suojeltuja kohteita, joihin voisi aiheutua
vaikutuksia.

Meluvaikutukset

Rakentamisen aikana melua syntyy lahinna tuulivoimaloiden vaatimien perustusten ja tieyhteyk-
sien maarakennustdista ja rakentamiseen liittyvasta liikenteestd. Varsinainen voimalan pystytys ei
ole erityisen meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia asennustoista aiheutuvaa melua. Sahkonsiir-
rolla on vahaisia meluvaikutuksia rakentamisvaiheessa, jolloin melua maarakennustoista seka tyo-
maaliikenteesta. Ne vastaavat normaalia maanrakennustydsta muodostavaa melua. Tuulipuiston
toiminnan aikana melua aiheutuu lahes yksinomaan tuulivoimaloiden toiminnasta. Tuulivoimaloi-
den aiheuttama meluvaikutus koostuu lapojen pyoérimisesta johtuvasta aerodynaamisesta melusta
seka vahaisemmissa maarin tuulivoimalan vaihteiston, generaattorin ja muiden sahkdntuotantoon
osallistuvien osien aiheuttamasta melusta.

Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeen meluvaikutusalueen maarittamiseksi on tehty erillinen
melumallinnus. Mallinnuksen perusteella merkittavin meluvaikutus rajoittuu varsinaiselle hanke-
alueelle ja sen lahiymparistodn. Mallinnuksen mukainen Laeq 35 dB meluvydhyke ulottuu noin 1,0
- 1,5 km etaisyydelle hankkeen reunimmaisista tuulivoimalaitoksista ja ulkomelun ydajan ohjear-
voon verrannollinen 40 dB:n meluvydhyke viela tatakin lyhyemmalle.

Hankealueella tehtdvistd mahdollisista louhinnasta ja murskauksesta muodostuvien melutasojen
arvioidaan jaavan ymparistéssa sijaitsevan vakituisen ja loma-asutuksen osalta alle valtioneuvos-
ton paatdoksen 993/1992 ohjearvojen alapuolelle, koska etdisyytta potentiaalisilta kiviaineksen ot-
topaikoilta vakituiselle ja loma-asutukselle tulee vahintdan 2 km.

Ulkomelutaso on hankevaihtoehdossa VE1 enimmilladn 34 dB lansipuolen Idhimman asuintalon
kohdalla seka lounaispuolella olevan Viirretjarven kylaalueen lahimman asuintalon kohdalla. Han-
kevaihtoehdossa VE2 ulkomelutaso on enimmilldan 34 dB Viirretjarven kylaalueen lahimmalla ta-
lolla. Molemmissa hankevaihtoehdoissa ulkomelutasot ovat kaikkien asuin- ja loma-rakennusten
kohdalla alle valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaisen paivaajan ohjearvon 45 dB ja ydajan
ohjearvon 40 dB.

Vaikutusalueen nykytilan herkkyystaso melun suhteen arvioidaan kohtalaiseksi, koska hankealu-
eella ja sen ymparistéssa on melua tuottavia toimintoja ennestaan vain vahan ja koska hankealu-
een lahistdlla sijaitsee asuinryhmia ja muutamia yksittdisia loma-asutuksia. Vaikutusalueella ei
kuitenkaan sijaitse varsinaisia melulle herkkia kohteita, kuten kouluja tai paivakoteja.

Vaikka melutasot eivat mallinnusten mukaan ylitékaan ohjearvoja tai toimenpiderajoja, se ei tar-
koita sita, ettei tuulivoimaloiden melu saattaisi ajoittain kuulua ymparistdén asuin ja lomarakennus-
ten kohdalla tai muualla ymparistéssa. Hanke muuttaa alueen dénimaisemaa ajoittain. Koska me-
lutasot ovat kuitenkin asuin- ja lomarakennusten kohdalla selvasti alle 1107/2017 ydajan ohjear-
vojen ja myds sisdmelutasot jaavat reilusti toimenpiderajojen alle, arvioidaan vaikutukset suuruus-
luokaltaan pieneksi. Nain ollen meluvaikutusten merkittavyys arvioidaan hankealueen ymparis-
téssa kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Vialkevaikutukset

Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeen vélkevaikutukset ajoittuvat toimintavaiheeseen, kun au-
ringon paistaessa tuulivoimalan takaa aiheutuu lapojen liikkeesta liikkuva varjo tuulivoimalan vas-
takkaiselle puolelle (ts. valkeilmiot). Valkevaikutus syntyy saaolojen mukaan, joten valketta on
havaittavissa tietyssa katselupisteessa vain tiettyjen valaistusolosuhteiden tayttyessa ja tiettyina
aikoina vuorokaudesta. Valkevaikutusta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei
ole kdynnissa.
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Hankkeen valkevaikutusten arviointia varten on tehty erillinen valkemallinnus WindPro 3.0 mallin-
nusohjelman Shadow-moduulilla. Molemmissa hankevaihtoehdoissa valkemaarat ovat ympariston
asuin- ja lomarakennusten kohdalla alle 8 tuntia vuodessa. Vaikutusalueen nykytilan herkkyystaso
valkkeen suhteen arvioidaan kohtalaiseksi, koska hankealueella ja sen ymparistdssa ei ole toi-
minnassa olevia tuulivoimalaitoksia ja koska hankealueen lahistélla sijaitsee asuinryhmia ja muu-
tamia yksittaisia loma-asutuksia. Vaikutusalueella ei kuitenkaan sijaitse varsinaisia valkkeelle herk-
kia kohteita, kuten kouluja tai paivakoteja.

Valkemaarat jaavat alle 8 ja 10 h/v suositusarvojen asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Suurin
valkemaara on noin 2,5 h tuntia véhemman kuin 8 tunnin suositusarvo. Ndiden perusteiden mu-
kaan vaikutukset suuruusluokaltaan pieneksi. Nain ollen valkevaikutusten merkittavyys arvioi-
daan hankealueen ymparistdssa kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Vaikutukset ihmisiin

Puskakorvenkallion hankealueella ei sijaitse asutusta, vaan lahimmat vakituiset asuin- ja lomara-
kennukset sijaitsevat hankealueen itapuolella Korpelanperukassa. Lahimpaan vakituiseen asuinra-
kennukseen on etdisyytta yli 2 km lahimmasté suunnitellusta tuulivoimalasta molemmissa vaihto-
ehdoissa. Lahin yksittdinen lomarakennus sijaitsee vastaavasti 2,1 km etdisyydelld |ahimmasta
suunnitellusta voimalasta. Etdisyytta lahimmista tuulivoimaloista naihin kyliin on vahintaan 2 km.
Lahimmat herkat hairiintyvat kohteet (koulut) asutuksen liséksi sijaitsevat Pirttikoskella noin 2,5
km etdisyydella seka Ypparissa noin 4,5 km etdisyydella.

Hankealueelle ei sijoitu virkistyskayttdkohteita tai -reitteja, ei mydskaan moottorikelkkailureitteja.
Hankealueen pohjoisosassa, Konnevantien padssa sijaitsee yksityisen maanomistajan laavu.
Vaikka hankealueella ei ole virallisia virkistysreitteja tai -kohteita, kaytetaan aluetta aktiivisesti
hiihtémiseen, marjastukseen ja sienestykseen, seka yleensa luonnossa liikkumiseen metsastyksen
lisaksi. Hankealueen ulkopuolella sijaitsevia virkistyskohteita tai -reitteja on kaakkoispuolella si-
jaitseva laavu, pohjoispuolella sijaitseva Pyhdjoen hiihtomaja reitteineen ja luoteispuolella moot-
toriurheilurata. Hankealueen itépuolelle sijoittuva Pyhajoki on suosittu melontareitti ja kalastus-
kohde, lisaksi joen varrella on nuotio- ja uimapaikkoja. Hankealueelle sijoittuu kahden metsastys-
seuran vuokra-alueita. Lantisella osalla toimii Ypparin eramiehet ry ja itaisella osalla Pyhdjoen met-
sastysseura ry. Alueella metsastetdan paaosin hirvia, mutta myods pienriistaa ja pienpetoja. Aluetta
kaytetaan saannollisesti myds metsastyskoirien koulutukseen seka niiden koetoimintaan.

Rakentamisen aikana haitat asuinviihtyvyydelle ovat yleensa lyhytaikaisia ja aiheutuvat maanra-
kentamisesta ja liikenteesta. Vaikutusten keskittyessa hankealueelle ja sen valittdmaan lahiympa-
ristdon sekad ennestaan isolle, peruskorjattavalle valtatielle 8 on hankkeen rakentamisen aikaiset
vaikutukset arvioitu merkittavyydeltdan vahaisiksi negatiivisiksi. Toiminnan aikana vaikutuksia
asuinviihtyvyyteen ja elinoloihin syntyy paaosin maiseman muutoksesta, melusta ja valkkeesta.
Vaikutukset asuinviihtyvyydelle on arvioitu keskisuuriksi ja ne kohdistuvat lahialuetta laajemmalle.
Aiheutuvat muutokset ovat pitkakestoisia, mutta palautuvia. Vaikutusten arvioinnissa on otettu
huomioon myds hankkeen lahiasukkaille aiheuttamat huolet, jotka valittyvat toteutettujen kyselyi-
den kautta. Toiminnan aikaiset vaikutukset on arvioitu merkittavyydeltddn kohtalaisiksi negatii-
visiksi.

Rakentamisen aikana virkistys- ja harrastusmahdollisuuksiin kohdistuu vastaavia vaikutuksia kuin
asuinviihtyvyydellekin. Lisdksi voimaloiden rakentamisen seurauksena liikkuminen suunnittelualu-
eella voi olla rajoitettua. Vaikka virkistys- ja harrastuskayttd hankkeen lahialueella on paaosin
luontoon perustuvaa, on vaikutukset arvioitu merkittavyydeltdan vahaisiksi negatiivisiksi, silla
vaikutukset rajoittuvat kuitenkin rajatulle alueella ja koskee kohtalaisen vahadista maaraa ihmisia.
Toiminnan aikana vaikutukset kohdistuvat jo laajemmalle alueelle maisema-, melu- ja valkevaiku-
tuksina, jotka voidaan kokea hairitsevana. Tuulivoimalat eivat kuitenkaan esta alueen kayttoa,
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mutta muuttavat ymparistén luonnetta ja siita syysta vaikutukset on arvioitu merkittavyydeltaan
vadhaisiksi negatiivisiksi.

Rakentamisen seka toiminnan aikaiset metsastykseen kohdistuvat vaikutukset on arvioitu merkit-
tavyydeltaan vahaisiksi negatiivisiksi. Hankealueen metsastajat kokevat tuulipuistohankkeen
haitalliseksi metsastystoiminnalleen. Rakentaminen voi rajoittaa metsastdjien kulkua hankealu-
eella ja myds elaimet saattavat karttaa aluetta. Toiminnan aikana liikkumista ei rajoiteta, eika
riistaeldaimetkaan valttamatta karta aluetta rakentamisvaiheen tapaan.

Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset kalastukselle on arvioitu merkittédvyydeltaan kor-
keintaan vdhaisiksi negatiivisiksi. Varsinaiseen kalastukseen hankkeella ei ole vaikutusta,
mutta hankkeella voi sen sijaan olla vaikutusta kalastuskokemukseen mm. maiseman muutoksen
myo6ta.

Terveysvaikutukset on arvioitu merkittavyydeltadn vahadisiksi negatiivisiksi, silla hankkeen ei
mallinnusten perusteella arvioida ylittdvan melulle ja valkkeelle annettuja ohjearvoja ja suosituk-
sia. Lisaksi tuulivoimapuistoon liittyvat riskit on arvioitu erittain pieniksi.

Elinkeinovaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan merkittavyydeltaan vahaisiksi positiivisiksi.
Rakennusvaiheessa elinkeinovaikutukset ovat merkittavampia seka suorien ettd valillisten vaiku-
tusten ansiosta, kun taas toimintavaiheessa vaikutukset ovat lievempia. On kuitenkin huomioitava,
etta toimintavaiheessa erityisesti verotuksen tuomaa tuloa Pyhajoen kunnalle voidaan pitaa mer-
kittavana.

Vaikutukset maantielilkenteeseen

Puskakorvenkallion hankealueen pohjoispuolella noin 2,5 km padssa lahimmasta voimalasta kulkee
koillis-lounaissuunnassa valtatie 8 (Kokkolantie, Turku-Liminka). Hankealueen itapuolella kulkee
seututie 787 (Oulaistentie, Alavieska-Pyhdajoki), joka yhtyy valtatiehen 8. Hankealueen lansipuo-
lella noin 4 km etaisyydella puolestaan kulkee yhdystie 7840 (Mehtakylantie). Naiden teiden valissa
hankealueella ja sen ymparilld kulkee pienempien teiden ja metsaautoteiden verkosto. Hankealu-
eelle kohdistuva liikennéinti hoidetaan valtatielta 8 Kitinhaantien metsaautotieliittymasta noin 3,6
km Ypparin kylaltéa pohjoiseen.

Merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat hankkeen rakentamisen aikana lahelld han-
kealuetta. Tuulivoimapuiston hankevaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 vaikutukset liikenteeseen ovat var-
sin samankaltaiset, joskin vaihtoehdossa 1 kuljetusten kokonais- ja vuorokausikohtaiset maarat
ovat hieman suurempia johtuen vaihtoehdon suuremmasta voimalamaarasta.

Tassa tapauksessa merkittavin liikkennevaikutus kohdistuu 8-tielle hankkeen lahialueelle ja hanke-
alueelle johtavalle metsaautotielle (Kitinhaantielle). Arviolta hanke tuottaisi noin 25-30 raskasta
kuljetusta paivassa (tdhan lukuun on huomioitu myds tyhjana ajot). Hankkeen rakentamisaikana
raskaan liikenteen maara ei kuitenkaan kasvaisi suhteessa merkittavasti, kokonaisliikennemaaran
lisdys olisi 1 % ja raskaan liikenteen maaran lisdys olisi hankevaihtoehdosta riippuen 5,8-7 %.
Rakentamisvaiheen kesto on myds suhteellisen lyhyt, noin kaksi vuotta. 8-tie on lisdksi hyvaa,
valtatietasoista tieta. Valtatie 8 hankkeen vaikutusalueella on nykyiselldénkin vilkasliikenteinen,
joskin kokonaisliikennemaara jaa kyseisen tietyypin valtakunnallisen ja alueellisen keskiarvon ala-
puolelle. Raskaan lilkenteen vuorokausilikennemaara on valtakunnallista keskiarvoa alempi, mutta
alueellista keskiarvoa korkeampi. Naista syistéd hankkeen liikennevaikutusten merkittavyys 8-tiella
arvioidaan vahaiseksi. Kun tarkastellaan raskaan liikenteen osuutta kokonaisliikennemaarasta,
arvioidaan lilkkennevaikutusten merkittavyys kohtalaiseksi. Nama vaikutusten merkittavyydet ar-
vioidaan samoiksi kummassakin hankevaihtoehdossa. Jos rakentamisessa tarvittava murske ote-
taan hankealueen lahelta ja hankealueelle rakennetaan siirrettdva betoniasema, vahentyvat
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kuljetukset lahialueen teilld arviolta noin puolella. Tama vahentaa merkittavasti valtatien 8 ja Ki-
tinhaantien liikennevaikutuksia.

Erikoiskuljetukset heikentavat ajoittain liikenteen sujuvuutta koko kuljetusreitilld. Tuulivoimapuis-
ton kaytonaikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat vahaiset.

Tuulivoimahankkeella ei oleteta olevan suurta vaikutusta liikenneturvallisuuteen. Pian kokonaan
valmistuva valtatien 8 perusparannus Kalajoen, Pyhajoen ja Limingan valisellda osuudella parantaa
entisestaan tien valityskykya, liikenteen sujuvuutta, tie- ja liikenneturvallisuutta. Osuus on koko-
naan mitoitettu sopivaksi erikoiskuljetuksille.

Vaikutukset lentoliikenteeseen, Puolustusvoimien toimintaan, tutkien toimintaan seka
viestintdyhteyksiin

Suomessa ilmailulaki (864/2014) velvoittaa, etta kaikille yli 30 - 60 metria korkeille rakennelmille
on haettava lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirastolta (Trafi). Hakemukseen on liitettava Fi-
navia Oy:n lausunto asiasta, jossa maaritelldan esteen vaikutus lentoturvallisuuteen seka lentolii-
kenteen sujuvuuteen. Lupa voidaan myontaa, jos lentoturvallisuus ei vaarannu. Luvassa tavallisesti
velvoitetaan myo6s korkeiden rakennelmien merkitsemiseen lentoestevaloin. Puskakorven tuuli-
voima-alueelle ei ole haettu varsinaisia lentoestelupia, mutta luvat tullaan tarvittaessa hakemaan
mydhemmassa suunnitteluvaiheessa, kun lopulliset voimalan paikat tarkentuvat. Tuulipuiston alue
ei sijaitse varsinaisella lentoestealueella, eika siten lahtékohtaisesti vaaranna lentoliikenteen tur-
vallisuutta. Mydskaan muiden hankealueen lahialueella sijaitsevien lentopaikkojen turvallisuus ei
vaarannu.

Alueiden kaytdn suunnittelussa on otettava huomioon myés maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampumaharjoitusalueille, va-
rikkotoiminnalle seka muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Pus-
kakorven tuulipuistohankkeen vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan on selvitetty pyytamalla
lausunto Padesikunnalta. 25.2.2016 saadun lausunnon mukaan hankkeen suunnitelman mukaisilla
tuulivoimaloilla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia puolustusvoimien valvonta- ja ase-
jarjestelmien suorituskykyyn, joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttéon eika sotilasil-
mailuun. Puolustusvoimilta on myds pyydetty lausunto Puskakorven tuulipuiston tutkavaikutusten
selvitystarpeesta. Puolustusvoimien lausunnon (25.2.2017) mukaan Puskakorven hankkeen tuuli-
voimaloista aiheutuvat vaikutukset ilmavalvontatutkiin eivit ole merkittavia.

Tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etéisyydelle IImatieteen laitoksen kadyttamista
saatutkista. Lisaksi alle 20 km etdisyydella saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset.
Lahin Ilmatieteen laitoksen saatutka sijaitsee Utajarvella yli 100 km etdisyydella tuulipuistohank-
keesta. Ilmatieteen laitokselta saadun tiedon mukaan Puskakorven tuulipuistohankkeen vaikutuk-
sia saatutkiin ei ole tarpeen arvioida tarkemmin, eivatka tutkahdiriot muodosta estetta tuuli-
voiman rakentamiselle.

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessa. Tuulivoimala voi aiheuttaa hairiota tietolilikenteeseen, mikali se sijaitsee lahettimen ja vas-
taanottimen valissa. Tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista linkkijanteiden toimintaan pyy-
detdaan YVA-menettelyn yhteydessa lausunto teleoperaattoreilta ja Digita:lta, joka vastaa valta-
kunnallisista lahetys- ja siirtoverkoista seka radio- ja televisioasemista.

Tuulivoimapuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiéta tv-signaaliin voimaloiden
ldhialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa lahetinasemaan ja
tv-vastaanottimiin, ldhettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus seka maaston muodot ja muut
mahdolliset esteet. Hankealuetta laheisimmat lahetysasemat sijaitsevat Kalajoella ja Raahessa.
Digitan antaman lausunnon mukaisesti hankkeen jatkosuunnittelussa on tehtéva tarkempi selvitys
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hankkeen vaikutuksista alueen tv- ja radioverkkoihin. Mikali jatkosuunnittelussa yhteistydssa Di-
gita:n kanssa hankkeella todetaan olevan vaikutuksia alueen antenniTV-vastaanottoon, voidaan
esimerkiksi muutamiin alueen taloihin asentaa oma vahvistin tai alueelle pystyttaa ylimaarainen
masto lahettimineen.

Sadhkonsiirtoon liittyvat ymparistovaikutukset

Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston sahkénsiirto on lahtékohtaisesti suunniteltu yhdistettavaksi
hankealueen eteldpuolelle suunnitteilla olevan Karhunnevankankaan tuulivoimapuiston kanssa
(vaihtoehto A). Wpd Karhunnevankankaan Tuulipuisto Oy:n tarkoituksena on rakentaa uusi 110
kV voimajohto valille Jylkka - Karhunnevankangas. Uusi voimajohto rakennetaan. Puskakorvenkal-
lion tuulivoima-alueelta séhkdnsiirto Karhunnevankankaan tuulivoima-alueen sdhkdasemalle to-
teutetaan lahtokohtaisesti maakaapeliratkaisuin. Karhunnevankankaalta Jylkkdan sahkdnsiirto teh-
daan 110 kV yhteispylvasratkaisulla, jolloin molemmilla toimijoilla on kaytdéssa omat sahkénsiirto-
yhteydet kantaverkkoon. Puskakorvenkallion hankealueen sisdéinen maakaapeli on tarkoitus sijoit-
taa kulkevaksi huoltotiestén yhteyteen.

Vaihtoehtoiset sahkénsiirtoreitit sijoittuvat Puskakorvenkallion hankealueella ja sen ulkopuolella
vaihtoehdon A osalta padaosin metsaalueelle, kun taas vaihtoehto B sijoittuu olemassa oleville tien-
varsille kuten padosin myo6s vaihtoehto C. Vaihtoehdot B ja C toteutettaisiin kokonaisuudessaan
teiden vierustassa kulkevina maakaapeleina. Sahkénsiirtoreiteille B ja C sijoittuu Ypparinjoen ve-
sistéa.

Koska hankealueiden sisdinen maakaapelireitistd on tarkoitus sijoittaa kulkevaksi huoltotiestdn rin-
nalle, voidaan arvioida, etté sisdisen maakaapeloinnin vaikutukset esimerkiksi luonnonymparistéon
ovat yhtenevia huoltotieston arvioinnin kanssa. Koska hankealueen uusi maakaapeli sijaitsee met-
satalousalueella, joka on etdalla asutuksesta, eivatka sisalla erityisia maisemallisia, kulttuurisia tai
luonnonymparistén arvoja, arvioidaan naiden sahkénsiirtorakenteiden vaikutukset kokonaisuudes-
saan vahaisiksi.

Valtakunnan verkkoon liittdmisen vaikutukset kasvillisuuteen, eldimisté6n ja suojelualueisiin arvi-
oidaan kaikissa vaihtoehdoissa vahaisiksi, silld vaikutukset ovat tydnaikaisia, lyhytkestoisia ja erit-
tain pienialaisia. Myo6s vaikutukset pinta- ja pohjavesiin arvioidaan vahaisiksi. Maankaytdn ja mai-
semavaikutusten osalta vaikutukset ovat niin ikdaan vahaiset, etenkin mikali sahkdnsiirto toteute-
taan yhdessa karhunnevankankaan tuulivoimapuiston kanssa. Muinaisjaéannoéksiin ei arvioida ai-
heutuvan vaikutuksia lainkaan. Maaperavaikutukset arvioidaan kaikissa vaihtoehdoissa vahaisiksi.
Kuitenkin vaihtoehdoissa B ja C maakaapeli kulkee alueella, jolla sulfaattimaiden esiintymistoden-
nakoisyys on suuri. Nain ollen vaikutukset voivat kohota kohtalaisiksi. Ihmisiin kohdistuvat vaiku-
tukset arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi. Liikenteeseen sahkdnsiirrolla ei katsota olevan
vaikutusta, mikali tyé suunnitellaan ja toteutetaan huolella.

Yhteisvaikutukset

Puskakorvenkallion tuulivoimapuistoa 1dhinna sijaitsevat muut tuulivoimahankkeet ovat Karhunne-
vankankaan tuulivoimapuisto ja Paltusmaen tuulivoimapuisto. Puskakorvenkallion hankealue sijoit-
tuu naiden kahden tuulivoimala-alueen valiin. Karhunnevankankaan hankealue sijaitsee Puskakor-
venkallion hankealueen etelapuolella, sen valittdomassa laheisyydessa. Paltusmaen hankealue puo-
lestaan sijaitsee Puskakorvenkallion luoteispuolella noin 0,6 km etdisyydelld. Lahinna toisiaan si-
jaitsevien voimalapaikkojen etdisyys on noin 1,4 km. Muut lahimmat tuulivoimapuistot sijaitsevat
yli 6 km etaisyydella.

Vaikutukset maankayttéon ilmenevat ensisijaisesti maa- ja metsatalousvaltaisten alueiden maan-
kaytdon tehostumisena, jolloin nykyisen maankaytén rinnalle muodostuu rinnakkaiden
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maankayttdmuoto, energiantuotanto. Hankkeilla ei katsota olevan merkittavia yhteisvaikutuksia
maankayttdéon tai yhdyskuntarakenteeseen.

Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston yhteisvaikutuksia tulee syntymaan maisemakuvassa erityi-
sesti tuulipuistojen suunnitteilla olevien Idhimpien tuulivoimapuistojen kanssa. Lukuisat laheiset
tuulivoimahankkeet Kalajoella ja Pyhajoella muodostavat alueita, joissa asuu ihmisia useamman
kuin yhden tuulivoima-alueen laheisyydessa ja voimaloita saattaa olla useammalla ndkemasekto-
rilla. Voimaloista on suurimmalla osalla kylaalueista nakyvissa yksi tai useampi tuulivoimala. Nain
ollen maisemaan kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan tarkastelualueella suuriksi. Karhunne-
vankankaan, Paltusmaen ja Puskakorvenkallion tuulipuistojen aiheuttaman suuren maisemavaiku-
tuksen vuoksi vaikutukset I[ahimpien kylien asukkaiden asumisviihtyvyyteen arvioidaan voivat yltaa
korkeitaan kohtalaisiksi.

Pesimalinnustoon arvioidaan kohdistuvan muista tuulivoimahankkeista korkeintaan vahaisia suo-
ria yhteisvaikutuksia. Joihinkin muuttolintulajeihin voi kohdistua tuulivoimasta kohtalaiseksi kat-
sottavia yhteisvaikutuksia kaikkien ldhialueen tuulivoimahankkeiden toteutuessa. Hankkeen sijoit-
tuessa osittain lintujen keskeiselle muuttoreitille, sen voimalakohtainen vaikutus on suurempi kuin
esimerkiksi sissmaahan sijoitetun voimalan. Sen sijaan hanke ei ole erityisen ongelmallinen levah-
dysalueille tai levahdysalueiden ja yopymisalueiden valiselle liikehdinnalle. Metsastykseen koituvat
yhteisvaikutukset on arvioitu vahaisiksi.

Muiden yhteisvaikutuselementtien osalta vaikutukset ovat vahadisia tai vaikutuksia ei katsota
olevan. Talouden ja tydllisyyden osalta positiiviset yhteisvaikutukset saattavat olla kohtalaisia
positiivisia lahialueella suunnitteilla olevien muiden tuulivoimapuistojen johdosta.

Sahkoénsiirto tullaan ensisijaisesti toteuttamaan yhdessa johtokadytdvassa Karhunnevankankaan
tuulivoimapuiston kanssa, mika merkittavasti vahentda sahkdnsiirtoon liittyvia yhteisvaikutuksia
verrattaessa tilanteeseen jossa sdahkdnsiirto olisi vierekkaisilla puistoilla erillinen. Nain ollen sah-
konsiirrolla ei katsota olevan yhteisvaikutuksia muiden kuin Karhunnevankankaan kanssa.

0-vaihtoehdon vaikutukset

0-vaihtoehdossa haitalliset ymparistévaikutukset jaavat toteutumatta, mutta toisaalta myds
hankkeen positiiviset vaikutukset, kuten tyéllisyys- ja muut taloudelliset vaikutukset jaavat toteu-
tumatta. Myds hankkeen tuoma positiivinen ilmastovaikutus (ei haitallisia paastéja ilmaan) jaisi
toteutumatta. Luonnonymparistd ja sosiaaliset verkostot jatkavat luontaista kehityskulkuaan, jos
hankealueelle ei esimerkiksi suunnitella muita merkittavia hankkeita. Todenndkoéisesti alue sdilyy
paasaantdisesti metsatalousvaltaisena alueena.

Vaihtoehtojen vertailu ja hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen toteutusvaihtoehdoilla VE1 ja VE2 on vain véahan eroa ymparistévaikutusten osalta. Eni-
ten voimaloiden lukumaaraero heijastuu luontovaikutuksiin. Kasvillisuus- ja eldimistovaikutukset
jaavat kokonaan pois neljalta voimalapaikalta VE2:ssa verrattuna VEl:seen. VE1l -vaihtoehdon
vaikutukset ovat kokonaisuudessaan hieman VE2 vaihtoehtoa suurempia suuremman voimalamaa-
ran ja myods erilaisen sijoitussuunnitelman takia. Vastaavasti VE1 -vaihtoehdossa positiiviset ta-
lous- ja tyéllisyysvaikutukset ovat hieman VE2:sta suurempia.

Paaosin vaikutukset on arvioitu eri vaikutusosa-alueissa korkeintaan kohtalaisiksi, eli luonnonym-
paristdlle tai ihmiselle hankkeista ei katsota aiheutuvan liian haitallista vaikutusta. Useimpien vai-
kutuskohteiden osalta arviointiprosessin aikana on otettu merkittdvimpia vaikutuksia huomioon ja
hankesuunnitelmaa on nailtd osin muutettu luontoarvoihin ja ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
osalta. Luontovaikutukset arvioidaan paaosin vahaisiksi. Arvioinnissa painoarvoa laitettiin
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erityisesti linnustoon ja siind yhteisvaikutuksiin. Vaikutukset arvioitiin enimmilldan kohtalaisiksi.
Hanke on linnusto- ja muiden luontovaikutusten osalta toteuttamiskelpoinen.

Tuulipuistoon liittyvat riskit ja mahdolliset hairidtilanteet on arvioitu (hyvin epatodennakadisiksi.
Myds talta osin hanketta voidaan pitaa toteuttamiskelpoisena. Hanketta voidaan pitaa taloudelli-
sesti ja teknisesti toteuttamiskelpoisena, silla hankkeesta vastaavalla on riittdvasti resursseja ja
kokemusta seka teknistd osaamista hankkeen toteuttamiseksi. Molempia téssa Puskakorvenkallion
tuulipuiston YVA:ssa tutkittuja hankevaihtoehtoja voidaan pitaa arvion mukaan toteuttamiskelpoi-
sena.

Jatkotutkimusten ja seurannan tarve

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaisesti hankkeesta vastaavan on oltava selvilla toimintansa
ymparistdvaikutuksista. Ymparistévaikutusten tarkkailun tavoitteena on mm. tuottaa tietoa hank-
keen vaikutuksista ja kdaynnistaa tarvittavat toimet, jos toiminnasta esiintyy merkittavia haittoja.
Tarkkailua koskevat velvoitteet maaratadan hankkeen lupapaatéksen lupaehdoissa ja ymparistovi-
ranomainen hyvaksyy virallisen tarkkailuohjelman. Viranomainen voi myds muutoin edellyttaa teh-
tavaksi tarkkailua, mikali epailladan esimerkiksi melutasojen ylittavan ennakkoon arvioidusta ta-
sosta. Melua, kuten myos valketta voidaan tarvittaessa mitata eniten altistuvissa kohteissa. Ihmi-
siin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lisdksi seurata esimerkiksi seurantakyselyin tai haastatteluilla.
Lisaksi esimerkiksi hankkeen vaikutuksia alueen riistakantaan voidaan tarvittaessa seurata. Lin-
nustoseurantaa on syyta toteuttaa useina vuosina perakkain yleisesti kdytettyjen havainnointioh-
jeiden ja vertailukelpoisten menetelmien avulla.
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JOHDANTO

Smart Windpower Oy:n tytaryhtid Puskakorven
Tuulivoima Oy suunnittelee Pyhajoen Puskakorven-
kallion alueelle tuulivoimapuistoa (Kuva 1-1). Tuuli-
voimapuiston alueelle suunnitellaan rakennetta-
vaksi vaihtoehdosta riippuen 19 - 23 tuulivoimalai-
tosta. Hankkeesta toteutetaan ymparistévaikutus-
ten arvioinnista annetun lain ja asetuksen mukainen
ymparistdvaikutusten arviointi (YVA). Tuulivoiman
rakentaminen edellyttda YVA-lain mukaisen ympa-
ristdvaikutusten arviointimenettelyn soveltamista
aina kun hanke kasittéaa vahintaan 10 tuulivoimalaa
tai tuulivoimaloiden kokonaisteho on vahintaan 30
MW. Samanaikaisesti arvioinnin kanssa laaditaan
tuulivoima-alueen osayleiskaavaa.

YVA-menettelyn tarkoituksena on edistda ymparis-
tévaikutusten arviointia ja yhtenaistd huomioon ot-
tamista suunnittelussa ja paatoksen teossa seka sa-
malla lisdta kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia. Arvioinnissa olennaista on
avoimuus ja toimiva vuorovaikutus eri tahojen kes-
ken. YVA-menettelyssa ei tehda paatdksia hank-
keen toteuttamisesta.

17

Valtioneuvoston 6.11.2008 hyvaksyman Suo-
men ilmasto- ja energiastrategian mukaan
Suomeen tulisi rakentaa seuraavan noin kym-
menen vuoden jaksolla noin 2 000 MW tuulivoi-
makapasiteettia. Nykyisella tuulivoimateknii-
kalla toteutettuna tama tarkoittaa kaytan-
nossa, etta Suomeen tulee rakentaa noin 700
tuulivoimalaitosta lisda. Rakentamistavoite on
mahdollista saavuttaa rakentamalla seka meri-
tuulivoimapuistoja ettéd myds maalle sijoitetta-
Talla hetkelld Suo-
messa tuotetaan tuulivoimalla energia noin
600 MW:n verran.

via tuulivoimapuistoja.

Tuulivoima on ekologisesti erittain kestava
energiantuotantomuoto, koska energian lahde
on uusiutuva ja sen aiheuttamat ymparistovai-
kutukset ovat vahaisia verrattuna fossiilisia
polttoaineita kayttaviin voimalaitoksiin. Tuuli-
voimaloiden kaytdsta ei synny hiilidioksidia
eika muita ilmansaasteita.
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Kuva 1-1. Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston sijainti.




YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 18

Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston YVA-menettely kaynnistyi, kun hankevastaava Smart
Windpower Oy luovutti 22.12.2016 yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kukselle suunnitelman ymparistévaikutusten arvioimiseksi eli YVA-ohjelman. Tassa ymparistdvai-
kutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) on esitetty ymparistévaikutusten arvioinnin tulok-
set. Arviointiselostuksen on laatinut Ramboll Finland Oy Smart Windpower Oy:n toimeksiannosta.
Hankkeen eri osapuolien yhteystiedot on esitetty seuraavassa.

Hankkeesta vastaava:

Smart Windpower Oy/ Puskakorven Tuulivoima Oy

Rauhalantie 4 B 104, 33480 YLOJARVI
X

—

Toimitusjohtaja Kalle Riihikoski S - A on Al
martWwinad
pUh: 040 532 0008 ethical electricity —

kalle.riihikoski@smartwind.fi

Tuotantojohtaja Raimo Kivioja
puh: 0407476514
raimo.kivioja@smartwind.fi

Yhteysviranomainen:
Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne ja
ympéristokeskus (ELY-keskus) “ Binkeino-, likenne- i
Ymparist6 ja luonnonvarat -vastuualue (D ympé\ristélkeskus
PL 86, 90101 OULU

Ylitarkastaja Tuukka Pahtamaa
puh: 040 724 4385
etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

YVA-konsultti:
Ramboll Finland Oy
Pitkansillankatu 1, 67100 KOKKOLA RAMBGLL

Projektipaallikko Petri Hertteli
puh: 040 809 3061
etunimi.sukunimi@ramboll.fi

Projektikoordinaattori Enni Suonpera
puh: 040 647 2360
etunimi.sukunimi@ramboll.fi
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Puskakorven tuulipuistohankkeen ymparistdvaikutusten arviointiin ovat Ramboll Finland Oy:sta
osallistuneet seuraavat henkil6t:

Ymparistosuunnittelija (AMK), luontokartoittaja

Projektipaallikko:
rojektipaéllikké (EAT) Petri Herttell

Projektikoordinaattori: FM Enni Suonpera

FM, ins. (AMK) Anne Koskela, ins. (AMK) Annukka

Maankaéytto ja kaavoitus:
yiol Rajala

maisemavaikutukset; kulttuuriymparisto: Arkkitehti Stina Karhunmaa

Maa- ja kallioperavaikutukset, pintavesi-, pohja-

FM Enni Suonpera
vesi- ja kalastovaikutusten arviointi: P

Luontovaikutukset (kasvillisuus ja luontotyypit, Ymparistosuunnittelija (AMK), luontokartoittaja
liito-oravat ja lepakot, muut eldimet): (EAT) Petri Hertteli

Linnustovaikutukset, Natura-arviointi, suojelualu-

Fil.yo, linnustoasiantuntija Heikki Tuohimaa
eet: (tarvehankinta) 4 J

Ins. (AMK) Jukka Silvola, ymparistdsuunnittelija

Riista dot:
ista ja sudrpedo (AMK), luontokartoittaja (EAT) Petri Hertteli

Meluvaikutukset: Ins. (AMK) Janne Ristolainen
Viélkevaikutukset: Ins. (AMK) Arttu Ruhanen
Sosiaaliset vaikutukset: FM Johanna Korkiakoski
Vaikutukset maantieliikenteeseen: FM, Ins. (AMK) Erika Kylmanen

Vaikutukset lentoliikenteeseen, tutkavaikutuksiin

, ek e e ey Ins. (AMK), tuulivoimainsinddri Mika Vaataja
Jne.; riskit ja hdiriétilanteet:

Tekninen asiantuntija: DI, tuulivoima-asiantuntija Veli-Pekka Alkula

Kartat ja paikkatieto, ndkymé&alueanalyysi: FM Enni Suonpera

Havainnekuvat: Arkkitehti Stina Karhunmaa
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3.1

HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaavana toimii Smart Windpower Oy. Smart Windpower on suomalainen tuulivoi-
mayritys, jonka omistajat ovat kehittaneet tuulivoimaprojekteja vuodesta 2009 lahtien. Yrityksen
strategiana on kehittda, rakennuttaa, omistaa ja tuottaa tuulivoimaenergiaa erinomaisilla tuotan-
topaikoilla Suomen rannikkoseudulla. Yhtidn tuulivoimaprojektien yhteenlaskettu teho on noin 150
MW. Yrityksen eettisiin arvoihin kuuluvat oleellisesti yhteiséllisyyden ja sosiaalisen vastuun peri-
aatteet. Arvojen mukaisesti yhtié on perustanut tytaryhtiét hankkeiden sijaintikuntaan, jotta osa
yhtididen maksamasta yhteisdverosta palautuu tytaryhtididen kotikuntaan.

HANKKEEN JA SEN VAIHTOEHTOJEN KUVAUS

Hankkeen yleiskuvaus
3.1.1 Puskakorvenkallion tuulipuistohankkeen tarkoitus

Puskakorvenkallion tuulipuiston tarkoituksena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkéa valtakun-
nan verkkoon. Puskakorvenkallion tuulipuiston yhteenlaskettu teho on noin 90 - 115 MW ja arvioitu
vuosituotanto noin 150 - 300 GWh valitusta vaihtoehdosta riippuen. Tuuliatlaksen tietojen perus-
teella hankealueen tuuliolosuhteet ovat melko hyvat (keskituulennopeus n. 5 - 6 m/s, paatuulen
suunta lounaasta), mika osaltaan tukee Puskakorvenkallion tuulipuiston toteuttamista.

Esimerkiksi Pyhdajoen kunnan sahkdnkulutus vuonna 2015 oli yhteensa 25 GWh. Tasta asumisen
ja maatalouden kayttdma osuus oli 17 GWh, teollisuuden 2 GWh ja palveluiden ja rakentamisen
osuus 6 GWh (Energiateollisuus 2016). Tarkasteltaessa yksittdista n. 3 MW tuulivoimalaa, voidaan
sen suotuisissa tuuliolosuhteissa laskea tuottavan séhkda noin 3000 - 4000 kerrostalokaksion tai
300 - 400 sahkdlammitteisen omakotitalon vuotuisiin tarpeisiin (Motiva 2010).

Tuulivoimalla tuotettu sahko tuottaa hyvin vahan kasvihuonekaasupaastdja. Tuulivoimalan raken-
tamisen ja kunnossapidon aiheuttamaksi hiilidioksidipaastoksi on arvioitu 10 g/kWh. Hiililauhde-
voimalan sahkoéntuotannon hiilidioksidipdastd on puolestaan luokkaa 800 - 900 g/kWh (Suomen
Tuulivoimayhdistys ry.) Nain ollen tuulipuistojen toteuttamisella voidaan osaltaan hillitéd ilmaston-
muutosta, mikali tuulivoimalla tuotettu sahké korvaa kasvihuonekaasupdastdja synnyttavia ener-
gialahteitd. Tuulivoimalla on merkittava rooli luotaessa energiaomavaraista maakuntaa.

3.1.2 Hankealueen sijainti ja maankayttétarve

Hankealue sijoittuu Iahimmilldén noin 4 km etaisyydelle Pyhdjoen kuntakeskuksesta eteladn (Kuva
1-1 ja Kuva 3-1). Tarkemmin hankealue sijoittuu valtatie 8 itdpuolelle Pirttikosken, Viirretjarven ja
Ypparin kylien véliselle alueelle. Tuulipuistoon on suunniteltu rakennettavan yhteensa 19 - 23 tuu-
livoimalaa. Hankealueen suuruus kokonaisuudessaan on noin 11 km?. Tuulivoimaloiden liséksi alu-
eelle tullaan rakentamaan tarvittavat rakennus- ja huoltotiet. Naiden osalta hankkeessa tullaan
hyddyntdmaan nykyisia teita, niilta osin kuin se on mahdollista.

Tuulipuiston sisdiseen sahkoénsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittamaan paasaantdisesti
huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Sahkénsiirtoyhteyksia ja huoltotieverkostoa on
kuvattu tarkemmin luvuissa 7 - 11.
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Kuva 3-1. Puskakorvenkallion tuulipuiston sijainti.
3.1.3 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankkeen alustavaa suunnittelua on tehty vuodesta 2013 alkaen. Hankkeen yleissuunnittelua teh-
daan ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessd, ja se jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn
jalkeen muun muassa ymparistdselvitysten tulosten perusteella. Hankkeen edellyttamat suunnitel-
mat ja luvat on esitelty luvussa 4. Puskakorvenkallion tuulipuiston toteuttaminen edellyttda mm.
alueen kaavoittamista seka rakennuslupia.

Alustava aikataulu on seuraava:

— YVA-menettely 2016 - 2018

— Kaavoitusmenettely 2016 - 2018

— Tekninen suunnittelu 2016 —»

— Alueen rakentaminen ja ensimmaisten tuulivoimaloiden pystytys voisi alkaa vuonna 2019
— Tuulipuisto tuotannossa 2019 - 2020.

3.2 Hankkeen vaihtoehdot

Hankekehityksen ja myds sijoitussuunnittelun lahtokohtina ovat olleet tuulivoimatuotantoon liitty-
vat alueelliset 1dhtdékohdat kuten tuulisuus, sahkdnsiirtomahdollisuudet ja maankaytélliset olosuh-
teet. Voimaloiden sijoitussuunnitellussa on otettu huomioon Pyhdjoen kunnan 2 km etaisyysvaati-
mus voimaloista asuinrakennuksiin. Tuulipuiston alkuperdinen hankealue on pienennetty Pyhdjoen
kunnanjohdon toivomuksesta.

Hankkeessa muodostetut vaihtoehdot eroavat toisistaan voimaloiden lukumaaran suhteen. Voima-
loiden koolle ei esiteta vaihtoehtoja, vaan arvioinnissa tarkastellaan yhta teoreettista voimalako-
koa, jossa voimalan kokonaiskorkeus on enintdan 250 metrid. Puskakorvenkallion alueen
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tuuliolosuhteet edellyttavat riittdvaa tornikorkeutta, jotta sahkdntuotannossa paastaan tavoitelta-
valle tasolle. Nain ollen matalamman tornin vaihtoehtoja ei ole tarkoituksenmukaista tarkastella.

Hankevaihtoehto VE1 on syntynyt suurimmasta mahdollisesta voimalalukumaarasta suunnittelu-
alueelle ja vaihtoehto VE2 pienimmasta mahdollisesta voimalalukumaarastd, joka on taloudellisesti
kannattava tuulivoimapuiston rakentamiselle ja jossa vaikutukset ovat VE1 pienemmaét. Vaihtoeh-
tojen muotoutumisessa on myds huomioitu vireilla olevan 3. vaihemaakuntakaavan tv-alueiden
sijoittuminen hankealueella. Vaihtoehdossa VE2 suurin osa hankealueen tuulivoimaloista sijoittuu
tv-alueen sisdpuolelle ja VE1 hankealueen etela- ja pohjoisosassa sijaitsevat tuulivoimalat jaavat
tv-aluerajauksen ulkopuolelle.

Vaihtoehto 0

Vaihtoehdossa 0 (VEO) Puskakorvenkallion alueelle suunniteltuja tuulivoimapuistoja ja niiden lii-
tyntavoimajohtoja ei toteuteta. Vaihtoehto toimii arvioinnissa vertailuvaihtoehtona, jossa vastaava
sahkémaara tuotetaan jossain muualla joillain muilla sahkéntuotantomenetelmilla.

Vaihtoehto 1 (VE1)

Puskakorvenkallion alueelle rakennetaan enintdan 23 tuulivoimalan tuulipuisto. Tuulivoimaloiden
yksikkéteho on 3 - 5 MW ja tornin korkeus on 137 - 171 metria ja lavan pituus 79 - 83 metria.
Voimalan kokonaiskorkeus on 220 - 250 metria.
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Kuva 3-2. Hankevaihtoehdon VE1 mukainen alustava sijoituspaikkasuunnitelma.

Vaihtoehto 2 (VE2)
Puskakorvenkallion alueelle rakennetaan enintdan 19 tuulivoimalan tuulipuisto. Tuulivoimaloiden
yksikkdteho seka tornin ja lapojen pituus ovat samoja kuin VE1:ssa.
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Kuva 3-3. Hankevaihtoehdon VE2 mukainen alustava sijoituspaikkasuunnitelma.

Hankkeen sahkdnsiirtoon liittyvia vaihtoehtoja tarkastellaan luvussa 11.
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3.3

YVA-ohjelman jdlkeiset muutokset hankevaihtoehtoihin

YVA-ohjelmasta saatujen lausuntojen seka tehtyjen selvitysten perusteella hankevaihtoehtojen si-
joitussuunnitelmiin on tehty muutoksia. Hankealueen koko on muuttunut aiemmasta 10 km?2 ny-
kyiseen noin 11 km?2. YVA-selostusvaiheessa hankevaihtoehtojen sijoitussuunnitelmissa suojaetai-
syyttd mm. arvokkaisiin maisema-alueisiin, luontokohteisiin ja lajeihin on kasvatettu. Tielinjauksia
ei esitetty viela YVA-ohjelmassa, mutta selostusvaiheessa ne on huomioitu. Linjaukset perustuvat
paitsi voimaloiden sijainteihin, mutta myds esimerkiksi luonto- ja muinaisjdanndksiin kohdistuvien
vaikutusten minimoimiseen. Lisaksi sahkdasemin sijoituspaikat on lisatty ohjelmavaiheen jalkeen.

Sahkonsiirto ja verkkoliitynta
3.3.1 Tuulipuiston sisdinen sahkdnsiirto

Tuulivoimapuistoon tullaan rakentamaan 1 - 2 sisdista sahkdasemaa, joiden sijainnille tarkastellaan
kahta vaihtoehtoa (VEA ja/tai VEB). My8s huoltoteiden ja niiden yhteyteen asennettavien maakaa-
pelien sijoittelulle on esitetty omat voimaloiden lukumaaraan sidonnaiset vaihtoehdot (VE1, VE2).
Hankealueen sisdiseen sahkdnsiirtoon liittyva vaihtoehtoasettelu on esitetty tarkemmin luvussa 11.
Sahkbdasemalla kaapeleiden jannitetaso (20 - 45 kV) muunnetaan siirtojannitetasoon (110 tai 400
kV). Tuulivoimaloilla jénnitetason nosto sisdisten kaapeleiden jannitetasoon tapahtuu voimalakoh-
taisessa muuntajassa. Muuntaja sijaitsee joko voimalan sisalla tai tornin vieressa erillisessa muun-
tamokopissa. Voimalageneraattoreiden jannite on tyypillisesti luokkaa 1 kV tai alle.

3.3.2 Valtakunnan verkkoon liittyminen

Sahkonsiirtoreitiksi tassa YVA-selostuksessa tutkitaan kolmea eri vaihtoehtoa (Kuva 3-4). Vaihto-
ehdossa A tuotettu séhko siirrettaisiin Puskakorvenkallion hankealueelta maakaapelilla Karhunne-
vankankaan sahkdéasemalle, josta ilmajohdolla edelleen Kalajoen Jylkan sahkdasemalle. Sahkdn-
siirtoreitti A kulkee kokonaisuudessaan etaalld asutuksesta padaosin metsatalousalueilla. Reittia A
tarkastellaan paaasiallisena sahkonsiirron toteutusvaihtoehtona. Sahkonsiirtoreitti B kulkisi koko-
naisuudessaan maakaapelointina hankealueelta teiden varsia pitkin reittia metsdautotie - yhdystie
7840 - Jylkka. Sahkénsiirtoreitti C on muutoin samanlainen kuin reitti B, mutta sen alkuosa kulkee
oikaisten metsa- ja peltoalueiden lavitse yhdystielle 7840 ja edelleen Jylkkaan.
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Kuva 3-4. Puskakorvenkallion hankealueen
Kalajoen Jylkdan sahkdasemalle.

vaihtoehtoisten sahkonsiirtoreittien sijoittuminen ja liitynta
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3.4

Tuulivoimapuiston rakenteet ja rakentaminen
3.4.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Kukin tuulivoimala muodostuu perustusten paélle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista
seka konehuoneesta. Oheisessa kuvassa (Kuva 3-5) on esitetty tekninen periaatepiirustus tuuli-
voimalasta. Tuulivoimaloiden torneissa kaytetaan erilaisia rakennevaihtoehtoja. Kaytdssa olevia
tornien rakenneratkaisuja ovat teras- tai betonirakenteinen putkimalli, ristikkorakenteinen teras-
torni ja harustettu terasrakenteinen putkimalli, seka erilaisia yhdistelmia naista ratkaisuista. Ke-
hitteilld on myo6s ratkaisuja, jotka tekniselta toteutukseltaan tai materiaaliltaan poikkeavat edella
mainituista.

- ©158m CL

max 250 m

82m
161 m

Kuva 3-5. Tuulivoimalan periaatekuva.
3.4.2 Tuulivoimaloiden vaihtoehtoisia perustamistekniikoita

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu jokaisen yksittdisen voimalaitoksen paikan poh-
jaolosuhteista. Mybhemmin hankealueella tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle
tuulivoimalalle tullaan valitsemaan sille sopivin ja kustannuksiltaan edullisin perustamistapavaih-
toehto. Tuulivoimalaitosten perustamistekniikka voi olla mm. maanvarainen terasbetoniperustus,
terasbetoniperustus massanvaihdolla, terasbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu te-
rasbetoniperustus (Kuva 3-6). Mikali ehja peruskallio on riittavan lahelld maanpintaa, voidaan kayt-
taa kallioankkuroituja perustuksia, muussa  tapauksessa kaytetaan maavaraista
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betonilaattaperustusta. Mikali maapera on pehmeaa ja/tai markaad, on betonilaattaperustuksen alle
upotettava junttapaaluja riittdvan tukevuuden saavuttamiseksi.

Maanvarainen Maanvarainen
terasbetoniperustus , terasbetonuperustus
massanvaihdolla

Terasbetoniperustus
paaluilla

Kallioankkuroitu
terasbetoniperustus

Kuva 3-6. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.

Kun voimala rakennetaan maanvaraisen betoniperustuksen varaan, perustus on halkaisijaltaan
enintdan noin 25 metria ja korkeudeltaan 1 - 3 metria. Perustamissyvyys on 3 - 5 metria. Tarvittava
betonin m&ara perustusta kohden on suuruusluokkaa 300 - 600 m3. Tarvittava terdksen maara on
vastaavasti muutamia kymmenia tonneja perustusta kohti. Paikoin voi olla mahdollista kayttaa
kallioankkuroituja perustuksia, jolloin betonin maara ja perustuksen dimensiot jaavat jonkin verran
pienemmiksi.

Kuva 3-7. Maanvarainen terdasbetoniperustus raudoitettuna ennen betonivalua.
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3.4.3 Tornirakenteet

Tornin tehtavana on kannattaa tuulivoimalan konehuo-
netta ja saattaa roottori tuulisuuden kannalta edulliselle
korkeudelle. Kaytdssa olevien suurien tuulivoimaloiden
tornien perustyyppeja ovat putkitorni ja ristikkotorni.
Puskakorvenkallion tuulivoimapuistossa tullaan alusta-
vien suunnitelmien mukaan kayttamaan putkitornia.
Suunnitellun putkitornin kokonaiskorkeus on enintdan
250 m (Kuva 3-8).

Putkitornisten tuulivoimaloiden varitys on vakiintunut
harmahtavan valkoiseksi. Voimalat nahdaan useimmiten
vaaleaa taustaa, taivasta vasten ja harmahtava savy ta-
soittaa kontrastisuutta ja sopeutuu eri valaistus- ja saa-
olosuhteisiin.

Voimalat varustetaan lentoestevaloin. Lentoestevalaistus
maaraytyy kansainvalisen siviili-ilmailujarjestéon (ICAO)
suositusten ja kansallisten lakien ja maaraysten mukai-
sesti, joita hallinnoivat Suomessa Finavia ja TraFi. Kay-
tédnndssa lentoestevaloista maarataan lentoesteluvassa,
jonka Trafi myontaa tuulivoimaloille.

Kuva 3-8. Putkitorni Mussalo, Kotka
(Ramboll Finland Oy).

Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeessa tullaan lahtokohtaisesti kdyttdmaan mallin GE 4.8-158
tuulivoimalaa (GE’s 4.8-158 Onshore Wind Turbine), jonka roottorin halkaisija on 158 m ja koko-
naiskorkeus on 250 m. Yhden voimalan nimellisteho on 4,8 MW. Valmistajan takaama aanitaso
104 dB on alhaisempi kuin muilla markkinoilla olevilla turbiinimalleilla.

3.4.4 Tuulivoimaloiden sijoittelu

Yksittaisten voimaloiden sijoittelussa toisiinsa nahden on otettava huomioon voimaloiden taakse
syntyvat pyorteet, jotka hairitsevat taaempana sijaitsevia voimaloita. Liian tiivis sijoittelu aiheuttaa
paitsi havidita energiantuotannossa, myés ylimaaraisia mekaanisia rasituksia voimaloiden lavoille
ja muille komponenteille. Tama lisaa kaytto- ja yllapitokustannuksia seka alentaa tuulivoimapuis-
ton kaytettavyytta pienentden siten tuotantoa. Liséksi tuulivoimaloiden tekninen kayttdika lyhenee.

Yksittaisten voimaloiden valinen hyvaksyttava minimietdisyys riippuu monista tekijoista, kuten tuu-
len paaasiallisesta suunnasta, turbulenssivaikutuksesta eli miten voimaloiden aiheuttamat virtauk-
set vaikuttavat, voimaloiden koosta, kokonaislukumaarasta, seka yksittaisen voimalan sijainnista
tuulivoimapuistossa. Ehdottomia ja yleispatevia kriteereita voimaloiden valisille etdisyyksille ei ole.
Muutaman tuulivoimalan ryhmissa voivat voimalat sijaita varsin lahekkain, jopa 2 - 3 roottorinhal-
kaisijan etaisyydella toisistaan - erityisesti jos voimalat ovat yhdessa rivissa kohtisuoraan vallitse-
vaa tuulensuuntaa vastaan. Pienehkoissa tuulivoimapuistoissa (5 - 10 voimalaa) suositeltava mi-
nimietaisyys on viisi roottorinhalkaisijaa. Talléinkin sijoittelu riippuu tuulivoimapuiston geometri-
asta ja tuulen suuntajakaumasta. Mita suurempi tuulipuisto on, sita suurempi tulisi voimaloiden
valimatkan olla vallitsevan tuulen suunnassa.

3.4.5 Huoltotiet ja nostoalueet

Tuulivoimalaitosten rakentamista ja huoltoa palvelemaan tarvitaan tieverkosto. N&ita huoltoteita
pitkin kuljetetaan tuulivoimaloiden rakentamisen aikana tuulivoimaloiden komponentit, rakennus-
materiaalit ja pystytyskalusto. Rakentamisvaiheen jalkeen tiestda kaytetaan seka voimaloiden kun-
nossapitoon, etta paikallisten maanomistajien tarpeisiin.
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Tuulivoimarakentamisessa tarvittavat kuljetukset luovat erityisvaatimuksia rakennettavalle ties-
télle. Kdytanndssa suunnittelussa on huomioitava niin korkeus-, leveys-, pituus- kuin kantavuus-
vaatimuksetkin. Tuulivoimaloiden osat tuodaan hankealueelle yleensa erikoiskuljetuksina. Torni
tuodaan osissa, joiden lukumaara riippuu kadytettavasta tornirakenteesta. Kuljetusten kannalta
haastavin suunniteltujen tuulivoimaloiden komponentti on siipi, joka on pituudeltaan ldahes 60 m
(ks. Kuva 3-9 kaantdsateestd). Suurimmat liikuteltavat yksittdiset massat jaavat normaalisti alle
130 tonnin. Erikoiskuljetuskaluston suurista akselimaaristéd johtuen suurimmat akselipainot ovat
kuitenkin betoniautoilla.

KULJETUKSET

Kuva 3-9. Periaatekuva 60 m pitkan siipikuljetuksen vaatimasta kddntosateesta.

Rakennettavat huoltotiet tulevat olemaan sorapintaisia. Huoltoteiden leveys on keskimaarin noin 6
metria ja tiealueen leveys noin 9 - 15 metria. Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyddyntamaan
olemassa olevaa tiestda. Tuulipuiston sisdiseen sahkdnsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan si-
joittamaan paasaantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin tyypillisesti 0,5 - 1 met-
rin syvyyteen. Huoltotieverkoston suunnittelua tehdaan samaan aikaan hankkeen YVA-prosessin
kanssa. Huoltotien rakenteiden mittasuhteita havainnollistetaan seuraavassa kuvassa (Kuva 3-10).
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kantava kerros KaM 0-32 150 mm —
tukikerros KaM 0-100 550 mm —
suodatinkangas —
YHTEENSA 700 mm

Kuva 3-10. Huoltotien rakenteen periaatepiirros.

Kunkin tuulivoimalan ympariltéd on rakennus- ja asennustditd varten raivattava puustoa vajaan
hehtaarin alueelta. Voimalan pystytyspaikan ymparistdsta on puusto raivattava kokonaan ja pinta
tasoitettava noin 50 x 50 metrin alueelta nostokaluston ja kuljetusrekkojen siirtelyn mahdollista-
miseksi. Nostotdissa kaytettava paanosturi vaatii erittdin tasaisen ja kantavan tukialustan, joka
sijoittuu tdman alueen sisalle. Nosturitasanne tehdaan perustusrakenteen valmistuttua ja se on
kooltaan noin 25 x 40 metria. Aivan kuten tuulivoimapuistoon rakennetuilla teilla, sepelipintaisella
nostoalueella on tietyt kantavuusvaatimukset, jotka todennetaan rakentamisen jalkeen levykuor-
mituskokein. Varsinaisen nostoalueen lisdksi voi olla tarpeen raivata puustoa seka tasoittaa maas-
toa roottorin ja nosturin puomin kokoamista varten. Koottaessa roottori maassa, on raivattava tila
kahdelle nostoalueen ulkopuolelle jaavalle siivelle. Nosturin puomin kokoaminen vaatii noin 120 m
pitkdn suoran ja tasaisen noin 5 m levean alueen, joka poikkeuksetta toteutetaan tuulivoimalalle
rakennettavan tien yhteyteen hyddyntden osittain nostoaluetta.

Hankealueelle rakennettavien huoltoteiden sijoittuminen eri hankevaihtoehdoissa on esitetty luvun
3.2 kuvissa (Kuva 3-2 ja Kuva 3-3). Alueelle rakennettavien uusien teiden ja olemassa olevien,
parannettavien tieosuuksien kokonaispituudet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 3-1).
Lisaksi joitain tieosuuksia on mahdollisesti parannettava ainakin paikoitellen my6és hankealueen
ulkopuolelle.

Arvio teiden rakentamisessa tarvittavista murske- ja hiekkamaarista on esitetty seuraavassa tau-
lukossa (Taulukko 3-1). Maarat on laskettu silla olettamuksella, etta yhdelle nostoalueelle tarvitaan
mursketta/hiekkaa noin 2 500 m3, uudelle huoltotielle 6 000 m3 per kilometri ja kunnostettavalle
huoltotielle 2 000 m? per kilometri.
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Taulukko 3-1. Alustava arvio huoltoteiden ja parannettavien teiden pituuksista, sekd rakentamisessa tar-

vittavista murske/hiekkamaarista.

VE1 VE2

Voimaloiden lukumdéaré 23 19
Huoltoteiden pituus 12,4 km 11,4 km

Hankealue 1,9 km 1,9 km
Parannettava tieosuus

Kokonaisuus 4,6 km 4,6 km
Maa-aines, huoltotiet 74 400 m?® 68 400 m3
Maa-aines, parannettava Hankealue 3800 m® 3800 m®
tieosuus Kokonaisuus 9200 m?® 9200 m?3
Maa-aines, nostoalueet 57 500 m?3 47 500 m3

Hankealue 135 700 m® 119 700 m?
Maa-aines yhteensé

Kokonaisuus 141 100 m3 125 100 m3

Osa rakentamisvaiheessa syntyvista ylijaama-
maista pyritddn mahdollisimman tehokkaasti
hydédyntamaan hankealueella esimerkiksi huol-
toteiden penkereiden ja luiskien rakentamisessa
sekd maisemoinnissa. Osa ylijddamamaista jou-
dutaan |djittémaan hankealueen ulkopuolelle
maankaatopaikalle, johon tulee hakea kunnan
ymparistonsuojeluviranomaiselta ymparistdlupa
my6hemmassa suunnitteluvaiheessa.

Tassa suunnitteluvaiheessa ei viela tiedeta,
mista rakentamisessa tarvittava murske/hiekka
tullaan ottamaan. Maa- ja kiviainekset pyritaan
kuitenkin ottamaan lahelta kayttékohdetta, han-
kealueelta tai mahdollisimman lahelta sita. Otto-
alueita voi olla yksi tai useampi riippuen ottoalu-
eiden laajuudesta. Kallioainesten maara hanke-
alueella on suuri, eikd kallioaineisten otto vaadi
laajoja alueita, mikali ottoalueet hyddynnetaan
tehokkaasti.

3.4.6 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen on monivaihei-
nen prosessi. Ennen kuin varsinaiseen rakenta-
miseen paastaan, on taustalla jo yleensa vuosien
ty6, joka sisaltaa eriasteisten selvitysten ja lupa-

Kuva 3-11. Tuulivoimalan pystytys tela-alustaisella
nosturilla (Liebherr).

vaiheiden lapikaynnin. Koko hankkeen eri vaiheet voidaan yksinkertaistaa alla olevan luettelon
muotoon. On huomattava, etta vaiheet ovat osittain paallekkaisia:

— Toteutettavuusselvitykset
— Lupaprosessit
— Hankkeen suunnitelmien laatiminen

— Tuulivoimalatoimittajan ja urakoitsijoiden kilpailutus

— Tuulivoimapuiston tiestdn rakentaminen ja nykyisten tieyhteyksien parantaminen
— Voimalaitosalueen tilavarausten tekeminen ja nostoalueiden rakentaminen

— Voimalaitosten perustusten rakentaminen
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— Sahkdaseman ja voimajohtojen rakentaminen
— Tuulivoimaloiden pystytys
— Voimalaitosten kayttédnotto ja testaaminen

Tuulivoimapuistojen rakentamistydt aloitetaan ns. valmistelevilla téilla, joilla taataan mm. kulje-
tusten esteetdn reitti rakennusalueelle ja varmistetaan tuulivoimalan ymparistén soveltuvuus ra-
kentamiselle. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavien tornien, roottoreiden, nosturikaluston
yms. materiaalien kuljettaminen tydmaa-alueelle tapahtuu yleensa useita kymmenia metreja pit-
kina lavettikuljetuksina, jotka vaativat tiest6ltéd kantavuutta ja loivia kaarresateita.

Yhta aikaa tuulivoimapuiston muun infran rakentamisen kanssa tulee alueelle rakentaa sahko-
verkko, johon voimalat liitetdan. Verkon suunnittelu ja rakentaminen tulee ajoittaa siten, etta voi-
malat voidaan liittaa sahkdverkkoon niiden valmistuttua.

Tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen on yksi keskeisimmistd rakentamisvaiheista. Perus-
tusten betonivalu voidaan tehda vuodenajasta riippumatta, joskin talvella on kiinnitettava erityista
huomiota tydn vaatimiin lampétiloihin ja kdytettava tarvittaessa lammittimia. Betonivalun valmis-
tuttua perustuksen tulee antaa kuivua ja saavuttaa asennusten vaatima lujuus, jonka jalkeen voi-
daan aloittaa varsinainen voimalan pystytys.

Tuulivoimaloiden pystytys toteutetaan nostureiden avulla (Kuva 3-11). Voimaloiden varsinainen
pystytys tapahtuu varsin nopeassa tahdissa. Jos ei huomioida mahdollisia tornin betonirakenteita,
voimala saavuttaa optimiolosuhteissa kokonaiskorkeutensa 2 - 3 vuorokauden kuluessa nostotyon
aloittamisesta. Ennen sahkdéntuotannon aloittamista on tuulivoimalan pystytyksen jalkeen vuorossa
vield kayttédnotto, jonka kesto vaihtelee voimalatyypin mukaan ollen kuitenkin tyypillisesti noin
viikko. Tuulivoimalan kayttoénotossa kytketdan toimintaan ja testataan sen eri jarjestelmat seka
niiden muodostama kokonaisuus niin toiminnallisuuden kuin turvallisuuden kannalta. Kayttéonotto
paattyy esimerkiksi 10 paivaa kestavaan koeajoon, jolloin kayttédnottohenkildéstdn lasnaolo on ai-
noastaan satunnaista.

Suunnittelu ja rakentamistyot seka rakentamisen volyymi oikein ajoitettuna ja mitoitettuna tuuli-
voimapuiston rakentaminen on normaalisti mahdollista yhden kalenterivuoden aikana. Rakentami-
nen vaatii enemman aikaa, mikali rakennettavien voimaloiden maara on huomattava tai niiden
sijainti edellyttaa poikkeuksellisia toimenpiteita.

3.4.7 Tuulivoimaloiden kaytté ja kunnossapito

Tuulivoimalat ovat taysin automatisoituja ja niiden kaytté perustuu tietoliikenneyhteyden yli ta-
pahtuvaan etdvalvontaan. Vikatilanteissa tuulivoimala lahettda halytyksen etavalvomoon, jossa
ongelmatilanne ratkaistaan ja tuulivoimala kdynnistetdan uudelleen etana tai tarvittaessa lahete-
taan paikalle huoltohenkiléstéa. Etavalvomosta voidaan myd@s tarvittaessa aktiivisesti seurata tuu-
livoimalan toimintaa ja optimoida sen parametreja. Tuulivoimalan valmistaja maarittelee sille
huolto-ohjelman, jonka mukaisia ennakoivaan kunnossapitoon liittyvia huoltoja tehdaan kullekin
tuulivoimalalle 2 - 5 vuodessa. Yksi huolto voi kestda useamman paivan. Lisaksi jokaista voimalaa
kohti voidaan olettaa noin 2 - 5 ennakoimatonta huoltokdyntia vuosittain. Ndiden korjaavan kun-
nossapidon vaatimien huoltokayntien maara vaihtelee kuitenkin huomattavasti. Huoltokaynnit teh-
daan padasiassa pakettiautoilla eli ne eivat aiheuta raskasta lilkkennetta.

3.4.8 Tuulipuiston kaytésta poisto

Tuulipuiston tekninen kayttdikd on noin 20 - 25 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayt-
toidlle ja kaapeleiden kayttdika on vahintdan 30 vuotta. Tuulipuiston elinkaaren (n. 25 vuotta)
lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksenmukaisella tavalla. Toisena vaih-
toehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuulivoimaloilla.
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Tuulipuiston kaytdsta poiston tydvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vastaa-
vat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueelta perustuksia mydten.
Jossain tapauksissa perustusten jattdminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat olla va-
hemman vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteita.

Hankevastaava Smart Windpower Oy on maanomistajien kanssa laadituissa maanvuokraussopi-
muksissa sitoutunut poistamaan tuulivoimalat, kun tuulipuisto poistetaan kaytosta.

Hankkeen liittyminen ldahiseudun muihin hankkeisiin

Lahimpdna Puskakorvenkallion hankealuetta sijaitsevat tuulipuistot on esitetty seuraavassa taulu-

kossa (Taulukko 3-2).

Taulukko 3-2. Puskakorvenkallion hankealueen lahialueella sijaitsevat tuulivoimahankkeet ja niiden ta-
madn hetkinen tila. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 22.11.2017)

(Kalajoki)

Etii
Voimaloi- alsyys
- . Hanke-
Hanke Toimija den Tila
masrs alueesta
(km)
Karhunnevankankaan tuulipuisto
Wpd Finland O 33 Luvit 0
(Pyhiijoki) pd Finland Oy uvitus
Paltusméen tuulipuisto (Pyhéjoki) Smart Windpower Oy 5 Luvitus 0,6
Ristivuoren tuulipuisto (Merijérvi) Perhonjoki Oy 6 Toiminnassa 6,4
Juurakon tuulipuisto (Kalajoki) Juola Holding Oy 8 Luvitus 8,0
Pyhénkosken tuulipuisto (Merijérvi) Puhuri Oy 4 Toiminnassa 8,7
Mékikankaan tuulipuisto (Pyhdéjoki) wpd Finland Oy 11 Kaavoitus 9,0
Mékikankaan tuulipuisto, laajennus . .
(Ka I;jo ki) uutipur Jennd wpd Finland Oy 3 Kaavoitus 9,2
A I . Kaavoitus/luvit
Parhalahden tuulipuisto (Pyhéjoki) Puhuri Oy 15 us 10,6
Fortum P d
Tohkojan tuulipuisto (Kalajoki) © ”Seafgjr an 26 Toiminnassa 11,8
Maanahkiaisen merituulipuisto
Rajakiiri O 100 Luvit 12
(Pyhéjoki, Raahe) ajariin Ly LVIRS
Kytéléan tuulipuisto (Alavieska) TM-Voima Oy 6 Toiminnassa 12,9
Rak ih
Sarvankankaan tuulipuisto (Raahe) Tuuliwatti Oy 14 a enzusval 13,5
Jokelan tuulipuisto (Kalajoki) wpd Finland Oy 12 Toiminnassa 13,6
Silovuoren tuulipuisto (Pyhéjoki) SG-Power Oy 8 Toiminnassa 14
Polusjérven tuulipuisto (Pyhéjoki) Greenpower Oy 9 Luvitus 16
Mustilankank. tuulipuist
ustlankankaan fuulipuisto Tuuliwatti Oy 28 Toiminnassa 16,1
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Tornator Oyj,

Olt tuulipuisto (Pyhéjoki 32 Luvit 16,8
avan tuulipuisto (Pyhéjoki) Taaleritehdas uvitus
Saarenkylén tuulipuisto (Alavieska) TM-Voima Oy 9 Toiminnassa 18
Tuulipuisto O
Etelénkylan tuulipuisto (Kalajoki) Ete?énkylé y 2 Toiminnassa 18
M ldnkank tuulipuist
aaselantantaan tutlipuisto wpd Finland Oy 8 Luvitus 19,4
(Oulainen)
Ketunperén tuulipuisto (Raahe) Puhuri Oy 6 Luvitus 23
Léntisten tuulivoi isto (Kala-
. a’f isten tuulivoimapuisto (Kala Winda Invest Oy 10-20 Kaavoitus 24
Joki)
S Hyot li Rakennus-
Annankankaan tuulipuisto (Raahe) uomen Hyotytuul 10 . 26
Oy vaihe
Suomen Hy®étytuuli
Nikkarinkaarron tuulipuisto (Raahe) Oyy n 10 Toiminnassa 26
S Hydtytuuli
Kuljunlahden tuulipuisto (Raahe) uomenoyyo vt 9 Toiminnassa 28
Toiminnassa
Kopsan tuulipuisto (Raahe) Puhuri Oy 17 28
Kopsan tuulipuisto, laajennus . .
P P / Puhuri Oy 6 Kaavoitus 28
(Raahe)
Mastokank tuulipuisto (Raahe/
astokankaan tuulipuisto (Raahe Tuulikolmio Oy 14 Kaavoitus 31
Siikajoki)
ja T kylén tuuli- ABA Tuuli
Kof(kokankaa?n j.a orvenkyléan tuuli S ' uuli Oy, 36 Kaavoitus 32
puistot (Kalajoki) Smart Windpower Oy
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Muut energiantuotannon hankkeet ldhialueella

Tuulivoiman lisaksi Pyhdjoen kunnassa on meneillaan energiantuotantoon liittyen Hanhikiven ydin-
voimalahanke, johon liittyvaa infraa rakennetaan talld hetkelld. Puskakorvenkallion tuulivoima-
hankkeen yhteisvaikutusten arvioinnissa on erityisesti sahkénsiirron osalta huomioitu myés Han-
hikivi 1- ydinvoimalaitoksen sahkdnsiirtosuunnitelmat. Hanhikiven ydinvoimalan voimajohtoliitty-
minen YVA-menettely saatettiin loppuun vuonna 2016.

Hankkeen suhde suunnitelmiin ja ohjelmiin
3.6.1 Ilmasto ja ilmastonmuutoksen ehkaisy

Energia 2020 - Strategia kilpailukykyisen, kestdvan ja varman energiansaannin turvaamiseksi
10.11.2010 julkaistun EU:n uuden energiastrategian tavoitteena on varmistaa energian saatavuus
ja tukea talouskasvua. Energia 2020 -strategialla pyritéan vahentamaan energian kulutusta, edis-
tamaan kilpailua ja turvaamaan energiahuolto. Julkaisu kasittelee kuutta eurooppalaisen energia-
politiilkan painopistealuetta, joiden toteuttamiseksi Euroopan komissio ehdottaa konkreettisia toi-
mia.

Kansallinen energia- ja ilmastostrategia

Kansallinen energia- ja ilmastostrategian paivitys julkaistiin 20.3.2013. Strategian paivittamisen
keskeisena tavoitteena on varmistaa vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavutta-
minen seka valmistella tietd kohti EU:n pitkan aikavalin energia- ja ilmastotavoitteita. Vuoden 2008
kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa esitetaan ehdotukset keskeisiksi toimenpiteiksi, joilla
EU:n tavoitteet uusiutuvan energian edistémiseksi, energiankaytdn tehostamiseksi ja kasvihuone-
kaasupaastéjen vahentamiseksi voidaan saavuttaa. Tuulivoiman osalta tavoitteena paivitetyssa
strategiassa on jouduttaa tuulivoimaloiden rakentamista kehittdmalla suunnittelua ja lupamenet-
telya ja siten lupien saamista. Tuotantotavoitteeksi vuodelle 2025 asetetaan noin 9 TWh. Aiemmin
asetettu tavoite vuodelle 2020 on 6 TWh.

Keski-Pohjanmaan ilmastostrategia 2012 - 2020

Keski-Pohjanmaan ilmastostrategian visiona on Keski-Pohjanmaan toimijoiden ominaispaastdjen
alentaminen. IImastostrategian kaksi keskeistd tyfkalua ovat kasvihuonekaasupaastojen hillitse-
minen ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen. Energiantuotannossa painotetaan uusiutuvien ener-
gialahteiden kayttdéa. Myds tuulivoiman kapasiteettia halutaan lisata. Tuulivoiman osalta strategi-
assa kehotetaan Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen potentiaaliset tuuli-
voima-alueet -selvityksen hyddyntamista suunnittelussa ja kaavoituksessa.

Pohjois-Pohjanmaan energiastrategia (paivitys valmistunut 2012)

Sahkon tuotannossa suurimpia muutostekijoitd ovat Pyhajoelle suunniteltu ydinvoimahanke seka
maa- ja merituulivoimaan liittyva tuotantopotentiaali. Laadittujen suuntaviivojen mukaan Pohjois-
Pohjanmaasta kehittyy tuuli- ja ydinvoimarakentamisen myota merkittava hiilidioksidivapaan sah-
kon tuottaja. Tulevaisuudessa sahkdntuotanto voi ylittéda selvasti maakunnan oman kulutuksen.

3.6.2 Luonnonsuojelu

Natura 2000-verkosto

Valtioneuvosto paatti Suomen ehdotuksesta Natura-verkostoksi 20.8.1998. Natura 2000 on Euroo-
pan unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien
ja lajien elinymparistéja. Natura 2000-verkoston avulla pyritaan vaalimaan luonnon monimuotoi-
suutta Euroopan unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoit-
teet.
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Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestdvan kdayton strategia 2012 - 2020

Valtioneuvosto hyvdaksyi strategian joulukuussa 2012. Tavoitteena on pysayttdd Suomen luonnon
monimuotoisuuden kéyhtyminen vuoteen 2020 mennessa, vakiinnuttaa Suomen luonnon tilan suo-
tuisa kehitys vuosien 2016-2020 kuluessa, varautua vuoteen 2020 mennessa Suomen luontoa uh-
kaaviin maailmanlaajuisiin ymparistémuutoksiin, erityisesti ilmastonmuutokseen sekd vahvistaa
Suomen vaikuttavuutta luonnon monimuotoisuuden sailyttdmisessa maailmanlaajuisesti kansain-
valisen yhteistydn keinoin.

3.6.3 Alueiden kaytto

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto teki vuonna 2000 maankayttd- ja rakennuslain luvun 3. perusteella paatdksen val-
takunnallisista alueidenkayttétavoitteista (VAT). Valtioneuvoston paatoksella tavoitteita tarkistet-
tiin vuonna 2008.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain mukaista aluei-
denkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvana on muun muassa auttaa
saavuttamaan maankayttd- ja rakennuslain ja alueidenkdytdén suunnittelun tavoitteet, joista tar-
keimmat ovat hyva elinymparistd ja kestava kehitys. Maankayttd- ja rakennuslain mukaan tavoit-
teet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettédva maakunnan suunnittelussa, kun-
tien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Tavoitteessa esitetaan tuulivoimaan liittyen mm. seuraavaa:

— Kohta 2: "Alueidenkédytdssé tulee edistda energian sddstdmistéd sekd uusiutuvien energia-
lahteiden kdyttoedellytyksia."

— Kohta 3: "Alueidenkéytéllé edistetdén kansallisen kulttuuriympé&ristén ja rakennusperinnén
sekd niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen sdilymista. Alueidenkéytéllé edistetédén elol-
lisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden monimuotoisuuden
sdilymistd. Alueidenkdytélld edistetdédn luonnon virkistyskdyttéd seka luonto- ja kulttuuri-
matkailua parantamalla moninaiskdyton edellytyksia. Alueidenkaytéllé edistetdén kysei-
seen tarkoitukseen osoitettujen hiljaisten alueiden sdilymisté."

— Kohta 4: "Alueidenkédytdsséd turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja ediste-
tdén uusiutuvien energialdhteiden hyédyntdmismahdollisuuksia. Maakuntakaavoituksessa
on osoitettava tuulivoiman hyédyntdmiseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on
sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikéihin."

Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2030 ja maakuntaohjelma

Maankayttd- ja rakennuslain mukaan maakunnan suunnitteluun kuuluvat maakuntasuunnitelma,
maakuntakaava ja maakuntaohjelma. Maakuntavaltuusto on hyvaksynyt vuonna 2010 Pohjois-
Pohjanmaan maakuntasuunnitelman 2030. Maakuntasuunnitelmassa 2030 mainitaan mm. ener-
giatalouden kehittdminen: energiatehokkuuden lisdaminen, hajautetun energiatalouden merkit-
tava kasvu ja hiilineutraalius.

Pohjois-Pohjanmaan liitossa on kdynnissa maakuntasuunnitelma 2040 ja maakuntaohjelma 2014-
2017 uudistaminen. Maakuntaohjelmaehdotus on ollut maakuntavaltuuston hyvaksymiskasitte-
lyssa kesakuussa 2014.

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitys 2011 ja sen jatkosel-
vityksena laadittu Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaselvitys 2013

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan pohjaksi on laadittu Pohjois-Pohjanmaan manner-
tuulivoima-alueiden vaikutusten arviointiselvitys, joka perustuu Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Poh-
janmaan manneralueen tuulivoimaselvitykseen (2011) ja sitd tdydentavaan jatkoanalyysiin
(2013). Selvityksessa on kuvattu kaavaehdotusvaiheessa tarkasteltujen alueiden toteuttamisen
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4.2

keskeiset vaikutukset sekda maakuntakaavassa osoitettavan manneralueen tuulivoimarakentami-
sen kokonaisvaikutukset.

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan tuulivoimaselvitys 2017

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavoitusta varten on laadittu tuulivoimaselvitys (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2017), jonka tavoitteena on ollut muodostaa kokonaiskuva tuulivoimarakenta-
misen suunnittelutilanteesta Pohjois-Pohjanmaalla seka laatia koko maakunnan kattavat, ajanta-
saiset selvitykset tuulivoimarakentamisen vaikutuksista asutukseen, maisemaan, luontoarvoihin ja
muuhun alueidenkdyttdon. Lisaksi selvityksessa on kayty lapi aluekohtaisesti kaikki ne seudullisesti
merkittdvat tuulivoima-alueet, jotka sijoittuvat Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa
osoitettujen alueiden ulkopuolelle. Tuulivoima-alueiden kohdekuvaukset ja vaikutusten arviointi
perustuvat seka 3. vaihemaakuntakaavaa varten laadittuihin selvityksiin, etta hankekohtaisiin YVA-
ja muihin selvityksiin. Tuulivoimaselvitys on muodostunut seitsemasta osatyodsta:

Nykytilaselvitys

Tuulivoima-alueiden suhde maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistddn
Tuulivoima-alueiden suhde asutukseen ja ihmisten elinymparistéon
Tuulivoima-alueiden suhde luonnonymparistéén

Tuulivoima-alueiden vaikutukset muuttolinnustoon (2016)

Kohdekuvaukset ja aluekohtainen vaikutusten arviointi

Sahkdnsiirtoyhteydet ja muu infrastruktuuri.

Nouhwh=

Keski-Pohjanmaan ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat
Hankealueen kaavoituksesta on kerrottu luvussa 7.

HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA PAATOKSET

Kaavoitus

Vanhan maankayttd- ja rakennuslain (132/1999) mukaan tuulivoimahankkeen toteuttaminen edel-
lytti joko yleiskaavaa tdydentdvien asemakaavojen laatimisen suunnitellulle alueelle tai suunnitte-
lutarveratkaisun hakemista kunnalta ennen rakennusluvan hakemista ja mydntamista. Maan-
kaytto- ja rakennuslakia on kuitenkin muutettu tuulivoimarakentamisen osalta. 1.4.2011 voimaan
tullut MRL:n muutos mahdollistaa tuulivoimaloiden rakentamisen suoraan osayleiskaavan perus-
teella. Edellytyksena yleiskaavan kayttamiselle rakennusluvan perusteella on, etta yleiskaavalla
voidaan riittévalla tavalla ohjata alueen yleistd maankayttéa mm. alueen ymparistéarvot ja mai-
semakuva huomioivalla tavalla. Kaavan kaavamaardyksissa voidaan tédman perusteella edelleen
maaritelld yksityiskohtaisemmat ehdot tuulivoimaloiden sijoituspaikoille ja rakentamisratkaisuille
ihmisiin ja alueen luontoon kohdistuvien vaikutusten ehkadisemiseksi (mm. LSL 39 §:n rauhoitus-
maaraykset). Tarvittaessa rakentamisalueille voidaan laatia liséksi yksityiskohtaisempia asema-
kaavoja, jos voimaloiden sijoittaminen sita edellyttaa.

Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston alueelle laaditaan osayleiskaavaa samanaikaisesti ymparis-
tévaikutusten arviointimenettelyn kanssa. Kaavan laatimisessa otetaan huomioon ymparistovaiku-
tusten arvioinnissa esille tulevat nakdkohdat sekd maaritelldan niiden perusteella edelleen yksi-
tyiskohtaisemmat rajaukset suunniteltujen voimaloiden sijainnille ja teknisille ominaisuuksille.

Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda maankaytté- ja rakennuslain mukaista rakennuslupaa
Kalajoen kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakennusluvan mydntamisen edellytys on,
ettd hankkeen YVA-menettely on paattynyt ja Ilmailuhallinnolta on saatu lausunto lentoturvallisuu-
den varmistamiseksi ja Puolustusvoimilta on saatu lausunto tutkavaikutusten varmistamiseksi ja
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4.4

4.5

4.6

4.7

kaava on lainvoimainen. My6s alueelle rakennettava sahkdasema tarvitsee rakennusluvan. Raken-
nusluvat hakee alueen haltija.

Sahkoémarkkinalain mukainen hankelupa

Puskakorvenkallion tuulipuiston sisdinen sahkdnsiirto tuulivoimalaitoksilta tuulipuistojen omille
sahkdasemille toteutetaan maakaapelein, jotka sijoitetaan pddasiassa huoltoteiden yhteyteen kai-
vettaviin kaapeliojiin. Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston liittédminen valtakunnan sahkdverk-
koon toteutettaisiin ensisijaisesti viereisen Karhunnevankankaan tuulivoimapuiston kanssa yhtei-
sella ilmajohdolla, joka kulkisi Jylkdn sahkdasemalle. Sahkénsiirron toteutusvaihtoehtoja on ku-
vattu tarkemmin luvussa 11.

Vahintaan 110 kV voimajohdon rakentaminen edellyttda sahkémarkkinalain mukaista rakentamis-
lupaa energiavirastolta. Haettava rakentamislupa on tarveperusteinen. Luvan myéntamisen edel-
lytyksena on, ettd voimajohdon rakentaminen on sahkdn siirron turvaamiseksi tarpeellista. Lupa-
hakemukseen tulee liittdd mahdollinen YVA-lain mukainen arviointiselostus tai erillinen ymparis-
toselvitys. Lupa ei koske rakentamista, vaan siind todetaan, ettd tarve sahkdn siirtdmiseen on
olemassa. Luvassa ei maaritella johdon reittia eika lupa perusta lunastus-, kayttd tai muuta niihin
verrattavaa oikeutta toisen omistamaan alueeseen. Johtoalueelle haetaan oikeus sopimusteitse tai
lunastamalla.

Maakaapelit tullaan sijoittamaan Iahtékohtaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaa-
tivat maanomistajan luvan. Mikali maakaapelit sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on maan-
vuokraussopimus, ei erillistd lupaa maanomistajalta tarvita.

Voimajohtoa koskevat tutkimus- ja lunastusluvat seka lunastusmenettely

Uusiin 110 kV voimajohtoihin liittyvissa alueiden tutkimisessa ja lunastamisessa voimajohtoraken-
tamiseen toimitaan lunastuslain (603/1977) mukaisesti.

Muut rakentamista koskevat luvat

Hankevastaava on tehnyt alueen maanomistajien kanssa tuulivoimaloiden rakentamisen mahdol-
listavia maanvuokrasopimuksia.

Huoltoteiden rakentamisen edellyttama lupamenettely selvitetdan yhdessa paikallisen rakennus-
valvontaviranomaisen kanssa. Luvan mydntaminen voi tapahtua esimerkiksi tuulivoimaloiden ra-
kennuslupien yhteydessa tai yksityistietoimituksella. Uusien yksityisteiden liittymien rakentaminen
maantielle tai nykyisten yksityistieliittymien parantaminen vaatii Maantielain (2005/503) 37 §:n
mukaisen liittymaluvan. Luvan mydntaa ELY-keskus.

Ympadristolupa

Ympéristonsuojelulain mukaisen (86/2000) ymparistdluvan tarve selvitetddan tapauskohtaisesti
paikallisten viranomaisten kanssa. Ymparistdnsuojelulain mukainen ymparistdlupa tarvitaan, jos
tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua lahiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua koh-
tuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden ymparistdlupa-asiat kasittelee kunta.

Lentoestelupa

Ilmailulain (864/2014) 168 § mukaan yli 30 metria korkeiden rakennelmien, rakennusten ja merk-
kien rakentamiseen tulee olla Liikenteen turvallisuusviraston (TraFi) mydntama lentoestelupa. Lu-
paa hakee alueen haltija. Hakemukseen tulee liittda ilmaliikennepalvelujen tarjoajan eli Finavian
lausunto asiasta.



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 41

4.8

4.9

5.1

5.2

Smart Windpower Oy:n Puskakorvenkallion hankkeelle on mydnnetty seuraavat puoltavat lausun-
not (27.3.2017, tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus enintddn 250 m maanpinnasta):

— Liikenteen turvallisuusvirasto (Trafi)
— Finavia

Lentoesterajoitukset eivat siis lahtdkohtaisesti esta hankkeen toteuttamista.
Liittymissopimus sdhkdverkkoon

Tuulivoimaloiden kytkenta alueelliseen sahkdverkkoon edellyttda sahkdverkon omistajan kanssa
solmittavaa liittymissopimusta.

Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttda sopimuksia maanomistajien kanssa. Toimijat ovat teh-
neet maanvuokrasopimukset lahes kaikkien alueen maanomistajien kanssa. Mahdollisista vuokra-
alueiden muutoksista ja lisdsopimuksista neuvotellaan tarpeen mukaan.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY JA
OSALLISTUMINEN

Arvioinnin tarkoitus ja tavoitteet

Ymparistovaikutusten arviointia koskevan lain (YVA-laki 468/1994, muutettu 458/2006) tavoit-
teena on edistaa ymparistdvaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa
ja paatoksenteossa. Sen tavoitteena on paitsi edistaa ymparistdvaikutusten arviointia ja ymparis-
tévaikutusten huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, niin mygs lisata kansalaisten tiedon-
saantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisaksi YVA-menettelyn tarkedana
tavoitteena on pyrkia ehkaisemaan tai lieventdmaan haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista.

YVA-laki edellyttaa tuulivoimalahankkeelta YVA-menettelyd, kun yksittdisten laitosten lukumaara on vahin-
tdan 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintdan 30 megawattia. Hankekokonaisuuteen katsotaan kuuluvan
myo6s rakentamiseen, kayttdon ja huoltoon tarvittavat rakenteet.

Edelld mainituin perusteluin Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeessa sovelletaan YVA-menettelya.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole paatdksenteko- tai lupamenettely, joten arvioinnin
aikana ei tehda paatdsta hankkeen toteuttamisesta. Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn yh-
teydessa saadut tulokset ja yhteysviranomaisen lausunto otetaan huomioon hankkeen jatkosuun-
nittelussa ja yleiskaavan laatimisessa. Viranomainen ei saa mydntaa lupaa hankkeen toteuttami-
seen tai tehda muuta siihen rinnastettavaa paatdsta ennen arvioinnin paattymista.

16.5.2017 astui voimaan uusi YVA-laki 252/2017. Uuden lain mukaista kaytantéa ei kuitenkaan
sovelleta tassa YVA-menettelyssd, joka on aloitettu ennen uuden lain voimaan astumista.

Arviointimenettelyn vaiheet ja aikataulu

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta.
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— Arviointiohjelman laatiminen: YVA-menettelyn ensimmaisessa vaiheessa laaditaan ar-
viointiohjelma, joka on suunnitelma siita, kuinka ymparistévaikutusten arviointi tullaan to-
teuttamaan (tydohjelma). Arviointiohjelmassa esitetdan mm.

— tiedot hankkeesta ja sen tarkoituksesta, sijainnista ja maankayttotarpeesta seka
hankkeesta vastaavasta

— hankkeen vaihtoehdot

— hankealueen ympaéristdn nykytilan kuvaus

— tiedot ymparistévaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista
seka arvioinnissa kaytettavistd menetelmista

— ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta

— suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta

— arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta

— Arviointiselostuksen laatiminen: YVA-selostuksessa (téama asiakirja) esitetaan arvio
hankkeen ymparistdvaikutuksista. Arviointi tehdaan arviointiohjelman ja siitd yhteysviran-
omaisen antaman lausunnon pohjalta. Arviointiselostuksessa esitetaan mm.

— YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot tarkistettuina ja tarkennettuina

— arvioidut vaihtoehdot, niiden ymparistdvaikutukset ja vaikutusten merkittavyys,

— arvioitujen vaihtoehtojen vertailu

— haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventéamiskeinot

— ehdotus ymparistévaikutusten seurantaohjelmaksi

— miten tiedottaminen ja osallistuminen on jarjestetty YVA-menettelyn aikana

— miten yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antama lausunto on otettu huomi-
oon arvioinnissa

— arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta

Ymparistovaikutusten arviointimenettely kdynnistyy, kun yhteysviranomainen (ELY-keskus) aset-
taa arviointiohjelman julkisesti nahtaville, jotta osalliset voivat antaa siitéd mielipiteitdan. Yhteysvi-
ranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella oman
lausuntonsa. Puskakorvenkallion tuulipuistohankkeessa em. menettely toteutui seuraavasti:

— YVA-ohjelma jatettiin ELY-keskukselle 22.12.2016

— Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus asetti YVA-ohjelman nahtaville 16.1.- 28.2.2017 valiseksi
ajaksi

— Hankkeen arviointiohjelmasta pidettiin yleisétilaisuus 14.2.2017.

— Yhteysviranomainen (ELY-keskus) antoi ohjelmasta lausuntonsa 27.3.2017

Yhteysviranomainen asettaa myds taman YVA-selostuksen julkisesti ndhtaville lausuntojen ja mie-
lipiteiden antoa varten raportin valmistuttua kevaalla 2018. Yhteysviranomainen antaa lausuntonsa
my®6s arviointiselostuksesta ja sen riittdvyydesta. Lausunto on annettava hankkeesta vastaavalle
kahden kuukauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esittamiseen varatun maara-
ajan paattymisesta. Lausunnossa esitetaan yhteenveto muista lausunnoista ja mielipiteista.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa YVA-selos-
tusta koskevan lausuntonsa hankkeesta vastaavalle sekd hanketta ja siihen liittyvia lupahakemuk-
sia kasitteleville viranomaisille. Hankkeesta vastaava liittda arviointiselostuksen ja sitéd koskevan
lausunnon hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaiset puolestaan
esittavat lupapaatdksissa, miten arviointiselostus ja siitd annettu lausunto on otettu huomioon lu-
papaatdksessa.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 5-1) on esitetty YVA-menettelyn eri vaiheet arviointiohjelman laadin-
nasta YVA-menettelyn paattymiseen. Lisaksi on esitetty (Kuva 5-2) Puskakorvenkallion YVA-me-
nettelyn aikataulu. Kuvassa on lisdksi esitetty yhta aikaa YVA-menettelyn kanssa etenevan
osayleiskaavaprosessin aikataulu.
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Kuva 5-2. Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn ja osayleiskaavaprosessin aikataulu.
5.2.1 Kaavoitus- ja YVA-menettelyjen yhteensovittaminen

YVA-lain 5 §:n mukaan "yhteysviranomaisen, kaavan laativan kunnan tai maakunnan liiton ja hank-
keesta vastaavan on oltava riittdvassa yhteisty6ssa hankkeen arviointimenettelyn ja kaavoituksen
yhteensovittamiseksi." Puskakorvenkallion tuulipuistohankkeessa on ollut YVA-lain mukaisesti ta-
voitteena sovittaa yhteen YVA- ja kaavoitusmenettelyt. Menettelyjen yhteensovittaminen tarkoit-
taa tassa hankkeessa ensisijaisesti sita, ettd YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat tutkimukset
ja selvitykset on laadittu siten, ettd ne palvelevat myds samaan aikaan kaynnissa olevaa yleiskaa-
voitusmenettelya. Myo6s osallistumista ja vuorovaikutusta on pyritty yhdistémaan soveltuvissa
maarin.

Hankealueen osayleiskaavoitus kdynnistettiin YVA-menettelyn kanssa rinnakkain. Puskakorvenkal-
lion tuulipuiston osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla Pyhajoen kunnassa
9.10.2017 alkaen ja se pidetdan nahtavilla koko kaavaprosessin ajan. Puskakorvenkallion osayleis-
kaavaluonnos tullaan asettamaan nahtaville samaan aikaan hankkeen YVA-selostuksen kanssa.
Kaavaehdotukset laaditaan sen jdlkeen, kun YVA-menettely on paattynyt yhteysviranomaisen lau-
suntoon.

YVA-menettelyn osapuolet

YVA-lainsaadannén mukaisesti (2 § kohta 7) osallistumisella tarkoitetaan hankkeesta vastaavan,
yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja niiden, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vai-
kuttaa, seka yhteisdjen ja saatididen, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea,
valista vuorovaikutusta ymparistévaikutusten arvioinnissa.

Hankkeesta vastaavana toimii Smart Windpower Oy. Hankkeesta vastaava on toiminnanharjoittaja,
joka on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteutuksesta. Hankkeesta vastaavan on oltava sel-
villda hankkeensa ymparistdvaikutuksista. Arviointimenettelyssa hankkeesta vastaava laatii arvioin-
tiohjelman ja selvittda hankkeen ymparistovaikutukset. Yleensa tasta kaytanndn tydsté vastaa
hankkeesta vastaavan toimeksiannosta konsultti.

Tassa hankkeessa yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus. Yhteysviranomai-
nen huolehtii, ettd hankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettely jarjestetaan. Yhteysviran-
omaisen tehtdvistd on saddetty YVA-laissa ja -asetuksessa. Yhteysviranomaisen tehtaviin kuuluu
mm. YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtaville laittaminen, julkiset kuulemiset, lausuntojen ja mie-
lipiteiden vastaanottaminen seka lausunnon antaminen arviointiohjelmasta ja -selostuksesta.
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YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ramboll Finland Oy. YVA-konsultti on hankkeen ulkopuolinen ja
riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hankkeesta vastaavan toimeksiannosta arvioi
hankkeen ymparistévaikutuksia.

5.4 Vuorovaikutus ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmillé on mahdollisuus osal-
listua. Asukkaat ja muut asianosaiset voivat osallistua hankkeen YVA-menettelyyn ja sita kautta
hankkeen suunnitteluun ja siihen liittyvaan paatoksentekoon.

Arviointiohjelman vireilld ollessa kansalaisilla oli mahdollisuus esittda kantansa hankkeen vaiku-
tusten selvitystarpeesta ja siita, olivatko YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittavia. Arvioin-
tiohjelma oli nahtavilld 16.1.- 28.2.2017 valisen ajan. Kevaalld 2018 arviointiselostuksen ollessa
vireilld kansalaiset voivat esittda kantansa selostuksen sisalldsta, kuten tehtyjen selvitysten riitta-
vyydesta.

Mielipiteitd ja kannanottoja on voinut esittad koko YVA-menettelyn ajan YVA-konsultille ja hanke-
vastaavalle ja ohjelman nahtévilla olo aikoina yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskukselle.

5.4.1 Ohjausryhma

Arviointimenettelyn tukemiseksi on koottu ohjausryhma. Ohjausryhmaan on kutsuttu viranomais-
ten liséksi tahoja, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen ja vapaa-
ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa. Ohjausryhman tehtavana on ollut oh-
jata ymparistovaikutusten arviointiprosessia ja osaltaan varmistaa arvioinnin asianmukaisuus ja
laadukkuus. Hankevastaava ja YVA-konsultti osallistuvat my6s ohjausryhmatydskentelyyn. Puska-
korvenkallion tuulivoimahankkeen YVA:n ohjausryhmaan kutsuttiin edustajat seuraavilta tahoilta:

— Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus — Metsanhoitoyhdistys Pyhajokilaakso
— Pyha&joen kunta — MTK Pyhajoki
— Raahen seudun kuntayhtyma — Pyhajokialueen luonnonsuojeluyhdis-
— Pohjois-Pohjanmaan liitto tys
— Pohjois-Pohjanmaan museo — Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelu-
— Museovirasto piiri ry.
— Pirttikosken kylayhdistys — Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen
— Ypparin kylayhdistys yhdistys ry.
— Pyhajoen kotiseutuyhdistys — Raahen seudun lintuharrastajat Sur-
— Raahen Seudun Riistanhoitoyhdistys nia ry
— Pyh&djoen metsastysseura — Jokilaaksojen pelastuslaitos
— Suomen metsdkeskus (Pohjois-Poh- — Ilmavoimien esikunta

janmaa) — Maavoimien esikunta
— Metsdhallitus — Fingrid Oyj

Hankealueen maanomistajat

Ohjausryhmén ensimmainen kokous pidettiin 8.12.2016. Paikalla oli yhteensa 8 henkilda. Seuran-
taryhman kokouksessa esille tulleita asioita olivat mm. yhteisvaikutukset muiden tuulipuistohank-
keiden kanssa (erityisesti linnusto), meluvaikutusten arviointi ja tuulipuiston osayleiskaavoituksen
aikataulun yhdistdminen YVA-prosessiin.

Selostusvaiheen ohjausryhman kokous pidettiin 14.3.2018. Paikalla oli tuolloin 14 henkiléa. Kes-
kustelua kaytiin turbiinien tekniikan kehittymisestd ja tuotantotuista. Melumallinukseen liittyen
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keskusteltiin turbiinin ldhtémelutasosta, jonka todettiin olevan Puskakorven hankkeessa alhainen
Iahimpiin tuulivoimahankkeisiin verrattuna. Muuttolinnustoon kohdistuvassa keskustelussa tuotiin
esille havaintoja lintujen kayttaytymisestd, vaistdmisestd, ja erityisesti rakennettujen tuulivoima-
puistojen linnustovaikutusten seurannasta Kalajoen ja Pyhajoen alueelta. Voimaloiden sijoittumi-
sesta kaytiin myds keskustelua. Esille nousivat mm. Pirttikosken kylaldisten huoli voimaloiden maa-
rasta ja toisaalta voimaloiden sijoittuminen yli 2 km etdisyydelle loma- ja asuinrakennuksista. Li-
saksi tuotiin esille [ahialueen tuulivoimapuistojen kokemuksia TV- ja matkapuhelinverkon signaa-
leihin liittyen, joiden perusteella Puskakorvenkallion hankkeen myota ei olisi odotetavissa merkit-
tavia haittavaikutuksia.

5.4.2 Yleisoétilaisuudet ja tiedottaminen

Ohjausryhmatydskentelyn lisaksi ymparistévaikutusten arvioinnin yhteydessa halutaan tavoittaa
vaikutusalueen asukkaita, maanomistajia ja muita intressiryhmia laajasti. Menettelyn aikana pide-
taan yleisotilaisuuksia, joiden tavoitteena on saada kartoitettua konkreettisia vaikutuksia, joita
paikalliset asukkaat ja alueen kayttajat haluavat arvioinnissa ja tulevassa paatdksenteossa otetta-
vaksi huomioon. Lisdksi hankkeessa on jarjestetty kirjekyselyna asukaskysely, jossa on keratty
Idhialueen asukkaiden mielipiteitéd hankkeesta ja samalla on vaélitetty tietoa hankkeesta.

Sumé
Trnbind,

100

Kuva 5-3. Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeen yleisdtilaisuuden osallistujia Pyhdajoen kunnantalolla
14.2.2017.

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisélle avoin tiedotus- ja keskustelutilai-
suus 14.2.2017 Pyhajoen kunnantalolla (Kuva 5-3). Yleisétilaisuudessa keskusteltiin hankkeen ete-
nemisestd, YVA-menettelystd ja hankkeen toteutusvaihtoehdoista. Erityisesti keskustelua heratti-
vat tuulivoimaloiden sahkoénsiirtoon liittyvat kysymykset.
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5.5

Toinen yleisélle avoin tilaisuus jarjestetdan YVA-selostuksen valmistuttua. Tilaisuudessa tullaan
esittémaan ymparistévaikutusten arvioinnin keskeiset tulokset. Yleisdlld on mahdollisuus esittaa
nakemyksiaan tehdysta arviointitydsta ja sen riittdvyydesta.

Arviointiohjelma ja -selostus, kuulutukset ja yhteysviranomaisen lausunnot tulevat nahtaville yh-
teysviranomaisen nettisivuille www.ymparisto.fi — Elinymparistd ja kaavoitus — Ymparistévaiku-
tusten arviointi » YVA-hankkeet — Puskakorvenkallion tuulivoimahanke, Pyhajoki.

5.4.3 Asukaskysely

Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeesta jarjestettiin hankkeen lahialueen asukkaille syksylla
2017 asukaskysely. Asukaskysely on myds osa hankkeen sosiaalisten vaikutusten arvioinnin ai-
neistoa. Asukaskyselyn tuloksia on esitelty luvussa 10 seka tarkemmin liitteen 9 erillisraportissa.

Yhteysviranomaisen lausunnon huomiointi

Yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antoi lausunnon (POPE-
LY/1660/2014) hankkeen ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta 4.11.2014. Lausunnossa ker-
rotaan mihin selvityksiin hankkeesta vastaavan on erityisesti keskityttdva ymparistdvaikutusten
arviota tehdessaan ja miltd osin YVA-ohjelmassa esitettya arviointisuunnitelmaa on taydennettava.
Lausunnossa on esitetty myos eri tahoilta saadut lausunnot ja mielipiteet arviointiohjelmasta. Lau-
sunto on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 2.

Hankkeen ymparistévaikutukset arvioitiin arviointiohjelman ja ohjelmasta saadun yhteysviran-
omaisen lausunnon perusteella. Arvioinnin tulokset on koottu tédhan ymparistévaikutusten arvioin-
tiselostukseen.

Yhteysviranomaisen lausunnossaan esille tuomat asiat ja niiden huomioon ottaminen YVA-selos-
tuksessa on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 5-1).

Taulukko 5-1. Yhteysviranomaisen lausunnon huomiointi Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeen YVA-
selostuksessa.

Yhteysviranomaisen lausunnosta huomioitava Hankekehittdjan vastaus

Hankekuvaus

Kaytettavasta voimalasta tulee arviointiselostuksessa
esittaa riittdvan tarkat tiedot (mm. tornityyppi, teho,
koko). Arvioinneissa on syyta kayttaa tehoiltaan ylinta
mahdollista yksikkdkokoa.

Voimalatyypin tiedot on esitetty luvussa 3.4.

Hankkeen vaihtoehdot ja vaihtoehtojen vertailu

Mikali arvioinnin edetessa esitettyd maksimivaihtoehtoa
pienempi vaihtoehto todetaan ymparistdvaikutuksiltaan
tai hankevastaavan nakodkulmasta tarpeenmukaiseksi,
on se perusteltua ottaa mukaan arviointiin.

Tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa on arvi-
oitu 0-vaihtoehdon liséksi hankevaihtoehdot VE1
ja VE2, joiden toteuttamisen vaikutuksia on ver-
tailtu erikseen kussakin arviointiosiossa.

Liittdminen sahkoverkkoon

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen
sahkdverkkoon on pyrittava keskittdmaan yhteiseen joh-
tokaytavaan. Liityntaratkaisussa tulisi tehda yhteisty6ta
Karhunnevankankaan tuulivoimapuiston kanssa.

Sahkoverkkoonliittymista koskevat vaihtoehdot
A, B ja C on kasitelty omina vaihtoehtoinaan.
Vaihtoehtoa A, jossa lityntad on yhteinen vierei-
sen tuulipuiston kanssa, on kuitenkin kasitelty
paaasiallisena toteutusvaihtoehtona.
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Hanhikivi 1 ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittami-
seen tarvittavien voimajohdot tulisi ottaa huomioon suun-
niteltaessa tuulivoimapuiston liityntaratkaisua Jylkan
séhkdasemalle.

Ydinvoimalaitoksen kantaverkkoon liittdminen on
huomioitu sahkéverkkoliittymisen vaikutusarvi-
oinnissa. Arviointi osa-alueittain on esitetty lu-
vussa 11.

Arviointiselostuksessa tulee esittaa tuulivoimaloiden ja
sahkoénsiirron maajohtojen sekd sahkdasemien sijainti
niin tarkasti, ettd YVA-menettelyn pohjalta voidaan laatia
osayleiskaava.

Séahkonsiirtoa on kasitelty luvussa 11, jossa sah-
konsiirtovaihtoehtoja on esitetty myds karttaku-
vin.

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Muiden hankkeiden esittdminen etdisyyden mukaan jar-
jesteltyna luettelona lisaisi selkeytta.

Lahialueelle sijoittuvat muut tuulivoimahankkeet
ja niiden suunnittelutilanne on esitetty luvun 3.5
taulukossa, jossa hankkeen on jarjestetty etai-
syyden mukaan.

Eri hankkeista Jylkédn sdhkdasemalle johtuvia sahkonsiir-
totarpeita on tarpeen kuvata arviointiselostuksessa.
hankkeiden ajantasainen tilanne on syyta tarkistaa ym-
paristévaikutusten arviointimenettelyn aikana ja tarkis-
tettu tilanne esittaa havainnollisesti arviointiselostuk-
sessa.

Séahkonsiirtoon liittyvia ymparistdvaikutuksia on
arvioitu luvussa 11 ja yhteisvaikutuksia luvussa
13.

Hankkeen edellyttdmét luvat ja pdédtékset

Arviointiselostuksessa tulee esittaa tuulivoimaloiden ja
sahkodnsiirron maajohtojen sekd sahkdasemien sijainti
niin tarkasti, ettd YVA-menettelyn pohjalta voidaan laatia
osayleiskaava.

Séahkonsiirtoa on kasitelty luvussa 11, jossa sah-
konsiirtovaihtoehtoja on esitetty myds karttaku-
vin.

Vaikutusalueen rajaus

Vaikutusalueen rajaukset vaikutustyypeittain on kuvattu
sekd etdisyysvyodhykkeet hankealueelta esitetty kartalla.

Vaikutusalueen rajaus vaikutustyypeittain on esi-
tetty luvussa 6.2.

Vaikutusalueen laajuuden liséksi on tarpeen arvioida vai-
kutuksen merkittavyytta.

Vaikutuksen merkittavyys on arvioitu jokaisessa
arviointiosassa erikseen. Arviointimenettely on
kuvattu luvussa 6.3.

Maisemavaikutusten osalta on tarkeaa tuoda esiin selke-
asti alue, jossa tuulivoimalat nakyisivat.

Voimaloiden nakyvyytta on selvitetty ndkyma-
alueanalyysilla, joka on laadittu seka erikseen
Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeelle (luku
8.5), etta alueen yhteisvaikutuksille (luku 13.3).

Vaikutusten arviointi

Arviointiohjelmassa viitataan ymparistéhallinnon ohjee-
seen 4/2012 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu.
Opasta on paivitetty (Ymparisthallinnon ohjeita 5/2016).

Arvioinnissa on hyddynnetty paivitettya opasta.

Ympaéristdministerié on julkaissut 1.3.2016 oppaan tuuli-
voimaloiden maisemavaikutusten arvioinnista (Maisema-
vaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa, Suomen
ymparisté 1/2016 -julkaisusarja).

Maisemavaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty
paivitettya opasta.

Yhdyskuntarakenne ja maankdaytto

Asutuksen osalta olisi arviointiselostuksessa hyva esittaa
asutuksen maaraa myos etaisyysvyodhykkeittain esimer-
kiksi 2, 3 ja 5 kilometrin sateella vaikutusten havainnollis-
tamiseksi.

Karttakuva asutuksen sijoittumisesta hankealu-
een ymparistdssa on esitetty luvuissa 7 ja 10.

Yleiskaavoitus
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Arviointiohjelmassa olisi ollut syyta esittaa jo lainvoimais-
ten kaavojen voimalapaikat.

Arviointiselostuksessa lahialueen lainvoimaisten
kaavojen voimalapaikat on esitetty luvun 7.1.

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn ja hankkeen
kaavoituksen yhteydessa on arvioitava muun ohella sit3,
vaikeuttaako hanke kaavoissa osoitettujen tavoitteiden
toteuttamista.

Vaikutuksia maankayttéon ja kaavoitukseen on
arvioitu luvussa 7.

Kaavojen ajantasainen tilanne on syyta tarkistaa eri vai-
heissa. Lahdeaineistona olisi hyva kayttaa tuoreinta kaa-
voituskatsausta.

Lahtdaineistona vaikutusarvioinnissa (luku 7) on
kaytetty uusimpia kaavoitukseen liittyvia aineis-
toja.

Maakuntakaavoitus

Hankkeen vaihtoehdoilla on todennakdisesti seudullisesti
merkittavia vaikutuksia. Seudullisesti merkittavan tuuli-
voimahankkeen osoittaminen edellyttaa yleensa, etta
asia on ratkaistu maakuntakaavassa. Hankkeen toteutta-
minen edellyttdd maakuntakaavallista tarkastelua.

Vaikutuksia maankayttéon ja kaavoitukseen on
arvioitu luvussa 7, johon on sisallytetty myos
maakuntakaavallinen tarkastelu.

Ihmisten elinolot, viihtyvyys ja virkistyskdaytto

Yhteysviranomainen pitda tarkeana selvittaa eri tahojen
suhtautuminen hankkeeseen.

Alueen asukkaiden ja hankealueella liikkuvien
mielipiteitd on selvitetty asukaskyselylla, jonka
tuloksia on kasitelty luvussa 10.3.

Arviointiselostuksessa tulisi kdyda ilmi mahdolliset liikku-
misen rajoitukset hankealueella.

Asiaa on kasitelty luvussa 10.3.

Energia- ja ilmastostrategiassaan tuulivoimaloiden mah-
dollisista terveyshaitoista teetetdan selvitys. Selvityksen
tulokset on syyta ottaa huomioon hankkeen jatkosuunnit-
telussa.

Selvityksen tulokset on huomioitu arvioitaessa
hankkeen vaikutuksia alueen ihmisiin luvussa
10.3.

Melu

Melumallinnus ja my6s mallinnus-tietojen raportointi tu-
lee tehda tuulivoimaloiden melun mallinnuksesta anne-
tun ymparistdministerién ohjeen (2/2014) mukaisesti.

Melumallinnuksessa on sovellettu ao. ohjetta.
Mallinnukset tulokset on esitetty luvussa 10.1.

Melumallinnuksen tulee perustua tuulivoimaloiden melu-
paaston ylarajatarkasteluun.

Melumallinnuksessa on sovellettu ao. ohjetta.
Mallinnukset tulokset on esitetty luvussa 10.1.

Melumalliin tulee siséllyttdd myds Karhunnevankankaan,
Paltusmaen, Ristivedon, Juurakon, Méakikankaan/Maki-
kankaan laajennuksen ja Pyhankosken tuulivoimapuisto-
jen tuulivoimalat siind laajuudessa, ettéd melun yhteisvai-
kutukset saadaan luotettavasti selvitettya.

Melun yhteisvaikutuksia on arvioitu luvussa
13.10.

Tuulivoimapuistojen melualueet tulee esittaa yhteisella

karttapohjalla, johon on merkitty myos melulle altistuvat
kohteet. Liséksi tulee esittda melulle altistuvien kohtei-

den maarat.

Melumallinnuksessa on sovellettu ao. ohjetta.
Mallinnukset tulokset on esitetty luvussa 10.1.

Pienitaajuisen melun laskennassa tulee ottaa huomioon
lI&himpien tuulivoimapuistojen yhteisvaikutus.

Melun yhteisvaikutuksia on arvioitu luvussa
13.10.

Meluselvitysraportit tulee sisallyttda arviointiselostuk-
seen.

Meluselvitysraportit on esitetty liitteessa 7.

Varjon vilkkuminen ja lentoestevalot




YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

50

Lentoestevalojen vaikutusta viihtyvyyteen ja maisemaan
tulee arvioida.

Vélkkeen vaikutuksia on arvioitu luvussa 10.2.
Vélkkeen yhteisvaikutuksia on arvioitu luvussa
13.10.

Lentoestevalojen osalta tulee noudattaa Trafin uusimpia
ohjeita.

Vélkevaikutusten arvioinnissa on hyédynnetty
uusimpia ohjeita.

Liikenne

Vaikutuksia liikennemaariin ja liikenneturvallisuuteen tu-
lee tarkastella kuljetusreittivaihtoehtojen osalta, eika vain
hankealueella.

Arviointiselostuksessa likennevaikutukset arvioi-
daan koko vaikutusalueella eli hankealueen lahi-
alueen teilld seka kuljetusreittivaihtoehto-osuuk-
silla.

Liilkennemaarakartassa on kaytetty Liikenneviraston vuo-
den 2012 liikennemaaratietoja, mutta tdsta on saatavissa
myo6s vuoden 2015 tietoja.

Liikennemaaratiedot perustuvat viimeisimpiin Lii-
kenneviraston tilastoihin.

YVA-ohjelmassa on viitattu vanhaan ilmailulakiin, voi-
massa oleva ilmailulaki ja sen lentoestepykala on
864/2014 ja 158 §.

Asia on huomioitu luvussa 10.5.

Arviointia tulee tdsmentaa siten, ettd mikali kuljetuksissa
on havaittavissa selkeitd huippuja, tulee huippuaikojen
likennemaarat esittaa erikseen.

Kuljetushuipusta on tarkemmin tietoa luvuissa
10.4.ja 10.4.

Tuulivoimapuiston liikenteelle aiheuttamia turvallisuusris-
keja tulee tarvittaessa tarkastella Liikenneviraston Tuuli-
voimaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) perus-
teella.

Ohje on huomioitu vaikutusten arvioinnissa.

Selostuksessa tulee tarkastella hankkeen edellyttdaman
liikenteen aiheuttamia paastdja seka tarinaa, mikali
hanke aiheuttaa nykytilaan verrattuna merkittavia muu-
toksia.

Tuulivoimahankkeen rakennusaikaisen liikenteen
tarina-, pdly-, melu- ja paastovaikutuksia on arvi-
oitu selostuksen luvussa 10.4.

Tutka- ja viestiyhteydet

Arviointiselostuksessa on huomioitava vaikutukset tv- ja
radiolahetyksiin sekd muihin tietoliikenneyhteyksiin.

Asia on huomioitu luvussa 10.5.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Maakuntakaavan 2. vaiheen laadintaan liittyva Pohjois-
Pohjanmaan rakennetun kulttuuriymparisté 2015 -inven-
tointi tulee huomioida taustaselvityksena.

Asia on huomioitu luvussa 8.

Arviointiselostuksessa tulisi kdyda ilmi myés maakunnal-
lisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriymparistén kohteet.
Kohteet olisi kuvan liséksi hyva esittdad myos taulukko-
muodossa seka nimetd kuvassa.

Asia on huomioitu luvussa 8.

Vaikutuksia tulee tarkastella ja arvioida erityisesti lahiky-
lien kannalta.

Asia on huomioitu luvussa 8.

Maisemallisessa tarkastelussa kuten myés muussa vai-
kutusten arvioinnissa tulee kiinnittdd huomiota eri tuuli-
voimahankkeiden yhteisvaikutuksiin.

Yhteisvaikutuksia maisemaan ja kulttuuriympa-
ristéon on arvioitu luvussa 13.3.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueelle sijoittuu laajoja kallioalueita, metsalaki-
kohteita, ja sijoittumissuunnitelmia on tarpeen tarkastella
suhteessa niihin.

Asia on huomioitu luvussa 9.4.
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Luontoselvitysten tiedot huomionarvoisista lajeista ja ar-
vokkaista luontokohteista on esitettava havainnollisesti
kartoilla siten, etta sijoittumissuunnitelmien vaikutuksia
voidaan tarkastella. Voimaloiden numerointi samoille
kartoille havainnollistaa vaikutusten arviointia.

Asia on huomioitu luvussa 9.4.

Arviointiselostuksessa on tuotava esiin, mitka kohteista
sailyisivat ja mitka jaisivat rakentamisen alle. Vaikutusten
arvioinnilla on voimaloiden ja teiden sijoitussuunnitte-
lussa tarpeen pyrkia vahentamaan haitallisia vaikutuksia
arvokkaille luontokonhteille.

Asia on huomioitu luvussa 9.4.

Linnusto

Linnustoselvityksiin kaytetty aika, menetelmét ja selvitys-
ten kohteet tulee raportoida selkeasti.

Asia on huomioitu luvussa 9.5.

Tarkemmat tiedot metson ja teeren soidinpaikoista tulee
rajata ainoastaan viranomaiskayttdn, mutta muuten tu-
lokset olisi hyva esittda kartoilla ja kuvilla.

Asia on huomioitu luvussa 9.5 ja erillisselvityk-
sessa.

Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten arviointi
on erityisen tarkeaa.

Asia on huomioitu luvussa 13.4.

Yhteisvaikutusten todentamiseksi ja mahdollisten haital-
listen vaikutusten lieventamiseksi linnuston seuranta
hankkeen toteutuksen jalkeen on tarpeen.

Asia on huomioitu luvussa 15.4.

Direktiivilajit ja muu eldimisté

Selostuksesta tulee kayda ilmi, koskeeko hanke direktii-
vilajien lisdantymis- ja levahdysalueita, joiden havittami-
nen ja heikentdminen on kiellettya (LSL 49 §). Mikali alu-
eelta I6ytyy mainittujen lajien lisdantymis- tai levahdys-
alueita, tietoja niistd saa luovuttaa vain viranomaiskayt-
to6on, mikali julkistaminen voi vaarantaa esiintyman saily-
misen.

Asia on huomioitu luonnonympéaristéon kohdistu-
vien vaikutusten arvioinnissa luvuissa 9 ja yhteis-
vaikutusten osalta luvussa 13.

Natura-alueet ja muut suojelualueet

Lahimmista Natura-alueista (Rajalahti-Perilahti seka Par-
halahti-Sydlatinlahti ja Heinikarinlampi) riittda Natura-ar-
vioinnin tarveharkinta, jossa kuvataan arvioituja vaikutuk-
sia ko. Natura-kohteisiin.

Asia on huomioitu luvussa 9.7.

Maa- ja kallioperd, pinta- ja pohjavedet

Pienvesitarkastelu on syyta olla.

Pienvesitarkastelu on tehty maastohavaintojen ja
Pohjois-Pohjanmaan liiton selvityksen perus-
teella. Vaikutuksia on arvioitu luvussa 9.3.

Arviointiselostuksessa tulee esittdd samalla kartalla niin
sulfaattimaiden esiintymisen todennakdoisyydet kuin
suunnitellut voimalat ja séhkoénsiirtoreittien linjaukset.

Asia on huomioitu luvussa 9.1 ja yhteisvaikutus-
ten arvioinnissa luvussa 13.8.

Vaikutusten arvioinnissa on huomioitava happamien sul-
faattimaiden aiheuttamat riskit pintavesille tai muulle ym-
paristdlle seka niiden vahentaminen hankkeen eri toi-
missa.

Asia on huomioitu luvussa 9 ja 13.

Selostuksessa tulee arvioida rakennettavien ojastojen
kuormituksen maaraa seka vaikutuksia hankealueen ja
sen alapuolisiin vesistoihin, etenkin Viirreojaan.

Vaikutuksia on arvioitu luvussa 9.3.
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Vaikutusarvioinnissa tulee esittaa, miten vaikutuksia ve-
siensuojelutoimin vahennetaan, ja noudattavatko toimet
Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitel-
massa ja vesienhoitoalueen toimenpideohjelmassa alu-
een pintavesille asetettuja tavoitteita riittavalla tavalla.

Asia on huomioitu luvussa 9.3.

Tierakentamisessa etenkin Viirreojan alueella tulee var-
mistaa vesielididen liikkumisen esteettémyys.

Asia on huomioitu luvussa 9.3.

Kuormituksen ja siité pintavesiin kohdistuvien eri hank-
keiden yhteisvaikutusten arviointi on erityisen tarkeaa.
Keskeista on arvioida yhteisvaikutukset etenkin paaasi-
assa Ypparinjokeen vaikuttavan Karhunnevankankaan
tuulivoimapuiston kanssa.

Puskakorvenkallion hankealueella ei ole voima-

lapaikkoja Yppérinjoen valuma-alueella. Yhteis-

vaikutusarviointi Ypparinjoen suhteen on esitetty
sahkoénsiirron vaikutusten arvioinnin yhteydessa

luvussa 11.3.5.

Yhteisvaikutusten arviointi ei koske vain tuulipuistoalu-
eita vaan myds sahkdnsiirtoreitteja.

Asia on huomioitu luvussa 13.

Turvallisuus ja onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden suunnittelussa on syyta ottaa huomi-
oon Finanssialan keskusliiton paloturvallisuussuositukset
seka pelastuslaitosten kumppanuusverkoston laatimat
suositukset tuulivoiman rakentamiseen.

Asia on huomioitu luvussa 14.

Vaikutukset antenni-tv-vastaanottoihin tulisi ottaa huomi-
oon myds turvallisuuteen liittyvien vaikutuksien arvioin-
nissa.

Asia on huomioitu luvussa 14.

Arviointiselostuksessa tulee arvioida vaikuttaako hanke
1ahiympariston virkistyskaytdn turvallisuuteen talviaikaan.

Asia on huomioitu luvussa 14.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Yhteysviranomainen toteaa eri hankkeiden yhteisvaiku-
tusten selkedn havainnollistamisen ja huolellisen vaiku-
tusarvioinnin olevan hankkeessa erityisen tarkeaa.

Asia on huomioitu luvussa 13.

Yhteisvaikutusten arviointi on huomioitava myds hank-
keen toteuttamiskelpoisuutta arvioitaessa.

Asia on huomioitu luvussa 17.

Vaikutusten merkittdvyys ja vaihtoehtojen vertailu

Vaikutusten merkittdvyyden ja vaihtoehtojen vertailun
havainnollisuuteen on syyta panostaa.

Havainnollisuudessa ja merkittavyyden arvioin-
nissa on sovellettu IMPERIA-hankkeen periaat-
teita, jotka edustavat ymparistdvaikutusarvioinnin
parasta olemassa olevaa kaytantda. Visuaali-
seen esitystapaan on erityisesti panostettu.

Arvioinnin epdvarmuustekijét

Yhteysviranomainen toteaa, etta arviointiselostuksessa
on hyva tuoda esille kaytettyjen menetelmien luotetta-
vuus ja epavarmuustekijat ja niiden vaikutukset arvioin-
tiin.

Arvioinnin epavarmuustekijat on esitetty kunkin
arviointiosion yhteydessa.

Hankkeen elinkaari

Arviointiselostuksessa tulee esittda arvio komponenttien
hyoétykayttémahdollisuuksista ja hankkeen mahdollisista
ymparistodn jaavista pysyvista tai pitkaaikaisista jaljista.

Asia on huomioitu vaikutusarvioinnissa. Tuulivoi-
malan elinkaareen on kiinnitetty huomioita erityi-
sesti luvussa 12.
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Betoniperustusten sekd maakaapeleiden maahan jatta-
misessa on otettava huomioon, etta ne ovat jatelaissa
tarkoitettua jatettd, jotka on paasaantdisesti velvoitettava
kayton paatyttya kaivamaan yl6s maasta. Paikalleen jat-
tdmisesta ei saa aiheutua pilaantumista eika muuta hait-
taa tai vaaraa terveydelle tai ympéaristolle myéhemmin-
kaan.

Asia on huomioitu vaikutusarvioinnissa. Tuulivoi-
malan elinkaareen on kiinnitetty huomioita erityi-
sesti luvussa 12.

Ehdotus toimiksi, joilla ehkaistdan ja rajoitetaan haitallisia ympdéristovaikutuksia

YVA-asetuksen 10 §:n mukaisesti arviointiselostuksessa
on oltava ehdotus toimiksi, joilla ehkaistdan ja rajoitetaan
haitallisia ympéaristévaikutuksia.

Jokaisessa arviointiosiossa on esitetty menetel-
mié haitallisten vaikutusten ehkaisemiseksi ja va-
hentamiseksi.

Arviointiselostuksessa tulisi selvittdd voidaanko mahdolli-
sia haitallisia vaikutuksia lieventaa esimerkiksi jattamalla
joitakin voimalapaikkoja pois tai siirtda ne toisaalle, ties-
ton sijoittelulla tai voimaloiden pysayttamiselld vilkkaim-
man lintumuuton ajaksi.

Asia on huomioitu vaikutusarvioinnissa.

Ehdotus seurantaohjelmaksi

Yhteisvaikutusten todentamiseksi ja mahdollisten haital-
listen vaikutusten lieventamiseksi linnuston seuranta
hankkeen toteutuksen jalkeen on tarpeen.

Asia on huomioitu luvussa 15.

Ainakin linnuston ja melun seurannan osalta yhteisty6
muiden lahialueen hankkeiden kanssa olisi suotavaa.

Asia on huomioitu luvussa 15.

Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen

Arviointiselostuksessa on esitettdva YVA-asetuksen 10
§:n mukaan selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lau-
sunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon.

Selvitys on esitetty luvussa 5.5.

Yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto arviointiselostuksesta

Arviointiselostuksessa on oltava yhteenveto. Yhteenve-
don on tarkoitus auttaa hahmottamaan asiakokonaisuus
ja 16ytda hankkeen arvioidut ymparistovaikutukset hel-
pommin kuin ilman sitd olisi mahdollista.

Tiivistelmat vaikutusarvioinneista on esitetty kun-
kin osion alussa, seka YVA-selostuksen alussa.

Hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta
on syyta tarkastella arviointiselostuksessa omana luku-
naan.

Asia on huomioitu luvussa 16.

Hankkeen toteuttaminen edellyttdd maakuntakaavallista
tarkastelua.

Asia on huomioitu luvuissa 7 ja 16.
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6.1

ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA ARVIOIN-
TIMENETELMAT

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan hankkeen vaikutukset YVA-lain ja -asetuk-
sen edellyttdmassa laajuudessa. Arvioitavaksi tulevat seuraavassa kuvassa (Kuva 6-1) esitetyt
vaikutukset seka naiden keskindiset vaikutussuhteet.

Arvioitavat
ympdéristovaikutukset

Maaperd, vesi, ilma, Yhdyskuntarakenne,

Ihmisten terveys, elinolot ilmasto, kasvillisuus, eliét rakennukset, maisema, Luonnonvarojen
ja viihtyvyys ja luonnon kaupunkikuva ja hyddyntaminen

monimuotoisuus kulttuuriperintd

vy

Kuva 6-1. Arvioitavat ymparistovaikutukset (Laki ympadristovaikutusten arviointimenettelystda annetun
lain muuttamisesta, 2 §, 1.4.1999).

Arvioinnissa tarkastellaan Puskakorvenkallion tuulipuistohankkeen aiheuttamia valittdmia ja valil-
lisia vaikutuksia seka niiden merkittavyytta niin luonnonymparistddn kuin ihmiseen. Arvioinnissa
otetaan huomioon eri hankevaihtoehtojen vaikutukset. Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen
elinkaaren ajalta. Vaikutusten arviointi jaetaan rakentamisen aikaisiin, toiminnan aikaisiin ja kay-
tosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin:

Rakentamisvaihe

Rakentamisvaihe kestaa arviolta kaksi vuotta. Tuulivoimaloiden seka niihin liitettdvien maakaape-
leiden, sdhkdaseman ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat |dhinna rakennustdihin
liittyva liikenne ja melu. Myds alueella liikkuminen voi olla rajoitettua rakentamisen aikana. Lisaksi
vaikutuksia aiheutuu rakennuspaikkojen luonnonymparist66n. Suurin osa rakentamisen aikaisista
vaikutuksista on lyhytaikaisia ja ohimenevia.

Toimintavaihe

Tuulivoimapuiston kaytén aikaiset vaikutukset alkavat tuulivoima-alueen valmistuttua ja jatkuvat
tuulivoimalan kayttéian ajan. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioitu kayttdika on noin 50
vuotta. Voimalan koneiston arvioitu kayttéikd on noin 20 vuotta. Keskeisimpia toiminnan aikaisia
ymparistdvaikutuksia ovat maisemavaikutukset. Lisdéksi vaikutuksia aiheutuu tuulivoimalaitosten
kayntidanesta seka roottorin pydrimisesta johtuvasta auringonvalon vilkkumisesta ja varjonmuo-
dostumisesta. Luonnonymparistéon kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat linnustoon
kohdistuvat vaikutukset.

Sulkemisvaihe

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdstd poiston yhtey-
dessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vai-
kutuksiin. Vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja aiheutuvat padosin tydmaakoneiden aiheuttamasta me-
lusta ja lilkenteesta. Syntyvat purkujatteet pyritddn ohjaamaan kierratykseen ja hyotykayttoon.
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Tassa hankkeessa keskeiset arvioitavat vaikutukset ovat:

— Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparisté6n
— Vaikutukset luontoon

- Vaikutukset linnustoon
— Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

- Meluvaikutukset

- Liikennevaikutukset

- Muut ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
— Yhteisvaikutukset Idhialueen hankkeiden kanssa

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan julkaisu "Tuulivoimarakentamisen suunnittelu” (Ymparisto-
hallinnon ohjeita 5/2016).

6.2 Vaikutusalueen rajaus

Tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistévaikutuksesta, silld osa vaikutuksista ra-
joittuu rakennuskohteiden laheisyyteen ja osa levittaytyy laajemmalle alueelle. Tarkastelualue on
minimissaan hankealue seka liityntavoimajohtoyhteys alueellisen sahkdverkon liittymaan saakka.
Keskeiset vaikutusten tarkastelualueet on kuvattu alla seka esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva

6-2).
20 km
.
15 km !
6'km
AN
OULAINEN

RAMBGLL

Taustakartta © MML 2017
Tekija: Ramboll, ESu 11/2017

Kuva 6-2. Hankkeen vaikutusalueet tuulipuiston ja sdahkonsiirtoreittivaihtoehtojen Idahiymparistossa.

Ymparistovaikutusten alue on usein suppeampi ja tarkempirajainen verrattuna sosiaalisiin vaiku-
tuksiin. Yleensa ottaen sosiaaliset vaikutukset, kuten tyoéllisyys ja taloudelliset vaikutukset, ulottu-
vat laajemmalle alueelle kuin ymparistdévaikutukset.
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6.3

Ymparistovaikutukset, kuten melu-, valke-, kasvillisuusvaikutukset ovat selvemmin havaittavissa
hankealueen valittdmassa laheisyydessa. Kun siirrytdan hankealueelta kauemmas, ymparistdvai-
kutukset vahenevat asteittain ja lopulta ne eivat enaa ole havaittavissa olevia. Sosiaalisten vaiku-
tusten arvioinnin vaikutusalue kasittda hankealueen lahiympariston asukkaiden ja muiden sidos-
ryhmien lisdksi my6s suuremman maantieteellisen alueen hankealueen ymparilla Keski-Pohjan-
maalla. Néama laaja-alaiset, epasuorat vaikutukset liittyvat ensisijaisesti alueen tydllistavaan vai-
kutukseen.

Vaikutukset maankayttoon
Maankayttdéén kohdistuvien vaikutusten vaikutusalueena voidaan pitda varsinaista hankealuetta ja
sen valiténta lahiymparistdéa 2 km sateelld. Voimajohdon osalta vaikutusalue on noin 500 metria.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuurihistoriallisiin kohteisiin

Tarkastelualue on laaja, se kattaa tuulivoimapuiston ymparistén noin 20 km sateelld. Voimajohdon
osalta vaikutusalue on yleisesti ottaen noin 2 km, avoimilla alueilla maisemavaikutus voi olla laa-
jempikin.

Vaikutukset kiinteisiin muinaisjaannéksiin on tarkasteltu rakennuspaikkakohtaisesti tuulipuiston ja
voimajohdon alueella.

Melu- ja vdilkevaikutukset
Vaikutuksia on tarkasteltu silla laajuudella, jolla laskelmat osoittavat hankkeella olevan kyseisia
vaikutuksia. Yleisesti vaikutusalue on noin 2 km sateella tuulipuistosta.

Luontovaikutukset

Vaikutukset rajataan ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja niiden lahiymparistddn, noin 100 metria
tuulivoimaloiden rakennuspaikoista ja 50 metrid voimajohdon keskilinjan molemmin puolin. Lisaksi
vaikutusalueella otetaan huomioon hankealueella ja sen laheisyydessa sijaitsevat arvokkaat luon-
tokohteet. Alueen linnustoa tarkastellaan laajemmassa mittakaavassa. Pesimalinnuston lisaksi tar-
kastellaan tiedossa olevia lintujen muuttoreitteja.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Vaikutusalueen katsotaan keskittyvan téssa arvioinnissa noin 3 km etdisyydelle hankealueesta
(esimerkiksi maisema-, melu- ja vdlkevaikutukset). Toisaalta esimerkiksi tyollisyys- talous- ja lii-
kennevaikutuksien osalta voidaan puhua selvasti laajemmasta aluetasosta, kuten kunnan ja maa-
kunnan tasosta. Voimajohtoreitin suora vaikutusalue ulottuu noin 200 metrin etdisyydelle voima-
johdosta, mutta esimerkiksi maisemavaikutukset voivat ulottua kauemmaksikin.

Liikennevaikutukset on tarkasteltu tuulivoimapuiston paaliikennereiteilla seka voimajohtoreitin alu-
eella.

Arviointimenetelmat

Ymparistovaikutusten arviointi (YVA) on jarjestelmallisesti eteneva prosessi. Siina tunnistetaan ja
arvioidaan suunnitellun tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia fyysisiin, biologisiin ja sosiaa-
lisiin kohteisiin. Lisaksi arviointiprosessin aikana kehitetdan lievennystoimia, jotka sisdllytetaan
hankkeeseen ndiden vaikutusten ehkaisemistd, minimoimista tai vahentamista varten.

Tassa luvussa on kerrottu, miten eri vaikutusten suuruusluokka, vaikutuskohteen luonne/herkkyys
ja sita kautta vaikutusten merkittdvyys on arvioitu tassa vaikutusarvioinnissa. Vaikutuksen suu-
ruutta ja vaikutuskohteen herkkyytta on pyritty kuvaamaan siten, ettd ne mahdollisimman la-
pinakyvasti mahdollistavat vaikutusten merkittavyyden arvioinnin.
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Lahes kaikki ihmisen toiminta hadiritsee jollain tavalla ym- | \/icutus on suunnitellun toiminnon ai-
paristdén eri osa-alueita, silla se vaikuttaa fyysisesti luon- heuttama muutos ympéristén tilassa.
non jarjestelmiin tai vaikuttaa muuhun ihmisen toimintaan. Muutos arvioidaan suhteessa ymparis-

Vaikutusten arvioinnissa tuleekin kuvata vaikutusten mer- | ton nykyiseen tilaan.
kitysta/merkittavyyttd sen suhteen, miten vaikutusten
kohde kestda arvioitua vaikutusta.

Jotta vaikutuksen merkittdvyys voitaisiin arvioida, tarvitaan tietoa 1) vaikutusalueen nykytilasta,
2) vaikutuksien suuruudesta ja 3) vaikutuskohteen herkkyydesta (Kuva 6-3).

Vaikutuskohteen
herkkyyden ja arvon

Vaikutuksen
suuruuden,
maarittaminen

paikallisuuden ja
ajallisen keston
arviointi

Kuva 6-3. Periaate vaikutusten merkittavyyden arviointiin.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (mydnteiset tai haitalliset), tyypin ja palautuvuusasteen
mukaisesti. Vaikutus voi olla tyypiltéan suora, epasuora tai kumulatiivinen. Palautuvuusaste viittaa
kohteen kykyyn palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumistaan vaikutuksen alaiseksi. Ihanneti-
lanteessa kaikki hankkeen aiheuttamat vaikutukset ovat palautuvia.

Suorat vaikutukset syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteena olevan ympa-
ristdn suorasta vuorovaikutuksesta.

Epésuorat vaikutukset johtuvat hankkeen suorista vaikutuksista. Esimerkiksi pohjaveden pinnan alenemi-
sesta mahdollisesti seuraavat luontotyyppien muutokset hankealuetta ymparoéivilla soilla.

6.3.1 Vaikutusten suuruusluokka

Vaikutusten tunnistamisen jalkeen arvioidaan vaikutusten suuruutta. Vaikutuksen suuruus maari-
tetdaan vaikutuksen 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimakkuuden perus-
teella. Maantieteelliselta laajuudeltaan vaikutus voi olla paikallinen, alueellinen, kansallinen tai ra-
jat ylittava. Ajalliselta kestoltaan vaikutukset voivat olla véliaikaisia, lyhytaikaisia, pitkaaikaisia ja
pysyvia (Kuva 6-4).
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Maantieteellinen

laajuus Ajallinen kesto Voimakkuus

Paikallinen Tilap@inen Pieni

Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri

Kansallinen Pitkaaikainen Suuri
Pysyva

Kuva 6-4. Periaate vaikutuksen suuruuden arvioimiseksi.

Suuruusluokan muuttujien maaritys on kuitenkin usein subjektiivista olemassa olevien rajoitusten
vuoksi. Silti muuttujan arvon, kuten voimakkuuden arvioiminen edellyttda asiantuntemusta ja ky-
seisen vaikutuskohteen, esimerkiksi melumallinnuksen, menetelmien tuntemusta. Fyysiseen, bio-
logiseen ja sosiaaliseen ymparistoon kohdistuvan muutoksen suuruusluokka ilmaistaan maaralli-
sesti, jos mahdollista. Sosiaalisten vaikutusten osalta suuruusluokka tarkastellaan niiden ihmisten
nakdkulmasta, joihin vaikutus kohdistuu ja tarkastelussa otetaan huomioon myds ihmisten kyky
tulla toimeen ja sopeutua muutokseen.

Vaikutuksien suuruusluokan maarittdvien muuttujien arvioimisessa on kaytetty useita menetelmia:

— Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuksen kohteena olevan ymparistén vuoro-
vaikutuksen laajuuden maaritys mallinnustekniikoilla, esimerkiksi melun ja valkkeen le-
viamismallinnukset, nakymaaluemallinnukset jne.

— Vaikutuskohteiden ja alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla.

— Tilastotieteellinen arviointi, esimerkiksi lintujen térmaysriskien arviointi.

— Vaikutuskohteiden hairidherkkyyttd koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimusten tulosten
hyddyntdminen.

— Osallistuvien tiedonhankintamenetelmien (ohjausryhmatyéskentely, paikallisten asukkai-
den haastattelut jne.) kayttaminen.

—  YVA-ryhman aiempi kokemus.

Vaikutuksen suuruus mitataan tai arvioidaan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetelmilla
ja ne kuvataan kullekin vaikutukselle erikseen. Vaikutuksen suuruuden kriteerit kuvataan kullekin
vaikutukselle erikseen. Vaikutus voi olla suuruudeltaan 1) pieni, 2) keskisuuri tai 3) suuri.

6.3.2 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteiden nykytilanteen perusteella maaritellyn hairidherkkyyden ansiosta voidaan arvi-
oida sen muutosherkkyys. Asiantuntija-arvioiden ja sidosryhmien kuulemisen avulla varmistetaan,
ettd tietyn vaikutuskohteen arvosta saadaan riittava kuva ja sen avulla voidaan arvioida sen muu-
tosherkkyys. Herkkyystasoa maaritettaessa on otettava huomioon eri ulottuvuudet (Kuva 6-5).

Arvon/herkkyyden maarittdmisessa kaytetaan useita kriteereita: esimerkiksi suojelustatus kansal-
lisella tasolla, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin kay-
tantoihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin,
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ymparistdstandardeihin, sietokyky muutoksille, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, arvo
muille resursseille/vaikutuskohteille, luonnollisuus ja haavoittuvuus jne. Vaikutuskohteen herk-
kyystaso on tassa YVA-selostuksessa luokiteltu kolmeen luokkaan: 1) vahainen, 2) kohtalainen, 3)

suuri.
Poliittinen ja Ympaéristllinen Sosio-ekonominen
lainsdadénnéllinen pt Sosiaalinen tausta
BeR austa tausta
- | S ————_ \re—— \e——
Lainsaadannsll Taloudellinen

inen Luokittelu Viihtyisyysarvo
suojelustatus

Ohje- ja raja-

L] Harvinaisuus Virkistysarvo
e Liikkuvuus ja Tarkeys
Politiikat sopeutuvuus intressitaholle

Kuva 6-5. Periaate vaikutuskohteen herkkyyden arvioimiseksi.

6.3.3 Vaikutuksen merkittavyys

arvo

Vaikutuksen merkittdvyys maaritetdan seuraavan taulukon mukaisesti ristiintaulukoimalla vaiku-
tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys. Tata arviointia varten vaikutukset on luokiteltu nel-
jaan luokkaan: 1) ei vaikutusta, 2) vahainen, 3) kohtalainen ja 4) suuri.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni negatii- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen vinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen

0

>

>

=

3 . .

P . . —— —— Ei vaiku- —— —— .

() Vahainen Kohtalainen Vahainen Vahainen tusta Vahainen Vahainen Kohtalainen

=

c

[

9

32

@ Ei vaik

-1 Kohtalainen Kohtalainen Vahainen I Vvalku- Vahainen Kohtalainen

= tusta

=

=

©

>

Suuri Kohtalainen Ei vaiku- Kohtalainen

tusta

Vaikutuksen suuruus, herkkyys ja merkittdvyys voidaan arvioida edella mainitulla periaatteella
seka positiiviseksi etta negatiiviseksi. Tassa arvioinnissa kielteista vaikutusta on kuvattu punaisen

savyilla ja myodnteista vaikutusta vihrean savyilla.
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7.1

6.3.4 YVA-metodologian kdytté tdssa arvioinnissa

Tassa arvioinnissa on edetty systemaattisesti siten, etta:

1.

Selostuksen alussa tiivistelmassa on kuvattu hankealueen ymparistén nykytila ja keskei-
set vaikutukset tiivistettyna sekd mahdolliset erot hankevaihtoehtojen valilla.
Arviointiosion aluksi on kuvattu ympariston nykytila.

Taman jalkeen on kuvattu vaikutuksen alkupera, arvioitu vaikutusalue seka arvioin-
nissa kaytetyt menetelmat ja aineistot.

Taman jalkeen on esitetty vaikutuskohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden
maarityskriteerit.

Taman jalkeen on maaritetty vaikutusten merkittavyys eri hankevaihtoehdoissa. Li-
saksi on huomioitu vaikutusten mahdolliset erot hankkeen eri toimintavaiheiden aikana.
Lopuksi on pohdittu 0-vaihtoehdon vaikutuksia, vaikutusten lievennystoimia seka
arvioinnin epavarmuustekijoita.

VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA MAAN-
KAYTTOON

Hankealueen nykytila

Hankealueen nykyisen maankaytén kuvauksessa on kaytetty muun muassa seuraavia selvityksia
ja ldahdemateriaaleja:

Kalajoen kaupungin kaavoituskatsaus 2017
Maanmittauslaitos. Maastotietokanta.
Maanmittauslaitos. Peruskartta-aineisto.
Maanmittauslaitos. Paikkatietoikkuna.
Pohjois-Pohjanmaan liitto
— Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava ja vaihemaakuntakaavat -internetsivut
— Pohjois-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2040
— Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2018 - 2021
— Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2014 - 2017
— Pohjois-Pohjanmaan energiastrategia 2020
— Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia
— Arvokkaat maisemat Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti
ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinven-
tointi 2013 - 2015
— Tuulivoimarakentamisen vaikutukset muuttolinnustoon Pohjois-Pohjanmaalla 2016
— Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitys 2011
— Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaselvitys 2013
— Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan tuulivoimaselvitys 2017
Pyhajoen kunta. Kaavoituskatsaus 2016
Pyh&joen kunta. Rakennus- ja ymparistévalvonta (lupatilanteet)
Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT).
Valtion ymparistdhallinto. Ymparistokarttapalvelu Karpalo
Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Ymparistéhallinnon ohjeita 4/2012. Ymparistéminis-
terio.

7.1.1 Sijainti ja maankayttd

Puskakorvenkallion tuulipuiston hankealue (n. 11 km?) sijaitsee noin 4 kilometria Pyh&joen kunta-
keskuksesta etelaan. Hankealue sijoittuu valtatien 8, Pirttikosken, Viirretjarven ja Ypparin kylien
véliselle alueelle.
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Hankealue ja sen lahiymparisté ovat padosin rakentamatonta ojitettua suoaluetta ja metsaa. Han-
kealueelle, erityisesti sen lansi/lounaisosaan sijoittuu kallioalueita. Hankealue ja lahiymparist6 ovat
paaasiasiassa metsatalouskaytdssa, alueen luoteisosaan sijoittuu laajempi peltoalue. Hankealueen
pohjoisosassa sijaitsee latoja.

Hankealueen pohjoispuolella noin 2 km etdisyydelld kulkee Kokkolantie (vt 8, Turku-Liminka) ja
itdpuolella noin 1,7 km etaisyydella Oulaistentie (st 787, Alavieska-Pyhajoki), joka liittyy valta-
tiehen 8. Hankealueen lansipuolella noin 4 km etdisyydella kulkee Mehtakylantie (yt 7840, Yppari-
Alavieska). Naiden teiden valissa hankealueella ja sen ympadrilléd kulkee kattava pienempien teiden
ja metsaautoteiden verkosto. Hankealueen eteldpuolitse noin 6 km etaisyydelld kulkee rinnakkain
koillis-lounaissuunnassa Fingrid Oyj:n 110 kV:n ja 400 kV:n voimajohdot.

Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman YKR 2015 mukaan seudun asutus on keskittynyt ran-
nikolle, Pyhajokilaaksoon seka suurimpien teiden varsille. Hankealuetta Idhimmat kylat ovat alueen
itdpuolella noin 2 km etaisyydella sijaitseva Pirttikoski, 3,5 km etdisyydella sijaitseva Halusenpuhto
ja noin 4 km etaisyydella sijaitseva Ylinenoja. 20 - 39 asukkaan pienkylid ovat hankealueen poh-
joispuolella noin 2 km etdisyydella sijaitseva Viirre, hankealueen lansipuolella noin 3,5 km etdisyy-
delld sijaitseva Kaitara ja lounaispuolella noin 4,5 km etaisyydelld sijaitseva Krekunperda. Lahimmat
isommat asutuskeskittymat ovat Yppari noin 4 km hankealueesta lanteen ja Pyhajoen keskusta
noin 4 km hankealueesta pohjoiseen. Seuraavassa kuvassa (Kuva 7-1) on esitetty hankealueen
ldhialueiden YKR:n mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2015.
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Kuva 7-1. Lahialueen YKR:n mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2015. Yksittdinen asuinrakennus ai-
heuttaa 2 250 m halkaisijaltaan olevan maaseutuasutusympyran. Maaseutuasutus on osoitettu siniselld,
pienkyldt (20 - 39 asukasta) oranssilla, kyladt (yli 39 asukasta) vihredlla ja taajamat punaruskealla (Ym-
paristohallinto 2017). Tuulivoimapuistoalueen rajaus on esitetty mustalla aluerajauksella.

7.1.2 Kaavat ja kaavoitustilanne

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain (132/1999)
mukaista alueidenkdytdn suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto on hyvaksynyt valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet vuonna 2000. Tarkistetut tavoitteet tulivat voimaan 1.3.2009. Tarkistuk-
sen paateemana on ollut ilmastonmuutoksen haasteisiin vastaaminen. Maankayttd- ja rakennus-
lain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan
suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Valtakunnalliset alueidenkadyttotavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

1. toimiva aluerakenne
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eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinymparistdn laatu
kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskayttd ja luonnonvarat
toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Helsingin seudun erityiskysymykset

luonto- ja kulttuuriymparistéina erityiset aluekokonaisuudet.

ouhwnN

Alueidenkayttotavoitteiden tehtavana on:

— varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien ja
kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa

— auttaa saavuttamaan maankayttd- ja rakennuslain ja alueidenkdytén suunnittelun tavoit-
teet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparistd ja kestava kehitys

— toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen valineena valtakunnallisesti merkittavissa aluei-
denkaytdon kysymyksissa ja edistdd ennakko-ohjauksen johdonmukaisuutta ja yhtenai-
syytta

— edistaa kansainvalisten sopimusten taytantéénpanoa Suomessa seka

— luoda alueidenkaytoéllisia edellytyksia valtakunnallisten hankkeiden toteuttamiselle (Ympa-
ristéhallinto 2013)

Tata hanketta koskevat erityisesti eheytyvaan yhdyskuntarakenteeseen ja elinympariston laatuun,
kulttuuri- ja luonnonperintédn, virkistyskayttédn ja luonnonvaroihin, toimiviin yhteysverkostoihin
ja energiahuoltoon seka luonto- ja kulttuuriymparistdina erityisiin aluekokonaisuuksiin liittyvat val-
takunnalliset alueidenkayttdtavoitteet. Tavoitteet on jaettu yleis- ja erityistavoitteisiin. Toimivien
yhteysverkostojen ja energiahuollon osalta VATien yleistavoitteissa todetaan muun muassa, etta
"Alueidenkdytédssé turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetdén uusiutuvien
energialdhteiden hyédyntdmismahdollisuuksia.”. Erityistavoitteissa sanotaan, ettd "Maakuntakaa-
voituksessa on osoitettava tuulivoiman hyddyntémiseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat
on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikéihin.”

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet korostavat tuulivoimarakentamisessa pyrkimysta keski-
tettyihin ratkaisuihin seka tuulivoimarakentamisen ja muiden alueidenkayttétarpeiden yhteenso-
vittamista.

Valtioneuvosto on paattanyt uusista valtakunnallisista alueidenkdyttotavoitteista 14.12.2017. Paa-
tos tulee voimaan 1.4.2018.

Maakuntakaava

Pyhajoki kuuluu Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava on koko
maakunnan ja kaikki maankdyttokysymykset kasittdava ns. kokonaismaakuntakaava. Maakunta-
kaavassa on osoitettu Pohjois-Pohjanmaan alueidenkaytén ja yhdyskuntarakenteen periaatteet
seka sellaiset aluevaraukset, jotka ovat tarpeen maakunnan kehittamisen kannalta. Maakuntaval-
tuusto hyvaksyi kaavan 11.6.2003. Ymparistdministerié vahvisti sen 17.2.2005 ja kaava on tullut
lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden 25.8.2006 tekemalld paatdksella.

Maakuntakaavassa hankealuetta koskevat maakuntakaavan maa- ja metsatalousalueita koskevat
yleismaaraykset. Hankealueen pohjoisosa kuuluu Raahen kaupunki-maaseutu - vuorovaikutusalu-
eeseen ja hankealueen ulkopuolinen eteldaosa Oulun eteldiseen kaupunki-maaseutu - vuorovaiku-
tusalueeseen (kmk -merkintd). Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat Yppari ja Pirttikoski on mer-
kitty kylamerkinndilla (at). Hankealueen itépuolelle maakuntakaavassa on merkitty mm. maaseu-
dun kehittdmisen kohdealue (mk-5, pyhajokilaakso), moottorikelkkareitti (hakaviiva -merkinta),
arvokas vesistd (vaalean sininen palloviiva av-merkinnalla) seka kulttuuriymparistén tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkea alue (vaalean sininen vaakaviivoitus). Hankealueen pohjoispuolelle on
maakuntakaavassa osoitettu mm. luonnon monikayttdéalue (vihrea palloviiva) ja kulttuurihistorial-
lisesti tai maisemallisesti merkittava tie tai reitti (lila palloviiva). Hankealueen lounaispuolelle on
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maakuntakaavassa merkitty valtakunnallisesti merkittdva muinaismuistokohde (sininen neli6 -
merkintd). Maakuntakaavassa ei ole kasitelty maa-alueelle sijoittuvia tuulivoimaan liittyvia alue-
varauksia.

Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen on aloitettu syksylld 2010. Maakuntakaavan

uudistamisen Maakuntakaavan uudistus tehdaan kolmessa erillisessa vaiheessa.

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava

Maakuntavaltuusto hyvaksyi 1. vaihemaakuntakaavan 2.12.2013 ja ymparistdministerid vahvisti
sen 23.11.2015. Korkein hallinto-oikeus hylkasi vahvistuspaatdksesta tehdyt valitukset ja ympa-
ristdministerion 23.11.2015 tekema vahvistuspaatdksen jai voimaan. Kaava on lainvoimainen.

1. Vaihemaakuntakaavassa kasiteltavia aihepiireja ovat:
— Energiantuotanto ja -siirto (manneralueen tuulivoima-alueet, merituulivoiman paivitykset,
turvetuotantoalueet)
— Kaupan palvelurakenne ja aluerakenne, taajamat, luonnonymparisto, liikkennejarjestelman
ja logistiikka-alueiden merkintdjen paivitykset

Hankealueelle ei ole osoitettu merkintdja Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa. Hanke-
alueen eteldpuolelle on 1.vaihemaakuntakaavassa osoitettu tuulivoimaloiden alue (tv-1, Karhun-
nevankangas). Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisra-
joitusta. Suunnittelumaarayksen mukaan alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset
asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistéén seka pyrittéva ehkaisemaan
haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmis-
tettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten
kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat. Liséksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikenne-
vaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava
tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poron-
hoidon edellytykset. 1. Vaihemaakuntakaavassa hankealueen eteldpuolelle on osoitettu myés mai-
semakallioalue (ge-1) seka turve-tuotantoon soveltuva alue (tu-1). Lisdksi hankealueen pohjois-
puolelle on osoitettu kevyen liikenteen yhteystarve (punainen palloviiva). Tuulivoimapuistojen lii-
tyntavoimajohtoja ei ole maakuntakaavassa osoitettu. Vaihemaakuntakaavassa osoitetut tuulivoi-
mala-alueet perustuvat Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alueelta vuonna 2013 laadittuun tuulivoi-
maselvitykseen, joka on jatkoa aiemmin tehdylle tuulivoimaselvitykselle (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2011).

Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 7.12.2016 ja
saanut lainvoiman.

2. Vaihemaakuntakaavassa kasiteltavia aihepiireja ovat:
—  Kulttuuriymparistot
— maaseudun asutusrakenne
— virkistys- ja matkailualueet
— seudulliset materiaalikeskus- ja jatteenkasittelyalueet
— seudulliset ampumaradat
— puolustusvoimien alueet

Vaihemaakuntakaavalla kumotaan Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevien aiempien maakunta-kaa-
vojen merkinnat ja maaraykset, jotka vastaavat 2. vaihemaakuntakaavassa osoitettuja merkintéja.
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Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavassa on osoitettu poistettavaksi Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavassa osoitetut kaupunki-maaseutu - vuorovaikutusalueet (kmk-merkintad). Maakun-
takaavassa osoitettu moottorikelkkailureitti-merkintd on kumottu mooottorikelkkailun yhteystar-
vemerkinnalla, kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta téarkean alueen merkinta
maakunnallisesti arvokkaan maisema-alueen merkinnalla ja valtakunnallisesti merkittavan mui-
naismuistokohteen merkintd muinaismuistokohteen merkinnalld. Pohjois-Pohjanmaan 2. Vaihe-
maakuntakaavassa hankealueen itapuolelle on osoitettu mm. maaseudun kehittamisen kohdealue
(mk-5, Pyhajokilaakso), moottorikelkkailun yhteystarve (punainen hakaviiva) seka maakunnalli-
sesti arvokas maisema-alue (vaalean sininen vaakaviivoitus). Hankealueen pohjoispuolelle on 2.
vaihemaakuntakaavassa merkitty mm. luonnon monikayttdalue (vihrea palloviiva), valtakunnalli-
sesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisté (paksuhko lila pystyviivoitus) seka maakunnallisesti
arvokas rakennettu kulttuuriymparisté (lila palloviiva). 2. Vaihemaakuntakaavassa hankealueen
etelapuolelle on osoitettu muinaismuistokohteita (musta nelidmerkinta).

Ote lainvoimaisten maakuntakaavojen yhdistelmasta on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 7-2).
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Kuva 7-2. Ote lainvoimaisten maakuntakaavojen yhdistelmastd. Puskakorvenkallion tuulipuiston hanke-
alue on merkitty mustalla aluerajauksella. © Pohjois-Pohjanmaan liitto, pohjakartta © Maanmittauslaitos.

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava

3. Vaihemaakuntakaava on tullut vireille tammikuussa 2016 ja vaihemaakuntakaavan luonnos on
ollut nahtavilld 10.4.-12.5.2017. Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallitus on lokakuussa 2017 hy-
vaksynyt 3. vaihemaakuntakaavan ehdotuksen lausuntoaineiston kuultavaksi. Lausuntojen palaut-
teen kasittelyn ja viranomaisneuvottelun perusteella kaavaehdotusta tarkistetaan, minka jalkeen
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maakuntahallituksen hyvaksyma kaavaehdotus asetetaan julkisesti nahtaville kevaalla 2018. Alus-
tavan aikataulun mukaisesti 3. vaihemaakuntakaava tulisi maakuntavaltuuston hyvaksyttavaksi
touko-kesdkuussa 2018. Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavoitusta varten on laadittu kat-
tavat selvitykset.

3. Vaihemaakuntakaavassa kasiteltavia aihepiireja ovat:
— Kiviaines- ja pohjavesialueet
— mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet
— Oulun seudun liikenne ja maankayttd
— Tuulivoima-alueiden tarkistukset
— Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen tarkistukset
— Muut maakuntakaavamerkintéjen paivitykset

3. vaihemaakuntakaava-ehdotuksen lausuntoaineistossa Puskakorvenkallion alueelle on osoitettu
uusi tuulivoimaloiden alue (tv-1 365).

MERIJARVI
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Kuva 7-3. Ote Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava-ehdotuksen lausuntoaineistosta. Puskakor-
venkallion tuulipuiston hankealue on merkitty mustalla aluerajauksella. © Pohjois-Pohjanmaan liitto, poh-
jakartta © Maanmittauslaitos.

Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava

Hankealueen koillispuolella reilun 6 km paassa hankealueen rajasta sijaitsee Hanhikiven ydinvoi-
mamaakuntakaava-alue. Kaava hyvaksyttiin maakuntavaltuuston kokouksessa 22.2.2010 ja vah-
vistettiin ymparistdministeriéssa 26.8.2010. Vahvistuspaatoksesta tehtiin korkeimmalle hallinto-
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oikeudelle kaksi valitusta. KHO hylkasi valitukset paatoksellaan 21.9.2011 ja ydinvoimamaakunta-
kaava on tullut kuulutusten jalkeen lainvoimaiseksi.

Hanhikiven alueen ydinvoimamaakuntakaavassa selvitetdaan yleispiirteisesti ydinvoimalahankkeen
maankaytolliset edellytykset, ja se kasittda suunnitellun ydinvoimalaitoksen alueen seka siihen
liittyvaa ymparoivaa aluetta. Kaavassa kasitelldan myds suojavydhykkeeseen, pelastustoimintaan
ja turvallisuuteen liittyvia alueidenkaytéllisia kysymyksia. Lisaksi maakuntakaavassa osoitetaan
ydinvoimalaitokselle johtava tieyhteys, satamatoiminnot seka tarvittavien 110 kV ja 400 kV voi-
majohtojen yleispiirteinen sijainti.

Yleiskaava

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Puskakorvenkallion hankealue rajautuu etela-
osastaan Karhunnevankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavaan, jonka kunnanvaltuusto on hy-
vaksynyt 14.12.2016. Kaava tuli voimaan kuulutuksella 25.1.2017. Puskakorvenkallion hankealu-
een luoteispuolella Idhimmilldadn noin 0,6 km etaisyydella sijaitsee Paltusmaen tuulivoimapuiston
osayleiskaava, jonka kunnanvaltuusto on hyvaksynyt 22.4.2015. Kaava tuli voimaan kuulutuksella
4.6.2015.

Hankealueen pohjoispuolella noin 1,4 km paassa hankealueen rajasta sijaitsee Etelankylan ja Viir-
teen osayleiskaava (18.5.2005), lansipuolella noin 3 km etdisyydella on voimassa Ypparin osayleis-
kaava (19.5.2004), noin 3,5 km etaisyydella pohjoispuolella on Pyhdjoen kunnan merenrannikon
rantayleiskaava (12.11.2008) ja lounaispuolella noin 7 km etdisyydella Makikankaan tuulivoima-
puiston osayleiskaava (26.1.2013). Lisaksi Kalajoen kaupungin puolella noin 7.5 km etdisyydella
sijaitsee Juurakon tuulivoimapuiston osayleiskaava (26.10.2015), noin 8 km etdisyydella Vasanka-
rin osayleiskaava (16.5.1986) ja noin 10,5 km etaisyydelld Tohkojan tuulipuiston osayleiskaava.

Pyhajoen Pirttikosken rantayleiskaavoitus on tullut vireille 22.5.2017 ja Pirttikosken rantaosayleis-
kaavan osa-alueiden 1-4 luonnokset on ollut nahtavilla 7.12.2017-19.1.2018. Rantayleiskaava-

alue sijaitsee 1ahimmillaan noin 1,6 km etdisyydelld hankealueen rajasta (Kuva 7-5).

Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttda alueen kaavoittamista.
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Kuva 7-4. Kaavoitustilanne hankealueen ldheisyydessa (OYK = osayleiskaava, RYK = rantayleiskaava, AK
= asemakaava). Puskakorvenkallion tuulipuiston hankealue on merkitty mustalla aluerajauksella.

Asemakaava
Alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat reilun

4 km etaisyydella Pyhdjoen keskustaajaman alueella.
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Kuva 7-5. Pirttikosken rantaosayleiskaavan suunnittelualue, osa-alueet 1-4 (Ramboll 2017).

Asutus ja rakennuskanta

Hankealueella ei sijaitse asutusta. Hankealuetta [ahimmat vakituiset asuinrakennukset sijaitsevat

70

hankealueen itapuolella Korpelanperukassa noin 1,2 km etdisyydelld hankealueen rajasta ja noin
2 km etdisyydella lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta. Lahin yksittdinen lomarakennus si-
jaitsee hankealueen itapuolella noin 1,4 km etaisyydelld hankealueen rajasta ja noin 2,1 km etai-

syydella 1dhimmasta suunnitellusta voimalasta. Hankealueen l&heisyydessa sijaitsevat lahimmat

asutuskeskittymat ovat itdpuolella sijaitsevat Lampinsuu, Korpelanperukka ja Harakanpuhto,
lansi/lounaispuolella Viirretjarvi, lansi/luoteispuolella Yppari seka pohjoispuolella Viirre. Etdisyys
lahimmista suunnitelluista tuulivoimaloista naihin kyliin on vahintdan 2 kilometria. Hankealueen
pohjoisosassa seka heti hankealueen rajan itédpuolella sijaitsee maa- ja metsatalousrakennuksia.
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Hankealueen ymparistossa sijaitsee useita maa-ainesten ottoalueita, eldintiloja seka turkistarha-

alue (Kuva 7-6).

-| = Hankealue

X Hankeavaihtoehto VE1
®  Hankevaihtoehto VE2
®  Asuinrakennus
®  Lomarakennus
@  Turkistarha
@ Elaintila
7 Hyvaksytty tuulipuistoalue
— — — Vaihtoehtoiset maakaapel

— — — Suunniteltu iimajohtoreitti
I Sahkoasema
(O Maa-ainesten otioalue

ireitit

Kuva 7-6. Nykyinen maankdytto hankealueen ldahiymparistossa. Asutus Maanmittauslaitoksen maastotie-
tokannan 1/2017 mukaan, tarkistukset Pyhdjoen kunta 2017. Kuvassa on esitetty myos lainvoimaisten
tuuli-voimakaavojen mukaiset tuulivoimaloiden paikat sekd 2, 3 ja 5 km etdisyysvyohykkeet kuvattuna
lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta.
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Maa-ainesten otto

Hankealueella ei ole voimassa olevia maa-ainesten ottolupia. Maa-ainesten ottotoimintaa voidaan
harjoittaa alueella sitéd ohjaavien lakien mukaisesti. Maa- ja kalliokiviaineksen ottaminen vaatii
muun muassa maa-aineslain (555/1981) mukaisen luvan, jossa ottamistoiminta ja sen vaikutukset
harkitaan tapauskohtaisesti. Muutama hankealueen maanomistajista on esittédnyt omistamansa
kiinteistén hydédyntamista tuulivoimapuiston rakentamisessa. Puskakorvenkallion hankkeessa kay-
tettavat maa-ainesten ottopaikat tarkentuvat jatkosuunnittelun aikana.

Virkistyskaytto ja matkailu

Retkikartta.fi -sivuston (Metsahallitus 2017) tai Pyhdjoen kunnan (2017) karttapalvelun mukaan
hankealueelle ei sijoitu virkistyskayttdkohteita tai -reitteja (Kuva 7-7). Myéskaan Pohjois-Pohjan-
maan maakuntakaavassa (2015) hankealueelle ei sijoitu virkistyskohteita. Hankealueelle ei myds-
kaan kulje virallisia moottorikelkkailureitteja tai -uria (Kelkkareitit.fi 2017). Hankealueen pohjois-
osassa, Konnevantien paassa noin 170 metrin etdisyydella suunnitellusta tuulivoimalasta sijaitsee
laavu. Hankealueella marjastetaan, sienestetaan ja oleillaan luonnossa seka metsastetaan. Alue
on Ypparin Eramiehet ry:n ja Pyhdajoen metsastysseura ry:n metsastysvuokra-aluetta.

Hankealueen kaakkoispuolella noin 650 metrin etdisyydella sijaitsee laavu. Lisaksi hankealueen
pohjoispuolella noin 2,6 km etdisyydella sijaitsee Pyhajoen hiihtomaja reitteineen. Hankealueen
itdpuolelle sijoittuva Pyhajoki on suosittu melontareitti ja joessa my6s kalastetaan. Pyhajoen var-
rella on myds nuotio- ja uimapaikkoja (mm. Kupuliskosken laavu). Lahimmilldan noin 2 km etai-
syydelle hankealueen itdpuolelle Pyhajokivarteen sijoittuvat pydrailyreitit Oulainen-Pyhajoki ja Py-
hajokivarren penkkatiet. Noin 4 km etdisyydella hankealueesta koilliseen sijaitsee Puttaan Kartano,
joka tarjoaa aamiaismajoitusta.
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Kuva 7-7. Virkistyskohteet ja -reitit hankealueella ja sen laheisyydessa.
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7.2

7.3

7.4

7.5

Maanomistus
Hankealue on yksityisten maanomistajien omistuksessa ja hankevastaava laatii vuokrasopimukset
maa-alueista.

Vaikutuksen alkupera

Rakentamisvaihe

Rakentamisvaiheen aikana maankaytén muutokset ovat selkeimmat. Tuulivoimaloiden ja huolto-
tieverkoston rakentamisalueet raivataan pintamaasta ja kasvillisuudesta, jolloin metsa- ja maata-
louskadytossa olleet alueet poistuvat. Lisdantyva rakennusaikainen liikenne saattaa rajoittaa alueen
muuta liikennettd, virkistyskayttéa ja paasya hankealueelle. Lisddntynyt rakennusaikainen melu
voi hairita alueen virkistyskayttda. Rakennusaikainen liikenne hankealueelle tullaan toteuttamaan
valtatieltd 8 ainoastaan Kitinhaantien metsdautotieliittymasta.

Toimintavaihe
Toimintavaiheessa alueen muu maankadyttd voi jatkua ennallaan yhdessa tuulivoiman kanssa.
Huoltotieverkosto helpottaa ymparivuotista alueelle paasya.

Toiminnan paattyminen

Tuulipuiston toiminnan paattyessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja kuljetetaan alueelta
pois. Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaiku-
tuksiin. Tuulipuistoalue maisemoidaan muistuttamaan mahdollisimman luonnontilaista. Toiminnan
jalkeen alue vapautuu tuulivoiman kaytésta muulle maankaytélle. Huoltotiet ja voimaloiden perus-
tukset kuitenkin jaavat hankealueelle.

Vaikutusalue

Maankayttdéon kohdistuvien vaikutusten vaikutusalueena voidaan pitda varsinaista hankealuetta ja
sen valiténta 1ahiymparistéa 2 km sateella.

Kaytetyt arviointimenetelmat ja aineistot

Hankkeen soveltuvuutta seka vaikutuksia hankealueen maankayttédn on arvioitu alueen nykyisen
ja suunnitellun maankayton vertailun pohjalta. Vaikutukset maankayttéon on tarkasteltu erikseen
tuulipuiston hankevaihtoehtojen rakentamis- ja kayttovaiheessa seka kaytdn lopettamisen jalkeen.
Erityista huomiota on kiinnitetty hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maankayttérajoituksiin han-
kealueella ja sen lahiymparistossa.

Hankkeen soveltuvuutta seka vaikutuksia nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja infrastruktuuriin
on arvioitu hankealuetta laajempana kokonaisuutena. Lisaksi on tarkasteltu hankkeen yhdyskun-
tarakenteen ja maankayton vaikutuksia valtakunnallisten alueidenkdyttétavoitteiden toteutumisen
kannalta.

Vaikutuksen suuruusluokka

Arvioitaessa hankkeen my6ta aiheutuvia maankayttdvaikutusten suuruutta on hankesuunnitelmia
verrattu maankaytdn nykytilaan. Maankaytdn muutoksissa vaikutusten suuruus maaritelldan muu-
toksen laadun, laajuuden ja palautuvuuden perusteella.

Arvioinnissa kaytetyt vaikutuksen suuruuden kriteerit on esitetty seuraavassa taulukossa (Tau-
lukko 7-1). Myds muita nakdkohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi laadittaessa suuruus-
luokan kriteereja.
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Pieni

Keskisuuri

Hankkeesta aiheutuu pienia muu-
toksia alueen maankaytolle tai
maankayton laatu muuttuu vahan.

Vaikutus on lyhytaikainen.

Hankkeesta aiheutuu kohtalaista
muutosta alueen maankaytolle
tai yhdyskuntarakenteelle tai maan-
kaytoén laatu muuttuu jonkin verran.

Vaikutus on pitkdaikainen, mutta

Hankkeesta aiheutuu suurta muu-

tosta alueen maankaytolle tai
maankayton laatu muuttuu paljon.

Vaikutus on pysyva.

ei pysyva.

Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys maankayttédn kohdistuville vaikutuksille maaraytyy ymparoivien aluei-
den maankaytosta. Herkkia muutokselle ovat alueet, joilla tai joiden lahiymparistossa sijaitsee ar-
vokkaita luonto- ja maisemakohteita, asumista, virkistyskayttdéa tai muuta sellaista maankayttoa,
joka saattaa muutoksesta hairiintya.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 7-2) on esitetty maankadyttdvaikutusten herkkyyden arvioin-

nissa kaytetyt kriteerit. Myds muita nakokohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi maaritel-
tdessa herkkyystason kriteereja.

Taulukko 7-2. Arvioinnissa kdytetyt herkkyyden kriteerit.

Vahadinen Kohtalainen

Alue, johon ei ole merkittavasti

Alue, jossa on mahdollisesti teolli-
suutta tms. voimakkaasti raken-

Alue, joka on jonkin verran raken-
nettua.

kohdistunut rakennustoimenpi-
teita. Alueella on jonkin verran asu-

tusta ja runsaasti virkistys- ja mat-

nettua ymparistoa. kailukohteita.

Alueella on kohtalaisesti asu-
tusta, jonkin verran virkistyskoh-

Alueella on vahdisesti asutusta, | teita ja mahdollisesti maakunnalli-

Alue, jolla on maakunnallisesti tai

virkistyskayttda tai muita hairidille | sesti tai paikallisesti merkittavia . . PP
A . N valtakunnallisesti merkittavia
herkkia toimintoja. maisema-, kulttuuri- tai luonto-koh- . . N

teita maisema-, kulttuuri- tai luonto-

kohteita.

Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
7.7.1 Kaavoitus

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet (VAT)

Pyh&joen Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston toteuttaminen lisda uusiutuvien energialdhteiden
hyddyntamismahdollisuuksia ja véahentaa kasvihuonekaasujen paastéja sahkdn tuotannossa. Tuu-
livoimalat on suunniteltu rakennettavaksi useamman voimalan yksikéihin niin keskitetysti kuin se
teknistaloudellisesti on mahdollista. Hyddyntamalla nykyisia liikkenneyhteyksia uusien lilkkenneverk-
kojen tarve on pieni. Hanke ei muodosta estettd luonnon virkistyskaytén tai luonto- ja kulttuuri-
matkailun  kehittdmiselle. Maakunnallisesti ja paikallisesti merkittdvien kulttuuri- ja
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luonnonperinnén arvojen sailyminen ei vaarannu. Hanke edistdaa kokonaisuutena valtakunnallisten
alueidenkadyttotavoitteiden toteutumista.

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet on otettu huomioon ja niiden toteuttamista on edistetty
Pohjois-Pohjanmaan maakunnan suunnittelussa seka Pyhdjoen kunnan tuulivoima-osayleiskaavoi-
tuksessa.

Seuraavassa taulukossa on kayty lapi tata hanketta koskevat valtakunnalliset alueidenkadytt6-ta-
voitteet yleis- ja erityistavoitteineen ja arvioitu, mitka tavoitteet erityisesti liittyvat hankkeeseen

ja miten tavoitteet hankkeessa toteutuvat.

TOIMIVA ALUERAKENNE
Yleistavoitteet

Tavoite

Toteutuminen hankkeessa

Alueidenkaytdlla tuetaan aluerakenteen tasapainoista
kehittdmistd seka elinkeinoelaman kilpailukyvyn ja
kansainvélisen aseman vahvistamista hydédyntamalla
mahdollisimman hyvin olemassa olevia rakenteita
sekd edistamallad elinympariston laadun parantamista
ja luonnon voimavarojen kestavaa hyddyntamista.
Aluerakenteen ja alueidenkayton kehittdminen perus-
tuu ensisijaisesti alueiden omiin vahvuuksiin ja sijainti-
tekijdihin.

Alueen tuuliolosuhteet soveltuvat tuulivoimatuotan-
toon. Hanke parantaa paikallisen elinkeinoeldaman
edellytyksid sekd rakentamis- ettd toiminta-aikana
sekd ilmanlaatua korvaamalla kivihiilelld ja maakaa-
sulla tuotettua sdhkda. Hankkeessa hyddynnetdan
alueella olevaa tieverkkoa sekda hankealueen etela-
puolelle suunnitellun Karhunnevankankaan tuulivoi-
mapuiston voimajohtokaytavaa Kalajoen Jylkan séh-
kéasemalle.

Alueidenkaytdlla edistetdadn kaupunkien ja maaseu-
dun vuorovaikutusta seka kylaverkoston kehittamista.
Erityisesti harvaan asutulla maaseudulla ja taantuvilla
alueilla kiinnitetdan alueidenkaytdssa huomiota jo ole-
massa olevien rakenteiden hyddyntamiseen seka elin-
keinotoiminnan ja muun toimintapohjan monipuolista-
miseen. Alueidenkdytdssa otetaan huomioon haja-
asutukseen ja yksittaistoimintoihin perustuvat elinkei-
not sekd maaseudun tarve saada uusia pysyvia asuk-
kaita.

Hanke parantaa paikallisen elinkeinoeldman edelly-
tyksia seka rakentamis- ettd toiminta-aikana. Hank-
keessa hyddynnetdan alueella olevaa tieverkkoa
sekd hankealueen eteldpuolelle suunnitellun Karhun-
nevankankaan tuulivoimapuiston voimajohtokayta-
vaa Kalajoen Jylkan sadhkdasemalle. Tuulivoimatuo-
tanto monipuolistaa alueen elinkeinotoimintaa.

TOIMIVA ALUERAKENNE
Erityistavoitteet

Tavoite

Toteutuminen hankkeessa

Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava huomioon
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvat-
tava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, am-
puma- ja harjoitusalueille, varikkotoiminnalle seka
muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toiminta-
mahdollisuuksille. Samalla on huomioitava muun yh-
dyskuntarakenteen, elinympariston laadun ja ymparis-
tdarvojen asettamat vaatimukset.

Hankkeessa huomioidaan maanpuolustuksen ja ra-
javalvonnan tarpeet. Hankkeesta on pyydetty lau-
sunto Puolustusvoimilta. Puolustusvoimat on helmi-
kuussa 2016 antamassaan lausunnossa todennut,
ettei hankkeella arvioida olevan merkittavia vaikutuk-
sia Puolustusvoimien toimintaan eika Puolustusvoi-
mat vastusta hanketta.

Yleistavoitteet

EHEYTYVA YHDYSKUNTARAKENNE JA ELINYMPARISTON LAATU

Tavoite

Toteutuminen hankkeessa

Alueidenkaytdlla edistetdan yhdyskuntien

ja elinymparistdjen ekologista, taloudellista,
sosiaalista ja kulttuurista kestavyytta. Olemassa olevia
yhdyskuntarakenteita hyddynnetaan seka eheytetdan
kaupunkiseutuja ja taajamia. Taajamia eheytettdessa
parannetaan elinymparistdn laatua.

Hanke parantaa paikallisen elinkeinoeldaman edelly-
tyksid seka ilmanlaatua korvaamalla kivihiilelld ja
maakaasulla tuotettua sahkda. Hankkeessa hyddyn-
netdan alueen tiest6a. Hankkeeseen ei liity taajama-
alueiden suunnittelua.
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Yhdyskuntarakennetta kehitetdan siten, ettad palvelut
ja tydpaikat ovat hyvin eri vaestdéryhmien saavutetta-
vissa ja mahdollisuuksien mukaan asuinalueiden [&-
heisyydessa siten, ettd henkildautoliikenteen tarve on
mahdollisimman vahainen. Liikenneturvallisuutta seka
joukkoliikenteen, kavelyn ja pyorailyn edellytyksia pa-
rannetaan.

Hanke ei liity asuin-, tydpaikka- tai palvelualueiden
suunnitteluun, eika joukkoliikenteen, kavelyn tai pyo-
railyn edellytyksiin. Rakentamisvaiheen jalkeen alu-
een alemman tieverkon turvallisuus paranee paran-
tuneen tieverkon myo6ta. Hanke ei ole ristiriidassa ta-
voitteen kanssa, eika vaikeuta sen toteuttamista.

Alueidenkaytdlla edistetdan elinkeinoelaman toiminta-
edellytyksia osoittamalla elinkeinotoiminnalle riittavasti
sijoittumismahdollisuuksia olemassa olevaa yhdys-
kuntarakennetta hyddyntden. Runsaasti henkil6liiken-
nettd aiheuttavat elinkeinoeldméan toiminnot suunna-
taan olemassa olevan yhdyskuntarakenteen sisaan tai
muutoin hyvien joukkoliikenneyhteyksien darelle.

Hanke ei liity tydpaikka- tai palvelualueiden suunnit-
teluun. Hanke parantaa paikallisen elinkeinoeldaman
edellytyksia seka rakentamis- ettd toiminta-aikana.
Tuulivoimapuistosta ei aiheudu merkittavasti henkil -
liikennetta.

Alueidenkaytdssa kiinnitetdan erityistd huomiota ih-
misten terveydelle aiheutuvien haittojen ja riskien en-
nalta ehkaisemiseen ja olemassa olevien haittojen
poistamiseen.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu lahiasu-
tus. Rakentamisaikana ja toiminnan aikana talvisin
lapojen jaatymisvaaran vuoksi likkumista voimaloi-
den valittdémassa laheisyydessa saatetaan rajoittaa.

Alueidenkaytdén suunnittelussa olemassa olevat tai
odotettavissa olevat ymparistéhaitat ja poikkeukselli-
set luonnonolot tunnistetaan ja niiden vaikutuksia eh-
kaistdan. Alueidenkaytdssa luodaan edellytykset il-
mastonmuutokseen sopeutumiselle.

Hankkeessa on tunnistettu odotettavissa olevat ym-
paristohaitat. Hankkeen yksi keskeinen tavoite on
osaltaan hidastaa ilmastonmuutosta. Toteutuminen
hidastaa pieneltd osaltaan iimastonmuutoksen ete-
nemista.

EHEYTYVA YHDYSKUNTARAKENNE JA ELINYMPARISTON LAATU

Erityistavoitteet

Tavoite

Toteutuminen hankkeessa

Maakuntakaavan ja yleiskaavan lahtokohtana on ol-
tava perusteltu vaestdnkehitysarvio. Maakunnan
suunnittelussa ja yleiskaavoituksessa on tarkasteltava
pitkalla aikavalilld seka taajama- ettd maaseutualuei-
den vaestdémaaran kehityksen erilaisia vaihtoehtoja.

Hanke ei liity asuinalueiden suunnitteluun. Hanke ei
ole ristiriidassa tavoitteen kanssa, eika vaikeuta sen
toteuttamista.

Maakuntakaavoituksessa ja yleiskaavoituksessa tulee
edistdad yhdyskuntarakenteen eheyttamista ja esittaa
eheyttdmiseen tarvittavat toimenpiteet.

Hanke edistdd yhdyskuntarakenteen eheytymista
epasuorasti rajoittamalla hajarakentamista tuulivoi-
maloiden melu- ja valkevarjostusalueilla.

Alueidenkaytdn suunnittelulla on huolehdittava,
ettd asunto- ja tydpaikkarakentamiseen on tarjolla riit-
tavasti tonttimaata.

Hanke ei liity asuin- ja tydpaikka-alueiden suunnitte-
luun. Hanke ei ole ristiriidassa tavoitteen kanssa,
eika vaikeuta sen toteuttamista.

Alueidenkaytén suunnittelussa uusia huomattavia
asuin-, tyopaikka- tai palvelutoimintojen alueita ei tule
sijoittaa irralleen olemassa olevasta yhdyskuntaraken-
teesta. Vahittaiskaupan suuryksikot sijoitetaan tuke-
maan yhdyskuntarakennetta. Naista tavoitteista voi-
daan poiketa, jos tarve- ja vaikutusselvityksiin perus-
tuen pystytaan osoittamaan, ettd alueen kayttéénotto
on kestavan kehityksen mukaista.

Hanke ei liity asuin-, tydpaikka- tai palvelualueiden
suunnitteluun. Hanke ei ole ristiriidassa tavoitteen
kanssa, eika vaikeuta sen toteuttamista.

Alueidenkaytén suunnittelussa on maaseudun asu-
tusta sekd matkailu- ja muita vapaa-ajan toimintoja
suunnattava tukemaan maaseudun taajamia ja kyla-
verkostoa seka infrastruktuuria.

Hankkeeseen ei liity asuin- tai matkailualueiden
suunnittelua.

Alueidenkaytén suunnittelussa on edistettava ole-
massa olevan rakennuskannan hyddyntamista seka
luotava edellytykset hyvalle taajamakuvalle. Taajamia

Hanke ei estd olemassa olevan rakennuskannan
kayttoa, eika siihen liity taajama-alueiden suunnitte-
lua.
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kehitettaessa on huolehdittava siita, etta viheralueista
muodostuu yhtenaisid kokonaisuuksia.

Alueidenkaytdssa on otettava huomioon viranomais-
ten selvitysten mukaiset tulvavaara-alueet ja pyrittava
ehkaisemaan tulviin liittyvat riskit.

Hankealue ei ole tulvavaara-aluetta.

Yleis- ja asemakaavoituksessa on varauduttava li-
saantyviin myrskyihin, rankkasateisiin ja taajamatul-
viin.

Myrskyvaurioihin varautumiseksi tarpeelliset suoja-
etaisyydet asutukseen, voimajohtoon ja teihin on
huomioitu tuulivoimaloiden sijoittelussa.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja
aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toi-
mintojen valille on jatettava riittdvan suuri etaisyys.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu riittdvat
suojaetaisyydet asutukseen, loma-asutukseen, voi-
majohtoon ja teihin.

Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava huomioon
alueen maa- ja kallioperan soveltuvuus suunniteltuun
kayttoon. Pilaantuneen maa-alueen puhdistustarve on
selvitettdvad ennen ryhtymista kaavan toteuttamistoi-
miin.

Alueen maa- ja kalliopera soveltuvat tuulivoima-ra-
kentamiseen.

Alueidenkaytdssa on ehkaistdva melusta, tarinasta ja
ilman epapuhtauksista aiheutuvaa haittaa ja pyrittava
vahentdmaan jo olemassa olevia haittoja. Uusia asuin-
alueita tai muita melulle herkkia toimintoja ei tule sijoit-
taa melualueille varmistamatta riittdvaa meluntorjun-
taa.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu riittavat
suojaetaisyydet asutukseen. Lahiasutus jaa 40
dB(A):n melurajan ulkopuolelle.

Alueidenkaytdssa tulee edistda energian saastamista
sekd uusiutuvien energialdhteiden ja kaukoldmmon
kayttdedellytyksia.

Hanke edistaa uusiutuviin energialahteisiin kuuluvan
tuulivoiman kaytt6a.

Alueidenkaytdn suunnittelussa on turvattava terveelli-
sen ja hyvalaatuisen veden riittdva saanti ja se, etta
taajamien alueelliset vesihuoltoratkaisut voidaan to-
teuttaa. Lisaksi alueidenkaytén suunnittelussa on otet-
tava huomioon jatevesihaittojen ehkaisy.

Hankkeella ei ole vaikutusta pohjavesialueisiin tai
alueen pintavesiin. Hanke ei ole ristiriidassa tavoit-
teen kanssa, eika vaikeuta sen toteuttamista.

KULTTUURI- JA LUONNONPERINTO, VIRKISTYSKAYTTO JA LUONNONVARAT

Yleistavoitteet

Tavoite

Toteutuminen hankkeessa

Alueidenkaytdlla edistetaan kansallisen kulttuuriympa-
ristdn ja rakennusperinndn sekd niiden alueellisesti
vaihtelevan luonteen sailymista.

Valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistot ja
rakennuskulttuurikohteet huomioidaan hankkeessa.

Alueidenkaytdllda edistetdan elollisen ja elottoman
luonnon kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden
monimuotoisuuden sailymista. Ekologisten yhteyksien
sailymistd suojelualueiden seka tarpeen mukaan nii-
den ja muiden arvokkaiden luonnonalueiden valilla
edistetdan.

Hankealueen luontoarvoiltaan merkittavat alueet on
selvitetty ja voidaan ottaa huomioon tuulivoimapuis-
ton tarkemmassa suunnittelussa.

Alueidenkaytdlla edistetdan luonnon virkistyskayttéa
sekd luonto- ja kulttuurimatkailua parantamalla moni-
naiskayton edellytyksia. Suojelualueverkoston ja ar-
vokkaiden maisema-alueiden ekologisesti kestavaa
hy6édyntamista edistetaan virkistyskaytossa, matkailun
tukialueina seka niiden lahialueiden matkailun kehitta-
misessa suojelutavoitteita vaarantamatta. Alueiden-
kaytdssa edistetdan kyseiseen tarkoitukseen osoitet-
tujen hiljaisten alueiden sailymista.

Hankkeella ei ole vaikutuksia lahialueen luonnonsuo-
jelualueiden virkistyskayttémahdollisuuksiin. Hanke
ei rajoita merkittavasti alueen virkistyskayttéa. Va-
haistd rajoitetta voi aiheutua voimaloiden valittd-
massa laheisyydessa talviaikaisesta jaan irtoamisen
riskistd. Hankeen vaikutusalueella ei ole valtakunnal-
lisesti arvokkaita maisema-alueita eika hiljaisiksi tar-
koitettuja alueita.
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Alueidenkaytdlla edistetdan luonnonvarojen kestavaa
hyédyntdmista siten, ettd turvataan luonnonvarojen
saatavuus myds tuleville sukupolville. Alueidenkay-
tdssa ja sen suunnittelussa otetaan huomioon luon-
nonvarojen sijainti ja hyédyntdmismahdollisuudet.

Hankealueella ei ole pohjavesialueita. Hanke vahen-
taa kiivihillen ja maakaasun kaytt6ad sahkdntuotan-
nossa.

Alueidenkaytdssa edistetdan vesien hyvan
tilan saavuttamista ja yllapitamista.

Hankkeella ei ole vaikutusta vesien tilaan. Hanke ei
ole ristiriidassa tavoitteen kanssa, eika vaikeuta sen
toteuttamista.

KULTTUURI- JA LUONNONPERINTO, VIRKISTYSKAYTTO JA LUONNONVARAT

Erityistavoitteet

Tavoite

Toteutuminen hankkeessa

Alueidenkaytdssa on varmistettava, etta valtakunnalli-
sesti merkittdvat kulttuuriymparistdjen ja luonnonpe-
rinndn arvot sailyvat. Viranomaisten laatimat valtakun-
nalliset inventoinnit otetaan huomioon alueidenkaytén
suunnittelun 1ahtdkohtina. Maakuntakaavoituksessa
on osoitettava valtakunnallisesti merkittéavat kulttuu-
riymparistot ja maisemat. Nailld alueilla alueidenkay-
ton on sovelluttava niiden historialliseen kehitykseen.

Hankkeessa on huomioitu valtakunnalliset inventoin-
nit. Hankkeen vaikutusalueella ei ole valtakunnalli-
sesti merkittavia maisema-alueita. Valtakunnallisesti
arvokkaat kulttuuriympéristét ja rakennuskulttuuri-
kohteet huomioidaan hankkeessa.

Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava huomioon
ekologisesti tai virkistyskayton kannalta merkittavat ja
yhtenaiset luonnonalueet. Alueidenkayttéd on ohjat-
tava siten, ettei naitd aluekokonaisuuksia tarpeetto-
masti pirstota.

Hankkeella ei ole vaikutusta ekologisesti tai virkistys-
kaytén kannalta merkittaville ja yhtenaisille luonnon-
alueille.

Alueidenkaytén suunnittelussa rantaan tukeutuva
loma-asutus on suunniteltava siten, etta turvataan
luontoarvoiltaan arvokkaiden ranta-alueiden sailymi-

nen sekd loma-asumisen viihtyisyys.

Hankkeeseen ei liity loma-asutuksen suunnittelua.

Alueidenkaytdssa on otettava huomioon pohja- ja pin-
tavesien suojelutarve ja kayttotarpeet. Pohjavesien pi-
laantumis- ja muuttamisriskeja aiheuttavat laitokset ja
toiminnot on sijoitettava riittdvan etaalle niistéd pohja-
vesialueista, jotka ovat vedenhankinnan kannalta tar-
keitd ja soveltuvat vedenhankintaan.

Suunnittelualueella ei sijaitse pohjavesialuetta eika
hanke vaaranna alueen pintavesien tilaa. Hanke ei
ole ristiriidassa tavoitteen kanssa, eika vaikeuta sen
toteuttamista.

liman erityisid perusteita ei hyvia ja yhtenaisia pelto-
alueita tule ottaa taajamatoimintojen kaytt6on eika hy-
via ja laajoja metsatalousalueita pirstoa muulla maan-
kaytolla.

Hankkeessa hyddynnetdan alueella olevaa tieverk-
koa sekd hankealueen eteldpuolelle suunnitellun
Karhunnevankankaan tuulivoimapuiston voimajohto-
kaytavaa Kalajoen Jylkadn sdhkdasemalle. Hankkeen
yhteydessa rakennettavat huoltotiet aiheuttavat alu-
een laajuuteen nahden vahaisesti metsaalueiden
pirstoutumista.

TOIMIVAT YHTEYSVERKOSTOT JA ENERGIAHUOLTO

Yleistavoitteet

Tavoite

Toteutuminen hankkeessa

Liikennejarjestelmia suunnitellaan ja kehitetdan koko-
naisuuksina, jotka kasittavat eri likennemuodot ja pal-
velevat sekd asutusta etta elinkeinoeldman toiminta-
edellytyksia. Liikennejarjestelma ja alueidenkayttd so-
vitetaan yhteen siten, ettd vahennetaan henkiléautolii-
kenteen tarvetta ja parannetaan ymparist6éa vahan
kuormittavien likennemuotojen kayttéedellytyksia. Eri-
tyistd huomiota kiinnitetdan lisaksi liikenneturvallisuu-
den parantamiseen.

Hankkeeseen ei liity alueidenkayttéon vaikuttavaa lii-
kennejarjestelmasuunnittelua. Hanke ei ole ristirii-
dassa tavoitteen kanssa, eika vaikeuta sen toteutta-
mista.




YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

80

Tarvittaviin liikenneyhteyksiin varaudutaan kehitta-
malla ensisijaisesti olemassa olevia paaliikenneyh-
teyksia ja -verkostoja.

Hankkeeseen ei liity valtakunnallisen tieverkoston
kehittdmistarpeita.

Alueidenkaytdssa turvataan energiahuollon valtakun-
nalliset tarpeet ja edistetaan uusiutuvien energialahtei-
den hyddyntdmismahdollisuuksia.

Tuulivoimapuisto turvaa energiahuollon valtakunnal-
lisia tarpeita ja edistaa uusiutuvien energialahteiden
kayttoa.

TOIMIVAT YHTEYSVERKOSTOT JA ENERGIAHUOLTO

Erityistavoitteet

Tavoite

Toteutuminen hankkeessa

Alueidenkaytdssa on turvattava olemassa olevien val-
takunnallisesti merkittavien ratojen, maanteiden ja ve-
sivaylien jatkuvuus ja kehittdmismahdollisuudet seka
valtakunnallisesti merkittavien satamien ja lentoase-
mien seka rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuu-
det.

Hankkeella ei ole vaikutusta valtakunnallisesti mer-
kittavien ratojen, maanteiden, vesivaylien, satamien,
lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittdmismah-
dollisuuksiin.

Alueidenkaytdssa on edistettdva matka- ja kuljetusket-
jujen toimivuutta ja turvattava edellytykset julkiselle lii-
kenteelle seka eri likennemuotojen yhteistyon kehitta-
miselle. Alueidenkdytdn suunnittelussa on varattava
rittdvat alueet tavara- ja

henkildliikenteen terminaalien ja matkakeskusten
toimintaa ja kehittdmista varten. Nopean liikenteen ju-
naratayhteyksia toteutettaessa on huolehdittava lahi-
ja taajamaliikenteen toimintaedellytyksista.

Hanke ei ole ristiriidassa tavoitteen kanssa, eika vai-
keuta sen toteuttamista.

Lentoasemien ymparistdn maankaytdssa tulee ottaa
huomioon lentoliikenteen turvallisuuteen liittyvat teki-
jat, erityisesti lentoesteiden korkeusrajoitukset, seka
lentomelun aiheuttamat rajoitukset. Uusia lentoasemia
suunniteltaessa ja olemassa olevia kehitettdessa tulee
ottaa huomioon asutus ja muut

melulle herkdt toiminnot. Alueidenkaytdssa on turvat-
tava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja
lennonvarmistusjarjestelmien kehittdmismahdollisuu-
det seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimaloiden rakentamista varten hankitaan il-
mailulain (864/2014) 158 §:n mukaiset lentoeste-lu-
vat. Hankkeella ei ole vaikutusta Puolustusvoimien
toimintaan.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava ja muussa
alueidenkaytén suunnittelussa on otettava huomioon
valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavat
voimajohtojen linjaukset siten, etta niiden toteuttamis-
mahdollisuudet sailyvat. Suunnittelussa on otettava
huomioon seka tarpeelliset uudet linjaukset ettd van-
hojen verkostojen parantamisten ja laajentamisten tar-
peet. Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddyn-
nettdva olemassa olevia johtokaytavia.

Hankkeen sahkonsiirrossa hyddynnetdan alueen
eteldpuolelle suunnitellun Karhunnevankankaan tuu-
livoimapuiston voimajohdon johtokaytavaa.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuuli-

voiman hyoédyntamiseen parhaiten soveltuvat

alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti kes-
kitetysti useamman voimalan yksikéihin.

Tavoite koskee vain maakuntakaavoitusta. Hanke
edistdd tavoitteen toteutumista. Tuulivoimaloista
muodostuu keskitetysti 23 voimalan yksikkd. Hanke
sijoittuu padosin 3. vaihemaakuntakaava-ehdotuk-
sen lausuntoaineiston mukaiselle tuulivoimala-alu-
eelle.

Edelld mainittuja yhteys- ja energiaverkostoja koske-
vassa alueidenkaytdssa ja alueidenkaytdn suunnitte-
lussa on otettava huomioon saan aari-ilmididen ja tul-
vien riskit, ymparbivd maankaytté ja sen

Hankkeessa on huomioitu sdan aari-ilmididen ja tul-
vien riskit, ymparoiva maankaytto ja sen kehittamis-
tarpeet sekd lahiympéristd, erityisesti asutus,
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kehittdmistarpeet seka lahiymparistd, erityisesti asu- | arvokkaat luonto- ja kulttuurikohteet ja -alueet seka
tus, arvokkaat luonto- ja kulttuurikohteet ja alueet sekd | maiseman erityispiirteet.
maiseman erityispiirteet.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat hanketta vain osin. Valtakunnallisten alueiden-
kayttotavoitteiden toteutumisen kannalta keskeisia ovat mm. energiantuotantoon, elinkeinoela-
maan, luontoon, maisemaan ja kulttuuriymparistédn, virkistykseen, asutukseen ja loma-asutuk-
seen kohdistuvat vaikutukset seka tuulivoimapuiston rakentamiseen ja toimintaan liittyvat haitat
ja riskit. Kokonaisuutena hanke edistéa omalta osaltaan valtakunnallisten alueidenkayttétavoittei-
den toteutumista

Maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevassa maakuntakaavassa ei ole osoitettu maa-alueelle sijoittuvia
tuulivoimaan liittyvia aluevarauksia. Hanke ei ole ristiriidassa maakuntakaavakartalla ja kaava-
maarayksissa asetettujen, hanketta koskevien aluevarausten tai tavoitteiden kanssa. Puskakor-
venkallion tuulivoimapuistohankkeessa tuulivoimalat on sijoitettu siten, etteivat ne rajoita tai esta
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa hankealueelle ja sen laheisyyteen osoitettuja toimintoja.

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa hankealueelle ei ole osoitettu merkintdja. Puska-
korvenkallion tuulivoimapuisto ei mydskaan esta 2. vaihemaakuntakaavassa osoitettujen alueva-
rausten toteutumista ja kehittadmista. Vaihemaakuntakaavassa hankealueen lIahiymparistda koske-
vat merkinnat ja tavoitteet huomioidaan tuulivoima-alueen suunnittelussa.

Puskakorvenkallion tuulivoimapuisto sijoittuu paaosin Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakunta-
kaava-ehdotuksen lausuntoaineistossa osoitetulle uudelle tuulivoimaloiden alueelle (tv-1 365).
Hankealueen pohjois- ja eteldosat sijoittuvat pienelta osin alueen ulkopuolelle. Tv-1 -alueen ulko-
puoliselle alueelle ei kuitenkaan ole aluevarauksia, joihin tuulivoimapuiston rakentaminen vaikut-
taisi.

Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaselvityksessa 2017 arvioitiin 1. vaihemaakuntakaavassa osoitettu-
jen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle sijoittuvien seudullisten tuulivoimahankkeiden soveltuvuutta
muun muassa puskurianalyysin avulla. Puskurianalyysissa huomioitiin muun muassa luontoarvot,
asutus seka maisema ja kulttuuriymparisté asettamalla niille suojavydhykkeet. Puskakorvenkallion
tuulipuistohanke tayttéa maakuntakaavan laadinnassa kaytettyjen suojavydhykkeiden kriteerit.

Yleiskaava

Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston valittdmaan Idheisyyteen on suunnitteilla kaksi muuta tuuli-
voimapuistoa. Karhunnevankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava (25.1.2017) mahdollistaa
enintddan 30 tuulivoimalan rakentamisen ja Paltusmden tuulivoimapuiston osayleiskaava
(4.6.2015) enintaan viiden tuulivoimalan rakentamisen. Tuulivoimapuistohankkeiden toteuttami-
nen suunnitellaan siten, ettd lahiymparistdn olemassa olevalle maankaytdlle, kuten asutukselle
aiheutuva haitta on mahdollisimman vahainen.

YVA-yhteysviranomainen on edellyttényt antamassaan YVA-ohjelmalausunnossa selvittdémaan yh-
teisvaikutuksia hankealueen ymparistéssa sijaitsevien tuulivoimahankkeiden osalta. Yhteisvaiku-
tuksia on arvioitu muun muassa maiseman, kulttuuriymparistdn, linnuston, yhdyskuntarakenteen
ja maankayton seka ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osalta.

Hankealueen pohjoispuolella noin 1,4 km padssa hankealueen rajasta sijaitsee Etelankylan ja Viir-
teen osayleiskaava (18.5.2005). Osayleiskaavassa hankealuetta lahimmat alueet on osoitettu
maa- ja metsatalousvaltaisiksi alueiksi (M). Yleiskaavassa osoitetut rakennuspaikat sijaitsevat sen
verran etdalld, etteivat esimerkiksi tuulivoimaloiden melu- ja valkearvot tule ylittymaan. Puska-
korvenkallion tuulivoimapuisto ei mydskaan esta tai rajoita Eteldnkylan ja Viirteen osayleiskaa-
vassa osoitettujen maa- ja metsatalousalueiden kayttoa.
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Muut osayleiskaava-alueet hankealueen ymparistossa sijaitsevat jo sen verran etaalla, ettei Pus-
kakorvenkallion tuulivoimapuistohankkeesta oleteta aiheutuvan vaikutuksia kyseisille osayleis-
kaava-alueille.

Tuulivoima-alueen osayleiskaava

YVA:n rinnalla hankealueelle ollaan laatimassa maankaytté- ja rakennuslain 77 b §:n mukaista
osayleiskaavaa, joka mahdollistaa tuulivoimaloiden rakennusluvan mydntéamisen suoraan yleiskaa-
van perusteella. Yleiskaavatydssa hyddynnetdan YVA:n yhteydessa laadittuja selvityksia ja vaiku-
tusten arviointeja, joita tarvittaessa tarkistetaan, mikali hankkeen sijoitussuunnitelmat muuttuvat.

Asemakaava

Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston hankealue sijaitsee lahimmilldan reilun 4 km etadisyydella Ia-
himmisté Pyhdjoen keskustaajaman asemakaavoitetuista alueista. Tuulivoimapuistohankkeella ei
oleteta olevan vaikutuksia asemakaavoihin.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 7-3) on esitetty yhteenvetona kaavoituksen vaikutukset ja nii-
den merkittavyys hankealueella.

Taulukko 7-3. Yhteenveto vaikutuksista kaavoitukseen.

Vaikutus Vaikutuksen merkittavyys

Voimassa olevissa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavoissa ja
3. vaihemaakuntakaava-ehdotuksen lausuntoaineistossa han-
kealueelle tai sen laheisyyteen osoitettuihin aluevarauksiin ja
toimintoihin ei aiheudu hankkeesta esteita tai rajoitteita. Maa-
kuntakaavoissa hankealuetta ja sen |&hiympéristod koskevat
merkinnat ja tavoitteet huomioidaan tuulivoima-alueen suunnit-
telussa.

Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston voimalat sijoittuvat paa-
osin 3. vaihemaakuntakaava-ehdotuksen lausuntoaineistossa | Kohtalainen
VE 1 osoitetulle tuulivoimaloiden alueelle (tv-1 -alue). Hankealueen
pohjois- ja eteldosat sijoittuvat pienelta osin alueen ulkopuolelle.
Tv-1 -alueen ulkopuolisella alueella ei kuitenkaan ole alueva-
rauksia, joihin tuulivoimapuiston rakentaminen vaikuttaisi.

Hankealueelle ei sijoitu voimassa olevia yleis- tai asemakaa-
voja, eika hanke rajoita tai esta lahialueen yleis- ja asemakaa-
voissa osoitettuja toimintoja.

Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttaa
Pyhdjoen kunnan Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston
osayleiskaavan hyvaksymista.

VE2 Sama kuin edella Kohtalainen

7.7.2 Maankayttd ja yhteiskuntarakenne

Maa- ja metsiatalous
Tuulivoimahankkeen toteutumisen myo6ta nykyinen maa- ja metsatalouskaytdssa oleva suunnitte-
lualue muuttuu osittain energiantuotannon kayttéén. Tuulivoimarakentaminen ei rajoita alueen
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maa- ja metsatalouskayttéa eika estd maa- ja metsatalouteen liittyvien huolto- ja varastotilojen
rakentamista.

Hankkeen suoranaiset vaikutukset metsatalouteen aiheutuvat metsatalousmaan jaamisesta uusien
ja levennettavien huoltotielinjausten, tuulivoimaloiden asennuskenttien ja perustusten alle. Hank-
keen rakentamisvaiheessa jokaisen tuulivoimalan ympariltd raivataan puusto noin 0,9 hehtaarin
alueelta ja tiealueiden ymparilté raivataan noin 10 metrin levyinen alue. Seuraavassa taulukossa
(Taulukko 7-4) on esitetty, kuinka monta voimalapaikkaa sijoittuu metsaalueille tai hakkuuaukeille
seka paljonko metsaalue vahenee voimaloiden ympariltd raivattavan puuston myota.

Taulukko 7-4. Tuulivoimaloiden sijoittuminen metsaalueille hankevaihtoehdoittain.

. i . Metsaalueen . i . .
. Voimaloita metsa- . i ) Voimaloita pelto-, kallio- tai
Vaihtoehto vaheneminen voi-
alueella o hakkuuaukealla
malapaikoilta
VE 1 (23 tuulivoimalaa) 17 kpl 10,2 ha 6
VE 2 (19 tuulivoimalaa) 13 kpl 7,8 ha 6

Vaihtoehdossa VE1 on 23 tuulivoimalaa, joista 17 sijaitsee metsaalueella ja 6 peltoalueella, kallio-
alueella tai hakkuuaukealla. Vaihtoehdon VE2 19 voimalasta 13 sijaitsee metsaalueella ja 6 pelto-
alueella, kallioalueella tai hakkuuaukealla. Metsaa haviaa raivauksen alta enintaan noin 10 hehtaa-
ria.

Taulukko 7-5. Rakennettavan ja kunnostettavan tieverkon pituus hankealueen sisdapuolella eri hankevaih-
toehdoissa.

VE 1 VE 2
Uudet tiet 12,4 km 11,4 km
Kunnostettavat 1,9 km 1,9 km
Yhteensa 14,3 km 13,3 km

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 7-6) on esitetty voimaloiden ja teiden edellyttdmia maa-alojen
pinta-alatietoja tuulivoimahankealueella ja muokattavien maa-alojen pinta-alojen osuus suhteessa
koko hankealueen pinta-alaan.

Taulukko 7-6. Voimaloiden ja teiden edellyttamadt maa-alat.

koko hanke-
Vaihtoehto Voimalat Tiestod Yhteensa Osuus (_) 0 hanke
alueen pinta-alasta
VE 1 (23 tuulivoimalaa) 17,1 ha 15,5 ha 32,6 ha 2,9 %
VE 2 (19 tuulivoimalaa) 13,5 ha 14,2 ha 27,7 ha 2,5%

Metsaalueen laajuus hankealueella on noin 870 ha. Koko tuulivoimapuiston metsaalaan verratta-
essa metsan pinta-ala vahenee vaihtoehdossa VE1 noin 2,8 % ja vaihtoehdossa VE2 noin 2,5 %
(Taulukko 7-7). Laskennassa on huomioitu voimaloiden, tiestdn ja sahkdnsiirron tilantarve.

Taulukko 7-7. Hankealueella sijaitsevien metsaalueiden laajuus, metsdalueiden vaheneminen ja sen osuus
koko hankealueen metsaalasta.

Metsaalueen Metsaalueen Osuus koko hanke
Vaihtoehto laajuus hanke- | vdheneminen hankealueella (voi- v
o e air e alueen metsaalasta
alueella malat, tiesto, sahkonsiirto)
VE 1 (23 tuulivoimalaa) 870 ha 24,5 ha 2,8 %
VE 2 (19 tuulivoimalaa) 870 ha 21,8 ha 2,5%

Kaikkiaan metsatalousmaa vahenee hankealueen laajuuteen ndhden vahaisesti. Tuulivoimaloiden
sijoittuminen alueelle esi estd alueen nykyista paakayttotarkoitusta eli maa- ja metsataloutta. Yk-
sittaisen voimalan muokattava maa-ala on suhteellisen pieni, joten tuotannosta poistuvasta
maasta johtuva taloudellinen ja kaytédnndn toimille kohdistuva haitta maa- ja metsataloudelle on
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vahainen suhteessa koko hankealueen kokoon. Metsanomistajille menetetty metsatalousmaa tul-
laan korvaamaan maanvuokrien muodossa. Toisaalta uusien huoltoteiden rakentaminen ja nykyis-
ten metsateiden kunnostaminen lisda metsakiinteistdn ja sielld olevan puuston arvoa. Esimerkiksi
puunkuljetukset alueella helpottuvat, koska kuljetuskaluston paasy alueelle on mahdollista ympari
vuoden. Lisdksi tiestd parantaa alueella liikkkumista ja virkistyskayttoa ja vaikutukset voidaan siten
nahda my6s myoénteisena. Tuulipuiston rakentaminen voi jonkin verran rajoittaa alueella tehtavia
metsataloudellisia toimenpiteitd, mutta toimintavaiheessa rajoituksia ei pitdisi olla.

Vaikutusten suuruus metsatalouteen arvioidaan nailléd perusteilla pieniksi ja vaikutusten merkitta-
vyys vahadiseksi. Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat vaihtoehtoon VE1 verrattuna kokonaisuu-
dessaan hieman vahaisempia.

Hankealueen pohjois- ja luoteisosassa sijaitsevalle peltoalueelle ei ole sijoitettu voimalapaikkoja,
ja alueella nykyisin harjoitettava maatalous voi jatkua ennallaan. Tuulivoimahankealueen Idhiym-
paristdssa sijaitsee useita kotieldintiloja. Melu- ja valkemallinnusten tulosten mukaan Valtioneu-
voston asetuksen (1107/2015) mukaiset ohjearvot eivat ylity eika vilkuntaa esiinny yhdenkaan
kotieldintilan kohdalla.

Vaikutukset maatalouteen arvioidaan molemmissa hankevaihtoehdoissa pieniksi ja vaikutusten
merkittavyys siten vahaiseksi.

Asutus ja loma-asutus
Kummassakaan tuulivoimahankkeen toteutusvaihtoehdossa VE1 ja VE2 Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaiset ohjearvot eivat ylity yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla.

Vyohykkeelld, jossa varjon vilkunnan maara on yli 8 tuntia vuodessa, ei sijaitse yhtaan asuin- ja
lomarakennusta.

Hankkeen vaikutuksia ihmisten viihtyvyyteen ja elinoloihin on arvioitu tarkemmin luvussa 10 Vai-
kutukset ihmisiin.

Lahialueen rakentamismahdollisuudet

Tuulivoimapuisto rajoittaa asuin- ja lomarakentamista tuulivoimapuiston alueella ja sen valitt6-
massa laheisyydessa. Hankkeella on asuin- ja lomarakentamista vahentdva vaikutus 40 dB(A):n
melualueella (Valtioneuvoston asetus 1107/2015). Maa- ja metsatalouteen liittyvien huolto- ja va-
rastotilojen rakentamista alueelle tai sen ldheisyyteen tuulivoimapuisto ei esta.

Hankevaihtoehdossa VE1 melu voi rajoittaa rakentamattomien kiinteistéjen rakentamista enintaan
93 yksityisen tilan alueella. Rakentamattomista tiloista 52 jaa kokonaan 40 dB(A):n melualueelle.
Hankevaihtoehdossa VE2 melu voi rajoittaa rakentamista enintéan 77 yksityisen tilan alueella,
joista 41 jaa kokonaan 40 dB(A):n melualueelle.

Melumallinnusten tulosten perusteella tuulivoimahankkeen toteutuminen ei rajoita lahialueen ky-
lien asuin- ja lomarakentamista.

Yhdyskuntarakenne

Puskakorvenkallion tuulivoimapuisto sijoittuu maa- ja metsatalouskdytodssa olevalle alueelle, jolla
ei sijaitse pysyvaa asutusta tai loma-asutusta. Alueelle ei kohdistu rakentamispainetta. YVA:n
kanssa rinnan laadittavassa osayleiskaavassa alueelle ei tulla osoittamaan asumista. Toteutues-
saan hanke estda asuin- ja lomarakentamisen melualueella myés tulevan osayleiskaava-alueen
ulkopuolella ehkaisten siten yhdyskuntarakenteen hajautumista. Hanke ei aiheuta haitallista yh-
dyskuntarakennekehitysta.
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Hankevaihtoehtojen yhdyskuntarakenteelliset vaikutukset ovat kokonaisuudessaan suhteellisen
vahaiset eivatka merkittavasti eroa toisistaan.

Maa-ainesten otto

Hankealueella ei ole voimassa olevia maa-ainesten ottolupia. Maa-ainesten ottotoimintaa voidaan
harjoittaa alueella sitd ohjaavien lakien mukaisesti. Maa- ja kalliokiviaineksen ottaminen vaatii
muun muassa maa-aineslain (555/1981) mukaisen luvan, jossa ottamistoiminta ja sen vaikutukset
harkitaan tapauskohtaisesti.

Maa-ainesten otto hankealueelta lisaisi ihmistoiminnan vaikutusta alueella. Vaikutus on kuitenkin
lahinna paikallinen. Maa-ainesten otolla ei ole vaikutuksia loma-asutukseen tai asutukseen riitta-
vasta etdisyydesta johtuen.

Maa-ainesten otto hankealueelta vahentaisi rakentamisen aikaista liikennettda ja rakentamisen ai-
kaisia paast6ja, kun maa-ainekset saataisiin hankealueelta. Vahaisempi raskaan liikkenteen maara
lahiympariston teilld vahentaisi asumisviihtyvyyteen ja turvallisuuteen kohdistuvia vaikutuksia.

Virkistys

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana liikkuminen hankealueella ja sille johtavien huoltoteiden
ymparistdssa saattaa olla hetkellisesti rajoitettua. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana tuulipuisto-
alueella liikkumista ei rajoiteta ja aluetta voi edelleen kayttaa virkistykseen.

Hankealueen pohjoisosassa, Konnevantien paassa noin 170 metrin etaisyydelld suunnitellusta tuu-
livoimalasta sijaitsee laavu, jonka viihtyisyyteen voimalat vaikuttavat melu-, valke- ja maisema-
vaikutusten johdosta.

Talviaikaisesta lapoihin kertyvan jaan irtoaminen muodostamasta riskista aiheutuu vahaista rajoi-
tetta virkistyskaytolle voimaloiden valittémassa laheisyydessa. Talvella mahdollisesti irtoavan jaan
takia suositellaan, ettd alueella liikkuvat pysyvat riittavalla etaisyydelld voimalasta. Irtoavasta
jaasta voidaan varoittaa myds voimalan laheisyyteen sijoitettavalla opastaululla. Tuulivoimaloista
aiheutuvia rajoitteita on tarkasteltu tarkemmin luvussa 14 Riskit ja hairiétilanteet.

Tuulivoimapuistoalueelle rakennettavat huoltotiet helpottavat alueella kulkemista ja siten silld on
myodnteisia vaikutuksia muun muassa metsastykseen ja marjastukseen.

Tuulivoimapuiston lahialueilla voimaloista muodostuu valillisena vaikutuksena luonnonmaiseman
yli kohoava maisemakuvaa hallitseva elementti, joka saatetaan kokea alueen ymparistéssa virkis-
tyskayttbarvoa alentavana tekijana. Vaikutuksia virkistyskayttédn on arvioitu tarkemmin luvussa
10.3 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset.

Maankadytto toiminnan paatyttya

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyminen alueella vaikuttaa pitkalti samalla tavalla kuin sen ra-
kentaminen. Alueen liikenne lisaantyy, kun tuulivoimaloiden purettuja rakenteita kuljetetaan pois
alueelta. Purkutdiden jdlkeen rakentamisalueet maisemoidaan ja alueen maankayttdé vapautuu
muulle maankaytélle. Huoltotieverkostoa ei kuitenkaan pureta. Tuulivoimapuistoa varten raken-
nettu huoltotieverkosto ja mahdolliset muut tienparannustoimenpiteet alueella palvelevat muita
toimintoja, kuten esimerkiksi metsataloutta ja virkistyskayttéa toiminnan paatyttya.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 7-8) on esitetty yhteenvedon maankadyton vaikutukset ja niiden
merkittavyys.
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Taulukko 7-8. Vaihtoehtojen vertailu ja maankdyttoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys eri hanke-
vaihtoehdoissa.

Vaikutus

Vaikutuksen
merkittivyys

VE 1

Rakennusvaiheessa metsaa haviaa tuulivoimaloiden ja rakennet-
tavien huoltoteiden tieltd hankealueen laajuuteen ndhden vahai-
sesti. Maa- ja metsatalouskayttd voi jatkua tuulivoimapuiston toi-
minnan aikana. Tuulivoimarakentaminen ei estd maa- ja metsata-
louteen liittyvien huolto- ja varastotilojen rakentamista.

Uusien huoltoteiden rakentaminen ja nykyisten metsateiden kun-
nostaminen parantavat alueella liikkumista ja huoltoteita voidaan
kayttdd ympari vuoden.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen rajoittaa hankealueen valitto-
man lahialueen kayttadmista tulevaisuudessa loma- ja asuinraken-
tamiseen. Nykyiseen asutukseen ei ulotu ohjearvoja ylittavia melu-
tai valkevaikutuksia.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana likkuminen hankealueella
on rajoitettua. Toiminnan aikana tuulivoimapuisto ei esta alueella
liikkumista tai alueen virkistyskayttéa. Talviaikaisesta lapoihin ker-
tyvan jaan irtoaminen muodostamasta riskista aiheutuu vahaista
rajoitetta virkistyskaytolle voimaloiden valittdmassa laheisyydessa.
Uusien huoltoteiden rakentaminen ja nykyisten metsateiden kun-
nostaminen parantavat alueella liikkumista.

Vahainen

Asuin- ja lomarakentami-
sen osalta kohtalainen
hankealueen valittéomalla
lahialueella, muualla kau-
empana vahainen.

VE 2

Kuten edella vaihtoehdossa 1.

Vaikutukset ovat kokonaisuudessaan kuitenkin tassa vaihtoeh-
dossa vaihtoehtoa 1 hieman pienemmat

Vahainen

Asuin- ja lomarakentami-
sen osalta kohtalainen
hankealueen valittéomalla
lahialueella, muualla kau-
empana vahainen.
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0-vaihtoehdon vaikutukset
Hankealueen maankaytté sailyy nykyiselldan, mikali hanketta ei toteuteta.
Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Hankkeen haitallisia vaikutuksia maankayttéon voidaan lieventda huomioimalla hankkeen vaiku-
tukset maankaytén suunnittelun ohjaamisessa, suunnittelussa ja lupamenettelyssa. Maankaytdn
suunnittelussa huomioidaan eri maankayttdmuotojen yhteensovittaminen ja sijoittuminen.

Tuulivoimaloiden haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa kaavamaarayksin ja -merkinnéin. Ra-
kennuslupaviranomainen tarkistaa rakennuslupaa myodntdessaan, ettd rakennussuunnitelma on
vahvistetun kaavan ja kaavamaaraysten mukainen.

Kaavoituksessa voidaan antaa maarayksia mm. tuulivoimaloiden sijoitteluun, ulkonak&één, korkeu-
teen, valaistukseen, merkitsemiseen, suojavydhykkeisiin ja sahkdnsiirtoon. Lisaksi kaavoituksessa
annetaan maarayksid, joiden avulla pyritdan vahentamaan tuulivoimaloiden haittavaikutuksia ym-
paristédn mm. maisemaan, asutukseen ja linnustoon.

Arvioinnin epavarmuustekijait

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti. Maankaytdn
kehityksen ennustamiseen liittyy kuitenkin aina epavarmuustekijoita. Kaavojen maankaytdn alue-
varaukset voivat toteutua eri tavoin. Epavarmuutta lisda tuulivoimaloiden alueiden puuttuminen
voimassa olevista maakuntakaavoista seka vireilla olevien maakunta- ja osayleiskaavojen kesken-
eraisyys.

VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARIS-

TOON

Laaditut selvitykset
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8.1

Maisemavaikutusten arviointimenetelmind on kadytetty maisema-analyysia (maisemarakenteen
analyysi), kuvasovitteita ja havainnekuvia sekd nakemaalueanalyysia (ns. visuaalinen maisema-
kuva).

Muinaisjaannosten osalta hankealue ja sdahkdnsiirtoreitit on inventoitu ja vaikutukset arvioitu sel-
vityksen tulosten perusteella. Muinaisjaanndsselvityksen suorittaa Keski-Pohjanmaan Arkeologia-
Palvelu Ay.

Havainnekuvat voimaloista laati Ramboll Finland Oy (arkkitehti Stina Karhunmaa) ja ndkymaalue-
analyysin laati Ramboll Finland Oy (FM Enni Suonpera). Vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriympa-
ristdon arvioi arkkitehti Stina Karhunmaa.

Arviointimenetelmat

Maisema-analyysissa kuvataan maisemarakenne seka maiseman ja kulttuuriymparistéjen erityis-
piirteet. Lahtdtietoina kaytetddan mm. valtakunnallisia ja maakunnallisia maisema-alueita ja kult-
tuuriymparistdja koskevia inventointeja seka maakuntakaavoitusta varten laadittuja selvityksia ja
inventointeja. Paikallisesti arvokkaiden rakennetun kulttuuriympéristén kohteiden osalta huomioi-
daan Pyhdjoen kulttuuriymparistéohjelman kohteet 10 km saakka. Maisema-analyysia taydenne-
taan hankealueella ja sen ymparistéssa tehtavan maiseman havainnoinnin perusteella. Erityisesti
huomioidaan hankealueen laheisyyteen sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja
-kohteet.

Tuulivoimaloiden nakyvyytta maisemassa havainnollistetaan valokuviin tehtavien kuvasovitteiden
ja havainnekuvien avulla. Kuvasovitteisiin valitaan katselupisteet siten, etta kuvilla voidaan ha-
vainnollistaa seka hankkeesta asutukselle aiheutuvia vaikutuksia, ettd vaikutuksia alueen virkis-
tyskayttdjille. Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan apuna nakymaalueanalyysid sekda 3D-mallin-
nusta. Havainnekuvat laaditaan Autodesk Map- ja Novapoint Virtual Map-ohjelmia, Sketchup
pro:ta sekd Adoben Photoshop Extended -ohjelmaa kayttden. Nakemaalueanalyysissa mallinne-
taan ArcGIS -ohjelman 3D Analyst -lisdosalla alueet, joille tuulivoimalat tulevat nakymaan ja alu-
eet, joilla tuulivoimalat todenndkoisesti eivat ndy. Analyysissa otetaan huomioon maaston muodot
seka yhtendiset metsaalueet.

Arvioitavat vaikutukset

Maisemavaikutusten arvioinnissa kiinnitetdan erityistd huomiota arvokkaiden kulttuuriymparist6-
jen maisemakuvan muutoksiin. Maisema-analyysin perusteella tunnistetaan myés muut maisema-
kuvan kannalta tarkeat katselusuunnat ja merkittavat nakymat. Jos hankealueella havaitaan mui-
naisjaannoskohteita, menetelladn niiden kanssa muinaismuistolaissa saadetyn mukaisesti ja Mu-
seoviraston kanssa neuvottelemalla.

Voimajohtojen osalta maisemavaikutuksia arvioidaan vastaavasti. Erityisesti talléin tutkitaan, tu-
leeko johtolinjoja maisemarakenteen korkeimmille osa-alueille, josta ne voivat nakya kauaskin vi-
suaalisessa maisemakuvassa ja toisaalta muodostaako johtokdytdva asutuksen ja arvokkaiden
kohteiden ldhimaisemaan hairitsevia rakenteita. Hankkeen sahkonsiirtoa ja sen ymparistovaiku-
tuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 11. Karhunnevankankaan tuulivoimapuiston kanssa yhteinen
sahkonsiirtovaihtoehto A on ensisijainen toteutusvaihtoehto, koska talléin maisemahaitat ovat pie-
nimmilldaan. Kyseisen sahkélinjan maisemavaikutuksia on arvioitu Karhunnevankankaan YVA:ssa
seka kyseisen hankkeen kaavoituksessa (Sito 2016).

Maisema
8.1.1 Maiseman nykytila

Maiseman nykytilan kuvauksessa on kaytetty seuraavia selvityksia ja lahdemateriaaleja:
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— Arvokkaat maisema-alueet. Maisema-aluetyéryhman mietint6 II 66/1992. Ymparistdminis-
terid.

—  Kulttuuriymparistd vaikutusten arvioinnissa. Suomen ymparisté 14/2013. Ymparistdminis-
terio.

— Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2014. Pohjois-Pohjanmaan arvokkaiden maisema-alueiden pai-
vitysinventointi. Ehdotus valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alu-
eiksi 11.12.2014.

— Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2015. Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté 2015.
Pyhajoki.

— Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston arkeologinen inventointi 2016. Keski-Pohjanmaan
Arkeologiapalvelu. 20.10.2017 (tarkentava analyysi on tehty sijoitussuunnitelman muutos-
ten jalkeen)

— Maanmittauslaitos. Kiinteistétietopalvelu.

- Maanmittauslaitos. Paikkatietopalvelu.

— Museovirasto. Muinaisjaanndsrekisteri.

— Museovirasto. Valtakunnallisesti merkittéavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY.

— Heikkinen, S. Pyhajoen kunnan kulttuuriymparistdohjelma. Pyhajoen kunta 2012.

— Valtion ymparistéhallinto. OIVA Ymparistd- ja paikkatietopalvelu.

- Weckman, E. Tuulivoimalat ja maisema. Suomen ymparisté 5/2006. Ymparistéministerio.

Maisemarakenne on maiseman muutosprosessin aiheuttavien luontotekijéiden rakenteellinen ko-
konaisuus, jonka perusosia ovat eloton luonto (maa- ja kallioperd, vesi, ilmasto) seka elollinen
luonto (kasvillisuus, eldaimistd). Maiseman perusrunko muodostuu lakialueista (mm. vedenjaka-
jaselanteet, kallioiset moreenimaet) ja laaksoista (mm. jokilaaksot, suopainanteet) sekd niiden
valiin jaavista rinteistd, jotka ovat kestavia rakentamiselle.

Hankealueen maisemarakennetta maarittavat tekijat kuvataan seuraavassa luvussa (luku 8 ja han-
kealueen lahiympariston elotonta ja elollista luontoa kuvataan puolestaan tarkemmin jaljempana
luvussa 9). Maisemarakenteeseen liittyvat osaksi myos kulttuurisysteemit eli ihmisen kehittamat
ymparistot ja ihmisen aikaansaamaan kulttuuriseen ymparisté6n kuuluvia kulttuuriymparistéja ra-
kennuksineen esitelldan tarkemmin jaljempana.

8.1.1.1 Hankealueen ja sen lahiymparistén maisemarakenne

Hankealue sijoittuu maisemallisessa kuntajaossa Pohjanmaahan ja tarkemmin Pohjois-Pohjan-
maan jokiseutuun ja rannikkoon, jossa alueelle tyypillisia piirteitd ovat mereen laskevat joet, ka-
peat viljelysmaat jokilaaksoissa ja niiden valiin jaavat karut ja harvaanasutut seldnnealueet. Poh-
jois-Pohjanmaan rannikkoseutu on matalaa ja maasto on suhteellisen tasaista, joten jarvien sijaan
on muodostunut runsaasti aapasoita.

Puskakorvenkallion tuulipuisto sijoittuu Ypparinjoen ja Pyhajoen valiselle metsaiselle ja asumatto-
malle seléannealueelle, jossa maisemakokonaisuutta hallitsee rakentamattoman metsatalousalueen
ja ojitettujen suoalueiden vuorottelu. Hankealueen luoteis-pohjoispuoli sijoittuu rannikkoalueelle,
jossa maisemaa hallitsee laajempi peltoalue. Lahimmillaan etdisyyttd hankealueelta merelle on
noin 5 km. Hankealueen ympariston asutus ja avoimet viljelysalueet sijaitsevat kapeana nauhana
jokien varsilla sekd merenrannan laheisyydessa valtatien 8 ymparistdssa. Etaisyytta lahimpiin ky-
liin on noin 2 - 4 km.

Rannikkoalueelle sijoittumisensa vuoksi hankealueen maanpinnan muodot kohoavat rannikonvas-
taisesti luoteesta kaakkoon. Hankealueella matalimmat alueet ovat hankealueen pohjoisosassa ja
korkeimmat alueen eteldosassa Puskakorvenkallioilla ja Kirkkokallioilla. Alueen maanpinnanmuo-
dot vaihtelevat 11 - 31 m mpy valilla. Maanpinnan korkeudet on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 8-1).
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Maanpinnan korkeus
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Kuva 8-1. Hankealueen ja Iahiympariston korkeusmalli.

Lansi/lounaisosaan sijoittuu kallioalueita, jotka ovat karttatarkastelun perusteella maanpinnan kor-
keimpia kohtia hankealueella. Puskankorvenkalliot tuovat vaihtelua alueen maisema- ja korkoku-
vaan, joka muuten on melko tasaista ja korkeuseroiltaan pienida. Hankealueelle ei sijoitu suuria
vesistdja, ainoastaan ojia ja tata hieman suurempia uomia.
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8.1.1.2 Maisemakuva

Maisemakuva hahmottuu nakymistd, avoimen ja suljetun maisematilan vuorotteluista. Luonnon ja
rakennetun ymparistdn maamerkit toimivat tarkeind maiseman elementteind, joiden perusteella
ihminen tunnistaa sijaintinsa. Maamerkkien lisdksi maiseman solmukohdat, kuten teiden risteykset
tai maamerkille avautuva tarkea nakyma, tuovat ymparistén kokemiseen kiintopisteita.

Hankealueen lounaispuolella sijaitsevalta avoimelta peltoalueelta avautuu ndakymia hankealueen
suuntaan, kuten myds Ypparinjoen ja Pyhajoen jokilaaksojen avoimilta viljelysalueilta. Alueen asu-
tus on keskittynyt Pyhdjoen kunnan liséksi Pyhajoen ja Ypparinjoen varsille seka Pirttikosken ja
Ypparin kyliin. Selkeimmat néakymaalueet Puskakorvenkallion tuulivoimapuistoon muodostuvat Yp-
parin kylén suurimmilta viljelyalueilta. Ypparinjoen itdpuolella kaukonakyvyytté rajaa metsaalue,
jolloin esimerkiksi jokivarren kyldasutukselta nakymia on vahaisesti.

Hankealueen ldheisyydessa on jo toiminnassa olevia tuulipuistoja. Lahimmat tuulivoimat ovat Ris-
tivedon tuulipuistossa, hankealueen kaakkoispuolella noin 7 km etaisyydella [ahimmista suunnitel-
luista voimaloista. Ristivedon tuulipuistossa on kuusi toiminnassa olevaa voimalaa, joiden napa-
korkeus on 115 m. Pyhdnkosken tuulipuiston nelja voimalaa (napakorkeus 137 m) sijaitsevat myos
hankealueen kaakkoispuolella n. 9 km etdisyydella. Hankealueen eteldpuolella 7 km etaisyydella
on Makikankaan 11 tuulivoimalan tuulipuisto (napakorkeus 140 m). Etdédmmalld hankealueen ete-
lapuolella sijaitsee Kalajoen Mustilankankaan 28 tuulivoimalaa (napakorkeus 137 m) 14 km etai-
syydella ja Jokela-Tohkojan 34 tuulivoimalaa 11,5 km etaisyydella.

8.1.1.3 Arvokkaat maisema-alueet

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Kalajokilaakso sijaitsee Iahes 40 kilometria hankealueesta
kaakkoon. Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita sijaitsee puolestaan ldhempana. Seuraa-
vassa kuvassa (Kuva 8-2) on esitetty hankealueen laheisyydessa sijaitsevat maakunnallisesti ar-
vokkaat maisema-alueet, perinnemaisemakohteet, valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kult-
tuuriymparistékohteet (RKY) sekd maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuu-
riympariston kohteet ja muut arvokkaat rakennukset. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-1) on
listattu arvokkaat maisema-alueet ja niiden etaisyydet lahimpaan tuulivoimalaan.

Hankealuetta Iahimpia arvokkaita maisema-alueita ovat itapuolella maakunnallisesti arvokas Py-
hakosken kulttuurimaisema lahimmilldan 1,6 km etdisyydella ja pohjoispuolella sijaitseva Pyhajoen
suun maakunnallisesti arvokas kulttuurimaisema ldhimmillaan 2,4 km etadisyydella seka Parhalah-
den kulttuurimaisema lahimmillaan 7,8 km etadisyydella. Perinnemaisemakohteita sijaitsee puoles-
taan merenrannalla tuulipuistosta koilliseen noin 9,0 km, 12,5 km ja 13,5 km etdisyydella.

Lisaksi maisemallisesti huomionarvoisina kohteina mainittakoon seuraavat kylat, joissa on avoimia
viljelyalueita, vanhaa rakennuskantaa sekd rakennetun maakunnallisesti arvokkailta kulttuuriym-
paristdn kohteita: Viirre, n. 1,3 km luoteeseen, Eteldnkyla n. 1,4 km pohjoiseen, Pyhajoen jokivarsi
n. 2,6 km itaan, Tyhjapera n. 6,1 km kaakkoon, Suni n. 9 km lanteen, Mehtakyla n. 8,9 km etelaan,
Tohola ja Tanskanpera (Toholan eteldpuolella) n. 8 - 9 km kaakkoon, Vasankari ja Juolanpaa 10,1
km itdan seka Merijarven keskustaajama 12,3 km kaakkoon.
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Kuva 8-2. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sekd arvokkaat rakennetun

kulttuuriympariston kohteet tuulivoimapuiston vaikutusalueella.
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Taulukko 8-1. Hankealuetta Iahinna olevat valtakunnalliset ja maakunnalliset arvokkaat maisema-alueet.
Etdisyydet on ilmoitettu kohteesta lahimpaan tuulivoimalaan.

Kohde Maisemaluokitus Etalfyy.s Iahimmasta
tuulivoimalasta (km)
Kalajokilaakson viljelymaisemat Valtakunnallisesti arvokas 38
Pyhédnkosken kulttuurimaisema Maakunnallisesti arvokas 1,6
Pyhdjoen suun kulttuurimaisema Maakunnallisesti arvokas 2,4
Parhalahden kulttuurimaisema Maakunnallisesti arvokas 7,8
Petédjdskosken kulttuurimaisema Maakunnallisesti arvokas 16,7
Pitkdsenkyld-Tyngédn kulttuurimaisema Maakunnallisesti arvokas 17
Hiekkasérkét ja Rahjan saaristo Maakunnallisesti arvokas 19

8.1.1.4 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Tarkastelualueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue Kalajokilaakson viljelymaisemat sijaitsee noin 38 km etdisyydella Iahim-
masta voimalasta.

8.1.1.5 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Pyhdkosken kulttuurimaisema

Maakunnallisesti arvokas Pyhankosken kulttuurimaisema sijaitsee lahimmilldén noin 1,5 kilometria
hankealueesta itdan Pyhajokivarren molemmin puolin. Maisemakokonaisuus tukeutuu Pyhajokeen,
erityisesti Pyhankosken jyrkkéapiirteinen, paikoin kanjonimainen jokiuoma on merkittava ja poik-
keuksellinen maisemaelementti muuten tasaisessa jokilaaksossa. Maisema-alue edustaa perin-
teista jokivarren viljelysmaisemaa. Nykyaan viljelysalueet sijaitsevat jokivarressa kapeana ja kat-
konaisena nauhana. Peltoalueet sijaitsevat joen varsilla alavimmilla paikoilla, niiden valiin rajautuu
kallioisia alueita ja kangasmaita. Asuinpaikat sijaitsevat yksittdisina pihapiireind seka useiden pi-
hapiirien muodostamina ryhmina ja katkelmallisina nauhoina peltoalueiden ympardimina joen tor-
milléd (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015).

Pyh&djoen suun kulttuurimaisema

Lahimmillaan noin 2,5 km hankealueesta pohjoiseen sijaitsee laajan Pyhdjoen suun kulttuurimai-
seman reuna-alue. Maisema-alueeseen kuuluu Pohjanlahteen laskevan Pyhajoen suistossa sijait-
seva Pyhdjoen kunnan keskustaajama, joka on rakentunut maisemallisesti ja liikenteellisesti kes-
keiselle paikalle jokisuistoon ja jokiuomien keskelle rajautuville suurille saarille. Puskakorvenkallion
tuulivoimapuiston I&hin tuulivoimala sijaitsee noin 5,5 km etdisyydella keskustasta. Rannikkoalu-
eilla ja jokisuiston saarilla on laajoja rantaniittyja. Aivan keskustan tuntumassa jokivarsilla on myés
perinteista kylamaistda maaseutuasutusta ja viljelyskaytdssa olevia peltoalueita. Maisema-alueella
on paljon kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennuskantaa. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015).

Parhalahden kulttuurimaisema

Parhalahden kyla viljelysalueineen sijaitsee rannikon tuntumassa kapean Liminkaojan varrella.
Alue on esimerkki perinteisestd maaseutukylasta viljelysalueineen ja talonpoikasta perinnetta
edustavine rakennuksineen. Keskeisella paikalla sijaitseva, tyyliltdan jugend-henkinen Parhalahden
koulu erottuu kylassé maamerkkirakennuksena. Kylalla on merkitystéd myo6s valtatien 8 varrella
sijaitsevana maamerkinomaisen kokonaisuutena: tielle nakyva maakunnallisesti arvokas maise-
makokonaisuus, kylan viljelysalueet ja talonpoikaisrakennukset, ovat arvokas ja mieleen jaava osa
tiemaisemaa. Kyldalueen lapi kulkee valtakunnallisesti arvokas patka Pohjamaan rantatielta. Tien
varren asutus on luokiteltu maakunnallisesti arvokkaaksi rakennetuksi kulttuuriymparistoksi. Joki-
varressa sijaitsee my6s valtakunnallisesti arvokas Pyhdjoen kalarannat. Lisaksi alueella on lukuisia
maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaita rakennuskohteita. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015)
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8.2

Petdjdskosken kulttuurimaisema

Petajaskosken kulttuurimaisema on edustava esimerkki jokivarsien perinteisesta viljelysmaise-
masta. Alueelle leimaa-antavia, omaleimaisuutta luovia piirteitd ovat joen molemmin puolin kulke-
vat pengertiet, pitkaan viljelyskaytoéssa olleet peltoalueet ja jokilaaksossa kumpareilla rykelmina
sijaitseva asutus. (Pohjois-Pohjanmaanliitto, 2014)

Hiekkasdrkat ja Rahjan saaristo

Hiekkasarkkien ja Rahjan saariston (Kalajoki) alueella ovat ominaisia maankohoamisen ja eroosion
seurauksena syntyneet erityispiirteet. Maisema-alueelle luonteenomainen ja omaleimaisuutta
luova piirre on rannikon noin kolme kilometria pitka rantahietikko. Alue on huomattava maise-
manahtdvyys ja matkailukohde. Suurimpien saarten sisdosissa maisemallisesti merkittavia ovat
kitukasvuiset kalliomannikét, laajat avoimet pirunpellot seka avosuot. (Pohjois-Pohjanmaan liitto,
2014)

Pitkdsenkyla-Tyngan kulttuurimaisema

Maisema-alue on ehka vanhinta viljelysmaisemaa Kalajokilaaksossa. Alueen arvot perustuvat sen
merkitykseen hyvin vanhana ja edelleen elinvoimaisena kulttuurimaisemana. Kalajokea ja Vaara-
jokea ymparodivat levedt yhtendiset viljelyskaytdssa olevat peltoalueet. Asutus sijaitsee yhtenaisina
nauhoina jokien varsilla seka jokiuomia mydtailevien teiden varsilla. Maisema-alueella on runsaasti
perinteistd, kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennuskantaa. (Pohjois-Pohjanmaanliitto, 2014)

Asutus ja kulttuurihistoria

Pohjanmaan kulttuurimaisemaa on vuosituhansia luonnehtinut viimeisen jadkauden vaikutus. Kult-
tuurimaisemaa leimaavat maatalouden muovaamat viljelysmaisemat, metsatalouden maastoon
jattamat jaljet ja pyyntielinkeinojen kuten kalastuksen ja kaupankaynnin merkit.

Pohjanmaa on ollut kauan asuttua ja maakunnalla on verraten pitkat ja vankat kulttuuriperinteet.
Jokivarsilta on tehty paljon kivikautisia 10ytdja. My0s rautakautisesta asutuksesta on merkkeja.
Kulttuuri on keskittynyt jokivarsille: asutus on perinteisesti sijainnut nauhamaisesti jokien ja niiden
rantoja myoétailevien teiden varsilla. Jokilaaksojen kylat ovat pitkia, tiheydeltaan vaihtelevia rivi-
kylia. Usein on vaikea hahmottaa, missa taajama paattyy rakennusten hajanaisen sijoittumisen
vuoksi.

8.2.1 Merkittavat rakennetut kulttuuriympéristét

Hankealueella eikd maisemallisella lahialueella sijaitse valtakunnallisesti merkittavia rakennetun
kulttuuriymparistén kohteita (Kuva 8-3). Lahin valtakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriym-
paristén aluekohdekohde, Rajaniemen kyla, sijaitsee visuaalisessa maisemassa lahialueen rajalla
(Kuva 8-2), kuitenkin valialueella 1dhimmilldan noin 3 km etadisyydelld hankealueesta luoteeseen.
Valtakunnallisesti arvokas Eteldnkyldan museosilta sijaitsee Pyhajoen kuntataajaman eteldpuolella
noin 4,2 km etdisyydella hankealueesta. Valtakunnallisesti arvokkaat Pyhajoen kalarannat sijaitse-
vat noin 5-9 km etdisyydelld hankealueesta koilliseen Pyh&djoen kuntakeskuksen tuntumassa.
Etaammalla noin 16,4 km etdisyydella sijaitsee Kalaputaan kyl&, joka sisaltada lukuisia arvokohteita
seka Kalajoen keskustaajamassa noin 19 km etdisyydellad Plassin vanha markkinapaikka ja Kala-
joen pappila, jotka niin ikdan sisaltavat lukuisia arvokohteita. Pohjanmaan vanha rantatie on tuu-
livoimapuiston vaikutusalueella luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaaksi rakennetuksi kulttuuriym-
paristoksi Juolanpaassa, Sunin eteld- ja pohjoispuolella, Ypparin, Pyhajoen kuntakeskuksen (Ete-
lakyld) ja Parhalahden kylan alueella.

Lahin maakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriymparistén aluekohde on Kiiskilén raitti noin
4,8 km koilliseen. Tarkastelualueella sijaitsevia muita aluekohteita ovat Pyhajoen kirkonmaki noin
5,3 km koilliseen, Parhalahti 8,6 km koilliseen, Sunintien raitti noin 9,3 km lanteen, Tanskanpera
9,3 km kaakkoon, Vasakarinpuhto 10,8 km lanteen, Merijaven kirkonkyla 12,3 km kaakkoon,



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

95

Viirelanpuhto 15,3 km kaakkoon. Tarkastelualueen laheisyydessa yli 20 km lounaaseen sijaitsevat
kohteet Kaanta, Tyngan mylly ja Hihnakankoski.

Taulukko 8-2. Hankealuetta Iahinna olevat valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat aluekohtaiset
rakennetut kulttuuriymparistot.

Kohde

Luokitus

Etaisyys
lahimmasta

tuulivoimalasta

Hihnalankoski

Rajaniemen kyla Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparist6 3,3
Pohjanmaan rantatie Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistoé 4,2
Pyhdjoen kalarannat Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparist6 52-9,8
Jylkéan talonpoikaistila Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto 11,8
Kalaputaan kyla Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto 16,4
Plassir.1 vanl.wa Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparist6 19
markkinapaikka

Kalajoen pappila Valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparist6 19
Kiiskildn raitti Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistod 4.8
Pyhdjoen kirkonmaki Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto 53
Parhalahti Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto 8,6
Sunintien raitti Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto 9,3
Tanskaperé Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto 9,6
Vasankarinpuhto Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto 10,8
Merijdrven kirkonkyla Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto 12,3
Viireldnpuhto Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto 15,3
Kéaéanta Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto 20,3
Eteldnkylan raitti Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto 20,6
Tyngan mylly ja Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistod 22
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Kuva 8-3. Maakunnallisesti ja valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot.
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8.2.2 Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Rajaniemen kyla

Rajaniemen kyla kuuluu Pohjois-Pohjanmaan parhaiten sailyneisiin puhtokyliin, jossa pihapiirien ja
rakennusten keskindinen sijoittelu on pysynyt ennallaan. Rakennuskantaan mahtuu niin harmaita
riihid luuvineen kuin alun perin vieraita varten rakennettu asuinrakennuskin. Kylapuhto on peltojen
keskelld olevalla kumpareella, jossa maatilojen rakennukset muodostavat hyvin tiiviin ryhman.
Kyla muodostuu neljdsta talosta, Erkkilasta, Keskitalosta, Uusitalosta ja Rajaniemesta. Pihapiirien
laitamilla on lukuisia talousrakennuksia ja aittoja. Rajaniemen kylan kantatila perustettiin 1500-
luvulla. (Museovirasto, Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot)

Kuva 8-5. Rajaniemen vanhaa rakennuskantaa kuvattuna.
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Pohjanmaan rantatie

Pohjanmaan vanha rantatie on tuulivoimapuiston vaikutusalueella luokiteltu valtakunnallisesti ar-
vokkaaksi rakennetuksi kulttuuriymparistoksi kylien Kuusela-Suni-Ojalanpuhto valilld seka Yppa-
rin, Pyhajoen kuntakeskuksen ja Parhalahden kylan alueella. Rantatiet kulkevat kylaalueilla, joista
on paikoin nakyvilla avoimia viljelysmaisemia. Kuusela-Suni-Ojalanpuhto valinen rantareitti kulkee
padosin metsaisellda alueella. Pohjanmaan rantatie on yksi Suomen tarkeista historiallisista tielin-
joista. Ratsupolusta 1600-luvulla kehittynyt maantie on kulkenut Turusta Tukholmaan Pohjanlah-
den ympari. Parhaiten sailyneilld tieosuuksilla vanhan tien maastonmyétdinen olemus ja linjaus
ovat sadilyneet tai nahtavissa.

Pohjanmaan rantatien alue hankkeen vaikutusalueella sisdltaa liséksi seuraavat maakunnallisesti
arvokkaat rakennetun kulttuuriymparistén kohteet: Eteldnkylan silta, Pyhdjoen paloasema ja va-
listustalo seka paikallisesti arvokkaat kohteet: Lepola, Saastdépankin talo, vanha kunnantalo ja
vanha terveystalo. Pyhajoen paloasema on yksi kirkonkylan maamerkkirakennuksesta, nuoriso-
seurantalona toiminut Valistustalo (1954) on paikallisen historian kannalta tapahtumapaikkona
merkityksellinen. Pohjanmaan rantatie ylittda Pyhajoen virran Etelankyldssa. Eteldakylan silta
(1837) on todennakoisesti vanhin kaytdssa oleva tukiansassilta, jonka puuosat on punamullattu ja
tervattu. (Museovirasto, Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot)

Pyhdjoen kalarannat

Pyhdjoen Kaukon, Jokipuojin ja Parhalahden vanhat kalarannat kertovat alueen kalastusperin-
teestd. Pohjanmaan jokien suualueilla on tiiviisti rakennettuja venerantoja ja vaja-alueita, jotka
ovat tyypillisia nimenomaan Pohjanmaan merikalastukselle. Pyhdjoella on kolme kalasatamaa,
jotka kasittavat useita kymmenia venevajoja, verkkovajoja ja kala-aittoja. Ranta on kylien yhteis-
maata ja rakennukset kunkin talon omia. Rakennuksia on salvottu hirrestd, osa on lautarakenteisia.
Monet on katettu malkapuilla, laudalla tai oljilla. (Museovirasto, Valtakunnallisesti merkittavat ra-
kennetut kulttuuriymparistot)

Kuva 8-6. Pyhdjoen kalarannat. Kuva MV/RHO 22618 Pekka Karki 1984.
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Jylkdn talonpoikaistila

Jylkan talonpoikaistilan pihapiiri eri-ikaisine asuinrakennuksineen ja talousrakennuksineen on ker-
tova ja hyvin sailynyt esimerkki vauraasta pohjalaisesta talonpoikaisrakentamisesta 1800-luvun
alussa. Jylkka sijaitsee Kalajoen Mehtdkylassa Ypparinjoen sivuhaaran lahimaisemassa. Peltojen
ympardimassa metsasaarekkeessa olevan Jylkan pihapiirissa on kolme eri-ikdista asuinrakennusta
ja pitka kaksikerroksinen luhtiaitta. Umpipihan ulkopuolella on joukko talousrakennuksia kuten na-
vetta ja riihi seka pienia aittoja. (Museovirasto, Valtakunnallisesti merkittédvat rakennetut kulttuu-
riymparistot)

Kalaputaan kyla

Kalapudas on Pyhdjoen varrella sijaitseva ns. puhtokyld, jonka erityispiirteend on voimakkaiden
kevattulvien takia maaston korkeimmille paikoille keskittynyt asutus. Samalle maelle on raken-
nettu useita talouskeskuksia asuinrakennuksineen ja lukuisine talousrakennuksineen. Pihamaa on
yhteinen ja rakennusten nurkkien valilla on vain muutama metri. Kalaputaan maella ovat kantatilat
Kalapudas, Alapudas, Rantapudas ja Ylimaki. Vanhimmat rakennukset ovat 1700-luvulta. Asuinra-
kennukset sijaitsevat ylimpana ja talousrakennusten muurimainen rivi kehystaa niita, alimpana
ovat ladot ja varastorakennukset. Kalaputaan kaakkoispuolella Mannistdkosken molemmilla ranta-
milla ovat Poutiaisenpuhto ja Mannisténpuhto, jotka molemmat muodostuvat suljetuista pihapii-
reistd. (Museovirasto, Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot)

Plassin vanha markkinapaikka

Kalajokisuun pohjoisrannalla on Plassi vanha markkinapaikka, joka on Iin Haminan ohella Pohjan-
meren jokisuiden tarkeimpia markkinapaikkoja. Suunnittelemattomasti rakennetun alueen tiivis
rakenne on sailynyt. Plassin monipuolinen rakennuskanta ja erilaiset toiminnot antavat alueelle
monipuolista ajallista ja historiallista syvyyttd. Varsinainen Plassin alue jakautuu kolmeen osa-
alueeseen: Plassin eteldpuoliseen rakennusryhmaan, jossa on vanhoja maatilakeskuksia, entisen
kauppatorin markkinapuotiryhmaan seka entisen Tervatorin ja kalasataman rakennusryhmaan.
Vanhimmat rakennuksista ovat 1700-luvulta.

Markkinatorin toisiinsa kiinni rakennetut asuinrakennukset muodostavat pitkan yhtendisen riviston.
Entisen Tervatorin varrella on Santaholman sahan konttori, noin 38 metria pitka puurakennus
1800-luvun alkupuolelta ja vanhoja 1800-luvun asuinrakennuksia kuten Ollilan, Tanskan ja Kilpisen
talot. Tervatoriin liittyy myds vanha kalasatama aittoineen ja verkkokenttineen. (Museovirasto,
Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot)

Kalajoen pappila

Kalajoen kirkkoherranpappilan 1802 valmistunut mansardikattoinen paarakennus on yksi harvoja
kustavilaisia pappilarakennuksia maassamme. Pohjanmaan rannikkopitajan vaurautta kuvastava
nk. Jokelan pappila sijaitsee 1600-luvulta periytyvalla paikallaan Kalajoen térmalla Plassin mark-
kinapaikalle johtavan maantien alkup&éassa ja silléa on huomattava asema jokimaisemassa. Paanu-
kattoinen, punamullattu pappila on Kalajoen rannassa joen suuntaisesti. Se on Kalajoen kirkon-
seudun vanhimpia rakennuksia. Paarakennuksen molemmin puolin sijaitsevat talousrakennukset;
renki- ja leivintupa ja nk. Malmberginkamari. (Museovirasto, Valtakunnallisesti merkittavat raken-
netut kulttuuriymparistot)

8.2.3 Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympdaristét

Kiiskilan raitti

Peltoviljelysaukeaa halkovan Kiiskilan raitin varrella on vanhoja talouskeskuksia ja vanhan raitin
tunnelmaa. Alueella on ollut asutusta jo keskiajalla. Raitinvarsiasutukset ovat olleet aikanaan um-
pipihatyyppisia. Kylamaisemassa on my6s uutta rakentamista.
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Kiiskilan raitti sisaltda seuraavat maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston koh-
teet: Isotalo, Kiiskila ja Lohikoski, jotka edustavat Pohjakyldn vanhaa rakennuskantaa Kiiskilantien
varressa. (Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté 2015)

Pyh&djoen kirkonmaki

Pyhajoen kirkonmaki sisaltda seuraavat maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriymparis-
ton kohteet: Pyhajoen pappila 1800-luvulta, Pyhajoen tapuli 1700-luvulta ja vanhan kirkon rauniot
seka viljamakasiini. Nama muodostavat yhdessa hautausmaan ja paikallisesti arvokkaan Pyh&joen
kirkon kanssa kerroksisen ja rikkaan kokonaisuuden. (Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuu-
riymparistd 2015)

Kuva 8-7. Pyhdjoen kirkonmdkea kuvattuna. Ldahde: Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisto
2015.

Parhalahti

Keskiajalla syntynyt Parhalahden kyla on saanut nimensa Laatokan Karjalasta tulleen Pietari Par-
halahden mukaan. Kylalla on useita 1800-luvun talonpoikaista rakentamista edustavia pihapiireja.
Kalastuselinkeinosta kertovat Limingojan suulle Parhalahden tuntumaan rakennetut noin 30 vajaa,
aittaa ja mokkia, joista osa on ilmeisesti 1800-luvun lopulta ja 1900-luvun alusta.

Parhalahti sisaltda seuraavat maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet:
Krekeld, Marttala, Mattila, Mutka, Makeld, Parhalahden entinen alakoulu, Parhalahden koulu, Ran-
tala ja Syrjala seka paikallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriymparistén kohteet: Kylmala ja
Parhalahden rukoushuone. (Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistdé 2015)

Kuva 8-8. Parhalahden kyldan arvokasta rakennuskantaa kuvattuna. Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kult-
tuuriympadristo 2015.

Sunintien raitti

Entinen Oulu-Kokkola -tie, jonka varrella on vanhaa rakennuskantaa ja kaunis merellinen luonnon-
maisema ja kalliorantainen jarvi. Aikoinaan maatilojen pihapiirien lapi kulkenut tie oikaistiin
1960-luvulla, niin etté se nyt ohittaa pihapiirit.

Sunintien raitin alue sisaltda seuraavat maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriymparistdn
kohteet: Helaakoski ja Suni seka paikalliset arvokkaat kohteet: Jaakola, Juhani ja Maenpaan hirsi-
nen lato. (Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistd 2015)
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Kuva 8-9. Sunin kylan arvokasta rakennuskantaa kuvattuna. Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriym-
paristo 2015.

Tanskapera

Tanskanpera sisaltda seuraavat maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriymparistén koh-
teet: Tanskala ja Tanskanharju seka paikallisesti arvokkaan rakennetun kulttuuriymparistén koh-
teen: Ahdas. Nama Tanskalan puhtoon kuuluvat pihapiirit ovat esimerkki talonpoikaisesta raken-
tamisperinteesta. Puhtoa ympardivat pienialaiset viljelysalueet ovat osa kokonaisuutta. Tanskala
on yksi Merijarven vanhimmista asutuista alueista. (Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriym-
paristé 2015)

Vasankarinpuhto

Vasankarinpuhto on hyva esimerkki tiiviistd puhtoasutuksesta. Puhto on erittdin hieno, ehja ja
hyvin sailynyt lukuisine vanhoine rakennuksineen. Vasankarinpuhto siséltaa seuraavat maakunnal-
lisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet: Lanteri ja Vasakarinpuhto. Lanteri on
vanha maakunnallisesti arvokas kantatila, ja Vasakarinpuhto on yksi puhdon arvokkaimmista paa-
rakennuksista, joka on 1860-luvulla rakennettu kookas ja korkea asuinrakennus mutterikuistilla.
(Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté 2015)

Merijarven kirkonkyla

Pienimittakaavainen ja tiivis kirkonkyla sijaitsee peltomaaksi kuivattujen Tahkijérven ja Merijarven
valiselld kannaksella. Merijarveldiset saivat elantonsa kalastuksesta, maanviljelysta, karjanhoi-
dosta ja 1800-luvulta alkaen myd@s tervanpoltosta. Merijarven kirkonkyla sisaltaa seuraavat maa-
kunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriympariston kohteet: Koivupuhdon koulu, kunnantalo,
makasiini, Merijarven kirjasto, kirkko, kirkkopuisto, vanhainkoti ja terveysasema seka paikallisesti
arvokkaat rakennetun kulttuuriymparistdn kohteet: Alatalo, osuuspankki, sadastépankin toimitalo
ja ranta.

Jalleenrakennusajan kivirakenteinen koulu vuodelta 1959 on taajamakuvallisesti tarkealla paikalla.
Kirkko on rakennettu 1781 maelle Tahkijarven rannalle. Kirkkopuisto on arvokas osa Kirkonmédkea
kuten sen kupeessa kotiseutumuseona toimiva lainajyvamakasiinikin 1800-luvun lopulta. 1900-lu-
vun alkupuolen rakennuskantaa edustavat kunnantaloa vastapaata kauppakiinteistd ja kirkonky-
1dan siirretty Alatalo. Kunnantalo on vuonna 1898 rakennettu kansakouluksi. Kirkonkylaa on tay-
dennetty 1980- ja 1990-luvuilla onnistuneesti huolellisesti suunnitelluilla ja mittakaavallisesti on-
nistuneilla rakennuksilla, kuten terveysasema ja vanhainkoti, Osuuspankin talo ja kirjasto, joka
tdydentaa kylamiljoota. (Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté 2015)
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Kuva 8-10. Merijdarven kirkonkylan arvokasta rakennuskantaa kuvattuna. Pohjois-Pohjanmaan rakennettu
kulttuuriymparisto 2015.

Viirelanpuhto

Oulainen-Pyhdjoki -tien varressa Viireldanojan partaalla sijaitseva Viirelanpuhto on arvokas esi-
merkki talonpoikaisesta rakentamisperinteesta. Viirelanpuhto sisédltda seuraavat maakunnallisesti
arvokkaat rakennetun kulttuuriymparistén kohteet: Kyldaho, Uusi Viireld ja Yli-Viirela. Pihapiirit
sijaitsevat lahes rinnakkain. Uusi-Viirelan ja Kyldahon paarakennukset ovat komeita talonpoikaisia
kaksikerroksisia hirsitaloja. (Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté 2015)

Kaanta

Kaannanpuhto ja Vetenojanpuhto sijaitsevat Kaannantien tuntumassa Alavieskan ja Kalajoen ra-
jalla paikassa, missa Kalajoki mutkittelee todella Idhella tieta muodostaen lukuisia pienia koskia.
Joen varsilla on maisemallisesti hienoja paikkoja, joilla on my®s vanhaa asutusta. Aktiiviviljelyssa
olevat puhdot antavat alueen maisemaan kerroksellisen, mutta maaseutumaisen ehedan kuvan.
Kaannanpuhdon seka Vetenojanpuhdon asutus on yha puhtomaisen tiheda. Kaannan paaraken-
nuksista Keralan ja Ahon (Simonen) perinteiset pohjalaistalojen hahmot erottuvat maisemassa.
Isokaannan - Kaannan vanhat aitat ovat merkittavia maamerkkeja maisemassa ja Simosen piha-
piiri rakennuksineen on hyvin sdilynyt. (Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriympéristé 2015)

Etelankyldn raitti

Kalajokivarren nayttava talonpoikaismaisema, jossa jaljelld olevat lukuisat kookkaat talonpoikais-
tilojen paarakennukset ja virkatalot liittyvat kylanraittiin seka ympardivaan jokirannan viljelyksiin.
Rakennukset sijaitsevat korkeahkolla jokitdyraalla julkisivut rannan ja tien suuntaisesti. Niiden
edustan tulvapellot on muutettu puistoksi ja niinpa rakennukset nakyvat pitkalle pohjoisrannan
taajamassa. (Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistdé 2015)

Tyngdn mylly ja Hihnalankoski

Hihnalankosken varrella sijaitseva Tyngan mylly on edustava ja hieno esimerkki maaseutualueiden
teollisesta historiasta. Kokonaisuuteen kuuluvat vanhat mylly- ja saharakennukset seka 1900-Iu-
vun lopulla rakennettu myymalarakennus. Vuonna 1916 perustettu Tyngan myllyosuuskunta on
ainoa Suomessa yha toimiva osuuskuntamuotoinen mylly. Kookkaat rakennukset sijaitsevat naky-
valla paikalla Kalajoen rantatérmalla. Mylly on edelleen toiminnassa. (Pohjois-Pohjanmaan raken-
nettu kulttuuriymparisté 2015)

Himankakyldn raitti ja kalasatama

Himankakyld on edustava ja perinteinen rannikkoalueen maaseutukyla. Kyldmaisemaan kuuluvat
viljava peltoaukea, jota elavoittavat laidunalueet ja jokivartta myotdileva kylaraitti. Raitti ja sen
varrella sijaitsevat, paikoin tieta tiiviisti rajaavat kookkaat rakennukset ovat seka arkkitehtonisesti
etta maisemallisesti arvokas kokonaisuus. Kylan ydinosan muodostavat nelja hyvakuntoista koo-
kasta pohjalaistaloa: Niemeld, Keiski, Ala-Himanka ja Yla-Himanka. Himankakylan kalasatama on
yksi parhaiten perinteisessé asussaan sailyneitd kalasatamia Keski-Pohjanmaalla. Jokisuu, josta
avautuu kaunis ndkyma saaristoon, on hyvin hoidettu ja miljéd on hyvin sailynyt pienimittakaavai-
sena. (Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistd 2015)
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8.2.4 Yksittaiset rakennetun kulttuuriympdristén kohteet

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-3) on lueteltu maakunnallisesti arvokkaat yksittdiset kohteet
15 km sateella seka paikalliset kohteet 10 km sateelld. Lahin valtakunnallisesti merkittava yksit-
tainen kohde on Etelékylan museosilta, joka sijaitsee noin 4,3 km etdisyydella lahimmasta tuuli-
voimalasta. Muut valtakunnallisesti arvokkaat yksittaiset kohteet sijaitsevat etdammalla noin 16,4
km etadisyydella sijaitsee Kalaputaan kyld, joka sisaltaa lukuisia yksittdisia arvokohteita seka Kala-
joen keskustaajamassa noin 19 km etaisyydella Plassin vanha markkinapaikka ja Kalajoen pappila,
jotka niin ikaan sisdltavat lukuisia arvokohteita.

Taulukko 8-3. Maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat kohteet Puskakorvenkallion ymparistossa.

Maakunnallisesti arvokas Paikallisesti arvokas
(15 km séteelld) (10 km séteelld)
Nimi Etaisyys Nimi Etaisyys
(km) (km)
Pirttikosken koulu 2,7 Tiirinki 4
Mansikka (Viirre) 29 Ala-Tuuttila 4
Pirttikosken rukoushuone 3,2 Keski-Tuuttila 4
Anttila 4 Yla-Tuuttila 4
Maijala 4 Ranta-Tuikkala 4
Niemen luhtiaitta 4 Ranta-Ylaleppéluoto 4
Halunen 4 Jokel_a (Kaarlela, kappalaisen 4
pappila)
Heikkildn puhto 4 Korkialehto 4
Tekevan mylly 4 Yla-Tuhkala 4
Ranta-Tuikkalan sdhkdlaitos 4.5 Ranta-Tiirola 4
Tiirola 4.5 Iso-Koskela 4
Tuikkala 4.5 Jatkola 4
Ruukin mylly 4,5 Karjaluoto 4
Siikaniva 4.5 Kestila/Ranta-Kestilad 4
Yppérin rukoushuone 4,5 Lepola 5
Isotalo 5 Saédstoépankin talo 5
Kiiskild 5 Vanha kunnantalo 5
Kittildn mylly 5 Vanha terveystalo 5
Lohikoski 5 Pyhdjoen kirkko 5
Santaholman massatehdas 5 Vanha koulu 5
Kittildn puhto (Kittipuhto) 55 Luoto 5
Pyhdjoen paloasema 55 Luoto Jaakko 5
Pyhdjoen pappila 5,5 Vuotila 5
:;;I:ajoen tapuli ja vanhan kirkon rau- 5.5 Yii-Vaarala 5
Valistustalo 5,5 Merisalo 5
Viljamakasiini 5,5 Jarveld 5
Tirild 6 Koivikko (Haka) 5
Annalan kotiseutumuseo 6 Uusitalo 5
Kaunola 6,5 Uusi-Tuuttila 5
Tahja 7 Sarparanta 5
Mehtékyldn vanha koulu 8,5 Ojalanpuhto ja -tanhua 6
Silvasti 8,5 Hautala 6
Yli-Nikula 8,5 Lahti 6
Saukonaho 8,5 Niemela 6
Toholan kanava 8,5 Perala 6
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Mékeld 8,5 Elédvisluoto 8
AIa-Sorva.l.'l, f(lvela ja Mehtakylan 9 Parhalahden rukoushuone 9
osuusmeijeri

Metsola 9 Parhalahden alakoulu 9
Pyhédnkosken koulu 9 Heikkilad 9
Krekeld 9 Jokela 9
Mattila 9 Rantala 9
Parhalahden entinen alakoulu 9 Mattila 9
Parhalahden koulu 9 Kemié 9
Keski-Sorvari 9,5 Jaakola 9
Mehtékylan kyldkaupat 9,5 Juhani 9
Marttala 9,5 Méenpaan hirsinen lato 9
Mutka 9,5 Kylmala 10
Rantala 9,5 Kallio 10
Helaakoski 9,5

Suni 9,5

Tanskala 10

Tanskanharju 10

Alatalot 10

Syrjéla 10

Lanteri 11

Vasankarinpuhto 11

Uiton silta ja vanha Kalajoen maantie 12

Vahvamaa 12

Manninen 12,5

Kunnantalo 12,5

Makasiini 12,5

Merijérven kirkko 12,5

Merijérven kirkkopuisto 12,5

Merijdrven vanhainkoti ja terveys- 12,5

asema

Nuorisoseurantalo Toivola 12,5

Hanhikivi 12,5

Hirsikarin verkkovajat 13

Vasankarin nuorisoseurantalo 13

Koivupuhdon koulu 13

Merijdrven kirjasto 13

Puskala 14,5

Peréla 14,5

Ylihuhta 14,5

Ylipdaéan entinen kansakoulu 14,5

Keltala 15

Parkkaéld 15

Kylaaho 15,5

Uusi Viireld 15,5

Yli-Viireld

15,5
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8.3

8.4

Hairiot maisemassa

Hankealueella tai sen Idhiymparistdssa esiintyvia hairidtekijoitéa maisemassa ovat mm. 100 kV:n ja
400 kV:n voimajohdot hankealueesta noin 6 km eteldan ja maa-ainesten ottoalueet, joitaon 2 - 3
km etaisyydellda. Maiseman kannalta merkittdvimmat maa-ainesten ottoalueet sijoittuvat Ypparin
kylan itdosaan suuren eldintilan Idheisyyteen sekd valtatien varteen. Hankealueen ymparistdssa
sijaitsee useiden maa-ainesten ottoalueiden lisaksi useita eldintiloja seka turkistarha-alue (Kuva
7-6). Maatalousmaisema on muuttunut vuosikymmenien aikana hyvin erilaiseksi maatalouden ko-
neellistumisen ja tilakokojen kasvun myoéta. Uudet rakennukset ja rakennelmat ovat osa nykyai-
kaista maatalousmaisemaa, mutta suuret talousrakennukset voidaan kokea myds hairiona maise-
massa.

Vaikutusarvion lahtokohdat
8.4.1 Vaikutuksen alkupera

Rakentamisen aikana maisema muuttuu paikallisesti rakennettavien tuulivoimaloiden ja huoltotei-
den ymparistdssad, kun kasvillisuutta ja pintamaata poistetaan voimaloiden perustuksien ja huolto-
teiden ymparistosta. Alueelle kuljetetaan rakennusmateriaaleja mm. huoltoteiden pohjille ja tuuli-
voimaloiden perustuksiin. Tuulivoimaloiden perustamisessa ja rakentamisessa kaytettava laitteisto
ja kuljetuskalusto ovat kooltaan erittdin suuria. Rakentamisen edetessa pidemmalle kaytettava
nostolaitteisto ja keskeneraiset tuulivoimalat nakyvat puolestaan laajalle. Lédhimaisema palautuu
rakentamisen jalkeen osittain ennalleen, silla voimaloiden asentamisen jalkeen nostopaikan kas-
villisuuden annetaan kasvaa uudelleen. Vaikutukset maisemaan ovat rakentamisen aikana koko-
naisuudessaan varsin paikallisia, lyhytaikaisia ja merkittavyydeltaan vahaisia.

Toimintavaiheessa tuulipuisto muodostaa laajalle nékyvéan maisemaelementin ja aiheuttaa muu-
toksia Iéhi- ja kaukomaisemassa. Voimaloiden pyérimisliike korostaa niiden nakyvyyttd. Lisaksi
maisemavaikutuksia aiheutuu lentoestevaloista ja valkevaikutuksesta. Paikallisesti tarkasteltuna
tuulipuiston alueella ja sen lahiymparistdssa tapahtuu muutoksia tuulipuiston toteuttamisen myoéta,
silld maastoa joudutaan muokkaamaan tuulivoimaloiden ja uusien tie- ja voimajohtoyhteyksien
rakentamiseksi.

Tuulipuiston toiminnan paattyessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja kuljetetaan alueelta
pois. Suunnitellut uudet tiet jaavat alueelle. Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat ver-
rattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin. Syntyvat purkujatteet pyritdéan ohjaamaan kierra-
tykseen ja hyotykayttéon. Tuulipuistoalue maisemoidaan muistuttamaan mahdollisimman luon-
nontilaista, jolloin maisemavaikutuksia voidaan pitda positiivisina verrattuna toimintavaiheeseen.

8.4.2 Vaikutusalue

Maisemavaikutusten arvioimiseksi on hankealueen tarkastelussa kaytetty kolmea etdisyys-vydhy-
ketta, joilla tuulipuiston vaikutukset maisemaan ovat merkittavyydeltaan erilaisia.

Vaikutusten arvioimiseksi keskeisia vybhykkeita ovat:

— Lahialue (etaisyys tuulipuistosta 0 - 3 km)
— Valialue (etdisyys tuulipuistosta 3 - 10 km)
- Kaukoalue (etdisyys tuulipuistosta 10 - 20 km)

Maisemavaikutusten arviointi on ulotettu kaikille alueille joilla vaikutukset ovat nakyvia ja ne voi-
daan kokea. Maisemavaikutusten vaikutusalue kasittéa laajimmillaan noin 20 km laajuisen vyo-
hykkeen hankealueelta.



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 106

Tuulivoimaloiden ndkyminen ja ihmisten kyky erottaa hankealueen piirteet luonnollisesta taustasta
vahenevat merkittavasti vdlimatkan kasvaessa. Lisdksi kasvillisuus ja maaston pinnanmuodot saat-
tavat muodostaa paikoin esteen nakyvyydelle. My6s saatilalla, vuoden- ja vuorokauden ajalla (va-
lon suunta ja maara, sade, pilvisyys, sumu, auer jne.) on merkittdva vaikutus nakyvyyteen. Tuu-
livoimalat nakyvat eri tavoin riippuen valon suunnasta ja taivaan varista. Pimedan tai hamaraan
vuorokauden aikaan tai saan ollessa harmaa, kun tuulivoimalat ovat muuten vaikeammin havait-
tavissa, korostuvat tuulivoimaloiden varoitusvalot. Valaistus voi nakya laajalle kirkkaana yona.

8.4.3 Kaytetyt arviointimenetelmat

Maisemaa on tarkasteltu kartta- ja ilmakuvatarkasteluna mm. alueen peitteisyyttd, nakymia, avoi-
mia ja sulkeutuneita maisematiloja seka maisemallisia painopisteita ja hairidtekijoitd. Lahtdtietoina
kaytetdan mm. valtakunnallisia ja maakunnallisia maisema-alueita ja kulttuuriymparistdja koske-
via inventointeja sekd maakuntakaavoitusta varten laadittuja selvityksia ja inventointeja. Mai-
sema-analyysia on tdydennetty hankealueen ja sen ymparistén maastossa tehdyn maiseman ha-
vainnoinnin perusteella.

MAISEMAKASITTEITA

Maisema

Muodostuu elollisista ja elottomista tekijoista seka ihmisen tuottamasta vaikutuksesta, jotka ovat ns. mai-
seman perustekijoita, niiden keskindisestd vuorovaikutuksesta seka maiseman visuaalisesti hahmotet-
tavasta ilmiasusta, maisemakuvasta.

Maisematyyppi
Maisema voidaan tyypitella luonnonmaisemaksi ja kulttuurimaisemaksi sen mukaan, onko maisema ensi-
sijaisesti luonnonelementtien tai ihmisen toiminnan tulosta.

Maamerkki

Luonnonelementti tai ihmisen toiminnan tulos, joka erottuu muusta ymparistdsta joko sijaintinsa, visuaa-
lisen hahmotettavuutensa/ominaisuutensa tai siihen liitetyn merkityksen vuoksi. Tyypillisia maamerkkeja
ovat kalliot, kirkot ja muut korkeat rakennukset.

Maisematila
Tila, jonka muodostavat maiseman perustekijat ja niiden keskindiset suhteet. Maisematilat voivat olla
selkeasti rajoittuvia tilakokonaisuuksia tai laajoja rajautumattomia avoimia alueita.

Reunavydhyke
Rajaa maisematilaa. Esimerkiksi peltoa rajaavat puut ja muu kasvillisuus muodostavat maisematilan reu-
navyohykkeen.

Maisemallinen solmukohta

Maiseman toiminnallinen keskipiste, ympariston kokemisen tarkentava kiintopiste. Solmukohtia ovat mm.
teiden risteykset, siltojen ylityskohdat tai paikat, joista avautuu tarkeita nakymia maamerkkeihin tai mai-
sematiloihin.

Lahde: Emilia Weckman 2006, Tuulivoimalat ja maisema. Ymparistoministerio.

Tarkastelualueella on tutkittu asutus- ja maankayttéhistoriaa ja nykytilannetta seka alueen nykyi-
sen rakennuskannan ja kulttuuriymparistén ominaisuuksia ja arvoa. Alueiden arvottaminen ja ar-
vottamisen perusteet ovat térkedssa osassa arvioitaessa vaikutusten merkittéavyytta ja vaikutusta
alueen laadussa tapahtuviin muutoksiin.
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Havainnekuvat

Tuulivoimaloiden nakyvyyttd maisemassa havainnollistetaan valokuviin tehtavien havainnekuvien
avulla. Tehtaviin havainnekuviin valitaan katselupisteet siten, ettd kuvilla voidaan havainnollistaa
seka hankkeesta asutukselle aiheutuvia vaikutuksia, etta vaikutuksia alueen virkistyskayttdjille.
Havainnekuvia on tehty seka laajakulmaisiin valokuviin, joissa polttovali on pieni, ettd normaali
polttovalilla otettuihin valokuviin.

- Laajakulma laajentaa kuvakulmaa, korostaa etualaa ja lisda teravyysaluetta.
- Normaalipolttovali eli noin 50 mm nayttaa kuvan kuten silma ndkee.

Nakymaalueanalyysi

Lisaksi hankkeen maisemavaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan nakemaalueanalyysia. Nakema-
alueanalyysissa mallinnetaan ArcGis-ohjelmiston 3D-analyst lisdosalla alueet, joille tuulivoimalat
tulevat nakymaan. Apuna kaytetdan maastomallia, johon siséltyy maaston korkeussuhteet seka
yhtenaiset metsaalueet. Korkeusmallina kdytetaan maanmittauslaitoksen 10 metrin korkeusmallia,
Logican 25 metrin ruutukoon metsamaskia, katselupisteen korkeuden ollessa 1,5 m. Analyysin
lopputuloksena erottuvat ne avoimet alueet, joilla voimaloita voi havaita ja alueet, joilla niita ei
havaita.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa aina ymparistdnsa maisemakuvaa. Vaikutusten arvioin-
nissa on keskitytty mahdollisten maiseman ja kulttuuriymparistén arvojen menetyksiin tai riskei-
hin.

Maisemavaikutusten merkittdvyys riippuu muun muassa siitéd, miten laajasti tuulivoimaloiden ja
voimajohtojen rakenteet hallitsevat maisemakuvaa tai miten merkittavia yksittdiset maiseman ele-
mentit ovat. Vaikutus on myds merkittavampi, jos maisema on arvokas tai herkka rakentamiselle.
Vaikutusten laajuuteen vaikuttavat osaltaan muun muassa voimalaitosten lukumaara seka maise-
matilan ominaisuudet, kuten maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama katvevaikutus.
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Yleista tuulivoimaloiden maisemavaikutuksista

Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset liittyvat olennaisesti niiden aiheuttamiin nakyviin muutoksiin
maisemassa. Tuulivoimalat voivat saada aikaan esteettisen haitan rikkomalla eheita ja yhtenaisia kulttuu-
rihistoriallisia milj6ita tai aiheuttamalla hairion maisemaan, yksittaisen kohteen laheisyydessa.

Tuulivoimaloiden korkeuden vuoksi niiden vaikutukset ulottuvat laajalle alueelle. Tuulivoimaloiden suuri
koko voi aiheuttaa kilpailutilanteen jo olemassa olevien maisemaelementtien kesken. Vaikutusten myoéta
esimerkiksi ennen maisemassa tarkeana maamerkkina sijainnut kirkko tai muu alueen luonteen kannalta
tarkea elementti voi kutistua ja menettaa merkitystaan. Liséksi hamaran ja pimean aikaan korostuu voi-
maloiden nakyvyydessa lentoestevalot, jotka voivat nakya laajalle kirkkaana yéna. Myo6s ilmajohdon raken-
teet ja sahkdasemat muuttavat maisemaa. Seuraavassa kuvassa on esitetty esimerkinomaisesti tuulivoi-
malan mittasuhteita ymparistdn rakenteisiin.

200m

150 m

100 m

Omakotitalo, 110 kv voima- Tuulivoimala, Tuulivoimala,
2 krs johto, 25 m napakorkeus 144 m, napakorkeus 144 m,
kokonaiskorkeus 210 m kokonaiskorkeus 210 m

Tuulivoimaloiden nakyminen ja ihmisten kyky erottaa hankealueen piirteet luonnollisesta taustasta vahe-
nevat merkittavasti valimatkan kasvaessa. Seuraavassa kuvassa on hahmoteltu tuulivoimaloiden nakymista
metsan takaa etaisyyden kasvaessa, jolloin kauemmista tuulivoimaloista nakyy enaa lavat tai osia lavoista.
Lisaksi kasvillisuus ja maaston pinnanmuodot saattavat muodostaa paikoin esteen nakyvyydelle. Voimaloi-
den pyorimisliike korostaa merkittavasti niiden ndkymista, kun taas ymparistdssa tapahtuva liike puoles-
taan lieventaa tuulivoimaloiden pydrimisliikkeen vaikutusta. Myo6s saatilalla, vuoden- ja vuorokauden ajalla
(valon suunta ja maara, sade, pilvisyys, sumu, auer jne.) on merkittava vaikutus nakyvyyteen.

o~ AIAAMAMA (§

- nakyy lahes kokonaan, - nakyy osittain, - roottorin ylin lapa - el nay
vain tornin alaosa peittyy napa ja roottorin lavat nakyy puuston takaa
puuston taakse nakyvat puuston takaa

Maisema on luonnon prosessien seka ihmisen kulttuurivaikutuksen mukaan toimiva ja jatkuvasti muuttuva
kokonaisuus, jolla on vahva visuaalinen ja kokemuksellinen merkitys. Maiseman ominaisluonne tekee siita
tunnistettavan ja ainutlaatuisen. Maisema on osa ihmisen elinymparistéa ja yhteison paikkaidentiteetti on
sidoksissa maisemaan. Taman vuoksi maiseman muutokseen suhtautuminen on aina subjektiivista ja siihen
vaikuttavat muun muassa havainnoijan omat mielipiteet, lahtékohdat ja kiinnostuksen kohteet.

108
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8.5

Vaikutukset visuaaliseen maisemakuvaan
8.5.1 Vaikutuksen suuruusluokka

Vaikutusten suuruus on maaritelty arvioinnissa seuraavien kriteerien perusteella:
—  Tuulivoimaloiden havaittavuus ndkdkentdssa ja hallitsevuus maisemassa
— Visuaalisen muutoksen luonne verrattuna nykyiseen maiseman tai nakyman luonteeseen
tai kulttuuriympariston kerroksellisuuteen
— Muutoksen kesto

Tassa arvioinnissa kaytetyt vaikutuksen suuruusluokan kriteerit on esitetty seuraavassa taulukossa
(Taulukko 8-4). Myds muita nakdkohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi laadittaessa suu-
ruusluokan kriteereja.

Taulukko 8-4. Arvioinnissa kdytetyt suuruusluokan kriteerit.

Muutos ndkyy maisemassa laajalle alueelle ja/ tai vaikuttaa muu-
toin oleellisella tavalla maiseman tai kulttuuriympariston kannalta tar-
keiden ominaispirteiden sailymisen mahdollisuuksiin heikentavasti.

Suuri negatiivinen

Muutoksen my6ta maiseman luonne muuttuu niin, etta paikan / alueen
nykyinen myonteiseksi koettu kayttd estyy. Muutos on pysyva.

Muutos nakyy valitdnta lahiymparistda laajemmin ja vaikuttaa maiseman
tai kulttuuriymparistén kannalta térkeiden ominaispiirteiden sailymisen
mahdollisuuksiin heikentavasti.

Muutoksen my6ta maiseman luonteeseen kohdistuu muutoksia osittain.
Alueen kaytto ja kokemus alueesta muuttuu. Muutos on pitkaaikainen.

Muutos nakyy vain valittdmaan 1ahiymparistéon eika vaikuta maiseman
tai kulttuuriymparistén kannalta térkeiden ominaispiirteiden sailymisen
mahdollisuuksiin heikentavasti.

Pieni negatiivinen Muutoksen my6td maiseman luonteeseen ei kohdistu mainittavia muu-
toksia. Alueen kaytto tai kokemus alueesta ei muutu. Muutos on lyhyt-
aikainen.

Vahaisia muutoksia maisemakuvaan, maiseman yhtenaisyyteen ja luon-

Pieni positiivinen
teeseen.

Hankkeen my6ta maisema muuttuu yhtendgisemmaksi esim. maise-
Keskisuuri positiivinen masta poistuu elementti, joka eroaa maiseman ominaispiirteista, mitta-
suhteista ja luonteesta.

Hankkeen my6td maisema muuttuu selvasti yhtendisemmaksi esim.
Suuri positiivinen maisemasta poistuu nakymia hallitseva elementti. Maisemaan syntyy
uusi kiinnostava maamerkki.
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8.5.2 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyyden maarittelyssa on kaytetty seuraavia kriteereja:
— Vaikutusalueella sijaitsevan maisema- ja kulttuuriymparistékohteen luokittelu paikallisella,
maakunnallisella tai valtakunnallisella tasolla

— Olemassa
teelle

olevan maiseman luonne/visuaaliset ominaisuudet tai niiden arvo vaikutuskoh-

— Vaikutusten kokevien ihmisten maara alueelle

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-5) on esitetty maisemavaikutusten herkkyyden arvioinnissa

kaytetyt kriteerit.

Myds muita nakdkohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi maariteltdessa

herkkyystason kriteereja.

Taulukko 8-5. Arvioinnissa kdytetyt herkkyyden kriteerit.

Suuri

Maisemaltaan ja/tai kayttotarkoitukseltaan alkuperaisind, lahes alkuperaisina tai muu-
toin eheind sdilyneet maisema- tai kulttuurihistorialliset kohteet tai aluekokonaisuu-
det seka yhtenaiset viher- ja virkistysalueet ja luontoalueet.

Maisematyypin luonne on pienipiirteinen, maisematiloiltaan vaihteleva, mutta mahdollistaa
pitkia nakymia.

Vaikutusalueella on maakunnallisesti tai valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavia
maisema-alueita, rakennettuja kulttuuriymparistdja, arkkitehtonisia tai historiallisia arvoja
0-5 km sateella hankealueesta.

Edellisten lisaksi vaikutusalueella on maisemallista arvoa luonto- ja / tai kulttuurimatkai-
lulle. Alueella sijaitsee 0-5 km etdisyydelld arvokas harjualue tai koskiensuojelulailla suo-
jeltu vesistd tai maisemalle merkittdva luonnonsuojelulain nojalla suojeltu luonnonmuisto-
merkki. Vaikutus kohdistuu suureen joukkoon ihmisia.

Kohtalainen

Aiemmin haitallisille muutoksille altistuneet maisema- tai kulttuurihistorialliset koh-
teet tai pirstaloituneet virkistysalueet sekd arvokohteet, joissa on teollisuustoimintaa tai
suuret liikennemaarat.

Maisema on luonteeltaan vaihtelevaa ja sulkeutunutta. Maisematilat ja ndkymat ovat ra-
jautuvia.

Vaikutusalueella on maakunnallisesti tai paikalliseksi luokiteltavia arvokkaita maisema-alu-
eita, kulttuuriymparistdja, arkkitehtonisia tai historiallisia arvoja 0-5 km sateelld hankealu-
eesta ja/tai valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltavia maisema-alueita, kulttuuriympéris-
t6ja 6-15 km sateelld hankealueelta.

Vaikutusalueella on maisemallista arvoa paikallisille asukkaille. Vaikutusten kokevien ih-
misten maara on kohtalainen.

Vahainen

Ajallisesti tai tyylillisesti seka mittakaavaltaan ja rakenteeltaan epayhtenaisind rakentuneet
aluekokonaisuudet.

Ymparisto, jossa on ennestiadn maisemavaurioita.
Maiseman luonne on suurpiirteinen ja maisematiloiltaan sulkeutuva.

Vaikutusalueella ei ole mainittavia maisemakohteita, nakymia tai historiallisia arvoja tai
kohteet sijaitseva yli 15 km:n paassa hankealueesta.

Vaikutusten kokevien ihmisten maara on pieni.
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8.5.3 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Seuraavissa luvuissa on esitelty Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston maisemallisia vaikutuksia.
Visuaaliseen maisemakuvaan kohdistuvia vaikutuksia on kuvattu ldhialueen (0 - 3 km), valialueen
(3 - 10 km) ja kaukoalueen (10 - 20 km) osalta erikseen. Jaljempana on kasitelty erikseen arvok-
kaisiin maisema-alueisiin kohdistuvat vaikutukset. Alueelta on laadittu nakemaalueanalyysikartta
(Kuva 8-11), joka osoittaa suuntaa antavasti eri vareilla tuulivoimaloiden nakyvyytta eri alueilla.
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° Puskakorvenkallio VE1 Kaikki tuulivoimalat nakyvat

Yli puolet tuulivoimaloista nakyy

Puolet tuulivoimaloista nakyy

Alle puolet tuulivoimaloista nakyy

Kuva 8-11. Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston nakymadalueanalyysi (kokonaiskorkeus 250 m).

Yksi tai useampi tuulivoimala nakyy
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Nakemaalueanalyysikarttojen lisdksi maisemavaikutusten arvioinnin tueksi on laadittu havainne-

laadittu havainnekuva tai -kuvia havainnollistamaan arviointituloksia. Kuvat on lisdksi koottu ta-
man YVA-selostuksen liitteeksi (liite 3).

kuvia eri ilmansuunnista (Kuva 8-12). Maisemavaikutusten arvioinnin yhteyteen on liitetty alueelta
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Kuva 8-12. Puskakorvenkallion hankkeeseen liittyvien havainnekuvien kuvauspaikat ja suunnat.
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8.6

Vaikutukset tuulivoimapuiston lahialueen (< 3 km) visuaaliseen maisemakuvaan

Pirttikosken kyla ja Pyhajoen jokivarsi

Pirttikosken kyla on muodostunut Pyhdjoen varteen. Asutusta on kohtalaisesti jokivarressa seka
Pirttikoskentien varressa, joka sijaitsee joen itapuolella ja kulkee tatd myotaillen. Alueella sijaitsee
kolme maakunnallisesti arvokasta rakennetun kulttuuriymparistdon kohdetta (Tirila, Pirttikosken
koulu ja rukoushuone) seka useampi paikallisesti arvokkaaksi ehdotettu kohde. Pyhdjoki kuuluu
Haapakoskelta eteldan koskiensuojelulailla suojeltuun vesistéén. Noin Ylasalon ja Alasalon saarien
kohdalla jokiranta viljelyalueineen kuluu maakunnallisesti arvokkaaseen Pyhakosken kulttuurimai-
semaan. Talld alueella asutus on hyvin vahaista.

Pirttikoskentien varrella on lukuisia pienialaisia peltomaita, jotka muodostavat laajempia kokonai-
suuksia. Peltoalueita seka joen ja tien valissa sijaitsevia ojia reunustaa usein lehtipuusto, joka
estaa nakyvyytta tuulipuiston suuntaan erityisesti aikana, jolloin puissa on lehdet. Pirttikosken tien
varressa erityisesti asutuksen kohdalla on nakyvyytta estdvaa puustoa ja metsaa. Hyvin kauas-
kantoisia nakymia ei tdman vuoksi kylaalueella yleisesti synny. Sillalta pohjoiseen tien varsi on
peitteistd, eikd nakymia voimalohin synny tai ne ovat hyvin rajoittuneita. Yhdesta tai useammasta
voimalasta saattaa nakya lapoja. Jokivarresta on kyldalueella nakymaanalyysin mukaan nakyvissa
vain yksi tai muutamia voimaloita. Osasta jokivartta voimalat eivat ole havaittavissa.

Kuva 8-13. Vasemmalla on Pirttikosken tietd kuvattuna Pirttikosken koulun kohdalla. Oikealla on kuvattu
Pirttikosken koulu tuulivoimapuiston suuntaan.

Nakymat tuulipuiston suuntaan ovat siis kyldalueella vaihtelevia. Seuraavassa havainnekuvassa
(11, Kuva 8-14) on kuvattu nakymia Pyynpuhdosta maakunnallisesti arvokkaan rukoushuoneen
kohdalta, jossa on avointa maisemaa, mutta ojan varren lehtipuusto estda nakymia. Lahimmista
voimaloista nakyisi maiseman nykytilassa lapoja. Kauimmaiset voimalat jaavat puuston peittoon.
VE1 ja VE2 valilla ei ole merkittdvaa maisemallista eroa.
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Laajakulma VE1, etdisyys lahimpdan voimalaan 3,6 km

Kuva 8-14. Havainnekuva (11) Pirttikosken kyldlta maakunnallisesti arvokkaan rukoushuoneelta VE1.

Kuva 8-15. Rautalankamalli (11) Pirttikosken kyldlta maakunnallisesti arvokkaan rukoushuoneelta VE1.

Normaali polttovali VE1, etdisyys ldhimpaéan voimalaan 3,6 km

Kuva 8-16. Havainnekuva (11) Pirttikosken kyldlta maakunnallisesti arvokkaan rukoushuoneelta VE1.
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Tiog - 5 T

Kuva 8-17. Rautalankamalli (11) Pirttikosken kyldlta maakunnallisesti arvokkaan rukoushuoneelta VE1.
VE2 voimalanumerot numerot 3 ja 4 poistuisivat.

Nakymat ovat kauaskantoisempia alueilta, joissa ojanvarren lehtipuusto ei peita ndkymia. Seuraa-
vassa havainnekuvassa (12, Kuva 8-18) on kuvattu nakymia Ojakankaanmaeltd. Lahimmista voi-
maloista nakyisi maiseman nykytilassa roottori lahes koko halkaisijaltaan ja kauimmaiset voimalat
jaavat kokonaan metsan peittoon. VE1 ja VE2 valilla ei ole merkittavaa maisemallista eroa. VE2 on
hieman edullisempi.

Laajakulma VE1, etdisyys lahimpdan voimalaan 4,0 km

Kuva 8-18. Havainnekuva (12) Pirttikosken kylasta Ojakankaanmadelta VE1.
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Kuva 8-19. Rautalankamalli (12) Pirttikosken kyldstd Ojakankaanmdelta VE1. VE2 Poistuisivat nakymasta
voimat 4 ja 3.

Normaali polttovili (panorama) VE1, etaisyys Iahimpaddn voimalaan 4 km

Kuva 8-20. Havainnekuva (12) Pirttikosken kylasta Ojakankaanmadelta VE1.

Kylan maisemallinen solmukohta on joen ylittava silta, jonka kupeessa sijaitsee uimapaikka. Pirt-
tikosken sillalla ja joen lansipuolella Oulaisentien varrella peltoalueet ovat laajempia ja nakymat
kauaskantoisia. Nakyvyys tuulipuistoon on nailta alueilta selvempi ja maiseman muutos huomat-
tavampi. Suurin osa kylan asutuksesta sijaitse kuitenkin joen itdpuolella, josta nakymat ovat ra-
joittuneempia. Seuraavassa havainnekuvassa (10, Kuva 8-21) on kuvattu nakymia Pirttikosken
sillalta tuulivoimapuiston suuntaan. Kaikki voimalat ovat havaittavissa talta alueelta. Lahimmista
voimaloista nakyisi maiseman nykytilan mukaan noin puolet tornista ja etdéammalla sijaitsevista
voimaloista roottori koko halkaisijaltaan. Muutos maisemassa on vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 sa-
mankaltainen, mutta VE2 on hieman edullisempi, silla maisemakuvasta poistuisi kaksi voimalaa.
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Normaali polttoviéli (panorama) VE1 ja VE2, etéisyys ldhimpé&dédn voimalaan 2,7 km

Kuva 8-21. Havainnekuva (10) Pirttikosken sillalta VE1.

Pyynpuhdon alueelta on reitti jokivartta kulkevalle pengertielle, jota kaytetaan virkistysreittina.
Suurin osa pengertiestd sijaitsee maakunnallisesti arvokkaalla Pyhakosken kulttuurimaiseman alu-
eella, johon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu luvussa 8.10.1.

Alueella sijaitsevien luontoarvojen perusteella alueen herkkyys luokitellaan jokivarressa suureksi
ja muulla alueella kohtalaiseksi. Vaikutusten suurusluokka arvioidaan pieneksi negatiiviseksi joki-
varressa ja keskisuureksi negatiiviseksi muulla alueella molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2).
Vaikutukset arvioidaan nain ollen kohtalaisiksi.

Rajaniemi
Rajaniemen kyla on luokiteltu valtakunnallisesti arvokkaaksi rakennetuksi kulttuuriymparistdksi.
Vaikutuksista on kerrottu luvussa 8.10.3.

Viirre

Viirteen kyla sijaitsee VT8 varrella Pyjajoen ja Ypparin valialueella. Alueella on yksi laajempi vilje-
lyalue seka pienialaisempia peltoja. Kyldlla on vahan asutusta ja lahin asutus on noin 2,1 km etai-
syydella lahimmastd voimalasta. Alueella sijaitsee vanhaa rakennuskantaa seka maakunnallisesti
arvokas Mansikan tila. Kylan asutus sijaitsee metsan rajaaman Viirteenojan/Mansikantien varressa
VT8 pohjoispuolella seka vanhan rantatien varressa VT8 eteldapuolella. Pihapiirien edustalla pelto-
aukeat ovat kapeita ja pienialaisia, mika vuoksi nakymia tuulipuiston suuntaan eri juuri synny.
Lapojen karkia nakyisi nykytilassa niilta pihapiireiltd, joiden edessa on avointa maisemaa. Laajan
peltoaukean edustalta metsan reuna-alueelta, jossa nakymat ovat kauaskantoisia voimalat naky-
vat selkeasti ja muutos on maisemassa huomattava. Edellisin perustein alueen herkkyys luokitel-
laan molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) kohtalaiseksi ja suuruusluokka pieneksi negatii-
viseksi, jolloin vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Viirretjarvi

Viirretjarvi on tuulivoimapuistoa lahinna sijaitseva kyla. Asutus on vahadista ja etadisyytta alueen
eteldosassa sijaiseviin lahimpiin voimaloihin on noin 2,1 km. Kyla sijaitsee hankealueen lansipuo-
lella. Kylan asutusta ympardi laajahko peltoaukea. Alueella sijaitsee kaksi paikallisesti arvokkaaksi
ehdotettua rakennetun kulttuuriymparistén kohdetta Nissild ja Andreala. Voimaloiden laheisen
etaisyyden vuoksi katsojan nakymasektori on kapeampi ja tuulipuisto erottuu kahtena alueena,
mutta voimalat ovat maisemassa suurempia. Lahimmista voimaloista olisi nykytilassa nakyvissa
avoimilta alueilta noin puolet. VE2 on hieman edullisempi, koska kaksi Idhimpana sijaitsevista voi-
maloista poistuisi. Edellisin perustein alueen herkkyys luokitellaan molemmissa vaihtoehdoissa
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8.7

(VE1 ja VE2) kohtalaiseksi ja suuruusluokka keskisuureksi negatiiviseksi, jolloin vaikutukset arvi-
oidaan kohtalaisiksi.

Vaikutukset tuulivoimapuiston vilialueen (3 - 10 km) visuaaliseen maisemakuvaan
8.7.1 3 - 6 km etdisyys

Yppari

Ypparin kyla sijaitsee Pohjanlahden rannalla valtatien 8 varrella noin yhdeksan kilometria Pyhajoen
keskustaajamasta lounaaseen. Se on hankealueen vaikutusalueella sijaitsevista kylisté suurin,
asukkaita on alueella kohtalaisesti. Kylakeskittyma, jossa on muun muassa koulu, urheilukentta ja
valaistu kuntorata, sijaitsee valtatien pohjoispuolella. Kylakeskittyma on peitteista eikd nakymia
tuulipuiston suuntaan taman vuoksi synny. Ypparin kohdalla on sailynyt patka valtakunnallisesti
arvokkaaksi luokiteltua vanhaa Pohjanmaan rantatietd. Mutkaisen kylatien varrella on asutusta
seka paikallisesti arvokasta rakennuskantaa ja maakunnallisesti arvokas Ypparin rukoushuone.
Maakunnallisesti ja paikallisesti arvokasta rakennuskantaa sijaitsee myds valtatien eteldpuolella.
Tiealue on suurimmalta osin peitteistd ja metsan reuna on avoimilla aluella 1dhelld. Mydskaan kat-
selusuunta ei ole tiealueella tuulipuistoa kohti. Lahin voimala sijaitsee noin 4,3 - 5,7 km etaisyy-
della. Nakymia syntyy vahaisiltéd avoimilta alueilta, joilta voimaloista on nakyvissa lapojen karkia.

Yppadrissa sijaitsee myds laajoja peltoalueita, joilta muodostuu selkeita néakymia tuulipuiston suun-
taan. Kaikki voimalat ovat nadiltéd alueilta havaittavissa. Nailla alueilla VE1 on hieman VE2 edulli-
sempi, koska kokonaiskuvasta poistuisi nelja voimalaa. Lahdenperan kylastd, jossa sijaitsee pai-
kallisesti arvokasta rakennuskantaa, muodostuu selkeita ndkymia. Lahin voimala sijaitsee noin 6,3
km etdisyydella ja [ahimmista voimaloista olisi nahtavissa nykyisen maisematilan mukaisesti noin
puolet tornista. Ojapuhdosta néakymia ei asutuksen kohdalta nykyisen maisematilan mukaan muo-
dostuisi nakymia. Valtatien varrella ndakymia estaa osittain tien reunan puusto.

Seuraavassa kuvassa (Kuva 8-22) on havainnollistettu nakymia Valtatie 8 varressa, Mehtakylan-
tien risteyksessa, jossa voimalat eivat juuri ndy. VE1 ja VE2 valilla ei ole merkittavaa maisemallista

eroa.

Normaali polttovali VE1, etdisyys ldhimpaéan voimalaan 5,2 km

Kuva 8-22. Havainnekuva (1) Valtatie 8 koillisen suuntaan kuvattuna. Kuvauspaikka valtatie 8 Mehtdky-
lantien risteyksesta.
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Kuva 8-23. Rautalankamalli (1) Valtatie 8 koillisen suuntaan kuvattuna. Kuvauspaikka valtatie 8 Mehta-
kyldntien risteyksesta. VE 2 poistuisivat voimalat 4 ja 3.

Maisemallisessa solmukohdassa Kokkolantien ja Mehtdkylantien risteysalueella nakymat ovat laa-
jan viljelyalueen takia kauaskantoisia ja nakymat tuulivoimapuistoon selkeita. Maiseman muutos
on talla alueella huomattavampi. Suurin osa asutuksesta sijaitsee kuitenkin metsan rajassa ns.
reuna-alueella, josta ei muodostu ndkymia tuulipuistoon. Pihojen paaasiallinen katselusuunta on
tuulipuistosta poispdin kohti laaja viljelyaluetta. Seuraavassa kuvassa (Kuva 8-24) on havainnol-
listettu nakymia avoimelta valtatie 8 ja Mehtakylantien risteysalueelta. VE1 ja VE2 vdlilla ei ole
merkittdvaa maisemallista eroa, VE2 on hieman edullisempi.

Normaali polttovali VE1, etaisyys ldhimpaéan voimalaan 5,2 km

Kuva 8-24. Havainnekuva (1) valtatie 8 ja Mehtdkyldntien risteyksestad tuulivoimapuiston suuntaan.
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Kuva 8-25. Rautalankamalli (1) valtatie 8 ja Mehtdkyladntien risteyksesta tuulivoimapuiston suuntaan. VE2
poistuisivat voimalat 3 ja 4.

Ypparin kylalla herkkyys luokitellaan edellisten arvioiden perusteella vahaiseksi, sillda huomattavim-
pien maisemavaikutusten kokevien ihmisten maara on pieni. Vaikutusten suurusluokka arvioidaan
pieneksi negatiiviseksi. Vaikutukset visuaaliseen maisemaan arvioidaan nain ollen vahaisiksi.

Mehtikykintien varren kylit (Krekunperd, Vilimaanperd, Overstinperi, Mehtikyli)
Mehtakylantien varrella sijaitsee lukuisia kyldalueita, kuten Krekunperd, Valimaanpera, Overstin-
pera ja Mehtdkyla ja asutus on asettunut nauhamaisesti tien varrelle. Tien itapuolella noin 50-
150m etdisyydella mutkittelee Ypparinjoki, jonka molemmin puolin sijaitsee peltoalueita seka asu-
tusta. Peltoalueet ovat tien itapuolella usein melko kapeita ja metsaiset alueet estavat nakyvyytta
tuulivoimapuistoon suurimmalla osasta aluetta. Joiltakin laajemmilta peltoalueilta on metsan takaa
erotettavissa voimaloiden lapojen karkia. Nakyvyytta erityisesti kasvukauden aikaan estaa Yppa-
rinjoen varressa kasvava lehtipuusto, joka muodostaa ensimmadisen reunavydhykkeen, mita ei
huomioida esimerkiksi nakemaalueanalyysissa, jonka mukaan kaikki voimalat nakyvat useilta laa-
jemmilta viljelyalueilta. Voimaloista on alueilla ndkyvissa lapojen karkia. Etaisyys lahimpiin voima-
loihin kasvaa Vélimaanperalla, Overstinperalld ja Mehtakylalla. Nakymid nailta alueilta muodostuu
vahaisesti tai ei lainkaan.

Seuraavassa havainnekuvassa (2, Kuva 8-26 ) on havainnollistettu nakymia Krekunperalta Mehta-
kylantien suuntaan. Voimalat eivat sijaitse suoraan nakymasektorissa tien suuntaan katsottaessa.
Alueella on avointa viljelyaluetta, mutta metsdn reuna on Iahelld, jolloin voimalat eivat ole havait-
tavissa.
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Laajakulma VE1 ja VE2, etédisyys ldhimpé&déan voimalaan 5,2 km

Kuva 8-26. Rautalankamalli (2) Krekunperalta. VE2 poistuisivat voimalat 3 ja 4.

Seuraavassa havainnekuvassa (3, Kuva 8-27) on havainnollistettu nakymia Krekunperalta alueelta,
jossa avointa maisemaa on laajemmalla alueella. Lahimmisté voimaloista on nakyvissa lapojen
karkia.

Laajakulma VE1 ja VE2, etadisyys lahimpé&déan voimalaan 4,7 km

Kuva 8-27. Havainnekuva (3) Krekunperalta.
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Kuva 8-28. Rautalankamalli (3) Krekunperalta.

Normaali polttovili VE1, etédisyys ladhimpaédn voimalaan 4,7 km

Kuva 8-29. Rautalankamalli (3) Krekunperalta. VE2 poistuisivat voimalat 3 ja 4.

Mehtdkylantien varrella sijaitsevilla kylalla herkkyys luokitellaan edellisten arvioiden perustein va-
haiseksi ja vaikutusten suurusluokka pieneksi negatiiviseksi. Vaikutukset visuaaliseen maisemaan
arvioidaan nain ollen vahaisiksi.

Eteldnkyld

Etelakyla on puuston ansiosta peitteista, vaikka alueella sijaitsee lukuisia viljelyalueita, ja nake-
maalueanalyysin mukaan voimalat olisivat laajalti nakyvissa. Asutus sijaitsee tyypillisesti 1ahella
maisemallisia reuna-alueita (ojia ja peltoja reunustavat puustot seka pienet metsaiset saarekkeet),
jolloin nakymia tuulivoimapuistoon muodostuu naita alueilta vahan. Voimalat ja maiseman muutos
ovat selvasti havaittavissa laajimpien viljelyalueiden takaa (Haka ja Rinne) yli 5 km etdisyydelta,
kaukana metsan rajasta, missa ei sijaitse asutusta. Pyhajoen rannassa sijaitsee valtakunnallisesti
arvokas rakennettu kulttuuriymparistd Pyhdjoen kalarannat, johon kohdistuvista vaikutuksista on
kerrottu luvussa 8.10.3. Kylaalueella sijaitsee lukuisia paikallisesti arvokkaaksi luokiteltuja raken-
netun kulttuuriymparistén kohteita seka muutama maakunnallisesti arvokas kohde. Etelakylan vil-
jelyalueet kuuluvat niin ikdan maakunnallisesti arvokkaaseen Pyhajoen suun kulttuurimaisemaan.
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Edellisin perustein alueen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi ja vaikutusten suuruusluokka pieneksi
negatiiviseksi molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2), jolloin vaikutuksen arvioidaan vahaisiksi.

Pyhdjoen keskustaajama

Pyhajoen keskustaajama on asukasmaaraltdan vaikutusalueella sijaitsevista asuinkeskittymista
suurin. Keskustaajama on maisematiloiltaan sulkeutuva, alue on peitteista puuston seka tiheam-
man aluerakenteen ja rakennuskannan vuoksi. Suoria ja selkeitéd ndkymia hankealueen suuntaan
ei yleisesti muodostu. Alueelta on nakyvissa paikasta riippuen lahimpien voimaloiden lapoja. Alue
kuuluu maakunnallisesti arvokkaaseen Pyhdjoen suun kulttuurimaisemaan. Keskustaajaman lapi
kulkee valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltu osa Pohjanmaan rantatieta, johon kuuluu myds
vanha museosilta. Alueella sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistéja
seka maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriymparistén kohteita. Naité on
arvioitu luvussa 8.10.

Seuraavassa havainnekuvassa (7, Kuva 8-30) on kuvattu Pyhdjoen keskustaajaman aluetta valta-
tie 8 suuntaisesti. Kahden voimalan lapoja on havaittavissa tien suuntaisesti, jossa nakyma on ta-

vanomaista kauaskantoisempi. Voimalat sulautuvat alueen tekniseen maisemakuvaan.

Normaalipolttoviili VE1, etédisyys lahimpé&déadn voimalaan 5,5 km

Kuva 8-30. Havainnekuva (7) Pyhdjoen keskustaajamasta VT8 varrelta.
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Kuva 8-31. Rautalankamalli (7) Pyhajoen keskustaajamasta VT8 varrelta.

Edellisin perustein alueen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi ja vaikutusten suuruusluokka pieneksi
negatiiviseksi molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2). Vaikutukset arvioidaan nadin ollen vahai-
siksi.

Pyhdjoen keskustaajaman ldntiset alueet (Hevoskari, Kari, Matinsaari)

Karin ja Hevoskarin alueita ympardi Pyhdajoen Etelda- ja Pohjoishaara. Alueilla sijaitsee laajoja ra-
kentumattomia viljelyalueita ja vahaista asutusta. Ranta-alueet ovat rakentuneita peitteisessa poh-
joisnokassa, jossa pihojen katselusuunta on meren suuntaan hankealueesta poispdin. Matinsaari
puolestaan sijaitsee peitteisen pohjoisnokan pohjoispuolella, jolloin maiseman nykytilassa alueelta
ei muodostuisi ndkymia tuulivoimapuiston suuntaan. Voimaloiden nakyvyytta on havainnollistettu
Karin avoimelta viljelyalueelta laaditussa havainnekuvassa (8, Kuva 8-32 ja Kuva 8-33). Lahim-
mista voimaloista on alueelta nakyvissa lapoja (puolet roottorista). Vaihtoehdoista VE2 on hieman
edullisempi, silla kaksi lahimmista voimaloista poistuisi.

Normaali polttovili (panorama) VE1, etaisyys Iahimpéadn voimalaan 5,9 km

Kuva 8-32. Havainnekuva (8) Karin viljelyalueelta VE1.
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Normaali polttovili (panorama) VE2, etaisyys Iahimpéadn voimalaan 5,9 km

Kuva 8-33. Havainnekuva (8) Karin viljelyalueelta VE2.

Normaali polttoviéli suurennos (rautalankamalli) VE1, etéisyys lahimpaéan voimalaan 5,9
km

14.

Kuva 8-34. Rautalankamalli (8) Karin viljelyalueelta. VE2 poistuisivat voimalat 3 ja 4.

Edellisin perustein alueen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi ja vaikutusten suuruusluokka pieneksi
negatiiviseksi molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2). Vaikutukset arvioidaan nadin ollen vahai-
siksi.

Pyh&djoen jokivarsi (Halusenpuhto)

Pyhajoen jokivarsi ja pengertie ovat suosittuja virkistysreitteja. Jokivarsi on osittain peitteista ja
osittain kapeiden viljelyalueiden ymparéima. Halusenpuhdossa sijaitsee muutama paikallisesti ar-
vokkaaksi ehdotettu rakennetun kulttuuriymparistén kohde sekda maakunnallisesti arvokas kohde.
Asutus on alueella vahaista ja alueet ovat peitteisia, jolloin nakymia tuulivoimapuistoon ei nailta
alueilta muodostu.

Pengertielta nakymia muodostuu, vaikkakin voimalat eivat useimmiten sijaitse suoraan jokimaise-
man katselusektorissa eivatka nakymat ole useimmiten taysin selkeita. Maiseman muutos on kui-
tenkin huomattava. Seuraavassa havainnekuvassa (9, Kuva 8-35) on havainnollistettu nakymia
tuulivoimapuiston suuntaan pengertin varresta. Tuulipuiston voimaloista osa on havaittavissa ja
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havaittavista voimaloista on nakyvissa lahes koko roottori halkaisijaltaan. Vaihtoehtojen VE1 ja
VE2 valilla ei ole merkittdvaa maisemallista eroa, VE2 on hieman edullisempi.

Laajakulma VE1 ja VE2, etdisyys lahimpé&déan voimalaan 4,8 km

Kuva 8-35. Havainnekuva (9) Pyhdjokivarren pengertielta Halusenpyhdon pohjoispuolelta, VE1.

Normaali polttovali VE1, etaisyys ldhimpaéan voimalaan 4,8 km

Kuva 8-36. Havainnekuva (9) Pyhdjokivarren pengertielta Halusenpyhdon pohjoispuolelta, VE1.
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Laajakuva, rautalankamalli VE1, etaisyys Iahimpdan voimalaan 4,8 km

14.13. 12. 10. 11. 9

Kuva 8-37. Rautalankamalli (9) Pyhajokivarren pengertieltd Halusenpuhdon pohjoispuolelta. VE2 poistui-
sivat voimalat 3 ja 4.

Edellisin perustein alueen herkkyys arvioidaan vahaiseksi/kohtalaiseksi ja vaikutusten suuruus-
luokka kohtalaiseksi negatiiviseksi molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2). Vaikutukset arvioi-
daan nain ollen vahaisiksi/korkeintaan kohtalaisiksi.

Pirttikosken varren kyldt (Miilunperd, Ylinenoja)

Miilunperan ja Ylinenojan alueella avoimilla laajoilla viljelyalueilla nakymia tuulivoimapuistoon es-
tavat maisemalliset reuna-alueet, joita puustoiset saarekkeet muodostavat. Tuulivoimapuistoon
muodostuu taman vuoksi vain vahaisia nakymia, vaikka avoimia maisematiloja on alueella run-
saasti. Alueella sijaitsee muutamia paikallisesti arvokkaiksi ehdotettuja rakennetun kulttuuriympa-
riston kohteita. Nakymia alueelta on havainnollistettu viljelyalueen reuna-alueelta asutuksen suun-
taan kuvatussa havainnekuvassa (13). Voimalat jaavat ojanvarren puuston seka etdammalla si-
jaitsevan metsan peittoon. Nakyvissa on muutamien lahimpien voimaloiden lapojen karkia. Vaih-
toehtojen VE1 ja VE2 valilla ei ole merkittavaa maisemallista eroa.

Normaali polttovali VE1, etaisyys ldhimpaédn voimalaan 5,1 km

Kuva 8-38. Havainnekuva (13) Ylinenojan alueelta.
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Kuva 8-39. Rautalankamalli (13) Ylinenojan alueelta. VE2 poistuisivat voimalat 23 ja 22.

Edellisin perustein alueen herkkyys arvioidaan vahaiseksi ja vaikutusten suuruusluokka pieneksi
negatiiviseksi molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2). Vaikutukset arvioidaan nain ollen vahai-
siksi.

Pahkalantien varren kylat (Katinhanta, Kupulisperd)

Pahkalantien varsi on suurimmalta osin peitteista ja sen varrella olevat viljelyalueet kapeahkoja.
Asutusta on vahan. Alueelta saattaa joiltakin avoimilta alueilta nakya lahimpien voimaloiden lapo-
jen karkia, mutta suurimmalla osalla alueesta voimalat eivat ole nykymaisematilassa nakyvissa
etdisyyden ja maiseman sulkeutuneisuuden vuoksi. Seuraavassa havainnekuvassa (14, Kuva 8-40)
on havainnollistettu nékymia tuulivoimapuiston suuntaan Pahkalantieltd, josta voimalat eivat ole
nakyvissa. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 ei ole merkittdvaa maisemallista eroa.

Laajakuva, rautalankamalli VE1, etaisyys Iahimpdan voimalaan 7,5 km

Kuva 8-40. Rautalankamalli (14) Katinhdtan alueelta Pahkalantien varresta. VE2 poistuisivat voimalat 3
ja 4.

Edellisten arvioiden perusteella alueen herkkyys arvioidaan vahaiseksi ja vaikutusten suuruus-
luokka vahaiseksi negatiiviseksi/ei vaikutuksia molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2). Vaiku-
tukset arvioidaan nain ollen korkeintaan vahaisiksi. Suurimmalla osalla alueesta vaikutuksia ei
ole lainkaan.
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Merialue, ranta ja luonnonsuojelualueet

Merelta ja rannan laheisyydessa sijaitsevilta muutamilta pieniltd saarilta voimalat nakyvat selke-
asti. Maisemamuutoksen kokevien ihmisten maara on kuitenkin pieni. Nakymia mereltd luonnon-
suojelualueiden suuntaan on kuvattu seuraavassa havainnekuvassa (15, Kuva 8-41). Rannalla si-
jaitsevilta luonnonsuojelualueilta (merenrantaniitty ja hiekkaranta) ei mantereelta nakymaalue-
analyysin mukaan juurikaan ndy voimaloita, silléa metsan reuna on melko ldhella. Rajalahden- ja
Perilahden luonnonsuojelualueelta nékymia muodostuu vesistéjen rannasta, josta nakymat ovat
kauaskantoisimpia. Nakymat eivat ole selkeitd, lahimmista voimaloista on nakyvissa lapoja. Merella
herkkyys arvioidaan vahaiseksi ja vaikutus keksisuureksi negatiiviseksi, jolloin vaikutukset arvioi-
daan vahaisiksi. Rannan ja luonnonsuojelualueiden herkkyys arvioidaan vahaiseksi, silla arviointi
ei kohdistu luontovaikutuksiin ja vaikutusten suuruusluokka vahaiseksi negatiiviseksi molemmissa
vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2). Vaikutukset arvioidaan nain ollen vahaisiksi.

Normaali polttovaili, etaisyys ldhimpaéan voimalaan 6,0 km

Kuva 8-41. Havainnekuva (15) Yppdrin merenrannasta luonnonsuojelualueen suuntaan, VE1.

Kuva 8-42. Havainnekuva (15) Yppdrin merenrannasta luonnonsuojelualueen suuntaan, VE2.
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8.8

Normaali polttovili rautalankamalli, etdisyys Iahimpé&aéan voimalaan 6,0 km

2. 19.14.17. 1.20.16. 18. 21. 23.
10.

Kuva 8-43. Rautalankamalli (15) Yppdrin merenrannasta luonnonsuojelualueen suuntaan, VE1. Vaihtoeh-
dossa VE2 poistuisivat voimalat 3, 4, 22 ja 23.

8.7.2 Yli 6 km etdisyys

Parhalahti
Parhalahti kuuluu maakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen, johon kohdistuvista vaiku-
tuksista on kerrottu luvussa 8.10.2.

Muut pienet asuinalueet 6 - 10 km etdisyydella

Merijarven kunnan alueella tuulivoimapuiston eteldpuolella sijaitsee muutamia vahaisen asutuksen
alueita, kuten Viitapera, Saukonpera, Talusperd, Tyhjanpera, Tohola ja Tanskanpera. Alueille tyy-
pillisinéd maisemapiirteind ovat pirstoutuneet pienialaiset peltomaat. Alueilla on maakunnallisesti
arvokkaita rakennetun kulttuuriympariston kohteita ja Tanskanperdssa on aluemainen kohde, jo-
hon kohdistuvista vaikutuksista on kerrottu edempana. Etdisyyden seka rajoittuneiden maisema-
tilojen takia tuulivoimaloiden suuntaan ei muodostu nakymia asutuilta alueilta. Joiltakin avoimem-
pien viljelyalueiden reuna-alueilta voimalat ovat nakyvissa. Voimaloista olisi alueilta nakyvissa la-
pojen karkia.

Samankaltainen tilanne on myds Vaihionperdlla ja Kopistossa, joissa sijaitsee paikallisesti arvok-
kaaksi ehdotettuja rakennetun kulttuuriymparistén kohteita. Alueisiin ei suurimmalta osalta koh-
distu vaikutuksia, jolloin avoimia viljelyalueita lukuun ottamatta maisemallisia vaikutuksia ei arvi-
oida olevan.

Vaikutukset tuulipuiston kaukoalueen (10 - 20 km) visuaaliseen maisemakuvaan

Yli 10 km etdisyydella sijaitsevilla kylaalueella hankealueen eteld-, ita- ja lansipuolella voimalat
eivat ole asuinalueilla havaittavissa. Ypparintien ja Tammelantien varrella sijaitsevilta kylilta kuten
Jylkan, Tammelanperan ja Laitaperan alueella voimalat olisivat ndkyvyysanalyysin mukaan havait-
tavissa. Pitkan etaisyyden vuoksi maiseman muutos arvioidaan vahaiseksi.

Merijarven keskustaajamasta, jossa on maakunnallisesti arvokasta rakennuskantaa voimalat eivat
nakemaalueanalyysin mukaan juurikaan ndy. Ymparoivilta laajemmilta viljelyalueilta, joissa asu-
tusta on vahan, muodostuu vahaisia nakymia. Myds Kalajoen laajoilta viljelyalueita voimalat ovat
havaittavissa erityisesti Pitkasenkylan alueelta. Keskustaajamasta voimalat eivat rajoittuneen mai-
sematilan ja pitkan etdisyyden vuoksi nay. Vaikutuksia maakunnallisesti arvokkaaseen Pitkasen-
kylan - Tyngan kulttuurimaisemaan Kalajokivarressa on arvioitu luvussa 8.10.1.
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8.9

Vaikutukset arvioidaan pitkan etaisyyden vuoksi yli 10 km etdisyydelléd vahaisiksi.
Yhteenveto vaikutuksista visuaaliseen maisemakuvaan

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-6) on esitetty taulukkomuotoinen yhteenveto visuaaliseen
maisemaan kohdistuvista maisemavaikutuksista.

Taulukko 8-6. Yhteenveto vaikutuksista visuaaliseen maisemakuvaan.

Alue Vaikutusarvio (VE1 ja VE2)
Maisemavaikutukset ldhialueella 0 - 3 km

Pirttikosken kyld ja Pyhdjoen jokivarsi Kohtalainen
Viirre Vadhainen
Viirretjarvi Kohtalainen
Maisemavaikutukset vilialueella 3 - 10 km

Yppari Vahiinen
Mehtékylantien varren kylét Vidhdinen
Eteldkylad Vidhdinen
Pyhdjoen keskustaajama Vidhdinen
Pyhdjoen keskustaajaman léntiset alueet Vidhdinen
Pyhdjoen jokivarsi Vahainen/ Kohtalainen
Pirttikoskentien varren kylat Vdhdinen
Pahkalantien varren kylét Vidhdinen
Merialue, ranta ja luonnonsuojelualueet Vidhdinen
Parhalahti Vahainen/ Kohtalainen
Maisemavaikutukset kaukoalueella yli 10 km etaisyydella

Maisemavaikutukset ovat vahdisia yli 10 km etdisyydella

8.10 Vaikutukset arvokkaisiin maisema- ja kulttuurialueisiin

8.10.1 Vaikutukset maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin

Pyhan kosken kulttuurimaisema Pyhdjokivarressa

Pyhakosken kulttuurimaisema ulottuu visuaalisessa maisemakuvassa lahi seka valialueelle. Perin-
teisilta viljelyalueilta ndakymia tuulivoimapuistoon muodostuu joen lansipuolen lahialueelta, joita
ovat muun muassa Uimus, Keski-Uimus ja Pakola. Lahimmista voimaloista on kauaskantoisimmilta
nakymaalueita eli metsan rajasta nahtavissa lahes koko roottori. Oulaisentien varressa voimalat
eivat suurimmalta osin ole nakyvissa. Joen itapuolen perinteisilta viljelyalueilta kuten Savela ja
Pakola on nakymatilanne samankaltainen kuin joen lansipuolella. Jokirannassa ja koskipaikoilla
suurimalla osasta aluetta puusto estaa nakyvyytta. Erityisesti itdiselta jokirannalta Alasalon ja
Ylasalon saarien puusto estaa voimaloiden nakyvyytta. Nailla alueilla pengertien varresta tuulivoi-
mapuisto ei ole ollenkaan havaittavissa. Vélialueella voimalat eivat suurimmalla osalla alueesta ole
suoraan jokimaiseman nakymasektorissa, jolloin voimaloiden havaittavuus maisemassa on hyvin
vahaista ja rajoittunutta. Nakymia muodostuu lahinna Asikkaperan ja vuotinperan viljelyalueilta.

Alueen maisemallisten arvojen perusteella alueen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi. Edella kerrot-
tujen arvioiden perusteella vaikutusten suuruusluokka arvioidaan vahaiseksi negatiiviseksi, silla
selkeitd maisemallisia vaikutuksia kohdistuu vain noin 40% alueesta (Idhimaisemassa) ja naillakin
alueilla voimalat nakyvat selkeasti vain kauaskantoisimmilta ndkymaalueilta. Lahialueella vaiku-
tusten suuruusluokka on kohtalainen negatiivinen. VE2 on hieman maisemallisesti edullisempi. Vai-
kutukset arvioidaan edellisen perusteella vdahaisiksi/korkeintaan kohtalaisiksi.
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Pyh&djoen suun kulttuurimaisema

Pyh&joen suun kulttuurimaisemaan kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu visuaalisessa maisemaku-
vassa luvuissa 8.5 - 8.9, jotka kattavat Pyhajoen keskustaajama-alueen, taman lantiset alueet
seka Etelakylan alueen. Kaikilla alueilla vaikutukset on arvioitu vahaisiksi, jolloin Pyh&joen suun
kulttuurimaisemaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Parhalahden kulttuurimaisema

Parhalahden maaseutukylalle laajoine viljelyalueineen tuulivoimalat ovat nakyvissa selkeimmin ky-
ldalueen pohjoisosista, josta voimaloista on nakyvissa noin koko roottori. Valtatie 8 varresta voi-
malat ovat ndkyvissa kyldaalueen takana laajan peltoaukean pohjoisosista ja katoavat metsan
taakse lahestyttaessa kylaaluetta. Alueen asutus ja arvokas rakennuskanta sijaitsevat enimmak-
seen kylan eteldosissa, josta voimalat eivat suurella osalla alueesta ndy. Valtakunnallisesti arvok-
kaan kylaraitin varrelta asutuksen kohdalla voimalat eivat juuri ndy. Kuljettaessa kohti pohjoista
voimalat tulevat nakyviin metsan takaa. Voimaloiden nakyvyytta rajoittavat maiseman nykytilassa
pienet pirstaloituneet metsadiset saarekkeet seka ojanvarren puusto. Alueen herkkyys arvioidaan
kohtalaiseksi. Koska voimaloita ovat nakyvissa selkeammin vain kulttuurimaisema-alueen pohjois-
osissa arvioidaan vaikutusten suuruusluokka pieneksi/keskisuureksi negatiiviseksi molemmissa
vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2). Vaikutukset arvioidaan nain ollen vahaisiksi/korkeintaan kohta-
laisiksi.

Petajdskosken kulttuurimaisema Pyhéajokivarressa

Voimalat eivat nakymaalueanalyysin mukaan nay suurimmalle osalle Petdjakosken kulttuurimaise-
maa. Jokirannasta kahdelta alueelta seka Kalapuhtaalta yksi tai useampi voimala olisi nakyvissa.
Muutoin edes laajoilta viljelyalueilta voimalat eivat ole nakyvissa. Alueen herkkyys arvioidaan koh-
talaiseksi ja vaikutusten suuruus olemattomaksi/hyvin pieneksi negatiiviseksi. Vaikutuksia ei
suurimmalta osin ndin ollen ole.

Pitkdasenkyla - Tyngan kulttuurimaisema

Pitkasenkylan - Tyngan laajoilta viljelyalueilta ja jokivarresta voimalat ovat ndkyvissa, silla naky-
mat alueella ovat poikkeuksellisen kauaskantoisia. Jokivarressa sijaitsee myds maakunnallisesti
arvoaksta rakennuskantaa. Kaikki voimalat ovat ndkemadaalueanalyysin mukaan havaittavissa vain
pienelta osalta alueesta Pitkdsenkylan alueella. Jokivarressa ja tatd myotailevilta teiltd nakymia
muodostuu vahan. Pitkan etdisyyden vuoksi (jokirannasta noin 20 km Idhimpaan voimalaan) mai-
seman muutos on vdhemman huomattavissa. Alueen herkkyys arvioidaan vahaiseksi etdisyyden
vuoksi ja vaikutusten suuruusluokka pieneksi negatiiviseksi. Vaikutukset arvioidaan nain ollen va-
haisiksi.

Hiekkasdrkat ja Rahjan saaristo

Voimalat ovat havaittavissa joiltakin ranta-alueilta, mutta pitka etaisyys lieventad maiseman muu-
tosta. Suurimmalta osalta aluetta voimalat eivat ole havaittavissa. Alueen herkkyysluokka arvioi-
daan kohtalaiseksi ja vaikutusten suuruus pieneksi negatiiviseksi pitkan etaisyyden vuoksi. Vaiku-
tukset ovat vahaisida/olemattomia, silld voimalat eivat nay suurimmalle osalle aluetta.
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8.10.2 Yhteenveto vaikutuksista maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-7) on yhteenveto vaikutuksista maakunnallisesti arvokkaisiin
maisema-alueisiin.

Taulukko 8-7. Yhteenveto vaikutuksista maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin.

Etaisyys lahim-

Kohde masta tuulivoima- Vaikutukset
lasta

Pyhé@nkosken kulttuurimaisema 1,6 Vahainen/ Kohtalainen
Pyhdjoen suun kulttuurimaisema 24 Vahainen
Parhalahden kulttuurimaisema 7,8 Vahainen/ Kohtalainen
Petédjdskosken kulttuurimaisema 16,7 Ei vaikutuksia
:;t’::;senkyla-Tyngan kulttuurimai- 17 Vihainen
Hiekkasérkat ja Rahjan saaristo 19 Vahainen/ Ei vaikutuksia

8.10.3 Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaisiin rakennettuihin kulttuuriympéaristéihin

Rajaniemen kyla

Rajaniemen kyla sijaitsee lahimmillddn noin 6 km etdisyydella hankealueesta luoteeseen. Alueen
vahadinen asutus sijaitsee korkeammilla selénteilld ja niiden valinen tie on loivasti mutkitteleva.
Nakymat kylaalueella ovat puuston ja rakennuskannan vuoksi rajoittuneita. Nakymia kylaalueelta
on havainnollistettu havainnekuvassa (4, Kuva 8-44), joka on kuvattu kyldalueen keskelta tuuli-
voimapuiston suuntaan. Voimalat jaavat puuston ja rakennuskannan peittoon.

Laajakulma VE1 rautalankamalli, etdisyys Iahimpé&dédn voimalaan 4,4 km

19.8.15. 4
12.20.17

Kuva 8-44. Rautalankamalli (4) Rajaniemen kyldalueelta.
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Avoimilta alueilta on havaittavissa lahimpien voimaloiden lapoja maisematilaa rajaavan metsan
takaa. Tilannetta on havainnollistettu Rajaniementielta laaditussa havainnekuvassa (5, Kuva 8-45).

Normaali polttovili (panorama) VE1, etaisyys Iahimpéadn voimalaan 4,1 km

Kuva 8-45. Havainnekuva (5) Rajaniementielta viljelyalueita kohti, VE1.

Normaali polttovili VE2, etéisyys ldhimpaédn voimalaan 4,1 km

Kuva 8-46. Havainnekuva (5) Rajaniementielta viljelyalueita kohti, VE2.
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Kuva 8-47. Rautalankamalli (5) Rajaniementielta viljelyalueita kohti, VE1. Vaihtoehdossa VE2 voimaloista
3, 4, 22 ja 23 poistuisivat.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 ei ole merkittavaa maisemallista eroa. VE2 on hieman edullisempi. Edel-
lisin perustein alueen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi ja vaikutusten suuruusluokka pieneksi ne-
gatiiviseksi molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2). Vaikutukset arvioidaan nain ollen vahai-
siksi.

Pohjanmaan rantatie ja Etelankyldn museosilta

Pohjanmaan vanhan rantatien valtakunnallisesti luokiteltuja tienpatkia on vaikutusalueella seka
kauko, vali etta lahialueella. Sunin kylan pohjois- ja eteldpuolella kulkeva tie (Sunintie P ja E) on
metsan ympardima, jolloin nakymia ei tuulivoimapuiston suuntaan ei muodostu. Ypparin kohdalla
tiealueella kulkevan katselusektori ei ole suoraan tuulipuiston suuntaan ja ympardiva puusto estaa
usein nakyvyytta. Sama koskee Juolanpaan tieosuutta.

Kuva 8-48. Vanhaa tielinjaa kuvattuna Ypparissa (lahella Mehtdkylantien risteystd) koti suunniteltua tuu-
lipuistoa.
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Pyhajoen keskustaajaman lapi kulkevalla patkalla maisemavakutuksia on arvioitu museosillan koh-
dalla havainnekuvan (6, Kuva 8-49) avulla. Kyseisella katselusektorilla yhdesta voimalasta nakyvat
lavat ja muu tuulivoimapuisto jaa puuston taakse peittoon.

Laajakulma VE1 rautalankamalli, etdisyys Iahimpé&dédn voimalaan 6,3 km

Kuva 8-49. Nakymia havainnollistettu museosillalta joen suuntaan (6) VE1 rautalankamalli.

Parhalahden tieosuudella voimalat ovat ndkyvissa tien pohjoisosista (nakyvyytté on arvioitu maa-
kunnallisesti arvokkaat maisema-alueet kappaleessa). Alueiden herkkyys on suurimmillaan kohta-
lainen ja vaikutusten suuruusluokka pieni negatiivinen. Vaikutukset pohjanmaan rantatiehen arvi-
oidaan vahaisiksi. Niilld tiepatkilla, joilta ei ndy tuulipuiston suuntaan vaikutuksia ei ole.

Pyhdjoen kalarannat (Kaukon kalalanssi, Jokipojun kalaranta, Parhalahden vanha kalasatama)
Nakemaalueanalyysin mukaan Pyhdjoen kalarannoilta kohteista Jokipuojin kalaranta ja Kaukon ka-
lalanssi ei olisi ndkymia tuulivoimapuiston suuntaan, jolloin vaikutuksia ei ole. Parhalahden van-
hasta kalarannasta olisi ndkemaalueanalyysin mukaan nakyvissa yksi tai muutama voimala. Voi-
maloista nakyisi lapojen karkia. Alueen herkkyys arvioidaan etdisyyden vuoksi kohtalaiseksi ja vai-
kutusten suuruusluokka pieneksi negatiiviseksi molemmassa vaihtoehdossa (VE1 ja VE2), jolloin
vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Kaukoalueella (> 10 km) sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot

Yli 15 km etaisyydella sijaitsee Jylkan talonpoikaistila, Kalaputaan kyla seka Plassin vanha mark-
kinapaikka ja Kalajoen pappila. Nakymaalueanalyysin mukaan Jylkdn talonpoikaistilalle nakyisi pie-
nelta alueelta mahdollisesti yksi tai muutama voimala. Nakymat alueella eivat kuitenkaan ole kau-
askantoisia ja etdisyys Iahimpiin voimaloihin on pitka jolloin voimaloita ei todennakdisesti nay tai
havaittavista voimaloista on nakyvissa lapojen karkia. Puhton alueella tilanne on sama, hyvin pie-
nelle alueelle nakyisi yksi tai muutama voimala ja niista lapojen karkia. Planssin vanhalta markki-
napaikalta voimalat olisivat ndkemaalueanalyysin mukaan nakyvissa pienelta osalta jokirantaa.
Alueen tiivis rakennuskanta estdaa nakyvyytta. Kalajoen pappilasta myo6s osa voimaloista olisi na-
kemaalueanalyysin mukaan havaittavissa. Nékymat alueella ovat kuitenkin rajoittuneita rakennus-
kannan vuoksi ja etdisyys lahimpiin voimaloihin on yli 20 km. Jylkan talonpoikaistilan herkkyys-
luokka on kohtalainen ja muiden kohteiden vahadinen pitkan etdisyyden vuoksi. Vaikutukset
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arvioidaan etdisyydestd johtuen vahaisiksi kaikilla alueilla molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja
VE2). Vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

8.10.4 Yhteenveto vaikutuksista valtakunnallisesti arvokkaisiin kulttuuriympdaristoihin

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-8) on yhteenveto vaikutuksista valtakunnallisesti arvokkaisiin
rakennettuihin kulttuuriymparistéihin.

Taulukko 8-8. Yhteenveto vaikutuksista valtakunnallisesti arvokkaisiin kulttuuriymparistoihin.

Kohde Etadisyys Ié.ihimméisté tuuli- Vaikutukset
voimalasta

Rajaniemen kylé 3,3 Véahainen
Pohjanmaan rantatie 4.2 Vahainen/Ei vaikutuksia
Pyhdjoen kalarannat 5,2-9,8 Vahainen/Ei vaikutuksia
Jylkéan talonpoikaistila 11,8 Vahainen
Kalaputaan kyla 16,4 Vahainen
Plassin vanha markkinapaikka 19 Vahainen

8.10.5 Vaikutukset maakunnallisesti arvokkaisiin rakennettuihin kulttuuriymparistéihin

Kiiskilan raitti ja Pyhdkosken kirkonmaki

Nakymaalueanalyysin mukaan osa lahimmista voimaloista olisi nakyvissa Kiiskilan raitilta seka Py-
hajoen kirkonmaelta. Nakymat ovat rajoittuneita ja voimaloista olisi nakyvissa lapojen karkia. Eri-
tyisesti kirkonmaelld ympardiva rakennuskanta estaa nakymia voimaloihin. Edellisin perustein alu-
een herkkyysluokka arvioidaan kohtalaiseksi ja vaikutusten suuruusluokka pieneksi negatiiviseksi
molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2). Vaikutukset arvioidaan nain ollen vahaisiksi.

Parhalahti

Kuten Parhalahden kulttuurimaiseman arvioinnissa on todettu kyldalueen eteldosista, jossa yhta
rakennuskohdetta lukuun ottamatta sijaitsevat kaikki maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kult-
tuuriymparistdn rakennuskohteet, eivat voimalat ole havaittavissa. Alueeseen kuuluvalta laajalta
viljelyalueelta voimalat nakyvat. Alueen herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi ja rakennettuun kult-
tuuriymparistédn kohdistuvien vaikutusten suuruusluokka pieneksi negatiiviseksi molemmissa
vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2). Vaikutukset arvioidaan nain ollen vahaisiksi.

Sunintien raitti ja Tanskanpera
Nakymaalueanalyysin mukaan voimalat eivat nay alueille, jolloin niihin ei kohdistu vaikutuksia.

Kaukoalueella (> 10 km) sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot
Yli 10 km etaisyydella sijaitsevat Vasakarinpuhto, Merijarven kirkonkyla seka Viirelanpuhto. Yli 20
km etaisyydella sijaitsevat Kaanta, Etelakylan raitti, Tyngan mylly ja Hihnalankoski.

Vasakarinpuhtoon ja Etelakylan raitille yksi tai muutama voimala olisi nakemaalueanalyysin mu-
kaan havaittavissa. Voimaloista olisi nakyvissa lapojen karkia. Alueen herkkyys arvioidaan kohta-
laiseksi ja vaikutusten suuruusluokka pieneksi negatiiviseksi molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja
VE2). Vaikutukset arvioidaan nain ollen vahdisiksi/ ldahes olemattomaksi silla etdisyys on pitka.

Voimalat eivat ndkemaalueanalyysin mukaan ndy Merijarven kirkonkylalta, Viirelanpuhdosta,
Kéannasta eivatka Tyngan myllylta ja Hihnalankoskelta jolloin niihin ei kohdistu vaikutuksia.

8.10.6 Yhteenveto vaikutuksista maakunnallisesti arvokkaisiin kulttuuriymparistéihin

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-9) on yhteenveto vaikutuksista maakunnallisesti arvokkaisiin
rakennettuihin kulttuuriymparistéihin.
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8.11

8.12

8.13

Taulukko 8-9. Yhteenveto vaikutuksista maakunnallisesti arvokkaisiin rakennettuihin kulttuuriymparistoi-
hin.

Kohde Etaisy)./s I.a himmasta Vaikutukset
tuulivoimalasta

Kiiskildn raitti 4.8 Vahainen
Pyhdjoen kirkonméki 53 Véahainen
Parhalahti 8,6 Vahainen
Sunintien raitti 9,3 Ei vaikutuksia
Tanskapera 9,6 Ei vaikutuksia
Vasankarinpuhto 10,8 Vahainen/ei vaikutuksia
Merijérven kirkonkyla 12,3 Ei vaikutuksia
Viirelénpuhto 15,3 Ei vaikutuksia
Kéénta 20,3 Ei vaikutuksia
Eteldnkylan raitti 20,6 Vahainen/ei vaikutuksia
Tyngédn mylly ja Hihnalankoski 22 Ei vaikutuksia

Yksittdiset rakennetun kulttuuriymparistén kohteet on huomioitu arvioitaessa vaikutuksia visuaa-
liseen maisemakuvaan.

0-vaihtoehdon vaikutukset
Mikali hanketta ei toteuteta maisemapiirteet sailyvat nykyisellaan.
Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Maisemaan ja kulttuuriymparistdon kohdistuvien vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa merkitta-
vasti voimalan koko, koska suuremmat voimalat nakyvat kauas. Lisdksi koko vaikuttaa voimalan
valaistustarpeeseen. Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutuksia voidaan lieventaa poistamalla tai
madaltamalla tuulivoimaloita erityisesti kyldalueiden ymparistdssa. Vaikutuksia maisemaan voi-
daan lieventda myds valttamalla tuulivoimaloiden muodostamien suorien linjojen synnyttamaa
mahdollista muurivaikutusta. Tuulivoimaloiden ryhmittelylld on siina tarkea merkitys.

Vaikutuksia lahimaisemaan voidaan lieventda esim. rakentamalla tuulivoimalan alue lahiymparis-
téon luonnollisesti liittyvaksi kasvillisuuden, kaytettdvien pinnoitteiden ja maastomuotojen suh-
teen. Lahimaisemassa maisemaan kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventad muun muassa met-
sien kasittelylla.

Arvioinnin epavarmuustekijait

Tuulivoimapuiston maisemavaikutusten arviointia vaikeuttaa maiseman ja sitd kautta nakymien
muuttuminen ajan kuluessa ja eri vuodenaikoina. Puuston ja muun kasvillisuuden kasvaminen seka
esimerkiksi avohakkuut voivat muuttaa maiseman luonnetta ja nakymia lyhyessakin ajassa. Muu-
ten tasaisessa maastossa, kuten Pohjanmaalla, metsien peittovaikutuksen merkitys korostuu. Mai-
semavaikutukset eivat ole mitattavissa olevia tai yksiselitteisia.

Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaikutusten kokeminen on subjektiivista ja myds ana-
lyysien ja arviointien tekeminen edellyttavat tulkintaa ja nadkemysta, minka vuoksi mm. vaikutus-
ten merkittdvyyden ja vaikutustavan arvioiminen on haastavaa. Vaikutusten kokemiseen vaikutta-
vat mm. henkilén suhde kyseiseen alueeseen, aiheeseen liittyva tietdmys ja mielenkiinto seka hen-
kilokohtaiset perusteet kyseisen alueen arvostamiseen.

Havainnekuvien kayttd arvioinnin apuna sisaltéa myos epavarmuustekijéita, silla kuvasovitteiden
lopulliseen ulkoasuun vaikuttaa monta eri tekijaa. Lisaksi kuvat kertovat vain arvion siitd, milta
maisemanmuutos voisi kyseisella alueella nayttaa. Lahialueella tehtavat metsienhoitotoimenpiteet
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8.14

8.15

ja joskus jo muutaman puun kaataminen voivat vaikuttaa tuulivoimaloiden nédkymiseen merkitta-
vasti. Lisaksi mm. kuvakulmalla ja saatilalla on suuri merkitys kuvasovitteen luomaan vaikutel-
maan.

Lahtétietojen yleispiirteisyys seka aineistojen ajantasaisuus ja niissa esiintyvat virheet voivat ai-
heuttaa epavarmuutta mm. paikkatietopohjaisissa analyyseissa. Myds laajojen aineistojen esitta-
misen myota tiettyjen asioiden tai ilmididen yleistdminen voivat lisata epavarmuutta.

Lentoestevalojen vaikutukset

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Lentoesteet on
merkittdva Liikenteen turvallisuusviraston (Trafi 31.1.2013) maaraysten mukaisesti. Voimalat tu-
lee varustaa seka ympari vuorokauden valaisevilla valoilla, etta pimealla kdytdssa olevilla valoilla.
Lentoestevalot asennetaan tuulivoimaloiden konehuoneen paalle eli valot sijaitsevat voimaloiden
napakorkeudella. Asennettavan lentoestevalon valaistusteho ja valon tyyppi maaraytyvat lentoes-
teen korkeuden ja lentoesteen sijainnin mukaan. Paivavalo on suuritehoinen vilkkuva valkoinen
valo tai kiintea punainen valo, ja ydvalo suuritehoinen vilkkuva valkoinen tai keskitehoinen vilkkuva
tai kiinted punainen valo. Koska hankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden maston korkeus on
maksimissaan 165 m maanpinnasta, tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa pienitehoiset lentoeste-
valot tasaisin, alle 52 metrin valein. Tornivaloista vahintédan kahden valon tulee nakya kaikista
ilma-alusten Iahestymissuunnista.

Ymparistoon valittyvan valon maaran vahentamiseksi yhtenaisen tuulivoimapuiston lentoestevalot
voidaan ryhmitella siten, ettd puiston reunaa kiertda voimaloiden korkeuden mukaan maaritetta-
vien tehokkaampien valaisinten keha (suuritehoisella vilkkuvalla, valkoisella valolla varustettujen
voimaloiden etdisyys toisistaan on oltava alle 2 km) ja kehan sisdpuolelle jaavien voimaloiden len-
toestevalot voivat olla pienitehoisia, jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Puiston sisalta mer-
kittdvasti muita korkeampi voimala tulee merkitéd tehokkaammin estevaloin. Tuulivoimapuiston
lentoestevalojen tulee valahtaa samanaikaisesti.

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne nakyy tuulivoimaloiden korkein kohta (napa-
korkeus). Kaytanndssa valo on siis mahdollista havaita saa- ja valaistusolosuhteista riippuen kau-
empana kuin itse voimala. Valoldhteet on suunnattu yléspain, joten ne valaisevat enemman tai-
vasta kuin maisemaa. Paivasaikaan taivaan valoisuus on niin suuri, ettei lentoestevalon kirkkaus
pysty nousemaan hairitsevan voimakkaaksi taustavaloon nahden. Pilviselld saalla valot voivat jon-
kin verran heijastua pilvistd, mika erottuu erityisesti pimeaan aikaan. Paivasaikaan huonolla kelilla
valot eivat ndy kauas runsaan pilvisyyden ja sateen takia. Valon vilkkuminen muuten pimedssa
nakymassa voidaan kuitenkin kokea hairitsevana tekijana.

Lentoestevalot muuttavat maiseman muuten valotonta luonnetta pimean aikaan. Metsaisen alueen
maisemassa lentoestevalojen aiheuttamat muutokset korostuvat verrattuna asutusalueiden ennes-
tdan valaistuun maisemaan. Vali- ja kaukoalueella lentoestevalojen vaikutukset korostuvat, silla
pelkat voimalat on kauempaa vaikeampi havaita pelkalla ihmissilmalla ja lentoestevalot parantavat
tuulivoimaloiden havaitsemista yli 10 km p&dssa, missa tuulivoimalat muutoin sulautuvat maise-
maan.

Vaikutukset muinaisjaannoksiin
8.15.1 Hankealueen nykytila

Hankealueen muinaisjaannoésten nykytilan kuvauksessa on kadytetty seuraavia selvityksia ja lahde-
materiaaleja:

— Museovirasto. Muinaisjaannodsrekisteri 18.12.2017.
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— Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston arkeologinen inventointi 2016. Keski-Pohjanmaan
Arkeologiapalvelu. 20.10.2017 (tarkentava analyysi on tehty sijoitussuunnitelman muutos-
ten jalkeen)

- Karhunnevankankaan tuulipuiston arkeologinen inventointi. Keski-Pohjanmaan Arkeologia-
Palvelu 2015.

— Karhunnevankankaan tuulipuistohankkeen arkeologinen taydennysinventointi (Keski-Poh-
janmaan ArkeologiaPalvelu 2016).

Puskakorvenkallioiden tuulipuistoalueelle on laadittu arkeologinen inventointi, joka suoritettiin
Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelun toimesta lokakuussa 2016. Inventointi kohdistettiin suunni-
teltujen tuulivoimaloiden ja tielinjausten ymparisté6n seka kallioalueille ja muille muinaisjaannds-
ten sijoittumiselle otollisille paikoille. Arkeologinen inventointi on esitetty liitteena 4.

Hankealueelta ei tunnettu entuudestaan muinaisjaannéskohteita, eikd mydskaan vuonna 2016 teh-
dyssa inventoinnissa paikannettu muinaisjaannoksia. Hankealueelta kartoitettiin 5 kulttuuriperin-
tokohdetta, jotka ovat Kirkkokallion merkkipuu, Puskakorvenkallion rajakivet ja viisarikivet, jotka
eivat sijaitse nykyisilla rajoilla, seka Javannevan lato. Inventoinnin jalkeen on sijoitussuunnitelma
muuttunut siten, ettd voimalapaikka 10 on siirtynyt etdammalle kulttuuriperintékohteista 2.-4.,
joista lahin sijaitsee 165 m etdisyydelld. Voimalapaikat ovat myds siirtyneet arkeologisten kohtei-
den Idytymisen kannalta epapotentiaalisimmille alueille.

Lahin tunnettu muinaisjadanndskohde roykkidryhmat sijaitsevat hankealueen ulkopuolella 1,6 km
etdisyydella lahimmasta tuulivoimalasta eteldlounaaseen (Varekangas, tunnus 652010001) ja sita
kauemmat sijaitsevat etaisyyksilla 1,8 km eteladn ja 3,8 km itdan. Seuraavassa kuvassa (Kuva
8-50) on esitetty hankealueelle sijoittuvat kulttuuriperintékohteet ja hankealueen |Idheisyyteen si-
joittuvat muinaisjdannékset seka seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-10) etaisyydet niista Iahim-
paan tuulivoimalaan.

Taulukko 8-10. Muinaisjaannosten ja kulttuuriperintokohteiden etdisyydet lahimpaan tuulivoimalaan.

Kohde Luokka Etdisyys metreina

1. Kirkkokalliot merkkipuu Kulttuuriperintokohde 195 (tielinjaukseen)
' P P 340 (T18)
2. Puskakorvenkalliot rajamerkit Kulttuuriperintdkohde 305 (T10)
3. Puskakorvenkalliot 2 viisarikivet Kulttuuriperintdkohde 165 (T10)
4. Puskakorvenkalliot rajamerkki Kulttuuriperintékohde 225 (T10)

v o N 25 (tielinjaukseen)

5. Javéjanneva lato Kulttuuriperintékohde

vajannev P 640 (T15)
Varekangas Muinaisjadnnoés 1600 (T22)
Perdmaanpirtti Muinaisjadnnoés 1800 (T23)

Hopiokallio Muinaisjaénnds 3800 (T20)
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Kuva 8-50. Hankealueen kulttuuriperintokohteet ja lahiympariston muinaisjaannokset.
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Kuva 8-52. Kulttuuriperintokohde Javannevan lato. © K-P ArkeologiaPalvelu 2016.
8.15.2 Vaikutuksen alkupera

Tuulipuiston rakentaminen voi tuhota muinaisjaannéskohteen, kun kasvillisuutta ja pintamaata
poistetaan rakennusalueiden ymparistdsta. Rakentamistoimenpiteet voivat myds muuttaa hanke-
alueen lahiymparistdn muinaisjaanndskohteiden luonnetta mm. maisema- ja meluvaikutusten ta-
kia.

Toimintavaiheessa tuulipuisto muodostaa laajalle nakyvan maisemaelementin ja aiheuttaa muu-
toksia lahi- ja kaukomaisemassa. Lisdksi tuulipuiston toiminnasta voi aiheutua mm. melu- ja val-
kevaikutusta. Talla voi olla epasuoria negatiivisia vaikutuksia muinaisjaannéskohteen kokemiselle.

Tuulipuiston toiminnan paattyessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja kuljetetaan alueelta
pois. Toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaiku-
tuksiin. Tuulipuistoalue maisemoidaan muistuttamaan mahdollisimman luonnontilaista, jolloin mai-
semavaikutuksia ja sita kautta vaikutuksia muinaisjaanndksiin voidaan pitaa positiivisina verrat-
tuna toimintavaiheeseen.
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8.15.3 Vaikutusalue

Suoran vaikutuksen alueet tarkoittavat alueita, jonne rakennetaan, eli toisin sanoen alueita, joilla
pintamaita kasitelldan tai poistetaan. Epasuora vaikutus tarkoittaa, etta vaikutus muuttaa muinais-
jaannokseen liittyvaa kokemusta, kuten aanimaiseman tai ndkyvan maiseman muutoksen myota.

8.15.4 Kaytetyt arviointimenetelmat ja aineistot

Vaikutukset muinaisjaanndéksiin on arvioitu asiantuntija-arviona. Hankealueen muinaisjaannoéksista
olemassa olevaa nykytilatietoa on verrattu hankesuunnitelmassa esitettyyn tuulipuiston infrastruk-
tuurin sijoitteluun. Lisdksi muinaisjaanndksiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kaytetty
hyvéaksi hankkeen maisemavaikutusten arvioinnin tuloksia.

8.15.5 Vaikutuksen suuruusluokka

Vaikutuksen suuruutta arvioidaan sen perusteella, tuhoutuuko arvokas kohde tai muuttuuko ar-
vokkaan kohteen luonne.

Vaikutuksen suuruuden arviointiin kaytetyt kriteerit on esitetty taulukossa (Taulukko 8-11). Suu-
ruusluokkaan vaikuttaa myds ajallinen kesto ja vaikutuksen laajuus. My6s muita nakdkohtia ja
asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi laadittaessa suuruusluokan kriteereja.

Taulukko 8-11. Arvioinnissa kdytetyt vaikutuksen suuruusluokan kriteerit.

Hanke sijoittuu tai hankkeen aiheuttama maiseman muutos nakyy
muinaisjaannoksen alueelle ja vaikuttaa oleellisella tavalla kohteen
Suuri negatiivinen kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymiseen.

Herkkyystasoltaan suureksi luokiteltu muinaisjaannoés tuhoutuu.
Hankkeen aiheuttama maiseman muutos nakyy muinaisjdannoksen
alueelle, mutta ei vaikuta kohteen kannalta térkeiden ominaispiirteiden
sailymiseen.

Herkkyystasoltaan keskisuureksi luokiteltu muinaisjaannos tuhou-
tuu.

Hankkeen aiheuttama maiseman muutos saattaa nakya muinaisjaan-
noksen ldhialueelle, mutta ei vaikuta kohteen kannalta tarkeiden omi-
naispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin heikentavasti.

Pieni negatiivinen
Muinaisjaannoskohteita ei tuhoudu tai tuhoutuva kohde ei ole herk-
kyystasoltaan suuri.

Hankkeen aiheuttama maiseman muutos saattaa nakya muinaisjaan-
noksen ldhialueelle, mutta vaikuttaa kohteen kannalta tarkeiden omi-
naispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin hieman parantavasti

Pieni positiivinen
Muutoksen myo6td maiseman luonteeseen ei kohdistu mainittavia
muutoksia. Alueen kaytto ei muutu.

Hanke sijoittuu tai hankkeen aiheuttama maiseman muutos nakyy mui-
naisjdannoksen alueelle ja vaikuttaa myonteisesti kohteen kannalta
tarkeiden ominaispiirteiden sailymiseen.

Keskisuuri positiivinen

Muutoksen myo6ta maiseman luonne muuttuu niin, etta paikan tai
alueen nykyinen kaytto edellytykset paranevat osittain.

Hanke sijoittuu tai hankkeen aiheuttama maiseman muutos nakyy
muinaisjaannoksen alueelle ja vaikuttaa oleellisella tavalla myon-
teisesti kohteen kannalta térkeiden ominaispiirteiden sailymiseen.

Suuri positiivinen

Muutoksen myo6ta maiseman luonne muuttuu niin, etta paikan tai
alueen nykyinen kaytto parantuu selvasti.
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8.15.6 Vaikutuskohteen herkkyys

Muinaisjaannéskohteiden herkkyys/arvo voidaan maarittda luokittelun tai suojelutason mukaan.
Seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-12) on esitetty muinaisjadnndskohteiden herkkyyden arvioin-
nissa kaytetyt kriteerit. Myds muita nakokohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi maaritel-
tdessa herkkyystason kriteereja.

Taulukko 8-12. Arvioinnissa kdytetyt herkkyyden kriteerit.

Vahainen Kohtalainen

Kohteet, jotka eivéat ole suojeltuja | Muinaisjaannoksiksi luokitellut
tai varsinaisia muinaisjaannok- | kohteet, jotka ovat tyypiltdan ylei-
sia. sia.

Harvinaiset ja hyvin sdilyneet
muinaisjaannokset.

8.15.7 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Inventoinnissa vuonna 2016 ei paikannettu hankealueelta
muinaisjaanndksia, mutta kulttuuri-perintékohteita kar-
toitettiin 5 kappaletta. Koska hankealueella sijaitsevat
kohteet eivat ole suojeltuja tai varsinaisia muinaisjaan-
noksia, arvioidaan niiden herkkyys vahaiseksi. Kallioisella
alueella sijaitsevien kulttuuriperintékohteiden 1.-4. etai-
syydet [ahimpiin voimaloihin ovat 165 - 340 m, joten koh-
teille ei katsota aiheutuvan suoraa vaikutusta. Vaikutukset
voivat olla epasuoria maisemavaikutuksia, mika taas vai-
kuttaa kohteen kokemiseen. Hankkeen vaikutukset kult-
tuuriperintékohteisiin 1.-4. voidaan edella olevilla perus-
teilla maaritella suuruusluokaltaan pieneksi negatiiviseksi.
Kulttuuriperintokohteille 1.-4. vaikutusten merkittavyys
arvioidaan kokonaisuudessaan vahaiseksi.

Muinaisjdaanndsten suojelu

Kiinteat muinaisjaannokset ovat rau-
hoitettuja muistoina Suomen aikaisem-
masta asutuksesta ja historiasta. Ilman
taman lain nojalla annettua lupaa on
kiintedan muinaisjaanndksen kaivami-
nen, peittaminen, muuttaminen, vahin-
goittaminen, poistaminen ja muu siihen
kajoaminen kielletty (Muinaismuistolaki
1§). Kiintedaan muinaisjaannokseen
kuuluu sellainen maa-alue, joka on tar-
peen jaannoksen sailymiseksi seka
jaannoksen laadun ja merkityksen kan-
nalta valttéamattéman tilan varaa-
miseksi sen ymparille (Muinaismuisto-
laki 48).

Kulttuuriperintokohteesta 5., Javannevan ladosta, on etai-
syytta uuteen tielinjaukseen noin 25 metria. Herkkyydel-
taan vahaiseksi arvioitu kohde kuuluu suuruusluokaltaan
pieneksi negatiiviseksi, sillda kohde ei tuhoudu erityisesti
silloin kun se otetaan huomioon rakentamisvaiheessa. Kulttuuriperintékohteelle 5. vaikutusten
merkittavyys arvioidaan kokonaisuudessaan vahaiseksi. Toisaalta tuulipuistoon rakennettavat tie-
yhteydet voivat helpottaa kulttuuriperinté-kohteiden saavutettavuutta.

Koska hankealueella ei sijaitse muinaisjaanndksia ja Iahimman muinaisjdannéksen etaisyys lahim-
paan voimalaan on yli 1500 m, ei vaikutuksia muinaisjaanndksiin arvioida olevan. Seuraavaan
taulukkoon (Taulukko 8-13) on koottu yhteenveto vaikutusten merkittavyydesta.
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Taulukko 8-13. Vaihtoehtojen vertailu ja muinaisjaannoksiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys eri
hankevaihtoehdoissa.

Vaikutus Vaikutuksen merkittavyys

Rakentamisen aikana ei suoraa vaikutusta alueen mui-
naisjaannoksiin, koska etaisyyttd hankkeen infrastruktuu-
rista riittavasti.

VE1 Toiminnan aikana voi aiheutua lievaa valillista maisema-
vaikutusta.

Vahainen/ei vaikutusta

Toiminnan loppumisen vaikutuksen voidaan katsoa lop-
puvan, kun rakenteet puretaan ja alue maisemoidaan.

VE2 Sama kuin edella.

8.15.8 0-vaihtoehdon vaikutukset

Hankkeen myodta mahdollisesti vaarantuvat muinaisjddannokset sailyisivat alueella 0O-vaihtoeh-
dossa. Myo6skaan muinaisjaannoésten lisatutkimusten valitonta tarvetta ei ole, jos tuulipuistohan-
ketta ei toteuteta. Tuulipuistohankkeen valilliset haitalliset vaikutukset muinaisjaannoksille, erityi-
sesti maisemavaikutukset, jaisivat toteutumatta, jos hankealuetta ei rakenneta.

8.15.9 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Tuulipuiston suunnittelussa, rakentamisessa ja toisaalta myds purkutoimenpiteissé huomioidaan
hankealueella sijaitsevat muinaisjaanndkset ja niiden lahiymparistdé. Rakentamistbissa noudate-
taan erityistd varovaisuutta toimittaessa lahellda muinaisjaanndksia. Tuulivoimaloita ymparoéivien
kenttien ympéaristé6n sopivalla maisemoinnilla sekd voimaloiden ja muinaisjaanndsten valiin jatet-
tavalla puustolla suojataan muinaisjaannésten lahimaisemaa.

Verrattuna YVA-ohjelmavaiheeseen, tassa YVA-selostuksessa esitetyssa voimaloiden sijoitussuun-
nitelmassa on siirretty joitakin voimalan paikkoja muiden vaikutusten vahentamiseksi. Voimalapai-
kat ovat siirtyneet arkeologisten kohteiden I6ytymisen kannalta epapotentiaalisimmille alueille.

8.15.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Muinaisjaanndksiin kohdistuvien valillisten vaikutusten arviointiin tuo epdvarmuutta se, ettd mai-
semat ja sita kautta ndkymat muuttuvat ajan kuluessa. Puuston ja muun kasvillisuuden kasvami-
nen seka esimerkiksi muut hankkeet alueella, kuten avohakkuut voivat muuttaa maiseman luon-
netta ja nakymia lyhyessakin ajassa.

Arvioinnin yhtena epavarmuustekijana on mm. nykytilaselvitysten kattavuus. On mahdollista, etta
lisaa historiallisesti merkittavia kohteita 16ydetdaan hankkeen rakentamisvaiheessa. Maastoinven-
toinnissa vuonna 2016 tarkastettiin voimalapaikat ja tielinjaukset seka niiden lahiymparist6. Voi-
malapaikat ja tielinjaukset ovat pieneltd osin muuttuneet selvityksen valmistumisen jalkeen. Mui-
naisjdanndésinventoinnin suorittaneen asiantuntijan mukaan muutokset ovat olleet niin pienia, etta
vuonna 2016 tehdyn inventoinnin tulokset kattavat myds tassa YVA-selostuksessa esitetyn sijoi-
tussuunnitelman.
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9. VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON

9.1 Maa- ja kalliopera
9.1.1 Hankealueen nykytila

Hankealueen maa- ja kallioperan nykytilan kuvauksessa on kaytetty erityisesti seuraavia selvityk-
sia ja lahdemateriaaleja:

— Paikkatietoikkuna (peruskarttatarkastelu ja karttatasotarkastelu).

— Geologisen tutkimuskeskuksen (GTK) Geomaps (kallio- ja maaperatiedot).

— GTK (1981) turvevarojen kayttdkelpoisuus ja turpeen ominaisuuksien valinen riippuvuus.
— Happamat sulfaattimaat -rekisteri (GTK).

— Maaseutuverkosto 2009. Happamat sulfaattimaat.

Hankealueella ei taman YVA-menettelyn yhteydessa ole tehty erillisia kallioperaan liittyvia selvi-
tyksia tai ruhjetulkintoja. Hankealueen tarkemmat maaperatutkimukset tehdaan rakennusvai-
heessa.

Kalliopera

Hankealueen kalliopera koostuu paaasiassa kvartsista ja granodioriitista, seka maasalpapitoisista
kiillegneissesta. Lisdksi alueella esiintyy gabro- ja dioriittisulkeumia seka mikrokliinirikkaita juonia.
Hankealueella esiintyy myds laajempia yhtenaisia graniittialueita. Alueen kalliopera lukeutuu Lansi-
Suomen kaarikompleksiin (GTK 2003). Kallioperan yleispiirteet hankealueen ymparistdssa on esi-
tetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9-1).
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Kuva 9-1. Hankealueen kalliopera.

Toukkalankalliot

Karhunnevs

Maapera

Hankealueen maapera koostuu paaosin moreenimaista, joiden paalla on laajalti ohut paaosin alle
0,5 m paksu turvekerros. Soistumat ja ohuet turvekerrokset rajautuvat kalliopaljastumiin, joita
esiintyy hankealueella laajalti. Erityisesti lansi- ja eteldosissa aluetta esiintyy kalliopaljastumia ja
kalliomaita. Alueen eteldapaadyssa ja pienialaisesti luoteisosassa esiintyy paksumpia turvekerros-
tumia, joiden paksuus on yli 0,6 m. Koko hankealueen suoalueet on ojitettu. Hankealueella ei ole
suoritettu Geologisen tutkimuskeskuksen toimesta tarkempia maaperatutkimuksia.
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Kuva 9-2. Hankealueen maapera.

Arvokkaat maaperamuodostumat

Hankealueella tai sen valittdbmassa ldheisyydessa ei sijaitse arvokkaita maaperakerrostumia. La-
himpana, noin 1 km etdisyydelld kaakon suuntaan sijaitsee Korpirameen geologisesti arvokas kal-
lioalue (KAO110014). Lahimmat arvokkaat ranta- ja tuulikerrostumat ovat useiden kilometrien
etdisyydella. Lahimmat arvokkaat maa- ja kallioperamuodostumat on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 9-3).
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Kuva 9-3. Hankealuetta lahinna sijaitsevat arvokkaat maa- ja kallioperamuodostumat.

Happamat sulfaattimaat

Happamalla sulfaattimaalla tarkoitetaan rikkipitoista maaperaa, jossa esiintyy hapettunut maaker-
ros seka hapettumaton sulfidirikkipitoinen maakerros, tai vain toinen naista. Happamat sulfaatti-
maat ovat yleisesti liejuisia hienorakeisia maalajeja (savi, siltti). Sulfaattimaat ovat muodostuneet
Itameren alueelle Litorinavaiheen aikana, jolloin bakteerien kasvijaamien hajotusprosessin yhtey-
dessa kerrostui silloisen meren pohjalle sulfidisedimentteja. Maankohoamisen myéta nama kerros-
tumat sijaitsevat nyt merenpinnan ylapuolella. Pohjavedenpinnan alapuolella pysyessaan kerros-
tumat pysyvat neutraaleina. Kuivuessaan ja altistuessaan hapelle, esimerkiksi kaivuutéiden yhtey-
dessa, maakerrokset muuttuvat happamiksi sulfaattimaiksi. Tama aiheuttaa alueen maaperan ja
vesien pH:n merkittdvaa laskua, jolloin raskasmetallit liukenevat helpommin. Raskasmetallit ai-
heuttavat ongelmia ja kustannuksia mm. viljelykdytdlle sekad kuormitusta alueen alapuolisiin ve-
sistéihin. Pahimmillaan aiheutuu erityisesti alapuolisten vesistéjen ekosysteemien epatasapainoa,
kalakuolemia, kasvien kasvuhairitita seka pohjaelaimistdén ja kalojen lisdantymisalueiden havia-
mista.

Sulfaattimaat sijaitsevat padosin Pohjanmaalla, vydhykkeelld Narpidésta Ouluun. Suurin osa ranni-
kon sulfaattimaista sijaitsee alle 60 metrin korkeudella merenpinnasta. Paikoin niitd on myds ylem-
pana, 80-100 metrin korkeudella merenpinnasta. Puskakorvenkallion tuulipuisto sijaitsee paaosin
noin + 20 m mpy ja siten hankealue sijoittuu sulfaattimaavydhykkeelle. Geologisen tutkimuskes-
kuksen happamien sulfaattimaiden kartoitusaineisto on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9-4).
Padosin Puskakorvenkallion tuulipuiston hankealue sijaitsee alueella, jolla sulfaattimaiden esiinty-
mistodenndkdisyys on maaritetty joko hyvin pieneksi tai pieneksi. Hankealueen kokonaispinta-
alasta noin 27 % sijaitsee alueella, jolla sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on maaritetty
kohtalaiseksi. Suuren todennakdisyyden alueita ei hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa
esiinny. Sulfaattimaiden aiheuttamia riskeja ja vaikutuksia, seka niiden lieventamismahdollisuuksia
on tarkasteltu tarkemmin luvussa 9.3.
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Kuva 9-4. Hankealueella ja sen ympadristossa sijaitsevien happamien sulfaattimaiden esiintymistodenna-
koisyys.

9.1.2 Vaikutuksen alkupera

Puskakorvenkallion tuulipuiston rakentamisvaiheessa maaperavaikutukset kohdistuvat alueille,
joilla suoritetaan rakentamistoimia. Maaperaa muokataan tuulivoimaloiden perustusten, nosto- ja
asennusalueiden seka huolto- ja tulotieyhteyksien kattamilta alueilta. Alueelle kuljetetaan raken-
nusmateriaaleja mm. teiden pohjille ja tuulivoimaloiden perustuksia varten. Kallioperaa tullaan
mahdollisesti louhimaan voimalapaikoilta, joilla kallionpinta on lahelld maanpintaa. Talléin aiheutuu
vaikutuksia myds kallioperaan.
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Tuulipuiston toiminnan aikana ei synny suoria vaikutuksia maa- ja kallioperaan normaalitilan-
teessa. Huoltotoimenpiteiden yhteydessa kasitelldan 6ljyja ja muita potentiaalisesti maaperalla
haitallisia aineita, mika voi aiheuttaa maaperan pilaantumisriskin onnettomuustilanteessa. Poik-
keustilanteessa myds voimalan rikkoutuminen voi aiheuttaa vastaavan maaperan pilaantumisris-
kin.

Toiminnan paattyessa tuulivoimalat puretaan ja kuljetetaan alueelta pois, minka jalkeen alue mai-
semoidaan. Mahdollisesti myds tuulivoimaloiden perustukset puretaan. Tuulipuiston kaytdsta pois-
ton tydvaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa.
Siten vaikutuksia voidaan pitda rakennusvaiheen kaltaisina.

9.1.3 Vaikutusalue

Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeen maa- ja kallioperavaikutukset kohdistuvat rakennettavien
tuulivoimaloiden perustusten, nostoalueiden ja huoltoteiden seka niiden valittémaan ymparistoon.
Lisaksi sahkonsiirtoon liittyvat rakenteet, kuten maakaapelit ja sahkdasemat aiheuttavat vaikutuk-
sia maaperaan. Voimaloiden perustustdiden yhteydessa poistetaan maa-ainekset alueelta, jonka
halkaisija on keskimaarin 24 m. Perustamissyvyys on, perustamistavasta riippuen valilld 3 - 5
metria. Kaivun syvyys riippuu valittavasta perustustavasta seka alueen maaperan ominaisuuksista,
kuten esimerkiksi kantavuudesta. Kun oletetaan, ettd perustusten halkaisija on keskimaarin 25
metria ja kaivusyvyys noin 2 metrid, saadaan poistettavan maa-aineksen maaraksi noin 900 m3
voimalaa kohti. Rakennettaessa alueelle, jossa maakerros puuttuu tai on hyvin ohut, voidaan pys-
tyttaa voimala kallioankkuroinnin avulla tai perustusta voidaan rakentaa kalliomaan paalle. Tallgin
maa-aineksia ei tarvitse poistaa merkittavia maaria. Huoltotiet tulevat olemaan sorapintaisia ja
noin 6 metrin levyisia, poikkeuksena kuitenkin kaarteet, joissa tiestda levennetaan kaarresateesta
riippuen. Huoltoteiden ympariltd joudutaan raivaamaan puustoa 12 - 15 metrin leveydelta. Voima-
lapaikoilla raivaustoimenpiteita tulee tehda noin hehtaarin kokoiselta alueelta. Alueilla joilla rai-
vaustoimenpiteita tehdaan, kohdistuu vaikutuksia maaperan pintaosiin.

9.1.4 Kaytetyt arviointimenetelméat ja aineistot

Olemassa olevan maa- ja kallioperatiedon perusteella on tarkasteltu hankealueen maa- ja kallio-
peran laatua, geomorfologisia muotoja seka harvinaisia ja suojeltavia kohteita. Koottua aineistoa
on verrattu hankesuunnitelmassa esitettyyn Puskakorvenkallion tuulipuiston infrastruktuurin sijoit-
teluun. Arvioinnissa on huomioitu tuulivoimaloiden perustusten rakentamistekniikka, rakentamis-
materiaalit sekd naiden mahdolliset vaikutukset hankealueen maa- ja kallioperaan. Arviointi on
tehty asiantuntija-arviona ja arvioinnissa on huomioitu myés vastaavista hankkeista saatu tieto
maa- ja kallioperavaikutuksista.

9.1.5 Vaikutuksen suuruusluokka

Vaikutuksen suuruusluokkaa maaritettdessa on otettu huomioon missa maarin maa- ja kalliopera-
muodostumiin kohdistuu vaikutuksia ja kuinka paljon maa-ainesta on alueelta poistettava. Alueita,
joilta maa- ja/tai kallioperaa joudutaan poistamaan, on verrattu vastaavien muodostumien maa-
raan paikallisella ja alueellisella tasolla. Arvioinnissa kaytetyt suuruusluokkien kriteerit on esitetty
seuraavan sivun taulukossa (Taulukko 9-1).

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-1) esitettyjen kriteerien lisdksi vaikutuksen suuruusluokkaan
vaikuttaa mydés vaikutuksen ajallinen kesto. Myds muita nakékohtia ja asiantuntijatietoa on kay-
tetty hyvaksi laadittaessa suuruusluokan kriteereja.
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Taulukko 9-1. Arvioinnissa kdytetyt vaikutuksien suuruusluokan kriteerit.

Pieni

Keskisuuri

Vaikutukset maa- ja kallioperaan
ovat paikallisia ja lyhytaikaisia.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan
ovat lyhytkestoisia ja kasiteltavat
massamaarat ovat alueellisesti

Vaikutukset ympéristddén ovat pit-
kakestoisia ja kasiteltavat mas-
samaadrat suuria. Vaikutukset koh-

r}fia;ilitgltavat massamadrat  ovat keskisuuria. Vaikutukset kohdistu-

vat hankealueen |ahiymparistdon.

distuvat laajalle alueelle hankealu-
een ymparistéon.

Toiminnasta ei aiheudu merkit-

tavaa haittaa ymparistolle. haittaa

Toiminnasta aiheutuu

ymparistolle.

Toiminnasta aiheutuu jonkin ver-
ran haittaa ymparistolle.

9.1.6 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyystaso on madaritetty sen geologisen statuksen perusteella. Erityisille ja/tai
harvinaisille muodostumille on annettu verrattain suurempi herkkyysarvo kuin niille, joita voidaan
kansallisella tasolla pitda yleisina. Lailla suojellut muodostumat on luokiteltu herkkyysarvoltaan
korkeiksi.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-2) on esitetty maa- ja kallioperan herkkyyden arvioinnissa

kaytetyt kriteerit. Myds muita nakékohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi maariteltdessa
herkkyystason kriteereja.

Taulukko 9-2. Arvioinnissa kdytetyt herkkyyden kriteerit.

Vahainen Kohtalainen

Alueella on arvokkaita - esim. har-
jujensuojeluohjelmalla suojeltuja -

Alueella ei ole erityisia kallio- tai
maaperamuodostumia, kalliopaljas-
tumia tai poikkeamia.

Alueella on erityisia kallio- tai maa-
peramuodostumia, kalliopaljastu-

; L . kallio- tai maaperdmuodostumia,
mia tai poikkeamia.

kalliopaljastumia tai poikkeamia.

9.1.7 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat pysyvia ja suoraan verrannollisia
rakennettavien voimaloiden maaraan. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-3) on esitetty arviot
muokattavien maa-alojen laajuudesta eri vaihtoehdoissa. Tarkastelussa on huomioitu alueen maa-
pera seka arvioitu maapeitteen paksuus. Mikdli maapeitteen paksuus on alle 1 m, voidaan voimala
perustaa kallioankkuroinnilla tai rakentaa perustus kalliomaan paalle. Talldin vaikutukset maape-
raan jaavat vahaisemmiksi. Muokattavien maa-alojen laajuudet on arvioitu seuraavilla oletuksilla:
voimalan nostoalue vaatii noin 0,9 ha alan, uusi sahkéasema 0,3 ha alan, uudet tiet ovat 6 m
leveita ja kunnostettavia teitd levennetdan 3 m. Lisdksi vaikutusalueeseen on laskettu raivattava
metsaala (luku 7.7.2), silla raivausalueella maaperaan kohdistuu vahaisia vaikutuksia. Laskennal-
listen pinta-alojen perusteella suoria vaikutuksia tulee noin 2,5 - 2,9 % hankealueen pinta-alasta.
Pyh&joen kunnan pinta-alasta osuus on 0,019 - 0,023 %. Vaikka molemmissa vaihtoehdoissa maa-
peraa muokataan pysyvasti 0,32 - 0,37 km? ovat vaikutukset suuruudeltaan paikallistasolla pienia.
Hankealueen herkkyystaso on vahdinen, koska alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei si-
jaitse erityisia kallio- tai maaperamuodostumia.
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Taulukko 9-3. Rakennusvaiheessa muokattavat pinta-alat vaihtoehdoittain.

VE1 VE2

Uudet tiet 12,4 km 11,4 km
Kunnostettavat tiet 4,6 km 4,6 km
Voimaloiden lukumé&éréa 23 19
Sédhkbéaseman vuoksi muokattava pinta-ala 0,3 ha 0,3 ha
Teiden vuoksi muokattava pinta-ala 15,5 ha 14,2 ha
Voimala-alueiden vuoksi muokattava | Kalliopera (maanpeite <1 m) 3,6 ha 3,6 ha
pinta-ala

Maaperéd (maanpeite > 1 m) 17,1 ha 13,5 ha
Muokattava pinta-ala yhteensi (= ii;i tl:?nz) (= 3(‘)1;2 tl:?nz)

Vaikutukset maaperaan jaavat vahaisiksi ja paikallisiksi seka rakentamis-, toiminta- etta lopetta-
misvaiheessa, kun huomioidaan alueen herkkyystaso ja vaikutusten suuruusluokka. Maaperdn
muokkauksesta aiheutuu pienialaisia maanpinnan korkeuden muutoksia, mutta niilla ei kuitenkaan
ole merkittavia vaikutuksia maa- ja kallioperan laatuun. Maa-aineksia on tarpeen vaihtaa peh-
meikdilla (turvemaa-alueet) kantavampiin materiaaleihin, kuten louheeseen ja sepeliin. Osa pinta-
maista hyddynnetdan alueen maisemoinnissa ja osa sijoitetaan maanlajitysalueille. Kivennaismaa-
alueilla 1ajitettdvia pintamaita saattaa olla vain joidenkin kymmenien senttien paksuudelta, kun
taas turvemailla massoja voi olla pari metria. Lajitettavat massamaarat ja 1ajitysalueet ratkaistaan
rakennuslupavaiheessa. Sahkdnsiirtoa varten tehddan maanrakennustéitd maakaapeleiden veta-
miseksi alueella. Maakaapelit sijoitetaan padasiassa huoltoteiden yhteyteen. Liséksi voimaloita var-
ten rakennetaan sdahkdasema ja pidempi voimalinja sdahkdnsiirtoa varten. Nailtékin osin vaikutuk-
set maa- ja kallioperaan tulevat seka rakennus- ettéd kayttovaiheessa jaamaan vahaisiksi.

Rakennustdiden jalkeen toiminta ei aiheuta muutoksia maa- ja kallioperaan. Tuulivoimaloiden huol-
lon yhteydessa alueella kasitelldaan 6ljyja, silla voimalat sisaltavat niita huomattavia maaria. Niiden
kasittelyyn liittyvia riskeja maaperaan tai pohjaveteen kasitelldan tarkemmin seuraavissa osioissa,
joissa tutkitaan vaikutuksia pohjaveteen ja vesistdihin seka luvussa riskit ja hairidtekijat. Muuten
maaperaan/kallioperaan sijoitettavista rakenteista ei arvioida liukenevan haitallisia aineita ympa-
ristdon, joten toimintavaiheesta ei aiheudu vahaista suurempaa maaperan pilaantumisriskia.

Tuulipuiston toiminnan paatyttya tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksen mu-
kaisella tavalla. Tuulipuiston kaytdsta poiston tydvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto ovat peri-
aatteessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalat on mahdollista poistaa alueelta perus-
tuksia myodten, mutta myds perustusten jattdminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat
olla vdhemman vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteita.
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Vaihtoehtojen erot johtuvat lahinna seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-4) mainittujen muokat-
tavien pinta-alojen erosta. Vaihtoehdossa VE1 muokattavaa pinta-alaa on noin 15 % enemman
kuin vaihtoehdossa VE2.

Taulukko 9-4. Vaihtoehtojen vertailu ja maa- ja kallioperdadan kohdistuvien vaikutusten merkittavyys eri
hankevaihtoehdoissa.

Vaikutus Vaikutuksen merkittavyys
Rakentamisen aikana maa- ja kallioperéd muokataan tuulivoimaloi- Vahainen
VE1 den sijoituspaikkojen ja huoltoteiden alalta (yht. 0,37 km?).
Toiminnanaikaisia vaikutuksia ei synny kuin poikkeustilanteessa, jos Ei vaikutuksia
voimala rikkoutuu ja 6ljya paasee maaperaan.
Toiminnan paattyminen aiheuttaa samantyyppiset vaikutukset kuin e
rakentaminen. Sijoituspaikat voidaan maisemoida. Véhainen
Rakentamisen aikana maa- ja kallioperaa muokataan tuulivoimaloi- Vidhdinen
den sijoituspaikkojen ja huoltoteiden alalta (yht. 0,32 km?).
VE2 Toiminnanaikaisia vaikutuksia ei synny kuin poikkeustilanteessa, jos Ei vaikutuksia
voimala rikkoutuu ja 6ljya paasee maaperaan.
Toiminnan paattyminen aiheuttaa samantyyppiset vaikutukset kuin _
rakentaminen. Sijoituspaikat voidaan maisemoida. Vahainen
Vaikutuksen suuruus
Suuri nega- Keskisuuri Pieni negatii- Ei vai- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen vinen kutusta tiivinen positiivinen tiivinen
[
>
>
<
<
o S
= Véhainen Kohtalainen | | Vahainen VE1, VE2 E' Va8l= | vahainen Véhainen Kohtalainen
c utusta
Q
9
2
]
(0]
=
5 ) . . Ei vai- . .
._i Kohtalainen Kohtalainen Vahéinen Kutusta Véahéinen Kohtalainen
©
>
Suuri Kohtalainen ELtu\g&i}_ Kohtalainen

9.1.8 0-vaihtoehdon vaikutukset

Hankealueen maa- ja kalliopera pysyvat nykytilassa, mikali hanketta ei toteuteta.
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9.2

9.1.9 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa rakentamisaikana hyédyntamalla alueen nykyista tiever-
kostoa mahdollisimman paljon seka huomioimalla maastonmuodot. Vaikutuksia suoalueiden olo-
suhteisiin voidaan vahentda rakentamalla tiet suoalueiden reunoja mydtdillen. Maasto-olosuhteet
huomioidaan lisaksi tuulivoimaloiden perustusten suunnittelu- ja rakennusvaiheessa. Maa- ja kal-
liorakentamisessa tulee valttéda tarpeettomia maansiirtoja ja kallion louhintaa.

Huolellisuudella ja turvallisia tydmenetelmia noudattamalla voidaan valttya vahinkotilanteisiin liit-
tyvilta 6ljyvahingoilta, jotka voivat paikallisella tasolla aiheuttaa maaperan pilaantumisriskin.

9.1.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Maa- ja kallioperdtiedot on arvioitu kaytettavissa olevan kartta-aineiston ja tutkimusraporttien pe-
rusteella. Kallioperan ruhjeisuuteen tai kynnyksiin (vedenjakaja) liittyvia selvityksia ei alueella ole
tehty.

Tietojen voidaan kuitenkin arvioida olevan riittavat, silla tuulivoimahankkeissa maa- tai kalliope-
raan ei kohdistu merkittavia vaikutuksia. Hankevaihtoehtojen valiset erot tuulivoimaloiden luku-
maarassa eivat merkittavasti lisaa tai vahenna maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia.
Pohjavesi

9.2.1 Hankealueen pohjavesiolosuhteet

Hankealueen pohjavesiolosuhteiden nykytilan kuvauksessa on kaytetty seuraavia selvityksia ja lah-
demateriaaleja:

Paikkatietoikkuna (peruskarttatarkastelu ja karttatasotarkastelu).

— Ymparistdhallinnon Hertta-tietojarjestelma (11.10.2017).

— Britschgi, Antikainen, Ekholm-Peltonen, Hyvarinen, Nylander, Siiro ja Suomela, 2009. Poh-
javesialueiden kartoitus ja luokitus. Ymparistéopas / 2009.

— Lyytikdinen, Hoyky, 2015. Pohjavesialueiden luontoselvityksessa tutkittujen alueiden ku-
vaukset (Pohjois-Pohjanmaan Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamis-
projekti (POSKI)).

— Ymparistdministerid, 2012. Pohjaveden suojeluun liittyvan saantelyn kehittdmistydryhman

raportti.

Hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin
pohja-vesialue, Tahjanjoki (11625004) sijaitsee noin 3 km etdisyydelld kaakkoon Iahimmasta voi-
malasta (T23) vaihtoehdossa 1. Vaihtoehdossa 2 Iéhin voimala (T21) sijaitsee noin 3,5 km etai-
syydella Téahjanjoen pohjavesialueesta. Téahjanjoen pohjavesialue on luokiteltu III-luokan pohjave-
sialueeksi (muu pohjavesialue), eikd sen alueella sijaitse vedenottamoita. Pohjavesialueen pinta-
ala on noin 1,62 km?, josta varsinaista muodostumisaluetta on 0,83 kmZ2. Pohjavesikerroksen pak-
suudesta ja hydraulisesta yhtenaisyydesta tai pohjaveden laadusta ei ole tutkittua tietoa. Arvion
mukaan alueella muodostuu pohjavettd noin 500 m3/d. Alueella on harjoitettu aikojen saatossa
maa-ainesten ottoa ja kalliolouhintaa. Otot ovat suurelta osin kohdistuneet my&s pohjavesipinnan
alapuolelle. Alueen pohjavesiolot ovat taysin muuttuneet seurauksena runsaista maa-aineste-
notoista. Tuhojen laajuudesta johtuen niiden ennallistaminen saattaa olla jopa mahdotonta, eika
aluetta siten voi suositella pohja-vedenottoon. Alueella ei ole voimassa olevaa suojelusuunnitel-
maa.

Lahes yhta etaalla lahimmasta voimalasta (T01, noin 3,1 km) lounaaseen sijaitsee Kaivosojan
pohja-vesialue (11625005). Kaivosojan pohjavesialue on luokiteltu III-luokan pohjavesialueeksi
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kuten Tahjanjoen pohjavesialuekin. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on noin 1,29 km?, josta
varsinaista muodostumisaluetta on noin 0,75 km?2. Alueella arvioidaan muodostuvan pohjavetta
noin 300 m3/d. Alueella ei ole voimassa olevaa suojelusuunnitelmaa, eiké vedenottoa. Alueen poh-
javettd vaarantaa lahinnd maatalous, joka on alueella hyvin laajaa. Noin puolet Kaivosojan pohja-
vesialueen pinta-alasta onkin viljeltya peltoalaa. Muodostuman todenndkoisesti suhteellisen heikko
vedenjohtavuus, varastotilavuus ja vedenlaatu vaikeuttavat alueen pohjavesien tehokasta hyédyn-

tamista.
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Kuva 9-5. Hankealuetta lahinna sijaitsevat pohjavesialueet sekd valuma-alueiden rajaukset.
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Lahin I-luokan (vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue) pohjavesialue, Kétinkankaan pohja-
vesialue (11625002) sijaitsee yli 4,5 km etadisyydella, Pyhdjoen itdpuolella. Alueella ei ole veden-
ottamoita. Kétinkankaan pohjavesialue sijaitsee Puskakorvenkallion tuulipuiston vaikutusalueen ul-
kopuolella.

9.2.2 Vaikutuksen alkupera

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa mm. voimaloiden ja huoltoteiden alueilla tehtédvat maanraken-
nusty6t voivat aiheuttaa hairiéité pohjaveden maaraan (pohjaveden muodostuminen) ja laatuun.
Kalliopohjaveteen vaikutuksia voi ilmaantua kalliolouhinnan aikana. Pohjavesivaikutukset ovat suu-
rimpia sora- ja hiekkamailla, joilla pohjavettd muodostuu paljon. Alueilla, joilla esiintyy runsaasti
kalliopaljastumia ja irtomaakerros on ohut, sadevesi ei imeydy maaperaan vaan valuu pintavetena
ojiin tai suoalueille ja pohjavetta muodostuu sadannasta vain vahan. Pohjavesien kannalta haital-
lisinta olisi, mikali kaivutyot ulottuisivat hyvin vettd johtavalla alueella pohjaveden pinnan alapuo-
lelle.

Tuulipuiston toiminnan paattyessa rakenteet puretaan ja kuljetetaan pois ja alue maisemoidaan.
Vaikutukset pohjavesiin ovat samankaltaisia kuin rakennusvaiheessa tai voivat jaada jopa vahai-
semmiksi riippuen esimerkiksi siitd, puretaanko voimaloiden perustuksia. Vaikutukset lievenevat
ja loppuvat, kun alue on maisemoitu ja kasvittunut.

9.2.3 Vaikutusalue

Pohjavesialueen raja osoittaa sita aluetta, jolla on vaikutusta akviferin veden laatuun tai muodos-
tumiseen. Pohjavesialueen raja ulottuu tiiviseen maaperan kerrokseen asti esim. savisilttimuodos-
tumaan, jonka kerrospaksuus on yli 3 metria. Kaikissa tapauksissa rajausta ei ole voitu ulottaa
tallaisiin kerrostumiin kuten laajalle varsinaisen muodostuman ulkopuolelle ulottuvien hiekkojen
kohdalla.

Tuulivoimapuiston pohjavesivaikutukset rajoittuvat yleensd hankealueelle tai varsinaisen hanke-
alueen ulkopuolelle rakennettaville/parannettaville tiealueille. Tarkemmin pohjavesivaikutuksia voi
syntya alueilla, joilla tehddan maanrakennustoimenpiteitd. Naitéd aiheuttavat voimaloiden perus-
tukset ja nostoalueet seka huoltoteiden alueiden rakennustyét.

9.2.4 Kaytetyt arviointimenetelméat ja aineistot

Pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona. Hankealueen lahei-
syydessa sijaitsevista pohjavesialueista olemassa olevaa tietoa on verrattu hankesuunnitelmassa
esitettyyn tuulivoimaloiden ja huoltoteiden sijoitteluun. Arvioinnissa on my&s huomioitu alueen
maa- ja kallioperan laatu seka mm. topografiset piirteet. Arvioinnissa on huomioitu tuulivoimaloi-
den perustusten rakentamistekniikka, rakentamisessa kaytettavat materiaalit ja ndiden mahdolli-
set vaikutukset pohjaveteen.

9.2.5 Vaikutuksen suuruusluokka

Pohjavesivaikutusten suuruusluokkaa voidaan arvioida pohjaveden laadussa ja madrassa tapahtu-
neiden muutosten perusteella. Suuruusluokkaan vaikuttaa myds ajallinen kesto ja vaikutuksen laa-
juus. Arvioinnissa kaytetyt suuruusluokkien kriteerit on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko
9-5). Myds muita nakdkohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi laadittaessa suuruusluokan
kriteereja.
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Taulukko 9-5. Arvioinnissa kdytetyt vaikutuksen suuruusluokan kriteerit.

Pieni

Keskisuuri

Toiminnan aiheuttamat vaikutukset
ovat vdhdisia ja hyvin lyhytaikai-
sia pohjaveden laadun ja maaran
muutoksia tai vaikutusta ei ole ollen-
kaan. Vaikutus on paikallinen.

Toiminnan aiheuttamat vaikutukset
ovat kohtalaisia. Alueen pohjave-
den laadussa ja/tai maarassa ta-
pahtuu vahaisia muutoksia. Vai-
kutukset ovat paikallisia ja lyhytai-
kaisia, eivatkd ne ole laadultaan
merkittavia.

Toiminnan vaikutukset ovat merkit-
tavia. Alueen pohjaveden laadussa
ja/tai maarassa tapahtuu huomat-
tavia muutoksia. Vaikutukset ovat
pitkaaikaisia ja ne ovat laadultaan
merkittavia.

9.2.6 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys perustuu pohjavesialueen luokkaan, veden kayttdéon ja veden nykyiseen
laatuun. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-6) on esitetty pohjaveden herkkyyden arvioinnissa
kaytetyt kriteerit. Myds muita nakokohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi maariteltdessa

herkkyystason kriteereja.

Taulukko 9-6. Arvioinnissa kdytetyt herkkyyden kriteerit.

Vahadinen

Kohtalainen

Moreeni/sekalajitteinen alue, joka
ei ole luokiteltua pohjavesialu-
etta.

lll-luokan (tai E-luokka) pohjave-

Hyvin vettalapaiseva (hiekka) alue
lahelld (<1 km) I-luokan pohjave-
sialuetta.

ll-luokan pohjavesialue

I-luokan pohjavesialue

Talousveden laatukriteerit tayttava

sialue. pohjavesi.

Alueella on yksityisia kaivoja, tai
pohjavetta kaytetdan muihin tarkoi-
tuksiin.

Alueen pohjavesi ei sovellu juoma-
vedeksi, eika sitd kayteta talousve-
tena.

Pohjavesialuetta kaytetdan kunnal-
liseen vesihuoltoon.

9.2.7 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Puskakorvenkallion tuulipuiston alueella muokataan maa- ja kallioperaa alueen pinta-alaan suh-
teutettuna verrattain paljon. Alueen pohjamaa koostuu kuitenkin padosin sekalajitteisista maala-
jeista (esim. moreeni), joiden vedenlapaisevyysominaisuudet ovat heikot. Alueella on lisdksi run-
saasti kalliopaljastumia ja ojitettuja suoalueita, mista johtuen hankealueella muodostuvan pohja-
veden maara on vahainen. Lahimmat pohjavesialueet sijaitsevat useiden kilometrien etdisyydella,
ja ovat luokitukseltaan III-luokan vedenottoon soveltumattomia pohjavesialueita. Edelld maini-
tuista syista johtuen vaikutuksen suuruusluokkaa voidaan pitéa pienena ja vaikutuskohteen herk-
kyyttéd vahadisena.

Kaikissa toiminnan vaiheissa (rakentaminen, toiminta, sulkeminen) pohjavesiin kohdistuvat vaiku-
tukset jaavat vahaisiksi alueen herkkyystaso ja vaikutusten suuruusluokka huomioiden. Maape-
raan sijoitettavista rakenteista (voimaloiden perustukset ja huoltoteiden pohjarakenteet) ei arvi-
oida liukenevan haitallisia yhdisteita, jotka voisivat kulkeutua pohjavesiin. Taman vuoksi toiminta-
vaiheessa pohjaveden pilaantumisriski on alhainen ja vastaa minka tahansa vahan liikkenndidyn
alueen riskeja. Rakentamisen ja huollon aikana noudatetaan poltto- ja voiteluaineiden seka muiden
maaperalld tai pohjavesille haitallisten aineiden kasittelyssé annettuja saadoksia ja ohjeita. Poik-
keustilanteessa, kuten tuulivoimalan konehuoneessa tapahtuvan rikkoutumisen seurauksena
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pilaantumista voi tapahtua. Téllainen tilanne on kuitenkin erittdin epatodenndkdinen, silld kone-
huoneen 6ljya sisaltavat sailiét ovat tarkoin vuotosuojattuja ja 6ljy keraantyy kerdysastioihin tai
tuulivoimalan tornin tiiviille pohjalle. Mikali vuoto tapahtuu, on riski pohjavedelle havidavan pieni,
sillda hankealue sijaitsee kaukana luokitelluista pohjavesialueista, minka& vuoksi mahdolliset vaiku-
tukset jaavat paikallisiksi. Sulkemisen aikaiset vaikutukset vastaavat rakentamisen aikaisia vaiku-
tuksia. Mikali perustukset jatetaan paikoilleen, ovat sulkemisen vaikutukset rakentamista huomat-
tavasti vahaisemmat.

Vaihtoehtojen vahaiset erot johtuvat Idhinna voimalamaaristd ja huoltoteistd, seka niista johtuvista
muokattavista pinta-aloista. Paikalliset ja lievat pohjavesivaikutukset ovat suhteessa muokattavan
alueen pinta-alaan. Vaihtoehdossa VE1 muokattavaa pinta-alaa on noin 15 % enemman kuin han-
kevaihtoehdossa VE2. Seuraavaan taulukkoon on koottu vaihtoehtojen vertailu ja pohjavesiin koh-
distuvien vaikutusten merkittavyys.

Taulukko 9-7. Vaihtoehtojen vertailu ja pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys eri hankevaih-
toehdoissa.

Vaikutus Vaikutuksen merkittavyys

Rakentamisen aikana voi aiheutua paikallisia ja lyhyt-
kestoisia vaikutuksia, joihin lukeutuu mm. samentumi-
nen. Alueella ei muodostu merkittavia maaria pohja-

vetta, eika alue sijaitse luokitellulla pohjavesialueella.

Toiminnan aikana ei aiheudu vaikutuksia lukuun otta-
matta mahdollisia poikkeustilanteita (koneiden tai ajo-
neuvojen rikkoontumiset). Poikkeustilanteiden toden-

VE1 ol s P .
nakoisyys on pieni ja niistd aiheutuva mahdollinen
vaikutus lyhytaikainen ja paikallinen. Vahiinen
Toiminnan loppumisen vaikutukset vastaavat rakenta-
misen aikaisia vaikutuksia. Sijoituspaikkojen maise-
mointi alkuperaisen kaltaisilla puhtailla maamassoilla
vahentaa vaikutuksia.
VE2 Sama kuin edella.
Vaikutuksen suuruus
Suuri nega- Keskisuuri Pieni negatii- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen vinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen
'd
>
>
=
= Ei vaiku-
g Vahainen Kohtalainen Vahainen VE1, VE2 tl'lst;’a' Vahainen Vahainen Kohtalainen
c
Q
Q
3
g . .
3 Kohtalainen Kohtalainen Véahainen Ei vaiku- Véhainen Kohtalainen
- tusta
2
]
>
. . Ei vaiku- .
Suuri Kohtalainen Kohtalainen

tusta
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9.3

9.2.8 0-vaihtoehdon vaikutukset
Hankealueen pohjavesiolosuhteet pysyvat nykyisenkaltaisina, mikali hanketta ei toteuteta.
9.2.9 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Jatkosuunnittelussakin rakentamistoimet tulisi suunnitella niin, ettei niita ole tarpeen tehda pohja-
vesialueille tai niiden valittémaan laheisyyteen. Hankkeen pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset
ovat rakennusvaiheessa vahaisia, silla pohjavesialueet sijaitsevat etaalld hankealueesta. Lahim-
matkaan pohjavesialueet eivat myds ole talousvesikaytossa. Vaikutuksia voidaan edelleen vahen-
taa huolellisella tyéskentelylléd seka koneiden huollolla ja puhdistuksella, ettei niista padse levia-
maan 0ljyja maastoon. Onnettomuustilanteissa vuoto rajataan ja puhdistetaan nopeasti, jolloin
poikkeustilanteessakin vaikutukset jaavat vahaisiksi ja paikallisiksi.

9.2.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeella ei arvioida olevan olennaisia vaikutuksia pohjaveteen eikd eri vaihtoehdoilla ole huo-
mattavia eroja pohjavesivaikutusten kannalta. Pohjavesiolosuhteisiin ei liity johtopaatéksiin vai-
kuttavia epavarmuustekijoita.

Pintavedet ja kalasto
9.3.1 Hankealueen pintavedet

Hankealueiden pintavesien ja kalaston nykytilan kuvauksessa on kaytetty mm. seuraavia selvityk-
sia ja lahdemateriaaleja:

— Paikkatietoikkuna (peruskarttatarkastelu ja karttatasotarkastelu).

— Ymparistdhallinnon Hertta -tietojarjestelma ja Oiva ymparistd- ja paikkatietopalvelu.

— Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeen asukaskysely.

— Sutela et al. 2012. Happamien sulfaattimaiden aiheuttamat vesistévaikutukset ja kala-kuo-
lemat Suomessa. Suomen ymparisté 14/2012.

— Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskus 2015. Oulunjoen-lijoen vesistbalueiden vesienhoidon toi-
menpideohjelma 2016-2021, osat 1 ja 2.

— Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2015. Vesien tila hyvaksi yhdessa - Oulunjoen-Iijoen ve-
sienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosiksi 2016-2021.

— Pohjois-Pohjanmaan liitto 2001. Arvokkaiden luontokohteiden hoidon ja kaytdn priorisointi
Pohjois-Pohjanmaalla.

— Ramboll Finland Oy 2017. Puskakorvenkallion hankealueen valumatarkastelu.

— Ahma Ymparisté Oy 2016. Pyhajoen yhteistarkkailu 2015.

— Joensuu et al. 2012. TAPIO - Hyvan metsanhoidon suositukset, vesiensuojelu.

Puskakorvenkallion hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan Oulunjoen-lijoen vesienhoitoalueelle
(VHA4). Tarkemmin hankealue sijoittuu padosin Perameren rannikkoalueen paavesisto-alueen (Nro
84) Viirreojan valuma-alueelle (84.081). Hankealueen luoteisosa kuuluu saman paavesistdalueen
Valialueen valuma-alueelle (84V080). Pieni osa hankealueen lounaisosissa kuuluu niin ikdan Yppa-
rinjoen valuma-alueeseen (84.079). Télla alueella ei kuitenkaan sijaitse voimalapaikkoja kummas-
sakaan tarkasteltavassa vaihtoehdossa. Vaihtoehtoiset sahkénsiirto-reitit sijoittuvat suurimmalta
osaltaan Ypparinjoen valuma-alueelle. Valuma-alueet, niiden purkupisteet ja pintavesien paaasial-
liset virtaussuunnat on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9-6).
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Hankealueelle suoritettiin valumatarkastelu, jossa jokaisen voimalapaikan ympariston pintavesien
valumareitit arvioitiin. Tarkastelun perusteella hankealue on kohtalaisen loivapiirteinen ja valuma-
reitit paikoin useita kilometreja pitkia. Tallaisten valumareittien pienissa ojaverkostoissa virtaus on
vahaisempaa ja osa vesista imeytyy valumareitin matkalla. Valuma-alueet ovat kuitenkin varsin
selkeita ja pintavesivalunta keskittyy ojaverkostossa kokoaviin paauomiin. Niissa virtausmaarat
ovat suurempia. Viirretjarvelle tulee pintavesia yhden voimalan suunnasta. Tarkastelun perusteella
on todennakdista, etta osa vesista suodattuu suolla ja jatkaa sen jalkeen matkaa Kaivosojalle.

Hankealueella ei sijaitse lainkaan suuria vesistdja. Hankealueen itapuolelle, noin 1,8 km etaisyy-
della, virtaa Pyhajoki. Pyhajoen Pirttikosken ja Kupuliskosken koskialueet sijaitsevat noin 2,5 km
etaisyydella 1dhimmista voimaloista (T19 ja T20). Hankealueen kaakkois/eteldosasta luoteeseen
pain virtaavat Rahkaoja ja Kalliokoskenoja yhtyvat keskiosassa hankealuetta Pitkdannevanojaksi,
josta edelleen Korvenhaanojaksi ja aivan hankealueen pohjoisosassa ojien vedet yhtyvat Viirre-
ojaksi. Hankealueen lansiosassa virtaava Ojahaanoja yhtyy my®@s Viirreojaan. Viirreoja laskee noin
6 km paassa hankealueesta Peramereen, tarkemmin Vaaranlahteen. Pintavesien virtaussuunnat
hankealueella on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9-7). Hankealueella esiintyy vain vahaisissa
maarin luonnontilaisia suoalueita ja paaasiassa alue onkin ojitettua metsamaata.

Suurin osa vesienhoitoalueen jarvista on matalia runsashumuksisia (MRh) tai matalia humus-jarvia
(Mh), vaikkakin niiden osuus jarvien yhteen lasketusta pinta-alasta on véhainen. Pinta-alasta suu-
rimman osan muodostavat suuret humusjarvet (Sh). Lahimmista joista seka Pyha-joki, etta Yppa-
rinjoki lukeutuvat turvemaiden jokiin. Runsashumuksisuus, happamuus ja ravinteikkuus luonneh-
tivat my6s alueen ojien ja pienvesien laatua (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2015). Huomionar-
voista Puskakorvenkallion hankelaueeseen liittyen on, ettd alueella ei maastokartoitusten ja ole-
massa olevan muun kartoitustiedon perusteella sijaitse merkittavia pienvesia (Pohjois-Pohjanmaan
liitto et al. 2001).

Koko hankealueen pintavedet kokoontuvat paaasiassa Viirreojaan, jota pitkin vedet virtaavat edel-
leen Peramereen. Viirreojan ylajuoksulla vesia kuormittaa padasiassa metsatalous ja alajuoksulla
maatalous. Viirreoja ei nykyiselldaan ole yhteistarkkailun piirissa ja sen vesien laadusta on saatavilla
tietoa vain vahan. Viimeisimmat saatavilla olevat tulokset ovat vuodelta 1993, eika niissa ole huo-
mautettavaa lukuun ottamatta runsashumuksisuutta ja korkeahkoa rautapitoisuutta (Hertta-tieto-
kanta). Vain hankealueen eteldosista osa pintavesista kulkeutuu kaivos-ojan kautta Ypparinjokeen.
Yppéarinjoen ravinnekuormituksesta noin 75 % tulee maataloudesta ja noin 6 % metsatalouden
kuormituksesta. Ypparinjoki on voimakkaasti muokattu ja noin 70 % sen kokonaispituudesta on
perattujen, pengerretyjen ja uusien uomien osuutta. (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2015).
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9.3.2 Hankealueen kalasto ja kalastus

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse kalastuksen kannalta merkittavia ve-
sistdja. Kauempana hankealueelta kalastuksellisesti tarkeimmat vesistot ovat Pyhajoki ja Ypparin-
joki seka merialueet (asukaskysely). Pyhdjoen yhteistarkkailun kalataloustarkkailuun kuului
vuonna 2015 jatkuva kirjanpitokalastus. Pyhajokisuun rysapyytajien nahkiaissaalis kohosi 2003
vuoden jalkeisen tarkkailuhistorian suurimmaksi. Nahkiaissaaliisiin vaikuttavat tyypillisesti voimak-
kaasti kunkin syksyn virtaamaolot. Kirjanpitokalastajien verkkokalastusmaarat ovat Pyhajoen me-
riedustalla viime vuosina kasvaneet ja verkkokalastuksen volyymi kasvoi huomattavasti vuoteen
2015.

Hankealuetta |&hinna sijaitsevien jarvien kalasto on melko tavanomaista, lajeinaan mm. hauki,
ahven ja sarki. Kalastus Puskakorvenkallion hankealueen ymparistossa on paaasiassa kesakuukau-
sille painottuvaa kotitarvekalastusta.

9.3.3 Vaikutuksen alkupera

Tuulipuiston rakentamisvaiheessa hankealueella tehtavat maanrakennustyét (mm. voimaloiden ja
huoltoteiden alueilla) voivat aiheuttaa vaikutuksia pintavesien laatuun ja sita kautta vesielidstoon.
Rakentamistoimenpiteiden aikana poistetaan pintamaata, mika saattaa lisata pintavesiin kohdistu-
vaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Jos alueella on happamia sulfaattimaita, voi kaivutdiden
ulottuessa niihin saakka kulkeutua pintavesiin myds happamia valumavesia, joissa saattaa olla
korkeita metallipitoisuuksia. Kaytettavasta kalustosta aiheutuu pieni riski 6ljypaastdihin liittyen.

Tuulipuiston ollessa toiminnassa ei normaalitilanteessa varsinaisia vaikutuksia alueen pintavesiin
synny. Tuulivoimaloiden huoltotdiden yhteydessa kasitellaan 6ljyja, mika voi olla riski pintaveden
pilaantumiseen onnettomuustilanteessa. Rakennustdiden yhteydessa mm. rummut ja muut valun-
taa ohjaavat rakenteet suunnitellaan siten, ettad vaikutuksia nykytilaan verrattuna syntyy mahdol-
lisimman vahan. Kuitenkin vahaisia vaikutuksia valumamaariin voi syntya tie- ja nostoalueiden
hulevesien muodossa.

Tuulipuiston toiminnan paattyessa rakenteet puretaan ja alue maisemoidaan mahdollisimman luon-
nontilaisen kaltaiseksi. Vaikutukset pintavesiin ovat samankaltaisia kuin rakennusvaiheessa tai voi-
vat jaada jopa vahaisemmiksi riippuen esimerkiksi siitéd, puretaanko voimaloiden perustuksia. Esi-
merkiksi happamista sulfaattimaista aiheutuvat vaikutukset ovat syntyneet jo rakentamisvai-
heessa, eika lisavaikutuksia todennakdisesti synny, jos uusia sulfaattimaita ei paljasteta kaivamalla
hapettomasta kerroksesta. Vaikutukset lievenevat ja loppuvat, kun alue on maisemoitu ja kasvit-
tunut.

9.3.4 Vaikutusalue

Hankkeen pintavesi- ja kalastovaikutukset rajoittuvat paaasiassa hankealueelle. Tarkemmin vai-
kutukset kohdistuvat alueille ja niiden lahiymparisté6n, joille kohdistuu maanrakennustoimenpi-
teita. Naitd ovat voimaloiden perustusten alueet seka huoltoteiden alueet seka vahaisemmassa
maarin voimalinjojen alueet.

Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston tapauksessa tarkastellaan myds vaikutuksia Viirreojaan, jo-
hon suuri osa hankealueen valumavesista kokoontuu. Viirreoja laskee Peramereen noin 6 km etai-
syydella hankealueesta.

9.3.5 Kaytetyt arviointimenetelmét ja aineistot
Pintavesiin ja kalastoon kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona. Hanke-

alueen pintavesista ja kalastosta olemassa olevaa tietoa on verrattu hankesuunnitelmassa esitet-
tyyn tuulivoimaloiden ja huoltoteiden sijoitteluun. Arvioinnissa on myds huomioitu alueen maa- ja
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kallioperasta olemassa oleva tieto. Arvioinnissa on lisdksi huomioitu tuulivoimaloiden perustusten
rakentamistekniikka, rakentamisessa kaytettdvat materiaalit ja ndaiden mahdolliset vaikutukset
pintavesiin ja kalastoon.

Vaikutusten arviointi on tehty aikaisempien aiheeseen liittyvien tutkimusten (kirjallisuuslahteet),
maastokayntien ja asukas- ja asiantuntijakyselyiden perusteella. Tuulivoimapuiston rakentamisen
vaikutuksia voidaan verrata maanrakennustéihin, jossa maan pintaa kaivetaan seka muokataan ja
rakennetaan teita.

9.3.6 Vaikutuksen suuruusluokka

Pintavesivaikutusten suuruusluokkaa voidaan arvioida pintaveden laadussa ja sita kautta ve-
sieliostossa tapahtuvien muutosten perusteella. Suuruusluokkaan vaikuttaa mydés ajallinen kesto.
Arvioinnissa kaytetyt suuruusluokkien kriteerit on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-8).
Myo6s muita nakdkohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi laadittaessa suuruusluokan kri-
teereja.

Taulukko 9-8. Arvioinnissa kdytetyt vaikutuksen suuruusluokan kriteerit.

Pieni Keskisuuri

Toiminnan aiheuttamat vesistovai-
kutukset vahaisia. Uimaveden laa-
dussa ei tapahdu heikkenemista.
Vaikutusten kesto on lyhyt

Rehevyystaso tai ekologinen luo-
kitus ei muutu.

Toiminnan aiheuttamat vesistovai-
kutukset ovat kohtalaisia. Uimave-
den laatu voi tilapéisesti heikentya.
Vaikutusten kesto on melko ly-

hyt.

Véliaikainen rehevyystason nousu.
Ekologinen luokitus ei muutu py-
syvasti.

Toiminnan aiheuttamat vesistovai-
kutukset ovat suuria. Uimavesien
laatu heikkenee. Vaikutusten
kesto on pitkaaikainen.

Rehevyystaso nousee ja ekologi-
nen luokitus heikkenee pysy-
vasti.

9.3.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys perustuu mm. pintavesien luokitukseen ja veden nykyiseen laatuun
seka virkistyskayttdarvoon. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-9) on esitetty pintavesien ja ka-
laston herkkyyden arvioinnissa kaytetyt kriteerit. Myds muita nakdkohtia ja asiantuntijatietoa on

kaytetty hyvaksi maariteltdessa herkkyystason kriteereja.

Taulukko 9-9. Arvioinnissa kdytetyt herkkyyden kriteerit.

Vahadinen

Kohtalainen

Vaikutuspiirissé ei ole luonnon-
suojelukohteita.

Rehevyystaso reheva-lievasti re-
heva. Ekologinen luokitus tyy-
dyttava tai alapuolella. Ve-
sieliosto ja kalasto tyypillista ja ve-
denlaadun muutoksia hyvin kesta-
via.

Paikallinen virkistysarvo.

Rehevyystaso lievasti reheva-karu
Ekologinen luokitus hyva. Ve-
sielidstd ja kalasto lievasti reheville
vesille tyypillista ja kestda melko
hyvin vedenlaadun muutoksia.

Alueellinen virkistysarvo.

Vaikutuspiirissa on Natura 2000
-alue tai muu suojelualue tai ve-
sistd kuuluu esim. vesilailla suojel-
tuihin luonnontilaisiin pienve-
siin.

Rehevyystaso karu. Ekologinen
luokitus erinomainen. Vesielidstd
ja kalasto herkkia vedenlaadun
muutoksille.

Kansallinen virkistysarvo.
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9.3.2 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Vain pieni osa hankealueen kokonaispinta-alasta on voimaloiden tai muiden rakenteiden kaytossa.
Padosa alueesta ja sen luonnosta jaa nykyiselleen, joten hankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia
vesien imeytymiseen maaperdan tai pintavesiin. Voimalapaikoista nelja (TO1, TO7, T10 ja T14)
sijaitsevat kalliomaalla, jolloin kaivuutdita tarvitsee suorittaa vain vahan tai ei lainkaan.

Vesistd- ja kalastovaikutusten suuruusluokka voidaan madaritelld padosin pieneksi. Alueella teh-
daan laajalti maanmuokkaustoimia, mutta ne kohdistuvat paaasiassa alueille, joilla valumavedet
eivat paase vaikuttamaan suoraan vesistdihin ja toiminnan kesto on Iyhyt. Rakentamisalueilla tai
niiden valittémassa laheisyydessa ei mydskaan esiinny vesilain mukaisia luonnontilaisia kohteita.
Hankealueen herkkyytta vesistd- ja kalastovaikutusten osalta voidaan pitda vahaisena, silla alu-
eella ei sijaitse merkittavia vesistdja tai pienvesia, joiden laatua rakentamisvaiheen maanraken-
nustoimenpiteet uhkaisivat. Valuma-alueelle hankealueen ldheisyyteen sijoittuvat vesistét (paaasi-
assa pienet ojat) ovat runsashumuksisia ja niiden virkistysarvo on vahainen.

Suurin osa hankealueen pintavesista kulkeutuu Viirreojaan, johon myés kohdistuu hankkeen ai-
heuttama lyhytaikainen kuormitus. Nykytilaan verrattuna pitkaaikaista vaikutusta tierakentami-
seen liittyvan ojaston muutosten myo6ta arvioidaan aiheuttavan vain vahan, silla alue on nykyisel-
laankin voimakkaasti ojitettu. Rakentamisaikana kiintoaineen ja humuksen maara voivat lisaantya
Viirreojaan laskevien ojien purkupaikkojen kohdilla. Kulkeutuvan kiintoaineksen maara ja laatu
ovat riippuvaisia tdidenaikaisista virtaamaolosuhteista sekd maaperan laadusta. Uusien ojien kai-
vaminen ja vanhempien ojien perkaaminen aiheuttavat lahinna lyhytaikaista samentumaa, kiinto-
ainespitoisuuden kasvua ja ravinnepitoisuuden kohoamista. Kun alueen kuivatuksessa huomioi-
daan pintavesien johtaminen, sdilyy vesielididen liikkuminen esteettémana. Viirreojaa ei ole ve-
sienhoidossa rajattu vesimuodostumaksi (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2015), eika sita teh-
dyissa kartoituksissa ole luokiteltu huomionarvoiseksi pienvedeksi (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2001). Viirreoja ei ole yhteistarkkailun piirissa ja viimeisimmat analyysitulokset ovat vuodelta 1993
(Hertta-tietokanta).

Voimalapaikoista ainoastaan T22 sijaitsee alueella, jolta osa valumavesista voi kulkeutua Kaivos-
ojan kautta Ypparinjokeen. Voimalapaikka sijaitsee kivenndismaalla, ja alueen happamien sulfaat-
timaiden esiintymistodenndkdisyys on hyvin pieni (Kuva 9-4, Luku 9). Nain ollen voimaloiden ra-
kentamisella ei arvioida olevan vaikutusta Ypparinjokeen. Valumatarkastelun perusteella mil-
tdan voimalapaikalta eivat vedet kulkeudu Pyhajokeen. Nain ollen Puskakorvenkallion tuulivoima-
hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta Pyhajokeen.

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset ovat padasiassa vahaisia. Rakentamisen ja toiminnan lopet-
tamisen aikana joudutaan tekemaan maanmuokkaustoimia, joista aiheutuu kiintoaineksen ja ra-
vinteiden kulkeutumista valumavesien mukana. Tahan vaikuttaa erityisesti rakentamisaikainen sa-
teisuus ja alueen maaperan laatu. Happamat sulfaattimaat voivat aiheuttaa vedenlaadun heikke-
nemisriskia voimalapaikoilla, joissa perusmaata joudutaan kaivamaan perustuksien vuoksi syvem-
malta. Nain ollen tiealueilla ja kalliomaalla sijaitsevilla voimalapaikoilla happamilla sulfaattimailla
ei arvioida olevan vaikutusta vesistdihin. Hankealueella sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys
on enimmilldénkin kohtalainen ja suurimmalla osalla alueesta (n. 70 % pinta-alasta) hyvin pieni
tai pieni. Suurin happamiin sulfaattimaihin liittyvan riskin arvioidaan liittyvéan voimalapaikkoihin
T21 (VE1 ja VE2) ja T22 (VE1), joiden alueella esiintymistodennakoisyys on kohtalainen ja joilla
turvemaan vuoksi joudutaan todennakdisesti perustuksia varten suorittamaan laajempia kaivuu-
toimenpiteitd. Rakennuspaikkojen sulfaattimaiden esiintyvyys selvitetdan tarkemmin viimeistaan
rakennuslupavaiheessa. Tutkimusten perusteella pintavesiin kohdistuvaa haittaa voidaan soveltu-
vin toimin ennaltaehkaista. Sulfaattimaiden haitallisia vesistdvaikutuksia voidaan vahentaa suorit-
tamalla kaivuutyét ylivirtaamakausien (kevat ja syksy) ulkopuolella (Sutela et al. 2012).
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Turvemaille sijoittuvien voimaloiden sijoituspaikoilta tulevat valumavedet ovat ravinne- ja kiinto-
ainepitoisuuksiltaan suurempia kuin moreenimaille sijoittuvien voimaloiden. Hankealueella voima-
loiden perustamispaikat ovat suurilta osin kivennadismaalla. Kuitenkin voimalat T21 ja T23 ovat
selkeasti suoalueilla, kuten edelld mainittiin. Voimalapaikat sijaitsevat suhteellisen kaukana Viirre-
ojan ylajuoksulta ja siten naiden voimalapaikkojen kiintoainespitoisuutta ja mahdollisesti myds ra-
vinteisuutta kohottava vaikutus pienenee ennen vesien kulkeutumista Viirreojaan. Huoltotiet ovat
pddasiassa olemassa olevien metsaautoteiden linjoilla, mutta pieniltd osin voimaloiden T01, T21,
T22 ja T23 huoltotiet ovat turvemailla. Alueella esiintyy laajemminkin soistuneita alueita, mutta
nailld turvepaksuus on GTK:n kartoitusten perusteella vahainen (Turunen 2008). Jatko-suunnitte-
lussa, viimeistdan rakennuslupavaiheessa, selvitetdan myoés ojitustarpeet voimala-alueilla tarkem-
min ja tuolloin on arvioitava tarkemmin niiden vaikutukset alueen hydrologiaan ja virtaamiin. Hai-
tallisia vaikutuksia erityisesti Viirreojaan on mahdollista ehkdista vesienjohtamisen perusteellisella
suunnittelulla.

Hankkeen pddasiassa vahaisista vesistdvaikutuksista johtuen myoéskaan kalastovaikutukset eivat
ole todenndkoéisia. Puskakorvenkallion tuulipuistohankkeeseen liittyen toteutetussa asukasky-
selyssa lahialueen asukkaat ilmoittivat kalastavansa padasiassa Pyhajoella ja merialueella. Pyha-
jokeen ja Peramereen ei arvioida aiheutuvan hankkeen myo6ta vaikutuksia, jolloin vaikutuksia ka-
lastukseen ei synny. Koska Viirreoja ei ole asukaskyselyn tulosten perusteella kalastollisesti mer-
kittava, ei voimalapaikkojen siirtoa arvioida olevan tarpeen tehdad kuormituksen vahentamiseksi.
Mikali rakennuslupavaiheessa havaitaan hankealueen pohjoispaadyn voimalapaikalla TO5 happa-
mia sulfaattimaita (kohtalainen todennakdisyys, GTK), voi voimalapaikan siirto tulla kyseeseen
Viirreojaan kohdistuvan haitallisen kuormituksen vahentamiseksi, mikali rakennus-/perustamista-
van valinnalla ei voida riittavasti ehkaista haitallisia vaikutuksia. Vaikutusten merkittdvyyteen on
mahdollista vaikuttaa rakentamisen vesiensuojeluratkaisujen seka ajoituksen avulla - valttamalla
rakentamista ylivirtaamakausilla. Noudattamalla naitéd haittojen vahentamiskeinoja muutokset
vastaanottavien vesistdjen veden laatuun ovat todenndkoéisesti vahaisia, jolloin vaikutusten kalas-
toon arvioidaan mygs kaikkiaan jaavan vahaisiksi. Voimalapaikkakohtainen arvio on esitetty seu-
raavassa taulukossa (Taulukko 9-10).
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Taulukko 9-10. Voimalapaikkojen pintavesien valumareitit ja arvio vaikutuksista pintavesiin ja kalastoon.

Va-

Voimala Valuma-alue luma- Arvio ‘.’a'ku' Huomiot
tuksista
alue
. i s . Lo Voimalapaikka sijaitsee kal-
T01 kallioiselta ma'g!.ta = pellon yaltaOJa 84Vv080 Ei V..allf.L.HUSta liomaalla, ja on valuma-alueen
— Petajasoja — meri /vahainen ainut voimala hankealueella
702 Ojahaanoja — Korvenhagnqa — Viir- 84.081 Vahainen
reoja — meri
703 Ojaverkqstoa tlgn a||. — Korvgnhaa- 84.081 Vahainen
noja — Viirreoja — meri
704 ValtaOJaa' pitkin ’E!en a.|| — Koryenhaa- 84.081 Vahainen
noja — Viirreoja — meri
Sijainti Viirreojan ylajuoksulla,
alueella jolla happamien sul-
. . sy faattimaiden esiintymistoden-
705 OJa"erko\S;.o — Korvenhaanoja — | g4 (g1 /kvit‘a}'”.e” nakdisyys kohtalainen. Vaiku-
lirreoja — meri ohtalainen tus voi kohota kohtalaiseksi,
jos happamia sulfaattimaita
esiintyy.
T06 Ojaverkosto — Korvenhaanoja — | g4 081 | vzhainen
Viirreoja — meri
T07 Kalliciselta ma'elta —>HOJav.erkosto = 84.081 yahalnen Sijaitsee kalliomaalla
Korvenhaanoja — Viirreoja — meri /ei vaikutusta
T08 Korvenhaanoja — Viirreoja — meri 84.081 Véahainen
T09 Ojaverkosto — Korvenhaanoja — | g4 081 | vzhainen
Viirreoja — meri
T10 Ojaverkostg - Oj'allhaa'nOJa - Kprve- 84.081 yahalnen Sijaitsee kalliomaalla
haanoja — Viirreoja — meri /ei vaikutusta
T11 Ojaverkosto — Korvenhaanoja — | g4 081 | vzhainen
Viirreoja — meri
T12 Korvenhaanoja — Viirreoja — meri 84.081 Véahainen
713 Ojaverkos?'o — .Korvenha}anOJa — 84.081 Vahainen
Viirreoja — meri
T14 Ojaverkos?'o - .Korvenha}anoja - 84.081 yéhéinen Sijaitsee kalliomaalla
Viirreoja — meri /ei vaikutusta
T15 Ojaverkosto - Pltkgnne\./anOJa d 84.081 Vihainen
Korvenhaanoja — Viirreoja — meri
T16 Ojaverkosto — Korvenhaanoja — | g4 o514 | vahainen
Viirreoja — meri
717 Rahkaoja — K.orvenhaa.nOJa — Viirre- 84.081 Vahainen
oja — meri
T18 Ojaverkosto — Rahkaoja — Korven- | g4 ha1 | \shainen
haanoja — Viirreoja — meri
719 Ojaverkosto - Pltkgnne\./anOJa d 84.081 Vahainen
Korvenhaanoja — Viirreoja — meri
720 Ojaverkosto - Pltkgnne\./anOJa d 84.081 Vihainen
Korvenhaanoja — Viirreoja — meri
; . s Vaikutus voi kohota kohta-
T21 Ojavrel)rkostp - i{ﬁhkaqa - Ko'f"e”' 84.081 /kVa?a:ln.en laiseksi, jos alueella esiintyy
aanoja — Viirreoja — meri ohtalainen happamia sulfaattimaita,
Voimalapaikka sijaitsee viirre-
. T Lo ojan valuma-alueella, mutta
T22 egéﬁ;;k%t&;/c\)/s'gr:tjaw _)'a'Jrci)rSl'tc?ki 84.081 E/I\}/.a.ar;I;LiJ;uesr:a osa pintavalunnasta voi koh-
- Ja — Ypparinj distua kaivosojan kautta Yppa-
rinjokeen.
; . s Vaikutus voi kohota kohta-
T23 Ojaverkosto — Rahkaoja — Korven- 84.081 Vahainen laiseksi, jos alueella esiintyy

haanoja — Viirreoja — meri

/kohtalainen

happamia sulfaattimaita.
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Vaihtoehtojen erot johtuvat I&hinna voimalamaarista ja huoltoteista seka niista johtuvista muokat-
tavista pinta-aloista, josta aiheutuu paaasiassa paikallisia lievia pintavesivaikutuksia. Vaihtoeh-
dossa VE1 muokattavaa pinta-alaa on noin 15 % enemman verrattuna vaihtoehtoon VE2. Vaihto-
ehdossa VE1 kaksi voimalaa ja vaihtoehdossa VE2 yksi voimala sijoittuu selkedsti turvemaille, joilta
ravinteita ja kiintoainesta lahtee todenndkdisesti runsaammin liikkeelle kuin karkeilta kivennais-
maa-alueilta. Etdisyydet vastaanottaviin vesist6ihin eivat merkittdvasti eroa eri vaihtoehdoissa.
Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 9-11) on koottu pintavesiin ja kalastoon kohdistuvien vaikutus-
ten merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Taulukko 9-11. Vaihtoehtojen vertailu ja pintavesiin ja kalastoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys
eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutus

Vaikutuksen merkittéavyys

VE1

Rakentamisen aikana voi aiheutua paikallista ja lyhytaikaista va-
lumavesien samentumista ja vahaisia vedenlaadun muutoksia
voimaloiden sijoituspaikkojen / huoltoteiden laheisissa ojissa.
Vastaanottaviin vesistdihin kulkeutuvat ravinne- ja kiintoainepi-
toisuudet arvioidaan paaosin vahaisiksi.

Etenkin voimaloiden T21 ja T23 alueella voidaan kaivuutdita jou-
tua ulottamaan alueella mahdollisesti esiintyvaan sulfaattimaa-
han. Em. voimalapaikoilla esiintyy my6s turvemaita, joiden kai-
vuu voi aiheuttaa lyhytaikaista kiintoaines- ja ravinne pitoisuuden
kohoamista. Talld on koko hankkeen kannalta kuitenkin vahaisia
vaikutuksia.

Toiminnan aikana ei aiheudu vaikutuksia. Lievan riskin &arim-
maisessa poikkeustilanteessa aiheuttaa voimalan rikkoutuminen
ja Oljyjen paaseminen ymparistoon.

Toiminnan loppumisen vaikutukset vastaavat rakentamisen ai-
kaisia vaikutuksia, mutta ovat vahaisempia, silld mahdolliset pur-
kutoimet kohdistuvat vain voimala-/perustusrakenteisiin. Vaiku-
tukset jaavat kaikkiaan vahaisiksi, jos voimaloiden perustukset
jatetdan paikoilleen. Sijoituspaikkojen maisemointi tarkoitukseen
soveltuvilla puhtailla massoilla vahentaa vaikutuksia.

Vahéinen

Ei vaikutusta

Vahainen/ei vaikutusta

VE2

Rakentamisen aikana voi aiheutua paikallista ja lyhytaikaista va-
lumavesien samentumista ja vahaisia vedenlaadun muutoksia
voimaloiden sijoituspaikkojen / huoltoteiden laheisissa ojissa.
Vastaanottaviin vesistdihin kulkeutuvat ravinne- ja kiintoainepi-
toisuudet arvioidaan paaosin vahaisiksi.

Etenkin voimalan T21 alueella voidaan kaivuutéita joutua ulotta-
maan alueella mahdollisesti esiintyvaan sulfaattimaahan. Em.
voimalapaikalla esiintyy myos turvemaita, joiden kaivuu voi ai-
heuttaa lyhytaikaista kiintoaines- ja ravinne pitoisuuden kohoa-
mista, milla on koko hankkeen kannalta kuitenkin vahaisia vaiku-
tuksia.

Toiminnan aikana ei aiheudu vaikutuksia. Lievan riskin &arim-
maisessa poikkeustilanteessa aiheuttaa voimalan rikkoutuminen
ja Oljyjen paaseminen ymparistoon.

Toiminnan loppumisen vaikutukset vastaavat rakentamisen ai-
kaisia vaikutuksia, mutta ovat vahaisempia, silld mahdolliset pur-
kutoimet kohdistuvat vain voimala-/perustusrakenteisiin. Vaiku-
tukset jaavat kaikkiaan vahaisiksi, jos voimaloiden perustukset
jatetdan paikoilleen. Sijoituspaikkojen maisemointi tarkoitukseen
soveltuvilla puhtailla massoilla vahentaa vaikutuksia.

Vahainen

Ei vaikutusta

Vahainen/ei vaikutusta
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Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni negatii- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen vinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen
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>

>
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©

>

Suuri Kohtalainen Ei vaiku- Kohtalainen

tusta

9.3.3 0-vaihtoehton vaikutukset

Mikali tuulipuistoa ei rakenneta, pintavesien ja kalaston tila sdilyy nykyiselldan ja kehittyy luonnol-
listen muutosten sekd mahdollisten valuma-alueella tapahtuvien toimenpiteiden vuoksi (metsa-
hakkuut tms.).

9.3.4 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Tuulipuiston rakennustyot tulisi toteuttaa vahasateisena aikana, jolloin valunta on pieninta ja kiin-
toaineen kulkeutumismahdollisuus vesistddn on pieni. Rakentamisen jalkeen mahdollisesti tukkeu-
tuneet ojat avataan. Uoman yli rakennettavien teiden yhteydessa tulisi huomioida mahdolliset suo-
jausmenetelmat, joilla voidaan estaa kiintoaineen kulkeutuminen uomaan. Teiden rakentamisessa
tulee tydn sallimissa puitteissa kayttaa mahdollisimman karkeita maa-ainesmateriaaleja. Tie-
rumpujen riittdvalla maaralla ja oikealla mitoituksella voidaan vahentaa vaikutuksia valuntaan ja
ojien virtaamiin. Valttamalld kaivuutdiden ulottamista mahdolliseen happamien sulfaattimaiden
kerrokseen, voidaan sulfaattimaiden aiheuttamaa riskia vesistéille vahentda merkittavasti. Osana
mahdollisten sulfaattimaiden aiheuttamien vaikutusten ehkdisemista ja lieventamista, tulisi kallio-
maan ulkopuolella sijaitseville voimalapaikoille tehdad rakennuslupavaiheessa sulfaattimaatutki-
mus. Sulfaattimaista aiheutuvia vaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventda seuraavilla toimenpi-
teilla:

— Pitamalla sulfaattimaa-alueilla tehtavat kaivutyét mahdollisimman lyhytaikaisina eli pyrkia
tayttamaan kaivannot mahdollisimman nopeasti

— Sijoittamalla kaivannon pohjalta kaivetut maat sijoitetaan takaisin samalle syvyydelle

- Kalkitsemalla Igjitettavat maa-ainekset tarvittaessa

Haitallisia vaikutuksia ehkaistdaan parhaiten huolellisella tydskentelylla ja koneiden huollolla. Ko-
neiden kunnosta on pidettava huolta, siten etta poltto- tai hydrauliikkadljyja ei paase vuotamaan
maahan. Polttoainetankkaukset tehdaan tiivispohjaisella alustalla pohjavesialueiden ulkopuolella.
Alueella tilapaisesti sailytettavat polttoainesailiét tulee olla kaksoisvaipallisia tai varustettu sailion
tilavuutta vastaavalla altaalla. Hydrauliikkadljyina tulisi suosia kasvispohjaisia biohajoavia 6ljyja.
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9.4

9.3.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikka varsinaisen hankealueen pintavesien vedenlaadusta ei suurilta osin ole tutkittua, ajankoh-
taista tietoa, voidaan arviointi tehda luotettavasti perustuen kokemukseen ja tietoon suo-valtaisten
alueiden ojitusojien vedenlaadusta seka maastokaynteihin. Vaikutusten arviointiin ei katsota liitty-
van merkittavia epavarmuustekijoéita.

Kasvillisuus ja luontotyypit
9.4.1 Hankealueen nykytila ja menetelmat

Hankealueen kasvillisuuden nykytilan kuvauksessa on kaytetty seuraavia selvityksia ja 1dhdema-
teriaaleja:

— Uhanalaisia lajeja koskeva tieto on peraisin Suomen ymparistokeskuksen tietokannoista
(5.2.2018) seka kasvi- ja elainatlaksista, seka Helsingin yliopiston havaintotietokannasta
(Hatikka).

— Paikkatietomenetelmia, kuten maanmittauslaitoksen rajapintapalvelua (ilmakuvat, kartat),
karttaikkunaa (Inspire -aineistot), geokarttaa (geologian tutkimuslaitoksen aineisto),
Luonnonvarakeskuksen (Luke) aineistot.

— Metsakeskuksen elinymparistdrekisterin monimuotoisuustiedot (Kemera, Metso) hankealu-
eelta (2017).

— Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan aineistot

— Hankealuetta tuntevien haastattelut hankkeen yleisdtilaisuuksissa ja tyéneuvotteluissa.

Maastotyomenetelmat

Hankealue sijoittuu asumattomalle metsatalousvaltaiselle alueelle, jonka kasvillisuudesta oli kay-
tettavissa vahan lahtotietoja. Kasvillisuusselvitykseen kaytetty maastotydaika on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 9-12). Selvitysalueen pinta-ala oli noin 7 km?2. Kasvillisuusselvityksesta
on laadittu erillisraportti, joka on esitetty YVA-selostuksen liitteena 5, ja jossa maastotydomenetel-
mista on kerrottu tarkemmin.

Taulukko 9-12. Kasvillisuusselvitykseen kdytetty maastotyoaika.

Kartoitusmenetelma Maastotyoaika

Luontotyyppikartoitukset ja voimalapaikkojen, | Vuonna 2017, 21-22.6, 27-29.6, 7.7, 14.7, 27.7, 31.7,
huoltoteiden ja maakaapelointialueiden kasvilli- | 1.8 noin 10 paivana yhteensa noin 60 tuntia. Lisaksi
suusselvitys vuonna 2015 ja 2016 muiden selvitysten yhteydessa
noin 10 tuntia.

Hankealueen luontotyyppien luonnetta seka luonnontilaisuutta tarkasteltiin ilmakuva- ja kartta-
tydskentelylld ja maastokdynneilld 2017. Ennen maastoselvitysten aloittamista hankealueelle laa-
dittiin olemassa olevan tiedon pohjalta riskianalyysi arvokkaiden luontokohteiden esiintymiselle,
johon kaytettiin paikkatietomenetelmia, kuten maanmittauslaitoksen rajapintapalvelua (ilmakuvat,
kartat), karttaikkunaa (Inspire -aineistot), geokarttaa (geologian tutkimuslaitoksen aineisto) ja
lisdksi Luonnonvarakeskuksen (LUKE) metsdvarakartta-aineistoa. Tietoja pyrittiin kartuttamaan
myds hankealuetta tuntevia haastattelemalla hankkeen yleisétilaisuuksissa ja tydneuvotteluissa.
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Kuva 9-8. Inventoitujen voimalapaikkojen sekda muiden tarkemmin kartoitettujen alueiden sijainnit.
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Uhanalaistiedot tarkistettiin Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) Elidlajit - tietokannasta (2013 ja
5.2.2018). Tiedot suojelualueista seka -ohjelmista on saatu ymparistohallinnon OIVA- ymparist6-
ja paikkatietopalvelusta. Keski-Pohjanmaan ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan aluevarauk-
set tarkistettiin kaavakartoilta. Lajistotietoa tarkistettiin myds Hatikasta (Helsingin yliopiston kes-
kusmuseon havaintotietokanta 2017).

Kesdlla 2017 tehdyssa kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa inventoitiin kaikki tuulivoimaloiden
sijoitusalueet seka huoltotiestén ja maakaapeleiden sijoitusalueet tarvittavilta osin. Samalla valo-
kuvattiin tuulivoimaloiden sijoituspaikat. Huoltotiestd ja maakaapelit sijoittuvat olemassa oleviin
maastokaytaviin (tie, talvitie, rajalinja), tarkemmin kartoitetuille alueille ja vahadisessa maarin tai-
mikoille, aukoille tai tiheasti ojitetuille turvekankaille, joita ei ole katsottu tarpeelliseksi tarkemmin
inventoida. Kasvillisuusselvityksen tarkoituksena oli saada yleiskuva alueen luonnosta, kartoittaa
rakentamispaineiden ja vaikutusten alla olevat kohteet seka luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaat kohteet. Maastotdissa kohteet kartoitettiin siten, etta voitiin havaita alueilla mahdolli-
sesti esiintyvien uhanalaisten luontotyyppien, lailla suojeltujen luontotyyppien (Luonnonsuojelulaki
§ 29, Metsalaki 10§ seka Vesilaki 2. lukull §) seka uhanalaisten kasvilajien esiintymispaikkoja.
Tavanomaisia kasvilajeja havainnoitiin kasvillisuustyyppien maarittdmiseksi, mutta ei pyritty laati-
maan kattavaa kasvilajilistaa hankealueelta. Voimalapaikkakohtaisista kartoituksista laadittiin koh-
dekortit, joissa huomioidaan ldhialueen luontokohteet ja mahdolliset rakentamis- tai hydrologiset
vaikutukset niihin.

Nykytila

Kasvimaantieteellisessa jaottelussa hankealue sijoittuu Pohjanmaa-Kainuun vydhykkeen lantiseen
osaan ja Keski-Pohjanmaan elidmaakunnan pohjoisosaan. Vybéhykkeiden reunalla kohtaavat ete-
ldiset ja pohjoiset kasvilajit ja kasvillisuustyypit. Lahes puolet kasvillisuusvydhykkeen pinta-alasta
on suota, hankealueella jopa suurempi osa. Hankealuetta luonnehtivat luode-kaakkosuuntaisesti
vuorotteleva suo- ja kangasmetsaalueen mosaiikki. Vesistdja esiintyy niukasti. Vesistdista hanke-
alueella huomionarvoisimpia ovat metsaalueita halkovat Ojahaanoja ja Korvenhaanoja-Pitkédneva-
noja-Kalliokoskenoja, jotka toimivat myds ekologisena yhteytenad alueella. Kartta- ja maastotar-
kastelun perusteella suurin osa hankealueen soista on ojitettu. Ojittamatonta suota esiintyy Pus-
kakorvenkalliolla ja Uimusrameelld, mutta nekin ovat laiteiltaan ojitettuja. Hankealueen kalliopera
koostuu happamista syvakivilajeista ja on siten karua. Karuudesta johtuen hankealueella ei juuri
ole ravinteisia maalajeja vaativia kasvupaikkatyyppeja, kuten lehtoja. Rehevia turvekankaita esiin-
tyy paikoin.

Hankealueella vallitsevat havu- seka havusekametsat. Metsat ovat padosin hyvin voimakkaasti ka-
siteltyja talousmetsia, joka ilmenee mm. voimalapaikkakohtaisista kohdekorteista. Paaosaltaan
alueen metsat ovat 40-70 vuoden ikaisia ja taimikkovaiheen metsaldita esiintyy yleisesti. Vanhem-
paa ja jarearunkoisempaa, yli 80 vuoden ikaista talousmetsaa esiintyy sirpaleisesti eri puolilta han-
kealuetta muutamia kymmenia hehtaareja. Selvitysalueella ei esiinny lajittuneiden- tai moree-
nimaiden vanhoja metsid, mutta kallioalueilla vanhaa puustoa esiintyy ja jonkin verran myés suo-
alueilla. Vanhan metsan kriteerina pidetdaan tassa selvityksessa yli 100 vuoden ikaistd metsaa,
johon liittyy olennaisesti myo6s lahopuuston esiintyminen. Kallioisuus tekee metsaluonnosta paikoi-
tellen pienpiirteisempaa. Luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokasta lahopuustoa esiintyy
selvitysalueen metsissa niukasti kallioalueilla, ja jonkin verran turvekankaiden kuusikoissa kallio-
alueiden laiteilla.

Alueelle sijoittuu runsaasti kallioisia metsaalueita, puuttomia kallioalueita ja joitain kallioalueiden
valisia ojittamattomia suojuotteja. Osa naista kallio- ja suoalueista tayttaa metsdlain 10 §:n mu-
kaisen luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkean elinymparistdn ominaispiirteet. Met-
sakeskukselta saatujen Metsdlain 10 § kohteiden sekéd muiden ymparistétukikohteiden rajaukset
huomioitiin luontoselvityksessa. Yleisimmat metsatyypit selvitysalueella ovat erityyppiset turve-
kankaat, variksenmarja-puolukkatyypin metsat (EVT) ja Puolukkatyypin metsat (VT). Osin esiintyy
my06s kallioisia variksenmarja-kanervatyypin metsia (ECT) ja jakalapeitteisia avoimia tai
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puoliavoimia kallioalueita. Alueen korkein kohta sijaitsee Puskakorvenkallioilla, jossa kallionlaen
korkeus on hieman yli 28 m mpy.

Tuulivoimaloiden rakentamisalueet

Voimalapaikkojen, huoltotiestén ja sahkdnsiirron kasvillisuuskartoitukset toteutettiin suojelullisesti
huomionarvoisia elinymparistéja ja lajeja etsien. Hankkeen rakennettavaksi tarkoitetuilla kohteilla
(voimalapaikat, sahkdasemat, maakaapelointi ja huoltotiet) ei havaittu kartoituksissa suojelulli-
sesti huomionarvoisia lajeja tai luontotyyppeja. Tavanomaisia kasvilajeja havainnoitiin 1ahinna kas-
villisuustyyppien maarittamiseksi. Luontovaikutusten vahentamiseksi voimalapaikat on my®és siir-
retty pois luonnonarvoiltaan laadukkaammista elinymparistdista.

Voimalapaikkakohtaiset kohdekuvaukset on esitetty liitteessa 5 taulukkomuotoisesti (Esimerkki
Taulukko 9-13) ja taulukkoon liittyy luontoselvityksesta esiintyvat ilmakuva seka valuma-aluetar-
kastelu. Voimalapaikkakohtaisissa kohdekuvauksissa on kerrottu tarkastellun kohteen péaaasialli-
nen kasvillisuustyyppi ns. vallitseva tyyppi. Valokuva on mahdollisimman edustava kuva kartoitus-
kohteesta. Voimalapakat on numeroitu laajimman vaihtoehdon (VE1) mukaisesti. Mikali kohteella
esiintyy jotain muuta huomionarvoista, se on esitetty huomioitavaa -kohdassa. Erityiset luontoar-
vot voivat olla maisemallisia, kasvillisuuteen tai linnustoon liittyvia, sijainniltaan joko sijoituspai-
kalla tai sen laheisyydessa. Lisdksi taulukossa on esitetty valumatarkastelun pohjalta arvio vesita-
loudesta ja valumavedet vastaanottava vesistd. Noin kolmannes tuulivoimaloiden rakennuspai-
koista ja rakennettavista teistd (7 voimalaa, VE1) sijoittuu hyvin rakennettaville kangas- tai kal-
liomaille, loput turvepohjaisille ojikoille ja muuttumille (16 voimalaa, VE1). Kallioille tai kalliomaalle
edellisista sijoittuu nelja voimalaa, valittdmaan laheisyyteen lisdksi kolme voimalaa. Turvekerrok-
sen syvyys on alueella paasaantoisesti alle 60 cm. Voimaloiden 21 ja 23 osalta turvekerros on
paksumpi. Sahkdasema VEA sijoittuu ruohoturvekankaalle ja sdahkdéasema VEB puolukkatyypin
kangasmaalle.

Taulukko 9-13. Esimerkki voimalapaikkakohtaisesta kohdekuvauksesta.

Tuulivoimala 1

Luontotyyppi

Kalliota, kalliomaata ja avokalliota seké suo-kalliomosa-
iikkia. Varttunut metsa. Kanervaa, palleroporonjakalaa,
valkoporonjakéalaa, harmaaporonjakalaa, variksenmar-
jaa, suopursua, juolukkaa, suokukkaa, tupasvillaa, man-
tyja, koivuja.

Vesitalous

Valumavedet kulkeutuvat kallioiselta maelta ojikkoa pit-
kin Petajaisojan kautta mereen noin 4 km paahan.

Muuta huomioitavaa

Jalkia hakkuista seka nuorta kasvavaa mannikkoa, joten
aluetta ei tulkittu laajemmalti ML 10§ kohteeksi. Luonto-
arvot on huomioitu sijoitussuunnittelussa voimalapaikan,
maakaapeloinnin ja tiestdn osalta.

Selvitysalueen arvokkaimmat luontokohteet

Voimaloiden suunnitelluilla rakentamisalueilla ei sijaitse arvokkaita luontotyyppejé, kuten metsélain, luonnon-
suojelulain tai vesilain mukaisia kohteita tai uhanalaisia luontotyyppeja. Maastokdyntien yhteydessé selvitys-
alueelta ei havaittu luonnonsuojelulain (46 §) mukaisia uhanalaisia lajeja tai luonnonsuojelulain (42 §) nojalla
rauhoitettuja kasvi- tai sammallajeja. Alueellisestikaan uhanalaisia lajeja (Vdre & Ryttéri 2012) ei havaittu.
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Luontokohteet elinymparistokuvauksineen on Metsdkeskuksen elinymparistokohteita lukuun otta-
matta esitetty luontoselvityksen liitekartoilla (Liite 5).
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Suojelullisesti huomionarvoiset seka uhanalaiset ja silmalldapidettavat luontotyypit

Seuraavissa kohdekuvauksissa on kerrottu alueella havaitusta ilmentajalajistosta ja mahdollisista
arvokkaista kasvillisuushavainnoista seka maaritetyista luontotyypeista. Luontotyyppien uhanalai-
suusluokitus (Rassi ym. 2008) on esitetty alueellisen uhanalaisluokituksen mukaisesti, ellei toisin
erikseen ole kerrottu.

Puskakorvenkallio, Kirkkokallio ja Kalliokangas sekd muut arvokkaat kallio- ja suoalueet (1)
Kallioalueet ovat selvitysalueen suurin arvoluontotyyppikokonaisuus ja niiden osuus on selvitysalu-
eella ja sen lahialueella suuri. Koska kallioisuus on seudulla tyypillista, esiintyy myds Metsalain 10
§:n tarkoittamia erityisen tarkeita elinymparistéja tavanomaista enemman. Hankealueen arvok-
kaisiin kohteisiin lukeutuvat mm. Puskakorvenkallion, Kirkkokallion ja Kalliokankaan kallioalueet ja
monet pienemmat Metsakeskuksen rajausten mukaiset kivikot. Kalliometsat kuuluvat Suomen vas-
tuuluontotyyppeihin. Kansainvalinen vastuu merkitsee, etta elinymparistd tulee ottaa huomioon
maankaytdn suunnittelussa. Suomen vastuulla on sellaisia luontotyyppeja, joiden merkittdva osa
sijaitsee Suomessa.

Kallioalueet ovat joko ohuen maa-aineksen peittamia tai avokallioita ja niilld kasvaa joko aukkoista
talousmetsaa tai vanhempaa petajikkoa. Avokalliot, vahdpuustoiset jakalikkdkalliot ja vanhat pe-
tajikét on huomioitu luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaina kohteina. Ne ovat my®és pai-
kallisesti merkittdvia kohteita. Luontotyyppikuvauksen mukaisesti (Raunio, 2008) "Kalliometsissa
on runsaasti pienipiirteista vaihtelua kallioperan muotojen, ilmansuunnan, maaperan paksuuden,
kasvupaikkatyypin ja puuston suhteen. Varjoisat kalliorinteet eroavat kasvuoloiltaan suuresti pais-
teisista rinteista. Luontotyyppi kattaakin kasvupaikat avokalliolaikkuisesta ohuen kivenndismaan
peittamasta kangasmetsdsta aina pienialaiseen ja kosteaan turvepohjaiseen kalliopainanteeseen.”

Kallioalueiden painaumissa esiintyy ojittamattomia puustoisia ja avoimia rédmeita. Suojuotit ovat
Ombrotrofisen ramekasvillisuuden, kuten mannyn, juolukan ja suopursun ilmentamia, mutta liséksi
ramepainanteilla havaittiin myds minerotrofiaa ilmentavia lajeja kuten riippasaraa, vaivaiskoivua
seka myds jouhisaraa ja vaiveroa. Sararameet on luokiteltu vaarantuneeksi luontotyypiksi (VU).
Monin paikoin esiintyy tupasvillan ilmentdmaa tupasvillaramettd, joka on luokiteltu silmallapidet-
tavaksi luontotyypiksi (NT). Lisdksi kalliometsiin vaiheittuen esiintyy myds kasvillisuudeltaan mo-
saiikkimaisia kangasramereunuksia (NT). Kallioalueiden réameet on rajattu kallioalueiden yhtey-
teen.

Kuva 9-10. Puskakorvenkallion kallio- ja suoalueiden mosaiikkia.
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Punainenrdame (2)

Punainenrame sijoittuu hankealueen koillisrajalle, valtaosin hankealueen ulkopuolelle. Se on han-
kealueen ja lahialueen laajin ja keskeisiltd osiltaan ojittamaton suokokonaisuus. Luonnontilaisine
ja luonnontilaisenkaltaisine suoalueineen se on myos paikallisesti arvokas luontokohde. Punainen-
ramekaan ei ole sdilynyt laiteiltaan ojittamattomana, mutta on keskeisiltd osiltaan ojittamaton,
joka on alueellisesti harvinaista. Punaisenrameen kasvillisuus edustaa avointa ja puoliavointa va-
riksenmarjarahkarametta, ja rahkoittuvaa ombrotrofista lyhytkortista nevaa. Kenttakerroksen la-
jistoon kuuluu kanerva, variksenmarja, juolukka, suopursu, lakka, tupasvilla ja suokukka. Sam-
maliston valtalajeina on ruskorahkasammal, punarahkasammal ja ramerahkasammal. Variksen-
marjarahkarame on uhanalaisluokituksen (Raunio, 2008) sailyva luontotyppi (LC) ja rahkoittuva
ombrotrofinen lyhytkorsineva silmallapidettava luontotyyppi (NT).

Kuva 9-11. Punainenrame.

Ojahaanojan ja Korvenhaanoja-Pitkdnevanoja-Kalliokoskenojanojan virtavesistot (3)

Hankealuetta halkoo lansiosassa Viirreoja-Ojahaanoja pohjois-eteldsuuntaisesti ja pohjoisosassa
Korvenhaanoja-Pitkdnevanoja-Kalliokoskenojanoja luode-kaakkosuuntaisesti. Naiden kaivettujen
virtavesistéjen varressa on monin paikoin vain kapea luhta- ja lehtomainen lehti- tai sekapuustoi-
nen kaistale, jonka kasvillisuudessa tavataan mm. kdenkaalta, lillukkaa, metsdkortetta, puolukkaa,
mustikkaa, metsaimarretta, kultapiiskua, metsatahtea, vanamoa, oravanmarjaa, karhunputkea ja
lehtovirmajuurta Puusto on ympardivia metsaalueita monimuotoisempi muodostuen kuusesta,
hieskoivusta, harmaalepasta, pihlajasta ja paikoin haavasta. Uomat, muodostavat hankealueelle
paikallisesti merkittavan ekologisen verkoston. Osa Ojahaanojasta kuuluu ymparistétukikohteisiin.
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Kuva 9-12. Hankealueen kaivettujen virtavesistojen varressa esiintyy paikoin kapea lehtomainen vyohyke.

Metsdlakikohteet sekd ympadristotukikohteet

Metsdlain 10 §:n tarkoittamista erityisen arvokkaista elinymparistdista hankealueella esiintyy ka-
rukkokankaita puuntuotannollisesti vahatuottoisempia kallioita ja vahapuustoisia soita. Metsdkes-
kukselta saadut elinymparistotiedot 42 erillisestda Metsdlakikohteesta ja 17 muusta arvokkaasta
ymparistétukikohteesta liittyvat paasaantdisesti edelld mainittuihin ja luontoselvityksessa esille tul-
leisiin kallio- ja suoalueisiin. Muutamat pienialaiset esiintymat sijoittuvat myds tarkemmin luonto-
kartoitettujen alueiden, kuten voimalapaikkojen, huoltoteiden seka ilmakuvakarttatarkastelun po-
tentiaalisimpien luontokohteiden ulkopuolelle. Metsien suojeluochjelman (Metso) mukaisia kohteita
ei esiinny hankealueella. Metsakeskukselta saatuja paikkatietoja (ns. luonnollisten henkildiden yk-
sityistietoja) ei esiteta kartalla.

Muut luonnonmonimuotoisuuden kannalta huomionarvoiset kohteet

Kasvillisuusselvityksen perusteella alueella sijaitsee myds tavanomaista talousmetsaluontoa moni-
muotoisempi lehtisekapuustoinen lehtomainen kuusisekametsd, joka haapapuuston ja sijoittumi-
sensa Ojahaanojan varteen soveltuisi mahdollisesti myds Metso-ohjelman mukaiseksi kohteeksi.

Uhanalainen ja silmadllapidettdava ja muu merkittava lajisto

Valtakunnallisia tai alueellisesti uhanalaisia lajeja ei havaittu luontoselvityksissa, eika niista ole
tietoa mydskaan viranomaisrekistereissa (Hertta, 2018). Viranomaisten toiminnan julkisuudesta
annetun lain (621/1999) mukaan asiakirjat, jotka sisaltavat tietoja uhanalaisista eldin- tai kasvila-
jeista ovat salassa pidettavia, jos tiedon antaminen vaarantaisi kyseessa olevan elain- tai kasvilajin
suojelun (24 §:n 1 momentin 14 kohta).

Merkittdvan kasvilajiston esiintyminen on todenndkdisintd arvokkaiksi tunnistetuilla luontotyy-
peilld, jotka on huomioitu rakenteiden sijoittelussa. Muualla hankealueella arvokkaan kasvilajiston
esiintyminen on epatodennakdista.

9.4.2 Vaikutuksen alkupera

Tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa hankealueen kasvillisuuteen paasaantoéisesti valittd-
masti rakennettavan kohteen kasvillisuuden tuhoutumisena ja luontotyypin menettamisena puus-
ton hakkuun, maaston tasaamisen ja muiden rakentamiseen liittyvien toimien yhteydessa tai va-
lillisesti elinymparistdjen pirstoutumisena. Tuulivoimapuistoalueilla elinymparistdja pirstova vaiku-
tus aiheutuu lahinna huoltotieverkostosta ja voimajohdoista. Pirstoutumisen suoria vaikutuksia voi-
vat olla ekologisten kaytdvien katkeaminen. Rakennusaikaisista vaikutuksista kyseeseen
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saattaisivat tulla rakennuspaikan maanmuokkauksen ja ojituksen aiheuttamat kuormitukset Idhei-
sissa ekosysteemeissa. Rakentamisen aikaiset kasvillisuusvaikutukset vaihtelevat luontotyypeit-
tain, etenkin kivikkoalueilla esiintyy kulumiselle herkkaa jakala—ja sammallajistoa, kun taas tuoreet
kankaat kestavat kulutusta paremmin.

Rakennustoista seka liikenteesta voi aiheutua pdlya 1ahiymparistéén, milld voi olla lieva vaikutus
kasvillisuuteen. Toimintavaiheessa tuulipuiston rakenteiden ympardivan metsakasvillisuuden arvi-
oidaan palautuvan samankaltaiseen tilaan kuin ennen maansiirtotoimia. Kun tuulipuisto poistetaan
kaytdsta ja alue maisemoidaan, metsakasvillisuuden arvioidaan hiljalleen palautuvan samankaltai-
seen tilaan kuin ennen rakentamista.

9.4.3 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden vaikutukset kohdistuvat voimaloiden rakennuspaikkoihin seka huoltoteiden ja nii-
hin liittyvien rakenteiden alueille. Rakentamisen aikainen suora vaikutus elinymparistdihin rajoittuu
hankkeen vaatimille maa-alueille ja suoalueille, seka ojitusten mydtd muutamista metreista kym-
meniin metreihin rakentamisalueen ulkopuolelle (mahdolliset kuormitus- ja kuivatusvaikutukset).
Lisaksi vaikutusten arvioinnissa on huomioitu rakentamis- ja huoltotdista aiheutuvat pdly- ja il-
manlaatuvaikutukset kasvillisuudelle ja luontotyypeille.

9.4.4 Kaytetyt arviointimenetelméat ja aineistot

Kasvillisuusvaikutusten arviointi on tehty vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia ja niista
aiheutuvia vaikutuksia luontotyypeissa ja lajistossa verrattuna nykytilaan. Lisdksi arvioinnissa on
otettu huomioon Suomessa ja maailmalla tehtyja havaintoja ja tutkimuksia tuulivoimaloiden vai-
kutuksista.

9.4.5 Vaikutuksen suuruusluokka

Vaikutuksen suuruusluokka maaritelldan tuhoutuvien/vaikutuksen alaisina olevien kasvilajien yk-
sittaisten edustajien ja/tai populaatioiden osuutena suhteessa vastaavien elinymparistéjen yleisyy-
teen tai lajien esiintymistiheyteen ympardivalla alueella. Luontotyyppitarkastelussa kaytetéan sa-
mantapaista maarittelya elinymparistéjen suhteen. Huomioon on otettu my®és lajin/luontotyypin
kyky palautua seka vaikutuksen kesto. Arvioinnissa kaytetyt suuruusluokkien kriteerit on esitetty
seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-14).

Taulukko 9-14. Arvioinnissa kdytetyt vaikutusten suuruusluokan kriteerit.

Pieni Keskisuuri

Muutokset lajin tai luontokohteen
elinkelpoisuudessa tai esiintymi-
sessa ovat luonteeltaan vahaisia
heikennyksia. Ei juurikaan muu-
toksia ekosysteemien toimintaan.
Vaikutusalue pieni ja/tai vaiku-
tuksen kesto lyhyt. Toimenpitei-
den jalkeen lajin tai luontokohteen
esiintyminen todennakdisesti palau-
tuu ennalleen.

Lajin tai luontokohteen elinympa-
risto heikkenee, jonkin verran.
Muuttaa luonnonympéristéd mutta
alueen ekosysteemit sailyvat toimi-
vina. Vaikutusalue toimenpiteilla
ulottuu lajiin tai luontokohtee-
seen paikallisesti. Vaikutuksen
kesto on keskimittainen.

Muutokset lajin tai luontokohteen
elinkelpoisuudessa tai esiintymi-
sessa ovat luonteeltaan voimak-
kaita heikennyksida. Muutos hei-
kentaa tai pirstoo selvasti tai tuhoaa
lajien elinymparistdja tai luontotyyp-
peja. Vaikutukset voivat johtaa la-
jin tai luontokohteen havidami-
seen. Vaikutuksen kesto on py-
syva tai hyvin pitkaaikainen.
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9.4.6 Vaikutuskohteen herkkyys

Taulukossa on esitetty kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten herkkyyden
arvioinnissa kaytetyt kriteerit. Herkkyysmaaritys perustuu Kansainvalisen luonnonsuojeluliiton
(IUCN) punaisen listan kayttamaan luokitukseen, Suomen luonnonsuojelulakiin, EU:n direktiiveihin
ja Natura-alueiden suojeluperusteisiin.

Luontotyyppien (habitaattien) herkkyyden maarittelyt perustuvat luontotyypin suojelustatukseen
Suomen luontotyyppien uhanalaisuus -arvioinnissa, Suomen luonnonsuojelulainsaadanndssa, vesi-
ja metsalain suojelusaaddksissa, EU:n direktiiveissa seka Natura- maarittelyissa.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-15) on esitetty luontotyyppien ja lajien herkkyyskriteerit.
Myds muita nakdkohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi maariteltdessa herkkyystason kri-
teereja.

Taulukko 9-15. Arvioinnissa kdytetyt herkkyyden kriteerit.

Vahainen Kohtalainen

Vaikutusalueen elinymparistdilla on
huomattava uhan-

Vaikutusalueen  elinymparistdjen
potentiaalisuus uhanalaisten la-
jien esiintymisalueina on alhai-
nen.

Suomen/EU:n tasolla luokittelemat-
tomat ja suojelemattomat lajit ja
luontotyypit; Suomessa elinvoimai-
siksi maaritellyt luontotyypit (LC).

Vaikutusalueen elinymparistdilla on
potentiaalia uhanalaisten lajien
tai luontotyyppien esiintymisalu-
eina. Silmallapidettavat ja alueelli-
sesti uhanalaiset luontotyypit ja lajit
(NT); Rauhoitetut lajit, metsalailla
suojellut kohteet, kansainviliset
vastuulajit ja - luontotyypit.

potentiaali
alaisten lajien tai luontotyyppien
esiintymisalueena. Vaikutusalu-
eella esiintyy huomattava maara
uhanalaisia lajeja. EU:n luontodi-
rektiivin lajit ja luontotyypit;
Uhanalaiset |ajit ja luontotyypit (EN,
CR, VU); Vesilailla ja luonnonsuoje-
lulailla suojellut kohteet, erityisesti

suojeltavat lajit.

9.4.7 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Ne kasvilajien elinymparistot, joihin kohdistuu maansiirtotoimin ja rakentamisella aiheutettu vai-
kutus, tuhoutuvat pysyvasti, tai pitkalla aikajanteellda muuntuvat ja palautuvat osittain. Kuitenkin
molemmissa hankevaihtoehdoissa, kaikki voimalapaikkojen suoran vaikutuksen alueella olevista
luontotyypeistd ovat yleisia, suojelemattomia luontotyyppejd, joiden herkkyysaste on vahdinen.
Nama luontotyypit sisaltavat mm. kivennadismaakankaita ja ojitettuja turvekankaita, talousmetsien
kalliomaata, yleistéen talousmetsan elinymparist6ja.

Metsdisen alueen pinta-alan vaheneminen voimalaitospaikkojen alta on pienta, noin 2,5 % luokkaa,
kun verrataan vaikutuksia hankealueen kokoon nahden. Hankkeen metsaaluerakenteeseen koh-
distava pirstova vaikutus arvioidaan paikallisella tasolla molemmissa vaihtoehdossa vahaiseksi.
Koska suurin osa suoran vaikutuksen alueella olevista luontotyypeista on tavanomaisia, yleisia
luontotyyppeja, ovat vaikutukset naihin vahaisia. Metsdalueen poistuma on arvioitu selostuksessa
luvussa 7 (Taulukko 7-7).

Tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen ldhimpia arvokkaita luontotyyppeja esittavat ilmakuvakartat on
esitetty liitteena 10, ja luontotyyppien kuvaukset 16ytyvat luontoselvityksesta (Liite 5).

Yksittaisten voimalapaikkojen, huoltotiestén ja maakaapeloinnin olennaisimmat suorat tai epasuo-
rat vaikutukset tarkasteltaviin vaihtoehtoihin nahden ovat:
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— Tuulivoimala 1. Tiestd ja maakaapelointi sivuaa arvokasta kallioaluetta, josta saattaa
syntya vahaista vaikutusta reunavydhykkeeseen. Luontoarvot huomioitu sijoitussuunnitte-
lussa.

— Tuulivoimala 2. Laheisyydessa ymparistétukikohde, Ojahaanoja. Lyhytaikainen vahdinen
kuormitus mahdollista. Luontoarvot huomioitu sijoitussuunnittelussa.

— Tuulivoimala 6. Viirreojan ylitys. Lyhytaikainen vahainen kuormitus mahdollista. Luonto-
arvot huomioitu sijoitussuunnittelussa.

— Tuulivoimala 7. Huoltotie ja kaapelit ovat kallioalueen laiteella. Voimalapaikalla nuorta
kasvava mannikkda ei tulkittu ML10§ kohteeksi. Sijainti on kuitenkin ymparistétukikohteen
valittdmassa laheisyydessa, jossa on tupasvillarameen ja jakalapeitteisten kallioalueiden
mosaiikkia. vahaisia vaikutuksia saattaa esiintya ymparistétukikohteeseen. Luontoarvot
huomioitu sijoitussuunnittelussa.

- Tuulivoimala 8. Huoltotie ja kaapelit kulkevat Korvenhaanojan varressa ja yli. Lyhytai-
kainen vahainen kuormitus mahdollista. Luontoarvot huomioitu sijoitussuunnittelussa.

— Tuulivoimala 9. Ojahaanojan ylitys: Lyhytaikainen vahainen kuormitus mahdollista.
Luontoarvot on huomioitu sijoitussuunnittelussa.

— Tuulivoimala 10. Ojahaanojan ylitys. Lyhytaikainen vahadinen kuormitus mahdollista.
Luontoarvot huomioitu sijoitussuunnittelussa. Tiestd ja maakaapelointi sivuaa arvokasta
kallioaluetta, josta saattaa syntya vahaista vaikutusta reunavydhykkeeseen. Ldheisyy-
dessa paikallisesti arvokas ML 10§ mukainen kallioalue ja ymparistétukikohde kallioalu-
eella.

— Tuulivoimala 12. Huoltotie ja kaapelit Korvenhaanojan varressa. Lyhytaikainen vahdinen
kuormitus mahdollista. Luontoarvot huomioitu sijoitussuunnittelussa.

— Tuulivoimala 13. Huoltotie ja kaapelit Korvenhaanojan varressa. Lyhytaikainen vahdinen
kuormitus mahdollista. Luontoarvot huomioitu sijoitussuunnittelussa.

— Tuulivoimala 15. Huoltotie ja kaapelit Korvenhaanojan varressa. Lyhytaikainen vahdinen
kuormitus mahdollista. Luontoarvot huomioitu sijoitussuunnittelussa.

— Tuulivoimala 16. Laheisyydessa paikallisesti arvokas kallioalue ja ymparistétukikohde
kallioalueella. Luontoarvot on huomioitu sijoitussuunnittelussa.

— Tuulivoimala 19. Tiest6 ja maakaapelointi sivuaa arvokasta kallioaluetta, josta saattaa
syntya vahaista vaikutusta reunavydhykkeeseen. Luontoarvot on huomioitu sijoitussuun-
nittelussa.

- Sdhkéasema VE B. Sijoittuminen Pitkdnnevanojan laheisyyteen. Lyhytaikainen vahdinen
kuormitus mahdollista. Luontoarvot on huomioitu sijoitussuunnittelussa.

Huoltotiestdn paikat on valittu mahdollisimman pitkdlle olemassa olevaa tiestda ja maastokaytavia
(kiinteistorajat, talvitiet) mukaillen. Kaikissa hankevaihtoehdoissa vahaisia vaikutuksia voi syntya
valumavesien kuormituksesta, joka sekin on arvioitu vahaiseksi. Muutoin tiestdn rakentamisesta
ei aiheudu juuri muita kuin talousmetsaluontoon kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutukset ymparisto-
tukikohteille ovat vahaisia tai niita ei esiinny. Arvio sisaltéa hankealueen sisdaisen maakaape-
loinnin vaikutukset, silla maakaapelointi sijoitetaan tiealueiden ja huoltoteiden yhteyteen yhta ly-
hytta kaapelointisuutta lukuun ottamatta, joka sijoittuu olemassa olevaan maastokaytavaan, tal-
vitien kohdalle.

Luontoselvityksessa hankealueelta 16ydettiin voimalapaikkojen sijoitusalueiden ulkopuolelta muu-
tamia uhanalaisia luontotyyppikuvioita, joihin ei kohdistu vaikutuksia tai vaikutukset ovat vain va-
haisid. Hankealueella esiintyvia uhanalaisia suotyyppeja edustavat mm. Puskakorvenkallion vaa-
rantuneet (VU) sara rameet, ja kalliokankaiden laiteiden silmalldpidettavat (NT) kangasrameet ja
tupasvillarameet. Vaarantuneiden luontotyyppien herkkyystasoa on pidettava suurena, silmallapi-
dettavien luontotyyppien kohtalaisena. Luontokohteiden etdisyys Iahimpien voimalapaikkojen si-
joitusalueen reunaan, on kuitenkin riittdva ehkaisemaan suorat vaikutukset ja vaikutuksia voi siten
syntya vain valumavesien kuormituksesta, joka sekin on arvioitu vdahaiseksi.



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 182

Metsdlailla suojellut elinymparistot arvioidaan herkkyydeltaan keskisuuriksi. Haviaminen tai hei-
kentyminen ei paasaantoisesti uhkaa hankealueen metsalakikohteita, silla voimalapaikkojen ra-
kentuminen ei kohdistu arvokkaille alueille. Vesilain mukaisia kohteita ei selvitysalueella esiinny.
Vaikutuksia vesilain mukaisiin kohteisiin ei siten arvioida esiintyvan.

Koska luontoselvityksissa eika uhanalaisten lajien tietojarjestelmdpoiminnasta ilmennyt arvokasta
kasvilajistoa, rauhoitettuihin ja harvinaisiin kasvilajeihin ei kohdistu vaikutuksia. Suojelualuei-
siin ei kohdistu vaikutuksia. Hankealueella sijaitsevat paikallisesti merkittavat ekologiset vydhyk-
keet (Ojahaanojan, ja Korvenhaanoja-Pitkdnevanoja-Kalliokoskenojanojan varret seka Puskakor-
venkallion, Kirkkokallion ja Kalliokankaan kallioalueet) sailyvat hankkeen toteutuessa.

Vaikutusten herkkyysluokka arvioidaan kasvillisuuden kannalta paasaantdisesti matalaksi. Puska-
korvenkallion hankeen vaikutuksia ei pideta merkittavina, koska erityisen arvokkaita kasvilajeja tai
luontokohteita ei havia hankkeen seurauksena. Luonnonolosuhteiltaan hankealue on laajalti ihmis-
toimin muokattua. Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvaa vaikutusta voidaan pitaa mo-
lemmissa vaihtoehdoissa vahdaisenda. Uhanalaisiin luontotyyppeihin ja metsalain mukaisiin luonto-
kohteisiin vaikutukset jaavat vahaisiksi molemmissa hankevaihtoehdoissa. Pienempi hankevaihto-
ehto (VE2) on kasvillisuusvaikutusten kannalta hieman vahdisempi pienemman pinta-alapoistuman
vuoksi. Yhteenveto kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvista vaikutuksista ja niiden mer-
kittdvyydesta eri hankevaihtoehdoissa on esitetty seuraavassa taulukossa (Yhteenvetona voidaan
todeta, ettd hankealue on kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta tuulivoimarakentamiselle hyvin
soveltuvaa. Kaikki luonnon monimuotoisuuden kannalta suuren tai kohtalaisen herkkyyden kasvi-
lajisto ja elinymparistét sailyvat molemmissa hankevaihtoehdoissa. Vaikutuksen kohteena olevat
alueet ovat kasvillisuudeltaan tavanomaisia Laaja-alainen luontoselvitys on mahdollistanut luonnon

monimuotoisuuden huomioimisen ja luontovaikutusten luotettavan arvioinnin.
Taulukko 9-16).

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd hankealue on kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta tuulivoi-
marakentamiselle hyvin soveltuvaa. Kaikki luonnon monimuotoisuuden kannalta suuren tai kohta-
laisen herkkyyden kasvilajisto ja elinymparistét sailyvat molemmissa hankevaihtoehdoissa. Vaiku-
tuksen kohteena olevat alueet ovat kasvillisuudeltaan tavanomaisia Laaja-alainen luontoselvitys
on mahdollistanut luonnon monimuotoisuuden huomioimisen ja luontovaikutusten luotettavan ar-
vioinnin.

Taulukko 9-16. Vaihtoehtojen vertailu ja merkittavyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutus Vaikutuksen merkittavyys

Rakentamisen aikana voi aiheutua suoraa kasvillisuuden ja luon-
totyyppien tuhoutumista, maaperan kulumista, elinymparisto- o
muutoksia (esim. kuivatusvaikutus) ja pirstoutumista. Vahainen
Toiminnan aikana tuulipuiston rakenteita ymparéiva metsakasvil-
lisuus palautuu hiljalleen. Vahaista haittaa rakenteiden ymparis-
VE1 ton kasvillisuudelle voi aiheutua esim. teiden polyamisesta.

Vahainen

Toiminnan loppumisen jalkeen infra puretaan ja alue maisemoi-
daan, metsakasvillisuuden arvioidaan hiljalleen palautuvan sa-

mankaltaiseen tilaan kuin ennen rakentamista, lukuun ottamatta Véhainen
tiestoa.

. . Vahainen
VE2 Sama kuin edella.
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Vaikutuksen suuruus
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9.4.8 0-vaihtoehdon vaikutukset

Mikali tuulivoimapuisto jaa rakentamatta, hanke ei vaikuta alueen kasvillisuuteen ja luontoarvoihin.
Kasvillisuuden hidas kehitysprosessi voi jatkua alueella, ja esimerkiksi uhanalaiset lajit voivat levita
uusille esiintymisalueille. Luontoarvojen sailymiseen voivat kuitenkin vaikuttaa suunnitellusta tuu-
livoimapuistosta riippumattomat tekijat, mm. alueella toteutettavat metsataloustoimet. Paikalli-
sella tasolla luonnon monimuotoisuudelle tarkedksi arvioidut luontoarvot (mm. ymparistétukikoh-
teilla kausisopimukset) eivat valttamatta saily, vaikka tuulipuistohanketta ei toteutettaisi.

9.4.9 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Elinymparistoihin ja lajeihin kohdistuvia vaikutuksia on lievennetty voimaloiden, tiestdn ja raken-
teiden sijoitussuunnittelulla.

Lahes kaikki arvokkaat elinymparistot ja uhanalaiset luontotyypit ovat hankkeen suorien vaikutus-
ten ulkopuolella. Vaikka voimaloiden sijoituspaikoilla ei selvitysten mukaan esiinnykaan arvokkaita
luontotyyppeja tai kasvilajeja, voidaan vaikutuksia tiettyjen voimaloiden sijoitusalueen ldheisyy-
teen sijoittuvien vesiluontokohteiden ja kosteikkojen luontoarvoihin vahentaa vesien kasittelylla,
vesien johtamisella ja panostamalla ojien ylitysten perustamistapaan huoltotiestén rakentamisen
yhteydessa.

Tuulivoimalan 1 tiestdé ja maakaapelointi sivuavat arvokasta kallioaluetta, josta saattaa syntya va-
hadista vaikutusta reunavydhykkeeseen. Linjausta suositellaan hieman siirtdmaan jatkosuunnitte-
lussa. Tuulivoimalan 10 kohdalla tiestd ja maakaapelointi sivuavat arvokasta kallioluontokohdetta,
josta saattaa syntya vahaista vaikutusta. Linjausta suositellaan hieman siirtamaan jatkosuunnitte-
lussa. Tuulivoimalan 19 Tiestd ja maakaapelointi sivuaa arvokasta kallioaluetta, josta saattaa syn-
tya vahaista vaikutusta reunavydhykkeeseen. Linjausta suositellaan hieman siirtdamaan jatkosuun-
nittelussa. Tuulivoimaloiden 2, 6, 8, 9, 10, 12, 13 ja 15 virtavesien (ojien) ylitysten osalta vaiku-
tuksia voidaan vahentaa vesistdjen ylitysten huolellisella suunnittelulla. Sahkdéasema VEB vaiku-
tuksia voidaan vahentaa sijoittamalla heiman etdammaksi vesistosta.
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9.5

9.5.1

9.4.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen kasvillisuusvaikutukset arvioitiin maastokaynneilld tehtyjen havaintojen perusteella.
Hankkeen suunnittelun edetessa huoltotiestdn ja maakaapeloinnin sijainteja muutettiin hieman,
my6s luontoarvojen kannalta edullisimmille kohteille. Kuten arviointiselostuksessa on kerrottu,
luontoselvitysten maastokdynnit on kohdennettu kaikille tuulivoimaloiden rakennuspaikoille. Huol-
totiestd ja maakaapelit sijoittuvat olemassa oleviin maastokaytaviin (tie, talvitie, rajalinja) ja usein
myo6s tarkemmin kartoitetuille alueille, mutta vahdisessa maarin taimikoille, aukoille tai tiheasti
ojitetuille turvekankaille, joita ei katsottu tarpeelliseksi tarkemmin inventoida. Maastotéihin on
kaytetty riittavasti aikaa ja ne on kohdistettu tuulivoimahankkeen kannalta oleellisiin tutkimuskoh-
teisiin. Laaja-alainen selvitys mahdollistaa omalta osaltaan luontovaikutusten luotettavan arvioin-
nin. Epavarmuustekijéiden merkitys vaikutusten arvioinnin kannalta jaa nain ollen vahaiseksi.

Linnusto
Hankealueen nykytila ja menetelmat
Linnuston nykytilan kuvauksessa on kaytetty seuraavaa lahdemateriaalia:

— Metsahallituksen petolinturekisteri, tiedonanto 2013 (FCG:n esiselvitys 2015).

— Merikotkan pesapaikkatiedustelu 2017 (alueellinen kotkarengastaja Ari-Pekka Auvinen,
suull/kirj ilm.)

— Luonnontieteellisen keskusmuseon saaksirekisteri ja Rengastustoimiston tiedonanto uhan-
alaisten ja silmallapidettdvan tai EU:n lintudirektiivin liitteen I mukaisen lajiston pesapai-
koista (FCG:n esiselvitys 2015).

— Edelld mainittujen tietojen paivitys seka kaikki petolintu- ja péllétiedot 2018 tiedustelulla
Luonnontieteelliseltd keskusmuseolta.

— Kanalintujen soidinpaikkatiedustelut paikallisilta metsastysseuroilta.

- YVA-selvitykset ja kaava-aineistot julkaistuista tuulivoimapuistoista, erityisesti Kalajoen
pohjoisosien, Pyhajoen Mdkikankaan, Paltusmaen ja Karhunnevankankaan tuulipuistoista.

— Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen selvitykset (Holttd 2013, Sito 2016, Pohjois-Poh-
janmaan liiton aineistot)

— Kalajoen-Pyhajoen ja Iin-Simon tuulipuistojen linnustoseurannat 2014-2017 (FCG 2017,
liiteraportti)

— Birdlife Suomen laatimat muuttolintureittikartat (Toivanen ym. 2014)

— Luokitellut tarkeat lintualueet (IBA- ja FINIBA-tiedot seka alustavat MAALI-kohteet)

— Kalajoen ja Raahen tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset (FCG ja Pdyry 2012)

— Siikajoen tuulipuistojen yhteisvaikutukset (Ramboll 2015)

— Torvenkylan ja Pohjois-Pohjanmaan tuulipuistojen yhteisvaikutukset muuttolinnustoon
(Ramboll 2016).

Maastoselvitykset

Maastokartoitukset ajoittuivat vuosille 2015 - 2017 ja muodostuivat pistelaskennoista, péllékartoi-
tuksista, kanalintujen soidinpaikkakartoituksista, erityisalueiden kartoituksista, paivapetolintutark-
kailuista, ruokailu- ja levahtajaliikkeen tarkkailuista seka kevat- ja syysmuuton seurannoista (Tau-
lukko 9-17). Lintuja kartoitettiin varsinaisen hankealueen lisaksi sen reuna-alueilta linnuille omi-
naisen lilkkkuvuuden vuoksi. Erilaisissa kartoitusmenetelmissa sovellettiin Ymparistdministerion oh-
jeiden (2016) liséksi luonnontieteellisen keskusmuseon ja linnustoseurannan havainnointiohjeita
(mm. Koskimies ja Vaisanen 1988). Lintukartoitusten toteutuksesta vastasi Heikki Tuohimaa, ka-
nalintukartoituksista osin Jukka Silvola.
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Taulukko 9-17. Maastokartoitusten perustiedot.

Menetelma

Kuvaus

Voimalapaikkojen pistelas-
kennat ja lajistokartoitukset

20.6.-29.6.2017 viitend aamuna noin 25 tuntia, jolloin 22 voimalapaikkaa.
Yksi voimalapaikka 7.7.

Pollokartoitukset

23.3.-16.5.2015 seitsemana yona/aamuna noin 15 tuntia, suurelta osin sa-
moina vuorokausina kanalintujen soidinpaikkokartoitusten kanssa.

Kanalintujen soidinpaikka-

23.3.-16.5.2015 seitsemana yona/aamuna noin 20 tuntia, suurelta osin sa-

kartoitukset moina vuorokausina péllékartoitusten kanssa.

30.5.-15.8.2017 9 paivana aktiivista tahystystarkkailua noin 25 tuntia ja
maastossa kavellen noin 20 tuntia sek& 12.10-23.10 kolmena paivana aktii-
vista tdhystystarkkailua 6 tuntia ja maastossa kavellen 6 tuntia. Lisaksi peto-
lintuja ja ruokailu- ja levahtajaliiketta tarkkailtiin kevat- ja syysmuuton tarkkai-
lujen yhteydessa.

Erityisalueiden linnustokartoitukset 30.5.-5.6.2017 neljana paivana noin 24
tuntia ja lisaksi osin yhdistettyna muihin luontoselvityksiin. Erityisalueita ovat

mm. suot, vesistot, pellot ja varttuneet metsaalueet.

Péivépetolintutarkkailut ja
paikallisliikehdinnéan tarkkai-
lut

Erityisalueiden linnustokar-
toitukset

Kevétmuuton seuranta Nakyvan muuton tarkkailua 16.3.-21.5.2015 13 maastotydpaivana 59 tuntia
ja 26.3.-16.5.2017 12 maastotyOpaivana 57 tuntia.
Nakyvan muuton tarkkailua 18.8.-5.11.2016 16 maastotydpaivana 70 tuntia

ja 16.9.-21.11.2017 9 maastotydpaivana 36 tuntia.

Syysmuuton seuranta

Pesimalinnuston osalta tavoitteena oli saada yleiskuva linnustosta, selvittdaa arvokkaat linnusto-
kohteet ja suojelullisesti arvokkaiden lajien esiintyminen alueella. Hankkeen toteutuessa suurim-
mat elinymparistdmuutokset kohdistuisivat suunnitelluille voimalapaikoille ja muihin rakennuskoh-
teisiin. Kartoitus kohdistui siten erityisesti voimalapaikoilla kesdkuun 2017 suunnitelman mukai-
sesti. Muuttolinnuston kohdalla tavoitteena oli selvittda hankealueen ja sen lahiymparistén merki-
tys lintujen muuttovdylana seka ruokailu- ja levdahdysalueena. Maastotdiden laajuus vastasi Ym-
paristéministerion (2016) suosituksia.

Lisaksi kartoitettiin hankealueen muilla osilla ja sen reuna-alueella suojelullisesti merkittavien la-
jien esiintymista. Linnustonsuojelun kannalta merkittavimmiksi lajeiksi katsottiin téssa yhteydessa
luonnonsuojelulain 46 §:n ja 47 §:n nojalla uhanalaisiksi ja erityisesta suojelua vaativat lintulajit,
Suomen lajien uhanalaisuustarkastelussa valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisiksi maaritel-
lyt lajit (Tiainen ym. 2016, Birdlife Suomi 2013) seka Euroopan Unionin lintudirektiivin (Neuvoston
direktiivi 79/409/ETY) liitteen I mukaiset lajit, joiden elinymparistdja jasenvaltioiden tulisi suojella
erityistoimin sekd Suomen kansainvaliset vastuulajit.

Pesimadlinnusto

Tehdyisséa maastotutkimuksissa havaittiin yhteensa 89 todenndkéisesti pesivaa tai reviiria pitdvaa
lajia (hankealuetta laajemmalla) selvitysalueella. Suhteellisen saanndllisind ruokavieraina havait-
tiin 12 muuta lajia, joiden ei tulkittu olevan pesimalajeja selvitysalueella. Useat lajeista eivat pesi-
neet varsinaisella hankealueella vaan tutkitulla reunavyéhykkeella (1-2 kilometria hankealueen ra-
jasta), jossa on vaihtelevampaa elinymparistda. Lisaksi soidinkdytosta esittdneita, mutta lajin har-
vinaisuuden ja havainnon tilapaisyyden vuoksi epatodenndkoéisiksi katsottuja pesimalajeja havait-
tiin nelja. Kokonaisuutena linnusto selvitysalueella on maastokartoitusten perusteella etupaassa
tavanomaista metsien ja peltojen lajistoa. Linnustoarvolta huomionarvoisia vesistdja ja soita ei
ole lainkaan hankealueella, reunavydhykkeelle on luokiteltavissa kaksi paikallisesti huomionar-
voista kohdetta. Peltoalueista Isonevalla pesimalinnusto on edustava. Linnuston kannalta arvok-
kaampia varttuneita kuusivaltaisia metsia on pienialaisesti ja sirpalemaisesti.

Luonnontieteelliseltd keskusmuseolta saadussa tiedonannossa ei ollut yhtaan rekisteritietoa selvi-
tysalueelta vuosilta 2008-2017. Erityisseurannassa olevista petolinnuista (muuttohaukka, saaksi,
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kotkat) selvitysalueen ldhiseudulla esiintyy pesivana merikotka, jonka lahin pesa oli yli 3 kilometrin
etadisyydella suunnitelluista voimaloista.

Pistelaskennat toteutettiin kesdkuussa 2017 luonnontieteellisen keskusmuseon ohjeiden mukaan.
Laskentapisteita oli yhteensa 23 kappaletta, jotka sijoittuivat suunnitelluille voimalapaikoille. Las-
kenta-ajankohdan (kesakuun 2017) jalkeen sijoitussuunnitelmaa on uudistettu vahan. Kahta voi-
malapaikkaa on siirretty yli 100 metrid ja kahta voimalapaikkaa alle 100 metrid. Havainnot ero-
teltiin pisteiltéd ohjeiden mukaisesti kahteen luokkaan, 1) 50 metrin sateen sisapuolella ja 2) tata
kauempana olevat reviirit. Tehdyt havainnot tulkittiin pareiksi ja edelleen kannan tiheydeksi. Pis-
telaskennan jalkeen suunnitellut voimalapaikat kartoitettiin 100 metrin sateelta, selvittden onko
voimalapaikan lahiymparistdssa mahdollisesti suojelullisesti huomioitavien lajien reviireja. Samoin
laskentapaikkojen valeja siirryttdessa huomionarvoiset havainnot kirjattiin. Varsinaisessa pistelas-
kennassa tehdyt havainnot ja muut havainnot eriteltiin.

Pistelaskennoissa (viiden minuutin havainnointien aikana) havaittiin 39 nk. maalintulajia. Alueella
runsaimmat lajit olivat laskentojen perusteella peippo, punarinta, pajulintu, harmaasieppo ja kel-
tasirkku. Tuloksista saatava maalinnuston tiheys (Jérvinen 1978) oli 330 paria/km?. Pisteiden si-
savybhykkeelle (50 metrin sateelld) kirjattiin 52 lintuparia, mika tuottaa linnustotiheydeksi 288
paria nelidkilometrilla. Pyhajoki sijoittuu vyéhykkeelle, jossa vallitseva maalinnuston tiheys on
yleensa 150-175 paria/km2 (Vaisdanen 1998 ym.). Tulosten valossa hankealueen maalinnuston ti-
heys olisi noin kaksinkertainen seudun keskiarvoon. Laskijalla ja kaytetyllda menetelmalld on vai-
kutusta tulokseen, todenndkdoisesti todellinen ero ei ole ndin suuri. Pistelaskennassa suojelullisesti
huomionarvoisista lajeista 50 metrin sateen sisapuolella havaittiin ainoastaan tdyhtétiainen kah-
della paikalla (T18 ja T19) ja leppalintu (T07, ko. voimalapaikka siirtynyt). Pistelaskennan jalkeen
tehdyssa tarkemmassa kartoituksessa I6ydettiin voimalapaikasta 50 metrin sateelld huomionarvoi-
sista lajeista hdmétiainen (T22) ja taivaanvuohi (emo kahden poikasen kanssa) (T20). Suojelulli-
sesti huomioitavista lajeista pistelaskennassa ulkovythykkeelld (yli 50 metrin etdisyydella lasken-
tapisteestd) havaittuja olivat pikkulokki, naurulokki, hémétiainen, viherpeippo, punatulkku, palo-
karki, haarapaasky, kurki, pikkukuovi. Uhanalaisiksi luokitelluista metsalintulajeista kolmen run-
saslukuisimman tiheyksiksi saatiin hankealueelle punatulkku 2,2 paria/neliékilometri, hdmdtiainen
5,5 paria/nelidkilometri ja téyhtdtiainen 7,4 paria/nelidkilometri. Mainittujen lajien tiheydet han-
kealueella ovat jonkin verran korkeampia kuin ovat keskimaarin talla vydhykkeella valtakunnallis-
ten linjalaskenta-aineistojen (mm. Vaisanen ym. 1998) valossa.

Kanalintujen soidinpaikkakartoitukset kohdistettiin erityisesti metsoon, jonka soidinalueet ovat
metsissa ja siten potentiaalisesti suunnitelluilla tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla. Ennen maas-
toon jalkautumista peruskartta- ja ilmakuvatarkasteluilla arvioitiin potentiaalisimpia metsojen soi-
dinalueita. Kevaan alkupuolella etsittiin merkkeja metson soitimista, kuten siiven laahausjaljista,
ulosteista ja hakomispuualueista. Mydhemmin kevaalla ty6 painottui illan ja varhaisaamun (soivat
kukot, koppeloiden aantelyt, siipien iskusarjat) kuunteluihin. Teerien soidinkeskukset sijoittuvat
avonaisille alueille: tyypillisesti avosoille ja laajoille peltoalueille, jonne tassa hankkeessa tuulivoi-
maloita ei suunnitella. Teerien soidinparvet kartoitettiin 1ahinna teiltd havainnoiden huhti-touko-
kuussa varhaisaamun tunteina. Myds havaitut riekkoreviirit kirjattiin ylés. Maastokartoituksen li-
saksi hankealueelta kerattiin kanalintujen soidinpaikoista tietoa haastattelemalla paikallisia met-
sastajia. Haastateltavina olivat Ypparin eramiesten seka Pyhajoen metsastysseuran edustajat.

Maastokartoituksista ei 16ydetty selkeda@ metsojen soidinkeskusta. Yhdella paikalla havaittiin kah-
tena paivana kaksi soivaa metsokukkoa. Tama soidinpaikka sijoittui Puskakorvenkallion kallioalu-
een pohjoisosiin noin 200-300 metrin paahan lahimmistd voimalapaikoista (T14 ja T16). Kolmella
muulla paikalla havaittiin yksittaisia soivia metsokukkoja. Yksindisia koppeloita havaittiin maasto-
kartoituksia muutaman kerran selvitysalueella. Teerien soidinpaikkoja sijoittui peltoalueille ja Pu-
naisellerameelle. Riekkoja havaittiin kevaalla 2015 Tiiiringinrdmeella ja Puskakorvenkallion kallio-
alueen lansireunalla, ja kesalla 2017 poikue Jarvenpaannevalla. Pyita ei systemaattisesti kartoi-
tettu, havaintoja kertyi muutamista reviireista 1dhinna selvitysalueen pohjoisosista. Kanalintukan-
nat olivat seudulla niukkoja seka kevaalla 2015 ettd varsinkin 2017. Todetut kanalintujen
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soidinpaikat ja riekkoreviirit ovat esitetty vain viranomaisliitteessa, joka ei ole julkinen. Lisaksi
huomionarvoinen oli peltokanalinnuista peltopyy, joka esiintyi kevaalla 2015 Isonevan, korven ja
Salkkarin peltoalueilla ainakin kahden reviirin voimin.

Vuoden 2015 ja 2017 riistakolmiolaskentojen (LUKE 2018) keskiarvojen perusteella seudun kana-
linnuista teeri on runsain, sen yksildomaara oli 6 yksilda metsédmaan nelidkilometrid kohden Raahen
seudun ja Kalajoen-Alavieskan riistahoitoyhdistysten alueella. Metsolla vastaava tiheys oli 2,4, rie-
kolla 0,1 ja pyylla 3,3. Naiden tiheyksien vallitessa hankealueen 10 nelidkilometrin kokoisella alu-
eella olisi kesan lopulla laskennallisesti 33 pyyta, 60 teerta, 24 metsoa ja 1 riekko. On huomioitava,
etta loppukesan kannassa myds poikaset ovat mukana, kun hankkeen maastotutkimuksissa on
selvitetty kevaan (=pesivan) kannan kokoa. Karkeasti voidaan arvioida hankealueen kanalintuti-
heyden olevan alempi tai samaa luokkaa kuin riistahoitoyhdistyksen alueella keskimaarin, pois lu-
kien tavallista runsaampi riekko. Selvitysalueella vallitsevat piirteet: peltoalueiden runsaus, avosoi-
den niukkuus, laajat ojikot ja tihedakasvuiset taimikot eivat ole parhaita kanalintujen elinymparis-
toja.

Péllokartoituksessa hankealueella ja sen lahialueella kuljettiin autolla metsaautotieverkostoa pitkin
pysahtyen saanndllisesti kuuntelemaan noin kilometrin valein muutaman minuutin ajaksi. Reviirit
paikannettiin pélldjen soidinaantelyiden perusteella. Reviirihavainnot saatiin kevaan 2015 kuunte-
luissa varpuspollosta (1), suopdlldsta (1-2), sarvipolldsta (1) viirupdlldsta (1) ja helmipdllosta (2).
Kevaalla 2017 muiden kartoitusten yhteydessa havaittiin soidinaantelevana helmipdllé (1), viiru-
poll6 (1) ja nakdéhavaintona suopdlld (1). Selvitysalueella todenndkdisesti hyvind myyravuosina
mainitut lajit ovat runsaampia ja lajistoon kuuluu silloin muitakin péllélajeja. Todetut polléjen re-
viirit ovat esitetty vain viranomaisliitteessa, joka ei ole julkinen.

Erityisalueiden kartoitukset kohdennettiin selvitysalueen sellaisiin osiin, joiden linnustollinen arvo
olisi mahdollisesti keskimaaristd suurempi. Menetelmat ja parimaaraarviot perustuivat linnuston-
seurannan havainnointiohjeisiin (Luonnontieteellinen keskusmuseo 2014). Hankealueen sisdlla ei
ole lintujen kannalta huomionarvoisia soita tai vesistéja. Lahistélla (noin 1-2 kilometrin etaisyy-
delle saakka) sijaitsevat avosuot ja vesistot kartoitettiin, joita olivat Louejarvi, Jarvihaanjarvi, Pu-
nainenrame, Viirretjarvi ja Jarvenpaanneva. Peltoalueita havainnoitiin kesan aikana useita kertoja
sopivilta tahystyspisteiltéd. Tarkkailtuja peltoja olivat Isoneva-Salkkari, Viirretjarvi, Kortesuo,
Uimusrame, Kalliokangas, Tiiringinrame ja hankealueen sisélla olevat pienet pellot. Potentiaalisesti
arvokkaat metsaalueet (lahinna varttuneet kuusikot) kierrettiin jalkaisin huhti-kesakuun aikana,
osin yhdistettyna muihin linnusto- ja luontoselvityksiin. Ajan saastamiseksi huomiota kiinnitettiin
Iahinna suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Kaytetyilla menetelmilld ei havaittu kaikkia kartoite-
tulla kohteilla pesivia lajeja (etenkaan metsaalueilla), mutta kartoituksella saatiin luotettava kasi-
tys alueiden linnustollisista arvoista.

Vesilinnusto selvitysalueella on niukka. Lajeista pesintaan viittaavasti tavattiin selvitysalueella vain
tavi, sinisorsa, joutsen ja merihanhi. Lokkilinnuista kalalokki pesi 10 parin yhdyskuntana Punai-
sellarameelld ja mahdollisesti niiden seurana yksi pari naurulokkeja. Kurkireviireja selvitysalueella
oli muutama. Kahlaajista tyypillisimmat peltolajit, toyhtdhyyppa ja kuovi, valtaosin keskeyttivat
pesinnat ja poistuivat ennen kartoituskauden alkua. Kevat-kesa 2017 oli erityisesti peltojen kah-
laajien pesinndilld huono. Vain kolme kuovireviiria kirjattiin Isonevan-Salkkarin laajalle peltoalu-
eelle. Soita on vahan ja siten myds suokahlaajia. Punaisellarameella havaittiin kapustarintareviiri.
Taivaanvuohia havaittiin muutama reviiri. Liroreviiri havaittiin Isonevalla ja valkovikloreviiri Kal-
liokankaan pelloilla. Pikkukuovin soidinaani kantautui hyvin kaukaa selvitysalueen ulkopuolelta.
Muista kahlaajista pienten lampien ja ojien varsilla metsaviklo ja metsaymparistéssa lehtokurppa
olivat tavallisia.

Varpuslinnuista ainoa varmistettu niittykirvisreviiri oli Isonevan peltoalueella, muualla havaittiin
ylilentavia. Isonevan peltoalueen itareunalla oli isolepinkaisreviiri. Pajusirkun ainoa havaittu esiin-
tymispaikka oli Viirretjarvi, jossa oli useita Idhekkaisia reviireja. Muita huomionarvoisia lajeja olivat
palokarki (reviiri Salkkarissa ja Kalliokankaalla), tervapaasky (yhdyskunta Uimusrameen pohjois-
puolen kolopuissa todennakdisesti muitakin yhdyskuntia), pikkulepinkdinen (useita reviireja
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peltoalueilla), pyrstétiainen, punavarpunen, isokapylintu ja jarripeippo. Harvinaisemmista lajeista
pikkusiepon reviiri oli kesalla 2014 Salkkarissa (Heikki Tuohimaa, omat havainnot). Kesalla 2017
Pohjois-Pohjanmaalla erittdin harvinainen kehraaja havaittiin Kalliokankaalla soidindanessa lepak-
kokartoituksen yhteydessa heindkuun lopulla. Seudulla pesimalajina harvinainen pahkinahakki ha-
vaittiin heindkuussa kahteen otteeseen, ensin Kiimakankaalla ja sitten Kalliokankaalla. Salkkarin
peltoalueella oli kesalla 2017 kaksi soidindantelevaa ruisraakkaa.

Paivapetolintutarkkailujen perusteella esiintyi hankealueella vuosina 2015 ja 2017 tai sen valitto-
massa (noin kahden kilometrin sateelld) Iaheisyydessa reviiria pitdvana seuraavat lajit. Suluissa
on havaittu reviirien maara selvitysalueella ja sen laheisyydessd). Hiirihaukka (1), kanahaukka (1
ja ulkopuolella 1-2), varpushaukka (3-4 ja ulkopuolella 2), sinisuohaukka (2-3 ja ulkopuolella 2),
tuulihaukka (2-3, ulkopuolella 1). Saanndéllisesti saalistavana tai alueella kiertelevéana havaittiin
paivapetolintulajeista mehildishaukka, ruskosuohaukka, merikotka, piekana, ja nuolihaukka.
Naistd piekanaa lukuun ottamatta kaikki pesivat varmuudella muutaman kilometrin sateelld han-
kealueesta. Mehilaishaukan soidinlentoa havaittiin toistuvasti selvitysalueen ylla, mutta havainnot
eivat viitanneet pesintaan selvitysalueella. Mehildishaukan ei havaittu laskeutuvan selvitysalueelle
ja lajin pesimaaikainen reviiri on laaja. Harvinainen arosuohaukka esitti pariskuntana soidinlentoa
Isonevalla reilun viikon ajan kevaalla 2015, mutta ei jaanyt alueelle pesimaan. Kesa 2017 oli pe-
tolintujen pesinndille hyvin epasuotuisa seka saiden etta ravintotilanteen suhteen. Vain hiirihaukan
pesa ldydettiin ja yhdella kanahaukka- ja yhdella sinisuohaukkareviirilla havaittiin maastopoikasia.
Joidenkin paivapetolintulajien esiintyminen riippuu voimakkaasti paikallisesta myyrakannasta. Ke-
vaalla 2015 myyrakanta oli alkukevaalld hyva, mutta romahti kevaan edetessa. Kevaalla 2017
myyrakanta oli hyvin niukka. Havaitut paivapetolintujen pesapaikat ja arviot havaittujen reviirien
sijainneista on esitetty viranomaisliitteessa, joka suojelullisista syista ei ole julkinen.

Paikallisliikehdinnan tarkkailuissa kertyi havaintoja useasta kymmenesta lajista. Valtaosalla lajeista
havaittu yksilémaara oli kuitenkin pieni (1-5 yksiléa). Jotkin havainnot koskivat selvasti muuttavia
yksildita. Paivapetolinnuista kesalla useimmin havaittiin sinisuohaukka, kanahaukka, hiirihaukka,
ja varpushaukka, joilla alueella oli reviireita. Lisdksi saannoéllisesti havaittiin edella tarkastellun
merikotkan lisaksi mehildishaukkoja. Muita tavattuja kesélla tavattuja petolintulajeja olivat rusko-
suohaukka, piekana, tuulihaukka, nuolihaukka. Harvinainen kiljukotkalaji muutti kesdakuun alussa
hankealueen ohi sen itdpuolelta. Syksyn tarkkailuissa havaittiin kanahaukkoja, ampuhaukkoja, pie-
kanoja ja poll6ista hiiripdlldja.

Liikehdinta kesalld (toukokuun loppu - elokuu) havaittu liikehdinta koostui etupaassa alueella pe-
sivista linnuista. Tyypillisia hankealueen ylla havaittuja lajeja tai lajiryhmia olivat mm. petolinnut,
kurki, kahlaajat, lokkilinnut, sepelkyyhky ja varislinnut. Paikallisliikehdintad oli voimakkuudeltaan
metsdalueille tavanomaista. Saanndéllisia kulkureitteja hankealueen ylle ei muodostunut. Kulkureitti
muodostui esimerkiksi hankealueen itapuolelle Pyhajokivarteen, jossa mm. lokkilintujen ja vesilin-
tujen paikallisliikehdinta oli vilkkaampaa samoin kuin lounaispuolella turkistarhojen ja rannikon
valilla. Rannikolla pesivat linnut (mm. merihanhi, ruskosuohaukka ja lokit) kayttivat jonkin verran
Isonevan-Salkkarin-Viirretjarven peltoja ruokailuun, vastaavasti syysmuutolla joutsenet (ks. muut-
tolinnut). Kuitenkin seka kesalla etta syksylla liikehdinta oli vahaistd suunnitellulla voimaloiden
alueella, liikkehdinnan rajoittuessa lansipuolelle peltojen ja rannikon valille.

Merikotkan lahimman reviirin pesimapaikka (Ari-Pekka Auvinen, tiedonanto) sijoittuu hankealueen
ulkopuolelle yli 3km:n etadisyydelle [ahimmasta voimalapaikasta. Tuulivoiman vaikutuksille nykyi-
sen tietdmyksen mukaan merikotkaa pidetaan yhtena alttiimmista lintulajeista, minka vuoksi lajiin
maastossa kiinnitettiin erityista huomiota. Merikotkareviiri oli havaittavissa jo kevaalla 2015, mutta
talléin pariskunnan kaytés (molemmat aktiivisesti lennossa koko kevaan ajan, aikana jolloin naa-
raan tulisi olla hautomassa pesalld) ei viitannut pesintdan. Vuonna 2017 pariskunnan kaytés viittasi
jo kevaalla pesintaan, naaras nakyi harvoin lennossa ja silloin yleensa samalla suunnalla. Pesinta
varmistettiin ensimmaista kertaa kyseisella reviirilla. Poikasia syntyi kaksi (Ari-Pekka Auvinen, tie-
donanto). Seuraavaksi ldhimpien reviirien pesapaikat ovat noin 10 kilometrin etdisyydella, eivatka
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kyseisten reviirien merikotkat liiku hankealueella kuin satunnaisesti. Merikotkakantaan kuuluu
runsaasti myds pesimattéomia yksilditd, silla merikotka saavuttaa sukukypsyyden vasta noin viisi-
vuotiaana. Esiaikuiset kiertelevat laajalti. Maastossa arvioitiin havaittujen merikotkien hankealu-
eella viettdma lentoaika.

Yleistamalla tehdyt havainnot suhteessa kokonaishavainnointiin, saatiin kaikkien merikotkien yh-
teiseksi lentomaéaraksi noin 280 tuntia vuodessa hankealueella. Arvio muodostettiin |ahtdoletuk-
sista, jossa tarkkailujen aikana merikotkia havaittiin hankealueella lennossa noin 16 tuntia, vuo-
dessa valoisaa aikaa on 4380 tuntia ja merikotkien lentoliikehdintaa tarkkailtiin kevatmuuton, pai-
kallisliikehdinnan etta syysmuuton yhteydessd, yhteensa noin 250 tunnin ajan. Tulokseen liittyy
epavarmuustekijoita ja on siten suuntaa-antavana. Paikantamisessa tulee virheita ja kaikkia alu-
eella lentavia kotkia ei havaittu tarkkailujen aikana, mutta toisaalta havainnointi painottui meri-
kotkien otollisille lentosaille. Ottaen huomioon merikotkan nykyisen runsauden, havaittu lentoti-
heys on talla etaisyydelld rannikosta todenndkoéisesti varsin tyypillinen. Kaikki havainnot jaettiin
monista tulkintavaikeuksista huolimatta muuttaviksi tai paikallisiksi. Hankealueella merikotkien ko-
konaislentoajasta oli paikallisiksi tulkittujen yksildiden osuus 73 % ja muuttavaksi tulkittujen yksi-
I6iden osuus 27 % (tarkkailu painottui vilkkaisiin muuttopaiviin, todellisuudessa vuoden aikana
muuttavien osuus olisi pienempi). Paikallisiksi tulkituista yksildistd hankealueella idlleen maaritet-
tyjen perusteella merikotkien kokonaislentoajasta noin 64 % muodostivat aikuiset merikotkat ja
edelleen tasta valtaosan lahimman reviirin kotkat. Muiden petolintujen tapaan merikotkat liikkuvat
reviirillaan laajasti ja siten myds muutaman kilometrin paahan pesasta sijoittuvalla hankealueella.
Reviirin aktiivisin lentoalue sijoittuu kuitenkin hankealueen ulkopuolelle, luonnollisesti pesan lahei-
syyteen. Edelleen reviirin saalistuslennot suuntautuvat paaasiassa ohi hankealueen pesdpaikan ja
meren rannikon valille.

Yhteenveto pesimilinnustoa koskevien selvitysten tuloksista

Suojelullisesti huomioitavia (valtakunnallisesti ja alueellisesti uhanalaiset 2015, Suomen kansain-
valiset vastuulajit ja lintudirektiivin liitteen 1.lajit) lajeja selvitysalueella pesivana tai reviiria pita-
vana havaittiin maastokartoituksissa yhteensa 34 (Taulukko 9-18). Lisdksi saanndllisina ruokavie-
raina tai hetkellisesti reviiria pitavia lajeja havaittiin 13 muuta lajia. Naistd merikotka kuuluu eri-
tyisesti suojeltaviin lajeihin. Vain harva suojelullisesti huomionarvoisista lajeista pesi suunnitelluilla
voimalapaikoilla. Voimalapaikalla (50 metrin sateelld) havaittiin reviirit seuraavilla lajeilla: téyhto6-
tiainen, hdmdétiainen, leppadlintu ja taivaanvuohi. Pesimaaikana saanndllisesti esiintyneista lajeista,
jotka todenndkdisesti eivat pesineet selvitysalueella, erittdin uhanalaisiksi (EN) luokitellaan mehi-
ldishaukka, piekana ja raystaspaasky seka vaarantuneiksi (VU) isokoskelo, naurulokki, merikotka
ja térmapaasky. Edelleen selvitysalueella soidinkaytdsta esittdneista pesimalajeina epatodennakéi-
siksi katsotuista arosuohaukka luokitellaan erittdin uhanalaiseksi (EN) ja kehraaja alueellisesti
uhanalaiseksi (RT). Arosuohaukalla ja kehraajalla ei katsottu olevan varsinaista reviiria havainto-
jen tilapaisyyden ja lajien harvinaisuuden vuoksi.

Valtakunnallisesti uhanalaisiksi luokitelluista vuoden 2015 uhanalaisuustarkastelussa vaarantu-
neista (VU) esiintyivat selvitysalueella pesivana tai reviiria pitavana riekko, sinisuohaukka, hiiri-
haukka, taivaanvuohi, tervapaasky, téyhtétiainen, hdmétiainen, viherpeippo, punatulkku ja pa-
jusirkku. Silmallapidettaviksi (NT) luokitelluista lajeista esiintyi 7 lajia. Alueellisesti uhanalaisista
lajeista (RT) esiintyivat metso, liro, pikkusieppo ja jarripeippo.

EU:n lintudirektiivin liitteen I mukaisia lajeja, jotka ovat yhteisdn alueella erityisen suojelun koh-
teena, esiintyy hankealueella pesivana tai reviiria pitdvana 16 ja vastaavasti Suomen kansainvalisia
vastuulajeja 12. Vastuulajien kohdalla Suomen kannan osuus on vahintdan 15 % Euroopan kan-
nasta.

Hankkeen kannalta huomionarvoisten lajien reviirien sijainnit on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 9-13). Kanalintujen soidinpaikat seka pélléjen ja paivapetolintujen reviirit on esitetty vain
viranomaisliitteessa.
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Pesimalinnustoselvityksen tulokset on kuvattu liitteena olevassa linnustoraportissa (liite 6) tarkem-

min.

Taulukko 9-18. Selvitysalueella pesimdaikana havaitut suojelullisesti huomionarvoiset lajit. Tila-sarak-
keessa lajien esiintyminen: X = todenndkoisesti pesivad/reviirid pitava, (X) = soidinkdytosta selvitysalu-
eella, mutta todenndkdisesti ei pesinyt ja V = sdadanndllisesti esiintynyt, mutta todenndkoisesti ei pesivana.
Luokkien selitykset: Uhanalaisuusiuokka 2015: EN = Erittdin uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmal-
lapidettdava, RT = Alueellisesti uhanalainen. EU =lintudirektiivin liitteen I. laji, KV = Suomen kansainvali-

nen vastuulaji.

. . . Uhanalai- .
Laji Tieteellinen suus 2015 EU KV Tila
Laulujoutsen Cygnus cygnus X X X
Tavi Anas crecca X X
Telkkéa Bucephala clangula X \%
Isokoskelo Mergus merganser VU X V
Pyy Tetrastes bonasia X X
Riekko Lagopus lagopus VU X
Teeri Tetrao tetrix X X X
Metso Tetrao urogallus RT X X X
Mehildishaukka Pernis apivorus EN X \%
Merikotka Haliaeetus albicilla VU X V
Ruskosuohaukka Circus aeruginosus X V
Sinisuohaukka Circus cyaneus VU X X
Arosuohaukka Circus macrourus EN (X)
Kanahaukka Accipiter gentilis NT X
Hiirihaukka Buteo buteo VU X
Piekana Buteo lagopus EN \%
Ruisrdakka Crex crex X X X
Kurki Grus grus X X
Kapustarinta Pluvialis apricaria X X
Pikkukuovi Numenius phaeopus X (X)
Kuovi Numenius arquata NT X X
Valkoviklo Tringa nebularia X X
Liro Tringa glareola NT, RT X X X
Taivaanvuohi Gallinago gallinago VU X
Pikkulokki Hydrocoloeus minutus X X \%
Naurulokki Larus ridibundus VU XV
Varpusp6llo Glaucidium passerinum NT X X X
Viirup6ll6 Strix uralensis X X
Suopoblié Asio flammeus X X
Helmip6ll6 Aegolius funereus NT X X X
Kehrééja Caprimulgus europaeus RT X (X)
Tervapdadsky Apus apus VU X
Palokarki Dryocopus martius X X
Térmépadsky Riparia riparia VU V
Haarapéaésky Hirundo rustica NT \%
Réystdspéaésky Delichon urbicum EN \%
Niittykirvinen Anthus pratensis NT X
Leppilintu Phoenicurus phoenicurus X X
Pikkusieppo Ficedula parva RT X X
Téyhtoétiainen Lophophanes cristatus VU X
Hémétiainen Poecile montanus VU X
Pikkulepinkédinen Lanius collurio X X
Jarripeippo Fringilla montifringilla RT X
Viherpeippo Carduelis chloris VU X
Isoképylintu Loxia pytyopsittacus X X
Punavarpunen Carpodacus erythrinus NT X
Punatulkku Pyrrhula pyrrhula VU X
Pajusirkku Emberiza schoeniclus VU X




YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 191

Pohjakartta © MML 2017 oo ¢
Tekija:-Ramboll, ESu 02/2018 &

RAMBGLL a®

Korpi
Harakanpuhto

Kitinhaka > ¢ ¢ A

-

Korpelanperukka

Isoneva s B -
» 3 m}“;m‘ﬂ o)
°® Matila

Lampinsuu

yonsuonrangg

@
o Pel
TV¥inginré
Viirretjarvi
Rasinrdme Uimusrame
A,. ¢
Viirretiarvi Kes
o Jarvenpdéaneva
0 05 1 2
[ e e,
[ Hankealuerajaus Kahlaajat Vesi- ja rantalinnut
J X Voimalapaikat VE1 A Taivaanvuohi 71 Joutsen berimaa
-+ Voimalapaikat VE2 A Valkoviklo B Kurki
Varpuslinnut A Liro B Merihanhi
@ Toéyhtstiainen ® Leppélintu A Kuovi B Kalalokki
® Hométiainen ® Pyrstétiainen A Kapustarinta 1 Tavi
® |[solepinkdinen  ® Tormapaasky Muut linnut
® Pikkulepinksinen ®  Viherpeippo ¢ Ruisraakka ¢ Kehraaja
® Nittykivinen ~ ®  Punatulkku ¢ Palokarki ¢ Kaenpiika
Pajusirkku ¢ Py ©®  Tervapaasky Le
S

narriuririevalil iketl Ll

Kuva 9-13. Hankkeen kannalta huomionarvoisten lajien reviirien sijainnit.

Maastossa tunnistetut arvokkaat lintualueet

Maastossa tunnistettuja paikallisesti arvokkaita pesimalintualueita ovat reunavyéhykkeella sijait-
sevat ovat Punainenrame ja Jarvihaanjarvi. Peltoalueista Isonevalla pesimalinnusto on edustava,
kohteen merkitys muutonaikaisena levahdysalueena on katsottu maakunnallisesti arvokkaaksi
(MAALI-alue, ks. muuttolinnut). Arvokkaiksi lintualueiksi voidaan myds katsoa kahden
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metsokukon soidinpaikkaa ja suurempien petolintujen reviirien ydinalueita, jotka ovat suojelusyista
jatetty kartalta pois.

Muuttolinnusto

Nakyvaa muuttoa tarkkailttiin Isonevan peltoalueelta. Talté paikalta saatiin luotettava kasitys, mi-
ten eri lajien muuttovirta jakautuu hankealueelle sekd hankealueen ja rannikon valiselle alueelle.
Muuttoa tarkkailtiin kevaina 2015 ja 2017 seka syksyina 2016 ja 2017. Havainnointia oli yhteensa
kevatmuuton aikaan 116 tuntia 25 paivana ja syysmuuton aikaan 106 tuntia 25 paivana. Muutta-
vien lintujen lisdksi kiinnitettiin huomiota hankealueen lahipeltojen merkitykseen lintujen ruokailu-
ja levahdysalueina. Edelleen hankealueen ylld tapahtuvaa paikallislikehdintaa seurattiin eri ha-
vainnointipisteistd toukokuusta - lokakuulle. Paikallisliikehdintda seurattiin sekd pesimalinnuston
ettd muuttolinnuston osalta. Muuttoa tarkkailtiin kolmen vuoden aikana, mika vahentaa vuosien
valisen vaihtelun merkitysta ja siten lisaa aineiston luotettavuutta suhteessa yhtena vuonna teh-
tyihin havainnointeihin.

Peramerelld Kokkolan ja Siikajoen valinen koillinen-lounas - suuntainen rantaviiva tarjoaa kevaalla
ja syksylla muutto- ja vaelluslinnuille selkean johtolinjan. Seka merta etta maa-alueita valttelevat
lajit jadvat seuraamaan saanndllisesti rannikkolinjaa. Sadolosuhteet, kuten tuulen suunta ja voi-
makkuus, vaikuttavat myds muuttoreitteihin, samoin saaret ja niemet. Isojen lintujen muuton on
todettu olevan tiheimmilldan Kalajoen ja Pyhajoen valiselld saarettomalla osuudella (Holtta ym.
2013). Pohjois-Pohjanmaalla muuttoreittien sijaintiin vaikuttaa olennaisella tavalla maamme tar-
kein pohjoisten lintulajien muutonaikainen levahdysaluekokonaisuus, joka ulottuu Siikajoen ranni-
kolta, Hailuotoon, Liminganlahdelle ja edelleen Tyrnavan-Muhoksen peltoalueille. Kyseinen kan-
sainvalisesti arvokas lintualue (IBA-alue) on nimetty Oulun seudun keraantymaalueeksi.

Birdlife Suomen laatimassa valtakunnallisessa (noin 20 lajin) paamuuttoreittien tarkastelussa (Toi-
vanen ym. 2014) kevaalla Perameren rannikolla kulkevat erityisesti metsahanhen (fabalis-rodun,
ns. taigametsahanhien) ja laulujoutsenen paamuuttoreitit. Samaa reittia metsahanhien kanssa kul-
kevat myds lyhytnokkahanhet. Petolintujen maarat Perameren rannikolla kasvavat pohjoista koh-
den Siikajoelle saakka, kun etelasta ja kaakosta saapuvia petolintuja térmaa rannikkolinjaan jaa-
den seuraamaan sitd. Syksylla Perameren rannikolle suurikokoisista lajeista keskittyy erityisesti
laulujoutsen.

Muista lajeista seka kevat- etta syysmuutolla monien vesi- ja rantalintujen (kuten kahlaajien, lok-
kilintujen ja pienten sorsalintujen) nakyva muutto on monikymmenkertaisesti voimakkaampaa
rannikon ldheisyydessa kuin sisamaassa. Niitd havaitaan olennaisesti vdhemman hankealueen koh-
dalla kuin meren rannassa. Samoin meren ylla muuttavien merimetsojen, arktisten sorsalintujen
ja kuikkalintujen muutto on heikkoa hankealueen kohdalla. Maan ylla tyypillisesti muuttavien mm.
sepelkyyhkyjen, toyhtdéhyyppien ja varpuslintujen muutto on selvasti vilkkaampaa. Niidenkin
muutto sijoittui tarkkailuissa suurimmaksi osaksi hankealueen lansipuolelle.

Kevaalla 2015 muuttolennossa olevia lintuja kirjattiin 65000 yksiloa ja kevaalla 2017 78000 yksil6a
(Taulukko 9-19). Kahden kevaan aikana joutsenia kirjattiin noin 4900, hanhia noin 11000, kurkia
noin 4000 Petolintuja kirjattiin noin 680, joista piekana oli selvasti runsaslukuisin. Muuttaviksi tul-
kittuja merikotkia kirjattiin 47 ja maakotkia 5. Muutamia tuhansia kirjattiin mm. téyhtohyyppia ja
sepelkyyhkyja. Syksylla 2016 muuttolennossa olevia lintuja kirjattiin noin 30000 yksilda ja syksylla
2017 73000 yksiléa (Taulukko 9-20). Kahden syksyn aikana joutsenia kirjattiin noin 5900, hanhia
noin 700, kurkia noin 700. Petolintuja kirjattiin noin 130, joista muuttaviksi tulkittuja merikotkia
kirjattiin 37 ja varpushaukkoja kirjattiin 33. Varislintuja havaittiin Idhes kaksi tuhatta muuttavaa.
Hanhia pienempia vesilintuja, kahlaajia, lokkilintuja ja kyyhkyja havaittiin vahan.
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Laji 2015 2017 | Laji 2015 2017
Pikkujoutsen 1 Piekana 147 168
Laulujoutsen 3389 1503 Maakotka 1 4
Metsdhanhi 3507 3939 | Sddksi 4 3
Lyhytnokkahanhi 343 139 Tuulihaukka 19 17
Tundrahanhi 4 17 Ampuhaukka 3 8
Merihanhi 580 633 Nuolihaukka 3
Kanadanhanhi 1 10 Muuttohaukka 2 4
Valkoposkihanhi 52 65 Kurki 1550 2438
Hanhilaji 894 1303 Kapustarinta 10 41
Sinisorsa 11 40 Toéyhtohyyppé 2375 3121
Isokoskelo 98 90 Kuovi 118 666
Kaakkuri 9 9 Suokukko 86 9
Kuikka 6 4 Metséviklo 30 47
Kuikkalaji 12 102 Mustaviklo 36
Merimetso 89 287 Valkoviklo 3 33
Harmaahaikara 2 Liro 122 26
Haarahaukka 1 4 Taivaanvuohi 8 13
Merikotka 12 35 Naurulokki 871 4387
Ruskosuohaukka 5 8 Harmaalokki 91 507
Sinisuohaukka 18 16 Sepelkyyhky 2739 3671
Arosuohaukka 1 1 Naakka 224 284
Petolintulaji 11 19 Mustavaris 7 12
Kanahaukka 5 3 Varis 398 682
Varpushaukka 61 68 Rastaat yht 4539 6977
Hiirihaukka 25 8 Pikkulinnut yht 42165 44533
Taulukko 9-20. Syksyina 2016 ja 2017 lasketut keskeisimpien lajien muuttavat yksilot.
Laji 2016 2017 | Laji 2016 2017
Pikkujoutsen 1 1 Hiirihaukka 7 1
Laulujoutsen 2048 3822 Piekana 8 1
Metséhanhi 551 25 Maakotka 1
Lyhytnokkahanhi 1 Tuulihaukka 10 1
Tundrahanhi 7 Ampuhaukka 9 3
Sepelhanhi 2 Muuttohaukka 3
Hanhilaji 70 23 Kurki 473 260
Isokoskelo 41 24 Harmaalokki 71 34
Kaakkuri 1 Sepelkyyhky 88 24
Kuikka 2 1 Harmaapaatikka 3
Kuikkalaji 5 Palokarki 4
Merimetso 3 18 Képytikka 6 7
Mehildishaukka 1 1 Pohjantikka 2
Merikotka 26 11 Narhi 32 4
Sinisuohaukka 5 4 Naakka 936 29
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Arosuohaukka 1 Mustavaris 9 24
Petolintulaji 2 Varis 628 143
Kanahaukka 4 1 Rastaat yht 13614 18375
Varpushaukka 24 9 Pikkulinnut yht 10844 49856

Valtaosan lajeista nakyva muutto painottui selkeasti hankealueen lansipuolelle. Paapiirteissaan ha-
vainnointipaikan lansipuolelta menevat ohittivat hankealueen lansipuolelta ja itdpuolelta lentavat
kulkivat hankealueen kautta. Nain ollen tasaisesti jakautuneessa muutossa puolet (50 %) kulki
hankealueen kautta. Esimerkiksi kevaalla joutsenista 31 %, metsahanhista 32 %, merihanhista 13
%, sepelkyyhkyista 19 % ja syksylla joutsenista 25 % muutti hankealueen kautta. Isojen lintujen
muutto oli vilkasta vield Isonevan-Salkkarin peltoalueen kohdalla. Taman itdpuolella muutto heik-
keni nopeasti. Mahdollisesti Isonevan peltoalue yhdessa muiden lahipeltojen kanssa toimii maa-
merkkind ja muuton ohjaajana naille lajeille, jotka tyypillisesti levahtavat ja ruokailevat pelloilla.
Sen sijaan kurjen (kevaalla 36 % syksylla 37 % hankealueen kautta) ja petolintujen (esim. piekana
kevaalla 52 % ja merikotka kevaalla 44 % ja syksylla 35 %) muutto jakautui varsin tasaisesti
hankealueen kohdalle ja sen lansipuolelle. On huomioitava, etta erityisesti kaukaa tunnistettavia
merikotkia ja kurkia nakyi Isonevalla myds hankealueen itdpuolelta, syyskurjet sielta jopa paaosin.
Kokonaisuutena hankealueen lapimuuttomaarat (muuttovuo yks/km) ovat suurempia kuin kauem-
pana sisdmaassa, mutta pienempia kuin lahempana rannikkoa. Hankealueen kohdalle ei muodos-
tunut yhdellakaan lajilla selvda muuttoreittia, jonne havainnot olisivat voimakkaasti painottuneet.

Hankealueen lapimuuttajamaariksi (yksiléa) arvioitiin keskeisilla lajeilla kevatmuuton yhteydessa
seuraavasti: laulujoutsen 1500-3000, metsahanhi 2500-5000, merihanhi 200-500, lyhytnokka-
hanhi 500-800, kurki 2200-4500, piekana 250-400, merikotka 50-80. Vastaavasti syysmuuton yh-
teydessa arvioitiin seuraavasti: laulujoutsen 1500-300 ja merikotka 35-60.

Hankealueen lénsipuolelle sijoittuvat Isonevan, Salkkarin, Viirretjdrven ja Kortesuon pellot kerasi-
vat huomattavia maaria muuttolintuja. Muuttomatkalla levahtavia suurikokoisia lintulajeja (kurki,
joutsen ja metsahanhi) havaittiin kerdantyvan alueelle kaikkina kevaina ja syksyina. Keraantymis-
paikat vaihtelivat kulloistenkin olosuhteiden mukaan, jotka taas riippuivat etupaassa maatalous-
toiminnasta. Erityisesti puimatta jaaneet viljapellot houkuttelivat, samoin kevaiset tulvat. Keraan-
tymispaikkoihin vaikuttivat myds hairidtekijat, jotka saattoivat siirtaa parvien paikkaa tai pelastyt-
tdd muutolle. Merkittavin keraantyja alueella oli laulujoutsen, joita havaittiin enimmilldan
(12.10.2017) kerrallaan 800 ruokailevaa yksilda. Hankealueen kohdalle ei muodostunut mainitta-
vaa muuttolinnuston paikallisliikehdintaa, silld suunniteltu tuulivoima-alue ei sijoitu rannikon ja
em. peltoalueiden valiin.

Kalajoen - Pyhajoen valinen maaritelty lintumuuton pullonkaula-alue sijoittuu Puskakorvenkallion
hankealueen lansipuolella (Kuva 9-14). Puskakorvenkallion hankealue on sijoitettu samassa sel-
vityksessa maaritellylle muuton painopistereitille (H6ltté ym. 2013) lansiosastaan ja kokonaan Poh-
jois-Pohjanmaan maakuntaliiton 3.vaihemaakuntakaavan tuulivoimaselvityksessa maaritellylle
muuttolinnuille tarkealle alueelle (Pohjois-Pohjanmaan liiton 3.vmk tuulivoimaselvitys). Maakunta-
liitolle tehdyissa selvityksessa Isoneva-Salkkarin alue on maaritelty MAALI-kohteeksi osana Yppa-
rin peltoja, kriteerilajina metsdhanhi (Holtta ym. 2013). Hankkeen maastoselvitykset vahvistivat
kasityksia pullonkaula-alueen ja painopistealueen sijoittumisesta seka Isonevan merkityksesta ruo-
kailu- ja levahdysalueena.

Muuttolinnustoselvityksen tulokset on kuvattu liitteend olevassa linnustoraportissa (liite 6) tarkem-
min.
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Kuva 9-14. Luokitellut lintualueet ja laheiset suunnitellut ja rakennetut voimalat Puskakorvenkallion lahi-
alueella.
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9.5.2

9.5.3

Vaikutuksen alkupera ja vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset voidaan jakaa rakentamisen ja toiminnan aikaisiin vaikutuk-
siin. Rakennustoiminta aiheuttaa erilaisia hairidvaikutuksia mm. melua ja lisdantyvaa ihmistoimin-
taa seka muuttaa elinymparistéja. Toiminta-aikana voimalat aiheuttavat mm. karkotusvaikutusta,
meluvaikutusta ja mahdollisesti térmayskuolleisuutta. Voimaloiden, rakennus- ja huoltoteiden seka
voimajohtojen rakentaminen pirstoo lintujen elinymparistda ja voi katkaista ekologisia kaytavia.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa hankealueen linnustoon paasaantéisesti kolmella eri
tavalla:

1. Tuulipuiston rakentamisen aiheuttama elinymparistéjen muuttuminen ja sen vaikutukset
alueen linnustoon.

2. Tuulipuiston vaikutukset lintujen kayttaytymiseen. Hairio- ja estevaikutukset lintujen pe-
sima- ja ruokailualueilla, niiden valisilla yhdyskaytavilla seka muuttoreiteilla.

3. Tuulipuiston aiheuttaman térmayskuolleisuuden vaikutukset lintuihin ja lintupopulaatioihin
lyhyella ja pitkalla aikavalilla.

Naista mekanismeista tarkemmin seuraavassa kuvassa (Kuva 9-15).

vaikutustyyppi Hairio- ja estevaikutukset Elinympaéristdmuutokset Torméayskuolleisuus
Esteet lintuien Siirtyminen pois Lis&antymis- ja Uusien Lintujen térmaykset
Fyysiset muutto- ja ! optiry;"laalisiltz ruckailualueiden elinymparistsjen tuulivoimaloiden
: Kailulentoreiteil imé-. ruokailu- muuttumi_nen syntyminen Iapcihin.jé muihin
vaikutukset lr:o allentorertel tp:slém;” rauljeif\illau rakentamisen rakentamisen rakenteisiin
pally seurauksena seurauksena
A A Y A 4
Lentomatkoien ia Soveliaiden Kaytettavien Kaytettavien
Ekologiset niihin ku\uv;n anan elinympéristsjen elinymparistsjen elinympéristdjen
vaikutukset Kasvu véheneminen ja véheneminen ja mé&érén
pirstaloituminen pirstaloituminen lisd&ntyminen
A
Ravinnontarpeen Ravinnonsaannin Ravinnonsaannin
Energeettiset | kasvaminen heikentyminen/ tehostuminen/
vaikutukset energiatarpeen energiatarpeen
lisd&ntyminen pienentyminen
\ / 4
Vaikutukset Muutakset linnun Kulleisuuden
elinkykyyn elinkelpoisuudessa Kasvu
seka mahdollisesti
sdilymisesséa
Vaikutukset Muutokset lajin populaatiokoossa
populaatiotasolla ja esuntymlsalueessa Léhde: Fox et al. 2006 mukaan A. ljas

Kuva 9-15. Kaavio tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista ja niiden vaikutusmekanismeista.

Vaikutusalue

Linnuille ominaisen liikkuvuuden vuoksi tuulivoimaloiden vaikutukset yltavat rakennuspaikkoja
kauemmaksi. Muuttolintujen kohdalla teoriassa vaikutukset voivat yltaa kaikkialle pesima- ja tal-
vehtimisalueille saakka, minka vuoksi vaikutusten merkittavyytta suhteutetaan seudun lapimuut-
tavaan kantaan.
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9.5.4 Kaytetyt arviointimenetelmét ja aineistot

Hankkeen vaikutukset linnustoon arvioitiin tukeutuen Suomessa ja maailmalla tehtyihin havaintoi-
hin ja tutkimuksiin tuulivoimaloiden vaikutuksista. Keskeisessa asemassa ovat Kalajoen-Pyhdjoen
ja Iin-Simon tuulipuistojen laajoista linnustoseurannoista saadut havainnot 2014 - 2017 (FCG
2017). Varsinkin Kalajoen-Pyhdjoen tuulipuistojen seurannoista saadut havainnot ovat samanta-
paisista olosuhteista, seka sielld esiintyvan lajiston etta elinymparistéjen puolesta.

9.5.5 Vaikutusten suuruusluokka

Pesima- ja muuttolinnuilla vaikutuksen suuruus riippuu vaikutuksille altistuvaan osaan populaati-
osta ja muutoksen voimakkuudesta. Myds muita ndkdkohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hy-
vaksi laadittaessa suuruusluokan kriteereja.

Arvioinnissa kaytetyt vaikutuksen suuruuden kriteerit on esitetty seuraavassa taulukossa (Tau-
lukko 9-21).

Taulukko 9-21. Arvioinnissa kdytetyt suuruusluokan kriteerit.

Pieni Keskisuuri

Pesimalinnusto:

Vaikutusalue on pieni ja/tai vaiku-
tusaika lyhyt. Alueella pesivan lin-
nuston maara on alhainen ja linnus-
ton térmaysriski on alhainen.

Muuttolinnusto:

Lapimuuttavan linnuston maara on
vahainen, kohtalainen tai suuri ja se
vahenee vain vahan. Vaikutukset
kohdistuvat pieneen osaan lajin ko-
konaispopulaatiosta.

Pesimalinnusto:

Vaikutusalue on keskikokoinen
ja/tai vaikutusaika pitkd. Alueella
pesivan linnuston maara on keski-
maarainen ja linnuston riski karsia
vaikutuksista on keskimaarainen.

Muuttolinnusto:

Lapimuuttavan linnuston maara on
keskimaarainen tai suuri ja se vahe-
nee jonkin verran. Vaikutukset eivat
kohdistu suureen osaan lajin koko-
naispopulaatiosta.

Pesimalinnusto:

Vaikutusalue on laaja ja hankkeen
vaikutusaika on pitka. Alueella pesi-
van linnuston maara on korkea ja
linnuston riski karsiad vaikutuksista
korkea.

Muuttolinnusto:
Lapimuuttavan linnuston maara on
suuri tai hyvin suuri ja se vahenee
paljon. Vaikutukset kohdistuvat
suureen osaan jonkin lajin koko-
naispopulaatiosta.

9.5.6 Vaikutuskohteen herkkyys

Pesimalinnuston herkkyyteen vaikuttaa hankealueen ja sen laheisyydessa pesivien uhanalaisten
lajlen maara. Uhanalaiset ja harvinaiset lajit ovat yleisia ja runsaita lajeja herkempia hankkeen
vaikutuksille. Lintukantojen vaihdellessa lajista riippuen voimakkaastikin, myds vaikutusalueen
potentiaalisuus suojelullisesti merkittavien lajien pesimaalueina nostaa alueen herkkyytta.

Muuttolinnuston herkkyyteen vaikuttaa mm. tuulivoimalle herkkien lajien, uhanalaisten ja lintudi-
rektiivin liitteen I lajien maara ja niiden esiintyminen vaikutusalueella. Lisdksi herkkyyteen vaikut-
tavat vaikutusalueella olevat ruokailu- ja levahdysalueet seka erityiset muuton pullonkaulat.
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Seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-22) on esitetty linnuston herkkyyden arvioinnissa kaytetyt

kriteerit.

Taulukko 9-22. Arvioinnissa kadytetyt herkkyyden kriteerit.

Vahainen

Kohtalainen

Pesimalinnusto:

Vaikutusalueen pesimalinnustossa
ei esiinny uhanalaisia tai lintudirek-
tiivin liitteen | lajeja. Vaikutusalueen
elinymparistdjen potentiaalisuus
uhanalaisten tai lintudirektiivin liit-
teen | lajien pesimaalueina on alhai-
nen.

Muuttolinnusto:

Muuttoaikoina uhanalaisia, lintudi-
rektiivin liitteen | lajeja tai tuulivoi-
malle herkkia lajeja esiintyy vain va-
han. Hankealueen vaikutusalueella
ei sijaitse muutonaikaisia levahdys-
tai ruokailualueita.

Pesimalinnusto:

Vaikutusalueella esiintyy uhanalai-
sia ja/tai lintudirektiivin liitteen | la-
jeja. Vaikutusalueen elinymparis-
toilld on potentiaalia uhanalaisten
tai lintudirektiivin liitteen 1 lajien
esiintymisalueina.

Muuttolinnusto:

Muuttoaikoina uhanalaisia, lintudi-
rektiivin litteen | lajeja tai tuulivoi-
malle herkkia lajeja esiintyy hank-
keen vaikutuspiirissd tavanomai-
sesti. Hankealue ei sijoitu muuttolin-
tujen ns. pullonkaula-alueille.

Pesimalinnusto:

Vaikutusalueella esiintyy huomat-
tava maara uhanalaisia ja/tai lintu-
direktiivin liitteen | lajeja. Vaikutus-
alueen elinymparistoilld on huomat-
tava potentiaali uhanalaisten tai lin-
tudirektiivin liitteen | lajien esiinty-
misalueina.

Muuttolinnusto:

Muuttoaikoina uhanalaisia, lintudi-
rektiivin litteen | lajeja tai tuulivoi-
malle herkkia lajeja esiintyy hank-
keen vaikutuspiirissa tavallista run-
saammin. Hankealue sijoittuu muut-
tolintujen ns. pullonkaula-alueelle.

Molemmat:
Molemmat: Molemmat: Hankkeen vaikutusalueella FINIBA-
t . . | Hankkeen vaikutusalueella maa- | alue, IBA-alue tai RAMSAR-kos-
Hankkeen vaikutusalueella ei luoki- . e e . .
RN f kunnallisesti tarkeita lintualueita | teikko.
teltuja tarkeita lintualueita. (MAALI)

9.5.7 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Pesimdlinnusto

Metsaisilla alueilla tuulivoimapuiston rakentaminen vaikuttaa pesimalinnustoon paaasiassa elinym-
paristéjen pirstoutumisen ja haviamisen seka voimaloista ja ihmistoiminnoista aiheutuvien hairio-
tekijoiden kautta. Joillakin lajeilla myds téormayskuolleisuudella voi olla vaikutusta.

Elinymparistomuutokset ovat tuulivoimapuistoalueelle aiheutuvia suoria vaikutuksia voimaloiden,
teiden ja muiden rakenteiden johdosta. Hankkeessa tuulivoimalat sijoittuisivat paaasiassa talous-
metsiin tai ojitetuille soille, lintujen kannalta etupaassa vahaarvoisiin elinymparistdihin. Hankkeen
toteutuessa voimalapaikkojen rakentamisen mydéta haviaisi nykyisen pesimalinnuston elinymparis-
téa ja hanke pirstoisi metsaalueita.

Elinymparistéjen supistuminen pienentda joidenkin metsalintujen kantoja, mutta suhteutettuna
hankealueen kokonaispinta-alaan, muutos on pieni. Koko tuulivoimapuiston metsdalaan verratta-
essa, metsan pinta-alan vahenee VE1l:ssa noin 24,5 hehtaaria ja VE2:ssa 21,9 hehtaaria. Kun
maalinnuston tiheydeksi saatiin 330 paria nelidkilometrilla, voidaan arvioida noin 72 - 81 lintuparin
menettavan suoraan pesimaymparisténsa. Hankealueen lintukanta oli laskennallisesti noin 3300
lintuparia, joten suoraan elinymparistdn menettavien osuus jaa vahaiseksi. Laajemmin tuulivoima-
rakentamisen metsdalueita pirstovasta vaikutuksesta on haittaa etenkin yhtenaisia metsia suosi-
ville lajeille. Tassa tapauksessa hankealueen ymparistdn tiet, pellot ja muutaman kilometrin paassa
asutus ovat pirstoneet voimakkaasti seudun metsapeitettd, johon nahden hankeen pirstoutumista
lisddva vaikutus on vahaista. Rakentaminen myds synnyttdisi uudenlaisia elinymparistdja, joiden
lajisto todenndkoisesti koostuisi rakennetuissa ymparistdissa ja kulttuuriymparistdissa esiintyvista
lajeista.

Suunnitellut tiet, sisdiset maakaapelointireitit ja sahkdasemapaikat osuvat joidenkin suojelullisesti
huomionarvoisten lajien reviireille. Alueille osuu etenkin uhanalaisiksi luokiteltujen metsalajien,
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kuten punatulkku-, téyhtotiais- ja homdtiaisreviireja. Tie- ja maakaapeliurien ja sahkbaseman
kaltaiset rakenteiden luomat aukot metsamaisemassa eivat ole naiden lajien kannalta kuitenkaan
vakavia haittoja. Lajit esiintyvat tyypillisesti talousmetsissa. Siten naiden rakenteiden vaikutusten
arvioidaan jaavan vahaisiksi.

Hairibvaikutuksilla tarkoitetaan tuulivoimaloiden aiheuttamaa ihmistoimintaa ja voimaloiden ai-
heuttamaa melua ja valketta, jonka vuoksi osa linnuista karttaa aiemmin pesima- ja/tai ruokai-
luymparistona kaytodssa ollutta aluetta. Lintujen herkkyys rakentamistoimien ja kaytdén aiheutta-
malle hairidlle vaihtelee hairidtyypin mukaan ja lajikohtaisesti. Laajan yhteenvedon mukaan yli
puolet pesimdaikaan tehdyista tutkimuksista raportoi samanlaisia tai kohonneita lintumaaria tuuli-
voimaloiden lahelld, kun taas 45 % raportoi pienentyneita lintutiheyksia (Rydell ym. 2012, TEM
2017). Erityisesti peltokanalintujen ja kahlaajien tiheydet ovat olleet monissa tutkimuksissa pie-
nempia tuulivoimaloiden léheisyydessa kuin kauempana (Rydell ym. 2012). Tuulivoimalat eivat
vaikuttaneet suurimman osalla varpuslinnuista tiheyksiin. Useimmiten hairintdvaikutus ulottuu alle
100-200 metrin paahan tuulivoimalasta (Rydell ym. 2012). Pisimmat hairintaetaisyydet on havaittu
hanhilla, sorsilla ja kahlaajilla, lyhimmat petolinnuilla ja varpuslinnuilla. Tuulivoimaloiden vaikutuk-
sia metsalintuihin on tutkittu varsin véahan (Rydell ym. 2012/TEM 2017). Kahdessa metsaymparis-
tén pesimalinnuston mahdollisia muutoksia seuranneessa tutkimuksessa ei havaittu eroa metsa-
lintuyhteisdn lajikoostumuksessa tai lajisuhteissa tuulivoimapuiston ja kontrollialueen valilla (TEM
2017).

Estevaikutus syntyy lintujen vaistoliikkeesta tuulivoimaloiden vuoksi. Vaistamisesta aiheutuu lisays
energiankulutukseen ja lisdys on suoraan verrannollinen vaistéliikkeen suuruuteen. Vaistoliikkei-
den ja valttdmisen seurauksena lajien vakituiset ruokailulentoreitit ja/tai jopa ruokailualueet voivat
muuttua. Osa lajeista vaistaa tuulivoimaloita, osa taas kulkee sujuvasti niiden valista (TEM 2017).
Pesimalinnustolle tuulivoimapuiston estevaikutus voi olla merkittavaa, mikali hankealueella tai sen
ldheisyydessa sijaitsee pesimadlinnustolle tarkeitd vakituisia ruokailualueita tai kulkureitteja.

Estevaikutuksen osalta arvioidaan, ettd Puskakorvenkallion hankkeesta ei muodostu olennaisia es-
tevaikutuksia pesimalinnustolle, silld hankealueella ei ole tavallista metsaaluetta suurempaa pesi-
maaikaista lilkehdintaa.

Tormayskuolleisuus aiheutuu lintujen tdrmaamisesta voimaloihin, voimajohtoihin tai muihin raken-
nelmiin. Térmaysriskiin luetaan myds turbulenssin aiheuttama lintujen vahingoittuminen. Metsa-
alueelle, jossa linnustotiheys on melko alhainen, rakennettavan tuulivoimapuiston aiheuttama tér-
mayskuolleisuus on todennakdisesti varsin pieni. Euroopassa keskimaaradinen lintukuolleisuus yhta
tuulivoimalaa kohden on arvioitu olevan noin 5-10 lintua vuodessa (Rydell ym. 2017). Kaartelevat
lajit, suurikokoiset lajit seka sellaiset lajit, joilla on pienet siivet suhteessa ruumiinkokoon ovat
tutkimusten mukaan alttiimpia térmaamaan voimaloihin. Lajiryhmista paivapetolinnut, kanalinnut,
lokit ja tiirat ovat havaintojen mukaan altteimpia térmaamaan tuulivoimaloihin (Everaert & Stienen
2007, Carrete ym. 2009). Tormadysmaarien vaikutukset riippuvat tarkasteltavan lajin kannan
koosta ja elinkiertostrategiasta. Samalla térmayskuolemien maaralla on suurempi vaikutus pieneen
kuin suureen populaatioon ja edelleen suurempi vaikutus hitaasti lisdantyvaan, pitkaikaiseen lajiin
kuin lajiin, joka lisdantyy nopeammin ja jonka elinkierto on nopeampi ja sukupolvien pituus lyhy-
empi. Elinkiertostrategialtaan herkimpiin lajeihin kuuluvat mm. suuret petolinnut ja kuikkalinnut.

Vaikutusten tarkastelu lajiryhmittdin ja alueittain

Kanalinnut

Ruotsissa tehdyssa tuulivoiman seurantatutkimuksissa riekosta ja metsosta saatujen havaintojen
perusteella tuulivoima saattoi olla alentamassa niiden tiheytta (Falkdalen ym. 2013). Laskutavasta
riippuen arvioitiin 0,5-1,3 metsdkanalintua (paaasiassa riekkoa) térmaavan vuosittain yhta tuuli-
voimalaa kohden (Falkdalen ym. 2013), joten lisdantynyt kuolleisuus saattoi olla yksi vaikutus-
muoto. Alpeilla saatiin viitteitd tuulivoimaloiden hairintédvaikutuksista teeren soitimelle. (Zeiler &
Grunschachner-Berger 2009). Sen sijaan Norjassa riekon paikallispopulaation ei havaittu pienen-
tyneen Smglan saarella tuulivoimala-alueella enempaa kuin kontrollialueella, vaikka kymmenittain
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lintuja kuoli tuulivoimaloiden seurauksena (Bevanger ym. 2010/TEM 2017). Térmanneita kanalin-
tuja on 18ytényt joitakin yksildité Pohjois-Pohjanmaan tuulipuistoseurannoissa (FCG 2017). Metsa-
kanalinnuilla tdrmaysten syiksi on arveltu melko huonoa lentotaitoa. Koska metsakanalintujen len-
tokorkeus on tyypillisesti hyvin alhainen, kuolemat aiheutuvat paasaantéisesti ilmapyorteista (sin-
koutuminen maahan) tai térmaamisista voimalan runkoon tai sahkodnsiirtolinjoihin voimalan lapo-
jen sijaan.

Metsolla paikallisen populaation kannalta on olennaista mm. metsanpeitteen maara, poikueiden
ruokailuun soveltuvien elinymparistdjen riittdvyys ja paikallisen populaation kytkeytyneisyys lajin
populaatioon laajemmin. Kahden metsokukon rajatusta soidinpaikasta valimatkaa lahimpaan voi-
malaan on noin 300 metrid. Metsolla soidinaikaan todettiin pakoetaisyyden vaihtelevan 50-500 m
valilla erddssa tutkimuksessa (Ruddock & Whitfield 2007). Metsolla soidinpaikat voivat pysya sa-
moilla alueilla vuosia tai jopa vuosikymmenia. Useimmiten soitimet siirtyvat vain pysyvamman
hairion tai ymparisténmuutosten vuoksi, mutta toisinaan taas vailla nakyvaa syyta. Monenlaisessa
elinymparistéssa viihtyvalle ja runsaasti lilkkkuvalle teerelle ja padasiassa soiden laiteilla viihtyvalle
riekolle metsien pirstoutumisesta aiheutuva haitta lienee vahaisempi kuin metsoon. Teerien kes-
keiset soidinpaikat ovat avomailla, talla alueella pelloilla ja Punaisellarameelld. Pyy ominaisuuk-
siensa puolesta (pieni elinpiiri ja vahainen lentoaktiivisuus) todennakdisesti ei ole vaarassa karsia
tuulivoimahankkeesta.

Kirjallisuuskatsauksessa (TEM 2017) arvioitiin, ettd valtakunnallisesti tuulivoiman aiheuttama kuol-
leisuus tuskin vaikuttaa kanalintujen kannankokoihin. Kuolleisuus olisi hyvin pienta verrattuna esi-
merkiksi metsastykseen.

Padivdpetolinnut

Puskakorven hankkeen vaikutuspiirissa saanndllisesti esiintyvista paivapetolinnuista esiintymisti-
heyden, linnun koon ja lentokayttaytymisen perusteella tormaysriski voi kohdistua erityisesti me-
rikotkaan, hiirihaukkaan, kanahaukkaan, mehildishaukkaan ja sinisuohaukkaan. Lajeihin kohdistu-
vat haitat ovat mahdollisia, joskaan eivat todenndkdisia. Esimerkiksi suohaukat nayttavat sietavan
tuulivoimaa hyvin, mm niiden suosiman matalan lentokorkeuden vuoksi.

Merikotkan kohdalla on suositeltu kaytettavan kahden kilometrin puskurivydhyketta pesiin, jota
lahemmas voimaloita ei saisi sijoittaa (WWF Suomi 2014). Taman hankkeen voimaloihin ndhden
Iahin pesa sijoittuu yli kolmen kilometrin etaisyydelle, muut yli 10 kilometrin etdisyydelle. Kaikkien
merikotkien vuosittaiseksi yhteiseksi lentomaaraksi hankealueen ilmatilassa arvioitiin 280 tuntia.
Hankkeen aiheuttama voimalakohtainen térmaysriski lienee suunnilleen samaa luokkaa kuin Pyha-
joelle-Kalajoelle jo rakennetuilla voimaloilla. Lentomaarista ei kuitenkaan ole saatavilla vertailukel-
poista tietoa. Kalajoella on kaksi todettua merikotkan tormaysta (vuosina 2015 1 kpl ja 2017 1
kpl) (FCG 2017/Ville Suorsa, suull.). Merikotkien tdrmaysalttiuden takia laajamittainen tuulivoiman
lisdrakentaminen lajin parhaille esiintymisalueille on katsottu saattavan uhata merikotkapopulaa-
tioita tulevaisuudessa (TEM 2017). Viimeiset vuosikymmenet seka valtakunnallinen etta erityisesti
maakunnallinen merikotkakanta on kuitenkin ollut jatkuvasti vahvassa kasvussa.

Petolintuihin voi kohdistua my6s muita kuin térmaysvaikutuksia. Iso-Britanniassa hiirihaukalla on
todettu pesivien parien maaran olevan tuulivoimaloiden ldheisyydessa alueellista keskiarvoa pie-
nempi. Selittaviksi tekijoiksi on arveltu parien siirtymista alueen ulkopuolelle seka alueen houkut-
televuuden alentumista uusien parien pesimaalueena (Pearce-Higgins ym. 2009, Bevanger ym.
2009). Suorat pesapaikkoihin kohdistuvat vaikutukset olisivat mahdollisia, mikali petolintujen pe-
sapaikkoja olisi voimalapaikoilla tai uusilla tieurilla. Maastokartoituksissa ei kuitenkaan pesia 10y-
detty voimalapaikoilta tai muilta rakennusalueilta. Metsaalueiden pirstoutuminen voi vaikuttaa pe-
tolintuihin. Esimerkiksi kanahaukalla ja mehildishaukalla térmayskuolemia suurempi haitta tuuli-
voimarakentamisesta saattaa olla sen metsapeitteen pirstoutumista voimistava vaikutus (Byholm
2013). Lajit tarvitsevat elinpiiriinsa vanhoja metsia ja niiden huvetessa ravintoa on haettava yha
kauempaa. Tuulivoimalat saattavat poistaa lintujen kaytosta tarkeita saalistusalueita.
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Petolinnuille aiheutuvan hairién vaikutusetaisyydeksi suhteessa pesapaikkaan on esitetty tutkimuk-
sesta riippuen mm. sinisuohaukalla noin 500-750m ja kanahaukalla noin 100-500m riippuen pesi-
makauden vaiheesta (Kontkanen & Nevalainen 2002, Ruddock & Whitfield 2007). Tallaisten suoja-
etaisyyksien avulla voidaan pyrkia rauhoittamaan pesdan ymparistdé etenkin haudonta- ja pesapoi-
kasvaiheen aikana seka estetaan juuri pesasta lahteneiden, heikosti lentévien poikasten t6rmaa-
misia voimaloihin. Kaikille petolintulajeille ei ole kdytdssa yleisesti noudatettavia suojaetdisyyksia.
Suuntaa-antavina etdisyyksina voidaan hyddyntaa metsataloudelle esitettyja suojavyohykkeita pe-
san ymparistdssa, jotka vaihtelevat varpushaukan noin sadasta metrista muuttohaukan 800 met-
riin (Kontkanen & Nevalainen 2002). Kokonaisuutena on pidettdva mahdollisena, ettd hanke au-
tioittaa joitakin petolintureviireja. Toisaalta kaikki havaitut petolintujen reviirit sijoittuivat pikem-
min voimala-alueen reunalle kuin suunniteltujen voimaloiden keskelle.

Peltojen kahlaajat

Kahlaajille tuulivoiman hairidvaikutuksen on todettu yltdneen herkimmilla lajeilla noin 600 metriin
asti ja kuovilla 800 metrin paahan turbiinista (etaisyys, jolla kannan tiheys on alentunut) (Pearce-
Higgins ym. 2009). Paikoin véhentymista on havaittu téyhtdhyypalla (TEM 2017). Nain ollen on
mahdollista, ettd hanke voi aiheuttaa Isonevan peltoalueella kahlaajakantojen lievaa pienentymista
voimaloiden I&helld. Punaisenrdmeen ja muiden linnustollisesti huomionarvoisten alueiden osalta
arvioidaan, ettei vaikutuksia niiden linnustoon muodostu riittdvan etaisyyden vuoksi.

Muut lajit

Muiden alueella esiintyvan lajien, kuten pienten varpuslintujen ja tikkalintujen, arvioidaan sopeu-
tuvan hyvin tuulivoimaloiden lasnaoloon. Tuulivoiman vaikutuksista p6ll6ihin on vahan saatavilla
tietoa. Alueen polldtiheys ei poikkea tavanomaisesta.

Valtakunnallisesti linnustollisesti arvokkaiksi (FINIBA) luokiteltuihin alueisiin on mahdollista vahai-
nen yhteisvaikutus Ypparin lahdet - FINIBA-alueeseen Paltusmaen tuulivoimapuiston kanssa (ks.
yhteisvaikutukset linnustoon). Isonevan MAALI-alue on luokiteltu muuttolinnuille tarkeaksi ja tar-
kasteltu muuttolintuosuudessa.

Lisaksi arvioidaan, etta hankkeesta ei aiheutuisi LsL:n 39 §:n tarkoittamaa rauhoitettujen lintujen
hairintdaa, mikali rakennusvaiheessa valtetaan aiheuttamasta hairiétéd arvokkaille tai hairidille her-
kille lajeille tai alueille, vrt. vaikutusten véahentédmiskeinot.

Voimalapaikkakohtaisesti voi olla vaihtelua vaikutuksissa. Linnustollisesti arvokkaita elinymparis-
téja on voimaloiden sijoittelussa valtetty. Todennakdisesti keskimaaraista enemman pesimalin-
nuille vaikutuksia aiheuttavat voimalat, jotka sijoittuvat Isonevan peltoalueen |Idheisyyteen. Myds
varttuneemmille metsaalueille sijoitetut voimalat aiheuttavat todenndkdisesti keskimaaraista
enemman vaikutuksia kuin taimikoihin tai nuoriin metsiin sijoitetut voimalat.

Yhteenveto

Alueen pesimalinnuston herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi, silld alueella esiintyy uhanalaisia la-
jeja. Useimpiin lajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat todenndkoéisesti olemattomia tai lievida. On
mahdollista, ettd naiden lajien kanta harvenee paikallisesti. Kaikkien lajien esiintyminen ja lisdan-
tyminen olisi kuitenkin edelleen mahdollista hankkeen vaikutusalueella. Herkimpien lajiin kohdis-
tuvien vaikutusten suuruusluokka arvioidaan vakavimmillaan keskisuureksi. Kokonaisuudessaan
vaikutusten merkittdvyys pesimalinnustoon katsotaan kohtalaiseksi (VE1, VE2). Naista VE2 on
vaikutuksiltaan lievempi.
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Taulukko 9-23. Vaihtoehtojen vertailu pesimdlinnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys eri han-
kevaihtoehdoissa.

tusta

Vaikutus Vaikutuksen
merkittivyys
Rakentamisen aikana aiheutuu ihmistoiminnasta hairidvaikutuksia
ja elinymparistomuutoksia. Vahainen
Toiminnan aikana aiheutuu elinymparistbmuutoksia, voimaloista
VE 1 tormays-, este- ja hairidvaikutuksia seka ihmistoiminnasta hairi6- Kohtalainen
vaikutuksia.
Toiminnan loppumisen jalkeen aiheutuu purkuvaiheessa ihmistoi-
minnasta hairidvaikutuksia. Pysyvasti jaa pienialaisia elinymparis- Vihiinen
tdmuutoksia.
Rakentamisen aikana aiheutuu ihmistoiminnasta hairidvaikutuksia
ja elinymparistomuutoksia.
Vahainen
Toiminnan aikana aiheutuu elinymparistbmuutoksia, voimaloista
tormays-, este- ja hairidvaikutuksia seka ihmistoiminnasta hairio-
VE 2 vaikutuksia. .
Kohtalainen
Toiminnan loppumisen jalkeen aiheutuu purkuvaiheessa ihmistoi-
minnasta hairidvaikutuksia. Pysyvasti jaa pienialaisia elinymparis-
tdmuutoksia. sy ek
Vahainen
Vaikutukset ovat kokonaisuudessaan kuitenkin tassa vaihtoeh-
dossa vaihtoehtoa 1 hieman pienemmat.
Vaikutuksen suuruus
Suuri nega- Keskisuuri Pieni negatii- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen vinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen
'd
>
>
=
f Ei vaiku-
}:) Véhainen Kohtalainen Véahainen Véahainen tusta Véahainen Véahainen Kohtalainen
c
Q
Q
2
[1'] . .
% Kohtalainen VE1, VE2 Vahainen Ei vaiku- Vahainen Kohtalainen
- tusta
2
]
>
. . Ei vaiku- .
Suuri Kohtalainen Kohtalainen
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Muuttolinnusto

Mahdollisina vaikutusmekanismeina muuttolinnuille tarkasteltiin voivatko suunnitellut tuulivoimalat
1) lisata eri lajien aikuiskuolleisuutta térmaysten kautta, 2) muuttaa lintujen vakiintuneita muut-
toreitteja ja levahdysalueita, mikali linnut pyrkivat muuttolennossaan vaistdmaan kokonaisia tuu-
livoima-alueita (nk. estevaikutus), tai 3) muuttaa lintujen levahdysalueita. Térkeimpana taman
arvioinnin tausta-aineistona oli Pohjois-Pohjanmaalla tehdyt seurantatutkimukset tuulivoimaloiden
havaituista vaikutuksista (FCG 2017).

Taman hankkeen muuttolinnuille aiheuttamaa térmayskuolleisuutta arvioitiin numeerisesti Bandin
(2007,2013) mallinnusmenetelmaa kayttaen. Tarkastelu kohdistettiin laulujoutsenelle (kevat ja
syksy), metsahanhelle (kevat), merihanhelle (kevat), lyhytnokkahanhelle (kevat), piekanalle (ke-
vat), merikotkalle (kevat ja syksy) ja kurjelle (kevat ja syksy). Lapimuuttoarvioiden lisaksi havai-
tun lentokorkeusjakauman perusteella arvioitiin roottoreiden térmaysriskikorkeudella (60-250 m)
lentdvien yksildiden maara. Talle lintuvirralle tuulivoimapuistosta syntyvaa térmaysriskia mallin-
nettiin ns. tasomallilla. Roottoreiden halkaisijana kaytettiin 170 metrid ja pyérimisnopeutena 10
sekuntia kierros. Voimaloiden oletettiin pydrivan 75 % ajasta. Vaistavien osuutena kaytettiin kir-
jallisuuden suosituksia. Joutsenille suositellaan laskelmissa vaistavien osuutena 99,7 % (Whitfield
& Urquhart 2015) ja hanhille 99,8 % (Douse 2013). Pieninta vaistokerrointa laskelmissa suositel-
laan kaytettavan merikotkalla (95 %) (SNH 2010). Kurjen kohdalla suositusta ei |6ydetty, mutta
tassa laskelmassa kaytettiin konservatiivista vaistavien osuutta 99 %. Kurki on Idydetty tormayk-
sen uhrina erittdin harvoin esim. Saksassa (esim. Rydell ym. 2012). Tulokseksi on saatu arviot
vuosittaisista tormaysmaarista, mikali alueelle sijoitettaisiin laajemman vaihtoehdon 23 voimalaa
(Taulukko 9-24). Saatuja tuloksia on syyta erityisesti verrata Kalajoen-Pyhajoen seurannoissa saa-
tuihin tuloksiin. Térmaysarvion haarukan alaraja on laskettu kirjallisuudesta 16ytyneen suosituksen
ja alemman lapimuuttoarvon mukaan. Haarukan ylaraja on laskettu korkeamman |ldpimuuttoarvion
mukaan, jossa tormaysriski on kaksinkertainen suositukseen nahden, ts. ei-vaistdvien osuus on
kaksinkertaistettu.

Taulukko 9-24. Bandin mallinnuksella saatu tulos suurten lintulajien sekd piekanan ja merikotkan tor-
madysriskista laajemman vaihtoehdon VE1:n (23 voimalaa) mukaan. Tuloksia on syyta verrata Pohjois-
Pohjanmaan tuulipuistojen linnustovaikutusten seurannoista saatuihin kokemuksiin, joissa mainituista la-
jeista ainoastaan merikotkia on I6ytynyt tuulivoimalaan térmadnneina.

Vaistavien

Vaistavien

Yksiloita

Yksiloita

osuus osuus (va- | vuodessa | vuodessa Riskikor- | Kuolleisuusennuste
. h : . .o keudella yksilééd/vuosi

Laji (suositus) | rovainen) | (alaraja) | (ylaraja)

Laulujoutsen 0,997 0,994 3000 6000 0,4 0,12-0,48
Metsdhanhi 0,998 0,996 2500 4000 0,6 0,06-0,26
Merihanhi 0,998 0,996 200 500 0,5 0,00-0,02
Lyhytnokkahanhi 0,998 0,996 500 800 0,6 0,01-0,04
Kurki 0,990 0,980 2200 4500 0,4 0,25-1,02
Merikotka 0,950 0,900 85 140 0,35 0,03-0,13
Piekana 0,980 0,960 250 400 0,5 0,06-0,19

Mallinnusten mukaan eniten térmayksia aiheutuisi kurjelle 0-1 yksiléa vuodessa. Mallinnus antaa
kuitenkin todennakdisesti yliarvion kurjen kuolleisuudesta. Kurjesta ei I6ydetty kirjallisuustietoa
suositusta vaistokertoimesta. Esimerkiksi Horneforsin ennen rakentamisesta ja sen jalkeen teh-
dyissa linnustotarkkailuissa ilmeni, etta kurjet vaistivat sataprosenttisesti rakennetun tuulivoima-
puiston (Graner ym. 2011). Metsahanhia ja joutsenia tormaisi molempia mallinnusten mukaan
selvasti harvemmin kuin kerran vuodessa ja muita hanhia harvemmin kuin kerran kymmenessa
vuodessa. Muuttolennossa oleville merikotkilla ja piekanalle laskennallinen térmaysriski olisi



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 204

varovaisperiaatteilla 1-2 yksiléa kymmenessa vuodessa. Yhteensa 23 voimalaa aiheuttaisi kaikille
tarkastelluille lajeille valituilla parametreilla 0-2 térmaysta vuodessa muuttolennon yhteydessa.

Kalajoen ja Pyhajoen seurantojen perusteella (FCG 2017) tuulivoimaloihin arvioidaan térmaavan
enintddn muutamia lintuja / tuulivoimala / vuosi. Térmaysten arvioidaan kohdistuvan etupaassa
paikallisiin ja kierteleviin yksiléihin, ei niinkdan muuttaviin yksildihin. Linnustovaikutusten seuran-
nan aikana vuosina 2014-2017 ei ole havaittu ainoatakaan tuulivoimalaan tormaavaa lintua, vaikka
tuulivoimapuistojen alueilla on tarkkailtu yhteensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden
kayttaytymista vuosien aikana. Tarkastelluista lajeista laajoissa seurannoissa ainoastaan merikot-
kia on 18ytynyt kuolleena, (2 yksiléa, vuosina 2015 1kpl ja 2017 1kpl). Tama viittaa siihen, etta
télla mallinnuksella saadut kuolleisuusennusteet ovat nekin todenndkdéisesti yliarvioita, vaikka
ovatkin laskettu kirjallisuuteen perustuvien suositusten pohjalta (pl. kurki) lievaa varovaisuusperi-
aatetta kayttaen.

On huomattava, etta lahtdoletukset vaikuttavat merkittavasti arvion suuruuteen. Niistd keskeisin
muuttuja on arvio vaistavien osuudesta, mutta epavarmuutta riippuu muihinkin lukuihin. Mallin-
nusta on pidettava ainoastaan suuntaa antavana, mutta riittdvina johtopaatoksille. Arviot koskevat
tassa yhteydessa suoraa muuttolentoa. Puskakorvenkallion hankealueella muuttolintujen paikallis-
lilkehdinta on vahaista. Seurantojen perusteella Kalajoella joutsenten ja kurkien paikallisliikehdin-
nalle ei ole koitunut myéskaan térmayskuolleisuutta rakennetusta tuulivoimasta. Nain ollen tor-
mayskuolleisuus ja sen vaikutukset jaavat seka mallinnusten ettd Kalajoen-Pyhajoen seurantatie-
tojen ja muiden kirjallisuustietojen perusteella vahaisiksi muuttolinnuille.

Lintujen muuttokayttaytyminen muuttuu tuulivoimapuiston estevaikutuksen seurauksena. Muutta-
vat linnut pyrkivat ensisijaisesti kiertdémaan tuulivoimapuistoja myds valtakunnallisesti tarkeilla
paamuuttoreiteilld. Perameren koillisrannikolla Simon ja Iin alueella valtakunnallisesti tarkealla pie-
kanan paamuuttoreitilla ja petolintumuuton maaritellylld pullonkaula-alueella (Héltta 2013) mer-
kittdva osa piekanoista kiertda alueelle rakennettuja tuulivoimaloita, jolloin niiden muutto tiivistyy
heti tuulivoimapuistojen ita- ja lansipuolelle (FCG 2017). Kalajoella vuosina 2016-2017 noin 40 %
kaikista alueen kautta muuttaneista linnuista muutti tuulivoimapuistojen kautta. Ennen tuulivoi-
mapuistojen rakentamista valtaosa alueella havaituista linnuista olisi muuttanut maariteltya pul-
lonkaula-aluetta pitkin tuulivoimapuistojen alueelta. Useiden lajien kohdalla, kuten hanhilla ja jout-
senilla, muutto tiivistyy voimakkaasti noin 500-1000 metrin levyiselle vydhykkeelle Jokelan tuuli-
voimapuiston lansipuolelle seka Tohkojan ja Mustilankankaan tuulivoimapuistojen véliselle alueelle,
jossa lahimpien tuulivoimaloiden etadisyys on noin kilometri (Kuva 9-16) (FCG 2017b). Tohkojan ja
Mustilankankaan tuulivoimapuistojen valiin sijoittuu myds Lampinnevan peltoaukea, joka on suun-
tautunut lintujen padmuuttosuuntien mukaisesti (noin lounaasta koilliseen) ja osaltaan jo luontai-
sesti ohjaa lintujen muuttoa alueella. Yhteenvetona Kalajoen-Pyhajoen tuulivoimahankkeilla ei ole
ollut lainkaan vaikutusta alueen kautta muuttavien lintujen lukumaaraan, ja vahaiset vaikutukset
muuttoreitteihin ovat kohdistuneet lintujen muuttoreittien sisalla tapahtuneeseen paikalliseen ja
pienipiirteisempaan muutokseen lintujen kiertdessa tuulivoimapuistoja.

Kalajoen kokemusten perusteella arvioidaan, ettd muuttolinnut kayttaisivat samaan tapaan myds
(Kuva 9-17) Paltusmaen ja Puskakorvenkallion valiin jaavaa noin 1,4 kilometrin levyista aukkoa
seka hankealueen sisélla olevaan noin kilometrin levyistd aukkoa ja VE2:ssa myo6s Puskakorven-
kallion ja Karhunevankankaan valista aukkoa. Maastohavaintojen perusteella saatiin vaikutelma,
etta metsaymparistosta erottuva Isonevan peltoalue viereisten peltoalueiden kanssa toimii muuton
ohjaajana joillekin lajeille nykytilanteessakin. Tuulipuistoalueen kiertaminen kasvattaa lintujen
muuttomatkoja, mutta tuulivoimahankkeen kevat- ja syysmuuton yhteydessa aiheuttama muutto-
matkan pituuden kasvu jaa hyvin lyhyeksi suhteessa lajien kokonaismuuttomatkaan.
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Kuva 9-16. Kalajoen tuulivoima-aluieden vadlinen kilometrin levyinen aukko, jota linnut tehokkaasti hyo-
dyntavat (FCG 2017b). Esimerkkina laulujoutsenen kevatmuutto

Hankealueen lahettyvilla sijaitsevat lintujen kayttamat tarkeimmat ruokailu- ja levahdysalueet Iso-
neva-Salkkarin-Viirretjarven-Kortesuon pellot sijoittuvat lansipuolelle (Kuva 9-17). Hankealue ei
sijoitu peltojen ja rannikkoalueen valiin. Kalajoella osa tuulivoima-alueista sijoittuu huomattavasti
keskeisemmalla tavalla muuttolintujen paikallislikehdinnan reiteille. Naihin ilmidihin vaikutukset
siella ovat jaaneet vahiin (FCG 2017). Naista syista arvioidaan, etta Puskakorvenkallion hankkeesta
muuttolintujen paikallisliikehdinnalle ei synny mainittavaa estevaikutusta.
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Kuva 9-17. Muuttolinnuille jadavat aukot tuulivoimaloiden ohittamiseen Puskakorvenkallion ja lahipuisto-
jen alueella. Lisdksi VE2:ssa jdisi noin kilometrin levyinen lentovdylda Karhunnevankankaan ja Puskakor-
venkallion voimaloiden valiin.
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Hairidvaikutusten tarkastelussa keskeisessa asemassa on Isonevan-Salkkarin pellot ja siella lepai-
levat suurikokoiset linnut. Joutsenten ja monien hanhilajien on havaittu siirtyvan pois tuulivoima-
loiden laheltd (tai ainakin suosivan kaukaisempia alueita) 500 metrin etadisyydelle asti (Percival
2003; Fijn ym. 2012, TEM 2017). Tuulivoimaloiden ympariston laatu voi vaikuttaa hairintavaiku-
tuksen havaittuun voimakkuuteen ja vaikutusmatkaan. Jos saatavuudeltaan rajoittunutta ja laa-
dultaan hyvaa elinymparistéa on lahella turbiineja, voi lintuja olla enemman lahelld tuulivoimaloita
kuin silloin, kun vaihtoehtoista yhta laadukasta habitaattia on ymparistdssa runsaasti tarjolla (TEM
2017). Samoin on havaittu lintujen tottumista tuulivoimaloihin, eli heti rakentamisen jalkeen tur-
biinien lahelld vahentyneet yksilomaarat elpyivat ajan myoéta. (TEM 2017, Madsen & Boertmann
2008; Fijn ym. 2012). Pitkdnajan vaikutukset tunnetaankin huonosti. Kalajoen Pitkasenkylalla ra-
kennettujen tuulipuistojen linnustoseurannoissa (FCG 2017) lintujen kayttamien lepaily- ja ruokai-
lualueiden sijainnissa pelloilla ei ole havaittu tuulivoimaloista johtuvia muutoksia. Pitkdsenkylan
peltoalueella lintujen kayttamat alueet sijoittuvat pelloilla lahimmilldan yli 800 metrin etdisyydelle
tuulivoimaloista, mutta valtaosa alueista sijoittuu yli 1,5 - 2,0 km etaisyydelle tuulivoimaloista.

Isonevan-Salkkarin peltoalue on huomattavasti pienialaisempi kuin Pitkdsenkylan peltoalue, eika
ole yhtad merkittava lintujen keraantymisalue. Isoneva-Salkkarin-alueella lintujen ruokailualueet
ovat lahimmista peltoalueen laidalle suunnitelluista voimaloista muutaman sadan metrin etaisyy-
delld eli huomattavasti lahempana kuin Pitkasenkylalla. Isoneva-Salkkarin peltoalueen sisalla lin-
nuilla on sangen rajallisesti tilaa siirtya. Lisdksi on huomioitava peltoaukean lansilaidalle kaavoi-
tettu Paltusmaen tuulipuisto. Euroopan kokemusten perusteella voimalat saattavat vahentaa alu-
een houkuttelevuutta isojen lintujen ruokailu- ja levahdysalueena. Toisaalta edella kerrotun mu-
kaisesti myds lintujen sopeutumista on havaittu. Isonevan-Salkkarin alue on osa Ypparin rajattua
MAALI-aluetta. Saanndllisimmin ja runsaimmin lintuja keraavat ruokailu- ja levahdysalueet sijoit-
tuvat muutaman kilometrin paahan Yppari-Valimaanpera-Juurakko-alueelle (samaa MAALI-alu-
etta), jonne Puskakorvenkallion hankkeesta vaikutuksia ei kohdistuisi.

Yhteenveto

Ymparistdministerion ohjeiden mukaan paamuuttoreittien keskittymaalueille eli pullonkaula-alu-
eille ei tule sijoittaa tuulivoimaloita. Muiden linnustoarvojen kannalta tarkeiden alueiden osalta tu-
lee harkita tapauskohtaisesti niiden soveltuvuutta tuulivoimarakentamiseen. Harkinnan tulee pe-
rustua riittaviin selvityksiin ja vaikutusten arviointeihin. Arvioinnissa on huomioitava my®s useiden
tuulivoima-alueiden yhteisvaikutukset paamuuttoreitteja pitkin muuttaville linnuille. (Ymparistémi-
nisterid 2016.).

Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston vaikutusten herkkyys luokitellaan kohtalaiseksi, silld han-
kealueella esiintyy muuttoaikoina uhanalaisia tai muita suojelullisesti huomionarvoisia lajeja tuuli-
voimalla herkkia lajeja Pohjois-Pohjanmaan rannikkoseudulle tyypillisesti. Muutto on runsaampaa
kuin kauempana sisdmaassa, mutta vahdisempaa kuin Idhempana rannikkoa. Puskakorvenkallion
hankealue ei sijoitu Kalajoen - Pyhdjoen maaritellylle lintumuuton pullonkaula-alueelle (H&Itta ym.
2013) vaan mainittu pullonkaula-alue on hankealueen lénsipuolella (Kuva 9-14). Hankealue kui-
tenkin sijoittuu samassa selvityksessa maaritellylle muuton painopistereitille (Holttd ym. 2013)
lansiosastaan ja kokonaan Pohjois-Pohjanmaan maakuntaliiton 3.vaihemaakuntakaavan tuulivoi-
maselvityksessa maaritellylle muuttolinnuille tarkeélle alueelle (Pohjois-Pohjanmaan liiton 3.vmk
tuulivoimaselvitys). Hankkeen maastoselvitykset vahvistivat kasityksia pullonkaula-alueen ja pai-
nopistealueen sijoittumisesta.

Yksittdisena tuulivoimapuistona vaikutus muuttolinnustolle on suuruusluokaltaan pieni. Vaikka 1a-
pimuuttajamaarat ovat populaatioihin suhteutettuna osin huomattavia, suurimpaan osaan naista
linnuista ei kohdistu vaikutuksia seurantakokemusten nojalla. Lapimuuttavan linnuston maara ei
vahene tai vdheneminen on pienta ja vaikutukset kohdistuvat pieneen osaan lajien kokonaispopu-
laatiosta. Nain ollen tuulivoimapuistolla arvioidaan olevan toteutuessaan merkittéavyydeltaan va-
haisiksi katsottavia vaikutuksia muuttolinnustoon. Vaihtoehdossa VE2 muuttolinnuille jaisi laa-
jemmat aukot Puskakorvenkallion tuulipuiston ja sen lansi- ja kaakkoispuolelle kaavoitettujen
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Paltusméaen ja Karhunevankankaan tuulivoimapuistojen valeihin. Lisdksi mahdollinen hairiévaiku-
tus levahtaville linnuille olisi pienempi Isonevan-Salkkarin peltoalueella. Toisaalta rakennettujen
Makikangas-Jokela-Tohkoja tuulivoimapuistojen linnustoseurantatulosten perusteella muuttolin-
nustolle ei olisi ongelmallista mydskaan VE1:n mukainen toteutus, silloinkaan kun mainitut Idheiset
tuulivoimapuistot toteutuisivat.

Taulukko 9-25. Vaihtoehtojen vertailu muuttolinnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys eri han-
kevaihtoehdoissa.

. Vaikutuksen
Vaikutus g
merkittavyys
Rakentamisen aikana Isoneva-Salkkarin alueelle voi aiheutua hai-
ridvaikutuksia. Hairiovaikutukset voidaan valttaa harkitulla raken-

VE 1 tamisen ajoituksella. .
Toiminnan aikana voi aiheutua vahaisiksi arvioitavia tormays-, Véhainen
hairi6- ja estevaikutusta.

Toiminnan loppumisen jalkeen ei aiheudu vaikutuksia.
Kuten edella vaihtoehdossa 1.

VE 2 Vihii
Vaikutukset ovat kokonaisuudessaan kuitenkin tissa vaihtoeh- ahainen
dossa vaihtoehtoa 1 hieman pienemmat.

Vaikutuksen suuruus
Suuri nega- Keskisuuri Pieni negatii- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen vinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen
'd
>
>
=
f Ei vaiku-
}:) Véhainen Kohtalainen Véahainen Véahainen tusta Véahainen Véahainen Kohtalainen
c
Q
Q
2
a i vaik
= Kohtalainen Kohtalainen VE1, VE2 Ei vaiku- Vahainen Kohtalainen
‘5 tusta
=
]
>
Suuri Kohtalainen Ei vaiku- Kohtalainen
tusta

9.5.8 0-vaihtoehdon vaikutukset

Nollavaihtoehdossa hankealueelle ei rakenneta tuulivoimapuistoa, jolloin alueen nykytila sadilyy en-
nallaan.
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9.5.9

9.5.10

Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Tuulivoimapuiston linnustovaikutuksia voidaan lieventaa voimaloiden sijoittelulla ja rakentamistoi-
den ajoittamisella. Kuitenkin esimerkiksi petolintujen pesimaaikaiset elinalueet ovat laajoja ja tar-
kedt elinalueet voivat vaihdella reviirin sisalla eri vuosina, minka vuoksi yksittdisten voimaloiden
sijoittelulla ei voida ehkaista tuulivoimapuiston vaikutuksia niihin. Rakennustoimista aiheutuvan
melun ja suoran hairién haittoja voidaan vahentaa ajoittamalla hankkeen rakennustyét lintujen
pesimakauden ulkopuolelle ja Isonevan peltoalueella Iaheisyydessa muuttoajan ulkopuolelle.

Petolintuja voidaan pyrkia houkuttelemaan turvallisille alueille voimaloista rakentamalla tekopesia.
Muuttolinnuille aiheutuvaa térmaysriskia voidaan tarvittaessa vahentaa pysayttamalla voimalat
kriittisiksi havaittuina ajankohtina. Tuulivoimaloihin voidaan liittda videokameroita, joita voidaan
kayttaa apuna siihen, milloin voimaloiden pysaytys on ajankohtainen ja vaatiiko pysaytystoimen-
pide koko tuulipuistoalueen vai osan alueesta.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Epdvarmuuksia liittyy seka linnustoselvitykseen etta hankkeen vaikutusarvioihin. Pesimalinnusto-
selvitysten tuloksiin vaikuttavat mm. maastotyon maara, vuodenaikojen eteneminen, havainnoin-
nin aikainen saa, laskijan kokemus ja eri lajien havaittavuus. Hankealueen laajuus huomioiden on
todennakdgistd, ettd kaikkia alueella pesivia lajeja ei havaittu. Mydskaan ns. erityiskohteita ei kar-
toitettu niin tarkasti, etta kaikki kyseisilléd kohteilla pesivat linnut olisi havaittu. Vuonna 2017 on
erityisesti huomioitava poikkeuksellisen kylma kevat ja alkukesa, jonka vuoksi pesinnat ajoittuivat
tavallista mydéhaisemmiksi, eteldisia lajeja saapui tavallista vahemman ja monet linnut lopettivat
pesinnan kesken. Nain ollen lintureviireja tyhjeni jddden havaitsematta ennen kartoitusta. Edelleen
linnusto ei ole pysyvassa tilassa, vaan vaihtelee vuosien vililla mm. ravintotilanteen johdosta. Jopa
pesimapaikkauskollisten lajien reviirin ja pesapaikan sijainti voivat jonkin verran vaihdella vuosien
valilla. Tarkkailua on kuitenkin tehty kahden vuoden aikana erilaisia menetelmia kayttaen, jonka
perusteella on saatu luotettava kuva pesimalinnustosta ja arvokkaimmat lintualueet on tunnistettu.

Muuttolintuselvityksessa on huomioitava, ettd osa ohimuuttavista linnuista jaa tarkkailijalta aina
huomaamatta. Myds sadolosuhteet vaikuttavat muuttoreitteihin ja lentokorkeuteen ja edelleen alu-
een kautta kulkevan lintumuuton voimakkuuteen. Toisaalta havainnointi on toteutettu kattavasti
kahtena kevaana ja kahtena syksyna. Lisaksi muuta tietoa Pyhajoen rannikkoseudun lintumuutosta
on runsaasti saatavilla. Yolla tapahtuvaa muuttoa ei ole maastossa tutkittu, koska se on mahdo-
tonta tavanomaisin muutontarkkailumenetelmin. Paivannadn lintumuutosta on saatu luotettava
kuva.

Tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista maailmalla tehdyt tutkimukset painottuvat avomaille (pel-
lot, nummet ja merialueet). Metsiin sijoitettavien tuulivoimaloiden vaikutukset todenndkoisesti
poikkeavat jonkin verran siitd, miten ne vaikuttavat avoimilla alueilla. Kaikkien lajien sietokykya
tuulivoimaa kohtaan ei tunneta luotettavasti. Metsaalueille sijoittuvien tuulivoimaloiden linnusto-
vaikutuksista ja keskeisista vaikutusmekanismeista (erityisesti hairid- ja estevaikutukset) on kayn-
nissa talla hetkella useita tutkimusprojekteja mm. Ruotsissa (VINDVAL), minka vuoksi myés tutki-
mustieto tuulivoimaloiden vaikutuksesta tulee Iahivuosina lisaantymaan.

Muuttolintuihin kohdistuvassa vaikutusarvioinnissa térmdysmallinnuksien parametreihin liittyy mo-
nenlaisia epdvarmuustekijoitd. Numeerisia tuloksia on pidettdva etupddssa suuntaa-antavina,
mutta riittavina johtopaatoksille. Vaikutusarvioinnin luotettavuutta lisdd huomattavasti saadut ko-
kemukset Pohjois-Pohjanmaan ensimmaisten ns. metsatuulipuistojen todellisista vaikutuksista.
Erityisesti Kalajoen-Pyhajoen tuulipuistojen seurannoista saadut havainnot ovat samantapaisista
olosuhteista, seka siellad esiintyvan lajiston ettd elinymparistéjen puolesta.
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9.6

Uhanalaiset ja muut merkittavat lajit
9.6.1 Hankealueen nykytila ja menetelmat

Nykytilan kuvauksessa on kaytetty seuraavaa lahdemateriaalia:

- Maanmittauslaitoksen ilmakuva- ja karttamateriaali

- FCG esiselvitys 2015

- Bing ilmakuvat

— Tiedossa olevat uhanalaisten lajien esiintymat, ELY-keskuksen Elidlajit-tietokanta

Maastoselvitykset

Maastokartoitukset ajoittuivat vuosille 2015 - 2017. Varsinaisesti maastossa tehtiin liito-orava-,
lepakko- ja viitasammakkokartoituksia. Muuta eldimistéa kartoitettiin muiden luontoselvitysten
ohessa.

Taulukko 9-26. Kartoitusmenetelmat ja maastotydajat liito-orava-, lepakko- ja viitasammakkoselvitysten
osalta.

Kartoitusmenetelma Maastotyoaika
23.4.2015, 12.5.2015 ja 19.5.2015, kolmena paivana
Liito-oravaselvitys noin 14 tuntia. Taydennysta huhti-toukokuussa 2017
muiden luontoselvitysten yhteydessa.
Lepakkoselvitys aktiivikartoitus 30.5.-1.9.2017 viidesséa vaiheessa useampana yona,

yhteensa noin 30 tuntia.

30.5.-21.9.2017 yhteensa 15 kohteella, 2-13 yo6ta per
kohde, yhteensa noin 600 havaintotuntia.

28.4.2015, 12.5.2015 19.5.2015, kolmena iltana noin
Viitasammakkoselvitys 5 tuntia. Taydennys toukokuussa 2017 muiden luon-
toselvitysten yhteydessa.

Lepakkoselvitys passiiviset seurantalaitteet

Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV lajeihin ja on taten erityisesti
suojeltu laji niin Suomessa kuin koko EU:n alueella. Liito-orava on Suomen kansallisessa uhan-
alaisluokituksessa (Liukko ym. 2016) silmallapidettava laji (NT). Suomen luonnonsuojelulain mu-
kaan liitteeseen IV kuuluvien eldinlajien lisadantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja heiken-
tdminen on kielletty. Kiellosta voidaan poiketa ainoastaan luontodirektiivin 16 artiklan mukaisilla
perusteilla. Poikkeusluvista paattaa alueellinen ELY-keskus. Laji suosii vanhoja, kuusivaltaisia se-
kametsia ja se karsii kolopuiden, erityisesti vanhojen haapojen vahenemisesta (Ymparistéministe-
ri6 2013). Lajin populaatio vahenee edelleen voimakkaasti, vaikkei vdhenemisen nopeus uusimman
uhanalaisuustarkastelun mukaisesti ylittanyt uhanalaisuuden kynnysta.

Selvitysalueelta kirjattiin muistiin lajille soveltuvat metsaalueet eli varttuneet kuusi-lehtipuuseka-
metsat. Liito-oravalle parhaiten soveltuvat metsikét tutkittiin papanakartoitusmenetelmalla liito-
oravan ruokailu- ja pesimapaikoiksi sopivien jareiden puiden ja puuryhmien alta, seka inventoi-
malla mahdollisia luonnonkoloja ja risupesia. Lisaksi havainnoitiin syonndsjalkia niille soveltuvilla
kohteilla. Merkkeja liito-oravan esiintymisesta etsittiin kevaalla 2015 ja kevaalla 2017 luontoselvi-
tysten yhteydessa. Kartoitus kattoi koko hankealueen varttuneet kuusikot. Voimalapaikkojen lahi-
alueet kartoitettiin erityisen huolella.

Hankealue on suurimmaksi osaksi voimakkaassa metsatalouskaytdssa olevaa kangasmetsaa seka
ojitettua mantyvaltaista turvekangasta ja ojikkoa. Tyypillisen liito-oravareviirin vaatimukset tayt-
tavaa aluetta ei todettu lainkaan. Jotkin metsakuviot arvioitiin jossakin maarin soveltuvan liito-
oravalle, mutta niitakaan ei katsottu varsinaisiksi potentiaalisiksi kohteiksi. Tallaisia metsia on mm.
Viirreojan ja Korvehaanojan varsilla. Parhaiten lajille soveltuvat kuusikot tutkittiin kevaan 2015
aikana kanalintukartoitusten ja muiden luontoselvitysten yhteydessa. Merkkeja liito-oravan
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esiintymisesta ei havaittu. Lahimmat tunnetut liito-oravan esiintymat ovat Pyhajokivarressa muu-
taman kilometrin paassa.

Lepakot

Kaikki Suomen lepakkolajit kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainittuihin lajeihin.
Tama tarkoittaa, ettd niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittédminen tai heikentdminen on
kiellettya (luonnonsuojelulaki 498). Kaikki lepakkolajit on myds rauhoitettu luonnonsuojelulain 38
§:n nojalla. Taman lisaksi Suomi on allekirjoittanut lepakoiden suojelua koskevan kansainvalisen
EUROBATS-sopimuksen, joka velvoittaa mm. lepakoiden talvehtimispaikkojen, paivapiilojen ja tar-
keiden ruokailualueiden sailyttamiseen.

Lepakkokartoitus kohdistettiin suunnitelluille rakennusalueille ja elinymparistdjen perusteella po-
tentiaalisimmille esiintymisalueille, joita ovat mm. kosteikot, rehevat varttuneet metsat ja kivikot.
Epadedulliset kohteet, kuten hakkuuaukot, nuoret taimikot ja pensaikot seka laajat peltoalueet ja-
tettiin padosin kartoituksen ulkopuolelle. Passiivikartoituksessa seurantadetektoreita siirreltiin
muutamien paivien valein eri puolille hankealuetta. Lepakkoja kartoitettiin my6s ns. aktiivimene-
telmalla kayttaen avuksi ultradgani-ilmaisinta, jolla voidaan havaita lepakoiden paastamat aanet.
Aktiivikartoituksia suoritetaan viidessa vaiheessa kesan aikana, useampana y6na. Muuttavien le-
pakoiden seurantaa ei tehty.

Passiivikartoituksessa saatiin 78 pohjanlepakkohavaintoa ja yksi havainto siippalajista. Havainto-
jen maara suhteessa havainnointiaikaan oli pieni. Kuitenkin 11 paikalla 15:sta saatiin ainakin yksi
lepakkohavainto. Joten vaikka lepakkotiheys oli alhainen, niita liikkui jonkin verran useimmilla han-
kealueen osilla. Aktiivikartoituksissa tehtiin havainto pohjanlepakosta yhdeksalté paikalta. Kartoi-
tuksissa liikuttiin padasiassa polkuja ja teita pitkin, mutta jonkin verran myds metsien sisalla.
Kaikki havainnot saatiin kulku-urilta. Pohjanlepakko hyddyntaa tieuria ja muita aukkoja saalistuk-
sessaan.

Lisaantymis- ja levahdysalueita ei lepakkokartoituksessa havaittu. Hankealueella saattaa kuitenkin
olla lepakoiden kayttéamia koloja. Kaikkien paivapiilojen luotettava kartoitus on erittdin tyoélasta.
Voimalapaikoille elinymparistdjen perusteella niiden olemassaolo on epatodennakdista. Erityisesta
lepakkotihentymaa hankealueella ei havaittu missaan osassa. Tastad syysta alueelta ei mydskaan
rajattu lepakoille tarkeaa ruokailualuetta.
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Saukko

Saukko on Suomessa rauhoitettu metsastyslain 37 §:n nojalla koko maassa ympari vuoden. Se
kuuluu my®és luontodirektiivin liitteen 4a lajeihin (LsL 498), joka luontodirektiivin 12 artiklan mu-
kaisesti kieltdd em. mainitun lisdksi lajin lisdantymis- ja levahdyspaikkojen heikentémisen ja ha-
vittémisen. Saukko liikkuu paaosin vesistéja pitkin ja pyydystaa lahes kaiken ravintonsa vedesta.
Hankealueen tuntumassa saukkojen paaasiallinen elinymparistdé on Pyhdjoki, mutta ajoittain sau-
kot voivat liikkua my6s joen ldheisissa metsissa ja ojissa. Lajin tarkeimpia talvisia elinymparistdja
ovat koskien sulavesipaikat. Saukon pesintd hankealueella on hyvin epatodenndkoista ojien pie-
nuudesta johtuen. Saukon liikkuminen alueella jaa todenndkdisesti vain satunnaisiksi ohikulku-
matkoiksi.

Viitasammakko

Suomalaisessa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010), Euroopan unionin uhanalaisuusluoki-
tuksessa ja kansainvalisen luonnonsuojeluliiton IUCN:n uhanalaisuusluokituksessa (IUCN 2011)
viitasammakko kuuluu luokkaan elinvoimainen (LC). Viitasammakko lukeutuu luontodirektiivin liit-
teen IV a mukaan ns. tiukasti suojeltuihin lajeihin. Lisaksi viitasammakko kuuluu luonnonsuojelu-
asetuksella (LSA 714/2009) rauhoitettuihin eldinlajeihin. Suomen EU:n komissiolle toimittaman
arviointiraportin (tilanne 2001-2006) mukaan viitasammakon suojelutason kokonaisarvio boreaa-
lisella alueella on suotuisa. Myds lajin levinneisyysalueen, kokonaispopulaatiotilanteen, elinympa-
ristdkehityksen seka lajin tulevaisuuden nakymien arvioitiin olevan suotuisia.

Hankealueella on vain vahan viitasammakolle sopivia elinymparistdja. Viitasammakon suosii etu-
paassa rehevia, voimakkaasti luhtaisia suoalueita ja luhtaisia lammen- tai jérvenrantoja. Soveltuva
elinymparisto ei valttamatta aina ole soveltuva lisaantymisbiotooppi. Optimitilanteessa laji kuiten-
kin elaa ja lisdantyy samassa paikassa elaméansa ajan. Hankealueella on kuitenkin runsaasti ojia,
jotka eivat todenndkoisesti ole lajin kannalta kovinkaan tarkeita, mutta joissa lajia tavataan. Vii-
tasammakon soitimesta tehtiin muutama havainto hankealueen reunoilta. Havaintoja tehtiin Tiirin-
ginrameella (ojassa), Jarvenpaanneva (ojassa) ja Isonevan peltoaukean itareunalla (ojassa). Viir-
retjarven peltoaukean maralla itdreunalla kuului useiden viitasammakkojen aantelyja. Punaisel-
larameella viitasammakkoa ei havaittu, missa mahdollisesti kartoitusajankohta ei osunut kutu-
ajalle.

Suurpedot ja muut nisdkkaat

Karhu, ilves ja susi on mainittu luontodirektiivin liitteissa II ja IV, mutta Suomella on varauma
liitteesta II poikkeamisesta lajien osalta. Se tarkoittaa, ettei kyseisille lajeille tarvitse perustaa
erityistoimien suojelualueita (Natura 2000 —alueverkosto). Ahma on luontodirektiivin liitteen II laji
ja lukeutuu myos erityisesti suojeltaviin lajeihin. Liséksi ahma on Suomen kansainvalinen vastuu-
laji. Kaikki suurpedot ovat uhanalaisuustarkastelussa luokiteltu uhanalaisiksi. Suurpedot suosivat
ensisijaisesti rauhallisia ja asumattomia alueita ja niiden reviirit ja elinpiirit ovat laajoja jopa usei-
den satojen neliékilometrien laajuisia. Reviirit kasittdvat metsien ja soiden liséksi osin viljelyaluei-
takin. Vaikka hankealue ei olisi reviirien ydinaluetta, se voi olla osa laajasta reviiristd. Mahdollisten
reviirien lisdksi alueen lapi kulkee satunnaisesti myds vaeltavia yksil6ita. Suurpetoja (Riistahavain-
not.fi) esiintyy harvakseltaan hankealueen laheisyydessa.

Hirvieldimista hirvia ja metsakauriita esiintyy hankealueella yleisesti. Hankealueella esiintyy myds
monia seudulle tyypillisia pienempia nisdkaslajeja, kuten pienpetoja ja jyrsijoita sekd mm. mateli-
joita ja sammakkoeldimia. Alueen merkityksestd hirvieldimille ja pienriistalle on kuvattu myds
vaikutuksia metsastykseen kasittelevassa kappaleessa sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhtey-
dessa luvussa 10.3.
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9.6.2 Vaikutuksen alkupera

Tuulivoimaloiden vaikutukset maaeldimist66n voidaan jakaa rakentamisen ja voimaloiden toimin-
nan aikaisiin ja toiminnan paattymisen jalkeisiin vaikutuksiin. Teiden ja voimaloiden rakentami-
sesta seuraa luontaisten elinymparistéjen haviamista ja samalla mahdollisesti ruokailualueiden va-
hentymista, joissakin tapauksissa lisaantymista. Tuulivoimapuistossa on pysyvasti avoimia alueita
tavallista metsatalousaluetta enemman. Tien ja voimalapaikan rakentaminen muuttaa maapohjaa
ja voi aiheuttaa muutoksia valaistus-, lampé-, tuulisuus-, ja valumaolosuhteisiin. Kasvillisuuden
muuttuessa myds eldinlajisto muuttuu ja muutos havaitaan usein avoimien alueiden reunamilla.
Vesistdihin voi syntya kuormitusta ja hydrologiset olosuhteet muuttua.

Rakennustoiminta aiheuttaa erilaisia hairidvaikutuksia mm. melua ja lisdéntyvaa ihmistoimintaa.
Toiminta-aikana elinymparistdmuutosten lisdksi voimaloista syntyva melu- ja valke voivat toimia
karkottavana tekijéana. Karttaessaan voimaloita eldimet saattavat menettéda kaytdssa olevia ruo-
kailualueita tai muita oleskelualueita. Rakentaminen pirstoo eldinten elinymparistda ja voi katkaista
ekologisia kaytavia. Lepakoita voi menehtya tormatessaan voimaloihin. Voimaloiden purkuvaihe
aiheuttaa jalleen lisdéntyvaa ihmistoimintaa ja hairidvaikutusta. Pysyvasti jaa pienialaisia elinym-
paristdmuutoksia. Toiminta-aikanakin alueen helpottunut tavoitettavuus teiden myéta voi lisata
alueen virkistyskayttéa ja siihen liittyvaa vapaa-ajan viettdjien aiheuttamaa hairi6ta.

9.6.3 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden vaikutukset kohdistuvat lahinna elinymparistéltd muuttuville kohteille eli raken-
nuspaikkoihin seka huoltoteiden ja niihin liittyvien rakenteiden alueille. Hairidvaikutuksen laajuutta
ei voida yksiselitteisesti maaritellda, mutta sen voi arvioida ulottuvan sadoista metreista pariin kilo-
metriin saakka lajista riippuen. Kauimmas arvioidaan ulottuvan rakentamisajan ihmistoiminnan
hairidvaikutukset.

9.6.4 Kaytetyt arviointimenetelméat ja aineistot

Hankkeen vaikutukset elaimisté6n arvioidaan tukeutuen maailmalla tehtyihin havaintoihin ja tut-
kimuksiin tuulivoimaloiden vaikutuksista. Arvioinnin ensivaiheessa tunnistetaan tuulivoimaloiden
mahdolliset vaikutusmekanismit nisakkaisiin. Toisessa vaiheessa arvioidaan, miten laajasti ja min-
kalaisella todennakoisyydella erilaiset vaikutusmekanismit voisivat vaikuttaa alueella esiintyviin la-
jeihin.

9.6.5 Vaikutuksen suuruusluokka

Vaikutuksen suuruusluokka maaritellaan tuhoutuvien/vaikutuksen alaisina olevien lajien yksittais-
ten edustajien ja/tai populaatioiden osuutena suhteessa vastaavien elinymparistdjen yleisyyteen
tai lajien esiintymistiheyteen ymparéivalla alueella.

Suurten tai kohtalaisten vaikutusten syntyminen edellytetdan téssa arvioinnissa aiheuttavan tar-
kasteltujen lajien tuhoutumista hankkeen myéta tai lajin elinkierron kannalta keskeisten elinym-
paristéjen, kuten pesimapaikkojen haviamista tai merkittavaa hairiintymista. Arvioinnissa kaytetyt
suuruusluokkien kriteerit on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-27).
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Taulukko 9-27. Arvioinnissa kdytetyt vaikutuksen suuruusluokan kriteerit.

Pieni

Keskisuuri

Hankkeen toiminnot eivat aiheuta
vaikutuksia tai tarkasteltujen lajien
elinymparistdbn menetys on nope-
asti palautuvaa. Menetetyn
elinympariston laajuus on pieni
lajin koko elinympdaristoon nah-
den. Lajien elinvoimaisuus sailyy
tavanomaisena vaikutusalueella.

Menetetyn elinympaériston koko
on lajin elinymparistoon niahden
kohtalainen. Lajin elinolot heikke-
nevat selvasti, mutta lajin esiinty-
minen ja lisdantyminen on mah-
dollista hankkeen vaikutusalueella.

Tarkastellun lajin tai elinymparistdn
menetys on osittain palautumatonta
tai elinymparistét muuttuvat huo-
mattavasti, mutta muutokset ovat

Tarkasteltu lajisto muuttuu sel-
vasti ja/tai hanke heikentaa laajalti
tarkasteltujen lajien elinymparist6a
suhteessa koko elinpiiriin. Laji to-
dennakoisesti haviaa tai lisaanty-
minen estyy hankkeen seurauk-
sena vaikutusalueella.

Vaikutuksen kesto on hyvin pit-
kaaikainen tai pysyva.

palautuvia kohtalaisessa ajassa.

9.6.6 Vaikutuskohteen herkkyys

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-28) on esitetty lajeihin kohdistuvien vaikutusten herkkyyden
arvioinnissa kaytetyt kriteerit. Herkkyysmaaritys perustuu paaasiassa Suomen uhanalaisuustar-
kastelun luokitukseen, Suomen luonnonsuojelulakiin ja EU:n direktiiveihin.

Herkkyyden arvioinnissa on otettu huomioon mm. lajien esiintymisalueiden laajuus seka tiheys
alueellisella ja/tai kansallisella tasolla seka lajin palautumiskyky, kannan elinvoimaisuus ja kyky
sijoittua uudelleen.

Taulukko 9-28. Arvioinnissa kdytetyt lajien herkkyyden kriteerit.

Vahainen Kohtalainen

Alueellisesti uhanalaiset lajit, sil-
mallapidettavat lajit (NT); luonto-
direktiivin lajit, jotka Suomessa luo-
kiteltu elinvoimaiseksi seka rauhoi-
tetut, elinvoimaiset lajit, Suomen
kansainvaliset vastuulajit.

Uhanalaiset lajit (EN, CR, VU);
Luonnonsuojelulain erityisesti suo-
jeltavat lajit, luontodirektiivin liitteen
1V lajit.

Suomen/EU:n tasolla luokittele-
mattomat ja suojelemattomat la-
jit, elinvoimaiseksi (LC) luokitellut
lajit.

9.6.7 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Liito-orava

Luontodirektiivin lajina liito-orava herkkyys on korkea. Lajista ei tehty havaintoja, eika selkeasti
potentiaalista elinymparistda myodskaan todettu. Nain ollen arvioidaan, etta liito-oravaan hank-
keesta ei kohdistu vaikutuksia.

Lepakot

Maastokartoituksissa ei I6ydetty lepakoiden lisadntymis- ja levahdyspaikkoja, mutta niiden ole-
massa oloa ei voitu poissulkea. Voimalapaikoilla varttunutta metsaa ja kolopuita ei juuri ole, eika
siten mydskaan otollisia paivapiilopaikkoja lepakoille. Maastokartoituksissa yleisesti tavattua poh-
janlepakkoa pidetdan ihmisen toimintaan hyvin sopeutuvana lajina, joka ei karta rakennettuja tai
aukeita alueita, vaan hyoédyntaa niitéa. Sen sijaan siippalajeja pidetdan ihmisen toiminnan vaiku-
tuksille alttiimpina. Ne valttelevat aukeita alueita viihtyen varjoisissa kuusikoissa ja vanhoissa met-
sissa.

Luontodirektiivin lajeina lepakot ovat korkean herkkyyden lajeja. Hankkeen vaikutusten suuruus
lepakoihin arvioidaan pieneksi. Tama perustuu pohjanlepakon sopeutuvaisuuteen ja siihen, etta
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keskeisimmat elinymparistdmuutokset kohdistuvat todenndkodisesti lepakoiden kannalta vahaar-
voiseen ymparistdoon. Lisdksi lepakkohavaintojen maara suhteessa kartoituksen laajuuteen oli va-
hainen koko hankealueella. Vaikutusten merkittévyys arvioidaan vahaiseksi.

Saukko
Luontodirektiivin lajina saukon herkkyys on korkea. Alueen elinymparistét eivat sovellu Iajille kuin
siirtymareittina. Nain ollen arvioidaan, etta saukkoon ei kohdistu vaikutuksia.

Viitasammakko

Luontodirektiivin lajina viitasammakko on korkean herkkyyden laji. Vaikutusten suuruus viitasam-
makkoon luokitellaan pieneksi. Voimaloiden ja teiden rakennuspaikat eivat sijoitu havaituille tai
erityisen potentiaalisille vitasammakkojen levahdys- tai lisdantymispaikaksi katsottaville kohteille.
Havaitut esiintymisalueet on kuitenkin huomioitava ja suojeltava rakentamisessa. Vaikutusten
merkittavyys arvioidaan vdahaiseksi.

Suurpedot ja muut eldimet

Tutkimustiedon perusteella tuulivoimaloiden rakentamisvaiheella ja toiminnan alkuvaiheessa saat-
taa olla vaikutusta alueen nisékkaisiin. Portugalissa sudet valttivat tuulivoima-aluetta (Alvares ym.
2001), mutta vaikutukset ulottuivat vain yhteen vuoteen. Lumijdlkiseurannat osoittivat, ettd ah-
man yksildmaara saattoi pienentya tuulivoimapuiston alueella rakennusvaiheessa Ruotsissa (Flag-
stad & Tovmo 2010). Myobhemmassa vaiheessa eli ns. toiminta-aikana monissa tutkimuksissa elai-
met eivat ole nayttaneet juurikaan vierastavan niiden elinymparistdon sijoitettavia voimalaraken-
teita. Vaikutukset eldimist6on nayttaisivat aiheutuvan ennemmin ihmistoiminnasta, ei niinkaan
voimaloista tai muista rakenteista. Toisaalta mm. ahman ja karhun on kuitenkin todettu valttavan
alueita, joilla on teitd (May ym. 2006 ja Swenson ym. 1996). Vastaavasti ruotsalaisten susien
reviireja tutkittaessa on havaittu, etta ne sijaitsevat alueilla, joissa on harva tieverkko ja ihmisista
tulevaa hairiéta on vahemman verrattuna niiden reviirien viereisiin alueisiin (Karlsson ym. 2007).
Suurpetoihin reviirit koot ovat useita satoja nelibkilometreja. Siten vaikka lajien reviireja sijaitsisi
hankealueella, vaikutus koskisi vain osaa niiden laajemmista reviireista.

Hirviin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan muodostuvan paadasiassa rakentamisen ja purkamisvai-
heen aikaisia melusta ja lisdantyneesta ihmistoiminnasta. Eldimet karttavat rakentamisalueita,
mutta todenndkdisesti palaavat rakentamistdiden vahennettya. Hirvieldinten tiedetdan tottuvan
Walter et al. 2006). Toisaalta hirvieldinten elinymparistdja ei ainoastaan havia, silla voimaloiden
sijoituspaikkojen ja tiestdon ymparille syntyy pensaikkoja, matalana pidettavaa puustoa ja avoi-
mempia ruohikkoisia alueita, joissa hirvieldimet kayvat ruokailemassa. Metsdkauris viihtyy enim-
makseen pelto- ja kulttuurialueilla, joten metsaalueen merkitys metsakauriille saattaa olla hirvea
pienempi. Molemmista lajeista tehtiin useita havaintoja kesalla 2017.

Pienille nisékaslajeille, kuten pienpedoille ja jyrsijdille, hankkeesta arvioidaan aiheutuvan korkein-
taan vahaisia vaikutuksia. Vaikutukset eivat todennakdisesti kohdistu oleellisilla tavoilla mihinkaan
lajiin eivatkd muuta lajiston runsaussuhteita.

Tuulivoimaloiden ja asutuksen valiin jddvat maa- ja metsatalousvaltaiset vydhykkeet mahdollista-
vat todenndakoisesti metsiin sidoksissa olevien lajien siirtymiset alueelta toiselle, vaikka ne valtte-
lisivat seka voimaloita ettd asutusta.

Nisakkaiden valtakunnallisessa uhanalaisarviossa on todettu, ettd elinymparistéjen maaran tai laa-
dun muutokset eivat juuri ole nisdkaslajeja uhkaavia tekijoita, koska useat lajit eivat ole tiukasti
sitoutuneet tiettyihin ymparistdihin (Liukko ym. 2015). Voidaankin katsoa, ettéd monien eldinlajien
kantoja ei rajoita niinkaan soveliaiden elinymparistéjen laajuus, vaan se miten ihminen muilla toi-
milla kantoja muokkaa.
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Alueen herkkyys luokitellaan kohtalaiseksi. Vaikutuksen suuruusluokka arvioidaan rakentamis-,
toiminta- ja lopetusvaiheessa pieneksi. Ihmistoiminnasta syntyvia karkotusvaikutuksia voi aiheu-
tua, mutta ovat todenndkoéisesti tilapdisia. Kokonaisuutena vaikutukset eldimisté6n arvioidaan va-
haiseksi. Minkaan lajin esiintyminen hankealueella ei esty. Tarkeimmat ekologiset yhteydet saily-
vat. Pienemman voimalamaaran vuoksi VE2:n vaikutukset ovat vahdaisemmat kuin VE1:ssa.

Taulukko 9-29. Vaihtoehtojen vertailu ja eldaimistoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyys.

Vaikutus Vaikutuksen
merkittivyys

Rakentamisen aikana aiheutuu ihmistoiminnasta hairidvaikutuksia | Vahainen
ja elinymparistbmuutoksia.

Toiminnan aikana aiheutuu elinymparistémuutoksia, voimaloista | Vahadinen
este- ja hairidvaikutuksia seka ihmistoiminnasta hairidvaikutuksia.

VE 1
Lepakoihin mahdollisia térmaysvaikutukset.
Toiminnan _loppumisen jalkeen aiheutuu purkuvaiheessa
ihmistoiminnasta hairidvaikutuksia. Pysyvasti jaa pienialaisia | Vahainen
elinymparistdbmuutoksia.
Rakentamisen aikana aiheutuu ihmistoiminnasta héiridvaikutuksia | Vahainen
ja elinymparistbmuutoksia.
Toiminnan aikana aiheutuu elinymparistbmuutoksia, voimaloista
este- ja hairidvaikutuksia sekd ihmistoiminnasta hairidvaikutuksia. | Vahadinen
VE 2 Lepakoihin mahdollisia térmaysvaikutukset.

Toiminnan _loppumisen jalkeen aiheutuu purkuvaiheessa
ihmistoiminnasta hairidvaikutuksia. Pysyvasti jaa pienialaisia | Vahainen
elinymparistdbmuutoksia.
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Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni negatii- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen vinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen
0
>
>
=
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g R . s s Ei vaiku- R R .
Vahainen Kohtalainen Vahainen Vahainen tusta Vahainen Vahainen Kohtalainen
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[]
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32
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i Kohtalainen Kohtalainen Elaimisto E'ls\é:'ku_ Vahainen Kohtalainen
®
>
Viitasam- Saukko,
Suuri makko*, Liito- Kohtalainen
Lepakot* orava

*Vaikutus todellisuudessa vahainen

9.6.8 0-vaihtoehdon vaikutukset

Nollavaihtoehdossa alueelle ei rakenneta tuulivoimapuistoa, jolloin nykytila sdilyy ennallaan. Eli-
mistéon vaikuttavat mm. metsataloustoimet ja metsastys, jotka vaikuttaisivat eldaimisté66n myds
jatkossa. Muuten hankealueelle ei ole suunnitteilla toimenpiteitd, joiden voitaisiin arvioida muutta-
van alueen nykytilaa eldaimistén kannalta. Joskin viereisilld suunnitelluilla tuulivoimapuistolla voi
niiden toteutuessa olla vaikutuksia.

9.6.9 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Tuulivoimapuiston eldaimille aiheuttamien vaikutusten kannalta keskeisessa asemassa ovat eldinten
merkittdvimpien ruokailu- ja lisddntymisalueiden seka kulkureittien ja ekologisten yhteyksien sai-
lyttdminen. Hairi6ita on pyrittava valttamaan erityisesti lisddntymisaikana. Useiden lajien kantoja
saadelldaan metsastamalla. Suunnittelussa ja rakentamisessa voidaan tehda yhteistyota paikallisten
metsastysseurojen kanssa riistaeldinten elinolosuhteiden huomioimiseksi hankkeen eri vaiheissa.
Lepakoiden kohdalla voimaloiden sammuttaminen vahatuulisina 6ind seka muuton kannalta oleel-
lisilla kohteilla on havaittu keinoksi ehkaista haitallisia vaikutuksia.

9.6.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Liito-oravakartoitukseen liittyy vain vahan epavarmuutta. Mikali laji olisi esiintynyt alueella vuonna
2015, se olisi lahes varmasti havaittu. Sen sijaan kaikkia viitasammakoiden pienia esiintymisia
(ojissa) todenndkdisesti ei havaittu. Lepakoiden levahdys- ja lisdantymispaikkoja jai todennakdi-
sesti havaitsematta, silla niiden luotettava kartoittaminen nain laajalta alueelta on kdytdnndssa
mahdotonta. Muiden lajien kohdalla erillistd systemaattisiin maastohavaintoihin perustuvaa selvi-
tysta ei ole tehty, mutta saadut Iahtétiedot ovat riittavia arvioinnin pohjaksi.

Toistaiseksi Suomen kaltaisissa olosuhteissa eri eldinlajien sietokyky tuulivoimaa ja sen erilaisia
vaikutusmuotoja kohtaan tunnetaan puutteellisesti.
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9.7

Suojelualueet
9.7.1 Hankealueen nykytila
Nykytilan kuvauksessa on kaytetty seuraavaa lahdemateriaalia:

— Valtion ymparistéhallinto. Natura-tietolomakkeet

— Valtion ymparistéhallinto. OIVA - Ymparistd- ja paikkatietopalvelu
- Paikkatietoikkuna

— Paltusmaen tuulivoimapuiston Natura-arviointi

Puskakorvenkallion hankealueen laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Hankealueen kaak-
koispuolella noin kahden kilometrin padssa sijaitsee arvokkaaksi luokiteltu kallioalue. Lahin Natura-
alue on Rajalahti-Perilahden Natura-alue (F11104202) (SCI/SPA), joka sijaitsee noin 4 kilometrin eti-
syydella.

ELY-keskuksen www-sivuilla kerrotaan Natura-alueesta seuraavasti: Rajalahti ja Perilahti muodosta-
vat vanhojen meresta kuroutuneiden lahtien ketjun Pohjanlahden rannikolla. Vesialueet ovat mata-
lia ja paikoin rannoilla on laajoja saraluhtia. Luhtia kiertdaa pensaikkovyohyke, jonka takana ranta-
metsat ovat harmaaleppa- ja hieskoivuvaltaisia lehtomaisia kangasmetsia. Rajalahden niitty on van-
hojen merenlahtien lansipuolella lahden perukassa. Niitylla on edustettuna useimmat merenranta-
niittytyypit osittain vyohykkeina ja osittain tyyppien mosaiikkina. Niityn maisemallisesti kauniiseen
niittytyyppien varivaihteluun tuo oman lisansa laajat kalliopaljastumat, joiden reunamilla kasvaa
mm. kataja- ja tyrnipensaita. Rajalahden-Perilahden alue on valtakunnallisesti arvokas lintuvesi-
kohde, jolla levahtaa kevaalla suuria maaria uikkuja, joutsenia, puolisukeltajasorsia ja uiveloita.
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Kuva 9-19. Luonnonsuojelualueet hankkeen ldahiseudulla.
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9.7.2 Vaikutuksen alkupera

Suojelualueiden kasvillisuuteen tuulivoimapuistossa ei aiheudu vaikutuksia etdisyyden vuoksi. Suo-
jelualueiden linnuston kohdalla tuulivoimapuisto ei aiheuta muutoksia niiden pesimaymparistéon.
Tuulivoimapuistosta voi aiheutua hairiovaikutuksia mahdolliselle ruokailualueelle.

9.7.3 Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuus vaihtelee lajeille ominaisten kayttaytymispiirteiden ja paikallisten olosuh-
teiden mukaan. Esimerkiksi petolinnut ja lokkilinnut voivat hakea ravintoa useiden kilometrien
etdisyydella pesimapaikalta.

9.7.4 Kaytetyt arviointimenetelmét ja aineistot

Hankkeen vaikutukset elaimisté6n arvioidaan tukeutuen maailmalla tehtyihin havaintoihin ja tut-
kimuksiin tuulivoimaloiden vaikutuksista. Arvioinnin ensivaiheessa tunnistetaan tuulivoimaloiden
mahdolliset vaikutusmekanismit. Toisessa vaiheessa arvioidaan, miten laajasti ja minkalaisella to-
dennakoisyydella erilaiset vaikutusmekanismit voisivat vaikuttaa alueella esiintyviin lajeihin.

Vaikutuksen suuruusluokka maaritelldan tuhoutuvien/vaikutuksen alaisina olevien luontotyyppien
tai lajin yksittdisten edustajien ja/tai populaatioiden osuutena suhteessa vastaavien elinymparis-
téjen yleisyyteen tai lajien esiintymistiheyteen tarkastellulla suojelualueella tai sen osa-alueella.

9.7.5 Vaikutuksen suuruusluokka

Suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten suuruudet arvioitiin seuraavan taulukon (Taulukko 9-30)
mukaisella luokittelulla.

Taulukko 9-30. Arvioinnissa kdytetyt vaikutuksen suuruusluokan kriteerit.

Pieni Keskisuuri

Hanke aiheuttaa vahaisia vaiku-
tuksia suojelualueiden luontoar-
voille. Vaikutukset ovat tilapaisia.

Hanke aiheuttaa kohtalaisia vai-
kutuksia suojelualueille tai nii-
den suojeluperusteisille luonto-
arvoille. Aiheutuvat vaikutukset
ovat palautuvia vahintdan keskipit-
kalla aikavalilla.

Hanke aiheuttaa vakavia vaikutuk-
sia suojelualueelle tai sen suoje-
luperusteissa oleville luontoar-
voille. Seurauksena voi olla alueen
suojeluperusteen haviaminen. Vai-
kutukset ovat pitkaaikaisia tai pysy-
via.

9.7.6 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuksien merkittédvyytta suojelualueisiin arvioitiin ensin vaikutusalueella sijaitsevien suojelu-
alueiden herkkyystaso. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-31) on esitetty arvioinnissa kaytetty
suojelualueiden herkkyystason luokittelu.
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Taulukko 9-31. Arvioinnissa kdytetyt herkkyyden kriteerit.

Vahainen

Kohtalainen

Vaikutusalueella ei ole suojelualu-
eita eikd muita luonnonsuojelu-
lailla suojeltuja kohteita tai etai-
syydet suojelualueisiin ovat pitkia.

Vaikutusalueella on suojelualueita
tai muita luonnonsuojelulailla
suojeltuja kohteita. Suojelualueet
eivat sijaitse hankealueen valitto-
massa laheisyydessd. Toimin-
nasta aiheutuvat vaikutukset to-
denndkoisesti kohdistuvat suoje-
lualueelle.

Vaikutusalueella on useita luon-
nonsuojelualueita ja luonnon-
suojelulailla suojeltuja kohteita
toimintojen valittdémassa [8heisyy-
dessa. Alueiden suojeluperus-
teissa on sellaisia luontoarvoja,
joihin tuulivoimalla on vaikutuk-
sia tai luontoarvot ovat valtakunnal-
lisesti merkittavat lajit.

9.7.7 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Ainoa mahdollinen kuitenkin enimmillaankin vahainen vaikutus voisi kohdistua Rajalahden-Perilah-
den Natura-alueelle. Siella levahtavat linnut kayttavat jonkin verran Isonevan-Salkkarin aluetta
ruokailualueena (Ramboll 2014). Puskakorvenkallion voimalat voivat vahentda Isonevan-Salkka-
rin alueen arvoa lintujen ruokailualueena. Yksin Puskakorvenkallionpuiston vaikutukset ovat hyvin
vahaisia. Huomionarvoisempia ovat Paltusmaen tuulivoimapuiston ja Puskakorvenkallion tuulivoi-
mapuistojen yhteisvaikutukset (ks. kohta yhteisvaikutukset suojelualueisiin). Muutoin vaikutusalu-
eella ei sijaitse luonnonsuojelualueita tai muita suojeltuja kohteita, joihin voisi aiheutua vaikutuk-

Sia.

Vaikutusten herkkyys luokitellaan vahaiseksi, silla etdaisyydet suojelualueisiin ovat pitkia. Vaiku-
tusten suuruusluokka edelld kerrotun mukaisesti on olematon tai pieni.

Taulukko 9-32. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten merkittavyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutus

Vaikutuksen
merkittavyys

VE 1

Mahdolliset hairidvaikutukset lintujen ruokailualueille

Ei vaikutusta - vahadinen

VE 2

Mahdolliset hairidvaikutukset lintujen ruokailualueille

Ei vaikutusta - vahadinen
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10.

10.1

Vaikutuksen suuruus
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9.7.8 0-vaihtoehdon vaikutukset

Suojelualueen tilaan voivat vaikuttaa esimerkiksi sen lahialueella toteutettavat maa- ja metsata-
loustoimenpiteet ja muu maankaytto.

9.7.9 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot
Haitallisia vaikutuksia ei lahtokohtaisesti ole tarpeen vahentaa.
9.7.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Lahtdtiedot perustuvat padasiassa Natura-tietolomakkeisiin ja Paltusmaen tuulivoimapuiston Na-
tura-arviointiin liittyneisiin maastokartoituksiin. Taman jalkeen Natura-alueen olosuhteissa on ta-
pahtunut muutoksia jonkin verran. Arvioinnin johtopaatoksiin tdma epavarmuus ei kuitenkaan vai-
kuta.

VAIKUTUKSET IHMISIIN

Meluvaikutukset
10.1.1 Hankealueen nykytila

Suunnittelualueen lahiymparistdssa ei sijaitse nykytilanteessa olemassa olevia tuulivoimalaitoksia,
joista aiheutuisi melua hankealueelle. Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot sijoittuvat usean km
paahan hankealueelta. Hankealue on paaosin rakentamatonta suota ja metsaa ja on lahiymparis-
tdineen padasiassa maa- ja metsatalouskaytdssa. Luoteispuolella n. 2,5 km paassa kulkee Kokko-
lantie (valtatie 8). Muutoin ymparistdssa kulkee pienempia teitd ja tiestén vuorokausikohtaiset
liikennemaarat ovat vahaisia. Valtatien laheisyydessa on motocrossrata luoteispuolella hankealu-
etta.

Hankealueella suurin nykyiseen melutilanteeseen vaikuttava tekija on suunnittelualueella toteutet-
tava metsa- ja maatalous ja alueella liikkkuvat metsa- ja maatalouskoneet. Kokkolantiella liikenne



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 224

voi kulkea ajoittain jatkuvampana virtana, mutta varsinkin ydaikaan liikenne ei kulje tiella tasai-
sena virtana, vaan hetkittdisina ohiajoina. Siten y6aikaisesta liikenteesta ei synny jatkuvaa tasaista
kohinaa.

Tiivein asutus sijoittuu lansipuolella kulkevan Pyh&joen laheisyyteen, lounaispuolella olevan Viir-
retjarven kylaalueelle seka luoteispuolella kulkevan valtatien 8 varteen. Yksittdinen erdkamppa on
etelapuolella Karhunnevalla. Hankealueella ei ole asuin- tai lomarakennuksia. Hankealueella on
laavu, mutta muita virkistyskayttéon varattuja kohteita tai reitteja hankealueella ei ole.

10.1.2 Vaikutuksen alkupera

Rakentamisen aikana melua syntyy lahinna tuulivoimaloiden vaatimien perustusten ja tieyhteyk-
sien maarakennustoista ja rakentamiseen liittyvasta liikenteestd. Varsinainen voimalan pystytys ei
ole erityisen meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia asennustoéista aiheutuvaa melua. Meluavim-
pina tydvaiheina rakentamisalueilla voi olla tarpeen tehda paikallisia louhinta- ja paalutustéita pe-
rustamisolosuhteista riippuen.

Rakentamisen tarpeisiin hankealueelta on kartoitettu muutamia mahdollisia laajempia maa-ainek-
sen ottopaikkoja. Kalliokiviainesten louhinnasta ja murskauksesta, sekd murskeen kuljetuksista
tydkoneilla muodostuu meluvaikutuksia. Merkittavimpia meluldhteita kiviaineksen ottotoiminnassa
ovat poraus, rajaytykset, rikotus ja murskaus. Toiminta rajoittuu tiettyihin kohtiin hankealuetta ja
meluhaitta ajoittuu verrattain lyhyelle ajanjaksolle. Mikali kiviaines pystytaan hankkimaan soran-
tai hiekanottoalueilta, ei porausta tarvitse tehda ja myds rikotuksen tarve on yleensa silloin vahai-
sempaa.

Sahkonsiirrolla on vahaisia meluvaikutuksia rakentamisvaiheessa, jolloin melua maarakennustoista
seka tydmaaliikenteesta. Ne vastaavat normaalia maanrakennustydstda muodostavaa melua. Voi-
majohdon rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat tyypillisesti lyhytaikaisia tyémaan siirtyessa
jatkuvasti johtoreitillda eteenpdin. Voimajohdon johtimien ja eristimien pinnalla ajoittain ilmeneva
koronailmid voi aiheuttaa sirisevaa danta. Aani on voimakkaimmillaan kostealla saélla tai talvella.

Tuulipuiston toiminnan aikana melua aiheutuu ldhes yksinomaan tuulivoimaloiden toiminnasta.
Tuulivoimaloiden aiheuttama meluvaikutus koostuu lapojen pydrimisesta johtuvasta aerodynaami-
sesta melusta seka vahaisemmissa maarin tuulivoimalan vaihteiston, generaattorin ja muiden sah-
kéntuotantoon osallistuvien osien aiheuttamasta melusta.

Toiminnan paattymisen aikainen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaiku-
tuksiin, kun voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Li-
saksi alue maisemoidaan.
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Tuulivoimaloiden meluvaikutukset ja melun kokeminen

Tuulivoimaloiden kayntiaani koostuu paaosin laajakaistaisesta (noin 60-4000 Hz) lapojen aerodynaamisesta
melusta seka sahkdéntuotantokoneiston yksittaisten osien meluista (mm. vaihteisto, generaattori seka jaah-
dytysjarjestelmat). Naisté aerodynaaminen melu on hallitsevin lapojen suuren vaikutuspinta-alan ja jaksolli-
sen ns. amplitudimoduloituneen (aanen voimakkuus vaihtelee jaksollisesti ajan funktiona) aanen vuoksi,
minka on useassa tutkimuksessa havaittu muuten vahameluisessa tilanteessa vaikuttavan melun hairitse-
vyyteen. Koska aaniléhde sijaitsee korkealla, leviad melu laajemmalle kuin matalalla sijaitsevan aanilahteen
melu. (Suomen ymparistd 4/2007, Tuulivoimaloiden melun syntytavat ja leviaminen)

Ihmisen herkin kuuloalue on taajuusalueella 500...4000 Hz. Pienitaajuiseksi aaneksi luokitellaan alle 200 Hz
taajuusalueen @anet ja infraaaneksi alle 20 Hz aanet. Kuulon herkkyys vahenee kuuloalueen yla- ja alapaassa,
mistd johtuen pienitaajuiset ddnet havaitaan vasta varsin kovalla &&4nenvoimakkuudella. Aéni voi olla kuulta-
vissa my@s infradanialueella, mikali taajuusalueen dénenpainetasot ovat riittavan voimakkaita, mutta nain
voimakkaita aanenpainetasoja ei yleensé ymparistomelussa tavata. Pienitaajuista @anta (mukaan lukien inf-
raaani) on léhes kaikissa kuunteluymparistdissa ja sen lahteita ovat mm. koneet ja laitteet (moottorit, pumput
ym.), liikenne seka tuuli, ukkonen, aallot ym. luonnon aanilahteet. Nykytietamyksen mukaan infraaanien
voimakkuuden tulisi olla kuulokynnyksen ylittévia, jotta niilla olisi ylipaansa vaikutuksia terveyteen. Tuulivoi-
malaitosten tuottaman infradg@nen on todettu olevan alle kuulokynnyksen ja samaa luokkaa taustalahteiden
kanssa.

Tuulivoimalan melun on todettu olevan hairitsevaa alhaisimmilla aanitasoilla kuin esim. liikennemelun. Tuu-
livoimalan melun hairitsevyyteen vaikuttaa tuulivoimalan aiheuttaman &aanitason liséksi esim. tuulen ja alu-
een muun toiminnan aiheuttaman taustadanten peittovaikutus, tuulivoimalan nékyvyys maisemassa ja kuu-
lijan yleinen asenne tuulivoimaa kohtaan. Myos odotukset asuinympariston @éanimaisemasta vaikuttavat ko-
ettuun hairitsevyyteen. Tyoterveyslaitos on koostanut kattavan teoksen, jossa on esitetty mm. hairitsevyys-
tasoja (Hongisto V, Tuulivoimamelun terveysvaikutukset, Tyoterveyslaitos 2014). Vuonna 2017 Tyo6- ja elin-
keinoministerio selvitystydn tuulivoimamelun vaikutuksesta terveyteen (TEM raportteja 28/2017, Tuulivoi-
maloiden tuottaman aanen vaikutukset terveyteen). Alhaisilla melutasoilla tuulivoimalan melu on useimmiten
ensisijaisesti viihtyvyyshaitta ja esimerkiksi unen hairinta ja siita johtuvat terveysvaikutukset ovat harvinai-
sempia.

Tuulivoimalan tuottaman aanen leviaminen ymparistdon riippuu maaston pinnanmuodoista, kasvillisuudesta
ja saaoloista, kuten tuulen nopeudesta ja suunnasta seka lampdétilasta. Tuulen nopeus vaikuttaa paitsi taus-
tadaaniin, myds tuulivoimalan meluntuottoon. Kovalla tuulella laitoksen kayntidani on paasaantdisesti voimak-
kaampi kuin hiljaisella tuulella, vaikkei voimalan kayntiaani seuraakaan suoraan tuulennopeuden kasvua ja
aanitehotason riippuvuus tuulennopeudesta vaihtelee jonkin verran eri voimalaitosmalleilla. Tuulivoimalaitok-
sen koko vaikuttaa sen meluntuottoon, mutta melutaso ei kasva suoraan nimellistehon mukaisesti. Tyypilli-
sesti fyysisiltda mitoiltaan suurempikokoiset ja sahkoteholtaan suurikokoisemmat voimalaitokset tuottavat
enemman aanta, mutta nimellisteholtaan samankokoisista voimalaitoksista 16ytyy huomattavasti hajontaa eri
voimalatyyppien kesken. Nain ollen meluvaikutuksissa merkittavaa ei ole ilmoitettu nimellissahkoéteho, vaan
laitoksen tuottama aanitehotaso.

Taustaaanet tai hiljaisuus vaikuttavat merkittévasti tuulivoimalan aanen havaitsemiseen. Tuulivoimalaitoksen
aanen havaittavuutta nostaa sen taustamelusta poikkeava jaksottaisuus (amplitudimodulaatio). Tietyissa olo-
suhteissa (erityinen pystysuuntainen tuuliprofiili, lehdettémat puut) taustamelu havaintopisteessa saattaa
olla niin alhainen, etta tuulivoimalaitoksen vaimeakin &ani voi olla havaittavissa. Tallainen tilanne syntyy
mm., kun tuulen nopeus on lahella maanpintaa alhainen tai tyyni ja voimistuu merkittavasti korkeuden kas-
vaessa (tilanne esiintyy etenkin ybaikaan). Toisenlaisissa olosuhteissa taas huomattavasti voimakkaampi tuu-
livoimalaitoksen kayntiaani saattaa peittya taustamelun (tuulen humina puissa, maa- ja metsatalouskoneiden
aani, liikenne ym.) alle. Taustadganten peittovaikutus riippuu paitsi aanitasosta, myds aanen taajuusja-
kaumasta. Tasta syysta tuulivoimalaitoksen melun havaittavuus riippuu voimakkaasti havaintopaikasta ja sen
ymparistosta.




YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 226

10.1.3 Vaikutusalue

Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeen meluvaikutusalueen maarittamiseksi on tehty erillinen
melumallinnus. Mallinnuksen perusteella merkittavin meluvaikutus rajoittuu varsinaiselle hanke-
alueelle ja sen lahiymparistédn. Tarkastelualueena arvioinnissa kaytettiin 3 km tuulivoimalaitok-
sista, jotta tarkastelu ulottuu eri ilmansuuntien lIahimpiin altistuviin kohteisiin. Mallinnuksen mu-
kainen Laeq 35 dB meluvydhyke ulottuu noin 1,0 - 1,5 km etdisyydelle hankkeen reunimmaisista
tuulivoimalaitoksista ja ulkomelun y6ajan ohjearvoon verrannollinen 40 dB:n meluvydhyke viela
tatakin lyhyemmalle.

10.1.4 Kaytetyt arviointimenetelmat ja aineistot

Tuulivoimaloiden kayténaikaisia meluvaikutuksia hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 arvioitiin melu-
mallinnuksen avulla. Tuloksia verrattiin ulkomelun ohjearvoihin ja sisdmelun toimenpiderajoihin.
Hankkeen melumallinnus on tehty ymparistdministerién ohjeen “Tuulivoimaloiden melun mallinta-
minen” 2/2014 mukaisesti. Mallinnus sisalsi ohjeen mukaisesti meluvyéhykelaskennan, pistekoh-
taisen laskennan ldhimpien altistuvien kohteiden luona (reseptorit) seka pienitaajuisen melun las-
kennan samoissa reseptoripisteissa. Mallinnusohjelmana oli SoundPlan 7.4 ja siihen sisédltyva ISO
9613-2 melulaskentamalli ja pienitaajuisen melun tarkastelu tehtiin YM:n 4/2014 mukaisella erilli-
sella laskentamenettelylld. Rakennusten sisédlle aiheutuvia pienitaajuisia melutasoja arvioitiin DSO
1284 laskentamenetelmassa esitettyjen julkisivun ilmadaneneristévyysarvojen avulla.

Laitosmallina kaytettiin GE 4.8-158 voimalaitosmallia. Laitosmallin normaalikayttémoodin suurin
aanitehotaso on Lwa 104 dB ja lisdamalla valmistajan maarittdma epavarmuustaso +1 dB, saadaan
mallinnuksessa kaytettava danitehotaso Lwa 105 dB. Napakorkeutena laitoksille kaytettiin 171 met-
rid.

Esitetyt melutasot ovat suoraan mallinnuksen tuloksia, eika niihin ole lisatty mitaan mahdollisia
hairitsevyyskorjauksia. Valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaisesti tuulivoimaloiden ulko-
melutasoista ei mallinnusvaiheessa edellytetd korjauksia tai kannanottoa mahdollisesta impulssi-
maisuudesta tai kapeakaistaisuudesta, vaan mahdollinen hairitsevyyskorjaus tehdaan valvonnan
yhteydessa tehtavaan mittaustulokseen.

Erillinen tuulivoimamelun mallinnusraportti, jossa kuvataan tarkemmin lahtétiedot ja mallinnus-
menetelmd, on selostuksen liitteena 7.

Rakentamisen aikaisen louhinnan ja murskauksen melutasoja ymparistdssa arvioitiin vastaavissa
kohteissa tehtyjen meluarvioiden ja Ymparistdéasioiden hallinta kiviainestuotannossa BAT-julkaisun
pohjalta (Suomen ymparistd 25/2010, Paras kayttdkelpoinen tekniikka (BAT) - Ymparistdasioiden
hallinta kiviainestuotannossa).

Tampereen teknillinen yliopisto on vuonna 2005 ja 2006 mitannut Fingrid Oyj:n 400 kV voimajoh-
don ja sdhkbaseman aiheuttamaa melua (Fingrid 2016, Hanhikivi 1 -ydinvoimalaitoksen kanta-
verkkoon liittdmiseen tarvittavat voimajohdot, YVA-selostus). Ndiden mittaustulosten perusteella
on arvioitu sédhkoénsiirrosta muodostuvia meluvaikutuksia.

10.1.5 Vaikutuksen suuruusluokka

Meluvaikutusten suuruus on maaritelty vertaamalla melumallinnuksen tuloksia melusta annettuihin
ulkomelun ohjearvoihin ja sisdimelun toimenpiderajoihin sekd adnimaisemassa tapahtuvaan muu-
tokseen. Valtioneuvoston asetuksessa 1107/2015 (voimaantulopaiva 1.9.2015) on annettu tuuli-
voimaloiden ulkomelutason ohjearvot (Taulukko 10-1). Ulkomelutason ohjearvoilla pyritdan ulko-
oleskelualueiden viihtyvyyshaitan ehkaisyn lisaksi varmistamaan melutasojen pysyminen
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sisatiloissa sallituissa rajoissa. Ns. asumisterveysasetuksessa 545/2015 (voimaantulopaiva
15.5.2015) on annettu toimenpiderajoja asuntojen ja muiden oleskelutilojen sisamelulle.

Taulukko 10-1. Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden ulkomelutason oh-

jearvot.
Ulkomelutason Laeq paivélla klo Ulkomelutason Laeq yolla klo

7-22 22-7
Pysyvé asutus 45 dB 40 dB
Loma-asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Asumiseterveysasetuksessa on annettu asuinhuoneistojen asuinhuoneisiin (paitsi keittié ja muut
tilat) melun toimenpiderajoiksi paivaajan keskidaanitasolle Laeq 7-22 35 dB ja ydajan keskidanitasolle
Lpeq 22-7 30 dB. Selvasti taustamelusta erottuvalle melulle, joka voi aiheuttaa unihairiéta, on toi-
menpiderajana nukkumiseen kaytettavissa tiloissa ybdaikaan (klo 22 - 7) yhden tunnin keskiaani-
taso Laeg,1n 25 dB.

Asumisterveysasetus sisdltaa toimenpiderajat pienitaajuiselle melulle, jotka on annettu taajuus-
painottamattomina tunnin keskiganitasoina Leg,1n.

Taulukko 10-2. Yoaikaisen pienitaajuisen sisamelun toimenpiderajat terssikaistoittain (545/2015). Pai-
vdaikana sallitaan 5 dB suurempia arvoja.

20 25

Kaista / Hz 31,6 40 50 63 80 100 125 160 200

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Leq, 1h/ dB

Arvioinnissa kaytetyt suuruusluokkien kriteerit on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko
10-3). My6s muita nakdkohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi laadittaessa suuruusluokan
kriteereja.

Taulukko 10-3. Arvioinnissa kdytetyt vaikutuksen suuruusluokan kriteerit.

Pieni Keskisuuri

Toiminnan aiheuttamat melutasot

eivat ylita ohjearvoja lahimmissa
altistuvissa kohteissa, mutta melu
voi olla ajoittain kuultavissa.

Toiminnan aiheuttama muutos alu-
een nykyisessd melutasossa on
pieni tai olematon ja melu yleensa
peittyy taustadaneen.

Toiminnan aiheuttamat melutasot
ovat ohjearvojen tuntumassa al-
tistuvissa kohteissa.

Toiminnan aiheuttama muutos
nostaa alueen melutasoa havait-
tavasti ja tuulivoimaloiden melu on
erotettavissa taustaaanesta usein.

Toiminnan aiheuttamat melutasot
ylittavat ohjearvon ympariston
melulle altistuvissa kohteissa.

Toiminta aiheuttaa selvdn muu-
toksen alueen melutasossa ja
tuulivoimaloiden melu on jatkuvasti
selvasti erottuvaa.

10.1.6 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyystaso meluvaikutuksille maardytyy nykyisen melutilanteen ja alueen
maankaytén mukaan. Nykyiseen daanimaisemaan vaikuttavat mm. maa- ja metsatalousalueiden
sijoittuminen, maa-ainesten ottamisalueet, teollisuuslaitokset, moottoriradat, lentokentat, toimin-
nassa olevat tuulivoimapuistot seka liikenteen ja asutuksen maara kyseisellad alueella. Myds alueen
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ja asutuksen luonne vaikuttavat herkkyystasoon, tahan vaikuttavia tekijoita voivat olla esimerkiksi
loma-asutus, turismiin liittyvat toiminnat, paivakotien tai koulujen ldheisyys jne.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 10-4) on esitetty meluvaikutusten herkkyyden arvioinnissa kay-
tetyt kriteerit. Myds muita nakdkohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi maariteltdessa

herkkyystason kriteereja.

Taulukko 10-4. Arvioinnissa kdytetyt vaikutusalueen herkkyyden kriteerit.

Vahdinen

Kohtalainen

Vaikutusalueella on hyvin hai-
riota sietdavda maankayttéa. Vai-
kutusalueella sijaitsee vahaisesti
asutusta, virkistyskayttéa tai muita
hairidille herkkiad toimintoja. Vaiku-
tusalueelle ei ole suunnitteilla uusia
melulle erityisen herkkia kohteita.

Vaikutusalueella ei sijaitse lei-
rinta- tai virkistysalueita, kansal-

Vaikutusalueella on héiriota sie-
tavdaa maankayttoa. Vaikutusalu-
eella sijaitsee haja-asutusta tai pie-
nia asuinryhmia.

Vaikutusalueella sijaitsee erityi-
sida melulle herkkia alueita (virkis-
tys- ja leirintdalue, kansallis-
puisto), mutta niihin kohdistuu jo
nykyisin meluvaikutuksia.

Vaikutusalueen nykyinen maan-
kayttéo on erityisen riippuvainen
ympariston laadusta. Vaikutus-
alueella sijaitsee runsaasti asu-
tusta, taajamia ja kylaalueita.

Vaikutusalueella sijaitsee erityi-
sid melulle herkkia alueita (virkis-
tys- ja leirintdalue, kansallispuisto)
joihin kohdistuu nykyiselldan vahan

lispuistoja tai hiljaisiksi luokitel- melua.

tuja alueita.

10.1.7 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Rakentamisen aikana

Rakentamisaikana melua aiheutuu tuulivoimaloiden perustusten ja tieyhteyksien edellyttamista
maanrakennustoista. Itse laitoksen pystytys ja asentaminen eivat ole erityisen meluavaa toimin-
taa. Maarakennustéissa melua aiheuttavat [ahinna ty6ssa kaytettavat tyokoneet ja meluvaikutuk-
set ovat paikallisia. Mikali perustukset edellyttavat louhintaa tai paalutusta, aiheutuu niista hetkel-
lisesti enemman melua.

Mahdollisen kiviainesten oton ymparistdnsuojelun vaatimuksia sdddetaan valtioneuvoston asetuk-
sella 800/2010 (ns. Muraus-asetus), kun toimintaan on oltava ymparistélupa. Asetuksen mukai-
sesti melutasot eivat saa ylittaa valtioneuvoston paatdksen 993/1992 mukaisia melutason yleisia
ohjearvoja, eli asuinalueella paivalld LAeq 7-22 55 dB ja yolla LAeq 22-7 50 dB seka taajaman ulko-
puolisella loma-asutusalueella paivalla 45 dB ja yo6lla 40 dB. Ottoalueella tehtavasta louhinnasta ja
murskauksesta aiheutuva 55 dB:n meluvy6hyke ulottuu tavanomaisella kalustolla tehtyna noin 500
metrin etdisyydelle aukeaan suuntaan ja noin 300 metrin etdisyydelle rintauksen vastakkaiselle
puolelle. Vastaavasti 45 dB:n meluvydhykkeen etdisyys louhittavasta kohteesta on noin 1 300
metrid aukeaan suuntaan ja n. 700 - 800 metria rintauksen taakse. Hankealueella tehtdvista mah-
dollisista louhinnasta ja murskauksesta muodostuvien melutasojen arvioidaan jaavan ymparistdssa
sijaitsevan vakituisen ja loma-asutuksen osalta alle valtioneuvoston paatéksen 993/1992 ohjear-
vojen alapuolelle, koska etadisyytta potentiaalisilta kiviaineksen ottopaikoilta vakituiselle ja loma-
asutukselle tulee véhintaan 2 km.

Porausmelu leviaa tavanomaisesti suhteellisen vapaasti ymparistéon, koska ty6é tehdaan kallion
paalld. Louhinnassa syntyva kalliorintaus rajoittaa rikotuksen, murskauksen ja tydkoneiden melun
leviamista mden vastapuolelle. Arvioiduissa etdisyyksissa ei ole huomioitu louhinta-alueella mah-
dollisesti olevia varastokasoja, pintamaavalleja tai erityisesti rakennettavia meluvalleja, jotka ra-
joittavat melun leviamista ymparistoon tehokkaasti, mikali ne sijaitsevat lahella meluldhteita. Eri-
tyisesti rikotuksen aani on impulssimaista, jonka levidmiseen voidaan vaikuttaa rikotuspaikan va-
linnalla ja meluestein. Muut meluldhteet eivat aiheuta merkittavasti impulssimaista melua. Louhin-
nan ja murskauksen meluldhteiden melu ei ole tavanomaisesti kapeakaistaista.
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Toiminnan aikana
Sahkoénsiirron meluvaikutukset on kasitelty omassa kappaleessaan, jossa esitetdan sahkonsiirron
osalta myds muiden vaikutusten arviot.

Tuulivoimaloiden meluvyéhykkeet hankevaihtoehdon VE1 mukaisesta tilanteesta on esitetty seu-
raavassa kuvassa (Kuva 10-1) ja hankevaihtoehdon VE2 mukaisesta tilanteesta sivun 240 kuvassa
(Kuva 10-2). Seuraavassa taulukossa (Taulukko 10-5) on esitetty meluvydhykekuvissa esitettyihin
yksittaisiin reseptoripisteisiin lasketut melutasot.

Ulkomelutaso on hankevaihtoehdossa VE1 enimmillddn 34 dB lansipuolen Idhimman asuintalon
kohdalla seka lounaispuolella olevan Viirretjarven kylaalueen Iahimman asuintalon kohdalla. Han-
kevaihtoehdossa VE2 ulkomelutaso on enimmilldéan 34 dB Viirretjarven kylaalueen lahimmalla ta-
lolla. Molemmissa hankevaihtoehdoissa ulkomelutasot ovat kaikkien asuin- ja lomarakennusten
kohdalla alle valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaisen paivaajan ohjearvon 45 dB ja ydajan
ohjearvon 40 dB.

Kun tuulivoiman melutasot ovat ulkomelun ohjearvojen puitteissa, jaavat melutasot tavanomai-
sesti myds sisalla alle asumisterveysasetuksen 545/2015 sisédmelun toimenpiderajojen Laeq 7-22 35
dB, Laeq 22-7 30 dB ja Laeq 1n (kio 22-7) 25 dB. Kaytanndllisesti katsoen kaikki vanhojenkin rakennusten
tavanomaiset rakenteet tayttavat 20 dB:n @aneneristavyyden (RIL 129-2009) ja nykypaivan vaa-
timusten mukaisesti rakennetuissa rakennuksissa @aneneristavyys on vahintaan 30 dB (Uuden-
maan ELY opas 02/2013, Melun- ja térindntorjunta maankaytdn suunnittelussa).

Koska hankevaihtoehdot eroavat toisistaan tuulivoimaloiden lukumaaran osalta ja vaihtoehdossa
VE2 on 4 tuulivoimalaa védhemman kuin vaihtoehdossa VE2, on myds VE2 meluvaikutukset hieman
pienemmat kuin vaihtoehdon VE1. Suurin 3 dB:n ero tulee etelén suunnalla olevan yksittdisen
lomarakennuksen kohdalla, mutta muiden suuntien lahimpien asuin-/lomarakennusten kohdalla
eroon 0 - 1 dB.

Taulukko 10-5. Reseptoripistelaskentojen tulokset (ulkomelutaso).

LAeq, dB
Reseptori
VE1 VE2
R1 30 29
R2 34 33
R3 30 27
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Vakituinen asuintalo
Loma-asunto
Erdkamppa
Tuulivoimala

O Reseptori

I - 40dB voaian ohiearvo (1107/2015)

RAMBGLL

Puskakorven Tuulivoima Oy
Puskakorvenkallion tuulivoimahanke,
Pyhdjoki

Mittakaava (A4) 1:40000
0 500 1000 1500 ZQOHQI

Meluvydhykkeet Lagq

Laskentamalli ISO 9613-2
Laskentakorkeus mp +4 m

VE1

GE 4.8-158 (normal operation)
-HH = 171 m
-kokonaiskorkeus 250 m

-Lya = 105 dB

16.3.2018 A.Ruhanen
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dB(A)
50 <
45 < <=
40 < <=
35< <=
g

50
45
40
35

Kuva 10-1. Hankevaihtoehto VE1 melukuva.
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Vakituinen asuintalo
Loma-asunto
Erdkamppé
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Kuva 10-2. Hankevaihtoehdon VE2 melukuva.
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Pienitaajuista melua tarkasteltiin meluvydhykekartoissa esitettyihin reseptoripisteisiin. Seuraavissa
kuvissa (Kuva 10-3 — Kuva 10-6) on esitetty pienitaajuisen melun tasot ja vertailuarvoina kaytet-
tavat asumisterveysasetuksen 545/2015 toimenpiderajat. Sisamelutasoja arvioitiin DSO 1284 -
menetelman mukaiset aaneneristavyysarvojen avulla. DSO 1284 menetelman daneneristavyysar-
vot kuvaavat tyypillisen tanskalaisen asuintalon ilmadaaneneristavyyttd, jotka vastaavat kohtuulli-
sen hyvin Suomessa kaytettyja rakenteita.

Pienimmilld taajuuksilla jo ulkomelutasot ovat alle sisémelun toimenpiderajojen. Mydskin muille
taajuuksilla rakennuksen ulkovaipalta vaadittavat eristdvyydet ovat hyvinkin kohtuullisia. Kun
huomioidaan ulkoseindn aaneneristdvyys DSO 1284 -menetelmdssa mainittujen arvojen mukai-
sesti, alittavat terssikohtaiset melutasot toimenpiderajat reseptoripisteissa molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa.

Pienitaajuinensisamelu, VE1

B R1 sisamelu
B R2 sisamelu
[ R3 sisamelu

—m=— Asumisterveysasetus sisimelu

20 25 315 40 50 63 80 100 125 160 200
Taajuuskaista, Hz

Kuva 10-3. Pienitaajuisen sisamelun laskentatulokset reseptoripisteissa vaihtoehdossa 1.

Pienitaajuinen ulkomelu ja sisamelun toimenpiderajat, VE1

CIR1 ulkomelu

™=y~ @ R2 ulkkomelu
30 C—IR3 ulkomelu
20 - —m= A sumisterveysasetus sisamelu
10 +
0

20 25 31.5 40 50 63 80 100 125 160 200
Taajuuskaista, Hz

Kuva 10-4. Pienitaajuisen ulkomelun laskentatulokset reseptoripisteissa vaihtoehdossa 1.
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Pienitaajuinen sisamelu, VE2

80 7
70
60
50

g B R1 sisamelu

540

_? E R2 sisamelu
30 - I R3 sisamelu
20 - —m=— Asumisterveysasetus sisimelu
10 +

20 25 345 40 50 63 80 100 125 160 200
Taajuuskaista, Hz

Kuva 10-5. Pienitaajuisen sisamelun laskentatulokset reseptoripisteissa vaihtoehdossa 2.

Pienitaajuinen ulkomelu ja sisamelun toimenpiderajat, VE2

CR1 ulkkomelu
0 R2 ulkomelu

4 C—3R3 ulkomelu

20 - === Asumisterveysasetus sisimelu
10 +

0

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Taajuuskaista, Hz

Kuva 10-6. Pienitaajuisen ulkomelun laskentatulokset reseptoripisteissa vaihtoehdossa 2.

Vaikutusalueen nykytilan herkkyystaso melun suhteen arvioidaan kohtalaiseksi, koska hankealu-
eella ja sen ymparistéssa on melua tuottavia toimintoja ennestaan vain vahan ja koska hankealu-
een lahistdlla sijaitsee asuinryhmia ja muutamia yksittdisia loma-asutuksia. Vaikutusalueella ei
kuitenkaan sijaitse varsinaisia melulle herkkia kohteita, kuten kouluja tai paivakoteja.

Vaikka melutasot eivat mallinnusten mukaan ylitékaan ohjearvoja tai toimenpiderajoja, se ei tar-
koita sita, ettei tuulivoimaloiden melu saattaisi ajoittain kuulua ymparistén asuin ja lomarakennus-
ten kohdalla tai muualla ymparistéssa. Hanke muuttaa alueen danimaisemaa ajoittain. Koska me-
lutasot ovat kuitenkin asuin- ja lomarakennusten kohdalla selvasti alle 1107/2017 ydajan ohjear-
vojen ja myds sisémelutasot jaavat reilusti toimenpiderajojen alle, arvioidaan vaikutukset suuruus-
luokaltaan pieneksi.

Nain ollen meluvaikutusten merkittavyys arvioidaan hankealueen ymparistdssa kokonaisuudessaan
vahaisiksi.
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Vaikutuksen suuruus
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10.1.8 0-vaihtoehdon vaikutukset

Mikali hanketta ei toteuteta, alueen melutilanne sadilynee nykyisen kaltaisena. Alueen aanimaise-
maan vaikuttavat luonnonadnten liséksi vahaisissa maarin lahinna liikkenteen ja metsa- ja maata-
lous seka asutuksen aiheuttama meluvaikutus.

10.1.9 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Tuulivoimaloiden kaytdnaikaisia meluvaikutuksia voidaan lieventaa valitsemalla hankkeeseen tek-
nisesti ja taloudellisesti katsoen mahdollisimman hiljainen laitosmalli. Napakorkeudella on vaiku-
tusta melutasoihin jonkin verran, mutta selvasti vahemman kuin tuulivoimalan aanitehotasolla.
Tuulivoimalaitosten sijoittelulla ja lukumaaralla voidaan vaikuttaa meluvaikutuksiin lieventavasti.

Mikali hankealueella on tarpeen tehda kiviaineksen louhintaa ja murskausta, huomioidaan ottamis-
suunnitelmassa toiminnan melun vaikutukset ymparist66n. Ottosuunnilla ja -vaiheistuksilla seka
louhe- ja murskekasojen sijoittelulla melua voidaan vahentda vakituisen asutuksen ja loma-asu-
tuksen suuntaan tehokkaasti.

10.1.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeeseen liittyy viela monia epavarmuustekijoita, jotka paaosin liittyvat arvioinnin Iahtétietoi-
hin. Muun muassa lopullinen valittava laitosmalli ja voimaloiden paikat tarkentuvat todenndkdisesti
hankkeen suunnittelun myoéta. Tarvittaessa melumallinnus paivitetdan ajankohtaisilla tiedoilla
hankkeen osayleiskaavan laatimisen yhteydessa seka rakennuslupavaiheessa.

Melumallinnuksen tuloksiin liittyvat epavarmuudet ovat tiedossa ja ne liittyvat paaosin sadaolosuh-
teiden vaikutukseen melun levidamisessa. Mitattujen melutasojen on todettu useissa vertailuissa
jaavan useimmiten mallinnettuja melutasoja pienemmiksi. Joissain sadolosuhteissa todellinen me-
lutaso saattaa kuitenkin ylittda hetkellisesti edelld esitetyt mallinnustulokset, mutta tilanne jossa
koko paiva- tai ydajan keskiaanitaso ylittaa mallinnetun melutason, on erittdin epatodennakdinen.
Saadolosuhteilla on ratkaiseva merkitys varsinaisen kokonaisaanitason lisdksi myds
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10.2

tuulivoimalaitosten melun mahdolliseen erityiseen hairitsevyyteen (mm. impulssimaisuuden ja ka-
peakaistaisuus). Naiden olosuhteiden esiintymista ja todellista vaikutusta melun hairitsevyyteen ei
kdytannossa ole mahdollista varmuudella selvittdd ennen hankkeen toteutusta. Hairitsevyytta li-
sadvat ominaisuuksien toteaminen ohjeistetaan melumittausohjeessa ja niité ei ole sisallytetty
mallinnusvaiheeseen. Joka tapauksessa tuulivoimalaitoksista aiheutuva melu on suuren osan
ajasta kuitenkin hiljaisempaa kuin mitéd mallinnustulokset esittavat.

Vastatuulella &anitasot voivat olla useita desibeleja, jopa kymmenia desibeleja, pienempia kuin
myé6tatuulella. Suomen Tuuliatlaksen mukaan paatuulensuunta hankealueella on lounaan suun-
nasta, joten mallinnuksen mukainen melutilanne toistuu useimmiten koillisen suunnalla.

Vidlkevaikutukset
10.2.1 Hankealueen nykytila

Suunnittelualueen lahiymparistdssa ei sijaitse nykytilanteessa olemassa olevia tuulivoimalaitoksia,
joista aiheutuisi valkettd hankealueelle. Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot sijoittuvat usean ki-
lometrin paahan hankealueelta. Hankealue on paadosin rakentamatonta suota ja metsaa ja on la-
hiymparistdineen padasiassa maa- ja metsatalouskaytdssa. Luoteispuolella n. 2,5 km paassa kul-
kee Kokkolantie (valtatie 8). Muutoin ymparistdssa kulkee pienempia teitd ja tieston vuorokausi-
kohtaiset liikennemaarat ovat vahaisia. Valtatien laheisyydessda on motocrossrata luoteispuolella
hankealuetta.

Tiivein asutus sijoittuu lansipuolella kulkevan Pyhdjoen laheisyyteen, lounaispuolella olevan Viir-
retjarven kylaalueelle seka luoteispuolella kulkevan valtatien 8 varteen. Yksittdinen erakamppa on
etelapuolella Karhunnevalla. Hankealueella ei ole asuin- tai lomarakennuksia.

Hankealueella on laavu, mutta muita virkistyskayttoon varattuja kohteita tai reitteja hankealueella
ei ole.

10.2.2 Vaikutuksen alkupera

Valkevaikutuksia esiintyy ainoastaan toimintavaiheessa, kun tuulivoimalat ovat toiminnassa.
10.2.3 Vaikutusalue

Vaikutusalue maaraytyy tuulivoimaloiden lukumaaran ja laitosmallin dimensioiden mukaan. Valk-
keen maksimietaisyys madraytyy roottorin halkaisijan, napakorkeuden seka lavan leveystietojen

perusteella. Tassa mallinnuksessa vaikutusalueeksi maarittyi 2,5 km tuulivoimalaitoksista, joka on
mallinnusohjelman mukainen vélke-etdisyyden maksimioletus.
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Tuulivoimaloiden valkevaikutukset

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa aiheutuu lapojen liikkeesta liikkuva varjo tuulivoimalan vastakkai-
selle puolelle (ts. valkeilmiota). Liikkuva varjo voi tuulivoimalan koosta, sijainnista ja auringon kulmasta
riippuen ulottuu nykyisten teollisen kokoluokan laitoksen dimensioiden mukaan yleensa 1-3 kilometrin paa-
han tuulivoimalasta. Varjojen liikkumisnopeus riippuu roottorin pyérimisnopeudesta.

Valkevaikutus syntyy saaolojen mukaan, joten véalketta on havaittavissa tietyssa katselupisteessa vain tiet-
tyjen valaistusolosuhteiden tayttyessa ja tiettyina aikoina vuorokaudesta. Valkevaikutusta ei esiinny, kun
aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei ole kdynnissa. Laajimmalle alueelle varjo ulottuu, kun aurinko on
matalalla (aamulla, illalla, talviaikaan paivalla). Kun aurinko laskee riittavan matalalle, yhtenaista varjoa ei
enaa muodostu. Tama johtuu siita, etta valonsateet joutuvat kulkemaan pitemman matkan ilmakehan lapi,
jolloin sateily hajaantuu.

Olemassa olevien tuulivoimaloiden laheisyydessa asuvat ihmiset kokevat varjostusilmion hyvin eri tavoin.
Mahdollinen valkkeen hairitsevyys riippuu my®ds siita, asutaanko tai oleillaanko kohteessa (katselupisteessa)
aamulla, paivalla tai illalla, jolloin ilmidta voi esiintya tai onko kyseessa asunto- tai loma-asunto, toimitila tai
tehdasalue.

Useissa maissa on annettu raja-arvoja tai suosituksia valkevaikutuksen maarasta. Esimerkiksi Saksassa raja-
arvot laskennallisille maksimitilanteille ilman auringonpaisteaikojen huomioonottamista ovat 30 tuntia vuo-
dessa ja 30 minuuttia paivassa. Todellisessa tilanteessa (Real Case) valke on rajoitettava kahdeksaan tuntiin
vuodessa. Ruotsissa vdlkemaara saa olla enintégan kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa.
Tanskassa sovelletaan yleensa todellisen tilanteen raja-arvona enintdén kymmenen tuntia vuodessa. Suo-
messa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Ymparistoministerion julkistamassa
Tuulivoimarakentamisen suunnittelu-ohjeessa (Ymparistohallinnon ohjeita 5/2016) on todettu, etta vaiku-
tusten arvioinnissa on suositeltavaa kayttaa apuna muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta.
Niinpa yleisesti Suomessa kaytetaan todellisen valkkeen vertailuarvona 8 tai 10 tuntia vuodessa.

10.2.4 Kaytetyt arviointimenetelmat ja aineistot

Hankkeen valkevaikutusten arviointia varten on tehty erillinen valkemallinnus WindPro 3.0 mallin-
nusohjelman Shadow-moduulilla. Ohjelma laskee kuinka usein ja minkalaisina jaksoina tietty
kohde on tuulivoimaloiden luoman liikkuvan varjostuksen alaisena. Mallinnuksella tuotettiin ns.
todellisen tilanteen (Real Case) kartta, jossa huomioidaan tuulivoimaloiden estimoidut vuotuiset
toiminta-ajat ja alueen keskimaaraiset auringonpaisteisuustiedot.

Auringonpaisteisuustietona kaytettiin Ilmatieteen laitoksen Oulun lentoaseman mittaustietoja il-
mastolliselta vertailukaudelta 1981 - 2010. Oulun sadasema on hankealuetta lahinna oleva saa-
asema, jossa mitataan ja tilastoidaan auringonpaistetunteja. Tuulivoimaloiden vuotuinen toiminta-
aika 94 % perustuu Suomen Tuuliatlaksen tietoihin hankealueelta.

Mallinnus tehtiin kokonaiskorkeuden 250 m mukaisella laitosmallilla, jonka roottorin halkaisija oli
170 metria ja napakorkeus 165 metrid. Erillinen valkemallinnusraportti, jossa kuvataan mallinnuk-
sen lahtdtietoja ja tuloksia tarkemmin, on selostuksen liitteena 8. Valkekartan liséksi valkevaiku-
tusten ajoittuminen ja kesto on maaritetty hankealueen ymparistéssa eri suuntien lahimpien asuin-
/lomarakennusten kohdalle asetettuun reseptoripisteeseen, joiden sijainnit on esitetty jaljempana
esitetyissa valkevybthykekartoissa. Mallinnuksen mukaisia valkevaikutuksia on verrattu hankkeen
nakemaalueanalyysiin, eli teoreettiseen mallinnukseen voimaloiden ndkyvyydesta alueen
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ymparistéon. Mikali voimalat eivat ole nahtavissa mallinnuksen mukaisella valkealueella, ei valke-
vaikutuksia muodostu.

10.2.5 Vaikutuksen suuruusluokka

Valkevaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla valkemallinnusten tuloksia valkevaiku-
tuksesta annettuihin muiden Euroopan maiden raja-arvoihin ja suosituksiin (vrt. edelld esitetty
tekstilaatikko).

Arvioinnissa kaytetyt suuruusluokkien kriteerit on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko
10-6). Myds muita nakdkohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi laadittaessa suuruusluokan
kriteereja. Vaikutuksen suuruuteen vaikuttaa myo6s se, ovatko valkevaikutukset kokonaisuudes-
saan lyhyt- vai pitkaaikaisia.

Taulukko 10-6. Arvioinnissa kdytetyt suuruusluokan kriteerit.

Pieni Keskisuuri

Toiminnan aiheuttamat valke-
maarat ovat suuria.

Toiminnan aiheuttamat valke-

maarat ovat vahaisia.

Toiminnan aiheuttamat valke-
maarat ovat kohtalaisia.

Valkettad esiintyy hairiintyvissa koh-
teissa noin 8 - 10 tuntia vuodessa
(Real Case).

Vélketta esiintyy hairiintyvissa koh-
teissa yli 10 tuntia vuodessa (Real
Case).

Vélketta esiintyy hairiintyvissa koh-
teissa 0 - 8 tuntia vuodessa (Real
Case).

10.2.6 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyystaso vadlkevaikutuksille maaraytyy alueen ja asutuksen luonteen mu-
kaan. Tahan vaikuttavia tekijoita voivat olla esimerkiksi loma-asutus, koulujen laheisyys, virkis-
tysaktiviteettien maara ja luonne jne.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 10-7) on esitetty valkevaikutusten herkkyyden arvioinnissa

kaytetyt kriteerit. Myds muita nakékohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi maariteltdessa
herkkyystason kriteereja.

Taulukko 10-7. Arvioinnissa kdytetyt herkkyyden kriteerit.

Vahainen

Kohtalainen

Vaikutusalueella on hyvin hairiéta
sietdvdad maankayttoa. Vaikutus-
alueella sijaitsee vahaisesti asu-
tusta, virkistyskayttéa tai muita hai-
riGille herkkia toimintoja. Vaikutus-
alueelle ei ole suunnitteilla uusia
valkkeelle erityisen herkkia koh-
teita.

Vaikutusalueella ei sijaitse virkistyk-
seen osoitettuja alueita.

Vaikutusalueella on hairiota sieta-
vaa maankayttéa. Vaikutusalu-
eella sijaitsee haja-asutusta tai pie-
nia asuinryhmia.

Vaikutusalueella sijaitsee erityisesti
virkistykseen osoitettuja alueita.

Vaikutusalueen nykyinen maan-
kaytto on erityisen riippuvainen
ympariston laadusta. Vaikutus-
alueella sijaitsee runsaasti asu-
tusta, taajamia ja kylaalueita.

Vaikutusalueella sijaitsee erityisesti
virkistykseen osoitettuja alueita,
jotka ovat herkkia valkkeelle.




YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 238

10.2.7 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimaloiden valkevyohykkeet hankevaihtoehdon VE1 mukaisesta tilanteesta on esitetty seu-
raavassa kuvassa (Kuva 10-7) ja hankevaihtoehdon VE2 mukaisesta tilanteesta sivulla 243 (Kuva
10-8). Seuraavassa taulukossa (Taulukko 10-8) on esitetty yksittdisiin reseptoripisteisiin lasketut
Real Case valkemaarat. Reseptoripistekohtaiset kalenterit valkkeen mahdollisen esiintymisen ajan-
kohdista on esitetty erillisen valkeraportin liitteena. Molemmissa hankevaihtoehdoissa valkemaarat
ovat ymparistdn asuin- ja lomarakennusten kohdalla alle 8 tuntia vuodessa. Eteldpuolen lahin era-
kamppa sijoittuu tuulivoimalaitosten etelapuolelle siten, ettd mallinnuksen mukaan valkevaikutuk-
set eivat ulotu sinne asti.

Luoteispuolella valtatien 8 varrella hankealuetta [ahimman asuintalon kohdalla valkemaara on han-
kevaihtoehdossa VE2 38 minuuttia vdhemman kuin vaihtoehdossa VE1, mutta vdlkemaara on mo-
lemmissa vaihtoehdoissa vahainen. Valkkeen mahdollinen esiintymisajankohta on vaihtoehdossa
VE1 auringonnousun jalkeen tammikuun puolivalistda helmikuun puolivaliin seka lokakuun lopulta
marraskuun loppuun. Vaihtoehdossa VE2 voimalaitoksen T04 valkevaikutus jaa pois kyseisen talon
kohdalta, joten mahdolliset valkeajankohdat ovat tammikuun lopulta helmikuun puolivéliin seka
lokakuun lopulta marraskuun puolivaliin.

Suurin vuotuinen valkemaara aiheutuu hankealueen itapuolen lIdhimmalla asuinrakennuksella ja on
5 tuntia 21 minuuttia molemmissa hankevaihtoehdoissa. Valketta voi esiintya ennen auringonlas-
kua tammi-huhtikuussa seka elo-marraskuussa.

Viirretjarven kylaalueen ldhimman asuintalon kohdalla valkemaara on hankevaihtoehdossa VE2 45
minuuttia vdahemman kuin vaihtoehdossa VE1, mutta vdalkemaara on molemmissa vaihtoehdoissa
selvasti vdhemman kuin 8 tuntia vuodessa. Valketta voi esiintya vaihtoehdossa VE1 aamulla maa-
lis-toukokuussa ja heina-syyskuussa. Viirretjarven kyldalueella vaihtoehdossa VE1 valketta aiheu-
tuu voimaloista T16, T18 ja T22 maalis-toukokuussa ja heind-syyskuussa. Koska vaihtoehto VE2
ei sisalla voimalaa T22, voi valketta aiheutua voimaloista T16 ja T18 huhti-toukokuussa ja heina-
elokuussa, jolloin maaliskuun ja syyskuun aikainen vélke jaa pois verrattuna vaihtoehtoon VE1.

Taulukko 10-8. Reseptoripistelaskentojen tulokset.

Reseptori Real Case, tuntia vuodessa

VE1 VE2
R1 1:31 0:53
R2 5:21 5:21
R3 4:18 3:33
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RAMBGOLL

YVA

A.Ruhanen 16.3.2018

Real Case -mallinnus

Puskakorven Tuulivoima Oy Valketuntia vuodessa
Puskankorvenkallio, Pyhajoki

Valkemallinnus (WindPro 3.0) l: 8

Layout:
VE1

Tuulivoimalatiedot:
Napakorkeus 165 m
Roottorin halkaisija 170 m
Kokonaiskorkeus 250 m

@ O

reseptori
Tuulivoimalat, VE1
Vakituiset asunnot
Loma-asunnot

Erakamppa

Kuva 10-7. Hankevaihtoehdon VE1 vdlkevyohykekartta.



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

240

RAMBGLL

Puskakorven Tuulivoima Oy
Puskankorvenkallio, Pyhéjoki
YVA

Valkemallinnus (WindPro 3.0)

A.Ruhanen 16.3.2018

Real Case -mallinnus
Vélketuntia vuodessa

o
e

o
1
s

Layout:
VE2

Tuulivoimalatiedot:
Napakorkeus 165 m
Roottorin halkaisija 170 m
Kokonaiskorkeus 250 m

reseptori
Tuulivoimalat, VE2
Vakituiset asunnot
Loma-asunnot

Erakéamppa

Kuva 10-8. Hankevaihtoehdon VE2 vdlkevyohykekartta.
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Vaikutusalueen nykytilan herkkyystaso valkkeen suhteen arvioidaan kohtalaiseksi, koska hanke-
alueella ja sen ymparistdssa ei ole toiminnassa olevia tuulivoimalaitoksia ja koska hankealueen
I1ahistolla sijaitsee asuinryhmia ja muutamia yksittdisia loma-asutuksia. Vaikutusalueella ei kuiten-
kaan sijaitse varsinaisia melulle herkkia kohteita, kuten kouluja tai paivakoteja.

Valkemaarat jaavat alle 8 ja 10 h/v suositusarvojen asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Suurin
valkemaara on noin 2,5 h tuntia véhemman kuin 8 tunnin suositusarvo. Ndiden perusteiden mu-
kaan vaikutukset suuruusluokaltaan pieneksi. Nain ollen valkevaikutusten merkittéavyys arvioi-
daan hankealueen ymparistdssa kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni negatii- Ei vaiku- Pieni posi- Keskisuuri Suuri posi-
tiivinen negatiivinen vinen tusta tiivinen positiivinen tiivinen

0

>

bl

=

f Ei vaiku-

[ Vahainen Kohtalainen Vahainen Vahainen tusta Vahainen Vahainen Kohtalainen

=

c

[]

(]

3

g Ei vaiku-

=1 Kohtalainen Kohtalainen VE1, VE2 Vahainen Kohtalainen

= tusta

=

=

©

>

Suuri Kohtalainen Ei vaiku- Kohtalainen

tusta

10.2.8 0-vaihtoehdon vaikutukset
Mikali hanketta ei toteuteta, ymparistdon ei aiheudu tuulivoimaloista johtuvia valkevaikutuksia.
10.2.9 Haitallisten vaikutusten véahentamiskeinot

Tuulivoimaloiden vélkevaikutuksia on mahdollista lieventaa voimaloiden sijaintipaikkoja tai maaraa
muuttamalla, tuulivoimalaitosmallin valinnalla sekd teknisin voimaloihin asennettavin ratkaisuin.

Tarvittaviin voimaloihin on mahdollista liittéa valkkeen rajoitusjarjestelma, joka mahdollistaa voi-
malan pysayttamisen valkkymisen kannalta pahimpina aikoina (esim. auringon laskiessa). Talldin
voimalaan asennetaan valotunnistin ja roottori ohjelmoidaan pysahtymaan siksi aikaa, kun tietyssa
sektorissa/kohteessa esiintyy valketta. Talldin voimala on poissa toiminnasta ja sahkdntuotantoa
ei synny. Sahkdntuotannon menetys on kuitenkin hyvin vahainen vuositasolla.

10.2.10 Arvioinnin epavarmuustekijat
Hankkeen lopullinen tuulivoimalatyyppi saattaa olla eri kuin valkemallinnuksessa kaytetty voima-

latyyppi. Voimalatyyppien eroista roottorin halkaisijalla ja napakorkeudella seka lavan muodolla on
suurin vaikutus valkevaikutusten laajuuteen.
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10.3

Valkemallinnuksessa tuotetaan paras mahdollinen ennuste tulevasta valketilanteesta alueella. Mal-
linnustuloksiin vaikuttavat tuulivoimaloiden toiminnallinen aika seka vuotuisten auringonpaistetun-
tien lukumaara. Mallinnusperiaatteiden mukaan laskenta antaa suhteellisen konservatiivisia arvoja,
koska mallinnuksessa ei huomioida esim. puuston ja rakennusten aiheuttamaa peittovaikutusta.
Jos tuulivoimalat eivat ole nahtavissa, eivat ne mydskaan aiheuta valkevaikutuksia.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
10.3.1 Hankealueen nykytila

Hankealueen nykytilan kuvauksessa seka ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tietoldhteina
on kaytetty seuraavia selvityksia ja lahdemateriaaleja:

— Hankkeen muut vaikutusten arvioinnit

— Kartta- ja tilastoaineistot (esim. MML 2017, Tilastokeskus 2018)

— Asukas- ja maanomistajakyselyiden tulokset

- YVA-ohjelmasta annetut lausunnot ja mielipiteet

— Arvioinnin aikana saatu palaute (yleisétilaisuus, ohjausryhmatyéskentely, muu palaute)
— Paikallisten metsastdjien haastattelut, RKTL:n aineistot riistaa koskien

Vdestd, asutus ja elinolot

Puskakorvenkallion hankealueella ei sijaitse asutusta, vaan Idhimmat vakituiset asuin- ja loma-
rakennukset sijaitsevat hankealueen itapuolella Korpelanperukassa (Kuva 10-9). Lahimpaan vaki-
tuiseen asuinrakennukseen on etdisyytta yli 2 km lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta mo-
lemmissa vaihtoehdoissa. Lahin yksittdinen lomarakennus sijaitsee vastaavasti 2,1 km etdisyydella
lahimmasta suunnitellusta voimalasta. Hankealuetta lahimmat rakennukset pohjois- ja itapuolella
ovat maa- ja metsatalousrakennuksia, eivatka ole taten esimerkiksi asuinkaytdssa. Hankealueen
laheisyydessa sijaitsevat lahimmat asutuskeskittymat ovat itédpuolella sijaitsevat Lampinsuu, Kor-
pelanperukka ja Harakanpuhto, lansi/lounaispuolella Viirretjarvi, lansi/luoteispuolella Yppari seka
pohjoispuolella Viirre. Etaisyytta lahimmista tuulivoimaloista naihin kyliin on vahintaan 2 km. Han-
kealueen maankaytdsta on kerrottu myds luvussa 7.

Lahimmat herkat hairiintyvat kohteet asutuksen lisdksi sijaitsevat Pirttikoskella noin 2,5 km etai-
syydella seka Ypparissa noin 4,5 km etaisyydella. Pirttikosken kyldlla sijaitsee koulu ja Ypparissa
koulun lisaksi paivakoti. Pyhdajoen kuntakeskuksen palvelut kouluineen, pdivékoteineen ja tervey-
denhuoltoineen sijaitsevat vahintaan 4 km etdisyydellda hankealueesta.
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Kuva 10-9. Asutus ja muut rakennukset hankealueen ldahiymparistossa. 2 ja 3 km etdisyysvyohykkeet on
piirretty suhteessa VE1 -vaihtoehdon mukaisiin voimalapaikkoihin.
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Virkistyskaytto

Retkikartta.fi -sivuston (Metsahallitus 2017) tai Pyhdjoen kunnan (2017) karttapalvelun mukaan
hankealueelle ei sijoitu virkistyskayttokohteita tai -reitteja (Kuva 7-7, luku 7). Myéskaan Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavassa (2015) hankealueelle ei sijoitu virkistyskohteita. Hankealueella ei
mydskaan kulje virallisia moottorikelkkailureitteja tai -uria (Kelkkareitit.fi 2017). Hankealueen poh-
joisosassa, Konnevantien pddssa sijaitsee yksityisen maanomistajan laavu. Hankealue on Ypparin
eramiehet ry:n ja Pyhdjoen metsastysseura ry:n metsastysvuokra-aluetta, joten alueella harjoite-
taan metsastysta.

Vaikka hankealueella ei ole virallisia virkistysreitteja tai -kohteita, kaytetdan aluetta asukaskyselyn
tulosten mukaan aktiivisesti hiihtamiseen, marjastukseen ja sienestykseen, seka yleensa luon-
nossa liikkumiseen metsastyksen lisaksi. Vastaajat ilmoittivat myds harjoittavansa hankealueella
seka sen ymparistdéssa hevosella ajoa ja ratsastusta, pyorailyd, moottorikelkkailua, mokkeilya ja
laavulla yopymista seka patikointia. Hankealueen tarkeina virkistykseen, harrastuksiin tai ulkoiluun
liittyvina paikkoina asukaskyselyssa tuotiin esille mm. hankealueen kalliokankaat maisemineen.

Hankealueen ulkopuolella sijaitsevista virkistyskohteista tai -reiteista lahin on hankealueen kaak-
koispuolella noin 650 m etaisyydella sijaitseva laavu. Lisdksi hankealueen pohjoispuolella noin 2,6
km etadisyydella sijaitsee Pyhdjoen hiihtomaja reitteineen ja luoteispuolella 1,8 km padssa Pyhajoen
moottorikerhon moottoriurheilurata. Hankealueen itdapuolelle sijoittuva Pyhajoki on suosittu me-
lontareitti ja joessa myds kalastetaan. Pyhajoen varrella on myds nuotio- ja uimapaikkoja (mm.
Kupuliskosken laavu). Lahimmilldan noin 2 km etdisyydelle hankealueen itédpuolelle Pyhajokivar-
teen sijoittuvat pyorailyreitit Oulainen-Pyhajoki ja Pyh&jokivarren penkkatiet. Noin 4 km etaisyy-
della hankealueesta koilliseen sijaitsee Puttaan Kartano, joka tarjoaa aamiaismajoitusta.

Hankealueen l@hialueen virkistykseen, harrastuksiin tai ulkoiluun liittyvina tarkeina paikkoina asu-
kaskyselyssa tuotiin esille mm. Ruutiperan liikkunta-alue, hiihtomaja, Perémaan pirtti ja Jokipaan
laavu. Nimeltd mainittuja tarkeita virkistyspaikkoja hankealueen ulkopuolella olivat mm. penkka-
tiet, Oravisjarvi, Pitkaneva, Javaja, Vahajarvi, Punainen rame, Pirttikoski ja Pyynpuhto.

Seuraavissa diagrammeissa (Kuva 10-10) on esitetty asukaskyselyyn vastanneiden nakemys la-
hiymparistonsa nykytilasta seka siihen liittyvien asioiden térkeydesta. Vastaajat pitivat tarkeimpina
rauhallisuutta, asumisviihtyvyyttd, luonnonldheisyyttd, maisemaa seka luonnonymparistéa, joskin
myds muita asioita arvostettiin Idhes yhta paljon. Em. asioiden osalta myds nykytila arvioitiin paa-
osin erittain hyvaksi tai melko hyvaksi. Tiestdn kunto ja matkailun nykytila arvioitiin heikoimmiksi.
Maanomistajien vastauksissa edelld mainittuja asioita ei arvotettu ihan yhta tarkeiksi. Vastauksissa
oli suhteessa vastaajamaaraan enemman melko tarkedksi tai vahan tarkeaksi arvotettuja asioita.
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Kuva 10-10. Asukaskyselyn vastaajien nakemys eri asioiden tarkeydestda (ylempi kuva) ja nykytilasta
(alempi kuva) omassa lahiymparistossa. Maanomistajien vastauksien osalta vastaavat diagrammit on esi-
tetty asukaskyselyn yhteenvetoraportissa liitteessa 9.

Metsadstys ja riistanhoito

Metsastys on Pyhajoella ja sen ymparistdssa suosittu harrastus. Hankealueelle sijoittuu kahden
metsastysseuran vuokra-alueita. Lantisella osalla toimivalla Ypparin eramiehet ry:lla on vuokra-
alueita yhteensa noin 13 600 hehtaaria ja seurassa on rekisterdityja jasenia noin 250. Hankealueen
itdosa kuuluu Pyhdjoen metsastysseura ry:n vuokra-alueisiin. Pyhdjoen metsastysseuran noin
12 600 hehtaarin vuokra-alueet jakautuvat Pyhdajoen molemmin puolin. Pyhdjoen metsastysseu-
rassa on noin 330 rekisterditya jasenta. Alueella metsastetaan paaosin hirvia, mutta myds pien-
riistaa ja pienpetoja. Aluetta kdytetaan saanndllisesti myds metsastyskoirien koulutukseen seka
niiden koetoimintaan. Metsastysseurojen toimintaan kuuluu varsinaisen metsastyksen ja kennel-
toiminnan lisaksi tavanomaiset riistanhoitoty6t, kuten riistapeltojen tekeminen ja nuolukivien vie-
minen hirville.

Merkittavin seurojen toimintamuoto on hirvenmetsastys. Alueella on runsas hirvikanta ja alueella
esiintyy hirvia rannikkopohjanmaalle tyypillisesta hirvien muuttoliikkeesta riippumatta lapi vuoden.
Hirvenmetsastys tapahtuu paasaantodisesti metsdstyskoirien avulla. Vuonna 2016 Pyhdjoen noin
48 500 hehtaarin yhteislupa-alueelle mydnnetty hirvien pyyntilupamaara oli 160 pyyntilupaa (noin
3,3 pyyntilupaa/tuhat hehtaaria), joista Ypparin eramiehille oli jaettu 38 ja Pyhdajoen metsastys-
seuralle 37 pyyntilupaa. Yhteisluvan kaikki pyyntiluvat kaytettiin. Vuodelle 2017 yhteislupa-alueelle
(noin 53 900 ha) mydnnettiin 280 pyyntilupaa (noin 5,2 pyyntilupaa/tuhat hehtaaria). Viimevuo-
sien korkean lupamaaran taustalla on voimakas tavoite supistaa hirvikantaa. Hirvitalousalueen ta-
voitekanta on 2,7-3 hirvea tuhatta hehtaaria kohden.
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Alueen metsdkanalintukannat ovat jo muutaman vuoden ajan olleet varsin alhaiset. Poikkeukselli-
sen alhaisen kannan syyksi arvioidaan poikastuotannon epaonnistuminen muutamina viime ke-
vaina. Olennaisiksi teerien soidinpaikoiksi metsastajat kokevat Punaisenréameen seka Isonevan alu-
een. Muutoin soidinpaikat ovat metsastdjien nakemyksen mukaan metsatalouden toimenpiteiden
vuoksi tuhoutuneet.

Janis ja pienpetokannat noudattelevat alueella lajeille tyypillisia kannanvaihteluja. Myds erityisesti
pienpetojen metsastysaktiivisuus vaihtelee metsastyksen kohteena olevan elaimen kannan mu-
kaan.

Vuonna 2015 Pyhdjoelle myénnettiin kannanhoidollinen suden kaatolupa seka vuonna 2016 ilvek-
sen kaatolupa. Molemmat luvat kaytettiin. Kaudelle 2017-2018 on mydnnetty yksi ilveksen kaato-
lupa.

Kalastus

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse kalastuksen kannalta merkittavia ve-
sistdja. Kauempana hankealueelta kalastuksellisesti tarkeimmat vesistot ovat Pyhajoki ja Ypparin-
joki seka merialueet, jotka tulivat esiin asukaskyselyn vastauksissa. Kalastus Puskakorvenkallion
hankealueen ymparistdssa on padasiassa kesdakuukausille painottuvaa kotitarvekalastusta. Kyselyn
vastausten mukaan kalastusta harjoitettiin myds merelld, missa kalastus oli paaosin verkoilla ta-
pahtuvaa. Saaliiksi vastaajat ilmoittivat saavansa paaosin haukea ja ahventa, joiden lisaksi kalas-
tettiin myo6s lahnaa, sarkea, kirjolohta, harjusta, madetta ja nahkiaista.

Kunnan elinkeinoelama ja talous

Pyh&joen kunnassa oli asukkaita vuoden 2016 lopussa 3 188. Muutosta edelliseen vuoteen oli -0,7
% . Kuntien valinen muuttotappio Pyhdjoella vuonna 2016 oli -21 henkil6a. Kunnassa asuvan tyol-
lisen tydévoiman maara vuonna 2015 oli 1 126 henkil6a, josta asuinkunnassaan tydssakdyvien
osuus oli 45,6 %. Elakkeelld olevien osuus vaestdsta samana vuonna oli 32,5 %. Kunnan tyotto-
myysaste vuonna 2015 oli 12,4 % ja kunnassa olevien tyOpaikkojen maara 725. (Tilastokeskus
2018)

Hankealueen paaelinkeino on metsatalous. Hankealueen pohjoisosaan sijoittuu paljon viljelyksessa
olevia peltoalueita. Myds muualla hankealueen ymparistdssa mm. Pyhdjokivarressa maatalous on
tarkea elinkeino. Pyhdjoen kunnan alueella on noin 1050 aktiivista maatilaa, joiden yhteenlaskettua
peltopinta-ala on noin 53 000 ha (Pyh&joen kunta 2018). Tilastokeskuksen (2018) mukaan vuonna
2015 Siikajoen kunnan tyopaikat jakautuivat alkutuotannon (14,9 %), jalostuksen (29,1 %) ja
palvelujen (54,3 %) valille. Alkutuotannon osuus on selvasti suurempi verrattuna koko maan osuu-
teen (3,2 %). Jalostuksen osuus on lahes samansuuruinen (20,5 %), mutta palvelujen osuus puo-
lestaan on selvasti pienempi verrattuna koko maan osuuteen (75,1 %).

Pyhajoella on viime vuosina keskitytty ydinvoimaprojektiin ja useiden tuulivoimapuiston rakentu-
miseen. Kunnassa on ollut vuosina 2015 - 2017 kdynnissa Hanhikiven jatkoyhteyshanke, jolla jat-
ketaan alueen valmistautumista Fennovoiman Hanhikivi 1 -ydinvoimalahankkeeseen Pyhajoella.
Lisaksi on ollut kdynnissé Pyhajoelta virtaa -hanke, jolla edesautetaan kansainvalisten ja kansal-
listen yritysten investointien toteutumista Pyhajoelle. (Pyhajoen kunta 2018)

10.3.2 Vaikutuksen alkupera

Rakentamisvaihe

Tuulipuiston rakentamisvaiheen aikana hankealueella rakennetaan voimaloiden perustuksia, huol-
toteita, sahkonsiirtoyhteyksia seka kuljetetaan alueelle rakennusmateriaaleja. Ihmiset voivat ko-
kea rakentamisen aikana meluvaikutuksia seka lisdantyneen liikenteen aiheuttamia vaikutuksia.
Rakentamisen aikana liikkumista hankealueella rajoitetaan turvallisuussyista, tasta voi koitua
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haittaa esimerkiksi alueen virkistyskaytolle. Toisaalta tuulipuiston rakentamisella on tydllistavia
vaikutuksia, mité voidaan puolestaan pitaa positiivisena vaikutuksena.

Toimintavaihe

Tuulipuiston toimintavaiheessa ihmisiin voi kohdistua maisema-, melu- ja valkevaikutuksia, joilla
voi olla vaikutuksia esimerkiksi asumisviihtyvyyteen ja virkistyskayttédn. Positiivista taloudellista
vaikutusta kunnalle syntyy puolestaan kiinteistéverojen muodossa.

Sulkemisvaihe

Sulkemisvaiheen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kun
voimalat ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisvai-
heesta poiketen sulkemisvaiheessa hankealue maisemoidaan, milla voi olla merkittava positiivinen
vaikutus esimerkiksi asumisviihtyvyydelle ja virkistyskaytolle.

10.3.3 Vaikutusalue

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten vaikutusalueen katsotaan keskittyvan tassa arvioinnissa noin 3
km etdisyydelle hankealueesta (esimerkiksi maisema-, melu- ja valkevaikutukset) ns. lahivaiku-
tusalueelle. Toisaalta esimerkiksi tyéllisyys-, talous- ja liikennevaikutuksien osalta voidaan puhua
selvasti laajemmasta aluetasosta, kuten kunnan ja maakunnan tasosta.

Lahivaikutusalueen maaritelma ei ole téasmallinen, eika ole esimerkiksi maaritelty, minka kokoluo-
kan voimaloita se koskee. Lahivaikutusalue voi hankkeesta ja maasto-olosuhteista riippuen ulottua
my6s kauemmas. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset, kuten huolet ja pelot, eivat ole sidottu yksin-
omaan hankkeesta aiheutuvien fyysisten muutosten ulottuvuuteen, joten niita voidaan kokea myds
kauempana. Toisaalta kauempana korostuvat useimmiten erityisesti tuulivoimarakentamisen
myonteiset vaikutukset, kuten vaikutukset alueen elinkeinoelamaan tai tyéllisyyteen.

Tuulivoimapuistojen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi jakautuu sosiaalisten ja terveysvaikutusten arviointiin. Sosiaali-
sella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen ihmiseen, yhteis6on tai yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta,
joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa. Hankkeen vaikutukset
ihmiseen voivat olla joko valittomia tai valillisia, eli kohdistua suoraan ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen
tai aiheutua muiden vaikutusten kautta. Valillisia vaikutuksia voi syntya esimerkiksi luontoon tai elinkei-
noelamaan kohdistuvien muutosten kautta. Sosiaaliset vaikutukset liittyvat laheisesti muihin hankkeen ai-
heuttamiin vaikutuksiin.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta ja toiminnasta voi aiheutua seuraavanlaisia vaikutuksia:

e Vaikutus asumisviihtyvyyteen ja elinoloihin (voi syntya mm. melusta, maisemamuutoksista, liiken-
teesta jne.).

e Vaikutus alueiden virkistyskayttoon ja harrastusmahdollisuuksiin (voi syntya mm. melusta, maisema-
muutoksista, suorasta rakentamisen aiheuttamista aluemenetyksista jne.).

e Vaikutus ihmisten huoliin ja toiveisiin, pelkoihin jne. (useat tekijat voivat vaikuttaa).

e Vaikutus yhteisdihin ja niiden kehittymisedellytyksiin

e Vaikutus alueen elinkeinoihin ja talouteen (toimintaympariston muuttuminen, tydllisyysvaikutus,
muut talousvaikutukset).

e Vaikutus kiinteistéjen arvoon (useat tekijat voivat vaikuttaa).

e Vaikutus ihmisten terveyteen (voi syntya esimerkiksi melusta jne.).
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10.3.4 Kaytetyt arviointimenetelmat ja aineistot

Sosiaaliset vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin asian-
tuntijatyé on asioiden suhteuttamista (merkittdvyyden arviointi) ja vertailua, koska sosiaalisille
vaikutuksille ei ole olemassa normitettuja raja-arvoja. Asukkaiden ja muiden osallisten kokemus-
peraista ja paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa on verrattu hankkeen muihin vaikutusarvioihin
ja tutkimustietoon (mm. tilastot ja kartta-aineistot), ja sitd kautta tutkittu niiden vastaavuutta.
Arvioinnissa on myds selvitetty ne vaestéryhmat tai alueet, joihin mahdolliset vaikutukset erityi-
sesti kohdistuvat. Arviointitydssa on korostunut tiedonhankinta paikallisilta asukkailta ja muilta
toimijoilta mm. asukas- ja maanomistajakyselyiden kautta, silld he tuntevat parhaiten oman asuin-
ja elinymparistdonsa. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioituja osa-alueita on esi-
telty edella esitetyssa tietolaatikossa.

Lisaksi suunnittelualueen metsastykseen ja riistanhoitoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu met-
sastysseuroille osoitetun kyselyn, riistanhoitoyhdistyksen jasenten haastatteluiden seka metsas-
tysseurojen, riistanhoitoyhdistyksien ja riistakeskuksen internetsivujen perusteella. Suurpetojen
osalta on metsastajien lisdksi haastateltu riistanhoitoyhdistyksen suurpetoyhdysmiehia. Metsas-
tyksen ja riistanhoidon osalta asiantuntijana on toiminut ins. AMK Jukka Silvola.

Asukas- ja maanomistajakysely

Smart Windpower Oy/Puskakorven Tuulivoima Oy toteuttivat marras-joulukuussa asukaskyselyn
tuulivoimahankkeensa vaikutusarvioinnin ja toimintansa kehittdmisen tueksi. Kirjeitse selvitetyilla
kyselyilla selvitettiin Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeen ldhialueen kayttéa ja merkitystd, vas-
taajien kasityksia asuinymparistonsa nykytilasta seka hankkeen mahdollisista vaikutuksista ja han-
ketoimijasta. Asukaskyselyn lisaksi Smart Windpower Oy/Puskakorven Tuulivoima Oy toteutti
maanomistajakyselyn tahoille, jotka omistavat maata hankealueelta. Nain pyrittiin tavoittamaan
useampia hankealueella aktiivisesti liikkuvia ja toimivia lahiasukkaiden lisaksi.

Asukaskysely lahetettiin talouksiin, jotka sijaitsevat 5 km sateelld Puskakorvenkallion suunnittelu-
alueesta. Osoitteet poimittiin Vaestodrekisterikeskuksen (VRK) tietokannasta, ja poiminnan ja pos-
tituksen suoritti VRK:n virallinen yhteisty6kumppani JP-Postitus Oy. Asukaskyselyn toteutuksessa
ja vastaanottamisessa tulee ottaa huomioon, ettd mm. suoramarkkinointikielto voi estaa osoite-
poiminnan VRK:n tietokannasta. Poiminnassa olivat mukana seka vakituiset etta vapaa-ajan asun-
not. Maanomistajakysely puolestaan toimitettiin hankealueen maanomistajille Ramboll Finland
Oy:n toimesta. Asukas- ja maanomistajakyselyt olivat sisdlléltaan lahes samanlaiset, lukuun otta-
matta vastaajien taustatietokysymyksissa olevia eroavaisuuksia. Kyselylomakkeen (Liitteena 9,
kysely saatteineen) ensimmaisessa osiossa kysyttiin vastaajan taustatiedot, sen jalkeen osiot kos-
kivat tietoisuutta hankkeesta, lahiympariston nykyista kayttéa ja hankkeen vaikutuksia.

Asukaskysely postitettiin yhteensa 582 talouteen ja maanomistajakysely 59 talouteen. Maanomis-
tajakirjeen saatteessa oli maininta, etta mikali vastaanottaja on saanut aiemmin lahetetyn asukas-
kyselyn, riitti, ettd han vastasi kyselyista vain toiseen. Ldahetetyt kirjeet sisalsivat saatekirjeen
hanke-esittelyineen, kyselyn seka palautuskuoren, jonka postimaksu oli maksettu. Asukaskysely
postitettiin 27.10.2017 ja se pyydettiin palauttamaan viimeistdan 15.11.2017. Maanomistajaky-
selyt postitettiin puolestaan 6.11.2017 ja se pyydettiin palauttamaan viimeistdan 19.11.2017. Vas-
tauksia molempiin kyselyihin odotettiin vield viimeisen vastauspaivan jalkeenkin ja viimeiset mu-
kaan ehtineet kyselyt palautuivat asukaskyselyn osalta 27.11.2017 ja maanomistajakyselyn osalta
24.11.2017. Asukas- ja maanomistajakyselyiden liséksi asukaskysely oli saatavilla Pyhajoen kun-
nantalon infopisteella 10.11.-19.11.2017 ja sen saatavuudesta ilmoitettiin paikallisessa Pyhajoen
kuulumiset -lehdessa 11.11.2017. Kysely pyydettiin palauttamaan viimeistdan 19.11.2017. Naita
ylimaaraisia palautuksia tuli 2 kpl ja vastaukset on lisatty asukaskyselyn tuloksiin. Asukaskyselyyn
vastauksia saatiin 160 ja vastausprosentiksi muodostui 27,5. Maanomistajakyselyyn saatiin 21
vastausta, jolloin vastausprosentti on 35,6.
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Kyselyiden vastaukset tallennettiin JP-Postitus Oy:n tai Ramboll Finland Oy:n toimesta, joka my6s
raportoi tulokset kaaviokuviksi. Kyselyiden vastaukset on koottu liitteena olevaan yhteenvetora-

porttiin (Liite 9).

Mielipiteet

Puskakorvenkallion YVA-ohjelma oli nahtavilld 16.1.-28.2.2017 valisen ajan. YVA-ohjelmasta an-
nettiin 2 mielipidetta. Mielipiteissa kritisoitiin tuulivoimaloiden sijoittumista liian lahelle asutusta,
etaisyyden tulisi olla vahintaan 2 km tai mielelladn enemman. Lisdksi mielipiteissa otettiin esille ja
oltiin huolissaan tuulivoimaloiden aiheuttamasta melusta ja sita kautta vaikutuksista alueen asuin-
viihtyvyyden heikentymiseen ja virkistyskayttdon.

10.3.5 Vaikutuksen suuruusluokka

Sosiaalisille vaikutuksille ei ole raja-arvoja, vaan hankkeen sosiaalisten vaikutusten suuruusluokka
maaraytyy vaikutuksen laajuuden, keston ja osallisten arvioiman tarkeyden pohjalta. Arvioinnissa
kaytetyt suuruusluokkien kriteerit on esitetty taulukossa (Taulukko 10-9).

Taulukko 10-9. Arvioinnissa kdytetyt suuruusluokan kriteerit.

Pieni

Keskisuuri

Asutus, vaesto ja

Hankkeen aiheuttamat muu-
tokset (esim. melu-, lii-
kenne- ja maisemavaikutuk-
set) asuin- ja elinymparis-
tOssa ovat pienid, pienialai-
sia ja palautuvia ja/tai koh-
distuvat vahemman tar-
keiksi koettuihin asioihin.

Hankkeen aiheuttamat muu-
tokset (esim. melu-, lii-
kenne- ja maisemavaikutuk-
set) asuin- ja elinymparis-
tossa ovat kohtalaisia,
mutta ainakin osin palau-
tuvia.

Hankkeen aiheuttamat muu-
tokset (esim. melu-, lii-
kenne- ja maisemavaikutuk-
set) asuin- ja elinymparis-
tossd ovat suuria, laaja-
alaisia ja kohdistuvat tar-
keiksi koettuihin asioihin.

ovat pienialaisia.

Virkistysalueiden menetys
on valiaikaista (esimerkiksi
rakentamisen aikana).

Muutokset metsastysjarjes-
telyihin ovat vahaisia ja va-
liaikaisia.

elinolot Vaikutukset voivat aiheuttaa | Vaikutukset voivat estaa to-
Muutokset eivat vaikuta to- | muutoksia totutuissa ta- | tuttuja tapoja ja toimintoja tai
tuttuihin tapoihin tai toimin- | voissa tai toiminnoissa, | aiheuttaa esim. estevaiku-
toihin. mutta eivat esta toimintoja. | tusta.
Vaikutukset ovat lyhytai- | Vaikutukset ovat melko | Vaikutukset ovat pysyvia.
kaisia. pitkaaikaisia (esim. hank-
keen elinkaari).
Hankkeen mydéta vahainen | Hankkeen myo6ta isohko osa | Hankkeen my6ta merkittava
osa virkistysalueista ja | virkistysalueista ja | osa virkistysalueista ja -rei-
-reiteistd menetetddn tai | -reiteistd menetetdan tai | teistd menetetdan tai niille
niille koituu vahaista hait- | niille kohdistuu kohtalaista | kohdistuu selvaa haittaa.
taa. haittaa.
Hankkeen ymparistévaiku-
Hankkeen ymparistdvaiku- | Hankkeen ymparistdvaiku- | tukset (esim. melu- ja mai-
tukset (esim. melu- ja mai- | tukset (esim. melu- ja mai- | semavaikutukset) haittaa-
semavaikutukset) eivat | semavaikutukset) haittaa- | vat selvasti virkistyskayt-
Virkistyskaytto haittaa virkistyskayttoa ja | vat kohtalaisesti virkistys- | toa ja vaikutus ulottuu

kayttoa ja aiheuttavat hait-
taa kilometrien paahan.

Vaikutukset ovat pitkaaikai-
sia, mutta eivat pysyvia.

Muutokset metsastysjarjes-
telyihin ovat kohtalaisia,
muttei pysyvia.

kauas.

Vaikutukset ovat pysyvia.

Muutokset metsastysjarjes-
telyihin ovat suuria tai py-

syvia.
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Terveys

Altistuminen ympaéristovai-
kutuksille (melu, valke) ei
ylitd lyhytaikaisestikaan
haitattomaksi arvioitua ta-
soa (ohjearvot ja suosituk-
set).

Altistuminen voi ylittaa ly-

hytaikaisesti haitatto-
maksi arvioidun tason (oh-
jearvot ja  suositukset),

mutta terveyshaittojen riski
ei ole merkityksellinen.

lhmisessa todettava tervey-
dentilan hairio tai elinym-
pariston terveellisyyden pit-
kaaikainen  heikkenemi-
nen.

Elinkeinot ja talous

Vahainen kielteinen vaiku-
tus hankealueen Iahiympa-
ristén muihin elinkeinoihin ja
talouteen (esimerkiksi mat-
kailutoimintaa  harjoittavat
yritykset, maa- ja metsata-
lous jne.).

Kohtalainen kielteinen
vaikutus hankealueen |a-
hiymparistén muihin elinkei-
noihin ja talouteen.

Merkittava kielteinen vai-
kutus hankealueen lahiym-
paristén muihin elinkeinoi-
hin.

Pieni

Keskisuuri

Elinkeinot ja talous
(myonteinen vaiku-
tus)

Vdhdinen lisdys kunnan
tyollisten maarassa. Vai-
kutus kunnan talouteen va-
hdinen ja paikallinen. Ei
merkittavia kerrannaisvaiku-
tuksia alueen muihin elinkei-
noihin tai palveluihin.

Vaikutus on lyhytaikainen
(esim. rakentamisvai-
heessa).

Kohtalainen lisdys kun-
nan tyollisten maarassa.
Talouden muutos vaikuttaa
koko  kunnan  alueelle.
Mydnteisia kerrannaisvaiku-
tuksia muille alueen palve-
luille ja elinkeinoille.

Vaikutus on melko pitkaai-
kainen.

Merkittdava lisdys kunnan
ja lahikuntien tyodllisten
maarassa. Talouden muu-
tos vaikuttaa kunnan liséksi
muihin  [&hikuntiin.  Selvia
myonteisia kerrannaisvaiku-
tuksia muille alueen palve-
luille ja elinkeinoille.

Vaikutus on pitkdaikainen.

10.3.6 Vaikutuskohteen herkkyys

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 10-10) on esitetty sosiaalisten vaikutusten herkkyyden arvioin-
nissa kaytetyt kriteerit. Myds muita nakokohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi maaritel-
tdessa herkkyystason kriteereja. Vaikutuksista ihmisten terveyteen ei ole esitetty herkkyystason
kriteereja, silla ihmisten herkkyyteen terveysvaikutuksille vaikuttavat tekijat ovat hyvin moniulot-

teisia.

Taulukko 10-10. Arvioinnissa kdytetyt herkkyyden kriteerit.

Vahainen

Kohtalainen

Asutus, vaesto ja
elinolot

Vaikutusalueella ei ole po-
tentiaalisia  haitankarsi-
joita.

Vaikutusalueella on nykyti-
lassa paljon ymparistohai-
rioitd (melu, liikenne jne.)
aiheuttavia toimintoja.

Vaikutusalueella ei sijaitse
herkkia hairiintyvia koh-
teita, kuten asutusta, kou-
luja tai paivakoteja.

Hanke herattaa vahan tai ei
lainkaan ristiriitoja, huolia
tai toiveita.

Vaikutusalueella on poten-
tiaalisia haitankarsijoita
jonkin verran.

Vaikutusalueella on nykyti-
lassa vahan ymparistohai-
rioitd (melu, liikenne jne.)
aiheuttavia toimintoja.

Vaikutusalueella on jonkin
verran hdiriintyvia koh-
teita, kuten asutusta, kou-
luja tai paivakoteja.

Hanke herattda jonkin ver-
ran ristiriitoja, huolia tai toi-
veita.

Vaikutusalueella on paljon
potentiaalisia haitankarsi-
joita.

Vaikutusalueella ei nykyti-
lassa ole juuri lainkaan
ymparistohairioita (melu,
liikenne jne.) aiheuttavia toi-
mintoja.

Vaikutusalueella on run-
saasti herkkia hairiintyvia
kohteita, kuten asutusta,
kouluja tai paivakoteja.
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Vaikutusalueella on paljon
kaupunkimaisia toimin-
toja, ympariston muutostila
jatkuva.

Alueen
on hyva.

sopeutumiskyky

Vaikutusalueella on jonkin
verran kaupunkimaisia
toimintoja, muutoksia ym-
paristéssa ajoittain.

Alueen sopeutumiskyky
kohtuullinen.

Hanke herattaa paljon risti-
ritoja, yleistad huolta tai toi-
veita.

Vaikutusalue on rauhal-
lista, pitkdan muuttumat-
tomana sailynyttd ympa-
ristoa.

Alueen sopeutumiskyky
on heikko.

Virkistyskaytto

Alueella vahaistd harras-
tus- tai virkistyskayttéarvoa.

Virkistyskayttoaktiviteetit ei-
vét ole riippuvaisia tai ei-
vat esty hankkeen infra-
struktuurista/ymparistovai-
kutuksista.

Alueella ei ole erityisia kult-
tuurisia tai maisemallisia
ominaisuuksia.

Alueella on jonkin verran
harrastus- ja virkistyskaytto-
arvoa.

Virkistyskayttoaktiviteetit
ovat vain osittain riippu-
vaisia hankealueesta ja/tai
osittain estyvat hankkeen
infrastruktuurin/ymparisto-
vaikutusten takia.

Alueella on joitakin erityi-
sia kulttuurisia tai maise-
mallisia ominaisuuksia.

Alueella on merkittava har-
rastus- ja virkistyskaytto-
arvo.

Virkistyskayttoaktiviteetit
ovat hyvin riippuvaisia
hankealueesta ja hankkeen
infrastuuri/ymparistévaiku-
tukset saattavat estag akti-
viteetit kokonaan.

Alueella on ainutkertaisia
kulttuurisia tai maisemallisia
ominaisuuksia.

Elinkeinot ja talous

Hankealueen lahiymparis-
ton elinkeinot eivit ole riip-
puvaisia luontoon/mai-
sema-arvoihin perustuvista
toiminnoista. Alueella ei ole
esimerkiksi matkailun kehit-
tamishankkeita.

Hankealueen elinkeinot ei-
vét ole riippuvaisia hank-
keen vaatimista maa-alu-
eista ja/tai eivat ole herkkia
hankkeen ymparistdvaiku-
tuksille.

Hankealueen 1ahiymparis-
ton elinkeinot ovat jonkin
verran riippuvaisia luon-
toon/maisema-arvoihin pe-
rustuvista toiminnoista.

Hankealueen elinkeinot voi-
vat olla osittain riippuvai-
sia hankkeen vaatimista
maa-alueista ja/tai voivat
olla jossain maarin herkkia
hankkeen ymparistdvaiku-
tuksille.

Hankealueen |8hiympéris-
ton elinkeinot, kuten mat-
kailu, ovat voimakkaasti
riippuvaisia luontoon/mai-
sema-arvoihin perustuvista
toiminnoista. Alueella saat-
taa olla esimerkiksi matkai-
lun kehittamishankkeita.

Hankealueen elinkeinot
ovat riippuvaisia hank-
keen vaatimista maa-alu-
eista ja ovat herkkid hank-
keen ymparistovaikutuk-
sille.

10.3.7 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Vaikutus asumisviihtyvyyteen ja elinoloihin
Puskakorvenkallion vaikutusalueen herkkyys asumisviihtyvyyden ja elinolojen nakékulmasta maa-
ritellddn kohtalaiseksi. Alueella on jonkin verran potentiaalisia haitankarsijéita ja hankkeen on
todettu herattdavan lahialueen asukkaissa huolia ja pelkoja. Alueella on kohtalaisen rauhallista ja
sita voidaan pitaa melko muuttumattomana maaseutualueena, kuten asukkaidenkin mielipiteista
voi ymmartaa. Hankealue on metsatalousaluetta, mutta ldhialueella on kuitenkin joitakin ymparis-
tohairidita aiheuttavia toimintoja. Sen sijaan herkat hairiintyvat kohteet sijaitsevat kohtuullisen
matkan paassa hankealueesta, vahintdan 2 km etaisyydella.
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Merkittavimmat kielteiset sosiaaliset vaikutukset kohdistuvat tuulivoimahankkeissa yleensa lahi-
alueelle asuinviihtyvyyden heikkenemisend. Vaikutukset asuinviihtyvyyteen heikkenevat kauem-
maksi hankealueesta mentdessa. Kauempana voimaloiden vaikutuksista koetaan Idhinna maise-
mavaikutus. Asukkaiden ollessa tyytyvaisia nykyiseen elin- ja asuinymparistédnsa, kuten Puska-
korvenkallion kyselyyn vastaajat ilmaisivat olevansa, huoli ja epatietoisuus siind mahdollisesti ta-
pahtuvista muutoksista korostuvat ja ei-toivotut muutokset nykytilassa koetaan herkasti asuinviih-
tyvyytta heikentavana.

Useissa hankkeissa asukkaiden nakemykset maisema- ja muista vaikutuksista perustuvat niin sa-
nottuun toisen kaden tietoon. Puskakorvenkallion asukaskyselyyn vastanneista osa otti esille lahi-
alueelle rakennettujen tuulivoimahankkeiden vaikutukset, kuten Ristivuoren olemassa olevien voi-
maloiden nakymisen tai kuulumisen kotipihalle, joten ainakin osalla vastaajista on omakohtaista
kokemusta tuulivoimaloista. Liséksi useat vastaajat olivat sitd mielta, ettd Pyhajoelle tai lahialu-
eelle on rakennettu jo liikkaa tuulivoimaloita, joten on hyvin todennakoéistd, etta usea vastaaja on
nahnyt toiminnassa olevan yli 100 m korkean tuulivoimalan lahietdisyydelta tai kauempaa. Nain
asukkailla on jonkinlaista vertailupohjaa ja kokemuksia tuulivoimasta sekd sen mahdollisista vai-
kutuksista. Hankealueen ldhialueella sijaitsevia toiminnassa olevia tuulivoima-alueita ovat mm.
Merijarven Ristivuori ja Pyhankoski kaakossa, Alavieskan Kytola ja Saarenkyla etelassa seka Pyha-
joen Makikangas, Jokela, Tohkoja ja Mustilankangas lounaassa.

Kyselyssa lahiasukkailta sekd maanomistajilta kysyttiin Puskakorvenkallion tulivoimahankkeen ar-
vioituja vaikutuksia vastaajien elamaan ja suurimpien kielteisten vaikutusten arvioitiin kohdistuvan
maisemaan, linnustoon, asumisviihtyvyyteen, alueen imagoon, rauhallisuuteen, kiinteistén arvoon
seka ulkoilu- ja virkistysalueiden kayttéon (Kuva 10-11). Mydnteisena vaikutuksena oli tunnistettu
myodnteinen vaikutus tieston kuntoon hankkeen toteuttamisen myota. Toiseksi eniten mydnteisia
mainintoja kerasi liilkenteen sujuvuus ja turvallisuus, jonka voidaan paikoin arvioida parantuvan
tiestdn kunnon parantumisen myoéta.

Miten Puskakorvenkallion tuulipuiston toteuttaminen mielestanne vaikuttaisi
seuraaviin asioihin omassa elinympaéristéssa verrattuna nykytilanteeseen?

Asumisviihtyisyys rakentamisen aikana (N=155) 66 _
Asumisviihtyisyys tuulivoimaloiden aikana (N=157) 51 _ m Erittdin
myonteisesti
Rauhalisuus (N<157) 52 s IS
m Jokseenkin
myonteisesti
Ei vaikutusta
m Jokseenkin
55
Liikkenne rakentamisen aikana (N155) 65 _
Liikkenne kayton aikana (N=158) 89 _
Liikenteen sujuvuus ja turvallisuus (N=151) 76 _
Kinteiston arvo (N=153) 52 .
Matkail, urismi (N-147) 65 - » I
09 20% 40% 60% 80% 100 %

Kuva 10-11. Asukaskyselyyn vastanneiden arvio Puskakorvenkallion tuulipuiston toteuttamisen vaikutuk-
sista omaan elinymparistoon.
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Maanomistajien vastauksissa mydnteisia vaikutuksia oli mainittu enemman suhteessa vastaajien
maaraan. Maanomistajien nakemys hankkeesta ja sen mahdollisista vaikutuksista on jonkin verran
myo6nteisempi kuin Idhialueen asukkaiden. Mydnteisia vaikutuksia arveltiin olevan tiestén kuntoon,
kiinteiston arvoon seka liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen (Kuva 10-12). Osa vastaajista
koki hankkeen vaikutukset mm. maisemaan my®dnteisiksi, joskin enemmistén koki maisemavaiku-
tukset kielteisina. Kielteisia vaikutuksia maanomistajien taholta arvioitiin kohdistuvan maiseman
lisdksi luonnonlaheisyyteen, metsastykseen, linnustoon seka alueen imagoon.

Miten Puskakorvenkallion tuulipuiston toteuttaminen mielestdanne vaikuttaisi
seuraaviin asioihin omassa elinymparistdssa verrattuna nykytilanteeseen?
Asumisviihtyisyys rakentamisen aikana (N=20) - 3 12 -
Asumisviihtyisyys tuulivoimaloiden aikana (N=20) 4 13 _ W Erittdin
Rauhallisuus (N=20) a 12 I e
Jokseenkin
Luonnonladheisyys 4 9 _ mydnteisesti
Maisema (N=20) [} 4 7 D s
Ulkoilu- ja virkistysalueiden kaytto (N=20) - 2 13 _
m Jokseenkin
Kasvillisuus ja maaeldimisto (N=20) 3 13 _ kielteisesti
Linnusto (N=20) 8 12 _ W Erittdin kielteisesti
Liikkenne rakentamisen aikana (N=20) 3 14 _
Liikkenne kayton aikana (N=19) - 3 12 -
Tieston kunto (N=21) _ 6 5 -
Liikkenteen sujuvuus ja turvallisuus (N=19) _ 3 8 _
Alueen imago (N=20) 5 10 _
Matkailu, turismi (N=20) 2 15 -
0% 20% 40% 60% 80 100

Kuva 10-12. Maanomistajakyselyyn vastanneiden arvio Puskakorvenkallion tuulipuiston toteuttamisen
vaikutuksista omaan elinymparistoon.

Asukkaiden ja muiden osallisten ilmaisemat huolet, pelot tai toiveet liittyen esimerkiksi epavar-
muuteen hankkeen toteutumisesta tai hankkeen vaikutuksista kytkeytyvat kiintedsti sosiaalisiin
vaikutuksiin. Epatietoisuus hankkeen mahdollisesta toteutumisesta, aikataulusta ja lopullisesta laa-
juudesta voi aiheuttaa osalle ihmisista stressia. Epavarmuuden hankkeen toteutumisesta koetaan
vaikuttavan mm. mahdollisuuksiin suunnitella tulevaisuutta, kun pelatdan esimerkiksi kiinteistéjen
myynnin vaikeutuvan hankkeesta aiheutuvista vaikutuksista johtuen (epatietoisuus siitd, kuinka
lahelle voimalat tulevat sijoittumaan, tai miten ne tulevat ndkymaan ja kuulumaan tutuissa mai-
semissa).

Asukaskyselyn, maanomistajakyselyn ja YVA-ohjelmasta annettujen mielipiteiden perusteella tassa
hankkeessa suurimmat huolet liittyvat mm. maiseman ja luonnonymparistdn muuttumiseen (ml.
linnustovaikutukset), meluvaikutuksiin seka vaikutuksiin asuinviihtyvyyteen ja alueen rauhallisuu-
teen. Huoli hankkeiden kielteisista vaikutuksista kiinteistéjen arvoon ja kayttémahdollisuuksiin tu-
levaisuudessa nousi myos esille asukaskyselyssa. Vaikutusta tuulivoimapuistojen lahialueen kiin-
teistdjen arvoon on vaikea arvioida, silla niiden hintaan vaikuttavat useat eri tekijat. Kiinteistdvai-
kutusten arviointi ei sisally ymparistévaikutusten arviointiin, mutta on asukkaiden huolena mukana
osana sosiaalisia vaikutuksia.
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Kun kysyttiin asukaskyselyn vastaajille muodostunutta kokonaisndakemystd hankkeesta ottaen
huomioon hankkeen tuomat hyddyt ja mahdolliset haitat, oli suhtautuminen enimméakseen kiel-
teista (59 %, 107 vastaajaa). Vastaajista 30 % (54 vastaajaa) ndkee hankkeessa enemman myoén-
teisia kuin kielteisia puolia ja 11 % (20 vastaajaa) ndakee hankkeessa yhta paljon myoénteisia kuin
kielteisia puolia tai ei osaa ottaa kantaa asiaan. Yleisesti ottaen tuulivoimahankkeiden (esim. Kan-
gastuuli, Siikajoki tai Kokkokangas-Torvenkylda, Himanka) YVA-menettelyiden yhteydessa toteu-
tettujen asukaskyselyiden perusteella lahiasukkaiden suhtautuminen on ollut Puskakorvenkallion
hanketta vastaavaa. Energiateollisuuden (2017) teettdaman kyselyn mukaan suomalaiset haluaisi-
vat kehittaa sahkdntuotantoa erityisesti aurinkosahkélla (89 %), mutta myos tuulivoimalla (74 %),
jonka perusteella suhtautumista voidaan pitaa kohtalaisen positiivisena, mika ei kuitenkaan suoraa
voida havaita asukaskyselyjen tuloksista. Kielteisia kantoja oli perusteltu perusteellisimmin verrat-
tuna myénteisiin kantoihin. Kielteiselle kannalle perusteluina olivat mm. asutuksen laheisyys tai
tuulivoimaloiden aiheuttamat haitat, jotka liittyivat meluvaikutuksiin, tv-lahetysten hairidihin, valk-
keeseen sekd maisema- ja luontovaikutuksiin. Esille oli otettu my6s useassa vastauksessa paikal-
lisen hydédyn pienuus seka kielteinen suhtautuminen tuulivoimarakentamisen tukemiseen verora-
hoilla. Maanomistajien kokonaisndkemys hankkeesta oli erisuuntainen, sillda 81 % ndkee tilanteen
enemman myonteisena ja vain 19 % vastaajista ndkee hankkeessa enemman kielteisia kuin myén-
teisid puolia. Tutkimuksissa on todettu, ettd mahdollisuus hydtya tuulivoimahankkeesta taloudelli-
sesti vaikuttaa suhtautumiseen mydnteisesti. Maanomistajakyselyn vastaukset olivat kyselyssa
asukaskyselyn vastauksia myénteisempia.

Tuulivoimahankkeessa rakentamisen aikaiset haitat asuinviihtyvyydelle aiheutuvat yleensa lahinna
rakentamisen aikaisista maanrakennustoista ja liikkenteesta, raskaan lilkkenteen maaran kasvaessa
hetkellisesti hankealueen ja lahiymparistdn teilla. Asukaskyselyn vastaajista 61 % arvioi hankkeen
vaikuttavan asumisviihtyvyyteen kielteisesti, maanomistajista vastaavasti vain 11 %. Rakentami-
sen aikaisen liikenteen aiheuttamista kielteisista vaikutuksista oli huolissaan 67 % lahiasukkaista
ja 7 % maanomistajista. Rakentamisen aikaisen liikenteen arvioitiin aiheuttavan myés mydnteisia
vaikutuksia todenndkoéisesti liittyen tiestén kunnon paranemiseen rakentamisen seurauksena.

Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeen liikennéinti myds rakentamisen aikana on suunniteltu to-
teutettavan valtatieltd 8 Kitinhaantien metsaautotieliittymasta (noin 3,6 km Ypparin kylalta poh-
joiseen) edelleen hankealueen sisdiselle huoltotieverkostolle. Liikennevaikutusten arvioinnin mu-
kaan merkittavin liikennevaikutus kohdistuu valtatielle 8 hankkeen ldhialueella ja hankealueelle
johtavalle metsaautotielle (Kitinhaantie). Taten Oulaistentie (st 787) ja Mehtdkylantie (yt 7840)
jaisivat lilkkennevaikutusten ulkopuolelle. Rakentamisaikainen vaikutus olisi arviolta noin 25 - 30
raskastasta kuljetusta paivassa, mutta lisdys valtatien 8 kokonaisliikennemaaraan olisi vain 1 % ja
raskaan liikenteen maaraan hankevaihtoehdosta riippuen 5,8 - 7 %. Hankkeen rakentamisen ai-
kainen liikenne aiheuttaa asuinviihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia ainoastaan valtatien 8 varren
asukkaille, silla Kitinhaantien tai hankealueen sisdisen huoltotieverkoston varrella ei ole asutusta.
Jos rakentamisessa tarvittava murske otetaan hankealueen laheltd ja hankealueelle rakennetaan
siirrettdva betoniasema, vahentyvat kuljetukset ldhialueen teilld arviolta noin puolella. Rakennus-
vaiheen arvioidaan kestavan noin kaksi vuotta, joten liikenteesta aiheutuvat vaikutukset asuinviih-
tyvyyteen jaavat kestoltaan suhteellisen lyhytaikaisiksi ja kohdistuvat todennékoéisesti suhteellisen
pieneen maaraan asukkaita.

Erikoiskuljetukset voivat heikentaa ajoittain liikenteen sujuvuutta koko kuljetusreitilld, mutta haitta
on lyhytkestoinen. Erikoiskuljetukset ovat myo6s hyvin saadeltyja ja valvottuja, joten yleisesti ot-
taen ne eivat ole liikenneturvallisuuden kannalta suuri riski. Valtatien 8 varressa sijaitsevien 1adhim-
pien kylien Ypparin ja Viirteen kohdalla sijaitsee kevyen liikenteen vaylat, mika lisaa kavelijéiden
ja pyérailijéiden turvallisuutta. Lahimmat paivakodit ja koulut sijaitsevat Yppdrissa ja Pyhajoen
keskustassa, missa jalankulkijoiden tai pyorailijoiden ei tarvitse ylittaa valtatie 8, silla valtatien ali
menee kevyenliikenteen vayla. Arvion mukaan hankkeen ldhialueen teilld raskaan liikenteen lisdys
rakentamisvaiheessa ei tulisi merkittavasti heikentdmaan liikkenneturvallisuutta tai lisaamaan lii-
kenneonnettomuusriskia, joskin koettu turvallisuuden tunne saattaa heikentya tien kayttdjien ja
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tien varren asukkaiden keskuudessa. Liikennevaikutusten arvioinnin mukaan tuulivoimahankkeella
ei kuitenkaan oleteta olevan suurta vaikutusta liikenneturvallisuuteen ja pian valmistuva valtatien
8 perusparannus parantaa entisestaan tien valityskykya, liikenteen sujuvuutta seka tie- ja liiken-
neturvallisuutta. Liikenteesta asumiseen ja elinoloihin rakentamisen aikana aiheutuva vaikutus on
lilkkennevaikutusten arvioinnin pohjalta tarkasteltuna pieni. Liikennevaikutuksia on arvioitu tarkem-
min luvussa 10.4.

Meluvaikutusten arvioinnin mukaan (ks. tarkemmin luku 10.1) rakentamisaikana melua aiheutuu
tuulivoimaloiden perustusten ja tieyhteyksien edellyttéamistéd rakennustdista. Mikali perustukset
edellyttavat louhintaa tai paalutusta, aiheutuu niista hetkellisesti enemman melua. Meluvaikutus-
ten arvioinnin perusteella rakentamisvaiheen meluvaikutus arvioidaan kuitenkin vahaiseksi, silla
hankealue on metsdinen ja etadisyytta lahimpaan vakituiseen tai loma-asutukseen on vahintaan 2
km. Talla etaisyydella rakennustdista aiheutuvan melun hairitsevyys asumiseen ja elinoloihin arvi-
oidaan jaavan pieneksi.

Rakentamisvaiheen vaikutukset, huomioiden erityisesti lilkkenne- ja meluvaikutukset, asuinviihty-
vyyden ja elinolojen suhteen arvioidaan edella esitetyin perustein kokonaisuudessaan vahdiseksi
negatiiviseksi.

Toiminnan aikaisia vaikutuksia tuulivoimaloista asuinviihtyvyyteen ja elinoloihin syntyy paaosin
maiseman muutoksesta, melusta ja valkkeesta. Asukaskyselyyn vastanneista 62 % arvioi tuulivoi-
maloiden toiminnan aikaiset vaikutukset kielteisiksi, 6 % arvioi vaikutukset myonteisiksi ja loput
32 % arvioi, ettei vaikutuksia asuinviihtyvyyteen olisi. Maanomistajakyselyn osalta vastaavat lu-
kemat olivat 15 % (kielteinen), 20 % (mydnteinen) ja 65 % (ei vaikutusta). Vastaavasti maiseman
muutoksen suurin osa (68 %) asukkaista arvioi olevan kielteinen, vain 27 % arvioi, ettei vaikutuk-
sia olisi. Maanomistajista 40 % oli sitéa mielta, etta vaikutus maisemaan olisi kielteinen ja lahes
yhta suuri osa (35 %) arvioi, ettei vaikutuksia olisi. Myodnteisen ndkemyksen suhteen asukkaat (4
%) ja maanomistajat (25 %) olivat jokseenkin eri mielta.

Kyselyssa tiedusteltiin vastaajien nakemysta tuulivoimaloiden nakymisestd, vilkkumis- ja varjos-
tusefektista (ns. valke), tuulivoimalan aanen seka varoitusvalojen vaikutuksesta omaa elamaan.
Lahes puolet asukaskyselyyn vastanneista oli sita mielta, etta kaikkien edelld mainittujen tekijoiden
suhteen vaikutus on taysin sietdmatdén. Vajaa neljannes oli sitd mielta, etta vaikutus on epamiel-
lyttdva mutta siedettéava. Suhtautuminen oli pienta prosenttiosuutta lukuun ottamatta kielteista.

Meluvaikutusten arvioinnin mukaan kansalliset melutason paiva- ja y6ajan ohjearvot alittuvat mal-
linnusten mukaan molemmissa hankevaihtoehdoissa kaikkien Idhialueen asuin- ja lomarakennus-
ten kohdalla, vaikka mallinnukset on laadittu kuvaamaan aanekkainta mahdollista tilannetta.
Vaikka ohjearvot eivat ylity, se ei tarkoita sitd, ettei tuulivoimaloiden melu saattaisi ajoittain kuulua
ymparistdn asuin ja lomarakennusten kohdalla tai muualla ymparistéssa. Hanke muuttaa taten
alueen aanimaisemaa ajoittain. Huoli ymparistén melutilanteen muuttumisesta on luettavissa saa-
duista kyselyvastauksista. Koska melutasot ovat kuitenkin asuin- ja lomarakennusten kohdalla sel-
vasti alle ydajan ohjearvojen ja myds sisamelutasot jaavat reilusti toimenpiderajojen alle, arvioi-
daan meluvaikutukset kokonaisuudessaan vahaiseksi. Meluvaikutuksia on arvioitu tarkemmin lu-
vussa 10.1.

Kaytettavissa olevan vaikutusarvioinnin tulosten ja lahtétietojen pohjalta tarkasteltuna asukkaiden
huoli melun ja myés valkkeen vaikutuksista on suurempi kuin vaikutusten arvioidaan todellisuu-
dessa olevan. Hankkeen toiminnan aikana muodostuu meluvaikutuksia, joiden arvioidaan olevan
vahaisia rakennusten ja voimaloiden vaélisen riittavan etdisyyden vuoksi. Vaikka melulle annetut
ohjearvot eivat mallinnusten mukaan ylittyisikéan, tuulivoimaloiden aani saattaa kuitenkin hairita
yksittaisia asukkaita varsinkin ns. meluherkkia, joita osan ihmisista on todettu olevan (Heinonen-
Guzejev ym. 2012).
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Melun kokeminen on joka tapauksessa subjektiivista ja yksiléiden aanikokemukset poikkeavat
usein toisistaan. Melun kokemiseen vaikuttavat myés mm. odotukset ja oletkset ymparistdn aani-
maisemasta, jotka ovat esimerkiksi vapaa-ajan ja vakituisilla asukkailla usein erilaiset. Suhtautu-
minen tuulivoimaan ja arvioitavaan hankkeeseen vaikuttavat osaltaan kokemukseen erilaisten
muutosten ja vaikutusten hairitsevyydesta. Useiden ulkomaisten tutkimusten mukaan alueilla,
joilla tuulivoimaloiden melutaso oli alle 40 dB, danitasoa enemman melun hairitsevyytta selittivat
usein muut muuttujat, kuten tuulivoimalan nakyminen asuntoon tai pihalle, asenteet tuulivoima-
loiden maisemavaikutuksia kohtaan, odotukset asuinalueen rauhallisuuden suhteen ja taloudelli-
nen hyétyminen tuulivoimaloista (Hongisto 2014). Koska viihtyvyyshaitalle ei ole raja- tai ohjear-
voja, on yksiselitteista arviota aanen hairitsevyydesta vaikeaa tai jop mahdotonta tehda. Kokemus
melun hairitsevyydesta on kokijalle kuitenkin todellinen, riippumatta taustalla vaikuttavista teki-
jOistd, eika kokemusta tule vahatella.

Valkevaikutusten arvioinnin mukaan (ks. tarkemmin luku 10.2) valkemaara jaa molemmissa han-
kevaihtoehdoissa vahaiseksi. Vaihtoehdossa VE2 valkemaarat jaavat yksittdisten asuinrakennusten
kohdalla esim. Viirretkyldssa tai valtatien 8 varressa joitakin minuutteja vahemmaksi kuin vaihto-
ehdossa VE1. Joka tapauksessa molemmissa hankevaihtoehdoissa valkemaarat ovat ymparistén
asuin- ja lomarakennusten kohdalla alle 8 tuntia vuodessa. Asuinviihtyvyyden kannalta satunnai-
nenkin valke voidaan kokea hairitsevana ja esimerkiksi Puskakorvenkallion asukaskyselyn yksittai-
sissa vastauksissa oltiin huolissaan mm. véalkkeen vaikutuksista migreeniin.

Lahiasukkaiden arvio Puskakorvenkallion hankkeen vaikutuksista elinymparisténsa rauhallisuuteen
oli suurimmaksi osaksi (61 %) kielteinen (ei vaikutusta 33 %, myonteinen 6 %). Etenkin alueilla,
joille on hakeuduttu juuri luonnonlaheisyyden, rauhallisuuden ja maalaismaiseman vuoksi, tuuli-
voimaloiden voidaan kokea muuttavan ympariston luonteen rakentamattomasti luonnonymparis-
tosta "teollisen” kaltaiseksi ymparistdoksi sekd maiseman ettd aanimaiseman muuttumisen myaéta.
Asukaskyselyn vastauksissa tuotiin esille huoli Iahiymparistén muuttumisesta seka oman elinym-
paristdn viihtyvyydesta hankkeen toteutuessa. Jos pitkdan muuttumattomana pysyneeseen tai hi-
taasti muuttuvaan ymparistédn kohdistuu suuri ja epamiellyttavaksi koettu muutos, voidaan se
kokea hairitsevana ja voimakkaasti kielteisena. Muutoksen kokemisen suuruuteen vaikuttavat mm.
kokijoiden yleinen suhtautuminen tuulivoimaan, maisemaan seka asuin- ja elinymparistoon ylipaa-
taan liittyvat mielikuvat, arvostukset ja muistot. Pyhajoelle ja ldhikuntiin on rakennettu tai suun-
nitteilla useita muita tuulivoimahankkeita, mika kyselyn vastausten perusteella on lisannyt asuk-
kaiden huolta mm. mahdollisista yhteisvaikutuksista. Asukkaat olivat monissa vastauksissa sita
mielta, etta alueella on riittavasti tuulivoimaloita.

Maisemavaikutusten arvioinnin (ks. tarkemmin luku 8) mukaan suurimmat vaikutukset Idhialueen
visuaalisessa maisemakuvassa kohdistuvat nimenomaan ldheisen sijainnin vuoksi Viirretjarven ja
Pirttikosken kylaan seka jokivarteen, jossa vaikutukset on arvioitu korkeintaan kohtalaisiksi. Esi-
merkiksi Pirttikosken sillalla ja joen lansipuolella Oulaistentien varressa, missa peltoalueet ovat
laajempia, nakymat ovat kauaskantoisia ja muutos maisemassa taten huomattavampi. Pyhadjoki-
varressa, mihin voimalat tulevat monin paikoin nakymaan, on my6s vapaa-ajan asutusta, joka voi
asettaa suuremmat odotukset Idhiymparistén hiljaisuudelle, rauhallisuudelle ja koskemattomuu-
delle. Talléin hankkeen aiheuttamat muutokset voidaan kokea voimakkaammin hairitsevina. Suu-
rimmat maisemavaikutukset valialueella eli 3 - 10 km etdisyydella kohdistuvat Pyhajoen jokivar-
teen Halusenpuhdon alueelle sekd Parhalahden kylaan, missa vaikutukset arvioidaan korkeintaan
kohtalaisiksi. Maisemanmuutos on huomattava myds Ypparin, Eteldkylan seka Pyhdjoen keskus-
taajaman lansipuolella sijaitsevilta laajoilla peltoalueilla, vaikka maisemavaikutukset arvioidaan
nailla alueella kokonaisuudessaan vahaisiksi. Yli 10 km etdisyydella kaukoalueella sijaitsevilla ky-
ldalueilla, kuten Jylkan, Tammelanperan seka Laitaperan alueella voimalat olisivat nakyvyysana-
lyysin mukaan havaittavissa, mutta pitkan etdisyyden vuoksi maisemavaikutukset arvioidaan va-
haisiksi.
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Toteutuessaan hanke muuttaa pysyvasti maiseman luonnetta, silla tuulivoimapuisto muodostaa
laajalle ndkyvan maisemaelementin, joka aiheuttaa muutoksia Idhimaiseman lisaksi my6s kauko-
maisemassa. Myds lentoestevalojen nakyvyys muuten valottomassa erdmaamaisessa maisemassa
aiheuttavat muutoksia maiseman kokemisessa. Vaikka osa ihmisista voi kokea muutoksen asuin-
ja elinymparistéssaan hyvin kielteisena, on kuitenkin todennakdista, etta useat ihmiset tottuvat
ajan myotd muuttuneeseen tilanteeseen, jolloin tuulivoimaloiden nakymisen hairitsevyys vahenee.

Hankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset asuinviihtyvyyteen ja elinoloihin arvioidaan edella esite-
tyin perustein kokonaisuudessaan kohtalaiseksi negatiiviseksi.

Vaikutus virkistyskdyttoon ja harrastusmahdollisuuksiin

Hankealueen herkkyys virkistyskayton ja harrastusmahdollisuuksien nakdkulmasta arvioidaan ko-
konaisuudessaan kohtalaiseksi. Hankealueelle eika sen valittdmaan lahiymparistdon sijoitu viral-
lisia virkistyskohteita tai -reitteja, mutta sen sijaan hankealue ymparistéineen on monin paikoin
lahialueen asukkaiden luonnossa liikkumisen ja virkistyskaytén kohteena. Hankealueen tai Iahiym-
paristdn hairiétekijat ovat vahaisia keskittyen lahimpien teiden aiheuttamaan liikennemeluun. Alu-
eella ei ole valtakunnallisia tai maakunnallisia maisema-arvoja, mutta hankealueella on paljon kal-
lioisia mannikkdja, jotka osa paikallisista asukkaista nakevat maisema-arvoina. Aluetta kaytetaan
lisdksi metsastykseen.

Suurin osa hankealueen ja sen lahiymparistdn harrastustoiminnasta tai virkistyskaytdsta perustuu
luonnonlaheisyyteen tai -rauhaan. Ainoastaan ldheisen moottoriurheiluradan toiminta poikkeaa
tasta ja joka voi myds itsessaan aiheuttaa vaikutuksia lahiymparistédnsa. Hankkeen vaikutukset
moottoriurheiluradan toimintaan ovat lahinna rakentamisen aikaisia liikennevaikutuksia, silla han-
kealueelle kulku tapahtuu valtatieltd 8 saman liittyman kautta kuin moottoriurheiluradalle. Raken-
tamisen vaikutukset ovat kuitenkin lyhytaikaisia ja valtatien nopeusrajoituksia muuttamalla kysei-
sen liittyman kohdalla liikkennevaikutuksia voidaan lieventaa.

Sen sijaan vaikutuksia luonnossa oleiluun, retkeilyyn, luonnontuotteiden kerailyyn ja muuhun luon-
toon tukevaan harrastustoimintaan voi syntya. Luontoon perustuvaan harrastus- ja virkistystoi-
mintaan kohdistuvat vaikutukset muodostuvat pitkalti samoista asioista kuin vaikutukset asuin-
viihtyvyyteen eli muutos maisemassa, rakentamisen tai toiminnan aikainen melu, vélke, rakenta-
misen aikainen liikenne seka rakentamisen tai osittain myds toiminnan aikainen estevaikutus.

Rakentamisen aikainen melu ja tyomaaliikenne seka hakkuista johtuva metsdn pirstoutuminen
seka voimaloiden rakentamisen aiheuttama muutos maisemassa vaikuttavat alueen virkistyskayt-
téolosuhteisiin ja metsassa tapahtuvan ulkoilun yhteydessa syntyvaan luontokokemukseen. Melu-
vaikutukset jaavat rakentamisvaiheessa paikallisiksi ja vahaisiksi metsaisella alueella, missa asutus
sijoittuu vahintaan 2 km paahan hankealueesta. Luontoon perustuva virkistyskayttd tapahtuu kui-
tenkin hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa, jolloin esimerkiksi meluvaikutukset koe-
taan ldhempaa. Rakentamisvaiheessa liikkuminen hankealueella saattaa turvallisuussyista olla het-
kellisesti rajoitettua, mutta vaikutus kohdistuu vain rajalliseen maaraan kulkijoita ja on valiaikaista.
Sen sijaan alueen teiden parantaminen seka uudet tiet helpottavat paasya joillekin alueille ja voivat
nain ollen parantaa alueen virkistyskayttdmahdollisuuksia esimerkiksi marjastuksen nakékulmasta,
kun alue on helpommin saavutettavissa. Rakentamisen aikaiset vaikutukset virkistyskayttéon ja
harrastusmahdollisuuksiin arvioidaan vahadiseksi negatiiviksi.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset harrastus- ja virkistystoimintaan aiheutuvat ym-
paristdn muuttumisesta, silla liikenteen aiheuttamat vaikutukset vahenevat rakentamisvaiheen jal-
keen merkittavasti ja myds rakentamisesta aiheutuva estevaikutus vahenee voimaloiden valmis-
tuttua. Melun ei ole todettu ylittdvan toiminnan aikana lahimmilld asuin- tai lomarakennuksilla
melulle asetettuja ohjearvoja, voidaan melu maisemamuutoksen ja véalkkeen ohella hairita luon-
nonrauhaan hakeutuvan retkeilijan luontokokemusta ja vahentda halukkuutta retkeilld kyseisella
alueella, vaikka alueen tiestd paranisikin hankkeen myo6ta. Lisaksi retkeilemaan tai luontoa
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tarkkailemaan lahdetdan kauemmas asutuksesta, jolloin merkittyjen reittien sijaan suunnataan
hankealueelle tai sen laheisyyteen. Talléin tuulivoimalat ja niiden vaikutukset voidaan kokea la-
hempaa ja voimakkaampina. Toki alueelle suuntautuvan retkeily taustalla voi olla myds mielen-
kiinto tuulivoimaloita kohtaan ja mahdollisuus paasta tarkastelemaan voimalaa lahietdisyydelta.
Osa alueella liikkumisesta johtuu hankealueen kayttémisestd metsastykseen ja vaikutuksia met-
sastykseen onkin arvioitu omassa kappaleessa jaljempana.

Asukaskyselyyn vastaajista 59 % oli sitéd mielta, ettd Puskakorvenkallion tuulivoimahanke vaikuttaa
kielteisesti alueen ulkoilu- ja virkistysalueiden kayttéén. Maanomistajien keskuudessa vain 20 %
naki hankkeen vaikuttavan ulkoilu- ja virkistysalueiden kayttddn kielteisesti. Maanomistajista osa
saattaa asua kauempana, eika taten kayta hankealuetta tai sen valitdonta 1ahiymparistda virkistay-
tymiseen, mika voi osaltaan selittda hieman erilaisen suhtautumisen.

Tuulivoimalat eivat esta alueen virkistys- tai harrastuskayttéa, mutta muuttavat ympariston luon-
netta ja sitd kautta mahdollisesti kavijoiden maaraa alueella. Toiminnan aikainen vaikutus alueen
virkistyskayttéon ja harrastusmahdollisuuksiin arvioidaan vahdiseksi negatiiviseksi.

Vaikutukset metsastykseen

Hankealueen herkkyys metsastyksen kannalta arvioidaan vahaiseksi, silla hankealue kokonaisuu-
dessaan kuuluu kahden metsastysseuran metsastysalueisiin. Nain ollen kummallakin alueen met-
sastysseuralla on runsaasti muita metsastysmaita Puskakorvenkallion hankealueen liséksi.

Hankealueen metsdstajat kokevat tuulipuistohankkeen haitalliseksi metsastystoiminnalleen. Han-
kealueen sijoittuminen kahden metsdstysseuran alueelle, lieventda jonkin verran vaikutusta. Va-
paasti kuljettavat metsdautotiet ovat tarkeita kulkuvaylia hirvenmetsastajille, mutta maaston ja
maiseman voimakas muuttuminen koetaan kielteisenda. Suomessa toteutuneiden tuulipuistojen
osalta metsastajien kokemusten mukaan hirvien on katsottu karttavan tuulipuistoa jonkin verran
sen rakentamisvaiheessa, mutta tuulipuiston toteutuessa karttamisilmiota ei tapahdu merkitta-
vasti.

Hankevastaava ei esta tai maanomistajien vuokrasopimuksissa ei esteta tai kielleta hankealueella
metsastamistd. Hankevastaava on lisdksi sitoutunut ottamaan vastuuvakuutuksen, jolla voidaan
korvata metsastyksestda mahdollisesti aiheutuneita vahinkoja tuulivoimaloille.

Tuulipuistohankkeen vaikutukset metsastykseen arvioidaan olevan rakennusvaiheessa kohtalai-
set negatiiviset ja toimintavaiheessa vahadiset negatiiviset.

Vaikutukset kalastukseen

Hankealueella ei sijaitse vesistdja, joissa kalastusta harjoitettaisiin. Lahimmat suuremmat vesistét
ovat Ypparinjoki ja Pyhdjoki, jossa asukaskyselyyn vastaajat ilmoittivat kalastavansa Perameren
lisdksi. Hankealueen herkkyys kalastuksen suhteen on arvioitu vahaiseksi.

Pintavesivaikutusten arvioinnin (ks. tarkemmin luku 9.3) mukaan hankkeen pintavesiin ja kalas-
toon kohdistuvat vaikutukset on todettu kokonaisuudessaan vahaisiksi. Vaikutukset kalastukseen
voidaan osittain rinnastaan luontoon perustuvaan virkistyskayttéon, silla vesilla liikkuessa maise-
maa muuttavat tuulivoimalat voidaan kokea hairitsevina ja ne voivat muuttaa kalastuskokemusta,
vaikka varsinaisesti kalastukseen hankkeella ei ole vaikutusta. Kalastus keskittyy kuitenkin yli 2
km paahan Pyhajoelle tai yli 5 km paahan Peramerelle, missa voimaloiden maisemavaikutus on
hieman lievempi. Vaikutukset kalastukseen vaiheesta riippumatta arvioidaan korkeintaan vahai-
siksi negatiivisiksi.

Vaikutus ihmisten terveyteen
Tuulivoimalla tapahtuva sahkéntuotanto tai tuulipuistojen rakentaminen eivat aiheuta ihmisten ter-
veydelle haitallisia paastdja ilmaan, vesistdoon tai maaperdaan. Sen sijaan tuulivoimaloista voi
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aiheutua melu- ja valkevaikutusta, joiden suuruutta mitataan erilaisilla ohjearvoilla ja suosituksilla.
Lisaksi hankkeesta voi koitua erilaisia riskeja ja hairidtilanteita, joista voi periaatteessa koitua ter-
veydelle haittaa, miké on kuitenkin darimmaisen harvinaista.

Tuulivoiman terveysvaikutukset

Taman hetkisen vertaisarvioidun tutkimustiedon (esim. McCunney ym. 2014, Turunen ja Lanki 2015) mu-
kaan tuulivoiman tuottamalla @anelld ei ole suoraan vaikutuksia lahistélla asuvien ihmisten terveyteen,
kun noudatetaan Suomessa kaytdssa olevia suosituksia ja raja-arvoja. Viime aikoina on julkisuudessa kes-
kusteltu erityisesti tuulivoimaloiden tuottamista infradanista ja niiden mahdollisista terveysvaikutuksista.
On hyva huomioida, ettd ymparistossa esiintyy infradgania tuulivoimaloiden lisaksi my6s monista muista
lahteista. Infraganta syntyy moninaisesti luonnosta (esim. tuuli, joet, meren aallot, ukkonen) ja monista
muista lahteista (esim. tieliikenne, lentokoneet, ilmastointilaitteet).

Ihmisen kuuloalue kattaa tyypillisesti taajuusalueen 20-20 000 Hz. Pienitaajuiseksi kutsutaan aanta, jonka
taajuus on valilla 20-200 Hz ja infragéneksi aanta, jonka taajuus on alle 20 Hz (Mgller ja Pedersen 2011;
Starck ja Terasvirta 2009). Infradaanet saattavat olla myo6s kuultavia aénia, mikali niilden &énenpainetasot
ovat riittdvan suuria. Mita pienempi aanen taajuus on, sité voimakkaampi taytyy aanenpainetason olla,
ettd se ylittaisi ihmisen kuulokynnyksen (Leventhall 2006). Nykyisen tutkimustiedon mukaan &anen ja
infradanen pitaa olla kuultavissa, etta silla olisi terveysvaikutuksia. Hongiston katsauksen (2014) seka
esimerkiksi Mgllerin ja Pedersenin (2011) vertaisarvioidun tutkimusartikkelin mukaan tuulivoimaloiden
tuottamien infradaanten aanenpainetasot jaavat huomattavasti alle kuulokynnyksen. Nykyisin Iahes kaikki
kaytdssa ja kehitteilla olevat tuulivoimalaitokset ovat ns. vastatuuliturbiineja (upwind-malleja), joissa root-
tori sijaitsee torniin nahden tuulen ylapuolella. Nama tuottavat infradaanta hyvin vahan verrattuna aiemmin
rakennettuihin myétatuuliturbiineihin (downwind-mallit) (Turunen ja Lanki 2015).

Kansalliset (esim. Hongisto 2014; Turunen ja Lanki 2015) ja kansainvaliset tieteelliset katsausartikkelit
seka vertaisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. Bolin ym. 2011; McCunney ym. 2014; Mgller ja Pedersen
2011) osoittavat selkeasti, ettei tuulivoimaloiden tuottaman infradgdanen haitallisista vaikutuksista tervey-
teen ole olemassa tieteellisesti patevasti todistettua nayttéa. Toisaalta mainituissa lahteissa tuodaan esille
myos kuinka erilaisissa raporteissa ja selostuksissa, jotka monesti eivat tayta tieteellisen julkaisun kritee-
reja, esitellaan kuvauksia tuulivoimaloiden ldhialueiden asukkaiden kokemista terveysongelmista ja -hai-
toista. Tuulivoimaloilla saattaa siis olla vaikutuksia koetun terveyden alueella. Jokainen ihminen maarittaa
terveyden kokemuksen omalla tavallaan. Terveys muodostuu fyysisen, psyykkisen ja sosiaalisen hyvin-
voinnin tekijoista. Siten koettu terveys on myds nahtava terveyden osatekijana (Huttunen 2015).

Tuulivoimaloiden tuottama aani voidaan kokea akustisten ominaisuuksiensa vuoksi esimerkiksi tieliikenne-
melua hairitsevampana. Tuulivoimaloiden tuottama melu ei mydskaan vaimene o6isin, vaan pikemminkin
korostuu taustamelun vahentyessa (Turunen ja Lanki 2015). Edellda mainituissa tutkimuksissa on esitetty,
ettd tuulivoimaloiden nakeminen ja niiden tuottama aani, voimakas hairitsevyyden kokemus tai yksistaan
yksilén negatiivinen asenne tuulivoimaa kohtaan voivat tuottaa joillekin huolta, pelkoa, unihairidita tai
stressia. Nama oireet voivat pitkittyessaan johtaa terveyden ja hyvinvoinnin heikkenemiseen, ellei niihin
suhtauduta asianmukaisesti (Hongisto ym. 2015; McCunney ym. 2014; Salminen 2013; Turunen ja Lanki
2015). Ihmisten kokemaa huolta voidaan lieventaa ottamalla Idheisyydesséa asuvia ihmisia paremmin huo-
mioon, tarjoamalla puolueetonta tietoa seka mahdollistamalla avoin paatdksentekoprosessi ja ihmisten
mahdollisuus vaikuttaa elinymparistossaan tapahtuviin muutoksiin. Tuulivoimaloiden toiminnan alkuvai-
heessa voidaan asukkaiden huolta ehkaista seuraamalla toteutuvia &anenpainetasoja, tiedottamalla niista
seka keraamalla asukkaiden kokemuksia (Turunen ja Lanki 2015).

Hankkeesta aiheutuvia melu- ja valkevaikutuksia on arvioitu tarkemmin luvuissa 10.1 ja 10.2.
Kummassakaan toteutusvaihtoehdossa melun ohjearvot eivat ylity asuin- tai lomarakennusten
kohdalla. Pienimmilld taajuuksilla jo ulkomelutasot ovat alle sisamelun toimenpiderajojen.
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Valkemallinnuksen mukaan molemmissa hankevaihtoehdoissa valkemaarat ovat ymparistén asuin-
ja lomarakennusten kohdalla alle 8 tuntia vuodessa jaaden alle suositusarvojen.

Puskakorvenkallion tuulipuistohankkeeseen liittyvia riskeja ja hairidtilanteita seka niiden todenna-
koisyytta on tarkasteltu tarkemmin luvussa 14. Ihmisen terveydelle haittaa aiheuttavia hairiétilan-
teita voivat olla esimerkiksi voimaloista irtoava jaa tai voimaloiden rikkoontumisesta johtuvat ir-
toavat kappaleet. Edelld mainittujen seka muiden riskien ja hairiétilanteiden todennakdisyys on
arvioitu Puskakorvenkallion hankkeessa erittdin pieneksi, eika siten aiheuta merkittéavaa terveys-
riskia.

Edella esitetyn perusteella Puskakorvenkallion hankkeen terveysvaikutusten suuruutta voidaan pi-
taa pienena negatiivisena, silla hankkeen ei mallinnusten perusteella arvioida ylittévan melulle
ja valkkeelle annettuja ohjearvoja ja suosituksia. Tuulivoimapuistoon liittyvat riskit on liséksi arvi-
oitu erittain pieniksi. Mydskaan tutkimustulokset eivat osoita tuulipuistojen toiminnasta aiheutuvan
todellista, tutkimustietoon perustuvaa terveyshaittaa. Hankkeen vaihtoehdoilla ei katsota olevan
merkittdvaa eroa terveysvaikutusten suhteen, eika mydskaan hankkeen eri toimintavaiheilla kat-
sota olevan merkittdvaa eroa terveysvaikutusten suhteen, vaikka rakentamisen/sulkemisen ja toi-
mintavaiheen aiheuttamat hairiét ja niiden suuruus poikkeavat hieman toisistaan.

Vaikutus alueen elinkeinoeldamaan ja talouteen

Elinkeinoelaman ja kuntatalouden nakdkulmasta alueen herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Hanke-
alue lahialueineen on paaosin metsatalouskaytdssd, maatalouden sijoittuessa hieman kauemmas.
Alueella ei taten ole elinkeinoelamalle valttamattémia ominaisuuksia, eikd hankkeen katsota olevan
ristiriidassa muun elinkeinoeldman kanssa, silla lahialueella ei esimerkiksi sijaitse matkailukohteita,
joiden toimintaan hankkeella voisi olla vaikutusta.

Viime vuosina tuulivoima on Suomessa tydéllistanyt vaihdellen arviolta 2000 - 3000 henkilda. Jos
Teknologiateollisuuden (2014) Tiekartan 2014 - 2017 korkein kasvuennuste toteutuu, tuulivoima
voi vuonna 2020 tydllistaa jopa 7000 teknologiateollisuuden henkiléa vuositasolla valtakunnalli-
sesti. Maltillisempien arvioiden mukaan maara olisi noin 3000 henkil6a. Tuulivoiman tyéllisyysvai-
kutukset Suomessa muodostuvat tuulivoimaloissa kaytettdvien komponenttien ja materiaalien te-
ollisesta valmistamisesta seka tuulivoimahankkeiden suunnittelusta, rakentamisesta, kaytosta ja
kunnossapidosta (Teknologiateollisuus 2014).

Tydllisyysvaikutuksia syntyy myds hankkeiden suunnittelusta, arvioinnista ja muista hanketta val-
mistelevista asiantuntijatehtavista. Sweco Ymparistdé Oy (2015) on arvioinut tuulivoiman tydllista-
vaa vaikutusta Suomessa. Swecon laskelmien mukaan valmisteluvaiheen valittémat ja valilliset
tyollisyysvaikutukset yhden voimalan osalta ovat yksi henkilétydvuosi. Voimaloiden asennusvai-
heessa tyéllisyysvaikutus on noin 10 henkildtyévuotta voimalaa kohden. Rakentamisvaiheessa
tyollisyysvaikutukset voidaan jakaa valittdmiin tydllisyysvaikutuksiin, valituotepanosten tuotannon
ja sen kerrannaisvaikutusten aiheuttamiin tydllisyysvaikutuksiin seka tulojen kasvun aiheuttaman
kulutuksen kasvun tydllisyysvaikutuksiin. Kayttévaiheessa tuulivoimaloiden seka teiden ja siirto-
linjojen huollon ja kunnossapidon tydllisyysvaikutusten arvioidaan vuositasolla olevan yksi henki-
I6tydvuosi voimalaa kohden. Arvio 2,5 MW tuulivoimalan elinkaaren tydllisyysvaikutuksesta sen
koko kayttdajalla on noin 35 henkildtyévuotta. Taten tydllisyysvaikutukset vaihtoehdossa VE1 (23
voimalaa) olisivat 805 henkildtyévuotta ja vaihtoehdossa VE2 (19 voimalaa) 665 henkilétydvuotta.

Vaikka Suomessa tuulivoimatuotanto tydéllistéa ihmisid myés komponenttien ja muiden materiaa-
lien valmistuksessa, ei Sweco ole sisallyttanyt laskelmiin voimalan ja sen komponenttien valmis-
tuskustannuksia ja tyoéllisyysvaikutuksia perustelunaan, etta ne usein vield kohdistuvat ulkomaille.
Tuulivoimaloiden valmistuksen tydllisyysvaikutuksen alueellista jakautumista ei ole mahdollista
tassa vaiheessa arvioida, koska voimaloiden valmistajaa tai valmistusmaata ei viela tiedeta var-
masti.
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Tuulivoimala-alueen rakentamisesta syntyy kerrannaisvaikutuksia hankkeen lahialueen yrityksille
ja muille toimijoille. Rakentamisvaiheessa hankealueella rakennetaan mm. huoltoteita, tuulivoima-
loiden perustuksia, sahkodnsiirtoyhteyksia seka kuljetetaan alueelle rakennusmateriaaleja. Teiden
ja voimaloiden perustusten rakentamiseen tarvitaan esimerkiksi huomattavia maaria maamateri-
aaleja. Puskakorvenkallion hankkeen maa-ainestarpeet on kuvattu luvussa 3.4. Rakentamisessa
on mahdollista hyédyntaa hankealueen ldhialueella sijaitsevia maa-ainestenottoalueita.

Vilillisena vaikutuksena lahialueen palveluntarjoajien kysynta kasvaa rakennusvaiheen aikana (ra-
vitsemus-, majoitus-, konevuokraus-, maansiirto- ja muut palvelut). Rakentamisvaiheen kesto on
kuitenkin melko lyhyt, arviolta noin kaksi vuotta. Tana aikana palveluja kayttavien tyontekijéiden
maara vaihtelee suuresti riippuen rakentamisen vaiheesta. Toimintavaiheen aikana tuulivoimaloi-
den elinkaaren aikainen huolto ja sitd varten solmittavat huoltosopimukset luovat pysyvia tydpaik-
koja Pyhajoelle ja sen lahialueelle tuulivoimaloiden huoltoliiketoimintaan liittyen. Tyéllisyysvaikutus
voi olla useita henkilétyévuosia.

Puskakorvenkallion hankealueella voimalat ja niiden rakenteet tullaan sijoittamaan hankkeesta
vastaavan yksityisiltd maanomistajilta vuokraamille maa-alueille. Tuulivoimaloiden kohdalla met-
satalouden harjoittaminen ei ole enaa mahdollista, mutta muutoin maa- ja metsatalouden harjoit-
taminen hankealueen ymparistdssa ei rajoitu toimintavaiheessa. Voimaloita ei ole sijoitettu pel-
loille. Hankkeen vaikutukset maa- ja metsatalouteen on arvioitu luvussa 7 maankayttdévaikutusten
yhteydessa vahaiseksi. Tiestén parantaminen ja tdydentdminen voi helpottaa metsataloutta (met-
sanhoidolliset toimenpiteet) ja muuta metsaalueiden hydtykayttda.

Pyhajoen kunta kantaa tuulivoimaloista kiinteistdveroa. Kiinteistdveron tarkan maaran arviointia
vaikeuttaa se, etta hankkeen toteuttamisajankohtana veroperusteet voivat olla erilaisia kuin suun-
nitteluvaiheessa. Taloudellinen arviointi ei mydskaan sisally ymparistévaikutusten arviointiin.

Hankkeen vaikutukset elinkeinoelamadlle ja kuntatalouteen arvioidaan kokonaisuudessaan vahai-
siksi positiivisiksi. Yhteenveto vaikutuksista on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko
10-11).

Taulukko 10-11. Vaihtoehtojen vertailu ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyydesta eri hankevaih-
toehdoissa. Vaikutusten arvioinnissa ei noussut esille suuria eroja vaihtoehtojen valilla, joten mikali toisin
ei ole mainittu, arviointi koskee molempia vaihtoehtoja.

Arvioitava kohde Vaikutus Vaikutuksen merkittavyys

Rakentamisen aikana haitat asuinviihtyvyy-
Asumisviihtyvyys ja delle ovat yleensa lyhytaikaisia ja aiheutuvat
elinolot maanrakentamisesta ja liikenteesta.

Vidhdinen negatiivinen

Toiminnan aikana vaikutuksia asuinviihtyvyy-
teen ja elinoloihin syntyy padosin maiseman
muutoksesta, melusta ja valkkeesta. Vaiku-
tukset asuinviihtyvyydelle arvioidaan keski-
suuriksi ja ne kohdistuvat lahialuetta laajem-
malle. Aiheutuvat muutokset ovat pitkakestoi-
sia, mutta jossain vaiheessa palautuvia. Vai- Kohtalainen negatiivinen
kutusten arvioinnissa on otettu huomioon
myo6s hankkeen lahiasukkaille aiheuttamat
huolet, jotka valittyvat toteutettujen kyselyi-
den kautta.
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Virkistyskdaytto

Rakentamisen aikana virkistys- ja harrastus-
mahdollisuuksiin kohdistuu vastaavia vaiku-
tuksia kuin asuinviihtyvyydellekin. Lisaksi voi-
maloiden rakentamisen seurauksena liikkumi-
nen suunnittelualueella voi olla rajoitettua.
Vaikka virkistys hankkeen lahialueella on
paaosin luontoon perustuvaa.

Toiminnan aikana vaikutukset kohdistuvat jo
laajemmalle alueelle maisema-, melu- ja val-
kevaikutuksina, jotka voidaan kokea hairitse-
vina. Tuulivoimalat eivat kuitenkaan esta alu-
een kayttéa, mutta muuttavat ymparistdn
luonnetta.

Vidhdinen negatiivinen

Metséstys

Rakentamisen aikaiset metsastykseen koh-
distuvat vaikutukset arvioidaan negatiivisiksi
vahaisiksi. Hankealueen metsastajat koke-
vat tuulipuistohankkeen haitalliseksi metsas-
tystoiminnalleen. Rakentaminen voi rajoittaa
metsastdjien kulkua hankealueella ja myds
eldimet saattavat karttaa aluetta.

Toiminnan aikana liikkuminen tuulivoima-alu-
eella on vapaampaa, eika elaimetkaan valtta-
matta karta aluetta rakentamisvaiheen ta-
paan.

Vidhdinen negatiivinen

Kalastus

Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutuk-
set kalastukselle arvioidaan korkeintaan ne-
gatiivisiksi vahaisiksi. Varsinaiseen kalas-
tukseen hankkeella ei ole vaikutusta, mutta
hankkeella voi sen sijaan olla vaikutusta ka-
lastuskokemukseen mm. maiseman muutok-
sen myota.

Vidhdinen negatiivinen

Terveysvaikutukset

Terveysvaikutukset arvioidaan negatiivi-
siksi vahaisiksi, silla hankkeen ei mallinnus-
ten perusteella arvioida ylittdvan melulle ja
valkkeelle annettuja ohjearvoja ja suosituksia.
Lisaksi tuulivoimapuistoon liittyvat riskit on ar-
vioitu erittain pieniksi.

Vidhdinen negatiivinen

Elinkeinoeldmd ja talous

Elinkeinovaikutusten arvioidaan kokonaisuu-
dessaan olevan seka rakennus- etta toiminta-
vaiheessa suorien ja valillisten vaikutusten
ansiosta positiivisia keskisuuria.

Vidhdinen positiivinen
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Vaikutuksen suuruus
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10.3.8 0-vaihtoehdon vaikutukset

Jos hanketta ei toteuteta, sen kielteiset ja myonteiset vaikutukset jaavat toteutumatta. Hankkee-
seen liittyvat uhkakuvat (asuinymparistdn muutos, vaikutus virkistyskayttéon, vaikutus luonnon-
laheisyyteen) samoin kuin toiveet ja odotukset jaavat toteutumatta. Pyhajoelle tai ldhiymparistéon
on suunnitteilla muita tuulivoimahankkeista, joista vaikutuksia voi silti aiheutua, vaikka Puskakor-
venkallion hanketta ei toteuttaisikaan. Jos oletuksena on, etta vastaava energiamaara tuotetaan
toisaalla, tyollistava vaikutus syntyy, mutta kohdentuu toisaalle. Myds hankkeesta kunnille koituvat
tulot, erityisesti kiinteistoverot, eivat toteutuisi tai kohdentuisivat vaihtoehtoisesti toisaalle.

10.3.9 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeen aiheuttamat huolet ovat esimerkki vaikutuksesta, joka
syntyy ainakin osittain kollektiivisena kokemuksena, sosiaalisessa vuorovaikutuksessa yhteison
muiden jasenten kanssa. Kokemukseen ja huolen voimakkuuteen voi vaikuttaa muun muassa se,
missa valossa hanketta kasitelldan julkisuudessa ja yhteisén keskuudessa. Ihmiset voivat myds
muuttaa kasityksiaan hankkeen aikanakin, esimerkiksi vuorovaikutuksen, lisdinformaation, vaiku-
tusarviointien tulosten ja uutisoinnin perusteella.

Tehtyjen kyselyjen perusteella asukkaat ovat kokeneet hankkeesta saatavilla olevan tiedon liian
vahaiseksi ja vapaamuotoisissa vastauksissa osa ilmaisi kuulleensa hankkeesta ensimmaista ker-
taa vasta asukaskyselyn kautta. Vaikka YVA-hankkeeseen liittyvan tiedonhankinnan liséksi hanke-
vastaava on pyrkinyt jakamaan tietoa runsaasti (ks. tarkemmin luku 5.4), tieto ei ole tavoittanut
kaikkia osallisia. Vastaajista 38 % piti tiedottamista riittdvana ja ymmarrettdvana tiedottamisen
koki 45 % vastaajista. Maanomistajat tiedotus oli tavoittanut paremmin, 81 % piti tiedottamista
riittdvana ja 72 % ymmarrettavana.

Tarjoamalla osallisille tutkittua tietoa, seurantatietoja seka avointa tiedotusta, vahennetaan myos
virheellisen tai vaaristyneen tiedon leviamista ja huolta aiheuttavien huhujen syntymista. Toisaalta,
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toiminnan aikana mahdollisia haittoja voidaan paremmin seurata ja niihin reagoida, jos ympardivan
yhteisdn kanssa on jo valmiiksi toimiva viestintakanava.

Kyselyn lopussa vastaajat saivat ilmaista vapaamuotoisesta mm. miten hankkeesta mahdollisesti
aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voitaisiin estaa tai myodnteisia lisata. Osa vastaajista oli sita
mieltd, ettd voimalat tulee sijoittaa riittdvan kauas asutuksesta, mutta osa vastaajista oli selvasti
sita mieltd, etta hanketta ei tule toteuttaa ollenkaan ja tuulivoimalat tulee rakentaa jonnekin muu-
alle, misséd mm. asutusta on vdhemman. Koska asukaskyselyyn vastanneilla ei ollut kdaytdssa Pus-
kakorvenkallion tuulivoimahankkeen vaikutusarviointien tuloksia, heidan arvionsa vaikutuksista
perustuivat muihin lahteisiin, mahdollisiin omiin kokemuksiin ja nakemyksiin esimerkiksi muiden
hankkeiden tai lehtiartikkelien pohjalta.

Voimaloiden sijoittelussa on pyritty jo suunnittelun aikana minimoimaan haitat sijoittamalla ne
mahdollisimman kauaksi asutuksesta ja muista hairiintyvista kohteista, seka vahentamalla suun-
niteltujen voimaloiden lukumaaraa alkuperaisesta. Melu-, valke- ja maisemavaikutuksia lieventa-
malld voidaan lieventaa suoraan myds vaikutuksia asuinviihtyvyyteen ja alueiden virkistyskayt-
té6n. Tarkemmin naiden vaikutusten lieventamisesta on kuvattu ko. vaikutusarviointien kohdalla.

10.3.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi on haastavaa, silla vaikutukset ovat hyvin moniulottei-
sia ja vaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivista. Suunnitteluvaiheessa tuulipuiston synnytta-
mat muutokset elinymparistdssa ovat viela epaselvia, eika tuulivoimaloista ole valttamatta aikai-
sempaa kokemusta. Esimerkiksi tuulivoimaloista aiheutuva aani voi monille asukkaille vieras. Ih-
miset saattavat myds arvottaa hankealueen elinympéristéna eri tavalla.

Asukaskyselyn vastausprosenttia voidaan pitaa riittavana luotettavien johtopdaatosten tekemiseksi,
mutta maanomistajakyselyyn vastanneiden vahaisen maaran vuoksi vertailussa asukaskyselyn tu-
loksiin pitaa huomioida tietty epavarmuus.

Myds vaikutusten arvioinnin kannalta sosiaalisten vaikutusten arvioiminen on haastavaa. Sosiaa-
listen vaikutusten laadullisen luonteen vuoksi tulkintaa on pyritty selostuksessa avaamaan siten,
ettd lukija voi myos itse arvioida sen tasapuolisuutta ja oikeellisuutta. Asiantuntijatydna useiden
eri ndkemysten pohjalta on pyritty muodostamaan kokonaiskuva vaikutuksesta. Raja-arvojen
puuttuessa arviointikin on viime kadessa arvosidonnainen tulkinta Iahtéaineistojen pohjalta. Vai-
kutusten arvioinnin aikana yksittaisten asukkaiden nakemyksia ja ajatuksia joudutaan esittémaan
yleisemmalla tasolla, jolloin osa yksilotason tiedosta haviaa. Toisaalta vaikutusarviointia olisi mah-
dotonta tehda yksil6kohtaisesti, joten tietty tiedon yleistdminen on hyvaksyttavaa.

Arviointiprosessin dokumentoinnilla pyritddan minimoimaan subjektiivisuuteen liittyvat epavar-
muustekijat siten, etta arvioinnin lukijan on mahdollista paatelld, mihin vaikutusarvioija nakemyk-
sensa perustaa. Muiden vaikutusarviointien mahdolliset epavarmuudet voivat kertaantua sosiaa-
listen vaikutusten arviointiin niilta osin, kuin ne vaikuttavat asuin- ja elinymparistén viihtyvyyteen.
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10.4 Vaikutukset maantieliikenteeseen
10.4.1 Hankealueen tiestdn ja liikenteen nykytila

Hankealueen tieston ja lilkkenteen nykytilan kuvauksessa on kaytetty seuraavia selvityksia ja lah-
demateriaaleja:

— Liikenneviraston yllapitéama tierekisteri.

— Liikenneviraston Tiira-tietopalvelujarjestelma.

— Lipasto - Suomen liikenteen pakokaasupaadstéjen ja energiakulutuksen laskentajarjes-
telma, VTT Oy. Tiedot paivitetty 6.7.2017.

— Etela- ja Keski-Pohjanmaan tuulivoima ja erikoiskuljetukset selvitys (Ramboll Finland Oy
2013).

— Tuulivoimalaohje. Ohje tuulivoimalan rakentamisesta liikennevaylien laheisyyteen. Liiken-
neviraston ohjeita 8/2012.

— Tuulivoimarakentamisen suunnittelu. Paivitys 2016. Ymparistohallinnon ohjeita 5/2016.
Ymparistoministerio.

— Tietilasto 2016. Liikenneviraston tilastoja 4/2017. Liikennevirasto.

— Sahko- ja telejohdot ja maantiet. Liikenneviraston ohjeita 15/2014.

Puskakorvenkallion hankealueen pohjoispuolella noin 2,5 km padssa kulkee koillis-lounaissuun-
nassa valtatie 8 (Kokkolantie, Turku-Liminka). Hankealueen itédpuolella kulkee seututie 787 (Ou-
laistentie, Alavieska-Pyhajoki), joka yhtyy valtatiehen 8. Hankealueen lansipuolella noin 4 km etai-
syydella puolestaan kulkee yhdystie 7840 (Mehtakylantie). Ndiden teiden vdlissa hankealueella ja
sen ymparilla kulkee pienempien teiden ja metsaautoteiden verkosto. Hankealueelle kohdistuva
lilkenndinti hoidetaan valtatielta 8 Kitinhaantien metsaautotieliittymasta noin 3,6 km Ypparin ky-
lalta pohjoiseen.

Valtatietd 8 perus-parannetaan parhaillaan Kalajoen, Pyhajoen ja Limingan valiselld osuudella
useissa kohteissa. Ty6t on aloitettu vuonna 2015 ja suurin osa kohteista on jo rakennettu. Tavoit-
teena on kohentaa tien valityskykya, sujuvoittaa liikennettd ja parantaa vilkkaan tieosuuden lii-
kenneturvallisuutta, kun liikennemaarat ja erityisesti raskas liikenne valtatielld 8 ovat lisaanty-
massa mm. Pyhajoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen rakentamisen myéta. Valtatie 8 Pyhajoen ja
Oulun valilla on vilkas seka tyomatkaliikenteen etta raskaan liikenteen osalta. Pyhdjoen ja Raahen
sillat on korjattu ja mitoitettu erikoiskuljetuksille sopiviksi eika niiden tarvitse poiketa valtatielta.
Perusparantamiskohteissa on rakennettu myds uusia liittymia ja kevyen liikenteen vaylia ja ohi-
tuskaistoja. Alueen tiestd ja keskimaaraiset liikennemaarat on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva
10-13 ja Kuva 10-14).
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Kuva 10-13. Alueen tiestd ja keskimdarainen vuorokausiliikenne vuonna 2016 (KVL).
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Kuva 10-14. Alueen keskimddrdinen raskaan liikenteen vuorokausiliikenne vuonna 2016 (KVL ras).
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Lilkennemaarat

Keskimaaraiset vuorokausiliikennemaarat 8-tielld hankealueen laheisyydessa on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 10-12). Raskaan liikenteen osuus keskimaaraisesta vuorokausiliiken-
nemaarasta kyseisella osuudella on 13-14 %. Verrattaessa ko. likennemaaria vastaavan tieluokan
valtakunnallisiin ja alueellisiin keskiarvoihin (Taulukko 10-13) on huomioitava, etta likennemaarat
valtatielld 8 hankealueen lahialueella ovat valtakunnallista keskiarvoa selvasti pienempia. Tieluo-
kan alueellisiin keskiarvoihin verrattuna 8-tien liikennemaarat ovat hieman pienempia.

Taulukko 10-12. Valtatie 8:n keskimaddrainen vuorokausiliikenne (KVL) ja raskaan liikenteen vuorokausi-
liilkenne (KVL ras) hankkeen ldhialueella vuonna 2016.

Vt 8 Kalajoki-hankealue

Vt 8 hankealue-Pyhdjoki

vuorokausiliikenteesta

KVL 3298 3272
KVL ras 429 455
Rask liikent. kok

askaan liikenteen osuus koko 13% 14%

Taulukko 10-13. Keskimaardiset liilkennemaarat valtateilla, seututeillda ja yhdysteilla Suomessa vuonna

2016.
Valtatiet Seututiet Yhdystiet
Valtatiet Etel.a-.j a Seututiet Etel.a-.j a Yhdystiet Etel.a-.j a
Pohjois- Pohjois- Pohjois-
Suomessa . Suomessa . Suomessa .
Pohjanmaa Pohjanmaa Pohjanmaa
+ Kainuu + Kainuu + Kainuu
Keskiméérédinen
vuorokausilii- 6202 4097 1417 1104 332 290
kenne (KVL)
Keskiméérédinen
raskaan liikenteen
vuorokausilii- 548 387 87 67 16 15
kenne (KVLRAS)
2014
Raskaan lilkenteen | g g, 9,5 % 6,1 % 6,1 % 4.8% 52 %
osuus

Teiden leveydet ja geometria

Vt 8 on kauttaaltaan kova-asfalttibetonipinnotteista (AB) noin 9 metrid leveda valtatietasoista tieta.
Valtatieltéd 8 hankealueelle kulkeva Kitinhaantie on nykyisellaan sorapintainen metsaautotie, joka
tullaan parantamaan tuulivoimapuiston rakentamisen yhteydessa.

Nopeusrajoitukset

Valtatiella 8 on voimassa 60-100 km/h nopeusrajoitus. Matalammat nopeusrajoitukset keskittyvat
taajamiin ja kyliin ja maanteiden risteysalueille. Kitinkankaan metsaautotieliittyman (hankealueelle
kulkevan tieyhteyden) kohdalla valtatien 8 nopeusrajoitus on kesaaikaan 100 km/h. Yhdysteilla
8102, 18582, 7771 (satamatiet) on voimassa 60 - 80 km/h yleisrajoitus.

Teiden ja siltojen kantavuus

Hankkeen kuljetuksissa kaytettavalla tiestolla ei ole kantavuusongelmia, silla kuljetuksissa tullaan
kayttamaan paaasiassa valtatietasoisia teita sekd satamateita, jotka ovat suunniteltu raskaan lii-
kenteen kayttoon. Valtatien 8 valmistumassa oleva perusparannus mahdollistaa tien kayton ras-
kaille erikoiskuljetuksille koko matkalta.

Onnettomuusmaarat
Vuosina 2012 - 2016 valtatie 8 tieosuudella Kalajoen keskusta - Pyhdjoen keskusta tapahtui yh-
teensa 37 poliisin tietoon tullutta onnettomuutta, onnettomuuksia tapahtuu siis keskimaarin 7
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vuosittain tarkastellulla ajanjaksolla. Onnettomuuksista yksi johti kuolemaan, kolme loukkaantu-
miseen ja lopuista onnettomuuksista ei koitunut henkilévahinkoja. Selkeasti eniten onnettomuuk-
sia tapahtui syyskuussa (27 %) ja vuorokauden sisalla suurin piikki onnettomuuksien maarassa oli
klo 21 - 22 valisena aikana. Runsas osa onnettomuus-luokista oli hirvionnettomuuksia (46 %),
jonka jalkeen yksittaisonnettomuudet (24 %) ja peuraonnettomuudet (16 %) olivat seuraaviksi
yleisimpia onnettomuustyyppeja. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 10-14) em. tieosuuden on-
nettomuusmaaria on verrattu valtakunnallisiin ja alueellisiin keskiarvoihin. Tarkastellulla tiejaksolla
on tapahtunut keskimaadraistda enemman onnettomuuksia, keskimaarin 22,5 onnettomuutta/100
tiekilometri. Tahan vaikuttaa osaltaan se, etta tiejaksolla on vilkkaita liittymia Pyhajoen ja Kalajoen
keskustojen kohdalla. Sen sijaan henkilévahinkoon johtaneita onnettomuuksia tapahtuu tieosalla
keskimadaraistéa vahemman verrattuna koko maan ja Pohjois-Pohjanmaan valtateiden henkildva-
hinko-onnettomuusasteeseen.

Hankealueen laheisyydessa valtatien 8 varressa on molemmin puolin riista-aitaa noin 3,6 km mat-
kalla. Aita alkaa Ypparin pohjoispuolelta ja paattyy Viirteen kylan eteldpuolelle.
Taulukko 10-14. Onnettomuusmaarat Vt 8 tieosuudella Pyhdjoen keskusta-Kalajoen keskusta ajankohdan

2012-2016 valilla sekda keskimddrdiset onnettomuusmaadridt Suomessa ja Pohjois-Pohjanmaan alueella
(keskimaa-raiset luvut koko maasta ja maakunnista perustuvat vuoden 2016 tietoihin).

) Henkilovahinko-onnettomuus-
Onnettomuustiheys (onnetto- -
. aste (onnettettomuutta/100 milj.
muutta/100 tiekm)
autokm)
Vt 8 tiejakso Kalajoki-Pyha&joki 225 214
Valtatiet koko maa 10,7 47
Valtatiet Pohjois-Pohjanmaa 7.1 49

Tuulivoimalan sijainti maanteihin ndhden

Yhtena tuulivoimaloiden aiheuttamista lilkenneriskeista pidetaan keskittymishairioita, kuten kuljet-
tajan huomion kiinnittymista lapojen lilkkeeseen. Liikennevirasto on antanut ohjeistuksen koskien
tuulivoimaloiden rakentamista liikennevaylien laheisyyteen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012). Oh-
jeessa lausutaan seuraavasti: “Liikenneturvallisuuden varmistamiseksi tuulivoimala tulee sijoittaa
riittdvén etdélle maantiests. Paétielld, joilla nopeusrajoitus on 100 km/h tai enemmén, tuulivoima-
lan suositeltava etdisyys maantiestéa (keskiviivasta) on 300 m. Riskiarvion perusteella tuulivoimalan
pienin sallittu etdisyys maantiests voi olla vdhemmén, kuitenkin vdhintdén tuulivoimalan kokonais-
korkeus (torni + lapa) liséttynd maantien suoja-alueen leveydelld.” Puskakorvenkallion tuulivoima-
hankkeen ldhimmat voimalat sijaitsevat yleisista maanteista noin kahden kilometrin etaisyydella.

10.4.2 Vaikutuksen alkupera

Rakentamisen aikana

Liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat suurimmillaan tuulivoima-
puiston rakentamisen aikana. Rakentamisvaihe kestaa arviolta kaksi vuotta. Rakentamisen aikana
lilkenteessa on suuri maara raskasta liikennetta ja erikoiskuljetuksia (Kuva 10-15), kun rakenta-
misessa tarvittavia materiaaleja kuljetetaan alueelle (mm. voimalat, betonia voimaloiden perus-
tuksiin, asennuskalusto, maa-ainekset huoltoteiden parantamiseen jne.). Jonkin verran rakenta-
misvaiheessa alueella on myds tydmatkaliikenteesta johtuvaa henkildliikennetta. Lisaantyneella lii-
kenteelld voi olla vaikutuksia alueen tiestdn liikenneturvallisuuteen, liikenteen sujuvuuteen ja ties-
tén kuntoon.
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Toiminnan aikana

Tuulivoimapuistolla ei toiminnan aikana katsota olevan merkittavia liikennevaikutuksia. Toiminta-
vaiheen aikaiset huoltokdynnit tehdaan padasiassa pakettiautolla, ja huoltokdynteja odotetaan ole-
van noin kolme vuodessa jokaista tuulivoimalaitosta kohti.

Toiminnan paattyminen

Toiminnan paattymisen aikaisia liikennevaikutuksia voidaan pitéa samankaltaisina kuin rakenta-
misvaiheessakin, kun voimalat ja sahkéverkostoon liittyvat rakenteet puretaan ja kuljetetaan alu-
eelta pois. Lisaksi alue maisemoidaan, ja alueelle kuljetetaan todenndkdisesti mm. kasvu-kerrosta.
Naista toimenpiteista aiheutuu hankealueen tiestélle erikoiskuljetuksia ja normaalia raskasta lii-
kennetta. Sulkemisvaiheessa ei tarvita tienparannustoimenpiteita, joten sulkemis-vaiheessa ras-
kaan liikenteen maara on pienempi kuin rakentamisvaiheessa. Jos voimaloiden perustukset jate-
téan paikalleen, pienenevat sulkemisvaiheen liikkennevaikutukset edelleen verrattuna rakentamis-
vaiheeseen.

EEEP o e

Kuva 10-15. Tuulivoimalan tornin osien erikoiskuljetus (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus).
10.4.3 Vaikutusalue

Puskakorvenkallion tuulivoimapuisto sijaitsee erikoiskuljetusten kannalta hyvalla sijainnilla. Valta-
kunnallinen suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko (SEKV) kattaa valtatien 8 kokonaisuudes-
saan ja sivuaa lahietdisyydelta siten myds hankealuetta. Puskakorvenkallion hankealueen erikois-
kuljetukset saapuvat todennakdisimmin joko pohjoisesta Raahen tai eteldsta Kala-joen suunnasta.
Seuraavaan kuvaan (Kuva 10-16) on hahmoteltu potentiaaliset kuljetusreitit kyseisista satamista
hankealueelle. Erikoiskuljetusten liséksi todenndkdisesti myds muiden tuulivoimapuiston rakenta-
misessa tarvittavien materiaalien kuljetuksia hoidetaan ainakin osittain samoja reitteja pitkin. Han-
kealueelle liikennginti tapahtuu ainoastaan Kitinhaantien metsaautotieliittymasta valtatieltd 8 han-
kealueen pohjoispuolelta. Vaihtoehtoiset reitit ovat esitetty tarkemmin seuraavassa:
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Reitti A
Raahen satamasta kuljetukset kayttadisivat todennakdisesti seuraavaa reittia:

Raahen satama - Lapaluodontie (Yt 8102) - Rautaruukintie, Satamajarventie (Yt 18582) - Vt 8 -
Kitinhaantie - Puskakorvenkallio, Pyh&joki

Raahen satamasta lahtevat kuljetukset joutuvat kiertémaan yhdystiella 8102 olevan rautatien ali-
kulkusillan (korkeus n. 4,30 m) yhdystien 18582 (Satamajarventie) kautta. Reitin liittymaalueita
on todenndkoéisesti jonkin verran parannettava siipikuljetuksia varten (valaisinpylvaiden siirrot,
saarekkeiden madaltamiset). N&illd toimenpiteilla reitista kuitenkin saadaan hyvin kuljetuksille so-
veltuva.

Reitti B
Kalajoen Rahjan satamasta kuljetukset kayttaisivat todenndkoisesti seuraavaa reittia:

Kalajoen satama - Yt 7771 (Satamatie) - Vt 8 - Kitinhaantie - Puskakorvenkallio, Pyhajoki

Kalajoen satamasta on kaytdnndssa esteetdn reitti yhdystietd 7771 valtatielle 8. Tiella ei ole siltoja
eika kiinteita ulottumarajoituksia.

Kaikki erikoiskuljetukset ovat seka erikoispitkia etta -leveita, joten niité saattavat aina varoitus-
autot. Erikoiskuljetusten ajonopeus on enimmilladn 60 km/h. Raskaimpia kuljetuksia ovat tornin
osat ja pisimpia tuulivoimaloiden lapojen kuljetus, jolloin yhdistelmaajoneuvojen pituus on tassa
hankkeessa yli 85 m.
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8102
Raahen satama

7848}

Rahjan satama

[ 1Hankealuerajaus
s — Reitti A
— ReittiAja B
—— Reitti B
;?;: itsig?;ﬁkfnhggv%rggt1072o1 7 0 5 10 20
Tekija: Ramboll, ESu 11/2017 km

Kuva 10-16. Vaihtoehtoiset reitit ja tiesto oletetuista voimaloiden tuontisatamista Raahesta tai Kalajoen
Rahjasta Puskakorvenkallion hankealueelle.
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10.4.4 Kaytetyt arviointimenetelmat ja aineistot

Vaikutuksia lilkenteeseen on arvioitu asiantuntija-arviona. Tuulivoimapuiston rakentamisesta ai-
heutuvia liikennemaaria on arvioitu puiston rakentamiseen tarvittavien massojen (mm. voimalat,
voimaloiden perustukset, nostoalueet, huoltotieverkoston rakentaminen) kuljetustarpeista synty-
vien liikennesuoritteiden perusteella. Arviossa hankkeen aiheuttama liikennemaaralisdys on las-
kettu tarkemmin hankkeen lahialueen tiestélle, eli kaytanndssa 8-tielle, koska talle tielle hankkeen
aiheuttama liikenne suurimmaksi osaksi keskittyy (erikoiskuljetukset, soran ja hiekan kuljetus,
betonikuljetukset jne.). Vaihtoehtoisista tuontisatamista (Raahe, Kalajoki) kulkevien (erikois-)kul-
jetusten vaikutus muille ylemman tieluokan teille (mm. satamatiet) on arvioitu yleispiirteisemmin.
Tassa suunnitteluvaiheessa ei viela tiedeta, mista rakentamisessa tarvittavat muut materiaalit ku-
ten betoni, sora ja hiekka tuodaan, mika osaltaan aiheuttaa epavarmuutta arviointiin. Hankevas-
taava kuitenkin pyrkii ottamaan tarvittavat materiaalit Iahialueelta. Myds siirrettdvan betoniase-
man perustamista tutkitaan, mika vahentaisi kuljetusten maaraa.

Rakentamisvaiheen liikennemaarien laskennassa on kaytetty seuraavia oletuksia:

Voimalan osat
— Tuodaan erikoiskuljetuksina. Arvioitu, etta kuljetuksia on n. 10 - 15 per voimala.

Betoni ja terds voimalan perustuksiin
— Betonia n. 700 m? ja raudoitusterasta 3 kuljetusta per voimala (oletuksena maanvarainen
perustus).

Voimaloiden nostoalueilta ja huoltoteiden kohdalta poistettavat kaivumassat seka niiden rakenta-
misessa tarvittava murske- ja hiekkamaarat on esitetty luvussa 3.4.

Henkildliikenne
— Henkildliikenteen osalta liikennemdadrien muutosten voidaan olettaa olevan niin pienia,
ettei niilla ole kokonaisuuden kannalta merkitysta.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 10-15) on esitetty edellisten olettamusten perusteella arvio ra-
kentamisen aikaisista hankealueelle kohdistuvista kuljetuksista.
Taulukko 10-15. Hankealueen rakentamisen aikaisen raskaan liikenteen kuljetusmaarat (kpl). Arviossa

kuljetusauton (murske, hiekka, maa-aines) hyotytilavuutena on kdytetty 20 m3 ja betoniauton tilavuutena
8 m3. Kun-nostettaviin teihin on laskettu mukaan vain hankealueen metsdautotiet.

Yhdensuun-

Vaihto- Voimalan tainen Lastissa
kompo- Perustukset Nostoalue Kunnostettavat tiet Uudet huoltotiet = ja tyhjana
ehdot 5 liikenne =
nentit “ yhteensa
yhteensa
. x Poistettavat| Tarvittava |Poistettavat| Tarvittava [Poistettavat| Tarvittava
Betoni Teras
massat murske massat murske massat murske
VE1 (23 230-345 2013 69 575 2875 260 260 1200 3600 10 852 21704
voimalaa)
VE.Z as 190-285 1663 57 475 2 375 260 260 1040 3120 9 250 18 500
voimalaa)

10.4.5 Vaikutuskohteen suuruusluokka

Liikennevaikutusten suuruutta liikenteen sujuvuuden nakékulmasta on arvioitu vertaamalla hank-
keen aiheuttamaa kokonaisliikennemaaraa ja ennustettuja onnettomuusmaéarien kasvua valtakun-
nalliseen keskiarvoon ja osin alueelliseen keskiarvoon. Raskaiden ajoneuvojen maaraa on verrattu
kokonaisliikennemaaraan, koska raskaiden ajoneuvojen osuus vaikuttaa liikenteen sujuvuuteen.
Lisaksi on arvioitu erikoiskuljetusten maaraa, silla niilla on viela suurempi merkitys liikenteen su-
juvuuteen. Arvioinnissa kaytetyt vaikutusten suuruusluokan kriteerit on esitetty seuraavassa tau-
lukossa (Taulukko 10-16).
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Taulukko 10-16. Arvioinnissa kdytetyt vaikutuksen suuruusluokan kriteerit.

Pieni

Keskisuuri

Kokonaisliikennemaara jaa alle
alueellisen keskiarvon.

Raskaan liikenteen maara jaa alle
kansallisen keskiarvon.

Raskaan liikenteen osuus liikenteen
kokonaismaarasta jaa alle 10 %.

Kokonaislikennemaaran lisdys on
alle 5 %.

Raskaan liikenteen maaran lisays
on alle 15 %.

Kokonaisliikennemaara jaa alle
kansallisen keskiarvon.

Raskaan liikenteen maara jaa alle
kansallisen keskiarvon.

Raskaan liikenteen osuus koko lii-
kennemé&arasta on 10-20 % valilla.

Kokonaislikennemaaran lisdys on
5-15 %.

Raskaan liikkenteen maaran lisays
on 15-30 %.

Kokonaisliikennemaara ylittaa

kansallisen keskiarvon.

Raskaan liikenteen maara ylittaa
kansallisen keskiarvon.

Raskaan liikenteen osuus koko lii-
kenteen méaéarasta > 20 %.

Kokonaislikennemaaran lisdys on
yli 15 %.

Raskaan liikenteen maaran lisays
on yli 30 %.

Edellisessa taulukossa (Taulukko 10-16) esitettyjen kriteerien liséksi vaikutuksen kesto vaikuttaa
vaikutuksen suuruuteen. My6s muita nakdkohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi laaditta-
essa suuruusluokan kriteereja.

10.4.6 Vaikutuskohteen herkkyys

Liikenteen herkkyys liikkennemaarien kasvulle maaraytyy tien geometrian ja ominaisuuksien perus-
teella. Herkkyystasoon vaikuttavat mydés mm. nykyisen liikenteen maara ja raskaan liikenteen
osuus liikenteen kokonaismaarasta.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 10-17) on kuvattu liikenteen herkkyyden kriteerit. Myds muita

nakdkohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi maariteltdessa herkkyystason kriteereja.

Taulukko 10-17. Arvioinnissa kdytetyt herkkyyden kriteerit.

Vahdinen

Kohtalainen

Nykyinen liikennemaara jaa ky-
seisen tietyypin alueellisen kes-
kiarvon alapuolelle.

Raskaan liikenteen prosenttiosuus
jaa alle tietyypin kansallisen kes-
kiarvon.

Nykyinen liikennemaara ylittaa
alueellisen keskiarvon.

Raskaan liikenteen prosenttiosuus
ylittaa tietyypin kansallisen keskiar-
von.

Tien leveys 6 - 8 m.

Nykyinen liikennemaara ylittaa
tietyypin kansallisen keskiarvon.

Raskaan liikenteen prosenttiosuus
ylittaa tietyypin alueellisen keskiar-
von.

Tien leveys on <6 m.

Tien leveys > 8 m.

10.4.7 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Satamatiet

Voimalan osia seka mahdollisesti myds muita rakennusmateriaaleja hankealueelle tuotaisiin toden-
nakdisesti vaihtoehtoisesti joko Raahen tai Kalajoen satamista. Aiemmin esitetyssa kuvassa (Kuva
10-16) on hahmoteltu vaihtoehtoisia kuljetusreittej@ hankealueelle. Satamista paateille johtavat
tiet, kuten tiet 7771 ja 8102 ovat vilkasliikenteisia teitd, joilla on suuri maara raskasta liikennetta.
Tiet ovat kuitenkin tyypillisia satamaan ja teollisuusalueille johtavia teitd, jotka kestavat hyvin
raskasta lilkkennetta ja niiden herkkyys lisdantyvan liikenteen vaikutuksille arvioidaan vahaiseksi.
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Valtatie 8

8-tie on hankkeen lghialueella vilkasliikenteinen, joskin kokonaisliikennemaara jaa kyseisen tietyy-
pin alueellisen keskiarvon alapuolelle (valtatiet Etela- ja Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa). Sen
sijaan raskaan lilkkenteen vuorokausilikennemaara on valtakunnallista keskiarvoa selkeasti korke-
ampi. Nykyinen raskaan liikenteen osuus on noin 13 - 14 % kokonaisliikennemaarasta. Tie on
kunnoltaan ja ominaisuuksiltaan hyvaa, noin 9 metria leveda valtatietasoista tieta. Tarkastellulla
tiejaksolla tapahtuu valtakunnalliseen keskiarvoon verrattuna enemman onnettomuuksia, mutta
henkilévahinkoon johtaneita onnettomuuksia sen sijaan vahemman. Naista syista valtatien 8 herk-
kyys lisdantyvan lilkenteen vaikutuksille arvioidaan vahaiseksi / kohtalaiseksi.

Tarkasteluun valittujen teiden lisaksi liikenteellisia vaikutuksia saattaa kohdistua my6s muille teille
riippuen esimerkiksi siita, mista alueella tarvittava hiekka ja murske hankitaan. Vaikutukset ovat
kuitenkin suhteellisen pienia ja paikallisia.

Arvion mukaan hankkeesta koituisi rakentamisvaiheessa hankevaihtoehdosta riippuen yhteensa
18 500 - 21 704 liikennesuoritetta noin kahden vuoden ajalle (kappale 10.4.4). Tama tarkoittaisi
noin 25 - 30 raskasta kuljetusta per paiva (lukuun on laskettu myds tyhjana ajot). Tastéd melko
pieni osa on todenndkoisesti satamista asti tuotavia erikoiskuljetuksia ja muita raskaita kuljetuksia,
joten vaihtoehtoisista satamista hankealueelle johtaville teille (esimerkiksi Yt 8102 ja Yt 7771)
kuljetusten vaikutusten suuruus arvioidaan pieneksi.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 10-18) on esitetty arvio raskaan lilkkenteen madran kasvusta
hankkeen lahialueen teilld, joille suurin osa hankkeen aiheuttamasta liikenteesta rakentamisvai-
heessa todennakoisesti keskittyy. Liikenteen lisdys on arvioitu luvussa 10.4.4 esitettyjen lahtdai-
neistojen perusteella ja arviota voidaan pitda suuntaa antavana. Raskas liikkenne kohdistuu suu-
rimmalta osin 8-tielle, ja siitd erkanevalle Kitinhaantielle. Em. taulukon arvio on laskettu suurim-
malle hankevaihtoehdolle VE1 (23 voimalaa). Raskaan liikenteen kasvu valtatiella 8 olisi keskimaa-
rin noin 7 % vaihtoehdossa 1. Vaihtoehdossa VE2 raskaan liikenteen kasvua olisi keskimaarin 5,8
%.

Hankkeen rakentamisaikana kokonaisliikennemaara olisi edelleen alle valtakunnallisen ja kansalli-
sen keskiarvon ja raskaan liikenteen vuorokausilikennemaara alle valtakunnallisen keskiarvon,
mutta olisi alueellista keskiarvoa suurempi. Kokonaisliikennemaaran lisdys olisi 1 % ja raskaan
liikenteen maaran lisays olisi hankevaihtoehdosta riippuen 5,8 - 7 %. Naiden edellda mainittujen
osalta hankkeen vaikutuksen suuruus arvioidaan pieneksi. Raskaan liikenteen osuus koko liiken-
nemaarasta olisi 14 - 15 % (lisdysta nykytilanteeseen 1 %) ja tdman kriteerin osalta hankkeen
vaikutuksen suuruus arvioidaan keskisuureksi. Edella mainitut perustelut seka hankkeen suhteessa
lyhyt kesto (noin kaksi vuotta) huomioon ottaen liikennevaikutuksen suuruus 8-tielld hankealueen
lahialueella maaritelldaan pieneksi/keskisuureksi.

Taulukko 10-18. Puskakorven tuulivoimapuistohankkeen rakentamisvaiheen aikainen liikennemadaarien

kasvu (raskas liikenne) valtatiella 8 hankealueen ldhialueella. Liikennemaarien lisaykset on laskettu suu-
rimman han-kevaihtoehdon VE1 mukaan (23 voimalaa). Mdarissa on huomioitu tyhjana ajo.

Vt 8 Kalajoki-hankealue Vt 8 hankealue-Pyhdjoki

nykyinen KVL 3298 3272

odotettu kasvu -% 0,9 % 0,9 %

uusi KVL 3328 3302
nykyinen KVL ras 429 455

odotettu kasvu -% 7% 6,6 %

uusi KVL ras 459 485

Raskaafr I{{kenteen"o"seus" 13.8 % 14.7 %
kokonaisliikennemaérésta
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Jos rakentamisessa tarvittava murske otetaan hankealueelta tai sen laheisyydesta ja hanke-alu-
eelle rakennetaan siirrettdva betoniasema, raskaan lilkkenteen maara 8-tielld vahenisi arviolta noin
50 %. Talloin vaikutuksen suuruus vahenee edelleen.

Hankkeen rakentamisvaiheessa aiheutuu suuri maara raskasta lilkkennettd, joka kohdistuu erityi-
sesti 8-tielle hankkeen lahialueella. Suuri raskaan liikenteen maara on uhka my®és liikkenneturvalli-
suudelle, etenkin koetulle turvallisuuden tunteelle.

Liikennemadaran kasvu ja liikenteen sujuvuus

Raskaan liikenteen lisdys jakautuu oletettavasti suhteellisen tasaisesti hankkeen rakennusajalle
siten, etta alkuvaiheessa korostuvat massojen poistoon seka huoltoteiden rakentamiseen liittyvat
kuljetukset, keskivaiheessa perustusten rakentamiseen liittyvat kuljetukset ja loppuvaiheessa tuu-
livoimaloiden komponenttien ja niiden pystytykseen tarvittavien nostureiden kuljetukset.

Valtatie 8

Merkittavimmat lilkennevaikutukset hankkeesta aiheutuvat lahella hankealuetta, jossa tapahtuu
esimerkiksi murskeen ja betonin ajoa ja lisaksi erikoiskuljetukset kuormittavat liikenteen suju-
vuutta. Tassa tapauksessa merkittavin lilkkennevaikutus kohdistuu 8-tielle hankkeen lahialueelle ja
hankealueelle johtavalle metsaautotielle (Kitinhaantielle). Arviolta hanke tuottaisi noin 25 - 30 ras-
kasta kuljetusta paivassa (tahan lukuun on huomioitu my6s tyhjana ajot). Hankkeen rakentamis-
aikana raskaan lilkkenteen maara ei kuitenkaan kasvaisi suhteessa merkittavasti, kokonaisliikenne-
maaran lisays olisi 1 % ja raskaan liikenteen maaran lisays olisi hankevaihtoehdosta riippuen 5,8
- 7 %. Rakentamisvaiheen kesto on myds suhteellisen lyhyt, noin kaksi vuotta. 8-tie on lisaksi
hyvaa, valtatietasoista tietd. Valtatie 8 hankkeen vaikutusalueella on nykyisellaankin vilkasliiken-
teinen, joskin kokonaisliikennemaara jaa kyseisen tietyypin valtakunnallisen ja alueellisen keskiar-
von alapuolelle. Raskaan liikenteen vuorokausilikennemaara on valtakunnallista keskiarvoa
alempi, mutta alueellista keskiarvoa korkeampi. Naista syistd hankkeen liikennevaikutusten mer-
kittdvyys 8-tiella arvioidaan vahaiseksi. Kun tarkastellaan raskaan liikenteen osuutta kokonaislii-
kennemaarastd, arvioidaan liikennevaikutusten merkittdvyys kohtalaiseksi. Nama vaikutusten
merkittdvyydet arvioidaan samoiksi kummassakin hankevaihtoehdossa. Jos rakentamisessa tarvit-
tava murske otetaan hankealueen laheltd ja hankealueelle rakennetaan siirrettava betoniasema,
vahentyvat kuljetukset |dhialueen teilla arviolta noin puolella. Téma vahentaa merkittavasti valta-
tien 8 ja Kitinhaantien liikennevaikutuksia.

Suurimmat yksittaiset liikennemaarat ajoittuvat perustusten valupaivaan, jolloin betoniautoja voi
parhaimmillaan ajaa alueelle noin 20 minuutin valein. Yhden voimalan perustus valetaan kerralla
ja valu kestaa noin 1 - 2 vuorokautta. Betonin valun aikainen lisdys raskaan liikenteen maaraan
valun aikana voi olla jopa 70 raskasta ajoneuvoa pdivassa olettaen, etta betoni tuodaan hankealu-
een ulkopuolelta. Betonikuljetusten arvioidaan kestavan useita kuukausia, joiden aikana kuljetuk-
sia ei kuitenkaan tapahdu joka paiva. Betonin valun aikana on odotettavissa, etta raskaan liiken-
teen maaran suuri kasvu vaikuttaa merkittévasti lilkkenteen sujuvuuteen riippumatta siita, mista
betoni tuodaan. Mikali betoni valmistetaan hankealueella, véahentyvat kuljetukset lahialueen teilla.

Hankkeen raskaan liikenteen maaran lisdys ja myds erikoiskuljetukset tulevat kuitenkin jossain
maarin vaikuttamaan erityisesti 8-tien lilkenteen sujuvuuteen arviolta 2 vuotta kestavan rakenta-
misvaiheen aikana. Toimintavaiheen lilkkennevaikutuksia, eli kaytdanndssa vahaisen henkiléliiken-
teen vaikutuksia pidetaan vahaisena.

Erikoiskuljetusreitit

Tuulivoimaloiden komponentit tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina, silla ne ovat 20 - 85 m
pitkia ja painavimmat osat voivat olla yli 100 tn. Erikoispitkat ja raskaat kuljetukset vaativat eri-
koiskuljetusluvan ELY-keskukselta. Erikoiskuljetukset aiheuttavat kulkiessaan koko kuljetusreitil-
Idan merkittavan, mutta lyhytkestoisen haitan liikenteelle. Pitkien kuljetusten takia voidaan joutua
esimerkiksi liittymien liikennettd rajoittamaan kuljetuksen kaantyessa liittymassa tai
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liikennemerkkeja, liikennevaloja tai portaaleja poistamaan valiaikaisesti. Erikoiskuljetukset toteu-
tetaan kuitenkin yleensa hiljaisen liikenteen aikaan, jolloin haitta muulle liikkenteelle on pienimmil-
Iaan. Hankkeen kuljetusten toteutuksesta voidaan my@s tiedottaa paikallisissa medioissa vaikutus-
ten lieventamiseksi.

Yleisesti ottaen voidaan sanoa, etta erikoiskuljetukset eivat kuitenkaan ole liikenneturvallisuuden
kannalta suuri riski, silla ne ovat hyvin saadeltyja ja valvottuja. Erikoiskuljetukset heikentavat lii-
kenteen sujuvuutta usein sielld, missa liikennemaarat ovat suurimpia eli tassa tapauksessa esi-
merkiksi valtatien 8 vilkkaimmilla tieosuuksilla ja Raahen ja Kalajoen satamien yhdysteiden liitty-
missa. Kokonaisuutena erikoiskuljetuksista aiheutuvaa haittaa muulle liikenteelle voidaan kuitenkin
pitda vahaisena niiden hetkellisesta vaikutuksesta johtuen.

Hankkeiden huoltotiestdna hyédynnetaan enimméakseen olemassa olevia teita tai perusparan-net-
tavia teitd, joilla on jo olemassa olevia liittymia yleisiin teihin. Puskakorvenkallion hankealueen
lilkkenndinti valtatieltd 8 ohjataan Kitinhaantien liittyman kautta ja tdma sama liittyma toimii myds
Paltusmaen tuulivoimapuiston liittymana. Tahan liittymaan Paltusmaen tuulivoimahankkeelle on
ELY-keskuksen myéntama liittymalupa vuodelta 2015. Puskakorvenkallion tuulivoimahanketta var-
ten liittymalupa haetaan mydhemmin. Liittymalupien ja erikoiskuljetuslupien lisdksi voidaan tarvita
lisaksi lupia tieltd kasin tehtavaa tyota varten seka lisaksi ELY-keskuksen kanssa tehtavia sopi-
muksia kaapelien, putkien tai muiden vastaavien rakenteiden sijoittamiseksi tiealueelle.

Tiestdn kunnon osalta tarkastelluilla kuljetusreiteilla ei pitdisi olla merkittavia kantavuusongelmia.
Todennakdisten kuljetusreittien tiet hankealueelle ovat paallystettyja ja hyvakuntoisia maanteita.
Myds kuljetusreittien varsien sillat ovat kantavuudeltaan riittdvia my6s raskaille erikoiskuljetuksille.
Hankealueen sisdisten sisaantulo- ja huoltoteiden kantavuus ja kunto varmistetaan hankkeen lii-
kennemaarille soveltuviksi.

Liikenneturvallisuus

Raskaan liikenteen lisdantyminen on haaste liikenneturvallisuudelle erityisesti silloin kun ajoneuvot
kulkevat tiheaan asuttujen seutujen Iapi tai erityisen ruuhkaisilla tievaleilla. Yleensa ottaen liiken-
nemaarien lisdantyminen heikentda lilkkenneturvallisuutta ja liséa onnettomuusriskia. Valtatien 8
varressa sijaitsevien lahimpien kylien Ypparin ja Viirteen kohdalla sijaitsee kevyen liikenteen vaylat
ja naista Ypparin kevyen liikenteen vayla Etelankylaan on rakentunut 8-tien perusparannuksen
yhteydessa kesalla 2017. Valtatien varressa lahelld hankealuetta on myds muutamia pihapiirien
yksityistieliittymia ja maatalousliittymia pelloille. Kitinhaantien liittymaa kaytetdan myds moto-
cross-radalle kulkemiseen. Hankkeen toteutuessa kyseeseen voisi tulla nopeusrajoituksen laske-
minen rakentamisajaksi Kitinhaantien liittyman kohdalle liikenneturvallisuuden parantamiseksi.

Liikenneturvallisuuden kannalta erityistd huomiota vaativia kohteita ovat koulut ja paivakodit. Han-
kealuetta Iahimmat koulut ja kunnalliset paivakodit sijaitsevat Ypparissa ja Pyhajoen keskustassa,
valtatien 8 valittdman vaikutusalueen ulkopuolella. Jalankulkijoiden ja pydrailijdiden ei tarvitse ylit-
téa kummassakaan kohteessa valtatieta 8, silla valtatien ali menee kevyen liikenteen vayla.

Arvion mukaan hankkeen lahialueen teilld, eli kaytdnndssa 8-tiella hankkeen raskaan liikenteen
lisdys rakentamisvaiheessa ei tulisi kuitenkaan merkittavasti heikentémaan liikenneturvallisuutta
tai lisdéamaan lilkkenneonnettomuusriskia. Koettu turvallisuuden tunne saattaa kuitenkin heikentya
tien kayttajien ja tienvarren asukkaiden keskuudessa.

Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston lahimmat voimalat sijaitsevat yleisista teista noin 2,5 km
etaisyydelld ja siten vaikutukset mm. tienkdyttdjien keskittymiseen liikennetilanteiden seuran-
nassa jaavat vahaisiksi. Tuulivoimalasta mahdollisesti irtoavan jaan sinkoutuminen valtaliikenne-
vaylille ei suuren etadisyyden vuoksi aiheuta turvallisuusriskia.
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Liikenteen melu-, tarinad- ja paastovaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa lisaantyva liikkenne alueen tiestélld lisdaa jonkin verran
my®s tienvarren melu-, tarina- ja paastdhaittoja. Vaikka kokonaisliikennemaaran lisdys ei prosen-
tuaalisesti ole merkittdva valtatielld 8 hankealueen Iahistolla, tulee raskas liikenne kasva-maan
hieman, mika lisda ennen kaikkea melu- ja tarinahaittoja, jotka vaikuttavat jonkin verran asumis-
mukavuuteen. Vaikutusten kesto on vain hankkeen rakentamisen ajan eli noin kaksi vuotta, minka
jalkeen niita ei enaa ole.

Arvion mukaan liikenne teilla (Iahinna 8-tie) ei kuitenkaan lisdantyisi suhteessa niin paljoa, etta
liikennemelu kantautuisi nykyista selvasti kauemmas. Lisadntyvasta lilkkenteesta aiheutuvat poly-
haitat eivat todenndkodisesti ole merkittavia, silla kaikki tieosuudet huoltotiestéa lukuun ottamatta
ovat paallystettyja. Lisdantyva raskaan liikenteen maara lisda osaltaan myds tarina-vaikutusta kul-
jetuksiin kaytettavien teiden varsilla. Koska tassé hankkeessa tullaan kdyttamaan paaasiallisina
kuljetusreitteind isompia valtateita, joiden valittémalla vaikutusalueella ei ole asuinrakennuksia,
arvioidaan hankkeen aiheuttama tarinavaikutus vahaiseksi.

Liikenteen paastévaikutuksia on kuvattu luvussa 12.

Liikennevaikutusten merkittavyys eri teilld on esitetty kootusti seuraavassa taulukossa (Taulukko
10-19).

Taulukko 10-19. Vaihtoehtojen vertailu ja liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys eri hanke-
vaihtoehdoissa.

Vaikutus Vaikutuksen merkittavyys

Satamatiet

Vaihtoehtoisten tuontisatamien (Raahe, Kalajoki) la-
heiset ylemman tieluokan tiet, esim. Yt 8102 ja Yt
7771): Hankkeesta aiheutuva erikoiskuljetusten ja
muiden raskaiden kuljetusten maaran lisdys on suh-
teellisesti melko pienta ja lyhytaikaista.

Satamatiet: Vahdinen

8-tie hankkeen lahialueella

Hankkeen rakentamisaikana raskaan liikenteen
maara ei kasvaisi suhteessa merkittavasti, koko-
naisliikennemaaran lisays olisi 1 % ja raskaan lii-
kenteen maaran lisays olisi 7 %. Rakentamisvai-
heen kesto on myds suhteellisen lyhyt, noin kaksi
vuotta. 8-tie on lisaksi hyvaa, valtatietasoista tieta.
Valtatie 8 hankkeen vaikutusalueella on nykyisel-
laankin vilkasliikenteinen. Raskaan liikenteen vuoro-
kausiliikenneméaara on valtakunnallista keskiarvoa
alempi, mutta alueellista keskiarvoa korkeampi.

8-tie hankkeen lahialueella:
Vahainen / kohtalainen

VE 1 (23 voimalaa)
Vaikutus on kohtalainen,
kun tarkastellaan raskaan
liikenteen osuutta kokonais-
likennemaarasta.

8-tie hankkeen lahialueella
(murske ja betoni otetaan
lahialueelta, siirrettava be-
toniasema): Vahadinen

Vaikutukset tilanteessa, jossa murske ja betoni ote-
taan hankealueelta ja hankealueelle perustetaan
siirrettava betoniasema: Kuljetukset Idhialueen ties-
tolla vahentyvat arviolta noin puolella.

Vaikutukset ja niiden merkittdvyys ovat samat kuin
VE 2:ss4a, vaikka VE 2:ssa vaikutus on hieman pie-
nempi. VE2:ssa raskaan liikenteen maaran lisdys
on 5,8 %.

VE 2 (19 voimalaa) Sama kuin ylla.

Vaikutuksen suuruus
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10.4.8 0-vaihtoehdon vaikutukset

Jos tuulivoimapuistoa ei toteuteta, Iahialueen liikenne ja liikenneturvallisuustilanne pysyvat nykyi-
sellaan. Hankkeen yhteydessa tehtavat teiden parannustydt hankealueen tiestdlle jaisivat toteutu-
matta.

10.4.9 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Tieston kunto ja kantavuus

Hankealueelta tulevat huoltotiet yhtyvat Kitinhaantien metsaautotiehen ja edelleen valtatiehen 8.
Osa huoltotiestosta perus-parannetaan ja osa joudutaan rakentamaan kokonaan uudelleen. Kun
huoltotiestdn kantavuus ja kunto varmistetaan hankkeen liikennemaarille soveltuviksi, ei kanta-
vuusongelmia hankkeen liikenteesta johtuen pitadisi syntya. Valtatieta 8 valilla Kalajoki-Pyhajoki-
Liminka on perusparannettu mittavasti useissa kohteissa vuosina 2015 - 2018 ja osuus on mitoi-
tettu sopivaksi erikoiskuljetuksille. Myds siltojen kantavuuksia on vahvistettu Pyhajoella ja Raa-
hessa. Mydskaan vastaavilla kuljetusreittien oletetuilla ylemman tieluokan teilld merkittavia kan-
tavuusongelmia ei pitdisi olla, ja siten teiden perusparantamisen tarvetta ei todennakdisesti ole.

Liikenneturvallisuus

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisen liikenteen aiheuttamat haitat voidaan vahentaa ajoitta-
malla liikenne sellaisiin aikoihin, jolloin siitd aiheutuu véhemman haittaa. Asukkaita haittaava ras-
kas lilkenne pyritdan hoitamaan klo 7 - 21, kun taas muuta lilkkennetta haittaavat erikoiskuljetukset
pyritdan hoitamaan aikoihin, jolloin muun liikenteen eteneminen ei hairiinny merkittavasti. Erikois-
kuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi siten, ettad valtetdan kaupunki-
seutujen sisaantulovaylilld kulkua ruuhka-aikana.

Hankevastaava tai kuljetusyrittajat voivat parantaa koettua liikenneturvallisuutta my6s konkreet-
tisilla toimilla kuten ajoittamalla kuljetukset siten, ettd niissa pidetaan tauko koulujen alkamis- ja
loppumisaikoihin seka jakamalla kuljetusreittien varren asukkaille heijastinliiveja. Myds tiedotta-
misella ja rakentamisen aikaisista kuljetuksista varoittavilla likennemerkeilld voidaan osaltaan pa-
rantaa lilkkenneturvallisuutta. Hankkeen aiheuttama raskas lilkkenne kohdistuu suurimmaksi osaksi
8-tielle. Kiivaimman rakentamisvaiheen aikana erityisesti hankealueen lahelld voidaan harkita
alennettuja ajonopeuksia. Myo6s pian kokonaan valmistuva valtatien 8 perusparannus hankkeen
ldhialueella parantaa tie- ja liikenneturvallisuutta. Perusparannuksen yhteydessa on rakennettu
uusia kevyen liikenteen vaylia ja jarjestelty liittymid ja parannettu tievalaistusta mm. Pyhajoen
keskustassa ja Ypparissa.

Puskakorven tuulivoimapuiston rakentamisen aikana koetut kielteiset liikennevaikutukset paatty-
vat rakentamisvaiheen jalkeen ja tehdyt parantamistoimenpiteet hankealueelle johtavilla teilla
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10.5

palvelevat tienkayttajia tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeenkin. Lyhytkestoisia, kielteisia vai-
kutuksia liikenteeseen syntyy myds

10.4.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arviointi sisaltaa oletuksia, jotka vaikuttavat arvioinnin lopputulokseen. Oletetut hankkeen raken-
tamisvaiheen liikennemaarat perustuvat arvioihin tuulivoimapuiston tuulivoimaloiden maarasta,
niihin tarvittavista betonista ja teraksesta seka perustuksien, nostoalustojen ja alueelle rakennet-
tavan tieverkon pituudesta. Todelliset likennemaarat rakentamisen aikana saattavat vaihdella ar-
vioidusta, mutta niita voidaan pitda suuntaa antavina. Tassa suunnitteluvaiheessa ei ole myo6skaan
varmaa tietoa siitd, mista voimalat ja muut tarvittavat rakennusmateriaalit alueelle tuodaan. Eri-
tyisesti epdvarmuutta on siitd, mista rakentamisessa tarvittavat murske, betoni, jne. alueelle tuo-
daan. Arviointi on kuitenkin tehty tarkemmin hankealueen laheisille teille, joille on oletettu hank-
keen merkittdvimpien liikennevaikutusten kohdistuvan. Lisaksi on oletettu, ettd rakentamisvai-
heessa kaikki voimaloiden ja huoltoteiden pohjien kaivuumassat vietdisiin hankealueelta pois,
vaikka todellisuudessa osa kaivumassoista |djitetaan hankealueelle.

Vaikutukset lentoliikenteeseen, Puolustusvoimien toimintaan, tutkien toimintaan seka
viestintdyhteyksiin

10.5.1 Vaikutukset lentoliikenteeseen

Suomessa ilmailulaki (864/2014) velvoittaa, etta kaikille yli 30 - 60 metria (korkeus riippuen ko.
alueesta) korkeille rakennelmille on haettava lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirastolta (Trafi).
Hakemukseen on liitettdva Finavia Oy:n lausunto asiasta, jossa madaritelladn esteen vaikutus len-
toturvallisuuteen seka lentoliikenteen sujuvuuteen. Lupa voidaan myontaa, jos lentoturvallisuus ei
vaarannu. Luvassa tavallisesti velvoitetaan myds korkeiden rakennelmien merkitsemiseen lentoes-
tevaloin. Tuulivoimalan merkitsemiseen kaytettavat lentoestevalot ja valojen sijoittelu maaritellaan
Trafin lentoesteluvassa.

Hankealueelle suunnitellut yli 150 metria korkeat tuulivoimalat pitéa Trafin ohjeistuksen mukaan
merkita paivalla kahdella B-tyypin suuritehoisella 50000 cd vilkkuvalla valkoisella valolla ja ydlla
B-tyypin suuritehoisilla 2000 cd vilkkuvilla valkoisilla valoilla, B-tyypin keskitehoisilla 2000 cd vilk-
kuvilla punaisilla valoilla tai C-tyypin keskitehoisilla 2000 cd kiinteilla punaisilla valoilla. Mikali tor-
nin korkeus on yli 105 metria tai enemman maanpinnasta, tulee torni merkita A-tyypin pienitehoi-
silla lentoestevaloilla. Ymparistéon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtendisen tuu-
livoimapuiston lentoestevalot ryhmitelld siten, ettd puiston reunaa kiertdvat voimalat merkitaan
tehokkaammilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla ja tuulivoimapuiston sisdlle jaavien voima-
loiden merkintdan kaytetdan pienitehoisempia jatkuvasti palavia punaisia lentoestevaloja (Trafi
2013).

Puskakorven tuulivoima-alueelle ei ole haettu varsinaisia lentoestelupia. Tuulipuiston alue ei si-
jaitse varsinaisella lentoestealueella. Luvat tullaan tarvittaessa hakemaan myéhemmassa suunnit-
teluvaiheessa, kun alueen kaavoitus on saatettu loppuun ja voimaloiden sijainteja ei enaa muuteta.

Lentoesterajoituksista ja lentoesteiden merkitsemisesta siviili-ilmailussa sadadetaan ilmailulain no-
jalla annetuin ilmailumaarayksin AGA M3-6 (lentoasemat), AGA M1-1 (lentokoneille tarkoitetut
maalentopaikat) ja AGA M2-1 (helikoptereille tarkoitetut lentopaikat) seka MIL AGA M3-6 (lentoes-
terajoitukset Puolustusvoimien lentotoiminnan osalta). Lentokenttien esterajoitusalueiden ulottu-
vuus riippuu lentokentdn luokituksesta (1 - 4) ja lentokentdlld on erilaisia esterajoituspintoja sen
mukaan, mistad suunnasta kentalle laskeudutaan ja kentaltd noustaan (Ymparistdministerié 2012).

Finavia on julkaissut hankkeiden suunnittelun tueksi paikkatietoaineiston, jossa esitetaan lentolii-
kenteen aiheuttamat korkeusrajoitusalueet. Aineistossa on kuvattu erilaisia korkeusrajoitusalueita,
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joihin on liitetty ominaisuutena esteen suurin sallittu huipun korkeus merenpinnan tasosta met-
reind. Paallekkaisten alueiden osalta matalin korkeus on maaraava (Finavia 2015).

Puskakorven tuulipuisto ei sijaitse varsinaisella lentoestealueella. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus on enintdan 275 metria merenpinnasta. Pohjoisessa hankealuetta laheisin kor-
keusrajoitusalue on Oulunsalon lentoaseman korkeusrajoitusalue noin 23 km etdisyydella. Etelassa
hankealuetta lahin korkeusrajoitusalue on Kokkola-Pietarsaaren lentoaseman korkeusrajoitusalue,
joka sijaitsee 36 km etdisyydelld hankealueesta ja iddssa Kajaanin lentoaseman korkeusrajoitus-
alue, joka sijaitsee 110 km etdisyydella hankealueesta.

o

Puskakorpi

Kuva 10-17. Hankealueen ldheiset korkeusrajoitusalueet (Finavia korkeusrajoitukset paikkatietoaineis-
tona, paivitys 30.3.2017).

Lahin hankealuetta sijaitseva lentopaikka on Kalajoen lentokentta, joka sijaitsee noin 27 kilometria
hankealueesta lounaaseen. Ylivieskan lentokentta sijaitsee noin 43 kilometrid hankealueesta kaak-
koon ja Raahe-Pattijoen lentokentta noin 39 kilometria koilliseen. Hankealue ei sijaitse pienlento-
kenttien lahestymisalueella.

10.5.2 Vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan

Alueiden kayton suunnittelussa on otettava huomioon myés maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittédvat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle sekd muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkaytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjar-
jestelmien kehittédmismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittavia ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittaa ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmat
vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja
merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun seka joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttéon va-
ruskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla. 25.2.2016 saadun lausunnon mukaan Puska-
korven tuulipuistohankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia puolustusvoimien valvonta-
ja asejarjestelmien suorituskykyyn, joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttodon eika
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sotilasilmailuun. Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisten tuulivoimaloiden rakenta-
mista Pyhdjoen Puskakorven alueelle.

10.5.3 Vaikutukset Puolustusvoimien tutkajarjestelmiin

Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto Puskakorven tuulivoimapuiston tutkavaikutusten selvitys-
tarpeesta. Puolustusvoimien lausunnon (25.2.2016) mukaan Puskakorven tuulipuistohanke sijoit-
tuu ilmavoimien ilmavalvontatutkien vaikutusalueelle. Hankkeesta aiheutuvien tutkavaikutusten
arvioidaan olevan kuitenkin niin vahaisia, ettei niista aiheudu merkittavaa haittaa aluevalvonnalle.
Lisaksi puolustusvoimien eri organisaatioiden laatimien topografisten tarkastelujen perusteella
hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia puolustusvoimien alueellisiin toimintaedellytyksiin ja so-
tilasilmailuun. Siten tdssa tapauksessa ei ole tarpeen tehda tarkempaa tutkavaikutusselvitysta
VTT:n laskentamenetelmia kayttaen.

10.5.4 Vaikutukset saatutkiin

Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in saatutkaohjelma OPERA on an-
tanut suosituksen, jonka mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle
sellaisista saatutkista, joita muun muassa Ilmatieteen laitos Suomessa kayttaa. Lisaksi alle 20 km
etaisyydella saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset (Ymparistdministerid 2012).

Suunnitellun hankealueen ldheisyydessa ei sijaitse saatutkia. Lahin Ilmatieteen laitoksen kaytdssa
oleva saatutka on Utajarvelld yli 100 km etdisyydellad tuulipuistohankkeesta. IImatieteen laitoksen
23.9.2016 antaman lausunnon mukaan Ilmatieteen laitos ei vastusta tuulivoimaloiden rakenta-
mista Puskakorven alueelle. Hankealue on huomattavasti kauempana saatutkista kuin edelld mai-
nittu 20 km:n selvitysraja, eika hankkeiden mahdollisia vaikutuksia saatutkatoimintaan ole tarpeen
selvittaa tarkemmin.

10.5.5 Vaikutukset viestintdyhteyksiin

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessa. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Tuulivoimala voi aiheuttaa hai-
riota tietolilkenteeseen, mikali se sijaitsee ldhettimen ja vastaanottimen valissa. VTT:n laatiman
Tuulivoimaloiden vaikutus matkaviestin- ja TV-verkkoihin -tutkimusraportin mukaan tihea tukiase-
maverkko rajoittaa tehokkaasti tuulivoimapuiston vaikutusaluetta. Suurin vaikutus kayttajan ko-
kemaan laatuun havaittiin UMTS-verkossa, jossa radiokanavan heikentyminen ndkyy selvemmin
viiveissa ja datan siirtonopeuksissa. LTE-verkossa viiveet pysyivat lahes vakiona ja siirtonopeuk-
sien putoaminen ei merkittavasti hairinnyt mm. web-palveluja. Tuulivoimaloiden vaikutukset GSM-
puheluihin olivat pienia (VTT 2015).

Suomessa radiolinkkiluvat myéntaa viestintavirasto Ficora, jolla on tarkat tiedot Suomen linkki-
janteistd. Tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista linkkijénteiden toimintaan pyydetdan YVA-
menettelyn yhteydessa lausunto teleoperaattoreilta ja Digita:lta, joka vastaa valtakunnallisista la-
hetys- ja siirtoverkoista seka radio- ja televisioasemista. Mikali hairiévaikutuksia on odotettavissa,
voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valttaa ongelmat. Mahdollisia keinoja ovat esimerkiksi
voimaloiden sijoittelun pienimuotoiset muutokset tai muutosinvestoinnit linkkiyhteyksien raken-
teissa. Mikali toiminnan aikaisia hairidita esiintyy, voidaan vaikutusta vahentaa lisaamalla toistimia
tai tihentamalla tukiasemaverkkoa tuulipuiston ldheisyydessa. Vaikutusta voidaan vahentaa myds
kayttamalla Iahitukiasemissa suuntaavia kapeakeilaisia antenneja.

Mittausten ja teoreettisten tarkastelujen mukaan tuulivoimaloiden aiheuttamia hairi6itéd esiintyy
varsinkin lahettimesta katsottuna tuulivoimapuiston takana sekd vahemmassa maarin lahialueella
voimaloiden edessa ja sivuilla. Hairitty alue puiston takana levida viuhkamaisesti laajempaan kul-
maan kuin puiston lahettimestd katsottuna peittama kulma-alue. Hairididen esiintymiseen
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vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa lahetinasemaan ja tv-vastaanottimiin, ldhettimen signaalin
voimakkuus ja suuntaus seka maaston muodot ja muut mahdolliset esteet.

Hankealuetta laheisimmat |dhetysasemat sijaitsevat Haapavedella ja Raahen Piehingissa. Lahe-
tinasemien ndkyvyysalueet on esitetty seuraavassa kuvassa. Digita on lausunut Puskakorven tuu-
lipuistohankkeen YVA-ohjelmasta seuraavaa: "Alueilta tehdaan tv-nakyvyysalue- ja linkkijannetut-
kimukset ja ne liitetdan taustaselvitysmateriaaleihin. Mikali selvitykset osoittavat antenni-tv:n vas-
taanotossa hairidalueita, niin hankevastaavan on esitettava suunnitelma valtakunnallisen radio- ja
tv-verkon hairididen poistamiseksi” Tama tullaan suorittamaan hankkeen jatkosuunnittelussa vii-
meistaan ennen tuulivoimayleiskaavan hyvaksymista. Mikali jatkosuunnittelussa yhteistydssa Di-
gitan kanssa hankkeella todetaan olevan vaikutuksia alueen antenniTV-vastaanottoon, voidaan
esimerkiksi muutamiin alueen taloihin asentaa oma vahvistin tai alueelle pystyttaa ylimaarainen
masto lahettimineen (jos hairiétaloja enemman kuin kymmenid). Yksityistaloudet on velvoitettu
huolehtimaan, ettd antenniTV-vastaanottojarjestelma on Viestintaviraston asettamien maaraysten
mukainen, jotta mahdolliset lahetyshairiét pystytddan minimoimaan (Viestintavirasto 2013 ja
2014). Myés vallitseva sen hetkinen lainsaadantd on huomioitava tuulivoimaloiden vaikutusten tar-
kastelussa antenni-TV -vastaanottoon.
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Kuva 10-18. Haapaveden ja Raahen Piehingin TV-lahetysasemien nakyvyysalueet (Digita 2017).

11. SAHKONSIIRTOON LIITTYVAT YMPARISTOVAIKUTUK-
SET

11.1 Hankealueen sisdinen sahkoverkko

Puskakorvenkallion hankealueen sisdinen sahkdnsiirto toteutetaan paaasiassa huoltoteiden yhtey-
teen asennettavin maakaapelein, joilla sahkd siirretdan Karhunnevankankaan tuulivoimapuiston
sahkdasemalle. Hankealueen sisaisten sahkdkaapelien sijoittelu on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 11-1).



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 285

E Hankealuerajaus

® \oimalapaikat VE1
Sahkdasema VEA
Sahkbasema VEB

---------- Hankealueen sisainen maakaapeli VE1

= Uudet huoltotiet VE1

Parannettava tieosuus
= |aakaapeli Karhunnevankankaan sahkéasemalle (A)

Korpi e Sahkonsiirtoreitit B ja C

TG CUNC I}JLH nu
Kitinhaka

Salkkari
Korpelanperukka

Isoneva

Mattila

T09 Pl
T02

\T1 0 Ryaekanrdme

Lampinsuu

onrdme
Pelt
Tiiringinrér
Viirretjarvi
i Uimusrame T23
Rasinrame 2—2..,‘59;;*
aneva
’\/\ i A
o= Perdmaa
RAMBGLL

Lahdesuon-
Taustakartta@ MML 2017 heva

Tekija: Ramboll,\ESu 02/2018

Kuva 11-1. Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto VE1.
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Kuva 11-2. Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto VE2.
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11.2

Hankealueelle tullaan sijoittamaan 1-2 sahkdasemaa (VEA, VEB), jonne tuulivoimaloiden tuottama
sahko siirretadn maakaapeleita pitkin. Sahkéasemalla kaapeleiden jannitetaso (20 - 45 kV) muun-
netaan siirtojéannitetasoon 110 kV. Tuulivoimaloiden tuottaman sahkdn jénnitetaso muunnetaan
hankealueen sisdisten maakaapelien jannitetasoon voimalakohtaisilla muuntajilla. Muuntaja sijait-
see joko voimalan sisélla tai tornin vieressa erillisessa muuntamokopissa. Sahkénsiirron vaihtoeh-
dossa A Puskakorvenkallion hankealueen sisaiselta sahkdasemalta sahko siirretdan Karhunnevan-
kankaan sdhkdasemalle 110 kV maakaapelilla. Vaihtoehdoissa B ja C 110 kV maakaapeli jatkuu
aina Jylkan sahkdasemalle saakka.

Hankealueen sisainen maakaapeli on tarkoitus sijoittaa kulkevaksi huoltotiestén yhteyteen. Tasta
poikkeuksena on voimaloiden T09 ja T13 valinen maakaapelilinja, johon ei ole suunniteltu huolto-
tieta. Paikalla on nykytilanteessa vanha metsétie, jota hyédynnetaan maakaapelin asennuksessa.
Huoltotieverkoston ulkopuolella olevan maakaapeliosion pituus on vaihtoehdossa VE1 noin 0,8 km
ja vaihtoehdossa VE2 noin 1,9 km. Koska valtaosa maakaapelista sijoitetaan huoltotiestdn yhtey-
teen, voidaan arvioida, etta sisdisen maakaapeloinnin vaikutukset esimerkiksi luonnonymparistéén
ovat yhtenevia huoltotiestdn arvioinnin kanssa. Huoltotiestdon osalta vaikutusten arviointi on huo-
mioitu selostuksessa edella luvuissa 7 - 10.

Maakaapelilla on noin 7 - 10 metrin leveydeltd maakayttdrajoituksia; maakaapeleiden paalla ei saa
kasvaa isoja puita. Maakaapelin asentamisesta koituvat haitat korvataan maanomistajille. Hanke-
alueen sisadiset sahkdnsiirtorakenteet sijaitsevat riittéavan etaalld asutuksesta (> 2 km), eika niilla
siten ole merkittavia vaikutuksia ihmisten asumisviihtyvyyteen tai terveyteen. Maakaapelireitti ei
sijoitu arvokkaille luontokohteille, eika paasaantdisesti niiden valittdmaan laheisyyteen. Siten si-
saisen sahkoénsiirron vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Taulukko 11-1. Hankealueen sisdisen maakaapelin pituus, maankdyttorajoitetun alueen laajuus ja osuus
koko hankealueen pinta-alasta. Huomioitavaa on, ettd valtaosa kdyttorajoitetusta alueesta tulee olemaan
huoltotiestoa.

Maakaapelin pituus Maakaapelin vuoksi maan- | Osuus hankealueen

hankealueen sisalla kayttorajoitettu alue pinta-alasta
VE1 14,2 km 9,9-14,2 ha 09-13%
VE2 12,8 km 8,9-128 ha 0,8-1,1%

Valtakunnan sdahkoéverkkoon liittyminen

Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston sahkénsiirto on lahtékohtaisesti suunniteltu yhdistettavaksi
hankealueen eteldpuolelle suunnitteilla olevan Karhunnevankankaan tuulivoimapuiston kanssa.
Wpd Karhunnevankankaan Tuulipuisto Oy:n tarkoituksena on rakentaa uusi 110 kV voimajohto
valille Jylkka - Karhunnevankangas (liite 11). Uusi voimajohto rakennetaan Karhunnevankankaan
tuulivoimapuiston liittdmiseksi Jylkdn sahkéaseman kautta Suomen kantaverkkoon. Puskakorven-
kallion tuulivoima-alueelta séhkdnsiirto Karhunnevankankaan tuulivoima-alueen séhkdasemalle to-
teutetaan lahtokohtaisesti maakaapeliratkaisuin. Karhunnevankankaalta Jylkkdan sahkdnsiirto teh-
daan 110 kV yhteispylvasratkaisulla, jolloin molemmilla toimijoilla on kaytdssa omat sahkénsiirto-
yhteydet kantaverkkoon. Ensisijainen sahkdnsiirron vaihtoehto A on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 11-3).
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Kuva 11-3. Ensisijainen sdahkonsiirtoreitti (vaihtoehto A) Puskakorvenkallion hankealueelta Jylkdan sahko-
aseman kautta kantaverkkoon. Kuvassa esitetty myos Karhunnevankankaan suunnitellut voimalapaikat ja

hankealuerajaus.
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Sahkdnsiirtoreitit sijoittuvat Puskakorvenkallion hankealueella ja sen ulkopuolella vaihtoehdon A
osalta paaosin metsadalueelle, kun taas vaihtoehto B sijoittuu olemassa oleville tienvarsille kuten
paaosin myds vaihtoehto C. Seuraavassa kuvassa (Kuva 11-5) vaihtoehtojen B ja C sijoittelu on
piirustusteknisista syista esitetty todenmukaista etdammalla olemassa olevista teista. Mikali toinen
vaihtoehdoista toteutetaan, maakaapeli sijoitetaan aivan tiealueen reunaan. Sahkodnsiirtoreittien
maakaapeloinnin pituudet hankealueen sdhkdasemalta olemassa olevalle Jylkdn sahkdéasemalle
ovat vaihtoehdoilla B noin 18,7 km ja C n. 16,9 km seka vaihtoehdolla A n. 2,3 km hankealueen
sahkbdasemalta Karhunnevankankaan sahkdasemalle. Vaihtoehdossa A sahkdnsiirtoreitti jatkaa il-
majohdolla n. 8,0 km Jylkan sahkdasemalle. Voimajohto sijoittuu Pyhdjoen kunnan ja Kalajoen
kaupungin alueille. Kaytettava pylvastyyppi on paaasiassa harustettu kahden virtapiirin terasput-
kipylvas. Johdon vaatima maa-aluetarve on paaosin 36 metria leved johtoaukea seka tdman mo-
lemmin puolin 10 m leveat reunavydhykkeet (yhteensa 56 m). Muutamissa kulmapaikoissa johto-
alueen kokonaisleveys on 61 m. Vaihtoehto A ylittda Oulaistentien ilmajohdolla ja vaihtoehdot B ja
C ristedvat Oulaistentien maakaapeloinnilla Ypparintien kautta. Sahkdnsiirtoreiteille B ja C sijoittuu
Ypparinjoen vesistda. Kaikki suunnittelussa mukana olevat séhkdnsiirtovaihtoehdot on esitetty seu-
raavassa kuvassa (Kuva 11-5).
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Kuva 11-4. Karhunnevankangas-Jylkdn sahkdasema valilla kdytettdavat pylvasratkaisut. Isoimmassa ku-
vassa paddasiallinen kdytettava pylvastyyppi. Eri pylvastyyppien sijoittuminen johtolinjalle on esitetty liit-
teessa 11.
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Kuva 11-5. Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeen suunnittelussa mukana olevat sahkonsiirtoreitit A, B
ja C.
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11.3 Sahkonsiirron vaikutukset vililla hankealueen sahkbasema - Kalajoen Jylkka
11.3.1 Maankaytto

Hankealueen ulkoisen sahkdnsiirtoreitin A noin 2,4 km mittainen maakaapeliosuus kulkee Karhun-
nevankankaan sdahkdasemalle Karhunnevankankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavan maa- ja
metsatalousvaltaisella alueella ja osittain osayleiskaavassa osoitetun uuden huoltotien varressa.
Maakaapelin sijoittaminen alueelle ei esta Karhunnevankankaan tuulivoimahankkeen toteutumista.

Karhunnevankankaan sahkdasemalta sahkonsiirtoreitti A on suunniteltu toteutettavan ilmajohtona
Jylkan sahkdasemalle. Uusi voimajohto kulkisi samassa johtokdytdvassa Karhunnevankankaan
hankkeen voimajohdon rinnalla yksipylvasrakenteisena. Sahkdnsiirtoreitin pituus on noin 8,0 kilo-
metrid ja se sijoittuu metsdtalousvaltaiselle alueelle, jolloin metsamaata jaisi uuden johtokaytavan
alle yhteensa noin 30 hehtaaria. Uudet voimajohdot rajoittavat rakentamista ja maankayttda noin
56 metrin levyiselld johto-alueella. Avoimeksi raivattava johtoaukea on 36 metrid, jonka lisaksi
johtoaukean molemmin puolin on 10 metrin levyinen reunavyéhyke, jolla puuston korkeutta rajoi-
tetaan. Tuulenkaadot voivat lisdantya voimajohtoaukean reunassa.

Voimajohdot sijoitetaan nykyisten teiden yhteyteen, jolloin ne kaventavat metsatalouteen kaytet-
tavan alueen pinta-alaa vahemman. Myds suunniteltujen voimajohtolinjojen sijoittaminen samaan
johtokaytavaan vahentaa vaikutuksia nykyiseen maankayttdon.

Voimajohtojen alle jaavat alueet pysyvat maanomistajan hallussa, mutta linjat rajoittavat raken-
tamista ja metsataloustoimintaa johtoalueella. Paasaantdisesti voimajohtoalueella ei voi olla ra-
kennuksia tai rakennelmia, eika voimajohtoalueella tapahtuva toiminta saa vaarantaa sahkéturval-
lisuutta. Tieta tai ojaa ei saa tehda kolmea metria ldhemmas sahkoépylvaan rakenteita. Johtoaluetta
voidaan rajoituksista huolimatta kayttaa virkistykseen kuten retkeilyyn, marjastukseen ja sienes-
tykseen.

Tarkasteltaessa maankayttoa uudesta johtokaytavasta 500 metrin etdisyydella, uusien voimajoh-
toreittien laheisyydessa ei ole asutusta. Yksittdisten uusien asuin- tai lomarakennuspaikkojen si-
joittumiseen voimajohdon maisemallisilla vaikutuksilla saattaa olla vahaista vaikutusta. Taajaman
ulkopuolella rakennus saatetaan haluta sijoittaa luonnonmaisemaan, johon voimajohdot eivat ole
nakyvissa. Voimajohtojen maisemallisia vaikutuksia on selostettu tarkemmin luvussa 11.3.2.

Sahkonsiirtoreitit B ja C kulkevat maakaapelina padosin nykyisten teiden rinnalla eikd niiden to-
teuttamisesta arvioida aiheutuvan vaikutuksia nykyiseen maankayttéén. Niiltéd osin, kun sahkdn-
siirtoreitti C poikkeaa nykyisten teiden varsilta, se kulkee metsatalousvaltaisella alueella. Maakaa-
pelilla on suhteellisen pieni tilantarve, ja sen toteuttamisesta aiheutuvat vaikutukset metsatalous-
maan maaraan arvioidaan vahaisiksi. Ndin ollen kaikissa vaihtoehdoissa vaikutukset arvioidaan
kokonaisuudessaan vahaisiksi.

11.3.2 Maisema ja kulttuuriymparisto

Ainoastaan vaihtoehto A sijoittuu viereisen suunnitellun Karhunnevankankaan tuulivoimapuiston
alueelle yhdistyen maakaapelilla sen sdhkdasemalle. Tuulivoimapuistojen yhteinen ilmajohto sijoit-
tuu noin 8 km matkalla Jylkan sdahkdasemalle suljettuun tai puoliavoimeen metsamaisemaan.
Maasto on jo metsaautoteiden pirstaloimaa ja voimajohdon sijoittuessa olemassa olevaan maasto-
aukkoon, metsa pysyy muilta osin eheampana. Noin puolet matkasta uusi johtoaukea muodostaa
uuden avoimen maastokadytavan, muuten linjaus myotdilee olemassa olevaa metsaautotieta. Ta-
man vuoksi voimajohdon ja metsaautotien yhdessa muodostama maastokaytava on leveampi ja
muovaa maisematilaa avoimemmaksi.
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Voimajohdon valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu asutusta. Johdon maisemalliset vaikutukset suun-
tautuvat kokonaisuutena alueille, joille ei kohdistu suurta kayttopainetta tai runsasta jokapaivaista
liikennettd. Vaikka vaihtoehdon maisemalliset vaikutukset ovat paikoin suuria, ne ovat havaitta-
vissa paaosin kapeilta ndkemasektoreilta ja tietyissa maiseman kohdissa.

Sahkoénsiirron vaihtoehdot eivat sijoitu arvokkaille maisema-alueille tai niiden valittdmaan lahei-
syyteen. Vaihtoehto B:n sahkdnsiirtoreitin varrelle sijoittuu maakunnallisesti arvokas Mehtdkylan
vanha koulu seka vaihtoehto C:n sahkdnsiirtoreitin varrelle sijoittuu maakunnallisesti arvokas Meh-
takylan kylakaupat. Koska vaihtoehdot toteutetaan maakaapeloinnilla ei arvokkaisiin rakennetun
kulttuuriymparistdén kohteisiin arvioida olevan vaikutuksia. Vaihtoehto A:n sahkdnsiirtoreitille tai
sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita, joiden ymparis-
téon tai arvoon voimajohdon rakentamiselle voisi olla vaikutusta. Suunnitellulla sahkonsiirrolla ei
ole vaikutuksia arvokkaisiin maisemakokonaisuuksiin tai kulttuuriymparistéihin.

Vaihtoehdot B ja C vaikuttaa enemman paikallisten asukkaiden elinymparist66n kuin vaihtoehto A,
joka sijoittuu lahes koko matkalta suljettuun metsaan olemassa olevien metsaautoteiden varrelle,
mika myods vahentaa haitallisten maisemavaikutusten laajuutta. Lisdksi vaihtoehtojen B ja C vai-
kutukset asukkaiden elinymparistédn tapahtuu padosin maakaapeleiden asennuksen aikana.

Arvioitaessa Puskakorvenkallion tuulipuistohankkeen kokonaisvaikutuksia maisemaan ja kulttuu-
riymparistdihin, korostuvat tuulivoimaloiden aiheuttamat maisemakuvan muutokset. Sahkénsiirron
aiheuttamat maisemalliset vaikutukset ovat vahaisia.

11.3.3 Muinaisjaannoékset

Lahimmat muinaisjaannokset sijaitsevat sahkonsiirtoreitista A etdisyyksilla 140 m (Marjakankaan
tervahauta) ja 160 m (Isomaen roykkio). Rakentamisalueet olisi hyva sijoittaa mahdollisemman
etaalle Isomaen réykkiékohteesta. Muut muinaisjaanndkset sijaitsevat sahkdnsiirto-vaihtoehdoista
yli 250 metrin etdisyydelld, jolloin hankkeen vaikutukset muinaisjaanndksiin ovat epatodennakdi-
sia. Koska sdahkonsiirron rakentamisesta ei aiheudu suoria vaikutuksia muinaisjaannoksiin, eika
myodskaan arvioida syntyvan valillisia maisemahaittoja, jotka taas voisivat haitata muinaisjaannok-
sen kokemista, ei vaikutuksia muinaisjaannoksiin arvioida olevan.

Lahistolla sijaitsevat muinaisjadnndskohteet voidaan merkitd tarvittaessa rakentamisvaiheessa,
jotta niiden olemassaolo voidaan turvata. Muinaisjdéanndksen havittaminen vaatii poikkeuslupaa.
Muinaismuistolain mukaan muinaisjaanndkset tulee tutkia ja kartoittaa riittavalla tarkkuudella ar-
keologista ja historiallista tutkimusta varten ennen kuin ne voidaan havittaa.

11.3.4 Maa- ja kalliopera

Tarkasteltujen sahkonsiirtoreittien maa- ja kallioperdolosuhteet ovat alueellisesti tyypillisia. Kallio-
pera koostuu kaikkien vaihtoehtoisten reittien alueella paaosin kvartsi- ja gabrodioriiteista, seka
kiillepitoisista gneisseista. Sahkdnsiirtoreiteille ei sijoitu arvokkaita maaperamuodostumia tai kal-
lioalueita. Maapera ensisijaisella sahkoénsiirtoreitillda A on padasiassa turve- ja kalliomaita. Reitit B
ja C kulkevat pitkalta Ypparinjoen karkeampia maalajitteita sisaltavien jokikerrostuminen alueella.
Maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset ovat pienialaisia ja vaikutukset arvioidaan vahai-
siksi. Suurimpia vaikutukset voisivat olla sahkdnsiirtoreiteilla B ja C, jotka maakaapeleina sijoitet-
taisiin suurelta osin alueelle, jolla happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyys on suuri.
Toiminnan aikana sahkdénsiirrolla ei ole vaikutuksia kallio- ja maaperaan.

Voimajohtopylvdiden vaikutus sahkénsiirtoreitilld A maa- ja kallioperaan jaa paikalliseksi ja va-
haiseksi. Voimajohtoreitti ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaille moreenimuodostumille tai arvok-
kaiksi luokitelluille kallioalueille. Rakennettavalla voimajohtoreitillda tehdddn maanrakennustéita
voimajohtopylvaita pystyttdessa. Maanrakennustydt aiheuttavat vahaisia ja paikallisia vaikutuksia
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maa- ja/tai kallioperaan voimajohtopylvaiden kohdalla. Rakentamisvaiheessa maaperaan voi on-
nettomuuden tai laitteiden rikkoutumisen takia joutua vahaisia maaria koneissa kaytettavaa polt-
toainetta tai 6ljya. Tallaiset vahingot voidaan nopeilla toimenpiteilld kuitenkin tehokkaasti rajata ja
puhdistaa, jolloin merkittavia haitallisia vaikutuksia ei paase syntymaan. Muuten rakentamisen ai-
kana ei kasitella haitallisia aineita. Sulfaattimaista aiheutuvat vaikutukset voivat ulottua myds ra-
kentamisalueiden ulkopuolelle. Voimajohtopylvdiden perustamispaikoilla tehdaan tarkentavat
maaperaselvitykset, joissa selvitetddan myds sulfaattimaiden esiintyminen. Talléin voidaan tarvit-
taessa suorittaa tarvittavat toimet sulfaattimaiden haitallisten vaikutusten ehkaisemiseksi.

11.3.5 Pohja- ja pintavedet

Suunnitelluista sahkénsiirtoreiteistd ainoastaan vaihtoehto B sivuaa Kaivosojan (11625005) poh-
javesialuetta. Kaivosojan alueella ei ole vedenottoa ja se on luokiteltu luokkaan III (muut pohja-
vesialueet). Huomioiden maakaapelin sijoittelun, ei Kaivosojan alueen pohjavedelle arvioida aiheu-
tuvan vaikutuksia. Reiteilld A ja C ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita, minka vuoksi vaikutuksia
pohjaveteen ei arvioida syntyvan. Voimajohtorakenteissa ei kayteta haitallisia aineita, jotka voisi-
vat joutua maaperaan ja sita kautta pohjaveteen.

Voimajohtopylvaiden pystytysta ja maakaapelin asennusta varten tehtdvat maanrakennustyot ovat
pienialaisia ja vahaisissa maarin saatetaan rakentaa/perus-parantaa huoltoteita. Toiminnan aikana
sahkénsiirrolla ei ole vaikutuksia pintavesiin, koska sahkénsiirtoon kaytettavat kaapelit eivat esim.
muodosta 6ljypaastoja, jotka paasisivat vesistoihin. Huollonkaan aikaisilla toimilla ei katsota olevan
vaikutuksia pintavesiin. Vaihtoehtoisista sahkoénsiirtoreiteistd vaihtoehdoissa B ja C maakaapeli
alittaa Ypparinjoen. Muutoin johtoreiteille ei sijoitu merkittavia, laajojen vesialueiden ylityksia eika
avoimia jarvien alueita. Vahaisemmassa maarin kaikki vaihtoehtoiset reitit alittavat useita pie-
nempia ojia ja noroja. Sahkodnsiirtovaihtoehdossa A pylvaspaikkojen suunnittelulla voidaan huomi-
oida myos pienvedet ja siten merkittavasti vahentaa vaikutuksia. Uusi voimajohtoreitti saa aikaan
maastoon noin 36 m levedn puuttoman aukon ja lisdksi johtoaukean molemmin puolin on 2 x 10
m levea kaistale, jolla puuston kasvua rajoitetaan. Pylvaiden perustamista varten tehtavat kaivu-
tyot voivat lisata hetkellisesti lahimpien ojien vesien kiintoainepitoisuuksia ja samentumista. Ojiin
voi syntya valiaikaisia tukoksia ja lyhytaikaisia muutoksia veden virtaussuuntiin huoltoteiden ra-
kentamisen tai perustamistdiden sijoittuessa nykyisten ojien paalle. Isompiin vastaanottaviin ve-
sistdihin vaikutuksen katsotaan olevan vahadinen, silld valumavedet ehtivat puhdistua ojaverkos-
tossa ja suotautumalla metsa- ja suoalueilla. Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten katsotaan olevan
kokonaisuudessaan vahaisid, silld ne ovat tydnaikaisia, lyhytkestoisia ja erittain pienialaisia. Toi-
minnan aikana vaikutuksia ei synny. Siten hankkeesta ei mydskaan koidu haitallisia vaikutuksia
vesielidstolle.

11.3.6 Kasvillisuus ja luontotyypit

Karhunnevankankaan tuulipuiston YVA-selostuksen mukaisesti sahkodnsiirtoreittien vaihtoehdot si-
joittuvat metsdalueille, jotka ovat paadosin intensiivisen metsdtalouden piirissa. Sahkdnsiirtorei-
teilté ei ole aiemmin tunnettuja uhanalaisten elidlajien esiintymia tai huomionarvoisia luontokoh-
teita ja selvitysten yhteydessa téllaisia ei ole havaittu. Sahkoénsiirtoreittien 1dheisyyteen sijoittuvat
metsdalueet ovat rakenteeltaan pirstoutuneita, eika erityisia suurempia kokonaisuuksia esiinny.
Suurimmat muutokset aiheutuvat kokonaan uuden voimajohtoreitin rakentamisesta, jolloin johto-
alueelle jaa metsa- ja suokasvillisuutta vajaan 60 metrin leveydelta. Talléin metsaisia alueita pirs-
toutuu ja voimajohtojen laheisyyteen syntyy reunavaikutteista ymparistda. Metsaymparistdssa
johtoaukeille kasvaa muutamassa vuodessa tihea vesakko. Rehevimmilld kasvupaikoilla se on haa-
paa, koivua, pihlajaa sekd pajuja kasvavaa lehtipuuvaltaista taimikkoa ja karummilla mantya ja
katajaa. Muutosten suhteen herkimpia metsaymparist6ja ovat lehdot ja kestavimpia nuoret kui-
vahkot ja kuivat kangasmetsat.
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Puskakorvenkallion tuulipuiston ja Karhunnevankankaan tuulipuiston sahkéaseman valisella A rei-
tilla ei esiinny arvokkaita luontokohteita. Linjavarren metsaalueet edustavat ojikkoja, turvekan-
kaita ja kuivahkoja talousmetsia. Reitin B varrella ei kartta-ilmakuvatarkastelun tai kaytdssa ollei-
den aineistojen perusteella sijaitse kasvillisuudeltaan arvokkaita kohteita, joihin maakaapeloinnista
muodostuisi vaikutuksia. Reitin C varrella esiintyy maa-ainesten ottoalue seka Lapinpaan kallioalu-
eet, jonka osalta maastotdéita tulisi taydentaa, mikali vaihtoehto etenisi toteutukseen. muilta osin
kasvillisuudelle ja luontotyypeille aiheutuvat muutokset eri johtoreittivaihtoehtojen kohdalla eivat
ole merkittavia tavanomaisten kangasmetsien ja ojitettujen soiden osalta. Hankkeen sahkdnsiirron
paavaihtoehdon johtoalueen levenemisesta aiheutuva metsaa pirstova vaikutus arvioidaan va-
hadiseksi. Kokonaisuudessaan voimajohdon rakentamisesta aiheutuva haitallinen vaikutus arvioi-
daan vahadiseksi kaikissa vaihtoehdoissa.

11.3.7 Linnusto ja muu eldimistd

Linnusto

Karhunnevankankaan tuulipuiston YVA-selostuksessa todettiin sahkénsiirron linnustoon aiheutta-
mista vaikutuksista seuraavasti. Lantisella linjauksella (joka vastaa Puskakorvenkallion sahkonsiir-
toreittia A Karhunnevankankaan sdahkdaseman jalkeiseltd osalta) oli yhteensa 26 lajin reviiri ja
itdiselld vastaavasti 38 lajin reviiri. Kumpaakaan ei voida kuitenkaan arvottaa toista korkeammalle
lajiston suhteen, silla lajimaarat olivat vahaisia, eikd huomionarvoisia lajeja havaittu mainittavasti.
Kokonaisuutena tutkimusalueiden pesimalajistoa voidaan pitda tavanomaisena. 110 kV voimajoh-
don rakentaminen kummallekaan suunnitellulle reitille ei vaaranna minkaan alueella esiintyvan pe-
simalajin populaatiota merkittavasti.

Puskakorvenkallion tuulipuiston ja Karhunnevankankaan tuulipuiston sahkéaseman valisella A rei-
tilla havaittiin kesan 2017 maastoselvityksissa Jarvenpaannevalla vaarantuneeksi luokitellun riekon
poikue ja tien viereisessa ojassa tavipoikue. Linjavarren metsaalueilla havaittiin vaarantuneiksi
luokitelluista lajeista toyhtdtiainen ja punatulkku. Petolinnuista havaittiin varpushaukan reviiri, sen
pesa todenndkoisesti sijoittui jonkun sadan metrin padhan reitilta. Reittien B ja C varrella kartta-
tarkastelun tai Karhunnevankankaan tuulipuistoon liittyneiden linnustoselvitysten perusteella ei si-
jaitse linnuston kannalta arvokkaita kohteita, joihin maakaapeloinnista muodostuisi vaikutuksia.
Uhanalaisen petolintulajin reviirille mahdollisesti syntyvat hairiét rakennusvaiheessa on valtettava
pesimaaikana. Edelleen Reitin C kallioalueille sijoittuvalta osalta pesimaajan hairidita on valtettava
ja reittien B ja C peltoalueilla lintujen muuttolevdhdysparvet on syytd huomioida rakentamisen
ajoittamisessa. Nailla toimenpiteilla vaikutukset linnustoon arvioidaan vahaisiksi kaikkien reittien
osalta.

Liito-orava

Karhunnevankankaan tuulipuiston YVA-selostuksessa todettiin sahkdnsiirron liito-oravaan aiheut-
tamista vaikutuksista seuraavasti. 110 kV voimajohdon vaatima johtoaukea ei esta lajin liikku-
mista, mikali puusto johtoaukean molemmin puolin on riittdvan kookasta (pituus noin 20 metria).
Ymparistohallinnon uhanalaisrekisterin mukaan Jylkdn sahkdaseman ldheisyydestd on aiemmin
tunnettu liito-oravan asuttama ymparistd. Havainnot ovat vuodelta 2014. Muutoin sahk®ésiirtoreit-
tien laheisyydesta ei ole aiemmin tunnettuja liito-oravahavaintoja. Tunnettu liito-oravan asuttama
elinymparistd on joko rakennustdiden alaisella alueella tai sen puusto oli voimakkaasti kasiteltya.
Alueelle ei enda sijoitu liito-oravalle erityisen soveltuvaa elinymparistoa, eika sieltd havaittu merk-
keja lajin esiintymisesta. Sahkdnsiirtoreiteille tai niiden ldheisyyteen ei sijoitu liito-oravalle erityi-
sen soveltuvaa elinymparistéa, eika reiteilta tai niiden laheisyydesta havaittu merkkeja lajin esiin-
tymisesta.

Puskakorvenkallion tuulipuiston sahkénsiirtoreittien (A:n alkumatkalla ja B ja C) varsilla karttatar-
kastelun tai Karhunnevankankaan tuulipuistoon liittyneiden luontoselvitysten perusteella ei sijaitse
liito-oravalle potentiaalisia kohteita, joihin vaikutuksia aiheutuisi. Teiden varsilla maakaapeloinnin
elinymparistéa muuttava vaikutus on hyvin vahaista. Siellda missa maakaapelointireitit poikkeavat
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tieurista, ei osu liito-oravalle potentiaalisia alueita. Nain ollen liito-oravalle ei synny kielteisia
vaikutuksia.

Viitasammakko

Viitasammakkoja ei kartoitettu Karhunnevankankaan tuulipuiston luontoselvityksissa. Sen tuuli-
puiston YVA-selostuksessa todettiin sahkonsiirron osalta, ettd vaikutusta ei ole viitasammakoihin.
Suunniteltujen reittien Iaheisyydesta ei ole aiempia tiedossa olevia havaintoja viitasammakon esiin-
tymisesta, eika niiden laheisyyteen sijoitu lajille soveltuvia elinympéaristéja.

Puskakorvenkallion maastoselvityksissa aanteleva viitasammakko tavattiin Jarvenpaanevalla tien-
varren ojassa eli reitin A alkumatkalla. Muiden sahkdnsiirtoreittien varsilla karttatarkastelun perus-
teella viitasammakolle on mahdollista esimerkiksi peltoalueiden suuremmissa ojissa. Vaikutukset
viitasammakkojen kayttamiin alueisiin voidaan valttaa tarkemmalla suunnittelulla. Talldin vaiku-
tukset jadavat vahaisiksi tai olemattomiksi.

Muu eldimistd

Karhunnevankankaan tuulipuiston YVA-selostuksessa todettiin séhkdnsiirron osalta, ettd kummal-
lakaan sahkdnsiirtoreitilla ei arvioida olevan sellaisia haitallisia vaikutuksia lajien esiintymiseen tai
elinymparistdihin, etta niiden esiintyminen vaarantuisi. Lepakkojen osalta katsottiin, ettd sahkon-
siirtoreiteilla ei ole tunnistettavia haitallisia vaikutuksia alueella mahdollisesti esiintyviin lepakoihin.

Puskakorvenkallion tuulipuiston sahkoénsiirtoreittien varsilla karttatarkastelun tai Karhunnevankan-
kaan tuulipuistoon liittyneiden luontoselvitysten perusteella ei sijoitu eldimistdon kannalta tarkeita
elinymparistdja, joihin maakaapeloinnista olisi olennaista vaikutusta. Teiden varsilla maakaape-
loinnin elinymparistda muuttava vaikutus on hyvin vahaista. Sielld missa maakaapelointireitit poik-
keavat tieurista, ei kartta-tarkastelulla osu eldaimistdlle tarkeitd alueita. Ndin ollen vaikutukset elai-
mistélle arvioidaan vahaisiksi.

11.3.8 Luonnonsuojelualueet

Sahkonsiirtoreitin A laheisyyteen Karhunnevankankaan tuulipuiston hankealueelle, noin 200 metrin
paahan sahkénsiirtoreitista, sijoittuu Haapala-niminen yksityisten mailla sijaitseva luonnonsuoje-
lualue. Alue on suojeltu Etela-Suomen metsien monimuotoisuusohjelman (METSO-ohjelma) perus-
teella (POPELY/1 70/07.01/2014). Rakentamistydt sijoittuvat suojelualueen ulkopuolelle eika niilla
ole vaikutusta alueen luontotyyppeihin, eika nain ollen sen suojeluperusteisiin. Muutoin sahkdnsiir-
toreiteille tai niiden Idheisyyteen ei sijoitu Natura 2000 -alueisiin, luonnonsuojelualueisiin tai luon-
nossuojeluohjelmiin kuuluvia kohteita. Siksi sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen vaikutukset niihin arvi-
oidaan vahaisiksi.

11.3.9 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Asumisviihtyvyys ja elinolot

Puskakorvenkallion hankkeen sahkdnsiirron rakentamisen aikana ldhialueen asukkaiden viihtyvyy-
teen aiheutuu haittaa maanrakentamiseen liittyvasta tydkoneiden liikkumisesta, liikkumisrajoituk-
sista ja melusta seka tyomaaliikenteesta. Vaihtoehdoissa B ja C sahkoénsiirron toteuttaminen maa-
kaapelointina olemassa olevien teiden varsia pitkin voi hetkittdain heikentaa liikenteen sujuvuutta
tai turvallisuutta. Rakentaminen tapahtuu kuitenkin tienpientareella seka voimalinjalle raivattavalla
alueella ja aiheutuvat haitat ovat tilapaisia. Rakentaminen ei siten aiheuta merkittavia vaikutuksia
lIahiasutuksen kannalta, vaikka Mehtakylantien varteen sijoittuukin kohtalaisesti asutusta. Mikali
vaihtoehto B tai C toteutettaisiin, tultaisiin maakaapeli sijoittamaan sellaiselle etdisyydelle asutuk-
sesta, etta silla ei olisi haittaa maankaytdon tms. kannalta (> 10 m).

Maisemavaikutusta vaihtoehdoista B ja C ei rakentamisen jadlkeen aiheudu, silla kaapelit kulkevat
maan alla. Maanalainen kaapeli aiheuttaa ilmajohdon tapaan rajoituksia johtoalueelle
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rakentamiseen, eikd maakaapeleiden paalla saa esimerkiksi kasvaa isoja puita. Maisema tulee silti
osin sailymaan avoimena maakaapelin rakentamisen jalkeen. Myds vaihtoehdon A maisemavaiku-
tukset jaavat olemattomiksi, silla reitti kulkee padosin metsatalousalueella kaukana asutuksesta.
Sen sijaan vaihtoehto A voi aiheuttaa metsamaan menettédmisen mydota ristiriitoja hanketta koh-
taan, jos reitin alle jaa parhaita metsamaita tai reitti pilkkoo yksittdisen maanomistajan metsa-
palstan arvottomaksi. Vaihtoehdon A vaikutuksia lieventda reitin alkuosan toteuttaminen maakaa-
pelointina, joka vie vdhemman tilaa ilmajohtoon verrattuna. Lisaksi iimajohtona toteutettava lop-
puosa rakennetaan Karhunnevankankaan hankkeen voimajohdon rinnalla, mika vahentaa ilmajoh-
donkin tilatarvetta.

Vaikutukset asuinviihtyvyyteen ja elinoloihin arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Virkistyskaytto

Vaihtoehtoisten sahkdnsiirtoreittien varsilla tai niiden ldheisyydessa ei ole merkittavia virkistys-
kayttokohteita tai -reitteja. Vaihtoehdot B ja C kulkevat Yppéarinjoen vartta pitkin ja joen varrella
on joitakin uimapaikkoja. Muutoin sahkdnsiirtoreittien ympariston virkistyskayttdé on 1ahinna luon-
nontuotteiden kerdilyd, luonnossa liikkumista ja metsastysta. Virkistyskayttdon kohdistuvat vaiku-
tukset ovat lahinna rakentamisen aikaisia ja siten tilapdisia. Vaihtoehdot B ja C on suunniteltu
rakennettavan maakaapelina padosin teiden varsille, jolloin virkistyskaytoélle aiheutuvat vaikutuk-
set ovat vahaisempia. Sahkdnsiirtoreittien pysyvia vaikutuksia ovat mm. vaikutukset maisemaan,
joskin vaikutukset jaavat yleensa paikallisiksi. Vaihtoehdon A mukainen reitti kulkee metsatalous-
alueella kaukana asutuksesta. Voimajohdot eivat rajoita alueiden virkistyskayttda toimintansa ai-
kana ja johtokaytavan alueella voi harrastaa esimerkiksi luonnontuotteiden kerailya ja moottori-
kelkkailua. Kokonaisuudessaan sahkodnsiirtoreitin rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset
virkistyskaytélle arvioidaan vahaisiksi.

Metsastys

Riistaeldimiin ja metsastykseen sahkdnsiirrosta on haittaa lahinna rakentamisvaiheessa, jolloin rei-
tin rakentamisesta aiheutuu meluhaittaa. Vaihtoehdoissa B ja C reitit kulkevat teiden vierta pitkin,
jolloin my6s rakentamisen aikaiset vaikutukset metsastykselle jaavat hyvin vahaisiksi. Vaihtoehdon
VEA, joka sijoittuu metsaalueelle, rakentaminen voi lahinnd aiheuttaa riistaeldimissa valttamis-
kayttaytymista lyhyehkdn aikaa. Hirvien ei ole todettu valttelevan voimajohtokaytavia, joten voi-
majohtokaytavia saatetaan kayttda mm. riistapeltoina, silld voimajohdon kasvillisuus joudutaan
joka tapauksessa pitdamaan matalana. Sen sijaan kanalinnuille voimajohto saattaa aiheuttaa kui-
tenkin térmaysriskin, jota ei synny maakaapeloinnin vuoksi suurimmassa osassa vaihtoehdoissa.
Vaikutuksia syntyy taten Iahinna vaihtoehdon A reitin osalta ja vaikutukset jaavat kaiken kaikkiaan
hyvin paikallisiksi. Vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan korkeintaan vahaisiksi.

Terveysvaikutukset

Voimajohto synnyttad ymparilleen sahkdkentan, jonka suuruus riippuu johdon jannitteesta. Voi-
majohdossa kulkeva sahkdvirta puolestaan luo ymparilleen magneettikentdn, jonka suuruus riip-
puu johdon kuormituksesta eli siitd, paljon voimajohdossa kulkee virtaa silla hetkella. Sahkdkentta
vaimenee nopeasti sivulle mentdessa ja lisaksi kasvillisuus ja rakennusten materiaalit vaimentavat
sitd nopeasti. Sahkdkentta ei taten tunkeudu esimerkiksi siséatiloihin, kun taas magneettikenttaa
eivat kasvillisuus tai rakennusten materiaalit vaimenna, joka sen vuoksi tunkeutuu myds raken-
nusten sisélle. (Sateilyturvakeskus 2017)

Sosiaali- ja terveysministerion (STM) asetus (294/2002) ‘ionisoimattoman sateilyn vaestélle ai-
heuttaman altistumisen rajoittamisesta’ tuli voimaan 1.5.2002. Asetuksen mukaan vaeston altis-
tuksen suositusarvot vaihtosahkdlaitteiden sahkdkentalle on 5 kV/m ja magneettikentalle 100 puT
(mikrotesia), kun altistuminen kestaa merkittdvan ajan. Kun altistus ei kestd merkittavaa aikaa,
arvot ovat 15 kV/m ja 500 pT. Vaestdlle asetettu magneettikenttaaltistuksen suositeltu enim-
maisarvo 100 uT ei ylity 110 kV ilmajohdon tapauksessa edes suoraan johtojen alla, missa mag-
neettikenttd on suurimmillaankin alle neljdosa enimmaisarvosta. Magneettikentta laskee
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suurimmillaankin alle sadasosaan vaestélle asetetusta enimmaisarvosta noin 25 - 40 metrin paassa
110 kV johdon keskilinjasta. Séahkd- ja magneettikentille altistumista ei pidetda merkittavina esi-
merkiksi silloin, kun johdon alla poimitaan marjoja tai suoritetaan maanviljely- tai metsénhoitotdita
(lyhytaikainen altistus). STM:n asetus ei kuitenkaan edellytd jattamaan suoja-aluetta johtoalueen
ulkopuolelle, eikd Suomessa ole olemassa virallisia sahk6é- ja magneettikenttdan perustuvia voi-
majohtojen sijoittamista koskevia ohjeita tai maarayksia. (Fingrid 2013)

Voimajohtojen alle syntyvat sahko- ja magneettikentéat eivat ole koskaan niin voimakkaita, ettd ne
aiheuttaisivat valiténta haittaa ihmisille. Asumisen tai muun pitkaaikaisen altistumisen voimajoh-
don lahella on kuitenkin epailty aiheuttavan terveysriskin. Joissakin tutkimuksissa on saatu viitteita
siitd, ettd magneettikentilla saattaisi olla vaikutuksia selvasti pienemmilldkin altistumistasoilla kuin
mita STM:n asetuksen suosittelemat enimmaisarvot ovat. Eniten keskustelua ovat herattaneet tut-
kimushavainnot, joiden mukaan lasten leukemiaa voisi esiintya hieman normaalia enemman silloin,
kun magneettikentan vuontiheys asunnossa on yli 0,4 uT. Erilaisten sy6pien ja 0,4 uT tasoisen
magneettikenttaaltistuksen valisesta yhteydesta onkin tehty kymmenia kansainvalisia tutkimuksia,
mutta selkeda nayttéa yhteydesta ei ole havaittu. On myds otettava huomioon, ettd 0,4 uT taso
ylittyy jo useimpien sdahkdisten kodinkoneiden ja -laitteiden laheisyydessa, joten arvon soveltami-
nen nykyisessa sahkdon perustuvassa yhteiskunnassa on kaytannéssa mahdotonta. (Fingrid 2013,
Sateilyturvakeskus 2011)

Kun pysyvan oleskelutilan vahimmaisetadisyys 400 kV voimajohdon keskilinjasta on 100 metria,
220 kV voimajohdon keskilinjasta 70 metrid ja 110 kV voimajohdon keskilinjasta 40 metrid, ei
voimajohtojen magneettikenttia tarvitse erikseen huomioida. Talléin magneettivuon tiheys on to-
denndkoisesti aina alle 0,4 pT. Tuulivoimapuiston sahkén siirtojéannitetaso on 110 kV tai 400 kV.
Arvioitavat sahkdnsiirron vaihtoehdot jaavat riittdvan etaalle asutuksesta. Sahkénsiirron terveys-
vaikutukset arvioidaan edella esitetyin perustein vahaisiksi.

Elinkeinoelama ja talous

Sahkdnsiirtoreittien haitalliset vaikutukset alueen maa- ja metsatalouteen jaavat vaihtoehtojen B
ja C osalta olemattomiksi, silla reitit on suunniteltu kulkemaan maakaapelointina olemassa olevia
teita seuraten. Sen sijaan A kulkee suurimmaksi osaksi metsatalousalueella joko maakaapelina tai
ilmajohtona, josta aiheutuu jonkin verran vaikutuksia menetettyina alueina. Menetykset ovat kui-
tenkin vahaisia ja jakautuvat todenndkoisesti usean metsanomistajan maille. Lisaksi maanomista-
jat saavat korvauksen menetetysta alueesta. Voimajohdon rakentamisella on myds vahaisia posi-
tiivisia vaikutuksia sen tyéllistavan vaikutuksen seurauksena, silla rakentamiseen liittyy metsan
kaatamista, rakennusmateriaalien kuljettamista sekd maanrakentamista. Elinkeinoihin kohdistuvat
haitalliset vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi, joten kokonaisuus huomioiden vaikutukset arvioi-
daan vahaisiksi mutta positiiviksi.

11.3.10 Lilkennevaikutukset

Liikenneviraston ohjeen 15/2014 mukaan 110 kV:n ilmajohdot on valta-, kanta- ja seututeilla asen-
nettava vahintaan 8,7 m korkeuteen tien pinnasta. Muilla teilld (yhdysteilld) vaadittava asennus-
korkeus on 7,9 m. Mikali ohjetta noudatetaan, sahkdnsiirron rakentamisella ei ole vaikutuksia
lilkenteen toimintamahdollisuuksille. Vaihtoehdoissa B ja C lilkkenteen toimintamahdollisuudet eivat
muutu, silla reitit toteutetaan kokonaan maakaapelina.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa voi aiheutua lyhytaikaisia ja luonteeltaan tilapaista haittaa lii-
kenteelle. Liikenneviraston ohjeet edellyttavat, etta sahkdlinjan (myds maakaapeloinnin) rakenta-
mistyd ei saa vaarantaa liikennetta. Tyd ei saa mydskaan vaikeuttaa tien kunnossapitoa tai aiheut-
taa vaaraa liikkenneturvallisuudelle.
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Yhteenveto Puskakorvenkallion tuulipuistohankkeen sahkdnsiirtoon liittyvistd ymparistovaikutuk-
sista eri hankevaihtoehdoissa on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 11-2). Varityksena on
kdytetty samaa asteikkoa arviointimatriisin kanssa (punertavat savyt — negatiivinen vaikutus, vi-
hertavat savyt — positiivinen vaikutus, valkoinen — ei vaikutusta).

Taulukko 11-2. Yhteenveto sahkonsiirron ymparistovaikutuksista.

Sahkonsiirtovaihtoehdot

A

B

Cc

Arvioinnin paakohdat

Maankaytto

Voimajohdot sijoitetaan nykyisten teiden yhteyteen,
jolloin ne kaventavat metsatalouteen kaytettavan alu-
een pinta-alaa vahemman.

Myds suunniteltujen voimajohtolinjojen sijoittaminen
samaan johtokaytavaan vahentaa vaikutuksia nykyi-
seen maankayttéon.

Maisema ja kulttuuriympdristo

Séahkénsiirron vaihtoehdot eivat sijoitu arvokkaille
maisema-alueille tai niiden valittémaan laheisyyteen.

Vaihtoehto A:n sahkonsiirtoreitille tai sen valittémaan
laheisyyteen ei sijoitu kulttuurihistoriallisesti arvok-
kaita kohteita, joiden ymparistéon tai arvoon voima-
johdon rakentamiselle voisi olla vaikutusta.

Suunnitellulla sahkonsiirrolla ei ole vaikutuksia ar-
vokkaisiin maisemakokonaisuuksiin tai kulttuuriympa-
ristéihin.

Muinaisjddnndkset

Koska sahkdnsiirron rakentamisesta ei aiheudu suo-
ria vaikutuksia muinaisjaanndksiin, eikd myoskaan ar-
vioida syntyvan valillisid maisemahaittoja, jotka taas
voisivat haitata muinaisjadanndksen kokemista, ei vai-
kutuksia muinaisjdanndksiin arvioida olevan.

Maa- ja kallioperéa

Reitit B ja C kulkevat pitkalta Ypparinjoen karkeampia
maalajitteita sisaltavien jokikerrostuminen alueella.
Maa- ja kallioperdan kohdistuvat vaikutukset ovat pie-
nialaisia ja vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Voimajohtopylvaiden vaikutus sahkonsiirtoreitilla A
maa- ja kallioperaan jaa paikalliseksi ja vahaiseksi.
Voimajohtoreitti ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaille
moreenimuodostumille tai arvokkaiksi luokitelluille
kallioalueille.

Pohja- ja pintavedet

Isompiin vastaanottaviin vesistdihin vaikutuksen kat-
sotaan olevan vdhainen, silla valumavedet ehtivat
puhdistua ojaverkostossa ja suotautumalla metsa- ja
suoalueilla.
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Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten katsotaan ole-
van kokonaisuudessaan vahaisia, silla ne ovat tyon-
aikaisia, lyhytkestoisia ja erittain pienialaisia.

Toiminnan aikana ei vaikutuksia synny. Siten hank-
keesta ei mydskaan koidu haitallisia vaikutuksia ve-
sielidstolle.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Puskakorvenkallion tuulipuiston ja Karhunnevankan-
kaan tuulipuiston sdhkdaseman valisella A reitilla ei
esiinny arvokkaita luontokohteita.

Reitin B varrella ei kartta-ilmakuvatarkastelun tai kay-
tossa olleiden aineistojen perusteella sijaitse kasvilli-
suudeltaan arvokkaita kohteita, joihin maakaapeloin-
nista muodostuisi vaikutuksia. Reitin C varrella esiin-
tyy maa-ainesten ottoalue sekd Lapinpaan kallioalu-
eet, jonka osalta maastotdéita tulisi tdydentaa, mikali
vaihtoehto etenisi toteutukseen.

Kokonaisuudessaan voimajohdon rakentamisesta ai-
heutuva haitallinen vaikutus arvioidaan vahaiseksi
kaikissa vaihtoehdoissa.

Linnusto

Kokonaisuutena tutkimusalueiden pesimalajistoa voi-
daan pitda tavanomaisena. 110 kV voimajohdon ra-
kentaminen kummallekaan suunnitellulle reitille ei
vaaranna minkaan alueella esiintyvan pesimalajin po-
pulaatiota merkittavasti.

Uhanalaisen petolintulajin reviirille mahdollisesti syn-
tyvat hairiét rakennusvaiheessa on valtettava pesima-
aikana.

Muu eldimistoé

Teiden varsilla maakaapeloinnin elinymparist6a
muuttava vaikutus on hyvin vahaista ja niiden ulko-
puolella reiteille ei osu potentiaalisia alueita. N&in ol-
len lito-oravalle ei synny kielteisia vaikutuksia.

Vaikutukset viitasammakkojen kayttamiin alueisiin
voidaan valttaa tarkemmalla suunnittelulla. TallGin
vaikutukset jaavat vahaisiksi tai olemattomiksi.

Teiden varsilla maakaapeloinnin elinymparist6a
muuttava vaikutus on hyvin vahaista ja niiden ulko-
puolella reiteille ei osu tarkeita alueita. Nain ollen vai-
kutukset elaimistolle arvioidaan vahaisiksi.

Luonnonsuojelualu

eet

Vaikutukset linjareitin A |&heisyydessa sijaitsevan
Haapalan luonnonsuojelualueeseen arvioidaan va-
haisiksi. Muuten vaikutuksia Natura 2000 -alueisiin,
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luonnonsuojelualueisiin tai luonnonsuojeluohjelmiin
kuuluviin kohteisiin ei arvioida syntyvan.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Asumisviihtyvyys
ja elinolot

Virkistys

Metsastys

Terveys

Elinkeinot ja ta-
lous

Vaikutukset asuinviihtyvyyteen ja elinoloihin arvioi-
daan kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Kokonaisuudessaan sahkonsiirtoreitin rakentamisen
ja toiminnan aikaiset vaikutukset virkistyskaytolle arvi-
oidaan vahaisiksi.

Vaikutuksia metsastykseen syntyy lahinna vaihtoeh-
don A reitin osalta ja vaikutukset jaavat kaiken kaikki-
aan hyvin paikallisiksi. Vaikutukset arvioidaan koko-
naisuudessaan korkeintaan vahaisiksi.

Séahkonsiirron terveysvaikutukset arvioidaan edella
esitetyin perustein vahaisiksi.

Elinkeinoihin kohdistuvat haitalliset vaikutukset jaavat
hyvin vahaisiksi, joten kokonaisuus huomioiden vai-
kutukset arvioidaan vahaisiksi mutta positiiviksi.

Liikennevaikutukset

Sahkonsiirron rakentamisella ei ole vaikutuksia lii-
kenteen toimintamahdollisuuksille.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa voi aiheutua ly-
hytaikaisia ja luonteeltaan tilapaista haittaa liilken-
teelle.

12. VAIKUTUKSET ILMASTOON JA LUONNONVAROJEN HYO-

12.1

DYNTAMISEEN

Vaikutukset ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

12.1.1 Kasvihuonekaasupdéstét ja tuulivoima

Kasvihuonekaasut vaikuttavat ylailmakehadssa, jossa ne imevat ja heijastavat auringosta tulevaa
ja planeetan pinnalta heijastuvaa lampdsateilya aiheuttaen ilmakehan lampenemista. Ihmistoimin-
nan on havaittu lisdavan osaltaan kasvihuonekaasujen, erityisesti hiilidioksidin (co2), mutta myds
metaanin (CH4) ja typpioksiduulin (N>O) maaria ilmakehassa. Energiantuotannossa naita yhdisteita
vapautuu eniten fossiilisten polttoaineiden (hiili, 6ljy, maakaasu) polton yhteydessa. Energiantuo-
tannosta aiheutuvien paastéjen vahentaminen nahdaan nykyisin keskeiseksi tekijaksi ilmaston-
muutoksen hillitsemisen kannalta. Yleisesti energiantuotannon kasvihuonekaasupaastdja voidaan
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vahentaa tehokkaimmin joko 1) pienentéamalld energiankulutusta, tai 2) lisaamalla vahapaastois-
ten tai paastottomien energialdhteiden osuutta tuotannossa.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei toimintavaiheessaan synnyta ilmastonmuutosta kiihdyttavia
kasvihuonekaasupaast6ja, minka vuoksi tuulivoimalla voidaan osaltaan alentaa Suomen oman
energiantuotannon vuosittaisia kasvihuonekaasupaastdja. Tuulivoimaloilla saavutettavat kasvihuo-
nekaasujen seka muiden ilmapdaastdjen alenemat ovat keskeisesti riippuvaisia tuulipuiston suun-
nittelualueella kaytdssa olevista energiantuotantotavoista seka siita, mita tuotantomuotoja niiden
avulla pystytdan korvaamaan. Tuulivoimatuotannon omat hiilidioksidipaastét ovat noin 10 g/kWh,
jotka syntyvat paaosin tuulivoiman rakentamisen, kasaamisen, kuljettamisen ja huollon aiheutta-
mista paastdista.

Suomessa fossiilisten polttoaineiden osuus maan omasta sahkdntuotannosta on noin puolet. Lop-
puosa tuotetaan vastaavasti joko ydin- tai vesivoimalla tai uusiutuvilla energianlahteilla. Suoma-
laisen sahkdntuotantojarjestelman keskimaaraisiksi hiilidioksidipaastdiksi on arvioitu noin 240 g
CO; tuotettua kilowattituntia kohti, joka sisaltaa jo hiilineutraaleja tuotantomuotoja. Esimerkiksi
Pohjois-Pohjanmaan kasvihuonekaasupaastét vuonna 2007 olivat yhteensa 4 870 000 tonnia hiili-
dioksidiekvivalentteja, josta energian tuotanto tuotti 52 % (2 560 000 t) ja ostosahkd 5 % (230
000 t). Ennakkotietojen mukaan koko Suomen kasvihuonekaasupadastot olivat vuonna 2014 60,1
miljoonaa hiilidioksiditonnia vastaava maara (t CO;-ekv). Paastét laskivat 5 % edelliseen vuoteen
verrattuna (Tilastokeskus, 2015).

12.1.2 Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston vaikutukset ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

Suunnitellun hankkeen vaikutuksia ilmastoon on arvioitu sen perusteella, kuinka paljon hanke to-
teutuessaan korvaa kasvihuonekaasupaastdiltdan haitallisempia sahkdntuotantomuotoja ja talla
tavalla hillitsee ihmistoiminnan aiheuttamaa ilmastonmuutosta. Arviointi on tehty tukeutumalla kir-
jallisuudesta saatuihin tietoihin Suomessa kaytettyjen sahkdntuotantomuotojen keskimaaraisista
kasvihuonekaasupaastdista seka arvioimalla ndiden tietojen avulla edelleen suunnitellun hankkeen
avulla saavutettavia kasvihuonekaasupaastoja.

Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston hiilidioksidipaastét on laskettu voimaloiden tehon 90-110
MW ja CO; -kertoimien perusteella. Vuotuiseksi kayttdajaksi on arvioitu 2600 tuntia, jolloin tuuli-
voimapuistolla saataisiin tuotettua noin 234 - 286 GWh sahkda. Hiilidioksidikertoimina on kaytetty
seuraavia arvoja (Tilastokeskus "Polttoaineluokitus ja padstdkertoimet 2017"):

— Tuulivoima 0 t/T] (CO3)

— Maakaasu 55,3 t/T] (COy)

— Kevyt polttodljy 73,5 t/T] (COz)
— Kivihiili 93,3 t/T] (CO3)

— Turve 103,0 t/TJ (CO2)

Nailla perusteilla lasketut eri energiantuotantomuotojen hiilidioksidipaastot on esitetty seuraavassa
taulukossa (Taulukko 12-1). Mikali Suomessa tuotetun energiamaaran ja energiatuotantomuotojen
arvioidaan pysyvan vakiona ja suunniteltujen tuulivoimaloiden tuottaman sahkdn arvioidaan kor-
vaavan eri sahkéntuotantomuotoja niiden keskimaaraisen kaytdn mukaan, voidaan hankkeella ar-
vioida saavutettavan noin 20 000-40 000 tonnin saastét Suomen sahkdntuotannon vuosittaisista
hiilidioksidipdastoista.
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Taulukko 12-1. Hiilidioksidipaastot eri polttoaineilla tuotettuna, kun vuosituotanto on noin 90 - 110 GWh

(Puskakorvenkallion tuulipuistohankkeen arvioitu vuosituotanto).

Paastokerroin (t/TJ) Paasto (t/a)
Tuulivoima 0 0
Maakaasu 55,3 17 900 - 22 000
Kevyt polttobljy 73,5 23 800 -29 100
Kivihiili 93,3 30 200 - 37 000
Turve 103,0 33 300 - 40 800

Tuulipuiston tuotantovaiheessa saavutettavat paastévahennykset eivat kuitenkaan suoraan kerro
tuotantomuodon kannattavuudesta ja ilmastohyddyistd, vaan niiden arvioimiseksi tulisi laskelmissa
ottaa huomioon myds tuulivoimaloiden rakentamisen ja ylldpidon edellyttédma materiaali- ja ener-
giankulutus. Luonteenomaista erityisesti uusiutuvien energiamuotojen seka muun muassa ydinvoi-
man elinkaaren aikaisille ilmastovaikutuksille on niiden painottuminen energiantuotantoketjun al-
kuvaiheisiin ja rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, jotka kattavat usein valtaosan koko energian-
tuotantoprosessin synnyttamista kasvihuonekaasupaastoista. Varsinaisen tuotantovaiheen aikana
kasvihuonekaasupaastdja ei sen sijaan merkittdvissa maarin synny. Nykyaikaisten tuulivoimaloi-
den rakentamisesta ja yllapidosta aiheutuvan energiankulutuksen on kuitenkin havaittu olevan pie-
nia verrattuna niilla tuotettuun energiamaaraan. Elinkaarianalyysien perusteella esimerkiksi 3 MW
tuulivoimalan valmistamisen ja pystyttédmisen kuluttaman energian on arvioitu vastaavan enimmil-
1dén 5 % tuulivoimalan toiminta-aikanaan tuottamasta energiamaarasta ja tuulivoimalan on arvi-
oitu tuottavan taman energiamaaran 4 - 12 toimintakuukauden aikana laskentatavasta ja kayte-
tyista oletuksista riippuen (Schleisner 2000, Crawford 2009).

Kasvihuonekaasupaastéjen ohella tuulivoimatuotannon avulla voidaan saavuttaa huomattavia
saastdja myos muiden ilmapaastdjen osalta, koska ilmanlaatuun vaikuttavien ilmapaastéjen (mm.
rikkidioksidi, typen oksidit) maarat ovat tuulivoimatuotannossa vahaisia esimerkiksi fossiilisiin polt-
toaineisiin verrattuna.

Edella esitetyn perusteella Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeella on positiivinen vaikutus ilmas-
toon kasvihuonekaasujen osalta.

Liikenteen paastot

Hankkeen rakentamisvaiheen synnyttama lisdantyva raskas lilkkenne kasvattaa lilkkenteen paastéja
hetkellisesti. Olla olevassa taulukossa esitetdan arviot, minkd verran eri paastot lisaantyisivat
hankkeen aikana. Laskelmissa on kaytetty kalustona EuroIV-luokan taysperavaunuyhdistelmaa
(kokonaismassa 60 t) ja vuoden 2015 paastotasoa. Todellisuudessa osa kuljetuksista toteuttaneen
maansiirtokuorma-autoilla yhdistelmien sijaan ja osa kuljetuksista tapahtuu betoniautoilla.

Taulukko 12-2. Hankkeen raskaan liikenteen lisayksesta syntyvait lilkennepddstot tonneina 10 km, 25 km,
ja 100 km keskimaaraislla ajomatkojen pituuksilla vuodessa.

10 km 25 km 100 km
CO; (hiilidioksidi) t 211 528 211
NOXx (typen oksidit) t 0,0521 0,1302 0,5209
PM (pienhiukkaset) t 0,0010 0,0024 0,0098
HC (hiilivedyt) t 0,0033 0,0081 0,0326
CO (hiilimonoksidi) t 0,0266 0,0665 0,2659
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Paastovaikutuksia arvioitaessa on suhteutettava paastdjen maara esimerkiksi alueellisiin kunta-
kohtaisiin tieliikenteen paastéihin. Pyhdjoella maantieliikenteen CO2-paastét olivat vuonna 2016
noin 9928 tonnia ja pienhiukkasten osalta 0,8 tonnia. Puskakorven tuulivoimahankkeen aiheuttama
lilkenteen paastdvaikutus 25 km keskiajomatkoilla hiilidioksidin osalta olisi 5,3 % ja pienhiukkasten
osalta noin 0,3 %. Laajalle alueelle levidvia paastdja voidaan siten pitaa varsin pienina. Kokonai-
suudessaan, kun otetaan huomioon rakentamisvaiheen suhteessa lyhyt kesto (noin kaksi vuotta),
hankkeen liikenteen paastdvaikutuksia ei pidetd merkittdvind, kun verrataan hankkeen tuomaa
positiivista ilmastovaikutusta kokonaisuudessaan. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tehta-
villa teiden parannustdilla on pitkdaikaisia mydnteisia vaikutuksia alueen tiestén kuntoon ja liiken-
noitavyyteen.

12.1.3 Hankkeen toteuttamatta jattdminen

Hankkeella tuotettu sahkémaara joudutaan 0-vaihtoehdon toteutuessa tuottamaan muita energia-
tuotantomuotoja kayttden. Vastaava maara sahkoda eri energiantuotantomuodoilla tuotettuna ai-
heuttaa edellisessa taulukossa (Taulukko 12-1) esitetyn maaran hiilidioksidipaastoja. Jos tuulipuis-
tohankkeen vaihtoehtona tarkastellaan puolestaan muualla sijaitsevaa tuulivoimapuistoa, ei ilmas-
tovaikutuksissa ole merkittavaa eroa.

Merkittava osa (10-20 %) Suomen kayttdmasta sahkdsta tuodaan sahkdkaapeleiden avulla ulko-
mailta, padosin Venajalta, jossa energia on paaosin tuotettu joko ydinvoimaa tai fossiilisia poltto-
ainetta kayttaen. Suunnitellun hankkeen avulla pystytaan erityisesti lissédmaan Suomen energia-
omavaraisuutta, vahentdmaan sahkdntuontia ulkomailta seka vahentamaan myds ymparistévai-
kutuksiltaan haitallisimpien sahkdntuotantomuotojen kayttda ja lisdrakentamisen tarvetta.

0-vaihtoehto hidastaa osaltaan Suomen tavoitetta kasvattaa uusiutuvan energian osuutta maan
energiantuotannossa seka myo6s vuodelle 2020 asetettuja tavoitteita tuulivoimatuotannon kasvat-
tamisen osalta. Pitkalla aikavalilla vaihtoehdolla voi olla vaikutuksia myés sahkéntuotannon kus-
tannuksiin, mikali fossiilisten polttoaineiden seka ydinvoiman hinta kasvaa odotetulla tavalla ener-
giavarojen hupenemisen ja raaka-aineiden tuotantokustannusten kasvun myota.

Materiaalikulutusvertailu ja elinkaaritarkastelu
12.2.1 Tuulivoimapuiston elinkaari

Ymparistdvaikutustensa suhteen tuulivoimapuiston elinkaari voidaan jakaa viiteen paavaihee-seen,
jotka on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 12-1).

Kuva 12-1. Kaaviokuva tuulivoimapuiston elinkaaresta.

N s Ny s
Tuulivoimatuo- Tuulivoima- Tuulivoima- Tuulivoima- Tuulivoima-
tannossa loissa loiden loiden loiden
kaytettavien kaytettavien perustusten toiminta-aika kaytosta
raaka-aineiden komponenttien » rakentaminen (ml. huolto- ja * poistaminen
tuottaminen tuottaminen ja korjaus- ja jatteiden-
ja voimaloiden toimenpiteet kasittely
esikasittely pystyttaminen
, Y N——— — S N——

Tuulivoimalaitosten rakentaminen
Tuulivoimapuiston ymparistovaikutuksista osa kohdistuu tuulivoimalaitosten ja sen oheisrakentei-
den valmistukseen. Tuulivoimalaitosten tuotanto edellyttéda raaka-aineita ja energiaa. Tuulivoima-
laitosten rakenteet on tehty padasiassa terdksestd, jonka lisaksi niiden konehuoneessa kaytetaan
my6s mm. alumiini- ja kuparikomponentteja. Voimalan lavat ovat yleensa lasikuitua, jonka raaka-
aineita ovat lasi ja polyesterikuitu.
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Tarvittava metallien louhiminen ja kasittely kuluttaa energiaa ja raaka-aineita. Tuotantovaiheen
ymparistdvaikutuksia ovat mm. ilma- ja vesipaastét. Ymparistdvaikutusten suuruuteen vaikuttavat
voimalaitoskomponenttien tuottamisen osalta erityisesti kdaytetyt tuotantotavat seka kaytettavan
energian tuotantotapa. Uusiutuvien energianlahteiden kayttd vahentaa osaltaan tuulivoimapuiston
elinkaaren aikaisia ymparistdvaikutuksia.

Tuulivoimalaitosten toimintavaihe

Tuulivoimapuiston toiminnallinen jakso on nykyaikaisissa tuulivoimaloissa suhteellisen pitka (torni
n. 50 vuotta ja turbiini n. 20 vuotta), mika vahentda osaltaan tuulivoimalla tuotetun sahkén elin-
kaaren aikaisia ymparistévaikutuksia seka parantaa sen tuotantotehokkuutta. Tuulivoimaloiden
kayttdikaa voidaan kuitenkin merkittéavasti pidentaa riittdvan huollon seka osien vaihdon avulla.

Tuulivoimalaitosten kdytosta poistaminen

Tuulivoimapuiston elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytésta poisto seka tuulivoimapuistosta syn-
tyvien laitteiden kierrattdminen ja jatteiden kasittely. Materiaalien tehokkaan kierrattamisen ja
uusiokaytén avulla vahennetaan tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mika vahentaa osal-
taan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta. Nykyisin ldhes 80 % 2,5 MW:n suuruisessa tuulivoi-
malaitoksessa kaytetyista raaka-aineista pystytaan kierrattédmaan. Voimaloiden metallikomponent-
tien (teras, kupari, alumiini, lyijy) osalta kierratysaste on yleensa jo nykyisin hyvin korkea, jopa
ldhes 100 %.

Hankkeesta vastaava on vastuussa tuulivoimalarakenteiden korjaamisesta pois tuulivoimapuisto-
alueelta toiminnan paattymisen jalkeen. Pitkdikdisimpia rakenteita tuulivoimapuistoalueella ovat
voimaloiden perustukset sekd huoltotiet. Perustusten paélle on kuitenkin mahdollista rakentaa
uusi, perustusten ominaisuuksiin sopiva voimalaitos, tai perustukset voidaan myds purkaa kaytdn
paatyttya.

12.2.2 Materiaalikulutus

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 12-3) on esitelty tuulivoimapuiston elinkaarensa aikana kulut-
tamia materiaalivarantoja suhteessa tuotetun sahkdenergian maaraan. Eniten tuulivoimatuotanto
kuluttaa elinkaarensa aikana vettd, jota kaytetaan seka voimalaitoskomponenttien valmistuspro-
sesseissa seka niiden edellyttamassa energiatuotannossa. Seuraavaksi eniten tuulivoimatuotanto
kuluttaa eri tuotantoprosesseissa kaytettyja energianlahteita, kuten kivihiiltd, maakaasua ja 6ljya
seka tuulivoimalan rungon paamateriaalina kdytettavaa terasta.

Tuulivoimapuistojen tehokkuutta energiantuotantomuotona on selvitetty useissa tutkimuksissa
kayttamalla elinkaarianalyysiin pohjautuvia menetelmia. Erityisesti tutkimuksilla on haluttu selvit-
téaa tuulivoimaloiden rakentamisen aikaisia energiankulutuksen ja voimalan toiminta-aikanaan
tuottaman energiamaaran valista suhdetta. Yleisesti tuulivoimapuiston on arvioitu tuottavan sen
rakentamisessa ja kaytosta poistosta kuluvan energiamaaran keskimaarin 4-6 kuukauden aikana,
kun otetaan huomioon varsinaisen tuulivoimapuiston ohella myds niissa kaytettavat voimajohdot,
sahkdasemat ym. oheisrakenteet (Schleisner 2000, Vestas 2006).
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Taulukko 12-3. Arvio 3 MW maatuulivoimalan (malli Vestas V90) elinkaaren aikaisesta materiaalikulutuk-
sesta suhteessa tuotetun energian maaraan. Luvuissa on huomioitu varsinaisten voimalaitosten ohella
myos niiden edellyttamat voimalinjat ym. oheisrakenteet (Vestas 2006).

Materiaali Kulutus (g/kWh)
Vesi 51,231
Kivi 3,531
Kivihiili 0,643
Kvartsihiekka 0,588
Raakadljy 0,541
Maakaasu 0,420
Ligniitti 0,344
Natriumkloridi (vuorisuola) 0,084
Savi 0,054
Rauta 0,040
Sinkki, mangaani, alumiini, kupari, kromi 0,002-0,013

12.2.3 Tuulivoimapuiston hiilijalanjalki

Hiilijalanjdlkea (carbon footprint) kdytetdaan yleensa mittaamaan tuotteen, toiminnan tai palvelun
aiheuttamaa ilmastovaikutusta, ts. kuinka paljon kasvihuonekaasuja tuotteen tai toiminnan voi-
daan arvioida synnyttdvan elinkaarensa aikana. Hiilijalanjalki on alun perin kehitetty mittariksi,
jonka avulla voidaan lapinakyvalla tavalla vertailla erilaisten toimintojen vaikutusta ilmaston lam-
penemiseen ja ilmastonmuutokseen. Energiatuotantomuotojen ja voimalaitosten osalta hiilijalan-
jalki suhteutetaan yleensa tuotetun energian maaraan ja se esitetaan yleensa hiilidioksidiekviva-
lentteina (CO.eq) tuotettua kilo- tai megawattituntia kohti. Ekvivalenttiyksikéiden avulla hiilijalan-
jaljen laskemisessa pystytdan ottamaan huomioon hiilidioksidin ohella myds muut kasvihuonekaa-
sut (mm. metaani ja typpioksiduuli), joiden ilmastoa lammittava vaikutus on selkeasti hiilidioksidia
suurempi.

Tuulivoiman synnyttdman hiilijalanjaljen suuruutta suhteessa muihin energiamuotoihin on tarkas-
teltu Isossa-Britanniassa tehdyssa tutkimuksessa (POST 2006), jossa tuulivoiman synnyttdman
hiilijalanjaljen suuruutta verrattiin suhteessa fossiilisiin polttoaineisiin, ydinvoimaan seka useisiin
uusiutuviin energianlahteisiin. Vertailussa tuulivoiman hiilijalanjalki arvioitiin pienimpien joukkoon
sen vaihdellessa maa- ja merialueille sijoitettavien laitosten osalta 4,64 - 5,25 gCO.eq per tuotettu
kilowattitunti. Muista energiantuotantomuodoista esimerkiksi aurinkopaneelien hiilijalanjaljen suu-
ruudeksi arvioitiin vastaavasti 35 - 58 gCOeq/kWh ja erilaisten biomassavaihtoehtojen osalta vas-
taavasti 25 - 93 gCOzeq/kWh. Suurin hiilijalanjalki on fossiilisilla polttoaineilla, joiden ilmastoa
lammittavan vaikutuksen suuruudeksi on arvioitu yli 500 gCO».eq tuotettua energiayksikkda kohti.

Luonteenomaista sekd uusiutuvien energiamuotojen, mutta myds ydinvoiman elinkaarelle on nii-
den ymparistdvaikutusten painottuminen erityisesti sen rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, jotka
synnyttavat yleensa valtaosan koko energiantuotantoprosessin synnyttadmista kasvihuonekaasu-
paastdista. Tuulivoiman osalta rakentamisen aikaisten paastéjen on arvioitu synnyttavan jopa 98
% koko elinkaaren kasvihuonekaasupaastoista. Sen sijaan fossiilisten polttoaineiden osalta ilmas-
tovaikutukset painottuvat selkedmmin varsinaiseen energiantuotantovaiheeseen esimerkiksi polt-
toaineen tuottamisen ja laitoksen rakentamisen ollessa pienemmadssa osassa tuotantoprosessin
ilmastovaikutusten kannalta.



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

13. YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN JA SUUN-

13.1

NITELMIEN KANSSA

Hankkeen liittyminen muihin ldhiseudun hankkeisiin

Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston Idhialueelle on suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita, joilla
voi olla yhteisvaikutuksia Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeen kanssa. Seuraavaan taulukkoon
(Taulukko 13-1) on listattu alle 20 etdisyydelld olevat muut tuulivoimahankkeet ja jo olemassa

olevat tuulivoimapuistot.

Taulukko 13-1. Puskakorvenkallion hankealueen ldheisyydessa sijaitsevat muut tuulivoimapuistot ja -

hankkeet.

(Alavieska)

Etaisyys
Voimaloi Hanke-
Hanke Toimija cimaloiden Tila anke
maara alueesta
(km)
Karhunnevankankaan tuulipuisto
Wpd Finland O 33 Luvit 0
(Pyhiijoki) pd Finland Oy uvitus
Palt den tuulipuist rt Wi
a u"s.ma.en uulipuisto Sma indpower 5 Luvitus 0.6
(Pyhéjoki) Oy
Ristivuoren tuulipuisto o .
e Perhonjoki Oy 6 Toiminnassa 6,4
(Merijérvi)
Juurakon tuulipuisto (Kalajoki) Juola Holding Oy 8 Luvitus 8,0
Pyhénkosken tuulipuist
y an o..s en tuttipuisto Puhuri Oy 4 Toiminnassa 8,7
(Merijérvi)
Mékikankaan tuulipuisto
(Pyhirok) P wpd Finland Oy 11 Kaavoitus 9,0
Mékikankaan tuulipuisto, wpd Finland O 3 Kaavoitus 9.2
laajennus (Kalajoki) P y '
Parhalahden tuulipuisto
(Pyhijoki) P Puhuri Oy 15 Kaavoitus/luvitus 10,6
Fortum Power and
Tohkojan tuulipuisto (Kalajoki, 26 Toiminnassa 11,8
d P (Kalajoki) Heat Oy
Maanahkiaisen merituulipuisto
Rajakiiri O 100 Luvit 12
(Pyhéjoki, Raahe) aaxan Ly uvitus
Kytéléan tuulipuisto (Alavieska) TM-Voima Oy 6 Toiminnassa 12,9
S kank tuulipuist
arvankankaan tutfipuisto Tuuliwatti Oy 14 Rakennusvaihe 13,5
(Raahe)
Jokelan tuulipuisto (Kalajoki) wpd Finland Oy 12 Toiminnassa 13,6
Silovuoren tuulipuisto (Pyhéjoki) SG-Power Oy 8 Toiminnassa 14
Polusjérven tuulipuisto
(Pyhé'jjoki) P Greenpower Oy 9 Luvitus 16
Mustilankank tuulipuist
us l.an. ahtaan tuutiputsto Tuuliwatti Oy 28 Toiminnassa 16,1
(Kalajoki)
Oltavan tuulipuisto (Pyhéjoki) Tornator Oyj, 32 Luvitus 16,8
P i Taaleritehdas j
S kylén tuulipuist
aarenty'an futripursto TM-Voima Oy 9 Toiminnassa 18
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133

Tuulipuisto O
Eteliinkylin tuulipuisto (Kalajoki) u;tleF:::k;é y 2 Toiminnassa 18
Maaselénkankaan tuulipuist

aaselanianiaan tuttipursto wpd Finland Oy 8 Luvitus 19,4
(Oulainen)

Yhteisvaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon

Tarkastellut tuulivoimapuistot sijoittuvat padaosin maa- ja metsatalousvaltaisille alueille olemassa
olevan yhdyskuntarakenteen ulkopuolelle. Puskakorvenkallion hankealue sijoittuu kahden tuulivoi-
mala-alueen valiin. Vaikutukset maankayttoon ilmenevat ensisijaisesti maa- ja metsatalousvaltais-
ten alueiden maankdytdn tehostumisena, jolloin nykyisen maankaytén rinnalle muodostuu rinnak-
kaiden maankayttdmuoto, energiantuotanto. Hankkeilla ei katsota olevan merkittavia yhteisvaiku-
tuksia maankayttédn tai yhdyskuntarakenteeseen hankkeiden sijoittuessa olemassa olevan ja
suunnitellun yhdyskuntarakenteen ulkopuolelle.

Lukuisat laheiset tuulivoimahankkeet Kalajoella ja Pyhajoella muodostavat alueita, joissa asuu ih-
misia useamman kuin yhden tuulivoima-alueen laheisyydessa ja voimaloita saattaa olla useam-
malla nakemadsektorilla. Merkittdvimmat yhteisvaikutukset maankdyttéon kohdistuvatkin mai-
sema-, melu- ja valkevaikutusten myota mahdollisista vaikutuksista asumisviihtyvyyteen seka
asuin- ja lomarakentamisen rajoittamisena hankealueilla ja niiden valittémassa laheisyydessa.

Yhteisvaikutukset maisemaan

Maisemalliset yhteisvaikutukset ulottuvat lahes kaikille kyldalueille tarkastelualueella. Yhteisvaiku-
tusanalyysissa on huomioitu rakennetut tuulivoimapuistot seka suunnitteilla olevat tuulivoimapuis-
tot. Yhteisvaikutusten nakymaalueanalyysi (Kuva 13-1) kuvaa siis tilannetta, jolloin kaikki suun-
nitteilla olevat tuulivoimapuistot toteutuisivat.

Voimaloista on suurimmalla osalla kyldalueista nakyvissa yksi tai useampi tuulivoimala. Kaikki voi-
malat ovat ndkemaanalyysin mukaan havaittavissa tarkastelualueella ainoastaan merelta. Selvim-
min voimalat ovat nakyvissa maakunnallisesti arvokkaalta Pitkdsenkylén - Tyngan kulttuurimai-
sema-alueelta Kalajokilaaksossa. Laajan viljelyalueen kauaskantoisimmilta alueilta olisi analyysin
mukaan nakyvissa yli puolet kaikista alueen voimaloista. Kaakkurinnevalla on samankaltainen ti-
lanne. Yhteisvaikutukset ovat huomattavia my&s Ypparin laajoilta viljelyalueilta seka osasta Meh-
takylantien varressa sijaitsevilta laajemmilta viljelyalueilta Valimaanperélld ja Overstinperéll. Val-
takunnallisesti sekd maakunnallisesti arvokkaisiin kulttuuriymparistéihin kohdistuvat yhteisvaiku-
tukset eivat ole merkittavia. Suurimmalle osalle alueista olisi analyysin mukaan nakyvissa yksi tai
useampi tuulivoimala. Maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle Pyhdkosken kulttuurimaise-
maan Pyhadjokivarressa osalle jokivartta nakyisi yksi tai useampi voimala. Alueen peitteisyyden
vuoksi yhteisvaikutukset eivdt ole merkittavia, silla suurelle osalle alueesta ei kohdistu yhteisvai-
kutuksia. Pyhajoen suun maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle olisi laajoille viljelyalueille
nakyvissa yksi tai useampi voimala. Hevoskarissa ja Rinteessa (keskustaajaman lansipuolella) kau-
askantoisimmille alueille olisi nakyvissa alle puolet voimaloista. Pyhdjoen keskusta-alueella ja jo-
kivarressa voimalat eivat ole selvasti havaittavissa peitteisyyden sekéa rajoittuneen maisematilan
vuoksi ja osaan alueesta ei kohdistu vaikutuksia. Parhalahden maakunnallisesti arvokkaalle mai-
sema-alueelle olisi nakyvissa yksi tai useampi voimala ldhes koko avoimella viljelyalueella. Valtatie
8 seka kauaskantoisimmilta alueilta peltoaukean pohjoisosista olisi korkeimmillaan nakyvissa noin
puolet voimaloista. Kokonaisuudessaan yhteisvaikutukset ovat tarkastelualueella huomat-
tavia.
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Kuva 13-1. Yhteisvaikutusten ndakymadalueanalyysi. Analyysissd on kdytetty voimaloiden maksimikoko-
naiskorkeutta 250 m.
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13.4 Yhteisvaikutukset muuttolinnustoon

Ymparistdministerién oppaassa " Tuulivoimarakentamisen suunnittelu 2016" s. 87 esitetdan seu-
raavasti tuulivoiman sijoittamisesta linnustollisesti merkittaville alueille:

"Tuulivoimaloita ei tule IGhtékohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tirkeille alueille tai niiden vé-
littbmé&an ldheisyyteen. Tapauskohtaisesti voidaan kuitenkin harkita tuulivoimarakentamista néille
alueille, mikéli tuulivoimarakentaminen ei heikenné nédiden alueiden linnustoarvoja. Harkinnan tu-
lee perustua riittdviin selvityksiin ja vaikutusten arviointeihin. Arvioinnissa on huomioitava myds
useiden tuulivoimala-alueiden yhteisvaikutukset esimerkiksi pesiville ja sen kautta muuttaville lin-
nuille ... Linnuston kannalta térkeitd alueita ovat: lintujen pdémuuttoreitit seka paédmuuttoreittien
keskittymé eli pullonkaula-alueet.”

Puskakorvenkallion hankealue ei sijoitu Kalajoen - Pyhajoen maaritellylle lintumuuton pullonkaula-
alueelle (Holtta ym. 2013) vaan pullonkaula-alue on hankealueen luoteispuolella (Kuva 9-14). Han-
kealue sijoittuu samassa selvityksessa maaritellylle muuton painopistereitille (Holtta ym. 2013)
luoteisosastaan ja kokonaan Pohjois-Pohjanmaan maakuntaliiton 3.vaihemaakuntakaavan tuulivoi-
maselvityksessa maaritellylle muuttolinnuille tarkeélle alueelle (Pohjois-Pohjanmaan liiton 3.vmk
tuulivoimaselvitys). Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeen yhteydessa tehdyt maastohavainnot
vahvistivat kasityksia pullonkaula-alueen ja painopistealueen sijoittumisesta.

Koska Puskakorvenkallio sijoittuu osittain muuton painopistealueelle seka kokonaan maaritellylla
muuttolinnuille tarkedlle alueelle (Kuva 9-14), ymparistéministerion ohjeita tulkiten se on syyta
katsoa alueeksi, jossa tapauskohtaisesti harkitaan tuulivoiman sijoittamista. Tama edellyttaa riit-
tavia selvityksia. Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeessa on katsottu riittaviksi selvityksiksi ja
arvioinneiksi se, ettd hankkeen linnustovaikutusten arviointi ja maastoselvitykset on tehty Ympa-
ristdministerion vaatimusten mukaisesti. Liséksi Puskakorvenkallion hankkeeseen on tilattu erik-
seen FCG Oy:n tekema lisaselvitys ja linnustoarvio, joka perustui jo rakennettujen Kalajoki-Pyha-
jokialueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvityksiin vuosina 2015, 2016 ja 2017. Naiden lisaksi
kaytettavissa on ollut my6és muita alueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvityksia seka Pohjois-
Pohjanmaan maakuntaliiton laaja muuttolinnustoselvitys vuodelta 2016.

Maakunnallisessa ja ylimaakunnallisessa Pohjois-Pohjanmaan maakuntaliitolle tehdyssa 3.vaihe-
maakuntakaavan selvityksessa loppupaatelmana todetaan seuraavaa: “...yhdenkdan tarkastellun
lajin osalta ei arvioida syntyvén merkittdvié vaikutuksia edes ylimaakunnallisen tarkastelun perus-
teella.” Tarkastelussa esille nousi ainoastaan metsahanhen, piekanan ja merikotkan koko Suomen
puoleisen muuttoreitin varrelle sijoittuvien tuulivoima-alueiden mahdollinen térmayskuolleisuutta
lisdava vaikutus. Varovaisuusperiaatteen mukaisesti voidaan merikotkasta, piekanasta ja metsa-
hanhesta todeta, ettd vaikka nayttaisikin siltd, etta haitalliset vaikutukset jaavat merkittavaa va-
hdisemmiksi, on pitkdaikaisten maastoseurantahavaintojen puutteessa otettava huomioon mah-
dolliset, joskin epatodennakdiset, kohtalaiset tai suuret haittavaikutukset. Téman vuoksi suosituk-
sena maakuntakaavan tuulivoimarakentamiselle voidaan todeta, etta toistaiseksi on syyta pidat-
taytya lisdsuunnittelusta metsahanhen, piekanan ja merikotkan paamuuttoreittien kriittisille koh-
dille seka Oulun seudun kerdaantymisalueelle. (Sito ym. 2016).

Puskakorvenkallio ja sen viereiset kaavoitetut Paltusmden ja Karhunnevankankaan tuulipuistot
huomioitiin aiemmin hankkeen muuttolinnustoon kohdistuvan vaikutusarvioinnin yhteydessa, esi-
merkiksi estevaikutusta tarkasteltaessa. Kaikkien ndiden hankkeiden toteutuminen muistuttaisi
Kalajoen pohjoisosiin ja Pyhajoen eteldosiin jo rakennettujen tuulivoima-alueiden nykytilannetta
muuttolintujen kannalta. Laajoissa seurannoissa vuosina 2015, 2016 ja 2017 (FCG 2017) kokonai-
suutena vaikutuksia on pidetty seka térmays-, este etta hairidvaikutusten suhteen vahaisina muut-
tolinnuille. Muuttavien joutsenten, hanhien ja kurkien on samalla valtakunnallisesti tarkealld muut-
toreitilld todettu voimakkaasti kiertavan tuulivoimapuistoja ja vaistavan yksittaisia tuulivoimaloita
seka pystyvan muuttamaan myds tuulivoimapuistojen lapi.
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Piekanan kohdalla maastohavaintojen perusteella Puskakorvenkallion hankealueella on hieman ti-
hedampaa kuin heti sen luoteispuolella ja runsaampaa kuin Kalajoen tuulipuistoalueilla. Toisaalta
piekanan suhteen on Puskakorvenkallion alueella harvempaa kuin pohjoisempana Siikajoella. Kaa-
kosta saapuvan piekanan kevainen muutto tiivistyy pohjoista kohden. Vastaavia lapimuuttoarvio-
menetelmia kayttéden kevdinen piekanatiheys arvioitiin Siikajoen tuulipuistoalueilla 2 - 3 -ker-
taiseksi (YVA:n liitteen linnustoselvitys) verrattuna Puskakorvenkallion alueelle. Kokemuksia tuuli-
voiman vaikutuksista on saatu Perameren koillisrannikolla sekd Simon ja Iin alueella valtakunnal-
lisesti tarkealla piekanan paamuuttoreitilla petolintumuuton maaritellylld pullonkaula-alueella
(Holtta 2013). Muutto kyseisella alueella on vilkasta kevaan lisaksi syksyisin poiketen Pyhajoelta.
Merkittava osa piekanoista kiertda alueelle rakennettuja tuulivoimaloita, eika piekanojen térmayk-
sia tuulivoimaloihin ole havaittu jo rakennettuihin tuulipuistoihin tutkimus vuosien 2014, 2015,
2016 ja 2017 aikana (FCG 2017).

Merikotkan kohdalla kuolleisuus sen muuttoreitin varrella kaiken suunnitellun tuulivoiman toteutu-
essa saattaisi olla korkeampi kuin maakuntaliiton selvityksessa on arvioitu (Pohjois-Pohjanmaa 2,5
yks./vuosi ja koko Suomi 3,7yks./ vuosi), ainakin mikali otetaan huomioon myds muut kuin varsi-
naisessa muuttolennossa olevat merikotkat. FCG:n tutkimuksissa on todettu kuusi térmannytta
merikotkaa Kalajoki/Pyhajoen ja Iin ymparistdssa neljan vuoden seurantajaksolla (2014-2017).
Niista kaksi todettiin Kalajoella. Merikotkan kanta on ollut voimakkaassa kasvussa, mika vahentaa
olennaisesti tuulivoiman térmayskuolleisuuden vaikutusta lajille. Merikotkan kohdalla muuttavien
yksildiden erottaminen paikallisista ja kiertelevista on vaikeaa. Maastohavainnointi ei ole tuottanut
vertailukelpoisia arvioita eri tuulipuistohankkeiden kautta lentavien merikotkien maarasta havain-
noijien erilaisesta tulkitsemis- ja kirjaamistavoista johtuen. Puskakorvenkallion maastohavainnoin-
nissa muuttaviksi katsotut merikotkat jakautuivat varsin tasaisesti laajalle rintamalle Puskakorven-
kallion kohdalla seka sen ita- etta lansipuolella.

Maakuntakaavavaiheen muuttolintuarviossa Puskakorvenkallio oli mukana (esisuunnitteluvaihe)
12 voimalalla (Sito 2016). YVA:ssa voimaloiden maara on 19 - 23. Kyse ei siten ole 3.vaihemaa-
kuntakaavaan nahden lisdsuunnittelusta. Maakuntakaavavaiheen muuttolintuselvityksen jalkeen
on saatu runsaasti liséa kokemusta tuulivoiman todellista vaikutuksista (FCG 2017). Se osin vastaa
tarpeeseen pitkdaikaisesta maastoseurannasta, joka tuotiin esille maakuntaliiton selvityksen (Sito
2016) suosituksissa. Mikali kriittisilld kohdin tarkoitetaan pullonkaula-alueeseen verrattavaa ti-
hentymaa, Puskakorvenkallion hankealue ei sijoitu metsédhanhen, piekanan ja merikotkan paa-
muuttoreittien kriittisille kohdille.

Yhteisvaikutukset pesimalinnustoon

Tuulivoimaa on rakenteilla tai suunnitteilla runsaasti Pohjanmaan maakuntien asuttamattomille
metsaalueille ja erityisesti Pyhdjoelle ja sen lahikuntien alueelle. Jos tuulivoimaloiden rakentaminen
aiheuttaa lajin populaatioille heikentavia vaikutuksia yksittaisilla alueilla, voidaan arvioida useiden
tuulivoimapuistojen yhdessa voivan heikentda naiden lajien kantaa laajalla alueella. Tuulivoima-
hankkeista seuraa mm. metsapeitteen pirstoutumista ja hairidtekijoita elinymparistéihin. Tormays-
ten aiheuttama vaikutus populaatioihin jaa todennakoéisesti vahaiseksi.

Puskakorvenkallion hankkeen lahiseudulle on rakenteilla tai kaavoitettuna useita tuulivoimahank-
keita, joista voisi aiheutua linnustolle suoria yhteisvaikutuksia. Eli vaikutusalueen linnusto on osit-
tain jonkin muun tuulipuiston vaikutusalueella. Esimerkiksi petolinnut liikkuvat tyypillisesti useiden
kilometrien sateelld pesapaikalta, joten samat yksilét voivat liikkua useamman tuulipuiston alu-
eella. Lahimpdana ovat Karhunevankaan ja Paltusmaden kaavoitetut seka Ristivuoren toiminnassa
oleva tuulipuisto. Salassa pidettavan tuulivoiman vaikutuksille alttiina pidetyn lajin pesimapaikka
sijoittuu kaavoitetun, mutta vield rakentamattoman tuulivoimapuiston alueelle. Reviirin autioitu-
mista tai pesdpaikan siirtymista on pidettava mahdollisena. Puskakorvenkallion hankkeen
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muodostama haitta reviirille on kuitenkin hyvin vahainen verrattuna kyseisen hankkeen vaikutuk-
seen. Puskakorvenkallion hankkeesta etdisyys pesimapaikkaan on yli kolme kilometria.

Metsalinnuista paivapetolintulajit, pollét ja kanalintulajit voivat olla lajeja, joihin tuulivoimaraken-
taminen saattaa vaikuttaa kielteisesti. Huomioitava on myds Isoneva-Salkkarin peltoalueen pesi-
vaan lajistoon, kuten kahlaajiin mahdollisesti kohdistuvat yhteisvaikutukset. Muutoinkin lajien po-
pulaatioiden kehitys on monien tekijéiden summa, jossa tuulivoimarakentamisen vaikutus on vain
yksi osa.

Metsatuulipuistojen pesimalinnustovaikutuksia on tutkittu vahan (TEM 2017). Kirjallisuusselvityk-
sen mukaan kahdessa metsatuulipuiston linnustovaikutustutkimuksessa ei havaittu kielteisia vai-
kutuksia (TEM 2017). Naiden tutkimusten yleistettévyys ei ole selked Suomen olosuhteisiin. Joka
tapauksessa tuulivoimarakentamisesta lajien populaatiotasolla havaitut vaikutukset ovat tutkimuk-
sissa olleet harvinaisia (TEM 2017). Nain ollen pesimalinnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset laa-
jalla alueella arvioidaan todenndkdisesti jaavan kohtalaisiksi.

Yhteisvaikutukset tarkeisiin lintualueisiin

Lahimmalla Ypparin lahdet - FINIBA-alueella levahtavat linnut kdyttavat muiden lahiseutujen pel-
tojen lisaksi Isonevan-Salkkarin aluetta ruokailualueena. Puskakorvenkallion voimalat voivat va-
hentda Isonevan-Salkkarin alueen arvoa ruokailualueena. FINIBA-alueeseen kuuluvalle Rajalah-
den-Perilahden Natura-alueelle on laadittu Natura-arviointi Paltusmaen tuulivoimahankkeeseen liit-
tyen. Voidaan arvioida, ettéd Puskakorvenkallion tuulipuisto ei juuri voimistaisi tai vain vahan FI-
NIBA-alueeseen kohdistuvaa yhteisvaikutusta (ks. tarkemmin kohta yhteisvaikutukset suojelualu-
eisiin). Muihin FINIBA-alueisiin ei kohdistu vaikutuksia Puskakorvenkallion hankkeesta.

Hankkeesta voi aiheutua hairidvaikutuksia Isoneva-Salkkarin alueelle, joka on maakuntaliiton sel-
vityksessa tulkittu MAALI-kohteeksi osana Ypparin peltoja kriteerilajina metséhanhi. Isonevan-
Salkkarin alueeseen kohdistuisi vaikutuksia myds Paltusmden tuulipuistosta. Isoneva-Salkkarin
peltoalueen sisalla linnuilla on sangen rajallisesti tilaa siirtya. Euroopan kokemusten perusteella
molemmin puolin peltoaukeaa sijoittuvat voimalat saattaisivat vahentaa alueen houkuttelevuutta
isojen lintujen ruokailu- ja levahdysalueena ja esimerkiksi kahlaajien pesimdalueena. Toisaalta
my®6s lintujen sopeutumista on havaittu. On myds huomioitava, ettda MAALI-alueen sisalla saanndl-
lisimmin ja runsaimmin lintuja keraavat ruokailu- ja levahdysalueet sijoittuvat muutaman kilomet-
rin paahan Yppari-Valimaanpera-Juurakko-alueelle, jonne Puskakorvenkallion hankkeesta vaiku-
tuksia ei kohdistuisi.

Muihin luokiteltuihin arvokkaisiin lintualueisiin hanke ei ole voimistamassa mahdollisesti muusta
tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia vaikutuksia etdisyyden vuoksi.

Yhteisvaikutukset muuhun eldaimistoon

Suurpedot

Tuulivoimahankealueet ovat paasaantdisesti kaukana asutuksesta sijaitsevia talouskaytdssa olevia
metsaalueita, joilla keskimaarin ihmistoiminta on vahaista. Teoriassa tuulivoimahankkeiden aiheut-
taman metsien pirstoutumisen, metsapinta-alan pienenemisen ja kulkuyhteyksien mahdollisen ka-
toamisen haitallinen vaikutus voisi kohdistua todennakdisimmin ihmista valtteleviin lajeihin, joihin
etenkin suurpedot lukeutuvat. Toisaalta suurpedoilla on myds havaittu sopeutumista ihmistoimin-
taan. Esimerkiksi karhu kelpuuttaa vakituiseksi elinymparistokseen kaytannossa kaikki ymparisto-
tyypit laajoja viljelysseutuja ja taajempaa ihmisasutusta lukuun ottamatta. Skandinavian niemi-
maasta (Ruotsi ja Norja) yli 90 % on sopivaa elinymparistéa niin karhulle, sudelle kuin ilveksellekin
(Lande ym. 2003). Suurpetojen elinpiirit ovat laajoja, jonka vuoksi niiden reviireihin voi sisaltya
useita tuulipuistoja.
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Metsaalueelle rakennettavan tuulivoiman vaikutuksia suurpetoihin ei tunneta luotettavasti, mutta
todennakoéisesti tuulivoima-alueiden elinolosuhteita heikentava vaikutus ei ole suuruudeltaan la-
hellekadn samaa suuruusluokkaa kuin laajojen peltoalueiden tai tiheiden asutusalueiden. Toden-
nakdisesti suurimmat vaikutukset yksittdisilla alueilla muodostuvat ihmistoiminnan lisadantymi-
sestd, ei niinkaan tuulivoimaloista ja muista rakenteista itsessaan. Nisakkaiden valtakunnallisessa
uhanalaisarviossa onkin todettu, etta elinymparistéjen maaran tai laadun muutokset eivat juuri ole
nisakaslajeja uhkaavia tekijoita, koska useat lajit eivat ole tiukasti sitoutuneet tiettyihin ymparis-
téihin (Liukko ym. 2016).

Nykytilanteessa lajien kantoja ei rajoita niinkdan soveliaiden elinymparistdjen laajuus, vaan se
miten ihminen muilla toimilla kantoja muokkaa (esim. metsastys ja laiton tappaminen). Olennaista
vaikutustarkastelussa on luontodirektiivin suotuisan suojelutason vaatimuksien tayttyminen suur-
petojen kohdalla. Tuulivoimahankkeet saattavat osaltaan heikentaa suotuisan suojelutason saily-
mista lajeilla. Todennakoisesti tuulivoiman vaikutus on kuitenkin véhdinen verrattuna edelld mai-
nittuihin syihin.

Muut eldinlajit

Muiden eldinlajien osalta yhteisvaikutuksia voidaan pitdaa epatodennakdisemping, koska reviirit ei-
vdt ole yhta laajoja, eivatka lajit ole yhta riippuvaisia hairiéttémista laajoista metsaalueista. Kui-
tenkin esimerkiksi pohjanlepakon sietokyvysta metsaalueiden tuulivoimaa kohtaan ei ole vield luo-
tettavaa tietoa saatavilla, mutta tuulivoimaloiden aiheuttama térmaysriski lajille arvioidaan korke-
aksi ja elinymparistomenetykset kohtalaisiksi. Lahes jokaisella metsaalueella esiintyvalle pohjan-
lepakolle on arvioitu voivan haitallisia vaikutuksia nimenomaan useiden hankkeiden yhteisvaiku-
tusmekanismin kautta (Ijas & Hoikkala 2015).

Kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontotyyppeihin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Kasvillisuuteen kohdistuvien tuulivoimapuiston vaikutusten alkuperana voidaan pitaa voimaloiden
perustusten ja huoltotiestdn rakennusaikaisia suoria vaikutuksia, jotka rajoittuvat hankkeen vaa-
timille maa-alueille seka mahdollisesti joitain kymmenia metreja sen ulkopuolelle. Tuulivoimalat ja
niihin liittyvat rakenteet sijoittuvat eri tuulivoimahankkeissa useimmiten talousmetsaalueille tai
muutoin muuttuneille luontotyypeille. Suorien vaikutusten lisaksi arvokkaampiin luontotyyppeihin
kohdistuvia vaikutuksia voi aiheutua |ahinna valuma-alueisiin kohdistuvien vaikutusten kautta. Si-
ten voimalarakenteiden tai tiealueiden sijaitessa esimerkiksi arvokkaan suojellun kosteikon va-
luma-alueella, voi hankkeella olla vaikutuksia vesitasapainoon kohdistuvien muutosten kautta. Vai-
kutusalueen laajuus jaanee talléinkin yleensa enimmillaankin alle kilometriin.

Puskakorvenkallion hankkeen yhteydessa kasvillisuuden ja luontotyyppien yhteisvaikutusten osalta
arvioidaan, etta riittavasta etaisyydesta johtuen yhteisvaikutuksia ei synny lainkaan tai ne ovat
erittdin vahaisia, kun kaytetdan samoja arviointimetodeja, kuin on arvioitaessa kasvillisuuteen
kohdistuvien vaikutusten (luku 9.4) ja suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten yhteydessa. Li-
saksi hankealueella sijaitsevat paikallisesti merkittavat ekologiset vyéhykkeet (Ojahaanojan, ja
Korvenhaanoja-Pitkdnevanoja-Kalliokoskenojanojan varret seka Puskakorvenkallion, Kirkkokallion
ja Kalliokankaan kallioalueet) sailyvat hankkeen toteutuessa.

Yhteisvaikutukset suojelualueisiin

Viereisen Paltusmaen tuulivoimahankkeesta on laadittu Natura-arviointi Rajalahti—-Perilahden Na-
tura-alueelle (FI1104202) (Ramboll 2014). Natura-arvio keskittyi joutseneen, jolla tapahtuu ruo-
kailuliikettd Natura-alueen ja Isoneva-Salkkarin peltoaukean valilld. Natura-tarkastelussa johto-
paatés oli, ettd Paltusmaen tuulivoimahankkeesta ei aiheudu merkittdvia vaikutuksia joutsenelle
tai muille suojeluperusteena mainituille lajeille. Vaikutukset arvioitiin vahaisiksi (kaikki lajit) tai
pahimmassa tapauksessa enintdan kohtalaisiksi (joutsenen kohdalla). Viime vuosina tehdyt Kala-
joen-Pyhajoen seurannat (FCG 2017) vahvistavat arviota joutsenen pienesta tormaysriskista ruo-
kailulentojen yhteydessa. Ndin on myds mm. kurjen ja metsdhanhen kohdalla. Puskakorvenkallion
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tuulipuisto voimistaisi ei lainkaan tai vain vahan Natura-alueeseen kohdistuvaa yhteisvaikutusta.
Hanke sijoittuu peltoaukean itédpuolelle, minne ruokailuliike ei ylld. Puskakorvenkallio saattaa kui-
tenkin vahentda Isonevan-Salkkarin peltoalueen houkuttelevuutta ruokailualueena. Toisaalta Na-
tura-alueen linnut kayttavat laajalti muita Idhiseutujen peltoja. Natura-arviointitermistéa sovel-
taen arvioidaan, ettd yhteisvaikutukset eivat ole merkittavan kielteisid. Muihin suojelualueisiin
hankkeella ei ole vaikutusta, eika siten mydskaan yhteisvaikutuksia.

13.10 Yhteisvaikutukset vesistoihin

Puskakorvenkallion hankealue sijoittuu padosin Perameren rannikkoalueen paavesistdalueen (84)
Viirreojan valuma-alueelle (84.081). Pienilta osin hankealue sijoittuu myds Peramereen laskevaan
Valialueeseen (84V080) ja Ypparinjoen valuma-alueeseen (84.079). Puskakorvenkallion hankealu-
eelle ei sijoitu suuria vesistdja tai merkittavia pienvesia.

Vaikutukset vesistéihin rajoittuvat padasiassa tuulivoimaloiden rakentamis- ja purkamisvaiheisiin.
Nain ollen, jotta merkittavia yhteisvaikutuksia paasisi syntymaan tulisi rakentamisen/purkamisen
ajoittua eri hankealueilla samaan ajankohtaan. Liikennevaikutusten minimoimiseksi ndin ei kuiten-
kaan menetella. Jo tama seikka vahentaa vesistdoihin mahdollisesti kohdistuvia haitallisia yhteis-
vaikutuksia.

Paltusmaki - Puskakorvenkallio

Voimalapaikoista ainoastaan TO1 sijoittuu Puskakorvenkallion luoteispuolella, noin 1,5 km etaisyy-
della, sijaitsevan Paltusmaen suunnitellun tuulipuiston kanssa samalle valuma-alueelle (Kuva
13-2). Voimalapaikka TO1 sijaitsee kalliomaalla, jolloin vaikutuksia pintavesiin ei arvioida maan-
muokkauksesta johtuen syntyvan. Vahaisia ja hetkellisia lahinnd samentumiseen liittyvia vaikutuk-
sia saattaa syntyd, mikali alueella joudutaan perustusten rakentamiseksi tehda rajaytyksia. Valu-
mavedet voimalapaikan TO1 alueelta virtaavat valumatarkastelun perusteella luoteeseen Peta-
jasojaan ja siitéd edelleen Peramereen. Karttatarkastelun perusteella my6s Paltusmaen voimala-
paikkojen valumavedet virtaavat Petdjasojaan. Paltusmaen viidesta voimalapaikasta kolme sijoit-
tuu kalliomaalle, mika vahentaa rakentamisen aikaisia vaikutuksia pintavesiin.

Kaikki viisi Paltusmaen voimalapaikkaa ja Puskakorvenkallion voimalapaikka TO1 sijaitsevat alu-
eilla, joilla happamien sulfaattimaiden esiintyvyystodennakdisyys on maaritetty hyvin pieneksi.
Nain ollen on epatodennakdistd, etta yhteisvaikutuksia paasisi syntymaan liittyen happamiin sul-
faattimaihin.

Paltusmaen tai Puskakorvenkallion hankealueilla ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita, minka
vuoksi yhteisvaikutuksia pohjavesiin ei katsota olevan.

Edellda mainittujen tekijéiden vuoksi Paltusmdaen ja Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeilla ei ar-
vioida olevan haitallisia yhteisvaikutuksia alueen vesistéihin.
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Kuva 13-2. Paltusmaden ja Karhunnevankankaan tuulivoimahankkeiden sijoittuminen suhteessa Puskakor-
venkallion hankealueeseen, valuma-alueisiin, pintavesien vallitseviin virtaussuuntiin ja happamien sul-
faattimaiden esiintymistodenndkdisyyteen (ilman varia olevilla alueilla esiintymistodenndkdisyys hyvin
pieni).



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS 315

Puskakorvenkallio - Karhunnevankangas

Puskakorvenkallion etelapuolella sijaitseva Karhunnevankankaan hankealue sijaitsee valtaosin 3.
jakovaiheen valuma-aluejaossa Ypparinjoen valuma-alueelle (84.079). Vain pieni eteldinen osa si-
jaitsee Talusojan valuma-alueella (54.019) ja pieni koillisessa sijaitseva osa Viirreojan valuma-
alueella (84.081). Karhunnevankankaan hankealueelle ei sijoitu jarvia, lampia tai jokiuomia. Alue
suurelta osin ojitettua metsamaata.

Puskakorvenkallion hankealueesta vain pieni osa lounaassa sijoittuu Ypparinjoen valuma-alueelle.
Lahinna valuma-alueiden rajaa sijaitsee voimalapaikka T22 (hankevaihtoehto VE1). Alueelle laadi-
tun valumatarkastelun perusteella on mahdollista, ettd osa voimalapaikan T22 valumavesista kul-
keutuu Kaivosojan kautta Ypparinjokeen. Rakentamistoimien sijoittuessa eri ajankohtiin arvioidaan
Ypparinjokeen kohdistuvat yhteisvaikutukset kuitenkin korkeintaan vahaisiksi ja lyhytaikaisiksi. Mi-
kdli Ypparinjokea lahimmilld voimalapaikoilla ei havaita happamia sulfaattimaita, ei haitallisia yh-
teisvaikutuksia arvioida syntyvan. Karhunnevankankaan ja Puskakorvenkallion tuulivoimaloiden,
teiden ja sahkdnsiirron rakentamiseen liittyy vain lieva happamoitumisriski, sillé vaihtoehtojen mu-
kaisista rakenteista pieni osa kohdistuu mahdollisille sulfaattimaille (GTK). Lisaksi, mikali rakenta-
miseen liittyvéd maaperan kuivatus on pienialaista ja kaivunmassat kasitellddn asianmukaisesti,
pystytddan happamoitumisriskia edelleen pienentamaan ja mahdollisia yhteisvaikutuksia vahenta-
maan.

Vain yksi Karhunnevankankaan voimalapaikka sijaitsee Viirreojan valuma-alueella. Voimalapaikka
sijaitsee karttatarkastelun perusteella kalliomaalla ja etdalla Viirreojan ylajuoksusta (yli 6 km).
Nain ollen on epatodenndkdistd, etta haitallisia yhteisvaikutuksia Viirreojaan syntyisi.

Puskakorvenkallion tai Karhunnevankankaan hankealueet eivat sijaitse luokitelluilla pohjavesialu-
eilla, minka vuoksi haitallisia yhteisvaikutuksia pohjavesiin ei arvioida syntyvan.

Edelld mainittujen tekijoiden vuoksi Karhunnevankankaan ja Puskakorvenkallion tuulivoimahank-
keilla ei arvioida olevan haitallisia yhteisvaikutuksia alueen vesistdihin.

Karhunevankankaan ja Puskakorvenkallion hankkeilla on yhteinen sahkdnsiirtosuunnitelma (sah-
konsiirron vaihtoehto A), jossa sahkénsiirto toteutettaisiin Karhunnevankankaan sahkdasemalta
ilmajohdolla Kalajoen Jylkdn sahkdasemalle. Karhunnevankankaan sdahkdasemalle sahkdnsiirto
Puskakorvenkallion hankealueelta toteutettaisiin maakaapelilla. Koska ensisijainen sahkdnsiirto-
reitti on yhteneva Karhunnevankankaan kanssa, ovat yhteisvaikutukset vahaisemmat verrattaessa
vaihtoehtoihin B ja C, joissa kummallakin tuulivoimapuistolla olisi omat sahkénsiirtoreitit. Yhteinen
sahkonsiirtoreitti ei ylitd/alita suurempia vesistdja tai merkittavia pienvesia. Nain ollen haitallisia
yhteisvaikutuksia vastaanottaviin vesistéihin (Ypparinjoki) vaihtoehdossa A ei arvioida muodos-
tuvan.

Vaihtoehdoissa B ja C valtakunnanverkkoon liittyminen toteutettaisiin kokonaisuudessaan maakaa-
pelein. Osan matkaa kaapelit on suunniteltu sijoitettavan alueelle, jolla happamien sulfaattimaiden
esiintymistodennakodisyys on suuri (Kuva 13-2). Naidenkin vaihtoehtojen toteutuessa haitalliset
yhteisvaikutukset Yppdrinjokeen ovat korkeintaan vahaisia silla, ne ovat tydnaikaisia, lyhytkes-
toisia ja pienialaisia. Yhteisvaikutuksia vahentaa vaihtoehdoissa B ja C se, etta Karhunnevankan-
kaan sahkoénsiirto toteutetaan verrattain etdalla Ypparinjoesta, jolloin vaikutukset ehtivat lieventya
(happamoituminen, samentumat, ravinteet).

13.11 Yhteisvaikutukset maantieliikenteeseen

Yhteisvaikutuksia maantieliikenteeseen aiheutuu kaytanndssa vain silloin, jos eri hankkeiden tuu-
livoimaloiden rakennus osuu samaan ajankohtaan. Lahialueen muiden tuulipuistojen, kuten Pal-
tusmaen ja Karhunnevankankaan, tuulivoimaloiden osat kuljetetaan todennakdisesti myds Raahen
tai Kalajoen satamasta, jolloin liikenne hankealueille johtavilla teilld lisdéntyy, jos tuulipuistojen
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kuljetukset kayttavat samoja maanteitéa ja rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan. Mikali
hankkeiden kiviaines- ja betonikuljetuksia ajetaan samanaikaisesti kayttden samoja teitd, lisdantyy
kyseisten teiden liikennemaara huomattavasti.

Mikali Puskakorvenkallion, Paltusmaen ja Karhunnevankankaan tuulipuistoja rakennettaisiin sa-
manaikaisesti, liikenteen lisdantyminen heikentdisi jonkin verran maanteiden liikenteen toimi-
vuutta ja lilkkenneturvallisuutta. Tall6in raskas liikenne kulkisi henkiléautoliikennettd hitaammin ja
lisdisi ohittamistarvetta teilla. Vaikutukset ajoittuvat rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liiken-
nemaarat palautuvat ennalleen. On kuitenkin hyvin epatodenndkdista, etta kaikki |ahialueen tuuli-
puistot rakennettaisiin taysin samanaikaisesti, joten yhteisvaikutus lilkkenteeseen muiden tuulipuis-
tohankkeiden kanssa olisi talléin edella arvioitua lievempi. Tdéma on seurausta siitd, etta seka Pal-
tusmaen, ettd Karhunnevankankaan tuulivoimahankkeet ovat huomattavasti pidemmalla kuin Pus-
kakorvenkallion hanke tatd ymparistovaikutusten arviointiselostusta laadittaessa. Molemmat Iahi-
alueen hankkeet ovat luvitusvaiheessa (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2017) Tuulipuistojen toiminnan-
aikaisilla huoltokaynneilla ei ole vaikutuksia liikenteeseen.

13.12 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset
13.12.1 Melun yhteisvaikutukset

Yhteismelumallinnuksessa huomioitiin Paltusmaen, Karhunnevankankaan, Juurakon, Makikan-
kaan/Makikankaan laajennuksen, Pyhankosken ja Ristivedon tuulivoimalat.

Meluvydhykelaskennan liséksi laskettiin yhteismelutasot eri suunnilla Idhimpien Puskakorvenkallion
melulle altistuvien asuintalojen ja erdkampan kohdalle sijoitettuihin reseptoreihin vastaavasti, ku-
ten on tehty myds pelkdn Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeen mallinnuksissa.

Yhteismallinnuksessa melutasot jaavat alle yéajan ohjearvon 40 dB:n Puskakorvenkallion hank-
keen ymparistdon Idhimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla kummassakin Puskakorvenkallion
hankevaihtoehdossa. Puskakorvenkallion ymparistdn reseptoripisteissa R1, R2 ja R3 sisamelutasot
jaavat alle toimenpiderajojen (Taulukko 13-2).

Melun osalta potentiaalisia yhteisvaikutuksia voi aiheutua Idhinna Paltusmaen ja Karhunnevankan-

kaan kanssa. Muut tuulivoimahankkeet sijoittuvat niin etaalle Puskakorvenkallion alueesta, etta
niiden aiheuttamat melutasot jaavat merkityksettdmiksi Puskakorvenkallion ymparistdssa.

Taulukko 13-2. Hankkeiden yhteismelutasot reseptoripisteissa.

. LAeq, dB
Reseptori
Puskakorvenkallio VE1 Puskakorvenkallio VE2
R1 33 33
R2 35 35
R3 39 39
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Kuva 13-3. Yhteismeluvyohykekartta Puskakorvenkallion hankevaihtoehto VE1.

Tuulivoimaloiden melutiedot:
HH = napakorkeus | Ly, = ddnicehotasa

Puskakorvankallio: HH = 171 i / Ly, = 105,0 dB
Juurskko: HH = 137 m { Ly = 108,5 dB
Karhunnevankangas: HH = 162 m [ Ly, = 108,2 dB
Makikangas/Makikankaan laajennus: HH = 140 m / Lys = 105,0 dB.
2 HH = 120 m / Ly = 105,0 dB
HH =137 m / Ly = 108,5 dB
Ristiveto: HH = 115 m f Ligs = 109,0 &6

i e

RAMBGLL Vhteismaiuvyahykkest Lacq

*  Vakituinen asuintalo Adgnitaso
. Puskakarvenkallion 2 ja ymp: 1 hankkeet *  Loma-asunto &, dB(A)

Puskakorven Tuulivoima Oy o Erakimpes Gl

Leskentamall 1S0 8613-2 bl
Puskakorvenkallion ke, L mp 4 m 2 TIGheimals EER
Pyhajoki Reseptori

40 4B = yoajan ahjearvo (1107/2015)
Mittakaava (Ad) 1:80000
1000 2090 16.3.2018 A Ruhanen

Kuva 13-4. Yhteismeluvyohykekartta Puskakorvenkallion hankevaihtoehto VE2.
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Kuva 13-5. Pienitaajuisen sisamelun yhteislaskentatulokset reseptoripisteissa Puskakorvenkallion vaihto-
ehdossa VE1.

50 63
Taajuuskaista, Hz

Pienitaajuinen yhteismelu
Ulkomelu ja sisamelun toimenpiderajat, VE1

M C3R1 ulkomelu
= 3 R2 ulkomelu
30 C3R3 ulkomelu

20 ~—m= Asumisterveys asetus sisamelu

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Taajuuskaista, Hz

Kuva 13-6. Pienitaajuisen ulkomelun yhteislaskentatulokset reseptoripisteissa Puskakorvenkallion vaih-
toehdossa VE1.
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Kuva 13-7. Pienitaajuisen sisamelun yhteislaskentatulokset reseptoripisteissa Puskakorvenkallion vaihto-
ehdossa VE2.
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Kuva 13-8. Pienitaajuisen ulkomelun yhteislaskentatulokset reseptoripisteissa Puskakorvenkallion vaih-
toehdossa VE2.

13.12.1 Valkkeen yhteisvaikutukset

Paltusmaden ja Karhunnevankankaan tuulivoimahankkeet sijoittuvat sille etaisyydelle, etta niilla voi
olla valkkeen osalta yhteisvaikutuksia Puskakorvenkankaan hankkeen kanssa. Molemmilla tuuli-
voima-alueilla on lainvoimaiset ja hyvaksytyt osayleiskaavat, jotka mahdollistavat tuulivoimaloiden
rakentamisen. Paltusméen ja Karhunnevankankaan hankkeet sijoittuvat sen verran etaélle toisis-
taan, ettd kaikkien kolmen hankkeen (Paltusmaki, Karhunnevankangas ja Puskakorvenkallio) yh-
teisvalkkeen tarkasteluun ei ole aihetta. Muut tuulivoimahankkeet sijoittuvat niin etaalle Puskakor-
venkallion alueesta, etta valketarkastelu ei ole relevanttia.

Puskakorvenkallio - Paltusmaki

Paltusmaen tuulivoimapuiston valkevaikutuksia on esitetty osayleiskaavan kaavaselostuksessa
30.3.2015 (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy). Puskakorvenkallion ja Paltusmaen yhteisvaikutuksia
tarkasteltiin Puskakorvenkallion hankealuetta |ahinna olevan asuintalon kohdalla (Puskakorvenkal-
lion reseptori R1).

Seuraavassa kuvassa (Kuva 13-9) on esitetty Paltusmden kaavaselostuksesta valkevydhykekartta,
johon on merkattu Paltusmaen aiheuttama valkemaara vydhykekartasta arvioituna, Puskakorven-
kallion laskettu reseptoripistekohtainen valkemaara seka naista yhteenlaskettu valkemaara. Kuten
kuvasta kdy ilmi, niin yhteisvdalkemaara on hyvin vahdinen ja selvasti alle 8 h/v suositusarvon.
Valke-maara ei summaudu, mikali tarkastelupisteeseen aiheutuu yhtaaikaista valketta eri hanke-
alueilta. Mutta tassa kohteessa tuulivoimalat sijoittuvat asuinrakennukseen nahden siten, etta on
todenndkoista, etta valkeajankohdat ovat eriaikaan vuoden mittaan, joten vuotuisen valkemaaran
arvio voidaan tehda yhteenlaskulla. Edelld mainituin perustein valkkeen yhteisvaikutusten merkit-
tavyys on vahainen.
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Kuva 13-9. Vdilkevyohykekartta otteena Paltusmden kaavaselostuksesta seka Puskakorvenkallion han-
kealuetta ldahinna olevan asuinrakennuksen (reseptori R1) vialkemaarat.

Puskakorvenkallio - Karhunnevankangas

Karhunnevankankaan tuulivoimapuiston valkevaikutuksia on esitetty osayleiskaavan kaava-selos-
tuksessa 28.11.2016 (Sito Oy, Kuva 13-10). Kuten valkevybhykkeita vertailemalla voidaan nahda,
niin Karhunnevan mallinnuksen mukaan kyseisen hankkeen valkevaikutusalue ei ulotu Viirretjarven
kylaalueelle tai Pyhajoen rannan asutukselle. Taten yhteisvalkevaikutuksia ei synny.
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Kuva 13-10. Vdlkevyohykekartta otteena Karhunnevankankaan kaavaselostuksesta seka Puskakorvenkal-
lion hankealuetta Iahinna olevan asuinrakennuksen (reseptori R4) valkemaarat.

13.12.2 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Elinolot ja viihtyvyys

Asuin- ja elinymparistdssa sijaitsevista useista tuulipuistoista voi muodostua ymparistévaikutuksia,
joista voi koitua lahiympariston ihmisille haittaa. Naista keskeisimpia ovat maisemavaikutukset.
Muut vaikutukset kuten melu ja valke harvoin ulottuvat niin etaalle, etta niistd aiheutuisi yhteis-
vaikutuksia. Puskakorvenkallion tuulipuistohankkeessa maiseman yhteisvaikutuksia syntyisi erityi-
sesti Karhunnevankankaan ja Paltusmaen tuulipuistojen kanssa, jotka sijaitsevat Puskakorvenkal-
lion etela- ja pohjoispuolilla. Useiden tuulivoimahankkeiden toteutuminen muuttaa laajan alueen
maisemakuvaa ja tuulivoimalat havaitaan monesta eri suunnasta. Erityisen merkittavia yhteisvai-
kutukset ovat monen eri hankkeen laheisyydessa asuville ihmisille. Maisemaan kohdistuvat yhteis-
vaikutukset ovat nakymadalueanalyysin perusteella huomattavia.

Yhteisvaikutuksia saattaa syntya erityisesti niiden ihmisten keskuudessa, jotka lahtékohtaisestikin
suhtautuvat tuulivoima-alueisiin kielteisesti. Vaikka muille hankealueille olisikin etaisyytta, saate-
taan kunnan/lahikuntien tasolla usean tuulivoimala-alueen kokonaisuus kokea yhta yksittaista alu-
etta kielteisempdana. Alueella on runsaasti tuulivoimahankkeita vireilld tai toiminnassa seka Hanhi-
kiven ydinvoimahanke rakennusvaiheessa, mika voi tuntua paikallisista ihmisista kohtuuttomalta.
Toisaalta on my6s mahdollista, etta tuulipuistojen aiheuttamat maisemamuutokset ja muut hairio-
tekijat koetaan alkuvuosina voimakkaammin, mutta ajan kuluessa tuulivoimalat mahdollisesti miel-
letdan osaksi maisemaa ja kulttuuriympéristéda. Mm. Latanevan ja Marynmaen tuulipuistojen ky-
selytutkimuksissa todettiin mm. suhtautumisen tuulivoiman energiantuotantomuotona ja rakenta-
misesta aiheutuneeseen muutokseen muuttuneen positiivisempaan suuntaan (Mannisté 2015 ja
Hongisto 2016). Eri tuulipuistohankkeista aiheutuvat yhteisvaikutukset ihmisten asumisviihtyisyy-
teen ja elinoloihin arvioidaan paaosin vahaisiksi Pyhdjoen kunnan alueella, silla voimaloita ei tulla
missaan hankkeessa sijoittamaan alle 2 km etdisyydelle vakituisesta asutuksesta. Karhunnevan-
kankaan, Paltusmaen ja Puskakorvenkallion tuulipuistojen aiheuttaman suuren
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maisemavaikutuksen vuoksi vaikutukset lahimpien kylien asukkaiden asumisviihtyvyyteen arvioi-
daan voivan kuitenkin yltaa korkeitaan kohtalaisiksi.

Elinkeinoelama ja talous

Elinkeinoelamaan ja talouteen merkittavia yhteisvaikutuksia voi syntya Pyhdjoella ja muissa la-
hiympariston kunnissa. Merkittavin tyéllisyysvaikutus muodostuu ldhinna teiden ja perustusten ra-
kennustdiden aikana. Mikali Puskakorvenkallion tuulipuistohankkeen kanssa rakenteilla on edella
kuvattuja muita puistoja samanaikaisesti kumuloituvat aikaisemmin kuvatut taloudelliset vaiku-
tukset likimain voimalamaaran suhteessa. Samanaikainen rakentaminen saattaa nostaa muuten
vahadisen positiivisen tydllisyysvaikutuksen helposti kohtalaiseksi positiiviseksi. Lisaksi tuuli-
puistohanke tuo maanomistajille paikallisesti huomattavia lisdtuloja maanvuokrista, kunta saa tu-
loja kiinteistdveron muodossa ja jossain maarin myds yleinen taloudellinen toimeliaisuus lisdantyy
alueella.

Metsastys

Hankealueelle sijoittuu kahden metsastysseuran vuokra-alueita. Alueella metsastetdaan paaosin hir-
vid, mutta myds pienriistaa ja pienpetoja. Alueen metsédkanalintukannat ovat jo muutaman vuoden
ajan olleet varsin alhaiset. Hankealue on paikallisesti melko merkittdva hirvenmetsastysalue. Pus-
kakorvenkallion tuulipuiston osuus rannikkoalueen metsastykseen ja erityisesti hirvenmetsastyk-
seen kohdistuvista yhteisvaikutuksista ei ole kuitenkaan kovin merkittava, eika hankkeesta pitaisi
aiheutua liiallista haitallista vaikutusta. Tuulipuiston rakentamisen aikaiset hairidt voivat vahentaa
suurriistaa hankealueelta. Vaikutuksen arvioidaan kuitenkin olevan lyhytkestoista ja ulottuvan
melko pienelle alueelle. Pienpetoihin yhteisvaikutukset arvioidaan vahaisemmiksi. Metsastykseen
liittyvat yhteisvaikutukset ovat rakentamisen aikana suurimmillaan, mikali I1ahialueen useita tuuli-
voimapuistoja rakennetaan samanaikaisesti. Vaikutukset lieventyvat ajan myoéta rakentamisvai-
heen jalkeen.

Yleisesti ottaen hirvenmetsastajat arvelevat laajempien tuulivoimapuistojen muuttavan hirvien kul-
kureitteja ja laajojen yhtenaisten metsastysalueiden pirstoutuvan tuulivoimahankkeiden rakenta-
misen myo6ta. Lisdksi uudet voimajohtoreitit pirstovat yhtendisia metsaalueita. Voimajohtoreittien
osalta lisaantyva pirstoutumisvaikutus on vahainen kyseisen hankkeen osalta, silla uusi rakennet-
tava 110 kV sijoittuisi olemassa yhteiseen johtokaytavaan Karhunnevankankaan tuulivoimapuiston
kanssa tai sahkdnsiirto hoidettaisiin maakaapelointina. Liséksi voimaloiden valimatka (n. 0,5 km)
toisistaan mahdollistaa tuulivoima-alueen lapikulun riistaeldinten osalta.

Tuulivoimahankkeita varten kunnostetaan tiest6a ja rakennetaan myds uusia teitd. Tama helpottaa
alueella liikkumista ja vaikuttaa ndin myodnteisesti virkistyskayttédn ja metsastykseen paremman
saavutettavuuden kautta.

13.13 Sahkonsiirron yhteisvaikutukset

Sahkoénsiirto tullaan ensisijaisesti toteuttamaan yhdessa johtokadytdvassa Karhunnevankankaan
tuulivoimapuiston kanssa, mika merkittavasti vahentda sahkdnsiirtoon liittyvia yhteisvaikutuksia
verrattaessa tilanteeseen jossa sd@hkénsiirto olisi vierekkaisilla puistoilla erillinen. Nain ollen sah-
konsiirrolla ei katsota olevan yhteisvaikutuksia muiden kuin Karhunnevankankaan kanssa. Sah-
kdnsiirron ymparistovaikutuksia on kasitelty tarkemmin luvussa 11. Vesistdihin kohdistuvia sah-
kénsiirron yhteisvaikutuksia on kasitelty luvussa 13.10.

Liittyminen Kalajoen Jylkdn sdahkdasemalle

Lahialueen sdahkdntuotantoon liittyvista hankkeista seka Karhunnevankankaan/Puskakorvenkal-
lion, ettd Hankikivi 1- ydinvoimalan valtakunnanverkkoon liittyminen toteutettaisiin Kalajoen Jyl-
kan sahkdaseman kautta. Valin Hanhikikivi - Jylkka kahden 110kV voimajohdon sahkdénsiirtoyhteys
tarvitaan ydinvoimalaitoksen varasahkdnsydtdn varmistamiseksi (FCG/ Fingrid 2016). Hanhikiven
voimajohdon ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa todetaan yhteisvaikutusten osalta, etta
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14.

14.1

14.2

14.3

Karhunnevankankaan tuulivoimapuiston kanssa ei muodostu haitallisia yhteisvaikutuksia. Koska
Puskakorvenkallion sahkoénsiirto tullaan ensisijaisesti toteuttamaan Karhunnevankankaalta Jylk-
kdan 110 kV yhteispylvasratkaisulla (lite 11), ei haitallisia yhteisvaikutuksia muodostu my&dskaan
Puskakorvenkallion tuulivoima- ja Hanhikiven voimajohtohankkeiden myéta. Mikali sahkdnsiirto
toteutetaan maakaapelein (vaihtoehdot B ja C), yhteisvaikutuksia ei synny.

RISKIT JA HAIRIOTILANTEET

Kaytetyt arviointimenetelmat ja aineistot

YVA-asetuksen 713/2006 10 §:n mukaan arviointiselostuksessa on esitettdva arvio mahdollisista
ymparistdonnettomuuksista ja niiden seurauksista. Seuraavassa on arvioitu suunnitellun tuulipuis-
ton riskeja ja niiden vaikutuksia ymparist66n ja turvallisuuteen. Rakentamisen ja toiminnan aikaisia
riskeja on kasitelty erikseen. Liséksi on tarkasteltu riskien todennakdisyytta ja keinoja riskien va-
hentamiseksi. Lahtéaineistona on kaytetty kirjallisuustietoja rakentamisesta, toteutettuja ymparis-
tovaikutusten arviointeja ja niiden yhteydessa tehtyja riskeihin ja turvallisuuteen liittyvia selvityk-
sid. Lisaksi vaikutuksia on arvioitu aikaisempien kokemuksien ja muiden hankkeiden suunnittelusta
ja seurannasta saatujen tietojen perusteella.

Rakentamiseen liittyvat riskit ja hairiotilanteet

Rakentamisen aikaiset riskit liittyvat lahinna tydturvallisuuteen. Rakentamisen aikana liikenne li-
saantyy hankealueen teilld ja liikenneturvallisuuteen ja teiden kuntoon tulee kiinnittéda huomiota.
Hankkeen vaikutuksista tieverkostoon ja liikkenneturvallisuuteen on kerrottu tarkemmin luvussa
10.4. Turvallisuussyista liikkkuminen on kiellettya koneiden tydalueella, eikd pystytysnosturin ldhei-
syyteen ole paadsya. Pystytysnosturin varoalue on kaksi kertaa nosturin korkeus. Maakaapelien ja
voimajohtojen rakentamisen aikana tydalueella liikkuminen ei ole turvallisuussyista sallittua. Tuu-
livoimapuiston rakennusalue, jolla liikkkuminen on rajoitettua, merkitdan maastoon. Rakentamisen
aikaisia riskeja voidaan ehkaistd noudattamalla normaaleja rakentamis- ja tyésuojelumaarayksia.

Rakentamisessa kaytettavista laitteista ja kuljetuskalustosta voi onnettomuus- ja hairidtilanteessa
vuotaa 6ljyd maaperaan tai vesistdihin. Oljymé&arat ovat kuitenkin suhteellisen vahaisia ja 6ljyvuoto
on melko epatodenndkdinen. Maaperaan tai vesistoon paassyt 6ljyvuoto pystytdan rajaamaan ja
puhdistamaan. Oljyvuodon riski on kdytanndssd samanlainen, joka aiheutuu normaaleissa metséa-
toissa kaytetyista koneista ja kuljetusajoneuvoista. Tuulivoimaloiden huollossa ja yllapidossa kay-
tettavia kemikaaleja ja 06ljyja ei varastoida tuulivoimapuiston alueella tai tuulivoimaloissa. Tarvit-
tavat kemikaalit ja 6ljyt sailytetdan tuulivoimaloiden huolto-organisaation varastotiloissa, jotka si-
jaitsevat erilldan tuulivoimapuistosta. Huolloissa tarvittavat kemikaalit ja 6ljyt kuljetetaan tarpeen
mukaan huollettaville voimaloille. Huollon yhteydessa vaihdetut kaytetyt kemikaalit ja 6ljyt toimi-
tetaan asianmukaiseen jatkokasittelyyn. Oljyvuotojen riskeja ja vaikutuksia on arvioitu tarkemmin
pohjavesi- ja pintavesivaikutuksien yhteydessa luvuissa 9.2 ja 9.3.

Toiminnan aikaiset riskit ja hairiotilanteet
14.3.1 Irtoavat kappaleet

Tuulipuiston toimiessa on olemassa riski, ettd voimala rikkoutuu, jolloin siita voi irrota osia. Koke-
musten mukaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hyvin epatodenndkdinen. VTT:n tilastojen mu-
kaan tuulivoimaloihin liittyvia turvallisuuspoikkeamia on Suomessa ollut vuosina 1996 - 2011 kuusi
kappaletta. Potentiaalisesti vaarallisiksi tapauksiksi on maaritelty kaksi tuulivoimalan siiven kar-
jessa olevan jarrun vaurioitumista ja putoamista. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa ei kayteta tal-
laista ns. karkijarrua, joten tdma onnettomuustyyppi ei ole mahdollinen nyt rakennettavissa tuuli-
voimaloissa.
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Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksen rikkoontumisesta aiheutuvaa turvallisuusriskia voidaan pi-
taa erittdin pienena, eika Puskakorvenkallion tuulipuistohanke esta alueen kayttda esimerkiksi vir-
kistyskayttotarkoituksiin, kuten marjastukseen. Hankealueen lahiasutukselle tuulivoimalat eivat ai-
heuta turvallisuusriskia.

14.3.2 Jaatyminen ja jaan irtoaminen

Kaytannon kokemusten perusteella jadn muodostuminen voi aiheuttaa vaaraa sisémaan tykkylu-
mialueilla. Riski vahinkojen aiheutumiseen on talldinkin darimmaisen pieni. Nykyaikaiset voimalat
voidaan varustaa jaantunnistusjarjestelmilla, jotka tunnistavat jaatavat olosuhteet tai siipiin muo-
dostuneen jaan. Voimala voidaan talldin tarvittaessa pysayttaa, kunnes sadaolosuhteet muuttuvat
tai jaa on sulanut. Lisdksi jaan muodostuminen on estettdvissa teknisin keinoin kuten siipilammi-
tyksella.

Tuulivoimaloiden lapoihin ja rakenteisiin voi kertya lunta ja jaata olosuhteista riippuen eri tavoin.
Lumi- ja rantasateella jaata tai lunta kasaantuu lapoihin ja muihin rakenteisiin. Nollan tuntumassa
kostea ilma harmistyy kuuraksi ja alijddhtyneet vesipisarat jaatyvat osuessaan voimalaan. Jaata-
vdssa vesisateessa puolestaan syntyy kovaa ja kirkasta jaata. Syntynyt kuura ymparoéi lapaa ta-
saisesti, kun taas lumi kasaantuu lavan ylapuolisille pinnoille. Kuura ja lumi ovat vaarattomia, silla
lumi putoaa yleensa suoraan voimalan juurelle ja kuura hdviaa vahitellen voimalan kdaynnistyttya
(Haapanen 2014).

Vaarallisinta jaata on alijdahtyneista vesipisaroista muodostunut tykkyjaa tai jaatavasta sateesta
syntynyt kirkas jaakerros. Ne ovat tiukasti kiinni lavan pinnassa ja muodostavat voimalan kaydessa
varsinaisen jaanheittoriskin. Mita tiiviimpaa jaa on, sitd helpommin se irtoaa lavan taipuessa tuulen
paineesta. Jaan irtoaminen taipuisista lavoista rajoittaa automaattisesti jaan paksuutta, mika puo-
lestaan lyhentda jaanheittomatkaa. Téma mekanismi on merkittdvasti vahentanyt jaanheiton ris-
keja (Haapanen 2014).

Suomessa Pohjanlahden rannikolla kuten Porissa, Oulussa, Kemissa ja Torniossa on pitkat koke-
mukset tuulivoimasta, joissa tuulivoimalat sijaitsevat rannikolla tai rannikon laheisyydessa. Vaikka
naissa osittain jo yli 10 vuotta vanhoissa tuulivoimaloissa siipien jaatymista ei ole teknisesti estetty,
jaan ei tiedeta aiheuttaneen vahinkoja henkildille tai omaisuudelle. IImidén harvinaisuuden vuoksi
virallisia mittaustuloksia ei ole viela kertynyt, vaikka alueella on ollut voimaloita 1990 -luvun alusta
saakka. Saksasta ja Sveitsista on kuitenkin saatu kokeellisia mittaustuloksia, joiden perusteella
voidaan laskea my6s Suomessa kaytdssa olevien voimaloiden jaanheittomatkat.

Jaanheittomatkaa laskettaessa tarkeimmat tekijat ovat lahténopeus ja -suunta, jotka riippuvat ir-
toamisajankohdan kehanopeudesta. Ilmanvastus hidastaa jéaan lentoa ja tuuli kaantaa lentorataa
myo6tatuuleen. Pisimmat lentomatkat voivat olla 100 - 200 metria riippuen paikallisista olosuhteista
ja voimalasta. Mita helpommin jaat irtoavat, sité pienempina palasina ne irtoavat ja sité lyhyempi
on lentomatka. Jaa lentaa pisimmalle, jos se irtoaa noin 40 - 50 asteen kulmassa. Todennakdisin
jaan irtoamisajankohta on kuitenkin alhaalla heti sen jalkeen kun lapa on ohittanut tornin: tornin
kohdalla lapaan kohdistuva paineisku tarayttaa jaat irti ja ne putoavat ldhelle voimalaa.

Jaatavia sateita esiintyy Suomessa hyvin harvoin: kaikista sateista vain 2 prosenttia on jaatavia.
Jaamuodostelmat lavoissa heikentavat aerodynamiikkaa, jolloin voimala pysahtyy nopeasti eika
kaynnisty ennen kuin jaat ovat irronneet, mika yleensa tapahtuu Iampétilan muuttuessa pari as-
tetta. Suomalaisten kokemusten mukaan enimmat jaat putoavat suoraan voimalan juurelle seiso-
essa tai lahes heti kayntiin [dhd6n jalkeen. Kattavimmin ja kauimmin seuratut voimalat sijaitsevat
Iin Kuivaniemessa, Oulun Riutunkarissa, Porin Tahkoluodossa ja Kotkassa. Kayttékokemuksien
mukaan jaatymista esiintyy erittdin harvoin ja kun sita esiintyy, jaa on enimmakseen ohuena ker-
roksena lapojen yldreunassa. Yhtaan valitusta lentavien jaiden aiheuttamista vahingoista ei ole
tehty, vaikka monien voimaloiden valittémassa laheisyydessa on paljon liikennetta.
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Tutkimuslaitokset kuten VTT, DNV, GL, DEWI ja Risd ovat arvioineet WECO-projektissa Monte-
Carlo simulaation avulla, ettd todennakoisyys jaan osumiselle henkilé6én on 10 - 6 osumaa vuo-
dessa nelidkilometria kohden. Jos siis 15 000 ihmista ohittaa voimalat vuodessa, niin onnettomuus
sattuu kerran 300 vuodessa. Jaatavien kelien esiintymisen todennakdisyys on alhainen, eivatka
kaikki jaatavat saat johda jaan muodostukseen. Lavoista irtoavat jadkappaleet ovat yleensa pienia,
muutamista kymmenistd grammoista puoleen kiloon. (Haapanen 2014).

Mikali voimalassa ei ole minkaanlaista jaakontrollia, on syyta varata riittdvan suuri varoalue voi-
malan ymparille. Varoalue voi olla pienempi, jos jaatamista voidaan seurata ja tarpeen tullen ra-
joittaa voimalan toimintaa. Voimaloissa olevien lapojen epatasapainon (tarinan) ilmaisin pysayttaa
voimalan, mikali jéiden irtoaminen aiheuttaa lapojen epatasapainoa. Lapojen jaanestojarjestelma
on tehokas mutta kallis tapa valttaa riskit ja tuotannon menetykset.

Pohjanlahden rannikolla jaa voi sopivissa olosuhteissa muodostaa siipeen ohuen pinnan, joka siiven
aerodynaamisia ominaisuuksia heikentaessaan aiheuttaa vahaisia tuotannonmenetyksia. Tykkylu-
mialueella mahdollisia paksuja jadkerroksia ei ole rannikolla kaytannéssa havaittu. Mikali paksuja
jaakerroksia paasee siipiin muodostumaan se hidastaa roottorin pyérimisnopeutta siind maarin,
ettei jaa sinkoudu kauas voimalasta. Suurin riski on suoraan voimalan alapuolella voimalaa kayn-
nistettaessad, jolloin siivista ja rakenteista voi irrota niihin pysdahdyksen aikana muodostunutta
jaata.

Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksista irtoavan jaan aiheuttama turvallisuusriski on erittdin
pieni, eika se esimerkiksi estéd hankealueen virkistyskayttda. Lisaksi riskin mahdollisuutta pienen-
taa se, ettd hankealueen kayttoé talviaikana on hyvin vahaista, eikd hankealueella ole virallisia reit-
teja. Tuulivoimalan valitén lahialue voidaan kuitenkin varustaa putoavasta jaasta varoittavilla kyl-
teilld. Hankealueen ldhiasutukselle irtoavasta jaasta ei koidu riskida. Mahdollinen irtoava jaa putoaa
paadasiassa tuulivoimalan alle.

14.3.3 Voimajohdot ja sédhkdasema

Voimajohtoihin liittyvat turvallisuusriskit liittyvat jannitteellisen johdon synnyttémaan sahkdkent-
tdan ja johdossa kulkevan virran luomaan magneettikenttdan seka esimerkiksi kaatuvan puun ai-
heuttamaan rakenteiden rikkoutumiseen. Sosiaali- ja terveysministerié (STM) on asettanut suosi-
tusarvot pienitaajuisille (mm. voimajohdot) sahk6- ja magneettikentille. Tampereen teknillisen yli-
opiston mittausten mukaan STM:n asetusten mukaisia suositusarvoja ei hankkeeseen suunniteltu-
jen 110 kV:n voimajohdoilla yliteta. Voimajohtojen asennuksessa huomioidaan Fingridin vaatima
johtoalue, joka sisdltaa johtoaukean ja sen molemminpuoliset reunavyéhykkeet. Puiden kasvukor-
keus on reunavydhykkeilla rajoitettu, jotta puut eivat mahdollisesti kaatuessaan ulotu voimajoh-
toon.

Tuulipuiston séhkéasemalta valtakunnan verkkoon liitytdan 110 kV:n ilmajohdolla. Voimaloilta tuu-
lipuiston sahkdasemalle liitytdan maakaapeleilla. Sdhkéaseman kojeistokentta aidataan riittavalla
turvaetaisyydelld. Sahkdéaseman aita varustetaan asianmukaisilla varoituskylteilla.

14.3.4 Riskit tieliikenteelle

Yhtena tuulivoimaloiden aiheuttamana liikenneriskind pidetdan aiheutuneita keskittymishairi6ita
kuten kuljettajan huomion kiinnittymista lapojen liikkeeseen. Hankealueen ohittavat vilkasliiken-
teisimmat maantiet ovat kaukana tuulivoimapuistosta. Yleisista teista st 787 sijoittuu l[ahimmaksi
hankealueen voimaloita noin 2,0 km etdisyydella. Lisaksi esimerkiksi VT8 ja yt 7840 sijaitsevat
vahintaan 2 - 4 km etaisyydelld 1ahimmista voimaloista. Siten voimalat havaitaan ajoissa ja ne
eivat tule yllatyksena nakdkenttaan aiheuttaen merkittavaa lilkkenneturvallisuusriskia. Nakemaana-
lyysin mukaan tienvarsien puusto estda suurimmaksi osaksi tuulivoimaloiden nakyvyyden
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valtatielle 8, lukuun ottamatta Ypparin ja Viirteen kylien alueita. Teille 787 ja 7840 hankkeen voi-
malat ovat melko selvasti nakyvissa, silla teiden varsilla on laajoja peltoaukeita. Voimalat ovat
kuitenkin nahtdvissa jo kaukaa hankealueelle saavuttaessa, eivatka ne siten tule nakdkenttaan
yllatyksena.

Liikennevirasto on antanut ohjeistuksen koskien tuulivoimaloiden rakentamista liikennevaylien 1a-
heisyyteen (Ohje tuulivoimalan rakentamisesta liikennevaylien |dheisyyteen, Liikenneviraston oh-
jeita 8/2012). Ohjeessa lausutaan tuulivoimaloiden etdisyydestd maantiehen seuraavasti:

"Paéateilld, joilla nopeusrajoitus on 100 km/h tai enemmén, tuulivoimalan suositeltava etédisyys
maantiestd (keskiviivasta) on 300 m. Riskiarvion perusteella tuulivoimalan pienin sallittu etdisyys
maantiesté voi olla vdhemmén, kuitenkin vdhintdén tuulivoimalan kokonaiskorkeus (torni + lapa)
lisdttynd maantien suoja-alueen leveydelld.”

Hankkeen tieliikenteelle aiheuttamat riskit ovat niiden todennakdisyydet ja seuraukset huomioiden
erittdin matalat. Liikenneviraston ohjeistuksen mukaan tuulivoimaloiden pienimmaksi sallituksi
etaisyydeksi muodostuu tuulivoimalan kokonaiskorkeus lisattyna maantien suoja-alueella. Puska-
korvenkallion tuulipuistohankkeen osalta yleiset tiet sijaitsevat kaukana ldhimmista tuulivoima-
loista, lahimmillaén noin 2,0 km etaisyydella.

14.3.5 Muut mahdolliset riskit ja hairidtilanteet

Mahdollisia onnettomuustilanteita varten varmistetaan pelastustoimelle ymparivuotinen kulkukel-
poisuus. Hankkeen tuulivoimaloiden turvallisuusratkaisuista tullaan rakennuslupavaiheessa teke-
maan erillinen palotekninen suunnitelma.

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia lentoliikenteeseen, puolustusvoimien toimintaan, viestintdyh-
teyksiin jne. on kasitelty tarkemmin luvussa 10.5.

Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Saanndllisella huollolla ja yllapidolla varmistetaan voimaloiden turvallinen toiminta kaikissa olosuh-
teissa. Turvallisuutta voidaan parantaa panostamalla ohjeistukseen, valvontaan seka voimalalla
tydskentelevien henkildiden asianmukaiseen turvallisuuskoulutukseen. Voimalassa vierailevilla
henkildilla on oltava mukana turvallisuuskoulutuksen saanut saattaja.

Tuulivoimalat on varustettu erilaisilla turvatoiminnoilla, jotka pysayttavat voimalan hairiétilan-
teessa. Lisaksi voimalan ohjausjarjestelmaan on aseteltu erilaisia turvallisuuteen liittyvia raja-ar-
voja, jotka pysayttavat voimalan, jos raja-arvo ylittyy. Turvallisuuteen liittyvia raja-arvoja ovat
esimerkiksi lilan kova tuuli, roottorin ylinopeus, siipien jaatyminen ja tarina.

Voimalat varustetaan Trafin lentoesteluvassa maaritellyillda lentoestevaloilla, jotka ovat havaitta-
vissa kaikista ilma-aluksen ldhestymissuunnista. Voimalat varustetaan ukkosenjohtimilla, jonka
tehtavana on johtaa salamanisku maahan siten, etta se ei aiheuta vahinkoa ihmisille tai tuulivoi-
malalle. Voimalan ldhialue voidaan varustaa putoilevasta jaasta varoittavilla kylteilla.

JATKOTUTKIMUSTEN JA SEURANNAN TARVE

Ymparistonsuojelulain (86/2000) mukaisesti hankkeesta vastaavan on oltava selvilla toimintansa
ymparistdvaikutuksista. Ymparistévaikutusten tarkkailun tavoitteena on mm. tuottaa tietoa hank-
keen vaikutuksista ja kdaynnistaa tarvittavat toimet, jos toiminnasta esiintyy merkittavia haittoja.
Tarkkailua koskevat velvoitteet maaratadan hankkeen lupapaatéksen lupaehdoissa ja ymparistovi-
ranomainen hyvaksyy virallisen tarkkailuohjelman.
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YVA-selostuksessa tulee esittaa ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta kattaa keskei-
simmat ymparistéon kohdistuvat vaikutukset, jotka ovat nousseet esiin ymparistovaikutusten ar-
vioinnin laatimisen aikana. Seurannalla saadaan tietoa tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan
aikaisista vaikutuksista, mika tuottaa tietoa hankkeen riskienhallinnalle, hankkeesta vastaavalle
seka eri sidosryhmille. Liséksi seuranta tuottaa lisdtietoa kaytettavaksi jatkossa vastaavien tuuli-
voimahankkeiden suunnitteluun ja paatdéksentekoon. Seurannan vaiheita ovat:

— ennen rakentamista vallitsevia olosuhteita koskevien tietojen tdydentédminen tarvittaessa,
— rakentamisen aikaisten olosuhteiden ja vaikutusten seuranta
— toiminnan aikaisten olosuhteiden ja vaikutusten seuranta

Puskakorvenkallion tuulipuistohankkeessa ymparistéluvan tarpeen maarittavat paikalliset viran-
omaiset eli kdytannéssa Pyhajoen kunta. Ymparistonsuojelulain mukainen ymparistélupa tarvitaan,
jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua léhiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua
kohtuutonta rasitusta.

Tassa luvussa on esitetty yleispiirteinen ja esimerkinomainen suunnitelma hankkeen ymparistévai-
kutusten seurantaohjelmasta.

Melu

Mikali Puskakorvenkallion hanketta koskevat suunnitelmat ja tuulivoimaloiden sijoituspaikat muut-
tuvat olennaisesti, tulee melumallinnus paivittda vastaavasti seka vastaamaan Suomessa annettua
ohjeistusta. Tuulivoimapuiston valmistumisen jdlkeen tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua
voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla eniten melulle altistuvissa kohteissa. Mittauspisteiden va-
linnassa ja mittausten toteutuksessa tulee huomioida sadolosuhteiden vaikutus tuulivoimalaitosten
meluun seka alueen muut taustadanet ja tuulivoimalaitosten melun mittaamisesta annettava oh-
jeistus.

Vilke

Mikali Puskakorvenkallion hanketta koskevat suunnitelmat ja tuulivoimaloiden sijoituspaikat muut-
tuvat olennaisesti, voi tulla tarve tarkistaa valkeilmion esiintyminen mallintamalla seka arvioida
vdlkkeen todellisen esiintymisen mahdollisuus eniten altistuvien osalta esimerkiksi nakyvyysana-
lyysin avulla. Tuulivoimapuiston valmistumisen jalkeen tuulivoimapuiston toiminnanaikaista valke-
vaikutusta voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla.

Elinolot ja viihtyvyys

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia voidaan seurata tarvittaessa muun
muassa melumittauksin. Niiden lisaksi tulisi tehda myds seurantakysely tai haastattelu hankkeen
lahiymparistén asukkaille tuulivoimapuiston koetuista vaikutuksista ja niiden merkityksista. Myds
tuulivoimapuistoa koskevia valituksia ja niiden syita tulisi seurata. Riistan maaraa ja sen muutoksia
alueella voidaan seurata metsastysseurojen ja riistanhoitoyhdistysten kanssa pidettavien, esim.
vuosittaisten seurantapalaverien yhteydessa. Alueen aktiivisen metsastystoiminnan tukemiseksi
riistaseurannan toteuttamista tulisi selvittaa.

Luontovaikutukset

15.4.1 Linnusto

Linnustoseuranta on syyta laatia mahdollisuuksien mukaan samoilla menetelmilld kuin alkuperaiset
linnustoselvitykset, jotta niiden tulokset olisivat vertailukelpoisia. Tarkeimpia seurannassa huomi-

oitavia vaikutuksia ovat tuulivoimarakentamisen muuttolintuihin kohdistuvat térmays- ja hairinta-
vaikutukset. Vaikutusten seurannassa on huomioitava myds useiden tuulivoima-alueiden
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yhteisvaikutukset. Seurantaa suositellaan jatkettavan tuulivoimaloiden toiminnan kaynnistyttya
vahintaan kolmen vuoden ajan. (Ymparistéministerié 2016).

Pesimadlinnustoseurannat

Pesimalinnustoseurannat muodostuvat kanalintujen soidinpaikkakartoituksista, paivapetolintujen
reviirikartoituksista ja voimalapaikkalaskennoista ja tarkeimpien lintualueiden kartoituksista. Ke-
vaan alkuvaiheessa etsitadan seuranta-alueelta merkkeja soitimista, kuten siiven laahausjalkia lu-
mella, ulosteita tai hakomispuualueita. My6hemmin kevaalla lasketaan soitimelle keraantyvat yk-
silot. Paivapetolintujen reviirit kartoitetaan seuranta-alueelta soidin- ja saalistuslentoja havainnoi-
malla hyviltd nakdalapaikoilta ja poikueiden &antelyista. Reviirien esiintymisen lisdksi seurataan
tarvittaessa petolintujen pesim@amenetysta poikasten elonjaamisen kautta, mikali tarkoitukseen
soveltuvia pesapaikkoja 10ytyy. Kartoituslaskenta seurattavilla voimalapaikoilla toteutetaan luon-
nontieteellisen keskusmuseon ohjeiden mukaan. Voimalapaikkojen koko pesimalinnusto kartoite-
taan kahden kerran laskentana 100 metrin sateelle saakka pylvaasta. Lisaksi kartoitetaan vertailun
mahdollistamiseksi samaa menetelmaa kayttaen etdédmpana tuulivoimaloista olevia samankaltaisia
elinymparistdalueita. Arvokkaimmat lintualueet, alustavasti Punainenrame ja Isoneva, lasketaan
piste- tai kertomenetelmaa kayttden vakioiduin menetelmin.

Muuttotarkkailut ja lintujen kdyttaytymisen seuranta voimaloiden laheisyydessa

Kevatmuuton tarkkailu toteutetaan maaliskuun puolivadlin ja toukokuun vélisena aikana ja syys-
muuton tarkkailu elokuun ja marraskuun vélisena aikana. Muuttoa tarkkaillaan maastossa vakiin-
tuneella menetelmalld, etsien lintuja kokoaikaisesti eri puolilta ja korkeuksilta kayttaen téhan
apuna kiikareita ja kaukoputkea. Havainnointipiste valitaan siten, etta sielta saadaan paras kasitys
seuranta-alueen kautta tapahtuvan muuton voimakkuudesta ja kuinka linnut suhtautuvat seuran-
nassa oleviin tuulivoimaloihin. Tarkkailut suoritetaan vilkkaimpina muuttopdivind seka kevaalla
ettd syksylla. Tarkkailu kohdistetaan erityisesti joutsenten, hanhien, kurjen ja petolintujen paa-
muuttoajalle. Muuttavista linnuista kirjataan mm. laji, yksildmaara, ohituspuoli, lentosuunta ja
etaisyys ja lentokorkeus. Lisaksi havainnoidaan ja kirjataan lintujen kdyttaytymista mm. lentoreit-
tien muuttuminen, vaistaminen, ns. lahelta piti tilanteet ja mahdolliset suorat tormaykset.
Kalajoen ja Pyhajoen alueella on rakennettu ja suunnittelussa lukuisia tuulivoimapuistoja. Yhteis-
vaikutusten seurantana hanketoimijoiden kanssa yhteistydna pyritdan toteuttamaan muuttavien
lintujen samanaikaistarkkailuja vilkkaina muuttopaivina, mikali seurantakevat tai -syksy ovat sa-
manaikaisia.

Tormdyksesta kuolleiden lintujen etsintd voimalapaikoilla
Térmanneiden lintujen etsinnat toteutetaan tarkistamalla huolellisesti voimalapaikkojen lahialue
saanndllisin valiajoin.

Maastotoiden ajoittuminen ja arvioitu laajuus
Seurannat sovitetaan rakentamisen ajoittumisen mukaan. Muuttolintuselvitykset aloitetaan tuuli-
puiston rakentamisvuonna. Tuloksia voidaan verrata YVA-vaiheeseen.
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Taulukko 15-1. Selvitykset eri vuosina.

Selvitykset Edeltdavd | Rakenta- | Jalkeen | Jalkeen | Jéalkeen
Yy kesa misvuosi 1.kesd 2.kesa 4.kesa

Kanalintujen soidinpaikat X X X X X

Petolintujen reviirit X X X X X

Pesimélinnut X X X X X

Muuttoselvitykset ja lintujen lentokayttayty- ) X X X X

minen voimaloiden ldheisyydessé

Térmayksestéa kuolleiden lintujen etsinta ) X X X X

voimalapaikoilla

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 15-2) on esitetty arviot tarvittavista maastotydmaarista ja seu-

rantamuotojen ajoittuminen vuoden kierron aikana.

Taulukko 15-2. Selvitysten ajoittuminen vuoden kierrossa ja tyomaara.

Selvitykset Ajankohta Maastotyo- | Maastotyo-
paivaa tunteja
noin 1.4. - . .
Kanalintujen soidinpaikat 10.5. noin 2-3 noin 16-24
noin 1.4 - . .
Petolintujen reviirit 15.7. noin 5-8 noin 40-64
noin 15.5.- . .
Pesimélinnut 30.6. noin 3-4 noin 24-32
Muuttoselvitykset ja lintujen lentok&yttaytyminen voima- noin 15.3.- . . . )
loiden liheisyydessd 15.11. noin 10-20 | noin 80-160
Térméyksesta kuolleiden lintujen etsinti voimalapaikoilla ”0'1”51151'3' " | noin10-20 | noin 20-40

Raportointi

Linnustoseurantojen tulokset esitetaan vuosittaisina raportteina. Kukin raportti sisaltdd mm. yksi-
tyiskohtaiset menetelmdakuvaukset, kartoituskohteiden sijainnit, tulokset, epavarmuustekijat ja

johtopaatokset.

Reagointi havaittuihin vaikutuksiin

Toimija sitoutuu seurannan toteuttamiseen. Jos ennakoitua suurempia linnustovaikutuksia ilme-
nee, voidaan seurantatietojen perusteella toteuttaa vaikutuksia vahentavia toimenpiteita. Esimer-
kiksi muuttolinnuille aiheutuvaa térmaysriskia voidaan tarvittaessa vahentaa pysayttamalla voima-
lat kriittisiksi havaittuina ajankohtina. Tuulivoimaloihin voidaan liittda videokameroita, joita voi-
daan kayttaa apuna siihen, milloin voimaloiden pysaytys on ajankohtainen ja vaatiiko pysaytystoi-

menpide koko tuulipuistoalueen vai osan alueesta.
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VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA VAIKUTUSTEN MERKIT-
TAVYYDEN ARVIOINTI

YVA-asetuksen 2006/713 § 10/8 mukaan YVA:ssa taytyy vertailla arvioituja hankevaihtoehtoja.
Vertailun tarkoituksena on vetda yhteen ja tulkita YVA:ssa esitettya tietoa ja arviointeja ymmar-
rettavalla tavalla. Talla pyritaan tukemaan paatdksentekoprosessia sekd auttamaan sidosryhmia
ymmartamaan eri hankevaihtoehtojen eroja.

Puskakorvenkallion tuulipuistohankkeen ymparistovaikutusten vertailu

Yhteenveto Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeen ymparistévaikutuksista on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 16-1). Taulukkoon on koottu jokaisen arviointiosion vaikutusarvioinnin
tulos, seka tarkeimmat huomiot liittyen arviointiin. Valtaosa hankkeen kielteisista vaikutuksista on
arvioitu vahaisiksi tai korkeintaan kohtalaisia. Suuria vaikutuksia ei arvioinnin perusteella synny
milldan osa-alueella.

Vaihtoehto 0 (hanketta ei toteuteta) vaikutuksia on arvioitu erikseen jokaisen vaikutusten arvioin-
nin yhteydessa. 0-vaihtoehdossa haitalliset ymparistévaikutukset jaavat toteutumatta, mutta toi-
saalta myds hankkeen positiiviset, kuten tydllisyys- ja muut taloudelliset vaikutukset jaavat toteu-
tumatta. Luonnonymparistd ja sosiaaliset verkostot jatkavat luontaista kehityskulkuaan, jos han-
kealueelle ei esimerkiksi suunnitella muita merkittavia hankkeita. Todennakdisesti alue sailyy paa-
saantoisesti metsatalousvaltaisena alueena.

Hankkeen toteutusvaihtoehdoilla VE1 (23 voimalaa) ja VE2 (19 voimalaa) on vain vahan eroa ym-
paristdvaikutusten osalta. Eniten voimaloiden lukumaaraero heijastuu luontovaikutuksiin. Kasvilli-
suus- ja eldimistévaikutukset jaavat kokonaan pois neljaltd voimalapaikalta VE2:ssa verrattuna
VEl:seen. MyOs maaperavaikutukset jaavat naiden voimaloiden (T03, T04, T22 ja T23) osalta
kokonaan pois, mikali hankevaihtoehto VE2 toteutetaan. Siten VE1 -vaihtoehdon vaikutukset ovat
kokonaisuudessaan hieman VE2 vaihtoehtoa suurempia suuremman voimalamaaran ja myds eri-
laisen sijoitussuunnitelman takia. Vastaavasti VE1 -vaihtoehdossa positiiviset talous- ja tydllisyys-
vaikutukset ovat hieman VE2:sta suurempia.

Taulukko 16-1. Yhteenveto Puskakorvenkallion tuulipuistohankkeen ymparistovaikutuksista eri hanke-
vaihtoehdoissa. Varityksend on kdytetty samaa asteikkoa arviointimatriisin kanssa (punertavat sdavyt —»
negatiivinen vaikutus, vihertavat savyt —» positiivinen vaikutus, valkoinen - ei vaikutusta).

VE1 (23 voi- | VE2 (19 voi- . L.
VEO Muita huomioita
malaa) malaa)

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytté6n

Voimassa olevissa Pohjois-Poh-
janmaan maakuntakaavoissa ja
3. vaihemaakunta-kaava-ehdo-
tuksen lausuntoaineistossa han-
kealueelle tai sen Iaheisyyteen
osoi-tettuihin aluevarauksiin ja
toimintoihin ei aiheudu hank-
keesta esteita tai rajoitteita.
Maakuntakaavoissa hankealu-

Mikali hanketta ei toteu- etta ja sen lahiymparistoa kos-
. teta, hankealueelle ei kevat merkinnat ja tavoitteet
Kaavoitus ole tarpeen laatia kaa- huomioidaan tuulivoima-alueen
vaa. suunnittelussa. Puskakorvenkal-

lion tuuli-voimapuiston voimalat
sijoittuvat padosin 3. vaihemaa-
kuntakaavaehdotuksen lau-sun-
toaineistossa osoitetulle tuuli-
voima-loiden alueelle (tv-1 -
alue). Hankealueelle ei sijoitu
voimassa olevia yleis- tai ase-
makaavoja, eikd hanke rajoita

tai esta lahialueen yleis- ja
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asemakaavoissa osoitettuja toi-
mintoja.

Maankaytto

Hankealueen maan-
kaytto sailyy nykyisel-
1aan, mikali tuulipuisto-
hanketta ei toteuteta.

Asuin- ja lomarakentamisen
osalta kohtalainen hankealueen
valittdomalla |ahialueella, muualla
kauempana vahainen.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympdéristé6n

Lahialueen visu-
aaliset maisema-
vaikutukset

(0 - 3 km)

Valialueen visuaa-
liset maisemavai-
kutukset

(3-10 km)

Kaukoalueen visu-
aaliset maisema-
vaikutukset

(10 - 20 km)

Arvokkaat kulttuu-
rimaisema-alueet

Alueen maisemakuvan
kehitys jatkuu nykyisen
kaltaisena, maisemaan
voivat vaikuttaa mm.
muut hankkeet tai met-
satalous. Kulttuuriympa-
riston kehitys jatkuu ny-
kyisen kaltaisena.

Vaikutukset arvioidaan osassa
lahialueen kylia kohtalaisiksi ja
osassa vahaisiksi. Vaihtoehtojen
valilla on vain vahan eroa.

3 - 10 km etaisyydella sijaitseviin
alueisiin kohdistuvat vaikutukset
arvioidaan vahaisiksi. Pyhajoen
jokivarressa vaikutukset ovat
korkeintaan kohtalaisia. Vaihto-
ehtojen valilla on vain vahan
eroa.

Yli 10 km etaisyydelld maisema-
vaikutukset arvioidaan kokonai-
suudessaan vahaisiksi. Vaihto-
ehtojen valilla on vain vahan
eroa.

Vaikutukset arvokkaisiin kulttuu-
rimaisemiin arvioidaan paaasi-
assa vahaisiksi/kohtalaisiksi.
Osaan kulttuurimaisemista ei ar-
vioida syntyvan vaikutuksia lain-
kaan. Vaihtoehtojen valilla on
vain vahan eroa.

Muinais-
jaannokset

Mahdollisesti vaarantu-
vat muinaisjaannokset
sailyisivat alueella,
myoskaan valillista hai-
tallista maisemavaiku-
tusta ei aiheutuisi.

Kulttuuriperintokohteisiin ja mui-
naisjadannoksiin kohdistuvien
vaikutusten merkittéavyys arvioi-
daan kokonaisuudessaan va-
haiseksi. Suoraa vaikutusta alu-
een muinaisjadnnoksiin ei
synny, koska etaisyytta hank-
keen infrastruktuurista on riitta-
vasti. Vaihtoehtojen valilla on
vain vahan eroa.

Vaikutukset luonnonympéristé6n

Maa- ja kalliopera

Hankealueen maa- ja
kalliopera pysyvat nyky-
tilassa, mikali hanketta
ei toteuteta.

Maa- ja kallioperaan kohdistuvat
vaikutukset ovat rakentamisvai-
heessa vahaiset. Toiminnan ai-
kana vaikutuksia ei synny. Vaih-
toehtojen valilla on vain véahan
eroa.
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Pohjavesi

Hankealueen pohjave-
siolosuhteet pysyvat ny-
kyisenkaltaisena, mikali
hanketta ei toteuteta.

Hankealueella tai sen valitt6-
massa laheisyydessa ei sijaitse
vedenottokaytdssa olevia pohja-
vesialueita, jolloin vaikutukset
kokonaisuudessaan arvioidaan
vahaisiksi. Vaihtoehtojen valilla
on vain vahan eroa.

Pintavedet ja ka-
lasto

Mikali hanketta ei toteu-
teta, pintavesien ja ka-
laston tila sailyy nykyi-
sellaan ja kehittyy luon-
nollisten muutosten
seka mahdollisten va-
luma-alueella tapahtu-
vien toimenpiteiden
VUOKSsi.

Alueella ei sijaitse merkittavia
vesist6ja, eika alueella kalas-
teta. Nain ollen vaikutukset arvi-
oidaan padasiassa vahaiseksi.
Kohtalaisia vaikutuksia Viirre-
ojaan voi muodostua mikali alu-
eella esiintyy happamia sulfaatti-
maita. Vaihtoehtojen valilla on
vain vahan eroa.

Kasvillisuus ja

Hanke ei vaikuta alueen
kasvillisuuteen ja luonto-
arvoihin, kasvillisuuden
hidas kehitysprosessi
jatkuu. Luontoarvojen

Kasvillisuuteen ja luontotyyppei-
hin kohdistuvaa vaikutusta voi-
daan pitadd molemmissa vaihto-
ehdoissa vahaisena. Uhanalai-
siin luontotyyppeihin ja metsa-

luontotyypit e . ) lain mukaisiin luontokohteisiin
sailymiseen voivat kui- . il e
. . vaikutukset jadvat vahaisiksi
tenkin vaikuttaa mm. . .
. . molemmissa hankevaihtoeh-
metsataloustoimet. .
doissa.
Linnusto

Pesimalinnusto

Muuttolinnusto

Linnuston nykytila sailyy
ennallaan. Nykyisin lin-
nustoon vaikuttaa eniten
metséatalous ja vahai-
semmin metsastys.

Alueen pesimalinnuston herk-
kyys arvioidaan kohtalaiseksi,
silla alueella esiintyy uhanalaisia
lajeja. Useimpiin lajeihin kohdis-
tuvat vaikutukset ovat todenna-
koisesti olemattomia tai lievia.
Todennakodisimmin kielteisia vai-
kutuksia voisi kohdistua petolin-
tuihin ja metsakanalintuihin. Ko-
konaisuudessaan vaikutusten
merkittavyys pesimalinnustoon
katsotaan kohtalaiseksi.

Yksittdisena tuulivoimapuistona
vaikutus muuttolinnustolle on
suuruusluokaltaan pieni.

Nain ollen tuulivoimapuistolla ar-
vioidaan olevan toteutuessaan
merkittavyydeltdan vahaisiksi
katsottavia vaikutuksia muutto-
linnustoon. Vaihtoehdossa VE2
muuttolinnuille jaisi laajemmat
aukot Puskakorvenkallion tuuli-
puiston ja sen lansi- ja kaakkois-
puolelle kaavoitettujen Paltus-
maen ja Karhunevankankaan
tuulivoimapuistojen valeihin.

Uhanalaiset ja muut

merkittavat elainlajit

Liito-orava

Liito-oravien ja lepakoi-
den soveltuvat elinym-
paristot sailyvat nykyi-
sellaan. Elinymparistoi-
hin voivat vaikuttaa
esim. metsataloustoi-
met.

Lajista ei tehty havaintoja, eika
selvasti potentiaalista elinympa-
ristda ei myoskaan todettu. Nain
ollen arvioidaan, etta liito-ora-
vaan hankkeesta ei kohdistu vai-
kutuksia.
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Lepakko

Lepakkohavaintojen maara suh-
teessa kartoitusmaaraan oli va-
hainen koko hankealueella. Vai-
kutusten merkittavyys arvioidaan
vahaiseksi.

Viitasammakko

Viitasammakon mahdol-
listen elinymparistdjen
luontoarvot sailyvat ny-
kyisellaan. Elinymparis-
toihin voivat vaikuttaa
muut hankkeet, kuten
metséatalous.

Kokonaisuudessaan hankkeen
vaikutusten suuruus viitasam-
makkoon luokitellaan pieneksi.
Voimaloiden ja teiden rakennus-
paikat eivat sijoitu havaituille tai
erityisen potentiaalisille vii-
tasammakkojen levahdys- tai li-
saantymispaikaksi katsottaville
kohteille. Vaikutusten merkitta-
vyys arvioidaan vahaiseksi.

Muut nisakkaat
(esim. suurpedot,
riistaeldimet)

Elainten mahdolliset
elinymparistot sailyisivat
ennallaan, mutta niihin
voisivat vaikuttaa mm.
metsataloustoimet ja
metsastys.

Alueen herkkyys luokitellaan
kohtalaiseksi. Vaikutuksen suu-
ruusluokka arvioidaan rakenta-
mis-, toiminta- ja lopetusvai-
heessa pieneksi. Ihmistoimin-
nasta syntyvia karkotusvaikutuk-
sia voi aiheutua, mutta ovat to-
dennakoisesti tilapaisia. Koko-
naisuutena vaikutukset elaimis-
t6on arvioidaan vahaiseksi.

Suojelualueet

Suojelualueiden luonto-
arvot sailyisivat nykyisel-
l1aan, mutta niiden tilaan
voivat vaikuttaa esim. I&-
hialueella toteutettavat
metsataloustoimet.

Vaikutusalueella ei sijaitse luon-
nonsuojelualueita tai muita suo-
jeltuja kohteita, joihin voisi aiheu-
tua vaikutuksia. Vaikutusten
herkkyys luokitellaan vahaiseksi,
silla etaisyydet suojelualueisiin
ovat pitkid. Vaikutusten suuruus-
luokka edelld kerrotun mukai-
sesti on olematon tai pieni.

Vaikutukset ihmiseen

Meluvaikutukset

Alueen melutilanne séi-
lyy nykyisenkaltaisena.
Alueen danimaisemaan
voivat vaikuttaa esim. lii-
kenne, maa-aines-
tenotto ja maa- ja met-
sataloustyot.

Melumallinuksessa tuulivoima-
loista aiheutuvan melun ei to-
dettu aiheuttavan ohjearvojen tai
toimenpiderajan ylityksia min-
kaan asuin- tai lomarakennuk-
sen kohdalla, mink& vuoksi vai-
kutukset arvioidaan vahaisiksi.

Valkevaikutukset

Ympéristoon ei aiheudu
tuulivoimaloista johtuvia
valkevaikutuksia.

Valkemallinuksessa tuulivoima-
loista aiheutuvan valkkeen ei to-
dettu aiheuttavan ohjearvojen tai
toimenpiderajan ylityksia min-
kaan asuin- tai lomarakennuk-
sen kohdalla, mink& vuoksi vai-
kutukset arvioidaan vahaisiksi.

Maantieliikenteen
vaikutukset

Mikali hanketta ei toteu-
teta, lahialueen liikenne
ja liikenneturvallisuus
pysyvat nykyisen kaltai-
sina. Teiden parannus-
tyot jaisivat ainakin osit-
tain toteutumatta.

Rakentamisvaiheessa vaikutuk-
set raskaaseen liikenteeseen ar-
vioidaan kohtalaiseksi. Muutoin
liikennevaikutukset arvioidaan
kokonaisuudessaan vahaisiksi.

Muut ihmiseen kohdistuvat vaikutukset

Asumisviihtyvyys
ja elinolot

Kielteiset vaikutukset
esim. asumisviihtyvyy-
teen jaisivat toteutu-
matta.

Rakentamisen aikana vaikutuk-
set arvioidaan vahaisiksi ja toi-
minnan aikana kohtalaisiksi.
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Kielteiset vaikutukset

Vaikutukset virkistyskayttoon ar-

pottavan huoltotiever-
koston parannukset jai-
sivat toteutumatta.

Virkistyskaytto virkistyskayttoon jaisivat vioidaan kokonaisuudessaan va-
toteutumatta. haisiksi.
Kielteiset vaikutukset
metsastykseen jaisivat Vaikutukset metsastykseen arvi-
toteutumatta. Toisaalta oidaan kokonaisuudessaan va-
Metsistys myds metsastysta hel- haisiksi, silld hankealue kattaa

vain pienen osan alueella toimi-
vien metsastysseurojen alueista.

Terveysvaikutuk-
set

Tuulipuistohankkeesta
aiheutuvat terveysvaiku-
tukset jaisivat toteutu-
matta.

Hankkeen ei mallinnusten pe-
rusteella arvioida ylittdvan me-
lulle ja valkkeelle annettuja oh-
jearvoja ja suosituksia. Lisaksi
tuulivoimapuistoon liittyvat riskit
on arvioitu erittain pieniksi.

Elinkeinoeldmd ja talous

Tyollistava vaiku-
tus

Hankkeen tydllistava
vaikutus jaisi toteutu-
matta.

Tyodllisyysvaikutuksia syntyy
myds hankkeiden suunnittelusta,
arvioinnista ja muista hanketta
valmistelevista asiantuntijatehta-
vista. Vaikutukset arvioidaan ko-
konaisuudessaan vahaisiksi po-
sitiivisiksi.

Muut taloudelliset
vaikutukset

Kunnalle ja maanomis-
tajille yms. koituva talou-
dellinen hyoty jaisi saa-
matta.

Puskakorvenkallion hankealu-
eella voimalat ja niiden raken-
teet tullaan sijoittamaan hank-
keesta vastaavan yksityisilta
maanomistajilta vuokraamille
maa-alueille.

Vaikutukset elin-
keinoihin

Vahaiset kielteiset vai-
kutukset jaisivat toteutu-
matta. Toisaalta positii-
viset vaikutukset, kuten
hankkeen tyodllistavyys,
jaisi toteutumatta.

Tuulivoimala-alueen rakentami-
sesta syntyy kerrannaisvaikutuk-
sia hankkeen lahialueen yrityk-
sille ja muille toimijoille.

16.2 Puskakorvenkallion tuulipuistohankkeen sahkonsiirtovaihtoehtojen ymparistovaikutus-

ten vertailu

Puskakorvenkallion tuulivoimapuiston sahkénsiirto on lahtékohtaisesti suunniteltu yhdistettavaksi
hankealueen eteldpuolelle suunnitteilla olevan Karhunnevankankaan tuulivoimapuiston kanssa.
Wpd Karhunnevankankaan Tuulipuisto Oy:n tarkoituksena on rakentaa uusi 110 kV voimajohto
valille Jylkka - Karhunnevankangas (liite 11). Uusi voimajohto rakennetaan Karhunnevankankaan
tuulivoimapuiston liittdmiseksi Jylkdn sahkéaseman kautta Suomen kantaverkkoon. Puskakorven-
kallion tuulivoima-alueelta sahkoénsiirto Karhunnevankankaan tuulivoima-alueen sahkdasemalle to-
teutetaan lahtokohtaisesti maakaapeliratkaisuin. Karhunnevankankaalta Jylkkdan sahkonsiirto teh-
daan 110 kV yhteispylvasratkaisulla, jolloin molemmilla toimijoilla on kaytdéssa omat sahkénsiirto-
yhteydet kantaverkkoon.

Puskakorvenkallion hankealueen sisdainen sahkoénsiirto toteutetaan paaasiassa huoltoteiden yhtey-
teen asennettavin maakaapelein, joilla sahkd siirretdan Karhunnevankankaan tuulivoimapuiston
sahkbdasemalle. Hankealueelle tullaan sijoittamaan yksi séhkéasema (VEA, VEB), jonne tuulivoima-
loiden tuottama sdahkd siirretdan maakaapeleita pitkin. Sahkéasemalla kaapeleiden jannitetaso (20
- 45 kV) muunnetaan siirtojannitetasoon 110 kV. Tuulivoimaloiden tuottaman sdahkon jannitetaso
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muunnetaan hankealueen sisdisten maakaapelien jannitetasoon voimalakohtaisilla muuntajilla.
Muuntaja sijaitsee joko voimalan sisdlla tai tornin vieressa erillisesséd muuntamokopissa. Sahkon-
siirron vaihtoehdossa A Puskakorvenkallion hankealueen sisdiselta sahkdasemalta sahko siirretaan
Karhunnevankankaan sahkdasemalle 110 kV maakaapelilla. Vaihtoehdoissa B ja C 110 kV maa-
kaapeli jatkuu aina Jylkan sahkdasemalle saakka.

Hankealueen sisdinen maakaapeli on tarkoitus sijoittaa kulkevaksi huoltotiestdn yhteyteen. Koska
valtaosa maakaapelista sijoitetaan huoltotiestén yhteyteen, voidaan arvioida, etta sisdisen maa-
kaapeloinnin vaikutukset esimerkiksi luonnonymparisté6n ovat yhtenevia huoltotiestdén arvioinnin
kanssa. Koska hankealueiden yksi uusi sahkdasema seka uusi maakaapeli sijaitsevat metsatalous-
alueilla, jotka ovat etdadlla asutuksesta, eivatka sisalla erityisia maisemallisia, kulttuurisia tai luon-
nonymparistén arvoja, arvioidaan naiden sahkonsiirtorakenteiden vaikutukset kokonaisuudessaan
vahaisiksi.

Valtakunnan verkkoon liittamisen vaihtoehdoista vahaisimmat vaikutukset arvioidaan aiheutuvan
vaihtoehdosta A, joka toteutettaisiin yhteisend johtokaytdvana viereisen Karhunnevankankaan
tuulivoimapuiston kanssa. Yhteinen johtokaytava vahentda syntyvia yhteisvaikutuksia merkitta-
vasti verrattuna tilanteeseen jossa viereisten tuulivoimapuistojen sahkénsiirto toteutettaisiin erilli-
sind. Vaihtoehdoissa B ja C maakaapeli sijoitettaisiin osin alueelle, jolla happamien sulfaattimaiden
esiintymistodennakdisyys on suuri, mika voi nostaa mm. vesistévaikutukset kohtalaisiksi. Huomi-
oitavaa on, etta kussakin toteutusvaihtoehdossa vaikutukset on arvioitu kuitenkin paaosin vahai-
siksi. Suurin etu vaihtoehdossa A kohdistuukin em. yhteisvaikutuksiin, joita Karhunnevan kankaan
kanssa ei merkittavasti aiheutuisi.

ARVIOINNIN JOHTOPAATOKSET JA HANKKEEN TOTEUT-
TAMISKELPOISUUS

YVA-asetuksen mukaan YVA-selostuksessa tulee esittdaa hankkeen eri vaihtoehtojen toteuttamis-
kelpoisuus. Tassa yhteydessa keskeista on sen arviointi, aiheuttaako hanke merkittavia haitallisia
vaikutuksia luonnonymparistélle tai ihmiselle. Edelld olevien arvioiden perusteella voidaan todeta,
etta mitkaan vaikutukset eivat olisi niin merkittavia, ettd hanketta ei voisi toteuttaa. Pdaosin myds-
kaan merkittavia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei ole arvioitu aiheutuvan. Puska-
korvenkallion hankkeen kannalta muodostuvia yhteisvaikutuksia ei pideta kuitenkaan ratkaisevana
toteuttamiskelpoisuuden kannalta. Edelld olevassa luvussa hankevaihtoehtojen valille on arvioitu

jonkin verran eroja, mutta ei kuitenkaan siind maarin, etta jokin hankevaihtoehto ei voisi olla to-
teuttamiskelpoinen.

Paaosin vaikutukset on arvioitu eri vaikutusosa-alueissa korkeintaan kohtalaisiksi, eli luonnonym-
paristdlle tai ihmiselle hankkeista ei katsota aiheutuvan liian haitallista vaikutusta. Useimpien vai-
kutuskohteiden osalta arviointiprosessin aikana on otettu merkittdvimpia vaikutuksia huomioon ja
hankesuunnitelmaa on nailtéd osin muutettu luontoarvoihin ja ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
osalta. Lisdksi vaikutusten arviointien yhteydessa on esitetty haittojen mahdollisia muita lieventa-
mistoimenpiteita. Luontovaikutukset arvioidaan paaosin vahaisiksi. Arvioinnissa painoarvoa laitet-
tiin erityisesti linnustoon ja siind yhteisvaikutuksiin. Vaikutukset arvioitiin enimmillaan kohtalai-
siksi. Hanke on linnusto- ja muiden luontovaikutusten osalta toteuttamiskelpoinen.

Puskakorvenkallion tuulivoimahankkeen sahkdénsiirron vaikutuksia pidetdaan padosin vahaisina. En-
sisijaisesti hankkeen sahkonsiirto tullaan toteuttamaan yhteisessa johtokaytavassa viereisen Kar-
hunnevankankaan tuulivoimapuiston kanssa. Mikéli hankkeessa paadytaan erillisen 110 kV:n maa-
kaapelilinjan rakentamiseen Kalajoen Jylkan sdhkbdasemalle, tulee suunnittelussa erityistd huo-
miota kiinnittaa linjan lahiasutukseen ja happamien sulfaattimaiden esiintymiseen. C vaihtoehdon
toteutuessa tulee maastoselvityksia taydentaa.
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Tuulipuistoon liittyvat riskit ja mahdolliset hairiétilanteet on arvioitu (luku 14) hyvin epatodenna-
kodisiksi. Hankkeissa tunnistettujen riskien ehkaisemiseen voidaan edelleen panostaa ja niiden to-
dennakoisyytta edelleen vahentaa. Myos talta osin hanketta voidaan pitda toteuttamiskelpoisena.

Hanketta voidaan pitaa taloudellisesti ja teknisesti toteuttamiskelpoisena, silld hankkeesta vastaa-
valla on riittavasti resursseja ja kokemusta seka teknistd osaamista hankkeen toteuttamiseksi.
Molempia tassa Puskakorvenkallion tuulipuiston YVA:ssa tutkittuja hankevaihtoehtoja voidaan pi-
taa arvion mukaan toteuttamiskelpoisena.

Jatkosuunnittelun aikana on tarkeaa panostaa vuoropuheluun hankkeen eri sidosryhmien ja asian-
osaisten kanssa, jotta hankkeen mahdolliset haitalliset ymparist6- ja sosiaaliset vaikutukset saa-
daan pidettya alhaisella tasolla. Mikdli hankesuunnittelussa paadytaan tassa YVA-selostuksessa
kasitellyistd vaihtoehdoista selkeasti poikkeavaan toteutustapaan, tulee vaikutusten arviointia tar-
vittavilta osin tdydentaa kaavoitusmenettelyn yhteydessa.

SANASTO JA LYHENTEET

GWh Gigawattitunti

kv Kilovolttia

kWh Kilowattitunti

m/s Metrid sekunnissa

MW Megawatti

MVA Megavolttiampeeri, séahkévoiman tehon yksikkd

Turbiini Tuuliturbiini eli kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi
energiaksi

TWh Terawattitunti
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