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Kaytetyt lyhenteet:

AEL Alkalielektrolyysiteknologia
Rajahdysvaarallisissa tiloissa kaytettavia laitteita koskeva lainsaa-
ATEX o L
danto ja standardisointi
BAT Paras kdytettavissa oleva tekniikka (Best Available Technology)
bar Nesteen tai kaasun paine (baaria)
BKT Bruttokansantuote
°C Lampotila (astetta celsiusta)
ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
ESA Erityiset suojelualueet
GWh Gigawattituntia
h Tunti
km Kilometri
km? Neliokilometri
km/h Kilometria tunnissa
Tuhatta tonnia hiilidioksidiekvivalenttia (hiilidioksidiksi muutet-
ktCO2e
tuna)
LHP-nurmi Luonnonhoitopeltonurmi
LVI Lampo, vesi ja ilmastointi
m Metri
MVR Haihdutin-puhallinteknologia (Mechanical Vapor Recompression)
m-% Massaprosentti
Pa Paineen yksikkd (pascal)
PEM Polymeerielektrolyyttimembraaniteknologia
pH Happamuuden ja emaksisyyden mitta-arvo
ppm engl. parts per million =miljoonasosa

RO-kalvosuodatus

Kaanteisosmoosilla tehty suodatus (RO = Reverse Osmosis)
Natura-2000 verkoston luontodirektiivin mukaiset erityisten suo-

SAC ) o
jelutoimien alueet

SOEL Kiinted oksidielektrolyysi

SPA Natura-2000 verkoston lintudirektiivin mukaiset erityiset suojelu-
alueet

SSA Soiden suojelualueet

t Tonni
Kaavamerkintd teollisuus- tai varastointirakennusten alueelle, jolle

T/Kem saa sijoittaa merkittdvan vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai va-
rastoivan laitoksen.

VEO Vaihtoehto 0 (hanketta ei toteuteta)

VE1 Vaihtoehto 1 (hankkeen toteutus)

VE2 Vaihtoehto 2 (hankkeen toteutus)

YVA Ympadristdvaikutusten arviointi
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Tiivistelma

Honkainfra Oy, joka on Puolangan kunnan omistuksessa toimiva osakeyhtio, suunnittelee bio-
metaanin tuotantolaitosta Puolangalle. Laitoksessa on tarkoitus hyodyntaa tuotettavan biokaa-
sun raaka-aineena yhdyskunnan jatevesilietteitd seka erilaisia biosyotteita esim. karjanlantaa,
vihermassoja, kalasivuvirtoja jne. Suunniteltu maksimikapasiteetti raaka-aineiden osalta on
180 000 tonnia vuodessa. Tuotettu biokaasu voidaan hyodyntaa eri tavoin. Ensisijaisesti sitd on
tarkoitus hyodyntaa paikallisesti lammadntuotannossa biokaasukattilassa ja sahkon ja l@mmon
tuotannossa laitoksen omassa CHP-laitoksessa, jolloin raakabiokaasusta pitdd poistaa vesi ja
rikkivetypitoisuus pitda saada alle 200 ppm. Taman lisdksi biokaasua voidaan jalostaa paineis-
tetuksi biometaaniksi (CBG) tai nesteytetyksi biometaaniksi (LBG), joka myydaan loppukaytta-
jille. Lisaksi laitoksella varaudutaan myos vastaanottamaan muualta tulevaa paineistettua bio-
metaania ja nesteyttdmaan sitd. Verrattuna fossiilisen polttoaineen kayttéon, biokaasulla voi-
daan koko elinkaarenaikaisia kasvihuonepdastodja vahentda jopa 90 %. Lisdaksi biokaasun tuo-
tannossa syntyvaa sivutuotetta, ravinnerikasta madatysjaannosta, voidaan edelleen hyodyntaa
maataloudessa. Biokaasun tuotannossa sivutuotteena syntyva biogeeninen hiilidioksidi on tar-
koitus hyddyntaa paikan paalla vihrean betonin tuotannossa tai nesteyttaa ja kuljettaa se muu-
alla hyodynnettavaksi.

Laissa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017: liite 1 hankeluettelo)
on lueteltu ne hankkeet, joihin sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya. YVA-me-
nettelyd sovelletaan tdhan hankkeeseen, silla laitoksen biologinen kasittelykapasiteetti ylittda
35 000 tonnin vuotuisen maaran (YVA-lain hankeluettelo, kohta 11 b).

Hanke sijoittuu Puolangan kunnan asemakaava-alueelle ja sen lievealueelle, n. 1,5 km:n paassa
taajamakeskuksesta luoteeseen. Hankealueen pinta-ala on noin 8 hehtaaria. Talld hetkelld han-
kealueella sijaitsee pilottilaitos seka jatevedenpuhdistamo ja uutta biokaasulaitosta suunnitel-
laan naiden pohjoispuolelle. Hankealueella on lisdksi aiemmin sijainnut jateasema: ndin ollen
alue on ihmisen muokkaamaa. YVA-selostusta jatettdessa kaavaluonnos selostuksineen on me-
nossa kasittelyyn/on jo kasittelyssa kunnan hallituksessa.

Tassa dokumentissa on kuvattu YVA-lain mukainen hankkeen ymparistdvaikutusten arviointi-
selostus. Yhteysviranomaisen ja muiden tahojen edustajien kanssa on pidetty hankkeesta en-
nakkoneuvottelu maaliskuussa 2025, jolloin kaytiin l1dpi hankkeen kannalta oleellisia ymparis-
tovaikutuksia ja niiden selvittamista. Hankkeen merkittavimmat ymparistovaikutukset on sisal-
lytetty arviointiselostukseen. Lisaksi hankkeen kuvausta on taydennetty ja tarkennettu.

YVA-selostusvaiheessa hankkeelle voidaan perustaa ohjausryhma. Ennakkoneuvottelussa kay-
tiin 1api ohjausryhman perustamisen tarvetta. Konsultin edustaja totesi, etta ei ole tarpeen pe-
rustaa erillista ohjausryhmaa, koska hanke on suoraviivainen ja yleisotilaisuudet toimivat hyvin
tiedon jakamiskanavina. Ennakkoneuvottelussa paatettiin, etta ei perusteta erillistd ohjausryh-
maa, mutta pidetaadn yleisétilaisuudet (sekd YVA-ohjelmasta ettd YVA-selostuksesta) paikan
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paalld Puolangalla ja toteutetaan lisdksi asukaskysely hankkeeseen liittyen YVA-selostusvai-
heessa.

Arviointiohjelmassa esitettiin hankkeelle kaksi toteutusvaihtoehtoa VE1 ja VE2 seka vertailu-
vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei toteuteta. Hankkeeseen ei ole tullut muutoksia YVA-ohjel-
man jalkeen toteutusvaihtoehtojen suhteen. Kuitenkin verrattuna YVA-ohjelmaan, on YVA-se-
lostuksessa huomioitu lisaksi myos kaasuputki, jota pitkin osittain puhdistettua biokaasua voi-
daan siirtaa vajaan kahden kilometrin padssa sijaitsevalle lampdlaitokselle. Suunnitellulle kaa-
suputken reitille tehtiin erillinen maastokdynti luontoarvojen havainnoimiseksi.

Esisuunnittelun aikana laitoksen tekniset ratkaisut ja tuotettavan kaasun kayttd ovat osittain
tarkentuneet ja ne on esitetty tdssa YVA-selostusdokumentissa.

YVA- menettelyssa selvitettdvat ja arvioitavat vaihtoehdot ovat:
- Vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei toteuteta.

- VE1: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
37 GWh).

- VE2: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
78 GWh).

Hankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyn lahtokohdat

Laissa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017: liite 1) on lueteltu ne
hankkeet, joihin sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya. YVA-menettelya sovel-
letaan tdhan hankkeeseen, silla laitoksen biologinen kasittelykapasiteetti ylittda 35 000 tonnin-
vuotuisen madran (YVA-lain hankeluettelo, kohta 11 b). Lisaksi laitos on direktiivilaitos (Ympa-
ristonsuojelulain liite 1 Luvanvaraiset toiminnat, kohta 13 f). Direktiivilaitokset on lueteltu ym-
paristonsuojelulain liitteessa 1.

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa hankkeen suunnittelun ja paatéksenteon tueksi tie-
toa ymparistovaikutuksista, vaihtoehdoista ja haitallisten vaikutusten lieventdmismahdolli-
suuksista seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menette-
lyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia, vaan siina tuotetaan tietoa pdatosten perusteiksi.

Ymparistdvaikutusten arviointiin liittyvat asiakirjat ovat kansalaisten nahtavilla koko arviointi-
prosessin ajan. Laitoshankkeesta ja YVA-menettelystad vastaa Honkainfra Oy. YVA-menettelyn
konsulttina toimii Macon Qy, josta projektipaallikkdna hankkeessa toimii DI Henri Saarela. Yh-
teysviranomaisena toimii Kainuun elinkeino-, likkenne- ja ymparistokeskus (lyhyemmin ELY-kes-
kus). YVA-menettelyn arvioidaan valmistuvan vuoden 2026 alkupuolella (perustellun paatel-
man saaminen yhteysviranomaiselta).

Vuorovaikutus YVA-menettelyn aikana

Eri sidosryhmien vélinen vuorovaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovat keskeinen osa hank-
keen YVA-menettelya. Seka ohjelma- ettd selostusvaiheessa jarjestetdan vuorovaikutustilai-
suudet, joissa ladhiasukkailla ja muilla toimijoilla on mahdollisuus ilmaista mielipiteensa
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hankesuunnitelmista ja hankkeen ymparistovaikutusten selvittamisesta. Yhteysviranomaisena
toimivalle Kainuun ELY-keskukselle voi ilmaista mielipiteensa kuulutuksessa ilmoitettuna ajan-
kohtana. Mielipiteen voi ilmaista sahkdpostitse, postitse tai toimittamalla kirjallisen vastineen
henkilokohtaisesti ELY-keskukselle. YVA-ohjelma ja YVA-selostus ovat julkisesti nahtavissa in-
ternetissad osoitteessa https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-
arviointi/puolangan-biokaasulaitos-puolanka.

ELY-keskus kuulutti YVA-ohjelmasta 15.5.2025 ja se oli nahtavilla ylla mainitun internetsivun
lisdksi 15.5.2025-16.6.2025 Puolangan kunnanvirastossa (Maaherrankatu 7), Puolangan kirjas-
tossa (Koulukatu 4) ja Kainuun ELY-keskuksessa (Kalliokatu 4, Kajaani) paperiversiona mielipi-
teiden ja lausuntojen esittamista varten. YVA-ohjelmaa ja hanketta koskeva yleisotilaisuus jar-
jestettiin Puolangalla Puolankajarven koululla keskiviikkona 4.6.2025 ja tilaisuuteen oli myos
etdosallistumismahdollisuus Teams-yhteydella. YVA-selostuksesta tullaan jarjestdmaan vastaa-
vanlainen kuulutus seka yleisétilaisuus alkuvuodesta 2026. YVA-selostusvaiheessa toteutettiin
lisaksi asukaskysely (Liite 2), johon pystyi vastaamaan joko internetin kautta tai paperilomak-
keella Puolangan kunnanvirastossa tai Puolangan kirjastossa. Asukaskyselyyn saatiin 98 vas-
tausta.

Laitoksen prosessi ja sivutuotteet

Laitoksen ydinprosessi on laitokselle tuotavien sydtteiden biologinen, anaerobinen madatys.
Laitoksella on kaksi erillista linjaa kasiteltaville biokaasun raaka-aineille: lietelinja jatevesiliet-
teille ja biolinja erilaisille biosyotteille, esim. karjanlannalle, vihermassoille, kalasivuvirroille jne.

Madatyksen tuloksena syntyy biokaasua. Biokaasu ohjataan esikasittelyyn, jossa siita erotel-
laan kaasun sisaltdma vesi, hiukkaset seka rikkiyhdisteet tarvittavissa maarin, jolloin kaasua voi-
daan kayttdad polttoaineena lampokattilassa tai yhdistetyssa sahkon ja lammon tuotannossa
(CHP-laitos). Liikennekayttda varten kaasusta pitda vield erottaa hiilidioksidi ja muut epapuh-
taudet, minké jalkeen kaasu nesteytetdan ja/tai paineistetaan. Optiona tarkastellaan biokaa-
susta erotellun biogeenisen hiilidioksidin nesteytysta ja myyntia jatkokayttéon, jotta hiilidiok-
sidia ei tarvitsisi vapauttaa ilmaan.

Madatysprosessissa syntynyt sivutuote, madatejaannds, hygienisoidaan, jotta sitd voidaan
kayttdd maanparannusaineena maatiloilla (biolinja) tai viherrakentamisessa (lietelinja). Laitok-
sella syntyvat mahdolliset hajukaasut kasitelladn siten, ettd ne tayttavat ymparistéluvan mu-
kaiset vaatimukset. Laitos on ymparistonsuojelulain tarkoittama direktiivilaitos, ja ymparisto-
vaikutukset on arvioitu sen mukaan, etta laitoksessa kdytetdan BAT-pdatelmien (Best Available
Technology) mukaista teknologiaa.

Tarkastelualueen nykytilan kuvaus

Hankealue sijoittuu noin 1,5 kilometria Puolangan kirkonkylaltd luoteeseen. Hankealueella si-
jaitsee pilottibiokaasulaitos sekd jatevedenpuhdistamo ja uuden biokaasulaitoksen laajen-
nusosaa (biolinja) suunnitellaan niiden pohjoispuolelle. Hankealueen pinta-ala on noin 8 heh-
taaria. Hankealueella on aiemmin sijainnut myds jateasema, joten alue on ihmisen muokkaa-
maa.
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Hankealue sijoittuu osittain asemakaavoitetulle alueelle ja pddosin asemakaavan lievealueelle.
Alueella on vireillda Puolangan kirkonkylan asemakaavan osittainen muutos ja laajennus. Alu-
eelle on suunniteltu t/Kem-kaavamerkintaa laitosta varten. Asemakaavaa laaditaan samanai-
kaisesti YVA-menettelyn kanssa.

Hankealue sijoittuu osittain Puolangan kirkonkylan taajama-alueelle. Léhimmat asuinraken-
nukset sijaitsevat noin 200 metrin etdisyydellda hankealueesta. Kilometrin sateelld hankealu-
eesta sijaitsee noin 200 asuinrakennusta. Hankealueesta alle kilometrin etdisyydella sijaitsee
useita virkistyskohteita, joista lahin, Siimeksen pallokenttd on alle puolen kilometrin paassa
hankealueesta. Paivakoti ja koulut sijaitsevat noin 1,5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta.
Hankealueella sijaitsee mahdollinen muinaisjaannos.

Hankkeen keskeiset ymparistovaikutukset ja tietoldhteet

Hankkeen ymparistovaikutukset on selvitetty YVA-selostusvaiheessa kevaalld, kesalla ja syksylla
2025. Hankkeen kannalta keskeisia arvioitavia ymparistovaikutuksia ovat mm. seuraavat vaiku-
tukset: hajuvaikutukset, vesistovaikutukset, liikkennevaikutukset, luontovaikutukset seka ihmi-
siin kohdistuvat vaikutukset, erityisesti mahdolliset onnettomuudet.

Olemassa olevia lahtdtietoja on taydennetty useista eri tietolahteistd. Haju- ja meluvaikutukset
on mallinnettu matemaattisin mallein. Kasvillisuus ja luontotyypit kartoitettiin hankealueen ja
sitd ymparoivan uuden kaavoitettavan alueen osalta kartta- ja kirjallisuusaineiston seka maas-
tokayntien perusteella.

Vaikutukset pintavesiin on mallinnettu mallinnusohjelmalla ja hankkeen liikkennevaikutuksista
laadittiin erillinen liikenneselvitys. Lisaksi selvitysten perusteella on tehty muut asiantuntija-
arviot eri ymparistovaikutuksista ja yhteisvaikutuksista seka niiden merkittavyydesta. Lisaksi on
arvioitu toiminnan riskeja ja esitetty samalla toimenpiteitd haitallisten ymparistovaikutusten
minimoimiseksi.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Laitoshanke ei tule oleellisesti heikentamaan alueen lahiasukkaiden viihtyvyytta tai elinoloja.
Laitoksella on positiivisia tyollisyysvaikutuksia. Rakentamisen aikana laitos tyollistaa rakennus-
tyontekijoita. Toiminta-aikana laitos tydllistda noin 4 henkiloa. Lisaksi laitos tydllistdd muiden
toimintojen, mm. raaka-aineiden hankinnan, lopputuotteiden kuljetuksen, kunnossapidon ja
muiden sivutoimintojen kautta muita henkilita.

Hajumallinnuksen perusteella arvioidaan, ettei biokaasulaitostoiminta aiheuta asutusta hait-
taavia hajupaastoja (Liite 8). Laitoksessa on erillinen hajukaasujen kasittely, joten laitoksen toi-
minnan normaalitilanteessa ei synny hajuhaittoja ldhialueiden asutukselle. Mahdolliset haju-
haitat ovat harvinaisia ja lyhytkestoisia ja aiheutuvat mahdollisista hairiotilanteissa biokaasun
tuotantoprosessissa. Myds mahdollinen hairidtilanne on mallinnettu worst-case mallinnuksena
ilman hajunsuodatusta. Hairiotilanteessa merkittavimmat hajupitoisuudet rajoittuvat muuta-
man kilometrin etaisyyteen hankealueesta. Myoskaan liikenteesta aiheutuvilla paastoilla ei ar-
vioida olevan merkittavaa vaikutusta ilmanlaatuun.
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Laitoksen aiheuttama liikkennemaaran lisdys arvioitiin maltilliseksi. Hanketta varten rakenne-
taan uusi tieyhteys Pudasjarventieltd biokaasulaitokselle. Uuden tieyhteyden arvioitiin suju-
voittavan liikkennettd, silla nykyinen tieyhteys kulkee hankealueen eteldpuolisen asuinalueen
lapi. YVA-selostusvaiheessa tehtiin liikkenneselvitys (Liite 6).

Mahdollisia mikrobien ja haittaeldinten aiheuttamia haittoja ehkaistdan sivutuotelainsaadan-
non kriteerien mukaisesti mm. madatejaannodksen hygienisoinnilla, omavalvontasuunnitelman
avulla, laitoksen puhdistusohjelman avulla seka haittaeldimien torjuntasuunnitelmalla.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohjaveteen

Vaikutukset pohjaveteen, sen muodostumismaaraan tai pohjaveden laatuun eivat eroa toisis-
taan eri hankevaihtoehdoissa. Normaalitoiminnassa biokaasulaitos ei aiheuta pohjavedelle ris-
kia, mutta onnettomuuden, kemikaalivuodon tai kaasuputken vuodon seurauksena on riski
pohjaveden pilaantumiselle. Lainmukaiset suojaustoimenpiteet ja tekniset riskienhallintatoi-
menpiteet, alueen paallystaminen seka kaasuputken kunnosta huolehtiminen ehkaisevat mah-
dollisen paaston kulkeutumisen pohjaveteen. Tulipalon sattuessa sammutusjatevedet kera-
taan talteen.

Paallystetyilta alueilta kertyvat hulevedet johdetaan tontilla sijaitsevalla jatevedenpuhdista-
molle. Siiloissa varastoitava peltobiomassa puristetaan tiiviiksi, ja tasta syntyva puristeneste
syotetaan biokaasuprosessiin. Koska biokaasulaitoksen normaalitoiminta ei aiheuta maapera-
vaikutuksia, ei laitos merkittavasti lisaa maaperavaikutuksia toimialueella.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparist66n sekd maankayttéon

Hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella, eikd sen alueella sijaitse
valtakunnallisesti merkittavia rakennetun ympariston kohteita.

Maakuntakaavassa hankealue sijoittuu maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle, Kiiminkijoen ke-
hittamisen yhteistydalueelle ja poronhoitoalueen rajan sisdpuolelle. Lisdksi hankealueen lapi
kulkemaan on merkitty paasahkdjohto. Hankealueella ei ole voimassa yleiskaavaa. Hankealue
on pieneltd osin asemakaavoitettu ja aluetta koskeva merkinta on ET-2, Yhdyskuntateknista
huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten alue, joka on varattu jatevedenpuhdistamoa var-
ten. Hankealueen ldheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita. Kokonaisuudessaan hanke ei vaikuta maiseman tai kulttuuriymparistéon kan-
nalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin heikentavasti.

Luonto- ja ymparistévaikutukset

Hankealue ja sen lahiymparistd ovat padosin ihmisen muokkaamaa aluetta, jossa sijaitsevat
nykyinen jatevedenpuhdistamo ja pilottilaitos. Hankealueella tai sen véalittomaéssa laheisyy-
dessé ei ole havaittu uhanalaisia tai erityisesti suojeltavia lajeja, eika alueelta ole tiedossa luon-
todirektiivin liitteiden Il tai IV lajeihin kuuluvia esiintymid. Kasvillisuus koostuu paaosin tavan-
omaisista, talousmetsaalueille ja uuselinymparistoille tyypillisista lajeista.
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Hankealueen valittémassa ldheisyydessa sijaitsee luonnonsuojelulailla (65 §) tiukasti suojellun
luontotyypin esiintymid, jotka otetaan huomioon suunnittelussa suojaetdisyyksin. Hankealu-
eella ja sen laheisyydessa on myos uhanalaisen luontotyypin esiintymia.

Hanke sijoittuu Kiiminkijoen Natura 2000 -alueen (FI1101202) valuma-alueelle. Léhimmat Na-
tura-kohteet, Kivarinjarvi ja Puolankajarvi, sijaitsevat 0,7—1 kilometrin etdisyydelld hankealu-
eesta. Natura-arvioinnin perusteella hanke ei todennakdisesti merkittavasti heikenna Natura-
alueen suojelun perusteena olevia luontoarvoja, silla toiminta ei muuta vesien virtaamia eika
heikenna vedenlaatua.

Hankkeen vaikutukset luonnonymparisté6n ovat kokonaisuudessaan vahaisia ja painottuvat
rakentamisvaiheeseen. Alueen aikaisempi teollinen kdytto ja maaperan muokkaus rajoittavat
vaikutuksia luontoon. Hanke ei vaaranna alueen luonnon monimuotoisuutta eika suojelualuei-
den suojeluarvoja.

Yhteisvaikutukset

Biokaasulaitoksella on yhteisvaikutus samalla tontilla sijaitsevaan jatevedenpuhdistamoon,
jossa tullaan kasitteleméaan biokaasulaitoksesta syntyvia jatevesia (likaiset hulevedet, muut ja-
tevedet ja nestemadinen jae separaattorilta). Tama pitda huomioida jatevedenpuhdistamon toi-
minnassa (lisddntyva kuormitus). Seka biokaasulaitoksen etta jatevedenpuhdistamon ymparis-
toluvat tullaan uusimaan lahitulevaisuudessa, jolloin kummankin lupahakemuksen yhteydessa
yhteisvaikutukset huomioidaan tarpeenmukaisesti huomioiden biokaasulaitoksen realisoituva
kapasiteetti ja tdstd aiheutuvat vaikutukset jatevedenpuhdistamon toimintaan ja kapasiteet-
tiin.

Epdvarmuustekijat ja seuranta

Arviointituloksiin liittyy tavanomaisia epavarmuuksia, jotka johtuvat erityisesti mallinnusten
|lahtooletuksista, sdadolosuhteiden vaihtelusta seka sydtemaarien ja -koostumuksen muutok-
sista seka siitd, ettd hankesuunnittelu tekniseltd puolelta on vield keskenerdinen. Epdvarmuu-
det eivat kuitenkaan muuta arvioinnin johtopaatdksia hankkeen toteuttamiskelpoisuudesta.
Hankkeen vaikutuksia seurataan ymparistdluvan edellyttaman tarkkailuohjelman mukaisesti,
ja seuranta kohdistuu erityisesti haju- ja vesistdvaikutuksiin sekd mahdollisiin padstdihin laitok-
sen toiminnan aikana.

Yhteenveto

Ymparistdvaikutusten arvioinnin perusteella molemmat hankevaihtoehdot (VE1 ja VE2) arvioi-
daan toteuttamiskelpoisiksi. Ympariston tilaa tulee seurata ja mahdollisiin hairié- ja onnetto-
muustilanteisiin on varauduttava samalla tavalla molemmissa vaihtoehdoissa.

Lisaksi on huomionarvoista, etta nykyisten ELY-keskusten ja aluehallintovirastojen toiminta lak-
kaa 31.12.2025: tdman hankkeen osalta kuulutuksen ja lopullisen arvioinnin (perustellun paa-
telman) tekee uusi perustettava Lupa- ja valvontavirasto, joka korvaa nykyiset ELY-keskukset
seka aluehallintovirastot.
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Aikataulu

YVA-menettelyn ja hankkeen aikataulu on seuraava: YVA-ohjelma oli nahtavilla touko-kesa-
kuussa 2025. YVA-selostus valmistui joulukuussa 2025 ja asetetaan nahtdvéaksi alkuvuodesta
2026, minka jalkeen uusi Lupa- ja valvontavirasto (vuoden 2025 loppuun asti yhteysviranomai-
nen on Kainuun ELY-keskus) antaa yhteysviranomaisen perustellun paatelman YVA-selostuk-
sesta. YVA-menettelyn mukaista laitosta on tarkoitus alkaa vieda eteenpadin toteutukseen vuo-
sina 2027/2028: toteutuksen etenemiseen vaikuttaa ulkopuolisen investorin ldytyminen hank-
keen toteuttamiselle.

1 Hankkeen kuvaus

1.1 Yleiskuvaus ja tarkoitus

Puolangalle on suunnitteilla biokaasulaitos. Biokaasulaitoksen syotteina on tarkoitus hyédyn-
tda yhdyskunnan jatevesilietteitd seka erilaisia biosyotteitd esim. karjanlantaa, vihermassoja,
kalasivuvirtoja jne. Laitoksen maksimikapasiteetiksi raaka-aineiden osalta on suunniteltu ole-
van 180 000 tonnia. Reaktoreista biokaasu johdetaan kaasuvarastoon, josta se siirretdan jatko-
jalostukseen ja kayttoon joko puhdistettuna biokaasuna (lampd/CHP-tuotanto) tai jalostettuna
ja eteenpédin myytdvana paineistettuna tai nesteytettynd biometaanina. Biokaasulaitoksen ma-
datejaannos palautetaan hyddynnettavaksi maatiloille (biolinja), minka lisdksi tutkitaan myos
erilaisia madatejaannoksen jatkojalostusvaihtoehtoja. Jatevesilinjan madatejaannostd on tar-
koitus hyodyntad viherrakentamisessa.

Toteutusvaihtoehdossa 1 (VE1) laitoskokonaisuuden suunniteltu vuotuinen tuotantokapasi-
teetti on n. 37 GWh paineistettua tai nesteytettya biometaania/puhdistettua biokaasua ja to-
teutusvaihtoehdossa 2 (VE2) n. 78 GWh paineistettua tai nesteytettya biometaania/puhdistet-
tua biokaasua. Lisaksi laitoksella on mahdollisuuksien mukaan tarkoitus jalostaa ja nesteyttaa
muualta tulevaa biokaasua. Biokaasusta erotettava biogeeninen hiilidioksidi on tarkoitus mah-
dollisuuksien mukaan hyodyntaa paikallisesti vihrean betonin tuotannossa tai vaihtoehtoisesti
se nesteytetaan ja kuljetetaan muualle hyddynnettavaksi. Jos tama ei onnistu, vapautetaan hii-
lidioksidi ilmaan.

Hanke mahdollistaa Kainuussa muodostuvien puhdistamolietteiden ja biojatteiden kasittelyn.
Maakunnassa ei ole muita lietteitd ja biojatteita vastaanottavia biokaasulaitoksia, eikd kayn-
nissa ole lupa- tai YVA-prosesseja. Jos hanketta ei toteuteta, nama jatteet toimitetaan toden-
nakoisesti kauemmaksi kasittelyyn, mika lisda kuljetuskustannuksia ja vie jatteen vastaanotto-
maksut hyodyntamaan muiden alueiden laitosymparistoja.

1.2 Hankkeen sijainti ja yhteys muihin hankkeisiin

Hanke sijoittuu Puolangan kunnan asemakaava-alueelle ja sen lievealueelle, n. 1,5 km:n pdassa
taajamakeskuksesta luoteeseen (Kuva 1 ja Kuva 2). Kuva 3 on havainnekuva hankealueesta,
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jossa alhaalla ndkyy nykyinen pilottibiokaasulaitos ja jatevedenpuhdistamo ja taka-alalla uuden
laitoksen biolinja. Hankealueen pinta-ala on noin 8 hehtaaria. Talld hetkelld hankealueella si-
jaitsee pilottibiokaasulaitos seka jatevedenpuhdistamo ja uutta biokaasulaitosta suunnitellaan
naiden pohjoispuolelle. Hankealueella on lisdksi aiemmin sijainnut jateasema: ndin ollen alue
on ihmisen muokkaamaa. Puolangalla asui vuoden 2024 loppuun mennessa Tilastokeskuksen
mukaan 2345 asukasta.!

[Lenmikangas
R Hietaniel Taky 2
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Ailtovaara
G MY
Kutkkas
? .‘ Vattuvaara
Vipu:
Uk — o Kivarinjaru: “ Y
Karryskangas i 3 . Honkavaara
/ ! i PUOLANKA
Puutiokangas i
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Mustavaara
Karttaselite Taustakartta: Maanmittauslaitos (WMTS) 2025
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Kuva 1. Hankealueen sijainti Puolangalla.
1 Tilastokeskus. (2024). Viaestérakenne — Puolanka. Haettu 4.4.2025 osoitteesta https://stat-

fin.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin vaerak/statfin vaerak pxt 11re.px/table/tableViewLayoutl/
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Kuva 2. Hankkeen sijainti ja alueen nykyiset toiminnot.

Kuva 3. Havainnekuva hankealueesta tilanteessa, jossa uusi laitos on rakennettu.

Puolangan kunnassa on suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita. Biokaasulaitoksen hankealu-
etta lahimpadna ovat Ahvenvaaran seka Hirvivaara-Murtiovaaran tuulivoimahankealueet, jotka
sijaitsevat Puolangan kunnan keskustaajamasta noin 7 kilometrin ja 10 kilometrin etaisyydella.
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Valtaosa tuulivoimahankealueista sijaitsee huomattavan kaukana keskustaajamasta.? Kajaa-
nissa on kdynnissd Kajaanin biokaasulaitoksen ja tankkausaseman esiselvityshanke.?

Lahimmat tuulivoimahankkeet sijoittuvat niin kauas biokaasulaitoksen hankealueesta, etté nii-
den kanssa ei arvioitu syntyvan yhteisvaikutuksia. Kajaanin biokaasulaitoksen suunnittelu on
vasta esiselvitysvaiheessa, joten Puolangan ja Kajaanin biokaasulaitosten yhteisvaikutuksia ei
voitu arvioida vield YVA-selostusvaiheessa.

Ylle kirjatut ja mahdolliset muut hankkeet on huomioitu YVA-prosessin arviointiselostuksessa
(mahdolliset yhteisvaikutukset).

1.3 Biokaasun tuotantoprosessi

Biokaasun tuotanto perustuu biomassan hajottamiseen anaerobisesti madattamalla. Laitoksen
padprosessit ovat kasiteltavien jakeiden vastaanotto, esikasittely, lammitys kayttdlampdtilaan,
hygienisointi, anaerobinen madatys, biokaasun puhdistus, jalostus biometaaniksi, biometaanin
mahdollinen nesteytys ja madatejaannoksen kasittely ja mahdollinen jatkojalostus biolannoit-
teeksi. Kaikki laitoksella syntyvd méadatejadnnds hygienisoidaan vahintdan 70 °C:n ldmmossa
yhden tunnin viipymaajalla. Tarkempi tekninen kuvaus on esitetty luvussa 3.2.

1.4 YVA-arvioinnin vaihtoehdot

YVA-arvioinnissa tarkastellaan kahta biokaasulaitoksen raaka-ainekapasiteettivaihtoehtoa. Li-
saksi arvioidaan hankkeen toteuttamatta jattamisen ymparistovaikutuksia. Kaikissa vaihtoeh-
doissa hankealue on sama, n. 8 hehtaarin kokoinen alue n. 1,5 km:n paassa Puolangan taaja-
makeskuksesta luoteeseen.

VEO - hanketta ei toteuteta
Vaihtoehdossa 0 biokaasulaitos jaa rakentamatta ja hankkeelle varattu alue jaa sellaiseen tilaan
ja kayttoon kuin se talla hetkelld on tai otetaan muuhun kayttoéon. Tassa vaihtoehdossa lahi-
alueiden syotteiden (erityisesti lanta) biokaasupotentiaali jaa hyddyntamatta ja samoin mada-
tysjaannos lannoitemateriaalina/maanparannusaineena jaa hyodyntdamatta VE1:n ja VE2:n
mukaisesti. Olemassa oleva pilottibiokaasulaitos jatkaa toimintaansa ymparistdlupansa mukai-
sesti.

VE1 - Hanke toteutetaan 85 000 tonnin raaka-aineen kasittelykapasiteetilla
Vaihtoehdossa 1 rakennetaan biokaasulaitos, joka kasittelee 85 000 t/v biokaasutukseen so-
veltuvia raaka-aineita laitoksen ldhialueilta kerattynd sisaltden mm. yhdyskunnan jatevesiliet-
teita seka erilaisia biosyotteitd esim. karjanlantaa, vinermassoja, kalasivuvirtoja jne.

2 puolangan kunta. (2025). Vireilld olevat kaavat. Haettu 20.3.2025 osoitteesta https://puolanka.fi/asuminen-ja-
ymparisto/kaavoitus/vireilla-olevat-kaavat/

3 Ekokymppi. (2025). Kajaanin biokaasulaitoksen ja tankkausaseman esiselvityshanke (J10828). Haettu 20.3.2025
osoitteesta  https://www.ekokymppi.fi/eu-hankkeet/kajaanin-biokaasulaitoksen-ja-tankkausaseman-esiselvi-
tyshanke.html
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Tuotettu biokaasu voidaan hyddyntda eri tavoin. Sitd on tarkoitus hyddyntda paikallisesti lam-
montuotannossa seka sahkon ja ldmmon tuotannossa CHP-laitoksessa, jolloin raakabiokaa-
susta pitda poistaa vesi ja rikkivetypitoisuus pitda saada alle 200 ppm. Taman liséksi biokaasua
voidaan jalostaa paineistetuksi biometaaniksi (CBG) tai nesteytetyksi biometaaniksi (LBG), joka
myydaan loppukayttajille. Raaka-aineiden energiantuotantopotentiaali on tassa vaihtoehdossa
n. 37 GWh. Biokaasuprosessissa syntyva madatejaannds on tarkoitus hyddyntda biolannoit-
teina/maanparannusaineina. Biokaasun tuotannossa sivutuotteena syntyva biogeeninen hiili-
dioksidi on tarkoitus mahdollisuuksien mukaan hyodyntaa paikan paalla vihredn betonin tuo-
tannossa tai nesteyttaa se ja kuljettaa muualla hyddynnettavaksi. Jos nama eivat toteudu, voi-
daan hiilidioksidi vapauttaa ilmaan.

VE2 - hanke toteutetaan 180 000 tonnin raaka-aineen kasittelykapasiteetilla

Vaihtoehdossa 2 rakennetaan biokaasulaitos, joka kasittelee 180 000 t/v biokaasutukseen so-
veltuvia raaka-aineita laitoksen ldhialueilta kerattyna sisaltden mm. yhdyskunnan jatevesiliet-
teita seka erilaisia biosyotteitd esim. karjanlantaa, vihermassoja, kala-sivuvirtoja jne.

Tuotettu biokaasu voidaan hyddyntda eri tavoin. Sitd on tarkoitus hyddyntda paikallisesti lam-
montuotannossa ja sahkon ja ldmmon tuotannossa CHP-laitoksessa, jolloin raakabiokaasusta
pitda poistaa vesi ja rikkivetypitoisuus pitdd saada alle 200 ppm. Taman lisdksi biokaasua voi-
daan jalostaa paineistetuksi biometaaniksi (CBG) tai nesteytetyksi biometaaniksi (LBG), joka
myydaan loppukayttajille. Raaka-aineiden energiantuotantopotentiaali on tassd vaihtoehdossa
n. 78 GWh. Biokaasuprosessissa syntyva madatejaannds on tarkoitus hyddyntda biolannoit-
teina/maanparannusaineina. Biokaasun tuotannossa sivutuotteena syntyva biogeeninen hiili-
dioksidi on tarkoitus mahdollisuuksien mukaan hyodyntaa paikan paalla vihrean betonin tuo-
tannossa tai nesteyttaa se ja kuljettaa muualla hyodynnettavaksi. Jos nama eivat toteudu, voi-
daan hiilidioksidi vapauttaa ilmaan.

2 Ymparistévaikutusten arviointimenettely

YVA-menettelyn tarkoituksena on tuottaa hankkeen suunnittelun ja paatdksenteon tueksi tie-
toa hankkeen ymparistdvaikutuksista, vaihtoehdoista ja haitallisten vaikutusten lieventamis-
mahdollisuuksista seka lisdta kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-
menettelylld pyritdan ehkaisemaan tai lieventamaan haitallisten ymparistovaikutusten synty-
mista seka sovittamaan yhteen eri nakdkulmia ja tavoitteita.

YVA-laki edellyttaa, ettd hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettava lain mukaisessa ympa-
ristdvaikutusten arviointimenettelyssa. YVA-menettelyyn sisaltyvat YVA-ohjelma sekd YVA-se-
lostusvaihe. Ympadristovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on hankkeesta vastaavan
suunnitelma hankkeen ymparistovaikutusten arvioimiseksi seka osallistumisen jarjestamiseksi.
Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetdaan tiedot hankkeesta ja sen
vaihtoehdoista seka yhtendinen arvio niiden ymparistovaikutuksista. Viranomainen ei saa
myontda lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehda muuta siihen rinnastettavaa paatosta en-
nen YVA-menettelyn paattymista. Ymparistovaikutusten arviointimenettely ei ole padtoksen-
teko- tai lupamenettely, joten arvioinnin aikana ei tehda paatosta hankkeen toteuttamisesta.
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YVA-menettelyn alkuvaiheessa jdrjestettavdssa ennakkoneuvottelussa hankevastaava ja viran-
omaiset kdyvat lapi hanketta. Puolangan hankkeen ennakkoneuvottelu jarjestettiin 13.3.2025
Teams-etayhteydelld. Kokouksen jarjestdjana ja yhteysviranomaisena toimi Kainuun ELY-kes-
kus. Kokouksesta laadittiin erillinen muistio, joka toimitettiin ELY-viranomaiselle. Osapuolet
koostuivat Kainuun ELY-keskuksen, Puolangan kunnan, Pohjois-Suomen Aluehallintoviraston,
Tukes:n, Oulunkaaren ymparistdpalveluiden, Kainuun liiton, Kainuun museon, Kimmo Kaavan,
hankevastaavan seka konsulttina toimivan Macon Oy:n asiantuntijoista.

YVA-selostusvaiheessa hankkeelle voidaan perustaa ohjausryhma. Ennakkoneuvottelussa kay-
tiin 1api ohjausryhman perustamisen tarvetta. Konsultin edustaja totesi, etta ei ole tarpeen pe-
rustaa erillista ohjausryhmaa, koska hanke on suoraviivainen ja yleisotilaisuudet toimivat hyvin
tiedon jakamiskanavina. Ennakkoneuvottelussa paatettiin, ettd ei perustetta erillistd ohjaus-
ryhmaa, mutta pidetadan yleisétilaisuudet paikan pdalla Puolangalla ja toteutetaan lisdksi asu-
kaskysely hankkeeseen liittyen.

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdaan yhteysviranomaiselle eli Kai-
nuun ELY-keskukselle (Kuva 4). Taman jalkeen yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiohjelman
nahtdville asettamisesta ja huolehtii sen nahtaville, pyytda siita tarvittavat lausunnot muilta
viranomaisilta ja varaa muille tahoille mahdollisuuden esittdad mielipiteensa arviointiohjel-
masta. YVA-ohjelma on nahtavilld 30 pdivan ajan tai erityisista syista 60 paivan ajan. Yhteysvi-
ranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella
oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle. Hankkeen YVA-ohjelma jatettiin yhteysviranomai-
selle 8.5.2025.

Varsinainen ymparistdvaikutusten arviointityo tehddan arviointiohjelman, tehtyjen selvitysten
ja YVA-ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausunnon sekd muiden lausuntojen ja mielipi-
teiden perusteella. Arviointitydon tulokset esitetddan ymparistovaikutusten arviointiselostuk-
sessa (tdma dokumentti). Yhteysviranomainen kuuluttaa arviointiselostuksesta vastaavasti
kuin arviointiohjelmasta ja selostus on nahtavilla 30—60 pdivan ajan. Saatuaan mielipiteet ja
lausunnot arviointiselostuksesta yhteysviranomainen kokoaa selostuksesta annetut lausunnot
ja mielipiteet, tarkistaa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun seka
antaa perustellun pdatelmansa arviointiselostuksesta.

YVAN:n tarve Ennakkoneuvottelut YVA-ohiel Kuulutus ja nahtavilla
(YVA-lain liite 1) viranomaisten kanssa =Otgouna olo

Osallistuminen, Yhteysviranomaisen Vaikutusten

lausunnot ja YVA-selostus

ielipi i arviointityd
mielipiteet lausunto ty

Osallistuminen, Yhteysviranomaisen Perustellun paatelman

Iau.su_nr.\ot ja perusteltu paatelma huomioiminen
mielipiteet lupahakemuksessa

Kuulutus ja nahtavilla
olo

Kuva 4. Ymparistovaikutusten arviointiprosessin padkohdat ja prosessin kulku.
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Ymparistovaikutusten arviointimenettely perustuu YVA-lain ja -asetuksen edellyttamiin vaati-
muksiin. Hankkeen osalta téssd YVA-selostuksessa on arvioitu vaikutukset ihmisiin, luonnon-
ymparistdon, ilmastoon, rakennettuun ymparistéon seka luonnonvarojen hyédyntdmiseen. Li-
saksi tarkastellaan hankkeen yhteisvaikutuksia, poikkeustilanteita ja haitallisten vaikutusten va-
hentdmiskeinoja ja seurantaa (Kuva 5).

Biometaanin tuotantolaitoksen YVA

Nykytila Rakentaminen Toiminta Kaytosta poisto

Vaikutukset

Liontion Rakennettuun M Luonnonvarojen
Ihmisiin ympéristoon ja aKEniety uonnonvaroje

ilmastoon ymparistoon hyodyntédmiseen

Ristikkaisvaikutukset, epavarmuustekijat, poikkeustilanteet,
haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot, seuranta

Kuva 5. Bio- ja e-metaanin tuotantolaitoksen YVA-menettelyssa arvioitavat vaikutukset.

2.1 Arviointimenettelyn osapuolet

Arviointimenettelyn toteuttamisesta vastaa hankevastaava Honkainfra Oy. YVA-menettelyyn
sisaltyvien YVA-ohjelman ja YVA-selostuksen laadinnasta seka tarvittavien selvitysten ja tutki-
musten koordinoinnista vastaa hankevastaavan toimeksiannosta bioenergia- ja bioteollisuus-
hankkeisiin erikoistunut Macon Oy. Maconin tydhon osallistuvat asiantuntijat ovat toimineet
asiantuntijoina useissa eri lupaprosesseissa seka toteuttaneet useita YVA-prosesseja. Arvioin-
tiin osallistuvien asiantuntijoiden patevyys on esitetty alempana (Taulukko 1 ja Taulukko 2, luku
2.2, arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatijat). Yhteysviranomaisena toimii Kainuun
ELY-keskus.

YVA-menettelyn eri osapuolten yhteystiedot:

¢ Honkainfra Oy

e Maaherrankatu 7, 89200 Puolanka
e Yhteyshenkilo Heikki Kanniainen, heikki.kanniainen@puolanka.fi
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e Macon Oy

e Metsankuninkaantie 3, 90250 Oulu
e Yhteyshenkilo Henri Saarela, henri.saarela@macon.fi

e Kainuun ELY-keskus

e Kalliokatu 4, 87100 Kajaani
e Yhteyshenkil® Tatu Turunen, tatu.turunen@ely-keskus.fi

2.2 Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatijat

2.2.1 Laatijoiden patevyys
YVA-konsulttina toimii Macon Oy, joka on laatinut YVA-ohjelman ja -selostuksen. Maconin tyo-
hon osallistuvat asiantuntijat ovat toimineet asiantuntijoina useissa eri lupaprosesseissa seka
toteuttaneet useita YVA-menettelyitd. YVA-menettelysta vastaavat asiantuntijat ovat patevia
ja kokeneita erilaisten ympadristovaikutusten arvioinnissa, ja heilld on erinomainen tietamys
biokaasulaitoksen prosesseista ja siihen liittyvista kestavan kehityksen kysymyksista.

Macon Oy:n viimevuosien YVA-hankkeita:
e Nivalan biokaasulaitoksen rakennushanke, 2025
e Haapajarven bioteollisuusalueen rakennushanke, 2025
e Kalajoen biokaasulaitoksen rakennushanke, 2024
e Adven Oy:n Hangon biokaasulaitoksen rakennushanke, 2020

2.2.2 Projektiryhma
Arviointityon projektipaallikkona toimii DI Henri Saarela ja YVA-vastaavana toimii Macon Oy:n
toimitusjohtaja FM Mikko Ahokas. Arviointiin osallistuvat asiantuntijat on esitetty alapuolella
olevissa taulukoissa (Taulukko 1 ja Taulukko 2).

Taulukko 1. Ymparistovaikutusten arvioinnin projektiryhma

YVA-vastaava Mikko Ahokas FM (Ymparistotieteet)
A i v
Hajumallit Jori Jokela FM (maantiede)
Havainnekuvat Sanni Salo (Muodo) graafikko

Projektipaallikko. YVA-prosessin kirjoitustyot, ilmas-

. e . . Henri Saarela DI (tuotantotalous
tovaikutukset, riskianalyysit, prosessikuvaukset ( )
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Maankaytto ja kaavoitus, maisema- ja kulttuuriym-

péristo, liikkenne, elinkeinot AT IS A i o)
Pohja- ja pintavedet, melumallit Samuel Saastamoinen LuK (ymparistotieteet)
Luontokartoitukset Riika Poutanen Biologian YO
Luontokartoitukset lida Ojala FM (biologia)

Maa- ja kalliopera Saana Simula FM (geologia)

Taulukko 2. Ympadristévaikutusten arvioinnin projektiryhman henkilot, heidan osaamisensa ja kokemus vuosina
(vahintdan vastaavista tehtavista).

Asiantuntija Osaaminen Kokemus vuosina

Energia- ja ymparistdalan erikoisasiantuntija, biokaa- 20

Mikko Ahokas (FM . . . .
[ ielas (7] suasiantuntija, YVA-asiantuntija

Johanna Alakerttula (KTM & Luonto- ja ympadristdalan erikoisasiantuntija, YVA-

FM) asiantuntija 20
Ympéristoasiantuntija, ymparistoluvitukset, ymparis- 20

Jori Jokela (FM) totietohallintatydkalut ja mallinnukset, paikkatieto,
YVA-asiantuntija

Sanni Salo (BA) Graafikko (Muodo) 10

Biokaasuasiantuntija, bio- ja kiertotalousasiantuntija, 4

el e () kasvihuonekaasupaastolaskelmat, YVA-asiantuntija

Anna Marttila (FM) Kaavoitusasiantuntija, paikkatietoasiantuntija 2
Samuel Saastamoinen (LuK) Ymparistoasiantuntija, pohja- ja pintavedet 2
Riika Poutanen (biol. YO) Luontoasiantuntija 2
lida Ojala (FM) Luontoasiantuntija 2
Saana Simula (FM) Maa- ja kallioperaasiantuntija 2

2.3 Arviointimenettelyn alustava aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty seuraavalla sivulla (Tau-
lukko 3). Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa edistetaan Puolangan kirkonkylan asemakaa-
van osittaisen muutoksen ja laajennuksen kaavoitusta, joka mahdollistaa tassa YVA:ssa esitetyn
biokaasulaitoksen sijoittumisen hankealueelle. Kaavoitus on kuvattu tarkemmin luvussa 5 koh-
dassa Kaavoitus ja rakentamislupa. Kyseisen kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma on
ollut nahtavilld 2.1.-31.1.2025 ja edelleen 28.1.-28.2.2025. Taman YVA-selostuksen valmistu-
misvaiheessa kaavaluonnos selostuksineen on menossa/on jo kasittelyssa kunnan hallituksessa
ja menossa kuulutukseen.

Tama YVA-selostus jatettiin ELY:lle tarkastettavaksi joulukuussa 2025. Nahtavilldolo/kuulutus
seka yleisotilaisuus menevat tammikuun 2026 puolelle, jolloin nykyiset Aluehallintovirastot ja
ELY-keskukset on lakkautettu ja niiden toiminnot on yhdistetty vuoden 2026 alusta uudeksi
Lupa- ja valvontavirastoksi. Nahtavilldolo/kuulutus tehddan néin ollen uuden Lupa- ja valvon-
taviraston toimesta.
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Taulukko 3. YVA-menettelyn alustava aikataulu

2 _J3 fa |5 Je J7 Js Jo Jwo |n i 1 ]2 3 |4 |5 |
YVA

ALOITUSKOKOUS

YVA-OHJELMAN LAADINTA

ENNAKKONEUVOTTELU

YVA- OHJELMA NAHTAVILLA JA LAUSUNNOT (30—
60 PV)

YHTEYSVIRANOMAISEN
LAUSUNTO YVA-OHJELMASTA (30 PV)

YMPARISTOVAIKUTUSTEN SELVITYSTYOT

YVA- SELOSTUKSEN LAADINTA

YVA- SELOSTUS NAHTAVILLA JA LAUSUNNOT
(30-60 PV)

YHTEYSVIRANOMAISEN PERUSTELTU PAATELMA
YVA-SELOSTUKSESTA (60 PV)

TIEDOTUSTILAISUUDET

PROJEKTIN PAATTAMINEN (PERUSTELTU
PAATELMA)

24



Puolangan biokaasulaitoksen YVA-selostus
Macon &

- 2.4 Arviointimenettelyn tiedottaminen ja osallistaminen sekd
nahtavilla olo

Hankkeen tiedottaminen ja vuorovaikutus toteutetaan laissa ympadristdvaikutusten arviointi-
menettelystd (252/2017) 17, 20 ja 21 §:ssa seka valtioneuvoston asetuksessa ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelysta (277/2017) 5 §:ssa saadetylla tavalla.

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilla on mahdollisuus
osallistua. Menettelyn aikana saadut mielipiteet ja nakemykset huomioidaan ja hyddynnetdan
mahdollisuuksien mukaan hankkeen suunnittelussa prosessin edetessa.

Arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta annettujen viranomaiskuulutusten lisaksi ilmoitus
arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta julkaistaan myos alueella ilmestyvadssa sanomaleh-
dessa. Taman lisdaksi hankkeesta tiedotetaan myos ymparistéhallinnon internetsivuilla osoit-
teessa: https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/puo-
langan-biokaasulaitos-puolanka .

Arviointiohjelman ja arviointiselostuksen osalta ldhialueiden asukkaille ja muille tahoille jarjes-
tetdan mahdollisuus jattad mielipiteitdan ja lausua selostuksesta. Arviointiselostuksesta jarjes-
tetdan myos yleisotilaisuus Puolangalla.

3 Laitoksen prosessit, tarkeimmat tukiprosessit seka valitt6-

mat vaikutukset laitosalueella

Luvussa kuvataan biokaasuprosessissa kaytettdvat raaka-aineet seka laitoksen paaprosessit ja
tuotantovaihtoehdot, jotka ovat:

e VEO Laitosta ei toteuteta

e VE1 Puhdistetun biokaasun/ nesteytetyn tai paineistetun biometaanin tuotanto (ener-
giaa vuodessa noin 37 GWh).

e VE2 Puhdistetun biokaasun/ nesteytetyn tai paineistetun biometaanin tuotanto (ener-
giaa vuodessa noin 78 GWh).

- 3.1 Biokaasulaitoksen raaka-aineet

Hankkeelle on tehty alustava raaka-ainekartoitus Puolangalla ja sen ldhikunnissa. Biokaasulai-
toksen alustavasti kartoitetut raaka-aineet on eritelty alla olevissa alla olevassa (Taulukko 4),
joka kuvaa VE1:n kartoitettuja potentiaalisia syotteitd. VE2:n osalta sydtteiden on arvioitu ole-
van samoja, mutta niita olisi kapasiteetin mukaisesti reilut kaksi kertaa enemman verrattuna
VE1l:een ja ne sijaitsisivat maantieteellisesti laajemmalla alueella. Tarkemmat tiedot syotteiden
laadusta ja maarasta tarkentuvat myohemmassa vaiheessa (ymparistolupa).
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Taulukko 4. Raaka-ainemaarat ja osuudet toteutusvaihtoehdossa 1.

Naudan 37508 t 9%
lietelanta

Naudan 500t 30%
kuivikelanta

Jatevesiliete 18400t 20-33 %
Suojavyodhyke- ja LHP-nurmi 2000t 40 %
Sailorehu (nurmiheinat) 5000t 30 %
Lohen perkuujate 1200t 71 %
Sisavesikala 200t 21%
Muu rasvainen jate 200t 22 %
Muu biojate 10000 t 28 %
Rasvakaivojate 3000t 6 %
Lehtijate 2200t 24 %

Laitoksen toimintaa harjoitetaan kaupallisten liiketoimintaperiaatteiden mukaisesti ja vastaan-
otettavien raaka-aineiden osalta solmitaan pitkat palvelusopimukset. Ndin ollen vastaanotet-
tavien syotejakeiden suhteet pysyvat ldhes samoina. Vastaanotettava maara on vuodessa joko
enintddn 85 000 tonnia tai enintdan 180 000 tonnia biohajoavaa raaka-ainetta toteutusvaihto-
ehdon mukaan. Laitoksen lopputuotteiden kannalta oleellista on, ettd sivutuoteasetuksen (Eu-
roopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1069/2009) ehdot tayttyvat. Lisdksi materi-
aalien laatua ja m&araa rajoittaa niiden soveltuvuus prosessiin, seka todellinen saatavuus alu-
eella, mikd tarkentuu hankkeen edetessa.

Biokaasulaitoksen paaasiallinen lilkkenne muodostuu materiaalikuljetuksista, kun laitokselle kul-
jetetaan biomateriaaleja kasittelyyn ja kun laitokselta kuljetetaan lopputuotteita hyddynnetta-
vaksi. Laitoksella kasiteltavat raaka-aineet tulevat laitosalueelle enimmaékseen tankkiautoilla.
Hankkeen aiheuttamia liilkennevaikutuksia on arvioitu erillisessa liikenneselvityksessa (Liite 6).
Seuraavassa kuvassa nakyvat keskeiset liikennevaylat ja etdisyydet lahialueilta hankealueelle
(Kuva 6).
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Kuva 6. Keskeiset liikennevaylat ja etaisyydet lahikuntiin.
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3.2 Biokaasun tuotantoprosessi

Nykyinen toiminnassa oleva pilottilaitos on 1-linjainen biokaasulaitos, jossa kasitelldan vieressa
sijaitsevalta jatevedenpuhdistamolta syntyvia lietteita (ns. lietelinja). Tassa YVA-menettelyssa
tarkastellaan olemassa olevan pilottilaitoksen laajennusta sisaltden biolinjan (muut kuin jate-
vesilietteet) rakentamisen seka olemassa olevan lietelinjan laajennuksen. Laajennuksen ensim-
maisessa vaiheessa tehdaan laajennus lietelinjalle, ja jalkimaisessa vaiheessa rakennetaan ko-
konaan uusi biolinja siten, etta laitos muuttuu yksilinjaisesta kaksilinjaiseksi ja kasittelykapasi-
teetti laajenee merkittdvasti niin sydtteiden maaran, kuin erilaisten jakeiden osalta.

Laitoksen biolinjalle mahdollisesti vastaanotettavan biojatteen osalta varaudutaan rakenta-
maan sille oma vastaanotto, jossa voidaan poistaa mahdolliset epapuhtaudet (esim. lasi ja
muovi) ennen syottda varsinaiseen madatysprosessiin.

Biokaasulaitoksen paaprosessit ovat kasiteltdvien jakeiden vastaanotot, esikdsittely, lammitys
kayttolampdtilaan, hygienisointi, anaerobinen madatys, biokaasun jalostus ja mahdollinen nes-
teytys, sekd madatejaannoksen kasittely (nesteen erotus) ja mahdollinen jalostus.

Alustava prosessikonsepti on esitetty seuraavalla sivulla (Kuva 7).

Laitoskokonaisuus koostuu kahdesta eri syotelinjasta: lietelinja ottaa vastaan yhdyskuntaliet-
teita seka mahdollisesti kuivia jakeita. Biolinja ottaa vastaan erilaisia biosyotteita, esim. karjan-
lantaa, vihermassoja, kalasivuvirtoja jne. Biolinja tulisi olemaan kokonaan uusi rakennus omine
vastaanottotiloineen. Biolinjalla syntyva madatejaannds ohjataan hygienisoinnin jalkeen varas-
tosailidihin, josta se noudetaan takaisin levitettavaksi maatalouden pelloille. Tulevaisuudessa
optiona on myds biolinjan madatejaanndksen jatkojalostus kiertotalouslannoitteeksi, koskien
erityisesti toteutusvaihtoehtoa 2 (VE2).
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Kuva 7. Biokaasulaitoksen prosessikonsepti
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3.2.1 Vastaanotto ja esikasittely
Kaikkia vastaanotettavia kuormia pystytaan valvomaan keskusvalvomosta.

3.2.1.1 Lietelinja

Lietelinjan osalta syotteiden purku tapahtuu koukkulavarekalla. Purkukapasiteetit ovat mini-
missdadn mitoitettu siten, ettd on mahdollista purkaa kerralla 3 siirtolavaa, joissa noin 50- 70 t
lietetta per lava. Vastaanottokapasiteettia kasvatetaan nykyisen vastaanottohallin tiloihin si-
ten, ettad toistaiseksi tyhjilldan olevaan tilaan tehdaan homogenisoinnilla jatevesilietteiden lisa-
vastaanotto nykyisen vastaanoton ohelle. Lisdvastaanoton tilavuus on minimissaan 70 m3. T&-
man lisaksi rakennetaan vastaanottosailid nestemaisille jakeille, tilavuus minimissaan 600 m>.
Vastaanottohallissa ylijadvan tila on kaytettavissd myds muuksi prosessitilaksi

3.2.1.2 Biolinja

Biolinja sijoittuu YVA-hankealueen pohjoisosaan, sahkdlinjan toiselle puolelle lietelinjaan ver-
rattuna ja biolinjaa varten rakennetaan uusi vastaanottohalli. Biolinjan jatevirrat saapuvat vas-
taanottorakennukseen konteissa, koukkulavarekoilla tai sailidautoilla. Jatteet puretaan hallissa
laakasiiloon, josta ne siirretaan prosessiin. Kaikki saapuva jatevirta murskataan ennen mada-
tysta, jotta madatys tapahtuisi mahdollisimman tehokkaasti. Murskaus varmistaa samalla myos
riittdvan pienen palakoon (alle 12 mm) hygienisointia varten. Jatteiden purku ja prosessointi
seka hygienisointi sijoitetaan sisatiloihin. Prosessoinnin jalkeen jatteet siirretdan sekoitusaili-
006n yhdessa kuivikelannan kanssa esimerkiksi repivalla ruuvikuljettimella.

Kuivajakeille rakennetaan vahintdan 2 syottopistettd, joiden kautta toteutetaan syotteiden
purku prosessiin ja naiden lisaksi poikkeuksellisien erien vastaanottoa varten tullaan rakenta-
maan varapurkupiste. Kuivikelanta saapuu laitokselle erillisena jakeena konteissa tai koukkula-
varekalla ja se puretaan purkuhallissa laakasiiloon, josta se siirtyy prosessoitavaksi. Kuivikelanta
varaudutaan esihygienisoimaan ennen sy6ttda sekoitukseen yhdessa bio- ja elintarviketeolli-
suuden sivuvirtojen kanssa. Hygienisoinnissa mitoitusviipymaaika 1 h ja lampétila on vahintdan
70°C. Kuivikelannan purku, syotto-/vastaanottosailio seka hygienisointi sijoitetaan sisatiloihin.

Nestemdisille jakeille rakennetaan vahintaan 2 purkusdiliota, joista toinen lietelannoille. Liete-
lannoille osoitetun s&ilion tilavuuden tulee olla vahintddn 1500 m3. Laitokselle saapuva liete-
lanta pumpataan suoraan tasaussailioon. Tasaussailiossa lietelantaseoksen kiintoainepitoisuus
on arviolta 6-10 m-%. Viipymdaika tasausaltaassa mitoitetaan niin, ettd se mahdollistaa kat-
kokset lantakuljetuksissa. Tasaussailion lampotila pidetdan sellaisella (tarpeeksi matalalla) ta-
solla, ettd se minimoi typpihavikin ja hajujen muodostumisen. Tasaussailid on varustettu se-
koittimella. Sekoituksen tarkoitus on pitéda lietelantaseoksen laatu ja lampo6tila tasaisena. Ta-
saussailion ilmanvaihto jarjestetdan siten, ettd poistuvat kaasut ja hajut saadaan hallitusti joh-
dettua jatkokasittelyyn. Jatteet puretaan hallissa laakasiiloon, josta ne siirretdan prosessiin.

Ulkopurkupisteelle toteutetaan hajujenhallinta ja vastaanottohalliin toteutetaan hajujenkasit-
tely. Kummallakin linjalla toinen vastaanottopaikka tullaan varustamaan esikasittelylla.
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3.2.2 Anaerobinen kasittely

Madatysreaktoreissa biomassan biologisesti hajoava osuus konvertoidaan biokaasuksi hapet-
tomissa olosuhteissa. Syotteet siirretdan esikasittelystd madatykseen. Laimennusvetta lisdtaan
prosessiin, mikali valittu reaktorityyppi sitad vaatii. Mikali vedenlisdysta tarvitaan, pyritdan mah-
dollisuuksien mukaan kayttamaan laitteiden pesuvesid. Reaktoreihin sydtettdvien jakeiden
kuiva-ainepitoisuus ja viipymaaika tarkentuvat valitun teknologian mukaan suunnittelun ede-
tessa.

Madatys voidaan toteuttaa joko rinnakkain sijoitetuilla reaktoreilla tai esi- ja jalkimadatyksella,
missa reaktorit ovat osittain perakkain. Reaktoreiden lampotila pidetdaan mesofiilisessa mada-
tyksessa noin 40°C asteessa. Termofiilista madatysta kdytettdessa lampotila on korkeampi. Va-
littava prosessiratkaisu tarkentuu suunnittelun edetessa.

Prosessista saatavan biokaasun metaanipitoisuus on noin 50-60 %. Jaljelle jaanyt biomassa, eli
madatysjaannds, poistetaan reaktorista raakamadatteen pumppaussailioon. Pumppaussaili-
Ostda madate johdetaan hygienisoinnin kautta varastointiin tai jatkokasittelyyn.

Madatysjaannosta kuljetetaan laitokselta takaisin syotetoimittajille tilakohtaisiin tai etavaras-
toihin jatkuvatoimisesti ympari vuoden. Laitoksella varaudutaan varastoimaan eri madateja-
keita mahdollisten kuljetuskatkosten aikana. Kaikki laitokselta lahtevd madatysjaannos hygie-
nisoidaan asianmukaisesti tasalaatuisten ja turvallisten lannoitetuotteiden valmistamiseksi.

3.2.3 Madatysjadnnoksen kasittely ja varastointi (lietelinja)

Madatysjaannos erotetaan neste- ja kuivajakeeksi ruuviseparattorilla. Nesteenerotuksessa
kdytetdan polymeerisyottdd, jonka tehtdvana on saada pienet hiukkaset takertumaan toisiinsa
niin, etta kiintea aines ja neste erottuvat toisistaan helpommin. Separointi toteutetaan ruuvi-
puristimella.

Separointia on pyritty tehostamaan toteuttamalla erilaisilla testauksilla olemassa olevalla pilot-
tilaitoksella. Ns. nollandytteessa ennen ruuvipuristinta COD (Chemical Oxygen Demand=kemi-
allinen hapenkulutus), TP (Total Phosphorus=kokonaisfosfori) ja TN (Total Nitrogen=kokonais-
typpi) -arvot olivat hyvin korkeita ja liete sakeaa. Annostelemalla polymeeria sekaan, saavutet-
tiin COD-, BOD (Biochemical Oxygen Demand= biologinen hapenkulutus) -, TP- ja TN-arvoissa
merkittava vaheneminen.

Hygienisoitu madatysjaannos varastoidaan vesitiiviissa, katetuissa betonisailidissa, joiden mi-
toituksessa/maarassa huomioidaan mahdolliset hairictilanteet, esim.kuljetuskatkokset. Nain
minimoidaan ammoniakki- ja hajupaastojen esiintyminen. Lietelinjan ja biolinjan madatysjaan-
noksen varastosailiot on erotettu toisistaan ja niita ei kayteta ristiin.

3.2.4 Madatysjaannoksen kasittely ja varastointi (biolinja)

Madatysjaannos varastoidaan varastosailidihin poiskuljetusta varten ja se toimitetaan maan-
parannusaineeksi |ahitiloille. Optiona myohemmadssa vaiheessa madatysjadnnostd voitaisiin
myos jatkojalostaa kiertotalouslannoitteeksi (kts. luku 3.2.5).
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Hygienisoitu madatysjdannos varastoidaan vesitiiviissd, katetuissa betonisailidissa, joiden mi-
toituksessa/maarassa huomioidaan mahdolliset hairidtilanteet (esim.kuljetuskatkokset). Nain
minimoidaan ammoniakki- ja hajupdastojen esiintyminen. Lietelinjan ja biolinjan madatysjaan-
noksen varastosailidt on erotettu toisistaan ja niitd ei kayteta ristiin.

Biolinjan madatysjaanndsta voidaan tarvittaessa kuivata, jalkikompostoida, kayttdaa maanpa-
rannusaineena ja/tai vinerrakentamisessa, jos viljelykaytto ei toteudu. Tallainen tilanne voi syn-
tya vaikka ennakoimattoman tilanteen seurauksena (esimerkiksi tautiepidemia).

3.2.5 Lannoitejakeiden konsentrointi ja jalostus biolinjalle (optio)

Hankkeessa tarkastellaan vaihtoehtoja madatteen jatkojalostukselle eri teknologioilla. Jatkoja-
lostus on olennainen tarkasteltava asia etenkin toteutusvaihtoehdossa 2 (VE2). Prosessista on
tarkoitus tuottaa laadukkaita ja olemassa oleville jakelulaitteille kdyttokelpoisia lannoitejakeita,
jotka palautetaan lahialueen tuottajien viljelykayttoon.

Jatkojalostus on olennainen osa ravinteiden kestavaa hallintaa ja kiertotaloutta. Sen avulla voi-
daan ehkaista liian suuria paikallisia typpi- ja fosforikertymia, jotka syntyisivat, jos madatysjaan-
nos levitettdisiin vain laitoksen |ahialueen pelloille. Kun madatysjaannoksestd jalostetaan hel-
posti kuljetettavia ja varastoitavia kiertotalouslannoitteita, niitd voidaan hyodyntéa laajemmin
eri puolilla maata sielld, missa ravinteita todella tarvitaan. Tama tasaa ravinnetaseita alueelli-
sesti, parantaa ravinteiden kierron tehokkuutta ja vahentaa vesistokuormituksen riskia.

Nestejae separoinnista (ns. markamadate) voidaan konsentroida vakevimmiksi lannoitetuot-
teiksi erilaisilla teknologioilla. Naita ovat muun muassa mekaaninen haihdutus, RO-kalvosuo-
datus sekda MVR (Mechanical Vapor Compression). Alustavassa laitossuunnittelussa on tarkas-
teltu haihdutin-puhallinteknologiaa (MVR). MVR on tyypillinen ratkaisu nestemdisen madate-
jaanndksen kasittelyyn, koska se on energiatehokas, ja nain saavutaan kohtuullisen korkea kon-
sentraatio. MVR:n korkeassa kayttélampotilassa (yli 90 °C), jakeet hygienisoituvat prosessissa.
My0s separoidun kuivajakeen jalostuksen osalta tutkitaan eri mahdollisuuksia, kuten terminen
kuivaus, rakeistus/pelletdinti ja pyrolyysi.

Lopulliseen konseptiin valittavan teknologian tavoitteena on, ettd prosessin lopputuotteena
saadaan lannoitteita, joissa typpi ja fosfori sekd muut ravinteet ovat kasveille kayttdkelpoisessa
muodossa seka riittdvan konsentroituneina kuljetus- ja lannoituskustannusten minimoimiseksi.
Valittava tekniikka tarkentuu myohemmaéssa vaiheessa. Konsentrointi-/haihdutusprosessista
saatavat lopputuotteet ovat hygienisoituja. Prosessista saatava vesi voidaan palauttaa proses-
siin lisdvesisailion kautta. Mikali prosessissa ei ole lisdvesitarvetta, tarkastellaan mahdollisuuk-
sia kayttaa lisavetta esimerkiksi pesuihin vastaanottohallissa.

Konsentroituja ja jalostettuja lannoitejakeita on varauduttu varastoimaan laitosalueella ennen
kuljetusta viljelykdyttéon. Nestemdinen, konsentroitu kierrdtyslannoite varastoidaan katet-
tuun altaaseen ja stabiloidaan varastointia varten lisaamalla liuoksen sekaan rikkihappoa

(H2S04), joka sitoo ammoniakin nestefaasiin ja estdd NHa-typen haihtumista.

Kaytettava biolinjan separointitekniikka selvidad mybhemmassa vaiheessa hanketta.
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3.2.6 Biokaasun jalostus biometaaniksi

3.2.6.1 Esikasittely

Biokaasulaitoksen madatysreaktoreissa tuotettu, seka ulkopuolelta konteissa ostettu raaka-
kaasu ohjataan kaasun esikasittelyyn, missd kaasusta erotellaan kaasun sisdltama vesi, hiukka-
set seka rikkiyhdisteet tarvittavissa maarin ja kaasu paineistetaan tasolle 80-100 mbar:n ta-
solle. Esikasittely voidaan toteuttaa esimerkiksi biologisella tai kemiallisella rikinpoistopesurilla,
ja/tai aktiivihiilisuodatuksella. Kaytettava teknologia tarkentuu suunnittelun edetessa.

3.2.6.2 Jatkojalostus liikennekaytt6on sopivaksi biometaaniksi

Biokaasun jalostaminen liikennekdyttokelpoiseksi biometaaniksi edellyttdaa esikasittelyn jal-
keistd jatkojalostusta, jossa biokaasusta poistetaan hiilidioksidi, loppu rikkivety seka kaasu pai-
neistetaan 200-300 bar:n tasolle tai jadhdyttamisen alle -160 celsiusasteen l[ampotilaan.

Esikasitelty kaasu syotetdan paineistettuna kaasunjalostukseen, missa kaasun sisdltama hiilidi-
oksidi erotellaan metaanista. Erotellulle hiilidioksidille on suunniteltu kolme vaihtoehtoista ka-
sittelytapaa:

- A: Eroteltu hiilidioksidi kasitelldan nesteytyksen vaatimalle tasolle ja nesteytetdan lai-
toksella, ja myydaan ulkoisille toimijoille.

- B: Eroteltu hiilidioksidi pumpataan alueella vahahiiliseen betonituotantoon.

- C: Kaasusta erotettu hiilidioksidi vapautetaan ilmaan

Jalostus voidaan toteuttaa vaihtoehtoisilla teknologioilla. Alustavassa konseptoinnissa on
eradna vaihtoehtona ollut aminopesuri seka membraanisuodatus. Aminopesussa hiilidioksidi
erotellaan kaasusta absorptioprosessilla. Kaasu sydtetadn absorptiokolonniin, jossa hiilidioksidi
sitoutuu aminoliuokseen. Rikastunut aminoliuos pumpataan strippauskolonniin, jossa hiilidiok-
sidi haihdutetaan liuoksesta lammon avulla ja aminoliuos regeneroidaan. Prosessi tarvitsee toi-
miakseen ulkoista ldmmaontuotantoa (noin 150°C). Prosessin tarvitsema lampo voidaan tuottaa
lampokattilalla sekd hyddyntada laitoksella saatavilla olevaa korkean tason hukkaldmpoa. Ami-
noliuoksesta taytyy aika ajoin poistaa rikastunutta liuosta ja korvata se tuoreella liuoksella.
Membraanisuodatuksessa kaasu syotetdan membraaniyksikoihin, jotka pdastavat lapi hiilidiok-
sidia, vetta ja rikkivetyja, mutta eivat metaania.

3.2.7 Biometaanin nesteytys (optio)

Jalostettu biometaani syotetdan kaasunjalostuksesta nesteytyslaitokselle. Nesteytyslaitoksella
biometaani jaahdytetdan -161,5°C:n alapuolelle, milloin metaanikaasu nesteytyy. Nesteytetty
biometaani siirretdan pumpuilla laitoksella sijaitseviin nestemaisen metaanin varastoihin,
mistd se pumpataan kuljetuskaluston kyytiin ja viedaan kaasun loppukayttajalle.

Biometaanin nesteytysprosessi toimii 24/7 ja kaasunsyottod on joka jatkuvatoimista tai ns. ly-
hytsyklisesti syotettavaa. Nesteytettava kaasu esikdsitellaan tarpeen mukaan.

Nesteytyslaitos on tiivis ja ylipainesuojalla varustettu seka lampoeristys toteutetaan talviolo-

suhteet huomioiden. Laitos varustellaan tayttd- ja tyhjennysjarjestelmilld, jatkuvatoimisella se-
koituksella sekd jaannosjakeiden poistolla.
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Syntyva nesteytetty biometaani poistetaan prosessista ja johdetaan séilidihin. Sailidt sijaitsevat
nesteytyslaitoksen laheisyydessa jalostuslaitoskokonaisuudelle rajatulla ja aidatulla alueella.

Nesteytetyn biometaanin maaran, laadun yms. mittaukset toteutetaan jatkuvana mittauksena.
Ohjausjarjestelma halyttaa kriittisimmista tekijoista kuten pinnankorkeuksien ylityksista, pai-
neen liiallisesta noususta, sahkolaitteiden ylikuormituksesta ja pitoisuuksin noususta vaaralli-
selle tasolle. Prosessi tulee tdyttamaan tyoturvallisuuden vaatimukset (ATEX-direktiivin vaati-
mukset). Suunnittelussa huomioidaan tilavaraus laajennuksien mahdolliselle asentamiselle tu-
levaisuudessa. Tarvittavat prosessin ohjauksen mittaukset ovat jatkuvatoimisia.

Biometaanin nesteytysjarjestelma tulee kykenemaan nesteyttamaan biokaasua karkeasti aina-
kin 2000 tonnia pdivassa, nesteytetyn biometaanin lampédtilan ollessa noin =160 °C. Nesteytys-
jarjestelma tulee nesteyttamaan yli 99 % sen prosessoimasta biometaanista.

3.2.8 Paineistetun kaasun vastaanotto ja nesteytys (optio)

Laitokselle varataan mahdollisuus vastaanottaa paineistettua biometaania ulkopuolisilta toimi-
joilta ja nesteyttda se nestemaiseksi biometaaniksi. Ulkopuolelta konteilla toimitettavan kaa-
sun vastaanottoa varten rakennetaan konttikaasun purkupaikka sekd yhdistetdan purettava
konttikaasu putkella laitokseen alueelta virtaavan kaasun syottoon siten, ettd kaasut menevat
prosessiin yhtend kokonaisuutena. Vastaanoton yhteyteen rakennetaan kaasun soihtupoltto-
jarjestelmd, jossa voidaan tarpeen vaatiessa soihduttaa kaasua ennen sen sydttamista proses-
siin. Soihtua kaytetaan vararatkaisuna silloin, kun kaasun puhdistaminen ja/tai hyddyntaminen
ei ole mahdollista (huolto, rikkoutuminen tms.).

Soihtupoltto tayttaa seuraavat vaatimukset:

- Mitoitus vahintdaan raakabiokaasun koko vastaanottokapasiteetille.

- Malli suljettu

- Kuuma poistoilma poistetaan piipun kautta riittavan korkealle.

- Soihdusta ei saa aiheutua hajuhaittaa.

- Jarjestelman tulee kaynnistaa soihdutus automaattisesti tarpeen mukaan.

Laitoksessa soihdutusta kaytetdan ainoastaan sellaisten kaasuvirtojen hallittuun polttoon, joi-
den metaanipitoisuus on riittava varmistettuun palamiseen. Matalapitoisten kaasujen kasitte-
lyratkaisut maaritellaan tarkemmin teknisessa suunnittelussa ja lupavaiheessa, jotta metaa-
nipadstot minimoidaan valittavasta tekniikasta riippumatta.

3.2.9 Hiilidioksidin talteenotto (optio)

Talteenottoprosessi toimii 24/7 ja se tullaan mitoittamaan vastaamaan nykyiset tarpeet laajen-
nusvarauksella. Talteenoton jalkeen hiilidioksidi nesteytetddn ja varastoidaan. Hiilidioksidille
rakennetaan varastotilat. Hiilidioksidin talteenotto tulee kykenemaan talteenottamaan, késit-
teleméan ja varastoimaan hiilidioksidia siten, ettd hiilidioksidia voidaan ottaa talteen ainakin
2000 t/v. Hiilidioksidin talteenotto liittyy erityisesti siihen vaiheeseen, kun laitokselle avataan
ns. biolinja.
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3.2.10 Hajukaasujen kasittely

Laitoksen hajukaasut eli kaasumaiset, usein rikkia sisaltavat yhdisteet, kuten rikkivety (H»S),
metyylimerkaptaani (MeSH), dimetyylisulfidi (DMS, C2HeS), dimetyylidisulfidi (DMDS, C2HeS>) ja
ammoniakki (NH3) ovat tyypillisesti peraisin biokaasun tuotannossa prosessoinnin eri vaiheissa
olevista massoista ja lopputuotteista. Suurimpia hajukaasujen ldhteita ovat prosessisdiliot
(mm. lietelannan tasaussailio, sekoitussailiot ja hygienisointisailiot), jotka sijoitetaan prosessi-
rakennusten sisatiloihin. Raaka-aineet pyritaan siirtdmaan kaasutiiviisiin reaktorisailidihin mah-
dollisimman nopeasti. Lietelannan tasaussailidissa yllapidetaan tarpeeksi alhaista lampdtilaa
typpihavikin ja hajujen minimoinniksi.

Hajukaasujen puhdistusta varten valitaan soveltuva BAT-tekniikka, esimerkiksi happo-emas-
pesuri ja siihen liitetty suodatus (aktiivihiili- tai biosuodatin). Pesurit ovat usein taytekappaleita
sisaltavia reaktoreita, joissa kiertda pesuliuos ja jonka lapi hajukaasut johdetaan. Pesukemikaa-
lina voi olla yksinkertaisimmillaan vesi, mutta usein kaytetdan myds happoja ja emaksia riip-
puen kasiteltdvan hajukaasun ominaisuuksista. Laitokselle varaudutaan tarvittaessa toimitta-
maan rikkihappoa (H2S04) ja natriumhydroksidia (NaOH) pesuliuoksia varten.

Nykyisessa pilottilaitoksessa alipaineistetusta vastaanottohallista ja separointitilasta hajukaa-
sut poistoilmana johdetaan ensin biokontin kautta alipaineisesti pesuriin, jossa hajukaasujen
orgaaniset yhdisteet sidotaan kemikaaleilla (emds tai happo) ja sitomatta jadneet yhdisteet ha-
petetaan biologisesti. Toisessa vaiheessa biokemiallisesti kasitelty kaasu johdetaan aktiivihiili-
suodatukseen, josta puhdistettu kaasu johdetaan ilmakehdan n. 10 metrin korkeudella sijait-
sevan poistopiipun kautta. Sailidissa ja altaissa (suljetuissa, katetuissa) hajukaasut voidaan ke-
ratd sailididen yldosista ja johtaa hajukaasun kasittelyyn kootusti siten, ettd ne eivat aiheuta
haittaa laitosalueella tydskenteleville, eivdtka levia epamiellyttavind hajuina ldhialueen asuin-
alueille tai -rakennuksiin. Lietelinjan laajennuksessa ja mahdollisessa uudessa biolinjassa haju-
kaasujen kasittely tullaan toteuttamaan niin ikdan niin, ettd vastaanottotilat ovat alipaineistet-
tuja ja mukana on erillinen poistoilman hajunpoisto.

3.2.11 Energia

Ensi vaiheessa, kun jatevesilinjaa laajennetaan, on tarkoitus kayttaa energianlahteena omaa
tuotettua biokaasua, jolle on suunniteltu oma, uusi tuotantoyksikkd. Biolinjan toteutuessa voi-
daan kayttdaa omaa tuotettua biokaasua tai mahdollisesti hakekattilaa. Varavoimana voidaan
kayttda myos sahkokattilaa. Biolinjan osalta lammitys toteutetaan pdasaantoisesti omalla tuo-
tetulla biokaasulla ja/tai hakekattilan avulla. Lisasi vaihtoehtona on sahkokattilan kaytto. Laitos
litetdan olemassa olevaan sahkdverkkoon. Laitoksen energiankulutusta seurataan prosessin
eri osissa. Biolaitos hyodyntaa jo olemassa olevaa kunnallistekniikkaa sahkon ja veden hankin-
nassa.

3.2.12 Aumavarastointi, peltobiomassa

Oletuksena on, ettd peltobiomassoja ei tarvitsisi varastoida suuria maaria, vaan kierto mada-
tykseen olisi kohtuullisen nopeaa. Siiloissa varastoitava peltobiomassa puristetaan tiiviiksi, ja
tastad syntyva puristeneste syotetdan biokaasuprosessiin. Siilot on katettu materiaalin pilaantu-
misen estamiseksi.

35



Puolangan biokaasulaitoksen YVA-selostus
Macon 8

3.2.13 Vesien kasittely

Laitoksessa syntyy erityyppisia jatevesia muun muassa laitteistojen pesusta, sosiaalitilojen kay-
tosta seka laitoksen prosessista. Sosiaalitilojen kdytdsta syntyvat jatevedet johdetaan viema-
riin.

Hankealueen paallystetylla alueella syntyvat hulevedet on tarkoitus ohjata tontilla sijaitsevalle
jatevedenpuhdistamolle. Peltobiomassan varastoinnista syntyva puristeneste sydtetaan bio-
kaasuprosessiin. Kattovesien ja muiden puhtaiden vesien annetaan valua suoraan l3hiojiin.
Paallystetylla alueella hulevedet kerataan hulevesikaivoihin, joista hulevedet voidaan ohjata
pumppaamalla jatevedenpuhdistamolle hulevesiviemaria pitkin. Hulevesikaivot sijoitetaan
yleensa maaston tai kadun tasauksen alimpiin kohtiin ja niiden tehtdavana on johtaa pintava-
lunta maan alle hulevesiviemariverkkoon. Hulevesikaivo voidaan kuitenkin sijoittaa ylemmaksi
silloin, kun sen lahelle toteutetaan imeytys- tai suodatus alue, josta on salaojakuivatus huleve-

siviemariin ja kaivo toimii ylivuotona (Suomen Kuntaliitto 2012).

Jatevesien madrat ja vesien kuormitus (muun muassa typpikuorma) tarkentuvat suunnittelun
edetessa. Vasta silloin tiedetaan mahdollisuudet ja rajoitteet vesien viemariin laskemiselle.

Laitoksessa kaytetdan vetta jatteiden vastaanottotilojen ja ajoneuvojen renkaiden pesuihin,
tarvittaessa polymeerin valmistukseen seka saniteettivetend. Lisdksi vetta voidaan tarvita ma-
datyksen syottdsakeuden saatamiseen. Haastavan linjan (lietelinja) nestejakeessa kaytettava
vesi kierratetaan takaisin prosessiin soveltuvilta osin ja loput ohjataan jatevedenpuhdistamolle.

Prosessissa pyritdan optimoimaan jarjestelman sisdinen vesikierto. Prosessissa kierratettavia
vesia suodatetaan hairidttdman toiminnan mahdollistamiseksi. Laitoksella syntyy rejektivesia
ja saniteettivesia. Madatteen prosessoinnissa syntyvan rejektiveden laatua tarkkaillaan osana
prosessin hallintaa. Prosessitiloissa syntyvid jatevesia tarkkaillaan osana kéasiteltavaksi johdet-
tavia vesia. Kaikki jatevesierat johdetaan hallitusti kierrdtykseen tai jatevedenpuhdistamolle.

3.3 Loppu- ja sivutuotteet

Anaerobisen kasittelyn tuloksena syntyy biokaasua, jossa on noin 50-60 % metaania ja 40-50
% hiilidioksidia. Tuotetulle biokaasulle on kaasuvarasto, jossa biokaasua voidaan varastoida en-
nen kdsittelya. Seuraavalla sivulla olevassa taulukossa (Taulukko 5) on esitetty biokaasun tuo-
tannossa syntyvat loppu- ja sivutuotteet seka niiden kasittelyyn liittyvat hyodyntamisvaihtoeh-
dot ja optiomahdollisuudet.

Syntynyt biokaasu hyédynnetaan puhdistamalla se CHP/ldampdlaitos-kelpoiseksi biokaasuksi tai
jalostamalla se biometaaniksi, joka edelleen nesteytetdan nestemaiseksi biometaaniksi, joka
myydaan loppukayttajille. Biokaasun jalostuksen yhteydessa siitd poistetaan hiilidioksidi, joka
hyddynnetdan vihredan betonin tuotannossa tai nesteytetdan ja kuljetetaan hyodynnettavaksi
muualla (optio). Vaihtoehtoisesti hiilidioksidi vapautetaan ilmakehaan.
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Taulukko 5. Biokaasun tuotannon loppu- ja sivutuotteet ja niiden hyédyntamisvaihtoehdot

Loppu- ja sivutuote Hyodyntaminen

Jalostetaan ja nesteytetdaan nestemaiseksi tai paineistetuksi

Biokaas . S . . . .
! ! biometaaniksi tai CHP/lampdlaitos-kelpoiseksi biokaasuksi.
Lahtokohtaisesti pyritdan hyédyntamaan vihredan betonin
Hiilidioksidi tuotannossa tai nesteytetaan ja kuljetetaan hyédynnettavaksi

muualla. Paastetdan ilmakehaan, jos ei ole mahdollisuutta
tuotteistaa.

Ohjataan mekaaninen vedenerotukseen, joka erottaa siita

Raakamadate (lietelinja) e
nestemaisen ja kiintedn osan.
Nestejae separoinnista (lietelinja) Nestejae separoinnista ohjataan jatevedenpuhdistamolle.

Viherrakentamiseen (myds muita vaihtoehtoja tutkitaan).
Maara n. 5000-15 000 t riippuen toteutusvaihtoehdosta.

Palautetaan pelloille. Lisdksi mahdollisena vaihtoehtona jat-

Separoitu kuivajae (lietelinja)

Raakamadate (biolinja) kojalostus (optio). Raakamadatteena maaran arvio n. 60 000-
120 000 t riippuen toteutusvaihtoehdosta.

Nestejae separoinnista, biolinja Voidaan konsentroida vakevimmiksi lannoitetuotteiksi erilai-

(optio) silla teknologioilla

Eri vaihtoehtoja: terminen kuivaus, rakeistus/pelletdinti ja
Separoitu kuivajae, biolinja (optio)  pyrolyysi.

3.4 Kemikaalit

Alla on esitettyna alustavat tiedot laitoksella kdytettdvistd kemikaaleista. Tarkemmat tiedot ja
kayttomaarat varmistuvat ymparistolupa/kemikaalilupavaiheessa. Kemikaalit laimennetaan
kayttoliuoksiksi paikan paalla ja ne varastoidaan asianmukaisesti palo- ja pelastusviranomais-
ten hyvaksymalla tavalla. Laitoksen valvontaviranomainen kemikaalien osalta on TUKES. Tarvit-
taessa huolehditaan REACH-rekisterdinnista.

Biokaasun tuotannossa yleisesti kaytettyja kemikaaleja ovat rikkihappo seka rautapohjaiset yh-
disteet, esimerkiksi ferrokloridi. Rautapohjaisia yhdisteitd voidaan kayttda rikkivetyjen hallin-
taan madatysreaktoreissa (yhdyskuntalietteet), mutta ei biolinjassa. Rikkihappoa (H2S0a) kay-
tetdan pdaasiassa nestemaisen madatejakeen varastoinnissa seka hajukaasujen kasittelyssa.
Hajukaasujen kasittelyssa on alustavasti suunniteltu kdytettavan pesuria ja suodatusta, jossa
tarvitaan rikkihappoa tai natriumhydroksidia (NaOH) seka aktiivihiilta.

Nesteenerotuksessa kaytetdan mahdollisesti polymeeria tehostamaan kiintoaineksen erotusta
madatejadanndksestd. Biokaasun jalostukseen on tdssa vaiheessa hanketta arvioitu kahta eri-
laista teknologiaa, aminopesua ja membraanisuodatusta. Naistd aminopesussa tarvitaan dime-
tyyliamiiniliuosta, johon hiilidioksidi sitoutuu biokaasun jalostuksessa. Muita laitoksella kaytet-
tavia kemikaaleja ovat muun muassa erilaiset pesu- ja desinfiointiaineet, jddtymisenestoaineet
ja mahdollinen vaahdonestoaineen kayttd vedenerotuksessa.
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3.5 Veden hankinta

Laitos on suunniteltu liitettdvan teollisuusalueen kunnalliseen vesijohtoverkkoon.

3.6 Piha-alueet

Laitoksen piha-alueet toteutetaan siten, ettd ne alueet, joilla kuljetetaan raaka-aineita, loppu-
tuotteita tai kemikaaleja, asfaltoidaan ja viemaroidaan. Asfaltoinnin avulla estetaan kemikaa-
lien ja muiden aineiden joutuminen maaperdan ja valumavesiin tilanteissa, joissa inhimillisen
virheen tai laiterikon takia niita voi valua maahan. Asfaltoidulta alueelta aines voidaan poistaa
ja palauttaa kéasittelyprosessiin laitoksen kaluston avulla. Kemikaalien varastoinnissa kaytetdan
asianmukaisia sailioita ja varoaltaita.

3.7 Hulevedet ja jatevedet

Laitoksessa kaytetdan vetta jatteiden vastaanottotilojen ja ajoneuvojen renkaiden pesuihin,
tarvittaessa polymeerin valmistukseen seka saniteettivetena. Lisdksi vetta voidaan tarvita ma-
datyksen syottdsakeuden sadtamiseen. Lietelinjan nestejakeessa kdytettava vesi kierrdtetadn
takaisin prosessiin soveltuvilta osin ja loput ohjataan jatevedenpuhdistamolle.

Hankealueen paallystetylld alueella syntyvat hulevedet on tarkoitus ohjata tontilla sijaitsevalle
jatevedenpuhdistamolle. Kattovesien ja muiden puhtaiden vesien annetaan valua suoraan la-
hiojiin. Paallystetylla alueella hulevedet keratdaan hulevesikaivoihin, joista hulevedet ohjataan
pumppaamalla jatevedenpuhdistamolle hulevesiviemaria pitkin.

Laitoksessa syntyy erityyppisiad jatevesia muun muassa laitteistojen pesusta, sosiaalitilojen kay-
tosta seka laitoksen prosessista. Sosiaalitilojen kaytosta syntyvat jatevedet (harmaat vedet)
johdetaan viemariin. Mahdollisesti prosessissa syntyvat jatevedet puhdistetaan (esimerkiksi
kiintoaineen erotus ja suodatus) seka niiden laatua seurataan ja johdetaan jatevesiviemariin.

Jatevesien maarat ja vesien kuormitus (muun muassa typpikuorma) tarkentuvat suunnittelun
edetessa. Vasta silloin tiedetaan mahdollisuudet ja rajoitteet vesien viemariin laskemiselle.

Prosessissa pyritddn optimoimaan jarjestelman sisdinen vesikierto. Prosessissa kierratettavia
vesia suodatetaan hairidttdman toiminnan mahdollistamiseksi. Laitoksella syntyy rejektivesia
ja saniteettivesia. Madatteen prosessoinnissa syntyvan rejektiveden laatua tarkkaillaan osana
prosessin hallintaa. Prosessitiloissa syntyvid jatevesia tarkkaillaan osana kéasiteltavaksi johdet-
tavia vesia. Kaikki jatevesierat johdetaan hallitusti kierrdtykseen tai johdettavaksi puhdista-
molle.
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3.8 Liikenne

Laitoksen padasiallinen liikenne muodostuu materiaalikuljetuksista, kun laitokselle kuljetetaan
biomateriaaleja kasittelyyn ja kun laitokselta kuljetetaan lopputuotteita hyddynnettavaksi.
Ajoittain, esimerkiksi peltobiomassojen toimitusten aikana raaka-ainekuljetuksia on hetkelli-
sesti enemman. Madate pyritaan palauttamaan raaka-ainekuljetusten paluukuormina, jolloin
valtetdan tyhjana ajoa sekd vahennetdan kokonaisliikennemaaria. Liikennemaarat ovat vah-
vasti riippuvaisia laitoksen syotemaarista seka syote- ja madatelogistiikan operointimallista.
Laitokselle tulee liikennetta myds kemikaalikuljetuksista seka laitoksen tukitoimintoihin liitty-
vista asioista. Lisdksi laitokselle suuntautuu henkildautoliikennettd lahinna tydmatkaliikenteen
muodossa. YVA-selostuksen yhteydessa laadittiin liikenneselvitys (Liite 6), jonka perusteella on
arvoitu hankkeen liikenteelliset vaikutukset

3.9 Poly

Laitoksella toiminta tapahtuu suljetuissa tiloissa ja tuotannossa syntyvat jakeet ovat markia,
eivatkd ndin ollen aiheuta pdlyamista ymparistdon. Varastoitava materiaali on kosteaa ja va-
rastointiaika lyhyt. Laitoksen piha-alueet on asfaltoitu, mikd vahentda ulkona tapahtuvaa, 1a-
hinna lilkenteesta johtuvaa polyamista. Biokaasulaitoksesta ei synny arvion mukaan tuotannon
aikaista polyamista.

3.10 Melu

Laitoksen toiminnasta ei synny merkittavaa maaraa melua, silla danekkaat laitteet kuten pu-
haltimet suojataan tarvittavilla toimenpiteilld. Toiminta suunnitellaan siten, etteivat ohjearvot
ulko- ja sisatilojen aadnitasosta vylity.

3.11 Energia

Biokaasulaitoksen lammitys ja toteutetaan padasaantdisesti ulkopuolisella lammityksella (tar-
koitus hyodyntaa kunnallista kaukolampdd) ja olemassa olevan pilottilaitoksen CHP:lla tuotet-
tavan lammon avulla. Laitokselle voidaan mahdollisesti sijoittaa lisdksi lammonldahteeksi hake-
kattila tai sahkokattila. Limmitysratkaisut tarkentuvat myohemmassa vaiheessa. Laitos liite-
tddn olemassa olevaan siahkodverkkoon. Laitoksen energiankulutusta seurataan prosessin eri
osissa. Seka nykyinen pilottilaitos ettd tdman YVA:n mukainen laitos hyddyntavat jo olemassa
olevaa kunnallistekniikkaa séhkon ja veden hankinnassa.

Merkittavimmat 1amp6a kuluttavat prosessit ovat biokaasulaitoksella syotteiden esilammitys,
madatysreaktoreiden lammitys ja madatteen hygienisointi sekd mahdolliset jatkojalostustek-
nologiat. Sahkoa biokaasulaitoksella kuluttavat muun muassa kuljettimet, sekoittimet ja pum-
put seka madatteen jalostuksessa kaytettava mekaaninen vedenerotuslaitteisto.
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3.12 Jatteet ja jatehuolto

3.12.1 Rakentamisen aikana syntyvit jatteet

Laitoksen rakentamisen aikana syntyy paljon jatettad. Rakentamisen aikaisten jatteiden lajittelu
syntypaikalla lisda viihtyisyyttd, vahentda vaaratilanteita sekd parantaa tyoturvallisuutta. Ra-
kentamisen aikaisen jatteiden kasittelyn tydmaajarjestelyissa on huomioitava materiaalien
pakkauksien purku, jatteiden keraily seka siirrot tyokohteista, jatteiden lajittelu kerdilyastioihin
javarastointi tydmaalla ennen kuljetusta. Jatteet poistetaan tydmaalta sitd mukaan kuin jatetta
syntyy. Tyovaiheittain syntyvat jatteet ja jatelajit on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko
6).

Taulukko 6. Tyovaiheittain syntyvat jatteet ja jatelajit

Perustus, maa- ja L . . . .
kiviaines, betoni, styrox, pakkausmuovi, solumuovi, laastisakit

pohjarakenteet

Runko betoni, metalli, muovi, eristeet, huopa
Katto puu, metalli, muovi eristeet

Lattiat puu, betoni, kivipohjainen massa

Laitteiston asennus pakkausmuovijate, kuormalavat, pahvi, eristeet
LVI kaapeli, putket, pahvi, pakkausmateriaalit

Rakentamisen aikaisista jatteista erikseen lajitellaan, puu, betoni- ja tiilijate, metallit, muovit,
pahvit seka lajittelematon rakennussekajate. Tarpeetonta jatteiden syntya pyritdan estamaan
kayttamalla rakennusmateriaaleja saastelidasti. Muodostuvia jatteita pyritdan toimittamaan
uusiokdyttdon materiaalin soveltuessa rakentamiseen. Jatteet pyritdan ensisijaisesti toimitta-
maan hyodynnettavaksi materiaalina ja vasta toissijaisesti loppukasittelyyn, kuten poltettavaksi
tai kaatopaikalle.

3.12.2 Toiminnan aikana syntyvat jatteet.
Laitosalueella arvioidaan muodostuvan erilaisia jatejakeita Taulukko 7 mukaisesti. Kierratysas-
teet perustuvat EU:n asettamiin vdhimmaistavoitteisiin vuodelle 2025.4

Taulukko 7. Toiminnasta syntyvid jatejakeita

Muovipakkaukset Hyddyntaminen materiaalina, kierratysaste 50 %
Paperi ja pahvi/kartonki Hyddyntaminen materiaalina, kierratysaste 75 %
Rautametallit Hyddyntaminen materiaalina, kierratysaste 70 %

4 ELY-keskus. (2025). Pakkausjitetilastot. Haettu 26.3.2025 osoitteesta https://www.ely-keskus.fi/web/tuotta-
javastuu/kierr%C3%A4tystavoitteet-ja-tulokset-pakkaukset
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Alumiini Hyddyntaminen materiaalina, kierratysaste 70 %

Biojate Tarkoitus hyddyntaa laitoksen omassa biokaasun tuotan-
nossa

Sekajate Poltto

Oljyiset jatteet Vaarallisten aineiden kasittely

Aktiivihiilimassa Hyodyntaminen materiaalina tai loppusijoitus

Laitoksen toimisto- ja sosiaalitiloissa muodostuu sekalaista yhdyskuntajatetta, joka lajitellaan
ja toimitetaan luvanvaraiseen kasittelypaikkaan. Kayttokelvottomat koneet ja laitteet toimite-
taan luvanvaraiseen kasittelypaikkaan.

Onnettomuus- ja poikkeustilanteissa voi syntya myods muita jatteitd. Hankkeen toiminnan suun-
nittelussa huomioidaan yleinen velvollisuus noudattaa jatelain (646/2011) 8 §:n mukaista etu-
sijajarjestysta.

Laitoksen kaikessa toiminnassa pyritdan siihen, etta jatettd muodostuisi mahdollisimman va-
han.

3.13 Mikrobit

Biokaasulaitoksella kasitellaan kasvi- ja eldinperaisia materiaaleja useista eri kohteista. Materi-
aalit voivat sisaltaa erityyppisia tauteja aiheuttavia mikrobeja kuten bakteereita. Valmistuvia
lopputuotteita kdytetddn maanparannus- ja lannoitevalmisteina, jolloin vaarana on patogee-
nien leviaminen, ellei lietettd hygienisoida. Madatejaannoksen hygienisointi on kuvattu tar-
kemmin luvussa 3.2. Sivutuoteasetuksessa maaritetdan tarkat kriteerit, joilla ehkaistaan lan-
noitetuotteita valmistavan laitoksen haitallisten mikrobien leviaminen.

Laitokselle laaditaan sivutuoteasetuksessa edellytetty omavalvontasuunnitelma, jonka perus-
teella laitoksella toteutetaan hygieniavalvontaa. Omavalvontasuunnitelma hyvaksytaan Ruoka-
viraston toimesta laitoshyvaksynnan yhteydessa. Omavalvontasuunnitelma sisaltdaa myos lai-
toksen puhdistusohjelman seké haittaeldinten torjuntasuunnitelman.

3.14 Haittaeldimet

Kasiteltdessa orgaanisia jatejakeita, voi toiminta houkutella laitoksen alueelle haittaeldaimia, ku-
ten jatteitd syovia lintuja tai jyrsijoita. Tyypillisesti tdma ei ole ollut ongelma, kun jatteiden ka-
sittely tapahtuu suljetussa ymparistdssd, johon haittaeldimilld ei ole pdasya. Mahdollisia hait-
taeldimia torjutaan ulkopuolisen asiantuntijan toimesta. Laitokselle laaditaan haittaeldinten
torjuntaohjelma omavalvontasuunnitelman yhteydessa.
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3.15 Toiminnan paattymisen jalkeiset toimenpiteet

Rakennettavan biokaasulaitoksen on laskettu olevan toiminnassa noin 30-50 vuotta. Tassa
ajassa toteutetaan normaaleja huoltotoimenpiteita ja laitteiston vaiheittainen uusiminen. Mi-
kali biokaasulaitoksen toiminta paattyy alueella kokonaan, toiminta paatetaan yleensa laittei-
den purkamisella, laitosalueen tyhjentamisella seka rakenteiden purkamisella. Naista ei synny
normaalista purkutydsta poikkeavia vaikutuksia.

3.16 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Esiselvitysten ja alustavan suunnittelun pohjalta hanke alkaa YVA-menettelylld (Taulukko 3).
Menettelyn aikana hankesuunnitelmaa tarkennetaan teknisten ratkaisujen osalta. YVA-menet-
tely arvioidaan saatavan paatokseen alkuvuodesta 2026. YVA-menettelyn aikana, kun ymparis-
tovaikutusten arvioinnista on saatu riittdva tieto tarkentavien suunnitelmien pohjaksi, voidaan
aloittaa myos hankkeen ymparistdlupahakemuksen valmistelu. Hankkeen toteutuksen aika-
taulu tarkentuu YVA-menettelyn jalkeen.

YVA-menettely pyritddn toteuttamaan niin, etta tassa vaiheessa suunnitteilla olevien teknolo-
giavaihtoehtojen ymparistdvaikutukset tunnetaan ja ymparistdlupaprosessissa mahdollisesti
esille tuleviin hankkeen ymparistdvaikutuksia koskeviin kysymyksiin saadaan vastaus YVA-se-
lostuksesta. Kuitenkin on huomion arvoista, ettad osa tarkemmista teknisista toteutustavoista
tarkentuu vasta ymparistolupavaiheessa.

4 Hankkeen alueellinen ja valtakunnallinen merkitys

4.1 Valtakunnallinen merkitys

Valtioneuvoston vuonna 2022 julkaiseman Suomen biotalousstrategian mukaisesti biojalosta-
moiden taloudellista tuotosta tulee tulevaisuudessa kasvattaa entistd enemman, tuotanto-
maarien lisaksi, valmistamalla yha korkeamman lisdarvon tuotteita. Tavoitteena ovat yha re-
surssitehokkaammat ja kiertotalouden parhaiden periaatteiden mukaiset tuotantoprosessit,
joissa bioraaka-aineita kdytetaan yhd monipuolisemmin hyvaksi.> Yksi osa biotalousstrategiaa
on myds erillinen biokaasuohjelma, jonka loppuraportti ilmestyi vuonna 2020.°

5 Valtioneuvosto. (2022). Suomen biotalousstrategia - Kestdvésti kohti korkeampaa arvonlisda. Valtioneuvoston
julkaisuja  2022:3. Haettu 4.3.2025 osoitteesta  https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/han-
dle/10024/163967/VN 2022 3.pdf?sequence=4&isAllowed=y

6 Tyé- ja elinkeinoministerid. (2020). Biokaasuohjelmaa valmistelevan tyéryhmin loppuraportti. Haettu 4.3.2025
osoitteesta https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162032/TEM 2020 3 Biokaasuohjel-
maa%20valmistelevan%20tyoryhman%20loppur%20.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Puolangan biokaasulaitos tukee kansallisen Ravinteiden kierréityksen ohjelman (RAKI) tavoit-
teita tehostamalla typen ja fosforin kierratysta sekad vahentamalla mineraalilannoitteiden tar-
vetta. Laitos kasittelee maatalouden ja elintarviketeollisuuden biomassoja, joiden ravinteet pa-
lautetaan hallitusti takaisin kiertoon méadatteen ja sen mahdollisten jatkojalosteiden muo-
dossa. Madatteen ravinteet voidaan kohdentaa kasvien tarpeiden mukaisesti ja kuljettaa alu-
eille, joilla niistd on puutetta, mika vahentaa ravinnehuuhtoumia ja ilmastovaikutuksia. Kierra-
tyslannoitteilla voidaan korvata mineraalilannoitteiden kayttda ja siten vahentaa neitseellisten
luonnonvarojen kayttoa ja lannoitteiden valmistuksesta aiheutuvia paastoja. Hankkeessa tar-
kastellaankin madatejaanndksen kayttoa myds separoinnin kautta. Separoinnilla saadaan ero-
tettua kuiva- ja nestemainen jae toisistaan. Talldin nestejae on typpipitoisempi ja kuivajae fos-
foripitoisempi, jolloin jakeita voidaan kohdentaa mahdollisesti paremmin lannoitustarpeen
mukaan ja kuljettaa myos pidempia matkoja.b

Biokaasuohjelman tavoitteena on saada biokaasun tuotantopotentiaali kayttdén Suomessa.
Toteutettava hanke vastaa raportissa kuvattuihin tavoitteisiin, kuten biokaasun tuotannon li-
sdamiseen, biokaasutoiminnan aiheuttamaan elinvoimaisuuden lisddmiseen seka ilmastota-
voitteisiin paasyyn. Hallitusohjelmassa tavoitteena on edistaa biokaasutuotannon kehittamista
ja biokaasun monipuolista kayttda.” Hallitusohjelmassa pyritddn myos lisddmaan biokaasun lii-
kennekayttoa etenkin raskaan lilkenteen osalta. Myds valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa
painotetaan biokaasun kayttdd polttoaineena liikenteessa ja etenkin raskaassa liikenteessa.
Valtakunnallisen jatesuunnitelman mukaan alueilla, joilla on runsaasti maataloutta ja elintarvi-
keteollisuutta on tarvetta biokaasulaitoksille.®

Biokaasu on keskeisessa osassa valtakunnallisia energiastrategioita. Biokaasu ndhdaan yhtena
keinona saavuttaa Suomen tavoitteet energiaomavaraisuudessa ja uusiutuvan energian kay-
tossa.? Biokaasu on merkittdvadssa roolissa useimmissa Suomen nykyisista energiastrategioista
ja sita pidetaan yhtena lupaavimmista teknologioista hajautetun uusiutuvan energian tuotan-
nolle. Vaikka biokaasupotentiaali ei raaka-aineiden rajallisuuden vuoksi riitdkaan merkittdvan
osan energiantuotannosta kattamiseen, biokaasulla on kokoaan suurempi rooli johtuen muista
energiantuotantomuodoista. Biokaasuvoimalat nahdaan uusiutuvan energian strategioissa
keskeisend osana uusiutuvan energian tuotantopalettia, koska ne kykenevat varastoimaan
energiaa helposti ja kustannustehokkaasti toimien saatévoimana vaihteleville tuuli- ja aurinko-
voimille.*! Kirjallisuudessa on myods katsottu, ettd suuremman ja teollisen mittakaavan

7 Valtioneuvosto. (2023). Vahva ja vélittdvd Suomi - Pdaministeri Petteri Orpon hallituksen ohjelma 20.6.2023.
Valtioneuvoston  julkaisuja ~ 2023:58. Haettu 4.3.2025 osoitteesta  https://julkaisut.valtioneu-
vosto.fi/bitstream/handle/10024/165042/Paaministeri-Petteri-Orpon-hallituksen-ohjelma-20062023.pdf?se-
quence=1&isAllowed=y

8 Ympdristdministerid. (2022). Kierratyksestd kiertotalouteen — Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2027.
Haettu 3.12.2025 osoitteesta https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-361-266-2

% Tyé- ja elinkeinoministerié. (2017). Valtioneuvoston selonteko kansallisesta energia- ja ilmastostrategiasta
vuoteen 2030. Ty6- ja elinkeinoministerion julkaisuja 4/2017. Haettu 4.3.2025 osoitteesta https://julkaisut.val-
tioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/79189/TEMjul 4 2017 verkkojulkaisu.pdf?sequence=1&isAllowed=y
10 Ty6- ja elinkeinoministerié. (2016). 100-prosenttisesti uusiutuviin energianlihteisiin perustuva
energiajarjestelma: Kansalliseen energia- ja ilmastostrategiaan liittyva tarkastelu. Haettu 4.3.2025 osoitteesta
https://tem.fi/documents/1410877/3570111/100+prosenttiat+uusiutuvaa+tarkastelu.pdf/8ed4ee341-77c5-
4447-b6ce-1f2686a3daec/100+prosenttia+tuusiutuvaa+tarkastelu.pdf.pdf

11 pgyry Management Consulting Oy. (2017). Hajautetun uusiutuvan energiantuotannon potentiaali, kannatta-
vuus ja tulevaisuuden nakymat Suomessa. Valtioneuvosto. Haettu 4.3.2025
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biokaasulaitokset tayttavat useita nditd tavoitteita kustannustehokkaasti ja ovat linjassa valtion
energia- ja ympéristotavoitteiden kanssa.'? YVA-menettelyn kohteena olevan biokaasulaitok-
sen toteuttaminen edistaisi naiden tavoitteiden saavuttamista.

Suomessa yksi keskeisia, liikenteeseen liittyvia tyokaluja EU:n ja kansallisten ilmastotavoittei-
den tayttamiseksi on lilkkennepolttoaineiden jakeluvelvoite. Jakeluvelvoite maaraa, etta liiken-
nepolttoaineiden jakelijoiden vuosittain kulutukseen toimittamasta lilkkennepolttoaineesta tie-
tyn osuuden tulee olla uusiutuvia polttoaineita. Biokaasu lisattiin jakeluvelvoitteen piiriin siir-
tymasaannosten mukaisesti vuoden 2022 alussa ja uusiutuvalla energialla tuotetut synteettiset
polttoaineet vuoden 2023 alussa.® Jakeluvelvoite on vuonna 2025 16,5 prosenttia ja vuonna
2026 19,5 prosenttia.** Jakeluvelvoitteeseen liittyy myds lisdvelvoite, joka on taytettava tie-
tyista raaka-aineista tuotetuilla tai valmistetuilla biopolttoaineilla tai biokaasulla tai muuta kuin
biologista alkuperaa olevilla uusiutuvilla polttoaineilla. Lisavelvoite on vuonna 2025 3,0 pro-
senttiyksikkda ja vuonna 2026 4,0 prosenttiyksikkda. Hankkeessa kaytettavat raaka-aineet kuu-
luvat niihin raaka-aineisiin, joista tuotetut tai valmistetut biopolttoaineet ja biokaasu lasketaan
lisavelvoitteeseen.

Hanke edistaa myos EU-tason tavoitteiden saavuttamista. EU:n 55-valmiuspakettiin on kirjattu
fossiilisten polttoaineiden kdytdn vahentdminen ja siirtyminen uusiutuvista ldhteista peraisin
olevaan energiaan. Valmiuspaketissa on huomioitu uusiutuvien kaasujen tuotannon ja kayton
osalta biometaani ja biokaasu.'?

4.1.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkdyttolain mukaista aluei-
denkadytdon suunnittelujarjestelmaa maakunta-, yleis- ja asemakaavojen ohella. Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet luovat edellytyksia hyvalle elinymparistolle ja edistavat ekologisesti,
taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitystd.'® Valtakunnallisten alueiden-
kayttotavoitteiden tehtavana on:
e varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien
ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa,
e auttaa saavuttamaan maankayttd- ja rakennuslain ja alueidenkdytdn suunnittelun ta-
voitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava kehitys,

https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/80901/Hajautetun%20uusiutuvan%20energian-
tuotannon%20potentiaali.pdf?sequence=1&isAllowed=y

12 paukku, Eelis (2020). Maatalouden biokaasuvoimaloiden sdintely—markkinahairidists potentiaalin
hyodyntamiseen. Ymparistojuridiikka 1/2020 s. 68-97. Haettu 4.3.2025

13 Ty6- ja elinkeinoministerid. (2022). Liikennepolttoaineen alempi jakeluvelvoite jatkuu vuonna 2023. Haettu
4.3.2025 https://valtioneuvosto.fi/-//1410877/liikennepolttoaineen-alempi-jakeluvelvoite-jatkuu-vuonna-2023
14 L aki uusiutuvien polttoaineiden kaytdn edistimisest liilkenteessi annetun lain muuttamisesta ja viliaikaisesta
muuttamisesta (841/2024). Finlex. Haettu 4.3.2025 osoitteesta https://finlex.fi/fi/lainsaadanto/saadosko-
koelma/2024/841

15 Eurooppaneuvosto. (2023). Infografiikka — 55-valmiuspaketti: fossiilisesta kaasusta uusiutuviin ja vahahiilisiin
kaasuihin. Haettu 4.3.2025 osoitteesta https://www.consilium.europa.eu/fi/infographics/fit-for-55-hydrogen-
and-decarbonised-gas-market-package-explained/

16 valtioneuvosto. (2017). Valtioneuvoston paiatds valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017. Ha-
ettu 24.2.2025 osoitteesta https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/docu-
ments/VATp%C3%A4%C3%A4t%C3%B65s14.12.2017 Fl.pdf
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e toimia kaavoituksen ennakoivan ja vuorovaikutteisen viranomaistyon vélineena valta-
kunnallisesti merkittavissa alueidenkayton kysymyksissd seka
e edistda kansainvalisten sopimusten taytantédnpanoa Suomessa.'’

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet jakautuvat viiteen teemaan:
1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tehokas liikennejarjestelma

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéristod seka luonnonvarat

Uusiutumiskykyinen energiahuolto®®

vk wen

Hanke vastaa ensimmaisen teeman tavoitteisiin eri alueiden elinvoiman tukemisesta ja vah-
vuuksien hyodyntamisesta seka elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamisestad. Kolmannessa tee-
massa mainitaan tavoitteina melusta, tarinasta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvien ympa-
ristd- ja terveyshaittojen ehkaiseminen sekd onnettomuusriskien hallinta. Nama tavoitteet
huomioidaan hankkeen toteutuksessa. Neljannen teeman osalta hanke tukee luonnonvarojen
kestavda hyodyntdamista edistamalla bio- ja kiertotaloutta. Myds teeman muut tavoitteet val-
takunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistojen ja luonnonperinndn arvojen, luonnon moni-
muotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien seka muiden merkitta-
vien alueiden sailymisesta huomioidaan hankkeen toteutuksessa. Hanke vastaa viidenteen tee-
maan lisadmalla uusiutuvan energian tuotantoa ja kayttoa.

4.2 Maakunnan ja kuntatason merkitys

Kansalliseen biotalousstrategiaan liittyvdssa Kainuun alueellisessa toimeenpanosuunnitel-
massa biokaasun tuotannon kehittdminen mainitaan toimenpiteend, joka kehittdd alueen
biotaloutta. Suunnitelmassa on tunnistettu alueen tdmanhetkisena heikkoutena uusiutuvan
energian tuotannon yksipuolisuus, johon yhten ratkaisuna on mainittu biokaasuinvestoinnit.®
Hanke vastaa hyvin suunnitelmassa mainittuihin tavoitteisiin. Lisaksi valtakunnallisen jatesuun-
nitelman Kainuun toimenpideohjelmassa yhtena tavoitteena mainitaan biokaasuinvestointien
edistdminen.?® Hanke vastaa hyvin myds tahan tavoitteeseen.

Kainuun liiton vuonna 2021 julkaisema Kainuu-ohjelma sisaltdad maakuntasuunnitelman vuo-
teen 2040 ja maakuntaohjelman vuosille 2022-2025. Maakuntasuunnitelmassa vihrean siirty-
man todetaan tarjoavan Kainuulle valtavia taloudellisia mahdollisuuksia. Vuoteen 2040 ulottu-
vina tavoitteina on kasvattaa Kainuun painoarvoa merkittdvana uusiutuvan energian tuotta-
jana. Maakuntaohjelmassa biotalous on yksi elinkeinojen kehittdmisen kérkitoimialoista.

17 Ympdristdministerié. (2024). Valtakunnalliset alueidenkiyttdtavoitteet. Haettu 24.2.2025 osoitteesta
https://www.ymparisto.fi/fi/rakennettu-ymparisto/kaavoitus-ja-alueidenkaytto/valtakunnalliset-alueiden-
kayttotavoitteet

18 valtioneuvoston paatds valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista 14.12.2017. (2017). Haettu 24.2.2025
osoitteesta https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/docu-
ments/VATp%C3%A4%C3%A4t%C3%B6514.12.2017 Fl.pdf

% Kainuun liitto. (2023). Kansallisen biotalousstrategian Kainuun alueellinen toimeenpanosuunnitelma 2022-
2035. Haettu 18.2.2025 osoitteesta https://kainuunliitto.fi/assets/uploads/2023/06/Kansallisen-biotalousstra-
tegian-Kainuun-alueellinen-toimeenpanosuunnitelma-2022-2035.pdf

20 Kainuun ELY-keskus. (2025). VALTSUN toimenpideohjelma vuosille 2025-2027.
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Biotalouden osalta yleistavoitteena on mainittu tuotannon maaran ja seka tuotteiden ja palve-
luiden jalostusasteen nousu, tydn tuottavuuden paraneminen, viennin kasvu ja lisdinvestoin-
tien saaminen Kainuuseen.?! Kainuun liitossa on valmisteilla maakuntaohjelma vuosille 2026—
2029.

Kainuun alykkaan erikoistumisen strategian teemoissa biotalous on mainittu kehittamisen koh-
detoimialana tutkimuksen lisddmisessa ja innovaatioiden edistamisessa seka erikoistumispoh-
jan vahvistamisessa ja monipuolistamisessa. Kolmas strategiassa mainittu hankkeeseen sovel-
tuva teema on Green deal ja vihread siirtyma. Teeman ensisijaisina toimina on mainittu esimer-
kiksi puhtaan, kohtuuhintaisen ja turvallisen energian tuotanto ja kaytto seka kiertotalouden ja
ympaéristollisesti kestavan tuotannon lisaaminen teollisuudessa.??

Kainuun ELY-keskuksen tulostavoiteasiakirjassa 2025 yksi strategisista painopisteistd on kesta-
van ja puhtaan siirtyman toteuttaminen. Puhtaan siirtyman tulostavoitetta pyritaan saavutta-
maan kasvattamalla puhtaan siirtyman investointien maaraa, edistamaan hankkeita ennakolli-
suuden ja viranomaisyhteistyon kautta. Hanke edistda puhtaan siirtyman tulostavoitteen to-
teutumista. Esimerkiksi vuoden 2027 vuoden tavoitteeksi on mainittu, ettd Kainuu on alkanut
tuottaa puhtaan siirtyman investointien tuloksena uusiutuvaa energiaa ja kriittisia raaka-ai-
neita maakuntarajojen ulkopuolelle hyédyntden kattavasti paikallisia uusiutuvia energiavaroja
ja uusioraaka-aineita. Hanke vastaa myds hiilinegatiivisuuden seka kiertotalouden vauhditta-
misen tulostavoitteisiin. 23

Maakunnallisen tason lisdksi hanke toteuttaa myds Puolangan kunnan tavoitteita. Puolangan
kuntastrategiassa 2022—2025 mainitaan biokaasulaitoksen toiminnan kasvamisen edistaminen
esimerkiksi toimitussopimuksin ja toimimalla aktiivisesti, jotta saadaan uusia yrityksia ja yhteis-
tyokumppaneita biolilketoimintaan.?* Puolanka kuuluu myds Suomen Hinku-kunnat verkos-
toon. Hinku-kunnat ovat sitoutuneet tavoittelemaan 80 prosentin paastévahennysta vuoteen
2030 mennessd vuoden 2007 tasosta.?

21 Kainuun liitto (2021). Kainuu-ohjelma. Haettu 18.2.2025 osoitteesta https://kainuunliitto.fi/as-

sets/uploads/2022/11/Kainuu-ohjelma-web-final.pdf

22 Kainuun liitto (2020). Kainuun alykkddn erikoistumisen strategia 2021-2027. Haettu 18.2.2025 osoitteesta
https://kainuunliitto.fi/assets/uploads/2021/09/Alykkaan-erikoistumisen-strategia-julkaisupohjalla.pdf

23 Kainuun ELY-keskus (2025). Ohjaavien ministerididen ja Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ympéristékeskuksen
valinen tulossopimus vuosille 2025-2028. Haettu 18.2.2025 osoitteesta https://www.ely-keskus.fi/docu-
ments/10191/111313/Kainuun+ELY-keskus tulossopimus 2025 saavutettava.pdf/d777c78f-0e8c-d2a6-e442-
207c6ff2502e?t=1738313372463

24 puolangan kunta (2022). Kuntastrategian 2022-2025 tiivistelma. Haettu 18.2.2025 osoitteesta https://puo-
lanka.fi/wp-content/uploads/Kuntastrategia-2022-2025.pdf

25 Suomen ympiristokeskus. (2025). Hinku-kunnat. Haettu 18.3.2025 osoitteesta https://www.hiilineutraali-
suomi.fi/fi-FI/Hinku/Hinkukunnat
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5 Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA)

Biokaasulaitoshankkeen ymparistévaikutukset on arvioitava ymparistévaikutusten arviointi-
menettelystd annetun lain (252/2017)%¢ ja asetuksen (277/2017)%” mukaisesti, sill3 laitoksessa
kasitellaan yli 35 000 t/v jatetta.

Ymparistélupa

Ympéristdlupa tarvitaan ymparisténsuojelulain (527/2014)% liitteen 1 taulukon 1 kohdan 13 f
Jatteiden ammattimainen tai laitosmainen kdsittely sekd jétevesien késittely silla perusteella,
ettd laitoksessa kasitellaan anaerobisesti yli 100 tonnia jatetta vuorokaudessa. Taman vuoksi
laitokseen sovelletaan ymparistonsuojelulain 7. luvun maarayksia. Tama vaikuttaa lupaproses-
siin siten, etta laitoksen padastdt on arvioitava parasta kayttokelpoista tekniikkaa kayttdaen ja
BAT-paatelmat on huomioitava suunnittelussa. Maaperaan ja pohjaveteen tehtdvan perusti-
laselvityksen tarve arvioidaan ymparistdlupaa hakiessa ja laaditaan tarvittaessa. Laitoksessa ei
kasitella vesipuitedirektiivissa (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2000/60/EY, an-
nettu 23. lokakuuta 2000, yhteisdn vesipolitiikan puitteista)?® mainittuja prioriteettiaineita.
Nykyisellad pilottibiokaasulaitoksella on olemassa oleva ymparistdlupa, jonka puitteissa se har-
joittaa toimintaansa talla hetkella.

Maankayttdoikeudet ja sopimukset
Hankealueen maa-alueet omistavat Puolangan kunta, kunnan tytaryhtic Honkainfra Oy, Puo-
langan seurakunta seka yksityiset tahot.

Kaavoitus ja rakentamislupa

Hankealueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Nykyisen biokaasulaitoksen sisaltdva osa
hankealueesta sisdltyy voimassa olevaan asemakaavaan Kirkonkyldn rakennuskaavan muutos
ja laajennus 08.05.1998 (Kuva 63). Aluetta koskeva merkintd on yhdyskuntateknistd huoltoa
palvelevien rakennusten ja laitosten alue, joka on varattu jatevedenpuhdistamoa varten (ET-
2). Puolangalla on vireillda Puolangan kirkonkyldn asemakaavan osittainen muutos ja laajennus
(Kuva 64), jonka tarkoituksena on muuttaa ja laajentaa kaavaa, jotta mahdollistetaan alueella
olevan biokaasulaitoksen tuotannon ja toiminnan laajentaminen ja uudet vastaavantyyppisten
toimintojen aluevaraukset. Alueelle on suunniteltu T/Kem-kaavamerkintaa laitosta varten. Kaa-
van laatiminen on aloitettu Honkainfra Oy:n aloitteesta marraskuussa 2024. Kunnan valtuusto
hyvaksyi kyseisen esityksen joulukuussa 2024. Voimassa olevaa kaavaa muutetaan lahinna tie-
yhteyksien osalta ja kaavoitettavalle alueelle suunnitellaan uusi tieyhteys Pudasjarventielta.

26 Laki ympdristévaikutusten arviointimenettelystd (252/2017). (2017). Finlex. Haettu 14.4.2025 osoitteesta
https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/2017/252

27 Valtioneuvoston asetus ympdristdvaikutusten arviointimenettelystd (277/2017). (2017). Finlex. Haettu
14.4.2025 osoitteesta https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/saadoskokoelma/2017/277

28 Ympdristonsuojelulaki (527/2014). (2014). Finlex. Haettu 14.4.2025 osoitteesta https://www.finlex.fi/fi/lain-
saadanto/2014/527

2% Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (2000/60/EY). (2000). EUR-Lex. Haettu 14.4.2025 osoitteesta
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/?uri=celex%3A32000L0060
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Toiminnalle vaaditaan rakentamislupa Rakentamislain (751/2023)3° perusteella. Rakentamis-
lupa haetaan kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta.

Teollisuusjatevesisopimus

Teollisuusjatevesiksi luokitellaan kaikki vesihuoltolaitoksen viemariin johdettavat jatevedet,
jotka poikkeavat asumajatevesista. Jatevesia viemariin laskevien teollisuusyritysten on solmit-
tava jatevesia vastaanottavan laitoksen kanssa teollisuusjatevesisopimus jatevesien johtami-
sesta ja jateveden maaradan ja laatuun liittyvista kaytannoista. Jateveden johtamiselle asetetta-
vat ehdot madritelldan tapauskohtaisesti. Hankkeessa kunnalliselle vedenhuoltolaitokselle joh-
dettaisiin suljetun vesikierron takia hyvin vahaisia maaria vetta, lahinna pesuvesia ja harmaita
vesia. Teollisuusjatevesisopimusprosessi on hyvin yksinkertainen prosessi, koska hankkeen ja-
tevedet eivat juuri poikkea asumisjatevesista.

Kemikaalilain mukainen lupa

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kasittelysta turvallisuudesta (390/2005)3! ohjaa lai-
toksen toimintaa kemikaaliturvallisuuden osalta. Kyseisen lain 23 §:n mukaan vaarallisten ke-
mikaalien laajamittainen teollinen kasittely ja varastoinnin harjoittaminen on sallittua vain Tur-
vallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) luvalla. Valtioneuvoston asetuksen vaarallisten kemikaa-
lien kasittelysta ja varastoinnin valvonnasta (685/2015)3? 4 §:n perusteella laitoksen vaarallis-
ten kemikaalien teollinen kasittely on alustavan arvion mukaan laajamittaista ja toiminnalle pi-
tda hakea lupa Tukes:lta.

Lannoitevalmistelain mukainen laitoshyvaksynta

Uusi lannoitelaki (711/2022)32 astui voimaan 16.7.2022 ja sitd on sovellettu 1.1.2023 alkaen.
Uudessa lannoitelaissa on luovuttu kokonaan laitoshyvaksynnoista. Lain 14 §:n mukaan toi-
minta on ilmoituksenvaraista ja toiminnasta on tehtava ilmoitus Ruokavirastolle ennen toimin-
nan aloittamista. Toimijoilla on oltava laatujarjestelma. Lain 7 §:n mukaan lannoitevalmisteen
on taytettava seka kyseisen lain tai lannoitevalmisteasetuksen liitteen || mukaiset vaatimukset.
Vaatimustenmukaisuus varmistetaan toiminnan aikana syottdaineiden laatua tarkkailemalla ja
prosessia saatamalla. Vaatimustenmukaisuutta tarkastellaan aktiivisesti naytteenotolla.

Sisdinen pelastussuunnitelma

Sisdisen pelastussuunnitelman laatimisen velvollisuudesta maaraa laki Vaarallisten kemikaalien
ja rajahteiden kéasittelyn turvallisuudesta (390/2005).3? Lain 28 §:n mukaan toiminnanharjoit-
tajan tulee laatia sisdinen pelastussuunnitelma, jos kemikaalien ja rdjahteiden kasittely on laa-
jamittaista.

30 Rakentamislaki (751/2023). (2023). Finlex. Haettu 14.4.2025 osoitteesta https://finlex.fi/fi/lainsaadanto/saa-
doskokoelma/2023/751

31 Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden kisittelyn turvallisuudesta (390/2005). (2005). Finlex. Haettu
14.4.2025 osoitteesta https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/2005/390

32 valtioneuvoston asetus vaarallisten kemikaalien kisittelyn ja varastoinnin valvonnasta (685/2015). (2015).
Finlex. Haettu 14.4.2025 osoitteesta https://finlex.fi/fi/lainsaadanto/2015/685

33 lannoitelaki (711/2022). (2022). Finlex. Haettu 14.4.2025 osoitteesta https://www.finlex.fi/fi/lainsaa-
danto/saadoskokoelma/2022/711
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ATEX-asiakirjat

Rajahdyssuojausasiakirja (ATEX) laaditaan tyopaikan henkiloturvallisuuden parantamiseksi.
Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden késittelyn turvallisuudesta (390/2005)3%? maaraa
laatimaan rajahdyssuojausasiakirjan, jossa kasitellaan rajahdyskelpoisten ilmaseosten aiheut-
tamia vaaratekijoita ja rajahdysvaaran aiheuttamia riskeja.

Liittymalupa
Maantielain (503/2005) 37 §:n mukaan liittymalupa maantiehen taritaan, jos hanke edellyttaa
uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille.3* Lupaa haetaan ELY-keskukselta.

Voimajohdon huomioiminen

Hankealueen lapi kulkee Kajaven Seitenoikea-Puolanka 110 kV voimajohto, jolla on kayttooi-
keuden lunastus. Johtoaukea on 26 metrid levea ja molemmin puolin on 10 metrin reuna-
vyohykkeet eli johtoalueen lunastuksen leveys on 46 metrid. Johtoalueelle suunnitelluista
hankkeista tulee pyytad johdonhaltijan lausunto. Johtoalueella (46 m) liikkumista ei saa hanka-
loittaa tai varastoida syttyvaa materiaalia. Johtoaukealla (26 m) varastoitavan materiaalin kor-
keus ei saa ylittaa kahta (2) metria. Johtoaukealla ei saa varastoida pitkia ja helposti siirrettavia
tavaroita. Hankkeessa johtoalue huomioidaan jattamalla sille suojavydhyke. Kajavelta pyyde-
tdan lausunto rakennusvaiheessa. Voimajohdon suojaetdisyys mm. metaania ja nesteytettya
metaania sisaltaviin laitteistoihin ja varastoihin tulee olla vahintdan 100 metria. Suojaetaisyys
huomioidaan hankkeen suunnittelussa. Hankealueen sisalld sijaitsevat voimajohdon pylvaat
291 ja 292. Pylvaistad lahtee maadoitusjohtimia jopa 40 m etdisyydelle johtoaukean reunoja
pitkin, jotka on huomioitava maanrakennustdissa. Tarvittaessa maadoitukset on suunniteltava
uudelleen.

Perustilaselvitys (tarvittaessa)
Tarvittaessa ympadristolupavaiheessa alueelle tehdaan perustilaselvitys (Ymparistonsuojelulaki
527/2014, 82 §). Tarve arvioidaan ymparistolupavaiheessa.

BAT ja BEP

Laitos on ymparistosuojelulain mukainen direktiivilaitos, mika edellyttaa, etta laitoksen suun-
nittelussa ja toiminnassa kdytetaan BAT-pdatelmien (ympariston kannalta paras kaytettavissa
oleva teknologia) mukaista teknologiaa. Taman lisaksi laitokselle sovelletaan ympariston kan-
nalta parasta kaytantoa (BEP).

Jatteenkasittelyn osalta (biokaasun tuotanto) BAT-paatelmat on julkaistu EU-komission taytan-
toonpanopaatoksessa 2018/1147, joka on annettu 10.8.2018, Euroopan parlamentin ja neu-
voston direktiivin 2010/75/EU mukaisten parhaita kaytettavissa olevia tekniikoita (BAT) koske-
vien paadtelmien vahvistamisesta jatteenkasittelya varten.

34 Maantielaki. (503/2005). (2005). Finlex. Haettu 8.10.2025 osoitteesta https://www.finlex.fi/fi/lainsaa-
danto/saadoskokoelma/2005/503
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Laitosta koskevat seuraavat velvoitteet:

¢ Yleiset BAT-paatelmat:

1. Yleinen ymparistonsuojelun taso:

Laitoksessa on kaytossa ymparistonsuojelujarjestelma, jossa varmistetaan ymparistonsuojelun
vaadittavan tason tayttyminen muiden erillisvaatimusten lisaksi.

2. Tarkkailu:

Laitoksessa tarkkaillaan jatkuvasti paastdja ja laitoksen toimintaa.

3. Paastot ilmaan:

Laitoksesta ei sen normaalin toiminnan aikana aiheudu paastoja ilmaan.

4. Melu ja tarina:

Melua ja tarinaa tarkkaillaan ja niiden maara pyritaan minimoimaan. Maara on vahaista seka
laitoksen sisalld ettd ulkopuolella. Herkille kohteille ei aiheudu melu- tai tarindhaittaa.

5. P3astot veteen:

ltse laitos ei aiheuta vesistdpadastodja. Ainoat mahdolliset vesistovaikutukset aiheutuvat
laitoksen piha-alueen hulevesista.

6. Padstot onnettomuuksista ja vaaratilanteista:

Onnettomuustilanteet ja niihin varautuminen on kuvattu tassa YVA-selostuksessa.

7. Materiaalitehokkuus:

Laitoksen raaka-aineet ovat ldhes pelkdstdan jatetta.

8. Energiatehokkuus:

Energiatehokkuutta, energiankulutusta ja -tuotantoa seurataan saannollisesti ja jatkuvasti.
Energiatehokkuussuunnitelma laaditaan jo rakennusvaiheessa.

9. Pakkausten uudelleenkaytto:

Pakkausjatettd ei juuri synny. Pakkaukset toimitetaan kierratykseen.

e Jatteen biologisen kdsittelyn parasta kaytettdvissa olevaa tekniikkaa (BAT) koskevat
yleiset paatelmat:

1. Yleinen ymparistonsuojelun taso:

Jatteen soveltuvuus on varmistettu jo suunnitteluvaiheessa. Sisdaan tuleva liete on puhdista-
mon lietettd, joka on tasalaatuista.

2. Paastot ilmaan:

Paastot ilmaan ehkaistdan adsorptiolla aktiivihiilisuodattimen avulla. Tama on BAT-paatelmien
mukainen tekniikka. Taman lisaksi kaasut esikasitellaan aiemmin kuvatulla tavalla.

3. Paastot veteen ja veden kulutus:

Prosessin vesi kierratetaan kokonaisuudessaan suljetun vesikierron avulla, mika on BAT-
padtelmien mukainen tekniikka.

e Jatteen anaerobisen kasittelyn parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa (BAT) koskevat
padtelmat:

Paastot ilmaan:

Laitoksen paastoja ilmaan valvotaan jatkuvasti ja ne pyritdan suodattamaan kokonaan pois.
Prosessia tarkkaillaan jatkuvasti sen hairiottoman toiminnan varmistamiseksi.
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6 Ymparistdvaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutus- ja tarkastelualueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistdvaikutuksesta.
Vaikutus- ja tarkastelualueeseen kuuluvat hankealueet ja niiden |dhialueet. Hankkeen vaiku-
tusten tarkastelua varten vaikutusalueet on jaettu vyohykkeisiin A-E, joista alue A kattaa han-
kealueen, alue B hankealueen ja sen laheisyyden ja alueet C-E laajempia alueita (Kuva 8 ja Kuva
9). Tarkastelualueet rajataan ympadristdvaikutusten arvioinnin yhteydessa viela tarkemmin ja
vaikutusalueiden rajaukset esitetdan tdssa YVA-selostuksessa karttapohjaisesti. Arvioinnissa
hyddynnetdan asiantuntija-arvioita, olemassa olevia selvityksid, lausuntoja, laitetoimittajilta
saatuja tietoja, lakisaateisia raja-arvoja, normeja ja kaikkea olemassa olevaa muuta tietoa alu-
een nykytilasta.

Hankkeen vaikutus- ja tarkastelualueen laajuus arvioidaan edellad kuvattujen rajausten mukaan
erikseen jokaiselle ymparistovaikutukselle (Taulukko 8). Ymparistovaikutusten tarkastelualueet
rajataan kunkin ymparistovaikutuksen arvioinnin yhteydessa siten, ettei merkittavia ymparis-
tovaikutuksia voida arvioida aiheutuvan tarkastelualueen ulkopuolella. Alueen laajuuksia arvi-
oidessa kiinnitetaan erityisesti huomioita laitoksen erityyppisiin hairictilanteisiin ja niiden ym-
paristovaikutuksiin.

Mitd kauemmas hankealueesta menndaan, sitd vahaisempia laitoksen toiminnoista aiheutuvat
ymparistovaikutukset ovat. Valittomat vaikutukset ovat usein lahempana hankealuetta kuin va-
lilliset (Kuva 10).

Vattuvaara

Hogkavaara

Karttaselite Taustakartta: Maanmittauslaitos (WMTS) 2025

[ Hankealue

3 vyshykkeet A-C 0 250 500m A
Pt

Kuva 8. Hankealueen vaikutusvyohykkeet A-C. Etdisyydet ilmoitettu hankealueen reunasta.
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Puutiokangas

Karttaselite

[ Hankealue
[ vydhykkeet D ja E

2 km

PUOLANKA

Taustakartta: Maanmittauslaitos (WMTS) 2025

0

2 km A

Kuva 9. Hankealueen vaikutusvyohykkeet D ja E. Etdisyydet ilmoitettu hankealueen reunasta.

Taulukko 8. Ympadristdvaikutusten vaikutus- ja tarkastelualueen alustava laajuus.

Ymparistévaikutus
Sosiaaliset vaikutukset

Melu ja tarina

Haju ja ilmanlaatu

Mikrobit

[Imasto

Alueen laajuus

Vaikutuksia tarkastellaan vydhykerajausta laa-
jemmin. Asuinviihtyvyyden suhteen vaikutuksia
tarkastellaan ensisijaisesti noin 1 km sateella
hankealueesta.

Arvioidaan |ahiympaéristdssa noin 5 km sateella
ja liilkenteen osalta vahintdan 2 km sateella.
Tarkastelualuetta laajennetaan, esimerkiksi
kaupungin virkistysalueille tai muihin herkkiin
kohteisiin, mikali aihetta ilmaantuu.

Arvioidaan lahiymparistdssa noin 2 km sateella.

Tarkastelualuetta laajennetaan, esimerkiksi
kaupungin virkistysalueille tai muihin herkkiin
kohteisiin, mikali aihetta ilmaantuu.
Hygieniatason ja haitallisten pitoisuuksien
osalta vaikutuksia tarkastellaan laitosalueella ja
maksimissaan 1 km sdteella laitosalueesta.
Eldintautiriskin suhteen vaikutuksia arvioidaan
vybhykerajausta laajemmin.

Vaikutuksia tarkastellaan vydhykerajausta laa-
jemmin.

52

Vybhyke
C/-

D/-

D/E

C/-




mMmacon

Maisema ja
kulttuuriymparisto

Lilkenne

Pintavedet

Pohjavedet
Maa- ja kalliopera

Luonnonsuojelu- ja
Natura-alueet

Kasvillisuus ja eldimet

Alueiden kaytto ja
yhdyskuntarakenne

Luonnonvarojen kayttd

Puolangan
biometaanin
tuotantolaitos-

hankkeen
vaikutukset

Puolangan biokaasulaitoksen YVA-selostus

Vaikutuksia tarkastellaan alueella, jonne uudet  D/E
rakennelmat nakyvat selvasti seka suhteessa

maisema-alueisiin.

Laitosalueelta paateille asti. Biokaasulaitoksen D
aiheuttama liikenne kohdistuu paaosin kanta-

tielle 78.

Vaikutuksia tarkastellaan suhteessa niihin pu- E
roihin, jokiin ja jarviin, joihin hankealueen sade-

vedet nykytilassa laskevat.

Laitosalue ja maksimissaan 500 m sateelld lai- B

tosalueesta.

Laitosalue ja maksimissaan 1 km sateelld laitos- C

alueesta.

Vaikutuksia tarkastellaan vydhykerajausta laa- -

jemmin.

Laitosalue ja maksimissaan 1 km sateelld laitos- C

alueesta.

Laitosalue ja maksimissaan 2 km sateelld laitos- D

alueesta.

Vaikutuksia tarkastellaan vyohykerajausta laa- -

jemmin.

Valittomat vaikutukset

Melu

Haju ja poly

Liikenne

Puun ja maan poisto ja
rakentaminen

Laitoksen toiminta, raaka-
aineet ja tuotteet

Kuva 10. Hankkeen valittomia ja valillisia, arvioitavia vaikutuksia
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Vililliset vaikutukset

Luonnonsuojelualueet

Viihtyvyys

Viihtywyys
Luconnonsuojelualueet

Kasvit ja eldimet
CO2-paastot
Haju, pély ja melu
Viihtyvyys

Kasvit ja eldimet

Maaperd ——» Pohjavedet
CO2-paastot

Pély ja melu

Maisema ——— Virkistyskaytto

Tyéllisyys ja talous —= Talous
CO2-pdaatét — llmastotavoitteet
Maisema

Luonnonvarat

Vesistit —————— Virkistyskaytto
Ympéristoriskien huomioiminen
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6.1 Vaikutusten arviointi

6.1.1 Vaikutusten arvioinnin perusteet

YVA-selostuksessa kaytettavan vaikutusten arvioinnin periaatteet on esitetty seuraavissa koh-
dissa ja ne perustuvat IMPERIA-hankkeessa® esitettyihin kriteereihin. IMPERIA-hankkeessa et-
sittiin vastauksia erityisesti seuraaviin kysymyksiin:

e Kuinka kansalaisten ja sidosryhmien osallistumista voidaan parantaa

YVA-hankkeissa?

e Miten vaikutusten merkittavyytta voidaan arvioida ja miten uusia arviointitapoja voidaan so-
veltaa vaikutusten arvioinnin eri vaiheissa?

¢ Miten monitavoitearviointia, erilaiset jasentelymenetelméat mukaan lukien, voidaan hyddyn-
taa erityyppisissa ymparistdarvioinneissa?

¢ Miten arviointiraporttien luettavuutta voidaan parantaa?

e Kuinka YVA-hankkeiden kustannustehokkuutta voitaisiin parantaa? Miten esimerkiksi huo-
miota voitaisiin kohdentaa enemman merkittavimpiin vaikutuksiin?

IMPERIA-raportti esittelee, miten IMPERIA-hankkeessa tunnistettuja, kehitettyja ja testattuja
hyvia kaytantoja ja toimintatapoja seka tyokaluja voidaan hyddyntda ymparistovaikutusten ar-
vioinnissa (Kuva 11). Valtaosa raportissa esitettdvista hyvista suunnittelun ja arvioinnin kaytan-

noista on niin yleispatevia, etta niitd voidaan soveltaa ymparistosuunnittelussa laajemminkin.

35 Marttunen, M. et al. (2016). Hyvii kdytintdja ymparistdvaikutusten arvioinnissa, IMPERIA-hankkeen yhteen-
veto, Suomen ympaéristokeskuksen raportteja 39/2015. Haettu 4.4.2025 osoitteesta:
http://hdl.handle.net/10138/159403.
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YVA-selostus

Arvioinnin suunnittelu

Tamlttmden tunnistaminen ja Jasenn'.vs
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Arviointikriteerien maarittaminen

Kansalaisten osallistuminen
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Internetl n hmdynta minen

AR“I.-"I t\,lukalu
Haltalllsten ualkutusten |IE‘UE ntamln En
Han kkeuden 'yhtm sualkutukset

Vaihtoehtojen vertailu
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__Raporttien ymmarrettavyys ja pituus

Hankkeen ja prosessin kuvaaminen
Arvioinnin tulosten esittaminen

Esisuun-

1
», I - I
- Padsidantdinen soveltamisjakso nittelu { ohjelma !

D Mahdollinen soveltamisjakso YVA-menettely

Kuva 11. IMPERIA-hankkeessa tunnistettuja, kehitettyja ja testattuja hyvia kdytantoja ja toimin-

tatapoja seka tyokaluja, joita voidaan hyddyntda ymparistovaikutusten arvioinnissa.

6.1.2 Ympariston nykytila — herkkyys

Herkkyydella tarkoitetaan tarkastelualueen kykya sietda ymparistdon kohdistuvaa muutosta.
Ympadriston nykytilan herkkyys maaritetdan seuraavasti:

1. Tarkasteltavat kohteet: Herkkyyden arvioinnissa tarkastelun kohteina ovat mm. suojel-

tavat kohteet, luonto- ja virkistyskayttoarvot, viihtyisyys, pohjavesialueiden luokitus ja
pohjaveden kaytto.

2. Ympariston nykytila: Ympariston nykytilasta saatavilla olevien tietojen perusteella muo-
dostetaan ndakemys ympariston nykytilan herkkyydestd hankealueella ja sen vaikutus-
alueella.

3. Luokittelu: Ymparistén herkkyys muutoksille luokitellaan naiden perusteella vahaiseksi,

kohtalaiseksi tai suureksi.
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4. Asiantuntija-arvio: Kriteerit eri osa-alueille esitetdadn ympariston nykytilan kuvausten
yhteydessa YVA-selostuksessa ja niiden sekd nykytilasta kaytettavissa olevien tietojen
perusteella esitetaan asiantuntija-arvio herkkyydesta.

6.1.3 Vaikutusten suuruus

Muutoksella tarkoitetaan jonkin toiminnan tai hankkeen aiheuttamaa fyysista tai kemiallista
muutosta alueen ymparistdssa, esimerkiksi melutason nousua ymparistossa. Vaikutus on edel-
leen muutoksen aiheuttama seuraus ympadristdssd, jota verrataan alueen nykytilaan. Esimer-
kiksi melutason nousulla voi olla vaikutuksia ihmisten terveydelle tai eldimistolle. Vaikutukset
voivat olla esimerkiksi biologisia, sosiaalisia tai taloudellisia ja kohdistua ihmisiin tai luonnon-
ymparistoon.

Vaikutukset voivat olla valittémia tai valillisia
1. Valittomat vaikutukset: Valittomia vaikutuksia ovat tarkasteltavan hankkeen toimenpi-
teiden aiheuttamat suorat vaikutukset ymparistossa (esimerkiksi pohjaveden pinnan
aleneminen)
2. Vililliset vaikutukset: Valilliset vaikutukset ovat valittdmien vaikutusten seurauksia, eli
esimerkiksi pohjaveden pinnan alenemisen vaikutus kasvillisuuteen.

Vaikutusten ajallinen kesto
Ympaéristdvaikutuksia voi aiheutua hankkeen koko elinkaaren aikana vaikutuskohteen mukaan.

Elinkaari voidaan jakaa seuraavasti:
1. Lyhytaikainen: esimerkiksi rakentamisen aikainen vaikutus
2. Valiaikainen, esimerkiksi vaikutus hairiotilanteessa
3. Pysyva, toiminnan aikainen vaikutus

Vaikutuksen alueellinen laajuus
Vaikutuksen alueellisella laajuudella tarkoitetaan hankkeen maantieteellisen alueen laajuutta.
Vaikutus voi olla paikallinen, alueellinen, kansallinen tai kansainvalinen eli rajat ylittava.

1. Paikallinen vaikutus (esimerkiksi maansiirtotdiden aiheuttamat vaikutukset)

2. Alueellinen vaikutus (esimerkiksi vaikutukset veden kayttoon)

Vaikutuksen voimakkuus
Vaikutukset voivat olla myonteisia tai kielteisia.
1. Myonteisia voivat olla esimerkiksi hankkeen vaikutukset tyollisyyteen ja elinkeinoela-
maan
2. Kielteisia vaikutuksia voivat olla esimerkiksi melutason nousu tai ilmanlaadun haitalliset
muutokset.
Vaikutuksen voimakkuuden arvioinnissa kaytetdaan apuna mm. arvioinnin aikana laadittavia
mallinnuksia, laskelmia, paikkatietotarkasteluja, tilastoja, kirjallisuudesta saatavia tietoja, tut-
kimustuloksia sekd muista vastaavista hankkeista ja niiden vaikutuksista kaytettavissa olevia
tietoja. Lisaksi arvioinnissa hyddynnetdan muiden asiantuntijoiden ndkemyksia ja kokemuksia.
Mallinnusten ja muiden arviointien tuloksia verrataan ympariston nykytilaan seké lakien, ase-
tusten tai ohjeistusten mukaisiin ohje- ja raja-arvoihin (esimerkiksi melu, vedenlaatu).
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6.1.4 Vaikutusten arvioinnin yhteenveto

Seuraavassa kuvassa on esitetty yhteenveto edelld esitetyistad vaikutusten arvioinnissa huomi-
oitavista tekijoista (Kuva 12). Vaikutukset luokitellaan pieniksi, keskisuuriksi tai suuriksi ja joko
myodnteisiksi tai kielteisiksi. Lisaksi arvioinnissa on mukana luokka “ei vaikutusta”. Vaikutuksen
suuruus muodostuu useasta eri tekijasta ja sita tarkastellaan eri ndkdkulmista, jolloin vaikutuk-
sen suuruuden madrittely voi olla kompromissi eri tekijoiden valilla.

Vaikutusten arvioinnissa kdytettavat eri luokkien kriteerit maaritelldan tarkemmin YVA-selos-
tuksessa osa-alueittain (esimerkiksi maaperd, pohjavesi, pintavesi, luonto, melu).

VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ajallinen kesto Alueellinen laajuus Voimakkuus
e Ajoitus (elinkaari) ¢ Paikallinen e Suunta (myénteinen -
¢ Palautuvuus e Alueellinen kielteinen)
(palautuva - pysyva) ¢ Kansallinen * Raja- ja ohjearvot, muut
e Kesto (lyhytaikainen - e Kansainvéalinen viitearvot
pitkdaikainen) e Muutoksen vakavuus
e Jaksottaisuus ja saannallisyys ¢ Muutoksen oleellisuus

Ei vaikutusta

HERKKYYDEN ARVIOINNIN KRITEERIT

Lainsdaadannollinen ohjaus Yhteiskunnallinen merkitys Alttius muutoksille

e Lait ja asetukset e Virkistyskayttéarvot e Kyky sietad muutoksia

e Ohjelmat e Luontoarvot ¢ Herkkien kohteiden maara
¢ Ohjeistot e Vaikutuksen kokijoiden maara * Monimuotoisuus

¢ Kaavoitus ¢ Ristiriitojen mahdollisuus

e Suojeltavat kohteet

Kuva 12. Yhteenveto esitetyista vaikutusten arvioinnissa huomioitavista tekijoista.

6.2 Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten merkittavyydella tarkoitetaan sita, kuinka haitallisena tai hyddyllisena arvioitu

vaikutus koetaan tai havaitaan. Vaikutuksen ja sen suuruuden lisaksi merkittavyyden arvioin-
tiin liittyy olennaisesti ympariston nykytilan kyky sietdda muutosta eli herkkyys. Vaikutus-
ten merkittavyyden arvioinnissa on siis kyse vaikutusten suhteuttamisesta. YVA-selostuksessa
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esitettavat vaikutusarvioinnit ovat asiantuntija-arvioita, joiden tavoitteena on mahdollisim-
man objektiivinen tulos. Arvioinneissa otetaan huomioon mahdollisuuksien mukaan kansalais-
ten ja muiden sidosryhmien nakemykset, kuten huolet ja pelot.

Arviointiin sisaltyy kuitenkin aina myos subjektiivisuutta, koska kokonaisarvio on asiantuntijan
laatima arvio, joka perustuu moniin eri tekijoihin, eikd yhta ainoaa oikeaa tapaa niiden huomi-
oimiseen ole. Arvioinnin lapindakyvyytta ja ymmarrettavyytta vahennetdan esittamalla arvioin-
nin lahtotiedot ja perusteet arvioinnissa.

Vaikutuksen merkitsevyyden arviontiin on sovellettu IMPERIA-hankkeessa esitettyja kokonais-
merkitsevyyden sanallista arviointiasteikkoa (Taulukko 9). Vaikutusten merkittavyytta kuvataan
ristiintaulukoimalla nykytilan herkkyys ja vaikutuksen suuruus. Vaikutusten merkittavyys luoki-
tellaan ristiintaulukoinnin perusteella vahaiseksi, kohtalaiseksi tai suureksi. Vaikutukset voivat
olla merkittavyydeltaan joko mydnteisia tai kielteisia vastaavasti kuin vaikutukset.

Taulukko 9. Vaikutuksen merkitsevyys kokonaismerkityksen arvioinnissa.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen ja pitkdaikaisen muutoksen,
joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten paivittaiseen eldmaan ja ympardivaan
luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan kielteisen muutoksen, joka vaikuttaa
alueellisesti ihmisten pdivittdiseen elamaan ja ymparoivaan luontoon.

Vahainen Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos on havaittavissa, mutta se ei juuri
aiheuta muutosta ihmisten paivittdiseen elamaan ja ymparoivaan luontoon.

Merkitykse- Muutos on niin pienta, ettei se kdytanndssa ole havaittavissa eika se aiheuta

tén haittaa tai hyotya.

Vahainen Hankkeen aiheuttama myonteinen muutos on havaittavissa, mutta se ei

juuri aiheuta muutosta ihmisten paivittdiseen eldamadan ja ympardivaan
luontoon.

Hanke aiheuttaa selvasti havaittavan myonteisen muutoksen, joka vaikuttaa
alueellisesti ihmisten pdivittdiseen elamaan ja ymparoivaan luontoon.
Hanke aiheuttaa selvasti havaittavat myonteisen ja pitkdaikaisen muutok-
sen, joka vaikuttaa alueellisesti ihmisten paivittaiseen elamaan ja ymparoi-
vaan luontoon.

Esimerkki merkittavyyden arvioinnista on esitetty seuraavalla sivulla olevassa kuvassa (Kuva
13). Nykytilan herkkyys on esitetty vaaleanvihreilla riveilla ja vaikutusten suuruus sinisissa (kiel-
teinen) ja vihreissa (myonteinen) sarakkeissa. Esimerkin mukaisessa arvioinnissa nykytilan
herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi. Vaihtoehdon VEO osalta vaikutusta ei aiheudu, vaihtoeh-
dossa VE1 vaikutus on suuri kielteinen ja vaihtoehdossa VE2 pieni kielteinen. Vaikutusten mer-
kittavyys on vaihtoehdossa VE1 suuri kielteinen ja vaihtoehdossa VE2 vahainen kielteinen.
Vaihtoehdossa VEO vaikutuksia ei aiheudu, jolloin vaikutus on merkitykseton.
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NYKYTILAN HERKKYYS

VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta

Merkitykseton
Kohtalainen /dhdiner Kohtalainen

Kohtalainen @ Kohtalainen

Kohtalainen - Kohtalainen

Kuva 13. Esimerkki merkittavyyden arvioinnista.

6.3 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi aiheutua jo olemassa olevien toimintojen kanssa, minka lisdksi yhteisvai-
kutuksia voi aiheutua muiden suunniteltujen hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia voi aiheu-
tua esimerkiksi meluun, likkenteeseen tai muuhun ymparistokuormitukseen. Yhteisvaikutuksia
arvioidaan kaytettavissa olevien tietojen perusteella. Lahtotietoina kdytetaan esimerkiksi tark-
kailutuloksia, ymparistdlupapaatoksia seka eri hankkeiden YVA-selostuksia.

Biokaasulaitoksen toiminnalla on yhteisvaikutuksia muun alueella olevan toiminnan ymparis-
tovaikutuksien kanssa. Erityisesti yhteisvaikutukset koskevat:

alueen ilmanlaatua

melua (lilkenne & prosessi)
hulevesien kasittelya

jatevesien kasittelya

energian tuotantoa

luonnonvarojen hyddyntamista seka
laitosalueen prosessiveden kayttoa.

Kaikki alueen ymparistovaikutukset tunnistetaan asiantuntija-arvioina ja arvioidaan, mika on
biolaitoshankkeen toiminnan osuus koko alueen ymparistévaikutuksista.

Yhteisvaikutukset arvioidaan osa-alueittain niitd koskevien vaikutusarviointien yhteydessa.

- 6.4 Vaihtoehtojen vertailu

YVA-lain 19 §:n ja YVA-asetuksen 4 §:n mukaisesti arviointiselostuksen tulee sisdltda mm. vaih-
toehtojen ymparistovaikutusten vertailun. Ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa arvioi-
daan sekd hankkeen toteuttamisen, ettd sen toteuttamatta jattamisen ympadristovaikutukset.

Naiden

vaihtoehtojen ymparistovaikutuksia vertaillaan taman jalkeen keskenaan.
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Vaihtoehtojen vertailu esitetdan YVA-selostuksessa merkittavyyden arvioinnin yhteydessa,
minka lisaksi laaditaan erillinen havainnollinen yhteenveto eri vaihtoehdoista ja niiden vaiku-
tuksista.

6.5 Epavarmuustekijat seka haitallisten vaikutusten rajoittaminen

Hankkeen suunnitteluun, rakentamiseen seka tuotantoon ja niiden ymparistovaikutusten arvi-
ointiin liittyy aina epavarmuustekijoita. Arvioinnin epavarmuuteen vaikuttavat kaytettava ai-
neisto ja sen luotettavuus seka arvioinnissa kdytettavat menetelmat kuten laskelmat ja mallin-
nukset. Hankkeen suunnitteluvaihe on vield YVA-vaiheessa alustava, jolloin kaikista toimin-
noista ei ole valttamatta kaytossa tarkkoja tietoja. Arvioinnin yhteydessa kuvataan prosessiin
liittyvat epavarmuudet. Taman perusteella arvioidaan edelleen, kuinka arvioinnin epavarmuus
voi vaikuttaa vaihtoehtoihin ja niiden vaikutuksiin seka hankkeen toteuttamiseen. Lisaksi esite-
taan arvio epavarmuustekijoiden merkittavyydesta verrattuna tehtyihin arviointeihin.

Haitallisten vaikutusten ehkdisy- ja lieventamistoimien suunnittelu on olennainen osa hank-
keen suunnittelua. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa kerdtdan tietoa suunnitellun hankkeen
ympdristovaikutuksista. Hankkeiden suunnittelussa ymparistdvaikutusten rajoittaminen ote-
taan jo huomioon. Myos ymparistdvaikutusten arvioinnin aikana voidaan esittda toimenpiteita,
joilla hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia haitallisia ymparistovaikutuksia voidaan vahentaa tai
ehkaista. Toimenpiteet voivat olla esimerkiksi teknisid menetelmia kuten hajuntorjuntakeinoja
tai toimintojen sijoittelua eri tavoin. Vaikutusten rajoittamistoimenpiteilld voidaan vaikuttaa
my0s eri vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuteen. Mahdollisia toimenpiteita vaikutusten ra-
joittamiseksi esitetdan arvioinnin yhteydessa.

6.6 Vaikutusten seurantaohjelma

YVA-selostuksessa esitetddn alustava seurantaohjelma hankkeesta mahdollisesti aiheutuvien
haitallisten ymparistovaikutusten tarkkailemiseksi. Hankkeen suunnittelun edetessa ohjelma
tarkentuu, ja se esitetdan ymparistdlupahakemuksessa. Seurantaohjelma kattaa yleisesti
pohja- ja pintavesien, melun sekd mahdollisesti iimanlaadun tarkkailun tai yhteistarkkailun, li-
saksi tarkkailu kattaa toiminnan tarkkailun eli niin kutsutun kayttotarkkailun.

Toiminnan tarkkailu — kayttétarkkailu

Kayttotarkkailu on laitoksella tehtavaa toiminnan tarkkailua. Kayttotarkkailu kattaa mm. pro-
sessien seurannan, raaka-aineiden ja muiden materiaalien seka tuotteiden maaran ja laadun
tarkkailun. Tarkkailulla seurataan laitoksen normaalia toimintaa ja sen avulla havaitaan mah-
dolliset hairidtilanteet. Kayttotarkkailusta vastaa laitoksen henkilokunta.

Ymparistdvaikutusten tarkkailu — padsto- ja vaikutustarkkailu

Ymparistovaikutusten tarkkailu koostuu paastd- ja vaikutustarkkailusta. Paastotarkkailu tar-
koittaa laitoksen toiminnasta aiheutuvien paastdjen (esimerkiksi melu, ilma- ja vesipdastot)
tarkkailua. Vaikutustarkkailulla seurataan toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia ymparistossa (esi-
merkiksi pintavedet, ilmanlaatu). Ymparistdlupaviranomainen hyvaksyy paasto- ja vaikutus-
tarkkailuohjelman ymparistélupavaiheessa. Tarvittaessa tarkkailuohjelmaan tehd&an valvonta-
viranomaisen hyvaksymia muutoksia.

60



Puolangan biokaasulaitoksen YVA-selostus
Macon &

Paastotarkkailu voi perustua joko osin tai kokonaan toiminnanharjoittajan suorittamaan tark-
kailuun. Vaikutustarkkailusta ja mahdollisesti osin myds paastotarkkailusta vastaa usein ulko-
puolinen asiantuntija. Vaikutustarkkailua, ja mahdollisesti myos pdastotarkkailua, voidaan
tehda yhteistarkkailuna muiden alueen toimijoiden kanssa.

- 6.7 Suunnittelun ja arviointimenettelyn liittyminen toisiinsa

Laitosalueen suunnittelu ja ymparistovaikutusten arviointimenettely kytkeytyvat toisiinsa.
Hankkeen laitossuunnittelua ja kaavoitusta tehddan ymparistdvaikutusten arvioinnin rinnalla,
mika tukee ymparistévaikutusten arviointia. Toisaalta ymparistovaikutusten arviointi tuottaa
tietoa myds alueen suunnitteluun ja mahdollistaa hankkeen suunnittelun ymparistdvaikutuksia
poistavalla ja minimoivalla tavalla.

7 Hankealueen arvioitavat vaikutukset

- 7.1 Arvioitavat vaikutukset

Suunnitellun biokaasulaitoksen vaikutukset on arvioitu YVA-lain ja —asetuksen edellyttamalla
tavalla ja tarkkuudella. YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valit-
tomia ja valillisia vaikutuksia, jotka kohdistuvat:

1) Thmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

2) Vesiin, maaperadn, ilmaan, iimastoon, kasvillisuuteen, elidihin sekd ndiden kes-

kindisiin vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen

3) Yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan ja kulttuuriperintéon

4) Luonnonvarojen hyddyntamiseen

5) Edellda mainittujen tekijoiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Arviointitydn osana on tehty erillisselvitykset:

e Liikenneselvitys

e Asukaskysely

e Melumallinnus

e Hajumallinnus

e Luontoselvitys

e |Imastovaikutusten arviointi (paastovahennyslaskelma)
e Alustava hulevesisuunnitelma

e Havainnekuvat

e Natura-tarvearviointi
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Laaditut vaikutusarviot on esitetty tassa luvussa (luku 7). Vaikutukset arvioidaan eri toteutus-
vaihtoehtojen suhteen (VE1 ja VE2) ja niitd verrataan lisdksi vaihtoehtoon VEQ, jossa laitosta ei
toteuteta.

Vaikutusarvioissa on esitetty arvioinnin lahtokohdat, kaytettyjen arviointimenetelmien kuvaus,
ja epavarmuustekijat, joita arviointiin liittyy.

7.2 Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja elinkeinoon

7.2.1 Arviointimenetelma ja epdavarmuustekijat

Arvioinnin nakokulmasta hankkeella voi olla suoria tai epasuoria seka valittdémia tai valillisia
vaikutuksia ihmisiin. Hankkeen vaikutukset voivat kohdistua suoraan terveyteen, elinoloihin,
vaestoon, palveluihin tai viihtyvyyteen. Vililliset vaikutukset aiheutuvat luonnon tai rakenne-
tun ympariston muutoksista ja niiden vaikutuksista ihmisiin. Sosiaalisten vaikutusten arvioin-
nissa tarkastellaan erityisesti niita alueita ja vaestoryhmia, joihin suunnitellulla hankkeella arvi-
oidaan olevan suoria vaikutuksia (esimerkiksi [dhialueen maanomistajat ja asukkaat). Vaikutuk-
silla terveyteen tarkoitetaan ihmisten hyvinvointiin ja terveyteen kohdistuvia vaikutuksia, joita
saattaa aiheutua esimerkiksi melusta tai muusta hairidstd. Hankealueen lahimmat kohteet, joi-
hin tdman arvioinnin vaikutukset kohdistuvat, niin sanotut herkéat kohteet ja Puolangan elinkei-
nojakauma on esitetty luvussa 7.2.2.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa selvitettiin hankkeen vaikutukset asuin- ja elinympariston
viihtyisyyteen, turvallisuuteen ja liilkkkumismahdollisuuksiin, ulkoilu- ja virkistysmahdollisuuksiin
seka palveluihin ja elinkeinotoimintaan. Arviointia varten kerattiin tiedot hankealueen lahei-
syyteen sijoittuvista asutus- ja virkistysalueista seka muista alueen rakentamisesta, toiminnasta
tai toiminnan paattymisesta mahdollisesti hairiintyvista kohteista (luku 7.2.2). Arvioinnissa kiin-
nitettiin erityishuomiota hankealueen laheisyydessa sijaitseviin kohteisiin, joiden voidaan arvi-
oida olevan alttiina hankkeesta aiheutuville hairiévaikutuksille (asutus- ja virkistysalueet, kou-
lut ja paivakodit sekd muut herkat kohteet). Lisaksi YVA-menettelyn aikana saatu palaute
(muun muassa asukaskysely, yleisétilaisuudet ja yhteydenotot) koottiin arviointiselostukseen.

Arviointiselostusvaiheessa tehtiin asukaskysely. Tiedote asukaskyselysta vietiin lahimpien asuk-
kaiden postilaatikkoon ja lisdksi kunta tiedotti asukaskyselysta. Kysely oli mahdollista tayttaa
joko elektronisena tai kunnan tiloissa paperisena. Vastaajia pyydettiin arvioimaan kyselyssa
omaa hankealueen kayttda, ndkemyksia hankkeesta ja hankeympariston nykytilaa seka hank-
keen toteutumisen vaikutuksista omassa eldmassa. Asukaskyselyyn saatiin 98 vastausta.

Vaikutukset elinkeinotoimintaan arvioitiin vaikutuksena Puolangan kunnan elinkeinorakentee-
seen esimerkiksi eri sektorien tyollistamis- ja synergiavaikutuksina verrattuna tyollisyyden maa-
raan. Lisaksi otettiin huomioon alueen elinkeinojen riippuvuus hankkeen kayttamistd maa-alu-
eista ja elinkeinojen herkkyys ymparistovaikutuksille.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen liittyvid vaikutuksia tarkasteltiin noin kilometrin etaisyy-

delle hankealueista (vyohyke C, Kuva 14). Ihmisiin liittyvat vaikutukset esimerkiksi haju- ja me-
luvaikutusten suhteen ulottuvat kuitenkin laajemmille alueille ja se huomioidaan néiden
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vaikutusten erillisessa tarkastelussa. Elinkeinotoimintaa arvioidaan niin ikdan vaikutusalueita
laajemmin.

Vattuvaara

Hogkavaara

PUOLANKA

Karttaselite Taustakartta: Maanmittauslaitos (WMTS) 2025

[ Hankealue
[ vydhyke C, 1 km 0 0,5 1 km A

Kuva 14. Vaikutusvyohyke C

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Vaikutukset asuin- ja elinympadristdn viihtyisyyteen ja turvallisuuteen
e Vaikutukset ulkoilu- ja virkistysmahdollisuuksiin

e Vaikutukset elinkeinotoimintaan
e Vaikutukset herkasti hairiintyviin kohteisiin
7.2.2 Nykytila

Ihmisten elinoloihin, viihtyisyyteen ja terveyteen vaikuttavat suuresti esimerkiksi ilman laatu ja
melu. Maankayton suunnittelulla on suuri merkitys hyvan elinympariston toteuttamisessa.
Herkiksi kohteiksi mielletdgan esimerkiksi paivakodit, leikkipuistot, alakoulut, iakkdiden asuin-
palveluyksikot ja sairaalat.3®

Puolangan kunnassa on yksi paivakoti. Peruskouluja alueella on yksi, Puolankajarven koulu.
Puolankajarven koululla on lahiliikuntapaikka. Puolangalla on my6s lukio, joka sijaitsee samassa
osoitteessa peruskoulun kanssa. Padivakoti ja koulut sijaitsevat noin 1,5 kilometrin etaisyydelld
hankealueesta (Kuva 15).

36 Airola, H. & Myllynen, M. (2015). limanlaatu maankaytdn suunnittelussa, Uudenmaan ELY-keskuksen opas
2/2015. Haettu 4.4.2025 osoitteesta: https://www.doria.fi/bitstream/han-
dle/10024/113539/0PAS 2 2015.pdf?sequence=5
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Puolangan terveysasema sijaitsee reilun kilometrin padssa hankealueelta. Asumispalveluyksik-
koja Puolangalla on kaksi ja ne sijaitsevat terveysaseman ldheisyydessa (Kuva 15).

Hankealueen lansi- ja kaakkoispuolella alle kilometrin pdassa sijaitsee Honkavaaran virkistys-
alue, jossa on monipuolisesti lilkkuntapaikkoja. Alueella sijaitsee kuntorata, hiihtoladut, ampu-
marata, hiihtokeskus, ampumabhiihtoalue, frisbeegolfrata, laavu sekd Honka Areena, joka on
katettu jadkiekkokaukalo. Muita hankealueen laheisyydessa sijaitsevia virkistyskohteita ovat
Siimeksen pallokentta ja Puolangan keskusurheilukentta, johon liittyvia kohteita ovat myds
latu, pururata, tenniskentta, kuntoportaat ja frisbeegolfrata (Kuva 15).

Asukaskyselyn perusteella hankealueen lahialueilla on paljon virkistyskayttda. Kyselyyn vastan-
neista noin 70 prosenttia kertoi kdyttavansa hankealueen ldhialueita virkistykseen tai muuhun
vastaavaan kayttoon. Selvasti yleisin kdyttomuoto oli ulkoilu, johon luettiin retkeily, lenkkeily,
pyordily, hiihto ja muut vastaavat (Kuva 16). Niistd henkil6ista, jotka vastasivat kdyttavansa la-
hialueita virkistykseen, noin 70 prosenttia kaytti alueita virkistykseen kuukausittain tai useam-
min (Liite 2).

Hankealue sijaitsee Puolangan kirkonkylan ldheisyydessa ja Iahimmat asuinrakennukset sijait-
sevat noin 200 metrin etdisyydelld hankealueesta. Hankealueesta kilometrin sateelld sijaitsee
noin 200 asuinrakennusta. Hankealue sijoittuu vuoden 2023 YKR-aluejaon mukaan osittain taa-
jama-alueelle. Kirkonkyldn taajaman lisdksi hankealueen ldheista asutusta on Kivarinjarven
ranta-alueilla (Kuva 17).

,,,,,

Honkavaaran kuntorata

Vattuvaara

Kivarinjdrvi

Honkavaaran ladut

.Siimeksem pallokentta:

®Honka Areena laavu
/

Honkavaaran hiihtokeskus_&.®Honka Areena
3y e “ See - Frisbee'olfrata Puolanka - Hoikanvaara
Puolangan keskusurheilukentta_ ~.. - - l¥ & K e Pyssylammen ympyralenkki

® Puolangan keskusurheilukentan nurmikentta, _ *

Urheilukentdn tenniskenttd 2\..q, i ; -
~ \._ YPuolangan kuntoportaat . - - y

Urheilukentan Eururata/ .. gVihlakan lahiliikuntapaikka

®Mantykoti, kuntoutusallas;

R e el TRy e /
\ - Puolankajarven koulu 3 .
Puolangan liikuntahallin ki\peilyse\'né. " - 3 .Talvallahden pallokenttd
Puolankajarvi - Lauttavaara - Yla-Potkunjarvi \ *~ Puolangan likuntahallin kuntosali. . i3

Saharanta i i
F—————"Mustikkavaaran polku P ran Taivallahden uimapaikka
. Aineistot: LIPAS-tietokanta/Jyvaskyldn yliopisto (WFS)
Karttaselite 2025, Oppilaitokset/Tilastokeskus (WFS) 2022

e 3 v x Taustakartta: Maanmittauslaitos (WMTS) 2025
[ Hankealue e Liikunta- ja ulkoilupaikat

@ Oppilaitokset — Liikunta- ja ulkoilureitit 0 0,5 1 ki I

Kuva 15. Hankealueen ldheiset herkat kohteet. Kartalla esitetty 300 m, 500 m ja 1 km vydhykkeet hankealueelta.
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Millaiseen virkistyskdyttéon tai muuhun vastaavaan kayttéon
olet kayttanyt Iahialueita?

I naard
Ulkoilu (retkeily, lenkkeily, pyoréily, hiihto jre.) |
Luonnon tarkkailu [
Keraily (marjastus, sienestys jne.) I
Metsastys |
Kalastus [l
Lapikulku
Moottorikelkkailu [N
Maanviljely

Metsdtalous i

Muu, miké? [

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

M Prosenttiosuus vastanneista

Kuva 16. Asukaskyselyn vastausten jakauma hankealueen ldhialueiden virkistyskaytosta.

Vattuvaara

o
injarvi \
Hojpkavaara
w3
Kivikangas % v
2 > LSS 5’ ; f &, b ',‘-f ,// 1
. % RS 2 / PUOLANKA
=
o
Karttaselite Aineistot: Maastotietokanta/Maanmittauslaitos (WFS) 2025,
Suomen ymparistékeskus (WFS) 2025
[ Hankealue Taustakartta: Maanmittauslaitos (WMTS) 2025
[ Asuinrakennukset
[ vyshyke C, 1 km 0 0,5 1km A
Taajamat 2023 f t {

Kuva 17. Puolangan kirkonkyldn taajama-alue ja asuinrakennukset.

Asukaskyselyssd biokaasulaitoksen sosiaalisiin vaikutuksiin suhtauduttiin melko neutraalisti.
Eniten kielteisia arvioita kohdistui lahialueiden meluun, hajuun, luonnonarvoihin, vesistdihin ja
virkistykseen seka lahialueiden kiinteistdjen arvoon liittyviin kysymyksiin. Laitoksen aiheutta-
mista hajuhaitoista oltiin huolissaan. Osa vastaajista koki laitoksen sijoittuvan liian lahelle asu-
tusta.
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Yli puolet vastaajista katsoi biokaasulaitoksen olevan merkittdava alueellinen lisa elinkeinoille ja
elinvoimaisuudelle. Yli 60 prosenttia vastaajista oli sitd mielta, etta biokaasulaitoshanke vaikut-
taa Puolangan kunnan talouteen, elinvoimaisuuteen ja imagoon hieman mydnteisesti tai
myodnteisesti. Biokaasulaitoshankkeen vaikutuksista liikkenteeseen noin kaksi kolmasosaa vas-
taajista oli sitd mieltd, ettd hankealueen ja lahialueiden liikennejarjestelyt paranevat ja yksi kol-
masosa sitd mieltd, ettd hankealueen ja lahialueiden liikennejarjestelyt heikkenevat.

Puolangan tyovoimasta vuonna 2023 tyollisia oli 666 ja tyottomia 173.37 Tilastokeskuksen mu-
kaan Kehys-Kainuun alueen BKT oli vuonna 2021 ja 2022 noin 32 000 euroa per asukas.® Puo-
langan kunnan suurimmat toimialat ovat muut toimialat, metsatalous ja maanrakennus (Kuva
18). Kunnan kolme eniten liikevaihtoa tuottavaa yritysta ovat eldinten kasvatuksen ja energia-
palveluiden aloilta, ja kunnassa on myds paljon metsateollisuutta. Vuonna 2023 Puolangan
tyollisista 16 % tydskenteli alkutuotannossa, 14 % jalostuksen parissa ja noin 70 prosenttia pal-
velualalla.

Toimialat

= Metsatalous

= Maanrakennus

= Maatalous
Liikenndinti

= Rakennuspalvelut

= S3hkotyot

m Kuljetuspalvelut
m Kiinteistopalvelut
= Autohuolto

= Majoituspalvelut
= Muut

Kuva 18. Puolangan kunnassa toimivien yritysten lukuma&ara toimialoittain luokiteltuna 6.10.2025. Finderin yri-
tyslistauksen mukaan.*®

7.2.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Laitoksen rakentamisen on arvioitu kestdvan 21 kuukautta. Rakennusaikana aiheutuu lahinna
melu- ja liikennevaikutuksia ldheiselle asutukselle. Rakentamisen aikana saattaa esiintya lyhyt-
aikaisesti toiminnan aikaista melua kovempaa melua. Pddosin rakentamisen aikainen melu ei
eroa toiminnan aikaisesta melusta. Rakentamisen aikana voi esiintya pdlyamista, kun piha-alu-
eet ja tiet ovat ilman asfaltointia. Rakentamisen aikainen polyaminen ei todenndkoisesti

37 Tilastokeskus. (2025). Tydssakaynti. Tilastokeskus. Haettu 10.2.2025 osoitteesta https://stat.fi/tilasto/tyokay
38 Tilastokeskus. (2022). Kansantalouden aluetilinpito. Haettu 25.2.2025 osoitteesta https://stat.fi/tilasto/altp
39 Finder. (2025). Puolanka. Haettu 10.2.2025 osoitteesta: https://www.finder.fi/kunta/Puolanka
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vaikuta viihtyvyyteen, silla valittémassa laheisyydessa ei ole asutusta. Rakentamisen aikaiset
liikennevaikutukset kuvataan tarkemmin kappaleessa 7.14.3 Rakennusaikana hankkeen tyéllis-
tamisvaikutus on 110 henkildtyovuotta.

Kaasuputken rakentamisen aikana voi syntya vaikutuksia virkistysreittien kayttoon, silla kaasu-
putken suunniteltu reitti kulkee Honkavaaran kuntoradan/ladun ali. Vaikutusten arvioidaan
olevan lyhytkestoisia. Putken rakentaminen voi aiheuttaa reitin valiaikaisen sulkemisen putken
rakentamispaikalla, mutta kyse on arviolta vain muutamista paivista.

7.2.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Asuminen ja virkistyskaytto

Toiminnan aikaisista vaikutuksista ihmisiin kohdistuen merkittdavimpia ovat asukkaiden koke-
mat mahdolliset negatiiviset muutokset esim. hajun tai melun muodossa. Normaalitilanteessa
hajuvaikutukset kohdistuvat paasdantoisesti laitosalueeseen. Hajukynnyksen ylittdvaa hajua
saattaa esiintyd myos Honkavaaran lansireunalla suurimmalla laitosvaihtoehdolla (liite 8).
Poikkeustapauksissa hajuja voi esiintya laajemmallakin alueella koko kuntakeskuksen alueella.
Lahin virkistyskohde, Siimeksen pallokenttd sijaitsee hieman alle 500 metrin padssa hankealu-
eelta. Lahin virkistysreitti, Honkavaaran ladut, kulkee Idhimmilladn alle 500 metrin etaisyydelld
hankealueesta. Biokaasulaitoksen toimiessa normaalisti, ei virkistyskohteisiin todennakoisesti
kohdistu vaikutuksia hajun osalta. Toiminnan aikana piha-alueet ja tien pinnat pidetdan puh-
taana asianmukaisesti, ettei polyvaikutuksia esiintyisi.

Toiminnan aikainen melu on kohtalaista ja se on voimakkainta laitoksen valittomassa laheisyy-
dessda. Melua aiheutuu laitoksen laitteistosta seka liikenteesta. Biokaasulaitoksen laitteiston
melun takia keskiddnitason ohjearvo 55 dB (A) ei tulisi todennakadisesti ylittymaan toiminnan
takia 1ahimmilla asuntoalueilla. Yoajan keskidanitason 50 dB (A) ylityksid ei todennakadisesti ta-
pahdu Puolangan keskustassa kauemmalla taajamassa, mutta ylityksia voi tapahtua lahimmilla
asuinkiinteistoilla. Talloin melu voi yltdaa maksimissaan 55 dB (A).

Laitoksen toimintaan liittyvat riskit on kuvattu kappaleessa 8. Osa riskeista voi kohdistua lahi-
alueiden vdestoon.

Tyollisyys- ja elinkeinovaikutukset
Laitoksen toiminnan aikana laitoshenkilokuntaa tullaan tarvitsemaan noin 4 henkil6a ja lisaksi
tarvitaan laitoksen tukipalveluita, kuten logistiikkaa ja kunnossapitoa.

Laitoksella on vaikutuksia maatalouselinkeinoon, silla sydtteiden saamiseksi tullaan tekemaan
yhteistydta maatilojen kanssa. Madatejaannoksen mahdolliset jatkojalostustoimenpiteet voi-
vat lisdksi tuoda pienissa maarin lisda tyollisyys- ja elinkeinovaikutuksia.

7.2.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen

Toiminnan lopettamisen jalkeinen alueen kayttd tarkentuu laitoksen elinkaaren lopussa. Toi-
minnan paattyessa laitosalueen rakennukset ja rakenteet voidaan purkaa. Tastd aiheutuu jon-
kin verran lisddntyvaa liikennettd ja polyamista. Vaihe on kuitenkin suhteellisen lyhyt ja vain
valiaikainen.
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7.2.6 Yhteisvaikutukset

Vireilld olevassa Puolangan kirkonkylan osittaisessa muutoksessa ja laajennuksessa on tarkoi-
tuksena mahdollistaa biokaasulaitoksen lisaksi myds muiden vastaavantyyppisten toimintojen
aluevaraukset. Mikali tallaisia toimintoja sijoittuu hankealueen laheisyyteen, on mahdollista,
ettd niistd aiheutuu yhteisvaikutuksia. YVA-selostusta kirjoitettaessa muiden mahdollisten toi-
mintojen tyyppi ei ollut tiedossa, joten yhteisvaikutuksia ei voitu arvioida.

7.2.7 Haitallisten vaikutusten vahentdaminen

Haitallisten sosiaalisten vaikutusten vahentamisen tarkea keino on aktiivinen ja avoin tiedotta-
minen koko hankkeen toteutuksen ajan. Lahialueen ihmisten epatietoisuus toteutuksen eri vai
heiden aikatauluista ja toimenpiteista voi aiheuttaa kielteisid seurauksia ja epadluottamusta.
Tiedottamista ja avointa viestintaa on hyva pitaa ylla myds myéhemmissa vaiheissa. Toiminnan
kdynnistamisen aikaisista merkittdvista vaikutuksista, aikatauluista, mahdollisista muutoksista
seka myds toiminnan aikaisista vaikutuksista ja toiminnan lopettamisen vaikutuksista on hyva
informoida lahialueen asukkaita.

Toiminnan aikaisia haitallisia vaikutuksia voidaan valttda ja vahentda ajoittamalla tyoskentely
arkipaiviksi ja pdivatydaikaan. Meluavia toimenpiteita ei ole syyta suorittaa myohaan illalla tai
yoaikaan, viikonloppuisin tai arkipyhind. Melua voisi tarvittaessa vahentda meluvalleilla. Asia-
ton oleskelu laitosalueella tulee toiminnan aikana estaa.

7.2.8 Vaikutuksen merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdot

- Vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei toteuteta.

- VE1: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
37 GWh).

- VE2: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
78 GWh).

Vaikutukset
Nykytilan herkkyys arvioidaan vahaiseksi.

VEO: Ei vaikutusta

VE1 ja VE2: Negatiiviset vaikutukset arvioidaan pieniksi. Hankkeella on myos positiivisia vaiku-
tuksia. Hankkeen toteutuminen tuottaa sekd suoria ettd epasuoria tyollisyysvaikutuksia alu-
eelle. Laitoksen toiminta edellyttdaa pysyvaa henkildkuntaa ja rakentaminen valiaikaista tyot.
Lisdksi on tarvetta kuljetus- ja huoltopalveluille. Hankkeella on mydnteinen imagovaikutus, silla
biokaasulaitos tukee uusiutuvan energian ja kiertotalouden ratkaisuja ja vahvistaa alueen pro-
fiilia kestavan kehityksen toimijana. Kokonaisuutena arvioiden, huomioiden seka negatiiviset
ettd positiiviset vaikutukset, molempien vaihtoehtojen osalta merkittavyydet arvioitiin vahai-
siksi positiivisiksi. (Kuva 19)
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Kuva 19. Vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja elinkeinoihin.

Kohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

7.3 Maa- ja kalliopera

7.3.1 Arviointimenetelma ja epdavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioitiin selostuksessa muun muassa tarvittavien
rakenteiden, mahdollisten louhintojen ja muiden rakennustoiden seka kemikaalien kayton ja
onnettomuusriskien perusteella. Vaikutuksia arvioitiin hankealueella ja sen valittdmassa lahei-
syydessd, mutta maksimissaan 1 km etdisyydelld hankealueesta (vydhyke C, Kuva 20). Arvioin-
nissa hyddynnettiin julkisesti saatavilla olevaa aineistoa, alueelta saatavissa olevia maaperatut-
kimusten raportteja ja muiden toimijoiden ymparistélupapaadtoksista saatavia tietoja.
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Vattuvaara

Hogkavaara

PUOLANKA

Karttaselite Taustakartta: Maanmittauslaitos (WMTS) 2025
[ Hankealue
[ vyshyke C, 1 km 0 0,5 1km A

Kuva 20. Vaikutusvyohyke C.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia maa- ja kallioperaan ovat tassa hankkeessa:
¢ Rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan
¢ Kemikaalien kdyton ja onnettomuustilanteiden vaikutukset maaperdan

7.3.2  Nykytila

Puolangan alueen kallioperd on muodostunut tuoreimman arvion mukaan neoarkeeisella seka
proterotsooisella ajanjaksolla noin 2800-542 miljoonaa vuotta sitten“®. Hankealue sijaitsee
Kainuun liuskevyohykkeen lantisessa osassa Keski-Puolangan ryhman kolmesta paayksikosta
vanhimman, Puolankajarven muodostuman alueella®'. Hankealueen kallioperd on enimmék-
seen kvartsi-maasalpagneissia ja itdisin osa serpentiniittia (Kuva 21).

40 Konttinen, A., Huhma, H., Lahaye, Y. & O’Brien H. (2014). The problem with the age of the Central Puolanka
Group keeps fighting us. Teoksessa Lauri, L. S., Heilimo E., Levdniemi, H., Tuusjarvi, M., Lahtinen, R. & Holtta P.
(toim.) Tutkimusraportti 207 (s. 68—71). Geologian tutkimuskeskus.

41 Laajoki, K. (1986). The Central Puolanka Group — A Precambrian regressive metasedimentary sequence in
northern Finland. Department of Geology, University of Oulu, Finland.
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Karttaselite Taustakartta: Maanmittauslaitos (WMTS) 2025

I Hankealue [ Arkosiitti (massamaninen), kerrallinen kiilleliuske
] Gabro I Kiilleliuske, ristikerroksellisia kvartsiittivalikerroksia 0 250 500 m
¥ Raitainen maasalpagneissi [ Serpentiniitti ja muita ultraeméksisia kivilajeja ) ) ) A

Kuva 21. Puolangan ja hankealueen kalliopera.

Hankealueen pohjamaalajina on paaosin karkea hieta ja hankealueen reunoilla hiekkamoreeni.
Hankealue rajautuu kalliomaahan itdreunalla (Kuva 22). Hankealue on topografialtaan pdaosin
tasaista, noin 140 m merenpinnasta (Kuva 23).
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[ Hankealue [ hieno Hieta (HHE) RT [ Saraturve (Ct) RT
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Puolangan biokaasulaitoksen YVA-selostus

Aineisto: Geologian tutkimuskeskus (GTK) (WFS) 2025
Taustakartta: Maanmittauslaitos (WMTS) 2025

Kuva 22. Hanke- ja ldhialueen pohjamaalajit.

Kyrtinnoro

Ttk alainm

Karttaselite

[ Hankealue Korkeusk&yra
— alle 150
— 150 - 179
— 180 - 230

vaflyvaara

E:

Aineisto: Maanmittauslaitos (WFS) 2025
Taustakartta: Maanmittauslaitos (WMTS) 2025

0 250 500 m A
1 1 |

Kuva 23. Hankealueen korkeuserot.
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Puolangan alueella ei ole tutkittu happamia sulfaattimaita kairauksin eikéd alueelta ole saata-
vissa happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakadisyyskarttoja Geologian tutkimuskes-
kuksen happamat sulfaattimaat —karttapalvelun perusteella. Geologian tutkimuskeskuksen
happamien sulfaattimaiden tutkimukset ovat rajoittuneet Litorinan-meren korkeimman ran-
nan tason alueelle, Suomen rannikkoalueille, jossa happamien sulfaattimaiden esiintyminen on
ollut todenndkaoista.* Litorinanmeren aikana Puolanka oli supra-akvaattisella alueella, jonka
vuoksi happamien sulfaattimaiden esiintyminen alueella on epatodennikoistd.*?

7.3.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Biokaasulaitoksen rakentaminen edellyttda kasvillisuuden ja pintamaan poistoa alueelta. Ra-
kentaminen ei edellytd kallioperdn louhintaa tai rajaytyksia. Lisdksi massoja voidaan joutua
vaihtamaan routimattomiin, mika voi edellyttad muutamien metrien syvaa kaivuuta laitosra-
kennusten alalta. Hankealue on télld hetkelld osin rakennettua aluetta. Hankealueella sijaitsee
nykyinen biokaasun tuotannon pilottilaitoksen ja jatevesilaitoksen lisdksi Ekokympin entinen
jateasema, kompostointikenttd puhdistamolietteille ja haravointijdtteille seka naihin liittyva
infrastruktuuri. Tarvittaessa ympaéristdlupavaiheessa alueelle tehdaan perustilaselvitys. Tarve
arvioidaan ymparistélupavaiheessa.

Tyokoneiden mahdolliset 6ljyvuodot ovat rakentamisen aikana riski maaperan paikalliselle pi-
laantumiselle, mutta tdma voidaan estaa tydkoneiden huoltamisella, koneiden sailyttamisella
niille varatulla pinnoitetulla alueella, tydkoneiden tankkauspisteen allastuksella seka puhdista-
malla mahdolliset vuodot heti. Lisaksi tyokoneet tarkastetaan silmamaaraisesti jokaisen tyo-
vuoron aluksi ja lopuksi. Mikali 6ljyvuotoja havaitaan, ne puhdistetaan heti esimerkiksi imey-
tysturpeeseen. Jos Oljyvuoto tapahtuu paallystamattomalla alueella, 6ljyyntynyt maa-aines
poistetaan kaivamalla ja kuljetetaan asianmukaiseen vastaanottopaikkaan kasiteltavaksi.

Rakentaminen muuttaa pysyvasti laitosalueen maaperaa. Vaikutus koskee vain laitosaluetta
eika siitd aiheudu haitallisia vaikutuksia laitosalueen ymparistoon. Hankealueella on aikaisem-
paa toimintaa, joka on voinut aiheuttaa maaperan pilaantumista. Pilaantumatonta maa-ainesta
tuodaan alueelle rakennusvaiheessa, jos tarve ilmenee. Hankealueen itdosan serpentiinikalli-
oon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan luonnonsuojelua kasittelevassa kappaleessa. Vaikutus-
ten arvioidaan olevan samanlaiset kaikissa hankkeen vaihtoehdoissa, ja ne arvioidaan maa- ja
kallioperan osalta pieniksi.

7.3.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Liikenndinti tapahtuu paallystetyilld alueilla, jolloin ei tapahdu haitallisia paastoja maaperaan.
Laitoksen varsinaiset tuotantoprosessit ovat suljettuja jarjestelmia, joista ei normaaliolosuh-
teissa synny paastoja maaperaan tai vaikutuksia kallioperdan. Laitoksen piha-alueet asfaltoi-
daan ja viemaroidaan asianmukaisesti, jotta myds poikkeustilanteessa vaikutuksia ei synny,
koska esimerkiksi kemikaalivuoto voidaan kerdta pois hallitusti.

42 Geologian tutkimuskeskus. (2018). Happamat sulfaattimaat 1:250 000. Hakku-karttapalvelu. Haettu 19.3.2025
osoitteesta https://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html

43 Antti, E. K., Palmu, J-P., Aberg, S. & Aberg A. (2013). Muinaisrantojen tietokanta — esimerkkeja tietoaineiston
hyodyntamisesta. Geologi, 65, 164—173.
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Huleveden lisdantymista alueella tarkasteltiin osavaluma-aluetasolla sekd nykytilanteessa etta
ilmastonmuutoksen vaikutus huomioiden (Liite 1). Hankealueelle rakennettavalle alueelle ei
kerdanny hulevetts, silla hulevesi keraantyy luontaisesti painanteisiin. Rakennettava alue han-
kealueen sisdllé tullaan muuttamaan tasaiseksi, jolloin painanteita ei ole. Tarkastellulta osava-
luma-alueelta hulevedet valuvat Kivarinjarveen Iso-Toérisevan puron kautta, joka sijoittuu osit-
tain hankealueen pohjoisosaan. (Liite 1).

Ympadristolle haitallisten kemikaalit varastoidaan niille varatuissa paikoissa. Kemikaalit piha-alu-
eilla varastosailidissa, joilla on suoja-altaat. Lisaksi kemikaalien purkupaikka on allastettu.
Suoja-altaan tilavuus on 1,1 kertaa suurempi kuin sailion tilavuus, jolloin koko sailion sisalto
mahtuu siihen. Suoja-allas on varustettu sadevesiventtiililla ja vuotohalyttimelld. Kertynyt sa-
devesi poistetaan altaasta hallitusti hulevesiviemariin. Oljyvuotojen sattuessa laitosalueella
teilld, jossa on riski maaperan saastumiselle, 6ljyvuoto imeytetadn imeytysaineeseen ja kera-
tdan pois valittdmasti.

Onnettomuustilanteita pyritdaan ehkaisemaan muun muassa sailyttamalla kemikaaleja viran-
omaisten maaraysten mukaisesti seka huolehtimalla liikenneturvallisuudesta kemikaalien kul-
jetusten yhteydessa. Lisdksi alueen asfaltoitujen kohtien viemarointi varustetaan sulkumahdol-
lisuudella, jolloin voidaan kerdtda mahdolliset onnettomuuksista pdasseet kemikaalit tai sam-
mutusvedet talteen viemariverkostosta.

Vaikutusten arvioidaan olevan samanlaiset kaikissa hankkeen vaihtoehdoissa, ja ne arvioidaan
maa- ja kallioperan osalta pieniksi negatiivisiksi.

7.3.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen

Rakenteet puretaan ja laitosalue tyhjennetaan, kun toiminta paattyy. Ennen purkamista kaikki
rakenteet ja sdiliot tyhjennetaan ja puhdistetaan. Purkujakeiden kasittelyssa noudatetaan voi-
massa olevia ohjeita ja saaddksia. Kemikaalisdilididen purkamisesta vastaa siihen erikoistunut
toimija, joka varmistaa turvallisen purkamisen ja osien hadvittdmisen. Jos toiminnasta pilaantu-
nutta maa-ainesta ilmenee, se puhdistetaan tai kasitellddn muuten asianmukaisesti.

Purkutydsta ei aiheudu haittaa alueen maaperalle, koska kaikki rakenteet puretaan asfaltin
paalla.

Purkujakeiden polyamista ja polyn leviamista ymparistoon erityisesti luonnontilaisille alueille
estetdan sopivin toimin esimerkiksi kattamalla purkujakeet tai kastelemalla niitd, jos se on mah-
dollista.

7.3.6 Yhteisvaikutukset

Laitosalue lisdad toimintaa teollisuusalueella, jossa on jo pilottilaitos, jatevedenpuhdistamo,
vanha, kdytostd poistettu jateasema ja biokaasulaitosta suunnitellaan naiden pohjoispuolelle.
Laitoksen tarvitseman hankealueen pinta-ala on noin 8 ha. Koska laitoksen normaali toiminta
ei kuitenkaan aiheutua vaikutuksia maaperaén, ei laitos merkittavasti liséd maaperavaikutuksia
toiminta-alueella.
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7.3.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tyokoneiden mahdolliset 6ljyvuodot ovat rakentamisen aikana riski maaperan paikalliselle pi-
laantumiselle, mutta tdma voidaan estad tydkoneiden huoltamisella, koneiden sailyttamisella
niille varatulla pinnoitetulla alueella, tydkoneiden tankkauspisteen allastuksella sekd puhdista-
malla mahdolliset vuodot heti.

Jos rakennusvaiheessa ilmenee pilaantuneita maamassoja, ne puhdistetaan tai korvataan puh-
tailla maamassoilla. Pilaantuneiden maamassojen lain ja madardysten mukaisesta kdsittelysta
huolehditaan.

Koska bioteollisuusalueen normaalitoiminta ei aiheuta maaperavaikutuksia, ei erillistd seuran-
taohjelmaa sen osalta tarvita.

Maaperaa suojellaan pitamalla hulevesiviemarit ja niiden sulkuventtiilit toimintakuntoisina on-
nettomuuden varalta. Sailididen ja niiden varoaltaiden kuntoa seurataan saannollisilla huol-
loilla.

Kemikaalionnettomuustilanteita pyritdan ehkdisemdan muun muassa sailyttamalla kemikaa-
leja viranomaisten maardysten mukaisesti seka huolehtimalla liikenneturvallisuudesta raaka-
aineiden ja kemikaalien kuljetusten yhteydessa. Lisdksi alueen asfaltoitujen kohtien viemarainti
varustetaan sulkumahdollisuudella, jolloin voidaan kerata mahdolliset onnettomuuksista paas-
seet kemikaalit talteen viemariverkostosta.

7.3.8 Vaikutuksen merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdot

- Vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei toteuteta.

- VE1: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
37 GWh).

- VE2: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
78 GWh).

Vaikutukset
Nykytilan herkkyys arvioidaan vahaiseksi.

VEO: Ei vaikutusta
VE1 ja VE2: Vaikutusten suuruudet arvioidaan pieniksi negatiivisiksi kummassakin hankkeen
vaihtoehdoissa. Merkittdavyys on nain ollen vahdinen negatiivinen kummankin vaihtoehdon
osalta. (Kuva 24).
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Kuva 24. Vaikutukset maa- ja kallioperaan.

- 7.4 Pohjavedet

7.4.1 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Selostusvaiheessa pohjavesivaikutusten arviointi tehtiin asiantuntijatydna ja arvioinnissa huo-
mioitiin seka rakentamisen etta toiminnan aikaiset vaikutukset seka esimerkiksi laitoksessa ka-
sitellyt kemikaalit. Lisaksi arvioitiin hankealueen yhteisvaikutus pohjaveteen alueiden muiden
toimijoiden kanssa. Arvioinnissa hyddynnettiin muun muassa julkisesti saatavilla olevaa aineis-
toa seka pohjavesiraportteja ja muiden toimijoiden ymparistolupapdatdksistd saatavia tietoja.

NYKYTILAN HERKKYYS

Pohjavesivaikutuksia arvioitiin hankealueen lisdksi sen valittomassa laheisyydessa (vyohykkeet
A-B, Kuva 25).
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Kuva 25. Vaikutusvydhyke B

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset pohjaveteen
e Onnettomuuksien ja hairictilanteiden vaikutus pohjaveteen
e Useamman alueella toimivan toimijan yhteisvaikutus pohjaveteen

7.4.2 Nykytila

Hankealue sijaitsee yhden pohjavesialueen valittomassa laheisyydessa (Kuva 26). Pohjavesi-
alue sijaitsee osittain hankealueella eteldssa. Kyseessa on Kirkonkyldn pohjavesialue, joka kuu-
luu luokkaan 1 eli se on vedenhankintaa varten tarkead pohjavesialue. Pohjavesialue huomioi-
daan arvioinnissa ja pohjavesialueen pilaamista tulee valttda. Koska pohjaveden pinnan tasosta
ei ole saatavilla julkista tietoa, ndma tiedot tarkentuvat mahdollisessa perustilaselvityksessa.
Alueen pohjavesi virtaa kohti Kivarinjarven Natura-aluetta eika ole yhteydessa keskustassa si-
jaitsevaan pohjavesialueeseen**. Virtaamissuunnasta huolimatta hankealue sijaitsee pohjave-
sialueen valittamossa laheisyydessa. Pohjaveden haavoittuvuutta kasitteleva aineisto kuvaa
pohjavesimuodostuman luontaisista olosuhteista aiheutuvaa pohjaveden pilaantumispotenti-
aalia. Haavoittuvuutta arvioidaan hydrogeologisten parametrien avulla. Kirkonkyldn pohjavesi-
alue on haavoittuvuudeltaan korkea tai hyvin korkea (Kuva 27): nykytilan herkkyyden arvellaan
olevan suuri.

44 Kerdnen, V. (2020). Honkainfra Oy:n ympiristdlupahakemus. Haettu 13.10.2025.
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Kuva 26. Hankealuetta Idhimpéana olevat pohjavesialueet (mustalla) ja pohjaveden varsinaiset muodostumisalu-
eet (sininen). Hankealue violetilla.
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Kuva 27. Pohjaveden haavoittuvuus.

7.4.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana maaperdan muokkaaminen ohentaa maapeitettd ja lisaa hetkellisesti maa-
han imeytyvan sadeveden maarad. Tama voi aiheuttaa hetkellistd pohjaveden samentumista.
Vaikutusta lieventda se, ettd hankealueen pohjamaalajina on p&daosin karkea hieta ja hiekka-
moreeni, joiden vedenlapaisevyys on korkeimmillaan kohtalainen*®. Pohjaveden méaaraan saat-
taa vaikuttaa maa-ainesten otto sen pintatason alapuolelta®® ja suurilla maansiirtotailla voi olla

45 Geologian tutkimuskeskus. (2005). Maalajien ominaisuudet ja soveltuvuus eréisiin kdyttétarkoituksiin. Haettu
18.8.2025 osoitteesta: http://weppi.gtk.fi/aineistot/mp-opas/kuvat/maalajiominaisuudet.pdf
46 Suomen vesiensuojelun keskusliitto ry. (2023). Mika aiheuttaa riskin pohjavesille? Haettu 18.8.2025 osoit-
teesta: https://www.vesiensuojelu.fi/muut-ajankohtaiset/mika-aiheuttaa-riskin-pohjavesille/
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my0s paikallinen vaikutus pohjaveden tasoon ja virtaukseen®’. Kaasuputken rakentamisella voi
olla samankaltaisia vaikutuksia kuin laitoksen rakentamisella pohjavedentasoon ja virtaukseen.
Kaasuputken reitilla maalaji on hiekkamoreenia, joka voi lieventda rakentamisesta aiheutuvaa
pohjaveden samentumista. Koska hankkeen rakennusalueella sijaitsee jo pilottilaitos, voi olla,
ettd alueella esiintyy pilaantunutta maa-aineista, josta voisi rakennusaikana irrota haitta-ai-
neita pohjaveteen. Laitos tullaan asfaltoimaan suurin osin, jolloin rakentamisen aikainen vai-
kutus pohjaveden samentumiseen paattyy. Mikali pilaantunutta maata paasee pohjaveteen,
vaikutus voi olla pitempikestoinen.

Tyokoneiden mahdolliset 6ljyvuodot ovat rakentamisen aikana riski maaperan paikalliselle pi-
laantumiselle ja 6ljyn kulkeutumiselle edelleen pohjaveteen. Tahan voidaan kuitenkin varautua
tyokoneiden huollolla ja mahdollisten vuotojen siivoamisella heti niiden tapahduttua.

Mahdollisessa onnettomuustilanteessa, jossa haitta-aineita padsee maaperadn ja edelleen
pohjaveteen, hankealueella syntyvat pohjavedet eivat valu nykytilassa Kirkonkylan pohjavesi-
alueen suuntaan®*. Kuitenkin pohjavesi voi pilaantua paikallisesti, ja rakentaminen voi muuttaa
pohjaveden virtaussuuntaa. Vaikutuksen leviamista lieventda se, etta alueen pohjamaalajina
ovat padosin karkea hieta ja hankealueen reunoilla hiekkamoreeni, joiden vedenlapaisevyys on
parhaillaan kohtalainen*>. Hankealue sijaitsee pohjavedenmuodostumispotentiaalin suhteen
alueella, jonka muodostumispotentiaali on ollut 1981-2010 50—-100 mm/v*¥(Kuva 28). Hanke-
alueen paallystaminen vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen, koska hankealue asfaltoidaan
suurilta osin. Tama ei kuitenkaan arvioida vaikuttavan Kirkonkylan pohjaveden antoisuuteen
virtaussuunnan vuoksi.

Kaasuputkessa kuljetettava kaasu puhdistetaan vedesta ja rikkivedyn osalta tasolle <200 ppm.
Mikali kaasuputkessa tapahtuisi vuoto biokaasua paasisi pohjaveteen, biokaasun sisaltama rik-
kivety voi aiheuttaa 0,05 mg/| pitoisuudessa hajuhaittoja ja yli 1 mg/| pitoisuudessa haitallisia
terveyshaittoja®®. 200 ppm rikkivetya on noin 0,28 mg/l ja 35 ppm on noin 0,05 mg/I°°. Eli riip-
pumatta CHP-kelpoisen biokaasun rikkivetypitoisuudesta, vuodon tapahtuessa terveyshaittoja
ei syntyisi, mutta hajuhaittoja voisi koitua. Kaasun sisaltama hiilidioksidi voi alentaa pohjaveden
pH:ta”l,

47 sitowise Group Oy. (2022). Liite 1.8 Vaikutukset pohjavesiin Takakangas-Pihlajaharjun tuulivoimayleiskaava
12.9.2022. Haettu 18.8.2025 osoitteesta: https://parkanontuulipuisto.fi/wp-content/uploads/2022/10/Liite 1-
08 Vaikutukset pohjavesiin-1.pdf

48 Geologian tutkimuskeskus. (2014). Pohjaveden muodostumispotentiaali. Saatu Ldhde-karttapalvelusta:
https://lahde.gtk.fi/?page id=543

4 Gilboa, Y., Alfiya, Y., Sabach, S., Friedler, E. & Dubowski, Y. (2021). H2S Removal from Groundwater by Chemical
Free Advanced Oxidation Process Using UV-C/VUV Radiation. Molecules. Vol. 26. Haettu 13.10.2025 osoitteesta:
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC8271645/

50 Agency, United States Environmental Protection. (1999). Appendix B of the Risk Management Program Guid-
ance for Offsite Consequence Analysis. Haettu 13.10.2025 osoitteesta: https://www.epa.gov/sites/default/fi-
les/2017-05/documents/oca-apds.pdf

o1 Li, L., Wu, Y., Chong, S., Wen, Q., Lin, Q. & Zhang, S. (2022). Influence of CO2 migration from geological stor-
age on the chemical composition of groundwater and monitoring indicators. Environmental Earth Sciences. Vol
81. Haettu 14.10.2025 osoitteesta: https://link.springer.com/article/10.1007/s12665-022-10194-2
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Kuva 28. Pohjaveden muodostumispotentiaali hankealueella. Hankealueen sijainti on lisitty silmamaariisesti®t,

Maan pintakerrosten poisto ja alueen rakentamistdiden vaikutus pohjaveteen arvioidaan koh-
talaiseksi. Laitoksen rakentamisella ja piha-alueen péaallystamiselld arvioidaan olevan pienia ne-
gatiivisia vaikutuksia pohjaveden pinnantasoon ja pohjaveden muodostumiseen.

7.4.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Haitallisia vaikutuksia voi syntya valillisesti onnettomuuden tai kemikaalivuodon seurauksena,
jolloin haitallista ainetta padasisi maaperaan ja edelleen pohjaveteen. Laitosalue tullaan kuiten-
kin asfaltoimaan suurin osin ja hulevedet ohjataan hulevesijarjestelmalld tontilla sijaitsevalle
jatevedenpuhdistamolle. Talloin my6s mahdolliset haitalliset aineet voidaan koota hallitusti ja
estda niiden pdasy ymparistdoon ja pohjaveteen. Rakentamisen jalkeen, kun laitosalue on pin-
noitettu, ei paikallista pohjavettd muodostu alueella yhta paljon kuin ennen rakentamista.
Kaikki hankealueen kiinteistot suunnitellaan liitettavan lahialueen puhdas- ja jatevesiverkkoon.

Laitoksen prosessivesikierto on suljettu, kattamattomissa tiloissa ei varastoida tuotteita ja
mahdolliset ymparistolle vaaralliset kemikaalit suojataan asianmukaisesti lainsdadanndn vaati-
musten mukaisesti. Hulevedet johdetaan tontilla sijaitsevalle jatevedenpuhdistamolle.

Haitallisia vaikutuksia voi syntya valillisesti onnettomuuden tai kemikaalivuodon seurauksena,
jolloin haitallista ainetta padsisi maaperaan ja edelleen pohjaveteen. Laitoksen piha-alueet to-
teutetaan siten, ettd ne alueet, joilla kuljetetaan raaka-aineita, lopputuotteita tai kemikaaleja,
asfaltoidaan ja viemardidaan. Asfaltoidulta alueelta aines voidaan poistaa ja palauttaa kasitte-
lyprosessiin laitoksen kaluston avulla. Kuitenkin mikali kemikaaleja leviaa paallystamattomille
alueille, kemikaalit ovat uhka ldheiselle pohjavesialueelle koska pohjaveden virtaus on voinut
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muuttua rakentamisen seurauksena. Tallaisessa tilanteessa vaikutuksia voidaan lieventaa
imeytysaineilla

Laitos on suunniteltu liitettdvan teollisuusalueen kunnalliseen vesijohtoverkkoon. Kirkonkylan
pohjavesialueelta ei oteta talla hetkelld vettd, joten hanke ei lisaa Kirkonkyldan pohjavesialu-
eelta otettavan raakaveden maaraa.

Kaasuputken normaalitoiminnalla ei arvioida olevan vaikutuksia pohjaveteen.

Eri toteutusvaihtoehdoilla ei ole eroavaisuuksia pohjaveden suhteen.

7.4.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen
Toiminnan paattymisen jalkeisten vaikutusten on arvioitu olevan samankaltaisia kuin rakenta-
misen aikaisten.

7.4.6 Yhteisvaikutukset

Toimipiste ei sijaitse pohjaveden muodostumisalueella. Biokaasulaitos ei aiheuta vaikutuksia
Puolangan alueen pohjavesialueille, mutta paikallisia vaikutuksia pohjavesiin voi aiheutua eten-
kin rakentamisen aikana. Tiedossa ei ole hankkeita, jotka vaikuttaisivat alueen pohja vesiin
hankkeen toiminnan aikana.

7.4.7 Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Laitoksen suunnittelulla, turvallisella kaytolla ja tarkkailulla minimoidaan mahdolliset pohjave-
siriskit. Pohjavesivaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen liittyy poikkeustilanteiden eh-
kaisyyn ja niiden seurausvaikutusten hallintaan seka rakentamisen aikaiseen riskienhallintaan,
koska laitoksen normaalitoiminnassa vaikutuksia pohjaveteen ei aiheudu. Lainmukaiset suo-
jaustoimenpiteet ja tekniset riskienhallintatoimenpiteet seka alueen paallystdminen ehkaise-
vat mahdollisen paaston kulkeutumisen pohjaveteen. Mikali vuoto kuitenkin sattuisi, voidaan
nesteet keratéd talteen esim. sdilididen varoaltaista. Jos kyseessa olisi sailidauton rikkoutuminen
esimerkiksi kemikaalisailididen tayttotilanteessa tai tuotetta kuljettaessa, saataisiin vuoto ke-
rattyd talteen asfaltoidulta ja viemardidyltad pihalta. Rakentamisessa on huomioitava mahdolli-
set pilaantuneet maa-alueet ja maaperan haitalliset aineet. Maaperan tilan maarittdminen tu-
lee vastaan viimeistdan mahdollisessa perustilaselvityksessd®2. Rakentamisen aikana tulisi valt-
tdd maa-aineisten ottoa pohjavedenpinnan alta. Huolehtimalla kaasuputken kunnosta ja var-
mistamalla kaasuputken sijainti ennen kaivuutoita voidaan ehkaista kaasuputken vuotoja.

7.4.8 Vaikutuksen merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdot

- Vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei toteuteta.

- VE1: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
37 GWh).

- VE2: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
78 GWh).

52 Ympéristdministerid. (2014). Ympdristonsuojelulain mukainen perustilaselvitys. Haettu 20.10.2025 osoit-
teesta: https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10138/136558/0OH 8 2014.pdf?sequence=1
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Vaikutukset
Nykytilan herkkyys arvioidaan suureksi.

VEO, VE1 ja VE2: Vaikutukset arvioidaan kaikissa vaihtoehdoissa pieniksi negatiivisiksi, mutta
suuren herkkyyden takia merkittavyys on kohtalainen negatiivinen. (Kuva 29)

VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta

Kohtalainen - Vihainen Kohtalainen
Kohtalainen - Kohtalainen

Kohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

Kuva 29. Vaikutukset pohjavesiin.

- 7.5 Pintavedet

7.5.1 Arviointimenetelma ja epdvarmuustekijat

Selostusvaiheessa arvioitiin seka hankkeen rakentamisen aikaisia vaikutuksia hulevesien maa-
raan ja laatuun ettd hankkeen toiminnan aikaisia vaikutuksia vastaanottavaan vesistoon (vyo-
hykkeelle E, Kuva 30). Lisaksi laadittiin tarkempi selvitys jatevesien laadusta ja maarasta esika-
sittelytarpeineen seka selvitettiin mahdollisesti ymparistoon johdettavien vesien kulkureitti. Li-
saksi selvitettiin minkalaisen lisakuormituksen hulevesiin hanke aiheuttaa.
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Kuva 30. Vaikutusvyohyke E

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Rakentamisen ja toiminnan aikaiset vedenkayton vaikutukset
e Onnettomuus- ja hairictilanteiden vaikutukset, sammutusvesien hallinta
e Hulevesien maara ja laatu ja rakentamisen ja toiminnan aikaiset vesistovaikutukset

7.5.2 Nykytila

Biokaasulaitoksen hankealue sijoittuu Kivarinjarven luoteispuolelle. Hankealueen etdisyys Ki-
varinjarveen on lyhyimmillaan noin 700 metrid. Kivarinjarvi on luokiteltu omaksi vesimuodos-
tumaksi. Kivarinjarvi ei ole voimakkaasti muutettu vesimuodostuma, jonka ekologinen tila on
hyva.>3 Kivarinjarven ekologinen luokittelu on tehty suppeaan aineistoon perustuen.> Kivari-
jarven biologisten muuttujien tila (kasviplankton, vesikasvit ja paéllyslevat, kalat, pohjaelai-
met)>* on luokiteltu hyvéksi.>® Fysikaalis-kemiallisten muuttujien tila on luokiteltu erin-
omaiseksi.”® Hydrologis-morfologiset olosuhteet ovat luokiteltu hyviksi.>

Hankealueella on vdahéan ojituksia. Jos aivan kapeita ojia ei huomioida, hankealueen ldhin vesi-
muodostuma on Kivarinjarveen laskeva uoma, joka sijaitsee osittain hankealueen

53 Suomen Ympdristokeskus. (2025). Jarvien ekologinen tila 2022. Haettu 21.3.2025 osoitteesta:
https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/8e05478d-8203-4030-bf86-894b4128afc8

54 Aroviita, J., Mitikka, S. & Vienonen, S. (toim.). (2019). Pintavesien tilan luokittelu ja arviointiperusteet vesien-
hoidon kolmannella kaudella. Haettu 21.3.2025 osoitteesta https://vesi.fi/aineistopankki/pintavesien-tilan-luo-
kittelu-ja-arviointiperusteet-vesienhoidon-kolmannella-kaudella/

84


https://kartta.paikkatietoikkuna.fi/published/fi/8e05478d-8203-4030-bf86-894b4128afc8
https://vesi.fi/aineistopankki/pintavesien-tilan-luokittelu-ja-arviointiperusteet-vesienhoidon-kolmannella-kaudella/
https://vesi.fi/aineistopankki/pintavesien-tilan-luokittelu-ja-arviointiperusteet-vesienhoidon-kolmannella-kaudella/

Puolangan biokaasulaitoksen YVA-selostus
Macon 8

pohjoisosassa (Kuva 31). Osa uomasta on luokiteltu vesilain mukaan puroksi, koska se on jokea
pienempi virtaavan veden vesistd, jonka valuma-alue on alle 100 km?.>® Lisaksi arviointivyohyk-
keelld on 11 muuta vesilain mukaista puroa (Kuva 32) ja nelja vesilain mukaista korkeintaan
hehtaarin suuruista lampea (Kuva 33).>> Kivarinjarveen laskeva uoma kulkee Pudasjarven tien
oikealla puolella osittain hankealueella. Purohelmi-hankkeessa tehtyjen maastonaytteisiin ja
vertailulajistoon perustuvan mallinnusten mukaan pohjaeldinlajiston ennustettu muuttunei-
suus tassa lahiuomassa on noin 50—70 % (Kuva 34). Hankealue ei sijoitu tulvariskialueelle. Ve-
sien kulkeutumisreitit on esitetty (Kuva 35).

Vattuvaara

=

Nokkakivet

Honkavaara

=7

PUOLANKA
Karttaselite | ‘ Aineisto: Maanmittauslaitos 2025
Taustakartta: Maanmittauslaitos WMTS 2025
Virtavesi 0 250 500 m
— Virtavesi —t—

(] Hankealue

Kuva 31. Hankealueen sijainti suhteessa vesistéihin.

5> Tolonen, J., Leka, J., Yli-Heikkil3, K., Himéldinen, L. & Halonen, J. (2019). Pienvesiopas. Haettu 21.3.2025 osoit-
teesta https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/e544ed98-cff7-4dde-a0e7-942d36c27f6¢c/content
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Kuva 32. Arviointivyohykkeella olevat vesilain mukaiset purot (punainen = suojeluarvo vdhdainen, oranssi = tila
voimakkaasti heikentynyt, keltainen = tila heikentynyt, vihrea = tila vain hieman heikentynyt). Arviointivyohyke
on merkattu mustalla.
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Kuva 33. Arviointivyéhykkeella E olevat vesilain mukaiset kokonaan hehtaarin kokoiset lammet.
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Kuva 34. Hankealueen ldhiojien pohjavesieliostén muuttuneisuus eli arvio pohjaeldinten luonnontilaisuudesta
(sininen=290 %, vihred=70-90 %, keltainen=50-70 %).
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Kuva 35. Vesien kulkeutumisreitit hankealueella 1000 m?.3¢

Kivarinjarvi kuuluu Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueeseen. Vesienhoitoalueella huolehditaan
alueellisten ELY-keskusten valmistelemien pohja- ja pintavesien vesienhoidon suunnittelun ja
toimeenpanon edellyttdmien tietojen, suunnitelmien ja ohjelmien yhteensopivuudesta ja nii-
den koostamisesta yhteisiksi raporteiksi. Vesienhoitosuunnitelma sisaltda tiedot alueen vesis-
toistd, niihin kohdistuvasta kuormituksesta sekd muista ihmisen aiheuttamista vaikutuksista,
vesistdn ekologisesta tilasta, vesienhoidon tavoitteista sekd tarvittavista vesiensuojelu- ja hoi-
totoimista. Valtion ja kuntien viranomaisten on otettava soveltuvilta osin huomioon valtioneu-
voston hyvaksymat vesienhoitosuunnitelmat. Vesienhoidon suunnittelun tulokset otetaan
muun muassa lupavalmistelussa huomioon, ja ne vaikuttavat lupapadtosten kautta kaytannon
toimien toteutukseen. Vesienhoidon suunnittelu ohjaa myds muun muassa padatdksentekoa
maankaytdn suunnittelusta.

Viimeisin vesienhoitosuunnitelma Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueelle on Oulujoen-lijoen ve-
sienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027. Osa 1: Vesienhoitoaluekohtaiset
tiedot Osa 2. Vesienhoidon toimenpiteet. >’ Suunnitelmassa esitellaan tulevan hoitokauden kes-
keisimpia kysymyksia Kiiminkijoki-Kuivajoki-suunnittelualueen kannalta, johon Puolangan pin-
tavedet kuuluvat. Pintavesien tavoitteena on vahintaan hyva ekologinen ja kemiallinen tila.

56 Scalgo Live. (2025). Depression-Free Flow. Haettu 21.3.2025.
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Kivarinjarvi kuuluu pieniin humusjarviin®3, ja sille on esitetty toimenpiteita ekologisen tilan pa-
rantamiseksi. Fosfori —ja typpikuorman vahentamistarpeet ovat kumpikin 10-30 % Kivarinjar-
vella®’. Myds metsatalouteen liittyvat toimenpiteet on huomioitu tarpeellisena toimenpiteena.
Lisaksi toimenpideohjelmassa on todettu, ettd hyvadssa tai erinomaisessa ekologisessa tilassa
olevissa vesimuodostumissa nykytilan sdilyminen turvataan paasaantdisesti nykyisilla toimen-
piteilld, koko suunnittelualueella tehtavilla perus- ja muilla perustoimenpiteilld, koko alueelle
esitettavilld vesienhoidon taydentavilla toimenpiteilla seka valtakunnallisilla ja alueellisilla oh-
jauskeinoilla.

Hankealue sijaitsee 1990-luvun topografiaan ja vesistdihin perustuvan valuma-aluejaon mu-
kaan valuma-alueella, jonka tunnus on 60.051 (Kuva 36). Uusi, Suomen ymparistokeskuksen
2020-luvulla tekema valuma-aluejako on laadittu perustuen digitaaliseen mallinnukseen, ja tu-
lee jatkossa korvaamaan Suomen valtakunnallisen valuma-aluejaon. Hankealue sijaitsee uu-
dessa valuma-aluejaossa kahdella eri osavaluma-alueella. Suurin osa hankealueesta sijaitsee
osavaluma-alueella, jonka 4. tason osatunnus on FI1-60.01.139 ja koko noin 19 km? (Kuva 37).
Pieni nurkka hankealueen eteldkulmasta sijaitsee osavaluma-alueella, jonka 4. tason osatunnus
on FI1-60.01.231 ja koko noin 12 km? (Kuva 37). Puolangalla on tutkittu vedenlaatua useilla
naytteenottopaikoilla kuluneiden vuosikymmenten aikana (Kuva 38).

Oletuksena on, etta peltobiomassoja ei tarvitsisi varastoida suuria maaria, vaan kierto mada-
tykseen olisi kohtuullisen nopeaa. Siiloissa varastoitava peltobiomassa puristetaan tiiviiksi, ja
tastd syntyva puristeneste syotetddn biokaasuprosessiin. Siilot on katettu pilaantumisen esta-
miseksi. YVA-selostukseen on laadittu hankkeen alustava hulevesisuunnitelma (Liite 1).

Laitos on suunniteltu liitettdvan teollisuusalueen kunnalliseen vesijohtoverkkoon, joten pinta-
vesien osalta ei ole tarvetta vedenottoon. Alueen rakentaminen muuttaa hydrologiaa, silla
padllystetyn alueen kasvaminen lisaa pintavaluntaa ja vahentdd veden imeytymistd maape-
raan. Lisaksi sateen ja valunnan valinen aika lyhenee, mika johtaa suurempiin ja nopeampiin
virtaushuippuihin®®. Rakentaminen my®s muuttaa maanpinnan muotoja, mikd ohjaa vetts uu-
sille reiteille ja voi altistaa uusia alueita tulville®®. Koska vaikutusalueella on vesilain mukaisia
lampia ja puroja, herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi.

57 Pohjois-Pohjanmaan, Kainuun & Lapin ELY-keskukset. (2022). Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen vesienhoito-
suunnitelma vuosille 2022-2027. Haettu 21.3.2025 osoitteesta: https://www.doria.fi/handle/10024/183747

58 Alshammari, E., Rahman, A.A., Rainis, R., Seri, N.A. & Fuzi, N.F.A. 2023. The Impacts of Land Use Changes in
Urban Hydrology, Runoff and Flooding: A Review. Current Urban Studies, 2023, 11. 120-141. Haettu 7.4.2025
DOI: 10.4236/cus.2023.111007
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Kuva 36. Hankealue 1990-luvun valuma-aluejaossa Pidinjarven lahialueen valuma-alueella. Hankealueen etelai-
sin nurkka on hieman viereisen valuma-alueen rajan toisella puolella.
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Kuva 38. VESLA-havaintopaikat (siniset ympyrat), joista on vedenlaatutietoa. Havaintopaikat lisatty kartalle.

7.5.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maan pintakerrosten kasittely, massan vaihto ja rakennustyot voivat lisata hetkellisesti huleve-
sien kiintoainesmaaraa aiheuttaen pintaveden samentumista. Rakennusaikana hulevesia imey-
tyy jonkin verran my6ds maaperdan. Rakentamisen aikana hulevedet voivat paattya osittain
hankealueella sijaitsevaan ldahiojaan (Kuva 34), ja siten heikentda sen ekologista tilaa. Ldhioja
on osa vesilain mukaista puroa, jonka tila on voimakkaasti heikentynyt (Kuva 32).

7.5.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Huleveden lisdantymista alueella tarkasteltiin osavaluma-aluetasolla seka nykytilanteessa etta
ilmastonmuutoksen vaikutus huomioiden (Liite 1). Hankealueelle rakennettavalle alueelle ei
keraanny hulevetta, silla hulevesi keraantyy luontaisesti painanteisiin. Rakennettava alue han-
kealueen sisalla tullaan muuttamaan tasaiseksi, jolloin painanteita ei ole. Tarkastellulta osava-
luma-alueelta hulevedet valuvat Kivarinjarveen Iso-Térisevan puron kautta, joka sijoittuu osit-
tain hankealueen pohjoisosaan. (Liite 1).

Nykyisen ja hankkeessa suunnitellun biokaasulaitoksen prosessin ollessa suljettu jarjestelma,

itse laitoksesta ei arvioida aiheutuvan haittaa hulevesille. Hankealueen hulevesien sisdltamat
mahdolliset haitta-aineet toiminnan aikana ovat perdisin paasadntoisesti liikenteen
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aiheuttamista paastoista ja kuiva- ja markalaskeumista. Liikenteesta hulevesiin kertyvia haitta-
aineita ovat mm. typpi, fosfori, sulfaatti, metallit> ja 6ljyt.

Hulevesisuunnitelmassa (Liite 1) on laskettu, ettd hulevesivirtaama kasvaa rakentamisen jal-
keen 56,1 I/s ja hulevesien viivytystarve on 605,6 m3. lImastonmuutos huomioiden virtaama
kasvaa 67,3 I/s ja viivytystarve on 726,7 m3. Koska hankealueella on tarkoitus, ettd hulevedet
kerataan paallystetyiltd alueilta jatevedenpuhdistamolle, myds niilld syntyvien hulevesien vir-
taus- ja maara laskettiin. Laskuissa otettiin huomioon kaikki paallystetyt alueet hankealueen
tontilla. Hulevesivirtaus on paallystetyilld alueilla rakentamisen jalkeen 44,6 I/s ja hulevesi-
maara 482,03 m3. IiImastonmuutos huomioiden virtaus on 53,6 |/s ja hulevesimé&ara 578,44 m3.
Hulevedet virtaavat Pudasjarventien alla olevan rummun kautta Kivarinjarveen. Puolangan
kunnalta saatujen tietojen mukaan rumpu on pystynyt kasittelemaan hulevedet tulva-aikoina-
kin, joten kasvavan virtauksen ei arvioida aiheuttavan merkittavaa kasvua rummun kapasiteet-
titarpeeseen. Kuitenkin imeyttamalla, viivyttamalla tai hyddyntamalla hulevedet hankealueella
tierummun kapasiteetti olisi riittdva myos hankealueen rakentamisen jalkeen. Tarvittaessa
rummun kokoa voidaan kasvattaa nykyisesta.

Hulevesisuunnitelman (Liite 1) mukaan hulevedet eivat valu hankealueelta vesilain tarkoitta-
miin lampiin. Hankealueella hulevedet kulkevat hankealueen pohjoispuolella Idhiojan kautta
(Kuva 34), joka on yhteydesséa vesilain tarkoittamaan puroon eli osaan Iso-Torisevastad (Kuva
32). Vesilain mukaista lupaa tarvitaan hankkeille, jos se voi muuttaa vesiston asemaa, syvyytts,
vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistoa taikka pohjaveden laatua tai maaraa,
ja tdma muutos voi aiheuttaa merkittavas haittaa®. Koska biokaasulaitoksen rakentamisen
myotd hulevesivirtaama- ja maara kasvavat, ja hulevedet valuvat purouoman kautta, eroosion
riski purossa kasvaa. Kuitenkin eroosioriskia voidaan pienentaa kerdamalld hulevesia hankealu-
eella tai viivytysaltaalla. Samoin hankealueella liikenteen myota hulevesiin kohdistuva kuormi-
tus kasvaa. Liikenne keskittyy vain paallystetylle alueelle, eika ulotu hankealueen pohjoisosaan,
missa puro sijaitsee. Hankealueella on tarkoitus kerata kaikki paallystetylla alueella syntyva hu-
levesi jatevedenpuhdistamolle, joten kasittelemattomat hulevedet eivat paase puroon. Nain
ollen hankkeen ei arvioida tarvitsevan vesitalouslupaa.

7.5.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen

Toiminnan padatyttya rakennukset puretaan ja laitosalue tyhjennetdan. Purkamisen vaikutukset
pintaveteen ovat samankaltaiset kuin rakentamisen aikana. Viimeisena puretaan hulevesijar-
jestelma, mika suojaa pintavesia purkamisesta aiheutuvilta vaikutuksilta. Purkamisen vaikutus
on kuitenkin lyhytkestoinen.

59 Valtanen, M., Sillanp&a, N., Hatinen, N. & Setil, H. (2010). Hulevesien imeyttidminen ja suodattaminen: haitta-
aineet ja menetelmat. Helsingin yliopisto, ympéristotieteiden laitos. Haettu 1.9.2025 osoitteesta:
https://www.researchgate.net/publication/230854077 Hulevesien imeyttaminen ja suodattaminen haitta-
aineet ja _menetelmat

80 Suomen Kuntaliitto. (2012). Hulevesiopas. Haettu 1.9.2025 osoitteesta: https://www.kuntaliitto.fi/julkai-
sut/2012/1481-hulevesiopas

61vesilaki (2011/587). Haettu 5.9.2025 osoitteesta: https://www.finlex.fi/fi/lainsaa-
danto/2011/587#chp 1 sec 7 heading
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7.5.6 Yhteisvaikutukset

Biokaasulaitoksen toimialueen paallystaminen ja rakentaminen lisda jonkin verran huleveden
madraa. Hulevesien maaran lisddntymiselld ei ndhda olevan suurta vaikutusta lahiymparistdon,
koska hulevedet johdetaan tontilla sijaitsevalle jatevedenpuhdistamolle. Biokaasulaitoksen hu-
levesijarjestelma tulee sisaltdmaan oljynerotuksen, ja jarjestelma on myos suljettavissa hairio-
tapauksissa. Nailla toimilla voidaan estda mahdollisten haitallisten aineiden padasy lahivesis-
toon.

7.5.7 Haitallisten vaikutusten vahentdaminen

Pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia vahennetaan hulevesijarjestelmalla (Liite 1). Hankealueella
muodostuvat hulevedet johdetaan tontilla sijaitsevalle jatevedenpuhdistamolle. Oljynerotuk-
sella pyritddn estamaan esimerkiksi mahdollisten konerikkojen aiheuttamien 6ljyvuoto-
jen/sammutusjatevesien paasy hulevesien mukana viemariin ja edelleen ymparistéon. Eroo-
siovaikutuksia voidaan pienentda keraamalla hankealueella muodostuvat hulevedet ja tarvitta-
essa viivytysaltaalla.

7.5.8 Vaikutuksen merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdot

- Vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei toteuteta.

- VE1: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
37 GWh).

- VE2: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
78 GWh).

Vaikutukset
Nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi.

VEO, VE1 ja VE2: Vaikutusten suuruus arvioidaan olevan kaikissa vaihtoehdoissa pieni negatii-
vinen. Herkkyyden ollessa kohtalainen, arvioidaan merkittavyys melko vahaiseksi. (Kuva 39)

VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta

Kohtalain G..P . Kohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

Kohtalainen - Kohtalainen
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7.6 Vaikutukset ilmastoon

7.6.1 Arviointimenetelma ja epdvarmuustekijat

Hankkeen rakentamisen aikaisia rakentamisen aiheuttamia kasvihuonekaasupaastoja arvioitiin
Syke:n CO2data-paastotietokannan avulla® huomioiden seké itse rakenteet ettd pohjaraken-
taminen. Lisaksi huomioitiin rakennusmateriaalit, joiden osalta kaytettiin eri rakennusmateri-
aalien valmistajien tarjoamaa dataa. Maarien arviot tehtiin asiantuntijatydna perustuen ole-
massa oleviin ja pidemmalle suunniteltuihin laitoksiin.

Toiminnan aikaiset kasvihuonekaasupaastot arvioitiin vertaamalla hankkeen toiminnan vaiku-
tuksia Puolangan nykyisiin kasvihuonekaasupaastoihin. Arvioinnissa kaytettiin tietolahteena
mm. Suomen ymparistokeskuksen yllapitamaa rakentamisen ja infrarakentamisen paastotie-
tokantaa, Energiaviraston toiminnanharjoittajan kestavyyskriteeriohjetta® sekd olemassa ole-
via tietoja laitoksen tulevista toiminnoista seka muita relevantteja lahteita.

Purkamisen aiheuttamia kasvihuonekaasupdastéja arvioitiin Syke:n CO2data-paastotietokan-
nan avulla® huomioiden seka purkutyon ettd purkutuotteiden kasittelyn. Maarien arviot teh-
tiin asiantuntijatyona perustuen olemassa oleviin ja pidemmalle suunniteltuihin laitoksiin.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tdssa hankkeessa:
e laitoksen rakentamisen ja toiminnan aiheuttamat paastdt suhteessa Puolangan
padstoihin
e laitoksen rakentamisen vaikutukset hankealueen hiilinieluihin
e Laitoksen toiminnan lopettamisesta syntyvat paastot

Arviointiin liittyy epavarmuustekijoita, jotka johtuvat siita, etta laitoksen tekninen suunnittelu
on YVA-selostuksen aikaan vield keskenerdinen ja tarkempia teknisia laskelmia esimerkiksi ra-
kennusmateriaaleista, tarkemmasta laitoskoosta ja lammitysratkaisuista ei ole vield olemassa.
Laskelmissa on talta osin hyodynnetty referenssitietoja jo olemassa olevista/suunnitelluista lai-
toksista, jolloin vaikutusten suuruusluokka on kohdillaan, vaikka tarkempia laskelmia on mah-
doton tehda.

llImastonmuutokseen sopeutumista arvioitiin erillisessa luvussa 7.7.

Seka luvussa 7.6 (Vaikutukset ilmastoon) ja luvussa 7.7 (Ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja
varautuminen) on huomioitu seuraavat valtakunnalliset ohjelmat:

- Keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelma (KAISU)

KAISU on Suomen hallituksen laatima suunnitelma, joka kattaa padstovahennystoimet padas-
tokaupan ulkopuolisilla sektoreilla vuosille 2021—-2035. Siind maaritelldan konkreettiset

62 Syke. (2025). Kansallinen paistétietokanta CO2data. Haettu 22.9.2025 osoitteesta https://co2data.fi/
83Energiavirasto. (2022.) Toiminnanharjoittajan kestavyyskriteeriohje. Haettu 18.3.2025 osoitteesta
https://energiavirasto.fi/documents/11120570/12778928/0HJE-Toiminnanharjoittajan-kest%C3%A4vyyskri-

teeriohje.pdf
64 Syke. (2025). Kansallinen paastdtietokanta CO2data. Haettu 22.9.2025 osoitteesta https://co2data.fi/
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toimenpiteet, joilla Suomi etenee kohti vuoden 2030 EU-paastovahennystavoitetta ja kohti
hiilineutraaliutta vuoteen 2035 mennessa.

Keskeisia toimia: lilkenteen paastdévahennykset, rakennusten energiatehokkuus, maatalouden
padstovahennykset ja jatehuollon paastojen hallinta.

Tarkoitus: toimia tiekarttana, joka yhdistaa lainsaadannon, taloudelliset ohjauskeinot ja tek-
nologian kayttédonoton.

Lahde: Valtioneuvosto, Keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelma 2022—2035.%°

Yhteys Puolangan biokaasulaitokseen:

Biokaasun tuotanto on yksi KAISU:n fossiilittoman tiekartan vaiheen 1 tavoitteita (jakeluvel-
voite). Lisdksi ohjelmassa on nostettu vahvasti esille lannan kasittelyn ja ravinteiden kierratyk-
sen osana maataloustuotannon kokonaiskestavyyttd. Kaikkiaan biokaasun tuotanto on mer-
kittdvassa roolissa KAISU:ssa ja ohjelmassa pyritdan kasvattamaan biokaasun tuotantoa ma-
nalaajuisesti.

- Kiertotalouden strateginen ohjelma

Tama ohjelma linjaa, miten Suomi etenee kohti hiilineutraalia kiertotaloutta vuoteen
2035 mennessa. Se kattaa materiaalien kdyton tehostamisen, jatteiden maaran vahenta-
misen ja resurssien suljetun kierron varmistamisen.

Keskeisia toimia: tuotannon ja kulutuksen kestavoittaminen, kiertotalousratkaisujen vien-
tipotentiaalin kasvattaminen, julkisten hankintojen kiertotalouskriteerit.

Tarkoitus: luoda taloudellista kasvua ja tyopaikkoja luonnonvarojen kaytdn vahentamisen
kautta.

Lahde: Tyo- ja elinkeinoministeric & Ymparistoministerid, Kiertotalouden strateginen oh-
jelma 2021-2035.6°

Yhteys Puolangan biokaasulaitokseen:

Biokaasujarjestelmat ovat osa YK:n kestavan kehityksen tavoitteita (kohta 6) puhdas vesi
ja sanitaatio). Biokaasun tuotanto ylipaataan on mainittuna monessa kohtaa osana kierto-
talouden strategista ohjelmaa.

- Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

5 Ympiristdministerio. (2022). Keskipitkan aikavélin ilmastopolitiikan suunnitelma — Kohti hiilineutraalia yhteis-
kuntaa 2035. Haettu 22.8.2025 osoitteesta: https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/han-
dle/10024/164186/YM 2022 12.pdf?sequence=4&isAllowed=y

56 Ymparistéministerié. (2021). Valtioneuvoston periaatepiitds kiertotalouden strategisesta ohjelmasta. Haettu
22.8.2025 osoitteesta: https://ym.fi/documents/1410903/42733297/Valtioneuvoston+periaa-
tep%C3%A4%C3%A4t%C3%B6s+8.4.2021 +kiertotalouden+strategisestat+ohjelmasta.pdf/aeele0d0-802f-b272-
e424-50c9cd1c5f5e/Valtioneuvoston+periaatep%C3%A4%C3%A4t%C3%B6s+8.4.2021 +kiertotalouden+strate-
gisesta+ohjelmasta.pdf?t=1617783970488
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MISU on ensimmainen valtakunnallinen suunnitelma, joka kohdistuu nimenomaan maan-
kayttosektorin (LULUCF) ilmastovaikutuksiin. Se sisadltda toimenpiteita hiilinielujen vahvis-
tamiseksi ja maaperapaastojen vahentamiseksi.

Keskeisia toimia: metsien kasvun turvaaminen, metsityshankkeet, turvemaiden paastova-
hennykset sekda maatalousmaan hiilensidonnan parantaminen.

Tarkoitus: varmistaa, ettd maankdyttosektori pysyy hiilinieluna ja tukee Suomen hiilineut-
raaliustavoitetta.

Ldhde: Maa- ja metsatalousministerio, Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma 2035.67

Yhteys Puolangan biokaasulaitokseen:

Puolangan biokaasulaitos tukee MISU-tavoitteita hyodyntamalld paikallisia bioresursseja

ja jatteitd energian- ja madatetuotantoon, mika vahentaa maankayttosektorin padstdja ja
tarvetta uusille maa-alueille, sulkemalla ravinnekiertoja maataloudessa seka korvaamalla
fossiilisia polttoaineita erityisesti raskaassa liikenteessa.

7.6.2 Nykytila
Puolangan ilmanlaatua ei seurata limatieteenlaitoksen ilmanlaatuseurannassa, jonka ldhin mit-
tauspaikka on noin 105 kilometrin pa&ssa Oulussa.%®

Puolanka kuuluu Suomen Hinku-kunnat verkostoon. Hinku-kunnat ovat sitoutuneet tavoittele-
maan 80 prosentin paastévahennystd vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta.®® Kaik-
kien kasvihuonekaasupaastdjen maara oli Puolangan kunnassa Hinku-laskentamenetelman
(paastohyvitykset mukaan luettuna) mukaan 35,4 ktCO2e vuonna 2022. Asukasta kohden paas-
tot olivat 14,9 tCO2e.” Kunnan paastot asukasta kohden ovat korkeammat kuin keskimaarin
Kainuun maakunnassa (8 tCO2e/asukas).”t

Selvasti eniten kasvihuonekaasupdastoja aiheutui Puolangalla vuonna 2022 maataloudesta
(Kuva 40). Myos tieliikenne ja tyokoneet tuottavat merkittavia paastoja kunnassa. Kuntien il-
mastovaikutukset riippuvat toki ihmistoiminnan lisdksi myos luonnon padastolahteista ja —nie-
luista. Alueen hiilinieluja ei ole otettu huomioon edelld esitellyissa padstomadarissa.

57 Maa- ja metsitalousministerié. (2022). Valtioneuvoston selonteko maankayttésektorin ilmastosuunnitel-
masta. Haettu 22.8.2025 osoitteesta https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/han-
dle/10024/164301/MMM 2022 15.pdf?sequence=1&isAllowed=y

68 |Imatieteen laitos. (2023). llmanlaatu Suomessa. Haettu 18.3.2025 osoitteesta https://www.ilmatieteenlai-
tos.fi/ilmanlaatu

89 Suomen ympiristdkeskus. (2025). Hinku-kunnat. Haettu 18.3.2025 osoitteesta https://www.hiilineutraali-
suomi.fi/fi-FI/Hinku/Hinkukunnat

70 Suomen ympiristékeskus. (2022). Kuntien ja alueiden KHK-paastét 2022, Puolanka. Haettu 18.3.2025 osoit-
teesta https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/#fi kunta620

71 Suomen ympéristékeskus. (2022). Kainuun maakunnan KHK-p3dstdt, 2022. Haettu 18.3.2025 osoitteesta
https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/
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PAASTOJEN JAKAUMA 2022 — PUOLANKA

Kulutussahkd
Il Sahkdlammitys
Bl Faukoldmpd
mm  Oljylammitys

Muu lammitys
B Teollisuus
[OMaatalous: 17.2 I Tydkoneet
KCO2e Tieliikenne

48.5 %

B Raideliikenne
e Vesiliikenne
B Maatalous

Jatteiden kasittely
s F-kaasut

Kuva 40. Kasvihuonekaasupaastojen jakautuminen lahteittain Puolangan kunnassa vuonna 2022.

Talla hetkelld merkittava osa paikallisista orgaanisista jakeista jad hyddyntamatta. Erityisesti
liete- ja kuivikelanta jadavat hyodyntamatta nykyisessa pilottilaitoksessa talla hetkelld (VEO), kun
VE1:ssé ja VE2:ssa niiden kdyttaminen biokaasulaitoksen raaka-aineena aiheuttaa merkittavia
paastdvahennyksid. Nykytilan herkkyys arvioidaan taten suureksi.”

7.6.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Laitoksen tarkempi suunnittelu on vield esimerkiksi rakennusmateriaalien suhteen kesken. Tar-
vittavien rakennusmateriaalien/laitteistomateriaalien maarat on arvioitu perustuen jo ole-
massa oleviin/pidemmalle suunniteltuihin referenssikohteisiin perustuen, jolloin suurusluokka
on oikean suuntainen, vaikka tarkempi suunnittelu on vield kesken. Rakentamisen aikaiset
paastot (esim.tyokoneiden sahko/lampd/polttoaine) ja maarakentamisen aiheuttamat paastot
on arvioitu Syke:n CO2data-paastotietokannan avulla’? sekd asiantuntija-arviona. Rakennus-
materiaalien osalta kaytettiin eri rakennusmateriaalien valmistajien tarjoamaa dataa.

VE1:n osalta yhtenlasketuksi rakentamisen hiilijalanjaljeksi saadaan n. 2231t CO2e. VE2:n osan
osalta hiilijalanjalki on luonnollisesti suurempi, arviolta 4000 t CO2e. mm. lisdreaktoreiden ta-
kia.

Lisaksi lampolaitokselle rakennettava kaasuputki aiheuttaa pysyvan hiilivaraston ja hiilinielun
poiston arviolta noin 0,85 hehtaarin alueelta puuston poistamisen takia. Maapera alueella on

72 Syke. (2025). Kansallinen paastdtietokanta CO2data. Haettu 22.9.2025 osoitteesta https://co2data.fi/
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padosin kivista (lohkareista) moreenia, eika syvempia maaperamassoja poisteta laajasti, jolloin
vaikutus kohdistuu p&aasiassa puuston hiilivarastoon. Koska putkilinja kulkee eri-ikdisten met-
sakuvioiden lapi, yksityiskohtaista kuviokohtaista laskentaa ei tassa vaiheessa ole mahdollista
tehda. Kuitenkin tiedetdan, etta keskimaarin hehtaari suomalaista metsaa sitoo n. 4,7 tonnia
hiilidioksidia vuodessa’3, jolloin vaikutus olisi télld perustella karkeasti n. 4 CO2e t.

7.6.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Laitoksen toiminnan aikaisia kasvihuonekaasupdastdja on arvioitu Energiaviraston julkaiseman
Toiminnanharjoittajan kestdvyyskriteeriohjeen mukaisesti. Toiminnanharjoittajan kestavyyskri-
teeriohje on virallinen ohjeistus siitd, miten uusiutuvaa biopolttoainetta, biometaania ja bio-
massaa tuottavat tai toimittavat toimijat Suomessa osoittavat raaka-aineidensa ja toimintansa
kestavyyden biopolttoaineiden kestavyyslain (393/2013) seka EU-direktiivien (RED Il ja RED IlI)
mukaisesti.®!

Toiminnan aikaisia pdastdja verrataan fossiilisesti tuotetun liikennepolttoaineen (fossiilinen
vertailukohde) tuotannon péaastoihin (paastévahennyksen laskeminen). Padstdvahennyksen
tarkoitus on kertoa, kuinka paljon ilmaston [ampenemista aiheuttavia padstoja (kuten hiilidiok-
sidia) saastyy, kun kdytetadn esimerkiksi biopolttoainetta tai uusiutuvaa energiaa fossiilisen
polttoaineen sijaan. Laskelmissa on oletuksena, ettd kaikki biokaasu jalostettaisiin liikennekayt-
toon sopivaksi biometaaniksi. Kuitenkin pieni osa tuotetusta raakabiokaasusta on tarkoitus
kayttaa laitoksen omassa CHP-tuotannossa ja paikallisessa lampolaitoksessa. Valtaosa on kui-
tenkin tarkoitus hyddyntaa jalostettuna biometaanina.

7.6.4.1 Tuotannon paastot (VEL ja VE2)

Alla (Taulukko 10) on esitettyna laitoksen vaihtoehtojen (VE1 ja VE2) tuotannon vuosittaiset
padstot. Laskennassa on huomioitu biokaasulaitoksen raaka-aineen kerdilyn ja kuljettamisen
padstot seka jalostuksessa muodostuvat paastdt. Tarkempi laskelma on YVA-selostuksen liit-
teena (Liite 3). Laskelmissa ei ole tarkasteltu tuotteen jakelun paastoja, koska sita varten ei ole
YVA-selostusta tehdessa riittavasti tietoa. Kuitenkin voidaan arvioida, ettd etenkin nesteytetyn
biometaanin osalta jakelukustannukset ovat hyvin vahdaisia verrattuna muihin tuotannon paas-
toihin.

Taulukko 10 Laitoksen tuotannon vuosittaiset padstot ja vertailu fossiilisesti tuotettuun vertailupolttoaineeseen

Fossiilisesti tuotettu | 12 378, 68 t CO2e 27 728,24 t CO2e
vertailupolttoaine

Paastolahde (kerdysja | Paaston suuruus (t | Paaston suuruus (t

kuljetukset) CO2ekv) VE1 co2ekv) VE2:
Peltobiomassan  ke- | 33,34 74,69
rays

73 Karvonen, R. (2019). Metsa sitoo 38 kesipaivissd henkildautojen vuoden paastét. Maaseudun tulevaisuus.
Haettu 4.11.2025 osoitteesta  https://www.maaseuduntulevaisuus.fi/metsa/4f58eb6a-f6d0-527b-8eb7-
6cd1f8c3593c
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Kuljetukset (sisadltden | 217,58 459,89

seka tulevan etta lah-

tevan liikenteen)

Paastolahde (tuo-

tanto)

Sahkonkulutus 639,68 1432,88

Lammonkulutus 0 (oletuksena hakekat- | O (oletuksena hake-
tila) kattila)

Metaanivuoto 581 1301,44

Soihdutus 645,57 1446,07

Kemikaalit 400 896

Paastot yhteensa 2517,17 5610,97

Lannan kasittelyn hy- | 824,75 1847,44

vitys (positiivinen vai-

kutus)

Hiilidioksidin talteen- | 2000 2000

otto (2000 t/v), posi-

tiivinen vaikutus

Hyvitykset yhteensa 2824,75 3847,44

7.6.4.2 Paastdovahennys

Alla on paastévahennyslaskelma, joka kertoo, kuinka paljon laitoksen tuottamalla biopolttoai-

neella voidaan saavuttaa paastovahennyksia verrattuna fossiilisesti tuotettuihin polttoainei-

siin.

e Ep — Ep

Paastovahennys = ————
Er

missa:

Er = fossiilisesta tai vertailuarvosta aiheutuvat kokonaispaastot
Es = biopolttoaineesta aiheutuvat kokonaispdastot

VE1:
e 12 378,68—(~307,58
Paastovahennys = ( )=102,50 %
12 378,68
VE2:
e 27728,24—(1763,53
Paastovahennys = ( )=93,6 %

27 728,24

Yli 100 % oleva luku on mahdollinen, koska laskelmassa on huomioitu lannan kasittelyn hyvitys,
eli kdsittelemattoman lannan aiheuttamat metaanipadstot, jotka aiheutuisivat, jos lantaa ei oh-
jattaisi biokaasun tuotantoon. VE2:n luku on pienempi, siksi, koska kummassakin laskelmassa
on kaytetty talteenotettavana hiilidioksidin maarana 2000 tonnia, jolloin sen vaikutus on suh-
teessa isompi VE1:ssa.
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7.6.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen
Laitoksen toiminnan paattymisen jalkeen positiiviset ilmastovaikutukset lakkaavat, kun biome-
taanin tuotanto paattyy. Elinkaaren lopussa laitos voidaan purkaa.

Purkaminen aiheuttaa tilapaisia negatiivisia ilmastovaikutuksia mm. purkukuljetusten ja kdy-
tettdvien tyokoneiden takia. Purkamisessa syntyvd purkumateriaali voidaan padsaantoisesti
kierrattaa.

Purkamisen hiilijalanjalki on arvioitu Syke:n CO2data-paastotietokannan avulla’ huomioiden
seka purkutyon etta purkutuotteiden kasittelyn.

VE1:n osalta purkamisen hiilijalanjaljeksi saadaan n. 208 t CO2e. VE2:n osan osalta hiilijalanjalki
on luonnollisesti suurempi, arviolta 400 t CO2e. mm. lisdreaktoreiden takia.

7.6.6 Yhteisvaikutukset
Ei ole havaittuja yhteisvaikutuksia.

7.6.7 Haitallisten vaikutusten vahentdaminen

Laitoksen rakentamisen ilmastovaikutuksia voidaan pienentad maksimoimalla laitoksen kayt-
toika. Siihen voidaan vaikuttaa laitoksen, laitteistojen ja materiaalien huolellisella valinnalla
seka hyvin suunnitellulla ja toteutetulla kunnossapidolla. Biokaasulaitoksen rakentamisen il-
mastovaikutukset vertautuvat hyvin muihin saman mittaluokan teollisiin laitoksiin.

7.6.8 Vaikutuksen merkittdavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdot

- Vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei toteuteta.

- VE1: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
37 GWh).

- VE2: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
78 GWh).

Vaikutukset
Nykytilan herkkyys arvioidaan suureksi, koska merkittdvia maaria alueellista lantaa jaa hyodyn-
tdmatta biokaasun tuotannossa.

VEO: Pilottibiokaasulaitoksen nykyinen tuotanto on hyvin vahdista verrattuna vaihtoehtoihin
VE1 ja VE2. Vaikutus arvioidaan pieneksi negatiiviseksi, koska lannat aiheuttavat talla hetkella
metaanipadstdja, kun niitd ei hyddynnetd biokaasulaitoskdytdssd. Vaikutus arvioidaan taman
perusteella pieneksi negatiiviseksi. Merkittavyys on nain ollen kohtalainen negatiivinen.

VE1 ja VE2: Vaikututukset arvioidaan kummassa vaihtoehdossa suuriksi positiivisiksi, koska
paastovahennys on merkittdva verrattuna Puolangan tamanhetkisiin kasvihuonekaasupaéastoi-
hin. VE2:ssa biokaasua/biometaania tuotettaisiin maarallisesti viela merkittdvasti enemman
kuin VE1:ssd, mutta raaka-aineita jouduttaisiin toisaalta hakemaan kauempaa, mikd lisaa

74 Syke. (2025). Kansallinen paastétietokanta CO2data. Haettu 22.9.2025 osoitteesta https://co2data.fi/
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liikenteen kasvihuonekaasupadstoja. Vaikutusten merkittavyys arvioidaan ndin ollen kohtalai-
sen suureksi positiivikseksi kummassakin vaihtoehdossa. (Kuva 41)

VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta

Merkityksetén
Kohtalainen /ahdine Kohtalainen
M. .

NYKYTILAN HERKKYYS

'°m - - °’

- 7.7 limastonmuutokseen sopeutuminen ja varautuminen

Kuva 41. Vaikutukset ilmastoon.

7.7.1 Arviointimenetelma ja epdvarmuustekijat

YVA:ssa tarkastellaan hankkeen laitoksen toiminnan kykya sopeutua ilmastonmuutoksen vai-
kutuksiin: erityisesti aari-ilmioihin, kuten rankkasateisiin tai hellejaksoihin, jotka voivat vaikut-
taa laitoksen toimintaan. Nama asiat korostuvat kestdavan rakennussuunnittelun, prosessitur-
vallisuuden ja varautumiskeinojen, kuten tulvasuojauksen ja varajarjestelyiden tarkastelussa.

Arviointityon epavarmuustekijat liittyvat erityisesti lahtotietojen ja ennusteiden luotettavuu-
teen, mallinnusten rajallisuuksiin seka tulevaisuuden olosuhteiden muuttumiseen. Epavar-
muutta syntyy esimerkiksi ilmastonmuutoksen vaikutusten paikallisesta toteutumisesta, saa-
olosuhteiden vaihtelusta ja niiden vaikutuksesta laitoksen toimintaan, seka teknologian suori-
tuskyvyn ja kdytettavyyden arvioinnista ennen kdyttdéonottoa.

7.7.2 Nykytila ja oletetut muutokset

Puolangan biokaasulaitoksen yli 30 vuoden elinkaari vaatii perustellun sopeutumis- ja varautu-
missuunnitelman, joka ottaa huomioon ilmastonmuutoksen vaikutuksia rakenteiden kestavyy-
teen, prosessitehokkuuteen ja huollon tarpeisiin. Alueellisten ilmastoskenaarioiden 2050-lu-
vulle mennessa mukaan Kainuun alueella keskilampotila kohoaa joko huomattavasti (talvi, ke-
vat ja syksy) tai kohoaa (kesd), sademaara ovat kasvussa, erityisesti talven osalta, talvien routa-
ja lumipeiteajat lyhenevat merkittdvasti ja rankkasateiden voimakkuus seka &arisaan
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esiintyvyys yleistyvat.”> Suomessa ilmastonmuutoksen vaikutukset ovat jo ndhtavissé, ja tulviin
varautuminen on ilmastopolitiikan keskeinen osa-alue.”®

7.7.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheessa on tyontekijoiden terveyden ja turvallisuuden vuoksi on otettava huomi-
oon saahan liittyvat riskit, kuten voimakkaat tuulet, tuulen kanavoituminen ja pyorteisyys seka
hyvin kylmat tai kuumat jaksot.

7.7.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Laitoksen toiminta on itsessdan, kuten teollisen tuotannon prosessit tyypillisesti, sdasta ja il-
mastosta riippumatonta. Laitosalueella taytyy varautua rankkasateisiin ja tulviin liittyviin riskei-
hin. Rankkasateisiin ja tulviin liittyvat riskit on otettu huomioon hulevesisuunnitelman laskel-
missa. Laitos on riippuvainen sahkodnsaannista, minka vuoksi voimakkaiden tuulten aiheutta-
mat pitkdkestoiset sahkdkatkot aiheuttavat riskin. Tahdn varaudutaan varavoiman avulla.

7.7.4.1 Tiesto

Sda- ja ilmastotekijoitd, jotka Suomen ilmaston muuttuessa vaikuttanevat tieston hoitoon ja
yllapitoon sekd teiden rakenteeseen ovat mm. lampenemisesta johtuvat routaolojen muutok-
set, keskimaaraisen lumipeitteen vaheneminen mutta rankkojen lumisateiden yleistyminen,
vesisateen lisddntyminen, maan kosteuden lisays ja tulvat, kasvillisuuden muutokset seka mah-
dolliset kesan kuivuusjaksot.”” Suomessa tutkituissa tapauksissa rankkasateista aiheutuvat
tiekatkokset, vahingot ja hairiot ovat sattuneet pdaasiassa alemmilla tieverkoilla. Rankkasatei-
den akuutteja haitallisia vaikutuksia teiden hoidolle ja yllapidolle ovat mm. rumpujen vaurioi-
tuminen ja sortumat, siltojen vauriot, tien luiskien vauriot, pdallysterakenteen kuluminen ja
veden nousu tielle tai alikulkukaytdviin.”® Hitaammin ilmenevid vaikutuksia ovat mm. eroosion
aiheuttama onkaloituminen, reikiintyminen ja jalkipainaumat.

7.7.5 Varautuminen

e Lyhyihin sdhkdkatkoihin varaudutaan varavoimalla.

¢ Teiden kunnossapidon sopeuttaminen kuten liukkaudentorjunta, lumenpoisto, tulvasuojaus,
eroosiontorjunta, tien valaistuksen lisdys seka kuivatusjarjestelmien toimivuuden varmistami-
nen.

¢ Teiden ja pihojen rakenteiden kestavyyden parantaminen, mm. kuivatuksen parantaminen,

eroosiosuojaus, rakenteiden suunnittelu ja mitoitus.

e Teiden ja siltojen suunnittelussa on varauduttava myos lisddntyvien sateiden ja vesiuomien

7> |Imasto-opas.fi. (2022). llmastonmuutoksen eteneminen Pohjois-Suomen maakunnissa ja Lapissa. Haettu
22.9.2025 osoitteesta https://www.ilmasto-opas.fi/artikkelit/ilmastonmuutoksen-eteneminen-pohjois-suo-
men-maakunnissa-ja-lapissa?utm

76 Foreca. (2021). limastopaneelin raportti: Imastonmuutoksen vaikutukset nikyvit Suomessa jo nyt — muun
muassa tulviin varauduttava entista paremmin. Haettu 22.9.2025 osoitteesta https://www.foreca.fi/meteorolo-
gilta/dmmdicve

77 Maa- ja metsatalousministerié. (2012). Miten vaistimattdmaan ilmastonmuutokseen voidaan varautua? Yh-
teenveto suomalaisesta sopeutumistutkimuksesta eri toimialoilla. Tampereen Yliopistopaino Oy/Juvenes

Print, Tampere. Haettu 13.8.2025 osoitteesta http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-453-682-0

78 Saarelainen & Makkonen. (2007). lImastonmuutokseen sopeutuminen tienpidossa. Tiehallinnon selvityksia
4/2007. Tiehallinto, Helsinki Haettu 13.8.2025 osoitteesta: https://www.doria.fi/bitstream/han-
dle/10024/139344/4549tie.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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virtaamien aiheuttamiin tulva- ja eroosioriskien kasvuun. Hulevesisuunnitelmassa on huomi-
oitu ilmaston muutos (sademaérat ja rankkasateet).

e Kunnossapidon tilaamisen kehittaminen ja kunnossapitoresurssien riittdvyydesta ja laadusta
huolehtiminen

Laitoksen toiminnan aikaisia ymparistoriskeja ja niiden vaikutuksia on arvioitu erikseen luvussa
8.

7.8 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

7.8.1 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia hankealueen ja kaasuputken reitin kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
arvioitiin alueille suunniteltujen toimintojen perusteella. Alueiden kasvillisuutta ja luontotyyp-
peja tarkasteltiin ilmakuvien, karttojen, eri tietokantojen sekda maastokaudella 2025 tehtyjen
luontoselvitysten avulla. Tausta-aineistona hyddynnettiin Maanmittauslaitoksen karttapalve-
luita ja rajapintoja, Suomen Metsdkeskuksen ja Suomen ymparistokeskuksen avoimia paikka-
tietoaineistoja seka Lajitietokeskuksen laji.fi-portaalin havaintoja (aineistopyynnot 27.2.2025
ja 17.3.2025).

Maastoselvityksissa kartoitettiin hankealueella ja suunnitellulla kaasuputken reitilla sijaitsevien
luontotyyppien esiintyminen, luonnontilaisuus, rakenne ja lajisto. Luontotyypit maaritettiin
alueella vallitsevan kasvillisuuden, maaperan ja vesitalouden mukaan, ja niiden uhanalaisuus
arvioitiin LuTu-maaritelmien mukaan. Erityista huomiota kiinnitettiin mahdollisiin luonnonsuo-
jelulain (9/2023) nojalla suojeltuihin (648§) ja tiukasti suojeltuihin (658) luontotyyppeihin, met-
salain (1093/1996) 108§:n erityisen tarkeisiin elinymparistoihin, vesilain (587/2011) 2 luvun
118:n nojalla suojeltuihin luontotyyppeihin, uhanalaisiin luontotyyppeihin ”° sekd monimuotoi-
suutta yllapitaviin alueisiin. Luontotyyppikuviot, metsdkuviot sekd mahdolliset uhanalaisten la-
jien ja EU:n luontodirektiivin liitteisiin 1l ja IV b kuuluvien lajien esiintymat kuvioitiin kartalle.
Hankealueen luontotyypit ja kasvillisuus madaritettiin maastossa putkilokasvien kasvukauden
aikaan. Kaasuputken reitin luontotyypit maaritettiin maastossa syyskuussa 2025.

Biokaasulaitoksen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin liittyvat tuotantolaitoksen
seka tieyhteyksien rakentamisesta aiheutuvaan maankdytdon muutokseen. Vaikutuksia arvioi-
tiin hankealueen laheisyydessa (vydhyke C, Kuva 42). Kasvillisuudessa tapahtuvat muutokset
ovat luonteeltaan pysyvia.

7% Hyvérinen, E. ym. 2019. Suomen lajien uhanalaisuus Punainen kirja 2019. Ympdristéministerié. Suomen ym-
paristokeskus.
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Vattuvaara

Hogkavaara

PUOLANKA

Karttaselite Taustakartta: Maanmittauslaitos (WMTS) 2025

[ Hankealue
[ vyshyke C, 1 km 0 0,5 1 km A

Kuva 42. Vaikutusvyohyke C

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Luontoselvityksissa havaitut arvokkaat luontotyypit, luontodirektiivin lajit, uhanalai-
set lajit seka muut huomionarvoiset luontokohteet
e Arvio hankkeen vaikutuksista alueen kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
e Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus kasvillisuuden ja luontotyyppien kannalta
e Toimet haitallisten kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutusten ehkdisemiseksi tai lie-
ventamiseksi

7.8.2 Nykytila

Hankealueen ja kaasuputken suunnitellun reitin nykytilan kuvaus perustuvat eri tietokantojen
aineistoihin seka vuonna 2025 tehtyihin maastoselvityksiin. Hankealueella sijaitsee noin 3 ha
metsdamaata, ja myos suunnitellun kaasuputken reitilld sijaitsee eri ikdisia metsaalueita (Kuva
43). Lajitietokeskukselle tehdyn aineistopyynnon (17.3.2025) mukaan hankealueelta ei ole vuo-
desta 2005 alkaen ilmoitettuja havaintoja uhanalaisista, luontodirektiivin liitteisiin Il tai IV kuu-
luvista, erityisesti suojeltavista, koko maassa tai alueellisesti uhanalaisista kasvilajeista.®® Ser-
pentiinikallioilla havaittiin adrimmaisen uhanalaista ja erityisesti suojeltavaa haavanlimijakalaa
(CR) seka silmallapidettavaa karstajakalaa (Parmeliella thriptophylla). Maastokaynneilla ei ha-
vaittu huomionarvoisia putkilokasvi- tai sammallajeja. Kaasuputken suunnitellun reitin

8 Suomen Lajitietokeskus/FinBIF. (2025). Aineistopyynndt http://tun.fi/HBF.101582 (ladattu 27.2.2025),
http://tun.fi/HBF.101584 (ladattu 17.3.2025).

106



Puolangan biokaasulaitoksen YVA-selostus
Macon &

eteldpdasta noin kilometrin etaisyydelld Paltamotien varrella on ilmoitettuja havaintoja silmal-
|dpidettavasta (NT) ahokissankapalasta.

R T wl
Kal’ttase“te Ortokuva: Maanmittauslaitos (WMTS) 2025

(7)) Hankealue

Kaasuputken suunniteltu reitti 0 100 200m

—t—

Kuva 43. Iimakuva hankealueelta ja kaasuputken suunnitellulta reitiltd. Hankealueesta noin 3 hehtaaria on met-
samaata.

Hankealue on paadosin pihamaata (Kuva 45). Pihamaalla kasvillisuus on aukkoista ja avoimella
kivennaismaalla esiintyy uuselinymparistoissa tavallisia lajeja. Pensaskerroksessa on paikoitel-
len kiiltopajua. Pihamaan laidoilla on yksittdisid mantyja, koivuja ja raitaa.

Kangasmetsat ovat talousmetsaa, joissa puuston rakenne ei ole luonnontilaisen kaltainen. Voi-
majohdon alueella puusto on nuorta tai puuttuu kokonaan. Kataja ja siniheina indikoi maape-
ran serpentiinisyytta.

Luonnontilaisen kaltaisia luontotyyppeja on hankealueella ruoho- ja heinakorvet sekd sara-
luhta. Rievunpuron varressa oleva ruoho- ja heindkorpi on luonnontilaltaan kokonaisuudes-
saan luonnontilaisen kaltainen. Korven luonnontila heikkenee paikallisesti pohjoispaddyssa
kohti hankealuetta piha-alueelta valuneen maa-aineksen seka jatteen vuoksi. Puusto on kuvi-
olla erirakenteista. Pddpuuna on kuusi ja sekapuuna koivua. Kenttakerroksessa vallitsee ruohot,
heinat ja saniaiset. Pohjakerroksessa vallitsee lehtisammalet sekd rahkasammalet. Ruoho ja
heindkorpi on uhanalaisuudeltaan koko maassa vaarantunut (VU) ja Etelda-Suomessa erittdin
uhanalainen (EN).

Hankealueen pohjoispaadyn purovarsi on saraluhtaa (LC) sekd ruoho- ja heindkorpea. Molem-
mat luontotyypit ovat luonnontilaisen kaltaisia. Luonnontila on alentunut virtausuoman
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muokkauksesta. Saraluhdan pensaskerroksessa on jonkin verran pajuja, kuten kiiltopajua. Tu-
passaramattdat vallitsevat kenttakerroksessa. Pohjakerros on aukkoinen. Ruoho- ja heindkor-
ven kenttékerroksessa vallitsee heinédt ja ruohot. Ruoho- ja heindkorpi on luhtainen. Pdapuuna
on kuusi sekéa koivu ja mantya esiintyy sekapuuna.

Hankealueen valittdmassa laheisyydessa sijaitsee luonnonsuojelulain 65 §:n tiukasti suojeltuja
luontotyyppeja laakeita serpentiinikallioita (Kuva 44). Luontotyypit ovat luonnontilaltaan edus-
tavia ja muodostavat merkittavan luontotyypin kokonaisuuden. Kuvioilla esiintyy luontotyypin
indikaattorilajistoa, kuten viherraunioista (LC), karstajakalaa (NT) seka haavanlimijakalaa (CR).
Kivilaji alueella on serpentiniitti.

Hankealueen pohjoispuolella noin 4 km etaisyydella sijaitsee myds luonnonsuojelulain mukai-
nen esiintyma, jolla on havaintoja serpentiiniluontotyyppien indikaattorilajeista: viherraunioi-
nen (LC), serpentiinipikkutervakko (NT), kainuunnurmiharkki (EN), etelanuurresammal (EN)
seka seitahiirensammal (EN). Luonnonsuojelulain 65 § mukaan tiukasti suojellun luontotyypin
havittdminen ja heikentdminen on kielletty.8

Nokkakivet

e ) N Honkavaara

Patamaki

Karttaselite
- Maastokartta: MML (WMTS) 2025
[ Hankealue

Luonnonsuojelulain 65§ tiukasti suojeltu luontotyyppi
Laakeat serpentiinikalliot 0 100 200m A
— - Kaasuputken suunniteltu reitti

Kuva 44. Luonnonsuojelulain tiukasti suojeltujen luontotyyppien sijainti

81 Luonnonsuojelulaki (9/2023). (2023). Finlex. Haettu 25.3.2025 osoitteesta https://www.finlex.fi/fi/lainsaa-
danto/2023/9.
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Aluerajaukset ] Nuoret kuivahkot kankaat
Kaasuputken suunniteltu reitti "] Nuoret tuoreet kankaat
] YVA-hankealue [ Oligotrofinen lyhytkorsirdme
Luontotyyppikuviot [] Pihamaa
[ Korpiréme [ Ruoho- ja heindkorpi
[ Kuivahko kangas [T Ruohoturvekangas II : )
[ Laakeat serpentiinikalliot Rémeneva Ortokuva: MML (WMTS) 2025
[ Lehtomainen kangas Saraluhta .
[ Mustikkaturvekangas I Varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat 100 200 m
Mustikkakangaskorpi [ Varttuneet kuivahkot kankaat L

Kuva 45. Luontotyyppikuviointi

7.8.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisesta voi aiheutua sekd suoria etta epasuoria vaikutuksia hankealueen kasvillisuu-
delle. Biokaasulaitoksen rakennuspaikalla nykyinen kasvillisuus poistuu, ja rakentamisen aikana
ympardivaan kasvillisuuteen voi kohdistua polyamista seka muutoksia pintavalunnassa. Han-
kealueella sijaitsee uhanalainen luontotyyppi ruoho- ja heinakorpi (koko Suomi VU; vaarantu-
nut, Eteld-Suomi EN; erittdin uhanalainen). Mahdollinen puuston poisto ja virtavesiuoman
muokkaus muuttavat luontotyypin tilaa merkittavasti. Hankealueen itapuolella, alueen valitto-
massa laheisyydessa, sijaitsee LSL 65 §:n tiukasti suojelemia serpentiinikallioita. Luonnonsuo-
jelulain 65 § mukaan tiukasti suojellun luontotyypin havittdminen ja heikentdminen on kiel-
letty81. Luontotyyppia heikentdvaa toimintaa ovat rakentaminen, maaperan peittdaminen maa-
aineksilla ja kaikki maahan kajoava toiminta, joka heikentéda serpentiinikasvillisuutta.®?

7.8.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset
Biokaasulaitoksen toiminnan aikana vaikutukset hankealueen kasvillisuuteen arvioidaan vahai-
siksi, ja pddhuomio on rakennusvaiheessa tapahtuneissa muutoksissa.

7.8.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen
Biokaasulaitoksen toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset hankealueen kasvillisuuteen ar-
vioidaan vahaisiksi, ja padhuomio on rakennusvaiheessa tapahtuneissa muutoksissa.

82 Suomen Ympéristdkeskus. (2024). Luonnonsuojelulain luontotyyppien inventointiohje, luonnos 15.5.2024. Ha-
ettu 25.3.2025 osoitteesta https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/LSL_luontotyyppien_in-
ventointiohje_luonnos20240515.pdf
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7.8.6 Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Hankkeen vaiku-
tusten kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan rajoittuvan hankealueeseen ja sen valit-
tomaan laheisyyteen.

7.8.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisen vaikutuksia kasvillisuuteen voidaan vahentaa ajoittamalla tyot talvikaudelle, jolla
saadaan valtettya maaston ja pintakasvillisuuden kulumista. Rakennusalueen ulkopuolella tulisi
valttaa raskaiden tyokoneiden kayttdéa. Ruoho- ja heindkorven vesitalouden sadilyttamiseksi
suositellaan valttdamaan virtavesiuoman muokkausta. Myds puuston poistoa korpikuviolta tulisi
valttaa.

7.8.8 Vaikutuksen merkittdavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdot

- Vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei toteuteta.

- VE1: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
37 GWh).

- VE2: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
78 GWh).

Vaikutukset
Nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi.

VEOQ: Vaikutus arvioidaan pieneksi negatiiviseksi. Vaikutuksen merkittavyys arvioidaan suhteel-
lisen vahaiseksi negatiiviseksi.

VE1 ja VE2: Vaikutus arvioidaan kummassakin vaihtoehdossa pieneksi negatiiviseksi. Vaikutus-
ten merkittavyys arvioidaan suhteellisen vahaiseksi negatiiviseksi kummassakin vaihtoehdossa.
(Kuva 46)

Perustelut:

Mahdollinen uhanalaisen luontotyypin luonnontilan heikkeneminen vesitalouden muutoksella.
Mahdollinen luonnonsuojelulain tiukasti suojellun luontotyypin luonnontilan heikkeneminen
kasvillisuuden tai kallioperan kulumisella.

Uhanalaisen lajin esiintyman mahdollinen havidminen.

Mahdollinen luonnonsuojelulain tiukasti suojellun luontotyypin luonnontilan parantuminen
varjostavan puuston vahentymisesta.

Uhanalaisen luontotyypin luonnontilan paraneminen hankealueen nykyisen kuormituksen va-
henemisella.
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VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta

Merkityksetén

Kohtalainen Kohtalainen

Knhtalaine@@ Kohtalainen

Kohtalainen Kohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

Kuva 46. Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

7.9 Vaikutukset linnustoon

7.9.1 Arviointimenetelma ja epdavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia hankealueella ja kaasuputken reitilla esiintyvaan linnustoon on arvioitu
alueelle suunniteltujen toimintojen perusteella. Hankkeen valittdmat luontovaikutukset koh-
distuvat ja rajoittuvat hankealueeseen ja rakennusvaiheessa sita valittomasti ymparoiville alu-
eille. Vaikutukset linnustolle voivat olla suoria tai epasuoria. Vaikutuksia arvioitiin hankealueen
laheisyydessa (vyohyke C, Kuva 47).

Hankealueen linnustoa tarkasteltiin eri tietokantojen seka maastokaudella 2025 tehtyjen pesi-
malinnustoselvitysten avulla. Kaasuputken suunnitellulla reitilla esiintyvda linnustoa on selvi-
tetty tyopoytaselvityksend. Tausta-aineistona hyodynnettiin Maanmittauslaitoksen karttapal-
veluita ja rajapintoja, BirdLife Suomen, Suomen ymparistokeskuksen ja Suomen Metsakeskuk-
sen avoimia paikkatietoaineistoja seka Lajitietokeskuksen laji.fi-portaalin havaintoja (aineisto-
pyynnot 27.2.2025 ja 17.3.2025, mukaan lukien karkeistetut lajihavainnot). Karkeistetut ha-
vainnot esitettiin luontoselvityksen erillisena liitteena.

Hankealueella toteutettiin pesimalinnustoselvitys touko-kesdkuussa 2025. Selvitys perustui so-
vellettuun kartoituslaskentaan.®® Kartoituslaskennassa keskityttiin huomionarvoisiin lajeihin
(EU:n lintudirektiivin liite I, lintudirektiivin muuttolinnut, kansallisesti ja alueellisesti uhanalai-
set lajit, silmallapidettavat lajit). Laskentakdaynnit ajoitettiin padasiassa aamuihin (klo 4-10), ja
toukokuussa kirjattiin ylos myos ilta/y6aikaan tehdyiltd kdynneilta linnustohavainnot.

Hankealueelle ei ole tehty muutonaikaisia linnustoselvityksia, polldselvityksia eikd metsakana-
lintujen tarkempia soidinpaikkaselvityksia. Alue on padosin muokattua ymparistoa, eika se si-
salla muutonaikaisille keraantymisalueille, polldjen pesimaymparistoille tai metsakanalintujen

83 Koskimies, P. & Viisdnen, R.A. (1998). Linnustonseurannan havainnointiohjeet (2.painos) — Helsingin yliopiston
eldinmuseo, Helsinki.
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soidinpaikoille tyypillisia elinymparistdja. Hankealueen lahimetsissa sijaitsee edelld mainituille
soveltuvampia elinymparistdja, mutta hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia niihin.

Vattuvaara

Hogkavaara

PUOLANKA

Karttaselite Taustakartta: Maanmittauslaitos (WMTS) 2025
[ Hankealue
[ vydhyke C, 1 km 0 0,5 1 km ‘

Kuva 47. Vaikutusvyohyke C

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Luontoselvityksissa havaitut lintudirektiivin lajit, uhanalaiset lajit seka linnustolli-
sesti arvokkaat kohteet
e Arvio hankkeen vaikutuksista alueen linnustoon
e Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus linnuston kannalta
e Toimet haitallisten linnustovaikutusten ehkaisemiseksi tai lieventamiseksi

7.9.2 Nykytila

Viiden kilometrin sateella hankealueesta ja kaasuputken suunnitellusta reitistd on tehty 211
lintuhavaintoa vuodesta 2015 alkaen.? Itse hankealueelta tai kaasuputken reitiltd ei ole aiem-
pia ilmoitettuja lintuhavaintoja. Lahimmat havainnot sijoittuvat hankealueesta noin 1,2 kilo-
metrin etdisyyteen, ja kaasuputken reitistd noin 180 metrin etdisyyteen. Lajitietokeskuksen
mukaan hankealueella, kaasuputken reitilla tai niiden valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse pe-
tolintujen pesapaikkoja.

Pesimalinnustoselvityksessa hankealueelta havaitut lajit edustavat padosin metsien, pensaik-
kojen ja kosteikkojen lajistoa, ja joukossa on myos ihmisen muokkaamiin ympaéristoihin sopeu-

tuneita lajeja. Hankealueen ldhiympéristo tarjoaa kyseisille lajeille tyypillisid elinympaéristoja.
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Hankealueelta todettiin yksi silmalldpidettdva (NT) laji, harakka, jonka esiintyminen on usein
sidoksissa rakennettuihin ja kulttuuriymparistéihin. Muu lajisto koostuu elinvoimaisista (LC) ja
yleisistd pesimaélajeista. Hankealueen runsaimpia lajeja olivat pajulintu ja peippo, joilla oli alu-
eella moninkertainen maara reviireja muihin havaittuihin lajeihin verrattuna. Muut hankealu-
eelta havaitut lajit olivat hippidinen, korppi, kdpytikka, lehtokurppa, metsaviklo, punakylkiras-
tas, punarinta, tiltaltti ja vihervarpunen. Hankealueelta ei havaittu arvokkaita lintualueita,
uhanalaisten, EU:n lintudirektiivin liitteeseen | tai muuttolintuihin kuuluvien lajien reviireita.
Hankealuetta ympardivista metsista havaittiin huomionarvoista lajistoa: erittdin uhanalaiseksi
(EN) luokiteltuja hométiaisia, vaarantuneeksi (VU) luokiteltuja pajusirkkuja, silmallapidetta-
vaksi (NT) luokiteltu taivaanvuohi seka lintudirektiivin liitteen | lajistoon kuuluva metso (LC).

Hankealueesta ja kaasuputken reitista Iahin maakunnallisesti arvokas lintualue (MAALI) on Iso
Tilansuo, joka on rajattu Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen MAALI-raportissa
(Kuva 48). Iso Tilansuo sijaitsee 7,6 kilometrin etdisyydella hankealueesta luoteeseen. Samalla
alueella sijaitsevat myos Pudasjarven eteldiset suot, jotka muodostavat hankealueesta ja kaa-
suputken reitista lahimman kansallisesti tarkean lintualueen (FINIBA). Lisdksi hankealueesta
itadn, lahimmillaan 8,6 kilometrin etdisyydell3, sijaitsevat Kainuun vaarajakson metsat (FINIBA),
joka on useammasta osa-alueesta muodostuva kokonaisuus. Ldhin kansainvalisesti arvokas
IBA-alue, Olvassuo-Oravissuo-Naatdasuo-Sammakkosuo, sijoittuu yli 20 kilometrin pdahan han-
kealueesta luoteeseen. Hankealue ei sijaitse lintujen tunnetuilla pddmuuttoreiteill.®*

84 Toivanen, T. & Lehtiniemi, T. (2020). Lintujen pddmuuttoreitit Suomessa — péivitys 2023. BirdLife Suomi. Ha-
ettu 22.8.2025 osoitteesta: https://www.birdlife.fi/suojelu/alueet/paamuuttoreitit/.
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Pudasjarven etelaiset suof | i) Kamuun vaarajakson metsa

~
Iso Tilansuo

Kainuun vaarajakson metsat

Pudasjarven etelaiset suot

Pudasjarven eteliset suot QUCLARIA
Kainuun \@§E§on metsat
¢ Kainuun vaarajakson metsat
i Aineisto: Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen
Karttasellte yhdistys 2025, BirdLife Suomi 2025
D Hankealue Taustakartta: Maanmittauslaitos (WMTS) 2025

Linnustollisesti arvokkaat alueet
FINIBA (I) 2(5 ? km
[ MAALI f t |

Kuva 48. Hankealueen sijainti seka |lahimmat kansallisesti arvokkaat lintualueet (FINIBA) ja Pohjois-Pohjanmaan
maakunnassa maakunnallisesti arvokkaat lintualueet (MAALI, PPLY).

7.9.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisesta voi aiheutua seka suoria ettd epasuoria vaikutuksia hankealueen linnustolle.
Rakentamisvaiheen tyot lisddvat valiaikaisesti liikennettd, maansiirtokoneiden kayttoa ja
muuta ihmistoimintaa, mikd voi vaikuttaa alueen linnuston elinolosuhteisiin. Suorat vaikutuk-
set syntyvat kriittisten resurssien, kuten pesdpaikkojen seka ravintoa ja suojaa tuottavan kas-
villisuuden poistamisesta tai muuttamisesta. Epdsuoria vaikutuksia aiheuttavat rakentamisen
aikainen melu, liikenne ja kasvillisuuden raivaaminen, jotka voivat hairita linnustoa erityisesti
pesimaaikaan. Hankealue on entuudestaan voimakkaasti ihmisvaikutteinen eika alueella si-
jaitse linnustollisesti erityisen arvokkaita kohteita. Pesimalajisto on padosin tavanomaista, ja
hankealueen lahiymparistd tarjoaa soveltuvampia elinymparistdja lajiston sailymiselle. Hank-
keella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta alueella pesivien lajien pesimapopulaatioihin.
Rakentamisen ajoittaminen lintujen pesimdaajan (huhti-heindkuu) ulkopuolelle on keskeinen
keino haittojen minimoimiseksi. Linnuston kannalta on myds suotavaa valttaa tarpeetonta
puuston ja muun kasvillisuuden poistoa. Hankkeella ei arvioida olevan rakentamisen aikaisia
vaikutuksia linnustollisesti arvokkaisiin alueisiin (MAALI, FINIBA, IBA), silla 1dahimmat téllaiset
kohteet sijoittuvat kauas hankealueesta.

7.9.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Biokaasulaitoksen toiminnan aikaiset vaikutukset linnustolle ovat rajallisia, silld laitoksen ei ar-
vioida tuottavan laajalle kantautuvaa melua tai valoa. Laitoksen toiminnan aikana alueella
esiintyy kuitenkin jatkuvaa ihmistoimintaa, kuten tyontekijdiden liikkumista. Vastaavaa toimin-
taa on ollut hankealueella jo nykyisessa kaytossaan. Laitoksen vélittémassa laheisyydessa
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elinympaéristdbn muutos on pysyvd, mutta nykytilanteeseen verrattuna ero on véhainen. Vaiku-
tukset linnustoon vaihtelevat lajikohtaisen hairioherkkyyden mukaan. Rakennettuihin ymparis-
toihin sopeutuneet tai niista jopa hyotyvat lajit voivat paikallisesti runsastua, kun taas herkem-
mat pesimalajit saattavat valttaa laitoksen valitonta laheisyyttd ihmistoiminnan vuoksi. Hanke-
alueelta ei havaittu uhanalaisten, lintudirektiivin liitteisiin | tai muuttolintuihin kuuluvien lajien
reviireita, joihin toiminnalla arvioitaisiin merkittavia vaikutuksia. Mikali laitoksen toiminnan ai-
kana syntyy tarve maanmuokkaukselle tai muulle maankaytolle, on linnuston pesimaaika syyta
huomioida haittojen minimoimiseksi. Hankkeella ei arvioida olevan toiminnan aikaisia vaiku-
tuksia linnustollisesti arvokkaisiin alueisiin (MAALI, FINIBA, IBA), silld lahimmat tallaiset kohteet
sijoittuvat kauas hankealueesta.

7.9.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen

Toiminnan paattyessa purkutoimista ja muusta ihmistoiminnasta aiheutuva melu ja liike voivat
valiaikaisesti hairitd alueen linnustoa. Vaikutukset vaihtelevat lajikohtaisen hairiGherkkyyden
mukaan. Purkutdiden pdatyttya ja ihmistoiminnan vahentyessa alue voi ajan saatossa tarjota
pesima- ja ruokailualueita alueella jo esiintyville lajeille seka lajeille, jotka ovat aluetta ihmistoi-
minnan vuoksi valttdneet. Purkutdiden ajoittaminen lintujen pesimaajan (huhti-heindkuu) ul-
kopuolelle on keskeinen keino haittojen minimoimiseksi. Hankkeella ei arvioida olevan toimin-
nan paattymisen jalkeisia vaikutuksia linnustollisesti arvokkaisiin alueisiin (MAALI, FINIBA, IBA),
silla lahimmat tallaiset kohteet sijoittuvat kauas hankealueesta.

7.9.6 Yhteisvaikutukset
Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Hankkeen vaiku-
tusten linnustolle arvioidaan rajoittuvan hankealueeseen ja sen valittdmaan laheisyyteen.

7.9.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Linnustoon kohdistuvia hairiditd voidaan vahentaa ajoittamalla rakennustoiminta seké sen val-
mistelut, kuten maansiirrot ja kasvillisuuden raivaukset, pesimdajan (huhti-heindkuu) ulkopuo-
lelle. Tarpeetonta kasvillisuuden ja puuston poistoa on my06s suotavaa valttaa. Lisaksi ydaikai-
sen valaistuksen voimakkuuden vahentamisella voidaan valttaa valon aiheuttamia haittoja eldi-
mistolle.

7.9.8 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdot
- Vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei toteuteta.

- VE1: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
37 GWh).

- VE2: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
78 GWh).

Vaikutukset
Nykytilan herkkyys arvioidaan vahaiseksi.
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VEO: Ei vaikutusta.
VE1 ja VE2: Vaikutukset arvioidaan kummassakin vaihtoehdossa vahaiseksi negatiiviseksi. Vai-

kutusten merkittdavyys arvioidaan kummassakin vaihtoehdossa vahaiseksi negatiiviseksi. (Kuva
49)

Perustelut:
Vahaista elinymparistojen haviamista, rakentamisen ja toiminnan paattymisen aikainen tilapai-

nen melu- ja likkehdirio seka toiminnan aikainen vahainen melu- ja valohairio

VAIKUTUKSEN SUURUUS

Suuri Keskisuuri Ei vaikutusta

Kohtalainen ' ' @ / Kohtalainen

Kohtalainen . Kohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

Kohtalainen Kohtalainen

7.10 Vaikutukset muuhun eldimistoon

Kuva 49. Vaikutukset linnustoon.

7.10.1 Arviointimenetelmad ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia hankealueella tai kaasuputken suunnitellulla reitilld esiintyvdan muuhun
eldimistoon on arvioitu alueelle suunniteltujen toimintojen pohjalta. Hankkeen valittomat
luontovaikutukset kohdistuvat ja rajoittuvat hankealueeseen ja rakennusvaiheessa sita valitto-
masti ymparoiville alueille. Vaikutukset elaimist6on voivat olla suoria tai epasuoria. Vaikutuksia
arvioitiin hankealueen laheisyydessa (vydéhyke C, Kuva 50).

Hankealueen eldimistda tarkasteltiin eri tietokantojen sekd maastokaudella 2025 tehtyjen
maastoselvitysten avulla. Kaasuputken suunnitellun reitin luontoarvoja on arvioitu tyopdy-
taselvityksend. Luontotyypitykseen liittyvalld maastokaynnilla syyskuussa 2025 tarkasteltiin
kaasuputken reitin metsdymparistdja myds liito-oravan elinympaéristdvaatimusten nakokul-
masta. Tausta-aineistona hyddynnettiin Maanmittauslaitoksen karttapalveluita ja rajapintoja,
Suomen ymparistékeskuksen, Suomen Metsakeskuksen ja Luonnonvarakeskuksen luonnonva-
ratietoja ja avoimia paikkatietoaineistoja seka Lajitietokeskuksen laji.fi-portaalin havaintoja (ai-
neistopyynnot 27.2.2025 ja 17.3.2025), mukaan lukien karkeistetut lajihavainnot.

Hankealueelta kartoitettiin EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista viitasammakko, liito-
orava ja lepakot. Kartoitukset kohdistettiin hankealueen osa-alueille, jotka esitietojen pohjalta
katsottiin potentiaalisiksi. Viitasammakkoselvitykset toteutettiin lajin lisddntymisaikaan
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toukokuussa 2025. Kartoitus kohdistettiin potentiaalisiin pienvesiin, joiden darelle pysahdyttiin
sdanndllisesti kuuntelemaan mahdollista soidinadnta. Myos liito-oravaselvitys toteutettiin tou-
kokuussa 2025. Olosuhteet olivat optimit mahdollisten papanahavaintojen tekemiseen. Kartoi-
tus kohdistettiin varttuneempiin ja kdsittelemattomiin metsaalueisiin, joilta loytyy kookkaita
kuusia, pesakoloja ja lehtipuita. Alueella sijaitsevan metsan ikda ja puulajisuhteita arvioitiin
myos lajin elinymparistdvaatimusten nakokulmasta. Lepakkokartoitukset toteutettiin aktiivi-
kartoituksina sdaolosuhteiltaan suotuisina 6ina heinakuussa 2025 kayttaen Echo Meter Touch
2-detektoria, joka havaitsee lepakoiden kaikuluotausaanet (noin 20—60 kHz) ja tunnistaa lepa-
kot lajilleen.®> Kartoitukset kohdistettiin pienvesistojen ja rakennusten ldheisyyteen.

Eri tietokantojen ja maastoselvitysten pohjalta arvioitiin myos hankealueen merkitysta muiden
direktiivilajien (liitteet II, IV (a)) ja uhanalaisten lajien mahdollisena elinymparistona seka han-
kealueen roolia mahdollisena ekologisena yhteytena. Ekologisten yhteyksien arvioimisessa
hyodynnettiin lisaksi Suomen ymparistokeskuksen CORINE 2018 -maanpeiteaineistoon perus-
tuvia aineistoja laajoista yhtendisistd luontoalueista ja luonnon ydinalueista.®® Laajat yli 10 000
hehtaarin kokoiset yhtendiset luontoalueet ovat tassa aineistossa alueita, jotka ovat merkitta-
via toimivan ekologisen verkoston ja luonnon monimuotoisuuden kannalta juuri laaja-alaisuu-
tensa ja yhtenaisyytensa takia. Luonnon ydinalueet ovat alueita, joiden ytimen pinta-ala on va-
hintdan 100 ha, kun niiden 250 m leveéa reunavydhyke on poistettu.

Vattuvaara

Karttaselite Taustakartta: Maanmittauslaitos (WMTS) 2025

[ Hankealue

[ vyshyke C, 1 km 0 0,5 1 km A
! 1 |

Kuva 50. Vaikutusvyohyke C

8 Suomen lepakkotieteellinen yhdistys ry. (2023). Lepakkokartoitusohje. Haettu 22.8.2025 osoitteesta:
https://lepakko.fi/lepakot/Aineistot/SLTY_lepakkokartoitusohjeet_2023.pdf
86 Suomen ympéristokeskus. (2018). Laajat yhtendiset luontoalueet. Luonnon ydinalueet. Haettu 17.9.2025
osoitteesta: https://ckan.ymparisto.fi/dataset/virkistys-ja-viheralueet-2018.
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Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
e Luontoselvityksissd havaitut arvokkaat luontodirektiivin lajit, uhanalaiset lajit seka
muut huomionarvoiset luontokohteet
e Arvio hankkeen vaikutuksista alueen eldimistdéon
e Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus eldimiston kannalta
e Toimet haitallisten eldaimistdvaikutusten ehkaisemiseksi tai lieventamiseksi

7.10.2 Nykytila

Viitasammakko

Hankealueen soveltuvuutta viitasammakolle tarkasteltiin esiselvitykselld sekd maastokayn-
neilld. Kaasuputken reitin soveltuvuutta arvioitiin tyopoytaselvityksena. Hankealueelle tehtyjen
maastoselvitysten oikea-aikaisuutta arvioitiin l[ahimpien kevaan 2025 ilmoitettujen soidinha-
vaintojen perusteella. Hankealueelta tai sen valittomasta laheisyydesta ei ole vuodesta 2005
alkaen ilmoitettuja havaintoja viitasammakosta.® Ldhimmat havainnot sijoittuvat 8 kilometrin
etaisyyteen, ja viimeisimmat viitasammakkohavainnot koko Puolangan alueelta ovat vuodelta
2021. Hankealue kartoitettiin viitasammakolle potentiaalisten lisaantymisalueiden eli pienve-
sien ja soistuneiden alueiden osalta. Hankealueella ei havaittu viitasammakon soidinta. Maas-
toselvityksen mukaan hankealueella ei sijaitse viitasammakon lisdantymisalueita.

Liito-orava

Hankealueen soveltuvuutta liito-oravalle tarkasteltiin esiselvityksella sekda maastokdynneilla.
Kaasuputken reitin soveltuvuutta arvioitin tyopoytaselvityksena ja syyskuussa 2025 tehdyllad
maastokaynnilla. Hankealueesta lahimmat vuodesta 2015 alkaen ilmoitetut havainnot liito-
oravasta sijoittuvat 11 kilometrin etdisyyteen.®° Liito-oravan elinympéristdjen ennustekartan
mukaan hankealueen elinympéristdjen potentiaali liito-oravan esiintymiseen on matala.?’
Maastotarkastelu kohdistettiin hankealueen niille metsaalueille, jotka katsottiin potentiaali-
siksi lajin elinymparistovaatimukset huomioiden. Kartoituksessa etsittiin liito-oravien papa-
noita jareiden kuusien, haapojen ja muiden lehtipuiden tyviltd. Hankealueella ei havaittu liito-
oravan esiintymiseen viittaavia merkkeja. Maastoselvitysten mukaan hankealueella ei esiinny
lito-oravan elinymparistoja. Hankealueen valittdmaéassa laheisyydessa Rievunpuron varrella
esiintyy puustoltaan sopivampaa elinymparistoa, josta havaittiin myds kolopuita. Alueen po-
tentiaalisten puiden, jareiden kuusten, haapojen ja muiden lehtipuiden, tyvilta ei havaittu kui-
tenkaan liito-oravan papanoita.

Lepakot

Hankealueen soveltuvuutta lepakoille tarkasteltiin maastokaynneilla. Vuodesta 2015 alkaen 15
kilometrin sateeltda hankealueesta ja kaasuputken suunnitellusta reitista on ilmoitettu havain-
toja lepakoista, mutta havainnot eivat sijoitu hankealueelle tai kaasuputkireitille.8 Lshimmat
havainnot viiksisiipasta on ilmoitettu Puolankajarven alueelta, noin 3 kilometrid hankealueesta.
Vesistot voivat houkuttaa hyonteissydjina toimivia lepakkolajeja saalistamaan, joten kartoituk-
set kohdistettiin erityisesti pienvesien laheisyyteen. Hankealueella sijaitsevien rakennusten |a-
heisyytta tarkasteltiin myos paivapiilojen esiintymisen poissulkemiseksi. Hankealueelta ei tehty

87 Luonnonvarakeskus (2024). Liito-oravan elinympéristdjen ennustekartat. Jakelu: Suomen luonnontieteellinen
keskusmuseo LUOMUS.
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yhtakaan ultradani- tai ndkdhavaintoa lepakoista. Maastoselvityksen mukaan hankealueella ei
esiinny lepakoita.

Muu lajisto

Hankealueella kulkevan Rievunpuron laheisyydesta seka alueen koilliskulman soistuneelta alu-
eelta havaittiin toukokuussa 2025 ruskosammakon soidin (Kuva 51Kuva 51). Suunnitellun kaa-
suputken reitin lahistolta kuultiin myos rupikonnan soidin. Molemmat lajit ovat luonnonsuoje-
lulain nojalla rauhoitettuja, ja ruskosammakko kuuluu lisdksi luontodirektiivin V-liitteeseen.
Liitteen V lajit ovat tarkeina pidettyja lajeja, joiden suojelussa korostuu ensisijaisesti lajin hyo-
dyntamisen saantely. Alueilta, joilta tehtiin havaintoja edella mainittujen lajien soitimesta, ha-
vaittiin myds kutua.

[ /
T~ % / Nokkakivet
Nurkkasuo
v Honkavaara
(N PUOLANKA
Rievunsuo
Karttaselite Taustakartta: Maanmittauslaitos (WMTS) 2025
{__ Hankealue [ZZ] Rupikonnan elinymparistd
Kaasuputken suunniteltu reitti Ruskosammakon elinymparistd 0 100 200 m
B

Kuva 51. Hankealueella ja kaasuputken suunnitellun reitin |3hist6lla sijaitsevat ruskosammakon ja rupikonnan
elinymparistot.

Hankealue tai kaasuputken suunniteltu reitti eivat sijoitu vuoden 2024 susireviireille eika alu-
een l&histolta ole maastokautena 2025 ilmoitettuja havaintoja sudesta.® Ldhin susireviiri on
Pahkavaaran reviiri hankealueesta noin 14 kilometria lanteen. Noin 15 kilometrin sateella han-
kealueesta on ilmoitettu vuodesta 2015 alkaen havaintoja ahmasta, ilveksestd ja karhusta.®°
Hankealue ei kuulu metsiapeuran tunnetuille vaellusreiteille®. Lisdksi hankealueen potentiaali
vasallisten vaadinten elinymparistoksi on arvioitu erittain heikoksi. Hankealue sijaitsee poron-
hoitoalueella Naljangan paliskunnan lounaislaidassa (Kuva 52). Maastokdynneilld hankealueen
lahimetsistd havaittiin hirven ja metsajaniksen jalkia ja jatdksia. Hankealueella voi levinneisyy-
tensd perusteella esiintya muitakin nisdkkaita, kuten eri jyrsijoita, pienid nadatdeldimia tai

88 Luonnonvarakeskus. (2025). Luonnonvaratieto-karttapalvelu. Suurpedot. Hirvi- ja sorkkaeldimet. Haettu
25.3.2025 osoitteesta https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?panel=0
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kettuja. Hankealueen ei arvioida olevan kuitenkaan erityisen arvokas edella mainitulle lajistolle,
silla hankealuetta ymparoivat metsdalueet tarjoavat todennékoisesti soveltuvampia ja vahem-
man hairikoityja elinymparistoa lajeille.

Pintamo

Nljanké

Kérryskangas

Isosuo

Karttaselite Aineisto: Paliskuntain yhdistys 2025
Taustakartta: Maanmittauslaitos (WMTS) 2025
[ Hankealue
) paliskunnat 0 1 2 km A
| , |
r T 1

Kuva 52. Hankealueen sijainti Naljangan paliskunnan alueella. Paliskuntien rajat violetilla.

7.10.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisesta voi aiheutua seka suoria ettad epdsuoria vaikutuksia hankealueen eldimistolle.
Rakentamisvaiheen tyot lisdavat valiaikaisesti liikennettd, maansiirtokoneiden kayttoa ja
muuta ihmistoimintaa, mika voi vaikuttaa erityisesti hairidlle herkkaan lajistoon. Suorat vaiku-
tukset voivat syntya kriittisten resurssien, kuten pesapaikkojen, lisaantymispaikkojen seka ra-
vintoa ja suojaa tuottavan kasvillisuuden poistamisesta tai muuttamisesta. Epasuoria vaikutuk-
sia voivat aiheuttaa rakentamisen aikainen melu, liikkenne ja kasvillisuuden raivaaminen. Han-
kealue on entuudestaan ihmisvaikutteinen eikd alueella maastoselvityksen mukaan esiinny
uhanalaisten tai direktiivilajien elinymparistdja. Paikalliset piennisakkaat ja sammakkoeldimet
voivat menettdd osan elinympadristdistaan. Hankealueen valittomat 1ahiymparistot tarjoavat
vastaavia elinymparistoja. Suurempien nisakkdiden osalta rakentamisen aikaiset vaikutukset
arvioidaan vahaisiksi, silla alueella on nykyisessa kaytdssaankin ihmistoimintaa, jonka lahei-
syytta ne todennakoisesti valttavat. Pieni osa suurten nisdakkaiden, kuten hirvieldinten, elinym-
paristoista voi rakentamisen seurauksena havitd, mutta todennakoisesti se korvautuu vastaa-
vanlaisella elinymparistolla lahialueelta.

7.10.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Rakentamisen paatyttya eldimistd voi palata niille alueille, joilla elinymparistd ei ole merkitta-
vasti muuttunut. Laitoksen toiminnan aikaiset vaikutukset ovat rajallisia, silld sen ei arvioida
tuottavan laajalle kantautuvaa melua tai valoa. Alueella esiintyy kuitenkin jatkuvaa
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ihmistoimintaa, kuten tyontekijoiden liikkumista, mikd muuttaa elinympaéristdon luonnetta. Lai-
toksen valittdmasséa ldheisyydessd elinympariston muutos on pysyva, mutta nykytilanteeseen
verrattuna ero on vahainen. Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset vaihtelevat lajikohtaisen hai-
rioherkkyyden mukaan. Suuremmat nisakkaat saattavat valttaa laitoksen valittomia ldhialueita
ihmistoiminnan vuoksi, kun taas ihmistoimintaan sopeutuneilla ja rakennetusta ymparistosta
hyotyvilla lajeilla voi esiintya paikallista runsastumista. Myds haitallisina pidetyt eldinlajit voivat
mahdollisesti levitd alueelle. Maastoselvitysten mukaan hankealueella ei esiinny uhanalaisten
tai direktiivilajien elinymparistoja. Hankealue ei sijoitu luonnon ydinalueille, ja kuuluu vain osit-
tain laajojen yhtendisten luontoalueiden alueille. Koska hankealue on pieni ja entuudestaan
ihmistoiminnan muokkaama, kokonaisvaikutukset myos ekologisiin yhteyksiin arvioidaan va-
haisiksi.

7.10.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen

Toiminnan paattyessa purkutoimista ja muusta ihnmistoiminnasta aiheutuva melu voi véliaikai-
sesti vaikuttaa eldimiston esiintymiseen alueella. Elaimistdon kohdistuvat vaikutukset vaihtele-
vat lajikohtaisen hairioherkkyyden mukaan. Purkutdiden loputtua alueen kayttomahdollisuu-
det palautuvat.

7.10.6 Yhteisvaikutukset
Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Hankkeen vaiku-
tusten eldaimistolle arvioidaan rajoittuvan hankealueeseen ja sen vélittomaan laheisyyteen.

7.10.7 Haitallisten vaikutusten vahentdaminen
Tarpeetonta kasvillisuuden ja puuston poistoa on myds suotavaa valttaa. Yoaikaisen valaistuk-
sen voimakkuuden vahentdamiselld voidaan valttaa valon aiheuttamia haittoja eldimistolle.

7.10.8 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu
Vaihtoehdot

- Vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei toteuteta.

- VE1: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
37 GWh).

- VE2: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
78 GWh).

Vaikutukset
Nykytilan herkkyys arvioidaan vahaiseksi.

VEO: Ei vaikutusta
VE1 ja VE2: Vaikutukset arvioidaan pieniksi negatiiviseksi kummassakin vaihtoehdossa. Vaiku-

tusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi negatiiviseksi kummassakin vaihtoehdossa. (Kuva
53)
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Perustelut:

Havaittavissa voi olla vdhaista elinymparistojen havidmista, rakentamisen ja toiminnan paatty-
misen aikainen tilapaistd melua- ja liikehairiota sekd toiminnan aikaista vahaista melu- ja valo-
hairiota.

VAIKUTUKSEN SUURUUS

T m
@ Merkitykseton
Kohtalainen ' : ' @ : : Kohtalainen

Kohtalainen . Kohtalainen
Kohtalainen Kohtalainen

Kuva 53. Vaikutukset muuhun eldaimistoon.

NYKYTILAN HERKKYYS

7.11 Vaikutukset luonnonsuojelu- ja Natura 2000-alueisiin

7.11.1 Arviointimenetelma ja epdavarmuustekijat

Natura-alueilla ei saa merkittavasti heikentda niita luonnonarvoja, joiden vuoksi alue kuuluu
Natura-verkostoon. Suojeluarvoja heikentdva toiminta on kiellettya seka alueella ettd sen rajo-
jen ulkopuolella. Hankkeen toteuttajan tai suunnittelijan tulee asianmukaisella tavalla arvioida
hankkeen vaikutukset Natura-alueeseen, mikali hanke tai suunnitelma joko yksistaan tai tar-
kasteltuna yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkittavasti
heikentda valtioneuvoston Natura 2000—verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisallytetyn
alueen niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttdaa
Natura 2000—verkostoon.

Taman YVA-hankkeen yhteydessa laadittiin Natura -tarvearviointi, jonka avulla voitiin arvioida
tarkemmin hankkeen vaikutukset niihin Natura -alueisiin, joihin hankkeella voi olla vaikutusta,
kaytiin 1api mahdolliset vaikutusmekanismit naiden Natura-alueiden suojelun perusteena ole-
viin luonnonarvoihin ja arvioitiin vaikutusten todennakaisyys ja merkittavyys.

Luonnonsuojelualueilla on maaritelty rauhoitusmaardykset, joita tulee noudattaa.

7.11.2 Nykytila

Hankealue ei sijoitu Natura 2000 — tai luonnonsuojelualueille. Hankealueen vaikutusalueella
sijaitsee Kiiminkijoen Natura 2000 —alue (SACFI1101202), joka sijaitsee Oulun, Pudasjdrven,
Puolangan ja Utajarven kuntien alueella (Kuva 54). Kiiminkijoen vesiston paauoman, Kiiminki-
joen, alkukohta on Kivarinjarvelld. Kiiminkijoen alueeseen kuuluvaan Kivarinjarveen on 700
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metrin ja Puolankajarveen 1 kilometrin etdisyys hankealueesta. Kiiminkijoki on kalastoltaan
merkittavd, muun muassa lohi, taimen, harjus ja siika kuuluvat lajistoon. Merestd nousee vael-
luskaloja, kuten ankeriasta ja meritaimenta, joita on tavattu Puolangan latvavesilla asti. 8 Han-
kealueesta noin 5 kilometria itdan sijaitsee myods Kapustajoen ldhteikkod (SACFI1201006). La-
himmat yksityisten mailla sijaitsevat luonnonsuojelualueet ovat selvitysalueesta 3,8 kilometria
pohjoisessa sijaitsevat Repokallion erityisesti suojeltavan lajin suojelualueet (ERA; LsL 47 §) ja
selvitysalueesta 5 kilometria itdan sijaitseva Kapustajoen erityisesti suojeltavan lajin suojelu-
alue (ERA; LsL 47 §). Lahimmat valtion suojelualueet sijoittuvat alueesta yli 20 kilometrin etai-
syyteen.

s
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Karttase"te Aineisto: Suomen ymparistokeskus (WFS) 2024
Taustakartta: Maanmittauslaitos (WMTS) 2025
[ Hankealue
Natura 2000 SAC-alue 0 1 2 km
[ Yksityismaiden luonnonsuojelualue L

Kuva 54. Hankealueen sijainti seka Kiiminkijoen Natura 2000 — alue ja Iahimmat yksityismaan luonnonsuojelu-
alueet.

Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee metsalain 10 § erityisen tarked elinymparistd.' Kuvio on
karukkokankaita vahatuottoisempi hietikko, kallio, kivikko tai louhikko, jonka ominaispiirre on
harvahko puusto. Metsalakikohteen koko on 0,35 ha ja sijainti on noin 20 metrin etdisyydella
hankealueesta. Toinen metsalain 10 § kuvio on 1,5 km etdisyydella oleva pienvesistdjen valiton
lahiympaéristo. (Kuva 55)

8 Suomen Ymparistokeskus. (2018). Tiivistelmd Natura 2000 -alueen suojeluperusteista. Kiiminkijoki
(FI1101202). Haettu 25.3.2025  osoitteesta https://paikkatieto.ymparisto.fi/natura/2018/tiivistel-
mat/FI1101202.pdf.
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Karttasellte Taustakartta: Maanmittauslaitos (WMTS) 2025
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Kuva 55. Hankealuetta |lahimmat Metsélain erityisen tarkeat elinymparistot.

Hankkeen vaikutuksia Kiiminkijoen Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin
ja lajeihin on tarkasteltu erillisessa Kainuun ELY-keskukselle syyskuussa 2025 toimitetussa Na-
tura tarveharkinta-aineistossa (Liite 5). Muihin luonnonsuojelualueisiin tai Natura -alueisiin
hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia. Lahin metsélakikohde sijaitsee hankealueen pohjois-
puolella ja se tulee huomioida aluetta rakennuttaessa.

7.11.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Rakentamisen aikaiset vaikutukset voivat aiheutua hankealueelta Kivarinjarveen johdettavista
hulevesisté ja puhdistetuista jatevesista.

LuTU2018 Sisdvesien ja rantojen luontotyyppien esiintyméaaineiston mukaan Kivarinjarvi on
pieni humusjarvi eli Natura 2000 — luontotyypeissa se todenndkodisesti vastaa Kiiminkijoen suo-
jeluperusteena olevaa (3160) humuspitoiset jarvet ja lammet -luontotyyppid. Humuspitoiset
jarvet ja lammet -luontotyypin luonnontilaisuuden kannalta keskeisia piirteita ovat jarvialtaan
ja sen ranta-alueen rakenteellinen luonnontilaisuus (ei vesirakenteita, ruoppauksia, rantara-
kentamista, ojituksia, hakkuita), hyvad pohjan laatu (ei esim. liettymistd), luontainen vedenkor-
keus ja sen vaihtelu, veden hyva laatu (ei esim. ylimaaraista rehevoittavaa, happamoittavaa ja
kiintoainekuormitusta) ja luontotyypille luonteenomainen lajisto. Luontotyyppia uhkaavia teki-
joita ovat rehevodityminen ja likaantuminen maa- ja metsatalouden (mukaan lukien ojitukset),
turpeenoton, asutuksen ja teollisuuden aiheuttaman kuormituksen takia. Kiintoainekuormitus
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liettdd pohjia ja mataloittaa jarvid. Luontotyypin tilaa ovat heikentdneet myds sddnnostely seka
vesi- ja rantarakentaminen. *°

Hankealue on jo osittain rakennettua, joten rakentamisen aikaiset vaikutukset jadvat todenna-
kdisesti kohtalaisen pieniksi ja lyhytkestoiseksi ja vaikuttavat vain paaosin hankealueen lahei-
syydessa.

7.11.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankkeessa on tarkoituksena ohjata paallystetyilta alueilta hulevedet tontilla jo sijaitsevalle ja-
tevedenpuhdistamolle, jolloin toiminnasta peraisin olevat jatevedet ja likaiset hulevedet kasi-
telladn jatevesilaitoksessa.

7.11.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen
Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen vastaavat rakentamisen aikaisia vaikutuksia.

7.11.6 Yhteisvaikutukset

Biokaasulaitoksella on pintavesien osalta yhteisvaikutus samalla tontilla sijaitsevaan jateveden-
puhdistamoon, jossa tullaan kasittelemaan biokaasulaitoksesta syntyvid jatevesia (likaiset hu-
levedet ja muut jatevedet). Seka biokaasulaitoksen ettd jatevedenpuhdistamon ymparistoluvat
tullaan uusimaan lahitulevaisuudessa, jolloin kummankin lupahakemuksen yhteydessa yhteis-
vaikutukset huomioidaan tarpeenmukaisesti huomioiden biokaasulaitoksen realisoituva kapa-
siteetti ja tasta aiheutuvat vaikutukset jatevedenpuhdistamon toimintaan ja kapasiteettiin.

7.11.7 Haitallisten vaikutusten vdhentdaminen
Rakentamisvaiheessa runsaasti kiintoaineita, lietetta tai mahdollisia haitallisia aineita sisaltavia
vesia ei tule laskea tydmaalta suoraan vesistodn, ja muutenkin hulevesien hallinnassa tulee
noudattaa asianmukaisia ohjeita ja suosituksia.

Vesiensuojelun kannalta on tarkeaa, etta rakennettavien alueiden maanpeitetta ei poisteta en-
nenaikaisesti ja hulevesien virtaus rakennustyomailla pidetdan mahdollisimman hitaana. Kiva-
rinjarven ekologisen tilan ollessa hyva, on tarkead, etteivat hankealueen hulevedet lisda Kiva-
rinjarveen kohdistuvaa kuormitusta. Imeyttamalla tai viivyttamalla seka oljyn- ja hiekanerotti-
milla voidaan ehkaistd hulevesien haitta-aineista johtuvia negatiivisia ymparistévaikutuksia,
seka ehkaista eroosiota hankealueen ja hankealueen laheisissa ojissa ja puroissa.

Mahdollisten tydkoneiden 6ljyvuotojen sattuessa vuodot pitaa imeyttaa ja siivota valittdmasti.
7.11.8 Vaikutuksen merkittdavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdot

- Vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei toteuteta.

- VE1: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
37 GWh).

%0 SYKE. (2023). Humuspitoiset jarvet ja lammet. Haettu 29.9.2025 osoitteesta https://www.ymparisto.fi/si-
tes/default/files/documents/3160 Humuspitoiset j%C3%A4rvet ja lammet 1.pdf
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- VE2: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
78 GWh).

Vaikutukset

VEO: Nykytilan herkkyys arvioitiin vahaiseksi. Vaikutus arvioitiin pieneksi negatiiviseksi. Vaiku-
tuksen merkittavyys arvioitiin vahaiseksi.

VE1 ja VE2: Nykytilan herkkyys arvioitiin kohtalaiseksi. Vaikutukset arvioitiin kummassakin vaih-
toehdossa pieneksi negatiiviseksi. Vaikutusten merkittavyys on nain ollen kohtuullisen vahai-
nen kummassakin vaihtoehdossa. (kuva 56)

VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta Keskisuuri Suuri

Kohtalainen : : Kohtalainen

Kohtalainene.a Kohtalainen

Kohtalainen Kohtalainen
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Kuva 56. Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin ja Natura -alueisiin.

7.12 Maisema ja kulttuuriymparist®

7.12.1 Arviointimenetelma ja epdavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia arvioitiin selostusvaiheessa hankealueen ymparistdssa sijaitseviin arvok-
kaisiin maisema-alueisiin ja kulttuuriymparistoihin ja muinaisjaannoksiin. Alueisiin kohdistuvia
vaikutuksia ja muutosten suuruutta arvioitiin ilmakuvien, karttojen, valokuvien ja alueella ai-
kaisemmin tehtyjen selvitysten perusteella. Maisemavaikutuksia arvioitiin suhteessa siihen,
kuinka kauas biokaasulaitoksen rakennukset tulevat maisemassa ndakymaan. Arvioinnissa tar-
kasteltiin hankkeen rakentamisen, toiminnan ja toiminnan pdattymisen vaikutuksia. Havainne-
kuvien avulla voitiin visualisoida alueella tapahtuvaa muutosta. Arvioinnin pohjaksi analysoitiin
tarkastelualueen maiseman rakennetta seka laatua ja arvioinnissa huomioitiin maisemakuvan
kannalta merkittavimmat nakymasuunnat ja -alueet, maiseman solmukohdat seka maisema-
kuvaltaan herkimmat alueet. Vaikutuksia arvioitiin noin 2 km etaisyydelld hankealueesta (vyo-
hyke D, Kuva 57), alueille, jonne laitoksen rakennelmat nakyvat.
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PUOLANKA

Karttaselite Taustakartta: Maanmittauslaitos (WMTS) 2025

Hankealue
[ vyshyke D, 2 km 0 1 2 km A

Kuva 57. Vaikutusvyohyke D.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistdon ovat tassa hankkeessa:
 Vaikutukset alueella sijaitsevalle mahdollisille muinaisjaannokselle
* Vaikutukset asukkaiden ja seka virkistyskayttdjien kokemaan maisemakuvaan

7.12.2 Nykytila

Hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella, eikd sen alueella sijaitse
valtakunnallisesti merkittavid rakennetun ympéristén kohteita.”! °2 Ldhimmat valtakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet seka valtakunnallisesti merkittavat rakennetun ympariston
kohteet sijaitsevat parinkymmenen kilometrin padssa hankealueelta.

Lahin maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti arvokas alue, Aittokylan vaara-asutus,
sijaitsee noin viiden kilometrin padssa hankealueelta. Aittokyléan vaara-asutus edustaa tyypil-
lista kainuulaista vaara-asutusta. Puolangan kirkonkylalla on kaksi maakuntakaavassa osoitet-
tua maakunnallisesti arvokasta kulttuurihistoriallista kohdetta: Kukkula ja Puolangan kirkko.
Kukkula on 1900-luvun alun pihapiiri, jolla on seka pitajahistoriallista etta kylakuvallista merki-
tysta. Kukkula sijaitsee hankealueelta 1 km pdassa ja Puolangan kirkko 1,5 km padssa (Kuva 58).
Paikallisesti arvokkaat kohteet Puolangalla on inventoitu kylittain 2000-luvun alussa. Puolangan

91 Ymparistdministerid & Suomen Ymparistdkeskus. (2021). Kainuu — Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alu-
eet VAMA 2021. Haettu 17.3.2025 osoitteesta https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/docu-
ments/VAMA%202021_17%20Kainuu.pdf

92 Museovirasto. (2009). Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriympéristét RKY. Haettu 17.3.2025
osoitteesta: https://www.rky.fi/read/asp/r_default.aspx
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kirkonkylalla inventoituja kohteita oli 16 ja ne kaikki sijoittuvat Utajarventien toiselle puolelle.
Hankealueelta l&himpaan paikallisesti arvokkaaseen kohteeseen on noin kilometrin etdisyys.*

Kainuun vaar kylat: Aittokylar vaara-asutus ©*"
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Taustakartta: Maanmittauslaitos (WMTS) 2025
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Kuva 58. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriymparistokohteet.

Hankealueella ei sijaitse muinaisjdannoksia tai muita kulttuuriperintékohteita. Lahin kiintea
muinaisjadnnos on historiallinen hautapaikka Huosiusniemi S, joka sijaitsee hankealueelta 2,5
kilometria kaakkoon (Kuva 59). Hankealueella, Rievunpuron rannalla, sijaitsee kuitenkin mah-
dollinen muinaisjdannos. Tieto mahdollisesta muinaisjaganndksesta perustuu LIDARK-aineis-
toon, jonka mukaan kyseessa on tervahauta.®* Taman mahdollisen muinaisjadnnoksen totea-
minen muinaisjadanndkseksi suoritetaan rakennusvaiheessa. Mahdollisen muinaisjaannoksen
alueelle ei kohdistu rakentamista. Mahdollinen muinaisjadannds huomioidaan myos kaasuput-
ken rakentamisessa jattamalla riittdva etadisyys kohteeseen.

% Kainuun ympéristokeskus. (2005). Vaarojen katkdistd: Puolangan kulttuuriympéristdohjelma. Haettu
16.7.2025 osoitteesta: https://www.doria.fi/handle/10024/134460

% Museovirasto. (2025). Kulttuuriympdristdn palveluikkuna: Rievunpuro. Haettu 2.9.2025 osoitteesta
https://www.kyppi.fi/palveluikkuna/mijreki/read/asp/r kohde det.aspx?KOHDE |1D=1000061610
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Kuva 59. Hankealuetta |ahimpana sijaitsevat kiintedt muinaisjaannokset.

7.12.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankealueen maata on jo osittain muokattu alueen nykyisten toimintojen myo6ta. Puustoa tul-
laan kuitenkin mahdollisesti poistamaan alueelta rakentamisen aikana. Hankealueen ymparille
jaa kuitenkin runsas puusto, joka suojaa rakentamisen aikana nakyvyyttd hankealueen ulko-
puolelle. Maisemavaikutusten arvioidaan olevan vahdisia. Rakentaminen ei kohdistu mahdolli-
sen muinaisjaannoksen alueelle.

Hankealueelle rakennettava kaasuputki voi aiheuttaa maisemavaikutuksia rakennusvaiheessa.
Vaikutusten ei kuitenkaan katsota olevan merkittavig, silla putken suunniteltu linjaus sijoittuu
valtaosin metsdiselle alueelle.

7.12.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

VEO tapauksessa vaikutuksia maisemaan tai kulttuuriymparistéon ei tule, koska laitosta ei ra-
kenneta. VE1 ja VE2 tapauksissa vaikutuksia ymparoivaan maisemaan tulee jonkin verran,
mutta heikentavia vaikutuksia kulttuuriymparistdn ominaispiirteiden sdilymiseen ei arvioida tu-
levan. Hankkeen toiminnot eivat tule nakymaan arvokkaille maisema-alueille, koska ne sijait-
sevat niin kaukana hankealueesta. Hankealuetta ymparoivan puuston korkeus on yli 10 metria,
jonka vuoksi valtaosa laitosalueesta jaa puuston suojaan. Laitosalueen korkein kohta tulee ole-
maan piippu, jonka arvioitu korkeus on 20 metrid. Piippu voi ndkya ymparaoiville alueelle. Koko-
naisuudessa hanke ei vaikuta maiseman tai kulttuuriymparistdon kannalta tarkeiden
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ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin heikentadvasti, ja niinpa toiminnan aikaisten vai-
kutusten arvioidaan olevan pienia.

7.12.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen

Toiminnan loppuessa rakennukset voidaan purkaa tai osoittaa muuhun kayttéon (esim. varas-
totoiminta). Mikali bioreaktorit ja rakennukset puretaan, maisemavaikutukset palautuvat lahes
toimintaa edeltaneelle tasolle.

7.12.6 Yhteisvaikutukset

Tiedossa ei ole sellaisia suunnitelmia tai hankkeita, joilla olisi maisemaan tai kulttuurihistorial-
lisiin arvoihin kohdistuvia vaikutuksia yhdessa tarkasteltavana olevan hankkeen kanssa.

7.12.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen
Maisemavaikutuksia voidaan vdahentaa jattamalld puustoa hankealueen ymparille.

7.12.8 Vaikutuksen merkittdavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdot

- Vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei toteuteta.

- VE1: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
37 GWh).

- VE2: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
78 GWh).

Vaikutukset
Nykytilan herkkyys arvioidaan vahaiseksi.

VEO: Ei vaikutusta

VE1 ja VE2: Nykytilan herkkyys arvioidaan vahaiseksi, koska hankealue ei sijaitse arvokkaiden
maisema-alueiden ldheisyydessd, eika sen |dheisyydessa ole merkittavia rakennettuja kulttuu-
riymparistdja. Hankealueella sijaitsee yksi mahdollinen muinaisjadannds, mutta laitoksen tai
kaasuputken rakentaminen ei kohdistu sen alueelle. Vaikutukset arvioidaan kummassakin vaih-
toehdossa pieneksi negatiiviseksi. Merkittdvyys arvioidaan kummassakin vaihtoehdossa va-
haiseksi negatiiviseksi. (Kuva 60)
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VAIKUTUKSEN SUURUUS

Suuri Keskisuuri Ei vaikutusta Pieni

Kohtalainen ° Véhdinen Kohtalainen
htalainer Kohtalainen .

Kohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

Kohtalainen - Kohtalainen

Kuva 60. Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon.

- 7.13 Vaikutukset kaavoitukseen ja maankayttoon

7.13.1 Arviointimenetelma ja epdavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia maankayttdon arviotiin selostuksessa hankealueen ja sitd ympaéaroivan
alueen nykyisen ja tulevan kaavoitetun maankaytdn perusteella. Arvioinnin yhteydessa tarken-
nettiin alueen nykyinen kaavoitustilanne seka mahdolliset alueen kdyttoa koskevat tiedossa
olevat suunnitelmat. Yhdyskuntarakennetta ja kaavoitusta koskevia tietoja tdydennettiin Puo-
langan kunnalta, Kainuun liitolta, kartoista ja maastotietokannoista. Vaikutuksia arvioitiin va-
hintdan noin kilometrin sateella vaihtoehtoisista hankealueista (vyohyke C, Kuva 61).
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Vattuvaara

Hogkavaara

PUOLANKA

Karttaselite Taustakartta: Maanmittauslaitos (WMTS) 2025
[ Hankealue
[ vyshyke C, 1 km 0 0,5 1km A

Kuva 61. Vaikutusvyohyke C.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:
¢ Hankealueen nykyinen maankaytto ja kaavoitus seka tiedossa olevat suunnitelmat
¢ Hankkeen vaikutusalueen maankaytto

7.13.2 Nykytilanne

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT), maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava
muodostavat kaavahierarkian niin, ettd yleispiirteisempi suunnitelma ohjaa yksityiskohtaisem-
man suunnitelman laatimista ja sisdltdd. Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttota-
voitteisiin on kuvattu kappaleessa 4.1.1.

Kainuussa on voimassa kuusi maakuntakaavaa®:

- Kainuun maakuntakaava 2020 kattaa koko Kainuun alueen ja siind on kasitelty kaikki
kaavan valmisteluaikana tunnistetut keskeiset maankayttomuodot. Maakuntakaava hy-
vaksyttiin maakuntavaltuustossa 7.5.2007 ja on tullut lainvoimaiseksi KHO:n paatoksilla
13.10.2009 ja 20.2.2013.

- Kainuun 1. vaihemaakuntakaava koskee puolustusvoimien ampuma- ja harjoitusalueita
sekd niiden melualueita. Kaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 19.3.2012.

% Kainuun liitto. (2024). Kainuun maakuntakaavojen maakuntakaavamerkinnit ja -maaraykset: Kaavamerkinto-
jen yhdistelma. Haettu 24.2.2025 osoitteesta https://kainuunliitto.fi/assets/uploads/2024/08/Kainuun _maa-
kuntakaavamerkinnat ja maaraykset kaavamerkintojen yhdistelma.pdf
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Ymparistdministerid on vahvistanut Kainuun 1. vaihemaakuntakaavan 19.7.2013 ja
kaava on tullut lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden 16.2.2015 tekemalla
paatdksella.

- Kainuun kaupan vaihemaakuntakaava ohjaa kaupallisten palveluiden sijoittumista Kai-
nuussa. Kaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 1.12.2014 ja pdatos on vahvistettu
Ymparistdministerion paatoksella 7.3.2016.

- Kainuun tuulivoimamaakuntakaavassa osoitetaan tuulivoiman hyédyntamiseen parhai-
ten soveltuvat alueet Kainuussa. Kaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
30.11.2015 ja vahvistettu ymparistdoministeriossa 31.1.2017.

- Kainuun vaihemaakuntakaava 2030 kasittelee alue- ja yhdyskuntarakennetta, virkis-
tystd, likkennejarjestelmaa, luonnon- ja kulttuuriymparistoa sekd luonnonvarojen kayt-
toa ja elinkeinojen toimintaedellytyksia. Kaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
16.12.2019 ja se on saanut lainvoiman.

- Kainuun tuulivoimamaakuntakaava 2035 sisaltaa seudullisesti merkittavia tuulivoima-
loiden alueita, muutostarpeitavoimajohtojen maakuntakaavamerkintoihin, pohjavesi-
alueita ja valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Maakuntavaltuusto on kokouk-
sessaan 12.12.2023 hyvaksynyt Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan 2035 ja siihen liit-
tyvan kaavaselostuksen liitteineen sekd kumonnut voimassa olevien maakuntakaavojen
maakuntakaavamerkinnat ja -maardykset silta osin kuin tuulivoimamaakuntakaavassa
2035 osoitetaan niihin muutoksia. Maakuntahallitus on 12.02.2024 (§ 26) paattanyt
maarata maankayttd- ja rakennuslain 201 §:n nojalla maakuntakaavan tulemaan voi-
maan ennen kuin se on saanut lainvoiman. Kainuun liitto on kuuluttanut maakuntakaa-
van voimaan tulosta 6.3.2024.

Kaikkien maakuntakaavojen merkinnat on esitetty yhdistelmdkartassa (Kuva 62). Maakunta-
kaava-alueella on koko aluetta koskettavia yleisia suunnittelumaarayksia. Liikenneturvalli-
suutta koskevan yleisen suunnittelumaarayksen mukaan yksityiskohtaisemmassa kaavoituk-
sessa ja muussa alueiden kdyttoa koskevassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota
liikenneturvallisuuden edistamiseen sekd sujuvan ja hyvan liikenneymparistdn saavuttamiseen.

Muinaisjaanndksia ja muuta arkeologista kulttuuriperintda koskeva yleisen suunnittelumaa-
rayksen mukaan yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa ja muussa alueidenkayttoa koske-
vassa suunnittelussa tulee tarkistaa kiinteitd muinaisjdannoksia ja muuta arkeologista kulttuu-
riperintda koskeva ajantasainen tieto museoviranomaisten yllapitamista rekistereista ja arvi-
oida yhteistydssa museoviranomaisten kanssa mahdollisten aluetta /kohdetta koskevien sel-
vitysten tai tutkimusten tarve.

Maakuntakaavassa on myds energiansiirtoa koskeva yleinen suunnittelumaarays. Sen mukaan
energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettava erityistd huomiota energian siirtoyh-
teyksien jarjestamiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotantoalueiden liittdminen voiman-
siirtoverkkoon on ensisijaisesti pyrittava keskittdmaan yhteiseen johtokaytdvaan ja yhteispyl-
vaisiin, yhteistydssa muiden energiantuotannon hankealueiden kanssa.

Hankealue sijaitsee maa- ja metsatalousvaltaisella alueella. Merkinnalla osoitetaan paaasiassa
maa- ja metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueita. Suunnittelumaarayksen mukaan maa- ja
metsatalouskayttoon tarkoitettuja alueista voidaan kayttdaa alueen paaasiallista
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kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta ja luonnetta muuttamatta erityislainsdadannon
ohjaamana muihinkin tarkoituksiin, kuten luontais- tai muuhun elinkeinotoimintaan, turvetuo-
tantoon, maa- ja kiviainesten ottoon, haja-asutusluonteiseen pysyvaan ja loma-asumiseen seka
jokamiehen oikeuden rajoissa ulkoiluun ja retkeilyyn. Alueille voidaan perustaa yksityisid suo-
jelualueita. llman erityisia perusteita hyvia ja yhtenaisia peltoalueita ei tule ottaa taajamatoi-
mintojen kayttoon. Maankayttda suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden yhtenai-
syytta ja toimivuutta.

Hankealue sijaitsee poronhoitoalueen rajan sisdpuolella. Merkinnalld osoitetaan poronhoito-
alueen rajan sijainti Kainuussa ja sen suunnittelumaardayksen mukaan maankayton suunnitte-
lussa on turvattava porotalouden ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkaytolliset toiminta-
ja kehittamisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden kdyttoa suunnitelta-
essa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat alueet, kuten erotus- ja ruokintapaikat seka
pyyntiaidat. Valtion maiden osalta on neuvoteltava asianomaisen paliskunnan kanssa.

Hanke sijoittuu Kiiminkijoen kehittamisen yhteistydalueelle. Kyseessa on kehittamisperiaate-
merkinta, jonka kehittdmisessa on tarvetta kuntien valiseen yhteistyohon. Aluetta kehitetaan
maaseudun elinkeinoihin, kulttuuriymparistéon ja maisemaan tukeutuvana asumisen, vapaa-
ajan ja virkistysmatkailun vydhykkeena. Merkinnan suunnittelumaarayksen mukaan yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdvda huomiota kulttuuriymparistdon ja maiseman
seka liikenteen ja matkailun palvelujen kehittdmiseen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa
tulee ottaa huomioon tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.

Hankealueen poikki on merkitty padsdhkdjohto. Pdasahkojohtomerkinnalla osoitetaan 400
kV:n, 220 kV:n ja 110 kV:n kantaverkon ja 110 kV:n alueverkon nykyiset paédsahkdjohdot (voi-
majohdot). Pdasahkdjohdon jannitetasoon lisatty merkinta osoittaa johtokaytavan johtojen lu-
kumaaran. Alueilla on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Hankealueen ldheisyydessa sijaitsevia merkintoja ovat energiahuollon alue, paasahkojohdon
yhteystarve, taajamatoimintojen alue, pohjavesialue, virkistysalue seka valtatie/kantatie.

Energiahuollon alue -merkinnalla osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkeat voi-
malat sekd muuntamo- ja sahkdéasema-alueet. Alueella on voimassa MRL:n 33.1 §:n mukainen
ehdollinen rakentamisrajoitus. Energiahuollon alueelta itdan pain on osoitettu padasahkojoh-
don tarve. Merkinnalla osoitetaan uudet 400 kV:n ja 110 kV:n paasahkdjohtojen yhteystarpeet.
Alueella ei ole voimassa MRL 33.1 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Taajamatoimintojen alue -merkinnalla osoitetaan asumisen, hallinnon, palveluiden, teollisuu-
den ym. tyopaikka-alueiden ja taajamatoimintojen sijoittumisalueita niihin liittyvine liikenne-
virkistys-, puisto- ja erityisalueineen. Taajamatoimintojen alueiden yksityiskohtaisempi rajaus
ja laajuus sekd toiminnallinen osa-aluejako ratkaistaan kuntakaavoituksella.

Hankealue sijaitsee Kirkonkyldn pohjavesialueen valittdmassa laheisyydessa. Maakuntakaa-
vassa pohjavesialueet osoitetaan alueen erityisominaisuutta kuvaavalla merkinnalla. Kirkonky-
lan pohjavesialue on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue. Suunnittelumaarayksen mu-
kaan aluetta koskevat toimenpiteet tulee suunnitella siten, etta ne eivat vaaranna pohjaveden
maarda, laatua ja vedenhankintakdyttéa. Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja
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aiheuttavat laitokset ja toiminnot tulee sijoittaa riittdvan etaalle pohjavesialueista tai on suo-
jattava niin, ettd pohjavesialueen kayttokelpoisuus vedenhankintaan ei vaarannu. Edellda mai-
nittujen sijoittamisella ei tule myoskaan vaarantaa pohjavesiriippuvaisten ekosysteemin esiin-
tymista. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteen-
sovittamisesta.

Honkavaaran virkistysalue sijaitsee reilun 300 metrin etdisyydelld hankealueesta. Virkistys-
aluemerkinnalla osoitetaan vahintaan seudullisia virkistysalueita ja seudullisesti merkittavia
virkistysalueita ja virkistyskayton kehittamisalueita taajama-alueiden ulkopuolella. Alueella on
voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Kantatie Paltamo — Rovaniemi sijaitsee noin 500 metrin etdisyydelld hankealueesta. Valta-
tie/kantatie -merkinnalld osoitetaan valtatiet ja kantatiet ja alueella on voimassa MRL:n 33.1
§:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus.

Hankealueen laheisyydessa on Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue, joka sijaitsee hankealu-
eelta 700 metrid lanteen. Kyseisella merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatésten mukai-
set Natura 2000 -verkostoon kuuluvat alueet. Natura-alueilla ja niiden suojeluarvoja koskevissa
hankkeissa noudatetaan luonnonsuojelulain 65 ja 66 §:n sddnnoksia. Alueiden kayton suunnit-
telussa on huolehdittava, ettd suunnitelma tai hanke ei heikenna luonnonsuojelulain 65 §:n
tarkoittamalla tavalla Natura-alueiden perustana olevia luonnonarvoja.
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Maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen kohde tai alue Natura-alue
Kuva 62. Ote Kainuun maakuntakaavojen epavirallisesta yhdistelméakartasta®® ja kaavamerkintéjen yhdistel-
masta. Hankealueen sijainti osoitettu oranssilla pallolla ja mustalla nuolella.

Hankealueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Nykyisen biokaasulaitoksen sisaltava osa
hankealueesta sisaltyy voimassa olevaan asemakaavaan Kirkonkylan rakennuskaavan muutos
ja laajennus 08.05.1998 (Kuva 63).°” Aluetta koskeva merkinta on yhdyskuntateknistd huoltoa
palvelevien rakennusten ja laitosten alue, joka on varattu jatevedenpuhdistamoa varten (ET-
2). Puolangalla on vireilla Puolangan kirkonkylan asemakaavan osittainen muutos ja laajennus
(Kuva 64), jonka tarkoituksena on muuttaa ja laajentaa kaavaa, jotta mahdollistetaan alueella

% Kainuun liitto. (2023). Kainuun voimassa olevien maakuntakaavamerkintdjen yhdistelmakartta. Haettu
17.3.2025 osoitteesta https://kainuunliitto.fi/assets/uploads/2023/12/Kainuun_voimassa_olevien_maakunta-
kaavamerkintojen_yhdistelmakartta.pdf

97 puolangan kunta (1998). Kirkonkyldn rakennuskaavan muutos ja laajennus 08.05.1998. Haettu 17.3.2025
osoitteesta https://puolanka.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus/voimassa-olevat-kaavat/
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olevan biokaasulaitoksen tuotannon ja toiminnan laajentaminen ja uudet vastaavantyyppisten
toimintojen aluevaraukset. Voimassa olevaa kaavaa muutetaan ldhinna tieyhteyksien osalta ja
kaavoitettavalle alueelle suunnitellaan uusi tieyhteys Pudasjarventieltd. Alueelle on suunni-
teltu T/Kem-kaavamerkintaa laitosta varten.?
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Kuva 63. Kirkonkyldn rakennuskaavan muutos ja laajennus 08.05.1998. Hankealueen rajaus mustalla katkovii-
valla.
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n. 84 ha

Hankealue

Kuva 64. Vireilld olevan asemakaavan alustava aluerajaus

Hankkeen vaikutusalue (1 km) sijoittuu osittain Kivarinjarven, Keskijoen ja Kiiminkijoen ran-
tayleiskaavan alueelle. Kyseinen kaava on hyvaksytty kunnanvaltuustossa 15.12.1999. Biokaa-
sulaitoksen vaikutusalueelle sijoittuvat kaavamerkinnat ovat metsatalousvaltainen alue (M),
erillispientalojen alue (AP) ja loma-asuntoalue (RA).%®

Valtioneuvoston hyvaksymat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) koskevat kaikkea
alueidenkayton suunnittelua ja huomioidaan hankkeessa.

7.13.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan laajoja maankdyttovaikutuksia. Hanke ei ole voimassa olevien
kaavojen vastainen. Hanke ei esta tai rajoita muiden ldhialueen maankayttdvarausten toteut-
tamista.

7.13.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Muiden tehtyjen selvitysten (mm. haju- ja meluselvitykset) perusteella hankkeesta ei aiheudu
vaikutuksia lahialueen maankaytolle. Hankkeesta ei aiheudu alueiden maankayttda rajoittavia
vaikutuksia naapurikiinteistoille eika lahimmille vakituisesti kaytetyille asuinkiinteistdille.

Hankkeen toteuttamisesta ei aiheudu merkittavia kaupunkirakenteeseen kohdistuvia vaikutuk-
sia, eika se rajoita tai vaikeuta ldhialueiden kadyttamista oikeusvaikutteisten kaavojen (Kirkon-
kylan rakennuskaavan muutos ja laajennus seka Kivarinjarvi, Keskijoki ja Kiiminkijoki

%8 Puolangan kunta. (1999). Kivarinjarvi, Keskijoki ja Kiiminkijoki rantayleiskaava 15.12.1999. Haettu 25.8.2025
osoitteesta https://puolanka.fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus/voimassa-olevat-kaavat/
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rantayleiskaava) mukaisesti. Myoskaan VEO eli hankkeen toteuttamatta jattaminen ei aiheuta
haitallisia vaikutuksia.

7.13.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen
Purkuvaiheella ei ole merkittavia vaikutuksia maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen. Toi-
minnan loppumisen jalkeen alueelle voidaan sijoittaa muuta teollista toimintaa.

7.13.6 Yhteisvaikutukset

Vireilld olevassa asemakaavan osittaisessa muutoksessa ja laajennuksessa on tarkoitus mah-
dollistaa biokaasulaitoksen lisdksi muiden vastaavantyyppisten toimintojen aluevaraukset.
YVA-selostuksen kirjoitusvaiheessa hankealueen ldheisyyteen mahdollisesti sijoittuvista toi-
minnoista ei ollut tietoa. Yhteisvaikutuksia ei voida arvioida tarkemmin.

7.13.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) on otet-
tava huomioon kuntien kaavoituksessa. Kaavoituksen osalta tdta hanketta koskee erityisesti
kohta Terveellinen ja turvallinen elinymparistd. Laitoksen sijainnissa on huomioitu riittava etai-
syys asuinalueisiin, yleisten toimintojen alueisiin ja luonnon kannalta herkkiin alueisiin. Mah-
dollisia onnettomuustilanteita varten laitoksella tulee olemaan kaksi toisistaan riippumatonta
pelastustietd, nykyinen alueelle johtava tie ja uusi Pudasjarventielle rakennettava tieyhteys.
Laitos tulee sijaitsemaan Tukesin vaatimusten mukaisesti T/Kem-kaavamerkitylla alueella. Lai-
toksen toiminnasta ei aiheudu hankealueen ulkopuolella haitallisia alueenkadyttdvaikutuksia.

7.13.8 Vaikutuksen merkittdavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdot

- Vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei toteuteta.

- VE1: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
37 GWh).

- VE2: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
78 GWh).

Vaikutukset
Nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi.

VEO: Ei vaikutusta.

VE1 ja VE2: Nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi, silla hankkeen toteuttaminen edellyt-
taa asemakaavan laadintaa. Lisaksi alueelle suunnitellaan uutta tieyhteytta ja liittymaa Kanta-
tielle 78. Hankkeesta ei kuitenkaan ole haittaa nykyiselle tai suunnitellulle maankaytolle. Koska
hanke tukee/edistda alueen nykyista tai suunniteltua maankayttod, arvioidaan vaikutukset
kummassakin vaihtoehdossa pieniksi positiivisiksi. Vaikutusten merkittavyys arvioidaan kum-
massakin vaihtoehdossa vahaisiksi positiivisiksi. (Kuva 65)
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VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta P Keskisuuri Suuri

Kohtalainen hainen Kohtalainen

Kohtalainen . G‘g (ohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

Kohtalainen - Kohtalainen

Kuva 65. Vaikutukset kaavoitukseen ja maankayttoon.

7.14 Vaikutukset liikenteeseen

7.14.1 Arviointimenetelma ja epdavarmuustekijat

Hankkeen liikennepohjaisten vaikutusten arviointi perustui nykyisiin ja arvioituihin liikenne-
maadriin (liikennelaskentatiedot seka laitosalueen raaka-aineiden, valmiiden tuotteiden ja ke-
mikaalien kuljetukset) ja tiestdn nykyiseen tilaan. Mdaria arvioidessa otettiin huomioon seson-
kien valinen vaihtelu. Arviointiselostuksessa tehdyssa arvioinnissa tarkasteltiin rakentamisen,
toiminnan ja toiminnan paattymisen vaikutuksia liikkennemaariin, liilkenteen suuntautumiseen,
liikenteen toimivuuteen seka liikenneturvallisuuteen. Naiden liséksi arvioinnissa tarkasteltiin
lisdantyvan liikenteen aiheuttamia vaikutuksia lahiymparistdssa, joita ovat ensisijaisesti lilken-
teen aiheuttama melu, mahdolliset pakokaasupdastot sekad lisdantyvan likkenteen vaikutukset
liikenneturvallisuuteen. Hankkeella ei kdytdanndssa arvioitu olevan vaikutuksia kevyen liiken-
teen osalta, silla hankealueen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu kevyen liikenteen vaylia ja
hankealueelle suuntautuvan kevyen liikenteen arvioidaan olevan satunnaista.

Liikenteen suhteen vaikutusalueet rajattiin merkittavimpien liikennevaylien mukaisesti (vahin-
taan vyohyke D, Kuva 66). Liikenteen kannalta huomioitiin myds herkat ja hairiintyvat kohteet.
Liikenteen aiheuttamat melu- ja tarinavaikutukset huomioidaan kohdassa 7.15 Melu ja tarina-
vaikutukset.
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Kuva 66. Vaikutusvyohyke D.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia lilkkenteeseen ovat tassa hankkeessa:

. Rakentamisen ja tuotannon vaikutukset liikkennemaariin, liikkenteen suuntautumiseen,
liikenteen toimivuuteen seka liikenneturvallisuuteen

. Raskaan liikenteen lisaantymisesta aiheutuvat vaikutukset nykyisiin liittymajarjestelyi-
hin

7.14.2 Nykytila

Vireilld olevassa Puolangan kirkonkylan asemakaavan osittaisessa muutoksessa ja laajennuk-
sessa kaavoitettavalle alueelle suunnitellaan uusi tieyhteys Pudasjarventielta (Kantatie 78). Bio-
kaasulaitoksen tuleva ja lahteva liilkenne kulkisi siis Kantatien 78 kautta (Kuva 67Kuva 67). Han-
kealueen ohitse kulkevan tieosuuden keskimaardinen vuorokausiliikenne (KVL) on ollut vuonna
2023 Vaylaviraston tietojen mukaan 811 ajoneuvoa vuorokaudessa (Kuva 68). Samalla tieosuu-
della raskaan liikenteen KVL on ollut 75 ajoneuvoa vuorokaudessa vuonna 2023 (Kuva 69). Lii-
kennemaarat kantatiella 78 kasvavat Puolangalta Paltamon suuntaan mentdessa. Lahialueen
muita merkittavia tieyhteyksid ovat seututie 800 (Ylivieska — Taivalkoski), seututie 837 (Utajarvi
— Puolanka) ja seututie 891 (Puolanka — Hyrynsalmi). Naiden teiden liikennemaarat ovat vahai-
sempia kuin kantatien 78.
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Kuva 68. Keskimaarainen vuorokausiliikenne (KVL) vuonna 2023.
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Kuva 69. Raskaan liikenteen KVL vuonna 2023.

Kantatien 78 paallysteen kunto on padosin hyva tai erittdin hyva tai tyydyttava. Tielld on kui-
tenkin jonkin verran lyhyita osuuksia, joiden paallysteen kunto on huono, esimerkiksi Puolan-
gan kirkonkylan kohdalla (Kuva 70). Vdylaviraston tietojen mukaan Kantatielld 78 on korjaus-
velkaa juuri hankealueen kohdalla. Laheisten seututeiden paallysteiden kunto on myds enim-
makseen erittdain hyvaa tai hyvaa, mutta niissa on enemman huonoja seka erittdin huonoja
osuuksia kuin kantatielld 78. Kantatien 78 nopeusrajoitus on pohjoisesta tultaessa 80 km/h ja
laskee kuuteenkymmeneen kilometriin tunnissa suunnilleen hankealueen kohdalla, kun |dhes-
tytdan Puolangan kirkonkylan taajamaa (Kuva 71).
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Kuva 71. Nopeusrajoitukset hankealuetta ymparoivalla tieverkostolla.

Vuosina 2019-2023 poliisin tietoon tulleisiin liikenneonnettomuuksiin perustuvan tielilkkenne-
onnettomuuksien tilaston mukaan kantatiellda 78 on tapahtunut 2 loukkaantumiseen
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johtanutta onnettomuutta alle viiden kilometrin padssa hankealueesta. Toinen on ollut kaan-
tymisonnettomuus ja toinen yksittdisonnettomuus. Naiden liséksi kantatielld on tapahtunut
kaksi muuta onnettomuutta, joista ei aiheutunut henkilévahinkoja. Seututielld 800 on tapah-
tunut yksi loukkaantumiseen johtanut jalankulkijaonnettomuus ja yksi yksittdisonnettomuus,
joka ei johtanut henkilévahinkoihin.

7.14.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Laitoksen rakentamisen on arvioitu kestdvan noin kaksi vuotta. Rakentamisen aikana tydmaalla
on enemman tyontekijoita tuotantovaiheeseen verrattuna. Henkildautoliikennetta on siis ra-
kentamisen aikana tuotantovaiheeseen verrattuna enemman, mutta raskaan lilkenteen maara
on vahaisempi. Kokonaisliikennemaaran arvioidaan rakennusvaiheessa vastaavaan toiminnan
aikaista liikennemaaraa eli kyseessa on arviolta noin 10 ajoneuvon lisdys vuorokaudessa, mika
tarkoittaa noin 20 ajosuoritetta (meno- ja paluumatkat yhteenlaskettuna) verrattuna nykyti-
laan. Kyseisella lisdyksella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta ymparoivan tieverkoston
liikenneturvallisuuteen.

Uuden tieliittyman rakentaminen aiheuttaa tilapaisia vaikutuksia Kantatien 78 liikenteelle. Ra-
kennustoiden aikana tielld otetaan kayttoon tilapaisia liikennejarjestelyjd. Naita voivat olla esi-
merkiksi nopeusrajoitusten laskeminen ja ajoittaiset pysaytykset. Merkittdvimmat katkot ra-
joittuvat todennakoisesti paiviin, vaikka tydmaan vaikutukset kestavat tata pidempaan.

Rakentamisen aikaisen liikkennemelun arvioidaan vastaavan toiminnan aikaista liikkennemelua.
Rakentamisen aikaisten pakokaasupadstdjen (CO2ekv) on arvioitu olevan suunnilleen samalla
tasolla toiminnan aikaisten padstdjen kanssa (kts. luku 7.6). Hiilidioksidin lisdksi syntyy hiilimo-
noksidia (CO), typen oksideja (NOy), hiilivetyja (HC), hiukkasia (PM), metaania (CHy), dityppiok-
sidia (N,O) seka pienid maaria muita orgaanisia yhdisteita ja rikkioksideja (SOy). Kaiken kaikki-
aan pakokaasupaastojen lisayksen arvioidaan olevan vahainen verrattuna nykytilanteeseen lii-
kenteen osalta.

Rakentamisen aikana laitosalueelle tullaan mahdollisesti kuljettamaan suurten koneiden ja tar-
vikkeiden kuljetuksia rakentamista varten. Lisaksi erikoiskuljetuksia tulee, kun bioreaktorin osia
kuljetetaan alueelle. Naiden tapaisia kuljetuksia arvioidaan tulevan vain muutamia, joten nii-
den aiheuttamat liikkennevaikutukset eivat ole suuria. Ne voivat kuitenkin aiheuttaa lyhytkes-
toisia liikennevaikutuksia. Kuljetusten oletetaan kulkevan eteldn suunnasta pitkin kantatieta
78, johon vaikutukset kohdistuvat laitoksen lahitieverkoston lisaksi.

7.14.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Laitokselle tehtiin YVA-selostusvaiheessa erillinen liikenneselvitys (Liite 6), johon pohjautuen
toiminnan aikaisten ja haitallisten vaikutusten vahentamisen arvioinnit on tehty. Laitoksen
toiminnan aiheuttamat likkennesuoritukset eri vaihtoehdoissa on kuvattu seuraavassa taulu-
kossa (

Taulukko 11). VE1:n tapauksessa normaalitilanteen kdyntimaéarat olisivat noin 23 paivassa ja
VE2:ssa 34. Peltobiomassasesonkina kayntimaariksi arvioitiin VE1:ssa 33 ja VE2:ssa 54. Liiken-
nesuoritteet ajoittuvat pdivaaikaan.
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Kuljetuksista noin 80 prosentin arvioidaan saapuvan hankealueesta katsottuna iddstd Palta-
montien sekd Taivalkoskentien kautta. Pudasjarventien ja Utajarventien kautta tulevien kulje-
tusten osuus on huomattavasti pienempi (Kuva 72). Vaihtoehdossa 1 peltobiomassan toimitus-
alueeksi on arvioitu 15 kilometria kun taas lantojen kuljetuksista puolet tulisi alle 30 kilometrin
etaisyydelta ja puolet tata kauempaa.

Laitoksen tuottama lisdys ajoneuvoliikenteen maaraan on maltillista. Normaalitilanteessa kayn-
timadrien arvioidaan olevan 23 (VE1) ja 34 (VE2) kdyntia paivassad. Kdyntimaariin on laskettu
ajoneuvon meno- ja paluumatka. Peltobiomassan keruuaikana kayntimaarat ovat jonkin verran
korkeampia VE1:ssa 33 ja VE2:ssa 54. Molemmissa vaihtoehdoissa normaaliaikana on kyse alle
10 raskaan ajoneuvon lisdyksesta. Peltobiomassakautena VE1:ssa raskaita ajoneuvoja olisi noin
10 ja VE2:ssa noin 20. Laitokselle rakennettava uusi tieyhteys ja liittyma ohjaa raskaan liiken-
teen kulkemaan Kantatien 78 kautta. Nain ollen uudella liittymalla ja tieyhteydelld on positiivi-
sia vaikutuksia hankealueen eteldpuoliselle asuinalueelle, silld nykyinen tieyhteys kulkee alu-
een lapi. Vaikutukset liittyvat liikkenneturvallisuuteen seka -meluun.

Taulukko 11. Biokaasulaitoksen toimitusten ja tyontekijoiden tuottamat kdyntimaarat paivassa. (Liikenneselvi-
tys, Liite 6)

VE1: 85 kt/v VE2: 180 kt/v
Normaali Peltobio- Normaali Peltobio-
massa massa
Lietelanta 2,7 2,7 5,8 5,8
Jatevesiliete 1,3 1,3 2,8 2,8
Kuivalanta 0,04 0,04 0,08 0,08
Lehtijate, sailiorehu, suoja-| 0 5,1 0 10,8
vybhyke- ja LHP-nurmi
CBG 0,5 0,5 0,5 0,5
CcOo2 0 0 0 0
Eldinperdiset ja rasvapitoiset | 1,1 1,1 2,2 2,2
biojatteet/teollisuuden sivu-
virrat
Madate (biolinja) 3,5 8,1 7,4 17,2
Madate (jatevesilinja) 0,4 0,4 0,8 0,8
LBG 0,6 0,6 1,3 1,3
Muut raskaat kuljetukset 1 1 1 1
Tyontekijoiden matkat (sisal- | 12 12 12 12

taa meno- ja paluumatkan)
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Kuva 72. Biokaasulaitoksen raaka-aineiden saapumissuunnat. Kuva liikenneselvityksesta (Liite 6).

Laitosalueen liikenteestd seka lastaus- ja purkutoimista aiheutuu melua, kun laitokselle tuo-
daan raaka-aineita ja laitokselta viedaan lopputuotteita pois. Toiminnan aikainen melu ei juu-
rikaan eroa nykyhetken tilanteessa. Alueilla, joiden melutaso on 35—40 dB ja 40-45 dB melu
voimistuu hieman, mutta muutos on hyvin pieni. Hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole eroa
melun muutoksen suhteen.

7.14.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen

Laitoksen toiminnan p&attyessa raaka-aineiden ja tuotteiden kuljetukset paattyvat. Rakennuk-
sien ja laitteistojen purku lisda hetkellisesti liikennettd, kun materiaalit kuljetetaan kierratetta-
vaksi ja hyodynnettaviksi edelleen. Purkamisesta aiheutuu myds meluvaikutuksia. Eri vaihtoeh-
tojen valilla ei ole merkittavia eroja. Purkamisen ei arvioida aiheuttavan merkittavia vaikutuksia
liikenneturvallisuuteen.

7.14.6 Yhteisvaikutukset

Vireilld olevassa asemakaavan osittaisessa muutoksessa ja laajennuksessa on tarkoitus mah-
dollistaa biokaasulaitoksen lisdksi muiden vastaavantyyppisten toimintojen aluevaraukset.
YVA-selostuksen kirjoitusvaiheessa hankealueen laheisyyteen mahdollisesti sijoittuvista toi-
minnoista ei ollut tietoa. Yhteisvaikutuksia ei voida arvioida tarkasti, mutta muut alueelle mah-
dollisesti sijoittuvat toiminnat voivat esimerkiksi lisdtd alueen liikkennemadaria tai aiheuttaa
muunlaisia vaikutuksia alueen liikenteeseen.
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7.14.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Uusi tieyhteys ja liittyma parantavat erityisesti taajama-asukkaiden viihtyvyytta seka turvalli-
suutta, koska nykyinen asuinalueen lapi kulkeva reitti jaa padosin pois kaytdsta. Raskas liikenne
tulee kulkemaan uutta tietd pitkin. Laitoksen tydntekijat saattavat edelleen kayttda vanhaa
tieta.

Liikenneselvityksesta kehotetaan harkitsemaan liittyman kanavointia sekd nopeusrajoituksen
laskemista lilkkenneturvallisuuden parantamiseksi. Rakentamisen aikaisia hairiditd voidaan va-
hentda selkedlla tydmaaliikenteen ohjauksella ja ennakkotiedottamisella.

7.14.8 Vaikutuksen merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdot

- Vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei toteuteta.

- VE1: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
37 GWh).

- VE2: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
78 GWh).

Vaikutukset
Nykytilan herkkyys arvioidaan suureksi.

VEO: Ei vaikutusta

VE1, VE2: Nykytilan herkkyys arvioidaan suureksi, silld hankkeen aiheuttama liikenne ei toimi
nykyisella liikkenneverkolla, ja hankkeen toteuttaminen edellyttda uuden tien ja liittyman raken-
tamista. Vaikutus arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa vahaiseksi negatiiviseksi, silld vaikka
raskaan liikenteen maara kasvaa, kasvu on vahaistd ja uuden tien ja liittyman myota liikkenne-
madrien kasvu ei sijoitu herkkien kohteiden laheisyyteen. Hankkeen ei arvioida vaikuttavan on-
nettomuusriskeihin tai kevyen liikenteen sujumiseen merkittavasti. Vaikutuksen merkittavyys
arvioidaan kummassakin vaihtoehdossa kohtalaiseksi negatiiviseksi. (Kuva 73)

VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta : Keskisuuri Suuri

Kohtalainen - Kohtalainen
Kohtalainen Kohtalainen

Kohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

Kuva 73. Vaikutukset liikenteeseen.
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7.15 Melu- ja tarinavaikutukset

7.15.1 Arviointimenetelma ja epdavarmuustekijat

Suunnitellun hankkeen meluvaikutuksia arvioitiin arviointiselostuksessa perustuen hankkeen
toiminnan kuvaukseen seka alueella toimivien meluldhteiden lahtémelutasoihin ja arvioituihin
liikennemaadriin. Tarkastelu tehtiin suhteessa hankealuetta lahimpadn hairiintyvaan kohtee-
seen, mutta myds muut kohteet huomioiden. Arvioinnissa huomioitiin rakentamisen, toimin-
nan ja toiminnan paattymisen meluvaikutukset. Meluvaikutusten arvioinnissa kaytettiin melu-
mallinnustyokalulla tehtyd mallinnusta. Vaikutusten arviossa hyodynnettiin myds melun oh-
jearvot asumiseen kaytettavilla alueilla, ja virkistysalueilla taajamien vélittdmadssa laheisyy-
dessd yolla ja paivalla. »°

Tarinan osalta tarkasteltiin rakentamisen aikainen tarind ja sen vaikutukset |ahiymparistoon.
Lisaksi esitettiin mahdollisuuksien mukaan ne meluntorjuntakeinot, joilla meluvaikutuksia 13-
hiymparistéén voidaan pienentda.

Meluvaikutuksia tarkasteltiin noin kahden kilometrin etaisyydelle hankealueista ulottuvilla vyo-
hykkeilld sekd merkittavimpien liikkennevaylien varrelta (vahintdaan vyohyke D, Kuva 74). Tarina-
vaikutukset ulottuvat suppeammalle alueelle hankealueen laheisyyteen seka liikenteesta ai-
heutuva tarina vain aivan liikkennevaylien vierelle. Arvioinnissa huomioitiin liilkenneselvityksen
tulokset.

9 Valtioneuvosto. (1992). Valtioneuvoston paatds yleisistd melutason ohjearvoista (993/1992). Haettu 14. 4
2025 osoitteesta: https://finlex.fi/fi/lainsaadanto/saadoskokoelma/1992/993
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Kuva 74. Vaikutusvyohyke D.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tdssa hankkeessa:

. Lisadantyvan liikkenteen aiheuttama melu
. Toiminnan aiheuttama melu

. Meluntorjuntakeinot

o Rakentamisen aikainen tarina

Melumallinnuksessa kdytetty melumallinnusohjelmisto on Stapelfeldt mbH valmistama LimAQ.
Malli on laskettu LimAQ-mallinnustydkalun CNOSSOS-laskentamallilla. CNOSSOS-EU-laskenta-
mallia kdytetddn ymparistdmeludirektiivin mukaisissa meluselvityksissa. 0

A-painotetut keskidanitasot (L Aeq) on laskettu péiva- ja yoaikaan. Melun levidminen havain-
nollistetaan mallinnuksen tuloksena saaduilla melukartoilla, jotka tdssa selvityksessa on las-
kettu kayttamalla 10 x 10 metria tiheaa laskentapisteverkkoa. Melukartat on laskettu 2 metria
maanpinnan yldpuolella olevien melumittauspisteiden korkeudelta.

7.15.2 Nykytila

Hankealueen padaasiallisena meluldhteena on alueen raskas lilkkenne. Hankealueella jo sijaitse-
vasta nykyisesta biokaasulaitoksesta ei arvioida kantautuvan melua, koska meluavat laitteet
ovat laitoksen sisapuolella. Hankealueen ohitse kulkevan tieosuuden eli kantatie 78

100 Kokkonen J. (2017). CNOSSOS-EU-laskentamallin kansallinen implementointi seki kiytannén kokemuksia uu-
desta laskentamenettelysta. Haettu 1.9.2025 osoitteesta: https://akustinenseura.fi/wp-con-
tent/uploads/2017/08/akustiikkapaivat 2017 s71.pdf
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keskimaarainen vuorokautinen lilkkennemaéara vuonna 2023 Puolangan kohdalla oli 1888 ajo-
neuvoa vuorokaudessa. Ympariston nykyisestd melutilanteesta ei ole tehtyja selvitystoitd. Me-
lun osalta nykytila arvioidaan herkkyydeltdan kohtalaiseksi.

7.15.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheessa maanrakennustoiden aikana esiintyy rakennusmelua ja mahdollisesti ta-
rinda seka normaalia kuljetusliikennetta suurempi maara liikennetta. Kiihkeimman rakennus-
vaiheen jalkeen rakennusmelu ei enda eroa laitosalueen taustamelusta ja mahdollinen tarina
loppuu.

7.15.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Biokaasulaitoksen toiminnan aikainen melu on kohtalaista, mutta melu on voimakkainta laitok-
sen valittdmassa laheisyydessa. Melua aiheutuu laitoksen laitteistosta, ldhinna soihdusta, por-
teista, kaasujalostuksesta ja hajunpoistohormista. Biokaasuprosessissa ei synny tarinaa. Laitok-
sen toiminnan meluvaikutus yltaa kuitenkin lahimmille asuntoalueille. Pdivaaikaan melu on kor-
keimmillaan 45-50 dB lahimmilla asuntoalueilla. Yoll3 laitoksen aiheuttama melu pysyy samalla
tasolla. On kuitenkin mahdollista, etta aivan lahimpien kiinteistéjen kohdalla 50 dB saattaisi
ylittyd yoaikana. Kauempana taajamassa kuntakeskuksen alueella ei laitosalueen meluvaiku-
tuksia ole havaittavissa. (Liite 7)

Liikenteesta aiheutuu melua, kun laitokselle tuodaan raaka-aineita ja kun laitokselta viedaan
lannoitemateriaaleja jatkokdyttéon. Myos laitoksen etukuormaajista ja toimipisteelle kerran
viikossa ajavasta huoltoautosta syntyy melua, mutta ndiden melulla ei ole kaytanndssa vaiku-
tusta. Liikenteen aiheuttama melu tulee kasvamaan toimipisteen laheisyydessa (katso kohta
7.14 Vaikutukset liikenteeseen).

Kuitenkaan liikenteen lisdyksella ei ole juurikaan vaikutusta nykyiseen melutasoon, eika siten
lisdd melulle altistuvia asuinalueita. Raaka-ainekuljetuksista ja tydmatkoista aiheutuva melu lai-
tosalueella jaa laitosalueen valittomaan laheisyyteen. Ainoa alue milla kasvavan liikkenteen
myotd melutaso kasvaa selvasti havaittavasti on uusi rakennettava tieosuus Pudasjarventielta
laitokselle.

Vaihtoehtojen vililld ei ole merkittavia eroja melun suhteen, paitsi uudella rakennettavalla tie-
osuudella melu on voimakkaampaa vaihtoehdossa VE2 sadonkorjuuaikana.

7.15.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen

Biokaasulaitoksen toiminnan paattyessa raaka-aineiden ja lannoitemateriaalien kuljetukset
paattyvat. Rakennuksien ja laitteistojen purku lisda hetkellisesti melua ja liikennemelua alu-
eella, kun materiaalit kuljetetaan kierratettavaksi ja hyddynnettaviksi edelleen.

7.15.6 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia aiheutuu olemassa olevasta liikenteesta, joka on huomioitu melumallinnuk-
sessa. Olemassa olevasta biokaasulaitoksesta ei arvioida aiheutuvan yhteisvaikutuksia YVA-se-
lostuksessa arvioitavan laitoksen kanssa. Muista hankkeista ei arvioida aiheutuvan yhteisvaiku-
tuksia.
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7.15.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Meluntorjuntatoimenpiteet kannattaa melumallinnuksen tulosten perusteella kohdistaa bio-
kaasulaitoksen laitteistosta kohdistuvaan meluun. Laitokselle voidaan asentaa meluesteitd
etenkin melua aiheuttavan laitteiston lahelle. Laitteiston saanndllisella huollolla voidaan myos
ennaltaehkdistd melun syntymistd.’%? Myds d&nenvaimentimilla tai melusuojakoteloilla voi-
daan vidhent&s laitoksesta aiheutuvaa melua.'®!

7.15.8 Vaikutuksen merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdot

- Vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei toteuteta.

- VE1: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
37 GWh).

- VE2: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
78 GWh).

Vaikutukset
Nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi.

VEO: Ei vaikutusta.
VE1 ja VE2: Kummassakin vaihtoehdossa vaikutus arvioidaan pieneksi negatiiviseksi. Vaikutus-
ten merkittdvyys arvioidaan kummassakin vaihtoehdossa kohtuullisen vahéiseksi negatii-

viseksi. (Kuva 75)

VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta

Merkitykseton
Kohtalainen ain Kohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

Kohtalainge'e . Kohtalainen
Kohtalainen - Kohtalainen

Kuva 75. Meluvaikutukset.

101 Taofeek, A. 2025. Noise Control Strategies and Their Effectiveness in Small and Medium-Sized Manufacturing
Enterprises. Haettu 5.9.2025 osoitteesta: https://www.researchgate.net/publication/389806388 Noise Cont-
rol Strategies and Their Effectiveness in Small and Medium-Sized Manufacturing Enterprises
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7.16 Haju ja pdlyaminen

7.16.1 Arviointimenetelma ja epdvarmuustekijat

Rakentamisen aikaiset polyvaikutukset arvioitiin sanallisesti asiantuntija-arviona arviointiselos-
tuksessa. Toiminnan aikaisia hajuvaikutuksia tarkasteltiin hajumallinnuksella, jossa huomioitiin
saatiedot, maastonmuodot seka paastolahteista aiheutuvat hajupaastot. Lisaksi kuvattiin lai-
toksella muodostuvien haisevien yhdisteiden ominaisuuksia ja pitoisuuksia kirjallisuusselvityk-
sen ja toimivien laitosten seurantatuloksista saatujen tietojen perusteella. Hairio-tilanteet,
joissa hajupadstoja saattaa syntya, kasiteltiin erikseen ja niihin liittyen esitettiin arvio hajupaas-
tojen ehkdisymenetelmista. Lahtdoletuksena on, ettd prosessien toimiessa normaalisti hajuja
esiintyy ainoastaan biokaasulaitoksen valittdmassa laheisyydessa (vyohyke A, ks. Kuva 76). Har-
vinaisissa poikkeustapauksissa hajupaastoja voi esiintya laajemmallakin alueella (vydhykkeet B-
E, ks. Kuva 76, mutta silloin ne ovat lyhytaikaisia.

Polypadstdjen madra arvioitiin asiantuntija-arvioina. Liikenteeseen liittyen laskettiin hank-
keesta syntyvat raskaan liikenteen paastot seka arvioitiin niiden ilmanlaatuvaikutukset ja mer-
kitys osana koko tuotantoketjun paastoja.

Puutiokangas

Karttaselite Taustakartta: Maanmittauslaitos WMTS 2025
Hankealue 0 1 2 km A
[ vyshykkeet A-E Pt

Kuva 76. Vaikutusvyohykkeet A-E.

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tassa hankkeessa:

. Raaka-aineen kasittelysta aiheutuvat hajupaastot
. Tuotannon aiheuttamat hajupaastot
. Polyaminen
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. Keinot vaikutusten pienentamiseksi

7.16.2 Nykytila

YVA-hankealueella sijaitsee talla hetkelld nykyinen biokaasulaitos (pilottilaitos) ja jateveden-
puhdistamo, joiden hajuvaikutuksia on arvioitu niiden ymparistoluvissa. Biokaasulaitoksen toi-
minnassa ei normaalitilanteessa (laitoksessa on erillinen hajukaasujen kasittely) synny hajuhait-
toja lahimmille asuinalueille.

Jatevedenpuhdistamon puhdistamolietteet on aumakompostoitu laitoksen viereen ja niiden
on ymparistdluvassa todettu voivan aiheuttaa hajuhaittaa. Puhdistamolietteita on alettu pilot-
tibiokaasulaitoksen valmistuttua hyédyntda biokaasutuksessa, jolloin pilottilaitoksen maddate-
jaanndksen separoitu kuivajae jalkikompostoidaan laitoksen vieressa, josta se siirretdan taman
jalkeen jatkohyddyntamiseen viherrakentamisessa.

7.16.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Rakennusvaiheessa hajuvaikutuksia ei esiinny. Pélyamista esiintyy jonkin verran
maarakennusvaiheessa, mutta se loppuu, kun vaihe on ohi ja piha-alueet on asfaltoitu.

7.16.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Biokaasulaitoksen kaynnistyksen yhteydessa hajupdastodja voi esiintya pienia maaria proses-
sien kaynnistamisen ja saadon yhteydessa, mutta prosessien toimiessa normaalisti hajua ei va-
paudu ilmaan kuin pienia maaria aivan laitoksen valittomassa laheisyydessa. Sivuvirtana syn-
tyva madatejaannos on lahes hajutonta, koska madatyksen aikana hajuja aiheuttavat orgaani-
set yhdisteet ovat hajonneet biokaasuprosessin yhteydessa.

Hajumallinnus

lIman hajupitoisuus ilmoitetaan hajuyksikkoa kuutiometrissa (OU/m3). Hajuyksikkd maarite-
tdan aistinvaraisesti laboratorio-olosuhteissa kdyttaen olfaktometrid. Hajupaneeliin osallistu-
vat ihmiset haistelevat standardoiduissa olosuhteissa kyseessa olevan ilmandytteen laimen-
noksia. Hajuyksikkokerroin kertoo, kuinka monta kertaa hajua sisaltava ilmamassa tulee lai-
mentaa, jotta siita ei havaita hajua. Noin 50 % ihmisista haistaa hajupitoisuuden 1 OU/m3. Ylei-
sesti 3 OU/m3 voidaan pitaad hajupitoisuutena, jossa haju havaitaan selvasti. 5 OU/m3 on jo
hyvin voimakas haju. Hajupadstdn avulla ilmoitetaan, kuinka paljon hajua hanke aiheuttaa la-
hiymparistdssa. Hajupadstossa otetaan huomioon ymparistodn joutuvan ilman hajupitoisuus
seka paastolahteestd aiheutuva ilmavirtaus, eli kuinka paljon haisevaa ilmaa ympaérist6on paa-
see. Ymparistoon tuleva hajupaasto ilmoitetaan esimerkiksi hajuyksikkoa sekunnissa (OU/s)
tai hajuyksikkoa tunnissa (OU/h).

Laitoksen toiminnasta laadittiin hajumallinnus (liite 8). Hajumallinnus perustuu AERMOD View
—ohjelmistolla tehtyyn hajupadston matemaattiseen mallinnukseen (versio 13.0.0). AERMOD
on Yhdysvaltain ymparistonsuojeluviraston (EPA) ohjauksessa kehitetty ilmanpaadstdjen mate-
maattinen malli. AERMOD View on kanadalaisen Lakes Environmental yrityksen kehittama so-
vellus ohjelmistosta (Lakes Environmental, 2025). Mallinnuksessa huomioidaan saatiedot,
maastonmuodot seka paastolahteista aiheutuvat hajupaastot.

154



Puolangan biokaasulaitoksen YVA-selostus
Macon 8

Mallinnuksessa on kdytetty kahden vuoden (2023-2024) sdaainestoa. Saatiedot ovat vuoden
jokaiselta tunnilta. Aineiston toimitti Lakes Environmental Software. Tiedot ovat WRF- saaai-
neistoa (Weather Research & Forecasting Model).

Normaalitoiminnan aikana hajukynnys 1 OU/m3 ei ylity kuin aivan laitoksen valittomassa

|aheisyydessa ja VE2:ssa myds Honkavaaran lansiosassa. Taman perusteella voidaan esittaa ar-
vio, ettei biokaasulaitoksen normaalitoiminnasta aiheudu hajuhaittaa kuin laitosalueella, ja yk-
sittdisia hajukynnyksen vylityksia voi tapahtua Honkavaaran lansireunalla VE2:ssa. Jos haju-
padsto olisi jatkuva-aikaista jokaisena tuntina kahden vuoden ajan, niin kahden vuoden tarkas-
telujakson aikana 1 OU/m3 ylittyisi 40 kertaa VE2:ssa. Lahes kaikki ylitykset tapahtuisivat kui-
tenkin laitosalueella. Muutama hajutunti esiintyisi Honkavaaran alueella (8 kpl kahden vuoden
aikana). VE1:ssa 1 OU/m3 ylityksia ei olisi. Hairiotilanteessa havaittava haju voi levita koko kun-
takeskuksen alueelle, mutta voimakkaammat hajut pysyvat kuitenkin laitosalueen lahettyvilla.

7.16.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen

Laitoksen toiminnan paattyessa mahdolliset hajupdastolahteet poistuvat. Laitosalue tyhjenne-
tdan madatysjaannoksesta. Kaytdsta poistettavien laitteistojen ja rakenteiden purku ja pois
toimittaminen eivat aiheuta vaikutuksia ilman laatuun.

7.16.6 Yhteisvaikutukset

Hankkeella on positiivisia vaikutuksia hajupdastojen osalta niilla maatiloilla ja niiden laheisyy-
dessa, jotka korvaavat raakalannan kdyttoa lannoitteena ja maanparannusaineena laitoksesta
saatavalla madatejaanndksella. Biokaasulaitosprosessissa lietteen orgaanisen aineksen hajoa-
misen takia myos lietteen haju muuttuu ja haisevien yhdisteiden pitoisuus vahenee huomatta-
vasti. Jatevesilietteen kasittely kompostoinnin sijaan biokaasulaitoksessa poistaa aumakom-
postoinnista syntyvat hajut jatevesilaitoksen toiminnasta.

7.16.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Laitoksen huollot suunnitellaan siten, ettei hajukaasuja tai turhia biokaasupadastdja eika turhaa
biokaasun polttoa soihdulla paase syntymaan.

7.16.8 Vaikutuksen merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdot

- Vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei toteuteta.

- VE1: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
37 GWh).

- VE2: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
78 GWh).

Vaikutukset
Nykytilan herkkyys arvioidaan kohtalaiseksi.

VEO: Ei vaikutusta.

VE1: Merkittdvimmat ilmanlaatuvaikutukset arvioidaan syntyvdan mahdollisista hajupaastoista
laitoksen hairiodtilanteissa, kun hajukaasujen kasittelymenetelma ei toimi asianmukaisesti.
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Naissa hairidtilanteissa hetkellinen hajuhaitta voi olla merkittdva, ja se on aistittavissa useam-
man kilometrin pdassa laitosalueelta. Hairidtilanteet ovat kuitenkin harvinaisia ja yleensa vain
lyhytaikaisia. Vaikutus arvioidaan pieneksi negatiiviseksi ja vaikutuksen merkittavyys suhteelli-
sen vahdiseksi negatiiviseksi.

VE2: Merkittavimmat ilmanlaatuvaikutukset arvioidaan syntyvan mahdollisista hajupaastoista
laitoksen hairiotilanteissa, kun hajukaasujen kasittelymenetelma ei toimi asianmukaisesti.
Naissa hairiotilanteissa hetkellinen hajuhaitta voi olla merkittava, ja se on aistittavissa useam-
man kilometrin padssa laitosalueelta. Hairidtilanteet ovat kuitenkin harvinaisia ja yleensa vain
lyhytaikaisia. Hetkellisia lyhytaikaisia tunnin kestavia aistittavia hajupdastdja voi esiintya lahei-
sen Honkavaaran lansipuolella, joka voi vaikuttaa alueen viihtyvyyteen lyhytaikaisesti. Vaikutus
arvioidaan keskisuureksi negatiiviseksi ja vaikutuksen merkittavyys kohtaiseksi negatiiviseksi.
(Kuva 77)

Eri vaihtoehtojen vaikutukset ovat koottuina kuvaan Kuva 77.

VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta

Merkitykseton
Kohtalainen ainen Kohtalainen

E Kohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

Kohtalainen - Kohtalainen

Kuva 77. Vaikutukset hajuun.

- 7.17 Vaikutukset luonnonvaroihin

7.17.1 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankevaihtoehtojen luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan arvi-
ointiselostuksessa asiantuntija-arviona saatavilla olevan tiedon perusteella ja yli vyéhykerajo-
jen (ks. luku 6, Kuva 8 ja Kuva 9).

Keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat tdssa hankkeessa:

¢ Vaikutukset uusiutuvien ja uusiutumattomien luonnonvarojen saatavuuteen ja hyo-
dyntamiseen

e Luonnonvarojen tarve laitoksen koko elinkaaren osalta (rakentaminen, toiminta ja
purkaminen) ja vaikutukset naiden luonnonvarojen kadyttoon

e Laitoksen elinkaarensa aikana kuluttamat luonnonvarat suhteessa tuotteisiin
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e Laitoksen toiminnan ja tuotteiden vaikutus neitseellisten luonnonvarojen kdyttéon

7.17.2 Nykytila

Hankealueen pinta-ala on noin 8 hehtaaria. Talld hetkelld hankealueella sijaitsee pilottilaitos
seka jatevedenpuhdistamo ja uutta biokaasulaitosta suunnitellaan naiden pohjoispuolelle.
Hankealueella on lisdksi aiemmin sijainnut jateasema: ndin ollen alue on ihmisen muokkaamaa.

7.17.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankealue on enimmakseen jo valmiiksi ihmisen muokkamaa aluetta, jolloin laitosrakennusten
vuoksi puustoa tarvitsee poistaa vain hyvin vahan tai ei lainkaan. Sen sijaan suunniteltua kaa-
sulinjaa varten puustoa pitaisi poistaa pysyvasti (huoltolinjan ylldpito) arviolta n. 850 metrin
matkalta arviolta enintdan noin 10 metrin levyinen alue. Rakenunnusaikana linja voi olla mah-
dollisesti hieman leveampi, 12—16 metria. 10 metria levea ja 850 metria pitka tarkoittaa pysy-
vaa puunpoistoa n. 0,85 hehtaarin alueelta.

Lisdksi laitoksen ja siihen liittyvan infran rakentaminen edellyttaa pohjatoita, joihin kdytetaan
tontin ominaisuuksien mukaan hiekkaa/soraa/mursketta. Itse laitosrakennuksen rakentami-
sessa hyodynnetddn luonnonvaroista normaaliin rakennustoimintaan liittyvia raaka-aineita
(esim. sementin/betonin ja terdksen valmistus). Rakentamisen aikaiset kokonaisvaikutukset
ovat suuruudeltaan vahaisesti negatiivisia ja kertaluontoisia. Kapasiteetin kasvattaminen lisaa
vahintaan madatysreaktoreiden maaraa, kun verrataan vaihtoehtoa VE1 ja VE2.

Rakennusteollisuus kayttda joka vuosi noin 50 % maailmalaajuisista neitseellisistd luonnonva-
roista'®. Niinpa rakentamisen vaikutus hankkeiden luonnonvarojen kayttoéon voi olla suh-
teessa suuri, vaikka sen osuus kaytetysta kokonaismateriaaleista olisi pieni. Nykyiselldan mate-
riaalien hyotykayttd rakennusalalla on varsin vahaista. Kierratysmateriaalien kayttod voi estya,
jos materiaalin laatu tai sen vaikutus kdyttajan terveyteen ja turvallisuuteen ei vastaa hankkeen
tarpeita, ja myos silloin, jos materiaalia ei ole saatavilla tarpeen hetkelld. Kainuun osalta esi-
merkiksi betonimurskeen varastokasoja on useassa kunnassa odottamassa potentiaalista hyo-
dyntdmistdkohteita.

7.17.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Biokaasulaitoksessa hyodynnetdan biokaasun/-metaanin tuotannossa yhdyskunnan jatevesi-
lietteita seka erilaisia biosyotteitd esim. karjanlantaa, vihermassoja, kalasivuvirtoja jne. Biokaa-
sun tuotannolla voidaan korvata fossiilista maakaasua.

Biokaasun tuotannosta saatavaa madatejaanndsta voidaan hyddyntaa lannoittemateriaalina,

maanparannusaineena, viherrakentamiseen tai jatkojalosteina. Prosessissa muodostuva ma-

datetta kaytetdan peltolannoitteena raaka-aineita laitokselle toimittavilla maatiloilla. Se korvaa
raakalantaa lannoitteena, mutta voi myos vahentda tarvetta mineraalilannoitteiden osalta.
Madatysjaannoksen kdyttdé maanparannusaineena siis vahentaa teollisten lannoitteiden val-
mistuksessa kadytettdvien neitseellisten raaka-aineiden ja fossiilisten polttoaineiden tarvetta.
Madatysjaannoksen ravinteet ovat paremmin kasvien hyodynnettavissa kuin raakalannan.

102 Yympiaristdministerio. (2025). Rakentamisen kiertotalous. Haettu 22.9.2025 osoitteesta https://ym.fi/raken-
tamisen-kiertotalous
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Madatysjaannoksen kayttd maanparannusaineena raakalannan sijaan on edullisempaa myds
siksi, ettd raakalanta hajotessaan paastaa ilmaan kasvihuonekaasuja, jotka nyt saadaan biokaa-
suprosessissa talteen ja hyotykayttoon.

Muiden kuin jatevesilietteiden osalta raaka-aineiden kokonaistyppipitoisuus on arvioitu olevan
n. 5 kg/tn raaka-ainetta ja raaka-ainetta on yhteensa n. 54 800 t toteutusvaihtoehdossa 1
(VE1). Ndin kokonaistypen maara on yhteensa n. 274 000 kg. Lannoituskaytossa lantaa sisalta-
vissa orgaanisissa lannoitevalmisteissa kokonaistypen maara saa vuositasolla olla enintdan 170
kg/ha'®%. Puolangalla on n. 1865 ha peltoja, joille madatejdanndsta voidaan palauttaa. Kun ko-
konaistypen maaran jakaa peltojen kokonaismaaralla, saadaan tulokseksi n. 147 kg/ha. N&in
ollen VE1:ssa l6ytyy tarpeeksi peltoja, jonne madatejaannosta voidaan toimittaa. VE2:ssa ma-
datejaannosta voidaan toimittaa hieman kauemmaksi ja toisaalta VE2:ssa olennaisessa osassa
olisi luultavasti myds madatejaannoksen jatkojalostus kiertotalouslannoitteeksi. Tarvittaessa
huomioidaan erilliset prosessit mm. typen poistoon.

Madatejaanndoksen kayttd lannoitteena on positiivista ja voimakkuudeltaan kohtalainen muu-
tos huomioon ottaen ravinteiden saatavuus kasveille ja teollisten lannoitteiden kaytdn vahene-
minen. Laajuudeltaan muutos on keinolannoitteen tarpeen vahentymisen vuoksi kansallinen,
eli suuri. Kestoltaan muutos on koko biokaasulaitoksen toiminta-aika, eli suuri. Taten kokonais-
merkittavyys madatysjaanndksen kaytolle peltolannoitteena arvioidaan keskisuureksi.

Kemikaalien kulutuksen vaikutus arvioidaan vahaiseksi kokonaiskuvassa. Hankkeessa tarvitta-
via muita luonnonvaroja on raakavesi. Raakavesi on padasiassa pohjavettd ja sitd kaytetdan
lahinna saniteettitarkoituksiin, ajoneuvojen ja vastaanottotilojen pesuihin sekd mahdollisesti
kemikaaliliuosten (kuten polymeerin) valmistukseen. Suurin osa kaytettavasta vedesta kuluisi
ajoneuvojen huuhteluun ja pesuihin. Maarat tarkentuvat ymparistdlupavaiheessa.

Biokaasulaitoksen osalta tarkastellaan erityisesti raaka-aineiden hyodyntamista raaka-aineena
biokaasun tuotannossa. Toinen oleellinen kohta on biokaasulaitoksen tuotannossa syntyvan
madatysjaanndksen sisaltamien ravinteiden mahdollisimman tarkoituksenmukaisen jat-
kohyoddyntamiskohteiden tarkastelu. Tata tarkastellaan erityisesti madatysjaanndksen maariin
ja sen sisaltamiin ravinnepitoisuuksiin liittyen. Madatysjaannoksen tarkastelussa kierratyslan-
noitekdytossa/jatkojalostuksessa huomioidaan uusi, kesélld 2022 voimaan tullut lannoitelaki
(711/2022).

Madatysjaannoksen kaytto lannoitteena raakalannan sijaan on tarkea vaihtoehto myos siksi,
ettd raakalanta paastda hajotessaan ilmaan kasvihuonekaasuja, jotka tdssa tapauksessa siis
otetaan talteen biokaasuprosessissa. Alla (Taulukko 12) on esitelty biokaasulaitoksen osalta
luonnonvarojen kayttda eri toteutusvaihtoehdoissa.

103 Finlex. (2014). Haettu 17.11.2025 osoitteesta https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/saadosko-
koelma/2014/1250#0T10
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Taulukko 12. Luonnonvarojen hyédyntdminen

Luonnonvara

Lannat:
e Naudan liete-
lanta

e Naudan kuivike-

lanta

Jatevesiliete

Suojavyohyke ja
LHP-nurmi

Sailérehu (nurmi)

Biojate

Elintarvike-
teollisuuden
sivutuotteet

(esim. kalasivuvir-

rat)

Hake (lampokatti-

lan polttoaine)

Prosessissa kay-
tettdva vesi

Tamanhetkinen hyédyntaminen

(VEO)

Sellaisenaan peltolevitykseen

Hyddynnetdan jo nyt paikallisia jate-

vesilietteita pilottilaitoksessa, jat-

kossa myds muiden paikkakuntien ja-

tevesilietteita

Mahdollinen kompostointi,
kuivikekaytto, kynnetaan
peltoon

Mahdollinen kompostointi,
kuivikekaytto, kynnetaan
peltoon

Kuljetetaan Biokympin biokaasulai-
tokseen Kiteelle

Kompostointi tai poltto

Kayttd muualla

Pohjavetens, ei kdyttoa

7.17.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen
Toiminnan paattymisestad aiheutuu arviolta vahaisia vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntami-
seen liittyen. Rakennuksen purkamisesta aiheutuvat vaikutukset riippuvat paljolti siita, mika on
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Tuleva kaytto (VE1 ja VE2)

Biokaasun valmistus ja
madatysjaanndksen kayttod
sellaisenaan maanparannus-
aineena tai jatkojalosteet
(sisdltden optiot)

Biokaasun valmistus ja
madatysjaannoksen kaytto vi-
herrakentamiseen

Biokaasun valmistus ja
madatysjaannoksen kaytto
sellaisenaan maanparannus-
aineena tai jatkojalosteet
(sisdltden optiot)

Biokaasun valmistus ja
madatysjaannoksen kaytto
sellaisenaan maanparannus-
aineena tai jatkojalosteet
(sisaltdaen optiot)

Biokaasun valmistus ja
madatysjaanndksen kayttod
sellaisenaan maanparannus-
aineena/lannoitteena tai jatkoja-
losteet

(sisaltdaen optiot)

Biokaasun valmistus ja
madatysjaanndksen kaytto
sellaisenaan maanparannus-
aineena tai jatkojalosteet
(sisaltaen optiot)

Mahdollisena lampokattilan
polttoaineena laitoksella.
Biokaasun valmistusproses-
sissa/madatysjaannoksessa/ma-
datysjaannoksen jatkojalosteissa
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rakennusmateriaalien kiertotalousaste.

Toiminnan paattymisen jalkeen biokaasulaitoksen raaka-aineiden hyddyntaminen biokaasun
tuotannossa paattyy ja taman myotd myods madatteen tuotanto. Talld arvioidaan olevan koh-
talainen negatiivinen vaikutus, jos raaka-aineita ei pystyta hydodyntamaan vastaavanlaisesti
muualla.

7.17.6 Yhteisvaikutukset
Ei havaittuja yhteisvaikutuksia.

7.17.7 Haitallisten vaikutusten vahentdaminen
Laitoksen toiminnasta ei arvioida aiheutuvan haitallisia luonnonvarojen kayttévaikutuksia.

7.17.8 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdot

- Vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei toteuteta.

- VE1: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
37 GWh).

- VE2: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
78 GWh).

Vaikutukset
Nykytilan herkkyys arvioidaan vahaiseksi.

VEO: Ei vaikutusta

VE1 ja VE2: Vaikutus arvioidaan kummassakin vaihtoehdossa keskisuureksi positiiviseksi. Vai-
kutuksen merkittavyys arvioidaan vahaiseksi positiiviseksi. (Kuva 78)
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VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta

Merkl kseton
Kohtalainen 1 \ ;htalainen
Kohtalainen . . Kohtalainen

NYKYTILAN HERKKYYS

Kohtalainen - Kohtalainen

Kuva 78. Vaikutukset luonnonvaroihin.

- 7.18 Mikrobien ja haittaeldinten aiheuttamat vaikutukset

7.18.1 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat
Arviointi on tehty asiantuntija-arviona perustuen asiaan liittyvdan lainsaadantdon ja tietoihin
muista laitoksista.

7.18.2 Nykytila
Nykytila vastaa pilottibiokaasulaitoksen toimintaa.

7.18.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Ei mikrobeihin ja haittaeldimiin liittyvia vaikutuksia.

7.18.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Biokaasulaitoksella kasitellaan kasvi- ja eldinperdisia materiaaleja useista eri kohteista. Materi-
aalit voivat sisaltaa erityyppisia tauteja aiheuttavia mikrobeja kuten bakteereita. Osaa valmis-
tuvista lopputuotteista kaytetdaan maanparannus- ja lannoitevalmisteina, jolloin vaarana on pa-
togeenien leviaminen. Tama riski ehkaistaan siten, ettd kaikki laitoksen madatysjaannds hygie-
nisoidaan.

Kasiteltdessa orgaanisia jatejakeita, toiminta voi houkutella laitoksen alueelle haittaeldaimia, ku-
ten jatteitad syovia lintuja tai jyrsijoita. Tyypillisesti tdma ei ole ollut ongelma, kun jatteiden ka-
sittely tapahtuu suljetussa ymparistossa, johon haittaelaimilla ei ole pdasya. Haittaeldinten tor-
junta tullaan myos jarjestamaan asianmukaisesti.
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7.18.5 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen

Laitoksen toiminnan loppuessa tuotanto lopetetaan hallitusti ja huolehditaan lopun madate-
jaannoksen poiskuljetuksesta laitosalueelta. Laitteistot puhdistetaan ja desinfioidaan huolelli-
sesti ennen kierrattamista.

7.18.6 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutukset liittyvat |ahinna siihen, kun madatysjaannostd/siita jalostettuja lannoite-
/maanparannusaineita kuljetetaan hyodynnettaksi laitoksen ulkopuolelle. Kun laitoksella suo-
ritetaan asianmukaisesti hygieniatoimia ja -valvontaa, ei haitallisia yhteisvaikutuksia normaali-
tilanteessa ilmene.

7.18.7 Haitallisten vaikutusten vahentdaminen

Sivutuoteasetuksessa madritetaan tarkat kriteerit, joilla ehkaistaan lannoitetuotteita valmista-
van laitoksen haitallisten mikrobien levidaminen. Vastaavasti madatyksessa kaytettdvat baktee-
rikannat kuolevat hapellisissa olosuhteissa. Laitokselle laaditaan sivutuoteasetuksessa edelly-
tetty omavalvontasuunnitelma, jonka perusteella laitoksella toteutetaan hygieniavalvontaa.
Ruokavirasto hyvaksyy omavalvontasuunnitelman laitoshyvaksynnan yhteydessa. Omavalvon-
tasuunnitelma sisdltda myos laitoksen puhdistusohjelman seka haittaeldinten torjuntasuunni-
telman. Laitokselle laaditaan haittaeldinten torjuntaohjelma omavalvontasuunnitelman yhtey-
dessd. Mahdollisia haittaeldimia torjutaan ulkopuolisen asiantuntijan toimesta.

7.18.8 Vaikutuksen merkittdavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdot

- Vaihtoehto VEO, jossa hanketta ei toteuteta.

- VE1: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
37 GWh).

- VE2: Nesteytetyn tai paineistetun biometaanin/biokaasun tuotanto (energiaa vuodessa noin
78 GWh).

Vaikutukset
Nykytilan herkkyys arvioidaan vahaiseksi.

VEO: Ei vaikutusta

VE1 ja VE2: Vaikutus arvioidaan kummassakin vaihtoehdossa pieneksi negatiiviseksi. Vaikutuk-
sen merkittavyys arvioidaan vahdiseksi negatiiviseksi kummassakin vaihtoehdossa. (Kuva 79)
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VAIKUTUKSEN SUURUUS

Ei vaikutusta

Merkjiskseton
Kohtalainen @b G Kohtalainen
Kohtalainen . . Kohtalainen
Kohtalainen - Kohtalainen

Kuva 79. Mikrobien ja haittaeldinten aiheuttamat vaikutukset

NYKYTILAN HERKKYYS

8 Ymparistoriskit hairidtilanteissa

Tassa luvussa esitetdan arvio Puolangan biokaasulaitoksen rakennushankkeen toiminnan aikai-
sista riskeista seka riskeihin liittyvista vaaratilanteista ja ymparistdovaikutuksista. llmastonmuu-
tokseen sopeutuminen ja varautuminen on kuvattu erikseen luvussa 7.7.

Toimintaan liittyvat ympéristdonnettomuudet voivat liittya esimerkiksi erityyppisiin prosessi-
hairidihin, sahkokatkoksiin, kemikaalivuotoihin, laiterikkoihin, tulipaloihin ja aarimmaisena ta-
pahtumana rajahdyksiin. Riskeihin voidaan varautua erityyppisilla riskinarvioinneilla, turva-au-
tomatiikalla, kaasunilmaisimilla ja halytyslaitteilla, seka suunnitelluilla huolto-ohjelmilla seka
palo- ja pelastussuunnitelmilla. Laitoksessa tullaan kdyttamaan luvussa 5 esiteltyja BAT-paatel-
mien mukaisia tekniikoita.

Riskit on tunnistettu vertailemalla muiden vastaavien hankkeiden arvioituja ja toteutuneita ris-
keja. Riskeissa arvioitiin sekd normaalista toiminnasta aiheutuvia riskeja ettd mahdollisissa
poikkeustilanteissa aiheutuvia riskeja (Taulukko 13). Riskeja on arvioitu niiden todennakdisyy-
den ja vaikutusten perusteella seuraavasti:

Todennédkoisyys - (mahdollinen — todennakéinen - erittdin todenndkdinen)
Vaikutus - (pieni - kohtalainen - suuri).

Riskien todennakoisyyden ja vaikutuksen perusteella (Taulukko 14) oranssilla on esitetty sellai-
set riskiluokat, joihin kuuluvia riskeja ei voida hyvaksya ja jotka tullaan poistamaan muuttamalla
hanketta tai jattamalla hanke toteuttamatta. Keltaisella merkittyihin luokkiin kuuluvat riskit
ovat sellaisia, joita pyritdan poistamaan, mutta joiden olemassaolo ei estd hankkeen toteu-
mista. Vihreisiin luokkiin kuuluvat riskit voidaan hyvaksya, mutta ne poistetaan tai niita vdahen-
netaan, jos se on teknisesti ja taloudellisesti toteutettavissa. Tarkempi riskiarvio tehdaan hank-
keen kemikaaliturvallisuusluvan laatimisen yhteydessa.
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Taulukko 13. Riskiluettelo.

@
S =
(%] (T 4+
o (] = [
) 3 o 8
o =) =) a 0, S
£ 2 2 : g =
(%) wv
g 2 S £ 5 g
£ z i S E E
1 Tahallinen va- Mahdollinen  Matala todennakoisyys Kohtalainen Tahallinen vahingonteko voisi aiheuttaa toimin- X X
hingonteko johtuen kohteen syrjai- nan keskeytymisen sekd hajupaastoja ja jate-

sestd sijainnista ja lievasta materiaalien vuotamisen ymparistdon. Vaaraa

kiinnostavuudesta tahalli- ihmisille ei voi aiheutua johtuen laitoksessa ker-

selle vahingolle. Tehdas- ralla varastoitavan kaasun vahdisestd maarasta

alue on aidattu ja val- ja sdilytystavasta. Vahinkojen maara olisi myos

vottu. rajattavissa nopeasti katkaisemalla syétemate-

riaalin siirto madatykseen.

2 Biojatemateri- Mahdollinen  Biojatemateriaalien siirto- Pieni Vuodot olisivat vahdisid ja koostumus huomi- X
aalien vuota- tekniikka on hyvin varmaa oon ottaen ne eivat aiheuttaisi juurikaan vahin-
minen ennen ja yksinkertaista, saannol- koa ymparistolle.
siirtoa laitok- lisella kunnossapidolla eh-
selle kaistaan vikatilanteiden

syntya. Madatteen paaty-
mistd ymparistdon jossain
vaiheessa kuljetuksia tai
varastointia voidaan pitaa
todennakoisena laitoksen
toiminta-aikana ottaen
huomioon madatteiden
siirtomadrat. Estetaan
kayttamalla nykyaikaista
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Biojatemateri- Mahdollinen

aalien vuota-
minen mada-
tyksen aikana

Hajupaasto
toiminnan ai-
kana

Mahdollinen

Madatteen le- Todennakoi-

viaminen ym-
paristoon va-
rastoinnin tai
kuljetuksen
aikana

Biokaasun syt-

tyminen

nen

Mahdollinen

kalustoa ja kehittyneita
toimintamalleja.

Puolangan biokaasulaitoksen YVA-selostus

Biojatemateriaalien varas- Kohtalainen Syotemaarat olisivat suuria ja ne levidisivat koh-

tointi madatyksen aikana
(syote) on jarjestetty si-
ten, etta niiden vuotami-
nen on erittdin epatoden-
nakoista. Pinnankorkeuk-
sia seurataan ja pump-
puja ohjataan automaatti-
sesti sen mukaan. Reakto-
reissa on ylivuotoputket,
mika estda vakavamman
vahingon. Mahdollisen
hallitsemattoman vuodon
voisi aiheuttaa lahinna
valmistusvirhe sailidissa.

Toiminta on taysin sul-
jettu prosessi. Hajupadsto
vaatisi usean prosessilait-
teen pettamista samanai-
kaisesti. Tama voidaan
minimoida saannollisella
kunnossapidolla. Riskin
toteutuminen vaatisi val-
mistusvirheen osissa.

Madatteen paatymista
ymparistdon jossain vai-
heessa kuljetuksia tai va-
rastointia voidaan pitaa
todennakoisena laitoksen
toiminta-aikana ottaen
huomioon madatteiden
siirtomaarat.

Biokaasun syttyminen on
ehkaisty noudattaen kaik-
kia asianmukaisia saadok-
sid, madrayksia ja

Pieni

Pieni

Pieni

talaisen laajalle alueelle. Ne eivéat kuitenkaan ai-
heuttaisi vaaraa ihmisille lukuun ottamatta
mahdollisesti laitoksen kayttajia tai huoltajia.
Syotemaarat aiheuttaisivat kohtalaisia ymparis-
tovaikutuksia melko rajatulla alueella. Vaikutuk-
set eivat kuitenkaan olisi suuria ottaen huomi-
oon vahdinen ihmisille aiheutuva vaara ja ym-
paristovaikutusten tilapaisyys ja rajallisuus.

Hajupaastot eivat aiheuttaisi vaaraa ihmisille tai
ymparistolle. Seuraukset olisivat [ahinna tilapai-
sid haittoja ihmisille seka tuotannon tilapainen
keskeytyminen.

Madate ei aiheuta vaaraa ihmisille. Madatteen
haitat ympadristolle ovat [dhinna ravinnepads-
tojd vesistoon, mitka ovat hyvin vahaisia yksit-
taisessa kuljetus- tai varastointierassa.

Kaasun syttyminen aiheuttaisi prosessin kes-
keytymisen. Lisaksi aiheutuisi mahdollisesti sa-
vukaasupaastojd ja mahdollinen vaaratilanne
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Biokaasun ra-
jahtaminen

Biokaasun
paaseminen
ymparistoon

Mahdollinen

Mahdollinen

standardeja kaasun kasit-
telyssad ja varastoinnissa.
Kaasuun liittyvat laitteet
edustavat BAT-tasoista
tekniikkaa. Kaasun kasit-
telyssa noudatetaan ke-
mikaalisdantelyn ja ATEX-
direktiivin vaatimuksia.

Biokaasun syttyminen on
ehkaisty noudattaen kaik-
kia asianmukaisia saadok-
sid, madrayksia ja stan-
dardeja kaasun kasitte-
lyssd ja varastoinnissa.
Kaasuun liittyvat laitteet
edustavat BAT-tasoista
tekniikkaa seka kemikaali-
saantelyn ja ATEX-direktii-
vin vaatimuksia. Rajah-
dyksen riskit liittyvat kay-
tanndssa huolto- ja kun-
nossapitotilanteisiin,
joissa tehdaan erillinen
riskiarviointi ja riskin eh-
kdisyn toimenpiteet.

Kaasun kasittely ja varas-
tointi toteutetaan erittain
huolellisesti ja noudat-
taen suurta varovaisuutta
seka kemikaalisaantelyn
ja ATEX-direktiivin vaati-
muksia. Poikkeustilan-
teissa biokaasu soihdute-
taan.

Puolangan biokaasulaitoksen YVA-selostus

Kohtalainen

Pieni

laitosalueella tyoskenteleville ihmisille, mutta ei
laitosalueen ulkopuolelle.

Kaasun syttyminen ja rajahtaminen aiheuttaisi
hengenvaaraa laitosta operoiville ja huoltavilla
ihmisille, jotka olisivat muutaman metrin sisalla
kaasuputkesta tai sailiosta. Lisdksi aiheutuisi sa-
vukaasupéadstoja. Vaarassa olevien ihmisten
maara olisi 0-2. Kaasun rdjahdys aiheuttaisi
my®os valillisia ymparistdriskeja prosessin mui-
den osien vaarantuessa. Asiaa on tarkasteltu
tarkemmin liitteessa 6.

Biokaasu ei ilman syttymista (riskit 6-7) aiheut-
taisi vaaraa ihmisille tai ymparistolle johtuen
kerralla varastoitavan kaasun vahaisesta maa-
rasta ja laitoksen sijainnista.
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Luonnonkata-
strofin aiheut-
tama vahinko

Laitoksen vir-
heellisen ope-
roinnin ai-
heuttama va-
hinko

Hygieniariski

Kemikaali-
vuoto

Mahdollinen

Mahdollinen

Mahdollinen

Todennakoi-
nen

Laitoksen infrastruktuuri
on pdaasiassa laitoksen si-
salla. Laitoksen rakenteet
on suunniteltu tavalla,
joka kestda Suomessa
esiintyvia luonnonkata-
strofeja kuten myrskyja ja
tulvia.

Laitoksen operoinnissa ei
kaytannossa voida aiheut-
taa vahingossa tai tahal-
laan vaaraa ihmisille joh-
tuen laitteiden ja proses-
sien suunnittelusta.

Madatteisiin liittyvia hy-
gieniariskeja voidaan va-
hentda merkittavasti
omavalvontasuunnitel-
maa ja Ruokaviraston
maaradyksia ja asiaan liitty-
via saadoksia noudatta-
malla. Laitoksessa kasitel-
|[aan eldinperaisia jatteita,
jolloin riski on mahdolli-
nen.

Vahaiset kemikaalivuodot
ovat todennakoisia laitok-
sen elinkaaren aikana.
Suurempien

Pieni

Pieni

Suuri

Kohtalainen Kemikaalivuoto voisi aiheuttaa vaaraa laitosta
operoiville ja huoltaville tahoille sekd ymparis-

Puolangan biokaasulaitoksen YVA-selostus

Vaara kohdistuu lahinna laitoksen ulkorakentei-
siin ja sita kautta prosessin mahdolliseen hai-
riintymiseen. lhmisille ja ymparistolle aiheutuva
vaara on kaytannossa olematon.

Merkittavin aikaansaatava vahinko olisi lahinna
laitteiston vaurioituminen ja sita kautta vahai-
set kaasu- tai nestepaastot ymparistoon.

Hygieniariskit aiheuttaisivat kohtalaista tervey-
den vaaraa useille ihmisille ja eldimille.

tohaittaa rajatulla alueella.
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Jatkuvatoiminen lampétila-
mittaus vahentaa riskin to-
denndkoisyyden hyvaksytta-
valle tasolle. Prosessi kes-
keytyy, jos riittavaa lampo-
tilaa hygienisoimiseksi ei
saavuteta. Toistuva ja jat-
kuva naytteenotto omaval-
vontasuunnitelman mukai-
sesti laskee my®ds riskin to-
dennakoisyytta. Omaval-
vontasuunnitelman jatkuva
kehittaminen BAT- ja BEP-
periaatteiden mukaan. Lan-
takuljetuskalusto hygieni-
soidaan maaraysten mukai-
sesti. Raaka-ainetuottajien
tautimittauksia seurataan ja
toimitukset keskeytetaan
tautitilanteessa.

Tukesin turvallisuusohjei-
den mukaiset astiat vahen-
tavat seka riskin todenna-
koisyytta ettd sen
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Suuronnetto-
muus

Ammoniakin
ja rikkivedyn
syntyminen
pumpuissa tai
kaivoissa,
mahdollinen
rikkivedyn
syntyminen

Vaarallinen
ylipaine put-
kistossa

Mahdollinen

Mahdollinen

Mahdollinen

kemikaalivuotojen toden-
nakoisyys on hyvin pieni
johtuen Tukesin maarays-
ten ja kemikaalilainsaa-
dannén noudattamisesta
seka laitteiston suunnitte-
lusta.

Suuronnettomuuden, ku-
ten tulipalon tai raken-
teen sortumisen riski ta-
mantyyppisissa laitoksissa
on vahainen tarkastelta-
essa vastaavien laitosten
onnettomuustiheytta.

Riskia vahennetaan asian-
mukaisilla sailiotyon va-
rusteilla, menetelmilla ja
sdiliotyon riskinarvioin-
neilla.

Riskia vahennetaan pai-
neen seurannalla. Putkis-
ton suunnittelu paineen
hallittuun purkamiseen.

Suuri

Kohtalainen

Pieni

Suuronnettomuus voisi aiheuttaa neste-, haju-,
madate- ja kaasupaastoja ymparistoon, kemi-
kaalivuodon riskin seka rajahdysvaaran. Nama
aiheuttaisivat ympadristohaittoja hyvin rajatulla
alueella ja lievempia ymparistohaittoja, kuten
hajua, tilapaisesti laajemmalla alueella. Suuron-
nettomuus ja siihen liittyva rajahdysvaara voisi-
vat myos aiheuttaa vaaraa laitosta kayttaville ja
operoiville ihmisille seka pelastustydntekijoille.

Riski voi aiheuttaa hengenvaaraa huolto- ja
kunnossapitotilanteissa.

Paineen kasvu voi aiheuttaa vaaran vain putken
valittomassa lahiymparistossa.
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seurauksia. 20 % vuotoallas
vahentaad seka riskin toden-
nakoisyytta ettd seuraa-
muksia. Prosessissa on au-
tomaattinen vuodon seu-
ranta, joka tunnistaa vuo-
don. Tama vahentaa seka
vahingon todennakoisyytta
etta seurauksia, koska vuo-
toon voidaan reagoida valit-
tomasti. Vuotoaltaisiin ker-
tyva sadevesi tyhjennetaan
tarpeen mukaan vuotoaltai-
den hairiottomaéan toimin-
nan varmistamiseksi. Henki-
|6st6a koulutetaan vuoto-
riskien hallintaa varten.



16

17

18

19

20

Alipaine reak-
torissa

Madatysreak-
tion jaaminen
kesken

Kaasuvuoto
tai rajahdys-
vaara putken
syopymisen
takia

Vaarallisten
aineiden kul-
jetuksiin liitty-
vat riskit,
esim. kulje-
tuskaluston
rikkoontumi-
nen tormays-
tilanteessa lai-
tosalueella.

Kaasuputken
vuoto (siirto-
linja ldmpdlai-
tokselle)

mMmacon

Mahdollinen

Mahdollinen

Mahdollinen

Mahdollinen

Mahdollinen

Riski on @arimmaisen
pieni laitesuunnittelun ta-
kia.

Reaktorin viipyman ja olo-
suhteiden vakioinnin
vuoksi riski on darimmai-
sen pieni. Lietetta voi-
daan kierrattaa prosessin
riittavan saannon varmis-
tamiseksi.

Tilojen tehokas ilmas-
tointi estaa rajahdysvaa-
rallisen seoksen syntymi-
sen. ATEX otetaan huomi-
oon tilojen suunnitte-
lussa, esimerkiksi kaa-
sunilmaisimien kaytolla.

Riskia pienennetdan oh-
jaamalla sisdinen autolii-
kenne selkeasti omille
vaylilleen, jottei liikenne
ristea eika aiheudu vaara-
tilanteita. Huomioidaan
my0s tarvittava kuljettaja-
koulutus ja vaarallisten ai-
neiden kuljetuksesta an-
netut saadokset. Laitok-
sella on lisaksi nimetty
erikseen koulutuksen saa-
nut turvallisuusneuvonan-
taja.

Kaasuputken kunnosta
huolehditaan ja ennen
kaivuutoita varmistetaan
kaasuputken sijainti.

Puolangan biokaasulaitoksen YVA-selostus

Pieni Reaktorin ylasauman pettaminen aiheuttaisi
pienen kaasupdaston.

Pieni Hajupaasto on hyvin vahainen ja paikallinen.
Lopputuote jatkaa kompostoitumistaan proses-
sin jalkeen.

Kohtalainen Ré&jahdys olisi teholtaan vahainen ja vaikutukset
jaisivat hyvin paikalliseksi.

Kohtalainen Vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyva onnet-

tomuus voi sammutusvesien tarpeen osalta
vastata suurta rakennuspaloa.

Kohtalainen Kaasuputken ympadrilla oleva maapera on ve-
denlapaisevyydeltaan korkeintaan kohtalaista,
joten vaikutus jaisi paikalliseksi.
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Taulukko 14. Riskien luokittelu niiden vaikutusten ja todennakdisyyden mukaan

Todennakdisyys

Erittdin todennakoi-

Mahdollinen Todennakodinen
nen

%)
o
4 . .
3 Pieni
T
(C
>

Kohtalai-

nen

Suuri 11, 13

Yhteenveto riskeistd

Laitoksen toimintaan liittyvid hairidtekijoitd ovat 1ahinna syétteen laadun aiheuttamat hygie-
niariskit, kemikaaliturvallisuuteen liittyvat riskit sekd mahdolliset laiteviat. Myos raaka-aineiden
kuljetuksen aikana voi tapahtua vahinkoja, joten kuljetuskaluston kuntoon tulee kiinnittda huo-
miota.

Syotteen laadun aiheuttamiin ongelmiin voidaan vaikuttaa ennaltaehkaisevasti kiinnittamalla
huomiota kasiteltavaan syotteeseen ja huolehtimalla, etta hygienisointiprosessi toimii hairiot-
tomasti. Hygieniariskia voidaan pienentaa automaation sekda omavalvonnan avulla. Kemikaa-
lien sailytykseen liittyvia riskeja voidaan pienentaa asianmukaisilla varoaltailla seka ohjeistuk-
silla. Ottaen huomioon lantojen seka madatejaannoksen kuljetusmaarat on niiden oikeaoppi-
seen lastaukseen ja varastointiin kiinnitettava erityista huomiota. Alueen puhtauteen on kiin-
nitettdva erityista huomiota esim. alueen asfaltin puhtaanapitoon.

Laitevikoja (esim. hajunkasittelylaitoksen tai energiantuotannon toimintahairiot) ei valttamatta
pystyta aina ennakoimaan, mutta laitoksen toiminta huomioiden naista ei synny merkittavia
vaaratilanteita, silld kaasua voidaan varastoida kaasuvarastossa korjaustoiden aikana seka polt-
taa soihtupolttimessa. Paineen noustessa kaasu ohjataan hallitusti ylipaineventtiilin kautta il-
maan. Varoventtiilin ja automaation avulla voidaan valttaa ylipaineen muodostuminen reakto-
riin ja putkistoihin seka voidaan valttaa tasta aiheutuvat laitoksen rakenteelliset vauriot.

Muita riskitekijoita laitoksella on rajahdysvaarallisen kaasuseoksen muodostuminen suljettui-
hin tiloihin, jolloin kipindldhteen ldsna ollessa kaasu voi rajahtda. Vaaran voidaan katsoa kui-
tenkin olevan suhteellisen pieni, silld laitoksella kdytetdan maardysten mukaisia ATEX-suojat-
tuja laitteita. Myos oikein toteutetulla ilmanvaihdolla sekd kaasunilmaisimien kadytolla vaara
voidaan valttda. Jos laitoksella tulee tukoksia kaasuputkistossa, aiheutuu tasta paineen nousu,
mikali kaasun puskurivarasto on tdynna.
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Paineen nousun aiheuttamat héiridt ja vaaratekijat voidaan valttaa oikein suunnitelluilla varo-
venttiileilld, joiden kautta kaasu ohjataan hallitusti vaarattomaan purkupaikkaan, johon on
maaritelty ATEX-direktiivin mukaiset varoetédisyydet. Kaasuvuodot voivat tapahtua laippa- ja
kierreliitoksissa tai putkirikkojen seurauksena. Putkirikkoihin ja vastaaviin voidaan ennaltaeh-
kaisevasti vaikuttaa asianmukaisella laitoksen kaytolla seka seuraamalla ja tarkkailemalla put-
kiston kuntoa seka mahdollisia tukkeentumiskohtia. Kunnossapitotoita tehdessa tulee huomi-
oida putkien materiaalit, silla biokaasussa on rikkivetyad, joka voi aiheuttaa syopymista. Biokaa-
sua ei talta osin voida verrata taysin maakaasuun.

Kaasuvuodon aiheuttaman rajahdysvaaran lisdksi kaasun komponentit voivat aiheuttaa vaaran
ihmiselle. Kaasun metaani voi syrjayttaa suljetussa tilassa hapen, mista seuraa tukehtumis-
vaara. Vaara on kuitenkin hyvin pieni, silld mahdollinen kaasuvuoto tunnistetaan metaaniha-
lyttimen avulla. My6s haju ilmentaa mahdollista kaasuvuotoa. Myds muut toimenpiteet, kuten
ilmanvaihdon tehostaminen pienentavat riskid. Kaasussa oleva rikkivety on myds vaaraa ai-
heuttava komponentti, joka jo suhteellisen pienia pitoisuuksina aiheuttaa terveysvaaran. Raa-
kakaasussa rikkivetypitoisuus on suhteellisen korkea. Rikkiad poistetaan yleisesti jo reaktorissa

pumppaamalla sinne pieni maara ilmaa, joten sen pitoisuus toimilaitteille tullessa on laskenut
huomattavasti. Rikkivedyn aiheuttama mahdollinen vaara huomioidaan riittavilla halyttimilla.

Laitoksella on metaanihélytin, joka ilmoittaa mahdollisesta kaasuvuodosta ja se voi toimia myos
ohjauslaitteena, jonka avulla voidaan kytked mahdollisesti vaaraa aiheuttavia laitteita pois kay-
tosta.

9 Toiminnan vaikutusten seuranta

Toiminnan vaikutusten seuranta on tarkead, jotta voidaan arvioida hankkeen toiminnan aikai-
sia ymparistovaikutuksia ja tarvittaessa ryhtya korjaaviin toimenpiteisiin. Tarkempi tarkkailuoh-
jelma suunnitellaan ymparistdluvan haun yhteydessa.

Laitoksella hyodynnettava teknologia on talla hetkella parasta kayttokelpoista tekniikkaa (BAT-
teknologia). Toiminnanharjoittajan vaihtumisesta ja toiminnan muuttamisesta, pitkaaikaisesta
keskeyttamisesta tai lopettamisesta ilmoitetaan valvontaviranomaiselle ja kunnan ympariston-
suojeluviranomaiselle. Toiminnan loppuessa laitteistot puretaan tai osoitetaan toiseen kayt-
toon. Toiminnan loppuessa alue maisemoidaan tarpeellisin osin.

Kayttotarkkailu

Kaikille laitokselle tuleville kemikaaleille tehdaan vastaanottotarkastus seka annetaan aluetta
koskevat turvallisuusohjeet esim. kemikaalin varastointiin. Vialliset toimitukset palautetaan
myyijalle.

Laitoksen toimintaa ohjataan keskitetysta valvomosta ja hairidtilanneilmoitukset tulevat valvo-
mon henkilokunnan lisaksi myos padivystajalle.

Lannoitetuotteiden laatua valvotaan Ruokaviraston kanssa sovitun kdytannon mukaisesti (vaa-
tii erillisen laitoshyvdksynnéan). Ruokavirasto valvoo myds laitokselle laaditun omavalvonta-
suunnitelman toteutumista. Valmiiden lannoitetuotteiden on taytettdva lannoitelain mukaiset
vaatimukset.
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Laitteiston prosessin toimintaa seurataan naytteidenotolla omassa kayttotarkkailulaboratori-
ossa tai ulkopuolisessa laboratoriossa. Biokaasun laatua seurataan prosessiin kytketyilld mit-
tauksilla.

Paasté- ja vaikutustarkkailu

Biokaasulaitoksen hajunpoistoyksikon toimintaa seurataan automaation avulla seka varmiste-
taan aistinvaraisesti. Yritys kdyttda ymparistdoluvan mukaisten mittausten suorittamiseen ak-
kreditoituja laboratorioita.

Raportointi

Kaikista merkittavimmista hairié- ja poikkeustilanteista ilmoitetaan Kainuun ELY-keskukselle
sekd Puolangan kunnan ympadristdviranomaiselle. Hairidista ja poikkeamatilanteista tehdaan
erillinen raportti, jossa selvitetdan hairion tai poikkeustilanteen syyt. Lisaksi havaitut viat ja hai-
rioon johtaneet tekijat korjataan. Tarkempi menettely hairiotilanteista seka niihin liittyvista toi-
menpiteistd kuvataan hankkeen ymparistdluvassa. Toiminnasta pidetdan paivakirjaa, jonka si-
saltd kuvataan tarkemmin ymparistdluvassa. Toiminnasta raportoidaan YLVA-jarjestelmaan, jo-
hon kirjataan kaikki ymparistoluvassa maaratyt kayttd- ja padstotarkkailutiedot. Lisdksi saman
jarjestelméan kautta ilmoitetaan mahdolliset hairiotilanteet. Viranomaisille toimitetaan vuosit-
tain myds kirjallinen yhteenveto toiminnasta.

Ympadristdvaikutusten arviointi on toiminnan harjoittajien arvio hankkeen valittomista ja valilli-
sista vaikutuksista sen lahiymparistdon. Arviointiin liittyy aina epavarmuustekijoita, jotka voivat
johtua lahtotietojen tarkkuudesta, laskennallisista epavarmuustekijoista, moniulotteisten asi-
oiden arvottamisesta, mallien valisista eroista ennustettaessa tiettyja vaikutuksia mallien avulla
seka vaikutusten arvioinnin ajankohdasta suhteessa hankkeen suunnittelun etenemiseen.

10 Ymparistévaikutusten yhteenveto, vaihtoehtojen vertailu ja

toteuttamiskelpoisuus

Eri hankevaihtoehtojen ymparistdvaikutusten perusteella arvioidaan hankesuunnitelmien to-
teuttamiskelpoisuutta. Myos yhteysviranomainen arvioi omassa padtelmassaan hankkeen to-
teuttamiskelpoisuutta. Ymparistolupamenettelyn ymparistélupaehdoissa maaritelldan ne kri-
teerit, joiden mukaan hanke voidaan toteuttaa. Ymparistolupapaatos voi olla myds kielteinen,
jolloin lupaviranomainen ei myodnna hankkeelle ymparistolupaa.

Normaalitoiminnassa hankkeella ei arvioida olevan merkittavia negatiivisia ymparistovaikutuk-
sia. Hankkeen merkittavimmat ymparistdvaikutukset liittyvat hairio- ja onnettomuustilantei-
den seka ilmastonmuutoksen aiheuttamin vaikutuksiin. YVA-Selostuksessa on arvioitu ja mal-
linnettu merkittavimmat hairidtilanteet seka niiden vaikuttavuus. Hairidtilanteiden aiheutta-
mia ympadristévaikutuksia voidaan edelleen pienentda asianmukaisilla varotoimenpiteilld, ku-
ten turva-automatiikalla, kaasunilmaisimilla, kemikaalivuodonilmaisimilla sekd muilla turvalli-
suuteen liittyvilla suunnitelmilla. Riskeihin voidaan varautua erityyppisilla saannollisilla ris-
kienarvioinneilla, joita kehitetdan toiminnan aikana.
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VE1:n ja VE2:n valilld erot negatiivisissa vaikutuksissa liittyvat lisddantyvaan liikkenteeseen (on-
nettomuusriskit) sekd hajuvaikutuksiin hdiridtilanteissa. Ndissa VE2:n haitalliset vaikutukset
ovat hieman suuremmat, mutta ero ei kokonaiskuvassa ole merkittdva. VEO:ssa vaikutukset
olivat suuremmalti joko merkityksettdmia tai niilla pieni negatiivinen vaikutus.

Hanke aikaansaa positiivisia ymparistovaikutuksia laitokselle tulevien syotteiden kasittelyn
muuttumisella verrattuna nykytilanteeseen, eli VEO:aan, jossa uutta laitosta ei toteuteta. Maa-
talouden liete- ja kuivalanta ja muu biomassa hyddynnettdisiin polttoaineiden valmistuksen
raaka-aineena, jonka lisdksi syntyisi lannoitemateriaaleja, joilla voidaan korvata mineraalilan-
noitteita ja raakalietteen ja kuivalannan kayttda suoraan lannoitekdytdssa. Biokaasulaitoksella
on siis pitkan aikavalin merkitysta hiilidioksidipaastoihin. Naissa vaikutuksissa kokonaisuutena
VE2:n osalta positiiviset vaikutukset ovat hieman suuremmat kuin VE1:ss3.

Alla olevassa kuvassa (Kuva 80) on kuvattuna taulukon merkittavyyksien varikoodit.

Véhéinen positiivinen vaikutus +

Vaikutusten merkittévyys | Ei vaikutusta
Véhéinen negatiivinen vaikutus -

Kuva 80. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin varikoodit ja arviointiskaalat -/+/ei vaikutusta.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 15) on esitetty yhteenveto arvioiduista vaikutuksista.
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Taulukko 15. Yhteenveto arvioiduista biokaasulaitoksen toiminnan aikaisista vaikutuksista seka vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttavista tekijoista.

Vaikutus VEO: (nykyinen pilottilai- | VE1: kapasiteetti 85 000 t/v ja VE2: 180 000 Vaihtoehtojen vertailu ja vai- | Merkittavyys
tos) t/v kutusten merkittavyys
Vaikutukset ih- | Arvioidaan pieneksi nega- | Negatiiviset vaikutukset arvioidaan pieniksi. Nykytilan herkkyys arvioidaan | VEO: VE1: VE2:
misten elin- tiiviseksi/ei vaikutusta. Hankkeen toteutuminen tuottaa seka suoria vahaiseksi. Kokonaisuutena ,
oloihin, viihty- ettd epasuoria tyollisyysvaikutuksia alueelle, arvioiden, huomioiden seka merki- + +
vyyteen ja elin- milla on puolestaan pieni positiivinen vaiku- negatiiviset etta positiiviset tYkse—
keinoon tus. Hankkeella on myds myonteinen imago- vaikutukset, VE1:n ettd VE2:n ton
vaikutus, silla biokaasulaitos tukee uusiutuvan | osalta merkittavyydet arvioi-
energian ja kiertotalouden ratkaisuja. Koko- daan vahaisiksi positiivisiksi.
naisvaikutukset arvioidaan taman perusteella | Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 va-
pieniksi positiiviseksi. lilla ei ole merkittavaa eroa.
VEO:n merkittavyys on vahai-
nen/merkitykseton.
Vaikutukset Arvioidaan pieneksi nega- | Vaikutusten suuruudet arvioidaan pieniksi ne- | Nykytilan herkkyys arvioidaan | VEO: VE1: VE2:
maa- ja kallio- | tiiviseksi/ei vaikutusta. gatiivisiksi kummassakin hankkeen vaihtoeh- | vahaiseksi. VE1:n ja VE2:n va- ,
peraan doissa. lilla ei ole merkittavia eroja: merki- | _ =
VE2:ssa onnettomuusriski tykse—
(vuotoriski) kasvaisi jonkin ton
verran enemman, koska lii-
kennemaara on suurempi.
Merkittavyys arvioidaan mo-
lemmissa pieneksi, silld nyky-
tilan herkkyys on vahainen.
VEO:n kohdalla vaikutukset
ovat viela vahaisempia laitok-
sen kapasiteetista johtuen ja
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merkittavyys on merkitykse-
ton/hyvin vahainen.

linnustoon

tomaksi.

neksi negatiiviseksi.

vahaiseksi. Taman perusteella

Vaikutukset Arvioidaan pieneksi nega- | Arvioidaan kummassakin vaihtoehdossa pie- Kaikissa vaihtoehdoissa mer- | VEO: VE1: VE2:
pohjavesiin tiiviseksi. neksi negatiiviseksi. kittavyys on kohtalainen ne-
gatiivinen, silld nykytilan herk- | = = = = = =
kyys on suuri.
Vaikutukset Arvioidaan pieneksi nega- | Arvioidaan kummassakin vaihtoehdossa pie- Kaikissa vaihtoehdoissa mer- | VEO: VE1L: VE2:
pintavesiin tiiviseksi. neksi negatiiviseksi. kittavyys on vahainen negatii-
vinen, silla nykytilan herkkyys | = = =
on kohtalainen.
Vaikutukset il- | Arvioidaan pieneksi nega- | Arvioidaan VE1:ssa keskisuureksi positiiviseksi | Nykytilan herkkyys arvioidaan | VEO: VE1: VE2:
mastoon tiiviseksi, koska lannat ai- | ja VE2:ssa suureksi positiiviseksi. suureksi. Taman perusteella
heuttavat talld hetkelld VE1:n merkittdvyys on kohta- | = + + +
paikallisia metaanipaas- laisen suuri positiivinen ja
toja sailytettdessa ja levi- VE2:n suuri positiivinen.
tettdessa. VEO:n merkittdvyys on kohta-
lainen negatiivinen.
Vaikutukset Arvioidaan pieneksi nega- | Arvioidaan kummassakin vaihtoehdossa pie- Nykytilan herkkyys arvioidaan | VEO: VE1: VE2:
kasvillisuuteen | tiiviseksi. neksi negatiiviseksi. kohtalaiseksi ldhelld sijaitse-
ja luontotyyp- vien lakikohteiden ja uhan- - - -
peihin alaisten luontotyyppien
vuoksi. Tdaman perusteella
merkittavyys on kaikissa vaih-
toehdoissa suhteellisen vahai-
nen negatiivinen.
Vaikutukset Arvioidaan merkitykset- Arvioidaan kummassakin vaihtoehdossa pie- Nykytilan herkkyys arvioidaan | VEO: VE1: VE2:
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VEQ:n osalta merkitykseton.

VE1:n ja VE2:n merkittavyys merki- | _ _
on vahainen negatiivinen ja tykse-
VEO:n merkitykseton. ton
Vaikutukset Arvioidaan merkitykset- | Arvioidaan kummassakin vaihtoehdossa pie- Nykytilan herkkyys arvioidaan | VEO: VE1L: VE2:
muuhun elai- tomaksi. neksi negatiiviseksi. vahdiseksi. Tdman perusteella ,
mistéon VE1:n ja VE2:n merkittavyys merki- | _ -
il o . tykse-
on vahdinen negatiivinen ja g
VEO:n merkitykseton. ton
Vaikutukset Arvioidaan pieneksi nega- | Arvioidaan kummassakin vaihtoehdossa pie- Nykytilan herkkyys arvioidaan | VEO: VE1L: VE2:
luonnonsuo- tiiviseksi. neksi negatiiviseksi. kohtalaiseksi. Taman perus-
jelu- ja Natura teella vaikutusten merkitta- = = =
2000-alueisiin vyys on vahadinen negatiivinen
kaikissa vaihtoehdoissa.
Vaikutukset Arvioidaan merkitykset- Arvioidaan kummassakin vaihtoehdossa pie- Nykytilan herkkyys arvioidaan | VEO: VEL: VE2:
maisema- ja tomaksi. neksi negatiiviseksi. vahdiseksi. Tdman perusteella ,
kulttuuriympa- VE1:n ja VE2:n merkittdvyys merki- | _ =
ristdon on vahainen negatiivinen ja tykse—
VEQ:ssa merkitykseton. ton
Vaikutukset Arvioidaan merkitykset- | Arvioidaan kummassakin vaihtoehdossa pie- Nykytilan herkkyys arvioidaan | VEO: VE1: VE2:
kaavoitukseen | tomaksi. neksi positiiviseksi. kohtalaiseksi. VE1:n ja VE2:n ,
. N o merki-
ja maankayt- osalta merkittavyys on néin + +
e - e . tykse-
toon ollen vahainen positiivinen ja ton
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Vaikutukset lii- | Arvioidaan merkitykset- Arvioidaan kummassakin vaihtoehdossa pie- Nykytilan herkkyys on arvioitu | VEO: VE1: VE2:
kenteeseen tomaksi. neksi negatiiviseksi. suureksi. VE1:n ja VE2:n ,
. merki-
osalta merkittavyys on kohta- = = = =
. o : tykse-
lainen negatiivinen ja VEO:n t
osalta merkitykseton. on
Melu- ja ta- Arvioidaan merkitykset- Arvioidaan kummassakin vaihtoehdossa pie- Nykytilan herkkyys arvioidaan | VEO: VE1: VE2:
rindvaikutukset | tomaksi. neksi negatiiviseksi. kohtalaiseksi. VE1:n ja VE2:n i
osalta merkittavyys on néin merk- | - =
- o .| tykse-
ollen vdhainen negatiivinen ja iy
VEO:n osalta merkitykseton. on
Haju- ja polyd- | Arvioidaan merkitykset- Arvioidaan VE1:ssa pieneksi negatiiviseksi ja Nykytilan herkkyys arvioidaan | VEO: VE1: VE2:
misvaikutukset | tomaksi VE2:ssa kohtalaiseksi negatiiviseksi. kohtalaiseksi. VE1:n osalta i
merkittavyys on vdhainen ne- ?Er " - --
gatiivinen ja VE2:n osalta koh- | V<€
. o ton
talainen on negatiivinen.
VEO:n osalta merkittdvyys on
merkitykseton.
Vaikutukset Arvioidaan merkitykset- Arvioidaan VE1:ssa ja VE2:ssa keskisuureksi Nykytilan herkkyys arvioidaan | VEO: VE1: VE2:
luonnonvaroi- | tomaksi. positiiviseksi. vahaiseksi. VE1:ssa ja VE2:ssa ,
. s . ) merki-
hin merkittdvyys arvioidaan va- + +
. e . tykse-
haiseksi positiiviseksi ja t
VEQ:ssa merkityksettomaksi. on
Mikrobien ja Arvioidaan merkitykset- | Arvioidaan VE1:ssa ja VE2:ssa pieneksi negatii- | Nykytilan herkkyys arvioidaan | VEO: VE1L: VE2:
haittaeldinten | tomaksi. viseksi. vahaiseksi. VE1:ssd ja VE2:ssa ,
) . . . merki-
aiheuttamat merkittavyys arvioidaan va- vk = =
vaikutukset. haiseksi negatiiviseksi ja ténse_

VEQ:ssa merkityksettomaksi.
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Huomioiden merkittdvimmat ymparistovaikutukset, seka VE1 ettd VE2 todetaan toteuttamis-
kelpoisiksi verrattuna VEO:aan.

Toiminnan ymparistovaikutuksia seurataan jatkuvasti, jotta voidaan tunnistaa mahdolliset hai-
tat ja tarvittaessa toteuttaa korjaavat toimenpiteet. Tarkempi tarkkailuohjelma laaditaan ym-
paristdluvan yhteydessa. Laitoksen teknologia perustuu parhaaseen kayttokelpoiseen tekniik-
kaan (BAT), ja toiminnan muutoksista tai lopettamisesta ilmoitetaan valvontaviranomaisille.

Kaikille laitokselle tuleville kemikaaleille tehdaan vastaanottotarkastus, ja laitoksen toimintaa
ohjataan keskitetysta valvomosta. Lannoitetuotteiden laatua valvotaan Ruokaviraston hyvak-
syman omavalvontasuunnitelman mukaisesti. Prosessin toimintaa ja biokaasun laatua seura-
taan mittauksilla ja naytteenotolla.

Hajunpoistoyksikon toimintaa tarkkaillaan automaattisesti ja aistinvaraisesti, ja mittaukset suo-
rittaa akkreditoitu laboratorio. Hairi6- ja poikkeustilanteista raportoidaan ELY-keskukselle (vuo-
desta 2026 alkaen lupa- ja valvontavirasto) ja kunnan ympadristoviranomaiselle, ja ne kirjataan
YLVA-jarjestelmaan. Ymparistovaikutusten arviointiin sisaltyy epdavarmuuksia, jotka johtuvat
mm. lahtotietojen ja mallien rajoituksista.
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