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Tiivistelmä 

Hankkeen kuvaus 

Solarwind Finland Oy suunnittelee tuulivoimahanketta Puolangan Ahvenvaaran alueelle. Hankkeen 
voimalasijoitusalue on alustavasti noin 1200 hehtaarin kokoinen, ja alueelle suunnitellaan enin-
tään seitsemää (7) tuulivoimalaa, joiden nimellisteho on 7,2 MW. Hankkeessa on suunnitteilla 
myös sähkönvarastointi. Energiavarasto (BESS, battery energy storage system, suomeksi akkuva-
rasto) on suunniteltu sijoitettavan hankealueen sisälle. Sähkövarastoinnin toteuttamismahdolli-
suutta ja sijoituspaikkaa alueelle selvitetään hankkeen aikana ja tarvittavat selvitykset tullaan laati-
maan tarkemman toteutusmallin edellyttämällä tavalla. Lopullinen voimalamäärä sekä mahdolli-
sen sähkönvarastoinnin sijainti määrittyvät kattavien ympäristöselvitysten ja kaavoitusmenettelyn 
jälkeen.  

Hankealue sijaitsee Kainuussa Puolangan kunnan keskiosassa Ahvenvaaran alueella. Hankealue si-
jaitsee noin 7 km Puolangan keskustaajaman eteläpuolella rajautuen Jalka-ahontiehen. Itäpuolella 
n. 4 km päässä kulkee tie 78 (Paltamontie).  

Tuulivoimalat liitetään sähköverkkoon maakaapelilla. Kaapelin liityntäpisteiksi ja reiteiksi tarkastel-
laan tässä vaiheessa yhtä vaihtoehtoa. Reittivaihto sijaitsee kokonaan Puolangan kunnan alueella. 

Hankealue on pääosin yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankevastaava Solarwind Finland 
Oy vastaa maankäyttöoikeuksista ja -sopimuksista maanomistajien kanssa. 

Ympäristövaikutusten arviointimenettely (YVA-menettely) 

YVA-menettely on kaksivaiheinen. Tässä dokumentissa esitettävässä YVA-menettelyn ensimmäi-
sessä vaiheessa, eli ympäristövaikutusten arviointiohjelmassa, esitellään Puolangan Ahvenvaaran 
tuulivoimahanke, hankkeen alustavat toteuttamisvaihtoehdot, hankealueen nykytila sekä ehdotus 
siitä, miten hankkeen ympäristövaikutukset tullaan selvittämään. Sitä seuraavassa arviointivai-
heessa kootaan yhteen selvityksistä saatu tieto ja arvioidaan hankkeen vaikutukset arviointiselos-
tukseksi. Selostuksessa kuvataan hankkeen eri vaihtoehtojen merkittävät ympäristövaikutukset ja 
niiden lieventämiskeinot jokaisessa vaikutusluokassa. 

Ympäristövaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn) tarkoituksena on varmistaa, että ym-
päristövaikutukset selvitetään riittävällä tarkkuudella silloin, kun hanke voi aiheuttaa merkittäviä 
ympäristövaikutuksia. YVA-menettelyn tavoitteena on myös toimia kanavana, jonka kautta kansa-
laiset voivat saada tietoa, osallistua ja vaikuttaa hankkeiden suunnitteluun.  

Hankkeeseen on sovellettava ympäristövaikutusten arvioinnista annetun lain mukaista arviointi-
menettelyä YVA-lain (252/2017) liitteen 1 hankeluettelon kohdan 7 e perusteella. Sen mukaan 
YVA-menettelyä tulee soveltaa tuulivoimalahankkeisiin, mikäli voimalaitosten määrä on vähintään 
10 tai niiden yhteenlaskettu kokonaisteho on vähintään 45 MW.  

Arvioitavat ympäristövaikutukset 

Arvioinnissa huomioidaan hankkeen rakentamisen, toiminnan ja käytöstä poiston, eli koko elinkaa-
ren aikaiset välittömät ja välilliset vaikutukset. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoi-
sia ja aiheutuvat pääasiallisesti tiestön, tuulivoimaloiden sekä maakaapeleiden rakentamisen 
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vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikenne- ja ilmanlaa-
tuvaikutuksista sekä rakentamisen äänistä. Sähköntuotannon aikaiset vaikutukset kohdistuvat pää-
asiassa maisemaan, lähialueiden käyttöön ja linnustoon. Käytön lopettamisen aikaiset vaikutukset 
ovat tyypillisesti hieman lievempinä verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin. Myös käytön 
lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat pääosin työmaakoneiden 
äänistä ja liikenteestä. 

Suunnitellun tuulivoimapuiston ja sähkönsiirron sekä mahdollisen sähkönvarastoinnin keskeisim-
piä selvitettäviä ympäristövaikutuksia ovat:  

¶ vaikutukset maankäyttöön  

¶ vaikutukset maisemaan ja merkittäviin maisema-alueisiin  

¶ vaikutukset muinaismuistoihin ja alueen kulttuurihistoriaan vaikutukset rakennuspaikko-
jen luonnonympäristöön  

¶ vaikutukset pesimä- ja muuttolinnustoon  

¶ vaikutukset eläimistöön ja EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin  

¶ vaikutukset lähialueiden Natura- ja muihin luonnonsuojelualueisiin  

¶ melun ja varjon vilkkumisen vaikutukset  

¶ vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen  

¶ yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa 

Ympäristövaikutukset arvioidaan YVA-selostuksessa IMPERIA-hankkeessa kehitetyn taulukoinnin 
pohjalta. Menetelmä on esitelty tarkemmin luvuissa 5.1.2-5.1.4. Ympäristövaikutukset arvioidaan 
maastoselvityksiin, paikkatietoihin ja muihin olemassa oleviin aineistoihin, asiantuntijatyönä laa-
dittaviin selvityksiin sekä käytettävissä olevaan muuhun kirjalliseen tietoon, tutkimuksiin ja selvi-
tyksiin perustuen. Vaikutukset jaetaan YVA-selostuksessa todennäköisesti merkittäviin ja vähäisiin 
vaikutuksiin. 

Hankkeen edellyttämät suunnitelmat, luvat ja päätökset 

Hankkeen toteuttaminen edellyttää alueen osayleiskaavoitusta. Muita hankkeen edellyttämiä lu-
pia ja päätöksiä ovat mm. maankäyttöoikeudet ja -sopimukset, rakennuslupa ja toimenpidelupa, 
lentoestelupa, energiaviraston hankelupa, puolustusvoimien hyväksyntä sekä mahdollisesti esi-
merkiksi maa-aineksen ottolupa sekä kajoamislupa. 

Aikataulu 

Tuulivoimaahankkeen suunniteltu aikataulu on seuraava: 

¶ YVA-menettely: helmikuu 2024 ς toukokuu 2025 

¶ Osayleiskaava: helmikuu 2024 ς huhtikuu 2026 

¶ Rakentamiseen tarvittavat luvat: huhtikuu 2026 ς joulukuu 2016 

¶ Tekninen suunnittelu: 2026 

¶ Rakentaminen: 2027 

¶ Tuulivoimapuiston kaupallinen käyttö 2028 

Hankkeesta vastaava on Solarwind Finland Oy ja yhteysviranomaisena YVA-menettelyssä toimii 
Kainuun ELY-keskus. YVA-konsulttina hankkeessa toimii Ecobio Oy. Lausuntoja ja mielipiteitä nyt 
julkaistusta YVA-ohjelmasta voi antaa yhteysviranomaiselle kuulutusaikana. 
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Yhtä aikaa YVA-menettelyn kanssa on käynnistetty tuulivoimaosayleiskaavan laatiminen alueelle. 
Tässä hankkeessa sovelletaan erillismenettelyä, jossa ympäristövaikutusten arviointi ja kaavoitus 
etenevät samanaikaisesti rinnakkain, mutta erillisinä menettelyinä omissa asiakirjoissaan. YVA- ja 
kaavamenettelyjen kuuleminen ja vuorovaikutustilaisuudet pyritään pitämään samanaikaisesti. 
Kaavoituskonsulttina hankkeessa toimii A-Insinöörit Suunnittelu Oy. 
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1. Johdanto 

Solarwind Finland Oy suunnittelee enintään seitsemän voimalan tuulivoimahanketta Puolankaan 
Ahvenvaaran alueelle. Hankkeen osana suunnitellaan myös sähkönsiirto maakaapelein kanta- tai 
paikallisverkkoyhtiön liityntäpisteelle. Suunniteltu sähkönsiirtoreitti  sijaitsee kokonaan Puolangan 
kunnan alueella. Lisäksi hankkeessa on suunnitteilla mahdollinen sähkönvarasto, joka tulisi sijaitse-
maan hankealueen sisällä. Sähkövarastoinnin toteuttamismahdollisuutta ja sijoituspaikkaa alueelle 
selvitetään hankkeen aikana ja tarvittavat selvitykset tullaan laatimaan tarkemman toteutusmallin 
edellyttämällä tavalla. 

Tuulivoimahankkeisiin sovelletaan ympäristövaikutusten arvioinnista annetun lain mukaista arvi-
ointimenettelyä (YVA), mikäli voimalaitosten määrä on vähintään 10 tai niiden yhteenlaskettu ko-
konaisteho on vähintään 45 MW (YVA-lain (252/2017) liitteen 1 hankeluettelon kohta 7 e). Tässä 
hankkeessa suunniteltavien voimaloiden kokonaisteho on korkeintaan 51 MW. 

Tässä YVA-ohjelmassa esitetään YVA-asetuksen (277/2017) 3 §:n mukaiset tiedot hankkeesta, sen 
vaihtoehdoista, alueen nykytilasta, hankkeen toteuttamisen edellyttämistä suunnitelmista ja lu-
vista, arvioitavista ympäristövaikutuksista, ehdotusta tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta, 
laadituista ja suunnitelluista selvityksistä, aineiston hankinnasta ja menetelmistä, laatijoiden päte-
vyydestä sekä osallistumisen järjestämisestä ja aikataulusta. 

Ahvenvaaran tuulivoimahankkeessa laaditaan YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti tuulivoi-
maosayleiskaava hankealueelle. Osayleiskaava toimii tuulivoimaloille tarvittavien rakennuslupien 
myöntämisen perusteena. Kaavan laatimisesta vastaa A-Insinöörit Suunnittelu Oy. Hankkeessa so-
velletaan erillismenettelyä, jossa ympäristövaikutusten arviointi ja kaavoitus etenevät samanaikai-
sesti rinnakkain, mutta erillisinä menettelyinä omissa asiakirjoissaan. 
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2. Ympäristövaikutusten arviointimenettely (YVA) 

2.1. Yleistä 

Ympäristövaikutusten arviointimenettely käsittää 
seuraavat kohdat: 

1) arviointiohjelman ja arviointiselostuksen 
laatimisen; 

2) arviointiohjelmasta ja arviointiselostuk-
sesta tiedottamisen ja kuulemisen mu-
kaan lukien kansainvälinen kuuleminen; 

3) yhteysviranomaisen tarkastelun arvioin-
tiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esi-
tetyistä tiedoista ja kuulemisten yhtey-
dessä annetuista mielipiteistä ja lausun-
noista mukaan lukien kansainvälinen kuu-
leminen; 

4) yhteysviranomaisen lausunnon arvioin-
tiohjelmasta; 

5) yhteysviranomaisen perustellun päätel-
män hankkeen merkittävistä ympäristö-
vaikutuksista; ja 

6) arviointiselostuksen, siitä annettujen mie-
lipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien 
kansainvälistä kuulemista koskevat asia-
kirjat, sekä perustellun päätelmän huomi-
oonottamisen lupamenettelyssä sekä pe-
rustellun päätelmän sisällyttämisen lu-
paan. (252/2017 14 §) 

Ympäristövaikutusten arviointimenettelyn (YVA) 
tarkoituksena on varmistaa, että ympäristövaiku-
tukset selvitetään riittävällä tarkkuudella silloin, 
kun hanke voi aiheuttaa merkittäviä ympäristö-
vaikutuksia. YVA-menettelyn tavoitteena on 
myös toimia kanavana, jonka kautta kansalaiset 
voivat saada tietoa, osallistua ja vaikuttaa hank-
keiden suunnitteluun.  

YVA-menettely ei ole lupamenettely, mutta se 
toimii kaavoituksen sekä myöhemmässä vai-
heessa haettavien lupien taustatietona. Viran-
omainen ei saa myöntää lupaa hankkeen toteut-
tamiseen, ennen kuin se on saanut käyttöönsä 
arviointiselostuksen ja yhteysviranomaisen siitä 
antaman perustellun päätelmän.  

Kuva 1. YVA-menettelyn eteneminen. 
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YVA-menettelyn päävaiheet ovat arviointiohjelman laatiminen sekä sen perusteella tehtävä varsi-
nainen arviointityö, jonka tulokset julkaistaan YVA-selostuksen muodossa. Sekä YVA-ohjelma että 
YVA-selostus kuulutetaan nähtäville ja niistä pyydetään lausuntoja ja mielipiteitä (Kuva 1).  

YVA-ohjelman sisältövaatimukset esitetään Valtioneuvoston asetuksessa (227/2017). Ympäristö-
vaikutusten arviointiohjelmassa on esitettävä tarpeellisessa määrin: 

1) kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankäyt-
tötarpeesta ja hankkeen liittymisestä muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta 
sekä arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta; 

2) hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kan-
nalta varteenotettavia, ja joista yhtenä vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jättämi-
nen, jollei tällainen vaihtoehto erityisestä syystä ole tarpeeton; 

3) tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttämistä suunnitelmista ja luvista; 
4) kuvaus todennäköisen vaikutusalueen ympäristön nykytilasta ja kehityksestä; 
5) ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ympäristövaikutuksista, mukaan lukien valtioiden ra-

jat ylittävät ympäristövaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siinä laa-
juudessa kuin on tarpeen perustellun päätelmän tekemiselle, sekä perustelut arvioitavien 
ympäristövaikutusten rajaukselle; 

6) tiedot ympäristövaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksistä sekä ai-
neiston hankinnassa ja arvioinnissa käytettävistä menetelmistä ja niihin liittyvistä oletuk-
sista; 

7) tiedot arviointiohjelman laatijoiden pätevyydestä; sekä 
8) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvän osallistumisen järjestämisestä sekä näi-

den liittymisestä hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankoh-
dasta. (277/2017 3 §) 

YVA-selostuksen sisältövaatimuksista säädetään myös Valtioneuvoston asetuksessa (277/2017). 

Arviointiselostus ja viranomaisen siitä antama perusteltu päätelmä huomioidaan tuulivoi-
maosayleiskaavaehdotusta laadittaessa. 

Tuulivoimahankkeisiin sovelletaan ympäristövaikutusten arvioinnista annetun lain mukaista arvi-
ointimenettelyä (YVA), mikäli voimalaitosten määrä on vähintään 10 tai niiden yhteenlaskettu ko-
konaisteho on vähintään 45 MW (YVA-lain (252/2017) liitteen 1 hankeluettelon kohta 7 e). 

Aiemman suunnitelman mukaan hankkeessa oli tarkoitus toteuttaa viiden tuulivoimalan rakenta-
minen Puolangan Ahvenvaaran alueelle. Suunnitelman mukaan tuulivoimalat ovat yksikkötehol-
taan maksimissaan 7,2 MW, jolloin tuulipuiston kokonaisteho on 36 MW. Koska tämä ei täyttänyt 
YVA-lain lain (252/2017) vaatimusta YVA-menettelystä, hankevastaava on 5.6.2023 päivätyssä yh-
teydenotossaan Kainuun ELY-keskukselle pyytänyt YVA-lain (252/2017) 13 §:n mukaista päätöstä 
ympäristövaikutusten arviointimenettelyn soveltamisesta Puolangan Ahvenvaaran tuulivoima-
hankkeessa. 13 § koskee päätöstä arviointimenettelyn soveltamisesta yksittäistapauksessa. Kai-
nuun ELY-keskus on lausunut päätöksessään 15.9.2023, että Puolangan Ahvenvaaran tuulivoima-
hankkeeseen sovelletaan ympäristövaikutusten arviointimenettelystä annetun lain (252/2017) 
mukaista menettelyä. Perustelut ovat luettavissa päätöksestä (Kainuun ELY-keskus, 2023). 

Hankesuunnitelma on päivittynyt Kainuun ELY-keskuksen päätöksen jälkeen, ja hankkeessa suunni-
teltavien voimaloiden kokonaisteho on korkeintaan 51 MW (enintään 7 voimalaa), jolloin YVA-
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menettelyä sovelletaan hankkeeseen ilman YVA-lain 13 § mukaista päätöstä. Hankevaihtoehdot 
on esitetty luvussa 3.4.  

2.2. YVA-menettelyn osapuolet ja laatijoiden pätevyys 

YVA-menettelyn keskeiset osapuolet ovat hankkeesta vastaava, yhteysviranomainen, kansalaiset, 
yhteisöt, yritykset, muut viranomaiset sekä YVA-konsultti alihankkijoineen. Hankkeesta vastaa 
Solarwind Finland Oy. Ecobio Oy toimii hankevastaavan toimeksiannosta YVA-konsulttina, ja vas-
taa YVA-menettelyn kulusta, laatii arviointiohjelman ja organisoi sekä raportoi varsinaisen arvioin-
tityön. Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ympäristökeskus toimii yhteysviranomaisena, joka hoitaa 
tarvittavan tiedotuksen ja kuulutukset, pyytää lausunnot ja järjestää tarvittavat julkiset kuulemisti-
laisuudet yhdessä hankevastaavan ja konsultin kanssa. Kainuun ELY-keskus antaa myös arvioin-
tiohjelman nähtävillä olon jälkeen lausuntonsa siitä, ovatko ehdotetut arviointimenetelmät riittä-
vät, sekä menettelyn lopuksi perustellun päätelmän arviointiselostuksesta, sen riittävyydestä ja 
hankkeen merkittävistä ympäristövaikutuksista. 

YVA-konsulttina Ecobio Oy laatii YVA-ohjelman ja -selostuksen sekä vastaa pääosasta vaikutusarvi-
ointeja. Lisäksi vaikutusarviointeihin ja selvityksiin osallistuvat A-Insinöörit Suunnittelu Oy (näky-
vyysanalyysi, maisema- ja kulttuuriympäristöt), AFRY Oy (melu- ja välkeanalyysit) ja Heilu Oy (ar-
keologinen inventointi). Arviointiin osallistuvien henkilöiden koulutus ja kokemus on esitetty myö-
hemmin (Taulukko 1). 

Ecobio Oy 

Ecobiolla on yli 30 vuoden kokemus vaativista kestävän kehityksen hankkeista ja erilaisista ympä-
ristö- ja vesistövaikutuksiin liittyvistä selvityksistä.  

Ecobio on toteuttanut useita YVA-hankkeita ja toiminut ympäristöasiantuntijana lukuisissa teolli-
suushankkeissa ympäri Suomea. Ecobion nykyhenkilöstö on toiminut YVA-asiantuntijoina noin 
kymmenessä ympäristövaikutusten arviointimenettelyssä. Ecobio sai vuoden 2020 Hyvä YVA -pal-
kinnon Suomen YVA ry:ltä.  

YVA-menettelystä vastaavat asiantuntijat ovat päteviä ja kokeneita erilaisten ympäristövaikutus-
ten arvioinneissa, ja heillä on hyvä osaaminen energiateollisuuden prosesseista ja ympäristövaiku-
tuksista. Lisäksi Ecobion asiantuntijat kuuluvat YVA ry:hyn, vaihtavat tietoa muiden asiantuntijoi-
den kanssa ja seuraavat ajankohtaisia asioita liittyen vaikutusten arviointiin.  

A-Insinöörit Suunnittelu Oy 

A-Insinöörit Oy on toiminut vuodesta 1959 rakennetun ympäristön suunnittelun parissa. Yhdys-
kuntasuunnittelu yrityksessä aloitettiin vuonna 1990 ja maankäytön suunnittelu vuonna 2008.  

A-Insinöörit Suunnittelu Oy on laatinut useita laajoja maankäytönsuunnitelmia, mukaan lukien 
yleiskaavat, osayleiskaavat, rakennemallit, yleissuunnitelmat, mitoitustarkastelut ja erilaiset aluei-
den kehittämissuunnitelmat. Näiden lisäksi se on laatinut asemakaavoja sekä niihin liittyviä viite-
suunnitelmia. Kaavahankkeet ovat sijoittuneet alueille, joilla on merkittäviä ympäristöarvoja, ku-
ten maisema- ja kulttuuriympäristöarvoja, rakennusperintökohteita, valtakunnallisesti merkittäviä 
rakennettuja kulttuuriympäristöjä (RKY), valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita (VAMA), 
merkittäviä vesistöjä, pohjavesialueita, luonnonsuojelualueita ja Natura 2000 -alueita. 
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A-Insinöörit Suunnittelu Oy on laatinut sekä asema- että yleiskaavahankkeisiin liittyviä rakennus-
perintö- ja maisemaselvityksiä sekä kaavahankkeen vaikutusten arviointeja (MRL 9 §) näiden poh-
jalta.  

Maankäytön suunnittelun henkilökunta koostuu kokeneista arkkitehdeista, jotka ovat myös ohjan-
neet selvitysten laatimista myös viranomaisina, sekä maisterivaiheen opinnäytetyötä tekevistä 
maankäytönsuunnittelun opiskelijoista, joiden opinnoissa painottuvat erilaisten rakennettuun ym-
päristöön ja maisemaan liittyvät vaikutusten arvioinnit sekä vuorovaikutus maankäytön hank-
keissa. 

AFRY Oy 

AFRY on energiasektorilla Suomen johtava suunnittelu- ja konsultointiyhtiö, joka ratkaisuillaan 
edistää kestävää energiantuotantoa ja tarjoaa luotettavia ja kustannustehokkaita ratkaisuja asiak-
kaidensa liiketoiminnan tukemiseksi. AFRYn toimialoja ovat prosessiteollisuus, rakennettu ympä-
ristö, energia, liikkeenjohdon konsultointi sekä teolliset ja digitaaliset ratkaisut. AFRYlla on toimi-
piste Suomessa yli 30 paikkakunnalla ja sen pääkonttori sijaitsee Tukholmassa, Ruotsissa. 

AFRYlla on laaja verkosto ja osaaminen tuulivoimahankkeisiin. Palveluihin kuuluvat tuulivoima-alu-
eiden kartoittaminen, tuulimittaukset, digitaaliset tuulimallinnukset ja -analyysit, simulointipalve-
lut, kaupunkisuunnittelun tuulisuusmallinnukset, ympäristö-, luvitus- ja kaavoituspalvelut, suunnit-
telu-, hankinta- ja rakennus-, käyttö- ja kunnossapitopalvelut, liikkeenjohdon konsultointi ja pro-
jektiarvioinnit. AFRY on toteuttanut suomalaisia sekä kansainvälisiä tuulivoimahankkeita jo vuo-
desta 1992 lähtien kattaen koko tuulivoiman elinkaaren sekä maa- että merituulivoimahankkeissa. 

Heilu Oy 

Heilu Oy on vuonna 2012 perustettu arkeologian ja rakennetun ympäristön selvityksiin erikoistu-
nut asiantuntijayritys. Yritys toimi aikaisemmin nimellä Kulttuuriympäristöpalvelut Heiskanen & 
Luoto Oy. 

Heilu Oy tarjoaa kulttuuriympäristön selvityksiä. Arkeologisia selvityksiä ovat esimerkiksi arkeologi-
set inventoinnit, koetutkimukset, valvonnat ja kaivaustutkimukset. Useimmat Heilu Oy:n laatimat 
selvitykset liittyvät maankäyttöön ja suunnittelun tarpeisiin, kuten kaavoituksen taustaselvityk-
siksi. Vuonna 2022 Heilu Oy toteutti yli 80 kulttuuriympäristöön liittyvää projektia, joista arkeologi-
sia tehtäviä oli noin 70. Yrityksen toiminnasta vastaavat arkeologit FM Kalle Luoto ja FM Teemu 
Tiainen. Heidän lisäkseen yrityksessä työskentelee kolme tutkijaa, joista yksi on rakennuksiin ja 
maisemaan erikoistunut tutkija. Selvityksistä vastaavilla henkilöillä on tehtävään sopiva korkeakou-
lututkinto sekä useiden vuosien kokemus alalta. 

Taulukko 1. Arviointiin osallistuvien henkilöiden pätevyys. 

Nimi Yritys Vastuualue Koulutus Työkokemus YVA-
arvioinneista ja 
selvityksistä 

Elina Strandman Ecobio Projektipäällikkö. Vesistövai-
kutukset ja liikennevaikutuk-
set sekä laadunvarmistus 

FM (maantiede) 9 v 

Minttu Valjakka Ecobio Projektikoordinaattori. Hank-
keen yleiskuvaus ja tekninen 

DI (ympäristötekniikka) 1 v 
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Nimi Yritys Vastuualue Koulutus Työkokemus YVA-
arvioinneista ja 
selvityksistä 

kuvaus, kytkeminen muihin 
suunnitelmiin, rakentamisen 
edellyttämät suunnitelmat, 
luvat ja päätökset sekä epä-
varmuustekijät ja virheläh-
teet. 

Masi Mailammi Ecobio Onnettomuuksien vaikutuk-
set sekä laadunvarmistus 

FM (luonnonmaan-
tiede), sivuaineina 
geoinformatiikka, ympä-
ristöbiologia ja ympäris-
tönsuojelutiede. 

11 v 

Annika Luoma Ecobio Analyytikko, nykytilakuvaus-
ten laadinta. 

LuK (maantiede), sivuai-
neena biologia 

2 v 

Marianne Santala Ecobio Vaikutukset ilmanlaatuun, 
pienilmastoon, ilmastonmuu-
tokseen, viestintäyhteyksiin ja 
tutkiin 

FM (meteorologia) 3 v 

Satu Grönlund Ecobio Sosiaaliset vaikutukset, vaiku-
tukset asumiseen, virkistyk-
seen, terveyteen, maankäyt-
töön ja yhteiskuntarakentee-
seen 

FM (aluetiede), sivuai-
neena sosiaalipsykolo-
gia, ympäristömonitie-
teinen sivuainekokonai-
suus 

2 v 

Mea Kiuru Ecobio Luontoselvitykset. Vaikutuk-
set liito-oraviin, viitasamma-
koihin, suojelualueisiin sekä 
biodiversiteettiin 

MSc (ekologia ja biodi-
versiteetti) 

3 v 

Valtteri Lehto Ecobio Linnustoselvitykset. Linnusto-
vaikutusten arviointi. 

FM (biologia) 1 v 

Marika Aihio Ecobio Luontoselvitykset LuK (ekologia) 2 v 

Jessica Leskinen Ecobio Vaikutukset suurpetoihin, riis-
talajistoon  

LuK (biologia) 2 v 

Miika Kotila Ecobio Lepakkoselvitykset. Vaikutuk-
set lepakoihin 

FM (biologia) 5 v 

Ilari Falck Ecobio Luontoselvitykset. Vaikutuk-
set kasvillisuuteen ja luonto-
tyyppeihin 

FM (biologia) 2 v 

Katrine Hoset Ecobio Lajistoon kohdistuvien vaiku-
tusten laadunvarmistus 

FT (ekologia) 20 v 

Victor Kupari Ecobio Vaikutukset elinkeinotoimin-
taan ja metsätalouteen sekä 
metsästykseen 

MMM (ympäristö- ja 
luonnonvaraekonomia), 
sivuaineena kansanta-
loustiede 

2 v 

Markku Ketonen A-Insinöörit 
Suunnittelu 

Projektipäällikkö DI (rakentamistekniikka, 
yhdyskuntatekniikka 

13 v 

Anu Juvonen A-Insinöörit 
Suunnittelu 

Näkyvyysanalyysi, maisema- 
ja kulttuuriympäristöselvitys 

arkkitehti (maisema) 3 v 

Fernanda Fer-
reira da Cunha 

A-Insinöörit 
Suunnittelu 

Kuvasovitteet arkkitehti 1 v 

Mika Laitinen AFRY Melu- ja välkemallinnukset FM (tilastotiede) 10 v 
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Nimi Yritys Vastuualue Koulutus Työkokemus YVA-
arvioinneista ja 
selvityksistä 

Kalle Auvinen AFRY Melu- ja välkemallinnukset FT (tieteellinen laskenta) 3,5 v 

Kalle Luoto Heilu Arkeologisen inventoinnin 
suorittaminen, vaikutukset 
arkeologiseen kulttuuriperin-
töön 

FM (arkeologia) 17 v 

Jussi-Pekka 
Hiltunen 

Heilu Maastotyöt FM (arkeologia) 4 v 

2.3. Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menette-
lystä 

Eri sidosryhmien välinen vuorovaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovat keskeinen osa hank-
keen YVA-menettelyä.  

YVA-ohjelma ja YVA-selostus ovat julkisesti nähtävillä kuulutusaikoina, ja niistä järjestetään silloin 
vuorovaikutusta ja osallistumista palvelevat julkiset kuulemistilaisuudet. Yhteysviranomaisen jär-
jestämät kuulemiset ovat YVA:n virallinen kanava kansalaisten ja muiden sidosryhmien suuntaan. 
Mielipiteitä ja lausuntoja voi esittää yhteysviranomaiselle kuulutusaikana, joka kestää vähintään 
30 ja enintään 60 päivää. Yhteysviranomainen pyytää myös tarvittavat viranomaislausunnot. 

2.3.1. Asiakirjojen nähtävillä olo ja kuuluttaminen 

Hankkeeseen liittyvästä tiedottamisesta ja yleisötilaisuuksien järjestämisestä huolehtii yhteysvi-
ranomainen yhdessä hankkeesta vastaavan kanssa.   

Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman nähtävillä olosta kuulutuksella internet-sivuillaan 
https://www.ely-keskus.fi/kuulutukset (Kainuu) ja hankesivuilla. Nähtävillä olosta kuulutetaan 
myös hankkeen vaikutusalueen kunnissa (Puolanka, Vaala, Paltamo, Utajärvi, Hyrynsalmi). Lisäksi 
kuulutus julkaistaan alueen sanomalehdissä. Kuulutuksessa kerrotaan, missä YVA-ohjelma on näh-
tävillä sekä mihin mennessä ohjelmaa koskevat lausunnot ja mielipiteet tulee toimittaa ELY-kes-
kukselle. YVA-selostuksen nähtävillä olosta kuulutetaan YVA-ohjelman tavoin.  

Hankkeen YVA-ohjelman nähtävillä olon ajankohta on 21.8.-22.9.2024. 

Hankkeen YVA-menettelyä varten on avattu oma hankesivu ympäristöhallinnon verkkopalveluun, 
jossa hankkeessa valmistellut julkiset aineistot ovat vapaasti kaikkien saatavilla. Sivun osoite on: 
www.ymparisto.fi/ahvenvaara-tuulivoima-YVA.  

Hankkeesta vastaava on lisäksi perustanut hankkeesta tiedottamista varten oman verkkosivunsa 
(www.ahvenvaara.fi), jonne kootaan hankkeeseen liittyvä materiaali keskitetysti ja avoimesti kai-
kille nähtäville. 

https://www.ely-keskus.fi/kuulutukset
http://www.ymparisto.fi/ahvenvaara-tuulivoima-YVA
http://www.ahvenvaara.fi/
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2.3.2. Yleisötilaisuudet 

Hankkeen ympäristövaikutusten arvioinnin etenemistä ja tuloksia esitellään yleisölle avoimissa 
esittelytilaisuuksissa. Esittelytilaisuuksissa kerrotaan hankkeen suunnittelun etenemisestä ja ym-
päristövaikutuksista. Tilaisuuksissa yleisöllä on mahdollisuus esittää kysymyksiä ja mielipiteitä 
hankkeesta sekä YVA-ohjelmasta tai -selostuksesta. YVA-ohjelman esittelytilaisuus pidetään YVA-
ohjelman nähtävillä olon aikana. 

YVA-menettelyn mukainen YVA-ohjelman esittelytilaisuus järjestetään Puolankajärven koululla 
5.9.2024 klo 17ς19. YVA-ohjelman esittelytilaisuuteen on mahdollista osallistua myös etäyhteyksin 
(Microsoft Teams -sovelluksella). Tarkat tiedot esittelytilaisuuksien paikoista ja ajankohdista ilme-
nevät yhteysviranomaisen kuulutuksista. 

YVA-menettelyn virallisten yleisötilaisuuksien lisäksi hankevastaava järjesti vapaamuotoisen tilai-
suuden osallistamisen vahvistamiseksi. Vapaamuotoinen yleisötilaisuus pidettiin 9.4.2024 Puolan-
kajärven koululla. Yleisötilaisuuden kutsu julkaistiin Puolanka-Lehdessä, kunnan tiedotuskanavissa 
sekä hanketoimijan www-sivuilla. Tilaisuuteen osallistui noin 35 henkilöä. Tilaisuudessa esiteltiin 
hankkeen laajuus, tavoitteet, vaikutusarviot sekä alustava toteutusaikataulu. Tilaisuudessa keskus-
teltiin erityisesti hankkeen vaikutuksista ympäristöön, ihmisiin ja kuntatalouteen. Keskustelussa 
nousi esille myös seikkoja, joita on otettu huomioon osayleiskaavan ja YVA:n jatkoselvityksissä. 
Näitä olivat paikallisen vedensaannin turvaaminen sekä hankkeessa kuultavien tahojen lisääminen. 

2.3.3. Ennakkoneuvottelu 

Ennen ympäristövaikutusten arviointiohjelman toimittamista tai arviointimenettelyn kuluessa yh-
teysviranomainen voi omasta aloitteestaan taikka toisen asiaa käsittelevän viranomaisen tai hank-
keesta vastaavan pyynnöstä järjestää ennakkoneuvottelun yhteistyössä hankkeesta vastaavan ja 
keskeisten viranomaisten kanssa. Ennakkoneuvottelun tavoitteena on edistää hankkeen vaatimien 
arviointi-, suunnittelu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja vi-
ranomaisten välistä tiedonvaihtoa sekä parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja käytettävyyttä 
sekä sujuvoittaa menettelyjä. (252/2017 8 §) 

Hankkeen ennakkoneuvottelu pidettiin 8.5.2024 etäkokouksena. Ennakkoneuvotteluun osallistui-
vat: 

¶ hankevastaava (Solarwind Finland Oy: Petri Honkanen), 

¶ kaavoituksesta vastaava konsultti (A-Insinöörit Suunnittelu Oy: Markku Ketonen), 

¶ YVA-menettelystä vastaava konsultti (Ecobio Oy: Elina Strandman ja Minttu Valjakka), 

¶ Puolangan kunta (Piia Heikkinen, Kalevi Huovinen) 

¶ Kainuun ELY-keskus (Jenni Väisänen, Mari Isojärvi, Emma Keränen, Sirpa Lyytinen ja Jouko 
Saastamoinen)  

¶ Vaalan kunta (Esa Karjalainen ja Marianne Ojala) 

¶ Kainuun Liitto (Sanna Nikola-Määttä) 

¶ Terveydensuojeluviranomainen (Oulunkaaren ympäristöpalvelut: Anita Valkonen) 

¶ Kainuun Museo (Jouni Väänänen) 

Ennakkoneuvottelun aluksi Kainuun ELY-keskus esitteli kokouksen tavoitteet ja YVA-menettelyn 
lähtökohdat. Tämän jälkeen hankevastaava esittelin hankkeen yleiskuvauksen lyhyesti. Ecobio ja 

https://www.ely-keskus.fi/kuulutukset/-/categories/14399?p_r_p_resetCur=true&p_r_p_categoryId=14399#ely-region-selection


  17 

 

Ahvenvaaran tuulivoimahankkeen YVA-ohjelma 4.7.2024 Ecobio Oy 

A-Insinöörit Suunnittelu esittelivät hankealueen, YVA- ja OAS- (kaavoituksen osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelma) -menettelyiden suunnitellut aikataulut. Viranomaisten ja kuntien kommenttipu-
heenvuoroissa nousi esiin hankealueen sijainti suhteessa asuinrakennuksiin, valtakunnallisesti ar-
vokkaisiin maisema-alueisiin ja Puolangan kulttuuriympäristöohjelman huomioon ottaminen YVA-
menettelyssä. Lisäksi nostettiin esiin yhteisvaikutusten huomioon ottaminen, kaavoituksen tar-
kempi esittäminen YVA-ohjelmassa sekä luonnonsuojelualueisiin ja luontokäytäviin aiheutuvien 
vaikutusten huomioon ottaminen. Kokouksen päätteeksi käsiteltiin YVA-menettelyn aikataulu ja 
jatkotoimet. 

2.3.4. Seurantaryhmä 

Tälle hankkeelle on lisäksi perustettu erillinen seurantaryhmä, jonka tarkoituksena on seurata ja 
kommentoida YVA-ohjelman ja -selostuksen sisältöä ja sitä tukevien selvitysten laadintaa. Seuran-
taryhmän työskentelyyn osallistuvat hankkeesta vastaavan, konsultin ja yhteysviranomaisen edus-
tajien lisäksi keskeisten sidosryhmien edustajat. Seurantaryhmään on kutsuttu seuraavat tahot, 
joista ensimmäiseen seurantaryhmän kokoukseen osallistuneet on alleviivattu:  

¶ Puolangan kunta 

¶ Hyrynsalmen kunta  

¶ Paltamon kunta  

¶ Vaalan kunta  

¶ Ristijärven kunta 

¶ Utajärven kunta 

¶ Pudasjärven kaupunki  

¶ Suomussalmen kunta 

¶ Pohjois-Suomen AVI 

¶ Kainuun liitto  

¶ Kainuun museo  

¶ Kainuun museo- ja kotiseutuyhdistys ry 

¶ Kainuun pelastuslaitos 

¶ Oulunkaaren ympäristöterveyspalvelut / Pudasjärven kaupunki 

¶ Metsähallitus, luontopalvelut 

¶ Suomen Metsäkeskus 

¶ Metsänhoitoyhdistys Kainuu ry 

¶ Luonnonvarakeskus Luke 

¶ Maa- ja metsätaloustuottajain Keskusliitto MTK 

¶ Maa- ja metsätaloustuottajain Keskusliitto MTK, Ylä-Kainuun paikallisyhdistys 

¶ Liikenne- ja turvallisuusvirasto Trafi 

¶ Fingrid 

¶ Väylävirasto 

¶ Ilmatieteenlaitos 

¶ Puolustusvoimat 

¶ Suomen Erillisverkot Oy 

¶ Suomen luonnonsuojeluliiton Kainuun piiri ry 

¶ Kainuun Lintutieteellinen yhdistys ry 

¶ Ylä-Kainuun luonto ry  

¶ Väyrylän kyläyhdistys ry 
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¶ Askan Ahertajat ry 

¶ Joukokylän Kyläyhdistys ry 

¶ Leipivaaran Kyläyhdistys ry 

¶ Lylykylän Kyläyhdistys 

¶ Puokion Kyläyhdistys ry 

¶ Törmämäen kyläyhdistys ry 

¶ Suomen Riistakeskus 

¶ Puolangan riistanhoitoyhdistys 

¶ Hallan paliskunta 

¶ Näljänkän paliskunta 

¶ Puokion Metsästäjät ry 

¶ Kotilan Metsästysseura ry 

¶ Cinia Group Oy 

¶ Kontinkankaan metsätien tiekunta, K41950 ja K41895 

¶ Jalka-ahon metsätie, tieisäntä 

¶ S-Pankki Oy (maanomistaja) 

¶ Silvestica Green Forest Oy (maanomistaja) 

¶ Mikkonen kp. (kulkuyhteys hankealueelle) 

¶ Pororajan Majoitus 

¶ Puolanka Camping 

Seurantaryhmän ensimmäinen etäkokous järjestettiin 16.5.2024 klo 15ς15.52. Seurantaryhmän 
kokouksessa käytiin läpi hankkeen tarkoitus. Lisäksi hankevastaava Solarwind Finland Oy esittäytyi, 
Ecobio Oy esitteli YVA-ohjelman, ja A-Insinöörit Suunnittelu Oy kävi läpi kaavoitusmenettelyn. Ko-
kouksessa kuultiin sidosryhmän kommentteja ja käytiin keskustelua niiden pohjalta. Seurantaryh-
mässä käydyn keskustelun pohjalta saadaan paikallistietoa hankealueesta vaikutusarviointien te-
hostamiseksi. Lisäksi keskustelutilaisuudella parannetaan eri osapuolten välistä kommunikointia 
hankkeeseen liittyen. 
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3. Hankkeen yleiskuvaus 

3.1. Hankevastaava SolarWind Finland Oy 

Solarwind Finland Oy on tuulivoiman hankekehitykseen erikoistunut yhtiö, joka suunnittelee ja to-
teuttaa tuulipuistoja Suomessa. Yhtiö jatkaa NWE Sales Oy:n ja Solarwind by Janneniska Oy:n tuuli-
puistohankkeita, joita on toteutettu jo vuodesta 2011 alkaen. Yhtiöllä on toteutussopimuksia niin 
kotimaisten kuin ulkomaistenkin rahoittajien kanssa kaikille hankkeille. Yhtiöllä on tuulivoimahank-
keita eri kehitysvaiheissa noin 1000 MW.  

Lisätietoa yhtiöstä löytyy internetsivuilta osoitteesta https://www.solarwindfinland.fi/.   

3.2. Hankkeen tavoitteet 

Puolangan Ahvenvaaran tuulivoimahankkeen tarkoituksena on perustaa tuulivoimala-alue, joka 
toteutuessaan tuottaa uusiutuvaa sähköenergiaa valtakunnalliseen sähköverkkoon. Hanke on tar-
koitus toteuttaa niin, että sen vaikutukset luontoon ja ihmisiin olisivat mahdollisimman pienet, ja 
siten, että hankealueen tuuliolosuhteet mahdollistavat hankkeen taloudellisen kannattavuuden. 
Toteutuessaan hanke tuottaa kiinteistöverotuloja sekä yhteisöverotuloja Puolangan kunnalle ja 
maanvuokratuloja alueen maanomistajille. 

Hankkeen tavoitteiden ja vaikutusten kytkeytymistä EU:n ilmasto- ja energiastrategioihin, valta-
kunnallisiin alueiden käyttötavoitteisiin, Kainuu-ohjelmaan, Kainuun metsäohjelmaan, Puolangan 
kunnan strategiaan sekä Suomen kiertotalouden tiekarttaan on käsitelty tarkemmin luvussa 7. 

3.3. Hankkeen sijainti 

Hankealue sijaitsee Kainuussa Puolangan kunnan keskiosassa Ahvenvaaran alueella. Hankealue si-
jaitsee noin seitsemän kilometriä Puolangan keskustaajamasta etelään rajautuen Jalka-ahon-
tiehen. Itäpuolella n. neljän kilometrin päässä kulkee 78-tie (Paltamontie). Hankea-aluetta lähin 
taajama on Puolangan taajama-alue noin viiden kilometrin päässä pohjoisessa. Lähin kylä Peurala 
on noin kolmen kilometrin päässä hankealueesta koilliseen. Hankealue on noin 15 km etäisyydellä 
Utajärven kunnan ja Pohjois-Pohjanmaan maakunnan rajasta. Vaalan kuntaan on etäisyyttä n. 20 
km. (Kuva 2.)  

Tuulivoimaloita suunnitellaan rakennettavaksi useiden kiinteistöjen alueelle noin 1200 hehtaarin 
suuruisella hankealueella. Hankealue on rajattu tuulivoimaloiden alustavien sijaintien perusteella 
tehtyjen melumallinnusten osoittamien 40 dB:n melurajojen, nykyisen maankäytön sekä maan-
omistajien kiinnostuksen perusteella.  

Suunniteltu sähkösiirtoreitti sijoittuu kokonaan Puolangan kunnan alueelle. Lisäksi suunniteltu 
sähkönvarastointi sijoitetaan hankealueen sisään. 

https://www.solarwindfinland.fi/
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Kuva 2. Hankealueen sijainti. Kartalla esitettynä alustava hankealue vaihtoehdon VE1 mukaan. 

3.4. YVA-menettelyssä arvioitavat vaihtoehdot 

YVA-menettelyssä verrataan erilaisten vaihtoehtoisten toteutustapojen vaikutuksia. Tällä tavoin 
saadaan jo suunnitteluvaiheessa hyödyllistä tietoa siitä, kuinka hankkeen ympäristövaikutuksiin 
voidaan vaikuttaa.  

Varsinaisten hankkeen toteutusvaihtoehtojen lisäksi tarkastellaan vaihtoehtoisia reittejä hankkeen 
toteutuksen edellyttämälle sähkönsiirrolle. Sähkönsiirron vaihtoehto suunnitellaan toteutettavaksi 
maakaapelein. 

3.4.1. Hankealueen vaihtoehdot 

Tässä esitetyt vaihtoehdot saattavat muuttua YVA-menettelyn aikana kertyvän tiedon perusteella, 
ja lopulta arvioitavat vaihtoehdot esitetään aikanaan arviointiselostuksessa. Vaihtoehdot on esi-
tetty karttakuvassa (Kuva 3). 

Hanketta ei toteuteta, VE0 

0-vaihtoehdossa käsitellään tilannetta, jossa hanketta ei toteuteta. Vaihtoehdossa tarkastellaan 
alueen nykytilannetta sekä sen todennäköistä kehityssuuntaa, mikäli hanketta ei toteuteta.  
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1-vaihtoehto, VE1 

Vaihtoehdossa 1 tarkastellaan hankkeen maksimivaikutuksia eli tilannetta, jossa noin 1200 hehtaa-
rin kokoiselle hankealueelle rakennetaan 7 tuulivoimalaa. Suunniteltujen tuulivoimaloiden koko-
naiskorkeus on enintään 261 m ja yksikköteho korkeintaan 7,2 megawattia (MW). Lisäksi on suun-
nitteilla ratkaisu tuotetun sähköenergian varastointia varten. Energiavarastointi on suunnitteilla 
toteuttaa akkutekniikalla (BESS, battery energy storage system), joka sijoitettaisiin hankealueen 
sisälle. Sähkönvarastoinnin suunnitelma tarkentuu hankkeen edetessä. 

2-vaihtoehto, VE2 

Vaihtoehdossa 2 tarkastellaan hankevaihtoehtoa, jossa noin 1200 hehtaarin kokoiselle hankealu-
eelle rakennetaan 6 tuulivoimalaa. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintään 
261 m ja yksikköteho korkeintaan 7,2 megawattia (MW). Lisäksi on suunnitteilla ratkaisu tuotetun 
sähköenergian varastointia varten. Energiavarastointi on suunnitteilla toteuttaa akkutekniikalla 
(BESS, battery energy storage system), joka sijoitettaisiin hankealueen sisälle. Sähkönvarastoinnin 
suunnitelma tarkentuu hankkeen edetessä. 

 

Kuva 3. Voimalavaihtoehdot VE1 ja VE2. Kartalla esitettynä alustava hankealue vaihtoehdon VE1 mukaan. 

3.4.2. Sähkönsiirron vaihtoehdot 

Sähkönsiirron vaihtoehdossa tarkastellaan maakaapeleita, eli hankkeessa ei suunnitella ilmajoh-
toja. Käytettävä jännite on korkeintaan 110 kilovolttia (kV). Sähköasema rakennetaan joko hanke-
alueelle tai kantaverkon liityntäkohtaan, ja sen vaihtoehtoiset paikat esitetään arviointivaiheessa 
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YVA-selostuksessa. Myös tässä vaiheessa esitetty kaapelireitti on alustava, ja tarkentuu myöhem-
missä suunnittelun vaiheissa tarkempien selvitysten perusteella. Tässä vaiheessa tarkastellaan 
yhtä pääreittivaihtoehtoa (SVE1). 

SVE1 hankealueelta rakennetaan maakaapeli Kajave Oy:n verkkoon, johon liityntä Kivarinjärven 
alueella Puolangan muuntoasemalla. Reitin pituus on noin 11 km. 

Taulukko 2:ssa ja Taulukko 3:ssa on YVA-ohjelmassa esitettyjen hankevaihtoehtojen keskeiset tie-
dot. Sähkösiirtoreitti on esitetty karttakuvissa (Kuva 4 ja Kuva 5). 

Taulukko 2. YVA-ohjelmassa esitettyjen hankealuevaihtoehtojen keskeiset tiedot. 

Hankevaihtoehto VE0 VE1 VE2 

Tuulivoimalat - 7 kpl 6 kpl 

Kokonaiskorkeus enintään 261 m 261 m 

Kokonaisteho (yksikköteho max. 7,2 MW) 51 MW 44 MW 

Energiantuotanto vuodessa 182 GWh 156 GWh 

Sähkönvarastointi Ei Mahdollisesti Mahdollisesti 

Sijaintikunta Puolanka   

Taulukko 3. YVA-ohjelmassa esitettyjen sähkönsiirtovaihtoehdon keskeiset tiedot. 

Hankevaihtoehto SVE1 

Siirtotapa Maakaapeli 

Jännite enintään 110 kW 

Reitin pituus n. 11 km 

Päätepiste Puolangan muuntoasema 

Sijaintikunta Puolanka 
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Kuva 4. Hankealue, suunnitellut voimalapaikat ja sähkönsiirtoreitti maastokartalla. Kartalla esitettynä alustava hanke-
alue vaihtoehdon VE1 mukaan. 
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Kuva 5. Sähkönsiirtoreitti ja alueen olemassa olevat sähkölinjat. Kartalla esitettynä alustava hankealue vaihtoehdon 
VE1 mukaan. 

3.5. Hankkeen aikataulu 

Ympäristövaikutusten arviointi ja kaavoitus etenevät yhtäaikaisesti, mutta ne tehdään erillisinä 
menettelyinä omissa asiakirjoissaan. YVA-menettelyn, kaavoituksen ja hankkeen tavoitteellinen 
aikataulu on seuraava:  

¶ Ympäristövaikutusten arviointiohjelma ja yhteysviranomaisen lausunto valmistuvat syk-
syn 2024 aikana. 

¶ Kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma OAS nähtävillä samaan aikaan ympäris-
tövaikutusten arviointiohjelman kanssa 

¶ Ympäristövaikutusten arviointiselostus sekä kaavaluonnos asetetaan nähtäville keväällä 
2025. Yhteysviranomaisen perusteltu päätelmä YVA-selostuksesta saadaan kahden kuu-
kauden kuluessa lausuntojen antamiseen ja mielipiteiden esittämiseen varatun määräajan 
päättymisestä.  

¶ Osayleiskaava etenee ehdotusvaiheeseen syksyllä 2025 ja sen hyväksymisen arvioidaan 
ajoittuvan vuodelle 2026. 

¶ Tarvittavien lupien myöntämisen ja teknisen suunnittelun jälkeen rakentaminen voi alkaa 
arviolta vuonna 2027. 

¶ Sähköntuotanto voi alkaa vuonna 2028.  
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4. Hankkeen ja voimajohdon tekninen kuvaus 

Ahvenvaaran tuulivoimahanke koostuu yhteensä enintään seitsemästä (7) tuulivoimalasta perus-
tuksineen, voimaloiden välisistä huoltoteistä, tuulivoimaloiden välisistä maakaapeleista sekä han-
kealueelle sijoitettavasta sähköasemasta. Hankealueelta rakennetaan jännitteeltään korkeintaan 
110 kV maakaapeli, jota pitkin sähkö johdetaan ja liitetään sähkönsiirron kanta- tai jakeluverk-
koon. Lisäksi on suunnitteilla ratkaisu tuotetun sähköenergian varastointia varten. Energiavaras-
tointi on suunnitteilla toteuttaa akkutekniikalla (BESS, battery energy storage system), joka sijoi-
tettaisiin hankealueen sisälle. Sähkönvarastoinnin suunnitelma tarkentuu hankkeen edetessä. 

4.1. Rakenne ja maankäyttö 

4.1.1. Tuulivoimalan ja tuulivoima-alueen rakenne 

Tuulivoimalat koostuvat voimalan päälle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen sekä kone-
huoneesta. Tuulivoimalan torni voi olla teräs- tai betonirakenteinen putkitorni, ristikkorakenteinen 
terästorni ja harustettu teräsrakenteinen putkitorni, jonka perustus on teräsbetonirakenteinen. 
On myös mahdollista yhdistää näitä tekniikoita. Tuulivoimalan perusrakenne ja sen osat on esitetty 
Kuva 6:ssa. Suunnitelmien voimalaitostyyppinä mallinnuksissa käytetään Vestaksen v172 voimalai-
tostyyppiä. Voimaloiden yksikköteho on 7,2 MW. Voimalaitostyypin roottorin halkaisija on 172 m 
ja pyyhkäisypinta-ala 23 m2. Kokonaiskorkeutta on 261 m maanpinnasta. Kaikkien tuulivoimaloi-
den tekniset ratkaisut toteutetaan samalla tavalla. 

Tuulivoimala alkaa tuottaa energiaa tuulennopeudella 3ς4 m/s, ja voimala pysäytetään, jos tuulen-
nopeus ylittää noin 25 m/s. Tuulivoimala tuottaa sähköä täysin päästöttömästi normaalin käytön 
aikana. Yhden voimalan tuottaman energian suuruusluokka on noin 26 000 MWh vuodessa. Vaih-
toehdosta ja valittavasta voimalakoosta riippuen hankkeen keskimääräinen energiantuotanto voi 
olla noin 150 000ς315 000 MWh vuodessa.  

Suomen Tuulivoimayhdistyksen mukaan tuulivoimalan lapa on lujitemuovia eli siinä on monta eri 
ainetta yhdistelmänä, kuten muovikomposiiteissa yleensäkin. Tuulivoimalan lapa koostuu pääasi-
assa lasi- ja hiilikuiduista, epoksi- tai polyesterihartsista sekä kerroslevyrakenteen ydinaineista ku-
ten balsapuusta ja muovivaahdoista. Tuulivoimalan lavat altistuvat koville olosuhteille monen vuo-
sikymmenen ajan, joten lavat on suunniteltu kestämään niihin kohdistuvat olosuhteet, kuten sa-
teen, eroosion, UV-säteilyn, jäätävät olosuhteet ja ilman epäpuhtaudet. Lapavalmistajien tuoteke-
hitys pyrkii yhä kestävämpiin, lujempiin ja siten myös huoltovapaampiin pintamateriaaleihin 
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Kuva 6. Tuulivoimalan perusrakenne ja sen osat (A-Insinöörit Civil Oy 2023). 
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4.1.2. Tuulivoima-alueen maankäyttötarve 

Voimaloiden etäisyyden toisistaan on yleensä oltava 4ς6 roottorinhalkaisijaa, jotta minimoidaan 
vierekkäisen turbiinin pyörimisestä aiheutuvat tehohäviöt.  

4.1.3. Voimajohdon rakenne ja maankäyttö  

Tuulivoimaloiden tuottama sähkö siirretään keskijännitemaakaapeleilla yksittäisiltä tuulivoima-
loilta sähköasemalle, joka sijoitetaan joko hankealueelle tai liityntäpisteeseen, jossa sähkö syöte-
tään kantaverkkoon. Maakaapelit sijoitetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaa-
peliojiin. Tässä hankkeessa sähkö siirretään myös sähköasemalta kantaverkkoon maakaapelia pit-
kin, eikä ilmajohtoja rakenneta lainkaan. 

4.1.4. Hankealueelle sijoitettavat sähköasema ja energiavarasto 

Sähköaseman sijainti riippuu liityntäpisteestä sekä siitä, mikä tarkasteltavista sähkönsiirtoreiteistä 
toteutuu, ja se tarkentuu suunnittelun edetessä. Sähköasema koostuu tarvittavasta määrästä te-
homuuntajia, jotka muuntavat jännitteen tarvittaessa 100 kV:n jännitetasolle.  

Sähköasema vaatii noin 1,5 hehtaaria puutonta pinta-alaa ja sen alue aidataan turvallisuussyistä. 
Jos sähköasema sijoitetaan hankealueelle, sinne voidaan rakentaa myös sosiaalitiloja. 

Energiavarasto (BESS, battery energy storage system, suomeksi akkuvarasto) on suunniteltu sijoi-
tettavan hankealueen sisälle. Energiavarastolle varataan 1ς2 ha alue voimalan lähelle. Alue tasa-
taan ja sinne sijoitetaan merikonteissa olevia akkuja ja tukilaitteistoja. Erillisiä kaapelointeja ei tar-
vita juurikaan tuulivoimalan muun, normaalin kaapeloinnin lisäksi. Fingrid on myöntänyt hanke-
vastaavalle alustavan luvan sijoittaa enintään 50 MW energiavarasto hankealueen sisälle. Vastaa-
van kokoinen akkujärjestelmä ilman tuulivoimalaa tehdään rakennusluvalla ilman erillistä kaavoi-
tusta. Energiavaraston sijoittaminen alueelle ei siis vaadi ylimääräistä lupamenettelyä tuulivoima-
kaavoituksen lisäksi. Sähkövarastoinnin toteuttamismahdollisuutta ja sijoituspaikkaa alueelle selvi-
tetään hankkeen aikana ja tarvittavat selvitykset tullaan laatimaan tarkemman toteutusmallin 
edellyttämällä tavalla. 

4.1.5. Tieverkosto 

Liikenne tuulivoimaloille tullaan suunnittelemaan pääasiassa olemassa olevia teitä hyödyntäen ja 
niitä tarvittaessa parantaen. Hankkeen rakentaminen edellyttää myös uusien teiden rakentamista. 
Rakennettavat tiet mitoitetaan voimalatoimittajien vaatimusten mukaisesti. Tyypillisesti tiealueen 
kokonaisleveyden tulee olla 11 metriä, sisältäen vähintään yhdeksän metriä leveän ajouran ja tar-
vittaessa uran molemmille puolille sijoitettavat metrin levyiset ojat tiepohjan kuivatusta varten. 
Keskimäärin puustosta vapaaksi raivattava alue on pitkien ja leveiden kuljetusten vuoksi noin 15 
metriä leveä. 

Hankkeessa tarvittavien olemassa olevien, mahdollisesti perusparannettavien teiden sekä uusien 
rakennettavien teiden sijainnit ja pituudet eivät ole vielä selvillä, mutta suunnitelmat esitetään ar-
viointiselostuksessa.  
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4.1.6. Yhteenveto maankäyttötarpeesta 

Hankealueen pinta-ala on noin 1200 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat tästä vain 
pienelle osalle hankealuetta, jolloin nykyinen maankäyttö säilyy ennallaan suurimmalta osin han-
kealueen muilla alueilla. Voimaloiden ja mahdollisen sähköaseman tilantarve on korkeintaan noin 
20 hehtaaria, eli noin 2 % hankealueen pinta-alasta. Uuden tiestön tilantarve tarkentuu suunnitte-
lun edetessä. Myös alueen sisäisen kaapeloinnin suunnitelmat laaditaan myöhemmin, mutta nii-
den tilantarve sisältyy käytännössä teiden aluevarauksiin.  

Hankealueelta lähtevän maakaapelien maankäyttötarve on noin 14 ha. Kaapelit sijoitetaan valta-
osin olemassa olevien teiden luiskiin, joten niiden sijoittaminen ei muuta maankäyttöä. Energiava-
rastolle varataan 1ς2 hehtaarin alue voimalan lähelle. 

4.2. Sähkönsiirtoreitin suunnittelu 

Sähkönsiirto hankealueelta kantaverkkoon tapahtuu maakaapelia pitkin. Sen jännitetaso on kor-
keintaan 110 kV. 

4.3. Rakentaminen 

Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan teiden ja voimalapaikkojen rakentamisella. Samassa 
yhteydessä asennetaan tuulivoima-alueen sisäisen sähköverkon kaapelit teiden reuna-alueille. Voi-
maloiden perustukset valetaan tiestön valmistuttua.  

4.3.1. Tuulivoimalan rakentaminen 

Tuulivoimalan rakentaminen vaatii voimalapaikalla noin 1,5ς2 hehtaarin pinta-alan voimalaa kohti. 
Tämä sisältää voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet (Kuva 7-Kuva 9). Ko-
koamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen ja se on kooltaan noin 60 x 70 
metriä. Nosturin kokoamista varten tarvitaan maa-alaa noin 6 x 200 metriä. Tuulivoimalan perus-
tusten halkaisija on noin 25ς30 metriä. (Kuva 7). 

Voimalakomponentit kuljetetaan rakentamispaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi ra-
kentamispaikalla. Konehuone tuodaan yhtenä kappaleena, sekä erikseen jäähdytyslaitteisto ja 
roottorin napa ja lavat. Ne kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypistä riippuen lavat 
kiinnitetään napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetään na-
paan ylhäällä yksi kerrallaan.  

Hankkeen rakentamisen aikana tarvitaan väliaikaisia varastointi-, pysäköinti- ja työmaaparakkialu-
eita. Väliaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsätalouskäyttöön hankkeen valmistut-
tua. 
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Kuva 7. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue. 
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Kuva 8. Tuulivoimala rakentamisvaiheessa (Solarwind Finland Oy). 

 

Kuva 9. Tuulivoimala perustuksineen (Solarwind Finland Oy). 
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4.3.2. Sähkönsiirtoreitin rakentaminen 

Kaapeli asennetaan kaivantoon, joka mahdollisuuksien mukaan sijoitetaan tieluiskaan. Kaivannon 
leveys on 2 m ja syvyys noin 1,5 m. 

Kaapelia varten tarvittava käyttöoikeus maa-alueeseen voidaan hankkia lunastamalla. Lunastuslu-
vassa määritetään rakentamisrajat, joiden väliselle rakentamisrajoitusalueelle ei saa käyttö- ja 
henkilöturvallisuuden vuoksi rakentaa rakennuksia. Maa-alueet ja muu omaisuus pysyy maanomis-
tajan omistuksessa. Lunastettavan alueen leveys on tyypillisesti 6-7 metriä. Kaapelikaivannon teon 
ja kaapeliasennuksen aikaiseen koneilla liikkumiseen tarvitaan noin 14 metrin levyinen 
työskentelyalue. Kaapelointi kantaverkkoon voidaan tehdä tuulivoima-alueen sisäisen 
kaapeloinnin yhteydessä tai sen jälkeen. Alla on esitetty periaatekuva (Kuva 10).  

 

Kuva 10. Periaatepoikkileikkaus maakaapelista. 

Hankkeessa rakennettavan sähköaseman alue aidataan, mutta tuulivoimaloita ei aidata. Näin ollen 
tuulivoimapuiston alue on käytettävissä lähes samalla tavalla kuin ennen tuulivoimapuiston raken-
tamista, esim. retkeily- ja metsätalouskäyttöön.  

4.3.3. Rakentamisen aiheuttama liikenne 

Hankkeen rakentamisen liikenne aiheutuu tuulivoimaloiden perustusten ja osien sekä tieverkon ja 
voimalapaikkojen rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Voimalakomponentit kuljete-
taan rakentamispaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakentamispaikalla.  

Tuulivoimaloiden torni, konehuone ja lavat, kuljetetaan maanteillä erikoiskuljetuksina. Yksittäisen 
voimalan rakentaminen edellyttää 12ς16 erikoiskuljetusta sekä lisäksi tavanomaisia kuljetuksia. 
Valittavasta voimalatyypistä riippuen kutakin voimalaa kohden tarvitaan yhteensä 100ς150 kulje-
tusta. 
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4.3.4. Maa-ainekset ja ylijäämät 

Tuulivoimaloiden ja niitä varten rakennettavien teiden sekä tukialueiden rakentamisessa tarvitaan 
erilaisia maa-aineksia ja murskeita. Rakennettavilla paikoilla olevia maa-aineksia tai itse hankealu-
eelta hyödynnettävissä olevia aineksia tullaan lähtökohtaisesti hyödyntämään. Tarpeen mukaan 
niitä tuodaan alueelle myös hankealueen ulkopuolelta. Hankkeessa arvioidaan mahdollisuutta 
käyttää myös MARA-asetuksen alaisia maa-aineksia. Soveltuvien maa-ainesalueiden sijainti ja tar-
vittavan aineksen määrä tarkentuu hankkeen jatkosuunnittelun edetessä.  

Rakentamisen yhteydessä saattaa syntyä ylijäämämaita, sillä rakennuspaikoilta poistetaan pinta-
maata, joka ei ole hyödynnettävissä rakentamiseen. Ylijäämämaat ovat myöhemmin hyödynnettä-
vissä esim. alueen maisemoinnissa, jolloin massat läjitetään hankealueelle väliaikaisesti. Tarvitta-
essa massojen läjitykselle haetaan asianmukaiset luvat.  

Rakennettavat alueet ja rakentamista varten tehdyt väliaikaiset työmaatiet tullaan maisemoi-
maan. Alueet tasoitetaan ja esim. isot kivet ja kannot joko upotetaan maahan tai viedään pois alu-
eelta. Osa alueista metsittyy luontaisesti. Maisemoinnin myötä osa rakentamisen aikana käytössä 
olleista alueista palautuu normaalin maankäytön piiriin. 

Ympäristölupaa edellytetään, mikäli rakentaminen edellyttää yli 50 pv kestävää kiven louhintaa tai 
murskaamista, tai jos voimaloiden perustuksiin läjitetään maa-ainesjätettä, sillä jätteen sijoittami-
nen vaatii ympäristölupaa. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, mikäli sijoitettava maa-aines on MARA-ase-
tuksen (843/2017) mukaista. Tällöin riittää MARA-asetuksen mukainen rekisteröinti-ilmoitus ELY-
keskuksen ympäristönsuojelun tietojärjestelmään. 

4.4. Jätteet 

Merkittävin osa hankkeen jätteistä syntyy rakentamisen aikana sekä voimaloiden saavuttaessa 
teknistaloudellisen käyttöikänsä 25ς35 vuoden kuluttua. Rakennusaikaiset jätemäärät ovat verrat-
tain pieniä ja ne koostuvat suurilta osin pakkausjätteestä sekä muusta tavanomaisesta rakennus-
jätteestä.  

Tuulivoimaloiden tornit ovat terästä tai teräsbetonia ja perustukset teräsbetonia. Konehuoneessa 
on terästä, valurautaa, kuparia ja alumiinia. Roottorit valmistetaan lasikuidusta ja hiilikuidusta. 
Metalleista suurin osa voidaan kierrättää, lasikuitu ja muovi voidaan hyödyntää energiajätteenä ja 
betoni maarakennuksessa. Lavat voidaan hyödyntää mm. betonin valmistuksessa korvaamaan 
neitseellisiä raaka-aineita.  

Käytön aikana tuulivoimaloista muodostuu jätteinä lähinnä voitelu- ja hydrauliikkaöljyjä. Voima-
loissa oleva vaarallinen jäte kerätään erilleen ja kierrätetään asianmukaisesti. Öljyt, akut ja patte-
rit, jäähdytysnesteet ja voiteluaineet lukeutuvat näihin aineisiin. Kaikkia vaarallisia kemikaaleja va-
rastoidaan voimaloissa vain vähäisiä määriä, arviolta alle 200 litraa. 

Jätevesiä ei synny hankkeen elinkaaren aikana. Sadevedet valuvat tuulivoimaloiden päältä maahan 
ja imeytyvät maaperään. Tarvittaessa käytetään kuivatustoimenpiteitä. 
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4.5. Käyttö ja ylläpito 

Tuulivoimaloiden käyttö ja valvonta tapahtuu yleensä etäohjauksella, eikä hankealueella ole pysy-
vää henkilöstöä. 

Tuulivoimaloiden huolto toteutetaan valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Voi-
maloilla tehdään vuosittain huolto, joka kestää 3ς5 vuorokautta voimalaa kohti. Tämän lisäksi voi-
daan olettaa muutamia ennakoimattomia huolto- ja pysäytyskäyntejä voimalaa kohti vuosittain. 
Kullakin voimalalla on näin ollen tarpeen tehdä keskimäärin viisi käyntiä vuodessa. Tuotantotappi-
oiden minimoimiseksi vuosihuollot pyritään suorittamaan ajankohtana, jolloin tuulisuusolot ovat 
heikoimmat. Alueen tiestö pidetään kunnossa ja aurattuna myös talvisin huollon ja ylläpidon tur-
vaamiseksi.   

Huoltokäynnit tehdään pääsääntöisesti pakettiautolla. Raskaammat välineet ja komponentit nos-
tetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myös 
autonosturia, ja raskaimpien pääkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia. 

4.6. Käytöstä poisto 

Tuulivoimaloiden tekninen käyttöikä on noin 25ς35 vuotta. Perustusten käyttöikä on niiden mitoi-
tuksesta riippuen noin 30ς50 vuotta ja kaapeleiden noin 30 vuotta. Koneistoja uusimalla tuulivoi-
malan tekninen käyttöikä voidaan nostaa 50 vuoteen asti. Lisäksi perustukset suunnitellaan ja mi-
toitetaan voimaloiden teknisen käyttöiän perusteella.  

Tuulivoimaloiden käytöstä poiston työvaiheet ja käytettävät menetelmät ovat vastaavanlaiset kuin 
rakentamisvaiheessa. Suurin osa tuulivoimalan rakenteista ja materiaalista voidaan joko kierrättää 
tai hyödyntää uusiomateriaalina. Tuulivoimalan osat sisältävät muun muassa terästä, alumiinia ja 
kuparia. Tuulivoima-alueen jälkeistä alueen käyttöä suunniteltaessa määritellään, voidaanko esi-
merkiksi kaapeleita ja betoniperustuksia jättää alueelle voimaloiden käytöstä poistamisen jälkeen. 
Perustusten poistaminen ei välttämättä ole ympäristön kannalta perusteltua betonivalun murskaa-
misessa syntyvän pölyn ja melun sekä materiaalin poistamiseksi tarvittavan suuren kuljetustar-
peen vuoksi. 

Tuulivoimaloiden käyttöiän päättyessä voimalan purkamisesta vastaa voimaloiden omistaja. Han-
kekehitysvaiheessa on laadittu sijoittajaa sitova taloudellinen malli, jossa tallennetaan purkukus-
tannuksia vastaava summa rahastoon. Summan voi käyttää vain tuulivoiman purkamiseen. 

Tuulivoimatuotannon jälkeistä hankealueen käyttöä suunniteltaessa määritellään, voidaanko esi-
merkiksi kaapeleita ja betoniperustuksia jättää alueelle voimaloiden käytöstä poistamisen jälkeen. 
Perustusten poistaminen ei välttämättä ole ympäristön kannalta perusteltua betonivalun murskaa-
misessa syntyvän pölyn ja melun sekä materiaalin poistamiseksi tarvittavan energian ja kuljetus-
tarpeen vuoksi. 
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5. Arvioitavat ympäristövaikutukset ja käytettävät menetel-
mät 

Ympäristövaikutusten arvioinnissa selvitetään hankkeen ympäristövaikutukset YVA-lain ja YVA-
asetuksen vaatimusten mukaisesti. Vaikutukset arvioidaan sekä hankealueen, sähkönsiirtoreitin 
että energiavaraston osalta. Hankkeessa arvioidaan sekä välittömät että välilliset vaikutukset. Vä-
littömät vaikutukset syntyvät hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suo-
rasta vuorovaikutuksesta. Välilliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen välittömistä vaikutuksista. 

5.1. Ympäristövaikutusten luokittelu ja merkittävyys 

5.1.1. Elinkaaren ympäristövaikutukset 

Arvioinnissa huomioidaan hankkeen rakentamisen, toiminnan ja käytöstä poiston, eli koko elinkaa-
ren aikaiset välittömät ja välilliset vaikutukset. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoi-
sia ja aiheutuvat pääasiallisesti tiestön, tuulivoimaloiden sekä maakaapeleiden rakentamisen vaati-
mista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikenne- ja ilmanlaatuvai-
kutuksista sekä rakentamisen äänistä. Hankkeen käytön aikaiset vaikutukset kohdistuvat pääasi-
assa maisemaan, lähialueiden käyttöön ja eläimistöön. Käytön lopettamisen aikaiset vaikutukset 
ovat hieman lievempinä verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin. Myös käytön lopettami-
sen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat pääosin työmaakoneiden äänistä ja 
liikenteestä. 

Arvioinneissa huomioidaan sekä hankkeen, sähkönsiirtojohtojen tai -kaapeleiden että energiava-
raston elinkaaren aikaiset vaikutukset. 

5.1.2. Vaikutusten merkittävyyden tunnistaminen 

Ympäristövaikutusten arvioinnissa tunnistetaan ja arvioidaan suunnitellun toiminnan mahdollisia 
merkittäviä vaikutuksia alueen ympäristön ja herkkien kohteiden nykytilaan. YVA-menettelyssä ar-
vioidaan vaikutuskohteen herkkyys ja vaikutuksen suuruus, ja näiden perusteella määritellään vai-
kutuksen merkittävyys. Vaikutuksien merkittävyyden arvioinnissa hyödynnetään IMPERIA-hank-
keessa (Jyväskylän yliopisto 2018) tunnistettuja menetelmiä ja kriteerejä.  

Merkittävyyden arvioinnissa hyödynnetään IMPERIA-hankkeessa kehitettyä ARVI-työkalua, jonka 
perusteella vaikutukset voidaan luokitella merkittävyytensä perusteella yhdeksään luokkaan: erit-
täin suuri myönteinen vaikutus, suuri myönteinen, kohtalainen myönteinen, vähäinen myöntei-
nen, neutraali, vähäinen kielteinen, kohtalainen kielteinen, suuri ja erittäin suuri kielteinen (Kuva 
11). 
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Kuva 11. ARVI-työkalun merkittävyyden arvioinnin kriteerit. 

5.1.3. Vaikutuskohteiden herkkyys 

Vaikutuskohteen herkkyyden osatekijät ovat lainsäädännöllinen ohjaus, yhteiskunnallinen merki-
tys ja alttius muutokselle. Nämä huomioidaan kohteen herkkyyttä määritettäessä. Kohteen herk-
kyysluokittelun kriteerit on esitetty alla (Taulukko 4). 

Taulukko 4. Kriteerit vaikutuskohteen herkkyyden suuruusluokille (IMPERIA-hanke). 

Suuruusluokka Kriteeri 

Erittäin suuri Kohteesta on erittäin tiukasti säädetty lainsäädännössä tai kohde on yhteiskunnallisesti korvaa-

maton tai se on erittäin altis muutoksille. 

Suuri Kohteesta on tiukasti säädetty lainsäädännössä tai kohteen yhteiskunnallinen merkitys tai alttius 

muutoksille on suuri. 

Kohtalainen Kohteen yhteiskunnallinen merkitys on kohtalainen, alttius muutoksille kohtalainen tai sillä voi 

olla lainsäädännössä ohjearvoja tai suosituksia ja se voi kuulua johonkin ohjelmaan. Myös yh-

teiskunnalliselta merkittävyydeltään suuri kohde voi saada herkkyysarvion kohtalainen, jos sen 

alttius muutoksille on vähäinen ja toisinpäin. 

Vähäinen 

Kohteen yhteiskunnallinen merkitys on vähäinen, alttius muutoksille vähäinen eikä sillä ole lain-

säädännöllistä asemaa. Myös yhteiskunnalliselta merkitykseltään suuri tai kohtalainen kohde voi 

saada herkkyysarvion vähäinen, jos sen alttius muutoksille on hyvin vähäinen ja päinvastoin. 
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5.1.4. Muutoksen suuruus 

Muutoksen suuruus kuvaa itse hankkeen aiheuttaman muutoksen ominaispiirteitä ja suunta voi 
olla joko kielteinen tai myönteinen (Taulukko 5). Suuruus koostuu etenkin muutoksen voimakkuu-
desta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja kestosta. Tarvittaessa voidaan arvioida myös muita 
tekijöitä, esimerkiksi keston kohdalla muutoksen toistuvuutta ja ajoittuvuutta. Muutoksen voimak-
kuus kuvaa hankkeen aiheuttaman muutoksen fyysistä ulottuvuutta ja suunta määrittää, onko vai-
kutus kielteinen vai myönteinen. Riippuen vaikutuksesta, voimakkuuden mittaamiseen voidaan 
käyttää usein erilaisia fyysisiä mittareita ja ohjearvoja, esimerkiksi melussa äänenpainetasoa (dB). 
Toisaalta on myös olemassa vaikutuksia, joille ei löydy luontaista mittaria (esimerkiksi maisema), 
jolloin maiseman muutoksen voimakkuutta voidaan arvioida asiantuntija-arviona suhteessa sen 
aiheuttamaan häiriöön tai hyötyyn. 

Taulukko 5. Yleiset kriteerit muutoksen voimakkuuden ja suunnan suuruusluokille.

 

ARVI-työkalulle on esitetty arviointikriteerit eli vaikutusluokille, jotta merkittävyyden arviointi on 
systemaattista ja hankkeita voidaan helposti vertailla toisiinsa. Ohessa esimerkki maisemavaiku-
tusten kohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden arviointikriteereistä (Taulukko 6 ja Taulukko 
7). Kriteeritaulukoita ei kuitenkaan voida käyttää suoraan sellaisenaan, vaan mahdollisuudet 
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niiden käyttämiseen ja soveltamiseen tulee tarkastella huolellisesti kyseisen vaikutustyypin asian-
tuntijan toimesta. Ohjeelliset kriteeritaulukot perustuvat osittain kotimaisiin ja kansainvälisiin oh-
jeisiin, oppaisiin ja työssä tarkasteltuihin YVA-hankkeisiin. Osittain kriteeritaulukot on kirjoitettu 
perustuen IMPERIA-työryhmän omiin kokemuksiin hankkeiden vaikutuksista. 

Taulukko 6. ARVI-työkalun mukaiset arviointikriteerit kohteen herkkyydelle.
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Taulukko 7. Arviointikriteerit muutoksen voimakkuudelle ja suunnalle.

 

5.1.5. Yleisesti menetelmistä ja hyödynnettävistä materiaaleista 

Ympäristövaikutusten arviointi tehdään pääasiassa asiantuntija-arvioina käyttäen hyväksi jo teh-
tyjä tutkimuksia ja selvityksiä, avointa dataa sekä tarvittavin osin uusia selvityksiä ja mallinnuksia. 
Vaikutusten arvioinnissa hyödynnetään maakuntakaavoituksen yhteydessä tehtyjä selvityksiä. 
Hyödynnettävät selvitykset on tarkemmin esitetty vaikutusluokkakohtaisesti.  

Numeerista tietoa ja mallinnuksia käytetään arvioitaessa tuulivoimaloiden melulle, välkkeelle ja 
visuaaliselle vaikutukselle altistuvan väestön, luonnon ja muiden kohteiden määrää. Menetelmät 
kuvataan tarkemmin kutakin ympäristövaikutusta koskevassa osiossa.  
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Hankkeen ympäristövaikutusten arvioinnissa keskitytään merkittävimpiin vaikutuksiin, joita tuuli-
voimahankkeissa ovat yleensä luontovaikutukset, maisemavaikutukset, sosiaaliset vaikutukset ja 
yhteiskunnalliset vaikutukset. Lisäksi toimintaan liittyy paljon muita ympäristövaikutuksia, jotka 
arvioidaan arviointiselostuksessa. Vaikutukset jaetaan YVA-selostuksessa todennäköisesti merkit-
täviin ja vähäisiin vaikutuksiin. Jäljempänä käydään läpi vaikutusluokkakohtaisesti, miten vaikutuk-
sia tiettyihin kohteisiin arvioidaan.  

Arviointimenettelyn aikana tunnistetaan myös toimenpiteitä, joilla voidaan ehkäistä ja lieventää 
hankkeen ympäristövaikutuksia. Nämä voivat liittyä esimerkiksi voimaloiden tai tiestön sijoittami-
seen hankealueelle. Näitä toimenpiteitä esitellään YVA-selostuksessa. 

5.1.6. Vaihtoehtojen vertailu 

YVA-ohjelman jälkeen laadittavassa YVA-selostuksessa esitetään tarkasteltavien vaihtoehtojen ver-
tailu jokaiselle vaikutusluokalle erikseen. Vertailu tehdään taulukkomuodossa IMPERIA-hankkeen 
merkittävyyden arviointimenetelmää soveltaen.  

5.1.7. Haitallisten ympäristövaikutusten ehkäisy ja rajoittaminen 

YVA-selostuksessa ehdotetaan toimia, joilla haitallisia ympäristövaikutuksia pyritään ehkäisemään 
ja rajoittamaan. Erityisesti huomiota kiinnitetään voimaloiden suoriin vaikutuksiin luontoon ja ih-
misiin. Käytännössä vaikutuksia minimoidaan sijoittamalla voimalat niin, että niistä aiheutuu mah-
dollisimman vähän vaikutuksia asuin- ja virkistysalueille, ihmisiin, linnustoon ja muuhun lajistoon, 
arkeologiseen kulttuuriperintöön, rakennettuun kulttuuriympäristöön ja maisemaan. Tässä luonto-
kartoitukset ja melu-, näkyvyys- ja välkemallinnukset ovat keskeisimmässä roolissa. Samat kohteet 
huomioidaan myös tarkasteltavilla sähkönsiirtoreitillä ja energiavaraston osalta. 

5.2. Ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta 

Vaikutusalue määrittää sen maantieteellisen alueen, johon hanke voi perustellusti vaikuttaa. Vai-
kutusalueen laajuus vaihtelee tarkasteltavan vaikutuksen mukaan (Taulukko 8). Vaikutukset ympä-
ristöolosuhteisiin ja luontoon ovat melko paikallisia, joten vaikutusalue on pienempi kuin esimer-
kiksi liikenne- tai maisemavaikutuksia tarkasteltaessa. YVA-selostuksessa arvioidaan myös lähikun-
tien alueelle ulottuvat vaikutukset vaikutusalueiden mukaisesti. 
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Taulukko 8. Vaikutustyyppikohtainen vaikutusalueen laajuus. 

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus 

Luonnonolosuhteet 

Maa- ja kallioperä Voimaloiden rakennuspaikat, uuden tiestön alue ja niiden lähiympäristö, sekä maakaapelei-

den alueet. Vaikutukset liittyvät kiinteästi voimalapaikkojen, tiestön ja kaapeloinnin rakenta-

miseen. 

Pohja- ja 

pintavedet 

Vaikutukset arvioidaan niillä pienvaluma-alueilla, joilla rakentaminen tapahtuu, sekä alapuo-

lisessa vesistössä. Pohjaveden osalta vaikutusalueena on hankkeen ja maakaapelireittien 

alue.  

Ilmanlaatu Rakennusvaiheen vaikutukset arvioidaan paikallisella tasolla, hankealueen välittömässä lähei-

syydessä. Hankkeen toiminta-aikana ei synny liikenteen vaikutuksen lisäksi muita vaikutuksia 

ilmanlaatuun. Liikenteen ilmapäästöjen vaikutus arvioidaan maakuntatasolla, sillä liikenne 

hajautuu hankealueelta moneen eri suuntaan.  

Ilmasto Vaikutusalue on globaali, mutta arvioinnissa huomioidaan kuitenkin valtakunnalliset, maa-

kunnalliset ja paikalliset ilmastotavoitteet. 

Luontovaikutukset 

Suojelualueet ja 

suojeluarvojen 

säilyminen 

Vaikutuksia arvioidaan hankealueesta kilometrin säteellä sekä maakaapelireittien välittö-
mässä läheisyydessä olevien luonnonsuojelualueiden, luonnonsuojeluohjelma-alueiden ja 
luontodirektiivin perusteella Natura 2000 -verkostoon sisällytettyjen alueiden suojeluperus-
teisiin, sillä luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eläinlajistoon koh-
distuvat vaikutukset eivät voimaloiden osalta ulotu kovin laajalle alueelle.  
Lintukohteiden (SPA-Natura-alueet, MAALI-, IBA- ja FINIBA-alueet) osalta vaikutusarviointia 
tehdään tapauskohtaisesti enintään 10 km säteellä olevien alueiden suojeluarvoihin. Maa-
kaapeleina toteutettavan sähkönsiirron ja energiavaraston vaikutuksia arvioidaan paikalli-
sesti.  

Kasvillisuus ja 

luontotyypit  

Selvitykset tehdään ja vaikutuksia tarkastellaan hankealueella ja maakaapeloinnin vaatimalla 

alueella (10 metriä kaapelireitin molemmin puolin). 

Linnusto Selvitykset kohdennetaan hankealueelle. Vaikutuksia arvioidaan huomioiden myös lähialu-

een linnustollisesti merkittävät kohteet. Vaikutus voi olla hyvin laaja ja lajikohtainen. Suurten 

petolintujen osalta vaikutukset voivat ulottua usean kilometrin säteelle voimaloista. 

Muu eläimistö Selvitykset tehdään ja vaikutuksia tarkastellaan hankealueella ja maakaapeloinnin vaatimalla 

alueella (10 metriä kaapelireitin molemmin puolin). 

Yhdyskuntarakenne, maankäyttö ja kaavoitus 

Asuminen ja 

vapaa-ajan 

asuminen 

Vaikutukset asumiseen ja loma-asumiseen arvioidaan siltä alueelta, jolle tuulivoimaloiden 

melu-, välke-, varjostus- tai maisemavaikutus ulottuu. Sähkönsiirtoreitin vaikutusten arviointi 

ulottuu maakaapeloinnin vaatimalle alueelle. 

Maankäyttö ja 

kaavoitus 

Konkreettisen maankäytön muutokset arvioidaan hankealueella sekä sähkönsiirtoreitin alu-

eella. Hankkeen visuaaliset vaikutukset ja meluvaikutukset yltävät pitemmälle ja voivat rajoit-

taa maankäyttöä Huittisten kaupungin lisäksi Punkalaitumen kunnan ja Loimaan kaupungin 

alueella. Vaikutuksia kaavoitukseen arvioidaan erityisesti melumallinnuksen perusteella muo-

dostettavalla 40 dB alueella, jolla on konkreettisia maankäytön rajoituksia. Muita vaikutuksia 

yhdyskuntarakenteeseen arvioidaan noin viiden kilometrin etäisyydellä voimaloista. 

Maisema, kulttuuriympäristö ja arkeologinen kulttuuriperintö 

Maisema ja 

kulttuuriympäristö 

Tarkastelu keskittyy maisemalliselle lähi- ja välialueelle eli 0ς14 kilometrin etäisyydelle voi-
maloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset myös kaukoalueella eli 14ς30 km tuulivoi-
maloista. 14 km vaikutusalue on kokonaan Puolangan kunnan alueella. 30 kilometrin vaiku-
tusalueella ovat Suomussalmen, Hyrynsalmen, Ristijärven, Paltamon, Vaalan, ja Utajärven 
kunnat. 
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Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus 

Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvioidaan alueelta, johon voi kohdistua raken-

tamistoimenpiteitä (perustukset, tiestö, kaapelointi) tai merkittävää maisemakuvan muu-

tosta. 

Arkeologinen 

kulttuuriperintö  

Hankealue sekä sähkönsiirtoreitit, jonne voi kohdistua rakentamistoimenpiteitä (perustukset, 

tiestö, kaapelointi). 

Elinkeinotoiminta, virkistyskäyttö ja ulkoilualueet 

Elinkeinotoiminta Vaikutuksia arvioidaan hankealueelle ja sähkönsiirtoreiteille sijoittuviin elinkeinoihin, kuten 

metsä- ja maatalouteen, sekä epäsuoria ja aluetaloudellisia vaikutuksia Puolangan alueella. 

Virkistys- ja 

ulkoilualueet 

Konkreettiset muutokset virkistys- ja ulkoilualueisiin arvioidaan hankealueelta ja sähkönsiir-

toreiteiltä. Tuulivoimaloiden melun, välkkeen, varjostuksen sekä koko hankkeen näkymisen 

osalta vaikutukset arvioidaan mallinnusten perusteella muodostuvalta vaikutusalueelta.  

Metsästys ja 

riistalajisto 

Vaikutuksia arvioidaan hankealueella, sillä vaikutukset liittyvät metsäalueen ja eläinten elin-

piirien pirstaloitumiseen ja pienentymiseen. Keskeisimmät vaikutukset ulottuvat rakennus-

paikoille, mutta ampumaturvallisuusvaikutukset ulottuvat myös pitemmälle 

Ihmisiin kohdistuvat kokonaisvaikutukset 

Terveysvaikutukset Terveysvaikutukset arvioidaan alueelta, jolle terveysvaikutuksia aiheuttama melu ja sähkö- ja 

magneettikentät ulottuvat. Muita terveysvaikutuksia, kuten hankkeen aiheuttamaa stressiä 

arvioidaan tapauskohtaisesti perustuen hankkeesta saatuun palautteeseen eri kanavien 

kautta. 

Muut sosiaaliset 

vaikutukset 

Sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan hankkeen vaikutusalueelta (melu-, näkyvyys-, välkemallin-

nuksien tulokset). Lisäksi hankkeesta saatavan palautteen perusteella arvioidaan sosiaalisia 

vaikutuksia myös tapauskohtaisesti. 

Liikenne, liikkuminen ja ilmailuturvallisuus 

Liikenne ja 

liikkuminen 

Maantieliikenteen muutokset arvioidaan koko maakunnan alueella, sillä liikenne hajaantuu 

hankealueelta useaan suuntaan. Vaikutuksia liikkumiseen arvioidaan hankealueella ja säh-

könsiirtoreittien varrella.  

Ilmailuturvallisuus Vaikutuksia lentoliikenteeseen arvioidaan niiden lentoasemien ja -paikkojen osalta, joiden 

korkeusrajoitusalueelle tuulivoimahanke sijoittuu. 

Melu- ja valo-olosuhteet 

Meluvaikutukset Meluvaikutuksia arvioidaan siltä alueelta, jonne tuulivoimaloiden melu mallinnuksen perus-

teella ulottuu.  

Varjostus- ja 

välkevaikutukset 

Varjostus- ja välkevaikutuksia arvioidaan siltä alueelta, jonne nämä vaikutukset ulottuvat. 

Viestintäyhteydet 

ja tutkat 

Vaikutukset lähetys- ja siirtoverkkoihin sekä radio- ja televisioasemiin arvioidaan huomioiden 

lähimmät radio- ja TV-asemat, joiden lähetyksiin tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia. Vaiku-

tuksia säätutkiin arvioidaan 20 km:n säteellä.  

Luonnonvarojen 

käyttö 

Voimaloiden rakennuspaikat, uuden tiestön alue ja niiden lähiympäristö, sekä maakaapeloin-

nin alueet. Vaikutukset liittyvät kiinteästi voimalapaikkojen, tiestön ja kaapeloinnin rakenta-

miseen. 

Jätehuolto 

Toiminnan yhteis-

vaikutukset 

Hankkeen vaikutuksia yhdessä muiden seudun tuulivoimahankkeiden ja mahdollisten mui-

den hankkeiden kanssa tarkastellaan vaikutustyypeittäin niiden edellyttämässä laajuudessa. 

Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten osalta arvioidaan yhteisvaikutuksia noin 30 kilomet-

rin säteellä olevien tuulivoimahankkeiden kanssa. 
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Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus 

Valtioiden rajat 

ylittävät 

vaikutukset 

Ei synny valtioiden rajoja ylittäviä vaikutuksia, joten niitä ei arvioida.  

Ympäristöriskit ja 

poikkeustilanteet 

Vaikutukset arvioidaan riskikohtaisesti. 

Etäisyysvyöhykkeet hankealueelta sekä kuntarajat on esitetty ohessa (Kuva 12). Vaikutusalueen 
laajuuden lisäksi arvioinnissa huomioidaan vaikutusten luonne, vaikutuksen kohteena olevan väes-
tön määrä, vaikutusten todennäköisyys sekä kesto, toistuvuus ja ympäristön herkkyys ja palautu-
vuus. 

 

Kuva 12. Kuntarajat ja etäisyysvyöhykkeet hankealueelta. Kartalla esitettynä alustava hankealue vaihtoehdon VE1 mu-
kaan. 
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6. Hankealueen nykytila ja vaikutusten arviointi 

Ahvenvaaran tuulivoimahankkeen ja hankealueen vaikutusten ja merkittävyyden arviointi tehdään 
IMPERIA-hankkeessa hankkeessa kehitetyn taulukoinnin pohjalta. Menetelmä on esitelty tarkem-
min luvuissa 5.1.2-0. Ympäristövaikutukset arvioidaan maastoselvityksiin, paikkatietoihin ja muihin 
olemassa oleviin aineistoihin, asiantuntijatyönä laadittaviin selvityksiin sekä käytettävissä olevaan 
muuhun kirjalliseen tietoon, tutkimuksiin ja selvityksiin perustuen. 

6.1. Hankealueen yleiskuvaus 

Ahvenvaaran hankealue (Kuva 13) sijaitsee Kainuussa Puolangan kunnan keskiosassa, Puolankajär-
ven eteläpuolella ja Vihajärven pohjoispuolella ahvenvaaran alueella. Puolangan kirkonkylä ja kun-
nan kuntakeskus sijaitsee hankealueen pohjoispuolella lähimmillään noin kymmenen kilometrin 
päässä suunnitelluista voimalapaikoista. Muita keskustaajamia hankeen ympärillä ovat Vaalan, Hy-
rynsalmen, Ristijärven, Paltamon ja Vaalan keskustaajamat yli 40 kilometrin etäisyydellä hank-
keesta. Lähimpiä kyliä Puolangan alueella ovat Leipivaara, Vihajärvi, Rasinkylä ja Väyrylä.  

Hankealueella ei ole asuin- tai lomarakennuksia. Alle kahden kilometrin etäisyydelle suunnitel-
luista voimalapaikoista sijoittuu neljä asuinrakennusta. Lähimmät asuin- ja lomarakennukset han-
kealueen ympäristössä sijoittuvat yli kilometrin etäisyydelle Leipivaaran alueelle hankealueesta 
koilliseen ja Vihajärven rannoille hankealueen länsi- ja eteläpuolelle. Ahvenvaaran alue ja sen lä-
hiympäristö on metsätalouskäytössä olevan metsämaan ja ojitettujen soiden hallitsemaa. Hanke-
alueella virtaa Vihajärveen laskeva Saukonpuro ja siihen yhtyviä metsäojia, muita vesistöjä hanke-
alueelle ei sijoitu. Hankealueella on olemassa olevia metsäautoteitä, joita hyödynnetään tuulivoi-
mahankkeen rakentamisen aikana sekä toiminnan aikaisena huoltotiestönä. Hankealue kattaa ko-
konaisuudessaan noin 1200 hehtaarin laajuisen alan metsä- ja suomaastoa. 



  44 

 

Ahvenvaaran tuulivoimahankkeen YVA-ohjelma 4.7.2024 Ecobio Oy 

 

Kuva 13. Hankealue ja sen lähiympäristö peruskartalla. Kartalla esitettynä alustava hankealue vaihtoehdon VE1 mu-
kaan. 

6.2. Vaikutukset maa- ja kallioperään sekä topografiaan 

Hankealueen kallioperä on Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) aineiston (kallio-peräkartta 1:200 
000) mukaan pääosin kiilleliusketta, Serisiittikvartsiittia ja ristikerroksellista maasälpäkvartsiittia 
sekä metagabroa. Lisäksi hankealueella esiintyy mustaliusketta, mustaliuske on hienorakeinen, 
musta metasedimenttikivilaji, jonka päämineraalit ovat kvartsi, kiilteet, grafiitti ja sulfidimineraalit, 
kuten rikkikiisu ja kuparikiisu. Mustaliuskeet sisältävät usein poikkeavan suuria määriä tiettyjä me-
talleja, kuten kuparia, mangaania, molybdeeniä, nikkeliä, uraania, vanadiinia ja/tai sinkkiä. Näitä 
metalleja on erilaisissa suhteissa eri mustaliuske-esiintymissä. Mustaliuskeet ovat syntyneet me-
renpohjaan hapettomissa oloissa kerrostuneista mätäliejuista, jotka ovat käyneet läpi diageneesin 
ja metamorfoosin. Sähkönsiirtoreitillä kallioperä koostuu Raitaisesta maasälpägneissistä, Ristiker-
roksellisesta ja kareisesta metasemipeliitistä ja hankealueellakin esiintyvistä kvartsiiteista. Kallio-
perä on vaihtelevaa. Hankealue kuuluu Kainuun maakunnan itäisten osien liuskealueeseen, jonka 
vaaraselänteet ovat hyvin kulutusta kestäviä kvartsiitteja. 

Kiilleliuskeen päämineraalit ovat kvartsi ja kiilteet, se on väriltään tumman harmahtava ja keskira-
keinen liuskeisesti lohkeava kivilaji. Serisiittikvartsiitti kiilteestä ja kvartsista koostuva pieni- tai kes-
kirakeinen Vaalea, harmaa, punertava, vihertävä kivilaji. Metagabro on tumma, usein karkearakei-
nen syväkivi, joka vastaa kemialliselta koostumukseltaan basalttisia laavoja. Suomessa gabroja ta-
vataan varsinkin Kemin ja Koillismaan kerrosintruusioissa. Hankealueella gabroa esiintyy juonteina 
muuten kvartsipitoisen kallioperän joukossa.  (Geologia.fi 2023). 






















































































































































































