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LISTA OVER FORKORTNINGAR

CLv
CTv

Tillstandsbeslutet

HDPE

HLCV

HUV

HVAC

HVDC

JUV
Vindkraftverk
Vindkraftpark
Kraftcentral/er
over havet
NN

Omradet 60.E.3

Projektet

kabellaggningsfartyg
fartyg for personaltransport

infrastrukturministerns beslut nr MFW/60.E.3 av den 8 augusti 2023, dvs.
tillstand till uppférande och anvandning av konstgjorda 6ar, konstruktioner och
anordningar inom Polens havsomraden for projektet: “Den havsbaserade
vindkraftparksanlaggningen Baltica 1+ med teknisk infrastruktur, mat- och
forskningsinfrastruktur avsedd for forberedelser infér uppbyggnad och drift”
(handlingsnr: DGM-3.530.60.2021)

hogdensitetspolyetylen

fartyg for tunga lyft

sjalvlyftande fartyg med hog lastkapacitet

hogspand vaxelstrom

hogspand likstrom

sjalvlyftande installationsfartyg

havsbaserat vindkraftverk

havsbaserad vindkraftpark

havsbaserad kraftcentral / havsbaserade kraftcentraler

over havsytan

hogsta spanningsvarden

omradet som definieras i bilaga nr 2 till lagen av den 17 december 2020 om
framjande av elproduktion i havsbaserade vindkraftparker (Polens

forfattningssamling ar 2023, punkt 1385)

MFW Baltica 1+ beldget i en del av omradet 60.E.3 med beaktande av de
begransningar som framgar av ministerradets forordning av den 14 april 2021
om planen fér fysisk planering fér inre havsvatten, territorialhav och den
exklusiva ekonomiska zonen i en 1:200 000 skala (Polens forfattningssamling ar
2021, punkt 935 med senare andringar), enligt vilken det, i havsomradet
POM.60.E dar Projektet ar beldget, ar forbjudet att uppféra konstgjorda déar och
konstruktioner pa ett avstand mindre dn 2 km fran gransen till Natura 2000-
omradet ,Hoburgs bank och Midsjobankarna” (SE0330308). Inom
projektomradet kommer det att installeras havsbaserade vindturbiner,
havsbaserade transformatorstationer och kabelledningar. Det kommer dven att
anlaggas en infrastrukturkorridor (havsomradet 60.205.1) som ska l6pa genom
hela uppbyggnadsomradet.
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tillstand till uppforande och anvandning av konstgjorda 6ar, konstruktioner och

anordningar i Polens havsomraden
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rationell alternativ variant
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1 TYP, EGENSKAPER, OMFATTNING OCH PLACERING AV PROJEKTET

1.1 TYP OCH PLACERING AV PROJEKTET

Det planerade projektet bestar i att bygga, bedriva och riva den havsbaserade vindkraftparken Baltica
1+ med en totaleffekt pa 1185 MW (vidare kallad for Baltica 1+ eller Projektet).

Baltica 1+ kommer att befinna sig i Polens exklusiva ekonomiska zon, pa centrala bankens Ostra sida,
pa ett djup fran ca. 30m till ca. 55m, ca. 80 km norr om kustlinjen, i hdjd med Smotdzino och teba
kommun (Pomorskie ldn) [Figur: 1.1].

Effekten som alstras av Baltica 1+ kommer att skickas till fastlandet genom ett 6verféringssystem som
kommer att utgdra ett separat projekt och kommer att omfattas av separata beslut om
miljoférutsattningar. Byggherren, Elektrownie Wiatrowa Baltica - 1 sp. z 0.0., har dnnu inte tecknat
avtal med Overféringssystemoperatdren om anslutning till dverféringsnatet, varfér det annu inte har
angetts var den havsbaserade vindkraftparken ska anslutas till natet.
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Vindkraftparkens yttersta granselement ar platsen for hopkoppling av den havsbaserade
kraftcentralen eller de havsbaserade kraftcentralerna med elkablar som 6verfor elenergin som alstrats
av Baltica 1+ till fastlandet.

1.2 PROJEKTETS OMFATTNING OCH EGENSKAPER
Den grundlaggande infrastrukturen av Baltica 1+ bestar av:

e havsbaserade vindturbiner: gondol med rotorer och stodkonstruktion (del éver vattenytan,
Overgangselement och undervattendel);

o kraftcentral eller flera kraftcentraler som bestar av havsbaserade transformatorstationer och,
vid tillampning av HVDC, aven havsbaserade omvandlarstationer:

e havsbaserade elkablar for medel- eller hdgspanning med tillbehér som kopplar vindturbinerna
till den havsbaserade kraftcentralen,

Vindkraftparkens maximala nominella effekt kommer att uppga till 1185 MW. Mot bakgrund av hur
projektarbeten fortgar och utvecklingen av teknologier kring havsbaserade vindkraftverk antas det att
elenergi kommer att produceras av vindturbiner med en effekt mellan 15 och 25MW.
Installationsarbetet kring Baltica 1+ uppskattas ta ungefar 2 ar.

Projektet omfattar en anldggning av havsbaserade vindturbiner med en effekt mellan 15 och 25 MW
var. Vid produktion av 1185 MW elenergi och anvandning av enheter med en effekt mellan 15 och 25
MW uppgar det maximala antalet turbiner till 79 vindturbiner med en effekt pa 15 MW och en
rotordiameter upp till 236m eller 47 turbiner med en effekt pa 25 MW och en rotordiameter pa 310m.

Val av vindturbiner kommer att goras vid senare projektskeden utifran produktivitetsberakningar och
vindférhallanden i uppbyggnadsomradet samt utvecklingen av teknologier kring byggprocessen, drift
av vindturbiner, ekonomisk analys och vilka anordningar som finns tillgdngliga da avtal tecknas. Antalet
och placeringen av vindturbiner faststalls efter avslutade projektarbeten. Vindturbiner kommer att
forlaggas pa eller i havsbotten med  hjilp av en av allmdnt foérekommande
fundamenteringsteknologier. | sektion 3.3 finns en beskrivning av fundamenttyper som kan anvandas
i Projektet.

| dagslaget planeras hogst fem havsbaserade kraftcentraler att uppforas.

Kraftcentralerna kommer att placeras inom uppbyggnadsomradet som specificeras i beslutet om
tillstand till uppférande och anvandning av konstgjorda 6ar, konstruktioner och anordningar i Polens
havsomraden, varvid hansyn ska tas till att optimera placeringen av kabelanslutningar mellan
vindturbinerna. Antalet och placeringen av centralerna faststélls efter avslutade projektarbeten. En
teknisk beskrivning av kraftcentralerna finns i sektion 3.4.

Det interna kabelsystemet inom projektomradet kommer att besta av havsbaserade kabelndt med
medelspanning eller hégspanning som forbinder vindturbiner i kretsar/sektioner med en eller flera
kraftcentraler och nédvandiga teletekniska anslutningar och telekommunikationsanslutningar i form
av fiberoptiska ledningar i elkablar med tre ledare eller separata teletekniska ledningar som forlaggs
parallellt mot elkablarna. Antalet och langden av kabelledningar beror pa antalet vindturbiner, deras
effekt, placering och koppling. En beskrivning av kabelanslutningar inom Baltica 1+ finns i sektion 3.5.

Sida 11 IM_5844_KIP_003_SV_01
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For att faststdlla minimala och maximala tekniska och teknologiska projektvarden férutsatts den
minimala nominella effekten pa vindturbinerna vara 15 MW och den maximala 25 MW. | dagslaget
antas det att elenergi kan 6verforas med hjalp av likstroms (HVDC)- eller vaxelstromsteknologi. |
tabellen [Tabell 1.1] finns uppgifter avseende de viktigaste tekniska parametrarna for Baltica 1+ utifran
de ovanndamnda foérutsattningarna som utgor utgangspunkten for malparametrarna som kommer att
faststallas under byggfasen.

| kapitel 3 finns en beskrivning av teknologin som ar tankt att implementeras under projektets gang.

Tabell 1.1. De viktigaste tekniska infrastrukturparametrarna fér Baltica 1+ (kdlla: eget material)
Parameter Parameteruppgifter
Vindkraftverk
Maximal nominell effekt for havsbaserad
. 1185 MW
vindkraftpark
Effekt fran enstaka vindkraftverk fran 15 till 25 MW

upp till 47 enheter med en effekt pa 25 MW, upp till 79 enheter
med en effekt pa 15 MW

upp till 236m vid enheter med en effekt pa 15 MW, upp till
310m vid enheter med en effekt pa 25 MW

Maximalt antal vindkraftverk

Maximal rotordiameter hos vindturbin

Minimalt avstand mellan rotorns arbetsomrade och

20m
havsytan
Maximal hojd pa vindkraftverk, i meter 6ver havet 330m
Havsbaserade kraftcentraler
Maximalt antal havsbaserade kraftcentraler, 5 st

medelspanning/hdgspanning

Parametrar for elkablar i eléverforingssystem inom vindkraftparken som férbinder vindturbinerna med varandra och
med kraftcentraler

Overféringsteknologi HVAC eller HVDC

tre ledare, med aluminium- och/eller koppartradar och optiska
fibrer inuti kabelkonstruktionen

Nominell spanning i kabeltrad 66 kV eller 170 kV

Typ av elkabel

Maximalt tvarmatt pa elkabel 2500 mm?

Maximalt nedgravningsdjup pa kabelledning i

6m under bottenytan eller forlaggning med fasta skydd
havsbotten 4 gening ¥

Maximal langd pa kabelledningar 165 km

Innan byggarbetet paborjas kan det visa sig vara nodvandigt att rensa havsbotten fran hinder som
omojliggor placering av stodkonstruktioner till vindturbinerna, kraftcentralerna samt forlaggning av
kabelledningar, saval som att muddra botten infor forldggning av kabelledningar. Kabelvdagen ska
forberedas innan férlaggning av kabelledningar i enlighet med kraven utformade vid
projekteringsskedet.

Drifttiden for Baltica 1+ uppskattas vara hogst 35 ar. Efter denna tid finns det tva alternativ att valja
mellan: fortsatt drift och eventuell modernisering av infrastrukturen kring Baltica 1+ eller rivning av
Projektet. Rivningen skulle ga ut pa att montera ned vindparkskonstruktionen och lamna kvar
komponenter som ar alldeles for dyra att rivas eller som vid rivningen kan orsaka mer negativ paverkan
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an om de lamnas kvar. Detta géller i synnerhet fundamentdelarna under bottenytan och de nedgravda
elkablarna.

1.3 KLASSIFICERING AV PROJEKTET

| syfte att klassificera Projektet har varje element i infrastrukturen kring Baltica 1+ verifierats utifran
overensstammelse med kriterierna stipulerade i ministerradets férordning av den 10 september 2019
om projekt som kan ha vdsentlig miljépdverkan (Polens forfattningssamling ar 2019, punkt 1839 med
senare andringar).

Den planerade totaleffekten av Baltica 1+ ar 1185 MW. Enligt §2 st. 1. punkt 5. littera b) i den
ovannamnda férordningen, rdknas “installationer som anvidnder vindkraft for alstring av elenergi
beldgna inom Republiken Polens havsomrdden” som projekt som alltid kan ha betydande
miljépaverkan.

Vid behov kan en landningsplats for helikoptrar, en s.k. helipad, installeras pa kraftcentralplattformen.
Enligt §3, st. 1, punkt 61 i den ovannamnda férordningen, raknas “andra flygplatser dn de som némns
i §2, st. 1, punkt 30 eller landningsytor, med undantag av landningsytor som némns i hdlsoministerns
férordning av den 27 juni 2019 om akutmottagningar paG sjukhus (Polens férfattningssamling, punkt
1213)” som projekt som potentiellt kan ha betydande miljopaverkan.

Det planerade Projektet ar en offentlig investering enligt artikel 6, punkt 4a i lagen av den 21 augusti
1997 om fastighetsférvaltning (Polens forfattningssamling ar 2023, punkt 344 med senare dndringar).
Det offentliga syftet ar “uppférande och underhdll av havsbaserad vindkraftpark i den bemdérkelse som
avses | lagen av den 17 december om frdmjande av elproduktion i havsbaserade vindkraftparker
(Polens férfattningssamling ar 2022, punkt 1050 och 2687) med en anléggning for alstring av kraft i
enlighet med denna lag”.

Kraftcentraler och kabelledningar beldgna i havsomraden definieras inte som projekt som kan ha
betydande miljépaverkan i denna forordning.

Sida 13 IM_5844_KIP_003_SV_01
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2 FASTIGHETENS OCH BYGGOBJEKTETS OMRADE, HUR DET HITTILLS HAR ANVANTS
OCH VAXTLIGHETEN | FASTIGHETSOMRADET

2.1 FASTIGHETSOMRADET

Omradet Baltica 1+ upptar en yta pd ungefar 131,2 km?, uppskattad byggyta for vindkraftparken ar ca.
115,5 km?, omradet 60.205.1 (som finns innanfér omradet Baltica 1+), dir byggméjligheterna ar
begransade till uppférande av samlingsstationer som kan anslutas till flera energiproduktionskallor,
har en yta pd 15,6 km?2. | [Tabell 2.1] anges geocentriska koordinater fér granspunkter fér omradet
Baltica 1+. | [Tabell 2.2] anges daremot geocentriska koordinater fér granspunkter for
byggnadsomradet.

Tabell 2.1. Geocentriska koordinater for granspunkter f6r omrddet Baltica 1+ (kélla: lagen om frédmjande ... eller tillstand till
uppférande och anvédndning av konstgjorda éar, konstruktioner och anordningar i Polens havsomrdden)

Punktnr Det geocentriska, geodetiska koordinatsystemet GRS80h
& - geodetisk latitud A — geodetisk longitud

1 55°42'03,578" N 17°44'14,504" E
2 55°41'42,750" N 17°44'15,274" E
3 55°35'07,271" N 17°44'15,288" E
4 55°35'02,979" N 17°44'01,016" E
5 55°30'41,569" N 17°38'35,575" E
6 55°30'12,088" N 17°35'07,822" E
7 55°30'43,741" N 17°34'54,415" E
8 55°30'50,044" N 17°34'55,640" E
9 55°30'51,960" N 17°34'56,012" E
10 55°31'03,386" N 17°34'58,233" E
11 55°31'18,831" N 17°35'01,235" E
12 55°32'00,143" N 17°34'57,333"E
13 55°32'06,143" N 17°34'55,243" E
14 55°32'55,258" N 17°34'38,489" E
15 55°33'21,993" N 17°34'29,364" E
16 55°34'32,451" N 17°34'29,913"E
17 55°35'45,433" N 17°34'31,685" E
18 55°36'30,395" N 17°35'14,925" E
19 55°38'22,098" N 17°37'38,792" E
20 55°40'06,245" N 17°39'43,134" E
21 55°40'42,880" N 17°40'06,677" E
22 55°40'46,332" N 17°40'09,008" E
23 55°40'49,222" N 17°40'18,179" E
24 55°40'52,370" N 17°40'28,173"E
25 55°40'52,946" N 17°40'30,000" E
26 55°40'55,518" N 17°40'38,168" E
27 55°40'58,667" N 17°40'48,162" E
28 55°41'01,815" N 17°40'58,158" E
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Punktnr Det geocentriska, geodetiska koordinatsystemet GRS80h
& — geodetisk latitud A — geodetisk longitud

29 55°41'04,962" N 17°41'08,153" E
30 55°41'08,110" N 17°41'18,150" E
31 55°41'11,257" N 17°41'28,146" E
32 55°41'14,404" N 17°41'38,143" E
33 55°41'17,551" N 17°41'48,141" E
34 55°41'20,697" N 17°41'58,139" E
35 55°41'23,844" N 17°42'08,137" E
36 55°41'26,990" N 17°42'18,136" E
37 55°41'30,136" N 17°42'28,136" E
38 55°41'33,281" N 17°42'38,135" E
39 55°41'36,427" N 17°42'48,136" E
40 55°41'39,572" N 17°42'58,136" E
41 55°41'42,717" N 17°43'08,137" E
42 55°41'45,862" N 17°43'18,139" E
43 55°41'49,006" N 17°43'28,141" E
44 55°41'52,151" N 17°43'38,143" E
45 55°41'54,127" N 17°43'44,430" E
46 55°41'55,295" N 17°43'48,146" E
47 55°41'58,438" N 17°43'58,150" E
48 55°42'01,582" N 17°44'08,153" E

Tabell 2.2. Geocentriska koordinater for gréinspunkter fér omradet fér uppférande av havsbaserade vindturbiner,
kraftcentraler och kabelledningar innanfér projektomrddet (kdlla: eget material)

Granspunktens Geocentriska, geodetiska koordinater i referenssystemet ETRS89
symbol Geodetisk latitud @ Geodetisk longitud A
1 55°30'20,610" N 17°36'07,799" E

2 55°30'12,088" N 17°35'07,822" E

3 55°30'43,741" N 17°34'54,415" E

4 55°31'18,832" N 17°35'01,234" E

5 55°32'00,014" N 17°34'57,332" E

6 55°32'06,143" N 17°34'55,242" E

7 55°32'55,258" N 17°34'38,488" E

8 55°33'21,993" N 17°34'29,364" E

9 55°34'32,451" N 17°34'29,913" E

10 55°35'45,433" N 17°34'31,685" E

11 55°36'30,395" N 17°35'14,925" E

12 55°36'49,169" N 17°35'39,084" E

13 55°38'22,098" N 17°37'38,791" E

14 55°38'39,732" N 17°37'59,828" E

15 55°38'58,575" N 17°38'22,315" E
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Grénspunktens Geocentriska, geodetiska koordinater i referenssystemet ETRS89
symbol Geodetisk latitud @

Geodetisk longitud A

16 55°40'49,761" N 17°44'15,277" E
17 55°35'07,271" N 17°44'15,288" E
18 55°35'02,979" N 17°44'01,016" E
19 55°30’41,569” N 17°38’35,575" E

[Figur 2.1] visar projektomradets grans som definieras av koordinaterna i [Tabell 2.1] samt
byggomradets grans som definieras av koordinaterna i [Tabell 2.2].

[Figur 2.1] visar den preliminért avskilda delen av omradet dar vindturbinerna och kraftcentralen/erna
kommer att placeras samt den del av omradet (omrade 60.205.1) dar byggmajligheterna ar begransade
till uppférande av samlingsstationer som kan anslutas till flera energiproduktionskallor
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Placeringen av vindturbinerna och kraftcentralen/erna kommer att faststallas efter avslutad
projektering. Vindturbinerna och kraftcentralen/erna kommer att placeras innanfér omradet som
avsetts for byggarbeten i tillstandsbeslutet, varvid hdnsyn ska ha tagits till tillstandsvillkoren.
Projektarbeten ska ske med beaktande av de begrénsningar som framgar av olika foreskrifter, t.ex.
ministerradets férordning av den 14 april 2021 om planen fér fysisk planering fér inre havsvatten,
territorialhav och den exklusiva ekonomiska zonen i en 1:200 000 skala (Polens forfattningssamling ar
2021, punkt 935 med senare andringar), enligt vilken det, i omradet POM.60.E dar Projektet ar belaget,
ar forbjudet att uppfora konstgjorda 6ar och konstruktioner pa ett avstand mindre dn 2 km fran
gransen till Natura 2000-omradet ,Hoburgs bank och Midsjobankarna” (SE0330308).

2.2  HUR OMRADET HAR ANVANTS HITTILLS
2.2.1 Planen for fysisk planering av Polens havsomraden

Havsomradet dar Projektet ar belaget uppfyller olika funktioner som harrér fran méansklig verksamhet
och lokala naturresurser. Baltica 1+ ligger inom omradet POM.60.E, vars granser specificeras i Bilaga
nr 1 till ministerrddets forordning av den 14 april 2021 om planen fér fysisk planering fér inre
havsvatten, territorialhav och den exklusiva ekonomiska zonen i en 1:200 000 skala (Polens
forfattningssamling ar 2021, punkt 935 med senare andringar) [Figur 2.2].
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Figur 2.2. Lokaliseringen av Baltica 1+ i férhdllande till omrdden som specificeras i Planen fér fysisk

planering av Polens havsomrdaden [kdlla: eget dokument utformat utifrén rumsliga data frén
Sjéfartsférvaltningens system fér rumslig data (SIPAM)]
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| informationsbladet 6ver detta havsomrade i Bilaga nr 2 till den ovannamnda férordningen anges hur
det vanligtvis anvands, dvs. dess grundlaggande funktion som andra anvandningssatt, dven kallade
tillatna funktioner, ska anpassas till. Havsomradets funktioner framgar av hur det hittills har anvants
och planeras att anvandas. | informationsbladet finns dven forbud och begransningar [Tabell 2.3] samt
villkoren fér anvandning av omradet [Tabell 2.4] som huvudsakligen paverkar mojligheten att tillampa
tilldatna funktioner och andra anvandningsformer i syfte att anpassa dem till den grundlaggande
funktionen.

o

| informationsbladet uppges inga anvandningsvillkor fér havsomradet med avseende pa “miljoskydd”,
”statens forsvar och sdkerhet” och ”kulturarv” som regleras i andra foreskrifter.

Tabell 2.3. Férbud eller begrénsning i anvéndning av funktioner avseende omrddet som ingdr i POM.60.E
[kélla: Bilaga nr 2 till ministerrddets férordning av den 14 april 2021 om planen fér fysisk planering fér inre
havsvatten, territorialhav och den exklusiva ekonomiska zonen i en 1:200 000 skala (Polens férfattningssamling
dr 2021, punkt 935 med senare dndringar)]

Tilldten funktion Forbud eller begransning i anvandning av olika delar av omraden

i hela omradet ar denna funktion begransad till projekt som 6verenskommits med
berdrd vindkraftsinvesterare

i hela omradet ar vetenskapliga studier begransade till metoder som:

- inte paverkar den tekniska infrastrukturens linjara element;

- inte utgodr en fara for den ekologiska funktionen hos lekomraden och
overlevnadsgraden hos kommersiella fiskarter i tidiga levnadsstadier (rom och larver)

akvakultur

vetenskapliga studier

kulturarv faststalls inte

géller hela omradet:

- forlaggning av tekniska linjara infrastrukturelement begransad till den utstrackning det
ar nédvandigt till att utvinna energi;

- anvandning begransad till metoder som inte utgér en fara for den ekologiska

teknisk infrastruktur funktionen hos lekomraden och 6verlevnadsgraden hos kommersiella fiskarter i tidiga
levnadsstadier (rom och larver);

- tekniska linjara infrastrukturelement forlaggs pa ett satt som sparar pa utrymmet,
under bottenytan. Ar detta oméjligt ska andra fasta skydd anvdndas som méjliggor
saker anvandning av forankrade passiva natredskap

i hela omradet begransas denna funktion till metoder som:

- inte paverkar den tekniska infrastrukturens linjara element;

- inte utgor en fara for den ekologiska funktionen hos lekomraden och
overlevnadsgraden hos kommersiella fiskarter i tidiga levnadsstadier (rom och larver);

prospektering efter malm-
eller mineraltillgangar och

utvinning i hela omradet &r utvinningen begransad till projekt som 6verenskommits med berérd
vindkraftsinvesterare
faststalls inte forran byggarbeten paborjats;

fiske i driftskedet ar det férbjudet att bedriva fiske i varje konstruktions sakerhetszon och

platser som kan dventyra sdkerheten for den inre anslutningsinfrastrukturen tills regler
for bedrivande av fiske i omradet har utarbetats

i hela omradet ar det férbjudet att placera konstgjorda 6ar, konstruktioner och
anordningar avsedda for utvinning av kolvaten;

det ar forbjudet att uppfora konstgjorda 6ar och konstruktioner pa mindre dn 2 km
avstand fran gransen till Natura 2000-omradet ,,Hoburgs bank och Midsjobankarna”
(SE0330308);

i den 6vriga delen av omradet ar funktionen begransad:

- for akvakulturrelaterade syfte: till platser som inte paverkar den tekniska
infrastrukturens linjara element;

- till att planera investeringen pa ett satt som mojliggor att upp till 250m langa
farkoster, avsedda for utvinning av aggregat i POM.61.K, under den tid da tillstandet for
utvinning av materialtillgangar géller, kan passera omradet sakert;

konstgjorda 6ar och
konstruktioner
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Tilldten funktion Forbud eller begransning i anvandning av olika delar av omraden

- till metoder som inte utgor en fara fér den ekologiska funktionen hos lekomraden och
overlevnadsgraden hos kommersiella fiskarter i tidiga levnadsstadier (rom och larver);

i omradet 60.205.1 ar byggmaojligheterna begransade till uppférande av yttre
samlingsstationer som kan anslutas till flera energiproduktionskallor

faststalls inte forran byggarbeten paborjats;

i driftskedet begransas sjofarten till farkoster som dr mindre dn 50m langa tills behérig
transport sjofartschef har faststallt villkoren for sjofartssakerhet. Detta géller inte farkoster
avsedda for service och underhall av konstruktioner och anordningar tillhérande de
havsbaserade vindkraftparkerna och akvakulturinfrastrukturen

turism, idrott och

o faststalls inte
underhallning

efter avslutade projektarbeten ska behérig sjofartschef uppratta en sakerhetszon kring
omradets delar avsedda for forlaggning och underhall av den tekniska infrastrukturens

ovrigt linjara element. | den zonen ska det vara forbjudet att forankra farkoster, med
undantag av nddsituationer och installations- eller servicearbeten
Tabell 2.4. Villkoren fér anvdndning av havsomrdadet POM.60.E [kélla: Bilaga nr 2 till ministerradets

férordning av den 14 april 2021 om planen fér fysisk planering fér inre havsvatten, territorialhav och den
exklusiva ekonomiska zonen i en 1:200 000 skala (Polens férfattningssamling Gr 2021, punkt 935 med senare
dndringar)]

Form av gemensam

. Villkoren for anvandning av havsomradet
anvandning

miljoskydd faststalls inte

statens forsvar och sdkerhet | faststalls inte

skydd av kulturarv faststalls inte

nar administrativt beslut som maojliggor akvakultur i omradet fattas, ska
overenskommelse ingas med berérd investerare. Detaljerad information om lokalisering
fiske och akvakultur och teknologiska |6sningar bor tillhandahallas under byggprojekteringsskedet;

i driftskedet ska fisket begransas i respektive sakerhetszoner genom beslut fattat av
chefen vid behdrig sjéfartsmyndighet

omrade avsett for utvinning av vindkraft med hjélp av havsbaserade vindkraftverk.
Projektet bestar av inre och yttre teknisk infrastruktur;

nar projektet for uppférande av konstgjorda dar och konstruktioner pabérjas, ska chefen
vid behorig sjofartsmyndighet fatta beslut om begransning av fiske och sjofart i
utvinning av férnybar energi | byggomradet, varvid en 500 meters sdkerhetszon ska upprattas omkring omradet sa
lange byggarbetena pagar;

i driftskedet ska chefen vid behorig sjofartsmyndighet fatta beslut om begréansning av
fiske och sjofart i sakerhetszoner kring varje konstruktion och i platser som kan dventyra
den inre tekniska infrastrukturens sdkerhet

prospektering efter malm- prospektering efter malm- eller mineraltillgangar ar tillaten i hela omradet;
eller mineraltillgangar och det ar tilldtet att utvinna malm- eller mineraltillgangar med beaktande av
utvinning begransningarnai st. 7, punkt 5 och 7

Ovan beskrivs de viktigaste formerna for anvdandning av havsomradet i narheten av Baltica 1+.
2.2.2  Teknisk och linjar infrastruktur

| Baltica 1+ omradet finns det inga tekniska eller linjara infrastrukturobjekt.

2.2.3 Fiske

Byggomradet finns inom tre fiskeomraden: N11, 011 och 012 [Figur 2.3], och upptar respektive 76,27
km? (19,58%), 52,87 km? (13,57,1%) och 2,11 (0,54%) av deras yta.
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Figur 2.3.

Placering av Baltical+ i férhdllande till fiskeomrdden (kdlla: eget material)

| [Tabell 2.5 — Tabell 2.7] finns uppgifter om fangstmangden i fiskeomradena: N11, 011 i 012 under
aren 2020-2022, inbegripet i forhallande till den generella fangstnivan av fiskarter som fangas.

Tabell 2.5.

Fdngstmdngden [kg] i fiskeomrddet N11 under aren 2020-2022 i férhallande till fangsten i
Polens samtliga havsomrdden [%] (kdlla: egen dokumentation baserad pé uppgifter fran centret for
fiskedvervakning vid fiskedepartementet vid ministeriet for lantbruk och landbygdsutveckling).

Art ngr}gst fomradet N1l Andel i den totala fangstmangden [%]
2020 2021 2022 2020 2021 2022
torsk 60 - - 0,01 - -
rodspatta - 30 20 - 0,01 0,01
skrubbskadda 1500 230 640 0,01 0,00 0,01
skarpsill 5300 - 6000 0,01 - 0,01
stromming 132925 | 119920 76 550 0,38 0,48 0,50
piggvar 412 220 430 0,94 0,31 1,21
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Fangstmdngden [kg] (atlantlax i antal individer) i fiskeomrddet O11 under Gren 2020-2022 i
férhdllande till fGngsten i Polens samtliga havsomrdden [%] (kdlla: egen dokumentation baserad pd uppgifter
fran centret for fiskeévervakning vid fiskedepartementet vid ministeriet for lantbruk och landbygdsutveckling).

Art I[:fgrjglztxiic;rtrjc::zgil dler] Andel i den totala fangstmangden [%]
2020 2021 2022 2020 2021 2022
atlantlax 17 2 - 0,23 0,02 -
skarpsill 43 135 72 670 419700 | 0,06 0,09 0,55
stromming 441050 | 110855 156 150 | 1,27 0,45 1,01
Tabell 2.7. Fangstmdngden [kg] (atlantlax och éring i antal individer) i fiskeomradet 012 under Ggren 2020-

2022 i férhdllande till fangsten i Polens samtliga havsomrdden [%] (kélla: egen dokumentation baserad pa
uppgifter fran centret for fiskeévervakning vid fiskedepartementet vid ministeriet fér lantbruk och
landbygdsutveckling).

Fangst i omradet 012

[kg, lax och 6ring i antal Andel i den totala fangstmangden [%]
Art individer]

2020 2021 2022 2020 2021 2022
torsk 60 - - 0,01 - -
rodspatta 60 - - 0,02 - -
atlantlax 20 14 - 0,27 0,12 -
skarpsill 6050 11150 - 0,01 0,01 -
stromming 104 775 | 52975 6000 0,30 0,21 0,04
oring - 1 - - 0,009 -

Under aren 2020-2022 var strommingen den mest fangade arten i omradet N11. Den fangade
mangden utgjorde 0,38-0,50% av den totala fangsten i Polens havsomraden under den perioden. Vard
att uppmarksamma &r fangsten av piggvar som i forhallande till den totala fangsten i Polens
havsomraden under aren 2020, 2021 och 2022 utgjorde 0,94%, 0,31% respektive 1,21%.

| omradet 011 fangstrapporterades endast tre arter, dar den mest fangade var strommingen. Dess
fangst var storst bland de tre omraden dar Baltica 1+ planeras att uppféras. Andelen av
strommingsfangsten i den totala fangsten i Polens havsomraden utgjorde 0,45-1,27%.

| omradet 012 var den mest fangade arten strommingen. Dess fangstvolym var lagst bland dessa tre
omraden. De 6vriga arter i omradet 012 fangades i betydligt lagre méangder.

2.2.4 Sjofart

Baltica 1+ omradet befinner sig utanfér Ostersjons viktigaste sjofartsrutter. Over dess sédra del I6per
en sjovag till hamnen i Klaipeda [Figur 2.4].
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Figur 2.4. Placering av Baltica 1+ i férhéllande till sjéfartsrutter pg Ostersjon (vessel density annual avarage
- all types = genomsnittlig drlig fartygstdthet - alla typer — ar 2022) [kélla: egen dokumentation
baserad pd data frén European Marine Observation and Data Network (EMODnet)]

AlS-analysen har visat att trafiken pa denna rutt mestadels kommer fran last- och passagerarfartyg
[Figur 2.5, Figur 2.6].
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Figur 2.5. Placering av Baltica 1+ i férhdllande till lastfartygsrutter pé Ostersjén (vessel density annual
avarage - Cargo = genomsnittlig arlig fartygstathet - lastfartyg — ar 2022) [kélla: egen
dokumentation baserad pa data fran European Marine Observation and Data Network
(EMODnet)]
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Figur 2.6. Placering av Baltica 1+ i férhéllande till passagerarfartygsrutter pG Ostersjén (vessel density
annual avarage - Passenger = genomsnittlig arlig fartygstathet - passagerarfartyg — ar 2022)
[kalla: egen dokumentation baserad pa data fran European Marine Observation and Data
Network (EMODnet)]

Med stdd av de detaljerade avgdranden som aterfinns i §69 i bilaga nr 2 till ministerradets forordning
av den 14 april 2021 om planen for fysisk planering fér inre havsvatten, territorialhav och den exklusiva
ekonomiska zonen i en 1:200 000 skala (Polens forfattningssamling ar 2021, punkt 935 med senare
dndringar) omfattas sjofarten (som bendmns som ”“transport” i denna férordning) inte av
begrdnsningar forran vindkraftparken tagits i drift. Efter att vindkraftparken tagits i drift ska sjofarten,
med stdd av denna forordning, begrénsas till farkoster som ar mindre dn 50m langa, tills chefen for
behorig sjofartsmyndighet faststallt villkoren for sjofartssakerhet. Detta géller inte farkoster avsedda
for drift och underhall av konstruktioner och anordningar i vindkraftparken och akvakulturen (under
forutsattning att akvakulturen bedrivs inom parkens gréanser).

2.2.5 Kulturarv och objekt av antropogent ursprung

Det har, inom Baltica 1+ omradet, inte identifierats nagra kulturarvsféremal eller objekt av
antropogent ursprung, inklusive vrak (enligt uppgifter fran SIPAM).

| omradet Baltica 1+ har det inte heller upptackts nagra konventionella vapen fran bada varldskrigen.
Det kan dock inte uteslutas att de kan féorekomma pa havsbotten i det analyserade omradet. Man far
utga ifran samma antagande néar det galler den potentiella férekomsten av behallare med kemiskt
vapen som efter andra varldskriget huvudsakligen dumpades i Ostersjons djupaste punkter:
Gotlandsdjupet, Bornholmsdjupet, Gdanskdjupet, Skagerrak och Lilla Balt (Knobloch et al. 2013,
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Betdowski et al. 2014). Mot bakgrund av aktuella analysresultat och slumpartade upptackter ar det
bekant att en del av kemiska stridsmedel dumpades fran fartyg i havet under transport till avsedda
forvaringsplatser (Knobloch et al. 2013). Vid ett sdkerhetsorienterat forhallningssatt kan det saledes
antas att det kan foreligga konventionella och okonventionella vapen fran krigstiden pa havsbotten i
Baltica 1+ omradet och utgéra en potentiell sdkerhetsrisk for projektet. Innan byggarbetet paborjas
ska Investeraren undersoka eventuell forekomst av blindgangare (UXO, unexploded ordnance) pa
havsbotten. Om det hittas nagra vapen/blindgangare, kommer Investeraren att informerade berérda
myndigheter och institutioner och folja deras instruktioner.

2.2.6  Statens forsvar

Projektomradet befinner sig inte i zoner som permanent eller periodvis ar avstangda for sjofart eller
fiske enligt forsvarsministerns beslut med stod av lagen av den 21 mars 1991 om Polens havsomraden
och havsforvaltning (Polens forfattningssamling ar 2023, punkt 960). Omradet korsar inte heller den
polska 6rlogsflottans sjovagar.

2.2.7 Prospektering efter och utvinning av mineraltillgangar

Analysen av data fran den centrala geologiska databasen har visat att det inte férekommer nagra
gruvomraden eller mineraltillgdngar i det planerade projektomradet. Ca. 600m vdster om
projektomradets grans finns gransen till gruvomradet “Sédra centrala banken - Sédra Ostersjon”. P&
ca. 1km avstand finns gransen till sand- och grustillgdngar som &r uppdelade i tre gruvomraden som
ingar i en gruvsektor [Figur 2.7]. Tillstandet for hantering av tillgangar galler till den 15 november 2031.

Inom Baltica 1+ finns inga omraden som har valts som potentiella kallor for tillférsel av sand till
havskusten.
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Figur 2.7. Lokalisering av Baltica 1+ omrddet i férhdllande till mineraltillgdngar och gruvomrdden [kdlla:

egen dokumentation baserad pd den centrala geologiska databasen]

2.3 VAXTLIGHET PA FASTIGHETEN

| Polens havsomraden férekommer det karlvaxter pa upp till 10m djup. Utbredningsomradet av
makroalger som vaxer pa harda ytor motsvarar den eufotiska zonen, dvs. ca. 22m djup (Feistel et al.
2010). Pa storre djup, upp till ca. 25 m, har valdigt fa makroalger identifierats, oftast i form av nagra
enstaka exemplar av musslor, klippor eller fritt flytande balar (Bteriska et al. 2014, Btenska et al. 2015a
och b). Det far antas att forekomsten av makroalger pa djup Over 22m endast ar av slumpartad
karaktar, dvs. de vaxer pa sma klapperstenar som forflyttas av bottenstrommar, musslor och lossnade
balar fran grundare havsomraden.

Det minsta djupet i Baltica 1+ omradet ar ca. 30m, varfor det omdjligen kan forekomma nagra
makroalger dar, inte ens om det pa havsbotten forekommer nagra harda substrat, t.ex. stenar, musslor
eller antropogena strukturer. | samband med miljdundersdkningar i syfte att erhalla beslut om
miljoforutsattningar kommer forekomsten av makrofyter i Baltica 1+ omradet att verifieras.

3 TYP AV TEKNOLOGI

| detta kapitel beskrivs de teknologier som anvands inom Baltica 1+ projektet uppdelade i de viktigaste
komponenterna och atgarderna for varje projektskede.

3.1 FORBEREDELSEARBETEN - RENSNING, MUDDRING OCH UTJAMNING AV HAVSBOTTEN

Innan byggarbetet inom Baltica 1+ paborjas ska forberedelsearbeten genomforas, bl.a.:
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e kartlaggning av havsbottens morfologiska egenskaper (geodetiska undersékningar) som bestar
i lokalisering av naturliga och manniskotillverkade element pa eller under havsbotten och
anvandning av dessa uppgifter vid planering, utformning och uppférande av vindkraftparkens
element;

e undersokning av havsbotten som bestar i lokalisering av eventuella farliga objekt (UXO) genom
matning med hjalp av batometrar, sonarer och magnetometrar;

o markundersékning i syfte att faststdlla dess hallfasthet och nedsankningshastighet
(konsolidering);

e muddringsarbeten i syfte att avlagsna odnskade bottensediment innan montage av
gravitationsbaserade fundament (savida dessa anvands for fastsattning av stodkonstruktioner)
till kraftcentraler och vindturbiner;

e avldgsnande av hinder fran havsbotten i platser fér placering av stodkonstruktioner och
montage av jack up-fartyg samt kabelkorridorer;

e utjdmning av havsbotten i syfte att avlagsna ojamnheter for att forbereda havsbotten med en
eller fler muddringsmaskiner fér att kunna placera utrustning pa botten;

o forberedelse av platser dar kablar korsar extern infrastruktur (savida den konstateras foreligga
utifran magnetometerundersokningar).

Innan rensningsarbeten paborjas, genomfors en rad undersékningar som bestar i att skanna omradet
efter eventuella otypiska objekt, t.ex. UXO. Arbeten som bestar i avlagsnande av hinder fran
havsbotten kommer att genomforas i platser for forlaggning av stodkonstruktioner i syfte att avlagsna
stenar som kommer i vdgen for arbeten. Rensningsarbeten kommer &dven att genomforas i
montageomradet for kabelinstallationer med en av féljande metoder:

e forflyttning av stenar med en specialplog innan kabellaggning;
o forflyttning av stenar med hjalp av en gripanordning.

Plogar ar mekaniska specialanordningar som forflyttar sig passivt 6ver havsbotten genom att de slapas
fram av en farkost som trafikerar en utstakad rutt. De vinklade plogbladen knuffar undan stenarna som
finns pa havsbotten. Man brukar ofta grava ut en elkabelkorridor. [Figur 3.1] visar ett exempel pa en
plog som anvdnds for rensning av havsbotten.
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Figur 3.1. Ett exempel pd plog som anvidnds fér avldgsnande av hinder frdn havsbotten (kdlla:
https://www.osbit.com/)

En annan metod for avlagsnande av stenar fran kabelkorridorer ar att gripa stora stenar eller grupper
av sma stenar [Figur 3.2].

Figur 3.2. Ett exempel pd gripanordning avsedd for att forflytta stenar som finns pd havsbotten (kdlla:
https.//www.assogroup.com/)

| omraden dar det pa botten férekommer andra hinder an stenar och liknande harda strukturer med
regelbundna former, t.ex. linor, kablar eller fiskenat, genomférs en férrensning med hjalp av ankare
eller andra hakanordningar som sldpas fram av fartyg och kan kombineras med varandra i
flerfunktionssystem, t.ex. PLRG — Pre-Lay Grapnel Run [Figur 3.3]. Dessa verktyg moijliggor effektiv
avlagsnande av hinder av denna typ fran havsbotten och upp till 0,5m djup i sedimentet.
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Figur 3.3. Exempel pd sldpade verktyg avsedda for prelimindrt avidgsnande av hinder frdn havsbotten
(kélla: HKA Submarine Cable -Chung Hom Kok, Project Profile)

Botten kommer att rengoéras fran hinder endast i platserna for direkt forlaggning av fundament till
vindturbiner och kraftcentraler. Bottenrengéring med avseende pa kabelledningar omfattar endast de
rutter dar det har identifierats hinder.

Vid tillampning av fundamenttyper som kraver muddring och utjdmning av havsbotten vid platsen for
fundamentplacering ska dessa arbeten utforas av specialverktyg: muddringsfartyg och fartyg for
nedgrdvning av ror. Botten kommer dven att jamnas ut vid platser for eventuell korsning av elkablar
med annan linjar infrastruktur om sadan har lokaliserats inom Baltica 1+ omradet.

3.2 HAVSBASERADE VINDTURBINER

Enligt artikel 3, punkt 4 i lagen av den 17 december 2020 om frimjande av elproduktion i havsbaserade
vindkraftparker (Polens forfattningssamling ar 2023, punkt 1385) ar en havsbaserad vindturbin en
enkel, oberoende anlaggning for alstring av elenergi endast fran vindenergi till sjoss.

Grundkomponenterna i havsbaserade vindturbiner ar:

o stodkonstruktionen placerad pa ett fundament nedsankt i havsbotten;

e anslutningssektionen (transition piece) som férenar stodkonstruktionen med tornet;

o fortojningsplatsen for batar (boat-landing platform) dit batar som transporterar personal som
utfor periodiska service- och reparationsarbeten anlander;

e kraftverkstornet,

e gondolen dar bl.a. generatorn ar placerad;

e rotorn som oftast bestar av tre blad forankrade i navet som ar fastsatt vid gondolen.

[Figur 3.4] ar en typritning 6ver en havsbaserad vindturbin av den vanligaste typen, dvs. med ett
fundament med en pale.
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Figur 3.4. En enkel vindturbin med ett fundament med en pdle (kdlla: eget material)

| och med att teknologin kring havsbaserade vindturbiner utvecklas hela tiden, ar det i det nuvarande
projektskedet omojligt att definiera detaljerade tekniska och konstruktionsrelaterade parametrar for
vindturbinerna som kommer att anvandas i Baltica 1+.

| dagslaget installeras vindturbiner med en markeffekt pa 12—15 MW och i implementeringsskedet
finns turbiner med en effekt 6ver 15 MW. Med tanke pa hur fort markeffekten av havsbaserade
vindturbiner har 6kat de senaste 10 aren, far det antas att det kommer att finnas konstruktioner med
en effekt fran 15 till 25 MW da avtal tecknas for komponentleveranser till Baltica 1+. Vi férutsatter
saledes kunna anvanda havsbaserade vindturbiner med en effekt mellan 15 och 25 MW for Baltica 1+.

Med tanke pa att enheter med en effekt pa 25 MW kan komma att anvandas, forvantas den maximala
rotordiametern uppga till 310 m. Om det antas att avstandet mellan rotorbladets ande och havsytan
ar 20m, ar den maximala hdjden pa en enkel vindturbin 330m 6ver havet. Oavsett typ av vindturbin,
antas den maximala konstruktionshdjden inte Gverstiga 330m Over havet och avstandet mellan
rotorblad och havsyta kommer inte att understiga 20m.

Det maximala antalet havsbaserade vindturbiner som ska inga i Baltica 1+ beror pa markeffekten pa
enstaka enheter och kommer att uppga till 47 enheter vid en effekt pa 25 MW eller 79 enheter vid en
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effekt pa 15 MW, eller vara proportionerligt till antalet enheter vid turbiner med en effekt mindre an
25 MW och storre an 15 MW.

Vindturbiner levereras av tillverkaren till kajen i installationshamnen. Tornsektioner, blad och gondoler
transporteras och forvaras i en avsatt del av hamnen. Om installationsfarkostens parametrar tillater
detta, kan tornsektioner och blad med nav (rotor assembly) var fér sig monteras pa kajen och
transporteras av installationsfarkosten till installationsplatsen. Installationsfarkoster kan oftast
leverera upp till sju sddana montagesatser samtidigt.

Formontage och forvaring av vindturbinsdelar i installationshamnar kraver tung Ilyft- och
transportutrustning, dvs. bandkranar, sjalvgaende plattformar, specialbilar och slapvagnar for
transport av blad, specialgaffeltruckar osv.

Samtidigt kan fundamenteringsarbeten utforas pa platsen avsedd for vindkraftparken. Beroende pa
vilken l6sning som tillampas kan fardiga prefabricerade element hamtas frdn hamnen till
installationsplatsen. De transporteras ombord pa installationsfartyg, med hjélp av pramar eller vara
nedsadnkta i vatten och bogseras av fartyg till installationsplatsen (s.k. wet tow). Darefter installeras
fundamenten med hjdlp av installationsfartyg pa den tidigare forberedda botten -
gravitationsbaserade fundament. Monopalar och palar om faster fackverken (jacket) palas eller
vibreras ner med hjalp av en palkran. Beroende pa teknologi bestar nasta skede i att montera
overgangselementet (transition piece) som kopplar ihop fundamentet som ar nedsatt i botten och
vindturbinstornet och generatorn som kommer att installeras harnast. Alternativt kan tornet monteras
direkt vid fundamentet med en integrerad dvergangsdel (TP-less). Beroende pa omradets djup och
forvantade hydrodynamiska forhallanden, kan det uppkomma behov av att utféra en
erosionsskyddande bottenférstarkning. Sadana arbeten utfors med hjalp av ett specialfartyg (avsett
for nedgravning) som sldpper ner stenar eller vattenbyggnadsstenar direkt till omradet kring
fundamentet. Fundamenteringsarbeten for ett enkelt kraftverk uppskattas ta 2-4 dagar.

3.3 FUNDAMENT OCH STODKONSTRUKTIONER

Hittills har de flesta havsbaserade vindturbiner och andra konstruktioner som ingar i havsbaserade
vindkraftparker, huvudsakligen kraftcentraler, installerats pa fundament som &r nedsatta i botten,
vilket innebar att lasten av anordningar (vindturbiner och kraftcentraler) éverférs pa havsbotten.
Fundamenten &r utformade for att pa ett sakert sdtt kunna 6verfora belastningar fran turbiner,
specialbelastningar och belastningar som miljon (vatten- och Iuftrorelser) utévar pa
turbinkonstruktioner under hela den forvantade drifttiden for den havsbaserade vindkraftparken. Den
vanligaste typen ar stalfundament men det finns dven betongfundament. En annan montagel6sning
for vindturbiner ar flytande fundament, men dessa anvands oftast i omraden som ar éver 60m djupa.
| grundare vatten ar fundament nedsatta i havsbotten den billigaste I16sningen.

| sektionerna nedan presenteras parametrar for de olika fundamenttyper som kan anvandas for de
havsbaserade vindturbinerna i detta Projekt. Beskrivningarna innehaller maximala varden fér olika
parametrar vid montage av generatorer med en effekt pa 25 MW som ar storst och tyngst. Ur
miljoperspektivet far det noteras att de mest oférdelaktiga vardena for olika parametrar kommer inte
att férekomma for olika fall samtidigt.
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Vid forlaggning av kraftcentraler finns det en mdjlighet att anvdnda monopilefundament,
gravitationsbaserade fundament eller fackverksfundament (,,piled” eller ,,suction bucket”). En teknisk
beskrivning av dessa fundamenttyper med information om byggtid och hur mycket bottenyta som
skulle upptas aterfinns i sektionerna nedan. | sektion 3.4 finns uppgifter om fundamentparametrar i
forhallande till kraftcentraler.

Val av fundament for stédkonstruktioner till vindturbiner och kraftcentraler kommer att géras i senare
projektskeden, efter avslutade geotekniska undersokningar av vindkraftparkens omrade och efter val
av typen av vindturbiner och kraftcentraler.

3.3.1 Monopilefundament — monopalar

Monopalar ar vanligtvis rorformade stalkonstruktioner som skruvas, palas eller vibreras ner i
havsbotten med hjalp av en palkran. Palning och vibrering av palar kan goras i havsbotten med olika
typer av sediment: sand, lera, mjuk fast sten. Om botten bestar av hard sten, monteras monopalen (av
armerad betong) genom att det forst borras ett hdl med ringarna inuti palen. Delen av havsbotten dar
monopalen ska installeras behéver inte forberedas. Ett undantag ar en situation da det finns stenar
eller stengrupperingar som i sa fall behdver avlagsnas innan fundamentet installeras. Om problemet
forekommer lokalt, far lokaliseringen av berérda vindturbinsfundament flyttas. Det kan dven finnas
behov av att rensa botten om det anvands en farkost av typen jack-up.

| omraden déar havsbotten utsatts fér hydrodynamiska processer, dvs. grunda omraden och omraden
dar det férekommer bottenstrommar, och det finns en risk for utlakning av sedimentet kring
fundamenten, behover bottenytan kring palen forses med ett skyddsskikt, t.ex. stenfyllning (scour
protection). Monopalen sticker ut ur havsytan och ar forbunden med tornet med hjilp av ett
Overgangselement/anslutningselement (transition piece) [Figur 3.5]. Anslutningselement med
varierande langd monteras pa monopalens utsida (den vanligaste l6sningen) eller insida. Monopalar
och anslutningselement brukar oftast fogas ihop med bindemedel. Anslutningselementet placeras
forst pa tillfalliga stéd och satts i lod. Sedan pumpas bindemedlet in mellan fundamentytan och
overgangselementets yta och fastnar. Dessa element kan dven skruvas ihop med hjdlp av en
flanskoppling eller svetsas ihop. | dagslaget implementeras dven en teknologi dar évergangsdelen ar
integrerad med monopalen (TP-less), vilket ger snabbare montage och kraver mindre arbete till sjoss.
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Figur 3.5. En typritning 6ver monopilefundament med skyddsskikt som férhindrar utlakning (kélla: Ramboll)

Monopilefundament installeras med en metod som inte krdaver gravarbeten och gar ut pa att
mekaniskt fora ner elementet i havsbotten. Mangden muddermassor som uppstar vid fundamentering
ar saledes forsumbar.

Vid svarigheter med att installera fundamentet pa grund av bottens uppbyggnad, kan det uppkomma
behov av att utféra borrning. Det gar inte att uppskatta hur mycket tid som behovs for att borra forran
bottenforhallanden har kartlagts. For detta syfte behdvs uppgifter om tjockleken av de jord/stenskikt
som behoéver borras, deras geotekniska parametrar och vilket djup de befinner sig pa. Borrning utfors
i ett skyddsror och uppkomna muddermassor ligger kvar pa havsbotten.

| syfte att forhindra korrosion pa monopalarnas yta anvands skyddsskikt i skvalpzonen och ovanfor.
Dessutom anvands passiva eller aktiva system for korrosionsskydd.

Den vanligaste metoden for korrosionsskydd i havsmiljo ar katodskydd som &r ett passivt
skyddssystem. Det kan utforas som galvaniskt eller elektrolytiskt skydd. Galvaniskt katodskydd (GACP,
galvanic cathode protection) gar ut pa att montera aluminium- eller zinkanoder pa fundament
och/eller stédkonstruktioner. Anoderna férbrukas gradvis och aluminium eller zinkdmnet 6vergar till
vattnet och samlas i bottensediment. | forsta driftskedet emitterar anoderna inte zink eller aluminium.
Denna process 6kar med aren och i takt med att skyddsskiktet pa de korrosionsskyddade elementen
forslits. Anoder uppskattas [6sas upp inom ca. 35 ar, vilket motsvarar ungefar den forvantade drifttiden
for Projektet.

Impressed current cathodic protection (ICCP) &r ett aktivt korrosionsskyddsystem baserat pa
stromforsorjning. ICCP-systemet (elektrolytiskt katodskydd) bestar av skyddsanoder som ar anslutna
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med kablar och anslutningsdon till en extern elkalla och den skyddade konstruktionen (som utgér en
katod). Genom att spanningssatta kretsen uppstar en potentialskillnad, vilket bildar en cell. Ett sddant
system emitterar inte joner som GACP, men det finns en risk for potentiella driftproblem. Ett ICCP-
system kan fungera med tunnare skikt &n ett GACP-system (beroende pa aktuella omstandigheter),
vilket kan anses vara bra for miljon.

3.3.2 Fackverksfundament av typen “Piled”

Fackverksfundament ar barande konstruktioner som bestar av tre eller fyra stalrér hopfogade med
anslutningselement av stal. Hela fackverkskonstruktionen tillsammans med oOvergangs-
/anslutningselementet utférs pa fastlandet och transporteras sedan med fartyg till installationsplatsen
dar den monteras pa palar som tidigare satts ned i havsbotten [Figur 3.6]. Palar satts ned i botten med
hjalp av en palkran. Havsbotten behover inte férberedas infor palning, med undantag av situationer
da det forekommer stenar eller grushdgar pa botten. | sddana fall ska hindren avldgsnas eller, om det
inte ar mojligt, ska placeringen av fundamentet dndras. Det kan dven finnas behov av att rensa botten
om det anvands en farkost av typen jack-up.

Det finns huvudsakligen tva tekniker vid palning for konstruktioner av typen jacket, dvs. palning fore
eller efter forlaggning av fackverkskonstruktionen pa botten (pre-piled jacket, post-piled jacket). Vid
palning efter att fackverkskonstruktionen placerats pa botten behoévs specialflansar, vilket innebar
storre stalforbrukning. Vid palning fore forlaggning av fackverkskonstruktionen behdvs en
tillaggskonstruktion, en s.k. schablon (seabed template) som underlattar palning, sarskilt vid flera
fundament med likadana matt.

Vid svarigheter med att installera fundamentet pa grund av bottens uppbyggnad, kan det uppkomma
behov av att utféra borrning. Borrning utfors i ett skyddsror och uppkomna muddermassor ligger kvar
pa havsbotten.

Vid installation pa mjuka sediment med stor volym kan fackverksfundament monteras pa havsbotten
med hjalp av sugkassuner som installeras pa de barande rérens andar. | detta fall sdnks fundamentet
forst ned i botten av sin egen tyngd och sanks sedan ned till det avsedda djupet med hjalp av det
negativa trycket inuti kassunerna: tryckskillnaden pa den 6vre plattan sdnker ned kassunerna i
havsbotten. Det finns en utsugningspump pa installationsfarkosten som suger ut vatten och luft ur
kassunen. Eventuellt buller kommer just fran pumpen pa fartyget. Det bildas inga muddermassor.

| likhet med monopalar, kan botten kring fackverksfundamentens ben forses med ett
erosionsskyddande skikt, t.ex. stenfyllning. For korrosionsskydd appliceras skyddsskikt pa
fackverksytan i omradet dar vattenytan varierar och ovanfor. Dessutom tillaimpas ett passivt eller aktivt
system for korrosionsskydd.

Vid fundament av typen jacket anvands korrosionsskydd i form av skyddsskikt (i skvalpzonen och
ovanfor) samt passivt eller aktivt system for korrosionsskydd (sacrificial anodes och ICCP-system).

Den vanligaste metoden for korrosionsskydd i havsmiljo ar katodskydd som &r ett passivt
skyddssystem. Det kan utféras som galvaniskt eller elektrolytiskt skydd. Galvaniskt katodskydd (GACP)
gar ut pa att montera aluminium- eller zinkanoder pa fundament och/eller stédkonstruktioner.
Anoderna férbrukas gradvis och aluminium eller zinkdmnet o6vergar till vattnet och samlas i
bottensediment. | forsta driftskedet emitterar anoderna inte zink eller aluminium. Denna process 6kar
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med aren och i takt med att skyddsskiktet pa de korrosionsskyddade elementen forslits. Anoderna
uppskattas upplosa inom en tid som i stort sett motsvarar den forvantade drifttiden for Baltica 1+, dvs.
upp till 35 ar. Dessa metaller kommer framfor allt att 6verga till vattnet dar de kan féllas ut och samlas
i sedimentet.

ICCP &r ett aktivt korrosionsskyddsystem baserat pa stromforsérjning. ICCP-systemet (elektrolytiskt
katodskydd) bestar av skyddsanoder som ar anslutna med kablar och anslutningsdon till en extern
elkdlla och den skyddade konstruktionen (som utgor en katod). Genom att spanningssatta kretsen
uppstar en potentialskillnad, vilket bildar en cell. Ett sddant system emitterar inte joner som GACP,
men det finns en risk for potentiella driftproblem. Ett ICCP-system kan fungera med tunnare skikt dn
ett GACP-system (beroende pa aktuella omstandigheter), vilket kan anses vara bra fér miljon.

Figur 3.6. Typritning 6ver fackverksfundament av typen Piled Jacked (kdlla: Ramboll)

3.3.3 Kassun- fackverksfundament ,Suction Bucket”

Konstruktioner av typen SBJ (eng. Suction Bucket Jacket: fackverks- kassunfundament) utgér en
fackverkskonstruktion av stal (bestaende av rérelement av stal och svetsfogar) fastsatta vid havsbotten
med hjalp av element (Suction Bucket) dar det forekommer negativt tryck vid nedsattning i bottnen.
De installeras under fundamentkonstruktionens vardera ben. Dessa element, s.k. “kassuner” uppfyller
en likadan roll som ett standardfundament av typen jacket. Det finns SBJ-fundament med tre och fyra
ben. Vid installation av dessa fundament anvands ingen hammare. Huruvida SBJ-fundament kan
anvandas beror till stor del pa markférhallandena.

Vid konstruktioner av typen jacket som satts ned med hjalp av kassuner, sdanks fundamentet férst ned
i botten med tyngden av den egna konstruktionen. Darefter sdanks det ned till det avsedda djupet med
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det negativa trycket (sug) som bildas inuti kassunerna. Tryckskillnaden pa de 6vre plattorna sdanker

konstruktionen ner till det avsedda djupet. Utsugningspumpen kan placeras pa installationsfarkosten

eller direkt pa kassunerna.

Det kan vid bottenforberedelser visa sig vara nddvandigt att avldgsna stenar och delvis jamna ut
omradet. Muddermassorna som uppstar vid bottenférberedelser kommer att spridas o6ver
vindkraftparksomradet eller hanteras enligt beslut av chefen vid behorig sjéfartsmyndighet.

Figur 3.7. Typritning éver fundament: fackverks-, kassunfundament (Suction Bucket Jacket) [kélla: DNV-
rapporten ,,Assessment of Offshore Wind Farm Decommissioning Requirements”]

3.3.4 Gravitationsbaserade fundament

Vid gravitationsbaserade fundament [Figur 3.7] behéver havsbottnen forst férberedas. Denna typ av
fundament anvands pa mycket styva jordar med hog belastningskapacitet. Bottenférberedelser gar ut
pa att eventuellt avlagsna stenar fran den avsedda montageplatsen, att grdva ut det 6versta icke-
bdrande sedimentskiktet och jamna ut underlaget. Muddermassorna som uppstar vid
bottenforberedelser kommer att spridas over vindkraftparksomradet eller hanteras enligt beslut av
chefen vid behorig sjofartsmyndighet. Botten brukar oftast fordjupas ett par meter innan det
gravitationsbaserade fundamentet installeras. Detta leder dessutom till att strémmarna i direkt
anslutning till fundamentet férandras. Eventuell utlakning av sediment nivelleras med fundamentets
form och eventuella erosionsskydd. Gravitationsbaserade fundament ar konstruktioner som forbereds
(nivaregleras) pa fastlandet, bogseras till avsedd plats och sanks sedan ned och forlaggs pa botten. Av
den anledningen anvands inte fartyg av typen jack-up for fundamentinstallation. Farkoster av denna
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typ kan anvandas vid turbinmontage. Finns det nagra stenar pa botten, kan det finnas behov av att

rensa botten for att kunna anvdnda den tidigare ndamnda typen av fartyg (HLJV).

Vid uppforande av gravitationsbaserade fundament anvands betong med hog cementhalt och forhdjda
hallfasthetsparametrar. Korrosionsskydd i form av skyddsskikt anvdnds i skvalpzonen och ovanfér.
Sekundara stalelement forses ocksa med rostskyddsskikt.

Figur 3.7. Typritning 6ver gravitationsbaserat fundament (kdlla: Ramboll)

3.4  HAVSBASERADE KRAFTCENTRALER

Havsbaserade kraftcentraler har olika matt beroende pa ineffekten och uteffekten. Det forutsatts att
Baltica 1+ ska innehalla hogst fem kraftcentraler (transformator- eller omvandlarbaserade) men det
kan inte uteslutas att det kommer att byggas en enda stor central for att optimera kostnaderna och
anvanda omradet pa ett mer effektivt satt.

Antalet kraftcentraler beror 3 ena sida pa ekonomiska faktorer och & andra sidan pa teknologin for
overforing av elektrisk energi fran vindkraftparken till fastlandet. Det finns tva grundlaggande
teknologier for energioverforing till fastlandet: vaxelstromsteknologi (HVAC) och likstrémsteknologi
(HVDC). | HVAC-teknologin monteras transformatorstationer och i HVDC-teknologin daremot
omvandlarstationer (som ocksd &r utrustade med transformatorer men dessutom &ven
omvandlarkretsar).

Havsbaserade kraftcentraler ar oftast férsedda med anordningar och installationer som behovs for
spanningsomvandling och kraftéverféring sasom:

e transformatorer;
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o kopplings- och styrapparater;
e kontroll- och kommunikationsanordningar;
e nodforsorjningssystem med bransle;
e system som kompenserar reaktiv effekt;
e och installationer for drift och évervakning av centralen (t.ex. helikopterplatta, kran och andra
anordningar beroende pa behov).

Det finns en modjlighet att installera utrymmen foér kortvariga vistelser for servicepersonal vid
oforutsedda vaderfoérhallanden eller haverier som férhindrar omedelbar personaltransport till
fastlandet efter avslutat arbete. Kraftcentraler ar inte utformade som stationer med fast driftpersonal.

En av kraftcentraltyper som kan anvandas i projektomradet &r en SN/NN eller WN/NN-station med
vaxelstrom (AC), spanning upp till 275 kV vid transformatorns/transformatorernas hégspanning. Vid
det laget kan anvandning av likstromsteknologi inte uteslutas.

Eftersom kraften kan 6verforas fran vindturbinerna med hjalp av HVDC-teknologi, kan det inte heller
uteslutas att det byggs omvandlarstationer med likstrém och konverteringssystem. Detta innebér
saledes att det finns mojlighet att omvandla vaxelstrémmen som anvands i vindkraftparkens interna
anslutningar till likstrom som sedan 6verfors till fastlandet.

| HVAC-teknologin kan fler &n en kraftcentral anvandas (hogst 5). Antalet beror pa kostnader,
tillganglighet och tillforlitlighet. Vid anvandning av HVDC-teknologin anvands hogst en
omvandlarstation och tre transformatorstationer.

Det finns mojlighet att overféra energi fran vindkraftparken till elndtet pa fastlandet med hjalp av
HVDC-teknologin. Fér att implementera en sadan losning ar det nddvandigt att anvdnda en
omvandlarstation som innehaller kretsar for konvertering av vaxelspanning (AC) till likspdnning (DC).
En omvandlarstation kan vara en separat station som byggs oberoende av kraftcentralen men kan aven
integreras med den genom att forses med kretsar for spanningsomvandling.

De maximala dimensionerna pa havsbaserad omvandlarstation som kan anvandas i SOkandens variant
och baseras pa exemplen ovan anges har nedanfor.

En omvandlarstation brukar besta av féljande element:

ett system av transformatorer och tyristorer eller transistorer;
overtonsfilter;

kondensatorbatterier;

kompenserande drosslar;

kylningssystem;

kopplings- och styrapparater;

Nouhs~wN e

kontroll- och kommunikationsanordningar;
8. nodforsorjningssystem med bransle.

Vid teknologi for 6verforing med likstrom finns det moéjlighet att anvanda HVAC transformatorstationer
forenade med omvandlarstation.

Sida 40 IM_5844_KIP_003_SV_01



/ - & I" S
~PGE Baltica sp. z 0.0. '7—,,@ H : ME"O

T MowS™ SUBSEA SOLUTIONS

| bygg-, drift- och avvecklingsfasen kommer atkomsten till stationen att ske fran fartyget som utfor
bygg- och montagearbeten. | driftskedet sker atkomsten fran fartyg, SOV-fartyg, genom en 6vergang
(brygga) av typen walk-to-work, CTV-fartyg eller en helikopter.

Kraftcentralerna kommer att forldggas pa fundament och stédkonstruktioner anpassade till deras
konstruktionsparametrar (matt, belastningar), geologiska bottenforhallanden samt
hydrometeorologiska forhallanden och miljoférhallanden (djup, havsstrommar, vagparametrar,
isforhallanden osv.). Det finns mojlighet att anvdanda monopile-, fackverksfundament och
gravitationsbaserade fundament. Stora omvandlarstationer kan installeras pa fler dn ett fundament.
Det kan dven visa sig vara nédvandigt att forstarka botten kring fundamentet med stenfyllning.

En kraftcentral installeras i vindkraftparksomradet i féljande ordning:

o forberedelse av fundament/stodkonstruktioner till kraftcentralen och montage pa avsedd
plats.
Fundamenten transporteras till avsedd plats med lampligt fartyg eller pram. De installeras
darefter pa botten med ett fartyg utrustat med en kran for tunga lyft (HLCV — Heavy Lift Crane
Vessel). Metoden for fundamentlaggning beror pa fundamenttyp;

e transport av kraftcentralplattform med lampligt installationsfartyg eller pram till avsedd plats
och montage pa fundamentet/stodkonstruktionen som utférs av ett HLCV-installationsfartyg;

e montage av den sjdlvbarande kraftcentralkonstruktionen med inre utrustning (s.k. topside);

e montage och tillkoppling av medelspannings- (MS) och hogspanningskablar (HS);

e igangkorning.

3.5 KABELLEDNINGAR - ANSLUTNINGAR MELLAN HAVSBASERADE VINDTURBINER SAMT MELLAN
HAVSBASERADE VINDTURBINER OCH HAVSBASERADE KRAFTCENTRALER

3.5.1 Beskrivning av kabelledningar

Det interna systemet for kabelanslutningar mellan havsbaserade vindkraftparker bestar av
havsbaserade kabelndt med medelspdnning eller hodgspanning som forbinder vindturbiner i
kretsar/sektioner med en eller flera MS/HS eller HS/NN kraftcentraler och nodvandiga teletekniska
anslutningar och telekommunikationsanslutningar i form av fiberoptiska ledningar i elkablar med tre
ledare eller separata teletekniska ledningar som forlaggs parallellt mot elkablarna.

For interna ledningar inom Baltica 1+ kommer det att anvdndas trefaskablar i vaxelstromsteknologi
med tre ledare av koppar eller aluminium. Ledarna inuti kablar ar tackta med flerskiktslager som
fungerar som isolering, skarm och skydd. Inuti kablar kan dven optiska fiberknippen anvandas [Figur
3.8]. Kablarna kommer att uppfylla de normer och ha de certifikat som behovs fér anvandning i
havsmiljo.
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1 - ledare

2 - ledarens skarm

3 - isolering

4 - |soleringens skarm
5 - skarmande mantel
6 - laminerad mantel
7 - fiberooptik

8 - fylimedel

9 - kompressionsband
10 - forstarkning baksida
11 - forstarkning

e 12 - yttre mantel

et [T
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Figur 3.8. Uppbyggnaden av en trefasig elkabel kompatibel med vixelstrémsteknologi (kdlla: eget material)

| dagslaget ar det omojligt att faststélla exakta nominella parametrar pa de havsbaserade kablarna da
viinte kdnner till markeffekten pa de vindturbiner som ska installeras, deras konfiguration inom Baltica
1+ och kraftcentralernas placering. Beroende pa vilka vindturbiner och kraftéverféringsldsningar som
anvands, kan det vara havsbaserade vaxelstromskablar med flera ledare med tvarmatt anpassade till
belastningen: upp till 2500 mm?, med en markspanning pa 66 kV eller 170 kV. Den faktiska spanningen
och kabelstorleken kommer att faststallas i takt med utvecklings- och optimeringsarbeten.

Hur kabelnaten som ingar i anslutningarna mellan vindturbiner och kraftcentraler ska férlaggas beror
pa de tekniska kraven och tillverkarens krav avseende kabelsystemet, kabelstrackans parametrar och
lage, de dartill hanforliga geofysiska, geotekniska och miljorelaterade forutsattningarna.

Teknologin for forlaggning och sakring av interna kablar kommer att valjas vid framtagning av
genomforandeprojektet for kabelledningar och efter att CBRA-bedomningen (Cable Burial Risk
Assessment) har gjorts.

De enstaka elkablar som anvands for att forbinda vindturbiner med kraftcentralen kommer att koppla
till upp till 6 vindturbiner pa en gang under férutsattning att det anvands vaxelstromskablar (AC) med
en markspanning pa 66 kV. AC 66 kV kablar har en belastningsformaga pa 90 MW. Det finns dven
maijlighet att anvdanda kablar med en markspanning pa 170 kV. Da kan upp till 10 vindturbiner med en
effekt pa 15 MW kopplas pa en gang. Den maximala arbetstemperaturen fér huvudledare i elkablar ar
90°C.

Elkablar férvantas gravas ner ungefar 3m under bottenytan pa de flesta delar av kabelstrackorna. Pa
grund av den lokala bottenstrukturen kan kablarna beh6éva gravas ner djupare, upp till 6m under
bottenytan.

Den maximala totala langden pa kabelledningar inom vindkraftparken forvantas vara 165 km.
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| och med att kabelanslutningar planeras att forlaggas i havsbotten med hjalp av fjarrstyrda
installationsanordningar (ROV, remotely operated vehicle) som sanker ner kablar i havsbotten genom
att finfordela botten eller grava ut ett kabelschakt och samtidigt grava ner kabeln med uppgravda
jordmassor, finns det inget behov av att utféra omfattande utgravningsarbeten.

3.5.2 Teknologier for forlaggning av kabelledningar inom Baltica 1+

De interna kablar som ingar i forbindelser mellan vindturbiner och kraftcentraler forlaggs efter att
fundamenten till vindturbiner och kraftcentraler samt anslutningssektioner har monterats.

Interna medel- eller hogspanningskablar forlaggs pa botten med ett speciellt kabelldggningsfartyg. Vid
sadana arbeten anvands anordningar for nedsattning och nedgravning (trenching) av kablar som sanks
ned till havsbotten fran fartyget. Dessa anordningar 6vervakas med hjalp av ett fjarrstyrt fordon (ROV).
Sjalva kabeln forlaggs fran kabellaggningsfartyget. Dar finns trumman som kabeln rullas av fran [Figur
3.9].

Beroende pa geologiska forutsattningar, langden pa strackor som ska laggas och kabelparametrar, kan
dven andra forlaggningsmetoder anvandas, inbegripet forlaggning utan nedgravning och
standardmetoderna for forlaggning av kablar for export av hégspanning, t.ex. plogning med hjalp av
en plog som sldpas efter fartyget, fran vilket kabeln matas ut som sedan forlaggs pa onskat djup i
havsbotten bakom plogbillen. Nar kablarna ar férlagda, férs de in i vindturbiner och kraftcentraler dar

de sedan installeras i kopplingsstationerna.

Figur 3.9. Exempel pad ett kabelldggningsfartyg som anvdnds for férldggning av undervattenkablar (kélla:
https.//www.nexans.com/)

Vid forlaggning av kabelledningar i eller pa botten anvands olika typer av maskiner och anordningar
som utfér nedgravningsarbeten for att uppna ratt djup pa kabelschaktet. Den forsta gruppen utgors
av strémningsanordningar utrustade med hogeffektiva system for pumpning av havsvatten. Dessa
anordningar pumpar in havsvatten under hogt tryck i sedimentet och formar ett schakt som motsvarar
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anordningens rorelsestracka. De anvands dven for nedsdankning av redan férlagda kablar i mjuka
sediment som t.ex. silt eller 16s och mellankornig sand. De kan monteras pa en slade eller sjilvgaende
bandfordon [Figur 3.10]. Strémningsanordningens ledningar ar forsedda med ett flertal stavar som
alstrar vattenstrommar som luckrar upp bottensedimentet dar kabeln ska sankas ned enl. [Figur 3.11].

Figur 3.10. Ett exempel pa stromningsanordning (kdlla: https.//www.youtube.com/watch?v=wblle4zRA2M)

enhet for installation

styrledning

’
’
’
’
/
’

Installations- och )
nedgravningsenh VA

et for kabeln ! kabelledning (exportkabel)
____________________ i —
Figur 3.11. Teknologi fér férldggning av kabelledningar: nedsdnkning av redan férlagd kabel (kélla:
https://rules.dnv.com)

En annan grupp av anordningar som anvéands vid foérlaggning av undervattenkablar 4r mekaniska
muddringsmaskiner avsedda for att grava ut kanaler i havsbotten déar kablar kan forlaggas och gravas
ner samtidigt och redan forlagda kablar kan sdnkas ned. Dessa anordningar kan dven anvandas for att
forlagga kablar i hardare sediment sasom lera eller kompakt finkornig sand [Figur 3.12]. Anordningen
ar utrustad med ett rorligt band med pamonterade bland som skar ut en tunn kanal i havsbotten.
Bladen kan bytas ut och anpassas till markférhallandena. Vid gravning pa hardare delar av havsbotten,
t.ex. pa stenigt underlag eller kompakta stengrupperingar, forses muddringsmaskiner med ett skarhjul.
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Ett exempel pa hur gravningsarbeten utférs med hjalp av en mekanisk muddringsmaskin finns i [Figur
3.13].

Figur 3.12. Exempel pd mekanisk muddringsmaskin (kdlla: www.boskalis.com)
Umbdical ;
/
Trenching vessel
Umbilical
Culimn{:h W Rock cutter

..........

Figur 3.13. Mekanisk gravmaskin (kdlla: https.//rules.dnv.com)

Sista gruppen av anordningar som anvands for forlaggning av kabelledningar utgors av kabelplogar
[Figur 3.14]. Med anordningar av denna typ kan kablar férlaggas och gravas ner i bottensedimentet
samtidigt. De anvands valdigt ofta da de optimerar kostnader och arbetstid. Plogkabeln sldpas pa en
lina efter fartyget, fordjupar havsbotten och forlagger kabeln i den férdjupningen med hjalp av en
depressor [Figur 3.15]. Vissa anordningar ar forsedda med installationer avsedda for att pumpa in
vatten i sediment for att gora det lattare att penetrera botten med billen.
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Figur 3.14. Exempel pd kabelplog (kdlla: https://www.youtube.com/watch?v=wblle4zRA2M)

(@) et | (b)

Cable installation vessel

Control umbilical

Tow wire(s)

Power cable

-------- = Main cutter  Front skid Plough

Figur 3.15. Teknologi  for férliggning av  kabelledningar med hjédlp av  kabelplog (kélla:
https://rules.dnv.com/)

3.5.3 Tekniska l6sningar vid korsning med fraimmande infrastruktur

Det kan visa sig vara omgjligt att grava ner elkablar i hela langden under bottenytan. Om det inte gar
att flytta pa kabelstrackan for att komma runt hindret i eller under botten, t.ex. om det férekommer
frammande linjar infrastruktur, kan det visa sig vara nodvandigt att ldgga kabelledningar i delstrackor
och forse dem med ratt skydd.

Det finns fyra foljande grundlaggande metoder for att skydda kablar férlagda pa bottenytan som korsar
frammande infrastruktur:

o stenfyllning;

e skyddsnat med stenar;

e betongbeldggningar;

o halvskal av armerad betong, skyddsror, skydd i form av HDPE-profiler.

3.5.3.1 Stenfyllning

Denna metod gar ut pa att jdmna ut den frammande infrastrukturens underlag och tacka éver det med
stenfyllning. Ovanpd detta forldggs kabelledningen som tacks 6ver med stenfyllning. Detta ar en
universell metod for kabelskydd. En av dess nackdelar ar dock att om stenfyllning av fel storlek eller
olampligt stenmaterial anvénts, finns det en risk for att kabellinjen borjar sticka upp ur stenfyllningen.
[Figur 3.16] forestéller en visualisering av stenfyllning och [Figur 3.17] dess uppbyggnad.
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skyddande lager

filterskiki/ballast under
skyddaskikiet
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Figur 3.16. Tvdrsnitt 6ver stenfylining som anvdnds fér havskabel férlagd pa botten (kélla: eget material)

o

Figur 3.17. Visualisering (kélla: www.offshore-fleet.com/data/rock-dumping-vessel.htm)

3.5.3.2 Skyddsnat med stenar

Skyddsnat kan anvdndas pa samma satt som stenfyllningar. | de flesta fall anvands dock stenar av
mindre storlek som sidkras med kraftigt fibernat [Figur 3.18]. Sddana nat kan skydda mot skav mot
botten (t.ex. av bottentralar) kring kabelstrackor som leder till havsbaserade konstruktioner.
Skyddsnat kan sdnkas ned av andra fartyg an fartyg (avsedda fér nedgravning) med schaktror (fall pipe)
som anvands for att placera stenmaterialet pa havsbotten. Detta &r en universell metod. Dess fordel
gentemot stenfyllningar ar att stenmaterialet sdkras med kraftiga nat, vilket gor att varken det eller
sjalva infrastrukturen eller kabelledningar kan flyttas undan.
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Figur 3.18. Uppbyggnad och férldggning av skyddsndt paé kabelledning (kélla:
www.bluemont.com.au/erosion/kyowa-rock-filter-bags/offshore-subsea)

3.5.3.3 Betongbeldggningar

Betongbelaggningar ar en metod déar korsningar sdkras med prefabricerade betongelement som
avskiljer befintlig frammande infrastruktur fran kabelledningar som ar téankta att forlaggas [Figur 3.19].
En av fordelarna med denna metod ar att det tar kort tid att forbereda den. En nackdel ar dess
begrdnsade anvandningsmajligheter som beror pa geometriska parametrar, matt och korsningsvinkeln
med frammande infrastruktur. Korsningar som utfors med hjélp av prefabricerade betongelement kan
dessutom forses med stenfyllning.

Figur 3.19. Uppbyggnad och placering av  betongbeldggning ovanfér  kabelledning  (kdlla:
www.pipeshield.com/products/concrete-structures)

3.5.3.4 Halvskal av armerad betong, skyddsror, skydd i form av HDPE-profiler

| vissa situationer kan stenskydd visa sig inte vara optimala pa grund av sadana faktorer som
hastigheten av bottenstrommar, batymetri eller typ av bottensediment. Ett alternativ till denna form
av kabelskydd kan vara att anvdanda halvskal (lankror) eller en modern motsvarighet till hybrida
polyuretanror [Figur 3.20]. Férutom att skydda kabeln ger denna konstruktion ratt belastning och stabil
forlaggning pa havsbotten.

Skydd i form av HDPE-profiler ar en kabelskyddsmetod som gar ut pa att montera polyuretanflansar
pa kabeln som kan avskilja och skydda den mot korsande infrastruktur. Profilerna ar hopkopplade med
varandra och kabeln p3 ett elastiskt satt sa att de inte kan flyttas langs kabeln och pa sa satt kan bilda

Sida 48 IM_5844_KIP_003_SV_01



TUT a,
5% Y

/_' & : » *
PGE\ Baltica sp. z 0.0. "_% g s“f MENO

ﬁ"‘"-"l'un“*‘k\ SUBSEA SOLUTIONS

ul
A3

flexibla skyddskedjor med 6nskad langd. Skyddsprofiler kan vid behov fyllas med betong- eller
blytyngder. Denna l6sning anvands i situationer da det ar omaijligt att placera kabeln under bottenytan.

Figur 3.20. Halvskal av armerad betong, skyddsrér, HDPE-profiler som anvdnds fér att skydda elkablar
férlagda pé havsbotten (kdlla: www.crpsubsea.com/products/product-families/bend-fatigue-
protection/polyspace/)

3.6 TYPER OCH ANTAL FARKOSTER SOM ANVANDS VID HAVSARBETEN

Specialfarkosterna som kommer att anvandas vid uppférandet av Baltica 1+ kan delas upp i tre
huvudgrupper:

e sma farkoster (fartyg), t.ex.: CTV, dévervakningsfartyg (guard vessels), bogserfartyg?;

e medelstora bogserfartyg, t.ex.: SOV, specialfartyg, kabellaggningsfartyg?;

e storafartyg, t.ex.: installationsfartyg for montage av fundament och delar av vindturbiner, som
t.ex.: HLCV, HLIV, stenldggningsfartyg (rock dumping vessel)®.

Fundament brukar monteras pa havsbotten med hjalp av installationsfartyg med hog lastkapacitet.
Sadana arbeten utfordes tidigare dven av fartyg avsedda for turbinmontage, men i takt med att allt
storre fundament anvandes och investeringar i havsbaserad vindkraft 6kade, utformades farkoster
som ar battre anpassade till dessa andamal och inte beh6ver nagra ben som placeras pa havsbotten.
Nagra exempel pa farkoster av den nya generationen som finns tillgdngliga pa marknaden eller ar i
byggfasen ar:

a) DEME ,Orion” — parametrar fran foretagets webbsida: langd: 216,5m, kran med en
lyftkapacitet pa 5000 ton, plats for 160 personer (med mojlighet att utéka antalet till 239
personer), forsedd med system fér dynamisk positionering, tillgdnglig pa marknaden;

b) ,Seaway Alfa Lift” — parametrar fran foretagets webbsida: langd: 217,88m, kran med en
lyftkapacitet pa 3000 ton, plats for 100 personer, forsedd med system fér dynamisk
positionering, i byggfasen;

1| denna grupp ingédr: CTV, farkoster fér samordningsuppgifter, uppstart, mindre installationsarbeten,
bogserfartyg och 6vervakningsfartyg.

2] denna grupp ingdr: farkoster fér transport, farkoster fér bullerreducering.

3| denna grupp ingar: HLCV, JUV, CLV, farkoster avsedda fér att utféra erosionsskydd.
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c) ,Seaway Alfa Lift” — parametrar fran foretagets webbsida: ldngd: 236,8m, kran med en
lyftkapacitet pa 5000 ton, plats for 120 personer, forsedd med system for dynamisk
positionering, farkosten forbereds infor ett projekt.

Vid fundamenttransport till den havsbaserade vindkraftparken anvands installationsfartyg saval som
pramar och bogserfartyg med olika matt beroende pa storleken pa konstruktionselement, tillampade
transportlosningar och utrustning. Erosionsskydd (scour protection) utfors med hjalp av fartyg som
mojliggdr transport och montage av bruk. Vid kabelldggning anvands dessutom en eller tva farkoster
med lampliga installationsmojligheter anpassade till arbetsomfattningen.

| syfte att utféra erosionsskydd (scour protection) anvands ett fartyg, s.k. stenldaggningsfartyg (rock
dumping vessel) som kan transportera och dumpa stenmaterial kring fundamentet.
Stenlaggningsfartyget ar utrustat med atminstone ett lastutrymme for stenmaterial, kranar och ett
system for dynamisk positionering.

Turbiner brukar monteras med hjalp av ett sjalvlyftande fartyg med hog lastkapacitet (HLIV, Heavy Lift
Jack-up Vessel) som i en arbetscykel, beroende pa dackyta och storleken pa turbiner, kan transportera
ett par turbinsatser (upp till 7) och installera dem inom vindkraftsparken. Farkosten atervander sedan
till installationshamnen for nasta lastning. En farkost av denna typ forflyttar sig 6ver vindparksomradet
och pa vagen till installationshamnen med egen kraft. En farkost av typen jack-up anvander sig av ett
system for dynamisk positionering for att uppna det avsedda laget for nedsankning av stéd (ben) pa
havsbotten for montage av vindturbiner.

Vid turbinmontage kan adven fartyg av andra typer anvdndas, t.ex. halvt nedsankbara farkoster eller
andra farkoster utrustade med kranar med en lyftkapacitet pa ett par tusen ton.

Vid montage av fundament eller vindturbinelement ska hédnsyn tas till vatten- och vaderforhallanden
som mojligen kan leda till forseningar i installationsprocessen.

Farkoster med parametrar enligt ovan lampar sig bra for saval uppférande som avveckling av
vindkraftparken med tanke pa att storleken och matten pa vindturbinelement kommer att forbli
samma under alla projektskeden (uppférande, drift, avveckling av vindparken).

Forbrukade driftvatskor kommer att forvaras i tata och darfér avsedda behallare i fartygets skrov eller
pa dess dack. Driftvatskor som tillhor olika grupper kommer inte att blandas ihop med varandra. De
transporteras till fastlandet och lamnas 6ver, via mellanhand eller direkt, till behorig mottagare
verksam inom avfallshantering av férbrukade véatskor.
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4 EVENTUELLA PROJEKTVARIANTER

Baltica 1+ utgér en langvarig, 10-arig investeringsprocess. Med tanke pa att teknologierna inom
havsbaserad drivkraft utvecklas mycket dynamiskt, &r det omdjligt att uppge parametrar pa alla
element som ingar i Projektet. | projektbeskrivningen i informationsbladet har saledes enveloppen for
kustforhallanden tillampats, dvs. minimala och maximala teknologiska och tekniska
projektforutsattningar.

Det har antagits tva potentiella projektvarianter: en som féredras av Investeraren, sakerstaller den
mest effektiva anvandningen av omradet som omfattas av tillstdndsbeslutet, som kallas for Varianten
som foreslas av SGkanden, och en Rationell alternativ variant, varvid bade den forsta och den andra ar
genomfdérbara och uppfyller kraven som framgar av tillstandsbeslutet.

Lokaliseringen av Projektet kan inte dndras da tillstandet for uppforande och anvdndning av
konstgjorda 6ar villkoras just av lokaliseringen. Mdjlig lokalisering av havsbaserade vindkraftparker i
Polens havsomraden stipuleras i ministerradets forordning av den 14 april 2021 om planen fér fysisk
planering fér inre havsvatten, territorialhav och den exklusiva ekonomiska zonen i en 1:200 000 skala
(Polens forfattningssamling ar 2021, punkt 935 med senare andringar) men Projektet kan inte
genomfoéras i andra omraden avsedda fér havsbaserad fornybar energiproduktion férran tillstand
inhdamtats i ett forfarande dar infrastrukturministern, efter att ha bedomt ansékningar av olika parter,
beviljar tillstand till den investerare som erhallit hogsta antalet poang. For narvarande kan saledes inga
andra lokaliseringsvarianter anses vara rationella da investeraren inte far fatta beslut i denna fraga
sjalv.

Oavsett variant ar det foljande maximala projektparametrar som galler:

e den totala effekten pa Baltica 1+ ska inte 6verstiga 1185 MW;

e Baltica 1+ far innehalla hogst 79 vindturbiner med en effekt pa 15 MW eller 47 turbiner med
en effekt pa 25 MW,

e den maximala hojden pa vindturbin med rotor (rdknad fran havsytan) far inte éverstiga 330m
over havet;

e den maximala diametern pa vindturbinsrotorn far inte overstiga 310m;

e det maximala antalet kraftcentraler ar 5.

De viktigaste elementen av Baltica 1+ som kan variera ar:

e maximala antalet vindturbiner: denna parameter beror pa markeffekten pa en enskild
vindturbin. Markeffekten pa en enskild turbin avgér nyckelparametrarna for miljopaverkan,

dvs.:

o hojden pa vindturbiner,

o diametern pa vindturbinens rotor,

o ytan (zonen) som vindturbinens rotor sveper éver,

o antalet stodkonstruktioner och ytan de upptar inom vindkraftparken,
o maximala langden pa kabelledningar inom vindkraftparken.

| [Tabell 4.1] finns uppgifter om de viktigaste skillnaderna mellan varianten som foreslas av sokanden
och den alternativa rationella varianten nar det galler Baltica 1+.
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For varianten som foreslas av sokanden presenteras de tekniska parametrarna i form av en matris som
avser den forvantade effekten pa en enskild turbin mellan 15 och 25 MW som betraktas som yttersta
varden som, i det fall de tillampas, orsakar storst miljopaverkan. Det far noteras har att en enda typ av
turbiner kommer att anvandas inom Projektet, men mot bakgrund av den dynamiska teknologiska
utvecklingen ska valet goras vid ett senare tillfalle. Nar det galler den rationella alternativa varianten,
foreslas farkoster med en markeffekt pa 14 MW som i dagslaget borjar implementeras i havsbaserade
vindkraftparker och kommer att bli allmant forekommande inom de ndrmaste aren. Trots att det
troligtvis kommer att finnas mer effektiva konstruktioner nar det blir dags att valja turbinmodell,
kommer turbiner med en effekt pa 14 MW fortfarande vara ratt vanliga pa marknaden och lattast att
inforskaffa i och med att investerare kommer att borja tappa intresset for enheter med sadan effekt.
Av den anledningen ar det just turbinerna med en effekt pa 14 MW som utmarker den rationella
alternativa varianten.

For att kunna forklara hur viktig matrisen ar far tva yttersta fall for anvandning av turbiner med en
effekt pa 15 och 25 MW inom varianten som féreslas av sokanden tas i beaktande. Maximala antalet
turbiner ar, under forutsattning att Baltica 1+ har en maximal total effekt pa 1185 MW och generatorer
med en effekt mellan 15 och 25 MW, 79 vindturbiner med en effekt pa 15 MW och en rotordiameter
upp till 236m och 47 turbiner med en effekt pa 25 MW och en rotordiameter upp till 310m. Ytan som
rotorn sveper Over (rotorzonen) kommer att vara betydligt storre vid en turbin pa 25 MW (hogst 75
500 m?) @n vid en turbin p& 15 MW (hdgst 44 000 m?).

Mot bakgrund av det ovannamnda forvantas det vara mojligt att anvanda det maximala antalet, dvs.
79 vindturbiner och samtidigt begrdnsa vindkraftparkens maximala totala svepyta till 3 548 500 m?.
Varianten som foreslas av sékanden ar saledes forsedd med en matris som presenterar parametrar
som behovs vid beddmning av paverkan, med uppdelning i olika typer av paverkan

Tabell 4.1. Jamférelse av grundldggande tekniska parametrar for Baltica 1+ enligt varianten som féreslds
av sékanden och den rationella alternativa varianten (kdlla: eget material)
Rationella
Parameter Varianten som féreslas av s6kanden alternativa
varianten

Effekt pa enskild vindturbin [MW] fran 15 till 25 14
Maximala antalet vindturbiner [st.] 79 47 84
Maximal hojd pa vindkraftverk, i meter 6

aximal hojd pa vindkraftverk, i meter 6ver 330 266
havet [m]
Maximal rotordiameter [m] 236 310 236
Maximal zon f6r enskild rotor [m?2] 44 000 75 500 44 000
Maximal rotorzon totalt [m?] 3476 000 3548 500 3696 000
Maximal bottenyta som upptas av ett enskilt
gravitationsbaserat fundament inklusive 11 300 14 300 11 300
erosionsskydd [m?]
Maximal bottenyta som upptas av samtliga
gravitationsbaserade fundament inklusive 900 000 667 000 950 000
erosionsskydd [m?]
Maximal langd pa kabelinfrastruktur [km] 165 140 165
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4.1  VARIANTEN SOM FORESLAS AV SOKANDEN

Varianten som foreslas av sokanden ar en variant som forutsatter anvandning av de nyaste teknologier
tillgangliga vid framtagning av byggprojektet i stérsta mojliga utstrackning for de olika etapperna.
Detta innefattar i synnerhet vindturbiner som ar stérre an de som finns tillgangliga pa marknaden vid
inlamnande av begadran om fattande av beslut om miljoforutsattningar for Projektet.

| varianten som foreslds av sokanden finns det mojlighet att anvanda turbiner med en enskild
markeffekt mellan 15 och 25 MW. Trots att det dnnu inte finns turbiner med sadan effekt, bor denna
variant anses som rationell da turbiner med en effekt pa 15 MW eller hogre haller pa att certifieras nu
och kommer att finnas tillgangliga da byggtillstand inhdmtas. | denna variant forutsatts det med réatta
att det kommer att finnas mojlighet att anvadnda turbiner med storre effekt med tanke pa den
teknologiska utvecklingen hos ledande tillverkare.

| varianten som féreslas av sokanden har hansyn tagits till att vi kan forvanta oss att teknologier kring
havsbaserade vindkraftverk kommer att utvecklas kontinuerligt, inte bara genom att 6ka storleken pa
rotorer, generatorer och torn, utan dven effektiviteten pa de tekniska I6sningarna. Detta kommer att
gora det mojligt att utfora Projekt med lagre miljopaverkan, sarskilt genom féljande:

e mindre antal vindkraftverk;

e mindre bottenyta som upptas av fundament till vindturbiner och kraftcentraler samt system
for erosionsskydd;

e mindre totalt antal och langd pa elkablar inom vindkraftparken Baltica 1+.

Detta innebar att Projektet kommer att genomfdras pa kortare tid och med mindre férbrukning av
ravaror och bransle.

4.2  DEN RATIONELLA ALTERNATIVA VARIANTEN

Den rationella alternativa varianten ar baserad pa befintliga teknologier som anvands och finns
tillgdngliga pa marknaden i dagslaget. Effekten pa vindkraftverk antas vara 14 MW. Om det dessutom
tas i beaktande att den maximala effekten pa Baltica 1+ dr 1185 MW, motsvarar detta uppférande av
hogst 84 vindkraftverk. Denna variant kommer att utféras i samma omrade, men eftersom den
innehaller ett storre antal vindturbiner skulle de behdva placeras pa ett annat satt inom
projektomradet.
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5 FORVANTAD FORBRUKNING AV VATTEN, RAVAROR, MATERIAL, BRANSLEN OCH
ENERGI

5.1 FORVANTAD FORBRUKNING AV BRANSLE, RAVAROR OCH MATERIAL

5.1.1 Forbrukning av bransle

| sektionerna nedan uppges uppskattad bransleférbrukning i olike projektetapper. Dessa mangder ska
betraktas som riktvarden. For att kunna gora en noggrann berakning av bransleférbrukningen, behéver
vi ta fram byggprojektet, faststalla hur manga och vilka typer av fartyg som kommer att anvandas i
arbetet och teckna avtal for dessa farkoster. Berakningar av bransleforbrukning i varje projektskede
avser farkoster som beskrivs i sektion 3.6.

5.1.1.1 Bransleforbrukning i byggskedet

| byggskedet kommer branslet att forbrukas av farkoster som anvands vid uppférande av
infrastrukturen kring Baltica 1+. | [Tabell 5.1] finns preliminara uppgifter om vilken typ av och hur
manga fartyg som kommer att anvandas vid byggarbeten samt uppgifter om férvantad
bransleforbrukning per dygn.

Tabell 5.1. Uppskattad brdnsleférbrukning hos farkoster i byggfasen, Baltica 1+ (kdlla: eget material)
Farkostens Félt"véintaid : Forvantad arbetstid per | Forvantat antal Forvantad bransleforbrukning
storlek bransleforbrukning dygn farkoster per dygn

[kg/h] (h] [st.] [Mg]
Stor 1000-2000 12-24 7 85-340
Medelstor | 500-1000 12-24 5 30-120
Liten 50-500 12-24 10 6-120
Totalt: 121-580

For transport av teknisk personal i syfte att t.ex. byta besattning, kan dven helikopter anvdndas som
forbrukar ca. 500kg bransle per flygtimme.

5.1.1.2 Bransleforbrukning i driftfasen

Vid service- och reparationsarbeten som ar planerade eller sker i nodfall kommer det att anvandas
betydligt farre fartyg an i byggfasen. Har nedanfor finns prelimindra uppgifter om vilka typer av och
hur manga fartyg som kommer att anvandas for Baltica 1+ i driftfasen samt uppgifter om forvantad
bransleforbrukning per dygn i samband med servicearbeten [Tabell 5.2] och renoveringsarbeten
[Tabell 5.3].

Tabell 5.2. Uppskattad drlig brdnsleférbrukning hos farkoster som servar Baltica 1+ i driftfasen -
servicearbeten (kélla: eget material)
Forvantat antal fart
Forvantad v . i Forvantad sammanlagd Forvantad arlig
Farkostens . . . som servar Baltica 1+ per oo o . .. .
storlek bransleférbrukning ar arbetstid for fartyg per ar bransleforbrukning
[ke/h] [timme] [Mg]
[st.]
Medelstor 500-1000 2 3500 3500-7000
Liten 50-500 2 8000 800-8000
Totalt: 4300-15000
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Uppskattad drlig bréinsleférbrukning hos farkoster som servar Baltica 1+ i driftfasen -
renoveringsarbeten (kdlla: eget material)

L Forvantat antal . . a1

Forvantad Férvantad sammanlagd Forvantad arlig
Farkostens . . . fartyg som servar e . . . .

bransleforbrukning i . arbetstid for fartyg per ar bransleforbrukning
storlek Baltica 1+ per ar )

[kg/h] [timme] [Mg]

[st.]

Stor 1000-2000 2 400 800-1600
Liten 50-500 1 500 25-250
Totalt: 825-1850

Om en helikopterplatta byggs pa kraftcentralen, kan helikoptrar anvandas for att transportera service-
och renoveringspersonal. Den maximala arbetstiden for helikoptrar antas inte 6verstiga 400 timmar
per ar. Med tanke pa att det forbrukas 500kg bransle per flygtimme kommer den totala arliga
bransleforbrukningen hos helikoptrar att uppga till 200 Mg.

5.1.1.3 Bréansleférbrukning i avvecklingsfasen

Om det fattas beslut att avveckla Projektet, kommer bransle att foérbrukas av farkoster som anvands
vid nedmontering av Baltica 1+. | [Tabell 5.4] finns prelimindra uppgifter om vilken typ av och hur
manga fartyg som kommer att anvidndas vid nedmontering samt uppgifter om férvantad
bransleforbrukning per dygn. Antalet fartyg som anvands i avvecklingsfasen kommer férmodligen att
vara mindre an antalet fartyg som anvands vid uppférandet. Det dr namligen bara en del av
vindkraftparkens konstruktion som ska monteras ned. Elkablarna och delar av fundamentpalarna

nedsatta i havsbotten ska inte avlagsnas.

Tabell 5.4. Uppskattad brinsleférbrukning hos farkoster i avvecklingsfasen, Baltica 1+ (kélla: eget material)
Farkostens Fo_rvanta"d . Forvantad arbetstid per | Forvantat antal Fovrvanta“d .
storlek bransleférbrukning dyan [h] farkoster [st.] bransleforbrukning per
[kg/h] : dygn [Mg]
Stor 1000-2000 12-24 2 24-96
Medelstor 500-1000 12-24 3 18-72
Liten 50-500 12-24 8 5-96
Totalt: 47-264

For transport av teknisk personal i syfte att t.ex. byta besattning, kan dven en helikopter anvdandas som
forbrukar ca. 500kg bransle per flygtimme.

5.1.2

Forbrukning av vatten, ravaror och material

| [Tabell 5.5] finns uppgifter om uppskattad forbrukning av vatten och ravaror i byggfasen.

Tabell 5.5.

Typer och uppskattade médngder vatten och ravaror som kommer att anvéndas i byggfasen i
projektet Baltica 1+ (kdlla: eget material)

Ravaror Beskrivning av processen/teknologin Forvantad forbrukning
ca. 1,3 tys. m3 (varianten som foreslas av
A ol e sokanden
Vatten Hushallsandamal, for personalen )

varianten)

ca. 1,3 tys. m3 (den rationella alternativa
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Ravaror

Beskrivning av processen/teknologin

Forvantad forbrukning

Stenmaterial

Forberedelse av erosionsskydd for
fundament

47 turbiner med en effekt pa 25 MW:
—300 000 m3 (monopilefundament)
—2 000 000 m3 (gravitationsbaserat
fundament)

79 turbiner med en effekt pa 15 MW:
— 250 000 m3 (monopilefundament)
—2 650 000 m3 (gravitationsbaserat
fundament)

84 turbiner:
- 270 000m3 (monopilefundament)
- 2 800 000m3 (gravitationsbaserat fundament)

| driftfasen kommer dricksvatten endast att anvandas av

servicepersonalen fran servicefartygen.

Sotvattenforbrukningen pa fartyg kan antas uppga till 60 I/person/dag. Ungefar lika mycket vatten,

dvs. 60 |/person/dag kommer att forbrukas i avvecklingsfasen.

5.1.3 Elforbrukning

Vi férvantar oss inte att elenergi kommer att tas fran natet i byggfasen och vid eventuell avveckling.

Energi kommer att alstras genom bransleforbranning i farkoster och maskiner.

| driftfasen kommer energiférbrukning i Baltica 1+ att uppga till:

e ungefar 1% av den totala effekten for egna behov vid arbetstopp i Baltica 1+;

o hogst 3% av den totala arliga produktionen vid pagdende arbete i Baltica 1+.
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6 LOSNINGAR FOR MILJOSKYDD

Den grundlaggande miljoskyddslosningen bestar i att utforma och utféra ett projekt som minimerar
antalet och storleken av negativa effekter. | bygg- och avvecklingsfasen som i denna typ av projekt har
mest negativ miljdpaverkan, avser Investeraren att anvanda sig av teknologier som belastar miljon i
minsta mojliga utstrackning.

| varje projektskede kommer Investeraren att anvanda sig av anordningar, maskiner och farkoster som
uppfyller gallande miljonormer. Alla arbeten kommer att kontrolleras for eventuella lackage och andra
haverier som kan ha negativa effekter for miljon. En plan fér forhindrande av faror och oljeféroreningar
som kan orsakas av fartyg som anvands i alla etapper av projektet Baltica 1+ ska utarbetas och
implementeras.

For att minimera risken for oljeféroreningar fran anordningar installerade pa kraftcentraler, kommer
installationer forsedda med avskiljare och tata behallare for insamling av d@mnen vid haverier att
anvandas. Transformatorer och drosslar kommer att férses med oljebehallare med en kapacitet minst
10% &n volymen pa oljan de innehaller.

Skyddsatgarderna ska grundas pa resultat av miljoundersokningar som Investeraren ska utféra for att
analysera miljépaverkan och ta fram miljokonsekvensbedémningsrapporten.
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7 TYPER AV OCH FORVANTADE MANGDER AMNEN ELLER ENERGI SOM SLAPPS UT |
MILJON VID TILLAMPNING AV MILJOSKYDDSLOSNINGAR

Merparten av utsldapp i miljon sker i form av avgaser fran motorer pa fartyg som anvands vid
uppforandet och avvecklingen av den havsbaserade vindkraftparken och dven, i mindre utstrackning,
farkoster som anvands i driftfasen. Nar det géller energiutslapp, utgors den viktigaste kategorin av
undervattenljud som emitteras av fartyg i byggfasen vid palning av stodkonstruktioner till vindturbiner
och kraftcentraler.

7.1 UTSLAPP AV AVGASER | LUFTEN

| byggfasen och vid eventuell avveckling kommer fartyg att producera avgaser som sldapps ut i
atmosfaren. Hogeffektiva fartygsmotorer producerar stora mangder avgaser vars kvalitet avgors av
kvaliteten pa sjalva branslet. Kvalitetsnormer avseende bransle och avgaser framgar av den
internationella konventionen om forhindrande av havsféroreningar fran fartyg (MARPOL-
konventionen) och Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2016/802 av den 11 maj 2016 om att
minska svavelhalten i vissa flytande branslen (det s.k. svaveldirektivet). Foreskrifterna i dessa
dokument implementerades i den nationella lagstiftningen genom lagen av den 16 mars 1995 om
férhindrande av havsféroreningar fran fartyg (Polens forfattningssamling ar 2023, punkt 1072).
Kvaliteten pa fartygsavgaser har blivit betydligt battre under det sista artiondet. EU-kommissionens
rapport om effekterna av inférandet av svaveldirektivet visar att begransningen av svavelhalten i
fartygsbranslen har bidragit till ldgre halten av svaveloxider i luften i ndrheten av hamnar eller hogt
trafikerade sjofartsrutter med ett tiotal procent, vilket innebar betydligt battre luftkvalitet (EU-
kommissionens rapport ar 2018). Fartygsavgser koncentreras inte da det rader goda vindférhallanden
pa O6ppet hav, vilket innebar att de snabbt spdds ut. Normerna for luftkvalitet i Polen regleras av lagen
av den 27 april 2001 om miljéskydd (Forfattningssamling ar 2022, punkt 2556), genom
genomfdrandetakter, varav de viktigaste ar: klimatministerns férordning av den 24 september 2020
om utsldppsnormer fér vissa typer av installationer, brénsleférbrdnningskdllor och anordningar for
férbrinning eller samférbrénning av avfall (Polens forfattningssamling ar 2020, punkt 1860),
miljéministerns forordning av den 26 januari 2010 om referensvdérden fér vissa émnen i luften (Polens
forfattningssamling ar 2010, nr 16, punkt 87) och miljéministerns forordning av den 24 augusti 2012
om halten av vissa dmnen i luften (Polens forfattningssamling ar 2021, punkt 845).

Hur mycket avgaser som slapps ut i luften beror pa hur manga och vilka typer av farkoster som anvands
i Projektet samt hur lang tid havsarbeten pagar. | och med att projektet befinner sig i en tidig fas, dvs.
en detaljerad tidplan har annu inte tagits fram och det har dnnu inte beslutats vika fartyg som ska
anvandas, kan mangden gaser och féroreningar som sldapps ut i atmosfaren bara uppskattas. Dessa
uppgifter aterfinns i [Tabell 7.1].
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Tabell 7.1. Uppskattade uppgifter om typer av och mdngder gaser och fasta féroreningar som slépps ut i
afmosfdren per dygn vid férbréinning av dieselolja pa fartyg som anvénds vid uppférandet av Baltica 1+ (kélla:
eget material)

" Utslappsfaktor .
Amne . n Utslappsfaktor per dygn [Mg]
[g/kg bransle]
Kvaveoxider (NOy) 72,20 8,7-41,9
Flyktiga organiska @mnen utom metan (NMVOC) | 2,64 0,3-1,5
Kolmonoxid (CO) 7,40 0,9-4,3
Totalt suspenderade partiklar (TSP), darav upp 521 0.6=3
till 100% damm PM10 och PM2,5 ! !
Svaveldioxid (SO,) 0,02 <0,02
Alifatiska kolvéaten (HC al.) 1,72 0,2-1
Aromatiska kolvaten (HC ar.) 0,92 0,1-0,5
Koldioxid (CO;) 3206 388-1860

Under driftfasen kommer avgaser att produceras av de fartyg som anvands vid underhalls- och
renoveringsarbeten. | [Tabell 7.2] anges uppskattade arliga mangder av gaser och fasta fororeningar
som fartyg sldapper ut i atmosfaren i driftfasen.

Tabell 7.2. Uppskattade uppgifter om typer av och méngder gaser och fasta féroreningar som sldpps ut i
afmosfdren per Gr vid foérbrédnning av dieselolja pd fartyg som anvdnds under driftfasen (kdlla: eget material)

Utslappsfaktor per arlig drift
Amne Utslapps?faktor [Mg] _
[g/kg bransle]* . . for eventuella
for servicearbeten .
reparationsarbeten
Kvaveoxider (NOy) 72,20 310,5-1083 59,6-133,6
Flyktiga organiska @mnen utom metan
2,64 11,4-39,6 2,2-4,9
(NMVOC)
Kolmonoxid (CO) 7,40 31,8-111 6,1-13,7
Totalt suspenderade partiklar (TSP),
déarav upp till 100% damm PM10 och 5,21 22,4-78,2 4,3-9,6
PM2,5
Svaveldioxid (SO>) 0,02 0,1-0,3 <0,02
Alifatiska kolviten (HC al.) 1,72 7,4-25,7 1,4-3,2
Aromatiska kolvaten (HC ar.) 0,92 4,0-13,9 0,8-1,7
Koldioxid (CO3) 3206 13 785,8-48 090,0 2645,0-5931,1

Vid fullstandig nedmontering av den havsbaserade vindkraftparken efter avslutad driftsfas kommer
avgaser att vara de enda @mnen som permanent slapps ut i miljon. Om avvecklingsfasen innebar att

4 Svavelhalt i bransle — 10 mg-kg* enl. ndringsministerns férordning av den 9 oktober 2015 om kvalitetskrav for flytande brénslen (Polens férfattningssamling ar
2015, punkt 1680 med senare dndringar). Det forutsatts att allt svavel oxideras till SO, under férbranningsprocessen - utslappsfaktor for SO, 0,02 g SO,/kg bréansle.
Specifika utsldpp av kvdveoxider, NMVOC och damm fran férbranning av 1kg dieselolja baseras pa EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019
(utslappsfaktorer for kategorin ‘Navigation shiping). For att uppskatta utslappsskalan har maximala varden pa faktorer antagits utan att rakna med fritidsbatar.
Det forutsatts att 100% NMVOC kommer att utgdras av en kolvateblandning (HC) som finns i brénsle och som inte har férbrants. Utsldpp av aromatiska kolvaten
antas utgora upp till 35% av alla kolvaten, de resterande 65% kommer att utgoras av alifatiska kolvaten (Merkisz 1998). Utslappsfaktorn for koloxid grundas pa
Carlo Trozzi ,, Emission estimate methodology for maritime navigation” — konferensmaterial - 19th Annual International Emission Inventory Conference"Emissions
Inventories - Informing Emerging Issues - San Antonio, Texas - September, 2010. Utsldpp av koldioxid baseras pa Istrate, I.R., Iribarren, D., Dufour, J., Ortiz Cebolla,
R., Arrigoni, A., Moretto, P. and Dolci, F., Quantifying Emissions in the European Maritime Sector, EUR 31050 EN, Publications Office of the European Union,
Luxembourg, 2022,
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det pa havsbotten lamnas kvar delar av stodkonstruktioner till vindturbiner, tillhérande infrastruktur,
elkablar, ska de material som anvants vid uppférandet av dessa betraktas ha sldappts ut i miljén
permanent. Aven i detta fall kommer det att vara mdjligt att uppskatta mangder av dessa &mnen forst
i senare projektskeden efter att typen av stodkonstruktioner och elkablar har valts. | [Tabell 7.3] anges
uppskattade mangder av gaser och fasta féroreningar som fartyg slapper ut i atmosfaren i driftfasen

per dygn.

Tabell 7.3. Uppskattade uppgifter om typer av och mdngder gaser och fasta féroreningar som slépps ut i
afmosféren per dygn vid foérbrénning av dieselolja pa fartyg som anvdnds i avvecklingsfasen (kdlla: eget
material)

" Utslappsfaktor -
Amne [a/kg brinsle]? Utslappsfaktor per dygn [Mg]
Kvaveoxider (NOy) 72,20 3,5-19,1
Flykti iska &

yktiga organiska @mnen utom metan 264 0,1-0,7
(NMVOC)
Kolmonoxid (CO) 7,4 0,4-2
Totalt suspenderade partiklar (TSP),
darav upp till 100% damm PM10 och 5,21 0,3-1,4
PM2,5
Svaveldioxid (SO,) 0,02 <0,02
Alifatiska kolvaten (HC al.) 1,72 0,1-0,5
Aromatiska kolvaten (HC ar.) 0,92 0-0,2
Koldioxid (CO3) 3206 153,9-846,4

Vid anvandning av helikopter forbrukas ungefar 500 kg/h flygbrénsle. Det finns méjlighet att anvinda
helikoptrar upp till 30 timmar/manad under byggfasen. Under driftfasen far den arliga anvdandningen
av helikoptrar inte 6verstiga 400 timmar [Tabell 7.4].

Tabell 7.4. Utsldppsfaktorer for flygbrinsle och uppskattade utsldpp per timme under bygg- och driftfasen
(kdlla: eget material)

) Utslippsfaktor Uts,.léippsfaktor Per en timmes

Amne [ke/kg bréinsle] helikopterflygning

[ke/hl

Koldioxid CO, 3,21 1600

Kvaveoxider NOy 0,008 4

Kolmonoxid CO 2,4 1200

Flyktiga organiska @mnen utom metan 0,038 19

(NMVOC)

Svaveloxider SOy 0,002 1

7.2  BULLEREMISSION

Vid uppférande och nedmontering av Baltica 1+ kommer buller att genereras i atmosfaren och
havsvattnet. Bullret som emitteras i atmosfaren kommer inte att uppna ljudnivaer som kan ha negativ
miljopaverkan, varfor det inte ska vidtas nagra atgarder for att begrdnsa dess emission. Fartygen som
anvands i projektet kommer dven att generera undervattenbuller med parametrar som motsvarar de
arbeten som utférs. Ljudfrekvensen ar oftast 63 och 125 Hz. Ljud i detta frekvensband kan horas av
fiskar och marina daggdjur. Vid en hog koncentration kan de orsaka en beteendereaktion: flykt fran
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omradet dar ljudet emitteras. Bulleremissionen fran fartygen kommer att minimeras genom att
begrdnsa antalet fartygen till det som behdvs for att utféra arbeten pa ett effektivt och sdkert satt. Det
ar den enda planerade metoden for att minimera denna paverkan. Den mest negativa miljopaverkan
orsakas av bullret som genereras vid palning av stodkonstruktioner till vindturbiner och kraftcentraler.

Vid nedslagning av palar med stora diametrar kan undervattenbullret vid kallan tillfalligt uppna varden
Over 230 dB pa 1 meters avstand. Detta innebar att palning utan nagra atgarder for bullerminskning
skulle ha en negativ paverkan pa marina daggdjur och fisk. Av den anledningen kommer ett system for
bullerminskning att tillampas i syfte att sdnka bullernivdan och minska utbredningen av
undervattenbullret. Ett allmdnt forekommande medel for minskning av undervattenbuller &ar
luftridder. Denna metod gar ut pa att pumpa ut luft genom diffusorer som &r installerade pa
havsbotten. Dessutom kan en ,soft start”-procedur tillampas, dvs. 6ka palningsenergin stegvis for att
gora det mojligt for mobila vattenorganismer att lamna zonen for direkt paverkan. Denna procedur
minskar inte bullernivan men bidrar till att farre havsorganismer utséatts for undervattenbullret. ,Soft
start”-proceduren gar ut pa att stegvis 6ka energin som genererar bullret, vilket resulterar i stegvis
Okning av bullernivan i miljéon och skalan av paverkan till den avsedda nivan. Under denna tid kan
organismer, som riskerar att utsadttas for undervattenbullret, Idmna zonen for stor paverkan dar
bullernivan, efter avslutad ,soft start”-procedur, kommer att stiga till nivaer som kan orsaka stor
paverkan. Hur lang tid ,soft start”-proceduren ska ta bestams utifran bullernivan som genereras av
kallan och nivan pa undervattenbullret som férvantas uppsta efter att atgarder for bullerminskning
vidtagits. Dessutom tas hansyn till miljoférutsattningar som t.ex. undervattenbullernivan som orsakar
betydande negativ paverkan, dess utbredning, med vilken hastighet lokala organismer behéver
forflytta sig for att Iamna bullerzonen.

For att gora en detaljerad bulleranalys behdver en speciell modell tas fram som innefattar bl.a.
hydrologiska forhallanden, bottens terrangforhallanden och bakgrundsljud. Det ar forst efter avslutad
kartlaggning som det ar mojligt att faststdlla den akustiska paverkan och bestamma i vilken
utstrackning atgarder som minimerar paverkan ska vidtas.

Analysen av omfattningen av undervattenbullrets paverkan pa marina daggdjur och fisk samt den
teoretiska effektiviteten av bullerreduktion vid anvandning av luftridder har gjorts for
miljokonsekvensbedémningsrapporten Baltic Power (Sarnocinska et al. 2020). Analysen har visat att
palningsljud (upprepad palning) som emitteras utan att det vidtagits nagra reduceringsatgarder kan
orsaka permanent hérselnedsattning (PTS, permanent threshold shift) hos tumlare och salar pa 42,4
respektive 13,1 km avstand fran Baltic Power omradet, samt temporar horselnedsattning (TTS,
temporary threshold shift) pa 129,1 och 59,2 km avstand. Vid anvandning av en luftrida som skarmar
av palningsplatsen ar rackvidden av PTS begransad till 9,1 km fér tumlare och 0,8 km for sédlar och TTS
till 20,0 respektive 6,1 km. Av de berakningar som gjorts for vindkraftparken Baltic Power (Balicka et
al. 2022) framgar att anvandning av ett bullerreduktionssystem bestaende av HSD (Hydro Sound
Damper) och DBBC (Double Big Bubble Curtain) resulterar i att rackvidden av PTS och TTS for tumlare
begrédnsas till 0,2 respektive 2,8 km. Nar det galler fiskar med eller utan simblasa ar uppskattade
troskelvarden for PTS 4,6 respektive 0,8 km och 20,9 km for TTS for bada fisktyperna. Anvandning av
en luftrida skulle begransa rackvidden av PTS till 0,6 km for fiskar med luftblasa och till 0,1 km for fiskar
utan simblasa. Rackvidden av TTS skulle begransas till 6,3 km for bada fisktyperna.
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Intensiteten och frekvensen av bullret som genereras av fartyg beror framst pa deras storlek och
hastighet. Storre fartyg med lagre hastighet genererar buller med lagre frekvens, medan mindre och
snabbare farkoster genererar buller med storre energi och hogre frekvens. Sma fartyg och fritidsbatar
med en langd upp till 50m foérutsatts ha en ljudeffektniva pa 160-175 dB, medelstora fartyg 165—180
dB och stora fartyg (>100 m) forvantas ha en ljudeffektniva pa 180-190 dB.

Enligt rapporten “Sounds from Submarine Cable & Pipeline Operations, International Cable Protection
Committee” (2018) kommer kabelldggningsbullret att ha en frekvens pa 1-15 kHz.

| [Tabell 7.5] finns uppgifter fran publicerad litteratur om buller fran farkoster som anvands vid
undervattenarbeten som dven kommer att forekomma i Projektet. Enligt rapporten som tabellen
hanvisar till uppgar frekvensen pa bullret som genereras av fartyg mestadels till vdrden under 1 kHz.

Tabell 7.5. Sammanstdllning av kdllor fér undervattenbuller vid olika operationer (kélla: eget material
baserat pa NaiKun Offshore Wind Energy Project, Volume 4 — Noise and Vibration, JASCO Applied Sciences, mars
2009)

Bullerkalla Operation 2;:‘:;3;8 re 1 pPa pa 1m avstand
t.ex. kabellaggningsfartyg, stodfartyg dynamisk positionering 177,9
t.ex. kabellaggningsfartyg, stodfartyg beredskap 174,9
bogserfartyg bottenrensning 193,2
bogserfartyg bibehallande av position 179,0
pram till dumpning av stenmaterial stenlaggning 188,4
L.z;:l?ft::tlljgggningsfa rtyg, stodfartyg, fartyg pa vag "halvfart framat” 184,9

Ljudeffektnivan av ljud som emitteras av en paslagen helikoptermotor boér inte 6verstiga 107 dB.

| driftfasen kommer buller dven att emitteras av vindturbinerna och kraftcentralerna. Ljudeffektnivan
av vindturbinerna beror pa vindhastigheten. Effektnivan pa en enskild vindturbin uppskattas dock inte
Overstiga 120 dB. Nar det galler kraftcentralerna, uppskattas ljudeffektnivan av transformatorerna inte
Overstiga 100 dB.

7.3 ELEKTROMAGNETISKT FALT

| driftfasen kommer elkablar och kraftcentralerna att emittera elektromagnetiska falt. Det finns inga
foreskrifter som reglerar nivaer pa emission av elektromagnetiska falt i havsomraden. Elkablar kommer
att grévas ner i bottensedimentet pa upp till 6m djup, vilket kommer att minimera paverkan pa
havsmiljon. Aven vid kraftcentraprojektet kommer emissionen av elektromagnetisk strélning att
minimeras. Det bor dock noteras att emissionen av elektromagnetisk stralning i luften ovanfor
havsytan inte kommer att inneb&ra nagon negativ miljopaverkan.

Elektromagnetisk stralning som alstras genom elektriskt stromfléde kan paverka naturliga flyttmonster
hos marina daggdjur och &dven producera varmeenergi som sldapps ut i havet. Paverkan fran
undervattenkablar som &dr nedgravda i havsbotten ar dock férsumbart liten. Beroende pa avstand fran
kabel nedgravd 1m under havsbotten ar den elektriska faltstyrkan upp till
8:10* V-m™ pd botten, 3,4:10° V-m™ 5m 6ver botten i vattnet och 1,24-10° V-m™ 10m éver botten i
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vattnet. Den magnetiska filtstyrkan som alstras av véaxelstrémskablar dr 0,89 A-m™ pa botten, 4-10
A-m 5m dver botten i vattnet och 1,5-102 A-m™ 10m &ver botten i vattnet.
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8 POTENTIELL GRANSOVERSKRIDANDE MILJOPAVERKAN

Baltica 1+ omradet ar belaget i den nordcentrala delen av Polens exklusiva ekonomiska zon ca.:

e 2km fran Rysslands exklusiva ekonomiska zon;
e 73km fran Danmarks exklusiva ekonomiska zon;
e 78km fran Rysslands exklusiva ekonomiska zon;
e 86km fran Litauens exklusiva ekonomiska zon;
e 94km fran Lettlands exklusiva ekonomiska zon;
e 214km fran Lettlands exklusiva ekonomiska zon;

Byggnadsomradets grans ligger pa ca. 2,0km avstand fran gransen till Sveriges exklusiva ekonomiska
zon. Detta innebdr, utifran typen och omfattningen av planerade arbeten samt vad som i dagslaget ar
kdant om miljopaverkan fran havsbaserade vindkraftparken, att det féreligger en stor sannolikhet for
gransoverskridande paverkan i Sveriges exklusiva ekonomiska zon som uppstar vid uppférande, drift
och avveckling av vindkraftparken Baltica 1+. En preliminar lista o6ver potentiella former av
gransoverskridande paverkan som kan uppsta i samband med Baltica 1+ och en beskrivning av dessa
aterfinns i [Tabell 8.1]. Den faktiska rackvidden av paverkan fran Baltica 1+, inbegripet deras
gransoverskridande karaktar kommer att faststéllas utifran miljoundersékningar och bedémningen av
miljopaverkan i Rapporten.

Tabell 8.1. Prelimindr lista 6ver potentiella former av grénséverskridande pdverkan som kan uppstad i
samband med Baltica 1+ (kdlla: eget material)

Miljo eller méansklig
verksamhet som utsatts for
gransoverskridande
paverkan

Form av paverkan

2km norr om byggomradet i Baltica 1+ finns omradet Natura 2000 Hoburgs bank och
Midsjobankarna (SE0330308) i Sveriges exklusiva ekonomiska zon. Enligt den
standardiserade datablanketten fér omradet omfattar skyddet tva livsmiljcer:
sandbankar permanent tackta med grunt vatten (kod: 1110) och rev (kod: 1170), tre
fagelarter: tobisgrissla (Cepphus grylle), ejder (Somateria mollissima) och alfagel
(Clangula hyemalis) samt vanlig tumlare (Phocoena phocoena) (SDF 2016). | den
standardiserade datablanketten uppges en rad faror som har negativ paverkan pa
omradet. Med de viktigaste avses: sjofartsvagar (D03.02), aktivt fiske (F02.02),
oljeutslapp i havet (H03.01). Medelhoga risker anses vara: fiske med nat (F02.01.02),
fororening av ytvatten (limniska vatten, inlandsvatten, havsvatten och brackvatten) samt
utsldpp av kvave (H04.02), medan med laga risker avses: fraimmande aggressiva arter
(101).

En vindkraftverksanldggning med en maximal héjd pa 330m 6ver havet kan utgora ett
fast hinder for flyttande faglar.

Sedimentering av bottensediment som lyfts upp i vatten i samband med uppférandet av
stodkonstruktioner och linjar infrastruktur i Baltica 1+ kan ha negativ paverkan pa
bentiska vaxt- och djurorganismer inom rackvidden fér sedimentering som med stor
sannolikhet kommer att 6verskrida gransen for Polens exklusiva ekonomiska zon.

Det ar framst arbeten i samband med uppférandet av stodkonstruktioner (mestadels
palning) som genererar buller vars rackvidd kan stréacka sig anda till havsomraden
utanfor Polens exklusiva ekonomiska zon. Den negativa paverkan fran undervattenbuller
kommer att vara sarskilt vasentlig for marina daggdjur och fiskar med simblasa.

Skyddsomraden

Faglar

Bentiska organismer

Undervattenljud
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Baltica 1+ omradet kommer att utgéra ett navigeringshinder och bidra till en permanent
Sjofart andring av sjofartsrutter for farkoster. | dagslaget finns det namligen en standardrutt till
och fran hamnen i Klaipeda som I6per 6ver omradet.

Fiske Baltica 1+ kan helt eller delvis uteslutas fran kommersiellt fiske, vilket kan bidra till en

minskad fangstvolym i denna del av Ostersjén.
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9 OMRADEN SOM SKYDDAS ENLIGT LAGEN AV DEN 16 APRIL 2004 oM
MILJOSKYDD SAMT EKOLOGISKA KORRIDORER SOM BEFINNER SIG INOM
RACKVIDDEN FOR BETYDANDE PAVERKAN FRAN PROJEKTET

Baltica 1+ befinner sig inte i nagot omradet som skyddas enligt lagen av den 16 april 2004 om
miljoskydd (Polens forfattningssamling ar 2022, punkt 916). Resultaten fran beddémningen av
miljopaverkan fran uppférandet av den havsbaserade vindkraftparken visar att det ar
undervattenbuller som genereras vid palning av fundament till stédkonstruktioner i byggfasen som
kdnnetecknas av storst rackvidd. Den storsta paverkan foreligger i direkt anslutning till omradet déar
dessa arbeten utférs, men betydande paverkan pa marina daggdjur och fiskar (i synnerhet arter med
simblasa) kan aven férekomma upp till hundra kilometer fran bullerkallan om det inte tillampas nagra
system for bullerminskning. For att faststélla vilka skyddsomraden som kan exponeras for betydande
paverkan har man analyserat modellen for utbredning av undervattenbuller, framtagen pa uppdrag av
den havsbaserade vindkraftparken Baltic Power som aterfinns i rapporten ”Resultat av
modellberdkningar av spridning av undervattenbuller vid palning” som utgor bilaga nr 3 till
miljokonsekvensbedémningsrapporten avseende den havsbaserade vindkraftparken Baltic Power
(Sarnocinska et al. 2020). Rapporten visar att, om det anvands vanliga bullerreduceringsatgarder, dvs.
luftridaer, kommer den maximala rackvidden for betydande paverkan pa fiskar och marina daggdjur,
permanent (PTS) och temporar (TTS) horselnedsattning att vara foljande: tumlare - PTS 9,1 km och TTS
-20 km, fiskar - PTS 0,6 km och TTS 6,3 km. Genom att tillampa en kombination av motverkande
atgarder, t.ex. DBBC och HSD har PTS- och TTS-rackvidden for tumlare begrénsats till 0,2 respektive 2,8
km fran bullerkdllan (se: sektion 7.2). Med beaktande av dessa vdrden har det faststéllts att inga
omraden som skyddas enligt lagen av den 16 april 2004 om miljéskydd (dvs. Polens forfattningssamling
ar 2022, punkt 916) exponeras fér betydande miljopaverkan.

En ekologisk korridor &r, enligt lagen av den 16 april 2004 om miljéskydd (dvs. Polens
forfattningssamling ar 2022, punkt 916) ett omrade som moijliggdr vandring av vaxter, djur eller
svampar. Ar 2011 utarbetades en rapport 6ver ekologiska korridorer som férbinder det europeiska
miljoskyddsnatverket Natura 2000 (Jedrzejewski et al. 2011). Den innehaller dock inte uppgifter om
ekologiska korridorer inom Polens havsomraden. Krost et al. (2017) poangterar att det dr nodvandigt
att utse ekologiska korridorer for bentiska organismer. Det har dock inte forskats sarskilt mycket kring
denna fraga. Det saknas dven rapporter inom detta omrade som avser sédra Ostersjon.

Enligt det generella klassificeringssystemet for flyttningar av vatten- och vatmarksfaglar i Eurasien,
ligger Polen, inklusive dess havsomraden inom tva stora vandringskorridorer: den Ostatlantiska och
medelhavs- och svartahavskorridoren. Det finns ytterst lite forskning kring havsfaglars
vandringsménster och vandringskorridorer i Ostersjpomradet. Under sommaren, i juli och augusti,
flyger havsander (mestadels hanar av sjéorre) fran finska viken mot ruggningsomraden i de danska
sunden. De far séllskap av ejdrar och svartor, men de ar betydligt farre an sjoorrar. Dessa faglar stannar
i Ostersjons sddra delar bara vid vissa enstaka tillfillen. Perioden fér havsfaglars hostvandring ar
mycket utdragen i tiden. Redan i augusti kan det i Polens havsomraden patraffas en rad olika
havsfagelarter. Vissa av de passerar bara dessa omraden utan att 6vervintra har (t.ex. tarnor fran arten
Sterna och Chlidonias), medan andra féorekommer har under hela vandrings- och dvervintringsperioden
(havsander, alkor, lomfaglar, doppingar). Pa varen observeras stora flockar av havsdnder (alfaglar,
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svartor och sjdorrar) som ar pa vag till hackningsplatser och stannar i den polska Ostersjézonen (Sikora
ochred., 2011).

Nar det galler marina diggdjur som férekommer i sédra Ostersjon kan det inte heller identifieras nagra
omraden som kan uppfylla kriterierna for ekologiska korridorer. Bade salar och tumlare vandrar efter
foda utan att foéredra nagra konkreta strackor.

Vid det laget dr de omdijligt att faststalla huruvida vindturbinsanlaggningen i vindkraftparken Baltica
1+ kommer att utgéra en kalla for betydande paverkan for vandrande havsfaglar, for vilka
havsbaserade vindkraftparker ndamns som potentiella hinder som férhindrar eller begransar vandring.
Detta kommer att analyseras efter avslutade miljéundersokningar vid analysen av miljopaverkan.
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10 PROJEKT SOM PAGAR ELLER SLUTFORTS INOM DET PLANERADE
PROJEKTOMRADET OCH EXPONERINGSOMRADET FOR PROJEKTPAVERKAN ELLER
SOM INVERKAR PA EXPONERINGSOMRADET FOR DET AKTUELLA PROJEKTET, | DEN
UTSTRACKNING DERAS PAVERKNINGAR KAN KUMULERAS MED DET AKTUELLA
PROJEKTETS PAVERKNINGAR

| Baltica 1+ omradet har det inte genomforts nagra andra projekt. Inom projektomradet finns omrade
60.205.1 dar byggmojligheterna ar begransade till uppférande av yttre samlingsstationer som kan
anslutas till flera energiproduktionskallor

Inom Baltica 1+ omradet kommer det att forlaggas kabelledningar som &r tankta att overfora den
elektricitet som alstras av vindturbinerna i Baltica 1+ till fastlandet.

Begdran om fattande av beslut om miljoforutsattningar for forlaggning av kabelledningar som éverfor
elektriciteten fran Baltica 1+ till fastlandet kommer att omfattas av en separat administrativ procedur.

For att reda ut om det finns nagra projekt vars paverkan atminstone kan sammanfalla med réckvidden
for det aktuella projektets paverkan, bor det i forsta steget faststallas vilket &r det maximala avstandet
fran gransen till Baltica 1+ dar det potentiellt kan finnas exponeringsomraden for andra projekt som
kan kumuleras med paverkan fran Baltica 1+ och darigenom bilda kumulativ paverkan. Av rapporter
fran miljokonsekvensbedomningar framgar att den stérsta rackvidden for betydande miljopaverkan
kdannetecknar spridning av undervattenbuller vid undervattenarbeten som uppnar sarskilt hoga nivaer
vid palning av fundament till stodkonstruktioner, t.ex. vindturbiner, kraftcentraler och matplattformar.
Mot bakgrund av att rackvidden for kraftig paverkan fran undervattenbuller, vid tillampning av vanliga
atgarder for bullerdampning, ar upp till 20 km sektion 7.2), har det beslutats att alla projekt som ligger
inom 20 km avstand fran gransen till Baltica 1+ ska tas i beaktande. Undervattenbuller som genereras
vid uppforande av linjdra investeringar, t.ex. elkablar och rérledningar kdnnetecknas av betydligt lagre
nivaer och rackvidd och kommer darfor att undersdkas inom 10 km avstand fran gransen till Baltica 1+.

For att ta reda pa projekt vars paverkan atminstone kan sammanfalla med det aktuella projektets
paverkan, har det kartlagts vilka typer av projekt som befinner sig inom 20 km fran gransen till Baltica
1+ och som, mot bakgrund av sitt utvecklingsstadium, kan anses vara pagaende for ndrvarande (t.ex.
proceduren kring ansdkning om beslut avseende miljoférutsattningar har inletts). Utifran uppgifter om
typen och rackvidden av faktiska och teoretiska paverkningar som genereras av olika havsbaserade
projekt har man pekat ut dem som med stor sannolikhet kan kumuleras med paverkan fran Baltica 1+.

| [Tabell 10.1] finns uppgifter om planerade projekt inom det omrade dar Projektet ar avsett att
genomféras som kan exponeras for paverkan fran Baltica 1+ eller vars paverkningar kan kumuleras
med paverkan fran Projektet. Lokalisering av dessa projekt i forhallande till Baltica 1+ omradet finns i
[Figur 10.1].

I den 20 km breda zonen har det identifierats tre projekt som kan generera kraftiga undervattenbuller.
Det ror sig om tre vindkraftparker: Baltica 1, Battyk | och S6dra Victoria och ett projekt som bestar i att
uppfora tva utvinningsplattformar pa naturgasfyndigheterna B4 och B5. Nar det géller linjara
investeringar finns det ett projekt i den 10 km breda zonen, dvs. anslutningsinfrastruktur som éverfor
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energi fran den havsbaserade vindkraftparken 1 till fastlandet. Investeraren ar Elektrownia Wiatrowa

1 Sp. z 0.0. Denna sammanstallning omfattar inte energiéverféringen fran vindkraftparken Battyk | som

ocksa ligger inom denna zon da proceduren for beslutsfattande avseende miljoforutsattningar for

detta omrade dnnu inte har inletts. | sammanstallningen ingar inte heller ett projekt bestar i utvinning

av fyndigheter i Polens exklusiva ekonomiska zon pa den sddra centrala banken Baltica Baltica.

Tabell 10.1.

Projekt som planeras att utféras utanfor Baltica 1+ omrddet som kan exponeras for det aktuella

projektets paverkan eller vars pdverkningar kan kumuleras med pdverkan fran Baltica 1+ (kdlla: eget material
baserat pa Sjofartsférvaltningens system foér rumslig data)

Projekttyp/namn

Beskrivning

Den havsbaserade vindkraftparken Battyk |

Avstand fran Baltica 1+ omradet: ca. 1,4 km.

Maximal installerad effekt: 1560 MW.

Investerare: Equinor Polska Sp. z 0.0. och Polenergia S.A.

I maj 2022 Iamnades in en begdran om fattande av beslut om
miljoforutsattningar till regionalchefen for miljéskydd i Gdansk i
samband med projektet. Projektomradets grans befinner sig ca. 1,4
km fran gransen till Baltica 1+.

Den havsbaserade vindkraftsparken Baltica 1+

Avstand fran Baltica 1+ omradet: Vindkraftparkerna ligger intill
varandra.

Maximal installerad effekt: 900 MW.

Investerare: Elektrownia Wiatrowa Baltica-1 Sp. z 0.0.

| samband med projektet ,MFW Baltica-1” inledde regionalchefen for
miljoskydd i Gdansk den 27 juli 2023 en prévning av investerarens
begdran om fattande av beslut om miljoforutsattningar.
Projektomradets grans ligger intill gransen till Baltica 1+ pa vastra
sidan.

Anslutningsinfrastruktur tillhdrande Baltica-1

Avstand fran Baltica 1+ omradet: Omradet dar
anslutningsinfrastrukturen till vindkraftparken Baltica-1 ska forlaggas
ligger intill vastra delen av Baltica 1+.

Energin fran vindkraftparken Baltica-1 kommer att 6verféras till
kraftcentralen Choczewo pa fastlandet.

Investerare: Elektrownia Wiatrowa Baltica-1 Sp. z 0.0.

| samband med projektet ,,IP MFW Baltica-1” inledde regionalchefen
for miljoskydd i Gdansk den 18 augusti 2023 en prévning av
investerarens begdran om fattande av beslut om
miljoforutsattningar.

Den havsbaserade vindkraftparken Sodra
Victoria

Avstand fran Baltica 1+ omradet: ca. 16,8 km

Maximal installerad effekt: 1500-2000 MW

Investerare: RWE Renewables Sweden AB

Projektet sker inom Sveriges exklusiva ekonomiska zon. | oktober
2022 meddelade regionalchefen for miljoskydd i Szczecin om
gransoverskridande miljobedomning av projektet.

Utvinning av naturgas fran kolvatefyndigheter
B4 och B6 under havsytan och éverforing av
denna till anlaggningen inom kraftvarmeverket i
Wtadystawowo.

Avstand fran Baltica 1+ omradet:

— utvinningsomrade B4 — ca. 10,4 km,

— utvinningsomrade B6 —ca. 11,3 km,

Investerare: Baltic Gas Sp. z 0.0. och deldgarna i kommanditbolaget
Den 6 maj 2014 fattade regionalchefen i Gdansk beslut om
miljoférutsattningar for projektet.

Utvinning av aggregat pa den sddra centrala
banken

Projektet gar ut pa att utvinna aggregat fran sand- och
grusfyndigheterna vid den sddra centrala banken i sédra Ostersjén
dar det for narvarande pagar utvinning av aggregat. Tillstandet for
hantering av fyndigheterna galler till den 15 november 2031.
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Figur 10.1.

Lokalisering av projekt som planeras att utféras utanfér Baltica 1+ omrdadet som kan exponeras

for det aktuella projektets pdverkan eller vars pdverkningar kan kumuleras med pdverkan fran

Baltica 1+ (kdlla: eget material baserat pd Sjéfartsférvaltningens system fér rumslig data)
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11 RISKEN FOR ALLVARLIGA OLYCKOR ELLER NATUR- OCH BYGGKATASTROFER

11.1 TYPER AV OCH RISKEN FOR ALLVARLIGA OLYCKOR

Av artikel 3, punkt 23 i lagen av den 27 april 2001 om miljoskydd (Polens forfattningssamling ar 2022,
punkt 2556) framgar att en allvarlig olycka ar “en hdndelse, i synnerhet ett utsldpp, en brand eller en
explosion som intraffat till foljd av en industriprocess, forvaring eller transport dar det forekommit ett
eller flera farliga amnen som omedelbart leder till déds- eller halsorisk for manniskor eller en miljérisk
eller bidrar till att en sadan risk uppstar vid ett senare tillfalle”.

Det planerade Projektet kommer inte att utgdéra en forvaringsplats for dmnen som medfér att det
raknas som anlaggning med forhojd eller hoég risk for allvarliga industriolyckor enligt §1 i
utvecklingsministerns forordning av den 29 januari 2016 om typer och méngder av farliga émnen som
befinner sig i anldggning och medfér att den klassificeras som anldggning med férhéjd eller hég risk
for allvarliga industriolyckor (Polens forfattningssamling ar 2016, punkt 138).

Nar det galler vindkraftparken Baltica 1+ forvantas den storsta risken for allvarlig olycka féreligga under
bygg- och avvecklingsfasen som kdnnetecknas av hogst arbetsbelastning och dar flest farkoster
kommer att anvandas. Den storsta risken for allvarlig olycka utgors av oljeutslapp, i synnerhet utslapp
av dieselolja av fartyg i miljon till f6ljd av en kollision med en annan farkost eller konstruktioner i
vindkraftparken. Risken for en sddan handelse &r visserligen valdigt 1dg men kan inte helt uteslutas.
Antalet potentiella utslapp ar proportionerligt till antalet fartyg som anvands i olika projektskeden.

Storleken av oljefororeningar kan klassificeras enligt féljande:

e 1:agraden (litet utslapp) - sma oljeutslapp dar tredje parter inte behéver ingripa och som kan
saneras med egna medel. Det rér sig om lokala utsldpp som inte medfér nagra tekniska
svarigheter i sanering och inte utgér nagon stor risk for havsmiljon;

e 2:a graden (medelstort utsldpp) - oljeutsldpp som pa grund av sin omfattning kraver
koordinerade insatser inom havsomradet som lyder under chefen vid den behoériga
sjofartsmyndighet som fattar beslut om skalan av motverkande atgarder;

e 3:e graden (katastrofalt utsldpp) - oljeutslapp som medfér en oerhort stor miljorisk som
behdver saneras med hjalp av styrkor och medel som lyder under fler an en sjéfartsmyndighet.

Vid standardanvandning av fartyg kan det uppkomma sma utslapp av oljedmnen, t.ex. dieseloljor,
smorjmedel och bensin. | de flest fall orsakar dessa @mnen utslapp av 1:a graden.

De storsta utslappen uppstar till foljd av allvarliga olyckor eller kollisioner med farkoster och
konstruktioner inom vindkraftparken. | varsta fall kan det uppsta utslapp av 3:e graden (katastrofala
utslapp) under bygg- och utvecklingsfasen. Risken for allvarliga fartygsolyckor beraknas vara valdigt
lag, ungefar 1/10 000 ar (sannolikhet pa 1/200 chans for att en sadan handelse intraffar pa 50 ar)
(Reszko 2017).

Om det varsta mojliga scenariot antas dar ett par hundra kubikmeter dieselolja slapps ut i havsmiljon
till foljd av en olycka, forvantas féroreningens rackvidd inte 6verstiga 20 km avstand fran Baltica 1+
omradet med tanke pa typen av oljan, hur den agerar i havsvatten och inom vilken tid en oljeflack
sprider sig och flyter. Det ar forst nar en sadan handelse intréffat som det &r mojligt att faststélla den
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faktiska rackvidden av utslapp utifran aktuella uppgifter om vaderforhallanden, typen och den
potentiella mangden av foéroreningar.

Omradet som fran miljoperspektivet skulle vara mest mottagligt ar centrala banken bade inom Polens
och Sveriges exklusiva ekonomiska zon. Det bor understrykas att det inte ar hur stort utslappet ar utan
var det har uppkommit som ar avgorande. Det finns namligen fall av hog fageldodlighet vid sma
oljeutslapp i havet. Stora oljeflackar som flyter langt bort fran kusten i havsomraden med lag
fagelpopulation orsakar inte lika stora populationsforluster som mindre utslapp i omraden med stort
bestand av havsfaglar (Meissner 2005). Baltica 1+ omradet &r beldget i narheten av det svenska
omradet Natura 2000 Hoburgs bank och Midsjobankarna (SE0330308) som &r ett viktigt
Overvintringsomrade for havsfaglar dar det dessutom forekommer grasdlar och den storsta
populationen av tumlare pa Ostersjon. Om det intraffar utslapp av 1:a graden, finns det en |ag risk for
en spridning av oljedmnen som kan utgora en fara for skyddsomraden och skyddsféremalen om
forebyggande och motverkande atgarder organiseras pa ratt satt.

En allvarlig olycka kan dven uppsta om det frigors farliga amnen fran objekt av antropogent ursprung
som finns pa havsbotten eller i bottensedimentet. Det kan inte uteslutas att det, i samband med
forberedelser infér uppforandet av Baltica 1+, i synnerhet vid undersékning av havsbotten utifran
forekomsten av blindgangare och kemiska vapen, upptacks antropogena objekt som kan frigora de
fororeningar de innehaller (t.ex. behallare med kemiska @mnen eller blindgangare, sektion 2.2.5) om
de vidrors. Innan byggarbetet paborjas ska Investeraren undersdka eventuell forekomst av
blindgangare (UXO) pa havsbotten. Om det hittas nagra vapen/blindgangare, kommer Investeraren att
informera berérda myndigheter och institutioner och folja deras instruktioner. For att faststalla hur
sadana fynd ska hanteras, kommer Investeraren att ta fram en plan for hantering av farliga objekt,
bade nar det géller driftarbete till sjoss (t.ex. arbetsregler i ndrheten av potentiellt farliga objekt) och
eventuellt avldagsnande eller undvikande av platser dar sadana objekt forekommer.
Grundforutsattningen for planen for hantering av farliga objekt ar att se till att manniskor inte utsatts
for livs- och halsorisker och att det inte sprids ut féroreningar fran sadana objekt.

11.2 RISKEN FOR NATURKATASTROFER

Av artikel 3, stycke 1, punkt 2 i lagen av den 18 april 2002 om undantagstillstdnd vid naturkatastrofer
(Polens forfattningssamling ar 2017, punkt 1897) framgar att en naturkatastrof dr “en handelse
orsakad av naturkrafter, i synnerhet atmosfariska urladdningar, seismiska stoérningar, kraftig vind,
kraftiga nederbord, langvarig férekomst av extrema temperaturer, jordras, brander, torka,
Oversvamningar, frysning av vatten i floder, hav, sjoar och vattendrag, massiv forekomst av skadedjur,
vaxt- eller djursjukdomar eller smittsjukdomar bland manniskor eller en annan naturkraft”.

| omradet dar projektet planeras att genomforas, dvs. inom Polens havsomrade, kan en naturkatastrof
enligt den ovannamnda definitionen orsakas av elektriska urladdningar, kraftig vind och kraftiga
nederbérd. Ovriga fall berdr fastlandet eller ar irrelevanta for Projektet. Dessutom har frysning av
vatten i havet uteslutits dd det &ppna vattnet i denna del av Ostersjon inte fryser och det inte
forekommer flytande is. Vid utformning av vindturbinerna och tillhérande infrastruktur ska behovet
av att motsta effekten av extrema vaderfenomen under en period pa upp till ett par artionden tas i
beaktande. Som skydd mot urladdningar ska vindturbinerna och kraftcentralerna utrustas med
askledare och system for kortslutningsskydd (forenliga med den internationella standarden IEC 61400-
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24). Vindturbinerna har en bestdmd arbetskapacitet vid blasigt vader. Vid alldeles for kraftig vind
blockeras rotorn automatiskt och dess blad stélls i ett lage dar anfallsvinkeln &r sa liten som mojligt sa
att konstruktionen goér minsta mojliga motstand. Det dr mot bakgrund av uppbyggnaden av
vindturbinerna och kraftcentralerna och systemet for skydd mot extrema vaderférhallanden nastintill
omoijligt att det intraffar en naturkatastrof som skulle kunna forstéra vindkraftparkens element.

Det forvantas inte att paverkan fran extrema vaderfenomen skulle kunna leda till att skada eller
forstora de fartyg som anvands vid uppforande, drift och avveckling av Baltica 1+. Alla arbeten som
utfors till sjoss sker med beaktande av forutsattningarna i arbetsplanen och avbryts omedelbart om
dessa forutsattningarna inte foljs.

11.3 RISKEN FOR BYGGKATASTROFER

Av artikel 73, stycke 1 i bygglagen av den 7 juni 1994 (Polens forfattningssamling ar 2023, punkt 682
med senare andringar) framgar att en byggkatastrof utgor en “oavsiktlig, plotslig forstorelse av ett
byggobjekt, en del av del, konstruktionselement av stallningar, element av formgivningsutrustning,
spontvaggar eller stéttning av utgravningar”. | vindkraftparken Baltica 1+ skulle en byggkatastrof,
bestaende i forstorelse av vindturbiner och/eller tillhérande infrastruktur, kunna intraffa till foljd av
en nodsituation som orsakats av en kollision med en farkost eller paverkan fran extrema
vaderfenomen. Risken for sadana situationer &r valdigt 1ag och elimineras och minimeras dessutom
genom projektlésningar avsedda for sdkra arbeten till sjoss.

11.4 FOREBYGGANDE AV OLYCKOR

Forebyggande av olyckor ligger till grund for atgarder avsedda for att skydda manniskors hélsa och liv,
den naturliga miljon och egendom samt vdarna om det goda ryktet om alla som deltar i bygg-, drift- och
avvecklingsfasen. Med dessa atgarder avses bland annat:

e att utarbeta planer for sdkert uppforande, drift och avveckling av vindkraftparken;

e att utarbeta raddningsplaner och utbildningar for besattningar och personal med regler for
uppdatering och verifiering av kunskaper genom att regelbundet organisera Ovningar, i
synnerhet nar det galler procedurer for anvandning av egna farkoster och externa farkoster,
inbegripet helikoptrar;

e att utarbeta planen for att férebygga risker och féroreningar som uppkommer vid uppférande,
drift och avveckling av vindkraftparken;

e attvilja leverantérer, certifierade produkter och komponenter for vindkraftparken;

e att utse skyddszoner;

e att noggrant markera vindkraftparkens omrade, dess objekt samt farkoster som trafikerar
omradet;

e att planera marina operationer;

e att fblja normer och riktlinjer fran IMO, erkdnda klassificeringsséllskap samt
sjofartsforvaltningens rekommendationer;

e att utarbeta planer for sdker navigering inom vindkraftparkens omrade och pa vag till hamnar;

e att sdkerstdlla adekvat navigationsstdd i form av kartor och navigationsvarningar;

e att sakerstalla direkt eller indirekt navigationsévervakning med hjalp av dvervakningsfartyg
eller radarévervakning och AlS;
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kontinuerlig 6vervakning av fartygstrafiken inom vindkraftparkens omrade, direkt eller
indirekt under hela bygg-, drift- och avvecklingsfasen;

att anordna ett samordningscentrum som 6vervakar bygg-, drift- och avvecklingsarbeten;

att underhalla fasta kommunikationslinjer mellan koordinationscentret och samordnaren for
havsarbeten och andra samordningscentra - marina raddningscentret i Gdynia,
sjofartsforvaltningen.

11.5 PROJEKTRELATERADE, TEKNOLOGISKA OCH ORGANISATORISKA SKYDDSMEDEL SOM ANVANDS AV

SOKANDEN

De projektrelaterade, teknologiska och organisatoriska medlen kommer mestadels att bestd i att
beddma navigationsrisken och utarbeta handlingsplaner for:

dodsrisk - utrymningsplaner, séknings- och raddningsplaner;

brandrisker;

risker for fororening av den naturliga miljon - planen fér att motverka risker och
oljeféroreningar. Skyldigheten att ha en plan aligger inte bara objektet utan dven de stora och
medelstora fartyg som deltar i bygg-, drift- och avvecklingsarbetena;

risker for byggkatastrofer - samtliga byggnader utformas med beaktande av extrema
forhallanden for dtminstone dubbla driftperioden.

Dessutom har infrastrukturministern i beslut nr MFW/60.E.3 av den 8 augusti 2023 alagt Investeraren
att uppfylla en rad olika projektvillkor och krav, varav en del ar avsedda for att skydda manniskor och
miljon mot negativ projektpaverkan. Investeraren ar skyldig att:

i ansOkan om byggtillstand presentera en plan for avfallshantering pa maéat- och
forskningsstationen och bostads- och servicestationen, om Investeraren avser att uppfora
sadana i form av en arbetsplattform;

implementera medel och atgarder i syfte att minska eventuell negativ miljopaverkan och
forebygga utslapp av fororeningar i havsmiljon, i synnerhet genom att:

a) anvdanda maskiner och utrustning som ar fungerar helt problemfritt och handhas av behériga
personer,

b) tillhandahalla utrustning avsedd for att begransa och samla upp eventuellt spill fran
farkoster,

c) utfora arbeten pa ett satt som forhindrar utslapp av fororeningar i miljon, i synnerhet att
anvanda sig av tekniker som i storsta mojliga utstrackning begransar o6kningen av
suspenderad koncentration i vattnet vid arbeten som rubbar bottensedimentets struktur,

d) anvanda sig av tekniker som minimerar undervattenbullrets paverkan pa fiskfaunan under
bygg-, drift- och avvecklingsfasen,

e) utan dréjsmal och l6pande avldgsna samtliga féroreningar fran vatten som uppstatt till féljd
av bygg-, drift- och avvecklingsarbeten,

f) avlagsna fran vattenytan petroleumbaserade kolvaten med andra an mekaniska medel forst
efter att vid varje tillfdlle ha inhamtat tillstand fran chefen vid behorig sjofartsmyndighet,
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g) utan dréjsmal informera chefen vid behérig sjofartsmyndighet och behorigt hamnkontor om
handelser relaterade till utslapp av fororeningar eller risken for utslapp av fororeningar i

havsvatten,

h) pa ratt satt hantera fasta och flytande avfall som uppstatt under bygg-, drift- och
avvecklingsfasen sa att férorening av havsmiljon kan undvikas (avfall fran fartyg ska ldmnas
till mottagningsapparater i hamnar, vilket vid varje tillfdlle ska dokumenteras enligt
gallande foreskrifter);

e bygga, bedriva och avveckla Projektet pa ett satt som inte utgor en fara for den ekologiska
funktionen hos lekomraden och overlevnadsgraden hos kommersiella fiskarter i tidiga
levnadsstadier (rom och larver) och, nar det géller tekniska linjara infrastrukturelement, att
forlagga linjara element pad ett satt som sparar pa utrymmet, under bottenytan (det
rekommenderas att kablar férldggas pa minst 70 cm djup). Ar detta omojligt av miljorelaterade
eller teknologiska skal, ska andra fasta skydd (t.ex. skdrmar, betongmadrasser, stenmaterial)
anvandas som mojliggor saker forankring och anvandning av férankrade passiva natredskap;

e ta fram en teknisk bedémning avseende Projektets och maskinanlaggningens paverkan pa
Statens forsvar, inbegripet systemet for radiobaserad kartlaggning, teknisk observation, marin
radioutrustning samt systemet for flygkontroll fér Polens stridsstyrkor,

e ta fram en teknisk bedomning avseende Projektets och maskinanlaggningens paverkan pa
gransbevakningens system for radiobaserad kartlaggning, teknisk observation och marin
radioutrustning;

o tillstdlla chefen for den civila luftfartsmyndigheten, férsvarsministern och inrikesministern en
anmalan om detaljerad lokalisering, totala hojden pa vindturbinerna enligt artikel 92, st. 2 i
|uftfartslagen;

e markera vindturbinerna i enlighet med artikel 92, st. 2 i luftfartslagen;

e under bygg-, drift- och avvecklingsfasen forse flytande element och konstruktioner med skydd
for att forhindra att de lossnar.

e innan arbetsstart Overlamna till chefen vid behorig sjofartsmyndighet och marinens
hydrografiska kontor uppgifter i form av geocentriska, geodetiska projektkoordinater och att i
god tid meddela dem om arbetsstart, forvantat datum for slutférande av arbeten och
omfattningen av dessa arbeten;

e innan arbetsstart genomféra batymetriska undersdkningar, kontrollera om det finns nagra
farliga material, vrak eller andra hinder wunder havsytan och O&verlamna
undersokningsresultaten till chefen vid behdrig sjofartsmyndighet och marinens hydrografiska
kontor for att komma Gverens om hur arbetet ska genomforas;

e ta fram en navigationsbedomning av Projektets och maskinanlaggningens paverkan pa
sdkerheten och effektiviteten av sjofarten i Polens havsomraden,

e ta fram en teknisk bedémning av Projektets och maskinanldggningens paverkan de polska
havsomradena Al och A2 i systemet for fartyg i sjondd och sdkerhet till havs (GMDSS) och
marina kommunikationssystemet for s6knings- och raddningstjanster,

e ta fram en teknisk bedémning av Projektets och maskinanldaggningens paverkan pa det
nationella systemet for marin sakerhet,
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e utarbeta en raddningsplan med beskrivning av typer av halso- och livsrisker for personalen
som utfér bygg-, drift- och avvecklingsarbeten, metoder och procedurer vid forekomsten av
sadana risker och de medel tillverkaren tillhandahaller for att genomféra raddningsplanen,

e utarbeta en plan fér hantering av risker och féroreningar for Projektet och
maskinanlaggningen;
o faststdlla med chefen vid behdrig sjofartsmyndighet, efter att ha inhamtat byggtillstand men

innan arbetsstart, villkoren for saker sjofart under byggfasen;

e utarbeta och implementera I6sningar for de fartyg som anvands under bygg-, drift- och
avvecklingsfasen som minimerar risken for att de kolliderar med varandra eller reguljara
fartyg;

e ibyggdokumentationen infoga information om avstand mellan torn, andra konstruktioner och
infrastrukturelement som sakerstaller att farkoster med en langd upp till 50 m kan passera tills
behorig sjofartschef har faststallt villkoren for sjofartssakerhet. Detta galler inte farkoster
avsedda for service och underhdll av konstruktioner och anordningar tillhérande de
havsbaserade vindkraftparkerna och akvakulturinfrastrukturen;

e sakerstilla att lokaliseringen av Projektets olika element enligt byggdokumentationen gor det
maijligt for farkoster fran den marina sok- och raddningstjansten att passera;

e utforma och konsultera med chefen vid behorig sjofartsmyndighet navigationsmarkering for
den tid byggarbeten utfors och slutlig navigationsmarkering for Projektet i enlighet med
forordningen av ministern for transport, byggbranschen och havsfragor daterad den 4
december 2012 om navigationsmarkering i Polens havsomraden (Polens forfattningssamling
ar 2013, punkt 57);

e ta fram och konsultera med chefen vid behorig sjéfartsmyndighet tidplanen for byggarbeten
och Iépande informera behorigt hamnkontor om igangkdrning och slutférande av varje
arbetsetapp samt om alla eventuella avvikelser fran tidplanen;

e |bpande informera chefen vid behorig sjofartsmyndighet om vilka farkoster och
specialutrustning som anvands under bygg-, drift- och avvecklingsfasen for att géra det moijligt
att Overvaka fartygstrafiken och uppratta riktlinjer foér Investeraren avseende
navigationsmarkering fér havsomraden och objekt;

e under bygg-, drift- och avvecklingsfasen endast anvanda farkoster som har aktuella intyg som
kravs av gallande lagstiftning, som uppfyller krav avseende sjofartssakerhet och miljéskydd, ar
korrekt markerade och utrustade med kommunikationsapparater (kompatibla med det marina
frekvensbandet) som mojliggor direkt kontakt med behérigt hamnkontor (AlS-transpondrar pa
farkoster ska vara aktiva hela tiden);

e fore driftsfasen, vid behov, montera en basstation for automatisk fartygsidentifiering (AlS) i
samrad med chefen vid behorig sjéfartsmyndighet;

e eftervarje avslutad etapp och innan anvdndning av Projektet eller en del av det férse marinens
hydrografiska kontor i syfte att uppdatera havskartor och nautiska publikationer samt chefen
vid behorig sjofartsmyndighet med féljande handlingar:

o en batymetrisk plan éver omradet och intyg om att havsbotten inom projektomradet
ar rent och att det inte forekommer nagra undervattenhinder,
o geodetiska relationshandlingar som avses i artikel 27t, punkt 2 i lagen,
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o dokumentation avseende placering av navigationsmarkering pa nybyggda objekt som
beskrivs med hjalp av geocentriska geodetiska koordinater med information om

hojden pa navigationsljus i forhallande till den genomsnittliga vattennivan.
Infrastrukturministern har darutéver bestamt som foljer:

e omdetvid arbeten som utférs inom Polens havsomraden upptéackts ett foremal som misstanks
vara ett historiskt objekt, bor chefen vid behorig sjofartsmyndighet omedelbart informeras om
detta med beaktande av de regler som stipuleras i artikel 32 st. 1 punkt 1-3 och st. 10 i lagen
av den 23 juli 2003 om skydd och bevarande av kulturobjekt (Polens forfattningssamling ar
2022, punkt 840 med senare dndringar);

e med stod av § 69 punkt 7 underpunkt 7 littera c), andra strecksatsen i bilaga nr 2 till planen for
fysisk planering for havsomraden alaggs Investeraren att vid genomforande av Projektet géra
de mojligt for farkoster med en langd pa upp till 250 m och som anvands vid utvinning i
aggregat i omradet POM.61.K att passera under den tid da tillstandet for utvinning galler.

11.6 ANDRA UTSLAPP OCH EMISSIONER

De fartyg som anvands i Projektet kommer att utgora tillfalliga forvaringsplatser for olika @mnen och
material, bl.a. kommunala avfall och avlopp. Skulle de slappas ut i havet, skulle detta férorena och
forsamra miljons tillstand. Skalan och rackvidden av den negativa miljopaverkan beror pa vilka typer
och mangder av amnen eller material som slapps ut. Det ar dven mojligt att sma mangder av olja och
smorjmedel sldpps ut vid standardanvandning av fartyg. | syfte att skydda havsmiljon mot
fororeningar, ska de farkoster som anvands i Projektet uppfylla kraven och foreskrifterna hanforliga till
MARPOL-konventionen samt nationella foreskrifter och krav fran de klassificeringssallskap som
kontrollerar att farkosterna foljer konventionen.
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12 FORVANTADE MANGDER OCH TYPER AV AVFALL SAMT DERAS MILJOPAVERKAN

Under bygg- och avvecklingsfasen kommer det att produceras olika typer av avfall i samband med
driften av de fartygen och anordningar som anvands vid uppforande och nedmontering av den
havsbaserade vindkraftparken. Under driftfasen kommer avfall att produceras av fartyg som utfér
kontroller och servicearbeten. Uppgifter om forvdantade typer och méangder av avfall aterfinns i [Tabell
12.1-Tabell 12.3]. De avser uppférande, drift och avveckling av den havsbaserade vindkraftparken med
vindturbiner med en effekt pa 25 MW. Namnen pa avfall och deras koder &r forenliga med
klimatministerns av den 2 januari 2020 om férteckningen 6ver avfall (Polens forfattningssamling ar
2020, punkt 10). Under utvecklingsfasen ar det omojligt att noggrant ange typer och mangder av avfall.
Tabellerna innehaller darfor alla typer av avfall som potentiellt kan uppsta och deras uppskattade
maximala arliga mangder utifran uppgifterna om den teknologi som tillampas.

Under Projektets olika faser kommer personalen som vistas pa fartygen att generera
hushallsspillvatten. Antalet personal kommer att variera beroende pa projektfas och arbeten som
utfors. Under byggfasen forvantas det maximala antalet personer som arbetar pa en enskild uppgift
uppga till 550. Forvantad byggtid beror pa vilken typ av turbiner som anvands och darmed &dven hur
manga konstruktioner som ska byggas - 460 dagar om det ska byggas 47 vindkraftverk med en effekt
pa 25 MW vardera och 620 dagar om det ska byggas 79 vindkraftverk med en effekt pa 15 MW vardera.
For varianten med 84 turbiner (den rationella alternativa varianten) kommer det att ta 660
arbetsdagar. Det bor dock noteras att en del av arbeten kommer att utféras parallellt.

Under driftfasen kommer personalen att vistas i omradet i samband med service- och
renoveringsarbeten som har planerats eller utférs i nodfall. Det forvantas tillfalla 3 personer och 2
arbetsdagar av underhallsarbeten per vindkraftverk per ar. Under avvecklingsfasen kommer hégst 460
personer att utfora arbeten samtidigt. Hur lang tid avvecklingsfasen tar beror pa antalet vindkraftverk.
Nedmonteringstiden férvantas motsvara byggtiden och uppga till 460 dagar vid anvandning av turbiner
med en effekt pa 25 MW, respektive 620 dagar vid anvandning av turbiner med en effekt pa 15 MW.
Med antagande av att en person forbrukar 60 liter vatten per dygn, varav 90% ingar i
hushallsspillvatten, kommer mangder av hushallspillvatten i varje fas att uppga till féljande varden:

e byggfasen: 14 000 m? vid turbiner med en effekt p&d 15 MW och 10 500 m3 vid turbiner med
en effekt pa 25 MW;

e driftfasen (per &r): upp till 10 m3;

e avvecklingsfasen: 13 100 m3 vid turbiner med en effekt pa 15 MW och 97 000 m? vid turbiner
med en effekt pa 25 MW;

Tabell 12.1. Sammanstdllning 6ver uppskattade maximala méngder av avfall som genereras per ar under
byggfasen (kdlla: eget material)
Varianten som Rationella
Férvantade typer och mangder av avfall under byggfasen foreslds av sokanden | alternativa varianten
47 turbiner 25MW 84 turbiner 14MW
Avfallskod Uppskattad maximal avfallsmangd
Avfallstyp
(*farliga avfall) [Mg/ar]
08 Avfall fran tillverkning, formulering, distribution och anvandning av skyddsskikt (farg, lack,
porslinsemalj), lim, fogmassa och tryckfarg
0801 Avfall fran tillverkning, formulering, distribution och anvdndning av farg och lack
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Varianten som Rationella

Férvantade typer och mangder av avfall under byggfasen foreslas av sokanden | alternativa varianten

47 turbiner 25MW 84 turbiner 14MW

Avfallskod Uppskattad maximal avfallsmangd
Avfallstyp
(*farliga avfall) [Mg/ar]
0801 11* F"éirg_— och lackavfall som inneh.élle"r organiska 0.3 07
|6sningsmedel eller andra farliga @mnen
Annat farg- och lackavfall an det som anges i 08 01
080112 0,1 0,3
11
12 Avfall fran formning samt fysikalisk och mekanisk ytbehandling av metaller och plaster
1201 Avfall fran formning samt fysikalisk och mekanisk ytbehandling av metaller och plaster
120113 Svetsavfall | 2,6 6,5
13 Spilloljor och avfall fran flytande branslen (med undantag av matoljor och grupper 05, 12 och 19)
1301 Hydrauloljeavfall
13 01 09* Mineralbaserade klorerade hydrauloljor 0,7 1,0
13 01 10%* Mineralbaserade icke-klorerade hydrauloljor 0,1 0,3
1301 11* Syntetiska hydrauloljor 2,6 4,0
13 01 12%* Biologiskt lattnedbrytbara hydrauloljor 1,3 2,0
13 01 13* Andra hydrauloljor 0,7 1,3
1302 Motorolje-, transmissionsolje- och smérjoljeavfall
13 02 04* Minera!p?sgrade klorerade motor-, transmissions- 13 26
och smorjoljor
13 02 05* Minera!béserade icke—“kl.orferade motor-, 13 26
transmissions- och smorjoljor
13 02 06* Syntetiska motor-, transmissions- och smoérjoljor 1,3 2,6
1302 07* BioIogisﬂktA Ié.ttnedbrytbara motor-, transmissions- 13 20
och smorjoljor
13 02 08* Andra motor-, transmissions- och smorjoljor 0,7 1,3
1303 Avfall av isoler- och varmedverforingsoljor
13 03 01* Isoler- och varmeoverforingsoljor som innehaller 13 20
PCB
1304 Maskinrumsoljor
13 04 03* Maskinrumsoljor fran annan sj6fart 6,6 8,0
13 05 Material fran oljeavskiljare
13 05 02* Slam fran oljeavskiljare 14,0 16,0
13 05 06* Olja fran oljeavskiljare 14,0 16,0
13 0507* Oljehaltigt vatten fran oljeavskiljare 6,6 8,0
1307 Avfall fran flytande brénsle
1307 01* Eldningsolja och diesel 14,0 20,0
13 07 02* Bensin 0,7 0,8
1308 Oljeavfall som inte anges i andra grupper
13 08 80 Oljehaltiga fasta avfall fran fartyg 2,6 | 4,0
14 Avfall bestaende av organiska losningsmedel, koldmedier och drivmedel (utom 07 och 08)
14 06 Avfall bestaende av organiska l6sningsmedel, kéldmedier och drivmedel i skum och aerosoler
14 06 01* Klorfluorkarboner, HCFC, HFC 0,1 0,1
Andra halogenerade I6sningsmedel och
14 06 02* . . 1,3 1,6
I6sningsmedelsblandningar
14 06 03* /-}.ndra |6sningsmedel o.ch 13 16
|6sningsmedelsblandningar
15 Forpackningsavfall; absorbermedel, torkdukar, filtermaterial och skyddsklader som inte anges pa
annan plats
1501 Forpackningar (dven kommunalt forpackningsavfall som samlats in separat)
150101 Forpackningsavfall av papper och papp 14,0 16,0
150102 Forpackningar av plast 20,0 27,0
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Forvantade typer och mangder av avfall under byggfasen

Varianten som
foreslas av sokanden

47 turbiner 25MW

Rationella
alternativa varianten

84 turbiner 14MW

Avfallskod Uppskattad maximal avfallsmangd
Avfallstyp
(*farliga avfall) [Mg/ar]
150103 Forpackningar av tra 53,0 66,0
150104 Forpackningar av metall 27,0 40,0
1501 05 Forpackningar av kompositmaterial 27,0 40,0
1501 06 Blandat forpackningsavfall 27,0 40,0
1501 07 Forpackningar av glas 14,0 16,0
150109 Textilforpackningar 5,0 8,0
1502 Absorbermedel, filtermaterial, torkdukar och skyddsklader
Absorbermedel, filtermaterial (dven oljefilter som
15 02 02* inte anges péﬂannall.'\ plats), torkdukafr (t..'ex. trasor) 26 40
och skyddsklader férorenade av farliga @mnen
(t.ex. PCB)
Absorbermedel, filtermaterial, torkdukar (t.ex.
1502 03* trasor) och andra skyddsklader an de som anges i 6,6 10,0
150202
16 Avfall som inte anges pa annan plats
1601 14 Frostskyddsmedel som innehaller farliga Gmnen 95 110
16 06 Batterier och ackumulatorer
16 06 01* Blybatterier och blyackumulatorer 0 0
16 06 02* N.ickelkadm.iumbatterier och 14,0 16,0
nickelkadmiumackumulatorer
16 06 04 Alkaliska batterier (utom 16 06 03) 0,7 1,3
16 81 Avfall som uppkommit till f6ljd av olyckor och oforutsedda handelser
16 81 01* Avfall med farliga egenskaper 0,1 0,3
16 8102 Annat avfall an det som anges i 16 8101 0,0 0,0
17 Avfall fran uppférande, renovering och nedmontering av byggobjekt och vaginfrastruktur (dven
jord fran férorenade omraden)
1701 Avfall fran byggmaterial, element och vaginfrastruktur (t.ex. betong, tegelstenar, plattor, keramik)
1701 82 Annat avfall som inte anges pa annan plats | 2,6 5,5
17 02 Avfall av trd, glas och plast
170201 Tra 2,6 4,0
17 02 02 Glas 0,7 1,3
170203 Plast 2,6 5,5
17 04 Metallavfall och skrot samt metallegeringar
17 04 01 Koppar, brons, massing 7,0 11,0
17 04 02 Aluminium 14,0 16,0
170404 Zink 1,3 1,6
17 04 05 Jarn och stal 27,0 33,0
17 04 07 Metallblandningar 1,3 1,6
170411 Andra kablar @n de som angesi 17 04 10 1,3 2,6
17 09 Annat avfall fran bygg-, renoverings- och nedmonteringsarbeten
Annat avfall fran bygg-, renoverings- och
17 09 03* nedmonteringsarbeten (dven blandat avfall) som 0,7 1,3
innehaller farliga amnen
Annat blandat avfall fran bygg-, renoverings- och
17 09 04 nedmonteringsarbeten an det som angesi 17 09 27,0 33,0
01,17 09 02 och 17 09 03
19 Avfall for avfallshanteringsstationer, avloppsreningsverk och stationer for behandling av dricks-
och industrivatten
1908 Avfall fran avloppsreningsverk som inte anges pa annan plats
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19 08 05 Slam fran behandling av hushallsavloppsvatten 35,0 55,0

20 Kommunalt avfall med separat insamlade fraktioner

2001 Separat sorterat och samlat kommunalt avfall (med undantag av 15 01)

200101 Papper och papp 20,0 27,0

200102 Glas 14,0 20,0

200108 Biologiskt nedbrytbart kdks- och restaurangavfall 35,0 55,0

200110 Klader 14,0 20,0

2001 21* Lysrér och annat kvicksilverhaltigt avfall 0,1 0,1

20 01 29* Rengéringsmedel som innehaller farliga amnen 0,7 0,8
— " 2001

200130 ggdra rengéringsmedel an de som anges i 200 0,7 08

Batterier och ackumulatorer inbegripna under 16
06 01, 16 06 02 eller 16 06 03 samt osorterade
batterier och ackumulatorer som omfattar dessa
batterier

2001 33* 14,0 16,0

Andra batterier och ackumulatorer an de som
2001 34 1,3 2,6
angesi 200133

Annan kasserad elektrisk och elektronisk

2001 36 utrustning an den som anges i 20 01 21, 20 01 23 1,3 1,6
och 2001 35

2003 Annat kommunalt avfall

200301 Blandat kommunalt avfall | 26 | 26

Tabell 12.2. Sammanstdllning 6ver uppskattade maximala méngder av avfall som genereras per ar under
driftfasen (kdlla: eget material)

08 Avfall fran tillverkning, formulering, distribution och anvandning av skyddsskikt (farg, lack,
porslinsemalj), lim, fogmassa och tryckfarg
0801 Avfall fran tillverkning, formulering, distribution och anvandning av farg och lack
Farg- och lackavfall som innehaller 1 2
0801 11* organiska I6sningsmedel eller andra
farliga @mnen
0801 12 Annat farg- och lackavfall an det som | 1 2
angesi080111
12 Avfall fran formning samt fysikalisk och mekanisk ytbehandling av metaller och plaster
1201 Avfall fran formning samt fysikalisk och mekanisk ytbehandling av metaller och plaster
120113 Svetsavfall | 1 2
13 Spilloljor och avfall fran flytande bréanslen (med undantag av matoljor och grupper 05, 12
och 19)
1301 Hydrauloljeavfall
Mineralbaserade klorerade
13 01 09* . 6 8
hydrauloljor
1301 10* Mineralbz?serade icke-klorerade 6 8
hydrauloljor
130111* Syntetiska hydrauloljor 10 12
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Varianten som foreslas | Rationella alternativa
Forvantade typer och mangder av avfall under driftfasen av sokanden varianten
(47 turbiner 25 MW) (84 turbiner 14 MW)
Avfallskod Avfallstyp Uppskattad maximal avfallsmangd [Mg/ar]
(*farligt avfall)
1301 12* Biologiskt_Iéttnedbrytbara 6 8
hydrauloljor
1301 13* Andra hydrauloljor 6 8
1302 Motorolje-, transmissionsolje- och smorjoljeavfall
13 02 04* Minerallbe?serade horera.de. motor-, 15 3
transmissions- och smérjoljor
Mineralbaserade icke- klorerade
13 02 05* motor-, transmissions- och 1,5 3
smorjoljor
13 02 06* Syntetis“k? rfmotor-, transmissions- 32 20
och smorjoljor
1302 07* Biologis'kt'Iéttnedbrytb“ara motor-, 15 3
transmissions- och smoérjoljor
13 02 08* Anc.i.r? motor-, transmissions- och 015 3
smorjoljor
1303 Avfall av isoler- och varmedverforingsoljor
Isoler- och varmeoverforingsoljor
1303 01* . . 0 0
som innehaller PCB
13 03 06* Andra mineralbaserade klorerade
isoler- och varmeoverféringsoljor én 5 5
de som angesi 130301
1303 07* Mineralbaserade icke-klorerade 5 5
isoler- och varmeoverforingsoljor
13 03 08* Andra syntetiska isoler- och
varmeodverforingsoljor an de som 5 5
angesi 130301
13 03 09* Biologiskt lattnedbrytbara isoler- och 5 5
varmeoverforingsoljor
1304 Maskinrumsoljor
13 04 03* Maskinrumsoljor fran annan sjofart 1,0 2,0
13 05 Material fran oljeavskiljare
13 05 02* Slam fran oljeavskiljare 5,0 7,0
13 05 06* Olja fran oljeavskiljare 5,0 7,0
13 0507* Oljehaltigt vatten fran oljeavskiljare 5,0 7,0
13 07 Avfall fran flytande bransle
13 07 01* Eldningsolja och diesel 1
13 07 02* Bensin 1
1308 Oljeavfall som inte anges i andra grupper
13 08 80 Oljehaltiga fasta avfall fran fartyg 1 | 2
14 Avfall bestdende av organiska l6sningsmedel, kdldmedier och drivmedel (utom 07 och 08)
1406 Avfall bestdende av organiska l6sningsmedel, kdldmedier och drivmedel i skum och
aerosoler
14 06 01* Klorfluorkarboner, HCFC, HFC 0,1 0,2
14 06 02* Andr? h?Iogenerade I(‘jsnin.gsmedel 0,7 10
och I6sningsmedelsblandningar
14 06 03* A“nd.ra I6sningsmedel gch 05 10
|6sningsmedelsblandningar
15 Forpackningsavfall; absorbermedel, torkdukar, filtermaterial och skyddsklader som inte
anges pa annan plats
1501 Forpackningar (dven kommunalt forpackningsavfall som samlats in separat)
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Varianten som foreslas | Rationella alternativa
Forvantade typer och mangder av avfall under driftfasen av sokanden varianten
(47 turbiner 25 MW) (84 turbiner 14 MW)
Avfallskod Avfallstyp Uppskattad maximal avfallsmangd [Mg/ar]
(*farligt avfall)
150101 Forpackningsavfall av papper och 50 70
papp
1501 02 Forpackningar av plast 10,0 15,0
150103 Forpackningar av tra 20,0 25,0
150104 Forpackningar av metall 15,0 20,0
1501 05 Forpackningar av kompositmaterial 15,0 25,0
1501 06 Blandat forpackningsavfall 15,0 25,0
150107 Forpackningar av glas 10,0 15,0
1501 09 Textilforpackningar 5,0 7,0
1502 Absorbermedel, filtermaterial, torkdukar och skyddsklader
Absorbermedel, filtermaterial (dven
oljefilter som inte anges pa annan
1502 02* plats), torkdukar (t.ex. trasor) och 5 7
skyddsklader fororenade av farliga
amnen (t.ex. PCB)
Absorbermedel, filtermaterial,
torkdukar (t.ex. trasor) och andra
1502 03* . . . 5 7
skyddsklader an de som anges i 15 02
02
16 Avfall som inte anges pa annan plats
160114 Fro'stsk.\./ddsmedel som innehaller o1 104
farliga amnen
16 06 Batterier och ackumulatorer
16 06 01* Blybatterier och blyackumulatorer 0,0 0,0
16 06 02* N.ickelkadm.iumbatterier och 4 6
nickelkadmiumackumulatorer
16 06 03* Kvicksilverhaltiga batterier 0,0 0,0
16 06 04 Alkaliska batterier (utom 16 06 03) 1 2
16 06 05 Andra batterier och ackumulatorer 4 6
16 81 Avfall som uppkommit till féljd av olyckor och oférutsedda hdandelser
16 81 01* Avfall med farliga egenskaper 0,1 0,2
Annat avfall an det som anges i 16
16 81 02 0,05 0,1
8101
17 Avfall fran uppférande, renovering och nedmontering av byggobjekt och vaginfrastruktur
(aven jord fran fororenade omraden)
1701 Avfall fran byggmaterial, element och vaginfrastruktur (t.ex. betong, tegelstenar, plattor,
keramik)
170101 Betonga.vfall fran rivnings- och 0,65 0,91
renoveringsarbeten
170103 Avfall fran a.ndra keramiska material 0,65 0,91
och utrustningselement
Andra blandningar av betong, tegel,
170107 klinker och keramik an de som anges | 0,65 0,91
i17 0106
170182 Annat avfall som inte anges pa annan 15 3.0
plats
17 02 Avfall av tra, glas och plast
170201 Tra 1,5 3,0
17 02 02 Glas 0,5 0,7
170203 Plast 1,5 3,0
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Forvantade typer och mangder av avfall under driftfasen

Varianten som féreslas
av sokanden
(47 turbiner 25 MW)

Rationella alternativa
varianten
(84 turbiner 14 MW)

Avfallskod
(*farligt avfall Avfallstyp Uppskattad maximal avfallsmangd [Mg/ar]
17 04 Metallavfall och skrot samt metallegeringar
170401 Koppar, brons, mdssing 2,5 3,0
1704 02 Aluminium 5,0 7,0
1704 04 Zink 0,1 0,2
17 04 05 Jarn och stal 15,0 20,0
17 04 07 Metallblandningar 1,0 1,5
170411 Andra kablar an de som anges i 17 04 1,0 15
10
17 09 Annat avfall fran bygg-, renoverings- och nedmonteringsarbeten
Annat avfall fran bygg-, renoverings-
och nedmonteringsarbeten (dven
17 09 03* ingsarbeten (aven ), , 0,5
blandat avfall) som innehaller farliga
amnen
Annat blandat avfall fran bygg-,
renoverings- och
1709 04 nedmonteringsarbeten an det som 5,0 7,0
angesi 1709 01,17 09 02 och 17 09
03
19 Avfall for avfallshanteringsstationer, avloppsreningsverk och stationer for behandling av
dricks- och industrivatten
19 08 Avfall fran avloppsreningsverk som inte anges pa annan plats
lam frd handli
1908 05 Slam f ran behandling av 15,0 20,0
hushallsavloppsvatten
20 Kommunalt avfall med separat insamlade fraktioner
2001 Separat sorterat och samlat kommunalt avfall (med undantag av 15 01)
200101 Papper och papp 10,0 15,0
200102 Glas 7,0 4,0
Biologiskt nedbrytbart kdks- och
2001 08 2,0 5,0
restaurangavfall
200110 Klader 2,5 5,0
2001 21* Lysrér och annat kvicksilverhaltigt 0,05 01
avfall
2001 23* Kasserad utrustning som innehaller 0,05 01
klorfluorkarboner
2001 29* Ren.gor.l.ngsmedel som innehaller 0,05 01
farliga @mnen
Andra rengoringsmedel dn de som
2001 30 . 0,1 0,5
angesi 200129
Batterier och ackumulatorer
inbegripna under 16 06 01, 16 06 02
2001 33* eller 16 06 03 samt osorterade 0,2 0,4
batterier och ackumulatorer som
omfattar dessa batterier
2001 34 Andra batterier och ackumulatorer 05 07
4n de som anges i 20 01 33 ! !
Annan kasserad elektrisk och
2001 35* elektr(?nisk utrustning @n den som 01 0,2
anges i 2001 21 och 2001 23 som
innehaller farliga komponenter (1)

Sida 84

IM_5844_KIP_003_SV_01



EUT 4
5% %

/q & %
PGE\ Baltica sp. z o.0. k! g §f ME"O

§
%Mums"“ SUBSEA SOLUTIONS

Annan kasserad elektrisk och
elektronisk utrustning &n den som

200136 angesi2001 21,2001 23 och 2001 05 0.7
35

2003 Annat kommunalt avfall

200301 Blandat kommunalt avfall | 20 | 30

Tabell 12.3. Sammanstdllning 6ver uppskattade maximala méngder av avfall som genereras per ar under
avvecklingsfasen (kdlla: eget material)

12 Avfall fran formning samt fysikalisk och mekanisk ytbehandling av metaller och plaster

1201 Avfall fran formning samt fysikalisk och mekanisk ytbehandling av metaller och plaster

120113 Svetsavfall | 4,0 6,5

13 Spilloljor och avfall fran flytande branslen (med undantag av matoljor och grupper 05, 12
och 19)

1301 Hydrauloljeavfall

13 01 09* Mineralbaserade klorerade 03 04

hydrauloljor
Mineralbaserade icke-klorerade

13 01 10* 0,15 0,3
hydrauloljor

1301 11* Syntetiska hydrauloljor 2,6 3,3

1301 12* Blologlskt.Iattnedbrytbara 13 20
hydrauloljor

1301 13* Andra hydrauloljor 0,3 0,7

1302 Motorolje-, transmissionsolje- och smorjoljeavfall

13 02 04* Mineralbaserade klorerade motor-, 0,7 1,0

transmissions- och smorjoljor
Mineralbaserade icke- klorerade

13 02 05* motor-, transmissions- och 0,15 0,3
smorjoljor
Syntetiska motor-, transmissions-

13 02 06* v 0,7 13

och smorjoljor

1302 07* Biologiﬁkt.Iéttnedbryttiara motor-, 03 04
transmissions- och smorjoljor

Andra motor-, transmissions- och

1302 08* ram oS! 0,15 0,3
smorjoljor

1303 Avfall av isoler- och varmedverforingsoljor

Isoler- och varmeoverféringsoljor

1303 01* 2 2,6
som innehaller PCB !

1304 Maskinrumsoljor

13 04 03* Maskinrumsoljor fran annan sjofart | 6,5 10,0

1307 Avfall fran flytande brénsle

13 07 01* Eldningsolja och diesel 0,7 1,0

13 07 02* Bensin 0,15 0,3

1308 Oljeavfall som inte anges i andra grupper

1308 80 Oljehaltiga fasta avfall fran fartyg | 0,7 | 1,0
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Forvantade typer och mangder av avfall under avvecklingsfasen

Varianten som foreslas
av sokanden
(47 turbiner 25 MW)

Rationella alternativa
varianten
(84 turbiner 14MW)

Avfallskod
(*farliga avfall)

Avfallstyp

[Mg/ar]

Uppskattad maximal avfallsmangd

14

Avfall bestaende av organiska losningsmedel, koldmedier och drivmedel (utom 07 och 08)

Avfall bestaende av organiska l6sningsmedel, koldmedier och drivmedel i skum och

14 06
aerosoler

14 06 01* Klorfluorkarboner, HCFC, HFC 0,15 0,15
Andra halogenerade l6sningsmedel

14 06 02* . . 0,3 0,7
och lésningsmedelsblandningar
Andra |6sningsmedel och

14 06 03* . . 0,15 0,3
I6sningsmedelsblandningar

15 Forpackningsavfall; absorbermedel, torkdukar, filtermaterial och skyddsklader som inte
anges pa annan plats

1501 Forpackningar (dven kommunalt forpackningsavfall som samlats in separat)

150101 Forpackningsavfall av papper och 26 46
papp

150102 Forpackningar av plast 2,6 4,6

150103 Forpackningar av tra 6,5 10,0

150104 Forpackningar av metall 9,2 13,0

1501 05 Forpackningar av kompositmaterial | 2,6 3,3

150106 Blandat férpackningsavfall 6,5 10,0

1501 07 Forpackningar av glas 2,6 4,6

150109 Textilforpackningar 1,3 2,6

1502 Absorbermedel, filtermaterial, torkdukar och skyddsklader
Absorbermedel, filtermaterial (dven
oljefilter som inte anges pa annan

1502 02* plats), torkdukar (t.ex. trasor) och 1,3 2,0
skyddsklader férorenade av farliga
amnen (t.ex. PCB)
Absorbermedel, filtermaterial,

15 02 03* torkdukar (t.ex. trasor) och andra 5 26
skyddsklader dn de som anges i 15 !
0202

16 Avfall som inte anges pa annan plats

160114 Fro.stsk.\./ddsmedel som innehaller 520 650
farliga @mnen

16 06 Batterier och ackumulatorer

16 06 01* Blybatterier och blyackumulatorer 0 0

16 06 02* N_ickelkadm.iumbatterier och 10,0 13,0
nickelkadmiumackumulatorer

16 06 03* Kvicksilverhaltiga batterier 0 0

16 06 04 Alkaliska batterier (utom 16 06 03) 0,7 2

16 06 05 Andra batterier och ackumulatorer 0,15 0,3

16 81 Avfall som uppkommit till f6ljd av olyckor och oférutsedda handelser

1681 01* Avfall med farliga egenskaper 0 0

16 81 02 Annat avfall an det som anges i 16 0 0
8101

17 Avfall fran uppforande, renovering och nedmontering av byggobjekt och vaginfrastruktur
(aven jord fran fororenade omraden)

1701 Avfall fran byggmaterial, element och vaginfrastruktur (t.ex. betong, tegelstenar, plattor,
keramik)

170101 Betongavfall fran rivnings- och 380 000** 550 000**

renoveringsarbeten
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Varianten som foreslas Rationella alternativa
Forvantade typer och mangder av avfall under avvecklingsfasen av sokanden varianten
(47 turbiner 25 MW) (84 turbiner 14MW)
Avfallskod Uppskattad maximal avfallsmangd
(*farliga avfall) LS8 [I\zg/ér] .
170103 Avfall .frén andra ker?miska 0,15 03
material och utrustningselement
Andra blandningar av betong, tegel,
170107 klinker och keramik &n de som 0,1 0,15
angesi 17 01 06
170182 Annat avfall som inte anges pa 0,7 13
annan plats
17 02 Avfall av tra, glas och plast
170201 Tra 1,3 2,6
17 02 02 Glas 0,7 1,3
170203 Plast 6750 9250
17 04 Metallavfall och skrot samt metallegeringar
170401 Koppar, brons, massing 1750%** 1750%***
17 04 02 Aluminium 1750*** 1750%**
170404 Zink 0,7 1,0
17 04 05 Jarn och stal 135 000** 200 000**
17 04 07 Metallblandningar 2,6 3,3
170411 Andra kablar an de som angesi 17 50 75
0410
17 09 Annat avfall fran bygg-, renoverings- och nedmonteringsarbeten
Annat avfall fran bygg-,
renoverings- och
17 09 03* nedmonteringsarbeten (dven 0,3 0,4
blandat avfall) som innehaller
farliga @mnen
Annat blandat avfall fran bygg-,
renoverings- och
17 09 04 nedmonteringsarbeten an det som 6,5 10,0
angesi 170901, 17 09 02 och 17 09
03
19 Avfall for avfallshanteringsstationer, avloppsreningsverk och stationer for behandling av
dricks- och industrivatten
19 08 Avfall fran avloppsreningsverk som inte anges pa annan plats
1908 05 Slamfrén behandling av 20,0 26,0
hushallsavloppsvatten
20 Kommunalt avfall med separat insamlade fraktioner
2001 Separat sorterat och samlat kommunalt avfall (med undantag av 15 01)
200101 Papper och papp 6,5 10,0
200102 Glas 10,0 13,0
200108 Biologiskt nedbrytbart kdks- och 20,0 23.0
restaurangavfall
200110 Klader 6,5 10,0
2001 21* Lysrér och annat kvicksilverhaltigt 01 0,15
avfall
2001 23* Kasserad utrustning som innehaller 01 0,15
klorfluorkarboner
2001 29* Ren.g('jr.i.ngsmedel som innehaller 07 10
farliga @mnen
2001 30 Andra _rengéringsmedel an de som 0,26 0,35
angesi 2001 29
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Varianten som féreslas Rationella alternativa
Forvantade typer och mangder av avfall under avvecklingsfasen av sokanden varianten
(47 turbiner 25 MW) (84 turbiner 14MW)
Avfallskod Uppskattad maximal avfallsmangd

Avfallstyp

(*farliga avfall) [Mg/ar]

Batterier och ackumulatorer
inbegripna under 16 06 01, 16 06 02
2001 33* eller 16 06 03 samt osorterade 13,0 20,0
batterier och ackumulatorer som
omfattar dessa batterier

200134 6ndra batterier o_ch ackumulatorer 0.3 0,7
an de som angesi 2001 33

Annan kasserad elektrisk och
2001 35* elektronisk utrustning an den som 0.7 10
angesi 2001 21 och 20 01 23 som ! !
innehaller farliga komponenter (1)
Annan kasserad elektrisk och

elektronisk utrustning an den som

200136 angesi2001 21,2001 23 och 2001 0.3 0.7
35

2003 Annat kommunalt avfall

200301 Blandat kommunalt avfall | 65 | 10,0

**de angivna vdrdena dr maximala vdrden fér olika fundamenttyper. Dessa vdrden kommer inte att forekomma samtidigt
***eftersom kabelmaterialet inte blir ként forrén beslutet om miljéférutsdttningar fattats, har kabelvikter fér bada fall (Al
och Cu) tagits med. Dessa vdrden kommer inte att forekomma samtidigt.

Sokanden kommer att krdva att alla som utfor bygg-, drift- och avvecklingsarbeten foljer de rattsliga
kraven och god praxis avseende avfalls- och avloppshantering, i synnerhet nar det galler mojligheter
med avfallssortering och eventuell atervinning.

Under projektets olika faser kommer &dven farliga material att anvandas, bl.a. smorj-, diesel- och
hydrauloljor. Alla farkoster som anvands vid uppférande, drift och avveckling av Baltica 1+ samt alla
konstruktioner inom Baltica 1+ kommer att utrustas med lampliga medel for att férebygga lackage av
dessa dmnen (t.ex. uppsamlingsskalar for spilld transformatorolja) och for att avhjilpa konsekvenserna
av sadana lackage (t.ex. absorbermedel). Oljehaltigt vatten som bildas under arbeten (t.ex. rengoéring
av anordningar eller dack) kommer att samlas och separeras for att uppna en oljehalt under 15 p.p.m.
(enligt MARPOL-konventionen) och oljan som erhalls genom separeringsprocessen kommer att
forvaras i lampliga behallare och overlamnas till foretag specialiserade inom hantering av sadana
amnen.

Pa samma satt kommer annat avfall, inbegripet farligt avfall att hanteras. De kommer att sorteras,
samlas i markerade, sdkrade behallare, transporteras till fastlandet och oOverlamnas till
specialistféretag for avfallshantering. Hushallsspillvatten som bildas vid uppforande, drift och
avveckling av Baltica 1+ pa farkoster och i utrymmen for personal som utfér servicearbeten pa
kraftcentraler eller andra installationer inom vindkraftparken och behéver bo dar tillfalligt i
nodsituationer kommer att férvaras, rengéras och dumpas i havet och éverlamnas till fastlandet for
avfallshantering i enlighet med MARPOL-konventionen 73/78 och dartill hérande foreskrifter avseende
begransning av avfallsdumpning hos fartyg. Den enda avfallstypen som ér tillaten att dumpa fran fartyg
som ar pa vag ar sonderdelat matavfall. De kan dumpas fran fartyg pa éver 12 Nm (nautiska mil)
avstand fran kusten.
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Byggprocessen kommer att planeras pa ett satt som minimerar arbeten som bestar i att utjamna eller
lokalt muddra havsbotten, varfor det inte forvantas uppsta stora mangder av muddringsmassor. Om
det finns behov av att utféra sadana arbeten, kommer de muddringsmassor som uppkommit vid
muddring och utjamning av havsbotten att spridas 6ver projektomradet eller annan del av
havsomradet i enlighet med villkoren i tillstandet utfardat av chefen vid behdrig sjofartsmyndighet.
Inhdmtande av tillstand for dumpning av muddringsmassor i havet kommer att omfattas av ett separat
forfarande i enlighet med transport- och byggministerns férordning av den 26 januari 2006 om
utfdrdande av tillstand fér dumpning av muddringsmassor, avfall eller andra dmnen i havet (Polens
forfattningssamling ar 2006, nr 22, punkt 166). Sedimentet som uppstar vid utgravning for
kabelledningar kommer att anvandas for att grava ner kablarna.

Teknikerna som anvands vid forlaggning av kabelledningar (nedsattning i havsbotten): plogning,
finfordelning av havsbotten eller utgravning av kabelschakt bildar inte muddringsmassor och kablar
tacks automatiskt 6ver med den jord som eventuellt gravs upp.
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13 RIVNINGSARBETEN | SAMBAND MED PROJEKTET SOM KAN HA BETYDANDE
MILJOPAVERKAN.

| Baltica 1+ omradet finns inga byggobjekt eller installationer. Det finns saledes inget behov av att
genomfdra nagra rivningsarbeten fére byggarbetet.
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14 OMFATTNINGEN AV MILJOUNDERSOKNINGAR FOR
MILJOKONSEKVENSBEDOMNINGSRAPPORTEN

| syfte att erhalla miljébeslut, i synnerhet for att utarbeta miljokonsekvensbedémningsrapporten,
genomfor Investeraren arliga miljoundersdkningar. Omfattningen av dessa undersékningar bygger pa
mangarig erfarenhet av sadana undersokningar och bedémning av miljopaverkan som gjorts infor
beslut om miljoférutsattningar fér andra havsbaserade vindkraftparker inom Polens havsomraden,
t.ex.: den havsbaserade vindkraftparken Battyk Srodkowy II, den havsbaserade vindkraftparken Battyk
Srodkowy llI, den havsbaserade vindkraftparken Baltica, den havsbaserade vindkraftparken Baltica-1,
den havsbaserade vindkraftparken Baltic Power, den havsbaserade vindkraftparken BC-Wind och FEW
Baltic Il. I undersokningsplanen har hansyn tagits till att Investeraren, under perioden fran slutet av
november 2022 till slutet av november 2023 genomfért undersdkningar som till stor del omfattar
vindkraftparken Baltica 1+ och dess omgivning, varfor de enbart behover kompletteras med den del
av vindkraftparken Baltica 1+ och dess omgivning som hittills inte undersokts.

Miljoundersokningarna for vindkraftparken Baltica 1+ och dess omgivning omfattar de arliga
undersokningar Investeraren utfér under perioden fran slutet av november 2022 till slutet av
november 2023 i samband med det intilliggande projektet Baltica 1 som delvis omfattat Baltica 1+
omradet. Miljéundersdkningarna omfattar dven de arliga miljoundersékningar som planeras att
utforas i fjarde kvartalet 2023 och som kommer att omfatta de delar som inte undersoékts under
perioden fran slutet av november 2022 till slutet av november 2023. De undersdkningar som redan
genomforts och planerade kompletterande undersokningar omfattar den abiotiska och biotiska miljon,
varvid hansyn har tagits till lokaliseringen av vindkraftparken Baltica 1+. De mojliggér darfor
beddémning av projektets miljopaverkan i den omfattning som specificeras i artikel 66 i lagen av den 3
oktober 2008 om tillhandahdllande av information om miljé och miljéskydd, samhdllets deltagande i
miljéskydd och bedémning av miljépéaverkan (Polens forfattningssamling ar 2023, punkt 1094). Vid de
undersdkningar som genomfors under perioden fran slutet av november 2022 till slutet av november
2023 och som planeras att paborijas i fjarde kvartalet 2023 kommer samma metoder att tillampas,
varfor det blir mojligt att sammanstalla deras resultat och utféra nédvandiga analyser for att kunna
bedéma miljopaverkan. Den sammanhidngande 12-manadersperioden fér hydrologiska och
meteorologiska undersokningar, iktyologiska undersoékningar, undersékningar av faglar, marina
daggdjur och fladdermoss kommer att resultera i nédvandiga och helt representativa uppgifter som
behovs for att beskriva och bedoma de olika miljokomponenterna under hela aret och reda ut hur de
varierar beroende pa fenologiska foreteelser eller, néar det géller levande organismer, beroende pa hur
de beter sig och hur aktiva de ar under arets lopp inom projektomradet och omradet som exponeras
for dess paverkan.

Undersokningarna omfattar projektomradet och dess omgivning [Figur: 14.1]. | och med att
undersokningar av olika element omfattar olika geografiska omraden, kommer de att utforas i foljande
omraden:

e Projektomradet;
e Omrade A - omfattar projektomradet och dess omgivning inom ca. 1,3 km radie, varvid
undersdkningsomradet i den norra delen som omfattar den grundaste delen som gransar till
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Natura 2000 omradet ,,Hoburgs bank och Midsjobankarna” (SE0330308) har utdkats till ca. 1,8

km fran projektomradets grans;

Omrade B - omfattar projektomradet och dess omgivning inom ca. 3,5 km radie, varvid

undersdkningsomradet i den norra delen som omfattar den grundaste delen som gransar till
Natura 2000 omradet ,,Hoburgs bank och Midsjébankarna” (SE0330308) har utdkats till ca. 4

km fran projektomradets grans;

ITOUE
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[ Projektomradet

Territorialvattnets grans
Vindkraftparkens grans
7] Omrade A
Omrade B

Natura 2000 omradet
0 5 10 1S 20km
l | | 1 J

Figur: 14.1. Lokalisering av Baltica 1+ samt undersékningsomrdden (kdlla: eget material)
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Omfattningen av undersokningar for Omrade A och Omrade B under perioden fran slutet av november
2022 till slutet av november 2023 och de arliga undersokningar som planeras att paborjas i fjarde
kvartalet 2023 visas i [Figur 14.2].

17°360°E 17°48'0°E 17°60E 17°48'0°E
h A L 1

5°360°N
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T
55°360°N
E*HON
L
55°360°N

] ] =
Territorialvattnets gréns Territorialvattnets gréns
[ Projektomradet [ Projektomradet
Omréde A __) Omréde B
Delen av omréde A som undersoktes 2022-2025 [""oelen av omréade B som underssktes 2022-2023
Delen av omrade A som planeras att Delen av omrade A som planeras att
" undersokas K4/2023-K4/2024 . undersokas K4/2023-K4/2024
2 Natura 2000 omrédet 0 1 2 3km £ ¢ Natura 2000 omradet 0 1 2 3km 4
& = i B B oS & Lol L) s
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T T T T
17°360°E 17480°E 1736'0°E 17480

Figur 14.2. Geografisk omfattning av undersékningar som hittills utférts och planeras att utféras i Omrdde A (vdnstra sidan)
och Omrdde B (hégra sidan) (kdlla: eget material)

Undersokningsresultaten kommer att tillhandahalla en fullstdndig uppsattning uppgifter med ldmplig
representativitet, tids- och areaomfattning som behovs for att bedéma Projektets miljopaverkan. Nar
och hur ofta olika miljoelement ska undersokas beror pa deras specifika karaktar och variabilitet i tiden.
Hansyn tas aven till fenologiska perioder hos levande organismer och allmant férekommande
undersokningsmetoder. Den geografiska omfattningen for undersékningar av olika element baseras
pa den antagna skalan av Projektets paverkan pa dessa element under varje etapp.
Undersokningsresultaten och tillgdngliga uppgifter och litteraturkallor kommer att ligga till grund for
en detaljerad beskrivning av miljon bade inom Baltica 1+ omradet och den potentiella
exponeringszonen for Projektets paverkan. En sadan miljobeskrivning kommer att mojliggéra en
fullstandig bedomning av paverkan i enlighet med metodiska analyskrav samt berdkningar for att reda
ut miljokonsekvenser som kan uppsta i samband med Baltica 1+. Slutresultaten fran undersdkningar,
miljdanalyser och bedémningar kommer att vara tillrackliga for att bestimma vilka atgarder som
potentiellt kan minimera Projektets paverkan och i vilken omfattning undersékningar ska utféras under
bygg-, drift- och avvecklingsfasen.

Miljoundersokningar for bedomning av miljopaverkan inom ramen for proceduren for erhallande av
beslut om miljoférutsattningar kommer att genomforas i serier som beskrivs nedan.
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Nér det géller geofysiska undersékningar inom Baltica 1+ omradet och den ca. 1,3 km breda omgivande
zonen (omrade A) kring projektomradet kommer féljande undersdkningar att genomfdras en gang:
batymetriska matningar, sonarmatningar, magnetometriska matningar, undersdkningar av
antropogena objekt och seismoakustisk profiler av bottensediment pa grunt djup. Inom byggomradet
for Baltica 1+ kommer féljande undersdkningar att utforas: seismiska en- och flerkanalsmatningar,
tagning av kéarnprover av jord och bottensedimentprover. Resultaten fran de geofysiska
undersokningarna mojliggér framtagning av batymetriska kartor, sonarkartor och identifiering av
eventuella objekt pa botten som kan paverka projektarbeten. Med hjélp av dessa undersdkningar kan
havsbottens terrang, dess struktur och geologiska uppbyggnad kartlaggas. Utifrdan de geofysiska
uppgifterna och geologiska undersdkningar av bottensediment kommer potentiella fyndigheter
(mineraltilligangar) inom undersokningsomradet att identifieras. Resultaten fran de geofysiska
undersokningarna kommer dven att utgora detaljerad information om typen av bottensediment som
anvands vid val av platser for provtagning av bentiska organismer och tolkning av resultaten fran
undersdkningar av bentiska organismer, faglar samt undersdkning av suspensionshalten i vattnet vid
arbeten pa havsbotten. Bedémningen av miljopaverkan kommer att baseras pa resultaten fran
undersékningarna som utforts av Investeraren under perioden fran slutet av november 2022 till slutet
av november 2023 for det narliggande projektet Baltica-1.

Inom ramen for hydrologiska och meteorologiska undersékningar av havsstrommar under en
sammanhangande period pa 12 hela manader genom kontinuerlig registrering i Baltica 1+ med den ca.
1,3 km breda zonen (Omrade A) kommer féljande matningar att utforas: vattenflddets hastighet och
riktning, vaghojd och period, vattnets densitet, vattenturbiditet och temperatur. Analyserna som
utfors i samband med bedémningen av miljopaverkan kommer dessutom att innefatta de uppgifter
om luftfuktighet, lufttryck, vindhastighet och riktning och Ilufttemperatur som samlats under
matningar (11.2022-11.2023) avseende vindkraftparken Baltica-1. | syfte att skapa en modell for
havsvagor och strémmar som anvands vid bedémning av suspensionsspridning kommer data fran
havstrommatare att anvandas. Méatarna finns inom Baltica-1 omradet och data samlas under perioden
fran slutet av november 2022 till slutet av november 2023. Dessutom kommer isforhallanden under
registreringsperioden for meteorologiska och hydrologiska parametrar under vintertiden att faststallas
utifran  uppgifter fran informationstjdanster om isférhallanden for Baltica 1+ omradet.
Undersokningsresultaten kommer att mojliggéra detaljerad beskrivning av hydrologiska och
meteorologiska forhallanden inom projektomradet. Resultaten fran hydrologiska méatningar kommer
att anvandas vid modellering av suspensionsspridning i vatten och suspensionssedimentering vid
arbeten som rubbar bottensediment. Resultaten kommer dven att utgora tillrdcklig information om
hydrologiska forhallanden som behdvs fér att analysera och tolka resultaten fran biotiska
undersokningar av bentiska organismer och fiskfaunan.

De fysikalisk-kemiska vattenundersékningarna inom projektomradet och den ca. 1,3 km breda zonen
kring den (Omrade A) kommer att innefatta sex undersdkningar av syreférhallanden under arets lopp
genom matning av koncentrationen av l6st syre, syreférbrukning under fem dygn (BZTs) och
koncentrationen av totalt organiskt kol. Dessutom kommer man att méata vattenaciditet (pH) och
alkalinitet och halten av biogeniska @mnen: ammoniumkvave, nitratkvave, nitritkvave, totalkvave,
mineralkvave, fosfater, totalfosfor och totalt suspenderat material. Halten av féljande skadliga &mnen
kommer att matas en gang: kvicksilver, nickel, bly, kadmium, arsenik, totalkrom, krom (VI), fenoler,
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cyanider, aluminium, mineraloljor, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), polyklorerade bifenyler
(PCB). Under sommarperioden kommer radioaktiviteten av cesium(*3’Cs)- och strontium(*°Sr)-isotoper
att matas. Analysen av Baltica 1+-omradet och zonen med en bredd pa minst 1,3km kommer att
innefatta resultaten fran de undersokningar Investeraren genomfért mellan november 2022 och
november 2023. Resultaten fran de fysikalisk-kemiska vattenundersdkningarna kommer att maojliggora
en detaljerad kartlaggning av undersokningsomradet, bland annat nar det géller bedémning av
Projektets miljopaverkan. De kommer dven att maojliggora tolkning av erhallna undersdkningsresultat
avseende bentiska organismer och fiskfauna.

De fysikalisk-kemiska bottensedimentundersokningarna i projektomradet under vintersdsongen
kommer att omfatta: fuktmétningar, glodningsforlust (LOI), totalt organiskt kol, halten av tungmetaller
(bly, koppar, zink, nickel, kadmium, krom, arsenik, kvicksilver och aluminium) och deras labila former;
halten av polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och polyklorerade bifenyler (PCB); halten av
biogeniska @mnen (totalkvdve och totalfosfor), mineraloljor, féreningar av butyltin (BT) och
radioaktivitet hos cesium (**’Cs). Under sommarsisongen kommer halten av biogeniska dmnen
(totalkvdve och totalfosfor) samt resistivitet jn situ att matas. Undersdkningarnas geografiska
omfattning har anpassats till omradet dar havsbotten kommer att rubbas i samband med arbeten,
vilket medfor att suspension och amnena i sedimentet kommer att frigoras i vattnet. Resultaten fran
de fysikalisk-kemiska bottensedimentundersokningarna kommer att mojliggéra en detaljerad
kartlaggning av undersdkningsomradet, bland annat nar det giller bedémning av Projektets
miljopaverkan. De kommer dven att anvandas vid bedomning av risken for utslapp av kemiska @mnen
till f6ljd av rubbning av havsbotten och risken for att havsmiljons biotiska element exponeras for dessa.

| Baltica 1+ kommer det under ett ars period att utforas bakgrundsljudsmatningar pa en matstation.
Frekvensbandet for ljudregistrering ar fran 2 Hz till minst 22 kHz. Detta ar tillrackligt for at registrera
de allra flesta undervattenljud av naturligt saval som antropogent ursprung. Hari avses bland annat:
undervattenexplosioner (6—-21 Hz), seismiska brus (10-120 Hz), palningsbuller (100-1000 Hz) samt
buller som genereras av fartygstrafik (OSPAR 2009, Van der Graaf et al. 2012). Apparaterna kommer
att spela in ljud inom ett forinstallt frekvensband (fran 2 Hz till minst 2 Hz) och i férinstallda intervaller.
En matcykel bestar av registrering av ljudsignaler inom 1 minut, efterféljande 9 minuters paus (6
matningar per 1 timme), dvs. en s.k. 10% dygncykel eller hogre, t.ex. 25% dygncykel. Syftet med en
sadan tidsintervall ar att oka effektiviteten for datainsamling (vid olika vindhastigheter). Enligt
riktlinjerna fran BSH (2011) omfattar bakgrundsljudsmatningar minst 3 timmar av inspelning for olika
vindhastigheter (motsvarande sjogang 1 eller utvalda tva hogre nivaer). Utifran resultatanalysen
berdaknas bullernivder i 1/3-oktanband med centralfrekvenser 63 och 125 Hz som anges som
deskriptorer av bakgrundsljud i havsmiljon i ramdirektivet avseende strategin for havsmiljon. De 6vriga
matresultaten kommer att mojliggéra en detaljerad kartlaggning av undersékningsomradet, bland
annat nat det géller bedomning av Projektets miljopaverkan.

Vindkraftparken Baltica 1+ och den kringliggande, ca. 1,3 km breda zonen (Omrade A) kommer att
undersokas for forekomsten av fytobentos. Om det konstateras att fytobentos férekommer och det &r
mojligt att ta prover, kommer dess artsammansattning och biomassa att faststillas. De OGvriga
resultaten kommer att mojliggdra en detaljerad kartlaggning av Projektets paverkan pa fytobentos.
Vid beskrivning av fytobentos inom analysomradet kommer de uppgifter Investeraren inhdmtat genom
undersdkningarna ar 2023 att anvandas.

Sida 95 IM_5844_KIP_003_SV_01



TUT ar
S o,

Baltica sp. z 0.0. % * z v

e ST/ NIEWO
Zoobentosundersokningar kommer att utfoéras i vindkraftparken Baltica 1+ och den kringliggande, ca.
1,3 km breda zonen (Omrade A). Dessa undersdkningar gar ut pa att bestdmma artsammanséttning,
bestand och biomassa. Dessutom kommer langden pa musslor som utgor foda for havsfaglar att matas.
De o6vriga resultaten kommer att mojliggora en detaljerad kartlaggning av Projektets paverkan pa
zoobentos. Uppgifter om abiotiska forhallanden, dvs.: hydrologiska, geokemiska och geofysiska
forhallanden inom undersékningsomradet som anvénds vid tolkning av zoobentosundersdkningarna
kommer att kartldggas utifran resultaten fran undersékningar av dessa miljokomponenter som utfors
inom ramen for undersékningar av de ovannamnda abiotiska komponenterna.

| vindkraftparken Baltica 1+ och den ca. 3,5 km breda kringliggande zonen (Omrade B) kommer det att
utforas fyra (dvs. en undersokning av samtliga element per arstid) undersokningar av fiskfaunan som
innefattar fiskplankton, pelagiska och demersala fiskar. Fiskplankton kommer att undersdkas utifran
artsammansattning och bestand. Pelagiska och demersala fiskar kommer att undersdkas inom féljande
kriterier: artsammansattning, antal fiskar av olika arter, placering, koncentration och fangst per
anstrangningskapacitet. Dessutom kommer biologiska uppgifter att inhdmtas, dvs.: langd, alder, kon,
vikt, kbnsmognad, mangden foda i magsackar, med fokus pa arter som ar féremal for fiske. Dessutom
kommer det att genomforas tolv, dvs. 4 undersokningar under perioden mars-april och 8
undersokningar under perioden augusti-november, undersdkningar av strommingkoncentrationen,
varvid dven deras vikt och totala langd kommer att méatas. Undersokningsresultaten, resultaten fran
undersokningarna av fiskfauna genomférda av Investeraren under perioden fran slutet av november
2022 till slutet av november 2023 i en del av Omrade B samt analys av litteraturkallor och tillgangliga
uppgifter om resultat fran mangariga undersdkningar av fiskfauna, i synnerhet inom: fiskbestand (ICES-
rapporter), migration, férekomsten av lekomraden och fodoomraden (HELCOM:s rapporter) kommer
att ligga till grund for en beskrivning av undersokningsomradet nar det géller Projektets paverkan pa
fiskbestand och omraden som ar viktiga for dem, t.ex. fodoomraden och lekomraden.

Undersokningarna av marina daggdjur kommer att genomféras i form av kontinuerlig registrering med
hjalp av C-POD och F-POD-apparater under ett ar inom Baltica 1+-omradet och den kringliggande, ca.
1,3 km breda zonen (Omrade A). For kartlaggning av aktiviteten hos marina daggdjur kommer vi
dessutom att anvanda resultaten fran matningarna som genomforts under perioden fran slutet av
november 2022 till slutet av november 2023 i omradet som omgardar Baltica 1+ dar C-POD- och F-
POD-apparater har placerats inom 38 km avstand fran vindkraftparken Baltica 1+. Den passiva
ljudévervakningen kommer att gora det mojligt att underséka forekomsten och aktiviteten av tumlare
i undersokningsomradet. Utifran den kommer det dven att faststallas hur féorekomsten av tumlare
varierar under arets lopp. | detta syfte anvands féljande indikatorer: detektionspositiva dagar (DPD,
detection positive days) och detektionspositiva minuter (DPM, detection positive minutes). Under arets
lopp kommer det dessutom att genomfdras atta observationer av marina daggdjur fran luften.
Observationer utifran forekomsten av marina daggdjur kommer dven genomféras vid undersékningar
av havsfaglar fran fartyg (tvd ganger per manad under ett ar). | beskrivningen av
undersokningsomradet tas &ven litteraturuppgifter och resultat fran andra internationella
undersdkningar i beaktande, t.ex. ”Statisk akustisk évervakning av tumlare i Ostersjon - SAMBAH”.
Dessa uppgifter kommer dven att anvandas vid kartlaggning av eventuella forflyttningsstrackor for
marina daggdjur. Efter att resultaten fran passiv akustisk 6vervakning och observation av marina
daggdjur fran luften och fartyg tagits i beaktande, kommer det att faststillas vilken betydelse
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vindkraftparken Baltica 1+ har fér de olika arterna. De Ovriga resultaten kommer att mojliggéra en
detaljerad kartlaggning av Projektets paverkan pa marina daggdjur.

Undersokningarna av fagelfauna kommer att omfatta havsfaglar (faglar som sitter pa havsytan eller
passerar) och flyttfaglar. Undersokningen av havsfaglar kommer att omfatta vindkraftparken Baltica
1+ med den omgivande ca. 3,5 km breda zonen (Omrade B). | syfte att beskriva fagelbestandet i Baltica
1+ omradet kommer analysen att innefatta resultaten fran undersékningarna genomférda under
perioden fran slutet av november 2022 till slutet av november 2023. Undersdkningarna under denna
period omfattar den vastra delen av vindkraftparken Baltica 1+. Undersékningarna kommer att
genomfbras tva ganger per manad under ett ar och bestd i att kartldgga artsammansattning,
population och lokalisering av faglar som sitter pa havsytan. Dessutom kommer férbipasserande faglar
att noteras. Undersokningar av flyttfaglar och passerande faglar kommer att utforas fran tva mat- och
forskningsstationer i form av visuella observationer i syfte att kartldgga artsammansattning,
flygintensitet och flygriktningar. En av mat- och forskningsstationerna kommer att vara utrustad med
radarer: en horisontell radar som faststdller flygbanan och en vertikal avsedd for att bestamma
flyghdjden. Under migrationssdsongen kommer ljudinspelningar att gbras for att bestdmma
artsammansattningen. Undersdkningar av flyttfaglar kommer att genomfdras under ett ar, dvs. under
vintersdasongen (december - februari): 9 heldagsundersdkningar; under varmigrationen (mars - maj)
och hostmigrationen (den 15 juli - november), 20 dagars observation under vardera. Resultaten
kommer till anvdandning vid bedomning av Projektets paverkan pa havs- och flyttfaglar i
undersdkningsomradet, inbegripet omradets betydelse for faglar som vistas dar. De kommer dven att
anvandas for att analysera risken for kollisioner mellan faglar och vindkraftparkens
konstruktionselement ovanfor havsytan, bedéma barridreffekten och potentiell undantrangning av
faglar fran omradet och férandringar i populationstdtheten.

Undersokningar av fladdermdss kommer att besta i att bestdmma artsammansattningen och
fladdermdssens aktivitet i vindkraftparken Baltica 1+ samt den kringliggande ca. 1,3 km breda zonen
(Omrade A). Undersékningarna kommer att genomféras under tva perioder under ett ar, dvs. under
varmigrationen (april - maj) och héstmigrationen (augusti - oktober). Under vardera perioden kommer
det att utforas atminstone 7 helnattsundersdkningar langs transekterna och 2 helnattsundersékningar
pa mat- och forskningsstationerna. Undersokningarna som planeras att utféras i den Ostra delen av
Omrade A pa mat- och forskningsstationerna och transekterna samt undersékningarna som utférs av
Investeraren under var- och héstmigrationen 2023 i vastra delen av Omrade A gor att hela Baltica 1+
omrade och dess potentiella exponeringszon undersdks. Resultaten kommer till anvdandning vid
beddmning av Projektets paverkan pa havs- och fladdermdss i undersdkningsomradet, inbegripet
omradets betydelse for fladdermdss som vistas dar.

Alla undersokningar och matningar kommer att genomforas i enlighet med géllande foreskrifter,
standarder, metoder och branschlitteratur, i synnerhet inom:

1. geofysik:

e ASTM, D7128-05. Riktlinjer for tillampning av reflexionsseismik i undersékningar under
vattenytan, 2010;

e ASTM, Arligt standardregister - jord- och stenundersékningar, volym 4.08, 1999;

e BS 1377-2 Methods of test for soils for civil engineering purposes. Classification tests;
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IHO, Standards for Hydrographic Surveys [Standarder for hydrografiska undersdkningar],
Specialpublikation Nr 44 av den internationella hydrografiska organisationen, upplaga 6;
IMO, ISM-koden och implementeringsriktlinjer, 1998. Den internationella konventionen om
sakerheten for manniskoliv till sjoss (SOLAS), (version giltig fran: den 1 januari 2017);

ISO 9000: Ledningssystem for kvalitet;

UNESCO:s konvention 2001 om skydd for kulturarv under vatten antagen den 2 november
2001 under UNESCO:s 31:a generalkonferens i Paris;

Den internationella konventionen férhindrande av havsféroreningar fran fartyg (MARPOL)
1973, upprattad den 2 november 1973 i London (version giltig fran: den 1 november 2022);
PN-EN 1SO 14688-1:2018-05, Geoteknisk undersdkning och provning - Bendmning och
indelning av jord - Del 1: Benamning och beskrivning;

PN-EN 1SO 14688-2:2018-05, Geoteknisk undersdkning och provning - Bendmning och
indelning av jord - Del 2: Klassificeringsregler;

PN-EN ISO  17892-1:2015-02, Geoteknisk  undersokning  och  provning -
Laboratorieundersdkning av jord - Del 1: Bestamning av vattenkvot;

PN-EN  ISO  17892-12:2018-08,  Geoteknisk  undersékning och  provning -
Laboratorieundersdkning av jord - Del 12: Bestamning av flytgrans och plasticitetsgrans;
PN-EN ISO 17892-2:2015-02, Geoteknisk  undersékning  och provning -
Laboratorieundersdkning av jord - Del 2: Bestamning av skrymdensitet;

PN-EN ISO 17892-3:2016-03, Geoteknisk  undersékning  och provning -
Laboratorieundersokning av jord - Del 3: Bestamning av specifik densitet;

PN-EN ISO  17892-4:2017-01, Geoteknisk  undersdkning  och  provning -
Laboratorieundersdkning av jord - Del 4: Bestamning av kornstorlek;

PN-EN ISO  17892-6:2017-06,  Geoteknisk  undersokning  och  provning -
Laboratorieundersdkning av jord - Del 6: Undersékning med konpenetrometer;

PN-EN ISO  17892-8:2018-05, Geoteknisk  undersokning  och  provning
Laboratorieundersokning av jord - Del 8: Okonsoliderad odranerad triaxialprovning;

PN-EN ISO 19901-8, Olje- och gasindustrier inklusive lagkolenergi - Offshore-anlaggningar - Del
8: Havsbottensundersdkningar;

BS 1377-3: 2018, Methods of test for soils for civil engineering purposes — Chemical and
electro-chemical testing;

ASTM D 5334-14, Standard Test Method for Determination of Thermal Conductivity of Soil and
Soft Rock by Thermal Needle Probe Procedure;

ASTM D4373-21, Standard Test Method for Rapid Determination of Carbonate Content of
Soils;

UKOOA, Riktlinjer avseende anvandning av DGPS-system i geodetiska havsmatningar,
september 1994. Riktlinjer avseende DGPS-systemet: procedurer och statistik, 1996;
Forordningen av ministern for sjofart, inklusive inlandssjofart av den 13 april 2016 om
overlamnande av matdata till hydrografiska myndigheter;

Lagen av den 23 juli 2003 om skydd och bevarande av kulturobjekt;

2. Hydrologiska och meteorologiska undersékningar med beaktande av havsstrommar:
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Fofonoff N.P., Millard R.C. Jr., Algorithms for computation of fundamental properties of
seawater, UNESCO technical papers in marine science, vol. 44, UNESCO/SCOR/ICES/IAPSO
Joint Panel on Oceanographic Tables and Standards and SCOR Working Group 51, 1983;
Manual for Marine Monitoring in the COMBINE Programme of HELCOM, HELCOM, Climate
change in the Baltic Sea Area: HELCOM thematic assessment in 2013. Balt. Sea Environ. Proc.
2013, No. 137;

World Meteorological Organization, Guide to wave analysis and forecasting, WMO-No. 8,
Geneva, 2018;

3. fysikalisk-kemiska vattenundersékningar:

Bteriska M., Bogdaniuk M., Brzeska P., Bubak I., Dembska G., Dubinski M., Kruk-Dowgiatto L.,
Michatek M., Nowacki J., Olenycz M., Opiofa R., Sapota G., Tarata A., Utférande av omfattande
undersokningar och matningar i Mechelinki-trakten i syfte att 6vervaka vattnet i Puckbukten i
samband med dumpning av saltvatten fran uppférandet av underjordiska gaslager i Kosakowo.
L. Kruk-Dowgiatto, J. Nowacki, M. Btenska (red.), WW IM i Gdarisk Nr 6732, 2010;

HELCOM, Annex B-15. Technical note on the measurement of total alkalinity in seawater, §
Guidelines for monitoring waterborne pollution loads to the Baltic — alkalinitetsmatning, 2012;
Manual for Marine Monitoring in the COMBINE Programme of HELCOM; HELCOM,
Environment of The Baltic Sea area 1994-1998, Baltic Sea Environment Proceedings No. 82B,
Helsinki Commission, 2002 — resultat fran vattendvervakning;

Mietus M., Sztobryn M. (red.), Miljékonditionen vid den polska Ostersjokusten under &ren
1986-2005. Utvalda fragor (utg. 1). Institutet for meteorologi och sjofart - statliga
forskningsinstitutet 2011;

Infrastrukturministerns forordning av den 13 juli 2021 om former av och metoder for
overvakning av ytvattenférekomster och grundvattenférekomster (Polens forfattningssamling
ar 2021, punkt 1576);

Zalewska T., Jakusik E., tysiak-Pastuszak E., Krzyminski W. (red.), Sédra Ostersjon &r 2011.
Beskrivning av utvalda miljoelement (utg. 1). Institutet fér meteorologi och sj6fart - statliga
forskningsinstitutet, 2012;

Infrastrukturministerns férordning av den 25 juni 2021 om klassificering av ekologiskt tillstand,
ekologisk potential och kemiskt tillstand och metoder for klassificering av ytvattenférekomster
samt miljokvalitetsnormer for prioriterade dmnen (Polens forfattningssamling ar 2021, punkt
1475);

4. fysikalisk-kemiska bottensedimentundersdkningar:

Guidelines for the sampling and analysis of dredged material intended for disposal at Sea,
kapitel 5. “Building a sampling plan — detailed considerations”, punkt 5.5. Sample number and
location (OIMO, 2005);

HELCOM Baltic Sea Action Plan, HELCOM Ministerial Meeting Krakow, 15.11.2007 — document
“Indicators and targets for monitoring and evaluation of implementation of the Baltic Sea
Action Plan”;

HELCOM Guidelines for the Management of Dredged Material at Sea and HELCOM Reporting
Format for Management of Dredged Material at Sea, mars 2015 (uppdatering mars 2020) —
punkt 5. Dredged Material Sampling;
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Konventionen om skydd av Ostersjpomradets marina miljé upprattad i Helsingfors den 9 april
1992 (Polens forfattningssamling ar 2000, nr 28, punkt 346) — bilaga | Skadliga @mnen;

PN-EN ISO 5667-19:2006 Vattenundersokningar - Provtagning - Del 19: Riktlinjer for
provtagning av marina sediment;

PN-EN ISO 5667-1:2008 Vattenundersokningar - Provtagning - Del 1: Vagledning om
provtagningsteknik och utformning av provtagningsprogram

PN-EN ISO 14688-1:2018-05, Geoteknisk undersdkning och provning - Bendmning och
indelning av jord - Del 1: Benamning och beskrivning;

PN-EN 1SO 14688-2:2018-05, Geoteknisk undersdkning och provning - Bendmning och
indelning av jord - Del 2: Klassificeringsregler;

PN-EN ISO 17892-4:2017-01Geoteknisk undersdkning och provning - Laboratorieundersékning
av jord - Del 4: Bestamning av kornstorlek;

Forordningen av ministern for sjofart, inklusive inlandssjofart av den 1 mars 2019 om
forteckning 6ver prioriterade amnen (Polens forfattningssamling ar 2019, punkt 528);
Infrastrukturministerns forordning av den 13 juli 2021 om former av och metoder for
overvakning av ytvattenforekomster och grundvattenférekomster (Polens forfattningssamling
ar 2021, punkt 1576) - bilaga 4 och bilaga 8;

Miljoministerns forordning av den 11 maj 2015 om atervinning av avfall utom installationer
och anordningar (Polens forfattningssamling ar 2015, punkt 796);

Avfallslagen av den 14 december 2012 (konsoliderad version: Polens forfattningssamling ar
2021, punkt 779 med senare andringar) - bilaga 4. Komponenter som kan bidra till att avfall
blir farligt.

undersokningar for forekomsten av ravaror:

Dadlez R., Geologiska tvarsnitt, formationer fore kenozoikum, [i:] Mojski J.E. (red.), Geologisk
atlas 6ver sédra Ostersjon, Tabl. X, Statliga geologiska institutet, Sopot—Warszawa 1995;
Gudelis W.K., Jemielianow J.M., Ostersjéns geologi, Geologiska férlaget, Warszawa 1982;
Jurys L., Przezdziecki P., Metoder fér dokumentering av mineralfyndigheter i Ostersjon.
Dagbrytning 2006, 1-2: 166—-173;

Kramarska R., Jeglinski W., Jurys L., Przezdziecki P, Uscinowicz S., Zachowicz J., Atlas 6ver
litologiska parametrar hos ytsediment i sédra Ostersjon med sarskilt fokus pa geologiska och
gruvdriftsrelaterade forutsattningar for forekomsten av stenravaror, Fyndigheter och
potentiella omraden dar det kan férekomma stenravaror, Tab. 17, Statliga geologiska
institutet, Gdarisk 2005;

Kramarska R., Krzywiec P., Dadlez R., Geologisk karta dver Ostersjdns botten utan kvartira
formationer, 1:500 000, Statliga geologiska institutet, Gdansk—Warszawa 1999;

Kramarska R., Sediment pa 1m djup under bottenytan, [i:] Mojski J.E. (red.), Geologisk atlas
dver sédra Ostersjon, Tab. XXI, Statliga geologiska institutet, Sopot—Warszawa 1995a;
Kramarska R., Sediment pa bottenytan, [i:] Mojski J.E. (red.), Geologisk atlas 6ver sédra
Ostersjon, Tab. XXV, Statliga geologiska institutet, Sopot—Warszawa 1995b;

Kramarska R., Przezdziecki P., Uscinowicz S., Zachowicz J., Geologiska tvarsnitt (1), [i:] Mojski
J.E. (red.), Atlas 6ver sodra Ostersjon, Tab. XXIV, Statliga geologiska institutet, Sopot—
Warszawa 1995;
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Moijski J.E. (red.), Geologisk atlas éver sédra Ostersjon, Statliga geologiska institutet, Sopot—
Warszawa 1995;

Nie¢ M., Lamberger M., Radwanek-Bagk B., Gérecki P., Metoder for dokumentering av fasta
mineralfyndigheter, Cz. |. Prospektering och identifiering av fyndigheter, Planering och
organisering av geologiska arbeten, Forlaget IGSMIE PAN, Krakéw 2012;

Pikies R., Bottens morfogenes, [i:] Mojski J.E. (red.), Geologisk atlas 6ver sédra Ostersjén, Tab.
XXIV, Statliga geologiska institutet, Sopot—Warszawa 1995;

Przezdziecki P., Seismostratigraphy of Quaternary Sediments in the Polish Part of the Baltic
Sea, Bulletin of Polish Geological Institute 2004, 413: 8—-126;

Miljdministerns férordning av den 1 juli 2015 om geologisk dokumentation avseende
mineralfyndigheter utom kolvatefyndigheter (Polens forfattningssamling ar 2015, punkt 987);
Uscinowicz S., Tjockleken av kvartara formationer, [i:] Mojski J.E. (red.), Geologisk atlas 6ver
sddra Ostersjon, Tabl. XIll, Statliga geologiska institutet, Sopot—Warszawa 1995;

Uscinowicz S., Zachowicz J., Geologisk karta dver Ostersjons botten i en 1:200 000 skala,
betraffande teba, Stupsk, PIG-PIB, Warszawa 1988;

Uscinowicz S., Zachowicz J., Foérklaringar till den geologiska kartan dver Ostersjons botten i en
1:200 000 skala, betraffande teba, Stupsk, PIG-PIB, Warszawa 1991,

Lagen av den 9 juni 2011 Om geologi och gruvdrift (Polens forfattningssamling ar 2022, punkt
1072 med senare dndringar);

undersokning av bakgrundsljud:

Ainslie M., Dekeling R.P.A., Proposals for TG Noise 2019 update, TG-Noise meeting, Bryssel,
Belgien, den 6 november 2018;

ANSI, ANSI/ASA S1.11-2004 (R2009) Specification For Octave-band And Fractional-octave-
band Analog And Digital Filters. American National Standards Institute, 2009;

Betke K., Folegot T., Matuschek R. et al., BIAS Standards for Signal Processing. Aims, Processes
and Recommendations. Verfuss U.K., Sigray P. (red.), Amended version, 2015;

Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH), Offshore-windparks. Messvorschrift flr
unterwasserschallmessungen. Aktuelle vorgehensweise mit anmerkungen.
Anwendungshinweise, Hamburg 2011;

Dekeling R.P.A., Tasker M.L., Van der Graaf A.). et al., Monitoring Guidance for Underwater
Noise in European Seas. Part |: Executive Summary, JRC Scientific and Policy Report EUR 26557
EN, Publications Office of the European Union, Luksemburg 2014;

Dekeling R.P.A., Tasker M.L., Van der Graaf A.J. et al., Monitoring Guidance for Underwater
Noise in European Seas. Part Il: Monitoring Guidance Specifications, JRC Scientific and Policy
Report EUR 26555 EN, Publications Office of the European Union, Luksemburg 2014;

Dekeling R.P.A., Tasker M.L., Van der Graaf A.J. et al., Monitoring Guidance for Underwater
Noise in European Seas. Part lll: Background Information and Annexes, JRC Scientific and Policy
Report EUR 26556 EN, Publications Office of the European Union, Luksemburg 2014;

IEC 61260-1:2014, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters. Part 1:
Specifications, International Electrotechnical Commission, Genéve, Schweiz 2014;
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Johansson T.A., Andersson M.H., Ambient underwater noise levels at Norra Midsjébanken
during construction of the Nord Stream pipeline, Nord Stream AG and Naturvardsverket,
Stockholm 2012;

OSPAR, Overview of the impacts of anthropogenic underwater sound in the marine
environment, Vol. OSPAR, Convention for the Protection of the Marine Environment of the
North-East Atlantic, 2009;

Van der Graaf A.J., Ainslie M.A., André M. et al., European Marine Strategy Framework
Directive — Good Environmental Status (MSFD GES), Report of the Technical Subgroup on
Underwater noise and other forms of energy, 2012;

7. undersokningar av fytobentos:

Brzeska-Roszczyk P., Opiota R., Makroalger och gomfroiga vaxter i vatten i vergangszoner och
kustomraden, [i:] Handboken for 6vervakning av biologiska element och klassificering av det
ekologiska tillstdndet hos ytvatten. Uppdatering av metoder. A. Kolada (red.), Forlaget for
miljoévervakning, Warszawa 2020, 331-344;

Nowak J., Hac B., Malottki A., Niemkiewicz M., Jacob K., Jazdzewski M., Sitarz M., Spacjer R.,
Cichowska D., Szytejko W., Wysocki P., Framtagning av projekt och tillverkning av en
fungerande apparatmodell for tagning av biologiska prover fran fasta objekt pd havsbotten,
WW IM i Gdansk nr 7140A, 2017: 9;

8. undersokningar av zoobentos:

HELCOM, Manual for Marine Monitoring in the COMBINE Programme of HELCOM. Part C.
Programme for monitoring of eutrophication and its effects. Anne C-8. Soft bottom
macrozoobenthos, 2021 - https://helcom.fi/wp-content/uploads/2019/08/Manual-for-
Marine-Monitoring-in-the-COMBINE-Programme-of-HELCOM_PartC_AnnexC8.pdf;

Nowak J., Hac B., Malottki A., Niemkiewicz M., Jacob K., Jazdzewski M., Sitarz M., Spacjer R.,
Cichowska D., Szytejko W., Wysocki P., Framtagning av projekt och tillverkning av en
fungerande apparatmodell for tagning av biologiska prover fran fasta objekt pa havsbotten,
WW IM i Gdansk nr 7140A, 2017, s. 9;

Odum E., Grunder i ekologi. 3:e utgavan Statliga jordbruks- och skogsbruksforlaget, Warszawa
1982, s. 661;

Osowiecki A., Bteriska M., Makrozoobentos i vatten i 6vergangszoner och kustomraden, [i:]
Riktlinjer for 6vervakning av biologiska element och klassificering av det ekologiska tillstandet
hos ytvatten. Uppdatering av metoder, A. Kolada (red.), Forlaget for miljéévervakning,
Warszawa 2020, 345-367;

Osowiecki A., tysiak-Pastuszak E., Kruk-Dowgiatto L., Bteriska M., Brzeska P., Krasniewski W.,
Lewandowski t., Krzyminski W., Development of tools for ecological quality assessment in the
Polish marine areas according to the water Framework Directive. Part IV — Preliminary
assessment. Oceanological and Hydrobiological Studies 2012, 41 (3), 1-10;

Trojan P., Allméan ekologi. 4:e utgavan PWN, Warszawa 1980, s. 419;

World Register of Marine Species; http://www.marinespecies.org/index.php;
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