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Johdanto

Tampereen Autokuljetus Oy suunnittelee Yldjarvelle ylijddmamaa-ainesten vastaanottoalu-
etta, sekd uudelleenhyddynnettdvien maa-ainesten ja purkujatteiden (betoni ja tiili) kasittely-
aluetta. Taratest Oy on tehnyt maanvastaanottoalueen ymparistévaikutusten arviointia var-
ten polyselvityksen suunniteltujen toimintojen aiheuttamista polyvaikutuksista kohteen ym-
paristossa.

Suunnitellun hankkeen laajuus ylittda YVA lain (252/2017) liitteend olevan hankeluettelon
kohdassa 11 d maaritellyn rajan 50 000 tonnia jatettd vuodessa ja edellyttaa siten YVA lain ja
asetuksen (277/2017) mukaista ymparistovaikutusten arviointimenettelya.

Suunnitelma-alueelle vastaanotetaan loppusijoitettavaksi rakennustoiminnassa syntyvia pi-
laantumattomia ylijadmamaa-aineksia sen arvioidun 10 -20 vuoden elinkaaren aikana 800 000
— 1200 000 m3, vuosittaisen vastaanottokapasiteetin ollessa noin 250 000 tonnia. Lisiksi alu-
eella on suunniteltu vastaanotettavaksi ja kasiteltavaksi 100 000 tonnia vuodessa uudel-
leenhyddynnettavia maa-aineksia seka betoni- ja tiilijatetta. Suunnitelma pitaa sisalladn myds
hankealueelta otettavan 60 000 k-m?3 kalliokiviaineksia vastaanottokapasiteetin lisddmiseksi.

Hankealueen ymparistdssa muita merkittavia polynlahteita ovat alueen itapuolella sijaitsevat
Rudus Oy:n Takamaan maa-ainesten ottoalue ja Uusi-Kuruntie.

Koivisto

" Santalz
[ >antaia %) vana-vanania

©
. Takamaa
{ Kals Raivi
|
’ Rajala itala
i y
' Rajala Lehtimak
' H
1
i
| Kilonok s O Paavola
) 4 Vastamaki
' BIE
i «
Mattila /‘ \ ‘
“(v 1 'i
/ simala 1
x - N
-
e
- hantala Seppola 35
3 Tyola, . 5
™4
Huurteila ¢ =)
Va Mo, S
C2
)
@ %
< ¥ e
2 At
Metsakyla 2
3 Pehkusuo B Kortesuo s
Ro6k P Karaasnientl S %
B L"’-t,‘ ,_:':\ Kivilahde : %
|1000 m | 9, ‘i: Yop =5 3 9

Kuva 1. Hankealueen sijainti kartalla.
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1 Yleista polysta

Polylla tarkoitetaan sellaisia kiinteita hiukkasia, jotka voivat sopivissa olosuhteissa leijua ilman
mukana. Polyhiukkasten halkaisija voi olla alle 0,1 mikrometrista yli 100 mikrometriin. IImassa
leijuvaa hiukkaspitoisuutta kuvataan yleensa hiukkaskoon mukaan suureella mikrogrammaa
kuutiossa (ug/m3). Niin sanottua pélypitoisuutta luokitellaan ja tarkastellaan hiukkaskoon mu-
kaan seuraavasti:

- TSP kokonaisleijuma
- PMjo hengitettavat hiukkaset
- PMy;5 ja PM; pienhiukkaset
o jaottelua myo6s pienhiukkasten alapuolella

Yleiselld tasolla tarkasteltuna kaupunki-ilman hiukkaset ovat sekoitus eri lahteista syntyvia eri
kokoisia hiukkasia. Niin sanottuja ultrapienia hiukkasia (0,01 -0,1 um) syntyy erilaisissa pala-
misprosesseissa ja erityisesti liikenteessa. Ultrapienia hiukkasia on ilmassa ajoittain runsaasti,
mutta ne muodostavat kokonsa takia kuitenkin vain muutaman prosentin pienhiukkasten
massasta ja esiintyy ilmassa vain lyhyita ajanjaksoja. Ultrapienista hiukkasista syntyy edelleen
akkumulaatio- eli kertymahiukkasia (0,1 -1 um), jotka sailyvat ilmakehassa pidempaan. Paas-
toista syntyvat hiukkaset ovat kooltaan alle 2,5 pm ns. pienhiukkasia, joista valtaosa suomessa
syntyy kaukokulkeumasta ja noin 10 -20 % liikenteesta ja palamisprosesseista. Yli 2,5 um hiuk-
kaset ovat paaosin perdisin maaperasta, esimerkiksi lilkkenteen aiheuttamana katupdélyna. Hal-
kaisijaltaan alle 10 um hiukkaset voivat kulkeutua ihmisten ilmateihin, jonka vuoksi PM10 pi-
toisuus on yleisesti saadeltava ilmanlaadun hiukkaspitoisuus. Tutkimusten mukaan terveys-
haittojen on kuitenkin arvioitu yhdistyvan erityisesti PM2,5 hiukkasiin, jotka voivat kulkeutua
ihmisen hengitysteissa pidemmalle. Suomessa kaupunkialueilla tyypillinen PM10 keskiarvo on
noin 20 pg/m3, josta noin puolet on PM2,5 hiukkasia (Pekkanen J, 2004).

Liikenteesta kuivina aikoina syntyva katupoly voi aiheuttaa ajoittain korkeita hiukkaspitoisuuk-
sia. My0s kiviaineksesta ja siihen verrattavista materiaaleista voi kasiteltdessa ja varastoita-
essa syntya kuivina aikoina merkittavia polypaastoja. Kiviainesten kasittelyssa syntyvat poly-
hiukkaset ovat yleensa paaosin hiukkaskooltaan suuria ja ne laskeutuvat lahelle paastolah-
detta. Todellisten kohteiden ymparistdssa tehtyjen mittausten perusteella materiaalien murs-
kauksesta aiheutuvat hiukkaspitoisuudet harvoin ylittavat niille asetetut raja-arvot lahimmissa
héiriintyvissa kohteissa. Poikkeuksia saattavat aiheuttaa kuivina vuodenaikoina voimakas tuuli
ja epdonnistunut polyntorjunta.

Suomen kaupungeissa tyypillinen PM1o keskiarvo on 20 pg/m?3, josta noin puolet on PMys -
hiukkasia. Kuivina ajanjaksoina pitoisuudet saattavat nousta hetkellisesti huomattavasti kor-
keammaksi. Helsingissa kaupunki-ilman PM s -pitoisuudesta runsas puolet muodostuu kau-
kokulkeumahiukkasista, 10-20 % liikenteessa ja muussa poltoissa syntyneista hiukkasista seka
pieneltd osalta merisuolasta ja hiekkapolysta. Paakaupunkiseudulla ulkoilman hiukkasista suu-
rimmat ovat liikenteen nostamaa polya, keskikokoiset ovat kaukokulkeutuneita sekundaari-
hiukkasia (hiukkaset, joiden koko on kasvanut esim. hiukkasten tormaamis — yhdistymispro-
sessien kautta) ja paikallisen energiatuotannon paastoja, pienimmat ovat peraisin liikenteen
pakokaasuista ja puun pienpoltosta.
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1.1 limanlaadun raja-arvot

Vuonna 2017 annetussa Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (Vna 79/2017) on maa-
ritetty raja-arvot hengitettaville hiukkasille alueilla, joilla ihmisia asuu tai oleskelee tai joilla
ihmiset saattavat altistua ilman epapuhtauksille. Mitatut hiukkaspitoisuudet ilmoitetaan val-
litsevassa lampotilassa ja ilmanpaineessa.

Taulukko 1. llmanlaadun raja-arvot hengitettaville hiukkasille (Vna 79/2017).

" . keskiarvon las- sallittujen ylitysten maara kalen-
Epdpuhtaus raja-arvo X .
kenta-aika terivuodessa
PM1o 50 pg/m3 24h keskiarvo 35
hengitettavat hiukkaset 40 pg/m? vuosikeskiarvo )

Voimassa olevassa lainsadadanndssa ei ole annettu raja-, ohje- tai kynnysarvoja pienhiukkasia
PM2,5 pienemmille hiukkasille. Pienhiukkasten aiheuttamien terveysvaikutusten vuoksi niille
on asetettu kansallisia altistumisen vahentamistavoitteita ja Valtioneuvoston asetuksessa on
maaritetty myds entista tarkemmasta ja laajemmasta ilmanlaadun seurannasta.

WHO:n tekemaén selvityksen mukaan PM s arvot eivat saisi vuodessa ylittda 10 pg/m?3 eivatka
vuorokaudessa tasoa 25 pg/m3. PMuo hiukkasille vastaavat raja-arvot ovat 20 pg/m? vuosita-
solla ja 50 pg/m?3 vuorokaudessa (WHO 2018).

WHO on paatynyt arvioon, etta pienhiukkasille ei nykytiedon valossa voida asettaa tiettya
raja-arvoa, jonka alapuolella terveysvaikutuksia ei olisi. Enimmillaan keskimaaraisia PM2.5-
pitoisuuksia voitaisiin Suomessa vahentia noin 10 pug/m?3 eli pyrkid nollapitoisuuteen.

Terveyshaittojen ehkdisemiseksi Valtioneuvosto on asetuksessaan Vna 79/2017 linjannut
PM10 ja PM 2,5 partikkeleille ylemman ja alemman arviointikynnyksen. Ylempi arviointikyn-
nys PM10 hiukkasille on 70 % 24 h raja-arvosta ja 70 % vuosiraja-arvosta. Alempi arviointi-
kynnys on 50 % 24 h raja-arvosta ja 50 % vuosiraja-arvosta. PM2,5 partikkeleille ylempi arvi-
ointikynnys on 17 pg/m?3 vuosiraja-arvosta, joka on 70 % PM10 hiukkasten vuosiraja-arvosta
Ja alempiarviointikynnys on 50 % vuosiraja-arvosta, 12 pg/m?3.
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2 Alueen nykytila ja hallitsevat paastolahteet

Kuvissa 2 ja 3 on esitetty kevattalven hiukkaspitoisuuksia Tampereella, Epilan mittauspis-
teessa. Kuivat paivat, jolloin lilkenne on nostattanut reilusti polya, nakyvat piikkeina mittaus-
datassa. Kuvaajat havainnollistavat lahimman suuren kaupunkiymparistén pdélypitoisuuksia
talviaikaan.

i i 3
Hengitettavat hiukkaset ug/m? Pienhiukkaset yg/m

Pienhiukkaset pg/m
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Kuva 2. Hengitettavat hiukkaset (PM10), Tampere, Epila Kuva 3. Pienhiukkaset (PM2,5) Tampere, Epiléd 2.2-5.3
2.2-5.3.20109. 2.2-5.3.2019.

Lahimmat asuinkiinteistot sijaitsevat hankealueesta katsottuna pohjoisessa noin 500 metrin
etdisyydelld. Muut [ahimmat asuinrakennukset sijaitsevat noin 1000 m etaisyydella koillisessa
seka eteldssa ja lounaassa noin 1100 m etdisyydella. Hankealueesta eteldan sijaitsee viheryh-
teysalueen urheilureitteja ja polkuja. Ympariston toiminnoista alueen hiukkaspitoisuuksien
taustapitoisuuteen vaikuttaa:

- runsas lilkenne, paastot (PM2,5) ja katupoly (PM10),
- Rudus Oy:n toiminta, yksittdisten tyokoneiden paastot (PM2,5) ja murskaustoiminta
(PM10 ja PM2,5)

Hankealueen ymparistossa on tehty hiukkaspitoisuusmittauksia joulukuun 2017 ja tammikuun
2018 valisena aikana. Kohteessa on ollut kyseisena ajankohtana kdynnissa toimenpideluvan
mukaisen varastointikentan tdyttotyot ja Tunturavuoren maa-ainesten ottoalueella tavan-
omaista kiviainestuotantoa. Hankealueen luoteispuolella 500 metrin etdisyydella osoitteessa
Miinantie 8, Yl6jarvi tehdyissa hiukkaspitoisuusmittauksissa PM10 hiukkaspitoisuuksien vuo-
rokausikeskiarvojen vaihteluvali oli 0,5 ...11,6 pug/m3 ja mittausjakson keskiarvo 3,2 pg/m3.
Kuukauden kestaneen mittausjakson aikana ei todettu kiviainestuotannosta tai maa-ainesten
kasittelysta aiheutuneita vaikutuksia hiukkaspitoisuustasoihin mittauspisteessa. Mittauspai-
vista noin kolmanneksessa tuuli oli hankealueelta mittauspisteeseen pain ja yli kahdessa kol-
manneksessa mittauspaivista satoi lunta tai vetta.

Myods Promethor Oy on tehnyt hiukkaspitoisuusmittauksia hankkeen arvioidulla vaikutusalu-
eella Rudus Oy:n murskaustoiminnasta aiheutuvien hiukkaspitoisuuksien selvittamiseksi
tammi- helmikuussa 2013. Mittauksia tehtiin kahdessa mittauspisteessa 500 -900 metrin etai-
syydella Rudus Oy:n toiminta-alueen itdpuolella. Hiukkaspitoisuusmittauksissa PM10 hiukkas-
pitoisuuksien vuorokausikeskiarvojen vaihteluvéli oli 3,1 ...27,7 pg/m? ja mittausjakson kes-
kiarvot mittauspistekohtaisesti 8,3 ja 6,5 pg/m?3. Suurin vuorokausikeskiarvo 27,7 ug/m? oli
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yksittdinen tulos, joka oli arvioitu aiheutuneen saunan lammityksesta. Toiseksi suurin vuoro-
kausikeskiarvo mittausjakson aikana oli 13,0 ug/m?

Alueella on mitattu polypitoisuuksia (PM10) 30.1-28.2.2019 Tampereen Autokuljetus Oy:n
murskaustoiminnan seurantaan (Taratest Oy). Mittauspaikat sijaitsivat osoitteessa Miinantie
8 omakotitalon piha-alueella n. 500 m hankealueesta luoteeseen ja osoitteessa Rohkdntie 6
omakotitalon piha-alueella, noin 1000 m koilliseen hankealueesta. R6hkdntien mittauspis-
teessa koko mittausjakson aikainen kokonaisleijuman keskiarvopitoisuus oli 4 ug/m?3ja PM2,5
laskennallinen keskiarvo koko mittausajalle oli 2,4 ug/m3. Osoitteessa Miinantie MP10 koko
mittausajan keskiarvopitoisuus oli 11 pg/m?3 ja PM2,5 laskennallinen keskiarvo oli koko mit-
tausajalle 4,5 pg/m3. Molemmissa mittauspisteissa mittaustulokset alittivat selvasti vuosikes-
kiarvolle annetun ohjearvotasot. Suurin yksittdinen vuorokausikeskiarvo mitattiin Miinantien
mittauspisteessa, 42,2 ug/m3. Toiseksi suurin vuorokausikeskiarvo mittausjakson aikana oli
23,6 pg/m3. Pitoisuudet olivat selvasti alle Valtioneuvoston ohjearvotasojen.

Johtopaatoksena voidaan todeta, etta Tunturivuoren nykyiset pélyhiukkaspitoisuudet ovat al-
haisemmat kuin Epilan mittauspisteella mitatut kaupunkiympariston hiukkaspitoisuudet.
Kaikki tehdyt mittaukset ovat alittaneet Valtioneuvoston asetuksen ohjearvot. PM10 hiukkas-
pitoisuustasot on ylittanyt ylemman arviointikynnyksen yhtena paivana ja alemman arviointi-
kynnyksen kahtena paivana. PM2,5 partikkelien maara alittaa ylemman ja alemman arviointi-
kynnyksen polyhiukkaspitoisuustason.

3 Hankealueen toimintojen polyvaikutukset

Murskaus

Suuri osa murskaustoiminnasta syntyvasta polysta on halkaisijaltaan yli 10 um hiukkasia, jotka
laskeutuvat yleensa lahelle paastélahdetta. Murskattavasta materiaalista riippuen hiukkaspi-
toisuudet tuotantoalueella saattavat olla ajoittain korkeat, mutta satojen metrien etadisyyk-
silld, jossa tarkasteltavat kohteet yleensa sijaitsevat, padastdjen aiheuttamat haitat ovat
yleensa vahaisia.

Taratest Oy on tutkinut betonin murskauksesta aiheutuvaa polypaastéa rakennuspurkujat-
teen kasittelylaitoksella Nokialla. Mittauksia tehtiin betoninmurskaimesta 40 ja 70 metrin etai-
syydelld tuulen alapuolella. Kauempana sijainnut mittauspiste sijaitsi kasittelyalueen suoja-
aidan toisella puolella. Mittaukset tehtiin maaliskuussa 2018, jolloin mittausajankohtana kes-
kilampdtila oli - 4 °C, tuulen nopeus 4 m/s, suhteellinen kosteus 97 % ja ilmanpaine 1008 hPa.
Murskauksessa ei ollut kdytossa kastelua tai muuta polyntorjuntaa. Yhden tyévuoron aikana
tehtyjen mittausten hetkelliset hiukkaspitoisuudet vaihtelivat 2 - 20 pg/m?3 valilld. Tehtyjen
mittausten perusteella ei betonin murskauksesta todettu aiheutuvan merkittavaa polyhaittaa
lahelldkdan tuotantopaikkaa.

Taratest Oy on tehnyt useita hiukkaspitoisuusmittauksia eri tyyppisten murskaus- ja kasittely-
laitosten ymparistdssd. Mittauksissa on harvoin todettu toiminnasta aiheutuvaa polyhaittaa
yli 300 metrin etdisyydelld tuotantolaitoksesta. Todettavat vaikutukset ovat yleensa edellyt-
tdneet suotuisia maasto-olosuhteita, kuivuutta, voimakasta tuulta ja puutteita
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polyntorjunnassa. Kiviainestuotannon parhaat kayttokelpoiset tekniikat julkaisussa
(SY25/2010) on todettu, ettd “yleensd yli 500 m pddssd murskausalueista sijaitsevissa koh-
teissa murskaustoiminnan pélypdidistot eivdt aiheuta merkittévié haittoja, eikd tarvetta hiuk-
kaspitoisuusmittauksille ole”.

Murskaustoimintaan liittyvat kallion rajaytykset ovat hetkellinen polynlahde. Rajaytyksiin liit-
tyvat polyhiukkaspulssin kesto on kuitenkin niin lyhyt, ettei silla ole juuri vaikutusta vuorokau-
den keskiarvopitoisuuksiin.

Polypaastojen leviamista voidaan teknisesti arvioida laskentamalleilla, mutta murskaustoimin-
taan liittyvien laskentamallien suurien epavarmuuksien vuoksi se ei ole suositeltavaa. Murs-
kaus- ja kasittelytoimintojen pdlypaastoihin ja polyn leviamiseen vaikuttaa lukuisat tekijat, ku-
ten toiminnan sijainti, paastélahteet, kasiteltavan materiaalin laatu, kohdekohtainen pdlyn-
torjunta, kosteus, sddolosuhteet, topografia, kasvillisuus. Murskaustoiminnan polypdastdjen
vaikutuksia voidaan luotettavasti arvioida vain asianmukaisesti tehtyjen hiukkaspitoisuusmit-
tauksien avulla (Syke, Suomen ympdristé 25/2010).

Kuljetustoiminnot

Kuljetukset, siirrot, kuormaus ja kippaus ovat monesti yksi merkittavimmista hiukkaspaastojen
aiheuttajista kasittelyalueilla. Kuljetustoimintojen vaikutukset on huomioitu Taratest Oy:n
murskaus- ja kasittelyalueiden ymparistossa tekemissa hiukkaspitoisuusmittauksissa. Teh-
dyissa mittauksissa on todettu vaikutuksia syntyvan paaasiassa kuivien kiviainesten kasitte-
lyssa ja kuljetuksissa paallystamattomilla teilla. Vaikutukset ovat yleensa hetkellisia ja rajautu-
vat lahelle toiminta-aluetta. Tunturavuoren maa-ainesten vastaanottoalueella kuljetustoimin-
tojen vaikutukset on huomioitava erityisesti paallystamattomilla teilld ajattaessa seka betoni-
jatteiden ja maa-ainesten kasittelyssa.

Koneiden ja laitteiden paastot

Alueella toimivien koneiden ja laitteiden paastot vaikuttavat ympariston ilman pienhiukkaspi-
toisuuteen. Dieselkdyttoisen tyokoneen keskimaarainen pienhiukkaspadastd toiminnan aikana
on noin 10 -15 g/h. Ruotsissa tehdyssa tutkimuksessa on todettu rakennustydmaan koneen-
kuljettajan tai vastaavan ulkotyontekijan hengitysvyohykkeen keskimaaraiseksi PM2,5 hiuk-
kaspitoisuudeksi tydpaivan aikana 26 pg/m?3 (Tyoterveyslaitos 2015). Hiukkaspitoisuusmit-
tauksissa koneiden paastojen vaikutus voi olla huomattavissa mittaustuloksissa lahella paas-
tolahdetta. Satojen metrien etdisyyksilld ei yksittaisten paastolahteiden vaikutuksia ole havait-
tavissa niiden sekoittuessa liikenteen ja kaukokulkeuman pienhiukkasten taustapitoisuuksiin.
Huomioiden alueen ymparistossa olevat vilkkaasti liikennoidyt tiet Takamaan maa-ainesten
ottoalue, voidaan todeta, ettd Tampereen Autokuljetus Oy:n toimintojen pienhiukkaspaas-
toilla ei ole huomattavaa vaikutusta hiukkaspitoisuuksiin hankealueen ymparistossa.

Tuulieroosio

Tuulieroosio voi nostattaa ilmaan hiukkasia kokoluokassa PM10 ja PM2,5. Tuulieroosio on pa-
hempaa loyhdssa maassa (Hong Li ym. 2015). Tdman vuoksi erityisesti Idyhat maa-aineskasat
ovat alttiina tuulieroosiolle. Tuulen nopeus vaikuttaa merkittavasti tuulieroosion maaraan.
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4 Tunturavuoren toimintojen polyvaikutusten arviointi

POLYSELVITYS
ty6 13136

Eri vaihtoehtojen erot nakyvat alla olevassa taulukossa 1 loppusijoitettavien massojen koko-
naismaarassa ja alueen kayttoidssa. Lisaksi laajemman maanvastaanotto- ja kierratystoimin-
nan vaihtoehdossa 2 on huomioitu uudelleenhyédynnettavien betoni- ja tiilijatteiden kasit-
tely. Alueen uudelleenhyédynnettdvien materiaalien kasittelykapasiteetti 100 000 tn/v ei
eroa vaihtoehtojen valilla. vaihtoehdon 1 pitden sisdlladn maa-ainesten kasittelyn ja vaihto-
ehdon 2 maa-ainesten ja muiden maarakentamisessa hyodynnettdvien materiaalien kasit-
telyn. Vaihtoehdon 2 mukainen betoni- ja tiilijatteenkasittely lisdd ymparistovaikutusten ar-
viointimenettelyssa arvioitavia toiminnan vaikutuksia, etenkin ilmanlaatuun ja vesistoihin.

Taulukko 2. Vaihtoehtojen vertailu taulukkomuodossa.

yksikko VE1 VE2 VEO

LO-RPlfSIJOItettaVIen massojen kokonais- mirtr 900 000 1 200 000 i
maara
Vuosittainen vastaanottokapasiteetti tn/v 250 000 250 000 -
Otettavan kalliokiviaineksen maara m3ktr 60 000 60 000 -
Uude.l.lgenhyodynr?etta\{len maa-aines- tn/v 100 000 i
ten kasittelykapasiteetti

- - P 100 000
Uudelleenhyddynnettavan betoni- ja tiili-
. . . tn/v - -
jatteen kasittelykapasiteetti
Hankealueen toiminta-aika v 10-15 15-20 -

Tampereen Autokuljetus Oy:n toiminnoista syntyviad hiukkaspdastoja on kuvattu kappaleessa
3 jatteenkasittelytoimintojen polyvaikutukset. Toiminnan merkittavimmat hiukkaspitoisuus-
padstot on arvioitu syntyvan kiviainesten murskauksesta, kiven poraamisesta, rajaytyksista,
betoni- ja tiilijatteen murskauksesta ja kasittelysta, kuljetustoiminnoista ja pienhiukkaspaas-
toina tyokoneiden ja laitteiden paastoista. Toiminta-alueen ymparilla on tiheda puustoa ja
korkeita maaston muotoja Idhimpien hairiintyvien kohteiden suuntiin.

Jos hanke toteutetaan vaihtoehdon VE1 mukaan, tayttotason huippu on korkeudessa 151.00
m. Vaihtoehdossa VE2 tayttétason huippu on korkeudessa 160.00 m. Suunnitelmissa kasitte-
lyalue sijaitsee toiminnan molemmissa toteutusvaihtoehdoissa loppuvaiheessa tayttotason
eteldosassa tayttotason paalla. Molemmat toteutusvaihtoehdot ovat korkeusasemaltaan kor-
keammalla kuin maasto alueella keskimaarin. Pélyamisen todennakdisyys on suurempi vaih-
toehdossa VE2, koska pdlyhiukkaset voivat kulkeutua korkealta pidemmalle ja korkealla olevat
maa-ainekset ovat alttiimpia tuulelle.

4.1 Maaston muodot, alueen kasvillisuus ja puusto

Lahimmat asuintalot sijaitsevat luoteessa noin 500 metrin etdisyydelld Tunturavuoren hanke-
alueesta. Muita lahimpia hairiintyvia kohteita ovat asuintalot koillisessa 1000 m etdisyydella
ja eteldssa noin 1100 m etdisyydella. Alueen eteldpuolella on ns. viheryhteysalue, josta kulkee
polku eteldssa sijaitsevan lahimman asutuksen luokse. Maasto luoteessa sijaitsevien lahim-
pien hairiintyvien kohteiden suuntaan on melko tihedd havupuuvaltaista metsaa.

Taratest Oy - www.taratest.fi- Puh. 03 - 368 33 22 - Turkkirata 9 A, 33960 Pirkkala



YATaratest i

Eteldareunalla nousevaa kallioaluetta lukuun ottamatta suunnitelma-alueen luontainen maan-
pinnan korkeus vaihtelee paaosin tasovalilla +137.00 ... +141.00. Maasto kohoaa toiminta-alu-
een suunnasta tasolta lahimpien hairiintyvien kohteiden suuntaan noin 5 metria tasolle 144
m ja laskee sitten noin 15 m asutuksille saavuttaessa pinnantason ollessa noin 128 m (N2000).
Hankealueen pinnantaso tulee olemaan alueen tayttdéjen myota noin tasolla +151.00 m. Toi-
minta alueen ja luoteen Iahimpien hdiriintyvien kohteiden valinen alue on metsaa, joten alu-
een ymparisto suojaa ldhimpia hairiintyvia kohteita polyvaikutuksilta sekd maaston muotojen
ettd kasvillisuuden avulla (Kuvat 4 ja 5). Vastaanottotoiminnan edetessa maanvastaanottoalu-
een korkeustaso nousee ja samalla maaston antama suojaus vdhenee.
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Kuva 4. Hankealueen ympaéristén korkeusasemat ja maaston muodot.

Kuva 5. Iimakuvaa alueelta, joka havainnollistaa puustoa hankealueen ymparilla.
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4.2 Sadolosuhteet

Sade ja ilmankosteus sitovat hiukkasia muuhun ainekseen, jonka vuoksi kostealla saalla ei
yleensa aiheudu merkittavia polyvaikutuksia. Kuivalla saalla toiminnasta aiheutuvat ilmassa
leijuvat hiukkaset voivat kulkeutuvat ilmavirtojen mukana lahiymparistoon. Polyvaikutusten
laajuuteen vaikuttaa hiukkaskoon aiheuttama laskeutumisnopeus ja tuulen voimakkuus. Ku-
vassa 6 on esitettyna limatieteenlaitoksen Suomen Tuuliatlaksen avulla maaritetty tuuliruusu
alueen tuulensuunnista ja tuulen nopeusprofiili. Tulos perustuu mittauksiin koko vuoden
ajalta 50 metrin korkeudelta. Alueella vallitseva tuulen suunta on lounaassa. Tuulennopeus on
50 metrin korkeudella alle 6 m/s, joten tuuli on alueella keskimaarin kohtalaista. IImatieteen
laitoksen mukaan tuulen nopeuden ollessa 4-5 m/s tuulen vaikutuksesta ldhinna puiden leh-
det ja lehvat liikkuvat, jotta tuuli nostaa maasta polya, tuulen nopeuden tulisi olla 6-7 m/s.
Paikka (WGS84): 61.57777 p, 23.56730 i

Korkeus: SO0 m

Vuosi

Kuva 6. Tuulen suuntajakauma alueella (Lahde: lImatieteen laitos, Suomen tuuliatlas).

5 Polyntorjunta

Hankkeen toimintojen suunnittelussa on suositeltavaa kiinnittda huomiota mahdollisten toi-
minnasta aiheutuvien hiukkaspaastdjen ehkaisyyn. Suositeltavia keinoja, joilla toiminnan
hiukkaspaastoja voidaan vahentaa:

- Alhaiset ajonopeudet

- Ylimaaraisten kasittelyvaiheiden valttdminen ja lyhyet siirtokuljetusmatkat
- Polyavien materiaalien ja kuljetusvaylien kastelu kuivina aikoina

- Pudotuskorkeuksien pitaminen alhaisina

- Nykyaikaiset vahapaastoiset ja koteloidut laitteet (hiukkassuodattimet)

- Toimintojen ja varastointikasojen sijoittelu

- Kasittelyalueen siirtaminen alemmalle korkeustasolle

Toiminnan aikana tulee polypaastoja seurata aistinvaraisesti ja tarvittaessa ryhtya toimenpi-
teisiin vaikutusten ehkaisemiseksi. Mikali vaikutuksia epaillddn aiheutuvan, on suositeltavaa
tehda hiukkaspitoisuusmittauksia [ahimmissa hairiintyvissa kohteissa jatkuvatoimisella hiuk-
kaspitoisuusmittarilla vahintdan kuukauden jaksona.
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6 Yhteenveto

Taratest Oy on tehnyt Ylojarven Tunturavuoren ylijagamamaiden vastaanottoalueen ymparis-
tovaikutusten arviointia varten pélyselvityksen suunniteltujen toimintojen vaikutuksista hiuk-
kaspitoisuuksiin alueen ymparistdssa. Lahimmat asuintalot sijaitsevat luoteessa noin 500 met-
rin pdassa suunnittelualueesta. Asuntoja sijaitsee my0s koillisessa ja eteldssa noin 1000 ja
1100 metrin etdisyydelld. Toiminta-alueesta noin eteldapuolella sijaitsee viheryhteysalueen
polkuja.

Alueen ilmanlaadun taustapitoisuuksiin vaikuttavat paaasialliset hiukkaspaastolahteet ovat
alueen tieliikenne (Uusi-Kuruntie ja Vt3), Takamaan kiviainesten ottoalue ja pienhiukkasten
kaukokulkeuma. Rudus Oy:n toiminta-alueella tehtdavasta maa-ainesten kasittelysta voi myos
aiheutua polyvaikutuksia, mutta alueella tehdyissa mittauksissa vaikutukset on todettu vahai-
siksi. Tampereen Autokuljetus Oy:n suunnitelluilla toiminnoilla on vahaiset polyvaikutukset
alueella.

Talla hetkelld Tunturavuoren ottoalueen murskaustoiminnan aiheuttamat polyvaikutukset
ovat vahdiset luoteessa sijaitseviin [ahimpiin hairiintyviin kohteisiin. Koillisen lahimmassa hai-
riintyvassa kohteessa vaikutuksia ei ole havaittavissa ja mittauspaikalla polypitoisuuksien ta-
sot ovat mittauksissa olleet taustapitoisuustasoa. Hankealueella hiukkaspaastoja tulee aiheu-
tumaan todennakoisesti [6yhista varastointikasoista kuivina aikoina kovalla tuulella. Betoni ja
set ilmanlaatuun rajautuvat kokemusperaisesti alle 100 metrin sateelle toiminnasta. Koneiden
ja laitteiden paastot ovat ympariston pienhiukkaspitoisuuksiin nahden vahaiset eika niiden ole
arvioitu aiheuttavan muutosta ilmanlaatuun toiminta-alueen ulkopuolella.

Hankealueen ymparisté on topografian ja puuston vuoksi hyvin pélyvaikutuksia estavaa. Toi-
minta-alueen sijaitessa toiminnan alkuvaiheessa pdaasiassa ymparist6a alempana (paitsi koil-
liseen lahimpaan hairiintyvadn kohteeseen verrattuna). Lahimpien hairiintyvien kohteiden si-
jaitessa yli 300 metrin etdisyydelld, on myos etdisyyden perusteella epatodennakoéista, etta
Tampereen Autokuljetus Oy:n toiminnoilla olisi merkittavia polyvaikutuksia lahimpiin hairiin-
tyviin kohteisiin.

Tehtyjen arviointien perusteella ei pidetd todennadkoisena, ettd toiminnan aiheuttamat hiuk-
kaspaastot ylittaisivat ilmanlaatuasetuksessa (Vna 79/2017) maariteltyja PM10 raja-arvoja la-
himpien asutusten tai muiden vaikutuksille herkkien alueiden sijainnilla. Toiminnan ei my0s-
kdan arvioida aiheuttavan huomattavaa muutosta hiukkaspitoisuuksiin kyseisilla alueilla.

Polyvaikutusten ehkaisemiseksi on toiminnan suunnittelussa suositeltavaa kiinnittda huo-
miota alueen teiden ja maa-aineskasojen kasteluun, toimintojen sijoitteluun ja suunnitteluun,
kaluston ja laitteiden paastoihin kappaleessa 5 esitettyjen polyntorjuntatoimien mukaisesti.
Vaikutuksia tulee seurata ja tarpeen vaatiessa tehda polypitoisuusmittauksia.
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