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Arviointiohjelma on nahtavilla seuraavissa paikoissa:

- Pohjois-Pohjanmaan elinkeino- liikenne- ja ympéristokeskus, Veteraaninkatu 1, Oulu
- Pyhgjoen kunnanvirasto, Kuntatie 1, Pyh&joki
- Pyhgjoen kirjasto, Ruukintie 1, Pyhdjoki

Internetissa:

- www.ymparisto.fi/yva — Polusjarven tuulivoimapuisto
- Pyhgjoen kunnan internetsivuilta
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KAYTETYT LYHENTEET JA TERMIT

YVA-ohjelmassa on kéytetty seuraavia lyhenteitd ja termeja:

ELY-keskus

FINIBA
IBA
kv

MAALI
MW

MWh (GWh)

TWh

Sahkoasema

SCl-alue

YVA

Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistékeskus

Suomen térkedt lintualueet
Suomen kansainvalisesti tarkedat lintualueet
Kilovoltti

Maakunnallisesti tarkeét lintualueet
Megawatti, energian tehoyksikko (1 MW = 1 000 kW)

Megawattitunti (gigawattitunti), energianyksikko (1 GWh = 1000
MWh)

Terawattitunti on energian yksikkod, jota k&ytetddn tuotetun
energiaméaaran, sahkon ja lammaon, ilmaisemiseen. 1 TWh = 1 000
GWh =1 000 000 MWh =1 000 000 000 kWh; 1 TJ = 0,278 GWh

Tarvitaan voimalaitosten kytkemiseksi valtakunnan verkkoon.
Sahkoasema voi olla joko pelkka kytkinlaitos, joka yhdistaa vain
saman jannitetason johtoja tai muuntoasema, jolla voidaan
yhdistdé kahden eri jannitetason johtoja. Muuntoasemalla on yksi
tai useampi muuntaja, jolla jannite muunnetaan vaaditulle tasolle.

SCI = Sites of Community Importance, Natura-alue, jonka
suojeluperusteena ovat EU:n luontodirektiiviin luontotyypit ja
lajit.

Y mpéristovaikutusten arviointi
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THVISTELMA

Hankekuvaus

ABO Wind Oy suunnittelee yhdessd Greenpower Finland Oy:n kanssa
tuulivoimapuistoa Pyhdjoen kunnan itdosiin, Liminkakylan koillispuolelle, Polusperan
kylan  tuntumaan. Tuulivoimapuistoa suunnitellaan 9-12 noin  3-5 MW:n
yksikkotehoiselle tuulivoimalaitokselle, joiden vuosituotanto on noin 10 GWh/voimala.

Hankealue
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Vaihojanpera f :
0,25 5Pimkoski

1:250 000
Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen avoimen tietoaineiston liséhgsizversiga.0, 1.5.2012

Kuva: Polusjarven tuulivoimapuiston sijainti.

Tuulivoimaloiden suunnittelualueella ei ole voimassa olevia asema- tai yleiskaavoja.
Tuulivoimapuistoalueen yleiskaavoitus on kaynnistynyt ja tulee etenemé&én rinnakkain
YVA-menettelyn kanssa. YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat yleisotilaisuudet
tullaan mahdollisuuksien mukaan jérjestdmaan yhdessa. Myo6s tuulivoimapuiston
tekninen suunnittelu on parhaillaan kdynnissé. Tuulivoimapuiston rakentamisen on
alustavasti arvioitu alkavan vuonna 2016, jolloin tuulivoimapuisto voitaisiin ottaa
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kayttoon vuonna 2017. Toteutusaikataulu tarkentuu teknisen suunnittelun, YVA-
menettelyn ja kaavoituksen edetessa.

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssé tarkastellaan kahta tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoa, jotka
eroavat rakennettavien tuulivoimaloiden Ilukumadrdn ja alueen koon osalta.
Tarkasteltavat séhkonsiirron vaihtoehdot tarkentuvat hankesuunnittelun edetessa.

Vaihtoehto 1 (VE1): tarkastellaan yhteensé korkeintaan 12 yksikkoteholtaan noin 3-5
MW:n tuulivoimalan sijoittamista hankealueelle (Kuva 3-2). Tuulivoimaloiden
napakorkeus (korkeus maanpinnasta, jolla roottorin keskid sijaitsee) olisi noin 150
metrid ja voimalan kokonaiskorkeus enintdan 220 metria.

Vaihtoehto 2 (VE?2): tarkastellaan yhteensd korkeintaan 9 yksikkoteholtaan noin 3-5
MW:n tuulivoimalan sijoittamista hankealueelle (Kuva 3-3). Tuulivoimaloiden
napakorkeus (korkeus maanpinnasta, jolla roottorin keskid sijaitsee) olisi noin 150
metrid ja voimalan kokonaiskorkeus enintdén 220 metria.

Nollavaihtoehtona (VEQ): tarkastellaan tuulivoimapuistohankkeen toteuttamatta
jattamisté.
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Etelainen yhteys

Pohjakartfa: Maanmittauslaitoksen avoimen tietoaineiston lisenssi, versio 1.0, 1.5.2012

Kuva: Tuulivoimapuiston hankevaihtoehto VE1 (12 voimalaa).
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Etelainen yhteys

Pohjakartfa: Maanmittauslaitoksen avoimen tietoaineiston lisenssi, versio 1.0, 1.5.2012

Kuva: Tuulivoimapuiston hankevaihtoehto VE2 (9 voimalaa).

YVA-menettelyn vaiheet

Tama asiakirja on ymparistovaikutusten arviointimenettelyn arviointiohjelma, joka on
selvitys hanke- ja tarkastelualueiden nykytilasta sekd suunnitelma siit4, mité vaikutuksia
arvioidaan ja milla tavoin arviointi tehd&an. YVA-ohjelmassa esitetddn muun muassa
perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista sekd suunnitelma tiedottamisesta
YVA-menettelyn aikana ja arvio hankkeen ja YVA-menettelyn aikataulusta.
Valmistunut arviointiohjelma jatetddn yhteysviranomaiselle eli Pohjois-Pohjanmaan
elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskukselle.

YVA-menettelyn toisessa vaiheessa laaditaan YVA-ohjelman ja siitd annettujen
mielipiteiden ja lausuntojen perusteella YVA-selostus eli raportti hankkeen
ymparistovaikutuksista. Arviointiselostuksessa esitetddn muun muassa arvioitavat
vaihtoehdot, ympdriston  nykytila, hankevaihtoehtojen ja  nollavaihtoehdon
ymparistOvaikutukset ja niiden merkittdvyys sekd arvioitujen vaihtoehtojen vertailu.
Lisdksi arviointiselostuksessa kuvataan haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja
lieventamiskeinot sek& ehdotus ympadristovaikutusten seurantaohjelmaksi. YVA-
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menettely péattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa siitd hankkeesta
vastaavalle.

Arvioitavat ymparistdvaikutukset

Tdassé hankkeessa ympéristovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun tuulivoimapuiston ja
siihen liittyvien toimintojen aiheuttamia valittdmia ja valillisia vaikutuksia ymparistoon.
Arvioinnissa tarkastellaan seké rakentamisen ett& kayton aikaisia vaikutuksia.

Keskeisimpia arvioitavia vaikutuksia ovat:
e vaikutukset asutukseen ja maankayttoon,
e vaikutukset maisemaan,

e &&ni- ja varjostusvaikutukset ja niist4 aiheutuvat vaikutukset ihmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen seké virkistyskayttoon,

e vaikutukset linnustoon ja luonnon monimuotoisuuteen.

Ympéristovaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin ja
koettuihin vaikutuksiin. Kansalaisten ja eri sidosryhmien tarkeiksi kokemista asioista
saadaan tietoa muun muassa seurantaryhmatyoskentelyn, asukaskyselyn ja
kuulemismenettelyjen yhteydessé.

Y mpéristOvaikutusten merkittdvyytta arvioidaan muun muassa vertaamalla ympériston
sietokykyé kunkin ympdristorasituksen suhteen. Y mpériston sietokyvyn arvioimisessa
hyodynnetddn muun muassa annettuja ohjearvoja, kuten melutason ohjearvoja seka
saatavilla olevaa tutkimustietoa.

Tiedottaminen ja vuorovaikutus

Kansalaisilla on mahdollisuus vaikuttaa suunniteltuun hankkeeseen YVA-menettelyn
eri vaiheissa. Erityisesti tdssa hankkeessa tiedottamiseen ja vuorovaikutukseen on
panostettu jo aikaisessa vaiheessa perustetun seurantaryhman kautta, jolloin YVA-
ohjelman sisaltoon pystytdan vaikuttamaan. Yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-
Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus kuuluttaa arviointiohjelman ja -
selostuksen nahtavilla olosta vaikutusalueen kuntien ilmoitustauluilla ja sanomalehdissa
sekd Internet-sivuillaan. Kuulutuksessa kerrotaan tarkemmin, miten mielipiteitd voi
esittdd. Kansalaiset voivat osallistua hankkeeseen myos esittdmélla mielipiteensd ja
nakemyksensé suoraan hankkeesta vastaavalle tai konsultin edustajille.

Ympéristovaikutusten arviointiohjelman valmistumisen jalkeen yleisOlle jarjestetddn
avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus talvella 2015. Tilaisuudessa esitelldadn suunniteltu
hanke, YVA-menettely sek& hankkeen arviointiohjelma. Yleisolld on mahdollisuus
saada tietoa ja esittdd ndkemyksidén hankkeesta, arvioitavista vaihtoehdoista ja YVA-
menettelysta.

Y mpdristovaikutusten arviointiselostuksen valmistuttua jarjestetddn toinen yleisolle
avoin tilaisuus, jossa esitellddn ympéristovaikutusten arvioinnin tuloksia. Tilaisuudessa
yleis6lld on mahdollisuus esittdd nakemyksidan tehdystd arviointityostda sekd sen
riittdvyydesté.

Copyright © Poyry Finland Oy



C p 6YRY 16X2426i;g

Yhteystiedot ja nahtavilla olo

Tiivistelma
Sisalto
1 JOHDANTO 13
2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY 15
2.1 Arviointimenettelyn sisalto ja tavoitteet 15
2.2 Arviointimenettelyn osapuolet ja alustava aikataulu 17
2.3 Tiedottaminen ja osallistuminen 19
3 HANKEKUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT 21
3.1 Hankkeesta vastaava 21
3.2 Hankkeen valtakunnallinen tausta, tavoitteet ja merkitys 21
3.3 YVA-menettelyssé arvioitavat vaihtoehdot 23
3.4 Hankkeen sijainti ja maankéyttotarve 25
3.5 Hankkeen tekninen kuvaus 25
3.5.1  Tuulivoimalat 26
3.5.2  Sahkonsiirto 26
3.5.3  Tieverkosto 27
3.5.4  Rakentaminen 28
3.5.5  Hankkeen aikataulu 29
3.6 Hankkeen energiatuotannon vaikutus hankealueella 30
3.7 Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin 30
3.7.1  Tuulivoimaselvitykset 30
3.7.2  Osayleiskaavoitus 31
3.7.3  Muut hankkeet 31
4 YMPARISTON NYKYTILA 33
4.1 Yhdyskuntarakenne ja maankéaytto 33
4.1.1  Nykytila 33
4.1.2  Voimassa ja vireilld olevat kaavat tai muut maankayton suunnitelmat 36
4.2 Maisema ja kulttuuriympaéristo 45
4.2.1 Maiseman yleiskuvaus 45
4.2.2  Kulttuuriymparisto 47
4.2.3  Muinaisjadnnokset 49
4.3 Kasvillisuus, eldimisto ja luontoarvoiltaan merkittavat kohteet 49
4.3.1  Kasvillisuus 49
4.3.2  Linnusto 50
4.3.3  Muu eléaimisto 52
4.3.4  Luontoarvoiltaan erityisen merkittavat kohteet 52
4.3.5 Suojelualueet 52
4.4 Maa- ja kallioperé seké& vesistot 53
441 Kalliopera 53
4.4.2 Maapera 53
4.43  Pohjavesi 54
444  Pintavedet 54
4.5 Elinkeinot ja alueen virkistyskayttd 55
4.6 Liikenne 56

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY

4.7
4.8

5

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10
5.11
5.12

Melu
IImasto ja tuuliolosuhteet

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA SIINA KAYTETTAVAT

MENETELMAT

Y leista

Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Hankkeessa tehtdvat selvitykset

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon
Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristoon
Liikennevaikutukset

Vaikutukset ilmastoon

Meluvaikutukset

Varjon vilkkumisen vaikutukset

Vaikutukset ihmisten viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon
Vaikutukset elinkeinoihin ja talouteen

Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimiin

5.12.1 Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
5.12.2 Linnustoselvitys

5.12.3 Natura 2000-alueet ja suojelualueet
5.12.4 Muut el@imistoselvitykset

5.13
5.14
5.15
5.16
5.17
5.18
5.19
5.20
5.21

6

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9
6.10

Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin
Vaikutukset muinaisjadnnoksiin

Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Vaikutukset viestintdyhteyksiin ja saatutkiin

Y hteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
Tuulivoimapuiston ké&ytosta poiston vaikutukset
Nollavaihtoehdon vaikutukset

Vaihtoehtojen vertailu

Epdvarmuustekijat

HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA SUUNNITELMAT

Y mpéristOvaikutusten arviointi

Kaavoitus

Maankaytto- ja rakennuslaki (MRL) tuulivoimarakentamisessa
Maankéyttdoikeudet ja -vuokrasopimukset

Puolustusvoimien lausunto ilmaturvallisuudesta

Rakennuslupa

Lentoesteet ja lentoestelupa

Y mpéristolupa

Vesilain mukainen lupa

Sahkomarkkinalain mukainen lupa ja séhkdéverkkoon liittyminen

HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN
HANKKEEN VAIKUTUSTEN SEURANTA

LAHTEET

Copyright © Poyry Finland Oy

16X242655
11

63
64

66

66
67
69
70
70
73
73
73
74
74
75
75
76
76
78
78
80
80
81
81
81
82
82
82
82

83

83
83
83
84
84
84
84
85
86
86

86
86

87



g p 6YRY 16X2426ig

Copyright © Poyry Finland Oy



C p 6YRY 16X2426i;g

1 JOHDANTO

Kuva 1-1

Tyo0- ja elinkeinoministeri6 julkaisi maaliskuussa 2013 péivitetyn kansallisen energia- ja
ilmastostrategian. Tavoitteeksi on esitetty, ettd vuonna 2025 tuulivoimalla tuotetaan
sdhk6d noin yhdeksan terawattituntia, mikd vastaisi noin 6-7 % s&hkon
kokonaishankinnasta. Aiemmin asetettu tavoite vuodelle 2020 on kuusi terawattituntia.
Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2013 Suomen sdhkdnkulutuksesta noin 0,9 %, joka oli
noin 771 GWh.

ABO Wind Oy ja Greenpower Finland Oy haluavat omalla aktiivisella toiminnallaan
edistdd Suomen ilmastotavoitteiden toteutumista ja ovat aloittaneet tuulivoimapuiston
suunnittelun Pyh&joen kunnassa sijaitsevalla Polusjarven alueella (Kuva 1-1).
Toteuttamisvaihtoehdosta  riippuen  alueelle  on  mahdollista rakentaa 12
tuulivoimalayksikkod, joiden napakorkeus on noin 150 metrid ja roottorin halkaisija 140
metrid. Kokonaiskorkeus on maksimissaan 220 metrid. Tuulivoimaloiden yksikkdteho
voi olla 3,0-5,0 MW. Vuosituotanto on noin 10 GWh/voimala.

ipaljas

Hankealue

Keskikyla

“/'
~-

0 25 5Pkmikoski

1:250 000 e vl Liminkakyla

Pohjakartia: Maanmittauslaitoksen avoimen tietoaineiston lséhssiz versiga1.0, 1.5.2012

Suunnitellun tuulivoimapuiston sijainti.

Tassd ympéristovaikutusten arviointiohjelmassa kuvataan kyseessd oleva hanke
toteuttamisvaihtoehtoineen seka ympéristOvaikutusten arviointimenettelyssa
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selvitettdvat ymparistovaikutukset ja kaytettavat arviointimenetelmét. YVA-menettelyn
kanssa samanaikaisesti on kaynnistynyt osayleiskaavan laadinta tuulivoimapuistolle.

Lausunnot ja mielipiteet t&sti arviointiohjelmasta voi osoittaa yhteysviranomaisena
toimivalle Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, litkkenne-, ja ymparistokeskukselle.
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2  YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2.1 Arviointimenettelyn sisalto ja tavoitteet

YmpéristOvaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain (468/1994, 267/1999,
458/2006, 1584/2009) tavoitteena on edistdd ympdristovaikutusten arviointia ja
huomioon ottamista suunnittelussa ja péatoksenteossa. Tavoitteena on myods lisatd
kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelylld pyritéd&n
ehkéisemadn tai lieventdméddn haitallisten ympdristOvaikutusten syntymistd seké
sovittamaan yhteen eri ndkokulmia ja tavoitteita.

Laki edellyttad, ettd hankkeen ympadristovaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa
arviointimenettelyssé ennen kuin ryhdytddn ympéristovaikutusten kannalta olennaisiin
toimiin. Viranomainen ei saa myontéa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta
siihen rinnastettavaa paatosté ennen arvioinnin paattymista.

Y mpéristovaikutusten arviointimenettely ei ole p&atoksenteko- tai lupamenettely, joten
arvioinnin aikana ei tehda paatosta tuulivoimapuistojen toteuttamisesta.

YVA-menettelyyn sisdltyy ohjelma- ja selostusvaihe (Kuva 2-1). Ympéristovaikutusten
arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma ympdristOvaikutusten arviointi-
menettelyn jarjestamisestd ja siind tarvittavista selvityksistad. Ympdristovaikutusten
arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetddn hankkeen ominaisuudet sekd tekniset
ratkaisut ja arviointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtendinen arvio hankkeen
ympaéristovaikutuksista.

Arviointiohjelma

Y mpéristovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessé vaiheessa laaditaan YVA-
ohjelma eli tdma asiakirja. YVA-ohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta seka
suunnitelma siitd, mitd vaikutuksia selvitetddn ja mill4 tavoin selvitykset tehd&an.
Ohjelmassa esitetddn mm. perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista seka
suunnitelma tiedottamisesta hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta.

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetddn yhteys-
viranomaiselle. T&ss&d hankkeessa yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus. Yhteysviranomainen kuuluttaa muun muassa paikallisissa sanomalehdissa
arviointiohjelman asettamisesta nahtéville alueen kuntiin v&hintddn kuukauden ajaksi.
Nahtavilldoloaikana kansalaiset voivat esittdd YVA-ohjelmasta mielipiteitdén
yhteysviranomaiselle.  Yhteysviranomainen myds pyytdd lausuntoja ohjelmasta
viranomaisilta ja eri intressiryhmiltd. Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut
mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa hankkeesta
vastaavalle.
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Kuva 2-1
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YVA-menettelyn vaiheet.

Arviointiselostus

Varsinainen ymparistévaikutusten arviointity6 tehdaan arviointiohjelman ja siitd saadun
yhteysviranomaisen lausunnon sek& muiden lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.
Arviointitydn tulokset esitetddn ympdristovaikutusten arviointiselostuksessa. YVA-
selostuksessa esitetadn mm.

arvioitavat vaihtoehdot

hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot

ympaériston nykytilan kuvaus

vaihtoehtojen ja nollavaihtoehdon ympéristovaikutukset ja niiden merkittavyys
selvitys hankkeen suhteesta oleellisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin
arvioitujen vaihtoehtojen vertailu

haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinot

ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi

kuvaus vuorovaikutuksen ja osallistumisen jarjestdmisesta YVA-menettelyn
aikana

kuvaus yhteysviranomaisen lausunnon huomioimisesta arviointiselostuksen
laadinnassa.

Yhteysviranomainen kuuluttaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin
arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtévilld kahden kuukauden ajan, jolloin
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viranomaisilta pyydetddn lausunnot ja asukkailla sek& muilla intressiryhmilla on
mahdollisuus esittdd mielipiteensd yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen kokoaa
selostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antaa niiden perusteella oman
lausuntonsa viimeistddn kahden kuukauden kuluttua nahtavilldolon péaattymisesta.
Yhteysviranomaisen antama lausunto p&attaa Y VA-menettelyn.

Lupaviranomaiset ké&yttdvat arviointiselostusta ja yhteysviranomaisen siitd antamaa
lausuntoa oman péaatoksentekonsa perusaineistona. Hanketta koskevasta lupapaattksesta
on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu lausunto on péatdksessé otettu
huomioon.

2.2 Arviointimenettelyn osapuolet ja alustava aikataulu

Kuva 2-2

Arviointimenettelyn toteuttamisesta vastaa hankkeesta vastaava, joka tassé hankkeessa
on ABO Wind Oy. YVA-ohjelman ja -selostuksen laatii hankevastaavan
toimeksiannosta YVA-konsultti, joka tdssa hankkeessa on POyry Finland Oy.
Yhteysviranomaisella, joka on tassé hankkeessa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, on
keskeinen lakisaateinen rooli YVA-menettelyssa. Yhteysviranomainen muun muassa
ohjaa YVA-menettelyd maéarittelemélla mitd asioita YVA-selostuksessa tulee
tarkastella. Tarkedssé osassa YV A-menettelyssd ovat myos sekéd kansalaiset ettd muut
viranomaiset, jotka vaikuttavat YVA-menettelyn kulkuun muun muassa antamalla
lausuntoja ja mielipiteitda. Taman hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja on
havainnollistettu seuraavassa kuvassa (Kuva 2-2).

Tiedotus- Elinkeinojen
valineet edustajat
Pohjois- Pyhdjoen kunta,
Pohjois-
Pohjanmaan

Pohjanmaan
ELY-keskus
(viranomainen) liitto
ABO Wind Oy .
(hankevastaava) Karls a'ila!.s-,.
ymparisto- ja
Greenpower muut jarjestot
Finland Oy
PGyry Finland Oy

(YVA-konsultti) YVA- YVAN
Ramboll Finland Oy menettely seurantaryhma

(kaavoituskonsultti)

YVA-menettelyyn osallistuvat tahot.

Polusjarven tuulivoimapuiston YV A-menettely on tarkoitus saattaa valmiiksi vuoden
kuluessa, ja menettelyn on tarkoitus paattyd vuonna 2016. Kuvassa (Kuva 2-3) on
esitetty YVA-menettelyn alustava aikataulu. Samanaikaisesti YV A-menettelyn kanssa
suoritetaan my0s osayleiskaavan laadinta suunnitellun tuulivoimapuiston alueelle.
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Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) on tarkoitus asettaa
nahtaville yhtd aikaa YVA-ohjelman kanssa ja kaavan valmisteluaineisto YVA-
selostuksen kanssa. YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvét yleisétilaisuudet on
tarkoitus mahdollisuuksien mukaan toteuttaa yhdessa.

Polusjarvi, Pyhé&joki 2016

YVA-menettely 89101112 1 1 9/10(11|12 1| 2 |3 | 4/ 5 6|7 |8 |9|10|11|12
YVA-ohjelma

Lahtotiedot ja aloituskokous

Arviointiohjelman laatiminen —

Neuvottelu ELY-keskuksessa
Arviointiohjelma yhteysviranomaiselle
Arviointiohjelma nahtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto
YVA-selostus

Arviointiselostuksen laatiminen —
Neuvottelu ELY-keskuksessa
Arviointiselostus yhteysviranomaiselle
Arviointiselostus nahtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto

Kaavoitus

1. Vireilletulovaihe

OAS:n laatiminen

OAS:n nahtévilla olo ja tiedottaminen
2. Valmisteluvaihe, kaavaluonnos
Osayleiskaavaluonnoksen laatiminen
Mielipiteen kuuleminen ja lausunnot

3. Kaavaehdotusvaihe
Osayleiskaavaehdotuksen laatiminen
Mahdolliset liséselvitykset

MRA 198:n mukainen nahtavilla olo ja laus.
Vastineet lausuntoihin ja muistutuksiin

Osallistuminen ja vuorovaikutus

YVAnN ja kaavan yleisétilaisuus
Kaavan hallintokésittely LTK/KH/KV I I | I I I
Kaavan viranomaisneuvottelu

Kuva 2-3 YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen alustava aikataulu.
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Kuva 2-4

ARVIOINTIOHJELMAVAIHE JA YLEISKAAVOITUKSEN ALOITUSVAIHE

YHTEYS-
VIRANOMAINEN KUULUTUKSET KAAVOJEN

-MUUT i} VIREILLETULOSTA
SIDOSRYHMAT

-ARVIOINTIRY H WA

OSALLISTUMIS- JA
KUULUTUS AN ARVIOINTISUUNNITELMIEN
SYLEISOTILAISUUS (0AS) LAADINTA
LAUSUNNOT
-MELIPITEET
SARVIOINTE A
SEURANTARY HMA

VIRANOMAISHEUWVOTTELU

ARVIOINTISELOSTUSVAIHE JA
YLEISKAAVOITUKSEN VALMISTELUVAIHE

YVA-SELVITYKSIA 1A
PALAUTETTA
HY GDYNMETAAN
KAAVOJEN WALMISTELUSSA

_ASUKASKYSELY
-HAASTATTELUT
“TYOPAJAT
SARVIOINTE JA

- AAVALUONNOSTEN 1A
SEURANTARY HMA EALANALUONNOSTEN J

KAANMAN WALMISTELU-
AMEISTOJEN LAADINTA

-KUULUTUS
“YLEISGTILAISUUS
-LAUSUNNOT
-MIELIPITEET

KAAVALUONNOKSET
NAHTAVILLA KUNNISSA

LAUSUNNOT JA
MIELIPITEET

JATKOSUUNNITTELU, YLEISKAAVOITUKSEN
EHDOTUS- JA HYVAKSYMISVAIHEET

KAAWAEHDOTUSTEN LAADINTA,
VIRANOMAISMEUWOTTELU,
NAHTAVILLA OLOT

. HY WAKSYMIS-
KASITTELYT KUMNISSA

16X242655
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Hankkeen YVA-menettelyn ja yleiskaavoituksen eteneminen suhteessa toisiinsa.

2.3 Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhnmilla on
mahdollisuus osallistua. Asukkaat ja muut hankkeesta kiinnostuneet voivat osallistua
menettelyyn esittdmalla ndkemyksensd yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle sekd my0ds hankkeesta vastaavalle (ABO Wind Oy:lle)
tai YVA-konsultille (Poyrylle). Saadut mielipiteet ja nakemykset pyritddn huomioimaan
ja hyddyntaméan mahdollisuuksien mukaan hankkeen suunnittelussa prosessin edetessa.
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Seurantaryhma

YVA-menettelyd seuraamaan ja ohjaamaan on koottu eri tahoista koostuva seuranta-
ryhma. Seurantaryhmén kokoonkutsujana toimii Poyry. Seurantaryhman tarkoituksena
on muun muassa saada tietoa ja nakemyksia eri osapuolilta sek& varmistaa, ettd tyon
alkana  kaytettdvat tiedot ovat ajantasaisia ja mahdollisimman kattavia.
Seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavien tahojen edustajat:

ABO Wind Oy Poyry Finland Oy, YVA-konsultti
Greenpower Finland Oy Ramboll Finland Oy, kaavoituskonsultti
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, yhteysviranomainen

Pyh&joen kunta Syynimaan Era

Merijérven kunta Palosaaren Erénkavijat

Raahen kaupunki Liminkakylan kylayhdistys
MTK-Pyhajoki ry Limingojan nuorisoseura

Nordic Mines Metsénhoitoyhdistys Pyhajokilaakso
Pohjois-Pohjanmaan museo Riistakeskus Oulu
Pohjois-Pohjanmaan liitto Fingrid

Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri
Pyhé&jokialueen luonnonsuojeluyhdistys
Raahen alueen lintuharrastajat Surnia ry

Digita
Tieosakaskunta
Jokilaaksojen pelastuslaitos

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys Viestintavirasto
Raahen Seudun Riistanhoitoyhdistys Tornator
Pyh&joen Metsastysseura Tarmo Taaleritehdas
Yrjo Kestil&n seurue Metsahallitus
Pirttikosken metsastysseura Metsékeskus

Seurantaryhmén edustajat seuraavat ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua sek&
esittdvat mielipiteitddn ymparistovaikutusten arviointiohjelman, arviointiselostuksen ja
sitd tukevien selvitysten laadinnasta. Seurantaryhmd kokoontui ensimmaéisen Kkerran
4.12.2014 kasittelemddn YVA-ohjelman luonnosta. Kokouksessa keskusteltiin muun
muassa lentoestevaloista, maisemavaikutuksista seka TV-signaaleista. Kokouksessa ja
sen jalkeen saadut kommentit on otettu huomioon YVA-ohjelmaa laadittaessa
mahdollisimman kattavasti sikéli kun ne liittyivat YVA-ohjelmaan. Muutoin kommentit
otetaan huomioon YV A-menettelyn toteutuksessa ja YV A-selostuksessa. Toisen kerran
seurantaryhmé kokoontuu syksylla 2015 kasittelemaan laadittuja selvityksid ja YVA-
selostuksen luonnosta.

Y leis6tilaisuudet ja muu tiedottaminen

Ympéristovaikutusten arviointiohjelmasta jérjestetadn yleisolle avoin tiedotus- ja
keskustelutilaisuus YVA-ohjelman nahtévilldoloaikana. Yhteysviranomaisen koolle
kutsumassa tilaisuudessa esitelladn hanketta ja arviointiohjelmaa. Yleisolld on
mahdollisuus esittdd ndkemyksiaan ympéristovaikutusten arvioinnista ja hankkeesta.

Toinen  tiedotus- ja  keskustelutilaisuus  jarjestetddn  ympéristdvaikutusten
arviointiselostuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitellddn  ympéristovaikutusten
arvioinnin tuloksia. Yleisollda on mahdollisuus esittdd nékemyksiddn tehdysté
ymparistOvaikutusten arviointitydsta ja sen riittavyydesta.

Yleisotilaisuuksissa  sek&  seurantaryhmé&n  kokouksissa  esitellddn  myo0s
osayleiskaavoituksen tilannetta, jota vieddan eteenpéin YV A-menettelyn rinnalla.
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Hankkeesta ja sen ympadristovaikutusten arvioinnista tiedotetaan myos yleisen tiedon-
valityksen yhteydessd, kuten lehdistttiedotteiden, lehtiartikkelien ja hankkeesta
vastaavan omien internetsivujen valityksella.

Asukaskysely

YVA-menettelyn yhteydessd, osana sosiaalisten vaikutusten arviointia, toteutetaan
asukaskysely, jonka tarkoituksena on selvittdd tuulivoimapuistohankkeen
lahivaikutusalueen asukkaiden ja loma-asukkaiden suhtautumista hankkeeseen.
Asukaskysely toteutetaan postikyselynd lahivaikutusalueen vakinaisille talouksille ja
vapaa-ajan asukkaille. Lahivaikutusalueeksi arvioidaan noin 5-10 kilometrin etéisyys
l&himmistd voimaloista perustuen kokemuksiin ailemmista vastaavista hankkeista ja
arvioon, ettd hankkeen merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvan télle alueelle.
Asukaskyselyn avulla hankevastaava saa tietoa eri asukasryhmien yleisesta
suhtautumisesta ja mahdollisista huolenaiheista hankkeeseen liittyen. Asukaskyselyn
yhteydessé asukkaille jaetaan lisdksi tietoa hankkeesta ja sen mahdollisista vaikutuksista
heidén elinymparistoonsa.

3 HANKEKUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

3.1 Hankkeesta vastaava

ABO Wind Oy on osa saksalaista ABO Wind yritysryhméd, joka on toiminut vuodesta
1996 tuulivoima-alalla ja toteuttanut yhteensa yli 470 tuulivoimalaa kokonaisteholtaan
yli 890 MW. ABO Wind tyollistdd noin 350 tyontekijdd Saksassa, Suomessa,
Ranskassa, Argentiinassa, Espanjassa, Belgiassa, Irlannissa ja Iso-Britanniassa.
Suomessa toiminta on alkanut vuonna 2013 ja yrityksen konttori avattiin 2014
Helsinkiin.

Greenpower Finland Oy on aloittanut tuulivoimahankkeen suunnittelun alueelle vuonna
2013 ja tehnyt maanvuokrasopimuksia maaomistajien kanssa. Elokuussa 2014
Greenpower Finland Oy ja ABO Wind Oy solmivat yhteistydsopimuksen ja toteuttavat
hanketta yhdessa.

3.2 Hankkeen valtakunnallinen tausta, tavoitteet ja merkitys

Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan
unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet. EU:n
tavoitteena on, ettd uusiutuvan energian osuus energiankulutuksesta on 20 % vuonna
2020. Suomen kansallinen kokonaistavoite vuodelle 2020 on 38 % energian
loppukulutuksesta, mikd merkitsee uusiutuvan energian kayton liséamistd 9,5
prosenttiyksikkdad vuoteen 2005 nahden.

Tyo0- ja elinkeinoministeri6 julkaisi maaliskuussa 2013 péivitetyn kansallisen energia- ja
ilmastostrategian (Ty0- ja elinkeinoministerid 2013), jonka tavoitteena on varmistaa
vuodelle 2020 asetettujen kansallisten energia- ja ilmastotavoitteiden saavuttaminen,
sekd valmistella tietd kohti pitk&dn aikavalin tavoitteita. Strategiassa on esitetty
tavoitteeksi, ettd wvuonna 2025 tuulivoimalla tuotetaan sahko& noin yhdeksan
terawattituntia, mika vastaisi noin 6-7 % s&hkon kokonaishankinnasta. Aiemmin
asetettu tavoite vuodelle 2020 on kuusi terawattituntia. Paivityksessa esitetddn keinot,
joilla voidaan turvata uusiutuvan energian osuuden lisddminen, energiansaasto,
energiatehokkuuden parantaminen, energian saatavuus, energiaomavaraisuuden
kohentaminen sekd pdadstdjen vahentdminen samanaikaisesti. Tuulivoima nahdaan
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Kuva 3-1

tarkednd uusiutuvan energian tuotantomuotona, joka véhentdd Suomen riippuvuutta
tuontipolttoaineista kuten hiilestd ja Oljystd, lisdd energiaomavaraisuutta ja parantaa
kauppatasetta.

Kuvassa (Kuva 3-1) on esitetty Suomeen asennetun tuulivoimakapasiteetin ja tuotannon
kehitys vuosina 1997-2013. Suomen tuulivoimakapasiteetti vuoden 2013 lopussa oli
447 MW ja tuulivoimaloiden maaréd 209. Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2013 s&hkoa
noin 771 GWh, mik& vastaa noin 0,9 %:a Suomen vuotuisesta sahkon kulutuksesta.
(VTT 2014).

Hiilidioksidipaastdjen vahentdmiseen tahtadvat toimenpiteet ovat parantaneet
paéstéttomien energiantuotantomuotojen, kuten tuulivoiman asemaa suhteessa muihin
energiantuotantomuotoihin.

e Asennetiu kapasiteetti (MW) _ 771
—+— Tuotanto (GWh)
= Tuotantoindeksi, IL (%)

/| 437
Vrr 481 4

o R e |
[ I = |
o I = |
— ©d

2001
2002.
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010-
2011-
2012
2013
1-5 2014 .

Suomen tuulivoimatuotanto (GWh) ja yhteenlaskettu kapasiteetti (MW vuoden lopussa).
Tuotantoindeksi 100 % vastaa keskimaaraista tuulisuutta (VTT 2014).

Tuulivoiman tuotantotuki

Uusiutuvilla energialdhteilld tuotetun sdhkén tuotantotuesta annetussa laissa
(1396/2010) sadadetdan syottotariffijarjestelmésta, johon voidaan hyvéaksya saddetyt
edellytykset tayttavat tuulivoimalat. Suomalaisessa syottotariffijarjestelméssa on
madritelty tuulivoimalla tuotetulle s&hkdlle takuuhinta (83,5 €/ MWh). Mikéli séhkon
markkinahinta jaa taman alle, tuulisdhkon tuottajalle maksetaan markkinahinnan ja
takuuhinnan vélinen erotus. Tukea maksetaan enintdan 12 vuoden ajan.
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3.3 YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssé tarkastellaan kahta erilaista tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoa,
jotka eroavat rakennettavien tuulivoimaloiden lukum&&dran osalta sekd ns.
nollavaihtoehtoa, jossa tuulivoimapuistoa ei toteuteta (Taulukko 3-1). Tarkasteltavat
vaihtoehdot eroavat toisistaan tuulivoimaloiden ma&ran ja sijainnin seka tieston,
voimalinjojen ja saéhkdasemien sijainnin suhteen.

Voimalayksikdiden napakorkeus on noin 150 metrid ja roottorin halkaisija 140 metrid.
Kokonaiskorkeus on maksimissaan 220 metrid. Tuulivoimaloiden yksikkéteho voi olla
3,0-5,0 MW. Vuosituotanto on noin 10 GWh/voimala.

Nollavaihtoehto (VEOQ): tuulivoimapuistoa ei toteuteta.

Vaihtoehto 1 (VE1): tarkastellaan yhteens& korkeintaan 12 yksikkoteholtaan noin 3-5
MW:n tuulivoimalan sijoittamista hankealueelle (Kuva 3-2). Tuulivoimaloiden
napakorkeus (korkeus maanpinnasta, jolla roottorin keskid sijaitsee) olisi noin 150
metrid ja voimalan kokonaiskorkeus enintdén 220 metria.

Vaihtoehto 2 (VE?2): tarkastellaan yhteensd korkeintaan 9 yksikkoteholtaan noin 3-5
MW:n tuulivoimalan sijoittamista hankealueelle (Kuva 3-3). Tuulivoimaloiden
napakorkeus (korkeus maanpinnasta, jolla roottorin keskio sijaitsee) olisi noin 150
metrid ja voimalan kokonaiskorkeus enintdan 220 metri.

Taulukko 3-1 Tuulivoimaloiden lukumaara ja nimellisteho 3-5 MW:n voimaloilla YVA-menettelyssa
arvioitavissa vaihtoehdoissa.

VAIHTOEHTO YKSIKOIDEN LKM NIMELLISTEHO (3-5 MW voimalat)
12 36-60
9 27-45

Tuulivoimapuistohanke jatetaan toteuttamatta eika yhtéaan tuulivoimalaa
rakenneta suunnittelualueelle
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Pohjoinen yhteys

Eteldinen yhteys

Kuva 3-2 YVA-vaihtoehto VE1 (12 voimalaa).
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Etelainen yhteys

Pohjakémé: Maanmittadsaitoksen avoimen tietoaineiston lisenssi, versio 1.0, 1.5.2012

YVA-vaihtoehto VE2 (9 voimalaa).

3.4 Hankkeen sijainti ja maankayttotarve

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan maakuntaan Pyh&joen
kunnan itdosiin, Liminkakyldn koillispuolelle Polusperdn kylan tuntumaan. Alue
sijaitsee noin 21 kilometrid Pyhdjoen keskustasta itdan ja 15 kilometri& Vihannin
keskustasta lounaaseen. Tuulivoimalat sijoittuvat yksityisten omistamille maille.

3.5 Hankkeen tekninen kuvaus

Hanke koostuu yhteensd 9-12 tuulivoimalasta, niitd yhdistavistd maakaapeleista seka
maakaapelilla toteutettavasta sdhkonsiirtoyhteydestéd sahkdasemalle. Tuulivoimapuiston
alueelle rakennetaan huoltotieverkosto, joka mahdollistaa padésyn voimalapaikoille koko
niiden elinkaaren ajan.  Huoltotieverkoston  rakentamisessa  hyddynnetdan

mahdollisimman paljon alueella jo olevaa tieverkostoa.
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3.5.1 Tuulivoimalat

Kuva 3-4

Tuulivoimalat muodostuvat niiden perustuksesta, tornista, konehuoneesta eli nasellista
sekd roottorista (Kuva 3-4). Tuulivoimaloiden yksikkdteho on 3-5 MW. Lopullinen
tehotaso  mé&draytyy  tarkemmassa  suunnitteluvaiheessa. YV A-selvityksessa
energiantuotanto on laskettu 3-5 MW voimaloille ja vaikutusarvioinnit tehty
maksimimittojen mukaisina. Voimalayksikdiden napakorkeus on noin 150 metrid ja
roottorin halkaisija 140 metrid. Kokonaiskorkeus on maksimissaan 220 metria.

\
NIHIONSIRUOHO

Roottonn 5 -~
hakaisia )R 4 Yksikkodteho
-7 _ X y Napakorkeus enintdén noin 150 metria
> - L v
Roottorin halkaisija enintdan 140 metria
© Kokonaiskorkeus enintaan 220 metria

..................

Periaatekuva tuulivoimalasta ja tiedot hankkeeseen suunniteltujen tuulivoimaloiden
koosta.

Tuulivoimaloiden tornit valmistetaan joko kokonaan terdsrakenteisina, betonin ja
teraksen yhdistelméana (hybriditornit) tai kokonaan betonista. Liséksi on mahdollista
kayttad terasristikkorakenteista tornia. Kokonaan terasrakenteiset tornit, pois lukien
ristikkotornit, ovat tdnd paivana yleisimmin k&ytossa olevia torniratkaisuja Suomessa.
Tassd hankkeessa kaytettavé tornityyppi tullaan paattdméaén hankkeen suunnitelmien
tarkentuessa.

Voimalat varustetaan lentoestevaloilla, joita koskevat tarkemmat vaatimukset
maéadritelld&n Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta haettavassa lentoesteluvassa.
Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi on julkaissut ohjeen vuonna 2013 tuulivoimaloiden
lentoestevalaistusta  koskien.  Ohjeessa  huomioidaan  puistomaiset,  useista
tuulivoimaloista muodostuvat tuulivoimahankkeet siten, ettd alueen keskiosassa
sijaitsevien voimaloiden valaistus voi olla reuna-alueen voimaloiden valaistusta
pienitehoisempi. (Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi 2013) Ta&lla lievennetddn
lentoestevalaistuksen vaikutuksia l1ahiympéristoon.

3.5.2 Sahkoénsiirto

Sahkonsiirto toteutetaan seka voimaloiden valilla ettd hankealueelta sdahkdasemalle
maakaapelina. Fingridin voimalinja kulkee hankealueen lansipuolella. Tdssa vaiheessa
suunnittelua sahkdnsiirrolle on olemassa kaksi vaihtoehtoa. Ensimmainen vaihtoehto on
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Kuva 3-5

rakentaa séhkoasema Fingridin linjan viereen hankealueen l&helle. T&ll6in voimalat
liitettdisiin sahkoasemaan maakaapelina ja ilmajohtoa tulisi vain muutama metri.
Toisena sahkonsiirtovaihtoehtona olisi liittdd hankealueen voimalat Kalajoella
sijaitsevaan Jylkan sdhkdasemaan 110 kV:n ilmajohtona.

Alueella on useita tuulivoimahankkeita ja liityntad mietitddn yhdessa Fingridin kanssa.
ABO Wind Oy on my0s keskustellut Oltavan hankkeen toimijoiden kanssa
mahdollisesta yhteisesté liitynnéstd kantaverkkoon.

N

A

0 2 4 km
e
1:200 000

Hankealue —]
110 kV sahkdlinja

Pohjakartta: Maanmittauslaitoksen‘avoimen tietoaineiston lisenssi, versio 1.0, 1.5.2012

Sahkonsiirto hankealueelta.

3.5.3 Tieverkosto

Tuulivoimaloiden liséksi alueille tullaan rakentamaan tarvittavat rakennus- ja huoltotiet.
Jokaiselle voimalalle rakennetaan tieyhteys. Naiden osalta hankkeessa tullaan
mahdollisuuksien mukaan hyddyntaméan alueilla jo nykyisellddn olevia teitd.
Alustavien laskelmien mukaan hankevaihtoehto VE1 siséltdé tielinjauksesta riippuen
noin 5-7 km uutta ja 6 km parannettua tietd, VE2 puolestaan siséltad tielinjauksesta
rilppuen noin 3-4 km wuutta ja noin 5 km parannettua tietd. Molempiin
hankevaihtoehtoihin on olemassa eteldinen ja pohjoinen tielinjausvaihtoehto.
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Tulosuunnalla on tieverkoston kokonaisuudelle kuitenkin vain kohtuullisen pienid
vaikutuksia (Kuva 3-2 ja Kuva 3-3).

Teiden rakentaminen aloitetaan poistamalla tarvittava maara puustoa voimalapaikoille
johtavien tieyhteyksien kohdalta. Tuulivoimapuiston tieverkosto rakennetaan ja
kunnostetaan raivauksien jalkeen. Alueen olemassa olevaa tiestdd kunnostetaan niilta
osin kuin voimaloiden osien ja rakentamisessa tarvittavan pystytyskaluston
erikoiskuljetukset vaativat. Lopuksi rakennetaan tarvittava uusi tiestd, jolla
tuulivoimalat yhdistetddn olemassa oleviin ja tarvittaessa kunnostettuihin yleisiin ja
yksityisiin teihin.

3.5.4 Rakentaminen
Kokoonpano- ja pystytysalueiden valmistelu

Rakennustoita varten poistetaan kunkin tuulivoimalan rakennuspaikalta puustoa noin
0,3-0,5 hehtaarin alueelta, rakennettavan tuulivoimalan koosta riippuen. Voimaloiden
rakennuspaikan viereen tasoitetaan ja vahvistetaan niin sanottu asennusalue
pystytyskalustoa varten. Asennusalueiden koko on noin 30 x 50 metria.
Asennusalueiden pinnat tulevat olemaan joko luonnonsoraa tai kivimurskaa. Roottorin
kokoamista varten puustoa on lisaksi raivattava ainakin niiltd kohdilta, joille roottorin
lavat sijoittuvat roottorin kokoamisvaiheessa. Ta&man raivauspinta-alan tarve on noin 20
x 100 metri&, mutta se riippuu roottorin koosta ja kokoamistekniikasta.

Tuulivoimaloiden perustukset

Perustamistapoja on useita ja niiden valintaan vaikuttavat alueen maaperd ja sen
pohjaolosuhteet. Hankkeen t&ssé vaiheessa tulevaa perustamistapaa ei varmuudella
tiedetd. Perustamistapa tullaan valitsemaan hankkeen my6hemmadsséd vaiheessa, kun
pohjamaan laatu selvitetddn pohjatutkimuksin ja muu tuulivoimapuiston suunnittelu
tarkentuu.

Tuulivoimapuiston sisaisen kaapeliverkoston ja voimajohtoliitynnan rakentaminen

Ennen tuulivoimaloiden pystyttdmistd rakennetaan ja asennetaan tuulivoimapuiston
siséiset kaapeloinnit sekd rakennetaan yhteys voimajohtoliitynnélle. Tuulivoimapuiston
vaatimat maakaapelit pyritadan sijoittamaan teiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Tuulivoimaloiden asennus ja kayttoonotto

Tuulivoimalan torni ja muut komponentit tuodaan asennusalueelle yleensd useassa
osassa. Tuulivoimaloiden koon kasvaessa voimalat jaetaan useampaan kuljetuseréan.

Tuulivoimaloiden pystytys alkaa, kun perustukset, tarvittavat tuulivoimapuiston
tieyhteydet ja asennusalue ovat valmiina ja voimaloiden eri komponentit on toimitettu
paikalle  erikoiskuljetuksin. ~ Tuulivoimalat  pystytetddn  nostureiden  avulla
asennusalueelta. Ensimmadisend nostetaan torni lohko kerrallaan, tdman jdlkeen
konehuone ja viimeiseksi roottori.

Yhden voimalan asentamiseen valmiille perustukselle kuluu tyypillisesti 2—-3 péaivaa.
Nosturin siirtdminen pystytyspaikalta toiselle voi vieda yhden tyopaivan. Vaikeat saa-
olosuhteet, kuten esimerkiksi kova tuuli tai sumu, voivat keskeyttdd nostoty6t. Yhden
tuulivoimalan asennukseen ja kayttoonottoon voi kulua, kayttdonotto- ja testausvaihe
mukaan lukien, yhteensd noin 1,5-2 viikkoa
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Tuulivoimaloiden huolto ja kunnossapito

Kun tuulivoimalat saadaan toimintaan, huolletaan niitd voimalavalmistajan huolto-
ohjelman mukaisesti pari kertaa vuodessa. Normaalien huolto-ohjelman mukaisten
toimenpiteiden liséksi voimaloissa voidaan joutua tekemaan satunnaisia huoltokaynteja,
mikali voimaloissa ilmenee vikoja.

Tuulivoimapuiston kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden kaytosta poisto tulee ajankohtaiseksi niiden kayttdian loputtua.
Tuulivoimalan tekninen k&ayttoikd on noin 20-30 vuotta, mutta koneistoja ja
komponentteja uusimalla niiden kayttoikd4d on mahdollista jatkaa pidempaankin, mikali
muiden rakenteiden kuten tornien ja perustuksien kunto sen sallivat. Koneistoja
uusimalla voimaloiden kayttdikad on mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti, joka on tornin
ja perustusten mitoitettu rakenteellinen kayttoikd. Toinen vaihtoehto jatkaa
tuulivoimapuiston toimintaa on uusia voimalat kokonaan tornia ja perustuksia myoten.
Voimajohdon tekninen kayttoika on 50-70 vuotta, mutta sen kayttoikad on mahdollista
pidentdd minimissaan 20-30 vuodella tekemalla siihen perusparannuksia.

Kun tuulivoimala poistetaan kaytostd, on se mahdollista purkaa osiin kdyttden samaa
kalustoa kuin pystytysvaiheessakin. KaytOstd poiston tyOvaiheet ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tarvittaessa tuulivoimalat on mahdollista poistaa
alueelta perustuksia myoten. Tuulivoimaloiden entiset sijaintipaikat voidaan
maisemoida ympardivan maiseman mukaisesti. Joissain tapauksissa perustusten
jattdminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voivat kuitenkin olla vdhemman
vaikutuksia aiheuttavia toimenpiteitd kuin niiden poistaminen. Perustuksia voi olla
mahdollista hyddyntdd myds osana muuta rakentamista.

Voimajohdon kayton paatyttyd voimajohdon rakenteet poistetaan ja voimajohtoalueena
kéaytossd ollut maa-ala vapautetaan maanomistajan muuhun kayttoon. Maakaapelit
voidaan  k&yttovaiheen pdaatyttyd poistaa. Mahdollisten syvélle ulottuvien
maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttamatta tarkoituksenmukaista.

Voimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin tuulivoimalan rakentamispaikan
maapohjaolosuhteista. Hankkeessa kaytettavd perustamistekniikka/-tekniikat valitaan
hankesuunnittelun myohemmassé vaiheessa tehtdvien maaperéselvitysten perusteella.
Yleensda tuulivoimalat perustetaan maavaraiselle betonilaatalle. Perustusalueen
halkaisija on noin 25 m.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimapuiston sisdisten teiden, maakaapelien ja voimajohtojen
sijainnit tarkentuvat suunnittelun etenemisen myota.

3.5.5 Hankkeen aikataulu

Greenpower Finland Oy on aloittanut tuulivoimahankkeen suunnittelun alueelle vuonna
2013 ja tehnyt maanvuokrasopimuksia maaomistajien kanssa. Yrityksen toimesta
laadittiin syksyll& ymparistoselvitys ja Pyhajoen kunnanhallitus hyvaksyi marraskuussa
2013 kaavoitusaloitteen. Tammikuussa 2014 Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus péatti,
ettd hankkeessa on sovellettava YVA-menettelyd. Elokuussa 2014 Greenpower Finland
Oy ja ABO Wind Oy solmivat yhteistydsopimuksen ja toteuttavat hanketta yhdessé.
Hankkeen rakennusty6t on tarkoitus aloittaa syystalvella 2016, jolloin toiminta voisi
alkaa vuonna 2017.
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Kuva 3-6

Suunnitteluvaihe

Hankkeen alustava aikataulu.

3.6 Hankkeen energiatuotannon vaikutus hankealueella

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategiassa (hyvéksytty Pohjois-Pohjanmaan maakunta-
hallituksessa 13.12.2010) on asetettu tavoitteeksi, etta tuulivoimaa otetaan kayttoon
maakunnan alueella vahintd&dn 1 TWh vuoteen 2020 mennessd. Samalla maakunta on
omavarainen lammon, sahkon ja osittain liikennepolttoaineiden osalta. VVuoteen 2050
mennessa tavoitetasoa kiristetédan eli tuulivoiman osalta tavoitteena on véhintdan 3 TWh
tuotanto.

Polusjarven tuulivoimapuiston yhteenlaskettu teho on noin 27-60 MW ja vuosituotanto
90-120 GWh valitusta vaihtoehdosta ja yksikkokoosta riippuen. Pyh&joen kunnan
vuotuinen sahkdnkulutus ja sen jakautuminen on esitetty (Taulukko 3-2).

Taulukko 3-2 Vuotuinen sédhkonkulutus Pyhgjoen kunnassa v. 2013 (Energiateollisuus ry 2014).

Asuminen ja Palvelut ja i o
maatalous rakentaminen = 'Sﬁus Y teeﬂsa
(GWh) (GWh) (Gwh) (GWh)
Pyhajoki 17 6 2 25

Polusjarven tuulivoimapuiston vuotuinen séhkontuotanto olisi toteutuessaan noin
nelinkertainen verrattuna Pyhdjoen kokonaiskulutukseen. Tuulivoimapuiston toteu-
tuminen edistdisi Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategiassa esitettyjen tavoitteiden
toteutumista.

3.7  Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

3.7.1 Tuulivoimaselvitykset

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitys 2011

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan liitot ovat teettdneet Pohjois-Pohjanmaan ja
Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvityksen. Sen tavoitteena on edistad
tuulivoimatuotannon  hallittua  kehittamistd ja tuulivoima-alueiden kaavoitusta
hankemaakunnissa. Selvityksessé on tutkittu tuulivoiman sijoittumisperiaatteet, -ohjeet
ja seka tarkeimmét sijoittamisratkaisut ja tuotettu aineistoa kaavoituksen sekd
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hankesuunnittelun pohjaksi. Tavoitteena on tuulivoiman tuotannon lisddntyminen
alueella ja toisaalta tuotantoon liittyvien ympéristohaittojen valttdminen. Polusjarven
tuulivoimapuiston alue ei sijoitu selvityksessa tunnistetuille tuulivoima-alueille, mutta
selvityksen yleisarviossa todetaan, ettd Keski- ja Pohjois-Pohjanmaalla edellytykset
tuulivoimatuotantoon ovat hyvat. Alueella asutus ja muut toiminnot ovat harvemmassa
kuin ns. ruuhka-Suomessa. (Pohjois-Pohjanmaan liitto ja Keski-Pohjanmaan liitto
2011). 1. Vaihemaakuntakaavassa Polusjarven hankealueen pohjoisosa sijoittuu
tuulivoimakayttoon soveltuvaksi osoitetulle alueelle (tv-332) (kpl 4.1.2.3).

Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaselvitys 2013

Pohjois-Pohjanmaan maakunnan alueelta on laadittu vuonna 2013 tuulivoimaselvitys
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2013), joka on jatkoa aiemmin tehdylle maakunnalliselle
tuulivoimaselvitykselle (Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen
tuulivoimaselvitys 2011). Selvityksessd Oltavan ja Polusjarven aluetta on osoitettu
tuulivoima-alueena (Oltava, kohde 36).

3.7.2 Osayleiskaavoitus

Rinnakkain ympdristovaikutusten arviointimenettelyn kanssa hankealueelle laaditaan
tuulivoimapuiston rakentamisen mahdollistava osayleiskaava. Osayleiskaava toimii
perustana hankkeen toteutusta edeltdvalle rakennusluvan hakemiselle. Kaavoituksen
suorittamisesta vastaa konsultti hankevastaavan toimeksiannosta.

3.7.3 Muut hankkeet

Pohjois-Pohjanmaan  rannikolle  sijoittuu  runsaasti  tuulivoimapuistohankkeita.
Hankkeiden koko vaihtelee muutaman voimalan hankkeista suurempiin 20-30 voimalan
hankkeisiin. Osa hankkeista on suunnitteluvaiheessa, osa rakennusvaiheessa ja o0sa
toiminnassa. Tuulivoimahankkeet on esitetty kartalla (Kuva 3-7).
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Tuulivoimahanke luvitettu / rakenteilla / toiminnassa
Tuulivoimahanke YVA-menettely tai kaavoitus

1. Navettakangas, Revontuuli

2. Someronkangas, Innopower

3. Yhteinenkangas, Suomen hyotytuuli
4. Mastokangas, Tuulikolmio

5. Kopsa, Puhuri

6. Kopsa lll, Puhuri

7. Ketunperd, Puhuri

8. Raahe

9. Sarvankangas, TuuliWatti

10. Parhalahti, Puhuri

Kuva 3-7
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11. Oltava, Tornator

12. Polusjérvi, Greenpower

13. Annankangas, Suomen hyotytuuli
14. Nikkarinkaarto, Suomen hyotytuul
15. Silovuori, SG-Power

16. Paltusmaki, Smart Windpower

17. Pyhénkoski, Tunturituuli

18. Ristiveto, Puhuri

19. Karhunevankangas-
Toukkalankallio, wpd

20. Makikangas, wpd

21, Juurakko, Juola Holding
22. Mehtakyla, TuuliWatti
23. Jokela, wpd
i 24. Tohkoja, wpd
25. Mustilankangas, TuuliWatti
26. Kytola, TM Voima
27. Saarenkyla, TM Voima
28. Lantinen, ABO Wind
29. Maaselankangas, wpd

Hankealueen laheisyyteen mantereelle sijoittuvat muut tuulivoimahankkeet.



Q péYRY 16X2426§g

4 YMPARISTON NYKYTILA
4.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

4.1.1 Nykytila

Suunniteltu  tuulivoimapuisto sijoittuu  Pyhdjoen kunnan itdosiin Liminkakylan
koillispuolelle Polusperédn kylan pohjoispuolelle. Alue sijaitsee noin 21 kilometria
Pyhé&joen keskustasta itdan ja 15 kilometria Vihannin keskustasta lounaaseen.

Hankealueen lahimmat kylat ovat Polusperd, Liminkakyld, Lukkaroisenpera, Keskikyla,
ja Hanhelanperd. Kuvassa (Kuva 4-1) on esitetty lahialueen yhdyskuntarakenteen
seurantajarjestelmén (YKR) mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2010. Asutuksen ja
loma-asutuksen sijoittuminen on nahtévissé kuvasta (Kuva 4-2). Kuvasta (Kuva 4-2) on
jatetty pois yksi hankealueen lansipuolella sijaitseva rakennus, silld rakennus on
tyhjillaén eiké sita kayteta.

Yhdyskuntarakenteen
aluejako (YKR) 2010

Suttype

W Ky
B Mossetiants

Pyt
W Tonemat

Kuva 4-1 Lahialueen YKR:n aineiston mukainen yhdyskuntarakenne vuonna 2010. Taajamalla
(punaiset alueet) tarkoitetaan vahintdan 200 asukkaan taajaan rakennettua aluetta, jossa
on otettu huomioon asukasluvun liséksi rakennusten Iukumé&ard, kerrosala ja
keskittyneisyys. Kylat on jaettu kahteen luokkaan 20-39 asukkaan pienkyliin (vaalea
oranssi) ja yli 39 asukkaan kyliin (oranssi). Harvaan maaseutuasutukseen kuuluvat ne
alueet, jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin eivatk& pienkyliin, mutta joissa on vahintén yksi
asuttu rakennus kilometrin sateelld. (Ldhde: Karpalo, ympaéristd- ja paikkatietopalvelu
24.11.2014.)
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MERKINTOJEN SELITYS:

i.._. I Hankealueen raja

: Etalsyysvyohyke (km)

Rakennusalueet

- Asuinrakennus

Lomarakennus

- Liikerakennus tai julkinen rakennus

. Teollinen rakennus

Kuva 4-2

Asutuksen ja loma-asutuksen sijoittuminen Pyh&joki-Raahe -seudulla. Rakennusten
sijaintia kuvaavien symbolien kokoa on liioiteltu kartan luettavuuden parantamiseksi.
Punaiset symbolit kuvaavat asuinrakennuksia, violetit liikerakennuksia ja julkisia
rakennuksia, oranssit lomarakennuksia ja harmaat teollisia rakennuksia.
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Hankealue ja sen l&hialueet ovat padosin metsdisia (Kuva 4-3). Kosteikkoja ja
suoalueita sijaitsee hankealueesta koilliseen ja itd&n. Lahin vesistdé on Polusjarvi noin
kilometrin etdisyydelld hankealueen rajasta etelaén.

Corine maanpeite 2006 (EU
25 ha) paataso

Levelt

I 3 Matsat seka avoimet kankaat ja kallomaat

4 Kosterkot ja avoimet suot
B 5 Vesiaueet

Kuva 4-3 Corine maanpeittoaineisto kuvaa Suomen maankéayttdad ja maanpeitettd vuonna 2006.
Viisi pdaédluokkaa ovat rakennetut alueet (punainen), maatalousalueet (keltainen) metséat
jaavoimet kankaat ja kalliomaat (vihred), kosteikot ja avoimet suot (harmaa) seka
vesialueet (sininen). Hankealue on osoitettu mustalla pistekatkoviivalla.

Hankealue rajautuu l&nnessd ja pohjoisessa sijoittuu osin paéllekkain Oltavan
tuulivoimapuiston hankealueeseen (Kuva 3-7). Oltavan hankkeen toteuttamisesta
vastaavat Tornator Oyj ja Taalerintehdas Oyj. ELY-keskus on antanut hankkeen YVA-
ohjelmasta lausuntonsa 16.6.2014. Oltavan hankealueen laajuus on 16,4 km? ja alueelle
suunnitellaan enintddn 32 tuulivoimalan rakentamista. Samanaikaisesti YVA-
menettelyn kanssa Oltavan tuulivoimapuistoalueelle on kaynnistetty osayleiskaavan
laadinta. Kaava laaditaan MRL:n 77 a §:n mukaisena kaavana siten, ettd rakennusluvat
voidaan myontdd suoraan osayleiskaavan perusteella. Namé& kaksi tuulivoimapuistoa
muodostavat yhtendisen isomman tuulivoimapuistojen alueen noudattaen néin
valtakunnallisten  alueidenkayttOtavoitteiden  tavoitetta  sijoittaa  tuulivoimalat
ensisijaisesti useamman voimalan yksikdihin. Polusjarven tuulivoimapuiston kaava-
alueen rajaus tarkentuu suunnittelun edetessa.

Nordic Mines Marknad AB:lla on 15.10.2014 p&a&tospdivatty malminetsintalupa
oheiselta Polusjarven hankealueeseen rajautuvalta alueelta (ML2013:0102) (Kuva 4-4).
Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) on pyytanyt Pyhajoen kunnalta kaivoslain
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Kuva 4-4

37 8:n nojalla lausuntoa alueen malminetsintdlupahakemuksesta. Pyh&joen kunta on
puoltanut malminetsintédlupaa silla edellytykselld, ettd malminetsintddn saadaan
tuulivoimayhtididen hyvéksynta (KH 26.5.2014 § 181). Polusjarven Tuulipuisto Oy ei
puoltanut Nordic Mines Marknad AB:n malminetsinté lupahakemusta Pyhgjoen Oltavan
alueelle.

Malminetsintdluvan nojalla luvanhaltijalla on oikeus omalla ja toisen maalla luvassa
tarkoitetulla alueella (malminetsintéalue) tutkia geologisten muodostumien rakenteita ja
koostumusta. Luvanhaltijalla on my6s oikeus tehdd muita kaivostoimintaa valmistelevia
tutkimuksia ja muuta malminetsintdd esiintymén paikallistamiseksi sekd sen laadun,
laajuuden ja hyédyntdmiskelpoisuuden selvittdmiseksi malminetsintaluvan mukaisesti.

Malminetsintélupa ei oikeuta esiintyman hyédyntamiseen, mutta se antaa luvanhaltijalle
etuoikeuden kaivoslupaan, joka puolestaan oikeuttaa esiintyman hyddyntdmiseen.
Kaivosluvan myontamisen edellytykset liittyvat esiintyman kokoon, pitoisuuteen ja sen
teknisiin  ominaisuuksiin hyddyntamiskelpoisuudesta. Malminetsintdlupa ei rajoita
kiinteiston omistajan oikeutta kayttdd aluettaan tai méa&rata siitd. (Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto 2014)

ho l|_'|r " = -
? |V Valti:!ukset - o aeva L-l‘---'||~:<|:~;5l:'1.
; e i :.I'1|||'-_'-_--|T:'-‘-' - " |Ka&pa
[V Malminetsintalupahakemukset o0 T i )
B R

Malminetsintdluvat Polusjarven ja Oltavan alueella (Kaivosrekisterin karttapalvelu
18.12.2014).

4.1.2 Voimassa ja vireilld olevat kaavat tai muut maankayton suunnitelmat

4.1.2.1 Valtakunnalliset alueidenkaytt6tavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmad. Tavoitteista péattaa
valtioneuvosto. MRL 24 8§:n mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
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toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja
valtion viranomaisten toiminnassa. Tavoitteet on jaettu yleis- ja erityistavoitteisiin.

Valtioneuvosto on hyvéksynyt valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet vuonna 2000.
Valtioneuvoston paatos valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkistamisesta tuli
voimaan 1.3.2009. Valtioneuvosto on ottanut kantaa tuulivoimarakentamiseen
paattadessadn 13.11.2008 VAT:n tarkistuksesta seuraavasti: Maakuntakaavoituksessa on
osoitettava tuulivoiman hyddyntdmiseen parhaiten soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on
sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikohin.

Valtakunnalliset  alueidenkayttotavoitteet ~ korostavat  tuulivoimarakentamisessa
pyrkimystd keskitettyihin ratkaisuihin sek& tuulivoimarakentamisen ja muiden
alueidenkayttotarpeiden yhteensovittamista. Tuulivoimaloiden keskittdminen usean
voimalan yksikdihin tai tuulivoimapuistoihin on térkedd etenkin maisemavaikutusten
hallinnan kannalta. Hajautunut rakentaminen ei ole ymparistollisesti eik& taloudellisesti
tehokasta, koska se lisdd huomattavasti maisemaan ja luonnonarvoihin kohdistuvia
vaikutuksia seka esimerkiksi uusien sahkolinjojen rakentamista. (YM OH 4/2012)

Valtakunnalliset alueidenk&yttttavoitteet késittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

1. toimiva aluerakenne,

2. eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu,

3. kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat,

4. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto,

5. Helsingin seudun erityiskysymykset,

6. luonto- ja kulttuuriymparistoing erityiset aluekokonaisuudet.
Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvané on (Valtion ymparistéhallinto 2012):

— varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen
maakuntien ja kuntien kaavoituksessa sekd valtion viranomaisten toiminnassa,

— auttaa saavuttamaan maank&ytto- ja rakennuslain ja alueidenk&yténsuunnittelun
tavoitteet, joista tdrkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestdva kehitys,

— toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen vélineend valtakunnallisesti
merkittavissa alueidenkayton kysymyksissé ja edistédd ennakko-ohjauksen
johdonmukaisuutta ja yhtenaisyytta,

— edist&a kansainvalisten sopimusten taytantdénpanoa Suomessa, seka

— luoda alueidenkaytdllisia edellytyksié valtakunnallisten hankkeiden
toteuttamiselle.

Polusperdn tuulivoimapuiston ja sen kaavoitusta koskevat mm. seuraavat
valtakunnalliset alueidenk&yttotavoitteet:

Toimiva aluerakenne:
— Aluerakenteen ja alueidenkéyton hyddyntdminen perustuu ensisijaisesti alueiden
omiin vahvuuksiin ja sijaintitekijoihin.
Eheytyvé yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu:
— Alueidenkaytolld edistetddn yhdyskuntien ja elinympdristojen ekologista,
taloudellista, sosiaalista ja kulttuurista kestavyytta.
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Alueidenkaytossa kiinnitetddn erityistd huomiota ihmisten terveydelle
aiheutuvien haittojen ja riskien ennalta ehk&isemiseen ja olemassa olevien
haittojen poistamiseen.

Alueidenkéyttssa luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutumiselle.

Alueidenkéytdsséd on ehkdistdvd melusta, tarindstd ja ilman epdpuhtauksista
aiheutuvaa haittaa.

Alueidenkéytosséd tulee edistdd energian sadstdmistd sek& uusiutuvien
energialdhteiden kayttoedellytyksia.

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat:

Alueidenkaytolla edistetddn kansallisen kulttuuriympériston ja rakennusperinngn
seka niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen sdilymista.

Alueidenkéytolla edistetddn luonnonvarojen kestavaa hyodyntdmista siten, ettd
turvataan luonnonvarojen saatavuus myos tuleville sukupolville.

Alueidenk&ytdon suunnittelussa on otettava huomioon ekologisesti tai virkistys-
kayton kannalta merkittavat ja yhtendiset luonnonalueet. Alueidenkaytt6d on
ohjattava siten, ettei néit4 aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto:

Alueidenkéyttssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetddn
uusiutuvien energialédhteiden hyddyntdmismahdollisuuksia.

VVoimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyodynnettava olemassa olevia johto-
kaytavia.
Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyédyntdmiseen parhaiten

soveltuvat alueet.  Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti
useamman voimalan yksikéihin.

Edelld mainittuja yhteys- ja energiaverkostoja koskevassa alueidenkéytdssa ja
alueidenk&yton suunnittelussa on otettava huomioon s&&n &ari-ilmididen ja
tulvien riskit, ympardivda maankayttd ja sen kehittdmistarpeet seka
l&hiymparisto, erityisesti asutus, arvokkaat luonto- ja kulttuurikohteet ja alueet
sekd maiseman erityispiirteet.

4.1.2.2 Lainvoimaiset maakuntakaavat

Maakuntakaava on koko maakunnan tai sen osan yleispiirteinen maankayton
suunnitelma, jossa esitetddn alueidenkdyton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet ja
osoitetaan maakunnan kehittamisen kannalta tarpeellisia alueita. Maakuntakaava ohjaa
alempia kaavatasoja.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Suunnittelualueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava (Kuva 4-5).
Kaava on vahvistettu ympéristéministeriossa 17.2.2005 ja se on saanut lainvoiman
25.8.2006 korkeimman hallinto-oikeuden paatoksella.

Maakuntakaavassa hankealueelle ei ole osoitettu aluevarausmerkintgja.

Hankealueen l&heisyyteen on osoitettu seuraavia merkintgja:
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Kaavassa on merkitty SL-merkinnélla noin 2,5 kilometrin etéisyydell& id&ssa sijaitseva
Pitkasnevan luonnonsuojelualue ja etddmmaélld hankealueen eteldpuolella sijaitseva
Telkkisaarten suojelualue. Merkinnéll& osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja
tai suojeltavaksi tarkoitettuja alueita. Suunnitteluméardyksen mukaan alueen ja sen
ympariston maank&yttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen
suojelun tarkoitusta, vaan pyritdan edistdmaan alueen luonnon monimuotoisuuden sek&
alueiden vélisten ekologisten yhteyksien séilymistd. Rakennuslupahakemuksesta tulee
pyytdd MRL 133 8:n mukainen ympéristokeskuksen lausunto.

Natura 2000- verkostoon kuuluva tai ehdotettu alue -merkinndlla on osoitettu
Pitk&sneva ja Telkkisaaret. Merkinnéll4 osoitetaan valtioneuvoston paatdsten mukaiset
Natura 2000 -verkoston alueet.

Merkinnélla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeédt (1. luokan) ja
vedenhankintaan soveltuvat (2. luokan) pohjavesialueet. Suunnittelumadréyksen
mukaan pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot
on sijoitettava riittdvan et&élle tdrkeistd ja vedenhankintaan soveltuvista
pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettdva riittavin vesiensuojelutoimenpitein.
Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden
yhteensovittamisesta. Hankealueen I&hin pohjavesialue on Lukkaroistenperén 2. luokan
pohjavesialue noin 3,6 kilometrin etdisyydelld hankealueesta pohjoiseen.

Hankealuetta koskee kaavamerkintd kaupunki-maaseutu -vuorovaikutusalue (kmk).
Kaavamerkinnélld on osoitettu kaupunkiseutuun liittyvid alueita, joilla kehitetd&n
erityisesti kaupungin ja maaseudun vuorovaikutukseen perustuvaa elinkeinotoimintaa,
etatyoté ja asumista.

Hankealueen l&nsipuolelle sijoittuu padsahkojohto 400 kV ja 220 kV,

Moottorikelkkareitti on osoitettu hankealueen lansipuolelle pddsahkdjohdon mukaisesti.
Merkinnalld osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun pééreitteja.
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Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta ja hankealueen likimaarainen sijainti
(punainen rajaus).

Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava

Hanhikiven niemen alueella on voimassa Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava
niemelle  suunniteltua ydinvoimahanketta varten (Kuva 4-6). Hanhikiven
ydinvoimamaakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuuston kokouksessa 22.2.2010 ja
vahvistettiin - ymparistoministeriossa 26.8.2010. P&4tokselladn 21.9.2011 korkein
hallinto-oikeus (KHO) hylkasi kaksi kaavan vahvistuksesta tehtyd valitusta, ja
ydinvoimamaakuntakaava on tullut kuulutusten jélkeen lainvoimaiseksi.

Kaava-alue késittdd suunnitellun ydinvoimalaitoksen ja sen ympérille maaratyn noin
viiden kilometrin séteelld olevan suojavydhykkeen sekd voimajohtolinjan yhteystarpeet
nykyiseltd kantaverkon 220 kV voimajohdolta voimalaitosalueelle, 400 kV kantaverkon
sdhkbasemaan Nivalassa ja vaihtoehtoiseen sahkdasemaan Vihannin Lumimetséssa.
Liséksi kaava-alueeseen sisdltyy laivavayldn varaus voimalaitosalueelle sijoittuvaan
satamaan.

Paasahkdjohdon yhteystarve on osoitettu hankealueen pohjoisosiin.
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Kuva 4-6 Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmasta ja hankealueen likimaarainen

sijainti (punainen rajaus).

4.1.2.3 Vireilla olevat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan  maakuntakaavan uudistaminen aloitettiin  syksylla 2010
ensimmaisen vaihekaavan laadinnalla (Kuva 4-7). Kaavassa kasiteltavét paateemat ovat
olleet soiden kokonaiskayttd, luonnonympdristd, tuulivoima, kaupan suuryksikot ja
lilkennejérjestelmd. Kaavan laadinnassa on lahdetty periaatteesta, ett4d Pohjois-
Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa osoitetaan valtakunnallisten
alueidenkéayttotavoitteiden mukaisesti maa- ja merialueet, jotka soveltuvat parhaiten
keskitettyyn teollisen mittakaavan tuulivoimarakentamiseen. Vaihekaavan valmistelun
lahtokohtana on ollut, ettd osoitettavat alueet soveltuvat 10 voimalan tai sitd suurempien
kokonaisuuksien toteuttamiseen.
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Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoima-alueiden laajuutta ja sijaintia voidaan
yksityiskohtaisemmassa kaavassa muuttaa edellyttéen, ettd maakuntakaavan keskeiset
ratkaisut ja tavoitteet eivat vaarannu.

Vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 2.12.2013. Kaava on
toimitettu ympadristoministerion vahvistettavaksi. Kaavan lainvoimaisuus edellytt&da
ympéristoministerion vahvistamista.

1. Vaihemaakuntakaavassa hankealueelle on osoitettu seuraava merkinta:

Polusjarven hankealue sijoittuu tuulivoimakéyttéon soveltuvaksi osoitetulle alueelle (tv-
332) pohjoisosistaan (kuva 4-6). Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat
merkitykseltddn seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueilla ei ole
voimassa MRL 33 8 mukaista rakentamisrajoitusta. Suunnittelumadrayksen mukaan
alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan,
linnustoon, luontoon, kulttuuriympéristoon seka pyrittdvd ehkdisemaan haitallisia
vaikutuksia. Lis&ksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylistd ja
tutkajérjestelmasta johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekd selvitettéava
tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueilla tulee
turvata porohoidon edellytykset.

Hankealueen l&heisyyteen on osoitettu seuraavia merkintgja:

Hankealueen pohjoispuolelle on osoitettu luonnonsuojelualue (SL). Merkinnalla
osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja alueita.
Suunnittelumé&&rdys: Alueen ja sen ympériston maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa
siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritdan edistdmaan alueen
luonnon monimuotoisuuden seka alueiden vélisten ekologisten yhteyksien sdilymista.
Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytdd MRL 133 § mukainen elinkeino- liikenne- ja
ympaéristokeskuksen lausunto.

Hankealueesta koilliseen sijaitsee arvokas geologinen moreenimuodostuma (ge-2).
Merkinndlld osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti
arvokkaat geologiset muodostumat. Suunnittelumaarayksen mukaan alueen maankéytto
tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa turmella, luonnon merkittavia
kauneusarvoja tai erikoisia luonnonesiintymid tuhota eik& luonnonoloissa aiheuteta
huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia.

Hanhikiven  ydinvoimalaitoksen  sdhkonsiirtoyhteydet on  tarkennettu 1.
vaihemaakuntakaavassa. Suunnittelualueen pohjoispuolelle on osoitettu ohjeellinen 400
kV péasahkojohto.
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Kuva 4-7 Kuva 4-6. Ote Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavasta (ei viela lainvoimainen) ja

kaava-alueen likimaarainen sijainti (punainen rajaus).

Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistamiseen liittyvan 2. vaihemaakuntakaavan
osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut julkisesti nhtavilla 27.3. — 26.4.2013.

2. vaihemaakuntakaavassa kasitelld&n koko maakunnan alueidenkéyttéa seuraavien
teemojen osalta: kulttuuriympéristdé, maaseudun asutusrakenne, virkistys- ja matkailu,
seudullisen jatteenkasittelyalueet ja seudulliset ampumarata-alueet.

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava

3. vaihemaakuntakaavassa kasitellddn koko maakunnan alueidenkéyttéa seuraavien
teemojen osalta: kiviaines- ja pohjavesialueet, uudet kaivokset, muut tarvittavat
paivitykset. Kaava on suunniteltu kaynnistyvaksi vuoden 2015 aikana.
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Y leiskaavat

Polusjarven tuulivoimapuiston hankealueella tai sen valittomassa laheisyydessé ei ole
lainvoimaisia yleiskaavoja. Suunnittelualue rajautuu lannessé ja pohjoisessa Oltavan
tuulivoimapuiston hankealueeseen ja osayleiskaava-alueeseen.

L&hin lainvoimainen osayleiskaava on Raahen kaupungin puolelle sijoittuva Kopsan
tuulivoimapuiston 1l vaiheen osayleiskaava, noin yhdeksén kilometrin etéisyydelld
pohjoisessa. Vihannin kirkonkylan osayleiskaava-alueeseen etéisyyttad on lahimmillaan
noin 11 kilometria.
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Kuva 4-8 Hankealueen ldheisyyden maankayttd- ja rakennuslain mukaiset vuodesta 2001 lahtien

hyvéaksytyttyjen yleiskaava-alueiden rajaukset (tilanne 31.1.2013). Hankealue on osoitettu
punaisella varilla. (Lahde: Karpalo, ymparist6- ja paikkatietopalvelu 24.11.2014.)

Polusjarven hankealueen l&heisyydessé on k&ynnissd useiden tuulivoimapuistojen
kaavoitus. Raahen kunnan puolelle sijoittuville Annankankaan tuulivoimapuiston
kaava-alueelle on etdisyyttd noin 3,4 kilometrida ja Nikkarinkaarron alueelle noin 4,5
kilometrid. Molemmat kaavat on hyvadksytty Raahen kaupunginvaltuustossa, mutta
kaavat eivat ole vield lainvoimaisia. Pyh&joen kunnan puolelle sijoittuville Parhalahden
tuulivoimapuiston itdiseen osa-alueen kaava-alueelle etdisyyttad on noin 5,7 kilometria ja
Silovuoren tuulivoimapuiston alueelle noin 4,4 kilometria.
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Asemakaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevia asemakaavoja. Pyhdjoen keskustan
asemakaavoitetut alueet sijaitsevat noin 20 kilometrin etéisyydelld lannessa ja Vihannin
kirkonkylan asemakaava-alueet noin 13 kilometrin etdisyydelld idassé.

4.2 Maisema ja kulttuuriymparisto

4.2.1 Maiseman yleiskuvaus

Maisemamaakuntajaossa  arviointialue  kuuluu  ympéristoministerion  maisema-
aluetydéryhméan mietinnbn mukaan Pohjanmaahan ja tarkemmassa seutujaossa Pohjois-
Pohjanmaan jokiseutuun ja rannikkoon. (Ymparistoministerio 1992a)

Pohjanmaa on laaja aluekokonaisuus, jonka luonne vaihettuu eri tekijoiden suhteen seka
etelasta pohjoiseen ettd rannikolta sisamaahan siirryttdessa. Yhteista koko alueelle ovat
suurehkot joet, selvérajaiset jokilaaksot ja ndiden véliset lahes asumattomat
selannealueet sek& suhteellisen tasainen maasto, jonka korkeusvaihtelut ovat yleensa
vahaiset.

Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon maisemaa rytmittavat kohtisuoraan merta
kohti laskevat virrat ja jokilaaksoissa sijaitsevat, yleensd kapeat viljellyn maan
vyOhykkeet. Maasto on Pohjois-Pohjanmaan laajalla alangolla ehk& tasaisempaa kuin
missdédn muualla maassamme. Jarvié ei Pohjois-Pohjanmaan jokiseudulla ja rannikolla
juuri ole. Aapasoita on runsaasti. Kasvillisuuden yleisilme on karu, mutta seudulla on
paljon erikoisia kasvillisuustyyppeja.

Hankealueen puusto on alueelle tyypillistd talousmetsdd, jossa puusto on
hakkuukuvioiden mukaisesti eri kehitysvaiheissa. Alueella on laajoja ojitettuja soita
seka yksittéisia jarvid. Alueella risteilee harvakseltaan metsateitd. Ilmakuvasta (Kuva
4-9) ndkyy metsataloudellisten toimenpiteiden laajuus hakkuuaukeina ja ojitetut suot
yhdensuuntaisina ojituksina. Kuvan pohjoisreunassa nakyy sailyneitd suoalueita.
Punaisina ympyrdind nékyvét tuulivoimalat sijoittuvat osittain nykyisten metséteiden
lahettyville.

Kuvasta (Kuva 4-10) nékyy suunnittelualueen sijainti maaston korkeustasojen suhteen.
Alueen maastonmuodot ovat tasaiset ja maanpinnan korkeus kasvaa sisémaata kohden.
Maanpinta nousee hankealueen itapuolella noin 124 metrin korkeuteen merenpinnasta ja
pienet kumpareet ovat yleensa alle 10 metrid korkeita ympardivdn maanpinnan suhteen.
Hankealueen korkeustasot vaihtelevat +91 mpy ja +108 mpy valilla. Maasto laskee
koillisen suuntaan. Maaperd koostuu padosin moreenikumpareista ja niiden valisista
turvemaista.
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Kuva 4-9 Imakuvassa on hankealueelle tyypillista maisemaa. Punaiset ympyréat osoittavat
tuulivoimaloiden paikkoja. (Ilmakuva, Maanmittauslaitos 2013).
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Kuva 4-10  Tuulivoimaloiden sijainti maaston korkeustasojen suhteen. Voimalat on osoitettu
valkoisilla ympyrdill&.

4.2.2 Kulttuuriymparisto

Hankkeen vaikutusalueella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. L&hin
valtakunnallisesti arvokas maisema-alue sijaitsee 45 kilometrin pééssé Y livieskan
lahettyvilla  (Ymparistoministerio  1992b). Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden padivitysinventoinnissa uusiksi valtakunnallisesti
arvokkaiksi maisema-alueiksi 2014 on esitetty Kalajoen Hiekkasarkat ja Rahjan
saaristo.  Etdisyytta hankealueelta on noin 45 km. (Pohjois-Pohjanmaan
valtakunnallisesti arvokkaidenmaisema-alueiden paivitysinventointi)
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Hanhelanperallda sijaitsee Natura-alueeseen kuuluva Piehinkijokivarressa oleva
perinnemaisema Hanhelan joenvarsilaitumet, joka on merkitty myds maakuntakaavaan
maakunnallisesti arvokkaaksi. Etdisyyttd hankealueelle on noin nelja kilometria.

Hankkeen lahialueilla olevia valtakunnallisesti merkittdvia kulttuurihistoriallisia
kohteita ovat Pohjanmaan rantatie, etdisyys 16 km, Kalaputaan kyl&, 16 km, Pyh&djoen
kalarannat, 17 km, Lampisaaren kaivosyhdyskunta, 19 km, Oulaisten rautatieasema, 19
km ja  Saloisten  kellotapuli, 24 km. Suojeltua  rakennusperintté
(rakennusperintorekisteri) on Vihannissa kirkkolailla suojeltu kirkko ja tapulirakennus,
etéisyys hankealueelta 14 km, Oulaisten rautatieaseman alue rakennuksineen 19 km,
Oulaisten kirkko ja tapuli, 19 km, Merijarven kirkko, 17 km ja Kaukon kalasatama, 17
km

MERKKIEN SELITYKSET i

B VALTAKUNNALUISESTI R
ARVOKAS RAKENNETTU e Y
KULTTUURIYMPARISTO 1

MAAKUNNALLISESTI \ *
ARVOKAS MAISEMA. oS
ALUE - - &
e SUOJELTUA RAKENNUS <
PERINTOA # | =
G y I
® MAAKUNNALLISESTI © ‘ = v/
ARVOKAS \ 2
PERINNEMAISEMA o 5 10k s A BTG
o &S b S ST R \ /A D = N
@81 1 T YRYNEN
R I &y o
Kuva 4-11  L&himmat kulttuuriympériston merkittavat arvokohteet.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa  on kaytetty  kahta  merkintéa:
“kulttuuriympériston tai  maiseman vaalimisen kannalta tarked alue” sek&
“kulttuuriympéristén tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tarkea alue”.
N&ma alueet on osoitettu kuvassa (Kuva 4-11) samalla vérilla.

Alueella sijaitsee my0s paikallisesti arvokkaita inventoituja perinnemaisemia ja
kulttuurihistoriallisia kohteita, jotka huomioidaan myds arvioinnissa.
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4.2.3 Muinaisjdannokset

Hankealueelta ei tunneta muinaisjadnnoksia. Lahistolla on Polusjarven pohjoisrannalla
mahdollinen kivikautisen kivikirveen l6ytopaikka (Jarveld, mj-tunnus 625040025), joka
sijaitsee  n. kilometri  hankealueesta etelddn. Koillispuolella on  kolme
muinaisjaanndsrekisteriin merkittyd kohdetta: Linnakangas (10000014451), joka on
luokiteltu luonnonmuodostelmaksi; edellisestd n. 1,5 km koilliseen sijaitsee kaksi
historiallisen ajan kohdetta Raahen puolella, jotka ovat Autiokankaan piilopirtti
(1000020401) sek&d Karhulankankaan muinaispelto (1000020405). Autiokankaan
piilopirtti on perimétiedon mukaan isonvihan aikainen. Vuonna 2014 Oltavan
tuulivoimapuiston inventoinnissa hankealueen lansipuolelta 16ytyi tervahauta ja kahden
tervapirtin jaadnnokset, jotka sijaitsevat hankealueesta n. 2 km l&nteen.

Esihistoriallisia muinaisjddnnoksia tunnetaan seudun korkeusvyohykkeeltd 80 — 110 m
mpy hyvin vahén lukuun ottamatta varsinaisia jokilaaksoja. Syy siihen saattaa olla
vallitseva maaperé ja topografia: karkeat pohjamoreeni- ja kumpumoreenialueet, joiden
valissd on alavia soistuneita alueita, harvat hiekkakerrostumat ja pienet korkeuserot.

Hankealueen itdosassa sijaitsevat Sudenselan — Maitolampinkankaan muinaiset
rantavallit ja hiekkadyynikerrostumat ovat otollisia esihistoriallisten muinaisjadnndsten
sijainnille.

My0s historiallinen asutus keskittyi pitkddn ainoastaan jokivarsien tuntumaan.
Syrjaseutujen metsien kaytto alkoi 1600-luvun lopulla kehittyvan tervatuotannon myoté
— tervahautoja rakennettiin joka kolkkaan tuotannolle otollisille alueille. Peruskartoille
on merkitty useita tervahautoja, joista 3 sijaitsee hankealueen sisalla. Tervantuotantoon
ja muiden metsi& hyodyntévien elinkeinojen valmistusprosesseihin liittyvat jaanteet ovat
mahdollisia alueella.

4.3 Kasvillisuus, elaimisto ja luontoarvoiltaan merkittavat kohteet

4.3.1 Kasvillisuus

Polusjarven tuulivoimapuistohankkeen luontoarvoja on selvitetty aiemmin WSP Finland
Oy:n toimesta v. 2013. Tuolloin hankealueen pinta-ala oli noin 390 hehtaaria ja k&sitti 9
voimalapaikkaa. Voimaloiden ympéristoon on tuolloin tehty luontotyyppi-inventointi ja
sen tuloksista on erillinen raportti (WSP Finland Oy 2013). Selvityksessa kartoitusalue
on ulotettu alustavien turbiinipaikkojen ympadristoon noin 100 metrin sateell&.
Selvityksen tuloksia kdytetadn tdssa hankkeessa hyvaksi niiltd osin kuin ne ovat
relevantteja. Taman hankkeen YVA-vaihtoehdoissa esitetyistd voimaloista kaksi
sijaitsee samalla paikalla ja kaksi alle 100 metrin etdisyydelld WSP selvityksen
yhdeksésté voimalapaikasta.

Tuulivoimapuisto  sijoittuu  keskiboreaalisen kasvillisuusvyohykkeen Pohjanmaan
alueelle. Hankealueen maasto on hyvin tasaista metsdmaata, jossa kivenndismaata
laikuttavat rame- ja korpijuotit. Alueen suot on padosin metsdojitettu ja alkuperaiset
suotyypit ovat monin paikoin kuivahtaneet turvekankaiksi. Laajempi yhtendinen
luonnontilainen suoalue sijoittuu Maitolammen yhteyteen sen pohjoispuolelle. Suon
suotyyppeiné vallitsevat keidasrdme ja saraneva (WSP 2013). Hankealueen puuston ika
vaihtelee padosin vélilla 10-50 vuotta, mutta 60-90 -vuotiasta idkkadmpéd metsad on
hankealueen eteld-, pohjois- ja itdosissa (Paikkatietoikkuna 2014). Hankealueelle
sijoittuu useita viimeaikaisia padtehakkuualoja.

Yhden voimalapaikan laheisyyteen peratun Kirnulanojan varressa sijoittuu pienialainen
ruoho- ja heindkorpi, joka on Eteld&-Suomen alueella erittdin uhanalaiseksi (EN)
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luokiteltu luontotyyppi. Muista hankealueella esiintyvistd huomionarvoisista
luontotyypeistd vaarantuneisiin (VU) luontotyyppeihin kuuluvat nuoret kuivat seka
nuoret kuivahkot kankaat. Silméll&pidettavid (NT) luontotyyppeja alueella ovat keski-
ikdiset mantyvaltaiset kuivahkot kankaat ja keski-ikdiset kuusivaltaiset tuoreet kankaat.
Alueella ei ole tiedossa luonnonsuojelulain 298 mukaisia suojeltuja luontotyyppejé.
(WSP Finland Oy 2013).

Alueen uhanalaistiedot tarkistettiin Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselta, jonka
mukaan tuulivoimapuistoalueelta ei ole tiedossa uhanalaisten lajien esiintymia
(13.11.2014).

4.3.2 Linnusto

Hankealueelle on vuonna 2014 tehty muutto- ja pesimalinnustokartoituksia, joiden
menetelmét kuvataan luvussa 5.12.2. Selvitysten tulokset ja niiden perusteella laadittu
vaikutusten arviointi raportoidaan hankkeen ympéristovaikutusten
arviointiselostuksessa.

Kuten kasvillisuuden nykytilakuvauksessa todetaan, hankealue on pé&&osin
ihmistoiminnan muokkaamaa talousmetséd, hakkuuaukeita ja ojitettua suota. Alueen
linnusto koostuu etupéassd tyypillisistd metsédn yleislajeista ja havumetsélajeista
(luokittelu Vaisanen ym. 1998 mukaan). Runsaimpia pesimalintuja ovat muun muassa
metsékirvinen, punakylki- ja laulurastas, pajulintu, vihervarpunen ja peippo. Hankealue
sijoittuu valtakunnallisen lintuatlaksen ruuduille 715:338 ja 715:339 (Valkama ym.
2011). Ruuduilla on havaittu kaikkiaan 100-115 pesivaksi tulkittua lintulajia, joista
EU:n lintudirektiivin liitteen | lajiluettelossa mainittuja, uhanalaisuusarvioinnissa
uhanalaiseksi luokiteltuja, alueellisesti uhanalaisia tai Suomen kansallisia
erityisvastuulajeja on kaikkiaan 69. Hankealueen koko ja biotooppirakenne huomioiden
on mahdollista, ettd hankealueella esiintyy joitakin edell& mainituista huomionarvoisista
lajeista vahalukuisina.

Pesimalinnustoselvityksen yhteydessd kesdlla 2014 hankealueella havaittiinkin
esimerkiksi uhanalaisarvioinnissa vaarantuneiksi luokitellut mehildishaukka ja
sinisuohaukka. EU:n lintudirektiivin liitteen | lajeista havaittiin muun muassa pyy, teeri,
metso, viirup6llo, palokarki ja pikkulepink&inen. Alueella pesivid Suomen kansallisia
erityisvastuulajeja ovat (osin edelld mainittujen lisaksi) telkka, valkoviklo ja leppélintu.
Hankealueen linnustollisesti tarkeimmét kohteet ovat itdosassa sijaitseva Maitolampi ja
sen pohjoispuolella sijaitseva avosuo, sek& paikoin hankealueen kaakkoisosassa ja
etelareunassa sijaitsevat pienet laikut vanhaa, melko koskematonta kuusimetsaa. Liséksi
hankealueelta 10ytyy useita pienialaisia, kohtalaisen varttuneita kangasmetsélaikkuja,
jotka soveltuvat metson soidinpaikoiksi.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd alue on rajusti ihmistoiminnan muokkaamaa, ja sen
myoOtad pesimalinnusto koostuu pdadasiassa tavallisista metsien ja metsadnreunojen
yleislajeista. Avoimet habitaatit (esimerkiksi hakkuuaukeat) ja metsat muodostavat
toisaalta monipuolisen mosaiikkimaisen biotooppirakenteen, joka tarjoaa seka pesima-
etta saalistusympariston monille suojelullisesti huomionarvoisille lajeille, esimerkiksi
useille petolinnuille. Jéljella olevista kangasmetsista 16ytyy puolestaan useita metson
soidinpaikoiksi soveltuvia kohteita. Hankealueen ja sen lahiympériston soilla pesii
joitakin suojelullisesti huomionarvoisia kahlaajalajeja.

Metséhallituksen ja Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastustoimiston rekisterien
mukaan l&himmat uhanalaisten ja erityisesti suojeltavien petolintujen reviirit sijaitsevat
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Kuva 4-12

noin viiden kilometrin etéisyydella hankealueesta (Ollila, T. / Mets&hallitus, 2014 ja
Honkala, J. / Luonnontieteellinen keskusmuseo, 2014, kirjalliset tiedonannot).

Pohjois-Pohjanmaan rannikko, noin 3-10 kilometrid rantaviivasta sisdmaahan, on
valtakunnallisesti merkittdvad muuttoreittivyohykettd (HoItta 2013, BirdLife Suomi
2014) (Kuva 4-12). Hankealue j&& kuitenkin selvasti sivuun keskeisimmasté
muuttoreitistd, mutta todenndkdisesti joidenkin lajien muutto voi olla tavanomaista
sisdamaan muuttoa runsaampaa. Kurkien muuttoreitti kulkee osittain alueen kautta
vaikkakin paamuuttoreitti jadnee useita kilometreja idemmaéksi (BirdLife Suomi 2014).
Hankealueen kautta syksylld muuttavat kurjet kuulunevat Torniosta lahtevéan ja
Hailuodon yli eteldéd&n muuttavaan populaatioon ja Tyrndvan suurparvet muuttavat

etelddn alueen itapuolitse. Hankealueen l&heisyydessa ei sijaitse lintujen
kerddntymisalueita eikd FINIBA tai IBA -kohteita.
L
L]
.
d
O 3
Polusjsrvi

Anser —hanhien kevatmuuton painopisteet Perameren rannikolla (FCG & Péyry 2012).
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4.3.3 Muu elaimistd

Hankealue kuuluu elidmaantieteellisessa jaottelussa Keski-Pohjanmaan eliomaakuntaan.
Alueella esiintyy karuille saloseuduille tyypillinen nisdkaslajisto. Soiden, kankaiden,
hakkuiden ja taimikoiden mosaiikkimainen vuorottelu muodostaa monentyyppisia
elinympéristdja muun muassa hirvikannan eduksi. Péyry Finlandin (2013) mukaan
tuulivoimapuiston alue on osa laajempaa merkittavaé hirvien talvilaidunaluetta. Vahva
hirvikanta sekd alueen syrjéinen sijainti ihmisasutukseen ndhden mahdollistaa myos
suurpetojen, karhun, suden ja ilveksen, ajoittaisen esiintymisen alueella.

4.3.4 Luontoarvoiltaan erityisen merkittavat kohteet

Alueelta ei ole tiedossa luontoarvoiltaan erityisen merkittdvid kohteita. Tiedot
luontoarvoista taydentyvat hankealueella tehtévissa taydentévissa luontoselvityksissa,
jotka on esitetty kappaleessa 5.

4.3.5 Suojelualueet

Hankealueella ei sijaitse suojeluohjelmiin kuuluvia alueita. L&hin suojelualue on
hankealueesta itddn noin 1,6 kilometrin etéisyydelld sijaitseva Pitk&snevan SCl-alueena
suojeltu Natura 2000-verkostoon kuuluva alue (Kuva 4-13).

T 7
Hanhetan joenvarsilaitumet F11106200 (SCI)

Oravaisten hmnmsm ehahe Pitkasneva F11103402 (SCI)

YSA207237
£ <

Tekkisaaret F11104200 (SCI)
ekkisaarten suojelualue VMAT110085
ﬂﬂ Salmineva-Piurukkajani F11102801 (SCI)
Soidensuojeliohjelma-alie SS0110333

O SYKE

0 47T g5 ©SYKE (lahde: ELY-keskuhset)
J © SYKE. Motsahalimes, ELY-kesbubsat
= = = 1 Lihde: Masnmitisisiasios

Kuva 4-13  Hankealue (punainen rajaus) seka |ahimmat suojeluohjelmiin kuuluvat alueet.
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4.4 Maa- ja kalliopera seké vesistot

4.4.1 Kalliopera

Hankealueen kallioperd on padosin kvartsidioriittia ja grauvakkamaista kiillegneissia.
Hankevaihtoehdossa 1 eteldosan voimalat (1 ja 4) sijoittuvat peridotiitin alueelle ja
yksittdiset voimalat granodioriitin, graniitin ja mafisen wvulkaiiniitin alueille
(http://geomaps2.gtk.fi/activemap/). Kohteen alueelta on myds olemassa 1:100 000
mittakaavainen kallioperédkartta (Lehti 2432 Pyhajoki, Salli 1957).

Kallioperékartan selityksen mukaan (Salli 1965) Polusjarven alueen kvartsidioriitin
padmineraalina on plagioklaasi, kvartsi, sarvivalke ja biotiitti. Granodioriitti, graniitti ja
kiillegneissi ovat yleisid kivilajeja Suomen kallioperassa. Myos mafinen vulkanitti on
suhteellisen yleinen kivilaji ja se sisaltdd nimensa mukaisesti tummia mineraaleja, esim.
oliviinia, pyrokseeneja ja amfiboleja. Kallioperékartan selityksessé ei mainita
peridotiitista, kuten ei myodskdaan mainittu v. 1957 kallioperdkartassa. Peridotiitti
koostuu yksinomaan (85-95 %) tummista mineraaleista (oliviini, pyrokseeni,
sarvivélke) ja malmimineraaleista (magnetiitti, kromiitti, ilmeniitti ym.). Siten se usein
siséltdd enemman metalleja. Voimaloiden alueilla kalliopera ei sisalla sulfidimineraaleja
(ei esimerkiksi mustaliusketta).

Olemassa olevan tiedon perusteella hankealueella ei ole kalkkikived tai dolomiittia
eivatkd kivilajit sisélld kalsium- ja magnesiumrikkaita silikaattimineraaleja (esim.
karsikivet). Myoskaan fosfaattimineraaleja (apatiitti) ei alueen kallioperdssa esiinny
tavanomaista enempdd. Siten olemassa olevan tiedon perustella alueen kallioperd /
maaperd ei ole ravinteisuudeltaan tavanomaisesta poikkeava. Peridotiitti siséltaa
enemman magnesiummineraaleja kuin alueen muut kivilajit.

Hankealueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita.

Taulukko 4-1 Hankealueen voimaloiden sijoituspaikkojan kallio- ja maaperéatiedot
(http://geomaps2.gtk.fi/activemap/).

Voimala Kalliopera Maaperatiedot

1 peridotiitti moreeni
2 kvartsidioriitti moreeni
3 kvartsidioriitti moreeni
4 peridotiitti moreeni
5 granodioriitti moreeni
6 grauvakkamainen kiiillegneissi | moreeni
7 mafinen vulkaniitti moreeni
8 kvartsidioriitti moreeni
9 grauvakkamainen kiiillegneissi | moreeni
10 kvartsidioriitti moreeni
11 kvartsidioriitti moreeni
12 graniitti moreeni

4.4.2 Maapera

Mannerjaatikon vetaydyttyd alue on ollut muinaisen Itdmeren vesivaiheiden
(Ancylysjarvi, Litorinameri) peitossa. Maankohoamisen johdosta paljastuva maa joutui
rantavoimien (aallokko) seka tuulen kuluttavan ja kerrostavan toiminnan muovaamaksi.

Hankealueelta ei ole olemassa 1:20 000 mittakaavaista maaperékartta. Olemassa olevan
Geologian tutkimuskeskuksen maaperdaineiston (http://geomaps2.gtk.fi) perusteella
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hankealueen maaperd on p&dosin moreenia. Karttatarkastelun perusteella alueella on
ohut maapeite ja kalliopaljastumat ovat myos alueella yleisia.

Hankealueen koillispuolella on arvokas moreenimuodostuma. Etdisyys l&hipiin
voimalohin  on noin 1,2 km. Linnakankaan - Hongikonkorvenkankaan
kumpumoreenialue (MOR-Y11-083) koostuu useista jaatikbn reunan suuntaisista,
lounas-koillinen -suuntaisista Rogen -tyyppisistd juomumoreeniselénteistd sekd
muutamista heikosti suuntautuneista kummuista tai kumpujonoista. Muodostuman
arvoluokka on 1. Moreenimuodostumien ja -alueiden arvoluokan maaréytymisessa
paasaantona on, ettd tekija (geologia, biologia tai maisema) ja sen osatekijat voivat
saada arvoja véliltd 1-4, joista arvo 1 on paras. Arvoluokkiin 1-4 sijoittuvilla
moreenimuodostumilla tai muodostuma-alueilla on maa-aineslaissa mainittua
valtakunnallista merkitystd. Arvoluokan 1-2 muodostumista osa on kansainvélisesti
arvokkaita (Mé&kinen ym. 2007). Moreenimuodostumaan tall4d hankkeella ei ole
vaikutuksia.

Alueella ei ole arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia.

Olemassa olevan geologisen aineiston perusteella happamien sulfaattimaiden
esiintymistodennékdisyys on alueella hyvin pieni/tai niitd ei esiinny. Esimerkiksi
hankealueella sijaitsevilla Hautardmeen ja Sudenseldn alueen tutkimuspisteissa ei
havaittu hapanta sulfaattimaata (http://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html). Happamia
sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorinameren korkeimman rannan
alapuolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena.
Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Suomen rannikkoalueilla Pohjois-
Suomessa noin 100 metrin ja Eteld-Suomessa noin 40 metrin korkeuskayrén alapuolella.
Alueen maaperd on padosin moreenia ja se on noin tasolla +95...+105 eli osin
Litorinameren korkeimman rannan yl&puolella. Alueen kallioperd ei sisélla
mustaliusketta.

4.4.3 Pohjavesi

Hankealueella ei ole pohjavesialueita. L&himmat pohjavesialueet sijaitsevat 3-4 km
etaisyyksilla lahimmistd voimaloista. Viinikankaan pohjavesialue (11625003, 11 Ik)
sijaitsee kohteesta noin 4 km kaakkoon, Lukkaroistenperan pohjavesialue (11926004, 11
IK) noin 4 km pohjoiseen ja Pitkaslahde (11582001, Il Ik) noin 3 km it&an.
Pohjavesialueilla ei ole vedenottamoita.

Hankealueella ei ole asuin- eikd vapaa-ajankiinteistoja. Hankealueella ei ole kaivoja ja
karttatarkastelun perusteella hankealueella ei ole mydskaan lahteita.

4.4.4 Pintavedet

Polusjarven hankealueen pintavesien tilaa on selvitetty ympadristohallinnon OIVA-
palvelun Hertta-tietokannan perusteella.

Hankealue sijoittuu Oulujoen—Ilijoen vesienhoitoalueelle Liminkaojan (55) ja
Perdmeren rannikkoalueen (84) valuma-alueille, tarkemmin Liminkaojan keskiosan
(55.002) ja Liminkaojan yldosan (55.003) sek& Mustaojan (84.085) valuma-alueille.
Hankealueen sijoittuminen valuma-alueille on esitetty kuvassa (Kuva 4-14).
Hankealueelta ei ole olemassa vedenlaatutietoja.
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Kuva 4-14
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Pintavesien valuma-alueet (violetti rajaus) seka tuulivoimaloiden sijainnit vaihtoehdossa
VEL.

Hankealueella sijaitsee Maitolampi ja Maitolammen luoteispuolella pieni nimeton
lampi. Karttatarkastelun perusteella suoalueet ovat padosin ojitettuja. Laajin ojittamaton
suoalue on Maitolammen ymparill4 oleva suo.

Hankealueen pohjois-, ité-, ja eteldpuolella noin 1,5 km etéisyydella sijaitsee muutamia
lampia sek& Polusjarvi. Liminkaoja virtaa Polusjarven eteldpuolella. Liminkaoja on
luokiteltu pintavesityypiltddn keskisuureksi turvemaiden joeksi. Liminkaojan ekologista
tilaa ei ole luokiteltu.

4.5 Elinkeinot ja alueen virkistyskaytto

Hankealue sijaitsee pddosin metsatalouskéaytossad olevalla alueella. Alue soveltuu
luonnon virkistysk&yttoon, kuten marjastukseen, metséstykseen ja sienestykseen.
Hankealue kuuluu Pirttikosken Metséstysseuran alueeseen. Hankealueen laheisyydessa
metséstavat Palosaaren Erank&vijat, Syynimaan Erd, Pirttikosken metséstysseura,
Pyhdjoen Metséstysseura Tarmo ja Yrj0 Kestilan seurue (Raahen Seudun
Riistanhoitoyhdistys 2014).
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Pyhdjoen kunnassa oli 3 356 asukasta vuonna 2013 ja 835 tyopaikkaa vuonna 2012
(Taulukko 4-2). Kunnan tyottomyysaste oli vuoden 2012 lopulla 10,7 prosenttia
(Tilastokeskus 2014a).

Maa-, metsé- ja kalatalouden tyopaikkojen osuus oli noin 13,4 prosenttia ja palveluiden
osuus noin 57,1 prosenttia. Valtaosa kunnan tyopaikoista sijaitsee kunnan
keskustaajamassa tai sen laheisyydessd. Pyhdjoen kunnan yrityskanta on hieman
kasvanut vuodesta 2005 lahtien ja vuonna 2012 kunnassa toimi yhteensd 174 yritysté.
Pyh&joen kunnassa toimi vuonna 2012 yhteensd 20 metsétalouteen ja puunkorjuuseen,
yksi maa- ja vesirakentamiseen sek& 13 kuljetukseen ja varastointiin erikoistunutta
yritystd,  jotka  toimialaluokituksen  perusteella ~ mahdollisesti  soveltuvat
tuulivoimahankkeen rakentamistehtaviin (Tilastokeskus 2014b).

Taulukko 4-2 Pyhajoen ja koko maan tydpaikat toimialoittain vuonna 2012 (Tilastokeskus 2014b).

Toimiala (TOL 2008) TyOpaikat Tydpaikat koko
Pyhéjoella (%) maassa

A Maatalous, metsatalous ja kalatalous 13,4 % 3,4%
B Kaivostoiminta ja louhinta 0,1% 0,2%
C Teollisuus 17,8 % 13,7 %
D S&ahko-, kaasu- ja lampoéhuolto 0% 0,5%
E Vesihuolto, viemari- ja jatevesihuolto 0,5% 0,4 %
F Rakentaminen 9,0 % 6,6 %
G-U Palvelut 57,1 % 73,8 %
X Toimiala tuntematon 1,7% 12%
YHTEENSA 100 % (835) 100 % (2 339 904)

Hankealueesta itdan sijaitsee Metséhallituksen riistatalouden koulutus- ja mallialue
(Palosaari). Palosaaren tila ja luontopolku sijaitsevat noin 3,8 kilometrid hankealueesta
kaakkoon. Palosaari on erdpalveluiden mallitila, jonne asiantuntijat ovat perustaneet
ihannealueita eri riistalajeille. Palosaaressa jarjestetdd&n myds erilaisia tilaisuuksia.
Hankealueesta koilliseen, noin 2,4 kilometrin etdisyydelld lahimmastd voimalasta
sijaitsee  Hetenevanpolun kesaretkeilyreitti  (Metsdhallitus 2014). Hankealueen
elinkeino- ja virkistyskéytto tarkentuu YVA-menettelyn aikana.

4.6 Liikenne

Polusjarven tuulivoimapuistohankkeen suuret komponentit kuljetetaan hankealueelle
joko Raahen tai Kalajoen satamasta.

Mikali kuljetukset tulevat Raahesta, joka sijaitsee noin 50 km pédéssd, on
kuljetusreittivaihtoehtoja kolme (Kuva 4-15). Kaksi ensimmadistd vaihtoehtoa ovat
Pyhéjoen kautta (reittia yhdystie 8102 - yhdystie 18582 - valtatie 8 - seututie 790 —
yksityistiet) ja vaihtoehdot eroavat toisistaan vain reitin lopussa riippuen siitd
kuljetaanko alueelle lantista vai eteldista reittid pitkin. Kolmas vaihtoehto Raahesta on
Vihannin kautta (reittid yhdystie 8102 - kantatie 88 - seututie 790 — yksityistiet).
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Kuva 4-15

Mikali kuljetukset tehd&d&n Kalajoen satamasta, joka sijaitsee noin 70 km padssé, on
kuljetusreittivaihtoehtoja kaksi, jotka eroavat toisistaan vain reitin lopussa riippuen siita
kuljetaanko alueelle pohjoista vai eteldista reittid pitkin (Kuva 4-16). Reitti Kalajoelta
hankealueelle on yhdystien 7771, valtatien 8, seututien 790 ja yksityisteiden kautta.

Kuljetusreittivaihtoehtojen nykyiset liikennemaarat on esitetty taulukossa (Taulukko
4-3) ja kuvissa (Kuva 4-17 - Kuva 4-20). Liikennemdardd kuvataan wvuoden
keskimaaréisella  vuorokausiliikenteelld (KVL), ja  sen  yksikko on
ajoneuvoa/vuorokausi. Hankealueen eteldpuolella sijaitsevan Pyhajoki-Vihanti seututien
790 nykyiset ajoneuvoliikenneméarat ovat hankealueen kohdalla 85 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Té&std raskasta liikennettd on 11 ajoneuvoa, eli 13 %
kokonaisliikennemé&érasta (Liikennevirasto 2013). Hankealueen kohdalla seututien 790
paéllysteluokka on sora ja nopeusrajoitus 80 km/h.

Hankkeen sahkoverkkoon liittdminen ei aiheuta vaikutuksia maanteille tai radoille, silla
séhkonsiirto tehdddn maakaapeloinnilla. Hankealueelle ei ole osoitettu Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavassa tai Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavassa tie-
tai ratahankkeita. Hankealueelle ei ole tiedossa mydskaan muita liikennehankkeita.

Hankealueella kulkee myds pienempid teitd. YVA-selostuksessa kuvataan tarkemmin
hankkeen rakentamisen ja kayton aikana kéytettavat liikennereitit.
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Taulukko 4-3 Kuljetusreittivaihtoehtojen liikennemaarat (Liikennevirasto 2013).

Kuva 4-17

16X242655

59

Keskimaarainen wuorokausiliikenne (KVL), ajon./wrk

Tienumero Osuus Liikennemaara Raskaan liikenteen maara
Reittivaihtoehdot 1 ja 2 Raahesta:

8102 Raahen satama - yt 18582 liittym& 865-1108 61-84 (7-8 % kok. likennemaarasta)
18582 yt 8102 liittym & - vt 8 liittyma 1511 55 (4 %)

8 yt 18582 - st 790 liittymé& 3787-6421 494-551 (9-13 %)

790 vt 8 liittyma - hankealue 85-634 11-33 (5-13 %)

Reittivaihtoehto 3 Raahesta:

8102 Raahen satama - vt 8 liittyma 865-2095 61-216 (7-10 %)
88 Wt 8 liittymé - st 790 liittymé 1557-3426 145-232 (7-9 %)
790 kt 88 liittym& - hankealue 85-1517 4-74 (5 %)

Reittivaihtoehdot 4 ja 5 Kalajoelta:

7771 Kalajoen satama - vt 8 liittymé& 357-815 140-161 (20-39 %)
8 yt 7771 liittyma - st 790 liityma 3157-7238 418-724 (11-13 %)
790 vt 8 liittym4 - hankealue 85-634 11-33 (5-13 %)
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Keskim&éardinen ajoneuvoliikenne (ajoneuvoal/vrk) Raahen satamasta tulevilla

kuljetusreiteilla (kuljetusreittivaihtoehdot 1-3) vuonna 2013 (Liikennevirasto 2013).
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Kuva 4-18
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Keskimaéardinen raskaan liikenteen méaéard (ajoneuvoalvrk) Raahen satamasta tulevilla
kuljetusreiteilla (kuljetusreittivaihtoehdot 1-3) vuonna 2013 (Liikennevirasto 2013).
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Kuva 4-19  Keskim&ardinen ajoneuvoliikenne (ajoneuvoalvrk) Kalajoen satamasta tulevilla

kuljetusreiteilla (kuljetusreittivaihtoehdot 4-5) vuonna 2013 (Liikennevirasto 2013).
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Kuva 4-20

Keskimaardinen raskaan liikenteen maara (ajoneuvoalvrk) Kalajoen satamasta tulevilla
kuljetusreiteilla (kuljetusreittivaihtoehdot 4-5) vuonna 2013 (Liikennevirasto 2013).

Hankealuetta lahin lentoasema on Oulun lentoasema, joka sijaitsee noin 60 km hanke-
alueesta koilliseen. Polusjarven tuulivoimapuisto ei sijaitse Oulun lentoaseman
korkeusrajoitusalueilla (Kuva 4-21). Muita lentopaikkoja hankealueen l&hietdisyydella
ovat Raahe-Pattijoki noin 29 km hankealueesta pohjoiseen, Ylivieska noin 41 km
etelddn ja Kalajoki noin 48 km lounaaseen.
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Kuva 4-21
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Oulun lentoaseman korkeusrajoitusalueet ja Polusjarven tuulivoimapuiston hankealue.

Polusjarven hankealueen eteldpuolella kulkee tie nro 790 Pyhgjoelta Vihantiin ja

suunnitellun  tuulivoimapuiston  eteldpuolella  sijaitsevan  Polusperdn  alueen
asuinrakennukset  sijoittuvat  tien molemmin puolin. Vuoden 2013

tielitkennelaskentakarttojen  (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2014) perusteella
laskettu liikennemelun keskiaanitaso paivalla L aeqkico7-22 ON 1&himpien asuinrakennusten
luona noin 48 dB ja yOajan keskidanitaso Laeqkio22-07 ON noin 41 dB. Vastaavat arvot
Polusjarven rannan loma-asuinrakennusten luona tien eteldpuolella ovat péivéaikana 42
dB ja yoaikana 35 dB. Alueella ei ole jatkuvaa teollisuusmelua aiheuttavaa toimintaa.
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4.8 llmasto ja tuuliolosuhteet

Suomen ilmasto on ns. véli-ilmasto, johon kuuluu sekd merellisen ettd mantereisen
ilmaston piirteit4, jolloin ilmasto vaihtelee meri- ja mannerilmaston vélilla riippuen
vallitsevista tuulista. P&dasiallisin tuulensuunta Suomessa ja myos hankealueella on
lounaasta. Polusjarven tuulivoimapuistoalue kuuluu keskiboreaaliseen
ilmastovyohykkeeseen. Siikajoen Revonlahdella vuoden keskildmpdtila on 2,6 astetta
nollan ylapuolella (Taulukko 4-4). Vuoden sateisimmat kuukaudet ovat heind- ja
elokuu, jolloin kuukausisadem&drda on keskiméarin 72-77 mm. Koppenin
ilmastoluokituksessa Suomi sijoitetaan luokkaan Df eli kylmétalvinen lumi- ja
metsdilmasto, jossa sataa tasaisesti ympéri vuoden. (IImatieteen laitos 2009).

Taulukko 4-4 Hankealueen lahimmé&n s&&daseman, Siikajoen Revonlahden keskimaaraiset sdatiedot v.

1980-2010 (Ilmatieteen laitos 2012) sekd muutos vuosijaksosta 1971-2000 (limatieteen
laitos 2002).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Vuosi | Vuosi | Ero

1981- | 1971-
2010 | 2000

Kk-keski-

lampétila

(oc)p -93|-90|-45| 1,7 79 | 13,1 | 159 | 13,5 84 | 32 |-27|-7,0 2,6 2,3 0,3

Kk-sade-

maara 38 28 29 22 42 50 77 72 50 52 44 37 541 521 20

(mm)

ABO Wind Oy on aloittanut marraskuussa 2013 tuulimittaukset 140 metrin mastolla
vain muutaman kilometrin etaisyydella hankealueesta, Silovuoren
tuulivoimahankkeessa. Mittauksista saatuja tietoja hyodynnetddn myds Polusjarven
tuulivoimahankkeessa.

Paatuulensuunta alueella on tuuliatlaksen mukaan lounas (Kuva 4-23). Tuulen suunta
ilmoittaa suunnan josta tuuli tulee eli tssa tapauksessa lounaistuuli tarkoittaa, ettd tuuli
puhaltaa lounaasta kohti koillista. Tuuliruusu perustuu Suomen tuuliatlakseen eli
tuulienergiakartastoon, jonka pohjana on numeerinen saamalli.
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Kuva 4-22

Kuva 4-23

Scale: 305280
Map Extent: 7129141.15, 7159409.47, 3367332.63, 3403386.5

Tuomigja <4
4-4.5
4.5=5
5-5.5

. 5,5-6

= 0 g=6,5

g 5=7

. 7-7.5

. W 7.5-8
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I g_5-18

) ¢ Kompi | ™ 19-10.5

Vasanneva e = P B 19, 5-11

: \ : ] 11-11,5

Ahmaneva

g
Tak |1._-

Alueen tuulisuus 200 metrin korkeudessa 2500 m ruudukossa (Tuuliatlas 2014).
Hankealueen likim&arainen sijainti merkitty mustalla rajauksella kuvaan.

Tuuliruusu

Paikka (WGS584): 64.45169 p, 24.71893 i
Korkeus: 200 m
Vuosi 0

Hankealueen tuuliruusu 200 metrin korkeudessa (Tuuliatlas 2014).
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Tuulen nopeus kasvaa, mitd korkeammalle maanpinnasta menndin. Tuuliatlakseen
perustuvan mallinnuksen mukaan keskituulennopeus hankealueella on noin 7,0 m/s 150
m korkeudella. Tuuliatlakseen perustuva tuulen nopeusprofiili hankealueella on esitetty
oheisessa kuvassa (Kuva 4-24). Tuulen nopeuden kasvu riippuu muun muassa maaston
korkeuseroista, maaston rosoisuudesta sekd ilman I&mpd6tilamuutoksesta ylospéin
mentéessa (Tuuliatlas 2014).

Tuulen nopeusprofiili

Paikka (WGSB4): 64.45169 p, 24.71893 i, Vuosi
400

350 -
300 -

280

Korkeus, m
[
o
L]
T

150 -

100 -

a0 -

0 1 1 1 1 1
4 b} & 7 g 9 10

Tuulen nopeus, mis

Kuva 4-24  Polusjarven tuulivoimapuiston alueen tuulen nopeusprofiili 0-400 metrin korkeudella
(Tuuliatlas 2014).

5 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA SIINA KAYTETTAVAT
MENETELMAT

5.1 Yleista

Tdassé hankkeessa ympéristovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun tuulivoimapuiston ja
sen sahkonsiirron aiheuttamia valittomia ja valillisig, tilapéisia ja pysyvia vaikutuksia
ymparistoon. Arvioinnissa tarkastellaan sek& rakentamisen ettd kayton aikaisia
vaikutuksia. YVA-lain mukaan arvioinnissa tulee tarkastella muun muassa seuraavia
asiakokonaisuuksia eli vaikutusryhmia:

— Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan
ja kulttuuriperintdon, joita tdssé hankkeessa ovat erityisesti vaikutukset
asutukseen, maisemaan, muinaismuistoihin ja maankayttoon.

— Vaikutukset maaperédén, luonnonvarojen hyédyntadmiseen, vesiin ja vesistdihin,
ilmastoon ja ilmanlaatuun, kasvillisuuteen ja elidihin, joita tdssa hankkeessa ovat
erityisesti vaikutukset linnustoon, rakennuspaikkojen luontoon sek&
suojelukohteisiin.

— Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, joita tésséa
hankkeessa ovat meluvaikutukset, valon vilkkumisen vaikutukset seké vaikutukset
asumiseen ja virkistyskayttoon.

— Edellda mainittujen asiakokonaisuuksien yhteisvaikutukset.
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Ympéristovaikutuksia selvitettdessa painopiste asetetaan merkittaviksi arvioituihin ja
koettuihin vaikutuksiin. Tuulivoimahankkeissa merkittdvaksi tunnistettuja vaikutuksia
ovat erityisesti melu- ja varjon vilkkumisvaikutukset, linnustovaikutukset seka
maisemavaikutukset. Yleisesti merkittdviksi tunnistettujen vaikutusten liséksi
arvioinnissa huomioidaan tdssa hankkeessa merkittdvéksi koetut vaikutukset. Na&ité
pyritddn tunnistamaan YVA-menettelyn aikana lausuntojen, muistutusten sek&
sidosryhmétyoskentelyn kautta. Arvioinnissa tuodaan esille myo6s arviointiin liittyvét
epavarmuustekijat.

Y mpdristovaikutusten merkittavyyttd arvioidaan vertaamalla ympériston sietokykyé
kunkin  ymparistorasituksen  suhteen.  Ympdriston  sietokyvyn  arvioimisessa
hyodynnetddn muun muassa annettuja ohjearvoja, kuten melutason ohjearvoja seka
saatavilla olevaa tutkimustietoa. Ympaéristovaikutusten arvioinnin tulokset kootaan
ympaéristovaikutusten arviointiselostukseen.

Seuraavassa on esitelty tarkasteltavat ympéristovaikutukset ja arvioinnissa kéytettavéat
menetelmaét.

5.2 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Y mpdristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimapuiston toimintojen ja naisté
johtuvien, alueen ulkopuolelle ulottuvien toimintojen ympéristovaikutuksia
rakentamisen, kayton ja kaytosta poiston aikana. Alueen ulkopuolelle ulottuvaa
toimintaa ovat esimerkiksi voimajohtojen rakentaminen ja tuulivoimapuiston
rakentamisen aikainen seka tuulivoimapuiston huolto- ja kunnossapitotoimintaan
liittyva liikenne. Nollavaihtoehdon (VEOQ) osalta arvioidaan syntyva ymparistokuormitus
(paastot) ja verrataan sitd muihin arvioitaviin vaihtoehtoihin.

Tarkastelualueella tarkoitetaan téssa kullekin vaikutustyypille méériteltya aluetta, jolla
kyseista ympéristovaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus riippuu
tarkasteltavasta ymparistovaikutuksesta. Esimerkiksi melun vaikutuksia tarkastellaan
noin kahden - kolmen kilometrin sdteelld ja maisemavaikutuksia noin 12 kilometrin
sateelld tuulivoimaloiden sijoituspaikoista. Tarkastelualue on pyritty méarittelemaan
niin suureksi, ettei merkityksellisid ympdristovaikutuksia voida olettaa ilmenevén
alueen ulkopuolella. Jos arviointityon aikana kuitenkin k&y ilmi, ettd jollakin
ympéristovaikutuksella on ennalta arvioitua laajempi vaikutusalue, madritelld&n
tarkastelu- ja vaikutusalueiden laajuudet kyseisen vaikutuksen osalta uudestaan. Nain
varsinainen  vaikutusalueiden — maarittely  tehdddn  arviointitydn  tuloksena
ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa. Ympadristovaikutuksille on alustavasti
maéaritelty seuraavat vaikutusalueet:

Maankayttovaikutuksia tarkastellaan tuulivoimaloiden valittémalla sijoituspaikalla ja
néiden vaatimilla alueilla sekd viisi kilometrid leveédlld vyohykkeelld hankealueen
ympdrilla.  Viiden kilometrin  vy0hyke ma&rdytyy sen perusteella, ettd
maisemavaikutukset saattavat olla tata pienemmilla etéisyyksilla hallitsevia tai muutoin
merkittavid. Lisdksi huomioidaan mahdolliset melu-, varjostus-, tms. suojaetéisyyksien
vaikutukset ympardivadn maankayttoon.

Maiseman ja kulttuuriymparistokohteiden osalta tarkastelualueeksi on alustavasti
madritelty noin 12 kilometrid hankealueista. Tarkastelualuetta laajennetaan kuitenkin
tarvittaessa, mikéali yleispiirteisessa arvioinnissa havaitaan merkittdvid vaikutuksia
tarkastelualueita etddmmalle sijoittuviin kohteisiin. Vaikka voimalat voivat nakyé tata
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kauemmaksi, eivat visuaaliset vaikutukset todennédkoisesti ole endd tatd etddmmalla
merkittdvid maiseman arvojen tai erilaisten miljootyyppien luonteen kannalta.

Muinaismuistoihin  kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan niilla alueilla, joiden
maankayttd  muuttuu  hankkeeseen  liittyvdn  rakentamisen  seurauksena.
Tuulivoimapuiston alueella tehdddn arkeologinen selvitys, jossa Kkartoitetaan
mahdollisten muinaismuistojen esiintymista alueella.

Liikennevaikutusten osalta tarkastellaan hankkeen rakentamisvaiheen kuljetuksissa ja
mahdollisissa  huoltotdissd  kaytettdvid  reitteja. Tarkastelualueena  ovat
tuulivoimapuistoalueelle suuntautuvat tiet.

Meluvaikutuksia tarkastellaan siind laajuudessa, kuin mitd mallinnukset osoittavat
hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia. Alustavasti meluvaikutusten tarkastelualueen
arvioidaan ulottuvan noin 2-3 kilometrin etéisyydelle tuulivoimaloista. Pientaajuisen
melun vaikutuksia arvioidaan mallintamalla lahimmé&ssa mahdollisesti hairiintyvéssa
kohteessa.

Varjon vilkkumisen vaikutusten tarkastelualue riippuu tuulivoimaloiden sijainnista
suhteessa asutukseen, teihin ja muihin mahdollisiin herkkiin kohteisiin. Vilkkumisen
vaikutuksia tullaan tarkastelemaan niiden voimalaitosten osalta, joiden laheisyydessa
sijaitsee  mahdollisia herkkid kohteita. Vilkkumisen vaikutuksia tarkastellaan noin
kolmen kilometrin sateelld tuulivoimaloista.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen sek& virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia
arvioidaan silla alueella, jolle hankkeen mahdolliset vaikutukset (maisemavaikutukset,
melu, vilkkuminen jne.) ulottuvat.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistoon arvioidaan hankealueella. Muuttolinnuston
osalta tarkastellaan hankealueen lisaksi sen laheisyydessd muuttavaa linnustoa.
Vaikutuksia suojelualueisiin arvioidaan niihin suojelualueisiin, jotka sijaitsevat
hankealueen laheisyydessd, ja joiden suojeluperusteisiin hankkeesta mahdollisesti
arvioidaan kohdistuvan vaikutuksia.

Maa- ja kallioperdan sekd pinta- ja pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan
rakennuspaikoilla, joille sijoittuu tuulivoimaloita tai muita rakenteita.

Oheisessa kuvassa (Kuva 5-1) on havainnollistettu tarkastelualueiden laajuutta.
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Kuva 5-1
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Havainnollistus tarkastelualueiden laajuudesta.

5.3 Hankkeessa tehtavat selvitykset

YVA-menettelyd varten on tehty tai tullaan tekemdan seuraavat selvitykset tukemaan
olemassa olevaa aineistoa arviointitygssé:

— kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
— muuttolintuselvitys

— pesimélinnustoselvitys

— lepakkoselvitys

— liito-oravaselvitys

— polléselvitys

— kanalintuselvitys

— varjostus- ja vilkkumismallinnus

— melumallinnus

— muinaisjaannosinventointi

— maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein
— asukaskysely
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5.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Selvitettdessd vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on tutkitaan hankkeen
suhdetta sekd nykyiseen ettd suunniteltuun tilanteeseen nahden. Hankkeen
maankayttovaikutukset saattavat olla joko valillisia tai valittomid. Hanke saattaa
alheuttaa ympéristdssd muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maankayttoon tai
muuttavat tulevan maankayton lahtokohtia ja reunaehtoja. Arvioinnissa selvitetddn onko
hankkeen  toteuttamisella  vaikutuksia ~ seudun  aluerakenteeseen,  alueen
yhdyskuntarakenteeseen,  hankealueen  lahiympériston  maank&yttoon,  kuten
virkistyskayttoon tai metsatalouteen, elinkeinotoimintaan tai yksittéisiin kohteisiin.

Vastaavasti tutkitaan hankkeen suhde voimassaa oleviin tai vireilla oleviin kaavoihin,
muihin  suunnitelmiin ~ ja  tavoitteisiin.  Liséksi  tarkastellaan  hankkeen
yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistuvia vaikutuksia maakunnallisten ja
valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutumisen kannalta.

Valittomida maankéyttovaikutuksia tarkastellaan rakentamiseen osoitettujen alueiden
osalta seka viisi kilometria leveédlla vyohykkeelld hankealueen ymparilld. Viiden
kilometrin vydhyke méardaytyy sen perusteella, ettd maisemavaikutukset saattavat olla
tatd pienemmilld etdisyyksilla dominoivia tai muutoin  merkittavid.  Liséksi
huomioidaan mahdollisten melu-, varjostus- tms. suojaetdisyyksien aiheuttamat
vaikutukset ympérdivadn maankayttoon. Sahkonsiirron osalta tarkastelualue rajoittuu
voimajohtolinjaukseen ja sen vélittéméaan I&hiymparistoon.

Arviointia varten selvitetddn hankealueen ja sen l&hiympariston nykyista maankayttoa
koskevat tiedot sekd voimassa ja vireilld olevat kaavat, jotka on kootusti esitetty tdmén
arviointiohjelman luvussa 4.1. Tietojen oikeellisuus ja ajantasaisuus tarkistetaan
Pyhdjoen  kunnan ja  Raahen  kaupungin  kaavoitustoimen  edustajilta
arviointiselostusvaiheessa.  Arvioidut  vaikutukset, mahdolliset ristiriidat ja
muutostarpeet kuvataan ja niitd havainnollistetaan karttaesitysten avulla. Vaikutusten
merkittdvyyttd arvioitaessa Kiinnitetddn erityistd huomiota hankealueen ja sen
l&hiympariston  maankayttomuotojen seudulliseen harvinaisuuteen ja arvoon.
Yhdyskuntarakenteeseen ja maankéyttoon laaditut vaikutusarvioinnit laaditaan
asiantuntijatyona.

5.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Hankkeen toteutuessa suoria maisemavaikutuksia aiheutuu tuulivoimalarakenteista seka
tuulivoimaloihin liittyvista tie-, voimajohto- ym. rakenteista. Hankkeen suunnittelu on
vasta alustavassa vaiheessa eika tarkkoja tietoja uusista rakenteista vield ole saatavilla.

Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset kohdistuvat lahinnd itse hankealueisiin.
Korkeat nosturit saattavat kuitenkin ndkya myos laajemmalle alueelle, mutta niiden
vaikutus on tilapdinen. Rakentamisvaiheen paatyttyd tuulivoimalarakenteet tulevat
nakyméan laajalle alueelle suuren kokonsa ja sijaintinsa johdosta. N&kymi& kohti
hankealuetta avautuu avoimilta alueilta, kuten hankealueita kohti suuntautuneilta vesi-,
tie-, kallio-, pelto- ja suoalueilta. Nakymid ympadristosta kohti tuulivoimaloita
katkaisevat rakennukset, rakenteet ja erityisesti kasvillisuus. Esimerkiksi rakennetuilla
ja metséisilla alueilla tamantyyppisié pitkia ndkymadakseleita katkaisevia elementteja on
yleensa runsaasti.

Vaikutusten arviointi maiseman ja kulttuuriympariston osalta perustuu olemassa oleviin
selvityksiin, hankkeen alustavaan suunnitelma-aineistoon, kartta- ja
ilmakuvatarkasteluihin sekd maastokéyntiin. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan
valokuvasovitteiden avulla. Vaikutusten arvioinnissa tutkitaan hankkeen suhdetta
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ympéristoon sekd vaikutuksia n&kymiin ymparoivilta alueilta. My6s suhde
arvokohteisiin selvitetaan.

Maiseman ja kulttuuriympéristokohteiden osalta tarkastelualueeksi on alustavasti
madritelty noin 12 kilometrid hankealueista. Tarkastelualuetta laajennetaan kuitenkin
tarvittaessa, mikéali yleispiirteisessa arvioinnissa havaitaan merkittdvia vaikutuksia
tarkastelualueita etddmmalle sijoittuviin kohteisiin.

Arvioinnissa annetaan yleiskuva vaikutusten kohdentumisesta, luonteesta ja
merkittdvyydestd. Omia tulkintoja maiseman arvoista kuten maiseman “kauneudesta” ei
tehdd, jotta arviointi olisi mahdollisimman objektiivista.

Kuvassa (Kuva 5-2) on 220 metria korkeiden voimaloiden mittakaavallista tarkastelua.
Vertailukohdiksi on otettu Tampereen Nasinneula ja Oulun Puolivalinkankaan vesitorni.
Maanpinnalle on myds havainnollisuuden takia mallinnettu noin 20 metrinen puusto.

......
R R e - an e . AR e e
! TIT Il !

YVA-

HANKKEEN TAMPEREEN OULUN

TUULIVOIMALA NASINNEULA VESITORNI
220 m 168 m 556 m
Kuva 5-2 Kuvassa vertailukohteita tuulivoimalan mittakaavalle.

Vaikutukset maisemaan todennetaan tietokonemallinnuksilla ja kuvasovitteilla.
Tietokoneella tehdyssa mallinnuksessa kaytetdan mittatarkkaa tuulivoimalan 3D mallia.
Kuvassa (Kuva 5-3) on tuulivoimalat mallinnettu kahteen valokuvaan parhaan
havainnollisuuden saavuttamiseksi. Ylempi kuva on tehty normaaliobjektiivilla (50
mm) ja alempi laajakulmalla (16 mm) otettuun kuvaan. Kuvat on otettu samasta
paikasta.
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Kuva 5-3 Esimerkkikuva valokuvasovitteesta.
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5.6 Liikennevaikutukset

Tuulivoimapuiston liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset ovat
suurimmillaan rakentamisen aikana. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana suurin
kuljetustarve syntyy tuulivoimaloiden perustusten betonivalusta. VVoimaloiden suuret
osat kuljetetaan rakennuspaikalle esimerkiksi tdysperdvaunurekoilla. Toiminnan
aikainen liikenne on ainoastaan huoltoliikennettd. Talviaikaan liikennettd syntyy myos
huoltoteiden aurauksista. Tuulivoimapuiston kdytostd poistaminen  synnyttéa
voimaloiden suurten osien osalta erikoiskuljetusten tarvetta. Miké&li perustukset
puretaan, synnyttavat niiden poiskuljetukset myo6s raskasta liikennetta.

Vaikutuksia liikenteeseen arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla
tuulivoimapuiston rakentamiseen ja toimintaan liittyvien kuljetusten méaria ja kéytettyja
reittejd. Arvioinnissa huomioidaan myo6s tyhjané ajo. Kuljetusmééria verrataan teiden
nykyisiin litkennemaériin sekd absoluuttisesti ettd suhteellisesti. Raskaan liikenteen
lisdédntyminen tarkastellaan erikseen. Tarkastelualueena ovat tuulivoimapuistoalueen tiet
ja alueelle suuntautuvat tiet. Arvioinnissa  kiinnitetddn huomiota  myos
liikenneturvallisuuteen seké tieverkon soveltuvuuteen rakentamisaikaiselle liikenteelle.
Arviointiselostuksessa esitetdan tuulivoimapuiston vaatimat uudet ja perusparannusta
vaativat tiet.

Tuulivoimapuiston mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskejd teille ja rautateille
tarkastellaan Liikenneviraston Tuulivoimalaohjeen (Liikennevirasto 2012) perusteella.
Lentoliikenteen osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa
lentoasemiin  ja muihin lentopaikkoihin liikenteen turvallisuusvirasto  Trafin
ohjeistuksen sek& lentoasemakohtaisten lentoesterajoitusalueiden perusteella.

Arviointi tehdaan asiantuntija-arviona.

5.7 Vaikutukset ilmastoon

Tuulivoimalla tuotettu s&hko ei aiheuta tuotantovaiheessa kasvihuonekaasu- tai muita
savukaasupéastdja ja hankkeen positiiviset vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon
johtuvat  nédiden  péastdjen  valttamisestd  energiantuotannossa.  Véltettyjen
kasvihuonekaasupéastdjen laskentatapa on esitetty ja maarat on arvioitu
nollavaihtoehtoa koskevassa tarkastelussa luvussa (5.19). Lisaksi arviossa otetaan
huomioon rakentamisaikana aiheutuvat péastét ja energiankulutus. Ilmastovaikutukset
selvitetddn asiantuntija-arviona.

5.8 Meluvaikutukset

Tuulivoimapuiston meluvaikutuksia arvioidaan YVA:ssa laskennallisin menetelmin
kahden hankevaihtoehdon osalta. Arvioinnissa hyddynnetddn uutta kansallista
melumallinnusohjetta YM OH 2/2014 tuulivoimapuistojen melun leviamislaskentoihin.
Melun levidamislaskennat tehddan CadnaA tai SoundPlan ohjelmistolla (ohjelmien
uusimmat versiot) vakiomeluvyohykkeiden maadrittelemiseksi 3D
digitaalikarttaymparistoon (35-45 dB(A):n vybhykkeet). Pientaajuisen melun mallinnus
tehdadn erikseen yhteen lahimpaan immissiopisteeseen ensin arvioimalla pientaajuisen
melun osuus talon ulkopuolella ja sen jalkeen arvioimalla pientaajuisen melun osuutta
rakennuksen sisdpuolella tai rakennuksen pienintd ilma&anieristyksen tarvetta. Tuloksia
vertaillaan alueen taustamelutilanteeseen seké Y mparistoministerion
tuulivoimarakentamisen suunnittelun ohjearvoihin (YM OH 4/2012) tai tulossa olevan
tuulivoimameluasetuksen ohjearvoihin (Ympéristoministerion tiedote 2014). Lis&ksi
arvioidaan hankealueen tuulen vuotuista jakaumaa Suomen Tuuliatlaksen tietojen
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perusteella ja sen vaikutuksia melun levidmiseen ja melun altistusaikoihin eri suunnille
tuulivoimapuistoa.

Selvityksessa arvioidaan melun vaikutuksia ihmisiin, tuotantoeldimiin ja kotieldimiin.
Selvityksessd tuodaan esiin myo6s tuulivoimapuistojen meluntorjuntamenetelmia ja
melun vaimennusmahdollisuuksia yksittaisen tuulivoimalan osalta.

Selvityksessd mallinnetaan myds yhteisvaikutuslaskelmana viereisen Oltavan
tuulivoimapuiston meluvaikutukset samalla mallinnusperiaatteella kuin Polusjarven
hanke. Yhteisvaikutuslaskelmassa tutkitaan sekd melun summavaikutusta ettd tuulen
suunnan vaikutusta melun levidmisessd molemmista tuulivoimapuistoista.

5.9 Varjon vilkkumisen vaikutukset

Tuulivoimala voi aiheuttaa I&hiymparistéonsé varjon vilkuntaa, kun auringon séteet
osuvat voimalan lapoihin niiden pyoriessé. Vilkunnan kantama ja kesto riippuvat siitg,
missa kulmassa auringon séteet osuvat lapoihin, lapojen pituudesta ja leveydesta, tornin
korkeudesta, maaston muodoista ja peitteisyydestd seka sddn kirkkaudesta.
Tuulivoimalan aiheuttamalla valon ja varjon vilkkumisella voi voimaloiden
l&heisyydessé olla héiritsevé vaikutus.

Tuulivoimapuiston  aiheuttaman  varjon  vilkkumisen  vaikutuksia arvioidaan
mallintamalla. Mallinnus tehdaan k&yttden tahan tarkoitukseen kehitettyd WindPRO-
ohjelmiston SHADOW-laskentamallia. Mallinnus ottaa huomioon kaikkien
voimaloiden aiheuttaman vilkunnan yhteisvaikutuksen, voimaloiden sijainnit ja
korkeudet sek& auringon aseman horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina.
Mallinnuksen tuloksena saadaan roottorin lapojen aiheuttaman varjon vilkunnan
kantama ja ajankohta minuutin tarkkuudella koko vuoden aikana. Arvioinnin suorittaa
varjon vilkkumisen vaikutuksiin perehtynyt asiantuntija.

5.10 Vaikutukset ihmisten viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon

Sosiaalisten vaikutusten arviointi on vuorovaikutteinen prosessi, jossa tunnistetaan ja
ennakoidaan sellaisia yksiloon, yhteiséon tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia,
jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessd, hyvinvoinnissa tai
hyvinvoinnin jakautumisessa (Sosiaali- ja terveysministerio 1999, Terveyden ja
hyvinvoinnin laitos 2014). Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhtend tavoitteena on
vahvistaa eri osapuolten vélist4 tiedonvaihtoa ja vuoropuhelua. Sosiaalisten vaikutusten
arviointi tuottaa arvokasta tietoa eri sidosryhmien tarpeista arviointiprosessin aikana
sekad hankkeen myohemmissa vaiheissa, ja toimii tiedon jakamisen kanavana.

Osana hankkeen sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan myos ihmisten terveyteen ja
virkistyskayttomahdollisuuksiin kohdistuvia vaikutuksia. Né&iden lisdksi arvioidaan
koettuja vaikutuksia, eli sitd, miten paikalliset asukkaat ja muut alueen toimijat kokevat
edelld mainitut vaikutukset.

Terveysvaikutuksia arvioidaan suorien terveysvaikutusten osalta asiantuntijatyona.
Arvioinnissa otetaan erityisesti huomioon tuulivoimaloiden aiheuttama &éni ja varjostus
seka koetut vaikutukset.

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan hyodyntamélla muissa
vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita muun muassa
maisema- ja meluvaikutuksista, sekd varjon vilkkumisen ja maa-alueen kayttoon
kohdistuvista vaikutuksista. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa selvitetddn myos
hankkeen vaikutuksia alueen virkistyskayttoon, kuten metsastykseen, marjastukseen ja
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retkeilyyn. Arvioinnissa tarkastellaan sekd hankkeen rakentamisen ettd toiminnan
aikaisia vaikutuksia.

Arvioinnin tueksi toteutetaan asukaskysely (otoskoko enintd&dn 500), joka lahetet&dén
postitse lahivaikutusalueen vakinaisille talouksille ja vapaa-ajan asukkaille. Vastaajille
voidaan tarjota mahdollisuus vastata kyselyyn internetissd. Lé&hivaikutusalueeksi
arvioidaan noin 3-10 kilometrin etdisyys lahimmistd voimaloista perustuen
kokemuksiin ailemmista vastaavista hankkeista ja arvioon, ettd hankkeen
merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvan talle alueelle. Lahialueen asukkailta saatua
kokemusperdista tietoa voidaan peilata muilla menetelmilld mitattuihin tuloksiin.
Asukkaille suunnattu lomakekysely kartoittaa eri ryhmien yleistd suhtautumista
hankkeeseen seka siihen mahdollisesti liitettdvid omakohtaisia huolenaiheita. Kyselylld
selvitetddn alueen nykyistd kayttda ja arvioita hankkeen mahdollisista vaikutuksista.
Asukaskysely palvelee myds hankkeesta tiedottamista, silld kyselyn ohessa jaetaan
tietoa hankkeesta muun muassa karttamateriaalin muodossa.

Eri toimijoiden suhtautumista hankkeeseen selvitetddn muun muassa hyodyntamélla
YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuudessa ja hankkeen seurantaryhmdssé esitettyjé
nakemyksid. Liséksi tutustutaan arviointiohjelmasta annettuihin mielipiteisiin seka
mediassa esiintyvéaan, hankkeen kannalta relevanttiin, tuulivoimaa koskevaan tietoon ja
keskusteluun. YV A-selostuksessa kasitelld&n eri vaihtoehtojen yleinen hyvéksyttéavyys
seka osallisten hankkeeseen liittyvié pelkoja ja huolenaiheita.

Arvioinnin tausta-aineistona hyddynnetddn hankealuetta kuvaavia tietoja, kuten
esimerkiksi asutuksen ja virkistysalueiden sijoittumista suhteessa voimaloihin ja
voimajohtoon. Arvioinnissa kartoitetaan mahdolliset l&hialueen ns. herkat kohteet, jotka
ovat muuta vaestod herkempid mahdollisille haittavaikutuksille.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa yhdistyy kokemusperdisen, eli subjektiivisen
tiedon analyysi sekd asiantuntija-arvio. Arvioinnissa hyddynnetddn monipuolisesti
yleisesti kayt0ssé olevia arviointimenetelmid. Vaikutusten tunnistaminen ja analysointi
toteutetaan aineistolahtdisesti. Kyselyaineiston analyysissd hyodynnetddn keskeisiéa
tilastollisen aineiston analyysimenetelmida (kuten ristiintaulukointi ja erilaiset
korrelaatiot) ja tuloksia tdésmentdvid laadullisia analyysimenetelmia.

Arvioinnin avulla etsitdédn my0s keinoja mahdollisten haittavaikutusten ehk&isyyn tai
lieventamiseen. Arvioinnin toteuttaa useita vastaavia selvityksia laatinut asiantuntija.

5.11 Vaikutukset elinkeinoihin ja talouteen

Hankkeen elinkeinovaikutusten  arvioinnin  yhteydessa  selvitetddn  alueen
elinkeinorakenteen nykytila ja arvioidaan talouteen kohdistuvia vaikutuksia.
Talousvaikutuksia ~ ovat  esimerkiksi ~ hankkeen  valittomat ja  valilliset
ty6llisyysvaikutukset, paikallisten palveluiden ostot, sek& Pyhdjoen kunnan lisaantyvét
kiinteistoverotulot.  Arvioinnissa kuvataan hankkeen myotd alueella syntyvia
tyotehtévid. Polusjarven tuulivoimapuisto on rekisteréity Pyhdjoen kuntaan ja sen myéta
kunta tulee saamaan myds yhteisdverot.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin (5.10) yhteydessa huomioidaan my6s muihin
elinkeinoihin kohdistuvat vaikutukset.

5.12 Vaikutukset kasvillisuuteen ja elaimiin

Hankealueen luontoselvitysten ja muiden saatavilla olevien tietojen perusteella
arvioidaan kokeneen tydryhmén asiantuntija-arviona hankevaihtoehtojen vélittomét ja
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valilliset vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen, arvokkaisiin luontokohteisiin sekéa
suojeltaviin elidlajeihin. Natura-alueiden lisaksi arvioidaan hankkeen vaikutukset
hankealueen l&hiympadristdssa sijaitseviin luonnonsuojelualueisiin,
luonnonsuojeluohjelmien kohteisiin seka arvokkaisiin lintualueisiin (IBA-, FINIBA-,
MAALI-kohteet). Liséksi arvioidaan hankkeen vaikutuksia alueen pirstoutumiseen seka
ekologisiin yhteyksiin.

Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan erityisesti luontoarvojen sijoittumista suhteessa
rakennettaviin tuulivoimaloihin, tiestoon, kaapeleihin ja s&hkdnsiirtoyhteyteen.
Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon seka rakentamisen aikaiset vaikutukset etta
pysyvat muutokset alueen luonnonympadristossd. Lisdksi arvioidaan hankkeen
yhteisvaikutukset muiden 1ahiympériston hankkeiden kanssa.

YVA-prosessin aikana annetaan luontoarvojen nakokulmasta suosituksia rakenteiden
sijoitteluun, jotta luontovaikutukset jaisivat mahdollisimman véhaisiksi ja arvokkaisiin
kohteisiin  kohdistuvia mahdollisia haitallisia vaikutuksia saadaan tehokkaasti
lievennettya.

Vaikutusarvioinnin pohja-aineistona kaytetdan hankealueelta vuosina 2013-2015
laadittuja/laadittavia luontoselvityksid, joiden toteuttamistapa on esitetty seuraavissa
luvuissa. Vuosien 2013-2015 luontoselvitykset kootaan yhteen luontoselvitysraporttiin,
joka esitetédan YV A-selostuksen liitteena.

5.12.1 Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

Polusjarven tuulivoimapuistohankkeen luontoarvoja on selvitetty aiemmin WSP Finland
Oy:n toimesta v. 2013. Tuolloin hankealueen pinta-ala oli noin 390 hehtaaria ja k&sitti 9
voimalapaikkaa. Voimaloiden ympéristoon on tuolloin tehty luontotyyppi-inventointi ja
sen tuloksista on erillinen raportti (WSP Finland Oy 2013). Selvityksen tuloksia
kaytetddn tassa hankkeessa hyvaksi niiltd osin kuin ne ovat relevantteja.

Aiempaa luontoselvitystda tdydennetddn maastokartoituksin  kasvillisuuden ja
luontotyyppien osalta kesélla 2015. Talloin voimalapaikat, niille johtavat uudet tie- ja
maakaapelilinjat kdvellddn maastossa l4pi tarkoituksena 10ytdd mahdolliset
luonnonsuojelulain, metsalain tai vesilain mukaiset erityisen térkeat tai muuten
huomionarvoiset luontotyypit ja huomionarvoiset lajiesiintymat. Kasvillisuus- ja
luontotyyppikartoitus tehd&an noin 100 metrin séateelld voimalapaikan ymparistossa.
S&hko- ja tielinjaukset kavellaan l&pi siten, ettd maastoty6t kohdennetaan potentiaalisille
alueille ja voimakkaasti muutetut alueet, kuten esimerkiksi pellot, avohakkuut ja
sahkolinjat jatetddn maastotyon ulkopuolelle. Erityistd huomiota Kiinnitetédan
luonnontilaisiin suo- ja metséalueisiin sekd mahdollisiin uusiin vesistoylityksiin.

5.12.2 Linnustoselvitys

Linnustoselvityksen tarkoituksena on kerétd aineistoa, jonka avulla voidaan arvioida
hankkeen vaikutuksia alueen pesimélinnustoon seka tunnistaa mahdollinen térmaysriski
alueen kautta muuttavan linnuston osalta. Selvitys koostuu kahdesta erillisestd, mutta
toisiaan taydentavésta osasta: pesimalinnustoselvityksesté seka
muuttolinnustoselvityksestd.  Lisédksi hankealueella pesivdd pollolajistoa sekd
metsékanalintujen  soidinpaikkoja  selvitetddn  erillisin  selvityksin.  Isojen
paivapetolintujen reviireitd sek& ruokailulentoja on selvitetty kesalld 2014 erillisin
maastokartoituksin. Reviiritiedot on selvitetty myods petolinturekistereista (Metsahallitus
ja Luonnontieteellisen museon rengastustoimisto). Ldhialueelle on tehty muitakin
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tuulivoimaselvityksid, joiden tietoja voidaan k&yttdd taydentdméédn tdman hankkeen
osalta tehtyja maastoselvityksia.

Yhteensd alueen linnustoa on kartoitettu tai tullaan kartoittamaan noin 35 pdivaa
vuosien 2013-2015 aikana. Selvitykset ovat kattavia seka alueellisesti etté lajistollisesti,
joten alueen linnustosta saadaan luotettava kuva linnustovaikutusten arviointia varten.

YVA-ohjelmavaiheeseen mennessé vuosina 2013 ja 2014 on linnuston osalta maastossa
inventoitu hankealueen pesimélinnustoa seka alueen muuttolinnustoa.

Pesimalinnustoselvitys

Vuoden 2014 pesimalinnustoselvityksen maastotyot ajoittuivat toukokuun lopun ja
kesékuun puolivélin valiselle ajanjaksolle. Pesimdlinnusto selvitettiin suunnitelluilta
voimalapaikoilta ja niiden I&hiymparistostd noin 500 metrin sdteelld kustakin
voimalayksikostd. Kullakin voimalapaikalla kaytiin kahdesti pesimdkauden aikana ja
kahden maastok&ynnin havaintojen perusteella méériteltiin pesivien lintujen pariméérat
ja reviirit. Kartoituksissa erityishuomio kiinnitettiin suojelullisesti huomattaviin lajeihin.
Lis&ksi kiinnitettiin huomiota alueen biotooppirakenteeseen. Linnustokartoitusten ja
biotooppitarkastelun perusteella pyrittiin - rajaamaan mahdolliset linnustollisesti
arvokkaat kohteet my6s voimaloiden ympariston ulkopuolelta.

Sahkonsiirron reittivaihtoehtojen osalta tutkitaan mahdollisuutta tukeutua FCG:n
viereisen Oltavan tuulivoimapuistohankkeen yhteydessé tehtyjen selvitysten tuloksiin.
Mikali olemassa olevan aineiston perusteella ei saada vaikutusten arvioinnin kannalta
riittdvan kattavaa kuvaa reittivaintoehtojen alueen linnustosta, selvitetddn linnustoa
linjalaskentamenetelm&&d soveltaen kesdn 2015 aikana. Selvityksessd pyritdan
kartoittamaan suojelullisesti huomattavien ja vaikutuksille herkiksi tiedettyjen lajien
esiintyminen sek& mahdolliset kyseisille lajeille soveltuvat biotoopit reittivaihtoehtojen
varrelta.

Hankealueella pesivia polloja kartoitetaan erillisin kartoituksin. Pollokartoitus laaditaan
helmi-huhtikuussa 2015. Poll6jen esiintymistd alueella kartoitetaan kahden yon ajan
niiden soidinaikaan kuuntelemalla soidinhuhuilua tyynessa ja lauhassa saassa.

Kanalintujen soidinpaikkoja kartoitetaan huhti-toukokuussa 2015.
Kanalintuselvityksesséd kartoitetaan kartta- ja ilmakuva-aineistojen tarkastelun
perusteella paikallistetut potentiaaliset metson, teeren ja riekon soidinalueet, jotka
kierretddn aamuyolld. Alueet kayda&n l&pi kahteen kertaan. Liséksi kanalintujen
soitimiin ~ ja  niille  potentiaalisiin  biotooppeihin  kiinnitettiin ~ huomiota
pesimélinnustoselvityksen yhteydessé.

Kesékuun lopussa 2014 tehtiin erillinen petolintuselvitys, jossa alueelta etsittiin kolmen
paivan ajan petolintureviirejd saalistelevia emoja ja maastopoikueita tarkkailemalla.
Liséksi alueen lahiseudun uhanalaisten ja erityisesti suojeltavien petolintujen reviireitd
on selvitetty Metsédhallituksen ja Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastustoimiston
rekistereistd (Ollila, T. / Metséhallitus, 2014 ja Honkala, J. / Luonnontieteellinen
keskusmuseo, 2014, kirjall. tiedonannot).

Linnustoselvitysten  toteuttamisesta  vastaavat henkilot ovat kokeneita
linnustoasiantuntijoita. Kéytetyt menetelmat ovat luotettavia ja toistettavissa, mika tekee
selvityksistd  vertailukelpoisen  muihin  selvityksiin  ja  mahdollisiin  tuleviin
lisaselvityksiin. Pesimélinnustoselvitys antaa kokonaiskuvan alueen
pesimalintulajistosta, ja sen avulla voidaan mééritelld alueella potentiaalisesti sijaitsevat
linnustolle tarkeéat alueet ja selvittdd tarkat parimadrét ja reviirien sijainnit suojelullisesti
huomionarvoisten lajien osalta.
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Muuttolinnustoselvitys

Kevéatmuuttoselvityksen osalta tutkitaan mahdollisuutta tukeutua FCG:n viereisen
Oltavan tuulivoimapuistohankkeen yhteydessé tehtyjen selvitysten tuloksiin. Alueen
kautta kulkevaa lintujen kevatmuuttoa on selvitetty huhti-toukokuussa 2013.
Kevéatmuuttoa tarkkailtiin yhteensd 10 maastopéivaé hyvilta nékoalapaikoilta.

Syysmuuttoselvitys tehtiin elo-marraskuussa 2014. Syysmuuttoa selvitettiin yhteensa
10 péaivéan ajan. Syysmuutonseurannassa keskityttiin erityisesti kurkimuuttoon, koska
ennakkotietojen perusteella hankealue sijaitsee sivussa muiden isojen lintujen
(Joutsenet, hanhet, petolinnut) pa@muuttoreiteista. Liséksi l&hialueelle samaan aikaan
laaditun Kopsan tuulivoimapuiston (Puhuri QOy) syysmuuttoselvityksen aineistoa
voidaan mahdollisesti kayttaa tdhan hankkeeseen.

Muuttoselvityksissd ~ havainnoijat  Kirjasivat  havaitut  yksilot  tai  parvet
havainnointiaikoineen seka lentokorkeuksineen, -etdisyyksineen ja -suuntineen.

5.12.3 Natura 2000-alueet ja suojelualueet

L&hin suojelualue on hankealueesta itddn noin 1,6 kilometrin etéisyydelld sijaitseva
Pitkasnevan  SCl-alueena suojeltu  Natura 2000-verkostoon kuuluva alue.
Arviointiselostuksessa arvioidaan hankkeen vaikutukset Pitkdsnevan Natura-alueen
suojeluperusteena oleville luontoarvoille ja tarvittaessa tehdddn Natura-arvioinnin
tarveharkinta tai luonnonsuojelulain  658:n mukainen Natura-arviointi. Muut
suojelualueet sijaitsevat niin etdélla hankealueesta, ettd niille ei l&htokohtaisesti arvioida
aiheutuvan haitallisia vaikutuksia.

5.12.4 Muut elaimistoselvitykset
Liito-oravaselvitys

Kevéélla 2006 valmistuneen kannanarviotutkimuksen mukaan maamme liito-oravien
kannan koko on 143000 naarasta (Hanski ym. 2006). Liito-orava on luonnonsuojelulain
38 8:n (Luonnonsuojelulaki 1096/1996) mukaan rauhoitettu ja Euroopan unionin
luontodirektiivin (92/43/EEC) liitteissa Il ja IV (a) mainittu laji, jonka luonnossa
havaittavien lisd&dntymis- ja levahdyspaikkojen hdvittdminen ja heikentdminen on
kielletty (Rassi ym. 2010).

Hankealueen liito-oravatilannetta selvitetddn kevaalld 2015 k&velemallda maastossa
l&htotietojen perusteella liito-oravalle potentiaalisia elinympdristdjd, joita ovat l&hinna
varttuneet ja uudistuskypsat kuusisekametsat. Liito-oravien merkkaamista puista, joiden
juurelta tai rungolta l6ydetddn papanoita, otetaan talteen sijaintikoordinaatit, tiedot
papanoiden lukumé&érastd, puun halkaisijasta ja lajista. Papanapuiden perusteella
rajataan liito-oravan reviiri kartalle padasiallisesti metsékuvion rajaa noudatellen, ja
kuvaus reviirin biotoopista kirjataan muistiin. Rajatulla alueella tarkoitetaan
luonnonsuojelulain  mukaista lisadantymis- tai levéhdyspaikkaa. Luonnonsuojelulain
tarkoittamalla  liito-oravan lisd&ntymispaikalla  liito-orava  saa  poikasia.
Levéhdyspaikassa liito-orava viettda paivansa. Lisdantymis- ja levahdyspaikka kasittaa
pesdpuut ja paikalla olevat muut sen edelld mainittuihin tarkoituksiin kayttamat puut.
Lisdantymis- ja levahdyspaikan Kkasitteeseen luetaan my06s niiden valittémassa
l&heisyydessé olevat suojaa ja ravintoa tarjoavat puut (MMM & YM 2004). Puiden
sijainti on k&ytdnndssé noin viiden metrin tarkkuudella annetusta koordinaattipisteesta.
Samalla pyritédan loytaméan myos liito-oravan kayttdmat kolo- tai risupesat.
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Viitasammakkoselvitys

Viitasammakko (Rana arvalis) kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen 1V lajeihin ja se
on Suomessa rauhoitettu luonnonsuojelulailla. Viitasammakkoa esiintyy lahes koko
maassa ja lajin runsaus vaihtelee harvasta melko runsaaseen. Pohjois-Suomessa
viitasammakko on harvalukuisempi kuin Keski-Suomessa, jossa se on monin paikoin
jopa tavallista sammakkoa yleisempi. Viitasammakko el&é kosteissa elinympérist0issé,
etenkin rehevilld rannoilla ja soilla. Yleensa viitasammakon kutu alkaa Eteld-Suomessa
noin 20. huhtikuuta ja pohjoiseen mentdessa myéhemmin (Terhivuo 2004).

Viitasammakkoselvitys toteutetaan kuulo- ja n&kohavainnoin lajille potentiaalisilta
kohteilta, joita ovat Maitolampi seka siitd noin 400 metrid luoteeseen sijaitseva nimeton
lampi. Lammet Kierretddn jalkaisin huhti-toukokuussa jaiden lahdettya selvitykselle
sopivassa sdassa (lammin, sateeton ja tuuleton iltapaiva ja ilta) tehden kuulohavaintoja
viitasammakon kutuajalle tyypillisestd kutu&éntelystd. Havaintopaikat ja arvioidut
yksilomaarat Kirjataan ylos.

Lepakkoselvitys

Lepakoiden esiintymistd hankealueella selvitetddn keséllé—alkusyksystd 2015
ultradénidetektoria (Pettersson Elektronik AB D240x) apuna kéyttden ja Suomen
lepakkotieteellisen yhdistyksen (2012) ohjetta noudattaen. Yo6aikaan tapahtuvia
kartoitusk&ynteja kohdennetaan samoille alueille kaksi. Havainnointi aloitetaan
auringonlaskun jalkeen. Keskikeséan tarkein kartoituskdynti pyritdan ajoittamaan siten,
ettd poikaset eivéat vield ole lentokykyisid, jolloin lisddntymisyhdyskunnat ovat
helpoiten havaittavissa.

Maastotyot suunnitellaan kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella. Laskentareitti
toteutetaan kulkemalla l&pi l&hes kaikki tiet, jotka sijaitsevat
tuulivoimapuistosuunnitelman alueella sekd sen ympdristossd. Lepakoiden kannalta
erityisen arvokkaita ovat yhdyskunnille sopivat péivapiilot puiden koloissa,
rakennuksissa ja muissa suojaisissa paikoissa sekd hyvét saalistusalueet riittdvan lahella
paivépiiloja. Lepakkohavainnoista kirjataan havaintojen tyyppi (saalistava, ohilentdva
jne.), havaitut lajit, yksiloméaara, paivaméaara ja aika, biotoopin kuvaus, saétila seka
havaintopaikan koordinaatit.

Lepakkoselvityksen maastotutkimus kohdennetaan lepakoiden kannalta potentiaalisille
esiintymisalueille ja voimaloiden rakennuspaikoille. Hankealueella ja sen lahistolla
sijaitsevien mahdollisten rakennusten ja voimalayksikdiden valiin jaaviin alueisiin
kiinnitetaan erityista huomiota.

Riistaelaimet ja suurpedot

Riistaeldinten esiintymistd alueella selvitetddn olemassa olevan aineiston perusteella,
mitd lahialueelta on varsin kattavasti. Suurpetojen esiintymista selvitetddn olemassa
olevasta aineistosta sek& Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen suurpetojen seuranta-
aineistosta.  Saatujen tietojen perusteella arvioidaan hankkeen vaikutukset
metsastettaville lajeille seka suurpedoille.
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5.13 Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin

Nykytilatiedon perusteella hankealueella ei sijaitse arvokkaita kallioalueita, ei
pohjavesialueita, eikd mydskaan talousvesikaivoja.

Hankealueella sijaitsee Maitolampi ja Maitolammen luoteispuolella pieni nimeton
lampi. Karttatarkastelun perusteella suoalueet ovat padosin ojitettuja. Laajin ojittamaton
suoalue on Maitolammen ymparill& oleva suo.

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia maa- ja kallioperadn sek& pohjaveteen arvioidaan
olemassa olevan aineiston perusteella. Tiedot maaperastd, Kkallioperdsta ja
pohjavesiolosuhteista selvitetddn mm. Geologian tutkimuskeskuksen s&hkdisista
tietokannoista seka ympadristohallinnon Oiva-palvelusta. Liséksi hyddynnetéén
maastokéynnein  tdydennettdvid  luontoselvitysten  aineistoa. Nykytilatiedot
paivitetddn/tdydennetddn arviointiselostukseen. Vaikutuksia maa- ja kallioperédén seka
pinta- ja pohjavesiin arvioidaan suhteessa tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen
olosuhteisiin.  Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan tuulivoimalan perustusten
rakentamistekniikka, rakentamisessa kaytettdvat materiaalit ja ndiden mahdolliset
vaikutukset. S&hkonsiirtoreittien osalta huomioidaan voimajohtojen rakentamisen
vaikutukset maaperéén sekd vesistéjen ylitykset. Vastaavasti huomioidaan myds uusien
rakennettavien teiden vaikutukset. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen
aikaiset ja  kayton aikaiset vaikutukset. Ympéristovaikutuksia arvioidaan
asiantuntijatyoné sekd vastaavista toiminnoista kertyneen kokemuksen ja tiedon avulla.
Arvioinnin suorittavat maaperéén seka pinta- ja pohjaveteen erikoistuneet asiantuntijat.

5.14 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Tuulivoimapuiston alueella tehd&én arkeologinen selvitys, jossa kartoitetaan tunnettujen
ja mahdollisten uusien muinaismuistojen esiintymistd alueella. Selvitys kohdennetaan
alueille, joiden maankayttd muuttuu hankkeeseen liittyvan rakentamisen seurauksena.
Tallaisia alueita ovat voimaloiden sijaintipaikat, tiet ja puiston sisdiset kaapelireitit sek&
séhkonsiirtoa varten tehtavat uudet voimajohtolinjaukset. Vaikutuksia arvioidaan
suhteuttamalla rakennustoimenpiteiden sijoittuminen muinaisjgdnnoksiin.  Mikéli
alueelta 16ytyy muinaismuistoja, tarkastellaan mahdollisuutta rakenteiden sijainnin
muutoksille siten, ettd muinaismuistoalueet jadvat rakentamisalueiden ulkopuolelle.

Muinaisjadnnosten paikallistaminen ja arviointi perustuu hankealueilla ja lahiseudulla
aikaisemmin tehtyjen arkeologisten selvitysten tuloksiin. Né&iden tietojen liséksi
esiselvityksessa kéytetdan erilaisia aineistoja, joiden avulla erotetaan muinaisjaanndsten
sijainnin  kannalta  relevantit  alueet.  Esihistoriallisten  kohteiden  osalta
kaukokartoituksessa keskeisia aineistoja ovat GTK:n Kkallio- ja maaperdkartat,
maanmittauslaitoksen  ortoilmakuvat, korkeusmalli sekd laserkeilausaineiston
pistepilviaineisto. Laserkeilausmenetelm& tuottaa hyvin tarkkaa tietoa kohteensa
pinnanmuodoista, ja sen avulla voidaan paikantaa lahinnd erilaisia kuoppakohteita,
kuten asumuspainanteita, tervahautoja ja hiilimiiluja tai isoja vallirakenteita.
Historiallisen ajan kohteita etsitddn topografian, Kirjallisuustietojen, perimatiedon,
paikannimiston ja historiallisen karttamateriaalin avulla, kuten pit4jankarttojen,
rajakarttojen, tie- ja liikennekarttojen, sotilaskarttojen tai myods alueesta laadittujen
vanhimpien peruskarttojen avulla.

Maastossa arvioidaan kaikki suunnittelualueet ja tarkemmin néistd ne alueet, jotka
esiselvityksen perusteella osoittautuvat relevanteiksi 10ytdd uusia muinaisjddnnoksié.
Tahan sisaltyy mm. laserkeilausaineistoon perustuvien havaintojen tarkastamista.
Inventointi perustuu padosin  silmanvaraisiin pintahavaintoihin. Uusia
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muinaisjadnnoksia etsitédn mm. maanpinnan korkokuvan, maaperdn ja poikkeavan
kasvillisuuden perusteella. Mahdollisten kulttuurikerrosten toteamiseksi ja rakenteiden
ian seka tarkoituksen selvittdmiseksi tehdaan n. 30 x 30 cm:n kokoisia koekuoppia ja
kairausta 2 cm:n kairalla. Havaitut muinaisjgdnnoskohteet valokuvataan ja niiden
ymparistostd kirjataan maasto- ja maisemaselvityksid sekda mahdolliset taustatiedot.
Muinaisjdannoésten sijainti mitataan gps-paikantimella, jonka tarkkuus on +/- 3-6 m.
Paikkatietohallintaan ké&ytetddn QGis 2.6. -ohjelmaa ja GrassGis 7.0 -ohjelmaa Lidar
pistepilviaineiston kasittelyssa ja terrain analyysissa.

Inventoinnin toteutus ja tulokset sekd hankkeen vaikutusten arvio muinaisjddnnoksiin
esitelladn raportissa, joka tehddédn maastokayntien jalkeen.

5.15 Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan muun muassa lapojen rikkoutumisen ja
talviaikaisen ja&n irtoamisen riskid ja ndiden aiheuttaman vaara-alueen laajuutta
suhteessa alueen muuhun kayttd6n muun muassa mahdollisten kayttorajoitusten kautta.
Liséksi huomioidaan lentoestekorkeudet alueella, Puolustusvoimien toiminta,
paloturvallisuus seké litkenneturvallisuus. Arviointi tehdddn asiantuntija-arviona.

5.16 Vaikutukset viestintayhteyksiin ja saatutkiin

Tuulivoimaloiden rakenteet, kuten muutkin korkeat rakenteet, voivat vaikuttaa
tutkasignaaleihin ja viestintdyhteyksiin mm. aiheuttamalla vaimennuksia tai heijastuksia
(Sipilda ym. 2011).

Suomessa radiolinkkiluvat myont&é viestintdvirasto Ficora, jolla on tarkat tiedot
Suomen linkkijénteistd. Polusjarven tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista
linkkijanteiden toimintaan pyydetdéan lausunto Ficoralta.

Tuulivoimapuistojen on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiota tv-signaaliin
voimaloiden ldhialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti
suhteessa lahetinasemaan ja tv-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja
suuntaus sekd maaston muodot ja muut mahdolliset esteet. Tuulivoimapuiston
mahdollisista vaikutuksista tv-signaaliin pyydet&én lausunto Digita Oy:Ita.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen
laitoksen s&atutkille. Suosituksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden
kilometrin etédisyydelle s&atutkista. Lisaksi alle 20 km etéisyydelld saatutkista tulisi
arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset (YM OH 4/2012). Polusjarven hankealueen
l&hinn& oleva lImatieteenlaitoksen tutka sijaitsee noin 95 km:n paassa Utajarvella. Siten
tuulivoimaloiden vaikutuksia saatutkiin ei ole tarpeen selvittdd tarkemmin tdman
hankkeen osalta. (Ilmatieteenlaitoksen tiedonanto, Asko Huuskonen, 19.12.2014)

Polusjarven tuulipuiston vaikutuksia viestintdyhteyksiin tarkastellaan tarkemmin YVA-
selostuksessa.

5.17 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Mahdollisina yhteisvaikutuksina muiden hankkeiden kanssa tarkastellaan ainakin melu-,
maisema- ja linnustovaikutuksia sekd vaikutuksia maank&yttoon ja ihmisiin.
Y hteisvaikutukset tunnistettujen muiden hankkeiden kanssa arvioidaan sill& tasolla kuin
se on mahdollista hankkeiden suunnittelutilanne ja saatavilla olevan tiedon taso
huomioon ottaen.
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5.18 Tuulivoimapuiston kaytosta poiston vaikutukset

Tuulivoimalan kayttoik& on noin 20—25 vuotta, mutta sitd voidaan tarvittaessa pidentaa
uusimalla laitteistoja tarpeen mukaan. Perustukset voidaan mitoittaa noin 50 vuodeksi,
joten tuulivoimapuisto suunnitellaan purettavaksi noin 50 vuoden kayton jalkeen.
Kéyton jalkeen tuulivoimalat perustuksineen sek& niihin liittyvat kaapelit ovat
poistettavissa. Toiminnan lopettamisen vaikutusten arvioinnissa kuvataan voimaloiden
ja séhkonsiirron purkaminen ja arvioidaan jadko hankkeesta ympéristoon mahdollisia
pysyvid tai pitkdaikaisia merkkejad. Lis&ksi esitetddn arvio materiaalien
hyotykayttomahdollisuuksista.

5.19 Nollavaihtoehdon vaikutukset

Nollavaihtoehtona (VEOQ) tarkastellaan hankkeen toteuttamatta jattamista, eli tilannetta,
jossa tuulivoimapuistoa ei rakenneta. Nollavaihtoehdossa rakentamisen ja toiminnan
haitalliset ympaéristovaikutukset eivat toteudu, mutta myoskaan hankkeen positiiviset
vaikutukset esimerkiksi alueen rakennus- ja suunnittelualan yrityksiin  seka
kasvihuonekaasupééstojen véhentamiseen eivat toteudu.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta kasvihuonekaasupééstfja tai muita
paéstoja, joita taas syntyy tuotettaessa sdhkod esimerkiksi hiilelld tai maakaasulla.
Tuulivoimala vahentdd séhkon tuotantoa muualla samalla maaralld, kuin se tuottaa
korvatessaan muuttuvilta kustannuksiltaan kalliimpaa sdhkdntuotantoa.

Yhteispohjoismaisissa tutkimusprojekteissa on sahkdjarjestelmasimulointien perusteella
todettu, ettd tuulivoima korvaa pohjoismaisessa tuotantojérjestelmdssd ensisijaisesti
hiililauhdetta ja toissijaisesti maakaasuun perustuvaa sahkontuotantoa. Naill& perusteilla
hiilidioksidille on laskettu p&éstokertoimeksi 0,68 tonnia/MWh. (Holttinen 2004)

Nollavaintoehdon aiheuttamat vuotuiset, tuulivoimapuiston s&hkontuotantomééraa
vastaavan sahkoéntuotannon hiilidioksidipadstot arvioidaan kayttamalla edelld esitettyé
paastokerrointa. Rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspdéstot lasketaan kéyttden
hiililauhteen ja kaasuturpiinilaitosten ominaispaastokertoimia painotettuna keskiarvona.
Nollavaihtoehdon vaikutuksia arvioidaan vaihtoehdoittain.

Arviossa kuvataan my0s muut paikalliset haitat ja hyodyt, jotka eivét
nollavaihtoehdoissa toteudu.

5.20 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtoja vertaillaan sek& erittelevad ettd yhdistelevdd menetelmda hyodyntéen,
jossa eri vaihtoehtojen vaikutuksia vertaillaan kvalitatiivisen vertailutaulukon avulla.
Tahan kirjataan havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihtoehtojen keskeiset, niin
myonteiset, kielteiset kuin neutraalitkin ympadristovaikutukset. Samassa yhteydessa
arvioidaan vaihtoehtojen  ympéristollinen  toteutettavuus  ympéristovaikutusten
arvioinnin tulosten perusteella.

5.21 Epavarmuustekijat

Kéaytossé oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksid. Samoin k&ytettdvissd olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Tiedon
puutteet voivat aiheuttaa epavarmuutta ja epatarkkuutta selvitystydssa. Arviointityon
aikana tunnistetaan mahdolliset ep&varmuustekijat mahdollisimman kattavasti sek&
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arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. N&ma asiat kuvataan
arviointiselostuksessa.

6 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA SUUNNITELMAT

6.1 Ymparistovaikutusten arviointi

YVA-lain (468/1994) 4 8:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittavia
haitallisia ymparistovaikutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista arviointimenettelya.
1.6.2011 tuli voimaan YVA-asetuksen 6 8§:n muutos, jossa tuulivoimahankkeet liséttiin
hankeluetteloon: “Tuulivoimahankkeet, kun yksittaisten laitosten lukumé&&drda on
vahintddn 10 kappaletta tai kokonaisteho vahintddn 30 megawattia; (14.4.2011/359)”
(Finlex 2012).

Koska hankkeen koko on 12 tuulivoimalaa, tulee tdssa hankkeessa suorittaa YVA-lain
mukainen arviointimenettely. Hankkeesta vastaava on aloittanut YVA-menettelyn
laatimalla tamén YVA-ohjelman. YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama
lausunto ovat edellytyksen& hanketta koskevien lupien (mm. rakennuslupa) saamiselle.

6.2 Kaavoitus

Tuulivoimapuistoalueella ja sen laheisyydessa sijaitsevat yleis- tai asemakaavoitetut
alueet on esitetty kappaleessa 4.1.2. Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on
k&ynnistetty osayleiskaavan laadinta hankealueelle (kappale 3.7.2). 1.4.2011 voimaan
astuneen maankaytto- ja rakennuslain 778:n muutoksen myo6td tuulivoimaloille voidaan
myOntdd rakennuslupa suoraan yleiskaavan pohjalta. YVA-menettelyn yhteydessa
tehtdvat selvitykset (esim. luonto-, linnusto- ja maisemaselvitykset) sek& vaikutusten
arvioinnit toimivat myos kaavoituksen selvitysaineistona.

6.3 Maankaytto- ja rakennuslaki (MRL) tuulivoimarakentamisessa

1.4.2011 astui voimaan maankaytto- ja rakennuslain muutos tuulivoimarakentamista
koskevista erityisista sadnnoksista (Finlex 2014):

Tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sddnndkset
77 a8 (11.2.2011/134)
Yleiskaavan kaytto tuulivoimalan rakennusluvan perusteena

Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 8:n 1 momentin estamatta
myontéd, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti maaratty kaavan tai sen
osan kayttamisestad rakennusluvan myéntdmisen perusteena.

77 b 8§ (11.2.2011/134)
Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisaltovaatimukset

Laadittaessa 77 a §:ssé tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen
lisdksi, mit& yleiskaavasta muutoin saadet&én, huolehdittava siita, etta:

1) yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttod kyseiselld
alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankdyttd sopeutuu maisemaan ja
ymparistoon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja séhkonsiirto on mahdollista jérjestaa.
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77 ¢ §(11.2.2011/134)
Tuulivoimarakentamista ohjaavan yleiskaavan laatimiskustannukset

Jos 77 a 8:n mukainen tuulivoimarakentamista ohjaava yleiskaava laaditaan
padasiallisesti yksityisen edun vaatimana ja tuulivoimahankkeeseen ryhtyvén taikka
maanomistajan tai haltijan aloitteesta, kunta voi perid téltd yleiskaavan laatimisesta
aiheutuneet kustannukset kokonaan tai osaksi. Kunta hyvaksyy kaava-aluekohtaisesti
perittdvan maksun periaatteet ja maksun perimistavan seké -ajan.

6.4 Maankayttooikeudet ja -vuokrasopimukset

Kaikki tuulivoimalat sijoittuvat yksityisten maille. Yksityisten maiden kayttoonotosta
sovitaan erikseen vuokrasopimuksin.

6.5 Puolustusvoimien lausunto ilmaturvallisuudesta

Tuulivoimalat voivat vaikeuttaa tutkahavaintoja ja haitata ndin puolustusvoimien
toimintaa. T&std syystd hankevastaava pyytéda suunnitellusta tuulipuistosta lausuntoa
Puolustusvoimien Padesikunnalta. Ennen kuin hanketta voidaan l&hte& toteuttamaan, on
puolustusvoimien annettava lausunto hankkeen vaikutuksesta ilmaturvallisuuteen ja
tutkatoimintaan. Hyvéksynta on edellytyksena hankkeen toteuttamiselle.

Padesikunta ker&ad eri puolustushaaroilta ja laitoksilta kannanotot puolustusvoimien
kokonaiskannan muodostamiseksi. Puolustusvoimat voi ennen lausunnon antamista
edellyttad, ettd hankkeesta vastaava tilaa VTT:It4 selvityksen hankkeensa vaikutuksista
tutkajérjestelmiin. Na&issa tapauksissa VTT tekee selvityksen tétd tarkoitusta varten
kehittdmdansd mallinnustytkalua kayttden ja toimittaa tulokset puolustusvoimille.
Puolustusvoimat ottaa tulosten perusteella kantaa hankkeeseen.

6.6 Rakennuslupa

Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttdd aina rakennuslupaa. Lupa haetaan
Pyhdjoen kunnan (Raahen kaupungin) rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa
myontéessddn tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan tai
tuulivoimaloiden tapauksessa vahvistetun yleiskaavan ja rakennusmaardysten
mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista. Rakennusluvan
myontdminen edellyttdd, ettd ympéristovaikutusten arviointimenettely on loppuun
suoritettu.

6.7 Lentoesteet ja lentoestelupa

Lentoasemien ympérilla olevat esterajoituspinnat on madritelty Ilmailumé&rayksessa
AGA M3-6. Ndma pinnat ulottuvat kiitotien suunnassa 15 km etdisyydelle ja kiitotien
sivulla. 6 km etéisyydelle. Né&iden pintojen osalta on kyse lentoliikenteen
turvallisuudesta, eikd ndiden pintojen I&paisy ole mahdollista.

Laajemmilla alueilla lentoasemien ympdrilla turvataan lentoliikenteen sujuvuus ja
sdannollisyys, jotta lentokone voi turvallisesti laskeutua ja nousta s&dssé kuin s&assé.
Naiden kéytettavyysalueiden myota varaudutaan myos mahdollisiin
poikkeustilanteisiin, joihin lentokone voi joutua esimerkiksi sdadolosuhteista tai
teknisestd viasta johtuen.

Korkeusrajoitus kaytettavyysalueella ei méérittele suurinta sallittua rakenteen korkeutta,
vaan suurimman korkeuden keskimaaraisestd merenpintakorkeudesta, mihin saakka alle
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rakennettava kohde saa korkeintaan ulottua. Sallittu rakenteen korkeus selvida
vertaamalla korkeusrajoitusta maanpinnan korkeuteen, esim. jos korkeusrajoitus on 300
m ja kyseisessa kohteessa maanpinnan korkeus 150 m, ja& valiin 150 m rakennettavalle
kohteelle. Maanpinnan korkeuden ollessa 50 m, jaa véliin 250 m. Esteelle sallittava
korkeus riippuu siis aina kyseessé olevan paikan maanpinnan korkeudesta seka alueella
mahdollisesti olevasta ké&ytettdvyysalueen korkeusrajoituksesta.

Méadritetyt kaytettdvyysalueet siséltavat lentoliikenteen tarvitsemat puskurivyéhykkeet
korkeus- ja sivusuunnassa esteisiin. Lentokoneet eivat siis lennd korkeusrajoituksen
tasalla, vaan vahintd&n puskurivyohykkeen verran sen ylapuolella. Korkeussuunnassa
vaadittava puskurivyéhyke on tyypillisesti 300 m ja sivusuunnassa se voi olla jopa 10
km. Vaadittavat puskurivydhykkeet perustuvat kansainvalisiin maarayksiin, eika
Finavia voi niitd muuttaa. (Finavia 2014)

Liikenne- ja viestintdministerio, Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi ja Finavia sopivat
kesdkuussa 2011, ettd ilmaliikenteen tuulivoimarakentamiselle aiheuttamia
korkeusrajoituksia lievennetdan siten, ettd lentoturvallisuus ei vaarannu eika
lentoliikenteelle aiheudu suuria haittoja ja kustannuksia (Finavia 2014). Finavia on
toimittanut uudet lentoesterajoitukset 15.12.2011 (péivitetty 14.11.2013). Julkaistun
kartta-aineiston mukaan Polusjarven hankealue ei sijaitse lentoesterajoitusalueella.

Lentoesteluvista méaratdan llmailulaissa. Lupa lentoesteen asettamiseen tulee hakea
Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta. Lupahakemukseen tulee liittdd asianomaisen
ilmaliikennepalvelujen tarjoajan (Finavia) lausunto. Vuoden 2010 alusta voimaan
astuneen llmailulain (1194/2009) 165 § edellyttdd, ettd laitteen, rakennuksen,
rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan lentoestelupa, jos este:

1) ulottuu yli 10 metrid maanpinnasta ja sijaitsee lentopaikan, kevytlentopaikan tai
varalaskupaikan kiitotien ymparilla olevan suorakaiteen sisélla, jonka pitkat sivut ovat
500 metrin etdisyydell& kiitotien keskilinjasta ja lyhyet sivut 2 500 metrin etaisyydella
kiitotien kynnyksista ulospain

2) ulottuu yli 30 metri& maanpinnasta ja sijaitsee 1 kohdassa tarkoitetun alueen
ulkopuolella mutta kuitenkin enintddn 45 km etdisyydelld 81 8:ssd tarkoitetun
lentoaseman mittapisteesta

3) ulottuu yli 30 metrid maanpinnasta ja sijaitsee 1 kohdassa tarkoitetun alueen
ulkopuolelta, mutta kuitenkin enintddn 10 km etdisyydella varalaskupaikan tai muun
lentopaikan kuin 81 §:ssd tarkoitetun lentoaseman mittapisteesté

4) ulottuu yli 60 metrid maanpinnasta ja sijaitsee 1-3 kohdassa tarkoitettujen alueiden
ulkopuolella.

Liikenteen turvallisuusvirasto voi vapauttaa sellaisen esteen luvanvaraisuudesta, jolla ei
ole vaikutusta lentopaikkojen esterajoituspintoihin eikd lentomenetelmiin tai joka
sijaitsee  olemassa olevan esteen vélittomassa  laheisyydessa.  Liikenteen
turvallisuusvirasto voi antaa esteiden rakennetta tai vastaavia teknisluonteisia seikkoja
koskevia tarkempia maarayksia.

Lentoesteet on merkittdva Liikenteen turvallisuusviraston antamien madrdysten
mukaisesti.

6.8 Ymparistolupa

Tuulivoimalat voivat tapauskohtaisesti edellyttdd ympéristonsuojelulain  mukaista
ympéristolupaa, mikali ne sijoittuvat esimerkiksi hyvin lahelle asutusta ja niistd voi
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aiheutua naapuruussuhdelain mukaista rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa téllaisia
vaikutuksia voivat olla 1&hinnd aiheutuva melu ja lapojen pydrimisesté aiheutuva varjon
muodostuminen  (vilkkuminen). Pyh&joen kunnassa kaikki tuulivoimahankkeet
tarvitsevat ympéristoluvan.

6.9 Vesilain mukainen lupa

Mikali uusia tieyhteyksia rakennettaessa joudutaan tekemaan luonnontilaisen puron tai
muun vesiston ylitys, saattaa se vaatia vesilain (587/2011) mukaisen luvan. Lupaa
haetaan Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta.

6.10 Sahkomarkkinalain mukainen lupa ja sahkoéverkkoon liittyminen

Vahintdan 110 kV:n voimajohdon rakentaminen edellyttédd sahkémarkkinalain mukaista
lupaa, jota haetaan Energiamarkkinavirastolta. Lupa ei koske voimajohdon
rakentamista, vaan siind todetaan johdon tarve eli, ettd tarve s&hkon siirtdmiseen on
olemassa.

Yhtend sahkonsiirtovaintoehtona Polusjarven hankkeessa olisi liittdéd hankealueen
voimalat Kalajoella sijaitsevaan Jylkan sahkoasemaan, talloin tarvitaan 110 kV:n
ilmajohto.

7 HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyn yhtena tarkoituksena on selvittdd mahdolli-
suuksia ehkaistd ja lieventdd hankkeesta syntyvié haittoja. Arviointityon aikana selvi-
tetddn mahdollisuudet ehkaistd ja rajoittaa hankkeen haittavaikutuksia suunnittelun ja
toteutuksen keinoin. Selvitys lieventdmistoimenpiteista esitetddn arviointiselostuksessa.

8 HANKKEEN VAIKUTUSTEN SEURANTA

Vaikutusten selvittdmisen yhteydessa laaditaan ehdotus hankkeen ymparistovaikutusten
seurantaohjelman sisalloksi.

Seurannan tavoitteena on:

— tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

— selvittad, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

— selvittad, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

— selvittéda, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet

— kaynnist&a tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.
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