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Termisto

Termi Selitys

BLEVE Hoyryrajahdys (boiling liquid expanding vapor explosion). Kiehuvan nesteen ja hdyryn
laajenemisesta aiheutuvan paineennousun aiheuttama paineellisen sailion halkeami-
sesta aiheutuva rajahdys, joka voi aiheuttaa syttyessaan paineaallon ja tulipallon (sic).
LNG:hen liittyva BLEVE-riski on vahainen.

Chilleri Ks. vedenjaahdytyskone.

Datakeskus Sama kuin palvelinkeskus, eli rakennuskokonaisuus, jossa on tietoteknisia laitteita, ku-
ten tietokoneita (palvelimia) ja verkkolaitteita seka naita tukevia sahkolaitteita ja -infra-
struktuuria.

Fit-out Rakennusvaihe, jossa asennetaan rakennuksen sisatiloihin mm. talotekniikka ja IT-lait-
teiden vaatima laitteisto ja kaapelointi.

Generaattori Varavoimageneraattorit ovat nestemaisella polttoaineella, kuten kevyt polttodljy, diesel

tai HVO, toimivia polttomoottoreita, joilla voidaan tuottaa sdhkoa sellaisissa tilan-
teissa, joissa sahkoa ei saada kantaverkosta.

Hiileton sédhko

Tarkoittaa ydinvoimalla ja uusiutuvilla energiantuotantomuodoilla tuotettua sdhkoa.

HVO

Uusiutuva dieselpolttoaine (vetykasitelty kasvioljy, hydrotreated vegetable oil).

Hyperscale Kooltaan ja energiankaytolta erittain suuri datakeskus. Hanke on hyperscale-luokan da-
takeskus ja hyperscale-luokassa suurimmasta paasta.

Kayttoonottotesti | Kertaluonteinen tapahtuma, jonka tavoitteena on varmistua, etta laite tai kokonaisuus
toimii oikein. Oleellinen esimerkiksi jadhdytyslaitteiden ja varavoimageneraattorien
osalta, koska naistd aiheutuu melu- ja ilmapaastoja (generaattorit).

LNG Nesteytetty maakaasu (liquefied natural gas). Nestemainen, padosin metaanista koos-

tuva polttoaine, jota on tassa hankkeessa alustavasti suunniteltu kaytettavaksi kaasu-
moottorivoimalan polttoaineena. LNG voi olla fossiilista tai uusiutuvaa.

Nesteytetty maa-
kaasu

Ks. LNG.

Palvelinkeskus

Sama kuin datakeskus, eli rakennuskokonaisuus, jossa on tietoteknisia laitteita, kuten
tietokoneita (palvelimia) ja verkkolaitteita seka naitd tukevia sahkolaitteita ja -infra-
struktuuria.

Peak PUE Suurin mahdollinen PUE-arvo. Laitoksen sahkoénkulutusarvio perustuu Peak PUE -ar-
voon.
PIPO-asetus Valtioneuvoston asetus 1065/2017. Koskee varavoimageneraattoreiden ympariston-

suojeluvaatimuksia.

Polttoaineteho

Kuvaa kuinka suuren maaran polttoainetta generaattori polttaa tuottaessaan tietyn
maaran sahkoa. Dieselia, kevytta polttodljya ja HVO:ta kaytettaessa, nykyisella gene-
raattori- ja polttotekniikalla, polttoaineteho on noin 2,5 kertaa sahkoteho, mika tarkoit-
taa, ettd noin 40 % polttoaineen energiasta muuttuu sadhkoksi ja loput 60 % muuttuu
lammoksi. Kaasumoottoreiden hyotysuhde on hieman suurempi.

Primaarivesi Jaahdytettavan laitteen ja jadhdytyslaitteiden valinen vesikierto. Tyypillisesti primaari-
vesikierto sisaltaa vetta tai vetta ja etyleeniglykolia sekd mahdollisia korroosioinhibiit-
teja ja/tai biosideja.

PUE PUE, power use effectiveness, on mittari, joka kuvaa kokonaissahkonkulutuksen suh-
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Termi Selitys

detta IT-laitteiden sahkonkulutukseen. Mita lahempana arvo on yhta, sita tehokkaam-
paa energiankaytto on.

pPUE Ks. PUE. pPUE tarkoittaa tietyn osakokonaisuuden PUE-arvoa.

Redundanssi Tarkoittaa "ylimaaraa”, eli varalla olevia laitteita ja viansietoa. Esimerkiksi tieto voi olla
kahdella fyysisella tallennusmedialla ja toisen laitteen rikkoutuessa tiedot haetaan eh-
jalta laitteelta.

Rakkiteho Kuvaa kuinka suuri maara palvelimia asennetaan yhteen rakkiin. Rakki on standardiko-
koinen ja analogisesti vastaava kuin kirjahylly kirjoille. Mita suurempi rakkiteho, sita te-
hokkaammin tilaa voidaan kayttaa.

Scope 1—3 Kuvaa kasvihuonekaasuprotokollan (GHG protocol) paastojen jakautumista kolmeen

eri kategoriaan.

Scope 1: yrityksen suorat paastot

Scope 2: ostoenergian tuotannon paastot

Scope 3: arvoketjussa syntyvat epasuorat paastot

SUPO-asetus

Valtioneuvoston asetus 936/2014. Koskee mahdollisen kaasumoottorivoimalan ympa-
ristdnsuojeluvaatimuksia.

Sahkoteho (gene-

Kuvaa kuinka paljon yksittainen generaattori tuottaa sahkoa esimerkiksi megawatteina

raattorin) (MW).

Sahkoteho (IT) Kuvaa kuinka suuren maaran sahkoa IT-laitteet kuluttavat 100 % kuormitustasolla.

Saatosahko Kantaverkkoyhtididen tapa tasapainottaa sahkon tuotanto- ja kulutusmaaria. Tassa
hankkeessa saatosahko tarkoittaa ns. ylossaatosahkoa, eli sahkontuotantoa kanta-
verkkoyhtion pyynnosta. Hanke on alustavasti suunnitellut tuottavansa yléssaatosah-
koa nesteytettya maakaasua kayttavalla kaasumoottorivoimalalla.

tCO2 Kuvaa paastoa tonneina hiilidioksidia, mutta ei sisalla muita kasvihuonekaasuja.

tCO2e Hiilidioksidiekvivalentti kuvaa eri kasvihuonekaasupaastojen yhteenlaskettua ilmastoa

lAmmittavaa vaikutusta. Sisaltaa tyypillisesti hiilidioksidin (CO,) lisdksi myds metaanin
(CHy,) ja typpioksiduulin (N2O).

Uusiutuva sahko

Tarkoittaa uusiutuvilla energiantuotantotavoilla, kuten tuulimyllyilla, vesivoimalla ja au-
rinkopaneeleilla, tuotettua sahkoa.

Vedenjaahdytys- Laitekokonaisuus, jonka avulla ylimaarainen ldmpo johdetaan jaahdytettavasta tilasta

kone lAmmonsiirtonesteen (primaarikierron) avulla kylmaaineeseen ja lauhdutetaan ilmake-
haan.

Ylossaatosahko Ks. saatosahko.
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| Yhteenveto

Polarnode Kuopio Oy suunnittelee datakeskuksen perustamista Kuopion Mustakorpeen (kuva 0-1). Yksinker-
taistettuna datakeskus on rakennus, jossa on suuri maara IT-laitteita, kuten tietokoneita seka verkkoliikennetta
hoitavaa laitteistoa. Tama YVA on tehty hankkeen aikaisessa vaiheessa, minka vuoksi hankkeeseen liittyy useita
epavarmuuksia. Hankkeen suunnittelu on vasta alkuvaiheessa ja suunnittelu etenee YVAn rinnalla. YVAn tar-

koituksena on tuottaa suunnittelua tukevaa aineistoa.
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Kuva 0-1. Datakeskuksen sijainti kuntatasolla. Taustakartta ja kuntarajat: Maanmittauslaitos, avoin aineisto, 6/2026.
Toteutustavasta ja asiakkaiden vaatimuksista riippumatta kaikilla datakeskuksilla on kaksi olennaista ympaéris-
tovaikutusta: merkittdva energiankulutus ja IT-laitteiston tuottaman hukkaldmmon hallinta. Yksinkertaistet-
tuna sdhkd muuttuu tietoteknisissa laitteissa lmmoksi. Laitteiden toiminnan yllapito vaatii jatkuvaa jaahdy-
tysta. Jadhdytysjarjestelman olennainen paasto on lampd. Kaytettavasta jaahdytystekniikasta riippuen jaahdy-
tysjarjestelmaan liittyy myos vaihtelevan suuruinen melupaasto. Koska laitteisto on kaytossa keskeytyksetta,
toimijoilla on usein varavoimajarjestelma sahkdkatkojen varalta. Varavoimalaitteistolla voi olla erilaisia ympa-
ristovaikutuksia. Normaalissa kayttotilanteessa varavoimageneraattoreiden koekaytdista aiheutuu vahaisia
melu- ja ilmanlaatuvaikutuksia. Varavoimageneraattoreilla on merkittava melu- ja ilmanlaatuvaikutus mahdol-
lisissa mutta erittain harvinaisissa sdhkokatkotilanteissa. Generaattoreita varten laitoksilla varastoidaan suu-
ria maaria polttoainetta. Vuotuinen polttoaineenkulutus on kuitenkin vahainen.

Hanke paatti syyskuun lopulla sisallyttda ymparistovaikutusten arviointiin myds saatdésahkdémarkkinoille sah-
kda tuottavan erillisen kaasumoottorivoimalan. Voimalaan liittyva selvitys on talla hetkelld aivan alkuvai-
heessa, ja on mahdollista, ettd kaasumoottorivoimalaitos todetaan ymparistovaikutusten arvioinnin aikana
teknisesti toteuttamiskelvottomaksi tdssa YVA-ohjelmassa esitetyssa laajuudessa. Tassa YVA-ohjelmassa esi-
tetyt kaasumoottorivoimalaa koskevat tiedot ovat erittdin varhaisen suunnitteluvaiheen tietoja.

Tama ymparistovaikutusten arviointi kattaa kaksi erillista vaihetta: rakennusvaiheen ja toiminnallisen vaiheen.
Talle datakeskushankkeelle on kaksi arviointivaihtoehtoa. Arviointivaihtoehtojen ainoa ero on se, etta arviointi-
vaihtoehdossa (VE2) on mukana myds kaasumoottorivoimala. Kaasumoottorilaitosta lukuun ottamatta hank-
keella eiole sellaista teknista parametria, jota varioimalla arvioinnin lopputuloksen voitaisiin olettaa muuttuvan
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merkittavasti: hankealueen pinta-ala ja muut rajoitteet huomioiden datakeskukselle on vain yksi toteuttamis-
kelpoinen tekninen vaihtoehto. Ilmajdahdytys on ainoa toteuttamiskelpoinen jaahdytysvaihtoehto, koska han-
kealueen laheisyydessa ei ole vesijaahdytykseen soveltuvia vesistdja. Datakeskuskokonaisuuden koko on
maaritetty rakentamiseen soveltuvan pinta-alan ja alueella pitkalla aikavalilla saatavilla olevan sahkon maaran
perusteella. Arviointi kattaa:

e Rakennusvaihe: Arvioinnissa tarkastellaan erityisesti maanrakennustdiden vaikutuksia seka hulevesi-
, melu-, liikenne- ja maisemavaikutuksia. Lisaksi arvioidaan vaikutukset ihmisten hyvinvointiin ja elin-
oloihin. Rakennusvaiheen arviointiin sisaltyvat myds mahdollinen pinta- ja ylijaggmamaiden maankaa-
topaikka ja voimajohtojen rakentaminen lahimmille sdhkdasemille.

e Toiminnallisen vaiheen:

VE1: Kokonaissahkoéteholtaan noin 500 MW datakeskus. Datakeskuksen yhteenlaskettu IT-teho on
noin 385 MW ja varavoimageneraattoreiden yhteenlaskettu polttoaineteho on noin 1700 MW.

VE2: Sama kuin VE1, mutta hankealueelle tulee myos sahkoteholtaan 200 MW kaasumoottorivoi-
mala, jonka polttoaineteho on noin 465-515MW.

Tamanhetkisen oletuksen perusteella hankkeen merkittavimmat vaikutukset rajautuvat noin 500 metrin etai-
syydelle datakeskuksen alueelta, mutta vaikutusalue maaritetaan vaikutustyypeittain, eikd 500 metrin etai-
syytta sovelleta yleisena rajana esimerkiksi lilkkenteen, melun, ilmanlaadun, maiseman, pintavesien tai yhteis-
vaikutusten arviointiin. Hankkeen melu- ja liikennevaikutukset ulottuvat tata laajemmalle alueelle. Oletetta-
vasti hankkeen suurimmat vaikutukset tapahtuvat rakennusvaiheessa, jolloin hankealue muutetaan talous-
metsasta teollisuusalueeksi. Tama muutos vaikuttaa niin maisemaan kuin pintavesien imeytymiseen. Suurim-
mat vaikutukset ovat todennakoisesti kuitenkin rakennustdiden, erityisesti mahdollisen paalutuksen ja/tai lou-
hinnan, meluvaikutukset sekd hankkeen rakentamisen liikennevaikutukset. Hankkeen eri vaiheiden oletetut
vaikutukset ja niiden kestot on listattu alla olevaan taulukkoon 0-1.

Toiminnallisessa vaiheessa normaalissa kayttotilanteessa hankkeella oletetaan olevan melko vahaiset ympa-
ristdvaikutukset. Toiminnallisessa vaiheessa normaalin kayttotilanteen keskeisia arvioitavia vaikutuksia ovat
jatkuvan jaahdytyksen melu- ja lampopaastot, energiankulutuksen ilmastovaikutukset, hulevedet, liikenne
seka varavoimageneraattoreiden koekaytot. Vaikutusten suuruus ja merkittavyys tasmennetdan YVA-selostuk-
sessa tehtavilla selvityksilla ja mallinnuksilla. Sdhkodkatkoissa ja muissa poikkeuksellisissa tilanteissa datakes-
kuksen melu- ja ilmanlaatuvaikutukset voivat olla huomattavasti normaalia kayttotilannetta suuremmat seka
maarallisesti etta alueellisesti. Arviointivaihtoehdossa VE2 kaasumoottorivoimalan kaytosta saatésahkontuo-
tantoon aiheutuisi todennakoisesti melu- ja ilmanlaatuvaikutuksia. Polttoaineen toimituksilla olisi liikennevai-
kutuksia ja varastoinnilla maankayttoa rajoittavia vaikutuksia.

YVA-ohjelmaan liittyva yleisotilaisuus jarjestetaan YVA-ohjelman kuulutusaikana. Hankkeeseen liittyvat muut
luvat, kuten ymparisto- ja rakennusluvat, haetaan myohemmassa vaiheessa ymparistdvaikutusten arviointi-
prosessin paatyttya.

Taulukko 0-1. Yhteenveto hankkeen arvioiduista ymparistdévaikutuksista hankkeen eri vaiheissa. Kaikissa osa-alueissa voi olla
yhteis- tai rinnakkaisvaikutuksia mahdollisesti samanaikaisesti rakenteilla olevien datakeskusrakennusten kanssa.

Oletetut vaikutukset Vaikutuksen / vaiheen kesto

Kuvaus

Pohjara-
kennus

Hankealueelta poistetaan pin-
tamaat. Alueella voi olla tarve
niin maankaivuun, louhintaan
kuin paalutukseen. Alueella
voidaan my6s mahdollisesti
murskata louhittua kiviainesta.
Alue tasataan maa- ja kiviai-
neksella.

Pohjarakennustoiden alkuvai-
heessa toteutetaan myos hule-
vesien viivytys- ja kasittelyra-
kenteet tarvittavassa laajuu-
dessa seka pysakointi- ja va-
rastoalueet. Pysakointi- ja va-
rastoalueiden sijainti on viela

Pohjaty6t muuttavat alueen
teollisuustontiksi. Kasvien
ja pintamaan hiilinielu me-
netetaan. Mikali alueella
louhitaan, louhinnan ai-
heuttama muutos on py-
syva.

Louhinnasta, paalutuksesta
sekd maa-aineksen siirta-
misesta aiheutuu melu-, ta-
rind- ja polyvaikutuksia.
Pohjatyot vaikuttavat myods
alueen pintavesien imeyty-
miseen ja pintavesien (hule-
vesien) laatuun, aiheuttaen

Pohjarakennusvaiheen oletettu
kesto on rakennettavan alueen
laajuudesta riippuen muuta-
masta kuukaudesta noin 6—12
kuukautta. Puolen vuoden kesto
tarkoittaisi koko hankealueen
kehittamista samanaikaisesti ja
12 kuukautta alueen paalutta-
mista pohjarakennustoiden yh-
teydessa.
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Kuvaus

Oletetut vaikutukset

Vaikutuksen / vaiheen kesto

talla hetkella epaselva. Ne voi-
vat sijaita hankealueen ulko-
puolella.

Myds mahdollinen ylijadma-
maiden maankaatopaikka pe-
rustetaan rakentamisvaiheen
alussa.

samentumista ja ravinnepi-
toisuuksien kasvua.

Hankealueen ja sen lahei-
syyden liikkennemaara kas-
vaa jonkin verran.

Kokonaisuus koostuu useam-
masta rakennuksesta. Data-
keskusrakennukset ovat suu-
ria, jopa yli hehtaarin laajuisia.
Datakeskusrakennuksiin liittyy
myos laajat liikenndintialueet
ja toimintaa tukevat rakennuk-
set ja rakenteet, joista oleelli-
simpia ovat varavoima-
generaattoreihin liittyvat ra-
kennukset ja rakenteet seka
jaadhdytyslaitteet.

Rakennusty6t vaativat suuren
maaran materiaalikuljetuksia

Liikennemaarat, niin henki-
loautoilla kuin raskaalla ka-
lustolla, kasvavat merkitta-
vasti. Rakennustoista ai-
heutuu melupaastoja eten-
kin, jos rakentamisvai-
heessa tehdaan paalutuk-
sia.

Alueen maisema muuttuu
uudestaan teollisuuston-
tista teollisuuslaitokseksi.
Muutos on merkittavampi ja
pysyvampi kuin pohjaraken-
nusvaiheessa.

Rakennusvaihe kestaa oletetta-
vasti noin 2—4 vuotta sisaltaen
fit-out -vaiheen. Varsinainen ra-
kennus valmistuu noin vuo-
dessa muun osuuden ollessa fit
out -vaihetta ja kayttoonottoa.

Mahdollisen lisapaalutustydn
kestoon vaikuttavat kaytossa
olevien paalutuskoneiden
maara seka paalutustarve. Paa-
lutusvaihe kestaa viitteellisesti
alle kuusi kuukautta, todenna-
koisesti noin 3—6 kk.

Varavoimageneraattoreiden

Raken- | Ja henkilokuntaa, viitteellisesti | Rakentamisvaiheessa pin- | kéyttddnottovaiheen  koekéy-
nusvaihe | Jopa 100 paivittaista raskaan | tgyesiin aiheutuu samanlai- | téista aiheutuu melu- ja ilma-
likenteen kuljetusta ja jopa | gja, mutta hieman pienem- | paastoja. Kayttoonottovaihe

1000 rakennustyontekijaa. pia vaikutuksia kuin pohja- | kestda viikoista muutamaan

Mikali hanke vaatii paalutuksia, | rakennusvaiheessa. Valun- | kuukauteen riippuen kaytt6on-

paalutusta voidaan tehda | nan maara kasvaa paallys- | otettavien generaattorien maa-

myos rakentamisvaiheessa. tettyjen pintojen alan kasva- | rasta.

Rakennusvaiheeseen kuuluu | €Ssa.

myds ns. fit-out -vaihe, jossa jo | Ulkokuoren valmistumisen

lAhes valmiiseen rakennuk- | jalkeen tyot siirtyvat sisaan

seen tehdaan sisalla sahko-, | ja melupaastot vahenevat.

verkko- ja IT-asennuksia. Liikennemaarat pysyvat kui-

Rakennustéiden loppuvai- | tenkin suurina, mutta eri-

heessa tehdaan laitteistojen | KOiskuljetuksia  tapahtuu

koekayttoja. vahemman.

Toimin- Datakeskus on toiminnassa. | Tyo- ja kuljetusliikenteesta | Liikennevaikutukset ovat raken-
nallinen | Laitoksella tydskentelee noin | aiheutuu kohtalaisia lii- | tamisvaiheeseen nahden vahai-
vaihe 100—150 henkiloa. kenne- ja meluvaikutuksia. | semmat.

Alueella muodostuu hulevesia. | Datakeskuksen alueella | Hulevesien osalta oletuksena
muodostuu hulevesia, jotka | on, etta viivytys- ja kasittelyra-
johdetaan hulevesien kasit- | kenteilla hulevesien vaikutus
telyjarjestelmaan. vastaanottaviin vesistoihin on

mahdollisimman pieni.
Toimin- Datakeskus on kaynnissd ja | Jaahdytysjarjestelmasta ai- | Jaahdytysjarjestelmad on kay-
nallinen | siella tuotetaan IT-palveluita. | heutuu vahaisia melu- ja | tossd keskeytyksitta. Oletuk-
vaihe- Kaytdssa olevat laitteet kulut- | merkittavia lampopaastdja. | sena on, ettei jdahdytysjarjes-
Jaahdy- | tavatpaljonsahkoa jatuottavat | Hykkalampoda voidaan ot- | telmasta aiheudu sellaisia vai-
tys suuren maaran ldampoa. Data- | ta4 talteen ja hyddyntaa, jos | Kutuksia, jotka olisivat selvasti




Ympaéristovaikutusten arviointi — YVA-ohjelma, Polarnode Kuopio Oy, Mustakorven Datakeskus

Kuvaus

Oletetut vaikutukset

Vaikutuksen / vaiheen kesto

keskuksen jaahdytysjarjes-
telméa on kaytdssa keskeytyk-
sittd. Datakeskus kayttda to-
dennakoisesti kesaajan ulko-
puolella vapaajaahdytysta ja
kesdaikana jaahdytysta tay-
dennetaan kylmaaineisiin pe-
rustuvilla jadhdytyslaitteilla.

Laitoksella tehddan huolto- ja
yllapitotoimenpiteita.

lammolle on vastaanottaja.

havaittavissa datakeskuskiin-
teiston ulkopuolella.

Toimin-
nallinen
vaihe
Vara-
voima

Datakeskus kayttdd normaali-
olosuhteissa valtakunnan ver-
kosta toimitettavaa sahkoa.
Koska laitteisto vaatii keskey-
tyksettoman sahkonsaannin,
datakeskukselle asennetaan
varavoimageneraattoreihin pe-
rustuva varavoimajarjestelma.
Varavoimageneraattorit  koe-
kaytetaan kuukausittain. Koe-
ajot tehdaan oletettavasti niin,
ettd noin 11 kertaa vuodessa
tehdaan lyhyt koeajo ilman
kuormaa ja kerran vuodessa
tehdaan hieman pidempi koe-
ajo, jossa generaattoria aje-
taan taydella teholla ja kuor-
malla.

Varavoimaa kaytetdan taydella
teholla ja kuormalla sahkokat-
kojen yhteydessa. Varavoimaa
voidaan mahdollisesti joutua
kayttamaan myos joidenkin
huoltotoimenpiteiden  yhtey-
dessa.

Pitkittyneessd sahkokatkossa
datakeskus todenn&kdisesti
ajettaisiin hallitusti alas.

Koekaytot: Vahaisia melu-
ja ilmapaastdja, joiden vai-
kutukset rajautuvat oletet-
tavasti datakeskuksen alu-
eelle.

Sahkokatkot ja muut poik-
keustilanteet: Mahdollisesti
merkittavat melu- ja/tai il-
manlaatuvaikutukset, joi-
den vaikutukset voivat levita
datakeskuskiinteistén ulko-
puolelle. Vaikutukset ja
kesto riippuvat vallitsevista
olosuhteista, kdynnissa ole-
vien generaattorien maa-
rastd seka sahkokatkon
kestosta.

Kuukausittainen koekaytto: Ly-
hyet testit noin 10—15 minuut-
tia per varavoimageneraattori ja
pitkat noin 60 minuuttia per ge-
neraattori. Korkeintaan muuta-
mia generaattoreita kerralla.
Koeajot tehdaan paivaaikaan.
Generaattoreiden suuren maa-
ran vuoksi testauksia tehdaan
todennakoisesti paivittain.

Kayttoonottotesti: Kertaluontei-
nen tapahtuma, joka tehdaan
tyypillisesti samanaikaisesti
vain yhdelle varavoima-
generaattorille. Ajoaika joitain
tunteja.

Sahkokatko: Kaynnissa olevien
varavoimakoneiden maara riip-
puu katkon laajuudesta. Kayn-
nistyvien varavoimageneraatto-
reiden maara riippuu kuormituk-
sesta sekad generaattoreiden
ajoprofiilista. Sahkokatkojen
oletettu kesto on minuuteista
muutamaan tuntiin. Yli 24 tuntia
kestavan sahkokatkon riskia pi-
detaan olemattomana. Yli 24
tunnin katkoksessa ajettaisiin
todennakoisesti vain pienta
osaa kaikista kriittisimmasta
osasta laitosta.

Sahkokatkon todennakdisyytta
pidetaan erittdin pienena katta-
van redundanssin vuoksi.

Vi
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Kuvaus

Oletetut vaikutukset

Vaikutuksen / vaiheen kesto

Kaasu-
mootto-
rivoi-
mala

Kaasumoottorivoimalaa kayte-
taan sahkon tuottamiseen saa-
tosahkomarkkinoille.  Fingrid
voi tarvittaessa tilata ylossaa-
t6sahkda, jolloin laitoksen kaa-
sumoottorivoimalassa  kayn-
nistyy tilausta vastaava maara
kaasumoottoreita. Voimalan
kaytté painottuisi oletettavasti
talvikuukausiin, jolloin saato-
voiman tarve on tyypillisesti
suurin. Saatosahkoa voidaan
tuottaa tarvittavalla tehota-
solla niin kauan, etta kulutus
tasapainottuu tai polttoaine
loppuu.

Saatovoimalan kaytosta ai-
heutuu melu- ja ilmapaéas-
t6ja. Mikali polttoaine on
nesteytetty maakaasu, polt-
toaineen toimituksesta ai-
heutuu liikkennevaikutuksia.

Jarjestelmaa voidaan joutua
myos koekayttdamaan varsi-
naisen tuotannon ulkopuo-
lisina aikoina.

Kaasumoottorivoimalan kayton
vaikutusalue riippuu niin kaytto-
tilanteen kestosta, vallitsevista
saaolosuhteista kuin tuotanto-
maarasta. Polttoainekuljetus-
ten maara riippuu suoraan kayt-
tomaarista.

Laitok-
sen sul-
keminen

Datakeskuksen oletettu elin-
kaari on 50 vuotta.

Datakeskuksen sulkemi-
seen liittyvat toimenpiteet
vastaavat suurelta osin ta-
vanomaisen suuren logis-
tilkkkakeskuksen sulke-
mista. Sulkemisen vaiku-
tukset riippuvat sulkemis-
toimenpiteista, esimerkiksi
siita, puretaanko laitosalu-
een rakennukset.

Ei voida arvioida tassa vai-
heessa. Sulkemistoimenpitei-
den oletetaan kuitenkin olevan
vaikutukseltaan vahaisia ja ly-
hytaikaisia, kun ne suhteute-
taan laitoksen toiminnalliseen
vaiheeseen.

vii




Ympaéristovaikutusten arviointi — YVA-ohjelma, Polarnode Kuopio Oy, Mustakorven Datakeskus

1 Johdanto

Polarnode Kuopio Oy, tekstisséd ”Polarnode”’, suunnittelee datakeskuksen rakentamista Kuopion Mustakor-
peen. Mustakorven datakeskus sijaitsee noin 12 kilometria Kuopion keskustasta lounaaseen (kuva 1-1). Ympa-
ristovaikutusten arvioinnin tarkoituksena on arvioida IT-teholtaan noin 385 MW:n ja kokonaissahkdteholtaan
noin 500 MW:n datakeskuksen rakentamisen ja toiminnan vaikutuksia. Hankkeen toteuttaminen voi vaatia
pinta- ja ylijadmamaiden maankaatopaikan perustamista hankealueelle. Hankkeessa arvioidaan myds saa-
tosahkomarkkinoille sdhkoa tuottavan kaasumoottorivoimalan toteuttamista datakeskuksen yhteyteen. Kaa-
sumoottorivoimala sisallytettiin arvioinnin piiriin ohjelman laatimisen loppuvaiheessa, eikd kaasumoottorivoi-
malasta ole keskusteltu esimerkiksi hankkeen ennakkoneuvottelussa. Kaasumoottorivoimalan viitteellinen
sahkoteho on 200 MW, kun polttoaineena on nesteytetty maakaasu (LNG) ja polttoaine varastoidaan laitosalu-
eella.

Hankealue rajautuu lAnnesta Vitostiehen, idasta valtatie 5:n ja pohjoisesta Kasinharjuun, joka on yksityistie.
Hankealueella eiole viela virallista katuosoitetta. YVAan kuuluva hankealue on noin 92,7 ha (kuva 1-2), ja siihen
kuuluvat kokonaisia kiinteistoja seka maaraaloja: 297-411-3-94, 297-411-3-89, 297-411-3-131, 297-411-32-2,
297-411-3-51, 297-411-16-0 ja 297-411-3-33. Polarnodella on noin 32 ha:n laajuinen suunnitteluvaraus, joka
kattaa maaraaloja kiinteistoista 297-411-3-94, 297-411-3-89, 297-411-3-131, ja 297-411-3-33. Suunnitteluva-
raus kasiteltiin kaupunkirakennelautakunnassa 10.12.2025 (9167/10.00.02/2025). YVA-alue kattaa kaynnissa
olevan asemakaavahankkeen alueen kokonaisuudessaan seka pienen Vitostien ja Kasinharjun valille jadvan
asemakaava-alueen ulkopuolisen maaraalan kiinteistolld 297-411-3-51 sekd kaupungin omistaman kiinteiston
297-411-16-0 alueen koilliskulmassa. Kuvassa 1-3 on esitetty viitteellinen asemapiirustus. Rakenteiden sijoit-
telu tulee todennakoisesti muuttumaan hankkeen aikana jonkin verran.

Hankkeesta vastaavana toimii Polarnode Kuopio Oy, joka on 100 % suomalaisomistuksessa olevan Polarnode
Oy:n tytaryhti6. Polarnodelle on hankkeita kdynnissd muun muassa Keminmaalla ja Nokialla.

Tama YVA-ohjelma ja tassa esitetty suunnitelma kuvaavat suurinta toteuttamiskelpoista rakennusmassaa ja
suurinta tietoteknisten laitteiden maaraa. Datakeskusteknologia on talla hetkella globaalisti suuressa murrok-
sessa muun muassa siksi, etta ilmajaahdytteisista palvelimista siirrytadn nestejaahdytteisiin palvelimiin. Muu-
tos voi vaikuttaa merkittavasti toteutettavaan teknologiaan, rakennuksiin ja mahdollisesti myos laitoksen te-
hoon.

Datakeskusalaa koskevassa keskustelussa on viime aikoina myos keskusteltu paljon niin omasta sahkdntuo-
tannosta kuin kulutusjoustosta seka sdatovoimasta. Osana tata hanketta arvioidaan nesteytetylla maakaasulla
toimivan saatésahkomarkkinoille sdhkoa tuottavan kaasumoottorivoimalan rakentamista datakeskuksen yh-
teyteen. Kaasumoottorivoimalaa koskeva selvitys on alkuvaiheessa, minka vuoksi voimalaa liittyviin kuvauksiin
liittyy merkittavia epavarmuuksia.

" Polarnode Oy on Polarnode Kuopio Oy:n omistaja. Mikali tekstissd puhutaan omistajayhtiosta, siihen viitataan “Po-
larnode Oy”.
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Kuva 1-1. Hankealueen sijainti kuntatasolla. Hankealue on merkitty punaisella polygonilla. Sisaltaa Maanmittauslaitoksen

avointa aineistoa (6/2026).
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Kuva 1-2. Hankealue ja hankealueeseen kuuluvat kiinteistot. Tiedot noudettu 5.8.2026. Sisaltda Maanmittauslaitoksen avointa
aineistoa 8/2026. Alueiden rajaukset ovat viitteelliset.
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[ Hankealue
Rakennukset

[ Datakeskusrakennus
[ Jaahdytyslaitteet
I Generaattorit

1. .1 Kaasumoottorivoimalan
viitteellinen alue

[ Viitteellinen mahdollisen
meluvallin alue

Alustavat liikennevaylat

~=) Padreitti

== Varareitti

Kuva 1-3. Mahdollinen rakennusten sijoittelu. Varavoimageneraattoreiden seka jaahdytyslaitteiden osalta on huomioitava, etta
rakenteet on sijoitettu viitteellisesti kuvaamaan naiden rakenteiden tilantarvetta. Kuvasta puuttuvat myos sahkdasema, tarvitta-
vat hulevesien kasittelyrakenteet seka mahdollinen pinta- ja ylijadmamaiden maankaatopaikka, koska naiden sijainti maaraytyy
vasta hankkeen myohemmassa vaiheessa suunnittelun edetessa. Sisaltaad Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (9/2026).

Anthesis 5% 4
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2 Ymparistovaikutusten arviointimenettely, sidosryhmien osallistaminen ja
aikataulu

Ymparistovaikutusten arviointimenettely (YVA) perustuu ympaéaristovaikutusten arviointimenettelysta annet-
tuun lakiin (252/2017) ja valtioneuvoston asetukseen (277/2017). YVA-menettely on arviointitydkalu, jonka
avulla hankkeen vaikutukset tunnistetaan ja arvioidaan ennen mahdollisten kielteisten vaikutusten toteutu-
mista. Ennakkoarvioinnilla voidaan rajoittaa ja parhaassa tapauksessa kokonaan estaa kielteisid ymparistovai-
kutuksia. YVA-menettely mahdollistaa myos sidosryhmien osallistumisen hankkeen varhaisessa vaiheessa.

Datakeskushanke on niin sanottu hankeluettelon mukainen hanke, koska suunniteltujen varavoimageneraat-
torien seka kaasumoottorivoimalan yhteenlaskettu polttoaineteho ylittda 300 MW (laki 252/2017, liite 1, kohta
7 a). Hankealueelle mahdollisesti sijoitettava pinta- ja ylijgdgmamaiden maankaatopaikka on myos hankeluet-
telon mukainen hanke (laki 252/2017, liite 1, kohta 11 b). Hankeluettelon mukaisten hankkeiden ymparistovai-
kutukset on aina arvioitava. Datakeskuksella on lisaksi muita YVA-lain soveltamisalaan kuulumattomia merkit-
tavia ymparistovaikutuksia, kuten hukkaldmmon hallinta sekd datakeskuksen kayttdman energian tuotannon
suorat ja epasuorat vaikutukset. Ne eivat kuitenkaan ole hankeluettelon mukaisia hankeperusteita.

YVA-menettely ei ole lupamenettely, eika YVA-menettelysta anneta valituskelpoisia paatoksia. YVA-viranomai-
senvelvollisuutena on paattaa, mahdollistaako arvioinnin yhteydessa tuotettu tieto perustellun paatelman laa-
timisen. Tdman hankkeen YVA-viranomaisena toimii Lupa- ja valvontavirasto (LVV). Perusteltu paatelma tulee
huomioida hankkeen myohemmissa lupaprosesseissa.

YVA-menettely koostuu kahdesta osasta (kuva 2-1): arviointiohjelmasta (YVA-ohjelma) ja arviointiselostuk-
sesta (YVA-selostus). Nykyisen lainsdadannon nojalla YVA-prosessi ei varsinaisesti paaty. Kaytannossa pro-
sessi kuitenkin paattyy perustellun paatelman julkaisun yhteydessa. Viranomaisten tulee varmistaa, etta pe-
rusteltu paatelma on voimassa, kun YVA-hankkeeseen liittyvia lupaprosesseja ratkaistaan. Kaytadnndssa kui-
tenkin hankevastaava tiedottaa YVA-viranomaista suunnitellusta hankkeesta, ja tiedustelee, ovatko perustellut
paatelmat ajantasaiset. Mikali esimerkiksi ympardiva maankayttdé on muuttunut, luonnonsuojelun tarve on
muuttunut tai alueen kaavoitus on muuttunut, hankevastaavan on tehtava YVA-viranomaisen vaatimat lisasel-
vitykset ennen lupaprosessin ratkaisua. Selvyyden vuoksi todetaan, ettd YVA-menettely paattyy myos, mikali
hankevastaava virallisesti peruu YVA-hankkeen.

Taman hankkeen yhteydessa on pidetty tydneuvottelu LVV:n kanssa 12.8.2026 ja YVA-lain pykalan 8 mukainen
ennakkoneuvottelu 10.9.2026. Kaasumoottorivoimala paatettiin sisallyttaa arvioinnin piiriin ennakkoneuvotte-
lun jalkeen.

Arviointiohjelma Arviointiselostus
Arviointiohjelman | Ennakkoneuvottelu .| Anviointiselostuksen
laadinta (2—4 kk) (tarvittaessa) d laadinta (4—12 kk)
Arviointiohjelman Arviointiselostuksen

toimitus toimitus
yhteysviranomaiselle yhteysviranomaiselle
Arviointiohjelman Arviointiselostuksen
kuulutus —> Yleisétilaisuus kuulutus —> Yleisotilaisuus
(30—60 paivaa) (30—60 paivaa)
A A

Yhteysviranomaisen Yhteysviranomaisen

lausunto

perusteltu paatelma
(60 paivaa)

(30 paivaa)

Kuva 2-1. YVA-prosessin vaiheet ja kestot. Arviointiohjelman ja -selostuksen kestot ovat viitteellisia.

2.1 Arviointiohjelma

Arviointiohjelmavaiheessa hankevastaava laatii suunnitelman, jossa kuvataan, mita tutkimuksia, selvityksia ja
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arviointeja tulee tehda, jotta suunnitellun hankkeen ymparistovaikutukset voidaan maarittaa. Tassa YVA-hank-
keessa Polarnode Kuopio Oy toimii hankevastaavana ja Anthesis Finland Oy toimii YVA-konsulttina. Envineer
Oy on toiminut Anthesiksen alikonsulttina tietyissa ohjelmaa koskevissa osa-alueissa.

Arviointiohjelmaan kuuluu myds suunnitelma siita, miten sidosryhmien osallistaminen ja sidosryhmakeskus-
telut jarjestetaan. Arviointiohjelma annetaan tiedoksi julkisella kuulutuksella. Yhteysviranomainen on vas-
tuussa kansalaisjarjestoille ja hankkeen vaikutusalueen asukkaille tiedottamisesta. Arviointiohjelma esitellaan
sidosryhmille julkisessa kokouksessa, jonka yhteysviranomainen jarjestdd yhteistydssd hankevastaavan
kanssa. Kuulutus ja kuulutetut asiakirjat pidetaan yleisesti nahtavilla tyypillisesti 30 paivan ajan kuulutuksesta,
mutta nahtavilld oloaika voidaan pidentaa 60 paivaan erityisesta syysta. Yhteysviranomainen antaa lausunnon
arviointiohjelmasta kuukauden kuluessa kuulemisen paattymisesta. Lausunnossa otetaan kantaa ohjelman
laajuuteen ja tarkkuuteen ja se sisaltda yhteenvedon muista lausunnoista ja mielipiteista.

YVA-ohjelma on nahtavilla paperikopiona Kuopion valtuustotalolla pdaaulan ilmoitustaululla (Suokatu 42, Kuo-
pio). Hankkeeseen liittyvat tiedot ovat saatavilla osoitteesta http://www.ymparisto.fi/mustakorven-datakes-
kus-kuopio-YVA.

2.2 Arviointiselostus

Arviointiselostusvaiheessa hankevastaava toteuttaa yhteistydossa muiden tahojen kanssa arviointiohjelmavai-
heessa maaritellyt tutkimukset, selvitykset ja arviot ottaen huomioon YVA-viranomaisen lausunnon YVA-ohjel-
masta. Selvyyden vuoksi todetaan, etta selostusvaiheessa taman YVAn asiantuntijatiimia laajennetaan useilla
eri aloja edustavilla asiantuntijoilla. Kuten arviointiohjelma, myds arviointiselostus annetaan tiedoksi julkisella
kuulutuksella, minka jalkeen selostus esitellaan sidosryhmille julkisessa kokouksessa. Yhteysviranomainen
jarjestaa kokouksen yhteistyossa hankevastaavan kanssa. Vakiintuneen tavan mukaisesti kuulutus ja kuulute-
tut asiakirjat pidetdan todennakoisesti nahtavilla 60 paivaa (vahimmaisaika on 30 paivaa). Kuten arviointiohjel-
mavaiheessakin, yhteysviranomainen tarkistaa arviointiselostuksen laajuuden ja tarkkuuden. Yhteysviran-
omainen laatii YVA-selostuksen perusteella perustellun paatelman hankkeen merkittavistd ymparistovaikutuk-
sista kahden kuukauden kuluessa julkisen kuulemisen paattymisesta. Perusteltu paatelma sisaltaa yhteenve-
don arviointiselostuksesta annetuista muista lausunnoista ja mielipiteista.

2.3 Sidosryhmien osallistaminen

Kaikilla on mahdollisuus kommentoida hanketta ja esittda hankkeeseen liittyvia mielipiteitd niin YVA-ohjelman
kuin -selostuksen kuulutusaikana. Selostusvaiheessa toteutetaan erillinen asukaskysely (kappale 7.15), joka
kattaa noin 1000 metrin sateelld hankealueesta sijaitsevat asuinrakennukset. Kyselyyn sisaltyy myos valtatie
5:n ja hankealueen vélisen alueen asuin- ja lomarakennukset, jotka sijaitsevat noin 200 metrin etaisyydella Vi-
tostiesta valtatie 5:n liittymien 63 ja 60 valilla. Erillistd seurantaryhmaa ei perusteta, koska samalla hankealu-
eella on kdynnissd myoOs kaavoitushankkeita, joten eri sidosryhmilla on useita mahdollisuuksia ilmaista mieli-
pide hankkeesta.

2.4 YVA-prosessin aikataulu

YVA-hanke on tdmanhetkisen suunnitelman puitteissa tarkoitus saada valmiiksi noin vuodessa. Kaytanndssa
tama tarkoittaa sita, etta selostusvaiheen arvioinnit tehdaan talvella 2026—2027 ja valmis YVA-selostus toimi-
tetaan YVA-viranomaiselle viimeistdan huhti—toukokuussa 2027. Aikataulua pidetdaan mahdollisena, koska
alueella on jo tehty ajallisesti tiettyyn hetkeen tehtavat luontoselvitykset eika alueella ole tamanhetkisen ole-
tuksen perusteella tarvetta esimerkiksi pidempiaikaiseen tarkkailuun. Selvyyden vuoksi todetaan, etta prosessi
voi myds pitkittya.

2.4.1 Ymparistovaikutusten arvioinnin laajuus

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa on kaksi arviointivaihtoehtoa (VE1 ja VE2), jotka esitellaan tarkemmin
kappaleessa 5.3. Molemmissa arviointivaihtoehdoissa tarkastellaan suunnitellun datakeskuksen rakentami-
sen ja toiminnan aikaisia ymparistovaikutuksia seka vaikutuksia, joita hankealueen muuttamisesta datakes-
kuskayttoon aiheutuu. Arviointivaihtoehtoon VE2 sisaltyy myos mahdollisen sdatosahkomarkkinoille sahkoa
tuottavan kaasumoottorivoimalan rakentaminen ja kaytto.

Tama YVA tehddan maksimipaasto- ja -vaikutusolettamalla, mika tarkoittaa suurinta rakennusmassaa seka
lahtokohtaisesti 100 prosentin kuormitusastetta vedenjaahdytyskoneisiin perustuvalla jaahdytysjarjestel-


http://www.ymparisto.fi/mustakorven-datakeskus-kuopio-YVA
http://www.ymparisto.fi/mustakorven-datakeskus-kuopio-YVA

Ympaéristovaikutusten arviointi — YVA-ohjelma, Polarnode Kuopio Oy, Mustakorven Datakeskus

malla. Tama oletus yliarvioi hankkeen vaikutuksia, mutta mahdollistaa suunnittelun kannalta oleellisten raa-
mien tunnistamisen.
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3 Hankealueen kuvaus

Arvioitava hankealue on pinta-alaltaan noin 92,7 ha, ja siihen kuuluu kokonaisia kiinteistdja seka maaraaloja

kiinteistoista 297-411-3-94, 297-411-3-89, 297-411-3-131, 297-411-32-2, 297-411-3-51, 297-411-16-0 ja 297-

411-3-33. Polarnodella on noin 32 ha:n laajuinen suunnitteluvaraus, joka kattaa maaraaloja kiinteistdista 297-
411-3-94, 297-411-3-89, 297-411-3-131 ja 297-411-3-33. Maa-alueen suunnitteluvarausta kasiteltiin kaupun-
kirakennelautakunnassa 10.12.2025 ja kokouksessa hyvaksyttiin suunnitteluvarauksen p&aatésehdotus. Suun-
nitteluvaraus on voimassa 18 kuukautta sopimuksen allekirjoittamispaivasta. Hankealue kattaa kaynnissa ole-
van asemakaavahankkeen alueen kokonaisuudessaan, pienen Vitostien ja Kasinharjun valille jadvan asema-
kaava-alueen ulkopuolisen méaaraalan kiinteistolla 297-411-3-51 sekd kaupungin omistaman kiinteiston 297-

411-16-0 alueen koilliskulmassa.
Hankealue on talla hetkella talousmetsaa (Kuva 3-1 ja 3-2). Alue rajautuu ldnnesta Vitostiehen, idasta valtatie

5:n ja pohjoisesta Kasinharjuun, jonka varrella sijaitsevat lahimmat asuintalot. Kasinharju on yksityistie. Myos
alueen lahiymparistd on metsaa. Vitostien lansipuolella on asutuskeskittymia Paalimaessa noin 150 metrin

paassa hankealueelta.
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Kuva 3-1. Hankealueen sijainti ja lahimmat asuinalueet. Kuvaan on merkitty myos voimajohdot. Sisaltad Maanmittauslaitoksen

avointa aineistoa (8/2026). Voimajohdot Fingridin karttapalvelusta (8/2026).
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Kuva 3-2. Hankealueen sijainti ja lahimmat rakennukset. Sisaltaa Maanmittauslaitoksen ja Suomen ymparistokeskuksen (Ryhti-

tietokanta) avointa aineistoa (7/2026).

3.1 Sijoituspaikan valintakriteerit

Polarnode on valinnut hankealueen datakeskuksen mahdolliseksi sijoituspaikaksi, koska alueelle on suurella
todennakoisyydellda mahdollista saada tulevaisuudessa riittdvasti sahkoa hyperscale-luokan datakeskukselle
ja hankealue on kooltaan riittdvan suuri ja yhtenainen.

Datakeskus on tarkoitus liittda valtakunnan verkkoon Savon Voima Verkon Mustakorven sahkdasemalle 110
kV:n voimajohdolla. Voimajohtojen rakentaminen on taman YVA:n piirissa ainoastaan suunnitellun sdhkoase-
man ja datakeskuksen valisen osuuden osalta. Fingrid ja Savon Voima Verkko vastaavat omista voimajohto-
sekd sdhkbasemahankkeistaan.

Hankealue on myds globaalissa datakeskusmarkkinakontekstissa erittain kilpailukykyinen, koska hankealuee-
seen ei liity tunnettuja geologisia riskeja, kuten maanvydryma- tai maanjaristysriskia, eika alue ole tulvariski-
aluetta. Laajemmin katsottuna Suomi on poliittisesti, taloudellisesti ja yleisen turvallisuuden kannalta moniin
muihin markkina-alueisiin nahden vakaa ja pienen riskin alue. Suomessa on saatavilla myos suuria maaria hii-
letonta sahkoda, minka lisaksi uusiutuvan energian ostosopimukset ovat helposti toteutettavissa.

Alueen merkittavimmat haasteet liittyvat Kasinharjun asutuksen laheisyyteen. Lisaksi alueelta puuttuvat riitta-
vat valokuituyhteydet ja alueelta on matkaa kaukolampoverkoston alueelle vahintaan kilometri.

3.2 Yhdyskuntarakenne

Hankealue sijaitsee Kuopion Mustakorvessa, noin 12 km Kuopion keskustasta lounaaseen ja Hiltulanlahden
kaupunginosan eteldpuolella. Hankealueen lansipuolelta kulkee Vitostie? (tie 553) ja itdpuolelta valtatie 5. Han-
kealueen pohjoisosassa kulkee Kasinharju. Hankealue on lahes kokonaisuudessaan talousmetsaa. Alueen lapi

2 Vitostie tarkoittaa tassd YVA-ohjelmassa tietd 553, jonka nimi on hankealueen laheisyydessa Vitostie. Valtatie 5:n
viitataan tekstissa aina valtatie 5 tai vt5 nimella epaselvyyksien valttamiseksi.
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kulkee pinnoittamaton tie, joka on maastohavaintojen ja kaupungilta suullisesti saadun tiedon perusteella pai-
kalliselle hevosyrittajalle vuokrattu ravihevosten juoksutusrata. Hankealuetta lAhimmat asuinrakennukset si-
jaitsevat Kasinharjun varrella, lahimmilldan noin 60—90 metrin etdisyydelld hankealueen rajalta pohjoiseen.
Datakeskusalueen itapuolella, valtatie 5:n varrella kulkee Fingridin ja Savon Voima Verkon etela-pohjoissuun-
taiset 110 kV:n voimajohdot. Hankealueen etelapuolella n. kilometrin etaisyydella kulkee Savon Voima Verkon
ita-lansisuuntainen 110 kV voimajohto. Hankealueen eteldreunan suuntaisesti kulkee myos karttoihin merkit-
sematon ilmajohto. Kyse on todennakoisesti paikallisesta jakeluverkosta.

3.3 Kaavoitus

Kaavoituksessa on kolme tasoa. Maakuntakaava ja yleiskaava antavat laajat kehykset kaavoitukselle ja alue-
suunnittelulle, kun taas asemakaava on tarkin kaava, jossa annetaan yksityiskohtaisimmat saadokset ja maa-
raykset rakennusten kaytolle, pinta-alalle, korkeudelle ja suojelulle. Kunnat vastaavatyleis- ja asemakaavoista,
ja maakuntaliitot vastaavat maakuntakaavoista.

3.3.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet ovat osa alueidenkayttolain mukaista alueiden suunnittelujarjestel-
maa, joka vaikuttaa erityisesti alueelliseen suunnitteluun. Valtioneuvosto on paattanyt valtakunnallisista alu-
eidenkayttotavoitteista 14.12.2017 (YM/2017/81). Kayttotavoitteet asettavat puitteet siirtymiselle vahahiiliseen
yhteiskuntaan seka sopeutumiseen ilmastonmuutokseen ja aarimmaisiin sdailmioihin. Kayttdtavoitteet myos
edistavat biodiversiteetin ja kulttuuriperinnén suojelua ja sailyttamista ja pyrkivat tarjoamaan paremmat mah-
dollisuudet elinkeinojen ja taloudellisten toimintojen yllapitdmiseen ja uudistamiseen. Alla kuvattujen kaavo-
jen ymmarretaan huomioivan valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet.

3.3.2 Maakuntakaava

Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 2. vaihe on hyvaksytty maakuntavaltuuston kokouksessa 17.12.2024 ja
maakuntahallitus maarasi sen voimaan ennen lainvoimaisuutta 24.2.2025. Voimaan tulosta kuulutettiin
26.2.2025. Voimaan tultuaan Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 2. vaihe kumosi osan 1. vaiheen maakunta-
kaavasta ja valtaosan Kuopion seudun maakuntakaavasta. Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 3. vaihe hyvak-
syttiin maakuntavaltuustossa 8.6.2026. Kaava tuli lainvoimaiseksi 9.9.2026.

Datakeskusalue sijaitsee maakuntakaavassa luonnon ydinalueella, eli ”alueiden kaytossa edistetdan luonnon
monimuotoisuutta ja luonnonsuojelualueiden keskinaista kytkeytyneisyytta.” Muita merkintoja alueella eiole.

3.3.3 Yleiskaava

Datakeskuksen alue kuuluu (kuva 3-3) Kurkimaki, Pellesmaki ja Sotkanniemi -yleiskaava-alueeseen, joka hy-
vaksyttiin kaupunginvaltuustossa 6.9.1993 ja jonka Ymparistoministeri6 on muuttanut ja vahvistanut
29.11.1994. Kaavaan tehtiin muutoksia kaupunginvaltuustossa 20.8.2001 ja 20.8.2007. Hankealue on kaa-
vassa merkitty ldhes kokonaan maa- ja metsatalousalueeksi (M). Kuopion kaupungilla on talla hetkella valmis-
teluvaiheessa oleva Kurkimaki - Vehmasmaki - Pellesmaki osayleiskaava, jonka kaava-aluetta laajennettiin kat-
tamaan myos hankealue (Kuva 3-4) kaupunkirakennelautakunnan paatoksella 8.10.2025. Osayleiskaavaehdo-
tuksen tavoitteellinen ndhtavilldoloaika on loppusyksystéa/talvella 2026.

Kuopion kaupunki aloitti strategisen yleiskaavan 2050 suunnittelun 25.2.2026. Suunnitelmia ei ole viela saata-
villa, silla kaupunki valmistelee kaavatyon lahtokohtia ja selvityksia.
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Kuva 3-3. Datakeskusalue vuoden 1994 yleiskaavan alueella. Sisaltdd Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (7/2026). Kaava-
alueiden rajaus viitteellisesti Kuopion kaupungin karttapalvelun perusteella.
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Kuva 3-4. Kurkimaki - Vehmasmaki - Pellesmaki osayleiskaavan kaava-alueen laajennus. Kuva: Kuopion kaupunki. Muokattu Li-
saamalla hankealueen rajaus punaisella.

3.3.4 Asemakaava

Hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Kuopion kaupungin kaynnistama asemakaavaprosessi
Mustakorven yritysalueeksi on kaynnistynyt kevaallad 2026 ja etenee siten YVA-prosessin rinnalla omana erilli-
sena hankkeena. Kuopion kaupungin kanssa kaytyjen keskusteluiden perusteella kaavan suunniteltu voimaan-
tulo on kesalla 2027. Kaavaluonnos on tarkoitus saada valmiiksi loppuvuodesta 2026 ja kaavaehdotus alkuvuo-
desta 2027. Asemakaavatydn tavoitteena on selvittda alueen soveltuvuutta ”yritysalueeksi ja erityisesti energi-
aintensiivisen teollisuuden tarpeisiin.” Kaava-alueen pinta-ala on 89 hehtaaria (Kuva 3-5).

Hanke haluaa lapindkyvyyden vuoksi painottaa, etta kaupungin kanssa on tata kirjoitettaessa (23.9.2026) kes-
kusteltu kaasumoottorivoimalasta ainoastaan alustavasti, ja tarkoituksena on jarjestaa asiaan liittyva ty6pala-
veri lahitulevaisuudessa. Tydpalaverissa keskustellaan kaasumoottorivoimalan toteutettavuudesta ja vaiku-
tuksista asemakaavamerkintoihin seka kaasumoottorivoimalan mahdollisista muista sijoitusvaihtoehdoista.
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[ Hankealue
[ ] Asemakaavahankkeen alue

Kuva 3-5. Oranssilla merkityn asemakaava-alueen kattavuus suhteessa hankealueen rajoihin. Asemakaavan alueen ulkopuoliset
osat ovat myos osayleiskaava-alueen ulkopuolisia alueita. Sisaltdd Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa, 9/2026.

4 Tekninen kuvaus

Datakeskus koostuu datakeskusrakennuksista seka toimintaa tukevista erillisista rakennuksista ja rakenteista.
Datakeskus toteutetaan vaiheittain yksi datakeskushalli kerrallaan. Datakeskushalliin kuuluu niin konesalitilat,
jotka sisaltavat palvelimet ja IT-laitteet kuin toimintaa tukevat toimisto- ja logistiikkatilat. T&man ymparistovai-
kutusten arvioinnin oletuksena on, etta yksittaisten datakeskusrakennusten IT-teho on noin 52,5 MW ja sahko-
teho noin 62,5 MW. Arvioitavan kokonaisuuden kokonaissahkoteho on noin 500 MW. Arviointivaihtoehtoon VE2
kuuluu myds useasta kaasumoottorista koostuva sahkoteholtaan noin 200 MW (80 % laitoksensahkotehosta)
kaasumoottorivoimala.

Alla olevassa kuvassa 4-1 on esitetty yksinkertaistettu poikkileikkaus yksittaisesta 52,5 MW datakeskusraken-
nuksesta.
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Kuva 4-1. Viitteellinen datakeskusrakennuksen koko (ylhaalta katsottuna) seka poikkileikkaus. Rakennuksen kattokorkeus ja ge-
neraattoreiden savupiippujen pituudet ovat viitteellisia. Poikkileikkaus on yksinkertaistus Polarnoden toimittamasta suunnittelu-
aineistosta.

4.1 Datakeskuksen toiminta

Hankkeella ei ole viela tassa vaiheessa vuokralaista, eika datakeskuksen tyyppia ole viela paatetty. Taman ko-
koluokan datakeskusten voidaan yleistaa olevan joko pilvipalveluihin (mm. sosiaalisen median, sahkoposti-,
video- ja pankkipalveluita) tai laskentaan (mm. tekoaly) erikoistuneita datakeskuksia. Eri datakeskustyypeilla
on joitakin eroavaisuuksia, joilla ei kuitenkaan ole merkitysta YVAn kannalta, silld YVAssa huomioidaan molem-
pien datakeskustyyppien osalta merkittdvampi vaikutus. Erot liittyvat mm. rakkitehoihin, jadhdytysjarjestelman
tehoon ja mahdollisesti myds varavoiman tarpeeseen ja laajuuteen.

Normaalissa kayttotilanteessa laitos toimii valtakunnan verkosta saatavalla sahkolla. Datakeskukselle suun-
nitellaan kuitenkin asennettavaksi varavoimajarjestelma sdhkdkatkojen varalta. Jarjestelma kattaa laitoksen
sadhkontarpeen kokonaisuudessaan, minka lisdksi jarjestelmaan kuuluu varalla olevia varavoimageneraatto-
reita. Toiminnallisessa vaiheessa datakeskuksen ymparistovaikutukset muodostuvat energiankulutuksesta,
hukkalammon poistosta, tydpaikkaliikenteesta ja tavarakuljetuksista sekd varavoimajarjestelman koekay-
toista.

Yleiselld tasolla datakeskukseen asennetaan erittdin suuri maara tietokoneita eli palvelimia seka verkkolait-
teita, joihin viitataan yhteisnimella IT-laitteet. Laitteilla voidaan tuottaa erilaisia IT-palveluja. IT-laitteet sijoite-
taan rakkeihin. Rakki on kirjahyllyn kaltainen teline, joka on tyypillisesti noin 60 cm leved, 91 cm syva ja 186 cm
korkea. Laitteet asennetaan rakkiin paallekkain omille hyllyilleen. Tyypilliseen rakkiin on integroitu seka sah-
kdnsyotto etta verkkoyhteydet. Rakkiteho tarkoittaa rakkiin asennettujen laitteiden yhteenlaskettua sdhkote-
hoa. Mita suurempi rakkiteho on, sitad tehokkaampaa jaahdytysta tarvitaan. Rakkitehot vaihtelevat muutamasta
kymmenesta kilowatista noin 100 kilowattiin. Vertailun vuoksi kotisaunan sahkdkiukaan teho on tyypillisesti
noin 5-10 kW. Rakkitehosta riippuen ld&mpd siirretdan konesalitiloista jadhdytysjarjestelmaan joko ilma- tai nes-
tejaahdytyksella. Mita suurempi rakkiteho on, sitd todennakdéisemmin tarvitaan nestejaahdytysta.

Datakeskukset luokitellaan Uptime Instituten kehittdmalla neliportaisella tier-luokituksella saatavuuden ja vi-
kasietoisuuden perusteella. Hanke kuuluu alustavasti toiseksi korkeimpaan eli tier 3 -luokkaan. Tama tarkoit-
taa yksinkertaistettuna sita, etta palvelut ovat saatavilla vahintaan 99,982 % vuodesta eli saavuttamattomissa
korkeintaan noin 96 minuuttia vuodessa. Lisaksi kriittisissa jarjestelmissa on redundanssia eli varalla olevia
laitteita. YVAn ja ymparistovaikutusten kannalta olennaista on, etta laitoksella on enemman varavoima-
generaattoreita ja jaahdytyslaitteita kuin laitoksen sahkontarpeen kattaminen edellyttaisi.

4.1.1 Sahkonsaanti

Normaalissa kayttotilanteessa laitos kayttaa ainoastaan kantaverkosta tai Savon Voima Verkko Oy:n jakeluver-
kosta saatavaa sdhkoa. Hanke on kaynyt keskusteluita niin Fingridin kuin Savon Voima Verkko Oy:n kanssa.
Tamanhetkisista vaihtoehdoista todennakadisin vaihtoehto on liittda hankealue Savon Voima Verkko Oy:n suun-
nittelemalle Mustakorven sahkdasemalle (Kuva 4-2). Mustakorven sdahkdaseman rakentaminen on Savon
Voima Verkon hanke. Mustakorven sdhkdaseman rakentaminen taas vaatisi uusien maanpaallisten 110 kV voi-
majohtojen asentamista nykyisten voimajohtojen rinnalle. Voimajohdot kytkeytyisivat Fingridin suunnittele-
malle Honkapuron sahkdasemalle. Sahkoasema sijaitsee noin 8,5 km hankealueelta lanteen. Voimajohtolinjan
pituus olisi noin 13—14 km. Vaihtoehtoisesti tai Mustakorven sahkdaseman rinnalla, hanke voisi yhdistya jake-
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luverkostoon myds hankealueelta noin 500—600 metrin etdisyydelld kaakossa sijaitsevalla alueella, jossa Fing-
ridin ja Savon Voima Verkko Oy:n linjat ristedvat. Kyseisella alueella ei ole talla hetkelld kytkin- tai sdhkoase-
maa.

[ Hankealue

 Voimajohdot ja suunniteltu sahkénsaanti
—— Savon Voima Verkon
suunnitteilla oleva 110 kV:n voimajohto
I” 71 Savon Voima Verkon sidhkdasema
" 71 Savon Voima Verkon
suunnitteilla oleva Mustakorven
o\ , sahkoasema
\ 7] Fingridin suunnitteilla oleva
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—— Fingridin 400 kV:n voimajohto
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Kuva 4-2. Hankealueen ymparistoon suunnitellut sahkéasema- ja voimajohtohankkeet. Mahdollisten sdhk6asemien sijainnit ovat
viitteellisia. Sisaltdda Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (8/2026). Voimajohtojen viitteelliset sijainnit Fingridin karttapalve-
lusta (8/2026).

Tamanhetkisen suunnitelman perusteella hanke kytkeytyy sahko- ja/tai kytkinasemalle/-asemille maan alle si-
joitettavilla 110 kV voimajohdoilla. Tarkkoja reitteja ei ole vield maaritelty. Hanke pyrkii hyddyntamaan ole-
massa olevien voimajohtojen johtoalueita.

Hankealueen eteldreunan suuntaisesti kulkee karttoihin merkitsematon ilmajohto. Kyse on todennéakoisesti ja-
keluverkosta, silla johtoalue on kapea ja pylvaat ovat puupylvaita.

4.1.2 \Vesijajatevesi

Hankealue ei ole Kuopion veden eika paikallisten vesiosuuskuntien toiminta-alueella (Kuva 4-3). Pitkalla tah-
taimella hanke on tarkoitus kytkea Kuopion veden vesi- ja viemariverkostoon. Etaisyys Kuopion veden toiminta-
alueelle on noin 1200 metria hankealueelta pohjoiseen, mutta Kuopion vesi on ilmoittanut asemakaavahank-
keen aloituskokouksessa (3.6.2026) verkostojen kulkevan Vitostien suuntaisesti hankealueen ohi. Etela-Kuo-
pion vesiosuuskunnan toiminta-alue sijaitsee lahimmilldan Vitostien lansipuolella hankealueen lounaispuo-
lella.

Hankkeen vedenkulutuksen oletetaan olevan melko vahaista, silld prosessissa ei kayteta vetta. Laitoksella on
kuitenkin tapahtumia, joissa kaytetdan kertaluontoisesti paljon vetta. Naita tapahtumia ovat suljettujen jaah-
dytyskiertojen taytot seka mahdollisten sammutus- ja sprinklerijarjestelmien varastosailididen taytot.
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[ Hankealue
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Kuva 4-3. Kuopion veden ja vesiosuuskuntien toiminta-alueet hankealueen laheisyydessa. Sisaltdd Maanmittauslaitoksen
avointa-aineistoa (9/2026). Toiminta-alueet: Kuopion karttapalvelu.

4.1.3 Hulevesi

Hankealueen hulevesien kasittelya ei ole vield suunniteltu, eikd hulevesien kasittelysta ole viela tassa vai-
heessa keskusteltu kaavahankkeen kanssa muuten kuin toteamalla, etta hulevesisuunnittelu kdynnistyy aikai-
sintaan luontoselvitysten tulosten valmistuttua. Lahtokohtaisesti hankealueella syntyvat hulevedet kasitelldan
hankealueen alueella niin, etta pinnoittamattomien alueiden hulevedet pyritddn imeyttamaan maaperaan, ja
pinnoitettujen alueiden hulevedet kerataan viivytysaltaaseen tai -altaisiin. Liikenndintialueiden hulevedet ja
puhtaat ns. kattovedet pyritdan pitamaan erillaan viivytysaltaaseen asti, silla tdma mahdollistaisi liikkennointi-
alueiden hulevesien kasittelyn hiekan ja 6ljynerotuskaivoissa ilman puhtaiden vesien laimentavaa vaikutusta.

Viemardinti- ja viivytysaltaiden kapasiteetit maaraytyvat asemakaavan vaatimusten mukaisesti. On myds mah-
dollista, ettd altaat mitoitetaan niin, etta niihin voidaan pidattda mahdollisia sammutusjatevesia seka mahdol-
lisia kemikaalivuotoja.

Kaytdssa olevan tiedon perusteella alueella ei ole kaupungin hulevesiverkostoa. Hanke on alustavasti oletta-
nut, ettd hulevedet johdettaisiin viivytysaltaista valtatie 5:n ali kulkeviin Ritistenjarveen laskeviin ojiin.

4.1.4 Varavoima

Datakeskuksen laitteisto vaatii keskeytymattoman sahkonsyoton, minka vuoksi datakeskukselle rakennetaan
varavoimajarjestelma. Varavoima koostuu kahdesta erillisesta jarjestelmasta: akkujarjestelmasta (UPS ja
BESS) ja varavoimageneraattoreista. Akkujarjestelmasta (UPS) saadaan varavoimaa noin 30—60 sekunnin ajan
ennen generaattoreiden kaynnistymista ja/tai sdhkonsyoton siirtoa BESSiin. Sahkdasemalle sijoitettavasta
sahkovarastosta (BESS) saadaan alustavasti varavoimaa noin 5—15 minuutin ajaksi.

Koska varavoimageneraattoreiden on kdynnistyttdva nopeasti, laitokselle tullaan asentamaan sahkoteholtaan
noin 2—4 megawatin (MW) generaattoreita suurten kymmenien megawattien generaattoreiden sijaan, koska
pienemmat laitteet kaynnistyvat nopeammin, ja kaynnistettavien laitteiden maara voidaan optimoida parem-
min.
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Suunnitellut varavoimayksikot kuuluvat keskisuurten energiantuotantoyksikoiden ja -laitosten ns. PIPO-ase-
tuksen (VNa 1065/2017) piiriin silta osin kuin asetus patee alle 500 tuntia vuodessa kolmen vuoden liukuvana
keskiarvona kaytdssa oleviin yksikdihin.

Varavoimageneraattorit kayttavat polttoaineena nestemaisia polttoaineita kuten dieselid, kevytta polttodljya
tai HVO:ta. Varavoimageneraattorit sijoitetaan erillisiin kontteihin yhteen tasoon. Konttiin on sijoitettu niin polt-
toainesailid (runkosailid) kuin varavoimageneraattorin savupiippu. Jokaisella generaattorilla on oma savu-
piippu.

Redundanssivaatimusten vuoksi laitokselle asennetaan tietty maara varalla olevia varavoimageneraattoreita,
eli laitoksella tulee olemaan laitoksen kokonaissahkétehoa suurempi méaara varavoimaa. Tassa vaiheessa
suunnittelua redundanssia on kolmasosa, eli noin 500 MW kokonaissahkoteho vaatii noin 670 MW varavoimaa.
Tama tarkoittaa varavoimageneraattoreiden tehosta riippuen noin 200—250 varavoimageneraattoria, ja 670
MW sahkoteho vastaa noin 1700 MW polttoainetehoa. Polttoaineteho kuvaa kuinka paljon polttoainetta ener-
giantuotantoyksikko polttaa sekunnissa, ja sen yleisin laskentatapa on kertoa polttoaineen kulutus per sekunti
polttoaineen alemmalla ldmpodarvolla. Kevyttad polttodljya kayttadvan varavoimageneraattoreiden polttoaine-
teho on karkeasti noin 2,5 kertaa generaattorin sahkoteho.

4.1.5 Kaasumoottorivoimala

Polarnode selvittaa nesteytettyd maakaasua (LNG) tai maakaasua polttoaineena kayttavan kaasumoottorivoi-
malan rakentamista hankealueelle. Kaasumoottorivoimalan tarkoituksena olisi tuottaa sahkoa saatdsahko-
markkinoille sdhkdjarjestelman kulutushuippuja, sdhkoverkon hairidtilanteita seka sahkomarkkinoiden jousto-
tarpeita varten. Laitos ei ole jatkuvassa kaytdssa, vaan sita kaytetaan tarpeen mukaan enintaan noin 500 tuntia
vuodessa. Kaasumoottorivoimala voisi mahdollisesti korvata osan varavoimageneraattoreista.

Hanke suunnittelee alustavasti sdhkdteholtaan noin 200 MW (polttoaineteho viitteellisesti noin 465—515 MW)
kaasumoottorivoimalaitoksen perustamista (taulukko 4-1). Kaasumoottorivoimalaitoksen mitoitus perustuu
sahkoverkkoon liittamisen etusijamenettelyad koskevan lakiesityksen esitysluonnokseen, jossa liittyjan anta-
maan joustositoumukseen sisaltyvan joustavan sahkdontuotantokapasiteetin teho on vahintaan 80 prosenttia
sahkonkayttokohteen huipputehosta seka hankealueen tamanhetkisesta sahkoverkosta. 200 MW voimalaitos
kattaisi 80 prosenttia hankealueelle talla hetkelld saatavasta sahkomaarasta (250 MW), minka lisaksi 200 MW
voimalaitos olisi viela liitettavissa 110 kV verkkoon. Tata suurempi laitos vaatisi liittyman 400 kV verkkoon.

Tamanhetkisen oletuksen perusteella voimalan kayttdaikaa rajaa eniten kaasun saatavuus, koska hankealueen
lAheisyydessa ei ole maakaasun jakeluverkostoa, minka vuoksi moottorikaasuvoimala toimisi lahtokohtaisesti
hankealueella varastoitavalla nesteytetylld maakaasulla (LNG). Kayttdoaikaa koskeva rajoitus voisi poistua, mi-
kali hankealueelle tulisi kaasun jakeluverkosto esimerkiksins. sahkdsta tuotteeksi (power-to-x) -hankkeen, bio-
kaasuvoimalan tai alueellisen LNG-terminaalin myota.

Alustavan suunnitelman perusteella voimalaitos koostuisi sahkoteholtaan noin 15 MW:n kaasumoottori-
generaattoreista, ja kaasuvoimalaa rakennettaisiin niin, ettd voimalaitoksen kapasiteetti on 80 prosenttia da-
takeskuksen kapasiteetista. Useiden erillisten generaattoriyksikodiden kayttd mahdollistaa tuotannon jousta-
van saadon kulloisenkin sahkdntarpeen mukaisesti seka parantaa laitoksen kayttovarmuutta. Generaattoreita
voidaan kdynnistaa ja pysayttaa yksitellen, jolloin tuotantokapasiteetti voidaan sovittaa tarkasti sahkomarkki-
noiden ja sdhkdverkon tarpeisiin.

Tamanhetkinen kaasun saatavuus hankealueen laheisyydessa huomioiden, kaasumoottorigeneraattorit kayt-
tavat polttoaineena nesteytettya maakaasua (LNG), jota varastoidaan alueella sijaitsevissa sailidissa. LNG hoy-
rystetaan ennen kayttdéa kaasumaiseen muotoon. LNG:n konservatiivinen kulutusarvio on noin 180-190
kg/MWh. LNG:n varastomaara perustuu talla hetkelld 48 tunnin kulutusta vastaavaan varastomaaraan, eli noin
1800 tonniin, eli varastomaara ylittaa vaarallisten kemikaalien laajamittaisen kasittelyn turvallisuusselvitysra-
jan (200 tonnia) lahes noin yhdeksankertaisesti.

Taulukko 4-1. 200 MW kaasumoottorivoimalaitoksen polttoaineenkulutus tunti- ja paivatasolla vaihtoehdoissa. Kulutus perustuu
LNG:n kulutusolettamaan 180—190 kg/MWh ja noin 39—43 % hyotysuhteeseen.

Parametri 200 MW voimala

Séhkdteho 200 MW

LNG:n kulutus tonneina

Tunnissa noin 36-38 t/h
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Parametri 200 MW voimala

Vuorokaudessa noin 864-912 t/d

Arvioitu polttoaineteho | noin 465-515 MW

Voimalaitosta on alustavasti suunniteltu sijoitettavaksi erilliseen voimalarakennukseen tai useampaan tekni-
seen rakennukseen hankealueen kaakkoiskulmaan. Generaattoriyksikdiden lisdksi alueelle sijoitetaan muun-
tajat, sahkdasemat, polttoaineen vastaanotto- ja varastointijarjestelmat, hoyrystinlaitteistot, jaahdytysjarjes-
telmat sekd muut voimalaitoksen toiminnan kannalta tarpeelliset apulaitteet. Voimalaitosalueen pinta-ala-
tarve on alustavasti vahintaan kaksi hehtaaria. LNG-sailiot ja mm. hoyrytyslaitos vaativat varsinaisen tilava-
rauksen lisaksi ymparilleen suojavyohykkeita, joiden laajuudet eivat ole talla hetkella viela tiedossa, mutta joi-
den oletetaan olevan noin 500 metria (Kuva 4-4).

Alustavan suunnitelman mukaan kaasumoottoreiden pakokaasut johdetaan ilmaan muutamien yksikdiden
(kymmenen tai alle) yhteisen savupiipun kautta. Savupiippujen maara ja tarkka korkeus maaritetdan myohem-
missa suunnitteluvaiheissa melu-, ilmanlaatu- ja leviamismallinnusten perusteella.

Yksittaisten kaasumoottoreiden sahkoéteho on noin 15 MW, eli niiden polttoaineteho on noin 35—38 MW (noin
39—43 % hyotysuhde). Koska yksikot kayttavat alustavan suunnitelman mukaan jaettuja savupiippuja, suunni-
tellut tuotantoyksikot kuuluvat todennakoisesti ymparistonsuojelulain pykalan 98 yhteenlaskusaantéjen no-
jalla suurten polttolaitosten paastojen rajoittamista koskevan niin sanotun SUPO-asetuksen (VNa 936/2014)
soveltamisalaan. Yksittaisten energiantuotantoyksikoiden alustava vuotuinen kayttéaika on noin 300—500 tun-
tia ja yleisesti alle 500 tuntia vuodessa kolmen vuoden liukuvana keskiarvona, eli yksikoihin sovelletaan ase-
tuksen rajoitettua kayttdaikaa koskevia sdannoksia. Sahkoteholtaan 200 MW voimalaitoksen polttoaineteho on
yhteensa noin 465—515 MW riippuen valittavasta moottoriteknologiasta, hydtysuhteesta ja generaattoreiden
maarasta.

Kaasumoottorivoimala vaatisi myds oman jaahdytysjarjestelman. Jarjestelmaa ei ole viela suunniteltu muuten
kuin toteamalla, ettei tassa hankkeessa voida kayttaa pintavesiin pohjautuvaa jaahdytysjarjestelmaa.

[ Hankealue
i1 Kaasumoottorivoimalan
viitteellinen alue

kaasumoottorivoimalalta

0 250 500 m
L

Kuva 4-4. Noin 500 metrin etaisyys kaasumoottorivoimalan ymparistossa. Sisaltdd Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa
(9/2026).
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4.1.6 Jaahdytysjarjestelma

Laitoksen jaahdytysjarjestelma perustuu vapaajaahdytyksen ja kylmaaineita hyodyntavan jaahdytysjarjestel-
man yhdistelmaan. Laitoksen koko jddhdytystarve voidaan kattaa vapaajadhdytykselld noin 10—15 asteen ul-
kolampdtilaan asti. Tata korkeammissa ulkolampdtiloissa vapaajaahdytysta tdydennetaan kylmaaineita kayt-
tavilld vedenjaahdytyskoneilla. Vapaajaahdytyksen energiankulutus ja meluvaikutus ovat vahaisia verrattuna
vedenjaahdytyskoneilla toteutettuun jadhdytykseen. Vapaajadhdytyksessa ja kylmaaineisiin perustuvassa
jaahdytyksessa ei kayteta vetta lukuun ottamatta mahdollista ilmankosteutusta erityisesti kuivimpina talvikuu-
kausina. Vedenjaahdytyskone jaahdyttaa kylmaaineella suljetun primaarikierron vetta. Datakeskukseen ei si-
ten tule sellaista vesistoon tai pohjaveteen perustuvaa jaahdytysjarjestelmaa, jossa hyddynnettaisiin pinta- tai
pohjavetta. Tallaisia jarjestelmia ovat esimerkiksi lapivirtausjddhdytys ja jadhdytystorneihin perustuvat jarjes-
telmat.

Jaahdytys voidaan toteuttaa niin, etta kaikki tuotantotilat pidetaan tietysséa vakiolampédtilassa tai vaihtoehtoi-
sestiniin, etta eri osa-alueet ovat eri lAmpotiloissa. Jaahdytysprofiili valitaan kayttajan, yleisemmin kaytettavan
laitteiston, vaatimusten perusteella. Erilaisten jaahdytysprofiilien kaytolla voidaan vahentaa jadhdytystarvetta
ja siten parantaa energiatehokkuutta.

Konesaleilta lampo siirretdan varsinaiseen jaahdytysjarjestelmaan joko ilma- tai nestejaahdytyksella, koska il-
majaahdytys ei ole riittdvan tehokas suurimpien rakkitehojen datakeskuksissa. Nestejaahdytys toimii peruspe-
riaatteeltaan vastaavalla tavalla kuin ilmajaahdytys, mutta ldmpo johtuu nesteeseen ilman sijaan. Nestejaah-
dytys on merkittavasti tehokkaampi tapa jaahdyttaa kuin ilmajaahdytys, mutta se vaatii enemman energiaa.

Konesalien jaahdytystavasta riippumatta jaahdytysjarjestelma koostuu kahdesta osasta: primaari- ja sekun-
daarikierrosta. Primaarikierto kuljettaa viileaa nestetta, tavallisesti vetta, lammonvaihtimelta palvelintiloihin.
Ilmajaahdytetyssa jarjestelmassa viilea ilma puhalletaan laitteistoon, jolloin laitteisto jadhtyy ja ilma lampe-
nee. Lammennyt ilma nousee ja johdetaan primaarikierron paluulinjaan. Nestejaahdytyksessa viilea vesi joh-
detaan suoraan rakkiin, josta lampd siirtyy primaarikierron paluulinjaan. L&mmin primaarikierron vesi johde-
taan lammonvaihtimille, joissa se jaahdytetdaan sekundaarikierron avulla. Sekundaarikierrossa hyodynnetédan
mahdollisimman paljon vapaajaahdytysta eli ilmakehan viileda ilmaa. Vapaajaahdytysta tukevissa vedenjaah-
dytyskoneissa kaytettavaa kylmaainetta ei ole viela paatetty. Tyypillisesti laitteissa kaytetaan erittain alhaisen
GWP-arvon kylmaaineita, kuten R1234ze:ta (GWP 7). Suljetuissa kierroissa voidaan kayttaa glykoli-vesiseosta.
Mikali glykolia (etyleeni- tai propyleeniglykoli) kaytetaan, glykolia voi olla kierroissa satoja tai muutamia tuhan-
sia kuutioita.

4.1.7 Kemikaalit

Varavoimageneraattoreiden polttoaineita lukuun ottamatta datakeskuksella varastoidaan rakennusten pinta-
alaan ndhden vain vahaisia maaria kemikaaleja. Kemikaalien kasittelyn suunnittelussa huomioidaan Tukesin
9.12.2024 julkaisema datakeskusten kemikaaliturvallisuutta koskeva ohjeistus. Hanke tulee todennakoisesti
olemaan Tukesin valvoma lupalaitos, ja varastoitavien kemikaalien kokonaismaara voi ylittaa toimintaperiaa-
teasiakirjatason.

Varavoimageneraattoreiden polttoainevarasto maaritetddn hyperscale-luokan datakeskuksissa tyypillisesti
varavoimageneraattoreiden 24 tunnin kulutuksen perusteella. Varavoimageneraattorit kuluttavat keskimaarin
250 litraa polttoainetta per tunti jokaista megawattia kohti, eli sahkdteholtaan yhteensa noin 670 MW:n koko-
naisuuden polttoainevarasto on noin 4 miljoonaa litraa (4000 m°®). Polttoaineen varastomaara olisi tonneina
noin 3300 tonnia, mika ylittda toimintaperiaateasiakirjatason (2500 tonnia) Polttoaineet varastoidaan todenna-
kdisimmin hajautetusti varavoimageneraattorikontteihin sijoitetuissa runkosailidissa. Runkosailididen koot
ovat viitteellisesti noin 15—25 m®.

Mikali kaasumoottorivoimala toteutetaan ja voimala kayttda polttoaineena nesteytettyd maakaasua (LNG),
LNG:n varastomaara on merkittava, vaikka laitos olisi kooltaan pienempi kuin nyt suunniteltu 200 MW voimala
ja polttoainevarasto olisi mitoitettu 48 tunnin kayttomaaralle. Varastomaara (n. 1800 tonnia) ylittaisi turvalli-
suusselvityksen tason (200 tonnia) n noin yhdeksankertaisesti. LNG-varastoa ei ole viela suunniteltu tarkem-
min, mutta todennéakdoisesti alueella olisi vain yksi sailio.

Muiden kemikaalien kuin polttoaineiden varastointi- ja kayttomaarat tulevat olemaan vahaisia, kun maarat suh-
teutetaan rakennusten pinta-aloihin. Datakeskuksella tullaan varastoimaan ja kayttamaan paaosin tyypillisia
huolto- ja yllapitokemikaaleja. Merkittavimmat yksittaiset aineet ovat vedenjaahdytyskoneiden kylmaaineet
seka suljetussa jaahdytyskierrossa seka generaattoreiden jddhdytysjarjestelmassa oleva vesi-glykoliseos (ety-
leeni- tai propyleeniglykoli). Datakeskuksella varastoidaan myds voitelu- ja hydrauliikkadljyja. Varastomaaria ei
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ole viela arvioitu. Glykolia lukuun ottamatta maarat ovat kuitenkin vahaisia polttoaineisiin verrattuna.

4.1.8 Energiankaytto ja energiatehokkuus

Energiankaytdn tehokkuus on olennainen osa datakeskuksen toimintaa. Jos tavanomaisessa teollisessa toi-
minnassa paaraaka-aineena kaytetaan esimerkiksi puuta, metallia tai kemikaaleja, datakeskustoiminnassa
paaraaka-aineena voidaan pitaa sahkoa. Datakeskuksen energiatehokkuutta mitataan PUE-arvolla (Power
Usage Effectiveness). PUE kuvaa laitoksen kokonaisenergiankulutuksen suhdetta IT-laitteiston energiankulu-
tukseen. Ideaalitilanteessa PUE-arvo olisi 1, jolloin kaikki laitoksen kuluttama energia kaytettaisiin IT-laitteis-
tossa. IT-laitteiston ulkopuolinen energiankulutus, kuten jadhdytyksen ja valaistuksen kayttdma energia, kas-
vattaa PUE-arvoa. Tassa YVAssa laitoksen suunnittelu-PUE on noin 1,3.

PUE-arvossa on huomioitava, ettei PUE huomioi laitoksen sijaintia, eli arvossa ei huomioida esimerkiksi ilmas-
totekijoita tai hukkalammon hyddyntamista. Hukkalammon hyddyntaminen voi jopa heikentaa PUE:a, jos huk-
kalampd hyddynnetadan kaukolampdna, koska hukkaldmmon lampotila pitaa nostaa kaukoldmpoverkon vaati-
malle tasolle, mika vaatii energiaa. Datakeskusten PUE-arvot eivat ole suoraan sellaisenaan vertailukelpoisia.

PUE ei mydskaan huomioi sita, etta nestejaahdytetty suuremman rakkitehon tila vaatii tehokkaampaa jaahdy-
tysta ilmajaahdytykseen verrattuna, ja siten silla on suurempi PUE kuin ilmajaahdytetylla tilalla. Nestejaahdy-
tetty tila voidaan kuitenkin toteuttaa pinta-alallisesti pienempaan tilaan. Viitteellisesti tadssa hankkeessa ilma-
jaahdytetyn tilan pPUE arvoon = 1,15 ja nestejaahdytetyn = 1,30. pPUE tarkoittaa tietyn osa-alueen (partial PUE)
PUE-arvoa.

Kuten aiemmin todettiin, yksi oleellinen tekija energiankaytdssa on se, missa lampotilassa palvelintilaa pide-
taan. Mita ldmpimampi tila on, sitd vahemman sita tarvitsee jaahdyttaa. Toisaalta taas liian korkea lampdtila
lisaa laiterikkoja ja/tai lyhentaa laitteiden elinikaa. Datakeskuksen palvelintilojen lampotila on tulevasta toimin-
nanharjoittajasta riippuva tekija, tai millaiseen toimintaan datakeskusta kaytetaan. Myos datakeskuksen kuor-
mitus vaikuttaa PUE:hen. PUE on lahtokohtaisesti pienempi kuormituksen ollessa suurempi, koska laitteistoa
voidaan talléin kayttaa tehokkaammin.

Laitoksella syntyvan hukkaldmmon maara on erittdin suuri. Energian sailymislain mukaisesti energia ei havia,
vaan se muuttaa muotoaan, eli datakeskus tuottaa noin sdhkonkulutusmaaraa vastaavan maaran hukkalam-
poéa. Hukkalammoén maara riippuu siis taysin sdhkdénkulutuksesta, eli kdantaen keskimaarisesta kuormitusta-
sosta ja siita, kuinka suuri osuus jadhdytystarpeesta voidaan kattaa vapaajaahdytyksella. Osa hukkalammaosta
hyddynnetaan rakennuksien lammityksessa. Datakeskus varustellaan mahdollisuudella johtaa hukkaldampda
laitoksen ulkopuoliselle vastaanottajalle. Vastaanottaja voi olla esimerkiksi kaukolampoverkko ja/tai lahistolla
sijaitseva teollinen toimija.

Energiankayton kannalta on myos oleellista huomioida, ettd ilmastonmuutos voi vaikuttaa laitoksen jaahdytys-
tarpeeseen ja -ratkaisuun: jos keskilampoétila nousee, laitoksella joudutaan todennédkdisesti kayttamaan kyl-
maaineisiin perustuvaa jaahdytysjarjestelmaa useammin kuin talla hetkella.

5 Hankkeen kuvaus

Hankkeessa arvioidaan IT-teholta noin 385 MW ja kokonaissahkdteholta noin 500 MW datakeskuksen rakenta-
mista Kuopion Mustakorpeen. Talla hetkella alueelle on saatavissa sahkda noin 250 MW, mutta tulevaisuu-
dessa sahkoa voi olla saatavissa enemman. Hankkeen koko on maaritetty niin, etta hankkeella olisi kaytetta-
vissa koko asemakaavan alue, jolloin alueelle voisi sijoittaa kokonaissahkdteholta 500 MW datakeskuksen. Ar-
viointivaihtoehtoon VE2 sisaltyy datakeskuksen lisaksi sdhkdteholtaan noin 200 MW kaasumoottorivoimala
(polttoaineteho noin 465—515 MW). Kaasumoottorivoimala tuottaisi sdhkoa saatdosahkomarkkinoille, ja koos-
tuisi useasta kaasumoottorista, jotka kayttavat polttoaineena ensisijaisesti nesteytettyd maakaasua (LNG). Mi-
kali hankealueelle rakennettaisiin maakaasun jakeluverkosto, hanke voisi kytkeytya verkostoon, jolloin hanke-
alueella varastoitava LNG:n maara olisi merkittavasti pienempi. Laitoksen kayttdjakson kestoa rajoittaisivat
muun muassa hankealueella kaytettavissa oleva polttoainevarasto tai kaasuverkon toimituskapasiteetti. Vuo-
den aikana voimalaitosta kaytettaisiin alle 500 tuntia kolmen vuoden liukuvana keskiarvona.

Tama YVA on laadittu hankkeen varhaisessa vaiheessa alueen suunnittelun tueksi. Hankkeeseen liittyy useita
epavarmuuksia, jotka koskevat hankkeen laajuutta, kaytettavaa tekniikkaa ja kaasumoottorivoimalan yleista
toteutettavuutta. Taman YVAn tarkoituksena on ohjata hankkeen suunnittelua, mahdollistaa keskustelu eri si-
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dosryhmien kanssa ja arvioida erilaisia toteutustapoja sulkematta kuitenkaan pois toteuttamiskelpoisia vaih-
toehtoja.

5.1 Hankkeen tavoitteet ja viitteellinen toteutusaikataulu

Taman ymparistévaikutusten arvioinnin tavoitteena on arvioida Mustakorven datakeskuksen rakentamisen ja
toiminnan aikaiset ymparistovaikutukset. Tavoitteena on selvittaa, millaisia ymparistovaikutuksia koko asema-
kaava-alueen kehittamiselld datakeskuskayttodn olisi. Arviointi ulotetaan siten nykyista sahkdnsaantia ja alue-
varausta laajempaan hankekokonaisuuteen.

Hankkeen toteutusaikataulu riippuu useista tekijoista, jotka riippuvat niin sdhkdnsaannista, datakeskuskapa-
siteetin kysynnasta seka hankkeen yleisesta toteutettavuudesta. Hanke voidaan toteuttaa vaiheittain tai use-
ampi rakennus kerrallaan. Yksittaisen rakennuksen rakentamiseen menee viitteellisesti noin 2—4 vuotta niin,
ettd ensimmaisen vuoden aikana tehd&dan pohjatyot ja rakennetaan rakennuksen runko. Rungon valmistumisen
jalkeen sisatyot valmistuvat noin 1—2 vuoden aikana. Tassa rakentamisvaiheessa tehddan myds kayttéonotto-
testaukset. Arviointivaihtoehdon VE2 kaasumoottorivoimalaitos toteutettaisiin todennakdisesti myos useam-
massa vaiheessa.

5.2 Hankkeen suunniteltu elinkaari

Datakeskusrakennusten suunniteltu elinkaari on 50 vuotta. Tana aikana laitoksen IT-laitteisto tullaan uusimaan
useaan kertaan.

5.3 Arvioitavat vaihtoehdot

Tama ymparistovaikutusten arviointi kattaa kaksi erillista vaihetta: rakennusvaiheen ja toiminnallisen vaiheen.

Talle datakeskushankkeelle on kaksi arviointivaihtoehtoa. Arviointivaihtoehtojen ainoa ero on se, etta arviointi-
vaihtoehdossa (VE2) on mukana myos kaasumoottorivoimala. Kaasumoottorilaitosta lukuun ottamatta hank-
keella ei ole sellaista teknista parametria, jota varioimalla arvioinnin lopputuloksen voitaisiin olettaa muuttuvan
merkittavasti: Laitosalueen laheisyydessa ei ole suuria vesistdja, minka vuoksi pintavesiin perustuva jaahdy-
tysratkaisu on poissuljettu vaihtoehto. Konesalitilojen ilma- ja nestejaahdytys taas ei tuo merkittavaa eroa, silla
alueella tai jopa samassa rakennuksessa voi olla seka ilma- etta vesijadhdytettyja tiloja.

Aiempien datakeskushankkeiden arviointien perusteella hankealueen pinta-alaan perustuvat arviointivaihto-
ehdot eivat aiheuta merkittdvaa eroa arviointien lopputuloksiin, vaan kdytdnnossa laajuudeltaan pienemmalla
hankkeella on samat vaikutukset kuin laajemmalla hankkeella lukuun ottamatta yksittaisia arviointeja, joissa
laajuudeltaan pienemmalla hankkeella arvioinnin lopputulos on hieman pienempi kuin laajemmassa vaihtoeh-
dossa.

Datakeskushankkeiden toiminnallisen vaiheen vaikutuksiin vaikuttavat erityisesti laitoksella kaytettava jaahdy-
tysjarjestelma seka se, kuinka suuri osa laitoksen kokonaissahkdtehosta on varavoimajarjestelman piirissa.
Laitokselle on suunniteltu ilmajadhdytysta, koska se on teknistaloudellisesti toteuttamiskelpoisin vaihtoehto.
Varavoiman osalta hankkeessa oletetaan, ettd laitoksella on koko sahkdntarpeen kattava varavoimajarjes-
telma3, ja tdhan jarjestelmaan redundanssia kolmasosa. Tama tarkoittaa, etta laitoksen noin 500 MW kokonais-
sahkotehoa varten varavoimageneraattoreiden yhteenlaskettu sdhkéteho on noin 670 MW. Arviointivaihtoeh-
dot VE1 ja VE2 on tehty PUE-arvolla 1,3 (ks. kappale 4.1.8).

Arviointi kattaa:

e Rakennusvaiheen: Rakennusvaihe: Arvioinnissa tarkastellaan erityisesti maanrakennustoiden vaiku-
tuksia seka hulevesi-, melu-, lilkenne- ja maisemavaikutuksia. Lisaksi arvioidaan vaikutukset ihmisten
hyvinvointiin ja elinoloihin. Rakennusvaiheen arviointiin sisaltyvat myos mahdollinen pinta- ja ylijaa-
mamaiden maankaatopaikka ja voimajohtojen rakentaminen lahimmille sdhkdasemille.

e Toiminnallisen vaiheen:

VE1: Kokonaissahkoteholtaan noin 500 MW datakeskus. Datakeskuksen yhteenlaskettu IT-teho on
noin 385 MW ja varavoimageneraattoreiden yhteenlaskettu polttoaineteho on noin 1700 MW.

VE2: Sama kuin VE1, mutta hankealueelle tulee myos sahkdteholtaan 200 MW kaasumoottorivoi-
mala, jonka polttoaineteho on noin 465—515 MW.

Nollavaihtoehto on, ettei hanketta toteuteta, jolloin alue jaa nykyiselle maankaytolle.
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5.3.1

Perustelu varsinaisen datakeskustoiminnan yhteen arviointivaihtoehtoon

Ymparistovaikutusten kannalta merkittavimmat vaikutukset datakeskushankkeissa riippuvat yleistden kol-
mesta tekijasta: 1) alueen ja rakennusten koosta (1a) ja alueen sijainnista (1b) riippuvista rakentamisvaiheen
aikaisista ja toiminnallisen vaiheen vaikutuksista, 2) kaytettavasta jaahdytystekniikasta, ja 3) varavoima-
generaattoreiden suunnitellusta kayttotavasta. Kappaleessa 7.2 on esitetty hankkeen merkittavaksi oletetut
vaikutukset, joihin alla olevia perusteluita tulisi peilata.

1a)

1b)

5.4

Taman hankkeen tarkoituksena on selvittda suurimman alueelle mahtuvan datakeskuskokonaisuuden
ymparistovaikutuksia, minka vuoksi alueen ja rakennusten pinta-alaa ei voida varioida. Aiempien data-
keskushankkeiden arviointien perusteella saman hankealueen eri pinta-aloihin perustuvat arviointi-
vaihtoehdot eivat ole vaikuttaneet merkittavasti arviointien lopputuloksiin, vaan kaytanndssa laajuu-
deltaan pienemmalla hankkeella on samat vaikutukset kuin laajemmalla hankkeella lukuun ottamatta
yksittaisia arviointeja, joissa laajuudeltaan pienemmalld hankkeella on joidenkin osa-alueiden osalta
hieman vahaisemmat vaikutukset kuin laajemmalla hankkeella.

Talla hankkeella on ainoastaan yksi mahdollinen sijoituspaikka, minka vuoksi hankealueen sijainnista
riippuvat tekijat olisivat kaikissa hankevaihtoehdoissa samat. Polarnoden muut hankkeet ovat erillisia
hankkeita, eikda muiden hankkeiden toteutuminen tai toteutumatta jaaminen vaikuta taman hankkeen
toteutumiseen.

Yleistden datakeskuksilla on joko ilmajaahdytykseen tai vesijaahdytykseen perustuva jaahdytysjarjes-
telma. Taman hankkeen alueella ei ole mahdollista kayttaa vesipohjaista jadhdytysjarjestelmaa, kuten
lapivirtausjarjestelmaa tai jaahdytystorneja, koska hankealueen laheisyydessa ei ole riittavan suuria
vesistoja. Lahin edes teoreettisesti mahdollinen vesistd on Kallavesi, jonne on matkaa hankealueelta
linnuntieta yli viisi kilometria. Taman vuoksi ilmajaahdytys on ainoa tahan hankkeeseen soveltuva jaah-
dytysmuoto. Mikali hanke voisi hyodyntaa lammityskaudella 10—20 % hukkaldammadsta kaukolampona
tai muuten, paaosa hankkeen jaahdytystarpeesta katettaisiin kuitenkin ilmajaahdytykseen perustu-
valla jaahdytysjarjestelmalla, eika hukkaldmmaon hydédyntamisesta saatava hydty todennakdisesti vai-
kuttaisi merkittavasti jadhdytysjarjestelman ymparistovaikutuksiin. Koska laitoksella on jatkuva, kuor-
mitusasteesta riippuva jaahdytystarve, jadhdytyskapasiteetin maaraa ei voida varioida, kun huomioi-
daan, ettd YVA:n tarkoituksena on arvioida suurinta mahdollista datakeskuskokonaisuutta.

Mita enemman laitoksella on varavoimaa ja mita enemman varavoimaa kaytetaan, sitd suuremmat vai-
kutukset varavoiman kaytolla on. Hankkeen lahtokohtana on minimoida varavoiman kaytto, ja pyrki-
myksena on, etta laitoksen sdhkonsyottd on varmistettu usealla rinnakkaisella jarjestelmalla niin, ettei
varavoimaa jouduta koskaan kayttdmaan.

Hankketta varten jo laaditut ja kdynnissa olevat selvitykset

Hankkeeseen laaditaan eri asiantuntijoiden toimesta selvityksia, jotka palvelevat seka YVA:n etta kaavahank-
keiden tarpeita. Kaynnisséa olevat selvitykset ovat:

Kuopion kaupungin tilaamina Biomitta Oy:n, Luontoselvitys Metsanen Oy:n ja Macon Oy:n laatimat
luontoselvitykset. Luontoselvitysten osalta ohjeistuksena on, etta selvitykset kattaisivat myos YVAn
tarpeet.

o Kirjoverkkoperhoset: Metsdnen Oy on ilmoittanut sdhkdpostitse 25.8. ja 10.9.2026, etta alku-
kesasta todettiin yksi aikuisyksild ja havaittu jonkun verran lajille sopivia matikkakasvustoja,
joista ei kuitenkin l0ydetty toukkapesia.

o Liito-oravat: Biomitta Oy onilmoittanut 22.8.2026, ettd alueella on tehty liito-oravaselvitys, eika
alueelta tehty lajista havaintoja.

o Viitasammakot: Kuopion kaupunki ilmoittanut sdhkdpostitse 14.8.2026, ettd Macon Oy on kar-
toittanut vitasammakot eika lajista tehty havaintoja.

o Luontokartoitukset: Biomitta Oy on ilmoittanut 11.9.2026 maastotdiden olevan kesken.

Envineer Oy:n pintavesinaytteenotto. Kesan alivirtaamakauden naytteet kerattiin 25.6.2026. Syksyn yli-
virtaamakauden naytteet kerataan syys-lokakuussa.

Envineer Oy:n alustava geotekninen pohjatutkimus. Kenttatyot on aloitettu 17.9.2026. Tyo valmistuu
lokakuussa 2026 ja alustava perustamistapalausunto saadaan viimeistaan marraskuussa.
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e Alueen arkeologiset arvot on selvitetty Kurkimaki-Vehmasmaki-Pellesmaki osayleiskaavan inventoin-
nissa 2025.

5.5 Suhde muihin hankkeisiin ja ohjelmiin

Hankevastaavalla ei ole tietoa osayleis- ja asemakaavahankkeen seka suunniteltujen sdhkdasemahankkeiden
lisdksi muista alueelle suunnitelluista hankkeista, joilla voisi olla merkittavia yhteisvaikutuksia datakeskus-
hankkeen kanssa. Kuopion kaupungilta suullisesti kesalld 2026 saadun tiedon perusteella kaupunki ei ole kay-
nyt keskusteluita muiden toimijoiden kanssa sijoittautumisesta asemakaavan alueelle.

Hankevastaavalla ei ole tietoa sellaisista tarkkailuohjelmista, jotka voisivat olla oleellisia tamé&n hankkeen kan-
nalta.

5.6 Hankkeesta vastaavat

Taulukossa 5-1 on kuvattu tdman YVA-ohjelman laadinnasta vastanneet henkilot. Selvyyden vuoksi todetaan,
ettd YVA-hankkeeseen osallistuvaa asiantuntijarinkia laajennetaan YVA-selostusvaiheessa. Alla olevat En-
vineerin tyontekijat ovat keskustelleet tehtavista arvioinneista sisaisesti eri alojen asiantuntijoiden kanssa.

Taulukko 5-1. YVA-ohjelman laatimisesta vastanneet henkilot.

Nimi Yritys Tehtava
Mikko Vuorela Anthesis Finland | Projektipdallikkd / YVA-yhteyshenkild. Mikko on ympéaristogeologian mais-
Oy teri, jolla on yli 16 vuoden kokemus ymparistd- ja tyoterveys- seka -turval-

lisuuskonsultoinnista. Mikko on ollut mukana datakeskuksia koskevissa
hankkeissa vuodesta 2010 niin Suomessa kuin ulkomailla.

Satu Juntunen Anthesis Finland | Projektijohtaja. Satu on kemian tekniikan diplomi-insin6ori, jolla on yli 25
Oy vuoden kokemus ympaéristo- ja tyoterveys- seka -turvallisuuskonsultoin-
nista. Satu on ollut projektinjohtajan roolissa useissa suomalaisissa data-
keskushankkeissa vuodesta 2009 asti.

liris Turunen Anthesis Finland | lirison maanmittaustekniikan diplomi-insin6éri, jolla on neljdn vuoden ko-
Oy kemus energia- ja kiinteistokehityshankkeista. liris on ollut mukana

useissa datakeskuksia koskevissa hankkeissa Anthesiksella.
Paula Salonen Envineer Oy Paulalla on noin kymmenen vuoden kokemus maiseman ja luonnonhoi-

don suunnittelutehtavista ja kulttuuriympéariston hoidon kehittamishank-
keista. Paulalla on kokemusta maisemaselvityksistad ja ndkemaalueana-
lyyseistad seka niihin liittyvista arvioinneista. Paula laati alustavan nake-
maalueanalyysin seka tarkasti maisema-arviointia koskevat osuudet.
Kaisa Tarhonen | Envineer Oy Kaisa on ymparistoteknologian insindo6ri, jolla on yli kolmen vuoden koke-
mus ymparistdalan tyotehtavista. Kaisa on laatinut liikenteen nykytilan-
netta koskevan osion ja tarkastanut liikennevaikutusarviointia koskevan
osuuden.

Tarkastus ja kommentointi
Maija Ahola Envineer Oy Maija on ympaéristotieteen maisteri, joka on ollut mukana ymparistdalan
konsultointitehtadvissa vuodesta 2023 asti. Maija on tarkastanut melua
koskevat osa-alueet.

Eeva Kauppi- | Envineer Oy Eeva Kauppisella (FM, maaperageologia) on noin 20 vuoden kokemus ve-
nen sistoihin liittyvista asiantuntijatehtavista. Eevalla on pitka kokemus vesis-
tojen nykytila-arvioinneista, seurantojen suunnittelusta ja raportoinnista,
seka jarvikunnostusten suunnittelusta. Viime vuosina painotus on ollut
vesistOvaikutusarvioinneissa, ymparistolupa- ja YVA-hankkeisiin liittyen,
seka vesistomallinnuksissa GoldSim-ohjelmistolla. Eeva on tarkastanut
pintavesia koskevat osiot, ja oli mukana maarittdmassa kaynnissa olevan
pintavesia koskevan naytteenotto-ohjelman naytepisteiden sijainteja.
Petri Tiitta Envineer Oy Petri on ymparistofysiikan tohtori, jolla on yli 20 vuoden kokemus ympa-
ristdalan hankkeista, erityisesti ilmanlaatuun ja meluun liittyvista projek-
teista. Petri on tarkastanut ilmanlaatuvaikutuksia koskevat osa-alueet.
Joonatan Lohi Envineer Oy Joonatan on filosofian maisteri (maantiede), jolla on kolmen vuoden koke-
mus luontoasiantuntijan tehtavista, erityisosaamisalueena linnusto. Joo-
natan on tarkastanut luontovaikutusten arviointia koskevat osa-alueet.
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Tehtava

Janne Nuutinen | Envineer Oy Janne on ymparistotekniikan insin6éri, jolla on noin 25 vuoden kokemus
ymparistokonsultoinnista. Janne on ollut mukana kymmenissa YVA-hank-
keissa asiantuntijana seka projektipaallikkona tuulivoimaan liittyvissa
YVA- ja kaavahankkeissa. Janne on ohjelmavaiheessa koordinoinut han-
ketta Envineerilla.

5.7 Datakeskuksen sulkeminen

Datakeskuksen sulkemistoimenpiteita voidaan tassa vaiheessa kuvata vain yleisella tasolla, koska ne riippuvat
useista tekijoista, kuten rakennusten mahdollisesta jatkokaytdsta. Datakeskukselta poistetaan sulkemisen yh-
teydessa tarvittavassa laajuudessa rakenteet ja kemikaalit, joista voi aiheutua ymparisto-, terveys- tai ekologi-
sia riskeja, sulkemishetkelld voimassa olevan lainsdadanndon mukaisesti.
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6 Hankealueen ympariston kuvaus ja tila

Seuraavissa kappaleissa esitetdan ymparistovaikutusten arvioinnin kannalta olennaisten osa-alueiden nykyti-
lan kuvaus. Liitteessa A on esitetty herkkien kohteiden sijainti suhteessa hankealueeseen.

6.1 Hankealue, datakeskusalue ja hankealueen naapurit

Hankealue on suurelta osin talousmetsaa. Hankealueen lahimmat herkat kohteet ovat Kasinharjun varrella si-
jaitsevat asuinrakennukset seka Vitostien varrella sijaitsevat haja-asutusalueen yksittaiset asuinrakennukset
(kuva 6-1, sama kuin kuva 3-2). Hankealueen sisdpuolella on Kuopion kaupungin paikalliselle hevosyrittajalle

vuokraama ravihevosten juoksutusrata.
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Kuva 6-1. Hankealueen sijainti ja lAhimmat rakennukset. Sisaltdd Maanmittauslaitoksen ja Suomen ymparistokeskuksen (Ryhti-

tietokanta) avointa aineistoa (7/2026).

6.2 Maa-jakalliopera

Hankealue sijaitsee geologisesti monitahoisella alueella, jossa on erilaisia paaosin jaatikkdsyntyisid muodos-
tumia. Maaperakartan (1:20 000, Kuva 6-2) mukaan alueen pintamaakerrokset koostuvat pdaosin hiekkamo-
reenista. Alueella on muutamia saraturvevaltaisia soistumia seka savikkoalue, jossa saven paalla on saratur-
vetta. Alueen kaakkois- ja luoteiskulmassa on karkeaa hiekkaa sisaltavia alueita. Talla hetkella ei ole viela tietoa
maakerrosten paksuudesta, silla alueella ei ole viela tehty alustavia geoteknisia tutkimuksia. Alueen turveker-
roksia on kuitenkin kartoitettu Geologian tutkimuskeskuksen toimesta vuonna 1984.

Julkisesti GTK:n kautta saatavan geologisen tiedon perusteella hankealue rajautuu kahden luode-kaakko -
suuntaisen "megafluuting”-rakenteen valiselle alueelle (Kuva 6-3). Alueen keskiosan halki kulkee luode-kaakko
-suuntainen drumliini, joka jakaa alueen kahteen toisistaan erottuvaan korkotasoon. Seka drumliinit etta me-
gafluting-rakenteet ovat kapeita jaatikon kulkusuuntaan moreenista muodostuneita maastokohoumia. Drum-
liinien ja megafluutingin ero on, etta drumliinit ovat megafluutingeja lyhyempia ja matalampia. Karkeaa hiekkaa
sisaltavat alueet on luokiteltu GTK:n aineistossa rantakerrostumiksi.

GTK:n kallioperakartan (1:200 000, Kuva 6-4) mukaan hankealue on paéaosin biotiittiparagneissia. Hankealueen
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lAheisyydessa ei ole tunnettuja mustaliuskealueita. Lahimmat tulkitut mustaliuskealueet sijaitsevat noin 1,6
km hankealueelta koilliseen. Hankealueen laheisyydessa ei ole mydskaan tunnettuja happamien sulfaattimai-
den esiintymid, silld hankealue on kuroutunut nykyisesta Itdmeresta ennen Litorinavaihetta.

Geologian tutkimuskeskus on kartoittanut Mustakorven suota kairauksin vuonna 1984. Alueelle kairattiin yh-
teensa 15 tutkimuspistetta. Julkisista lahteistd saatavasta tutkimusraportista puuttuu osa sivuista seka liit-
teistd. Mustakorpea koskevasta osuudesta puuttuu ensimmainen sivu kokonaan. Raportin perusteella suon
kokonaispinta-ala on 38 hehtaaria, josta 15 hehtaarin alueella turvekerros on yli metrin paksuinen. Alueen tur-
vekerrostumien keskipaksuus on 0,9 m, ja yli metrin syvyisten alueiden keskisyvyys on 1,5 m. Yli kahden metrin
turvekerroksia ei tunnistettu alueelta. Pohjamaalajit ovat hiekkaa ja moreenia. Alueen ei arvioitu soveltuvan
turvetuotantoon ohuen turvekerroksen ja rikkonaisen pohjan muodon vuoksi.

Mustakorven turpeista noin 57 % oli rahkavaltaista turvetta ja noin 43 % saravaltaista turvetta. Turpeessa oli
myds reilusti puujaannoksia, silla puujaannoksia todettiin noin 55 % turpeesta. Turvekerroksen keskimaatunei-
suus oli tutkimushetkella 5,8 niin, etta pintakerroksen keskimaatuneisuus oli 4,0 ja pohjakerroksen keskimaa-
tuneisuus oli 6,4. Koko suon turvemaarasta (0,35 Mm?; miljoonaa suokuutiometrid) maatuneisuusasteen H1—
H4 turvetta oli 0,09 Mm? ja maatuneisuusasteen H5—H10 turvetta 0,26 Mm?®. H1—H4 kerroksen keskipaksuus
oli0,2mjaH5—H10 kerroksen 0,7 m. H1—HS3 tarkoittaa lAhes maatumatonta turvetta, H4 heikosti maatunutta
turvetta, H5—H®6 kohtalaisesti maatunutta turvetta ja H7—H10 hyvin maatunutta turvetta.
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Kuva 6-2. Ote Geologian tutkimuskeskuksen 1:20 000 maaperakartasta. Karttakuvaan on lisatty GTK:n vuonna 1984 tekeman suo-
tutkimuksen tutkimuspisteet. Sisaltaa Geologian tutkimuskeskuksen avointa tietoa 8/2026.
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Kuva 6-3. Jaatikkdsyntyiset muodostumat hankealueella. Sisaltda Geologian tutkimuskeskuksen sekd Maanmittauslaitoksen
avointa tietoa 6/2026.
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Kuva 6-4. Ote Geologian tutkimuskeskuksen 1:200 000 kallioperakartasta. Sisaltaa Geologian tutkimuskeskuksen avointa tietoa
6/2026.
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6.3 Pohjavesi

Pohjavesi on vetta, joka tayttda maaperan mineraaliaineksen valissa olevan tyhjan huokostilan. Vesienhoidon
ja merenhoidon jarjestamisesta annetussa laissa (1299/2004) sdaddetadan pohjavesialueiden suojelusuunnitel-
mista. Suojelusuunnitelmia laaditaan pohjavesialueille, jotta voidaan yllapitaa tietylla alueella pohjaveden
maara ja laatu ja suojella kyseinen pohjavesialue. Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain
luvun 2a (muutettu lailla 816/2025) mukaisesti Lupa- ja valvontavirasto luokittelee pohjavesialueet kolmeen
luokkaan. Pohjavesialue luokitellaan luokkaan 1, mikali se on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue,
jonka vetta kaytetaan tai jota on tarkoitus kayttda yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetena enem-
man kuin keskimaarin 10 kuutiometria vuorokaudessa tai yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin. Pohjavesialue
luokitellaan luokkaan 2, mikali se on muu kuin tarkea vedenhankintakayttdéon soveltuva pohjavesialue, joka
pohjaveden antoisuuden ja muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu 1-luokan pohjavesialueen mukai-
seen kayttoon. E-luokkaan luokitellaan pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on
suoraan riippuvainen.

Suomen ymparistokeskuksen Karpalo-karttapalvelun mukaan hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialu-
eella. Hankealuetta lahimmat luokitellut pohjavesialueet ovat Pellesmaen 1E-luokan pohjavesialue (0829711)
noin 2,7 km eteldan ja Kurkiméen 1. luokan pohjavesialue (tunnus 0829710) noin 4 km lounaaseen hankealu-
eelta (Kuva 6-5).

[ Hankealue
— Pohjavesialueen raja

0 5001000m
|

Kuva 6-5. Hankealuetta lahimmat luokitellut pohjavesialueet. Sisaltda Suomen ymparistokeskuksen sekd Maanmittauslaitoksen
avointa aineistoa 9/2026.

Hankealueella eiole julkisen tiedon perusteella pohjaveden havaintoputkia. Lahimmat havaintoputket sijaitse-
vat Hertta-jarjestelman tietojen perusteella Heinjoen ampumaradan alueella noin 500—1000 metria hankealu-
eesta lanteen ja luoteeseen. Alueen neljan tarkkailuputken uusimmat pinnankorkeustiedot ovat vuodelta 2013,
ja tietoja on vain kolmesta putkesta. Pinnankorkeustiedot on todennakdisesti ilmoitettu suhteessa maanpin-
taan, ja pohjaveden pinnantaso on vaihdellut putkien ja mittauskertojen valilléa noin 0,6—1,85 metria, eli poh-
javesi on ollut suhteellisen lahelld maanpintaa.

Hankealuetta koskevaa tarkkaa pohjavesitietoa ei ole viela kaytettavissa. Alueen geologiset ominaisuudet huo-
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mioiden, alueella on todennakoisesti pohjavetta lahelld maanpintaa, ja alueella on muutamia soistumia. Poh-
javeden antoisuudesta ja virtaussuunnasta ei ole tietoa. Hankealueen pohjoispuolella sijaitsevilla asuinraken-
nuksilla on todennakdisesti kaivoja, koska alue ei ole Kuopion veden eikd alueen vesiosuuskuntien alueella.
Talla hetkella ei ole tietoa, ovatko mahdolliset kaivot porakaivoja vai rengaskaivoja. Hankealueella on Metsalain
§ 10 kohde (kappale 6.8.2.2), joka on maaritelty olevan lahteen ympariston alue. Hankealueen luontoselvityk-
sista vastaavalta Biomitta Oy:ltd sahkopostitse 24.9.2026 saadun tiedon mukaan lahde on tunnistettu maas-
tosta, mutta sen on arvioitu olevan luonnontilaisuusluokaltaan heikentynyt ja edustavuudeltaan heikko.

6.4 Topografia

Hankealue on loivapiirteinen, loivasti kaakkoon viettava alue, joka rajautuu kahden luode-kaakko-suuntaisen
fluting-rakenteen valiselle alueelle, jonka drumliini jakaa vield kahteen toisistaan erottuvaan osaan. Maanpin-
nantaso on alueella suurelta osin noin +110...+115 m (N2000), mutta alueen lansi- ja lounaisreunoilla alue ra-
jautuu korkeammille alueille, joissa maanpinta kohoaa noin +120...125 m (N2000) tasolle. Hankealueen itaisin
osa rajautuu valtatie 5:n, ja maasto laskee muutaman kymmenen metrin matkalla hankealueelta noin
+110...+112 m (N2000) tasolta tieleikkauksen tasoon +105...#4108 m (N2000). Kuvassa 6-6 on hankealue ja sen
lahiymparisto rinnevarjostuskuvan paalla.
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~ — Hankealueen glasiaaliset muodostumat

Korkeuskayrat
1m
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§ -+ an X !

Kuva 6-6. Rinnevarjostuskuva hankealueesta ja sen lahiymparistosta. Kuva perustuu elokuussa 2026 saatavilla olleeseen laser-
keilausaineistoon, jota on tdydennetty Geologian tutkimuskeskuksen jaatikkosyntyisia muodostumia kuvaavalla aineistolla. Jotta
pinnanmuodot nakyisivat selvemmin, z-akselia on skaalattu nelinkertaiseksi. Sisaltda Maanmittauslaitoksen ja Geologian tutki-
muskeskuksen avointa aineistoa (9/2026). Laserkeilausaineisto on vuodelta 2021.

6.5 Pintavedet

Hankealue kuuluu Vuoksen valuma-alueeseen (valuma-alueen tunnus on 4, Kuva 6-7). Hankealueen alavat alu-
eet on ojitettu, ja alue jakaantuu kahdelle eri valuma-alueelle (taso 5 tunnukset FI2-04.04.028 ja FI12-04.04.244),
joskin aivan hankealueen koillisin kulma kuuluukin valuma-alueelle FI2-04.04.089. Eteldinen valuma-alue (FI2-
04.04.028) jakaantuu viela hankealueen sisalla kahdelle pienemmalle valuma-alueelle. Valuma-alueiden rajat
noudattelevat hankealueen lapi kulkevia fluting-rakenteita seka drumliinia. On mahdollista, etté vitostie on va-
luma-alueiden todellinen raja idassa, silla tien reuna on ojitettu. Tassa tapauksessa hankealueen lapi ei kulkisi
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alueen ulkopuolisia vesia. Alustavien kartta- ja kenttahavaintojen perusteella hankealueen vedet laskevat Kal-
laveteen Ritisenjarven kautta, mutta eri reitteja pitkin. Pohjoinen valuma-alue laskee Levaojaa pitkin, ja etelai-
nen valuma-alue Paasipuroa pitkin. Paasipuro virtaa hankealueen etelapuolella Kurkilammen ja Ritisenjarven
valilla purkautuen jarven lansireunaan. Levaoja taas alkaa hankealueen sisdpuolelta ja purkautuu Ritisenjar-
veen jarven koilliskulmassa.
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Kuva 6-7. Valuma-alueet ja Rantal10-aineiston joet seka jarvet hankealueen ldheisyydessa. Kuvassa on myos esitetty Envineerin
seka Syken pintavesinaytteiden naytepisteiden sijainnit. Sisaltda Maanmittauslaitoksen ja Suomen Ymparistokeskuksen avointa
aineistoa 07/2026.

Envineer Oy:lla on Anthesiksen toimeksiannosta kdynnissa hankealueen pintavesien tarkkailu. Tarkkailu aloi-
tettiin kesadkuussa 2026, ja tarkoituksena on kerata hankealueelta kolme vesinaytetta niin, etta kesaaikana ke-
rataan kaksi naytetta ja syksylla kerataan yksi nayte. Naytteenottopaikat on sijoitettu niin, ettd naytteenotolla
saataisiin tieto niin hankealueelta purkautuvan kuin Ritisenjarveen purkautuvan veden laadusta. Ensimmainen
naytteenottokierros toteutettiin 25.6.2026.

Levaoja on suurelta osin, ellei kokonaan, ihmisen tekema oja. Naytepisteelld Levaoja 1 ei havaittu virtaamaa
hankealueella eika valtatie 5:n itdpuolella tierummun toisella puolella. Vesi vaikutti seisovan ojassa myds Ant-
hesiksen 3.6.2026 tekeman kohdekaynnin yhteydessa. Levaojan loppupaassa virtaama oli niin vahainen, ettei
sitd voitu mitata virtausmittarilla. Naytteenottopisteella havaittiin kuitenkin hidasta virtausta, silld vedenpin-
nalla kelluva siitepoly liikkui. Levaojassa oli runsaasti kasvillisuutta, ja oja oli ylavirran puolella lAhes umpeen-
kasvanut.

Paasipuro on suurelta osin luonnontilainen puro. Puro mutkittelee, ja sen syvyys seka leveys vaihtelevat. Han-
kealueelta puroon laskevat ojat ovat ihmisen tekemia kuivatusojia. Paasipurossa havaittiin selva virtaama.
Hankealueelta purkautuvan vedenlaatua kuvaavan pisteen Paasipuro 1 virtaamaksi arvioitiin 3,2 l/s. Envineer
kerasi myos yhden naytteen puroon laskevasta sivuojasta. Piste Paasipuro 2 sijaitsee lahella kohtaa, jossa puro
purkautuu Ritisenjarveen. Paasipuro 2:n pisteella yhdistyy kaksi tien alittavaa ojarumpua, ja ojassa havaittiin
selva virtaama. Virtausnopeuden arvioitiin olevan noin 27 l/s. Suomen Ymparistokeskus on tarkkaillut Paasipu-

30



Ympaéristovaikutusten arviointi — YVA-ohjelma, Polarnode Kuopio Oy, Mustakorven Datakeskus

ron vedenlaatua hankealueen alavirran puolella kahdesta naytepisteesta (Paasipuro 3, 2000—2010 ja Paasi-
puro 4,2000—2021).

Ritisenjarvi (Ritisenjarvi-Keskinen, VHS-tunnus 04.272.1.001_002) on matala runsashumuksinen jarvi. Jarvien
yhteenlaskettu pinta-ala on noin 107 ha (1,07 km?). Jarven ekologinen ja biologinen tila on hyva, mutta fysikaa-
liskemiallisten muuttujien tila on tyydyttava. Ritistenjarvi-Keskinen on yhteydesséa Kallaveteen lyhyen ja kapean
salmen kautta. Muun muassa Syken Ranta10-aineistossa Ritisenjarvi-Keskinen on osa Kallavetta (VHS-tunnus
04.272.1.001 ja 04.281.1.001).

6.6 Tulvariski

Suomen Ymparistokeskuksen tulvariskiaineiston mukaan hankealueen vesistotulvariski on arvioitu hankealu-
een pohjoisosan valuma-alueen osalta. Hankealue ei itsessaan sijaitse tulvariskialueella, vaan tulvariski rajau-
tuu Ritisenjarven rannalle noin 3,5 km etaisyydelle hankealueesta kaakkoon. Koska hankealue sijaitsee va-
luma-alueiden ylavirran alueella, alueen tulvariskia voidaan pitaa vahaisena.

Kallavesi on saanndstelty vesisto, jonka sdannostelyn tavoitteellinen ylaraja on +82 m (NN) ja alaraja + 80,90 m
(NN). Ritisenjarvi-Keskisen vedenpinta on kaytanndssa samalla korkeudella Kallavedenpinnan kanssa.

Hankealueen merkittdvimman tulvariskin oletetaan liittyvan rankkasateisiin ja rankkasateiden aiheuttamaan
taajamatulvariskiin, mika tassa yhteydessa tarkoittaa datakeskuksen alueelle satavan veden aiheuttamaa tul-
variskia. Datakeskusten alueesta suurin osa on pinnoitettua tai rakennettua aluetta, minka vuoksi alueella voi
muodostua rankkasateen yhteydessa lyhyella aikavalilld merkittava maara hulevetta.

6.7 Arkeologinen kulttuuriperinto

Arkeologisella kulttuuriperinndlla tarkoitetaan maalla tai vedessa sailyneitd ihmisen toiminnasta esihistorialli-
sella ja historiallisella ajalla syntyneita jaannoksia, rakenteita, kerrostumia ja loytoja. Kuvassa 6-8 on esitetty
alla olevien kohteiden sijainteja ja laajuuksia.

Datakeskuksen alueella ei ole tehty datakeskushankkeen puitteissa arkeologisia tutkimuksia. Asemakaavan
aloitusneuvottelussa alueellinen vastuumuseo totesi, ettd alueen arkeologiset arvot on selvitetty osana Kurki-
maki-Vehmasmaki-Pellesmaki osayleiskaavahanketta vuonna 2025, eika lisaselvityksille ole tarvetta.

Museoviraston avoimen aineiston perusteella hankealueella on yksi muinaismuistokohde: rajamerkki (tunnus
1000095740), joka nakyy vuoden 1846 pitajankartalla ja vuoden 1971 peruskartalla. Rajamerkki on hankealu-
een etelaosassa kiinteistorajan kulmassa rakentamisalueen ulkopuolella.

Avoimen aineiston perusteella Vitostien molemmin puolin sijaitsee myds historiallisen valtatien, Kainuuntien
linjauksen osia (tunnukset 1000035154, 1000035155, 1000084175 ja 1000084176). Tienpohjien sijainnit on esi-
tetty kuvassa. Tien osat sijaitsevat noin 60—600 metria hankealueen lansipuolella. Kainuuntie on Pohjois-Sa-
von halki kulkenut historiallinen paavayla, joka tunnetaan ainakin 1600-luvulta. Se nakyy jo 1700-luvun kar-
toissa, ja tie levennettiin karrykelpoiseksi Kustaa lll:n aikana. Kustaa IV Adolfin matkan jalkeen tie sai myos ni-
men Kuninkaantie.

Museoviraston karttapalvelun kautta saatavan kuvauksen perusteella tie kulki pitkaan alkuperaisella linjauk-
sellaan ja toimi keskeisena yhteytena Kuopiosta etelaan useisiin suuntiin. Sita kayttivat myos sotajoukot Suo-
men sodassa (1808—1809). Nykyinen tielinjaus rakennettiin 1957—1967, ja vanha linja jai nykyisen valtatie 5:n
lansipuolelle. Sailynyt osuus on loivasti maelle nouseva, paikoin kivipengerryksella vahvistettu peltotie, joka on
osin polkumainen.
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Kuva 6-8. Arkeologiset kohteet ja hankealueen valittomassa laheisyydessa. Sisaltaa Museoviraston seka Maanmittauslaitoksen

avointa aineistoa (8/2026).

6.8 Alueen luonto
Corine 2018 (25 ha, Kuva 6-9) perusteella hankealue on havu- ja sekametsaa seka harvapuustoista aluetta.
Historiallisten ilmakuvien (Kuva 6-10) ja peruskarttojen perusteella alue on ollut aina metsaa.

Hankealueella on tehty vuoden 2026 aikana erilaisia luontokartoituksia Biomitta Oy:n, Macon Oy:n ja Luonto-
selvitys Metsanen Oy:n toimesta. Kaikki selvitykset on tehty Kuopion kaupungin toimeksiannosta asemakaava-
hankkeen tueksi. Kartoitusraportit eivat ole viela valmistuneet, mutta yhtidilta seka kaupungilta sdhkopostitse

saadun tiedon perusteella voidaan todeta seuraavaa:
Luontoselvitys Metsanen Oy on kartoittanut alueelta kirjoverkkoperhoset. Alkukesasta 2026 havaittiin

[ ]
yksi aikuisyksild ja loydettiin jonkin verran lajille soveliaita maitikkakasvustoja. Syyskuussa 2026 teh-

dyissa kartoituksissa ei havaittu toukkapesia.
Macon Oy kartoitti alueelta vitasammakot. Kaupungilta saadun tiedon perusteella Mustakorven alu-

eelta ei tehty havaintoja.
Biomitta Oy on kartoittanut alueelta liito-oravat. Yhtioltd saadun tiedon perusteella liito-oravia ei ha-

vaittu.
Biomitta Oy:lla on talld hetkelld kdynnissa luontoselvitys. Selvityksen on tarkoitus valmistua syksyn

2026 aikana. Selvityksen tarkka laajuus ei ole talla hetkelld YVA-hankkeen tiedossa.

Laji.fi-palveluun on tehty seitseman kirjausta hankealueella (tarkistettu 16.9.2026). Kaikki havaitut lajit ovat
elinvoimaisia pois lukien narhi, joka on rauhoitettu laji ja uhanalaisuudeltaan luokiteltu silmallapidettavaksi.
Narhihavainto on tehty hankealueen lansireunassa vuonna 2024. Palveluun on tehty hankealueen luoteispuo-
lelle kirjaus vuodelta 2003, joka kattaa 85 lajia, mutta havainnon tarkkuus on 1000 metria. Osa havaituista la-
jeista voi siten esiintya hankealueella. Kirjauksen epatarkkuuden vuoksi lajilistaa ei tarkasteltu tarkemmin.
Hankealueen ulkopuolella, noin 300 metrin etaisyydella hankealueesta kaakkoon, on tehty vuonna 2011 liito-
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oravahavainto.

J

[] Hankealue

Corine maankaytto (25 ha ruudukko, vuosi 2018)
I Viljasti rakennetut asuinalueet

[ Rakennustydalueet

[ Urheilu- ja vapaa-ajan toiminta-alueet

[ Pellot

[ Pienipiirteinen maatalousmosaiikki

B Havumetsat

B Sekametsat

[77] Harvapuustoiset alueet
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7

Kuva 6-9. Corine 2018 —aineistosta (25 ha) haettu maanpeite datakeskuksen alueella ja sen laheisyydessa. Sisaltda Suomen
Ymparistokeskuksen avointa aineistoa, 5/2026.
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2024

Kuva 6-10. Ilmakuvia datakeskusalueelta vuosilta 1950—2024. Kuvien lahde: paikkatietoikkuna.fi.
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6.8.1 Lintualueet (IBA, FINIBA ja MAALI)

Kansainvalisesti tarkeat lintualueet (IBA-alueet; Important Bird and Biodiversity Areas), Suomen tarkeat lintu-
alueet (FINIBA-alueet; Finnish Important Bird Areas) ja maakunnallisesti tarkeat lintualueet (MAALI-alueet) ovat
Birdlifen Internationalin ja Birdlife Suomen koostamia paikkatietoaineistoja, joista IBA- ja FINIBA-alueet kuvaa-
vat luonnonsuojelun kannalta merkittavia uhanalaisten, silmalla pidettavien ja kansainvalisen erityisvastuun
lintulajien pesimis- tai kerdantymisalueita ja MAALI-alueet kuvaavat maakunnan tarkeimpia lintujen keraanty-
misalueita. FINIBA- ja MAALI-kohteet voivat olla osin tai tdysin paallekkaisia.

Hankealuetta lahin FINIBA-alue on noin 4,3 km etaisyydella hankealueesta itaan sijaitseva Kuopion seudun sel-
kavedet niminen alue (kaksi erillista aluetta, Kuva 6-11). Alue on FINIBA-raportin mukaan sisdmaan merkitta-
vimpia selkalokin ja kalatiiran pesimaalueita. Lahin MAALI-alue, Vanuvuori, sijaitsee noin 2 km koilliseen han-
kealueelta. Vanuvuoren alue on paaosin Natura 2000 -luonnonsuojelualuetta. Lintuyhdistys Kuikan vuonna
2018 julkaiseman Pohjois-Savon maakunnallisesti arvokkaat lintualueet raportin mukaan alueen kriteerilajit
ovat metso, pohjantikka, idanuunilintu ja pikkusieppo. Naiden lisdksi alueella on tehty yksi kuukkelihavainto.

Ylla mainittujen alueiden lisaksi hankealueelta noin 5 km sateella ei sijaitse muita FINIBA- tai MAALI-alueita.

[ Hankealue
C”3 puskuri

Lintualueet
FINIBA-alueet
[Z] MAALI-alueet

Kuopion seudun selkavedet

~-

L ——

g

Kuopion seudun selkdvedet

0 5001000m
|

Kuva 6-11. FINIBA- ja MAALI-alueet hankealueen laheisyydessa. Sisaltda Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa 9/2026 seka
Birdlife Suomen FINIBA-ainestoa ja Lintuyhdistys Kuikka Ry:n MAALI-aineistoa.

6.8.2 Luonnonsuojelualueet ja muut arvokkaat luontoalueet

Luonnonsuojelualue on alue, jolla laji tai elinymparistd on maaratty suojeltavaksi luonnon monimuotoisuuden
sailymisen turvaamiseksi. Suomessa luonnonsuojelusta vastaa ymparistoministerio. Suojeltuja alueita on kol-
mea tyyppia: yksityisten mailla olevat luonnonsuojelualueet, valtion omistamat luonnonsuojelualueet ja Na-
tura 2000 -suojelualueet. Yksityisten mailla olevat luonnonsuojelualueet ovat tyypillisesti alaltaan pienia ja
suojeltu maanomistajan tai LVV:n (vuoteen 2025 asti ELY-keskuksen) pyynndsta. Elinvoimakeskukset tai Lupa-
ja valvontavirasto vastaavat yksityisten mailla sijaitsevista luonnonsuojelualueista. Valtion omistamiin luon-
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nonsuojelualueisiin kuuluvat muiden muassa kansallispuistot, maisema-alueet ja erdamaa-alueet Pohjois-Suo-
messa. Suuri osa valtion omistamista luonnonsuojelualueista kuuluu Natura 2000 -verkostoon.

Natura 2000 -verkosto on Euroopan unionin luonnonsuojeluverkosto, jonka tarkoituksena on turvata luontodi-
rektiivissa maariteltyjen lajien elinymparistdja ja luontotyyppeja seka lintudirektiivissa tarkoitettujen lintulajien
elinymparistoja. Jasenvaltiot ehdottavat luontodirektiivin mukaisia alueita yhteison tarkeina pitamiksi alueiksi
(SCI, Sites of Community Importance), minka jalkeen ne osoitetaan erityisten suojelutoimien alueiksi (SAC,
Special Areas of Conservation). Lintudirektiivin mukaiset alueet ovat erityisia suojelualueita (SPA, Special Pro-
tection Areas).

Hankealue ei sijaitse luonnonsuojelualueella. Hankealuetta lahin suojelualue on noin 1,4 km datakeskusalu-
eesta pohjoiseen sijaitseva Korsunmaki-Keinalanniemen Natura 2000 SAC-alue (tunnus SACFI0600059). Noin
2 km etaisyydella koilliseen, Hiltulanlahden vastarannalla, sijaitsee toinen SAC-alue: Etela-Kuopion lehdot ja
lammet, Vanuvuori ja Haminavuori (tunnus SACFI0600002). Natura-alueiden kohdilla sijaitsee osittain paallek-
kain myos yksityisten mailla olevia luonnonsuojelualueita. Korsumaki-Keinalanniemen Natura-alueella on yh-
teensa 11 yksityisten mailla olevaa luonnonsuojelualuetta.

Lahimmat luonnonsuojelualueet on esitetty alla (Taulukko 6-1 ja Kuva 6-12).

Taulukko 6-1. Hankealuetta lahimmat luonnonsuojelualueet. Etdisyydet ovat linnuntieta pitkin hankealueen rajalta.

Luonnonsuojelualue Etaisyys
Korsumaki-Keinalanniemi Natura 2000, SAC SACFI0600059 1,4 km pohjoiseen
Etela-Kuopion lehdot ja | Natura 2000, SAC SACFI0600002 2 km koilliseen
lammet, Vanuvuori ja Ha-
minavuori
Korsumaki (1, 2, 3, 4, 5, 6,7 | Yksityisten mailla oleva | 1: YSA081961 1,4—1,9 km pohjoiseen ja
ja8) luonnonsuojelualue 2: YSA082365 luoteeseen
3: YSA086385
4: YSA086393
5: YSA086398
6: YSA086416
7:YSA086461
8: YSA252530
Korsumaen kanjoni (1ja2) | Yksityisten mailla oleva | 1: YSA086379 2 km pohjoiseen
luonnonsuojelualue 2:YSA230430
Valon luonnonsuojelualue | Yksityisten mailla oleva | YSA264600 1,8 km pohjoiseen
luonnonsuojelualue
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Kuva 6-12. Luonnonsuojelualueet hankealueen laheisyydessa. Sisaltaa Maanmittauslaitoksen ja Suomen ymparistokeskuksen
avointa aineistoa, 5/2026.

6.8.2.1 Metsia koskeva Zonation-malli

Zonation on Helsingin yliopistossa kehitetty paikkatietopohjainen suojelusuunnittelumenetelma, jolla alueita
priorisoidaan luontoarvojen perusteella. Menetelma auttaa kohdentamaan suojelu- ja hoitotoimia alueille,
joilla niista arvioidaan olevan suurin hyoty luonnon monimuotoisuudelle ja ekologiselle kytkeytyvyydelle. Met-
sahallitus yllapitaa valtakunnallista metsia koskevaa Zonation-aineistoa, joka on yleistetty 96 metrin hilaan.
Kuvassa 6-13 esitetdan hankealueen ja sen lahiympariston alueellisen Zonation-mallin versio 6. Malli huomioi
lahopuupotentiaalin, monimuotoisuutta heikentaneet toimenpiteet, kuten ojituksen ja metsanhoidon, metsik-
kotason kytkeytyvyyden, punaisen listan metsalajihavainnot, metsalain 10 8:n mukaiset erityisen tarkeat
elinymparistot seka kytkeytyvyyden pysyville suojelualueille. Suurempi indeksiluku ja punaisempi vari osoitta-
vat suurempaa prioriteettia. Kuvasta erottuu punaisella esimerkiksi hankealueen pohjoispuolella oleva Natura
2000 -alue. Hankealue on paaosin matalan prioriteetin aluetta lukuun ottamatta lounaiskulman pienehkda pu-
naista aluetta. Karttatarkastelun perusteella alueen luokitus voi olla vanhentunut, silla kysein alueen metsa on
kaadettu vuosien 2018—2021 aikana.
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Kuva 6-13. Luonnonmonimuotoisuudelle arvokkaiden metsaalueiden prioriteetti. Valkoinen alue tarkoittaa aluetta, jonka poten-
tiaalia ei ole arvioitu (esimerkiksi taajamaa ja peltoa). Mallissa huomioidaan lahopuupotentiaali, monimuotoisuutta heikentaneet
toimenpiteet (kuten ojitus tai metsanhoito), metsikkotason kytkeytyvyys, punaisen listan metsélajihavainnotja metsalain 810 mu-
kaiset rauhoitetut kohteet seka kytkeytyvyys pysyville suojelualueille. Sisaltdd Maanmittauslaitoksen, Suomen Ymparistokeskuk-
sen ja Metsahallituksen avointa aineistoa, 5/2026.

6.8.2.2 Metsalain 810 mukaiset erityisen tarkeat elinympéaristot

Metsalain (1093/1996) pykalassa 10 kuvatut suojellut "metsalakikohteet” ovat erityisen tarkeita luonnontilaisia
tai luonnontilaisen kaltaisia elinymparist6ja, jotka erottuvat selvasti ymparistostaan. Alueet ovat pinta-alaltaan
pienia ja niiden metsataloudellinen merkitys on vahainen. Kuvassa 6-14 on esitetty hankealueella ja sen lahei-
syydessa sijaitsevat metsalakikohteet. Hankealueella on yksi metséalain § 10 kohde, joka sijaitsee alueen poh-
joisosassa. Alue on luokiteltu pienvesiston valittomaksi elinymparistoksi, tarkemmin kuvattuna l@hteen ympa-
ristoksi. Biomitta Oy:ltd sahkopostitse 24.9.2026 saadun tiedon perusteella lahteen on arvioitu olevan luon-
nontilaisuusluokaltaan heikentynyt ja edustavuudeltaan heikko. Alustavan arvion perusteella on mahdollista,
etta lahde ei taytd metsalain 10 8:n tiukkoja kriteereja erityisen tarkeasta elinymparistosta. Hankealueen ulko-
puolella, noin kilometrin sateellda hankealueesta sijaitsee yksi metsalain 8 10 kohde, joka on hankealueelta noin
830 metria itdan sijaitseva suoelinymparisto, joka koostuu kahdesta vierekkaisesta rameesta, jotka eroavat toi-
sistaan kasvupaikkaluokan osalta.
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Kuva 6-14. Metsalain 10 8 mukaiset monimuotoisuuden sailyttamisen kannalta erityisen tarkeat elinymparistot hankealueella ja

sen laheisyydessa. Sisaltda Maanmittauslaitoksen ja Metsahallituksen avointa aineistoa, 7/2026.

6.8.2.3 Ekologiset verkostot
Pohjois-Savon ekologisia verkostoja, siniviherverkostoja, on arvioitu osana Pohjois-Savon maakuntakaava

2040 2. vaihetta. Kaavaa varten tehtiin taustaselvitys Pohjois-Savon liiton toimesta vuonna 2022, mita kaytettiin
luonnon ydinalueiden maarittelyssa. Hankealue sijoittuu maakuntakaavassa luonnon ydinalueelle, jonka kaa-
vamerkinnalla osoitetaan Natura- ja luonnonsuojelualueiden keskittymia ja muita maakunnallisesti merkittavia
monimuotoisimpia luontoalueita. Naiden alueiden kaytdssa on pyrittava edistamaan alueiden keskinaista kyt-

keytymista toisiinsa ja edistda luonnon monimuotoisuutta.
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Kuva 6-15. Hankealueen sijoittuminen maakuntakaavan luonnon ydinalueelle. Alue jatkuu hankealueen pohjois- ja luoteispuo-
lelle. Luonnon ydinalueen rajaus perustuu Pohjois-Savon yhdistelmamaakuntakaavaan. Sisaltda Maanmittauslaitoksen avointa

aineistoa 7/2026.

6.9 Melu

Hankealueella ei ole talla hetkella merkittavia melulahteita. Lahialueiden merkittavimmat meluldhteet ovatval-
tatie 5ja Vitostie, joiden valiin hankealue sijoittuu seka hankealueen luoteispuolella lahimmillddn noin 500 met-
rin etaisyydella sijaitseva Heinjoen ampuma- ja moottoriurheilukeskus.

Hankealueen kohdalla valtatien 5:n nopeusrajoitus on 100 km/h ja Vitostien nopeusrajoitus on 80 km/h. Julki-
sen tiedon, eli vuoden 2022 ymparistomelualueaineiston, perusteella paivaajan (7—22) ylittaa paivaajan oh-
jearvon 55 dB Laeq ldhes jokaisen Kasinharjun varrella sijaitsevien asuinrakennusten piha-alueilla (Kuva 6-16).
Ydajan (22—7) melutaso on merkittavasti pienempi, eikd 50 dB Laeq Ohjearvo ylity lahimpien asuinrakennusten
piha-alueilla (Kuva 6-17). Meluaineiston ja liikennemaarien perusteella voidaan arvioida Valtatie 5:n olevan Vi-

tostieta merkittavampi melulahde.
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Kuva 6-16. Ymparistomeludirektiivin mukaiset melualueet (2022). Kuva esittda paivaajan melutasoa paivaaikaan klo 7—22. Yk-

sikko on dB(Laeq). Sisaltda Maanmittauslaitoksen ja Suomen ymparistokeskuksen avointa aineistoa, 9/2026.
— - — !
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Kuva 6-17. Ymparistdmeludirektiivin mukaiset melualueet (2022). Kuva esittaa paivaajan melutasoa ydaikaan klo 22—7. Yksikkod
on dB(Laeq). Sisaltdd Maanmittauslaitoksen ja Suomen ymparistokeskuksen avointa aineistoa, 9/2026.
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Julkisen tiedon perusteella Heinjoen ampuma- ja moottoriurheilukeskuksen melutilannetta on arvioitu viimeksi
vuonna 2024 Ramboll Finland Oy:n tekemien mallinnusten avulla. Mallinnusraportin perusteella tiettyjen am-
pumaratojen ja -aseiden melualueet ulottuvat hankealueen luoteis- ja pohjoisosaan seka Kasinharjun varrella
sijaitsevien asuinrakennusten alueelle (mm. 100 metrin rata, .308 kivaari, ampumakojutyyppi z; villikarjurata 1,
sotilaspistooli 9 mm seka tietyt trap- ja skeet-ammuntapaikat). Raportin perusteella toiminnan melutaso on
nailla alueilla 55—60 dB(LAlmax), kun Valtioneuvoston paatoksen mukainen asuinalueiden paivaajan raja-arvo
on asuntoalueilla 65 dB(LAImax). Myds moottoriurheilun osalta alitetaan paivaajan raja-arvot niin hankealu-
eella kuin Kasinharjun asuinrakennusten alueella.

Ramboll arvioi myos erikseen kaikkien moottori- ja ampumaratojen paivdajan melutason (Kuva 6-18) huomioi-
den niin melun impulssimaisuuden (+12 dB) kuin viikonloppuina patevan korjauksen (+5 dB). Paivaajan melu-
tason raja-arvo (55 dB(A)) ei ylity Kasinharjuntien varren asuintaloilla, mutta on huomioitava melutason olevan
45—55 dB(A) valilla, eika malli huomioi tlemelua

Y L
Kuva 6-18. Heinjoen moottori- ja ampumaratojen paivaajan (7—22) keskiaanitaso (dB(A)). Mallissa on huomioitu yleissuunnitel-

man melusuojaus, melun impulssimaisuus seka viikonlopun péivakorjaus. Oranssi ellipsi kuvaa hankealueen viitteellista sijain-
tia. Kuva: Ramboll Finland Oy 2024, muokattu. Kyseinen kuva on raportin liitekuva 80.

6.10 Liikenne

Hankkeen liikennesuunnittelu on viela alkuvaiheessa. Tamanhetkisen oletuksen perusteella lilkenne hankealu-
eelle ja hankealueelta kulkee suurimmaksi osaksi valtatieta 5 ja hankealueelle vitostieta (st 553) pitkin. Hank-
keen kuljetusten todennakoisin satama on Oulun satama. Liikenteen nykytilan kuvaus perustuu edella mainit-
tuihin oletusreitteihin.
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Alla olevaan kuvaan (Kuva 6-19) ja taulukkoon (Taulukko 6-2) on esitetty Vaylaviraston kokoaman liikkennemaéa-
rakartan viimeisimpiin laskentavuosiin perustuvat vuoden keskimaaraiset vuorokausiliikennemaarat hankealu-
een ja Oulun sataman valilld. Oulun satamasta tuodaan datakeskuksen komponentit. Lisdksi kuvassa (Kuva
6-20) on esitetty tarkemmin liikennemaarat hankealueen laheisyydessa.
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Kuva 6-19. Suunniteltu liikenndintireitti Oulun sataman ja hankealueen valilla. Kuva: Envineer Oy.
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Kuva 6-20. Kokonaisliikennemaara (KVL) ja raskaan liikenteen maara (KVLras) hankealueen ladheisyydessa. Kuvassa on alkuperai-
nen hankerajaus, joka poikkeaa hieman nykyisesta rajauksesta. Kuva: Envineer Oy.

Taulukko 6-2. Viimeisimmat liikennemaarat Oulun sataman ja hankealueen valilla.

Oulun satama - Hankealue Keskimaardinen vuorokausiliikenne
(ajoneuvoja/vuorokausi)

Tienumero Ajoneuvoja Raskaita ajoneuvoja
yt 8155 Terminaalitie - Aimaraution ramppi 5515 843
yt 8155 Aimaraution ramppi - Lintulammentie 11884 1375
yt 8155 Lintulammentie - ramppi 28401 15517 1361
ramppi 28401 ramppi 28401 (alku) 3042 195
ramppi 28401 ramppi 28401 (loppu) 4642 407
vt4 Kaukovainio - Kaakkuri 47541 2245
vt4 Kaakkuri - Kuivala 36367 2249
vt4 Kuivala - Linnankangas 32039 1871
vt4 Linnankangas - Ylikyla 27186 1686
vt4 Ylikyla - Tupos 20504 1586
vt4 Tupos - Haaransilta 16817 1198
vt4 Haaransilta - Ala-Temmes 6734 652
vt4 Ala-Temmes - Kakarasuo 6552 635
vt4 Kakarasuo - Temmes 5723 684
vt 4 Temmes - Meijerinkyla 6013 950
vt4 Meijerinkyla - Ojakyla 5126 532
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Oulun satama - Hankealue Keskimdardinen vuorokausiliikenne
(ajoneuvoja/vuorokausi)

Tienumero Ajoneuvoja ‘ Raskaita ajoneuvoja
vt4 Ojakyla - Rantsila 49836 719
vt 4 Rantsila - Terskanpera 4732 599
vt4 Terskanpera - Pulkkila 5053 693
kt 88 Pulkkila - Piippola 1472 162
kt 88 Piippola - Siltarame 1409 190
kt 88 Siltarame - Pyhanta 1705 185
kt 88 Pyhanta - Ahokyla 1005 118
kt 88 Ahokyla - Lehtoranta 1131 194
kt 88 Lehtoranta - Kauniskangas 1600 229
kt 88 Kauniskangas - Vierema 1706 221
kt 88 Vierema - Valkeiskyla 2649 267
kt 88 Valkeiskyla - Puromaki 2810 311
kt 27 Puromaki - Koljonvirta 6418 515
kt 27 Koljonvirta - Auvila 6846 515
kt 27 Auvila - Suurisuo 3116 400
ramppi 26028 ramppi 26028 eteldan vt 5:lle 1509 231
vt5 Suurisuo - Tervakangas 6829 669
vt5 Tervakangas - Marjahaka 6890 651
vt5 Marjahaka - Kallio 8113 619
vt5 Kallio - Ohenmaki 5714 703
vt5 Ohenméaki - Rommeikonmaki 6390 659
vt5 Rommeikonmaki - Ransunpelto 4668 601
vt5 Ransunpelto - Valkeinen 6598 631
vt5 Valkeinen - Mantylahti 6454 635
vt5 Mantylahti - Pajujarvi 6343 661
vt5 Pajujarvi - Ylapitka 5803 622
vt 5 Ylapitka - Alapitka 6363 629
vt 5 Alapitka-Polja 6525 619
vt5 Polja - Poljanmylly 7053 589
vt5 Poljanmylly - Ahmo 8906 776
vt5 Ahmo - Kirkonmaki 8210 737
vt5 Kirkonmaki - Kasurila 18563 1387
vt5 Kasurila - Vuorela 18693 1361
vt5 Vuorela - Ruskeamaki 19442 1164
vt5 Ruskeamaki - Sorsasalo 30254 1586
vt5 Sorsasalo - Paivaranta 31182 1610
vt5 Paivaranta - Inkildnmaki 32132 1695
vt5 Inkildnmaki - Niirala 35965 2100
vt5 Niirala - Levénen 37747 2025
vt5 Levanen - Rasinmaki 36120 2046
vt5 Rasinmaki - Kylmamaki 35980 2054
vt 5 Kylmamaki - Matkus 19880 1148
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Oulun satama - Hankealue Keskimdardinen vuorokausiliikenne
(ajoneuvoja/vuorokausi)

Tienumero Ajoneuvoja ‘ Raskaita ajoneuvoja
vt5 Matkus - Takaharju 16373 1085
ramppi 26035 ramppi 26035 seututielle 553 2037 95
st 553 Takaharju - Pellesmaki 3407 105

6.10.1 Tieliikenneonnettomuudet

Ramboll Finland Oy yllapitaa karttasovellusta tieliikenneonnettomuuksista Suomessa. Karttasovelluksen lah-
toaineistona ovat tieliikenneonnettomuuksien tilastot vuosilta 2021—2025 (Kuva 6-21). Tilastojen perusteella
hankealueelle johtavalla tieosuudella on sattunut kolme loukkaantumiseen johtanutta onnettomuutta, kaksi
vuonna 2024 ja yksi vuonna 2022. Onnettomuudet olivat ristedmis-, yksittais- ja kdantymisonnettomuuksia.
(Ramboll Finland Oy, 2026).

Selite

[ Hankealue
Onnettomuuden vakavuus

ei henkilévahinkoja
loukkaantumiseen johtanut

kuolemaan johtanut

Kuva 6-21. Liikenneonnettomuudet hankealueen laheisyydessa vuosina 2021—2025 (Ramboll Finland Oy, 2026). Kuvassa on al-
kuperainen hankerajaus, joka poikkeaa hieman nykyisesta rajauksesta.

6.10.2 Tieverkoston kunto

Vaylaviraston yllapitaman Suomen vaylat -palvelun perusteella hankkeen liikkennereiteilla tieston kunto vaihte-
lee paikoin suurestikin hyvan ja erittain hyvan tai osin huonon valilla (Kuva 6-22). Tien leveys suunnitellulla lii-
kenndintireitillda hankealueelle johtavalla tielld on 700 cm. (Vaylavirasto, 2026b). Valtatiella 5 valilla Leppavirta-
Kuopio on kdynnissa hanke, jossa tieosuus uudistetaan turvallisemmaksi ja sujuvammaksi. Hankkeessa raken-
netaan muun muassa keskikaiteellisia tieosuuksia, uusia eritasoliittymia, siltoja, melusuojauksia seka rinnak-
kaisteita paikallisliikenteelle. Tavoitteena on parantaa Itd-Suomen tarkeimman paatieyhteyden liikenneturval-
lisuutta, vahentaa ruuhkia ja nopeuttaa matkantekoa. (Vaylavirasto, 2026 c).
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Kuva 6-22. Paallysteiden kunto ja tien leveys suunnitellulla lilkkennointireitilla. Kuva: Envineer Oy. Kuvassa on alkuperdinen han-
kerajaus, joka poikkeaa hieman nykyisesta rajauksesta.

6.10.3 Erikoiskuljetukset

Erikoiskuljetusreitteja selvitetdan talla hetkelld osana datakeskuksen suunnittelua. Tieto ei ole viela talla het-
kelld kaytossa, mutta tulee olemaan kaytossa selostusvaiheessa.

6.11 Ilmanlaatu

Kuopion alueella on useampia ilmanlaadun seuranta-asemia. Kuopion ilmanlaatuun vaikuttaa selvasti eniten
tieliikenne, erityisesti lilkenteen aiheuttamat typen oksidien (NOx) paastot seka kevainen katupoly, joka nakyy
hengitettavien hiukkasten (PM;o) pitoisuuksien nousuna. Liséksi ajoittaiset kaukokulkeumat Ita- ja Eteld-Euroo-
pasta nostavat pienhiukkaspitoisuuksia, mutta tarkasteltaessa hankealuetta lAhimpien seuranta-asemien,
koillispuolella noin 7 km etaisyydella sijaitsevalla Pirtin asemilla sekéd hankealueen pohjoispuolella noin 12 km
etaisyydella sijaitsevan valtatie 5:ttd edustavalla Savilahden asemalla, liikenteen vaikutus on merkittavin. Te-
ollisuuden vaikutukset ovat paikallisia.

Vuonna 2025 Savilahdessa mitattiin Kuopion liikenneasemien korkeimmat PM,- ja typpidioksidipitoisuudet.
PM,o-pitoisuudet olivat erityisen korkeita maalis-huhtikuun katupdlykaudella, jolloin kansallinen ohjearvo ylittyi
useita kertoja. Typpidioksidipitoisuudet olivat Savilahdessa korkeammat kuin muilla Kuopion mittausasemilla,
ja WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi asemalla. Raportin mukaan Pirtin asema kuvaa Saaristokaupungin liiken-
neymparistoa, ja pitoisuudet ovat olleet Savilahtea matalampia, mutta liikenteen vaikutus nakyy myos siella
seka PM,o- ettd typen oksidien pitoisuuksissa. Asemalla ei todettu raja-arvojen ylityksia vuonna 2025.

Viime vuosien kehityksen perusteella Kuopion ilmanlaatu on yleisesti parantunut. Typpidioksidin vuosikeskiar-
vot ovat olleet laskevalla trendilld jo vuodesta 2010 lahtien ja olivat vuonna 2025 alhaisimmat, mita nykyisilla
mittausasemilla on mitattu. PM,o-pitoisuuksissa vuosien valinen vaihtelu riippuu erityisesti sadoloista ja katu-
polykauden voimakkuudesta, mutta pitkalla aikavalilla pitoisuudet ovat pysyneet melko vakaina tai lievasti las-
keneet.
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6.12 Maisema

Kuopion alue kuuluu ltaisen Jarvi-Suomen maisemamaakunnan alueelle ja Pohjois-Savon jarviseutu -maise-
maseudun alueelle kokonaisuudessaan. Pohjois-Savon jarviseutu edustaa maisemamaakunnan jyrkkapiir-
teista aluetta. Maisemaa hallitsevat kuusivaltaiset metsat, jarvet seka pienialaiset viljelykset.

Hankealueen laheisyydessa ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita (VAMA-alueita). Hankealueen
pohjoispuolella n. 850 metrin etaisyydella, sijaitsee Maakuntakaavan osoittama maakunnallisesti arvokas pe-
rinnebiotooppi (perinnemaisema) Mokinojan hevoshaka.

Koko hankealue on talousmetsaéa, joka hankkeen mydta muuttuu teollisemmaksi maisemaksi. Datakeskusra-
kennukset tulevat muuttamaan alueen maisemaa merkittavasti erityisesti estevaikutuksen kautta: aiemmin
hankealuetta ympardivilta teiltd nakyva maisema on ollut sulkeutunutta metsdmaisemaa. Alueen ndkemassa
erottuu myos datakeskusalueen itapuolelta, valtatie 5 vartta kulkeva voimajohtolinja. Suunnitellut datakeskus-
rakennukset tulevat muuttamaan nakymaa erityisesti Kasinharjun asuinrakennuksille.

6.13 lhmisten hyvinvointi ja elinolosuhteet

Datakeskusaluetta lahin suuri vaestokeskittyma on Kuopion keskustan taajama-alue, joka paattyy noin 900
metria koilliseen hankealueesta. Lisaksi alueen laheisyydessa on useita haja-asutusalueita, joista lahimmat
ovat Kasinharjun ja Vitostien varsilla.

6.13.1 Rakennukset hankealueen laheisyydessa ja viitteellinen asukasmaara

Taulukossa 6-3 on esitetty hankealuetta lahimmat rakennukset rakennusluokituskoodiston mukaisesti ryhmi-
teltyna. Tiedot on saatu Syken Ryhti-tietojarjestelmasta 17.9.2026 (”valmiit rakennukset”, WFS-palvelu). Ra-
kennusten sijainti ja merkittavimmat rakennetut alueet on esitetty aiemmin mm. kuvassa 3-2 ja tarkemmin liit-
teessa A.

Taulukko 6-3. Rakennukset hankealueella ja sen laheisyydessa 5000 metrin etdisyydelle asti. Rakennustyyppien luokitus on ra-
kennusluokituskoodiston mukainen. Tietoldhde: Syken Ryhti-tietojarjestelma, 17.9.2026.

Alue — 500 m 500—1000 m 1000—2500 m 2500—5000 m

Vapaa-ajan asuinrakennus 0 0 40 116
i oo s | 2
Talousrakennus 14 26 331 635
Saunarakennus 1 6 103 250
Pientalo 15 43 532 976
Kerrostalo 1 6
Julkinen rakennus 15 31
Yhteensa rakennuksia 34 91 1157 2275

Uusimman, vuotta 2024 koskevan, tiedon perusteella Hiltulanlahden 70870 postinumeroalueella asui 2 366
asukasta ja postinumeroalueella oli 964 asuntoa. Hankealueen ldheiset asuinrakennukset ovat paaosin pien-
taloja.

6.13.2 Herkat kohteet ja virkistyskaytto

Karttatarkastelun perusteella hankealueen lAhimmat herkat kohteet, paivakoti ja koulu, sijaitsevat yli kahden
kilometrin paassa alueelta. Alueesta noin 450 metria luoteeseen sijaitsee Heinjoen ampumabhiihtorata ja sen
lansipuolella Heinjoen motocross-rata. Vitostien varrella kulkee kevyen liikkenteen vayla.

Koska hankealue on talousmetsaa, alueen vapaa-ajan kaytto on todennakoisesti melko vahaista. Alueen sisalla
kulkee Kasinharjulta alkava ja siihen paattyva ravihevosten juoksutusrata, jonka alueen kaupunki on vuokran-
nut paikalliselle hevosalan yrittajalle. Alueella ei kulje selvia polkuja tai muita kulkuvaylid. Alue on osittain
melko vaikeasti kuljettavaa tihedn puuston vuoksi. Alueen etelarajalla kulkevalla sdhkoélinjan aukealla havaittiin
jahtitorni, eli alueella voidaan harjoittaa metsastysta.
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7 Arvioitavat vaikutukset ja arviointimenetelmat

Arviointimenetelmien periaatteet perustuvat paaasiassa IMPERIA-hankkeen mukaisiin arviointikriteereihin
(Marttunen, 2016).

7.1 Vaikutusten merkittavyys

Hankkeella on toteutusvaihtoehdoista riippumatta useita vaikutuksia ja ne aiheuttavat muutoksia. Muutok-
sella tarkoitetaan fyysista tai kemiallista muutosta alueen ympariston vallitseviin olosuhteisiin. Vaikutuksella
tarkoitetaan taloudellista, biologista tai sosiaalista seurausta ihmisille tai luonnolle. Esimerkiksi tdman hank-
keen toteutus muuttaa niin maisemaa kuin alueen luontotyyppia, ja toteutuessaan hankealueen vahaiset ul-
koilukayttomahdollisuudet poistuvat.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi tehdadan tapauskohtaisesti, silld muutokset vallitseviin olosuhteisiin
koetaan eri tavoin eri alueilla ja erilaisissa ymparistoissa. Toisin sanoen, vaikutuksen merkittavyys riippuu alu-
een herkkyydesta ja vaikutuksen suuruudesta seka siita, tulkitaanko vaikutukset positiivisiksi vai negatiivi-
siksi. Esimerkki vaikutusten merkittavyyden arvioinnista on esitetty 7-1.

Vaikutuskohteen herkkyys on yhdistelma sovellettavaa lainsaadantoa, yhteiskunnallista merkitysta ja alttiutta
muutoksille.

Lainsaadanto: Lainsaadanto, ohjeistus ja esimerkiksi kaavoitus vaikuttavat herkkyyteen. Esi-
merkiksi teollisuusalueella sijaitsevaan kohteeseen kohdistuu todennakai-
sestivihemman lainsdadanndsta ja kaavoituksesta aiheutuvia rajoituksia kuin
kohteeseen, joka sijaitsee suojellun tai asuinkaytdssa olevan alueen valitto-
massa laheisyydessa. Lainsaadanto ja kaavoitus vaikuttavat myds kohteen si-
jaintipaikan valintaan mahdollistamalla tiettyjen toimintojen sijoittamisen ky-
seiselle alueelle.

Yhteiskunnallinen merkitys: Hanke voivaikuttaa yhteiskunnallisiin tekijoihin vaihtelevalla laajuudella ja vai-
kutusalue voi olla seka paikallinen (esim. ihmisten hyvinvointi ja maankaytto-
rajoitukset) etta alueellinen (tyollisyys).

Alttius muutoksille: Alttiuden arvioimiseen vaikuttaa vaikutuskohteiden kyky sietdd muutoksia ja
herkkien kohteiden lukumaara.

Muutoksen suuruuden arvioinnissa tulee huomioida vaikutuksen kesto, laa-
juus seka voimakkuus ja suunta.

Kesto: Hankkeen vaikutukset voivat olla kestoltaan lyhyt-, keskipitka- tai pitkaaikaisia
seka luonteeltaan valiaikaisia tai pysyvia. Vaikutuksen kesto voi vaihdella
hankkeen elinkaaren aikana, minka vuoksi rakentamisen ja toiminnallisen vai-
heen vaikutukset arvioidaan erikseen.

Laajuus: Hankkeen vaikutukset voivat vaihdella paikallisista globaaleihin. Vaikka suurin
osa vaikutuksista rajoittuu toiminta-alueen lahiymparistéon, osalla vaikutuk-
sista voi olla laaja-alaisia seurauksia. Esimerkiksi laitoksella tapahtuva hairio¢
voi vaikuttaa tiettyjen IT-palvelujen saatavuuteen Suomessa tai maailmanlaa-
juisesti.

Voimakkuus: Voimakkuus: Hankkeen vaikutukset voivat olla positiivisia tai negatiivisia ja voi-
makkuudeltaan vaihtelevia. Vaikutuksen voimakkuus ja suunta voivat myos
muuttua hankkeen elinkaaren aikana. Hankkeella oletetaan esimerkiksi olevan
suuri positiivinen tyollisyysvaikutus rakennusvaiheessa, mutta datakeskuksen
toiminnan aikana vaikutuksen oletetaan olevan pienempi, koska datakeskuk-
sen toiminta tyollistaa tyypillisesti vahemman ihmisia kuin sen rakentaminen.
Vaikutuksen voimakkuuden arvioinnin tulee perustua YVA-hankkeen aikana
mallinnusten, tutkimusten, selvitysten ja sidosryhmapalautteen avulla kerat-
tyyn tietoon seka muista vastaavista hankkeista saatuun tietoon.
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Taulukko 7-1. Esimerkkimatriisi vaikutuksen merkittavyyden arvioimiseksi. Oranssi vari kuvaa negatiivisia vaikutuksia ja sininen
positiivisia vaikutuksia. Esimerkiksi kohtalainen negatiivinen vaikutus herkassa ymparistossa johtaa vaikutuksen suureen merkit-
tavyyteen. Mikali arviointivaihtoehdoilla on herkkyyden ja muutoksen voimakkuuden valisia eroavaisuuksia, arviointivaihtoehdot
kuvataan taulukossa erikseen.

Muutoksen voimakkuus

Herkkyys Suuri Kohtalai- Vahai- Ei Vahai- Kohtalai-
nen nen muu- nen nen
tosta

Vahédinen | Suuri Kohtalai- | Vahainen | Vahainen | Ei muu- | Vahainen | Vahainen | Kohtalai-
nen tosta nen
Kohtalai- | Suuri Suuri Kohtalai- | Vahainen | Ei muu- | Vahainen | Kohtalai-
nen nen ‘ tosta nen
Suuri Suuri Suuri Kohtalai- | Ei muu- | Kohtalai-
nen tosta nen
Erittain Suuri Suuri Ei muu- Erittain
suuri tosta suuri

7.2 Arviointien tekijat

Vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina, ja niista vastaavat taman YVA-ohjelman laatineet yritykset.
Ydintiimi on sama kuin Anthesiksen ja Envineerin aiemmissa yhteisissa YVA-hankkeissa.

7.3 Arvio tunnistettujen tekijoiden vaikutuksesta arvioitaviin aihealueisiin ja arviointien
kohdentaminen olennaisimpiin vaikutuksiin

YVA-ohjelman laatinut asiantuntijatiimi on alustavasti arvioinut, mitka hankkeen tekijat vaikuttavat merkitta-
vimmin arvioitaviin aihealueisiin. Tarkoituksena on ollut tunnistaa keskeiset tekijat, niiden vaikutukset ja vaiku-
tusten hallintakeinot, jotta arvioinnit voidaan kohdentaa olennaisimpiin osa-alueisiin. Alustava arvio perustuu
erityisesti kokemuksiin aiemmista datakeskushankkeista ja muista vastaavan tyyppisista hankkeista. Arviossa
on sovellettu varovaisuusperiaatetta, koska hankkeen liikkennejarjestelyista, maanrakennustdista ja toiminnal-
lisen vaiheen meluvaikutuksista on tdssa vaiheessa vain rajallisesti tietoa. Varovaisuusperiaatteen vuoksi
hankkeen vaikutukset ihmisten hyvinvointiin, elinoloihin ja virkistysmahdollisuuksiin arvioidaan alustavasti
merkittaviksi.

Taulukkoon 7-2 on koostettu, kuinka alla listatut alustavassa arvioinnissa tunnistetut tekijat vaikuttavat arvioi-
taviin aihealueisiin seka arvio siita, kuinka merkittavasti tunnistetut tekijat vaikuttavat aihealueen arviointiin.
Arvio ei siis kuvaa suoraan tehtavan arvioinnin tulosta vaan sita, kuinka merkittavasti oletetut tekijat vaikuttavat
kyseiseen arviointikokonaisuuteen. Arvioinnit kuitenkin kohdennetaan merkittavimmiksi tunnistettuihin osa-
alueisiin. Vahaisen vaikutuksen aihealueita arvioidaan vain siina laajuudessa, etta niiden vaikutusien voidaan
perustellusti osoittaa olevan vahaisia tai korkeintaan kohtalaisia.

Rakennusvaihe: Rakennusvaiheella on useita merkittavia vaikutuksia: maanrakennustyot, kattaen niin kaivu- ja
tayttotyot sekd mahdolliseen louhinnan ja/tai paalutuksen, aiheuttavat melua, tarinaa seka polyamista. Raken-
nustoilla on myos merkittava liikennevaikutus, ja rakentamisesta aiheutuu pysyva luontotyypin ja maiseman
muutos.

Rakentamisvaiheen vaikutukset kohdistuvat Kasinharjun alueen asuinmukavuuteen erityisesti melun, polyn,
liikennemaaran ja maiseman muutoksen osalta. Laajemmin arvioituna tieverkoston varrella asuvat ihmiset voi-
vat kokea liikennemaaran kasvun turvallisuutta ja asuinviihtyvyyttad vahentavana tekijana. Tavara- ja henkilolii-
kenne voi aiheuttaa paikallisia ruuhkia. Rakentamisvaiheella voi olla vaikutusta lahialueen vesistoihin, joskin
hankkeen tarkoituksena on varmistua siita, etta vesienkasittelyrakenteet ovat kaytossa jo rakentamistoiden al-
kaessa.

Toiminnallinen vaihe: Toiminnallisen vaiheen kannalta merkittavimpien vaikutusten oletetaan liittyvan energi-
ankayttoon, jaahdytysjarjestelmien vaikutukseen (melu), ja varavoimageneraattoreiden ilmanlaatuun ja me-
luun liittyviin vaikutuksiin. Toiminnallisessa vaiheessa laitos kayttaa sahkoa ja jadhdytysjarjestelmaa jatku-
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vasti. Lilkennevaikutukset voivat olla merkittavat, mutta pienemmat kuin rakennusvaiheessa. Vaikutuksien ole-
tetaan kohdistuvan hankealueen laheisyyteen liikennevaikutuksia lukuun ottamatta.

Arviointivaihtoehdossa VE2 on vastaavat vaikutukset kuin VE1:ss3, eli kaasumoottorivoimalan kaytdsta aiheu-
tuu melu- jailmapaastoja. Jos polttoaineen oletetaan olevan laitosalueella varastoitava LNG, polttoaineen kul-
jetuksesta aiheutuu vahaisia lilkennevaikutuksia ja polttoaineen varastoinnista mahdollisesti maankayttora-
joitteita.

Taulukko 7-2. Alustava arvio tunnistettujen tekijoiden merkityksesta arvioitaville osa-alueille. Arvioinnit kohdennetaan osa-aluei-
siin, joihin tunnistettujen tekijoiden arvioidaan vaikuttavan merkittavimmin.

Vaikutuksen

Osa-alue arvioitu mer- | Hankkeen oletettu vaikutus
kittavyys

Maankaytto ja kaavoitus

Nykyinen maankaytto estyy ja hankkeella on hankealueen ulkopuolisia lii-

Molemmat val- Vahainen kennevaikutuksia. Hanke kuitenkin edistdd yhdyskuntarakenteen kehitysta

heet, VE1 . o . .

’ ja edistaa (tulevan) kaavoituksen toteutumista.
Molemmat vai- [GhIEEERRY Hankkeen vaikutus on muuten sama kuin vaihtoehdossa VE1, mutta kaasu-
heet, VE2 tai suuri moottorivoimalan LNG-varasto rajoittaa ympardivien alueiden kayttoa.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Alue sijaitsee tasaisella metsan ymparoimalla alueella, minka vuoksi nake-
mat hankealueelle pain rajoittuvat pienelle alueelle. Hankkeen nakemiin vai-
kuttavat rakennusten korkeudet, perustamistasot seka ymparoivat puuston
korkeus seka tiheys. Hankealueen lounaisosassa sijaitsee muinaisjaannos-
kohde.

Molemmat vai- | Vahainen tai
heet, VE1 ja VE2 kohtalainen

Luonto ja luonnonsuojelu

Laaja-alainen ja pysyva luontotyypin muutos. Rakennus- ja toimintavai-
heessa mahdollisia hairiovaikutuksia mm. linnustolle liikkenteen, melun, ta-
rindn ja/tai polyn osalta. Hanke pirstoo elinymparistdja ja voi aiheuttaa este-
vaikutuksen. Muutoksen arvioidaan olevan pysyva ja jatkuvan niin kauan kuin
laitos on toiminnassa. Vaikutus kuitenkin vahenee mm. liikenne-, melu-, ta-
rind- ja polyvaikutusten vahentyessa siirryttdessa rakentamisvaiheesta toi-
minnalliseen vaiheeseen.

Molemmat vai-
heet, VE1 ja VE2

Maa- ja kalliopera

Alueella ei ole geologisia arvokohteita. Rakentamistdilld voi kuitenkin olla
suuri pysyva vaikutus lahes luonnontilaiseen alueeseen erityisesti. Alueella
ei oleteta olevan louhintatarvetta.

Molemmat vai- | Vahainen tai
heet, VE1 ja VE2 kohtalainen

Pohjavesi

Hankealue ei sijaitse pohjavesialueella. Alueella oletetaan olevan pohja-
vetta lahelld maanpintaa. Alueen pohjoisosassa on yksi lahde, jonka luon-
Molemmat vai- | Vahainentai | nontilaisuusluokitus on alustavan tiedon perusteella heikentynyt. Hanke tu-
heet, VE1 ja VE2 kohtalainen | lee todennékdisesti vaikuttamaan pohjaveden muodostumiseen hankealu-
eella, koska hankealueella tehdaan laajoja maanrakennustoita ja alueelle
tulee paljon vetta lapdisematonta pinta-alaa.

Pintavesistot

Paallystettyjen pintojen kasvu vahentaa imeytymista ja haihduntaa lisaten
valuntaa ja aarevoittden virtaamia. Virtaamien kasvu voi aiheuttaa eroosiota.
Molemmat  vai- BRICGRIEIEYENEN Rakentaminen ja siihen liittyvat toiminnot, maankaytdn muutokset ja eroosio
heet, VE1 ja VE2 tai suuri voivat lisaté pintavesiin kohdistuvaa kiintoaine- ja siihen sitoutuneiden ravin-
teiden kuormitusta ja heikentaa vedenlaatua. Kuormituksen kasvu voi ai-
heuttaa samentumista ja nakdsyvyyden heikentymista, ravinnepitoisuuden
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Vaikutuksen

Osa-alue arvioitu mer- | Hankkeen oletettu vaikutus
kittavyys

nousua ja happipitoisuuden laskua alapuolisissa vesistdissa. Vedenlaadun
muutokset voivat heikentaa vesielidoston elinolosuhteita. Kuormitusvaikutus
on suurin rakentamisen alkuvaiheessa. Kuormitusta voi aiheutua myos
maankaatopaikalle tapahtuvasta lajitystoiminnasta, seka itse lgjitettavista
maa-aineksista, vaikutusten vahentyessa maankaatopaikan kasvittuessa.
Louhinnasta voi aiheutua typpikuormitusta. Virtaamat pyritdan pitamaan vii-
vytyksen avulla alkuperaisella tasolla. Viivytysratkaisuilla voidaan myos va-
hentda alapuolisiin vesistdihin kohdistuvaa kiintoaine- ja ravinnekuormi-
tusta. Hankkeen pintavesivaikutukset muodostuvat pdaasiassa hulevesien
kautta. Ilman hulevesien hallintatoimenpiteita hankkeella voi olla merkittava
vaikutus pintavesiin.

Melu

Rakentamisesta ja lilkkenteestd aiheutuu meluvaikutuksia erityisesti hanke-
alueelle ja sen lahiymparistoon. Liikenteen melu nostaa melutasoa hanke-
alueen kuljetusreittien varrella niin, ettd olennaisin vaikutus kohdistuu to-
dennakoisesti noin 200 metrin sateelle Vitostiestd. Rakennustdiden melu-
taso vaihtelee rakennusvaiheesta toiseen. Alustavasti oletetaan, ettd mah-
dollisella louhinnalla, murskauksella seka paalutuksella on merkittavin me-
luvaikutus. Maa- ja kiviaineksen siirrosta ja kasittelysta aiheutuu myos me-
lua. ltse rakentamisen meluvaikutuksen oletetaan olevan vahaisempi kuin
maanrakennustyon. Meluvaikutus vahenee rakennuksen ulkokuoren valmis-
tuttua. Sisatdista aiheutuva melu rajautuu oletettavasti rakennusten sisa-
puolelle.

Kohtalainen

Rakentamisvaihe ) .
tai suuri

Toiminnallisen vaiheen merkittavin meluvaikutus liittyy jddhdytysjarjestel-
_— . il s . | maan. Liikenteen meluvaikutuksen arvioidaan olevan merkittavasti vahai-
Toiminnallinen Vahainen tai o L. . e . i
. k sempi kuin rakentamisvaiheessa, koska liikennemaarat ovat pienemmat niin
vaihe, VE1 kohtalainen e . . . . . ..
henkildautojen kuin kuljetusten osalta. Varavoimageneraattoreiden koekay-
toista aiheutuu vahaisia meluvaikutuksia.
Toiminnallinen . Vaikutus on muuten sama kuin VE1:ssd, mutta kaasumoottorivoimalan kay-
. Kohtalainen . .. . . .
vaihe, VE2 tosta ja koeajoista aiheutuu meluvaikutuksia.

Mahdollisessa toiminnallisen vaiheen sahkdkatkotilanteessa varavoima-
generaattoreiden (ja mahdollisesti kaasumoottorivoiman) kaytdsta aiheutuu
merkittava ja laaja-alainen meluvaikutus. Vaikutusalue ja voimakkuus riip-
puvat niin sdétilasta kuin katkon kestosta. Sdhkdkatkon todennékdisyytta pi-
detaan vahaisena, koska hanke liittyy kantaverkkoon useampaa reittia pit-
kin, minka lisaksi muut kriittiset sahkojarjestelmat kahdennetaan.

Sahkokatko, VE1
jaVE2

Ilma ja ilmanlaatu

Rakentamisvaiheen maanrakennustdista voi aiheutua polypaastoja. Lii-

Rakentamisvaihe Kohtalainen . .. . . .
kenteelld voi myds olla ilmanlaatuvaikutuksia.

Varavoimageneraattoreiden ja kaasumoottorivoimalan koeajoista aiheu-
Toiminnallinen A tuu vahaisia ilmanlaatuvaikutuksia erityisesti typenoksidien osalta. Vai-

. R Vahainen . S . L s
vaihe, VE1 ja VE2 kutus oletetaan kuitenkin vahaiseksi, koska koeajoajat ovat lyhyita, jos-

kin koeajoja tehdaan paivittain.

Mahdollisessa toiminnallisen vaiheen sahkdkatkotilanteessa varavoima-
generaattoreiden (ja mahdollisesti kaasumoottorivoimalan) kaytosta ai-
heutuu merkittava ja laaja-alainen ilmanlaatuvaikutus erityisesti typen
oksidien osalta. Vaikutusalue ja voimakkuus riippuvat niin saatilasta kuin
katkon kestosta. Sadhkokatkon todennakoisyyttd pidetdadn vahaisena,
koska hanke liittyy kantaverkkoon useampaa reittia pitkin, minka lisaksi

Sahkokatko, VE1
jaVE2
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Vaikutuksen

Osa-alue arvioitu mer- | Hankkeen oletettu vaikutus
kittavyys

muut kriittiset sdhkojarjestelmat kahdennetaan.

Liikenne

Rakentamisvaiheessa hankealueen lahiteiden liikennemaarat kasvavat mer-
kittavasti henkiloliikenteen, tavarakuljetusten ja mahdollisten maa-aines-
kuljetusten myota.

Rakentamisvaihe

Toiminnallisen vaiheen liikennemaéarien oletetaan olevan vahaisemmat kuin
rakentamisvaiheessa, koska alueella tyoskentelee reilustivahemman henki-
Toiminnallinen . l6kuntaa kuin rakentamisvaiheessa. Alueelle ei mydskaan tehda yhta paljoa

. . Kohtalainen . . . . . . N
vaihe, VE1 ja VE2 toimituksia, vaan lilkkenne painottuu tydmatkaliikenteeseen seka tuotantoon
ja kunnossapitoon. LNG-kuljetukset voivat vaikuttaa hieman VE2:n liikenne-

maariin. Kuljetusten maara riippuu kaasumoottorivoimalan kayttétunneista.

Ihmisten hyvinvointi, elinolot ja terveys

Rakentamisvaiheessa alueella tapahtuu merkittavd muutos nykytilantee-
seen nahden. Liikenteelld ja maanrakennustoilla voi olla merkittavia vaiku-
tuksia asuinmukavuuteen melun, ilmanlaatuvaikutusten ja maisemamuu-
toksen myo6ta. Luontotyypin muutoksen seka alueen aitaamisen myo6té alue
poistuu virkistyskaytosta kattaen niin esimerkiksi mahdollisen marjastuksen
ja sienestyksen. Rakentamisella voi olla vaikutusta esimerkiksi metsastyk-
seen hankealueen laheisyydessa.

Rakentamisvaihe

Toiminnallisessa vaiheessa hankkeen vaikutuksen oletetaan olevan vahai-
Kohtalainen | sempi, koska toiminnallisessavaiheessa melutaso seka likennemaarat ovat
vahaisemmat.

Toiminnallinen
vaihe, VE1 ja VE2

Luonnonvarat

On todennékoista, etta maanrakennustoiden yhteydessa syntyy paljon vai-
keasti hyodynnettavia pintamaita ja muita mahdollisia orgaanista ainesta si-
(Gl EERRN saltavia maamassoja (mm. turvetta). Alueen topografian vuoksi on mahdol-

tai suuri lista, alueen geologiasta riippuen, etta alueen taytto tarvittavaan korkota-
soon vaatii paljon ulkopuolisia maa- ja kiviaineksia. Pinta- ja ylijadmamaille
voidaan tarvita maankaatopaikkoja.

Rakentamisvaihe

Hankkeen toiminnallisen vaiheen vaikutukset luonnonvaroihin kohdistuvat
Vahainen hankintaketjuun, ja ne toteutuvat hankealueen ulkopuolella. Toiminnallisen
vaiheen vaikutusta luonnonvaroihin ei todennakodisesti voida arvioida.

Toiminnallinen
vaihe, VE1 ja VE2

Maankayton ilmastovaikutukset

Hankkeen maankayttoon liittyvat ilmastovaikutukset realisoituvat rakenta-
Molemmat vai- Kohtalainen misvaiheessa. Alueen suuren pinta-alan vuoksi hankkeella on suuri vaikutus
heet, VE1 ja VE2 hiilinieluihin. Toiminnallisessa vaiheessa ei aiheudu enéa lisdvaikutuksia hii-

litaseeseen.

7.4 Ehdotettu arviointialueiden laajuus

Alla esitetyt ehdotetut arviointialueiden laajuudet on maaritelty hankkeen oletettujen vaikutusten perusteella.
Yhteenveto ja arviointirajausten kattavuus on kuvattu taulukossa 7-3 ja kuvassa 7-1. Toiminnallisen vaiheen
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osalta laajuus on sama molemmissa arviointivaihtoehdoissa (VE1 ja VE2).

Vaikutukset maankayttoon ja kaavoitukseen. Ehdotettu arviointialueen laajuus on 500 m datakeskusalueen
rajalta. Rajaus perustuu oletukseen siita, etta hanke tulee vaatimaan Tukesin mydntadman luvan kemikaalien
laajamittaiselle teolliselle kasittelylle ja varastoinnille. Laitos voisi laajimmassa vaihtoehdossa ylittda toimin-
taperiaateasiakirjatason. Koska laitoksen toiminnan kannalta olennaisin kemikaali on varavoimageneraattorei-
den polttoaine ja varasto on erittdin hajautettu, hanke olettaa, ettad Tukesin maarittdma konsultointivyohyke on
500 metria. 500 metrin sade kattaa datakeskusalueen lahiympariston ja oleellisen maankayton.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéristéon. Ehdotettu arviointialueen laajuus maisema-alueisiin on
500 m datakeskusalueen rajalta. Rajaus kattaa alueen lahiympariston kattaen kokonaisuudessaan alustavan
nakymaanalyysin nakemaalueet. Rajaus kattaa myds olennaisimmat lahialueen kiinteat muinaismuistot.

Vaikutukset luontoon ja luonnonsuojeluun. Ehdotettu arviointialue on 500 metria kattaen arvion hankkeen
mahdollisesta estevaikutuksesta.

Vaikutukset maaperaan, kallioperaén ja pohjaveteen. Ehdotettu arviointialueen laajuus on 100 m datakes-
kusalueen rajalta. Alustavan arvioinnin perusteella hankkeen vaikutukset rajautuvat hankealueen sisapuolelle.
Laajentamalla arviointi hieman hankealueen rajojen ulkopuolelle, arviointi kattaa lahimmat asuinrakennukset
seka hankealueen ita-, pohjois- ja lansipuolella kulkevat tiet.

Vaikutukset pintavesistoihin. Ehdotettu arviointialueen laajuus on 500 m datakeskusalueen rajalta seka hu-
levesien johtamiseen alustavasti suunnitellut alueet. Arvioon sisaltyy arvio hankkeen mahdollisista hulevesien
kautta muodostuvista vaikutuksista alapuolisiin vesistoihin.

Melun vaikutukset. Ehdotettu arviointialueen laajuus on 1000 m datakeskusalueen rajalta, mutta arvioinnissa
huomioidaan mahdollisen sdhkdkatkotilanteen laajempi meluvaikutus, mikali melualue ulottuu yli 1000 metrin
etaisyydelle hankealueesta. Todennakoisesti olennaisin melualue rajautuu noin 200 metrin etaisyydelle data-
keskusalueesta. Meluvaikutusta arvioidaan erikseen rakennusvaiheessa ja toiminnallisessa vaiheessa. Toimin-
nallisessa vaiheessa arvioidaan erikseen normaali kayttétilanne seka sahkokatkon aikainen kayttotilanne. Lii-
kennemelun osalta huomioidaan hankkeen aiheuttama liikennemelu Vitostiella. Liikennemelun oletetaan ra-
jautuvan noin 200 metrin sateelle tien keskilinjasta. Esitetyt arviot vaikutusalueesta perustuvat vastaavien
hankkeiden aiemmin tehtyihin mallinnuksiin.

Vaikutukset ilmanlaatuun. Vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan pédaasiassa paastomallinnuksella. Raken-
nustdiden polypaastdjen vaikutusten arvioidaan rajautuvan korkeintaan 500 metrin sateelle datakeskusalu-
eesta. Varavoimageneraattoreilla oletetaan olevan laajempi vaikutusalue. Normaalissa kayttotilanteessa vai-
kutus rajautuu oletettavasti datakeskusalueelle, mutta sdhkdkatkossa vaikutus voi ulottua jopa 2500 m etéi-
syydelle datakeskusalueesta. Arviot vaikutusalueesta perustuvat vastaavien hankkeiden aiemmin tehtyihin
mallinnuksiin.

Vaikutukset liikenteeseen. Hankkeen liikennevaikutukset arvioidaan olettamalla, ettd rakennusvaiheessa
alueella tyoskentelee jopa 1000 henkilda ja etta alueelle tehdaan arkipaivisin noin 100 raskaan liikenteen kul-
jetusta. Toiminnallisessa vaiheessa henkildkuntaa on noin 150. Liikennereitit tarkentuvat suunnittelun ede-
tessa. Hankkeen liikennevaikutus arvioidaan koko reitin osalta.

Vaikutukset ihmisten hyvinvointiin, elinoloihin ja terveyteen. Ehdotettu arviointialue on 1000 m datakeskus-
alueen rajalta seka 200 metrin etdisyydella Vitostien keskilinjasta. Rajaus perustuu siihen, etta yli 1000 metrin
etaisyydelld hankkeella ei arvioida olevan muita kuin liikennevaikutuksia. Ehdotetulla arviointialueella toteute-
taan asukaskysely viitteellisesti alkutalvella 2027.

Vaikutukset luonnonvaroihin. Luonnonvaroihin kohdistuvien vaikutusten arviointi rajautuu datakeskusalu-
eelle, silla hankkeen vaikutusten luonnonvaroihin ei oleteta ulottuvan tata laajemmalle alueelle. Selvyyden
vuoksitodetaan, etta hanke tarvitsee todennakdoisesti ulkopuolista maa- ja kiviainesta, mutta kivi- ja maa-aines
ostetaan kolmansilta osapuolilta kolmansien osapuolien luvittamista kohteista. Hanke ei arvioi datakeskusalu-
een ulkopuolisen maa- ja kiviaineksen oton vaikutuksia ottopaikkoihin, koska ottopaikkoja ei perusteta taman
hankkeen vuoksi, vaan kyseessa on kolmansien osapuolien omistamat ottopaikat, jotka myyvat maa- ja kiviai-
nesta yleisilla markkinoilla.

Vaikutukset ilmastoon. Vaikutukset arvioidaan ainoastaan hankkeen kehittamisen vuoksi tapahtuvan hiili-
nielun haviamisen osalta sekd tavanomaisen toiminnan varavoiman kayton kasvihuonekaasupaastojen seka
sahkonkulutuksen kasvihuonekaasupaastojen osalta.
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Taulukko 7-3. Arviointikohteet ja arviointien laajuus seka yhteenveto arvioinnin kattavuusalueesta.

Arviointikohde

Arvioinnin laajuus

Alueellinen kattavuus

Vaikutukset maisemaan

Vaikutukset luontoon ja luonnonsuojeluun

Vaikutukset maaperaan, kallioperaan ja pohjave-
teen

Vaikutukset pintavesistoihin

Meluvaikutukset

Vaikutukset ilmanlaatuun rakennusaikana

Vaikutukset ilmanlaatuun normaalitoiminnassa

takeskusalueesta

Ilmastovaikutukset, hiilinielun haviaminen Hankealue Hankealue
Vaikutukset luonnonvaroihin
Vaikutukset maankayttdon ja kaavoitukseen 500 m sateelld da- | Hankealue, l@himmat asuinalu-

eet.

Arviointialue kattaa Levaojan ja
Paasipuron.

Vaikutukset ihmisten hyvinvointiin, elinoloihin ja
terveyteen (sisaltaen asukaskyselyn)

1000 m sateella da-
takeskusalueesta

Lahimmat asuinalueet.

Ilmapaastot hatakaytossa

2500 m sateella da-
takeskusalueesta

Laajin oletettu vaikutusalue.

Liikennevaikutukset

Liikenteen melu

Koko matkalta (tie-
melu 200 m etai-
syydella tien keski-
linjasta.

Hankealue, Vitostie ja valtatie 5
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Kuva 7-1. Arviointietaisyydet. Sisaltaa Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa (8/2026).

7.5 YVA-ohjelman rinnalla tehtavat muut arvioinnit.
Hanke arvio kaasumoottorivoimalan toteutettavuutta YVA-ohjelman ja laajemmin koko YVA-prosessin aikana. Muita

rinnakkaisia arviointeja ei tehda.

7.6 Vaikutukset maankayttoon ja kaavoitukseen

Vaikutuksen

arvioitu mer- | Hankkeen oletettu vaikutus
kittavyys

Osa-alue

Nykyinen maankaytto estyy ja hankkeella on hankealueen ulkopuolisia lii-
kennevaikutuksia. Hanke kuitenkin edistaa yhdyskuntarakenteen kehitysta
ja edistaa (tulevan) kaavoituksen toteutumista.

Molemmat vai-
heet, VE1

Vahainen

Hankkeen vaikutus on muuten sama kuin vaihtoehdossa VE1, mutta kaasu-

Molemmat vai- Gl ElaE)
moottorivoimalan LNG-varasto rajoittaa ympardivien alueiden kayttoa.

heet, VE2 tai suuri

Hankkeen suorat vaikutukset maankayttoon muodostuvat, kun hanke rakennetaan ja otetaan kayttoon. Hank-
keen vaikutukset maankayttoon ja kaavoitukseen arvioidaan alustavasti olevan vahaiset. Vaikutukset kohdis-
tuvat arvion mukaan paaosin hankealueelle ja sen valittdmaan laheisyyteen. Arvioinnissa huomioidaan kuiten-
kin se, etta hanke tulee suurella todennakoisyydella olemaan ns. SEVESO-kohde. Hanke olettaa, etta ns. kon-
sultaatiovyohyke tulee olemana 500 metria, silld hanke on SEVESO-kohde ainoastaan polttoaineiden varas-
toinnin vuoksi. Hankkeen polttoainevarasto jakautuu erittdin moneen pieneen sailioon, eli kemikaalien teolli-
nen kasittely ja varastointi ei aiheuta vastaavaa riskia kuin esimerkiksi vastaavan polttoainemaaran varastointi
yhdessa tai muutamassa isossa sailiossa tai esimerkiksi myrkyllisen kaasun varastointi. Arviointivaihtoeh-
dossa VE2 LNG:n varastointi voi laajentaa konsultaatiovydhyketta ja nostaa hankkeen turvallisuusselvityksen
kategoriaan, mista voi aiheutua maankayttorajoitteita seka vaikutuksia hankealueen kaavoitukseen.
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Valillisia vaikutuksia maankayttoon voi aiheutua muiden ymparistovaikutusten, kuten melu-, tarina- ja liiken-
nevaikutusten kautta. Hankkeen vaikutukset maankayttodn arvioidaan hankkeen rakentamisen ja toiminnan
aikana. Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona. YVA-selostuksessa arvioidaan hankkeen soveltuvuus alu-
een maankayttodn seka alueen muihin toimintoihin ja verkostoihin, kuten liikenneyhteyksiin ja muuhun infraan.

Arvioinnissa huomioidaan ldhimmat asuinrakennukset. Hankkeen suunnitelmia verrataan alueen suunniteltui-
hin maankayttomuotoihin ja arvioidaan maankaytdn tavoitteiden toteutuminen alueella. Vaikutusten arvioinnin
yhteydessa selvitetdan, vaikuttaako hankkeen toteutuminen hankealueen nykyiseen tai tulevaan maankayt-
toon. Arvioinnin osalta on huomioitava, etta arviointi tehddan todennakdisesti asemakaavahankkeen kaava-
luonnoksen ja kaavaehdotuksen valisena aikana, eli aluetta koskevaan asemakaavaan voi tulla vahaisia muu-
toksia viela arvioinnin valmistuttua. Kaava- ja YVA-hankkeet jarjestavat kuitenkin sdannollisia tiedonvaihtopa-
lavereita, joiden tarkoitus on varmistaa, ettd molemmilla hankkeilla. Hankkeen vaikutukset alueen maankayt-
toon selvitetaan kaava-aineiston, olemassa olevien selvitysten, karttatarkastelujen, valokuvien ja maisema-
sovitteiden perusteella. Arvioinnissa huomioidaan niin kdynnissa oleva yleis- kuin asemakaavahanke. Arvioin-
nin aikana tarkastellaan hankkeen suhdetta valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden (VAT) toteutumiseen
ja kaavoitukseen.

Arvioinnissa huomioidaan myo6s yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa silta osin kuin tietoa on saata-
villa. Tamanhetkisen tiedon perusteella tallaisia hankkeita ei kuiteinkaan ole olemassa lukuun ottamatta mah-
dollisia Fingridin ja/tai Savon Voima Verkko Oy:n kytkin- ja/tai s@hk6asema- seka voimajohtolinjahankkeita. Vai-
kutukset kohdistuvat arvion mukaan paaosin hankealueelle ja sen valittomaan laheisyyteen. Arvioinnissa pyri-
taan huomioimaan muut mahdolliset hankkeet, mikali naista on tietoa arviointeja tehtaessa. Hanke ei kuiten-
kaan arvio ennakkoneuvottelussa mainitun Hepomaen vihrean siirtyman hankkeen ja taman hankkeen yhteis-
vaikutuksia tai kaavojen vaikutusta toisiinsa, koska Hepomaen kaava ei ole viela lainvoimainen eika todenna-
koisesti tule lainvoimaiseksi tdman YVAnN aikataulun puitteissa, kun huomioidaan kaavan olevan talla hetkella
vasta tulossa ehdotusvaiheeseen.

7.7 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéaristoon

Vaikutuksen

Osa-alue arvioitu mer- | Hankkeen oletettu vaikutus
kittavyys

Alue sijaitsee tasaisella metsan ymparoimalld alueella, minka vuoksi nake-
mat hankealueelle pain rajoittuvat pienelle alueelle. Hankkeen nakemiin vai-
kuttavat rakennusten korkeudet, perustamistasot seka ymparoivat puuston
korkeus seka tiheys. Hankealueen lounaisosassa sijaitsee muinaisjadnnds-
kohde.

Molemmat vai- | Vahainen tai
heet, VE1 ja VE2 kohtalainen

Hankkeen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéaristéon arvioidaan alustavasti olevan vahaiset tai korkein-
taan kohtalaiset. Vaikutukset kohdistuvat arvion mukaan paaosin hankealueelle ja sen valittomaan laheisyy-
teen.

Hankkeesta aiheutuu vaikutuksia maisemaan uusien alueiden rakentamisesta ja kayttodnotosta. Rakentami-
sen aikaiset maisemavaikutukset ovat lyhytaikaisia ja vaikutuksia muodostuu mm. alueen rakentamisessa kay-
tettavista tyokoneista ja rakentamisen vaatimista valiaikaisista rakenteista. Valmistuessaan hankealue muut-
tuu rakentamattomasta talousmetsaalueesta rakennetuksi ja datakeskusrakennuksen seka siihen liittyvien ra-
kenteiden maisemavaikutus on pysyva.

Datakeskusrakennukset ovat pinta-alaltaan suuria ja alustavasti niiden kattokorkeus on 25 metria. Varavoima-
generaattoreiden piiput yltavat tasta viela korkeammalle, todennakoisesti noin 30 metrin korkeuteen. Arvioin-
tivaihtoehdon VE2 kaasumoottorivoimalan voimalarakennuksen kokoa ja savupiippujen pituutta ei ole viela
maaritetty, joten niiden vaikutusta ndkemaalueisiin ei tunneta.

Alustavan nakemaanalyysin (Kuva 7-2) perusteella rakennusten (VE1) vaikutus maisemaan on vahainen ja ra-
jautuu paaosin hankealueen valittomaan laheisyyteen, silla alueen ymparistossa on Luken aineiston perus-
teella korkeaa puustoa. Rakennusten korkeimmat osat voivat nakya noin 1—3 km etaisyydelle hankealueesta.
Nakemat ovat kuitenkin melko kapeita. Rakennusten erottumiseen vaikuttaa myos maastoesteet (mm. puut ja
maet), rakennukset seka esimerkiksi rakennusten vari. Myds rakennusten ja rakenteiden korkeudella on mer-
kittava vaikutus niiden ndkymiseen. Alustavassa mallinnuksessa rakennusten korkein kattokorkeus oli 25 met-
ria. Todellisuudessa kattokorkeus voi olla matalampi.
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Hankkeen kytkeytymisesta sahkoverkkoon ei arvioida aiheutuvan maisemavaikutuksia, silld voimajohdot on
tarkoitus sijoittaa maan alle.

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia kulttuuriperintédn ja muinaismuistoihin, silla alueella ei ole todettu
yhta kiinteda muinaismuistoa lukuun ottamatta muinaisjaannoksia eika alueella ole kdytdssa olevan tiedon pe-
rusteella ollut aiemmin asutusta tai muuta ihmistoimintaa metsataloutta lukuun ottamatta.

Hankkeen vaikutukset maisemaan ja kaupunkikuvaan arvioidaan hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikana
seka toiminnan paattymisen jalkeen. Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona. Hankkeen vaikutukset ar-
keologiseen kulttuuriperintdon huomioidaan, mikali alueella todetaan YVA-hankkeen aikana viitteitd aiem-
masta asutuksesta tai muuta mahdollisesti kulttuurihistoriallista arvoa. Vaikutusalueen laajuutta tarkastellaan
YVA-selostuksen yhteydessd ndkemaalueanalyysin ja sen pohjalta suunniteltavien havainnekuvien perus-
teella. Lahtdkohtaisesti tehdasrakenteiden maisemallisen vaikutuksen oletetaan rajoittuvan hankealueelle ja
sen lahivaikutusalueelle, mika kattaa noin 500 metrin sdteen hankealueen ymparilla. Paikallisia nakemia voi
muodostua laajemmallekin alueelle etenkin, jos alueen puustoa joudutaan karsimaan myos hankealueen reu-
noilta. Mikali ndkemaalue kattaa oletusta merkittavasti suuremman alueen, arviointialueen rajausta laajenne-
taan.

Vaikutuksia maisemaan ja seutukuvaan arvioidaan maastokayntien, ilmakuvien, nakemaalueanalyysin, kartta-
tarkastelujen, paikkatietojen, valokuvien, havainnekuvien seka alueella aikaisemmin tehtyjen selvitysten ja in-
ventointien perusteella. Erityistd huomiota kiinnitetaan siihen, muuttuuko maisemarakenne hankkeen myota.
Vaikutusten suuruutta maaritettdessa arvioidaan mm. sita, kuinka laajalle alueelle vaikutukset ovat nahta-
vissa, vaikuttavatko muutokset maiseman kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sailymiseen ja kuinka pitkakes-
toinen muutos on. Maisemasovitteista laaditaan erillinen liite, joka liitetaan YVA-selostukseen.
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Selite
[ Hankealue

I__1 Etaisyys hankealueesta

Nakemaalueanalyysi (ZVI)
I Rakennuksista nékyy 15 m korkeus tai sitd korkeammat osat tai osia niista.

ZVI
I Rakennuksista nakyy korkeimmat 25 m kohdat tai osia niista.

© MML Taustakartta 2026
? © MML Rinnevarjoste
/N korkeusmalli 2026
ENVINEER Laatija: PSa / Envineer Oy
19.8.2026

Kuva 7-2. Alustava ndkemaanalyysi 25 metria korkeille rakennuksille. Nakymat rajautuvat hankealueen laheisyyteen, koska alu-
een puusto on korkeaa. Kuvassa on alkuperainen hankerajaus. Kuva: Envineer Oy. Sisaltda Maanmittauslaitoksen avointa aineis-
toa, 8/2026.
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7.8 Vaikutukset luontoon ja luonnonsuojeluun

Vaikutuksen

Osa-alue arvioitu mer- | Hankkeen oletettu vaikutus
kittavyys

Laaja-alainen ja pysyva luontotyypin muutos. Rakennus- ja toimintavai-
heessa mahdollisia hairiovaikutuksia mm. linnustolle liikenteen, melun, ta-
rindn ja/tai polyn osalta. Hanke pirstoo elinymparistdja ja voi aiheuttaa este-
vaikutuksen. Muutoksen arvioidaan olevan pysyva ja jatkuvan niin kauan kuin
laitos on toiminnassa. Vaikutus kuitenkin vahenee mm. liikenne-, melu-, ta-
rina- ja polyvaikutusten vahentyessa siirryttdessa rakentamisvaiheesta toi-
minnalliseen vaiheeseen.

Molemmat vai-
heet, VE1 ja VE2

Hankkeella arvioidaan olevan merkittava vaikutus luontoon, koska alue on niin laaja, ja muutos nykytilantee-
seen verrattuna tulee olemaan niin merkittava. Hankealueella sijaitsee yksi metsalain 810 mukainen kohde.
Hankkeella ei ole Natura-vaikutuksia, eikd Natura-arviota ole siten tarpeen laatia. Arviointivaihtoehdoilla VE1
ja VE2 ei oleteta olevan merkittavia eroavaisuuksia.

Asiantuntija-arviona tehtava luontovaikutusten arviointi tulee perustumaan asemakaavahankkeen yhteydessa
tehtyihin luontoselvityksiin. Arvioinnista vastaava asiantuntija pyytaa Lajitietokeskuksen laji.fi-jarjestelmasta
tiedot hankealuetta ja sen lAhiymparistoa koskevista salatuista lajihavainnoista. YVA-selostusta varten ei tehda
uusia tai tdydentavia luontoselvityksia. Arviointia voidaan kuitenkin taydentaa lahialueiden luontoselvityksien
tuloksilla, mikali aiemmin tuntemattomia selvitysraportteja saadaan kayttoon esimerkiksi kaupungilta tai
LVV:lta. Arvioinnissa arvioidaan hankkeen luontovaikutusten vaikutusmekanismeja seka arvioidaan hankkeen
vaikutus kasveille ja elaimille. Arvioinnissa huomioidaan myos alueen luontotyypin muutos, eli muutos paaosin
talousmetsasta aidatuksi teollisuusalueeksi. Luontovaikutuksia arvioidaan erikseen rakennusvaiheelle ja toi-
minnalliselle vaiheelle.

7.9 Vaikutukset maaperéaan ja kallioperaan

Vaikutuksen

arvioitu mer- | Hankkeen oletettu vaikutus
kittavyys

Alueella ei ole geologisia arvokohteita. Rakentamistdilla voi kuitenkin olla
suuri pysyva vaikutus lahes luonnontilaiseen alueeseen erityisesti. Alueella
ei oleteta olevan louhintatarvetta.

Molemmat vai- | Vahainen tai
heet, VE1 ja VE2 kohtalainen

Hankkeen vaikutuksia maaperdan ja pohjaveteen, tai yleisemmin geologiaan, arvioidaan suhteuttamalla muu-
tos alueen geologiseen arvoon. Asiantuntijan toimesta tehtavassa arvioinnissa tullaan hyodyntamaan alusta-
van geoteknisen tutkimuksen tuloksia seka kohdevierailun yhteydessa tehtyja havaintoja. Geotekninen tutki-
mus suoritetaan syksylla 2026.

Tamanhetkinen arvio on, ettei hankkeella (VE1 ja VE2) ole merkittavia paikallisia vaikutuksia maa- ja kalliope-
raan, silla alue ei ole paikallisessa kontekstissa geologisesti erityisen arvokas. Talla hetkelld ei ole viela tietoa,
onko hankkeella vaikutusta kallioperdan, koska kallion pinnantasosta eiole viela tietoa. Kaytdssa olevan tiedon
perusteella kallionpinnan oletetaan olevan niin syvalla, ettei louhintatarvetta ole. Maaperan osalta oleellista
on, ettd pintamaat tullaan poistamaan koko rakennusalalta, ja rakennusaloja tasataan ja mahdollisesti myos
korotetaan. Hankkeen maa- ja kallioperavaikutukset rajautuvat hankkeen rakennusvaiheeseen.

7.10 Vaikutukset pohjaveteen

Vaikutuksen

Osa-alue arvioitu mer- | Hankkeen oletettu vaikutus
kittavyys

Hankealue ei sijaitse pohjavesialueella. Alueella oletetaan olevan pohja-
Molemmat voi- R o e m— vetta lahelld maanpintaa. Alueen pohjoisosassa on yksi lahde, jonka luon-
heet, VE1 ja VE2 P nontilaisuusluokitus on alustavan tiedon perusteella heikentynyt. Hanke tu-
lee todennékdisesti vaikuttamaan pohjaveden muodostumiseen hankealu-
eella, koska hankealueella tehdadan laajoja maanrakennustoita ja alueelle
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Vaikutuksen

Osa-alue arvioitu mer- | Hankkeen oletettu vaikutus
kittavyys

tulee paljon vetta lApaisematonta pinta-alaa.

Hankkeen pohjavesivaikutusten arviointi tullaan tekemaan asiantuntija-arviona. Arviointivaihtoehdoilla VE1 ja
VE2 ei oleteta olevan merkittavia eroavaisuuksia. Hankealue ei sijaitse pohjavesialueella. Hankkeella on kui-
tenkin todennédkdisesti vaikutusta pohjaveden muodostumiseen hankealueella ja sen valittdmassa laheisyy-
dessa, koska alueella tehdaan laajoja maanrakennustoita ja alueelle tulee paljon vettd lApaisemattomia pin-
toja. Rakentamisvaiheilla voi olla niin maankaivu- kuin -tayttotoista seka mahdollisesta paalutuksesta ja lou-
hinnasta aiheutuvia pohjavesivaikutuksia.

Hankealuetta koskevaa tarkkaa pohjavesitietoa ei ole vield kaytettavissa, mutta alustavasti arvioidaan, etta
pohjavetta on todennakdisesti lahella maanpintaa. Lahimmilla asuinrakennuksilla on todennakoisesti kaivoja,
mutta kaivoista ei viela talla hetkella ole tietoja. Hankealueella sijaitsevan lahteen luonnontilaisuusluokitus on
alustavan tiedon mukaan heikentynyt.

Pohjavesiarvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutusta pohjaveden muodostumiselle ja virtaussuunnille. Han-
kealueen pohjavesitiedot saadaan alustavasta geoteknisesta tutkimusraportista, joka tulee olemaan kaytdssa
selostusvaiheessa. Tutkimuksen yhteydessa asennetaan myos pohjavesiputkia. Lahteen luonnontilaisuus ar-
vioidaan syksylla 2026 tehtdvan kohdekaynnin yhteydessa. Mikali alueella on louhintatarve, louhinnassa kay-
tettavien rajaytysaineiden ja louhinnan vaikutus pohjaveden laatuun huomioidaan arvioinnissa.
Selostusvaiheessa selvitetddn hankealuetta ldhimpien asuinrakennusten vedensaanti. Lahtokohtaisesti tama
selvitys tehdaan kysymalla tietoa Kasinharjun varrella sijaitsevien lahikiinteistdjen omistajilta toimittamalla
heidan postilaatikkoihinsa erillinen kysely. Karttatarkastelun perusteella tallaisia kiinteistdja on hankealueen
laheisyydessa alle 10.

7.11 Vaikutukset pintavesiin

Vaikutuksen

Osa-alue arvioitu mer- | Hankkeen oletettu vaikutus
kittavyys

Paallystettyjen pintojen kasvu vdahentda imeytymista ja haihduntaa lisaten
valuntaa ja darevoittden virtaamia. Virtaamien kasvu voi aiheuttaa eroosiota.
Rakentaminen ja siihen liittyvat toiminnot, maankaytdn muutokset ja eroosio
voivat lisata pintavesiin kohdistuvaa kiintoainekuormitusta, ja kiintoainee-
seensitoutuneiden ravinteiden kuormitusta. Kuormituksen kasvu voi aiheut-
taa samentumista ja nakésyvyyden heikentymista, ravinnepitoisuuden nou-
suaja happipitoisuuden laskua alapuolisissa ojissa ja vesistoissa. Vedenlaa-
dun muutokset voivat heikentaa vesielioston elinolosuhteita. Kuormitusvai-
Molemmat vai- [IGIIEERERRN kutus on suurin rakentamisen alkuvaiheessa. Kuormitusta voi aiheutua
heet, VE1 ja VE2 tai suuri myds maankaatopaikalle tapahtuvasta l§jitystoiminnasta, seka itse lajitetta-
vistd maa-aineksista, vaikutusten vahentyessd maankaatopaikan kasvittu-
essa. Louhinnasta voi aiheutua typpikuormitusta. Virtaamat pyritdan pita-
maan viivytyksen avulla alkuperdiselld tasolla. Viivytysratkaisuilla voidaan
myds vahentaa alapuolisiin vesistoihin kohdistuvaa kiintoaine- ja ravinne-
kuormitusta, hidastuvan virtaaman mahdollistaessa kiintoaineen laskeutu-
misen. Hankkeen pintavesivaikutukset muodostuvat paaasiassa hulevesien
kautta. Ilman hulevesien hallintatoimenpiteitd hankkeella voi olla merkittava
vaikutus pintavesiin.

Alueen nykytilanteen kuvausta tdydennetaan kesalla ja syksylla 2026 hankealueelta ottavien pintavesinayttei-
den, seka julkisesti saatavilla olevilla tietojen, kuten Maanmittauslaitoksen kartta-aineistojen, aiempien selvi-
tysten, tarkkailutietojen, ja ymparistohallinnon julkaisujen avulla.

Vaikutusten arviointi perustuu kiinteistolle tehtavaan hulevesiselvitykseen ja —hallintasuunnitelmaan seka tu-
loksiin hankealueen pintavesien nykyisesta laadusta. Alustava hulevesien hallintasuunnitelma on tarkoitus
tehda, kun geotekninen tutkimus on tehty ja alustavaa massoittelua on tarkastettu pohjatutkimuksen tulosten
perusteella. Arviointivaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei oleteta olevan merkittavia eroavaisuuksia.
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Hankkeen pintavesivaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvioina. Arvioinnissa tutkitaan hankkeen aiheuttamia
vaikutuksia valuma-alueisiin, virtaussuuntiin, virtaamiin ja kuormitukseen, seka kuormitusmuutoksista aiheu-
tuvia muutoksia alapuolisten pintavesien vedenlaatuun. Muutokset voivat olla esimerkiksi rakentamisvai-
heessa vesistdon kulkeutuvista kiintoaineista johtuva veden sameneminen ja ravinnekuormituksesta mahdol-
lisesti aiheutuva rehevoityminen. Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan seka rakennusvaiheessa etta
toiminnan aikana huomioiden suunnitellut hulevesien hallintajarjestelmat. Vaikutusten arvioinnissa otetaan
huomioon myos sadanta- ja valuntatiedot, purkuvesistdjen ominaispiirteet, veden laatu, vesiston kaytto, ilmas-
tonmuutoksesta johtuva sadannan muutos ja lainsdadanndn vaatimukset vesienhoidon tavoitteiden saavutta-
misessa. Selvitys kohdistuu kappaleessa 6.5 kuvattuihin vesistoihin. Hankealueella ja sen laheisyydessa sijait-
sevat ojat huomioidaan tarvittavassa laajuudessa.

7.12 Meluvaikutukset

Vaikutuksen
Osa-alue arvioitu mer- | Hankkeen oletettu vaikutus
kittavyys

Rakentamisesta ja liikenteesta aiheutuu meluvaikutuksia erityisesti hanke-
alueelle ja sen lahiymparistoon. Liikenteen melu nostaa melutasoa hanke-
alueen kuljetusreittien varrella niin, etta olennaisin vaikutus kohdistuu to-
dennéakoisesti noin 200 metrin sateelle Vitostiesta. Rakennustdéiden melu-
taso vaihtelee rakennusvaiheesta toiseen. Alustavasti oletetaan, etta mah-
dollisella louhinnalla, murskauksella seka paalutuksella on merkittavin me-
luvaikutus. Maa- ja kiviaineksen siirrosta ja kasittelysta aiheutuu myés me-
lua. Itse rakentamisen meluvaikutuksen oletetaan olevan vahaisempi kuin
maanrakennustyon. Meluvaikutus vahenee rakennuksen ulkokuoren val-
mistuttua. Sisatoista aiheutuva melu rajautuu oletettavasti rakennusten si-
sapuolelle.

Kohtalainen

Rakentamisvaihe . .
tai suuri

Toiminnallisen vaiheen merkittdvin meluvaikutus liittyy jadhdytysjarjestel-
_— . s . | maan. Liikenteen meluvaikutuksen arvioidaan olevan merkittavasti vahai-
Toiminnallinen Vahainen tai o L. . e . i
. k sempi kuin rakentamisvaiheessa, koska liikennemaarat ovat pienemmat niin
vaihe, VE1 kohtalainen e . . . . . ..
henkildautojen kuin kuljetusten osalta. Varavoimageneraattoreiden koekay-
toista aiheutuu vahaisia meluvaikutuksia.
Toiminnallinen . Vaikutus on muuten sama kuin VE1:ssd, mutta kaasumoottorivoimalan kay-
X Kohtalainen s . . . .
vaihe, VE2 tosta ja koeajoista aiheutuu meluvaikutuksia.

Mahdollisessa toiminnallisen vaiheen sahkdkatkotilanteessa varavoima-
generaattoreiden (ja mahdollisesti kaasumoottorivoiman) kaytdsta aiheutuu
merkittava ja laaja-alainen meluvaikutus. Vaikutusalue ja voimakkuus riip-
puvat niin sdétilasta kuin katkon kestosta. Sdhkdkatkon todennékdisyytta pi-
detdan vahaisend, koska hanke liittyy kantaverkkoon useampaa reittia pit-
kin, minka lisdksi muut kriittiset sdhkdjarjestelmat kahdennetaan.

Sahkokatko, VE1
jaVE2

Melun vaikutukset arvioidaan niin rakentamisen kuin toiminnan aikana. Toiminnan paatyttyd melua ei aiheudu
mahdollisia purkutoita lukuun ottamatta. Rakentamisessa kaytetaan rakennus- ja asennuskoneita, jotka ai-
heuttavat melua valiaikaisesti rakentamisen aikana. Kuljetus- ja tydpaikkaliikenteen aiheuttamat tieliikenteen
melutasot nousevat merkittavasti nykyisesta etenkin rakennusvaiheessa, mutta myods toiminnallisessa vai-
heessa.

Toiminnallisen vaiheen merkittavin meluvaikutus liittyy jadhdytysjarjestelmaan. Vapaajaahdytysta kaytetta-
essa datakeskuksen toiminnasta aiheutuu vain vahaisia meluvaikutuksia. Lampaotilan ylittaessa noin +10—15
OC, vapaajaahdytysta joudutaan taydentamaan kylmaaineisiin pohjautuvalla vedenjaahdyttimia hyodyntavilla
jarjestelmilla, jolloin melutaso kasvaa, koska vedenjaahdytyskoneiden kompressoreista ja osin myos lauhdut-
timista aiheutuu melupaastaoja.

Melupaastot ja -tasot ovat korkeampia silloin, kun varavoimageneraattorit ovat toiminnassa, joskin alustavan
arvioinnin perusteella vedenjaahdytyskoneet ovat varavoimageneraattoreita merkittavampi meluldhde. Muu-
taman varavoimageneraattorin koeajoilla ei ole merkittavaa vaikutusta melutasoon, koska markkinoilla olevien
kontteihin sijoitettavien varavoimageneraattoreiden melutasot ovat pienemmat kuin suurien vedenjaahdytys-
koneiden melutasot. Vedenjadhdytyskoneiden ja varavoimageneraattorien sijainnilla ja suuntauksella voidaan
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vaikuttaa merkittavasti melupaastoihin. Molemmissa melulahteissa oleellisin meluldhde on kompressori. Eri-
tyisesti varavoimageneraattoreiden melu on voimakkaasti suuntautunutta ja konttien sijoituksella voidaan pyr-
kid minimoimaan melun levidminen ymparistoon, jos tdma on massoittelun puitteissa mahdollista. Melulah-
teet ja niiden sijoittelu tarkentuvat hankkeen edetessé ja tarkentuneita tietoja kaytetdan melun mallinnuk-
sessa. Koska hanke on hyvin varhaisessa vaiheessa, ja niin jadhdytyslaitteita kuin varavoimageneraattoreita
koskevat valinnat riippuvat pitkalti loppuasiakkaan tarpeesta, mallinnukset tehdaan kuvitteellisilla varavoima-
generaattori- ja jadhdytyslaitemalleilla, jotka perustuvat markkinoilla saatavilla oleviin laitteisiin. Tarkemmat
tiedot ja perusteet annetaan selostuksessa.

Rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuvan melun leviamislaskennat tehdaan Datakustik CadnaA -mallinnus-
ohjelmalla kayttaen yhteispohjoismaisia teollisuus- ja liikennemelumalleja. Ymparistdon aiheutuvien meluta-
sojen arviointi perustuu melun levidmiseen ja vaimenemiseen 3D-maastomallissa, johon on sijoitettu meluldh-
teet, rakennukset, meluesteet ja maastonmuodot. Mallissa melun leviaminen lasketaan vahan danta vaimen-
tavissa lampotila- ja tuuliolosuhteissa. Melumallinnuksista laaditaan erillinen raportti, joka liitetaan YVA-selos-
tukseen ja tarkeimmat mallinnuksen tulokset ja vaikutusten arvioinnit kuvataan YVA-selostuksessa. Melumal-
linnuksessa huomioidaan mahdolliset meluntorjuntatoimintapiteet ja -rakenteet. Metsakasvillisuus (puusto
yms.) vaimentaa melua, mikali kasvillisuusvydhyke on riittdvan korkea ja syvyys on suuri. Puuston vaikutusta ei
oteta mallinnuksissa huomioon, koska puuston pysyvyydesta ei ole takeita, koska ympardivat alueet ovat paa-
osin metsatalousmaata.

Rakentamisvaiheen mallinnettavat tilanteet maaritetaan, kun alustavan pohjatutkimuksen tiedot ovat saata-
villa. Mallinnukset tehdaan oletettuun maksimimelutilanteeseen. Olennaista on, tehdaanko alueella ainoas-
taan tasaustoita, vai onko alueelle tarvetta paalutukselle ja/tai louhinnalle.

Toiminnallisessa vaiheessa mallinnetaan normaalin kayttotilanteen osalta kaksi skenaariota: toisessa laitosta
ajetaan 50 % kuormitusasteella (noin 192,5 MW IT-tehoa ja 250 MW kokonaissahkotehoa) ja toisessa 100 %
kuormitusasteella (noin 385 MW IT-tehoa ja 500 MW kokonaissahkotehoa). Molemmissa tapauksissa kaytetaan
ainoastaan vedenjaahdytyskoneisiin perustuvaa jaahdytysjarjestelmaa, ja kaynnissa olevien laitteiden maara
maaritetaan IT-tehon perusteella. Molemmissa tapauksissa huomioidaan myds varavoimageneraattoreiden
koeajot. Kaynnissa olevien laitteiden maara maaritetaan arvioidun koekayttdohjelman (kappale 7.13) perus-
teella.

Epatodennakdisen sahkdkatkon tilanne mallinnetaan myds erillisena mallinnusskenaariona. Hatakayttotilan-
teet mallinnetaan 50 ja 100 % kuormitusasteilla niin, ettd kaynnissad on samanaikaisesti kokonaissahkotehoa
vastaava maara varavoimageneraattoreita. Ajoajat ovat 6 ja 24 tuntia. Selvyyden vuoksi todetaan, etta 100 %
kayttotilanteessa kdynnissa on 100 % kuormitusastetta vastaava maara varavoimageneraattoreita. Kaikkia lai-
toksen generaattoreita ei ajeta samaan aikaan, koska redundanssin vuoksi laitoksella on ylimaaraista varavoi-
makapasiteettia laitoksen kokonaissahkdtehoa suurempi maara. Koska laitos tuottaa varavoimaa ainoastaan
itselleen, kaikki varavoimageneraattorit eivat ole koskaan samanaikaisesti kdynnissa.

Laitoksen liikkenne ympardivilla teilld huomioidaan myds melumallissa. Liikkennemaarat perustuvat todennakoi-
sesti tassa ohjelmassa esitettyihin arvioihin (kappale 7.14), mutta liikenteen jakautuminen vitostien ja Valtatie
5 valille tarkentunee selostusvaiheessa. Mikali mahdollisia maa- ja kiviaineksen toimittajia on selvitetty selos-
tusvaiheeseen mennessa, maa- ja kiviaineskuljetusten reitit huomioidaan mallissa.

Vaihtoehdossa VE2 kaasumoottorivoimalan kaytto aiheuttaa melupaastoja. Melua tulee niin kaasumootto-
reista kuin niiden jaahdytysjarjestelmasta. Talla hetkelld melutasoista eiole tietoa, mutta hanke pyrkii saamaan
tietoa mahdollisilta laitetoimittajilta. Mikali tama ei ole mahdollista, melutietona kaytetaan julkisista lahteista
saatuja konservatiivisia arvioita. Vaihtoehdossa VE2 kaasumoottorivoimalaa ajetaan joulu—maaliskuun vali-
sena aikana kerran viikossa 24 tunnin ajan yhteensa 10 paivana (240 tuntia) ja huhti—marraskuun vélisena ai-
kana 24 tuntia kahtena paivana (48 tuntia). Oletus pohjautuu siihen, etta talvella saatévoiman tarve on suu-
rempi kuin kesalla. Ajoajat perustuvat alustavaan 24 tunnin polttoaineen varastokapasiteettiin.

Mallinnuksen tulosten perusteella arvioidaan hankkeen meluvaikutukset lahiymparistdssa ja niiden suuruus
lahimmissa hairiintyvissa kohteissa (mm. Liite A). Vaikutusten suuruus arvioidaan mm. sen perusteella, aiheut-
taako hanke melutasojen ohjearvojen ylittymista seka vaikutusten keston perusteella. Laskettuja melutasoja
verrataan valtioneuvoston melutason ohjearvoista antaman paatdoksen (993/1992) mukaisiin melun ohjearvoi-
hin.

64



Ympaéristovaikutusten arviointi — YVA-ohjelma, Polarnode Kuopio Oy, Mustakorven Datakeskus

7.13 Vaikutuksetilmanlaatuun

Vaikutuksen

Osa-alue arvioitu mer- | Hankkeen oletettu vaikutus
kittavyys

Rakentamisvaiheen maanrakennustdista voi aiheutua polypaastoja. Lii-

Rakentamisvaihe Kohtalainen . .. . . .
kenteelld voi myds olla ilmanlaatuvaikutuksia.

Varavoimageneraattoreiden ja kaasumoottorivoimalan koeajoista aiheu-
Toiminnallinen A tuu vahaisia ilmanlaatuvaikutuksia erityisesti typenoksidien osalta. Vai-
. R Vahainen . S . Lo s
vaihe, VE1 ja VE2 kutus oletetaan kuitenkin vahaiseksi, koska koeajoajat ovat lyhyita, jos-

kin koeajoja tehdaan paivittain.

Mahdollisessa toiminnallisen vaiheen sdhkdkatkotilanteessa varavoima-
generaattoreiden (ja mahdollisesti kaasumoottorivoimalan) kaytdsta ai-
heutuu merkittava ja laaja-alainen ilmanlaatuvaikutus erityisesti typen
oksidien osalta. Vaikutusalue ja voimakkuus riippuvat niin saatilasta kuin
katkon kestosta. Sahkokatkon todennakoisyytta pidetdaan vahaisena,
koska hanke liittyy kantaverkkoon useampaa reittia pitkin, minka lisaksi
muut kriittiset sdhkojarjestelmat kahdennetaan.

Sahkékatko, VET
ja VE2

Rakentamisen aikana polypaastot lisaantyvat valiaikaisesti, erityisesti maanrakennustéiden (maarakennusko-
neet ja kuljetukset) seurauksena. Myos rakentamisen aikainen tyoliikenne aiheuttaa ilmanlaatuun vaikuttavia
paastodja. Liikennetiedot tarkentuvat suunnittelun edetessa. Polya, typen oksideja, pienhiukkasia ja hiilidioksi-
dia paasee ilmaan hajapaastoina ajoneuvojen ja tyokoneiden pakokaasujen mukana. Mahdollisesta louhin-
nasta ja murskauksesta voi myds aiheutua ilmanlaatuvaikutuksia. Mallinnuksiin sisallytettavat laitteet tarken-
tuvat selostusvaiheeseen, kun alustavan pohjatutkimuksen tiedot saadaan.

Datakeskuksen rakentamisesta aiheutuvat ja toiminnan aikaiset hajapaastot kuten tyopaikkaliikenne arvioi-
daan laskennallisesti. Arvio tyOpaikkaliikenteen maarasta saadaan toiminnanharjoittajalta. Tydkoneista muo-
dostuvat paastot lasketaan alueella toimivien tydkoneiden ominaispaastdjen ja keskimaaraisten nimellisteho-
jen seka arvioitujen tyotuntien perusteella. Pakokaasupaastot (PM4g) tydkoneille seka kuljetuksille lasketaan
tyokaluston uusimpien saatavilla olevien keskimaaraisten paastokertoimien mukaan. Pakokaasupaastojen
osuus PM,p-p&astodistd on noin 10 % ja tdma huomioidaan laskennassa.

Toiminnallisessa vaiheessa datakeskuksen vaikutukset ilmanlaatuun ovat vahaisia rajoittuen paaosin tydmat-
kaliikenteen paastdihin. Varavoimageneraattorien savukaasupaastdista aiheutuu lyhytaikaista vaikutusta il-
manlaatuun generaattorien koekayton aikana ja mahdollisten sdhkdkatkojen aikana. Kevytta polttodljya tai
HVO:ta polttoaineena kayttavien varavoimageneraattorien ilmapaastot ovat padasiassa typen oksideja (NOx),
hiilivetyja (HC), hiilimonoksidia (CO) ja pienhiukkasia (PM), joista typen oksideilla on selvasti olennaisin vaiku-
tus ilmanlaatuun. Sahkokatkotilanteessa ilmapaastot ovat merkittavat, ja vaikutuksen merkittavyys riippuu niin
sahkokatkon kestosta, sddolosuhteista kuin laitoksen kuormitustasosta. Sdhkokatkoa pidetdan epatodenna-
koisena, koska laitos kytkeytyy valtakunnan verkkoon useampaa reittia ja laitoksen sisdiset sdhkojarjestelmat
ovat kahdennettuja.

Hankkeen vaikutukset ilmaan ja ilmanlaatuun arvioidaan koko elinkaaren ajalta eli rakentamisen ja toiminnan
aikana seka toiminnan paattymisen. Ilmanlaadun nykytilan perusteella arvioidaan alueen herkkyys ilmanlaa-
dullisille muutoksille.

Varavoimageneraattorien koekayton seka mahdollisten sahkodkatkojen ja rakennusaikaisten ilmapaastojen vai-
kutus lahialueen ilmanlaatuun mallinnetaan YVA-selostusvaiheessa kayttaen AERMOD-levidmismallinnusta.
Normaalitoimintaan liittyvat generaattoritestaukset pyritaan tekemaan arkipaivisin virka-aikaan, mika tarkoit-
taa sita, etta laitoksella olisi generaattorin koeajoja joka paiva. Alustavasti kuukausittaiset koeajot suoritetaan
niin, etta kerran vuodessa tehdaan pitka noin 60 minuuttia kestava koeajo, ja muina kuukausina ajoaika on noin
15 minuuttia. Vuotuinen koeajoaika on noin 3,5—4 tuntia per generaattori. Paivittainen ajoaika riippuu varavoi-
mageneraattorien maarasta, mika taas riippuu generaattorin sdhkotehosta.

Sahkokatkojen aikaisten ilmanlaatuvaikutusten arvioinnit tehdaan samaan aikajaksoon kuin vastaavat melu-
mallinnukset. Talla varmistetaan tulosten vertailukelpoisuus.

Vaihtoehdossa VE2 kaasumoottorivoimalan kaytto aiheuttaa ilmapaastoja. Ilmapaastot koostuvat kaasumoot-
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toreiden palamiskaasuista, paaosin typenoksideista ja hiilidioksidista seka vahaiseltd maarin hiilimonoksi-
dista. Mikali jarjestelmassa kaytetaan paastovahennystekniikkaa (SCR, selektiivinen katalyyttinen pelkistys),
sen kaytosta aiheutuu myds ammoniakkipdasto (NH3). Taman lisdksi on mahdollista, etta pieni osa metaanista
ja hiilivedyista ei pala ja ndma johdetaan ilmakehaan. Talla hetkella laitteiden paastdtasoista ei ole tietoa,
mutta hanke pyrkii saamaan tietoa mahdollisilta laitetoimittajilta. Mikali tdma ei ole mahdollista, paastotietona
kaytetaan julkisista lahteista saatuja konservatiivisia arvioita. Vaihtoehdossa VE2 kaasumoottorivoimalaa aje-
taan joulu—maaliskuun vélisena aikana kerran viikossa 24 tunnin ajan yhteensa 10 paivana (240 tuntia) ja
huhti—marraskuun valisena aikana 24 tuntia kahtena paivana (48 tuntia). Oletus pohjautuu siihen, etta talvella
saatévoiman tarve on suurempi kuin kesalla. Ajoajat perustuvat alustavaan 24 tunnin polttoaineen varastoka-
pasiteettiin. Ajoajat tehdaan samaan aikajaksoon kuin vastaavat melumallinnukset.

Leviamislaskelmat tehdaan Yhdysvaltain Ymparistonsuojeluviraston EPA:n kehittamalld matemaattisfysikaali-
sella AERMOD-mallilla (Gaussian leviamismalli), joka on viranomaisten hyvaksymana kaytossa Suomen lisaksi
yli 70 maassa. Laskentamalli kayttaa epapuhtauspitoisuuksien laskennassa meteorologisen olosuhteiden tun-
tikeskiarvoja, kuten ulkoilman l@mpatilaa, tuulen nopeutta, tuulen suuntaa, pilvisyytta, pilvien korkeutta. Le-
vidmismalli soveltuu seka hiukkasmaisten ettd kaasumaisten ilman epapuhtauksien, hajun, hengitettavien
hiukkasten (PM,o), pienhiukkasten (PM,s), leijuvan polyn (TSP) ja laskeuman leviamisen tarkasteluun. Varavoi-
mageneraattorien kayton aiheuttamien ilman epapuhtauspaastdjen (NOx) leviamisen mallinnus tehdaan arvi-
ointivaihtoehdolle VE1. Malli huomioi paastdévanan korkeutta laskiessaan paastokorkeuden (Hs), paaston vir-
tausnopeuden ja lampdsisallon. Tuulennopeuden oletetaan edustavan savuviuhkan kulkeutumisnopeutta ja
se maaritetaan savuviuhkan keskiakselin korkeudelle (He). Gaussian leviamislaskennan lisdksi malli sisaltaa
osamalleja esim. paastojen vaihteluiden ja rakennusten virtaushairididen kasittelemiseksi. Pitoisuuksien levia-
misen laskennassa huomioidaan myos maaston korkeuserot.

Leviamismallinnuksen lahtotietoina kdytetaan llmatieteen laitoksen l@himpien sdahavaintoasemien aineistoa,
Maanmittauslaitoksen korkeusmallia seka asiakkaan toimittamia lahtotietoja. Jadhdytyslaitteistosta aiheutuu
ainoastaan lampopaastoja, eika niiden vaikutuksia arvioida erikseen. Mallinnuksen avulla arvioidaan toiminto-
jen aiheuttamaa ymparistokuormitusta seka lahialueen asukkaiden altistumista ilman epapuhtauksille. Hengi-
tettavien hiukkasten (PMqo) ja NOx -pitoisuuksien ilmanlaadun raja-arvoja vastaavat tunti (NOx), vuorokausi-
(PM4o ja NOx) ja vuosikeskiarvot (PM;o ja NOx) maaritetdan lahimpien hairiintyvien kohteiden laskentapisteisiin
(mm. liite A), ja tuloksia verrataan ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin. Vertailussa huomioidaan vuoden 2030
alussa voimaanastuvat uudet ilmanlaadun raja-arvot. Selvyyden vuoksi todetaan myds, etta arvioinnissa maa-
ritetdan hankkeelle varavoimageneraattoreiden piipun pituus niin, ettei rakennus aiheuta savukaasupainumaa.
Tama maaritystapa ei takaa sita, etta piippu tayttaisi PIPO-asetuksen 7. pykalan vaatimukset, silla kyseinen
pykala ei pade alle 500 tuntia vuodessa kolmen vuoden liukuvana keskiarvona kaytettaviin polttolaitoksiin. Kaa-
sumoottorivoimalan savupiiput maaritetdan samalla tavalla vaihtoehdossa VE2.

7.14 Vaikutukset liikenteeseen

Vaikutuksen
Osa-alue arvioitu mer- | Hankkeen oletettu vaikutus

kittavyys

Rakentamisvaiheessa hankealueen lahiteiden liikennemaarat kasvavat mer-
Rakentamisvaihe Suuri kittavasti henkiloliikenteen, tavarakuljetusten ja mahdollisten maa-aines-
kuljetusten myota.

Toiminnallisen vaiheen liikennemaarien oletetaan olevan vahaisemmat kuin
rakentamisvaiheessa, koska alueella tyoskentelee reilustivahemman henki-
Toiminnallinen Kohtalainen lokuntaa kuin rakentamisvaiheessa. Alueelle ei mydskaan tehda yhta paljoa
vaihe, VE1 ja VE2 toimituksia, vaan lilkkenne painottuu tydomatkaliikenteeseen seka tuotantoon
ja kunnossapitoon. LNG-kuljetukset voivat vaikuttaa hieman VE2:n liikenne-

maariin. Kuljetusten maara riippuu kaasumoottorivoimalan kdyttdétunneista.

Hankkeen vaikutukset tielilkkenteeseen kohdistuvat hankkeen paaliikennereiteille. Olennaisin vaikutus kohdis-
tuu Vitostielle ja valtatie 5:een. Merkittavin vaikutus liikkenteeseen aiheutuu hankkeen rakentamisen aikana. Ra-
kentamisen aikana kuljetuksia syntyy padasiassa maa-ainesten ajosta seka datakeskuksen komponenttien
etta rakennusmateriaalien kuljettamisesta hankealueelle. Vaikutusten laajuus on riippuvainen valitun reitin ny-
kyisesta liikennemaarasta ja liikennemaaran suhteellisesta kasvusta seka tien sietokyvysta liikennemaarien
kasvun suhteen.
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Datakeskuksen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu paaasiassa maa-ainesten siirrosta, seka
datakeskuksen komponenttien ja rakennusmateriaalien kuljetuksista, mista osa voi olla myos raskasta liiken-
netta. Aiempiin kokemuksiin perustuen yksittdisen datakeskusrakennuksen aktiivisimmassa rakennusvai-
heessa alueella tyoskentelee samanaikaisesti noin 1000 henkil6a ja alueelle tehtaisiin paivittain 100 kuljetusta
raskaalla kalustolla.

Toiminnallisessa vaiheessa alueella arvioidaan tyoskentelevan noin 150 henkiloa, minka lisaksi alueelle teh-
daan paivittain noin 10 tuotannon ja kunnossapidon ajoneuvokayntia, joista alle viisi on raskasta lilkkennetta.
Toimintavaiheessa liikkennevaikutuksia aiheutuu henkildston tydmatkaliikenteesta seka tuotantoon ja kunnos-
sapitoon liittyvista ajoneuvokdynneista. Arvioinnissa kaytetadn samoja kulkutapaoletuksia kuin aiemmissa ver-
tailukelpoisissa YVA-hankkeissa: tyontekijoista 96 % saapuu henkildautolla, 3 % pydralla, 1 % jalan ja 0 % jouk-
koliikenteella. Arvioinnin lahtokohtana on konservatiivisesti, etta kaikki liikenne olisi uutta, eli ettei datakeskuk-
sen rakentaminen poista muuta liikkennetta. Vaihtoehdossa VE2 LNG-kuljetuksista aiheutuisi lisaliikennetta toi-
minnallisessa vaiheessa.

Liikennevaikutusten arviointi kohdistuu hankkeen oletettuihin kuljetus- ja tydmatkareitteihin. Tydmatkaliiken-
teen ennakoidaan saapuvan niin, etta puolet liikenteesta tulee Vitostien (st 553) pohjoissuunnasta ja puolet
etelasuunnasta. Raskaiden komponenttikuljetusten oletetaan saapuvan Oulun satamasta ja tarvittavat maa-
ainekset oletetaan tuotavan lahimmalta voimassa olevan maa-ainesottoluvan mukaiselta alueelta.

Hankkeen vaikutukset lilikenteeseen arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta. Liikenteen nykytilan herkkyy-
den arvioinnissa otetaan huomioon hankkeen liikennereittien lilkennemaarat, tieverkon kunto ja toimivuus, lii-
kenneturvallisuus seka liikenndintireittien varrella sijaitseva vakituinen asutus, loma-asutus ja muut mahdolli-
set herkat kohteet.

Liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten suuruutta arvioidaan liikenneméaarien muutosten, liikenneturvallisuu-
den, liikenteen sujuvuuden seka vaikutusten keston perusteella. Arvioinnin aikana tarkennetaan suunnitellun
toiminnan kuljetusreitit yleisella tieverkolla ja arvioidaan laskennallisesti hankkeen aiheuttamat muutokset nii-
den liikennemaariin. Liikennevaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona olemassa olevan tiedon poh-
jalta.

7.15 Vaikutukset ihmisten hyvinvointiin, elinoloihin ja terveyteen

Vaikutuksen

Osa-alue arvioitu mer- | Hankkeen oletettu vaikutus
kittavyys

Rakentamisvaiheessa alueella tapahtuu merkittdvd muutos nykytilantee-
seen nahden. Liikenteelld ja maanrakennustoilla voi olla merkittavia vaiku-
tuksia asuinmukavuuteen melun, ilmanlaatuvaikutusten ja maisemamuu-
toksen myo6ta. Luontotyypin muutoksen seka alueen aitaamisen myo6ta alue
poistuu virkistyskaytosta kattaen niin esimerkiksi mahdollisen marjastuksen
ja sienestyksen. Rakentamisella voi olla vaikutusta esimerkiksi metsastyk-
seen hankealueen laheisyydessa.

Rakentamisvaihe

Toiminnallisessa vaiheessa hankkeen vaikutuksen oletetaan olevan vahai-
sempi, koska toiminnallisessa vaiheessa melutaso seka liikennemaarat ovat
vahaisemmat.

Toiminnallinen

vaihe, VE1jaVE2 | [ontalainen

Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen valittomia ja valillisia sosiaalisia ja terveydellisia vaikutuksia. So-
siaalisilla vaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen vaikutuksia esimerkiksi vaeston maaraan ja rakenteeseen, asu-
miseen ja liikkkumiseen, turvallisuuteen seka virkistdytymismahdollisuuksiin. Terveysvaikutuksilla tarkoitetaan
esimerkiksi ilman epapuhtauksista aiheutuvia haittoja, meluhaittoja, valosaastetta, talousveden laatua, uima-
veden laatua seka onnettomuus- ja tapaturmariskeja (ks. Nelimarkka & Kauppinen, 2007; Kauppinen & Tahti-
nen, 2003; STM, 1999). Hankkeen vaikutukset ajoittuvat rakentamisen, toiminnan seka toiminnan paattymisen
jalkeiseen aikaan.

Vaikutukset voidaan jakaa maarallisiin ja laadullisiin vaikutuksiin. Maarallisia vaikutuksia ovat esimerkiksi vai-
kutukset asuinrakenteeseen, palveluiden saatavuuteen, tyollisyyteen, sairastuvuuteen ja vaestomuutoksiin.
Usein sosiaaliset vaikutukset ovat kuitenkin laadullisia, jolloin niiden suora mittaaminen on vaikeaa. Laadullisia
vaikutuksia voivat olla esimerkiksi vaikutukset viihtyisyyteen, kokemuksiin, pelkoihin, asenteisiin, intressiryh-
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mien valisiin ristiriitoihin, alueen julkiseen kuvaan seka turvallisuuden kokemukseen. Vaikutukset voivat koh-
distua yksiloihin, tiettyyn vaestoryhmaan (esim. lapset, vanhukset) tai koko vaestoon. Vaikutukset ovat usein
aika- ja paikkasidonnaisia. Ne voivat olla joko positiivisia tai negatiivisia seka ajallisesti lyhyella tai pitkalla ai-
kavalilld ilmenevia. Hankkeella voi olla vaikutuksia ihmisten terveyteen esimerkiksi laitoksen rakentamisesta
aiheutuvan melun tai ilmapééastojen vuoksi. Hankkeen rakentamisvaiheessa alueella voi esiintya tavallista
enemman polya, melua ja lilkennetta. Haitta on kuitenkin valiaikainen. Varavoimageneraattoreiden koekaytto
ja kaytto sahkdkatkojen aikana aiheuttaa terveydelle haitallisia ilman epapuhtauksia. Laitoksella varastoidaan
myds merkittdvd maara polttoainetta, joka saattaa olla onnettomuusriski. Arviointivaihtoehdossa VE2 kaasu-
moottorivoimalan kaytosta aiheutuu vastaavia vaikutuksia kuin varavoimageneraattoreiden kaytosta. LNG:n
varastointi vaikuttaa datakeskusalueen onnettomuusriskiin.

Hankkeella voi olla myds positiivisia vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen esimerkiksi
hankkeen tuomien tydpaikkojen, alueen asukasmaaran sailymisen seka palveluiden saatavuuden turvaamisen
kautta.

Sosiaalisten ja terveydellisten vaikutusten arvioinnissa pyritaan tunnistamaan kaikki merkittavat hankkeesta
aiheutuvat valittomat ja valilliset terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset. Arvioinnissa tarkastellaan paikallis-
ten asukkaiden terveyden, elinolojen ja viihtyvyyden kannalta olennaisia muutoksia. Tama tehdaan selvitta-
malla alueen nykytila ja vertaamalla hankkeesta aiheutuvia muutoksia alueen nykytilanteeseen. Nykytilan ku-
vausta tarkennetaan YVA-selostuksessa mm. asukaskyselyn, mielipiteiden ja lausuntojen perusteella. Asukas-
kysely on tarkoitus toteuttaa lahettamalla kysely hankealueelta noin 1000 metrin etaisyydella sijaitsevien
asuinrakennusten ja loma-asuntojen omistajille. Alustavan karttatarkastelun perusteella kyselyn alueella on
noin 65 pientaloa. Alueella ei ole loma-asuntoja tai kerrostaloja. Koska hankkeen liikennevaikutukset voivat
ulottua Vitostien alueelle, kysely laajennetaan kattamaan Vitostie valtatie 5:n liittymien 60 ja 63 valiseltd osalta,
jolloin kysely kattaisi 1000 metrin sateella sijaitsevien 65 pientalon lisaksi 86 pientaloa ja viisi loma-asuntoa.
Kyselyssa tiedustellaan vastaajien nakemyksia hankkeesta ja sen vaikutuksista erityisesti asuinolosuhteisiin,
elinymparistoon ja virkistyskayttomahdollisuuksiin. Kyselysta tiedotetaan tarkemmin YVA-selostusvaiheen ai-
kana. Nykytilan kuvauksen perusteella muodostetaan arvio nykytilan herkkyydesta huomioiden mm. mahdol-
listen haitankarsijoiden, herkkien kohteiden ja harrastus- ja virkistyskayttoalueiden maara ja sijainti vaikutus-
alueella, vaikutusalueen kulttuuriset ja maisemalliset ominaisuudet sekd muut ymparistohairidita aiheuttavat
toiminnot. Kyselyn laajuus on kuvattu alla olevassa kuvassa (Kuva 7-3).
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Kuva 7-3. Asukaskysely laajennettu alue.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds mahdolliset yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa. Sosi-
aalisten ja terveydellisten vaikutusten arvioinnissa hyddynnetddn muissa vaikutustenarviointiosioissa tehtyja
maarallisia ja laadullisia arvioita, kuten ilmanlaatu-, melu- ja liikennevaikutuksia. Esimerkiksi meluun ja ilman-
laatuun liittyy viitearvoja, joiden ylittyminen voi aiheuttaa terveyshaittoja. Terveysvaikutukset arvioidaan vertaa-
malla hankkeesta muodostuvia vaikutuksia naihin viitearvoihin. Terveysvaikutusten arvioinnissa huomioidaan

my0Os onnettomuusriskit.
Vaikutusten arvioinnin yhteydessa kerataan lahialueen asukkailta ja muilta sidosryhmilta tietoja, nakemyksia

ja kokemuksia vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja hankkeen mahdollisista vaikutuksista naihin. Hank-
keella ei ole kuitenkaan tarkoitusta perustaa erillistd seurantaryhmaa, koska kdynnissa on niin YVA kuin kaava-
hankkeita, joiden puitteissa jarjestetaan laajoja kuulemisia. Sidosryhmilta kootaan tietoja mm. asuinymparis-
ton viihtyisyydesta, turvallisuudesta, alueiden virkistyskaytdsta ja mahdollisista toiveista tai huolista naihin liit-
tyen. Sidosryhmilta saatavat tiedot, nakemykset, kokemukset ja huolet ovat sosiaalisten vaikutusten arvioinnin
tarkeimpia lahtokohtia ja niiden avulla arviointia pyritddan kohdentamaan erityisesti sidosryhmia askarruttaviin
seikkoihin. Sidosryhmilta saatavien tietojen lisdksi vaikutusten arvioinnin lahteina kaytetaan kartta- ja paikka-
tietoaineistoja, tilastoja ja muita kirjallisia lahteita, kuten Tilastokeskuksen aineistoja. Vaikutusten arvioinnin
apuna kaytetdan myos muiden samankaltaisten hankkeiden vaikutusarviointien tuloksia. Vaikutusalueen laa-
juutta tarkastellaan muiden vaikutusarviointiosioiden sekad asukaskyselyiden ja muiden palautteiden perus-
teella. Vaikutusten arvioidaan rajautuvan paasaantoisesti hankkeen lahivaikutusalueelle.
Vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntija-arviona. Vaikutusten suuruutta arvioitaessa kriteereina kaytetaan
mm. vaikutusten laajuutta, kestoa, palautumista seka sita, miten muutokset vaikuttavat totuttuihin tapoihin tai
toimintoihin. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan Sosiaali- ja terveysministerion opas 1999:1 Ymparistovai-
kutusten arviointi: Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaikutukset seka Ihmisiin kohdistuvien vai-

kutusten arviointi -kasikirja (Kauppinen & Tahtinen, 2003).
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7.16 Vaikutukset luonnonvaroihin

Vaikutuksen

Osa-alue arvioitu mer- | Hankkeen oletettu vaikutus
kittavyys

On todennakdista, ettd maanrakennustoiden yhteydessa syntyy paljon vai-
keasti hyodynnettavia pintamaita ja muita mahdollisia orgaanista ainesta si-
(Gl ElERR saltdvia maamassoja (mm. turvetta). Alueen topografian vuoksi on mahdol-

tai suuri lista, alueen geologiasta riippuen, ettd alueen taytto tarvittavaan korkota-
soon vaatii paljon ulkopuolisia maa- ja kiviaineksia. Pinta- ja ylijaagmamaille
voidaan tarvita maankaatopaikkoja.

Rakentamisvaihe

Hankkeen toiminnallisen vaiheen vaikutukset luonnonvaroihin kohdistuvat
hankintaketjuun, ja ne toteutuvat hankealueen ulkopuolella. Toiminnallisen
vaiheen vaikutusta luonnonvaroihin ei todennakoisesti voida arvioida.

Toiminnallinen

vaihe, VE1 ja VE2 Vahainen

Hankkeen vaikutukset luonnonvaroihin arvioidaan asiantuntijan toimesta. Hankealueella joudutaan todenna-
koisesti tekemaan maantasaus- ja tayttotoimia. Riippumatta alueen tulevista korkotasoista, hankealueen ke-
hittamisesta syntyy paljon pintamaita, joita ei todennakoisesti voida hydodyntaa rakentamisessa. Arviointivaih-
toehdoilla VE1 ja VE2 ei oleteta olevan merkittavia eroavaisuuksia.

Mikali hankkeen suunnittelu on selostusvaiheessa edennyt niin pitkalle, etta hankkeelle on voitu laskea pohja-
ja rakennustoita varten massataseet, arviot esitetdan YVA-selostuksessa. Selostuksessa kommentoidaan, mi-
kali mahdollista, onko kaivettavia massoja mahdollista hyodyntaa hankealueella, ja jos on, kuinka suuri osuus
massoista voidaan hyodyntaa seka milla alueilla tayttoa tehdaan. Mikali massoja joudutaan kuljettamaan pois,
niiden kuljetuspaikka pyritaan selvittamaan ja selvittdmaan, voidaanko massat hyddyntaa vastaanottopai-
kassa.

Talla hetkella todennakdisimpana vaihtoehtona pinta- ja ylijaamamaille pidetaan kuitenkin hankealueen sisa-
puolelle perustettavaa pinta- ja ylijaamamaiden maankaatopaikkaa, jonne sijoitetaan ylijaama pintamaita seka
muita vaikeasti hyddynnettavia maa-aineksia kuten turvetta. Koska hankealueella ei ole viela tehty alustavaa
geoteknista tutkimusta, hankealueella ei ole tietoa siitd, minne kaatopaikka sijoitetaan.

7.17 Maankayton vaikutukset ilmastoon

Vaikutuksen

Osa-alue arvioitu mer- | Hankkeen oletettu vaikutus
kittavyys

Hankkeen maankayttéon liittyvat ilmastovaikutukset realisoituvat rakenta-
Molemmat vai- Kohtalainen misvaiheessa. Alueen suuren pinta-alan vuoksi hankkeella on suuri vaikutus
heet, VE1 ja VE2 hiilinieluihin. Toiminnallisessa vaiheessa ei aiheudu enéa lisdvaikutuksia hii-

litaseeseen.

Maankayton muutoksen ilmastovaikutukset arvioidaan asiantuntijan toimesta. Luonnossa hiili on sitoutunut
seka kasvillisuuteen etta maaperaan, metsien ollessa Suomen tarkein hiilinielu. Kasvillisuuteen ja maaperaan
sitoutuneen hiilen maara muuttuu ajan funktiona. Puuston kasvu lisda hiilen maaraa ja hakkuut sekd muu pois-
tuma vahentavat sitd. Hankealueen maankayton muutoksesta aiheutuvien kasvihuonekaasupaastojen arvioi-
miseksi (hiilinielun muutos) tarkastellaan aitoa puusto- ja biomassatietoa hankealueelta. Sen maara arvioi-
daan hyodyntaen Metsakeskuksen Metsamaski -aineistoa (2021), LUKE Puuston ika -aineistoa (2021) seka
LUKE Puuston ika ja Biomassa -aineistoja (2021) ja kasittelemalld aineistoa (kuusi, lehtipuut ja manty) paikka-
tieto-ohjelmistossa. Perusuran laskennassa oletetaan, ettd metsa sailyisi normaalissa metsatalouskaytossa ja
olisi siten seka hiilivarasto (keskimaarainen puusto talousmetsissa) etta hiilinielu (keskimaarainen hakkuu-
saastod metsdmaalla) koko tarkasteluajanjakson ajan. Tarkastelu tehdaan perusura- ja hankeskenaarion ero-
tuksesta. Arviointivaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei oleteta olevan merkittavia eroavaisuuksia.

7.18 Toiminnallisen vaiheen ilmastovaikutukset

Toiminnallisen vaiheen kasvihuonekaasupaastot kohdistuvat ostetun sahkon paastoihin (Scope 2), varavoima-
generaattoreilla tuotetun energian tuotannon paastoihin (Scope 1) seka rakennusten ja laitteiston huollon ja
paivitysten epasuoriin paastoihin (Scope 3).
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Kulutussahkon kasvihuonekaasupaastot (Scope 2) riippuvat erittdin paljon kaytettavan sahkon alkuperasta.
Selvyyden vuoksi mainitaan, ettei hankevastaava todennakoisesti tule paattamaan, mita sahkoa ostetaan,
vaan paatoksen tekee tuleva asiakas (toiminnanharjoittaja) ja heilta tulevat vaatimukset. Suurin osa datakes-
kustoimijoista on sitoutunut kdyttamaan ns. hiileténta sahkoa, mika tarkoittaa, etta toiminnanharjoittaja kayt-
taa uusiutuvia energianlahteita ja ydinvoimaa.

Toiminnallista vaihetta koskevassa arvioinnissa pyritdan keskittymaan varavoimageneraattoreiden koekaytto-
jen kasvihuonekaasupaastovaikutuksiin seka arvioimaan kulutussahkon kasvihuonekaasupaastoja. Vaihtoeh-
dossa VE2 huomioidaan myds kaasumoottorivoimalan kayton kasvihuonekaasupaastojen vaikutus. Koska
paastot riippuvat erittdin paljon kaytettavan polttoaineen tyypistad seka kulutussahkoén alkuperasta, kulutus-
sahkoa arvioidaan “markkina-mix3”-sahkolla seké kuvitteellisella hiilettdmalla sahkolla, joka koostuu 10 % au-
rinkovoimasta ja 30 % osuuksilla tuuli-, vesi- ja ydinvoimasta. Jdanndsjakaumaa ei hyodynneta, koska se yliar-
vioisi paastotasoa merkittavasti. Polttoaineiden osalta hyddynnetdan suunnittelutietoa seka Tilastokeskuksen
polttoaineluokitusta.

Selvyyden vuoksi todetaan, ettei arvioinnissa tulla esittdamaan tarkkoja arvioita Scope 1 ja 2 -paastoista eika
etenkaan kattavia arvioita Scope 3-paastoista.

7.19 Riskit ja poikkeukselliset tilanteet

YVA-selostukseen sisallytetaan arvio hankkeeseen liittyvista oleellisimmista riskeista ja poikkeuksellisista ti-
lanteista eri hankevaiheiden aikana seka kuvaus varotoimenpiteista, joilla riskeja ja poikkeuksellisten tilantei-
den vaikutuksia voidaan lieventaa. Tama arvio tehdaan asiantuntijan toimesta.

Arviointivaihtoehdossa VE2 nesteytetyn maakaasun (LNG) varastoinnin osalta teetetdan asiantuntijalla lam-
pointensiteettimallinnus. Asiantuntija arvioi myos varastoinnin mahdollisen BLEVE-riskin (boiling liquid expan-
ding vapor explosion; hoyryrajahdys) ja arvioi BLEVEssa aiheutuvan tulipallon ja lampdsateily- ja painevaikutuk-
sen. Tassa arvioinnissa voidaan kayttaa Anthesiksen ja Envineerin tiimin ulkopuolista asiantuntijaa.
Hankkeeseen liittyvat alustavasti tunnistetut riskit ovat samanlaisia kuin teollisuus- ja datakeskuskohteiden
tyypilliset riskit. Naita ovat esimerkiksi laiterikoista aiheutuvat paastot seka sahkdkatkotilanteesta aiheutuvat
melu- ja ilmapaastot.

7.20 Yhteisvaikutukset

Tamanhetkisen tiedon perusteella hankealueen laheisyydessa on suunnitteilla Kuopion kaupungin asemakaa-
vahanke Hepomakeen, joka sijaitsee noin 2,6 kilometrin paassa hankealueelta luoteeseen. Kaavahankkeen tar-
koituksena on tarkastella kiertotalous- ja teollisuusalueen seka pienydinvoimalan sijoittamista alueelle. Sel-
vyyden vuoksi todetaan, ettd pienydinvoimalalle on tunnistettu Kuopiossa kaksi mahdollista sijoituspaikkaa,
joista yksi on Hepomaessa ja toinen Sorsasalossa. Kuopion Energia Oy on toimittanut YVA-ohjelman yhteysvi-
ranomaiselle tyo- ja elinkeinoministeriolle maaliskuussa 2026. Yhteysviranomaisen lausunto ohjelmasta on
annettu heinakuussa 2026. Pienydinvoimalaa suunnitellaan kaukolammaon tuottamiseen. YVA-ohjelman mu-
kaan ydinvoimalan lampdteho on enintaan 150 MW.

Taman hankkeen ja Hepomaen hankkeen yhteisvaikutukset arvioidaan, jos Hepomaen hankkeen suunnittelu
on riittdvan pitkalla yhteisvaikutuksen arvioimiseksi ja hankkeen toteutuminen vaikuttaa todennakdiselta. Ta-
man hankkeen ndkemyksen mukaan nain tehdaan, jos Hepomaen YVA-selostus on kaytettavissa tdman hank-
keen arviointivaiheen aikana.

Riippumatta siita, tulisiko pienydinvoimala Hepomaelle vai Sorsasaloon, pienydinvoimalahankkeen ja tdman
hankkeen ristikkaisvaikutus liittyy todennakdisesti ensisijaisesti taman hankkeen hukkalammaon hydédyntamis-
mahdollisuuteen. Jos pienydinvoimalahanke toteutuu, tdman hankkeen hukkaldmpoa ei todennakdisestivoida
hyodyntaa kaukolampona, koska tarvittava kaukolampo voidaan kokonaisuudessaan tuottaa pienydinvoima-
lassa. Vaikka tdméa hanke voisi suurimmassa laajuudessa tuottaa kaukolampoa yhtéa paljon kuin pienydinvoi-
mala, ydinvoimalaa vastaavan kaukoldmmaontuotanto vaatisi merkittavaa investointia suurteholampopumppu-
ja sahkokattilatekniikkaan, jotka taas vaativat merkittdvan maaran sahkoa. Alustavan arvion mukaan hankkeilla

3 Kuvitteellinen tyypillisten sahkontuotantomuotojen sekoitus, jossa kadytetddn rakentamisen paastdtietokannan
(https://CO2data.fi/rakentaminen/#fi_id7000000778) arvioita Suomen sdhkoéntuotannon ominaispaastdkertoimen
kehityksest4, joka sisaltdd myds fossiilisia energiantuotantomuotoja. Markkina-mixin paastdtaso laskee asteittain
viidenkymmenen aikana vuoden 2030 tasolta (0,036 tCO2e/MWh) tasolle 0,012 tCO2e/MWh. Laskennassa kayte-
t4an keskiarvoa.
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ei ole muita merkittavia yhteis- tai ristikkaisvaikutuksia.

YIT:Ula on myds Hepomé&en alueella noin 45 hehtaarin suunnitteluvaraus datakeskusta varten. Myds taman da-
takeskuksen hukkalampda on suunniteltu hydédynnettavan kaukoldampona. Ainoat julkiset tiedot hankkeesta
ovat marraskuulta 2025 lopulta, jolloin hankkeen suunnitelma julkaistiin. Suunnitteluvaraus on voimassa 12
kuukautta, minkd ymmarretaan tarkoittavan marraskuun loppua 2026. Koska tasta hankkeesta ei ole julkista
tietoa, yhteisvaikutuksia ei ldhtokohtaisesti arvioida.

Yhteisvaikutusten arviointien osalta todetaan, etta arvio tehdaan asiantuntija-arviona useampien asiantuntijoi-
den toimesta panostaen niihin osa-alueisiin, jotka ovat tunnistettujen yhteisvaikutusten kannalta oleellisim-
mat. Naiden aihealueiden maara ja aihealueet itsessaankin, riippuu arvioinnin tuloksista.

7.21 Haitallisten vaikutusten lieventdminen ja estaminen

YVA-selostukseen sisaltyy korkean tason kuvaus siitd, miten eri hankevaiheiden haitallisia vaikutuksia lieven-
netaan ja estetaan. Koska suunnittelu on vasta alkuvaiheessa ja YVAn yhtena paatarkoituksista on tuottaa
suunnittelua varten uutta tietoa, on todennakoista, etta haitallisten vaikutusten lieventamista ja estdmista kos-
kevat osiot eivat tule olemaan yksityiskohtaisia, ja lieventamis- ja estdmistoimenpiteet tarkentuvat suunnitte-
lun edetessa.

7.22 Vaikutusten tarkkailu

YVA-selostukseen sisallytetdan lyhyt korkean tason kuvaus hankkeen vaikutusten tarkkailusta rakennusvai-
heessa ja toiminnallisessa vaiheessa. Toiminnallisen vaiheen osalta on syytd huomioida, etta hankevastaava
ei mahdollisesti tule olemaan tuleva toiminnanharjoittaja, eikd hankevastaava voi sitoutua tiettyyn tarkkailuun
tai tarkkailutapaan toisen toimijan puolesta. Koska datakeskus tulee olemaan ymparistoluvanvarainen, tuleva
toiminnanharjoittaja tulee esittamaan tarkkailusuunnitelman viimeistaan ymparistolupavaiheessa.

7.23 Nollavaihtoehdon vaikutukset

Nollavaihtoehdon vaikutukset arvioidaan YVA-selostuksessa korkealla tasolla. Nollavaihtoehdossa hanketta ei
toteuteta, mutta hankealue kaavoitetaan teollista toimintaa varten, joten tallaisessa tilanteessa on mahdol-
lista, etta toinen toimija kehittaisi hankealueen joko datakeskuskayttéon tai muuhun kaavanmukaiseen kayt-
too6n. Naitd mahdollisia kayttotapoja ei kuitenkaan arvioida erikseen.

8 Epavarmuudet

Hankkeen suurimmat epavarmuudet liittyvat talla hetkella siihen, ettd hankesuunnittelu on melko aikaisessa
vaiheessa. Talla hetkelld YVAn kannalta suurimmat epavarmuudet liittyvat alueen geologiaan seka luontoon.
Kun alustava pohjatutkimus on tehty ja luontoselvitykset ovat valmistuneet, alueen rakennukset voidaan mas-
soitella uudestaan. Samalla voidaan maarittdd myos mahdollisen pinta- ja ylijagmamaiden maankaatopaikan
sijainti seka hulevesien viivytysaltaiden sijainnit. Lisaksi hankkeen liityntareitti sdhkdasemalle ei ole viela
varma, silla liityttavan sahkdaseman sijainti riippuu Savon Voima Verkon suunnitelmista.

Kaasumoottorivoimalaitokseen (VE2) liittyy erittain suuria epavarmuuksia kaasumoottorivoimalan toteutetta-
vuudesta lahtien. Kaasumoottorivoimalan toteutettavuuteen vaikuttavat eniten nesteytetyn maakaasun saata-
vuus javarastointi, varastomaarat, voimalaitoksen tekniikka, polttoaineteho seka sen vaatima fyysinen tila suo-
jaetaisyyksineen. On mahdollista, ettd selostusvaiheen aikana todetaan, ettei kaasumoottorivoimala ole to-
teuttamiskelpoinen teknisista tai kaavoituksellisista syista. Tallaisessa vaihtoehdossa voisi olla mahdollista,
etta varavoimageneraattoreilla voitaisiin tuottaa sahkoa saatéosahkomarkkinoille, mika voisi tarkoittaa sita, etta
laitosalueella varastoitavan polttoaineen maaraa kasvatettaisiin mahdollistamaan toiminta sdatosahkomark-
kinoilla. Lisaksi on mahdollista, ettd LNG-varasto sijoitetaan hankealueen ulkopuolelle, ja varaston ja hanke-
alueen valia kuljetaan sailidautoilla.

Myds datakeskusmarkkinan murros vaikuttaa hankkeen suunnitteluun. Datakeskukselle sijoitettavien varavoi-
mageneraattorien maara ja teho riippuu tulevan toiminnanharjoittajan tarpeesta. Datakeskusten teknologian
murroksen myota rakkitehot ovat jo talla hetkella moninkertaistumassa viime vuosista. Rakkitehojen kasvu voi
tarkoittaa sita, etta datakeskukseen voidaan sijoittaa joko samaan rakennustilavuuteen suurempi maara lait-
teistoa tai vaihtoehtoisesti rakennuksen kokoa voidaan pienentaa.
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Tamaymparistovaikutusten arviointi tehdaan olettaen hankkeella olevan suurimmat mahdolliset paastot ja vai-
kutukset, mika tarkoittaa, etta arviointi tehdaan oletuksella, ettd alueelle rakennetaan suurin mahdollinen da-
takeskus, jolla on mahdollisimman suuri varavoima- ja jddhdytystarve. Datakeskusta ajetaan arvioinnissa paa-
osin 100 % kuormitustasolla, vaikka todellisuudessa keskima&arainen kuormitustaso on noin 50 %. Vastaavasti
laitosta jadhdytetaan taydelld teholla vedenjaahdytyskoneisiin perustuvalla jarjestelmalld, vaikka todellisuu-
dessa laitos voi hydodyntaa vapaajaahdytykseen perustuvaa jarjestelmaa joko sellaisenaan tai vedenjaahdytys-
koneilla taydennettyna lahes vuoden jokaisena tuntina. Toteutettavan datakeskuksen vaikutukset vastaavat
YVA:ssa kuvattuja vaikutuksia tai ovat niitd vahaisemmat. Aikatauluihin liittyvia epavarmuuksia ei voida huomi-
oida YVA:ssa. YVAssa ei voida myodskaan tehda sellaisia sitoumuksia tai oletuksia, jotka pakottavat tulevan toi-
minnanharjoittajan kayttamaan tietynlaista IT-laitteistoa tai tekniikkaa.

On myds huomionarvoista, ettd hanke perustuu tdmanhetkiseen tekniikkaan ja hankealuetta ymparoivaan
maankayttodn. Rakkitehojen kasvu voi tarkoittaa sita, ettd datakeskukseen voidaan sijoittaa joko samaan ra-
kennustilavuuteen suurempi maara laitteistoa tai vaihtoehtoisesti rakennuksen kokoa voidaan pienentaa. Mi-
kali rakkitehot kasvavat merkittavasti ja rakennukset toteutetaan YVAn mukaisessa laajuudessa (kerrosnelio-
metreina), datakeskus tarvitsee YVAssa kuvattua maaraa suuremman jaahdytys- ja varavoimakapasiteetin,
mika taas oletettavasti tarkoittaa suurempaa melu- ja ilmanlaatuvaikutusta.

Arviointien osalta on myos huomioitava, ettd useat arviot perustuvat mallinnuksiin ja mallinnus perustuu ta-
manhetkisiin l@htotietoihin, jotka saattavat muuttua suunnitelmien kypsyessa ja kehittyessa. Mallinnuksiin ja
suunnittelutietoihin liittyvien epavarmuuksien merkittavyytta arvioidaan YVA-selostuksessa.

9 Arvioitavien vaihtoehtojen vertailu

YVA-selostuksessa arvioidaan arviointivaihtoehtojen VE1 ja VE2 vélisia eroja. Erojen oletetaan rajautuvan
maankayttéa, melua ja ilmanlaatua koskeviin osa-alueisiin, koska muulta osin arviointivaihtoehdoissa ei ole
merkittavia eroavaisuuksia. Arviointiin sisallytetdaan myds arviointi nollavaihtoehtoon (VEO).

10 Nykyiset luvat ja paatokset

Hankkeella ei ole talla hetkelld ymparistoon tai rakentamiseen liittyvia lupia.

11 Datakeskukselle tarvittavat luvat ja paatokset

Hanke vaatii useampia lupia. Tarvittavat luvat on kuvattu alla niin, ettd lupaprosessit on pyritty jaottelemaan
rakentamisvaiheen ja toiminnallisen vaiheen lupiin. Olennaisimpien lupien ja paatdsten riippuvuuksia on ha-
vainnollistettu kuvassa 11-1. Muita rakentamisvaiheen lupia kasitelldan tekstissa, mutta niita ei ole sisallytetty
kaavioon.

Rakentamisvaihetta varten tarvitaan:

1) Asemakaava, joka mahdollistaa datakeskustoiminnan. Kaupunki on aloittanut kaavoitusprosessin ja
kaava tuli vireille 25.2.2026.

2) Rakentamislupa.

3) Mahdollinen jatepohjaisten materiaalien hyodyntaminen maanrakennuksessa hankealueella vaatii il-
moituksen tai ymparistoluvan.

4) Hankkeen hulevesijarjestelyt voivat vaatia ojitusilmoituksia ja/tai vesitalousluvan.

5) Hankkeen liikennejarjestelyt voivat vaatia liittymaluvan. Tarve riippuu siita, mita reittid hankealueelle

ajetaan.

6) Hankkeen liittdminen lahimmille sahko- ja/tai kytkinasemille voi vaatia maa-alueiden lunastuksia.
Tamanhetkisen suunnitelman pohjalta hanke eivaadi kajoamislupaa, koska hankealueen ainoa muinaismuisto
sijaitsee rakentamisalueen ulkopuolella. Hankkeen ei mydskaan oleteta vaativan lentoestelupaa, koska raken-
nusten ja rakenteiden suunnitellut korkeudet ovat korkeintaan 30 metria, ja hankealue sijaitsee noin 12,5 km
etaisyydella lounaaseen lahimmasta lentopaikasta (Kuopion yliopistollinen sairaala, ICAO-tunnus EFPJ).
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Toiminnallinen vaihe vaatii alustavan selvityksen perusteella vaatimaan seuraavat suoraan ymparistolainsaa-
dantéon liittyvat luvat:

1) Lupa- ja valvontaviraston myontaman ymparistoluvan. Laitos tulee olemaan ns. direktiivilaitos, koska
varavoimageneraattoreiden yhteenlaskettu polttoaineteho tulee ylittdamaan 50 MW (ymparisténsuoje-
lulain 527/2014, liite 1, taulukko 1, kohta 3a). Koska hanke vaatii YVAn, ymparistoluvan myontamisen
ehtona on, ettd hankealueella on lainvoimainen asemakaava ja etta hanketta koskevan YVAn perus-
teltu paatelma on julkistettu.

2) Tukesin myontaman luvan kemikaalien laajamittaiselle teolliselle kasittelylle ja varastoinnille, koska
kemikaalien varastomaara tulee todennakdisesti ylittamaan 1000 tonnin raja-arvon.

a. Ennen luvan alaisten laitteiden kayttoonottoa (sisaltaen testauksen), Tukesin on tehtava kayt-
toonottotarkastus. Kayttéonottotarkastus voidaan tehdéa vasta laajamittaisen kemikaalien te-
ollisen kasittelyn ja varastoinnin luvan mydntadmisen jalkeen. Toimintaperiaateasiakirja tarvi-
taan laitoksen kevyen polttodljyn varastomaaran ylittdessa 2500 tonnia.

b. Mikali varastomaara alittaisi 1000 tonnia, toiminnanharjoittajan tulee tehda ilmoitus kemikaa-
lien vahaisesta teollisesta kasittelysta ja varastoinnista paikalliselle pelastusviranomaiselle.
Tamanhetkisen suunnitelman perusteella varastointimaara tulee ylittamaan 1000 tonnia, eli
varastointimaara ylittaa luparajan.

3) Energiaviraston myontdman paastokauppaluvan, koska varavoimageneraattoreiden yhteenlaskettu
polttoaineteho tulee ylittamaan 20 MW. Paastokauppalupa voidaan myontaa ymparistoluvan myonta-
misen jalkeen. Laitoksella ei saa kayttaa paastokauppaluvan alaisia laitteita ennen luvan myontamista.

— Olemassa / Vaatimus téyttyy Puuttuu tallé hetkelld / Vaatimus ei tayty —— Riippuvuus Kaikkien ehtojen
tayttyessa

Rakentaminen
Rakentamislupa voidaan
aloittaa

<1000t Ilmoitus kemikaalien vahaisesta teollisesta

Polttoainetta (ja/tai kasittelysté ja varastoinnista
etyleeniglykolia)

Lupa kemikaalien laajamittaiselle teolliselle
>1000t kasittelylle ja varastoinnille

— Asemakaava +—
Tukesin kayttéonottotarkastus —> Laitos

voidaan ottaa
kayttoon

— Ympdéristélupa

YVAn
perusteltu <+

paatelma
— Paastokauppalupa

Kuva 11-1. Ympariston kannalta oleellisten vaiheiden riippuvuudet, kun oletetaan laitoksen olevan direktiivilaitos. Kaaviossa on
huomioitu ymparistoon liittyvat luvat seka rakennuslupa, eli kaaviosta puuttuu esimerkiksi mahdolliset lupiin liittyvat muut tar-
kastukset, mahdolliset ojitusilmoitukset ja lentoesteluvat seka vastaavat rakennusvaiheeseen liittyvat luvat.

11.1.1 Arviointivaihtoehdon VE2 kaasumoottorivoimalan tarvitsemat luvat ja paatokset

Nesteytetyn maakaasun varastointi vaatii Tukesilta rakentamisluvan, koska alustava varastomaara ylittaa 5 tonnia.
Varaston koosta riippuen nesteytetyn maakaasun varastointi voi myds vaikuttaa laitoksen kemikaaliluvitukseen ta-
soon. Nesteytetyn maakaasun varastointi voi vieda hankkeen turvallisuusselvityskategoriaan. Nesteytetyn maakaa-
sun varastointi voi my0s vaikuttaa hankkeen kaynnissa olevaan asemakaavaan. Ymparistdluvituksen osalta kaasu-
moottorivoimala luvitetaan joko omana kokonaisuutena tai osana datakeskusta.
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11.2 YVAja perusteltu paatelma

Ymparistovaikutusten arvioinnin tarkoituksena on ehkaista ja vahentaa projektin haitallisia ymparistovaikutuk-
sia ennen niiden toteutumista. YVAssa arvioidaan tyypillisesti erilaiset toteutusvaihtoehdot ja esitetdan arviot
niiden ymparistovaikutuksista. YVAn laatiminen on hankkeesta vastaavan vastuulla ja prosessia valvoo ja ohjaa
Lupa- ja valvontavirasto.

Tama datakeskushanke on YVA-laissa suoraan mainittu, eli niin sanottu hankeluettelon hanke, koska suunni-
teltujen varavoimageneraattoreiden ja kaasumoottorivoimalan yhteenlaskettu polttoaineteho ylittaa YVA-lain
(252/2017) liitteen 1 kohdan 7a mukaisen 300 MW:n raja-arvon. Hanke on mahdollisen maankaatopaikan
osalta myds hankeluettelon hanke kohdan 11b nojalla. Hankeluettelon hankkeet vaativat YVA-lain nojalla aina
YVA:n laatimisen.

Huomionarvoista on, ettd arvioitavaan hankkeeseen liittyvia tdita, valmistelevat tyét mukaan lukien, ei voida
luvittaa ennen YVA-prosessin paattymista. Lupaprosessit voidaan aloittaa ennen perusteltujen paatelmien an-
tamista, mutta paatdksia ei voida antaa ennen perusteltujen paatelmien antamista. Rakentamislain (751/2023)
pykala 109 mahdollistaa kuitenkin tietyt valmistelevat tyot ilmoituksen nojalla, kun alueella on voimassa oleva
asemakaava.

Kuten aiemmin on mainittu, YVA-prosessi kdytannossa paattyy, kun yhteysviranomainen antaa perustellun
paatelman. Hankkeesta vastaavan tulee varmistaa, ettd perustellut paatelmat ovat ajantasaiset, mikali
YVA:ssa kuvattu suunnitelma poikkeaa toteutettavasta suunnitelmasta. Mikali perusteltu paatelma ei ole ajan-
tasainen, hankkeesta vastaavan tulee tehda YVA-viranomaisen edellyttdmat lisdtutkimukset, -selvitykset ja -
arvioinnit.

11.3 Ympaéristolupa / -luvat

Ympariston pilaantumisvaaraa aiheuttava toiminta edellyttad ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaista lu-
paa (ymparistolupa). Ymparistoluvan myontaa hankkeesta riippuen joko kunnan viranomainen tai Lupa- ja val-
vontavirasto. Ymparistoluvassa maaritellaan sallitut toiminnot ja niiden laajuus ja se voi asettaa toiminnoille
rajoituksia ja vaatimuksia.

Kuten aiemmin mainittiin, hanke on erittain suuri ns. hyperscale-datakeskus, jonka varavoimageneraattoreiden
yhteenlaskettu polttoaineteho ylittda 50 MW (Ympaéristonsuojelulaki 527/2014, liite 1, taulukko 1, kohta 3a) ja
datakeskuksella varastoidaan yli 100 m® polttoainetta (ymparistonsuojelulaki 527/2014, liite 1, taulukko 2
kohta 5d). Varavoimageneraattoreiden yhteenlasketun polttoainetehon vuoksi datakeskus on teollisuuspaas-
todirektiivin (2010/75/EU) alainen niin sanottu "direktiivilaitos”, jonka paastodraja-arvojen, tarkkailun ja muiden
lupamaaraysten on perustuttava parhaan kayttokelpoisen tekniikan vaatimuksiin (BAT, Best available techni-
ques). Datakeskuksen toimintaan liittyvia ja soveltuvia BAT-paatelmia ei kuitenkaan ole talla hetkella olemassa
(katso kappale 11.3.1). Ymparistonsuojeluasetuksen (713/2014) 1. pykalan, 1. momentin mukaan Lupa- ja val-
vontavirasto on vastuussa direktiivilaitoksiin liittyvien lupahakemusten kasittelysta.

Tamanhetkisen tiedon perusteella hanke ei tule vaatimaan erillista rakennusvaihetta koskevaa maa-aineslu-
paa jaymparistolupaa (esimerkiksi kiviaineksen murskaamiselle), eika vesilupaa. Oletus perustuu siihen, etta
hankkeella ei oleteta olevan louhinta- ja murskaustarvetta eikd hanke todennakodisesti vaikuta hankealueen
pohjoisosassa sijaitsevaan lahteeseen.

11.3.1 Direktiivilaitokset ja BAT-paatelmat

BAT-paatelmat ovat Euroopan komission julkaisemia viiteasiakirjoja, joissa esitetaan paatelmat parhaista kayt-
tokelpoisista tekniikoista, niiden kuvaukset, tiedot niiden soveltumisen arvioimiseksi, parhaaseen kaytetta-
vissa olevaan tekniikkaan liittyvat paastotasot, niihin liittyva seuranta, niihin liittyvat kulutustaso ja tarvittaessa
asiaankuuluvat alueen kunnostustoimenpiteet. Talla hetkellda 21 toimialalle on julkaistu BAT-paatelmat
(https://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference), mutta mikaan niista ei sovellu datakeskustoiminnalle.

Direktiivilaitosten, eli teollisuuspaastodirektiivin alaisten laitosten, tulee noudattaa soveltuvia teollisuuspaas-
todirektiivin vaatimuksia ja BAT-vaatimuksia ihmisten terveyden jaympariston suojelun korkeimman tason saa-
vuttamiseksi. Datakeskus tulee olemaan direktiivilaitos, koska varavoimageneraattoreiden yhteenlaskettu
polttoaineteho ylittaa 50 MW. Koska suunniteltujen yksittaisten varavoimageneraattoreiden polttoaineteho on
noin 5—10 MW mallista riippuen, varavoimageneraattorit itsessaan ovat “keskisuuria energiantuotantoyksi-
koita”, jotka kuuluvat valtioneuvoston asetuksen 1065/2017 (ns. PIPO-asetus) piiriin. PIPO-asetusta sovelle-
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taan polttoaineteholtaan 1—50 MW energiantuotantoyksikdille. Koska jokaisella varavoimageneraattorilla tu-
lee olemaan oma piippu ja yksittaisen varavoimageneraattorin polttoaineteho on 1—15 MW (527/2014, pykala
98), varavoimageneraattoreita arvioidaan yksittaisina yksikoina, eli vaikka datakeskuksen varavoimageneraat-
toreiden yhteenlaskettu polttoaineteho ylittda 50 megawattia, datakeskusta ei luokitella suureksi energiantuo-
tantolaitokseksi. Alla olevassa kuvassa 11-2 on yhteenveto energiantuotantolaitosten luokittelusta seka teolli-
suuspaastodirektiivin ja olemassa olevien alaa koskevien BAT-paatelmien soveltuvuudesta.

Varavoimayksikoi- Luokitus Direktiivilaitos Soveltuva BAT- Luvitus
den polttoaineteho paatelma
1-50 MW, ) . Yhteenlaskettu
Keskisuuri . ) . . -
mutta alle 15 olttolaitos polttoaineteho Eiole Eiole Rekisteraointi
MW P N\ korkeintaan 50 MW
\
\
\
N Yhteenlaskettu
1-50 MW, polttoaineteho > 50 On Eiole
mutta yli 15 Mw
MW yksikoiden
yhteenlaskettu |§ \
teho ylittda 50 1 Ympiristélupa
MW ! /
\ . Suurten
9 Suuri . /
4 . On polttolaitosten
/| polttolaitos i A
paatelma

>50 MW

yksikot

Kuva 11-2. Erilaisten varavoimageneraattoreiden luokitus seka luokituskohtainen direktiivilaitos-status, soveltuva BAT-paatelma
ja lupatarve. Punaisella merkityt laatikot kuvaavat laitoksen varavoimageneraattoreiden luokituspolkua.

Vaikka datakeskuksen toiminnoille ei ole soveltuvia BAT-paatelmia, on huomioitava, etta ymparistonsuojelu-
lain mukaan laitoksella on kaytettava parasta kayttdokelpoista tekniikkaa ja laitoksen energiankayton tulee olla
tehokasta. Kun huomioidaan, etta datakeskuksen varavoimaloiden vuotuinen kayttdaika rajataan kolmen vuo-
den liukuvana keskiarvona 500 tuntiin, sovellettavassa lainsdadannossa ei ole uusille varavoimageneraatto-
reille sitovia raja-arvoja. On myds huomionarvoista, ettd 5—50 MW:n energiantuotantolaitoksia varten on ole-
massa kansallinen parasta kayttokelpoista tekniikkaa koskeva raportti (Suomen ymparistokeskus, 15.8.2003).
Raportti on kuitenkin nykyista lainsaadantoa edeltavalta ajalta, minka vuoksi sitd pidetdan vanhentuneena eika
sita oteta huomioon tassa YVA:ssa tai uusien generaattorien suunnittelussa.

11.4 Kemikaaliluvitus

Vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta annetun valtioneuvoston asetuksen (685/2015)
mukaisesti vaarallisten kemikaalien varastointi voi vaatia ilmoituksen vaarallisten kemikaalien vahaisesté teol-
lisesta kasittelysta ja varastoinnista paikalliselle pelastusviranomaiselle tai luvan vaarallisten kemikaalien laa-
jamittaiselle teolliselle kasittelylle ja varastoinnille (“kemikaalilupa”) Tukesilta.

Vaatimus tehda ilmoitus tai hankkia lupa riippuu toiminnassa kasiteltavien kemikaalien luokituksesta ja varas-
tointimaarista. Luvanvaraisiin laitoksiin, joiden toimintoihin liittyy suuronnettomuuden vaara, kuten petrokemi-
kaalitehtaisiin ja laajoihin kemikaalien varastointialueisiin, sovelletaan EU:ssa niin kutsuttuja Seveso-vaati-
muksia. Seveso viittaa kemianteollisuuden onnettomuuteen, joka tapahtui vuonna 1976 Italian Sevesossa ja
johti kemiallisten onnettomuuksia tapahtumisen estamiseen ja rajoittamiseen pyrkivan lainsdadannon kehit-
tadmiseen. Luvanvaraiset laitokset, joihin liittyy suuronnettomuuden vaara, jaotellaan toimintaperiaateasiakir-
jalaitoksiin (alempi taso) ja turvallisuusselvityslaitoksiin (ylempi taso). Toimintaperiaateasiakirja- ja turvalli-
suusselvityslaitokset ovat laitoksia, joiden toimintaan katsotaan liittyvan suuronnettomuuden vaara. Toiminta-
periaateasiakirjalaitoksilta vaaditaan toimintaperiaateasiakirjan laatimista ja turvallisuusselvityslaitoksilta
vaaditaan seka toimintaperiaateasiakirjan etta turvallisuusselvityksen laatimista. Seveso-vaatimukset tayden-
tavat kemikaalilupaa.

Kemikaaliluvanvaraisia uusia laitteistoja ei saa ottaa kayttodn ennen hyvaksytysti suoritettua kayttdéonottotar-
kastusta. Kayttoonottotarkastusta ei voida suorittaa ennen kuin laitteistoon liittyvat ymparisto- ja kemikaalilu-
vat on myonnetty.

Hankealueelta noin 500 metrin sateella ei sijaitse julkisen tiedon perusteella kemikaaliluvan omaavia laitoksia,
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minka vuoksi ns. “dominoriskia” ei ole. Dominoriski tarkoittaa yhdessa laitoksessa tapahtuva onnettomuutta,
joka leviaa ymparoiviin laitoksiin.

11.4.1 VE1

Datakeskuksen toiminnan kannalta ainoa merkittdva kemikaali tulee olemaan varavoimageneraattoreiden
polttoaine, eli kevyt polttodljy ja/tai uusiutuva polttoaine, kuten HVO. Oljytuotteiden osalta oleelliset rajat ovat
10 tonnia ilmoitukselle kemikaalien vahaisesta teollisesta kasittelysta ja varastoinnista seka 1000 tonnia lu-
valle kemikaalien laajamittaisesta teollisesta kasittelysta ja varastoinnista. Taman lisdksi ns. alempi Seveso-
taso, eli toimintaperiaateasiakirjan varastomaara on 2500 tonnia. Seveso-tasosta tulisi myds maankayttoon
liittyvia lisdvaatimuksia. Kuten ohjelmassa aiemmin mainittiin, HVO:lla on ainoastaan terveysperustaisia vaa-
raluokituksia ja terveysperustaisille vaaraluokille ei ole Seveso-rajoja, ainoastaan ilmoituksen ja luvan raja-ar-
vot.

Varastoitavan polttoaineen maara riippuu datakeskuksen kokonaistehosta ja siitd, kuinka pitkdan toiminnan-
harjoittaja voi joutua ajamaan laitosta varavoimalla. Tyypillisesti mitoitus on 24 tuntia. Yksinkertaistettuna nyrk-
kisaantona voidaan todeta, ettd megawatin (1 MW) sdhkdntuotanto vaatii noin 250 litraa kevytta polttooljya /
HVO:ta. Koska lupatarve maaraytyy massan perusteella, litramaara pitaa kertoa Tilastokeskuksen polttoaine-
luokituksen tiheydella (n. 0,83 kg/l). Tama tarkoittaa, ettad kokonaissahkdteholta 500 MW laitoksen varavoima-
jarjestelmaan tarvitaan redundanssi huomioiden (670 MW generaattorikapasiteettia) polttoainetta noin 3300
tonnia (0,25 m*/h/MW * 24h * 670 MW = 4020 m®; 4020 m® * 0,83 t/m® = 3336,6 tonnia).

11.4.2 VE2

Mikali kaasumoottorivoimala kayttaa polttoaineena nesteytettya maakaasua ja kaasua varastoidaan laitosalu-
eella esimerkiksi kahden vuorokauden kayttomaaraa vastaava maara, varastomaara on sahkoteholtaan 200
MW voimalaitoksessa noin 1800 tonnia. Varastomaara ylittaisi turvallisuusselvityksen (200 tonnia) rajan. Toi-
minnan tasoa maaritettdessa polttoaineiden ja LNG:n varastoinnin yhteisvaikutus on huomioitava, koska polt-
toaineilla ja LNG:lla on molemmilla fysikaalisia vaaroja aiheuttavia vaaraominaisuuksia.

11.5 Paastolupa

EU:n paastokauppajarjestelma on jarjestelma, jossa hiilidioksidipaastojen tuottajan taytyy kompensoida paas-
tonsa EU:n hiilimarkkinoilla. Euroopan unionin tavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja alueellaan
55 % vuoteen 2030 mennessa ja olla hiilineutraali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteen saavuttamiseksi paas-
tokaupan piirissa olevat energiantuotantolaitokset, teollisuuslaitokset jne. voivat tuottaa vuodessa vain tietyn
maaran paastoja ja tatd maaraa vahennetaan vuosittain. Niin kutsutussa “Cap and Trade” -jarjestelmassa toi-
minnanharjoittajalle myonnetaan tietty maara paastooikeuksia hiilidioksidin (CO,), dityppioksidin (N,O) ja per-
fluorattujen yhdisteiden (PFC) paastamiselle. Jos toiminnanharjoittaja ylittaa sille myonnetyn paastooikeuden,
se voi ostaa paastdoikeuksia muilta toiminnanharjoittajilta. Vastaavasti, jos toiminnanharjoittajan toimin-
noissa muodostuu myonnettya paastooikeutta pienempi maara paastoja, toiminnanharjoittaja voi myyda yli-
jaavat paastooikeutensa muille tai saastaa ne tuleville vuosille.

Datakeskus tulee olemaan paastokaupan piirissa, koska datakeskusten varavoimageneraattoreiden yhteen-
laskettu polttoaineteho tulee ylittdmaan 20 MW. 20 MW polttoaineteho vastaa noin 8 MW sahkotehoa. Myds
kaasumoottorivoimala olisi paastokaupan piirissa. Paastélupa on oltava voimassa ennen kuin energiantuotan-
toyksikkda kaytetaan energiantuotantoon. Tama sisaltdaa myds koeajot ja testauksen. Paastdlupa voidaan
myontaa vasta, kun laitoksella on ymparistolupa. Datakeskus tulee hankkimaan kaikki paastooikeudet markki-
noilta.
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