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TIIVISTELMA
HANKKEEN TAUSTA

Tassa ympadristovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu Pohjankurun vaylan syventamista
nykyisesta 4,9 m:sta 6,0 m:n vaylaksi.

Pohjankurun vaylalla ja Pohjanpitajanlahden pohjukassa sijaitsevalla Pohjankurun satamalla on
huomattava valtakunnallinen ja paikallinen merkitys. Suurin osa Suomessa tarvittavasta
betoniteraksesta tuodaan Pohjankurun sataman kautta. Satama-alueella toimii merkittava
betoniraudoitteiden tuottaja Celsa Steel Service Oy.

Pohjankurun vaylan riittamattdéman kulkusyvyyden takia, Pohjankurun satamaan liikennéivat
alukset joutuvat nykyisin keventamaan teraslastiaan Hangon Lappohjan satamassa, josta osa
lastista kuljetetaan autokuljetuksina Pohjankuruun. Vadyldn syventaminen viidestd kohtaa
ruoppaamalla mahdollistaa alusten suoran liikenndinnin Pohjankurun satamaan, jolloin saa-
vutetaan nykyiseen tilanteeseen verrattuna merkittavia kustannussaastdja.

HANKEALUE

Vayla sijaitsee Lansi-Uudellamaalla alkaen Raaseporin Odensdn edustalta ja paadttyen
Pohjanpitajanlahden Pohjankuruun. Vaylan kokonaispituus on noin 23 kilometria.
Vaylaosuudella ruopataan neljassa eri kohteessa yhteensa noin 5 km ja satamassa noin 650
metrid. Ruopattavien sedimenttimassojen kokonaismé&érd on noin 250 000 m>ktr.

Pohjankurun vaylan syventamiseen liittyvia vaihtoehtoisia merildjitysalueita on kolme.
Lajitysalue LO sijaitsee Pohjanpitdjanlahdessa sen leveimmadssa ja syvimmadssa kohdassa. L1
sijaitsee merialueella Hermansdén edustalla ja L2 Idhempana ulkomerta. Mikali
ruoppausmassojen |3jitysalue sijaitsisi viela kauempana ulkomerella kuin L2, nousisivat
kuljetuskustannukset kohtuuttoman suuriksi. Lisaksi tulevat kyseeseen proomukaluston osalta
myo6s meriturvallisuuteen liittyvat tekijat.

ARVIOIDUT VAIHTOEHDOT

Hankkeen ruoppauskohteet ja ruoppausmenetelmat ovat kaikissa toteutusvaihtoehdoissa
samat. Kaikissa vaihtoehdoissa sataman edustan merildjitykseen kelpaamattomat
sedimenttimassat |3jitetdan maalle. Lajitysvaihtoehtoja on tarkennettu YVA-menettelyn aikana
mm. siten, ettd ne sijaitsevat riittavan etdalld Tvarminnen aseman pitkdaikaisista seuranta-
asemista.

Toteutusvaihtoehtojen lisdksi hankkeessa on tarkasteltu ns. nollavaihtoehtoa eli tilannetta,
jossa hanketta ei toteuteta.

Ympdristovaikutusten arvioinnissa tarkastellut vaihtoehdot:

Nollavaihtoehto (VEO): Pohjankurun vaylda ei syvennetd, vaan kulkusyvyys jaa
nykyiseen 4,9 metriin.

Vaihtoehto (VE1): Pohjankurun nykyinen 4,9 metrin vayla syvennetaan kulkusyvyvteen
6,0 metriin. Merildjitys tapahtuu alueille LO ja L1.

Vaihtoehto (VE2): Pohjankurun nykyinen 4,9 metrin vayla syvennetaan kulkusyvyvteen
6,0 metriin. Merildjitys tapahtuu alueelle L1.

Vaihtoehto (VE3): Pohjankurun nykyinen 4,9 metrin vayla syvennetaan kulkusyvyvteen
6,0 metriin. Merildjitys tapahtuu alueelle L2.
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Pohjankurun vaylahankkeen vaikutusalue seka ruoppaus- (RK1-RK5) ja lgjityskohteiden (LO-
L2) sijainti.

HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUKSET

Merkittdvimmat vaikutukset aiheutuvat vaylan ruoppauksista ja merildjityskohteen valinnalla
on suhteellisen vahainen merkitys hankkeen kokonaisvaikutuksiin. Kaikkia vaihtoehtoja
voidaan pitaa toteuttamiskelpoisina, mutta vaihtoehdolla 1 on hankealueen luonnetta ajatellen
merkittdvampia vaikutuksia kuin vaihtoehdoilla 2 ja 3. Kohtalaisen merkittavia vaikutuksia
aiheutuisi maaliikenteelle vaihtoehdoissa 2 ja 3, jolloin ruuhkat lisdantyisivat joksikin aikaa
valtatiella 25 Tammisaaren alueella, kun Pohjansiltoja joudutaan avaamaan nykyista
useammin sedimenttimassojen kuljetusliikenteen takia.
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Vaikutukset veden laatuun ja virtauksiin

Ruoppauskohteissa ja ldjitysalueilla tapahtuu jonkinasteista tydnaikaista veden samentumista
ja kiintoaines- sekd ravinnepitoisuuden nousua, tyypillisesti erityisesti syvemmissa
vesikerroksissa. Merkittdvimmat vaikutukset tapahtuvat suhteellisen laajamittaisten
ruoppausten johdosta Pohjanpitdjanlahden eteldosassa ja matalalla Stadsfjardenilla.

Ruoppausmassojen ldjitys tapahtuisi vaihtoehdossa 1 Pohjanpitdjanlahdessa ldjitysalueella LO,
jolloin tama laajentaisi alueella ruoppauksesta johtuvaa kuormitusta. Ruoppausmassojen
Idjitys tapahtuisi vaihtoehdoissa 2 ja 3 joko Tammisaaren saaristossa ldjitysalueella L1 tai
ulkosaaristolla ldjitysalueella L2, mika olisi Pohjanpitdjanlahden kannalta parempi kuin
vaihtoehto 1.

Arvioinnissa tehdyn virtausmallinnuksen mukaan virtausolosuhteet muuttuisivat syvennetyn
vaylan seurauksena vahaisesti Tammisaaren alueella, eikd merkittdvaa muutosta
Pohjanpitdjanlahden veden vaihtuvuuteen ole odotettavissa. Alusten syvayksen kasvu ei
myoskaan todenndkdisesti vaikuta merkittavasti alusten aiheuttamiin aaltoihin tai virtauksiin,
eika rantaeroosioon nykytilanteeseen verrattuna.

Ruopattavien sedimenttien haitta-ainepitoisuus on tyypillistéa Suomenlahden rannikon tasoa,
eikd haitta-aineista aiheudu ruopatessa riskeja ymparistdlle. Pohjankurun satama-altaan
merildjitykseen kelpaamattomat massat siirretdaan suljetulla kauhalla maihin, eika niista
aiheudu merkittavia vaikutuksia vesistolle.

Hankkeessa on mahdollista soveltaa monta vaikutuksia lieventdavaa keinoa. Olennaisia keinoja
ovat esimerkiksi suorittaa ruoppaustyot kalojen kutuajan tai kasvillisuuden merkittavimman
kasvukauden ulkopuolelle.

Tehokkaalla tyonaikaisella seurannalla voidaan lisdksi varmentaa, ettda lieventamiskeinot
toimivat suunnitellusti ja samalla voidaan tunnistaa mahdollisia odottamattomia vaikutuksia.
Seuranta voidaan tarpeen vaatiessa toteuttaa reaaliaikaisella tiedonsiirrolla, jolloin herkkien
kohteiden suuntaan tapahtuvan sameuden lisaantyessa liikaa voidaan valittdmasti ryhtya
toimenpiteisiin, esim. vaihtaa lajityspaikkaa tai kayttaa silttiverhoa.

Vaikutukset kasvillisuuteen

Kohtalaisen merkittavia vaikutuksia kohdistuu Stadsfjardenin ja Pohjanpitajanlahden
vesikasvillisuuteen ruoppaustdiden johdosta. Nailla alueilla itse ruopattavan vayldalueen
kasvillisuus on hyvin kdyha, mutta paikoittain vaylan l|dheisyydessa sijaitsee arvokkaita
lajiesiintymia. Veden samentumisen tai lisddntyneen sedimentaation takia kasvillisuus voi
taantua. Muualla ruoppaukset ovat pienimuotoisempia ja merkittavyydeltdan vahdisemmat.

Lajitysten vaikutukset ovat ruoppauksien vaikutuksia pienemmat, johtuen mm. |djitysalueiden
suuremmasta vesisyvyydestd ja |djityspaikkojen suuremmasta etdisyydesta kasvustojen
esiintymisalueille. Koska vaihtoehdon 1 mukainen I|&jittdminen vaikuttaa jossain maarin
kielteisesti  Pohjanpitdajanlahden rehevoéityneisyyteen ja  kasvillisuuteen, arvioidaan
vaihtoehtojen 2 ja 3 ("l3jitys saaristossa”) olevan vaihtoehtoa 1 hieman parempia.

Vaikutusten lieventéamiseksi suositellaan, etta silttiverhon kayttamista harkitaan. Ty6naikaisella
seurannalla voidaan tarkistaa, miten laajasti hanke vaikuttaa kasvillisuuteen. Tarvittaessa
voidaan ryhtya toimenpiteisiin, joilla varmennetaan, ettei merkittavia vaikutuksia aiheudu.

Vaikutukset merenpohjaan ja pohjaeldimistoon

Pohjaeldaimistd haviaa ruoppaus- ja Idjitysalueilta ja voi heikentyd nadiden alueiden
laheisyydessa noin 500 - 1000 m etdisyydelld. Pohjaeldimistdé palautuu muutamassa vuodessa,
kun pohja on hapellinen. Vaikutusalue on pohjaeldaimistén kannalta suurin Pohjanpitajanlahden
eteldosassa ja Stadsfjardenin alueella, koska vesialue on pienehkd ja suurin osa ruoppauksesta
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kohdistuu talle alueelle. Muilla ruoppausalueilla vaikutusalue on pieni, koska ruoppausalueet
ovat suhteellisen pienia.

Pohjaeldimistd on koéyha ldjitysalueilla LO ja L2 ja kohtalainen |3jitysalueella L1, jonka vuoksi
pohjaeldimiin kohdistuvat vaikutukset ovat vahadisia vaihtoehdoissa 1 ja 3 ja kohtalaiset
vaihtoehdossa 2.

Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

Suunnitellut toimenpiteet tapahtuvat paaosin kalaston ja kalastuksen kannalta vahaarvoisilla
alueilla. Merkittavimmat aiheutuvat haitat ovat todennakdisesti merkittavimmillaan
rakennustodiden aikana ja merkittavia pitkdaikaisia haittoja ei ole odotettavissa.

Vaihtoehdossa 3 Idjitysalueen L2 laheisyydessa ei sijaitse merkittdvia tunnettuja kalojen
kutualueita, eika merkittavia kalastuspaikkoja. Vaihtoehdolla 3 on sen takia todenndkdisesti
vahaisempi haittavaikutus kalastolle ja kalastukselle kuin vaihtoehdossa 1 ja 2.

Vaikutukset Natura-alueisiin

Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan Natura-alueeseen nimeltdan “Tammisaaren ja Hangon
saariston ja Pohjanpitdjanlahden merensuojelualue”.

Merkittdvimmat vaikutukset aiheutuvat hankealueella suoritettavista ruoppauksista.
Pohjanpitdjanlahden vesistd on lahes suljettu vesialue, jolloin ruoppauksista ja ldjityksista
aiheutuvat haitat ovat alueella jonkin verran merkittdvampia kuin muualla hankealueella.
Vaikutukset palautuvat kuitenkin pian tdiden loputtua, eikd pitempiaikaisia merkittavia
vaikutuksia Natura-alueen suojeluarvoihin ole odotettavissa. Koska hankkeella ei arvion
mukaan ole merkittavia palautumattomia vaikutuksia hankealueen vesiluontoon, ei hanke
todenndkdisesti heikennd niitda Natura-alueen suojeluarvoja, joiden vuoksi alue on sisadllytetty
Natura-verkostoon.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéoon

Maisemavaikutukset rajoittuvat lahinna todidenaikaiseen meriliikkenteen lisdantymiseen ja
merildjitykseen kelpaamattomien massojen I3jityksesta syntyvan kasan ndkymiseen
maisemassa. Merkittdvyydeltdan vahaisida vaikutuksia aiheutuu satama-alueella maaldjityksen
johdosta.

Vaikutuksia merenalaisiin muinaisjaannoksiin voi teoriassa aiheutua tilanteessa, jossa
ruoppausmassoja lajitetdan muinaisjaannésten paalle. Lajitysalueen valinnan jalkeen, aluetta
tutkitaan muinaisjdanndésten osalta tarkemmin. Talléin ruoppausmassoja |3jitetadn
Museoviraston maarittelemalle turva-etdisyydelle muinaismuistosta, jolloin kielteisia
vaikutuksia muinaisjadannoksiin voidaan valttaa.

Vaikutukset liikenteeseen

Liikenteelliset vaikutukset ovat kohtalaisen merkittdvia vaihtoehdoissa 2 ja 3, jossa
Pohjanpitdjanlahden ruoppausmassat joudutaan kuljettamaan Pohjansiltojen kautta
Tammisaaren saaristossa sijaitseville 13jitysalueille. Talldin Pohjansiltojen avausten paivittdinen
maara lisdantyisi, joka johtaisi liikkenneruuhkien lisddantymiseen. Vaihtoehdossa 1
ruoppausmassoja ei kuljetettaisi Pohjansiltojen kautta, jolloin liikenteelle ei aiheudu kielteisia
vaikutuksia.

Vaylan syventamisen jalkeen alusliikenne voi liikenndida suoraan Pohjankurun satamaan ilman
valipysdahdystd Lappohjan satamassa. Koska alusten teraslastia ei enda tarvitse keventaa
Lappohjan satamassa, loppuu kyseisten lastien kuljetusliikenne valtatielld 25 valilla Lappohjan
ja Pohjankurun satama. Vaikutus on myodnteinen, mutta nykyisiin liikkennemaariin nahden,
vaikutus on merkittdvyydeltédan vahainen.
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Meluvaikutukset

Merkittdvimmat meluhaitat ilmenevat suhteellisten laajamittaisten ruoppausten takia
Stadsfjardenin ja Pohjanpitajanlahden eteldosan léhellad olevilla ranta-alueilla. Koska ruoppaaja
lilkkuu tyon edetessa jatkuvasti eteenpadin, tulee vaikutus lahimpien kiinteistéjen kohdalla
olemaan luonteeltaan lyhytaikaista ja merkittavyydeltaan vahaista.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen

Hankkeen toteutusaikana veden samentuminen ja melu voi tilapadisesti heikentaa laheisten
rantojen virkistyskayttéda ja ihmisten viihtyvyytta erityisesti Tammisaaren alueella.
Lajittdminen Tammisaaren saaristossa sijaitsevalle ldjitysalueelle L1 lisdisi merkittavasti
lilkennetta alueelle, jonka nykyinen liikenne on varsin vahaista. Tasta syysta vaihtoehdolla 2
on eniten kielteistd vaikutusta vesilla liikkumiselle ja alueen virkistyskaytoélle. Vaihtoehto 3 on
myonteisin vaihtoehto, koska l|djitys alueella L2 tapahtuisi alueella, joka sijaitsee nykyisella
vayldalueella, eika sen laheisyydessa sijaitse asutusta.

VAIHTOEHTO VEO: HANKETTA EI TOTEUTETA

Nollavaihtoehdossa Pohjankurun vaylan kulkusyvyys jaisi nykyiseen 4,9 metriin, jolloin vayla ei
vastaa tulevan merilikenteen, eika meriturvallisuuden tarpeita. Pohjankurun satamaan
lilkennoivat alukset joutuvat talldin tulevaisuudessakin keventamadn terdslastiaan Rautaruukki
Oyj:n Lappohjan satamassa, josta terdkset kuljetetaan autokuljetuksina Pohjankuruun.

O-vaihtoehdolla on mainittavia haitallisia ymparistévaikutuksia vain maaliikenteelle ja
Pohjankurun satama-alueen sedimenteille.

Nykyinen Lappohjan ja Pohjankurun valinen terastuotteiden kuljetusliikenne tulee ilman vaylan
syventamista jatkumaan nykyisen kaltaisena. Kuljetusliikenteen osuus reitin
kokonaisliikenteestd on nykyisin seututielld 111 noin 3 % ja valtatiella 25 alle 1 %. Tasta
syysta kuljetusten jatkuminen haittaisi 0-vaihtoehdossa reitin liikennettd ja sen sujuvuutta
vain vahan.

Satama-alueen merildjitykseen kelpaamattomia sedimentteja ei poisteta 0-vaihtoehdossa,
jolloin sedimentissd varastoituneet haitta-aineet saattavat olla haitaksi alueen elidstolle.
Satama-alueella merenpohjan sedimentin pintakerroksessa olevat haitta-aineet olisivat
jatkuvasti kosketuksissa meriveden ja merieliostdn kanssa. Haitta-ainepitoista sedimenttia
sekoittuisi ja levidisi jonkin verran laajemmalle ymparistéén meriveden kevat- ja
syystayskiertojen aikana sekda myrskyjen, jaan, alusten potkurivirtojen ja ankkuroinnin
vaikutuksesta.

YHTEISVAIKUTUKSET

Hankkeella voi olla yhteisvaikutuksia |dhinnd muiden ruoppaushankkeiden kanssa.
Tammisaaren (nykyinen Raasepori) kaupungilla on ollut suunnitelmia Sddra vikenin satama-
altaan ruoppaustdille Pohjansiltojen etelépuolella.

Soédra  vikenin ruoppaustyét  aiheuttaisivat jonkin  verran veden samennusta,
kiintoainepitoisuuden nousua ja jonkinasteista ravinteiden vapautumista. Suurin vaikutus
Soédra vikenin ruoppauksilla on aivan ruoppausalueen vieressa sijaitseville kasviesiintymille
seka Stadsfjardenilla levahtavalle linnustolle. Arvokas kasvillisuus jaa Tammisaaren kaupungin
ja Stadsfjardenin ruoppauskohteen (RK2) valiin.

Sddra vikenin hankkeen aikataulu ei ollut YVA-menettelyn aikana tiedossa (Gustav
Munsterhjelm, suul. tied. 3.12.2010). Mikali ruoppaustyd osuu samaan aikaan Pohjankurun
vaylahankkeen kanssa, lisdisivat molemmat hankkeet toistensa vaikutuksia.
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RISKITILANTEET JA NIIDEN YMPARISTOVAIKUTUKSET
Sedimentteihin varastoituneet haitta-aineet

Hankkeen rakentamisaikana sedimentteihin varastoituneiden haitta-aineiden vapautuminen
veteen aiheuttaa riskin vesielidstdlle; haitta-aine voi kertya elioston kudoksiin aiheuttaen
toksisia reaktioita.

Hankkeessa laaditun riskiarvion perusteella, lajitettaviksi suunniteltujen sedimenttien haitta-
ainepitoisuudet ovat niin pienia, ettei niista aiheudu merkityksellista haittaa vesielidille mereen
Idjityksen aikana, eika pitkalla aikavalilla Idjityksen jalkeenkaan. Ainoastaan osa Pohjankurun
satama-alueen sedimenteista on haitta-ainepitoisuuksien takia merildjitykseen
kelpaamattomia. Sedimenttien kasittelyn kokonaisvaikutukset ovat pitkalla aikavalilla
myodnteisid, koska hankkeessa haitalliset sedimentit poistetaan merenpohjasta ja viedaan
kasiteltavaksi maihin.

Liikenne

Liikenteeseen liittyvia riskeja ovat alusten toérmadysriski. Riski liittyy rakentamisaikaiseen
vaiheessa, koska vaylan kaytdnaikainen liikenne ei vayldan syventamisen johdosta tule
muuttumaan. Ruoppaajan ja proomun kaytté lisda jossain maarin laivojen
vhteentérmaysriskia. Yhteentérmdyksen seurauksena voi olla vesiymparistolle haitallisia
Oljyvuotoja. Suomessa tapahtuneiden alusliikenteen onnettomuustilastojen perusteella
(Merenkulkulaitos 2004) onnettomuudet ovat olleet harvinaisia ja niiden toteutumisen
todennakoisyys arvioidaan olevan tassd hankkeessa vahdiset. Koska onnettomuuden riskia ei
koskaan voi tdysin sulkea pois, on olennaista soveltaa Liikenneviraston olemassa olevia
liilkenteen seuranta- ja tiedottamispalveluja.

AIKATAULU

YVA-menettely kaynnistyi virallisesti, kun Uudenmaan ymparistokeskus asetti YVA-ohjelman
kuukaudeksi nahtaville elokuussa 2009. Uudenmaan ymparistdkeskus antoi lausuntonsa YVA-
ohjelmasta lokakuussa 2009. Arviointityé alkoi heti YVA-ohjelman nahtavilldolon jalkeen ja
arvioinnin aikataulua on monen otteeseen laajennettu mm. lausunnossa esitettyjen asioiden
tarkastelemiseksi. Vuoden 2010 aikana projektissa on suoritettu lukuisia liséselvityksia, jonka
vuoksi itse YVA-selostuksen valmistumisen ajankohtaa on siirretty syksyyn 2010.

YVA-selostuksen nahtavillaoloaika alkaa tammikuussa 2011 ja jatkuu enimmilldan noin kahden
kuukauden (60 vuorokautta) ajan. Yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa
arviointiselostuksesta kahden kuukauden kuluessa nahtavilldoloajan pdattymisesta. YVA-
menettelyn paatyttyd hankkeesta vastaava tekee paatoksen jatko-suunnittelusta.
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KESKEISTEN TERMIEN SELITYKSET

Halokliini

Klorofylli-a

m3ktr

m2tr

m3rtr

Kuokkakauharuoppaus

Lajitys

Monikeilaus

Normalisointi

Proomu

Sedimentaatio

Sedimentti

TBT, tributyylitina

Turvalaite

Halokliini on suolapitoisuuden harppauskerros, jossa
suolapitoisuus muuttuu paljon syvyyssuunnassa lyhyella
matkalla. Kerros estda kevyen ja makeamman
pintaveden sekoittumisen alempana olevaan
raskaaseen, suolaisempaan veteen.

Yhteyttavilla levilla esiintyva pigmentti, jonka
pitoisuutta kaytetaan kasviplanktonin maaran ja
vesistdon rehevoditymisasteen arvioinnissa.

Kiintoteoreettinen kuutiometri (maanrakentamisessa
kaytetty maa- ja kallioaineksen tilavuusyksikkd).
Luonnontilaisen maalajin teoreettinen tilavuus, ennen
maa-aineksen tai sedimentin kaivamista tai
ruoppaamista.

Teoreettinen pinta-ala.

Rakennusteoreettinen kiintokuutiometri
(maanrakentamisessa kdytetty maa- ja kallioaineksen
tilavuusyksikk®) eli suunniteltu tilavuus, jossa on
huomioitu maa-aineksen tilavuuden muutos
kaivamisen, ruoppauksen, kasittelyn, kuljetuksen,
tayttédmisen ja tiivistymisen seurauksena.

Ruoppaustekniikka, jossa ruoppausmassa irrotetaan
mekaanisesti kaivinkoneen kuokkakauhalla.

Ruoppausmassan sijoittaminen.

Peittdva mittausmenetelma, jolla saadaan
mittausalueen pohjasta yksityiskohtainen ja kattava
syvyysaineisto

Pitoisuuksien vertailua varten tehdaan
sedimenttinaytteestd maaritetyn pitoisuuden
laskennallinen korjaus ns. standardisedimentiksi.
Standardisedimentti sisdltda savea 25 % ja orgaanista
ainesta 10 %.

Merikuljetuksissa kaytettava hinattava tai itsekulkeva
alus.

Sedimentin muodostuminen eli kiintoaineen (maa-
aines) laskeutuminen vesistdon pohjalle.

Vesistdn pohjaan laskeutunut kiintoaineksen
kerrostuma.

Erityisesti meren pienelidille haitallinen orgaaninen
tinayhdiste, jota on kdytetty Suomessa paadasiassa
veneiden ja laivojen pohjamaaleissa kasvillisuuden ja
pienelididen kiinnittymisen estdmiseksi.

Kulkuvayldn merkitsemista tai muuta vesiliikenteen
ohjaamista ja turvaamista varten vesialueelle tai
rannalle sijoitettu rakenne tai laite. Turvalaite voi olla
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Vedenalainen muinaisjaannos

Vayla

Vaylaalue

Vaylan haraussyvyys

Vaylan kulkusyvyys

YVA

YVA-ohjelma

YVA-selostus

kiintea (linjataulu, kiintea reunamerkki tai tutkamerkki)
tai kelluva (poiju tai viitta).

Sellaiset veneiden ja alusten hylyt, joiden voidaan
olettaa olleen uponneina yli sadan vuoden ajan seka
muita menneisyydesta kertovia ihmisten tekemia
vedenalaisrakenteita.

Vesialueelle ja kartalle merkitty yhtendinen kulkureitti,
jossa vaylan linjaus osoittaa vaylan kulkureitin.

Vaylan reunalinjojen rajaama vesiliikenteelle tarkoitettu
alue.

Varmistettu vesisyvyys eli vesisyvyys, johon saakka
vaylalla on varmistettu olevan vapaata vetta.

Vaylan syvyys ilmoitetaan kulkusyvyytend, joka
tarkoittaa suurinta suunniteltua syvaysta, jolla alus voi
normaaliolosuhteissa kayttaa vaylaa.

Ymparistdovaikutusten arviointimenettely.

Hankkeesta vastaavan suunnitelma siita, miten
hankkeen ymparistévaikutukset arvioidaan.

Arviointiohjelmassa esitettyjen vaikutuksien
selvittamisen jalkeen kootaan tulokset
arviointiselostukseen.



FCG Finnish Consulting Group Oy Arviointiselostus 3
Liikennevirasto/Meriosasto
TAMMIKUU 2011 Pohjankurun vaylan syventaminen 6,0 metrin vaylaksi

LIIKENNEVIRASTO, MERIOSASTO

POHJANKURUN VAYLAN SYVENTAMINEN 6,0 METRIN VAYLAKSI
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

1 JOHDANTO

Liikenneviraston Meriosasto (entinen Merenkulkulaitos) suunnittelee Pohjankurun vaylan
syventamista nykyisesta 4,9 metristéd 6,0 metriin. Vayla sijaitsee Lansi-Uudellamaalla
alkaen Raaseporin Odens6én edustalta ja paattyen Pohjanpitdjanlahden Pohjankuruun
(kuva 1.1). Vaylan kokonaispituus on noin 23 km. Vayla palvelee Raaseporin Pohjankurun
alueen teollisuutta ja erityisesti Celsa Steel Service Oy:td, joka on Suomen johtava
betoniterdstuotteisiin erikoistunut yritys. Yritys vastaa betoniterastuotteiden myynnista,
markkinoinnista, jakelusta ja jatkojalostuksesta Suomessa seka lahialueilla Baltiassa ja
Venajalla.

Terastuotteet kuljetetaan nykytilanteessa laivalla Norjassa sijaitsevilta tehtailta
jatkojalostettavaksi Pohjankuruun. Matkan pituus on noin 2600 kilometria ja alusmaara
on keskimaarin yksi viikossa. Pohjankurun vaylaa kayttdvien kappaletavara-alusten
syvays on nykyisin noin 6,0 m, jolloin vaylan riittamattéman kulkusyvyyden seurauksena
alukset suorittavat lastin kevennyksen Hangon Lappohjan satamassa. Vaylan
syventaminen viidestd kohtaa ruoppaamalla mahdollistaa alusten suoran liikennéinnin
Pohjankurun satamaan.

Ennen hankkeen toteutuksen edellyttédmien lupien hakemista Liikenneviraston Meriosasto
on teettédnyt hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin (YVA). Ymparistdvaikutukset on
arvioitu ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain (468/1994, muutettu 267/1999 ja
458/2006) mukaisessa menettelyssa. Arviointimenettely perustuu Uudenmaan
ymparistdkeskuksen 28.12.2008 antamaan paattkseen (Dnro UUS-2008-R-11-531) YVA-
menettelyn tapauskohtaisesta soveltamisesta tdssa hankkeessa (YVA-lain 6 §).

Tama ymparistdévaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on YVA - lain mukainen
selvitys vaylan syventamishankkeen ymparistévaikutuksista. Arvioinnissa on tarkasteltu
kolmea vaihtoehtoa, joissa vayldalueelta ruopattavat sedimenttimassat sijoitetaan
merildjitysalueille.
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Kuva 1.1. Pohjankurun vaylan hankealueen alueellinen sijainti (katkoviiva). Lahialueen
kauppamerenkulun paavaylat on merkitty sinisella viivalla (Iahde: Liikennevirasto,
Meriosasto).
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1.1 Hankkeeseen osallistuneet tahot

Hankkeen suunnittelua ja ymparistdvaikutusten arviointityota tukee ohjausryhma,
johon kuuluvat seuraavien eri tahojen edustajat:

Simo Kerkela Liikennevirasto/Meriosasto

Olli Holm Liikennevirasto/Meriosasto

Veli-Matti Mansikkasalo Liikennevirasto/Meriosasto

Keijo Jukuri Liikennevirasto/Meriosasto

Matti Karttunen Meritaito Oy

Dick Skogberg Celsa Steel Service Oy

Lasse Rekola Uudenmaan liitto

Mikko Koivurinta Uudenmaan ELY-keskus/kalatalous
Kaj Lindholm Raaseporin kaupunki, tekninen toimi
Seija Kannelsuo-Mantynen Raaseporin kaupunki, ymparistotoimi
Gustav Munsterhjelm Raaseporin kaupunki, ymparistdétoimi
Bjorn Peltonen Hangon kaupunki, ymparistétoimi
Marina Heino Hangon kaupunki, ymparistétoimi
Martti Kerkela Hangon kaupunki, tekninen toimi

Lisaksi vuorovaikutus- ja osallistumismahdollisuuksien seka tiedonsaannin lisaamiseksi on
perustettu seurantaryhma. Seurantaryhmaan on kutsuttu ohjausryhman lisdksi seuraa-
vien eri tahojen edustajat:

Pekka Raty Uudenmaan ELY-keskus/liikenne
Susanna Koivujarvi Liikennevirasto/Rataosasto
Maija Matikka Museovirasto/Meriarkeologinen yksikko
Mari Salminen Museovirasto/Meriarkeologinen yksikkd
Thomas Groénvall Puolustusvoimat/Uudenmaan
prikaati
Harri Kuosa Helsingin yliopisto/Tvarminnen
eldintieteellinen asema
Marko Reinikainen Helsingin yliopisto/Tvarminnen
eldintieteellinen asema
Henrik Lundberg Eken&ds-Snappertuna fiskeomrade
Seppo Partanen Suomenlahden ammattikalastajat ry
Minna Peuraniemi Raaseporin Luonto ja Ymparisto ry
Ralf Holmberg Pohjanpitajanlahti-tyéryhma
Erkki Haro Pro Billnas
Pasi Kristiansson, Nordcenter Golf & Countryclub Oy
1.7.2010 lahtien Staffan Tuomolin
Elsa Fromond Sallvikin kartano

Yhteysviranomaisen edustajana on Uudenmaan ELY-keskuksen ymparistd ja luonnonvarat
- vastuualueen apulaisjohtaja Rolf Nystrom. Yhteysviranomaisen edustaja osallistuu
tarvittaessa ohjausryhman kokouksiin YVA-menettelyn asiantuntijana.

YVA-selostuksen on laatinut Finnish Consulting Group Oy:n muodostama tydryhma.
Arviointitydhon ovat osallistuneet seuraavat tyéryhman asiantuntijat:

Mattias Jarvinen Projektipaallikkd

Maija Aittola Projektisihteeri

Petri Juhola, 1.1.2010 lahtien Kari Koponen Laadun varmennus

Markku Vahakakela Vaylahankkeet

Antti Lindfors (Luode Consulting Oy) Virtaukset ja veden laatu
Kari Kamppi Pohjaeldaimist6 ja veden laatu
Janne Partanen Kalasto ja kalastus

Jari Karkkainen Luonto ja suojelualueet

Panu Oulasvirta (Alleco Oy) Vesikasvillisuus ja pohjaelaimistd
Arto Itkonen Sedimentit ja haitta-aineet
Mikko Keskinen Sosiaaliset vaikutukset

Mari Moilanen Liikenne

Matti Manninen Melu
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2 TIEDOT HANKKEESTA
2.1 Hankkeesta vastaava ja sen toiminnan yleiskuvaus

Liikenneviraston Meriosasto on merenkulun turvallisuudesta, vaylanpidosta ja
merikartoituksesta seka talvimerenkulun avustamisesta vastaava viranomaistaho. Lisaksi
Liikkenneviraston Meriosasto huolehtii meriliikenteen ohjauksesta seka vastaa
kauppamerenkulun ja muun meriliikenteen perustoimintaedellytysten ylldpitémisesta ja
kehittamisesta taloudellisesti, turvallisesti ja ymparistda saastaen.

Liikenneviraston Meriosaston yllapitémia rannikkovaylia on yhteensa noin 8 300 km ja
sisavesivaylia noin 8 000 km eli yhteensa 16 300 km. Naistd kauppamerenkulun vaylid on
noin 4 100 km.

Pohjankurun vayla sijaitsee Liikenneviraston Meriosaston Suomenlahden vaylayksikdn
toimialueella, jonka toimipaikka sijaitsee Helsingissa.

2.2 Hankkeen tausta ja tavoitteet

Pohjankurun vaylan syventdamishanke on esitetty toteutettavaksi Liikenneviraston
Meriosaston meri- ja sisavaylien kehittdmisohjelmaan vuosille 2007 - 2016. Ohjelma
maarittelee vaylanpidon tavoitteet ja priorisoi esitettyjé kehittamishankkeita riittdvan
investointirahoituksen turvaamiseksi. Kauppamerenkulun vaylien kehittdmisen taustalla
on useimmiten sataman tai teollisen tuotantotoiminnan asettamat kuljetustarpeet.
Hankkeet keskittyvat paadosin vaylien syventamiseen nykyisten kuljetusvaatimusten
tayttamiseksi. Vaylahankkeet tukevat teollista tuotantotoimintaa ja ulkomaankaupan
kilpailukykya alentuneina yksikkdkuljetuskustannuksina.

Kehittdmisohjelmaa  varten tehtiin kysely, jossa satamilta, varustamoilta,
teollisuuslaitoksilta ja maakuntaliitoilta pyydettiin mielipiteita hankkeiden
tarpeellisuudesta. Kasittelyyn valituista hanke-ehdotuksista tarkistettiin alustavat
kustannusarviot sekd tehtiin yhteiskuntataloudelliset kannattavuuslaskelmat. Tuloksien
perusteella vuosina 2008 - 2011 toteutettavista hankkeista kannattavimmat ovat
Uudenkaupungin, Pohjankurun, Porin ja Rauman vaylat. Ndiden hankkeiden tekninen
suunnittelu on meneillddn ja niille haetaan paraikaa Pohjankurun hanketta lukuun
ottamatta vesilain mukaista lupaa. Pohjankurun hankkeelle haetaan vesilupaa vasta, kun
meneilldan oleva YVA-menettely on paattynyt.

Pohjankurun vaylalla ja Pohjanpitajanlahden pohjukassa sijaitsevalla Pohjankurun
satamalla on huomattava valtakunnallinen ja paikallinen merkitys. Suurin osa Suomessa
tarvittavasta betoniterdksestd tuodaan Pohjankurun sataman kautta. Lisdksi satama-
alueella toimii merkittdva betoniraudoitteiden tuottaja nimeltdan Celsa Steel Service Oy.
Kehittéamisohjelman puitteissa on tehty yhteiskuntataloudellisia kannattavuuslaskelmia,
joiden mukaan Pohjankurun vaylan syventamisen hyoétykustannussuhde on 2,2 eli hanke
on selvasti kannattava toteuttaa.

Viime vuosien kuljetusmadrat Pohjankurun satamaan ovat olleet 140 000 - 170 000
tonnia (tarkistettu 9/2010, suull. tied. Dick Skogberg). Vayléan riittémattéman
vesisyvyyden takia (kulkusyvyys 4,9 m) Pohjankurun satamaan liikenndivat alukset
joutuvat nykyisin keventamaan teraslastiaan Rautaruukki Oyj:n Lappohjan satamassa,
josta terdkset kuljetetaan autokuljetuksina Pohjankuruun. Nykyisin kaytettavien alusten
syvays (aluskoko 4 000 tonnia) on 6,0 m, jonka vuoksi Lappohjan satamassa alusten
lasteja joudutaan keventamaan meriveden korkeudesta riippuen 1 000 - 1 300 tonnia
(25 - 33 %). Lappohjasta laivojen lastit kuljetetaan autokuljetuksina osittain Lansi-
Uudenmaan paavadylana pidettya valtatietd 25 pitkin noin 35 kilometrin etdisyydella
sijaitsevaan Pohjankurun satamaan. Teraslastin kuljettaminen maanteitse Pohjankuruun
lisda autoliikennetta 33 - 43 taysperavaunullisella rekka-autolla alusta kohden.
Pohjankuruun liikenndi noin 35 - 42 alusta vuosittain, joka tarkoittaa 1155 - 1830 rekka-
autoa vuodessa ja noin 3 - 5 rekka-autoa vuorokaudessa.
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Vaylan syventamisen jalkeen alukset voivat kuljettaa Pohjankurun satamaan nykyista
suurempia lasteja, jolloin saavutetaan nykyiseen tilanteeseen verrattuna merkittavia
kustannussaastdja. Lastin kevennyksestd aiheutuva lisdkustannus on vuositasolla noin
0,3 milj. € (vuoden 2009 hintatasossa).

Pohjankurun vaylan syventamishanke on Lansi-Uudenmaan liikennejarjestelma-
suunnitelmassa esitetty elinkeinoeldaman toimintaedellytyksia turvaavana hankkeena.
Syventaminen on tarpeellinen erityisesti tuonnin vuoksi ja se mahdollistaa suoran
lilkenndinnin Pohjankurun satamaan. Pohjankurun vdyldahanke parantaa tavaraliikenteen
merikuljetusten kilpailukykya. My6s Raaseporin kaupungille ja Pohjan tehtaiden
kilpailukyvylle on merkitysta nykyistd suurempien alusten kaytdsta. Suurempi erakoko
parantaa kuljetustaloutta, tuo séast6ja ja parantaa lilkkenneturvallisuutta.

Vaylahankkeen kustannusarvio on valtion vaylatyén osalta 3,8 milj.€. Hankkeeseen
liittyvat satamainvestoinnit ovat 0,2 milj.€.

Kuva 2.1. Pohjanpitdjanlahden pohjukassa sijaitseva Pohjankurun satama. Satama-
altaasta ruopataan suunnitelman mukaan 17 000 m?ktr, joista osa lajitetaan maalle.

2.3 Vaylan alusliikennemaara

Nykyiselldén Pohjankurun satamaan tapahtuva kauppamerenkulun lilkkenne muodostuu
Celsa Steel Service Oy:n terastuotteita kuljettavien alusten liikenndinnista yrityksen
Norjan tehtaan ja Pohjankurun tehtaan valilla. Alusmaara on vuositasolla noin 35 - 52
kpl, mika tarkoittaa keskimaarin yksi alus viikossa.

Celsa Steel Service Oy:lla ei ole tarkoitusta lisatd nykyisen tuotantolaitoksen
kapasiteettia siina maarin, etta aluskuljetusten maara tulisi tulevaisuudessa kasvamaan
(Dick Skogberg suull. tied. 8.10.2010). Pohjankurun satama on Celca Steel Service Oy:n
yksityinen satama, joka sijaitsee aidatun alueen sisapuolella. Lisaksi satamasta johtava
rautatieyhteys on ainoastaan yrityksen omassa kaytdssa. Satamalaiturin tausta-alue
rajautuu rautatiehen, eika se nain ollen mahdollista alueen laajentamista satamakayton
osalta.
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Satamaa koskevat EU:n turvatoimiasetuksen (725/2004) seka ISPS -saanndston yleiset
vaatimukset, joilla pyritédan takaamaan rahdin ja satamassa tydskentelevien henkiléiden
turvallisuus. Saanndston tarkoitus on parantaa kansainvalisen meriliikenteen ja niita
palvelevien satamien turvallisuutta erityisesti terrorismin varalta. Sataman kaytté muiden
yritysten tarpeisiin on mahdollista, mutta edellyttaa nykyiseen tilanteeseen liittyvia
erillisjarjestelyita.

Uudenmaan maakuntakaavassa Pohjankurun satama ja sita ympardivat alueet on
merkitty kulttuuriympdriston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeiksi alueiksi.
Pohjankurun satama on kaavamerkinndlld osoitettu aluetarpeiltaan pieneksi,
taajamatoimintojen alueisiin liittyvaksi kauppamerenkulun satamaksi, jonne johtaa
kaavamerkinnalla tarkeaksi osoitettu kauppamerenkulun laivavayla.

Maakuntakaavassa on esitetty uusina satamavarauksina kauppamerenkulunsatamaa
Koverhariin ja Lappohjaan. Tammisaaren osalta on esitetty varaus uudelle Skogbyn
satamalle. Nain ollen voidaan olettaa, etta tulevaisuudessa kauppamerenkulun osalta
uudet liikenndintitarpeet keskittyvat ko. satamiin Pohjankurun sataman sijaan.

2.4 Toiminnan kuvaus
2.4.1 Yleista

Hanke kasittaa Odensostd Pohjankurun satamaan johtavan 23,3 km pituisen merivaylan
kulkusyvyyden syventdmisen nykyisestd 4,9 metristd 6,0 metriinl. Véayldosuudella
ruopataan neljassa eri kohteessa yhteensa noin 5 km ja satamassa noin 650 metria.
Vaylan linjaus sadilyy pddosin nykyiselldaan. Pohjanpitdjanlahden eteldosassa muutos
vaylan nykyiseen linjaukseen on noin 30 metria. Vaylan kaikki kiinteat turvalaitteet
sailyvat nykyisilla paikoillaan. Kelluvien turvalaitteiden osalta vaylan merkintaa
tarkistetaan tarvittavilta osin niin, etta se vastaa ruoppauksesta aiheutuvia reunalinjan
muutoksia.

Pohjankurun satamassa vayldalueen muotoilu noudattaa paapiirteissaan nykyista.
Vaylaalueella sijaitseva kaantdallas siirtyy hieman lanteen, olemassa olevien taululinjojen
risteykseen, jolloin vaylan sisakaarteeseen tulee lisda tilaa. Sataman vayldalue on
merkitty kelluvilla turvalaitteilla seka kaantdaltaasta laituriin johtavan vayldlinjan osalta
linjatauluilla. Sataman vadyldalueen nykyinen kiintea merkintd pysyy ennallaan. Nykyisia
kelluvia turvalaitteita siirretdan vastaamaan uutta vaylaaluetta sekd lisatdaan yksi uusi
viitta.

2.4.2 Suunnitellun vaylan mitoitus

Suunnitellun kulkusyvyydeltédan 6,0 metrin vaylan mitoitusaluksena on kappaletavara-
alus, jonka paamitat ovat seuraavat: Pituus 115 metria, leveys 17 metria ja syvays 6,0
metrid. Sataman mitoituksessa on syvennettdvan laiturin asettamista rajoituksista
johtuen kaytetty suurimman satamassa nykyiselldan vierailevan aluksen mittoja, jonka
pituus on 100 metrid ja leveys 16 metria.

Vayla on paaosin yksikaistainen lukuun ottamatta Pohjanpitdjanlahtea, jossa vayla toimii
kaksikaistaisena®. Vaylasuunnitteluohjeiden mukainen minimileveys on 58 metrig, jota on
kaytetty myo6s ruopattavilla alueilla. Satamassa kaantdaltaan ja laiturin valiselld linjalla
on vaylan leveytena kaytetty 48 metrid, joka vastaa suunnilleen nykyista leveytta.
Laiturin edustalla altaan leveys on 80 metria.

! Pohjankurun vaylan yleissuunnitelman tilanteessa vaylan kulkusyvyytta (Ks=6.0 m) vastaava haraussyvyys
(Hs) on Liikenneviraston Meriosaston vastuualueella 6,9 metrid sekd vaylan loppuosalla Pohjankurun satamassa
Celsa Steel Service Oy:n vastuualueella 6,9 metria ja 6,6 metrid (sataman edustalla).

2 Kaksikaistainen véayld suunnitellaan yleensd alueille, joissa liikenteen tiheys sek& alusten leveys vaatii
suuremman navigointitilan. Yksikaistaisella osuudella yleensa vain 25 metria kapeammat alukset voivat kohdata
toisensa.
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2.4.3 Vaylaalueen syventaminen

Ruoppaus- ja lajitystoiminnassa tydvaiheet ovat seuraavat:
1. ruoppausmassan irrottaminen ja nostaminen

2. ruoppausmassan siirtaminen seka

3. ruoppausmassan lajittaminen

Vaylan ruoppausty6t voidaan tehda kuokkakauharuoppauksena tai imuruoppauksena.
Imuruoppauksessa imuruoppaajan pumppu imee vetta ja jyrsimen irrottamaa massaa
putkeen ja samanaikaisesti tydntda massaa putkilinjaa pitkin I3jitysalueelle tai imee
massan imuruoppausaluksen ruumaan, josta ruoppausmassa pumpataan putkilinjaa
pitkin 13jitysalueelle.

Ruoppaustyéta kuokkakauharuoppauksena on esitetty kuvassa 2.2. Kauharuoppaaja
muodostetaan tavallisesti kaivinkoneesta ja lautasta tai ponttonista, joka on varustettu
tukijaloin ja vinssein. Kaivinkone sijoitetaan lautan kannelle joko teloineen tai ilman
alavaunua, jolloin kone kiinnitetaan alustaansa erilliselld joustavalla alustalla. Ruoppaaja
tuetaan meren pohjaan esim. kolmella teraspaalulla, joista kaksi on edessa sivuilla ja
kolmas ns. tydntbpaalu sijaitsee ruoppaajan perassa. Kaluston siirtyminen eteenpain
tapahtuu em. tyontoépaalun avulla.

Kauharuoppaajalla sedimentti eli kiintoaines irrotetaan mekaanisesti ja massat siirretaan
kauhalla ruoppaajan vieressa olevaan proomuun, joka kuljettaa ruoppausmassat
Idjitysalueelle. Ruoppaajan tyodskentely tapahtuu yleensd yhdensuuntaisina kaistoina,
jotka peittavat toisiaan riittdvasti. Kaivukaistan leveys vaihtelee olosuhteista ja kalustosta
riippuen noin 10 - 20 m ja kaivurintaman etenema on noin 2 - 5 m kaivusyvyydesta,
leikkauspaksuudesta ja koneen ulottumasta riippuen. Kauharuoppaus soveltuu erityisesti
"tiiviiden” sedimenttien poistamiseen.

Kuva 2.2. Kuokkakauharuoppausta Vuosaaren satamassa. Ruoppaajan vieressa oleva
proomu kuljettaa sedimenttimassat lgjitysalueelle.

Pohjankurun sataman vesialueella ruoppaus on tarkoitus suorittaa
kuokkakauharuoppauksena tai imuruoppauksena. Imuruoppaus voidaan suorittaa ns.
suljetulla menetelmalla tai Hopper-menetelmalla. Suljetulla menetelmalld ruoppausmassa
nostetaan putkistoa pitkin ruoppaajan |api, josta sedimenttimassa pumpataan
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purkuputkiston kautta suoraan I3jitysalueelle. Hopper-menetelmalld sedimenttimassa
nostetaan putkistolla aluksen ruumaan ja kuljetetaan lajitysalueelle, jossa se pumpataan
putkistoa pitkin |3jitysalueelle. Tyémenetelmdna imuruoppaus mahdollistaa lgjittdmisen
kauemmaksi tyokohteesta, mutta vaatii suuremman Idjitysalueen, eikd sovellu kuin
"pehmeadlle” ja lahes kivettdmalle sedimentille.

Ruoppausmassan siirto [3jitysalueelle tehdaan joko hinattavalla tai itsekulkevalla
proomukalustolla, joka lisda alueella tapahtuvaa liikenndintia tydn aikana. Yleisin
hinattava proomutyyppi on palkoproomu, joka avautuu koko Ilastitilan mitalta.
Rakenteena palkoproomu koostuu kahdesta erillisesta pituussuuntaisesta itsekelluvasta
ponttonista. Aluksen ruuman laitoina toimivat ponttonit on yhdistetty toisiinsa kannen
paalla sijaitsevilla saranoilla. Ponttonien alareunat voidaan kaantda hydraulikoneiston
avulla erilleen toisistaan, jolloin suppilonmuotoisessa ruumassa oleva lasti valuu itsestaan
pois parimetrisesta raosta. Palkoproomu on esitetty kuvassa 2.3.
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Kuva 2.3. Palkoproomu.

Proomun hinaus tapahtuu ldjitysmatkasta seka proomun koosta riippuen hinaajalla.
Proomujen koot ovat yleensd noin 50 - 500 m?®. Itsekulkevat proomut ovat tavallisen
rahtialuksen ndakdisia palko- tai pohjaluukkuproomuja, joiden lastitila on hinattavia
proomuja suurempia. Lastitila voi suurimmillaan olla jopa 2 000 m3. Ruoppausmassojen
siirtoon kaytettdva proomukalusto madraytyy tyon toteuttajaksi valittavan urakoitsijan
kaluston pohjalta.

Sedimenttimassojen ldjitys suoritetaan proomusta pudottamalla merildjitysalueelle tai
siirtamalla sedimenttimassat sataman I|aheisyydesséd olevalle maaldjitysalueelle.
Merildjityksen voi suorittaa joko kauhalla proomusta tai avaamalla proomun pohjaluukut
(palko- tai pohjaluukkuproomut) joko proomun kannelta tai radio-ohjauksella hinaajalta.
Ruoppausmassat voidaan johtaa myds putkea pitkin pohjaan. Mikali etdisyydet kasvavat
suuriksi, on kuitenkin hyvin kallista kuljettaa massat putkea pitkin.

Johdettaessa massat suoraan meren pohjaan sedimenttien sekoittuminen veteen on
mahdollisimman alhaista, kun taas massojen kulkeutuessa koko vesikerroksen lapi
|djitettaessa kauhalla tai pudottamalla suspensio on suurempaa. Ruopatun sedimentin
karkaamista proomusta vahennetaan huolehtimalla pohjaluukkujen tiiviydesta ja
kunnollisesta sulkeutumisesta, lastin peittdmisella ja valttamalla lastitilan tayttéa aaridaan
myoten. Proomukuljetuksen ja -ldjityksen ympadristovaikutuksia voidaan rajoittaa
automaattisilla seurantajarjestelmilla, jotka mahdollistavat proomujen valvonnan seka
kuljetuksen etta ldjitystapahtuman aikana.

Lastin tyhjennysvaihe on kestoajaltaan Iyhyt tapahtuma. Palkoproomu kuormittaa
vesiymparistda pohjaluukkuproomua vahemman, silla se purkaa lastinsa nopeammin kuin
pohjaluukkuproomu. Tyhjennyksen jdlkeen proomu kulkee jonkun matkaa ennen
pohjaluukkujen tai palkojen sulkeutumista, jolloin aluksen seinéamiin kiinni jéanytta maa-
ainesta saattaa levita veteen.



FCG Finnish Consulting Group Oy Arviointiselostus 10
Liikennevirasto/Meriosasto
TAMMIKUU 2011 Pohjankurun vaylan syventaminen 6,0 metrin vaylaksi

2.4.4 Ruoppauskohteet ja sedimenttimassat

Ruoppaustyot kasittavat vaylaalueen osalta nelja erillistéd ruoppauskohdetta eli RK1, RK2,
RK3 ja RK4 sekd Pohjankurun sataman edustan vesialueen ruoppauksen eli
ruoppauskohteen RK5 (kuva 2.4). Kesadlla 2009 ruoppauskohteissa suoritettiin
tankoharauksia ja monikeilausta, jonka perusteella YVA - ohjelmassa esitetyt ruoppaus-
maarat on tarkennettu. Tarkennusten perusteella ruopattavien sedimenttimassojen
kokonaismé&ara on véhentynyt 251 570 m>ktr:een.
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Kuva 2.4. Pohjankurun vaylahankkeen ruoppaus- (RK1-5) ja lajityskohteet (LO-2).

Valtaosa ruopattavista sedimenttimassoista sijaitsee vayldalueella ja ovat padasiassa
savea, silttia ja hiekkaa. Ruopattavan kerroksen keskipaksuus on noin 0,7 m.
Ruoppauskohteiden RK2 ja RK3 valissa sijaitseva ns. Pohjansiltojen kynnys ei vaadi
ruoppausta, vaan se sailyy nykyiselldaan (kuva 2.5).
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Kuva 2.5. Vedensyvyyden muutos Stadsfjardenilla ja Pohjanpitdjanlahden eteldosassa,
jossa suoritetaan hankkeen laajimmat ruoppaukset. Osavesistdjen valinen matala kynnys
ei ruopata (Lahteet: Liikennevirasto & Luode Consulting Oy 2010).

2.4.4.1 Ruoppauskohde RK1: Odensd

Kohde sijaitsee kapeahkossa salmessa mantereen ja Odensdn saaren vadlissa ja se
kasittda ruopattavan rinteen vaylan sisdkaarteessa. Painokairauksen paattymissyvyyden
perusteella kohteella ei ole kalliota haraustason ylapuolella. Maanaytteiden perusteella
maalaji on hiekkaista soraa ja soraista hiekkaa. Sukellustutkimuksessa ei ole havaittu
uppotukkeja eika yli 5 m? lohkareita.

Odensdn ruoppauskohde on ruoppauskohteista pienin ja kasittdd reilun 1 000 m3ktr
sedimentin ruoppauksen.

2.4.4.2 Ruoppauskohde RK2: Stadsfjarden

Kohde sijaitsee Stadsfjardenin lansireunalla Pohjan siltojen eteldpuolella ja se kasittaa
ruoppausta paasin koko vaylan leveydelta. Paino- ja tarykairausten paattymissyvyyksien
perusteella kohteella ei ole kalliota haraustason ylapuolella. Maanaytteiden perusteella
maalaji on padosin savista ja pohjoisosassa paikoin hiekkaista silttia. Kairausten
perusteella kovempi pohjamaa, kairaajan arvion mukaan moreeni, nousee ruoppaus-
kohteen pohjoisosassa lahelle haraustasoa ja osin sen ylapuolelle. Sukellustutkimuksissa
ei havaittu uppotukkeja eiké yli 5 m? lohkareita.

Stadsfjardenilla suoritettavat ruoppaukset ovat hankkeen laajimmat kdsittden vajaan
180 000 m3ktr ruoppauksen.

2.4.4.3 Ruoppauskohde RK3: Pohjanpitajanlahden eteldosa

Kohde sijaitsee Pohjanpitajanlahden eteldpaassa Pohjan siltojen pohjoispuolella ja se
kasittaa ruoppausta padsin koko vaylan leveydelta. Painokairausten paattymissyvyyksien
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perusteella kohteella ei ole kalliota haraustason ylapuolella. Maandytteiden perusteella
maalaji on savista silttid. Kairausten perusteella kovempi pohjamaa, kairaajan arvion
mukaan hiekka, nousee ruoppauskohteen pohjoisosassa haraustason tuntumaan.
Sukellustutkimuksissa ei havaittu uppotukkeja eika yli 5 m* lohkareita.

Pohjanpitdjanlahden eteldosan ruoppaustyét kasittavat reilut 50 000 m3ktr.

2.4.4.4 Ruoppauskohteet RK4 ja RK5: Pohjanpitdajanlahden perukka

Kohteet sijaitsevat Pohjanpitdjanlahden perukassa, paaosin Pohjankurun satama-alueella
(kuva 2.6). Satama-altaan, eli kohteen RK5 ruoppaustyot kasittavat noin 17 000 m3ktr,
josta merildjitykseen kelvottomien, pilaantuneiden maalle I3jitettavien
sedimenttimassojen (kappale 2.3.6) osuus on noin 10 000 m°ktr ja merildjitykseen
kelpaavia sedimenttimassoja noin 7 000 m>ktr. Ruopattavan sedimenttikerroksen massat
ovat liejua, savea ja silttia ja keskipaksuus on noin 0,8 metria.

VA
Kuva 2.6. Pohjankurun satama-alueen ruoppauskohteet (RK4-5).

Taulukossa 2.1 on esitetty yhteenveto ruopattavista sedimenttimassoista ja niiden
laadusta.
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Taulukko 2.1. Ruoppauskohteet, ruopattavat massaméaarat sek& ruoppausmassojen

laatu.

Ruoppauskohde Ruopattavat massat Ruoppausmas-

sojen laatu
Ruopattavan massan Ruopattavan alueen
maara (m3ktr) pinta-ala (m?tr)

RK 1 1270 1260 Hiekka

RK 2 179 000 270 000 Siltti

RK 3 54 300 86 100 Siltti

RK 4 0 9 Lieju

RK 5 17 000 22 000 Lieju/siltti

Vayla (RK1-RK4) 234 570 357 369

Satama (RK5) 17 000 22 000

Yhteensa 251 570 379 369

2.4.5 Ruoppausmassojen lajitysalueet

Ruoppausmassojen siirtomatka ruoppauskohteen ja I3jitysalueen valilla vaikuttaa
Idjitysalueen sijoituspaikan valintaan. Lahtdkohtaisesti ruoppausmassat pyritaan
ldjittamaan mahdollisimman ldhelle ruoppauskohteita. Merikarttatarkastelun perusteella
vaihtoehtoiset  13jitysalueet (kuva 2.4) sijoittuvat merenpohjan luonnollisille
sedimentaatioalueille. Lajitysalueet pyritdédn osoittamaan syvanteisiin niin, ettd alueen
ylin ldjitystaso jaa lopputilanteessa padosin Idjitysalueen ympdristéssa vallitsevan
merenpohjan alapuolelle, jolloin |djitettyjen massojen mydhempi kulkeutuminen jaa
vahaiseksi. Lisaksi ldjitysalueita ei ole sijoitettu kutualueiden valittomaan laheisyyteen.

Pohjankurun vaylan syventamiseen liittyvia vaihtoehtoisia merildjitysalueita on kolme eli
LO, L1 ja L2. Lajitysalue LO sijaitsee Pohjanpitdjanlahdessa sen leveimmassa ja
syvimmassa kohdassa. L1 sijaitsee merialueella Hermansén edustalla ja L2 |[dhempana
ulkomerta. Mikali ruoppausmassojen ladjitysalue sijaitsisi viela kauempana ulkomerella
kuin L2, nousisivat kuljetuskustannukset kohtuuttoman suuriksi. Lisaksi tulevat
kyseeseen proomukaluston osalta myds meriturvallisuuteen liittyvat tekijat.

Kaikkien lajitysalueiden tayttotilavuudet ovat riittdvat Pohjankurun vaylalta ja satamasta
ruopattaville sedimenttimassoille. Tama tarkoittaa sitd, ettd jokaisen I3jitysalueen
teoreettinen Idjityskapasiteetti on suurempi kuin ruoppausmassamaara.
Yleissuunnitelmassa sekda hakemussuunnitelmassa on esitetty |3djitysalueiden pinta-
alatiedot ja teoreettiset lajityspinta-alat. Ymparistdsyista ei ole kuitenkaan perusteltua
|djittaa kaikkia massoja samaan paikkaan.

Ensisijainen tavoite on, ettd Pohjan siltojen pohjoispuolelta ruopattavat sedimenttimassat
(RK3, RK4 ja RK5) sijoitetaan Idjitysalueelle LO ja siltojen etelapuolelta ruopattavat
sedimenttimassat (RK1 ja RK2) sijoitetaan l|3jitysalueelle L1 tai L2. Talldin vaylahanke
aiheuttaa mahdollisimman vahan hairiéta Pohjan siltojen kautta tapahtuvalle maantie- ja
rautatieliikenteelle. Siltojen nykyinen kulkukorkeus (3,1 metrid) ei ole riittava
proomukalustolle, vaan proomujen kulku edellyttaisi liikenteen pysayttamista ja siltojen
nostoa (kuva 6). Pohjan siltojen kautta kulkee kaikkiaan 180 - 580 proomua riippuen,
Idjitetadnkd kaikki ruoppausmassat siltojen pohjois- vai eteldpuolelle. Proomun
tayttdminen kestaa 2 - 3 tuntia. Junia kulkee rataosuudella paivittain 20 - 30 kpl.

2.4.6 Tyon kesto ja intensiteetti

Lahtékohtana on, ettd ruoppaus- ja lajitystydt toteutetaan avovesiaikana. Ruoppaustyd
pyritdan tekemaan mahdollisimman yhtendisesti. Kaytanndssa tdma tarkoittaa 7 paivan
tyoviikkoa ja kahta tai jopa kolmea tydvuoroa (16 tai 24 h/d). Kokonaisuutena
ruoppaustydt on mahdollista suorittaa yhden avovesikauden aikana. Ruoppaus- ja
I3jitysty6t tulee riippuen tyb6vuorojen madrasta ja kaytettdvan proomun koosta
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kestdamaan LO alueella arviolta 1 - 2 kuukautta ja L1 alueella arviolta 2 - 3 kuukautta
sekd yhteensa kestaa 2 - 8 kuukautta.

Kuva 2.7. Pohjan rautatiesilta.

Taulukossa 2.2. esitetdan proomukuljetusten maaraa tilanteessa, jossa kaytetaan
kokoluokaltaan 400 m3:n proomua. Lisdksi taulukossa esitetddn proomukuljetusten
maaraa tilanteessa jossa paivittaisten tydvuorojen maara on kaksi (tydvuoro = 12 h).
Oletettu l@jitysintensiteetti on proomukoosta riippumatta noin viisi proomua tydvuoroa
kohden.

Taulukko 2.2. Ruoppausmassojen lgjityksen intensiteetti kahden ty6vuoron aikana
(2*12 h/péaiva). Proomukuljetusten maara on laskettu kokoluokaltaan
400 m3:n proomulle.

Ruoppauskohde Meriladjitykseen kuljetettavat
massat

Ruoppausmassat (m>ktr) Proomujen lukuma&éara /

tyovuoro (tv=2*12h/d)
400 m3/proomu kpl/tv

RK 1 1270 4 kpl 1
RK 2 179 000 448 kpl 45
RK 3 54 300 136 kpl 14
RK 4 ja 5 7 000 18 kpl 2
Yhteensa 241 570 606 kpl 62

Taulukot 2.3. ja 2.4. esittdvat proomukuljetusten maaraa tilanteessa, jossa kaytetaan
kokoluokaltaan 200 m3:n ja 400 m3:n proomua. Lisaksi taulukoissa esitetdan
proomukuljetusten maaraa tilanteessa, jossa paivittdisten tydévuorojen maara on joko
yksi tai kaksi (tydvuoro = 8 h). Oletettu ldjitysintensiteetti on proomukoosta riippumatta
noin viisi proomua tyévuoroa kohden.
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Taulukko 2.3. Ruoppausmassojen ldjityksen intensiteetti yhden ty6vuoron aikana

(8h/paivd). Proomukuljetusten maard on laskettu sekd kokoluokaltaan
200 m3:n ettd 400 m3:n proomulle. Oletuksena on, ettd molempien

kokoluokkien proomut tayttyvat yhta nopeasti.

Ruoppausko Merildjitykseen kuljetettavat massat
nde Ruoppausmassat ~ Proomujen lukumaara / tyévuoro (tv=8 h/d)
(m3ktr) 200 m3/proomu ‘ kpl/tv 400 m3/proomu  kpl/tv
RK 1 1270 7 kpl 2 4 kpl 1
RK 2 179 000 895 kpl 179 448 kpl 90
RK 3 54 300 272 kpl 55 136 kpl 28
RK 4 ja 5 7 000 35 kpl 7 18 kpl 4
Yhteensa 241 570 1209 kpl 243 606 kpl 123
Taulukko 2.4. Ruoppausmassojen lajityksen intensiteetti kahden ty6vuoron (2 *
8h/péaiva) aikana. Proomukuljetusten maara on laskettu seka

kokoluokaltaan 200 m3:n ettd 400 m3:n proomulle. Oletuksena on, ettd
molempien kokoluokkien proomut tayttyvat yhta nopeasti.

Ruoppausko Merildjitykseen kuljetettavat massat
nde Ruoppausmassat Proomujen lukumaara / tyévuoro (tv=16h/d)
(m3ktr) 200 m3/proomu  kpl/ty 400 m3/proomu kpl/tv

RK 1 1270 7 kpl 1 4 kpl 1
RK 2 179 000 895 kpl 90 448 kpl 45
RK 3 54 300 272 kpl 28 136 kpl 14
RK 4 ja 5 7 000 35 kpl 4 18 kpl 2
Yhteensa 241 570 1209 kpl 123 606 kpl 62

2.4.7 Merildjitykseen kelpaamattomien sedimenttimassojen kasittely

Sataman merildjitykseen kelpaamattomia sedimenttimassoja voidaan poistaa erikseen
pintakuorinnalla esim. suljettavalla kauhalla, jolloin kiintoainetta ei paase merkittavasti
vapautumaan vesistéon. Satama-altaasta ruopattava merildjitykseen kelpaamaton
sedimenttimassa (RK5; 10 000 m>ktr) ruopataan kuokkakauhalla ja siirretdsn altaisiin tai
imuruoppaamalla Celsa Steel Service Oy:n omistamalle tehdasalueelle sijoitettavalle
kuivatuskentalle.

Ruoppausmassa pumpataan kuivatuskentalld asennettuihin ns. geotekstiili-tuubeihin,
joista vesi suodatetaan pois. Geotuubeista vesi poistuu painovoimaisesti, jolloin tuubista
suotautunut vesi valuu kerailyaltaaseen. Kerailyaltaasta vesi ohjataan tarkkailunaytteiden
perusteella joko takaisin alapuoliseen vesistdéon, tai mikadli vedessa todetaan haitta-
aineita tai haitallinen maara kiintoainesta, sité pumpataan takaisin geotuubeihin.

kuvataan satama-altaan

Seuraavissa kappaleissa kasittelymenetelmaa

vksityiskohtaisesti.

massojen

2.4.7.1 Kuivatusmenetelman valinta

Satama-altaan ruoppausmassojen kuivatusta varten tarkasteltiin kahta vaihtoehtoa;
geotuubikuivatus ja allaskuivatus. Kenttdalueelle olisi ollut mahdollista kaivaa allas, johon
ruoppausmassat olisi 1ajitetty kuivumaan. Allassuunnittelua silmallapitéden kenttaalueella
suoritettiin koekuoppatutkimus, jossa kaivettiin noin 1,5 m:n syvyisia kuoppia eri puolille
aluetta. Maa-aineksen alueen pintamaassa todettiin olevan soveltuvaa altaan kaivuun;
padasiassa hiekkaa ja soraa, ja syvemmalla edellisten lisdksi savea. Kaivun aikana
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havaittiin kuitenkin runsaasti orsivetta, joka suotautui kaivantoihin jo noin 0,5 m:n sy-
vyydessa. Orsiveden arvioitiin purkautuvan kentdn alueelle pohjoisreunassa sijaitsevan
hiekkaisen harjun alueelta.

Runsaan orsiveden sekd suhteellisen raskaiden rakennusteknisten vaatimusten takia
allaskuivatus ei ndhty mahdollisena. Esimerkiksi jotta 10 000 mZ3ktr ruoppausmassoja
olisi saatu ldjitetyksi alueelle, olisi altaan kaivusyvyyden pitanyt olla vahintdan 1,5 m.
Lisaksi kaivumaista olisi pitdnyt rakentaa vahintdén noin 1 m:n korkuinen reunavalli
altaan ymparille.

Kun kuivatusratkaisuksi suunnitellaan geotekstiilituubi, valtytdadan maaperan kaivamiselta
ja orsivesiongelmalta. Kuivatuskentdn alustan rakentaminen on alueelle helppoa ja
edullista verrattuna altaan perustamiskustannuksiin. Voidaan arvioida, etta
geotekstiilituubien asennus ja kuivatuskentan rakentaminen eivat kustannuksiltaan nouse
merkittavasti allasratkaisua kalliimmaksi vaihtoehdoksi tdassa kohteessa. Geotuubien
kuivatustehon tiedetaan olevan parempi kuin allaskuivatuksessa, lisaksi geotuubeissa
kuivumisaika on todennakoisesti lyhyempi kuin altaassa.

TyOsuojelullisesti geotuubi on turvallisempi vaihtoehto kuin avoallas; tuubiratkaisussa
tydntekijoiden suora kontakti mahdollisesti pilaantuneisiin  massoihin on minimoitu.
Lisdksi alkuvaiheessa avoallas on upottava ja siten selva turvallisuusriski. Ympariston
kannalta geotuubikuivatuksessa haitta-aineiden padsy alapuoliseen vesistoén on
varmemmin estetty ja valumavesien hallinta helpompaa kuin allasratkaisussa. Lisaksi
esim. runsaat sateet saattavat aiheuttaa allasratkaisussa haitallisia pintavalumia
alapuoliseen vesistdon, ja muutenkin hidastaa kuivumisprosessia.

2.4.7.2 Kuivatuskentta

Kuivatusalue (Jokitie 35, Aminnefors, Pohja) on lahelld Pohjankurun satamaa sijaitseva
kayttamaton kenttaalue (kuva 2.8). Kohde on teollisuusaluetta. Kuivatuskentalle on
matkaa satama-altaan ruoppausalueelta noin 300-400 metria. Kenttdalueen maapera on
padosin hiekkaa, silttid ja savea. Kentdn pintamaa on hiekkaa. Jokitien eteldpuolella
virtaa Mustionjoki. Kenttdalueen pinta-ala on noin 20 000 m?.

Kentta raivataan ja tasataan. Kuivatusalueen pohjalle asennetaan eristemuovi (esim.
kestopeite), joka ehkaisee valumavesien imeytymisen maaperaan. Kuivatusalueen reunat
korotetaan maavalleilla. Maapohjan kallistukset rakennetaan siten, ettd valumavedet
ohjautuvat alueen eteldapaahan, johon rakennetaan selkeytysallas. Myds allas vuorataan
muovilla  vedenpitavaksi (esim. HDPE-kalvo). Altaaseen asennetaan lisaksi
sakka/naytteenottokaivo. Kaivosta rakennetaan poistoputki, jota pitkin vedet ohjataan
alapuoliseen vesistdédn. Altaaseen asennetaan lisaksi pumppu, jota voidaan tarvittaessa
kayttaa veden kierrattamiseen takaisin geotuubeihin.
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2.4.7.3 Kuivatusmenetelman kuvaus

Sataman vesialueen ruoppaus suoritetaan samaan aikaan varsinaisen vaylaruoppauksen
kanssa joko imu- tai kauharuoppauksena. Ruoppauksessa poistetaan noin 0,8 m:n
paksuinen sedimentin pilaantunut pintakerros, joka sijoitetaan maalle kuivumaan.
Prosessin periaatekuvaus on esitetty kuvassa 2.9.

Ruoppaus

|

Kuljetus/pumppaus
kuivatusalueelle

|

Vedenerotus Pumppaus .. - G
kemikaali e geotuubsihin < Jatevesilliete Loppusijoitus
Vedenpoisto | === | Vesien kasittely | == Kwyatettu_
sedimentti

{ {

Puhdas vesi takaisin EO I
vesistéon Hydtykayttd
Kuva 2.9. Ruoppausmassojen kuivatusprosessi.
Ruoppausmassat siirretdan pumppaamalla kuivatuskentalle asennettuihin

geotekstiilituubeihin. Ruoppausmassoihin sekoitetaan vedenerotuskemikaalia ennen
massan tuubeihin pumppaamista.

Geotuubeista vesi poistuu painovoimaisesti. Tuubista suotautunut vesi valuu
kerdilyaltaaseen, josta se ohjataan tarkkailundytteiden perusteella joko takaisin
alapuoliseen vesistodn, tai mikadli vedessa todetaan haitta-aineita tai haitallinen maara
kiintoainesta, sitd pumpataan takaisin geotuubeihin. Vetta kierratetdan tarvittaessa,
kunnes valumavesi on laadultaan riittdvan puhdasta vesistoén laskettavaksi.

Kun ruoppausmassat on pumpattu geotuubeihin, alkaa kuivatus. Kuivatus on passiivinen
vaihe, eika tarvitse jatkuvaa valvontaa, paitsi alussa, kun valumavesien madara on
suurimmillaan. Massojen annetaan konsolidoitua noin yhden vuoden ajan. Massojen
kuivumisastetta seurataan kuukausittain. Kun massojen kuiva-ainespitoisuus on riittdvan
korkea (esim. yli 30 %), sakit avataan ja kuivunut maa-aines siirretdan massan haitta-
ainepitoisuuksien perusteella joko luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan, tai
hydtykayttoon. Kaytetty geotekstiili pyritdan hyddyntamaan, tai viedaan jatteena
kaatopaikalle.

2.5 Suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hankkeen suunnitelmat on valmisteltu toteutusvaiheeseen saakka. Hankkeeseen liittyen
on lisaksi tehty runsaasti selvityksia hankealueen nykytilan selvittamiseksi. Aikaisempina
vuosina on tehty selvityksia mm. hankealueen vesikasvillisuudesta, pohjaeldaimistosta,
kalastosta. Vuosien 2009 - 2010 aikana tutkimuksia on tdaydennetty uusilla mittavilla
selvityksilla  hankealueen virtausolosuhteista, kiintoaineen leviamisestd  seka
ruoppausmassojen etta lajitysalueiden sedimenttien haitta-aineista ja ravinteista.
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Hankkeelle haetaan vesilupa heti YVA - menettelyn paatyttya (vesilaki 264/1961).
Hankkeelle tarvittava vesilupa on valmisteluvaiheessa. Maalle kuivumaan sijoitettaville
ruopatuille sedimenteille haetaan erikseen ymparistélupaa, joka kasitellaan vesilain mukaisen
hakemussuunnitelman yhteydessa Eteld-Suomen aluehallintovirastossa. Hankkeen vesilain
mukainen hakemussuunnitelma jatetdan viraston kasiteltavaksi ymparistévaikutusten
arviointimenettelyprosessin yhteydessa.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen on arvioitu valmistuvan vuoden 2011 alussa.
Vesilain mukaisen lupakasittelyn keston mukaisesti hankkeen toteutus voisi tapahtua vuosien
2011 - 2012 aikana.

Ruoppaustéita suoritetaan avovesikaudella. Alue jaatyy syksyisin melko aikaisin, joten
mydhempi tdiden aloitusajankohta siirtdisi osan tdista seuraavaan vuoteen.
Yhtajaksoisesti suoritettu ruoppaus- ja lajitystyd rajaisi mahdolliset haittavaikutukset
lyhyemmalle ajanjaksolle.

2.6 Hankkeen toteuttamisen edellyttamat suunnitelmat, luvat ja
paadtokset

2.6.1 Vesilain mukainen lupa

Hankkeelle tarvitaan vesilain (264/1961) mukainen lupa Eteld-Suomen aluehallinto-
virastosta. Lupahakemus voidaan jattda ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn
paattymisen jalkeen.

2.6.2 Ymparistélupa

Maalle kuivumaan sijoitettaville satama-altaasta ruopatuille sedimenteille haetaan
erikseen ymparistdlupaa, joka kasitelldan vesilain mukaisen hakemussuunnitelman
yhteydessa Etela-Suomen aluehallintovirastossa.

2.6.3 Muut luvat

Pohjankurun sataman toiminnalle on saatu ymparistélupa Lansi-Suomen ymparistélupa-
virastosta (Nro 29/2005/2, 30.11.2005).

Muita mahdollisesti tarvittavia lupia ovat esim. mahdollinen luonnonsuojelulain 66 §
mukainen lupa sekda kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin sekd sahkdlaitteiden
edellyttamat luvat, joita tarvitaan erityisesti tyoturvallisuuden varmistamiseksi ja
aineellisten vahinkojen estamiseksi.

2.7 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Uudenmaan maakuntakaavaan Pohjankurun vayla on merkitty  tarkeana
kauppamerenkulun vaylédna. Kaavassa ei kuitenkaan oteta kantaa vadylan syvyyteen.
Hankealueen merialue on kaavamerkintédna osin mantereen rantavydhykettd ja
sisasaaristoa, osin ulkosaaristoa. Merialue on maakuntakaavassa asiankuuluvin osin
merkitty Natura 2000 -verkostoon kuuluvaksi alueeksi ja osin kulttuuriymparistéon tai
maiseman vaalimisen kannalta tarkedksi alueeksi.

Uudenmaan maakuntaohjelmassa 2007 - 2010 todetaan, etta Pohjankurun vaylan
parantaminen on tarkea vesivaylahanke. Uudenmaan maakuntaohjelman
toteuttamissuunnitelmassa 2009 - 2010 (suunnitelma vuodelta 2008) todetaan edelleen,
etta Pohjakurun vaylan syventaminen on tarkea, mutta ilman rahoitusta oleva hanke.

Pohjankurun vaylan syventaminen kulkusyvyyteen 6,0 m sisaltyy Liikenneviraston
Meriosaston Meri- ja sisavesivaylien kehittdmisohjelmaan 2007 - 2016, jossa hanke on
esitetty toteutettavaksi vuonna 2009 (katso kappale 2.2 Hankkeen tausta ja tavoitteet).
Sen lisdksi hanke on mukana Lansi-Uudenmaan liikennejarjestelmasuunnitelmassa
elinkeinoeldman toimintaedellytyksia turvaavana hankkeena
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Alueen eteldosassa vayléan lansipuolella sijaitsee Helsingin yliopiston Tvarminnen
eldintieteellinen asema. Tutkimusaseman ymparistdstd tehdaan jatkuvasti lukuisia
tutkimuksia monilta eri biologian osa-alueilta. Parhaillaan on mm. kaynnistymassa
tutkimushanke, jossa seurataan vedenlaadun kehittymista hapettamalla alusvetta.
Tutkimusten painopisteena ovat olleet Suomenlahden vahdsuolaiset rannikkovedet. Myo6s
alueen lajistoa ja niiden elinehtoja on selvitetty.

Gasum Oy on suunnitellut maakaasuputkilinjan rakentamista Pohjanpitdjanlahden poikki
Lohjalta Hangon Koverhariin. Putken suunniteltu pituus on noin 60 km ja halkaisijaltaan
300 mm. Putkihankkeen perussuunnittelu valmistui vuoden 2008 aikana. Uudenmaan
Maakuntavaltuuston joulukuussa 2008 hyvaksyma 1. vaihemaakuntakaava sisaltaa
varauksen Lohja - Hanko maakaasuputkelle.

Hankealue sisaltyy valtioneuvoston hyvaksymaan Natura 2000 -verkostoon.
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3 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY
3.1 YVA-menettelyn tarve

Pohjankurun vaylahankkeen YVA-menettely perustuu Uudenmaan ymparistokeskuksen
28.12.2008 antamaan paatdokseen (Dnro UUS-2008-R-11-531) ymparistévaikutusten
arviointimenettelyn tapauskohtaisesta soveltamisesta (YVA-lain 6 §). YVA - menettelya
on paatetty soveltaa hankkeeseen koska se saattaa vaikuttaa haitallisesti alueen
ainutlaatuiseen luontoon ja sen hyddyntdamiseen tutkimus- ja opetustoimintaan.

3.2 Arviointimenettely ja sen aikataulu
3.2.1 Arviointimenettelyn vaiheet

Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn (YVA) tavoitteena on edistaa
ymparistdvaikutusten arviointia ja yhtenadistd huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatdksenteossa. Tavoitteena on myds kansalaisten tiedonsaannin ja
osallistumismahdollisuuksien lisdéaminen. Arviointimenettelya sovelletaan hankkeisiin,
joilla voi olla merkittavia haitallisia ymparistdévaikutuksia.

YVA-menettely ei ole lupaprosessi, vaan se tuottaa osaltaan aineistoa hanketta koskevaa
suunnittelua ja paatdksentekoa varten. Nyt tarkasteltavan hankkeen toteutus edellyttaa
seka vesi- etta ymparistésuojelulain mukaista lupaa (ks. arviointiselostuksen kohta 2.5).
Lupapaatoksen yhteydessa ymparistdlupavirasto maaraa mm. hankkeen toteutuksesta
aiheutuvat korvaukset seka muut hankkeen toteutukseen liittyvat lupaehdot.

YVA-menettelyn eteneminen on esitetty kuvassa 3.1. Ymparistévaikutusten
arviointimenettely jakaantuu kahteen vaiheeseen: arviointiohjelma- ja
arviointiselostusvaiheeseen. Ymparistévaikutusten arviointiohjelma eli YVA-ohjelma
on suunnitelma, miten hankkeen ymparistévaikutukset arvioidaan. Siind kuvataan mm.
hankkeen perusteet, YVA:ssa selvitettavat vaihtoehdot, arviointimenetelmat, ymparistén
nykytilanne ja tehdyt selvitykset.

Arviointiohjelmassa esitetyt  vaikutukset  selvitetdan ja tulokset  esitetaan
arviointiselostuksessa. Arviointiselostuksessa esitetdan alueen ymparistdn nykytila,
kaytetyt arviointimenetelmat seka vaihtoehtojen vertailu arviointitulosten lisdksi.

YVA-ohjelma ja -selostus ovat julkisia asiakirjoja, jotka asetetaan nahtaville ja niista
kuulutetaan lausuntojen ja mielipiteiden antamista varten. Ohjelmaan ja selostukseen
voivat ottaa kantaa yksityiset kansalaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa
vaikuttaa sekd yhteis6t ja saatidt, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat
koskea. Lisaksi hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille
varataan mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta ja -selostuksesta.
Arviointimenettely paattyy yhteysviranomaisen antamaan lausuntoon YVA-selostuksesta.
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HANKKEEN SUUNNITTELU
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Kuva 3.1. YVA-menettelyn eteneminen.

Mielipiteet

& Lausunnot

YVA-OHJELMAVAIHE

YVA-MENETTELY

YVA-SELOSTUSVAIHE

3.2.2 Osapuolet

Hankkeesta vastaava on Liikenneviraston Meriosasto, joka vastaa hankkeen
valmistelusta ja toteuttamisesta.

Yhteysviranomaisena toimii Uudenmaan ELY-keskus. Yhteysviranomainen huolehtii,
ettd hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely jarjestetdan YVA-lain ja -
asetuksen mukaisesti. Yhteysviranomainen mm. hoitaa tiedotukset ja kuulutukset seka
jarjestaa tarvittavat julkiset kuulemistilaisuudet, kerda lausunnot ja mielipiteet, tarkastaa
arviointiohjelman ja arviointiselostuksen seka antaa niista lausuntonsa.
Yhteysviranomainen huolehtii tarvittaessa muiden viranomaisten ja hankkeesta
vastaavan kanssa, etta hankkeen ymparistovaikutusten seuranta jarjestetaan.

Hankkeen suunnittelua ja ymparistévaikutusten arviointitydta tukee tassa hankkeessa
ohjausryhma. Ryhman tehtdava on ohjata ja valvoa prosessin kulkua siten, etta se ei ole
ristiriidassa muiden alueella tapahtuvien hankkeiden kanssa. Ohjausryhman
perustamisesta ja kokoonpanosta paatetdédn aina tapauskohtaisesti. Yleensa
ohjausryhmaan kutsutaan edustajat maakunnan ja hankkeen sijaintikuntien alueelta.
Ryhmaan kutsutaan tarvittaessa myds muita viranomaistahoja ja yhteisdjen edustajia.
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Vuorovaikutus- ja osallistumismahdollisuuksien seka tiedonsaannin lisdamiseksi on
muodostunut tavaksi perustaa laajempi seurantaryhmad, jonka kokoonpanosta
paatetdaan aina tapauskohtaisesti. Ryhman tehtava on edistaa tiedonkulkua ja -vaihtoa
hankkeesta vastaavan ja eri sidosryhmien valilla sekd omalta osaltaan varmistaa, etta
tehtavat selvitykset ovat asianmukaisia ja riittavia seka hankkeesta vastaavaa saa
tarvittavaa tietoa tarkastelualueen maankaytdsta ja ympariston erityspiirteistd. Ryhmaan
kutsutaan henkil6itd, jotka edustavat sellaisia ryhmia tai yhteis6ja, joiden etuun tai
oikeuteen hanke saattaa vaikuttaa. N&ita ovat mm. tarkastelualueen asukasyhdistykset,
luonnonsuojelujarjestdot seka tietyt valtion virastot ja laitokset tai niihin rinnastettavat
tahot.

YVA-konsultti on ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijaryhma, joka on palkattu
arvioimaan hankkeen ymparistovaikutukset. Ryhma koostuu mm. maankaytdn,
luonnontieteiden ja tekniikan alan asiantuntijoista.

3.2.3 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kadynnistyi virallisesti kun Uudenmaan ymparistokeskus asetti YVA-
ohjelman kuukaudeksi nahtaville elokuussa 2009. Uudenmaan ymparistokeskus antoi
lausuntonsa YVA-ohjelmasta lokakuussa 2009. Arviointityd alkoi heti YVA-ohjelman
nahtavilldolon jalkeen ja arvioinnin aikataulua on monen otteeseen laajennettu mm.
lausunnossa esitettyjen asioiden tarkastelemiseksi. Vuoden 2010 aikana projektissa on
suoritettu lukuisia lisdselvityksia, jonka takia itse YVA-selostuksen valmistumisen
ajankohtaa on siirretty syksyyn 2010.

YVA-selostuksen nahtavilldoloaika alkaa tammikuussa 2011 ja jatkuu enimmilldadn noin
kahden kuukauden (60 vuorokautta) ajan. Yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa
arviointiselostuksesta kahden kuukauden kuluessa nahtdvillaoloajan pdattymisesta. YVA-
menettelyn paatyttyd hankkeesta vastaava tekee paatoksen jatko-suunnittelusta.

Raportti nahtavilla =
Viranomaisen lausunto -
|
Lisaselvitykset m
Vaikutusten arviointi W
Raportin laadinta M
Raportti valmis ()
Raportti nahtavilla . _
Viranomaisen lausunto —
| |
Yleisétilaisuudet [ ) [ ]
Ohjausryhmékokoukset [ ) ) .
Seurantaryhmakokoukset o o

Kuva 3.2. YVA-menettelyn aikataulu.
3.3 Osallistuminen ja tiedotus

YVA:ssa osallistumisella tarkoitetaan  vuorovaikutusta  hankkeesta vastaavan,
yhteysviranomaisen ja muiden viranomaisten seka niiden valilld, joiden oloihin tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa. Ymparistdvaikutusten arviointimenettely on avointa suunnittelua
ja tutkimusta. Arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne kansalaiset, joiden oloihin
ja etuihin, kuten asumiseen, tyontekoon, liikkkumiseen, vapaa-ajan viettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa.
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Ymparistdvaikutusten arviointiohjelma toimitettiin yhteysviranomaiselle 3.8.20009.
Ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain ja asetuksen mukaisesti Uudenmaan
ymparistokeskus kuulutti arviointiohjelmasta Eteld-Uusimaa ja Vastra Nyland -lehdissa.

Arviointiohjelma pidettiin nahtavilla 10.8.2009 - 30.9.2009 valisena aikana seuraavissa
paikoissa:

e Raaseporin kaupungintalo
e Tammisaaren Kirjasto
e Pohjan kirjasto

¢ Hangon kaupungintalo ja kirjasto

Lisaksi  arviointiohjelma  julkaistiin internetissa  entisen Merenkulkulaitoksen
(www.lilkennevirasto.fi) ja entisen Uudenmaan ymparistokeskuksen internetsivuilla
(www.ymparisto.fi). Arviointiohjelmasta saatiin 9 lausuntoa ja 6 mielipidetta.

Arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisdtilaisuus 27.8.2009 Tammisaaren Hotel Sea
Frontissa. Arviointimenettelyd ja arviointiohjelmaa esittelivat hankkeesta vastaavan,
Uudenmaan ympadristokeskuksen, eli nykyisen Uudenmaan ELY - keskuksen ja konsultin
edustajat. Tilaisuuteen osallistui 17 henkiléa, joista yleisén edustajia oli 13.

My6s YVA-selostus asetetaan julkisesti nahtaville yllamainituissa paikoissa. Uudenmaan
ELY-keskus yhteysviranomaisena kuuluttaa nahtavilldolosta paikallisissa lehdissa.
Nahtavilldolon aikana YVA-selostuksesta jarjestetaan toinen vyleisétilaisuus, jolloin
esitelldan arvioinnin keskeisia tuloksia. Yleisotilaisuuksista ilmoitetaan erikseen
Uudenmaan ELY-keskuksen internetsivuilla ja paikallisissa lehdissa. Tilaisuuksissa on
mahdollisuus esittda kysymyksia ja mielipiteita seka keskustella suunnittelijoiden kanssa
hankkeesta.

YVA-selostus seka hankkeeseen liittyvaa aineistoa esitellddn Uudenmaan ELY-keskuksen
(www.ely-keskus.fi) sekd Liikenneviraston Meriosaston internet-sivuilla (www.liikenne
virasto.fi).



FCG Finnish Consulting Group Oy Arviointiselostus 24
Liikennevirasto/Meriosasto
TAMMIKUU 2011 Pohjankurun vaylén syventéaminen 6,0 metrin vaylaksi

4 HANKKEEN TOTEUTTAMISVAIHTOEHDOT
4.1 Perustelut vaihtoehdoille

Pohjankurun nykyinen 4,9 m vayla syvennetdan hankkeessa kulkusyvyyteen 6,0 m.
Hankkeen ruoppauskohteet ja ruoppausmenetelmat ovat kaikissa vaihtoehdoissa samat.
Ymparistovaikutusten arvioinnissa on sen takia keskitytty tarkastelemaan ruoppaus-
massojen eri ldjitysvaihtoehtoja.

Merildjitysalueiden etsinnassa on pyritty huomioimaan muun muassa seuraavia seikkoja:

- alueet sijoittuvat riittavan lahella ruoppauskohteita

- sijaitsevat vaylalla tai sen lahella

- sijoittuvat meren pohjassa oleviin luonnollisiin syvanteisiin

- sijoittuvat sedimentaatiopohjalla

- sijoittuvat herkkien kohteiden, esimerkiksi tarkeiden seuranta-asemien tai
luontokohteiden ulkopuolelle

Toteutusvaihtoehtojen ymparistovaikutuksia vertaillaan liséksi ns. nollavaihtoehtoon eli
tilanteeseen, jossa hanketta ei toteuteta.

Ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkasteltavat vaihtoehdot:

Vaihtoehto VE 0: Hankkeen toteuttamatta jattaminen

Vaihtoehto VE 1: Vayla rakennetaan, merildjitys alueille LO ja L1

Vaihtoehto VE 2: Vadyla rakennetaan, merildjitys alueelle L1

Vaihtoehto VE 3: Vayla rakennetaan, merildjitys alueelle L2

Satama-altaasta ruopattava merildjitykseen kelpaamaton sedimenttimassa siirretdan
kaikissa vaihtoehdossa imuruoppausmenetelmalla Celsa Steel Service Oy:n omistamalle
tehdasalueella  sijaitsevalle  kuivatuskentdlle, jossa massat kasitellaan ns.
geotuubisakeissa (katso kappale 2.4.7: merildjitykseen kelvottomien sedimenttimassojen
kasittely).

Seuraavissa kappaleissa YVA:ssa tarkasteltavat merildjitykseen perustuvat vaihtoehdot
on kuvattu laajemmin.

4.2 Vaihtoehto VE1: Vayla syvennetdan, 1ajitys alueille LO ja L1

Pohjan siltojen pohjoispuolelta vayldltd ja satama-alueelta ruopattavat puhtaat
merildjityskelpoiset sedimenttimassat ldjitetdan Pohjanpitajanlahdella osittain nykyiselle
vaylaalueelle sijaitsevaan syvanteeseen, eli merildjitysalueelle LO (kuva 4.1). LO -
Idjitysalueen vesisyvyys vaihtelee 18 - 27 metrin valilla. Lajitykseen soveltuvan alueen
pinta-ala on noin 190 000 m? ja teoreettinen l&jitystilavuus noin 1 000 000 m>rtr. LO-alue
on ollut usein hapeton ja pohjaeldaimistd puuttunut tai se on ollut niukkaa. Lajitysalueen
lopullinen pinta-ala tarkentuu hankkeen rakennussuunnitelman laadinnan yhteydessa.

Pohjansiltojen eteldpuolelta ruopattavat merildjityskelpoiset sedimenttimassat lajitetdan
Mornasfjardenilla Hermanson ja Heimosholmenin véliseen syvanteeseen eli “uudelle”
merildjitysalueelle L1 (katso kappale 4.6: hylatyt vaihtoehdot). Lajitysalue L1 sijaitsee
noin 200 - 300 metrin etdisyydelld lahimmista saarista. Lajitysalueen L1 syvyys on noin
25 metria. Lajitykseen soveltuvan alueen pinta-ala on noin 200 000 m?tr ja teoreettinen
|&jitystilavuus on 1 900 000 m°rtr.



FCG Finnish Consulting Group Oy Arviointiselostus 25
Liikennevirasto/Meriosasto
TAMMIKUU 2011 Pohjankurun vaylan syventaminen 6,0 metrin vaylaksi

Vaihtoehdossa 1 Pohjansiltoja ei tarvitse avata proomuliikenteelle, eikd alueen nykyinen
liikenne tule hairiintymaan. Kuljetusmatka ruoppausalueilta LO-alueelle on pisimmillaan
noin 15 km ja L1-alueelle noin 17,5 km.
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Kuva 4.1. Periaatekuva sedimenttimassojen lajityksesta vaihtoehdossa 1. Vaihtoehdossa
1 Pohjansiltojen pohjoispuolella ruopattavat sedimenttimassat lajitetadn
Pohjanpitdjanlahdella sijaitsevalle lajitysalueelle LO ja eteldpuolella ruopattavat massat
Hermanson kaakkoispuolella sijaitsevalle 1gjitysalueelle L1.

4.3 Vaihtoehto VE2: Vayla syvennetdadn, 13jitys alueelle L1

Kaikki hankkeessa ruopattavat merildjityskelpoiset sedimenttimassat lajitetddan Mornas-
fjardenilla sijaitsevalle merildjitysalueelle L1 (kuva 4.2). Vaihtoehdossa 2 Pohjansiltojen
pohjoispuolelta ruopattavat merilajityskelpoiset sedimenttimassat kuljetetaan
Idjitysalueella L1 Pohjansiltojen kautta, jolloin siltoja joudutaan avaamaan lapikulun
ajaksi. Liikenne tulee avausten lisdyksen johdosta hairiintymaan, jolloin siltojen
molemmille puolille muodostuu ruuhkaa.

Ruoppausmassojen kuljetusmatka on enimmilldan noin 32,5 km, kun etaisyys mitataan
ruoppauskohteesta RK5, eli Pohjankurun satama-alueelta.
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Kuva 4.2. Periaatekuva sedimenttimassojen lajityksesta vaihtoehdossa 2. Vaihtoehdossa
2 kaikki ruopattavat sedimenttimassat lajitetdédn Hermanson kaakkoispuolella sijaitsevalle
lajitysalueelle L1.

4.4 Vaihtoehto VE3: Vayla syvennetdan, Idjitys alueelle L2

Kaikki hankkeessa ruopattavat merildjityskelpoiset sedimenttimassat lajitetdan ulkomeri-
alueella sijaitsevaan syvdnteeseen eli merildjitysalueelle L2 (kuva 4.3). Lajitysalue L2
sijaitsee Tvdrminnen Langskéarin ja Hastd Buson valissd, saariston ja avomeren rajalla.
Lajitysalue sijaitsee pdaosin nykyisen Hanko-Lappohja 12 metrin vaylan alueella ja sen
vesisyvyys vaihtelee 32 - 40 metrin valilla. Lajitykseen soveltuvan alueen pinta-ala on
noin 250 000 m?tr ja teoreettinen l&jitystilavuus on 2 200 000 m3rtr. L&jitysalue L2 on
sedimentaatioaluetta, pohja on pehmeaa mustaa liejua, jossa ei juuri ole pohjaeldaimistéa.
Lajitysalueen lopullinen pinta-ala tarkentuu hankkeen rakennus-suunnitelman laadinnan
yhteydessa.
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Kuva 4.3. Periaatekuva sedimenttimassojen l1ajityksesta vaihtoehdossa 3.
Vaihtoehdossa 3 kaikki ruopattavat sedimenttimassat lgjitetadn Tammisaaren saaristossa
sijaitsevalle lgjitysalueelle L2.

Vaihtoehdossa 3 Pohjansiltojen pohjoispuolelta ruopattavat merildjityskelpoiset
sedimenttimassat kuljetetaan ladjitysalueelle L1 Pohjansiltojen kautta, jolloin siltoja
joudutaan avaamaan lapikulun ajaksi. Liikenne tulee siltojen avausten lisdyksen johdosta
hairiintymaan, jolloin siltojen molemmille puolille muodostuu ruuhkaa.

Ruoppausmassojen kuljetusmatka on enimmilldan noin 36,5 km, kun etdisyys mitataan
ruoppauskohteesta RK5, eli Pohjankurun satama-alueelta.

4.5 Vaihtoehto VEO: Hanketta ei toteuteta

Nollavaihtoehdossa Pohjankurun vaylaa ei syvennetd, vaan kulkusyvyys jaa nykyiseen
4,9 metriin.
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Nollavaihtoehdossa vayla ei vastaa tulevan meriliikenteen, eikd meriturvallisuuden
tarpeita. Pohjankurun satamaan liikenndivat alukset joutuvat talléin tulevaisuudessakin
keventamaan terdslastiaan Rautaruukki Oyj:n Lappohjan satamassa, josta terdkset
kuljetetaan autokuljetuksina Pohjankuruun. Terdaslastin kuljettaminen Pohjankurun
satamaan vastaa viime vuosina satamaan liikenndivien alusmaaran perusteella 33 - 43
taysperavaunullista rekka-autoa alusta kohden eli vuodessa 1155 - 1830 raskaan
liikenteen ajoneuvoa. Lappohjan satamasta rekka-autot liikenndivat Pohjankurun
satamaan kantatie 25:Ita todenndkoéisesti Karjaan kautta edelleen maantie nro 111:n
kautta Pohjankuruun.

Kuva 4.4. 0 — vaihtoehdossa Pohjankurun satamaan menevan kuljetusliikenteen maara
pysyy samana, mutta matalan kulkusyvyyden takia osa lastista joudutaan purkamaan
Lappohjan satamassa ennen Pohjankuruun tuloa.

4.6 Hylatyt vaihtoehdot

YVA - ohjelmavaiheessa lajitysvaihtoehdoksi esitettiin Koverharin edustalla sijaitseva
"vanha” Ll-alue. YVA-ohjelmasta saatujen lausuntojen ja asiantuntijoiden kanssa
kaytyjen keskustelujen perusteella kavi ilmi, ettd kyseinen vaihtoehto aiheutti huolta.
Erityisesti huolta kannettiin mahdollisista huomattavista haitallisista vaikutuksista alueen
ainutlaatuiseen luontoon seké alueen lahelld sijaitseviin Tvarminnen eldintieteellisen
aseman pitkaaikaisiin seuranta-asemiin. Seuranta-asemista on tutkittu muun muassa
pehmean pohjan pohjaeldimiston rakennetta ja rakkolevan esiintymista. YVA-ohjelmassa
esitetty “vanha” L1l-alue sijaitsi noin 500 metrin etdisyydelld lahimmadsta seuranta-
asemasta.

Vanhan L1-alueen sijainti on esitetty kuvassa 4.5.

Edelld mainittujen paatelmien seka Uudenmaan ymparistokeskuksen suosituksen (YVA -
ohjelman lausunto 3.8.2009) perusteella YVA - ohjelmassa esitetty "vanha” lgjitysalue L1
on poistettuvaikutusarvioinnista. Vanhojen Idjitysalueiden tilalle on edelld mainittujen
kriteerien etsitty perusteella uusia vaihtoehtoja. "Uusi” L1l-alue ldydettiin Hermansdn
edustalta ja on esitetty tarkemmin kappaleessa 4.3. Alue sijaitsee sedimentaatiopohjalla
ja on yleisesti ldjitykseen soveltuva. Alue kuitenkin edellyttdaa aiempaan tilanteeseen
verrattuna pitempid kuljetusmatkoja, jolloin hankkeen kustannukset kasvavat.
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Kuva 4.5. YVA —ohjelman jalkeen tarkastelusta poistettu "vanha” lajitysalue L1.

Ulkosaaristosta etsittiin  jatkoselvityksessa lisdksi toinen uusi ldjitysvaihtoehto.
Jatkoselvitykselle I6ydettiin  potentiaalinen 13jitysvaihtoehto, mutta se jatettiin

mybhemmassa vaiheessa kuitenkin tarkastelusta pois, koska alueen virtausolosuhteet
todettiin olevan ldjitysalueelle liian kovat. Pohjanpitdjanlahdella sijaitseva LO-alue,
sijaitsee vesiston keskiosan syvanteessd ja on padtetty pitaa YVA - tarkastelussa
entisellaan.
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5 NYKYTILAN KUVAUS
5.1 Yleista
Tassa kappaleessa kuvataan Pohjankurun vaylan hankealueen nykytila hankkeen

ymparistévaikutusten arviointia (YVA) varten. Nykytilanteen kuvaus sisaltaa tietoa
hankealueiden fyysisestd, elollisesta, sosiologisesta ja sosioekonomisesta ymparistdsta.

Kuva 5.1. Pohjankurun satama-alue. Celsa Steel Oy nakyy sataman takana taustalla.

5.2 Hankealue

YVA-menettelyssd tarkasteltu alue kasittdaa Pohjankurun vaylaalueen ruoppaus- ja
Idjitysalueineen, l|dheiset ranta-alueet seka Lappohjalta Pohjankuruun maanteitse
kuljetettavien terastuotteiden kuljetusreitin. Nykytilan kuvausta varten huomioitiin
tarkastelualuetta, jonka rajaus on viiden kilometrin etdisyydelld vaylasta ja kilometrin
etdisyydella terastuotteiden kuljetusreitilta (kuva 5.2).

Pohjankurun vayla on pituudeltaan 23,3 kilometria ja sijoittuu padosin Raaseporin kunnan
vesistdissd. Vaylan eteldosa sijaitsee Tammisaaren saaristossa jossa se sivuaa Hangon
kaupungin alueen. Vaylan keskiosa sijoittuu Stadsfjardenin ja Storfjardenin
osavesistdissa. Vaylan pohjoisosa sijoittuu Pohjanpitdjanlahteen jonka pohjoispaadyssa
sijaitsee Pohjankurun satama-alue.

Lappohjan satamassa aluksista purettujen terdstuotteiden kuljetusreitti on noin 40
kilometria pitka ja kulkee Lappohjasta Pohjankurun satamaan Hangon- ja Karjaantieta (vt
25), Turuntietad (st 111) seka vanhaa Turuntieta pitkin.
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Kuva 5.2. Pohjankurun hankkeen tarkastelualue (punainen katkoviiva) kasittda
kokonaisuudessaan vaylan vesistét, laheiset ranta-alueet ja terastuotteiden kuljetusreitin.
Celsa Steel Oy sijaitsee Pohjankurun sataman tuntumassa (punainen tahti). Vaylan
ruopattavat kohdat on merkitty punaisella.

5.3 Fyysinen ymparisto
5.3.1 Yleista

Hankealue on kuin “Itameri pienoiskoossa” joka sisaltda taydellisen sarjan meri-, ulko- ja
sisdsaariston vybhykkeitéd ja edustaa siten pienoiskoossa kaikkia rannikkoalueita.
Hankealueen vesistdon suolapitoisuus vahenee ns. merivydhykkeen yli 5,5—6,5 %o:sta
Pohjanpitdjanlahden lahes nollaan promilleen. Suolapitoisuus vaihtelee syvyyden ja
vuodenaikojen mukaan. Makeaa vetta lahteen tuovat muun muassa Karjaanjoki,
Fiskarsinjoki  ja Mustionjoki. Pohjanpitajanlahteen  virtaava  jokivesi virtaa
pintakerroksessa ulkomerelle ja merelta sisddnpdin suolaisempi vesi virtaa ajoittain
pohjankerroksia pitkin.
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Suolaisen veden virtaus sisdanpain halokliinin® alapuolella ei tapahdu kunnolla, joten
alusvesi ei vaihdu saanndllisesti. Tama on tyypillista Pohjanpitajanlahdelle, jossa
Tammisaaren ja Vitsandin valinen pitka ja matala salmien sekd saariston muodostama
kynnys estda normaalin veden vaihtumisen lahden ja rannikkoalueen valilla (Malve ym.
2000).

E _ _ —— - s -
Kuva 5.3. Nakymé& Pohjanpitdjdnlahdelle Tammisaaresta pohjoiseen suuntaan. Aluetta
luonnehtivat laajat rehevoityneisyyteen viittaavat ruovikkovydhykkeet.

5.3.2 Syvyysolosuhteet

Pohjanpitajanlahti muistuttaa topografialtaan vuonoa. Lahden keskisyvyys on noin 9
metrid ja on syvimmillddn noin 42 metria (5.4). Tammisaaren taajaman kohdalla
harjanne muodostaa matalan vedenalaisen kynnyksen joka erottaa Pohjanpitdjanlahden
sen etelapuolella olevista vesistdista. Kynnyksen syvyys on laivavayléan kohdalla noin 6
metria.

Tammisaaren kynnyksen eteldpuolella sijaitseva Stadsfjardenin vesistd on suhteellisen
matala, syvyyden ollessa enimmilldadn noin 7 metrida. Etelampana Storfjardenin alueella
vesisyvyys on enimmillddn noin 20 metrid. Tammisaaren saaristossa Lappohjan ja
Tvarminnen edustalla vesisyvyys vaihtelee 30 - 40 metrin valilla. Taulukossa 5.1 ja
kuvassa 5.4 on esitetty hankealueen syvyysolosuhteet. Lajitysalueiden syvyydet on
kuvattu aikaisemmassa kappaleessa 4.

3 Halokliini on suolaisuuden harppauskerros, jossa suolaisuus muuttuu paljon lyhyelld matkalla. Se muodostaa
ikdankuin lattian, joka estda tuulta sekoittamasta pintavetta alusveteen.
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Kuva 5.4. Hankealueen topografia ja vesiston syvyysolosuhteet. Vaylan ruopattavat
kohdat on merkitty punaisella (mpy = metrid merenpinnan ylapuolella).

5.3.3 Virtausolosuhteet

Hankealueen salmimaisuus ja kapeahkoisuus aiheuttavat virtausten ja tuulisuuden
keskittymisen naille alueille. Meriveden pinnankorkeuden muutokset aikaansaavat nailla
alueilla suuria virtauksia, joiden suunta voi kaantya useita kertoja vuorokaudessa.
Stadsfjardenin alueella saattaa ajoittain olla korkeusvaihteluista riippuen joko
Mustiojoelta tai ulkopuolisen saaristoalueen virrannutta vettd (Luode Consulting Oy 2007,
2009, Malve ym. 2000).

Pohjanpitajéanlahden eteldosassa, Stadsfjardenilla ja Gullén salmessa virtaus tapahtuu
ajoittain ns. kaksikerrosvirtauksena, jolloin virtaussuunnat pohjalla ja pinnalla ovat
erisuuntaiset (Luode Consulting Oy 2007). Valuma-alueelta tuleva makea vesi virtaa
talléin pintakerroksessa ja merelta tuleva suolaisempi ja raskaampi vesi sen alapuolella.
Pohjanpitajanlahden alusvesi vaihtuu yleensa syksyisin ja talvisin siséan virtaavan veden
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ollessa tarpeeksi raskasta (suolaista ja kylmaa) syrjayttddkseen Pohjanpitdjanlahden
vanhan syvaveden (Holmberg ym. 2003).

Hankealueen eteldosassa, etenkin Tammisaaren saaristossa ja Storfjardenissa esiintyvat
useita kertoja vuodessa rannikon suuntaisen tuulen aiheuttamat kumpuamiset, joihin
liittyy voimakkaita virtausnopeuden ja - suuntien vaihteluita seka vertikaalista veden
kiertoa. Kumpuaminen on seurausta tuulen aikaansaamista virtauksista, jotka kuljettavat
pintavetta kohti ulappaa, jolloin korvaavaa vetta nousee pohjanlaheisistd vesikerroksista
rannikkoalueille.

Syksylla 2009 ruoppausalueilla tehdyisséa mittauksissa pohjanlaheisissa kerroksissa
(Luode Consulting Oy 2009) virtausnopeudet olivat Gullén salmessa sisaan virtaukselle
keskimaarin 11,3 m/s ja ulos virtaukselle 4,4 cm/s. Tammisaaressa siltojen
pohjoispuolella keskimaarainen sisaan virtausnopeus oli 6,8 cm/s ja ulos virtausnopeus
6,9 cm/s. Korkeimmat vyksittdiset virtaushavainnot olivat yli 30 cm/s. Alueen
virtausnopeuksista 12 % vylitti I[6yhan materiaalin resuspensiota aiheuttavan kynnysarvon
(10 cm/s). Virtausmittausten kannalta saatila ja pinnankorkeushavainnot edustivat
tyypillistd loppuvuoden tilannetta, johon kuuluu voimakkaita vaihteluita. Korkeimmat
mitatut hetkelliset virtausnopeudet eri mittauspaikoissa syksylla 2009 tehtyjen
mittauksien perusteella on esitetty taulukossa 5.1.

Taulukko 5.1. Korkeimmat mitatut hetkelliset virtausnopeudet eri mittauspaikoissa
syksyn 2006 mittauksien perusteella.

Suurin mitattu virtausnopeus, cm/s Mittauspadivamaara
Tammisaari 31 2.11.2006
Gullén salmi 43 2.11.2006
Storfjarden 34 28.10.2006

Syksyn 2009 aikana tehdyissa virtausmittauksissa (Luode consulting Oy 2009)
I3jitysalueiden pohjanléheisen veden, vadliveden ja pintavesien virtausnopeudet olivat
padsaantoisesti hitaita vaihdellen keskimaarin 0-6 cm/s valilla. Suurin hetkittdinen
nopeus havaittiin 1ajitysalueella L2, jossa virtaus oli suurimmillaan luokkaa 16-20 cm/s.
Lajitysalueilla LO ja L1 suurimmat virtaukset olivat luokkaa 6-8 m/s. Lajitysalueella L2
vallitsevat virtaussuunnat olivat mittausjaksolla suuntautuneet koilliseen ja kaakkoon. On
huomioitavaa, ettd mittausten aikana esiintyi myrskyjaksoja. Kuvassa 5.5 on esitetty
virtausmittareiden asennuspaikat lajitysalueilla LO ja L2 ja kuvassa 5.6 l3jitysalueella L1.

Mittauksissa havaittiin lisaksi etta lajitysalueen LO pddaasiallinen virtaussuunta on
lounaaseen ja sen vastasuunta on koilliseen, mika vastaa hyvin tarkasti
Pohjanpitdjéanlahden suuntaa. Lajitysalueella L1 vallitseva virtaussuunta on eteldan.
Lajitysalueella L2 vallitsevat virtaussuunnat ovat suuntautuneet mittausten aikana
koilliseen ja kaakkoon. Lajitysalueiden virtausolosuhteet vuoden 2010 mittauksissa on
esitetty taulukossa 5.2 seka kuvissa 5.7 — 5.10.
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Mittauspaikka LO Mittauspaikka L2

Kuva 5.5. Virtausmittareiden asennuspaikat on esitetty keltaisilla pisteilld. Vasen kuva on
lajitysalue LO ja oikea kuva lajitysalue L2.

Mittauspaikka L1

Kuva 5.6. Virtausmittarin asennuspaikan sijainti (keltainen piste) lajitysalueella L1.

Taulukko 5.2. Lijitysalueiden virtausolosuhteet vuoden 2010 mittauksissa.

Alue Vesisto Mittaussyvyy Keskimadrdain Suurin Vallitseva
S, m en mitattu virtaussuunt
virtausnopeu virtausnopeu a
s, m/s s, m/s
Pohjanpitajan- 28 2,7 8 Koillis-
LO lahti lounainen
L1 Moérnasfjarden 28 2,9 8 Eteldinen
Tammisaaren 40 5,3 19 Koillis-
L2 saaristo Kaakkoinen
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Kuva 5.7. Virtausnopeuksilla painotettu virtausruusu lgjitysalueen LO pohjakerroksessa.

Virtaussuuntajakauma lgjitysalueella LO

16%
14% M Suuntajakauma pohja
12% M Suuntajakauma valivesi

10% ® Suuntajakauma pinta

8%

6%

0% -

0°-20°
20°-40°
40°-60°
60°-80°
80°-100°
100°-120°
160°-180°
220°-240°
280°-3'00°
300°-320°
320°-340°
340°-360°

Kuva 5.8 Virtaussuuntajakauma lgjitysalueella LO.
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Kuva 5.9. Virtaussuuntajakauma lgjitysalueella L1.
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Kuva 5.10. Virtaussuuntajakauma lajitysalueella L2.

5.3.4 Veden korkeus

Meriveden korkeuden vertailutasona on kaytetty vuoden 2006 teoreettista
keskivedenkorkeutta MW2006. Merkittdvat vedenkorkeudet Hangon asteikolla ovat
vuosina 1887 - 2006 olleet seuraavat:

Ylin veden korkeus (HW) = +1.32 m

Keskimaarainen ylin vedenkorkeus MHW = +0.74 m
Keskivedenkorkeus (MW) = +0.00 m

Keskimaarainen alin vedenkorkeus (MNW) = - 0.49 m
Alin vedenkorkeus (NW) = - 0.78 m
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Hangossa merivedenkorkeus on yleensa alimmillaan huhti-toukokuussa ja korkeimmillaan
marras-joulukuussa.  Vedenkorkeusvaihtelu on  vahdisintéd  kesdkuukausina ja
voimakkainta loka-maaliskuussa. Vedenkorkeuden vaihteluun vaikuttavat mm.
ilmanpaineen muutokset, pitkakestoiset yhdensuuntaiset tuulet seka Suomenlahden
vesirungon ominaisheilahtelut.

5.3.5 Vedenlaatu

Hankealue sijaitsee Porkkalanniemen ja Hankoniemen valiselld saaristoalueella joka on
Itdmeren rehevoityneimpia vesistdja. Pintavesien ekologisen luokittelun mukaan
Tammisaaren saariston ja Storfjardenin tila tyydyttdva ja Pohjanpitdjanlahden ja
Stadsfjardenin tila on heikko. Kuvassa 5.11 on esitetty Uudenmaan ELY-keskuksen
pintavesien ekologinen luokittelu Suomenlahden alueella. Luokittelussa huomioidaan
ravinneparametrien lisdksi myo6s vesiston elidstdéd, mika poikkeaa aiemmin kaytdssa
olevasta pintavesien kayttdkelpoisuusluokittelusta.

Saariston rakenteen takia alueella ei ole voimakkaita virtauksia ja veden vaihtuvuus on
heikohko (Lénnroth & Holttinen 2007). Suurin osa kuormittajista on ns. hajakuormittajia,
esimerkiksi maatalous, yhdyskunnat ja meriliikenne. Pintaveden laatua seurataan mm.
Tvarminnen eldintieteellisen aseman, Uudenmaan ELY-keskuksen ja Suomen ymparisto-
keskuksen toimesta. Vesiston tilaa on lisaksi tarkkailtu osana Pohjanpitajanlahden, Musti-
onjoen, Fiskarsinjoen ja Tammisaaren merialueen yhteistarkkailua (Holmberg ym. 2003).
Yhteistarkkailusta on valmistunut laaja yhteenveto vuosilta 1987 - 2002.

e}

Pintavesien ekologinen
luokka tai muu arvio tilasta

- Erinomainen
I yv

Tyydyttava

Lohja
]

Valttava

- Huono

Ei luokiteltu
- Voimakkaasti muutettu

Jammisaari
|

¢ *Stadsfjarden EN . g

’ © Storfjarden

Vi
Kuva 5.11. Uudenmaan ELY-keskuksen pintavesien ekologinen luokittelu.

Seuraavassa on kuvattu Mustionjokea, Pohjanpitdjalahtea ja Tammisaaren merialuetta
1990-luvulta-lahtien alueelta kerattyjen veden laadun ja biologisten tietojen perusteella.
Mustionjokea on kuvattu lahinna Pohjanpitajanlahden kuormittajana.

5.3.5.1 Mustionjoki

Pohjankurun sataman alueella havaitaan saanndéllisesti korkeita sameusarvoja, jotka
aiheutuvat alueelle laskevan Mustionjoen tuomasta kiintoainekuormasta (kuva 5.12).
Ymparistdhallinnon yllapitéman Oiva-tietokannan aineistojen perusteella vuosien 1973-
2009 valisena aikana mitatut sameusarvot ovat ylittdneet paljain silmin havaittavan
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sameusrajan (10 NTU-, tai FTU-yksikkéa) noin 25% kaikista havainnoista
(mittaushavaintojen suhde 45:198). Ruoppauskohteiden Ilaheisyydessa havaitaan
tyypillisesti 50-200 sameusyksikén valilla olevia arvoja, jotka ovat suuruusluokaltaan
samalla tasolla alueella syksyisin ja kevaisin havaittavien luontaisten arvojen kanssa.

Sameus [FNU] Mustionjoen suulla vuosina 1973-2009
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Kuva 5.12. Sameusarvot (FNU) Mustionjoen suulla vuosina 1973-2009 (lahde:
ymparistéhallinnon Oiva-tietokanta).

5.3.5.2 Pohjanpitajanlahti

Pohjanpitdjanlahden keskiosan vedenlaatu on yleensa ollut suhteellisen hyva, mutta
syvanteiden tilanne on ollut erityisen huolestuttava.

Happitilanne on viime vuosina hieman parantunut, mutta on edelleen huono.
Loppukesaisin ja syksyisin harppauskerroksen alapuolinen vesikerros on yleensa erittdin
vahdahappinen, joka nakyy muun muassa voimakkaasti kdyhtyneena pohjaelaimisténa.
Syvemmalla esiintyva heikko happitilanne on selva viite Pohjanpitdjanlahteen
kohdistuvasta liilan suuresta kuormituksesta. Happivajeisilla syvemmilla alueilla
happipitoisuus on ollut noin 0,2 - 0,3 mg/l. Vuonna 2009 heinakuussa tehdyissa veden-
laadun seurannoissa (ymparistdhallinnon virtaamamittauspisteet nro 3607 ja 3632;
ymparistéhallinnon Oiva/Hertta -ymparistotietojdrjestelma) hapen pitoisuus oli yli 20
metrin syvyydellda 4-5 mg/l ja hapen Kkyllastysaste oli vain noin 30 - 40%.
Pohjanpitdjanlahden syvimmissa osissa pysyvda pohjaelaimistdéa ei hapen vajeesta
esiinny lainkaan. Pohjanpitdjanlahden rehevin osa on Pohjanpitdjanlahden perukka.
Fekaalisten bakteerien kuormitus on vahentynyt Gumnasin keskuspuhdistamon kaytdsta
poistamisen jdlkeen vuonna 2007.

Vuonna 2009 heindkuussa tehdyissd vedenlaadun seurannoissa sameusarvot olivat
pinnan lahelld (1 m) noin 1 - 1,5 FNU. Pohjankurun tuntumassa, Aminnen seuranta-
pisteessa (3652) sameus oli selvasti korkeampi, ollen pinnan tuntumassa noin 3,6 FTU
(ymparistéhallinnon Oiva/Hertta —ymparistotietojarjestelmd). Aikaisempina vuosina 2003
- 2008 alueella tehdyissa seurannoissa sameusarvot ovat olleet (Ralf Holmberg) paaosin
vastaavaa luokkaa, vaihdellen pddosin 1-4 FNU valillda. Sameus on ollut valilla
kohonneena syksylld runsaiden sateiden johdosta tai kevatkaudella jolloin runsaat
valumavedet tuovat vesistdoon runsaasti kiinto-ainesta.

Pohjanlaheisen veden taydellinen happikato voi johtaa pohjasedimentteihin sitoutuneiden
ravinteiden liukenemiseen veteen. Tama olisi erittdin kohtalokas Pohjanpitajanlahden
herkalle ekosysteemille, joten taydellisen happikadon muodostuminen tulee estaa.

Vuonna 2009 tehdyissa vedenlaadun seurannoissa kokonaisfosforin pitoisuus oli noin 20 -
30 ug/l. Syvanteissa pitoisuus oli selvasti kohonneita, ollen noin 50 - 70 ug/.
Kokonaistyppi oli puolestaan noin 400 ug/l mutta syvanteissa noin 800 ug/Il. Voidaan siis
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todeta ettd pintavesien ravinnepitoisuus on ollut hyva, mutta syvanteissa tilanne on ollut
huono (ymparistéhallinnon Oiva/Hertta —ympadristotietojarjestelma).

Vuosina 1995 ja 1996 tilanteen parantamiseksi kokeiltiin alusveden hapettamista.
Pumppauksen todettiin parhaimmillaan nostavan alusveden happipitoisuutta, mutta
samalla alentavan suolapitoisuutta. Pumppausta ei ole myéhemmin lahdessa suoritettu
(Malve et. al. 2000).

Kuva 5.13. Pohjankurun satama.

5.3.5.3 Tammisaaren lahivedet

Tammisaaren lahivedet poikkeavat taysin muusta hankealueesta, joka on Stadsfjardenin
aluetta lukuun ottamatta hyvin reheva. Stadsfjardenin alueen vesiston tilaan vaikuttavat
padasiassa Pohjanpitajanlahden eteldosan seka ulkopuolisen saaristoalueen vedet.
Bassafjardenin suunnalta virtaavat vedet vaikuttavat ajoittain Stadsfjardenin veden
laatuun. Skeppsholmenin jatevedenpuhdistamon vedet johdetaan Bassafjardenin
vesistfalueelle. Purkualueena toimiva vesistbalue on matala ja reheva. Rehevditymista
indikoivia lajeja esiintyy runsaasti ja vesikasvillisuustutkimuksien perusteella
rehevoityminen on mahdollisesti hieman voimistunut. Skeppsholmenin pienentynyt
kuormitus on lievasti havaittavissa veden laadussa. Erityisesti jatevedenpuhdistamon
puhdistustehon parantuminen on havaittavissa veden hygieenisen laadun kohentumisena.

Fekaalisten indikaattoribakteerien maarat ovat laskeneet selvasti ja viime vuosina
alueella havaitut bakteerimaarat ovat olleet hyvin pienet. 1980-luvulla bakteerimaarat
olivat ajoittain niin korkeat, etta Skeppsholmenin lahellda sijaitsevan leirintaalueen
uimaranta jouduttiin valilld sulkemaan. My6s ammoniumtyppipitoisuuksissa on
Bassafjardenin alueella havaittavissa selvasti aleneva trendi. Viime vuosina
Bassafjardenin veden ammoniumtyppipitoisuus on yleensd pysynyt alle alimman
maaritysrajan. Lievasti laskeva trendi on ollut havaittavissa myds kokonaisfosforin osalta,
mutta kokonaistypen pitoisuudet ovat sdilyneet ennallaan.
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Kokonaisuudessaan B3ssafjdrden soveltuu purkualueeksi korkeatasoisesti puhdistetuille
jatevesille. Alueen puhdistuskyky on runsaan vesikasvillisuuden ansiosta melko hyva.
Jatevesikuormituksen osuus alueen kokonaiskuormituksesta on melko pieni.
Dragsviksfjarden on osa-alueista rehevin. Veden klorofyllipitoisuudet pysyvat kesan
aikana hyvin korkeina ja planktonlajisto viittaa selvdan rehevditymiseen seka sinilevia
esiintyy alueella runsaasti.

5.3.5.4 Ulkosaaristo

Tammisaaresta ulospain kohti Tvdarminnen saaristoa veden yleinen rehevyys laskee
selvasti. Kallvikenin havaintopisteella tilanne on selvasti parempi kuin Tammisaaren
Iahialueella. Tilanne on pysynyt samanlaisena kauan. Tenala - Marinan pienvenesataman
toiminnan vaikutukset ymparistéon ovat olleet varsin vahaiset, lukuun ottamatta vedessa
ajoittain havaittuja kohonneita mineraali6ljypitoisuuksia.

Hankealueen alhaisimmat klorofylliarvot on mitattu Tvarminnen-Storfjardenin
havaintopisteelld. Rehevoéitymisen havaitaan hieman voimistuneen tarkkailualueen
uloimmissa osissa, vaikka selkeda muutosta aikaisempiin tutkimustuloksiin nahden ei ole
havaittavissa.

5.3.6 Kuormitus
5.3.6.1 Kuormittajat

Pohjanpitdjanlahden perukkaan laskevat Mustionjoki ja Fiskarsinjoki. Mustionjoki tuo
Karjaanjoen vesistbalueelta vesia ja mm. Lohjan, Kirkniemen tehtaiden ja
Mustionjokivarren asutuksen ja teollisuuden kuormitusta Pohjanpitdjanlahteen.
Puhdistettuja jdtevesia johdetaan nykyaan Mustionjoen alajuoksulla sijaitsevasta
Karjaan-Pohjan jdatevedenpuhdistamosta Pohjanpitdjanlahteen. Aikaisempien arvioiden
perusteella puhdistamoiden fosforikuormitus on ollut alueella yhteensa ollut noin 3 - 4
kg/d ja typpikuormitus 220 - 250 kg/d. BHK7-maara on ollut noin 70 - 90 kg/d
(Holmberg ym. 2003).

Alueella toimii muun muassa Koverharin rauta- ja terastehdas, jonka purkupaikka
sijaitsee Storfjdrdenilla, Oy Tenala-Marina Ab:n venesatama, Lappohjan ja Skogbyn
véliselld alueella sekd Osterbyn suljettu kaatopaikka. Kaatopaikka-alueen vaikutukset
kohdistuvat Kvarnbackabdcken -nimiseen puroon sekd Osterbybéckeniin, jotka laskevat
Pohjanpitajanlahteen (Kala ja vesitutkimus 2007).

Muita kuormittajia ja alueen yhteistarkkailuun kuuluvia tahoja ovat Oy Golfmarina Ab,
IDO kylpyhuone Oy Ab ja Tvarminnen eldintieteellinen asema (Kala ja vesitutkimus
2007).

5.3.6.2 Luontainen kuormitus

Mustionjoesta Pohjanpitdjanlahteen tuleva kokonaisfosforin (tot-P), kokonaistypen (tot-N)
ja kiintoaineen kuormitus on laskettu joen keskivirtaaman ja pitoisuushavaintojen
keskiarvon tulona. Keskivirtaama arvioitiin Lohjanjarven Peltokosken virtaamamittaus-
pisteen (ymparistdhallinnon virtaamamittauspiste nro 935) aikajakson 1991-2005
keskivirtaamasta (Hydrologinen vuosikirja 2001-2005) valuma-alueiden pinta-alan
suhteessa. Lohjanjarven Peltokosken virtaamamittauspisteelld valuma-alueen pinta-ala
on 1935 km? (Hydrologinen vuosikirja 2001-2005) ja koko Mustionjoen/Karjaanjoen
vesistdalueen pinta-ala on 2046 km? (Ekholm 1993), joten Lohjanjarven Peltokosken
mittauspisteen keskivirtaama kerrottiin luvulla 1,06 koko vesistdalueen keskivirtaaman
arvioimiseksi.

Mustionjoen veden pitoisuuksien keskiarvot laskettiin ndytepisteen Mustionjoki 0,5
aikajakson 1.1.2000-16.2.2010 pitoisuushavaintojen tulona. Piste sijaitsee 0,5 km
jokisuulta ylavirtaan. Pitoisuushavaintoja oli kaytettavissa 52 naytteenottokerralta.
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Pitoisuustiedot saatiin ymparistéhallinnon Oiva/Hertta -ymparistdtietojarjestelmasta
(www.ymparisto.fi-/oiva).

Edella kuvatulla laskentatavalla on saatu Mustionjoesta/Karjaanjoesta tuleva kuorma:

- Kokonaisfosfori (tot-P) 18 000 kg/a
- Kokonaistyppi (tot-N) 540 000 kg/a
- Kiintoainekuorma: noin 2 000 000 kg/a tai 5800 kg/d

5.3.6.3 Laskeuma ilmasta suoraan veteen

Kokonaisfosforin ja kokonaistypen laskeuma-arvot Tvarminnen havaintoasemalta
ajanjaksolta 2004-2008 on saatu Suomen ymparistokeskuksesta Jussi Vuorenmaalta
7.6.2010 sahkopostitse. Laskeuma-arvot olivat yksikéssd mg/m?/kk. Havaintojaksossa oli
joitakin 1-2 kk pituisia aukkoja. Puuttuvien kuukausien laskeumiksi oletettiin edellisen ja
seuraavan kuukauden keskiarvo. Kuukausilaskeumista laskettiin keskiarvot em. jaksolle,
ja vuosilaskeuma (yksikéssd mg/m?/vuosi) laskettiin kuukausikeskiarvojen summana.
Nadin saatu vuosilaskeuma kerrottiin vesialueen pinta-alalla.

Edella kuvatulla laskentatavalla on saatu laskeuma ilmasta suoraan veteen:

- Pohjanpitéjanlahti (vesipinta-ala 15 km?):
- Kokonaisfosfori 200 kg/a
- Kokonaistyppi 9 000 kg/a

- Stadsfjarden (vesipinta-ala 9 km?):
- Kokonaisfosfori 120 kg/a
- Kokonaistyppi 5 300 kg/a

5.3.7 Maa- ja kalliopera

Kallioperakarttatulkinnan perusteella Tammisaaren - Pohjan alueella esiintyy pdaasiassa
graniittisia  syvakivia, erityisesti mikrokliinigraniittia.  Alueella esiintyy myos
granodioriittia, tonaliittia ja kvartsidioriittia. Ohutpeitteisten kallioalueiden vélisissa
painanteissa ja ruhjevydhykkeissa esiintyy savikoita. Karjaan suunnasta Tammisaaren
kautta Hankoon kulkee I Salpausselan reunamuodostumavydhyke, joka muodostaa
Pohjanpitdjanlahden kynnyksen. Reunamuodostuman liepeilla esiintyy rantakerrostumia.

5.3.8 Ruoppausmassojen sedimenttityypit

Sedimentin laadun osalta |ahtdaineistona kaytettiin P6yry Environment Oy:n (2007)
vaylaalueelta tekemien tutkimusten tuloksia.

Sedimentit ovat suurimmaksi osaksi silttia ja hiekkaa saven osuuden ollessa suhteellisen
pieni (mediaani kerroksittain ja osa-alueittain 2,8-13 %, kaikkien keskiarvo 11 %).
Orgaanisen aineksen (hehkutushavid) osuus oli melko suuri ollen keskimaarin 6 %
(mediaani 3,5-8,8 %), mutta vaihteli osa-alueiden kesken. Pohjankurussa hehkutushavi6
oli keskimaarin 8,2 %, Pohjanpitajanlahdessa 3,9 % ja Stadsfjardenissa 6,9 %.
Orgaanisen hiilen osuudeksi arvioitiin 58 % hehkutushaviosta, mika vastaa tyypillista
humusaineiden koostumusta, jolloin keskimaaraiseksi orgaanisen hiilen osuudeksi saatiin
3,5 %. Osa-alueittain orgaanisen hiilen keskiarvoiksi laskettiin: Pohjankuru 4,8 %,
Pohjanpitdjanlahti 2,1 % ja Stadsfjarden 4,0 %. Pohjanpitdjanlahden ja Stadsfjardenin
alueiden naytteiden keskiarvoksi laskettiin 3,2 %. Sedimenttien tilavuuspaino vaihteli
paljon ja oli selvasti keskimaaraistad (1,5 kg/dm?>) pienempi Pohjankurun sataman lahelld
(keskiarvo 1,3 kg/dm?3).

5.3.9 Ruoppausmassojen haitta-aineet ja merildjityskelpoisuus

Ruoppaus- ja l3jitysalueiden sedimenttien ruoppaus- ja lajityskelpoisuutta on haitta-
aineiden osalta viime vuosina tutkittu usean otteeseen (esim. Péyry Environment 2007 &
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Rossi 2007, FCG Planeko Oy 2008 ja FCG Finnish Consulting Group Oy 2010). Tulokset on
normalisoitu ja verrattu Ymparistdministerion ruoppaus- ja Idjitysohjeen
(Ymparistdministerié 19.5.2004) mukaisiin lajityskelpoisuuden raja-arvoihin.

Sedimenttien laatukriteerien (Ymparistoministerio 19.5.2004) perusteella
lajityskelpoisuus luokitellaan seuraavasti:

<1 Haitaton ruoppausmassa alittaa haitta-ainepitoisuuksiltaan alemman tason (taso 1).
Ruoppausmassasta aiheutuvia haittoja voidaan yleisesti pitéad kemiallisen laadun puolesta
meriymparistolle merkityksettémina, jonka vuoksi ruoppausmassa on mereen
1ajityskelpoista.

Mahdollisesti pilaantuneen ruoppausmassan haitta-ainepitoisuudet asettuvat tasojen 1 ja
2 valiin (ns. "harmaalle alueelle”). Mahdollisesti pilaantuneen sedimentin |13jityskelpoisuus
on arvioitava tapauskohtaisesti.

Pilaantunut ruoppausmassa ylittaa haitta-ainepitoisuuksiltaan ylemman tason (taso 2),
jota pidetadn haitallisuuden takia paasaantoisesti mereen lgjityskelvottomana (voidaan
sijoittaa mereen, jos maalle sijoittamisen vaihtoehto on ymparistén kannalta huonompi
ratkaisu).

Seuraavassa esitetadn ruoppaus- ja lajitysalueiden sedimenttitutkimusten tulokset.

5.3.9.1 Ruoppausmassojen raskasmetallipitoisuudet

Raskasmetallien pitoisuudet ovat ruoppausalueiden osalta olleet selvasti kohonneita
Pohjankurun satama-altaassa (RK5). Satama-altaassa tason 2 ovat ylittdneet kupari,
nikkeli ja sinkki. Muualla kriteeritasot ovat maksiminpitoisuuksien osalta ylittyneet vain
satunnaisesti. Taulukossa 5.3 esitettyjen metallien lisdksi ruopattavan vayldalueen
sedimenteistd on tutkittu arseenin, koboltin, lyijyn ja vanadiinin elohopean pitoisuuksia.
Kromin ja lyijyn pitoisuudet ovat ylittyneet tason 1 osalta Pohjankurun satama-altaassa.
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Taulukko 5.3. Metallien pitoisuudet Pohjankurun vayldn sedimenteisséd (Poyry
Environment Oy 2007) sekd ymparistoministerion Igjitysohjeen (2004) mukaiset
kriteeritasot. Mediaanipitoisuuksia ei ole esitetty, mikéli valtaosa pitoisuuksista on ollut
alle maaritystarkkuuden. Ruutu on merkitty punaisella, mikali pitoisuus on ylittanyt tason
2.
Nayte-
kerros, cm

Pitoisuuksien vaihteluvili (mediaani suluissa), mg/kg

Kadmium  Kupari Nikkeli Sinkki Elo-hopea

Cd

(o]1]

Zn

Hg

Pohjankuru (RK 0,6-1,0 66 - 71 43 - 56 <0,14
5) (0,7) (67) (45)
10-20 0,5-1,0
(0,7)
20- 0,4-1,4
(1,0)
Pohjanpitajanla J0-10 <0,37 - 17 - 24 15 - 33 49 - 150 <0,1-0,34
hti (RK 3, RK4) 0,57 (19) (29) (110)
10-20 <0,46 <18 - 25 16 - 36 47 - 150 <0,14
(18) (25) (59)
20- <0,47 14 - 19 15 -43 46 - 110 <0,14
(16) (24) (73)
Stadsfjarden 0-10 <0,47 17 - 24 25 - 41 63 - 130 <0,14
(Rk1, RK2) (21) (27) (98)
10-20 <0,33 - 15 -30 21 - 48 52 - 180 <0,14
0,67 (18) (26) (95)
20- <0,5 13 -17 19 - 28 95 - 46 <0,13
(16) (23) (110)
Taso 1 0,5 50 45 170 0,1
Taso 2 2,5 90 60 300 1
5.3.9.2 Ruoppausmassojen tinayhdistepitoisuudet
Tinayhdisteiden pitoisuudet ovat olleet kohonneita Pohjankurun satama-altaassa

(taulukko 5.4). Trifenyylitinaa (Tpht) on esiintynyt satunnaisesti, mutta vuonna 2006
tehdyissa tutkimuksissa (P6yry Environment Oy 2007) satama-altaan tutkimuspisteen
PT1 ndytteessa oli erittain korkea pitoisuus (2246 pg/kg, normalisoituna noin 2400
pMg/kg). Tarkentavissa tutkimuksissa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2008) osa
satama-altaan ruoppausmassoista (n. 10 000 m®) on kohonneiden trifenyylitinan
pitoisuuksien  takia luokiteltu Idjityskelvottomiksi. @ Satama-altaasta ruopataan
kokonaisuudessaan 17 000 m? sedimenttid. Merildjitykseen kelvottomat massat
sijoitetaan maalajitysalueelle, jossa se stabiloidaan ns. geotuubimenetelmalla.
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Taulukko 5.4. Organotinayhdisteiden normalisoituja pitoisuuksia Pohjankurun vaylan
ruopattavaksi suunniteltujen alueiden sedimenteissa (P6yry Environment Oy 2007) ja
ymparistoministerion lajitysohjeen (2004) mukaiset kriteeritasot. Mediaanipitoisuuksia ei
ole esitetty, mikali valtaosa pitoisuuksista on ollut alle méaaritysrajan. Ruutu on merkitty
punaisella, mikali pitoisuus on ylittdnyt tason 2.

Naytekerros Pitoisuuksien vaihteluvadli (mediaani suluissa), pg/kg

cm
monobutyylitina

tributyylitina dibutyylitina trifenyylitina

Pohjankuru (RK 26 - 58 (38) 6,8 - 23 (23) <2,5-28(15)
5)

10-20 3-63(27) 9,9 -17 (12) 19 - 42 (22)

20- <1-27(1,3) <1-14 <1-22 <1-91
Pohjanpitajanlahtij0-10 <2,3-8,2 <2,3-<5 <2,3-11 <2,3-<5
(RK 3, RK4)

10-20 <2,1-<5 <2,1-<5 <2,1-<5 <2,1-<5

20- <1,3-<5 <1,3-<5 <1,3-<5 <1,3-<5
Stadsfjarden 0-10 <1,2-8,6 <1,2-12 <1,2-12 <1,2-18
(Rk1, RK2)

10-20 <1,1-<2,8 <1,1-12 <1,1-12 <1,1-<2,8

20- <0,9 - <5 <0,9 - <5 <0,9 - <5 <0,9 - <5
Taso 1 3
Taso 2 200

5.3.9.3 Muut haitta-aineet

Sedimenteissé on todettu lisdksi pienia pitoisuuksia PCB-yhdisteitd ja PAH-yhdisteista
fluoranteenia ja pyreenia seka OoOljy-hiilivetyja. Pohjankurun satama-alueella PCB-
vhdisteita todettiin kaikissa tutkimuspisteissda ja osa pitoisuuksista ylitti ruoppaus- ja
l&jitysohjeen alemman kriteeritason. Muualla kriteeritasot eivat ylittyneet. Oljyhiilivetyja
oli eniten Pohjankurun alueen naytteissd, jossa maksimipitoisuus oli alemman
kriteeritason ylittava pitoisuus (1 420 mg/kg).

Ruoppauskohteiden pohjasedimentista on analysoitu myoés dioksiinit ja furaanit yhteensa
12 naytteestd. Tutkituista naytteistd analysoidut normalisoidut pitoisuudet eivat ylittaneet
kriteeritason 1.

5.3.9.4 Lijitysalueiden sedimenttityypit ja haitta-aineet

Péyry Environment Oy (2007) on tutkinut I3jitysalueen LO sedimentin laatua yhdesta
ndytepisteestd. Sedimentin pintakerroksessa todettiin 13jityskriteeritason 1 vylittavia
pitoisuuksia kadmiumia, lyijyd, sinkkia, mineraalidljya seka PCB-kongeneeria 153.
Lajityskriteeritaso 2 ei ylittynyt yhdenkaan haitta-aineen osalta.

Lajitysalueelta L1 otetuissa naytteissa (FCG Finnish Consulting Group, 2010) sedimentin
pintakerroksen kuiva-ainepitoisuus vaihteli valilla 21-28 %/FS, hehkutushavié valilla 9,6-
9,8 %/DW, savipitoisuus valilla 41,4-41,6 p.-%/DW ja laskennallinen tiheys valilla 1,17-
1,18 t/m3. Sedimentin johtokyky oli yli 30 10*mS/cm ja pH 7,1-7,6. Pintasedimentin
arseenin, naftaleenin ja TBT:n pitoisuudet sijoittuvat ruoppausmassojen
laatukriteeritasojen 1 ja 2 valille. Muiden metallien ja orgaanisten haitta-aineiden
pitoisuudet olivat vahaisia.

Lajitettaviksi suunnitellut sedimenttimassat arvioidaan olevan haitta-ainepitoisuuksiltaan
samaa pitoisuustasoa verrattuna Idjitysalueiden LO ja L1 pintasedimentteihin.
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Suunnitellun 13jitysalueen L2 sedimentin pintakerroksessa (0 - 2 cm) esiintyy savista
hiekkaa. Merikortin ja kaikuluotauksen perusteella kovaa mineraalimaapohjaa (moreeni-,
hiekka- ja kalliopohjia) esiintyy laajalla alueella suunnitellun Igjitysalueen ymparistdssa.
Pienestd naytemaarasta ja sedimentin laadusta vuoksi ko. sedimentistd ei tehty
analyyseja.

Suunniteltu 13jitysalue L1 on pohjadynamiikaltaan todenndkéisesti enimmakseen jatkuvan
kerrostumisen aluetta, joten alue arvioidaan soveltuvan merildjitykseen. Suunniteltu
Idjitysalue L2 on ongelmallinen, silld alue kuuluu vydhykkeeseen, jossa tuulen toiminta
aiheuttaa hiekkaa hienomman aineksen kulkeutumista. Alueelle |ajitetty hienoaines ja
siihen sitoutuneet haitta-aineet resuspendoituvat ja kulkeutuvat virtausten mukana
ainakin myrskyjen yhteydessda. Alue on altis koville tuulille, joka vaikeuttaisi
palkoproomujen toimintaa.

Kaikilla |3jitysalueilla sedimentti on usein ollut vahahappinen tai hapeton, mika on
vaikuttanut suuresti sedimentin kemiaan ja elidston niukkuuteen.

5.3.10Sedimenttien ravinteet

Tvarminnen eldintieteellinen asema on suorittanut ravinneanalyyseja ruoppauskohteista
ottamista sedimenttinaytteista (Helsingin yliopisto 2009). Jokaisesta ruoppauskohteesta
otettiin sedimenttinaytteita yhdestd pisteesta, paitsi RK2:ssa, josta otettiin kolmesta
pisteesta. Ndytteet  otettiin GeMax-noutimella. Osilla pisteistd  syvemmat
sedimenttikerrokset olivat niin kovia, etté syvimpia vertikaalikerroksia ei voitu ottaa, tai
otettiin toimeksiantoa matalammalta. Yhdella pisteellda (RK1) oli hiekkapohja, alueen
kovan virtauksen vuoksi jolloin pisteestd ei saatu naytetta. Lisdksi hiekka- tai
glasiaalisavikerrostumat eivat liene orgaaniseen ainekseen sitoutuneiden ravinteiden
kulkeutumisen kannalta relevantteja. Ravinnetutkimuksen tulokset on esitetty taulukossa
5.5.

Taulukko 5.5. Sedimenttien ravinnepitoisuudet.

Niyte Syvyys, cm  Kok.P! Org.P? Kok.N3
Hg/g kuivaa Hg/g kuivaa pg/g kuivaa
RK2A {0-2 782 738 2406
RK2A J19-21 837 673 5284
RK2B {0-2 887 774 2439
RK2B [23-31 749 625 2758
RK2C j0-2 1644 1034 4631
RK2C J29-31 862 731 3101
RK2C (43-44 903 765 3240
RK3 0-2 503 512 1035
RK3 29-31 755 507 962
RK4 0-2 849 784 3338
RK4 29-31 764 654 2353
RK4 44-45 1089 849 2811
RK5 0-2 1130 813 2942
RK5 29-31 806 635 2681
RK5 49-51 776 609 2437
! Kok.P = kokonaisfosfori (orgaaniset ja suspendoituneet fosforiyhdisteet)
spektrofotometrinen analyysi kuten merivedestd; Koroleff 1976)
2 Org. P = orgaaninen fosfori; spektrofotometrinen analyysi kuten merivedesta; Koroleff 1976
3 Kok.N = kokonaistyppi; massaspektrometrinen analyysi kuten merivedesta
Koroleff, F. 1976. Meriveden yleisimmat kemialliset maaritysmenetelmat
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5.3.11 Pohjavesialueet

Satama-alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Ruopattava vayla sijaitsee
merialueella. Lahin luokiteltu pohjavesialue sijaitsee noin 1 kilometrin etdisyydella
sataman lansipuolella (12 60601 Pohjan keskusta). Pohjavesialueella on yksi Korsnas -
niminen vedenottamo.

5.3.12 Ilmasto ja ilmanlaatu

Hankealueen ilmasto on kohtalaisen leuto ja merellinen. Erityisesti viime vuosina talvet
ovat olleet vuotta 2010 lukuun ottamatta hyvin leutoja. Merialueet ovat olleet jaan
peitossa ainoastaan 1-4 viikkoa aikaisempien vuosien 3-4 kuukauden sijaan, ja saariston
ulkopuolella jaapeite on ollut vieldkin lyhytkestoisempi tai puuttunut kokonaan.

Lilkenneviraston Meriosaston laatimien pitkan ajan keskiarvojen (vuosien 1961 - 1990
jaatilastot) perusteella hankealueen merialue jaatyy keskimaarin joulukuun puolessa va-
lissa. Pysyva jaapeite muodostuu alueelle joulukuun lopulla ja sulaminen alkaa yleensa
huhtikuun alussa ja lopullisesti jaapeite on sulanut huhtikuun puolivalissa.

Sademadara on vuoden alkupuoliskolla ollut vahainen. Keskikesalla on voinut olla melko
[dmmin, joka on korkean haihtuvuuden vuoksi voinut johtaa vaikeaan kuivuuteen etenkin
saaristossa.

Syksya kohden sademadara lisdantyy ja syyskuuhun mennessa kosteutta on riittavasti
uudelle kasvukaudelle jopa kuivimmissa elinymparistdissa. Satunnaisia lumisateita ja
jddanmuodostumista saaristossa esiintyy jo marraskuussa. Talvi alkaa harvoin ennen
vuoden vaihdetta.

Merivayldlld syntyy ilmaan paastdja pddosin alusten pakokaasuista. Satama-alueella
ilman laatuun vaikuttavat laivojen paastéjen lisdksi lastinkasittelykaluston,
kuljetusajoneuvojen ja raideliikenteen vetureiden pakokaasut. Ilmapdastét sisaltavat
rikkidioksidia, typen oksideja, hiilimonoksidia (hakaa), hiilidioksidia, hiukkasia ja
hiilivetyja. Paikallisten paastdjen lisaksi ilman laatuun vaikuttaa kaukokulkeuma.

Pohjankurun satamaa lahinna sijaitseva Ilmatieteen laitoksen automaattinen saaasema
on Hangon Tvarminnessa. Vuoden 2008 keskilampdtila on ollut + 4,1 °C. Yleisimmat
tuulen suunnat ovat olleet etela-lansi-suuntaisia.

5.3.13 Melu ja tarina

Satama-alueella melua aiheuttaa satamatoiminta (lastinkasittely ja lilkkenne) seka Celsa
Steel Service Oy:n toiminta. Sataman toimintaan liittyy tie- ja raideliikennetta. Sataman
toimintaan liittyvédn ymparistdlupahakemuksen yhteydessd, on sataman alueella tehty
meluselvitys. Sataman valittémassa ldheisyydessa sijaitsevan asuinrakennuksen piha-
alueella vylittyivat ajoittain sataman toiminnan vuoksi valtio-neuvoston paatéksen
mukaiset melutason ohjearvot. Alueen laheisyydessa sijaitsevalla Helsinki-Turku-valisella
rautatielld liikkuvien junien keskidanitaso (55 dB) on asuinrakennuksen kohdalla
melutasoltaan ohjearvojen tuntumassa. Ymparistélupapaatdoksen mukaisesti melutason
ohjearvon ylitys on lyhytkestoista sataman toimiessa vain yhtena paivana viikossa, eika
siitd nahda aiheutuvan suoranaista terveyshaittaa. Ylitys ndahdaan merkitykselliseksi (5
dB), joten melutaso-ohjearvojen ylittymisen ehkdisemiseksi on ryhdytty toimenpiteisiin.
Merivaylalld melua aiheuttaa alusliikenne.

Tarinaa satama-alueella aiheuttaa liikenne ja erilaisten koneiden kayttd. Merivaylan ja
sataman syventdminen ei edellyta louhintaa, joten hankkeesta ei synny tarinaa.
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5.4 Elollinen ymparisto
5.4.1 Vesikasvillisuus
5.4.1.1 Yleista

Tvarminnen - Pohjanpitajanlahden aluetta pidetaan korkean lajimaaransa ansiosta yhtena
maamme arvokkaimmista vesikasvillisuusalueista. Pohjanpitajanlahden kasvisto koostuu
Idhes kokonaan makean veden kasveista, kun Tammisaaren merialueella esiintyy makean
veden lajien lisdaksi meriveden lajistoa. Lajien monimuotoisuutta edistdd alueen
ainutlaatuinen suolapitoisuus ja “suojaisuus - avoimuus - gradientti” siirryttdessa
Pohjanpitdjanlahden perukoilta Tvarminnen ulkosaaristoon.

Alleco Oy on tutkinut hankealueen vesikasvillisuutta vuosina 2007 ja 2010 (kuva 5.14).
Selvityksesséd on kiinnitetty erityista huomiota Natura-tietolomakkeella mainittuun
uhanalaiseen tahtimukulapartaan ja muihin alueella esiintyviin harvinaisiin tai taantuviin
vesikasveihin seka alueella oleviin Natura -luontotyyppeihin. Alueelta aikaisemmin
tehtyja tutkimustuloksia on kaytetty kattavasti lahtdaineistona ja tdydennetty tehdyilla
kenttatutkimuksilla. Lisaselvitykset kohdennettiin erityisesti alueille, joihin ruoppaus- ja
Idjitystoiminnan on arvioitu vaikuttavan seka alueille, joiden tutkimusaineisto oli
puutteellista tai vanhentunutta.

Tutkimuksessa |0ytyi yhteensa 74 makroskooppista vesikasvilajia. Lukumaara kasittaa
selvityksen kenttatutkimuksissa havaitut lajit (44 lajia), Oulasvirran & Leinikin (1995),
Peuraniemen (2005), Rannan (2007), Pitkdsen (Helsingin yliopisto, opinnaytetyd) ja
Avellanin ym. (2007) kerdaaman aineiston mukaiset lajit. Lisdksi alueella tiedetaan
esiintyvan muutamia pehmedn pohjan vesikasvilajeja, joita ei ole havaittu edella
mainituissa selvityksissa (Catherine Henricson ja Riggert Munsterhjelm, julkaisemattomat
aineistot). Naitd lajeja ovat mm. uhanalaisuutensa vuoksi silmadlla pidettaviksi (NT)
lajeiksi maaritetyt otalehtivita ja itamerenndkinparta, joista ensin mainittu laji on havaittu
Tammisaaren Prastvikenistd (Marja Koistinen, Helsingin yliopisto, suullinen tiedonanto) ja
jalkimmaista lajia Lappohjan edustalta (Riggert Munsterhjelm, Helsingin vyliopisto,
suullinen tiedonanto). Varsinkin ulkosaariston kallio- ja kivikkopohjilla esiintyy lisdksi
useita levalajeja, joita ei esiinny Alleco Oy:n tutkimuksessa inventoiduilla sisasaaristossa
sijaitsevilla naytealoilla. Silmalla pidettavia (NT) hankealueella esiintyvia punalevalajeja
ovat ainakin ruusulevéa (Aglaethamnion roseum), risulevéd (Ahnfeltia plicata),
tummapihtileva (Ceramium nodulosum) seka samettipunaleva (Rhodochorton
purpureum) (Ari Ruuskanen, Helsingin yliopisto, suullinen tiedonanto).

5.4.1.2 Pohjanpitajanlahti

Tammisaaren siltojen kohdalla on kynnys, jonka pohjoispuolella sijaitsee varsinainen
Pohjanpitajanlahti. Odensdn-Gullon salmen lisaksi tamd@ on raja-alue, jossa usean
merilajin  esiintyminen loppuu ja makean veden Iajin esiintyminen alkaa.
Pohjanpitdjénlahdella suunnitellaan ruoppauksia noin kilometrin pituisella matkalla
Tammisaaren siltojen pohjoispuolella (RK3) sekd Pohjan satamassa (RK5).
Pohjanpitdjénlahdella havaittiin kenttatutkimuksissa 38 vesikasvilajia. Muissa 2005-2007
tehdyissa inventoinneissa on lisdksi havaittu 25 muuta lajia (taulukko 5.6).
Stadsfjardenin tavoin Pohjanpitajanlahdessa esiintyy paikoittain tiheita
nakinpartaiskasvustoja. Koko tutkimusalueen arvokkain tahtimukulapartaesiintyma
sijaitsee Prastvikenissa, Tammisaaren pohjoispuolella (kuva 5.15). Laji muodostaa
alueella laajan ja yhtenaisen yhden lajin yhteisdn. Prastvikenin lisdksi tahtimukulapartaa
kasvaa harvakseltaan muutamassa paikassa Pohjanpitajanlahden rantavydhykeella.
Tahtimukulaparran, haprandkinparran, mukulanakinparran tai jarvisiloparran hallitsemia
pienialaisempia kasvustoja esiintyy ainakin Sunnanvikenissd, Oxhagabergenillg,
Huluvikenissa, Sundetissa, Lillvikenissd, Storholmsvikenissa ja Prastvikenissa.
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Kuva 5.14. Tutkimussukeltaja kirjaamassa levalinjan varrelta tekemidan havaintoja
kirjoituslevylle. Kuva: Karoliina lImarinen.

Pohjanpitajanlahden syvassa keskiosassa (syvyys jopa 42 metrid) ei esiinny
vesikasvillisuutta. Rantavydhykkeelldkin pohja syvenee nopeasti, jonka vuoksi tutkitut
linjat olivat lyhyitd. Pohjanpitdjanlahden perukan vesikasvillisuus Iumpeineen ja
ulpukoineen muistuttaa rehevan jarven kasvillisuutta. Lajim&ara on suuri ja koostuu
harvoin murtovedessa esiintyvista. Vesi on ldhes suolatonta Mustionjoesta virtaavan
makean veden ansiosta.

Taulukko 5.6. Pohjanpitajanlahdella Alleco Oy:n tutkimuksessa (2007) (*-merkinnat) ja
aikaisemmin Rannan (2007), Avellanin ym. (2007) ja Peuraniemen (2005) tutkimuksissa
havaitut vesikasvilajit.

Tieteellinen nimi

Putkilokasvit

ratamosarpio Alisma plantago-aquatica
*sarjarimpi Butomus umbellatus
*uposvesitahti Callitriche hermaphroditica
*karvalehti Ceratophyllum demersum
*myrkkykeiso Cicuta virosa
katkeravesirikko Elatine hydropiper
hapsiluikka Eleocharis acicularis
*vesirutto Elodea canadensis
jarvikorte Equisetum fluviatile
rantamatara Galium palustre
isosorsimo Glyceria maxima
vesikuusi Hippuris vulgaris
*Kilpukka Hydrocharis morsus-ranae
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kurjenmiekka

Iris pseudocorus

tummalahnanruoho

Isoétes lacustris

pikkulimaska

Lemna minor

*ristilimaska

Lemna trisulca

raani

Littorella uniflora

kalvasarvia

Myriophyllum sibiricum

*tahka-arvia

Myriophyllum spicatum

*kiehkuraarvia

Myriophyllum verticillatum

*merinakinruoho

Najas marina

*ulpukka

Nuphar lutea

*pohjanlumme

Nymphaea alba ssp. candida

vesitatar

Persicaria amphibia

*jarviruoko

Phragmites australis

uistinvita

Potamogeton natans

*tylppalehtivita

Potamogeton obtusifolius

*hapsivita Potamogeton pectinatus
*ahvenvita Potamogeton perfoliatus
*pitkadlehtivita Potamogeton praelongus
*hentovita Potamogeton pusillus

*pyorosatkin

Ranunculus circinatus

rantaleinikki

Ranunculus reptans

pystykeiholehti

Sagittaria sagittifolia

*jarvikaisla

Schoenoplectus lacustris

*sinikaisla

Schoenoplectus tabernaemontani

kaitapalpakko

Sparganium angustifolium

*palpakko Sparganium sp
isolimaska Spirodela polyrhiza
kapeaosmankadami Typha angustifolia
levedosmankaami Typha latifolia
*osmankaami Typha sp.

*isovesiherne

Utricularia vulgaris

*merihaura

Zannichellia palustris var. repens

Sammalet

luhtasirppisammal

Drepanocladus aduncus

sirppisammal

Drepanocladus sp

*isonakinsammal

Fontinalis antipyretica

nakinsammal

Fontinalis sp

saukonsammal

Leptodictyum riparium

*vellamonsammal

Octodiceras fontanum

kellustahtisammal

Riccia fluitans

*sorsansammal

Ricciocarpos natans

Nakinpartaiset

*mukulanakinparta

Chara aspera

*hapranakinpartaa

Chara globularis
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*jarvisilopartaa ' Nitella cf. flexilis
*tahtimukulaparta Nitellopsis obtusa
Muut levat
*palleroahdinparta ' Cladophora aegagropila
viherahdinparta Cladophora glomerata
*ahdinparta Cladophora sp
*sinileva  Gloeotrichia natans
*Kierteisrihma Spirogyra sp
*suolileva Ulva sp
*letkuleva ' Vaucheria cf. dichotoma
letkuleva Vaucheria sp

5.4.1.3 Stadsfjarden

Tammisaaren Stadsfjarden ulottuu Gullésta Tammisaaren siltoihin. Stadsfjardenilla
suunnitellaan vaylan syventamista noin 5 kilometrin pituisella alueella (RK 2, kuva 5.15).
Veden syvyys on laajoilla alueilla vain parin metrin luokkaa. Merenpohja on padasiassa
pehmeaa liejua ja savea, johon on sekoittunut hiekkaa. Alue on hyvin suojainen, joka on
havaittavissa alueen lajistossa. Laajat alueet Stadsfjardenin itd- ja keskiosassa ovat
tiheiden nakinpartaiskasviston peittamia. Niityissa valtalajina on padasiassa
haprandkinparta, mutta myo6s tdhtimukulapartaa, jarvisilopartaa ja punanakinpartaa
esiintyy paikoitellen runsaasti. Lahinna matalan veden hiekkapohjilla kasvaa paikoitellen
my6s mukulandkinpartaa ja merisykerdpartaa. Kenttatutkimuksissa Stadsfjardenilta
(kuva 5.14) loytyi yhteensa 31 lajia. Muissa 2005-2007 tehdyissa tutkimuksissa on
lisaksi tavattu 11 muuta lajia (taulukko 5.7).
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Kuva 5.15. Edustavimmat nakinpartaislevien esiintymisalueet Pohjanpitdjanlahden
Prastvikenilla ja Tammisaaren Stadsfjardenilla. Merkityilla alueilla nédkinpartaisten
esiintyminen on luokkaa 3 (runsas) tai 4 (peittava kasvusto) (Alleco Oy 2007).

Pohjankurun vaylaalueella ei vesisyvyyden vuoksi esiinny kasvillisuutta juuri lainkaan.
Stadsfjardenin lansiosassa on selvasti havaittavissa vaylan vene- ja laivaliikenteen
vaikutus pohjakasvillisuuteen siten, ettd kasvillisuutta esiintyy vahan ja pohjalla esiintyy
paljon irtonaista ainesta. Stadsfjardenin keski- ja itdosan matalassa vedessa pienempien
venevaylien kohdalla merenpohjassa esiintyy padsaantdisesti vahan kasvillisuutta lukuun
ottamatta paikoin runsasta irrallaan kasvavaa palleroahdinpartaa ja Stadsfjardenin
kaakkoisosan syvemmissa osissa pohjaa peittavia letkulevien kasvustoja.
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Taulukko 5.7. Tammisaaren Stadsfjardenin vesikasvillisuutta Peuraniemen (2005),
Rannan (2007), Avellanin ym. (2007) ja Alleco Oy:n (2007) tutkimuksien mukaan. Alleco

Oy:n tutkimuksissa havaitut lajit on merkitty tahdella.

Putkilokasvit

Tieteellinen nimi

*sarjarimpi

Butomus umbellatus

*uposvesitahti

Callitriche hermaphroditica

vesitahti Callitriche sp

*karvalehti Ceratophyllum demersum
*hapsiluikka Eleocharis acicularis
jarvikorte Equisetum fluviatile

pikkulimaska

Lemna minor

*ristilimaska

Lemna trisulca

*raani

Littorella uniflora

*tahka-arvia

Myriohyllum spicatum

*kalvasarvia

Myriophyllum sibiricum

*kiehkuraarvia

Myriophyllum verticillatum

*merinakinruoho

Najas marina

*jarviruoko

Phragmites australis

tylppalehtivita

Potamogeton obtusifolius

*hapsivita

Potamogeton pectinatus

*ahvenvita

Potamogeton perfoliatus

pitkalehtivita

Potamogeton praelongus

*hentovita

Potamogeton pusillus

*heindvidan ja ahvenvidan
risteyma

Potamogeton x nitens

*pyorosatkin

Ranunculus circinatus

*hentosatkin

Ranunculus confervoides

isosatkin Ranunculus peltatus
*sinikaisla Schoenoplectus tabernaemontani
kapeaosmankaami Typha angustifolia

isovesiherne

Utricularia vulgaris

*merihaura Zannichellia palustris var. repens
haura Zannichellia sp
Sammalet

*sirppisammal

Drepanocladus sp

*isonakinsammal

Fontinalis antipyretica

Ndkinpartaiset

*mukulanakinparta

Chara aspera

*hapranakinparta

Chara globularis

*punanadkinparta

Chara tomentosa

*jarvisiloparta

Nitella cf. flexilis

jarvisiloparta

Nitella flexilis

*tahtimukulaparta

Nitellopsis obtusa

*merisykerdparta

Tolypella nidifica
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Muut levat

viherahdinparta Cladophora glomerata

*rakkoleva Fucus vesiculosus, irrallaan kasvava

*sinileva Gloeotrichia natans

*suolileva Ulva sp

*letkuleva Vaucheria cf. dichotoma

Kuva 5.16. Stadsfjardenilla on tiheita nadkinpartaisniittyja. Kuvassa Luther-haraan on
tarttunut hapranakinpartaa ja jarvisilopartaa..

5.4.1.4 Gullon salmi

Mantereen ja Odensdén-Gullén vélillda on kapea ja syva (syvyys noin 15 metrid) salmi, joka
erottaa sisdasaaristovydhykkeen mannervydhykkeestda. Salmi on merkittdva raja-alue,
jossa saariston suojaisuus lisdantyy ja veden suolapitoisuus alenee. Tadman johdosta
salmi muodostaa Pohja-Tvarminnen alueella usean murtovesilajin esiintymisalueen
pohjoisrajan ja makean veden lajiston eteldrajan. Salmen rannat ovat jyrkkia, jonka
vuoksi kasvillisuusvydhykkeet ovat kapeat. Kasvillisuus koostuu lajeista, jotka tarvitsevat
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hyvaa veden vaihtuvuutta. Odensdén rannoilla on havaittu silakan kutualue (Oulasvirta
ym. 1985). Gullén salmen alueelta 10ytyi kenttatutkimuksissa yhteensa 19 vesikasvilajia
(taulukko 5.8). Gullbn salmessa sijaitsee suunniteltu ruoppausalue RK 1
(Merenkulkulaitos, 2007).

Taulukko 5.8. Mantereen ja Gullon-Odenson valisen salmen alueelta havaitut kasvilajit.

Tieteellinen nimi

Putkilokasvit

uposvesitahti Callitriche hermaphroditica
vesitahti Callitriche sp.

karvalehti Ceratophyllum demersum
hapsiluikka Eleocharis acicularis

kalvasarvia Myriophyllum sibiricum
tahka-arvia Myriophyllum spicatum
merinakinruoho Najas marina

jarviruoko Phragmites australis

hapsivita Potamogeton pectinatus
ahvenvita Potamogeton perfoliatus
pyoOrodsatkin Ranunculus circinatus

merisatkin Ranunculus peltatus ssp. baudotii
merihaura Zannichellia palustris var. repens

Nadkinpartaiset

mukulanakinparta Chara aspera

merisykerdparta Tolypella nidifica

Muut levat

jouhileva Chorda filum

rakkoleva Fucus vesiculosus, irrallaan kasvava
royheldépunaleva Phyllophora pseudoceranoides
suolileva Ulva sp

5.4.1.5 Tvarminne-Eko

Tutkittu alue ulottuu Tvarminnestda Ekdon. Alue kuuluu ulko- ja sisasaaristo-
vybhykkeeseen ja uloimpaan mannervydhykkeeseen. Alueella esiintyvia Natura-
luontotyyppeja ovat vedenalaiset hiekkasarkat, laajat matalat lahdet ja riutat. Alueen
lajihavainnot perustuvat Oulasvirran & Leinikin (1995), Rannan (2007), Pitkasen
(Helsingin vyliopisto, opinnaytetyd) ja Avellanin ym. (2007) tutkimuksiin. Naissa
tutkimuksissa havaitut vesikasvilajit on esitetty taulukossa 5.9. Tvarminnen ja Ekoén
valisella alueella havaitut lajit ovat tyypillisia avoimen rannan lajeja. Lappohjan rannan
hiekkapohjilla kasvillisuus ulottuu sukellustutkimusten perusteella noin kolmen metrin
syvyyteen, jonka jdlkeen loivasti syventynyt hiekkainen merenpohja syvenee jyrkasti
(Oulasvirta & Leinikki 1995).
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Taulukko 5.9. Tvarminne-Ekén merialueella havaittuja vesikasvilajeja, Oulasvirran &
Leinikin (1995), Rannan (2007), Pitkasen (Helsingin yliopisto, opinnaytetyd) ja Avellanin
m. (2007) mukaan.

Tieteellinen nimi

Putkilokasvit

karvalehti Ceratophyllum demersum
pikkuluikka Eleocharis parvula
rantaluikka Eleocharis palustris
tahka-arvia Myriophyllum spicatum
jarviruoko Phragmites australis
hapsivita Potamogeton pectinatus
ahvenvita Potamogeton perfoliatus
hentovita Potamogeton pusillus

pyo6rosatkin Ranunculus circinatus

merisatkin Ranunculus peltatus ssp. baudotii

kiertohapsikka

Ruppia cirrhosa

merihapsikka

Ruppia maritima

isohaura Zannichellia major

pikkuhaura Zannichellia palustris

otahaura Zannichellia palustris var. pedicellata
merihaura Zannichellia palustris var. repens

Nakinpartaiset

mukulanakinparta

Chara aspera

merisykerdparta

Tolypella nidifica

Muut levat

jouhileva

Chorda filum

viherahdinparta

Cladophora glomerata

rakkoleva

Fucus vesiculosus

lettiruskoleva

Pilayella littoralis

suolileva

Ulva intestinalis

5.4.1.6 Mornasfjarden

Hermansdn kaakkoispuolelle sijoitetun L1-lajityysalueen vesistossa,

Mérnasfjardenilla

tehtiin uusi vesikasvillisuusesiselvitys toukokuun loppupuolella 2010 (Alleco Oy 2010).
Vesikasvillisuutta tutkittiin sukelluslinjoilla kuudella eri linjalla. Linjoista kaksi oli
vertailulinjoja, jotka sijaitsevat Storfjardenilld arvioidun vaikutusalueen ulkopuolella.
Loput nelja linjaa ovat varsinaisia seurantalinjoja, jotka pyrittiin sijoittamaan I3jitysalueen
|[dheisille rannoilla eri ilmansuuntiin |djitysalueesta. Linja 4 sijaitsee jonkin verran
etaammalla toisista Stuvuholmenin eteldrannalla. Stuvuholmen tunnetaan 1980-luvun
alun tutkimusten perusteella tarkeana silakan kutupaikkana (Oulasvirta ym. 1985).

Sukelluslinjojen  vesikasvillisuus osoittautui tyypilliseksi lounaisrannikon vali- ja
ulkosaariston lajistoksi. Selvityksessa 16ytyi yhteensa 15 makroskooppista vesikasvilajia
tai -ryhmaa (taulukko 5.10). Naista oli levia 12 lajia ja putkilokasveja 3 lajia. Havaittuun
lajistoon ja varsinkin  putkilokasvien vahadisyyteen on vaikuttanut aikainen
tutkimusajankohta.
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Rakkolevéd muodosti vybhykkeen ainoastaan vertailulinjoilla. Vydhykkeen syvyys 10 m
leveadlla kaistalla vaihteli nailla linjoilla valilla 1,9-2,7 m (Stora Aminneholmen) ja 2,5-3,2
m (Syndalsholmen).

Taulukko 5.10. Vuonna 2010 (Alleco Oy) tehdyssa vesikasvillisuusselvityksessa havaitut
makroskooppiset kasvilajit.

Tieteellinen nimi

Putkilokasvit

Arvia Myriophyllum sp.
Hapsivita Potamogeton pectinatus
Ahvenvita Potamogoeton perfoliatus
Haura Zannichellia sp.

Levat

Viherahdinparta Cladophora glomerata
Rakkoleva Fucus vesiculosus
Suolileva Ulva sp.

Ruskokivitupsu Sphacelaria actica
Lettiruskoleva Pilayella littoralis
Laikkupunaleva Hildenbrandia sp.
Laikkuruskoleva Lithoderna sp.
Mustaluuleva Polysiphonia fucoides
Haarukkaleva Furcellaria lumbricalis
Punahelmileva Ceramium tenuicorne
Luiskapunaleva/Réyheldleva Coccotylus/Phyllophora

5.4.1.7 Arvokkaimmat kasvillisuusalueet

Tutkimuksen perusteella Stadsfjardenilléa ja Pohjanpitdjanlahdella on alueita, joissa
vesikasvillisuus on erityisen edustavaa tai suojelun kannalta arvokasta. Tallaisia alueita
ovat erityisesti edustavat nakinpartaiskasvustot ja niista etenkin uhanalaiseksi luokitellun
tahtimukulaparran ja taantuneen punandkinparran edustavimmat esiintymispaikat.
Tahtimukulaparran merkittavin esiintyma on Tammisaaren pohjoispuolella Prastvikenilla
(kuva 5.17). Prastvikenin esiintyma on koko Itameren mittakaavassa merkittava.
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Kuva 5.17. Tahtimukulaparran hallitsema yhden lajin muodostama yhteisd sijaitsee
Prastvikenissa kartalla punaisella rajatulla alueella (Alleco Oy 2007).

Tahtimukulapartaa esiintyy my6s muualla Pohjanpitdjanlahdella seka& Stadsfjardenilla
(kuva 5.18). Tammisaaren eteldpuolisella Bassafjardenilldi on myds merkittava
tahtimukulaparran esiintyma (Avellan 2007, Riggert Munsterjhelmin, Helsingin yliopisto,
suullinen tiedonanto). B&ssafjardenia ei tutkittu, koska se sijaitsee ruoppausten
vaikutusalueen ulkopuolella. Alue toimii hyvana tahtimukulaparran vertailualueena, mikali
ruoppaushanke toteutetaan ja sen vaikutuksia seurataan. Punandkinparran
arvokkaimmat esiintymat sijaitsevat Stadsfjardenilla.
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Kuva 5.18. Tahtimukulapartaesiintymét Pohjanpitdjdnlahdella ja Tammisaaren
Stadsfjardenilla (Peuraniemi 2005, Ranta 2007, Avellan ym. 2007 ja Alleco Oy 2007).

Osaa Pohjanpitajanlahden - Stadsfjardenin alueelta aikaisemmin havaituista lajeista
(Luther 1951 a, b) ei ole mydhemmissa 2000 -luvun tutkimuksissa tavattu (Peuraniemi
2005, Ranta 2007, Avellan ym. 2007, Alleco Oy 2007). Usean lajin runsaus voi vaihdella
vuosittain. Mahdollisesti osa lajeista, kuten silondkinparta, tupsusiloparta ja



FCG Finnish Consulting Group Oy Arviointiselostus 60
Liikennevirasto/Meriosasto
TAMMIKUU 2011 Pohjankurun vaylan syventaminen 6,0 metrin vaylaksi

tummasiloparta ovat havinneet alueelta kokonaan. Merkittdvin muutos alueen
vesikasvillisuudessa on ruovikoiden voimakas leviaminen, joka on seurausta
rehevyystason yleisestéd noususta ja rantalaiduntamisen lopettamisesta. Useat lajit
esiintyivat aikaisemmin avoimilla rannoilla, jotka jarviruoko on nykyisin vallannut.
Taantuneet tai havinneet lajit kuuluvat yleensa naihin lajeihin (Alleco Oy 2007).

Ruovikoitumisesta ja lajim@aran vahenemisestd huolimatta, voidaan Tvarminne-
Pohjanpitdjanlahden aluetta edelleen pitdaa yhtenda maamme arvokkaimmista
vesikasvillisuuden esiintymisalueista. Arvio perustuu vuoden 2007 (Alleco Oy) seka
Peuraniemen (2005), Avellanin ym. (2007) ja Rannan (2007) tutkimuksissa havaittuihin
korkeisiin lajimaariin. Lajimaaraa lisdd alueen ainutlaatuinen suolapitoisuus ja
suojaisuusavoimuus -gradientti siirryttdessa Pohjanpitdjanlahden perukoilta Tvarminnen
ulkosaaristoon. Poikkeuksellisen edustavat nakinpartaisesiintymat ja harvinaiset lajit
korostavat alueen vesikasvillisuuden arvoa.

5.4.2 Pohjaeldimisto

Pohjankurun vaylan suunnitelluilla |3djitysalueilla tai niiden ymparistossa tehtyjen
pohjaeldinhavaintojen perusteella, pohjaeldimisté on lajistoltaan varsin niukka. Pohjan
ldheisen vesikerroksen (alusveden) ja sedimentin pintakerroksen happitilanne on
ratkaisevin tekija pohjaelaimiston menestymiseen alueella.

Pohjanpitdjanlahdessa syvannealueilla pohjaeldimistd on hyvin niukkaa tai sitd ei ole
happikadosta johtuen Ilainkaan. Marenzelleria -monisukasmatojen muodostamaa
yhdyskuntaa on alueella havaittu harvakseltaan.

Sataman valittdmassa léheisyydessa sijaitsevilla ruoppausalueilla RK4 ja RK5 vesi on
suhteellisen matalaa ja happitilanne on hyva. Pohjaeldimisté on melko kdyha, silla
vuonna 2005 tutkimuksessa taksonien lukumaara oli 6 kappaletta ja noin 3 kilometria
ruoppausalueelta etelaan taksoneja havaittiin 3 kappaletta. Ruoppausalueella RK3
(Pohjan siltojen pohjoispuolella) vesialue on suhteellisen matalaa (syvyys alle 10 metrid)
ja happitilanne on hyva. Pohjaeldimisté on vuonna 2005 tehdyn tutkimuksen perusteella
(taksonien lukumaara 9) perusteella arvioitu melko monipuoliseksi ja havaitut lajit ovat
rehevyytta suosivia. Ruoppausalueella RK2 (Pohjan siltojen etelapuolinen Stadsfjardenin
vesialue) vesisyvyys on matala (syvyys alle 10 metrid). Pohjaeldimisté (taksonien
lukumaara 9) on suhteellisen monipuolinen. Lajisto on rehevyytta tai lievda rehevyytta
suosivaa. Uloimmalla ruoppausalueella RK1 Odensén-Gullén salmessa, pohjan laatu on
muita ruoppauskohteita jonkin verran kovempi eli sedimentissa esiintyy paikoin hiekkaa
ja soraa. Tammisaaren lahivesien rehevdittava vaikutus on tdlla alueella pienempi ja
merellinen vaikutus on suurempi. Pohjaeldimistd (taksonien lukumaara 8) on melko
monipuolinen (Saarikari ja Mettinen, 2008).

Hermanson kaakkoispuolella Idjitysalueella L1 ja l3djitysalueelta noin 2 kilometrin
etaisyydelld sijaitsevalla vertailundaytepisteelld pohjaeldinlajeja (taksoneja) havaittiin
vuoden 2010 tutkimuksissa 5-7 kappaletta, joten alueen lajiston monipuolisuus on
kdyhahké tai kohtalainen. Kahden valtalajin yksildmaarat olivat melko runsaita.
Hallitsevia valtalajeja olivat liejusimpukka (Macoma baltica), joiden osuus yksilomaarasta
oli 63-87 % ja Marenzellaria arctia -monisukasmato, joiden osuus yksilomaarasta oli 8-31
% (Alleco Oy 2010). Liejusimpukka (kuva 5.19) on yleinen valtalaji Itdmeren pehmeilla
pohjilla. Marenzellaria-monisukasmato on sopeutuvainen laji, joka elaa eri tyyppisilla
pohjilla ja sietda vahahappisuutta, muttei taydellista happikatoa.

Lajitysalueella L1 pohjaeldinlajistoon perustuva ns. Paasivirran MI-rehevyysindeksi
vaihteli karun ja lievasti rehevan valilla (Alleco Oy 2010). Kaikilla tutkimuspisteilla
liejusimpukan populaation tila oli hyva eli uusiutuva (vrt. Hakkilda ym. 1978), joten
pienten  yksildiden (0-4 mm) lukumdara oli vyli puolet liejusimpukoiden
kokonaisyksildmaarasta. Lajitysalueen L1 merenpohja oli savea ja
pohjaeldinndytepisteilld vesisyvyys vaihteli 18-24 metrin valilla (Alleco Oy 2010).
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Ulompana Tvarminne Langskarin ja Hasto-Buson véliselld vesialueella (l&jitysalue L2)
pohjaeldaimistdn selkea valtalaji on Marenzellaria —monisukasmato, jota tavattiin myos
sulfidiliejupohjalla. Liejusimpukoita esiintyy jonkin verran, lukuun ottamatta sulfidiliejusta
muodostuneita osa-alueita, joilta liejusimpukka puuttuu ldhes kokonaan. Alueella L2
esiintyy myos vyksittdisia, karua ja happipitoista merenpohjaa suosivia kilkkeja seka
valkokatkoja.

Kuva 5.19. Liejusimpukka (Macoma balthica) on yleinen valtalaji Itameren pehmeilla
pohjilla. Laji esiintyy suhteellisen runsaana hankealueen etelaosissa.

Tammisaaren lahivesilla pohjaeldaimistda dominoivat alkuperaltddn makean veden lajit.
Tammisaaren edustalla ja ulompana merella Gullon salmessa merellisyyden ja
suolaisuuden lisdantyessd on merenpohjassa havaittavissa merellisten lajien ja
yksilémaarien runsastuminen.

Tammisaaren ja sen lahialueen vesien kuormittava vaikutus vahenee huomattavasti
ulkomerelle pdin. Gulldon salmessa rehevien vesien vaikutus ilmenee Chironomus -
toukkien saanndéllisena esiintymisenda merenpohjassa. Pohjaeldaimistdssa ja merenpohjan
laadussa ei ole tapahtunut muutosta kymmenen vuoden tarkastelujaksolla.

Koverharin sataman ja tehtaan edustalla merenpohjan tila on pohjaeldaimiston perusteella
heikentynyt. Terastehtaan I3dhivesilld pohjasedimenttien koostumus vaihtelee eri
nayteasemilla hiekkapohjasta tummaan liejuun. Alueella esiintyvat pohjaeldinlajisto on
pelkdstaan merellista alkuperaa.

Hankealueen pohjoisosassa Pohjanpitdjanlahteen laskeva Mustionjoki on todettu olevan
arvokas simpukkajoki. Mustionjoessa esiintyy arviolta jopa noin miljoonan yksilén
vuollejokisimpukkapopulaatio. Vuollejokisimpukka on luonnonsuojelulain 38 §:n
mukaisesti luonnonsuojeluasetuksella rauhoitettu eldinlaji. Vuollejokisimpukka kuuluu
myds luonnonsuojelulain 49 §:ssa tarkoitettuihin luontodirektiivin liitteessa IV (a)
mainittuihin eldinlajeihin. Mustionjoessa esiintyy my6s muita suursimpukoita, jotka ovat
isojarvisimpukka, pikkujarvisimpukka, littedjarvisimpikka, sysijokisimpukka ja
soukkojokisimpukka. Pohjanpitajanlahden olosuhteilla ei ole vaikutusta Mustionjoen
tilaan.

5.4.3 Kalasto ja kalastus
Pohjanpitdajanlahden vesialueen kalasto on lajistoltaan ja lukumaaraltéan melko runsas.

Talouskalojen osuuden on todettu olevan merkittdva (mm. hauki, ahven, kuha, siika ja
silakka). Alueella esiintyy runsaasti rehevoitymisesta hyoétyvia kiiskia.
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Pohjanpitdjanlahteen laskevien Fiskarsin- ja Mustionjokien suualueilla esiintyy
meritaimenta ja vaellussiikaa seka& ajoittain lohiakin. Lahden pienkalat on pdaaosin
koostunut sarkikaloista. Kivisimppu on ollut melko runsas tietynlaisilla rannoilla (Kala- ja
vesitutkimus Oy 2007).

Tehtyjen tutkimuksen mukaan Pohjanpitajanlahti Gullén salmen pohjoispuolella on
kokonaisuudessaan hauen, sarjen ja mateen seka mahdollisesti my6és ahvenen
poikastuotantoaluetta. Vali- ja ulkosaaristossa on tehty ainoastaan muutamia havaintoja
hauen ja mateen pienpoikasista. Ahvenen matinauhoja on tutkimusten yhteydessa
Idydetty padasiassa valisaaristosta ja yksi havainto on tehty Pohjanpitdjanlahdelta.
Kampelan poikasalueista hankealueen lahettyvilla on tutkimustietoa vain Hangon
Tulliniemen edustalta vuodelta 1991. Tutkimuksissa havaittiin kampelan poikasten
esiintyvan padasiassa matalassa rantavedessa (Kala- ja vesitutkimus Oy 2007).

Silakan on havaittu lisdantyvan Lappohjan edustalla seka Tammisaaren
kansallispuistossa. Vuonna 1982 tehdyssa tutkimuksessa on havaittu silakan kutua
Tammisaaren edustalla seka ulompana saaristossa. Hermanson |djitysalueen
ymparistdéssa on myds aikaisemmin havaittu silakan kutua, mutta siitd ei ole tuoreempaa
tietoa. Kalastajien mukaan silakka kutee myds sisempana saaristossa. Silakan kutua ei
ole tutkittu Pohjanpitajalahdella.

Meritaimenta ja vaellussiikaa seka joskus lohiakin esiintyy Pohjanpitajanlahteen laskevien
Fiskarsin- ja Mustionjokien suualueilla. Mustionjoen Aminneforsin pato ja Fiskarsinjoen
pato estavat vaelluskalojen nousun ylemmaksi jokiin. Mustionjoen Aminneforsin ja
Billnasin patoihin on ollut suunnitteilla rakentaa kalatiet. Taimenet ja siiat vaeltavat
kevaallad ja syksylla jokisuille kuteakseen siella. Kalat ovat padosin peraisin istutuksista.

Pohjanpitdjanlahdelle ja Tammisaaren sekd Hangon merialueille ja valisaaristoon on
vuosina 2002 - 2006 istutettu ankeriaita, haukia, kuhia, meritaimenia seka siikoja.
Kuhaistutuksia on tehty paaasiassa Pohjanpitdjanlahteen. Meritaimenia on istutettu myoés
Pohjanpitdjanlahteen laskeviin Mustionjokeen ja Fiskarsinjokeen (Kala- ja vesitutkimus Oy
2007).

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry. on suorittanut vesialueella kalojen haju- ja
makuhaitta-, sekd@ raskasmetallitutkimuksia. Tutkimuksiin pyydetyt kalat tayttivat
ihmisravinnoksi tarkoitetuille kaloille annetut kriteerit. Pohjapitdajanlahdesta pyydetyt
kalat olivat hieman heikompilaatuisia Tammisaaren lahivesiltd pyydettyihin kaloihin
verrattuna. Vuonna 2001 ja 2001 suoritetuissa tutkimuksissa kampeloista ja ahvenista
mitatut raskasmetallipitoisuudet eivat juuri poikenneet Suomenlahdella pyydettyjen
kalojen yleisesta tasosta (Kala- ja vesitutkimus Oy 2007).

Tammisaaren saaristo on ollut perinteisesti tdrked ammattikalastusalue. Kalastus on
kohdistunut ensisijaisesti silakkaan, mutta myo6s niin kutsuttujen suomukalojen pyynnilla
on ollut huomattava merkitys. Silakkaa on kalastettu rysilld, paritrooleilla ja verkoilla.
Viela 1980-luvun alussa Tammisaaren merialueella harjoitti ammattimaista kalastusta
ainakin kaksikymmenta kalastajaa. Rannikkokalastuksen taantumisen myo6ta kalastajien
maara on vahentynyt ja kalastuksen merkitys alueella on muuttunut enemman vapaa-
ajankalastukseksi. Haastattelujen yhteydessa tehtyjen ilmoitusten perusteella
ammattikalastusta on harjoitettu lajitysalueiden LO ja L1 tuntumassa, mutta L2-alueen
tuntumassa kalastus on ollut harvinaisempaa (Kala- ja vesitutkimus Oy 2007).

Vapaa-ajankalastusta on harjoitettu alueella paaasiassa ldhinna harvoilla verkoilla (>36
mm) etenkin Pohjanpitdjanlahdella. Tammisaaren lahivesilla, jossa verkkokalastus on
kielletty, on virkistyskalastus (mm. pilkkiminen ja uistinkalastus) ollut yleisempaa.
Kalastusta on harjoitettu ympari vuoden. Tammisaaren lahivesilla talvikalastusta on
harjoitettu varsin vahan, koska voimakkaiden virtausten vuoksi jddolosuhteet ovat
yleensa huonot. Lappohja-Koverharin alueella kalastustoiminta on ollut vahaista (Kala- ja
vesitutkimus Oy 2007).
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5.4.4 Muu eldimisto

Stadsfjarden kuuluu Suomen tarkeiden lintualueiden luetteloon (FINIBA). Tammisaaren
lintuvedet -nimisen alueen koko on 1011 hehtaaria, ja se sisdltda useita lahekkaisia
rehevoityneita merenlahtia Tammisaaren kaupungin ymparilla. Erityisen tarkea alue on
vesilintujen muutonaikaisena levahdysalueena. Kevatmuutolla alueella levahtaa 300-400
punasotkaa, 850-950 isokoskeloa sekda 1000-1500 nokikanaa. Syysmuutolla alueella
levahtda 500-1000 nokikanaa. Harvalukuisia pesimalajeja ovat rastaskerttunen (2-6
paria) seka viiksitimali (3 paria) (Leivo ym. 2002). Stadsfjardenin ympéaristdssa havaitaan
uhanalaisista lajeista saannéllisesti mm. kalasaaski ja merikotka.

Tammisaaren kansallispuiston merivyéhykkeen alueella on linnustollisia arvoja ja siella
esiintyy runsas merilintulajisto. Harvinaisempia alueella esiintyvia lintulajeja ovat
merihanhi, merikihu, ruokki (kuva 5.20) ja riskila.

Nykyisen kansallispuiston itédpuolella sijaitsevat luodot Blekharun, Skdldharun, Lerharun
ja Skoéldharukobbarna. Kansallispuiston eteldpuolinen alue on erityisesti muuttavan ja
pesivan merilinnuston kannalta tarkeaa aluetta. Alueella esiintyy Suomen suurin
rayskayhdyskunta, joka kasittdd noin 170 paria (Munsterhjelm Tammisaaren
kaupunki/kirjallinen tiedonanto 15.10.2002). Alueella arvioidaan olevan lisdksi noin 10 -
30 yksilén harmaahyljepopulaatio.

5.4.5 Natura 2000

Hankealue sijaitsee kokonaisuudessaan Natura 2000 - alueella (Tammisaaren ja Hangon
saariston ja Pohjanpitdjanlahden merensuojelualue, SCI & SPA, FI 0100005). Alue on
noin 52 000 hehtaarin laajuinen merialue, joka kasittaa Pohjanpitajanlahden vesialueet
seka Tammisaaren saariston merialueet alkaen iddssa Nothamnin-Strémsén-Hatton
suojelualueesta ja ulottuen eteldssa sisdisten aluevesien ulkorajaan seka Hangon
eteldlahtien merialueelle. Kuvassa 5.21 on esitetty Tammisaaren ja Hangon saariston ja
Pohjanpitdjanlahden merensuojelualue vihredlla rasterilla (Ymparistéhallinnon OIVA-
tietokanta seka Natura-tietolomake).

Kohde on osa HELCOMIN suosittamaa BSPA-verkostoa ja se on todettu
ymparistdministerion asettaman vesistéjen erityissuojelutyéryhman raportissa erityisia
suojelutoimia vaativaksi merialueeksi. Alue on liitetty myds kansainvalisesti merkittavien
kosteikkojen luetteloon eli ns. Ramsar-kohteeksi. Laajalla merialueella on tavoitteena
merenpohjan, vedenalaisen luonnon ja veden laadun suojelu.
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Koko alueelta on ilmoitettu 28 luontodirektiivin mukaista luontotyyppid, luontodirektiivin
IT liitteen suojeltavia lajeja on kaksi ja lintudirektiivin liitteen I lajeja on 30. Naista
suojeluarvoista vain osa sijoittuu ruoppauskohteina oleville Pohjanpitdjanlahdelle tai
Stadsfjardenille.

Sisimpana sijaitseva Pohjanpitdjanlahti on murtumalaakso, jota rajoittaa Tammisaaren
kaupungin kohdalla Lohjanharjun muodostama kynnys. Lahti muistuttaa matalaa vuonoa.
Saaristo muodostuu mereen padin loivasti viettdvasta peneplaanista “kumpuileva
puolitasanko”, jota rannikon suuntaiset ja ndita vastaan poikittaiset murtumalinjat rikkovat.
Hankoniemen etelareunan matalat, hietikoiden reunustamat poukamat ovat linnustollisesti
arvokkaita. Alue sisdltaa taydellisen sarjan meri-, ulko- ja sisdsaariston vyohykkeita
edustaen pienoiskoossa kaikkia rannikkoalueita.

Arvioiduilla vaikutusalueilla sijaitsevia Natura-luontotyyppeja ovat:

- pitkat kapeat merenlahdet (1650),

- vedenalaiset hiekkasarkat (1110),

- riutat (1170) seka

- laajat ja matalat merenlahdet (1160).

Pitkat kapeat merenlahdet - luontotyyppia alueella edustaa Pohjanpitdjanlahti. Kolmen
viimeksi mainitun luontotyypin sijaintitietoja ei ole maaritetty Natura-alueella.

Yrj6la et al. 2008 luokittelee luontotyyppiin vedenalaiset hiekkasarkat ja luontotyyppiin
riutat levavyodhykkeiset kallio- ja kivikkorannat Ekdstd Tvarminnen ulkosaaristoon.
Luontotyyppiin laajat matalat merenlahdet voidaan sen mukaan lukea Tvarminnen
Byviken, joka sijaitsee Koverharin edustan I3jitysalueen vaikutusalueella. Samaa
luontotyyppia edustaa myds Moérnasfjarden. Rannikon laguuneiksi on Suomessa luokiteltu
Iahinna fladat, joita ruoppaushankkeen laskennallisella vaikutusalueella ei ole.

Arvokkaimmat fladat ovat Gullén saaresta kaakkoon sijaitsevalla saaristoalueella.
Hiekkasarkkia esiintyy lisdksi ainakin Sandoéfjdardenin ymparistdéssa seka Hankoniemen
etelarannalla.

Pohjanpitdjanlahti on tarkein kapeiden murtovesilahtien edustaja Uudenmaan Natura
2000-kohteissa. Pohjanpitajanlahti kuuluu luontodirektiivin luontotyyppiin “Itdmeren
boreaaliset kapeat murtovesilahdet” (1650). Pohjanpitajanlahden erityispiirre on
suolapitoisuuden vaihtelu pohjan lahes suolattomasta vedesta yli 0,6 %o:en. Lahti on yli
40 metria syva ja siind on Salpausseldan muodostama vain 7 metrin syvyinen kynnys
Tammisaaren kaupungin kohdalla.

Padosassa lahden pohjoisosaa on vain makeanveden vesikasveja. Kasvilajisto on runsas.
Tammisaaren Stadsfjardenin uposkasvillisuus on runsas ja lajistoltaan edustava, joukossa
mm. uhanalainen tahtimukulaparta (Nitellopsis obtusa). Pohjanpitajanlahden perukasta
on myds vanhoja havaintoja silondkinparrasta (Chara braunii). Tammisaaren ja Pohjan
vdlilta on puolestaan vanhoja havaintoja harvinaisesta siloparrasta (Nitella confervacea).
Tarkemmin alueen kasvillisuutta ja hankkeen vaikutuksia siihen on kasitelty Alleco Oy:n
raportissa (2007 ja 2010) seka kappaleessa 8.2.

Alueesta osa, lahinna Stadsfjarden, kuuluu myods tdrkeiden lintualueiden Iluetteloon
(FINIBA). Erityisen tarkea alue on vesilintujen muutonaikaisena levahdysalueena (katso
kappale 5.4.4).

Stadsfjardenin ja Tvarminnen valilla suolapitoisuus kasvaa ja lajisto muuttuu
merellisemmaksi. Pohjankurun vadylan itdpuolella on laaja Tammisaaren saariston
kansallispuisto, jossa on mm. hyvin edustava vedenalainen kasvillisuus seka matalia
fladoja.

Ulospdin mentdessa saaristo vaihettuu sisdsaaristosta ulkosaaristoksi ja avomereksi.
Merialueella Natura-alueen suojelutavoitteena on merenpohjan, vedenalaisen luonnon ja
veden laadun suojelu. Hankkeen kannalta on huomioitava mm. rikas saaristolinnusto,
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harmaahylkeiden lepailyluodot, seka merkittavat pohjaeldinten ja kasvien esiintymat.
Harvalukuisista saaristolinnuista alueella esiintyvat mm. tylli, rayska ja merikotka.
Tvarminnen edustalla on myés merkittavia sinisimpukka-alueita.
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Kuva 5.21. Hankealueen suojelualueet.
5.5 Muut suojelualueet

Hankealuetta 13dhinnéd Natura-alueella tai siihen valittdémasti rajautuen sijaitsevat
seuraavat luonnonsuojeluohjelmien mukaiset alueet ja luonnonsuojelualueet:

Pohjanpitajanlahden alueella:

o Dragsvikgdrd-Storholmenin luonnonsuojelualue  (Yksityisten maalla olevat
suojelualueet, rauhoitettu vuonna 1989, muutos vuonna 2005)

e Ekerdgards naturskyddsomrdde, kaksi osa-aluetta (Yksityisten maalla olevat
suojelualueet, rauhoitettu vuonna 2008, muutos vuonna 2009)
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Tomasbdlebackenin hiuskoukkusammal (Yksityisten maalla olevat suojelualueet,
erityisesti suojeltavien lajien esiintymisalueiden rauhoituspaatdokset, rauhoitettu
vuonna 2007 ja muutos vuonna 2008)

Linduddenin lehmuslehto (Lehtojensuojeluohjelma)

Pohjanpitdjéanlahden luonnonsuojelualue, joka on Pojovikenin peran lintuvesien
suojeluohjelma-aluetta (Yksityisten maalla olevat suojelualueet, rauhoitettu
vuonna 2008)

Pohjanpitdjanlahden rannikon rantojensuojeluohjelma-alue, useita osa-alueita

Prastvikenin luonnonsuojelualue (Yksityisten maalla olevat suojelualueet,
rauhoitettu vuonna 1989, muutos vuonna 2005)

Strandomrdde i Tegelbrukshagen, (Yksityisten maalla olevat suojelualueet,
rauhoitettu vuonna 2004, muutos vuonna 2005)

Sunnviksbackens naturskyddsomrade (Yksityisten maalla olevat suojelualueet,
rauhoitettu vuonna 2008)

Sallvikin luonnonsuojelualue (Yksityisten maalla olevat suojelualueet, rauhoitettu
vuonna 1994, muutos vuonna 2005)

Tammisaaren siltojen etelapuolisella alueella:

Bossgrundetin luonnonsuojelualue (Yksityisten maalla olevat suojelualueet,
rauhoitettu vuonna 1983, muutos vuonna 2005)

Hermansén lintuluodon luonnonsuojelualue  (Yksityisten maalla  olevat
suojelualueet, rauhoitettu vuonna 1975, muutos vuonna 2005)

Jungfrumarkens luonnonsuojelualue (Yksityisten maalla olevat suojelualueet,
rauhoitettu vuonna 2002, muutos vuonna 2005)

Lappohjan mailaskiiltokaariaginen (Yksityisten maalla olevat suojelualueet,
erityisesti suojeltavien lajien esiintymisalueiden rauhoituspdatdokset, rauhoitettu
vuonna 2006)

Pohjanpitdjanlahden rannikon rantojensuojeluohjelma-alue, useita osa-alueita

Ramsholmenin lehtojen  luonnonsuojelualue  (Yksityisten maalla olevat
suojelualueet, rauhoitettu vuonna 1990, muutos vuonna 2005)

Stadsfjardenin luonnonsuojelualue, joka on Stadsfjardenin lansiosan lintuvesien
suojeluohjelma-aluetta (Yksityisten maalla olevat suojelualueet, rauhoitettu
vuonna 2008)

Tammisaaren saariston kansallispuisto

Tvarminnen tutkimusaseman luonnonsuojelualue, useita osa-alueita (Yksityisten
maalla olevat suojelualueet, rauhoitettu vuonna 1957, muutos vuonna 2005)
Tvarminnen luonnonsuojelualue, kaksi osa-aluetta (Valtion maalla olevat
luonnonsuojelualueet)

Ornvikin luonnonsuojelualue (Yksityisten maalla olevat suojelualueet, rauhoitettu
vuonna 2003, muutos vuonna 2005)

Furuskarin  luonnonsuojelualue  (Yksityisten maalla olevat suojelualueet,
rauhoitettu vuonna 1999, muutos vuonna 2005)

5.6 Sosiologinen ja sosioekonominen ymparisto

5.6.1 Maankadytto ja asutus

Hankealueen pohjois- ja keskiosa ovat maankaytoltédan taajama-asutusta (kuva 5.22).
Tarkeimmat vdestokeskittymat sijaitsevat Lappohjan, Hangon, Tammisaaren keskustan ja
vastarannalla sijaitseva Trollbélen-Osterbyn sekd Pohjan entisen kunnan keskuksen
alueilla. Loma-asutus keskittyy vaylédn eteldosaan saaristoalueelle, muun muassa
Hermanson, Ekon ja Jarnén ymparistéon seka Tvarminnen ja Lappohjan alueille Hangossa
seka entisen Pohjan kunnan alueen ranta-alueille.
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Pohjanpitdjalahden pohjukassa sijaitsevat Pohjankurun satama ja Pohjan kirkonkyla.
Pohjankurun satama sijaitsee kirkonkylasta noin 2 km itaan. Pohjankurun satamasta on
tieyhteys maanteille seka rautatieyhteys rataosuudelle Helsinki - Turku. Pohjan
kirkonkyla on entisen Pohjan kunnan keskus, jonka asukasmaara on noin 1 800 henkil6a.
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Kuva 5.22. Hankealueen rakennusten sijainti (Pohjakartta © Logica Suomi Oy,
Maanmittauslaitos 2009. Aineiston kopiointi ilman Logica Suomi Oy:n lupaa on kielletty).
Vaylan ruopattavat kohdat on merkitty punaisella.

Pohjankurun sataman itapuolella, Mustionjoen suuosan tuntumassa, sijaitsee
Aminneforsin  moottorikerho ry:n omistama venesatama. Pohjankurun sataman
pohjukassa on venelaitureita seka sataman eteldpuolella sijaitsevat Nord Center Golfin
golfkentta ja lomaosakekyla.

Hankealueen keskiosassa sijaitsee Tammisaari, joka on nykyisen Raaseporin kaupungin
keskustaajama. Pohjanpitajanlahden suuaukko jakaa keskustaajaman kahteen osaan.
Varsinainen taajama sijaitsee lahdensuun itépuolella ja lahdensuun lansipuolella sijaitsee
nk. lantinen taajama. Keskustaajamassa asuu yhteensa noin 7 000 asukasta. Lahdensuun
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jotka koostuvat avattavasta
Hanko).

ylitse on rakennettu "Pohjansilloiksi” kutsutut sillat,
maantiesillasta (Valtatie 25) ja rautatiesillasta (Helsinki -

Pohjansiltojen etelapuolella sijaitseva Hankoniemen eteldranta on matalien kallioméakien
reunustamaa metsamaata, jota jaksottavat Leksvallin, Skogbyn, Lappohjan ja
Tvarminnen kyldkeskukset seka Koverharin suurteollisuusalue. Kyldkeskusten valissa on
paikoitellen loma-asutusta.

Hankoniemen edustalta alkaa Tammisaaren saaristo. Vaylan varrella sijaitsevat saaret
ovat paaosin metsaisia kalliosaaria, joissa on loma-asutusta kuten Bjornholmen, Jarng,
Ek6, Hermansd ja Kod. Suurimmilla saarilla (Gullé ja Odensd) on myds niittyja ja
peltoviljelyksia seka vakituista asutusta.
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Kuva 5.23. Hermanson ja lahisaarten rakennusten sijainti (Pohjakartta © Logica Suomi
Oy, Maanmittauslaitos 2009. Aineiston kopiointi ilman Logica Suomi Oy:n lupaa on
kielletty).
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Lajitysalue L1 sijoittuu Hermansdn saaren kaakkoispuolelle, noin 0,3-1,0 kilometrin
etdisyydelle ymparoivista saarista (kuva 5.23). Hermansén saarella on kymmenia loma-
asuntoja seka muutamia asuinrakennuksia pddasiassa saaren pohjoisrannalla. Myo6s
ymparoivilla pienemmilld saarilla on muutamia loma-asuntoja. Lajitysalueen L2
valittdméassa laheisyydessa ei ole asutusta; lahin loma-asutus sijaitsee Langskaretissa,
noin 2 kilometrin etdisyydella.

5.6.2 Kaavoitustilanne
5.6.2.1 Maakuntakaava

Ympaéristoministeriossa 8.11.2006 vahvistetussa Uudenmaan maakuntakaavassa
Pohjankurun vdyla on merkitty kauppamerenkululle tarkeaksi vaylaksi. Vayla sijaitsee
Natura 2000 -verkostoon kuuluvalla alueella, kulttuuriympariston tai maiseman
vaalimisen kannalta tarkealld alueella sekd Tammisaaren eteld- ja pohjoispuolella
luonnonsuojelualueilla.

Uudenmaan maakuntakaavaa on tdydennetty 1. vaihemaakuntakaavalla. Kaavassa
tarkastellaan toimintoja, joilla on merkittavia ymparistdévaikutuksia ja jotka edellyttavat
keskindista yhteensovittamista. Maakuntavaltuusto on hyvaksynyt kaavan 17.12.2008 ja
Ymparistoministerid vahvisti sen 22.6.2010. Vaihekaavassa kasitelldadn muun muassa
jatehuollon pitkan aikavalin  aluetarpeet, kiviaineshuolto, @ moottoriurheilu- ja
ampumarata-alueet, liikenteen varikot ja terminaalit sekda laajat yhtendiset
metsatalousalueet (MLY). Myds hiljaisia alueita on tarkasteltu.

Hankealueella 1. vaihemaakuntakaavaan on lisdtty ainoastaan maakaasuputken sijainti.

Ote Uudenmaan maakuntakaavasta taydennettynd 1. vaihemaakuntakaavan
maakaasuputken sijainnilla on esitetty kuvassa 5.24.
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Kuva 5.24. Uudenmaan maakuntakaava taydennettyna 1. vaihemaakuntakaavan
maakaasuputken sijainnilla (musta katkoviiva). Vayldn ruopattavat kohdat on merkitty
punaisella.

5.6.2.2 Yleiskaavat

Tammisaaren alueella |&jitysalueet ja vayla sijaitsevat kolmen oikeusvaikutteisen
yleiskaavan alueella. Hankealueella sijaitsevat yleis- ja osayleiskaavat on esitetty kuvassa
5.25.

Tammisaaren eteldisen saariston rantayleiskaava on hyvdksytty valtuustossa
13.12.1999 ja se on saanut lainvoimaisuuden 19.2.2004. Tammisaaren eteldisen
saariston ranta-yleiskaavan vesialue on merkitty kaavaan merkinnalla W/s.
Kaavamerkinnan mukaan alue on vesialuetta, jolla on erityisia luonnon arvoja. Alue liittyy
Natura-2000 ohjelmaan seka Projekt-Aqua -tutkimusalueisiin. Alueen luontoarvoihin on
kiinnitettava erityistd huomiota.
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Pohjankurun vaylaan rajautuvat Skogby-Leksvall ja Leksvallin osayleiskaava-alueet.
Skogby-Leksvallin osayleiskaava on vahvistettu 19.6.2000. Kaavassa vesialue vaylan
kohdalla on merkitty Natura 2000 -alueeksi ehdotetun alueen tunnuksella W-1 (na).
Leksvallin osayleiskaava on vahvistettu 11.12.2000. Kaavassa vesialue vaylan kohdalla
on merkitty Natura 2000-alueeksi ehdotetun alueen seka luonnonsuojelualueen
tunnuksilla W-1 (na) ja SL (na). Kaavamerkinnalld W-1 (na) tarkoitetaan, ettd kaava-
alueen rakentamisen ja maankadytén yhteydessa on kiinnitettdva huomiota, ettei Natura-
2000 -alueen luonnonarvoja vaaranneta. Kaavamerkinnalla SL luonnonsuojelualueella
MRL 41 § perusteella kielletdan rakentamasta tai suorittamasta muita toimenpiteita SL-
alueella siten, etta SL-alueen luonnonsuojeluarvot heikentyvat.
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Kuva 5.25. Hankealueella sualtsevat ylels ja osaylelskaavat Vaylan ruopattavat kohdat
on merkitty punaisella.

Bromarvin kirkonkyldn osayleiskaava ja Vastra Tatorten osayleiskaava ovat
valmisteilla, eivatkd ne ole vield oikeusvaikutteisia. Vastra Tatorten osayleiskaava-
alueella vayla kulkee Tammisaaren keskustan lansipuolella. Vayla sijaitsee
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kokonaisuudessaan vesialueella, joka on merkitty kaavamerkinnallda W. Kaavamerkinta W
tarkoittaa vesialuetta.

Tammisaaren pohjoispuolella vayla sijaitsee Pohjanpitajanlahden osayleiskaavan
alueella. Kaava on hyvaksytty kunnan valtuustossa 8.6.1992 ja vahvistettu Uudenmaan
[daninhallituksessa 27.1.1993. Vayla sijaitsee osayleiskaavassa W-1 alueeksi merkitylla
vesialueella. W-1 alue kuuluu project-aqua tutkimusalueisiin. Vesialueen luontosuhteiden
sekd veden laatutekijoiden vuoksi on kiinnitettdava erityista huomiota, mita toimintoja alu-
eelle sijoitetaan seka alueella tapahtuvan meriliikenteen luonteeseen ja liikkkumisalueisiin.
Kaavamerkintdan W-1 sisaltyy suositus, jonka mukaan veneily tulisi ohjata
paasaantodisesti alueen lapi kulkevalle laivavaylalle. Laivavaylan ulkopuolella tulisi sallia
vain kulkuyhteydet venevalkamiin ja muualla liikkkuminen vain ei-moottorikdyttdisilla
veneilla.

L2-alue sivuaa Hangon kaupungin vuonna 1987 vahvistettua rantayleiskaavaa.
Kaavan avulla on pyritty paapiirteittdin ohjaamaan loma-asutuksen ja kylataajamien
rakentamista yhdessa rakennusjarjestyksen kanssa. Kaavaa ei ole vahvistettu, joten
kaava ei ole oikeusvaikutteinen.

5.6.3 Tutkimus- ja opetustoiminta

Hankoniemella sijaitsee Helsingin yliopiston Tvarminnen eldintieteellinen asema joka on
toiminut nykyiselld paikallaan jo yli sata vuotta. Aseman toiminta on painottunut
vahdsuolaisen ekosysteemin rakenteen ja luonnontilan tutkimiseen. Pohjankurun
hankealueella sijaitsevat osavesistoalueet Pohjanpitdjanlahti, Stadsfjarden ja Storfjarden
ovat erityisen tarkeitd tutkimuskohteita. Yksi tarkeimmista tutkimusalueista on ollut
ihmisen aiheuttama ymparistdkuormitus, jonka vuoksi muun muassa hankealueen
kuormitustietoja, vedenlaadun (mm. suolaisuuden) luontaista muuttumista ja veden
vaihtumista seurataan alueella erityisen tiiviisti.

Hankoniemen- Tammisaaren saariston ja Pohjanpitdjanlahden alue on todennakoéisesti
Suomen eniten tutkittu merialue. Tutkimus- ja opetustoiminnan kannalta tdrkein
hankealueella sijaitseva osavesistbalue on Pohjanpitajanlahti, joka murtovetend on kuin
Itdmeri pienoiskoossa. Tvarminnen eldintieteellinen asema on vuosikaudet kayttanyt
Pohjanpitdjdnlahtea tarkeimpana opetus- ja tutkimusymparistondan. Helsingin yliopisto
on vuosikaudet kayttanyt Pohjanpitdjanlahtea mm. murtovesiekologian kurssiensa
tarkeimpana opetusymparistonaan. Tvarminnen eldintieteelliselle asemalle on
Pohjanpitajanlahden suulta ainoastaan tunnin venematka, jonka vuoksi
Pohjanpitdjanlahden ymparistdn tilaa on voitu seurata tiiviisti.

Tvarminnen eldintieteellisen aseman vuosibudjetti on noin 1,3 miljoonaa euroa, joka
kaytetadan aseman perustoimintoihin. Taman lisdksi yksityiset saatiot tukevat
tutkimusasemalla tehtdvaa tutkimustydtd noin 500 000 eurolla vuodessa. Suurin osa
tutkimusaseman noin 270 tutkijan tekemastda tutkimustydsta tehdaan ulkopuolisen
rahoituksen turvin. On huomioitavaa ettéd muu ulkopuolinen rahoitus, eikd Helsingin
yliopiston ja muiden yliopistojen laitosten asemalla tehtavan opetuksen maararahat eivét
sisdlly aiempana esitettyihin rahamaariin. Tvarminnen tutkimusasemalla on yli 1 600
nimikkeen julkaisuluettelo, joka sisdltdd kansainvalisid artikkeleita. Lisaksi asemalla on
tehty lukuisia vaitdéskirjoja ja pro gradu —opinnaytetoita.

Valtion tilintarkastajien kertomuksessa vuodelta 1978 on todettu tarve suojella riittavat
alueet tutkimusaseman ymparistéssa ja huomioida tutkimuksen ja opetuksen tarpeet
viranomaistydssa. Helsingin yliopiston omistamat alueet aseman ymparistdssa on
sittemmin rauhoitettu Uudenmaan Idanihallituksen paatdksella wvuonna 1981 ja
Uudenmaan ymparistokeskuksen paatoksellda vuonna 1999. Liikkuminen maa-alueilla ja
vesialueilla virallisten vaylien ulkopuolella sekd maihinnousu saariin ilman
tutkimusaseman lupaa on kielletty ympari vuoden. Kaikenlainen kalastus pilkkiminen ja
mato-onginta mukaan lukien on kielletty.
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Tutkimuksen ja opetustoiminnan rauhoittamisen lisdksi Tvarminnen merialueella on
luonnonsuojelualue, joka on rauhoitettu asetuksella vuonna 1983. Liikkuminen alueella
virallisten  vaylien ulkopuolella ja maihinnousu saariin ilman Uudenmaan
ymparistokeskuksen lupaa on kielletty ympari vuoden. Sen liséksi pilkkiminen alueella on
kokonaan Kkielletty. Tvarminnen edustalla sijaitsevat rauhoitetut alueet on esitetty
kuvassa 5.26.

Krogarvikenin - Kvarnskarin rauhoituspiiri on rauhoitettu kalastuslain nojalla Hangon
kalastusalueen paatoksella vuonna 2002. Kaikenlainen kalastus on kielletty ympari
vuoteen 30.4.2012 asti.

- Helsingin yliopiston
i

: Tvaminnen luonnon-
I:l suojelualuset

0 1000 m
—t———

Kuva 5.26. Tvarminnen edustalla sijaitsevat rauhoitetut alueet.

Tvarminnen aseman tutkimus ja opetustoiminnan huomioonottamisesta Pohjankurun
vayldhankkeen ymparistévaikutusten arvioinnissa on neuvoteltu Liikenneviraston ja
Tvarminnen aseman edustajien kanssa. Tvarminnen aseman mukaan on ensisijaisen
tarkeda, ettd kaikki mahdolliset hankkeesta johtuvat hairidtekijat lahelld sijaitseviin
pitkaaikaisiin vedenalaisiin seuranta-asemiin (ilmenee julkaisussa: Tvarminne Zoological
Station 2009) selvitetaan riittavasti YVA-menettelyssa. Kuvassa 5.27 on esitetty
hankealueen eteldosassa Storfjardenin alueella sijaitsevat vesiston muutoksille herkat
Tvarminnen pitkaaikaisseurantapisteet.

Ruoppausmassojen ldjitysvaihtoehtojen muutoksen jdlkeen (katso 4.6: hylatyt
vaihtoehdot). Lahin |3jitysalue L2, sijaitsee noin 1,7 kilometrin etdisyydella lajitysalue
Tvarminnen aseman pitkdaikaisesta seuranta-asemasta (kuva 5.27). Muut Igjitys- ja
ruoppausalueet eivat sijaitse seurantapisteiden valittdmassa laheisyydessa.
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Kuva 5.27. Hankealueen eteldosassa Storfjardenin alueella sualtsee ve5|ston muutoksﬂle
herkkia olevia Tvarminnen pitkdaikaisseurantapisteita. Lahin vaihtoehtoinen lajitysalue L2
sijaitsee noin 1,7 kilometrin etédisyydella rakkolevien (Bladder wrack) seurantapisteesté.

5.6.4 Rakennettu ymparisto

Pohjankurun vaylan ruoppausalueilla sijaitsee useita johto- ja putkilinjoja. Pohjankurun
satamassa ja Pohjansiltojen etelapuolella vaylan lépi kulkee paineviemareita. Pohjois- ja
etelapuolella vaylaa ristedad muutama vesijohtolinja. Siltojen kohdalla sijaitsee vaylaan
liittyvia laivajohtoja. Kaikki johto- ja putkilinjat lukuun ottamatta Pohjansiltojen
pohjoispuoleista vesijohtolinjaa, sijaitsevat tulevan haraustason alapuolella.

Tammisaaren edustalla vaylan ylittdvat lisdksi useat kaapelit. Odensén kohdalla
ruoppauskohteen etelapuolella vaylan ylittaa 400 kV:n sahkélinja, jossa vapaa
kulkukorkeus on 35 m.
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5.6.5 Maaliikenne

Terastuotteiden kuljetusreitti Lappohjan satamasta Celsa Steel Service Oy:n alueelle on
noin 35 kilometrid pitkd ja kulkee Lappohjasta Pohjankurun satamaan Hangon- ja
Karjaantietd (vt 25), Turuntieta (st 111) seka vanhaa Turuntieta pitkin (kuva 5.28).
Teraslastin kuljettaminen maanteitse Pohjankuruun lisda autoliikennettéa 33 - 43
taysperavaunullisella rekka-autolla alusta kohden. Pohjankuruun liikennéi noin 35 - 42
alusta vuosittain, joka tarkoittaa 1155 - 1830 rekka-autoa vuodessa ja noin 3 - 5 rekka-
autoa vuorokaudessa.

Tammisaaren Pohjansiltojen kohdalla (kuva 5.29) Pohjankurun vaylan ylittdvan valtatie
25:n liikkennemaarat vaihtelevat Liikennevirasto/Tieosaston tekemien
liikennemaardlaskelmien mukaan 10 000 - 12 000 ajoneuvon valilla vuorokaudessa.
Lilkennemaarat ovat sailyneet tasaisina tarkkailuvuosien 2004 - 2008 valisena aikana.

Kuljetusreitin liikennemaarissa esiintyy vaihtelua eri vuorokauden tunteina, viikonpadivina
ja viikkoina. Selkeata ajoneuvomaarien kasvua on havaittavissa aamupaivisin klo 7 - 9
seka iltapaivisin klo 15 - 17 valisina aikoina. Lauantaisin ja sunnuntaisin ajoneuvomaarat
ovat muihin viikonpaiviin nédhden matalimmat ja lisdksi on havaittavissa kesakuukausina
ajoneuvomaarien kasvua muihin kuukausiin verrattuna.
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Kuva 5.28. Terastuotteiden kuljetusreitti Lappohjan satamasta Pohjankurun satamaan.

Lappohjan ja Karjaan alueella vt:n 25 liikkennemaarat ovat pienempida, noin 5 000 - 7 000
ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskaan liikenteen maara valtatielld 25 vaihtelee Lappohjan ja
Karjaan valisella osuudella noin 1 000 - 1 300 ajoneuvon valilla vuorokaudessa.
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Karjaan ja Pohjankurun sataman valisella osuudella seututien 111 keskimdardinen
liikennemadra vaihtelee 3 000 - 5 000 ajoneuvon valilld vuorokaudessa. Raskaan
lilkenteen maara on noin 200 - 300 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Kuva 5.29. Valtatie 25 ylittdd Pohjankurun vaylan Tammisaaressa sijaitsevien
Pohjansiltojen kautta. Valtatie sijaitsee rautatien pohjoispuolella.

Valtatie 25:n vieressa osittain sijaitsevan rautatien kautta liikennéi paivittain tiistaipdivia
lukuun ottamatta 14 henkildjunaa noin kello 6.30 - 23 valisena aikana ja kahdeksan
tavarajunaa noin klo 2.30 - 23.30 valisena aikana. Lisdksi tavarajunia liikennoi
seuraavasti: arkipaivisin tiistaita lukuun ottamatta kaksi tavarajunaa noin kello 4.30 -
5.00 ja kello 19.30 - 20.00 valisina aikoina, maanantaisin ja torstaisin yksi tavarajuna
noin kello 10.00 - 10.30 valisend aikana seka kaksi tavarajunaa keskiviikkoisin ja
lauantaisin noin kello 7.30 - 8.00 ja 10.00 - 10.30 valisina aikoina.

Pohjansilloilla on nykytilanteessa ympari vuorokauden henkildkuntaa, joka avaa sillan
tarvittaessa. Siltaa ei avata pelkastaan vapaa-ajan liikenteelle ruuhka-aikana eli ma - pe
klo 6.30 - 8.00 ja 16.00 - 18.00 valisinad aikoina. Sillat ovat auki noin 10 min kerrallaan.
Sillan kautta menee noin nelja kertaa viikossa rahtilaiva, joka kulkee myds talvisin.
Raideliikenteen sillan aukaisemiseen vaikuttaa VR:n aikataulut (noin 40 junaa
vuorokaudessa). Vuonna 2007 Pohjan sillat avattiin yhteensa 640 kertaa eli keskimaarin
noin 2 kertaa/vrk. Siltojen avaaminen painottuu huviveneliikenteen vuoksi kuitenkin
kesaaikaan ja viikonloppuihin.

5.6.6 Maisema ja kulttuuriymparisto

Hankealueella sijaitsee valtakunnallisesti merkittava Fiskars-Antskogin ja
Pohjanpitajanlahden kulttuurimaisema, joka kasittaa lahes koko Pohjanpitdajanlahden
rantaymparistdéineen (kuva 5.30). Hankealueen eteldosassa vaylan itapuolella sijaitsee
Skarlandetin maisemanhoitoalue. Molemmat maisema-alueet kuuluvat arvokkaisiin
maisema-alueisiin valtioneuvoston periaatepaatdkselld (1995).
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Kuva 5.30. Vayldalueella sijaitsevat kulttuuri- ja maisema-alueet. Tammisaaren
Skérlandetin maiseman-hoitoalue seka Fiskars-Antskogin ja Pohjanpitdjanlahden
valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on merkitty ruskealla rasterilla.

Fiskarsin-Antskogin ja Pohjanpitajanlahden alue edustavat Kiskon-Vihdin jarviseudun
arvokkaiden ruukinyhteiséjen monipuolisia kulttuurimaisemia. Fiskarsinjoen laakso on
maisemallisesti vaikuttava jyrkkine rinteineen ja rehevine metsineen. Alueella sijaitsee
runsaasti 1800-luvun alussa rakennettuja rakennuksia.

Skarlandetin maisemanhoitoalue sijaitsee noin 8 kilometria vaylan itdpuolella. Se on
edustava Suomenlahden rannikkoseudun pienipiirteisen ja monivivahteisen sisdsaariston
kulttuurimaisema. Rakennuskanta on padaasiassa vanhaa ja arvokasta. Alueella on useita
kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti arvokkaita rakennuksia tai rakennusryhmia.
Lahes kaikki viljelyyn soveltuva maa on aikoinaan raivattu pelloiksi, jonka vuoksi asutus
on sijoittunut kallioisten metsdsaarekkeiden laidoille.

Tammisaaren eteldpuolella sijaitsevalla Gullén saarella sijaitsee Gullon kartano, joka
muodostaa ympardivine peltoineen ja tammimetsikéineen arvokkaan kokonaisuuden.
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Puiston ymparéima puinen paarakennus on vuodelta 1763. Kokonaisuuteen kuuluu
joukko 1700- ja 1800-lukujen talousrakennuksia mm. komea kivinavetta 1860-luvulta
seka vanha ranta-aitta, joka on tiettavasti entinen optisen lennattimen rakennus Krimin
sodan ajalta.

Tammisaaren vanhaan kaupunkiin kuuluu sataman alue tulli- ja pakkahuoneineen.
Laiturin karjessa on merellinen ravintola Knipan, joka on rakennettu vuonna 1908 (Hj.
Aberg). Rakennusta on mydéhemmin laajennettu ja muutettu. Sataman kupeessa on
Tammisaaren vanhin teollisuusalue, joka on yha merkittava osa kaupunkikuvaa.

Uudenmaan maakuntakaavassa Pohjankurun satama ja sitd ympardivat alueet on
merkitty kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen kannalta tdrkeiksi alueiksi.
Pohjanpitdjanlahden rannoilla sijaitsee mm. pronssikautisia réykkioitd, joista yksi eli
Tunnelbergetin hautaréykkié sijaitsee sataman viereisella korkealla kalliolla.

Pohjankurun vaylan Iahimmat valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset
maisemat ovat Tvarminnen kyla, Gullén kartano seka Tammisaaren satama ja sen rannan
teollisuuskorttelit  (Ymparistoministerié, 1993b). Hermansén saarella tai sen
Iahiymparistossa ei ole suojeluarvoja sisaltdvia maisema-alueita tai kulttuuriymparistéja.

Tvarminne on vanha kalastaja- ja luotsikyld, joka muuttui 1900-luvun alussa tiilitehtaan
myo6ta teollisuusyhteisdksi. Vuosisadan vaihteessa kyla oli huomattava kesaasutuskeskus
monien merkittdvien taiteilijoiden viettdessa sielld kesidan. Huviloista on sadilynyt ns.
Hultmanin huvila. Tiilitehtaan ymparistdéssa on sailynyt joukko tyéldisten ja virkailijoiden
asuinrakennuksia, joista useimmat on muurattu tehtaan kalkkihiekkatiilestd. Jo ennen
tehdasta on rakennettu Tvarminnen koulu vuonna 1903 (H. Aberg).

5.6.7 Vaylan historia ja merenalaiset muinaismuistot

Pohjankurun vaylan hankealue sijaitsee merenkulun historian kannalta merkittavalla
alueella. Pohjankurun vaylan alueella on ollut meriliikennettd jo esihistorialliselta ajalta
Idhtien.  Alueen  varhaisimmasta kaytosta kertovat ymparistéssa  sdilyneet
muinaisjaannokset, eli erilaiset jaanteet ihmisen toiminnasta.

Lahden pohjukassa sijaitsevan Pohjan kirkon historia ulottuu 1300-luvulle saakka.
Vesireitit ovat sailyneet alueella merkittavana liikenneyhteytend myos maantieverkoston
kehittymisen jalkeen. Tammisaareen vieva vayla on ollut kaytéssa jo kaupungin
perustamisesta 1500-luvulta Iahtien.

Museovirasto ylldpitaa vedenalaisloytdjen rekisteria, jonka mukaan Raaseporin alueella
on talla hetkelld tiedossa yhteensd 86 kohdetta, joista 54 on luokiteltu
muinaisjaanndkseksi, ajoitetuista kohteista vanhimmat ovat tallda hetkelld 1500-luvulta.
Raaseporin vesialueita ei ole kuitenkaan kattavasti inventoitu, joten tarkkaa veden-
alaisten muinaisjdanndsten maaraa ja sijainteja ei talla hetkelld tiedeta. Hankealueen
eteldosasta Tvarminnen I[3histdltd on ilmoitettu suhteellisen paljon hylkyja (18
muinaisjaannosta ja 13 muuta kohdetta), jotka ovat l6ytyneet lahinna Tvarminnen
eldintieteellisen aseman harjoittaman runsaan sukellustoiminnan johdosta (Mari
Salminen, Museovirasto/ Meriarkeologian yksikko).

Lilkenneviraston Meriosasto on selvittanyt aikoinaan ruoppauskohteissa vedenalaisten
kulttuurihistoriallisten kohteiden eli muinaisjdannésten esiintymista. Vedenalaisilla
muinaisjaanndksillé tarkoitetaan sellaisia veneiden ja alusten hylkyja, joiden voidaan
olettaa olleen uponneina yli sadan vuoden ajan ja muita muinaisia ihmisten tekemia
vedenalaisrakenteita. Ruoppauskohteissa ei ole tiedossa hylkyja tai muita vedenalaisia
kohteita (Veli-Matti Mansikkasalo/Liikennevirasto/Meriosasto, suullinen tiedonanto
31.3.2009). Merildjityskohteissa selvitys tehdaan merildjityskohteiden valinnan jalkeen.
Meriarkeologiset kohteet selvitetdan yhteistydssa museoviraston kanssa ennen tydn
toteutusta.
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6 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETELMAT
6.1. Arvioidut vaikutukset

Tassa hankkeessa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun vaylahankkeen
aiheuttamia muutoksia fyysiseen, elolliseen, sosiaaliseen ja sosioekonomiseen
ymparistédén. Suomen ymparistdvaikutusten arviointia koskevassa lainsdadannéssa (2 §)
luetellaan seuraavat vaikutukset, jotka on tutkittava (kuva 6.1).

Hankkeen vilittémat ja valilliset vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
rakennuksiin, Lucnnonvarajen
NEEEER hydyntamiseen
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintd&n

Maaperadan, vesiin,
ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuutzen,
elidgihin ja luonnon
monimuctoisuuteen

Ihmisen
tarveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Kuva 6.1. YVA-lain mukaan arvioitavat ymparistovaikutukset.

Edelld esitetyt pdatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan jokaisessa YVA-
menettelyssa hankekohtaisesti. Vaikutusten tarkennus on suoritettu analysoimalla
hankkeen toteuttamiseen vaadittavat rakentamisen ja kaytdnaikaiset toimenpiteet ja
niiden ympdristovaikutukset. Taulukossa 6.1. esitetddan matriisi jossa kaikki
suunnitelluista toimenpiteistd aiheutuvat vaikutukset on tunnistettu vertailemalla
hankkeen toimenpiteet (katso kappale 2: hankkeen kuvaus) ympariston
vaikutuskohteisiin (katso kappale 5: nykytilan kuvaus). Jos vaikutuskohteen arvioidaan
muuttuvan (=vaikutus) hankkeen tietyn toimenpiteen johdosta, on tama merkitty
matriisiin.

6.2. Tarkasteltavien vaikutusalueiden rajaus

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastelualueella tarkoitetaan aluetta, jolle
tietyn ymparistévaikutuksen selvitys ja arviointi on kohdistunut. Tarkastelualueen laajuus
vaihtelee tarkasteltavan vaikutuksen mukaan. Itse ruopattava vayla ja sen l3djitysalueet
muodostavat erityisen tarkastelualueen, jossa on tarkasteltu suoria vaikutuksia. Vaylan
vesiymparistén fyysisen ja elollisen luonnon vaikutuksia on tarkasteltu noin viiden
kilometrin etdisyydelld ruoppauskohteista ja ldjitysalueista. Sosiaalisia ja sosioekonomisia
vaikutuksia (esim. vaikutukset maankdyttédn ja maisemaan) arvioitaessa tarkastelualue
on huomattavasti laajempi ulottuen Raaseporin - Hangon talousalueelta aina
valtakunnalliselle tasolle asti.

Vaikutusalue maarittaa sen maantieteellisen alueen, johon projekti saattaa vaikuttaa.
Vaikutusalue voi siita syysta rajautua tarkastelualuetta suppeammaksi alueeksi.
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Taulukko 6.1. Vaikutusmatriisi. Matriisi maarittaa YVA:ssa selvitettavia vaikutuksia. Mikali
hankkeen toimenpiteen odotetaan aiheuttavan vaikutuksia ympaéristdlle, on ruutuun

merkitty Xx.

Vaikutusmatriisi

Rakentaminen

o
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c c
Q [0} -]
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3 A o © L 8
e [= > -
- ] ] o £ = =
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= 55 =) 09 - 4
< ) - O c c -
o cc c = 5= Lo )
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[7] ] - [ = =
= Tt s E © = o > 3
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= n'a nic [} © X (7]
Vaikutuskohde
) Veden laatu ja virtaukset X X X X
Fyysinen -
ymparisto Merenpohja X X
Melu X X X X X X
Pohjaeliosto X X
Elollinen Vesikasvillisuus X X
mpaéaristo
yme Kalasto X X
Muu eld@imistd X X
Suojelu- Natura 2000 - alueet X X
alueet Muut suojelualueet X X
Maankaytto X X X X
Liikenne X X X X
Ilhmisen .
N e Maisema X X X X
ymparisto
Kalastus X X
Ihmisen hyvinvointi (x) (x) (x) (x) (x) (x)

6.3. Yhteisviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen

Taulukossa 6.2 esitetdan yhteenveto yhteysviranomaisen YVA - ohjelmasta annetusta
lausunnosta ja lausunnon huomioimisen edellyttamat toimenpiteet.

Taulukko 6.2. YVA-ohjelman lausunnon siséltd sekad YVA -selostusvaiheessa lausunnon

edellyttdmat toimenpiteet.

Yhteysviranomaisen lausunto
arviointiohjelmasta

Hankealueen erityispiirteet tulee kuvata
tarkemmin ja huomioida ne vaikutusten
arvioinnissa ja hankkeen toteutusvaihtoehtojen
kehittamisessa.

Lausunnon huomiointi arvioinnissa

Nykytilakuvauksia on tdydennetty ja hankealueelta on tehty
lisdtutkimuksia. Uusi l&jitysvaihtoehto on otettu mukaan
arviointiin (uusi L1-alue).

Arviointitydssa on tarpeen etsia yksi tai
useampi sellainen lajitysvaihtoehto, joka
selkedammin on maaritelty alueen
erityispiirteiden ehdoilla, eika lahtokohtaisesti
muodostaisi niin suurta uhkaa alueen
ymparistéarvoille ja alueella tehtavalle
tutkimukselle. Lajitysalueiden pinta-alaa on
myds syyta pienentaa.

Uusia lajitysvaihtoehtoja on etsitty ja yksi uusi
I1djitysvaihtoehto (lajitysalue L1 Hermanson edustalla) on
otettu mukaan arviointiin (katso kappale 4). Lajitysalueen
pinta-alaa pienennetdan YVA-menettelyn paatyttya,
jatkosuunnittelun aikana.

Hankealueen rajaus on liian suppea ja eteldisin
|ajitysalue jaa kauas lajitysalueen ulkopuolelle

Hankealueiden rajaukset on tarkistettu karttoihin.
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Alueella tapahtuvaa toimintaa, jolla on
merkitystd hankkeen vaikutuksien arvioinnin
kannalta, ei kuvata riittavasti. Myds alueen
tutkimus- ja opetustoimintaa on kuvattava.

Alueen toimintaa on kuvattu kappaleessa 5.6 seka tutkimus
ja opetustoiminta kappaleissa 5.6.1.

Arviointiselostuksessa tulee arviointiohjelmaa
laajemmin hyddyntaa aluetta koskevaa
monipuolista tutkimusaineistoa ja kuvata sita
selostuksessa.

Ruoppauksien ja lajitysten vaikutuksia tulee
selvittaa riittavan tarkasti mm.
virtausmittauksilla ja niihin perustuvilla
leviamistarkasteluilla. Virtauksista tulee olla
riittdvan luotettavat tiedot kaikilta
|1djitysalueilta. Myds sataman ruoppausten
vaikutusalue on pystyttava arvioimaan
luotettavasti seka mahdollisuudet kayttaa

arviointitydssa 3D-mallinnusta tulee selvittaa.

Aineistoa on hyddynnetty laajemmin alueen nykytilan
kuvauksessa kappaleessa 5 ja on tehty uusia selvityksia.

Alueella on tehty uusia virtausmittauksia vuoden 2009
aikana. Lisdksi on tehty uusia virtausmallinnuksia, joiden
tietoja on hyddynnetty vaikutusten arvioinnissa. Mallinnus ei
ole suoritettu ns. 3D-mallinnuksena, vaan ns.
regressiomallinnuksena, joka arvioidaan olevan arvioinnille
riittava.

Pohjanpitajéanlahden pohjan ja veden
hapettomuus pitéa huomioida riittavasti
hankkeen vaikutuksiin vaikuttavana tekijana.

Happiongelma on huomioitu vaikutukset merenpohjaan ja
pohjaeldaimistéon -kappaleessa 7.3

Arviointiselostuksessa on arvioitava
luotettavasti, onko hankkeella mahdollisesti
vaikutusta Pohjanpitajanlahden kynnyksen yli
tapahtuviin virtauksiin (jolla olisi vaikutusta
vedenvaihtoon ja erityisesti suolaisen
meriveden paasyyn lahdelle).

Virtausolosuhteiden muutos Tammisaaren alueella on
mallinnettu ja tulokset on esitetty kappaleessa 7.1

Meluvaikutukset ruoppaustoiminnasta seka
uuden, syvennetyn vaylan meriliikenteen
meluvaikutukset tulee selvittaa
arviointiselostuksessa. Vertailuarvoina tulee
kdyttaa arviointiohjelmassa esitetyn
mukaisesti valtioneuvoston paatoksella
(993/1992) annettuja ohjearvoja.

Meluvaikutukset on arvioitu ja esitetty kappaleessa 7.9.

Syvennetyn vaylan mahdolliset vaikutukset
rantaeroosioon tulee selvittda

Eroosiovaikutukset on arvioitu ja esitetty kappaleessa 7.1.

Sedimenttitutkimuksia on tarpeen tdydentaa
ravinnemaarityksilla ja 1ajitysalueilta on syyta
maarittda haitallisia aineita useammalta
pisteeltda huomioimalla Koverharin tehtaan
paastot ja lajitysalueelle L1 aikaisemmin
1djitetyt massat.

Ravinne- ja haitta-ainetietoja Tvdarminnen asema ja FCG
Finnish Consulting Group Oy on tehnyt ravinne- ja haitta-
ainetutkimuksia ruoppausalueilla ja lajitysalueilla vuonna
2009. Tulokset on esitetty kappaleessa 5.3.9.4. ja 5.3.10.

Taydennetty luontotyyppi - ja lajikohtainen
Natura-arvio tulee liittaa lupavirastolle
jatettavaan lupahakemukseen.

Natura-arviointi tehdaan lupavaiheessa YVA-menettelyn
jalkeen.

Ruopattavilla alueilla seka suunnitelluilla
ldjitysalueilla on selvitettava vedenalainen
kulttuuriperintdé ja muinaisjaannokset
yhteistyéssa Museoviraston kanssa.

Ruoppausalueilla selvitykset on tehty. Lajitysalueilla
selvitykset tehdaan yhteistydssa Museoviraston kanssa,
kunhan tulevat 13jityspaikat valitaan ja niiden laajuus
tarkentuu suunnittelutyon edetessa.

Arviointiselostuksessa on selkedsti kuvattava
myds oikeusvaikutteiset yleiskaavat
kaavaottein.

Oikeusvaikutteiset yleiskaavat on kuvattu kappaleessa 5.6.2
seikkaperaisesti merkinnan kuvauksilla ja
suunnittelumaarayksilld seka yleiskaavoista on tehty
kaavakartta.

6.4. Arviointimenetelmat
6.1.1 Lahtoaineisto

Ymparistovaikutusten arviointi

on tehty asiantuntija-arviona aikaisemmin tehtyja

selvityksia ja kokemuksia hyoddyntden. Arvioinnissa kaytetty keskeinen aineisto on

esitetty
kappaleessa 5.

ldahdeluettelossa ja sitéd on kasitelty ympariston nykytilan kuvauksessa

Hankkeesta vastaava Liikenneviraston Meriosasto on ennen YVA-menettelya (v. 2007 -
2008) teettanyt hankkeeseen liittyen selvityksia liittyen seuraaviin teemoihin:
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- Ruopattavien sedimenttien laatu ja ruoppauksesta aiheutuvat vaikutukset (Poyry
Environment Oy 2007, FCG Planeko 2008 ja Esko Rossi Oy 2008)

- Hankealueen virtausolosuhteet ja kiintoaineen leviaminen (Luode Consulting Oy
2007)

- Hankealueen vesikasvillisuus ja niihin kohdistuvat vaikutukset (Alleco Oy 2007)

- Hankealueen pohjaelaimistd ja niihin kohdistuvat vaikutukset (Kala- ja
vesitutkimus Oy 2007)

- Vaikutukset vesiston tilaan, kalastoon ja kalastukseen (Kala- ja vesitutkimus Oy
2007)

- Hankkeen vaikutukset Natura 2000 - alueeseen (Yrjola et al. 2008)

Hankkeen suunnittelua on edelleen YVA-menettelyn aikana tarkennettu ja alueella on
tehty tdydentavia tutkimuksia, jotka on huomioitu arvioinnissa. Selvitykset ovat
keskittyneet seuraaviin teemoihin:

- Ruopattavien sedimenttien ravinnepitoisuudet (Helsingin yliopisto, Tvdrminnen
eldintieteellinen asema 2009)

- Lajitysalueiden sedimenttien lisdtutkimukset (FCG Finnish Consulting Group Oy
2010)

- Uusien vaihtoehtoisten |3jitysalueiden etsinta (FCG Finnish Consulting Group Oy
2010)

- Ruoppausalueiden ja lajitysalueiden virtausolosuhteet (Luode Consulting 2010)

- Ruoppausalueiden ja lajitysalueiden kiintoainesten leviamisen mallinnus (Luode
Consulting 2010)

- Uuden L1-ldjitysalueen vesikasvillisuus ja pohjaeldimistd seka niihin kohdistuvat
vaikutukset (Alleco 2010)

- Ruoppausten aiheuttamat muutokset virtausnopeuksiin Pohjansilloilla (Luode
Consulting 2010)

- Ruoppausten vaikutukset hankealueen sedimentaatio-olosuhteisiin (FCG Finnish
Consulting Group Oy 2010)

Erillisselvitysten raportit ovat saatavilla hankkeen aikana Liikenneviraston Meriosaston
internet-sivuilta osoitteesta www.liikennevirasto.fi.

Lahtoaineiston hankinnan osalta ymparistovaikutusten arviointi perustuu
seuraaviin asioihin:

Hankkeen suunnitelmaan
Ymparistdn nykytilan selvityksiin
Taydentaviin tutkimuksiin

Tehtyihin vaikutusarviointeihin

Kirjallisuuteen

YVA-ohjelmasta ja hankkeesta saatuihin palautteisiin
Yleisétilaisuuksissa ilmenneisiin asioihin




FCG Finnish Consulting Group Oy Arviointiselostus 83
Liikennevirasto/Meriosasto
TAMMIKUU 2011 Pohjankurun vaylén syventéaminen 6,0 metrin vaylaksi

6.5. Vaikutuksen luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Vaikutukset ja niiden valiset erot on kuvattu pddasiassa sanallisesti, joita on
havainnollistettu kuvin ja taulukoin. Arvioinnissa vaikutuksia on pyritty maarittelemaan
IEMA:n (2004) perusteella kehitettyjen kriteerien perusteella, jonka mukaan vaikutuksia
maaritetaan esim. seuraavasti:

LUONNE TYYPPI PALAUTUVUUS LAAJUUS KESTO Vaikutuksen
mydnteinen/ valitén/ palautuva/ paikallinen/ lyhytaikainen/ kohteen

kielteinen valillinen palautumaton alueellinen/ pitkaaikainen ARVO JA
[EEIEREIETIE] HERKKYYS

Vaikutusten merkittdvyyden arviointi on oleellisin osa YVA-menettelyn vaikutusten
arviointia. Vaikutukset on jaettu luokkiin seuraavalla asteikolla:

Ei vaikutusta - vahainen - kohtalainen — merkittava vaikutus

Vaikutuksen merkittdvyyden maaritelma ei ole absoluuttinen. Merkitys arvioidaan
suhteessa tavoitteeseen, joka voi olla kohteen tietyn tilan sailyttdminen tai
saavuttaminen. Jos esimerkiksi saman suuruusluokan vaikutus kohdistuu seka
uhanalaiseen lajiin ja toiseen lajiin, joka ei ole uhanalainen, jalkimmaiseen kohdistuvien
vaikutusten merkitysta pidetdan suojeltuun lajiin kohdistuvien vaikutusten merkitysta
vahaisempana, vaikka vaikutusten suuruusluokka olisi sama.

Vaikutuksen merkittavyyden arvioimiseksi arvioinnissa on huomioitu vaikutuksen kohteen
herkkyys ja arvo. Itse ymparistévaikutus maaritetdan tilaksi, jossa hankealueella tai sen
lahiymparistdssa sijaitseva kohde hankkeen rakentamisen tai kaytdn aikana muuttuu. Jos
hankkeesta johtuen muuttuva kohde voidaan todeta erityisen arvokkaaksi tai jos se on
hankkeelle erityisen herkka, voidaan vaikutusta pitééa merkittdvana (mikdli myos
vaikutuksen suuruusluokka on merkittavd). On tarkeaa huomioida, etta vaikutuskohteen
arvon maaritys on usein subjektiivinen prosessi.



FCG Finnish Consulting Group Oy Arviointiselostus 84
Liikennevirasto/Meriosasto

TAMMIKUU 2011 Pohjankurun vaylén syventéaminen 6,0 metrin vaylaksi
7 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
7.1 Vaikutukset veden laatuun ja virtauksiin

7.1.1 Vaikutusmekanismit

Ruoppauksen ja I3jityksen johdosta merenpohjan sedimenttien kiintoainekset
suspendoituvat® (sekoittuvat veteen) aiheuttaen veden samentumista (kuvat 7.1 ja 7.2).
Samentuminen kestda koko toiminnan ajan ja haviad pian toiminnan loputtua.
Samentumista tapahtuu suhteellisen matalilla (syvyys 5-7 metria) ruoppausalueilla koko
vesimassan paksuudelta. Ruoppausmassat ldjitetddn syvemmille (>25 metrid) alueille,
joissa samentuminen ilmenee pohjanlaheisissa vesikerroksissa. Samentumista voi
esiintyd jonkin verran my0s pintakerroksissa, varsinkin mikali ruoppausmassojen
kuljetuksen aikana tapahtuu vuotoja.

s LR '- Vahentynyt .
e ndkoésyvyys

Pyorteisyys

Kiintoainespitoi- _ L
suuden lisdédntyminen ) —
Virtaus

L

Resuspensio

Sedimentaatio

A

Véhentynyt
pohjakasvi-
llisuuden kasvu

Kalojen ravinteen If f
vdheneminen

A
L _‘:‘: .'J'/ 4

Karannut aines uutena
elinympéristdona

Pohjaeldaimiston
peittyminen

Elinymparistdjen
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Kuva 7.1. Periaatekuva sedimentin leviamisen ympaéristovaikutuksista
kuokkakauharuoppauksen yhteydessd (PIANC Report 100 / 2009).

Ruoppauksen ja ldjityksen vyhteydessd pieni o0sa merenpohjan sedimenttiin
varastoituneista ravinteista liukenee veteen, joka lisaa vesistén rehevoitymista.
Sedimenttiin  kertyneet haitta-aineet voivat samalla liueta vesistédon ja kertya
ravintoketjuun aiheuttaen toksisia vaikutuksia elidstéssa. Vaikutus riippuu muun muassa
ndiden aineiden pitoisuuksista sedimentissa ja tdiden laajuudesta. Liukeneminen on
yleensa hidasta ja merkittava osa haitta-aineista laskeutuu kiintoainekseen sitoutuneena
takaisin merenpohjaan. Ruoppaus- ja 13jitystyot voivat lisaksi veden
kiintoainespitoisuuden nousun myota lisdtd happikatoa.

4 Suspensio on veden ja sedimentoituneiden, liukenemattomien kiintoainesten seos. Kiintoaines sekoittuu
hetkeksi veteen, jonka jdlkeen se laskeutuu (sedimentoituu) merenpohjaan.
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Ruoppausten aiheuttamat rakenteelliset muutokset merenpohjassa voivat aiheuttaa
muutoksia veden virtausolosuhteisiin ja sedimentaatio®-olosuhteisiin. Virtausolosuhteiden
muutoksilla voi lisaksi olla vaikutuksia Pohjan siltojen kohdalla sijaitsevan kynnyksen yli
tapahtuviin virtauksiin, jolla puolestaan voi olla vaikutusta osavesistdjen valiseen
vedenvaihtoon ja suolaisen meriveden paasyyn Pohjanpitdjdnlahdelle. Vedenvaihdon ja
veden laadun muutoksella voi olla huomattava merkitys Pohjanpitdjanlahden ekologiseen
tilaan.

Vahentynyt valon

saanti

Lajitys

Virtaus Ravinteiden liséys
. Hapen kulutus
Sameneminen pH
Merenpohjan ja
Peittyminen resuspensio virtausten muutos

Sedimentin
rakenne
Peittyminen

Sedimentaatio

Pohjaeldimisto

Kuva 7.2. Periaatekuva lgjityksen ymparistovaikutuksista (PIANC Report 100 / 2009).

Vaylan kayttévaiheessa nykyistda syvemmalla (4,9 metristd 6,0 metriin) kulkevien alusten
liikenne voi aiheuttaa rantaeroosion lisaantymista. Toisaalta vaylan poikkileikkauksen
suureneminen voi kompensoida naitd vaikutuksia. Eroosio voi tapahtua joko alusten
aiheuttamien aaltojen tai alusliikenteen aiheuttamien virtausten kautta. Vaikutuksen
laajuus riippuu ensisijaisesti muun muassa alusten nopeudesta, runkomuodosta, ranta-
alueen maaperasta ja ohittavien aluksien etdisyydesta ranta-alueeseen.

7.1.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Vaikutusten arvioinnissa on keskitytty ruoppausten ja Idjitysten aiheuttamaan sedimentin
kiinto-aineksen levidmiseen seka haitta-aineiden ja ravinteiden liukenemiseen vesistéon.
Lisaksi arvioinnissa on kayton aikaisten vaikutusten osalta keskitytty merenpohjan
rakenteellisista muutoksista johtuviin virtausolosuhteiden muutoksiin ja niiden
vaikutuksiin  osavesistdjen valiseen veden vaihtuvuuteen sekd sedimentaatio-
olosuhteisiin.

Sedimentin leviamisen laajuuden arvioimiseksi Luode Consulting Oy on suorittanut
matemaattiset mallinnukset (2007 ja 2010) tyokohteiden pohjan laheisille vesikerroksille,
jossa vaikutukset paaasiassa tapahtuvat. Vastaava mallitarkastelu on tehty ylimmalle

> Liikkeelle ldhteneen kiintoaineksen laskeutuminen merenpohjaan. Sedimentaatio on riippuvainen muun

muassa veden partikkelimaarasta seka virtausten nopeudesta ja suunnista.
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vesikerrokselle, johon tyypillisesti muodostuu Idjityksen yhteydessd hienojakoisesta
aineksesta vahdisempi sameuslautta.

Veteen sekoittuvan sedimentin kokonaismaara on arvioitu olettaen, ettda 5 %
ruopattavasta ja lajitettavastda kokonaismassasta sekoittuu valiaikaisesti vesimassaan.
Arvio perustuu aikaisemmista ruoppaushankkeista saatuihin kokemuksiin (Lohrer & Wetz
2003; Lindfors, suullinen tiedonanto, 2010). Lisdksi on oletettu, ettd 1 m?® l6yhaa
sedimenttia painaa noin 1,5 tonnia.

Veteen liukenevien ravinteiden maarda on arvioitu ruoppausmassoista mitattujen
(Helsingin yliopisto 2009) ravinnepitoisuuksien perusteella. Arvioinnissa on kaytetty
mitattujen ravinnepitoisuuksien 90-prosentiilia®. Mitattujen kokonaisfosforipitoisuuksien
90-prosentiili oli noin 1 100 mg/kg ja kokonaistypen pitoisuuksien 90-prosentiili noin
4 100 mg/kg. Arvioinnissa on oletettu, ettd 10 % sedimentin typesta ja 1 % fosforista
liukenee tdiden aikana veteen. Arvio perustuu aikaisempiin kokemuksiin ja julkaisuihin
(esim. Jumppanen & Kolehmainen, 1981; Virtanen, 1982), joiden mukaan noin 1 - 10 %
sedimentissd olevasta typesta ja 0,1 - 1 % fosforista oletetaan ruoppaushankkeissa
liukenevan veteen.

Sedimenttiin varastoituneiden haitta-aineiden ympadristoriskien arviointi perustuu Esko
Rossi Oy:n (2008) laatimaan riskiarvioon. Vaikutusarviot perustuvat veden laskettujen
pitoisuuksien vertailuun suhteessa ekotoksikologisin perustein maaritettyihin viitearvoihin
ja kirjallisuudessa esitettyihin alimpiin haitallisiksi todettuihin pitoisuuksiin. Myds sataman
merildjitykseen kelvottomien sedimenttien ruoppaamisesta ja lgjittdmisesta on laadittu
riskinarvio (Rossi Oy 2007).

Stadsfjardenin alueen virtausolosuhteiden muutoksia ennen ja jalkeen ruoppaustdiden on
Luode Consulting Oy (2010) mallintanut siten, ettd syvyysaineistona kaytettiin alueen
nykytilaa ja ruoppausten jalkeen vallitsevaa tilannetta. Virtausolosuhteita mallinnettiin
vakiotilanteessa siten, ettd mallinnetun alueen pohjoisreunaan asetettiin 5 cm/s eteldan
suuntautuva vakiovirtaus. Virtausmallinnuksen pohjalta FCG Finnish Consulting Group Oy
(Itkonen, 2010) on mallintanut sedimentaatio-olosuhteiden muutoksia.

Vaikutukset vedenlaatuun ja virtauksiin on arvioinut biologi, FM Mattias Jarvinen,
limnologi, MMM Kari Kamppi ja geologi, FT Arto Itkonen FCG Finnish Consulting Group
Oy:sta sekd FM Antti Lindfors Luode Consulting Oy:sta.

7.1.3 Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sameneminen ruoppauksen yhteydessa

Sedimenttid ruopataan kuokkakauhalla merenpohjasta (katso kpl 3.2, toiminnan kuvaus),
joka aiheuttaa sedimentin kiinto-aineksen leviamista. Hankkeessa ruopataan sedimenttia
yhteensd noin 250 000 m?®. Karkean arvion mukaan kokonaisuudessaan noin 19 000
tonnia sedimenttia sekoittuu ruoppauksen seurauksena valiaikaisesti veteen (taulukko
7.1). Pohjanpitajalahdella suspendoituvan sedimentin osuus on noin 5 500 tonnia ja
Tammisaaren sillan etelapuolella noin 13 500 tonnia. On huomioitavaa ettd samenemisen
vaikutukset keskittyvat paaosin Tammisaaren alueelle, jossa ruopataan merkittavin osa
hankkeen sedimenteista (noin 93 %).

5 tarkoittaa ettd 90% sedimenteistd mitatuista pitoisuuksista on pienempi kuin kyseinen pitoisuus
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Taulukko 7.1. Arvio ruoppauksen yhteydessa veteen sekoittuvasta sedimenttimaarasta
Pohjanpitdjdnlahdella ja Tammisaaren siltojen eteldpuolella sijaitsevalla Stadsfjardenilla.
Arviot ovat suuntaa antavia.

Ruoppauskohte Ruoppausmaara| Suspendoituva | Suspendoituva

et , m3 sedimenttimaar | sedimenttimaar
4 mi~ 4, tn ~
Pohjanpitajanlah
ti RK3, RK4, RK5 |71 500 4 000 5 500
Stadsfjarden RK1,RK2 180 000 9 500 13 500
Yhteensa 251 500 13 500 19 000

Samenemisen laajuuden arviointi (kuva 7.3) perustuu mallinnuksen tuloksiin, jotka on
laskettu kunnes ainoastaan 1 % alkuperdisesta ruoppauksen tai ldjityksen veteen
nostattamasta sameudesta tai kiintoainespitoisuudesta on jaljelld. Mallinnuksen pohjalta
voidaan todeta, etta sedimentin hienojakoisen hiesun aiheuttama sameus laskeutuu
takaisin merenpohjaan vuorokauden kuluessa toiminnan loputtua. Karkeampirakeisien
hiedan ja hiekan aiheuttama samentuminen haviaa selvasti nopeammin, tyypillisesti noin
tunnin kuluessa [3jityksesta. Ruopattavat sedimentit ovat paddosin hiesua, joka
hienojakoisuutensa johdosta leviaa suhteellisen kauas ruoppauskohteesta.

Voimakkaimmat samennusvaikutukset kohdistuvat ruoppausten aikana valittémasti
Tammisaaren siltojen ja Gullén valiselle vesialueelle (RK2 ja RK3), joka on luontaisesti
matala ja vesitilavuudeltaan suhteellisen pieni. Vesistén vaikutusalue on suhteellisen
laaja-alainen, pohjois-eteld suunnassa mitattuna noin 11 km.

Pohjankurun sataman ruoppauskohteet RK4 ja RK5 ovat pienalaisia, joissa ruoppausta
suoritetaan muutaman paivan ajan. Suspension kokonaismaaran arvioidaan jaavan alle
1000 m3ktr ja samentumisen arvioidaan ulottuvan mm. suhteellisen hitaiden
virtausnopeuksien johdosta korkeintaan muutamien satojen metrien etdisyydelle
ruoppauskohteista. Satama-alueella samentumista vadhentdaa kaytettdava sulkeutuva
kauha. Odensdén ruoppauskohteessa (RK1) ruopataan vain pieni maara (noin 1 000
m3ktr.) ja koska sedimentti koostuu sielld pé&&dasiassa hiekasta, arvioidaan
samennusvaikutusten jaavan pieniksi.

Samennuksen  vaikutukset  ymparistéén riippuvat  keskeisesti samentumisen
voimakkuudesta. Yleisesti ihminen pystyy havaitsemaan samentumisen, kun pintaveden
kiintoaineksen pitoisuus vylittad 10 mg/l, joka vastaa noin metrin nakosyvyytta.
Kenttamittauslaitteilla saavutetaan noin 1 mg/l mittaustarkkuus. 15 mg/| pitoisuuden on
todettu heikentavan tiettyjen sukeltavien merilintujen nakdkykya veden alla (Mgller, A. L.
and Edelvang, K., 2000) ja aiheuttavan pakoreaktioita kaloissa.

Samentumisen voimakkuuden ja laajuuden arvioiminen ruoppauskohteiden ymparistossa
on hankalaa, koska se riippuu monesta muuttujasta, esim. ruoppauksenaikaisista
vallitsevista virtauksista, ruopattavan aineksen koostumuksesta ja tuulen suunnasta.
Samentuminen on yleensa voimakkainta ruoppauskohteen valittdmadssa laheisyydessa
pohjanlaheisessd vedessd’ ja vaikutus vahenee nopeasti etdisyyden kasvaessa
kiintoaineksen laskeutumisen ja laimenemisen vuoksi.

Kirjallisuudessa esitetyissa kuvauksissa (Anchor Environmental 2003) ruoppausten
aiheuttamat kiintoainepitoisuudet vedessa ruoppauskohteen l|dhelld (alle 90 m) ovat
olleet ruoppauksissa valtaosin alle 100 mg/l (mediaani 66 mg/l) ja léahes kaikissa
kohteissa alle 300 mg/Il. Aikaisempien kotimaisten ruoppaushankkeiden mittauksissa on
havaittu ruoppauskohteessa samennuspilven kiintoaineksen pitoisuuden suurta vaihtelua,
jopa valilla 100-1 000 mg/l. Vuosaaren sataman tavanomaisten kauharuoppausten

7 Ruoppaus suoritetaan suhteellisen matalassa vesistossa (syvyys 5-7 metrid), joten samentumista esiintyy
jonkin verran myds pintavedessa.
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aikana vuosina 2003-2004, tytkohteissa mitattiin noin 200 mg/| kiintoainepitoisuuksia.
Vuosien 2003-2009 aikana vastaavien hankkeiden yhteydessa (Vuosaaren ja Turun
satamat seka Naantalin ja Tornion merivaylat) tehdyissa mittauksissa 10 mg/I
pitoisuuskynnys ei ylittynyt kertaakaan noin 500 metrin etdisyydella ruoppauskohteesta
(Lindfors, suullinen tiedonanto 2009). Vertailun vuoksi todettakoon, etta merivesi on aina
jonkin verran luontaisesti samea ja rannikkovesilla tavataan usein 1-4 mg/I
sameuspitoisuuksia. Myrskyjen aikana sameuspitoisuus voi rannikkovesissa (alle 20
metrin syvyisilla alueilla) nousta jopa muutamaan kymmeneen mg/l (Nord Stream AG
2009). Pohjanpitajanlahteen laskevan Mustionjoen veden luontainen kiintoainespitoisuus
on ollut usein luokkaa 5-10 mg/I ja korkeimmillaan jopa luokkaa 50-200 mg/I.
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Kuva 7.3. Ruoppausalueelta tulevan kiintoainekuormituksen laskennallinen vaikutusalue.
Vaikutusalue on laskettu siihen asti, etta ainoastaan 1 % alkuperéisesté pitoisuudesta on

jaljella (Luode Consulting Oy 2007).

2 km

Ruoppausten aikana karanneen ja laskeutuneen sedimentin kerrospaksuuden arvioidaan
olevan vahemman kuin 1 mm noin kilometrin etdisyydelld ruoppauskohteesta (Antti
Lindfors, suullinen tiedonanto). Arvio perustuu vastaavissa hankkeissa mitattuihin veden
kiintoainespitoisuuksiin. Lajityskohteen léheisyydessa sedimentin kertyminen on tosin
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selvasti suurempaa. On syytd todeta, ettd edelld mainitut arviot sisaltavat jonkin verran
epavarmuuksia, jonka vuoksi suositellaan, etta vaikutusten laajuutta seurataan tydn
aikana merkittdvimmissa ruoppaus- ja lajityspaikoissa.

Sameneminen ldjitysten yhteydessa

Lajitys tapahtuu pudottamalla ruoppausmassat proomun pohjan luukun kautta.
Lajityksen arvioidaan laskelmien mukaan aiheuttavan hankealueella kokonaisuudessaan
noin 17 000 tonnin suspension. Yhdessd ruoppauksen kanssa veteen sekoittuu noin
34 000 tonnia kiintoaineista. Vertailun vuoksi todettakoon, ettd Mustionjoen vuosittainen
kiintoainekuorma Pohjanpitdjanlahteen on laskelmien mukaan noin 2 000 tonnia.

Taulukko 7.2. Arvio hankkeessa veteen leviavan (suspendoituvan) sedimentin maarasta
tonneissa hankealueen vesiston eri osa-alueilla. Arviot ovat suuntaa antavia.

Toiminta Vaihtoehto 1, Vaihtoehto 2, Vaihtoehto 3,

tn tn tn
Pohjanpitajanlahti, Ruoppaus | 7 000 3 500 3 500
LO (+ 13jitys)
Stadsfjarden Ruoppaus |13 500 13 500 13 500
Hermansdn edusta, | Lajitys 13 500 17 000 0
L1
Tvarminnen edusta, | Lajitys 0 0 17 000
L2
Yhteensa 34 000 34 000 34 000

Yksittaisen lajityskuorman aiheuttamat samentumisvaikutukset ulottuvat kokemusten
mukaan yleensa joidenkin satojen metrien etdisyydelle varsinaisesta I|3jityspaikasta.
Lajityspaikalla havaitaan tyypillisesti pintakerroksessa hienojakoisesta materiaalista
muodostuva samennuspilvi, joka laimenee ja hdvidaa nopeasti. Toinen voimakkaammin
samentunut pilvi muodostuu pohjakerroksen I[dheisyydessa, jossa ldjitettdva massa
sekoittuu aiemmin l3jitettyyn massaan, isojen savipaakkujen ja karkeamman materiaalin
térmatessa pohjaan. Alemman pilven korkeus on tyypillisesti noin 10 - 15 metrin
luokkaa.

Helsingin satamahankkeessa tehtyjen sameusmittauksien perusteella yksittdisen
I13jityksen jalkeen samentumaa oli havaittavissa pohjakerroksessa muutaman sadan
metrin etdisyydella |djitysalueesta (kuva 7.4 ja 7.5). Noin tunti I|3jityksen jdlkeen
pintavaikutuksia ei enda ollut havaittavissa ja samentuma pohjanlaheisessa kerroksessa
oli laimenemisen ja sedimentaation johdosta merkittavasti vahentynyt.
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Kuva 7.4. Esimerkki yksittdisen savesta ja mudasta koostuvan I§jityskuorman
aiheuttamista sameusvaikutuksista heti lgjityksen jalkeen (Luode Consulting Oy 2010).
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Kuva 7.5. Esimerkki yksittdisen savesta ja mudasta koostuvan I§jityskuorman
aiheuttamista sameusvaikutuksista tunti lajityksen jalkeen (Luode Consulting Oy 2010).

Samentuneen veden vaikutusalue ulottuisi mallinnuksen mukaan noin 2-4 kilometrin
etdisyydelle [3jitysalueesta LO (vaihtoehto 1). Pd&aasiallinen leviamissuunta on
virtausolosuhteista johtuen kohti eteld-lounasta. Heikomman virtauksen tilanteissa
vaikutukset ulottuisivat tatd pienemmalle alueelle. Vaikutusalueen pinta-ala
maksimivirtausnopeuksilla laskettuna on noin 16 km? ja keskim&araisilld nopeuksilla noin
6 km?. Lajitystoiminnan aikana véliaikaisia samennusvaikutuksia on havaittavissa myds
pintakerroksessa, jossa yksittaisida sameuslauttoja voidaan havaita 2-3 kilometrin
etaisyydella |3jitysalueelta. Nama lautat haviavat normaalisti nopeasti lajitystoiminnan
loputtua.
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Lajitysalueen LO vaikutusalueen arvio on esitetty kuvassa 7.6.
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Kuva 7.6. Samentumisen leviamisen laajuusarvio pohjakerroksessa mitatuilla
keskimaaraisilla ja maksimivirtausnopeuksilla Pohjanpitajanlahden lajitysalueella LO.

Samentuneen veden vaikutusalue ulottuisi mallinnuksen mukaan 10 m/s tuulen
nopeuksilla (vaihtoehto 2 ja osin 1) noin 1-2 kilometrin etdisyydelle Hermansdn edustalla
sijaitsevalta ldjitysalueelta L1. Vaikutusalueen laajuus riippuu merkittavasti 1ajityksen
aikaisesta tuulen suunnasta. Paaasiallinen tuulensuunta on kohti eteldaa. Samentunut vesi
suuntautuu mallinnuksen mukaan padosin kohti etelda ja nayttadisi levidvan pohjoiseen
suuntaan kohti Hermanséta vain tuulen ollessa iddsta.

Lajitysalueella L1 voi esiintyd ns. kumpuamistilanteita®, jolloin osa l&jitetyistd massoista
voi sekoittua uudelleen vesimassaan ja levitéd virtausten mukana I&jitysalueen
ulkopuolelle.

Lajitysalue L1 vaikutusalueen laajuus on esitetty paailmansuunnittain kuvassa 7.7.

8 Kumpuamisella tarkoitetaan virtausten aiheuttamaa syvempien vesikerrosten viiledn veden kohoamista
pintaan. Vesi kumpuaa yleensa enintdan muutaman kymmenen metrin syvyydesta.
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Kuva 7.7. Sameuden levidmisalueen laajuusarvio pohjakerroksessa lajitysalueella L1 10
m/s tuulilla paailmansuunnittain.

Samentuneen veden vaikutusalue ulottuisi ldjitysalueella L2 enimmillddan jopa neljan
kilometrin etdisyydella lajitysalueelta. Vaikutusalue on laajin tilanteissa, joissa vallitseva
tuulen suunta on kohti etelaa. Muilla tuulen suunnilla sameusvaikutukset rajoittuisivat
Idjitysalueen laheisyyteen. Pohjanldheiset virtaukset suuntautuvat p&dasiassa etela-
pohjoissuuntaisesti ja ovat eteld- ja pohjoistuulen tilanteessa kompensaatiovirtauksia
pintavirtaukselle.

Suunniteltu 13jitysalue L2 on ongelmallinen, silld alue kuuluu vydhykkeeseen, jossa tuulen
aiheuttamat virtaukset ja mahdolliset kumpuamiset aiheuttavat hiekkaa hienomman
aineksen kulkeutumista kauemmas ldjitysalueesta. Alueelle Idjitetty hienoaines ja siihen
sitoutuneet haitta-aineet resuspendoituvat ja kulkeutuvat virtausten mukana ainakin
myrskyjen yhteydessa.
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Arvio |3jitysalueen L2 vaikutusalueen laajuudesta on esitetty paadilmansuunnittain
kuvassa 7.8.
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Kuva 7.8. Sameuden levidmisalueen laajuusarvio pohjakerroksessa lajitysalueella L2 10
m/s tuulilla paailmansuunnittain.

Vaikutukset arvioidaan olevan ruoppausten ja ldjitysten aiheuttaman samenemisen osalta
suhteellisen lyhytaikaiset (2-8 kuukautta) ja paikoittain jokseenkin laaja-alaiset. Vesistén
tilanne palautuu nykyiselleen pian toiminnan loputtua. Kokonaisuutena tarkastellen ja
Pohjanpitdjanlahden herkkyys huomioiden voidaan arvioida, ettd vaikutukset ovat
vaihtoehdossa 1 merkittdavyydeltaan kohtalaisia ja vaihtoehdoissa 2 ja 3 vdhaisemmat.

Vaikutukset eldintieteellisen aseman pitkdaikaisiin seuranta-asemiin

Lajitysalue LO ja L1 ovat sijainniltaan niin etaalld Tvarminnen eldintieteellisen aseman
pitkdaikaisista seuranta-asemista, ettei |djitys nailla alueilla vaikuta seuranta-asemiin.
Lajitysalue L2 sijaitsee 32-40 metrin syvyydelld noin 1,7 kilometrin etdisyydella
[dhimmastd seuranta-asemasta, jossa seurataan rakkolevia (kuva 7.9.). Vallitseva
virtaussuunta alueella on mittausten (2010) perusteella ollut koillis- ja
kaakkoissuuntainen. Keskimaarainen virtausnopeus on pohjan ldheisyydessa ollut 5,3
cm/s ja suurin mitattu nopeus 19 cm/s.

Vaikutukset pitkaaikaisiin seuranta-asemiin kasittavat I|3jityksesta johtuvan kiinto-
aineksen suspension (samentuminen) ja kiinto-ainesten laskeutumisen (sedimentaatio).
Rakkolevan tiedetddn olevan herkkda sedimentaatiolle. Mallinnuksen mukaan
samentuneen veden vaikutusalue voi ulottua naihin seurantapisteisiin, mutta on
todennakoista, etta kiintoaineksen pitoisuuden kasvu nailld alueilla olisi 1ajitysten aikana
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laimentumisen ja sedimentaation vuoksi hyvin vahadinen, eikd se aiheuttaisi pysyvaa
haittaa seurantapisteille.

Koska arvioinnissa on jonkinasteisia epavarmuuksia, suositellaan tydnaikaista seurantaa
(esim. veden virtaussuunnat ja -nopeudet seka samentuminen), mikali [djityksia
paadytaan toteuttamaan vaihtoehdon 3 mukaisesti Idjitysalueella L2. Seurannalla voidaan
varmentaa, ettd veden samentuminen ei ylita ennalta madaritettya pitoisuuskynnysta
(esim. 10 mg/l) tietyssa pisteessa ldjitysalueen ja seuranta-aseman valilla. Mikali
poikkeustilanteita ilmaantuu, sovitaan korjaavista toimenpiteista.
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Kuva 7.9. Ljitysalue L2 ja eldintieteellisen aseman rakkolevan (Bladder Wrack) seuranta-
asemien sijainnit.

Ravinteiden vapautuminen

Ravinteita liukenee vesistoon kaikkialla, jossa sedimenttid sekoittuu veteen. Arvion
mukaan kokonaisuudessaan noin 380 kg fosforia ja noin 14 000 kg typpeda liukenee
veteen ruoppauksen ja I3jityksen aikana (taulukko 7.3 ja 7.4). Merkittdvimmat
vaikutukset tapahtuvat Stadsfjardenin alueella ja Pohjanpitdjanlahden eteldosassa.
Pohjanpitajanlahti on erityisen fosforirajoitteinen merialue (Malve ym. 2000), joten
seurauksena voi olla jo kaynnissa olevan ruovikoitumiskehityksen jonkinasteinen
kiihtyminen.

Kokonaisvaikutus on nykytilaan nahden kuitenkin vahdinen. Esimerkiksi mikali 1 %
Mustionjoen vuosittaisesta fosforikuormituksesta olisi vesiliukoisessa muodossa, sen
kuormitus olisi noin 5 400 kg. Talla perusteella hankkeen tuoma lisays fosforipitoisuuteen
olisi Pohjanpitajanlahdella reilut 1 %.

Vaikutukset ravinteiden osalta voidaan arvioida merkittdvyydeltadan vahaiseksi. Ottaen
huomioon Pohjanpitdjanlahden arvo ja herkkyys, vaihtoehdot 2 ja 3 arvioidaan jonkin
verran paremmiksi kuin vaihtoehto 1.
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Taulukko 7.3. Ruoppauksen ja lajityksen aikana veteen
hankealueen vesistdn eri osa-alueilla, kun sedimentin on oletettu sisaltdvan 1 100 mg/kg

fosforia.

Toiminta

Vaihtoehto 1

kg

Vaihtoehto 2

kg

liukenevan fosforin maara

Vaihtoehto 3

kg

Pohjanpitajanlahti, | Ruoppaus 80 40 40
LO + 13jitys

Stadsfjarden Ruoppaus 150 150 150
Hermanson Lajitys 150 190 0

edusta, L1

Tvarminnen Lajitys 0 0 190
edusta, L2

Yhteensa 380 380 380

Taulukko 7.4. Ruoppauksen ja
hankealueen vesiston eri osa-alueilla.

Toiminta

lajityksen aikana veteen

Vaihtoehto 1

kg

Vaihtoehto 2

kg

liukenevan typen maara

Vaihtoehto 3

kg

Pohjanpitdjanlahti | Ruoppaus 3 000 1 500 1 500
, LO + 1ajitys

Stadsfjarden Ruoppaus 5 500 5500 5 500
Hermanson Lajitys 5500 7 000 0
edusta, L1

Tvarminnen Lajitys 0 0 7 000
edusta, L2

Yhteensa 14 000 14 000 14 000

Haitta-aineiden vapautuminen

Sedimenttiin sitoutuneet haitta-aineet voivat ruoppaus- ja ldjitystoiminnan aikana liueta
veteen ja kertya ympariston planktoniin, kaloihin ym. ja siirtya eteenpain ravintoketjussa.
Ruopattavat sedimentit ovat haitta-aineiden osalta riittdvan puhtaita merildjitykseen
lukuun ottamatta Pohjankurun sataman alueen sedimentteji, joista noin 10 000 m* on
todettu merildjitykseen kelvottomiksi kohonneiden mm. TBT-yhdisteen, eli trifenyylitinan,
ja muiden metallipitoisuuksien takia (Péyry Oy 2007, FCG Planeko Oy 2008).

Esko Rossi Oy:n (2007) mukaan [@jitettaviksi suunniteltujen sedimenttien haitta-
ainepitoisuudet ovat niin pienia, ettei niistd aiheudu merkityksellistd haittaa vesielidille
mereen l3jityksen aikana, eikd pitkalld aikavalilla I3jityksen jalkeenkaan. Vaylan
sedimentin haitta-ainepitoisuudet ovat suhteellisen tyypillisia Suomenlahden sisdsaariston
sedimenteille. Lisdksi vaihtoehtoisten l&jitysalueiden pohjan elidstd on vahaista, eika
Idjitysalueiden kesken ole todettavissa oleellisia eroja ymparistériskien kannalta.

Satama-alueen  merildjitykseen  kelvottomien sedimenttien kasittelystd tehdyn
riskinarvion perusteella toimenpiteiden kokonaisvaikutukset ovat pitkdlla aikavalilla
myoénteisia, mika vahentdda ruoppaus- ja I13djitystydstd aiheutuvien lyhytaikaisten
hairididen merkitystd. Riskinarvion lahtooletuksissa on tietyilta osin eroavaisuuksia
nykyisiin suunnitelmiin nahden, joiden mukaan merildjitykseen kelvottoman sedimentin
pintakerroksen poistaminen ja eristédminen toteutetaan nykyaikaisilla menetelmilla.
Haitta-aineiden leviamista rajoittavat mm. suljettava kauha, sataman merildjitykseen
kelvottomien massojen Idjitysalueen kulkuaukon kynnysta tadydentava suljettava ja
avattava suojaverho seka savieristys.
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Riskiarvioinnissa todettiin lisaksi seuraavaa:

- Pohjankurun sataman lahella kuparin pitoisuus voi ruoppauksen takia nousta
lyhytaikaisesti vesielidille haitalliselle tasolle, mutta mahdollinen vaikutusalue on
pieni. Vuosikeskiarvona laskettu pitoisuuslisdys jaa merkityksettéman pieneksi,
koska ruoppausalue on pieni. Muiden metallien pitoisuudet eivat nouse
enimmillaankaan vesieliostélle vaaralliselle tasolle.

- EU:n ehdottama vesipolitiikan alan prioriteettiaineiden ymparistélaatunormin
mukainen lyhyen aikavalin enimmaispitoisuus (MAC-EQS) tributyylitinayhdisteille
on erittdin pieni ja laskelmien epaedullisimpien oletusten tilanteessa se voi ylittya
satunnaisesti Pohjankurun sataman laheisten sedimenttien ruoppauksessa. Muihin
viitearvoihin verrattuna ruoppausten ja l3djitysten aiheuttama veteen liuenneen
TBT-pitoisuuden nousu jai merkityksettomaksi kaikissa laskentatilanteissa. Kun
otetaan huomioon Pohjankurun sataman edustan veden laatu (lahes makea vesi),
taustapitoisuudet ja pohjaelidstd, ruoppauksen vaikutuksesta veteen liukenevista
organotinayhdisteista ei aiheudu merkityksellista riskia vesielidstolle.

- Pohjanpitajanlahden ja Stadsfjardenin osa-alueilta ruopattaviksi suunniteltujen
sedimenttien ruoppauksen ja ldjityksen aikana TBT-yhdisteiden pitoisuudet eivat
ylitéd EU:n ehdottamaa lyhyen aikavalin enimmaispitoisuutta (MAC-EQS). Muiden
viranomaisten esittdmiin  viitearvoihin  verrattuna turvamarginaalit ovat
ruoppauksesta ja merildjityksesta aiheutuviin pitoisuusvaikutuksiin nédhden useita
kertaluokkia.

- Mereen l3jitysten jalkeen l3jitysalueen sedimentin pinnasta veteen liukenevien
metallien ja tributyylitinayhdisteiden maarat ovat merkityksettéman pienia.

- Haitta-aineiden keskimaaraiset pitoisuudet ovat mereen ldjitettdvissa massoissa
enintdan samalla tasolla kuin I|djitysalueen sedimentissd nykyisin eika
suunnitelluista 13jityksista aiheudu oleellisia pitoisuusmuutoksia.

- Pitkalla aikavalilla kuormitus meriveteen vahenee alkutilanteesta, koska
kontaminoituneiden sedimenttien pinta-ala pienenee toimenpiteiden seurauksena.

Kayton aikaiset vaikutukset

Vaikutukset virtausnopeuksiin

Mallin avulla laskettiin virtausnopeudet nykyisella veden syvyydelld ja ruoppausten
jalkeen vallitsevalla vesisyvyydelld (Luode Consulting Oy 2010). Tulosten perusteella
maaritettiin virtausnopeuden muutokset erikseen pohjakerrokselle ja pintakerrokselle
(kuva 7.9 ja 7.10). Tulosten perusteella virtausnopeudet vadhenevat vaylaalueella
nykytilanteeseen verrattuna noin 0-4 cm/s. Voimakkainta vdheneminen on luonnollisesti
pohjakerroksessa, jonne ruoppaustyot kohdistuvat.

Pohjansiltojen kohdalla, jossa ruoppauksia ei tehdd, muutokset ovat luokkaa 1 cm/s.
Tulosten perusteella on epatodenndkoista, etta ruoppauksilla olisi merkittéavaa vaikutusta
Pohjapitajanlahden vedenvaihtoon. Virtausta rajoittavat eteldssa nykyisellaan lukuisat
saaret ja niiden valistd kulkeva kapea vaylaalue, jonka syvyysolosuhteet eivat muutu
nykyisesta. Yhteenvetona todetaan, ettd virtauskentdn muutokset rajoittuvat
mallituloksien perusteella 1dhinna pienelle alueelle Pohjansiltojen ja Vitstenin saaren
valille seka heikkoina Stadsfjardenin alueelle.



FCG Finnish Consulting Group Oy Arviointiselostus
Liikennevirasto/Meriosasto

97

TAMMIKUU 2011 Pohjankurun vaylén syventéaminen 6,0 metrin vaylaksi

50.99 '

59.961— :
2339 234

| |
2341 2342 2343 2344 23.45

0.10 m/s

0.08 m/s

0.06 m/s

——0.04 m/s

——0.02 m/s

——0.00 m/s

——-0.02 m/s

0.04 m/s

-0.06 m/s

0.08 m/s

0.10 m/s

Kuva 7.9. Virtausnopeuden muutos pintakerroksessa ruoppauksen jalkeisessa tilanteessa

(+ kasvaa; — hidastuu; Luode Consulting Oy, 2010).
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Kuva 7.10. Virtausnopeuden muutos pohjakerroksessa ruoppauksen
tilanteessa (+ kasvaa; — hidastuu; Luode Consulting Oy, 2010).
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Virtausolosuhteiden muutosten vaikutukset sedimentaatio-olosuhteisiin

Virtauskentdn muutokset rajoittuvat mallitulosten (Luode Consulting Oy 2010)
perusteella ldhinna pienelle alueelle siltojen ja Vitstenin saaren vaélille sekda heikkona
Stadsfjardenin alueelle. Luode Consulting Oy:n selvityksessa ei mainita, etta
Stadsfjardenin vastavirtaus vahenisi.

Pohjadynaamiset vybhykkeet siirtyvat mallinnuksen (FCG Finnish Consulting Group 2010)
perusteella hyvin vahan. Koska pohjadynamiikan muutokset eivat ole merkittavia
Stadsfjardenin kapeikossa, eivat muutokset ole todennakoéisesti merkittdavia muuallakaan
Pohjankurun vaylan vaikutuspiirissa.

Mallinnuksessa pohjadynaamiset vybhykkeet luokiteltiin seuraavasti:

- Akkumulaatiovythyke: Hiekkaa hienommat ainekset kerrostuvat jatkuvasti ja
pysyvasti.

- Transportaatiovythyke: Kerrostuminen ja kulkeutuminen  vuorottelevat,
hienosedimenttia kerrostuu ja ajoittain myds resuspendoituu.

- Ohut kerros hienosedimenttia: Tapahtuu sedimentin valiaikaista varastoitumista.
Pitkalla aikavalilla kiintoaines todenndkdisesti fokusoituvat syvemmille pohjan
alueille.

- Eroosiovythyke: Ei tapahdu hienoaineksen kerrostumista.

- Winnowing-vyohyke: ainesta resuspendoituu ja laskeutuu uudelleen samoille
paikoille. Osa sedimentista kuitenkin myés akkumuloituu.

Suurin osa Stadsfjardenista on mallinnuksen perusteella eroosiopohjaa, jolla tuuli
aiheuttaa resuspendoitumista. Eroosiopohjan sijaan kyseessa voi olla suurelta osin
kuitenkin ns. winnowing-pohja, silla ilmeisia fokusoitumissuuntia ei ole. Tallaisella
pohjalla aines lahtee liikkeelle, mutta laskeutuu samoille paikoille, koska aines ei padse
kulkeutumaan muualle. Taman tyyppisilld pohjilla esiintyy léyhia sedimentteja, vaikka
tuulen tehokkaan pyyhkaisymatkan perusteella pohja luokittuu eroosiopohjaksi.
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Kuva 7.11. Aallokon aiheuttamaa muutosta merenpohjassa ennen ruoppausta. Kuvassa
valkea vinoruudukko vastaa eroosiopohjaa, keltainen transportaatiopohjaa ja punainen

akkumulaatiopohjaa.
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Kuva 7.12. Aallokon aiheuttama pohjadynamiikka ruoppauksen jalkeen. Kuvassa valkea
vinoruudukko vastaa eroosiopohjaa, keltainen transportaatiopohjaa ja punainen
akkumulaatiopohjaa.
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Kuva 7.13. Vakiovirtauksen aiheuttamaa muutosta merenpohjassa ennen ruoppausta.

Kuvassa valkea vinoruudukko vastaa eroosiopohjaa, keltainen transportaatiopohjaa ja

punainen akkumulaatiopohjaa.




FCG Finnish Consulting Group Oy Arviointiselostus 100
Liikennevirasto/Meriosasto

TAMMIKUU 2011 Pohjankurun vaylan syventaminen 6,0 metrin vaylaksi
59.99-— . | R— -
| e oottt

A Sk

b
M
3,

wtstutetetety!
R
bt

|||| anirask s

5958

59.58

—— . ——

*

] B BRI
2339 2340 2340 2341 2341 2341 2342 2343 2343 2344 2344

Kuva 7.14. Vakiovirtauksen aiheuttamaa pohjadynamiikkaa merenpohjassa ruoppauksen

jalkeen. Kuvassa valkea vinoruudukko vastaa eroosiopohjaa, keltainen

transportaatiopohjaa ja punainen akkumulaatiopohjaa.

Muutokset nykytilanteeseen ovat mallinnuksen perusteella vahaisia. Sedimentin
fokusoituminen ruopatulle vayldlle aaltojen voimasta on jonkin verran nykyista
voimakkaampaa, mutta vahenevatkin perusvirtausnopeudet riittavat liikuttamaan
sedimenttia vaylalla, kuten nykytilanteessa. Myo6skadan etelaan suuntautuvan
perusvirtauksen aiheuttaman kulkeutumisen laajuus ei juuri muutu uudessa
virtaustilanteessa. Heti pohjansiltojen etelapuolella virtauksen aiheuttama eroosio voi
hieman vahentya.

Yhteenvetona voidaan todeta ettd pohjadynaaminen mallinnus viittaa vain vahaisiin
muutoksiin  Stadsfjardenin sedimentaatiossa suunnitellun ruoppauksen johdosta.
Virhetarkastelussa ei todettu sellaisia virhelahteita jotka muuttaisivat kasitysta laaditun
pohjadynaamisen mallin kdyttdkelpoisuudesta.

Vaikutukset happiolosuhteisiin

Massojen kaivaminen veden alta ja lgjittdminen voi kuluttaa happea vedesta. Talldin
my0ds haitta-aineet voivat lahtea liikkeelle sedimentistd ja aiheuttaa vesikkosysteemissa
muutoksia. Hankealueen nykyinen, erityisesti Pohjanpitajanlahden syvanteissa esiintyva
happivaje johtuu mm. heikohkosta veden vaihtuvuudesta seka ulkoisesta ettd sisdisesta
kuormituksesta. Olemassa olevasta kirjallisuudesta ei 16ydy suoria viitteitd siita, etta
ruoppaushankkeiden yhteydessa veteen levidvasta orgaanisesta aineksesta aiheutuisi
pitkdaikaista happivajetta vedessa tai merkittdvdaa muutosta veden hapen kulutuksessa
(Naturvardsverket 2009, Burton et al 2008). Hanke aiheuttaa lisdkuormitusta vesistolle,
mutta taman kuormituksen vaikutukset happiolosuhteisiin palautuvat jonkin ajan kuluttua
ruoppausten ja l3jitysten loputtua.

Hapellisten ruoppausmassojen ldjittaminen voi vaikuttaa jonkun verran sedimenttien
haitta-aineiden biosaatavuuteen. Rossin (2007) hankkeelle tehdyssa riskiarvioinnissa ei
ollut kaytettdvissa biosaatavuustestien tuloksia, joten sedimentin mukana veteen
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sekoittuvien metallien oletettiin alustavassa arvioinnissa olevan kokonaan biosaatavassa
muodossa. Arvioinnin tuloksen perusteella voidaan paatella etta vaikka happiolosuhteet
muuttuisivat valiaikaisesti |djitysten johdosta, mereen sedimentin pinnasta veteen
liukenevien metallien ja tributyylitinayhdisteiden maarat ovat merkityksettéman pienia,
eivatka aiheuta merkittavaa haittaa vesieliostolle.

Vaikutukset rantaeroosioon

Pohjankurun vaylaa kayttavat kuivalastialukset, joiden maksimimatkanopeus on
tyypillisesti 12-13 solmua. Talla hetkelld alukset kayttavat vaylaa vajaalastissa 4,9
metrin syvayksella, mutta vaylan syventamisen jdlkeen ne voivat kayttaa vaylaa
tdydessa 6,0 metrin syvayksessa. Vaylan syventamisen myo6ta alusten nopeudessa tai
tyypissa ei tapahdu muutoksia nykytilanteeseen verrattuna.

Alukset kayttavat tyypillisesti Pohjanpitdajéanlahdella Pohjan siltojen pohjoispuolella noin 4-
5 solmun nopeutta noin Ravnasiin saakka, jonka jalkeen Pohjanpitdajanlahden
syventyessa ja leventyessa aluksien nopeutta nostetaan noin 12 solmuun.
Pohjanpitdjanlahdella Pohjan siltojen pohjoispuolisella alueella on varsin matalaa ja alue
on altista alusliikenteen aiheuttamille eroosiohaitoille. Alusten nopeus kyseisella alueella
on kuitenkin hyvin pieni, joten on erittdin epatodenndkdista, etta alusten syvayksen
kasvu vaikuttaisi mitenkdaan niiden aiheuttamiin aaltoihin tai virtauksiin nykytilanteeseen
verrattuna.

Pohjanpitdjanlahden alueella tyypillinen vesisyvyys on vaylaalueella ja sen lahettyvilla
noin 15 - 30 metria. Alue on uomaltaan hyvin laaja, eika alusten kasvaneen syvayksen
oleteta vaikuttavan merkittdvasti alusten aiheuttamiin virtauksiin tai aaltoihin
nykytilanteeseen verrattuna. Vaylan syventamisen jalkeen alusliikenteen ei oleteta
aiheuttavan merkittdvaa muutosta ranta-alueiden eroosiossa nykytilanteeseen
verrattuna.

7.1.4 Johtopaatokset

Vaylahankkeen haitallisten ymparistovaikutusten muodostumisessa on keskeinen
merkitys ymparistdon helposti leviavdlla sedimentin hienoaineksella, joka aiheuttaa
veden samentumisen. Ruoppauskohteissa ja Idjitysalueilla tapahtuu jonkinasteista
tydnaikaista veden samentumista ja kiintoaines- seka fosforipitoisuuden nousua.

Kohtalaista samentumisesta johtuvaa haittaa aiheutuu Pohjanpitdjanlahden eteldaosan ja
Stadsfjardenin alueen ruoppauksista. Sameneminen voi olla paikallisesti ajoittain
voimakastakin ja vaikutukset voivat olla lievina havaittavissa vield muutaman kilometrin
etdisyydellda ruoppauskohteista. Samentumista voidaan mahdollisesti havaita ajoittain
rantojen tuntumassa, etenkin Stadsfjardenin alueella ja Pohjanpitdjanlahden eteldosassa.
Vaikutukset ovat merkittavimmillddn tydn aikana ja haviavat suhteellisen nopeasti niiden
paatyttya.

Vaikutukset ovat jonkin verran lievemmat vaihtoehdoissa 2 tai 3 jossa massoja lajitetaan
I3jitysalueille L1 tai L2. Talléin Pohjanpitdjanlahteen kohdistuva kuormitus on vahaisempi
kuin vaihtoehdossa 1. Vaihtoehtojen 2 ja 3 valilla ei ole merkittavéa eroa, koska
molemmat lajitysalueet sijaitsevat suhteellisen syvdssa vedessa ulkosaaristossa. On tosin
huomattava, ettd Il3jitysalue L1 laheisyydessa sijaitsee lomakiinteistdja, joiden ranta-
alueilla samentumista voi ajoittain olla havaittavissa.

Lajitysalueen L2 I|&jitystydt eivat normaalitilanteessa aiheuta haittaa Tvarminnen
eldintieteellisille pitkaaikaisille seuranta-asemille. Mikali Idjitysalueelle L2 |&jitetaan,
suositellaan tyonaikaista seurantaa, jolla varmennetaan I3jitystoiminnasta aiheudu
haittaa.

Ajallisesti vaikutuksia voidaan lieventaa suorittamalla ruoppaus- ja [3jitysty6t kalojen
kutuajan ja vesikasvillisuuden merkittavimman kasvuajan ulkopuolelle. Tdiden aikana
voidaan lisdksi suorittaa vedenlaadun jatkuvaa seurantaa ja tarvittaessa ryhtya
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toimenpiteisiin, esimerkiksi valiaikaisesti vahentda toiden intensiteettia tai siirtaa
I&jitystyot toiselle alueelle.

Ruopattavat sedimentit ovat tutkimusten mukaan Pohjankurun satama-allasta lukuun
ottamatta meriOlajityskelpoisia. Satama-altaan sedimenttimassat siirretdan suljetulla
kauhalla maihin kasiteltdavaksi, joten ne eivat aiheuta elidstélle haittaa.

Mallinnuksen perusteella on epatodenndkdistda, ettd ruoppauksilla olisi merkittavaa
vaikutusta hankealueen virtausolosuhteisiin ja Pohjanpitdajanlahden vedenvaihtoon.
Virtausta rajoittavat jo nykyisellaan lukuisat saaret ja niiden valistéa kulkeva kapea
vaylaalue, jonka syvyysolosuhteet eivat tule muuttumaan nykytilanteesta. Hankkeessa
tehdyn pohjadynaamisen mallinnuksen mukaan nayttdisi myds silta, ettei Stadsfjardenin
alueella, eikd todenndkoisesti mydskaan muualla hankkeen vaikutuspiirissa, tapahtuisi
merkittavia muutoksia sedimentaatiossa.

Vaylan alusliikenteen nopeudet ovat nykytilanteessa pienia, joten on erittdin
epatodenndkodistd, ettda alusten syvdyksen kasvu merkittavasti vaikuttaisi niiden
aiheuttamiin aaltoihin tai virtauksiin nykytilanteeseen verrattuna.

7.2 Vaikutukset kasvillisuuteen
7.2.1 Vaikutusmekanismit

Ruoppauksesta ja lajittdmisesta johtuva veden sameneminen voi johtaa auringon valon
vahenemiseen, mika voi haitata vesikasvillisuuden vyhteyttdmistoimintaa ja
kasvupotentiaalia. Vaikutuksen laajuus on riippuvainen samenemisen voimakkuudesta,
ruopattavan- ja Idjitettavéan aineksen koostumuksesta, vuodenajasta ja ajallisesta
kestosta. Pitkaaikainen samennus voi madaltaa kasvien kasvusyvyytta. Pysyvia
vaikutuksia voi myds aiheutua, jos toiminta muuttaa pohjan laatua, esimerkiksi pohjan
laatua ja kasvualustan kiinteytta.

Vesikasvien padlle sedimentoituva aines voi my6s tukahduttaa vesikasvillisuutta.
Ruoppausmassojen mukana vesimassaan sekoittuu myds ravinteita, jotka aiheuttavat
planktonisten levien ja vyksivuotisten rihmalevien ja pdallyslevaston runsastumista.
Vastaavasti monivuotiset makrolevat voivat taantua valon véhenemisen seurauksena.

Ruoppaustydt ja ruoppausmassojen lajitys voi lisaksi vaikuttaa vesikasvillisuuteen
kohonneiden veden ravinnepitoisuuksien.

Pitkaaikaisempia vaikutuksia voi aiheutua, jos ruoppaus aiheuttaa laajempia muutoksia
alueen sedimentaatio-olosuhteisiin.

7.2.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Vesikasvillisuuteen kohdistuvien vaikutusten arviointi on suoritettu olemassa olevan
lahtbaineiston pohjalta, jota on taydennetty hankealueella vuosina 2007 (Henricson, C &
Oulasvirta, P.) ja 2010 (Oulasvirta, P.) suoritetuilla kasvillisuusselvityksilla.

Arvioinnissa on keskitytty erityisesti samenemisen ja sedimentaation (my&s pitkaaikaiset)
vaikutuksiin kasvillisuuteen. Tydssa on laajasti hyddynnetty hankkeessa suoritettujen
matemaattisten mallinnusten tuloksia (katso kappale 7.1). Mallinnus on kasittanyt seka
ruoppaus- ja I3djitystoiminnoista aiheutuvat samennushaitat ettd virtaus- ja
sedimentaatio-olosuhteiden pitkdaikaiset muutokset. Arvioinnin varmentamiseksi
seurantatuloksia vastaavista hankkeista on hyddynnetty.

Vaikutukset kasvillisuuteen on arvioinut biologi, FM Mattias Jarvinen, limnologi, MMM Kari
Kamppi FCG Finnish Consulting Group Oy:sta seka Panu Oulasvirta Alleco Oy:sta.

7.2.3 Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
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Sameneminen ruoppauksen yhteydessa

Lahtokohtaisesti ruoppaustyot toteutetaan avovesiaikana mahdollisimman yhtenaisesti.
Kokonaisuutena ruoppausty6ét on mahdollista suorittaa yhden avovesikauden aikana. Ty
kestda tydvuorojen maarasta ja kaytettavan proomun koosta riippuen arviolta muutaman
tai enintdan kahdeksan kuukauden ajan. On kuitenkin huomioitava ettd ruoppaaja siirtyy
tyOn edetessa eteenpadin, jolloin vaikutukset ovat tydnaikaisia ja paikallisia.

Ruoppauksesta johtuvan samenemisen vaikutusalueet on kappaleessa 7.1. esitetty siihen
asti kunnes 1 % veteen sekoittuneen sedimentin kokonaismaarasta on jaljella.
Teoreettisen vaikutusalueen uloimpien alueiden pitoisuudet ovat yleensa niin pienia, joten
niistd ei ole vesikasvillisuudelle haittaa. Muissa ruoppaushankkeissa tehtyjen mittausten
perusteella voidaan olettaa, etta kiintoaineksen pitoisuus laskee alle tason 10 mg/I, kun
siirrytaan yli 500 metrin etdisyydelle ruoppausalueesta (kuva 7.15). Lisaksi hankkeen
aiheuttaman kokonaissedimentaation on arvioitu jaavan alle 1 mm yli kilometrin
etdisyydelld ruoppauskohteista.

Samentuminen lisdantyy jossain maarin etenkin Stadsfjérdenin ja Pohjanpitdjéanlahden
eteldosan alueilla, joissa ruopataan noin 93 % koko hankkeen ruoppausmassoista (noin
230 000 m3).

Samentumisesta ja kiintoaineen sedimentaatiosta kohdistuu haitallisia vaikutuksia
alueella esiintyvaan kasvillisuuteen, kuten uposlehtisiin, pohjalehtisiin, irtokeijujiin ja
nakinpartaisleviin. Monet hankealueen lajeista eldavat jo nyt alueella suhteellisen
sameassa vedessa, eika tarkemmin tiedeta, miten Iajit sietdvat samennuksen ja
sedimentaation lisdysta. Monet lajit kestavat sedimentaatiota varsin hyvin ja esiintyvat
kuitenkin runsaina sameassa vedessa. Tamantyyppisia lajeja ovat planktonlevat,
ilmaversoiset, kelluslehtiset, kellujat, karvalehti, arviat ja pyo6rosat. Sedimentaatiolle
herkkid ovat rakkolevéd ja monet muut Kivipinnoilla kasvavat lajit, sekd Iajit jotka
viihtyvat liejupohjan sijasta hiekkapohjalla kuten esim. isohaura ja merisykerdparta.

Herkkien lajien kasvu voi taantua, jos ruoppaustdiden aiheuttamaa samennusta esiintyy
lajistolle merkittavimman kasvukauden aikana eli erityisesti kesakauden aikana, tai jos
runsas sedimentaatio muuttaa pohjan laatua kasvipaikoilla. huomioitavaa on, etta
joillakin lajeilla kasvukausi jatkuu vield syyskuussakin ja monet lajit valmistautuvat
talvea varten kehittamalla talvehtimiselimia syys-lokakuussa. Taysikasvuisina talvehtivat
lajit ovat talven aikana lepotilassa, jolloin veden sameudesta ei ole erityistd haittaa.
Sama koskee siemenia, mukuloita ym. talvehtimiselimid. Runsas sedimentaatio talvella
sen sijaan voi haitata kasvien talvehtimismuotoja, mikali talvehtimiselimet hautautuvat
syvalle sedimentin alle siten, ettd kasvit eivat pysty kehittymaan kevaalla.
Taysikasvuisina talvehtivia lajeja ovat mm. punandkinparta, tahtimukulaparta ja
rakkoleva. Muut havaitut lajit talvehtivat paasdaantdisesti talvehtimiselimien varassa.
Nykytiedon mukaan ei ole selvyytta siité, minka lajien talvehtimismuodot olisivat
herkempia tai vastaavasti kestavampia sedimentoitumisen vaikutuksille.

Vaikutusten suuruus ja vesikasvien palautumiskyky riippuvat sedimentaation ja
sameuden kestosta ja madrastda. Samentumisen vaikutus on yleensa lyhyt ja katoaa
nopeasti tdiden paattymisen jalkeen, mutta sedimentaation vaikutukset voivat olla
varsinkin suojaisilla alueilla olla pitkdaikaisia. Talldin uudet lajit voivat vallata kilpailussa
heikompien lajien kasvupaikkoja, jolloin lajisto ja lajien runsaussuhteet voivat muuttua
pysyvasti. Jos muu vesikasvillisuus runsastuu, se vahentda uposkasvien kaytettdvissa
olevan valon maardad ja hidastaa tai estaa kasvillisuuden palautumista ennalleen.
Tamantyyppiset vaikutukset voivat olla osin palautumattomia.

Mita paksumpi sedimenttikerros vesikasvien esiintymisalueelle laskeutuu, sita
todennakdisemmin taantuvat monet lajit. Monet nakinpartaiset ja esim. merinakinruoho
viihtyvat paikoilla, joissa on luontaisesti paksu sedimenttikerros, joka muodostuu kun
tihed kasvillisuus hajoaa suojaisissa paikoissa. Sedimentti kasvien paalla on
todenndkdisesti haitallista myo6s nailla lajeilla, ainakin punanakinparralla.
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Kuva 7.15. Ruoppaus- ja Iajityskohteiden etaisyysvyobhykkeet sekd alueella havaittujen
nékinpartaislevien esiintymisalueet.

Merkittdvimmat vaikutukset kasvillisuuteen arvioidaan kohdistuvan Tammisaaren
alueelle, jossa muutaman kuukauden ajan ruopataan suhteellisen laajalta ja matalalta
alueelta Pohjansiltojen molemmilla puolilla. Hankkeessa tehtyjen selvitysten mukaan
kasvilajisto on vaylalla hyvin kéyhd, mutta Stadsfjardenin keskiosassa [ahimmillaan vyli
kymmenen tunnettua nakinpartaislajien esiintymaa esiintyy 200-300 metrin etdisyydella
ruoppauskohteesta (RK2) ja lisdksi yli 20 esiintymad sijaitsee noin kilometrin
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etaisyydelld. Herkkien lajien valiaikainen taantuminen ja joiltakin osin pitkaaikaiset tai
pysyvat vesikasvien lajimuutokset ovat mahdollisia suuruusluokkaa 200-500 metrin
etdisyydelle ruoppausalueista RK2 ja RK3. Vesikasveihin kohdistuvia vaikutuksia voi
lieventaa merkittdvasti suorittamalla toitéd merkittdvimman kasvukauden ulkopuolella
syyskuussa tai mydhemmin syksylld tai harkitaan silttiverhojen kayttamista. Lisaksi
suositellaan, ettd tyén aikana suoritetaan jatkuvaa vedenlaadun seurantaa, jolla voidaan
lieventaa haitallisen sedimentaation riskeja.

Arvokkaan Prastvikenin tahtimukulaparran esiintyma sijaitsee ruoppauskohteen RK3
kaakkoispuolella runsaan puolen kilometrin etaisyydelld ruoppauskohteesta. Prastvikenin
esiintyma on koko Itameren mittakaavassa merkittavda. Veden padvirtaussuuntaa
(pohjois-eteld) ja etdisyyttda huomioiden vahaisten vaikutusten kohdistuminen
esiintymaan arvioidaan olevan mahdollisia. Koska lajin esiintyma& on luonnonsuojelun
nakokulmalta merkittava, suositellaan harkittavaksi silttiverhojen kayttéa. Lisdksi tdiden
aikana voidaan suorittaa jatkuvatoimista vedenlaadun seurantaa, jolla vaikutusten
toteutumista voidaan estaa.

Suhteellisen pienimuotoiset ruoppaukset Pohjankurun satama-alueella (RK4 ja RKS5)
kestdvat arviolta muutaman pdivan ja aiheuttavat lyhytaikaisia vaikutuksia paikalliselle
lajistolle, joka koostuu monimuotoisesta rehevan vesiston lajeista (kuva 7.16). Arvolajien
esiintymia ei alueelta ole viime vuosien aikana havaittu. Veden virtaus on
Pohjanpitdjanlahden pohjoisosassa hidasta, joten samenemisen vaikutusalue tulee
rajoittumaan pienelle alueelle lahelle satama-aluetta. Myoénteisia vaikutuksia aiheutuu
sedimentin haitta-aineiden vahenemisen kautta, kun satama-altaan merildjitykseen
kelvottomia sedimentteja poistetaan suljetulla  kauhalla. Odensén  kohdalla
samennusvaikutukset tulevat olemaan hyvin pienia, koska alueella ruopataan hyvin pieni
maara, lahinna hiekasta koostuvaa sedimenttia.
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Kuva 7.16. Pohjankurun satama-alueella ruopattawen kohteiden (RK4 ja RKb5)
etaisyysvyohykkeet. Alueella ruopataan kokonaisuudessaan noin 17 000 m3ktr, josta
10 000 mcktr siirretdédn maihin. Kuvan vasemmassa reunassa néakinpartaislevien

esiintyma (Peuraniemi 2005) on merkitty siniselld pisteell&.
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Sameneminen ldjitysten yhteydessa

Mallinnustulosten perusteella Pohjanpitdjanlahden ldjitysalueen L1 vaikutusalue ulottuu
etela-pohjoissuunnassa tuulennopeuden ollessa 10 m/s enintaan 2-4 km etdisyydelle
ldjitysalueesta. Vaikutusalue on madritelty alueeksi, jonka sisallda 99 % veteen
sekoittuneesta kiintoaineesta on laskeutunut pohjaan. Lajitysalueen L1 vaikutusalue on
|djitysalue LO verrattuna pienempi, noin 1-2 km tuulen suunnasta riippuen. Ldjitysalueen
L2 vaikutusalue on laajimmillaan (4 km) tuulen suunnan ollessa eteldsuuntainen. Muihin
suuntiin laajuus on noin enintdaan noin 2 km. Kiintoaineksen pitoisuuden arvioidaan
jaavan alle 10 mg/I viimeistaan yli 500 metrin etaisyydella lajitysalueesta.

Vaihtoehdossa 1 samenemista tapahtuu lahinna lajityksen yhteydessa Pohjanpitdjan-
lahden |&jitysalueen LO pohjanlaheisissa kerroksissa. Lahden keskiosa on syva (n. 40 m)
ja hapeton, eika siella esiinny juurikaan vesikasvillisuutta. Ldjitysalueen kaakkoispuolella,
[ahimmillaédn parin sadan metrin etdisyydella sijaitsee melko edustava rantavyodhyke,
jossa on arvokkaita nakinpartaislevien esiintymia. Samentumisella voi olla voi vaikutuksia
naihin esiintymiin. Samennusvaikutus on kuitenkin suhteellisen Iyhytaikainen ja
samentumista ilmenee enintaan joitakin paivia tai viikkoja lajityksen paattymisen jalkeen.
Lajitysalueen syvyyden vuoksi vesikasveihin kohdistuvat vaikutukset eivat ole
todenndkoisia, mutta koska em. ndkinpartaiskasvustot sijaitsevat suhteellisen lahellg,
kasvustoon kohdistuvan lyhyt- tai pitkdaikaisen vaikutuksen mahdollisuutta ei voida
taysin sulkea pois. Vaikutuksen mahdollisuutta voi véahentaa merkittadvasti suorittamalla
toitd merkittdvimman kasvukauden ulkopuolelle eli syys-talvikaudella sekd tarvittaessa
harkitaan silttiverhojen kayttamista.

Lajitysalueen L1 samentuneen veden vaikutusalue on pienempi kuin I3jitysalueilla LO ja
L2. Lajitysalueiden LO ja L2 vaikutusalueet ovat miltei yhta laajat. Alueen lajisto on
tyypillistd lounaisrannikon vali- ja ulkosaariston lajistoa. Vaikutukset ovat olemaan
paikallisia ja merkitykseltaan vahaisia. Lajitysalueilla L1 ja etenkin L2 voi esiintya
kumpuamista (syvempien vesikerrosten nousua pintaan kovan tuulen seurauksena),
jolloin kiintoaineita levida lajityksen paatyttya ylempiin vesikerroksiin. Talléin kasvillisuus
voi muuttua pysyvammin. Talléin esimerkiksi rakkoleva ja muut kovien pohjien
monivuotiset levat todennakodisesti taantuvat ja korvautuvat yksivuotisilla rihmalevilla ja
putkilokasveilla kuten hapsividalla ja arvi6illa. Esimerkiksi Turun Airistolla, missa
Idjitystoiminta ja muu ihmisvaikutus on ollut pitkaan raskasta, on rakkolevan paikan
rantavydhykkeessa ottanut hapsivita (Niinimaki & Oulasvirta 2002).

Voidaan arvioida ettd |3jityksen vaikutukset ovat selvasti ruoppauksen vaikutuksiin
verrattuna vahadisemmat, johtuen Il3djitysalueiden suuremmasta vesisyvyydestda ja
niukemmasta kasvillisuudesta niiden valittdmassa ymparistdssa. Lajitysten sijoittamisella
voidaan jonkin lieventda vaikutuksia. Koska Pohjanpitajanlahdessa sijaitsevan ldjitysalue
LO laheisyydessa sijaitsee nakinpartaiskasvusto ja ldjitysalueiden L1 ja L2 ymparistossa
on tyypillisempaa avoimen saariston kasvillisuutta, ovat vaihtoehdot 2 ja 3 vaihtoehtoa 1
paremmat. Vaihtoehtojen 2 ja 3 valilla ei ole vaikutusten osalta merkittdvaa eroa.

Kadyton aikaiset vaikutukset

Virtaus- ja sedimentaatio-olosuhteiden muutos

Hankkeessa tehtyjen matemaattisten mallinnusten perusteella ruoppausten aiheuttamat
merenpohjan rakenteelliset muutokset eivat ole laajuudeltaan sellaisia, ettd alueen
virtaus- tai sen myota sedimentaatio-olosuhteisiin (katso kappale 7.1) aiheutuisi
merkittavia pitkdaikaisia muutoksia. Talta osin vesikasvillisuuteen ei arvioida kohdistuvan
merkittavia vaikutuksia. Lisaksi alusliikenteen aiheuttaman ranta-eroosion ei arvioida
merkittavasti lisddntyvan, koska alusliikenteen maara ja alusten vauhti sdilyy ennallaan
(katso kappale 2.3).
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7.2.4 Johtopaatokset

Merkittavimmat vaikutukset vesikasvillisuuteen tapahtuvat ruoppaustdiden johdosta
erityisesti Stadsfjardenilld ja Pohjanpitajanlahden eteldosassa, jossa ruopataan laajalla
alueella suhteellisen matalassa vedessa. Ruopattavan vaylaalueen kasvillisuus on hyvin
koyha, mutta paikoittain vaylan laheisyydessa sijaitsee arvokkaita lajiesiintymia, joihin
voi kohdistua kasvun taantumista tai lajiston muutoksia. Ruoppauksesta aiheutuvia
haittoja voidaan merkittavasti lieventaa, mikali ruoppaustyot ajoitetaan
vesikasvillisuuden merkittavan kasvukauden ulkopuolelle eli syys-talvikauteen. Lisdksi
tdéiden ajaksi suositellaan jatkuvatoimista vedenlaadun seurantaa, joka mahdollista
vaikutusten tehokasta hallintaa. Silttiverhojen kayttéa tulisi liséksi harkita.

Lajitysten vaikutukset ovat huomattavasti ruoppauksen vaikutuksia pienemmat, johtuen
Idjitysalueiden suuremmasta vesisyvyydesta ja |3djityspaikkojen suuremmasta
etdisyydestd kasvustojen esiintymisalueille. Lajitysalueella LO ei ole vesikasvillisuutta,
mutta sen laheisyydessa sijaitsee nakinpartaiskasvusto, johon saattaa kohdistua
samentumisesta ja sedimentaatiosta aiheutuvaa haittaa. Ulommalla, Tammisaaren
saaristossa sijaitsevilla ladjitysalueilla L1 ja L2 on tyypillistdé avoimen saariston
kasvillisuuden esiintyminen. Koska vaihtoehdon 1 mukainen ldjittaminen |djitysalueelle LO
voi vaikuttaa jossain maarin kielteisesti Pohjanpitajanlahden rehevdityneisyyteen ja
kasvillisuuteen voidaan arvioida, etta vaihtoehdot 2 ja 3 (l3jitys ulkosaaristossa) ovat
vaihtoehtoa 1 parempia. Vaihtoehtojen 2 ja 3 valilla ei ole vaikutusten osalta merkittavaa
eroa.

7.3 Vaikutukset merenpohjaan ja pohjaeldimistoon
7.3.1 Vaikutusmekanismit

Hankkeessa tapahtuu pohjaeldaimistdn havidmistd, kun pohjaeldimet sekoittuvat
ruoppausmassaan tai jadvat ldjitysalueilla massojen alle. Varsinaisten ruoppaus- ja
ldjitysalueiden l3hialueilla veteen sekoittunut sedimentti voi laskeutuessaan takaisin
merenpohjaan johtaa pohjaeldaimistén peittymiseen tai tukahtumiseen. Lisdksi
sedimenttiin varastoituneet haitta-aineet voivat liueta veteen ja kertya pohjaeldimistdéon.

Ruoppausten aiheuttamat rakenteelliset muutokset merenpohjassa voivat aiheuttaa
muutoksia hankealueen sedimentaatio-olosuhteisiin, jonka laajuudesta riippuen voi
aiheuttaa muutoksia pohjaeldimistélajistoon.

7.3.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Pohjan laatuun ja pohjaelaimistéon kohdistuvista vaikutuksista on arvioitu ruoppaus- ja
merildjitysalueiden laheisyydessa pohjaan laskeutuvaa hienojakoista kiintoainesta,
Idjitysalueella tapahtuvaa peittymista ja tukahduttamista, pohjaeldinten lisdantymisen
hadiriintymista sekd sedimentin mahdollisesti sisdltamien haitta-aineiden vaikutuksia
pohjaeldinten yksildomaariin ja lajikoostumukseen.

Tarkastelujen pohjana ovat olleet erityisesti vuonna 2007 (Kala- ja vesitutkimus) ja 2010
(Alleco Oy) ruoppaus- ja lajitysalueiden ymparistosta tehdyt pohjaeldintutkimukset.

Vaikutukset pohjaeldaimistdéén on arvioinut limnologi, MMM Kari Kamppi FCG Finnish
Consulting Group Oy:sta.

7.3.3 Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaikutukset ruoppausten yhteydessa

Pohjaeldaimistd haviaa todiden aikana ruoppausalueilta. Naiden I|dhiympadristossa
pohjaeldaimistd voi tydn aikana heikentya kiintoaineen lisdantyneen sedimentaation
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seurauksena. Pohjaeldaimistdn on mm. happiolosuhteista riippuen havaittu palautuvansa
jonkin ajan kuluttua ruoppausten jalkeen; Vuosaaren sataman ruoppaustoiminnan (2003-
2007) vyhteydessa havaittiin, ettd pohjaeldaimistd palautui muutamassa vuodessa
ruoppaus- ja lajitystoiminnan lopettamisen seka fysikaalisten ja kemiallisten olosuhteiden
palautumisen jalkeen (Vatanen 2010).

Varsinaisella ruoppausalueella pohjaeldimistd haviaa ja ruoppausalueen valittomassa
ldheisyydessa pohjaelaimisté voi heikentya hetkellisesti kasvavan sedimentaation vuoksi.
Varsinaisen ruoppausalueen ulkopuolinen vaikutusalue on todenndkdisesti suhteellisen
pieni, ulottuen muutamien kymmenien tai enintddan muutamien satojen metrien
etdisyydelle ruoppauskohteesta. Muun muassa orgaanisilla tinayhdisteilld pilaantuneen
sedimenttimassan ruoppaaminen Pohjankurun sataman ruoppausalueelta (RK5)
arvioidaan aiheuttavan jonkin verran haitta-aineiden veteen sekoittumista, mutta
vaikutus on todenndkdisesti lyhytaikainen ja  paikallinen. Ruoppausalueiden
pohjaeldimistdn oletetaan palautuvan alueelle noin 2-3 vuodessa (Bonsdorff 1980).

Vaikutukset Idjitysalueilla

Pohjaeldaimistd  haviaa Idjitysalueelta ja heikentyy I|djitysalueen valittdmassa
ymparistdssa, mutta palautuu todenndkdisesti muutamassa vuodessa, jos pohjanlaheinen
vesikerros on riittdvan happipitoista. Vuosaaren satamahankkeessa havaittiin, etta
Idjitysalueen ymparistéssa 600-1200 metrin etadisyydelld ldjitysalueesta pohjaeldinten
lajimaara, vyksildbmaara ja biomassa alenivat I&jityksen aikana noin puoleen
alkuperaisesta, mutta olivat palautuneet ennalleen noin vuosi I3jitysten paatyttya. Tosin
myo6s  ldjitysalueen  ymparistéssa alueelle levinnyt amerikansukasmato nosti
huomattavasti pohjaeldinten yksildmaaria ja biomassaa (Vatanen 2010).

Vaihtoehdossa 1 Pohjanpitajanlahdella ruopattavat merildjityskelpoiset sedimenttimassat
(n. 63 000 m3ktr) lajitetddn Pohjanpitdjanlahden l&jitysalueelle LO. Pohjansiltojen
etelapuolella ruopattavat sedimenttimassat, noin 180 000 m3ktr, I&jitetddn Hermanson
kaakkoispuoliselle 13jitysalueelle L1. Pohjanpitdjanlahdella happitilanne on tdrkein
pohjaeldimistdon runsauteen vaikuttava tekija, koska lahden syvemmissa vesikerroksissa
on usein niukasti happea. Hermansén edustan Idjitysalueella L1 happitilanne on
todennakoisesti parempi ja pohjaeldimistéd runsaammin, jolloin pohjaeldinyhteisén
palautumiskyky on parempi.

Vaihtoehdossa 2 kaikki hankkeessa ruopattavat I|3jityskelpoiset ruoppausmassat
|gjitetaan Hermansoén kaakkoispuoliselle |djitysalueelle L1. Virtausmallitarkastelun
mukaan l3djitysalueelta L1 kiintoaineita voi kulkeutua pohjan laheisissa vesikerroksissa 10
m/s tuulila noin 2 kilometrin etdisyydelle I&jitysalueesta. Pintakerroksissa
samennuslautan arvioidaan vastaavilla tuulennopeuksilla leviavan enimmilldan noin 4
km:n etdisyydelle |ajitysalueesta. Raja-arvona mallitarkasteluissa on kaytetty etaisyytta,
jossa alkuperaisesta kiintoainepitoisuudesta on jdljelld 1 % (Luode Consulting Oy 2009).
Vaikutukset pohjaeldaimistddn ulottuvat todenndkoéisesti enintdan 0,5-1 km etdisyydelle.

Vaihtoehdossa 3 kaikki |&jityskelpoiset ruoppausmassat lajitetddn Tvarminne-Ldngén ja
Hastd6-Busdn valissa sijaitsevalle Iajitysalueelle L2. Virtausmallitarkastelun mukaan
I3jitysalueen L2 ymparistdéssa pohjanlaheiset virtaukset ovat pddasiassa pohjois-etela -
suuntaisia. Vaikutusalue on lahelld pohjaa noin 2 km, paitsi eteldn suuntaisilla tuulilla,
jolloin samentuma leviaa lahelld pohjaa etelan suuntaan noin 4 km etdisyydelle
I3jitysalueesta. Valiaikaista pintasamentumista voi esiintya 2-3 km etdisyydelle
Idjitysalueesta (Luode Consulting Oy 2009). Vaikutus pohjaeldimistéon on sama kuin
vaihtoehdossa 2, paitsi etelan suunnassa vaikutusalue voi ulottua hieman kauemmas
virtausolosuhteista johtuen.

Uloimmalla [&jitysalueella L2 ja vahdaisemmassa maarin ldjitysalueella L1 voi tapahtua
kumpuamista eli syvempien vesikerrosten nousua pintakerrokseen kovan tuulen
aiheuttamien virtausten johdosta. Kumpuaminen voi aiheuttaa |djitysmassoista johtuvaa
pintaveden ajoittaista samentumista viela jonkin aikaa (suuruusluokkaa viikkoja tai
joitakin kuukausia) ldjityksen paattymisen jalkeen, ennen kuin pohjan tila vakiintuu.
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Suunniteltuna ldjitysaikana eli syksylla kumpuamisen todennakdisyys on jonkin verran
suurempi kuin muina vuodenaikoina, koska syksylla veden lampotilakerrostuneisuus on
heikompi ja kovia tuulia esiintyy keskimaaraista useammin.

Yhteenvetona rakentamisen aikaisista vaikutuksista on I3jitysalueilla, ettd kaikilla
suunnitelluilla 13jitysalueilla pohjaeldinlajisto on kdyhda, paitsi [djitysalueella L1
kohtalainen. Pohjaeldaimisté haviaa I3jitysalueelta ja voi hairiintyd I3jitysalueen
laheisyydessd noin 0,5-1 km etdisyydellda. Pohjaelaimistd palautuu muutamassa
vuodessa, mikali pohjanlaheinen vesikerros on pysyvasti hapellinen.

Kayton aikaiset vaikutukset

Mikali ruoppaus- tai l3jitystoiminta ei merkittavdasti muuta pohjan rakennetta (mm.
raekokoa) ja pohjan laheisen vesikerroksen happipitoisuutta, ruoppauksella ei ole
pitkaaikaisia vaikutuksia. Pitkaaikainen vaikutus happitilanteeseen on mahdollinen
tilanteissa, joissa ruoppaus- tai Idjitystoiminta heikentda veden virtausta tai vaihtuvuutta
Iahelld pohjaa, esim. jos ruoppauksessa syntyy paikallisia syvanteita (katso kappale 7.1).
Tassa hankkeessa ruoppauksella tai |3jityksella ei arvioida olevan kayton aikaisia
vaikutuksia pohjaelaimistdén sen jalkeen, kun pohjaeldimistd on palautunut alueelle.
Lajitysalueet ovat syvanteita, joissa on pehmed sedimentaatiopohja, joten
pohjamateriaalin raekoko ei mainittavasti muutu. Suunnitellun ruoppauksen seurauksena
ei muodostu paikallisia syvanteita, jolloin veden vaihtuminen hidastuisi ja happitilanne
heikkenisi. Lajitys madaltaa hieman [djitysalueiden vesisyvyyttd, mutta syvanteissa
vaikutus syvyyssuhteisiin ei ole merkittava, joten merkittavia muutoksia virtauksissa tai
veden kerrostumisessa ei tapahdu.

Ruopatuilla alueilla ja matalammilla (<10..<15 m) ruoppaamattomilla alueilla, nykyista
syvemmalla uivien laivojen potkurivirrat sekoittavat pohjaa arviolta enemman kuin
nykytilanteessa. Pohjasedimentin sekoittuminen veteen voi vapauttaa jonkin verran
ravinteita, mutta vaikutus on kokonaisuudessaan vahdinen. Pohjan sekoittuminen voi
heikentaa pohjaeldaimistdéa vaylan matalammilla osuuksilla ja Idhialueella, mutta muutos
nykytilanteeseen verrattuna on todennakoisesti vahainen.

7.3.6 Johtopaadtokset

Pohjaeldaimistd haviaa ruoppaus- ja lajitysalueilta ja voi heikentya nadiden alueiden
[dheisyydessa noin 0,5-1 km etdisyydella. Pohjaeldimistd palautuu muutamassa
vuodessa, mikdli pohja on hapellinen. Suhteellinen vaikutusalue on pohjaeldaimiston
kannalta suurin Stadsfjardenin alueella, koska vesialue on pienehké ja suurin osa
ruoppauksesta kohdistuu talle alueelle. Pohjaeléimid ravintonaan kayttavien kalojen
kannat voivat valiaikaisesti heikentya Stadsfjardenin alueella. My6s Pohjanpitdajéanlahden
eteldosan alueella ruopataan suhteellisen pienellda vesialueella, joten pohjaeldimistoén
kohdistuvat paikalliset vaikutukset voivat olla sielld tyén aikana merkittavia. Muilla
ruoppausalueilla vaikutusalue on pieni, koska ruoppausalueet ovat suhteellisen pienia
vesialaan verrattuna. Ruoppausalueet ovat kaikissa vaihtoehdoissa samat, joten
ruoppausten osalta vaihtoehtojen valilla ei ole eroja.

Pohjaeldaimistd on kdyha ldjitysalueilla LO ja L2 ja kohtalainen l&jitysalueella L1, jonka
vuoksi pohjaeldimiin kohdistuvat vaikutukset ovat vahaisia vaihtoehdoissa 1 ja 3 ja
kohtalaiset vaihtoehdossa 2.

7.4 Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

7.4.1 Vaikutusmekanismit

Hankkeesta aiheutuva melu voi aiheuttaa pakoreaktioita kaloissa. Melua aiheutuu
varsinkin hankkeen rakentamisaikaisessa vaiheessa alusten moottoreista seka ruoppaus-

ettd [3jitystoista. Melun lisdksi myds rakennustdistda aiheutuva veden samentuminen voi
karkottaa kaloja alueelta tai jopa hairita vaelluskayttaytymista.
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Hienojakoisen kiintoaineksen laskeutuminen (sedimentoituminen) madin paalle voi
heikentdaa matijyvan hapen saantia. Lisaksi kutualustana toimivan kasvuston pinnassa
oleva liiallinen irtosedimentti voi aiheuttaa madin pois pyyhkiytymista esimerkiksi
myrskyjen seurauksena.

Kiintoaineksen lisdantyminen vedessa voi lisata kalastuksessa kaytettavien pyydysten
likaantumista, jolloin pyydysten pyyntiteho laskee ja kalansaalis heikentyy. Lisaantynyt
pyydysten likaantuminen aiheuttaa kalastukselle muun muassa ylimaaraista lisatyota.

Merenpohjan ruoppaaminen voi vapauttaa veteen sedimenttiin kertyneitd haitta-aineita,
joiden rikastuminen ravintoketjussa voi vahentdd kalojen kayttokelpoisuutta
elintarvikkeena.

7.4.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Arvioinnissa on tarkasteltu hankkeen aiheuttamat muutokset hankealueen kalastoon ja
kalastukseen. Vaikutusten arviointi perustuu olemassa olevaan aineistoon, kirjallisuuteen
ja paikallisten kalastajien kanssa tehtyihin henkildhaastatteluihin. Keskeisena
ldhdeaineistona arvioinnissa on hyddynnetty mm. Kala- ja vesitutkimus Oy:n tekeman
selvityksen hankkeen vaikutuksista veden laatuun ja kalastoon seka kalastukseen (2007)
seka Vuosaaren satamahankkeen vesistd ja kalatalousseurantaraportti (2008).

Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen on arvioinut FM Janne Partanen FCG Finnish
Consulting Group Oy:sta.

7.4.3 Vaikutusten arviointi
Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Vaikutukset kalastolle

Pohjanpitdjanlahdella on todettu olevan merkittdvia hauen, sarjen, mateen ja ahvenen
kutualueita. Madetta lukuun ottamatta kalalajit ovat kevatkutuisia ja niiden kutualueet
sijaitsevat rannan ldheisyydessa kasvillisuuden peittamilla alueilla. Naiden lajien kutuun
veden samentumisella ei todenndkdisesti ole merkittavaa vaikutusta, silla suunnitellut
ruoppaus- ja lajitysalueet sijaitsevat kaukana rannikolta. Lisdksi rannoille kulkeutuvan
sedimentin maara on luultavasti pieni, eika toimenpiteilld ole todenndkdisesti mainittavaa
vaikutusta kalojen lisaantymiseen.

Suunnitellut l3jitysalueet sijaitsevat syvannealueilla, jotka ovat tutkimuksien mukaan
lahes hapettomia tai happivajeisia. Lajittdminen syvanteisiin ei suoranaisesti havita
kalaston kannalta merkittdvia alueita. Suunnitellun I|3jitysalue L1:n I|3heisyydessa
sijaitsee kuitenkin siian ja silakan kutupaikkoja, joten syksylla toteutettavat 1ajitystyot
voivat haitata naiden lajien kutua.

Made kutee alkutalvesta matalille karikoille. Tunnettuja mateen kutupaikkoja ei sijaitse
ruoppaus- ja lajityspaikkojen valittémassa laheisyydessda. Koska rakentamistoimenpiteet
tehddan avovesikautena, todennakdisesti vaikutukset mateen kutemiseen jaavat
vahaisiksi. Merkittavimmat tunnetut kuhan kutualueet sijaitsevat usean kilometrin paassa
rakennusalueista, joten rakennustdista ei todenndakoéisesti aiheudu merkittavaa haitta
kuhakannalle.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset kalastoon riippuvat jossain maarin tyotavoista ja
tdéiden ajoituksesta seka kestosta. Kiintoaineksen sekoittumista veteen tulee
mahdollisuuksien mukaan valttéaa. Kalojen kutuaikoina kutupaikkojen lahistélla
suoritettava ruoppaus ei ole suotavaa. Esimerkiksi hauen, sarjen ja ahvenen kutuun
aiheutuvia vaikutuksia voidaan vahentdada ajoittamalla tyot loppukesaan. Toisaalta
mahdollisimman  nopeasti toteutettavat ruoppaustyét vdhentavat vaikutuksia
ymparistoon.
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Vesivaylan ruoppauskohteiden sedimentit on tutkimuksissa todettu puhtaiksi, joten
sedimenttiin varastoituneiden haitta-aineiden vapautuminen merkittavissa maarin
ruoppauksen aikana on epatodennadkdista.

Vaikutukset kalastukselle

Pohjanpitdjanlahdella liikkuu syksyisin jonkin verran taimenta, vaellussiikaa ja lohta.
Saaliiksi saadaan merkittdvasti myds madetta ja kuhaa. Vaelluskaloja saadaan saaliiksi
Mustionjoen ja Fiskarsinjoen suualueilta. Vaelluskalat ovat lahinna istutuksesta peraisin
olevia, eika Mustion- ja Fiskarsinjoessa ole kovin merkittdva vaelluskalojen
luonnontuotantoa. Tydtoimenpiteistd johtuva samentuminen saattaa hairita jonkin verran
vaelluskalojen vaellusta, mutta kunnollisten kutualueiden puuttuessa tallda on vain vahan
kalataloudellista merkitysta.

Toimenpiteiden suurimmat haittavaikutukset kalastukselle aiheutuvat todennakdisesti
melusta ja samentumisesta. Varsinaisella ruoppausalueella ei meriliikenteesta johtuen
harjoiteta merkittdvaa kalastusta. Lajitysalueet sijaitsevat kalastuksen kannalta
vahemman merkittavilla syvannealueilla.

Tyo6skentelysta aiheutuva melu todenndkdisesti karkottaa jonkin verran kaloja alueelta.
Melun vaikutus voi olla useamman kilometrin luokkaa mm. suurella ahvenella ja siialla.
Melun vaikutusta eri kalalajeihin on tutkittu vain vahan, joten melun todellista vaikutusta
on vaikea arvioida. Tydn loputtua tilanne palautuu melun osalta ennalleen, eika
pitkaaikaisia haittavaikutuksia todennakdisesti esiinny.

Pohjanpitdjanlahdella on olennainen merkitys kotitarve- ja virkistyskalastusalueena.
Kotitarvekalastukselle rakennustoista voi olla lievia tai kohtalaisia haittoja mm. pyydysten
likaantumisen johdosta. Lisaksi rakennustdista johtuva mahdollinen kalojen
karkottuminen tai hairiintyminen voi jonkin verran haitata vapaa-ajankalastusta. Veden
samentuminen voi myds jonkin verran vaikeuttaa viehekalastusta.

Alueella harjoitetaan jonkin verran ammattikalastusta. Ammattikalastus keskittyy silakan
pyynnin lisdksi suurisilmaisilla verkoilla tapahtuvaan pyyntiin. Tarkeimmat saalislajit
verkkokalastuksessa ovat hauki, ahven ja kuha. Ammattimaista verkkokalastusta
harjoitetaan ymparivuoden, mutta paapaino ajoittuu talvikaudelle kesékuukausien ollessa
hiljaisempaa aikaa. Talvikauden verkkokalastukselle ei aiotuilla toimenpiteilld ole
todennakdisesti merkittavaa vaikutusta.

Vaikutukset ldjitysten yhteydessa

Vaihtoehdossa 1 osa ruoppausmassoista lajitetdan Pohjanpitdjanlahdella 13jitysalueelle
LO, jolloin vaikutukset voivat olla veden rajoitutetun vaihtuvuuden vuoksi
pitkdaikaisemmat kuin muissa vaihtoehdoissa. Pohjanpitdjanlahden tarkeimmat
saaliskalalajit ovat lahinnd kevatkutuisia (hauki, ahven, sarki), joten hankkeella ei
todenndkoisesti ole merkittavaa vaikutusta, mikali ruoppausty6t suoritetaan kutuajan
ulkopuolella. Lahimmat kutualueet sijaitsevat paikallisten kalastajien kanssa tehtyjen
haastattelujen seka syvyys- ja kasvillisuustietojen perusteella tehdyn arvion mukaan
vahintaégn 0,5 kilometrin etadisyydella I[3jitysalueesta LO. Ammattikalastus alueella on
vahadisempaa kesakuukausien aikana, joten hankkeen vaikutukset ammattikalastukselle
eivat todenndkoisesti ole merkittavia.

Vaihtoehdoissa 1 ja 2 ruoppausmassoja ldjitetadn lajitysalueelle L1. Lahimmat kutualueet
sijaitsevat paikallisten kalastajien kanssa tehtyjen haastattelujen seka syvyys- ja
kasvillisuustietojen perusteella tehdyn arvion mukaan vahintdan noin 0,5 kilometrin
etdisyydelld. Lajitysalueen lounaispuolella sijaitseva R&nngrundetin  matalikko ja
koillispuolella sijaitseva Stuvuholmen -nimisen saaren lahialue ovat tunnettuja silakan
kutupaikkoja. Myds Algdn pohjoispuolella on ollut silakan kutupaikkoja, jonne
kutuvaellus suuntautuu todennakoisesti lajitysalueen kautta.
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Lajittdminen I3jitysalueella L1 ei suoraan aiheuta kalojen kutupaikkojen haviamista,
mutta voi haitata ldheisilla rannoilla tiedossa olevien siian ja silakan kutualueita.
Lajityksesta aiheutuva samentuminen voi vaikuttaa lievasti siian kutupaikkoihin, mutta
alueen hyvasta vedenvaihtuvuudesta johtuen, vaikutukset eivat todenndkoéisesti ole
merkittavia tai pitkdkestoisia. Lajitys voi my6s haitata silakan kutua ja kutuvaellusta.

Lajitysalueen L1 ymparistd on suosittua kotitarve- ja virkistyskalastusaluetta.
Lajitystoiden ajoituksesta riippuen, lajittamisesta aiheutuu vahaisia tai kohtalaisia haittoja
virkistyskalastukselle. Ruoppausmassojen 13jitys voi lisdksi haitata syyskaudella
suoritettavaan taimenen kalastukseen.

Vaihtoehdossa 3 Igjityspaikan L2 ldheisyydessa ei sijaitse merkittavia tunnettuja kalojen
kutualueita eikda merkittavia kalastuspaikkoja.

Kayton aikaiset vaikutukset

Hankkeella ei ole kdytdnaikaisia vaikutuksia kalastoon tai kalastukseen.
7.4.4 Johtopaatokset

Suunnitellut toimenpiteet tapahtuvat pddosin kalaston ja kalastuksen kannalta
vahaarvoisilla alueilla. Suurin haittavaikutus rakennustéistéd aiheutuu todennakdisesti
tyosta johtuvasta melusta ja veden samentumisesta. Melu voi karkottaa kaloja alueelta ja
vaikeuttaa kalastusta tai hairita kalojen kutua. Vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja kestavat
rakennustoéiden ajan.

Samentuminen voi karkottaa kaloja ja liettymisen kautta hairitd kalojen lisdantymista,
kutualueita tai elinymparistéja. Valillisesti liettyminen voi vaikuttaa kaloihin kalojen
ravintokohteiden kautta. Rakennuskohteiden sijainnista johtuen rakennustdistd syntyva
samentuminen ei todennakdisesti aiheuta merkittdvaa haittaa kalastolle tai
kalataloudelle. Kalastukselle aiheutuvat haitat ovat todenndkdisesti suurimmillaan
rakennustdiden aikana, eika hankkeesta todennakdisesti aiheudu merkittavia
pitkdaikaisia haittoja kalastolle. Samentuminen todenndkdisesti haittaa jonkin verran
alueella harjoitettavaa kalastusta.

Kokonaisuutena vaihtoehtojen 1 ja 2 toteuttaminen voivat aiheuttaa vahaisia tai
kohtalaisia haittoja kalastolle ja kalastukselle. Vaihtoehdossa 3 I|3djityspaikan L2
ldheisyydessa ei sijaitse merkittdvia tunnettuja kalojen kutualueita, eikd merkittdvia
kalastuspaikkoja. Kalastuksen harjoittaminen Igjitysalueen L2 ldheisyydessa on myds
vahadisempaa kuin I3jitysalueiden LO ja L1 I|dheisyydessa. Vaihtoehdolla 3 on
todennakdisesti vahaisin haittavaikutus seka kalastolle ettd kalastukselle.

Hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia haittoja kalaston lisdantymiselle voidaan vdhentaa
ajoittamalla rakennusty6t tarkeimman kutuajan ulkopuolelle eli keski- ja loppukesaan.

7.5 Vaikutukset Natura-alueeseen
7.5.1 Vaikutusmekanismit

Hankeen mahdolliset vaikutukset Tammisaaren Natura-alueen luontoarvoihin kohdistuvat
ruoppaus- ja lajitysalueille, sekda niiden valitttmaan laheisyyteen. Vaikutukset voivat
esiintya veden samentumisena (kiintoaineen leviaminen) ja sedimenttien kertymisena
kasvillisuuspohjille. Sedimenttiin varastoituneet ravinteet voivat liueta jonkin verran
veteen, aiheuttaen ravinnepitoisuuksien kasvua ja ruovikoitumisen kiihtymistd ja
sedimenttiin varastoituneet haitta-aineet voivat liueta veteen ja mahdollisesti siirtya
ravintoketjuun. Seurauksena voi olla suojeluarvojen heikkeneminen.

Ruoppausten seurauksena merenpohjan rakenne muuttuu mika saattaa vaikuttaa
paikallisiin  virtaus- ja sedimentaatio-olosuhteisiin. Mikali sedimentaatio-olosuhteet
muuttuvat merkittavasti, voi merenpohjan elinymparistérakenne muuttua.
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Rakentamisen aikainen melu voi aiheuttaa lyhytaikaisia vaikutuksia karkottamalla alueen
elaimiston.

7.5.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Arvioinnissa on hyédynnetty Yrjolan Oy:n ja Kala- ja vesitutkimus Oy:n (2007) tekemiin
alustaviin  selvityksiin hankkeen vaikutuksista Natura-alueen suojeluarvoihin, eli
luontodirektiivin  mukaisiin  merenalaisiin  luontotyyppeihin ja eldimistéén seka
lintudirektiiviin  mukaiseen linnustoon. Naitéd selvityksia on tarkasteltu suhteessa
hankkeen nykyiseen tekniseen suunnitelmaan ja seka selvityksiin hankealueen
nykytilasta ja hankkeen vaikutuksista vedenlaatuun, virtauksiin ja sedimentaatio-
olosuhteisiin (Luode Consulting Oy 2009 ja 2010 ja FCG Finnish Consulting Group Oy
2010).

Vaikutusten arviointi on tehty ns. Natura-arvioinnin tarveharkinnan laajuudessa.
Laajempi arvio (luonnonsuojeluasetuksen 65§ mukainen) tehdaan tarvittaessa osana YVA
- menettelyn jalkeistd lupamenettelya.

Vaikutukset Natura-alueeseen on arvioinut FK, biologi Jari Karkkdinen ja FM, biologi
Mattias Jarvinen FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

7.5.3 Vaikutusten arviointi

Luontodirektiivin luontotyyppeja, joihin ruoppaus ja sedimenttimassojen l&jittaminen
saattaa vaikuttaa, ovat Yrjélan (2007) mukaan hankealueelta tunnistetut vedenalaiset
hiekkasarkat, riutat (kalliopohjat) ja pitkdt kapeat murtovesilahdet. Hankkeen
vaikutukset eivat ulotu Natura-alueella sijaitseviin fladoihin. Seuraavassa esitetaan arvio
hankkeen vaikutuksista alueen luontodirektiivin luontotyyppeihin:

Pitkat kapeat murtovesilahdet

Luontotyyppia tarkastelualueella edustaa Pohjanpitajanlahti. Hanke voi vaikuttaa alueen
suojelun tasoon vaylan ja sataman ruoppausten sekd Pohjanpitdjanlahden syvanteeseen
vaihtoehdossa VE1 suunnitellun lgdjityksen (LO) kautta.

Koska Pohjanpitajanlahti on ldhes suljettu merialue, voivat haittavaikutukset alueen
vesiluonnolle olla merkittavia ja pitkaaikaisia. Hankkeessa tehtyjen erillisselvitysten
mukaan (Luode Consulting Oy 2010 ja FCG Finnish Consulting Group Oy 2010)
rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat rajalliset, ulottuen merkittavimman
samentumisen osalta noin 500 metrin etdisyydelle ruoppaus- tai lajityskohteista. Haittaa
kohdistuu jonkin verran lahelld oleviin arvokkaisiin kasvilajeihin (katso kappale 8.2) ja
pohjaeldimistédn (katso kappale 8.3). Luontotyyppiin kohdistuvat vaikutukset eivat tule
olemaan pysyvia vaan samentuminen haviaa pian tdiden loputtua.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voivat olla Pohjanpitajanlahdelle jo kdynnissa olevan
ruovikoitumiskehityksen kiihtyminen ja vesikasvilajien yksipuolistuminen. Kiintoaineksen
leviamista tdiden aikana tarvittaessa lievennetdan kriittisilla arvokkaiden kasviesiintymien
ldheisyydessd. Kappaleessa 8.1. on todettu, ettd hankkeesta aiheutuva
ravinnepitoisuuden lisdantyminen on rakentamisen aikana suhteellisen vdhainen, eika
siitd arvioida olevan merkittavia pitkdaikaisia seurauksia alueen ruovikoitumiselle.

Ruoppauksesta aiheutuvat merenpohjassa rakenteelliset muutokset eivat todennadkoisesti
ole laajuudeltaan sellaisia, etta Pohjanpitdajanlahden vedenvaihto tai vedenlaatu
merkittavasti muuttuisi (katso kappale 8.1). Talléin alueen suolaisuusgradientti tai
syvyyksien happitilanne ei muutu, eikéd se vaikuta vesikasvillisuuden lajistoon, lajien
esiintymisalueisiin tai lajien runsaussuhteisiin.

Hankkeen ei arvioida pitkallda aikavalilld todenndkoéisesti merkittavasti heikentavan
Pohjanpitdjénlahden edustamaa Natura 2000 -luontotyyppida pitkat kapeat
murtovesilahdet.
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Laajat matalat lahdet

Luontotyyppia laajat matalat lahdet hankealueella edustaa Mérnasfjarden, joka sijaitsee
Hermansén ja Algon véliselld alueella. L&jittdminen Mérnasfjdrdenin l&jitysalueeseen (L1)
voi vaikuttaa haitallisesti alueen pohjaeldimistéon ja kasvillisuusyhteiséihin lisdéantyneen
samennuksen ja mahdollisen sedimentaation kautta. Alue sijaitsee melko avoimessa
saaristossa joten hankkeen haitta jadanee melko Iyhytaikaiseksi. Syvan veden
kumpuaminen voi esiintyessaan laajentaa vaikutukset jonkin verran. Lajityksen ei
arvioida vaarantavan luontotyypin suotuisan suojelun tasoa.

Riutat (kalliopohjat)

Riutta -luontotyyppia esiintyy ulkosaariston lajitysalueen L2 alueella. Luode Consulting
Oy:n (2009) mallinnuksen mukaan, l3jityksesta aiheutuva veden sameneminen voi
ulottua ldhimpien saarien rantoihin.

Lajittdminen 13jitysalueelle L2 voi muun muassa haitata riuttojen kasvien ja levien kasvua
samentamalla vetta, jolloin kasvit voivat peittya sedimentista. Vaikutukset laajuus
maardytyy pohjille ajautuvan sedimentin maarasta, samennuksen ja sedimentaation
kestosta seka ajankohdasta.

Vaikutukset ovat merkittdvimmat alkukesalla rakkolevan lisaantymisaikaan. Talléin
pohjien tulisi olla sedimenteistéd vapaita kalliopohjia. Mahdolliset haittavaikutukset ovat
hyvista virtausolosuhteista johtuen kuitenkin lyhytaikaisia, eivatka vaaranna riuttojen
suotuisan suojelun tasoa. Mikali I3jitysalueilta tapahtuu kumpuamista, voi
haittavaikutuksien kesto pidentya.

Linnusto

Ruoppausten ja sedimenttimassojen kuljetuksen aiheuttama melu ei juuri poikkea
nykyisen laivaliikenteen aiheuttamasta metelista, joten melu ei todennadkoéisesti aiheuta
merkittavaa haittaa linnustolle.

Ruoppausten aiheuttama veden samentuminen erityisesti Stadsfjardenin matalalla
alueella, voi vaikuttaa lintujen ruokailuun. Stadsfjardenilld levdhtaa erityisesti kevaisin
tuhansia vesilintuja, joille alue on tarkead ruokailualue. Lisaksi merikotkat ja kalasaasket
saalistavat alueella.

Ruoppaus- ja ldjitysalueilta levidva samentuminen voi huonontaa nakdsyvyytta
saaristolintujen ruokailualueilla. Samentuman vaikutus lajien ravinnonhankintaan ei
kuitenkaan todennakoéisesti aiheuta merkittdvaa haittaa, koska melko lyhyen etadisyyden
etdisyydella l6ytyy korvaavia saalistusalueita ja samentuma on valiaikainen.

Stadsfjardenin alue on linnustoltaan merkittava ja erityisesti kevaalla alueella levahtavien
lintujen maarat ovat korkeat, eika sedimenttien kulkeutumisesta ole varmuutta, tulisi
ruoppaukset Stadsfjardenilla tehda vasta kesalld muutto- ja pesimadajan jalkeen.

Harmaahylje

Hankealueella tai sen ldheisyydessd ei ole valtioneuvoston hylkeidensuojeluasetuksen
(736/2001) mukaisia hylkeidensuojelualueita. Ruoppaus- ja lajityskohteet sijaitsevat
nykyisin kaytdéssa olevalla vaylalld tai vaylan valittdmadssa laheisyydessa ei sijaitse
hylkeille merkittavia luotoja. Tiedossa olevat lepailyluodot sijaitsevat noin 5 - 7 km
etdisyydelld kaakossa Segelskar - Jussard -alueella. Hankkeella ei arvioida olevan
harmaahylkeille merkittavaa haittaa.

7.5.4 Johtopaatokset
Hanke vaikuttaa vesiluontoon ja suojeluarvoon pitkdt ja kapeat merenlahdet, etenkin

Pohjanpitdjéanlahden alueella. Merkittdvimmat vaikutukset aiheutuvat alueella
suoritettavista ruoppauksista. Pohjanpitdjanlahden vesistd on lahes suljettu vesialue,
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jolloin ruoppauksista aiheutuvat haitat ovat alueella jonkin verran merkittdvampia kuin
muualla hankealueella. Mikali 13jitys toteutetaan Pohjanpitajanlahdella, laajentaa tama
ruoppauksista aiheutuvia vaikutuksia. Vaikutukset palautuvat kuitenkin pian téiden
loputtua, eikd pitempiaikaisia merkittavia vaikutuksia suojeluarvoihin ole odotettavissa.

Lajitysalueiden valinnalla on olennainen, mutta vdéhdinen merkitys haitan suuruuteen.
Vaihtoehto 1 vaikuttaa Pohjanpitdjanlahdessa eniten suojeluarvoon kapeat ja pitkat
merenlahdet, jolloin vaihtoehdon 1 arvioidaan olevan haitallisempi kuin vaihtoehdot 2 ja
3. Vaihtoehdoissa 2 vaikutuksia kohdistuu suojeluarvoihin riutat ja mahdollisesti
hiekkasarkkiin, mutta vaikutukset alueella ovat Iyhytaikaisia, palautuvia ja
merkittavyydeltdan vahaisia. Resuspensio [djitysalueelta ja kumpuaminen voivat
vahaisesti lisatd haittavaikutuksia. Vaihtoehdon 3 I&jitysalue L2 on altis tuulille ja
aiheuttaa liikennettd koko saariston lapi seka laajentaa veden sameuden levidmista
ruoppausalueiden lisdksi myods ulkosaaristoon. Alueella esiintyvid Natura-luontotyyppeja
ovat riutat ja luontodirektiivin liitteen II lajeihin kuuluva harmaahylje. L&jitysten vaikutus
edelld mainittuihin Natura-luontoarvoihin jadanevat merkitykseltdaan vahaisiksi.

Kokonaisuudessaan voidaan todeta etta hanke ei pitkalla aikavalilla heikenna Natura-
alueen suojeluarvoja. Vaikutukset tulevat olemaan Iyhytaikaisia ja paikallisia.
Mahdollisuuksia merkittavien haittojen ehkdisemiseen ovat kiintoaineen leviamista
estavat tyotavat, tdiden ajoitus ja nopea toteutus sekd Idjityspaikkojen huolellinen
valinta. Lisaksi arvokkaimpien kasvillisuuskohteiden (esim. Stadsfjarden ja Prastviken)
laheisyydessa on mahdollista harkita kiintoainetta pidattavan silttiverhon tarvetta.

Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia linnustoon tai hylkeisiin.

7.6 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéoon
7.6.1 Vaikutusmekanismit

Muutoksia vaylaalueen maisemakuvassa aiheuttavat ruoppausaluksen ja proomun
lilkennodinti merialueella. Vaikutuksia kulttuuriperintdédn voi kohdistua lajitysalueilla, jossa
I3jitys voi aiheuttaa merenpohjassa mahdollisesti sijaitsevien muinaismuistojen
peittymisen.

7.6.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Maisemaan kohdistuvat vaikutukset on arvioitu vertailemalla hankkeen aiheuttamia
muutoksia maiseman nykyrakenteeseen. Arviointi on tehty asiantuntija-arviona olemassa
olevan lahtdaineiston perusteella. Lahtétietoina on kdytetty muun muassa voimassa
olevia maakunta- ja yleiskaavoja, ymparistéhallinnon OIVA- paikkatietopalvelua,
Ymparistdministerion julkaisuja, Museoviraston kohdeaineistoa, Tvarminnen
eldintieteellisen aseman julkaisuja ja hankkeen teknista suunnitelmaa.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéén on arvioinut FM, Mikko Keskinen FCG
Finnish Consulting Group Oy:sta.

7.6.3 Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maisemavaikutukset jadvat rakentamisen aikana vahaisiksi, jolloin vaikutuksia
maisemakuvassa aiheuttavat |ahinnd ruoppausaluksen ja proomun liikenndinti
merialueella. Vaikutus on ohimeneva (2-8 kk) ja palautuu ennalleen rakentamisen
paatyttya. Vaikutukset jadavat vaihtoehdosta riippumatta Iyhytaikaisiksi ja
merkittavyydeltdan vahaisiksi. Eniten vaikutuksia ~maisemakuvaan aiheuttavat
vaihtoehdot 2 ja 3, jossa etadisyys ruoppaus - ja lajityskohteen valilla (katso kappale 4)
on verrattuna vaihtoehto 1 suhteellisen pitkda (lajitys I&jitysalueille LO ja L1) ja
kulkeminen tapahtuu useiden rantakiinteistdjen ohi.
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Laivavaylalld sijaitsevissa ruoppauskohteissa ei Liikenneviraston Meriosaston/Museo-
viraston tekemissa tutkimuksissa ole 16ytynyt meriarkeologisia kohteita, joten vaikutuksia
ei niiden osalta aiheudu. Lajitysalueilla ei ole tiedossa olevia vedenalaisia
muinaisjaannoksia ja niiden esiintymisestd saadaan tieto, kun Idjitysalueilla tehdaan
tarkempia kartoituksia. Eri [djitysvaihtoehtojen keskindista paremmuutta on siksi
mahdoton arvioida. Lajitysalueiden arkeologinen vedenalaisinventointi suoritetaan YVA-
menettelyn jalkeen, kun hankkeessa kaytettava I3jitysalue on valittu. Mikali
Idjitysalueelta tai sen ldhelld 16ytyy vedenalainen muinaisjaannds, ensisijaisena
vaihtoehtona on 13jittdd ruopattavat massat Museoviraston  maaritteleman
turvaetdisyyden paahdn muinaisjaannoksesta. Lajitysalueet on maaritelty niin laajoiksi,
ettd mahdollisten lajitysalueilta |6ytyvien vedenalaisten muinaisjadanndsten suojeleminen
onnistuu. Siten muinaisjaanndksiin ei normaalitapauksissa kohdistu vaikutuksia. Mikali
vedenalaisia muinaisjaannoksia haviaisi l3jitysmassojen  alle, menetettaisiin
palautumattomasti tietoa alueen merenkulusta ja vesialueiden kayttohistoriasta.

Kadyton aikaiset vaikutukset

Hanke ei vaikuta vayldn Pohjankuruun liikenndivien alusten kokonaismaardaan, joten
alusliikenteen vaikutukset paikalliseen maisemakuvaan eivat taman osalta muutu.
Vahaisia myoénteisia vaikutuksia on Lappohjan sataman alusliikenteen ja satamassa
varastoitavien lastimaarien vaheneminen.

Pohjankurun satamassa vdhaisia kielteisia maisemavaikutuksia aiheutuu paikallisesti
varastoitavien lastien maaran kasvuna, joka nakyy vesialueelle Pohjanpitdjanlahden
suuntaan. Lievana kielteisena paikallisena vaikutuksena on Pohjankurun satama-alueelle
lajitettavat sedimenttimassat, jotka tulevat nakymadaan lahimaisemassa. Vesialueelta
katsottuna muutos ei kuitenkaan merkittdvasti erotu muusta satamatoiminnasta.
Vaikutukset maisemaan ovat kaikissa hankevaihtoehdoissa samansuuruiset.

Vaikutukset kulttuuriperintédén tapahtuvat osittain rakentamisaikaisen vaiheen aikana,
joten arvioinnin tulokset on esitetty rakentamisaikaisen vaiheen kasittelevassa
kappaleessa.

7.6.4 Johtopaatokset

Maisemavaikutukset jaavat rakentamisen aikana vahaisiksi ja Iyhytaikaisiksi.
Vaihtoehtojen valilla ei ole merkittdvia eroja, mutta eniten rakentamisen aikaisia
vaikutuksia maisemakuvaan aiheutuu ruoppausmassojen pitkien kuljetusten johdosta
vaihtoehdoissa 2 ja 3.

Hankkeen kaytdon aikana alusliikenne pysyy ennallaan, joten sen osalta ei aiheudu
muutoksia alueen maisemakuvaan. Vahaisia pysyvia vaikutuksia aiheutuu satama-
alueella maaldjityksen johdosta. Vahaisia mydnteisida vaikutuksia aiheutuu Lappohjan
sataman ymparistdssa, jossa alus- ja lastimaarat vahenevat hankkeen mydéta.

Vaikutuksia merenalaisiin  muinaisjaanndksiin  voi aiheutua tilanteessa, jossa
ruoppausmassoja lajitettaisiin muinaisjaannosten paalle. Ldjitysalueen valinnan jalkeen,
aluetta tutkitaan muinaisjddanndsten osalta tarkemmin. Talléin ruoppausmassoja
|3jitetdan Museoviraston maarittelemalle turva-etadisyydelle muinaismuistosta jolloin
vaikutuksia muinaisjaanndksiin voidaan valttaa.

7.7 Vaikutukset maankayttoon
7.7.1 Vaikutusmekanismit
Vaikutukset maankayttéon perustuvat siihen, miten hanke toteutuessaan estaa,

heikentda, mahdollistaa tai parantaa hankealueen nykyistd maankaytt6a tai maankaytolle
asetettuja tavoitteita.
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Ruoppausten ja ldjitysten aiheuttamat vaikutukset vedenlaatuun voivat aiheuttaa
ohimenevaa haittaa alueen tutkimus- ja opetustoiminnalle. Tydnaikaista haittaa voi
lisdksi aiheutua merialueen liikenteelle.

7.7.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Maankayttoon liittyvat vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona suhteessa alueiden
nykyiseen ja suunniteltuun kayttéén. Arviointitydn lahtétietoina on muun muassa
kaytetty voimassa olevia maakunta- ja vyleiskaavoja, ymparistéhallinnon OIVA-
paikkatietopalvelua, Ympdristoministerion julkaisuja, Tvarminnen eldintieteellisen aseman
julkaisuja seka hankkeen teknista suunnitelmaa.

Vaikutukset maankdyttédén on arvioinut maantieteilija, FM Mikko Keskinen FCG Finnish
Consulting Group Oy:sta.

7.7.3 Vaikutusten arviointi
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi kohdistua alueen tavoitteisiin
luonnonsuojelussa. Luonnonsuojelun tavoitteet ilmenevat kaavoissa mm. monella
suojelumerkinnalla (SL) ja alue on kokonaisuudessaan sisallytetty Natura 2000 -
verkostoon (kappaleet 5.6.2 ja 5.5). Vaikutukset eivat arvioiden mukaan ole pysyvia,
vaan ovat ominaisuuksiltaan suhteellisen lyhytaikaisia ja merkittavyydeltaan vahaisia.
Siten arvioidaan, ettd alueen luonnonsuojelun tavoitteet eivdat heikkene (katso kappale
6.9).

Alue on Tvarminnen eldintieteellisen aseman jatkuvassa tutkimus- ja opetuskaytéssa.
Haittaa kohdistunee lyhytaikaisesti jonkin verran alueen tutkimus- ja opetustoimintaan,
sillda vesialueen sameus on ruoppausten aikana paikallisesti koholla (katso kappale 6.1).
Toisaalta hanke mahdollistaa alueen tutkimisen ruoppaustoiminnan aiheuttaman
kuormitusten kannalta.

Lajitysalueiden LO ja L1 laheisyydessa ei sijaitse pitkaaikaisia seuranta-asemia. L3jitykset
Idjitysalueella L2 ei aiheuta merkittavaa haittaa Helsingin yliopiston omistamiin alueisiin
(etdaisyys noin 1 km) Tvarminnen aseman ymparistdssa, eikda niiden tuntumassa
sijaitseviin  pitkdaikaisiin  seuranta-asemiin edellyttden, etta [djitys hoidetaan
asianmukaisesti.

Kaytonaikaiset vaikutukset

Hankealueella on voimassa Uudenmaan maakuntakaava ja Ilukuisat osa- ja
rantayleiskaavat. Pohjankurun vayla on maakuntatasolla todettu tarkedksi
kauppamerenkulun vaylaksi ja Pohjankurun vaylan syventamishanke on Uudenmaan
maakuntaohjelmassa 2007-2010 maaritelty tarkedksi vesivaylahankkeeksi. Voidaan
todeta, ettd hanke vastaa alueelle asetettuja maankaytollisissa tavoitteita eika se ole
ristiriidassa muun kaavoituksen kanssa.

7.7.4 Johtopaatokset

Hanke vastaa alueelle asetettuja merenkulun tavoitteita eikd hanke heikenna alueen
muita maankayttodn liittyvia tavoitteita. Ruoppaukset ja ruoppausmassojen lajitykset
aiheuttavat vahaisia vaikutuksia alueen luonnonsuojelun kannalta arvokkaisiin kohteisiin.
Asetettuja tavoitteita ei kuitenkaan luonnonsuojelun osalta merkittavasti heikenneta.

Hankkeella voi olla jonkin verran vaikutuksia alueen Tvarminnen eldintieteellisen aseman
tutkimus- ja opetustoimintaan jota saanndllisesti hankealueella suoritetaan. Vaikutukset
ovat ruoppaus- ja lajityskohteita lukuun ottamatta suhteellisen lyhytaikaisia ja palautuvia
ja jaavat kokonaisuudessaan vahaisiksi.
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7.8 Vaikutukset liikenteeseen
7.8.1 Vaikutusmekanismit

Maantieliikenteeseen vaikutuksia voi aiheutua hankkeen rakentamisen aikana, mikali
ruoppausmassojen kuljetukseen tarvittavien proomujen kulkeminen edellyttda Pohjan
siltojen avaamista. Siltojen avaaminen aiheuttaa siltojen yli suuntautuvan tieliikenteelle
ruuhkaa.

Vaylan syventamisen jalkeen Pohjankuruun satamaan liikenndinti on mahdollista, jolloin
raskaan liikenteen vahentyminen pienentaa tieliikennemaaria valilla Lappohjan satama -
Pohjankurun satama.

7.8.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Maaliikenteen sujuvuutta on tarkasteltu Pohjansiltoja kdyttavan raide- ja tieliikenteen
osalta. Taman liséksi on arvioitu raskaan liikenteen liikkennemaarien muutosten vaikutusta
liikenteeseen betoniterasten kuljetusreitin osalta Lappohjan ja Pohjankurun sataman
valilld (vt 25 - seututie 111). Arvioinnissa on lisdksi tarkasteltu hankkeen vaikutuksia
meriliikenteeseen. Lahtotietoina on kaytetty mm. tilastotietoa ja asiantuntija-arvioita
lilkennemaarista seka liikennevirtojen suuntautumisesta.

Vaikutukset liikenteeseen on arvioinut maantieteilija, FM Mikko Keskinen FCG Finnish
Consulting Group Oy:sta.

7.8.3 Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaikutukset meriliikenteeseen

Meriliikenteen vaikutusten kannalta keskeisid vaikutusalueita ovat nykyinen 4,9 m vayla
ja vapaa-ajan liikenndéintialueet. Vapaa-ajan liikenteen osalta keskeisia alueita ovat
Pohjankurun sataman ldhialueet venesatamineen ja Tammisaaren alue. Keskeisia alueita
ovat lisdksi vakituisessa asuinkaytdssa olevien Gullén ja Odensdn saarien seka loma-
asutuskaytdssa olevien Bjérnholmenin, Jarndn, Ekén, Hermansén, Kon saarien lahialueet.

Meriliikenteen sujuvuus voi hairiintya rakentamisen aikana, jolloin vaylalla liikenndivat
alukset ja veneet joutuvat vaistdmaan tydssa kaytettavda ruoppaajaa ja proomua.
Hairiintyminen on todenndkdisintd Tammisaaren alueen ruoppausalueilla, jossa
ruoppausalukset viipyvat kauimmin. Vaikutukset kestavat kokonaisuudessaan koko
rakentamisajan eli muutamasta kuukaudesta enintdédn noin kahdeksaan kuukauteen.
Pohjanpitdjanlahden satama-alueen pienimuotoisempi ruoppaus kestda vain muutamia
paivia, jolloin vaikutukset jaavat alueella vahaisiksi.

Vaikutukset meriliikenteeseen ovat merkittdvyydeltdédn vahaisia. Koska valimatka
ruoppauskohteiden ja ldjitysalueiden valilla on vaihtoehdoissa 2 ja 3 vaihtoehtoa 1
pitemmat, on vaihtoehto 1 paras meriliikenteen kannalta.

Vaikutukset maaliikenteeseen

Rauta - ja tieliikenteen sujuvuus voi hairiintyd, mikadli ruoppausmassoja tuodaan
Pohjanpitdjanlahdelta Pohjansiltojen kautta, jolloin siltojen avaaminen lisaantyy. Siltojen
avaaminen aiheuttaa liikenteen pysahdyksia siltojen kohdalla. Yksittdinen avaus kestaa
yleensad noin 10 - 20 minuuttia. Huomioitavaa on, ettei siltoja avata vapaa-ajan
lilkenteelle.

Arviointi on tehty kesaviikonloppujen tilanteen mukaan, jolloin Pohjansiltaa avataan noin
5-10 kertaa vuorokaudessa. Siltaa avataan myo6s ruuhka-aikoina, josta seuraa liikenteen
toimivuusongelmia tie- ja katuverkolla. Autojonot yltavat yleensa Tammisaaren suunnalla
yli Tammisaaren eritasoliittymé&n ja Hangon suunnalla yli Osterbyntien liittymé&n. Etenkin
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Osterbyntielld jonojen muodostumisesta aiheutuu jo nykytilanteessa ongelmia (L&hde:
Rolf Sdderstrém, puhelinhaastattelu 7.9.2010). Laskelmien mukaan sillan avaamisesta
aiheutuvat jonopituudet ulottuvat noin 800 metrin etdisyydelle lappasillasta nykyisilla
huipputunnin liikennemaarilla.

Mikali siltojen pohjoispuolella ruopattavat massat kuljetetaan l&jitysalueille 400 m3
proomuilla, tarkoittaa se yhteensa noin 150 sillan ali pohjoisesta etelaan suuntautuvaa
proomukuljetusta. Pienemmilld 200 m? proomuilla kuljetuksia on kaksinkertainen méaaré
eli noin 300 kappaletta.

Laskelmissa on oletettu, ettd kaytéssa on 1 proomu, joka kulkee sillan ali taydessa
lastissa eteldan ja palaa tyhjana pohjoiseen. Mikali kaytdssa on 2 proomua, alittavat
proomut sillan eri suuntiin samalla avauksella. Oletetulla |13jitysintensiteetillda (5 proomua
/ 12h tydvuoro) tydskenneltdessa sillan avausmaara on 20 kertaa vuorokaudessa
(taulukko 7.5). Tama tarkoittaa kymmenkertaista maaraa keskimaadraiseen paivittdiseen
sillan avausmaaraan (kaksi kertaa / vrk) verrattuna. Jonon pituus / kaista / vrk tarkoittaa
sillan avaamisesta aiheutuvaa yhteenlaskettua maantieliikenteen jonoa valtatielld 25
sillan molemmin puolin yhden vuorokauden aikana.

Taulukko 7.5. Lajittdmistoiminnasta aiheutuva siltojen avaustarve ja sen vaikutukset
maaliikenteeseen Pohjansiltojen alueelle vaihtoehdoissa VE2 ja VE3.

Proomukoko: 400 m?

Proomukoko: 200 m?

Proomun koko

Proomuja kaytossa 1 2 1 2

Sillan avauksia / vrk 20 20 20 20

(Ikm)

Silta auki / vrk (min) 200 200 200 200
Jonon pituus / kaista / 16 000 16 000 16 000 16 000

vrk (m)

Tyon kesto yht. (vrk) 31 15 15 8
Siltojen avaamistarve on tdiden aikana arviolta 2-4 kertaa suurempi normaaliin

kesdaikaan verrattuna. Siltoja pidetaan auki kerrallaan noin 10 minuuttia, jolloin normaali
kesadaikainen siltojen aukioloaika noin 1-1,5 tuntia vuorokaudessa kasvaa noin 3,5 tuntiin
vuorokaudessa.

Useamman tai isompien proomujen kayttdminen ei vdhenna sillan paivittaista
avaamistarvetta, mutta se vahentda tyon kokonaiskestoaikaa. Mikali kaytetaan vain yhta
200 m?® proomua, on tydn laskennallinen kesto noin 30 vuorokautta. Kayttadmallad kahta
400 m* proomua ympaéri vuorokauden, on tydn laskennallinen kesto noin 8 vuorokautta.

Raideliikenteen toimivuuteen Iappasillan avaaminen ei saa vaikuttaa, vaan sillan
avaaminen tulee jarjestaa junaliikenteen aikataulujen mukaisesti.

Vaikutukset arvioidaan olevan maaliikenteelle vaihtoehdoissa 2 ja 3 suhteellisen
lyhytaikaista ja merkittavyydeltdan vahaisia tai kohtalaisia, riippuen Tammisaaren siltojen
avaustarpeesta. Vaikutuksia voidaan lieventaa kayttamalld suurempaa tai useampaa
proomua kerrallaan seka ajoittamalla tydét pahimpien ruuhka-aikojen ulkopuolelle.
Vaihtoehto 1 on vaihtoehtoa 2 ja 3 parempi, koska se ei aiheuta lisatarvetta
Pohjansiltojen avaamiselle. Vaihtoehtojen 2 ja 3 valilla ei ole merkittavaa eroa.
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Kayton aikaiset vaikutukset

Vaikutukset meriliikenteeseen

Pohjankuruun liikenndivien alusten maara on vuositasolla 35 - 52 kpl eli keskimaarin yksi
alus viikossa. Oletettavasti (katso kappale 2.3) tilanne ei merkittavasti muutu vaylan
syventamisen jalkeen, joten meriliikenteeseen ei aiheudu vaikutuksia.

Vaikutukset maaliikenteeseen

Nykyisiin raskaan liikenteenliikennemaariin suhteutettuna vaylahankkeen aiheuttama
liikenteen vahentyminen tarkoittaa parhaimmillaan noin 3 % vdhennysta seututiellda 111
ja valtatiella 25 alle 1 % vahennysta. Alueellinen merkitys liikenteen sujuvuuteen ja
lilkenneturvallisuuden parantumiseen jaa vahaiseksi.

7.8.4 Johtopaatokset

Vaikutuksia meriliikenteelle aiheutuu ruoppauksen aikana hankkeen ulkopuoliselle
lilkenteelle. Vaikutukset ovat paikallisia ja lyhytaikaisia seka merkittdvyydeltaan vahaisia.
Koska valimatka ruoppauskohteiden ja lajitysalueiden valilld on vaihtoehdoissa 2 ja 3
vaihtoehtoa 1 pitemmat, on vaihtoehto 1 parempi meriliikenteen kannalta.

Vaylan alusliikennemaara sailyy syventamisen jalkeen nykytasolla, joten kaytdnaikaisia
vaikutuksia ei aiheudu meriliikenteelle.

Vaihtoehdoissa 2 ja 3 vaikutukset maaliikenteen sujuvuudelle ovat enintaan kohtalaisia,
koska ruuhkaa aiheuttavan Pohjasiltojen avaamistarve kasvaa, kun Pohjanpitajanlahdelta
kuljetetaan ruoppausmassoja lajitysalueille L1 tai L2. Ruuhka-aikoina Pohjansiltojen
avaamisista aiheutuu merkittavaa autojonojen muodostumista. Vaikutuksia voidaan
lieventdd esimerkiksi kayttdmallda useampaa tai suurempaa proomua (> 400m?3).
Vaihtoehto 1 on vaihtoehtoja 2 ja 3 parempi, koska ruoppausmassoja ei talldin kuljeteta
siltojen kautta.

Raskaan liikenteen tieliikennemdarien vaheneminen ja liikenneturvallisuuden
parantuminen betoniterasten kuljetusreitilld ovat mydnteisia vaikutuksia, mutta nykyiset
liikennemadrat huomioiden merkitykseltdan vahadinen. Liikenteelliset vaikutukset
kohdistuvat valtatien 25 ja seututien 111 alueen asukkaisiin ja tienkayttajiin.

7.9 Meluvaikutukset
7.9.1 Vaikutusmekanismit

Vaylaalueella aiheutuu téiden aikana melua ruoppauksista, ruoppausmassojen
kuljetuksista, lajityksista ja jonkin verran Pohjankurun sataman merildjitykseen
kelpaamattomien massojen siirtamisestd maalle. Vaikutusten laajuus riippuu etdisyydesta
[ahimpiin asuttuna oleviin rantoihin.

Vaylan syventdmisen jalkeen Lappohjan ja Pohjankurun valiset teraskuljetukset
vahenevat, jolla on myonteisia vaikutuksia alueen nykyisiin melutasoihin. Vaylan liikenne
ei syventamisen mydta muutu, joten vaikutuksia nykyisiin melutasoihin ei aiheudu.

7.9.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Arvioinnissa on  tarkasteltu ruoppauksen, ruoppausmassojen, ldjityksen ja
teraskuljetusten aiheuttamaa melua.

Ruoppauksen arvioinnin lahtokohtana on ollut, etta toissa kaytetaan
kuokkakauharuoppausta. Kuokkakauharuoppauksesta syntyy imuruoppausta enemman
melua (ero noin 5 dB). Imu- tai kuokkakauharuoppaaja on pistemainen melulahde, josta
melu leviaa sateittdin ymparistéén. Melu heijastuu samalla meren pinnasta, mika edistaa
aanen kantautumista. Kuokkakauharuoppauksen 55 dB melualue ulottuu enimmilldan
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noin 200 metrin, 50 dB melualue noin 600 metrin ja 40 dB melualue noin 1 500 metrin
etdisyydelle. Kuokkakauharuoppaajan melupaastéén vaikuttaa erityisesti kaytettava
kaivinkone. Mikali ruoppaus suoritetaan imuruoppauksena, jaavat meluvaikutukset
tarkasteltua pienemmiksi heikomman melupaastén takia.

Proomun aiheuttamaa melupaastdéa on arvioitu aiemmin suoritettujen rahtilaivojen
melupaastomittauksien perusteella. Proomujen melupaastdé on todenndkdisesti pienempi
kuin rahtilaivojen. Yksittdaisen proomun ohiajon aiheuttaman 50 dB melualue ulottuisi
talléin noin 100 metrin etdisyydelle ja 40 dB melualue noin 350 metrin etdisyydelle.

Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa Valtioneuvoston paatoksen VNp 993/1992 mukaiset
melutason ohjearvot. Taulukossa 7.6 on esitetty kyseiset ohjearvot ulkona.

Taulukko 7.6: Yleiset melutasojen (LAeq) ohjearvot ulkona (VNp 993/1992

| Paiva (klo 7-22) Y& (klo 22-7)
Asumiseen kaytettavat alueet, 55 dB 45-50 dB 1) 2)
virkistysalueet taajamissa ja niiden

valittdmassa laheisyydessa seka hoito- tai
oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, 45 dB 40 dB 3) 4)
leirintaalueet, taajamien ulkopuoliset
virkistys- ja luonnonsuojelualueet

1) Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon
havainnointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien
alueiden ohjearvoja.

Meluvaikutukset on arvioinut DI Matti Manninen FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.
7.9.3 Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Merkittavimmat meluhaitat ilmenevat ruoppausten yhteydessa ranta-alueilla, jotka
sijaitsevat lahelld ruoppauskohteita. Odensén ruoppauskohteen (RK1) laheisyydessa,
muutaman sadan metrin etdisyydella, sijaitsee vajaa kymmenen loma-asuntoa.
Stadsfjardenin ruoppauskohteiden laheisyydessa (RK1 ja RK2), muutaman sadan metrin
etdisyydelld, sijaitsevat asuinalueet vaylan Ilansipuolella Leksvallin kylasta I[ahtien
Tammisaaren keskusta-alueen kautta Ravndsiin asti. Lisaksi asuinalueita sijaitsee
ruoppausalueiden Pohjankurun sataman ruoppauskohteiden tuntumassa (RK4 ja RK5).

Ruoppaukset kohteessa Odensén alueella (RK1) mahdollisesti aiheuttavat lyhytaikaista
paivaajan ohjearvon vylitysta. Koska ruoppaukset kohteessa ovat Ilaajuudeltaan
pienimuotoisia ja kestdvat vyksittdisessa kohteessa enintddan muutaman paivan,
vaikutukset arvioidaan merkittdvyydeltaan vahaisiksi.

Stadsfjardenin, Pohjanpitdjanlahden ja Pohjankurun sataman ruoppauskohteiden
Idheisyydessa on taajamamaista asutusta. Kohteissa sovellettavat melun ohjearvot ovat
paivaaikaan 55 dB ja ybdaikaan 50 dB keskiaanitasoltaan. Ruoppauksen 50 dB melualue
ulottuu arviolta enimmilldan merialueella noin 600 metrin etdisyydelle ja 55 dB noin 200
metrin etdisyydelle ruoppaajasta. Paivdajan ohjearvo voi lahimmilld asuinkiinteistéilla
hetkellisesti, korkeintaan muutaman pdivan aikana, ylittya ruoppaajan tydskennellessa
kiinteiston kohdalla. Koska ruoppaaja etenee alueella jatkuvasti, arvioidaan vaikutukset
[dhimmillékin asuinkiinteistdilla olevan lyhytaikaisia ja merkittéavyydeltdan vahaisia. Mikali
ruoppauksia suoritetaan ydaikaan, asuinalueiden ydajan ohjearvo ylittyy laajemmalla
alueella ja myds haitan kesto on suhteellisesti pidempi. Talldin vaikutus asuinalueilla olisi
kohtalainen.
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Proomuliikenteen melutasojen leviamisalueet ovat edelld mainittuja etadisyyksia
merkittavasti pienemmat. Proomun kulku I3jitysalueille, ruoppausalueille ja satamaan
aiheuttaa vahaista melua kulkureitin varrella. Vaikka kulkureitti sijaitsisi melko lahelta
suojeltavia kohteita, ei yoaikainen ohjearvo ylity, eikd melu sisalla lyhytaikaisia
voimakkaita aania. Proomun purku lajitysalueilla ei ylitéd ydaikaista ohjearvoa Iahimmissa
hairiintyvissa kohteissa.

Arvioinnissa ei ole huomioitu alueen taustamelua. Mikali alueella on muita meluldhteita,
ne todenndkoisesti peittdvat ruoppaajan melun alleen. Melualue jaa huomattavasti
pienemmaksi maa-alueilla, jossa on melun etenemistd hidastavia esteita, esimerkiksi
rakennuksia ja maastonmuotoja. Rakentamattomilla alueilla maan pinta on akustisesti
pehmead eli se heikentdaa melun leviamistd. Ruoppauksen melu peittyy ja yhdistyy myds
muualta yhdyskunnasta tulevaan meluun, kuten Pohjansiltojen maaliikenteeseen, jolloin
yksittdisen melulahteen, kuten ruoppaajan, melun havaitseminen voi olla vaikeaa.

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset arvioidaan olevan vaihtoehdosta riippumatta
merkittavyydeltaan vahaiset, mikali toiminta suoritetaan padivaaikaan. Koska
proomuliikenteen vdlimatka ruoppauskohteiden ja I3jitysalueiden valilla ovat
vaihtoehdoissa 2 ja 3 selvasti vaihtoehtoa 1 pidemmat, on vaihtoehto 1 melun kannalta
hieman parempi.

Kadyton aikaiset vaikutukset

Yksittdisen rahtilaivan ohiajon aiheuttaman 50 dB:n maksimidanitaso ulottuu noin 100
metrin etdisyydelle ja 40 dB:n maksimidanitaso noin 350 m etadisyydelle. Koska yhden
laivan  ohiajon aiheuttama melu on kestoltaan melko Iyhytaikainen ja
esiintymistiheydeltaan muutaman kerran vuorokaudessa, jaa keskidanitaso
huomattavasti pienemmaksi. Siten rahtilaivaliikenteen melutasojen ohjearvoihin
verrattavat keskidanitasojen leviamisalueet ovat edelld mainittuja etdisyyksia
merkittavasti pienemmat. Esimerkiksi ybaikaan tapahtuvien neljéan laivan ohiajon 40 dB
keskiaanitason melualue ulottuu noin 100 metrin etadisyydelle.

Pohjankurun satamaan liikennéivien alusten maara on nykyisin vuositasolla 35 - 52 kpl eli
keskimaarin yksi alus viikossa. Oletettavasti (katso kappale 2.3) tilanne ei merkittavasti
muutu vaylan syventamisen jdlkeen, joten alueen nykyiseen alusliikenteen aiheuttamiin
melutasoihin ei tapahdu muutoksia.

Vaylan syventaminen mahdollistaa alusliikenteen suoran liikenndinnin Pohjankurun
satamaan. Talléin osaa kuormasta ei lastata Lappohjan satamassa, joten kuljetusliikenne
Lappohjan ja Pohjankurun valilla loppuu. Talldin hankkeella on myo6nteisia vaikutuksia
varsinkin Hangon, Karjaan ja Turuntien ympariston melutasoihin. Koska liikenteen
vaheneminen alueella on kuitenkin vahdinen verrattuna taustaliikenteeseen, on vaikutus
merkittavyydeltdan vahainen.

7.9.4 Johtopaatokset

Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat vaihtoehdosta riippumatta
merkittavyydeltddn vahaista, mikali toiminta suoritetaan pdivdaikaan. Merkittavin
meluldahde on ruoppaus, joka on kaikissa vaihtoehdossa laajuudeltaan sama. Ainoa
merkittdva ero vaihtoehtojen valilld on proomukuljetukset, jotka saattavat aiheuttaa
pientd ohimenevda melua I|ahimmilld asuinalueilla. Koska proomujen valimatka
Idjitysalueen ja ruoppauskohteiden valilla ovat vaihtoehdoissa 2 ja 3 selvasti vaihtoehtoa
1 pitemmat, voidaan vaihtoehtoa 1 pitéa melun kannalta hieman parempana.

Maantiekuljetukset Lappohjan sataman ja Pohjankurun sataman valilla loppuvat vaylan
syventamisen jalkeen, kun alusliikenteen suora liikenndéinti Pohjankurun satamaan on
mahdollista. Taman seurauksena nykyiselld kuljetusreitilld liikenne hieman vahenee.
Vaikutus reitin ymparistén melutilanteeseen on myodnteinen, mutta vahainen.

Alusliikenteen maara pysyy lahes muuttumattomana vaylan syventdamisen jalkeen. Talléin
nykyisiin melutasoihin ei tapahdu muutoksia.
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7.10 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen seka
terveyteen

7.10.1 Vaikutusmekanismit

Hanke voi aiheuttaa haittaa vesilla liikkumiselle, kalastukselle ja muulle virkistyskaytélle.
Vaikutukset voivat johtua ruoppaustdista johtuvasta liikenteesta, veden laadun
muutoksista ja melusta.

TyoOnaikainen toiminta ja alusliikenne voivat jossain maarin heikentaa I|aheisten
virkistyskayttdalueiden arvostusta. Vaylan kayton aikana alusliikenne pysyy ennallaan,
joten nykyiseen virkistystoimintaan kohdistuvat vaikutukset eivat muutu.

Vapaa-ajan kalastukselle aiheutuvia haittoja ovat kalojen kudun hairiintyminen,
vedenlaadusta tai melusta johtuva kalojen karkottuminen ja pyydysten likaantuminen.

Hankkeen mahdolliset terveysvaikutukset liittyvat merenpohjan sedimentteihin
varastoituneiden haitta-aineiden vapautumiseen tdiden yhteydessa ja kertymista
ravinneverkostoon.

7.10.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Lahtotietoina on kaytetty mm. Maanmittauslaitoksen ja Tiehallinnon karttamateriaalia,
Tilastokeskuksen vaestotietoja seka hankkeen yhteydessa saatua asukaspalautetta.

Hankkeeseen liittyvia sosiaalisia vaikutuksia on tunnistettu sosiaali- ja terveysministerion
(STM, 1999) sosiaalistenvaikutusten tunnistamisesta esitetyn tarkistuslistan avulla.
Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty asiantuntija-arviona YVA menettelyn
vaikutusarvioiden pohjalta hyddyntaen hankkeesta tiedotusvdlineissa kaytya julkista
keskustelua, arviointiohjelmavaiheessa jdrjestetyssa yleisétilaisuudesta saatuja
kannanottoja seka muissa yhteyksissa annettuja mielipiteitd ja lausuntoja. Vaikutusten
merkittavyyttd on arvioitu erityisesti ldhimpien asuinalueiden ja virkistysalueiden
kannalta suhteessa alueiden nykyiseen tilanteeseen. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on
arvioitu padasiassa Pohjankurun vaylan rantavydhykkeelld vakituisesti asuvien ja loma-
asukkaiden seka lahialueita virkistykseen kayttavien ihmisten kannalta.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioinut maantieteilija, FM Mikko
Keskinen FCG Finnish Consulting Group Oy:sta.

7.10.3 Vaikutusten arviointi

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Virkistysmahdollisuudet ja vesilla liikkuminen

Kappaleessa 7.8 todetaan, etta vapaa-ajan liikenteen kannalta keskeisia alueita ovat
Pohjankurun vayla ja vapaa-ajan liikenndintialueet; Pohjankurun sataman lahialueet,
Tammisaaren alue seka Gulldn ja Odensdn saarien seka loma-asutuskdytéssa olevien
Bjornholmenin, Jarnén, Ekén, Hermansdn, Kodn saarien lahialueet.

Tyo6naikainen toiminta ja vaylan kaytdén aikana alusliikenne voivat jossain maarin
heikentda laheisten virkistyskayttdalueiden arvostusta. Hairidita voi tapahtua etenkin
ruoppaajan ja merildajityskohteen valilld, jossa liikenne kasvaa ruoppausmassojen
kuljetusten takia. Lisaksi voimakas aallonmuodostus voi aiheuttaa ajoittaista haittaa
muille vesilla liikkujille.

Eniten kielteistd vaikutusta arvioidaan vesilla liikkumiselle ja alueen virkistyskaytélle
olevan vaylan ulkopuolella saaristossa tapahtuvalla merildjityksella vaihtoehdoissa 1 ja 2,
jossa kaakkoispuolella sijaitsevan I3jitysalue L1 Iahialueella meriliikenne on
nykytilanteessa melko vahaistd ja padasiassa vapaa-ajan liikennettd. Proomuliikenne
aiheuttaa etenkin Hermansén alueella hairiotd. Vaikutuksia voidaan lieventaa
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suorittamalla ruoppauksia kesdkaudella joko vaihtoehdon 1 mukaisesti [gjittamalla
Iajitysalueelle L1 tai vaihtoehdon 3 mukaisesti Iajittdmalla |3jitysalueelle L2. Jos
ruoppaukset suoritetaan kokonaan kesdkauden ulkopuolelle, ei vaihtoehtojen valilla ole
merkittavaa eroa.

Toiden aikana Stadsfjardenin ja Pohjanpitajanlahden eteldosassa suoritettavat
ruoppaukset mahdollisesti aiheuttavat ajoittaista rantavesissa havaittavaa veden
samentumista. Samentuminen ei rajoita vesistdn virkistyskayttda. Mikali tyot suoritetaan
kesakauden ulkopuolella, ei siitd arvioida olevan merkittdvaa haittaa. Koska vaihtoehto 3
koskee merildjitysta lajitysalueelle L2, jonka valittdmassa ymparistdéssa ei sijaitse loma-
tai vakituisia asutuksia, arvioidaan vaihtoehdon 3 olevan hieman vaihtoehtoja 1 ja 2
parempi.

Merkittdvimmat meluhaitat rakentamisen aikana aiheutuvat vaihtoehdosta riippumatta
Stadsfjardenin ja Pohjanpitajanlahden eteldosan ruoppausalueilla, jotka sijaitsevat lahella
asuinalueita Leksvallin kyldsta Ravnasiin asti. Hankkeen meluvaikutuksia on tarkasteltu
tarkemmin kappaleessa 7.9. ja niiden on arvioitu ohimenevan luonteensa vuoksi
merkittavyydeltdan vahaisiksi.

Vapaa-ajan kalastus

Kappaleessa 7.4. todetaan, etta toimenpiteiden suurimmat haittavaikutukset
kalastukselle aiheutuvat todenndkdisesti melusta ja samentumisesta. Varsinaisella
ruoppausalueella ei meriliikenteestd johtuen harjoiteta merkittdvaa kalastusta.
Lajitysalueet sijaitsevat kalastuksen kannalta vahemman merkittavilla syvannealueilla.

Pohjanpitdjanlahdella on olennainen merkitys kotitarve- ja vapaa-ajan kalastusalueena.
Kotitarvekalastukselle rakennustdista voi olla lievia tai kohtalaisia haittoja mm. pyydysten
likaantumisen johdosta. Lisdksi rakennustdistéa johtuva mahdollinen kalojen
karkottuminen tai hairiintyminen voi jonkin verran haitata vapaa-ajankalastusta. Veden
samentuminen voi myds jonkin verran vaikeuttaa viehekalastusta.

Kokonaisuutena vaihtoehtojen 1 ja 2 toteuttaminen voivat aiheuttaa vahaisia tai
kohtalaisia haittoja kotitarve- ja virkistyskalastukselle. Vaihtoehdon 3 arvioidaan olevan
muita vaihtoehtoja parempi, koska ulkosaariston |ajityspaikan L2 |dheisyydessa ei sijaitse
merkittavia tunnettuja kalojen kutualueita, eikd merkittavia kalastuspaikkoja.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset vesialueiden virkistyskayttéén ja rantavydhykkeiden
asukkaiden viihtyvyyteen ovat paikallisia, valiaikaisia ja merkittavyydeltaan vahaisia.
Lajitysalue L1 lahialueella vaikutukset voivat olla loma-asukkaiden kannalta
merkittavyydeltédan kohtalaisia toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Terveysvaikutukset

Kappaleessa 7.1. todetaan, ettéd hankkeessa ruopattavat massat ovat suhteellisen
puhtaita ja Pohjankurun satama-altaan merildjitykseen kelpaamattomat sedimentit
viedaan suljetulla kauhalla kasiteltavaksi kuivalle maalle. Taten terveyteen kohdistuvia
vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan sedimenttien haitta-aineiden vapautumisesta
vesistddn. Lajitykseen liittyvida toimenpiteita ja vaikutuksia on kuvattu tarkemmin
kappaleessa 7.1.

Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja tyollisyyteen

Rakennusvaihe tydllistaa suoraan sekd vdlillisesti mm. koneiden ja laitteiden,
tarvikkeiden, kuljetuspalveluiden ja muiden palveluiden kayton seka tydntekijoiden
kysynnan kautta. Kaikissa hankevaihtoehdoissa vaikutukset alueen elinkeinotoimintaan ja
tyo6llisyyteen ovat mydnteisia ja merkitykseltaan vahaisia.
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Kayton aikaiset vaikutukset

Ihmisten  elinoloihin  ja  viihtyvyyteen liittyvat  vaikutukset ovat kaikissa
toteutusvaihtoehdoissa vahaisia ja liittyvat paddasiassa maaliikenteen vahentymiseen
(katso kappale 7.8). Vaylan syventaminen ei lisaa vayldlla kulkevien alusten maaraa,
joten hankkeen valmistumisen jalkeen tilanne rantavydhykkeella ja vesialueella palautuu
ennalleen.

Elinkeinotoimintaan kohdistuvat vaikutukset liittyvat satama-alueella toimivien nykyisten
ja mahdollisten uusien yritysten toimintaedellytysten parantumiseen ja mahdollisesti
tyoéllisyysvaikutuksiin myodnteisesti, jolla on myo6nteista vaikutusta myds Raaseporin
kaupungille.

7.10.4 Johtopditokset

Virkistysmahdollisuuksien ja vesilld liikkumisen osalta olennaisin vaikutus liittyy
toidenaikaiseen liikenteen kasvuun ja sen aiheuttamaan hairi6édén vapaa-ajan liikenteelle.
Vaikutus on suhteellisen lyhytaikainen ja merkittavyydeltdan vahainen. Eniten kielteista
vaikutusta arvioidaan vesilla liikkkumiselle ja alueen virkistyskaytdlle olevan vaylan
ulkopuolella saaristossa tapahtuvalla merildjitykselld vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.
Proomuliikenne voi etenkin Hermansdn alueella aiheuttaa hairidta. Vaikutuksia voidaan
lieventaa suorittamalla ruoppauksia kesdkaudella joko vaihtoehdon 1 mukaisesti
Idjitysalueelle L1 tai vaihtoehdon 3 mukaisesti lajitysalueelle L2. Mikadli ruoppaukset
suoritetaan kokonaan kesdkauden ulkopuolelle, ei vaihtoehtojen valilla ole suuria
eroavaisuuksia.

Hankkeen vaikutukset kotitarvekalastukselle ovat vaihtoehdoissa 1 ja 2 vahaisia tai
kohtalaisia. Vaihtoehdon 3 arvioidaan olevan muita vaihtoehtoja parempi, koska
ulkosaariston l|3jityspaikan L2 laheisyydessa ei sijaitse merkittavia tunnettuja kalojen
kutualueita, eika merkittavia kalastuspaikkoja.
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8 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA TOTEUTTAMISKELPOISUUDEN
ARVIOINTI

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin Pohjankurun vayldn syventamisen
ymparistovaikutuksia. Tarkasteltavina vaihtoehtoina oli kolme eri merilajityskohdetta.
Tuloksista voidaan paatelld etta merkittavimmat vaikutukset aiheutuvat ruoppausten
johdosta ja merildjityskohteen valinnalla on suhteellisen vahainen merkitys hankkeen
kokonaisvaikutuksiin.  Kaikkia  vaihtoehtoja voidaan tietyin varauksin® pitaa
toteuttamiskelpoisina, mutta vaihtoehdolla 1 on hankealueen Iluonnetta ajatellen
merkittdvimpia vaikutuksia kuin vaihtoehdoilla 2 ja 3. Suhteellisen merkittavia, mutta
ohimenevia vaikutuksia aiheutuu maaliikenteelle vaihtoehdoissa 2 ja 3.

On huomioitava, etta varsinkin hankkeen rakentamisen aikaisia vaikutuksia voidaan
useassa tapauksessa lieventda monella hyvdksi todetulla keinolla. Talléin arvioinnissa
maaritetty vaikutuksen merkittavyystaso voidaan vahentaa jopa hyvaksyttavalle tasolle.
Vaikutusten estéamis- ja lieventamiskeinot on esitetty kappaleessa 12.

Taulukossa 8.1 on esitetty hankkeen ymparistdvaikutusten eroavaisuuksia ja vertailtavien
tekijoiden merkittavyytta rakentamisen ja kaytén aikana eri vaihtoehdoissa:

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellut vaihtoehdot:

Nollavaihtoehto (VE 0): Pohjankurun vaylaa ei syvenneta, vaan kulkusyvyys jaa
nykyiseen 4,9 metriin.

Vaihtoehto (VE1): Pohjankurun nykyinen 4,9 metrin vadyld syvennetaan
kulkusyvyvteen 6,0 metriin. Merildjitys tapahtuu alueille LO ja L1.

Vaihtoehto : Pohjankurun nykyinen 4,9 metrin vadyld syvennetdan
kulkusyvyvteen 6,0 metriin. Merildjitys tapahtuu alueelle L1.

Vaihtoehto (VE3): Pohjankurun nykyinen 4,9 metrin vadyld syvennetaan
kulkusyvyvteen 6,0 metriin. Merilajitys tapahtuu alueelle L2.

° Edellyttda, ettd seka tydnaikaista seurantaohjelmaa etta lieventamiskeinoja toteutetaan asianmukaisesti.
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Taulukko 8.1. Tarkasteltujen vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu. Vaikutukset
ovat rakentamisen aikaisia vaikutuksia, ellei toisin mainita.

VAIHTOEHTO VE1,

VAIKUTUS

Veden laatu ja
virtaukset

Vesikasvillisuus

Merenpohja ja
pohjaeldimisto

Lajitys Pohjanpitdjan-

lahdessa (LO) ja
Mornasfjardenilla (L1)

Kohtalaisen merkittavaa
haittaa veden
samentumisesta etenkin
Stadsfjardenilla ja
Pohjanpitdjanlahden
eteldosassa ruoppauksien
yhteydessa

Ravinteiden liukeneminen
ja vaikutus
ruovikoituneisuuteen
vahaista

Ei merkittavia riskeja
ymparistélle haitta-
aineista, koska mm.
ruopattavien sedimenttien
pitoisuudet ovat
suhteellisen pienia

Ei merkittavida muutoksia
nyKkyisiin virtaus- ja
sedimentaatio-
olosuhteisiin

Ei merkittavaa muutosta
nykyiseen ranta-eroosioon
syvemmalla kulkevasta
alusliikenteesta

Ei riskeja Tvarminnen
eldintieteellisen aseman
seuranta-asemilla

VAIHTOEHTO VE2,

Mornasfjardenilla (L1)

Muuten sama kuin VE1
mutta 1ajitys
Mérnasfjardenin
ldjitysalueelle L1 on
parempi koska vahentaa
kuormitusta herkalla
Pohjanpitajalahden
alueella

VAIHTOEHTO VE3,

- Lajitys Tammisaaren
saaristossa (L2)

- Muuten sama kuin VE1
mutta [ajitys
Mérnasfjardenin
|ajitysalueelle L1 parempi
Pohjanpitajalahden
herkkyyden kannalta

Vahainen lajityksesta
johtuvan sedimentaation
riski Tvarminnen
eldintieteellisen
pitkaaikaisen aseman
seuranta-asemille

Kohtalaisen merkittavaa
vesikasvillisuuden
taantumista etenkin
Stadsfjardenin ja
Pohjanpitajanlahden
eteldosassa ruoppauksien
johdosta

Lajitys
Pohjanpitdjanlahdella lisaa
vahaisesti alueen
ruovikoitumista

Lajitys
Pohjanpitajanlahdella riski
laheiselle
nakinpartaiskasvustolle

Muuten sama kuin VE1,
mutta parempi siina
mielessa etta lajitys L1-
alueella aiheuttaa
vahemmin rehevditymisen
lisaysta
Pohjanpitajanlahdella

L1-alueen kasvillisuus on
tavanomaista

- Muuten sama kuin VE1,
mutta parempi siina
mielessa etta lajitys L2-
alueella aiheuttaa
vahemmin rehevditymisen
lisdysta
Pohjanpitajanlahdella

- L2-alueen kasvillisuus on
suhteellisen niukkaa

Ei merkittavaa eroa VE1
ja VE2 valilla

Merkittavyydeltdan
vahaisia vaikutuksia
tavanomaisen
pohjaeldimiston
haviamisen ja
heikentymisen johdosta
ruoppausalueilla

Vahaisia vaikutuksia LO-
alueella, mutta kohtalaisia
vaikutuksia L1-alueella
jossa pohjaeldimistd on
melko edustava

Ei merkittavia
kdytodnaikaisia vaikutuksia
elinymparistéjen virtaus-
ja sedimentaatio-
olosuhteisiin

Muuten sama kuin VE1,
mutta laajamittaisemman
|ajityksen takia melko
edustavalla L1-alueella
vaihtoehto VE2 on
huonompi kuin vaihtoehto
VE1.

- Muuten sama kuin VE1,
mutta 13jitys
pohjaeldimistdon osalta
koyhalla L2-alueella on
parempi kuin VE2 ja
hieman parempi kuin VE1.
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VAIKUTUS

Kalasto- ja
kalastus

Natura 2000 -
alueet

Maisema ja
kultturperintoé

Maankadytto

VAIHTOEHTO VE1,

VAIHTOEHTO VE2,

- Lajitys Pohjanpitajan- - Lajitys
lahdessa (LO) ja Mornasfjardenilla (L1)

Mornasfjardenilla (L1)

Ruoppauksenaikaista
kalojen karkottumista ja
haittaa mahdollista
haittaa kalojen
kutualueille

Ei merkittavia vaikutuksia
LO-alueella, mutta
kohtalaisia ja palautuvia
vaikutuksia L1-alueella,
jonka lahistdlla on
kutualueita ja
kalastustoimintaa

- Muuten sama kuin VE1,
mutta laajamittaisemman
|ajityksen takia L1-
alueella vaihtoehto VE2 on
huonompi kuin vaihtoehto
VE1

VAIHTOEHTO VE3,

=

- Lajitys Tammisaaren
saaristossa (L2)

- Muuten sama kuin VE1,
mutta vaihtoehto VE3 on
parempi kuin VE2 ja VE1
koska L2-alueella ei
sijaitse merkittavia
kutualueita, eika
merkittavia
kalastuspaikkoja

Hanke ei heikennd Natura
2000 - alueen
suojeluarvoja Pitkat ja
kapeat merenlahdet ja
riutat, etenkin koska
ruoppauksista aiheutuva
vedenlaadun muutos on
palautuvaa ja hankkeesta

Ei pysyvia muutoksia
virtaus- ja sedimentaatio-
olosuhteisiin

Ei merkittavia vaikutuksia
alueen linnustoon tai
mahdollisiin hylkeisiin

Muuten sama kuin VE1,
mutta laajamittaisempi
|ajitys L1-alueelle,
aiheuttaa hieman
enemman vaikutuksia
suojeluarvolle riutta ja
vahemman vaikutuksia
suojeluarvolle kapeat ja
pitkat merenlahdet

Muuten sama kuin VE1,
mutta 13jitys L2-alueelle, ei
aiheuta merkittavia
vaikutuksia suojeluarvoille
riutta ja kapeat ja pitkat
merenlahdet

Valiaikaisia ja
merkittavyydeltaan
vahaisia vaikutuksia
maisemaan aiheutuu
tyonaikaisesta
alusliikenteesta

Ei vaikutusta
valtakunnallisesti
arvokkaisiin maisema-
alueisiin tai
kulttuurihistoriallisesti
merkittaviin ymparistdihin
Pysyvd, mutta vahadinen
vaikutus sataman
maaldjitysalueesta joka
tulee nakymaan
ldhimaisemassa

Ei vaikutuksia
merenalaisiin
muinaisjaannoksiin
edellyttaen, etta
valittavan l3jityskohteen
merenpohjaa tutkitaan
ennen tdiden alkamista

Muuten sama kuin VE1,
mutta ruoppausmassojen
pidemman kuljetusreitin
takia hieman huonompi

- Muuten sama kuin VE1 ja
VE2, mutta
ruoppausmassojen
pisimman kuljetusreitin
takia hieman huonompi

Hanke vastaa alueella
asetettuja merenkulun
tavoitteita, eika ole
ristiriidassa muiden
asetettujen tavoitteiden
kanssa.

Hankkeella voi olla jonkin
verran tyOnaikaisia
vaikutuksia alueen
tutkimus- ja
opetustoimintaan, koska
vedenlaatu muuttuu
paikallisesti toiden ajaksi

- Vaikutukset vastaavat
vaihtoehtoa VE1

- Vaikutukset vastaavat
vaihtoehtoa VE2
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VAIKUTUS

Liikenne

Vaikutukset
ihmisten
elinoloihin
viihtyvyyteen
(seka
rakentamisen
aikaiset
VEVIED]
aikaiset)

ja

etta
kayton

9

VAIHTOEHTO VE1,

VAIHTOEHTO VE2,

VAIHTOEHTO VE3,

=

- Lajitys Pohjanpitdjan- - Lajitys - Lajitys Tammisaaren
lahdessa (LO) ja Mornasfjardenilla (L1) saaristossa (L2)

Mornasfjardenilla (L1)

- Toidenaikaisia
merkittavyydeltaan
vahaisia vaikutuksia
meriliikenteelle
proomuliikenteen
aiheuttamien hairididen
takia.

- Vaylan liikenne sailyy
syventamisen jdlkeen
nykytasolla, joten
kdytonaikaisia vaikutuksia
ei liikkenteelle ole

Ei vaikutusta
maaliikenteelle, koska
ruopattavia massoja ei
kuljeteta Pohjansiltojen
lapi

- Vahaisia pitkaaikaisia ja
merkittavyydeltaan
myodnteisia vaikutuksia
Lappohjan ja Pohjankurun
valiselle kuljetusreitille
kun kuljetuksien maara
vahenevat

- Muuten sama kuin VE1
mutta kohtalaista haittaa
aiheutuu Pohjansiltoja
ylittavalle maaliikenteelle,
koska siltojen avausten
lisays aiheuttaa
tyonaikaista ruuhkaa

Merililkenteen osalta
hieman huonompi kuin
VE1, koska
ruoppausmassojen
kuljetusreitti on selvasti
pidempi

- Muuten sama kuin VE1
mutta kohtalaista haittaa
aiheutuu Pohjansiltoja
ylittavalle maaliikenteelle
koska siltojen avausten
lisdys aiheuttaa
tyonaikaista ruuhkaa

Merililkenteen osalta
hieman huonompi kuin
VE1 ja VE2 koska
ruoppausmassojen
kuljetusreitti on selvasti
pidempi

Lyhytaikaista ja
merkittavyydeltaan
vahaisia meluvaikutuksia
hankealueen asutuksille,
edellyttden etta
ruoppaukset suoritetaan
paivasaikaan

Muuten sama kuin VE1,
mutta ruoppausmassojen
pitemman kuljetusreitin
takia hieman huonompi
kuin VE1

Muuten sama kuin VE1 ja
VE2, mutta
ruoppausmassojen
pisimman kuljetusreitin
takia hieman huonompi
VE1

- Veden samentuminen ja
melu voi heikent&aa
hankkeen toteutusaikana
|dheisten rantojen
virkistyskayttéa ja
ihmisten viihtyvyytta
erityisesti Tammisaaren
alueella.

Lajitysalue L1
laheisyydessa normaali
meriliikenne on melko
vahaistd, joten
|&jittdminen L1 alueelle
aiheuttaa eniten kielteista
vaikutusta vesilla
lilkkkumiselle ja alueen
virkistyskaytélle

- Vahainen myodnteinen
vaikutus tydllisyydelle ja
alueen
elinkeinotoiminnalle.

Vaikutukset lajittamiselle
ldjitysalueelle L1
vastaavat vaihtoehtoa
VEL.

Vaihtoehto VE2 on hieman
huonompi kuin VE1.

Lajitysalue L2 sijaitsee
paaosin vaylaalueella ja
sen laheisyydessa ei
sijaitse pysyvaa tai loma-
asutusta.

- Vaihtoehto VE3 on paras
vaihtoehto

VAIHTOEHTO VEO: HANKETTA EI TOTEUTETA

Nollavaihtoehdossa Pohjankurun vaylan kulkusyvyys jaisi nykyiseen 4,9 metriin, jolloin
vayla ei vastaa tulevan meriliikenteen, eikd meriturvallisuuden tarpeita. Pohjankurun
satamaan liikenndivat alukset joutuvat talléin tulevaisuudessakin keventamaan
teraslastiaan Rautaruukki Oyj:n Lappohjan satamassa, josta terakset kuljetetaan
autokuljetuksina Pohjankuruun.
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O-vaihtoehdolla on mainittavia haitallisia ymparistévaikutuksia vain maaliikenteelle ja
Pohjankurun satama-alueen sedimenteille.

Nykyinen Lappohjan ja Pohjankurun valinen terdstuotteiden kuljetusliikenne tulee ilman
vaylan syventamista jatkumaan nykyisen kaltaisena. Terastuotteita kuljettavien alusten
maara on vuositasolla ollut noin 35 - 52 kpl, mika tarkoittaa keskimaarin yksi alus
viikossa. Terastuotteita Lappohjan ja Pohjankurun valilld kuljettavien rekka-autojen
maara on viime vuosien aikana ollut 1155-1830 ajoneuvoa/vuosi, eika ole odotettavissa
liikennemaaran merkittdvaa kasvua. Kuljetusliikenteen osuus reitin kokonaisliikenteesta
on seututielld 111 noin 3 % ja valtatielld 25 alle 1 %. Kuljetusten jatkuminen haittaisi O-
vaihtoehdossa reitin lilkkennetta ja sen sujuvuutta varsin vahaisesti.

Satama-alueen merildjitykseen  kelpaamattomia sedimentteja ei poisteta O-
vaihtoehdossa, jolloin sedimentissa varastoituneet haitta-aineet saattavat olla haitaksi
alueen eliostdlle. Satama-alueella merenpohjan sedimentin pintakerroksessa olevat
haitta-aineet olisivat 0-vaihtoehdossa jatkuvasti kosketuksissa meriveden ja merielidstdn
kanssa. Haitta-ainepitoista sedimenttia sekoittuisi ja levidisi jonkin verran laajemmalle
ymparistéon meriveden kevat- ja syystdyskiertojen aikaan seka myrskyjen, jaan, alusten
potkurivirtojen ja ankkuroinnin vaikutuksesta.

10 HANKKEEN YHTEISVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Yhteisvaikutuksilla tarkoitetaan tdman hankkeen vaikutuksia yhdessa alueen muiden
hankkeiden vaikutusten kanssa. Hankkeella voi olla yhteisvaikutuksia ldhinna muiden
ruoppaushankkeiden kanssa.

Tammisaaren (nykyinen Raasepori) kaupungilla on ollut suunnitelmia ruoppaustdille
Pohjansiltojen eteldpuolella. Kaupunki on vuonna 1998 hakenut lupaa Sdédra vikenin
satama-altaan, Snacksundin vesivaylan ja Pohjoissataman ruoppaamiseksi. Lansi-
Suomen vesioikeus on vuonna 2000 mydéntanyt Tammisaaren kaupungille luvan Sddra
vikenin satama-altaan ja Pohjois-sataman ruoppaamiseen, mutta Snacksundin vesivaylan
ruoppaamiselle ei mydnnetty lupaa. Nykyinen lupa on voimassa vuoteen 2013 asti (Rolf
Soderstréom, suul. tied. 3.12.2010) ja Raaseporin kaupunki on hakenut luvalle jatkoaikaa.

Tyo6t on tarkoitus toteuttaa imuruoppaamalla ja ruoppausmassat |djitetadn maalle. Téiden
kestoksi on arvioitu useampi vuosi suuren massamaaran takia.

Sodra vikenin satama-altaan ruoppaukset ovat verrattain laajoja (6,5 ha ja 77 000 m?).
Tyo6t aiheuttaisivat ruoppausvaiheessa jonkin verran veden samennusta ja
kiintoainepitoisuuden nousua. Myo6s ravinteita mahdollisesti vapautuu. Kuitenkin
imuruoppauksena toteutettu tyé vahentaa kiintoainekuormitusta, silld sedimentin nosto,
siirto ja lajittdminen eivat juuri aiheuta samennusta.

Suurin vaikutus Sédra vikenin ruoppauksilla on aivan ruoppausalueen vieressa
sijaitseville kasviesiintymille sekd Stadsfjardenilld levahtavalle linnustolle. Tydmaan
valittdmassa I[dheisyydessa kasvaa mm. uhanalaista tahtimukulapartaa. Arvokas
kasvillisuus jaa Tammisaaren kaupungin ja Stadsfjardenin ruoppauskohteen (RK2) valiin.
Hankkeiden vaikutusta kasvillisuudelle ja linnustolle voidaan vahentda rajoittamalla
toimenpiteet kasvukauden ulkopuolelle, syksyyn ja talveen.

Raaseporin Sddra vikenin ruoppaushankkeen toteutusaikataulu ei YVA-menettelyn aikana
ollut tiedossa (Gustav Munsterhjelm, suul. tied. 3.12.2010). Jos ruoppaustoiminta on
samanaikaisesti Pohjankurun vaylahankkeen kanssa, lisdisivat molemmat hankkeet
toistensa vaikutuksia.

11 ARVIO YMPARISTORISKEISTA

11.1 Sedimentteihin varastoituneet haitta-aineet

Hankkeen rakentamisvaiheessa sedimentteihin  varastoituneiden haitta-aineiden
vapautuminen veteen aiheuttaa riskin vesieliostdlle; haitta-aine voi kertya elidston
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kudoksiin, aiheuttaen toksisia reaktioita. Haitan merkittdvyys riippuu vaikutuksen
laajuudesta suhteessa vaikutuksen kohteeseen.

Esko Rossi Oy:n (2007) laatiman riskiarvion perusteella lajitettaviksi suunniteltujen
sedimenttien haitta-ainepitoisuudet ovat niin pienid, ettei niista aiheudu merkityksellista
haittaa vesielidille mereen ldjityksen aikana, eika pitkalla aikavalilla [3jityksen
jalkeenkaan. Ainoastaan osa Pohjankurun satama-alueen sedimenteistd ovat haitta-
ainepitoisuuksien takia merildjitykseen kelpaamattomat (katso kappaleet 5.3.9 ja 7.1).
Sedimenttien maaldjityksen kokonaisvaikutukset ovat pitkalla aikavalilld mydnteisia,
koska hankkeessa haitalliset sedimentit poistetaan merenpohjasta ja viedaan
kasiteltavaksi maihin. Ns. geotekstiilituubikadsittely varmistaa sen, ettei sedimenteista
aiheudu riskejé@ maanpaalliselle luonnolle tai kasittelyalueen alapuoliselle vesistolle.
Kasittelyn periaatteet on esitetty sekd kappaleessa 2.4.7. etta kappaleessa 12.

11.2 Liikenne

Liikenteeseen liittyvia riskeja ovat alusten mahdolliset térmaykset. Riski liittyy paaosin
rakentamisvaiheeseen, koska teraskuljetusten maadra ei vaylan syventéamisen jalkeen
arvion mukaan merkittavasti muutu. Ruoppaajan ja proomun kayttd lisaa jossain maarin
laivojen  yhteentdrmaysriskia. Yhteentormdyksen seurauksena voi olla esim.
vesiymparistdlle haitallisia 6ljyvuotoja.

Suomessa tapahtuneiden alusliikenteen onnettomuustilastojen perusteella
(Merenkulkulaitos 2004) onnettomuudet ovat olleet harvinaisia ja niiden toteutumisen
todennakoisyys arvioidaan olevan tdssa hankkeessa vdhadiset. Koska onnettomuuden
riskid ei koskaan voi taysin sulkea pois, on olennaista soveltaa Liikenneviraston olemassa
olevia liikenteen seuranta- ja tiedottamispalveluja. Pohjankurun vayléd kuuluu Hangon
alusliikennepalvelun VTS-alueeseen, joka seuraa vastuualueensa alusliikennetta ja
ylldpitad reaaliaikaista liikennetilannekuvaa tutka- ja AIS-informaation, kameroiden seka
VHF-radiolla annettujen ilmoitusten avulla. Aluksille annetaan tietoa mm. VTS-alueen
lilkenteestda, vaylien ja turvalaitteiden kunnosta sekd kaytettavyydesta sekd muista
aluksien turvalliseen liikennéintiin vaikuttavista tekijoista.

12 EPAVARMUUSTEKIJAT JA OLETUKSET

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleis-
tyksida. Hankkeen suunnittelu on kuitenkin edennyt varsin pitkalle, joten hankealueen
nykytilan kuvaus ja suunniteltujen ruoppaus- ja lajitystdéiden vaikutusten arviointi
perustuu kattaviin  selvityksiin, tutkimuksiin ja suunnitelmiin, joka vahentaa
vaikutusarvioinnin epavarmuutta. Kaytettdvissa olevat lahtdtiedot ovat tarkkuudeltaan
vaihtelevantasoisia.

12.1 Sedimentit, veden laatu ja virtaukset

Sedimenttindytteiden haitta-ainepitoisuuksissa voi olla eroja myds samoista paikoista
otetuissa nadytteissa. Arvioinnin perusteena oleva pitoisuusaineisto on kuitenkin arvioitu
riittavaksi ja mm. tiedot aikaisempien hankkeiden ymparistévaikutuksista antavat
suhteellisen hyvan lahtékohdan ymparistovaikutusten arviointiin.

Arvioinnissa sovelletut laskentamenetelmat ja mallit ovat karkea yleistys luonnon
monimutkaisista tapahtumaketjuista. Arvioinnissa on pyritty hallitsemaan epavarmuuksia
varovaisuusperiaatetta noudattaen eli arvioinnissa on kdytetty menetelmia ja oletuksia,
joiden vuoksi vaikutukset on todenndkodisesti arvioitu todellista suuremmiksi.

Tyo6naikaisiin sadoloihin ja erityisesti meriveden virtausten vaihteluihin ja vesipatsaan
mahdolliseen kerrostuneisuuteen liittyva ennustamattomuus vaikuttaa ruoppaus- ja
Idjitysalueilta veteen vapautuvan kiintoaineen ja mahdollisten haitta-aineiden leviamiseen
kaikissa tarkastelluissa vaihtoehdoissa. Taman vuoksi ajalliset ja paikalliset vaihtelut ovat
mahdollisia.
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12.2 Pohjaeldimisto

Pohjaelaimistdén tilaan vaikuttavat useat tekijat, joilla on monimutkaisia keskinaisia
riippuvuussuhteita. Koska kaikkia vaikutusmekanismeja ei taysin tunnisteta, on
vaikutuksen laajuuden tarkka arvioiminen hankalaa. Arvioinnissa on huomioitu erityisesti
vaikutusalueella sijaitsevan pohjaelaimistdn nykytilaa, pohjaeldimistéon vaikuttavan
samentumisen laajuutta seka pohjaeldaimistén palautumiskykya. Epavarmuustekijéiden ei
katsota merkittavasti rajoittavan vaikutusten merkittavyyden arviointia.

12.3 Kasvillisuus

Myds kasvillisuuteen kohdistuvien vaikutusten laajuuden arviointi on haasteellista, mm.
koska tyOnaikainen samentumisen voimakkuutta ja kestoa kasvillisuuden eri
kohdealueilla ei voida tarkasti ennustaa. Vaikutus on lisaksi riippuvainen siita, mihin
aikaan vuodesta ruoppaukset suoritetaan. Arvioinnissa on huomioitu erityisesti
vaikutusalueella olevat kasvillisuuden arvokohteet, niihin vaikuttavan levidavan sedimentin
aiheuttaman samentumisen laajuutta seka kasvillisuuden palautumiskykya.
Epdvarmuustekijoiden ei katsota merkittdvasti rajoittavan vaikutusten merkittavyyden
arviointia.

12.4 Kalasto

Epavarmuutta arviointiin tuo, etteivat kaikkien hankealueella sijaitsevien kutualueiden
rajaukset ole tasmallisesti tiedossa. Arvioinnissa on erityisesti huomioitu mm.
hankealueella esiintyvien eri kalalajien tyypilliset vaatimukset kutualueen ymparistélle
seka samentumisen arvioitu vaikutusalue. Epavarmuustekijéiden ei arvioida merkittavasti
rajoittavan vaikutusten merkittdvyyden arviointia.

12,5 Melu

Meluvaikutusten tarkastelussa ei ole huomioitu yhdyskunnan toimintojen aiheuttamaa
melua, joka on esimerkiksi Tammisaaren keskustan, teollisuusalueiden ja liikkennevaylien
osalta todennakoisesti voimakkaampaa kuin ruoppauksen synnyttédma melu. Nailla
alueilla yksittaisia meluldhteita ei voi hairiintyvissa kohteissa koetusta kokonaismelusta
todenndkdisesti erottaa. Edella esitettyjen epavarmuustekijdiden ei arvioida rajoittavan
hankkeen toteuttamiskelpoisuuden arviointia.

12.6 Meriarkeologiset kohteet

Epdvarmuutta arviointiin tuo, ettd muinaismuistojen esiintymisesta ldjitysalueilla ei ole
tietoa. Jatkosuunnittelua varten valittu |3jitysalue luodataan YVA-menettelyn jalkeen,
jolloin muinaiskohteiden esiintyminen alueella selvida. Talléin voidaan tarvittaessa
maarittaa kohteelle riittava turvaetaisyys, jonka sisapuolella 1djitysta ei saa harjoittaa.

12.7 Sosiaaliset vaikutukset

Sosiaalisten vaikutusten arviointia ei ole taydennetty erillisella kyselytutkimuksella.
Hankkeen vaikutukset keskittyvat merialueelle, joka on ilmeisesti osaltaan vaikuttanut
siihen, ettd hankkeeseen kohdistuva yleinen kiinnostus on ollut esim. jarjestetyn
yleisétilaisuuden ja YVA-ohjelmasta annettujen mielipiteiden perusteella suhteellisen
vahaista.

13 VAIKUTUSTEN ESTAMINEN JA LIEVENTAMINEN

Ymparistovaikutusten arvioinnin kuluessa on etsitty mahdollisuuksia vaikutusten
lieventamiseksi. Vaikutuksia pyritdaan lieventéamaan, jos vaikutus on arvioinnissa
maadritelty merkittdvaksi tai jos sen arviointiin on liittynyt tuloksiin vaikuttava
epavarmuustekija.
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13.1 Vedenlaatu

Vaylan ruoppausalueilla  vaikutuksia  vedenlaatuun lievennetaan kayttamalla
ruoppaustekniikkaa, joka sekoittaa sedimenttid veteen mahdollisimman vahan.
Satamassa ruoppauksia voidaan tehda nk. suljetulla kauhalla, jolloin mahdollisimman
vahan kiintoainetta vapautuu veteen. Muualla ruoppaukset toteutetaan
kuokkakauhamenetelmalla.

Ruoppaus- ja ldjityskohteiden seuranta-asemia voidaan tarpeen mukaan varustaa
reaaliaikaisella tiedonsiirrolla, jolloin herkkien kohteiden suuntaan tapahtuvan sameuden
lisadntyminen voidaan tarvittaessa ryhtya toimenpiteisiin, esim. vaihtaa |13jityspaikkaa tai
harkita silttiverhon kayttamista.

Ruoppauksen sekd maa- ja merildjityksen tydtapoja ja menetelmia voidaan myds tyon
aikana tarvittaessa tarkistaa, mikali tdéma on ymparistdvaikutusten minimoimiseksi
tarpeen. Ruoppaustdiden teknisen toteutuksen ja osittain myo6s haitallisten
ymparistdvaikutusten rajoittamisen kannalta edullisinta on tdiden toteuttaminen
avovesiaikana mahdollisimman yhtajaksoisesti. Tdiden ajoittamisessa on kuitenkin
huomioitava, etta tyot suoritetaan ajanjaksona, jolloin siita on elidstdlle ja ihmiselle
vahiten haittaa.

13.2 Merildjitykseen kelpaamattomat sedimenttimassat

Satama-altaasta ruopattava merildjitykseen kelpaamaton sedimenttimassa voidaan
ruopata nk. suljetulla kauhalla tai imuruoppaajalla, jolloin kiintoainetta ei paase
merkittavasti vapautumaan vesistéon. Ruoppausmassa vieddadan taman jalkeen maihin,
jonka jalkeen se pumpataan kuivatuskentélld asennettuihin ns. geotekstiilituubeihin, joista
vesi suodatetaan pois. Geotuubeista vesi poistuu painovoimaisesti, jolloin tuubista
suotautunut vesi valuu kerailyaltaaseen. Kerailyaltaasta vesi ohjataan tarkkailunaytteiden
perusteella, joko takaisin alapuoliseen vesistédn tai mikali vedessa todetaan haitta-
aineita tai haitallinen maara kiintoainesta, sitd pumpataan takaisin geotuubeihin. Siten
varmennetaan, ettei tuubista suotautunut vesi aiheuta haittaa ymparistélle.

13.3 Kasvillisuus

Vesikasvillisuudelle haittavaikutuksia voidaan lieventdaa toteuttamalla ruoppaus- ja
Idjitystoimenpiteet tarkeimman kasvuajan jdlkeen syksylla ja talvella. Vaikka esimerkiksi
monet nakinpartaislevat talvehtivat tdyskasvuisina ja ovat siten muita lajeja herkempia
talviaikana tehtavalle ruoppaukselle ja I3jitykselle, on samentumisesta ja
sedimentoituvasta kiintoaineksesta vahemman haittaa kasvin ollessa lepotilassa. Myo6s
rakkolevadlle on haitallisinta, jos kiintoainepitoisuudet ovat korkeita alkukesan
lisaantymisaikana.

Erityisen arvokkaiden luontokohteiden, kuten esimerkiksi Prastvikenin
tahtimukulapartaesiintyman ja Stadsfjardenin punandkinpartaesiintyman suojaamista,
kiintoaineen kulkeutumista estavalla silttiverholla tulee harkita.

13.4 Kalasto

Pohjanpitdjanlahdella ruoppaus- ja I3jitystoiminta olisi hyva ajoittaa alueella esiintyvien
merkittdvimpien kalalajien touko-kesdakuun kutuajan ulkopuolelle. Lajittdmista
Iajitysalueelle L1 tulisi valttaa siian ja silakan kutuaikana syksylla.

13.5 Meriarkeologiset kohteet

Lajitysalueen arkeologinen vedenalaisinventointi suoritetaan YVA-menettelyn jdlkeen, kun
hankkeessa kaytettava l3jitysalue on valittu. Mikali ldjitysalueelta tai sen lahelld 16ytyy
vedenalainen muinaisjaannds, ensisijaisena vaihtoehtona on 13jittdd ruopattavat massat
Museoviraston madritteleman turvaetdisyyden pdadhan muinaisjdanndksesta. Siten
muinaisjaannoksiin ei normaalitapauksissa kohdistu vaikutuksia.
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13.6 Liikenne

Kielteisia vaikutuksia vesilla liikkumiseen ja rannikkoalueiden ihmisten viihtyvyyteen
voidaan lieventda valitsemalla merildjitysvaihtoehdoista ulkomerialueella sijaitseva
Idjitysalue L2, joka sijaitsee paaosin vayldalueella ja jonka laheisyydessa ei ole pysyvaa
tai loma-asutusta. Ruoppaus- ja lajitystoiminnan ajoittaminen lomakausien ulkopuolelle
vahentaisi lisdksi vaikutusten piirissa olevien ihmisten maaraa.

Vaikutuksia maaliikenteeseen hankkeen rakennusvaiheessa voidaan lieventaa
valitsemalla vaihtoehto 1, joka ei aiheuta lisdtarpeita Pohjansiltojen avaamiselle.
Vaihtoehdoissa 2 ja 3 maaliikenteeseen kohdistuvia Kkielteisia vaikutuksia voidaan
lieventaa ajoittamalla ruoppausmassojen kuljetukset ruuhkatuntien ulkopuolelle ja
ajoittamalla  kuljetukset muiden aukaisujen yhteyteen. Lisdksi huomioidaan
raideliikenteen aikataulut ja mahdollinen yhteisty6 rahtiliikenteen edustajien, lappasillan
miehistén ja Liikenneviraston (tie- ja raideliikenteen edustajat) kanssa. Lisaksi
kayttamalla suurempia tai useampia proomuja paivassa voidaan vahentda tyodn
kokonaiskestoaikaa.

13.7 Ihmisten elinolot

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten vahentdamisessa korostuu tiedotuksen merkitys. Tieto
esimerkiksi liikenne- ja meluhaitasta ja arvio haitan kestoajasta voi lieventaa koettua
hadiriétd. Ennakoivalla tiedotuksella ja meluavimpien tydvaiheiden ajoituksella voidaan
lieventaa mm. kesaasutukselle aiheutuvia haittoja. Suorittamalla ruoppauksia ainoastaan
paivasaikaan, voidaan vahentaa yonaikaista melua, joka on ihmiselle paivéaajan melua
haitallisempaa.

14 EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI

Seurantaohjelman tavoite on varmistaa arvioinnin tulokset ja tunnistaa mahdolliset
merkittavat tai ennakoimattomat vaikutukset. Lisdksi seurannalla voidaan varmistaa, etta
suunnitellut vaikutusten lieventamis- ja ehkaisytoimenpiteet toimivat odotetulla tavalla.
Tarvittaessa toimenpiteitd voidaan tehostaa.

14.1 Valvontaviranomaiset ja seuranta- ja tarkkailuohjelmat

Vesilain ja ymparistonsuojelulain mukaisesta valvonnasta ja lupapaatdéksen lupaehtojen
noudattamisen valvonnasta vastaa Uudenmaan ELY-keskuksen ymparistéviranomaiset.

Nykyisin hankealueen tilaa tarkkaillaan monen tahon toimesta. Alueen merkittavin
tarkkailua suorittava taho on Helsingin yliopiston Tvarminnen eldintieteellinen asema,
joka suorittaa alueen ymparistossa jatkuvasti lukuisia tutkimuksia usean biologisen ja
fysikaalisen osa-alueen osalta. My6s Uudenmaan ELY-keskus, Suomen ymparistokeskus
ja Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry suorittavat alueella seurantaa.

14.2 Ymparistovaikutusten tarkkailuohjelma

Seuraavassa esitetdan ehdotus tarkasteltavan hankkeen seurantaohjelman sisalloksi.
Varsinainen tarkennettu tarkkailuohjelma Ilaaditaan erikseen vesilain mukaisen
lupakasittelyn yhteydessa ymparistdviranomaisen hyvaksymalla tavalla.

Pohjankurun vaylan syventdamisen ruoppaus- ja lajitystoiminnan ymparistovaikutusten
tarkkailulla seurataan hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia. Vaikutuksia tarkkaillaan ennen
ruoppaus- ja lajitystéiden aloittamista, tdiden aikana ja toiden paattymisen jalkeen.
Seuranta kasittéa ainakin hankealueen vedenlaadun ja sataman merildjitykseen
kelpaamattomien sedimenttien suotovesien fysikaalis-kemiallisen vedenlaadun ja
sedimenttien haitta-ainepitoisuuksien tarkkailua. Harkinnanvaraisesti voidaan tehda
vesikasvillisuuden, pohjaelaimiston ja kalaston seurantaa.
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14.2.1 Vesi- ja sedimenttitarkkailu
Tarkkailu ennen ruoppaus- ja lajitystoiden aloittamista

Ennen tdiden aloittamista keskeistd on saada muutosten vertailukohdaksi luotettava kuva
Iahtétilanteesta. Veden laadun seurannassa naytepisteet sijoitetaan siten, ettd niiden
avulla saadaan riittdvan laaja kuva toiminnan vaikutusalueesta. Herkille kohteille seka
I3jitys- ja ruoppauskohteisiin asennetaan automaattiset mittausasemat.

Mittausasemissa maaritetaan ldmpotilakerrosteisuus, nakdsyvyys ja  otetaan
vesinadytteita, jotka analysoidaan akkreditoidussa laboratoriossa ymparistéviranomaisen
hyvaksymia, standardimenetelmid tai muulla tavoin validoituja menetelmia kayttaen.
Naytteet otetaan metrin syvyydestd, metri pohjan ylapuolelta ja syvemmilta
havaintopaikoilta myds vesisyvyyden puolivdlistda. Keskeisida vedenlaatumaarityksia ovat
happipitoisuus, sahkdnjohtokyky, ravinteet (kokonaisfosfori, liukoinen fosfaattifosfori,
kokonaistyppi, nitraatti- ja nitriittitypen summa seka ammoniumtyppi), sameus ja
kiintoainepitoisuus. Avovesikaudella maaritetaan myods kasviplanktonmaaraa kuvaava a-
klorofyllipitoisuus.

Valituista havaintopaikoista Pohjankurun sataman alueella tutkitaan lisdksi orgaanisten
tinayhdisteiden pitoisuus vedessa. Orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuus maaritetaan
metri pohjan ylapuolelta otetusta vesinaytteestda. Pohjankurun sataman edustalta, vaylan
ruoppausalueilta ja l3jitysalueilta on tehty sedimenttitutkimuksia, joten naiden alueiden
pitoisuustietoja on kaytettdvissa riittavasti, eika lisatutkimuksia tarvita.

Satama-alueelta maalle [§jitettavien ruoppausmassoilla osalta tehdaan
geotekstiilituubimenetelmalld ns. riippusdkkikoe, jolla varmennetaan, ettei sdkeista
suotautuvassa vedessa ole liikaa haitallisia aineita. Noin 1 kk ennen tdiden aloittamista
otetaan pintavesindyte kerailyaltaan alapuolisesta  purkuojasta nykytilanteen
selvittamiseksi.

Ruoppaus- ja lajitystoiden aikainen tarkkailu

Vesinaytteitd otetaan ja analysoidaan samalla tavalla kuin ennen téiden alkamista.
Naytteita otetaan avovesikautena joka toinen kuukausi.

TyOnaikaisia sameuskartoituksia suositellaan tehtavaksi ruoppausten kestosta riippuen 3-
5 kappaletta/tydvuosi. Liikkuvasta veneesta tehtdvien sameuskartoitusten yhteydessa
tehddan sameusmittauslinjasto, jonka avulla selvitetddn sameuden leviamista
syvemmissa vesikerroksissa ruoppaus- ja lajitysalueella.

Sameuskartoituksia tdydennetadn asentamalla automaattisia mittausasemia herkille
kohteille ruoppaus- ja l3jityskohteisiin. Naiden avulla seurataan veden samentumisen
levidmista ruoppauskohteesta. Asemat voidaan tarpeen mukaan varustaa reaaliaikaisella
tiedonsiirrolla, jolloin esimerkiksi arvokkaiden kasvillisuusesiintymien tai Tvarminnen
pitkdaikaisten seuranta-asemien suuntaan tapahtuvan sameuden lisdantyessa liikaa,
voidaan vaihtaa lajityspaikkaa.

Sedimenttindytteitéd otetaan tdiden aikana vahintdan kerran vuodessa. Naytepisteita
sijoitetaan riittavda maara tyokohteiden ja Idjitysalueiden laheisyyteen seka niiden
ymparistoén. Sataman edustalla merildjitykseen  kelpaamattomiksi  todettujen
sedimenttimassojen pintakuorinnan jalkeen, kuoritulta alueelta otetaan
sedimenttindytteita jaljella olevan sedimenttimassan ldjityskelpoisuuden varmistamiseksi.

Meriladjitykseen  kelpaamattomien  sedimenttimassojen  suotovesien  kerdilyaltaan
vedenlaatua tarkkaillaan ennen purkuojaan johtamista ja mikali vedenlaadussa esiintyy
haitallinen maara haitta- tai kiintoaineita, pumpataan kerdilyaltaan vesi takaisin
geotuubeihin. Kerdilyaltaan alapuolisen purkuojan vedenlaatua tarkkaillaan noin 2 kk
valein otettavin vesinayttein.
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Ruoppaus- ja lajitystoiden paattymisen jalkeinen tarkkailu

Vesinaytteet otetaan vesialueella ja sataman l3djitysalueen kerdilyaltaan purkuojan
vedesta noin 1 kk ja noin 6 kk kuluttua téiden paattymisen jalkeen. Sedimenttindytteet
otetaan noin 6 kk tdéiden paattymisesta.

Raportointi

Tarkkailutulokset ennen tdiden aloittamista raportoidaan valittdmasti niiden
valmistumisen jalkeen. Tarkkailutulosten lisdaksi yhteenvetoraportissa esitetaan
tarvittavat tiedot hankkeen etenemisesta ja mahdollisista poikkeuksellisista tapahtumista
seka tarkkailun kehittdmistarpeet. Toéiden valmistuttua viimeisin yhteenvetoraportti
laaditaan koko hanketta kasittelevana ns. perusteellisena yhteenvetoraporttina.
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