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9.6.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Tuulivoimalahankkeen pohjavesivaikutukset voivat liittyd esimerkiksi pohjaveden pinnan saételytarpeeseen tai
haitallisten aineiden paasyyn pohjaveteen. Rakentamisen aikana alueella suoritetaan kuljetuksia ajoneuvoilla
ja tehdaan toita tyokoneilla, jotka sisaltavat dieseléljya ja voiteludljyja. Toiminnan aikana hankealueella kasi-
telladdn muun muassa tuulivoimaloiden koneistojen voiteludljyja vahaisia maaria huoltotdiden yhteydessa.
Kayttoon liittyvid oljyja yhdesséa voimalassa on satoja litroja, mutta normaalitilanteessa 6ljyt eivat paase levia-
maan ymparistoon. Oljyjen kasittelyyn liittyy aina pieni pohjaveden ja maaperan pilaantumisriski.

Pohjavesivaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arvioina hyddyntamélla saatavilla olevia aineistoja, kuten ympéa-
ristbhallinnon aineistoja, paikkatietotydkaluja, tieteellista ja muuta ammattikirjallisuutta. Vaikutukset ulottuvat
paaasiassa rakentamistoimenpiteiden alueelle ja arviointi tehdaéan hankealueelta ja sahkonsiirtolinjausten va-
littémasta laheisyydesta. Selostuksessa kiinnitetddn huomiota Paloperkkidnkankaan ja Ristiharjun pohjavesi-
alueisiin kohdistuviin vaikutuksiin ja niiden ehkaisyyn.

9.6.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Riski vaikutusten syntymiselle pohjaveteen on suurempi rakentamisen aikana kuin kayton aikana. Rakentami-
sen aikana vaikutuksia ei synny toiminnan tapahtuessa suunnitellusti ja oikealla suunnittelulla riskit pystytaan-
kin valttamaan. Mahdolliset vaikutukset liittyvat tilanteisiin, joissa toiminta ei tapahdu suunnitellusti tai tapahtuu
jokin onnettomuus.

Pohjaveden kannalta suurin riski on haitallisten kemikaalien, erityisesti hiilivetyjen, paaseminen pohjaveteen.
Rakentamisen aikana alueella suoritetaan kuljetuksia ajoneuvoilla ja tehdaan téita tyokoneilla, jotka sisaltavat
dieseltljya ja voiteludljyja. Nykytilanteeseen verrattuna liikkenne tulee todennakoisesti lisddntymaan suunnitte-
lualueelle voimaloiden rakentamisen myo6ta.

My6s maarakentaminen, kuten voimaloiden perustusten kaivaminen ja maakaapelien rakentaminen, voi vai-
kuttaa pohjaveden muodostumiseen ja kulkemiseen maaperassa. Rakenneteknisista syista perustusrakentei-
den kohdalla joudutaan joskus alentamaan pohjaveden korkeutta, jotta saavutetaan pienempi anturakoko.
Tama edellyttda joko luonnollista kuivatussuuntaa eli korkeuseroja tai veden pumppaamista. Alue on kuitenkin
moreenialuetta, jossa maaperan vedenjohtavuuden takia mahdolliset vaikutusalueet rajautuvat pumppauskoh-
teiden ymparistéon. Yleensa tuulivoimaloiden perustukset pystytdan kuitenkin rakentamaan ilman pysyvaa
pohjavedenpinnan alentamista. Perustusten rakentamisen aikana kaivantoja joudutaan kuitenkin usein pita-
maan tyonaikaisesti kuivana pumppaamalla. Tuulivoimalan maanvaraisen anturan (halkaisija noin 20 m) pe-
rustamissyvyys on noin 30 metrid. Perustamistavan valinta riippuu voimalapaikan pohjaolosuhteista. Pohjan-
vahvistusmenetelmana kaytetaan terasbetonipaalutusta, mikéli kyseessa on pehmeikkd, jossa kantava maa-
kerros on syvalla. Kallioon ankkuroitavia paalutyyppeja kaytetaan, mikali kalliopinta on lahella maanpinnan
tasoa.

GTK:n maaperétietojen perusteella alueella ei sijaitse vetta pidattavia savikerroksia, jotka mahdollistaisivat
paineellisen pohjaveden esiintymisen. N&in ollen pohjaveden hallitsematon purkautuminen esimerkiksi paalu-
tusten aikana ei ole todennakoistda. Mahdollisesta paalutuksesta syntyvat pohjaveden purkautumiset ovat
myo6s lyhytkestoisia. Pohjaveden pinnan alentaminen voi vaatia vesiluvan, jonka yhteydessa maarataan myos
pohjaveden seurannasta. Rakentamisen aikana pohjaveden korkeutta tulisi mitata sdéanndéllisesti asennetuista
pohjavesiputkista.

Tierakentamisen vaikutukset pohjavesiin ovat samakaltaisia kuin voimalarakentamisen vaikutukset. Raken-
nustoista voi konerikon seurauksena paatya haitta-aineita maaperaan ja mahdollisesti pohjaveteen. Mahdolli-
set vaikutukset jadvat kuitenkin paikallisiksi. Teiden rakentamisella ei ole merkittavaa vaikutusta muodostuvan
pohjaveden maaraan tai veden virtaukseen. Mahdolliset kuivatukset ja ojitukset tulee suunnitella niin, etta niilla
ei ole merkittavaa vaikutusta pohjavesiin.
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Rakentamisen aikaisista vaikutuksista eniten haittaa voi syntyd onnettomuuden seurauksena. Riskia lahim-
maélle pohjavesialueelle ei arvioida syntyvan. Lahimmat voimalapaikat vaihtoehdossa VEL1 sijoittuvat n. 1 400—
1 500 m etéisyydelle pohjavesialueista, vaihtoehdossa VE2 vieldkin kauemmaksi. Lahimméat uudet tielinjauk-
set sijoittuvat suunnilleen samalle etaisyydelle pohjavesialueista kuin voimalat. GTK:n karttapalvelun mukaan
voimala- ja pohjavesialueet eivét sijoitu happamille sulfaattimaille (GTK 2022).

9.6.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vetta lapaisemattdmien pintojen maaran kasvu vahentdd maahan suodattuvan sadeveden maaraa ja vaikut-
taa siten muodostuvan pohjaveden maaraan. Vaikutus on kuitenkin laajuuden perusteella merkitykseton. Voi-
malaitoksen perustukset voivat vaikuttaa pohjaveden virtaukseen maaperassd, mutta vain paikallisesti. Voi-
malat voidaan perustaa pohjavesiolosuhteista riippuen joko maanvaraisina anturoina tai paalutettuina raken-
teina, mutta perustuksilla ei arvioida olevan vaikutusta pohjaveteen toiminnan aikana. Riskit toiminnan aikai-
sista vaikutuksista pohjavedelle ovat rakennusaikaisia riskid vahaisemmat ja liittyvat hairio- ja onnettomuusti-
lanteisiin.

Lilkennemé&arat tulevat olemaan kayton aikana rakennusaikaista liikkennetta vahaisempia. Liikennettad syntyy
huolto- ja kayttéhenkilokunnan kuljetuksista, jonka tarve on vahaista. Normaalitilanteessa merkittavia paastoja
ei synny, mutta esim. onnettomuustilanteessa voi syntya 6ljypaastdja maaperaan ja edelleen pohjaveteen.

Voimalassa on satoja litroja vaihteistooljya seka hydrauliikka- ja jarrudljyé. Turbiinityypista riippuen kumpaakin
on tyypillisesti noin 300—400 litraa voimalaa kohden ja lisdksi voimaloissa kaytetddn voiteluaineita. Normaali-
tilanteessa Oljyja tai voiteluaineista ei pagse ympéaristoon, mutta laitteiden rikkoutuessa tai muussa onnetto-
muustilanteessa kemikaaleja voi paasta ulos voimalasta. Lisaksi tuulipuiston sahk6éaseman muuntajissa on
arviolta 6ljya noin 20-25 tonnia. Muuntaja asennetaan betoniseen varoaltaaseen muuntajan rikkoontumisen
ja 6lijyvuodon varalta. Vuotoaltaat ovat nestetiiviitd. Mahdollisen séhkdaseman onnettomuustilanteessa synty-
vat sammutusvedet ohjataan joko varoaltaaseen tai vaihtoehtoisesti alueella sijaitsevaan sailioén. Onnetto-
muustilanteessa 0ljypaasté maaperaan ja pohjaveteen voi aiheuttaa pitkaaikaisia tai jopa pysyvia vaikutuksia.

Haitallisten aineiden paastd on mahdollinen myos tilanteessa, jossa tuulivoimala syttyy palamaan (laitevika,
metsépalo, salama). Sammuttaminen voi olla sijainnin ja korkean palokohteen vuoksi hankalaa (CFPA 2012).
Todennakoisesti palavaa tuulivoimalaa paéstaisiin sammuttamaan vasta voimalan kaaduttua tai palavan ma-
teriaalin pudottua maahan. Sammutusjatevedet voivat sisaltda korkeita pitoisuuksia haitallisia aineita riippuen
palon kestosta, palavista materiaaleista ja kdytetyn sammutusveden maarasta (Paloposki ym. 2005). Tuulivoi-
maloiden tulipalot ovat kuitenkin erittéin epatodennakdisia. Voimaloiden etéisyys ja pohjaveden virtaussuunnat
[&himpiin pohjavesialueisiin huomioiden, vaikutuksia néihin ei arvioida syntyvan tai vaikutukset jaavat erittain
pieniksi.

9.6.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen yhteydessa riskit pohjavedelle liittyvat mahdollisiin purkutdissa tapahtuviin kemikaali-
paasttihin maaperaan tyokoneista, ajoneuvoista, sailiosta tai voimaloista. Riskia nykyisille pohjavesialueille ei
arvioida syntyvan.

9.6.6 Yhteisvaikutukset

Hankkeen vaikutusalueella on useita rakennettuja ja suunnitteluvaiheessa olevia tuulivoimahankkeita. Lahim-
mat suunnitteluvaiheessa olevat hankkeet ulottuvat n. 10 km p&&hén Suolasalmenharjun hankealueesta.
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Hankkeella ei arvioida olevan pohjavesiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden lahialueiden hankkeiden
kanssa.

9.6.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankevaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, joten muutoksia pohjavesialueisiin, pohjavesien laatuun tai
virtaussuuntiin ei tapahdu.

Hankevaihtoehdossa VE1 lahimméat voimalat numero 1 ja 2 sijoittuvat noin 1 400 m paahan pohjavesialueista.
Kauimmaksi sijoittuva voimala nro 6 sijoittuu n. 4 200 metrin padhan pohjavesialueista. Vaihtoehdossa VE2
[&hin voima (nro 2) sijoittuu n. 2 300 m paahan pohjavesialueista. Tuulivoimatoiminnan ei arvioida aiheuttavan
riskia pohjavesialueille pohjaveden maaran tai laadun heikentymisen kautta, koska voimalat sijaitsevat kau-
kana pohjavesialueista, eikd hankkeen valittdman vaikutusalueen pohjaveden virtaus suuntaudu kohti pohja-
vesialueita. Lisaksi rakentamisen seurauksena pohjaveden mahdollinen laadun heikentyminen on tilapéista ja
paikallista eika toiminnan aikana pohjaveden laatuun tai maaraan kohdistu vaikutuksia.

Tuulivoimahankkeen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset pohjavesiin ovat paikallisia ja vahdisen negatiivisia
mahdollisen voimalan perustuksen kaivamisen aiheuttaman pohjaveden tilapaisen maaran tai laadun heiken-
tymisen tai onnettomuusriskin vuoksi. Pohjaveden kaytettavyyden ei arvioida heikkenevan tarkasteltujen vaih-
toehtojen osalta. Mikéli rakentamisen yhteydessa tapahtuisi pohjaveden laadun tai maarén heikkenemista,
vaikutus olisi todennékdgisesti tilapéainen ja paikallinen. Vaikutukset pohjavesiin molempien hankevaihtoehtojen
osalta arvioidaan vahaiseksi negatiiviseksi (Taulukko 43).

Taulukko 43. Pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
0 Ei vaikutuksia.
VE1

Pohjaveden laatuun tai maaraan voi kohdistua lievia tilapaisia ja paikallisia vaikutuksia
- rakentamisen aikana. Vahainen onnettomuusriski. Pohjavesialueille ei uskota ulottuvan

vaikutuksia.
VE2
Pohjaveden laatuun tai maaraan voi kohdistua lievia tilapéisia ja paikallisia vaikutuksia
- rakentamisen aikana. Vahainen onnettomuusriski. Pohjavesialueille ei uskota ulottuvan
vaikutuksia.
9.6.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Vaikkei voimaloita rakenneta pohjavesialueelle, patee ympéaristonsuojelulain (527/2014, 17 8) mukainen eh-
doton pohjavesien pilaamiskielto. Pohjavesien pilaantumista voidaan ehkaista rakentamisen aikana seuraa-
villa polttoaineiden ja voiteluaineiden paastéja ehkaisevilla toimilla:

e TyOmaaturvallisuudesta ja koneturvallisuudesta huolehtiminen

¢ Nopeusrajoitukset tydmaille johtavilla teilla

¢ Koneiden ja ajoneuvojen sadanndllinen huolto ja asianmukainen sailytys
¢ Polttoainesailididen varustaminen keraysaltaalla vuotojen kerdamiseksi

e Imeytysturpeen tai muun vastaavan materiaalin jarjestaminen tankkauspaikoille mahdollisten tank-
kauksessa tapahtuvien vuotojen varalle
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e Pohjaveden pinnankorkeuden ja laadun seurannan jarjestaminen kaivantojen kuivauksen ja pohjave-
denpinnan alentamisen vaikutusten seuraamiseksi

e Perustukset tulee suunnitella siten, ettd pohjaveden hallitsematonta purkautumista ei paase synty-
maan
e Alueilla tulee maanrakentamisessa kayttaa vain puhtaita maa-aineksia.

Tuulivoimaloissa on kayton aikana joitakin satoja litroja 6ljyja. Oliya voi poikkeuksellisesti laitteiden rikkoutu-
essa paasta ulos voimalasta. Tuulivoimaloita ei suunnitella rakennettavaksi pohjavesialueelle, jolloin voima-
loille ei esiteta rakennettavaksi 6ljyvahingon varmistussuojausta. Varmistussuojaus voitaisiin toteuttaa esim.
rakentamalla perustuksen ympérille 6ljyn imeytyskerros moreenista.

Tulipaloista koituvia pohjavesihaittoja torjutaan kaytanndssa parhaiten sijoittamalla tuulivoimalat pohjavesialu-
eiden ulkopuolella ja varustamalla voimalat sammutusjarjestelmin.

Tulipaloihin tai tuulivoimalan kaatumisessa tapahtuviin 6ljypaastoihin ei kaytdnndsséa voida varautua suojauk-
silla, koska télldin suojauksen koko olisi noin 300 metria halkaisijaltaan. Tallaisen suojauksen rakentamisen
kustannukset muodostuisivat suureksi ja laajalla suojauksella olisi myds vaikutuksia pohjaveden muodostumi-
seen. Lisaksi mahdollisesti maankayton rajoitukset tai luonnonsuojeluarvot estaisivat sen toteuttamisen. Tuu-
livoimalan kaatuminen on luonnollisesti heti havaittavissa, jolloin siihen on mahdollista reagoida nopeasti. Ol-
jyvuoto voidaan tallaisessa tapauksessa estda esim. turpeeseen tai muuhun materiaaliin imeyttamalla tai ylos
kaivamalla.

Paalutuksesta johtuvaa mahdollista pohjaveden purkautumista tai laadun muuttumista voidaan ehkaista paa-
lumé&araa vahentamalla. Vaikutuksia pohjavedelle tulee seurata ennen rakentamista ja rakentamisen aikana
seké kayton aikana. Pohjaveteen kohdistuvia rakentamisen aikaisia vaikutuksia voidaan tarvittaessa vahentaa
tuulivoimakohtaisesti vaihtoehtoisilla perustamistavoilla. Lahtokohtaisesti perustamistavat suunnitellaan siten,
ettd pohjaveden luontaista pinnantasoa ei alenneta pysyvasti.

9.7 Vaikutukset pintavesiin

9.7.1 Nykytila

Hankealue sijaitsee Ahtavanjoen (47) paévesistossa. Alue kuuluu kokonaan Lappajarveen laskevan Vimpe-
linjoen eli Savonjoen valuma-alueeseen (47.08) (Kuva 100). Suurin osa (73 %) hankealueesta kuuluu myo6s
Poikkijoen osavaluma-alueeseen (47.084). Hankealueen etelaosa on Savonjokeen laskevan Kahkipuron osa-
valuma-aluetta (47.085). Lantisimmasté osasta vedet virtaavat Savonjokeen Lamminnevanojan ja Latvalam-
men kautta.
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Kuva 100. Valuma-alueet ja vesistot hankealueella seké sen alapuolisilla valuma-alueilla (MML, Syke 2023a).

Koko Savonjoen valuma-alue (47.081, 47.082 ja 47.083) on pinta-alaltaan 385 km2. Joen pituus on 43,5 km
ja sen virtaussuunta on luoteeseen (Syke 2023a). Savonjoen ylajuoksulla on runsaasti turvetuotantoalueita.
Savonjoki laskee Lappajarveen Vimpelin keskustaajaman kohdalla. Suolasalmenharjun tuulivoimahankkeen
hankealue kattaa 5,7 % Savonjoen valuma-alueesta. Savonjoki on keskisuuri turvemaiden joki. Sen uomaa ei
ole voimakkaasti muutettu. Joen ekologinen tila on hyva. (Syke 2019.)

Poikkijoen osavaluma-alue (47.084) on pinta-alaltaan 128 km2. Alueesta 46 % on suota ja 1 % jarvia (Syke
2023a). Maankaytosta 92,4 % on luokittelemattomia metsatalouden maita, 2,1 % turvetuotantoaluetta, 3,2 %
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peltoa ja muuta maatalousmaata. Alueella on 17 loma-asutuskiinteistéa ja 8 vakituista asuntoa (Syke 2023a).
Suoalueella on paljon kaivettua tai alkuperaisen luonteensa menettanytta ojaverkostoa. Poikkijoen valuma-
alueesta 13 % kuuluu hankealueeseen. Noin 17 % valuma-alueen pinta-alasta on hankealueen ylapuolisella
valuma-alueella.

Kéahkipuron valuma-alue (47.085) on pinta-alaltaan 28,3 km?2. Alueesta soiden osuus on 49 %. Maankaytdsta
luokittelematonta metsatalousmaata on 89,8 %, turvetuotantoaluetta 0,7 % ja maatalousmaita 6,7 %. Alueella
on 8 loma-asutuskiinteistda ja 46 vakituista asuntoa. Valuma-alueesta 15 % on hankealueella.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 44) on esitetty tutkimustulokset Savonjoesta. Naytteet on otettu manuaa-
lisesti vuosien 2004—-2021 vélisen ajanjakson aikana samasta paikasta. Naytteenotto paikka sijaitsee Koppe-
lonevan turvetuotantoalueen kohdalla n. 3 km hankealueelta pohjoiseen. Naytteenottokertoja on ollut 23. Olo-
suhteet naytteenottohetkena on vaihdellut. Naytteenottosyvyys on vaihdellut 0,1-0,5 m valilla. Vesisyvyys pu-
rossa on naytteenottohetkilla vaihdellut valilla 0,4-1,0 m. Kaikkia muuttujia ei ole mitattu jokaisella naytteen-
ottokerralla. (Syke 2023a.)

Taulukko 44. Yhteenveto Savonjoen tutkimustuloksista ajalta 2004—-2021 (Syke 2023a).

Yksikko Keskiarvo Vaihteluvali
Kemiallinen hapenkulutus mg/| 41 17-59
Kokonaisfosfori po/l 53 27-87
Kokonaistyppi po/l 1080 520-2 900
Kiintoaine mg/l 7,3 3,3-21
pH 6,1 5,3-7,5
Sahkoénjohtavuus mS/m 4,5 3,0-11
Variluku mg/l Pt 323 180-700
Rauta po/l 2570 1 300-4 990

Poikkijoki on 30,8 km pitka keskisuuri turvemaiden joki, joka on Savonjoen sivujoki. Joen ekologinen tila hyva
ja kemiallinen tila hyvaa huonompi (Syke 2019). Poikkijoen ylajuoksulla on runsaasti ojitettua turvealuetta.
Latvaosat ovat Alajarven ja Kyyjarven rajalla olevalla Pohjoisnevalla n. 5 km p&ésséa hankealueen kaakkois-
puolella. Pohjoisneva on osa Natura 2000 soidensuojelualuetta. Poikkijoki virtaa hankealueen l&pi ja jatkaa
alueelta pohjoisen suuntaan mutkitellen noin 23 km ennen kuin se liittyy Savujokeen Koskelan kylassa. Poik-
kijoen varressa, noin 4 km hankealueelta pohjoiseen, on erityisen tarkeaa elinymparistta (Metsakeskus 2022).
Alueella on potentiaalisia saukon lisdantymis- ja levahdyspaikkoja.

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 45) on esitetty tutkimustulokset Poikkijoesta. Naytteet on otettu Ryytimaan
naytteenottopisteestda, joka sijaitsee Poikkijoessa kalkkikivikaivoksen kohdalla, n 6 km hankealueelta luotee-
seen. Hankealueelta pohjoiseen suuntautuvat virtausreitit laskevat Poikkijokeen ennen mittauspistetta. Nayt-
teet on otettu manuaalisesti vuosien 2010-2017 valisen ajanjakson aikana samasta paikasta. Naytteenotto-
kertoja on ollut 16. Naytteet on otettu kaksi kertaa vuodessa. Ensimmainen nayte on otettu toukokuussa ja
toinen syyskuussa. Olosuhteet naytteenottohetkend on vaihdellut. Naytteenottosyvyys on vaihdellut 0,1-0,4
m valilla. Vesisyvyys purossa on naytteenottohetkilla vaihdellut valilla 0,3—-0,9 m. Kaikkia muuttujia ei ole mi-
tattu jokaisella naytteenottokerralla. (Syke 2023a.)
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Taulukko 45. Yhteenveto Poikkijoen tutkimustuloksista Ryytimaan naytteenottopisteessa ajalta 2010-2017 (Syke

2023a).

Yksikkd Keskiarvo Vaihteluvali
Kokonaistyppi pg/l 690 500-890
Kiintoaine mg/l 91 3,5-30
pH 6,0 5,0-7,1
Sahkoénjohtavuus mS/m 3,3 2,2-9.3
Variluku mg/l Pt 277 175-500
Rauta pg/l 2 660 1 7004 900
Sameus FNU 3,8 2,1-7,3

Pienvedet

Hankealueella ei ole luonnontilaisia uomia eikéa lahteita (Syke 2023a). Hankealueen sisélla olevat uomat ovat
kaivettua peruskuivatusojaverkostoa tai lasku-uomien latvaosia, joiden valuma-alue on alle yli 10 km?2. Hanke-
alueen ulkopuolella on jarvia ja puroja, joihin virtaa vesia hankealueen ojista.

Ainoa hankealueen siséalla oleva jarvi on Pitk&jarvi (47.084.1.001), joka on lahes kasvanut umpeen. Nykyti-
lassa alue on lahes luonnontilaista kosteaa elinymparistéa. Jarven pohjoispaa on oligotrofista sarakorpea.
Muun jarven alue on oligotrofista saranevaa (Granroth & Ahlman 2022a). Pitk&jarven alueella on viitasamma-
kon lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Olosuhteiden sdilyttAmiseksi lisdojituksia alueella tulisi valttaa, jotta ve-
sitalous sailyisi. (Ahlman 2022n). Pitkdjarvesta lahtee Kuollutpuro pohjoisen suuntaan. Uoma jatkuu Sairaan-
purona hankealueen pohjoispuolella. Sairaanpuro on Poikkijoen sivu-uoma, jonka valuma-alue on 16,5 km?2.
Uomasta on 5,0 km osuutta, jonka valuma-alue on vahintaan 10 km?2 (Syke 2023a). Sairaanpuro liittyy Poikki-
jokeen n. 5,5 km paassa hankealueen luoteispuolella. Sairaanpuro on kaivettu uoma, jonka valuma-alueesta
60 % on ojitettua ja 20 % ojittamatonta turvemaata. Sen suojeluarvo on vahainen. Sairaanpuron ylajuoksulla
(Kuollutpuron valuma-alue) ojitettujen turvemaiden osuus pinta-alasta on 32 %. Kuollutpuro on luokiteltu Pu-
rohelmi-aineistossa luokkaan 2 (Tila voimakkaasti heikentynyt). (Syke 2021.)

Hankealueella olevalta Suolasalmennevalta pohjoiseen laskee Suolapuro. Suolapuron valuma-alue on 5,4
km2 ja se laskee Poikkijokeen 3,2 km paasséa hankealueen pohjoispuolella. Suolapuro on suora ja kaivettu
ojitetun alueen uoma. Sen suojeluarvo on vahainen. (Syke 2021.)

Pyypuro on Ylimmaisennevan luonnonsuojelualueelta Poikkijokeen laskeva uoma. Maastomalliaineistoon pe-
rustuvan valuma-aluetarkastelun perusteella sen valuma-alue on noin 2 km? (SCALGO Live 2023), mutta
maaston tasaisuuden ja ojituksista johtuvan epatarkkuuden vuoksi valuma-alue saattaa olla huomattavasti
suurempi. Pyypuro on kaivettu uoma. Sen valuma-alueesta noin puolet on turvemaita. Turvemaista 52 % on
ojittamattomia. Purohelmiaineistossa Pyypuron ennustettu luonnontilaisuusluokka on 2 (Tila voimakkaasti hei-
kentynyt). Pyypuron latvaosilla oleva Ylimmaisenneva on hyvin vetinen suo, joka kuuluu Pohjoisnevan Natura-
alueeseen (Erityisten suojelutoimien alue). Hankealueen laheisyydessa, sen itapuolella sijaitseva Ylimmainen
(47.084.1.002) on 82 ha suuruinen humuspitoinen jarvi, joka sijaitsee myds Poikkijoen valuma-alueella. Jarvi
on osa Pohjoisnevan Natura-aluetta. Siitd vedet virtaavat Poikkijokeen pohjoisempaan uoman, joka ei kulje
hankealueen kautta. Porasjarvi (48.006.1.008) kuuluu Perhonjoen vesistdon. Hankealueelta ei virtaa vesia
naiden jarvien suuntaan, joten hankkeella ei arvioida olevan vaikutusta Ylimmaisen ja Porasjarven tilaan.
(Syke 2023a.)

Latvalampi (47.082.1.005) on hankealueen lansipuolella sijaitseva 4,5 ha suuruinen lampi. Etdisyys hankealu-
een rajalta lampeen on 1,2 km. Latvalampeen vesia kertyy kaivetusta ojaverkostosta sekéd Lamminnevanojan
kautta. Latvalammesta vesi virtaa Savonjokeen lyhyen uoman kautta. Lamminnevanojan valuma-alue on suu-
rimmalta osalta ojitettua turvealuetta ja peltoa. Sen suojeluarvo on vahainen. (Syke 2021.)
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Pajupuro ja Koirapuro ovat hankealueen etelapuolella sijaitsevan Kéahkipuron valuma-alueeseen kuuluvia uo-
mia. Pajupuro on mutkitteleva ja sen pituus on 4,0 km. Puro léhtee Lautanevan, Isonevan, Varissaarennevan
ja Portinnevan soilta. Valuma-alueesta yli puolet on suoaluetta, joka on lahes kokonaan ojitettua. Pajupuro
yhtyy Koirapuroon ennen vesien virtaamista Kahkijarveen. Koirapuron valuma-alueesta n. 60 % on ojitettua
suoaluetta. Koirapuro ja Pajupuron alajuoksu ovat Purohelmi-aineiston perusteella Suolasalmenharjun hank-
keen vaikutusalueen parhaiten luonnontilaisena sailyneitd uomia. Uomat on luokiteltu luokkaan 3 (Tila heiken-
tynyt) (Syke 2021).

Kahkijarvi (47.085.1.001) sijaitsee 1 km paéassa hankealueen rajasta etelaan. Jarven vesiala on 24,9 ha. Kah-
kijarven vieressa on Koirajarvi (47.085.1.002). Sen vesiala on 3,1 ha (Syke 2023a).

Ké&hkipuro on Kahkijarvesta Savonjokeen laskeva 3,6 km pitk& uoma (Syke 2024). Kéhkipuro on mutkitteleva
ja siina on useita leveampia kohtia. Puroon laskee kaivettuja suoalueiden ojia. Kahkipuron ennustettu luon-
nontilaisuusluokka on 2 (Tila voimakkaasti heikentynyt). (Syke 2021.)

Mainittujen uomien liséksi hankealueella ja sen alapuolisilla valuma-alueilla on runsaasti peruskuivatusverkos-
toa, jota on kaivettu metséatalousalueiden kuivatuksen parantamiseksi. Vesimaara ja elinolosuhteet vaihtelevat
ojissa. Todennakdisesti turvemaiden ojitusty6t ovat aiheuttaneet uomien hiekoittumista ja ylipaénsé kiintoai-
nespitoisuuksien nousua alueen vesissa. Peruskuivatusverkoston kayttamisesta ja kunnossapidosta on saa-
detty vesilain 5. luvussa. Suolasalmenharjun alueella ei ole peltoalueiden valtaojien kunnossapidosta vastaa-
via ojitusyhteisoja.

Rakentamisen valuma-aluekohtainen tarkastelu

Suolasalmenharjun hankkeen suunnitelmassa Poikkijoen valuma-alueelle sijoittuu kahdeksan voimalaa. Yksi
voimala on esitetty harjanteen kohdalle, joka ovat Poikkijoen ja Kahkipuron valuma-alueiden vedenjakajalla.

Vaihtoehdossa 1 nelja voimalaa sijaitsee Poikkijoen latvaosan valuma-alueella. Samalle valuma-alueelle on
suunniteltu noin 6 km uutta tai parannettavaa tieverkostoa. Lahimpané ojauomaa oleva voimala on noin 220
m etaisyydelld Poikkijoen uomasta. Voimalapaikoilta vedet virtaavat Poikkijokeen kaivetun kuivatusojaverkos-
ton kautta, joita alueella on runsaasti. Poikkijokeen laskevan Suolapuron valuma-alueelle ei vaihtoehdossa 1
ole suunniteltuja voimalapaikkoja, mutta sen latvaosille sijoittuu tieverkostoa noin 1 km matkalta. Vaihtoeh-
dossa 2 Poikkijoen latvaosan valuma-alueelle ei sijoitu yhtdan voimalaa. Ensimmainen Poikkijoen valuma-
alueella sijaitseva voimalapaikka on vasta Suolapuron valuma-alueella. Voimalapaikalta etéisyyttéa Poikkijo-
keen on lahes 4 km, joten vaihtoehdon 2 vaikutukset Poikkijokeen ovat selvasti vahaisempia kuin vaihtoehdon
1. Pyypuron valuma-alueelle ei ole suunniteltu rakentamista kummassakaan vaihtoehdossa.

Vaihtoehdossa 1 Sairaanpuron ja Kuollutpuron valuma-alueelle sijoittuu 4-5 voimalaa seka niita palvelevaa
uutta tai parannettavaa tieverkostoa noin 6 km. Vaihtoehdossa 2 valuma-alueella on seitseméan voimalapaik-
kaa. Suuremman rakentamisen vuoksi vaihtoehto 2 vaikuttaa Sairaanpuroon ja Kuollutpuroon enemman kuin
vaihtoehto 1.

Yksi voimala sijoittuu Kuollutpuron ja Kahkijarven vedenjakajalle. Harjanteelta lounaan suuntaan maasto las-
kee Aitakankaannevalle, josta vedet virtaavat Kahkijarveen kaivettua ojaverkostoa pitkin. Etaisyytta Kahkijar-
veen on 1,8 km. Valuma-alueella on uutta tai parannettavaa tieverkostoa yli 3 km. Tieverkoston alueelta vesia
virtaa Kéhkijarveen Aitanevankankaan ojien kautta sekd myods Koirajarven valuma-alueella olevan Pitkajar-
vennevan puolelta.

Vaihtoehdossa 1 voimala 3 sijoittuu Poikkijoen ja Kahkijarven valuma-alueen vedenjakajalle. Sita palvelevat
huoltotiet ovat Poikkijoen valuma-alueen puolella. Voimalapaikan tarkemmasta sijoituksesta riippuen vahaisia
maaria vesia voi valua voimalapaikalta myds Kahkijarven valuma-alueella olevan Koirapuron suuntaan. Etéi-
syytta Koirapuroon on kuitenkin yli 2 km, joten voidaan olettaa, ettéd Koirapuroon ei voimalasta kohdistu kuor-
mitusta. Koirapuron ja Pajupuron valuma-alueelle sijoittuu vaihtoehdon 1 s&hkdaseman alue, jonka
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valumavesien virtausreitit kulkevat puroihin nevoille kaivettujen ojien kautta. Tie ylittda puroille laskevia ojia
useissa kohdissa.

Latvalammen ja sinne johtavan Lamminnevanojan valuma-alueelle sijoittuu parannettavaa tieverkostoa n. 2
km. Vaihtoehdossa 2 esitetty sdhk6aseman tilavaraus sijoittuu myés Latvalammen valuma-alueelle.

Ylimmaisennevan ja Pohjoisnevan soidensuojelualueet sijaitsevat Poikkijoen ja Pyypuron latvaosissa. Niiden
valuma-alueille ole esitetty rakentamista.

Alueen poikki pohjois-eteldsuunnassa kulkee rakennettu voimalinja. Linja sijaitsee osittain Poikkijoen ja osit-
tain Kéhkipuron valuma-alueella.

Vaihtoehdot 1 ja 2 eroavat toisistaan sdhkdaseman sijainnin perusteella. Vaihtoehdossa 2 séhkdaseman mah-
dollinen pintavesikuormitus kohdistuu Latvalampeen ja vaihtoehdon 1 Koirapuron ja Pajupuron suuntaan.
Koska Koirapuro ja Pajupuro ovat Lamminnevanojaa luonnontilaisempia uomia, voidaan katsoa vaihtoehdon
2 olevan pintavesivaikutusten osalta parempi vaihtoehto. Merkittavaa eroa ei kuitenkaan ole, koska molem-
missa vaihtoehdoissa vaikutukset pintavesiin ovat vahaisia.

Hankealueen vesilajisto

Hankealueen alapuolisia virtavesikohteita on sdhkokalastettu ja Lappajarvessa on tehty verkkokoekalastus-
tutkimuksia. Lappajarvessa esiintyy ainakin ahven, hauki, kiiski, kivisimppu, kuha, kuore, lahna, made, muikku,
salakka, siika, sarki ja taimen. Savonjoesta on saatu saaliiksi ahventa, haukea, harjusta, kiisked, kivisimppua,
kivennuoliaista, madetta, nahkiaista, sarkeé ja taimenta. Poikkijoessa esiintyy ahven, kivennuoliainen, Kivi-
simppu, made, pikkunahkiainen ja taimen. Osa Savonjoen ja Poikkijoen taimenista on istutuksista peréisin ja
osa luontaista alkuperaa (Syke 2023b). Lappajarveen on lahivuosina istutettu aktiivisesti monia kalalajeja, ku-
ten siikaa, jarvilohta, jarvitaimenta, kuhaa ja harjusta (Maa- ja metsatalousministerié 2023). Savonjoella ja
Poikkijoella on lisdantymisalueina todennakodisesti merkitystd Lappajarven kalastolle, vaikka merkittdva osa
Lappajarven arvokaloista onkin istutuksista peréisin. Istutuksia tehd&an jarven sédnndstelysta aiheutuvien ka-
lastohaittojen korvauksena (Lahteenmaki 2021). Taméan hankkeen yhteydessa tehtiin sdhkokalastustutkimuk-
sia yhteensa seitsemassa kohteessa Poikkijoessa, Pyypurossa ja Pajupurossa. Taimenia ei [6ydetty tutkimus-
paikoilta. Yksi ahven I6ydettiin Pajupurosta, Kahk&jarven lahistdlta ja yksi hauki Pyypurosta Ylimmanen -jarven
lahistolta (Alaja 2023). Todennékdisesti hankealueen puroissa ja ojissa kalojen (mm. taimen) poikastuotanto
on vahaista tai sita ei tapahdu. Sahkdkoekalastus toteutettiin ajankohtana, jossa virtaamat olivat voimakkaita.
Olosuhteet ovat siten saattaneet vaikuttaa tuloksiin saalista vahentavasti (Alaja 2023).

Yleisid pohjaeldinryhmi& matalissa humusvesisséa ovat harvasukasmadot (Oligochaeta), surviaisséasken tou-
kat (Chironomidae), kotilot (Radix spp.) ja hernesimpukat (Pisidium spp.) sekd esimerkiksi sulkasaasken
(Chaoborus), paivankorennon (Leptophlebiidae) ja sudenkorennon toukat (Lammi ym. 2018). Elainplankto-
nissa humusvesille tyypillisia lajeja ovat rataseldimet (Asplanchna, - Kellicottia, ja Keratella-suvut) ja ayriais-
planktonyhteisdsséa esim. Bosmina- suvun vesikirput (Lehtovaara ym. 2014). Todennékoisesti alueen vesissa
elda runsaasti myds muita humusvesistgille tavallisia lajeja. Hankealueen |&himmissa jarvissa tyypillisia vesi-
ja rantakasveja voivat olla esimerkiksi jarvikorte (E. fluviatile), terttualpi (L. thyrsiflora), pullosara (C. rostrata),
uistinvita (P. natans) ja ahvenvita (P. perfoliatus). Kasviplanktonissa tavallisia ryhmia ovat nielulevat ja piilevat
(Lammi ym. 2018). Paallyslevien ja bakteeriplanktonin merkitys voi ruskeavetisten jarvien ravintoverkoissa olla
suuri (Vesterinen 2017).

9.7.2 Arviointimenetelméa ja epavarmuustekijat

Vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona. Vaikutukset arvioidaan hankealueen sisaan jaaviin pintavesiin ja
lisdksi hankealueen ulkopuolisiin vesiin, jos katsotaan, ettd vaikutuksia voi ilmeta. Arviot perustuvat
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paaasiassa julkisiin seuranta-aineistoihin, paikkatietoaineistoihin, tieteelliseen kirjallisuuteen ja erilaisiin ra-
portteihin. Oleelliset epavarmuustekijat liittyvat mm. biologisen tiedon ja vedenlaadun osalta ndytteiden vahai-
seen maardan. Pitkia aikasarjoja vedenlaadun tai lajiston osalta ei ole lainkaan saatavissa. Liséksi omat haas-
teensa tuo ojitettujen alueiden hydrologia.

9.7.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakennusvaiheen pintavesivaikutukset liittyvét pddasiassa hulevesien mukana kulkeutuvaan kiintoainekuor-
mitukseen, vesistoylitysten aiheuttamiin kalan kulkuun liittyviin vaikutuksiin seké& tuulivoimaloiden ja tieston
kuivatusojien aiheuttamiin hydrologisiin muutoksiin. Kalan kulkuun liittyvat muutokset ja kuivatusojien aiheut-
tamat hydrologiamuutokset ovat pysyvia vaikutuksia. Ne on kuitenkin tassa kasitelty rakentamisen aikaisten
vaikutusten yhteydessa, silla niiden aiheuttamat haitat alkavat jo hankeen rakentamisvaiheessa ja vastaavasti
naiden haittojen hallinta tulee ajoittaa rakentamisvaiheeseen. Kiintoaineskuormituksen liséksi muita mahdolli-
sia rakennusaikaisia ymparistda kuormittavia paastdja ovat tydmaakoneiden 6ljy- ja polttoainepaastot hairio-
tai onnettomuustilanteissa.

Kiintoainekuormitusta aiheutuu rakennusaikaisesta maanmuokkauksesta rakennettavilta alueilta: tuulivoima-
loiden perustusten rakennuspaikoilta tuulivoimaloiden nosto- ja asennusalueilta, rakennettavan tai kunnostet-
tavan tiestdn alueilta sekéa sahkoénsiirtolinjojen alueilta. Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta
laadultaan huonoja. Rakentamisen aikaisia kuormitusléhteitd ovat mm. suojaamattoman maanpinnan eroosio
ja maa-ainesten huolimaton sdilytys. llman hallintaa néista aiheutuva tilapdinen kiintoaineskuormitus voi
nousta haitallisemmaksi kuin valmiin alueen aiheuttama pitk&aikainen kuormitus. Esimerkiksi Suomessa on
yksittaisessa tutkimuksessa mitattu rakennustdiden aikana 20—60-kertaisia kiintoainepitoisuuksia ja 5-9-ker-
taisia fosforipitoisuuksia keskimaaraisiin pitoisuuksiin ndhden (Kuntaliitto 2012). Hulevesien laatu vaihtelee
my6s rakentamisen eri vaiheissa, mutta tarkeimmat hulevesiin liittyvat ulkoiset ymparistotekijat ovat saahan ja
varsinkin sateisuuteen liittyvia (Sillanpdd & Koivusalo 2015) ja siten vaikeasti ennustettavia. Suuria kiintoai-
nespaastoja voi aiheutua myos poikkeustilanteessa, jossa suuri maara kiintoainesta huuhtoutuu purouomaan
yhtékkisesti (esimerkiksi penkkasortuma tai muu vastaava tilanne).

Kalan kulku

Vesistojen ylitysrakenteet ovat valttdmaton osa hankkeen tieverkostoa. Pienissd uomissa on perinteisesti suo-
sittu tierumpuja ja suuremmissa ylityksissa siltarakenteita. Tierumpujen epaedulliset vaikutukset ovat kuitenkin
laajalti tiedossa. Tierumpuongelmia voivat olla alapaan vesiputous, vahainen vesisyvyys, suuri virtausnopeus,
maaperan syépyminen ja suuri pyorteisyys. Varsinkin hankealueen kaltaisissa, kohtalaisen vahajarvisissa uo-
maverkostoissa edella mainitut ongelmat korostuvat (Eloranta & Eloranta 2016). Tierumpujen aiheuttamat
vaellusesteet lisdavat paikallisten kala- (esim. taimen) ja simpukkapopulaatioiden tuhoutumisriskia. Talla het-
kella hankealueen lahistoltd on tunnistettu yksi merkittava vaelluseste. Se sijaitsee Pyypurossa Moksyntien
ylityskohdalla ja estda Ylimmainen-jarven lajiston siirtymisen Pyypuron ylajuoksulle (Alaja 2023).

9.7.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat vahaisia. Rakentamisen aikana tehddaan mahdollisesti pysyvia
kuivausjarjestelyja, joilla voi olla vaikutuksia alueen pintavesiin. Todennékoisesti ndiden ojitusten vaikutukset
ovat kuitenkin vahaisia eivatké poikkea alueen muusta maankéaytdsta. Alueen rakentamisen aikana on jo muu-
tettu kuivatusta ja vesien virtausreitteja, joten vaikutukset peruskuivatukseen ovat alkaneet jo ennen toiminnan
kaynnistymista.
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Poikkijoen latvaosilla olevilla nevoilla on runsaasti ojaverkostoa, jonka uudet tieyhteydet tulevat ylittamaan.
Eteldn suunnasta alueelle rakennettava tie ylittd& suoalueiden kohdalla useita ojia. Ojat laskevat pddasiassa
Pajupuron ja Koirapuron suuntaan. Muilta osin uudet voimaloille johtavat tieyhteydet sijoittuvat vain vahan
kaivetun kuivatusojaverkoston kohdalle. Pitkdjarven suuntaan laskevia ojia tiet ylittdvat muutamassa koh-
dassa. Parannettavat tiet kulkevat ojitettujen suoalueiden lapi Poikkijoen latvaosien, Pitkajarven, Suolapuron,
Kahkijarven, Koirajarven ja Lamminnevanojan valuma-alueilla.

Kuivatuksen toimivuuden sailyttdmiseksi autoteiden ja voimalapaikkojen hulevesien hallinta vaatii rumpujen
rakentamista tieylitysten kohdille sek& jonkin verran ojituksia ja maanrakennustditd. Nama vaikuttavat paikal-
liseen hydrologiaan. Rakennettujen uomien méarén lisaédéminen uomien perkaaminen muuttaa valuntaa. Muu-
tokset voivat aiheuttaa tulvimisriskia tai kuivumista alapuolisissa uomissa, riippuen siitd, miten valuntaa ohja-
taan. Tulviminen kiihdyttda eroosiota ja siten voi johtaa vedenlaadun muutoksiin alajuoksulla. Rumpujen ja
ojien rakentaminen edellyttdad huolellista suunnittelua, jotta maarakennustéiden maara voidaan minimoida.
Suunnittelussa pitaa kuitenkin huomioida alueen hydrologian sailyttdminen mahdollisimman hyvin. Kuivatuk-
sen kannalta tarpeellisten uomien virtausreitteja ei katkaista, mutta elididen kannalta uoman luonnollista jat-
kuvuutta ei tulisi heikentaa.

Suurten valumien aikaiset virtaamat kasvavat ilmastonmuutoksen aiheuttaman sademé&arén lisdantymisen
vuoksi, mutta eivat oleellisesti hankkeen rakentumisen seurauksena lisaantyvan vetta lapaisemattoman pin-
nan osuuden vuoksi. Rakennettavat alat koostuvat l&ahinna tieverkosta ja huollon alueista, joiden osuus va-
luma-alueiden pinta-aloista on pieni. Vetta kokonaan tai huonosti lapaisemattdmien pintojen maarien osuudet
eivat valuma-alueella lisdédnny merkittavasti.

Merkittavimmat vaikutukset voivat syntyé lahinna onnettomuuksista, joihin ei ole osattu varautua. Esim. voite-
luaineita tai polttoaineita voi paéasta pintavesiin tuulivoimalaonnettomuudessa tai likenneonnettomuudessa.

Tuulivoimaloiden konehuoneissa kaytetdan 6ljyja, jadhdytysaineita ja voiteluaineita. Laiterikon sattuessa eta-
valvotussa tuulivoimalassa vahinko huomataan nopeasti ja mahdollinen nestevuoto jaa eristettyyn konehuo-
neeseen. Tulipalotilanteessa kemikaaleja voi kuitenkin paasta ymparistoon rikkoutuneesta konehuoneesta
ja/tai sammutusjatevesien mukana. Sammutusjatevesien koostumus ja aineiden pitoisuudet riippuvat pitkalti
sammutukseen kaytetyn veden maarasta ja palavasta materiaalista. Tuulivoimaloiden konehuoneiden sam-
muttaminen on vaikeaa ja kaytannéssa sammutusjatevesia voi syntyd voimalan kaaduttua tai palavien osien
pudottua maahan. Sammutusjatevesista tavataan tyypillisesti mm. metalleja, aromaattisia hiilivetyja, kuten
bentseenia, tolueenia, etyylibentseenid, styreenia ja polyaromaattisia yhdisteitd, kuten naftaleenia ja fenant-
reenid (Noiton ym. 2001, Paloposki ym. 2005). Sammutusjatevesilla on haitallisia vaikutuksia pintavesien laa-
tuun ja eliéstoon. Uudet tielinjaukset ylittavat kaivettuja ojia, jotka sijaitsevat kohtalaisen kaukana suuremmista
uomista. On epatodennakdistd, etta kaivetuissa ojissa elaisi kalastoa, rapuja tai esimerkiksi suojeltuja jokisim-
pukoita.

9.7.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen yhteydessa riskit pintavedelle liittyvat mahdollisiin purkutdissa tapahtuviin kemikaali-
paastoihin, silla maanmuokkaus on vahaisempaa kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen pinta-
vesivaikutukset eivat ole merkittavia.

9.7.6 Yhteisvaikutukset

Vuonna 2024 valmistuneet limatar Energia Oy:n Moksyn ja Louhukankaan tuulivoimahankkeet sijoittuvat Sa-
vonjoen valuma-alueen ylajuoksulle. Voimalat sijaitsevat noin 10 km Suolasalmenharjun alueelta etelaan pain.
Alueella on ollut runsaasti turvetuotantoa. Moksyn ja Louhukankaan tuulivoimaloilla ei ole arvioitu olevan vai-
kutusta pintavesiin (Ilmatar 2014). Koska tuulivoimahankkeiden vaikutukset pintavesiin on arvioitu vahaisiksi
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ja valuma-alueiden purkukohdat Savonjokeen sijaitsevat kaukana toisistaan, niilla ei voida arvioida olevan
merkittavaa yhteisvaikutusta Savonjoen tilaan.

Esisuunnittelussa olevan Neova Oy:n Korpisalonnevan tuulivoimahankkeen alue sijoittuu osittain Poikkijoen
valuma-alueelle. Alue sijaitsee Poikkijoen pohjoispuolella. Korpisalonnevan alueella on runsaasti turvetuotan-
toa. Nevalta laskeva uoma liittyy Poikkijokeen lahempéana Savonjokea eli kaukana Suolassalmenharjun uo-
mien purkukohdista. Yhteisvaikutus Poikkijokeen olisi véhainen.

Muut lahietdisyydella Suolasalmenharjun alueesta olevat rakennetut ja suunnitellut tuulivoimapuistot eivat si-
jaitse Suolasalmenharjun alueen kanssa samojen vesistdjen valuma-alueilla, joten niilla ei ole yhteisvaikutusta
pintavesiin.

9.7.7 Kalataloudelliset vaikutukset

Kalataloudellisia vaikutuksia voi syntyd esimerkiksi tilanteissa, joissa kalojen lisdantymisalueiden laatu heiken-
tyy, vedenlaatu heikentyy tai mikali syntyy uusia vaellusesteitd. Liettyminen ja hiekoittuminen ovat tyypillisia
eroosioon kytkeytyvid vesiluontohaittoja, joilla on suoria haitallisia vaikutuksia mm. kalojen lisdantymiseen.
Hankkeesta voi koitua eroosiohaittaa rakentamisen yhteydessa, mikali rakentamisen aikaisia huonolaatuisia
vesia paasee luontoon. Vedenlaatuun liittyvia haittoja voi syntya seka rakentamisen aikaisten hulevesien
(esim. korkeita sameusarvoja ja kiintoainepitoisuuksia) tai erilaisten onnettomuuksien johdosta (likenneonnet-
tomuudet, tulipalot, laiterikot). On tarke&a huolehtia rakentamisen aikaisten hulevesien laadusta kalastolle ai-
heutuvan riskin vahentamiseksi. Rakentamisvaiheessa voidaan kayttaa yleisia tydmaavesien laadulle asetet-
tavia raja-arvoja. Onnettomuuksiin ja hairittilanteisiin tulee varautua.

Mikali tierakentamisen yhteydessa rumpurakenteet muodostavat uusia vaellusesteitd, heikentyy kalojen (ja
muiden vesielididen) vapaa liikkuminen alueen vesissa. Vaellusesteet aiheuttavat mm. kalakantojen pirstou-
tumista ja kohottavat paikallisten populaatioiden tuhoutumisen riskid. On tarkeaa varmistaa, etta rumpuraken-
teet rakennetaan niin, ettei uusia vaellusesteita synny.

Rakentamiseen liittyvié ja eroosioon kytkeytyviéa kalastovaikutuksia voidaan tarkastella kiintoaineskuormituk-
sen kautta. Kiintoainekuormitus aiheuttaa haitallisia ekologisia vaikutuksia kasviplankton- ja vesikasviyhtei-
sdissa seka pohjalla elaville selkarangattomille jo 8 mg/l tasolla. Alle 100 mg/l kiintoainespitoisuus aiheuttaa
haittaa my6s elainplanktonissa ja virtavesien pohjaelaimistdssa. Lohikaloille aiheutuu vaikutuksia 20 mg/l ta-
solla ja 25 mg/l pitoisuus voi vaikuttaa haitallisesti lisaantymisen onnistumiseen (Bilotta & Brazier 2008). Kiin-
toaines sisaltaa tyypillisesti myos fosforia ja jokivesissa kiintoaineksen ja partikkelifosforin suhde on karkeasti
ottaen 1000:1 (Sandstrdm ym. 2020). Hankealueella ja sen lahistolla sijaitsevissa virtavesissa tehtiin hankkeen
yhteydessa sahkokoekalastustutkimuksia (Alaja 2023). Taimenta tai muita arvokaloja ei I6ydetty. Hankealuetta
lahin taimenkohde sijaitsee Poikkijoessa Kotakankaan alueella, noin 18 km etaisyydellda hankealueen rajalta
alavirran suuntaan.

Vaihtoehdossa VE1 hankealueen vedet virtaavat paaosin Poikkijoen suuntaan (Poikkijoen paaduomaa myoten
ja Sairaanpuro/Kuollutpuroa myéten). RUSLE 2015 -eroosiomallin (Suomen metsakeskus & Luonnonvarakes-
kus 2023) perusteella hankealueen eroosioherkkyys on vahaistd <100 kg/halv, joten laskennallinen kiintoai-
nekuormitus hankkeen johdosta on karkeasti <3,5 t (tiestdon maankayttétarve 18 ha, voimaloiden maankaytto-
tarve noin 13,5 ha, séhkbaseman ja tydmaatukikohdan maankéayttétarve noin 3 ha = 34,5 ha). Kiintoaines-
paaston vaikutusta lahimpaan taimenen tunnettuun elinymparistoon (sdhkokoekalastusala Kotakangas; Syke
2023b) tarkasteltin sVEMALA (Huttunen ym. 2016) -simulaation keinoin. Simulointi tehtiin asettamalla Poikki-
joen uomaan (uomatunnus 47.084U0025), joka sijaitsee hankealueen keskiosassa, 3,5 t vuosittaisen kiintoai-
neskuormituksen lisdys. Simulaation perusteella Kotakankaan kohdalla, noin 19 km kuormituspaikalta alavir-
taan (lahin VEMALA simulaatiopiste, uomatunnus 47.084U0029), Poikkijoen kiintoainespitoisuus olisi noin 9
mg/l ja pitoisuuden nousu aiempaan verrattuna noin 0,08 mg/l. Simulaation perusteella Kotakankaan kohdalla
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vaikutukset ovat hyvin véhaisia. Vaikutus vedenlaatuun on véhainen myés Poikkijoen ylaosissa (enimmillaan
kiintoainespitoisuus nousisi 0,4 mg/l).

Vaihtoehdossa VE2 rakentamista sijoittuu eniten Poikkijoen sivuhaaran Sairaanpuro/Kuollutpuro valuma-alu-
eelle. Uoman luonnontila on todennakdisesti karsinyt huomattavasti ojituksista, mutta paikoin pdduoma mut-
kittelee alkuperaisessa uomassaan. Lahimmat taimenhavainnot on tehty Poikkijoen Kotakankaan alueelta,
noin 15 km etaisyydella (etaisyys Sairaanpuron/Kuollutpuron uomaa mydéten) lahimmasta voimalapaikasta.
Vaihtoehdon VE1 yhteydessa tehdyn simulaation tulosten perusteella arvioidaan, ettd mydskaan vaihtoehto
VE?2 ei aiheuta haitallista kiintoaineskuormaa Poikkijoen Kotakankaan taimenkohteessa. Ei kuitenkaan tiedeta,
viihtyyk6 taimen myds Sairaanpuro/Kuollutpuro -uomassa. Hankkeen seuraavassa vaiheessa toteutetaan sah-
kokoekalastuksia Sairaanpuro/Kuollutpuro kalaston selvittamiseksi. Tutkimukset tehddan puron ala- ja yla-
osassa (kaksi sahkokoekalastuspaikkaa). Lisaksi vuoden 2023 koekalastustutkimukset uusitaan paremmissa
olosuhteissa.

Sama (kts. VE1 simulointi) 3,5 t rakentamisen aikaista kiintoaineskuormitusta simuloiva yhden vuoden ajalle
ajoittuva kiintoainespaastd syotetiin sVEMALA -simulaatioon vaihtoehto VE2 vedenlaatuvaikutusten tutki-
miseksi. TAma 3,5 t kiintoaineskuorma sijoitettiin noin 1 km Pitk&jarven pohjoispuolelle Sairaanpuro/Kuollut-
puroon (uomapisteeseen 47.084U0017). Vaikutus Kotakankankaan taimenpaikkaa lahimmas sijoittuvassa uo-
mapisteessa (47.084U0029) on simulaation perusteella vahainen. Kiintoainespitoisuus nousisi 0,08 mg/l, ta-
solle 9,17 mg/l.

Ylla esitetyt simulaatiot on tehty oletuksella, jossa kaikki rakentaminen sijoittuu Poikkijoen valuma-alueelle,
vaikka osa hankealueen eteld- ja lounaisosan vesista valuu Savonjoen pdduomaan. Suunniteltu rakentaminen
Savonjoen pdaduoman valuma-alueella on selvasti vahaisempaa verrattuna Poikkijoen valuma-alueelle suun-
niteltuun rakentamiseen ja Savonjoen valuma-alueelle sijoittuva rakentaminen on itse asiassa suunniteltu ve-
denjakajalle. On siten mahdollista, ettei Savonjoen valuma-alueelle lopulta rakenneta mitéaan. Lisaksi Savon-
joen virtaama (MQ 1,70 m3/s; VEMALA) on Poikkijoen virtaamaa (MQ 1,32 m3/s; VEMALA) suurempi, joten
laimenemisvaikutus on Savonjoessa voimakkaampi.

Kiintoaineskuormitus arvioidaan vahaiseksi ja kalataloudellisia vaikutuksia ei arvioida syntyvéan. Fosforipitoi-
suuden muutokset ovat todennéakoisesti yhta vahaisia eikd hankkeella siten arvioida olevan kalastovaikutuksia
mydskaan rehevoitymisen kautta. Mikali seuraavassa vaiheessa tavataan taimenia lahella rakennettavia alu-
eita, voi vaikutuksia syntya. Vaikutuksia voidaan kuitenkin lieventda hyvin tydmaakaytannaoin ja varmistamalla
se, ettei uusia vaellusesteitd synny (esim. tierakentamisen johdosta).

Sahkénsiirtolinjan rakentamisen kalataloudellisia vaikutuksia on tarkasteltu sahkdnsiirtoa koskevassa luvussa.

9.7.8 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Tuulivoimahankkeen (VE1 ja VE2) vaikutukset pintavesiin ovat negatiivisia, mutta niiden laajuus ja kesto va-
haisid. Padasiassa vaikutukset kohdistuvat ojaverkostoon. Ojaverkostossa kulkeva vesimaara on tyypillisesti
alhainen, mika tekee niista alttiita vedenlaadun muutoksille. Toisaalta kaivettujen ojien merkitys luontoarvojen
suhteen on vahainen, eika kaivettuja metsdojia padsaantoisesti suojella lainsdadanndn keinoin. Suurempiin
jarviin ja jokiin tai kauempana rakennusalueista sijaitseviin vesiin vaikutuksia ei arvioida syntyvan. Vaihtoeh-
don VE2 pintavesivaikutukset ovat vaihtoehtoon VE1 verrattuna vahaisempid, silla rakentamista tulee selvasti
vahemman.

Hankealueen vesist6t ovat jo olleet alttiina samankaltaisille (hakkuut, ojitukset, uomien ylitykset) maankéaytto-
toimille jo vuosikymmenia ja naihin verrattuna tuulivoimahankkeen vesistovaikutukset ovat vahaisia. Mikali
asianmukaiset lieventamiskeinot otetaan huomioon, tuulivoimahanke ei aiheuta merkittéavia negatiivisia pinta-
vesivaikutuksia (Taulukko 46).
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Tuulivoimahanke ei vaikuta Pohjoisnevan ja Ylimmaisennevan soidensuojelualueisiin. Poikkijoen ja Pyypuron
uomiin ei tehda muutoksia, jotka muuttaisivat virtausolosuhteita uomissa ja sité kautta hydrologisia muutoksia
uomien latvaosille.

Taulukko 46. Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

0 V.ahéi.nen,.nykyinen maankayttd aiheuttaa (ja on aiheuttanut) kiintoainespaastoja ja purojen

hiekoittumista.

VE1

- Véahainen, liittyy maankayton muutoksiin. Vaikutuksia l&hinnéd ojaverkoston vedenlaadulle.

VE2

- Vahainen, liittyy maankayton muutoksiin. Vaikutuksia lahinna ojaverkoston vedenlaadulle.
9.7.9 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimalahankkeen vesistovaikutuksia voidaan vahentaa hyvalla suunnittelulla ja rakentamisen aikaisten
vesien pidattamis- ja imeyttamistoimilla sek& maamassojen jarkevalla sijoittelulla. Erityisesti tulee kiinnittaa
huomiota siihen, ettei taimenvesille aiheudu haittaa. Suoria kiintoainespééstoja voidaan vahentaa tydmaave-
sien hallintakeinoin ja eroosiota voidaan estaa jattamalla ojauomien ja rakennusalueiden valiin riittavat suoja-
kaistat. Tiepenkereiden muotoileminen loiviksi vahentda eroosiota. Maan pintaeroosion minimoimiseksi voi-
mala-, tie- ja sahkonsiirtorakennustytt kannattaa pyrkia tekemaan kuivaan aikaan tai talvella. Rakentamisen
aikaisten hulevesien hallintaan ja hulevesien laatuun liittyvid oppaita on olemassa. Niissa suositeltuja kaytan-
toja ja raja-arvoja voidaan hytdyntdad myds tuulivoimarakentamisessa. Eroosion vahentamiskeinoja on esitelty
tarkemmin néihin perehtyvissa julkaisuissa (esim. Keto 2022).

Uomien tilaa voidaan parantaa palauttamalla niitd luonnonmukaisemmiksi. Ojat voidaan tehda mutkittelevam-
miksi ja niihin voidaan tehda pohjakynnyksid. Uoman poikkileikkausta voidaan muuttaa tai tehda tulvatasan-
teellisia kaksitasouomia. Uomissa voidaan kayttaa sora-, kivi- ja puuainesta. Eroosiosuojauksia voidaan tehda
luonnonmukaisin keinoin. (Jarvela & Vastila 2016.)

Teiden perusparantamisen ja uusien teiden rakentamisen yhteydessa tulee kiinnittdd huomiota myds vesieli-
oiden liikkumisen esteettomyyteen. Vesistdjen ylitykset toteutetaan siten siltarummuilla, ettei vaellusesteita
synny. Vesistoylityksien sellaiseen rakentamiseen, jossa vesielididen esteeton liikkuminen varmistetaan, on
olemassa oppaita (Eloranta & Eloranta 2016).

9.8 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

9.8.1 Nykytila

Hankealueen itdpuolella on maakuntakaavassa osoitettu harjujensuojeluohjelmaan kuuluva Ristiharju osana
Padonkangas-Palanutkangas-Hyytidisenkangas-kokonaisuutta, joka on geologisesti arvokas, useita kilomet-
reja pitka harju- ja dyynimuodostuma. Soranotto, ojitukset, teiden rakentaminen ja metsanhakkuut ovat hei-
kentaneet alueen luonnontilaisuutta. Alueen useista soista vain Pitkdjarvenneva on luonnontilaisuusluokkaa
1. Yleisesti hankealueen suoalueet ovat alle metrin paksuisia. Suolasalmennevan 132 hehtaarin saraturpeesta
yli 1,5 syvaa on vain 29 hehtaaria. Hankealueen maapera on paaasiassa turvetta ja sekalajitteisia maalajeja
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ja sita taplittda kalliomaa (Kuva 101 ja Kuva 102). Hankealueen kalliopera koostuu granodioriitista ja tonalii-
tista. Hankealueen koillispuolella sijaitsee mafinen syvakivien intruusio (Kuva 103 ja Kuva 104).

Hankealueella tai suunnitellulla voimajohtoreitilla ei ole valtakunnallisesti arvokkaiksi luokiteltuja geologisia
muodostumia eli kallioalueita, kivikoita, moreenimuodostumia eika tuuli- ja rantakerrostumia. Alue ei sijoitu

happamien sulfaattimaiden esiintymisalueelle (GTK 2022). Hankealueella ei mydskaan esiinny kartoitettuja
mustaliuske-esiintymia.
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a &E Hankealue I Hienojakoinen maalaji, palajitetta ei selvitetty (HY) RT
Voimalapaikka [ Kalliomaa (Ka) RT
4& "1 Etaisyysvydhyke [ Kalliopaljastuma (KaPa) RT
[ sihkdaseman sijainti I Karkearakeinen maalaji, padlajitetta ei selvitetty (KY) RT
~. — Uusi tiestd ] Ohut turvekerros (Tvo) RT

' — Parannettava tiests [ Paksu turvekerros (Tvp) RT

h [] Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY) RT
e »r/
viQ

N
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Maapera © G

[] Soistuma (Tvs) RT
I Vesi (Ve)

Kuva 101. Maapera hankealueella (GTK 2023). Hankealueen rajaus seka hankevaihtoehdon VE1 mukaiset
voimaloiden sijainnit, niiden etaisyysvythykkeet, sahkdasemien sijainnit ja hankealueen tiestd, jonka
varrella kulkee myds alueen suunniteltu séhkdnsiirron maakaapelointi.
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L. 5 Hankealue [ Hienojakoinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (HY) RT |
Voimalapaikka [ Kalliomaa (Ka) RT
1 Etaisyysvyshyke I Kalliopaljastuma (KaPa) RT
Sahkdaseman sijainti I Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY) RT
— Uusi tiestd [ Ohut turvekerros (Tvo) RT
—— Parannettava tiests ] Paksu turvekerros (Tvp) RT
[ Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY) RT
Soistuma (Tvs) RT
I Vesi (Ve)

Maaperd © G

Kuva 102. Maapera hankealueella (GTK 2023). Hankealueen rajaus sekd& hankevaihtoehdon VE2 mukaiset
voimaloiden sijainnit, niiden etaisyysvythykkeet, sahkdasemien sijainnit ja hankealueen tiestd, jonka
varrella kulkee myds alueen suunniteltu séhkdnsiirron maakaapelointi.
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Kuva 103. Kalliopera hankealueella (GTK 2023). Hankealueen rajaus sekd& hankevaihtoehdon VE1 mukaiset

voimaloiden sijainnit, niiden etdisyysvydhykkeet, sdhkdasemien sijainnit ja hankealueen tiestd, jonka
varrella kulkee myds alueen suunniteltu sahkdnsiirron maakaapelointi.
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Kuva 104. Kalliopera hankealueella (GTK 2023). Hankealueen rajaus sekd hankevaihtoehdon VE1 mukaiset
voimaloiden sijainnit, niiden etaisyysvythykkeet, sdahkdasemien sijainnit ja hankealueen tiestd, jonka
varrella kulkee myds alueen suunniteltu sahkdnsiirron maakapelointi.
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9.8.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Perustusten, tieston ja maakaapeleiden vaikutuksia maa- ja kallioper&dn on arvioitu asiantuntija-arviona. Ai-
neistoina on kaytetty julkisista lahteista saatavilla olevaa tietoa. Epavarmuustekijoita arvioinnissa on karkeis-
tetut maa- ja kallioperéaaineistot.

9.8.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulipuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdan aiheutuvat padasiassa maamassojen
poistosta ja lgjityksesté tuulivoimaloiden, maakaapelointien ja tiestdon rakennuspaikkojen kohdalla.

Suoria vaikutuksia muodostuu tuulivoimaloiden perustusten rakentamisessa, jolloin maaperaa kaivetaan ja
muokataan perustustavasta riippuen. Tuulivoimaloiden perustamistavat maéaritetddn pohjatutkimustulosten
perusteella. Perustusten rakentamisen yhteydessa tehdaan tilanteen vaatiessa massanvaihtoja, jossa heikosti
kantavaa maa-ainesta vaihdetaan louheeseen, murskeeseen tai vastaavaan paremmin kantavaan maa-ainek-
seen. Liséksi jokaisen tuulivoimalan osalta raivataan puut ja muu kasvusto perustusten ja nostoalueen koh-
dalta, joka on noin 1,5 ha kokoinen kentta. Kenttdalue maisemoidaan lukuun ottamatta huoltotoimenpiteisiin
tarvittavia alueita. Perustusten syvyys on 2—-3 metria, halkaisija 20-30 metria ja korkeus 3—4 metrid. Sahko-
aseman tarvitsema pinta-ala on noin 1,0 ha.

Jokaiselle voimalaitokselle rakennetaan huoltotie, jonka leveys on noin 18-20 metrié ja kantavan alueen noin
4-6 metrid. Vaihtoehdossa VE1 rakennetaan uusia teité n. 6,42 km, ja olemassa olevia hyddynnettavia (mah-
dollisesti parannettavia) teitd on noin 15,0 km. Vaihtoehdossa VE2 uusia teita rakennetaan n. 7,15 km ja pa-
rannettavia teitd on n. 14,4 km. Uutta tiestda ei lahtokohtaisesti rakenneta suo- ja turvealueille.

Teiden rakentamisen yhteydessa voidaan joutua tekemaan maaleikkauksia ja tayttoja. Teiden yhteydessa kai-
vetaan maakaapelien kaivannot. Tarvittaessa tielinjauksilta kaadetaan puustoa. Rakennusvaiheessa voidaan
joutua tekemaéan pienimuotoista louhintaa, mikéli ollaan kallioisella alueella. Jos maassa on kokoonpuristuvia
aineksia, tapahtuu painaumia. Maaperan kuormitus kasvaa, jos pohjavedenpintaa joudutaan alentamaan tai
jos se alenee rakentamistoimenpiteiden vuoksi lisaten painaumia.

Maanrakennustyot, kuten tayttdjen tiivistystyot, voivat aiheuttaa tarindd maaperaan ja ymparistoon. Tarinda
syntyy myos, jos tehdaan paalutusta. Rakentamisty6t aiheuttavat myos polyamista. Rakentamisen aikaisessa
onnettomuudessa maaperéaéan voisi paasta haitallisia aineita. Rakentamisen aikaiset maaperaén ja kalliope-
raan kohdistuvat vaikutukset voivat heijastua pintavesien laatuun, jos huonolaatuisia hulevesia paasee pinta-
vesiin. Rakentamisen aikaisia pintavesivaikutuksia on kasitelty omassa luvussaan (9.7).

Hankealueella suoritettavaa maa-ainesten ottoa on n. 10 t kiintokuutiota per voimala eli n. 100 tm? luvitettavaa
yhteensa. Molemmissa vaihtoehdoissa maa-ainesten ottoa voimalaa kohden on siis 90 t kiintokuutiota. Arvioi-
daan, etta tarvittavasta maa-aineksesta saadaan 90 % hankealueen sisélta. Ajoreittien rakentamisen ei uskota
lisdavan hakkuita, silla ottoalueet ovat ns. tien vieressa. Arvioidaan, ettd 10 % maa-ainesta tulee hakea han-
kealueen ulkopuolelta. Tahan lukeutuvat mm. kantavat kerrokset, koska hankealueen kiviaineksen laadusta
ei ole varmaa tietoa.

Sahkdnsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat padasiassa rakentamisen aikaisia
ja kohdistuvat lahinna pintamaihin. Kaivuu- ja maansiirtotydt muokkaavat maaperda sahkonsiirtolinjauksen
kohdalta. Maakaapelit sijoitetaan paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin.

984 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimalaitosten ja tiestdn kohdalta tehty maanmuokkaus ja kasvillisuuden poisto saattaa johtaa vesieroo-
sion kiihtymiseen ja tuulen aiheuttamaan eroosioon paljastetulla tuulisella alueella. Toiminnan aikana hanke
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rajoittaa maa- ja kallioperan hyédynnettavyytta tiestdn ja voimalapaikkojen kohdalla ja valittdméassa laheisyy-
dessa. Onnettomuuden sattuessa voi maaperddn paasta haitallisia aineita, kuten ajoneuvojen polttoaineita,
Oljyja tai muita kemikaaleja. Riittavalla varautumisella, kuten reaaliaikaisella seurannalla, varoaltailla, huolto-
toimenpiteilld ja hyvéksyttyjen standardien seurannalla onnettomuusriskia voidaan vahentad, jolloin toiminnan
aikana riski maaperan pilaantumiselle arvioidaan jaavan vahaiseksi.

9.8.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavid ympéristovaikutuksia maaper&an. Mikali tuulivoimaloiden perus-
tukset poistetaan, syntyy samankaltaisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen ai-
kaiset riskit alueen maaperaan liittyvat lahinna mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja purku-
kalustosta, tydmaan polttoainesailidista tai voimaloista.

9.8.6 Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan maa- ja kallioperaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden ymparéivien hank-
keiden kanssa.

9.8.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Eri vaihtoehdoista aiheutuvat maa- ja kallioperddn kohdistuvat vaikutukset on esitetty alla (Taulukko 47). Vaih-
toehdolla VEO ei ole maa- ja kallioperdén kohdistuvia vaikutuksia. Vaihtoehtojen VE1 ja VEZ2 vaikutusten arvi-
oidaan jaavan vahaisiksi. Vaikutukset kohdistuvat hankealueen sisélle. Vaihtoehdossa VE1 voimaloiden (9
kpl) ja uuden tieston (6,42 km) tarvitsema maa-alue, johon kohdistuu suoria vaikutuksia, on noin 26,3 ha.
Taman perusteella suorien maa- ja kallioperdaan kohdistuvien vaikutusten osuus koko hankealueen pinta-
alasta on VE1:ssa 1,18 %. Vaihtoehdon VE2 voimaloiden (9 kpl) ja uuden tieston (7,15 km) tarvitsema maa-
alue, johon kohdistuu suoria vaikutuksia, on noin 27,8 ha. Taman perusteella suorien maa- ja kallioperaan
kohdistuvien vaikutusten osuus koko hankealueen pinta-alasta on VE1:ssa 1,25 %. Ero VE1 ja VE2 valilla on
siis erittain pieni.

Taulukko 47. Maa- ja kallioperdan kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
0 Ei vaikutuksia.
VE1

Vaikutukset maa- ja kallioperdaan ovat vahaisia ja pinta-alaosuus on suhteellisen pieni. Syn-
- tyvia maamassoja voidaan hyddyntad hankkeen sisalla. Kasiteltavat massamaarat ovat va-
haisia.

VE2

Vaikutukset maa- ja kallioperdén ovat vahaisia ja pinta-alaosuus on suhteellisen pieni. Syn-
- tyvid maamassoja voidaan hyddyntdd hankkeen sisalla. Kasiteltdvat massamaarat ovat va-
haisia.
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9.8.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa tekemalla riittava selvitys pohjaolosuhteista ennen rakentamisen aloit-
tamista. Maanrakennustéiden osalta pyritdan hyddyntamaan hankkeen sisélla rakentamisessa muodostuvat
ylijadmamaat ja minimoimaan ulkopuolelta tuotavan materiaalin maara. Tiestdn aiheuttamia vaikutuksia voi-
daan vahentad hydédyntamalla mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tiestéa. Uusien teiden suunnitte-
lussa otetaan huomioon maastonmuodot. Maamassojen sijoittamisen suunnittelulla voidaan vahentaa myos
mm. pintavesivaikutuksia. Mahdollisten onnettomuuksien aiheuttamaa maaperén pilaantumisriskia voidaan
vahentaa esimerkiksi koneiden riittdvien huoltojen seka oljyn imeytysmateriaalien avulla.

9.9 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Tuulivoimatuotanto vaikuttaa luonnonvarojen hyédyntamiseen tuulivoimalan elinkaaren aikana useissa vai-
heissa. Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyédyntdmaan omaksi
edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringonsateily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia
luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia ovat
muun muassa maa- ja kiviaines seka turve.

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat lahinna hankealu-
een metséatalousalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista sekd maa-aineksen oton estymiseen rakennet-
tavilta alueilta riittavine suojaetaisyyksineen. Liséksi tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentaminen edel-
lyttdd raaka-aineiden (mm. maa-ainekset) hankintaa.

9.9.1 Nykytila

Suolasalmenharjun tuulivoimahankkeen alueella harjoitetaan alkutuotantoa (lahinné metsataloutta). Hanke-
alueen luoteisrajalla kiinteistolla 5-401-171-36 Perkkionlisé on turvetuotantoalue, joka sijaitsee osittain hanke-
alueella. Hankealuetta kaytetaan myaos virkistaytymiseen ja luonnontuotteiden hyddyntamiseen, kuten marjas-
tukseen ja sienestykseen.

9.9.2 Arviointimenetelméa ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan alueen olemassa olevan ja hankkeen vai-
kutusarvioinnin aikana tuotetun aineiston perusteella asiantuntija-arviona. Vaikutuksia metsatalouteen arvioi-
daan tuulivoiman perustusten ja tieston vaatiman pinta-alan perusteella. Maa- ja kiviaineksien kaytt6a arvioi-
daan nykyisen kayton ja potentiaalin mukaisesti Syken Maa-ainesten ottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapal-
velun (Syke 2024) tietojen perusteella. Tuulivoimaloiden tarvitsemia materiaaleja arvioidaan tiedossa olevien
tuulivoimaloiden elinkaariarvioiden perusteella. Arviointi tehddén tiedossa olevien tietojen perusteella. Mikali
esimerkiksi malmeja etsittaisiin ja Ioydettaisiin alueelta, silla olisi vaikutusta arviointiin. Muuten arviointiin ei liity
epavarmuuksia.

99.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana maa- ja kallioperad muokataan, ja vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden perustusten
seka nosto- ja asennusalueille, tiestdn ja sahkdnsiirtolinjojen alueille. Rakentamiseen tarvitaan maa-aineksia.
Rakentamisessa syntyvia ylijaddmamaita voidaan hyddyntéa rakentamisessa, esimerkiksi tiivistys-, tasoitus- ja
pengertaytdissa.
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Suolasalmenharjun hankkeessa tarvittava maa-aineksen maéra rakentamisaikana on arvioitu olevan noin 10
tuhatta kiintokuutiota per voimala. Kokonaistarve 9 voimalan vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) on taten arvioiden
noin 90 000 k-m3, josta suurin osa on kalliokiviainesta (murske).

Tarvittavasta maa-aineksesta tavoitteena on hankkia 90 % (81 000 k-m?®) hankealueelle suunnitellulta kallioki-
viaineksen ottoalueelta. Kalliokiviaineksen ottoa ei suunnitella suoritettavaksi alueilta, jotka ovat luonnonsuo-
jelullisesti arvokkaita. Suunnitellun maa-ainesten ottoalueen koko on noin 2 hehtaaria, josta on arvioitu keski-
maarin 0,5 metrin kerrospaksuudella olevan ennen maa-ainestenottoa poistettavaa maa-ainesta. Tallaisessa
arviossa poistettavan maa-aineksen maara arvioidaan olevan noin 10 000 k-m3. Poistettavasta maa-ainek-
sesta arvioidaan olevan noin 30 % kunttaa ja noin 70 % muuta kayttokelpoista maa-ainesta. Kyseinen alue
tulee luvittaa asianmukaisesti myéhemmin.

Loput tarvittavista maa-aineksista, eli 10 %, on tarkoitus hankkia lahialueen olemassa olevista maa-ainesten
ottopaikoista. Tuulivoimaloiden rakentamista varten varaudutaan, etta 10 % (9 000 k-m?3) tuulivoimaloiden ra-
kentamiseen tarvittavasta maa-aineksesta haetaan hankealueen ulkopuolelta. Alle 10 kilometrin etdisyydella
Suolasalmenharjun tuulivoimaloista sijaitsee 4 voimassa olevaa maa-ainesten ottolupaa (sora ja hiekka), joi-
den lupien mahdollistama otto on yhteensa 298 500 k-m3. Naistd kolmen maa-ainesten ottoluvan jo otettu
maara on yhteensa 20 400 k-m?3 ja yhden luvan osalta jo otettua maaraa ei tiedeta. Alle 10 kilometrin etaisyy-
della Suolasalmenharjun tuulivoimaloista sijaitsee 4 voimassa olevaa maa-ainesten ottolupaa kalliokiviainek-
selle, joiden lupien mahdollistama otto on yhteensa 940 000 k-m3. Naista kahden kalliokiviaineksen ottoluvan
jo otettu maara on yhteensa 55 906 k-m? ja kahden ottoluvan osalta jo otettua maaraa ei tiedeta. (Syke 2024)
Mikali 10 % Suolasalmenharjun tuulivoimaloiden rakentamiseen arvioidusta maa-ainesmaérastéa hankitaan
hankealueen ulkopuolelta, arvioidaan silld olevan vahainen vaikutus hankealueen ulkopuolisiin maa-ainesva-
rantoihin madrallisen tarkastelun perusteella. Vaikka kaikki tarvittava maa- ja kiviaines hankitaan hankealueen
ulkopuolista maa-ainesten ottoalueilta, arvioidaan silla silti olevan vahainen vaikutus hankealueen ulkopuolisiin
maa-ainesvarantoihin maarallisen tarkastelun perusteella.

Tuulivoimahankkeen yhteyteen rakennettaviin uusiin ja parannettaviin tiestoihin tarvitaan myds maa- ja kiviai-
neksia. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 48) on esitetty massamaaraarviot Suolasalmenharjun tuulivoima-
hankkeen uuteen ja parannettavaan tiestdon tarvitsemille maa- ja kiviaineksen massamaarille vaihtoehtojen
VEL1 ja VE2 tilanteessa. Massamaaraarviot on laskettu 0,8 m rakennekerroksilla. Uusien tiealueiden leveytena
laskelmissa on kaytetty 20 metria ja tien leveytend 6 metria. Laskelman perusteella on arvioitu, ettd uuden
tieston rakentamiseen tarvitaan noin 6 000 m3/km maa- ja kiviaineksia. Parannettavaan tieston rakentamiseen
on arvioitu tarvitsevan noin 2 000 m3/km maa- ja kiviaineksia.

Taulukko 48. Arvio uusien ja parannettavien tieyhteyksien rakentamiseen tarvittavasta maa- ja kiviainesmaarasta.

Hankevaihtoehto VE1 (9 voimalaa) | VE2 (9 voimalaa)
Uusien tieyhteyksien pituus (km) 5,6 km 7,2
Parannettavien tieyhteyksien pituus (km) 15 km 14,4
Massamaaraarvio, uudet tieyhteydet (0,8 m rakennekerroksella) | 33 600 m?3 43 200 m3
Massamaaraarvio, parannettavat tieyhteydet (0,8 m rakenneker- | 30 000 m3 28 800 m?
roksella)

Hankealueella ei ole talla hetkelld voimassa olevia maa-ainesten ottolupia. Lahin voimassa oleva maa-aines-
ten ottolupa (sora ja hiekka) sijaitsee hankealueen pohjoispuolella noin 3 kilometrin paassé hankealueen ra-
jasta. Lahin voimassa oleva maa-ainestenottolupa kalliokiviainekselle sijaitsee hankealueen etédpuolella noin
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4,8 kilometrin paassa hankealueen rajasta. (Syke 2024.) Kohteita, joilla on maa-aineslupa, on kasitelty tar-
kemmin luvussa 1.6.7.

Rakentaminen vaatii myds muualta tuotavia materiaaleja, joita kaytetdan tuulivoimaloiden tuottamiseen. Tuu-
livoimalan ja perustusten tarvitsema materiaalimééréaarvio on esitetty seuraavassa taulukossa. Tiedot perus-
tuvat Vestaksen V162-6,2 MW:n voimalan elinkaariarvioon, jossa voimalan kokonaiskorkeus on 230 metria
(napakorkeus 149 metria ja roottorin halkaisija 162 metrid) (Vestas 2023). Alla esitetty materiaalimaaraarvio
on suuntaa antava. Suolasalmenharjun hankkeessa suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enin-
tdan 300 metria (VEL) ja 270 metrid (VE2), jolloin todellisuudessa rakennusvaiheessa tarvittavat materiaali-
maarét ovat mahdollisesti suurempia kuin alla esitetyssa arviossa, mikali rakennettavat voimalat ovat koko-
naiskorkeudeltaan tdssé hankkeessa tarkasteltujen enimmaiskorkeuksien mukaisia. Merkittdvimmat kuluvat
materiaalit ovat perustuksiin tarvittava betoni seka tuulivoimalaan tarvittava teras ja rauta, joiden kulutukselle
ei ole nykyisellaan vaihtoehtoja (Taulukko 49). Rakentamisen aikana kuluu polttoainetta kuljetuksiin ja tyoko-
neisiin. Tuulivoimaloiden valmistamiseen tarvitsemaa energiaa on arvioitu ilmastovaikutuksien arvioinnissa
kappaleessa 9.10.

Taulukko 49. Esimerkki tuulivoimalan rakentamiseen tarvittavasta materiaalimaarasta (turbiini ja perustukset)
(Laskettu lahteen Vestas 2023 tietojen perusteella).

Materiaali 9 voimalaa (VE1 ja VE2) | Osuus kokonaismassasta (%)
Teras ja rauta 7373 24,2

Alumiini ja sen seokset 78 0,3

Kupatri, sinkki ja niiden seokset 43 0,1

Polymeerit 339 1,1

Muut materiaalit ja seokset (keramiikka, 22 515 73,9

lasi, betoni, magneetit, SFs-kaasu, modifi-
oitu orgaaninen luonnonmateriaali)

Elektroniikka/sahkolaitteet 62 0,2
Voiteluaineet ja nesteet 5 0,01
Luokittelematon 45 0,1
Yhteensa 30 460

994 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankealueen metsét ovat nykyisin padosin metsatalouskaytdssa. Puustoa kaadetaan tieston ja tuulivoimaloi-
den tieltd. Suolasalmenharjun hankealueella metsapinta-alan maara vahenee noin 54,1 ha hankevaihtoehdon
VEL1 tilanteessa ja noin 54,7 ha hankevaihtoehdon VE2 tilanteessa. Tuulivoimahankkeella on myds myoénteisia
vaikutuksia alueen metsatalouteen, kun hanketta varten rakennettavaa tiestéa voidaan kayttaa metsanhoitoon
ja puunkuljetuksiin.

Hanke ei vaikuta alueen nykyisen turvetuotantoalueen turvetuotantoon. Hankealueen luoteisrajalla, kiinteis-
tolla 5-401-171-36 Perkkionlisé, on osittain yksi turvetuotantoalue hankealueella, jonka valittémaan laheisyy-
teen ei sijoitu suunniteltuja Suolasalmenharjun tuulivoimaloita tai voimaloiden yhteydessé rakennettavia uusia
tiestoja.
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Tuulivoimalat rajoittavat alueen mahdollista kaytt6a tulevaisuudessa maa- ja kiviainestenottoalueena. Hanke-
alueella ei sijaitse voimassa olevia maa-ainestenottolupia (Syke 2024). Hankealueen itdosassa sijaitsee osit-
tain Ristiharjun ja Paloperkkionkangas-Porasharjun maa-ainesmuodostumat. Maa-ainesmuodostumien koh-
dille tai valittbmaan laheisyyteen ei sijoitu suunniteltuja Suolasalmenharjun tuulivoimaloita tai uusia tiestoja.

Alueella liikkumista ei ole estetty ja vain sahkéaseman alue aidataan. Aluetta voi kayttda marjastukseen ja
sienestykseen jatkossakin, mutta luonnontuotteiden hyddyntadmiseen soveltuvat alueet pienentyvat hieman
kuten talousmetsaaluekin.

9.9.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimalan kayttéika on tyypillisesti noin 25 vuotta ja uusimpien voimaloiden tilanteessa jopa yli 30 vuotta.
Elinkaaren lopussa tuulivoimala puretaan ja sen osat kierratetaan. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023d.) Tuu-
livoimalan purkamisesta vastaa voimalan omistaja (Ymparistoministerié 2016c¢). Tuulivoimaloiden materiaalien
tehokkaan kierrattamisen ja uusiokayton avulla vahennetaén tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mika
vahent&aé osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta. Yli 80-95 % tuulivoimalasta voidaan kierréttaa (Suo-
men Tuulivoimayhdistys 2023e). Voimaloiden metallikomponenttien (lyijy, teras, kupari, alumiini) osalta kier-
ratysaste on yleensé hyvin korkea, jopa 100 % (Motiva 2021).

Vaikeimmin kierratettava osa ovat lavat, jotka ovat sekoitus polymeereja kuten kertamuoveja, epoksia ja poly-
esteria, balsapuuta, metallia seka hiili- ja lasikuituja. Lasikuitumuovijatettd syntyy muillakin aloilla, ja sen kier-
ratyksen haasteisiin etsitdan vaihtoehtoja myds Suomessa (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023d, Paalatie &
Vilkki 2019). Lapajatetté voidaan kayttdd esimerkiksi sementin valmistusprosessissa. Tuulivoimalan lapojen
polttoarvo on melko huono suhteessa poltossa syntyvan tuhkan maaraan, minka takia ne ovat jatteenpolton
nakodkulmasta haastavia hyodyntaa (Paalatie 2020).

Tuuligeneraattorien sisaltamien kestomagneettien purkamista ja erottelua on tutkittu Suomessa, ja niiden uu-
siokayttd uusien magneettien raaka-aineena on mahdollista. Magneettien siséltdméat harvinaiset maametallit
(neodyymi, dysprosium ja terbium) on luokiteltu EU:ssa kriittisiksi ja niiden saaminen kiertoon on térkeaéd myos
saatavuuden epavarmuuden takia. (Suominen & Haavisto 2019.)

Purettujen voimaloiden tilalle on mahdollista rakentaa uudet voimalat, tai alue voidaan poistaa tuulivoimakay-
tosta ja maisemoida. Turvallisuussyista uusien voimaloiden rakentamisen vaatimuksena on aina vanhojen pe-
rustusten uusiminen, mutta tuotannon paattyessa perustukset voidaan kuitenkin jattdd maahan ja maisemoida.
(Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2022.) Maisemoinnissa alue voidaan mahdollisesti ottaa takaisin sa-
maan kayttoon, kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamista.

996 Yhteisvaikutukset

Tuulivoimahankkeiden rakentamisessa kaytetddn samoja raaka-aineita, kuten maa-aineksia, jolloin hanke-
maarien kasvaessa rakentamisessa kaytettéavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa.

9.9.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Eri vaihtoehtojen vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko
50). Vaihtoehdolla VEO on negatiivinen vaikutus, silla uusituvan energian tuotanto ei kasva. Vaihtoehdot VE1
ja VE2 aiheuttavat vahaisen kielteisen vaikutuksen metsatalouteen, maa- ja kiviainesten ottoon seké marjojen
ja sienien maaraan alueella. Vaihtoehdot VE1 ja VE2 pienentavat hankealueella olevan maa-aineksen poten-
tiaalista méaaraa maa-ainesmarkkinoilla, koska hankealueelta on suunniteltu maa-ainestenottoa tuulivoimala-
rakentamista varten. Télle on arvioitu vahaisesti negatiivinen vaikutus. Vahainen kielteinen vaikutus on liséksi
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tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuvalla materiaali- ja energiakulutuksella. Kuitenkin tuulivoima lisda uu-
situvan energian tuotantoa, milla on myonteinen vaikutus. Liséksi hanke parantaa tiestoda, mika helpottaa alu-
een metsataloutta.

Taulukko 50. Luonnonvarojen  hyddyntamiseen  kohdistuvien  vaikutusten  merkittdvyyden arviointi  eri
hankevaihtoehdoissa.

VEO

- Ei lisda uusituvan energian tuotantoa.

VE1

+++ Tuulivoima lisda uusiutuvan energian tuotantoa.

+ Parantunut tiestd auttaa metsataloutta ja mahdollisesti maa- ja kiviainesten saatavuutta.

_ Pienentdaa metsatalouteen, maa - ja kiviainestenottoon, marjastukseen ja sienestykseen kay-
tettdvaa aluetta.

- Tuulivoimaloiden rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa.

_ Hankealueelta saatavan maa-aineksen potentiaalinen maara maa-ainesmarkkinoilla piene-
nee.

VE2

+++ Tuulivoima liséé uusiutuvan energian tuotantoa.

+ Parantunut tiestd auttaa metséataloutta ja mahdollisesti maa- ja kiviainesten saatavuutta.

_ Pienentda metsatalouteen, maa - ja kiviainestenottoon, marjastukseen ja sienestykseen kay-
tettdvaa aluetta.

- Tuulivoimaloiden rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa.

B Hankealueelta saatavan maa-aineksen potentiaalinen maard maa-ainesmarkkinoilla piene-
nee.

9.9.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytaan parhaiten ehkaisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti. Tarvittavat kiviainekset tuodaan mahdollisimman lahelté kuljetusmatkojen mini-
moimiseksi.

9.10 Vaikutukset ilmastoon

9.10.1 Nykytila

liImastollisesti Suolasalmenharjun tuulivoimapuisto sijoittuu keskiboreaaliseen ilmastovythykkeeseen, jossa
Pohjanlahden merellisyys vaikuttaa ajoittain sddolosuhteisiin. Koko Suomen ja myo6s Etela-Pohjanmaan il-
masto on [Ammennyt 1800-luvun lopun jalkeen noin kaksi astetta. Eniten lampenemista on tapahtunut talvella.
(lmasto-opas 2022.)

IImastonmuutoksen vaikutukset sadolosuhteisiin

Kaynnissa oleva ihmiskunnan aiheuttama ilmastonmuutos aiheutuu lahinna kasvihuonekaasujen, erityisesti
hiilidioksidin (CO2) maaran lisaantymisesta ilmakehassa. Kiihtyvan ilmastonmuutoksen mydéta lampétilojen
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odotetaan kohoavan nykyisesté ja sademaarien kasvavan. Myds talvien lumipeiteajan arvioidaan lyhenevan.
Talvien ilmasto nayttéisi arvioiden mukaan muuttuvan kesia enemman. Keskiméaéraisten tuuliolosuhteiden ei
odoteta muuttuvan, mutta saan aareistyminen voi tarkoittaa nykyista voimakkaampia myrskytuulia myos sisa-
maassa (llmasto-opas 2022). limastonmuutoksen my6ta jaatavien olosuhteiden maaré voi lisdantya, jos lam-
potila sahaa talvella 0 °C molemmin puolin ja samaan aikaan sateisuus lisdantyy.

Paastot ja energia

Vuonna 2022 sahkoa tuotettiin Suomessa 69 TWh. Taman lisaksi sahkdenergiaa tuotiin Suomeen muista poh-
joismaista seka Venjalta (toukokuuhun 2022 asti) ja vietiin Viroon, jolloin sdhkdenergian nettotuonti oli noin
12,5 TWh. Kotimaisesta sahkdntuotannosta 54 % tuotettiin uusiutuvilla energiatuotantomuodoilla, ja hiilidiok-
sidineutraalisti 89 %. Polttoaineiden alkuperdn kotimaisuusaste oli 57 %. Suomen séhkéntuotannosta 16,7 %
oli tuulivoimalla tuotettua sahkda vuonna 2021 (Kuva 105; Energiateollisuus ry 2023).

2022 Hiili  Oljy
Maakaasu 56% 0,2%

1,5% \ l

Vesivoima
19,3 %

Tuulivoima

Ydinvoima
35,0 % .
’
Aurinkovoima
0,6 %
3 Biomassa
1J a2t§/ s 17,4 %
r=7%:2.,5% e
Kuva 105. Kotimaisen sahkdtuotannon alkupera vuonna 2022 (Energiateollisuus ry 2023).
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Etela-Pohjanmaan maakunnan paastokaupan ulkopuoliset kasvihuonekaasupaastot Hinku-laskentamenetel-
mé&n mukaan olivat ennakkotiedon mukaan vuonna 2021 noin 2100,2 ktCOzekv (tuhatta tonnia hiilidioksidiekvi-
valenttia). Alajarven osuus tasté oli 119,2 ktCOzekv. Vuoden 2005 tasosta Alajarven paastot olivat laskeneet
15 % seké koko Eteld-Pohjanmaan maakunnan 15 % (Syke 2023c).

Suomen sahkdntuotannon paastdkerroin oli 55 gCO2/kWh vuonna 2022. Kertoimessa on huomioitu vain koti-
mainen sadhkéntuotanto ja se huomioi my6s uusiutuvat energiamuodot. Suomessa kulutetun sahkdn paasto-
kerroin oli 60 gCO2/kWh. (Fingrid 2023b.)

9.10.2 Arviointimenetelméa ja epavarmuustekijat

Tuulivoima ei tuotantovaiheen aikana aiheuta paastéja ilmaan, silla se ei toimiakseen tarvitse polttoainetta
toisin kuin perinteiset polttoon perustuvat energiantuotantomuodot. Tuulivoimaloiden elinkaaren aikana paas-
téja syntyy kuitenkin seka alkuvaiheessa rakentamisessa etta lopussa purkuvaiheessa (Taulukko 51).

Taulukko 51. Tuulivoiman elinkaaren aikana paastoja aiheuttavia toimintoja.
Maanrakennus Rakentamisvaihe Tuotantovaihe Purkaminen
5, b ci T\ m
Maankaytén muutokset; Raaka-aineiden ja Huollot Materiaalien havittdminen
hiilivarastojen komponenttien valmistus
vaheneminen -~ a
rewm'e Materiaalikorvaukset Materiaalien kierrétys
Massojen kuljetukset Perustusten valaminen (&
aao
L
r.-B Purkamisen
Kuljetukset Hiilinielujen tyémaatoiminnot
@D pienentyminen
Rakentamisen aikaiset
paastot

Tuulivoimahankkeesta aiheutuu p&aéastdja maanrakennusvaiheesta maankayton muutoksiin liittyvisté toimin-
noista, kun tuulivoimapuistojen tielta raivataan olemassa olevaa metsaa huoltoteille tai rakennettavien séahko-
linjojen tieltéd. Alueen hiilivarastot pienenevét, kun hankkeen tieltd joudutaan kaatamaan hiilivarastoina ja -
nieluina toimineita puita. Hankkeen paatyttya alueen maisemointi ja metsittéminen voidaan tehda uudelleen.

Paastdja syntyy rakennusvaiheessa raaka-aineiden ja komponenttien valmistamisesta, rakenteiden ja materi-
aalien kuljettamisesta, rakentamisesta ja itse voimaloiden pystytyksesta. Varsinaisen toimintavaiheen aikana
paastoja syntyy ainoastaan huoltotoimenpiteista ja siihen liittyvésta liikenteesta. Tuotantovaiheen paatteeksi
tuulivoimalat puretaan ja paastéja syntyy purkamisen tydmaavaiheista ja materiaalien kuljetuksesta kierratyk-
seen tai havitykseen. Myos materiaalien kierratys ja havittdminen aiheuttavat paastoja.
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Tuulivoimatuotannon merkittavaksi myonteiseksi vaikutukseksi luetaan se, etta sen avulla voidaan vahentaa
merkittava maara fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa ja siten edistaa paastévahennystavoitteiden saa-
vuttamista. Tuulivoiman paastdarvoja verrataan alueen muun energiantuotannon paastdarvoihin.

9.10.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Yksi tuulivoimalakentti nostoalueineen tarvitsee aukeaa tilaa noin 1,5 ha. Tuulivoimahanketta varten alueen
nykyisté tieverkkoa levennetdan ja alueelle rakennetaan myos uusia teitd. Tien ajettava leveys hankealueella
on keskimaarin noin 6 m, jonka lisaksi tulevat viela pientareet (luiskat). Maakaapeli asennetaan tien luiskaan
(Kuva 17, kappaleessa 1.6.3). Puut poistetaan teiden kohdalta noin 20 m leveydelta. Alueelle on suunniteltu
uusi sédhkéasema, jonka tilantarve on noin 1,0 ha. Séhkdnsiirtoa varten 110 kV voimajohdon vaatima avoin
puuton alue on noin 26 metrid ja maakaapelivaihtoehdon puuton alue noin 7 metria. Sahkénsiirron vaikutuksia
on tarkasteltu kappaleessa 10.

Yhteensa tuulivoimapuiston siséista tieverkkoa, perustuksia, nostoalueita, sdhkonsiirtoa ja hankealueella ole-
vaa sdhkbdasemaa varten tarvitaan vaihtoehdossa VE1 aukeaa tilaa noin 54 hehtaaria. Talté alueelta tulisi
raivata yhteensa noin 5 000 m3 puuta (Luke 2023). Syken tuottaman laskurin avulla arvioituna tama maara
puuta energiapuuna vastaa 4 600 tCO: (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston vahenem&a (Syke 2022) (Taulukko
52). Vaihtoehdossa VE?2 tarvitaan aukeaa tilaa noin 55 hehtaaria. Poistuvan puuston méaara alueelta arvioi-
daan noin 5 400 m3. Tama maara vastaa energiapuuna noin 5 000 tCO2zekv.

Taulukko 52. Poistuva puuston maara ja hiilivarasto hankevaihtoehdoittain.

Vaihtoehto Vaadittu avoin alue Poistuvan puuston maara | Poistuva hiilivarasto
(sis. voimalapaikat, uudet ja pa-
rannettavat tiet)

VE1 noin 54 ha 5000 m?3 4 600 tCO2ekv

VE2 noin 55 ha 5400 m3 5 000 tCO2ekv

Paastdja aiheutuu puiden kuljettamisesta energiantuotantoon, tydkoneiden paastoista pintamaan kasvuston
raivaamisesta ja kaivannoista tuulivoimaloiden perustuksia varten. Mita lyhempé&na puiden, pintamaan ja kai-
vantojen massojen kuljetusmatkat pystytdan pitamaan, sen vahemman kuljetuksen aikaisia paastoja syntyy.

Hankkeen yhteydessa toteutettavilla ojituksilla on seka ilmastoa viilentavia etta lammittavia vaikutuksia. Toi-
saalta ojitus syventaa vedenpintaa, mika vahentad metaanin syntymisté ja lisaa sen hajoamista. Ojitus myos
lisda hiilta sitovan puuston kasvua. Toisaalta hapellisen kerroksen syveneminen lisdé turpeen hajotusta, joka
vapauttaa voimakasta kasvihuonekaasua, typpioksiduulia. Nain ollen ojitusten ilmastovaikutuksia voidaan pa-
rantaa tukemalla puuston kasvua, vahentamalla hakkuita tai pitkélla aikavalilla estamalla turpeen hajoamista.
(Ojanen ym. 2020.)

Hankealueen tuulivoimaloiden elinkaaren hiilijalanjalkiarvioinnissa hyédynnetaén erdéan potentiaalisen laitetoi-
mittajan, Vestaksen, arvioimia massa- ja paastoétietoja (Sweco Infra & Rail Oy 2022) ja yleistetdan ne koske-
maan myos tata hanketta (Taulukko 53). Vestaksen arvioimien yksittéisten tuulivoimaloiden teho oli 5,6 MW,
napakorkeus 166 m ja lapojen halkaisija 162 m ja pyyhkaisykorkeus 247 m. Vestaksen voimalat ovat suunnit-
teluarvoiltaan pienempia kuin alueelle nyt kaavaillut tuulivoimalat (VE1: napakorkeus 180-210 m, roottorin
halkaisija 240 m, pyyhkaisykorkeus 300 m, VE2: napakorkeus: 180 m, roottorin halkaisija 180 m, pyyhkaisy-
korkeus 270 m), mutta niitd kaytetddn seuraavassa esimerkkind antamaan suuruusluokka-arviota
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tuulivoimapuiston rakentamisen hiilidioksidipaastoista. Laitetoimittaja Vestas arvioi laitteille ominaispaéastoksi
7,8 gCO2ekv/kWh ja kierratettavyysasteeksi 88 %. Tuulivoimaloiden kayttdidksi on arvioitu vahintdan 20
vuotta. Nyt arvioitava tuulipuisto kasittaa 9 tuulivoimalaa vaihtoehdossa VEL1.

Tuulivoimalan perustusten massaksi Vestas arvioi 2 863 tonnia, tornin massaksi 693 tonnia, turbiinin massaksi
168 tonnia ja roottoreiden massaksi 119 tonnia. Tuulivoimala koostuu taulukon 53 mukaisesti eri materiaa-
leista, joista teras- ja rautatuotteiden osuus on merkittéavin. Syken yllapitaman rakennustietokannan (Syke
2023d) mukaan naiden terds- ja metallituotteiden paastoét olisivat tuulivoimapuiston kaikkien voimaloiden
osalta noin 38 300 tCOzekv (VEL ja VE2). Lapojen tarvitsemalle hiilikuidulle ei ole paastokerrointa saatavilla.
Arvio ei myoskaan sisalla materiaalien tydstamisen paéastoja, kuljetusten paastoja tai rakentamisen paastoja.
Tuulivoimalan varsinainen pystytys kestda noin 4-5 péivaa. Lopullinen perustamistapa tarkentuu rakennuslu-
pavaiheessa.

Taulukko 53. Tuulivoimalan eri materiaalien osuudet Vestaksen arvion mukaan ilman perustusten osuutta.
Materiaali Osuus
Teras ja rauta 89,1 %
Alumiini ja sen yhdisteet 1.3%
Kupari ja sen yhdisteet 0,5%
Muovit 2,6 %
Lasi- ja hiilikuidut 54 %
Elektroniikka 0,5 %
Oljyt ja jaahdytysnesteet 0,6 %

Perustukset koostuvat valtaosin (94 %) betonista, jonka paastokerroin Syken yllapitdman rakentamisen paas-
totietokannan (Syke 2023d) mukaan on 0,19 kgCOZ2ekv/kg. Arviolta 6 % massasta olisi betoniraudoitusta,
jonka paastokerroin on 0,67 kgCO2ekv/kg. Nain ollen tuulivoimapuiston kaikkien voimaloiden perustusten hii-
lijalanjalkiarvio olisi noin 5 700 tCO2ekv VE1. Kuljetuksien tai tybmaatoimintojen paastéja ei ole arvioitu tdhéan
mukaan. Niiden voidaan arvioida kuitenkin olevan materiaalip&astoja selvasti pienempia.

Nain ollen koko tuulivoimapuiston perustusten ja voimalaitosten rakentamiseen tarvittavien metalli- ja teras-
tuotteiden hiilidioksidipaéstot olisivat karkean arvion mukaan yhteensa noin 44 000 tCOzekv hankevaihtoeh-
dossa VEL1. Hankevaihtoehdon VE2 materiaalivaiheen paastét voimaloiden osalta ovat samat kuin VE1, silla
molemmissa vaihtoehdoissa on sama maara voimaloita. (Taulukko 54.)

Taulukko 54.  Hankevaihtoehtojen materiaalivaiheen paastot.

Vaihtoehto Rakenteiden paastot Perustusten paastot Yhteensa tCOzekv
tCO.ekv tCO.ekv

VEL1 (9 voimalaa) 38 300 5700 44 000

VE2 (9 voimalaa) 38 300 5700 44 000
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9.10.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoiman toiminnan aikaiset paastot liittyvat paasaantoisesti huoltoihin liittyvaén liilkenteeseen seka lapojen
mahdolliseen uusimiseen. Séahkon tuottaminen tuulivoimaloilla ei tuotantovaiheen aikana aiheuta hiilidioksidi-
paastoja.

Yleisesti vuositasolla tuulivoiman tuotannolle arvioidaan olevan otolliset toimintaolosuhteet noin 30 % vuoden
tunneista. Nain ollen 54-90 MW (VE1 tai VE2, 9 tuulivoimalaa, 6-10 MW) tuulivoimapuistoilla tuottaisi vuosi-
tasolla arviolta noin 142—237 GWh sahkdenergiaa. Kokoluokan hahmottamiseksi voidaan todeta, ettéd koko
sahkonkulutus Alajarvelld on vuosittain noin 125 GWh (Energiateollisuus ry 2022). Nelihenkisen perheen séh-
kélammitteisen omakotitalon asumisen kokonaisenergiankulutus Suomessa on noin 20 MWh/a. Vaihtoeh-
dossa VEL1 tai VE2 (9 kpl 6-10 MW tuulivoimaloita) tuotettaisiin sahkdenergiaa noin 7 000-12 000 omakotita-
lon vuotuisen sdhkdnkulutuksen verran.

Tuulienergian kayton kasvihuonekaasujen vahentamispotentiaali riippuu siitd, mitd sdhkdntuotantomuotoja se
korvaa markkinoilta ja kuinka paljon se vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttda. Suolasalmenharjun tuuli-
voimahankkeen suunniteltu rakentamisen aloitus olisi noin vuonna 2025-2026 ja tuotannon aloittaminen noin
vuonna 2027. Koko Suomen sahkontuotanto muuttuu jatkuvasti hiilineutraalimpaan suuntaan koska tavoit-
teena on, ettd Suomi on hiilineutraali jo vuoteen 2035 mennessa. Yksittaisella tuulivoimahankkeella saavutet-
tavat paastdévahenemat suhteessa muihin energiantuotantomuotoihin pienenevat siten jatkuvasti. Tama kehi-
tys on positiivista ilmastolle ja sitd edesauttavat ja kiihdyttavat kaikki toteutuneet uusiutuvan energian hank-
keet, niin my6s Suolasalmenharjun tuulivoimahanke toteutuessaan. Tuulienergian lisdksi paastottémiksi ener-
giantuotantomuodoiksi lasketaan muun muassa aurinko-, vesi- ja ydinvoima. Jos tuulivoimalla korvataan fos-
siilisilla polttoaineilla tuotettua séahkdenergiaa, vahenevéat myos polttoprosesseissa savukaasujen mukana il-
maan vapautuvat typenoksidi-, rikkidioksidi- ja hiukkasp&éstot ja siten tuulivoimalla voidaan arvioida olevan
suotuisa vaikutus myos ilmanlaatuun. Suotuisat ilmanlaatuvaikutukset eivat valttamatta kohdistu paikallisesti
hankealueen ldhelle, vaan sille alueelle, josta polttoon perustuvaa energiantuotantoa poistuu.

Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetaan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu, eli metsa ei nailla
alueilla enaa sido ilmasta kasvuunsa tiettya maaraa hiilidioksidia vuosittain. Etela-Pohjanmaalla puuston vuo-
tuinen kasvu metsa- ja kitumaalla on keskimaarin 5,2 m3/ha (Luke 2023). Puuston keskimaaraisena tiheytena
on kaytetty 450 kg/m?3 ja puun biomassasta on oletettu olevan puolet hiiltd. Vaihtoehdossa VE1 raivattavan
aukean tilan osalta hiilinielun menetys on noin 232 tCO2 vuodessa ja 8 130 tCO: puiston koko elinkaaren eli
35 vuoden aikana (Taulukko 55). Vaihtoehdossa VE?2 hiilinielun menetys vuodessa on noin 235 tCO: ja 8
220 tCO2 35 vuoden aikana.

Taulukko 55.  Hankevaihtoehdoissa poistuva hiilinielu.

Vaihtoehto Hiilinielun menetys vuodessa Hiilinielun menetys koko elinkaaren (35 vuotta)
tCOzekv aikana tCO.ekv

VE1 232 8130

VE2 235 8220

Kaikilla energiantuotantomuodoilla on elinkaaren aikaisia paastoja ja siksi energiantuotantomuotoja vertaillaan
myds niiden elinkaaren ominaispaastdjen avulla. Syken Canemure-hankkeessa on koottu arvioita energian-
tuotantomuotojen elinkaaripdastoista IPCC:n ja EU:n julkaisemien yhteenvetokatsausten aineistoista. Yleisesti
tuulivoiman keskimaaraiseksi ominaispéastoksi arvioidaan noin 10 gCO2ekv/kWh. Tama hiilijalanjalkiarvio
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sisaltéda kokonaisarvion tuulivoiman rakentamisen, pystyttamisen, kuljetuksien ja huollon aiheuttamista paas-
toista (Kuva 106).

Luvuista voidaan péaételld, ettd energiantuotanto tuulivoimalla esimerkiksi turpeen polttamisen sijaan vahen-
taisi paastoja 380 gCO2e/kWh. Tuulienergian paéastot ovat siis merkittavasti pienemmat myos koko elinkaaren
ajalta tarkasteltuna kuin fossiilisia polttoaineita kayttavien energiantuotantomuotojen.

Ydinvoima mKoffietal.alin -~ ®Koffietal.ylin ™ Schromer et al mediaani. ylin

Vesivoima

Tuulivoima

Ao : a0
Aurinkoenergia 40

48

Geoterminen energia
Biomassa (eri lajikkeita)
Jate (bio- ja sekajatejakeet)

Maa- ja nestekaasu

Kivihiili (eri lajikkeita)
Turve I 590

0 100 200 300 400 500 600 700 800 200
Ominaispaastd gCO02-ekv/kWh

Kuva 106. Arvioita energialahteiden elinkaaren aikaisista paastoista (Syke 2022).

Tuulivoima tarvitsee rinnalleen sdatévoimaa ja sen tarvetta on kasitelty tarkemmin yhteisvaikutusten kappa-
leessa 9.10.6. S4atdvoiman kayttd ei sinansa lisdd Suomen kasvihuonekaasupéastoja tai savukaasupaastoja.
Jollei tuulivoimaa olisi, tulisi koko sahkdntarve tyydyttda jotenkin eli kaytanndssa vastaavin energiantuotanto-
muodoin kuin sdatdvoimaa toteutetaan. Jos tuulivoimalla tyydytetty séhkontarve tyydytetd&n esimerkiksi tuon-
nilla Ruotsista, kasvihuonekaasupaastoja ja savukaasupaastoja ei silloin synny Suomessa, mutta globaalilla
tasolla asialla ei ole merkitysta. Tyypillisesti lyhytaikainen saatévoiman tarve tyydytetadn vesivoimalla, josta ei
aiheudu suoria kasvihuonekaasupaastoja. Mikali saatda toteutetaan kaasu- ja kivihiilivoimaloilla, aiheutuu tuo-
tannosta vastaavasti paastoja ilmaan.

llImastonmuutokseen sopeutumisen suurin haaste on epavarmuus muutoksen tarkoista vaikutuksista ja niiden
kohdentumisesta. llmastonmuutoksen ennustetaan tulevaisuudessa esimerkiksi lisddvan sademaéaria, vaikut-
tavan vedenkorkeuksien ja virtaamien vuodenaikaisvaihteluun ja lisddvan tulvariskia seka lisdavan tuulisuutta
ja myrskyja. Naistd muutoksista erityisesti tuulisuuden muutokset voivat aiheuttaa vaikutuksia tuulivoimapuis-
ton kayttdon ja tuotantoon sen toiminnan aikana. Liian kovalla tuulella tuulivoimalat pyséaytetdén esimerkiksi
niiden vaurioitumisen ja tarpeettoman kulumisen vuoksi.
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llImastonmuutoksen takia keskituulen nopeus lisdantyy jonkin verran Suomessa, etenkin rannikko- ja merialu-
eilla, mink& arvioidaan entisestdan parantavan tuulivoiman tuotantomahdollisuuksia Suomessa tulevaisuu-
dessa. Yleistyvat saan aari-ilmiot, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot, kuitenkin saattavat ajoittain vahentaa
tuulivoiman kokonaistuotantoa. llmaston [Ampenemisen my6ta leudontuvat talvet voivat helpottaa tuotantoa
muun muassa vahentamalla tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyvaa jaata. (llmasto-opas 2022.)

9.10.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimatoiminnan loputtua hankealueella kiinnitetdan erityistd huomiota tuulivoimaloissa kaytettyjen mate-
riaalien kierrattdmiseen. Samoin, alueen maisemointi ja metsittdminen huolehditaan kayton jalkeen kuntoon.

Tuulivoimalan elinkaaren pituus on noin 30-35 vuotta, jonka jalkeen tuulivoimalat puretaan. Yleisen arvion
mukaan jopa noin 88 % materiaaleista voidaan kierrattdd. Noin 80 % tuulivoimaloissa kaytetyista raaka-ai-
neista on kierratettavia, ja metalliosista (teras, kupari, alumiini, lyijy) lahes 100 % on kierratettavaa. Kun lapojen
lasikuitu ja muut komposiittimateriaalit saadaan kiertoon, voidaan puhua koko tuulivoimalan kohdalla jopa yli
90 % kierratysasteesta.

Vaikeimmin kierratettavd osa voimalasta ovat lavat, jotka ovat sekoitus polymeereja, kuten kertamuoveja,
epoksia ja polyesteria, balsapuuta, metallia seka hiili- ja lasikuituja (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022e). La-
pojen haastavaan kierratykseen on kauan etsitty ratkaisuja globaalisti, ja nyt myds Suomessa on kehitetty
lupaavia ratkaisuja. Lasikuitu saadaan hyvin kiertoon, mutta suuri hiilikuidun maéara voi hankaloittaa kierréatta-
mista. Kierrattamatta jaava jate voidaan joko polttaa tuottaen energiaa tai viimeisimpana vaihtoehtona loppu-
sijoittaa kaatopaikalle. Toisaalta tuulivoimateollisuuden eurooppalainen etujarjestd WindEurope on esittanyt
Euroopan komissiolle, ettéd lapajatteen sijoittaminen kaatopaikoille pitéisi kieltdd vuoteen 2025 mennessa
(WindEurope 2021). Purkamisvaiheessa aiheutuu paastoja tyokoneiden ja nostureiden kaytdsta seka materi-
aalien kuljettamisesta kierratykseen ja havitykseen.

Muoviteollisuus ry:n "KiMuRa"-hanke pilotoi muovikomposiittijatteen kierratysta laajan toimijajoukon kanssa,
jossa tuulivoimaloiden lapoja kierratetdan menestyksekkaasti sementtiteollisuudessa. Kierratysprosessissa la-
vat murskataan ja seulotaan, jonka jalkeen murskattua jatetta hyotykaytetddn sementin valmistuksessa niin,
ettd komposiittimurska hyédynnetadn sementin raaka-aineena ja muovi, kuten polyesteri tai epoksi, energiana.
Nain lapajate korvaa neitseellisten raaka-aineiden kayttoa ja pienentda energiaintensiivisen sementin valmis-
tuksen CO2-paastoja merkittavasti. "KiMuRa”-hankkeen lisaksi myés Suomessa toimiva Stena Recycling kier-
rattda tuulivoimaloiden lasikuidun sementin valmistukseen, jossa materiaali korvaa sementin raaka-aineita tai
taydentaa niité (Stena Recycling 2022). Lapajatteen hyotykayttd sementtiteollisuudessa on télla hetkella kus-
tannustehokkain kierratysmenetelmd, jolla on Suomessakin potentiaalia saavuttaa teollisuuden mittakaava.
Kuusakoski on nyt my6s investoinut Suomen ensimmaiseen muovikomposiitin kierratyslaitokseen, jonka arvi-
oidaan toimivan taydella teholla vuoden 2025 loppuun mennessa. Laitos tehostaa KiMuRa -hankkeen pilo-
toimaa ratkaisua, ja murskausteho parantuu nyt merkittavasti (Kuusakoski Recycling 2023).

Toinen kierratysesimerkki Suomessa on Orimattilassa sijaitseva Conenor Qy, joka on kehittdnyt teknologian,
joka mahdollistaa lapajatteesté rakennusteollisuuden komposiittimateriaalin valmistamisen ilman neitseellista
muovia. Tuote on edullinen, kestéava, ei homehdu tai méatane, eikd vaadi huoltoa. Tuotteen elinkaaren paassa
se on my6s mahdollista polttaa energiana. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023d.)

Innovatiivisia kierratysteknologioita tuulivoimaloiden lavoille kehitetdén jatkuvasti globaalisti, mutta ongelmana
on usein teknologian riittdmaton kustannustehokkuus ja teollisen mittakaavan sopimattomuus. Yksi lupaavim-
mista uusista ratkaisuista voimaloiden lapojen taydelliseen kierratykseen on télla hetkella kehitteilla CETEC-
yhteisprojektissa, jossa ovat mukana Vestas, Stena Recycling ja Olin. Teknologiaratkaisu koostuu uudesta
kemiallisesta prosessista, joka voi pilkkoa lavoissa kaytetyn epoksihartsin takaisin uudelleenkaytettéavaksi
raaka-aine komponentiksi, jota mahdollisesti voi kayttaa uusien lapojen valmistamiseen. Koska kemiallinen
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prosessi perustuu laajalti saatavilla oleviin kemikaaleihin, teknologiaratkaisulla on myds potentiaalia saavuttaa
teollisen mittakaavan toiminta. Innovaation takana olevat toimijat alkavat seuraavaksi kaupallistamaan tekno-
logiaa ja tavoitteena on kierréattdd seké elinkaarensa paattavia voimaloita, ettd talla hetkella maantéaytteena
olevia voimaloiden lapoja. (Vestas 2023.)

Voimajohdon johtimet ja pylvasrakenteet voidaan kierrattaa lahes taysin kayton jalkeen. Sahkoé- ja tiedonsiir-
tokaapelit voidaan kayttdvaiheen paatyttyd poistaa tai jattdd maahan. Poistetuilla metalleilla on romuarvoa ja
ne voidaan kierrattad, joka koskee myos kaapeleissa kaytettyja metalleja.

Tuulivoimaloiden perustusten betoni voidaan murskata ja hyddyntéda uudelleen esimerkiksi maanrakennuk-
sessa. Betoni sitoo koko elinkaarensa aikana hiilidioksidia ilmasta ilman kanssa kosketuksissa olevien pintojen
kautta. Betonin murskaaminen voimistaa taté karbonatisaatioreaktiota betonin pinta-alan kasvaessa (Helsinki
ym. 2019). Kierratyksen paastdjen vahentadmiseksi betonimurske on suositeltavaa hyddyntdd mahdollisimman
l&hella tuulivoimapuistoa, jolloin kuljetusmatkat jaavat lyhyiksi.

Tuulivoimaloiden purkutdista, erityisesti likenteesta ja betonin murskauksesta, voi aiheutua paikallisia poly- ja
melupaastdja. Purkamisen jalkeen raivatut alueet voidaan uudelleen metsittda, minka jalkeen ne toimivat jal-
leen hiilinieluina. Voimalapaikat maisemoidaan maa-aineksilla. Tarvittaessa tuulivoimaloiden perustukset voi-
daan poistaa, mutta niiden jattdminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voi olla vahemman vaikutuksia
aiheuttava toimenpide. Perustukset sijoittuvat paasaantoisesti suljettuun maisematilaan metsadmaastoon, jol-
loin maisemallinen haittavaikutus jaa vahaiseksi. Perustusten paalle on myds mahdollista rakentaa uusi tuuli-
voimala.

9.10.6 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia tarkastellaan vertailemalla tuulivoimaa suhteessa muuhun energiantuotantojarjestelmaan.
Yhteiskunta pyrkii hillitsem&an ilmastonmuutosta irtautumalla fossiilisiin polttoaineisiin perustuvasta energian-
tuotannosta ja perinteinen energiantuotanto on murrosvaiheessa. Energiantuotanto tulevaisuudessa on kehit-
tyméssa suurista energiantuotantoyksikdista kohti hajautetumpaa jarjestelmad, jossa energiaa tuotetaan pal-
jon uusiutuvilla energiamuodoilla. Uusiutuvista energiamuodoista tuuli- ja aurinkoenergian tuotanto riippuu
saaolosuhteista. Siten yhteiskunnassa on voimakas tarve aiemmin tasaiseen tuotantoon perustuneelle mallille
loytaa vaihtoehtoja, jossa tuotannonvaihtelut eivat haittaa. Naita ratkaisuja ovat saatévoiman lisaksi esimer-
kiksi kysyntgjoustot ja erilaisten energiavarastojen kehittdminen.

Saatdévoima on energiantuotantomuoto, joka voidaan ajaa ylos tai alas nopeasti ja helposti. Sdatévoimaa tar-
vitaan esimerkiksi sdhkdnkulutuspiikin aikaan, jolloin tuulisdhkodé ei sdédolosuhteiden takia ole saatavilla tai
tilanteessa, jossa séahkdnkulutus on matalalla tasolla ja ylim&arin tuotettu tuulisdhkd pitdisi saada varastoitua
talteen. Suomi kuuluu pohjoismaiseen Nordpool-sahkémarkkina-alueeseen, joka isona alueena parantaa séah-
kémarkkinan toimivuutta. Pohjoismaissa saatévoimaa tuotetaan paljon esimerkiksi vesi- tai lauhdevoimalla.
Saatbvoimakapasiteettia on Suomessa talla hetkella noin 5 000 MW (Mansikkamaki 2021). Saatévoiman il-
mastovaikutukset riippuvat siitd, mitd menetelmaa kaytetdan ja milla se on tuotettu. Saatévoiman voidaan
katsoa olevan oma erillinen kokonaisuutensa, joten sen ilmastovaikutuksia ei ole siséllytetty tahan YVA-arvi-
ointiin.

Saatdévoimaa tarvitaan vahemman silloin, kun voidaan hy6dyntééd alykkaitd energiaratkaisuja, kuten kysynta-
joustoa. Kysyntéjoustolla esimerkiksi isojen julkisten tilojen jaédhdytysta ja energiankulutusta vahennetaan het-
kellisesti silloin, kun energiaa tuotetaan vihemman ja se on kalleimmillaan. Kysyntéjoustolla kulutuskuormaa
siis pienennetééan. Energiavarastojen, akkujen tavoitteena on ottaa varastoida tuulivoiman tuottamaa energiaa
silloin kun sita tuotetaan yli tarpeiden ja vapauttaa kayttéon, kun tuotanto alittaa kysynnan. Energiavarastoina
voivat toimia esimerkiksi erilaiset lampdvarastot, pumppuvoimalaitokset seka sahkdakut. Uusia energianva-
rastointitapoja tutkitaan ja kehitetdan talla hetkella paljon.
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Tuulivoiman tuotantoennusteita voidaan tehda nykyaan luotettavasti seuraamalla tuulisuusennusteita muuta-
man paivan tarkkuudella. Tuulivoiman tuotanto ei siis vaihtele kovin &killisesti ja sitéa voidaan pitaa ennustet-
tavana. Tallgin sahkojarjestelman on mahdollista sopeutua ennalta joustamalla tai tuottamalla sdatdévoimaa
hallitusti. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023g.)

9.10.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEO nykyisen energiantuotannon haittavaikutukset ovat sitd merkittdvampid, mitd saastutta-
vammalla tuotantomuodolla energia tuotetaan. Puulla ja turpeella tuotetun energian paastot ovat korkeampia
kuin esimerkiksi nestemaisilla polttoaineilla tai kaasulla. Vaihtoehdossa VEL1 ja VE2 tuulivoiman suurin ilmas-
tohy6ty saavutetaan, kun silla korvataan fossiilisia energiantuotantomuotoja. Tuulivoimaloiden rakentami-
sesta, materiaalituotannosta ja kuljetuksista aiheutuu paastéja, mutta niiden arvioidaan olevan vahaisia, kun
otetaan huomioon tuulivoimapuiston koko elinkaari ja saatu energiahy6ty. Tuulivoimaloiden hiilijalanjélki on
fossiilisia energiatuotantomuotoja huomattavasti pienempi.

Vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 tuulivoimaloiden rakennus- ja nostoalueiden, huoltoteiden ja sdhkonsiirron tielta
joudutaan kaatamaan metsaa, jolloin alueen hiilinielut ja varastot pienenevat. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valiset
erot ovat vahaisia, silla voimaloiden lukumaéra on sama ja vain voimalapaikat eroavat osittain. Tuulivoimaloi-
den vaatima aukea tila, nostoalueet ja osa huoltoteistd voidaan kuitenkin metsittdaa uudelleen toiminnan lop-
pumisen jalkeen (Taulukko 56).

Taulukko 56. limastoon kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
-— Nykyisen energiantuotantomuodon vaikutus vaihtelee valilla vahainen — erittain suuri.
VE1
++++ Tuulivoiman tuottama energia on paastotonta.
_ Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu paastoja (mm. materiaalit, tyékoneiden paastot
ja kuljetukset).
- Alueen hiilivarastot vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
VE2
++++ Tuulivoiman tuottama energia on paastotonta.
_ Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu paastoja (mm. materiaalit, tydkoneiden paéastot
ja kuljetukset).
- Alueen hiilivarastot vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
9.10.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimalla on paaosin positiivisia vaikutuksia ilmastoon. limastohaittoja pystytaén kuitenkin vahentaméaén
keskittymalla etenkin materiaalivaiheessa tehtaviin valintoihin, kuten valitsemaan vahahiilista betonia ja terasta
ja pyrkimalla minimoimaan kuljetusmatkat.
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10 Sahkonsiirron vaikutukset

Tuulivoimalat on tarkoitus yhdistaa kantaverkkoon maakaapeli- tai iimajohtoyhteydella (110 kV tai keskijannite)
(Kuva 107 ja Kuva 108).

Sahkonsiirron vaihtoehdot (SVE) ovat:

e SVE1L: Uusi n. 11 km pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta Fingridin Alajarven sdhkdasemalle.
Sahkonsiirtoreitti sijoittuu Elenian olemassa olevan 110 kV voimajohdon rinnalle, sen lansipuolelle.

e SVEZ2: Uusin. 4,2 km pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta Elenian uuden Alajarvi-Perho B 110 kV
voimajohdon varteen ja littyminen Elenian voimajohtoon.

e SVE3: Uusi n. 4,5 km pituinen 110 kV tai keskijannitemaakaapeli hankealueelta Elenian uuden Ala-
jarvi-Perho B 110 kV voimajohdon varteen ja liittyminen Elenian voimajohtoon.

e SVE4: Liittyminen hankealueen sisaisilla keskijannitekaapeleilla (20—-66 kV) hankealueella sijaitsevalle
séhkdasemalle, josta liittyminen uuteen, rakennettavaan Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajoh-
toon.

Sahkonsiirtovaihtoehto SVE4 on suunniteltu toteutettavaksi sisdisenda maakaapelointina uuden ja parannetta-
van tieston yhteyteen alueen sisélla sijaitsevalle sahkdasemalle. Liitynta kantaverkkoon tapahtuu hankealu-
eelle rakennettavalta séhkdasemalta Fingridin suunniteltuun voimajohtoon, joka tulee kulkemaan hankealueen
lansiosan lapi. Liittymakohta on esitetty seuraavilla kartoilla (Kuva 107 ja Kuva 108). Koska vaihtoehto SVE4
kuitenkin kaytannossa toteutetaan sisaisilla keskijannitekaapeleilla eikd omana kaapeliyhteytendan, ei sita ole
esitetty erikseen muilla kartoilla.

Tuulivoimapuistoon, sahkéaseman laheisyyteen, osoitetaan noin yhden hehtaarin suuruinen varaus séhkéva-
rastokokonaisuuden rakentamiselle. Kyseessa on kokonaisuus, mink& valityksella tuulivoimapuisto liitetaén
kantaverkkoon.
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Kuva 107. Hankkeen sahkdnsiirtoreitit ja liittyminen Fingridin Alajarven séhkdasemaan. SVEA4:ssa liitytdan
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séhkdasemalta. Voimalat hankevaihtoehdon VE 1 mukaiset.
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Hankkeen sahkdnsiirtoreitit ja liittyminen Fingridin Alajarven séhkdasemaan. SVEA4:ssa liitytdan

keskijannitekaapeleilla Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohtoon hankealueen lantiselta
séhkbasemalta. Voimalat hankevaihtoehdon VE 2 mukaiset.
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10.1 Sosiaaliset vaikutukset

Suolasalmenharjun hankealueen lahimmat liityttavissa olevan voimajohdot ovat Fingridin 400 kV voimajohto,
joka kulkee hankealueen lapi, seka Elenian 110 kV voimajohto kaakossa. Voimajohtoreittien laheisyyteen si-
joittuvien asuin- ja lomarakennusten maarat on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 57). Rakennuksia
on kaikkien voimajohtoreittien l&heisyydesséa hyvin véhan tai ei lainkaan. Pisimmaén vaihtoehdon, SVEL:n var-
rella sijaitsee viisi loma-asuntoa, joista lahin on hieman yli 500 metrin ja suurin osa yli 900 metrin paassa
voimajohtokaytavasta. Rakennusten suhdetta séhkonsiirtovaihtoehtoihin voi tarkastella kartasta sivulla 103
(Kuva 31).

Taulukko 57. Asuin- ja lomarakennusten lukumaarat eri voimajohtoreittivaihtoehtojen laheisyydessa. Luoteisen ja
itdisen voimajohtoreitin (ilmajohdolla) osalta on kaytetty 1 km ja luoteisen maakaapelin osalta 500 m
etaisyytta.

Rakennukset SVE 1, voimajoh- | SVE 2, voimajoh- | SVE 3, voimajohto- | SVE 4 voimajohto-
toreitti, ilmajohto | toreitti, ilmajohto | reitti, maakaapeli reitti, maakaapeli
(1 km) (1 km) (500 m) (500 m)

Asuinrakennukset | 0 0 0 0

Loma-asunnot 5 1 1 0

Yhteensa 5 1 1 0

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa keskeisia aineistoja ovat toteutettu kysely ja haastattelut sekd muu vuo-
rovaikutusaineisto (mm. seurantaryhmd). Keskeisten sidosryhmien haastatteluja on tehty syventdmaan kyse-
lyn tuloksia ja muita aineistoja. Arvioinnissa on hyddynnetty soveltuvilta osin myds muiden vastaavien hank-
keiden tuloksia. Liséksi on huomioitu muiden arvioitavien osuuksien tulokset (mm. melu ja valke, maiseman
muutos, liikkennevaikutukset) soveltuvilta osin. Sosiaalisiin vaikutuksiin kuuluvat myos terveyteen ja turvallisuu-
teen kohdistuvat vaikutukset. Tyollistavia vaikutuksia seka elinkeinovaikutuksia késitelladn osana voimala-
hankkeen vaikutuksia kappaleessa 5.1.

10.1.1 SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkodnsiirtoreitti kulkee hankealueelta kaakkoon, metsatien varrella, uutta suunniteltua séhkonsiirtolinjaa pit-
kin. Suunniteltu reitti sijoittuu, ennen liittymistd&dn Elenian olemassa olevan 110 kV voimajohdon rinnalle, alu-
eelle, joka on p&aosin metsatalouskaytdssa olevaa metsdaluetta ja entuudestaan muuten rakentamatonta alu-
etta. Reitti kulkee kivennaismaiden halki Juoleikkokankaalla ja sité reunustaa pohjoispuolella Juoleikonnevan
ja etelapuolella Portinnevan ojitetut turvemaa-alueet. Elenian voimajohtokaytavan ymparistdssd maasto on
samankaltaista; itdpuolen alueita ovat Korrinkangas, Isoneva ja Vuorijarvenneva, jonka pohjoispuolella on pit-
kdnomainen kapea viljelyaukea. Lansipuolella ojitettuja metsdisia turvemaa-alueita ovat Varissaarenneva ja
Kiviharju. Noin 1,5 km ennen liittymistaén Alajarven séhkdasemalle voimajohtoreitti ylittd&d Savonjoen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtoaukea. Johtoaukean leveys on
110 kV:n johdolla 26 metrid. Johtokaytavan reunoille, reunavydhykkeelle, jatetddn johtoaukean molemmin
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puolin 10 metrin levyiset alueet, jossa puuston kasvua rajoitetaan. Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua
rakennusajankohdan mukaan vahaisia vaikutuksia alueella harjoitettavaan liikkkumiseen ja virkistyskayttéon,
kuten metsastykseen, marjastukseen tai sienestykseen. Haittaa aiheutuu tyokoneiden liikkumisesta, tyémaa-
likenteestd, melusta ja liikkumisrajoituksista.

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohdon osien kuljettamisesta sekd muista raken-
tamiseen liittyvista kuljetuksista seka tydmaaliikenteesta. Rakentamisen aikainen lilkkenne on péaaosin raskasta
likennettd, johon lukeutuu myds erikoiskuljetuksia. Alueen nykyinen liikenne on vahaista ja rakennusty6t voivat
kasvattaa teiden liikennemaédrid jonkin verran. Kuljetuksilla ei kuitenkaan ole merkittévia vaikutuksia teiden
likennemaaériin. Rakentaminen etenee vaiheittain ja vaikutukset liikenteeseen ovat tilapaisia ja paikallisia. Vai-
kutukset kohdistuvat rakennettavaan kohtaan seka paikallisesti sinne johtaville teille. Liséantyva liikenne voi
vaikuttaa paikallisesti liikenneturvallisuutta heikentavésti seka aiheuttaa paastdja. Hanke toteutetaan vaiheit-
tain, joten lisdéantyvan liikenteen vaikutukset kohdistuvat eri aikaan eri alueille ja riippuvat tydmaan kayttamista
reiteisté.

Lisdantyvasta liikkenteestd, samoin kuin rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluvaikutuksia. Rakentamis-
ajan kesto on kohtalaisen lyhyt, arviolta noin 8—12 kuukautta, ja rakentamisen aikaset meluvaikutukset ajoit-
tuvat paaasiallisesti paivaaikaan, joten meluvaikutusten ei katsota kasvavan merkittaviksi. Rakentamisvai-
heessa maisemavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat sahkénsiirron l&hialueiden muutostéihin, mm. met-
sanraivaukseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon valmistuttua ajoneuvoliikenne voimajohtoreitille on vahaista, ja se koskee reitilla tehtavia tavan-
omaisia tarkistuksia ja yllapitotoimia. Pylvaspaikat sijoitetaan siten, etteivat ne heikenna lilkkenneturvallisuutta
aiheuttamalla esim. haittaa tienkayttajien nakeméaalueessa. Voimajohtojen harukset voivat aiheuttaa vahaisen
tormaysriskin, jos alueella liikutaan maastoajoneuvoilla. Suunnittelu tehdéan Vaylaviraston ohjeen Sahko- ja
telejohdot ja maantiet 3/2018 (Liikennevirasto 2018a) mukaisesti. Metsdautotie, jonka varrelle voimajohto ra-
kennetaan, on liikennemaariltdan vahainen.

Voimajohtojen séahkdéturvallisuus varmistetaan johtorakenteiden ja johtoalueen sdanndéllisten tarkastuksien ja
kunnossapitotdiden avulla. Voimajohtolinjauksen laheisyydessa ei sijaitse sellaista toimintaa, joka voisi lisata
sahkdéturvallisuusriskia.

Voimajohdoilla on kielteisia vaikutuksia myos metsatalouden harjoittamiseen, silla voimajohtokaytavat pienen-
tavat metsatalouden kaytdssa olevaa metsapinta-alaa. Pienia kiinteistdja pirstoessaan vaikutukset voivat olla
yksittéisille maanomistajille merkittavia. Voimajohto sijoittuu paikoin siten, ettéd lunastettava johtoalue vie mer-
kittdvan osan Kiinteiston pinta-alasta ja nain aiheuttaa haittaa metsatalouden harjoittamiselle sen alueella.
Koska uusi voimajohtoyhteys toteutetaan olemassa olevan johtokaytavan yhteyteen, aiheutuu vaikutuksia
metséatalouteen keskimaaraista vahemman.

Voimajohdot aiheuttavat my6és maisemallisia vaikutuksia, jotka voivat osaltaan vaikuttaa asumisviihtyisyyteen.
Vaikutukset rajoittuvat voimajohtojen léhivaikutusalueelle. Voimajohtoreitti kulkee sulkeutuneella metséaalu-
eella, missd maastonmuodot eivat avaa ndkymiad puuston yli eiké reitin laheisyydessa ole sellaisia asumuksia,
joiden pihapiirista olisi selked nakdyhteys voimalinjalle. Vaikutukset koettuun maisemaan jaavat vahaisiksi.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana sahkonsiirron alueet voivat aiheuttaa virkistyskayttovaikutuksia luonnossa
likkumiseen ja kerdilyyn. Voimajohtojen siirtokaytava voi koostua matalasta puustosta ja olla talousmetsaa
vaikeakulkuisempi. Alueella likkumista ei kuitenkaan rajoiteta. Voimalinjat voivat kuitenkin vahent&a lahialuei-
den virkistyskayttoa, jos alueella liikkumista, marjastusta ja sienestysté ei koeta enéa yhta virkistavaksi.

Voimajohtojen sahko- ja magneettikenttien terveysvaikutuksia on tutkittu pitkdan, mutta terveydellisista hai-
toista ei ole tieteellistd naytt6a. Sosiaali- ja terveysministerid on asettanut sdhkémagneettisten kenttien aiheut-
tamalle ionisoimattomalle sateilylle raja-arvot, jotka eivat ylity edes suoraan voimajohtojen alapuolella. Kun
etaisyys nyt suunniteltavan kaltaisen 110 kV:n voimajohdon keskilinjasta on 25-40 metria, magneettikentan
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voimakkuus on alle puoli prosenttia vaestélle asetetusta toimenpidetasosta. (Fingrid, 2019) Voimajohtojen alla
tapahtuvan marjojen poimimisen, maanviljelyn tai metsatdiden tekemisen rajoittamista ei taten ole nahty tar-
peellisena.

Voimajohdon laheisyydessa héiridta ja huolta terveysvaikutuksista voi aiheuttaa my6s siriseva aéni, joka joh-
tuu johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevista koronapurkauksista. Ilman ionisoitumisesta johtuva koronaéani
on ihmisille harmitonta. Se on voimakkaimmillaan kostealla saalla tai talvella johtimiin muodostuessa huurretta,
mutta 110 kV:n jannitetasolla sitéa esiintyy joka tapauksessa hyvin vahéan.

Tuulivoimapuistojen sisélla kaytetddn maakaapeleita, joilla ei ole sosiaalisia vaikutuksia ilmajohtovaihtoehtoa-
kin lyhyemman rakennusvaiheen ja sitd seuraavan uudelleenkasvuun tarvittavan ajanjakson ulkopuolella.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan paatyttya sahkonsiirron rakenteet voidaan purkaa, mikali sahkdlinjalle ei ole muuta tarvetta. Sah-
koénsiirtolinjaa ja muita toimintoja varten avoimena pidetty aukea palautuu vahitellen entiselleen ja metsittyy,
jolloin alueet palautuvat nykyisenlaiseen kayttoon.

Voimajohdon lopettamisen aiheuttamat vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia kuin rakennettaessa.
Kuljetuksia syntyy voimajohtorakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta.

Yhteisvaikutukset

Véahaisia yhteisvaikutuksia voi syntya muiden voimajohdon varrella toteutettavien tdiden kanssa. Téllaisia voi-
vat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metséteollisuuden toimenpiteet.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamisaikana rakennustdiden ajoittamisella on mahdollista pienentaa vaikutuksia. Rakennusty6t kannat-
taa tehda paivaaikaan, jotta liikenteen ja melun vaikutukset hairitsevét vahiten. Virkistyskayttovaikutusten mi-
nimoimiseksi rakennusty®t tulisi ajoittaa muuhun kuin syksyyn, jotta vaikutuksia kerailylle ja metséastykselle ei
synny. Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentda myds tiedottamalla kuljetuksista ja rakennustoista avoimesti
seké informoimalla asukkaita sédhkdnsiirrosta aiheutuvan magneettikentan ja koronadanien vaarattomuudesta.
My6s maanomistajia on syyta kuulla pylvaiden sijoittelua suunniteltaessa.

10.1.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkdnsiirtoreitti kulkee hankealueelta kaakkoon, metsatien varrella, uutta suunniteltua séhkonsiirtolinjaa pit-
kin. Suunniteltu reitti sijoittuu, ennen liittymistddn Elenian olemassa olevaan 110 kV voimajohtoon, alueelle,
joka on paéaosin metsatalouskaytdssa olevaa metsaaluetta ja entuudestaan rakentamatonta aluetta. Reitti kul-
kee kivenndismaiden halki Juoleikkokankaalla ja sita reunustaa pohjoispuolella Juoleikonnevan ja etelapuo-
lella Portinnevan ojitetut turvemaa-alueet. Reitti on huomattavasti lyhyempi kuin vaihtoehdossa SVEL1.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtoaukea. Johtoaukean leveys on 110
kV:n johdolla 26 metria. Johtokaytavéan reunoille, reunavydhykkeelle, jatetdén johtoaukean molemmin puolin
10 metrin levyiset alueet, jossa puuston kasvua rajoitetaan. Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua raken-
nusajankohdan mukaan vahaisia vaikutuksia alueella harjoitettavaan liikkkumiseen ja virkistyskayttoon, kuten
metsastykseen, marjastukseen tai sienestykseen. Haittaa aiheutuu tytkoneiden liikkumisesta, tyémaaliiken-
teestd, melusta ja liikkumisrajoituksista.
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Vaikutuksia likenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohdon osien kuljettamisesta sek& muista raken-
tamiseen liittyvista kuljetuksista seka tydmaaliikenteestéd. Rakentamisen aikainen liikenne on p&aosin raskasta
likennett&, johon lukeutuu myds erikoiskuljetuksia. Alueen nykyinen likkenne on véhaista ja rakennustyot voivat
kasvattaa teiden liikennemaédrid jonkin verran. Kuljetuksilla ei kuitenkaan ole merkittévia vaikutuksia teiden
likennemaariin. Rakentaminen etenee vaiheittain ja vaikutukset liikenteeseen ovat tilapaisia ja paikallisia. Vai-
kutukset kohdistuvat rakennettavaan kohtaan seka paikallisesti sinne johtaville teille. Lisdantyva lilkenne voi
vaikuttaa paikallisesti liikenneturvallisuutta heikentavasti seka aiheuttaa paastéja. Hanke toteutetaan vaiheit-
tain, joten lisdéntyvan liikenteen vaikutukset kohdistuvat eri aikaan eri alueille ja riippuvat tydmaan kayttamista
reiteista.

Lisdantyvasta liikenteestda, samoin kuin rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluvaikutuksia. Rakentamis-
ajan kesto on kohtalaisen lyhyt, arviolta noin 8—12 kK, ja rakentamisen aikaset meluvaikutukset ajoittuvat paa-
asiallisesti paivaaikaan, joten meluvaikutusten ei katsota kasvavan merkittaviksi. Rakentamisvaiheessa mai-
semavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat sahkonsiirron lahialueiden muutostdihin, mm. metsanraivauk-
seen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon valmistuttua ajoneuvoliikenne voimajohtoreitille on vahaista, ja se koskee reitilla tehtavia tavan-
omaisia tarkistuksia ja yllapitotoimia. Pylvaspaikat sijoitetaan siten, etteivat ne heikenna liilkenneturvallisuutta
aiheuttamalla esim. haittaa tienkayttajien ndkemaalueessa. Voimajohtojen harukset voivat aiheuttaa vahaisen
tormaysriskin, jos alueella liikutaan maastoajoneuvoilla. Suunnittelu tehdéaan Vaylaviraston ohjeen Sahké- ja
telejohdot ja maantiet 3/2018 (Liikennevirasto 2018a) mukaisesti. Metsdautotie, jonka varrelle voimajohto ra-
kennetaan, on liikennemaariltdan vahainen.

Voimajohtojen séhkdturvallisuus varmistetaan johtorakenteiden ja johtoalueen sdaanndéllisten tarkastuksien ja
kunnossapitotéiden avulla. Voimajohtolinjauksen laheisyydessa ei sijaitse sellaista toimintaa, joka voisi lisata
sahkoturvallisuusriskia.

Voimajohdoilla on usein kielteisia vaikutuksia myds metsatalouden harjoittamiseen, silla voimajohtokaytavat
pienentavat metsatalouden kaytdssa olevaa metsapinta-alaa. Pienia kiinteistdja pirstoessaan vaikutukset voi-
vat olla yksittaisille maanomistajille merkittavia. Voimajohto sijoittuu paikoin siten, etta lunastettava johtoalue
vie merkittdvan osan kiinteiston pinta-alasta ja ndin aiheuttaa haittaa metsatalouden harjoittamiselle sen alu-
eella.

Voimajohdot aiheuttavat my6és maisemallisia vaikutuksia, jotka voivat osaltaan vaikuttaa asumisviihtyisyyteen.
Vaikutukset rajoittuvat voimajohtojen léhivaikutusalueelle. Voimajohtoreitti kulkee sulkeutuneella metséalu-
eella, missd maastonmuodot eivat avaa ndkymiad puuston yli eika reitin laheisyydessa ole sellaisia asumuksia,
joiden pihapiirista olisi selked nakdyhteys voimalinjalle. Vaikutukset koettuun maisemaan jaavat vahaisiksi.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana sahkonsiirron alueet voivat aiheuttaa virkistyskayttovaikutuksia luonnossa
likkumiseen ja kerdilyyn. Voimajohtojen siirtokéytava voi koostua matalasta puustosta ja olla talousmetsaa
vaikeakulkuisempi. Alueella liikkumista ei kuitenkaan rajoiteta. Voimalinjat voivat kuitenkin vahentaa lahialuei-
den virkistyskayttoa, jos alueella liikkumista, marjastusta ja sienestysté ei koeta enéa yhta virkistavaksi.

Voimajohtojen sahko- ja magneettikenttien terveysvaikutuksia on tutkittu pitkd&n, mutta terveydellisista hai-
toista ei ole tieteellistd nayttda. Sosiaali- ja terveysministerio on asettanut sahkémagneettisten kenttien aiheut-
tamalle ionisoimattomalle sateilylle raja-arvot, jotka eivat ylity edes suoraan voimajohtojen alapuolella. Kun
etaisyys nyt suunniteltavan kaltaisen 110 kV:n voimajohdon keskilinjasta on 25-40 metria, magneettikentan
voimakkuus on alle puoli prosenttia vaestélle asetetusta toimenpidetasosta. (Fingrid, 2019) Voimajohtojen alla
tapahtuvan marjojen poimimisen, maanviljelyn tai metsatdiden tekemisen rajoittamista ei taten ole nahty tar-
peellisena.

Voimajohdon laheisyydessa hairiotd ja huolta terveysvaikutuksista voi aiheuttaa myds sirisevéa &ani, joka joh-
tuu johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevisté koronapurkauksista. llman ionisoitumisesta johtuva korona&éni

Sweco | Alajarven Suolasalmenharjun tuulivoimapuisto
Tydnumero: 25006696
Paivays: 24.5.2024
357/458



SWECO ﬁ

on ihmisille harmitonta. Se on voimakkaimmillaan kostealla s&alla tai talvella johtimiin muodostuessa huurretta,
mutta 110 kV:n jannitetasolla sita esiintyy joka tapauksessa hyvin vahan.

Tuulivoimapuistojen sisélla kaytetddn maakaapeleita, joilla ei ole sosiaalisia vaikutuksia ilmajohtovaihtoehtoa-
kin lyhyemman rakennusvaiheen ja sitd seuraavan uudelleenkasvuun tarvittavan ajanjakson ulkopuolella.

Sahkénsiirtoreittiin kuuluu myds Juoleikonnevalle sijoittuva, uusi sdhkdasema. Sahkdasema vahaisessa maa-
rin védhentad metsatalouden kaytdssa olevaa pinta-alaa. Sahkdasema sijoittuu olemassa olevan voimalinjan
laheisyyteen, mika osaltaan vahentda sahkdasemasta syntyvaa maisemallista muutosta. Alue on liséksi varsin
syrjassa asutuksesta, eikd sen lahiymparistoon sijoitu kunnallista virkistystoimintaa tai kyselyssa selvitettyja
oma ehtoisen virkistystoiminnan paikkoja. Sahkdnsyéttbaseman sosiaaliset vaikutukset ovat suurimmillaankin
vahaisia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan paatyttya sahkonsiirron rakenteet voidaan purkaa, mikali sahkdlinjalle ei ole muuta tarvetta. Sah-
koénsiirtolinjaa ja muita toimintoja varten avoimena pidetty aukea palautuu vahitellen entiselleen ja metsittyy,
jolloin alueet palautuvat nykyisenlaiseen kayttoon.

Voimajohdon lopettamisen aiheuttamat vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia kuin rakennettaessa.
Kuljetuksia syntyy voimajohtorakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden voimajohdon varrella toteutettavien téiden kanssa. Téallaisia voi-
vat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamisaikana rakennustdiden ajoittamisella on mahdollista pienentéa vaikutuksia. Rakennustyot kannat-
taa tehda paivaaikaan, jotta liikenteen ja melun vaikutukset hairitsevat vahiten. Virkistyskayttévaikutusten mi-
nimoimiseksi rakennustyot tulisi ajoittaa muuhun kuin syksyyn, jotta vaikutuksia kerailylle ja metsastykselle ei
synny. Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentda myds tiedottamalla kuljetuksista ja rakennustoista avoimesti
seka informoimalla asukkaita sédhkoénsiirrosta aiheutuvan magneettikentan ja koronadanien vaarattomuudesta.
My6s maanomistajia on syyta kuulla pylvaiden sijoittelua suunniteltaessa.

10.1.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

SVES3 kulkee maakaapelivaintoehtona samaa reittia ilmajohtovaihtoehdon SVE2 kanssa. Sahkonsiirtoreitti kul-
kee hankealueelta kaakkoon, metséatien varrella, uutta suunniteltua sahkdnsiirtolinjaa pitkin. Suunniteltu reitti
sijoittuu, ennen liittymistdan Elenian olemassa olevaan 110 kV voimajohtoon, alueelle, joka on paaosin met-
satalouskaytdssa olevaa metsdaluetta ja entuudestaan rakentamatonta aluetta. Reitti kulkee kivenndismaiden
halki Juoleikkokankaalla ja sité reunustaa pohjoispuolella Juoleikonnevan ja etelapuolella Portinnevan ojitetut
turvemaa-alueet.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua rakennusajankohdan mukaan vahaisia vaikutuksia alueella harjoi-
tettavaan liikkumiseen ja virkistyskayttoon, kuten metsastykseen, marjastukseen tai sienestykseen. Haittaa
aiheutuu tydkoneiden liikkumisesta, tyémaaliikenteestd, melusta ja liikkumisrajoituksista.

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohdon osien kuljettamisesta sek& muista raken-
tamiseen liittyvista kuljetuksista seka tydmaaliikenteestd. Rakentamisen aikainen liikenne on p&aosin raskasta
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likennetta, johon lukeutuu myds erikoiskuljetuksia. Alueen nykyinen liikenne on vahaista ja rakennusty6t voivat
kasvattaa teiden liikennemaédrid jonkin verran. Kuljetuksilla ei kuitenkaan ole merkittévia vaikutuksia teiden
likennemé@aériin. Rakentaminen etenee vaiheittain ja vaikutukset liikenteeseen ovat tilapaisia ja paikallisia. Vai-
kutukset kohdistuvat rakennettavaan kohtaan seka paikallisesti sinne johtaville teille. Lisdantyva liikenne voi
vaikuttaa paikallisesti liikenneturvallisuutta heikentavasti sekad aiheuttaa paasttja. Hanke toteutetaan vaiheit-
tain, joten lisdéantyvan liikenteen vaikutukset kohdistuvat eri aikaan eri alueille ja riippuvat tydmaan kayttamista
reiteisté.

Lisdantyvasta liikkenteestd, samoin kuin rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluvaikutuksia. Rakentamis-
ajan kesto on kohtalaisen lyhyt, arviolta noin 8-12 kK, ja rakentamisen aikaset meluvaikutukset ajoittuvat paa-
asiallisesti paivaaikaan, joten meluvaikutusten ei katsota kasvavan merkittaviksi. Rakentamisvaiheessa mai-
semavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat sahkdnsiirron lahialueiden muutostdihin, mm. metsanraivauk-
seen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon valmistuttua ajoneuvoliikenne voimajohtoreitille on vahaista, ja se koskee reitilla tehtavia tavan-
omaisia tarkistuksia ja yllapitotoimia. Voimajohtojen sahkéturvallisuus varmistetaan johtorakenteiden ja johto-
alueen saanndllisten tarkastuksien ja kunnossapitotdiden avulla. Johtojen laheisyydessa ei sijaitse sellaista
toimintaa, joka voisi lisata sahkoéturvallisuusriskia.

Voimajohdoilla on usein kielteisia vaikutuksia myds metsatalouden harjoittamiseen, silla voimajohtokaytavat
pienentavat metsatalouden kaytdssa olevaa metsapinta-alaa. Pienia kiinteistdja pirstoessaan vaikutukset voi-
vat olla yksittaisille maanomistajille merkittavia. Voimajohto sijoittuu paikoin siten, etta lunastettava johtoalue
vie merkittdvan osan kiinteiston pinta-alasta ja ndin aiheuttaa haittaa metsatalouden harjoittamiselle sen alu-
eella.

Maakaapelireitin toteuttaminen vahentdad metsatalouden kayttssa olevaa pinta-alaa ainoastaan vahaisessa
maarin ja vaikutukset ovat muutoinkin vahaisemmat, kuin ilmajohtovaihtoehdoissa. Vaikka sahkonsiirtolinjan
rakentaminen rajoittaa tietyiltd osin muuta maankaytt6a, niin johtokaytéavien alueita, joille paikoin rakennetaan
uusi tielinja, voidaan hyodyntaa liikkumisessa mm. virkistystoimintaa varten.

Maakaapelin vaikutukset alueen maisemaan, virkistyskayttéon ja asumisviihtyisyyteen, sekd muut sosiaaliset
vaikutukset ovat vahaisia tai olemattomia.

Sahkonsiirtoreittiin kuuluu myds Juoleikonnevalle sijoittuva, uusi sdhkdasema. Sdhkdasema vahaisessa maa-
rin védhentdd metsatalouden kaytdssa olevaa pinta-alaa. Sdhkdasema sijoittuu olemassa olevan voimalinjan
l[aheisyyteen, mik&a osaltaan vahentda sdhkdasemasta syntyvaa maisemallista muutosta. Alue on liséksi varsin
syrjassa asutuksesta, eika sen lahiymparistoon sijoitu kunnallista virkistystoimintaa tai kyselyssa selvitettyja
oma ehtoisen virkistystoiminnan paikkoja. Sahkénsyoéttbaseman sosiaaliset vaikutukset ovat suurimmillaankin
vahaisia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan paatyttya sahkonsiirron rakenteet voidaan purkaa, mikali sahkdlinjalle ei ole muuta tarvetta. Tallgin
alueet palautuvat nykyisenlaiseen kayttéon.

Yhteisvaikutukset

Véahaisid yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden voimajohdon varrella toteutettavien tdiden kanssa. Téllaisia voi-
vat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metséteollisuuden toimenpiteet.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamisaikana rakennustdiden ajoittamisella on mahdollista pienentéé vaikutuksia. Rakennusty6t kannat-
taa tehda paivaaikaan, jotta liikenteen ja melun vaikutukset hairitsevat vahiten. Virkistyskayttévaikutusten
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minimoimiseksi rakennusty®t tulisi ajoittaa muuhun kuin syksyyn, jotta vaikutuksia kerdilylle ja metsastykselle
ei synny.

10.1.4 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

SVE4:n mukainen maakaapelireitti sijoittuu kokonaisuudessaan hankealueen sisapuolelle. Tassa vaihtoeh-
dossa liitytddn uuteen rakennettavaan Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohtoon, jonka on tarkoitus
kulkea hankealueen lansiosassa, pohjois-eteldsuunnassa, Aitakankaan kohdalla hankealueen I&pi. Maankay-
ton kuvaus hankealueen sisdpuolella on tuotu esille YVA-selostuksen eri osioissa, muun muassa kappaleessa
8.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta hankealueen sisdiselle sdhkdasemalle toteutetaan tuulivoimaloiden valisilla
keskijannitekaapeleilla (20-66 kV maakaapeli), josta litytddn suoraan kantaverkkoon. Hankealueen ulkopuo-
lisia vaikutuksia ei ole. Maakaapeli pyritdan sijoittamaan tien reunaan, upottamalla se tien pientareen raken-
teeseen, jolloin tien leveys ei lahtokohtaisesti levene enempéaa eika puita poisteta levedmmalta alueelta kuin
jos kaapelia ei tulisi. Maakaapelin rakentamisen vahaisetkin vaikutukset limittyvat luontevasti muun tuulivoi-
mahankkeen rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitin toteuttaminen vahentdd metsatalouden kayttssa olevaa pinta-alaa ainoastaan vahaisessa
maarin, ja vaikutukset ovat muutoinkin véahaisemmat kuin ilmajohtovaihtoehdoissa. Tuulivoimahankekokonai-
suudessa, joka pitéaa sisallaan lukuisten tuulivoimaloiden rakentamisen ja niiden vélille joka tapauksessa ra-
kennettavat maakaapeliyhteydet, uuteen voimajohtoon liittyvien maakaapeleiden vaikutusta voidaan pitaa hy-
vin véhaisena.

Sahkdnsiirtoreittiin kuuluu myds Juoleikonnevalle sijoittuva, uusi sahkbéasema. Sahkdasema vahéaisessa maa-
rin vahentdd metsatalouden kaytdssa olevaa pinta-alaa. Sdhkéasema sijoittuu hankkeeseen liittymattéman,
rakenteilla olevan uuden voimalinjan laheisyyteen, mika osaltaan vahentad sahkdasemasta syntyvaa maise-
mallista muutosta. Alue on kohtalaisen syrjasséa asutuksesta. Alueen lahiympéristdon ei sijoitu kunnallista tai
muuta virallistettua virkistystoimintaa, mutta kyselyssé saatujen vastausten perusteella voimalan Iahiymparis-
t6on sijoittuu runsaasti omaehtoista virkistystoimintaa. Noin kahden kilometrin pdéassa asuvat Latvalammen
asukkaat kayttavat laheista metsatieta pyorailyyn, ulkoiluun ja hiihtdmiseen ja sdhkéseman pohjois- ja koillis-
puolisissa metsissa harjoitetaan marjastamista ja metsastysta. Kyselyn vastaajat korostivat myds avoimissa
vastauksissa SVE4:n sdhkéaseman sijainnin olevan huono edella mainituista syistd. Sadhkbasema ei rajoita
alueen kayttéa merkittavissd maarin, mutta sen lahiymparistén luontopainotteisen virkistystoiminnan houkut-
televuus voi heikentya kohtalaisesti. Vaikutus jaé kuitenkin hyvin paikalliseksi.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan péaétyttya sahkonsiirron rakenteet voidaan purkaa, mikali séhkdlinjalle ei ole muuta tarvetta. Talldin
alueet palautuvat nykyisenlaiseen kayttéon.

Yhteisvaikutukset

Véahaisia yhteisvaikutuksia voi syntya muiden voimajohdon varrella toteutettavien téiden kanssa. Téallaisia voi-
vat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metséteollisuuden toimenpiteet.

Liséksi hankkeen lansiosiin rakennettava sdhkdasema ja hankkeen ulkopuolinen Jylkk&-Alajarvi 2x400 kV +
110 kV -voimajohto voivat aiheuttaa yhteisvaikutuksia Aitakankaan metséalueeseen. Sahkbdaseman
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sijoittaminen voimalinjan korostaa Aitakankaalla tapahtuvia muutoksia ja alueeseen kohdistuvia vaikutuksia,
mutta toisaalta sdhkéaseman sijoittaminen lahimman voimalinjan yhteyteen lyhentaa sahkonsiirtoreittien pi-
tuuksia ja vahentaa muualle kohdistuvia vaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisaikana rakennustdiden ajoittamisella on mahdollista pienentaa vaikutuksia. Rakennustyot kannat-
taa tehda paivaaikaan, jotta liikenteen ja melun vaikutukset hairitsevat vahiten. Virkistyskayttovaikutusten mi-
nimoimiseksi rakennusty6t tulisi ajoittaa muuhun kuin syksyyn, jotta vaikutuksia kerdilylle ja metséstykselle ei
synny.

10.1.5 Vaihtoehtojen vertailu

Erilaisia s&hkonsiirtoreitin vaihtoehtoja esiteltiin kyselyssé asukkaille ja samalla tiedusteltiin heidan nakemyk-
siaén naista linjauksista. Kysely on kuvattu tarkemmin luvussa 5.1. Vastaajien ndkemykset reittivaihtoehdoista
on kuvattu alla kuvassa (Kuva 109). Merkittava osa kyselyn vastaajista ei pida séhkonsiirtoreitin linjausratkai-
sua. Osalla vastaajista tdhan vaikuttaa kielteinen suhtautuminen koko hanketta kohtaan. Tama nakyy myds
siind, ettd moni hankkeen toteuttamatta jattdmisté kannattava on jattanyt kokonaan vastaamatta sahkonsiirto-
reittivaihtoehtoja koskevaan kysymykseen ja muutama on jattanyt tyhjan vastauksen lisaksi avoimen teksti-
vastauksen, ettd koko hanke pitaa jattaa toteuttamatta.

Vastaajat kannattavat sdhkonsiirtoreiteista eniten vaihtoehtoa SVES3, jossa toteutetaan maakaapelireitti hank-
keen kaakkoispuolelle rakennettavalle uudelle sdhkdasemalle. Vastausta perustellaan silld, ettd maakaapeli-
ratkaisu tuhoaa vahiten luontoa ja maisemia. Toinen maakaapeliratkaisu, SVE4, nahdaan selvasti huonom-
pana, silla tdssé vaihtoehdossa uusi sdhkdasema asettuisi selvésti lahemmaés Latvalammen asutusta ja Pit-
kajarven luoteispuolisia Aitakankaan alueen térkeita luontoalueita.

Mita sahkonsiirtoreitin vaihtoehtoa pidat parhaana?

12
46 %
10
8
29 %
6
4
13%
8 %
2
= .
. [ ]
SVEL1 (sininen + SVEZ2 (sininen): SVE3 (keltainen): SVE4 Ei merkitysta
punainen): ilmajohto ilmajohto ja uusi maakaapeli ja uusi (tummanvihred):
nykyiselle séhkdasema sahkbasema maakaapeli ja uusi
séhkbasemalle sahkbasema
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Kuva 109. Vastaajien kannattama sahkonsiirtoreitin linjausvaihtoehto (24 vastaajaa).

Eri séhkdnsiirtovaihtoehdoista aiheutuu eriasteisia sosiaalisia vaikutuksia. Merkittadvimpia, mutta kuitenkin kor-
keintaan kohtalaisia ne ovat pisimmassa vaihtoehdossa SVE1, jossa ilmajohto muuttaa lahimaisemaa ja met-
sastys- seka kerdilyolosuhteita seké vahentdd metsatalousmaita pisimmalla matkalla. Vaihtoehdossa SVE2
vaikutukset ovat samantapaisia, mutta kohdistuvat pienemmalle alueelle. Maakaapelivaihtoehdoilla SVE3 ja
SVE4 vahemman vaikutuksia ymparistéonsa ja vaikutukset rajoittuvat padosin rakentamisen aikaisiin vaiku-
tuksiin. Vaihtoehdon SVE4 sédhkdasema tosin asettuu asukkaille tarkedlle virkistysalueelle ja voi haitata sen
kayttoa ja virkistavyytta. Haitallisia vaikutuksia on mahdollista rajoittaa kaikissa vaihtoehdoissa samantapaisin
ajoituksellisin ja tiedotuksellisin keinoin. Vaihtoehtojen merkittavyyttéd on kuvattu maankayton nékodkulmasta
alla olevassa taulukossa (Taulukko 58).
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Sosiaalisten vaikutusten merkittavyyden arviointi sahkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE1

Rakennusaikainen liikenteen lisadntyminen heikentéé véaliaikaisesti liikenneturvallisuutta ja
lisda ilmapaastoja.

Véahentdd metsatalouskaytdossa olevaa pinta-alaa noin kolmen kilometrin matkalla uutta voi-
majohtoa seké noin seitseméan kilometrin matkalla olemassa olevan voimajohtoreitin yhtey-
teen sijoittuessa. Vaikutukset jakaantuvat useiden maanomistajien kesken ja maanomistajat
saavat taloudellista kompensaatiota.

Maisemallinen muutos voi vahentaa rakentamattomien metsavirkistysalueiden maaraa ja voi
vahentaa luonnossa liikkkumisen ja esimerkiksi marjastamisen, sienestamisen ja metsasta-
misen mielekkyyttd, vaikka varsinaisia toiminnallisia rajoituksia ei aiheudu.

SVE2

Rakennusaikainen liikenteen liséantyminen heikentdé véliaikaisesti liikenneturvallisuutta ja
lisda ilmapaastoja.

Vahentaa metsatalouskaytdssa olevaa pinta-alaa noin kolmen kilometrin matkalla uutta voi-
majohtoa seka noin seitseman kilometrin matkalla olemassa olevan voimajohtoreitin yhtey-
teen sijoittuessa. Vaikutukset jakaantuvat useiden maanomistajien kesken ja maanomistajat
saavat taloudellista kompensaatiota.

Maisemallinen muutos voi vahentaa rakentamattomien metsavirkistysalueiden maaraa ja voi
vahentaa luonnossa liikkumisen ja esimerkiksi marjastamisen, sienestamisen ja metsasta-
misen mielekkyytta, vaikka varsinaisia toiminnallisia rajoituksia ei aiheudu.

SVES3

Maakaapelireitti myotailee lahes koko matkaltaan olemassa olevaa metsdautotietd. Loppu-
osuus sijoittuu hanketta varten rakennettavan tieosuuden yhteyteen. Maakaapelia varten
avoimena pidettavd maisema liittyy metsétiemaisemaan, eikd nay erikseen. Vaikutukset
metsatalouteen ja virkistystoimintaan haviavan pienia.

Rakennusaikainen liikkenteen lisaantyminen heikentaa valiaikaisesti liikenneturvallisuutta ja
lisda ilmapaastoja.

SVE4

Maakaapelireitti myo6tailee lahes koko matkaltaan olemassa olevaa metsaautotieta. Loppu-
osuus sijoittuu hanketta varten rakennettavan tieosuuden yhteyteen. Maakaapelia varten
avoimena pidettdva maisema liittyy metsatiemaisemaan, eiké nay erikseen.

Rakennusaikainen liikenteen lisd&ntyminen heikentééd valiaikaisesti likenneturvallisuutta ja
lisda ilmapaastoja.

Uusi sahkdnsyottdasema sijoittuu kohtalaisen lahelle asutusta, paikallisten kayttamalle, ar-
vokkaalle metsavirkistysalueelle ja voi vaikuttaa metsén virkistyskayton koettuun mieluisuu-
teen.
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10.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Maankayton suunnittelutilanne on kuvattu kappaleessa 8. Sahkoénsiirron vaihtoehdot SVE1, SVE2 ja SVE3
kulkevat maakuntakaavassa paaosin ns. valkealla alueella, jossa maakuntakaavaan ei ole osoitettu merkintéja
(Kuva 110). SVEA4 sijoittuu hankealueen sisapuolelle. Maakuntakaavaan on merkitty Elenian olemassa oleva
110 kV voimajohto, joka on merkitty myds Etela-Pohjanmaan vireilla olevaan maakuntakaava 2050:n ehdo-

tukseen (Kuva 111).

Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueille ei sijoitu yleis- eikd asemakaavoja. Léhimmat yleiskaavat sijoittuvat Ala-
jarven sahkdaseman etelapuolelle. Naita ovat muun muassa Louhukankaan ja Mdksyn tuulivoimaosayleiskaa-
vat (Kuva 112). Lahin asemakaavoitettu alue sijoittuu Alajarven keskustaan. Yleis- ja asemakaavat on kasitelty

tarkemmin kappaleessa 8.
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e S3hkonsiirtoreittivaihtoehto (SVE1)
=== Sdhkonsiirtoreittivaihtoehto (SVE2)
= o Sahkdnsiirtoreittivaihtoehto (SVE3)
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Ote Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmasta.
Suolasalmenharjun tuulivoimahankealue seka sahkdnsiirtoreittivaintoehdot ja etéisyysvyohykkeet VE1
voimaloista. SVE4:ssa liitytd&n voimajohtoon hankealueen siséisilla keskijannitekaapeleilla, joten sité ei

lisatty

Maakuntakaavakartan péaélle on

Kuva 110.

erikseen esiteta kartalla séhkonsiirtolinjana.
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MPEL|
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@ S3hkonsiirtoreittivaihtoehto (SVE1) »
== Sdhkonsiirtoreittivaihtoehto (SVE2) o

= © Sahkonsiirtoreittivaihtoehto (SVE3) .
¥ . L]
5 0'km e

0

Kuva 111. Ote Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n ehdotuksesta. Maakuntakaavaehdotuksenn paélle on
lisatty Suolasalmenharjun tuulivoimahankealue sekd sahkdnsiirtoreittivaintoehdot. SVE4:ssa liitytaén
Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohtoon hankealueen sisaisilla keskijannitekaapeleilla, joten sité
ei erikseen esiteta kartalla sdhkonsiirtolinjana.
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etaisyysvyohykkeet VE1 voimaloista. SVE4:ssa liitytaén Jylkk&-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohtoon
hankealueen siséisilla keskijannitekaapeleilla, joten sité ei erikseen esiteta kartalla séhkonsiirtolinjana.
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Maankayton nykytilasta saa kuvan oheisesta peruskarttapohjalta (Kuva 113). Sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot si-
joittuvat turvemaa- ja kivenndismaa-alueille.
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Kuva 113. Sahkonsiirtoreittien sijainti peruskarttapohjalla. SVE4:ssa liitytdan Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV
voimajohtoon hankealueen siséisilla keskijannitekaapeleilla, joten sité ei erikseen esiteté kartalla.
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10.2.1 SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtoreitti kulkee hankealueelta kaakkoon, metsétien varrella, uutta suunniteltua séhkonsiirtolinjaa pit-
kin. Suunniteltu reitti sijoittuu, ennen liittymistadan Elenian olemassa olevan 110 kV voimajohdon rinnalle, alu-
eelle, joka on paaosin metsatalouskaytdssa olevaa metsaaluetta ja entuudestaan rakentamatonta aluetta.
Reitti kulkee kivennaismaiden halki Juoleikkokankaalla ja sitd reunustaa pohjoispuolella Juoleikonnevan ja
etelapuolella Portinnevan ojitetut turvemaa-alueet.

Sahkonsiirtoreitti kulkee tasta edelleen lounaaseen Elenian voimajohdon rinnalla aina Alajarven sahkoase-
malle saakka. Reitti on koko matkalta ojitettua turvemaa-aluetta, jota svyttda kivenndismaa juotit. Portinnevan
kohdalla reitin lansipuolelle jaa kolme pienta lampea soistuman keskelle.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsdan puustosta avoin johtoaukea. Johtoaukean leveys on
110 kV:n johdolla 26 metria. Johtokaytavan reunoille, reunavydhykkeelle, jatetdan johtoaukean molemmin
puolin 10 metrin levyiset alueet, jossa puuston kasvua rajoitetaan. Voimajohdon rakentamisella voi olla vahai-
sia vaikutuksia alueelle harjoitettavaan muuhun maankayttoon, kuten metsatalouden harjoittamiseen, virkis-
tyskayttéon ja muuhun alueella likkumiseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitin toteuttaminen véahentéd metsatalouden kaytossa olevaa pinta-alaa vahaisessa maarin. Reitti
sijoittuu suurimmaksi osaksi olemassa olevan voimajohdon viereen, joten ymparistdn muutos ei ole niin suuri,
kuin kokonaan uutta linjaa metsdamaastoon rakennettaessa. Vaikka sahkonsiirtolinjan rakentaminen rajoittaa
tietyiltd osin muuta maankaytt6a, niin johtokéytavien alueita voidaan hyddyntaa esimerkiksi virkistyskaytossa,
kuten marjastuksessa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua sahkonsiirtolinjaa ja muita toimintoja varten avoimena pidetty aukea vahitellen palautuu
entiselleen ja metsittyy, ellei rakennetulle sahkodnsiirtoyhteydelle ole muuta kayttéd. Toiminnan loputtua aluetta
voidaan hyddyntaa laajemmin myds muussa maankaytossa.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden voimajohdon varrella toteutettavien maankaytollisten toimien,
kuten mahdollisen muun uuden rakentamisen kanssa. Yhteisvaikutuksia voi myds syntyda mahdollisten myo-
hemmin kaynnistyvien hankkeiden kanssa, jos muut hankkeet hyédyntavat samaa sahkonsiirtoreittia.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia maankayttéon kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentada esimerkiksi pylvassuunnittelun avulla.
Tassa hankkeessa pylvaiden sijoittelulla voidaan vaikuttaa mahdollisten kosteikkojen kohdalla, kuten linjan
lansipuolelle jaavien pienin lampien alueella. Toteutettavan voimajohdon aukeaa on hyva mahdollisuuksien
mukaan hy6dyntdd myds muussa maankaytdsséd, kuten moottorikelkka-, maastopyordily- tai polkuverkoston
sijaintipaikkana.
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10.2.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtoreitti kulkee hankealueelta kaakkoon, metsétien varrella, uutta suunniteltua séhkonsiirtolinjaa pit-
kin. Suunniteltu reitti sijoittuu, ennen liittymistdan Elenian olemassa olevaan 110 kV voimajohtoon, alueelle,
joka on paaosin metsatalouskaytdssa olevaa metsaaluetta ja entuudestaan rakentamatonta aluetta. Reitti kul-
kee kivennadismaiden halki Juoleikkokankaalla ja sita reunustaa pohjoispuolella Juoleikonnevan ja eteldpuo-
lella Portinnevan ojitetut turvemaa-alueet. Reitti on huomattavasti lyhyempi kuin vaihtoehdossa SVEL.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtoaukea. Johtoaukean leveys on 110
kV:n johdolla 26 metrid. Johtokaytavan reunoille, reunavythykkeelle, jatetddn johtoaukean molemmin puolin
10 metrin levyiset alueet, jossa puuston kasvua rajoitetaan. Voimajohdon rakentamisella voi olla vahaisia vai-
kutuksia alueelle harjoitettavaan muuhun maankayttoon, kuten metsatalouden harjoittamiseen, virkistyskayt-
t6on ja muuhun alueella liikkumiseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkodnsiirtoreitin toteuttaminen vahentdd metsatalouden kaytdssa olevaa pinta-alaa vahaisessa maarin.
Vaikka sahkonsiirtolinjan rakentaminen rajoittaa tietyiltd osin muuta maankayttda, niin johtokaytavien alueita
voidaan hyddyntaa esimerkiksi virkistyskaytdssa, kuten marjastuksessa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua sahkonsiirtolinjaa ja muita toimintoja varten avoimena pidetty aukea vahitellen palautuu
entiselleen ja metsittyy, ellei rakennetulle séhkdnsiirtoyhteydelle ole muuta kdytt6a. Toiminnan loputtua aluetta
voidaan hyddyntaa laajemmin myds muussa maankaytossa.

Yhteisvaikutukset

Véahaisia yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden voimajohdon varrella toteutettavien maankaytéllisten toimien,
kuten mahdollisen muun uuden rakentamisen kanssa.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia maankaytt6on kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi pylvassuunnittelun avulla. To-
teutettavan voimajohdon aukeaa on hyva mahdollisuuksien mukaan hyodyntdd myds muussa maankaytossa,
kuten moottorikelkka-, maastopyordily- tai polkuverkoston sijaintipaikkana.

10.2.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

SVE3 kulkee maakaapelivaihtoehtona samaa reittia SVE2 ilmajohtovaihtoehdon kanssa. Sahkdnsiirtoreitti kul-
kee hankealueelta kaakkoon, metséatien varrella, uutta suunniteltua sahkdnsiirtolinjaa pitkin. Suunniteltu reitti
sijoittuu, ennen liittymistd&n Elenian olemassa olevaan 110 kV voimajohtoon, alueelle, joka on paaosin met-
satalouskayttssa olevaa metsdaluetta ja entuudestaan rakentamatonta aluetta. Reitti kulkee kivenndismaiden
halki Juoleikkokankaalla ja sité reunustaa pohjoispuolella Juoleikonnevan ja etelapuolella Portinnevan ojitetut
turvemaa-alueet.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Mikali tuulivoimalat yhdistetdan kantaverkkoon maakaapelilla, sille lunastetaan kayttdoikeus kuuden metrin
johtoalueelle, minka liséksi rakentamisen aikana tarvitaan noin nelja metria levead vyéhyke johtoalueen mo-
lemmille puolille, jolta saattaa olla tarve poistaa puusto. Maakaapeli pyritdan sijoittamaan tien reunaan, upot-
tamalla se tien pientareen rakenteeseen, jolloin tien leveys ei lahtokohtaisesti levene enempéaé eiké puita pois-
teta leveammalté alueelta kuin jos kaapelia ei tulisi. Voimajohdon rakentamisella voi olla vahaisia vaikutuksia
alueelle harjoitettavaan muuhun maankayttoon, kuten metséatalouden harjoittamiseen, virkistyskayttoon ja
muuhun alueella likkumiseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitin toteuttaminen vahentda metsatalouden kaytdssa olevaa pinta-alaa ainoastaan vahaisessa
maarin ja vaikutukset ovat muutoinkin vahaisemmat, kuin ilmajohtovaihtoehdoissa. Vaikka sahkénsiirtolinjan
rakentaminen rajoittaa tietyiltd osin muuta maankaytt6a, niin johtokaytavien alueita voidaan hyédyntaa esimer-
kiksi virkistyskaytdssa, kuten marjastuksessa. Maakaapelilinjalla pidetdén kapea kulkuvayla avoimena huolto-
toimenpiteita varten.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua maakaapelilinjaa varten avoimena pidetty aukea vahitellen palautuu entiselleen ja metsit-
tyy, ellei rakennetulle maakaapeliyhteydelle ole muuta kayttéa. Toiminnan loputtua aluetta voidaan hyddyntaa
laajemmin my6s muussa maankaytdssa.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden maakaapelilinjan varrella toteutettavien maankéaytdllisten toi-
mien, kuten mahdollisen muun uuden rakentamisen kanssa. Yhteisvaikutuksia ei kuitenkaan kaytannossa ole
lainkaan.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Mahdollisia haitallisia vaikutuksia voidaan véahentdaa hyddyntamalla johdon ylépuolelle sijoittuvaa aluetta
muussa maankaytossa.

10.2.4 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

SVE4:n mukainen maakaapelireitti sijoittuu kokonaisuudessaan hankealueen sisdpuolelle. Tassa vaihtoeh-
dossa liitytaan uuteen rakennettavaan Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohtoon, minka on tarkoitus
kulkea hankealueen lansiosassa, pohjois-etelasuunnassa, Aitakankaan kohdalla hankealueen l&pi. Maankay-
ton kuvaus hankealueen sisédpuolella on tuotu esille YVA-selostuksen eri osioissa, muun muassa kappaleessa
8.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta hankealueen siséiselle sdhkdasemalle toteutetaan tuulivoimaloiden vélisilla
keskijannitekaapeleilla (20—66 kV maakaapeli), josta liitytddn suoraan kantaverkkoon. Hankealueen ulkopuo-
lisia vaikutuksia ei ole. Maakaapeli pyritdén sijoittamaan tien reunaan, upottamalla se tien pientareen raken-
teeseen, jolloin tien leveys ei lahtdkohtaisesti levene enempdaa eika puita poisteta levedmmalta alueelta kuin
jos kaapelia ei tulisi. Voimajohdon rakentamisella voi olla vahaisia vaikutuksia alueelle harjoitettavaan muuhun
maankayttéon, kuten metsatalouden harjoittamiseen, virkistyskayttéén ja muuhun alueella liikkumiseen.
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Hankealueen sisdiset vaikutukset on selvitetty ja sahkonsiirtoreitti voimalasijoituksineen on suunniteltu selvi-
tysten perusteella. Vaikutukset vaikutustyypeittdin on dokumentoitu tarkemmin YVA-selostuksessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitin toteuttaminen vahentdd metsatalouden kaytéssa olevaa pinta-alaa ainoastaan vahaisessa
ma&arin ja vaikutukset ovat muutoinkin vahdisemmat, kuin ilmajohtovaihtoehdoissa. Vaikka sahkdnsiirtolinjan
rakentaminen rajoittaa tietyiltd osin muuta maankayttoa, niin johtokaytavien alueita voidaan hyddyntaé esimer-
kiksi virkistyskayttssa, kuten marjastuksessa. Maakaapelilinjalla pidetdan kapea kulkuvayla avoimena huolto-
toimenpiteitéa varten.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua maakaapelilinjaa varten avoimena pidetty aukea vahitellen palautuu entiselleen ja metsit-
tyy, ellei rakennetulle maakaapeliyhteydelle ole muuta kayttéa. Toiminnan loputtua aluetta voidaan hyédyntaa
laajemmin myds muussa maankaytdssa.

Yhteisvaikutukset
Yhteisvaikutuksia ei muodostu.
Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Mahdollisia haitallisia vaikutuksia voidaan vahentdd hyoddyntdmalla johdon ylapuolelle sijoittuvaa aluetta
muussa maankaytossa.

10.2.5 Vaihtoehtojen vertailu

Sahkonsiirtovaihtoehtojen ja niiden Iahiympéariston herkkyys maankayton ja yhdyskuntarakenteen muutoksille
on kokonaisuudessaan vahainen kaikissa vaihtoehdoissa. Sahkonsiirtoreittien alueet ovat asumattomia ja si-
joittuvat joko ojitetulle turvemaa-alueelle tai niiden vélisille kivenndismaakaistaleille. Mahdollisten tulevien kaa-
vahankkeiden toteuttamiselle ei millaén vaihtoehdolla ei ole merkittéavia vaikutuksia. SVE1 ilmajohtovaihtoehto
on pisin, mutta sen vaikutuksia vahentaa merkittavasti reitin sijoittuminen padasiassa olemassa olevan voima-
johdon yhteyteen. Metsdpinta-ala pienenee kaikissa vaihtoehdoissa hieman. Vaihtoehdot SVEL1 ja 2 ovat il-
majohtovaihtoehtoja ja vaihtoehdot SVES ja 4 maakaapelivaihtoehtoja. Maakaapelivaihtoehdolla vaikutukset
ovat ilmajohtovaihtoehtoja vahaisemmat. Maakaapelivaihtoehdoista vahaisimmaét vaikutukset ovat lisaksi vaih-
toehdossa SVE4, mika sijoittuu kokonaisuudessaan hankealueen sisépuolelle.

Vaihtoehtojen merkittavyytta on kuvattu maankaytén nakokulmasta alla olevassa taulukossa (Taulukko 59).
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Taulukko 59. Maankayton vaikutusten merkittdvyyden arviointi séhkoénsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE 1

N Reitti hyddynt&dd suurimmalta osin olemassa olevaa voimajohtokaytavaa milla edistetaan val-
takunnallisia alueidenkayttotavoitteita.

- Metsatalouden kaytossa olevan maapinta-alan maara vahenee jonkin verran.

_ Voimajohdon alueen hyédyntdmismahdollisuudet muussa maankaytossa vahenevat jonkin
verran.

- Rakentamisen aikana vahaisté haittaa liikenteelle.

SVE 2

N Reitti on varsin lyhyt ja kulkee olemassa olevan metsatien varrella, jota voidaan hyddyntaa
rakentamisessa.

- Metsatalouden kaytdssa olevan maapinta-alan maara vahenee jonkin verran.

_ Voimajohdon alueen hyédyntamismahdollisuudet muussa maankaytdssa vahenevat jonkin
verran.

SVE 3

++ Vaikutukset vahaisempia kuin ilmajohtovaihtoehdoissa.

- Metsatalouden kaytossa olevan maapinta-alan maara vahenee hieman.

_ Maakaapelin ylapuolisen alueen hyédyntdmismahdollisuudet muussa maankaytossa vahe-
nevat hieman.

SVE 4

. Sijoittuu kokonaisuudessaan hankealueen sisapuolelle, joten hankealueen ulkopuolisia vai-
kutuksia ei ole.

++ Vaikutukset vahaisempia kuin ilmajohtovaihtoehdoissa.

- Metséatalouden kaytdssa olevan maapinta-alan maara vahenee hieman.

_ Maakaapelin ylapuolisen alueen hyddyntdmismahdollisuudet muussa maankaytossa vahe-
nevat hieman.
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10.3 Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto
10.3.1 SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Suolasalmenharjun sédhkdnsiirtoreitti sijoittuu metséiseen maastoon. Voimajohtoreitin SVE1 pituus on noin 11
kilometrid. Reitti koostuu olemassa olevasta, levennettavasta koillinen-lounaissuuntaisesta voimalinjaosuu-
desta seké hankealueelle johtavasta uudesta, luode-kaakkosuuntaisesta voimajohtoaukeasta. Olemassa ole-
van voimajohdon varteen sijoittuva osuus on pituudeltaan hieman alle 7 kilometria ja uusi linjaus on noin 4
kilometrin mittainen. Uusi luode-kaakkosuuntainen reitti sijoittuu suurimmaksi osaksi olemassa olevan metsa-
tien varteen, pohjoisosistaan reitti sivuaa Hattupohjannevan vahapuustoista suoaluetta.

Suunnitellun séahkonsiirtoreitin varressa tai vaikutusalueella ei ole valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai pai-
kallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriympériston tai maiseman kannalta arvokkaina rajattuja kohteita. Etéi-
syytta lahimmalle arvokohteelle, maakunnallisesti arvokkaaseen Keisalan kyld&n on yli 9 kilometrid. Sen sijaan
luonnonmaiseman kannalta herkkia alueita sijoittuu sahkoénsiirron kaukomaisemaan, [&himmilldéan noin 1,5 ki-
lometrin etdisyydelle reittivaihtoehtojen itdpuolelle. Herkét luonnonmaisemat ovat soidensuojelualueita, Poh-
joisneva-Haapineva sekd Ahvenlammin ja Ylimmaisennevan aarnialueet.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Mikali sahkonsiirtoon kaytetaan ilmajohtoa, tarvitaan 110 kV:n johdolle 26 metrid levea johtoaukea, joka pide-
tdan puuttomana. Johtoalueen leveys, jonka sisdpuolelle johtoaukea kuuluu, on 46 metria ja sen reunoilla on
10 metrin reunavydhykkeet, joissa puuston kasvua on rajoitettu.

Voimajohtoaukean raivaaminen aiheuttaa avohakkuun kaltaisia vaikutuksia maisemaan.
Toiminnan aikaiset vaikutukset

Metsdisessa maastossa linja nakyy vain paikoin. Merkittdvimpia maisemallisia vaikutuksia voi aiheutua voima-
johtopylvaista, jotka sijoittuvat avoimeen maisemaan, korkeille maastonkohdille tai maisemalliseen solmukoh-
taan. Voimalinja haviaa maisemasta, kun se puretaan. Avoimet voimajohtoaukeat vahitellen metsittyvat ja
maisema sulkeutuu.

Suolasalmenharjun osalta levennettava voimajohtoalue sijoittuu metsaiselle selanteelle, missa maasto kohoaa
johdon kaakkoispuolella. Uusi voimajohtoaukea sijoittuu hankealueen paassa olemassa olevan metsatien var-
teen suhteellisen tasaiseen maastoon ja hankealueen ulkopuolella padasiassa olemassa olevan, mutta leven-
nettavan johtoaukean yhteyteen.

Sahkdnsiirtoreitillda voidaan arvioida olevan vain vahaista vaikututusta maisemaan. Rakennetun kulttuuriym-
paristén arvokohteiden kannalta voimajohtolinjauksella ei ole vaikutuksia, silla arvokohteet sijaitsevat yli kol-
men kilometrin etaisyydellda voimajohtolinjauksesta. Suolasalmenharjun hankealuetta halkova voimajohtolinja
ja Moksyn asemalta koilliseen suuntautuva reitti voimajohtolinja halkovat jo nykyiselladn Suolasalmenharjun
eteldisen metsaaluetta ja siksi muutos on vahainen. Uusi luode-kaakkosuuntainen reittiosuus on lyhyt ja sijoit-
tuu olemassa olevan metsatien varteen. Luonnonmaiseman kannalta herkat avosuoalueet sijoittuvat lahimmil-
laan 1,5 kilometrin etéisyydelle suunnitellusta sdhkonsiirtoreitistd. Suolasalmenharjun sdhkonsiirtoreitti sijoit-
tuu olemassa olevan voimajohtolinjan luoteispuolelle, Pohjoisnevan ja Ahvenlamminnevan avosuoalueet jaa-
vat olemassa olevan voimajohdon itdpuolelle. L&himmaéan sahkdnsiirtoreittid sijaitsevan avosuoalueen, Poh-
joisnevan ja Moksyntien valiin jaa runsas 0,5 kilometria metsad, minka liséksi voimajohtoreitin ja Moksyntien
valiin jaa pienimmillaén 1ahes kilometrin verran metsaa. Ylimmaisennevan osalta etéisyytta sahkonsiirtoreittiin
on vahintddn 2 kilometrid. Sekd avosuoalueet, ettd sahkonsiirtoreitti sijoittuvat suhteellisen tasaiseen
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maastoon, missa maastonmuodot eivat avaa nakymiad puuston yli. Nain ollen ilmajohdolla ei arvioida olevan
erityista vaikutusta soidensuojeluchjelman alaisiin maisemiltaan herkkiin avosoihin.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimalinja haviaa maisemasta, kun se puretaan. Avoimet voimajohtoaukeat vahitellen metsittyvét ja maisema
sulkeutuu.

Yhteisvaikutukset

Tuulivoimahankkeita ja niiden voimajohtoreitteja on hankealueen laheisyydessa useita seka vireilla etta jo ra-
kenteilla. Moksyn sdhkbdasemalta l&htee pohjoiseen hankealuetta lavistdva voimajohtoreitti. Suuri osa hank-
keista on liittyméassa sdhkdasemalta koilliseen suuntautuvaan reittiin, jonka yhteyteen Suolasalmenharjunkin
sahkdnsiirtoreitti on suunniteltu toteuttavan. Vain Suolasalmenharjua koskeva reittiosuus on lyhyt. Metsénhak-
kuut voivat aiheuttaa maisemaan yhteisvaikutuksia avaamalla nékymia.

Metsanhakkuut voivat aiheuttaa maisemaan yhteisvaikutuksia avaamalla nakymia.
Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia maisemavaikutuksia on vahennetty sijoittamalla voimalinja metsaiseen ymparistéon, missa linjan
nakyminen kohdentuu vain valittdmaan lahiymparistoon.

10.3.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkdnsiirron vaihtoehto SVE?2 sijoittuu samaan reittiin kuin vaihtoehdon SVE1 uusi osuus. Vaihtoehto SVE2
littyy rakenteilla olevaan Alajarvi-Perho B voimajohtoon, eli vaihtoehto on noin 7 kilometria lyhyempi, kuin
vaihtoehto SVEL1.

Muutoin nykytilan kuvaus on ylempana.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohtoaukean raivaaminen aiheuttaa metsédnhakkuun kaltaisia vaikutuksia tienvarsi/séhkolinjamaise-
maan silté leveydeltd, kun puustoa kaadetaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Puuton alue metsétien varrella leventyy. Vaikutukset maisemaan ovat vahaisia.

Herkkien avosuomaisemien osalta iimajohtovaihtoehdoilla SVE1 ja SVE2 ei ole eroa. lImajohdolla ei arvioida
olevan vaikutusta herkkiin avosuokohteisiin. Rakennetun kulttuuriymparistén arvokohteiden osalta vaihtoeh-
dolla SVE2 ei ole vaikutusta.

Metsdmaiseman kannalta vaikutus on hyvin paikallinen, puuton alue lisdantyy johtoaukean ymparilla. Hanke-
alueella sijaitsevan Hattupohjannevan avosuo mahdollistaa ilmajohdon ndkymisen. Avonaisen suoalueen sup-
peus huomioon ottaen vaikutus on hyvin paikallinen.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Avoin voimajohtoaukea vahitellen metsittyy ja tienvarsimaisema sulkeutuu, kun voimajohtoaukeaa ei pideta
avoimena.

Yhteisvaikutukset

Metsanhakkuut voivat aiheuttaa maisemaan yhteisvaikutuksia avaamalla nakymia.
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Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Haitallisia maisemavaikutuksia on vahennetty sijoittamalla voimalinja metsdiseen ympéaristéén, missa linjan
nakyminen kohdentuu vain valittémaan lahiymparistéon. Verrattuna vaihtoehtoon SVEL1 vaihtoehto SVE2 on
lyhyempi, jolloin vaikutukset metséiseen maisemaan jaavat vahaisemmaksi kuin vaihtoehdossa SVEL.

10.3.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkoénsiirtoreittivaintoehto SVES sijoittuu l1ahes kokonaan hankealueelle. Hankealueen ylittavilta osin reitti on
yhteneva ilmakaapelivaihtoehdon SVE2 kanssa, eli se liittyy rakenteilla olevaan Alajarvi-Perho B voimajohtoon
ja sijoittuu olemassa olevan metséatien varteen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohtoaukean raivaaminen aiheuttaa metsanhakkuun kaltaisia vaikutuksia tienvarsi/sahkolinjamaise-
maan silta leveydeltd, kun puustoa kaadetaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelivaihtoehto SVE3 kulkee pitkalti olemassa olevien, mutta hanketta varten parannettavien metsaau-
toteiden yhteydessa. Vain muutaman kilometrin osalta maakaapeli sijoittuu maastoon, jossa ei viela ole met-
satietd. Taltakin osin hanketta varten on tarkoitus rakentaa tieyhteys. Nain ollen maakaapelia varten avoinna
pidettava alue sijoittuu osaksi tiemaisemaa, eikd metsémaastossa tarvitse pitad erillista johtoaluetta avoimena.
Linjauksen laheisyydessa ei ole maiseman kannalta arvokkaita kohteita. Etéisyyttd herkkiin avosuoalueisiin
on vahintdan 1,5 kilometria.

Maisemalliset vaikutukset ovat olemattomat.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Avoin voimajohtoaukea vahitellen metsittyy ja tienvarsimaisema sulkeutuu, kun voimajohtoaukeaa ei pideta
avoimena.

Yhteisvaikutukset
Metsanhakkuut voivat aiheuttaa maisemaan yhteisvaikutuksia avaamalla nakymia.
Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Maakaapelin sijoittaminen tien reunaan vahentédd sahkonsiirron maisemavaikutuksia ilmajohtoon verrattuna.
10.3.4 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Vaihtoehdon SVE3 tavoin maakaapelivaihtoehto SVE4 kulkee olemassa olevien tai hanketta varten rakennet-
tavien teiden yhteydessa. Vaihtoehdon SVE4 maakaapelireitti sijoittuu kokonaan hankealueelle. Uutena ra-
kennettavien tieyhteyksien pituus on vaihtoehdoissa SVE3 ja SVE4 suunnilleen samat.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohtoaukean raivaaminen aiheuttaa metsanhakkuun Kkaltaisia vaikutuksia tienvarsi/sahkdlinjamaise-
maan silté leveydeltd, kun puustoa kaadetaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelia varten avoinna pidettéva alue sijoittuu osaksi tiemaisemaa, eikd metsamaastossa tarvitse pitaa
erillistd johtoaluetta avoimena. Linjauksen laheisyydessa ei ole maiseman kannalta arvokkaita kohteita. Etai-
syytta herkkiin avosuoalueisiin on vahintadn 1,5 kilometria.

Maisemalliset vaikutukset ovat olemattomat.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Avoin voimajohtoaukea vahitellen metsittyy ja tienvarsimaisema sulkeutuu, kun voimajohtoaukeaa ei pideta
avoimena.

Yhteisvaikutukset
Metsanhakkuut voivat aiheuttaa maisemaan yhteisvaikutuksia avaamalla nakymia.
Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Maakaapelin sijoittaminen tien reunaan vahentaa sahkonsiirron maisemavaikutuksia ilmajohtoon verrattuna.

10.3.5 Vaihtoehtojen vertailu

limajohtoreittien vaikutukset kohdistuvat avoimena pidettavdan maastoon seka johdon rakenteisiin. Herkkien
maisema-alueiden osalta ilmajohtoreittivaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 valilla ei ole eroa. limajohtoreittia varten
avoimena pidettava alue on leveéampi kuin maakaapelivaihtoehdoissa. Liséksi ilmajohtovaihtoehdoissa raken-
teet jaavat nakyville myos kayton aikana, kun taas maakaapelin vaikutukset kohdistuvat rakentamisaikaan.
Maakaapelivaihtoehdot SVE3 ja SVE4 sulautuvat osaksi tuulivoimala-alueen tiemaisemaa, erikseen avoinna
pidettavia alueita ei muodostu. Vaihtoehto SVE4 sijoittuu kokonaisuudessaan hankealueelle, vaihtoehto SVE3
ylittdd hankealueen koillisosasta.

lImajohtovaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 osalta maisemalliset vaikutukset ovat vahaiset, silla sahkdnsiirtoreitti
sijoittuu pitkalti olemassa olevan reitin yhteyteen, metsaiseen maastoon. Vaihtoehtojen merkittavyytta on ku-
vattu maisema- ja kulttuuriympariston nakékulmasta alla olevassa taulukossa (Taulukko 60).
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Taulukko 60. Maisemavaikutusten merkittavyyden arviointi séhkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.
SVE 1

Vahainen, linjaus metsdmaisemassa ja olevaa voimajohtolinjaa myotaillen. Vaikutukset ha-
vaittavissa vain lyhyelté etdisyydelté.

SVE 2

Véahainen, linjaus metsdmaisemassa, osittain olemassa olevaa metséautotietd myotaillen.
Vaikutukset havaittavissa vain lyhyeltd etéisyydelta.

SVE 3

Olematon, maakaapelireitti myotailee lahes koko matkaltaan olemassa olevaa metsaauto-
0 tietd. Loppu osuus sijoittuu hanketta varten rakennettavan tieosuuden yhteyteen. Maakaa-
pelia varten avoimena pidettava maisema liittyy metsétiemaisemaan, eikd nay erikseen.

SVE 4

Olematon, maakaapelireitti myotéilee l1dhes koko matkaltaan olemassa olevaa metsdauto-
0 tietd. Loppu osuus sijoittuu hanketta varten rakennettavan tieosuuden yhteyteen. Maakaa-
pelia varten avoimena pidettava maisema liittyy metséatiemaisemaan, eikd nay erikseen.

10.4 Arkeologiset kohteet
10.4.1 SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkdnsiirtoreitille tehtiin arkeologinen inventointi syksylla 2022 (Mikroliitti Oy 2023). Selvityksessa todettiin,
ettd SVE 1 ilmajohtoreitin l&heisyyteen, noin 140 m keskilinjasta itdan, sijoittuu yksi entuudestaan tunnettu
kiinted muinaisjaannds: tervahauta Alajarvi Juoleikkokangas. Muita muinaisjaannoksia tai kulttuuriperintékoh-
teita ei sahkonsiirtoreitilta 10ytynyt.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdolla ei ole vaikutusta kiinteisiin muinaisjaannoksiin tai muihin kulttuuriperintékohteisiin.
Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdolla ei ole vaikutusta kiinteisiin muinaisjaanndoksiin tai muihin kulttuuriperintékohteisiin toiminnan ai-
kana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia toiminnan lopettamisesta.
Yhteisvaikutukset

Muita voimajohtohankkeita ei SVE 1 ilmajohtoreitin alueella ole tiedossa, joten vaihtoehdolla ei ole vaikutusta
kiinteisiin muinaisjaannoksiin tai muihin kulttuuriperintdkohteisiin.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

liImajohtoreitin linjaus ja voimalinjan pylvdiden paikat suunnitellaan siten, ettd muinaisjaannokset eivét vaa-
rannu.
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10.4.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtoreitille tehtiin arkeologinen inventointi syksylla 2022 (Mikroliitti Oy 2023). Selvityksessa todettiin,
ettd SVE 2 ilmajohtoreitin 1&heisyyteen, noin 140 m keskilinjasta itdéan, sijoittuu yksi entuudestaan tunnettu
kiinted muinaisjaannés — tervahauta Alajarvi Juoleikkokangas. Muita muinaisjaannoksia tai kulttuuriperinto-
kohteita ei s&hkdnsiirtoreitilté 16ytynyt.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdolla ei ole vaikutusta kiinteisiin muinaisjaannoksiin tai muihin kulttuuriperintékohteisiin.
Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdolla ei ole vaikutusta kiinteisiin muinaisjadnndksiin tai muihin kulttuuriperintékohteisiin toiminnan ai-
kana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia toiminnan lopettamisesta.
Yhteisvaikutukset

Muita voimajohtohankkeita ei SVE 2 ilmajohtoreitin alueella ole tiedossa, joten vaihtoehdolla ei ole vaikutusta
kiinteisiin muinaisjaannoksiin tai muihin kulttuuriperintékohteisiin.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia hankkeesta.

10.4.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkodnsiirtoreitille tehtiin arkeologinen inventointi syksylla 2022 (Mikroliitti Oy 2023). Selvityksesséa todettiin,
ettd SVE 3 maakaapelireitin laheisyyteen, noin 140 m keskilinjasta itdan, sijoittuu yksi entuudestaan tunnettu
kiinted muinaisjaannos — tervahauta Alajarvi Juoleikkokangas. Muita muinaisjdannoksia tai kulttuuriperinto-
kohteita ei sahkonsiirtoreitilta 16ytynyt.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Maakaapelin rakentamisella ei ole vaikutusta kiinteisiin muinaisjaannoksiin tai muihin kulttuuriperintokohteisiin.
Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdolla ei ole vaikutusta kiinteisiin muinaisjaannoksiin tai muihin kulttuuriperintdkohteisiin toiminnan ai-
kana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia toiminnan lopettamisesta.
Yhteisvaikutukset

Muita voimajohtohankkeita ei SVE 2 maakaapelireitin alueella ole tiedossa, joten vaihtoehdolla ei ole vaiku-
tusta kiinteisiin muinaisjaannoksiin tai muihin kulttuuriperintdkohteisiin.
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Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia hankkeesta.

10.4.4 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Hankealueelle ja sahkonsiirtoreitille tehtiin arkeologinen inventointi syksylla 2022 (Mikroliitti Oy 2023). Séh-
konsiirtovaihtoehto SVE 4 kulkee hankealueen sisalla niin, ettei se aiheuta vaikutuksia hankealueen sisépuo-
lelle todettuihin muinaisjaannoksiin.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
lImajohtoreitin sijoittamisella suunnitellusti arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu toiminnan aikaisia vaikutuksia.
Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdolla ei ole vaikutusta kiinteisiin muinaisjaannoksiin tai muihin kulttuuriperintékohteisiin toiminnan ai-
kana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia toiminnan lopettamisesta.
Yhteisvaikutukset

Muita voimajohtohankkeita ei SVE 2 maakaapelireitin alueella ole tiedossa, joten vaihtoehdolla ei ole vaiku-
tusta kiinteisiin muinaisjaannoksiin tai muihin kulttuuriperintdkohteisiin.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia hankkeesta.

10.4.5 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdoilla ei ole vaikutusta arkeologiseen kulttuuriperintéon. SVE 1, SVE 2 ja SVE 3 sahkdnsiirtoreittien
varrella kiinted muinaisjaannds sijoittuu 140 m sahkdonsiirtoreitin keskipisteesta. Yhteenveto esitetty alla ole-
vassa taulukossa (Taulukko 61).

Taulukko 61. Arkeologisiin  kohteisiin  kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi sahkdnsiirron eri
hankevaihtoehdoissa.

SVE 1

0 Ei vaikutuksia.

SVE 2

0 Ei vaikutuksia.

SVE 3

0 Ei vaikutuksia.

SVE 4

0 Ei vaikutuksia.
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10.5 Kasvillisuus ja luontotyypit

Eri sédhkonsiirtolinjavaihtoehtojen nykytilan kuvaukset perustuvat kesalla 2022 tehtyihin kasvillisuusselvityksiin
(Granroth & Ahlman 2022a ja b). Kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitukset on tehty maastokartoituksina ilma-
johtoreitin osalta 12.7.2022 ja hankealueen osalta 21.6., 23.6., 8.7. ja 9.7.2022. Selvityksessa on kartoitettu
luonnonsuojelulain (29 8) suojellut luontotyypit, metsélain (luku 10 8) erityisen tarkeat elinymparistot ja vesilain
(11 8) luontotyypit sek& uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio 2018) ja muut luontoarvojensa puolesta
huomioitavat kohteet. Kohteiden arvotuksessa on kaytetty kolmiportaista luokitusta seuraavasti: 1 = lakikohde,
joka on sailytettava suojeluperusteena olevan lain mukaan, 2 = arvokas alue, joka on uhanalaisuudeltaan joko
aarimmaisen uhanalainen, erittdin uhanalainen tai vaarantunut, 3 = arvokas alue, joka suositetaan sailytetta-
van muiden syiden vuoksi.

10.5.1 SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu 110 kV noin 11 kilometria pitka ilmajohto hankealueelta Fingridin Alajarven sahkéasemalle. Séh-
konsiirtoreitti sijoittuu Elenian olemassa olevan 110 kV voimajohdon rinnalle, sen lansipuolelle. Olemassa ole-
van voimajohdon varteen sijoittuva osuus on pituudeltaan hieman alle 7 kilometria ja uusi linjaus on noin 4
kilometrin mittainen. Reitin varrella on hyvin runsaasti ojitettuja rameité ja pienia talouskaytdssa olevia manty-
valtaisia kangasmetsasaarekkeita. Reitilla on my6s hakkuualoja.

Reitilta Portinnevalla I6ytyy arvokkaaksi luontokohteeksi rajattu suo. Suo on ojittamaton keidasréme (numero
22, Kuva 114) jossa kasvaa kitukasvuista méantya ja mannyntaimia seka suoalueen reunoilla koivua ja katajaa.
Kohde luokiteltiin arvoluokan 1 kohteeksi, koska se edustaa metsalain 10 8:n tarkoittamaa vahapuustoista
suota. Suon vesitalous on luonnontilaisen kaltainen. Kuviolle suositellaan sailyttdamaan sen vesitalous ja pie-
nilmasto ennallaan.

Suunniteltu ilmajohto sijoitettaisiin toisen arvokkaan luontokohteen eteldpuolelle korkeintaan 15 metrin paéhan
hankealueen eteldosassa. Kohde (numero 1 (pinkki vari), Kuva 114) on rahkarame, joka edustaa metsalain
10 §8:n tarkoittamaa véhapuustoista suota ja on luokiteltu luokan 1 kohteeksi. Kohteen vesitalous ja pienilmasto
tulee sailyttda ennallaan.

Tutkimusalueelta ei I6ydetty valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaista tai muuten huomionarvoista lajia,
eika alueelta tunneta vanhoja havaintoja uhanalaisista lajeista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto. Voimaloiden rakentamisen vaikutukset
ovat suoria; nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla avoimeksi ymparistoksi. Aluskasvillisuus
johtoaukealla sailyy. Voimajohdon rakentamisen muut vaikutukset kohdistuvat pylvaspaikoille, joilla maanpin-
taa rikotaan perustusten vuoksi. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat paikallisia. Rakentaminen pirstoo yhtenaisia
metsédalueita. Voimajohtoaukeiden ymparistdssa reunavaikutus lisdantyy, kun valon méaara kasvaa. Vaikutuk-
set ympardivaan kasvillisuuteen ovat hakkuiden kaltaisia.

Suunniteltu voimalinja ylittaa arvokkaaksi luontokohteeksi luokitellun suokuvion ja sijoittuu toisen viereen (alle
15 m etaisyydelld). Soiden sailyminen edellyttaa, etta vesitalous ja pienilmasto séilyy. Puuston poisto voi muut-
taa kohteiden pienilmaston ja tydkoneliikenne rikkoo kosteaa turvemaata ja saattaa vaikuttaa vesitalouteen.
Suunniteltu voimalinjan rakentaminen voi néin heikentéda kohteiden luonnontilaa.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana voimajohtoaukeille kasvava puusto joudutaan saannoéllisesti poistamaan. Tydkoneliikenne
puuston poiston yhteydessa kuluttaa arvokkaiden luontokohteiden turvemaapohjaa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutoista ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei enaa kayton loputtua pideta avoi-
mena, kasvillisuus vahitellen peittda voimajohtoaukeat.

Yhteisvaikutukset
Hankkeella syntyy yhteisvaikutuksia olemassa olevan voimalinjan kanssa. Voimajohtoaukea levenee.
Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisen vaikutuksia kasvillisuuteen voidaan vahentaa ajoittamalla t6itéa talviaikaan, jolloin maaston ja
pintakasvillisuuden kuluminen on vahaisempaa. Rakennustdissa on syyta valttaa tarpeetonta likkumista ras-
kailla tydkoneilla rakennusalueiden ulkopuolella. Arvokkaita luontokohteita voidaan huomioida pylvaspaikko-
jen sijoittelussa.

10.5.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

SVE 2 kulkee hankealueelta kaakkoon, metsatien varrella, uutta suunniteltua sahkénsiirtolinjaa pitkin. Suun-
niteltu reitti sijoittuu, ennen liittymistddn Elenian olemassa olevaan 110 kV voimajohtoon, alueelle, joka on
paaosin metsatalouskaytdssa olevaa metsaaluetta ja entuudestaan rakentamatonta aluetta.

Suunniteltu ilmajohto sijoitettaisiin arvokkaan luontokohteen eteldpuolelle alle 15 metrin padhan hankealueen
eteldosassa. Kohde (numero 22, Kuva 114) on rahkarédme, joka edustaa metsélain 10 8:n tarkoittamaa vaha-
puustoista suota. Kohteen vesitalouden sailyttamiseksi tulisi valttaa ojituksia ja sailyttda ympéardiva puusto.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto. Voimaloiden rakentamisen vaikutukset
ovat suoria; nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla avoimeksi ymparistoksi. Aluskasvillisuus
johtoaukealla sailyy. Voimajohdon rakentamisen muut vaikutukset kohdistuvat pylvaspaikoille, joilla maanpin-
taa rikotaan perustusten vuoksi. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat paikallisia. Rakentaminen pirstoo yhtenaisia
metsédalueita. Voimajohtoaukeiden ympéristdssa reunavaikutus lisdantyy, kun valon maara kasvaa. Vaikutuk-
set ymparoivaan kasvillisuuteen ovat hakkuiden kaltaisia.

Suunniteltu voimalinja sijoittuu arvokkaan luontokohteen viereen. Suon sailyminen edellyttaa, etta vesitalous
ja pienilmasto sailyy.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Toiminnan aikana voimajohtoaukeille kasvava puusto joudutaan sdanndéllisesti poistamaan.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutdista ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei endé kayton loputtua pideté avoi-
mena, kasvillisuus vahitellen peittda voimajohtoaukeat.
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Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat
paikallisia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamisen vaikutuksia kasvillisuuteen voidaan vahentaa ajoittamalla t6ita talviaikaan, jolloin maaston ja
pintakasvillisuuden kuluminen on vahaisempaa. Rakennustbissa on syyta valttaa tarpeetonta likkumista ras-
kailla tydkoneilla rakennusalueiden ulkopuolella. Arvokasta luontokohdetta voidaan huomioida pylvaspaikko-
jen sijoittelussa seka jattamalla suon reunapuusto ennalleen.

10.5.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVE3 sijoittuu lahes kokonaan hankealueelle. Hankealueen ylittavilta osin reitti on
yhteneva iimakaapelivaihtoehdon SVE2 kanssa, eli se liittyy rakenteilla olevaan Alajarvi-Perho B voimajohtoon
ja sijoittuu olemassa olevan metsétien varteen. Maakaapeli suunnitellaan sijoitettavaksi noin 30 metrin etéi-
syydelle Pitkajarven arvokkaasta luontokohteesta (arvoluokka 3). Voimalapaikan 5 lahella itddn on arvok-
kaaksi luokiteltu (arvoluokka 1) luontokohde, tupasvillaréame, noin 20 metrié suunnitellusta maakaapelista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelivaihtoehto SVE3 kulkee pitkalti olemassa olevien, mutta hanketta varten parannettavien metsaau-
toteiden yhteydessa. Vain muutaman kilometrin osalta maakaapeli sijoittuu maastoon, jossa ei viela ole met-
satietd. Taltakin osin hanketta varten on tarkoitus rakentaa tieyhteys. N&in ollen maakaapelia varten avoinna
pidettava alue sijoittuu osaksi tiemaisemaa, eikd metsémaastossa tarvitse pitad erillista johtoaluetta avoimena.
Matka jolta kaapeli sijoitetaan jo olemassa olevan tien yhteyteen, pyritdan sijoittamaan tien reunaan, upotta-
malla se tien pientareen rakenteeseen, jolloin tien leveys ei lahtokohtaisesti levene enempdaa eiké puita pois-
teta levedmmalta alueelta kuin jos kaapelia ei tulisi. Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raiva-
taan puusto ja kasvillisuus, minka seurauksena kasvillisuutta haviaa.

Maakaapeli kulkisi olemassa olevan tien yhteydessa Pitkdjarvelle merkityn arvokkaan luontokohteen ohi (luon-
tokohde nro 12, Kuva 114). Kaapeli sijoitetaan suon toiselle puolelle tietd eikd heikentévia vaikutuksia luonto-
tyypille synny.

Tupasvillarameen (luontokohde nro 21, Kuva 114) kohdalla kaapeli sijoitetaan myds tien toiselle puolelle eika
suolle synny heikentavia vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvét rakentamisaikaan. Toiminnan aikana ei kasvillisuuteen aiheudu vaiku-
tuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutdista aiheutuu samankaltaisia vaikutuksia kuin rakennusaikana. Alueelle kasvanut kasvillisuus haviaa,
mutta purkutdiden paatyttya kasvillisuus vahitellen peittaa alueet.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat
paikallisia.
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Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakennustdissa on syyta valttaa tarpeetonta liikkkumista raskailla tyékoneilla rakennusalueiden ulkopuolella.
Vaikutukset arvokkaille luontokohteille voidaan vahentaa valttamalla rakennustgitd suon puolella tieté.

10.5.4 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

SVE4:n mukainen maakaapelireitti sijoittuu kokonaisuudessaan hankealueen sisapuolelle. Tassa vaihtoeh-
dossa liitytddn uuteen rakennettavaan Jylkkéd—Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohtoon, minka on tarkoitus
kulkea hankealueen lansiosassa, pohjoisetelasuunnassa, Aitakankaan kohdalla hankealueen Iapi.

Maakaapeli suunnitellaan sijoitettavaksi noin 30 metrin etdisyydelle Pitkajarven arvokkaasta luontokohteesta
(arvoluokka 3). Voimalapaikan 5 l&helld itaéén on arvokkaaksi luokiteltu (arvoluokka 1) luontokohde, tupasvil-
larame, noin 20 metria suunnitellusta maakaapelista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta hankealueen sisdiselle sahkdasemalle toteutetaan tuulivoimaloiden valisilla
keskijannitekaapeleilla (20—-66 kV maakaapeli), josta liitytddn suoraan kantaverkkoon. Maakaapeli pyritdaan
sijoittamaan tien reunaan, upottamalla se tien pientareen rakenteeseen, jolloin tien leveys ei lahtokohtaisesti
levene enempéa eika puita poisteta leveammalta alueelta kuin jos kaapelia ei tulisi.

Maakaapeli kulkisi olemassa olevan tien yhteydessa Pitkajarvelle merkityn arvokkaan luontokohteen ohi (luon-
tokohde nro 12, Kuva 114). Mikali kaapeli sijoitetaan niin ettd suon puolelta tietd ei poisteta metséaa tai ojiteta,
arvioidaan ettéa heikentavia vaikutuksia ei synny.

Tupasvillarameen (luontokohde nro 21, Kuva 114) kohdalla arvioidaan, ettd jos kaapeli sijoitetaan niin etta
suon puolelta ei poisteta metsaa tai ojiteta, ei suolle synny heikentéavia vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvét rakentamisaikaan. Toiminnan aikana ei kasvillisuuteen aiheudu vaiku-
tuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutdista aiheutuu samankaltaisia vaikutuksia kuin rakennusaikana. Alueelle kasvanut kasvillisuus haviaa,
mutta purkutdiden paatyttya kasvillisuus véahitellen peittéda alueet.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat
paikallisia.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakennustobissé on syyta valttaa tarpeetonta lilkkkumista raskailla tyékoneilla rakennusalueiden ulkopuolella.
Vaikutukset arvokkaille luontokohteille voidaan vahentéa valttdmalla rakennustditd suon puolella tieta.

10.5.5 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehto SVE 1 on 11 km pituinen ilmajohto, joka ylittda arvokkaan luontokohteen ja sijoittuu toisen viereen.
Vaikutukset kasvillisuuteen ovat tassa vaihtoehdossa suurimmat. SVE 2 on 4,2 km pituinen ilmajohto, jonka
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varrella on arvokkaaksi luontokohteeksi luokiteltu suo. Voimajohtoalueilta poistetaan puut. SVE3 ja SVE4 ovat
kaapelivaihtoehtoja, jotka rakennetaan olemassa olevien tai uusien teiden viereen. Molemmat vaihtoehdot
sivuavat arvokkaita luontokohteita. Mikali suon puolella tieté ei tehda ojitus- tai rakentamistoita ei luontokoh-
teille synny heikentavia vaikutuksia. Vaihtoehto SVE4 on kokonaan hankealueella ja vaikutukset kasvillisuu-
teen ja luontotyyppeihin siten vahaisimmat. Sahkdnsiirtovaihtoehtojen merkittavyytta on kuvattu kasvillisuuden
ja luontotyypin nakdkulmasta alla olevassa taulukossa (Taulukko 62).

Taulukko 62. Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi sahkonsiirron eri

hankevaihtoehdoissa.

SVE 1

- Kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia. Puut poistetaan voimalinjan alueelta, ja linjaus kulkee
kahden arvokkaan luontokohteiden yli ja vieressa.

SVE 2

_ Vahaisia negatiivisia vaikutuksia. Puut poistetaan voimalinjan alueelta, ja linjaus kulkee ar-
vokkaan luontokohteen vieressa.

SVE 3

- Vahaisia negatiivisia vaikutuksia. Maakaapeli sijoitetaan suurimmalta osin teiden viereen.

SVE 4

- Vahaisia negatiivisia vaikutuksia. Maakaapeli sijoitetaan teiden viereen.
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Kuva 114. Hankealueen ja séhkonsiirtoreittivaintoehtojen arvokkaat luontotyypit kasvillisuusselvityksien mukaan
(Granroth & Ahlman 2022a ja 2022b) sek& Metsélain erityisen tarkeét elinymparistot ja sinilimijakalan
esiintym& hankealueella. SVE4:ssa liitytdédn Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohtoon
hankealueen sisaisilla keskijannitekaapeleilla, joten sité ei erikseen esiteta kartalla sédhkoénsiirtolinjana.
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10.6 Linnusto

Eri sahkonsiirtolinjavaihtoehtojen nykytilan kuvaukset perustuvat kesalla 2022 tehtyihin Alajarven Suolasal-
menharjun tuulivoimapuiston 110 kV voimajohdon pesimalinnustoselvitykseen (Ahlman 2022b). Voimajohdon
pesimalinnustoselvitys rajautuu hankealueen ulkopuoliseen osuuteen. Hankealueen sisdinen sahkoénsiirto on
huomioitu perustuen hankealueiden inventointeihin sekd Suomen lajitietokeskuksen laht6tietoihin (Suomen
Lajistokeskus 2022 ja 2023). Tutkimusalueella tehtiin yhteensé nelja kartoituslaskentaa, ensimmaiset kaksi
liito-oravaselvityksen yhteydessa 17.5. ja 18.5. (Ahlman 2022a) ja kaksi viimeista 24.5. ja 4.6. Voimajohtoreitti
inventoitiin nain ollen kaksi kertaa. Kartoituslaskennat toteutettiin koko voimajohtoreitin varrelta siten, etta
suunnitellun reittilinjan molemmin puolin inventoitiin 50 metria levea alue. Kokonaisleveys oli nain ollen 100
metrid. Painopisteena olivat uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteen | lajit sek& Suomen erityisvastuulajit. My6s
muuta lajistoa kartoitettiin. Kartoituslaskennassa kaikkien lajien reviirit merkittiin kartalle paikan paélla maas-
tossa ja sijainti varmistettiin GPS-vastaanottimen avulla. Maastoty6t tehtiin aamuisin paéosin noin klo 3-11
valisena aikana. Sddolosuhteet olivat hyvat, eli oli tyynta tai heikkotuulista. Suunnitellun voimajohtoreitin var-
relta 10ydettiin yhteensa 26 eri pesivaa lintulajia. Lajisto on melko yksipuolista, mika johtuu varsin monotoni-
sista elinympaéristdista. Tutkimusalueelta 16ydettiin yhteensa seitseman huomionarvoisen lajin reviirit. Niista
kolme on EU:n lintudirektiivin I-litteen lajeja, yksi Suomen erityisvastuulaji, kolme silmallapidettavia ja kaksi
erittdin uhanalaisia valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa. Kaikki huomionarvoiset lajit ovat kuitenkin
varsin yleisia ja runsaslukuisia pesijoita. Liséksi esimerkiksi viherpeipon ja vastarakin elinympéaristét eivat vaa-
rannu voimajohdon rakentamisen takia. Voimajohtoreitin linjauksen varrelta ei I6ydetty linnustollisesti arvok-
kaita alueita tai selvid huomionarvoista lajien reviirikeskittymia, eli alueelta ei voida rajata pesimalinnustollisesti
arvokkaita kuvioita.

10.6.1 SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Suolasalmenharjun sé&hkdnsiirtoreitti sijoittuu metséiseen maastoon. Voimajohtoreitin SVE1 pituus on noin 11
kilometria. Reitti koostuu olemassa olevasta, levennettavasta koillinen-lounaissuuntaisesta voimalinjaosuu-
desta seka hankealueelle johtavasta uudesta, luode-kaakkosuuntaisesta voimajohtoaukeasta. Olemassa ole-
van voimajohdon varteen sijoittuva osuus on pituudeltaan hieman alle 7 kilometrid ja uusi linjaus on noin 4
kilometrin mittainen. Uusi luode-kaakkosuuntainen reitti sijoittuu suurimmaksi osaksi olemassa olevan metsa-
tien varteen, pohjoisosistaan reitti sivuaa Hattupohjannevan vah&puustoista suoaluetta. Reitin varrelta ei ra-
jattu linnustollisesti arvokkaita alueita.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto ja kasvillisuus, minka seurauksena lin-
nuston elinymparistd vahenee jonkin verran. Nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla avoi-
meksi ymparistoksi ja rakentaminen pirstoo yhtenaisia metsaisia elinymparistdja, jolloin myds reunavaikutus
lisdantyy valon kasvaessa. Reunavaikutuksen lisdéntyminen saattaa hyddyntaa tiettyja lintulajeja, jotka kéayt-
tavat ruokailualueina reunametsikdita. SVE 1 ilmajohtoreitin varrelta ei rajattu linnustollisesti arvokkaita alueita.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana voimajohtoaukeille kasvava puusto joudutaan sdanndllisesti poistamaan ja alue pidetaan
avoimena, jolloin yhtenaista metsaa vaativa lajisto haviaa voimajohtolinjauksen kohdalta, mutta avoimia ym-
paristdja ja reuna-aleuita suosivat lajit lisdantyvat. Liséksi ilmajohto lisda linnuston térmaysriskia ilmajohtoihin.
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutéista aiheutuu hetkellistd melu- ja hairibhaittaa alueen linnustolle. Kun alueita ei enaa kayton loputtua
pideta avoimena, kasvillisuus vahitellen peittdd voimajohtoaukeat ja metsén palautuessa vaativampikin lin-
nusto palaa alueelle.

Yhteisvaikutukset

Sahkonsiirtolinjoilla ei arvioida olevan merkittavia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset
linnustoon ovat paikallisia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamisen vaikutuksia linnustoon voidaan vahentaa ajoittamalla téita talviaikaan lintujen pesiméaajan ulko-
puolelle. Lintujen térmaysriskia voidaan pienentéa lisadmallda huomiopallot ilmajohtoon.

10.6.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

SVE 2 kulkee hankealueelta kaakkoon, metsatien varrella, uutta suunniteltua séhkonsiirtolinjaa pitkin. Suun-
niteltu reitti sijoittuu, ennen liittymistddn Elenian olemassa olevaan 110 kV voimajohtoon, alueelle, joka on
paaosin metsatalouskaytdssa olevaa metsaaluetta ja entuudestaan rakentamatonta aluetta. Reitin varrelta ei
rajattu linnustollisesti arvokkaita alueita.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto ja kasvillisuus, minka seurauksena lin-
nuston elinymparistd vahenee jonkin verran. Nykyisin metsdiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla avoi-
meksi ymparistoksi ja rakentaminen pirstoo yhtendisia metsaisia elinymparistdja, jolloin myds reunavaikutus
lisdantyy valon kasvaessa. Reunavaikutuksen lisdantyminen saattaa hyddyntaa tiettyja lintulajeja, jotka kayt-
tavat ruokailualueina reunametsikditad. SVE 2 ilmajohtoreitin varrelta ei rajattu linnustollisesti arvokkaita alueita.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana voimajohtoaukeille kasvava puusto joudutaan saanndllisesti poistamaan ja alue pidetaan
avoimena, jolloin yhtendista metsaa vaativa lajisto haviaa voimajohtolinjauksen kohdalta, mutta avoimia ym-
paristdja ja reuna-alueita suosivat lajit lisdantyvat. Lisaksi ilmajohto lisda linnuston térmaysriskia ilmajohtoihin.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutoista aiheutuu hetkellistd melu- ja hairibhaittaa alueen linnustolle. Kun alueita ei enaa kayton loputtua
pidetda avoimena, kasvillisuus vahitellen peittdd voimajohtoaukeat ja metsan palautuessa vaativampikin lin-
nusto palaa alueelle.

Yhteisvaikutukset

Sahkdnsiirtolinjoilla ei arvioida olevan merkittavia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset
linnustoon ovat paikallisia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamisen vaikutuksia linnustoon voidaan vahentééa ajoittamalla tdita talviaikaan lintujen pesiméajan ulko-
puolelle. Lintujen térmaysriskid voidaan pienentda lisaamalla huomiopallot ilmajohtoon.
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10.6.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtoreittivaihtoehto SVE3 sijoittuu lahes kokonaan hankealueelle. Hankealueen ylittavilté osin reitti on
yhteneva ilmakaapelivaihtoehdon SVE2 kanssa, eli se liittyy rakenteilla olevaan Alajarvi-Perho B voimajohtoon
ja sijoittuu olemassa olevan metséatien varteen. Maakaapeli sijoitettaisiin noin 30 metrin etéisyydesta pesima-
linnustollisesti arvokkaaseen kohteeseen, eli Pitkajarven suoalueen kaakkoispuolelle.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelivaihtoehto SVE3 kulkee pitkalti olemassa olevien, mutta hanketta varten parannettavien metsaau-
toteiden yhteydessa. Vain muutaman kilometrin osalta maakaapeli sijoittuu maastoon, jossa ei viela ole met-
sdatietd. Taltakin osin hanketta varten on tarkoitus rakentaa tieyhteys. Nain ollen maakaapelia varten avoinna
pidettava alue sijoittuu osaksi tiemaisemaa, eikd metsémaastossa tarvitse pitad erillista johtoaluetta avoimena.
Matka jolta kaapeli sijoitetaan jo olemassa olevan tien yhteyteen, pyritdan sijoittamaan tien reunaan, upotta-
malla se tien pientareen rakenteeseen, jolloin tien leveys ei lahtokohtaisesti levene enempaa eika puita pois-
teta leveammalta alueelta kuin jos kaapelia ei tulisi. Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta rai-
vataan puusto ja kasvillisuus, minkd seurauksena linnuston elinymparistd vahenee jonkin verran ja meluhéi-
rioté syntyy hetkellisesti rakentamisen ajaksi. Maakaapelin vaikutukset linnustoon ovat kuitenkin vahaiset il-
majohtoon verrattuna, koska esimerkiksi tormaysriskia ei synny. Koska maakaapeli kulkisi olemassa olevan
tien yhteydessa Pitkajarvelle merkityn pesimalinnustollisesti arvokkaan kohteen ohi, ei arvioida, etté vaikutuk-
set kohteeseen olisivat merkittéavat.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Ei toiminnan aikaisia vaikutuksia.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Ei toiminnan lopettamisen vaikutuksia.
Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset linnustoon ovat pai-
kallisia.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisen vaikutuksia linnustoon voidaan vahentaa ajoittamalla rakennustéité talviaikaan lintujen pesima-
ajan ulkopuolelle.

10.6.4 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

SVE4:n mukainen maakaapelireitti sijoittuu kokonaisuudessaan hankealueen sisapuolelle. Tassa vaihtoeh-
dossa liitytaan uuteen rakennettavaan Jylkk&-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohtoon, minkd on tarkoitus
kulkea hankealueen lansiosassa, pohjoisetelasuunnassa, Aitakankaan kohdalla hankealueen lapi. Maakaapeli
sijoitettaisiin noin 30 metrin etéisyydesta pesimalinnustollisesti arvokkaaseen kohteeseen, eli Pitk&jarven suo-
alueen kaakkoispuolelle.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta hankealueen sisdiselle séhkbasemalle toteutetaan tuulivoimaloiden vélisilla
keskijannitekaapeleilla (20-66 kV maakaapeli), josta liitytddn suoraan kantaverkkoon. Maakaapeli pyritaan
sijoittamaan tien reunaan, upottamalla se tien pientareen rakenteeseen, jolloin tien leveys ei lahtékohtaisesti
levene enempéé eika puita poisteta leveAmmalta alueelta kuin jos kaapelia ei tulisi. Meluhairiota syntyy het-
kellisesti rakentamisen ajaksi. Maakaapelin vaikutukset linnustoon ovat kuitenkin vahaiset ilmajohtoon verrat-
tuna, koska esimerkiksi tormaysriskia ei synny. Koska maakaapeli kulkisi olemassa olevan tien yhteydessé
(eika tie merkittavasti levene) Pitkajarvelle merkityn pesimalinnustollisesti arvokkaan kohteen ohi, ei arvioida,
ettd vaikutukset kohteeseen olisivat merkittavat.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Ei toiminnan aikaisia vaikutuksia.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Ei toiminnan aikaisia vaikutuksia.
Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset linnustoon ovat pai-
kallisia.

10.6.5 Vaihtoehtojen vertailu

Suunnitellun voimajohtoreitin varrelta I6ydettiin yhteensa 26 eri pesivaa lintulajia. Lajisto on melko yksipuolista,
mik& johtuu varsin monotonisista elinymparistoista. Tutkimusalueelta I6ydettiin yhteensa seitseman huomion-
arvoisen lajin reviirit. Niistéa kolme on EU:n lintudirektiivin I-liitteen lajeja, yksi Suomen erityisvastuulaji, kolme
silmallapidettavia ja kaksi erittéin uhanalaisia valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa. Kaikki huomion-
arvoiset lajit ovat kuitenkin varsin yleisia ja runsaslukuisia pesijoita. Voimajohtoreitin pesimalinnustoselvitys
kattoi koko hankealueen ulkopuolisen voimajohto-osuuden (SVE1), eikd tdman reitin varrella todettu pesima-
linnustollisesti arvokkaita alueita, eika siita aiheudu merkittavaa haittaa yksittaisille pesiville lintulajeille. Han-
kealueen sisdiset johtovaihtoehdot on otettu huomioon muissa arvioinneissa, esimerkiksi arviossa hankkeen
vaikutuksista petolintujen pesapaikkoihin. Suunnitellut ilmajohdot kulkisivat suurilta osin olemassa olevien lin-
jojen vieressa ja uutta linjaa raivattaisiin kummassakin vaihtoehdossa (SVE1 ja SVE 2) vain 4 kilometria. Sah-
konsiirron eri vaihtoehtojen ei arvioida vaikuttavan merkittavasti alueen linnustoon ja vaikutukset ovat ndin
ollen vahaisen kielteiset. Sahkdnsiirtovaihtoehtojen merkittavyytta on kuvattu linnuston nakoékulmasta alla ole-
vassa taulukossa (Taulukko 63).
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Taulukko 63. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi séhkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.
SVE 1
+ Vahaisia positiivisia vaikutuksia avoimen maan linnustolle seka reunametsan linnustolle.

Kapea-alaista kasvillisuuden, metsén, ja siten elinympariston haviamista pesimalinnuston
- osalta, vahaisia rakentamisen aikaisia vaikutuksia (melu ja hairiot), vahainen térmaysriski
voimalinjoihin.

SVE 2

+ Vahaisia positiivisia vaikutuksia avoimen maan linnustolle seka reunametséan linnustolle.
Kapea-alaista kasvillisuuden, metséan ja siten elinympariston haviamista pesimalinnuston

- osalta, vahaisia rakentamisen aikaisia vaikutuksia (melu ja hairiét), vahainen tormaysriski
voimalinjoihin.

SVE 3

- Vahaisia rakentamisen aikaisia vaikutuksia (melu ja hairid) pesimalinnustolle.

SVE 4

- Vahaisia rakentamisen aikaisia vaikutuksia (melu ja hairid) pesimalinnustolle.

10.7 Elaimisto ja ekologiset yhteydet

10.7.1 SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Sahkonsiirtoreiteille on tehty erilliset lito-orava-, vitasammakko- ja lepakkokartoitukset (liitteet 25, 27 ja 28).
Liito-orava, viitasammakko ja kaikki Suomessa elavét lepakkolajit ovat luontodirektiivin liitteen IV lajeja. Suur-
pedoista karhu, susi ja ilves ovat luontodirektiivin liitteen 1V lajeja. Ahma kuuluu luontodirektiivin liitteen Il la-
jeihin. Saukko on luontodirektiivin liitteen IV laji ja metsépeura kuuluu liitteen 11 lajeihin.

Nykytilan kuvaus

Sahkdnsiirron liito-oravaselvityksessa (Ahlman 2022a, liite 24) ei havaittu merkkeja liito-oravasta. Alueella on
hyvin paljon lajille soveltumatonta elinymparistéd, kuten ojitettua ramettd, mantyvaltaista kangasta seka hak-
kuualoja taimikoineen. Soveliasta elinympéristoa ei ole kaytdnndssa ollenkaan lajille. Alueelta ei mydsk&an
tunneta vanhoja liito-oravahavaintoja. Mydskaan hankealueelta ei I6ydetty merkkeja liito-oravasta.

Sahkadnsiirron viitasammakkoselvityksessa (Ahlman 2022c, liite 26) ei tehty lainkaan viitasammakkohavain-
toja. Portinneva on lajille sovelias lisdéntymis- ja levahdyspaikka, mutta lajia ei havaittu tai sen matimunaryp-
paitd nahty. Alueelta ei mydskaan tunneta vanhoja viitasammakkohavaintoja. Hankealueelta rajattiin yksi vii-
tasammakon lisaantymis- ja levahdyspaikka hankealueen Pitkdjarvelta (Kuva 90).

Sahkonsiirtoreitin alue ja hankealue on vuonna 2022 kuulunut osittain suden reviirin koillisosaan. Vuonna 2023
reviiri on siirtynyt eikéa sahkonsiirtoreitti tai hankealue ole reviirilla. Suurpetojen esiintymisté alueella on kasitelty
laajemmin kappaleessa 9.3. ja ekologisia yhteyksia kappaleessa 9.4.

Poikkijoki on potentiaalinen saukon elinympaéristt, josta saukkoselvityksessé (Sweco Finland Oy 2023c, liite
29) havaittiin saukon jalkia. Poikkijoki on l[ahimmilladn noin 600 metrid suunnitellusta ilmajohtoreitista.

Sahkdonsiirtoreitin varrelta ei rajattu tarkeita lepakoiden kayttamia alueita (Ahlman 2022d, liite 27).

Metséapeuran esiintymista alueella on kasitelty laajemmin kappaleessa 9.3. ja ekologisia yhteyksia kappa-
leessa 9.4.

Sweco | Alajarven Suolasalmenharjun tuulivoimapuisto
Tydnumero: 25006696
Paivays: 24.5.2024
391/458



SWECO ﬁ

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Suunnitellun voimajohdon rakentaminen ei aiheuta suoria vaikutuksia luontodirektiivin liitteiden 1V ja Il lajeihin.
Rakentaminen aiheuttaa hairiota ymparistéon, jolla voi olla vaikutuksia arkoihin ihmistoimintaa valttaviin lajei-
hin. Johtolinjan raivaaminen aiheuttaa avohakkuun kaltaisia vaikutuksia, ja elaimet voivat liikkua alueella edel-
leen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohtoaukea ei muodosta estettd maanisakkaiden liikkkumiseen. Suuret eldimet voivat helposti kulkea voi-
majohtoaukean poikki tai sen myo6taisesti. Huoltoty6t aiheuttavat tilapéista hairiota ymparistoon.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimajohdon purkamisen jalkeen puusto kasvaa avoimelle johtoaukealle ja alueet metsittyvat. Purkamisvai-
heessa ymparistdon aiheutuu valiaikaista hairidta.

Yhteisvaikutukset

Voimajohtolinjan rakentamisella on yhteisvaikutusta olemassa olevan linjan kanssa. Avoin voimalinja-alue laa-
jenee yhteisvaikutuksena.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamisen aikaisia hairiévaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla rakentaminen nisakkaiden lisdantymis-
kauden ulkopuolelle.

10.7.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirron luontoselvityksessa (Ahlman 2022a, liite 24) ei havaittu merkkejé liito-oravasta. Sahkdnsiirron
alueella on ei ole lajille soveliasta elinymparistda.

Sahkadnsiirron luontoselvityksessa (Ahlman 2022c) ei tehty lainkaan viitasammakkohavaintoja eika alueella ole
lajille soveliasta elinymparistda.

Sahkonsiirtoreitin alue ja hankealue on vuonna 2022 suden reviirin koillisrajalla. Vuonna 2023 reviiri on siirtynyt
eika sahkdnsiirtoreitti enaa ole reviirilla. Suurpetojen esiintymista alueella on kasitelty laajemmin kappaleessa
9.3. ja ekologia yhteyksia kappaleessa 9.4.

Poikkinevan potentiaalinen saukon elinymparistd on noin 600 metrin etaisyydella voimalinjasta.
Sahkonsiirtoreitin varrella ei ole rajattu lepakoiden kayttamia alueita.

Metsépeuran esiintymista alueella on kasitelty laajemmin kappaleessa 9.3. ja ekologisia yhteyksia kappa-
leessa 9.4.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Suunnitellun voimajohdon rakentaminen ei aiheuta suoria vaikutuksia luontodirektiivin liitteiden 1V ja Il lajeihin.
Rakentaminen aiheuttaa hairiotd ymparistéon, jolla voi olla vaikutuksia arkoihin ihmistoimintaa valttaviin lajei-
hin. Johtolinjan raivaaminen aiheuttaa avohakkuun kaltaisia vaikutuksia, ja elaimet voivat liikkua alueella edel-
leen.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohtoaukea ei muodosta estettd maanisakkaiden liikkumiseen. Suuret elaimet voivat helposti kulkea voi-
majohtoaukean poikki tai sen myo6téisesti. Huoltoty6t aiheuttavat tilapéista hairiota ymparistoon.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimajohdon purkamisen jalkeen puusto kasvaa avoimelle johtoaukealle ja alueet metsittyvat. Purkamisvai-
heessa ymparistoon aiheutuu véliaikaista hairiota.

Yhteisvaikutukset
Voimalinjan rakentamisella ei ole merkittdvaa yhteisvaikutusta muiden hankkeiden kanssa.
Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisen aikaisia hairidvaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla rakentaminen nisakkaiden lisdantymis-
kauden ulkopuolelle.

10.7.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Maakaapelireitti on suunniteltu kulkevan noin 30 metrin etdisyydella Pitk&jarven viitasammakon reviirista (Kuva
90). Muita direktiivilajien esiintymia ei ole reitin varrella.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikainen hairié voi karkottaa elaimia alueelta, mutta vaikutus on valiaikainen. Maakaapeli on
suunniteltu tien etelapuolelle eika viitasammakon reviirille muodostu merkittavia vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Toiminnan aikaan ei aiheudu vaikutuksia elaimistdon tai ekologisiin yhteyksiin.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Maakaapelin purkaminen aiheuttaa rakentamisen kaltaisia vaikutuksia, eli lisd& hairiéta ympéaristoon véliaikai-
sesti.

Yhteisvaikutukset
Maakaapelin rakentamisella ei muodostu yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.
Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisen aikaisia hairidvaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla rakentaminen nisakkaiden ja viitasam-
makon lisdéntymiskauden ulkopuolelle.

10.7.4 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Maakaapelireitti on suunniteltu kulkevan noin 30 metrin etaisyydella Pitk&jarven viitasammakon reviirista (Kuva
90).
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikainen hairié voi karkottaa elaimia alueelta, mutta vaikutus on valiaikainen. Maakaapeli on
suunniteltu tien etelapuolelle eika viitasammakon reviirille muodostu merkittavia vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Toiminnan aikaan ei aiheudu vaikutuksia elaimistoon tai ekologisiin yhteyksiin.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Maakaapelin purkaminen aiheuttaa rakentamisen kaltaisia vaikutuksia, eli lisda hairita ymparistoon valiaikai-
sesti.

Yhteisvaikutukset
Maakaapelin rakentamisella ei muodostu yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.
Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisen aikaisia hairidvaikutuksia voidaan valttaa tai lieventaé ajoittamalla rakentaminen nisékkaiden
ja viitasammakon lisdantymiskauden ulkopuolelle.

10.7.5 Vaihtoehtojen vertailu

Sahkdnsiirtoreittivaihtoehdoista SVE 1 on pisin ja rakennetaan osittain jo olemassa olevan voimajohdon vie-
reen, jossa se myos ylittdd arvokkaan luontokohteen. Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu linjan pituuden
vuoksi eniten hairiéta ymparistdon rakennusvaiheessa ja ympariston muutos on talla vaihtoehdolla kaikista
suurin. Vaihtoehdoista SVE 2 kulkee osittain samaa reittia kuin SVE 1, mutta liittyy olemassa olevaan voima-
linjaan, joten ymparistdn muutos on talla vaihtoehdolla pienempi. Vaihtoehdot SVE 3 ja SVE 4 ovat maakaa-
peleita, jotka rakennetaan parannettavien tai rakennettavien teiden viereen. SVE 4 liitetdan hankealueen si-
salla olevaan voimalinjaan. Se on siten lyhyin ja vaikutukset ymparistoon pienimmat. Sahkonsiirtovaihtoehto-
jen merkittavyyttd on kuvattu eldimistdn ja ekologisten yhteyksien nédkokulmasta alla olevassa taulukossa
(Taulukko 64).

Taulukko 64. Elaimistdon ja ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi sahkdnsiirron eri

hankevaihtoehdoissa.

SVE 1

_ Vahainen, voimajohtoaukeat lisdavat metsien pirstoutumista omalta osaltaan ja rakentami-
nen aiheuttaa valiaikaista hairiota.

SVE 2

B Vahainen, voimajohtoaukeat lisdavat metsien pirstoutumista omalta osaltaan ja rakentami-
nen aiheuttaa valiaikaista hairiota.

SVE 3

0 Ei vaikutusta, maakaapelireitti sijoittuu olemassa olevien teiden yhteyteen.

SVE 4

0 Ei vaikutusta, maakaapelireitti sijoittuu olemassa olevien teiden yhteyteen.
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10.8 Luonnonsuojelualueet, Natura 2000 -alueet,
luonnonsuojeluohjelmien kohteet ja muut
luonnonymparistén arvoalueet

10.8.1 SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

liImajohdon pituus on noin 11 kilometrid. Alkuosa kulkee 4,3 kilometrid uudessa linjauksessa ja sen jalkeen
olemassa olevan Elenian voimalinjan vieressa Alajarven séahkdasemalle. Sahkénsiirtoreittia [&hin Natura-alue
on Pohjoisnevan Natura-alue, jonka nimineva on lahimmillaan noin 1,3 kilometrin etaisyydelld. Osia Pohjois-
nevasta kuuluu soidensuojeluohjelmaan, ja Pohjoisnevan Natura-alueen Ylimmaisennevan lansiosa kuuluu
harjujensuojeluohjelmaan. Harjujensuojeluohjelman ja sahkdnsiirtoreitin valinen etaisyys on 1,8 kilometria.
Osittain paallekkaisena Natura-alueen kanssa oleva maakunnallisesti tarkeé lintualue (MAALI-alue) Pohjois-
neva-Juurikkalamminneva-Haarukkalamminneva sijaitsee myds noin 1,3 kilometrid s&hkonsiirtoreitista. Lisé-
hoykinpuron yksityinen luonnonsuojelualue on 1,4 kilometrin etéisyydella sahkoénsiirtoreitistd. Muita luonnon-
suojelualueita, luonnonsuojeluohjelmien kohteita tai muita arvoalueita ei ole séhkdnsiirtoreitin ymparistossa.

Hotélamminnevan Natura on yli viiden kilometrin etaisyydelld, Patanajarvenkankaan, Peuralamminnevan ja
Kaarmekallioiden Natura-alueet ovat yli kahdeksan kilometrin etaisyydella ilmajohtoreitista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkdnsiirtoreitin rakentamisesta ei etaisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueiden luontotyyppeihin,
eikd Pohjoisnevan ja Patanajarvenkankaan Natura-alueiden suojeluperustelajille saukolle. Pohjoisnevan, HO-
tblamminnevan, Patanajarvenkankaan ja Kaarmekallioiden Natura-alueiden suojeluperustelaji metsapeura
vaeltaa my6s Natura-alueiden ulkopuolella kesé- ja talvilaidunalueiden valill4, ja voi siten hairiytya séhkolinjan
rakentamisen aikaisesta melusta ja ihmisen toiminnasta alueella. Vaikutus on vahainen (negatiivinen).

Pohjoisneva-Juurikkalamminneva-Haarukkalamminnevan MAALI-alueeseen sahkoreitin rakentamisen aiheut-
tama melu voi vaikuttaa vahaisen kielteisesti. Muille luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluchjelmien kohteille
tai muille arvoalueille ei ole rakentamisen aikaisia vaikutuksia etdisyyden takia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkodnsiirtoreitti voi lisata tormaysriskia MAALI-alueen linnustolle. Vaikutukset arvioidaan vahaisiksi (kieltei-
siksi). Sahkonsiirtoreitisté voi lisaksi olla vahainen karkottava vaikutus metsépeuraan, mutta ajan myoéta laji
voi tottua séhkolinjaan. Natura-alueiden luontotyypeille tai muille suojeluperustelajeille, luonnonsuojelualueille,
luonnonsuojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille ei etaisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkolinjan purkaminen aiheuttaa rakentamisen kaltaisia vaikutuksia, eli lisd& hairi6ta ymparistoon valiaikai-
sesti.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.
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Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Vaikutuksia voi vahentaa ajoittamalla rakentaminen ja huoltoty6t Natura-alueiden suojeluperustelajin metsa-
peuran ja muiden elainten kuten aikaisin pesivien lintujen lisdéntymisajan ulkopuolelle, eli aikavalille syyskuu-
helmikuu. Lintujen térmaysriskia voidaan pienentaa lisaamalla huomiopallot ilmajohtoon. Sahkonsiirtoreitista
ei etaisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueille, muille luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluohjel-
mien kohteille tai muille arvoalueille.

10.8.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkénsiirtoreitin linjaus (4,3 km) on sama kuin SVE 1 -vaihtoehdossa, mutta se litetddn olemassa olevaan
Elenian voimalinjaan. Etéisyydet Natura-alueisiin, MAALI-alueeseen ja muihin luonnonsuojelualueisiin ja suo-
jeluohjelma-alueisiin ovat samat kuin SVE 1-vaihtoehdossa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitin rakentamisesta ei etdisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueiden luontotyyppeihin,
eika Pohjoisnevan ja Patanajarvenkankaan Natura-alueiden suojeluperustelajille saukolle. Pohjoisnevan, Ho-
télamminnevan, Patanajarvenkankaan ja Kaarmekallioiden Natura-alueiden suojeluperustelaji metsépeura
vaeltaa myds Natura-alueiden ulkopuolella kesé- ja talvilaidunalueiden valilla, ja voi siten hairiytyd sahkaolinjan
rakentamisen aikaisesta melusta ja ihmisen toiminnasta alueella. Vaikutus on paikallinen ja vahéinen (nega-
tiivinen).

Pohjoisneva-Juurikkalamminneva-Haarukkalamminnevan MAALI-alueeseen séhkoreitin rakentamisen aiheut-
tama melu voi vaikuttaa vahaisen kielteisesti. Muille luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluohjelmien kohteille
tai muille arvoalueille ei ole rakentamisen aikaisia vaikutuksia etdisyyden takia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkdnsiirtoreitti voi lisata tormaysriskia MAALI-alueen linnustolle. Vaikutukset arvioidaan vahaisiksi (kieltei-
siksi). Sahkdnsiirtoreitista voi lisaksi olla vahainen karkottava vaikutus metsapeuraan, mutta ajan myoéta laji
voi tottua séhkdlinjaan. Natura-alueiden muille suojeluperustelajeille tai luontotyypeille, muille luonnonsuoje-
lualueille, luonnonsuojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille ei etaisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkolinjan purkaminen aiheuttaa rakentamisen kaltaisia vaikutuksia, eli lisd& hairi6ta ymparistoon valiaikai-
sesti.

Yhteisvaikutukset
Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.
Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Vaikutuksia voi vahentda ajoittamalla rakentaminen ja huoltotydt Natura-alueiden suojeluperustelajin metsa-
peuran ja muiden eldinten kuten aikaisin pesivien lintujen lisd&ntymisajan ulkopuolelle, eli aikavalille syyskuu-
helmikuu. Lintujen térmaysriskid voidaan pienentda lisdamalla huomiopallot ilmajohtoon.
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10.8.3 SVE 3 (maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Maakaapelireitti kulkee hankealueen sisélla ja sen ulkopuolella olemassa olevien ja rakennettavien teiden vie-
ressé. Pohjoisnevan Natura-alueen osa-alueet Ylimmaisenneva ja Pohjoisneva sijaitsevat molemmat lahim-
millaén 1,4 kilometrin etdisyydella kaapelireitista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelin rakentaminen voi aiheuttaa vahaista hairidta l[ahialueen Natura-alueiden suojeluperustelajiin met-
sapeuraan. Pohjoisneva-Juurikkalamminneva-Haarukkalamminnevan MAALI-alueeseen séhkéreitin rakenta-
misen aiheuttama melu voi vaikuttaa vahaisen kielteisesti. Natura-alueiden muille suojeluperustelajeille tai
luontotyypeille, muille luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille ei etéi-
syyden takia aiheudu kielteisia vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelista ei aiheudu toiminnan aikaisia vaikutuksia Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnonsuo-
jeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkolinjan purkaminen aiheuttaa rakentamisen kaltaisia vaikutuksia, eli lisdé hairiotd ymparistéon valiaikai-
sesti.

Yhteisvaikutukset
Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.
Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Mahdollista hairiosta aiheuttavaa haittaa voidaan vahentéa ajoittamalla rakentaminen metsapeurojen ja mui-
den eldinten kuten aikaisin pesivien lintujen lisd&ntymisajan ulkopuolelle, eli aikavalille syyskuu-helmikuu. Sah-
konsiirtoreitista ei etéisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueiden muille suojeluperustelajeille tai luon-
totyypeille, luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.

10.8.4 SVE 4 (maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Maakaapelireitti kulkee kokonaan hankealueen sisélla ja se rakennetaan olemassa olevien ja rakennettavien
teiden viereen. Pohjoisnevan Natura-alueen osa-alueeseen Ylimmaisennevaan on noin 1,4 kilometria.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelin rakentaminen voi aiheuttaa vahaista hairiota l[ahialueen Natura-alueiden suojeluperustelajiin met-
sapeuraan. Pohjoisneva-Juurikkalamminneva-Haarukkalamminnevan MAALI-alueeseen séhkoreitin rakenta-
misen aiheuttama melu voi vaikuttaa véahaisen kielteisesti. Natura-alueiden muille suojeluperustelajeille tai
luontotyypeille, muille luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluchjelmien kohteille tai muille arvoalueille ei etéi-
syyden takia aiheudu kielteisia vaikutuksia.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelista ei aiheudu vaikutuksia Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluohjelmien koh-
teille tai muille arvoalueille.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkélinjan purkaminen aiheuttaa rakentamisen kaltaisia vaikutuksia, eli lisda hairiéta ymparistoon valiaikai-
sesti.

Yhteisvaikutukset
Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.
Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Mahdollista hairidsta aiheuttavaa haittaa voidaan vahentéda ajoittamalla rakentaminen metsapeurojen ja mui-
den eldinten kuten aikaisin pesivien lintujen lisé&ntymisajan ulkopuolelle, eli aikavalille syyskuu-helmikuu.

10.8.5 Vaihtoehtojen vertailu

Sahkdnsiirtoreittien vaihtoehdoista rakentamisen aikainen hairié on suurin vaihtoehdolla SVE 1, joka on pisin.
SVE 1 ja 2 ovat ilmajohtoreittejd, joilla on toiminnan aikana pieni tormaysriski MAALI-alueiden linnuille seka
valttelyriski Natura-alueiden suojeluperustelajille metsapeuralle. Maakaapelivaihtoehdoilla SVE 3 ja SVE 4 ei
juuri ole toiminnan aikaisia vaikutuksia. Natura-alueiden muille suojeluperustelajeille tai luontotyypeille séh-
konsiirtoreittivaihdoilla ei etaisyyksien takia ole vaikutuksia (Taulukko 65).

Taulukko 65. Elaimistoon ja ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi sahkdnsiirron eri

hankevaihtoehdoissa.

SVE 1

_ Vahainen rakentamisen ja toiminnan aikainen hairio Natura-alueiden suojeluperustelaji met-
sapeuraan sekd MAALI-alueen linnustoon.

SVE 2

- Véahainen rakentamisen ja toiminnan aikainen hairié Natura-alueiden suojeluperustelaji met-
sapeuraan sekd MAALI-alueen linnustoon.

SVE 3

- Véhainen rakentamisen aikainen héirid Natura-alueiden suojeluperustelaji metsépeuraan.

SVE 4

B Véhainen rakentamisen aikainen héirié Natura-alueiden suojeluperustelaji metsépeuraan.
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10.9 Pohjavedet
10.9.1 SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirron reittivaihtoehto SVE1L ilmajohtoreitti (110 kV) liittyy Fingridin Moksyn asemalle (reitti Elenian
kahden, nykyisen ja tulevan, voimajohdon lansipuolella). llmajohtoreitti ei kulje pohjavesialueiden poikki. lIma-
johtoreitti kulkee Paloperkkionkankaan ja Ristiharjun pohjavesialueiden lounaispuolella. Uusien johtolinjojen
etaisyys pohjavesialueista on n. 1 500 metria. Reittivaihtoehdot pohjaveden osalta on esitetty alla olevassa
kuvassa (Kuva 115).
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Kuva 115.

L. Hankealue
1 Etaisyysvydhyke

@D Sihkonsiirtoreittivaihtoehto (SVEL)
== Sahkonsiirtoreittivaihtoehto (SVE2)
= o S3hkonsiirtoreittivaihtoehto (SVE3)

= Uusi voimalinja, 2 x 400kV+110kV Fingrid
[] pohjavesialue

/Tolukariharju

Sahkaonsiirron reittivaihtoehdot ja l&heiset pohjavesialueet. SVE4:ssa liitytaan Jylkka-Alajarvi 2x400 kV

+ 110 kV voimajohtoon hankealueen siséisilla keskijannitekaapeleilla, joten sitd ei erikseen esiteta
kartalla sahkdnsiirtolinjana.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkénsiirron reittivaihtoehto SVE 1 ilmajohtoreitti ei normaalitilanteessa aiheuta vaikutuksia alueen pohjave-
teen. Mahdolliset vaikutukset syntyvat lahinna pylvaiden perustamisesta tai onnettomuustilanteista. Onnetto-
muustilanteet ilmajohtoreitin rakentamisessa liittyvat tilanteisiin, joissa tyokoneista paédsee vuotamaan 6ljya
maaperaan.

Pylvaiden betoniset perustuselementit kaivetaan maahan noin 1,5-2 metrin syvyyteen. Yhden pylvédan perus-
tamisen vaatima kaivuala on yhteensd alle 200 m2. Pehmeikolld perustusrakenteet ulottuvat paasaantoisesti
kantavaan pohjaan saakka joko paaluttamalla tai massanvaihdolla. Pylvasvalit ovat maaston profiilista riippuen
200-350 metria. Pylvaiden perustamisella ei yleensa ole vaikutuksia pohjaveden laatuun ja maaraan muutoin
kuin hetkellisesti kaivantojen osalta. Mikali pohjaveden pinnantaso on kaivutason ylapuolella, voi pohjavetta
hetkellisesti purkautua kaivantoon. Vaikutus on kuitenkin paikallinen ja lyhytkestoinen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

lImajohtoreitti ei aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia toiminnan aikana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkonsiirron osalta toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisen aikana.
Yhteisvaikutukset

Sahkdnsiirtoreitilla ja tuulivoimapuistolla ei ole pohjaveteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Sahkonsiirtolinjan
laheisyydessa ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi yhteisvaikutuksia pohjave-
teen.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Sahkonsiirtoa rakennettaessa tulee kiinnittaa erityista huomiota tydkoneiden ja laitteiden ymparistoturvallisuu-
teen pohjavesialueita ylitettdessa. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tydkoneiden 6ljyvuota voi-
daan vahentaa kayttamalla asianmukaisesti huollettuja koneita. Liséksi mahdollisista 6ljyvuodoista aiheutuvia
pohjavesivaikutuksia voidaan ehkaista oljynimeytysmateriaalien avulla. Tyokoneita ei tankata eika polttoai-
nesailidita varastoida pohjavesialueella. Perustukset ja kaivuutyot tulee suunnitella siten, ettd pohjaveden hal-
litsematonta purkautumista ei padse syntymaan ja alueella kaytetddn maanrakentamisessa vain puhtaita maa-
aineksia. Pohjavesialueelle sijoittuvien pylvasrakenteiden maaraa pyritddn minimoimaan. Pohjaveden pinnan-
taso voidaan selvittaa jatkosuunnittelussa pylvaspaikkojen pohjatutkimusten yhteydessa.

10.9.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirron reittivaihtoehdossa SVE 2 ilmajohtoreitti liittyy Elenian uuteen Alajarvi—Perho B 110 kV voima-
johtoon (uusi Elenian voimajohto tulee kulkemaan nykyisen Elenian reitin itdpuolella). Nykytilan kuvaus sa-
mankaltainen kuin vaihtoehdossa SVE 1.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron reittivaihtoehdossa SVE2 maakaapelireitti ei sijaitse pohjavesialueella. Maakaapeliratkaisuille
lunastetaan kayttéoikeus 6 m johtoalueelle, minké lisdksi rakentamisen aikana tarvitaan noin 4 m levea vyo6-
hyke johtoalueen molemmille puolille, jolta saattaa olla tarve poistaa puusto. Maakaapeli pyritdan sijoittamaan
tien reunaan, upottamalla se tien pientareen rakenteeseen, jolloin tien leveys ei lahtbkohtaisesti levene enem-
paa eikd puita poisteta leveammalta alueelta kuin jos kaapelia ei tulisi. Maakaapelireitin rakentamisesta
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pohjavesialueeseen kohdistuvat riskit liittyvat mahdollisiin onnettomuustilanteisiin, joissa tydkoneista padsee
vuotamaan 6ljya maaperaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

lImajohtoreitti ei aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia toiminnan aikana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkonsiirron osalta toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisen aikana.
Yhteisvaikutukset

Sahkénsiirtoreitilla ja tuulivoimapuistolla ei ole pohjaveteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Sahkénsiirtolinjan
laheisyydessa ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi yhteisvaikutuksia pohjave-
teen.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Sahkonsiirtoa rakennettaessa tulee kiinnittaa erityista huomiota tydkoneiden ja laitteiden ymparistoturvallisuu-
teen pohjavesialueita ylitettdessa. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tydkoneiden 6ljyvuota voi-
daan vahentaa kayttamalla asianmukaisesti huollettuja koneita. Liséksi mahdollisista 6ljyvuodoista aiheutuvia
pohjavesivaikutuksia voidaan ehkaista oljynimeytysmateriaalien avulla. Tyokoneita ei tankata eika polttoai-
nesailioitad varastoida pohjavesialueella. Perustukset ja kaivuutyot tulee suunnitella siten, ettéa pohjaveden hal-
litsematonta purkautumista ei paase syntymaan ja alueella kaytetddn maanrakentamisessa vain puhtaita maa-
aineksia. Pohjavesialueelle sijoittuvien pylvasrakenteiden méaraa pyritddn minimoimaan. Pohjaveden pinnan-
taso voidaan selvittaa jatkosuunnittelussa pylvaspaikkojen pohjatutkimusten yhteydessa.

10.9.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirron reittivaihntoehdossa SVE 3 maakaapelireitti VEB maakaapeli liittyy Elenian uuteen Alajarvi—
Perho B 110 kV voimajohtoon (uusi Elenian voimajohto tulee kulkemaan nykyisen Elenian reitin itdpuolella).
Maakaapelit on suunniteltu toteutettavan ensisijaisesti teiden yhteyteen kaapeliojaan. Maakaapeliyhteyden
vahimmaisetaisyys pohjavesialueista on n. 1 200 metria.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkdnsiirron reittivaihtoehto SVE 3 maakaapelireitti ei normaalitilanteessa aiheuta vaikutuksia alueen pohja-
veteen. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi syntyd mm. maankaivuutiden yhteydessa. Rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset jaavat kuitenkin normaalitilanteessa paikalliseksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitti ei aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia toiminnan aikana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkaonsiirron osalta toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisen aikana.
Yhteisvaikutukset

Sahkaonsiirtoreitilla ja tuulivoimapuistolla ei ole pohjaveteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Sahkdnsiirtolinjan
laheisyydessa ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi yhteisvaikutuksia.
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Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Haitallisia pohjavesivaikutuksia on vahennetty sijoittamalla maakaapelireitti pohjavesialueen ulkopuolelle.
Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tydkoneiden 6ljyvuota voidaan vahentaa kayttamalla asianmu-
kaisesti huollettuja koneita. Liséaksi mahdollisista 6ljyvuodoista aiheutuvia pohjavesivaikutuksia voidaan eh-
kaista oljynimeytysmateriaalien avulla. Tyokoneita ei tankata eik& polttoainesailiditéa varastoida pohjavesialu-
eella. Kaivuuty6t tulee suunnitella siten, ettd pohjaveden hallitsematonta purkautumista ei pdase syntymaan
ja alueella kaytetdan maanrakentamisessa vain puhtaita maa-aineksia. Mahdollisuuksien mukaan tulee hyo-
dyntaa valmiita ojituksia ja tiestda. Jo olemassa olevien kaapelointireittien hyédyntdminen vahentaa rakenta-
misen aikaisia vaikutuksia.

10.94 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkadnsiirron reittivaintoehdossa SVE 4 VEC maakaapeli liittyy rakennettavan Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110
kV linjaan. Maakaapeliyhteyden vahimmaisetaisyys pohjavesialueista on n. 1 400 metria.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset samankaltaisia kuin vaihtoehdossa SVE 3.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitti ei aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia toiminnan aikana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkonsiirron osalta toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisen aikana.
Yhteisvaikutukset

Sahkonsiirtoreitilla ja tuulivoimapuistolla ei ole pohjaveteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Sahkdnsiirtolinjan
laheisyydessa ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi yhteisvaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Haitallisia pohjavesivaikutuksia on vahennetty sijoittamalla maakaapelireitti pohjavesialueen ulkopuolelle.
Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tydkoneiden 6ljyvuota voidaan vahentaa kayttamalla asianmu-
kaisesti huollettuja koneita. Lisaksi mahdollisista 6ljyvuodoista aiheutuvia pohjavesivaikutuksia voidaan eh-
kaista 6ljynimeytysmateriaalien avulla. Tyokoneita ei tankata eiké polttoainesailiditd varastoida pohjavesialu-
eella. Kaivuutydt tulee suunnitella siten, ettd pohjaveden hallitsematonta purkautumista ei paase syntymaan
ja alueella kaytetdan maanrakentamisessa vain puhtaita maa-aineksia. Mahdollisuuksien mukaan tulee hyo-
dyntéé valmiita ojituksia ja tiestda. Jo olemassa olevien kaapelointireittien hyddyntaminen vahentéé rakenta-
misen aikaisia vaikutuksia.

10.9.5 Vaihtoehtojen vertailu

Kaikkien vaihtoehtojen osalta pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaiseksi negatiiviseksi, silla
normaalitilanteessa sahkonsiirtolinjat eivat aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia. Pylvaiden tai maa-
kaapeliojien perustusten rakentamisen yhteydessé pohjaveden maaran tai laatuun voi kohdistua paikallisia
lyhytkestoisia vaikutuksia. Suurin mahdollinen riski aiheutuu onnettomuustilanteissa. Onnettomuuksien
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pohjavesiin kohdistuvaa vaikutusta voidaan kuitenkin minimoida varautumisella. Pohjavesivaikutusten merkit-
tavyyden arviointia eri sdhkdnsiirtovaihtoehdoissa on arvioitu alla (Taulukko 66).

Taulukko 66. Pohjavesivaikutusten merkittavyyden arviointi sahkénsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE 1

Véhainen negatiivinen vaikutus. Pylvaiden perustaminen voi vaikuttaa pohjaveteen paikalli-
sesti. Suurin riski pohjavesille liittyy onnettomuustilanteisiin.

SVE 2

_ Véhainen negatiivinen vaikutus. Pylvaiden perustaminen voi vaikuttaa pohjaveteen paikalli-
sesti. Suurin riski pohjavesille liittyy onnettomuustilanteisiin.

SVE 3
Véhainen negatiivinen vaikutus. Maakaapeliojien kaivannot voivat vaikuttaa paikallisesti

- pohjavesiin. Vaikutukset paaosin rakentamisen aikaisia. Suurin riski pohjavesille liittyy on-
nettomuustilanteisiin.

SVE 4

Vahainen negatiivinen vaikutus. Maakaapeliojien kaivannot voivat vaikuttaa paikallisesti
- pohjavesiin. Vaikutukset paaosin rakentamisen aikaisia. Suurin riski pohjavesille liittyy on-
nettomuustilanteisiin.

10.10 Pintavedet

10.10.1 SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Linjaus sijoittuu samojen vesistdjen valuma-alueille tuulivoimapuiston kanssa (Kuva 116). limalinjan pohjois-
osa sijoittuu Kahkijarveen (47.085.1.001) laskevien Pajupuron ja Koirapuron valuma-alueille. Séahkonsiirtolin-
jan etelaosan laheisyydessa ei ole jarvid. Vedet virtaavat Savonjokeen kaivetun ojaverkoston kautta. Uomat
ja pienvedet on kuvattu hankealueen pintavesien vaikutuksia kéasittelevassa kappaleessa 9.7.

Hankealueen etelapuolella sahkodnsiirtolinja on suunniteltu parannettavan tien varteen. Tie sijoittuu vedenja-
kajalle. Osa vesista mahdollisesti ohjautuu Poikkijoen suuntaan kaivetun ojaverkoston kautta. Etaisyytta han-
kealueen ulkopuolella olevalta sdhkonsiirtolinjalta Poikkijoen uomaan on lyhimmillaan 600 m.

Pajupuron ja Koirapuron valuma-alueilla sdhkodnsiirtolinja ylittda useita kaivettuja ojia. Ojat sijaitsevat Pajupu-
ron ja Koirapuron ylajuoksuilla. Uomat on arvioitu Purohelmi-aineistossa luokkaan 3 (tila heikentynyt) (Syke
2021). Etaisyytta luonnontilaisempiin uomien osuuksiin tulee alle 1 km. Etaisyydet on arvioitu kartta-aineiston
perusteella kohtiin, joissa suoraviivainen uoma muuttuu mutkittelevammaksi. Koirapuron valuma-alueella ole-
vaa nevaa ei ole voimakkaasti ojitettu. Alueella on muutama pieni suolampi.

Sahkonsiirtolinjaus ylittdéd yhden merkittdvan uoman (Savonjoen) Moksyn ja Uusikylan valilla, noin 5,2 km
etaisyydellda hankealueen rajalta, sen etelapuolella. Muut ylitettavat uomat ovat Pajupuron suoristettu ja toden-
nakdisesti kalaton (Alaja 2023) latvaosuus seké suuri maara kaivettuja ojia. Savonjoen ylaosalla eldd mm.
kivennuoliaista, kivisimppua, haukea ja madetta seka taimenta. S&hkdnsiirtolinjaa lahin taimenhavainto on
tehty (Syke 2023b) "Savonjoki, Uusikyld” -nimiseltéd séhkdkoekalastusalalta, noin 2,5 km suunnitellun s&hkén-
siirtolinjan ja joen risteyspaikasta alavirran suuntaan.
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Kuva 116. Sahkonsiirtoreittien vaihtoehdot vesistdjen valuma-alueilla. SVE4:ssa liitytdan Jylkka-Alajarvi 2x400 kV
+ 110 kV voimajohtoon hankealueen siséisilla keskijannitekaapeleilla, joten sitd ei erikseen esiteté
kartalla sahkdnsiirtolinjana.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

limajohdolla toteutettavalla séahkonsiirtoreitilla pintavesivaikutuksia voi syntya voimajohdon pylvaiden kaivuu-
ja pystytystoissa. Mahdolliset vaikutukset pintavesiin ovat vahaisia. Sahkonsiirtolinja sijoittuu samaan kayta-
vaan olemassa olevan ilmajohdon kanssa, joten vastaavanlaisia mahdollisia vaikutuksia on saattanut aiheutua
jo aikaisemmin. Kaivuutéiden merkittdvimmat vesistovaikutukset liittyvat kiintoainespaastoihin, joita voi syntya
tydbmaavesien valuessa luontoon. Kiintoaineshaittaa on kasitelty kohdassa 9.7.3.

Tarkeimmaét vaikutuksille altistuvat pintavesikohteet, joihin sdhkdnsiirtolinjan toteutus voi vaikuttaa, ovat Paju-
puro ja Koirapuro. Kiintoainespaastot voisivat hallitsemattomina muuttaa melko luonnontilaisena sailyneiden
uomien elinolosuhteita.

Sahkoénsiirtolinjan rakentamisesta voi aiheutua kalastovaikutuksia, mikali rakentamisen aikana rannassa tai
uomassa ajetaan tydkoneilla niin, ettd veden- tai pohjanlaatu karsii tai mikali muodostuu kiintoaines- tai muita
paastoja. Lisaksi johtoaukean raivaaminen voi aiheuttaa muutoksia uoman pienilmastossa, joka puolestaan
heijastuu varjostukseen, lampétilaan ja karikkeen saatavuuteen ja sen kautta pohjaeldaimistdn ja kalaston elin-
olosuhteisiin (Tolonen ym. 2019).

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana vaikutuksia ei arvioida syntyvan. Sahkonsiirtolinjan rakentaminen ei lisda vetta huonosti
lapéaisevan pinta-alan osuutta valuma-alueilla. Uomiin kohdistuva hulevesivirtaama ei lisdanny nykytilantee-
seen verrattuna.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat todennékdisesti rakentamisen aikaisia vaikutuksia vastaavia.
Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden siirtoreitin varrella toteutettavien tdiden ja maankaytollisten toimien
kanssa. Téllaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet, joista
voi koitua esimerkiksi kiintoaines- tai ravinnepaastoja taikka onnettomuusriskeja (esim. tydkoneiden kemikaa-
lionnettomuudet).

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kalastovaikutuksia voidaan lieventaa pylvaiden paikkojen valinnoilla niin, etté vesistdjen ja pylvaspaikkojen (ja
muun tydmaan) valiin jaa riittava suojavyohyke ja ettd tydmaavedet hallitaan niin, ettei haitallisia kiintoaines-
paastbja paase syntymaan. Johtokaytavan raivaus joen rantavydhykkeelld voidaan toteuttaa raivaussahalla
tai muulla maastoa saastavalla menetelmalla. Ranta-alueella tulee valttdd metsakoneella ajoa. Toiminnan ai-
kana jokiympariston tilaan voimakkaasti vaikuttava pienilmasto pyritdan pitdmaan samanlaisena pitamalla ran-
tavybhykkeen kasvillisuus 3 m korkuisena niin, etté tata matalampaa kasvillisuutta ei poisteta (Fingrid 2022).

10.10.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Vaihtoehdon SVE 2 sahkdnsiirtolinja sijoittuu Kéhkijarveen (47.085.1.001) laskevan Koirapuron valuma-alu-
eelle. Parannettavan tien varteen sijoittuva osuus on vedenjakajalla, josta vesia luultavasti valuu kaivetun oja-
verkoston kautta myds Poikkijoen suuntaan. Linjasta Koirapuron uomaan on etéisyytta yli 1 km. Virtausreitti
Poikkijokeen on lyhimmillaan 600 m.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

liImajohtona toteutettavan sahkonsiirtolinjan vaikutukset pintavesiin ovat vahaisia. Vaihtoehdon SVE 2 ilma-
johto noudattaa pohjoisosassa samaa linjausta vaihtoehdon SVE 1 kanssa, ja sen vaikutukset Poikkijoen alu-
eella ovat vastaavanlaisia. Linjaus ei jatku Koirapuron ja Pajupuron latvaosien laheisyyteen. Linjaus sijoittuu
osittain Koirapuron valuma-alueelle. Etéisyyttd puroon on kuitenkin l&ahes kilometri, joten vaihtoehdon SVE 2
rakentamisen vaikutukset eivat ulotu Koirapuroon asti. Vaihtoehdossa SVE 2 linjaus ei ylitd mydskaan Savon-
jokea eiké& rakentaminen vaikuta Savonjoen veden laatuun. Vaihtoehdosta ei aiheudu merkittavia kalatalou-
dellisia vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana vaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat todennékdisesti rakentamisen aikaisia vaikutuksia vastaavia.
Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden siirtoreitin varrella toteutettavien téiden ja maankaytollisten toimien
kanssa. Tallaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet, joista
voi koitua esimerkiksi kiintoaines- tai ravinnepaastoéja taikka onnettomuusriskeja (esim. tyokoneiden kemikaa-
lionnettomuudet).

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Vaikutuksia voidaan lieventaa pylvaiden paikkojen valinnoilla niin, etta vesistdjen ja pylvaspaikkojen (ja muun
tydmaan) valiin jaa riittava suojavyodhyke ja ettd tydmaavedet hallitaan niin, ettei haitallisia kiintoainespaastoja
paase syntyméaan.

10.10.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Vaihtoehdon SVE 3 kaapelireitti sijaitsee Poikkijoen latvaosan valuma-alueella. Parannettavan tien varresta
vesia valuu myos Koirapuron suuntaan. Virtausreitin pituus Poikkijoen uomaan on lyhimmillaan noin 400 m.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maansiirtotdiden tarve on suurempi maakaapelilla toteutettavalla vaihtoehdolla kuin ilmalinjana, joten kiintoai-
neskuormitus kaivettuihin ojiin on vaihtoehdossa SVE 3 suurempi kuin muissa vaihtoehdoissa. Linjaus myds
menee muita vaihtoehtolinjauksia lahempéana Poikkijoen uomaa. Kiintoainetta saattaa kulkeutua Poikkijoen
uomaan asti linjan rakentamisen aikana, jollei tydmaavesia kasitella riittavasti.

Sen sijaan vaihtoehdon SVE 3 alueelta virtaa vahemman vettd Koirapuron suuntaan. Etaisyytta hyvin saily-
neeseen uomaan on niin paljon, ettei rakentamisella uskota olevan vaikutusta Koirapuroon. Vaihtoehto SVE 3
ei sijoitu Pajupuron eikd Savonjoen valuma-alueille.

Rakentamisesta ei aiheudu merkittavia kalataloudellisia vaikutuksia.
Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana vaikutuksia ei arvioida syntyvan.
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat todennakdisesti rakentamisen aikaisia vaikutuksia vastaavia.
Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden siirtoreitin varrella toteutettavien tdiden ja maankaytollisten toimien
kanssa. Téllaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet, joista
voi koitua esimerkiksi kiintoaines- tai ravinnepaastoja taikka onnettomuusriskeja (esim. tydkoneiden kemikaa-
lionnettomuudet).

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Rakentamisessa tulee valttdd ylimaaraista kaivutyotd. Maakaapelin kaivutydt voidaan pyrkid toteuttamaan
huoltotien parannustbiden yhteydessa. Tyomaavedet tulee hallita niin, ettei haitallisia kiintoainespaastoja
paase syntymaan.

10.10.4 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Vaihtoehdossa SVE 4 sahkdnsiirtolinja liittyy hankealueen sisélla nykyiseen linjaan. Linjan rakennustyot sijoit-
tuvat Poikkijoen sek& mahdollisesti Kahkijarveen laskevan Koirapuron valuma-alueille.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Pintavesivaikutuksia voi syntyd voimajohdon pylvaiden kaivuu- ja pystytystdissa. Linjausvaihtoehto SVE 4
kuormittaa lahinna vain kaivettua ojaverkostoa. Etaisyytta lahimpiin vesistéihin on yli kilometri.

Rakentamisesta ei aiheudu merkittavia kalataloudellisia vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana vaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat todennakaoisesti rakentamisen aikaisia vaikutuksia vastaavia.
Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Vaikutuksia voidaan lieventaa pylvaiden paikkojen valinnoilla niin, ettd vesistdjen ja pylvaspaikkojen (ja muun

tydmaan) valiin jaa riittava suojavybhyke ja ettéd tydmaavedet hallitaan niin, ettei haitallisia kiintoainespaastoja
paase syntymaan.

10.10.5 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehto SVE 3 kuormittaa Poikkijokea laheisemman sijaintinsa ja suuremman kaivutyén vuoksi ilmajohto-
vaihtoehtoja enemman. Vaihtoehdossa SVE 1 linja on muita vaihtoehtoja pitempi. Se ulottuu myds Koirapuron
ja Pajupuron latvaosille seka ylittda Savonjoen uoman, johon rakentamisesta voi aiheutua kalastovaikutuksia.
SVE 1:n vaikutus kyseisiin uomiin on muita vaihtoehtoja suurempi, mutta véahdisen maanmuokkauksen vuoksi
kuitenkin vahainen. Vaihtoehdossa SVE 4 rakentaminen sijoittuu kokonaan hankealueen sisélle ja rakennet-
tavaa linjaa on vahan. Pintavesivaikutusten merkittavyyden arviointia eri sédhkénsiirtovaihtoehdoissa on esi-
tetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 67).
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Taulukko 67. Pintavesivaikutusten merkittavyyden arviointi sahkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.
SVE 1
- Véahainen. Vaikutukset liittyvat rakentamisen aikaisiin kiintoainespaastoihin.
SVE 2
- Véahainen. Vaikutukset liittyvat rakentamisen aikaisiin kiintoainespaastoihin.
SVE 3
- Véahainen. Vaikutukset liittyvat rakentamisen aikaisiin kiintoainespéastoihin.
SVE 4
0 Ei vaikutuksia.

10.11 Maa- ja kalliopera

10.11.1 SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuv

aus

Sahkonsiirron reittivaihtoehto SVE 1 ilmajohtoreitti (110 kV) liittyy Fingridin Moksyn asemalle (reitti Elenian
kahden, nykyisen ja tulevan, voimajohdon lansipuolella). limajohtoreitti kulkee paaosin paksujen turvekerros-
tumien seké sekalajitteisen pohjamaalajien poikki.

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyytta ei ole maaritetty voimajohtoreitilla eika sen laheisyy-

dessa silla alue

ei sijaitse sulfaattimaiden esiintymisvyohykkeelld. Sahkodnsiirron reittivaihntoehdot on esitetty

alla olevissa kuvissa (Kuva 117, Kuva 118).
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@D Sshkonsiirtoreittivaihtoehto (SVE1L)
= S3hkdnsiirtoreittivaihtoehto (SVE2)
= @ Sghkdnsiirtoreittivaihtoehto (SVE3)

Maaperat (200k maalajit), GTK
[ Hienojakoinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (HY) RT

m'v [ Kalliomaa (Ka) RT
I Kalliopaljastuma (KaPa) RT
[ Karkearakeinen maalaji,
™ paalajitetta ei selvitetty (KY) RT
A [ ([ Ohut turvekerros (Tvo) RT
[ Paksu turvekerros (Tvp) RT
’ - [ Sekalajitteinen maalaji,
padlajitetta ei selvitetty (SY) RT
| Soistuma (Tvs) RT
I Vesi (Ve)

0

Kuva 117. Maapera suunnitellun séhkoénsiirtoreittien alueella (GTK 2023). SVE4:ssa liitytdan Jylkka-Alajéarvi 2x400
kV + 110 kV voimajohtoon hankealueen siséisilla keskijannitekaapeleilla, joten sita ei erikseen esiteté
kartalla sahkoénsiirtolinjana.
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Porfyyrinen granodioriitti™= -

@@ s:hkonsiirtoreittivaihtoehto (SVEL)

= S3hkonsiirtoreittivaihtoehto (SVE2)
*.. & o Sihkdnsiirtoreittivaihtoehto (SVE3)
:" = Uusi voimalinja, 2 x 400kV+110kV Fingrid

Kallioperd © GTK, 2023

Kuva 118. Kalliopera suunniteltujen voimajohtoreittien alueella (GTK 2023). Hankealueen rajaus VE1 mukaisesti.
SVE4:ssa liitytddn Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohtoon hankealueen siséisilla
keskijannitekaapeleilla, joten sita ei erikseen esitetd kartalla sahkdnsiirtolinjana.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat padasiassa rakentamisen aikaisia
ja kohdistuvat lahinna pintamaihin. Voimajohtopylvaiden kohdalla tehtavat kaivuu- ja maansiirtoty6t muokkaa-
vat maaperad, mutta vaikutukset kohdistuvat hyvin pienelle alueelle.

Pylvéiden betoniset perustuselementit kaivetaan maahan noin 1,5-2 metrin syvyyteen. Yhden pylvaan perus-
tamisen vaatima kaivuala on yhteensa alle 200 m2. Pehmeik6lla perustusrakenteet ulottuvat paasaantdisesti
kantavaan pohjaan saakka joko paaluttamalla tai massanvaihdolla. Pylvéasvalit ovat maaston profiilista riippuen
200-350 metria.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitti rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyédynnettavyytta reitin kohdalla. Muita maa-
ja kallioperaén kohdistuvia toiminnan aikaisia vaikutuksia sahkdnsiirtoreitti ei aiheuta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaavaksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset.

Yhteisvaikutukset

Sahkdnsiirtoreitilla ja tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan maa- ja kallioperadn kohdistuvia yhteisvaikutuksia
muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Sahkdnsiirtoa rakennettaessa tulee kiinnittaa erityista huomiota tydkoneiden ja laitteiden ymparisttturvallisuu-
teen. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tyékoneiden 6ljyvuota voidaan vahentaa kayttamalla asi-
anmukaisesti huollettuja koneita. Lisaksi mahdollisista 6ljyvuodoista aiheutuvia vaikutuksia voidaan ehkaista
Oljynimeytysmateriaalien avulla sekad suunnittelemalla sahkonsiirtolinjat huonosti vetté johtavien maalajien alu-
eelle. Tyokoneita ei tankata eika polttoainesailiditéa varastoida hyvin vettéa johtavien maakerrosten alueilla.

Sahkdnsiirron osalta haitallisia vaikutuksia voidaan hankkeessa minimoida hytdyntamalla mahdollisimman
pitkalle olemassa olevia voimajohtokaytavia seka huomioimalla maaston muodot. Maakaapelit pyritaan sijoit-
tamaan nykyisten teiden luiskiin ja huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin.

10.11.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkadnsiirron reittivaihtoehdossa SVE 2 ilmajohtoreitti liittyy Elenian uuteen Alajarvi—-Perho B 110 kV voima-
johtoon (uusi Elenian voimajohto tulee kulkemaan nykyisen Elenian reitin itdpuolella). Nykytilan kuvaus sa-
mankaltainen kuin vaihtoehdossa SVE 1.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperddn ovat padasiassa rakentamisen aikaisia
ja kohdistuvat lahinna pintamaihin. Voimajohtopylvaiden kohdalla tehtavat kaivuu- ja maansiirtoty6t muokkaa-
vat maaperad, mutta vaikutukset kohdistuvat hyvin pienelle alueelle.

Pylvaiden betoniset perustuselementit kaivetaan maahan noin 1,5-2 metrin syvyyteen. Yhden pylvédan perus-
tamisen vaatima kaivuala on yhteensé alle 200 m2. Pehmeik6lla perustusrakenteet ulottuvat paasaantoisesti
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kantavaan pohjaan saakka joko paaluttamalla tai massanvaihdolla. Pylvasvalit ovat maaston profiilista riippuen
200-350 metria.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitti rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyddynnettavyytta reitin kohdalla. Muita maa-
ja kallioperaan kohdistuvia toiminnan aikaisia vaikutuksia sahkdnsiirtoreitti ei aiheuta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaavaksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset.

Yhteisvaikutukset

Sahkonsiirtoreitilla ja tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan maa- ja kallioperaan kohdistuvia yhteisvaikutuksia
muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Sahkodnsiirtoa rakennettaessa tulee kiinnittaa erityista huomiota tyékoneiden ja laitteiden ympaéristoturvallisuu-
teen. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tyokoneiden 6ljyvuota voidaan vahentaa kayttamalla asi-
anmukaisesti huollettuja koneita. Lisaksi mahdollisista 6ljyvuodoista aiheutuvia vaikutuksia voidaan ehkaista
Oljynimeytysmateriaalien avulla sekad suunnittelemalla sdhkonsiirtolinjat huonosti vettéa johtavien maalajien alu-
eelle. Tyokoneita ei tankata eika polttoainesailidita varastoida hyvin vetta johtavien maakerrosten alueilla.

Sahkdnsiirron osalta haitallisia vaikutuksia voidaan hankkeessa minimoida hyddyntamalla mahdollisimman
pitkalle olemassa olevia voimajohtokaytavia seka huomioimalla maaston muodot. Maakaapelit pyritaan sijoit-
tamaan nykyisten teiden luiskiin ja huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin.

10.11.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkdnsiirron reittivaintoehdossa SVE 3 maakaapelireitti liittyy Elenian uuteen Alajarvi—-Perho B 110 kV voi-
majohtoon (uusi Elenian voimajohto tulee kulkemaan nykyisen Elenian reitin itdpuolella). Maakaapelit on suun-
niteltu toteutettavan ensisijaisesti teiden yhteyteen kaapeliojaan. Maakaapelireitilla on sekalajitteisia maala-
jeja, turvekerrostumia seka kalliopaljastumia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperddn ovat padasiassa rakentamisen aikaisia
ja kohdistuvat lahinna pintamaihin. Maakaapelin reitin kohdalla tehtavat kaivuu- ja maansiirtoty6t muokkaavat
maaperaa, mutta vaikutukset kohdistuvat hyvin pienelle alueelle. Maakaapelit sijoitetaan paasaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin. Maakaapeliyhteyden asentaminen aiheuttaa lisaantynytta lii-
kennettd ja kaivuutoita teiden yhteydessa. Lisaantynyt liikenne lisda riskia onnettomuuksille ja 6ljyvuodoille
tydkoneista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkdonsiirtoreitti rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyddynnettavyytta reitin kohdalla. Muita maa-
ja kallioperaén kohdistuvia toiminnan aikaisia vaikutuksia sahkonsiirtoreitti ei aiheuta.
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaavaksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset.

Yhteisvaikutukset

Sahkonsiirtolinjan laheisyydessa ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi maa- ja
kallioperéén kohdistuvia yhteisvaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Maakaapeleita rakennettaessa tulee kiinnittédé erityistd huomiota tydkoneiden ja laitteiden ympéristoturvalli-
suuteen asennuksen aikana. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tydkoneiden 6ljyvuota voidaan vé-
hentda kayttamalla asianmukaisesti huollettuja koneita. Lisdksi mahdollisista 6ljyvuodoista aiheutuvia vaiku-
tuksia voidaan ehkaista 6ljynimeytysmateriaalien avulla. Valmiiden kaapeliojien hyddyntaminen vahentaa ra-
kennettavuudesta aiheutuvaa kuormitusta. Hyvan kantavuuden maakerrosten yhteyteen rakentaminen vahen-
tdad massanvaihdon ja maanmuokkauksen tarvetta.

10.11.4 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkadnsiirron reittivaintoehdossa SVE 4 maakaapeli liittyy rakennettavan Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV
linjaan. Maakaapeliyhteyden nykytilan kuvaus on samankaltainen kuin vaihtoehdossa SVE 3.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkdnsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat padasiassa rakentamisen aikaisia
ja kohdistuvat lahinna pintamaihin. Maakaapelin reitin kohdalla tehtavat kaivuu- ja maansiirtoty6t muokkaavat
maaperaa, mutta vaikutukset kohdistuvat hyvin pienelle alueelle. Maakaapelit sijoitetaan paasaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin. Maakaapeliyhteyden asentaminen aiheuttaa lisééantynytta lii-
kennetta ja kaivuutoéité teiden yhteydessa. Lisaantynyt liikenne lisda riskia onnettomuuksille ja 6ljyvuodoille
tydkoneista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkdnsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat padasiassa rakentamisen aikaisia
ja kohdistuvat lahinna pintamaihin. Maakaapelin reitin kohdalla tehtavéat kaivuu- ja maansiirtoty6t muokkaavat
maaperaa, mutta vaikutukset kohdistuvat hyvin pienelle alueelle. Maakaapelit sijoitetaan padsaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin. Maakaapeliyhteyden asentaminen aiheuttaa lisééantynytta lii-
kennetta ja kaivuutoéité teiden yhteydessa. Lisdantynyt liikenne lisda riskid onnettomuuksille ja 6ljyvuodoille
tyokoneista

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaavaksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset.

Yhteisvaikutukset

Sahkonsiirtolinjan laheisyydessa ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi maa- ja
kallioperaén kohdistuvia yhteisvaikutuksia.
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Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Maakaapeleita rakennettaessa tulee kiinnittda erityistd huomiota tyékoneiden ja laitteiden ymparistéturvalli-
suuteen asennuksen aikana. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tydkoneiden &ljyvuota voidaan va-
hentaa kayttamalla asianmukaisesti huollettuja koneita. Lisdksi mahdollisista 6ljyvuodoista aiheutuvia vaiku-
tuksia voidaan ehkaista oljynimeytysmateriaalien avulla. Valmiiden kaapeliojien hyddyntdminen véhentéa ra-
kennettavuudesta aiheutuvaa kuormitusta. Hyvéan kantavuuden maakerrosten yhteyteen rakentaminen véhen-
tdd massanvaihdon ja maanmuokkauksen tarvetta.

10.11.5 Vaihtoehtojen vertailu

Sahkonsiirron osalta voimajohtojen vaikutukset kohdistuvat p&aosin pintamaihin. limajohtoreittien pylvéiden
asennus pinta-ala kohdistuu pienelle alueelle, mutta ilmajohtoreitit rajoittavat muuta maankéaytt6a alueella.
Maakaapelit sijoittuvat paédsaantdisesti huoltoteiden yhteydessa kaivettaviin maakaapeliojiin. Maaperaan koh-
distuvat vaikutukset ovat sahkonsiirron osalta todennékdisesti suurimmat maakaapelointivaihtoehdossa. Vai-
kutukset ovat kuitenkin paikallisia ja vahaisia. Kasiteltavia maamassoja pyritadn hyodyntdmaan esimerkiksi
maisemoinnissa. Vaikutukset kaikkien sahkonsiirtoreittien vaihtoehtojen osalta on vahainen kielteinen (Tau-
lukko 68).

Taulukko 68. Maa- ja kallioperavaikutusten merkittavyyden arviointi sahkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.
SVE 1

Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan, pylvaiden perustusten vaatimat pinta-alat ovat
- pienia. Olemassa olevien johtolinjojen hyddyntaminen vahentad uuden maapinta-alan tar-

vetta.
SVE 2
Véahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan, pylvaiden perustusten vaatimat pinta-alat ovat
- pienid. Olemassa olevien johtolinjojen hyddyntadminen vahentda uuden maapinta-alan tar-
vetta
SVE 3
Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Maakaapelit pyritd&n sijoittumaan teiden yhtey-
- teen. Olemassa olevia maakaapeliojia pyritdan hyddyntamaan.
SVE 4

Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Maakaapelit pyritdan sijoittumaan teiden yhtey-
teen. Olemassa olevia maakaapeliojia pyritdan hyddyntamaan.

10.12 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen
10.12.1 SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu noin 11 kilometrin pituinen voimajohtoreitti 110 kV sijoittuu noin 7 kilometria olemassa olevan voi-
majohdon johtokaytavaan ja noin 4 kilometria uuteen linjaukseen. Uusi linjaus on osittain (noin 1,3 kilometrid)
suunniteltu kulkemaan metséatien viereen. Ympéaristd on padasiassa metsatalouskaytdsséa olevaa ojitettua met-
saaluetta.
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Sahkoénsiirtolinja SVE 1 ei kulje kiviainesvarantojen tai alueiden, joissa on voimassa olevia maa-ainestenotto-
lupia, halki (Syke 2024).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtokaytava. Johtoaukean leveys on
110 kV:n johdolla 26 metrid. Reittivaihtoehdossa SVE 1 tarvitaan aukeaa tilaa noin 28,8 ha ja talta alueelta
raivataan noin 2 260 m?® puuta. limajohtoreitin rakentamisessa ei lahtékohtaisesti muodostu ylijagdméamaita voi-
mansiirtotornien perustusten kaivuun yhteydesséa, mutta kaivuun yhteydessa maa-aineksia voidaan joutua va-
liaikaisesti lajittAmaan.

Voimajohtoreitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Norjalaisen voimajohdon elinkaaritar-
kastelussa esitettyjen materiaalimaarien perusteella merkittavia rakentamiseen tarvittavia materiaaleja ovat
perustuksiin kaytettava betoni ja voimansiirtolinjan komponentteihin kaytettavat metallit (terds ja alumiini)
(EFLA 2018). EFLAN vuonna 2018 tekemassa elinkaariarviossa esitettyjen materiaaliméérien perusteella las-
ketut materiaalimaaraarviot SVE 1:n tapauksessa on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 69). Oletuk-
sena laskelmissa on kaytetty, ettd linjan pituus on 11 kilometria ja jokaisella 2 kilometrin matkalla on kuusi
tornia (viisi haruksellista tornia ja yksi jannitetorni). Laskelmissa on mygs oletettu, etta tornien perustuksina on
kéaytetty betoniperustuksia. Laskelmissa on kaytetty tasaisen maaston (flat terrain) arvoja ja tornien on oletettu
olevan taysin terasté. Lasketut materiaalimaaraarviot ovat suuntaa antavia.

Taulukko 69. Esimerkkiarvio ilmajohtoreittiin tarvittavista materiaalimaarista SVEL:n tilanteessa (koottu ja laskettu
EFLA 2018 esitettyjen arvojen perusteella).
Teras Alumiini | Kupari Lasi Valu- Betoni Pultit Betoni-
(tonnia) | (tonnia) (tonnia) | (tonnia) | rauta (tonnia) | (tonnia) | teras
(tonnia) (tonnia)

Tornit  (sisaltaa | 325

kiinnikkeet ja tuki-

vaijerit)

Perustukset 1090 5 50

Johtimet 55 140

Eristimet 10 5 15 10

Suojajohto 20 10

Maadoitusjoh- 1

dot

Lisaksi tuulivoimahankkeen sisdiseen maakaapelointiin tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Tuulivoima-
hankkeen maakaapeloinnin kaapeleissa kaytetddn metalleja, kuten alumiinia, ja muovia (Prysmian Group
2023). Sisaiseen maakaapelointiin tarvittavan maakaapelin massamaéaran arvioidaan suuntaa antavasti ole-
van noin 90 tonnia hankevaihtoehdon VEZ1:ll4 ja noin 110 tonnia VE2:lla SVE1:n tilanteessa. Laskelmissa on
kéaytetty Prysmian Groupin (2023) esitettdmia keskijannitekaapeleiden massamaaria kaapeleille ja oletettu si-
saisten maakaapeleitten liittyvan hankealueen keskelle suunnitellulle sahkéasemalle. Jos tuulivoimahankkeen
sisdisen maakaapelin metallin ja muovin massamaarien oletetaan jakautuvan samalla tavalla kuin Bumbyn
ym. (2009) elinkaariarviossa eli noin 55 % metallia ja 45 % muovia, metallin massa arvioidaan olevan noin 50
tonnia ja muovin massa arvioidaan olevan noin 40 tonnia siséisestd maakaapelista vaihtoehdon VEL1 tilan-
teessa. Metallin massa arvioidaan olevan noin 60 tonnia ja muovin massa arvioidaan olevan noin 50 tonnia
sisdisestd maakaapelista vaihtoehdon VE?2 tilanteessa, jos kdytetddn samaa oletusta materiaalien jakautumi-
sesta kuin VE1:n tilanteessa.
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liImajohtoreitin SVEL1 ja tuulivoimahankkeen sisdisen maakaapeloinnin rakentamiseen tarvitaan lisdksi myos
polttoaineita materiaalien kuljettamiseen ja tydkoneiden kayttamiseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

liImajohtoreittivaihntoehdon rakentamisen yhteydessa puustoa pitédé kaataa johtokaytavan leveydelta, mika es-
tdd voimajohtoaukean metsatalouskayton. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattda kasvamaan johto-
aukealle.

Suunniteltu séhkonsiirtolinja SVE 1 ei kulje kiviainesvarantojen tai alueiden, joissa on voimassa olevia maa-
ainestenottolupia, halki (Syke 2024). limajohtoreitti kuitenkin rajoittaa johtoreittialueen mahdollista kayttoa tu-
levaisuudessa maa- ja kiviainestenottoalueena.

Voimajohtoaluetta on mahdollista hy6dyntédad metsan kasvatuksen sijasta muilla soveltuvilla tavoilla. Esimer-
kiksi tarhamehiléisten pesien sijoittaminen tai joulukuusien viljely ovat mahdollisia hyédyntamiskeinoja voima-
johtoalueelle (Fingrid 2023c).

Sisdisen maakaapelireitin toiminnan aikaisia vaikutuksia on kuvattu vaihtoehdossa SVE 4.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset

lImajohtoreitin elinkaaren paéttyessa ilmajohtoreitti puretaan ja materiaalit toimitetaan kierratettavéksi. Mate-
riaalien tehokkaan kierrattamisen ja uusiokayton avulla véhennetdaan tarvetta uusien raaka-aineiden tuotan-
nolle, mika vahentaa osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.

Sisaisen maakaapelireitin toiminnan lopettamisen vaikutuksia on kuvattu vaihtoehdossa SVE 4.
Yhteisvaikutukset

Useat samanaikaiset tuulivoimahankkeet ja niiden sahkonsiirtoreitit voivat aiheuttaa kasvavaa kysyntaa ma-
teriaaleista, jolloin rakentamiseen tarvittavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvavaa.

Sisdisen maakaapelireitin yhteisvaikutuksia on kuvattu vaihtoehdossa SVE 4.
Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytdén parhaiten ehkaisemaéan uusiokayttamalla ja kierrattamalla ilmajohtoreiteissa
kaytetyt materiaalit mahdollisimman tehokkaasti niiden materiaalien osalta, jotka voidaan kierrattad. llmajoh-
toreittien rakentamiseen tarvittavat materiaalit pyritddn tuomaan mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman
lahelté kuljetusmatkojen minimoimiseksi.

10.12.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu ilmajohtoreitti SVE 2 on pituudeltaan noin 4,2 kilometria pitka ja se sijoittuu samalle reitille kuin
SVE 1:n uusi linjaus. Uusi linjaus on osittain (noin 1,3 kilometrid) suunniteltu kulkemaan metsatien viereen.
Voimajohtoreitti on suurelta osin metséatalouskaytdssa olevaa ojitettua metsaaluetta.

Sahkdonsiirtolinja SVE 2 ei kulje kiviainesvarantojen tai alueiden, joissa on voimassa olevia maa-ainestenotto-
lupia, halki (Syke 2024).

Sweco | Alajarven Suolasalmenharjun tuulivoimapuisto
Tydnumero: 25006696
Paivays: 24.5.2024
417/458



SWECO ﬁ

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Reittivaihtoehdossa SVE 2 tarvitaan aukeaa tilaa noin 11,1 ha ja talta alueelta raivataan noin 750 m3 puuta.
Voimansiirtoreitin rakentamisessa ei lahtokohtaisesti muodostu ylijagdmamaita voimansiirtotornien perustusten
kaivuun yhteydessa, mutta kaivuun yhteydessa maa-aineksia voidaan joutua valiaikaisesti lgjittAmaan.

Voimajohtoreitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Norjalaisen voimajohdon elinkaaritar-
kastelussa esitettyjen materiaalimaarien perusteella merkittavid rakentamiseen tarvittavia materiaaleja ovat
perustuksiin kaytettava betoni ja voimansiirtolinjoihin kéytettavat metallit (terds ja alumiini) (EFLA 2018).
EFLAN 2018 tekemassa elinkaariarviossa esitettyjen materiaalimaarien perusteella lasketut materiaalimaara-
arviot SVE 2:n tapauksessa on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 70). Oletuksena laskelmissa on
kaytetty, etta linjan pituus on 4,2 kilometria ja jokaisella 2 kilometrin matkalla on kuusi tornia (viisi haruksellista
tornia ja yksi jannitetorni). Laskelmissa on myds oletettu, ettd tornien perustuksina on kaytetty betoniperustuk-
sia. Laskelmissa on kéaytetty tasaisen maaston (flat terrain) arvoja ja tornien on oletettu olevan taysin terésta.
Lasketut materiaalimaaraarviot ovat suuntaa antavia.

Taulukko 70. Esimerkkiarvio ilmajohtoreittiin tarvittavista materiaalimaaristda SVE2:n tilanteessa (koottu ja laskettu
EFLA 2018 esitettyjen arvojen perusteella).
Teras Alumiini Kupari Lasi Valu- Betoni Pultit Betoni-
(tonnia) | (tonnia) (tonnia) | (tonnia) | rauta (tonnia) | (tonnia) | teras
(tonnia) (tonnia)

Tornit (siséltéd | 125

kiinnikkeet ja

tukivaijerit)

Perustukset 420 2 20

Johtimet 20 55

Eristimet 5 2 5 5

Suojajohto 10 5

Maadoitusjoh- 1

dot

Lisaksi tuulivoimahankkeen sisaiseen maakaapelointiin tarvitaan materiaaleja. Tuulivoimahankkeen maakaa-
peloinnin kaapeleissa kaytetdan metalleja, kuten alumiinia, ja muovia (Prysmian Group 2023). Sisdiseen maa-
kaapelointiin tarvittavan maakaapelin massaméaaran arvioidaan suuntaa antavasti olevan noin 90 tonnia han-
kevaihtoehdon VEZ1:1l4 ja noin 110 tonnia VE2:lla SVE2:n tilanteessa. Laskelmissa on kaytetty Prysmian Grou-
pin (2023) esitettamia keskijannitekaapeleiden massamaaéria kaapeleille ja oletettu sisaisten maakaapeleitten
littyvan hankealueen keskelle suunnitellulle séhkdasemalle. Jos tuulivoimahankkeen sisdisen maakaapelin
metallin ja muovin massamaarien oletetaan jakautuvan samalla tavalla kuin Bumbyn ym. (2009) elinkaariarvi-
ossa eli noin 55 % metallia ja 45 % muovia, metallin massa arvioidaan olevan noin 50 tonnia ja muovin massa
arvioidaan olevan noin 40 tonnia sisaisestd maakaapelista vaihtoehdon VE1 tilanteessa. Metallin massa arvi-
oidaan olevan noin 60 tonnia ja muovin massa arvioidaan olevan noin 50 tonnia sisdisestd maakaapelista
vaihtoehdon VE?2 tilanteessa, jos kaytetdan samaa oletusta materiaalien jakautumisesta kuin VE1:n tilan-
teessa.

liImajohtoreitin ja sisédisen maakaapeloinnin rakentamiseen tarvitaan liséksi myds polttoaineita materiaalien
kuljettamiseen ja tybkoneiden kayttamiseen.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

limajohtoreittivaihtoehdon rakentamisen yhteydessa puustoa pitda kaataa johtokéytavan leveydeltéd, mika es-
tda voimajohtoaukean metsatalouskaytdn. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattda kasvamaan johto-
aukealle.

Suunniteltu séhkonsiirtolinja SVE 2 ei kulje kiviainesvarantojen tai alueiden, joissa on voimassa olevia maa-
ainestenottolupia, halki (Syke 2024). limajohtoreitti kuitenkin rajoittaa voimajohtoreittialueen mahdollista kayt-
t6a& maa- ja kiviainestenottoalueena.

Voimajohtoaluetta on mahdollista hy6dyntdd metsan kasvatuksen sijasta muilla soveltuvilla tavoilla. Esimer-
kiksi tarhamehilaisten pesien sijoittaminen tai joulukuusien viljely ovat mahdollisia hyédyntamiskeinoja voima-
johtoalueelle (Fingrid 2023c).

Sisaisen maakaapelireitin toiminnan aikaisia vaikutuksia on kuvattu vaihtoehdossa SVE 4.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset

lImajohtoreitin elinkaaren paéttyessa ilmajohtoreitti puretaan ja materiaalit toimitetaan kierratettavaksi. Mate-
riaalien tehokkaan kierrattdmisen ja uusiokéytén avulla vahennetéén tarvetta uusien raaka-aineiden tuotan-
nolle, mika vahentéa osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.

Sisdisen maakaapelireitin toiminnan lopettamisen vaikutuksia on kuvattu vaihtoehdossa SVE 4.
Yhteisvaikutukset

Useat samanaikaiset tuulivoimahankkeet ja niiden sdhkonsiirrot voivat aiheuttaa kasvavaa kysyntdd materi-
aaleista, jolloin rakentamiseen tarvittavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytddn parhaiten ehkaisemaan uusiokayttamalla ja kierrattdmalla ilmajohtoreiteissa
kaytetyt materiaalit mahdollisimman tehokkaasti niiden materiaalien osalta, jotka voidaan kierrattaa. llmajoh-
toreittien rakentamiseen tarvittavat materiaalit pyritdan tuomaan mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman
lahelta kuljetusmatkojen minimoimiseksi.

10.12.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Maakaapelireitti SVE 3 sijoittuu hankealueen kaakkoispuolelle olemassa olevien ja uusien teiden viereen.
Suunnitellun noin 4,5 kilometrin pituisen SVE3:n maasto on suurelta osin metsaisaa seka ajoittain avoimem-
paa.

Suunniteltu maakaapelireitti SVE 3 ei kulje kiviainesvarantojen tai alueiden, joissa on voimassa olevia maa-
ainestenottolupia, halki (Syke 2024).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Reittivaihtoehdossa SVE 3 tarvitaan aukeaa tilaa noin 7 ha ja téltd alueelta raivataan noin 510 m? puuta.
Maakaapelin asentamisen yhteydessa ei lahtokohtaisesti muodostu ylijgdmamaita, mutta kaivutéiden yhtey-
dessé maa-aineksia voidaan mahdollisesti joutua lgjittAmaan valiaikaisesti.

Maakaapelireitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotuja materiaaleja. Bumbyn ym. (2009) elinkaariarviossa
esitettyjen materiaalimaarien perusteella maakaapeloinnissa kaytettavia materiaaleja ovat metallit (alumiini,
kupari, galvanoitu terds) ja muovit (Bumby ym. 2009). Alla esitettyjen materiaalien ja kyseisessa
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elinkaariarviossa esitettyjen materiaalien maarien perusteella lasketut materiaalimaaraarviot SVE 3:n tapauk-
sessa on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 71). Laskelmissa on kaytetty Bumbyn ym. (2009) esitta-
mia materiaalimaaria kyseisille materiaaleille ja oletusta, etta piirimaili vastaa 1,6 kilometria ja SVE 3:n maa-
kaapelireitin pituus on 4,5 km. Lasketut materiaaliméaraarviot koskevat valtakunnan verkkoon siirtymiseen
laskettuja materiaalimaéaria.

Taulukko 71. Esimerkkiarvio maakaapelireittiin kaytettyjen materiaalien maarista (Bumby ym. 2009).
Materiaali SVE 3 (tonnia)
Kaapeli (3 kaapelia) Alumiini 20
Kupari 10
Polyetyleeni 25
Kaapelikela (3.96 kelaa) Galvanoitu terés 10
Putket (6) PVC-muovi 190

Lisaksi tuulivoimahankkeen sisédiseen maakaapelointiin tarvitaan materiaaleja. Tuulivoimahankkeen sisdiseen
maakaapeloinnin kaapeleissa kaytetaan metalleja, kuten alumiinia, ja muovia (Prysmian Group 2023)). Sisai-
seen maakaapelointiin tarvittavan maakaapelin massamaaran arvioidaan suuntaa antavasti olevan noin 90
tonnia hankevaihtoehdon VE1:1l4 ja noin 110 tonnia VE2:lla SVE2:n tilanteessa. Laskelmissa on kaytetty Prys-
mian Groupin (2023) esitettdmia keskijannitekaapeleiden massamaéaria kaapeleille ja oletettu siséisten maa-
kaapeleitten liittyvan hankealueen keskelle suunnitellulle séhkéasemalle. Jos tuulivoimahankkeen sisdisen
maakaapelin metallin ja muovin massamaarien oletetaan jakautuvan samalla tavalla kuin Bumbyn ym. (2009)
elinkaariarviossa eli noin 55 % metallia ja 45 % muovia, metallin massa arvioidaan olevan noin 50 tonnia ja
muovin massa arvioidaan olevan noin 40 tonnia sisdisestd maakaapelista vaihtoehdon VEL1 tilanteessa. Me-
tallin massa arvioidaan olevan noin 60 tonnia ja muovin massa arvioidaan olevan noin 50 tonnia sisdisesta
maakaapelista vaihtoehdon VE?2 tilanteessa, jos kdytetdan samaa oletusta materiaalien jakautumisesta kuin
VEL1:n tilanteessa.

Maakaapelireitin rakentamiseen tarvitaan myds polttoainetta materiaalien kuljettamiseen seka tydkoneiden
kayttamiseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitin rakentamisen yhteydessa puustoa pitda kaataa maakaapelin asentamista varten, mika vai-
kuttaa voimajohtoaukean metsatalouskayttéon. Maakaapelin asentamisen jalkeen kaapelialue pidetaan puut-
tomana, mutta pintakasvillisuuden annetaan palautua ennalleen.

Suunniteltu sahkonsiirtolinja SVE 3 ei kulje kiviainesvarantojen tai alueiden, joissa on voimassa olevia maa-
ainestenottolupia, halki (Syke 2024). Maakaapelireitti SVE 3 kuitenkin rajoittaa maakaapelireittialueen mah-
dollista kayttéa maa- ja kiviainestenottoalueena.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Maakaapelireitin elinkaaren paattyessd maakaapelit mahdollisesti kaivetaan ylos ja kierratetdan. Maakaape-
leiden jattaminen maahan voi joissain tapauksissa olla ympaéristdvaikutusten kannalta véhemman haitallista.
Tallaisissa tilanteissa maakaapeleiden kierrattdmisesta saatava materiaalimaard on suhteettoman pieni ver-
rattuna materiaalien kaivamisesta ja koko kierrattamisprosessista aiheutuvaan ymparistdvaikutukseen.
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Yhteisvaikutukset

Useat samanaikaiset tuulivoimahankkeet ja niiden sahkénsiirrot voivat aiheuttaa kasvavaa kysyntaa materi-
aaleista, jolloin rakentamiseen tarvittavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytdan parhaiten ehkdisemaéan uusiokayttamalla ja kierrattamalla maakaapelireiteissa
kaytetyt materiaalit mahdollisimman tehokkaasti, mikali ne kaivetaan toiminnan loputtua esiin. Maakaapelireit-
tien rakentamiseen tarvittavat materiaalit pyritddn tuomaan mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman l&helta
kuljetusmatkojen minimoimiseksi.

10.12.4 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

SVE 4 vaihtoehdossa tuulivoimapuisto liitetddn sen lansipuolella uuteen rakennettavaan Jylkka-Alajarvi 2x400
kV + 110 kV voimajohtoon hankealueen sisalla.

Suunniteltu maakaapelireitti SVE 4 ei kulje kiviainesvarantojen tai alueiden, joissa on voimassa olevia maa-
ainestenottolupia, halki. (Syke 2024.)

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sisdiset maakaapelit sijoittuvat uuden ja parannettavan tieston yhteyteen ja niiden rakentamisen yhteydessa
poistuvan puuston méara arvioidaan vahaiseksi. Sisaisen maakaapelin asentamisen yhteydessa ei lahtokoh-
taisesti muodostu ylijadméamaita, mutta maa-aineksia voidaan joutua véliaikaisesti lgjittamaan.

Hankealueen sisdiseen maakaapelointiin tarvitaan materiaalia ja energiaa. Tuulivoimahankkeen maakaape-
loinnin kaapeleissa kaytetdadn metalleja, kuten alumiinia, ja muovia (Prysmian Group 2023). Sisdiseen maa-
kaapelointiin tarvittavan maakaapelin massamaaran arvioidaan suuntaa antavasti olevan noin 190 tonnia
VE1:lla ja noin 185 tonnia VE2:lla SVE 4:n tapauksessa. Laskelmissa on kaytetty Prysmian Groupin (2023)
esittamia keskijannitekaapeleiden massamaaria kaapeleille ja oletettu, etta sisdiset maakaapelit liittyvat han-
kealueen lansiosassa olevaan sahkdasemaan. Jos sisdisen maakaapelin metallin ja muovin massamaarien
oletetaan jakautuvan samalla tavalla kuin Bumbyn ym. 2009 elinkaariarviossa eli metallia noin 55 % ja muovia
noin 45 %, metallin massa arvioidaan olevan noin 105 tonnia ja muovin massa arvioidaan olevan noin 85
tonnia sisdisestd maakaapelista SVE 4:n tapauksessa vaihtoehdon VEL1 tilanteessa. Metallin massa arvioi-
daan olevan noin 100 tonnia ja muovin massa arvioidaan olevan noin 85 tonnia sisdisestd maakaapelista
vaihtoehdon VE2 tilanteessa, jos kaytetddn samaa oletusta materiaalien jakautumisesta kuin VE1:n tilan-
teessa.

Maakaapelireitin SVE 4 rakentamiseen tarvitaan myos polttoainetta materiaalien kuljettamiseen seké tydko-
neiden kayttamiseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitin rakentamisen yhteydessa puustoa pitaa kaataa maakaapelin asentamista varten, mika vai-
kuttaa voimajohtoaukean metsatalouskayttéon. Maakaapelin asentamisen jalkeen kaapelialue pidetdan puut-
tomana, mutta pintakasvillisuuden annetaan palautua ennalleen. Sisdinen maakaapelointi on suunniteltu si-
joittumaan uuden ja parannettavan tieston yhteyteen, minka takia rakentamisen yhteydessa raivattavan puus-
ton maara arvioidaan vahaiseksi.

Sweco | Alajarven Suolasalmenharjun tuulivoimapuisto
Tydnumero: 25006696
Paivays: 24.5.2024
421/458



SWECO ﬁ

Suunniteltu sahkonsiirtolinja SVE 4 ei kulje kiviainesvarantojen tai alueiden, joissa on voimassa olevia maa-
ainestenottolupia, halki (Syke 2024). Maakaapelireitti SVE 4 kuitenkin rajoittaa maakaapelireittialueen mah-
dollista kayttéa maa- ja kiviainestenottoalueena, mutta sen arvioidaan vaikutukseltaan olevan vahaista.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Maakaapelireitin elinkaaren paattyessa maakaapelit mahdollisesti kaivetaan ylos ja kierratetaan. Maakaape-
leiden jattaminen maahan voi joissain tapauksissa olla ymparistévaikutusten kannalta vahemman haitallista.
Tallaisissa tilanteissa maakaapeleiden kierrattdmisesta saatava materiaalimaaré on suhteettoman pieni ver-
rattuna materiaalien kaivamisesta ja koko kierrattdmisprosessista aiheutuvaan ymparistévaikutukseen.

Yhteisvaikutukset

Useat samanaikaiset tuulivoimahankkeet ja niiden sahkénsiirrot voivat aiheuttaa kasvavaa kysyntad materi-
aaleista, jolloin rakentamiseen tarvittavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytdan parhaiten ehkaisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla maakaapelireiteissa
kaytetyt materiaalit mahdollisimman tehokkaasti, mikali ne kaivetaan toiminnan loputtua esiin. Maakaapelireit-
tien rakentamiseen tarvittavat materiaalit pyritddn tuomaan mahdollisuuksien mukaan mahdollisimman I&helta
kuljetusmatkojen minimoimiseksi.

10.12.5 Vaihtoehtojen vertailu

Luonnonvarojen hyddyntdémisen vertailua sahkdnsiirtovaihtoehdoittain on esitetty alla olevassa taulukossa
(Taulukko 72). Kaikkiin sdhkdnsiirron vaihtoehtoihin kuluu materiaalia ja energiaa. Kokonaisuudessa tarvitta-
vien maarien ei arvioida olevan merkittavia. Vaihtoehdolle SVE1, jossa materiaalim&araarvio on suurin, raken-
tamiseen tarvittavan materiaalin ja energian méaaralle on arvioitu kohtalainen (negatiivinen) vaikutus ja muissa
vaihtoehdoissa (SVE2, SVE3 ja SVEA4) tarvittavalle materiaalin ja energian maaralle on arvioitu vahainen (ne-
gatiivinen) vaikutus.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen reitit eivat kulje kiviainesvarantojen tai alueiden, joissa on voimassa olevia maa-
ainestenottolupia, halki. Jokainen sahkdnsiirronvaihtoehto, mikéli se rakennetaan, rajoittaa kuitenkin maakaa-
peli- tai iimajohtoreittien alueiden mahdollista kaytt6d maa- ja kiviainesten ottoon. Téméan arvioidaan olevan
kuitenkin kokonaisuudessaan véahaistéa ja tAman vuoksi on arvioitu vahainen (negatiivinen) vaikutus kaikissa
vaihtoehdoissa.

Kaikissa sahkonsiirtovaihtoehdoissa raivataan aukeaa tilaa, jolloin metsatalouskayttéon hyédynnettava alue
pienenee. Raivattavan alueen koko on suurin SVE1 tilanteessa kaikista vaihtoehdoista, mutta jokaiselle sah-
konsiirronvaihtoehdolle on arvioitu vahainen (negatiivinen) vaikutus metsatalouteen kaytettavien alueiden pie-
nentymiselle. Séahkdnsiirtovaihtoehtojen merkittavyyttd on kuvattu luonnonvarojen hyddyntadmisen nakokul-
masta alla olevassa taulukossa (Taulukko 73).

Taulukko 72. Luonnonvarojen hyddyntadmisen vertailu sahkdnsiirtovaihtoehdoittain.
Sahkonsiirtovaihtoehto SVE1l SVE2 SVE3 SVE4
Aukeaa tilaa tarvitaan, ha 29 11 7 Arvioitu va-

héaiseksi
Ulkoisen sahkdnsiirron materiaaliméaraar- | 1736 675 255 -
vio, t
Sisaisen maakaapeloinnin kaapelin mate- | 90 VEL1 ja 90 VE1 ja 90 VE1l ja 190 VE1 ja
riaalimaaraarvio, t (VE1 ja VE2 tilanteissa) | 110 VE2 110 VE2 110 VE2 185 VE2
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Taulukko 73. Luonnonvarojen hyddyntamisen merkittavyyden arviointi sahkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE 1

VVoimajohdon rakentamiseen tarvitaan materiaalia ja energiaa. Materiaalimaéaraarvio on vaih-
toehdoista suurin.

Pienentaa metsatalouteen seké maa -ja kiviainesten ottoon hyddynnettavaa aluetta. Tarvit-
tavan aukean tilan méaré on vaihtoehdoista suurin.

Voimajohdon rakentamiseen tarvitaan materiaalia ja energiaa. Materiaaliméaraarvio on vaih-
toehdoista toiseksi suurin.

Pienentda metsatalouteen sekéd maa- ja kiviainestenottoon hyddynnettavaa aluetta. Tarvit-
tavan aukean tilan maaréa on vaihtoehdoista toiseksi suurin.

Maakaapelin rakentamiseen tarvitaan materiaalia ja energiaa. Materiaalimaaraarvio on vaih-
toehdoista kolmanneksi suurin.

Pienentdd metsatalouteen sekd maa- ja kiviainestenottoon hyddynnettavaa aluetta. Tarvit-
tavan aukean tilan maara on vaihtoehdoista kolmanneksi suurin.

Maakaapelin rakentamiseen tarvitaan materiaalia ja energiaa. Materiaalimaaraarvio on vaih-
toehdoista pienin.

Pienentda metsatalouteen sekéd maa- ja kiviainestenottoon hyddynnettavaa aluetta. Tarvit-
tavan aukean tilan maaréa on vaihtoehdoista pienin.

10.13 Vaikutukset ilmastoon

10.13.1 SVE 1 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu noin 11 kilometrin pituinen voimajohtoreitti 110 kV sijoittuu ensimmaiset noin 3 kilometria ojitetulle
suoalueelle, sitten noin 1,3 kilometria metsaautotien varteen ja sitten olemassa olevan voimajohdon lansipuo-
lelle omaan johtokaytavaan. Ympéaristd on padasiassa metsatalouskaytdssa olevaa ojitettua metsaaluetta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtokaytava. Johtoaukean leveys on
110 kV:n johdolla 26 metrid. Reittivaihtoehdossa SVE 1 tarvitaan aukeaa tilaa noin 28,8 ha ja télta alueelta
raivataan noin 2 260 m3 puuta. Syken tuottaman laskurin avulla arvioituna tama maéara puuta energiapuuna
vastaa 2 180 tCO2 (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston vahenemaa (Syke 2023c). Sisdiset maakaapelit sijoittuvat
uuden ja parannettavan tieston yhteyteen ja niiden rakentamisen yhteydessa poistuvan puuston maara arvi-
oidaan vahaiseksi.

Hiilidioksidip&astoja aiheutuu myds tydkoneiden paéastdistd pintamaan kasvuston raivaamisesta ja kaivan-
noista tuulivoimaloiden perustuksia varten seka puiden kuljettamisesta alueelta pois. Mité lyhempéana puiden,
pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytdan pitdméaén, sen vahemman kuljetuksen aikaisia
paastoja syntyy.

Voimajohtoreitin rakentamisen materiaaleja arvioitiin luonnonvarojen kappaleessa. Nailla samoilla lahtdar-
voilla laskettiin ilmajohdon rakentamiseen tarvittavien materiaalien aiheuttamat hiilidioksidipaastét. Syken yl-
lapitdman rakennustietokannan (Syke 2023d) mukaan néiden tuotteiden paastot olisivat koko ilmajohdon
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osalta noin 3 350 tCO2ekv. Arvio ei sisélla materiaalien tyostdmisen paastoja, kuljetusten paastoja tai raken-
tamisen paastoja.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon kaytén aikana ei synny hiilidioksidipaastoja. Voimajohdon kayttéturvallisuus varmistetaan rai-
vaamalla johtoaukeat mekaanisesti 5—8 vuoden vélein. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattaa kas-
vamaan johtoaukealle. Paasaantona on, ettd johtoaukealla puut ja pensaat eivat raivauksen jalkeen ole yli
kolme metria pitkia.

Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetaan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu eli metsa ei nailla
alueilla enaa sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettyd maaraa hiilidioksidia. Reittivaihntoehdossa SVE 1, kayt-
tden 110 kV:n johtoa, hiilinielun menetys on noin 130 tCO2 vuodessa ja 6 420 tCO2 voimajohdon koko elin-
kaaren eli 50 vuoden aikana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Toiminnan loputtua alueen maisemointi ja metsittaminen voidaan tehda uudelleen.

Alueelle tehty sdhkonsiirto voidaan jattéda paikalleen hyddyntamaan paikallista sahkonsiirtoa tai keratéa pois.
Hyvéakuntoiset johtimet ja eristinvarusteet voidaan hyvin kierrattaa sellaisenaan tai materiaalina. Materiaalien
tehokkaan kierrattamisen ja uusiokaytén avulla vahennetéén tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mika
vahentaa osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.

Yhteisvaikutukset

Voimajohdon rakentamisella ei ole erityisia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Alueelle mahdolli-
sesti rakennettava Fingridin Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohto toisaalta pienentda alueen hiiliva-
rastoa seka -nielua yhdessa Suolasalmenharjun hankkeen kanssa. Pienenevat méaarat ovat kuitenkin samoja
riippumatta siita toteutuvatko molemmat hankkeet tai toteutuvatko ne yhta tai eri aikaan.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytaan parhaiten ehkaisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti. Laatuvaatimukset huomioon ottaen rakentamisen aikaisia paastéja voi olla mah-
dollista vahentaa valitsemalla vahapaastoisia materiaaleja ja kierratysmateriaaleja, kuten esimerkiksi kierra-
tettya terasta, joka on maailman kierratetyin materiaali.

10.13.2 SVE 2 (ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

SVE 2 ilmajohtoreitti on pituudeltaan noin 4,2 kilometrid. Reitti on sama kuin SVEL1 ilmajohdolla, mutta paattyy
Juoleikonnevalle eikd enda jatku luoteeseen, kuten SVEZL:n reitti. Ensimmaiset noin 3 kilometria voimajohto
toteutetaan omaan johtokaytavaan ja sitten metsdautotien yhteyteen. Voimajohtoreitti on suurelta osin metsa-
talouskayttssa olevaa ojitettua metsaaluetta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

liImajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtokaytava. Johtoaukean leveys on 26
metrid. Reittivaihntoehdossa SVE 2 tarvitaan aukeaa tilaa noin 11,1 ha ja talta alueelta raivataan noin 750 m?3
puuta. Syken tuottaman laskurin avulla arvioituna tdmé maara puuta energiapuuna vastaa 700 tCO? (hiilidiok-
siditonnia) hiilivaraston vahenemaa (Syke 2023c). Sisdiset maakaapelit sijoittuvat uuden ja parannettavan
tiestdn yhteyteen ja niiden rakentamisen yhteydessa poistuvan puuston maéara arvioidaan vahaiseksi.
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Hiilidioksidipaastéja aiheutuu myds tydkoneiden paastdistd pintamaan kasvuston raivaamisesta ja kaivan-
noista tuulivoimaloiden perustuksia varten seké puiden kuljettamisesta alueelta pois. Mitd lyhempé&na puiden,
pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytdan pitAméén, sen vahemman kuljetuksen aikaisia
paastoja syntyy.

Voimajohtoreitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja, joita arvioitiin luonnonvarojen kappa-
leessa. Nailla samoilla lahtéarvoilla laskettiin myds ilmajohdon rakentamiseen tarvittavien materiaalien aiheut-
tamat hiilidioksidipaastot. Syken yllapitdman rakennustietokannan (Syke 2023d) mukaan naiden tuotteiden
paastot olisivat koko ilmajohdon osalta noin 1 400 tCOzekv. Arvio ei sisélla materiaalien tydstamisen paastoja,
kuljetusten paastoja tai rakentamisen paastoja.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon kayton aikana ei synny hiilidioksidipdasttja. Voimajohdon kayttoturvallisuus varmistetaan rai-
vaamalla johtoaukeat mekaanisesti 5—8 vuoden vélein. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattaa kas-
vamaan johtoaukealle. Paasaantona on, ettd johtoaukealla puut ja pensaat eivét raivauksen jalkeen ole yli
kolme metria pitkia.

Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetdan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu eli metsa ei nailla
alueilla enda sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettya maaraa hiilidioksidia. Reittivaihtoehdossa SVE 2, kayt-
tden 110 kV:n johtoa, hiilinielun menetys on noin 50 tCO2 vuodessa ja 2 500 tCO2 voimajohdon koko elinkaa-
ren eli 50 vuoden aikana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Toiminnan loputtua alueen maisemointi ja metsittdminen voidaan tehda uudelleen.

Alueelle tehty sahkonsiirto voidaan jattéda paikalleen hyddyntamaan paikallista sahkonsiirtoa tai keratéa pois.
Hyvakuntoiset johtimet ja eristinvarusteet voidaan hyvin kierrattaa sellaisenaan tai materiaalina. Materiaalien
tehokkaan kierrattamisen ja uusiokaytén avulla vahennetéan tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mika
vahentaa osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.

Yhteisvaikutukset

Voimajohdon rakentamisella ei ole erityisia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Alueelle mahdolli-
sesti rakennettava Fingridin Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohto toisaalta pienentaé alueen hiiliva-
rastoa seka -nielua yhdessa Suolasalmenharjun hankkeen kanssa. Pienenevat maarat ovat kuitenkin samoja
riippumatta siita toteutuvatko molemmat hankkeet tai toteutuvatko ne yhta tai eri aikaan.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytaan parhaiten ehkédisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti.

10.13.3 SVE 3 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Maakaapelireitti SVE 3 sijoittuu hankealueen kaakkoispuolelle olemassa olevien ja uusien teiden viereen.
Suunnitellun noin 4,5 kilometrin pituisen SVE 3:n maasto on suurelta osin metsaiséaa sekéa ajoittain avoimem-
paa.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelin rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtokaytava. Johtokaytavan leveys on
14 metrid. Reittivaihntoehdossa SVE 3 tarvitaan aukeaa tilaa noin 7 ha ja talta alueelta raivataan noin 510 m3
puuta. Syken tuottaman laskurin avulla arvioituna tdma maara puuta energiapuuna vastaa 470 tCO: (hiilidiok-
siditonnia) hiilivaraston véhenemaa (Syke 2023c). Maakaapelireitin rakentamisen yhteydessa tehddan maiden
kaivua, jossa muodostuu jonkin verran ylijagdméamaita. Muodostuvat ylijgdmamaat pyritdan hyédyntamaan han-
kealueella rakentamisen yhteydessa. Sisdiset maakaapelit sijoittuvat uuden ja parannettavan tieston yhtey-
teen ja niiden rakentamisen yhteydessa poistuvan puuston maaré arvioidaan vahaiseksi.

Maakaapelireitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotuja materiaaleja, joita on arvioitu luonnonvarojen kap-
paleessa. Nailla l[ahtdarvoilla laskettiin myds maakaapelin rakentamiseen tarvittavien materiaalien aiheuttamat
hiilidioksidipaastot. Syken yllapitaman rakennustietokannan (Syke 2023d) mukaan néaiden tuotteiden paastot
olisivat kaapelireitin osalta noin 700 tCOzekv. Arvio ei sisélld materiaalien tydstamisen péastoja, kuljetusten
paastoja tai rakentamisen paastoja.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon kayton aikana ei synny hiilidioksidipaastdja. Maakaapelin kohdalta raivataan johtoaukeat me-
kaanisesti 5—8 vuoden véalein. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattda kasvamaan johtoaukealle.

Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetdan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu eli metsa ei nailla
alueilla enéa sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettyd maaraa hiilidioksidia. Reittivaihtoehdossa SVE 3, hiili-
nielun menetys on noin 30 tCO2 vuodessa ja 1 450 tCO: voimajohdon koko elinkaaren eli 50 vuoden aikana.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Toiminnan loputtua alueelle voidaan tehda maisemointia ja metsitys.

Alueelle tehty maakaapelointi voidaan jattaa paikalleen hyddyntamaén paikallista sdhkonsiirtoa tai kerata pois.
Hyvéakuntoiset johtimet ja eristinvarusteet voidaan hyvin kierrattaé sellaisenaan tai materiaalina. Materiaalien
tehokkaan kierrattamisen ja uusiokayton avulla vahennetaén tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mikéa
vahentaa osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.

Yhteisvaikutukset

Voimajohdon rakentamisella ei ole erityisia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Alueelle mahdolli-
sesti rakennettava Fingridin Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohto toisaalta pienentaé alueen hiiliva-
rastoa seka -nielua yhdessa Suolasalmenharjun hankkeen kanssa. Pienenevat maarat ovat kuitenkin samoja
riippumatta siita toteutuvatko molemmat hankkeet tai toteutuvatko ne yhta tai eri aikaan.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytdan ehkdisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla kaytetyt materiaalit mahdolli-
simman tehokkaasti.

10.13.4 SVE 4 (maakaapelireitti)

Nykytilan kuvaus

Tassa vaihtoehdossa tuulivoimapuisto liitetdan sen lansipuolella uuteen rakennettavaan Jylkka-Alajarvi 2x 400
kV + 110 kV voimajohtoon hankealueen sisalla. Uuden Jylkk&-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohdon ilmas-
tovaikutusten arviointi ei kuulu tdman hankkeen vaikutusten arviointiin. Erillisté ulkoista voimajohtoa vaihtoeh-
dossa SVE4 ei ole.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa SVE 4 rakentaminen sijoittuu kokonaan hankealueen sisélle ja rakennettavaa erillista linjaa ei
ole sisaista sahkoénsiirtoa lukuunottamatta, jota rakennetaan myds muissa sahkonsiirron vaihtoehdoissa. Si-
sainen sahkdnsiirto rakennetaan huoltoteiden yhteyteen. Niiden osalta poistuvan puuston maara arvioidaan
vahaiseksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Voimajohdon kayton aikana ei synny hiilidioksidipaastoja.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Kuten muissakin sahkdnsiirron vaihtoehdoissa alueelle tehty sisdinen maakaapelointi voidaan jattéa paikal-
leen hyddyntdmaén paikallista séhkonsiirtoa tai keréatad pois ja alue maisemoida sekd metsittad uudelleen.
Hyvakuntoiset johtimet ja eristinvarusteet voidaan kierrattda sellaisenaan tai materiaalina.

Yhteisvaikutukset

Voimajohdon rakentamisella ei ole erityisia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Alueelle mahdolli-
sesti rakennettava Fingridin Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajohto toisaalta pienentaa alueen hiiliva-
rastoa seka -nielua yhdessa Suolasalmenharjun hankkeen kanssa. Pienenevat maarat ovat kuitenkin samoja
riippumatta siité toteutuvatko molemmat hankkeet tai toteutuvatko ne yhté tai eri aikaan.

Haitallisten vaikutusten vdhentaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa sahkonsiirrossa muun muassa materiaalivalinnoilla kayttamalla esi-
merkiksi kierratettya terasta.

10.13.5 Vaihtoehtojen vertailu

Jokaisen sahkonsiirtovaihtoehdon rakentaminen aiheuttaa paastoja ja pienentda alueen hiilivarastoa ja hiili-
nielua. Vaikutuksen arvioidaan olevan jokaisessa vaihtoehdossa véhaisesti negatiivinen. On kuitenkin huomi-
oitava, etta paastdtonta rakentamista ei ole ja niin ilmajohtoa kuin maakaapelia voidaan hyddyntaa jopa 50
vuotta rakentamisen jalkeen uusiutuvan ja vahdpaastoisen sahkon siirtdmisessa. Eniten puuta kaadetaan ja
materiaalipaéstdja muodostuu vaihtoehdossa SVEL. limastovaikutusten nékdkulmasta kannatettavin vaihto-
ehto on SVE 4, silla se ei vaadi erillista ulkoista voimajohtoa hankkeen liittAmiseksi valtakunnan sahkoéverk-
koon, jolloin kulutetaan vahemman materiaalia ja energiaa ja joudutaan poistamaan vdhemman puuta ja kas-
villisuutta alueelta.
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Taulukko 74. limastovaikutusten vertailu séhkonsiirtovaihtoehdoittain.
SVE1 SVE2 SVE3 SVE4
Aukeaa tilaa, ha 29 11 7 -
Puuta poistuu, m?3 2 260 750 510 -
Maéréa energiapuuna, tCOze 2180 700 470 -
Materiaalip&astot, tCOze 3350 1400 700 -
:—gi(l)i;]ielun menetys 1 vuosi, 130 50 30 B
P otts tonenetys 80 6 420 2500 1450 -

Sahkonsiirtovaihtoehtojen merkittavyyttd on kuvattu ilmastovaikutusten nékékulmasta alla olevassa taulu-
kossa (Taulukko 75).

Taulukko 75. Iimastovaikutusten merkittavyyden arviointisdhkdnsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE 1

- Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu paastoja ja se kuluttaa materiaalia ja energiaa.

- Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
SVE 2

- Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu paastoja ja se kuluttaa materiaalia ja energiaa.

- Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
SVE 3

- Maakaapelin rakentamisesta aiheutuu paastoja ja se kuluttaa materiaalia ja energiaa.

- Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
SVE 4

+ Ei vaadi erillisté ulkoista voimajohtoa hankkeen liittamiseksi valtakunnan sahkdverkkoon.
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11 Ymparistovaikutusten seurantaohjelma

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa ymparistévaiku-
tuksista. Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on;

tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

o selvittdd, mitk& muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

o selvittdd, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

o selvittdd, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet

o kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

YVA-selostuksessa on esitettdva ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liittyvista
seurantajarjestelyistd. Seuranta kattaa keskeisimmat ymparistoon kohdistuvat vaikutukset, jotka ovat nous-
seet esiin ymparistovaikutusten arvioinnin laatimisen aikana. Seurannalla saadaan tietoa hankkeen rakenta-
misen ja toiminnan aikaisista tosiasiallisista vaikutuksista.

Toiminnan aikaista ymparistovaikutusten seurantaa koskevat sitovat velvoitteet maarataan tarvittaessa hank-
keen ymparistdlupapaatosten lupaehdoissa ja talléin ymparistoviranomainen hyvéaksyy lopullisen tarkkailuoh-
jelman. Ymparistoluvan tarpeen maarittavat paikalliset viranomaiset eli kunta, jonka alueelle tuulivoimaloita
suunnitellaan. Tuulivoimalan toimintaan ei lahtbkohtaisesti tarvita ymparistésuojelulain (527/2014) mukaista
ymparistdlupaa. Ymparistélupaa on haettava, mikéli toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920)
tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.

Hankkeen aikana voidaan seurata vaikutuksia merkittavimpiin ymparistovaikutuksiin seuraavien ehdotusten
mukaisesti.

Toiminnan aikaisia melu- ja valkevaikutuksia voidaan tarvittaessa seurata. Véalketta havainnoidaan aistinvarai-
sesti ja melua voidaan mitata vaikutuksille alttiiden kohteiden lahelld. Mittaukset sovitaan ja suunnitellaan tar-
vittaessa yhteistytssa kunnan ymparistoviranomaisen kanssa.

Tuulivoiman vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen voidaan havainnoida tarpeen mukaan, kun tuuli-
voimapuisto on ollut toiminnassa jonkun aikaa. Menetelmin&d on suositeltavaa kayttdd samanlaista kyselya
kuin hankkeen suunnitteluvaiheessa. Hankkeessa on myds syyté seurata palautteita hairidista ja niiden syista
seka reagoida niihin mahdollisuuksien mukaan.
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12 Ymparistovaikutusten yhteenveto,
vaihtoehtojen vertailu

Suolasalmenharjua koskevassa YVA-selostuksessa on tutkittu kolme hankevaihtoehtoa (VE):
e VEO: Hanketta ei toteuteta
e VELIL: Toteutetaan 9 voimalan hanke sijoitusvaihtoehdolla VE1
¢ VE2: Toteutetaan 9 voimalan hanke sijoitusvaihtoehdolla VE2.

Toiminnan ymparistévaikutukset ajoittuvat padasiassa rakentamisen aikaisiin ja toiminnan aikaisiin vaikutuk-
siin. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 76) on esitetty asteikko, jolla vaikutuksien merkittavyytta on arvioitu
seké varimaailma, jolla tassa yhteenvetoluvussa havainnollistetaan vaikutuksia. Taulukko sisaltéda yhteenve-
don arvioiduista vaikutuksista seka vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttavista tekijoista.

Jos hanketta ei toteuteta (VEO) nykytilannetta muuttavia vaikutuksia ei muodostu. Tallgin kuitenkin tuulivoima-
hankkeen tydllistdva vaikutus ja kunnan tulonlahde jaavat saavuttamatta. Mydskaan valtakunnallisten aluei-
denkayttotavoitteiden mukainen vaade uusiutumiskykyisestéd energiahuollosta ei toteudu. Jos uusiutumatto-
mia energialéhteitd ei korvata uusiutuvilla energiamuodoilla, kuten tuulivoimalla niin asialla on osaltaan vaiku-
tusta myds kansallisen hiilineutraalisuustavoitteen toteutumisessa. Tavoitteena on, ettd Suomi on hiilineutraali
vuoteen 2035 mennessa. Jos hanketta ei toteuteta niin asialla ei mydskaan toteuteta Eteld-Pohjanmaan il-
masto- ja kiertotaloustiekartan tavoitetta vahahiilisestd maakunnasta vuoteen 2035 mennessa.

Hankkeen toteuttamisen (VE1 ja VE2) merkittdvimmat positiiviset vaikutukset ovat vaikutukset ilmastoon ja
luonnonvarojen hyédyntamiseen, kun tuulienergialla korvataan uusiutumattomia energialahteita. Lisaksi hank-
keella on positiivia vaikutuksia elinkeinoelamaéan, tydllisyyteen ja talouteen. Paikallisesti alueen saavutetta-
vuus parantuu huoltoteiden rakentamisen my6td, mik& helpottaa esimerkiksi metsénhoitoa ja muuta virkistys-
kayttoa alueella. Hankkeen toteuttamisella edistetdéan valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutta-
mista, edistetddn Suomen- ja Eteld-Pohjanmaan hiilineutraalisuustavoitteita.

Hankkeen toteuttamisen merkittdvimmat negatiiviset vaikutukset kohdistuvat muuttuvaan maisemaan etenkin
hankealueella (Taulukko 77). Maisemavaikutuksia esiintyy myos laajemmin. Alueen virkistyskayttokokemus
voi jossain maarin heikentyd, kun nykyisesta luonnonymparistosta tulee osittain energiantuotantoalue.

Tuulivoimalat on tarkoitus yhdistaa kantaverkkoon maakaapeli- tai ilmajohtoyhteydella (110 kV tai keskijan-
nite).

Suolasalmenharjua koskevassa YVA-selostuksessa on tutkittu nelja eri séhkonsiirron vaihtoehtoa (SVE):

e SVE1: Uusi n. 11 km pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta Fingridin Alajarven sahkdasemalle.
Sahkadnsiirtoreitti sijoittuu Elenian olemassa olevan 110 kV voimajohdon rinnalle, sen lansipuolelle.

e SVEZ2: Uusin. 4,2 km pituinen 110 kV ilmajohto hankealueelta Elenian uuden Alajarvi-Perho B 110 kV
voimajohdon varteen ja liittyminen Elenian voimajohtoon.

e SVE3: Uusi n. 4,5 km pituinen 110 kV tai keskijannitemaakaapeli hankealueelta Elenian uuden Ala-
jarvi-Perho B 110 kV voimajohdon varteen ja liittyminen Elenian voimajohtoon.

e SVEA4: Liittyminen hankealueen sisdisilla keskijannitekaapeleilla (20—66 kV) hankealueella sijaitsevalle
sahkbasemalle, josta liittyminen uuteen, rakennettavaan Jylkka-Alajarvi 2x400 kV + 110 kV voimajoh-
toon.

Sahkonsiirtolinjojen merkittavimmat negatiiviset vaikutukset muodostuvat maisemavaikutuksista (Taulukko
78). Sahkonsiirron toteuttamisen vaikutukset ovat samankaltaisia kahdessa ensimmaisessa (SVEL ja 2)
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ilmajohtovaihtoehdossa, silla erolla, ettd SVE1 on huomattavasti pitempi kuin SVE2. SVE1 vaihtoehdon vai-
kutuksia kuitenkin merkittavasti lieventéa se, ettd sahkonsiirtolinja sijoittuu suurimmalta osin Elenian olemassa
olevan 110 kV voimajohdon rinnalle. Talla edistetdén valtakunnallisten alueidenkayttGtavoitteiden toteutu-
mista.

Vaihtoehdot SVES3 ja 4 ovat maakaapelivaihtoehtoja, jolloin maisemavaikutuksia ei kaytannéssa muodostu
muutoin kuin paikallisesti. Muutoinkin maakaapelivaihtoehtojen negatiiviset vaikutukset ovat ilmajohtovaihto-
ehtoja pienemmat. SVE4 on vaikutuksiltaan lievin, koska siina liitytdan uuteen rakennettavaan Jylkka—Alajarvi
2x400 kV + 110 kV voimajohtoon hankealueen sisalla. Talloin mydskaéan hankealueen ulkopuolisia vaikutuksia
ei muodostu.

Taulukko 76. Vaikutusten merkittdvyyden arviointiin kaytetty asteikko ja yhteenvetotaulukon havainnollistavat
pohjavarit.

++ ++ Erittain suuri

+ + Kohtalainen
+ Véhainen
0 Ei vaikutusta
- Véhainen
-— Kohtalainen

— ——— Erittain suuri
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Taulukko 77. Yhteenveto hankevaihtoehtojen vertailusta ja ympéaristovaikutusten merkittéavyydesta.
Vaikutus VEO (hanketta ei toteuteta) VE1 (9 tuulivoimalaa) VE2 (9 tuulivoimalaa)
Sosiaaliset | Ei vaikutuksia. (++) Tuulivoimahanke tuottaa tydta alueelle. | (++) Tuulivoimahanke tuottaa tyodta alueelle.
vaikutuk- Tulo- ja tyollisyysvaikutuksia kohdistuu niin ra- | Tulo- ja tyollisyysvaikutuksia kohdistuu niin ra-
set kentamis- kuin yllapitovaiheessa seka lahikun- | kentamis- kuin yllapitovaiheessa seké lahikun-

tiin etta laajemmallekin alueelle.

tiin etté laajemmallekin alueelle.

(++) Kiinteistd- ja kunnallisveroja kunnalle ja
maanvuokratuloja maanomistajille.

(++) Kiinteistd- ja kunnallisveroja kunnalle ja
maanvuokratuloja maanomistajille.

(+) Alueen ja siella sijaitsevien marja-, sieni- ja
metsastysmaiden saavutettavuus paranee ties-
ton rakentamisen ja yllapidon myota.

(+) Alueen ja siella sijaitsevien marja-, sieni- ja
metsastysmaiden saavutettavuus paranee ties-
ton rakentamisen ja yllapidon myota.

(=) Usean hankkeen yhteisvaikutukset voivat
muodostua merkittaviksi.  Yhteisvaikutusten
koordinoinnin vahyys huolestuttaa asukkaita ja
edellyttaa kunnan strategista ohjausta.

(=) Usean hankkeen yhteisvaikutukset voivat
muodostua merkittaviksi.  Yhteisvaikutusten
koordinoinnin vahyys huolestuttaa asukkaita ja
edellyttaa kunnan strategista ohjausta.

(-) Voi lisata alueellista epéatasa-arvoisuutta,
kun hyddyt ja haitat kohdistuvat eri henkilGille.

(=) Voi lisatéa alueellista epéatasa-arvoisuutta,
kun hyodyt ja haitat kohdistuvat eri henkildille.

(-) Rakentamisajan erikoiskuljetuksista aiheu-
tuu haittaa asukkaille ja elinkeinonharjoittajille.

(-) Rakentamisajan erikoiskuljetuksista aiheu-
tuu haittaa asukkaille ja elinkeinonharijoittajille.

(=) Tuulivoimala-alueen rakentaminen vahen-
téaa metsatalouden kaytéssa olevia alueita voi-
maloiden ymparistosta ja rakennettavan tieston
ja sahkonsiirtoreittien myota.

(=) Tuulivoimala-alueen rakentaminen vahen-
tad metsatalouden kaytéssa olevia alueita voi-
maloiden ymparistosta ja rakennettavan tieston
ja sahkonsiirtoreittien myota.

(=) Virkistyskaytossa olevat luontoalueet pirs-
toutuvat ja alueen virkistysarvo voi vahentya,
laskien  metsastyksen, marjastuksen ja

(=) Voimaloista aiheutuu melua ymparoivaan
luontomaisemaan ja melu voidaan kokea héirit-
sevaksi. Voimaloiden tiivis asettelu vahentaa
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luonnossa oleskelun mielekkyytta. Elainten liik-
kuminen saattaa muuttua ja metsastystoiminta
saattaa joiltain osin hankaloitua. Alueen arvok-
kaista lajeista esim. metsapeuran ja teeren pe-
lataan kaikkoavan.

meluvaikutusaluetta. Lisahéykinpuron luonnon-
suojelualueelle kohdistuu 40—45 dB:n meluvai-
kutus.

(-) Lahialueen asukkaiden paikkasuhde ja asu-
misen viihtyisyys saattavat karsia erityisesti rei-
lun 3 km paassa olevilla Koivuméaen kylaalu-
eella ja noin 6 km paassa olevalla liruunjarven
loma-asutusalueella. Voimaloiden osittainen
asettuminen alueen itdpaahan vahentaa vaiku-
tusta.

(= -) Virkistyskaytdssa olevat luontoalueet pirs-
toutuvat ja alueen virkistysarvo voi vahentya,
laskien metsastyksen, marjastuksen ja luon-
nossa oleskelun mielekkyytta. Elainten likkumi-
nen saattaa muuttua ja metsastystoiminta saat-
taa joiltain osin hankaloitua. Alueen arvokkaista
lajeista esim. metsapeuran ja teeren pelataan
kaikkoavan. Vaikutusta korostaa voimaloiden
sijoittuminen hankealueen luontovirkistysar-
voilta arvokkaampaan lansipaatyyn.

(= -) Voimaloista aiheutuu melua ymparoivaan
luontomaisemaan ja melu voidaan kokea hai-
ritsevéaksi. Voimaloiden |6yha asettelu laajen-
taa meluvaikutusaluetta. Lisahdykinpuron luon-
nonsuojelualueelle kohdistuu 40-45 dB:n me-
luvaikutus ja Ylimmaisennevan luonnonsuoje-
lualueelle 35-40 dB meluvaikutus.

(= -) Lahialueen asukkaiden paikkasuhde ja
asumisen viihtyisyys saattavat karsia erityisesti
reilun 3 km péassa olevilla Koivuméen kylaalu-
eella ja noin 6 km paassa olevalla liruunjarven
loma-asutusalueella. Voimaloiden asettuminen
alueen lansipaahan, lahemmas asutusta, ko-
rostaa vaikutusta.

Meluvaiku-
tukset

Ei vaikutuksia.

(=) Meluvaikutus lahialueella. Melun ohjearvot
eivat ylity Suolasalmenharjun tuulivoimapuiston
asuin- tai lomarakennuksien kohdalla mallin-
nustulosten perusteella.

(=) Meluvaikutus lahialueella. Melun ohjearvot
eivat ylity Suolasalmenharjun tuulivoimapuiston
asuin- tai lomarakennuksien kohdalla mallin-
nustulosten perusteella.

(-) Hiljaisten alueiden maara vahenee. Tuulivoi-
malat voivat laskea metsaalueiden virkistys-
kayttoa.

(-) Hiljaisten alueiden maara vahenee. Tuulivoi-
malat voivat laskea metsaalueiden virkistys-
kayttoa.
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Véalkevai- Ei vaikutuksia. (=) Valkevaikutuksia aiheutuu lahialueelle. Ns. | (=) Valkevaikutuksia aiheutuu lahialueelle Mal-
kutukset todellisen tilanteen Saksan raja-arvo ja Ruotsin | linnustulosten perusteella ns. todellisen tilan-
suositusarvo (8 h/v) ei ylity Suolasalmenharjun | teen Saksan raja-arvo ja Ruotsin suositusarvo
vaikutusalueen asuin- tai lomarakennuksien | (8 h/v) ei ylity Suolasalmenharjun vaikutusalu-
kohdalla. Teoreettisen maksimivalkkeen paiva- | een asuin- tai lomarakennuksien kohdalla. Teo-
kohtainen maksimivadlkeaika ylittAa Saksan | reettisen maksimivalkkeen Saksan raja-arvo
raja-arvon (30 min/pv) yhden lomarakennuksen | (30 h/v) ylittyy yhden lomarakennuksen koh-
kohdalla mallinnustulosten perusteella. dalla mallinnustulosten perusteella. Teoreetti-
sen maksimivélkkeen péaivakohtainen maksimi-
valkeaika ylittda Saksan paivakohtaisen raja-ar-
von (30 min/pv) yhden lomarakennuksen koh-
dalla mallinnustuloksien perusteella.
Terveys- Ei vaikutuksia. (+) Mikali tuulivoimalla korvataan paastoja tuot- | (+) Mikali tuulivoimalla korvataan paastoja tuot-
vaikutuk- tavaa energiantuotantoa, positiivia vaikutuksia | tavaa energiantuotantoa, positiivia vaikutuksia
set paastoja tuottavan sahkontuotannon lahialuei- | paastoja tuottavan sahkontuotannon lahialuei-
den sijaan. den sijaan.
(=) Meluvaikutus voimaloiden lahialueella, vai- | (=) Meluvaikutus voimaloiden lahialueella, vai-
kutus mm. virkistyskokemukseen. kutus mm. virkistyskokemukseen.
(=) Mahdolliset koetut vaikutukset, jotka voivat | (=) Mahdolliset koetut vaikutukset, jotka voivat
tuoda negatiivisia terveysvaikutuksia, vaikka tuoda negatiivisia terveysvaikutuksia, vaikka
esimerkiksi melun ohjearvot eivat ylittyisikdan. | esimerkiksi melun ohjearvot eivat ylittyisikaan.
Turvalli- Ei vaikutuksia. (=) Tuulivoimalan rikkoontumisesta, tulipalosta | (=) Tuulivoimalan rikkoontumisesta, tulipalosta
suusvaiku- tai jaan lentdmisestéa aiheutuva vahainen turval- | tai jaan lentamisesta aiheutuva vahainen turval-
tukset lisuusriski. lisuusriski.
(-) Rakentamisen aikana raskaan liikenteen | (=) Rakentamisen aikana raskaan liikenteen
maara lisdantyy tilapaisesti. maara lisdantyy tilapaisesti.
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Liikenne-
vaikutuk-
set

Ei vaikutuksia.

(+) Metsdautoteiden parantaminen vaikuttaa
myonteisesti hankealueen huoltoliikenteeseen,
virkistykseen ja alueen my6hempaan talous-
kayttéon (metsanhoito).

(+) Metsaautoteiden parantaminen vaikuttaa
myonteisesti hankealueen huoltoliikenteeseen,
virkistykseen ja alueen mydéhempaan talous-
kayttéon (metsanhoito).

Toiminnan aikainen vahainen huoltoliikenne ei
vaikuta muuhun ajoneuvoliikenteeseen ja lii-
kenneturvallisuuteen merkittavasti.

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta tarkastellun
tieverkon nakemaolosuhteisiin eika liikennetur-
vallisuuteen tuulivoimahankkeen toiminnan ai-
kana.

Toiminnan aikainen vahainen huoltoliikenne ei
vaikuta muuhun ajoneuvoliikenteeseen ja lii-
kenneturvallisuuteen merkittavasti.

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta tarkastellun
tieverkon nakemaolosuhteisiin eika liikennetur-
vallisuuteen tuulivoimahankkeen toiminnan ai-
kana.

(=) Liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyo-
railyn olosuhteet voivat heikentya.

() Liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyo-
railyn olosuhteet voivat heikentya.

(-) Rakentamisen aikana raskaan liikenteen
kuljetusten maara lisaantyy ja tuulivoimalan
osat vaativat erikoiskuljetuksia ja siten alueen
likenteen sujuvuus heikentyy.

(-) Rakentamisen aikana raskaan liikkenteen
kulietusten maara lisaantyy ja tuulivoimalan
osat vaativat erikoiskuljetuksia ja siten alueen
likenteen sujuvuus heikentyy.

(-) Rakentamisen aikana raskas lilkenne ja eri-
koiskuljetukset lisaavéat liilkenteen onnettomuus-
riskia vahan hankealueella ja kaytetylla kulje-
tusreitilla.

(-) Rakentamisen aikana raskas liikenne ja eri-
koiskuljetukset lisaavat liikenteen onnettomuus-
riskia vahan hankealueella ja kaytetylla kulje-
tusreitilla.

Vaikutuk-
set viestin-
taverkkoi-
hin

Ei vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden tutkavaikutukset arvioidaan
niin vahaiseksi, ettei puolustusvoimien toimin-
nalle aiheudu merkittavia vaikutuksia.

Tuulivoimaloiden tutkavaikutukset arvioidaan
niin vahaiseksi, ettei puolustusvoimien toimin-
nalle aiheudu merkittavia vaikutuksia.
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(0 / =) Vahainen. Tuulivoimalat saattavat vai-
mentaa viestiliikenteen signaaleja.

(=) Véhainen. Tuulivoimalat saattavat vaimen-
taa viestilikenteen signaaleja.

Maisema- Ei vaikutuksia.
ja kulttuu-
riymparis-
tovaiku-
tukset
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(- -) Paikallisia vaikutuksia hankealueen valit-
témassa laheisyydessa sijaitseville asuinpai-
koille, joilta tuulivoimapuisto nakyy osittain.

SWECO

(= -) Paikallisia vaikutuksia lahituntumassa si-
jaitseviin avoimiin ja luonnontilaisiin avosuoalu-
eisiin. (Ahvenlammi, Ylimmainen)

(-) Korkeintaan vahaisia ja paikallisia vaikutuk-
sia Hallapuron kulttuurimaisemaan. Voimalat
nakyvat alueelle, mutta eivat ndy Hallapuron
osalta merkittavimpien rakennuskohteiden
luokse eikd paéanakymasuuntiin.

(-) Kaukomaisemassa tuulivoimapuisto saattaa
paikoin nakya horisontissa osana taustamaise-
maa. Vaikutus kohdistuu jarvenselille. Se ei kui-
tenkaan muodostu maisemakokonaisuutta hal-
litsevaksi.

(-) Korkeintaan vahaisia vaikutuksia Hallapuron
kulttuurimaisemaan. Voimalat nakyvat alueelle,
mutta eivat nday Hallapuron osalta merkittavim-
pien rakennuskohteiden luokse eika paanaky-
masuuntiin.

(=) Kaukomaisemassa tuulivoimapuisto saat-
taa paikoin nakyd horisontissa osana tausta-
maisemaa. Se ei kuitenkaan muodostu maise-
makokonaisuutta hallitsevaksi.

Vaikutuk- Ei vaikutuksia. Ei vaikutuksia. Ei vaikutuksia. Yksi kohde on huomioitava tuu-
set arkeo- livoimakomponenttien kuljettamista varten teh-
logisiin tavassa puuston raivauksessa.

kohteisiin

Vaikutuk- (+) Hankealuetta on mahdollista hyddyntaa | (++) Tukee valtakunnallisten alueidenkayttota- | (++) Tukee valtakunnallisten alueidenkayttota-
set maan- | muussa maankaytossa. voitteiden toteutumista mahdollistamalla uusiu- | voitteiden toteutumista mahdollistamalla uusiu-
kayttoon tuvan energian kayttdmahdollisuuksien lisdami- | tuvan energian kayttomahdollisuuksien lisdami-
jayhdys- sen. sen.

kuntara-

kentee- (+) Tuulivoimahanke vahvistaa kunnan ja seu- | (+) Tuulivoimahanke vahvistaa kunnan ja seu-
seen dun elinvoimaa ja tAman my6td maankayton ke- | dun elinvoimaa ja taman myota maankayton ke-

hittAmismahdollisuuksia.

hittamismahdollisuuksia.

(= =) Uusiutuvan energian lisaamiseen liit-
tyvien valtakunnallisten ja maakunnallisten
tavoitteiden edistaminen jaa toteutumatta.

(+) Ehkaisee vahaisessa maarin yhdyskuntara-
kenteen hajautumisen ehkaisyyn liittyvien ta-
voitteiden toteuttamista.

(+) Ehkaisee vahaisessad maarin yhdyskuntara-
kenteen hajautumisen ehkaisyyn liittyvien ta-
voitteiden toteuttamista.
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SWECO

(= =) Tuulivoimahankkeesta saatavat hyo-
dyt jaavat saamatta.

(-) Supistaa vahaisessa maarin metsatalouden
kaytdssa olevaa pinta-alaa.

(-) Rajoittaa vahaisessa maarin muiden maan-
kayttémuotojen kehittdmismahdollisuuksia han-
kealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa.

(=) Supistaa vahaisessa maarin metsatalouden
kaytéssa olevaa pinta-alaa.

(-) Rajoittaa vahaisessa maarin muiden maan-
kayttémuotojen kehittAmismahdollisuuksia han-
kealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa.

Vaikutuk- Ei vaikutuksia. (=) Vahainen vaikutus kasvillisuuteen ja arvok- | (=) Vahainen vaikutus kasvillisuuteen ja arvok-
set kasvil- kaisiin luontokohteisiin. kaisiin luontokohteisiin.
lisuuteen
jaluonto-
tyyppeihin
Linnusto- Ei vaikutuksia. (-) Vahaista elinymparistojen haviamista, ra- | (=) Vahaista elinymparistdéjen héaviamista, ra-
vaikutuk- kentamisen ja toiminnan lopettamisen aikaista | kentamisen ja toiminnan lopettamisen aikaista
set hetkellistd meluhairiotd, hyvin véhainen tor- | hetkellistd meluhairiota, hyvin vahainen tor-
maysriski, vahaista toiminnanaikaista melu- ja | maysriski, vahaista toiminnanaikaista melu- ja
valkehairiota. Vahaisen kielteinen vaikutus sa- | valkehairiota. Vahaisen kielteinen vaikutus sa-
lassa pidettéavaan sensitiiviseen lajiin. lassa pidettéavaan sensitiiviseen lajiin.
(= -) Vaikutukset metsoon ja huuhkajaan arvioi- | (—-) Vaikutukset metsoon ja huuhkajaan arvioi-
daan kohtalaisiksi. daan kohtalaisiksi.
Vaikutuk- Ei vaikutuksia. (T) Hairiotonta ja rquhal!istq glinympéristba suo- (T) Hairiotonta ja rguhal!istg ?Iinymparistba suo-
sivat suurpedot voivat valttaa aluetta rakentami- | sivat suurpedot voivat valttaa aluetta rakentami-
set luonto- sen ja toiminnan aikaan. Saukkoon, lepakoihin | sen ja toiminnan aikaan. Lepakoihin ja viitasam-
direktiivin ja vitasammakkoon voi kohdistua rakennusai- | makkoon voi kohdistua rakennusaikaisia ja toi-
liitteen IV kaisia ja toiminnan aikaisia vaikutuksia lisdéanty- | minnan aikaisia vaikutuksia lisdantyneesta hai-
lajeihin neesta hairidista. ridista.
(—-) Kohtalainen vaikutus metsapeuraan. Suur- | (=) Vahainen vaikutus metséapeuraan ja suurpe-
petoihin voi kohdistua vahaisempia vaikutuksia. | toihin.
Vaikutuk- Ei vaikutuksia. (=) Vahainen, lajisto tavanomaista ja lajimaard | (=) Vahainen, lajisto tavanomaista ja lajimaara
sen muu- vahainen elinympéristéjen yksipuolisuuden | vahdinen elinympéristbjen yksipuolisuuden
hun
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elaimis- vuoksi. Tuulivoimapuisto vahent&a elinympéris- | vuoksi. Tuulivoimapuisto vahent&a elinympéris-
toon ja téja ja voi muuttaa eldinten likkumista alueella. | t6ja ja voi muuttaa elainten liikkkumista alueella.
ekologisiin
yhteyksiin
Vaikutuk- Ei vaikutuksia. (—=—-) Vaikutukset Pohjoisnevan Natura-alueen | (=) Vaikutukset Natura-alueiden suojeluperus-
set luon- suojeluperusteena olevaan metsapeuraan arvi- | teena olevaan metsapeuraan arvioidaan vahai-
nonsuo- oidaan merkittaviksi. Muihin Natura-alueisiin | siksi.
jelu- ja Na- vahaiset vaikutukset.
tura-aluei-
siin (=) Vahaiset vaikutukset suojeluperustelajiin
saukkoon seka linnustollisesti merkittaviin
MAALI-alueisiin.
Pohjavesi- | Ei vaikutuksia. (-) Pohjaveden laatuun tai méaéaraan voi kohdis- | (=) Pohjaveden laatuun tai mééaraan voi kohdis-
vaikutuk- tua lievia tilapaisia ja paikallisia vaikutuksia ra- | tua lievia tilapaisia ja paikallisia vaikutuksia ra-
set kentamisen aikana. Vahadinen onnettomuus- | kentamisen aikana. Vahainen onnettomuus-
riski. Pohjavesialueille ei uskota ulottuvan vai- | riski. Pohjavesialueille ei uskota ulottuvan vai-
kutuksia. kutuksia.
Pintavesi- | (=) Nykyinen maankayttd aiheuttaa (ja on | (=) Vahainen, liittyy maankayton muutoksiin. | (=) Vahainen, liittyy maankayton muutoksiin.
vaikutuk- aiheuttanut) kiintoainespaastoja ja purojen | Vaikutuksia l&hinné ojaverkoston vedenlaa- | Vaikutuksia lahinné ojaverkoston vedenlaa-
set hiekoittumista. Metséataloustoiminnan vai- | dulle. dulle.
kutukset pintavesiin jatkuvat nykyisellaan.
Maa- ja Ei vaikutuksia. (-) Vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat vahai- | (=) Vaikutukset maa- ja kallioperéaan ovat vahai-
kalliopera- sia ja pinta-alaosuus on suhteellisen pieni. Syn- | sia ja pinta-alaosuus on suhteellisen pieni. Syn-
vaikutuk- tyvia maamassoja voidaan hyodyntdd hank- | tyvia maamassoja voidaan hyodyntdd hank-
set keen sisalla. Kasiteltavat massamaarat ovat | keen sisalla. Késiteltdvat massaméaarat ovat
pienida. Onnettomuusriski ei ulotu merkittéavin | pienid. Onnettomuusriski ei ulotu merkittavin
osin laheisiin pohjavesialueisiin. osin laheisiin pohjavesialueisiin
Vaikutuk- | (= -) Ei lisda uusiutuvan energian tuotan- | (+++) Tuulivoima liséa uusiutuvan energian tuo- | (+++) Tuulivoima lisaa uusiutuvan energian tuo-
set toa. tantoa. tantoa.
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luonnon-
varojen
hyoédynta-
miseen

SWECO

(+) Parantunut tiestd auttaa metsataloutta ja
mahdollisesti maa- ja kiviainesten saatavuutta.

(+) Parantunut tiestd auttaa metsataloutta ja
mahdollisesti maa- ja kiviainesten saatavuutta.

(-) Pienentdd metsatalouteen, maa- ja Kkiviai-
nestenottoon, marjastukseen ja sienestykseen
kaytettavaa aluetta

(=) Tuulivoimaloiden rakentaminen kuluttaa ma-
teriaalia ja energiaa.

(-) Pienentdd metsatalouteen, maa- ja kiviai-
nestenottoon, marjastukseen ja sienestykseen
kaytettavaa aluetta

(=) Tuulivoimaloiden rakentaminen kuluttaa ma-
teriaalia ja energiaa.

IImastovai-
kutukset

(= =) Nykyisen energiantuotantomuodon
vaikutus vaihtelee valilla vahainen—erittain
suuri.

(=) Hankealueelta saatavan maa-aineksen po-
tentiaalinen maara maa-ainesmarkkinoilla pie-
nenee.

(++++) Tuulivoiman tuottama energia on paas-

totonta

(=) Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu
vahaisia paastoja (mm. kuljetukset ja materiaa-
lit).

(=) Hankealueelta saatavan maa-aineksen po-
tentiaalinen maara maa-ainesmarkkinoilla pie-
nenee.

(++++) Tuulivoiman tuottama energia on paas-
tétonta

(=) Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu
vahaisia paastoja (mm. kuljetukset ja materiaa-
lit).

(-) Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiili-
nielu vahenevat puiden kaatamisen yhtey-
dessa.

(=) Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiili-
nielu vahenevét puiden kaatamisen yhtey-
dessa.
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Taulukko 78.

Yhteenveto séhkonsiirtovaihtoehtojen vertailusta ja ympéristovaikutusten merkittavyydesta.

SWECO ﬁ

Vaikutus

SVE1

SVE2

SVE3

SVE4

Sosiaaliset vai-
kutukset

(=) Rakennusaikainen liiken-
teen lisdantyminen heikentaa
valiaikaisesti liikenneturvalli-
suutta ja lisda ilmapaastoja.

(=) Rakennusaikainen liiken-
teen lisdantyminen heikentaa
véliaikaisesti liikenneturvalli-
suutta ja lisda ilmapaastoja.

(0) Maakaapelireitti myotailee
lahes koko matkaltaan ole-
massa olevaa metsdauto-
tietd. Loppuosuus sijoittuu
hanketta varten rakennetta-
van tieosuuden yhteyteen.
Maakaapelia varten avoi-
mena pidettava maisema liit-
tyy metsatiemaisemaan, eika
nay erikseen. Vaikutukset
metsatalouteen ja virkistystoi-
mintaan haviavan pienia.

(0) Maakaapelireitti myotailee
lahes koko matkaltaan ole-
massa olevaa metsdauto-
tietd. Loppuosuus sijoittuu
hanketta varten rakennetta-
van tieosuuden yhteyteen.
Maakaapelia varten avoi-
mena pidettdva maisema liit-
tyy metsatiemaisemaan, eika
nay erikseen.

(- -) Vahentaa metsatalous-
kaytdossa olevaa pinta-alaa
noin kolmen kilometrin mat-
kalla uutta voimajohtoa seka
noin seitsemén kilometrin
matkalla olemassa olevan
voimajohtoreitin yhteyteen si-
joittuessa. Vaikutukset ja-
kaantuvat useiden maan-
omistajien kesken ja maan-
omistajat saavat taloudellista
kompensaatiota.

(=) Vahentaa metsatalous-
kaytossa olevaa pinta-alaa
noin kolmen kilometrin mat-
kalla uutta voimajohtoa seka
noin seitseman kilometrin
matkalla olemassa olevan
voimajohtoreitin yhteyteen si-
joittuessa. Vaikutukset ja-
kaantuvat useiden maan-
omistajien kesken ja maan-
omistajat saavat taloudellista
kompensaatiota.

(-) Rakennusaikainen liiken-
teen lisaantyminen heikentaa
valiaikaisesti liikenneturvalli-
suutta ja lisaa ilmapaastoja.

(-) Rakennusaikainen liiken-
teen lisdaantyminen heikentaa
valiaikaisesti liikenneturvalli-
suutta ja lisaa ilmapaastoja.

(= =) Vahentaa metsatalous-
kaytdossd olevaa pinta-alaa
noin kolmen kilometrin mat-
kalla uutta voimajohtoa seka
noin seitseman kilometrin

(=) Maisemallinen muutos voi
vahentdd rakentamattomien
metsavirkistysalueiden maa-
raé ja voi vahentaa luonnossa
likkumisen ja esimerkiksi

(=) Uusi sahkonsyottbasema
sijoittuu  kohtalaisen lahelle
asutusta, paikallisten kaytta-
malle, arvokkaalle metsavir-
kistysalueelle ja voi vaikuttaa
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matkalla olemassa olevan
voimajohtoreitin yhteyteen si-
joittuessa. Vaikutukset ja-
kaantuvat useiden maan-
omistajien kesken ja maan-
omistajat saavat taloudellista
kompensaatiota.

marjastamisen, sienestami-
sen ja metsastamisen mielek-
kyytta, vaikka varsinaisia toi-
minnallisia rajoituksia ei ai-
heudu.

Vaikutukset

(+) Reitti sijoittuu valtakunnal-

(+) Reitti on varsin lyhyt ja si-

(++) Maakaapelireitti on var-

metsan virkistyskayton koet-
tuun mieluisuuteen.

(++++) Maakaapelireitti sijoit-

tuu kokonaisuudessaan han-

kulttuuriympa-
ristovaikutuk-
set

maisemassa ja olevaa voima-
johtolinjaa tai metséautotieta
myotaillen.

maisemassa ja olevaa voima-
johtolinjaa tai metséautotieta
mydotaillen.

littyy metsdautotien maise-
maan.

maankayttéon listen alueidenkayttGtavoittei- [ joittuu olemassa olevan met- | sin lyhyt ja sijoittuu olemassa [SPTHNS sisapuolelle eika
jayhdyskunta- | den mukaisesti, paaosin, ole- | satien varteen, mikd vahen- | olevan metsatien varteen, hankealueen ulkopuolisia
rakenteeseen massa olevan voimajohdon | téda kokonaisvaikutuksia. mika vahentaa kokonaisvai-  [EILCIIEENVfe [} (VR
kanssa samaan maastokay- kutuksia. Maakaapelivaintoehdossa
tavaan. Maakaapelivaihtoehdossa vaikutukset ovat pienempia
vaikutukset ovat pienempia kuin ilmajohtovaihtoehdoissa.
kuin ilmajohtovaihtoehdoissa.
(=) Voimajohdon alueen hy6- | (=) Maakaapelin ylapuolisen | (=) Maakaapelin ylapuolisen
(= -) Voimajohdon alueen dyntadmismahdollisuudet alueen hyddyntamismahdolli- | alueen hyddyntamismahdolli-
hy6édyntdmismahdollisuudet muussa maankaytdssa vahe- | suudet muussa maankay- | suudet muussa maankay-
muussa maankaytossa vahe- | nee jossain maarin. tossd vahenee jossain maa- | tossa vahenee jossain maa-
nee. rin. rin.
(= -) Metsatalouden kay- (=) Metsatalouden kaytdssa | (=) Maakaapelin ylapuolisen | (=) Maakaapelin ylapuolisen
tosséa olevan maapinta-alan olevan maapinta-alan maara | alueen metsatalouden kay- | alueen metsétalouden kay-
maaréa vahenee. vahenee jossain maarin. tossd olevan maapinta-alan | tdssa olevan maapinta-alan
maard vahenee jossain maa- | maara vahenee jossain maa-
rin. rin.
Maisema- ja (=) Vahainen, linjaus metsa- | (=) Vahainen, linjaus metsa- | Ei vaikutuksia. Maakaapeli | Ei vaikutuksia. Maakaapeli

littyy metsdautotien maise-
maan.
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Vaikutukset ar-
keologiseen
kulttuuriperin-
todn

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia.

Vaikutukset
kasvillisuuteen
jaluontotyyp-
peihin

(- -) Kohtalaisia negatiivisia
vaikutuksia pitkan voimajoh-
toaukean takia ja erityisesti
parin arvokkaan luontokoh-
teen kohdalla.

(-) Vvahaisia negatiivisia vai-
kutuksia avoimen voimajohto-
aukean takia ja erityisesti yh-
den arvokohteen kohdalla.

(-) Vahaisia negatiivisia vai-
kutuksia kasvillisuuden véliai-
kaisen poistamisen takia.

(-) Vvahaisia negatiivisia vai-
kutuksia kasvillisuuden valiai-
kaisen poistamisen takia.

Linnustovaiku-
tukset

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia.

(-) Kapea-alaista kasvillisuu-
den, metsan ja siten elinym-
pariston haviamista pesima-
linnuston osalta, vahaisia ra-
kentamisen aikaisia vaikutuk-
sia (melu ja hairiét), vahainen
tormaysriski voimalinjoihin.

(-) Kapea-alaista kasvillisuu-
den, metsan ja siten elinym-
paristén haviamista pesima-
linnuston osalta, vahaisia ra-
kentamisen aikaisia vaikutuk-
sia (melu ja hairiot), vahainen
tormaysriski voimalinjoihin.

(-) Vahaisia rakentamisen ai-
kaisia vaikutuksia (melu ja
hairid) pesimalinnustolle.

(=) Vahaisia rakentamisen ai-
kaisia vaikutuksia (melu ja
hairi6) pesimalinnustolle.

Vaikutuksen
elaimistéon ja
ekologisiin yh-
teyksiin

(= -) Kohtalaisia negatiivisia
vaikutuksia. Pitk& voimajohto-
aukea liséa metsien pirstoutu-
mista ja rakentamisen aikana
aiheuttaa hairiota.

(=) Vahaisia negatiivisia vai-
kutuksia. Uusi linjaus lyhy-
empi kuin SVEL ja siten pirs-
toutuminen ja hairio vahai-
sempaa.

(-) Vahaisia negatiivisia vai-
kutuksia. Maakaapeli sijoittuu
rakennettavien ja parannetta-
vien teiden yhteyteen.

(=) Vahaisia negatiivisia vai-
kutuksia. Maakaapeli sijoittuu
rakennettavien ja parannetta-
vien teiden yhteyteen.

Vaikutukset
luonnonsuo-
jelu- ja Natura-

alueisiin

(=) Vahainen, rakentamisen
ja toiminnan aikainen hairié
metsépeuralle ja linnustolli-
sesti tarkean alueen linnus-
tolle.

(=) Vahainen, rakentamisen
ja toiminnan aikainen hairio
metsépeuralle ja linnustolli-
sesti tarkean alueen linnus-
tolle.

(=) Vahainen, rakentamisen
aikainen hairi6 metsapeu-
ralle.

(=) Vahainen, rakentamisen
aikainen hairi6 metsapeu-
ralle.
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Pohjavesivai-
kutukset

(=) Vahainen, mahdollisten
onnettomuustilanteiden paas-
téjen aiheuttama riski pohja-
vesiin

(=) Vahainen, mabhdollisten
onnettomuustilanteiden paas-
téjen aiheuttama riski pohja-
vesiin

(=) Vvahainen, liittyy maakaa-
peliojien rakentamisen aikai-
siin kaivantoihin ja onnetto-
muustilanteiden aiheuttamiin
paastoriskeihin

(=) Vvahainen, liittyy maakaa-
peliojien rakentamisen aikai-
siin kaivantoihin ja onnetto-
muustilanteiden aiheuttamiin
paastdriskeihin

Pintavesivaiku-
tukset

(=) Vahainen. Vaikutukset liit-
tyvat rakentamisen aikaisiin
kiintoainespaastoihin.

(=) Vahainen. Vaikutukset liit-
tyvat rakentamisen aikaisiin
kiintoainespaéstoihin.

(=) Vahainen. Vaikutukset liit-
tyvat rakentamisen aikaisiin
kiintoainespaastoihin.

Ei vaikutuksia. Rakentaminen
littyy hankealueen muuhun
rakentamiseen.

Maa- ja kallio-
peravaikutuk-
set

(=) Vahaisia vaikutuksia maa-
ja kallioperaan, pylvéaiden pe-
rustusten vaatimat pinta-alat
ovat pienia

(=) Vahaisia vaikutuksia maa-
ja kallioperéaan, pylvaiden pe-
rustusten vaatimat pinta-alat
ovat pienia

(=) Vahaisia rakentamisen ai-
kaisia vaikutuksia maa- ja kal-
lioperaan, maakaapeli reitti
kulkee paaasiassa nykyisten
teiden luiskissa

(=) Vahaisia rakentamisen ai-
kaisia vaikutuksia maa- ja kal-
lioperdan, maakaapeli reitti
kulkee paaasiassa nykyisten
teiden luiskissa

Vaikutukset
luonnonvaro-
jen hyddynta-
miseen

(= -) Voimajohdon rakentami-
seen tarvitaan materiaaleja ja
energiaa. Materiaalimaaraar-
vio on vaihtoehdoista suurin.

(=) Voimajohdon rakentami-
seen tarvitaan materiaaleja ja
energiaa. Materiaalimaaraar-
vio on vaihtoehdoista toiseksi
suurin

(=) Voimajohdon rakentami-
seen tarvitaan materiaaleja ja
energiaa. Materiaalimaaraar-
vio on vaihtoehdoista kolman-
neksi suurin

(=) Voimajohdon rakentami-
seen tarvitaan materiaaleja ja
energiaa. Materiaalimaaraar-
vio on vaihtoehdoista pienin.

(-) Pienentad metsatalouteen
sekd maa- ja kiviainesten ot-
toon hyoddynnettavaa aluetta.
Tarvittavan  aukean tilan
maara on vaihtoehdoista suu-
rin.

(-) Pienentaa metsatalouteen
sekd maa- ja kiviainesten ot-
toon hyédynnettavaa aluetta.
Tarvittavan  aukean tilan
maara on Vvaihtoehdoista
toiseksi suurin.

(-) Pienentad metsatalouteen
sekd maa- ja kiviainesten ot-
toon hyoddynnettavaa aluetta.
Tarvittavan  aukean tilan
maara on vaihtoehdoista kol-
manneksi suurin.

(-) Pienentaa metsatalouteen
sekd maa- ja kiviainesten ot-
toon hyédynnettavaa aluetta.
Tarvittavan  aukean tilan
maara on vaihtoehdoista pie-
nin.

IImastovaiku-
tukset

(=) Voimajohdon rakentami-
sesta aiheutuu paastoja ja se

(=) Voimajohdon rakentami-
sesta aiheutuu paastoja ja se

(=) Maakaapelin rakentami-
sesta aiheutuu paastoja ja se

(+) Maakaapelin rakentami-
sesta aiheutuu paastoja ja se
kuluttaa materiaalia ja ener-
giaa. SVE4 vaihtoehdossa ei
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kuluttaa materiaalia ja ener-
giaa.

kuluttaa materiaalia ja ener-
giaa.

kuluttaa materiaalia ja ener-
giaa.

kuitenkaan rakenneta erillista
ulkoista sahkonsiirtoa, mika
on ilmastovaikutusten kan-
nalta hyva asia.

(-) Rakennettavan alueen
hiilivarasto ja hiilinielu vahe-
nevat puiden kaatamisen yh-
teydessa.

(-) Rakennettavan alueen hii-
livarasto ja hiilinielu véahene-
vat puiden kaatamisen yhtey-
dessa.

(-) Rakennettavan alueen hii-
livarasto ja hiilinielu vahene-
vat puiden kaatamisen yhtey-
dessa.

(-) Rakennettavan alueen hii-
livarasto ja hiilinielu vahene-
vat puiden kaatamisen yhtey-
dessa.
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