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(VU) (Rassi ym. 2010). Vuonna 1999 Suomi liittyi Euroopan lepakoiden
suojelusopimukseen (EUROBATS). Sopimus velvoittaa jasenmaita suojele-
maan lepakoita lainsdadanndlla seka lisadmaan tutkimusta ja kartoitusta.
EUROBATS-sopimuksen mukaan jasenmaiden on pyrittava suojelemaan le-
pakoille tarkeita ravintoalueita seka muutto- ja siirtymisreitteja.

Suomessa esiintyvista lepakkolajeista ainoastaan viisi ovat tavallisia. Poh-
joisin levinneisyys on pohjanlepakolla (Eptesicus nilssonii), joka esiintyy 69
leveysasteen korkeudelle saakka. Vaasan korkeudella esiintyy ainakin poh-
janlepakkoa, korvayokkoa (Plecotus auritus), viiksisiippaa ja isoviiksisiip-
paa (Myotis mystacinus/brandtii) seka vesisiippaa (Myotis daubentonii)
(Suomen lepakkotieteellinen yhdistys r.y. 2012).

Kuva 39. Viiksisiippalajit (Myotis mystacinus/brandtii) esiintyvéat Etels-
Suomesta Vaasaan saakka.

Ennen tata YVA-ohjelmaa lepakoiden esiintymisesta hankealueella ei ollut
tarkkaa tietoa. Lepakot viihtyvat yleisesti pienpiirteisissd maisemissa, jossa
on paivapiilopaikkoina toimivia vanhoja rakennuksia ja kolopuita seka re-
hevia saalistusalueita, kuten rantoja ja vesistdéjen rantametsia (Suomen le-
pakkotieteellinen yhdistys r.y. 2012).

Kesdllda 2012 Thomas Lilley Turun yliopistosta kartoitti lepakoiden esiinty-
misen hankealueella. Kartoituksessa havaittiin 8 yksil6ad pohjanlepakkoa
(Kuva 40). Kartoituksessa, joka on koottu erilliseen raporttiin liitteessa 4,
ei hankealueella havaittu lepakoiden lisdantymisalueita. Hankealueella voi
levata yksittaisia yksildita jotka todenndkdisesti ovat koiraita.

Pirttikylan hankealue on lepakoille epasuotuisaa elinymparistéa, mm. nuor-
ten talousmetsien, avohakkuiden ja peltojen takia. Lisdksi alue ei sovellu
lepakoiden elinymparistoksi koska alueella ei ole avovetta ja maan kosteus
on alhainen ojituksista johtuen (Liite 4).
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8.12.2 Liito-orava

kilometres

AL i e o - A

Kuva 40. Kartoituksessa hankealueella tavattuja pohJanlepakOIta merk/‘tty-
na kartalle mustilla pisteilla.

Toistaiseksi on vain vahan tietoa lepakoiden lentoreiteista, mutta olemassa
olevien tietojen mukaan ne keskittyvat rannikkoseutuun. Reitit voivat myés
osittain seurata tunnettuja lintujen muuttoreittejé (Suomen lepakkotieteel-
linen yhdistys r.y. 2012).

Liito-orava esiintyy lahinna Etela- ja Keski-Suomessa. Levinneisyysalueen
pohjoisraja on Oulun ja Kuusamon tienoilla. Tarkkaa tietoa lajin yksilémaa-
rasta ei ole. Erdan vuonna 2006 julkaistun tutkimuksen mukaan Suomessa
olisi 143 000 liito-oravanaarasta (Hanski 2006). Pohjanmaan rannikon liito-
oravakanta on Suomen tihein (Hanski 2006).

Tiedot liito-oravan elintavoista ovat puutteellisia. Yksil6t liikkuvat pesan ul-
kopuolella yleisesti illan hamdrassa ja yolla. Nykypaivana liito-oravan kar-
toitus perustuu ainoastaan papanahavaintoihin. Liito-oravan elinymparistot
ovat kuusivaltaiset sekametsat, jossa puusto on eri-ikdistd ja jossa esiintyy
suuria haapoja. Naaraiden elinpiiri on noin kahdeksan hehtaaria ja koirai-
den keskimaarin noin 60 hehtaaria (Jokinen ym. 2007, ympéaristdministe-
rio 2010).

Liito-orava on Suomessa luokiteltu vaarantuneeksi lajiksi ja luonnonsuoje-
lulain (LSL 49 §) nojalla liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkojen ha-
vittdminen tai heikentéaminen on kielletty. Laki velvoittaa mm. jattdmaan
liito-oravan pesapuun ymparille riittdvasti puustoa. Poikkeukset rajoituksis-
ta tiukassa suojeluohjelmassa voi ainoastaan tehda luontodirektiivin artik-
lan 16:n mukaisilla poikkeusperusteilla. Poikkeusperusteet myénnetaan yk-
sittaistapauksissa ja alueellinen ELY-keskus tekee lupapaatdkset luonnon-
suojelulain LSL 49 § 3 momentin nojalla (Ymparistéministerié 2005).
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Kuva 41. Suomen liito-oravakanta (Pteromys volans) on suurin Pohjan-
maalla.

8.13 Natura 2000 - alueet, suojelualueet, suojeluohjelmat sekd FINIBA-

alueet

8.13.1 Natura 2000 -alueet

Hankealueella ei ole Natura 2000 - alueita (Etela-Pohjanmaan ELY-Keskus
2012 & OIVA 2012)

Alle yhdeksan kilometrin etdisyydella hankealueesta on viisi Natura 2000-
ohjelmaan kuuluvaa aluetta (Kuva 42).

Taulukko 3. Natura 2000 -alueet hankealueen Idheisyydessd (Etela-
Pohjanmaan ELY-Keskus 2012 & OIVA 2012).

Sanemossen FI0800021 |SPA/SCI Narpes, Malahti 1053
Iso Kakkurinneva FI0O800017 |SCI Kurikka (Jurva) 180
Metsakylan metsa FI0O800151 |SCI Kurikka (Jurva) 12
Kajaneskogen FIO800157 |SCI Maalahti 47
Harjaisneva-Pilkoonneva | FI0O800013 | SCI Teuva 691

Muut Natura-alueet ovat yli kymmenen kilometrin etdisyydelld hankealu-
eesta.

8.13.1.1 Sanemossen (FI0800021)

Natura-alue Sanemossen sijaitsee noin 400 metrid hankealueen pohjois-
puolella. Natura-alue on keidassuo jossa on myds aapamaisia piirteita.
Suon reunoja on paikoin ojitettu, mutta suon laajat keskiosat ovat luon-
nontilaisia. Suolla pesii erittdin runsas lintukanta ja se on tarked muutonai-
kainen levéahdyspaikka mm. monille kahlaajille.
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Sanemossenin (Gunliden) (YSA107339) suojelualue yksityismailla on miltei
kokonaan Natura-alueen alueella. Suurin osa alueesta kuuluu soidensuoje-
luohjelmaan.

Luontodirektiivin liitteen I luontotyypit:
e *Keidassuot (90 %)
e *Boreaaliset luonnonmetsat (3 %)
e Boreaaliset lehdot (0 %)
e *Puustoiset suot (2 %)
*= priorisoitu laji

Luontodirektiivin liitteen II lajit:
e *[jito-orava (Pteromys volans)
*= priorisoitu laji

Lintudirektiivin liitteen I lajit:
sinisuohaukka (Circus cyaneus)
palokarki (Dryocopus martius)
kurki (Grus grus)

suokukko (Philomachus pugnax)
pohjantikka (Picoides tridactylus)
kapustarinta (Pluvialis apricaria)
teeri (Tetrao tetrix tetrix)

liro Tringa glareola

Alueella esiintyvat muuttolintulajit:
e metsahanhi (Anser fabalis)

e tuulihaukka (Falco tinnunculus)

e naurulokki (Larus ridibundus)

e punajalkaviklo (Tringa totanus)

8.13.1.2 Iso Kakkurinneva (FI0O800017)

Iso Kakkurinneva on keidassuo, joka sijaitsee Kurikassa (Jurva) noin kolme
kilometria hankealueen ldnsipuolella. Kakkurinneva on lintutiheydeltdan
parhaimpia soita Etela-Pohjanmaalla.

Valtaosa alueesta kuuluu soidensuojeluohjelmaan.

Luontodirektiivin liitteen I luontotyypit:
e Keidassuot (95% )
* priorisoitu luontotyyppi

Lintudirektiivin liitteen I lajit:
e kurki (Grus grus)

e kapustarinta (Pluvialis apricaria)
e liro (Tringa glareola)

8.13.1.3 Metsakylan metsa (FIO800151)

Pirttikylan hankealueen koillispuolella, noin viiden kilometrin etdisyydella
sijaitsee Metsakyldn metsat. Kohde on boreaalinen luonnonmetsda, jossa on
varttunutta puustoa. Alueella viihtyvat metsakanalinnut ja liito-orava.

Natura-alueeseen sisdltyy kokonaisuudessaan Metsdkylan metsien
(YSA107307) yksityinen suojelualue.

Luontodirektiivin liitteen I luontotyypit:
e *Boreaaliset luonnonmetsat (100 %)
*= priorisoitu luontotyyppi
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Luontodirektiivin liitteen II lajit:
e *Liito-orava (Pteromys volans)
*= priorisoitu laji

Lintudirektiivin liitteen I lajit:
e metso (Tetrao urogallus)

8.13.1.4 Kajaneskogen (FI0800157)

Natura-alue Kajaneskogen sijaitsee noin kuuden kilometrin etdisyydella
Pirttikylan hankealueen luoteispuolella Maalahdessa. Natura-alue on bore-
aalinen luonnonmetsa. Metsan edustavimmissa osissa on runsaasti jareita
lehtipuita seka liito-oravalle ja kololinnustolle sopivia kuolleita pystypuita.

Alue ei kuulu suojelualueeseen tai suojeluohjelmaan.

Luontodirektiivin liitteen I luontotyypit:
e *Boreaaliset luonnonmetsat (59 %)
e *Puustoiset suot (31 %)

* priorisoitu luontotyyppi

Luontodirektiivin liitteen 11 lajit:
e *Liito-orava (Pteromys volans)
*= priorisoitu laji

8.13.1.5 Harjaisneva-Pilkoonneva (FI0800013)

Natura-alue sijaitsee noin seitseman kilometrin etadisyydelld hankealueen
eteldpuolella. Hajaisneva-Pilkoonneva on keidassuo. Ojitettuja reunaosia
lukuun ottamatta suo on luonnontilainen. Suon pinta viettda luoteeseen ja
vedet laskevat Pilkkoonnevan ja Lilldn kautta Narpidnjokeen.

Alue kuuluu kokonaisuudessaan Harjaisnevan-Pilkoonnevan suojelualuee-
seen valtion mailla (SSA100048). Alue kuuluu soidensuojeluohjelmaan.

Luontodirektiivin liitteen I luontotyypit:
e Keidassuot (95 % )
e *Boreaaliset luonnonmetsat (0 %)

* priorisoitu luontotyyppi

Luontodirektiivin liitteen II lajit:
e Ilves (Lynx lynx)
*= priorisoitu laji

Lintudirektiivin liitteen I lajit:
suopollé (Asio flammeus)

pyy (Bonasa bonasia)

palokarki (Dryocopus martius)
ampuhaukka (Falco columbarius)
kurki (Grus grus)
pikkulepinkainen (Lanius collurio)
suokukko (Philomachus pugnax)
pohjantikka (Picoides tridactylus)
kapustarinta (Pluvialis apricaria)
kalatiira (Sterna hirundo)

metso (Tetrao urogallus)

liro (Tringa glareola)
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8.13.2 Luonnonsuojelualueet

Pirttikylan hankealueella ei ole luonnonsuojelualueita (Kuva 42).

Taulukko 4. Luonnonsuojelualueet jotka sijaitsevat alle yhdeksan kilometrin
etdisyydelld hankealueesta (OIVA 2012).

Nimi Tunnus Pinta-ala (ha)
Sanemossen (Gunliden) YSA107339 1,9
Metsakylan metsa YSA107307 11,5
Harjaisnevan-Pilkoonneva SSA100048 714

Etdisyys lahimpaan luonnonsuojelualueeseen, Sanemosseniin (Gunliden)
(YSA107339) on yli kolme kilometria. Alue kuuluu yksityisten mailla sijait-
seviin luonnonsuojelualueisiin. Alueen pinta-ala on 1,9 hehtaaria.

Metsakylan metsa (YSA107307) on yksityisten mailla sijaitseva luonnon-
suojelualue, joka sijaitsee Kurikassa, hankealueesta noin viisi kilometria
itdan. Alueen pinta-ala on 11,5 hehtaaria.

Harjaisnevan-Pilkoonneva (SSA100048) on valtion maalla sijaitseva luon-
nonsuojelualue. Alue jakautuu kahteen eri osaan. Suojelualueen pohjoisin
osa sijaitsee ldhimmillaan noin seitseman kilometria hankealueesta ete-
[aan. Alueen yhteenlaskettu pinta-ala on noin 714 hehtaaria.

Noin kymmenen kilometria Pirttikyldstd lounaaseen on useita luonnonsuo-
jelualueita (Risnasmossen).
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8.13.3 Soiden suojeluohjelmaan kuuluvat kohteet

Kaikkein [ahimmat suojeluohjelmiin kuuluvat kohteet (alle kymmenen Kki-
lometria hankealueesta) kuuluvat soiden suojeluohjelmaan (Kuva 43).

Lahin soiden suojeluohjelmaan kuuluva kohde sijaitsee 400 metrid hanke-
alueesta pohjoiseen. Sanemossen (SS0100267) on suoalue, jonka pinta-
ala on noin 995 hehtaaria. Kohde kuuluu lisdksi Sanemossenin Natura-
alueeseen (FI0800021).

Soiden suojeluohjelmaan kuuluva Iso Kakkurinneva (SS0100276) sijaitsee
Kurikassa, kolmen kilometrin etaisyydelld hankealueesta. Suojeluohjelman
pinta-ala on noin 160 hehtaaria. Alueen raja seuraa kutakuinkin Ison Kak-
kurinnevan (FIO800017) rajaa.

Harjaisneva-Pilkoonneva (S50100291) jakautuu kahteen eri osaan. Suoje-
luohjelman Teuvalla sijaitseva pohjoisosa on ldhimmillddn noin seitseman
kilometrin etadisyydelld hankealueesta. Alue on 111 hehtaarin kokoinen.
Alueen eteldosa sijaitsee [dhimmilldaan hieman alle kymmenen kilometria
hankealueesta.

Risndsmossen-Ostramossen (SS0100266) sijaitsee noin kymmenen kilo-
metrin etdisyydella hankealueesta lounaaseen ja Kackurmossen-
Blackmossen (SS0100262) hankealueesta luoteeseen yli 13 kilometrin
etaisyydella.
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Kuva 43. Hankealueen ldheisyydessé sijaitsevat suojelualueet (OIVA 2012).

8.13.4 FINIBA-alueet

Alle 20 kilometrin etdisyydella hankealueesta sijaitsee kolme FINIBA-
aluetta (Kuva 44).

8.13.4.1 Sanemossen (FINIBA 720022)

Sanemossen on Narpién ja Maalahden rajamailla sijaitseva keidassuo. FI-
NIBA-alue sijaitsee noin 400 metria hankealueesta pohjoiseen. Alueen pin-
ta-ala on 995 hehtaaria ja on se suojeltu kokonaisuudessaan. Alueen lajei-
hin kuuluu muun muassa kurki.

8.13.4.2Suupohjan metsat (FINIBA 720069)

FINIBA-alue Syddsterbottens skogar (Suupohjan metsat) kasittda suuria,
yhtendisia havupuuvaltaisia metsadalueita Suupohjassa. Lahimmilldan valta-
tie 8 itapuolella sijaitseva metsaalue on yli kolmen kilometrin etdisyydella
Pirttikylan hankealueesta eteldaan. FINIBA-alueella pesii metso, pohjantikka
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ja kuu i. Alu inta- i ria, j ui in vai
a kuukkeli. Alueen pinta-ala on noin 51 800 hehtaaria, josta kuitenkin vain
pieni osa (1-10 %) on suojeltu.
8.13.4.3 Levanevan alue (FINIBA 720072)
Kurikassa ja Jurvassa sijaitseva Levanevan FINIBA-alue on lahimmillaan
noin kolmentoista kilometrin etdisyydella Pirttikylan hankealueesta. Alue on
noin 3650 hehtaarin kokoinen ja siihen kuuluu Kivi- ja Levalammen teko-
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Kuva 44. Suomen téarkeihin lintualueisiin (FINIBA) kuuluvat alueet noin 20
kilometrin etdisyydelld hankealueesta.
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9 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelystd (YVA-laki) madarittelee ne
valittomat ja valilliset vaikutukset, joita hankkeen YVA-menettelyssa tulisi
arvioida. Kullakin hankkeella on omat, hankkeen luonteesta riippuvat tyy-
pilliset vaikutuksensa, jotka aina tarkistetaan hankekohtaisesti.

Hankkeen valittomat ja vililliset vaikutukset

Maaperddn, vesiin, Yhdyskunta-
ilmaan, ilmastoon, rakenteeseen,
elidihin, rakennuksiin, Luonnonvarojen
kasvillisuuteen ja maisemaan, hyédyntdmiseen
luonnon kaupunkikuvaan ja
monimuotoisuuteen kulttuuriperintéén

Thmisen terveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Kuva 45. Hankkeessa selvitettavét valittobmaét ja vélilliset vaikutukset YVA -
lain mukaisesti.

Pirttikylan tuulipuiston ymparistévaikutuksia tarkennetaan arvioimalla
hankkeeseen sisaltyvien toimintojen vaikutuksia ymparistéén. Jos tietyn
toiminnan on arvioitu aiheuttavan merkittdvaa muutosta ymparistdssa, on
kyseinen vaikutus esitetty arvioitavaksi YVA-menettelyssa. Hyvin vahaiset
tai merkityksettomat vaikutukset jatetaan pois, eikd niita sisallyteta varsi-
naiseen YVA - selostusvaiheen arviointity6éhon.

Vaikutusten tarkentamisessa hydédynnetdaan muun muassa hankkeen tek-
nista suunnitelmaa, aikaisemmista hankkeista saatuja kokemuksia ja seu-
rantatietoa seka tietoa hankealueen nykytilasta ja sen laadusta. Arvioitavia
vaikutuksia tarkennetaan tarpeen vaatiessa koko menettelyn ajan. Tarken-
nuksia tehddan erityisesti YVA-menettelyn sidosryhmien ja kansalaisten
antaman palautteen seka yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antaman
lausunnon perusteella.

YVA-menettelyssa tehdyn arvion perusteella olennaisimmat vaikutustyypit
taman hankkeen ymparistévaikutusten kannalta ovat hankkeen vaikutuk-
set maisemaan, ihmisiin, linnustoon sekd hankkeesta aiheutuva melu ja
valke. Seuraavassa on esitetty YVA:ssa arvioitaviksi esitettavat vaikutus-

tyypit.

Alustavan arvion mukaan hankkeen keskeisimmédt vaikutustyypit ympéaristévaiku-
tusten kannalta ovat:

e Maankayttoon ja rakennettuun ymparistoon kohdistuvat vaikutukset
e Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvat vaikutukset

e Kasvillisuuteen ja luontoarvoihin kohdistuvat vaikutukset

e Linnustoon kohdistuvat vaikutukset

e Vaikutukset riistalajistoon ja metsdstykseen

e Natura-alueisiin ja muihin suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset
e Liikennevaikutukset

e Meluvaikutukset

o Valkkeesta ja varjostuksesta aiheutuvat vaikutukset

e Vaikutukset ilman laatuun ja ilmastoon

e Vaikutukset elinkeinoihin

e Thmisiin kohdistuvat vaikutukset

e Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset
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9.1 Vaikutuksen ominaispiirteet ja merkittavyys

Vaikutukset ja niiden valiset erot kuvataan paadasiassa kirjallisesti. Kuvaus-
ta pyritaan tekemaan selvemmaksi kuvien ja taulukoiden avulla. Menette-
lyssa maaritellddn tunnettuja vaikutuksia ja niiden merkitysta. Vaikutusten
merkityksen arviointikriteerit on kehitetty mm. IEMA:s (2004) ja FCG Pov-
vik AD:s (2002) arviointikasikirjojen pohjalta (Kuva 46).
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Kuva 46. Vaikutusten luonteen ja merkityksen mé&éaritelma.
9.2 Vaihtoehtojen vertailu

Pirttikyldan suunnitellun tuulivoimapuiston ymparistdvaikutukset arvioidaan
vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaan. Niitd verrataan keskenaan sekd nollavaih-
toehtoon, joka tarkoittaa etta hanketta ei vieda lapi. Vaihtoehtojen vertai-
lumenetelmana kaytetdan niin sanottua erittelevdad menetelmas, jolloin ko-
rostetaan eri arvoldhtékohtiin perustuvaa paatoksentekoa.

YVA-selostuksessa otetaan kantaa hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteut-
tamiskelpoisuuteen, mutta selostuksessa ei oteta kantaa siihen mika olisi
paras vaihtoehto. Hankkeesta vastaava tekee paatdksen parhaimmasta
vaihtoehdosta sen jalkeen, kun YVA-menettely on paattynyt.

9.3 Hankkeen ympadristovaikutusten tarkastelualueet

Tarkastelualueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistovaikutuk-
sien voidaan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maa-
rittelemaan niin suureksi, ettei merkityksellisia ymparistévaikutuksia voida
olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista.
Jotkut vaikutukset rajoittuvat tuulipuiston alueelle tai voimajohtoreitin alu-
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eelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet ja jotkut levittaytyvat hy-
vin laajalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Maankdyttéa tarkastellaan laajana hankealueen kuntaa ja sen yhdyskun-
tarakennetta koskevana kokonaisuutena. Huomiota kiinnitetdaan hankkeen
soveltuvuuteen hankealueelle sekd hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin
muutoksiin alueen nykyisessa ja suunnitellussa maankdytdssa. Erityista
huomiota kiinnitetdan hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maankayttora-
joituksiin hankealueella ja sen Idhiymparistossa.

Maisemavaikutusten tarkastelu ulotetaan alueen ymparistéén niin kauas
kuin tuulipuisto voidaan kaytannossa ihmissilmin havaita. Tama tarkoittaa
noin 20 kilometrin sadetta.

Muinaisjaannoksiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan rakennuspaikka-
kohtaisesti. Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin on arvioitu kohtei-
siin muodostuvien muutosten laadun ja maaran perusteella.
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Kuva 47. Etédisyysvydhykkeet hankealuéésta 20 kil(')metrir‘v‘ séteelléa.

Luontovaikutukset eli vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistéén ja arvok-
kaisiin elinymparistdihin, rajataan ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja nii-
den lahiymparistéon. Vaikutustarkastelussa otetaan huomioon ymparistén
arvokkaat luontokohteet ja niissé mahdollisesti esiintyvien uhanalaisten tai
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erityista suojelua vaativien kasvien ja eldinten erityispiirteet ja vaatimukset
elinymparisténsa suhteen.

Alueen linnustoa tarkastellaan laajemmassa mittakaavassa tuulipuiston
alueella sekd huomioidaan lahiseudun linnustollisesti arvokkaat kohteet.
Linnuston osalta hankkeen vaikutusalue ulottuu laajalle, eikd sen tarkkoja
rajoja voida siten maaritella.

Liikennevaikutuksia tarkastellaan tuulipuiston ldahialueen paaliikennerei-
teilla. Turvallisuustarkastelut ovat paikkakohtaisia.

Meluvaikutukset ja varjon muodostumisen vaikutuksia tarkastellaan
alueella, jolla mallinnuksien perusteella niitéd voi muodostua.

Vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkastellaan suorien
vaikutuksien osalta tuulivoimapuiston alueelle ja sen lahiymparistdssa.
Epasuorien vaikutuksien osalta vaikutukset voivat ulottua huomattavasti
etaammalle. Merkittdvimmat vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen koh-
distuvat noin viiden kilometrin sateelle tuulipuistosta, mutta esimerkiksi
maisemaan tai virkistykseen liittyvien vaikutusten vaikutusalue on huomat-
tavasti laajempi.
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10 ARVIOITAVAT VAIKUTUKSET

10.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

10.1.1 Vaikutusmekanismit

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttdédn ilmenevat tuulipuiston fyy-
sisessa ymparistossa. Tuulipuiston kohdalla alue muuttuu metsatalousalu-
eesta energiatuotannon alueeksi ja alueella liikkuminen ja muu maankayttd
rajoittuu paikallisesti jonkin verran. Sen lisdksi seka maa- ettd metsatalou-
den harjoittamista rajoittavat tuulipuistoalueen yhteyteen rakennettava ra-
kennus- ja huoltotiestd seka sahkdn siirtoon vaadittava voimajohto.

Valillisia vaikutuksia seka tuulipuistoalueella etta sen ldhiymparistossa voi
aiheuttaa toiminnan aikainen melu ja valke, jotka voivat rajoittaa tiettyjen
maankdyttdmuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulipuiston valit-
tomassa ymparistéssa. Lisdksi tuulivoimaloiden ohjeelliset suojaetdisyydet
voivat rajoittaa liikkumista tuulivoimaloiden ldheisyydessa, rajoittaen siten
muun muassa mahdollisuuksia virkistyskdyttoon.

10.1.2 Lahtotiedot ja menetelmait

Vaikutuksia maankayttédn arvioidaan tarkastelemalla tuulipuiston raken-
tamisesta aiheutuvia rajoituksia maankayttéon tuulipuistoalueen ja voima-
johtoreitin rakennusalueilla seké niiden Iahiymparistbissa. Erityista paino-
arvoa annetaan alueen paaasiallisiin maankayttdmuotoihin kuten maa- ja
metsatalouteen, virkistyskayttéon seka metsastykseen. Vaikutuksen mer-
kittdvyyden arvioinnissa kiinnitetdan huomiota siihen, missa maarin vaiku-
tusten kohteena oleva maankdyttéalue muuttuu ja miten merkittdva muu-
tos on seudullisesti. Lisaksi arvioinnissa pyritaan yhteistyéssa kuntien kaa-
voitusviranomaisten kanssa huomioimaan myo6s mahdollisia tulevia, hank-
keen elinkaarenaikaisia viela kaavoittamattomia maankdyttdmuotoja.

Maankayttoén kohdistuvien vaikutusten liséksi arviointityéssa tarkastellaan
tuulipuiston soveltuvuutta seudun infrastruktuuriin, kuten tieverkostoon
sekd yhdyskuntarakenteeseen.

Hankealueen ja sen ldhiymparistdn nykyinen ja kaavoitettu maankayttd
selvitetdéan muun muassa kuntien ja maakuntaliittojen kaavoitusviranomai-
silta ja paikallisilta asukkailta saatavilla olevan léhtdaineiston pohjalta. Ai-
neistona hyddynnetaan lisaksi valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita
tarkistuksineen, hankkeen suunnitteluun ja toteutukseen liittyvié ohjeita ja
oppaita, hankealuetta koskevia, voimassa ja vireilla olevia maankadytén
suunnitelmia, paikkatietoaineistoa, karttatarkasteluja, valo- ja ilmakuvia
seka tuulipuiston alustavaa teknisté suunnitelmaa.

Maankayttédén ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia arvioi
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta suunnittelupaallikkd, insinéori Pertti
Malinen ja suunnittelija, FM Satu Taskinen.

10.2 Vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen

10.2.1 Vaikutusmekanismit

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu hankkeen rakentamisen aikana tuuli-
voimaloiden ja maakaapeleiden rakennusmateriaalien kuljetuksista. Merkit-
tdva osa kuljetuksista liittyy rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tar-
vittavan soran seka perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksiin. Lisdksi
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erikoiskuljetuksilla voi olla vaikutuksia paikallisen liikenteen sujuvuuteen.
Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu yksittaisista
tuulivoimaloiden huoltokdynneista. Lisdksi tuulivoimalat itsessdaan voivat
vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen.

Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa siita, missa maarin hanke
lisad nykyisten teiden liikennemaaria ja mika on kyseisten teiden sietokyky
lilkennekuormituksen ja -turvallisuuden suhteen.

10.2.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Tuulivoimaloiden ja niiden perustusten ja asennuskentan rakentamisen ai-
heuttamat kuljetukset sekd erikoiskuljetukset arvioidaan tuulivoimaloiden
maaran ja tyypin perusteella. Yksityisteiden rakentamiseen tarvittavien
kuljetusten maara arvioidaan teiden pituuden perusteella. Kayténaikainen
lilkenne arvioidaan tuulipuiston yllépitoon ja huoltoon tarvittavien vuosit-
taisten huoltokdyntien maaran perusteella.

Seudun liikenneverkon nykytila selvitetdan Liikenneviraston Tierekisterin
tiedoista, josta saadaan ajantasainen tieto maanteiden liikennemaéarista.
Liikenteeseen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen ai-
heuttamia kuljetusmé&aria teiden nykyisiin liikennemaariin. Liikenteen lis&-
ysta tarkastellaan sekd absoluuttisesti ettd suhteellisesti verrattuna nykyi-
seen lilkemaaraan. Liikenteen kokonaiskasvu ja raskaan liikenteen kasvua
kasitelldan erikseen. Kuljetusreittien toiminnallisuutta ja turvallisuutta kos-
kevia vaikutuksia kasitellaan liikenteen lisaantymisen ja kuljetustyyppien
pohjalta. Maanteiden liittymien osalta tehddan tarvittaessa toimivuustar-
kasteluja. Maanteiden liittymien osalta tehd&an tarvittaessa toimivuustar-
kasteluja. Tarkastelujen tulokset esitetaan sanallisesti seka havainnolliste-
taan taulukoin ja kuvin.

Tuulipuiston teille mahdollisesti aiheuttamia toiminnan aikaisia turvallisuus-
riskeja tarkastellaan suhteessa siihen, miten tuulivoimalat sijoittuvat tien-
kayttajan nakodkentdssa. Vaarallisia kohtia selvitetaan tarkastelemalla lii-
kenneonnettomuustilastoja. Tuulipuistoa koskevan vaikutusten arvioinnin
tarkastelualueena ovat tuulipuistoalueelle tulevat yksityistiet, |ahiymparis-
tdn maantiet sekd laajemmin kuljetusten kayttamat reitit, mikali niitd on
ollut mahdollista arvioida luotettavasti.

Koska tuulivoimalat ovat kookkaita, voi niilla olla maaliikenteen ohella
myds vaikutuksia lentoliikenteen turvallisuuteen. Arviointitydssa selvitetadn
hankkeen vaikutuksia Liikenteen turvallisuusviraston, eli Trafin ohjeistuk-
sen perusteella.

Hankkeen vaikutukset liikenteeseen arvioi FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy:sta suunnittelija, DI Markku Lindroos.

10.3 Meluvaikutukset

10.3.1 Vaikutusmekanismit

Meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana muun muassa teiden,
tuulivoimalaitosten ja maakaapeleiden rakentamisesta. Hankkeen kaytt6-
vaiheen aikana tuulivoimalaitosten lavat aiheuttavat pyériessaan aerody-
naamista melua. Tuulivoimalaitokselle ominainen melu syntyy lavan aero-
dynaamisesta melusta sekd lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu
heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma syn-
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nyttda uuden aanen. Melua aiheutuu vahadisesti myods sahkdéntuotanto-
koneiston yksittdisista osista (Di Napoli 2007).

Melun leviaminen ymparistéén on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu muun
muassa maan rakenteesta, tuulen suunnasta seka sen nopeudesta ja lam-
potilasta eri korkeuksilla. Taustaddnet tai hiljaisuus vaikuttavat merkitta-
vasti tuulivoimalan aanen havaitsemiseen. Taustamelua aiheuttavat muun
muassa paikallinen liikenne ja tuuli.

Maakaapeleiden rakentamisesta aiheutuva melu on laadultaan rinnastetta-
va tuulipuiston rakentamisen kanssa. Melu on tall6in paikallista ja ohime-
nevaa, silla kaapeleiden rakentamisen tydmaa on jatkuvasti eteneva.

Lahtotiedot ja menetelmat

Tuulivoimapuiston melun leviamisestda aiheutuvat vaikutukset arvioidaan
asiantuntija-arviona mallinnuksen pohjalta. Mallinnus tehdaan kdyttaen ta-
han tarkoitukseen kehitettyd WindPro 2.8-laskentaohjelmaa. Melun le-
viamismallinnus tehdd@an kansainvalisen ISO 9613-2 standardin mukaisesti.

Melualuelaskennoissa huomioidaan eri tuulipuistovaihtoehtojen tuulivoima-
loiden kokonaismaara, sijoittelu, napakorkeus, roottorin halkaisija seka
tuulivoimalan oletettu &anitehotaso. Adnitehotasona kaytetddn melutasoa
joka vastaa laskennassa kaytetyn tuulivoimalatyypin &anitehotasoa, kun
tuulen nopeus on 8 metria sekunnissa tai suurempi. Tuulen nopeutena kay-
tetdan 8 metrid sekunnissa, jolloin tuulivoimalan synnyttama melu on voi-
makkaimmillaan. Suuremmissa nopeuksissa tuulen aiheuttama luontainen
melu peittaa tuulivoimaloiden melun alleen.

Arvioinnissa kaytettdavd mallinnusmenetelm& huomioi ééanen etenemiseen
vaikuttavat tekijat, kuten maaston muodot (maastomalli), ilmasta aiheutu-
van vaimennuksen sekd maanpinnan akustisen kovuuden. Mallinnuksessa
kaytetdan arvoa 0,5. Hieman yleistden voidaan todeta, ettd akustisesti ko-
vat maanpinnat edistavat melun etenemista pehmeita pintoja enemman.
Akustisesti kovia pintoja (1) ovat esimerkiksi vesi, avokallio ja asfaltoidut
alueet ja pehmeitéd pintoja taas ovat pelto- ja metsamaa seka hiekka- ja
nurmikentat (0). Puiden ja muun kasvillisuuden aiheuttamaa vaimennusta
ei huomioida, koska sen vaikutus on pieni.

Melun leviamismallinnuksen laskentatulokset havainnollistetaan niin sanot-
tujen leviamiskarttojen avulla, joissa esitetddan melun leviamisen keski-
adnitasokdyrat viiden desibelin valein valituilla Idhtdéarvoparametreilla.

Keskidanitasoja verrataan valtioneuvoston paatéksen (993/1992) mukaisiin
melutasojenohjearvoihin. Tuloksia tarkastellaan myds tarvittavien herkkien
kohteiden ja I[dhimpien, tdssé hankkeessa noin kilometrin etdisyydella si-
jaitsevien asuinrakennusten osalta. Tuulivoimapuiston aiheuttaman melun
vaikutus alueen nykyiseen taustameluun arvioidaan lisdksi sanallisesti.
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Kuva 48. YVA-ohje/mavaiheessa tehty alustava melumal/innu‘s Vaihtoehdo
26 turbiinin melualueelta (Vaihtoehto 1, Liite 5).

Tata tekstia laadittaessa Ymparistdministerid on asettanut tyéryhmén jon-
ka tehtavana on arvioida tuulivoimalamelua. Mikali mahdollista, tullaan
YVA-arvioinnin tuloksia tarkastamaan ty6éryhman ohjeistuksen mukaan.

Tybssa arvioidaan lisdksi tuulivoimaloiden synnyttdman matalataajuisen
aanen, eli aanenvoimakkuuden ajallista vaihtelua ja amplitudimodulaation
vaikutuksia.

Melusta aiheutuvia vaikutuksia arvioi FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta
projekti-insinddri, insind6ri Janne Marsyla.

10.4 Varjostusvaikutukset

10.4.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalan pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla.
Yksittdisessa tarkastelupisteessa tama havaitaan valon voimakkuuden akil-
lisend vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. IImid
esiintyy vain auringonpaisteessa, silla pilvisella saalla auringon valo ei tule
selkedsti yhdesta pisteesta eika selkeaa varjoa muodostu. Valkkymisen
esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja kor-
keudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupis-
teen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittdaa
auringosta niin vahaisen osan, ettei valkettd enda havaitse.

10.4.2 Lahtotiedot ja menetelmit

Tuulivoimaloiden pydrivien lapojen varjostusvaikutukset arvioidaan asian-
tuntija-arviona mallinnuksen pohjalta. Mallinnus tehd&an WindPro 2.8-
ohjelmalla niin sanottua Shadow-moduulia kayttaen. Mallinnuksessa laske-
taan varjostuksen vaikutusaluetta ja ajallista kestoa. Varjostuksen intensi-
teettia ei lasketa.
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Laskentamalli huomio varjon muodostumista tilanteissa, jossa aurinko on
yli kolme astetta horisontin ylapuolella ja siipi peittaa vahintaan 20 % au-
ringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomioidaan maaston korkeusolo-
suhteet, mutta metsan peitteisyytta ei huomioida.

Varjostusmallinnus tehddan hankealueen mahdollisimman hyvin todelli-
suutta vastaavalle tilanteelle ("real case”). Todellisen tilanteen mallinnuk-
sessa huomioidaan alueen todellisia auringonpaisteaikoja eri vuodenaikoi-
na. Lisdksi tilanteessa huomioidaan alueen tuulisuustietoja, jotka vaikutta-
vat tuulivoimaloiden kdyttdasteeseen seka vuorostaan varjon muodostumi-
seen. Tuulivoimalaitosten vuotuista kayntiaikaa arvioidaan hankealueella
suoritettavien tuulimittaustulosten perusteella. Auringonpaisteen lahtétie-
toina hyddynnetdan Ruotsin, Umedn sddaseman pitkdaikaisseurannan mi-
tattuja kuukausittaisia auringonpaisteen maaria.

Varjostusmallinnus voidaan myo6s tehda niin sanotulle teoreettiselle mak-
simitilanteelle ("worst case”), jossa tuulivoimaloiden oletetaan toimivan
jatkuvasti ja auringon oletetaan paistavan kirkkaalta taivaalta vuoden jo-
kaisena paivana.

Varjostusmallinnusten tulokset havainnollistetaan varjostuksen leviamis-
karttojen avulla. Ndissé kartoissa ilmaistaan voimaloiden aiheuttama var-
jostus vuoden kokonaisvarjotuntien kayrina.

Tuloksia tarkastellaan herkkien kohteiden, kuten esimerkiksi asuinraken-
nusten kohdalla Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia
tuulivoimalaitosten muodostaman varjostuksen enimmaiskestoista eika
varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Varjostusvaikutuksen arvioinnis-
sa hyddynnetdaan Ruotsissa kaytdssa olevia ohjearvoja.
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Kuva 49. YVA-ohje/mavaiheessa tehty a/ustavé mallinnus tuulivoimaloiden
varjovaikutuksista. Tuulivoimalaitoksien varjostus on esitetty tunteina vuo-
dessa. (Vaihtoehto 1, Liite 5).

Varjostuksesta aiheutuvia vaikutuksia arvioi FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy:sta projekti-insindori, insind6ri Janne Marsyla.
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10.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéon

10.5.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalaitosten rakentamisen vaikutukset liittyvat olennaisesti niiden
aiheuttamiin nakyviin muutoksiin maisemassa. Tuulivoimalaitokset voivat
saada aikaan esteettisen haitan, rikkomalla eheitd tai yhtenaisia kulttuuri-
historiallisia miljoita tai aiheuttamalla hairion maisemaan, yksittaisen koh-
teen ldheisyydessa.

Tuulivoimaloiden korkeuden vuoksi niiden vaikutukset ulottuvat laajalle
alueelle. Laitosten suuri koko voi aiheuttaa kilpailutilanteen voimalaitoksen
ja olemassa olevien maisemaelementtien kesken. Lisaksi hamaran ja pime-
an aikaan voimaloiden nakyvyytta korostavat lentoestevalot. My6s sahko-
asema muuttaa maisemaa.

Maisemavaikutusten merkittavyys riippuu muun muassa siitd, miten laajas-
ti tuulivoimaloiden rakenteet hallitsevat maisemakuvaa tai miten merkitta-
via yksittdiset elementit ovat. Vaikutuksen merkittavyys korostuu, jos mai-
sema on arvokas tai herkkd ja muutosten sietokyky heikko. Vaikutuksen
laajuuteen vaikuttavat osaltaan muun muassa voimaloiden lukumaara seka
maisematilan ominaisuudet, kuten maaston, kasvillisuuden ja rakennusten
aiheuttama katvevaikutus.

Tuulivoimalaitokset voivat aiheuttaa myods estevaikutuksia. Tietystd suun-
nasta katsottuna ne voivat peittda esimerkiksi tarkeaksi koetun maamer-
kin. Tuulivoimalaitosten nakyvyyteen vaikuttavat muun muassa niiden kor-
keus, varitys ja rakenteiden koko. Havainnoinnin ajankohdalla, esimerkiksi
vuodenajalla on my6ds merkitysta. Hetkelliseen nakyvyyteen vaikuttavat il-
man selkeys ja valo-olosuhteet (Weckman 2006).

10.5.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Raja-arvoista paattdminen on hankalaa: milla etdisyydelld tapahtuvat muu-
tokset ndkymissa tulisi ottaa huomioon arvioinnissa. Arviointia vaikeuttaa
lisaksi, ettd nakymat muuttuvat eri ajankohtina ja eri vuodenaikoina. Arvi-
oitaessa uuden tuulivoimalaitoksen aiheuttamia visuaalisia vaikutuksia ja
niiden merkittavyyttéda on lahtoékohdaksi otettu seuraavat tarkastelunaké-
kulmat:

e kuinka paljon uusi tuulipuisto muuttaa alueen nykyista luonnetta?

e kuinka paljon uusi tuulipuisto vaikuttaa maisemaan herkissa kohteissa,
kuten asuin- ja virkistysalueilla seka kulttuuriymparistdissa?

e kuinka kauas tuulivoimalat nakyvat

Arvioinnissa tarkastellaan vaikutukset valtakunnallisesti, maakunnallisesti
ja paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin. Hankkeen maisemavaiku-
tuksia selvitetdan tutkimalla maiseman sietokykya maisema-analyysin pe-
rusteella. Maisema-analyysissa otetaan huomioon maisemakuvan kannalta
merkittdvimmat ndkymdsuunnat ja -alueet, maiseman suuntautuneisuus,
maisematilat, maiseman solmukohdat, kulttuurihistorialliset ymparistot se-
ka maisemakuvaltaan herkimmat alueet.

Analyysiin kartoitetaan myds hankealueen maisemallisesti arvokkaat alueet
seka olemassa olevat maisemavauriot. Arviointitydssa voidaan esittaa ensi-
sijaisesti ja toissijaisesti tarkasteltavia vythykkeita, jotka voivat maaraytya
esimerkiksi nakyvyyden tai ympariston arvojen mukaan.
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Kuva 50. Tuulivoimalaitoksien ndkyvyys hankealueella ja sen ympéristéssa
isoimman vaihtoehdon mukaan.

Numeeristen arviointien tekeminen esteettisista ja maisemallisista ominai-
suuksista on vaikeaa. Arviointitydn pohjaksi laaditaan koko alueen kattava
nédkymaanalyysi, jossa mallinnetaan ne alueet, joille tuulivoimalat mahdol-
lisesti nakyvat. Analyysin ldhtbaineistona kaytetadn voimaloiden sijoittelua
ja maksimikorkeutta, peruskartan korkokayria ja maankayttdmuotoja.
Puuston esiintyminen arvioidaan Corine-datan perusteella. Puuston kor-
keuden oletetaan olevan kaikkialla kaksikymmenta metria. Analyysissa
mallinnetaan pisteet, joihin yksittdiset voimalat nékyvét ja tuloksena saa-
tava karttakuva kertoo, montako voimalaa jokaisessa pisteessa nakyy.

Maisemavaikutuksia havainnollistetaan my6s eri suunnista laadittavien ha-
vainnekuvien avulla. Tarvittaessa voidaan kayttdd leikkauspiirroksia ja
karttaesityksida. Havainnekuvat laaditaan merkittavimmistd nakymasuun-
nista, joista tuulivoimalat todenndkoéisimmin havaitaan. Nékymasektoreita
muodostuu tavallisesti pelloilta, hakkuuaukeilta ja ymparistéaan huomatta-
vasti korkeammilta maastonkohdilta. Nakyvyysmallinnuksen tulosten poh-
jalta on muun muassa maaritelty ne paikat, joista valokuvia on otettu ha-
vainnekuvia varten.

Tuulivoimapuiston yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa tarkastel-
laan mallinnustulosten pohjalta ja sanallisesti asiantuntija-arviona. Yhteis-
vaikutukset otetaan mahdollisesti huomioon havainnekuvissa, mikali mal-
linnustulosten mukaan tuulivoimapuistot merkittavasti nakyvat samaan
tarkastelupisteeseen. Talla hetkella Pirttikylén tuulivoimapuistolla ei oleteta
olevan yhteisvaikutuksia jonkin muun tuulivoimahankkeen kanssa.

73



VindIn Ab/Qy

PIRTTIKYLAN TUULIVOIMAPUISTO

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy YVA-OHJELMA

Dingmossan

,,,,,,,,

R : ‘ i 1,8
4 LR [ ; ¥ T . 8|

Kuva 51. Tehtyjen kuvasovitteiden suunnat.
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Maisemaan ja kulttuuriperintédn kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Suun-
nittelu ja tekniikka Oy:sta suunnittelupaallikkd, insin6ori Pertti Malinen.

10.6 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

10.6.1Vaikutusmekanismit

Tuulipuiston vaikutukset muinaisjaannoksiin liittyvat erityisesti rakentamis-
vaiheeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen
muinaisjadanndksissd. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjaan-
néskohde jaa rakennustydn valittomalle vaikutusalueelle. Vaikutuksen
merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen todennakdi-
syydestéd sekd kohteen merkittavyydesta.

Muinaisjaanndkset ovat ihmisten toiminnasta jaéneita kiinteita tai irtaimia
muinaisesineita. Kaikki kiinteat muinaisjdanndokset ovat Suomen muinais-
muistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja, eika niihin saa kajota ilman
Museoviraston lupaa. Kiintedn muinaisjadanndksen kaivaminen, peittami-
nen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoami-
nen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi mui-
naismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivi-
rakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja
—-piirrokset.

10.6.2Ldhtotiedot ja menetelmat

Muinaisjaannéskohteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi on kartoi-
tettu kirjallisten Iahteiden perusteella hankealueella tai sen laheisyydessa
sijaitsevat muinaisjaanndskohteet. Tiedossa olevat kohteet on jo otettu
huomioon tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheessa.

Vaikutusten arvioinnissa selvitetdan voimaloiden eri sijoitusvaihtoehdot
suhteessa muinaismuistoihin ja kulttuurihistoriallisesti merkittaviin kohtei-
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siin, seka pohditaan mahdollisuuksia estaa tai véahentaa mahdollisesti syn-
tyvia haitallisia vaikutuksia.

10.6.2.1 Muinaisjaannésinventointi

Hankealueilla suoritettiin muinaisjaanndsinventointi syksylla 2012. Inven-
tointi sisaltaa selvityksen, jossa tarkastetaan hankealueen tunnetut mui-
naisjaannodskohteet seka pyritdan paikantamaan entuudestaan tuntemat-
tomia muinaisjaannéskohteita. Kiinteiden muinaisjadannésten selvitystyo
perustuu Museoviraston muinaisjaanndsrekisteriin. Selvitys koostuu esitut-
kimuksesta, maastotutkimuksesta seka vuoden 2013 alussa valmistuvasta
raportista.

Maastotarkastukset kohdennettiin muuttuvan maankdytoén alueille, kuten
voimalan paikoille ja siirtoverkoston alueelle, sekd tarvittaessa muille
maastollisesti otollisille alueille. Tunnettujen muinaisjaanndsten osalta tar-
kastetaan kohteiden nykytila seka nykyinen maankayttdé. Tarvittaessa
maastotarkastelulla pyritdan tarkentamaan kohteiden suoja-aluetta.

Maastossa kohteiden paikantamisen perusteena oli maaston topografia ja
havainnot. Kohteet dokumentoitiin valokuvaamalla, kirjallisin muistiin-
panoin ja karttamerkinndin. Sijaintimittaukset tehtiin GPS-laitteella. Koh-
teiden sijainnista laadittiin kartta.

Muinaisjaannésinventoinnin on tehnyt ja arviointityon tekee arkeologi Jaa-
na Palomaki, KP-Arkeologiapalvelut.

10.7 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin
10.7.1 Vaikutusmekanismit

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tiestdn ja sahkdver-
koston rakentamisen maanmuokkaustyot saattavat aiheuttaa valillista hait-
taa lahialueiden pintavesiin. Rakentamisen aikana tehtdva pintamaan pois-
to lisaa valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hie-
man lisata vesistdihin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta.

Koska hankealueella tai sen valittbmassa laheisyydessa ei ole pohjavesi-
alueita tuulipuiston vaikutukset pohjavesialueille ovat todennakoéisesti lie-
vat.

10.7.2L4htotiedot ja menetelmat

Tuulipuiston vaikutuksia pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-arviona kart-
tamateriaalista saatavien tietojen perusteella. Pohjavesialueiden luokitus ja
sijaintitiedot perustuvat myoés OIVA -ymparisté- ja paikkatietojarjestelman
tietoihin.

Suunniteltujen kaivuutdiden (tuulivoimaloiden perustukset, maakaapelit ja
huoltotiet) laajuus dokumentoidaan ja vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin ja
vedenottoon eritelldan. Tuulivoimaloiden rakenteissa kaytettdva materiaali
ei sisalla veteen liukenevia haitallisia komponentteja, joten niiden osalta
tarkastelua ei tehda. Tyokoneissa kdytettavien polttoaineiden ja mahdollis-
ten muiden kemikaalien kayttéon liittyvia riskejé arvioidaan erikseen ym-
paristériskeja kasittelevassa kappaleessa.

Koska itse tuulipuisto sijoittuu lahes kokonaan rakentamattomalle alueelle,
ei talousvesikaivojen esiintyminen tuulipuistoalueella tai hankkeen vaiku-
tuspiirissa ole todennakodistd. Talousvesikaivojen kartoitusta voidaan mah-
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dollisesti suorittaa mydhemmassa vaiheessa, mikali se nahdaan tarpeelli-
seksi. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan (2012) mukaan alueella si-
jaitsee kaivo, joka tullaan tarkastamaan.

Tuulipuiston vaikutuksia pintavesiin arvioidaan asiantuntija-arviona kart-
tamateriaaliin ja ymparistdhallinnon ymparistotietojarjestelmasta saatavien
tietojen perusteella (Ymparistéhallinnon karttapalvelu Hertta 2012). Han-
kealueen pintavesia tarkastellaan myds alueella tehtdavan luontoselvityksen
yhteydessa. Lahteiden kartoitus tehddan olemassa olevien pohjavesitieto-
jen, maastokdynnin ja alueella suoritettavan luontoselvityksen yhteydessa.

Pinta- ja pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy:sta suunnittelija, FM Satu Taskinen.

10.8 Vaikutukset linnustoon

10.8.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimahankkeen linnustovaikutukset voidaan jakaa rakentamisen ja
voimaloiden toiminnan aikaisiin vaikutuksiin. Voimaloiden ja huoltotiestdn
rakentaminen pirstoo lintujen elinymparistéa ja voi katkaista ekologisia
kaytavia. Rakentamisaikainen melu ja muu hairi6é saattavat valiaikaisesti
heikentda hankealueella pesivien lintujen pesim@amenestysta.

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat seka lahiymparis-
tdssa pesiviin ettd hankealueen kautta muuttaviin lintuihin. Potentiaalisesti
merkittavimpia linnustovaikutuksia ovat voimaloihin ja voimajohtoon ta-
pahtuvat térmaykset seka tuulivoimaloiden aiheuttamat hairiévaikutukset.

Tormaaminen voimalan rakenteisiin saattaa vahingoittaa tai jopa aiheuttaa
linnun kuoleman. Lintujen térmaysriskiin vaikuttavat mm. hankealueen si-
jainti, linnuston maara seka lajikoostumus. Térmayksille erityisen herkkia
lintuja ovat suurikokoiset lajit kuten kurjet, hanhet, joutsenet, isot petolin-
nut seka vesi- ja lokkilinnut. Térmaysten vaikutus populaatiotasolla riippuu
lajin yleisyydestd, kannan koosta seka lajin elinkierrosta. Vaikutukset ovat
suurimpia pitkaikaisilla, hitaasti lisdantyvillé ja harvinaisilla lajeilla kuten
esimerkiksi merikotkalla.

Tuulivoimaloiden toiminnasta aiheutuvat visuaaliset hairiét ja melu voivat
karkottaa hankealueella ja ldhialueilla esiintyvid lintuja. Vaihtelut eri lajien
hdirioherkkyydessd ovat suuria. Tutkimusten mukaan erityisesti ruokaile-
vat, muuttavat ja talvehtivat linnut voivat karttaa tuulivoima-aluetta. Muu-
toksia voi tapahtua my®ds lintujen tyypillisissa muuttoreiteissd, jos ne sijait-
sevat hankealueen valittbmassa laheisyydessa. Yleisesti tuulivoimalaitosten
aiheuttamien hairidvaikutusten maksimietédisyydeksi on kirjallisuudessa esi-
tetty noin 500 metrid, jonka ulkopuolella merkittavia hairidvaikutuksia ei
pitdisi esiintya kuin poikkeustapauksissa. Merelld hairintédvaikutus ulottuu
maa-alueita pidemmalle.

10.8.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Hankeen linnustovaikutusten arviointia varten hankealueen linnuston nyky-
tila selvitetaan olemassa olevan tiedon sekd maastossa tehtavien linnus-
toselvitysten perusteella.

Lahtotietoja hankealueiden linnustosta kerataan avoimista tietokannoista,
haastattelemalla alueen linnuston hyvin tuntevia henkilditd. Lisdksi hy6-
dynnetdan paikallisen lintutieteellisen yhdistyksen (Suupohjan lintutieteel-
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linen yhdistys ry.), julkaisuja ja havaintoja, pesapaikkatietoja seka petolin-
turengastajien tietoja. Kaytettavia tietolahteitd tulee olemaan myds Ympa-
ristdhallinnon elidlajit -tietokanta, Helsingin yliopiston rengastustoimisto
sekd Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus.

Muuttolinnustoselvityksen perusteella arvioidaan, kulkeeko hankealueen
lapi tai sen ldaheisyydessa merkittavaa linnuston muuttolinjaa. Kevaisin
muuttavaa linnustoa selvitettiin kevaan 2012 aikana (Liite 3). Hankealueel-
la on tehty syysmuutonseuranta syksylla 2012.

Kevdtmuutonseuranta

Linnuston kevatmuuttoreitteja tuulipuistoalueen laheisyydessa selvitettiin
kevaalla 2012. Havainnointia suoritettiin muun muassa piekanan, muiden
petolintujen, joutsenten, kurkien ja hanhien muutonhuipun aikaan. Muut-
toa havainnoitiin yhteensa 118 tuntia 16 paivan ajan yhdesta havaintopis-
teestd ajanjaksolla 8.4.-20.5.2012. Raportin kevatmuutonseurannasta ja
sen tuloksista tekivat Ramboll Finland Oy:std Sami Ylisté ja Ville Yli-
Teevahainen (Liite 3).

Syysmuutonseuranta

Linnuston syysmuuttoreitteja tuulipuistoalueen laheisyydessa havainnoitiin
vuonna 2012 yhteensa noin 60 tuntia (kuutena eri padivana) ajanjaksolla
10.9-24.10. Seurannassa kirjattiin muistiin hankealueen kautta muuttava
lajisto, yksildomaarat, lintujen ohituspuoli- ja etdisyys sekd muuttokorkeu-
det.

Syysmuutonseurannan tulokset antavat riittdvan kuvan hankealueen kaut-
ta syksyisin muuttavasta lintulajistosta, eri lajien paamuuttoreiteista seka
vksildomadarasuhteista. Syysmuutonseurannan suoritti FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy:sta biologi, FM Paavo Sallinen.

Pesimélinnustoselvitys

Heindkuussa 2012 tehtiin alueella muutamia biotooppikartoituskaynteja ja
pesimalinnuston kartoituskdynteja. Valitettavasti kartoituksen ajankohta oli
liilan myohainen, jotta olisi voitu maaritelld pesimalintulajit ja niiden tiheys.

Pesimalinnusto selvitetdéan hankealueella linja-, piste- ja kartoituslasken-
tamenetelmilléd (Koskimies & Vaisanen 1988), joilla saadaan yleiskuva han-
kealueella esiintyvista lintulajeista seka eri lajien runsaussuhteista.

Hankealueella otetaan kayttéén noin kuuden kilometrin laskentalinja. Arvi-
ointi tapahtuu lintujen parhaaseen lauluaikaan varhain aamulla kesakuus-
sa, jolloin laskentalinjat kuljetaan lapi hitaasti pysahdellen. Havaitut linnut
kirjataan 50 metria levealta paadsaralta sekd sen ulkopuoliselta apusaralta.
Lisaksi jokaisen voimalan sijoituspaikalla suoritetaan pistelaskennat, jossa
havainnoidaan viisi minuuttia voimala-alueen lahiymparistéssa esiintyvia
lintuja. Pistelaskennassa kirjataan yl6s myds voimaloiden valitaipaleilla ha-
vaitut lintuyksilot.

Hankealueella on kanahaukan pesa, jossa pesiminen onnistui taas vuonna
2012. Mikali hanke realisoituu, on mahdollista ettd kanahaukka ei voi enaa
pesia samalla paikalla tai on olemassa suhteellisen suuri térmaysriski tur-
biinien kanssa. Kesdlla 2013 kanahaukkaan kohdistuvat vaikutukset arvioi-
daan yksityiskohtaisemmin.
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Varhain pesintdnsa aloittavien lajien havaitsemiseksi (mm. pdéllét, tikat ja
kapylintulajit) hankealueelle tehtiin kartoituslaskenta huhtikuussa 2012.
Pesimalintuinventointi jatkuu kevaalla-kesalla 2013.

Maastossa pyritdaan paikantamaan erityisesti uhanalaisten ja harvinaisten
seka lintudirektiivin liitteen I lajien elinalueet. Kesan aikana tarkkaillaan
myds ldhialueilla pesivien lintujen liikkeita ja mahdollisia ruokailulentoja
hankealueen ylitse. Kesalla 2013 kartoitetaan myds alueella pesivien lintu-
jen liikkeitd ja mahdollisesti muualla pesivia lintuja, jotka kayttavat hanke-
aluetta ruokailualueena. Pesimalinnustokartoituksiin kaytetdaan kuusi tyo-
pdivaa ja maastotyo6t suoritetaan toukokuun ja kesakuun aikana 2013. Pe-
simalinnustoselvityksen suorittaa biologi, FM Paavo Sallinen.

Lintuvaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa pyritdan arvioimaan miten
laajasti ja herkasti hanke saattaa vaikuttaa eri lajeihin ja verrataan vaiku-
tuksia eri lajien populaation nykyiseen tilaan ja suojelutasoon. Lisaksi kiin-
nitetdan huomiota myds siihen, voiko hankkeen toteuttamisesta aiheutua
LsL:n 39 §:n tarkoittamaa rauhoitettujen lintujen hairintda. Arvioinnissa
hyédynnetdan kansainvdlisia ja kansallisia tutkimuksia tuulivoiman linnus-
tovaikutuksista. Ty®ssa huomioidaan erityisesti suojellut ja uhanalaiset la-
jit, petolintulajit seka EU:n lintudirektiivin liitteen I lajit. Liséksi arvioidaan
hankeen vaikutuksia eri lajien elinymparistdihin.

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy:sta biologi, FM Paavo Sallinen.

10.9 Vaikutukset eldimistoon

10.9.1 Vaikutusmekanismit

Eldimistdon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin tuulivoimaloiden ja
tiestdn rakentamispaikkojen alueella suorina elinymparistdn pinta-alan me-
netyksina sekd rakentamisenaikaisena hairiévaikutuksena. Elinymparist6-
jen pinta-alan menetyksella voi lisaksi olla valillisia, toissijaisia vaikutuksia
eldginten ekologisiin kaytaviin, jotka voivat heikentya, tai jopa katketa.
Ruotsista saatujen kokemusten perusteella tuulipuistojen toiminnan aikai-
set vaikutukset eldinten populaatiorakenteeseen ja ekologisiin kaytaviin
ovat olleet kuitenkin suhteellisen vdahadisia. On kuitenkin huomioitava, etta
tuulipuistot ja niiden ympadristéjen eldaimistd voivat vaihdella jopa huomat-
tavasti eri alueiden valilla.

Tuulipuistot aiheuttavat tormaysriskin lepakoille. Riski on suurin korkealla
lentaville, muuttaville lepakoille. Tehtyjen havaintojen mukaan ne voivat
térmata tuulivoimalan roottorilapoihin tai menehtya pyoérimisliikkeen aihe-
uttamaan ilmanpainemuutokseen. Lisdksi voimaloiden py6rimisliikkeesta
aiheutuvat ultraganet voivat hairitd lepakoiden suunnistusta ja mahdolli-
sesti lisaavat siten térmaysriskia myo6s paikallispopulaation yksiléilla (Rod-
rigues ym. 2008).

10.9.2 Ldhtotiedot ja menetelmat

Lahtotietoja hankealueen eldimistdsta on keratty muun muassa Ymparisto-
hallinnon elidlajit -tietojarjestelmasta sekd haastattelemalla paikallisten
luonto- ja ymparistdjarjestdjen seka metsastysseurojen edustajia. Alueilla
esiintyvaa eldimistéd havainnoidaan kevaan ja kesan 2012 ja 2013 aikana
tehtyjen ja tehtdvien linnusto-, lepakko- ja kasvillisuusinventointien maas-
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tokayntien yhteydessa. Maastoinventoinneissa pyritaan paikantamaan mm.
seuraavat kohteet:

o Riistalajien ja niiden kannalta merkittavat elinymparistét (mm. riekon
elinymparistét seka metson ja teeren soidinpaikat)

o Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit (mm. liito-orava ja lepakot) ja
niiden elinymparistét

. Uhanalaiset lajit ja niiden elinymparistot

o Tarkeat siirtymareitit ja ekologiset yhteydet

Liito-oravaselvitys

Liito-oravan esiintymista hankealueella kartoitetaan kevaalla 2013. Kartoi-
tus kohdennetaan karttatarkastelun perusteella valituille kohteille, joita
ovat muun muassa varttuneet kuusi- ja sekametsat seka puronvarsimet-
sat. Liito-oravien elinymparistoiksi soveliailta metsaalueilta etsitaan liito-
oravien papanoita mahdollisten pesima-, oleskelu- ja ruokailupuiden juuril-
ta (erityisesti kuusi ja haapa). Papana-, pesa- ja kolopuiden sijainnit mita-
taan GPS-paikantimella. Maastotdiden yhteydessa kiinnitetéan huomiota
myds liito-oravan mahdollisiin pesapaikkoihin kuten risupesiin ja luonnon-
koloihin. Liito-oravien elinalueet rajataan kartalle 16ydettyjen papanoiden,
metsien rakenteen ja puustollisten ominaisuuksien perusteella. Lisaksi sel-
vitetaan yksiléiden mahdolliset kulkureitit ja -yhteydet muille alueille. Liito-
oravan elinymparistéjen kartoittamiseen kaytetaan nelja tyopaivaa.

Lepakkoselvitys

Lepakoiden esiintymista hankealueella kartoitettiin heind-elokuussa 2012
(Liite 4). Lepakkoselvityksen arvioidaan muodostavan riittdvan perustan
hankkeen lepakkoon kohdistuneista vaikutuksista.

Lepakkoselvityksen tekivat Turun Yliopistosta tutkija Thomas Lilley ja FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta biologi, FM Paavo Sallinen.

Vaikutustarkastelussa tarkastellaan tuulipuistohankkeen rakentamisen ja
toiminnanaikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparist6-
jen laatuun ja pinta-alaan. Lisaksi tarkastellaan eldinten mahdollisuuksia
hydédyntaa tuulipuistoalueella olevia mahdollisia ekologisia kdytavia, esi-
merkiksi lapikulkuun talvehtimisalueilta kesdalueille. Lepakkoselvityksen
perusteella arvioidaan, kulkeeko hankealueen lapi tai sen laheisyydessa
merkittavaa lepakoiden muuttolinjaa sekda muodostetaan kuva hankealu-
eella esiintyvasta lepakkolajistosta ja alueen merkityksesta eri lajien li-
saantymis- ja elinalueena.

Eldaimistddn kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy:sta biologi, FM Paavo Sallinen.

10.10 Vaikutukset kasvillisuuteen

10.10.1

Vaikutusmekanismit

Tuulivoimahankkeen merkittdvimmat vaikutukset sijoituspaikan kasvillisuu-
teen aiheutuvat rakennusvaiheen aikana. Vaikutuksia syntyy pddasiassa
puuston ja pintamaan raivaamisesta huoltotiestdén ja voimaloiden perustus-
ten alueilta. Rakentamisen aikainen alueella liikkuminen aiheuttaa lajiston
kulutusherkkyydesta johtuen muutoksia my6s varsinaisia rakentamisalueita
laajemmilla alueilla. Vaikutukset vaihtelevat luontotyypeittdin. Kuivat jaka-
ldkalliot ja -kankaat seka rehevat lehdot ovat kulutukselle herkimpia. Kes-
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tdvimpia metsatyyppeja ovat lehtomaiset kankaat sekda mustikka- ja puo-
lukkatyypin kankaat.

Sekd voimalat etta huoltotiet luovat pysyvan reunavaikutusvyohykkeen
ymparoiville metsaalueille. Reunavaikutus voi muuttaa metsdan olosuhteita,
jonka seurauksena lajisto muuttuu. Reunavaikutusalueen laajuus on kasvil-
lisuuden osalta muutaman metrin tai korkeintaan 10-15 metrin levyinen.

Huoltoteiden ja tuulivoimaloiden perustusten rakentaminen voi aiheuttaa
paikallisia muutoksia my6s hankealueen vesitaloudessa, jolloin rakentami-
sen aiheuttama maakerrosten tiivistyminen ja muutokset veden pintava-
lunnassa voivat vaikuttaa myo6s rakentamisalueiden valittémassa laheisyy-
dessa sijaitseviin luontotyyppeihin.

10.10.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Lahtotietoja hankealueen kasvillisuudesta on keratty mm. Ymparistéhallin-
non elidlajit -tietojarjestelmadstd, tarkastelemalla hankealueen topografiaa
ja muita ominaisuuksia peruskarttojen seka ilmakuvien avulla.

Kasvillisuus ja luontotyypit inventoitiin maastossa kahtena pdivana heina-
kuussa 2012. Taustatietoon seka kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin perus-
tuen inventoinnit tehtiin kohdennetusti ennalta valittuihin kohteisiin seka
tuulivoimapuiston alueelle. Maastoinventoinneissa keskityttiin paikanta-
maan seuraavat luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittéavat kohteet:

o Luonnonsuojelulain suojeltavat luontotyypit (LSL 29 §)

o Metsalain erityisen tarkeat elinymparistét (Metsal 10 §)

o Vesilain (VesiL 11§) mukaiset luontotyypit

o Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 47 § / LSA 21 §)

o Muut arvokkaan lajiston esiintymat (uhanalaiset ja alueellisesti mer-
kittavat)

o Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (mm. perin-
neymparistdjen luontotyypit, vanhan puuston kohteet, geologisesti
arvokkaat muodostumat, luonnontilaiset metsikét ja ojittamattomat
suoalueet)

o Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen mukaisesti arvokkaimmat
luontokohteet

) Linnuston ja riistalajien kannalta arvokkaat elinymparistot

Kasvillisuuden ja luontotyyppien inventointien perusteella kirjataan alueen
kasvillisuuden yleispiirteinen kuvaus. Kuvaus kasittdad mm. rakennuspaikal-
la esiintyvien metsien kasvupaikkatyypit ja niiden kasittelyasteen. Kasvila-
jistoa kuvataan tarkemmin luonnon monimuotoisuuden kannalta merkitta-
vampien kohteiden, kuten lahteisten soiden, lettojen tai rehevien korpien
osalta seka tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen, huoltotiestdén ja sahkdn-
siirtoreittien osalta.

Luontotyyppien, kasvillisuuden, eldimistdn ja pesimalinnuston osalta maas-
toinventointeja suorittava henkilé on pateva havainnoimaan kaikkia laji-
ryhmid, jolloin kaikkeen maastoty6éhon kaytetty panostus tuottaa katta-
vimman aineiston arviointityén pohjaksi. Vaikutustarkastelussa kiinnitetaan
huomiota siihen, heikentdakd hanke arvokkaiden kasvillisuus- ja luonto-
kohteiden sailymista hankealueella tai sen ldheisyydessa.
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Kasvillisuuteen kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy:sta biologi, FM Paavo Sallinen.

10.11 Vaikutukset Natura 2000-alueisiin ja muihin suojelualueisiin
10.11.1 Vaikutusmekanismit

Natura 2000- ja muihin suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten meka-
nismit ovat padasiassa samanlaiset kuin vaikutukset hankealueen kasvilli-
suuteen, luontotyyppeihin, elinymparistdihin seka eldaimistdédn. Vaikutuksen
merkittavyys arvioidaan suojelualueiden osalta keskittymalla suojelualuei-
den perustamisen perusteena oleviin suojeluarvoihin.

10.11.2 Lahtoétiedot ja menetelmait

Hankealueen léheisyydessa sijaitsee useita luonto- ja lintudirektiivin perus-
teella Natura 2000-suojelualueverkostoon liitettyja kohteita sekd useita
luonnonsuojelualueita.

Arviointityossa tarkastellaan tuulipuistohankkeen vaikutuksia hankkeen va-
littdmassa vaikutuspiirissa oleviin Natura 2000-alueisiin.
e Sanemossen (FI0800021, SPA/SCI)

Arviointity6 tehdaan niin sanottuna Natura-arvioinnin tarveharkintana, jolla
arvioidaan edellyttdakd hanke luonnonsuojelulain 65 §:ssé tarkoitettua Na-
tura-arviointia. Vaikutusten merkittéavyytta alueiden suojeluperusteille arvi-
oidaan suhteessa lajiston runsauteen ja suotuisan suojelutason mahdolli-
seen muutokseen seka myo6s alueiden eheyskasitteen kautta. Lisaksi tar-
kastellaan luontodirektiivin alueiden osalta muun muassa soiden vesitasa-
painolle aiheutuvien muutosten todenndkdisyyteen ja lintudirektiivin lajis-
ton osalta suojeluperusteena olevan pesimalajiston pesimaaikaiseen liikeh-
dintaan suhteessa hankealueeseen.

Tyon aikana arvioidaan myo6s hankkeen vaikutuksia suojeluohjelmissa esi-
tettyjen suojelutavoitteiden toteutumiseen ja siihen, heikentdadkd hanke
merkittavdsti niita luontoarvoja, joiden vuoksi vaikutusalueella sijaitsevat
Natura 2000-kohteet on valittu Natura 2000-suojelualueverkostoon. Arvi-
oinnissa huomio kiinnitetdan alueiden suojelun perusteena olevien luonto-
direktiivin luontotyyppeihin ja lintu- seka luontodirektiivien lajeihin kohdis-
tuviin vaikutuksiin.

Lahtotietoina arvioinnissa kaytetaan alueellisen ymparistokeskuksen Natu-
ra-tietolomakkeiden (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus) tietoja seka suojelu-
alueiden suojelupaatosten sisaltda. Lisdksi hyddynnetaan kasvillisuuteen,
luontotyyppeihin, eldimistéén ja linnustoon kohdistuvien vaikutusarvioin-
tien tuloksia.

Suojelualueisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioi FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy:sta biologi, FM Paavo Sallinen ja toimialajohtaja, AFD Jakob Kjellman.

10.12 Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon
10.12.1 Vaikutusmekanismit
Tuulipuiston rakentamisvaiheen ja huoltotéiden aikana syntyy pdastdja il-

maan ajoneuvoista ja tytkoneista. Kuivalla saalla levida ilmaan pienia maa-
rid pélya tuulipuiston rakennustdistda. Hankkeen merkittdvampi vaikutus il-

81



VindIn Ab/Qy

PIRTTIKYLAN TUULIVOIMAPUISTO

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy YVA-OHJELMA

10.12.2

mastoon liittyy energiantuotantotapaan, joka on lahes paastétdon. Tuuli-
voimalla tuotettu energia véahentaa niita paastéja, kuten hiilidioksidi ja rik-
kioksidi, joita muuten syntyisi vastaavan energiamaaran tuottamisesta fos-
siilisella polttoaineella. On toisaalta huomioitava, etta tuulivoimatuotanto
on riippuvainen tuulesta ja on sen takia epatasainen. Epdtasaisen energia-
tuotannon tasoittamiseksi tarvitaan niin sanottua saatévoimaa, joka on
tuotettava muulla energiamuodolla. Saatévoiman tuotantomuoto maardy-
tyy kulloinkin vallitsevan muuttuvan sahkémarkkinatilanteen mukaan.

Lahtotiedot ja menetelmat

Arvioitaessa tuulipuiston eri toteutusvaihtoehtojen vaikutusta ilmanlaatuun
ja ilmastoon lasketaan, miten paljon vastaavan sahkdn tuotanto jollain
muulla tuotantomuodolla aiheuttaisi paastéja. Ilmastovaikutukset maarite-
tdan vuosittaisina hiilidioksidipaastéina, jotka jaavat toteutumatta tuuli-
puistohankkeen toteutuessa.

Tuulivoiman lisaamisen vaikutus paastdjen vahentymiseen sahkodjarjestel-
massa riippuu siitd, mitd tuotantoa tuulivoimalla korvataan. Yhteispohjois-
maisissa tutkimusprojekteissa on sahkdjarjestelmasimulointien perusteella
todettu, etta tuulivoima korvaa pohjoismaisessa tuotantojarjestelmassa ja
NordElin séhkdmarkkinoiden hinnoittelumekanismeilla ensisijaisesti hiili-
lauhdetta ja toissijaisesti maakaasuun perustuvaa sahkdntuotantoa. Nailla
perusteilla hiilidioksidille on laskettu paastokertoimeksi 680 tonnia/GWh
(Holttinen 2004). Samaa laskentatapaa kayttdavat myos IEA ja Euroopan
komissio arvioidessaan tuulivoiman avulla saavutettavissa olevia -
vahenemia.

Arvioinnissa lasketaan myo6s muita fossiilisten polttoaineiden poltosta syn-
tyvia paastdja maaria, kuten typenoksidi (NO,), rikkidioksidi (SO,) ja hiuk-
kaset.

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon arvioi FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy:sta toimialajohtaja, AFD Jakob Kjellman.

10.13 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

10.13.1 Vaikutusmekanismit

Sosiaaliset vaikutukset voivat aiheutua monin tavoin. Toiset vaikutukset
ovat valillisia, kuten melun tai ymparistén muutosten aikaansaamia reakti-
oita ihmisissa. Sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua myds tuulipuiston aihe-
uttamana suorina muutoksina alueen virkistyskdytossa kuten metsastyk-
sessa tai marjastuksessa. Vaikutukset voivat liittya my6és hankkeeseen it-
sessaan, aiheuttaen ihmisissa pelkoa, huolia tai epavarmuutta. Ihmisten
suhtautuminen voi perustua tuulipuistohankkeeseen moniulotteisempana
kokonaisuutena tai yleisesti esiintyvaan niin sanottuun NIMBY-ajatteluun
("Not in my backyard”, ei minun takapihalleni), jossa ihmiset kokevat huol-
ta oman lahiymparistdnséd muuttumisesta.

Tuulivoimahanke voi aiheuttaa vaikutuksia ihmisiin my6s vaikuttamalla
paikallisten elinkeinomuotojen harjoittamiseen. Liséksi hanke voi aiheuttaa
vaikutuksia melun kokemisesta, maiseman muutoksesta seka voimalinjojen
mahdollisista koetuista terveysriskeista.

10.13.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen ar-
vioidaan asiantuntija-arviointina olemassa oleviin lahtétietoihin ja arviointi-
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prosessin aikana kerattyihin tietoihin perustuen. Arvioinnin lahtotietoina
kaytetaan tietoja alueen asutuksesta, lomarakennuksista seka muiden vai-
kutusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa hyddynnetaan YVA-
ohjelmasta saatua palautetta ja ohjelmavaiheen vyleisétilaisuudessa
esitettyja mielipiteita. Vaikutusten arviointia varten toteutetaan kysely
tuulipuiston lahialueen asukkaille. Kyselylomakkeita I|dhetetddn noin
kolmeensataan talouteen hankealueen ldheisyydessa. Kyselyssa
painotettavia asioita ovat alueen nykyinen maankayttd, suhtautuminen
hankkeeseen seka hankealueiden maisema- ja virkistyskaytto.

Sosiaaliset vaikutukset liittyvat Iaheisesti hankkeen muihin vaikutuksiin ja
kansalaisten lausuntoja ja mielipiteita verrataan muiden vaikutusarviointien
tuloksiin. Terveysvaikutukset arvioidaan vertaamalla terveyteen vaikuttavia
ymparistévaikutuksia saadettyihin ohjearvoihin ja tunnuslukuihin. Arvioin-
nissa otetaan huomioon, ettd ohjearvoa alempikin arvo voi olla hairitsevaa,
jos tilanne muuttuu ratkaisevasti nykytilanteesta.

Arvioinnin tukena kaytetdan sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnin opasta seka Terveyden- ja hyvinvoinnin lai-
toksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa. Vaikutusten
tunnistamisessa hyddynnetdan erilaisia edelld mainituissa oppaissa olevia
tunnistuslistoja.

Lisdksi haastatellaan vaikutusalueen intressiryhmien eli muun muassa
metsastysseurojen ja kylayhdistyksien edustajia. Osana sosiaalisten
vaikutusten arviointia tutkitaan myo6s hankkeen vaikutuksia elinkeinoihin,
joita ovat padasiassa maa- ja metsatalous.

Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioi FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta insin6éri Taru Viitaniemi.

10.14 Vaikutukset tutka- ja viestintdliikenteeseen seka lentoliikentee-

seen

10.14.1 Vaikutusmekanismit

10.14.2

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myds mahdolliset vaiku-
tukset tutka- ja viestintdayhteyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatut-
kat, radio- ja televisiovastaanottimet seka matkapuhelinyhteydet). Vaiku-
tukset viestintayhteyksiin ovat suhteellisen harvinaisia.

Tuulivoimaloiden on joissain tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota TV-
signaaliin voimaloiden lahialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun
muassa voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja TV-
vastaanottimiin, ldhettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta,
sekd maastonmuodoista ja muista mahdollisista esteista lahettimen ja vas-
taanottimen valilla. Digitaalisissa lahetyksissa hairidita on esiintynyt va-
hemman kuin analogisissa.

Lahtotiedot ja menetelmat

Pirttikylan tuulipuiston mahdollisista vaikutuksista TV-signaaliin pyydetaan
lausunto Digita Oy:Itd, joka vastaa valtakunnallisista ldhetys- ja siirtover-
koista seka radio- ja televisioasemista.
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Myds Finavian och TraFin pyydetdaan lausuntoja ja paatoksia Pirttikylan tuu-
lipuiston mahdollisista vaikutuksista lentoliikenteeseen. Lisaksi pyydetaan
puolustusvoimien lausuntoa hankkeen vaikutuksista puolustusvoimien tut-
kavalvontaan sekd ennakkopdatoksia siitd mita vaikutuksia hankkeeseen
liittyvat kuljetukset voivat aiheuttaa liikenneturvallisuuteen.

Hankkeen vaikutukset liikenteeseen arvioi FCG:n Suunnittelu ja tekniikka
Oy:sta insindori, DI Markku Lindroos.

11 VAIKUTUKSET LUONNONVAROJEN HYODYNTAMISEEN

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntdmiseen arvioidaan osana
ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia, silla merkittavimmat alueen
hydédynnettavat luonnonvarat muodostavat pohjan alueen virkistyskaytdlle
(marjastus, sienestys ja metsastys). Lisdksi arvioidaan miten hanke vaikut-
taa hankealueella tai hankkeen ldhivaikutusalueella sijaitseviin maa-
aineisten ottoalueisiin seka maa-ainesten ottoalueiksi merkityille alueille.

12 VAIKUTUKSET TOIMINNAN JALKEEN

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jdlkeiset vaikutukset arvioidaan
olettaen, ettd hankealueella olevat tuulivoimalaitosten rakenteet puretaan
ja perustukset ja kaapelit jatetaan maahan. Kayton lopettamisen aikaiset
vaikutukset ovat tuulivoimaloiden purkamisen kannalta samankaltaisia kuin
rakentamisvaiheen vaikutukset. Toiminnasta aiheutuu tall6in melua seka
lilkennettd. Vaikutukset arvioidaan purkamisen vaatimien tydvaiheiden ja
niistd aiheutuvien hairididen perusteella, [&dhialueiden herkat kohteet huo-
mioiden. Arvioinnissa otetaan lisaksi kantaa muun muassa luonnon palau-
tumiskykyyn ja alueen hankkeen jalkeisiin kayttémuotoihin.

13 YHTEISVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan kokonaisuutena, ottaen huomi-
oon seudulla jo olemassa olevat toiminnot ja suunnitellut hankkeet siina
laajuudessa, kun niilld arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia téman hank-
keen kanssa.

Luontovaikutusten osalta lahistén muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaiku-
tukset arvioidaan silla tarkkuudella, kuin se on kaytettavissa olevan aineis-
ton perusteella mahdollista. Erityishuomiota kiinnitetaan Pohjanmaan tuuli-
voimapuistojen mahdollisiin linnustolle ja maisemaan aiheuttamiin yhteis-
vaikutuksiin.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti virkistysmah-
dollisuuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta. Arviointi tehdaan eri hank-
keiden vaikutuksista saatavilla olevien tietojen perusteella. Liséksi huomio-
ta kiinnitetdaan Narpidsta tuulivoimakaupunkina syntyviin mielikuviin, koska
suunnitellun tuulivoimarakentamisen maara on Narpidssa mittava.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia
muiden Pohjanmaan tuulivoimapuistojen kanssa, mikali hankkeiden raken-
taminen ajoittuu samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetdan muiden hankkei-
den suunnittelutilanteet ja kuljetusreitit.
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14 EPAVARMUUSTEKIJAT JA OLETUKSET

Ymparistdvaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia, joiden
perusteella vaikutukset, niiden ilmeneminen, kesto ja suuruusluokka maa-
ritellaan. Epavarmuutta arviointiin aiheuttaa mm. lahtétietojen paikkansa-
pitavyys ja tarkkuus seka hankkeen suunnittelutilanne.

YVA-selostuksessa tullaan esittamaan kunkin vaikutusarvion osalta siihen
liittyvat epdvarmuustekijat ja oletukset, jotka tulee huomioida.

15 ARVIO YMPARISTORISKEISTA

YVA-menettelyssa tunnistetaan hankkeen ymparist6é- ja turvallisuusriskit ja
mahdolliset hairiotapahtumat seka arvioidaan niiden todenndkdisyydet ja
seuraukset. Riskitarkastelussa arvioidaan miten hairididen vaikutuksia voi-
daan valttaa tai esitetdaan korjaavat toimenpiteet.

16 HAITALLISTEN VAIKUTUSTEN VAHENTAMISKEINOT

Ymparistdvaikutusten selvitysten ja arvioinnin laatijoiden tehtdvana on
esittda toimenpiteitd, joilla haitallisia ymparistévaikutuksia voidaan vahen-
taa. Nama voivat koskea esim. tuulivoimalaitosten sijoittelua, voimajohdon
linjauksia, voimalaitosten perustustekniikkaa ja kokoa.

17 VAIKUTUSTEN SEURANTA

Arviointiselostukseen laaditaan alustava suunnitelma hankkeen vaikutusten
seuraamiseksi. Seurantaohjelma tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden
merkittavyyden perusteella. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen
vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan mahdolliset ennakoimattomat,
merkittavat haitalliset seuraukset, jotta toimenpiteet asian korjaamiseksi
voidaan kaynnistaa ajoissa.
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