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1 JOHDANTO

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee Narpion pohjoislaidalla, Portomin kylan
itdpuolella. Selvitysalue on pddosin nuorta kuusi- ja lehti/sekametsévaltaista
talousmetsdd ja hakkuuaukkoa. Alueella on myds peltoaukeita. Metsd on
padosin ojitettua ja kuivaa, alueella ei ole vesistdjd eikd vanhempaa metsii.
Alue on rakentamatonta selvitysalueen ldnsilaidan turkistarhoja lukuun
ottamatta. Alueelle suunnitellaan 24 tuulivoimalaa.

Tamin alustavan selvityksen tavoite on antaa suunnittelulle hankealueelle
taustatietoa lepakoiden esiintymisestd alueella péadpiirteittdin. Raportissa
esitellddn lepakoille tarkeédt ruokailualueet ja pohditaan lepakoiden mahdollisia
pesimédpaikkoja. Lisdksi annetaan kertyneiden tietojen pohjalta suosituksia
jatkoseurannasta ja lepakoiden huomioon ottamiseksi suunnittelussa.
Lepakkokartoituksesta on vastannut FM Thomas Lilley

2 LEPAKOIDEN SUOJELU

Kaikki Suomessa tavattavat lepakkolajit ovat rauhoitettuja. Kaikki
lepakkolajimme kuuluvat EU:n Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajilistaan ja
Luonnonsuojelulain 49  §n  mukaan lepakoiden lisddntymis- ja
levihdyspaikkojen hévittdminen ja heikentdminen on kiellettyd. Niitd ovat
lisddntymispaikat, muut kesd-, kevit- ja syysaikaiset pdivépiilot seka
talvehtimispaikat. Ripsisiippa (Myotis nattereri) on Suomessa arvioitu erittdin
uhanalaiseksi  (EN) lajiksi ja pikkulepakko (Pipistrellus nathusii)
vaarantuneeksi (VU) uusimman, vuonna 2010 valmistuneen
uhanalaisuusarvioinnin mukaan (Rassi ym. 2010).

Tadmén lisdksi Suomi on osapuolena Euroopan lepakoidensuojelusopimuksessa
(EUROBATS 1999). Sopimus velvoittaa osapuolimaita huolehtimaan
lepakoiden suojelusta lainsddddnnon kautta sekd tutkimusta ja kartoituksia
lisidmailld. EUROBATS-sopimuksen mukaan osapuolimaiden tulee pyrkid
sadstdimadn lepakoille tarkeitd ruokailualueita sekd siirtymé- ja muuttoreitteja.
(Kyheroinen E-M ym. 2009)

3 LEPAKOIDEN EKOLOGIAA LYHYESTI

Maassamme on havaittu tdhdn mennessd 13 lepakkolajia. Kaikki meilld
tavattavat lepakot kuuluvat pienlepakkojen (Microchiroptera) aitolepakkojen
(Vespertilionidae) alaheimoon. Kaikki Suomessa tavattavat lepakkolajit
kayttavit ravinnokseen hyonteisid, 1dhinna pienid surviaissdéskii, vesiperhosia,
yolla lentdvid mittareita ja pienid kovakuoriasia (Vaughan 1997). Lajeillamme
on voimakasta sukupuolten vilistd segregaatiota etenkin kesdn aikana:
naaraslepakot ~ muodostavat  lisddntymisyhdyskuntia  (lisddntymis-  ja
levihdyspaikkoja), joissa ne synnyttivét ja huolehtivat poikasistaan. Joillain
lajeilla, kuten vesisiipalla (Myotis daubentonii) yhdyskunnat eivit ole sidottuna
yhteen pdéivépiiloon koko pesintdkauden ajaksi, vaan vaihtavat paikkaa
saannollisesti, 3-4 vuorokauden vilein, luultavasti loistaakan kasvaessa
paivipiilossa lilan suureksi. Yksiloilld saattaa olla tiedossa tusinan verran



sopivia piilopaikkoja kotireviirilladn. Erityisesti kantaville ja imettiville
naaraille hyvét saalistusalueet paivépiilon l&helld ovat tarkeitd. Monilla lajeilla
naaraat valtaavat paremmat ruokailureviirit ja pdivépiilot niiden ldheisyydessa
(Senior 2005). Yhdyskunnat hajaantuvat loppukesilld, poikasten itsendistyessa.
Urokset ovat kesdisin useimmiten yksitellen tai pienind ryhmind. Sopivia
pdivipiiloja 10ytyy rakennuksista, puiden koloista tai muista suojaisista ja
lampimistd paikoista. Loppukesélld lepakot yleensd levittdytyvét tasaisemmin
erilaisiin ympdristdihin. Jotkin lajit tarvitsevat my0s suojaisia kulkureitteja
paivépiilojen ja saalistusalueiden vililla.

Kaikki Suomessa tavattavat lajit siirtyvdt syksyisin horrostamaan ravinnon
loppuessa, mutta vain osa jdd Suomeen horrostamaan. Pohjolan korkeat
kesdiset hyonteistiheydet tekevét lepakoiden kausittaisen ja elimistod rasittavan
muuton kannattavaksi. Muuton aikana lepakot ovat myds alttiimpina pedoille
ja muille vaaroille. Lepakot synnyttidvit vain yhden poikasen vuodessa, mutta
monet muuttavat lepakot synnyttdvdt kaksi kompensoidakseen muuton
aitheuttamaa hdvikkid populaatioissa. Muuttavat lepakot ldhtevdt jo elo-
syyskuussa Keski-Eurooppaan kohti horrostusalueitaan. Lepakot ovat hitaita
muuttajia, joiden keskimiérédiseksi muuttonopeudeksi on arvioitu 46 km ydssé
(Hedenstrom 2009). Muuttonopeuteen vaikuttavat lepakoiden monet seikat
kuten metaboliataso, lepakon anatomia, ruokailu ja parittelu muuton
yhteydessd sekéd sddolosuhteet. Lepakot, 1dhinnd muuttavien lajien naaraat,
palaavat Suomeen toukokuussa.

4 LEPAKOT JA TUULIVOIMA

Tuulivoimalahankkeet ovat yleistyméssd erityisesti Euroopassa ja Pohjois-
Amerikassa. Télla hetkelld Suomessa toimii tuulivoimaloita 197 megawatin
edestd, mutta suunnitteilla on lisdtd tuotantoa 7800 megawattiin.
Tuulivoimalat kuitenkin aiheuttavat ongelmia erityisesti muuttaville lepakoille
ja linnuille (Barclay ym. 2007; Grodsky ym. 2011; Capparella ym. 2012)
Lepakoiden rannikkoa seuraavat muuttoviylét ja muutonaikaiset ruokailualueet
sijoittuvat usein tuulivoimatuotantoon soveltuville alueille. Erityisesti syksylld
muuttavia lepakoita on saanut surmansa tuulivoimaloihin muuttoreiteill&én.
Saksassa epdillddn tuulivoimaloiden johtavan yli 200 000 lepakon kuolemaan
vuosittain ja tappavan lepakoita, jotka ovat muuttaneet Saksaan hyvinkin
laajalta alueelta, Latviasta, Liettuasta, Eestistd, Suomesta ja Ruotsista (Voigt
ym. 2012). Tami ei ole lepakkopopulaatioille kestdvaa, silld lepakkonaaraat
synnyttdvit vuosittain vain yhden tai kaksi poikasta.

Paikallisten, ei-muuttavien lepakoiden populaatioithin kuuluvien yksildiden on
todettu saavan surmansa tuulivoimaloiden takia vain harvoin (Kuvlesky ym.
2007). Tamai saattaa johtua osittain siité, ettd useimmat Euroopan lepakkolajit
saalistavat melko matalalla, eli roottorien vaikutusalueen alapuolella, tai siité,
ettd tuulivoimaloiden ldheisyydessd ei ole lepakoille soveliasta
saalistusymparistod.

Lepakkotutkimuksia tuulivoimalahankkeiden yhteydessd on tehty vield vdhin
Suomessa, vaikka parina viimeisend vuotena Kkartoituksia on tehty
huomattavasti runsaammin. Vield ei voida sanoa, onko Suomen tdhén



mennessd rakennetuilla tuulivoimaloilla ollut vaikutuksia lepakoihin. Taméa
johtuu osittain my0s lepakkokantojen seurannan véhdisyydestd ja
keskittymisestd Eteld-Suomeen. Voidaan kuitenkin olettaa, ettd Suomeenkin
pystytetyt tuulivoimalat voivat olla uhkana muuttaville lepakoille etenkin jos
ne rakennetaan merelle tai merenrannan tuntumaan ja mikéli ne sijaitsevat
lepakoiden muuttoreiteilla.

5 AINEISTO JA MENETELMAT

Lepakkokartoitus tehtiin  karttaan 1 osoitetulla alueella. Maastotyot
suunniteltiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun avulla. Kartoitusyot olivat 14.7.,
18.7. ja 20.8.

Kartoitusreitit suunniteltiin kattamaan potentiaaliset lepakoille tirkedt alueet
erityisesti suunniteltujen tuulivoimaloiden ldhiympéristossd. Hakkuuaukot ja
hyvin nuoret, tihedt metsét jatettiin padosin kartoituksen ulkopuolelle, koska
niiden merkitys paikallisille lepakoille on védhidinen. Kartoitusreitistd kdy ilmi
kartasta 1.

Lepakoita havainnoitiin 0isin ultradénidetektorin avulla, kavellen liikkuen.
Pisteet, joilla lepakoita pysdhdyttiin kuuntelemaan viiden minuutin ajaksi,
sijaitsivat 400 metrin paissé toisistaan. Kaikki pisteiden viélilld olleet lepakot
tallennettiin myds. Metsdssd kartoitusreitit seurasivat yleensd metséteitd ja
polkuja. Néin reitit ovat toistettavissa tulevissa tutkimuksissa. Polkujen kéytto
helpottaa myos suunnistamista yOaikaan sekd vdhentdd oleellisesti korkean
kasvillisuuden seassa kdvelemisestd aiheutuvaa hdiiritsevdd taustamelua
(Mitchell-Jones, A. & McLeish 2003).

Kartoitusten aloitusajankohta oli noin 30 minuuttia auringonlaskun jélkeen,
valo-olosuhteista riippuen, ja kartoitus jatkui aamusarastukseen asti, jolloin
valoisuus  pddtti  kartoitustyon.  Vertailukelpoisuuden takia lepakoita
kartoitettiin vain hyvallad sdilld, eli sateettomina, melko tyynind ja ldmpimind
(>+10 C) 6ind. Sade, kova tuuli ja kylmyys vdhentdvit oleellisesti lepakoiden
saalistusaktiivisuutta (SLTY ry 2011).



Kartta 1. Selvitysalue ja kuljetut reitit.

Lepakoiden havainnoimiseen kéytettiin ultraddni-ilmaisinta eli
lepakkodetektoria (Wild Life Acoustics EM3), jolla voidaan havaita
lepakoiden padstimat kaikuluotausddnet sekd automaattisesti ddnittdd dénet
SD-kortille. Jokaisen dénityksen yhteyteen tallentuu myds sijainti, sisdisen
GPS-paikantimen kautta. Lajit tunnistettiin joko maastossa tai jélkikdteen
analysoimalla nauhoitettuja ddnid tietokoneella danianalyysiohjelmalla (Song
Scope ® -ohjelmisto).

Lepakoita ei aina pysty maddrittimdin lajilleen &ini- tai ndkdohavaintojen
perusteella. Lajipari viiksisiippa/isoviiksisiippa on erotettavissa ainoastaan
anatomisten rakenteiden perusteella. Siippalajit (viiksi-, isoviiksi-, vesi- sekd
ripsisiippa) ovat myos tietyissd olosuhteissa mahdottomia erottaa toisistaan.

6 TULOKSET

6.1 LAJISTO JA HAVAINTOMAARAT

Kartoituksen yhteydessd alueella tavattiin  vain yhtd lepakkolajia,
pohjanlepakkoa. Havaintoja saatiin Echometer EM3-detektorilla yhteensd 8
kappaletta. Selvitysalueen lepakkohavainnot on esitetty taulukossa 1 ja kartassa
2.



PVM AIKA LAJI LAT LONG
15.7.2012 0:03 | Eptnil 6967189 3229342
15.7.2012 0:42 | Eptnil 6967273 3230713
20.7.2012 0:16 | Eptnil 6967555 3228527
20.7.2012 0:04 | Eptnil 6967797 3228304
19.7.2012 23:48 | Eptnil 6968124 3228350
19.8.2012 22:40 | Eptnil 6969136 3228474
19.8.2012 22:55 | Eptnil 6968868 3229146
20.8.2012 0:48 | Eptnil 6966881 3231057

Taulukko 1. Tutkimusalueella havaitut lepakot.

Paikalliset lajit

Laajasta selvitysalueesta huolimatta lepakkolajisto- ja havaintomairéit olivat
hyvin alhaisia. Ainoa havaittu lepakkolaji oli Suomen yleisin laji,
pohjanlepakko. Pohjanlepakko on elinympériston suhteen generalisti ja hyvin
viahadn tyytyva. Sitd tavataan usein alueilla, jotka ovat muille lepakkolajeille
kelvottomia. Selvitysalueella ei havaittu ainuttakaan emon perdssd lentdvaa
poikasta, mikd viittaa siihen ettei alueella olisi lisddntymisyhdyskuntaa.
Havaintojen perusteella alue ei ole ainakaan paikallisille, Suomessa
horrostaville lajeille, tirked tai kelvollinen alue. Alueen laajat tihedt taimikot,
pellot ja hakkuuaukeat eivét houkuttele lepakoita, etenkdin, kun alueella ei ole
avointa vettd ja maaperdn kosteus on vidhdisen latvuston ja ojituksen takia
alhainen. Lisdksi lepakoiden alhaista lukuméérdd saattaa selittdd vanhojen
kolopuiden ja ihmisasutuksen puute. Lepakoille ei 16ydy sopivia paikkoja
perustaa lisddntymisyhdyskuntia. Todenndkdisesti paikalliset yksilot olivat
yksindisid uroksia, joille kelpaa vaatimattomammat péivépiilot, kuten
tukkipinot.

6.2 LEPAKOILLE TARKEAT ALUEET

Alueiden arvo lepakoille on luokiteltu seuraavia periaatteita noudattaen:

Luokka I: Lisdantymis- tai levdhdyspaikka. Hévittdiminen tai heikentdminen
luonnonsuojelulaissa kielletty.

Luokka Il: Tarked ruokailualue tai siirtymareitti. Maankédytossd huomioitava
alueen arvo lepakoille (EUROBATS sopimus).

Luokka I1l: Muu lepakoiden kayttima alue. Maankdytossd mahdollisuuksien
mukaan huomioitava alueen arvo lepakoille.

6.2.1 Luokka I: Lisaantymis- ja levihdyspaikat

Lepakoiden lisddntymis- ja levdhdyspaikat voivat sijaita muun muassa
rakennuksissa. Luonnossa piilopaikat voivat sijaita esimerkiksi puun koloissa



ja halkeamissa. Portomin selvitysalueella ei kuitenkaan niitd 10ydy riittdvissa
madrin ja rakennuksetkin sijaitsevat kohtalaisen lentomatkan pddssi. Alueella

saattaa levdhtdd yksittéisid lepakoita, mutta lisdantymisyhdyskunnista ei ollut
mitddn viitteita.

eKartta 2. Pohjanlepakkohavainnot selvitysalueella

6.2.2 Luokka II: Tarkeat ruokailualueet ja siirtymareitit

Alue ei maankdyttomenetelmien takia ole lepakoille tidrked ruokailualue.
Siirtymadreiteistd, joilla  yleensd  késitetddn muuttavien lepakoiden

muuttoreittejd ei voitu tisséd selvityksessd kartoittaa. Lepakoiden muutto alkaa
yleensi vasta elokuun loppupuolella.

6.2.3 Luokka III: Muut lepakoiden kayttamit alueet

Ei havaittu.

7 TULOSTEN TARKASTELU

Tdmé alustava kartoitus antaa l&hinnd kuvan alueen paikallisesta
lepakkolajistosta, mutta ei lisddntymis- ja levdhdyspaikoista tai muuttoreiteista.



Tulokset ovat yksiselitteiset. Portomisséd esiintyy lepakoita hyvin niukasti ja
lajisto on tidméin alustavan selvityksen perusteella koostuu vain
pohjanlepakosta. Alueella voisi olettaa esiintyvdn paikoitellen my0s
viiksisiippalajeja, mutta kartoituséind niitd ei havaittu. Todennédkoisesti alueen
talousmetsit ja kesantopellot eivit ylldpidd riittdvin korkeaa hyonteistiheyttd,
joka mahdollistaisi muiden kuin yksittdisten pohjanlepakoiden esiintymista
alueella.

Tamin selvityksen perusteella jai vield epéselviksi, onko alueella lepakoiden
lisddntymis- ja levdhdyspaikkoja. Havaintojen alhainen miéra kuitenkin viittaa
sithen ettd ainakaan suuria lisddntymisyhdyskuntia ei alueella ole.
Kartoitusajankohta ei sallinut muuttavien lepakoiden tarkkailua. Alueen
silmdmaéadrdinen arvio kuitenkin sallii tiettyjd johtopddtoksid. Vaikka alue
sijaitsee aika ldhelld rantaa, jota lepakot suosivat muuttaessaan, sieltd puuttuvat
johtolinjat, kuten joet ja sopivan suuntaiset harjut, varmasti vidhentdvit alueen
kayttod muuttoaikaan. Téstd ei kuitenkaan saada tdyttd selvyyttd ilman
asianmukaista seurantaa.

8 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Tuulivoimapuiston rakentaminen voi vaikuttaa seka paikallisiin ettd muuttaviin
lepakoihin. Tilld alueella paikallisia lepakoita esiintyy kuitenkin niukasti,
lisddntymisyhdyskunnista ei ollut viitteitd eikd muuttavia lepakoita havaittu.

Muuttavat lepakot voivat tormétd voimaloiden pyoriviin lapoihin, koska ne
lentdvit muuttomatkoillaan korkeammalla kuin paikalliset lajit. Voimalat
saattavat valkoisen vérinsi takia houkutella myos hyonteisid, mikd puolestaan
houkuttelee lepakoita saalistamaan. Joidenkin arvioiden mukaan my0s
liikkkuvien roottorien &ini houkuttele lepakoita (Kunz et al. 2007). Nami
vaikutukset saattavat kohdistua sekd paikallisiin ettd muuttajiin. Oletettavasti
pohjanlepakko korkealla saalistavana lajina kohtaa suuremman riskin kuin
matalalla saalistavat siipat. Ainoana lajina pohjanlepakkokaan ei ollut alueella
erityisen runsas. Lopullisen vaikutusten arvioinnin tekemiseksi lepakoiden
muuttoreitit alueella tulisi kuitenkin selvittaa.

Voimaloille rakennettavat tiet ja itse voimaloiden rakennuspaikat saattavat
my0s hévittdd ja pirstoa saalistusalueita ja kulkureittejd. Tdmid vaikutus
kohdistunee 1dhinnd siippoihin, joita ei tdssd kartoituksessa havaittu. Tosin
kyseessd olevalla alueella tiet ovat jo valmiina ja ilman muokkausta voivat
sailyttdd merkityksensd alueen pohjanlepakoiden saalistusalueina.

9 EHDOTUS JATKOSELVITYSTEN TOTEUTUKSEKSI

Hankealueella tulisi suorittaa lepakoiden muutonseurantaa
automaattidetektoreilla kolmena vuotena: ennen rakentamista tai sen aikana,
rakentamista seuraavana vuotena ja toisena vuotena tuulipuiston kadyttoonoton
jalkeen. Seurantakausi on 15.4. — 15.11. Muita lepakoita koskevia
toimenpidesuosituksia ei ole. On kuitenkin huomioitava, ettd tuulivoimapuiston



vaikutuksia alueen paikallisiin lepakoihin on vaikeaa arvioida alustavan, ja
pienimuotoisen kartoituksen perusteella.

Tadmaianhetkisen tiedon perusteella (tuloksia mm. sivuilla
www.batsandwind.org) on todettu, ettd lepakot lentdvit ja muuttavat vain, jos
tuulen nopeus on korkeintaan kohtalainen. Mikili tuulen nopeus ylittdd 7 m/s,
lepakoiden aktiivisuus védhenee huomattavasti. Toisaalta tuulivoimaloiden
aiheuttamien  lepakkokuolemien = on  havaittu  nousevan  matalilla
tuulennopeuksilla juuri lepakoiden muuttoaktiivisuuden kasvaessa: joko
muutto on lepakoille silloin energiatehokkaampaa tai ne muuttavat
merkittavasti korkeammalla. Lepakoiden tormayksid lapoihin tai niiden
aiheuttamia barotraumoja on voitu tehokkaasti estdd pysdyttdmalla
tuulivoimaloita lepakoiden muuton aikana muutamaksi tunniksi yolld, tuulen
ollessa alle 7 m/s, jolloin voimaloiden tuotto on muutenkin alhainen (Baerwald
ym. 2009). Myos tuulivoimaloiden roottorien korkeudella on havaittu
positiivinen korrelaatio lepakoiden kuolleisuuteen (Barclay ym. 2007). Mita
korkeampi torni, sitd enemmaén lepakkojen torméyksié.

Yhteenvetona, tuulivoimaloiden huolellinen sijoittelu ympéristoon ja niiden
kdyton ajastaminen vidhentdd tuulivoimaloiden aiheuttamia vaurioita seké
paikalliselle ettd aluetta véliaikaisesti hyodyntéville elidille. TAma pitee myos
kyseessd olevalla suunnittelualueella, joka merenldheisen sijaintinsa takia
saattaa olla etenkin muuttavien lepakoiden reitin varrella.
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