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nan alkuvaiheessa.

Kuva 7-41. Melualueet kolmella taajama-alueelle sijoittuvan ajotunnelin ymparistdssa
ajotunnelin louhinnan alkuvaiheessa seka louhinnan edettya tunneliin, jolloin melulahteena
ovat louhekuljetukset. Melumallissa on huomioitu nykyinen liikenne.

Purkutunnelin LP2 ajotunnelin (kuvassa 7-38 ajotunneli E) luona louhintavaiheen
maksimimelussa yli 55 dB melualueella on 4-6 asuinkiinteistod seké talousrakennuk-
sia (maatila ja ratsastustalli). Louheen kuljetuksen aiheuttama melualue rajoittuu tien
valittdmaan lahituntumaan.

Siirtolinjan LS2 Lentokentantien ajotunnelin (kuvassa 7-38 ajotunneli G). louhinta-
vaiheen melualueella 55-60 dB sijaitsee noin 15 asuinkiinteistéd. Yli 60 dB melualu-
eella néista sijaitsee 5 kiinteistoa.

Siirtolinjan LS2 Hatanpaan ajotunneli sijoittuu kaupunkirakenteeseen. Yli 55 dB me-
lualue maksimimelussa ulottuu noin 170 metrin etdisyydelle. Mallissa on huomioitu
ohitustien melu.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Puhdistamon toiminnasta ei aiheudu erityisia meluhaittoja, vaan syntyva melu aiheu-
tuu 1dhinnd ilmanvaihdosta. Puhdistamo sijoittuu lentomelualueelle eikd puhdistamon
toiminnan aikaisesta melusta aiheudu haittaa l&hiasutukselle.

7.3.8 Poly

Puhdistamon luolaston ja siirto- ja purkutunnelien louhiminen seka louheen kuljetuk-
set aiheuttavat hiukkaspaastoja. Padasiassa pélyamista aiheutuu kuljetuksista, kun hie-
nojakoinen poly irtoaa kuivana kuormasta. Pélyn vaikutus ulottuu noin 20-30 metrin
etdisyydelle. Tuulisella ilmalla poly leviad laajemmalle, mutta selvasti pienempind pi-
toisuuksina. Tyypillisin polyn aiheuttama haitta on esteettinen haitta etenkin talviaika-
na polyn erottuessa lumessa.

Ajoreittien varrella ei ole asutusta alle 50 metrin etdisyydelld, joten pdlyhaitat jaavét
vahaisiksi ja lahinné esteettisiksi.

Louhinnasta aiheutuu jonkin verran p6lypaast6ja ymparistoon, kun tunneleita tuulete-
taan rgjaytysten jalkeen ajotunneleiden sek& pystykuilujen kautta. Poly levida tuule-
tusaukon vélittdoméaan ympéristoon noin 20-30 metrin etéisyydelle. Alustavien ajotun-
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nelien ja pystykuilujen véalittdmassé laheisyydessa ei ole asutusta, jolle polysté aiheu-
tuisi haittaa.

Toiminnan aikana puhdistamosta ei aiheudu polyhaittaa.

7.3.9 lImapéaastot

Nykytila

Puhdistamoalueen laheisyydessé ei ole pistemdisia paastolahteita. Merkittavimmat l&-
hialueen péastoléhteet ovat maa- ja lentoliikenne. Naillakaan ei ole merkittavaa vaiku-
tusta paikalliseen ilmanlaatuun. Puhdistamon laheisyydessa ei sijaitse hajuja aiheutta-
via toimintoja.

Tampereen alueella ilmanlaatua mitataan Tampereen keskustan alueella, Pirkkalassa
ei tehda séannollista ilmanlaadun seurantaa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisaikana ilmanpdaast6ja syntyy ty0maakoneista ja —ajoneuvoista. kokonai-
suudessaan néiden aiheuttamat paastot ovat vahaisia eivatka ne heikennd ilmanlaatua
tyobmaa-aluetta laajemmalla alueella.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana ilmanpadstoja aiheutuu lietteenpolttolaitoksesta (mikali ko. vaihto-
ehto valitaan). Hajupaasttjé aiheutuu puhdistamon prosesseista, joista merkittavin ha-
juldhde on méadattamo. Hajupadstot ja lietteenpolttolaitoksen ilmanpééstdt mallinnet-
tiin Iimatieteenlaitoksella.

Normaalitilanteessa puhdistamon hajupadstot johdetaan polttolaitoksen kattilaan tai
hajunpoistolaitteiston kautta, jolloin 95 % hajuista joko héviaa poltossa tai hajunpois-
tolaitteistossa. Ilmamassat johdetaan puhdistamon poistopiipun kautta ulkoilmaan.
Poistopiipun korkeus on noin 30 metrié.

Mallilaskelmien tulosten mukaan hajuja esiintyisi eniten paastolahteen valittomassa
laheisyydessa kaikilla hajukynnystasoilla, painottuen hieman pohjoisen- ja koillisen-
puoleisille alueille. Hajupitoisuudet ilmassa laskevat hyvin nopeasti mentdessa
etddmmalle paastolahteestd esim. 300-400 metrin etdisyydelld lyhytaikaista (30 s),
juuri aistittavaa (1 hy/m3) hajua esiintyisi endé vain noin 0,5 % vuoden tunneista (noin
40 hajutuntia). Kotimaiseksi hajusuositteeksi ehdotettu alaraja 3 % (hajua esiintyy yli
3 % vuoden kokonaistuntim&arastd) ei ylittyisi mallilaskelmien mukaan milld&dn mal-
linnetulla hajukynnystasolla. Pitkdaikaista hajua (hajua esiintyy yhtéjaksoisesti 1 tun-
nin ajan) ei esiintyisi hajumallilaskelmien mukaan milladn mallinnetulla hajukynnys-
tasolla puhdistamon ymparistossa.
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Kuva 7-42. Hajumallinnuksen tulokset. Vasen kuva: Lyhytaikaisen (30 s) hajun esiintyminen
prosentteina vuoden tunneista maanpintatasolla. 50 % ihmisista aistii hajua [hajukynnys 1
hy/m3]. Hajunkasittelyprosessi kaytdssa. Oikea kuva: Lyhytaikaisen (30 s) hajun esiintyminen
prosentteina vuoden tunneista maanpintatasolla. Selked tunnistettavissa oleva haju
[hajukynnys 3 hy/m3]. Hajunka&sittelyprosessi kaytdssa.
Tilanteissa, jolloin polttolaitosta tai ilmansuodattimia huolletaan, péisee hajukaasut
leviamaan poistopiipusta kasitteleméattomina. Tallaisia tilanteita arvioidaan aiheutuvan
noin kerran vuodessa. Alla olevassa kuvassa on esitetty lyhytaikaisen, selvéasti havait-
tavan hajun esiintyminen tilanteessa, jossa hajupééstoja ei kasitelld lainkaan, vaan ne
johdetaan poistopiipusta késittelemattémind. Poikkeuksellisissa tilanteissa selvésti ha-
vaittavaa hajua arvioidaan esiintyvén lahinnd puhdistamon valittémassa laheisyydessa.
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Kuva 7-43. Lyhytaikaisen (30s) hajun esiintyminen prosentteina vuoden tunneista

maanpintatasolla. 50 % ihmisista aistii hajua [hajukynnys 1 hy/m3]. HUOM. hajujen
esiintymisfrekvenssi kuvaa esiintymista suhteessa vuoden tuntimaaraan.

Levidmislaskelmien mukaan Pirkanmaalle suunnitellun lietteenpoistolaitoksen aiheut-
tamat typpidioksidi- ja hiukkaspitoisuudet alittaisivat selvasti maassamme voimassa
olevat terveysperusteiset ilman epapuhtauksia koskevat raja- ja ohjearvot epéedullisis-
sa meteorologisissa tilanteissakin seka Pirkkalan ettd Koukkujarven sijoituspaikka-
vaihtoehdoissa. Pa&stot aiheuttavat tutkimusalueille niin pieni& ilman epapuhtauspitoi-
suuksia, ettei niiden nykytietamyksen perusteella oleteta aiheuttavan ihmiselle tervey-
dellista haittaa.

Taulukko 7-9. Levidmismallilla lasketut Pirkanmaalle suunnitellun lietteenpolttolaitoksen
paastojen aiheuttamat ulkoilman hiukkaspitoisuuden suurimmat arvot Pirkkalan ja
Koukkujarven sijoituspaikkavaihtoehdoissa.

Pirkkala Eoukkujirvi
Hiukkaspitoi- Hiunkkaspitoi-
suus PMp suus PMyy
Ohje- / raja-arvo IME."II:I.J] [ug,"m‘;]
Vuosikeskiarvo 30* (TSP) / 40%* (PMp) 0,04 0,09
Eorkein voorokansikeskiarvo 0.5 0.8
2. korkein vuorckausikeskiarvo T0* (PMg) 04 0.7
36. korkein vuorckausikeskiarvo 30%* (PMyp) 0.1 0.3
Eorkein tuntikeskiarvo 1.5 1.2
Korkein tuntiarvojen 99 %:n rajapitoi-
suns 0,7 09

*) terveysvaikutusperusteinen chje-arve
) terveysvalkntusperusteinen raja-arve
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7.3.10

Kuva 7-44. Vasen kuva: Hiukkasten korkein vuorokausikeskiarvoon verrannollinen pitoisuus.
Oikea kuva: Typpidioksidin korkein vuorokausikeskiarvoon verrannollinen pitoisuus.

Ilhmisten elinolot

Nykytila

Pirkkalan kalliopuhdistamon sijaintipaikkavaihdon lahiympéristd on nykyisin padosin
maa- ja metsatalousvaltaista aluetta. Suunnitellun kalliopuhdistamon laheisyydessa si-
jaitsee kuitenkin joitakin asuinrakennuksia. Sijaintipaikasta noin kilometrin etéisyy-
delld Anian rantatien varrella on maaseutumaista asutusta.

L&ahimmét juomaveden ottoon kéytetyt ldhteet Hahmonkulmassa ja Topparin kylassa
sijaitsevat yli kilometrin etéaisyydelld kalliopuhdistamon sijaintipaikasta. Kalliopuhdis-
tamon varapurkuyhteyksista linjaus LVP2 on osoitettu l&helle Topparin kylan lahdet-
ta.

Kalliopuhdistamon sijaintipaikan valittomassa laheisyydessa ei ole varsinaisia virkis-
tysalueita. Alue kuuluu Pirkkalan lentokentdn melualueelle. Reipin virkistysalueelle ja
Kranstolpan kurssikeskukseen on etéisyytté n. 4 km.

Ehdotetun kalliopuhdistamon l&hialueella pidetddn suunnistuskilpailuja. Alueella kdy
my06s marjastajia ja sienestdjié, liséksi sijaintipaikan 1&hiymparisté on metséstykseen
soveltuvaa aluetta. Anian rantatie on suosittu kilpapyorailijoiden harjoitusreitti. Kal-
liopuhdistamon sijaintipaikan ymparistd on my6s hevosharrastajien kayttaméaa aluetta.

Vaikutukset

Puhdistamoalue ei ole taajamarakenteen laajentumisaluetta, joten puhdistamo ei rajoi-
ta maankayttda merkittavésti. Puhdistamon rakentaminen rajoittaa jonkin verran alu-
een nykyista virkistyskayttod. Merkittavimmin rajoituksia aiheutuu rakentamisaikana,
jolloin rakentamistdista aiheutuu melua. Toiminnan aikana virkistyskayttd heikentyy
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l&hinn& puhdistamoalueella, misséd puhdistamon rakenteet rajoittavat jonkin verran
virkistysmahdollisuuksia. Puhdistamon toiminnan aikaiset vaikutukset virkistykseen
ovat pienié suhteessa lentokentén vaikutuksiin.

Lahiasukkaiden viihtyvyyttd saattaa etenkin rakentamisaikana alentaa louhintatdista
aiheutuva melu ja téring, sek& mahdollisesti tydmaaliikenne ajojérjestelyista riippuen.
Rakentamisen aikainen melu on voimakkainta louhintojen alkuvaiheessa toimittaessa
maan pinnalla. Arvioitu voimakkaan meluvaiheen kesto on 1-2 kuukautta. Aistittaville
tarindvaikutuksille altistuu rakentamisen aikana n. 10 asuinkiinteistéd. Hankkeen to-
teutuessa tarindn mahdollisia vaikutuksia kiinteistoihin seurattaisiin sdannollisesti.

Hajumallinnuksen mukaan puhdistamosta ei aiheudu merkittavia aistittavia hajuhaitto-
ja juurikaan puhdistamoalueen ulkopuolelle. Toiminta-aikana poikkeustilanteiden ai-
heuttamat hajuhaitat ulottuvat sijaintipaikan valittémaan laheisyyteen. Toiminnasta ei
aiheudu haitallisia terveysvaikutuksia.

Raskaan liikenteen lisd&dntyminen etenkin rakennusvaiheessa aiheuttaa meluhaittoja ja
alentaa huomattavasti liikenneturvallisuutta Anian rantatielld, jonka varrella on run-
saasti tonttiliittymid, sekd& mm. koulu ja kirjasto. Erityisesti kevyen liikenteen olosuh-
teet ja liikenneturvallisuus heikkenevaét, silla tien varrella ei ole erillista pyoré- tai ka-
velytietd. Tdman vuoksi on tarpeen suunnitella toista, sijaintipaikkavaihtoehdon lansi-
puolista tieyhteyttd puhdistamolle.

Kuva 7-45. Nakyma Anian rantatielté. Liikenneturvallisuus erityisesti kevyen liikenteen
kayttajilla heikkenisi oleellisesti, mikali kalliopuhdistamon rakentamisen aikainen
likenne ohjattaisiin Anian rantatielle.

Ajotunneleilla on rakentamisaikana vaikutuksia valittémassa laheisyydessa sijaitsevi-
en asuinkiinteistojen viihtyvyyteen. Paikoin melu on alkuvaiheessa voimakasta. Néilla
paikoilla on tarve toteuttaa meluntorjuntatoimenpiteitd. Erityisesti ajotunneleiden
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tyomaaliikenne saattaa heikentda ajotunnelien ldheisyydessa sijaitsevien kiinteistdjen
asumisviihtyvyytta. Liikenteen onnettomuusriski kasvaa kapeilla tieosuuksilla, joissa
ei ole kevyenliikenteen vaylia.

Purkutunnelien toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ovat pienia, l&hin-
na huoltotoimintaliikenteen aiheuttavia vaikutuksia. Rakentamisen aikaisia liikenteen
seka melu-, poly- ja tarindvaikutuksia on kuvattu luvuissa 7.3.6-7.3.8. Tunnelien 1a-
heisyydessa ei voi rakentaa porakaivoja. Siirtoviemadrit rajoittavat maankayttoa n. 15
m levyiselld vyohykkeelld. Toiminnasta vastaava on velvollinen suorittamaan korva-
uksen maanomistajille.

Lahialueen toimijoiden esittamia ndkemyksia Pirkkalan vaihtoehdosta

Lahialueen asukkaat ovat huolissaan niin rakentamisen aikaisista kuin toiminnanaikai-
sista vaikutuksista. Vaikutusten arvioinnin toivottiin huomioivan enemman vakavien
poikkeustilanteiden seurausten arvioinnin. Pirkkalan kalliopuhdistamovaihtoehdon si-
joittumisen sotilaslentokentdn naapuriin nahtiin lisddvan poikkeustilanteen mahdolli-
suutta sotilaallisen kriisin aikana.

Pysyvimmaén haitan nahtiin tulevan sijaintialueen luonnon tuhoutumisesta. Asiantunti-
ja-arvion mukaan luonnonymparistoon kohdistuvat haitat ovat kuitenkin paikallisia
maanpaallisten rakenteiden, tyémaan vaatimalla alueella seké tarvittavien tieyhteyksi-
en kohdalla.

Purku- ja varapurkutunneleiden maanpaallisten rakenteiden nahtiin sijoittuvan kulttuu-
riympariston kannalta arvokkaille alueille ja siten vaikuttavan haitallisesti kylamiljoo-
seen ja alueen identiteettiin. Purkutunnelirakenteiden nékyvé osa on joko betonikansi
tai pieni tekninen rakennus seka siihen liittyva ajoyhteys. Vaikutus alueen luonteeseen
on paikallinen ja merkitykseltddn pieni. Rakenteet voidaan kuitenkin kokea maise-
maan ja alueeseen sopimattomina.

Asukkaat kyseenalaistivat lisdksi painevieméreiden, ajotunnelien ja purkuputkien ra-
kentamisen arvokkailla kulttuuriymparistoalueilla:

”Miten kulttuurihistorialliseen ymparistdon voidaan suunnitella purkutunneleita ja
muita rakenteita kun asukkaat tai kunta eivat saa rakentaa alueelle vesijohtoa tai ke-
vyen liikenteen vaylaa?”

Rakentamisen aikaisen liikenteen ohjautumisen Anian rantatielle koettiin vaikuttavan
haitallisesti liikenneturvallisuuden lisaksi my6s alueen virkistyskayttoon.

Kalliopuhdistamon terveysvaikutuksista nostettiin esille arseenipitoisen kallioperén
louhimisen ja lgjityksen vaikutukset alueen pohjavesiin, ilmanpaastéjen vaikutukset
alueen kasvillisuuteen ja luonnontuotteisiin seké siirtotunneleiden mahdollisten vuoto-
jen vaikutukset pohjavesiin. Kalliopuhdistamon ilmanpééstoilla ei ole kuitenkaan hai-
tallisia vaikutuksia l&hiympariston ihmisten terveyteen, sill4 toiminnasta aiheutuvat
ilmanpaastot ovat hyvin véhaisia. Lentokenttda Pohjoisen kalliopuhdistamovaihtoehto
ei sijoitu kallioalueelle, jossa arseenipitoisuus olisi erityisen korkea (ks. liite 1). To-
dennékdisyys pohja- tai lahdevesien saastumisesta on erittdin pieni, koska tunnelit
tilvistetddn niin, ettei niistd pd4se vuotamaan vetta ympardivaan kallioperaan.
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7.4

74.1

Kalliopuhdistamon toiminnanaikaisista vaikutuksista esille nousivat hankkeen vaiku-
tukset paikalliseen maankéayttoon, asutukseen ja alueen houkuttelevuuteen. Esimerkik-
si mokkilaisten kiinnostuksen aluetta kohtaan nahtiin laskevan, sill4 haastateltavien
mukaan vapaa-ajan asukkaiden arveltiin karttavan seutuja keskuspuhdistamon vesis-
tovaikutusten vuoksi. Kalliopuhdistamon koettiin my0s aiheuttavan hajuvaikutuksia
siind maarin, ettd alueen asuinviihtyisyys heikkenee. Hajuvaikutusten arvioinnin mu-
kaan hajuhaitat ovat kuitenkin véahaiset. Vaikutukset vesistoon ovat luvussa 7.1.1 esi-
tettyjen tulosten mukaan niin pienid, etteivat vesiston virkistyskayttémahdollisuudet
heikkene. Yksilot tosin kokevat hankkeen vaikutukset eri tavoin, silla jo pelkka tietoi-
suus jatevesikuormituksen pienenemisesta tai kasvamisesta voi vaikuttaa ainakin tila-
paisesti asukkaiden halukkuuteen hy6dyntéé alueiden vesistgja tai luontoa virkistys-
tarpeidensa tyydyttdmiseen

Vaihtoehto 2, Koukkujarvi
Maankaytto

Nykytila

Kalliopuhdistamon ehdotettu sijoituspaikka sijaitsee noin kilometri Porin tielt4 pohjoi-
seen. Alue on talla hetkelld metséinen. Kalliopuhdistamon sijoituspaikasta noin 600
metrid kaakkoon sijaitsee Lohja Ruduksen kalliolouhinta-alue, 300 metri& lounaaseen
moottorirata ja 500 metrid l&nteen kaatopaikka. Vaasantie kulkee noin 1,5 kilometria
alueelta itdan. Alueen pohjoispuoli on soista metsdmaastoa. Lahialueella ei ole asutus-
ta. Puhdistamopaikan vélittémassé tuntumassa on ulkoilureitti.
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Kuva 7-46. Kalliopuhdistamovaihtoehdon l&hialue.
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Tunnelivaihtoehto KS1 kulkee Pyh&jarven pohjoispuolitse pd&osin rakennetun alueen
alapuolisessa kalliossa. Siihen liittyvat paineviemarit tulevat Kullaanvuoren nykyiseltd
puhdistamolta padosin olemassa olevan tien linjausta sek& pohjoisen puhdistamoilta
metséisen alueen lapi. Tunnelivaihtoehto KS2A kulkee Pyhdjarven etelapuolitse péa-
osin rakennetun alueen ja viljelysalueen alapuolisessa kalliossa seka Pyhdajarven ali.
Siihen liittyva viemérilinja Raholan pumppaamolta kulkee Pyhdjarven pohjaa pitkin.
Tunnelivaihtoehtoon KS2A liittyvat paineviemadrit Kullaanvuoren nykyiseltd puhdis-
tamolta seka pohjoisten kuntien vanhoilta puhdistamoilta.

Maakuntakaava

Alueella on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava, jonka valtioneuvosto on vahvista-
nut 29.3.2007. Kalliopuhdistamon ehdotetun sijaintipaikan itdosa on maakuntakaa-
vassa varattu tyopaikka-alueeksi ja lansiosa virkistysalueeksi. Suunnitteluméérayksen
mukaan alueen suunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota virkistyskayttéedellytysten ja
virkistysverkoston turvaamiseen ja kehittdmiseen sek& ympariston laadun séilymiseen.
Puhdistamoalueen pohjoispuolelle on maakuntakaavassa osoitettu viheryhteystarve.
Suunnittelumaaraysten mukaan yksityiskohtaisessa suunnittelussa tulee maarittaa vi-
heryhteyden tarkempi sijainti sekd varmistaa maastokaytavan riittava leveys, jotta alu-
eellinen viheralueiden muodostama verkosto voidaan toteuttaa riittdvan yhtendisend
kokonaisuutena. Kalliopuhdistamon ehdotetun sijoitusalueen lansipuolella on alueva-
raukset moottoriajoneuvojen harjoittelualueelle seké jatteenkésittelyalueelle. Maakun-
takaavan suunnittelumaaraysten mukaan alueen yksityiskohtaisessa suunnittelussa ja to-
teuttamisessa on huolehdittava siitd, etteivat Natura-alueen laheisyydessé suoritettavat ra-
kentamistoimenpiteet yksin tai yhdesséa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa mer-
kittdvasti heikennd Kaakkurijarvien valuma-alueen vesitasapainoa.
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Kuva 7-47. Ote Pirkanmaan maakuntakaavasta.
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Yleiskaava

Alueelle on vasta vahvistettu Kyynijéarvi-Juhansuon osayleiskaava (30.11.2007), joka
liittyy ylikunnalliseen Kolmenkulman yritysalueen kehittdmiseen. Suunniteltu kallio-
puhdistamo sijaintipaikka on kaavassa alueella jonne on osoitettu teollisuus- ja varas-
toaluetta idassd seka maa- ja metsatalousvaltaista aluetta ldnnessa. Alueen lapi kulkee
ulkoilureitti seka kevyenliikenteen reitti. Puhdistamoalueen koillisnurkka sijaitsisi
suojellun hajuheinan suojavyohykkeellé.

Kuva 7-48. Kyynijarvi-Juhansuon osayleiskaava (Ehdotus 2006. Hyvaksytty 30.11.2007).

Asemakaava

Suunnitellut tunnelilinjaukset kulkevat Tampereella, Pirkkalassa ja Nokialla osittain
asemakaavoitetun alueen alitse. My0s Ajotunneleiden suuaukkoja on esitetty sijoitet-
tavaksi asemakaava-alueille.

Vaikutukset

Sijoituspaikkavaihtoehto sijaitsee alue- ja yhdyskuntarakenteen kannalta tarkoituk-
senmukaisessa paikassa Kyynijarvi-Juhansuon osayleiskaavassa esitetyn teollisuus-
alueen yhteydessé hyvien liikenneyhteyksien varrella.

Maakuntakaava

Hanke on maakunnallisesti merkittdva ja se edellyttdd toteutuakseen maakuntakaava-
varausta. Edellyttavat ratkaisut voidaan tehda esimerkiksi erillisen vaihemaakuntakaa-
van avulla. Puhdistamo voidaan merkitd maakuntakaavaan merkinnalla ET Yhdyskun-
tateknisen huollon alue. Merkinnéll4 osoitetaan alueita yhdyskuntateknistd huoltoa
palvelevia laitoksia kuten jatevedenpuhdistamoita ja vesilaitoksia varten. Alueilla on
lahtokohtaisesti voimassa MRL 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus. Sen mukaan lu-
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paa rakennuksen rakentamiseen ei saa myontaa niin, ettd vaikeutetaan maakuntakaa-
van toteutumista.

Yleiskaava

Mikali suunnitellun teollisuusalueen liikennejérjestelyt toteutuvat voimassa olevan
osayleiskaavan mukaisesti, ei puhdistamo edellyta erillisi& katu- ja tiejarjestelyja ton-
tin ulkopuolella. Sijoitusalueen lahella kulkee myds kaksi valtatietd. Puhdistamon si-
joittaminen alueelle edellyttdisi kuitenkin yleiskaavan muuttamista. Keskuspuhdista-
mo tulisi kaavassa osoittaa merkinnélld ET yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien ra-
kennusten ja laitosten alue. Puhdistamon rakenteet ja reitisto tulee sijoittaa siten, ettei
kaavassa esitetyn suojellun kasvilajin suojavydhyke hairiintyisi ja virkistysalueen vi-
heryhteydet katkeaisi. Puhdistamon sijoittuminen l&helle virkistysaluetta ei vahenn&
virkistysalueen vetovoimaisuutta, koska jo nykyisellaan metsaalueita reunustavat kaa-
topaikka, moottoriajoneuvojen harjoittelualue sekd maa-ainesten ottoalue.

Asemakaava

Maanalaiset tilat tulee asemakaavoittaa, lukuun ottamatta yhdyskuntateknisié tunnelei-
ta, jotka tulee saada toteuttaa ilman asemakaavaa (Maanalaisen kalliorakentamisen
kaavoitus- ja lupamenettely). Asemakaavassa puhdistamon alue osoitetaan merkinnal-
Ia ET yhdyskuntateknistd huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten alue.

Asemakaavassa voidaan tarvittaessa méarata johtojen vetdmisesta tontin kautta. Johto-
ja tai linjoja varten varattavaa alueen osaa ei aina ole vélttamatonta merkité kaavaan.
Alue on kuitenkin syytd merkitd silloin, kun on tarpeen erityisesti turvata mahdolli-
suus johtojen sijoittamiseen tai kunnossapitoon. Kaavassa esitetty varaus estaa suorit-
tamasta alueella sellaista rakentamista tai muuta toimenpidettd, joka vaikeuttaisi kaa-
vaan merkityn johdon sijoittamista. Kaavamerkinta ei sen sijaan vield anna oikeutta
johdon sijoittamiseen toisen omistamalle kiinteistolle. (Asemakaavamerkinnéat ja -
maaraykset)

Ehdotetuista tunneleiden sisddnajoista osa sijoittuu asemakaava-alueelle. Tallin nii-
den seké ajoaukoille johtavien teiden rakentaminen saattaa vaatia asemakaavamuutok-
sen.

Kaytosta poistuvat puhdistamot

Nokian Kullaanvuoren puhdistamolle ja todenndkdisesti myds Tampereen Viinikan-
lahteen rakennetaan pumppaamo. Pumppaamon yhteydessa on rakennus, huoltotie ja
piha, jotka rajoittavat alueen vapautumista kokonaan uusiin maankayttotarkoituksiin.
Raholan puhdistamoalueelle tulee kallioputkistoon liittyvé pystykuilu ja siihen liitty-
vad rakentamista.

74.2 Maisema ja kulttuuriymparistot

Nykytila

Alueen maisemarakenne muodostuu soista, metsaisista kallioselanteistd seka pienisté
lammista ja jarvistd. Metsamaisemaa pirstovat kaatopaikka, Moottorirata seka louhin-
ta-alue. Puhdistamon suunniteltu sijaintipaikka sijaitsee karulla, puoliavoimella mén-
tyvaltaisella kallioselanteella.
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Alue sijoittuu maisemamaakuntajaossa Keski-Hameen viljely- ja jarviseutuun. Alueel-
le on luonteenomaista monimuotoiset ja pienipiirteiset maisemat, mika johtuu mm.
ruhjelaaksojen rikkomista kalliomaista, vaihtelevista luonnonoloista seka pitk&an jat-
kuneesta viljelys- ja teollisuusperinteesta.

Puhdistamon vaélittomalla vaikutusalueella (0-200m) ja Puhdistamon dominanssi-
vyOhykkeelle (200-2000m) ei ole maiseman tai kulttuuriympériston arvokohteita tai
muita herkki&/hairiintyvia kohteita. Noin nelja kilometrid Koukkujarveltd eteldén si-
jaitse laaja, maakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltu maisema-alue, Nokian kulttuuri-
maisema, jonka yhteydessd on myds useita maakunnallisesti ja valtakunnallisesti ar-
vokkaita kulttuuriymparistoja, kuten Nokian teollisuusyhdyskunta.

Kalliopuhdistamon ehdotetulla sijoituspaikalla ei tunneta kiinteitd muinaisjaddnnoksié.
Lahimmat tiedossa olevat esihistorialliset muinaisjaddnndkset sijaitsevat Nokianvirran
ja Pyhdjarven rannalla noin neljan kilometrin paé&ssé Koukkujérvesta.
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Valtakunnallisesti arvokas rakennettu
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Maakunnallisesti arvokas
kulttuuriympdristd tai -kohde
(Maakuntakaava)
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Kuva 7-49. Koukkujarven ympériston maisemallisista ja kulttuurihistoriallisista arvoista.

Vaikutukset

Keskuspuhdistamon rakentaminen aiheuttaa fyysisia muutoksia keskuspuhdistamon
sijoituspaikalla maanpaallisilta osiltaan n. 3 hehtaarin suuruisella alueella. Maanpaal-
lisid rakenteita ovat mm. hallinto- ja huoltorakennus, tuloilman ottoaukko, poistoilma-
piippu, puhdistamon ajotunneleiden ja hatédpoistumisteiden suuaukkorakenteet, lisahii-
lilahteen vastaanottoasema seka méadattdmoiden yléosat, kaasukellot ja maanpaalliset
putkistot. Puhdistamon poistoilmapiippu on n. 60 metrid korkea ja aiheuttaa ndin ollen
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vaikutuksia myos kaukomaisemaan. Lisaksi keskuspuhdistamolle rakennettavat tiet
aiheuttavat muutoksia puhdistamon lahiympéristossa.

Talla hetkella sijoituspaikka on metsdinen ja luonnontilainen. Sijoituspaikan l&ahiym-
paristdssa on kuitenkin teollista toimintaa: kaatopaikka ja louhinta-alue, joten puhdis-
tamon sijoittaminen Koukkujarvelle ei merkittavésti heikentéisi alueen maisemallista
arvoa ja olemusta. Kyynijarvi-Juhansuon osayleiskaavan (1.10.2007) mukaisen teolli-
suus- ja varastoalueen toteutuessa muuttuu alue yh& selkedmmin teollisuusmaisemak-
si. Tuulivoimaselvitysten mukaan korkeat rakenteet, kuten poistoilmapiiput, on hyva
rakentaa olemassa olevien maisemahairididen yhteyteen. Talloin poistoilmapiipun
vaikutus maisemakuvaan on pienempi kuin rakentamattomassa ymparistossa. Pois-
toilmapiippu voi ndkyé sijoituspaikan selénteelle sijoittumisen vuoksi etelan vesistoil-
le. Sijoituspaikan lahell& ei ole avoimia maisematiloja joihin poistoilmapiippu vaikut-
taisi voimakkaasti. L&hin avoin alue on kaatopaikka.
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Kuva 7-50. Avoimet maisematilat ja arvio poistoilmapiipun merkittdvimmista nakymasuunnista
Nokialla.

Sijoituspaikan l&heisyyteen kaavaillut virkistysreitit asettavat sijoittamiselle erityis-
vaatimuksia: maanpaallisten rakenteiden ymparille on jatettava riittdvan leveé suoja-
vyOhyke. Sijoituspaikan ldhelld ei ole asutusta eik& merkittavid kulttuuriympéristoja
joiden maisemaan puhdistamolla olisi merkittavaé vaikutusta.
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Kuva 7-51. Nokian sijoituspaikan eteldpuolella sijaitseva louhinta-alue.
Purkulinjat kulkevat tunnelissa maan alla eivatké aiheuta muutoksia nykyiseen mai-
semaan.

7.4.3 Luonto
Nykytila

Kaakkurilampien Natura 2000 —alue sijaitsee noin 1,2 km paassa kalliopuhdistamo-
alueesta luoteeseen. Alueen suojeluperusteena on seké lintu- ettd luontodirektiivi. Vii-
nikanlahdelta kalliopuhdistamolle johtava tunnelivaihtoehto sivuaa Pyynikin luonnon-
suojelualuetta sekd mahdollisesti alittaa VVaakkolammin ja Likolammin luonnonsuoje-
lualueen sek& Myllypuron Natura 2000 —alueen, jonka suojeluperusteena on luontodi-
rektiivi.

Kalliopuhdistamon alue on keskiosiltaan kuivahkoa, osin kuivaa mantykangasta, jossa
on kalliopaljastumia. Poronjékéléa kasvaa laajoina aloina. Etel&an ja lounaaseen viet-
tdva rinne on rehevampaa tuoretta kangasta, osin lehtomaista kangasta. Paikoin on
kosteita korpipainanteita sek& laajoja kivikkoja. Laheisyydessa sijaitsee hajuheinén
(Cinna latifolia) esiintyma. Hajuheinalla on lahialueella useampiakin esiintymid, mut-
ta ne jadvat etéélle puhdistamoalueesta.

Valtaosa ajotunneleista sijoittuu kaupunki- tai taajamarakenteeseen, jossa varsinaista
luonnonymparist6a ei esiinny. Osa ajotunneleista sijoittuu kuivahkoille ja tuoreille
mantyvaltaisille kankaille. Vaihtoehtoisten ajotunneleiden lahiymparistossé ei luon-
toselvityksissa todettu erityisia luontoarvoja.
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Kuva 7-52. Luonnonsuojelualueet ja Natura 2000 —alueet.

Vaikutukset

Puhdistamoalueella ympadristd muuttuu maanpaallisten rakenteiden osalta rakennetuk-
si. Alueen laaja, luonnontilainen kallioalue menettd suuren osan paikallisesta arvos-
taan. Puhdistamon valittomdassé laheisyydessa sijaitseva hajuheindn (direktiivin liit-
teen Vb laji) esiintyma saattaa heikentya tai héavita, koska sen valittdmaan tuntumaan
tulee kallionsisdisia rakenteita. Heikentdminen tai havittdminen edellyttaa poikkeuslu-
van hakemista. Mahdollisia vaikutuksia lajien esiintymiseen tulee tutkia tarkemmin
pohjavesi- ja kallioperatutkimuksin.

Myllypuron Natura-alueen ali kulkevan siirtolinjan KS1 rakentamisaikana pohjaveden
taso saattaa laskea jonkin verran. Todennédkoisesti vaikutukset ovat tilapdisia. Alueelta
ei ole kaytettavissa riittavasti kalliopera- ja pohjavesitietoja, jotta vaikutuksia voitai-
siin tarkemmin arvioida. Linjan toteuttamista ennen on tarpeen laatia varovaisuusperi-
aatetta noudattaen natura-arvio.

Siirto- ja purkutunneleilla ei arvioida olevan merkittédvia pysyvia vaikutuksia luon-
nonymparistoon. Tunneleiden tiivistamisell& voidaan huolehtia siité, ettd pohjaveden
tasossa ei tapahdu merkittdvaa alenemista.

Ajotunneleiden véliton ymparisté muuttuu; tunnelirakenteiden ja tieyhteyden kohdilta
poistetaan puusto sekd muu kasvillisuus. Muutokset ovat pysyvid, mutta paikallisia.
Luontoselvityksien perusteella ajotunneleiden rakentamisella ei ole merkittévia vaiku-
tuksia luonnon monimuotoisuudelle. Ajotunneleiden ymparistossa ei ole erityisen
edustavia luonnonkohteita, vaan ne ovat joko puolikulttuuriympéristod tai tavanomais-
ta metsdmaata.
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Kaakkurilampien Natura-alueelle ei ulotu suoria haitallisia vaikutuksia. Kalliopuhdis-
tamon rakentamisen ei arvioida vaikuttavan Natura-alueen pohjavesitasoon etéisyy-
desté johtuen. Puhdistamon rakentamisen aikainen melu (45-50 dB) louhintojen alku-
vaiheessa ulottuu ldheisimpdan osaan Natura-aluetta. Louhintojen edettya ajotunnelei-
den suulta syvemmalle melualue ei ulotu end& Natura-alueelle. Melusta voi aiheutua
tilapdista haittaa linnustolle.

Suunniteltujen viemaérilinjausten alueella ei ole luonnonsuojelulain, metsalain tai vesi-
lain tarkoittamia kohteita. Mydskéén liito-oravan esiintymisesta ei tehty havaintoja
kevéaan 2008 inventoinneissa.

Toiminnan aikana ei synny luonnonympaéristoon kohdistuvia vaikutuksia.

7.4.4 Pinta- ja pohjavedet

Nykytila

Tassé on késitelty rakentamisen vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin. Puhdistetun jateve-
den vaikutukset vesistoon on kasitelty kohdassa 7.1.

Kalliopuhdistamo sijoittuu pinta ja pohjavesien vedenjakajana toimivalle kallioalueel-
le. Ympdriston painanteissa on valumavesiuomia, lampia ja pienia jarvia.

Kalliopuhdistamon l&ahiympéristossa ei ole pohjavesialueita, eikd myoskaan pysyvan
asutuksen kaytossa olevia yksityisia talousvesikaivoja. L&himmat yksittdiset talousve-
sikaivot sijaitset Haukijarven rannalla ja Koukkujérven retkeilymajalla. Puhdistamon
etela- ja lounaispuolella noin 2 km:n etéisyydella sijaitsevilla Lahdenkorven ja Aa-
roninkorven alueilla on vesi- ja viemariverkko.

Puhdistamon ympéristossa sijaitsevien louhinta-alueen, ajoradan ja kaatopaikka-
alueen seurantaa varten alueelle on asennettu pohjaveden havaintoputkia ja tarkkailu-
kaivoja. Lahimmat pohjavesialueet ovat Nokian kaupungin alueella sijaitseva Maa-
tialanharjun ja Metsédnkulman pohjavesialue sekd Ylojarven kunnan puolella oleva
Ylojarvenharjun pohjavesialue. Ndama sijaitsevat véhintaan 3 km:n etaisyydella.

Koukkujarven puhdistamovaihtoehdon ylapuolinen valuma-alue kuuluu Kaakkurijar-
ven Natura 2000 alueeseen. Lahin jarvi on puhdistamon ja nykyisen kaatopaikka-
alueen valissé oleva Haukkajarvi, josta vedet valuvat ojaa pitkin puhdistamon lansi-
puolelta kohti Kyynijarvea.
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Kuva 7-53. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat luokitellut pohjavesialueet seka
pohjaveden seurantapisteet.

Pohjavesi on alueella kalliossa tai melko tiiviissa moreenikerroksissa, jolloin vir-
tausyhteydet ovat heikkoja.

Vaikutukset
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Pintavesi

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia pintaveteen syntyy lahinnd kuivatus- ja huuhtelu-
vesien aiheuttamasta vesistokuormituksesta. Porauksessa kéytettavat huuhteluvedet
ovat yleensa vesijohtovettd. Tunneleista pumpattavat kuivatusvedet johdetaan selke-
ysaltaan ja 6ljynerotuksen kautta purkuojiin, jotka laskevat vesistoihin.

Louhinta- ja réjaytystoista seka lajitysalueilta tuleva vesistokuormitus on lahinna kiin-
toainesta (kivipdlyd) ja rajaytysaineista perdisin olevaa typped. Louhintatfissé kéyte-
taan rgjahdysaineina yleensé dynamiittia, Kemiitti4, Aniittia ja Forsiitti-putkipanoksia
tai vastaavia. Naissa aineissa on suurin osa ammoniumnitraattia ja jonkin verran nitro-
glyserolia ja natriumia. R&jaytyksissé lasketaan keskimaarin 99,5 % aineista rajahta-
van ja 0,5 % jaa rajahtdmatta. R&jahdysaineen typpi hapettuu rajdhdyksessa typen ok-
sideiksi. Tunnelit tuuletetaan rajaytyskatkon jalkeen. Rajahtamaton (palamaton) osuus
jaa tunnelin pohjalle tai louheeseen ja muodostaa vahaisté typpikuormitusta huuhtelu-
vesien ja sateen huuhdellessa sité.

Typpikuormitus kohdistuu tunnelin purkuojaan ja purkuvesistoon, jossa se laimenee
suuren vesimaaraan. Epédorgaaniset typpiravinteet saattavat hieman lisét4 vesien rehe-
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voitymistd suppealla alueella. Lisdksi johdettavat vedet lisdavét louhintatdiden aikana
sameutta ja kiintoainespitoisuutta paikallisesti.

Injektointiaineiden ja ruiskubetoniaineiden sementti nostaa kuivatusvesien pH:ta.
Kuivatusvesien pH:n saatdon valille 6,0 - 9,5 voidaan herkilla alueilla varautua tarvit-
taessa.

Alueen maaperassé ja kalliossa on luontaisesti kohonneita arseenipitoisuuksia, jonka
vuoksi sitd on my0ds pohjavedessé. Tunnelin vuotovesien mukana kuivatusvesiin liu-
kenee arseenipitoisia pohjavesid, mikali alueella on arseenipitoisia kallio-osueita. Pur-
kuojien arseenipitoisuudet eivat oleellisesti kohoa, koska kuivatusvesissd on mukana
suuri maara porauksessa ja huuhteluissa kaytettavia vesid. Porauksissa ja huuhteluissa
kaytettavat vedet ovat yleensa vesijohtovetta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat véliaikaisia ja loppuvat nopeasti, kun louhin-
ta- ja tiivistystyot valmistuvat.

Pohjavesi

Rakentamisaikana pohjaveden aleneminen kohdistuu nopeimmin ensisijaisesti tunne-
lin lahialueen kalliopohjaveteen ja mahdollisesti maapohjaveteen alueilla, joissa poh-
javesivarastot ovat pienet ja vettd johtavat maakerrokset ovat yhteydesséa suoraan kal-
lioon. Mikali kalliossa on hyvin avonaisia vettd hyvin johtavia ruhjeita tai rakoja, saat-
tavat vaikutukset ulottua jopa usean sadan metrin etdisyydelle.

Kalliopohjaveden arvioidaan alenevan rakennettavan tunnelin kohdalla louhittavaan
tunnelitasoon ja noin 100-150 metrin etéisyydelld 2-4 m nykyisestd keskimadaraisesta
pinnastaan. Mikéli kallio on tiivistd, vaikutukset ovat usein tatakin pienempié. Kallio-
pohjavedessé pinnan muutokset tapahtuvat yleensa hyvin nopeasti louhinnan etenemi-
sen myota.

Taulukko 7-10. Tunneleiden laheisyydessa sijaitsevien asuinkiinteistéjen maara (100 m
etaisyys tunnelilinjasta).

Tunneli Asuinrakennuksia Lomarakennuksia
Siirtotunneli

= KS1 488 0

= KS2 388 3
Purkutunnelivaihtoehdot

= KP1 165 0

= KpP2* 138 0

= KP3** 39 0
* Sisaltaa varapurkuyhteydet KVP1 ja KVP2
** Sisaltdd varapurkuyhteyden KVP3

Kalliotilojen rakentamisen ajaksi laaditaan pohjaveden hallintaohjelma, jossa pohja-
veden pintoja seurataan intensiivisesti louhinnan etenemisen myd6ta. Tulosten perus-
teella ohjataan rakentamisen aikaisia tiivistdmistoimenpiteitd ja seurataan ympéristo-
vaikutuksia.

Saatujen kokemusten perusteella tunnelin rakentamisella ei yleensa ole vaikutusta sen
ylapuolella olevaan pohjavesialueeseen, koska veden korvautuvuus on paaasiallisesti

hyva.

Kaikki tunnelilinjojen ja kalliopuhdistamon laheisyydessa olevien kiinteistdjen vesi-
huolto ja mahdolliset maaldampokaivot kartoitetaan seuraavassa suunnitteluvaiheessa.
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7.4.5

Samoin tunnelien ymparistossé oleville painumaherkilld maa-alueille rakennettujen ta-
lojen perustamistavat kartoitetaan ja tarvittaessa liitetddn painumaseurantaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Pintavesi

Tunnelien kayton aikana kaikki tunneleissa johdettavat ja niihin valuvat vuotovedet
johdetaan puhdistamolle, jossa vedet késitellaan.

Pohjavesi

Kalliopuhdistamon ja tunnelien lahialueella kalliopohjaveden pinnat laskevat pysyvas-
ti alueilla, joissa on hyva vedenjohtavuus kalliossa ts. alueilla jossa on avonaisia vetta
johtavia rakoja. Kalliopohjaveden arvioidaan laskevan noin 100-150 metrin etaisyy-
delld tunnelista keskimé&arin noin 2-4 metrid. Yksittéisissa kohteissa saattaa olla suu-
ria eroja. Maaperan pohjaveteen vaikutusten arvioidaan olevan vahéisempia. Kayton
aikana pohjaveden pinnan aleneminen on yleensa hidasta ja suuria muutoksia raken-
tamisen jalkeen ei yleensa tapahdu.

Pohjaveden pysyva aleneminen saattaa aiheuttaa haitallisia vaikutuksia yksittéisiin ta-
lousvesikaivoihin tai maaldmpdokaivoihin.

Maa- ja kalliopera

Nykytila

Kalliopuhdistamo sijoittuu véhapeitteiselle kallioalueelle. Matalat maakerrokset ovat
etupadssa hiekkamoreenia. Ruhjevyohykkeiden muodostamissa notkelmissa esiintyy
paksumpia maakerroksia, jotka ovat turpeen peittdmié. Suokerrosten paksuutta ei alu-
eella ole selvitetty. Alueen maaperakartta on esitetty kappaleessa 7.1.5.

Koukkujérven alue kuuluu ns. Nokian batoliittialueeseen, joka on noin 40 km?:n laa-
juinen porfyyrisestd granodioriitista koostuva syvékivimuodostuma. Kallioperé on hy-
vin homogeeninen. Granodioriitti on keskikarkeaa ja siind esiintyy karkearakeista
maasalpéd, porfyyrejé ja Kiilleliuskesulkeumia. Kallioperdn homogeenisuus heijastuu
kallioperdn muotoihin sen loivapiirteisyytend. Alueen ruhjesuunnat ovat lansilounas-
itdkoillinen ja pohjoisluode-etelédkaakko.

Pienet kallioperan rikkonaisuusvyohykkeet erottuvat maastossa painaumina, joihin on
muodostunut paikallisia valumavesiuomia ja joitakin laajempia lampia.

Rakennusgeologisen kallioluokituksen mukaan kallio voidaan luokitella massamai-
seksi, hauraaksi ja harvarakoiseksi kalliolaaduksi (M1/h).

Vaikutukset
Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Puhdistamoa ja tunneleita varten kalliota louhitaan runsaasti. Louhinnasta voi aiheutua

lahietdisyydella kallion vahaista lisérakoilua. Louhe on tarkoitus hyddyntéa lahialueen
rakennushankkeissa, joten louhe menee hyotykayttoon.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset
Puhdistamolla ei ole kayton aikaisia vaikutuksia maa- tai kallioperaan.
7.4.6 Liikenne

Nykytila

Koukkujarvi sijaitsee valtateiden valittdmassa laheisyydessa. Valtateiden litkennemaé-
rat ovat yli 10 000 ajon./vrk. Aluetta koskevassa yleiskaavaehdotuksessa on osoitettu
kokoojakadut, joihin puhdistamon tieyhteys on liitettavissa.

Koukkujarven sijaintipaikan laheisyydessa on Koukkujarven jatekeskus, motocross-
rata sekd kallioaineksen ottoalue. Naist4 toiminnoista aiheutuu melua lahiymparistoon.
Liséksi Tampere-Pori valtatie aiheuttaa melua.

Hankkeen liikennevaikutukset jakautuvat rakentamisen aikaisiin ja toiminnan aikaisiin
vaikutuksiin. Rakentamisaikana raskasta ajoneuvoliikennettd syntyy paljon johtuen
rakennusmateriaalien sekd louheen kuljetuksesta. Toiminnan aikana lilkennemé&éra on
selvasti pienempi syntyen tydntekijoiden henkildautoliikenteesta seka huoltoajoista si-
séltaen mahdollisen lietteen kuljetuksen.

Keskeisin vaikutusalue liikenteen osalta niin rakentamis- kuin toiminnan aikana on
Tampere—Pori -valtatie. Rakentamisaikana raskas liikenne kuormittaa myos siirtolin-
jojen rakennustyomaiden laheista tiestoa.

~ 20 TN N
= &) . S
&? ]

Koukkujarviz

b

Kuva 7-54. Liikennemaéarat paateilla.
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1.4.7

Vaikutukset
Rakentamisaikaiset vaikutukset

Puhdistamoalueen tyGaikainen liikenne on liitettdvissa péatieverkkoon. Laheisyydessa
ei ole asutusta, jolle liikenteesta aiheutuisi hairiota. Paaliikenneverkolle ei arvioida ai-
heutuvan tyémaaliikenteesté sujuvuusongelmia.

Siirtolinjan KS1 itéisin ajotunneli sijoittuu Tampereen kaupunkiin. Yhteys péaatieverk-
koon kulkee katuverkon kautta, jossa raskas liikenne aiheuttaa sujuvuushaittaa seka
melua. Myos liikenneturvallisuus katuverkossa heikkenee, koska osa risteyksista on
valo-ohjaamattomia. Raholan puhdistamon ldheisyydessa sijaitsevan ajotunnelin lii-
kenne on johdettava katuverkon kautta valtatielle. Alueella on useita risteyksié ja suo-
jateitd. Nokian laskettelurinteen kupeessa sijaitseva ajotunneli sijaitsee harvaan asu-
tussa ymparistdssa. Liikenne on johdettavissa hyvin paaliikennevaylille.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikainen liikenne kasittaa puhdistamon kemikaali- ja liete/tuhkakuljetukset
seké tyontekijoiden henkilautoliikennetté. Liikenteestd ei aiheudu sujuvuushaittaa tai
héiritsevad melua, koska l&heisyydessa ei ole asutusta ja liikenne on liitettavissa péaa-
tieverkkoon suoraan.

Melu
Nykytila

Puhdistamoalue sijoittuu jatehuoltokeskuksen l&heisyyteen ja alueella on jonkin ver-
ran jatehuoltokeskuksesta aiheutuvaa melua. Valtatien liikennemelu ei ulotu puhdis-
tamoalueelle.

Ajotunnelit sijoittuvat kaupunkirakenteeseen tai isojen maanteiden varteen. Ajotunne-
leiden kohdalla on 1ahinné liikenteen aiheuttamaa melua.

Vaikutukset
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikainen melu puhdistamoalueella ei aiheuta hairiota asutukselle. Yli 55
dB:n melualue ulottuu noin 400 metrin etdisyydelle. Louhinnan edettya kallion sisaan,
melualue suppenee.

Ajotunneleiden laheisyydessa melusta aiheutuu l&hikiinteistoille haittaa. Merkittavin
haitta aiheutuu Tampereen, Raholan sekd Pirkkalan ajotunneleiden luona tilanteessa,
kun louhinnat aloitetaan. Naiden ajotunneleiden l&heisyydesséd on paljon asutusta.
Osalla kiinteistoistd melu ylittdd 60 dB ilman erityisid melusuojauksia. Louhintojen
siirryttya kalliotunnelin tasalle, melualue suppenee huomattavasti, koska melua aihe-
uttaa ainoastaan liikenne. Liikenteen aiheuttama meluhaitta rajautuu teiden vélitto-
maan laheisyyteen. Kaupunkialueella kuitenkin rakennukset heijastavat melua ja ras-
kaan liikenteen tarve pysahdell& aiheuttaa héiritsevdd melua ajoneuvojen lahtiessa jal-
leen liikkeelle. Melualueet on esitetty seuraavissa kuvissa taajamissa sijaitsevien ajo-
tunnelien osalta.
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Paramelutasa
dB(A)

To=
65= == 70
B0 < <= &5

<= 60
== 55
<= 50
= 45

ALK TAMS, jarven
Piiivaajan kia 7-22 keskisanitaso (LAeq) vuoden 2007 likennemaarilla

Kuva 7-55. Maksimimelualue puhdistamoalueella rakentamisaikana.
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Ajotunneli B. Maksimimelualueet ajotunnelin louhin-
nan alkuvaiheessa.

Ajotunneli A. Melualueet louheen kuljetusvaiheessa.
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Ajotunneli C. Maksimimelualueet Ajotunneli C. Melualueet louheen
ajotunnelin louhinnan alkuvaiheessa. kuljetusvaiheessa.
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Koukkujarvi

© i —

tunnelin linjaus
puhdistamolle

paineviemarin littyminen
tunneliin {Ir.ulluj

ajotunnelin suuaukon
mahdollinen sijainti

Ajotunneli D. MakS|m|meIuaIueet ajotunnelin louhin-
nan alkuvaiheessa.

Ajotunneli D. Melualueet louheen
kuljetusvaiheessa.

Ajotunneli E. Maksimimelualueet ajotunnelin
louhinnan alkuvaiheessa.

Ajotunneli E. Melualueet louheen kuljetusvaiheessa.
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7.4.9

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana ei aiheudu merkittavid meluhaittoja. Puhdistamosta lahtee melua
l&hinn& tuulettimista.

Poly

Puhdistamon luolaston ja siirto- ja purkutunnelien louhiminen sek& louheen kuljetuk-
set aiheuttavat hiukkaspaastoja. Padasiassa polyamista aiheutuu kuljetuksista, kun hie-
nojakoinen poly irtoaa kuivana kuormasta. Pélyn vaikutus ulottuu noin 20-30 metrin
etaisyydelle. Tuulisella ilmalla poly leviaa laajemmalle, mutta selvasti pienempina pi-
toisuuksina. Tyypillisin polyn aiheuttama haitta on esteettinen haitta etenkin talviaika-
na polyn erottuessa lumessa.

Ajoreittien varrella ei ole asutusta alle 50 metrin etdisyydelld, joten pdlyhaitat ja&vat
vahaisiksi ja lahinna esteettisiksi.

Louhinnasta aiheutuu jonkin verran poélypadst6ja ymparistoon, kun tunneleita tuulete-
taan rajaytysten jalkeen ajotunneleiden seka pystykuilujen kautta. Poly leviaa tuule-
tusaukon vélittdmaan ympéristoon noin 20-30 metrin etdisyydelle. Alustavien ajotun-
nelien ja pystykuilujen valittdmassé laheisyydessa ei ole asutusta, jolle pdolysté aiheu-
tuisi haittaa.

Toiminnan aikana puhdistamosta ei aiheudu pélyhaittaa.

lImapéaastot
Nykytila

Puhdistamoalueen laheisyydessa toimii jatehuoltokeskus, jonka toiminnasta aiheutuu
hajupaastdja. Hajupééstot ulottuvat ajoittain myods puhdistamoalueelle. Muita merkit-
tavia paastolahteité ei ole l&hiympéristossa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisaikana ilmanpadst6ja syntyy ty0maakoneista ja —ajoneuvoista. kokonai-
suudessaan néiden aiheuttamat paastot ovat vahaisia eivatka ne heikennd ilmanlaatua
tyomaa-aluetta laajemmalla alueella.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana ilmanpadstojé aiheutuu lietteenpolttolaitoksesta (mikali ko. vaihto-
ehto valitaan). Hajupaasttjé aiheutuu puhdistamon prosesseista, joista merkittavin ha-
juldhde on méadattamo. Hajupdadstot ja lietteenpolttolaitoksen ilmanpééstét mallinnet-
tiin limatieteenlaitoksella.

Normaalitilanteessa puhdistamon hajupadstot johdetaan polttolaitoksen kattilaan tai
hajunpoistolaitteiston kautta, jolloin 95 % hajuista joko héviaa poltossa tai hajunpois-
tolaitteistossa. Ilmamassat johdetaan puhdistamon poistopiipun kautta ulkoilmaan.
Poistopiipun korkeus on noin 60 metrié.

Koukkujarven sijoituspaikkavaihtoehdon ympadristossa jatevedenpuhdistamon haju-
paastoista aiheutuvia lyhytaikaisia, juuri aistittavia hajuja (1 hy/md) esiintyisi yli 3 %
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kokonaisajasta pééstolahteen valittomassa laheisyydessa, painottuen hieman pohjoisen
ja koillisen puoleisille alueille (liitekuva 2). Hajukynnystasoilla 3 hy/m3 ja 5 hy/m?3 ko-
timaisen hajusuositteen alaraja ei laskelmien mukaan ylittyisi (kuva 7-53). Hajupitoi-
suudet ilmassa laimenevat hyvin nopeasti etddmmalle paéstdlahteestd mentéessa,
esim. noin 500 metrin etaisyydelld paastéléhteestd lyhytaikaista, juuri aistittavaa hajua
esiintyisi endaa noin 0,5 % vuoden tunneista (noin 40 hajutuntia). Pelkastaan jateve-
denpuhdistamon paastoista aiheutuvia pitkaaikaisia hajuja ei Koukkujérven sijoitus-
paikkavaihtoehdon ymparistossa laskelmien mukaan esiintyisi milladn mallinnetulla
hajukynnystasolla.

Tarkasteltaessa Koukkujarven jatevedenpuhdistamon ja Pirkanmaan jatehuollon
Koukkujarven jatteenkaésittelykeskuksen hajupéastdjen yhteisvaikutusta, kokonaisvai-
kutukset hajujen esiintymiseen lahiymparistdssa ovat hyvin vahéisia, vaikka jateve-
denpuhdistamon hajukasittelyssa kéytettéisiin suodattimia. Aiemmin tehdyn raportin
(RANTA, LAPPI & PIETARILA, 2008) tulosten mukaan jatteenkasittelykeskuksen
ymparistossd on melko pysyvasti hajuhaittaa ja jatteenkasittelykeskus aiheuttaisi jat-
kossakin valtaosan Koukkujarven lahialueen hajupéaéstoisté.

Hajujen estintyimnen
(% vioden tinneistal |

|
0 as-1
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= maksini = 3,5 % s’ bt

Kuva 7-56. Lyhytaikaisen (30 s) hajun esiintyminen prosentteina vuoden tunneista
maanpintatasolla. 50 % ihmisista aistii hajua [hajukynnys 1 hy/m3]. Hajunkasittelyprosessi
kaytéssa. Vasen kuva: Pelkkd puhdistamo. Oikea kuva: Puhdistamo ja jatehuoltokeskus.

Levidmislaskelmien mukaan lietteenpoistolaitoksen aiheuttamat typpidioksidi- ja
hiukkaspitoisuudet alittaisivat selvasti maassamme voimassa olevat terveysperusteiset
ilman epapuhtauksia koskevat raja- ja ohjearvot epaedullisissa meteorologisissa tilan-
teissakin sek& Pirkkalan ettd Koukkujarven sijoituspaikkavaihtoehdoissa. Paastét ai-
heuttavat tutkimusalueille niin pienid ilman epapuhtauspitoisuuksia, ettei niiden nyky-
tietdmyksen perusteella oleteta aiheuttavan ihmiselle terveydellista haittaa.
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NO; pitoisuus NO; pitoisuus
Ohje-raja- Pirklkala Koukkujirvi
arvo [ng/m3] [ng/m3]
Vuosikeskiarvo 40* 0,03 0.1
Eorkein vuorokausikeskiarvo 0.6 0.9
2. korkein vuorokaunsikeskiarve TO** 0.4 0.8
Eorkemn tuntikesliarvo 1.8 1,7
Korkein tuntiarvejen 99 %o:n
rajapitoisuus 150%* 0.78 1,01
19. korkein muntikeskiarvo 200*® 0.76 1,00
¥y terveysvaikutusperusteinen raja-arvo
) terveysvaikutusperusteinen chjearve

Kuva 7-57. Lietteenpolttolaitoksen aiheuttamat suurimmat typpidioksidipitoisuuden arvot.

Pirkkala Koukkujirvi
Hiunkkaspitoi- Hiunkkaspitoi-
suus PM;j, suns PMy
Ohje- / raja-arvo [ug."m‘i'l Iug,-"m‘;]
Vuosikeskiarvo 30% (TSF) / 40%* (PMyg) 0,04 0,08
Korkein vnorokausikeskiarvo 0.5 0.8
2. korkein vuorokausikeskiarvo T0% (PMyg) 04 0.7
36. korkein vuorokausikeskiarvo 30%* (PMyg) 0.1 0.3
Korkein tuntikeslaarvo 15 1.2
Korkein tuntiarvojen 99 %6:n rajapitod-
FUns 0.7 ne
*) terveysvatkutusperusteinen ohje-arvo
) terveysvalkutusperusteinen raja-arvo

Kuva 7-58. Lietteenpolttolaitoksen aiheuttamat ulkoilman suurimmat hiukkaspitoisuuden

arvot.
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Kuva 7-59. Koukkujarven vaihtoehdon lietteenpolttolaitoksen aiheuttamat korkeimmat
vuorokausikeskiarvoon verrattavat arvot. Vasen: typpidioksidi. Oikea: hiukkaset.
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7.4.10 Ilhmisten elinolot

Nykytila

Kalliopuhdistamon sijaintipaikkavaihtoehdon lahiympéristd on nykyisin asumatonta
metséaluetta, jonka halki kulkee virkistysyhteys. L&hin asutus sijaitsee noin kahden
kilometrin etdisyydelld alueesta. Suunnitellun kalliopuhdistamon l&heisyydessé sijait-
see moottorirata, jatteenkasittelyalue ja kallioaineksen murskausalue.

Kalliopuhdistamolle suunnittelut tieyhteydet sijoittuvat edullisesti asutukseen nahden,
silld puhdistamo sijaitsee valtateiden l&dheisyydessé eikéd uusienkaan tieyhteyksien var-
rella ole asutusta tai muita hairiintyvia kohteita.

Vaikutukset

Koukkujarven aluetta kaytetaan virkistykseen mm. sienestys- ja ulkoilumaastona. Eri-
tyisen suosittu alue on hiihtdjien, ja keséisin myos suunnistajien keskuudessa. Haasta-
tellut nakivat, ettd Koukkujarven virkistysarvot kestavat vield jatekeskuksen ja ki-
viaineksen louhimisalueen haitat, mutta enempéé alue ei endd kestdisi. Koukkujérven
aluetta reitistdineen pidettiin nokialaisten virkistyskeskuksena ja eramaa-alueena.

Puhdistamon rakentaminen rajoittaa alueen virkistyskayttdd. VVoimakkaimmat vaiku-
tukset ovat rakentamisaikana, mutta hankkeesta aiheutuu jossain maarin myds pysy-
vaa virkistysarvon alenemista l&hinnd puhdistamoalueella, missd maanpé&élliset raken-
teet rajoittavat alueen virkistyskayttoa ja todennékoisesti edellyttavét ulkoilureitin siir-
tamistd joidenkin satojen metrien matkalla.

Puhdistamo sijaitsee sivussa asutuksesta eika sen toiminnasta aiheudu virkistyskéyton
lisdksi merkittavasti muuta haittaa elinoloihin.

Ajotunneleiden lahiympéristdssa on asutusta, jolle aiheutuu rakentamisen aikana viih-
tyvyyshaittoja. Vaihtoehdosta riippuen ajotunneleita sijoittuu Pirkkalan, Nokian ja
Tampereen kaupunkialueille, joissa asutusta on l&dheisyydessa melko paljon. Purkulin-
jojen ajotunnelit sijoittuvat etddmmalle taajama-alueista, joten niiden vaikutukset kos-
kettavat pienempad asuinmaarad, joskin vaikutukset ovat vastaavan voimakkuiset. Ra-
kentamisen aikainen liikenne on ohjattavissa kaikista ajotunneleista hyvakuntoiseen
tieverkkoon. Taajama-alueilla tieverkossa on omat véylat kevyelle liikenteelle.

Purkutunnelirakenteiden nékyva osa on joko betonikansi tai pieni tekninen rakennus
seka siihen liittyvé ajoyhteys. Vaikutus alueen luonteeseen on paikallinen ja merkityk-
seltddn pieni. Rakenteet voidaan kuitenkin kokea maisemaan ja alueeseen sopimatto-
mina.

Purkutunnelien toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ovat pieni4, l&hin-
né huoltotoimintaliikenteen aiheuttavia vaikutuksia. Rakentamisen aikaisia liikenteen
sekd melu-, poly- ja tarindvaikutuksia on kuvattu luvuissa 7.4.6-7.4.8. Tunnelien 1a-
heisyydessa ei voi rakentaa porakaivoja. Siirtoviemarit rajoittavat maankayttéa n. 15
m levyiselld vyohykkeelld. Toiminnasta vastaava on velvollinen suorittamaan korva-
uksen maanomistajille
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8 POIKKEUSTILANTEET
Kalliotunnelin tukkeutuminen

Siirtotunnelin tukkeutuminen esimerkiksi tunnelin katosta irtoavien kivenlohkareiden
seurauksena aiheuttaa osittaisen tukkeuman, pahimmassa tapauksessa taydellisen tuk-
keuman tunneliin.

Taydellisen tukkeuman todennakdisyys on erittdin pieni, koska tunnelin katto beto-
noidaan kohdissa, jossa kalliossa on heikkouksia. Tunneli voidaan osastoida, jolloin
mahdollisen tukkeuman korjaaminen voidaan suorittaa huomattavasti nopeammin.
Paasaantdisesti mahdolliset tukkeumat voidaan korjata muutamassa péivéssé, korkein-
taan viikossa. Mikali tukkeuma on puhdistamon paan laheisyydessd, voidaan tulotun-
nelia kéyttaa jatevesien varastointiin lyhytaikaisesti. Varokeinona varaudutaan tekni-
sin jarjestelyin siihen, ettd Viinikanlahdesta johdetaan puhdistamatonta vettéd vesistoon
valppéyksen kautta, mikali tunnelia ei voida kdyttdd varastointiin. Puhdistamattoman
veden tilapéisen johtamisen vaikutuksia vesistoon on tarkasteltu yleisessé vesistovai-
kutusosassa.

Purkutunnelin tukkeutumisen todenndkaoisyys on niin ik&én pieni. Mikéli purkutunneli
tukkeutuu tai edellyttdd huoltotoimenpiteitd, puhdistettu vesi johdetaan varapurkuyh-
teyttd myodten vesistoon. Koska kyseessa on puhdistettu vesi, ei se aiheuta poikkeuk-
sellisia vaikutuksia vesistoon.

Pumppaamovika

Pumppaamovikoihin varaudutaan varustamalla keskeiset pumppaamot varapumpuin ja
huolto-osin. Pumpun vaihtaminen pystytéan toteuttamaan vuorokauden kuluessa.

Hairié puhdistusprosessissa

Puhdistusprosessin tehokkuus voi heikentyd, jos puhdistamolle p&ésee tulevan veden
mukana sellaisia aineita, jotka heikentdvat mikrobikantaa tai mikrobien toimintaa.
Mikrobien toiminnan heikkeneminen heikentéda puhdistustulosta, jolloin purkuvesis-
toon siirtyy tavallista enemmaén ravinteita.

Puhdistamoon rakennetaan useampi rinnakkainen puhdistuslinja, jossa jatevesi puh-
distetaan. Né&in ollen yhdessa linjassa tapahtuvan héirion aikana puhdistus voidaan
tehda muilla linjoilla.

Siirto- ja purkutunneleihin liittyvat riskit

Rakentamisen aikana ajotunneleiden suuaukkojen laheisyydessa esiintyy louhinnasta
ja louheen kuljetuksesta aiheutuvia melu- ja poOlyhaittoja ymparistolle. Haitat voivat
korostua kaupunkirakenteeseen sijoittuvilla suuaukkoalueilla etenkin louheenkuljetus-
ten liittyessd muuhun kaupunkiliikenteeseen.

Kallioon rakennettavissa siirto- ja purkutunneleissa riskeja ovat kallion heikkous-
vyOhykkeet ja ruhjeet. Ne lisadvat lujitus- ja tiivistimiskustannuksia ja hidastavat ai-
kataulua, jos ilmenevét vasta rakentamisen aikana. Riski pienenee toteuttamalla katta-
va tutkimusohjelma.
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Kaikkia kalliotunneleita koskeva riski on pohjaveden pinnan lasku tunnelin lahialueel-
la. Tdma voi aiheuttaa esimerkiksi kaivojen vedenpinnan laskua tai maaperan painu-
mista.

Pohjaveden pinnan laskua voidaan véhentdd tunneleiden systemaattisella esi-
injektoinnilla ja heikkojen kallioalueiden lisatiivistyksilla. Tunnelirakentamisen vaiku-
tuksia pohjaveteen voidaan arvioida ennakkoon tehtévien kalliotutkimusten ja vesi-
menekkikokeiden perusteella. Rakentamisen aikana ja jalkeen pohjavesitilannetta seu-
rataan pohjaveden tarkkailuputkien avulla.

Tunneleiden louhinnan aiheuttamat tarinat voivat aiheuttaa hairiota ja pienid vaurioita
maanpaallisissd rakennuksissa ja rakenteissa. Lentokenttd pohjoisen siirto- ja purku-
linjat kulkevat pitkalti rakentamattomalla alueella ja ovat tdmén riskin osalta edulli-
sempia Koukkujarven linjoihin néhden.

Kotitalouksien kéyttamien maaldmmitysjarjestelmien porakaivot voivat vaurioitua, jos
tunneli louhitaan niiden kohdalle. Riski on véltettavissa selvittdmalla ennen rakenta-
mista alueen porakaivojen sijainti ja ottamalla tiedot huomioon suunnittelussa ja ra-

kentamisessa.

Siirto- ja purkutunneleihin liittyvia riskejéa on tarkasteltu alla esitetyssé taulukossa.

tunnelilinja

riski

toimenpiteet riskin minimoi-
miseksi

siirtolinja KS1

Pohjaveden pinnan lasku saa liik-
keelle pilaantuneen maa-alueen
saasteita Pyynikinharjulla.

Pohjaveden pinnan lasku mini-
moidaan tunneleiden esi- ja jalki-
injektoinnilla.

Pohjaveden pinta laskee ja pohja-
vedenottamon toiminta hairiintyy
Pyynikinharjulla.

Pohjaveden pinnan lasku mini-
moidaan tunneleiden esi- ja jalki-
injektoinnilla.

Pohjaveden pinta laskee Myllypu-
ron Natura-alueella.

Pohjaveden pinnan lasku mini-
moidaan tunneleiden esi- ja jalki-
injektoinnilla.

Injektointiaineita kulkeutuu poh-
javedenottamolle  tai  Natura-
alueelle

Valitaan oikeat tydmenetelmét ja
tuotteet, joilla estetddn ymparisto-
vahingot.

siirtolinja KS2A

vaikea ruhjevyohyke kalliossa Ra-
jasalmen vesistoalituksessa tai
Vihnusjarven seudulla

Toteutetaan kattava tutkimusoh-
jelma ja varaudutaan kustannuk-
sissa ja rakentamisaikataulussa li-
sélujituksiin ja —tiivistyksiin.

Pohjaveden pinnan lasku saa liik-
keelle pilaantuneen maa-alueen
saasteita Hatanpéan teollisuusalu-
eella tai rautatiealueella.

Pohjaveden pinnan lasku mini-
moidaan tunneleiden esi- ja jalki-
injektoinnilla.

Injektointiaineita kulkeutuu poh-
javedenottamolle

Valitaan oikeat tydmenetelmét ja
tuotteet, joilla estetddn ymparisto-
vahingot.

siirtolinja LS2

Pohjaveden pinnan lasku saa liik-
keelle pilaantuneen maa-alueen
saasteita Hatanpéan teollisuusalu-
eella tai rautatiealueella.

Kartoitetaan saastuneet alueet.
Pohjaveden pinnan lasku mini-
moidaan tunneleiden esi- ja jalki-
injektoinnilla.

Injektointiaineita kulkeutuu poh-
javeteen ja viljellyille alueille

Valitaan oikeat tydmenetelmét ja
tuotteet, joilla estetddn ymparisto-
vahingot.
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purkulinjat Len- | pohjaveden pinnan laskun aiheut- | Pohjaveden pinnan lasku mini-
tokentta pohjoi- | tamat vaikutukset viljellyilla alu- | moidaan tunneleiden esi- ja jalki-
selta | eilla. injektoinnilla.
sortuma purkutunnelissa varapurkuyhteyden rakentaminen
Pyhajarveen.
purkulinjat | sortuma purkutunnelissa varapurkuyhteyden rakentaminen
Koukkujarvelta Pyhéjarveen tai Kuloveteen (pit-
két etdisyydet).
Pohjaveden pinta laskee Ruutana- | Pohjaveden pinnan lasku mini-
jarven luonnonsuojelualueella | moidaan tunneleiden esi- ja jalki-
(linja KP1). injektoinnilla.

Viemarilinjoihin liittyvat riskit

Viemarilinjojen osalta riskit ovat tavanomaisia maahan asennettaville viemari- tai ve-
sijohtolinjoille tyypillisia, 1ahinné putkirikosta aiheutuvia vuotoja maaperaan. Naméa
vuodot havaitaan usein nopeasti ja niiden korjaustoimenpiteet ovat yleensé lyhytkes-
toisia.

Vesistonalituksissa on vuotojen korjaaminen huomattavasti hankalampaa ja ajallisesti
pidempiaikaisia, silla yleensa putki pitdd nostaa pintaan ja suorittaa korjaustoimenpi-
teet esim. tydlautalla. Vuotojen havaitsemiseksi vesistdssa onkin suunnittelussa va-
rauduttava mittaamaan seka vesistonalituksen lahtopadssa ja vastarannalla virtaama,
joiden mahdollisesta erotuksesta havaitaan vuoto ja voidaan ryhtyé toimenpiteisiin sen
paikallistamiseksi ja korjaamiseksi.

Nykyisille puhdistamoille on tarpeen jattdd pumppauksen ohitus ylivuotona vesistoon.

Kaikilla putkilinjavaihtoehdoilla on vesiston alitusosuuksilla olemassa riski vesiston
mahdollisesti pilaantuneiden pohjasedimenttien leviamisesta. Leviamisriski on pieni
osuuksilla, joissa putki vain lasketaan pohjaan. Erityisesti rantautumisosuuksilla, jois-
sa joudutaan vedenalaiseen kaivuun tai ruoppaukseen, on levidmisvaara suurin.

Mikali pilaantumisaste ylittda viranomaisméaaraykset eivat kaivu- tai ruoppausmassat
enéa ole kelvollisia kaytettavéaksi taytoisséd. Ruopattu sedimentti voidaan joutua kuljet-
tamaan asianmukaiselle pilaantuneen maan kasittelylaitokselle kasiteltavaksi.

Vesistonalitusosuuksilta on otettava sedimenttindytteet ja analysoitava ne yleissuun-
nittelun yhteydessd, jotta saadaan varmuus niiden kustannusvaikutuksista.

Siirtoviemareiden rakentamiseen liittyvia riskeja on tarkasteltu alla olevassa taulukos-
sa.
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putkilinja riski toimenpiteet riskin minimoi-
miseksi
putkilinjat putkirikko Valkeakosken ja Pirk- | virtaamamittaukset ~ molemmilla
Koukkujarvi kalan nykyisisséd vesistonalitus- | rannoilla havainnoivat vuodon
vaihtoehdossa putkissa rinnakkaisputken  rakentaminen
KS1 Valkeakosken linjalle parantaa ti-
lannetta
rakentamisen aikainen riski mah- | on tutkittava ja analysoitava en-
dollisten pohjasedimenttien le- | nakkoon pohjasedimenttinéytteet
vidmisesta
vedenalaisessa kaivussa tai ruop-
pauksessa kéytettdvd menetelmaa,
jossa sedimentit levidvat mahdol-
lisimman vahén
putkilinjat putkirikko Raholasta tulevassa ve- | virtaamamittaukset ~ molemmilla
Koukkujarvi sistonalitusputkessa rannoilla havainnoivat vuodon
vaihtoehdossa rinnakkaisputken  rakentaminen
KS2A Raholan linjalle parantaa tilannet-

rakentamisen aikainen riski mah-
dollisten pohjasedimenttien le-
viamisesta

ta

on tutkittava ja analysoitava en-
nakkoon pohjasedimenttindytteet

vedenalaisessa kaivussa tai ruop-
pauksessa kéytettdvd menetelmaa,
jossa sedimentit levidvat mahdol-
lisimman vahéan

putkilinjat Len-
tokentt& pohjoi-
nen vaihtoeh-
dossa

putkirikko Nokialta ja Raholasta
tulevissa vesistonalitusputkissa

rakentamisen aikainen riski mah-
dollisten pohjasedimenttien le-
viamisesta

virtaamamittaukset  molemmilla
rannoilla havainnoivat vuodon
rinnakkaisputkien  rakentaminen
parantaa tilannetta

on tutkittava ja analysoitava en-
nakkoon pohjasedimenttindytteet

vedenalaisessa kaivussa tai ruop-
pauksessa kaytettavd menetelmaa,
jossa sedimentit levidvat mahdol-
lisimman vahan
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VAIKUTUSTEN VERTAILU

Keskeiset vaihtoehtojen vaikutukset on koottu vertailutaulukkoon tekijoittain. Arvioi-
dut asiat eivét ole yhteismitallisia, jonka takia yksittainenkin tekija voi henkilon ar-
vomaailmassa olla niin vahvasti kielteinen tai myonteinen, etta se yksistaan riittda pe-
rusteeksi valita tai hylatd jokin vaihtoehto. Muutoinkaan eri osatekijoitd ei voida suo-
raan verrata vaikutusten merkittavyydessa toisiinsa.

Koska vaihtoehtoisilla puhdistamopaikoilla on useita vaihtoehtoisia siirto- ja purku-
tunneleita, on tunneleiden osalta laadittu my®ds erillinen vertailutaulukko, kuten myos
puhdistetun veden purkupaikkojen (3 kpl ja 0+ vaihtoehto) osalta.

0+

VE 1 Pirkkala

VE 2 Nokia

IHMISTEN
ELINOLOT

Ei vaikuta merkittavasti
alueiden luonteisiin tai kehi-
tettavien puhdistamojen Ia-
hialueiden asuinviihtyisyy-
teen.

Hajuhaitat lakkautettavien
puhdistamojen alueilla lak-
kaavat.

Rakentamisen melu heiken-
téda asumisviihtyvyytta erityi-
sesti ajotunneleiden lahei-
syydessa seka l[ahimmilla
asuinkiinteistailla.
Rakentaminen ja sen aikai-
nen likkenne hairitsevét pai-
kallista virkistyskayttoa.
Maanpéaalliset rakennukset
hairitsevat hieman virkistys-
kayttéa ja ymparistdon koke-
mista toiminan aikana.
Alueen luonne muuttuu ja
julkinen kuva heikentyy jos-
sain maarin keskuspuhdis-
tamon valittdomassa laheisyy-
dessa. Anian rantatien ympa-
riston arvostukseen hank-
keella ei ole merkittavaa vai-
kutusta.

Rakentamisen aikainen lii-
kenne aiheuttaa jonkin ver-
ran haittaa asumisviihtyvyy-
teen kaupunkialueella (Tam-
pere).

Osa ajoreiteista kulkee ka-
peita ja mutkaisia teitd; nailla
osilla liikenneturvallisuus voi
heiketa.

Anian rantatieltéd puuttuu ke-
vyen liikkenteen vayla. Puh-
distamon rakentamisen ai-
kainen liikenne tulisi johtaa
uutta tietad mydten Lentoken-
tantien kautta.

Toiminnan aikana puhdista-
mosta ei aiheudu erityista
haittaa asumisviihtyvyyteen.
Hajuhaitat lakkautettavien
puhdistamojen alueilla lak-
kaavat.

Lahistolla ei ole asutusta.
Rakentamisen melu heiken-
tadd asumisviihtyvyytta erityi-
sesti ajotunneleiden lahei-
syydessa.

Rakentaminen ja sen aikai-
nen liikenne hairitsevat virkis-
tyskayttod, minka liséksi ny-
kyista virkistysreittia joudu-
taan siirtamaan lyhyeltd mat-
kalta. Maanpaalliset raken-
nukset hairitsevat hieman
virkistyskayttoa ja ympariston
kokemista toiminnan aikana.
Koukkujarven alueen luonne
tai julkinen kuva eivat kuiten-
kaan merkittavasti muutu.
Rakentamisen aikainen lii-
kenne aiheuttaa jonkin ver-
ran haittaa asumisviihtyvyy-
teen kaupunkialueella (Tam-
pere, Nokia ja Pirkkala).
Puhdistamon rakentamisen
aikainen liikkenne ja toiminta-
aikainen liilkenne on liitetta-
vissa paatieverkkoon eika lii-
kenne aiheuta merkittava
haittaa.

Hajuhaitat lakkautettavien
puhdistamojen alueilla lak-
kaavat.
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TERVEYSVAI | Puhdistamojen kaytosta ei Puhdistamojen kaytosta ei Puhdistamojen kaytdsta ei
KUTUKSET aiheudu terveyshaittaa. aiheudu terveyshaittaa. Puh- | aiheudu terveyshaittaa. Puh-
distettu jatevesi hygienisoi- distettu jatevesi hygienisoi-
daan UV-valolla, joka poistaa | daan UV-valolla, joka poistaa
vedesta patogeeneja vedesta patogeeneja
TARINA Ei vaikutusta normaalia ra- | Tunneleiden louhinta aiheut- | Tunneleiden louhinta aiheut-
kennustoimintaa enempdada. | taa tarinda. Siirtotunnelin [&- | taa tarinda. Siirtotunnelin 1a-
heisyydessa (alle 100 m) on | heisyydessa on vaihtoehdos-
n. 170 asuinrakennusta. Siir- | ta rijppuen 390-490 asuinra-
tolinjojen laheisyydessé on kennusta. Siirtolinjojen lahei-
vaihtoehdosta riippuen n.15- | syydessa vaihtoehdosta riip-
45 asuin- tai lomakiinteistda. | puen on n. 40-170 asuinkiin-
Puhdistamon l&histdlla on teistoa.
noin 10 kiinteist6a (etaisyys Puhdistamon laheisyydessa
yli 300 m). ei ole asutusta.
MELU Rakentamisaikaan normaa- | Puhdistamoalueen Raken- Puhdistamoalueen laheisyy-
lia rakentamisen melua. tamisen aikainen melu ulot- dessa ei ole melulle alttiita
Toiminnan aikana ei melu- | tuu l&himmille asuinkiinteis- kohteita. Rakentamisen ai-
vaikutuksia. toille. Virkistyskaytto rajoittuu | kainen melu ei ulotu asutus-
rakentamisen aikana. alueille. Virkistyskaytto rajoit-
Ajotunneleiden suuaukkojen | tuu rakentamisen aikana.
louhinnoista aiheutuu hairit- Ajotunneleiden suuaukkojen
sevaa melua. Kaupunkialueil- | louhinnoista aiheutuu héirit-
la (siirtotunnelit) vaikutusalu- | sevéda melua. Kaupunkialueil-
eella on eniten asutusta. la (siirtotunnelit) vaikutusalu-
Purkutunnelin LP2 ajotunne- | eella on eniten asutusta.
lin melualueella on mm. rat- Toiminnan aikana ei melu-
sastustalli. Purkutunnelin vaikutuksia.
LP1A ajotunnelin vaikutus-
alueella sijaitsee koulu ja
golf-kentta.
Siirtotunnelin lentoaseman-
tien ajotunnelin valitttméassa
l&heisyydessa on yli 10
asuinkiinteistoda.
Toiminnan aikana ei melu-
vaikutuksia.
KAAVOITUS Puhdistamoalueet huomioi- | Lakkautettavien puhdistamo- | Lakkautettavien puhdistamo-

tu kaavoituksessa yhdys-
kuntateknisen huollon alu-
eina. Ei muutostarvetta

jen alueita vapautuu muuhun
maankayttoon.

Hanke edellyttdd maakunta-
kaavamuutosta tai vaihekaa-
vaa, yleiskaavaa ja asema-
kaavaa.

jen alueita vapautuu muuhun
maankayttoon.

Hanke edellyttdd maakunta-
kaavamuutosta tai vaihekaa-
vaa, yleiskaavamuutosta ja
asemakaavaa.
Kyynijarvi-Juhansuo
osayleiskaavassa puhdista-
moalue on varattu teollisuus-
ja varastoalueeksi sekd maa-
ja metsatalousalueeksi, jossa
on virkistyksen ohjaamistar-
vetta.




67070328EC

Pirkanmaan keskuspuhdistamohanke

Ymparistévaikutusten arviointiselostus

158
0+ VE 1 Pirkkala VE 2 Nokia
MAANKAYT- | Alueiden luonne sailyy ny- Puhdistamo sijoittuu maa- ja | Puhdistamo sijoittuu alue- ja
TO JA kyisen kaltaisena. Osa metsatalousalueelle. Maan- yhdyskuntarakenteen kannal-
YHDYSKUN- | puhdistamoista laajenee ra- | paallisten osien alueella met- | ta tarkoituksenmukaisessa
TARAKENNE | joittuen kuitenkin puhdista- | satalous ja virkistyskaytto es- | paikassa osayleiskaavassa
motonttiin. tyy. Puhdistamo ei vaikuta esitetyn teollisuusalueen yh-
yhdyskuntarakenteeseen ha- | teydessa hyvien liikenneyh-
jauttavasti tai yhdyskuntara- | teyksien varrella.
kenteen laajenemista esta- Nykyisin puhdistamoalue on
vasti. Puhdistamo sijoittuu metsatalousaluetta, jossa on
lentomelualueelle. merkitty virkistysreitti.
Siirto- ja purkutunneli rajoit- Puhdistamon maanpaaéllisten
taa maanalaisten tilojen ra- rakennusten alueella virkis-
kentamista. Purkupaikan tyskayttd estyy.
pystykuilu vaatii noin aarin
pinta-alan.
MAISEMA JA | Ei merkittavid muutoksia. Puhdistamo ei muuta merkit- | Ei aiheuta merkittavid muu-
KULTTUURI- | Toimenpiteet kohdistuvat tavasti maisemaa. Puhdista- | toksia maisemassa; lahei-
YMPARISTOT | puhdistamoalueille eivatka | mon piippu voi nakyé laheisil- | syydessé jatehuoltokeskus ja
kasitd maisemaa merkittd- | le peltoaukeille. osayleiskaavassa osoitettu
vasti muuttavia rakenteita. Siirto- ja purkutunnelit sijoit- teollisuus- ja varastoalueita.
tuvat kallioon, joten niilla ei Puhdistamon laheisyydessa
ole vaikutuksia maisemaan ei ole kulttuuriymparistoja.
tai kulttuuriymparistoihin. Siirto- ja purkutunnelit sijoit-
Osa tunneleiden suuaukoista | tuvat kallioon, joten niilla ei
(LP1) sijoittuu lahelle avoimia | ole vaikutuksia maisemaan
maisematiloja tai kulttuuri- tai kulttuuriymparistdihin.
maisemia.
LUONTO Ei vaikutuksia. Puhdistamon maanpéaallisten | Puhdistamon rakentaminen

rakenteiden kohdalla ympa-
rist6 muuttuu. Alueella ei ole
erityisia luontoarvoja, joihin
muutoksella olisi vaikutusta.
Puhdistamo ei mydskaan
pirsto laajoja luonnonympa-
ristbkokonaisuuksia.

Kahden ajotunnelin tuntu-
massa on luonnontilainen
uoma, joihin voi kohdistua
rakentamisen aikana vaiku-
tuksia. Ajotunnelien suunnit-
telussa tulisi pyrkia sailytta-
maan uomat luonnontilaisina.
Naulonvuoren alueella ajo-
tunneli sijoittuu metsdalueen
reunaan, joten sen vaikutuk-
set alueen kokonaisuuteen
jaavat kohtalaisen vahaisiksi.

saattaa havittaa tai heikentaa
hajuheinan (direktiivilaji)
esiintyman. Puhdistamoalu-
een paikallisesti arvokas kal-
lioalue muuttuu ja sen arvot
heikkenevat.

Ajotunneleiden kohdilla ei ole
erityisia luontoarvoja eika
ajotunneleiden rakentamisel-
la ole merkittavia vaikutuksia
elolliseen luontoon.
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0+ VE 1 Pirkkala VE 2 Nokia
MAA- JA Rakentamisella ei ole mer- | Puhdistamoa ja tunneleita Puhdistamoa ja tunneleita
KALLIOPERA | kittavia vaikutuksia maa- ja | varten louhitaan paljon kallio- | varten louhitaan paljon kallio-
kallioperaan. ta. Louhe on tarkoitus hyo- ta. Louhe on tarkoitus hyo-
dyntdd mm. rakennuskoh- dyntdd mm. rakennuskoh-
teissa, joten se kaytetaan teissa, joten se kaytetaan
hyotykayttoon. hyotykayttéon.
Louhinnat voivat aiheuttaa Louhinnat voivat aiheuttaa
kallion vahaista lisarakoilua. kallion v&haista lisarakoilua.
Paineviemarit kaivetaan Paineviemarit kaivetaan
maaperaan. maaperaan.
Vaikutukset eivat ole merkit- | Vaikutukset eivat ole merkit-
tavia. tavia.
LIIKENNE Ei merkittdvia muutoksia Toiminta-aikainen liilkenne- Toiminta-aikainen liikenne-
nykytilanteeseen. Kemikaa- | maara on vahainen eika siita | maara on vahainen eika siita
li- ja lietekuljetukset lisdan- | aiheudu haittaa. aiheudu haittaa.
tyvat jonkin verran. Rakentamisaikana liikenne- Rakentamisaikana liikenne-
maarat ovat suuret eikd koko | maarat ovat suuret. Puhdis-
likennem&éaraa voida johtaa | tamon laheisyydessa ei ole
Anian Rantatien kautta. Ajo- | asutusta, jota liikenne hairit-
tunneleiden liikennemé&éara on | sisi. Liikkenne on myds liitet-
maksimissaan noin 120 ajoa | tavissd suoraan paatieverk-
vuorokaudessa. Paaosin lii- koon. Ajotunneleiden liiken-
kenne on liitettévissa paa- nemaara on maksimissaan
tieverkkoon hyvin. Purkutun- | noin 120 ajoa vuorokaudes-
nelivaihtoehtojen ajotunne- sa. Paaosin liikkenne on liitet-
leista osa sijoittuu kapeahkon | tavissa paatieverkkoon hyvin.
ja mutkaisen tieyhteyden var- | Vaihtoehdosta riippuen 2-3
teen ja louheen siirtomatkat ajotunnelia sijoittuu kaupun-
ovat melko pitkia. kirakenteeseen, miké aiheut-
taa haittaa liikenteen suju-
vuudelle.
POLY Saneerauksista ei aiheudu | Rakentamisaikana polyamis- | Rakentamisaikana pélyamis-

merkittavaa polyamista.

té aiheutuu louhinnasta ja
kuljetuksista kuljetusreiteilla
seka puhdistamoalueella ja
ajotunneleiden suuaukkojen
luona. Puhdistamon valitto-
massa laheisyydessa on joi-
takin asuinkiinteistdja. Poly-
vaikutukset eivéat kuitenkaan
ulotu kiinteistoille asti.

t& aiheutuu louhinnasta ja
kuljetuksista kuljetusreiteilla
seka puhdistamoalueella ja
ajotunneleiden suuaukkojen
luona. Puhdistamon lahei-
syydessa ei ole asutusta, jo-
ten polyamisesta ei aiheudu
haittaa.

Puhdistamosta ei aiheudu
toiminnan aikana polypaasto-
ja.

Pdlyamisesté ei aiheudu
merkittdvaa haittaa.
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HAJU Ei merkittdvia muutoksia Lakkautettavien puhdistamo- | Lakkautettavien puhdistamo-
nykytilanteeseen nahden. jen alueella hajuhaitta pois- jen alueella hajuhaitta pois-
Lietekuljetusten maara tuu paaosin. tuu paaosin.
kasvaa, minka vuoksi ajoit- | Puhdistamo varustetaan ha- | Puhdistamo varustetaan ha-
taiset hajuvaikutukset li- junpoistolaittein tai hajupéés- | junpoistolaittein tai hajupaas-
saantyvat. t6t johdetaan polttolaitoksen | t6t johdetaan polttolaitoksen
polttokammioon. Normaaliti- | polttokammioon. Normaaliti-
lanteessa hajuhaitat ovat lanteessa hajuhaitat ovat
ajoittaiset ja vahaiset rajoit- ajoittaiset ja vahaiset rajoit-
tuen puhdistamon valitto- tuen puhdistamon valitto-
maan lahiymparistoon. maan lahiymparistéon. Puh-
Paineviemareiden pump- distamon hajuvaikutusta ei
paamot voidaan varustaa ha- | voida erottaa jatehuoltokes-
junpoistolaittein. kuksen vaikutuksista.
Kompostointivaihtoehdossa Paineviemareiden pump-
hajuja voi ajoittain esiintya paamot voidaan varustaa ha-
kompostin kuljetusten yhtey- | junpoistolaittein.
dessa. Kompostointivaihtoehdossa
hajuja voi ajoittain esiintya
kompostin kuljetusten yhtey-
dessa.
PAASTOT Nykyisten puhdistamojen Rakentamisaikana paastoja ilmaan aiheutuu tyokoneista ja
ILMAAN saneerausvaiheessa tyo- ajoneuvoista. Paastot ovat vahaisia eika ilman laatu heikke-
koneista ja ajoneuvoista ai- | ne.
heutuu ilmanpaastoja. Jatevedenpuhdistamosta ei aiheudu ilmanpaastoja.
Paastot eivat heikenna il- Lietteenpolttolaitoksen péastot ovat vahaiset eivatka paastot
man laatua. heikenna ilmanlaatua
Puhdistamojen toiminnasta
ei aiheudu ilman laatua
heikentévia paastoja.
PINTAVEDET | Purkuvesistdihin kohdistuva | Purkuvesistéon kohdistuva Purkuvesistotn kohdistuva

typpikuorma pienenee, kun
taas fosfori- ja orgaaninen
kulutus kasvavat nykytilaan
verrattuna.
Rakentamisesta ei kohdistu
vaikutuksia pintavesiin.

typpikuorma pienenee, kun
taas fosfori- ja orgaaninen
kulutus kasvavat nykytilaan
verrattuna.

Lakkautettavien puhdistamo-
jen purkuvesistoissa puhdis-
tamojen kuormitusvaikutus
poistuu.

Rakentamisen aikana tunne-
leihin kertyva vesi kohottaa
tilapéisesti l&hiojien kiinto-
ainespitoisuutta ja mahdolli-
sesti nitraattipitoisuutta ja
pH:ta.

Pyhajarven alittavien paine-
vieméarien rakentamisessa
aiheutuu tilapéistd samentu-
mista. Ranta-alueiden ruop-
pausalueiden sedimentit tu-
lee tutkia etukateen ja suun-
nitella toteutus siten, ettei
sedimenteissd mahdollisesti
esiintyvat haitta-aineet paase
levidmaan ymparistoon.
Ruoppausmassat toimitetaan
tarpeen mukaan asianmukai-
seen loppusijoitukseen.

typpikuorma pienenee, kun
taas fosfori- ja orgaaninen
kulutus kasvavat nykytilaan
verrattuna.

Lakkautettavien puhdistamo-
jen purkuvesistdissa puhdis-
tamojen kuormitusvaikutus
poistuu.

Rakentamisen aikana tunne-
leihin kertyva vesi kohottaa
tilapéisesti [ahiojien kiinto-
ainespitoisuutta ja mahdolli-
sesti nitraattipitoisuutta ja
pH:ta.

Pyhéajarven alittavien paine-
viemdarien rakentamisessa
aiheutuu tilapaista samentu-
mista. Ranta-alueiden ruop-
pausalueiden sedimentit tu-
lee tutkia etukateen ja suun-
nitella toteutus siten, ettei
sedimenteissd mahdollisesti
esiintyvat haitta-aineet paase
leviamaan ymparistdon.
Ruoppausmassat toimitetaan
tarpeen mukaan asianmukai-
seen loppusijoitukseen.
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POHJAVE- Ei vaikutuksia Pohjaveden taso voi alentua | Pohjaveden taso voi alentua

DET tilapaisesti tunnelilouhintojen | tilapaisesti tunnelilouhintojen
yhteydessa. Tunnelien valit- | yhteydessa. Tunnelien valit-
témaan laheisyyteen ei voida | tomaan laheisyyteen ei voida
rakentaa pohjavesikaivoja. rakentaa pohjavesikaivoja.
Puhdistamo tai tunnelit eivat | Siirtotunneli sijoittuu osittain
sijoitu luokitellulle pohjavesi- | pohjavesialueelle. Osa pur-
alueelle. kutunnelivaihtoehdoista sijoit-

tuu pohjavesialueelle.
PILAANTU- Puhdistamojen tonteilla ei Puhdistamoalueella ei ole pi- | Puhdistamoalueella ei ole pi-
NEET MAAT ole tiettéavasti pilaantuneita | laantuneita maita. laantuneita maita.

maita.

Ajotunneleiden mahdolliset
riskikohteet on kartoitettava.
Tunneleista ei aiheudu mer-
kittavaa riskia.

Ajotunneleiden mahdolliset
riskikohteet on kartoitettava.
Tunneleista ei paasaantoi-
sesti aiheudu merkittavaa
riskia. Siirtotunnelin KS1
Tampereen alueella on teh-
tava tarkentavia maastotut-
kimuksia mahdollisen pilaan-
tuneisuuden selvittamiseksi.

Vaihtoehtoisten puhdistetun veden purkupaikkojen vesistdvaikutukset

Taulukossa on vertailtu fosforipitoisuuden eroja purkupaikoittain. Typpikuormitus laskee kaikissa
vaihtoehdoissa nykyisestd, koska typenpoisto on tehokkaampaa. Kaikkiaan eri vaihtoehdoissa
kuormituserot ovat vahdiset. Ravinnepitoisuudet ovat nykyiselladn suhteellisen korkeat Kulo- ja
Rautavedessé johtuen padasiassa maatalouden aiheuttamasta hajakuormituksesta VVanajan reitilld ja
Pyhdjéarven eteldosassa. Kuloveden tilaa ei voida oleellisesti parantaa, vaikka jatevedet johdettaisiin
vesiston alapuolelle. Kuloveteen kohdistuu Idhes sama kuormitus kaikissa vaihtoehdoissa, koska
ylapuoliset vesistot eivat juurikaan pidata ravinteita. Jokaisessa vaihtoehdossa kuitenkin purkupai-
kan valittoman l&hiympériston veden laatu heikkenee jonkin verran.

Puhdistetun jateveden purkaminen nostaa hieman fosforipitoisuuksia purkuvesistoissd kaikissa
vaihtoehdoissa. Kalastoon ei suoranaisesti arvioida aiheutuvan haittoja. Lieva rehevyyden nousu
voi aiheuttaa nykyistd hieman enemmaén verkkojen limoittumista etenkin purkupaikkojen lahella.
Liséksi kalastukseen voi vaikuttaa nykyistd enemman tietoisuus jatevesien johtamisesta vesistoon
hankevaihtoehdoissa, joissa purkupaikka muuttuu nykyiseen verrattuna.

Purkupiste VE ljaVE?2 0+
Kulovesi Fosforipitoisuus nousee keskimaarin n. | Fosforipitoisuus nousee alueella keskimaa-
1,0ug/l Kulovedessa. Nykyinen fosforipi- | rin n. 0,5 pug/l.
toisuus on noin 21 pgl/l.
Pyhajarveen ja Nokianvirtaan kohdistuu
Pyhajarven ja Nokianvirran kokonais- | hieman nykyistd suurempi kuormitus.
kuormitus vahenee jonkin verran. Puhdis-
tettujen jatevesien kuormitus poistuu.
Pyhéjarvi, Sa- | Fosforipitoisuus nousee keskimaarin n. | Fosforipitoisuus nousee Saviselan alueella
viselka 1,4-2,8 pg/l Saviselan alueella. Keskimaa- | keskimaarin n. 0,4-0,8ug/l.
rainen fosforipitoisuus on ollut n. 26 pg/l
Vanajaveden reitin vaikutuksesta.
Kuloveden fosforipitoisuus nousee keski- | Kuloveden fosforipitoisuus nousisi keski-
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maarin 0,5 pg/l. Keskimaarainen fosforipi- | maarin 0,5 pg/l.
toisuus Kulovedessa on ollut n. 21-22
pg/l. Puhdistetun jateveden kokonaisvai- | Pyhajarven pohjoisosaan kohdistuu hieman
kutus fosforipitoisuuteen olisi noin 2,5 | nykyista suurempi rehevoéittava vaikutus.
pa/l.
Ei merkittavia muutoksia Pyh&jarven ete-
ldaosan ja Nokianvirran veden laatuun.
Rehevyystaso kasvaisi jonkin verran. Py-
hajarven itdosan kuormitus véhenisi.
Pyhajarvi, Ra- | Fosforipitoisuus nousee keskim&arin n. | Fosforipitoisuus nousee alueella keskim&a-
jasalmi 2,8 pgll. rin n. 0,8 pg/l.
Rehevyystaso voimistuisi jonkin verran | Rehevyystaso voimistuisi jonkin verran Py-
Pyhajarven eteldosassa ja Nokianvirras- | hajarven etelaosassa ja Nokianvirrassa.
sa. Rehevyystason nousu on hieman kor-
keampi kuin 0+ vaihtoehdossa.
9.1 Vaihtoehtoisten siirto- ja purkutunnelien vertailu
Siirto- ja purkutunneleiden keskeiset vaikutukset aiheutuvat rakentamisaikana, jolloin
rakentamisesta aiheutuu hairiota liikenteelle sekd melua. Meluh&irié on merkittavin
ajotunneleiden louhinnan alussa.
Liikenteellisid haittoja aiheuttavat raskaat kuljetukset. Lentokentén vaihtoehdossa Ku-
loveden purkutunnelin ajotunneleista useat sijoittuvat pienten paikallisteiden varteen,
joista osa on paallystamattomia. Kyseisilla alueilla tieverkko ei valttaméttd kesté ras-
kaan liikenteen maarda ilman tieston parantamista. Molempien vaihtoehtojen siirto-
tunnelit lisadvat raskasta liikennettd taajama-alueilla. P&&osin hankkeen aiheuttama
liikenne on kuitenkin liitettavissa paatieverkkoon hyvin. Rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset ovat paikallisia ja ajallisesti rajattuja. Paikallisesti vaikutukset voivat kuitenkin
olla merkittavia.
Muita hairigitd aiheutuu mm. tunneleiden rgjaytysten aiheuttamasta tarinastd. Tunne-
leiden kohdalle ei my6skaan voida rakentaa porakaivoja.
VE 1 VE 2
Liikenne Toiminnan aikainen liikenne ei aiheuta su- | Toiminnan aikainen liikenne ei aiheuta su-

juvuusongelmia eikd meluhaittaa.

Rakentamisaikana liikenteestd aiheutuu
jonkin verran haittaa asumisviihtyvyydelle
erityisesti kaupunkialueilla.

Anian Rantatie ei sovellu suurelle raskaan
likenteen maaralle. Puhdistamon raken-
tamisen aikainen liikenne tulisi johtaa uut-
ta tieyhteyttda myo6ten Lentokentantien
kautta.

Siirtotunnelin ajotunneleista yksi sijoittuu
Tampereen Hatanpaassa kaupunkiraken-
teeseen. Lentokentantien tuntumassa
olevan ajotunnelin valitttmassa laheisyy-
dessa on 10 asuinkiinteistdd, joille aiheu-
tuu rakentamisen aikana haittaa melusta

juvuusongelmia eikd meluhaittaa.

Rakentamisaikana liikenteestd aiheutuu
jonkin verran haittaa asumisviihtyvyydelle
erityisesti kaupunkialueilla. Ajotunneleita si-
joittuu kaupunkirakenteeseen vaihtoehtoa 1
enemman.

Siirtotunnelin KS1 ajotunneleista kaksi si-
joittuu kaupunkirakenteeseen Tampereen
keskustan tuntumassa ja Raholassa. Lii-
kenteesta aiheutuu hairiéta liikenteen suju-
vuudelle. osittain liikenne kohdistuu katu-
verkolle.

Siirtotunnelin KS 2 ajotunneleista 2 sijoittuu
kaupunkirakenteeseen  Tampereella ja
Pirkkalassa. Pirkkalassa liikenne on liitetta-
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ja liikenteesta.

Puhdistamoalueen ajotunnelit sijoittuvat
yli 200 m etéisyydelle asutuksesta. Lii-
kenne tulisi johtaa uutta yhteyttd mydten
Lentokenténtielle.

Purkutunneleiden LP 1 ajotunnelit sijait-
sevat etaalla paatieverkosta. Liikennetur-
vallisuus heikkenee jonkin verran kapeilla
paikallisteilla. kevyelle liikenteelle ei ole
omaa kulkuvaylaa.

Purkutunnelin LP2A ajotunneli sijoittuu
Anian Rantatien varteen. Raskas lilkkenne
heikentdd liikenneturvallisuutta tien ka-
peudesta johtuen.

Purkutunnelin LP2C ajotunneli sijoittuu
ratsastustallin laheisyyteen. Melusta ja lii-
kenteestd aiheutuu ratsastustoiminnalle
haittaa. Melun leviamista tulisi pyrkia ra-
joittamaan meluestein.

vissa hyvin paatielle. Liikenteesta aiheutuu
viihtyvyyshaittaa ajotunneleiden lahistolla.
Liikenteen sujuvuuteen rakennustéilla ei
ole merkittavaa vaikutusta pois lukien
ruuhka-ajat.

Purkutunneleiden  ajotunnelit  sijoittuvat
paaosin harvaan asutuille alueille paa-
tieverkon varteen. Liikenne on liitettavissa
hyvin paéatieverkkoon.

Melu

Ajotunnelin louhinnan alkuvaiheessa me-
lua levidd noin 200-300 m etaisyydelle.
Louhinnan edettya tunneliin, melua aiheu-
tuu ty6maaliikenteestd, jolloin melualue
rajoittuu noin 50 m etaisyydelle.

Louhinnan alkuvaiheessa melusta aiheu-
tuu erityisesti haittaa siirtotunnelin Hatan-
paan ja Lentokentantien ajotunneleiden
ymparistdon, jossa on asutusta.

Siirtotunneleiden ajotunneleiden laheisyy-
desséa (<300 m) on 0-15 asuinrakennusta
ajotunnelista riippuen. Siirtotunnelin LPC2
ajotunnelin valitttmassa laheisyydessa on
hevostalli sekd asuinrakennuksia, jotka
ovat alkuvaiheen melualueella.

Purkulinjan LP1B lantisin ajotunneli sijoit-
tuu koulun tuntumaan. Pdlysta ja melusta
aiheutuu ajoittaista haittaa erityisesti ajo-
tunnelin louhintavaiheessa noin 1-2 kk.
Ajotunneli sijoittuu Golf-kentélle, josta ai-
heutuu haittaa kentén kaytolle.

Molemmissa siirtotunnelivaihtoehdoissa
ajotunneleita sijoittuu kaupunkialueille, jois-
sa on paljon asutusta. KS1:ssé ajotunnelit
sijoittuvat Tampereen keskusta-alueelle
sekd Raholaan. Melusta aiheutuu haittaa
rakennustdiden alkuvaiheessa ja myo-
hemmin my6s jonkin verran pelkasta liiken-
teesta.

KS2:ssa ajotunneli sijoittuu kaupunkiraken-
teeseen sekd Hatanpaassa ettéd Pirkkalas-
sa. Merkittavin meluhaitta aiheutuu louhin-
nan alkuvaiheessa. Pelkan liikenteen aihe-
uttama meluhaitta jaa vahaiseksi.

Purkulinjojen ajotunneleiden laheisyydessa
on vahan asutusta (0-20 kiinteistod. La&-
himmille kiinteistoille aiheutuu meluhaittaa
louhintatoiden alkuvaiheessa.

Pintavedet

Siirtoviemarin rakentamisesta aiheutuu
paikallista samentumista vesistonalituk-
sissa. Pyhajarven vesistonalituksissa tu-
lee  selvittdd  sedimenttien haitta-
ainepitoisuudet. Vaihtoehto edellyttda
kahta vesistonalitusta.

Siirtoviemarin  rakentamisesta  aiheutuu
paikallista samentumista vesistdnalituksis-
sa. Pyhgjarven vesistonalituksissa tulee
selvittaé sedimenttien haitta-
ainepitoisuudet. Vaihtoehto edellyttaa yhta
vesistonalitusta.

Pohjavedet

Puhdistamo tai tunnelit eivat sijoitu luoki-
tellulle pohjavesialueelle.

Pohjaveden taso voi laskea paikallisesti.

Siirtotunnelit KS1 ja KS2 alittavat pohja-
vesialueen, KS1 noin 2 km matkalla.

Purkutunnelit KP2 ja KP3 alittavat pohja-
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vesialueen.

Pohjaveden virtaus on tunneliin, joten poh-
javeden pilaantumista ei aiheudu. Kalliope-
ran lapaisevyydesta riippuen pohjaveden
taso voi jonkin verran laskea.

Molemmat puhdistamon sijoituspaikat ovat toteuttamiskelpoisia. Molemmissa vaihto-
ehdoissa on kaavoitustarve. Toiminnan aikaisissa vaikutuksissa on vain vahén eroja.
Lentokenttd Pohjoinen vaihtoehdon laheisyydessa on jonkin verran asutusta, jossa
puhdistamo voidaan kokea viihtyisyyttd heikentavand. Koukkujarven vaihtoehdon I&-
heisyydessa ei ole asutusta. Molemmat vaihtoehtoiset sijoituspaikat sopivat yhdyskun-
tarakenteellisesti sijoituspaikoiksi.

Siirto- ja purkutunneleiden ympéristovaikutuksissa on jonkin verran eroja vaihtoeh-
toisten puhdistamopaikkojen vélilla&. Koukkujérven siirtotunnelin KS losalta on tar-
peen selvittdad tunnelin mahdolliset vaikutukset pohjavesialueeseen, Natura-alueeseen
seka Tampereen alueella mahdollisesti esiintyviin haitta-aineiden liikkumiseen.
Koukkujarven vaihtoehdossa molemmat vaihtoehtoiset siirtotunnelit seka 2 vaihtoeh-
toista purkutunnelia sijoittuu pohjavesialueen alle. Siirtotunneli KS2 seka purkutunne-
lit KP2 ja KP3 sijoittuvat Vihnusjarven ruhjeen alueelle.

Lentokentta pohjoisen siirtotunneli sijoittuu padosin yhdyskuntarakenteen ulkopuolel-
le. Alueelle on kaavailtu mm. logistiikkakeskus, moottoritie sekd junanrata. Tunnelilla
ei ole merkittavid vaikutuksia ko. hankkeiden toteuttamiseen. Lentokentén vaihtoeh-
don siirtotunnelit eivét sijoitu luokitelluille pohjavesialueille.

Rakentamisenaikaisista vaikutuksista merkittadvimmat ovat ajoneuvoliikenne ja melu.
Koukkujarven puhdistamon louhinnasta ei aiheudu merkittdvad meluhaittaa eik& hait-
toja liikenteelle edullisesta sijainnista suhteessa asutukseen ja liikennevayliin johtuen.
Lentokentdn vaihtoehdossa rakentamisaikainen liikenne tulisi johtaa uuden yhteyden
kautta, koska Anian rantatie ei sovellu suurille raskaanliikenteen maérille kapeuden ja
mutkaisuuden takia. Lentokentén vaihtoehdon l&heisyydessé (n. 300 m) on jonkin ver-
ran asutusta, jolle melusta ja liikenteesté voi aiheutua viihtyvyyshaittaa.

Puhdistetun jateveden purkupaikkojen véliset erot liittyvat kuormitusvaikutuksiin Py-
hajarven-Nokianvirran-Kuloveden alueella. Muihin nykyisten puhdistamojen purku-
vesistOihin ei hankevaihtoehdoissa kohdistu jatkossa yhdyskuntajatevesistd aiheutuvaa
vesistokuormaa. Rajasalmen sillan ja Saviselan purkupaikat lisddvat jonkin verran ny-
kyista rehevyystasoa 0+ vaihtoehtoon verrattuna. Kulovedessa fosforipitoisuus niin
ikaan nousee hieman nykyisestd. Kuloveden purkupaikan etuna voidaan pitaa sita, etta
Kuloveden ylapuoliseen vesistoon ei kohdistu jatevedenpuhdistamon kuormitusvaiku-
tusta.

0+ vaihtoehto on toteuttamiskelpoinen. 0+ vaihtoehdossa ei synny merkittavia ympa-
ristévaikutuksia puhdistamojen tehostamiseen liittyvien rakennustoimenpiteiden joh-
dosta. Puhdistetun jateveden purku tapahtuu useisiin purkupisteisiin, jolloin kokonais-
kuormitus jakautuu useille vesistoalueille. Jateveden kuormitus kasvaa kaikilla alueilla
fosforin osalta jonkin verran tarkasteltaessa mitoitusvuotta 2040. Typpipadastot pie-
nenevat nykyisestd. Merkittavin kuormitus kohdistuu Pyhéajarveen ja Nokianvirtaan.
Néihin kohdistuva kuormitus on jonkin verran pienempi kuin hankevaihtoehdoissa. 0+
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vaihtoehdossa lietteen késittelya ei voida jarjestdd keskitetysti. Lietteen kasittelysta
aiheutuu hajuhaittoja kuljetusten yhteydessa.

YVA-menettelyn yhteydessa kdydyssa kansalaiskeskustelussa vaihtoehto 0+ on koettu
myoénteisimpana vaihtoehtona. Keskuspuhdistamovaihtoehtojen hyvéksyttavyytta hei-
kentd& ennen kaikkea pelko hankkeen kielteisista vesistovaikutuksista.

TOIMINNALLINEN TARKASTELU

Alueellisena keskuspuhdistamona toimiva Pirkanmaan keskuspuhdistamo lisaa jate-
vedenpuhdistuksen toimintavarmuutta usean puhdistamon toimintaan (0+ vaihtoehto)
verrattuna mm. seuraavista syista:

- Kalliopuhdistamon rakenteiden suunnittelun lahtékohtana on 100 vuoden kayttoika.
Nykyisten 0+ vaihtoehdon jatevedenpuhdistamoiden rakenteet ovat suurelta osin elin-
kaarensa paassa viimeistdan mitoitusvuoteen 2040 mennessa. Kalliopuhdistamon tek-
niikka on uusinta, toimintavarmaksi todettua teknologiaa.

- Kalliopuhdistamoon asennetaan UV-laitteisto puhdistetun veden hygienisoimiseksi,
jolloin vesistoon siirtyvien patogeenien (bakteerit, virukset) méara vahenee huomatta-
vasti.

- Kalliopuhdistamossa voidaan lietteet k&sitell& keskitetysti. Suuren lieteméaarén késit-
tely voidaan toteuttaa esimerkiksi polttamalla, mika ei olisi kustannustehokasta pienis-
s& puhdistamoissa. Kokonaisuudessaan lietteen kuljetusetéisyydet vahenevat.

- Tulotunnelit tasaavat tulovirtaamaa ja erityisesti huippuvirtaamaa, minkéa takia kes-
kuspuhdistamon vesiprosessi kuormittuu tasaisemmin kuin vaihtoehdossa 0+, eivatka
huippuvirtaamat héiritse biologisen prosessin toimintaa merkittavasti.

- Huoltotilanteissa keskuspuhdistamolla voidaan tarvittaessa ottaa prosessialtaita ja
koneistoja tilapdisesti pois kaytosta ainakin tavoitevuoteen 2040 asti ilman vaikutuksia
jatevesien kasittelyn tehokkuuteen.

- Kalliotiloihin sijoittuvan puhdistamon koneiston vuotuiset huollot voidaan toteuttaa
tasaisissa olosuhteissa suojassa saan haittavaikutuksilta.

- Kalliopuhdistamon toiminta ml. purkutunnelin turbiini voidaan toteuttaa energiate-
hokkaasti. Lietteenpolttolaitoksen tuottama energia voidaan hy0dynt&d termisessa
kuivauksessa seké tuloveden l[ammittdmisessa.

- Kalliopuhdistamon toiminnan riskeihin voidaan varautua mm. oman turbiinilaitoksen
séhkon syotolla seké varautumalla séhkon syottdon kahdesta eri muuntoasemasta kah-
ta eri reittid pitkin, jolloin laitos ei k&rsi séhkdjakelun hetkittaisista katkoista eiké esi-
merkiksi ukkosen aiheuttamasta sahkonjakelun vikaantumisesta.

- Yhteen keskuspuhdistamoon on helpompi 16ytad osaavaa henkilokuntaa (tarvittava
henkil6kunnan maara vahaisempi) kuin useaan pienempaan puhdistamoon.
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11 HAITTOJEN LIEVENTAMINEN

Pohjavesi ja pintavesi

Mikéli paadytadn kalliopuhdistamovaihtoehtoon, niin seuraavassa suunnitteluvaihees-
sa valitun vaihtoehdon ymparistdssa kartoitetaan kaivot, asennetaan pohjaveden ha-
vaintoputkia kallioon ja maaperaén, arvioidaan painumille herkét alueet ja tehdaén ra-
kennusten perustamistapaselvitykset. Saatujen tietojen perusteella valitaan seurantaan
tulevat pisteet.

Hyvissa ajoin ennen rakentamisen aloittamista laaditaan pintaveden, pohjaveden ja
painumien hallintaohjelma, joka jakaantuu eri jaksoille; ennen rakentamista, rakenta-
misen aikana ja kdyton aikana. Seuranta aloitetaan hyvissa ajoin ennen rakentamisen
aloittamista, mieluiten 2-3 vuotta aikaisemmin.

Pohjaveteen kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan véhentda kalliorakentamisen
aikana tehostamalla kallion sisalla tehtévid tiivistystoimenpiteitd. Painumaherkill&
alueilla pohjaveden alenemista voidaan estda esim. suojapumppauksen avulla.

Louhinta-alueen kuivatusvesien sameutta ja kiintoainespitoisuutta voidaan véhentaa
oikein mitoitetun selkeytysaltaan avulla. Oljyvuotojen paisy purkuvesistoon estetaan
6ljynerotuslaitteiden avulla. Kalliorakentamisen tiivistamiseen kadytettavat betonointi —
ja injektointiaineet nostavat kuivatusvesien pH:ta. Sen haitallisuutta voidaan hallita
saatamalld pH:ta sopivalle tasolle.

Melu

Meluhaittoja voidaan lieventad tarkemmassa suunnittelussa sijoittamalla mm. ajotun-
nelit toteutettavuus huomioiden paikkoihin, jossa maaston muodot estavat melun le-
vidmista asutukseen.

Puhdistamojen alueella syntyva melu ei aiheuta merkittdvaa haittaa asutukselle etéi-
syyden takia.

Valittavasta vaihtoehdosta riippuen tulee tarkemmassa suunnittelussa tarvittaessa tar-
kastella uusi ajotunneliyhteyksié erityisesti siirtotunnelin LP1A osalta, jonka ajotunne-
li sijoittuu koulun vélittéméaan laheisyyteen. Myos siirtotunnelin LP2 ajotunneli sijoit-
tuu ratsastustallin valittomaan laheisyyteen, joten alueella tulisi tarkastella melun va-
hentdmiskeinoja.

Meluhaittaa voidaan lieventdd ajoittamalla meluavat toimenpiteet péivéaaikaan, jolloin
melua ei koeta yhtda haitallisena kuin iltaisin tai disin.

Liikenne

Raskaan liikenteen aiheuttamaa haittaa voidaan lieventda ajoittamalla liikenndéinti
mahdollisuuksien mukaan ruuhka-aikojen ulkopuolelle. Rajoittamalla liikennetta ilta-
ja yoaikaan, lievennetéan liikenteen aiheuttamia vaikutuksia asumisviihtyvyyteen.

Rakentamisen aikaisen liikenteen liittdminen tieverkostoon suunnitellaan siten, etta
liittyminen on sujuvaa eiké vaaranna liikenneturvallisuutta.
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Luontovaikutukset

Ajotunneleiden alueella sijaitsevat luonnontilaiset uomat voidaan pyrkia séilyttamaan
luonnontilaisina rakentamalla esim. siltarakenne niiden yli.

Pohjavedenseurannan avulla voidaan reagoida pohjaveden alenemiin kallioperaa tii-
vistamalla paikoissa, joissa kalliossa on rakoilua. Tiivistdmalla tunneli voidaan estaa
tai merkittavasti vahentad pohjaveden alenemista ja sen aiheuttamia haittoja.

12 EPAVARMUUSTEKIJAT

Keskuspuhdistamohankkeen suunnittelu on yleissuunnitelmavaiheessa. YVAan sisal-
tyy useita vaihtoehtoisia ratkaisuja erityisesti siirto- ja purkutunnelien osalta. Suunnit-
telun téssa vaiheessa ei ole ollut kaytettavissa tarkkaa tutkimustietoa mm. eri tunneli-
vaihtoehtojen kallioperédn laadusta tai pohjaveden esiintymisestd tunnelien alueella.

Suunnittelun yleispiirteisyydesta johtuen vaikutusten arvioinnissa on jouduttu teke-
maan yleistyksia tai tiettyj& vaikutuksia ei ole voitu paikkakohtaisesti tarkasti arvioida.

Ajotunnelien sijaintipaikat ovat alustavia ja niiden tarkka sijainti tdsmentyy valittavan
vaihtoehdon osalta. Myds tunneleiden tarkka sijainti tdsmentyy vasta kallioperatutki-
musten yhteydessd. Lentokenttd Pohjoinen —vaihtoehtoa koskeva mahdollinen uusi
tieyhteys lentokentdn suunnasta on suunnittelematta, joten sen vaikutukset tulee arvi-
oida tarkemmin mahdollisen suunnittelun yhteydessa. Padasiassa tien vaikutukset liit-
tyvéat luonnonymparistoon.

Siirtoviemarit lakkautettavilta puhdistamoilta on paaosin suunnittelematta eiké kyseis-
ten linjojen vaikutusarviointi ole siséltynyt tdéhan YVAan. Pyh&djarven pohjaan sijoitet-
tavat viemariputket edellyttavat ruoppauksia ranta-alueilla, joissa sedimentissa saattaa
olla. mm. kohonneita PCB-pitoisuuksia. PCB-pitoisuudet ja muut haitta-
ainepitoisuudet tulee selvittdd ennen hankkeen toteuttamista ja saatujen tulosten perus-
teella suunnitella ruoppaus ja ruoppausmassojen sijoitus siten, ettei ympéristoon ai-
heudu haitallisia paastojéa.

Hankkeen lahtokohtana on sijoittaa louhemassat suoraan jatkokayttéon lahiseudun ra-
kennushankkeissa. YVAssa on osoitettu karkeasti mahdollisten valivarastointialueiden
sijainti, naita ei ole tarkemmin suunniteltu. L&htokohtaisesti louhe pyritdan toimitta-
maan suoraan rakennuskohteisiin, joissa louheelle on kayttod. Vélivarastoalueiden
ymparistovaikutukset tulee jatkossa selvittaa tarkemmin, kun kenttien sijainti on tar-
kennettu.

YVAssa arvioitavista asioista useat ovat sellaisia, ettd ihmiset kokevat ne eri tavalla.
Néiden osalta arviointiin liittyy aina epdvarmuutta eikd ehdotonta oikeaa arviointitu-
losta ole.

13 EHDOTUS SEURANNAKSI

Rakentamisen aikana seurataan louhinnoista aiheutuvaa tarindd mittausanturein 1&-
himmissa herkissa kohteissa. Tunnelien ja puhdistamon louhintavaiheessa seurataan
my®&s pohjaveden tasoja alueilla, joissa kallioperédssa on rakoilua, joka voi johtaa poh-
javeden alenemiseen.
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Tunnelilouhinnoista johdettavan veden laatua seurataan ennen vesistoon johtamista.

Samoin seurataan tilapdisten lgjitysalueiden vedenlaatua, mikali 13jitysalueet toteute-
taan.

Toimintavaiheessa puhdistamon toimintaan liittyvat seurattavat asiat on maéaritelty
nykyisten puhdistamojen seurantavelvoitteissa. Vaihtoehdosta riippuen mm. vesisto-
seurantojen seurantapaikat tulee méaaritella uudelleen.

Lakkautettavien puhdistamojen seurantavelvoitteet voidaan purkaa.
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