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vahavetisissékin tilanteissa huomattavasti paremmat Nokian alapuolisella vesialueella
verrattuna Tampereen alapuoliseen Pyhajarveen.

Jatevesien vaikutuksista veden laatuun poikkeuksellisen heikoissa laimennusoloissa
on esimerkkeja Pyhédjarvestd toukokuulta 2003 ja lokakuulta 2006. Talldin virtaamat
olivat niin alhaisia, etta sitd heikommat laimennusolot eivat ole todenndkdisia. Ndiden
tilanteiden perusteella voidaan arvioida, ettei suuria muutoksia veden laadun ole odo-
tettavissa pidemmankaan alivirtaamajakson toteutuessa jatevesien puhdistuksen olles-
sa nykytasolla. Typpipitoisuuksien nousu olisi merkittdvin vaikutus, mité tulevaisuu-
dessa lieventaisi typenpoiston tehostuminen.

Vesistovaikutusarvion poikkeustilannetarkastelussa on laskettu fosfori- ja typpipitoi-
suuden muutoksia eri purkupaikkavaihtoehdoille poikkeuksellisen heikoissa vesiolois-
sa. Véhavirtaamaisena jaksona on esimerkkitarkastelussa kéaytetty kolmen viikon jak-
soa, jolloin virtaama on vain 1 % keskimé&éaradisesta. Téallaiset tilanteet ovat harvinaisia,
mutta pitkalla aikavélilla mahdollisia.

Tarkastelun mukaan fosforipitoisuuden nousu olisi heikoimmassakin tilanteessa 5,9—
8,2 pg/l alueesta riippuen. Virtaaman ollessa 25 % keskiméaardisesta vaikutukset jaisi-
vat vahaisiksi (0,4-1,4 pg/l). Virtaaman liséantyessa tilanne palautuisi hyvin nopeasti
normaaliksi. Poikkeuksellisen vahaiselld virtaamalla myos typpipitoisuudet nousisivat
jonkin verran. Verrattuna nykytilanteeseen pitoisuudet eivat tallaisessa tilanteessa kui-
tenkaan tulisi nousemaan, koska typenpoisto tehostuisi keskuspuhdistamovaihtoeh-
dossa merkittavésti. Kéytannossa 2000-luvulla on mitattu selvésti kohonneita typpipi-
toisuuksia, mutta ne eivat ole osoittautuneet veden laadun tai rehevyyden kannalta on-
gelmaksi.

Pyhdjarven itdpéaéssd, jonne Viinikanlahden puhdistamon jatevedet johdetaan, veden
laatu on pysynyt hygieenisesti uimakelpoisena; uimakelpoisuuden vaatimukset ovat
tayttyneet myds pitkien alivirtaamakausien aikana.

Ohijuoksutus

Poikkeusoloissa jatevettd saatetaan joutua purkamaan vesistoon normaalia heikommin
késiteltynd. Tallaiset tilanteet ovat hyvin epatodennadkaisid ja kokemuksen perusteella
harvinaisia. Puhdistamattoman jateveden ainepitoisuudet ovat moninkertaisia késitel-
tyyn jateveteen verrattuna ja ne ovat hygieenisesti likaantuneita. Lyhyetkin ohitukset
vaikuttaisivat siten haitallisesti purkualueen tilaan. Lopullinen vaikutus riippuu ohi-
tuksen kestosta ja vallitsevista laimennusoloista (vesiston virtaamasta).

Laskennassa on huomioitu vuorokauden mittainen ohijuoksutus koko tulokuormituk-
sella. T&llgin fosforipitoisuus nousisi Pyh&jarven puolella lyhyeksi aikaa tasolle 25
pg/l. Alempana vesistdssd muutos jaisi lievaksi (alle 5 pg/l). Vaikutukset haviaisivat
viikon kuluessa ohituksen loppumisesta. Jos purkupaikka olisi Saviselan pohjoispads-
sé, purkualueelle muodostuisi lyhyt fosforipiikki (20 = 47 pg/l), joka havaittaisiin
my6s Kulovedelld (20 - 28 ug/l). Suoraan Kuloveteen johdettaessa piikki olisi lie-
vempi suuremman virtaaman takia (20 - 40 pg/l). Vaikutuksen kesto jéisi alle viiden
vuorokauden. Rautavedell& ohituksilla ei olisi k&ytdnndssé merkitysta (18 = 20 pg/l).
Typpipitoisuuden muutokset jaisivat kaytannéssa niin pieniksi (alle 100 pg/l), ettei
niill& olisi merkitystd veden ladun kannalta.

Fosforipitoisuuden lyhytaikaisella nousulla ei olisi vaikutusta vallitsevaan rehevyy-
teen, koska pitoisuusmuutos olisi lyhytaikainen ja ravinnepitoisuudet palautuisivat pe-
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rustasolle nopeasti. Esimerkiksi merkittdvad levdmaaran tai sinilevien lisddntymista ei
ehtisi tapahtua. Koska veden vaihtuminen on kaikilla purkualueilla nopeaa, likaantu-
nut vesi kulkeutuisi nopeasti alavirtaan ja laimenisi suuriin vesimassoihin. Jos jateve-
det puretaan vali-alusveteen, vaikutukset eivat kohdistuisi pintaveteen, jolloin myds
hygieeniset muutokset jaisivat vahaisiksi. Etenkin kesdaikana suolistobakteerit haviéi-
sivat varsin nopeasti, joten haitta olisi véliaikainen.

Vesistomallinnuksen tulokset

Vesistomallin avulla on pyritty esittdméan ja havainnollistamaan virtauksia, virtaamia,
viipymia seka ravinteiden levidmisté ja kulkeutumista purkualueella. Lisaksi on ver-
tailtu ja havainnollistettu eri YV A-vaihtoehtojen vaikutuksia ja eroja.

Mallinnustydkaluna kéaytetty RMA2 on syvyyssuunnassa integroitu kaksiulotteinen
(2D) virtausmalli. Kaksiulotteisuudesta johtuen malli soveltuu parhaiten alueille, jois-
sa virtaus tapahtuu pinnasta pohjaan paasaéntoisesti samaan suuntaan.

Mallinnusalue kattaa Pyhajarven ja Kuloveden vélisen vesialueen Saviselkd mukaan
luettuna. Mallissa kéytetyt purkupaikkavaihtoehdot on esitetty Kuva 7-13. Virtaama-
tietoina kaytettiin laskennassa mitattuja vuoden 2001 (normaali) sek& vuoden 2006
(kuiva) tietoja. Tuulella on vaikutusta virtaamiin avovesikaudella ja tuulitietoina kay-
tettiin 12 tunnin valein vaihtuvia tuulia, joiden nopeus, suunnat ja pysyvyys kuvaavat
alueen tuulioloja.
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Kuva 7-13. Vesistomallinnuksessa kaytetyt purkupaikkavaihtoehdot (punaiset nelitt).

Vesistomallinnus tuki edelld esitetyn vesistovaikutusarvion tuloksia. Mallinnuksella
lasketut ravinnepitoisuudet normaalivirtaamatilanteessa olivat samankaltaisia. Erot
vahaisen virtaaman aikaisissa fosforipitoisuuksissa johtuivat vaikutusarvion ja mallin-
nuksen erilaisista lahtooletuksista.

Fosfori

Kuvissa 7-13 — 7-20 on esitetty vesistomallinnuksen tuloksia kartoin. Kuvissa on esi-
tetty kokonaisfosforin keskimaaréiset ja maksimipitoisuusnousut verrattuna tilantee-
seen, jossa kuormitusta ei ole lainkaan.
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Kuva 7-14. Kuormituksen aiheuttama kokonaisfosforipitoisuuden maksiminousu 0+ vaihtoehdossa vuoden
2001 (ylld) ja vuoden 2006 (alla) virtaamilla laskettuna. Normaalivuonna yli 5 pg/l maksiminousut rajoittuvat
Pyhéajarven Tampereen puoleiseen osaan. Heikossa virtaamatilanteessa Pyhéajarven fosforipitoisuus nousee
maksimitilanteessa yli 10 pg/l.
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Kuva 7-15. Kuormituksen vaikutus keskimaaraiseen kokonaisfosforipitoisuuteen 0+ vaihtoehdossa vuoden
2001 (ylla) ja vuoden 2006 (alla) virtaamilla laskettuna. Normaalivuonna vuosikeskiarvo on Viinikanlahden
lahialuetta lukuun ottamatta noin 3,5 pg/l. Heikossa virtaamatilanteessa Pyhdajarven fosforipitoisuus nousee
keskimaarin 6—7 pg/l.
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Kuva 7-16. Fosforipitoisuuden maksiminousu keskuspuhdistamovaihtoehdolla Pyhajarveen purettaessa
vuosien 2001 (ylla) ja 2006 (alla) virtaamilla laskettuna. Heikossa virtaamatilanteessa maksiminousut
Rajasalmen puoleisessa osassa jarvea ovat tasoa 20 pg/l, vaikutuksia levidd hieman myds Saviselan
puolelle.
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Kuva 7-17. Fosforipitoisuuden nousu vuosikeskiarvona keskuspuhdistamovaihtoehdolla Pyh&jarveen
purettaessa vuosien 2001 (ylld) ja 2006 (alla) virtaamilla laskettuna. Vaikutukset vuosikeskiarvona ovat
Pyhéjarvella normaalina vuotena 5-7 pg/l, Kulovedella hieman yli 2 pg/l; vahavetisend vuotena vastaavasti
7-13 pg/l ja alle 4 ug/l.



67070328EC Pirkanmaan keskuspuhdistamohanke
Ymparistdvaikutusten arviointiselostus
78

Kuva 7-18. Fosforipitoisuuden maksiminousu keskuspuhdistamovaihtoehdolla Saviselan luusuaan
purettaessa vuosien 2001 (ylld) ja 2006 (alla) virtaamilla laskettuna. Normaalivuonna yli 10 pg/l
maksiminousut rajoittuvat Rajasalmen laheisyyteen. Kuivana vesivuotena maksiminousut ovat Kulovedessa
tasoa 9-10 ug/l.
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Kuva 7-19. Pistekuormituksen aiheuttama fosforipitoisuuden nousu vuosikeskiarvona vuosien 2001 (ylla) ja
2006 (alla) virtaamilla laskettuna purettaessa Saviselan luusuaan. Normaalivuotena vuosikeskiarvo on
purkupaikan valittotméassa laheisyydessa noin 8 ug/l, Kulovedessa alle 3 pug/l. Kuivana vesivuonna
vaikutusalue Nokianvirran suulla on laajempi ja nousu luokkaa 5-13 pg/l. Kulovedesséa nousu on noin 5 pg/l.
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Kuva 7-20. Fosforipitoisuuden maksiminousu keskuspuhdistamovaihtoehdolla Kuloveteen purettaessa
vuosien 2001 (ylld) ja 2006 (alla) virtaamilla laskettuna. Kulovedelld yli 8 pg/l maksiminousut rajoittuvat
purkupaikan laheisyyteen. Pienten virtaamien vallitessa vaikutukset koko Kuloveden laskenta-alueella ovat
yli 10 pgl/l.
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Kuva 7-21. Pistekuormituksen aiheuttama fosforipitoisuuden nousu vuosikeskiarvona vuosien 2001 (ylld) ja
2006 (alla) virtaamilla laskettuna purettaessa Kuloveden itdaosaan. Vuosikeskiarvona nousu Kulovedella on
noin 2,54 pg/l. Pienten virtaamien vallitessa vaikutukset Kuloveden laskenta-alueella ovat 4,5-7 pg/l.

Typpi

Vesistomallinnuksen mukaan vaihtoehdossa 0+ typpipitoisuuden kasvut ovat keski-
madraisessa virtaamatilanteessa laskenta-alueella kes&aikana 100-150 pg/l (Kuva
7-22). Noin puolet laskentapitoisuuksien nousuista koko laskentajaksolla ovat alle
100-150 pg/l. Kuivina vuosina maksiminousut ovat tasoa 700 pg/l.

Keskuspuhdistamovaihtoehdossa Pyhajarven purkuvaihtoehdolla keskimaarainen typ-
pipitoisuuden nousu on 100-400 pg/l (Kuva 7-23). Kuivana vuonna maksiminousu on
hetkellisesti yli 1000 pg/l.

Saviseldn purkupaikkavaihtoehdossa typpipitoisuuden nousut ovat 50-250 pg/l, hei-
kossa virtaamatilanteessa maksimi nousee 700 pg/l (Kuva 7-24). Kuloveden vaihtoeh-
dossa typpipitoisuusnousut ovat samaa suuruusluokkaa kuin Saviselan vaihtoehdossa
(Kuva 7-25).
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Kuva 7-22. Kuormituksen vaikutukset vesiston kokonaistyppipitoisuuteen

vaihtoehdossa vuosien 2001 (vasen) ja 2006 oikea) virtaamilla laskettuna.
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Kuva 7-23. Kuormituksen vaikutukset vesistén kokonaistyppipitoisuuteen aikasarjoina Pyha-
jarven purkuvaihtoehdossa vuosien 2001 (vasen) ja 2006 oikea) virtaamilla laskettuna.
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Kuva 7-24. Kuormituksen vaikutukset vesistdon kokonaistyppipitoisuuteen aikasarjoina Sa-
viselan purkuvaihtoehdossa vuosien 2001 (vasen) ja 2006 oikea) virtaamilla laskettuna.
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Kuva 7-25. Kuormituksen vaikutukset vesiston kokonaistyppipitoisuuteen aikasarjoina Kulo-

veden purkuvaihtoehdossa vuosien 2001 (vasen) ja 2006 oikea) virtaamilla laskettuna.
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7.1.2

Kalasto ja kalastus

Nykytila

Pyhdjarven ja Saviseldan kalataloudellista tilaa on tarkkailtu vuodesta 1987 vuosittai-
sella kalastustiedustelulla. Kulo- ja Rautaveden kalastustiedustelut on aloitettu vuonna
1983. Vesistojen yksittaisten kalakantojen tilaa ja kehitysta on puolestaan tarkkailtu
kirjanpitokalastuksen yksikkdsaaliiden avulla. Kirjanpitokalastukset aloitettiin Pyhéa-
jarvelld ja Saviselalla vuonna 1990 ja Kulo- ja Rautavedelld vuonna 1983. Myos kalo-
jen kayttokelpoisuutta on tutkittu 1980-luvulta alkaen.

Vuonna 2006 Pyhégjarvi-Rautavesi valiselld vesistoalueella kalasti yhteensa 1 123 ruo-
kakuntaa, josta puuttuu jokamiehenoikeudella kalastaneet pilkkijat ja onkijat seké 1&a-
nikohtaisella viehekalastusluvalla kalastaneita henkil6itd. kalastajatineydet olivat suu-
rimmat Saviselalla (18 ruokakuntaa/km?) ja Pyhajarvella 13 rkk/km?). Kulovedella ja
Rautavedella kalastajatiheys oli 10-11 rkk/km?. Kalastajamaarat ovat laskeneet kaikil-
la jarvialtailla 1990-luvun alusta.

Vuonna 2006 Pyhdjarveen istutettiin kalaa yhteensa noin 43 000 yksil64, josta velvoi-
teistutusten osuus oli 98 %. Saviselalla velvoiteistutusten osuus on ollut pienempi,
noin 64 % kakista istutetuista yksilOista. Pyhdjarveen on istutettu mm. siikaa, jarvi-
taimenta, harjusta ja ankeriasta, kun taas Saviseldlla velvoitevaroilla on istutettu Ia-
hinné siikaa. Velvoitevaroilla tehtyjen istutusten voidaan katsoa vaikuttaneen suuresti
Pyhdjarven kalakannan ja kalastuksen rakenteeseen.

Kulovedelld siian merkitys istutuskalana on véhentynyt ja viimeiset siikaistutukset on
tehty vuonna 2002; istutuksista luovuttiin huonon tuottavuuden takia. taimenen ja ku-
han istutukset ovat olleet vuosittain sadnnollisig, joskin istutusmaérat ovat pienenty-
neet. Sen sijaan jarvilohen vuosittaiset istutusmaarat ovat kasvaneet ja suurin osa vel-
voitevaroista onkin kdytetty viime vuosina jarvilohen ja jarvitaimenen istutuksiin.

Kalakannan rakenne

Pyhdjarven kalakannan rakenne poikkeaa merkittdvasti kuiden vesistfalueiden kala-
kantojen rakenteesta. kalatalousmaksuilla istutettavat lajit esiintyvat korostettuna ver-
rattuna Saviseldn saalisosuuksiin. Pyhdjarven runsaimmat saalislajit ovat olleet kuha
(19 %), taimen (17 %) seka hauki (17 %). Siian osuus (10 %) on myds varsin korkea.
petomaisten lohikalojen saalisosuus oli kokonaisuudessaan vuonna 2006 noin 24 %,
jota voidaan pitad poikkeuksellisen korkeana. Sarkikalojen saalisosuus oli vain 14 %.

Saviselalla istutettavista lajeista siian ja kuhan saalismaarat ovat hyvalla tasolla. Run-
saimmat saalislajit olivat vuonna 2006 kuha (29 %), hauki (23 %) ja ahven (14 %).
Siian saalisosuus oli noin 7 % ja petomaisten lohikalojen vain 1 %. S&rkikalojen osuus
oli noin 22 %.

Kuloveden ja Rautaveden kalaston rakenne on kokonaissaaliin perusteella varsin sa-
manlainen molemmissa vesistoissd. Kuloveden runsaimmat saalislajit olivat vuonna
2006 kuha (24 %), sulkava (19 %) ja hauki (18%). Siian saalisosuus oli aihainen (1,5
%), kuten myds petomaisten lohikalojen osuus (0,9 %). Sarkikalojen saalisosuus (38
%) ilment&a vesiston korkeaa rehevyystasoa.
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Koetut kalastushaitat

Vesistoissd kalastajien kokemat haitat ovat kytkoksissa vesiston rehevyystasoon. Re-
hevyystason noustessa myos kalastajien kokemat kalastushaitat kasvavat. Kalastajien
kokemat kalastushaitat eroavat vesialueittain melko paljon toisistaan. Kalastustiedus-
telun haittavaikutuksien perusteella eri haittatekijoitd ja niiden haittatasoja voidaan
kuitenkin verrata jarvikohtaisesti.

Kalastustiedustelun (2006) perusteella kalastusta haittaavat tekijét olivat Pyhajarvella
pienempid kuin Kulovedelld. Kulovedeltd Rautavedelle siirryttdessd kalastushaitat
nayttaisivat pienenevéan. Merkittdvimmat haitat Pyhévedelld olivat pyydysten likaan-
tuminen (haitta-aste 2,9) sekéd vedenpinnan saannostely ja tietoisuus jatevesista (haitta-
aste 2,6). Pyhéavedelld kalastusta haittaavia tekijoitd ei kokonaisuudessaan koettu ko-
vin voimakkaiksi.

Saviseldn rehevampi ja sameampi ymparistd vaikuttaa kalastushaittoihin. Saviselan
suurimmat kalastushaitat olivat levahaitat (2,7), tietoisuus jatevesien laskusta alueelle
(2,5) ja vedenpinnan saannostely sek& pyydysten likaantuminen (2,4). Levahaittojen
kokonaishaitta ylitti 75 % rajan.

Kulovedelld kalastajien kokemat kalastushaittojen tasot ovat selvésti suuremmat kuin
Pyhajarvelld, miké johtunee Pyhdjarved ja Saviselkaa korkeammasta rehevyystasosta.
Kulovedelld neljé kalastushaittaa ylitti 75 % kokonaishaitan rajan: Levahaitat, véhem-
piarvoisten kalojen runsaus, vedenpinnan saannostely ja tietoisuus jatevesien laskusta
alueelle.

Pyydysten limoittuminen

Pyydysten limoittumista voidaan arvioida perifytontutkimuksella. Pinnoille kiinnitty-
vien levien maara kasvaa perifytontutkimusten perusteella siirryttdesséd Néasijarven ka-
rusta ympaéristosta Kuloveden rehevadn ymparistoon. Vesistokuormituksen pienenty-
misen seurauksena etenkin Nasijarvella ja Pyhgjarvelld pinnoille kiinnittyvan perify-
tonin maarat ovat laskeneet vuosien 1995-2007 aikana. Kuormituksen véhenemisesté
huolimatta perifyton ei ole vahentynyt Kuloveden itdosassa samassa suhteessa kuin
muilla havaintoalueilla. Kuloveden itdosan suuremmat perifytonin méérat johtuvat
Nokialta tulevasta kuormituksesta seké vallitsevasta lapivirtauksesta, joka tuo jatku-
vasti uutta ravinnetta. Lannempéna Kulovedell sijaitsevilla havaintoalueilla perifyto-
nin maaré on laskenut Pyh&jarven tavoin.

Kalojen kayttdkelpoisuus

Jatevesien on todettu vaikuttavan suoraan tai epasuorasti kalojen kéyttokelpoisuuteen.
Epésuorat vaikutukset ilmenevat rehevyystason nousun kautta, jolloin runsastuneiden
sinilevien ja sédesienten on todettu aiheuttavan kaloihin haju- ja makuhaittoja. Suorat
haitat koetaan yleensa kemikaaleihin tai teollisuuteen viittaavina makuina, kun taas
epésuorat vaikutukset koetaan tunkkaisena tai mutamaisena hajuna ja makuna. Pyha-
jarven ja Kuloveden alueella tehdyissé kayttokelpoisuustutkimuksissa on todettu, etta
rasvaisemmat kalat, kuten siika, on herkempi makuvirheille.

Yleisesti ottaen tarkkailtavien vesistdjen kalojen laatu on parantunut 1990 - 2000-
luvuilla, mika johtuu vesistokuormituksen pienentymisestad. Aiempina vuosikymmeni-
né kaloissa havaittiin selvid haju- ja makuvirheita erityisesti metsa- ja paperiteollisuu-
den kuormittamissa vesistdissa. Ihmisravinnoksi kelpaamattomia naytteité esiintyi jat-
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kuvasti ja niiden suhteellinen osuus oli suuri. NyKkyisin ihmisravinnoksi kelpaamatto-
mia naytteitd esiintyy enda satunnaisesti. Kalojen laadun parantumiseen viittaavat
myo6s kalastustiedustelujen tulokset, joissa kalastusta haittaavista tekijoista kalojen
makuvirheet ja mahdolliset myrkkypitoisuudet ovat saaneet alhaisimpia haitta-arvoja.

Pyhgjarven itdpadn kuhat todettiin vuonna 2006 tehdyssa tutkimuksessa laadultaan
hyviksi, mutta siioissa esiintyi hieman enemman haju- ja makuhaittoja. Saviselan alu-
eella kuhat olivat Pyhdjarved parempi laatuisia, mutta siioissa esiintyi Saviselallakin
hairiditd. Vertailualueena kaytetyn Nasijarven talvikalat olivat kokonaisuutena hyvé-
laatuisia ja samalla parempia kuin Pyh&jarvessd. Kesélla kuhien laatu sen sijaan oli
huonompi kuin Pyhajarvella. Kulovedelld ndytehaukien laatu on parantunut selvasti
vield 2000-luvullakin. Aiemmin Kulo- ja Rautavedelld hauissa oli paljon ihmisravin-
noksi kelpaamattomia yksil6ita, 1980-luvulla ldhes 40 % naytekaloista. Viimeisin ih-
misravinnoksi kelpaamaton néyte havaittiin Kulovedelld 1998. Nykyisin Kulo- ja
Rautaveden haukien yleislaatu on samaa tasoa Pyhédjarven ja Saviselan kuhan yleis-
laadun kanssa.

Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

Keskuspuhdistamon purkupaikan sijaitseminen Rajasalmen sillan itdpuolella tai Sa-
viseldn luusuassa vaikuttaisi kokonaisuudessaan suurempaan kalastajajoukkoon kuin
Kuloveden purkupaikka. Rajasalmen ja Saviseldn purkupaikoilla olisi myds jonkin
verran vaikutuksia Nokianvirran virkistyskayttoon. Kokonaisuudessaan purkupaikan
sijainnilla tuskin on vaikutusta kalastajamadréan, koska jatevesien purkualueesta riip-
pumatta vaikutukset kalastoon jadvat pieniksi purkuvesistissd nykytilanteeseen (ja
vaihtoehtoon 0+) verrattuna.

Vaikka vesistovaikutuslaskelmat osoittavat keskuspuhdistamohankkeen vaikutukset
vesistOjen laatuun vahaisiksi, on selvad, ettd hankkeen saama julkisuus sekd ihmisten
tietoisuus vesistoon laskettavista jatevesista tulee vaikuttamaan jatevesista koetun hai-
tan suuruuteen merkittavéastikin. Oletetusti kalastustiedustelussa olevat kalastusta hait-
taavat tekijat, kuten jatevedet ja tietoisuus jatevesien laskusta alueelle tulevat nouse-
maan ainakin purkupaikan lahelld. Keskuspuhdistamon jatevesien on laskelmissa to-
dettu nostavan purkuvesiston fosforipitoisuutta purkupaikasta riippuen nykyisesta ta-
sosta noin 1,0-2,8 ug/l. Teoriassa rehevyystason nousu saattaisi nostaa kalastajien ko-
kemien pyydysten likaantumisen seka levahaittojen haittatekijoiden suuruutta etenkin
purkupaikan laheisyydessé.

Keskuspuhdistamon kuormituksen rehevoittdmisvaikutukset jadvat kaikissa vaihtoeh-
toisissa purkupaikoissa pieniksi ja kalakannan rakenteeseen vesiston lievalld rehe-
vyystason nousulla ei ole merkittdvaa vaikutusta. Happea kuluttava kuormitus pysyy
jatkossakin véahdisend, eiké purkupaikkojen happipitoisuuksiin ole suoraan vaikutusta.
Toisaalta esim. Kuloveden purkupaikan nykyinen ajoittainen hapenpuute ei myodskaan
paase korjaantumaan, mikali kyseiselle alueelle puretaan puhdistetut vedet.

Keskuspuhdistamovaihtoehdon jatevesikuorma saattaa alentaa kalojen kayttokelpoi-
suutta purkualueen valittomassa laheisyydessé. Vastaava tilanne on vaihtoehdossa 0+,
joskin ko. vaihtoehdon vaikutukset ovat l&hes nykyisen kaltaiset useasta purkupistees-
t& johtuen.

Kuloveden purkupaikan etuna on Pyhé&jarven ja Saviseldn kokonaiskuormituksen ale-
neminen ja sitd kautta kalakantoja ja kalastusta edistavé vaikutus. Saviseldn luusuan ja
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7.1.3

Rajasalmen sillan purkupaikoilla on jonkin verran vaikutusta vesiston rehevyystasoon,
joka voi ilmeta kalastushaittana purkupaikan laheisyydessd. Vaihtoehdossa 0+ vesis-
tokuormitus kasvaa, kuten hankevaihtoehdossakin, joten kokonaiskuormitus vesistoon
ja sité kautta kalastoon ja kalastukseen on kutakuinkin hankevaihtoehdon voimakkui-
nen. Merkittavin ero on se, etta vaihtoehdossa 0+ purkupisteita on kaikkiaan 3, jolloin
ei synny yhta laajempaa kuormitusaluetta, vaan kuormitus jakaantuu tasaisemmin kol-
melle alueelle.

Maankaytto
Yleisesti kalliopuhdistamon vaikutuksista maankayttoén

Kalliopuhdistamon maanpéalliset tilat sijoittuvat noin 2-3 ha alueelle. Kalliopuhdista-
mon maanpééllisid osia ovat hallinto- ja huoltorakennus, tuloilman ottoaukko, pois-
toilmapiippu, puhdistamon ajotunneleiden ja hatapoistumisteiden suuaukkorakenteet,
lisahiililihteen vastaanottoasema sekd madattdmdoiden yldosat, kaasukellot ja maan-
paalliset putkistot. Myos puhdistamoon johtavilla tunneleilla ja purkulinjoilla seka
viemérilinjoilla on sekd rakentamisen aikaisia ettd pysyvid rajoittavia vaikutuksia
maankayttoon.

Kéaytosta poistuvat puhdistamot

Kéytdsta poistuvien puhdistamoiden alueelle rakennetaan uusia putkistojarjestelmia,
jotka rajoittavat maankdyton muutoksia niiden alueella. P4&asiassa kuitenkin suuri osa
vanhojen puhdistamoiden altaista ja rakennuksista poistuu ja maa-alaa vapautuu uusiin
maankayttotarkoituksiin.

Viemarilinjat

Kalliopuhdistamoon liittyvat uudet paineviemadrit tulevat luomaan paikallisia rajoituk-
sia maankéayttéon. Merkittdvimmat vaikutukset ovat rakentamisen aikaisia liikenteelli-
sié rajoituksia, silla rakennetuilla alueilla viemérilinjat rakennetaan padosin olemassa
olevan tieston laheisyyteen. Viemarilinjan ylapuolelle jaa noin viiden metrin levyinen
kayttooikeusalue, joka rajoittaa alueen maankdayttda pysyvasti. Rakentamattomilla
alueilla tulevassa kaavoituksessa viemarilinjat huomioidaan niin, ettd kayttooikeusalu-
een padlle ei osoiteta tontteja. Tapauskohtaisesti voidaan tutkia kadun osoittamista
viemarin kéyttdoikeusalueen péélle.

Tunnelit ja purkulinjat

Tunnelit ja purkulinjat sijoittuvat syvalle kallioon, joten niitd varten ei tarvitse tehda
kaavamuutoksia, mikali ne eivét aiheuta vaikutuksia tai rajoituksia maanpaalliseen
maankayttoon. Erilaisten tunnelihankkeiden yhteydessa on tarvittaessa tehty maan-
alaisia yleiskaavoja (Helsinki) ja asemakaavoja (Turun keskuspuhdistamo). Ehdote-
tuista tunneleiden sisé@najoista osa sijoittuu asemakaava-alueelle. Talléin niiden seké
ajoaukoille johtavien teiden rakentaminen saattaa vaatia asemakaavamuutoksen.
Maanalaisen rakennushankkeen toteuttaja voi tehda sopimuksen kiinteiston omistajan
kanssa rakennuspaikan hallinnasta (oikeuksista maanalaiseen tilaan). Selkein hallin-
tamuoto on maanalaisen tilan hallintaa koskeva kayttdoikeussopimus (Maanalaisen
kalliorakentamisen kaavoitus- ja lupamenettely).

Merkittavin tunneleiden ja purkulinjojen aiheuttama rajoite on, ettd niiden ylapuolelle
ei voida sijoittaa porakaivoja eikd maalampopumppuja. Tunnelit rajoittavat myds suu-
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ria rakennusprojekteja, jotka vaativat kalliolouhintaa, sill4 tunneleiden p&alla on téa-
rindrajoituksia. Tunneleiden ylapuoleiseen kallioon ei voida tehdéd suuria maanalaisia
tiloja tai louhintoja, mutta padosin tunnelit sijaitsevat niin syvélla kalliossa, etté rajoi-
tukset esimerkiksi kellaritilojen rakentamiseen ovat vahéisia. Alueelle voidaan hakea
kayttooikeuden rajoituksia.

7.14 Ilhmisten elinolot

Kalliopuhdistamon keskeisimmat rakennusvaiheen vaikutukset aiheutuvat melusta, té-
rinasta, polyamisesta ja lisaantyvasté raskaasta liikenteestd. Rakennusaika on molem-
missa vaihtoehdoissa noin viisi vuotta, josta puhdistamoalueella louhintoihin kuluu
aikaa noin 1,5 vuotta. Myds siirtolinjojen rakentaminen aiheuttaa mm. véliaikaisia me-
lu- ja estevaikutuksia. Kalliopuhdistamon rakentamisen aikaisia melun ja liikenteen
vaikutuksia on kasitelty tarkemmin vaihtoehdoittain luvuissa 7.3 (Lentokentta Pohjoi-
nen, Pirkkala) ja 7.4 (Koukkujarvi, Nokia). Rakentamisen aikaisen tarindn vaikutusten
arviointi on esitetty luvussa 7.1.7.

Kalliopuhdistamovaihtoehdoissa jateveden kasittelyn keskittdminen yhteen suureen
keskuspuhdistamoon Pirkanmaalla mahdollistaa olemassa olevien puhdistamopaikko-
jen pédasiallisen kdyttdon oton muuhun toimintaan. NyKkyiset pienet puhdistamot ovat
padasiassa kattamattomia. Niiden sulkeminen parantaa kutakin puhdistamoa ympé-
roivien alueiden elinympéristojen laatua, kun haju- ja maisemahaitat poistuvat ympé-
ristostd. Uusi keskuspuhdistamo rakennetaan kallion sisdén, jolloin em. mainitut es-
teettiset haitat voidaan hallita tehokkaammin. Liséaksi nykyisten puhdistamojen paikal-
liset vesistOvaikutukset loppuvat.

Vesistovaikutuslaskelmien (ks. luvut 7.1.1, 7.1.2 ja 7.1.5) tulosten mukaan keskus-
puhdistamovaihtoehdon vaikutukset vesistdjen laatuun ja kalastukseen ovat vahaisiéa.
Keskuspuhdistamohankkeen aikaansaamat koetut vaikutukset ovat olleet péinvastai-
sia. Keskuspuhdistamoa vastustavat tahot kokevat mm., etté:

= Asuinympadriston viihtyvyys ja arvo heikkenevat purkupaikkojen lahistolla
= Vapaa-ajan kalastus, rantojen ja vesistdjen vapaa-ajankaytto karsivat
= Vesistojen laatu heikkenee.

Koetut imagohaitat ulottuvat todennakdisesti keskuspuhdistamovaihtoehdossa laa-
jemmalle kuin varsinaiset mitattavissa olevat vesistovaikutukset, varsinkin jos hank-
keeseen liittyva keskustelu on paljon esill& paikallisissa tiedotusvalineissa.
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Siuron veneilysatama, taustalla Kuloveden Iso-  Nakymé kohti Isosaarta ja Siuroa Kulovedella.

saari.
—ﬁ

Nakyma Rajasalmen sillalta kohti Tamperetta.

Nokian veneilijoiden satama Pyhajarvella.

Keskuspuhdistamovaihtoehtoa koskevat riskikasitykset

Keskuspuhdistamohankkeen YVA-menettelyn yhteydessa jérjestetyssa arviointioh-
jelman tiedotustilaisuudessa, sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa pidetyissa
ryhmahaastatteluissa seké hanketta koskevassa lehtien ja internetin mielipidekirjoituk-
sissa keskuspuhdistamovaihtoehtoihin on usein liitetty uhkakuvia ja riskikasityksia,
jotka ovat monilta osin ristiriitaisia asiantuntija-arvioiden tulosten kanssa.

Keskuspuhdistamohankkeen néhtiin hyddyntavan erityisesti Tamperetta. Ymparisto-
riskien koettiin sen sijaan kohdistuvan yhden purkupaikan lahist6lle. Uuden keskus-
puhdistamon néhtiin my@s siirtavén vesistovaikutukset pois niiden syntypaikasta ja si-
ten vdhentévan asukkaiden halua minimoida jateveden maarééd. Keskuspuhdistamo-
vaihtoehtojen koettiin alentavan purkupaikkojen ja lahistdjen arvoja jo suunnitteluvai-
heessa.
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Kuva 7-26. Ryhmahaastatteluissa esille nousseita toimintoja purkupaikkavaihtoehtojen
laheisyydessa.

Keskuspuhdistamovaihtoehdon purkupaikkojen laheisyydessa on runsaasti erilaisia
vesistojen virkistyskayttoon liittyviéd toimintoja (Kuva 7-25). Hankkeeseen kriittisesti
suhtautuvat ovat olleen erityisen huolissaan keskuspuhdistamon puhdistettujen jateve-
sien vesistovaikutuksista purkupaikkojen lahialueilla.

“Tampereen hyotyy [keskuspuhdistamosta] taloudellisesti, kun se voi ottaa Viinikanlahden
puhdistamoalueen muuhun kayttoon™

’Jokaisen tulisi kantaa oma vastuunsa, eivatkd kaupunkilaiset halua isoa keskitettyd puhdis-
tuslaitosta minnekaan Pirkanmaalle™

”Puolen miljoonan ihmisen jatevesien johtaminen samasta putkesta on taysin absurdi aja-
tus!”

Pelkka tietoisuus hankkeesta johtaa alueen arvon laskemiseen”

Keskitetyn jateveden puhdistuksen riskien hallittavuus nahtiin heikommaksi kuin use-
an kehitetyn puhdistamon 0+ vaihtoehdossa.

’Keskuspuhdistamovaihtoehdossa kyky kantaa riskia on olematon”
’Kaikkia munia ei saa panna samaan koriin”

’Onnettomuustilanteessa suurella keskuspuhdistamolla on suuremmat vaikutukset Kkuin
VEO+:1la”
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’Katastrofin ajatus hirvittdd. Hajautettu jarjestelma on paras, rakenteet ovat valmiina, kehi-
tetédén niita.”

’Keskuspuhdistamolla on liiat suuret, ennustamattomat ja hallitsemattomat riskit™

Asukkaiden huolta vesistojen tilasta on todenndkoisesti osittain lisinnyt Nokian vesi-
kriisi. Kriittisia nakemyksia keskuspuhdistamon luotettavuutta kohtaan esitettiin kui-
tenkin jo ennen vesikriisié pidetyissa yleisotilaisuuksissa ja niiden ryhmatoissa.

’1s0 laitos on vaikutuksiltaan peruuttamaton. Mitkéén tekniset ratkaisut ja mallinnukset eivat
poista riskid.”

’Pyrkimys yhteen massiiviseen laitokseen on vanhanaikaista”

”lImastonmuutos merkitsee aiempaa useammin rankkasateita, mika lisda poikkeustilanteiden
riskia”

Vesikriisi on lisannyt kansalaisten tietoja ja kokemuksia jateveden kasittelyssa tapah-
tuvien riskien ja poikkeustilanteiden seurauksista.

’Asukkaat eivat pelkad valttamatta uutta vesikriisia vaan ovat erittdin huolissaan poikkeusti-
lanteiden vaikutuksista.”

Nokialaiset voivat nyt [vesikriisin jalkeen] henkisesti erittéin pahoin. Pelkk& tietoisuus uu-
den riskin mahdollisuudesta aiheuttaa stressia.”

”Voidaanko jateveden puhdistuksella poistaa luotettavasti typpi, fosfori, ladkkeet ja hormo-
nit?”

’Onko puhdistettu jatevesi samaa kuin mité Nokialla paasi juomaveden sekaan?”

’Huoli poikkeustilanteiden vaikutuksista on vienyt younia”

7.15 Haitta-aineet puhdistetussa vedessa

Jatevedessé esiintyvid haitallisia aineita ovat mm. ladkeaineet, taudinaiheuttajat (vi-
rukset ja bakteerit), pienhiukkaset sekd ns. henkilokohtaiset hygieniatuotteet (PCPP).
PCPP-tuotteisiin kuuluvat esimerkiksi aurinkorasvat ja antiseptiset aineet, kun taas
tyypillisa ladkeaineita ovat Kipulddkkeet, antibiootit, tulehduksenestolddkkeet seka
hormonivalmisteet. Tyypillisid patogeenejd, joita esiintyy puhdistamolietteessd, ovat
enterovirukset ja influessavirukset.

Ladkeaineet

L&akeaineiden esiintymista jatevesissa tai vesistoissa on tutkittu melko vahan Suo-
messa. Tutkimuksissa havaitut pitoisuudet ovat olleet alhaisia ja pitoisuuksia on pééa-
asiassa esiintynyt vesimaaraltddn alhaisissa jokivesistOissd. Jarvialtaissa puhdistetut
vedet sekoittuvat suureen vesimaaraén, jolloin ladkeaineiden pitoisuudet jaavét alle
maadritysrajan. Korkeimmillaan ladkeainepitoisuudet ovat talvella. Viinikanlahden ja-
tevedenpuhdistamon tulevan ja lahtevan jateveden ladkeaineiden pitoisuuksista on tut-
kimustietoa. Tutkittuja aineita olivat mm. erilaiset sarky- ja tulehduksenestoladkkeet.
Osa kipuléékkeistd, kuten ibuprofeiini ja ketoprofeiini poistuvat varsin tehokkaasti
puhdistamon prosessissa. Viinikanlahden tutkimuksessa poistuma oli noin 75-80 %.
Pitoisuudet ovat kaikkiaan hyvin alhaisia, nanogrammoja litrassa. Hyvin alhaisista pi-
toisuuksista seka vesimaaraltadn suurista jarvialtaista johtuen ladkeainejaamista ei
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7.16

muodostune ihmisille terveysriskeja. Ladkeaineilla voi kuitenkin olla ymparistovaiku-
tuksia, kuten hormoneilla. Estrogeenin on todettu vaikuttavan vesieliéihin jo pieniné
pitoisuuksina. Pyhdjarvessé ei ole havaittu téllaisia vaikutuksia.

Virukset ja bakteerit

Ihmisen terveydelle merkittavin vesien kautta aiheutuva uhka ovat norovirukset, joka
on yleisin ripulia aiheuttava virusryhma. Tasalampdisten eldinten ja ihmisten suolis-
tossa eldvien koliformisten bakteerien, fekaalisten koliformisten bakteerien ja fekaalis-
ten enterokokkien esiintymistd vedessa kadytetdadn kuvaamaan veden hygienisyytta.
Veteen joutuessaan suolistobakteerit eivét lisdédnny, vaan niiden pitoisuudet pienene-
vat laimenemisen ja kuolemisen johdosta. Bakteerien kuolemista aiheuttaa mm. aurin-
gon valo. Nasi- ja Pyh&jarvessa koliformisten bakteerien maara ei ole ylittdnyt uima-
veden raja-arvoja. Sen sijaan fekaalisten enterokokkien raja-arvo on ajoittain ylittynyt.
Viinikanlahden puhdistamon purkuputken pédéstd on otettu vuonna 2006 ndyte, josta
analysoitiin suolistobakteerien méara. Lahtevassa vedessa koliformisia bakteereja oli
4600 ja enterokokkeja 3200, kun pintavedessé otetussa ndytteessd méaarat olivat kor-
keimmillaan 3 ja 28. Tama osoittaa bakteeriméérien merkittdvan pienenemisen vesis-
toissé.

Keskuspuhdistamoon rakennetaan veden hygienisointia varten UV-laitteisto. Laitteisto
poistaa noin 90 % taudinaiheuttajista (virukset ja bakteerit). Bakteereja ja viruksia
esiintyy myos puhdistamolietteessa. Lietteelle on useampia hyvéksyttyja kasittelyme-
netelmid, joiden avulla liete hygienisoidaan. UV-laitteisto poistaa tehokkaasti taudin-
aiheuttajia, joten vesistoon padseva maaré jaa murto-osaan nykyiseen verrattuna.

Maisema
Yleisesti kalliopuhdistamon maisemavaikutuksista

Kalliopuhdistamon toteutuessa suoria vaikutuksia maisemakuvaan aiheutuu itse puh-
distamolaitoksen maanpaallisistd rakenteista, poistoilmapiipusta, kuljetukseen liitty-
visté reiteistd, viemdriputkien sijoituslinjoista ja ajotunneleiden suuaukoista. Lisaksi
rakentamisen aikaisia vaikutuksia maisemaan aiheuttavat tydmaat ja rakentamisen ai-
kaiset tiet.

Vaikutuksia on arvioitu suhteessa sijoituspaikkavaihtoehtojen nykytilaan. Arvioinnis-
sa on kuitenkin myds huomioitu tiedossa olevat hankkeet (mahdolliset uudet liikenne-
vaylat, nykyisiin vayliin liittyvat jarjestelyt, muutokset maankadytdssa), jotka tulevat
merkittdvasti muuttamaan ympéristod toteutui kalliopuhdistamo tai ei.

Piiput

Kalliopuhdistamoiden yhteyteen rakennettaisiin arviolta noin 60 metria korkea pois-
toilmapiippu. Lentokentén laheisyydessa piipun maksimikorkeus on noin 30 metria.
Piipulla on vaikutusta lahimaisemaan ja korkeutensa vuoksi my6s kaukomaisemaan
(Kuva 7-27). Arvioinnin taustaksi on kayty lapi korkeiden rakenteiden, kuten masto-
jen ja tuulivoimaloiden, maisemavaikutuksiin liittyvia selvityksié. Selvitysten johto-
paatoksia voidaan tietylta osin soveltaa myos kalliopuhdistamoiden poistoilmapiipun
maisemavaikutuksia arvioitaessa. Ympéristoministerion julkaiseman tuulivoimaloiden
maisemavaikutuksiin liittyvan selvityksen mukaan maiseman katsotaan sietdavéan pa-
remmin tuulivoimaloita, miké&li alueella on jo ennestédan ihmisen tekemid rakennelmia
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(Weckman 2006 s. 14). Saman selvityksen mukaan korkeat tuulivoimalat on maise-
mahaittojen minimoimiseksi suositeltavinta rakentaa olemassa olevien maisemahairi-
Oiden yhteyteen ja paikoille missa on uudenaikaisia rakennelmia. Pienipiirteinen mai-
sema sietaa lahtokohtaisesti huonommin suurten rakenteiden sijoittamista, kuin suuri-
piirteinen maisema. Suuripiirteisessa maisemassa maiseman elementtien suuri koko
antaa tukea myos suurikokoisille rakenteille.(Weckman 2006 s. 14)

I
S00m

Piippu nakyy
osittain

Plippua ei ndy Piippu nakyy Piippua ei nay Piippu nakyy
lainkaan ldhes kokonaan lainkaan kokonaan

Kuva 7-27. Periaateleikkaus 1. Piipun ndkyvyys maisemassa (60 metria korkea piippu).

Tunnelit

Tunneleiden ajotunnelin suuaukkojen rakentaminen vaatii kallioleikkauksen louhintaa
ja tielinjauksen rakentamista suuaukolle. Ajoaukon oven ymparille tulee mahdollisesti
myos aita ja betonirakenteita. Kallioleikkaus tulee olemaan, sijoituspaikasta riippuen,
noin 10 metrid korkea. Ajotunneleiden suuaukkojen vaikutukset maisemaan ovat pai-
kallisia, mutta pysyviad. Ne vaikuttavat paitsi maisemakuvaan myds maiseman raken-
teeseen. Mita véhemman rakentamista ja kasvillisuutta ajotunnelin suuaukon ymparil-
14 on, sitd laajemmalle sen vaikutukset maisemakuvaan nakyvat. Rakentamisen aikana
suuaukkojen ympadristo toimii tydmaa-alueena.

Purkulinjat

Purkulinjat kulkevat syvalla kalliossa ja niiden vaikutus maisemaan on vain paikallista
purkulinjojen ajotunneleiden suuaukkojen kohdilla. Ajotunneleiden suuaukot vaativat
kallioleikkausten tekemistd, jolloin muutos maisemassa on pysyva. Purkulinjojen
paatteisséd rannoilla on kuilut, jotka vaativat pienen rakennuksen rakentamista rannoil-
le. Rakennusten vaikutus maisemaan ei ole merkittdva. Mitd rakennetumpaan ympa-
ristéon rakennus sijoitetaan, sen pienemmat vaikutukset maisemakuvaan ovat.

Viemarilinjat

Padosa viemaérilinjojen maisemavaikutuksista olisivat rakentamisen aikaisia vaikutuk-
sia. Kun linjoja rakennetaan, vaatii rakentamisen aikainen tie ja tyokoneet yhteensa
noin 10-15 metria leveédn tydalueen. Metséaalueilla tdma tarkoittaa sitd, ettd metsa ha-
kataan 10-15 metrin leveydeltd. Rakentamisen jélkeen putken péélle j&& noin 5 metrin
levyinen kéyttdoikeusalue, joka hoidetaan periaatteessa puuttomana. Tété kautta vie-
mariputken vaikutukset metsamaisemaan ovat pitk&aikaisia. Viiden metrin kayttooi-
keusalueella voidaan esimerkiksi viljella peltoa, mutta sille ei saa istuttaa puita. Katu-
jen viereen sijoitettujen vieméareiden osalta tdma tarkoittaa sitd, ettei 5 metrin levyisel-
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le alueelle voida istuttaa katupuita. Viemariputket jarven pohjassa rajoittavat vesiston
virkistyskayttoa putken ylapuolella.

Louhe

Louheen valiaikaista sijoituspaikkaa ei ole vield méaritelty. Paikasta ja sijainnista huo-
limatta louhekasoilla tulee olemaan véliaikaista merkittdvad vaikutusta maisemaku-
vaan. Jos sijoituspaikka on metsdinen, louheen maisemavaikutukset jadvat vahaisem-
miksi. Mikéli sijoituspaikan ymparistd on avointa, saattavat louhekasat nékya pitkalle
maisemakuvaan.

7.1.7 Rakentamisen aikainen tarina

Rakentamisen aikana ympariston kannalta merkittavaéd tarindd syntyy puhdistamo-
luolan seké& tunneleiden louhintojen rajaytyksistd. Vahemmassa méaarin l&hietaisyydel-
le tarindd voi johtua muista tyémaatoimenpiteista kuten Kiven ajosta ja ponttien lyén-
nistd. Lisaksi lahelld tunnelin suuaukkoa tapahtuva réjaytys voi aiheuttaa ilman-
paineiskun, joka voidaan aistia tai mitata rakenteisiin kohdistuvana vérahtelyna eli ta-
rinana.

Ymparistoon kohdistuvien vaikutusten kannalta on kaksi péaatekijaa: tarinan heilah-
dusnopeus ja taajuus. Tarindaalto menettdd energiaansa etdisyyden kasvaessa, miké
nékyy heilahdusnopeuden pienenemisend. Heilahdusnopeutta kuvataan yksikolla
mm/s.

Léahella tapahtuvien louhintardjaytysten voi olosuhteista riippuen nousta yli tason 100
mm/s. Kauempana olevissa kohteissa tarind ja& usein kymmenesosaan t&sta. Ihmiset
aistivat tarinan, jonka heilahdusnopeus on luokkaa 0,5-1 mm/s. Rakenteille aiheutuvi-
en vaurioiden kannalta merkittavinta on térinén taajuus. Kuten heilahdusnopeus, myds
taajuus alenee etéisyyden kasvaessa. Syntyvan taajuuden noustessa esimerkiksi yli ar-
von 30 Hz véhenee vaurioriski merkittavasti, vaikka heilahdusnopeus pysyisi samana.
Asian voi ymmartaa siitd, ettd nopeasti varahtelevaan tarindén eivat painavat rakenteet
”ehdi” niin helposti mukaan.

Louhinnan aiheuttamaa térin&a tarkkaillaan koko louhintatyon ajan rakennusten sok-
keleihin kiinnitettavilla tarindmittareilla. Puhdistamovaihtoehtojen l&heisyydessé on
suhteellisen vahan asuinrakennuksia; Koukkujarvelld ei lainkaan, mutta Pirkkalassa
hieman alle 10 asuinkiinteistod. Mittareista pystytdan tyomaalla lukemaan kaikista
mittaustapahtumista kaikki térindn suureet: heilahdusnopeus, Kiihtyvyys, taajuus ja
siirtymd. Seuraava rajaytys suunnitellaan vasta, kun edellisen rgjaytyksen mittaustu-
lokset on tarkistettu. Tarindmittaustulokset tallennetaan ja raportoidaan huolellisesti.
N&in varmistetaan, ettd tariné ei ylita louhintatérinélle asetettuja raja-arvoja. Kéytan-
nossa riski rakenteiden ja laitteiden vaurioitumiselle louhintatdrindn seurauksena on
noin 50-100 metri& suoraan louhinnasta mitattuna. T&rin& on kuitenkin aistittavissa
useiden satojen metrien padssa. Tarind koetaan lahietdisyyksilla epamiellyttavaksi.
Pitkilla etaisyyksilla aistitaan 1&hinna rakenteita pitkin johtuvaa runkomelua, joka saa-
tetaan kokea tarinéna.

Tunnelin tai kalliotilan rajaytyksen aiheuttama tarind kest&é yleensa joitakin sekunteja
kerrallaan ja rajaytyksia suoritetaan péivisin 1-4 kappaletta. Ennen louhintaty6n aloit-
tamista tehddan alueen tarinélle herkissd kohteissa katselmuksia, joissa kartoitetaan
rakennusten ja rakenteiden kunto. Katselmukset ja tarindseuranta mahdollistavat lou-
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7.1.8

7.1.9

hintatyon tehokkaan ohjaamisen toteutuneiden taringiden mukaisesti seka tarinaan liit-
tyvan tiedottamisen ympariston asukkaille.

Tulo- ja purkutunneleiden louhintaa seurataan vastaavasti. Louhinta tapahtuu varsin
syvélla kalliossa verrattuna puhdistamojen louhintaan. Tunneleiden louhinta tehdaan
tyypillisesti pienemmill& panoksilla kuin puhdistamoluolan louhinta ja tarin&n aiheut-
tama rakenteiden vaurioitumisriski on pienempi. Tunneliperan louhinta etenee nor-
maalisti 1 — 2 réjaytyksella paivassa, ja yhden kiinteiston kohdalla tunnelilouhinnan
rajaytysten tarinan voi aistia maksimissaan noin kahden kuukauden ajan.

Rakentamisen vaikutukset pohjavesiin

Puhdistamon luolaston seka siirto- ja purkutunnelin louhinta saattaa rajaytysten seura-
uksena lisddntyneen rakoilun kautta synnyttdéd hydraulisen yhteyden ympardivan poh-
javeden ja louhittavan kohteen vélille. Louhinnat tehdaén tyypillisesti paikallisen poh-
javesipinnan alapuolella, jolloin vuoto on luolastoon tai tunneliin péin. Louhintaa
edeltavilla ja sen jalkeisella tiivistamiselld luolastot ja tunnelit saadaan niin tiiviiksi,
ettei vuodolla ole haitallisia ympéristovaikutuksia. Tiiviin kallion alueella riittaa kalli-
on normaali lujitus.

Nokian Koukkujarven vaihtoehtoisena siirtotunnelireittind tarkasteltava pohjoinen
vaihtoehto on ainoa, joka sijoittuu luokitellun pohjavesialueen alle.

Rakentamisen vaikutukset pintavesiin

Paineviemarien vaikutukset

Hankevaihtoehdoissa on tarve asentaa paineviemaéri tai paineviemareitd vesistojen al-
le. Paineviemaérin asentaminen edellyttda ranta-alueilla ruoppauksia, jotta vieméri saa-
daan upotettua routarajan alapuolelle. Vesiston pohjaolosuhteista riippuen voi olla
my®s tarve tasoittaa pohjaa paikoitellen, jotta vieméri saadaan asettumaan tasaiselle
alustalle.

Ruoppauksista aiheutuu tilapdista vesistén samentumista, kun kiintoainesta irtoaa ruo-
pattaessa. Samentuminen koetaan virkistyshaitaksi ja sill& voi olla paikallisia tilapaisia
haittoja myds kalastukseen. Samentumisen haitta on tilapdinen.

Pyhdjarven pohjasedimenteissd on todettu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia mm.
PCB:n osalta. Ruopattaessa sedimenttiin sitoutuneet haitta-aineet lahtevat kiintoainee-
seen sitoutuneena liikkeelle. Korkeat haitta-ainepitoisuudet estavat myds ruoppaus-
massojen sijoittamisen vesistoon, jolloin ne on toimitettava asianmukaiseen loppusi-
joituspaikkaan maalla. Taman hankkeen yhteydessa ei ole vield tehty pohjasedimentti-
tutkimuksia. Pyhajarven sedimenttej& on kuitenkin tutkittu eri yhteyksissa. Sedimen-
teissd on todettu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia jarven itdosassa ulottuen ainakin
Rajasalmen sillalle asti.

Ruoppauksesta aiheutuvaa haitta-aineiden levidmistd voidaan ehkaisté erilaisin toi-
menpitein. Tallaisia voivat olla esimerkiksi suojaverhojen kayttd ruopattavan alueen
ymparilld&. My0ds imuruoppaus aiheuttaa kauharuoppausta vdhemman samentumaa ja
haitta-aineiden levidmistd. Imuruoppauksessa sedimentin mukana siirtyy huomattavia
maaria vettd, jolloin ruoppausmassat on joko siirrettdva suoraan sailidautoon tai maal-
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le rakennettuun altaaseen. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttda ns. geotuubeja, joista vesi
suotautuu hitaasti pois.

7.1.10 Pilaantuneet maat

Puhdistamojen alueella ei ole pilaantuneiden maiden kohteita. Tunnelilinjausten lahei-
syydessé on tunnistettuja, mahdollisesti pilaantuneisuutta aiheuttaneita kohteita. Tun-
neleiden sijoittuminen syvélle kallioon estaa pilaantuneisuuden leviamisen maaperasta
syvemmélle. Ajotunneleiden kohdalla ei ole potentiaalisia pilaantuneita kohteita. Tun-
nelilinjausten laheisyydessa sijaitsevien mahdollisesti pilaantuneiden kohteiden osalta
on laadittu erillinen riskiarvio, joka on esitetty selostuksen liitteena.

7.1.11 Louheen valivarastointi

Louhetta vélivarastoidaan ainoastaan siind tapauksessa, ettd louheelle ei 16ydy raken-
tamisaikana kayttokohdetta. mahdollisia kayttékohteita ovat rakennustyémaat. Lé&hi-
alueella on suunnitelmia mm. logistiikkakeskuksesta, moottoritiesta ja ratalinjaukses-
ta, mutta hankkeiden ajoittumisesta suhteessa keskuspuhdistamovaihtoehtoon ei ole
tarkempia tietoja.

Vélivarastoalueita ei ole tassa yhteydesséa tarkemmin suunniteltu, vaan alueet on esi-
tetty karkeina aluevarauksina. Vélivarastointialueet tasataan ja pohja rakennetaan
esim. murskeesta. Alueelle kertyvit vedet voidaan koota ojia mydéten tarvittaessa suo-
tovesialtaaseen. Tyypillisesti louheesta irtoaa kiintoainesta veden mukana, joka aihe-
uttaa kuormitusta purkuvesistoon, kuten sameus ja kohonnut sahkdnjohtokyky. Suoto-
vesialtaalla voidaan merkittdvasti vahentdd kiintoaineskuormitusta purkuvesistoon.
Alueelta muodostuva vesi on sadevettd, joten vesimaarat eivat ole erityisen suuria.

Koukkujérven alueella sijaitseva mahdollinen vélivarastointialue edellyttaa tieyhtey-
den rakentamista. Koukkujarven vaihtoehdossa on syyté selvittdd mahdollisuus kéyt-
tda puhdistamoalueen l&heisyydessé sijaitsevaa kallioaineksen ottoaluetta mahdollise-
na valivarastointialueena, jolloin vélivarastosta ei aiheutuisi juurikaan nykyisesta
poikkeavia vaikutuksia. Alustava mahdollinen vélivarastoalue sijoittuu Natura 2000 —
alueen valittémaéan laheisyyteen, jolloin vélivarastoalueen vesienhallinnassa tulee huo-
lehtia, ettei Natura 2000 —alueelle aiheudu vesistokuormitusta.

7.1.12 lImanpéaéstot

Vaihtoehtokohtaisia ilmanpaast6ja (hajut ja polttolaitoksen ilmanpéastot) on kasitelty
vaihtoehdoittain. Téassa on késitelty yleiselld tasolla laitoksen toiminnan ja liikenteen
ilmanpaastojé.

Kalliopuhdistamon vuotuinen energiankulutus on suuruusluokaltaan noin 20 GWh,
Puhdistamossa energiaa kuluu mm. pumppauksissa, vedenkasittelyprosessissa seka
lietteenkasittelyprosessissa. Energiaa tarvitaan myos ilmastointiin, valoihin sek& jon-
kin verran lammitykseen. Kokonaisenergiataseeseen vaikuttaa mm. valittava lietteen-
késittelyprosessi. Madatyksessé syntyvélla biokaasulla voidaan tuottaa merkittavé osa
energiatarpeesta. Vastaavasti lietteen poltossa syntyva energia kattaa p&&osin lietteen
kuivatuksen energiatarpeen. Puhdistamon energiankulutukseen tarvittavan séhkon
tuottamisen keskimaéaraiset hiilidioksidipaastot ovat noin 3 350 t vuodessa. Osa séh-
kon-/lammontarpeesta tuotetaan lieteprosessissa (madattamon biokaa-
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su/polttolaitoksen energiantuotanto), joten kokonaispaastot jaavat esitetty alhaisem-
maksi.

Energiankulutuksen kasvun my6td myos kasvihuonekaasupédéstot ovat Pirkanmaalla
kasvaneet. Vuonna 2004 Pirkanmaan kulutusperusteiset kasvihuonekaasupéaastot oli-
vat yhteensd 5 070 000 hiilidioksidiekvivalenttitonnia. Kasvihuonekaasupaéstoista 88
% tuli hiilidioksidipéastoista. Verrattaessa kalliopuhdistamon vuotuisia hiilidioksidi-
paastdja Pirkanmaan kasvihuonekaasupdastoihin, ovat puhdistamon paastot noin 0,06
% Pirkanmaan kokonaispéaastoista.

Vaihtoehdon O+ vuotuinen energiatarve on noin 22 GWh eli hieman kalliopuhdista-
movaihtoehtoa suurempi. Sahkon tuottamisen keskiméaaraiset hiilidioksidipaastot ovat
talléin noin 4 000 t vuodessa. Kalliopuhdistamovaihtoehdon ja vaihtoehto 0O+ energia-
kulutus on vertailukelpoinen puhdistamoiden osalta. Kalliopuhdistamovaihtoehdossa
ei ole kuitenkaan laskettu siirtopumppaamoiden vaatimaa energiaméarad, joten luvut
eivat ole suoraan keskendan verrannollisia.

Rakentamisen aikana ilmanpééstdja aiheutuu rakennustoista ja louheen kuljetuksesta.
Suurin osa paastoista syntyy louheen kuljetuksesta. Alla olevassa taulukossa on esitet-
ty keskimaéaraiset hiilidioksidipa&stot hankevaihtoehdoittain ajokilometria kohti. Lou-
heen kuljetusmatkaa ei voida tarkkaan arvioida, koska tavoitteena on sijoittaa louhe
suoraan kayttokohteeseen. Talla hetkell& ei ole kuitenkaan mahdollista maarittaa lou-
heen kéyttokohteita. Mikali louhe kuljetetaan vélivarastoon, ovat kuljetusmatkat ly-
hyimmat Koukkujérven vaihtoehdossa.

Louhekuljetusten hiilidioksidipaastot ajokilometria kohden

Lentokentté pohjoinen Koukkujarvi
Puhdistamon louhekuljetukset 218 755 t/km 218 755 t/km
Tunnelien louhekuljetukset 44 800 t/ km - 46 100 t/km —

69 710 t/km 68 780 t/km
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7.2

7.2.1

1.2.2

Vaihtoehto 0+
Maankaytto

Nykytila

Vaihtoehdossa 0+ ei ole merkittavia uusia aluevarauksia. Séilyvat puhdistamoalueet
eri puolilla maakuntaa jatkavat nykyisessa kéyttotarkoituksessa. Vaihtoehto ei aiheuta
kaavallisia muutostarpeita.

Vaikutukset

Vaihtoehdossa 0+ lakkautetaan 7 puhdistamoa. Lakkautettavien puhdistamoiden ton-
teille jaisi pumppaamorakenteita ja pumppaamoilta rakennettaisiin uusia siirtolinjoja
muille puhdistamoille. Siirtolinjojen varrelle saatetaan rakentaa tarvittaessa myos uu-
sia pumppaamoita. Vaihtoehdossa pd&osa vanhojen puhdistamoiden altaista ja raken-
nuksista puretaan ja maa-alaa vapautuu uusiin maankayttétarkoituksiin.

Kehitettdvien puhdistamoiden lisdrakennukset ja uudet altaat sijoittuvat suunnitelman
mukaan nykyisten asemakaavoitettujen tonttien alueelle, jolloin kaavamuutoksille ei
olisi tarvetta. Alueiden kaavoista tulee kuitenkin tarkistaa sallitut rakennusoikeudet ja
toiminnat seké toimintojen laajuus.

Lakkautettavilta puhdistamoilta rakennettavat viemdrilinjat huomioidaan tulevassa
maankayton suunnittelussa niin, ettei niiden kayttooikeusalueelle osoiteta rakentamis-
ta. Tapauskohtaisesti voidaan tutkia kadun osoittamista viemariputken paalle. Pddosa
viemarilinjoista rakennetaan alueille, joilla ei ole maank&ytén muutospaineita, joten
linjausten vaikutukset maank&yttoon jadvat vahaisiksi. Vieméaroinnilla on myos raken-
tamisen aikaista maankayttoa ja teiden kayttoa rajoittavia vaikutuksia.

Maisema ja kulttuuriymparistot

Nykytila

Olemassa olevat puhdistamot ovat kaikki jo valmiiksi teollista maisemaa. Lakkautet-
tavia puhdistamoita on 0+ -vaihtoehdossa 7. Niiltd poistetaan puhdistamorakenteita.
Kaikkien lakkautettaville puhdistamoille kuitenkin jad pumppaamorakenteita. Kun-
nostettavien puhdistamoiden ja pumppaamoiden vélille rakennetaan uusia viemérilin-
joja seké puhdistamotonteille uusia rakenteita.

Kunnostettavia puhdistamoita ovat suunnitelman mukaan Akaan, Lempaalan, Nokian,
Valkeakosken, Tampereen Raholan ja Tampereen Viinikanlahden puhdistamot. Kun-
nostettavien puhdistamoiden yhteyteen tulee uusia maanpaéllisia rakenteita, kuten al-
taita ja mahdollisesti poistoilmapiippu.

Vaikutukset

0+ vaihtoehdon maisemavaikutukset jaavat vahaisiksi, silla puhdistamoalueet ovat jo
valmiiksi rakennettuja. Osa nykyisistd puhdistamoista (mm. Viinikanlahti, Rahola,
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7.2.3

7.2.4

Kullaanvuori ja Lempaald) sijoittuvat taajamarakenteeseen, jossa niitd voidaan pitaa
maisemassa hairitsevina tekijoina

Nékyvin maisemavaikutus olisivat lakkautettavilta puhdistamoilta rakennettavat uudet
viemarilinjaukset. Valtaosa niiden vaikutuksista on rakentamisen aikaisia, silla esi-
merkiksi metséalueilla rakentamisen aikana metséan raivataan noin 10-15 metrié le-
ved tyoskentelyalue teineen. Metsdmaastossa viemadrilinjat nakyvat pysyvasti noin 5
metrin levyisend puuttomana alueena.

Laajennettaville puhdistamoille rakennettavat uudet rakennukset ovat paaosin matalia
rakennuksia ja altaita. Kunnostettavien puhdistamoiden maanpaallisilla rakenteilla on
vaikutusta lahimaisemaan, mutta niiden vaikutus ei ole merkittdva rakenteiden liitty-
essa nykyisiin rakennuksiin. Maisema ja kulttuuriymparistot séilyvat ennallaan.

Luonto

Nykytila

Puhdistamoalueet ovat rakennettua ymparistdd, jossa ei esiinny erityisia luonnonarvo-
ja.

Vaikutukset

Kehittdmistoimenpiteet keskittyvat nykyisille puhdistamoalueille eik& toimenpiteilla
ole vaikutuksia luonnonympéristoon.

Lakkautettavilta pieniltd puhdistamoilta rakennetaan siirtoviemérit toimintaa jatkaville
puhdistamoille. Kyseisia siirtovieméreita ei ole tarkemmin suunniteltu, joten niiden
vaikutuksia ei ole voitu tarkemmin arvioida. Tyypillisesti viemarilinja varaa noin 10
metrid avoimen alueen, josta puusto poistetaan. Myos kenttdkerroksen kasvillisuus
muuttuu kulttuurilajipainotteiseksi. Vaikutuksia luonnon ymparistéon voidaan lieven-
taa sijoittamalla siirtoviemarit mahdollisuuksien mukaan esim. teiden tai muiden vay-
lien yhteyteen, jolloin siirtoviemareill& ei ole pirstaloivaa vaikutusta. Kokonaisuudes-
saan vaikutukset ovat paikallisia.

Pinta- ja pohjavedet

Nykytila

Puhdistamot eivét sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla. Puhdistamoilla ei ole todettu
aiheutuneen pohjavesivaikutuksia.

Vaikutukset

Kehittamistoimenpiteet keskittyvat nykyisille puhdistamoalueille eik& toimenpiteilla
ole vaikutuksia pohjavesien muodostumiseen tai laatuun. Uusilla viemarilinjoilla ei
ole merkittavaa vaikutusta pohjavesiin, koska asennussyvyys on vain noin 1,5 -2 met-
rié.

Pintavesiin kohdistuva typpikuormitus vahenee typen kasittelyn tehostuessa. Sisédvedet
ovat kuitenkin paasaantoisesti fosforirajoitteisia ja fosforikuorma kasvaa jonkin verran
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7.2.5

7.2.6

7.2.7

tavoitevuotta 2040 tarkasteltaessa. Merkittdvia muutoksia vesistdjen laadussa ei ta-
pahdu, koska pééosa ravinnekuormituksesta on hajakuormituksen aiheuttamaa.

Pieni& puhdistamoja ei ole tarkoitus varustaa UV-laittein, joten puhdistetun veden hy-
gieeninen laatu ei parane nykyisesta.

Maa- ja kalliopera

Kehittamistoimenpiteind rakennettavien uusien puhdistamorakenteiden alta kaivetaan
tarvittaessa maaperéd. Vaikutukset ovat paikallisia. Kallioperéan ei kohdistu vaikutuk-
sia.

IImanpéaastot

Kehittamistoimien seurauksena ilmanpaéstoissa ei tapahdu muutoksia. Jatevesien
maaran kasvu liséa lietteen méaaraé. Lietteen kuljetusten yhteydessé voi ilmetd lievia
hajuhaittoja.

Liikenne ja melu

Liikennemadrat lisdantyvat jonkin verran verrattuna nykyiseen, kun tarkastellaan ta-
voitevuotta 2040 (Taulukko 7-6 ja Taulukko 7-7). Kuljetusten lisd&ntyminen johtuu
padasiassa puhdistettavan veden madran kasvusta, jolloin kemikaaleja tarvitaan
enemman. Liikenteen ei arvioida aiheuttavan merkittdvdad muutosta nykyiseen verrat-
tuna. Vaihtoehdossa kuljetusmaarat jakautuvat laajalle alueelle. Suurimmat kuljetus-
maarat ovat Tampereella, kuten nykyisinkin. Lietteen kuljetus aiheuttaa suurimman
osan kuljetuksista. Kuljetusmatkoihin vaikuttaa lietteen vastaanottopisteiden sijainti
tulevaisuudessa. Mikali lietteen vastaanotto keskittyy tietyille paikoille, kuljetusmat-
kat voivat selvésti pidentya.

Taulukko 7-6. Puhdistamoiden vuotuiset kemikaalikuljetusten maarat.

Puhdistamo Akaa Lempé&ala | Tampere, |Tampere, Nokia, Valkeakoski JPienet Puhdistamot
Rahola Viinikan- Kullaanvuori puhdistamot |yhteensa*
lahti yht.*
Kuljetusten 14 13 92 285 52 15 7-14 478 - 485
maara/a
*) kuljetusmaériksi arvioitu 1 - 2 kuljetusta/puhdistamo
Taulukko 7-7. Jatkokasiteltavaksi kuljetettavan lietteen maarat (kuljetusta/a).
Puhdistamo Akaa Lempaala |Tampere, |Tampere, Nokia, Valkeakoski |Pienet Puhdistamot
Rahola Viinikan- Kullaanvuori puhdistamot |yhteens&*
lahti yht.*
Kuljetusten 57,5 75 157 640 165 108 714 |1210-1216
maara/a

*) kuljetusmaariksi arvioitu 1 - 2 kuljetusta/puhdistamo

7.2.8

Rakentamisen aikainen tarina

Vaihtoehtoon liittyvissa rakennustoissa ei aiheudu normaalista rakentamisesta poik-
keavaa tai pitk&kestoista tarinda. Toiminnan aikana ei synny tarinéa.
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7.2.9 Ilhmisten elinolot

Vesistokuormitus jakautuu useisiin vesistdihin puhdistamojen purkaessa puhdistetut
vedet nykyisiin purkupaikkoihin. Vesistokuormitus kasvaa tulevaisuudessa asukas-
maaran kasvun myotda. Puhdistamojen toiminnan tehostaminen parantaa kuitenkin
puhdistustulosta, jolloin suhteutettuna asukasmaaraan puhdistusteho paranee.

Mitattuja vaikutuksia purkuvesistoihin on késitelty yhteisten vaikutusten kohdalla lu-
vussa 7.1.1.

Keskuspuhdistamohankkeen YVA-menettelyn yhteydessa jarjestetyssa arviointioh-
jelman tiedotustilaisuudessa, sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa pidetyissa
ryhmahaastatteluissa seké hanketta koskevassa lehtien ja internetin mielipidekirjoituk-
sissa vaihtoehto O+ sai YVA:ssa tarkasteltavista vaihtoehdoista eniten kannatusta. Ve-
sistdvaikutusten kohdistuminen niin normaali- kuin poikkeustilanteissa useaan kohtee-
seen on koettu tasapuoliseksi ratkaisuksi. Nykyisten puhdistamojen kehittdamisen hy-
vind ominaisuuksina esitettiin mm. seuraavia nakemyksia:

”’Nollaplussassa toteutuu oikeudenmukaisuus™
’Kasitellaan jatevedet siell& missa ne tuotetaan™

”Viinikanlahden ja Raholan puhdistamoihin luotetaan ja niiden olemassaolo on tiedetty kun
rannoille on rakennettu.”

”Pieni laitos tarkoittaa pienempaé riskia. Mahdollisessa onnettomuus- tai hairiétilanteessa
vahingot ovat paikalliset ja pienemmét verrattuna keskuspuhdistamoon™

”VE 0+ on kustannustehokas, on halvempaa remontoida nykyiset laitokset kuin rakentaa kes-
kuspuhdistamo™

’Veden laatu paranee Pyhajarvella kun Viinikanlahdelle rakennetaan typen poisto”
Jos tulee katastrofi niin haitat jakaantuvat useammalle alueelle™

Vaihtoehdossa 0+ pienempien, lakkautettavien puhdistamojen alueet vapautuvat aina-
kin osittain muihin kayttotarpeisiin. Kehitettavilla puhdistamoilla tarvittavien toimen-
piteiden aiheuttamat muutokset ympéristossa ja vaikutukset ihmisten elinoloihin ovat
pienia.

Alueiden luonteet sdilyvét padosin nykyisen kaltaisina, minka vuoksi vastustus 0+
vaihtoehtoa kohtaan on ollut pienta.
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7.3

7.3.1

Vaihtoehto 1: Lentokenttéa pohjoinen, Pirkkala
Maankaytto

Nykytila

Kalliopuhdistamon sijoituspaikka sijaitsee noin puolitoista kilometria Pirkkalan lento-
kentélta luoteeseen. Lahimmat asuinrakennukset ovat noin 300-500 metrin p&&ssé si-
joituspaikasta. Alue on péédosin metséa. Sijoitusalueen pohjoispuolelle jaa kapea pel-
toaukea. L&hin suurempi tieyhteys, Anian rantatie, kulkee noin kilometrin padssé sijoi-
tuspaikasta lanteen.

Suunnitelman tunnelivaihtoehdon LS2 linjaus kulkee kaupunkirakenteen, metsdalueen ja
maanviljelysalueiden ali. Paineviemdrit tunneliin Kullaanvuoren ja Raholan pumppaa-
moilta kulkevat olemassa olevien katujen tai teiden varsilla, metséisill& rakentamattomilla
alueilla ja Pyhgjarven pohjaa pitkin.

Maakuntakaava

Alueella on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava, jonka valtioneuvosto on vahvista-
nut 29.3.2007. Maakuntakaavassa Tampere-Pirkkalan lentokentan pohjoispuolelle ei
ole osoitettu aluevarauksia. Alue kuuluu lentoaseman melualueeseen, jonka melutaso
on yli 55dBa. Maakuntakaavan suunnitteluméardysten mukaan alueelle ei yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa tule osoittaa uutta asutusta tai muuta vastaavaa toimintaa,
joka on herkka melun haitoille. Noin kaksi kilometrid ehdotetusta sijoituspaikasta
itd&n on kaavassa osoitettu Pirkkalan lentokenttdalueen, Tampereen lantisen ohitustien ja
tulevan kehd Il:n rajaama liikenteellisesti vetovoimainen alue, johon kohdistuu erityisia
kehittdmis-, suunnittelu- ja rakentamispaineita. Kehittdmissuosituksien mukaan aluetta
kehitetddn valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittdvana liikenteellisesti vetovoimai-
sena yritystoiminnan ja kaupallisten palvelujen alueena.

Noin 1,5 kilometrin paéssa sijoituspaikasta lanteen sijaitsee maakuntakaavan maakunnal-
lisesti arvokkaita kulttuuriympaéristdjé ja — kohteita. Maakuntakaavan suunnitteluméaéarays-
ten mukaan “alueen suunnittelussa, rakentamisessa ja kdytdssa on edistettavd kulttuu-
riympariston arvojen séilymista.”
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Kuva 7-28. Ote Pirkanmaan maakuntakaavasta.
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:...‘:. Suurpiirteinen puhdistamon sijoituspaikka

Pirkkalan vuoden 2008 kaavoituskatsauksessa todetaan, ettd jotta maakunnan voimak-
kaan kehityksen asettamiin haasteisiin voidaan vastata, tulee maakuntakaavaa tayden-
tdva vaihekaavoitus ja sen edellyttdma selvitystyd kdynnistdd vuoden 2008 aikana.
Vaihekaavoituksessa tullaan kasittelemaan esimerkiksi liikenteeseen ja logistiikkaan
liittyvia erityiskysymyksid. Téallaisia ovat Pirkkalan lentokentan laajentaminen raken-
tamalla toinen kiitorata sek& Tampereen lantinen oikorata (Kuva 7-29).
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Kuva 7-29. Tampereen lantisen oikoradan maastokaytavavaihtoehdot (Tampereen lantisen
oikoradan esiselvitys Pirkanmaan liitto, Sito Tampere, Oy VR-Rata Ab).

* Suurpiirteinen puhdistamon sijoituspaikka

Yleiskaava

Pirkkalan voimassa olevassa Yyleiskaavassa (1996) lentokentdan pohjoispuolelle jaava
alue on varattu maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi. Ehdotetun puhdistamon sijoi-
tuspaikan ja lentokentdn véliin jadva alue on kaavassa méaéritelty maa- ja metsatalous-
valtaiseksi alueeksi joka pitkélla aikavalilla varataan lentoliikenteen laajenemisalueek-
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si. Lentokentan koillispuolelle on yleiskaavaan sijoitettu teollisuusalue, joka jaa puh-
distamon sijoituspaikasta noin 2 kilometria itdan. Pirkkalan kunnassa on uusi yleis-
kaava 2020 luonnosvaiheessa (2006). Kaavaluonnoksessa 2006 puhdistamon sijoitus-
alue on maatalousaluetta.

Pirkkalan rantojenkayton osayleiskaavassa (L&aninhallituksen vahvistamispaatos
10.3.1993) purkulinjavaihtoehto LP1 kulkisi Luodonsaaren luonnonsuojelualueen ala-
puolisessa kalliossa. Pyhajarven ranta-alue on varattu loma-asutukselle ja maa- ja met-
satalousvaltaiseksi alueeksi. Purkulinjavaihtoehto LP2 sijaitsee Pirkkalan rantojenkay-
ton osayleiskaavassa (L&aninhallituksen vahvistamisp&atos 10.3.1993) alueella, joka
on varattu ympérivuotiselle asumiselle, loma-asutukselle, sekd maa- ja metsatalouden
alueeksi, jolla on erityisid ympaéristdarvoja. Kaavan suunnitteluméardyksen mukaan alu-
een suunnittelussa, kaytdssa ja rakentamisessa on edistettavé viljelymaiseman ymparisto-
arvojen sdilymista. Alueen kaytto ja rakentaminen tulee sopeuttaa alueen ominaislaatuun
ja niiden tulee edistdd maiseman ja rakennusperinteen arvoja.

Kuva 7-30. Pirkkalan yleiskaava 1996.

PR NN
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-+ Suurpiirteinen puhdistamon sijoituspaikka

Asemakaava

Puhdistamon ehdotetun sijoituspaikan alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa.
Suunnitellut tunnelilinjaukset kulkevat Tampereella ja Pirkkalassa osittain asemakaa-
voitetun alueen alitse. My0s ajotunneleiden suuaukkoja on esitetty sijoitettavaksi ase-
makaava-alueille.
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Vaikutukset

Sijoituspaikka sijaitsee yhdyskuntarakenteellisesti syrjassa. Keskuspuhdistamon toteu-
tuminen edellyttéisi uuden tieliittymén rakentamista. Kalliopuhdistamoon voidaan jar-
jestaa ajoyhteydet joko luoteen suunnasta Anian rantatieltd tai Anian rantatiehen liit-
tyvan Hahmontien kautta lounaan suunnasta. Uuden tielinjauksen yhdistdminen Anian
rantatiehen saattaisi heikentda sen varrella sijaitsevien maakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriympdrist6jen arvoa puhdistamoon liittyvan raskaan liikenteen myo6té. Lento-
kentén laheisyyteen suunnitteilla olevan yritysvydhykkeen toteutuessa voitaisiin lii-
kenneyhteys puhdistamolle toteuttaa myds puhdistamolta itd&n. Maakuntakaavaan
merkityn kehd I1:n toteutuessa alueen liikenneyhteydet paranevat. Keskuspuhdistamo
tai siihen liittyvat tunnelilinjat eivat esta muiden l&hialueen hankkeiden toteuttamista,
kuten ratayhteys, CLX-alue tai logistiikkakeskus.

Puhdistamo voidaan sijoittaa suunnitellulle alueelle. Pirkkalan lentokenttd ja suunni-
teltu toinen kiitorata rajoittavat poistopiipun korkeutta. Poistopiipun maksimikorkeus
voi olla noin 30 metrid.
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Kuva 7-31. Lentoaseman ja mahdollisen toisen kiitoradan vaikutusalue, jossa rakenteiden
korkeus on rajoitettu.

Maakuntakaava

Hanke on maakunnallisesti merkittava ja se edellyttdd toteutuakseen maakuntakaava-
varausta. Edellyttavat ratkaisut voidaan tehda esimerkiksi erillisen vaihemaakuntakaa-
van avulla. Puhdistamo voidaan merkitd maakuntakaavaan merkinnalla ET Yhdyskun-
tateknisen huollon alue. Merkinnéll4 osoitetaan alueita yhdyskuntateknistd huoltoa
palvelevia laitoksia kuten jatevedenpuhdistamoita ja vesilaitoksia varten. Puhdistamo
sijoittuu maakuntakaavan lentomelualueelle.

Mikali maakuntakaavan vaihekaavaa lahdetdén toteuttamaan ja Tampereen lantinen
oikorata ja lentokentan toinen kiitorata toteutuvat, tuovat ne yhdyskuntarakennetta Ia-
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hemmads suunniteltua puhdistamon sijoituspaikkaa. T&lloin myds liikenneyhteydet
alueelle tulevat todennakdisesti parantumaan.

Yleiskaava

Hanke on ristiriidassa voimassa olevan yleiskaavan kanssa ja edellyttadd yleiskaavan
muuttamista. Yleiskaavassa keskuspuhdistamon alue voidaan osoittaa merkinnélld ET
eli Yhdyskuntateknisen huollon alue. Pirkkalassa on Y leiskaava 2020 vireilla. Vuonna
2006 laaditussa Y leiskaava 2020 luonnoksessa ei puhdistamoa ja sen vaatimia tielin-
jauksia ole huomioitu. Rantojenkdyton osayleiskaavassa maéaéritellyn Luodonsaaren
luonnonsuojelualueen maankayttoon ei tunneleiden rakentamisella ole vaikutusta, silla
ne sijoittuvat niin syvalle kallioon.

Asemakaava

Maanalaiset tilat tulee asemakaavoittaa, lukuun ottamatta yhdyskuntateknisia tunnelei-
ta, jotka tulee saada toteuttaa ilman asemakaavaa (Maanalaisen kalliorakentamisen
kaavoitus- ja lupamenettely). Asemakaavassa puhdistamon alue voidaan osoittaa
merkinnalld: ”yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten alue”.

Ehdotetuista tunneleiden sisddnajoista osa sijoittuu asemakaava-alueelle. Talléin nii-
den sekd ajoaukoille johtavien teiden rakentaminen saattaa vaatia asemakaavamuutok-
sen.

Kéaytosta poistuvat puhdistamot

Padasiassa suuri osa vanhojen puhdistamoiden altaista ja rakennuksista poistuu ja
maa-alaa vapautuu uusiin maankéayttotarkoituksiin. Nokian Kullaanvuoren puhdista-
molle ja todennakdisesti myds Tampereen Viinikanlahteen rakennetaan pumppaamo.
Pumppaamon yhteydessa on rakennus, huoltotie ja piha, jotka rajoittavat alueen va-
pautumista kokonaan uusiin maankayttotarkoituksiin. Raholan puhdistamoalueelle tu-
lee kallioputkistoon liittyva pystykuilu ja siihen liittyvaa rakentamista.

Tunneli- ja purkulinjat

Tunnelilinjaus LS2 kulkee maakuntakaavassa esitetyn kehd 2 tielinjauksen seké esite-
tyn oikoradan alapuolella. Tunneleiden aiheuttamat mahdolliset tarindarajoitukset tulee
huomioida hankkeiden rakennusvaiheessa. Ajotunneleiden suuaukkojen sijaintipaik-
kojen varmistuessa on tarve laatia yksityiskohtaisempi tarkastelu niiden pysyvista ja
rakentamisenaikaisista vaikutuksia maankayttoon.

7.3.2 Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet

Nykytila

Maisemarakenteessa alue sijoittuu laajalle metséiselle moreeni- ja kallioseldnnealueel-
le, jonka pienipiirteiset maastoa rikkovat pienet suo- ja peltoaukeat. Laajemmat avoi-
met viljelysalueet sijoittuvat seldannealueen koillis- ja lounaispuolelle savilaaksoihin
jatkuen aina Pyhé&jarven rantaan asti. Puhdistamon suunniteltu sijaintipaikka sijoittuu
metsén keskelle kallioseldnteelle rajautuen pohjoisessa kapeaan peltoaukeaan. Alueen
eteldpuolella kulkee lahimaisemassa erottuva voimalinja, jonka ymparistosta puusto
on raivattu. Kalliopuhdistamon sijaintipaikalta noin kilometrin lanteen kulkee maa-
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laismaisemassa mutkitteleva Anian rantatie, jonka varrella sijaitsee useita rakennetun
kulttuurihistorian kohteita

Puhdistamon valittomalla vaikutusalueella (0-200m) ei ole maiseman ja/tai kulttuu-
riympariston arvokohteita tai muita herkkia/hairiintyvia kohteita. Puhdistamon domi-
nanssivyohykkeelle (200m — 2000m) noin 1,5 kilometrin paassd ehdotetusta puhdis-
tamon sijaintipaikasta sijaitsee maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot: Isota-
lon ja Mékitalon rakennusryhmaét sekd Savilahti (maakuntakaava). Noin kolme kilo-
metrid lanteen sijaitsee maakunnallisesti arvokas Sorkkan kyld ja kulttuurimaisema
(maakuntakaava). Noin 2 kilometrid pohjoiseen ja 4 kilometria etel&dén sijaitsevat val-
takunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistét Pirkkalankylan kulttuurimaisema pohjoi-
sessa seka Anian kyld ja kulttuurimaisema eteldssa (Ymparistoministerion Hertta -
tietokanta).

Kalliopuhdistamon sijoituspaikalta ei tunneta kiinteitd muinaisjadnnoksia. L&ahimmat
tiedossa olevat esihistorialliset kohteet sijaitsevat Pyhéjarven rannalla noin kahden ki-
lometrin paéassa suunnitellusta puhdistamon sijoituspaikasta.

P |

¥

Mulnalsmuisio [Herila -Belokanta)

Vaftakunnalltsestl arvokas rakennetiu
kulttuurtympdrists (1953) (Hertta-
tiefokanta)

Maakunnallisest] arvokas
kulttuuriympdristd tal -kohde
(Maakuniakaava)

Tampere-Pirkkalan lentoaseman mebalue,
Jonka melu-taso L DEN on yil 55 dBA
{mankuntakaava)

Kuva 7-32. Kartta Lentokenttéa pohjoisen ympariston maisemallisista ja kulttuurihistoriallisista
arvoista.

Vaikutukset

Lentokentan laheisyyden vuoksi alueelle voidaan sijoittaa korkeintaan 30 metria kor-
kea poistoilmapiippu. Sijoituspaikan vieressd kulkeva voimajohto heikentdd jo nyt
alueen maisemallista arvoa ja lentokentdn melu jossain maarin virkistysarvoa. Nykyi-
set maisemahdiriot vahentdvat poistoilmapiipun negatiivista vaikutusta maisemaku-
vaan. Toisaalta avoimen voimajohtoalueen vuoksi piipun nékyvyys ita-
lansisuuntaisesti kasvaa. Alueen metsaisyys estéé pitkien ndkymalinjojen syntymisen,
lukuun ottamatta pientéd peltoaukeaa pohjoisessa. Sijoituspaikan sijoittuminen rintee-
seen luo mahdollisesti nakymalinjoja kaukomaisemassa myos pohjoisen ja lannen ve-
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sistoille. Alueen maasto on varsin vaihtelevaa ja laheiset selanteiden laet sulkevat na-
kymia (Kuva 7-33).

Piippu saattaa nékya peltojen takaa pohjoisen asuintaloille. Anian rantatielld saattaa li-
saantyva liikenne héiritd ympariston kokemista.

Puhdistamon metsaisen sijainnin takia sen maanpaélliset osat, poistoilmapiippua lu-
kuun ottamatta, eivat nakyisi kovin pitkélle ja suurimmat maisemavaikutukset ilmeni-
sivat rakenteiden valittomassé laheisyydessa. Sijoituspaikan lahistélla on jonkin ver-
ran pientaloasutusta. Puhdistamon uudet reittiyhteydet ja lisaantynyt liikenne todenné-
koisesti heikentdisivat asukkaiden l&hiympériston viihtyisyytta.
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Kuva 7-33. Poistoilmapiipun ndkyminen maisemassa kahdella leikkauslinjalla.
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Kuva 7-34. Avoimet maisematilat (keltaisella) sijoituspaikan ymparistossa Pirkkalassa.

Tunneli- ja purkulinjat

Osa tunneleiden suuaukoista on sijoitettu maastokaynnin perusteella liian lahelle
avoimia maisematiloja tai kulttuurimaisemia. Maastokaynnin perusteella suunnitel-
massa esitetyt ajotunneleiden suuaukot sijaitsevat purkulinjavaihtoehdossa LP1A mai-
semallisesti paremmilla paikoilla, kuin vaihtoehdossa LP1B. Suuaukkoja ei tulisi mie-
lelldéan sijoittaa avoimien maisema-alueiden reunoille eikéd kulttuurimaisemaan, silla
avoimessa maisematilassa ne nakyvat pitkélle maisemakuvaan.
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Kuva 7-35. Pirkkalan sijoituspaikan etelapuolella kulkeva voimajohto.

7.3.3 Luonto

Nykytila

Puhdistamovaihtoehdon l&hiymparistdssa tai tunnelilinjausvaihtoehtojen laheisyydes-
sé ei ole luonnonsuojelualueita. Kulojarven purkulinjavaihtoehto (LP 1) kulkee Luoto-
saaren Natura 2000 —alueen kautta (linjaus tarkentuu yleissuunnitelman yhteydessa).
Luotosaari on yksityismaiden luonnonsuojelualuetta. Purkulinjaus LP1 kulkee myds
Hiidenmaan lehmusmetsikén ali (suojeltu luontotyyppi). Tunnelilinjaus LS 1 sijoittuu
kalliomaen p&hkindpensaslendon (suojeltu luontotyyppi) alle tai l&heisyyteen.

Puhdistamon ympéristd on vaihtelevaa kangasmetséé. Vallitsevana tyyppinéd on tuo-
reen kankaan kuusisekametsd, paikoin puusto on mantyvaltaista. Alueella on osittain
tehty harvennushakkuita. Painanteissa on kosteampia ymparist6jd, jotka ovat tyypil-
taan tihedd kuusikkokorpea, jossa kenttdkerroksessa vallitsevana lajina esiintyy met-
sékorte. Alueelta ei tunneta uhanalaisten lajien esiintymié eikd kevéalla ja kesélla
2008 tehdyissa luontoinventoinneissa tehty havaintoja uhanalaisista lajeista. Rinnealu-
een lansiosassa kasvaa yksittaisia lehmuksia viisi kappaletta lehtomaisessa rinteessa.

Siirtolinjan LS2 lantisin ajotunneli Lentokenténtien varressa sijoittuu luonnontilaisen
uoman viereen. Uoman rinnalla on viemari. Muutoin ymparistd on lehtipuuvaltaista,
osin suurruohojen vallitsemaa ymparistod. Uoman varressa on my0s isokokoisia kuu-
sia. Keskimmainen ajotunneli sijoittuu peltoalueen viereiselle hakkuulle eika alueella
ole erityisid ymparistoarvoja. Itaisin ajotunneli sijoittuu kaupunkirakenteeseen.

Purkulinjojen ajotunnelit sijoittuvat p4éasiassa tavanomaisille maa- ja metsatalousalu-
eille. Purkutunneleiden LP2A ja LP2C ajotunneli sijoittuu osittain harvennettuun kal-
liorinteeseen, jonka alustassa on yksittdisia isoja leppid. Rinne on havusekamets&a.
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Rinteen alusta on kosteaa, koska pintavedet kertyvét rinteiltd alustaan. Taman seura-
uksena kasvillisuus on suurruohovaltaista.

Purkulinjan LP1 itédisin ajotunneli sijoittuu jyrk&hkoon tuoreen kankaan rinteeseen,
jossa puusto on varttunutta sekametsaa. Rinteen alla virtaa luonnontilainen uoma, jon-
ka reunoilla on runsaasti isokokoisia haapoja ja kuusia. Uoman rannat ovat lehtomais-
ta kangasta.

Purkulinjan LP1A ajotunnelit (2 kpl) sijoittuvat tuoreen kankaan metsétalousalueille.
Luontoselvityksissé alueilta ei I0ydetty erityisia luontoarvoja.

Purkulinjan LP1B lantisin ajotunneli sijoittuu Golf-kentén reunaosaan kallion reunaan.
Kallio on véhakasvista kuivaa kangasta. Itdisempi ajotunneli sijoittuu Naulonvuoren
alarinteeseen. Naulonvuori muodostaa suhteellisen luonnontilaisen ja ehe&n kokonai-
suuden, jossa on hyvinkin vanhaa kuusisekametsad. Ajotunnelin alustavssa sijaintipai-
kassa puusto on tihedhkod vanhaa kuusikkoa, joka varjostaa kenttédkerrosta voimak-
kaasti. Kuusten seassa on useita haaparyhmia. Kenttédkerroksessa esiintyy yleisesti niin
sini- kuin valkovuokkoakin.
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Kuva 7-36. Luonnonsuojelualueet ja Natura 2000 —alueet.
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Vaikutukset
Rakentamisaika

Puhdistamoalueella nykyinen luonnonympéristd havidd maanpaallisten rakenteiden
kohdalla seké tyémaan vaatimalla alueella. Muutos on paikallinen eikd muutoksella
ole paikallisestikaan merkitysta luonnon monimuotoisuuden séilymiselle johtuen alu-
een tavanomaisesta kasvillisuudesta. Rakentamisen aikainen melu on voimakkainta
tunnelilouhintojen alkuvaiheessa toimittaessa maan pinnalla. Melu karkottaa ainakin
herkimpia lajeja muuta rakentamistoimintaa laajemmalla alueella. VVoimakkaimman
melun kesto on noin 1-2 kuukautta. Jonkin verran meluhaittaa lievent&4 se, ettd alue
sijaitsee lentomelualueella, joka on jo todennédkoisesti jonkin verran vaikuttanut alu-
eella esiintyvaan elainlajistoon.

Siirtotunneli LS2 sijoittuu kallioperddn minimissdén noin 40 metrin syvyyteen. Sy-
vyydestd johtuen tunnelista ei aiheudu merkittdvia muutoksia kasvillisuuteen maan
pinnalla. Tunnelilinjauksen laheisyydesta tunnetaan muutama liito-oravareviiri seka
yksi uhanalaisen kasvin esiintym&. Tunnelin rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan
haittaa kyseisten lajien elinympéristdille. Louhintasyvyydestd johtuen rakentamisen
aikainen melu ei ulotu maanpinnalle. Lahin ajotunneli on yli kilometrin etdisyydell&
liito-oravien reviireistd eik& melualue ulotu reviireille asti. Louhinnan térinan vaiku-
tuksia eldinten kayttaytymiseen ei tunneta. Tarin& on tilapdinen ilmio.

Rakentamisaikana pohjaveden taso voi alentua arviolta 2-4 metrid. Talla voi olla aina-
kin tilapéisia vaikutuksia pohjavesivaikutteiseen kasvillisuuteen, kuten lahteikkokas-
villisuus tai minerotrofiset suot. Tunnelilinjoilta ei ole tiedossa lahdepurkaamia, joihin
voisi kohdistua muutoksia. Luonnonsuojelualueet ovat tyypiltdan rehevid lehtomaisia
kankaita tai lehtoa, jossa kasvillisuus on enemmaénkin sidoksissa pienilmastoon ja suo-
tuisaan maaperadn kuin pohjaveteen.

Purkutunneli LP1 sijoittuu Luotosaaren Natura 2000 —alueen alle suojelualueen etelé-
reunassa. Todennadkdisesti tunnelin rakentamisella ei ole ndkyvia vaikutuksia suojelu-
alueen kasvillisuuteen. Alueelta ei ole kéytettavissa tarkempia kalliotutkimustietoja,
joten tunnelin vaikutuksia kallio- ja pohjaveden liikkeisiin ei voida arvioida. P4&asias-
sa kasvit kéyttavat hyodykseen vajovettd, ja tunnelin sijaitessa syvélla kallioperassa, ei
kuivumista syntyne.

Ajotunneleiden alueella ymparistd muuttuu tunnelin suuaukon ja sen edustan kohdal-
la. Vaikutukset pystytd&n rajaamaan melko pienelle alueelle. Ajotunneleiden aukkojen
kohdalla ei ole tunnettuja uhanalaisten lajien esiintymié eik& luontoinventoinneissa
havaittu uhanalaisia lajeja. Ajotunnelien tarkemmassa suunnittelussa tulee kuitenkin
huomioida laheisyydessa sijaitsevat uhanalaiset lajit ja pyrkid sailyttdmaan niiden
elinympdristot. Kahden ajotunnelin tuntumassa on luonnontilainen uoma, jonka muut-
taminen on vesilain nojalla kielletty. Muuttaminen edellyttda lupaa. Ajotunnelien
suunnittelussa tulisi pyrkié sailyttdmdan uomat luonnontilaisina. Naulonvuoren ajo-
tunneli sijoittuu metsdalueen reunaan, joten Naulonvuoren kokonaisuuteen silld on
melko vahéiset vaikutukset.

Mikali puhdistamolle suunnitellaan uusi tieyhteys lentoaseman suunnalta, tulee tdmén
yhteyden vaikutukset luonnonymparistoon selvittdd. Taman YVAN yhteydessa selvi-
tystd ei tehty, koska tielinjauksesta ei ole tehty suunnitelmaa.
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7.3.4

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminta-aikana vaikutukset luonnonympéristodn ovat vahaiset. Lahinné vaikutukset
ovat rakentamisaikana syntyneitd pysyvia muutoksia koskien ajotunnelien suuaukkoja
seka itse puhdistamoaluetta. Toiminnasta ei lahde merkittavad melua, joka karkottaisi
eldimistoa.

Pinta- ja pohjavedet

Nykytila

Vaihtoehdon 1 puhdistamon kohdalla pohjavesi on padasiassa kalliossa. Ymparistossa
pohjavesi on alavammilla alueilla tiiviiden savikerrostumien alla olevissa paremmin
vettd johtavissa moreenikerroksissa. Pohjaveden pinta mukailee maaperan topografiaa.
Puhdistamon ympéristdssd on muutama yksityinen kaivo noin 300-500 metrin etéi-
syydella.

Vaihtoehtoisten siirto- ja purkulinjojen kohdalla on jonkin verran asutusta ja niiden
kaytossa olevia yksityisid kaivoja. Kaivot kartoitetaan suunnittelutydn edetessa.

Pirkkalan kunnan alueella ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Pirkkala ostaa veden
Tampereen Vedeltd ja Lempéaalan kunnalta. Keskustaajama on vesi- ja vieméariverkon
piirissé. Haja-asutusalueilla vedenjakelusta vastaavat vesiosuuskunnat tai kiinteistgilla
on omat kaivot.

Keskuspuhdistamon alueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei ole jarvid tai lampia.
Lahiymparistéssa on muutamia puroja.

Vaikutukset
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Pintavesi

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia pintaveteen syntyy l&dhinnd kuivatus- ja huuhtelu-
vesien aiheuttamasta vesistokuormituksesta. Porauksessa kaytettdvat huuhteluvedet
ovat yleensa vesijohtovettd. Tunneleista pumpattavat kuivatusvedet johdetaan selke-
ysaltaan ja 6ljynerotuksen kautta purkuojiin, jotka laskevat vesistéihin.

Louhinta- ja rajaytystoista seka lajitysalueilta tuleva vesistokuormitus on lahinna kiin-
toainesta (kivipolyd) ja rajaytysaineista peraisin olevaa typped. LouhintatOissé kéyte-
taan rajahdysaineina yleensd dynamiittia, kemiittid, aniittia ja forsiitti-putkipanoksia
tai vastaavia. N&issé aineissa on suurin 0sa ammoniumnitraattia ja jonkin verran nitro-
glyserolia ja natriumia. R&jaytyksissé lasketaan keskimaarin 99,5 % aineista rajahta-
van ja 0,5 % jaa rajahtamatta. Rajéhdysaineen typpi hapettuu rajahdyksessa typen ok-
sideiksi. Tunnelit tuuletetaan rajaytyskatkon jalkeen. R&jahtdmatén (palamaton) osuus
jaa tunnelin pohjalle tai louheeseen ja muodostaa vahaisté typpikuormitusta huuhtelu-
vesien ja sateen huuhdellessa sita.

Typpikuormitus kohdistuu tunnelin purkuojaan ja purkuvesistoon, jossa se laimenee
suureen vesimaaradn. Epéorgaaniset typpiravinteet saattavat hieman lisétd vesien re-
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hevoitymistd suppealla alueella. Liséksi johdettavat vedet lisadvat louhintatdiden ai-
kana sameutta ja kiintoainespitoisuutta paikallisesti.

Injektointiaineiden ja ruiskubetoniaineiden sementti nostaa kuivatusvesien pH:ta.
Kuivatusvesien pH:n saatdon valille 6,0 - 9,5 voidaan herkilla alueilla varautua tarvit-
taessa.

Pirkanmaan alueen maaperassa ja kalliossa on luontaisesti kohonneita arseenipitoi-
suuksia ja paikoin kalliopohjavedessa saattaa olla kohonneita arseenipitoisuuksia.
Tunnelin vuotovesien mukana kuivatusvesiin saattaa liueta arseenipitoisia pohjavesia.
Purkuojien arseenipitoisuudet eivat tuolloin kuitenkaan oleellisesti kohoa, koska kui-
vatusvesissd on mukana suuri maara porauksessa ja huuhteluissa kéytettavia vesia.

Vaikutukset ovat véliaikaisia ja loppuvat, kun louhinta- ja tiivistystyot valmistuvat.

Pohjavesi

Rakentamisaikana pohjaveden aleneminen kohdistuu nopeimmin ensisijaisesti tunne-
lin lahialueen kalliopohjaveteen ja mahdollisesti maapohjaveteen alueilla, joissa poh-
javesivarastot ovat pienet ja vettd johtavat maakerrokset ovat yhteydesséa suoraan kal-
lioon. Mikali kalliossa on avonaisia vettd hyvin johtavia ruhjeita tai rakoja, saattavat
vaikutukset ulottua jopa usean sadan metrin etéisyydelle.

Kalliopohjaveden arvioidaan alenevan rakennettavan tunnelin kohdalla louhittavaan
tunnelitasoon ja noin 100-150 metrin etéisyydelld 2-4 m nykyisestd keskimadréisesta
pinnastaan. Mikali kallio on tiivistd, vaikutukset ovat usein tatakin pienempia.

Taulukko 7-8. 100 m etaisyydella tunnelilinjoista sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten
maara vaihtoehtoisilla tunnelilinjoilla.

Tunneli Asuinrakennuksia Lomarakennuksia
Siirtotunneli
= | S2 167 0
Purkutunnelivaihtoehdot
= |LP1A 12 8
= |P1B 35 9
= |P2A 36 0
= |P2C 13 2
Varapurkuyhteydet
= |LVP1 1 3
= VP2 4 2

Tunnelin rakentamisen ajaksi laaditaan pohjaveden hallintaohjelma, jossa pohjaveden
pintoja seurataan intensiivisesti tunneliperan etenemisen myota. Tulosten perusteella
ohjataan tunnelin rakentamisen aikaisia tiivistdmistoimenpiteité ja seurataan ymparis-
tovaikutuksia. Tiivistamistoimenpiteilla tunnelit saadaan niin tiiviiksi, ettei merkitta-
vid haitallisia ymparistovaikutuksia synny.

Saatujen kokemusten perusteella tunnelin rakentamisella ei yleensa ole vaikutusta sen
ylépuolella olevaan pohjavesialueeseen, koska veden korvautuvuus on péaéasiallisesti
niin hyva.

Kaikki tunnelilinjojen ja kalliopuhdistamon ldheisyydessa olevien kiinteist0jen vesi-
huolto kartoitetaan seuraavassa suunnitteluvaiheessa. Samoin tunnelien ympéristossa
oleville painumaherkilld maa-alueille rakennettujen talojen perustamistavat kartoite-
taan ja tarvittaessa liitetd&n painumaseurantaan.
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7.3.5

Lentokentta pohjoinen kalliopuhdistamon I&hist6lla on yksittdisia kiinteistoja, jotka
ovat oman vesihuollon varassa. Seuraavassa suunnitteluvaiheessa kaivot ja kiinteisto-
jen vedenkéyttd kartoitetaan ja suunnitellaan korvaava vesihuolto.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Pintavesi

Tunnelien kayton aikana kaikki tunneleissa johdettavat ja niihin valuvat vuotovedet
johdetaan puhdistamolle, jossa vedet ké&sitell&an.

Pohjavesi

Kalliopuhdistamon ja tunnelien lahialueella kalliopohjaveden pinnat laskevat pysyvas-
ti alueilla, joissa on hyva vedenjohtavuus kalliossa ts. alueilla jossa on avonaisia vettd
johtavia rakoja. Kalliopohjaveden arvioidaan laskevan noin 100-150 metrin etaisyy-
delld tunnelista keskimé&arin noin 2-4 metrid. Yksittéisissa kohteissa saattaa olla suu-
ria eroja. Maaperan pohjaveteen vaikutusten arvioidaan olevan vahéisempiéd. Kayton
aikana pohjaveden pinnan aleneminen on yleensé hidasta ja suuria muutoksia raken-
tamisen jalkeen ei yleensa tapahdu.

Vaihtoehdon lahialueella ei ole yksittaisia talousvesikaivoja tai maalampdkaivoja, joi-
hin pohjaveden pysyva aleneminen saattaisi aiheuttaa haitallisia vaikutuksia.

Maa- ja kalliopera

Nykytila

Tampereen ympariston kallioperd on vaihtelevaa ja kuuluu svekofennisiin liuskealuei-
siin. Alueella esiintyy padasiassa Tampereen liuskealueen ja Pirkkalan migmatiittialu-
een Kivilajeja. Pirkkalan migmatiittialueelle ovat tyypillisia turbidiittisyntyiset migma-
tiitit ja gneissit, granitoidit sek& kvartsi- ja granodioriitit. Tampereen liuskealueella ta-
vataan metavulkaniitteja, granitoideja, gneisseja ja migmatiitteja seka Kiilleliuskeita.

Noin 10 — 20 % maa-alasta on avokalliota tai ohuesti (alle 1 m) moreenin peittdmaa
kalliota. Kallioperdn pinnanmuodot ovat enimmékseen pienipiirteisida, mutta alueen
itdosissa reliefi on voimakas. Kallioperéssa esiintyy useita ruhjesuuntia.

Suunnittelualueen maaperd on padasiassa savi- ja moreenipeitteistd. Moreeni verhoaa
kallioperdd melko ohuena kerroksena ja on yleensé pohjamoreenia, joka tasoittaa kal-
lioperan pinnanmuotoja. Ainekseltaan moreeni on enimmakseen normaalikivista hiek-
kamoreenia, jonka savesprosentti on useimmiten alle nelja. Moreenin pinta on muinai-
sissa rantavaiheissa huuhtoutunutta ja yleensd noin puolen metrin syvyyteen saakka
routimisen moyhentamaa.

Alueen alavat maastokohdat ovat laajalti hienorakeisten maalajien peitossa. Ne ovat
raekoostumukseltaan ldhes yksinomaan savea, jonka savespitoisuus on noin 40 - 60 %.
Hiesua ja hietaa esiintyy lahinn& alueen itdosissa. Liejusavea esiintyy maaston painan-
teissa savikerrostumien paéalla.
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Kuva 7-37. Maaperan yleiskartta. Lahde: GTK.
Vaikutukset
Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Puhdistamoa ja tunneleita varten kalliota louhitaan runsaasti. Louhinnasta voi aiheutua
lahietdisyydell& kallion vahaista lisérakoilua. Louhe on tarkoitus hyddyntad lahialueen
rakennushankkeissa, joten louhe menee hyotykayttoon.
Toiminnan aikaiset vaikutukset
Puhdistamolla ei ole kdyton aikaisia vaikutuksia maa- tai kallioerdan.
7.3.6 Liikenne

Nykytila

Nykyisen tieston liikennemaarét kalliopuhdistamovaihtoehdon laheisyydessa on esi-
tetty kuvassa 7-35. Anian rantatien (tienro 3022) liikennemaaré on 610 ajon./vrk Ani-
an kylan pohjoispuolella. Valtatie 3:n l&heisyydessa liikennem&ara on yli 2000
ajon./vrk, kun taas Anian kylan kohdalla liikennemaara on 200 ajon./vrk. P&&osa lii-
kenteestd on henkildajoneuvoliikennetta.

Puhdistamoalue sijaitsee lentokentan tuntumassa, ja lentokoneiden nousu- ja laskukii-
don aikana alueella on havaittavissa huomattavaa melua.
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Kuva 7-38. Liikennemaarat paateilla 2006 (lahde: Tiehallinto).

Vaikutukset
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Puhdistamon louhintavaiheessa raskaan liikenteen ajoneuvoméarét ovat huomattavat
ollen maksimissaan noin 500-600 matkaa paivassa (250-300 kayntia puhdistamolla)
arviolta noin 1,5 vuoden ajan. Anian rantatien kapeudesta johtuen tie soveltuu huonos-
ti suurille raskaan liikenteen méarille. Lis&ksi mittava raskaan liikenteen maaré hei-
kentdd Anian Rantatien eteldosassa merkittavasti liikenneturvallisuutta kapeudesta ja
mutkaisuudesta johtuen. Eteldosassa tietd ei ole mydsk&én kevyenliikenteen vaylié.
Raskaan liikenteen liittyminen puhdistamolta Anian Rantatiehen on vaikea jarjestaa
nékyméesteiden ja mutkaisuuden takia.

Vaihtoehtoisesti rakentamisen aikainen liikenne voitaisiin johtaa puhdistamolle lento-
kentdn tien kautta rakennettavaa tieyhteyttd myoten, jolloin liittyminen pééatieverk-
koon on hyvin toteutettavissa. Tarkempaa suunnitelmaa tien linjauksesta ei ole tehty.

Liikenteesta aiheutuu vaikutuksia hankkeen ymparistoon niin rakentamisen kuin toi-
minnan aikana. Vaikutukset ovat merkittadvdmpia ja ulottuvuudeltaan selvésti laajem-
pia rakentamisen aikana, jolloin ty0maaliikennettd aiheutuu puhdistamon rakennus-
tyémaan liséksi jateveden siirtotunnelin ja puhdistetun veden purkutunnelin alueella
keskittyen ajotunnelien alueille. Ajotunneleita tarvitaan vaihtoehtoisesta tunnelilinja-
uksesta riippuen 1-3 kpl ja puhdistamoalueella 2 kpl.

Ajotunneleiden aiheuttama litkennemaéra on maksimissaan noin 120 matkaa paivéassa
(60 kayntid) louhittaessa ajotunnelin kautta tunnelia kahteen suuntaan. Padosin tdma
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liilkenne on liitettdvissa nykyiseen tieverkkoon nykyisié risteyksia kayttden. Tampe-
reen Hatanpaan alueella ajotunnelien sijoittaminen ja liikennejarjestelyt vaativat tar-
kempaa suunnittelua, jotta vaikutukset liikenteen sujuvuuteen voidaan arvioida. Len-
tokenténtien varteen sijoittuva ajotunneli edellyttda liittyman rakentamista Lentoken-
tantielle. Kyseisten ajotunnelien véliin sijoittuva ajotunneli sijaitsee asumattomalla
alueella ohitustien liityntarampin tuntumassa. Ajoyhteys on liitettavissa ohitustien liit-
tymaan, jolloin tydmaaliikenne siirtyy suoraan valtatielle.

Raskaan liikenteen maara kasvaa ajotunneleiden lahiston tieverkossa rakentamisaika-
na. Merkittdvimmat vaikutukset liikenteestd aiheutuu Hatanpéan alueella, koska ras-
kas liikenne joutuu kayttdmaan katuja. Lentokentantiellda liikenneméaaran lisdys ei
merkittavasti haittaa liikenteen sujuvuutta. Osa ajotunneleista sijoittuu paallystdmat-
tdmien teiden tai muutoin kapeiden teiden varsille.

Etenkin padllystamattomilld tieosuuksilla runsas raskasliikenne voi heikentéé tien
kuntoa. Vahan liikenndidyilla tieosuuksilla selva liikenteen maarén kasvu aiheuttaa
paikallista haittaa melun takia. Tyypillisesti néill& teilla ei ole mydskéaan kevyelle lii-
kenteelle omaa véylaa, joten rakentamisen aikana liikenneturvallisuus heikkenee jos-
sain méaarin. Ajotunnelien valittomaan l&heisyyteen ei sijoitu esimerkiksi kouluja, joi-
den kohdalla ei olisi kevyenliikenteen vaylaa.

Purkutunnelin LP1B lantisin ajotunneli sijoittuu koulun vélittdmaan laheisyyteen. Li-
saantyva liikenne ja melu aiheuttaa haittaa ja liikenneturvallisuus, huolimatta kevyen-
liikkenteen vaylastd, voi heikentyd. Kyseessa on alakoulu, jonka oppilaat ovat pienié ja
liikenteessa tottumattomia liikkujia.
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tunnelin linjaus

@ iatevedenpuhdistamo puhdistamolle ajotunnelin suuaukon
= paineviemarin |i'rtly!11inen mahdallinen Bijﬂihﬂ
tunneliin (kuilu)
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Kuva 7-39. Siirtolinjan alustavia purkutunneleiden sijainteja. Viinikanlahden paéssa purkutun-
neli sijoittuu kaupunkirakenteeseen (kuva a.). Pirkkalassa ajotunneli sijoittuu Lentokenténtien
varteen ja paikassa tarvitaan liittymajarjestely (kuva b). Alastalon alueella ajotunneli sijoittuu
koulun ja Golf-kentén valittémaan laheisyyteen.
Toiminnan aikaiset vaikutukset
Toiminnan aikana liikennemé&éarat ovat vahéisid. Raskasta liikennettd aiheutuu kemi-
kaalikuljetuksista seka lietteen/tuhkan kuljetuksista. Lietteen kuljetusmaarét ovat noin
kymmenkertaiset tuhkan kuljetusméaariin nahden.
Liséksi henkildautoliikennettd aiheutuu vahdisia maaria tyopaikkaliikenteesta. Toi-
minnan aikainen liikenne ei aiheuta sujuvuusongelmia eik& erityisia turvallisuuson-
gelmia.

7.3.7 Melu
Nykytila

Puhdistamo sijaitsee lentomelualueella. Muutoin puhdistamon l&heisyydessé ei ole eri-
tyisia melua aiheuttavia toimintoja.

Vaikutukset
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisaikana melua aiheutuu p&&asiassa kalliolouhinnoista sekd tyomaaliiken-
teestd. Voimakkainta melu on louhintojen alkuvaiheessa, jolloin louhintaa tehdaan
maanpinnalla. Louhintojen siirryttyd maan alle ei niistd aiheudu merkittdvad melua
maan paalla.

Yli 55 desibelin melualue ulottuu louhinnan alkuvaiheessa maksimissaan noin 400
metrin etdisyydelle itddn ja pohjoiseen (kuva 7-39). Lahimmat luoteessa sijaitsevat
asuinrakennukset sijaitsevat 45-50 dB:n melualueella. Eteldssa sijaitseville asuintaloil-
le melualue ei ulotu lukuun ottamatta Haapalehdon taloa, joka sijoittuu 50-55 dB:n



Pirkanmaan keskuspuhdistamohanke 67070328EC
Ympadristévaikutusten arviointiselostus
121

melualueelle. Louhinnan edettyd maanpinnan sisdédn melun voimakkuus alenee mer-
kittavasti, koska tunnelissa tapahtuvista porauksista ja rajaytyksista melu ei paése ete-
nemaén vapaasti ulkoilmaan.

Ajotunneleiden alueella yli 55 dB melualue louhintojen alkuvaiheessa ulottuu noin
300 metrin etéisyydelle. Ajotunnelin suuaukon tarkemmassa sijoittamisessa melun le-
vidmiseen voidaan vaikuttaa. Yli 55 dB melualueella sijaitsee asuinkiinteistdja Hatan-
paassd, Lentokentantien varressa seka Alastalon alueella, jossa melualueella sijaitsee
koulu seka asuinkiinteistd. Louhinnan edettyd tunneliin melua aiheutuu raskaasta lii-
kenteestd. Liikenteen aiheuttama melualue jaa kapeaksi ajotien varteen.

Paivamelutazo
dB{A)
70=
B5< = 70
6= = {5
S5 = == &0
< <= 55
45 < = ‘&0
== 45

PRIANMALN KESKUSPUHDISTAME, Lentoksntin pubdistams
Paiviajan Klo 722 keskidanitass [LAsq) vicden 2007 Ekennemairilli Scale 1:5000
=

- — —

Kuva 7-40. Melualue puhdistamon louhintojen alkuvaiheessa.
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