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1. Johdanto
Tampereen Vesi Liikelaitos tdydentad parhaillaan Pirkanmaan

keskuspuhdistamohankkeen ympadristovaikutusten arviointia (YVA). Sulkavuori -
vaihtoehdossa rakennetaan uusi, entiset puhdistamot korvaava keskuspuhdistamo
Sulkavuoren kallion sis&an ja rakennetaan uutta jatevesiverkostoa.

Pirkanmaan ELY-keskuksen lausunto keskuspuhdistamohankkeen Sulkavuoren
vaihtoehdon ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta on annettu 22.11.2011.
Yhteysviranomainen on edellyttanyt ymparistovaikutusten arviointiin taydennyksia,
mm. hajujen levidmisen mallinnusta ja vaikutusarviointia.

Sulkavuoren suunnitellussa kalliopuhdistamossa maan pinnalle tulee lietteenkasittelyyn
liittyvat  rakennukset, hallintorakennus, ilmastointikonehuone sekd piippu.
Lietteenkésittelyn vaihtoehtoisina menetelmina ovat terminen kuivaus ja poltto (VEL)
tai lietteen madéatys (VE2). Tassa tydssd mallinnettiin Pirkanmaan keskuspuhdistamon
Sulkavuoren vaihtoehdon hajupéést6jen levidaminen normaalitoiminnan aikana sek&
héiriotilanteissa. Mallinnuksessa on mukana kalliopuhdistamon ilmanvaihto seka
lietteenkasittely (lietteenpoltto/ madatys). Hajupééstotiedot perustuvat Sulkavuoren
puhdistamon  esisuunnitteluarvoihin,  mitattuihin  hajupitoisuuksiin ~ Helsingin
Viikinmden  kalliopuhdistamon  ilmanvaihtopiipusta  sekd lietteenkésittelyn
hajupaastokertoimiin.  Sulkavuoren puhdistamon ilmanvaihtopiipun korkeus on
esisuunnitelmissa 60 metrid.

Hajun levidminen mallinnettiin hajun korkeimpina tuntipitoisuuksina hajuyksikoissé
(OUg/m®) seka hajun esiintymistd kuvaavina hajufrekvensseina (hajutunnit % vuoden
tunneista) erilaisilla hajukynnysarvoilla (1, 3 ja 5 OUg/m?). Lisaksi mallinnettiin
Iyhytaikaisen hajun (30 s) esiintyvyys hajutunteina vastaavilla hajukynnysarvoilla.
Tuloksia verrattiin kotimaisiin hajuselvityksiin ja ulkomaisiin hajun viihtyvyyshaitan
ohje- ja raja-arvoihin.

Piipun korkeuden herkkyystarkastelu tehtiin lyhytaikaisen hajun
esiintyvyysfrekvenssien avulla piipun korkeudella 60-80 metrid.

Mallinnustyon tilaaja on Tampereen Vesi Liikelaitos. Lahtdtiedot on saatu hankkeen
YVA-konsultilta, Ramboll Finland Oy:Itd. Enwin Oy:ss& mallinnukset on tehnyt TkL
Tarja Tamminen ja FM Ari Tamminen.

2. Haju - viihtyvyyshaitta

Euroopan Unionin llmanlaatudirektiivi (2008/50/EY) maéérittelee Euroopan unionin
laajuisen jarjestelmdn sitovien ilmanlaatutoimien maaraamiseksi  nimetyille
ilmansaasteille. EU:n ilmanlaatuasetus on implementoitu Suomen lainsaadant6on
Valtioneuvoston asetuksella ilmanlaadusta 38/2011 (20.1.2011). Asetuksessa on
sitovat ilmanlaadun raja-arvot tietyille epdpuhtauskomponenteille.

limanlaadulle on annettu Suomessa myds kansallisia ohjearvoja -Valtioneuvoston
paatds ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvoista, VNp 480/1996.
Ohjearvojen tarkoituksena on ehkéistd ilman epapuhtauksista aiheutuvat terveydelliset
haitat ja luonnon vaurioituminen sekd véhent&a viihtyisyyshaittoja. Myds Maailman
Terveysjarjestd (WHO) on antanut suosituksia ulkoilman epépuhtauspitoisuuksista.
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Erilaisille hajuille ei kuitenkaan ole annettu yhtendista ilmanlaadun ohje- tai raja-arvoa
EU:ssa tai Suomessa. Suomessa on voimassa ilmanlaadun ohjearvo ainoastaan
pelkistyneille hajurikkiyhdisteille (TRS=total reduced sulfur, kuukauden toiseksi
korkein vuorokausipitoisuus 10 pgS/m®, VNp 480/1996), miké on ollut perinteisesti
tyypillinen hajukomponenttiryhmd mm. sellutehtaiden ymparistossd. WHO:n
suositusten mukaan ulkoilman rikkivetypitoisuuden tulisi olla alle 7 ug/m?® (0.005 ppm)
30 minuutin keskipitoisuutena, jotta valtyttaisiin hajuhaitoilta.

2.1 Hajupaastdon maarittdminen

Hajupaastdt voidaan maarittad olfaktometrisesti silloin, kun prosesseista muodostuu
hajuja, joiden sisaltamia komponentteja ei pystytd yksiselitteisesti maarittdmaan
mittaamalla analyyttisin menetelmin. Menetelmdstd on julkaistu eurooppalainen
standardi SFS-EN 13725 “Air Quality — Determination of Odour Concentration by
Dynamic Olfactometry”.

Menetelméssd otetaan hajukaasusta ndyte, jota laimennetaan niin pitkdan, etta
koehenkildista 50 % ei enda tunne hajua. Ndin saadaan ko. hajun hajukynnys eli 1
OUg/m® (OUg=odor unit=HY=hajuyksikk®), miki tarkoittaa, ettd 50 % hajupaneelin
osallistujista havaitsee ndytteessa hajua ja toinen puoli (50 %) ei vield havaitse hajua.
Haju ei talloin vield ole valttamattd tunnistettavissa tiettyyn lahteeseen liittyvaksi
ominaishajuksi. Kuvassa 2 on esitetty hajuaistimuksen normaalijakauma vaestdssa.

Asukkaat

Alhainen herkkyys Korkea herkkyys

Herkkyys

Kuva 1. Hajuaistimuksen normaalijakauma vaest0ssé. (Draft OdOUEr H4-Part 1, Integrated
Pollution Prevention and Control (IPPC). (2004). Environment Agency, Bristol, UK.)

Olfaktometrisesti maadritetyissa hajunéytteissa hajuyksikoiden lukuméarad paéstossa
osoittaa, kuinka monta kertaa hajundytettd on jouduttu laimentamaan ennen kuin on
paasty ko. hajun hajukynnyspitoisuuteen. Hajuyksikdiden lukumaara osoittaa siis hajun
voimakkuutta suhteessa hajukynnykseen. Olfaktometrinen maaritys ei ota kantaa hajun
laatuun, sen miellyttavyys/epamiellyttavyysasteeseen.

Merkintdd OUg/m® on kaytetty Euroopassa, kun halutaan erottaa uuden em. standardin
mukaisesti madritetty hajupitoisuus vanhoilla menetelmilld maaritetyista.

LAir quality guidelines for Europe ; second edition (WHO regional publications. European
series ; No. 91), 2000, p. 288
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2.2 Hajun hairitsevyys

Hajuhaitta voi olla ihmisten eldménlaatuun merkittavasti vaikuttava asia. Hajuhaittaa
pidetd&n ennen kaikkea viihtyvyyshaittana, koska usein hajukomponenttien pitoisuudet
ovat hyvin pienid eik& niistd useinkaan muodostu varsinaista terveyshaittaa. Hajuhaitan
kokemiseen vaikuttavat hajun laatu, intensiteetti, hajun ajankohta ja kesto seka esim.
yleinen sensitiivisyys ja mm. se onko asukkaat tyon puolesta tekemisissa hajujen
kanssa vai eivét.

Nopeasti vaihtelevat hajupitoisuudet havaitaan helpommin kuin tasainen matala
hajukuorma. Thmisen nend voi havainnoida hyvin lyhytaikaisiakin hajuja (sekunneista
minuutteihin). Myds hajun esiintyminen viikonloppuisin tai iltaisin aiheuttaa enemmén
hajuvalituksia, koska eldmanlaadun vaatimukset ovat korkeammalla vapaa-ajalla.

Hajun intensiteettiin vaikuttavat hajun laatu, miellyttdvyys (offensiveness, hedonic
tone) ja hajun pitoisuustaso. Nama kaikki yhdessa vaikuttavat hajun hairitsevyyteen ja
mahdollisen hajuhaitan syntyyn ihmisten hajuaistin subjektiivisten kokemusten kautta.

Hajun miellyttavyys

Englannissa julkaistun hajuohjeen’> mukainen hajun arviointi sen miellyttavyyden
mukaan noudattaa saksalaista VDI standardia (VDI 3883), jossa hajua arvioidaan sen
miellyttdvyyden mukaan asteikolla -4 (epamiellyttavd) — 0 (neutraali) - +4
(miellyttavd). Asteikko kuvaa hajun miellyttavyyttd ottamatta kantaa hajun
voimakkuuteen.

Adaptaatio eli hajuihin tottuminen

Hajuihin tottuminen voi vaihdella muutamasta sekunnista useisiin paiviin, jopa
viikkoihin riippuen hajusta. Adaptaatiota tapahtuu sekd suhteessa hajun intensiteettiin
etté altistusaikaan néhden.

Maanpinnan tason paastot leviavat turbulentisti ilman mukana, jolloin hajun
voimakkuus voi vaihdella nopeasti. Tallin adaptaatiota ei tapahdu ja esim. ihminen
voi ulkona hdiriintya vaihtelevasta konsentraatiosta, kun taas sisalla huoneistossa hajun
pitoisuus on tasaisempaa, jolloin hajuun on jo adaptoitunut.

Hajun intensiteetti ja pitoisuus

Eurooppalaisen tutkimuksen mukaan hajun ns. yleinen valitustaso on 5 OUg/m3 eli
viisi kertaa teoreettinen minimi (1 OUg), joka saadaan olfaktometrisessa maarityksessa.
Australialaisten mukaan hajuvalituksia esiintyy silloin, kun hajupitoisuus on 2-10
OUg/m®. Hajuvalituksiin vaikuttaa suuresti myds hajun koettu miellyttavyysaste ja
esim. intensiteetin vaihtelu, jolloin adaptaatiota ei ehdi tapahtumaan.

Haju on pitoisuudessa 1 OUg/m3 juuri aistittavissa, pitoisuudessa >3 OUg/m?3
selvasti tunnistettavissa ja pitoisuudessa > 5 OUg/m?3 useimmat ihmiset pitavat
hajua melko voimakkaana.

2 Additional guidance for H4 Odour Management- How to comply with your environmental
permit, www.environment-agency.gov.uk, March 2011
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2.3 Hajuhaitan arviointi Suomessa

Hajuhaittoja on Suomessa yleisesti arvioitu padstotietojen perusteella asiantuntija-
arvioina tai hajun kenttdhavainnointiin perustuen asukas- tai asiantuntijapaneelin
avulla. Naissd hajupaneeleissa asukkaat tai koulutetut asiantuntijat tekevat
hajuhavainnointia eri etéisyyksilla ja eri puolilla p&astolahdettd. Kenttdhavainnoinnissa
saadaan tietoa hajun esiintymistiheyden lisdaksi myds hajun hairitsevyydestd ja
voimakkuudesta.

Asukaspaneelitutkimuksessa asukkaat Kirjaavat ylos hajuhaittojen ajankohdat, keston ja
hajujen hairitsevyyden. Tuloksista lasketaan hajun esiintyvyys ja hairitsevyys
paastolédhteen ympéristdssa.

Kenttdhavainnoinnit  ja  asukaspaneelitutkimus soveltuvat olemassa olevien
hajuhaittojen nykyhetken arviointiin. Uusien toimintojen hajuhaittojen arvioinnissa
hajupaastojen levidmisen mallintaminen on ainoa keino selvittdd mahdollisen
hajuhaitan suuruutta.

Suomen lainsdédanndssa ei ole ulkoilman hajupitoisuuksia koskevia raja- tai
ohjearvoja, eiké viihtyisyyshaitalle ole olemassa selvaa kriteerid. Viihtyvyyshaittoja
kasitell&an lainsdddédnntsséd mm. seuraavasti:

e Ymparistonsuojelulain (86/2000, 4 8) periaatteena on ilman pilaantumisen
ennaltaehkaisy ja haittojen minimointi.

e Maankéytto- ja rakennuslain (132/1999, 54 8) mukaan asemakaava on
laadittava siten, etté viihtyisyyden ja terveydellisyyden edellytykset tayttyvat.

o Naapuruussuhdelain (Laki erdistd naapurussuhteista, 26/1920, 3 §) mukaan
kiinteistosta tai rakennuksesta ei saa aiheutua l&histolla asuvalle kohtuutonta
rasitusta hajusta.

Suomessa VTT on 1990-luvulla tehnyt selvitystd niistd muuttujista, jotka sopisivat
hajuohjearvojen perusteiksi (Arnold 1995)%. Tutkimuksessa on esitetty, ettd ohjearvona
voitaisiin kayttdd hajun esiintyvyydelle hajufrekvenssiarvoja 3-9 % kokonaisajasta.
Alaraja koskisi hyvin epamiellyttdvid hajuja ja ylaraja koskisi hajuja, joiden
miellyttavyysaste on vaihtelevampi. Esimerkiksi alarajan mukaan 263 tuntina vuodessa
”saisi haista”, kun taas yldraja merkitsisi sitd, ettd hajua saisi esiintyd enintdan 788
tuntina vuodessa.

2.4 Ulkomaisia hajun arviointikriteereita viihtyvyyshaitan
arvioinnissa

Ulkomailla on annettu hajuchjearvosuosituksia ja raja-arvoja vaihtelevin perustein.
Nykyisin hajuohjearvoissa keskitytddn pédasiassa ns. pitempiaikaisiin = (%2-1h)
hajuhaittoihin, kun aikaisemmissa tutkimuksissa on nimetty hajuhaitaksi jo hyvin
lyhytaikaisetkin (2-3 minuuttia) hajuesiintymat.

Useimmissa maissa annetut hajukriteerit on sidottu hajulédhteeseen, jolloin ohje/raja-
arvoissa voidaan huomioida hajun laatu ja hairitsevyys jo ldhtokohtaisesti paremmin.
Yleisimmin hajuohjearvoja on asetettu mm. jatevedenpuhdistamoille, sikaloille,
teurastamoille ja kompostoinnille. Naille spesifioiduille hajuille on annettu

® Arnold, 1995 Hajuohjearvojen perusteet, VTT Tiedotteita 1711, Espoo 83 p.
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enimméishajupitoisuussuosituksia ymparistossa (hajuyksikkdind OUg/m®) ja lisaksi
hajun esiintyvyyden rajoituksia esim. hajutuntien mdaarédnd vuodessa (% vuoden
tunneista).

Saksan hajustandardit koskevat useimmiten hajuemissioita, paastoa (Germany 2001)*.
Hajupéaastojen liséksi arvioidaan aina myos hajun levinneisyys mallinnuksen avulla.
Kenttatutkimuksissa Saksassa hajua arvioidaan myds sen miellyttdvyyden mukaan
asteikolla —4 (epamiellyttava) — 0 (neutraali) - +4 (miellyttava) (Both 2001)°. Saksassa
on ohjeita, joiden mukaan selvdd hajua saa esiintyd enintddn 10 % kokonaisajasta
asutusalueilla ja 15 % ajasta teollisuusalueilla. Laitosta, jonka aiheuttama hajukuorma
ei ylita 2 %:a kokonaisajasta, ei pidetd alueen kokonaishajukuorman kannalta
merkityksellisena (Germany 2003)°

Hollannissa on annettu toimialakohtaisia hajukriteereitd ja hajun pitoisuuslimitteja
ymparistossa (Netherlands Emission Guidelines for Air (NeR), Jan 2012). Ne
perustuvat hajun tuntikeskiarvopitoisuuksiin ja arvojen ylittdvdd hajua saa esiintya
paasaantoisesti korkeintaan 2 % vuoden tunneista. Hollannissa hajupitoisuusrajat on
annettu erikseen uusille ja vanhoille laitoksille. Hollannin hajuohjearvoja on jonkin
verran lievennetty aikaisemmista, mm. jatevedenpuhdistamojen osalta. Ner-2012
mukaan jatevedenpuhdistamojen hajun ohje-arvot ovat seuraavat:

Asuinalueet ja muut hajuille herkét kohteet:

e 10Ug/m®98. prosenttipiste - uudet laitokset

e 3 0Ug/m® 98. prosenttipiste - olemassa olevat laitokset
Haja-asutusalueet, teollisuusalueet:

e 2 0Ug/m® 98. prosenttipiste - uudet laitokset

e 7 0Ug/m® 98. prosenttipiste - olemassa olevat laitokset

Tuntiarvojen 98.prosenttipiste tarkoittaa, ettd 2 % vuoden tuntiarvoista voi ylittaa ko.
rajapitoisuuden.

Irlantilainen haitattoman hajukuorman yleinen tavoitetaso pitkéaaikaiselle (1h) hajulle
on 1.5 OUg/m®, kun tavoitearvon ylittdvaa hajua saa esiintyd ymparistdssa korkeintaan
2 % kokonaisajasta. Joillekin  toiminnoille, kuten esim. sikaloille ja
jatevedenpuhdistamoille on annettu erikseen hajun raja-arvoja (uudet sikalat <30Ug/m®
(98.p, 3:Lh) olemassa olevat <6 OUg/m®, jatevedenpuhdistamot- herkét kohteet <3

Englannin  ympéristénsuojelutoimiston uuden hajuohjeen  (03/2011)" mukaan
hajupitoisuuksia arvioidaan tuntikeskiarvopitoisuuksina laitoksen tontin rajalla.
Tuntipitoisuuksista lasketaan vuoden tuntiarvojen 98.prosenttipiste eli 98 prosenttia
tuntiarvoista tulee olla alle ko. pitoisuuden ja siis 2 % tuntiarvoista voi ylittda ko.
pitoisuusarvon.

4Germany. 2001. Technical Instruction on Air Quality Control — TA Luft
http://www.havakalitesi.cevreorman.gov.tr/english/legislation/german.htm

° Both, R., Koch, E. North-Rhine-Westphalia State Environmental Agency. Odour Regulation
in Germany — an improved system including odour intensity, hedonic tone and odour annoyance
6Germany. 2003. Determination and Assessment of Odour in Ambient Air (Guideline on Odour
in Ambient Air/GOAA). May 1998. Translation March 2003.
http://www.lua.nrw.de/luft/gerueche/GOAA_200303.pdf

" Additional guidance for H4 Odour Management- How to comply with your environmental
permit, www.environment-agency.gov.uk, March 2011
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Perusndkemys englantilaisten julkaisun mukaan on, ettd jos pitoisuudet
teollisuuslaitoksen rajalla ylittdvat alla esitetyt haitattoman hajukuorman tavoitetasot,
mahdollisuudet hajuhaitan esiintymiseen ovat olemassa. Paikalliset olosuhteet voivat
kuitenkin vaikuttaa ko. perustavoitetasoihin. Tallaisia ovat esim. jo hajuille
herkistyneet asukkaat. Talléin tavoitetasoja voidaan alentaa esim. 0.5 yksikon verran.

Yleiset tavoitetasot haitattomalle hajukuormalle teollisuuslaitoksen rajalla ovat
(tuntipitoisuus, 98 prosenttipiste) (environment-agency.gov.uk):

e 1.5 OUg/m® hyvin epamiellyttéaville hajuille (most offensive odours)
e 3 0Ug/m® keskimaaraisesti epamiellyttaville hajuille (moderately offensive odours)
e 6 0OU/m® vahemman epamiellyttaville hajuille (less offensive odours).

Esimerkkejé néista kolmesta kategoriasta ovat:

o Hyvin epamiellyttavia hajuja: teurastamot, kalanjalostustehtaat, rasvaa
kasittelevat prosessit, jatevedenkasittely, éljynjalostus, eldinruokatehtaat

o Keskimaaraisesti epamiellyttavia hajuja: laajamittainen eldintenkasvatus,
hajut, jotka eivat selvasti sovi kahteen muuhun kategoriaan

o Vahemman epamiellyttavid hajuja: suklaatehtaat, panimot, kahvinpaahtimot,
leipomot

3. Leviamismallinnuksen lahtotiedot

3.1 Leviamismalli

Hajupéaastojen leviamisen mallinnus tehtiin epdpuhtauspééstdjen levidamista kuvaavalla
USEPANn matemaattis-fysikaalisella AERMOD -mallilla. Malli soveltuu seka
pistemdisten paastolahteiden, alueldhteiden ettd viivamaisten paastdléhteiden (tiet)
hiukkasmaisten ja kaasumaisten epapuhtauskomponenttien paastdjen levidmisen
mallinnukseen. Mallia on kaytetty laajasti ilmanlaadun selvityksissdé Suomessa mm.
teollisuuden YVA-selvityksissa ja ymparistolupiin liittyvissd mallinnuksissa seka
kaavoitustarkasteluissa.

Mallin avulla voidaan laskea tarkastelualueen havaintopistejoukkoon korkeimmat tunti-
vuorokausi- ja vuosikeskiarvopitoisuudet aluejakaumakuvina esim. 1-3 vuoden
séatiedot huomioiden. Lisaksi voidaan laskea erilaisia tilastollisia méaarittelyjd, kuten
toiseksi korkeimmat pitoisuudet tai erilaisia prosenttipisteita.

Mallissa otettiin huomioon myds padastdlahteiden lahellda olevat korkeimmat
rakennukset, jotka saattavat vaikuttaa paastojen levidmiseen ja malli huomioi myoés
maaston muodon todellisien maastokoordinaattien mukaisesti.

Hajujen mallintaminen

Hajuja voidaan mallintaa komponenttikohtaisesti tai hajuyksikkdind péaéstotiedoista
riippuen. Iso-Britanniassa on annettu hajumallinnukselle ohjeita®, joiden mukaan uuden
sukupolven mallit kuten AERMOD ja ADMS soveltuvat hyvin hajun mallinnukseen.

8 echnical Guidance Note H4, Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC), Horizontal
Guidance for Odour, Part 1 — Regulation and Permitting document by the Environment Agency,
UK
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Meteorologisia tietoja suositellaan kaytettavaksi 3-5 vuoden ajalta ja maaston muoto
sek& rakennusten vaikutukset tulisi huomioida hajumallinnuksissa. Tuloslaskennassa
suositellaan tuntipitoisuuksien laskentaa ja hajun levidmisen havainnollistamista
aluejakaumakuvina.

3.2 Reseptoriverkosto ja rakennusmassat

Paastdjen leviamistd ja  ulkoilmapitoisuuksien — muodostumista tarkasteltiin
havaintopistejoukossa  (x,y,z), jotka sijoitettiin  20-50-100-200 metrin valein
mallinnettavalle alueelle, siten ettd tihein laskentapisteverkosto oli padstolahteiden
lahiymparistossd. Korkeusmalli oli Maanmittauslaitoksen maastodataa, jonka pohjalta
reseptoriverkostot luotiin péastokohteiden ymparille. Korkeusmallin ja pohjakartan
kayttooikeus ©Maanmittauslaitos.

Jatevedenpuhdistamon ilmanvaihtopiipun lahirakennukset huomioitiin  paastojen
levidmistarkasteluissa maasto- ja rakennuskorkeuksien mukaisesti. Kuvassa 2
havaintopisteverkosto.
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Kuva 2. H avaintopisteverkosto-

3.3 Saaaineisto

Mallilaskelmien meteorologisena sadaineistona kaytettiin tunnin valein kerattyd vuoden
2006-2008 Tampereen lentosédaineistoa. Vertikaaliset mittaustiedot tuulen nopeudesta
ja lampotilasta saatiin  Jokioisten observatorion luotauksista vuodelta 2006-2008.
AERMOD -mallin s&atietojen esiprosessointiohjelmalla laskettiin konvektiiviset ja
mekaaniset rajakerrokset huomioiden mm. maanpinnan rosoisuus sek& vuodenajat.
Kuvassa 3 on kolmen vuoden tuntisddaineiston (v. 2006-2008) tuuliruusu Tampereen
saatietojen mukaan.
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Kuva 3. Tuuliruusu 2006-2008.

4. Keskuspuhdistamon hajupaastot — Sulkavuori vaihtoehto

4.1 Sulkavuoren jatevedenpuhdistamon hajupaastot

Jatevedenpuhdistamon  kalliotilojen  ilmanvaihdosta ~muodostuvat  hajupaastot
perustuvat  Helsingin ~ seudun  ympaéristopalvelut —  kuntayhtymd  HSY,
Vesihuoltotoimialan (=HSY Vesi) Helsingin Viikinmden kalliopuhdistamolla
mitattuihin ilmanvaihtokanavan hajupitoisuuksiin vuosilta 2008-2011 ja Sulkavuoren
puhdistamon esisuunnitteluarvoihin. Hajupaastovaihtelussa huomioitiin jateveden
kuukausittainen l&mpotilavaihtelu Viinikanlahden puhdistamon lampdtilatiedoista
vuodelta 2010.

Pirkanmaan keskuspuhdistamon Sulkavuoren hajupéastét arvioitiin normaalitoiminnan
aikana ilmanvaihdon mitoitusvirtaamalla. Tastd laskettiin korkeimmat hajun
tuntipitoisuudet ympéristdssa kolmen wvuoden meteorologisessa aineistossa seké
pitkdaikaisen hajun esiintyvyys hajutunteina (% vuoden tunneista). Lisdksi laskettiin
hajun korkeimmat tuntipitoisuudet tilanteessa, jossa kalliopuhdistamon ilmanvaihto
nostetaan maksimiinsa ja puhdistamon kalliotiloista tulee ulos vield suurempi
hajupaasto. Piipun korkeus oli malleissa esisuunnittelutietojen mukaisesti 60 metria.

Lyhytaikaisen (30 sek) hajun esiintyvyysfrekvenssit laskettiin kolmelle erilaiselle hajun
voimakkuudelle: 1 OUg/m®= haju aistittavissa, 3 OUgm® = haju selvasti
tunnistettavissa, 5 OUg/m*= melko voimakas tunnistettava haju. Piipun korkeuden
herkkyystarkastelu tehtiin 60 m—>80 m piipuille lyhytaikaisen hajun esiintyvyyden
perusteella.

Sulkavuoren kalliopuhdistamon vaihtoehtoiset prosessit liittyvat lietteen késittelyyn
(VEL Kalliopuhdistamo + lietteen terminen kuivaus ja poltto, VE2 Kalliopuhdistamo +
lietteen méadatys).
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Lietteen madatysprosessissa (madatyksen kaasunkatkaisu, linkokuivaus, rejektivesien
erilliskasittely) muodostuvat hajukaasut ovat méaaraltain pienia (0.15 m¥s, alle 0.5 %
ilmanvaihdosta) ja ne johdetaan esikasittelyn kautta ilmanvaihtokanavaan.
Mallinnuksessa ~ madétyksen normaalit  hajupdastot  siséltyvat ilmanvaihdon
kokonaishajupitoisuuksiin.

Lietteenpolttovaihtoehdossa prosessiin kuuluu lietteen terminen kuivausyksikké ja
polttokattila.  Lietteenpolttovaihtoehdossa  hajupdastdja  ei  lietteenkasittelysta
normaalitilanteessa muodostu, koska lietteenkasittelyn ja termisen kuivausyksikon
hajupitoiset kaasut johdetaan polttoilmaksi kattilaan, jossa hajut hévitetdan polttamalla.
Lietteenpolttokattilan savukaasut johdetaan 60 metri& korkeaan piippuun, jossa on oma
hormi polton kaasuille. Lietteenpolttolaitos tulee tdyttdmaan ns. jatteenpolttoasetuksen
(VNa 362/2003) maaraykset poltto-olosuhteista ja asetuksen ilmapadstorajat.

Lietteen kasittelytilat sijaitsevat molemmissa vaihtoehdoissa paasaantoisesti
maanpaéllisissa rakennuksissa. Lietteenkasittelytilat ja ulkopuolisten lietteiden
vastaanottotilat ovat alipaineistettuja tiloja. Ulkopuolelta kasiteltavaksi tuotava liete ja
vastaavasti madatetyn lietteen poiskuljetus jatkokasittelyyn voivat kuitenkin aiheuttaa
ajoittain hajua lastaustilanteessa puhdistamon piha-alueella. Tdma normaalitoiminnan
lietteenkasittelyn hajun hajap&asté on mallinnuksessa arvioitu hollantilaisten
lietteenkasittelyn paastokertoimien avulla.

Edella  kuvatun  mukaisesti  Sulkavuoren VEl ja VE2 vaihtoehtoiset
lietteenkasittelymenetelmét -lietteen poltto tai lietteen madéatys - eivat hajupédéstojen
osalta poikkea toisistaan puhdistamon normaalitoiminnan aikana. Kalliopuhdistamon
ilmanvaihdon kaasut johdetaan esisuunnitelman mukaan 60 metrid korkeaan ja
halkaisijaltaan 3 metriseen piippuun, joka sijoittuu Sulkavuoren lounais/eteldpuolelle
moottoritien eritasoristeyksen laheisyyteen.

Kokonaisuudessaan Sulkavuoren kalliopuhdistamossa prosessihairididen mahdollisuus
on pyritty minimoimaan siten, ettd puhdistamo on esikésittelysta alkaen nelilinjainen,
jolloin laitehdirididen vaikutukset jdisivat pieniksi ja saneeraus- ja korjaustoimet
pystyttaisiin toteuttamaan mahdollisimman vahéisin vaikutuksin.

Taulukossa 1 on hajumallinnuksen perustana olevat Sulkavuoren kalliopuhdistamon
hajupéaastot.
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Taulukko 1. Sulkavuoren puhdistamon kalliotilojen ilmanvaihdon ja
lietteenkasittelytilojen hajup&astot puhdistamon normaalitoiminnan aikana.

Piippu
Piipun korkeus (m) 60
Piipun siséhalkaisija (m) 3.0
Kaasun lampétila (°C) 15
IImanvaihdon tilavuusvirta, Q
Q (m3/s, kostea tositila), normaali 40
Q (m3/s, kostea tositila), mitoitus 60
Q (m3/s, kostea tositila), maksimi 90

Kalliotilojen ilmanvaihdon ha;upééstbt
hajuyksikkoina OUg"

)

Hajupitoisuus (OUg/m?), minimi 2 450
Hajupitoisuus (OUg/m?), tyypillinen ? 1000-1200
Hajupitoisuus (OUg/m?), maksimi ? 1500

Hajupaastd (milj.OUg/h), normaali
ilmanvaihto

ka. 173 (vaihtelu 120-245)

Hajupéasto (milj.OUg/h), mitoitus
ilmanvaihto

ka. 260 (vaihtelu 180-370)

Hajupéastd(milj.OUg/h), maksimi
ilmanvaihto

ka. 490 (vaihtelu 340-690)*

Mitoitusvirtaaman mukainen hajun
vuosipaasto (milj. OUg/a)

n. 2 300 000

Lietteenkasittelytilojen hajupaasts®

Oviaukkojen kautta vapautuva hajun
hajapaastd (milj.OUg/h)

0.26

YKalliotilojen ilmanvaihtohajuihin siséltyvat madatyksen normaalitoiminnan paastot.
2Hajupitoisuudet on saatu HSY Veden Viikinmaen kalliopuhdistamon ilmanvaihdon

hajumittauksista vuosilta 2008-2011

FMallinnuksissa huomioitu kuukausitason lampétilavaihtelu kuvan 4 mukaan
4)Normaalitoiminnan aikana lietteenkésittelyn hajut johdetaan polttoon(VEL) tai esikasittelyn

kautta ilmanvaihtopiippuun (VE2)

800

Hajupaaston ajallinen vaihtelu vuoden aikana

=¢=— Mitoitus ilmanvaihto (60 m3/s) === Maksimiilmanvaihto (90 m3/s)

000 /
400

Hajupaésté milj. OU/h

/\"
200

6 7 8 9 10 11 12
Kuukausi

Kuva 4. Hajupéaston ajallinen vaihtelu vuoden aikana — mitoitusilmanvaihto ja

maksimi-ilmanvaihto.
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4.2 Lietteenkasittelyn poikkeustilanteet ja niiden hajupaastot

Lietteenkésittelyn ns. hairidtilanneskenaariot ovat seuraavat:

VE 1) Lietteenpolton seisokkitilanne tai muu polton katko
e Seisokissa tai polttoprosessin alasajossa lietteen terminen kuivaus
keskeytetddn aina kokonaan ja mekaanisesti kuivattu liete kuljetetaan muualle
kasiteltavaksi. Kattilan huoltoseisokki kestdd n. 30 vrk/vuosi. Jatkokasittely
ostetaan ulkopuolisena ostopalveluna ja se voi olla joko kompostointi,
méadaétys tai poltto.
e Lietteenpolton seisokin hajun hajapdédstdt on arvioitu lietteenkésittelyn
erikoistilanteeksi ja hajapééstojen levidminen on mallinnettu.
VE 2) Madatysprosessissa ja biokaasun poltossa hairiotilanne
o Médatyksen hairiopéastolle ja biokaasulle on varattu varapolttomahdollisuus
soihdussa, jolloin  hairiopé&ast6ja ei  padse ulkoilmaan.  Soihdun
toimintavarmuus testataan saannollisesti.

Vaihtoehdossa VE1 mekaanisesti kuivattu liete véalivarastoidaan kahteen lietesiiloon,
joista se johdetaan normaalisti hihnakuljettimilla lietteen termiseen kuivaukseen ja
polttoon. Ulkopuolelta tuotava linkokuivattu liete siirretddn kuljettimella
vastaanottoaltaasta lietteen termisen kuivauksen rakennukseen. Laitos koostuu
yksilinjaisesta termisesta kuivauksesta.

Lietteenpolton seisokissa (n. 30 vrk/vuosi) terminen kuivaus aina keskeytetddn ja
mekaanisesti kuivattu liete kuljetetaan ulkopuolelle kasittelyyn. Seisokin aikana
lietteenkasittelyrakennuksen ilmanvaihto johdetaan ilmanvaihtopiippuun. Lis&ksi
mekaanisesti kuivatun lietteen lisdantyneestd kuljetuksesta aiheutuu hajapaédstoa
oviaukkojen kautta. Seisokin aikaiset hajupaastot on arvioitu
lietteenkasittelyrakennusten tilavuuden, ilmanvaihdon seka tuoreen sekd mekaanisesti
kuivatun lietteen paastokertoimien avulla. Namé poikkeuspéastot on esitetty taulukossa
2.

Taulukko 2. Sulkavuoren VE1 vaihtoehdon lietteenpolton seisokin
hajupdastot lietteenkasittelysta

Oviaukkojen hajun hajapaastoét (milj. OUg/h) 1
Rakennusten ilmanvaihdon kautta piippuun

tuuletettu lietteenkasittelyn hajupéaasto 36
(milj. OUg/h)

Seisokin aikana piippuun johdettava lieterakennusten hajupadsté on n. 7-14 %
kalliopuhdistamon  ilmanvaihdosta  tulevasta  keskimaardisestd  hajupaastosta
mallinnetuilla mitoitus- ja maksimi-ilmanvaihtomaarilla. Tama hajupadstolisdys
sisaltyy mallinnettuihin tilanteisiin, joissa hajupéaston kuukausivaihtelua on jo
huomioitu, esim. mitoitusilmanvaihdolla ka. 260 milj. OUg/h (vaihtelu180-370 milj.
OUg/h) ja maksimi-ilmanvaihdolla 490 milj. OUg/h (vaihtelu 340-690 milj. OUg/h).
Kattilaseisokki kest&& vuosittain n. 30 vuorokautta.
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5. Sulkavuoren jatevedenpuhdistamon hajujen levidminen

5.1 Jatevedenpuhdistamon ilmanvaihdon hajujen leviaminen

5.1.1 Pitk&daikaisen hajun (1h) tuntipitoisuudet ja esiintyvyys

Sulkavuoren jatevedenpuhdistamon kalliotilojen ilmanvaihdon mitoitusarvo on 60 m%s
eli 216000 m%h. Puhdistamon hajupaastoksi arvioitiin keskimaarin 260 milj. OUg/h
(vaihtelu kuukausitasolla jateveden [ldmpdtilan mukaan 180-370 milj. OUg/h,
pitoisuusvaihtelu kuukausitasolla 840-1700 OUg/m®). Paastdarvio perustuu HSY
Veden Viikinméen hajupéastomittauksiin - v. 2008-2011, joissa tyypillinen
hajupitoisuus oli keskimaarin 1200 OUg/m*. Mallinnukset tehtiin esisuunnitelman
mukaisella 60 m korkealla piipulla.

Talla paastolla laskettiin kolmen vuoden meteorologisessa aineistossa pitkaaikaisen
hajun (1h) korkeimmat tuntipitoisuudet ympéristossa. Kuvassa 4 (suurennos Liitekuvat
kuva 1) pitkdaikaisen (1h) hajun korkeimmat tuntipitoisuudet ylittivat hajukynnyksen
(1 OUg/m®) vain Lahdesjarven teollisuusalueella. T&ma hajupitoisuustaso on
hajumadritysten hajukynnyspitoisuus, jossa 50 % ihmisista aistii hajua, mutta ei vielda
osaa yhdistéaa sitd mihink&an tiettyyn toimintoon.

Pitkaaikaisen hajun (1h) mallinnetut korkeimmat tuntipitoisuudet ja hajun esiintyvyys
% vuoden tunneista ovat verrannollisia ulkomaisiin hajun ohjearvoihin (esim. Hollanti,
Englanti), joissa keskiarvotusaikana on 1 tunti (ks. kohta 2.4).
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Kuva 4. Pitkdaikaisen hajun (1h) korkein tuntipitoisuus (OUg/m’)— Sulkavuoren
kalliopuhdistamon mitoitusilmanvaihto ja tyypillinen hajupaasto.
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Kalliopuhdistamossa ilmanvaihdon mitoitusvirtaamaa suurempi ilmanvaihto voi
gjoittain  tulla  kysymykseen puhdistamon toiminnan aikana. Sulkavuoren
suunnitteluarvojen mukaan ilmanvaihdon maksimivirtaus on 90 m%s eli 324000 m®/h.
Talloin malliskenaariossa hajupéastoksi arvioitiin puhdistamon ns. maksimihajupaasto,
ka. 490 milj. OUg/h (vaihtelu kuukausitasolla 340-690 milj. OUg/h, hajupitoisuuden
vaihtelu 1050-2130 OUg/m®). Tama hajupaastdarvio perustuu HSY Veden Viikinméen
puhdistamolla mitattuun maksimihajupitoisuuteen ilmanvaihtokanavasta v. 2008-2011,
1500 OUg/m®, johon on lisatty kuukausivaihtelu. Tastd tilanteesta laskettiin
pitk&aikaisen hajun (1h) korkeimmat tuntipitoisuudet ymparistossd kolmen vuoden
meteorologisessa aineistossa (Kuva 5, suurennos Liitekuvat kuva 2).
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Kuva 5. Pitkdaikaisen hajun (1h) korkein tuntipitoisuus (OUg/m’)— Sulkavuoren
kalliopuhdistamon maksimi-ilmanvaihto ja maksimi hajupaasto.

Pitkdaikaisen hajun (1h) korkeimmat tuntipitoisuudet esiintyivdt maksimi-
ilmanvaihdolla ja maksimihajupédastolla myos Lahdesjarven alueella, jossa korkein
tuntihajupitoisuus oli 2 OUg/m?. Yli hajukynnyksen (1 OUg/m®) hajua voi esiintya
maksimi-ilmanvaihtotilanteessa  vallitsevan ~ tuulen  suunnassa  puhdistamon
pohjoispuolella n. 300-1600 metrin etaisyydellda puhdistamosta ja eteldpuolella n. 300-
2300 metrin etaisyydella. Yli 3 OUg/m® tuntipitoisuuksia eli selvaa tunnistettavaa
hajupitoisuutta ei maksimi-ilmanvaihdolla ja maksimihajupdastolla esiintynyt.

Edellda esitetyistd pitkdaikaisen hajun (1h) tuntipitoisuuksista laskettiin ns.
pitk&aikaisen hajun esiintyvyys eli hajutunnit vuodessa (kuvat 6-7). Pitkdaikaisen hajun
hajutuntien osuus vuoden tunneista oli molemmilla ilmanvaihtomaarilla 0.005 %
vuoden tunneista eli pitkaaikaista hajua (1h) esiintyi ainoastaan yksittéisia tunteja yli
hajukynnyksen 1 OUg/m® kolmen vuoden meteorologisessa aineistossa. Huomioitavaa
on, ettd maksimi-ilmanvaihto ei puhdistamolla voi todellisuudessa ollakaan kéayttsséa
kuin osan aikaa vuoden tunneista.
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Yli 3 OUg/m® (selva tunnistettava haju) ja 5 OUg/m® (melko voimakas haju)
pitoisuustason pitk&aikaista (1h) hajua ei puhdistamon ympéristdssa esiintynyt.
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Kuva 6. Pitkdaikaisen (1h) hajun hajutuntien esiintyvyys ympéristossa % vuoden
tunneista, kun hajutunnin kynnyspitoisuus on 1 OUg/m® = juuri aistittava haju.

Sulkavuoren jatevedenpuhdistamon mitoitusilmanvaihto.
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Kuva 7. Pitkdaikaisen (1h) haj'un
tunneista, kun hajutunnin kynnyspitoisuus on 1 OUg/m® = juuri aistittava haju.
Sulkavuoren jatevedenpuhdistamon maksimi-ilmanvaihto.
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5.1.2 Lyhytaikaisen (30 s) hajun esiintyvyys

Hajutuntien esiintyvyys Sulkavuoren jatevedenpuhdistamon ympéristossa laskettiin
myos lyhytaikaiselle hajulle (30 s). Tama tarkoittaa, ettd hajutunniksi rekisterdityy
jokainen vuoden tunti, jonka aikana 30 sekunnin ajan esiintyisi hajua. Nama
lyhytaikaisen hajun hajutuntien esiintyvyydet tehtiin kolmella hajupitoisuuden
kynnysarvolla: 1 OUg/m>= juuri aistittava haju, 50 % ihmisté aistii hajua, 3 OUg/m’=
selvasti tunnistettava haju ja 5 OUg/m*= melko voimakas haju.

Lyhytaikaisen (30 s) hajun esiintyvyyttd % vuoden tunneista on usein selvitetty
suomalaisissa hajuselvityksissd. N&itd arvoja voidaan verrata suomalaiseen v. 1995
tehtyyn hajuohjearvoselvitykseen, jonka mukaan hajua saisi esiintyd ymparistossa
hajun luonteesta riippuen korkeintaan 3-9 % vuoden tunneista (vrt kohta 2.3).

Lyhytaikaisen hajun esiintyvyys hajukynnysarvoilla 1 OUg/m® ja 3 OUg/m® on esitetty
kuvissa 8 ja 9. Piipun korkeus on esisuunnitelman mukaisesti 60 metria.
Lieterakennusten laheisyydessa esiintyvan lyhytaikaisen melko voimakkaan hajun
esiintyvyys (hajukynnysarvo 5 OUg/m®) on esitetty kuvassa 10 (suurennos Liitekuvat,
kuvat 3-5).

Juuri aistittavissa olevaa (1 OUg/m®) lyhytaikaista (30 s) hajua voi esiintyd yli 5 %
vuoden tunneista puhdistamon ilmanvaihtopiipusta koilliseen n. 300-580 m
etdisyydella Taatala/Nirvan alueella (max.piste 6.5 %). Tama tarkoittaa, ettd n. 440-570
tuntina vuodessa voidaan havaita lyhytaikaista, hajukynnyksen ylittdvaa hajua. Talla
alueella on n. 90 asuinkiinteistod, padaasiassa omakotitaloja.

Yli 3 OU¢/m? hajupitoisuutta (=selva tunnistettava haju) voi esiintya lyhytaikaisesti 0.1
% vuoden tunneista (max.piste 0.2 %) n. 300-450 m etéisyydell& piipusta Sulkavuoren
pohjois- ja itdpuolella. Tdma vastaa n. 9-18 tuntia vuodessa. Talld alueella on n. 50
asuinkiinteistdd, padasiassa omakotitaloja.

Yli 5 OUg/m® (=melko voimakas haju) lyhytaikaista hajupitoisuutta ei esiintynyt
puhdistamon ympaériston asuinalueilla. Ainoastaan puhdistamon
lietteenkasittelyrakennusten ympéristossa voi lyhytaikainen hajupitoisuus ylittdd 5
OUg/m?® lietekuljetusten lastausten/purkamisten yhteydessa. Tamén hajun esiintyvyys
oli 0.5 % vuoden tunneista (max.piste 1.3 %).
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Kuva 8. Lyhytaikaisen hajun (30 s) esiintyvyys hajutunteina Sulkavuoren puhdistamon
ymparistossa piipun korkeudella 60 m. Hajutunniksi on laskettu kaikki tunnit, joissa
lyhytaikainen (30 s) hajupitoisuus ylittdd 1 OUg/m®= juuri aistittava haju, 50 %
ihmisista aistii hajua.
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Kuva 9. Lyhytaikaisen héjun (309) esiinWys hajutuntei.na.l Sulkavuoren puhdtamon
ymparistossa piipun korkeudella 60 m. Hajutunniksi on laskettu kaikki tunnit, joissa
lyhytaikainen (30 s) hajupitoisuus ylittdd 3 OUg/m>= selva tunnistettava haju.
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Kuva 10. Lyhytaikaisen hajun (30 s) esiintyvyys hajutunteina Sulkavuoren
puhdistamon ymparistossa. Hajutunniksi on laskettu kaikki tunnit, joissa lyhytaikainen
(30 s) hajupitoisuus ylittdad 5 OUg/m°= melko voimakas tunnistettava haju.

5.2 Lietteenkasittelyn hajun hajapaastojen leviaminen

5.2.1 Lietteenkasittelyn hajun hajapaastdjen leviaminen
normaalitoiminnan aikana

Lietteenkasittelytilojen ilmanvaihto ohjataan normaalitoiminnan aikana VEL1
vaihtoehdossa lietteenpolttokattilaan palamisilmaksi. VE2 vaihtoehdossa, lietteen
madatys, mekaanisesti kuivatun lietteen késittelyrakennuksen ilmanvaihto johdetaan
esikéasittelyn kautta ilmanvaihtopiippuun. Molemmissa vaihtoehdoissa
lietteenkasittelystd hajun hajapaastod voi syntya lietteenkasittelyrakennuksen
oviaukkojen laheisyyteen.

Kohdan 5.1 hajun levidmiskuvista nidhdaén, ettd ilmanvaihtopiipun l&hiymparistoon
syntyy katvealue, jossa ilmanvaihdon hajuja ei esiinny lainkaan tai esiintyy hyvin
harvoin. Talle alueelle voi hajua levité lietteenkasittelystd puhdistamon maanpaallisista
rakennuksista. Nama aluejakaumakuvat on selvyyden vuoksi esitetty erikseen, koska
lietteenkasittelyn hajupdéstdjen vaikutukset kohdistuvat puhdistamon lahialueelle.

Kuvassa 11 on lietteenkasittelyrakennuksien oviaukoista levidvan hajapadston
levidminen tuntipitoisuuksina puhdistamon normaalitoiminnan aikana (VE1 / VE2).
Puhdistamolla kay pdivittdin n. 13-16 raskasta ajoneuvoa, joista keskimaarin seitseman
on ns. sakokaivolietteen kuljetuksia. Ndiden lietteen purkaus/lastaustapahtumien aikana
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on arvioitu, ettd hajua voi levita lietteenkéasittelyrakennuksista piha-alueelle. Nama
hajut on arvioitu hollantilaisten lietteenké&sittelyn paastokertoimien avulla. Koska
rakennukset ovat alipaineisia ja lietteen vastaanotto tapahtuu suljetuissa jérjestelmissa,
ei normaalitoiminnan aikainen lietteenkasittelyn hajahajun paasto ole suuri (0.26 milj
OU/h). Hajun tuntipitoisuudet voivat olla juuri aistittavia 1-2 OUg/m?, hetkellisesti (30
s) hajut voivat ylittdd 5 OUg/m®. Naiden oviaukoista leviavien hajujen vaikutus
kohdistuu puhdistamon pihalle tai enintdén l&heiselle vt3/vt9 ramppialueelle (Kuva 11).

Sulkavuori jvp- normaalitoiminia
Laitoanlueen hajupitoisuus (OLUIm3, Thi heteinimituksessa
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Kuva 11. Lietteenkasittelyn hajun tuntipitoisuudet oviaukkojen hajapaastoista
lietetoimituksissa VE1/VE2.

5.2.2 Lietteenkasittelyn hajun hajapaastdjen levidminen VE1 polttokattilan
huoltoseisokissa

VE1 vaihtoehdossa lietteenpolttokattilassa on noin 30 paivéa kestdva huoltoseisokki
vuosittain. Lietteenkésittelyssa muodostuu talldin hajuja, joista o0sa johdetaan
ilmanvaihdon kautta piippuun (n. 36 milj OUg/h ks. kohta 4.2, terminen kuivaus myds
seisokissa) ja osa voi purkautua hajapédéstond lieterakennuksen ulkopuolelle. Téssé
mallinnuksessa on arvioitu seisokinaikaisia lisdantyneestd mekaanisesti kuivatun
lietteen kuljetuksesta aiheutuvia hajun hajapaastoja lieterakennusten laheisyydessa.

Kuvassa 12 on seisokin aikaisten hajahajujen levidminen puhdistamon piha-alueella ja
laheiselld vt3/vt9 ramppialueella.

Seisokin aikana valtateiden risteysalueella korkeimmat tuntipitoisuudet ovat 1-3
OUg/m® (juuri aistittava - selvd tunnistettava haju). Puhdistamon pihalla
lietteenkasittelyrakennusten ympéristéssé hajupitoisuus voi olla yli 5 OU/m? eli melko
voimakas haju.
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Kuva 12. Lietteenkasittelyn hajun hajapéastot oviaukoista VE1 lietteenpolton
huoltoseisokin aikana lietteenlastauksissa.

6. Piipun korkeuden vaikutus lyhytaikaisen hajun
esiintyvyyteen

Sulkavuoren jatevedenpuhdistamon esisuunnitelmissa puhdistamon ilmanvaihtopiipun
korkeus on 60 metrid. Edella esitetyt hajun pitoisuudet ja hajun esiintymisfrekvenssit
on tehty t&lla piipun suunnittelupituudella. Piipun korkeudella voi Kkuitenkin on
vaikutusta hajun levidmiseen ja hajun esiintymisfrekvenssiin ympéaristossa.

Piipun korkeuden vaikutusta hajun leviamiseen tarkasteltiin lyhytaikaisen hajun (30 s)
esiintymisfrekvenssien avulla. Lyhytaikaisen yli 1 OUg/m® hajukynnyksen ylittavan
hajun esiintyvyys oli maksimissaan 6.5 % vuoden tunneista, kun piipun korkeus oli 60
m (kohta 5.1.2 Kuva 8).Hajutunnin kynnysarvona oli 1 OUg /m® eli juuri aistittavissa
oleva haju, jonka 50 % ihmista pystyy aistimaan.

Kuvassa 13 on esitetty lyhytaikaisen hajun (30 s, 1 OUg /m?) esiintymisfrekvenssin
maksimiarvo piipun korkeuden funktiona. Kuvaajasta nadhdaan, ettd piipun korkeus
vaikuttaa hajun esiintyvyyden maksimiarvoa alentavasti ( 60 m 6.5 % > 70 m 3.5 %
- 80 m 2.2%). Sama asia on esitetty taulukossa 3 hajun esiintyvyyden vaheneméana
piipun korkeuden kasvaessa 5 metrin valein. Piipun korkeuden noustessa 60 m—> 65 m
hajufrekvenssin véhenemé on -1.8 % vuoden tunneista, mutta korkeuden noustessa 75
metristd - 80 metriin vahenema on enaa -0.5 %. Piipun korkeus ldhestyy tasoa, jossa
piipun korkeutta kasvattamalla hajun esiintymisessd saavutettava vaheneminen on enaa
hyvin vahdaista.

ENWIN OY www.enwin.fi Y-tunnus 1721084-8



Erwinv

Visionw Ke¢aper 12.9.2012 22

Kuvan 13 Kkuvaajasta néhdaan, ettd piipun korkeudella 73 metrid saavutetaan
lyhytaikaisen hajun maksimipisteesséd 3 % hajutuntien esiintyvyysraja, mitd voidaan
pitéd ns. hyvéksyttdvana hajun esiintymisfrekvenssind epamiellyttaville hajuille VTT:n
tekemdn hajuohjearvoselvityksen (Arnolds, 1995) mukaan. Piipun korkeudella 80
metria lyhytaikaisen (30s, yli 1 OUg /m®) hajun hajufrekvenssi on korkeimmillaan enaé
n. 2 % vuoden tunneista.
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Kuva 13. Piipun korkeuden (6080 m) vaikutus lyhytaikaisen (30 s, 1 OUg /m?
hajukynnys) hajun esiintyvyyteen ( % vuoden tunneista, maksimipisteen arvot).

Taulukko 3. Lyhytaikaisen hajun (30 s, yli 1 OUg /m®) korkein hajutuntifrekvenssi %
vuoden tunneista eri piipun korkeuksilla. Vahenema hajun esiintyvyydessa, kun
piippua korotetaan 5 metrin valein( =erotus)

max % vuoden tunneista
hajukynnysarvolla
piipun korkeus, m >10OUg /m? Erotus edelliseen
60 6.5%
65 4.7% -1.8%
70 3.5% -1.2%
75 2.7% -0.8%
80 2.2% -0.5%

Pitemmilla piipuilla (65m-80 m) ei selvdd tunnistettavaa (3 OUg /m°) lyhytaikaista
hajua esiintynyt. Kuvassa 9 (sivulla 18) 60 metrid korkean piipun lyhytaikaisen hajun
hajutuntien esiintyvyyskuvassa yli 3 OUg/m? hajupitoisuutta (=selva tunnistettava haju)
esiintyi 0.1 % vuoden tunneista (max.piste 0.2 %) n. 300-450 m etéisyydella piipusta
Sulkavuoren pohjois- ja itdpuolella. Tdma vastasi n. 9-18 tuntia vuodessa.

Kuvissa 14 ja 15 on esitetty Iyhytaikaisen hajun (1 OUg /m) esiintymisfrekvenssit, kun
piipun korkeus on 70 metrid ja 80 metrid. Kuvista ndhdaan, ettd hajun esiintyvyys
véhenee erityisesti koilliseen piipusta Nirvan pientaloalueella verrattaessa kuvia 60
metrin piipulla tehtyyn kuvaan 8 sivulla 18. Juuri aistittavissa olevan lyhytaikaisenkin
hajun esiintyvyysfrekvenssia on siten mahdollista pienentdd kasvattamalla piipun
korkeutta 60 metrin esisuunnittelupituudesta 70-80 metriseksi.
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Kuva 14. Lyhytaikaisen hajun (30 s) esiintyvyys hajutunteina Sulkavuoren
puhdistamon ympéristdssa, kun piipun korkeus on 70 m. Hajutunniksi on laskettu kaikki
tunnit, joissa lyhytaikainen (30 s) hajupitoisuus ylittdd 1 OUg/m>= juuri aistittava haju, 50 % ihmisista
aistii hajua.

Kuva 15. Lyhytaikaisen hajun (30 s) esiintyvyys hajutunteina Sulkavuoren
puhdistamon ympéristossa, kun piipun korkeus on 80 m. Hajutunniksi on laskettu kaikki
tunnit, joissa lyhytaikainen (30 s) hajupitoisuus ylittad 1 OUg/m®= juuri aistittava haju, 50 % ihmisisté
aistii hajua.
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7. Yhteenveto ja johtopaatokset

Hajupitoisuus 1 OUg/m® on pitoisuustaso, jonka aistii 50 % ihmisista. Haju ei talloin
viela ole tunnistettavissa tiettyyn toimintoon liittyvaksi hajuksi. 3 OUg/m®
hajupitoisuuden ihmiset tunnistavat ja osaavat jo luonnehtia hajun laatua ja mahdollista
lahdettd. 5 OUg/m? pitoisuus on melko voimakas haju, jonka esiintyminen voi aiheuttaa
selkedé viihtyvyyshaittaa ja hajuvalituksia.

Sulkavuoren kalliopuhdistamon hajupééast6jen laskennat perustuvat HSY Veden
Helsingin  Viikinmden  kalliopuhdistamon  ilmanvaihtopiipusta ~ mitattuihin
hajupitoisuuksiin ~ v. ~ 2008-2011 ja  Sulkavuoren  jatevedenpuhdistamon
suunnitteluarvoihin.  llmanvaihtopiipun  hajupitoisuudessa  huomioitiin ~ my®6s
kuukausivaihtelut. Lietteenkésittelyn hajapaéstolaskennat perustuvat hollantilaisiin
lietteenkasittelyn tuoreen lietteen ja mekaanisesti kuivatun lietteen paastokertoimiin.

Suomessa ei ole lainsdddanndssé esitetty hajuille ilmanlaadun ohje- tai raja-arvoja eika
erityisia  viihtyvyyshaitan arviointikriteereitd. Suomessa on tehty selvityksia
mahdollisista hajuhaitan arviointikriteereistéd ja ohjearvojen perusteista (VTT, Arnolds,
1995). Tamé selvityksen mukaan hajun esiintyvyyden ja mahdollisen hajuhaitan
ohjearvoina voitaisiin kayttdd hajufrekvenssiarvoja 3-9 % kokonaisajasta hajun
miellyttdvyysasteesta riippuen. Alaraja koskisi hyvin epamiellyttavia hajuja ja yléaraja
koskisi hajuja, joiden miellyttdvyysaste on vaihtelevampi. Selkedn tunnistettavissa
olevan hajun (3 OUg/m®) lyhytkestoistenkin (30 s) hajutilanteiden on arvioitu voivan
aiheuttaa hajuhaittaa asukkaille, sen sijaan juuri tunnistettava (1 OUg/md)
lyhytkestoinen haju ei vield aiheuttaisi hajuhaittaa, koska hajun lahdettd ei pysty
tunnistamaan ja haju ja& epamadaraiseksi.

Taulukossa 4 on yhteenveto Sulkavuoren jatevedenpuhdistamon hajupdastojen
vaikutuksista lyhytaikaisen ja pitkdaikaisen hajun esiintyvyyteen ymparistosséa
esisuunnittelun mukaisella piipun korkeudella 60 metriéa.

Taulukko 4. Yhteenveto, Sulkavuoren jatevedenpuhdistamon normaalitoiminnan
hajupaastdjen vaikutukset hajun esiintyvyyteen ymparistssa, Esisuunnittelun piipun
korkeus 60 metria.

Maksimi- Etaisyys puhdistamosta
esiintyvyys %
vuoden
tunneista
Juuri aistittavissa oleva (1 OUg/m?) ) ) -
lyhytaikainen haju (30 s) 5-6.5 300-580 m koilliseen
5 : 3
selva tunnistettava (3 OU:/m’) 01-0.2 | 300-450 m pohjoinen-ita

lyhytaikainen haju (30 s)

Melko voimakas (5 OUg/m®) Iyhytaikainen lietteenkasittelyrakennusten

haju (30 ) 0.5-1.3 Ié‘}heisyydessé puhdistamon
pihalla
yksittdisia 1-2 km:n péassa
Juuri aistittavissa oleva (1 OUg/m®) tunteja 3 v. puhdistamosta eri
pitkdaikainen haju (1h) sédaineistossa | ilmansuunnissa

Taulukossa 4 esitetyt hajun esiintyvyysfrekvenssit Sulkavuoren jatevedenpuhdistamon
ympaéristdssa alittavat selkeasti tunnistettavan ja melko voimakkaan hajun osalta ed. m.
suomalaisen selvityksen hajufrekvenssiarvot, 3-9 % kokonaisajasta.
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Juuri aistittavissa olevan (1 OUg/m®) lyhytaikaisen (30 s) hajun osalta korkein
hajufrekvenssi sijoittuu suomalaisen ohjearvoesityksen 3-9 % hajutuntien valiin, ollen
korkeimmillaan 5-6.5 % 300-580 m etdisyydelld puhdistamon piipusta Nirva/Taatala
alueella. Talla alueella heikolle lyhytaikaiselle hajulle voi altistua n. 90 kiinteiston,
paaasiassa omakotitalojen asukkaat.

Yli 3 OUe/m® lyhytaikaista selvad tunnistettavaa hajua voi esiintyd 300-400 metrin
etdisyydella n. 9-18 tuntina vuodessa. Omakotitaloja talla alueella on n. 50.

Piipun korkeutta optimoimalla voidaan pé&astd alhaisempiin lyhytaikaisen juuri
aistittavissa olevan hajun (1 OUg/m®) esiintymisfrekvensseihin Nirva/Taatala alueilla.
Piipun korkeudella 73 metrid saavutetaan suomalaisen hajuohjearvoselvityksen 3 %
hajun esiintyvyysraja ymparistossa lyhytaikaisellekin hajukynnyksen 1 OUg/m®
ylittavalle hajulle.

Pitkaaikaista (1h) juuri tunnistettavaa hajua (1 OUg/m®) ei puhdistamon ympéristossa
esiintynyt kuin yksittdisia tunteja kolmen vuoden meteorologisessa aineistossa. Tama
hajufrekvenssi alitti selvésti ulkomailla yleisen viihtyvyyshaitan arvioinnissa kéaytetyn
hajun tuntipitoisuuksista lasketun esiintyvyysrajan, 2 % vuoden tunneista. Vahvempia
ja selvasti tunnistettavia pitkdaikaisia hajuja (3 OUg/m® ja 5 OUg/m’) ei
piippupaastoista aiheutunut.

Lietteenkésittely tapahtuu padosin maanpééllisissa lietteenkésittelyrakennuksissa.
Normaalitoiminnan aikana rakennukset ovat alipaineistettuja ja ilmanvaihto johdetaan
joko polttoon (VE1) tai esikasittelyn kautta piippuun (VE2). Hajun hajapaastéa voi
esiintya l&hinna puhdistamoalueella lietteenkuljetusten yhteydessa.

VE1 vaihtoehdossa lietteenkasittelystd ~ voi  muodostua  poikkeuspaastoja
lietteenpolttokattilan vuosittaisen huoltoseisokin aikana (30 vrk). Huoltoseisokin
aikana myos lietteen terminen kuivaus on myds keskeytetty ja mekaanisesti kuivattu
liete kuljetetaan muualle jatkokasittelyyn. Lietteen siirtoon liittyvét hajun hajapaastot
keskittyvat lietteenkasittelyrakennusten valittdmaan laheisyyteen. Seisokin aikana
selvasti tunnistettavaa hajua voi todenndkdisesti aistia ajoittain myds laheiselld vt3 ja
vit9 risteysalueelle.

VE2 vaihtoehdossa madattdmon poikkeuspdédstdt on suunniteltu poltettavaksi
hairidtilanteessa soihdussa eivatkéa ne padse levidmaan ympéristoon.

8. Mallin kokonaisepavarmuuden arviointi

Parhaassa tapauksessa leviamismallinnuksen epavarmuusarviointi tehdaan vertaamalla
saman ajankohdan ulkoilmapitoisuuksien mittausdataa ja mittauspisteeseen mallilla
laskettuja pitoisuuksien aikasarjoja keskenaan silloin, kun kaikki suurimmat
ulkoilmapitoisuuksiin vaikuttavat péastolédhteet ja taustapitoisuus ovat mallissa
mukana. Tehtdessa mallinnuksia tulevaisuuden pééstotiedoilla ei vastaavaa vertailua
voida tehda.

Hajumallinnuksen suurimmat epdavarmuudet liittyvat lahtotietojen epavarmuuteen, kun
kysymyksessa on tulevaisuuden mallintaminen. Tadssa mallissa hajupdastotiedot
perustuvat muualla mitattuihin (HSY, Viikinméki v. 2008-2011) hajupitoisuuksiin
kalliopuhdistamon  ilmanvaihtokanavassa  sekd  Sulkavuoren  puhdistamon
esisuunnitteluarvoihin - sekd lietteenkasittelyn osalta esisuunnittelutietoihin  ja
hollantilaisiin  lietteenk&sittelyn  tuoreen ja mekaanisesti kuivatun lietteen
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paastokertoimiin. Kalliopuhdistamon hajupéastéihin  on lisdksi mallissa lisétty
kuukausivaihtelu, koska olemassa olevissa puhdistamoissa on todettu hajupééstdjen
vaihtelevan jateveden lampotilan vaihdellessa. Lietteenkésittelyyn liittyvat hajun
hajapaédstét on myds pyritty tyossa arvioimaan. Namd lahttiedot ovat paras
kaytettavissa oleva tieto hajupéastéjen muodostumisesta ja kalliopuhdistamon
mallinnuksen lahtotiedoista.

Taman mallinnuksen tuloksia voidaan periaatteessa verrata HSY Veden Viikinméaen
puhdistamolta tehtyihin hajupaneelitutkimuksiin®. Tehdyn Sulkavuoren
jatevedenpuhdistamon hajumallinnuksen lyhytaikaisen hajun esiintyvyydet ovat
samansuuntaisia kuin hajupaneelitutkimuksessa Viikinméen ympaéristdssa havaitut
hajut. Lyhytaikaista hajua voi esiintya vallitsevan tuulen suunnassa puhdistamoalueen
ulkopuolella, osa hajusta on heikkoa, mutta hetkittain haju voidaan luokitella selvésti
tunnistettavaksi hajuksi. Vuosina 2010-2011 Viikinmden kalliopuhdistamosta ei ole
tehty hajuvalituksia.

HSY:n Viikinméen jatevedenpuhdistamon hajupédéstjen vaikutuksia
tutkitaan  vuosittain ns. asiantuntijapaneelin avulla puhdistamon
ympéristdssd. Kenttdhavainnointi hajupaneelin avulla on ihmisen
hajuaistiin perustuva menetelmé, jolla saadaan suoraan tietoa hajujen
esiintymisestd olosuhteiltaan realistisessa tilanteessa. Hajupaneeli arvioi
hajujen voimakkuuksia eri etéisyyksilla paastokohteesta ja havaintojen
perusteella  arvioidaan  hajupdéstéjen  vaikutusalueen laajuutta.
Hajupaneelin liikkuminen ja havainnointi tapahtuu suunnitelmallisesti
mm. tutkimusajankohdan tuulen suunta huomioiden. Hajupaneelissa on
sekd asiantuntijajasenia ettd  maallikkojésenid.  Hajupaneelissa
huomioidaan lyhytaikaista hajua. Hajupaneeli jérjestetddn loppukesalld,
jolloin hajupdéstdjen oletetaan olevan suurimmillaan [&mpimasta
jatevedestd johtuen. Samalla tehdddn my6s ilmanvaihtopiipun
hajumittaus.

Vuosina 2010-2011Viikinméen jatevedenpuhdistamon ymparistéssa on
havaittu heikkoa hajua n. 500-1300 metrin etdisyydelld vallitsevan
tuulen suunnassa péadosin Vantaanjoen varressa. Selvdd hajua on
havaittu suppeammilla alueilla painottuen myds Vantaanjoen uoman
laheisyyteen. Vuonna 2010 hajupaneelissa havaittiin yksi voimakas
hajuhavainto 500 metrin  pédssd puhdistamosta.  Viikinmden
puhdistamon ilmanvaihto on 100 m*/s ja piippu on 80 m korkea.

 HSY Vesihuollon Viikinmaen jatevedenpuhdistamon hajutarkkailu 2010 ja 2011, Jyvaskylan yliopisto,
Y mpéristontutkimuskeskus, Tutkimusraportit 33/2011 ja 159/2011
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LIITEKUVAT

KUVA 1. Sulkavuori jvp - Hajupaastdjen leviaminen. llmanvaihdon mitoitusvirtaama ja hajun tyypillinen vaihtelu. Hajun

korkeimmat tuntipitoisuudet (OUg/m?). 60 m piippu

Y-tunnus 1721084-8
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LIITEKUVAT

KUVA 2 . Sulkavuori jvp - Hajupaastéjen leviaminen. llmanvaihdon maksimivirtaama ja hajun maksimivaihtelu. Hajun korkeimmat

tuntipitoisuudet (OUg/m?®). 60 m piippu.

Y-tunnus 1721084-8
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LIITEKUVAT

Hajufrekvenssit % vuoden tunneista hajukynnysarvolla 1 OUg/m® = hajukynnys, jossa puolet ihmisista aistii hajua

KUVA 3. Sulkavuori jvp — Lyhytaikaisen hajun (30 s) esiintyvyys. 60 m piippu
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LIITEKUVAT

KUVA 4 . Sulkavuori jvp - Lyhytaikaisen hajun (30 s) esiintyvyys. 60 m piippu
Hajufrekvenssit % vuoden tunneista hajukynnysarvolla 3 OUg/m?® = selva tunnistettava haju

Y-tunnus 1721084-8
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LIITEKUVAT

KUVA 8 . Sulkavuori jvp — Lyhytaikaisen hajun (30 s) esiintyvyys. 70 m piippu
Hajufrekvenssit % vuoden tunneista hajukynnysarvolla 1 OUg/m® = hajukynnys, jossa puolet ihmisista aistii hajua

Y-tunnus 1721084-8
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1. JOHDANTO

Sulkavuoren  alueelle  suunnitellaan  uutta Pirkanmaan  keskusjatevedenpuhdistamoa.
Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn yhteydesséd antamassaan lausunnossa Pirkanmaan
elinkeino- ja ympaéaristokeskus esitti, ettd Sulkavuoren alueelle tulee laatia lepakkoselvitys
lepakoiden esiintymisen selvittdmiseksi niiltd alueilta, joiden ympéaristdd muutetaan rakentamisen
yhteydessa.

Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan lepakoiden suojeluohjelmaan (EUROBATS). Ennen tata
lepakkolajit olivat luonnonsuojelulailla rahoitettuja. EUROBATS velvoittaa suojelemaan lepakkoja
entista tarkemmin. Kuten aikaisemminkin luonnonsuojelulain mukaan lepakoiden lisaantymis- ja
levahdyspaikkojenhavittaminen ja heikentdminen on Kkiellettyd. Naita ovat lisdantymispaikat,
muut kesd, kevat- ja syysaikaiset péaivapiilot sek& talvehtimispaikat. Myo6s lepakkojen
ravinnonsaannin kannalta tarkeat alueet huomioidaan.

Tama selvitys on laadittu Pirkanmaan keskuspuhdistamohankkeen Sulkavuoren vaihtoehdon YVA-
selostuksen liiteaineistoksi. Selvitys on tehty Tampereen Veden toimeksiannosta. Raportin on
laatinut suunnittelija FM Tiina Virta ja tyostéd on vastannut FT, ekologi Kaisa Mustajérvi Ramboll
Finland Oy:sta.

2. HANKEKUVAUS JA SELVITYSALUE

Sulkavuori sijaitsee Tampereen Taatalan eteldpuolella. Se on suosittu ulkoilualue ja
moottoripydraharrastajien kokoontumis- ja ajopaikka. Alue on kallioista kangasmetsaa. Alueella
sijaitsee elainten hautausmaa ja uurnalehto. Uurnalehdon ymparilla kasvaa haapoja. Alueella on
myos Sulkavuoren vanha kaatopaikka. Alueella on muutamia lepakoille soveltuvia rakennuksia ja
raunioita. Alue on toiminut sodan aikaan ilmatorjuntajoukkojen paikkana ja kallion laelta menee
edelleen tykkitie alas. Alueella on my6s avoimia hiekkakenttia ja joutomaita. Laheinen
moottoritie lisda alueen melua ja valoisuutta. Selvitysalueen koko on noin 13 ha. Kuvassa 1 on
ilmakuva alueesta sen nykytilassa.
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Kuva 1. Hankealue nykytilassa

Sulkavuoren rinteita rajaavat ja osin leikkaavat selkeat liikenteen ja yhdyskuntatekniikan
rakennetut ymparistot ja rakenteet, lannesséd moottoritie Kkallioleikkauksineen, etelépuolella
itdinen ohitustie ja eritasoristeys, pohjoispuolella voimalinja, Prisma Koivistonkyla ja
kallioleikkaus ja Koivistonkylan pientaloasutus. Itéapuolella rajan muodostavat
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Kurssikeskuksenkatu ja Tampereen aikuiskoulutuskeskus sekd Lahdesjarven teollisuusalueeseen
kuuluva rakentamaton teollisuustontti.

ELY-keskuksen lausunnon mukaan lepakoita kartoitettiin 1&hinna siltéd alueelta Sulkavuorta, jota
tullaan muuttamaan fyysisesti seka naiden alueiden valittomasta laheisyydesta. Muuallakin
Sulkavuoressa voi siis lepakkoja esiintyd. Lahinna Sulkavuorta muokkaavat
jatevedenpuhdistamon maanpéalliset rakenteet, jotka tulevat suurimmaksi osaksi jo nyt
avoimina parkkipaikkoina ja joutomaina oleville alueille. Jateveden puhdistamon lietealtaat
toteutetaan maan alle kalliotunneleihin. Kuvassa 2 on esitetty ilmakuvalla sovitteessa
polttovaihtoehdon ja kuvassa 3 madatysvaihtoehdon maanpé&allisten rakenteiden sijoittuminen
Sulkavuoressa.

=

Kuva 3. Madatysvaihtoehdon maanpéallisten rakenteiden sijoittuminen havainne kuvana.
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3.1

3.2

3.3

4.1

TUTKIMUSMENETELMAT

Tutkimussuunnitelma

Lepakkoselvitys kohdennettiin tutkimusalueella erityisesti sellaisille alueille, joille suunniteltiin
rakentamista. Selvitys laadittiin siten, etta voitiin esittdd mita lajeja alueella esiintyy ja onko
alueella pesimis-, levahdys- tai saalistusalueita.

Maastotyot suunniteltiin  karttojen perusteella ja tarkennettiin maastokayntien edetessa.
Tarkoituksena oli kartoittaa rakennettavalla alueella sijaitsevat lepakoille suotuisimmat alueet:
luolastot, rakennukset ja rehevat metsat.

Lepakot kayttavat eri alueita saalistusalueinaan kesan eri ajankohtina. T&sta johtuen aluetta
kartoitettiin eri ajankohtina kesédn aikana. Kartoituksessa pyrittiin  kohdentamaan kaksi
maastokayntia samoille reiteille kesa- ja heindkuun aikana.

Lepakoita havainnoitiin 6isin kévellen alueen polkuja ja teitd pitkin. N&in reitit voitiin toistaa
helposti tarvittaessa.

Laitteisto ja havainnointi

Lepakkojen havainnointiin k&ytettiin ultradéni-ilmaisinta (Batbox Griffin), jolla pystytaan
havainnoimaan lepakkojen paastamat kaikuluotauséanet. Adnet nauhoitettiinn tarvittaessa
laitteiston tallentimella mydhempaéd tarkistusta varten &anianalyysiohjelmalla (Bat Scan 9).
Mahdollisuuksien mukaan lepakoita pyrittiin myods nakemaan. Lepopaikkoja inventoitiin valoisaan
aikaan.

Inventointi

Tutkimuskaynnit (detektorikartoitus) tehtiin alueella7.6.2012, 26.6.2012, 5.7.2012 ja 19.7.2012
(aikavalilla 22.00-2.00). Selvityskerroilla laskettiin havaintojen lukumaara ja pyrittiin
tunnistamaan lepakot lajilleen jo maastossa. Lepakkojen aanta myos tallennettiin ja lajit
tarkastettiin my6hemmin &&nianalyysiohjelmalla. Selvityskerroilla huomioitiin sdatila. Tulokset on
kerrottuluvussa 4. Lisdksi 24.7.2012 kaytiin paivéalla maastossa kartoittamassa tarkemmin
mahdollisia paivapiiloja. Maastokaynneista vastasivat Tiina Virta, FM ja Kaisa mustajarvi, FT.

LEPAKOIDEN ELINTAVOISTA

Tutkimusalueella potentiaalisten lajien ekologiaa

Lepakoiden elintavat vaihtelevat eri vuodenaikoina, samalla vaihtelevat niiden esiintymisalueet.
Lepakoiden kannalta olennaisia asioita tutkimusalueella ovat niiden ekologian kannalta keskeiset
seikat, kuten ruokailupaikkojen ja lepopaikkojen sailyminen ja kulkuyhteydet em. kohteiden
valilla.

Hamaréaktiivisina lajeina lepakot jattavat paivalepopaikkansa auringon laskeuduttua ja palaavat
sinne ennen auringon nousua. Pohjanlepakko on kuitenkin sopeutunut elamaén myos pohjolan
yottdmassa yossa ja saatetaan nahda saalistamassa myds paivisin kevaalla. Tuulisella saélla ja
sateella lepakot eivét yleensa saalista, mutta pohjanlepakkoja voidaan havaita myds tihkusateella
ja tuulisella saalla.

Lepakot ovat pitkaikaisia ja lisd&ntyvat hitaasti; yleensa syntyy vain yksi poikanen. Niinpa
saalistusalueiden ja péaivapiilojen katoaminen tai lepakoihin kohdistuva voimakas héairinta voi olla
paikalliselle populaatiolle kohtalokasta.

Suomessa esiintyy 13 lepakkolajia, joista yleisimpia ovat pohjanlepakko (Eptesicus nilssonii),
vesisiippa (Myotis daubentonii), viiksisiippa (Myotis mystacinus), isoviiksisiippa (Myotis brandtii)
ja korvayokko (Plecotus auritus). Pohjanlepakko on Suomen lepakoista yleisin ja laajalle
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levinnein. Pohjanlepakko on vahva lentaja — se lentdd jopa 5-10 metrin korkeudessa — ja suosii
melko avaria maisemia. Se ei yleensa puikkelehdi lehvastossa vaan lentelee mieluusti pihoissa tai
teiden varsilla, jopa kaupunkimaisemassa katulampun valossa. Paivapiilokseen se suosii
erityisesti rakennuksia. Talvea se viettdd usein yksin tai muutaman lajitoverin kanssa varsin
viileissa oloissa kellarissa tai muussa sopivassa paikassa.

Viiksisiippoja on mahdotonta toisistaan toisistaan detektorin ja n&kohavainnon avulla.
Isoviiksisiipan ja viiksisiipan pystyy erottamaan vain anatomisten rakenteiden perusteella.
Lepakkojen ké&sittelyyn tarvitaan erityislupa, joten tassa tutkimuksessa lajit on laskettu samaan.
Viiksisiippalajit saalistavat mieluiten metsaisissd maisemissa. Ne pystyttelevat poissa aukeilta
alueilta ja karttavat valoisia alueita. Viiksisiippojen paivépiilo voi loytya ullakolta ja talviasumus
luolasta. Vesisiippa saalistaa p&aaasiassa surviaissddksia veden pinnasta, mutta voi saalistaa
myo0s lehti- ja sekametsien aukoissa. Vesisiippojen mieluisinta elinympéaristéd on metsét, joissa
on jokia tai jarvia. Talvipiilona se usein on kosteissa luolissa lajitoveriensa kanssa.

Lepakot kayttavat ravinnokseen hyonteisid. Useimmat lajit tarvitsevat suojaisia kulkureittejéa
paivapiilon ja saalistusalueen vaélilla, jolloin aukeat alueet voivat muodostaa kulkuesteen.
Pohjanlepakko ja vesisiippa voivat kuitenkin ylittdmaan helposti aukeitakin alueita. Imettavat ja
kantavat naaraat saalistavat paivépiilonsa lahella, mutta saalistusalue voi olla kilometrienkin
paassé paivapiilosta. Vaihtelua esiintyy kuitenkin, ja etdisyydet saattavat olla myds vain joitain
satoja metreja. Ruuan maard ja sijainti kuitenkin ohjaavat saalistuskayttaytymistd, joten
hydnteisten kannalta otolliset alueet, ovat todennékdisesti myds lepakkojen suosiossa.

TULOKSET

Lajihavainnot tutkimusalueella

Selvitysalueella havainnointiin kartoituksen yhteydessé 2 lepakkolajia. Lepakoista saatiin seka
detektori- etta ndkdhavaintoja. Lepakkojen havaintopaikat on merkitty kuvaan 3. Taulukkoon 1
on merkitty havaintojen lukumaé&aérat, jotka osittain antavat viitteité yksilomaarista ja kertovat
alueen merkityksesté lepakoille.

Taulukko 1. Kartoituskaynnit, saatila ja lajien havaintomaarat.

14-16 C 1 m/s lahes 1 2 3
selkea

14-5C 0 m/s puoli- S S
pilvista

20-22 C 0 m/s selkeaa 2 2

16-18 C 3 m/s lahes 2 2
selkeda

15-17 C 1 m/s lahes 3 2 4
selkeaa

Alkukesasta pohjalepakko havainnointiin saalistamassa uurnalehdon ylla seka avoimella alueella
metsanreunassa. Alueella kasvaa suuria haapoja ja pohjanlepakko saalisti haavikon
reunustamalla aukiolla. Liséksi yksi pohjanlepakko saalisti aluepelastuslaitoksen harjoittelualueen
vieressa avoimella, nyt parkkipaikkana kaytettavalla alueella. Viiksisiippalajit havainnoitiin
saalistamassa raunion ymparilla ylempéanéd metséassa.

Heindkuussa havaintoja tehtiin niukemmin. Ohilentavat lepakot havaittiin rauniolta ylospéin
mentaessa olevalla tykkitiella. Nakdhavaintoja ei saatu. Kuvaan 4 on merkitty rauniot, lepakoiden
kannalta todennakdisesti tdrkeimmaét haavikot seké kivikot.

Elokuun lopussa selvityskaynnilla lepakot olivat selvasti siirtyneet pohjoisemmaksi. Siippojen
saalistusalue 10ytyi ylempéaé kalliolta.
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Kuva 4. Lepakot havainnoitiin karttaan merkitylla vihreélld alueella. Keltaisilla pisteilla on
merkitty tekstiss& mainitut kolopuu, uurnalehto ja kivikot. Karttaan on merkitty myds lepakoiden
kannalta tarkeimmaét haavikot sekad punaisella vanha tykkitie.

Lisdantymis- ja levahdyspaikat

Luonnonsuojelulain 49 § suojaamia kohteita, lepakoiden lisddntymisyhdyskuntia, paivapiiloja tai
talvehtimispaikkoja ei taman kartoituksen yhteydessé havaittu. Naiden kohteiden I6ytaminen
vaatisi paljon maastotunteja.

Jos alueella on lepakoiden lisddntymispaikka, havaintomaéarien pitaisi nousta loppukeséalla, kun
poikaset ovat lennossa. Na&in ei kuitenkaan ké&ynyt. Alueella todenndkoéisesti kuitenkin on
lepopaikka silla lepakkoja kuultiin heti auringonlaskun jélkeen ja toistuvasti samassa paikassa.
Varmuudella ei kuitenkaan voida sanoa missd lepakkojen paivapiilot ovat. Mahdollisia
lepopaikkoja ovat eteldosan haavikko, kolopuu kdantopaikan vierelld, rauniot ja kivikko tykkitien
reunalla (kuvat 5, 6 ja 7). Sulkavuoren alueella, alueen keski- ja koillisosissa osissa
rakentamattomaksi jaavalla alueella alueella on kuitenkin myds muita suurehkoja raunioita ja
kallionkoloja, joten varmuudella ei voida sanoa ettd kyseisten lepakkojen péaivapiilot olisivat nyt
kartoitetulla rakennettavalla alueella.
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Kuva 5. Kaantopaikan reunalla kasvaa raita, jossa on paljon koloja (v
varrella on raunioita, joiden lahettyvilla havaittiin lepakoita (oikealla).

asemmalla). Tykkitien

Kuvissa 6 ja 7 on esitetty lepakkojen esiintymisalueen ja mahdollisten paivéapiilojen
suhtautuminen suunnitelmiin eli madatys- ja polttovaihtoehtoihin. Maan paalliset rakenteet
sijaitsevat molemmissa vaihtoehdoissa selvitysalueen ja lepakoiden lentoalueen
kaakkoiskulmassa. Katkoviivalla merkityt rakenteet ovat maanalaisia rakenteita. Molemmissa
vaihtoehdoissa rauniot ja kivikot seka kolopuu suunnitelmien mukaan sailyvat.

Polttovaihtoehdossa uurnalehto ja suurin haavikko jaavat madatyskammioiden rakenteiden alle,
mutta todennakoéisimmat lepopaikat — kolopuu, rauniot ja kivikot sailyvat.
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Kuva 6. Sulkavuoren keskuspuhdistamon madatysvaihtoehto ja lepakoiden kannalta tarkeimmat
alueet. Katkoviivalla merkityt rakenteet sijoittuvat maan alle.

Lepakkokartoitus, Keskuspuhdistamnon YVA, Sulkavuori



| E————"
|otem ag w0 =
—

Kuva 7. Sulkavuoren keskuspuhdistamon polttovaihtoehto ja lepakoiden kannalta tarkeimmat
alueet. Katkoviivalla merkityt rakenteet sijoittuvat maan alle.

5.3 Tarkeat ruokailualueet
Vaikka lepakot voivat saalistaa jopa kymmenien kilometrien paasta lepopaikastaan, ne yleensa
suosivat paivapiilojensa lahettyvilta 10ytyvié saalistuspaikkoja. Tarke&na saalistusalueena voidaan
pitéa sellaista paikkaa, missé lepakoita havaitaan runsaasti ja/tai useilla kartoituskerroilla. Myods
lajikoostumus vaikuttaa saalistusalueen téarkeytté arvioitaessa.

Lepakkoja nahtiin saalistamassa tykkitiella, metsén vieressa (kuva 8) sekd avoimessa maastossa
aluepelastuslaitoksen harjoittelualueen vieressa. Elokuussa siipat saalistivat tykkitien paassa
sijaitsevalla kalliolla (kuva 9).

Erityisen tarkeita ruokailualueita, joissa esiintyisi useita yksiloita tai jopa useita lajeja ei alueella
esiinny. Téarkeiden ruokailualueiden maarittelemiseksi ei Suomessa ole riittdvia kriteereja.
Lepakoiden kannalta kuviin merkityt haavikot ovat kuitenkin selkeasti pohjanlepakon suosiossa,
ja haavikoissa esiintyy myo6s kolopuita, josta saalistavat lajit voivat levahtaa.
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Kuva 8. Alue, jonka yll& ndhtiin pohjanlepakko saalistamassa. Kuvassa nakyva tie on tykkitie,
joka vie metsaan.

- N R U NS
L b T e - - ——— g ',
Kuva 6. Lepakkoja saalisti elokuussa ylempana kalliolla. Alueella on my6s runsaasti
siirtolohkareita.
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Lajihavainnot tutkimusalueen ulkopuolella

Kurssikeskuksenkadun ja Automiehenkadun risteyksessé lensi lepakko tien yli. Lajia ei ehtinyt
havainnoida autosta sisalta k&sin. Kurssikeskuksenkadun ja moottoritien vélissd kasvaa puustoa,
josta on yhteys Sulkavuoreen.

Tampereen kantakaupungin lepakkokartoituksessa vuodelta 2002 mainitaan lahimmaksi hotspot
alueeksi Sarkijarven ja Suolijarven alue. Hotspot on alue, jossa lepakkotiheys on korkea ja jossa
esiintyy useita lajeja. Sulkavuoren vélittomasséa laheisyydessa ei ole havaittu tallaisia alueita.
Lepakot paikkauskollisina ja pitkaikaisind suosivat samoja saalistus- ja lepopaikkoja vuodesta
toiseen.

Epavarmuustekijat

Selvitystydn epavarmuustekijat liittyvat luonnon vuotuiseen vaihteluun sek& maastoinventointien
rajalliseen kestoon. Inventointitulokset ilmentavéat aina hetkellistd luonnon tilaa, joka voi jossain
maarin vaihdella vuosittain. Lepakkojen talviyopymispaikat ja —tavat ovat yleisesti ottaen
tutkijoille epéselvia ja niisté ei tassa tutkimuksessa saatu tietoa. Taméan tutkimuksen yhteydessa
ei myoskdan saatu taysin selville lepakkojen paivapiiloja. Tutkimustulosten perusteella
saavutetaan kuitenkin tieto siitd, missa lepakkoja ja lepakoiden kannalta potentiaalisia alueita
tutkimusalueella esiintyy.

Pohjanlepakkoja havaitaan 50-100 metrin etédisyydeltd, siippalajit noin 15-20 metrista ja
korvayokkd vain parin metrin etaisyydeltda. Em. seuraa etté siippojen ja etenkin pohjanlepakon
havaitseminen on huomattavasti todennakoéisempaa, kuin korvaydkoén. Korvayokén havaintojen
puuttumisesta ei siten voida tehda johtopaatoksia ettei alueella olisi korvayokkoja.

YHTEENVETO JA PAATELMAT

Selvitysalueella esiintyy lepakoita. Detektorikartoitusten perusteella alueella esiintyy ainakin
pohjanlepakko ja siippalaji. Kesdkuussa havaittiin todennékdisesti kolme eri yksildd, heindkuun
kartoituksissa vain yksi. Elokuussa lepakkoyksilditd alueella oli todennadkoisesti kaksi
pohjanlepakkoa sekad 2 siippaa. Lepakkojen saalistusalueet vaihtelivat selvasti kesan aikana.
Kesakuussa lepakot suosivat etelaisempéaa Sulkavuoren varjorinnettd, kun taas elokuussa lepakot
saalistivat selvasti ylempana kallioilla. Syysparveilualueet sijaitsevat todennékoéisesti elokuun
selvitysten perusteella kallioalueilla, joihin Sulkavuoren keskuspuhdistamon rakentaminen ei
merkittavasti vaikuta.

Alue on disinkin hyvin valoisa pohjoisrinteelld kesdkuussa. Etelarinteessa on varjoisampaa, mutta
laheinen moottoritie tuottaa valoa ja melua, mika voi vahentdé lepakkojen esiintymista. Alueella
havaittiin muutamia saalistavia lepakoita aukeilla ja uurnalehdon ylapuolella, mutta alueella ei ole
erityisen merkittavaa saalistusaluetta, jossa esiintyisi useita yksildita ja/tai lajeja. Koko
Suomessa VYleisin lepakkolaji, Pohjanlepakko, oli alueella havaituista Ilajeista yleisin.
Pohjanlepakko ei ihmistoiminnasta hairiinny ja saalistaa monenlaisissa metsissa seka avoimilla
alueilla.

Sulkavuoren jateveden puhdistamon rakentamisen ei arvioida merkittdvasti heikentdvan
lepakoiden elinolosuhteita Tampereen mittakaavassa, silla havaittu lepakkotiheys kohteessa oli
melko pieni. Havaitut lajit ovat melko yleisia Tampereen mittakaavassa. Sulkavuoren
valittomassa laheisyydessa ei ole lepakoille tarkeimpia alueita ns. hotspotteja. L&hin hotspot
sijaitsee Sarkijarven-Suolijarven alueella. Ei kuitenkaan ole todennakoéistd, ettd alueiden valilla
olisi siirtymisia, silla moottoritie luo esteen alueiden valille.

Rakentaminen alueelle ei heikenna lepakkojen elinoloja mikéli haavikkot, rauniot ja soveltuvat
kivikot saastetaan. Mikali suunnitelmissa naita ei voida kiertaa, pitdad niiden status lepakoiden
paivapiilona varmistaa jatkoseurannassa. Lepakoiden esiintymista alueella tulee seurata
jatkosuunnittelun edetessa. Polttovaihtoehto on madatysvaihtoehtoa parempi lepakoiden
kannalta, koska talloin sd&styvat paremmin alueet, joissa lepakkoja esiintyi.
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Bat Conservation Trust: Bat Surveys- Good practice guidelines. 2. painos. 2012
Bat Group Oy: Tampereen kantakaupungin lepakkokartoitus. 2002

SLTY: Suomen lepakkotieteellinen yhdistys ry:n suositus lepakkokartoituksista
luontokartoittajille, tilaajille ja viranomaisille

Suomen lepakkotieteellinen yhdistys

http://www.lepakko.fi
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A, HELURELYITYS i

2.1

2.2

JOHDANTO

Téma selvitys on faadithu Pirkanmaan keskuspuhdistamohankkeen Sulkavuoren vaihtoehdon Y-
selosiuksen liteainelstoksl, Selvityksessd on tarkasteftu melumallin avulla hankkesn alheuttamia
meluvaliutuksia erl valhtoehdoissa rakentamis- ja kdyttovalhelssa. Pohjana tyblle on ollut Pir-
kanmaan ympdristokeskuksen lausunto YVA-selostuksesta.

Selvityksen on laatinut Ramboll Finland Oy, jossa tybn projektipaaliikkéng on toiminut FM Jari
Hosiokangas ja melumallinnuksen on laatinut Ins{AMK) Timo Korkes,

LAHTOTIEDOT JA ARVIOINTIMENETELMAT

Helumallinnus hankkeelle

Melumalilnnus on laaditty tie- ja katullikenteslle sekd Sulkavuoren valhtoehdon rakentamis- ja
toimintavaiheeile.

Tie- ja katullikenteen sekd Sulkayuoren valhtoehdon meluvaikutus on arvioitu melun laskenta-
mallin avulla. Melumallinnus on [aadittu SoondPLAN 7.1 -laskentachielmalla kdyttsen ns. poh-
joismaisia tielikenne- ja teollispusmelun laskentamalleja, Laskentamaliin tarkkuus on useissa ta-
pauksissa noin 2 dB.

Maastomalll perustuy Tampereen kaupungin numeeriseen kartta-aineistoon, Sulkavuoren vaihto-
ehdon twomat muutokset on huomioitu Poyry Oy:n suunnitelmapiirustusten perusteslla,

Melulaskenta on tehty paiv- ja yoajan keskidanitasoille, joita voidaan verrata ViNp 993/92 mu-

‘kaisiin ohjearvoihin. Lisikst on laskettu hiiritsevyyttd kuvaava toiminnan aikainen yhden tunnin

keskidanitaso Ly i, J0s S& on selkeast koko plivan keskiddnitasoa korkeampl. Enimmaistasoista
Lermas 0N tehty asiantuntija-arvip, koska sen mallintaminen puuttuvien lghtotietolen vuoks] & ole
mielekasts.

Tarkastellut tilanteet

Sulkavuoren vahtoshdon melumallinnus on behty kolmessa tilantesssa

joka on kestoltaan noin 3 kk. Suwaukkoja on ihilah=

des5i. 1 A, £ Sulkevuiorasea = pl, MeliRbaE bvek Kallion garais. lohikarelien dkotis, Kewin:
kone ja mﬂu Imhnh.d}:hﬂllkmne

| - 0 nustvd, joka on kestoltaan noin 5 vuotta, Melulihtei-
ni kruhﬂn kul}utmalﬁtmnnjl mhwwuhammm kivtetidin tunnelin tuuletuksessa réjiy-
tyksen jalkeen, Pubaltimia an 2 kpl kunkin ajotunnelin suubla seka Vinllahden pystykuilun suulia.
Puhdistamon toiminta, kestoaika useita kymmenil vuosia, Melulshteind on huomioitu maanpalil-
set toiminnat jolsta vol syntyd ymparistbmelua, eli puhdistamon iimanvaihtolaltteet, poistokas-
suplippu, kulvaus- ja polttolaitos seka huoltoliikenne. Hankavaihtoehtoina hatteen kisittelyn osal-
ta ovat lietteen madatys ja poltto, joista polttovaihtoehto SIESIEEE arvion muksan hieman enem-
man melutdhteitd, Ero el ple merkittava, ja toiminnan melu on arvioity polttovaihtoshdon mikal-
SEna,

Kone- ja laitemelun arvigintl on tehiy seuraavilla [BhtGtiedoila (taulukko 2.3.1).



A, HELURELYITYS

Tawlphlio 2.3, 5. Some o HjteroepluiBbileaben ool

Melulihde Alinitehotaso | Melulihteen | Toiminta- | Alinitehotaso
s, B akustinen alikn, kio pohjautuu
korkeus
maasta, m
Kalligpora {rakentamis- 143 F | [ Y VTT mittais
vl
Hydraulinen iskuiasam 118 F] &-27 [50% Valmistagen -
£l rikotin [ Fak vislbhe) o Ejmsta) it
| Kaivinkom (rak, valhr) 110 a 6-22 | Tyypillinen arve |
Luclaston tuuletuspuhal- | 1095 F] 2 ko 7-22 | Valmistajen ii-
 timet (rak vaihe) vails | moitus |
Puhdistaman bv-laitteet a5 3 jatkwest] FOG YWA
(taimintavaile)
Pubdistaman: plippu 91 &0 jatkuwastl FOG YA
{Faim. vaie) =
Mekaaninen kulvals a5 B fatkuvast] Eonsultin arvio
| (taim. vaihe)
Terminen kulvaus ja 95 ] jatkuieasti Konsultin arvio
m aihe

Madatysvaihtoehdossa kaasukellajen |dhelsyyteen sijoittuu saibtupolting, jossa voldaan polttaa
erikoistilanteissa madatyksessa syntyvad metaanikaasua [kuten esim. Vinikanlahden puhdista-
molla tala hetikella), Arvio toiminnasta on 1-2 kertag kuukaudessa, joten sen alheuttamaa melua
el ole otettu mukaan meluarvioan.

Lovhekuljetusfikenteen aiheuttaman melun osalta louheen kuljetusiikennemairikel on arvioltl
tunneleiden rakentamisvaihesssa keskimaanin & kuormaa tunnissa (kla 6-22) fa hulpputuntina 20
kuormaa. Puhdistamoluclien rakentamisvaiheessa liikennemaard on 10 kuormaa tunnissa (kio 6~
22) ja huipputuntina 30 kuormaa.

Merkittivimmin taustameluldhteen, el tie- ja katulikennemeiun mallinnus on tehty vooden 2018
ennusteliikentesila, koska ko, vuosi on arvioltu oleven todennbkinen rakentamisvuosl, Lilken-

nemaarat on esibetty taulukossa 2,3.2 . Nopeiksina on kaytetty nykyisia nopeusrajoituksia,
Ramppien lilkennemadrana on kaytetty noin 10% paavaylan likenteestd.

Tandwhehn 3 10, LiikannembiraT the- ja banehkaminen qmislschannases
The/ Katu b 1T EWL v, 2018 (suluissa ras-
kaan likentoen gsuus]

Hetarpbin valtaths Lahdenferinkadusta 23600( 7.5 %)

pohjoiseen TP
Hatarpidn valtatie Lahdenperinkadusta 19900 (7.5 %)

atelaan —
Sarankulmankatu 9000 (1 %)
Vig Lakalaivasta lanteen 46500 (B %)
Vig Lakalalvastn itakn AOF00 [T %)
Vi3 Lakalaivasta ebetdan A2600 {7 %)
Vil Lakalajvasta pohjolsesn 34300 {7 %)
LaRdsripersn katii 11700 (7 %]
Lempailintie J4500( T %)
Vanha Lempadlintic 7000 (7 %)
Automiehenkatu 10100 (7 %)

G700 (3 %)

Mupolalantie 12800 (1 %)
Hatanpaankaty 2600 (3 %)




A, HELURELYITYS

Ajotunneleiden suuaukkojen louhintardjaytyksen melua ei ole mallinpettu, koska silhen ei ole luo-
tettavia I3htitietoja. Ra3jaytys tapahiuu turvallisuussyistd melko plenind pancstuksing ja kivien
sinkollun estimiseks| louhintamattojen alla, mikd osaltaan pienentdd myds ympdristbmelua. Ar-
violta suuaukon louhintardjaytyksis on enimmillaan 10 kpl palvasss.

Louhintarajliytyksen melu on kuultavissa jyrahdyksenomaisena BBnipiikking 18hiympdristossd, ja
mahdollisesti alstiftavissa runkoliBnend/raémindnd I8hialueen talokssa, Hestoalka on noin par sa-
Quntia.,

MELUN OHIEARVOT

Melun valkutuksia arvioldsan vertaamalla melutasaja VNP 993792 mukalsiin ahjearvolhin {tauluk-
ko 3.1).

Tatdwhit 11 ¥eHe #8007 druihe] yiBiiet rretbireen ohjeerigd

Melun A-painotettu keskiksni-
tase (ekvivalenttitass), Li.,
enintiin
Palvalls Yéus
Mo 7-22 ki 22-7

ULKONA

Asumiteen kBytetthval aluset, virkistysaluest

taaamisss ju nilden vAIGmAsEE [Wheisyy-

dessh aehl holto- tal eppilafokaia palveleval idlon Soda*
alueet

Loma-asumisesn kiytettbvat alueet'!, lelrin-

aslueet, virkistysaluest ajamien ulkopus- 45 dB 40 gB”
leils ja luonnansuojelusiisst

SISALLA

Aguin-, patitas- ja majoitus- -

| | 5 dp 30 a8
Opetus- jo kokoontumistilat 15 4B -

Lille= }a toirmistohugnest 45 g8 -

Hijusiiia slueilla melutason yiohjesrvo on 45 di

Moppilaitoksia palvelevilla abueilla el soveleta yoohjearvoa.

Wﬂum seilnisilly luonnonsuojelvaluaills, joita o yheisest kiytetd oleshkeluun tal luonnon
havalnnointien yolla,

Y Loma-ssumiiesn kiytettailld slusilla taajamesss voldaan soveltha ssumileen kivtetiivien alusdeth oh-
|earvoja

Jos melu on iskumalsta (impulssimaista), melutazoibin (B5t38n korjaus + 5 dB ennen vertaamis-
ta ohjearvolhin, Tissh hankkeessa melu vol ajoittain odla Impulssimaksta louhinnan alkana jos
kBytetddn Iskuvasaraa loubeen pienentdmiseen. Iskuvasaran kByitomasrd valhteles rippuen lou-
hitun aineksen palakoosta. Palakoko on usein jo iman iskuvasarointiakin seflainen etk louhe val-
daan kuormata poiskuljetusta varten, ja varsinainen murskausta edeltbv Iskuvasarointl tapahtuu
vasta loufeen vastaanottopaikalla. Vastaanottopaikka tarvitses ymplristoiuvan, joben skelld syn-
tyvAS melua e ole kisitelty tissa,

LahtGkohtasest melus verrataan ohjearvolhin I8hdetyyppikohtaisestl (esim. rautatiemelu jfa the-
likennemelu erikseen).

Usean en lihtesn kKokonaishalritseyyytitd arviobdaan krigtisissd kohdissa an melulbhdetyyppien
(the, raide, tealiisuus yms.) alheuttamien melutasojen pehjaita.



A, HELURELYITYS

LASKENTOJEN SUORITTAMINEN

Melulaskennat on tehty tasaviliseen laskentahilaan, jossa laskentapistelden vilinen etdisyys on
oliut 15 m.

Melu on laskettu paiva- ja yoajankeskidanitasoing Luxr.as }8 Lissz7, 18 joissain tapauksissa aktil-
visen toiminnan tunnin keskiddnitasona Lag i

TULOKSET JA NIIDEN ARVIOINTI

Tie- ja katulilkenteen sekd Sulkavuoren valhtoehdon rakentamis- ja toimintavainesn melumallin-
nuksen pohjaita laaditut meluvyShykekartat on esitetty raportin litteena 1 - 11.

Kuvassa 1 on esitetty tie- ja katullikenteen paivaajan meluvybhykkeet Ly oy vuoden 2018 -
kennemadralid, ja kuvassa 2 vastaaval yiajan Lisg;» meluvyihykkest,

Kuwvassa 3 on esitetty ajotunneleiden susaukkojen louhinnan paivaajan meluvydhykkeet Loy oz
ilman erilistd melusuojausta, ja kuvassa 4 vastaavat ybajan vwihykkest Lawaz.o (kun oletuksena
on ektd toimintaa tapahtuu ko 6-7F aamulta, joka lasketaan yoajaksi). Palvaaikana suuaukon pah-
jolspualella olevien asuintalojen kohdalla melutaso nousee yli 65 dB:n, ell selvastl yll ohjearvota-
son 535 dB.

Kuvassa 5 on esitetty ajotunneleiden suuaukkojen louhinnan toiminnan atkaiset meluvydhykkest
Lasy. 1wy 811 Kun kaikki melutahteet ovat yhts aikaa toiminnassa. Melutaso on hieman (1-2 dB) suu-
rempl kuin keko pdivalle tasoitettu keski3anitaso Lisgra. Ero el ole kuitenkaan merkittava.

Kuvassa & on esitetty thanne, kun Vihdlahden suuaukon pohjcispucietle on meluntorjuntatoimena
sijoitettu melueste. Melueste on mallinnuksessa aita, joka on meluldhteen pucleita absorboiva
jotta melu &l hefjastu kohtl etefdpuclen koulua ja asuintaloja. Melutaso saadaan meluesteelld ra-
Jjoltettua niin ettd pohjoispuolen talojen alueen melutaso alenee alle ohjearvon 55 dB.

Kuvassa 7 on esitetty Lig . meluvybhykkeet Vihilahdessa meluntorjunnan kanssa, melutaso
alanes alle 5% dB:n.

Tunneleiden ja puhdistamon luolaston rakentamistydn alkaiset meluvyShykkeet paivalla Loz
on esitetty kuvassa B ja melulsimman tunnin (kun tuuletuspuhaltimet kiyvat) meluvythykkest
Lisq, v kuvassa 9. Tasss vaiheessa louhintatoiminta tapahtuu kokonaan maan alla, ja melus
maan padile alheuttavat suuaukoilla olevat puhaltimet seka louheen kuljetus tunneleista ulos,

Koko paivan keskimaarainen melutaso Vihilahdessa on 18himplen asuintalojen julkisivissa nain
55 dB, koulun pihalia alle 50 dB ja paivikodin pihatia noin 45 dB. Melsisimman tunnin keskiaani-
taso lahimplen asuintalojen julkisivuissa noin 65 dB, koulun pihalla alle 60 dB ja paivakodin pihal-
la noin 55 dB. On suositeltavaa ettd puhaltimille tehd3ddn meluvaimennus tai kaytetaan hiljaksem-
paa puhallinmallia.

Sufkavuaren suuaukkojen puhaltimien osalta melutasot I8himmissa asuinkohteissa ym, jédvat
selvist! alle ohjearvojen.

LIITTEET
Melulaskentakuvat 1-9

LAHTEET

Nordic council of ministers, 1996, Road Traffic Noise, -Nordic prediction method. TemaNord
1996:524.
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Kragh ). ym, 1982, Environmental nolse from industrial plants. General prediction method, Da-
nish acoustical laboratory, report 32. Lyngby 1982,
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2.1

YLEISTA

Téssd muistiossa esitetddn ldhtotiedot Pirkanmaan puhdistamon YV A-tdydennyksessé esi-
tettdvddn louhintatirinditd kuvaavaan karttaesitykseen, joka laaditaan lopullisesti Ramboll
Finland Oy:n toimesta.

Louhintatoitd ohjaa tyoturvallisuuslain nojalla annettu valtioneuvoston asetus réjaytys- ja
louhintatyon turvallisuudesta (644/2011), joka tuli voimaan 1.7.2011. Ohjeita rakentamisen
tarindvaikutuksista on normimuotoisena esitetty Hakulisen ja Vuennon (2009) toimesta.

LOUHINTATARINOIDEN VAIKUTUKSET

Rakentamisen aikana ympériston kannalta merkittdvin tirind syntyy louhintardjaytyksista.
Vihemméssd médrin tirindd voi ldhietdisyydelle aiheutua muista tydmaatoimenpiteistd ku-
ten kiven ajosta, maakerrosten tiivistimistoistd ja ponttien lyonnistd. Lisdksi ldhelld tunne-
leiden suuaukkoja tapahtuvat rdjaytykset voivat aiheuttaa ilmanpaineiskuja, jotka voidaan
aistia tai mitata rakenteisiin kohdistuvana vérahtelyni eli tirinéna.

Réjaytysten aiheuttama térindvaikutus (heilahdusnopeus ja kiihtyvyys) vaimenee maaker-
roksissa varsin nopeasti ja etdisyyden kasvaessa rdjaytyskohteeseen. Rakennuksiin tdrind
vilittyy perustusten kautta. Se voi olla louhintaa rajoittava tekijd samoin kuin rakennuksissa
olevat herkit laitteet (esim. teollisuuden ja sairaanhoidon laitteistot).

Louhintatdiden suunnitteluvaiheessa laaditaan alustava ympéristoriskiselvitys, jossa selvite-
tddn louhintakohteen ympériston tirindherkédt kohteet. Louhintatdiden vaikutusalueella ole-
ville herkille laitteille ja rakenteille mééritetddn térindn heilahdusnopeuden raja-arvot, joita
louhinnalla ei saa ylittdd. Rakenteille asetettavien raja-arvojen maédirittelyssd huomioidaan
rakenteen kunnosta, perustamistavasta ja rakennusosien materiaaleista riippuva rakenne-
luokka sekd etdisyys rédjaytyskohteeseen. Herkkien laitteiden (esim. magneettikuvauslait-
teet) raja-arvot selvitetdén laitteen valmistajilta ja tarvittaessa tdrindn kohdistumista laittee-
seen rajoitetaan (esim. tdrinderistiminen, rijiytysaikojen huomioiminen, laitteen siirto). Li-
sdksi rdjaytysaikoja voidaan tarvittaessa rajoittaa ympariston vaatimusten mukaisesti (esim.
junat, sairaaloiden leikkausoperaatiot, paivakodit, koulut).

Tyon aikana louhintatirindd seurataan tarkasti useista eri puolille kriittisiksi arvioituihin
kohtiin asennetuista mittauspisteistd. Tarvittaessa momentaanista rdjahdysaineméédrdd muu-
tetaan vastaamaan rajoituksia esim. kerralla louhittavan tunneliosan (louhintakatkon) pi-
tuutta muuttamalla.

TARINAKATSELMUKSET

Kaikkiin rakenteisiin syntyy niiden elinaikana vaurioita. Jos louhintat6istd aiheutuu raken-
nuksille tai laitteille vaurioita, ne korjataan tai korvataan. Ennen louhintatyon alkamista ra-
kennuttaja tai louhintaurakoitsija teettdd puolueettomalla alan asiantuntijalla louhinnan kat-
selmusalueelle (n. 150 m réjdytyskohteesta) ympéristokiinteistdjen ja rakenteiden alkukat-
selmuksen ja louhintatdiden valmistuttua loppukatselmuksen, jotta louhinnan mahdollisesti
aiheuttamat vauriot rakenteille voidaan madrittdd. Tarvittaessa tehdddn vélikatselmuksia.
Ennen louhinnan aloittamista jaetaan louhintatdistd yleisdtiedote katselmusalueen vaikutus-
piirissd oleville asukkaille.



2.2

ARVIOITU LOUHINTATARINAN SUURUUS

Loubhintatirinin heilahdusnopeuden ennustamiseen on kehitetty erilaisia matemaattisia mal-
leja. Matemaattisissa malleissa tarvitaan viliaineen (=kallion) tdrindnjohtavuus, joka lou-
hintatyon alkaessa médritetddn koerdjaytyksilld. Ennen koerdjaytyksid kaytetddn tilastolli-
seen tietoon perustuvia arvioita véliaineen térindnjohtavuudesta. Arvio on yleensd konser-
vatiivinen eikd huomioi esim. kallion rakenteiden (liuskeisuus, rakoilu, kivilajikontaktit)
paikallisesti tirindd vaimentavaa vaikutusta.

Kun useampia reikdpanoksia rdjaytetddn samalla kertaa ja etdisyys rédjaytyskohteeseen on

vihemmaédn kuin 100 metrid voidaan tdrindd arvioida seuraavalla kaavalla (Langefors ja
Kihlstrém 1967):

_ Qm
v=k /E,Jossa

Vv = heilahdusnopeus (mm/s),

k = viliaineen tdrindnjohtavuus (-),
Qnm = momentaaninen rdjdhdysainemairi (kg),
R = etdisyys (m).

Kun useampia reikédpanoksia rdjaytetddn samalla kertaa ja etdisyys rédjaytyskohteeseen on
enemman kuin 100 metrid on varminta arvioida tirindn heilahdusnopeuden huippuarvoa ns.
skaalatun etdisyyden funktiona (Vuolio & Halonen 2010):

v=k (L)a jossa
= m )]

v = heilahdusnopeus huippuarvo (mm/s),

k = vakio, joka vaihtelee rdjahdyskentéin geometriasta ja rdjdhdysainetyypistéd
riippuen (-),

o = vakio, joka vaihtelee rdjdhdyskentén geometriasta ja rdjdhdysainetyypistd
riippuen (-),

Qn = momentaaninen rijihdysainemairi (kg)

R = etdisyys (m)

Alla olevaan taulukkoon (Taulukko 1) on valmiiksi laskettu tirindn heilahdusnopeuksien
arvioita tietyilld etdisyyksilld rdjaytyskohteesta. Laskennassa kerrallaan réjdytettava réjah-
dysainemiird Qm = 5 kg, miké on perusteltavissa oleva suurin sallittu arvo timén hankkeen
kaltaisessa kohteessa. Viliaineen tirindnjohtavuus etdisyyden funktiona (k) sekd skaalatun
etdisyyden funktio-laskelman vakiot (K ja &) on arvioitu tilastotiedon perusteella. Ndm4 ar-
viot perustuvat ldhteeseen Vuolio & Halonen (2010). Lasketut arvot ovat heilahdusnopeu-
den huippuarvoja kalliossa. Maakerrokset kallion p4élld vaimentavat tarind4 merkittavésti.



Taulukko 1. Arvioitu rajahdyksen heilahdusnopeuden huippuarvo (v) kalliossa etéisyyden (R) funk-
tiona, kun Q=5 Kkg.

Y R
[mm/s] [m]

300 4

200 7

100 12

50 20

25 30

20 35

15 40

10 55

8 60

7 70

6 75

5 85

4 95
3 180

2 220

1> 220

2.3 IHMISEN SUBJEKTIIVINEN TUNTEMUS TARINAILMIOSTA

IThminen suhtautuu r4jdhdysilmioon tunnepitoisesti. Téarind koetaan hédiritsevdnd, kun se héi-
ritsee ihmisen toimintoja. Sisétilassa hiiritsevén tirindn kynnys on pienempi kuin ulkona.
Téarind, jonka suuruus on heilahdusnopeuden huippuarvona ilmaistuna enemmén kuin
0,4...0,8 mm/s, on ihmisen aistittavissa ja osa ihmisistd voi sen kokea hieman epéamiellyt-
tavand. Kuitenkin esimerkiksi huonekalujen heilumista on todettu vasta heilahdusnopeuden
ollessa v =6 mm/s (Vuolio & Halonen 2010).
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Osallistujat

Pirkanmaan keskuspuhdistamon YVA
Maastokavely

13.6.2012

Sulkavuori

Seela Sinisalo

Pekka Pesonen, Tampereen Vesi
Heidi Rauhamaéaki, Tampereen Vesi
Joonas Hokkanen, Ramboll

Kimmo Hell, Ramboll

Hanna Herkkola, Ramboll

Riitta Kettunen, Ramboll

Seela Sinisalo, Ramboll

Kalle Hollmén, Saanio & Riekkola Oy

Tilaisuuteen osallistui 20 asukasta ja yhdistyksen edustajaa
Liitteena lista kutsutuista tahoista

Hankkeen esittely

Tilaisuus alkoi hankkeen lyhyella esittelylla Tampereen Aikuiskoulu-
tuskeskuksen auditoriossa. Auditoriossa osallistujille esiteltiin kes-
kuspuhdistamon ympaéristévaikutusten arvioinnin nykytilannetta
seka arvioitavia vaihtoehtoja, hajautettua ja keskitettya ratkaisua.

Pekka Pesonen toivotti osallistujat tervetulleiksi ja kertoi lyhyesti
hankkeen vaiheista ja tilaisuuden tarkoituksesta. Joonas Hokkanen
esitteli hanketta ja ympaéaristévaikutusten arviointiprosessia. Kimmo
Hell kertoi Sulkavuori -vaihtoehtoon suunnitelluista jateveden joh-
tamisjarjestelyista ja jatevesiverkoston rakentamisesta.

Kalle Hollmén kertoi kalliorakentamisesta ja louhinnasta. Hollmén
kertoi miten tarind etenee maaperassa ja millaisia louhintarajay-
tykset ovat. Hollmén kertoi my6s miten vastaavanlaiset suuret lou-
hintaty6t yleensa jarjestetaan ja miten louhinta suunnitellaan niin,
etteivat olemassa olevat rakenteet vaurioidu. Liséksi Hollmén ker-
toilouhintatdéiden valvonnan ja mahdollisten vaurioiden seurannan
ja korvaamisen kaytannoista.

Esittelyn lopuksi kaytiin keskustelua ja osallistujilla oli mahdollisuus
esittda kysymyksi. Seuraavassa yhteenvetoa esiin nousseista asi-
oista:
e Etela-Alvarin edustaja kysyi kuinka varteenotettava vaihto-
ehto VE Nyky+ on VE Sulkavuoreen verrattuna. Hankkees-
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sa VE Sulkavuori korostuu esimerkiksi havainnekuvissa. Todettiin, ettéd kumpikin
vaihtoehto on suunniteltu laht6kohtaisesti suunniteltu niin, etté jatevedenpuhdistuk-
sessa paastaan yhtea hyviin tuloksiin. VE Sulkavuori kuitenkin edellyttda rakenta-
mista uusille alueille, joten siitd on enemmaé&n havainnekuvia.

Pelastuskoirat ry:n edustaja kysyi Sulkavuoren harjoitusalueen kayttokiellosta.
Edustaja nosti esiin my6s huolen raunioradan menettdmisesta kokonaan hankkeen
vuoksi. Todettiin, ettd kayttokielto perustuu alueella sijaitsevan vanhan Lakalaivan
kaatopaikan paastoihin, jotka ovat olemassa alueella hankkeesta riippumatta. Paas-
tojen mittaluokka kuitenkin havaittiin vasta YVA:n yhteydessa alueella tehdyissa
tarkemmissa tutkimuksissa. Riskinarvio alueella on kdynnissa.

Koivistonkylan omakotiyhdistyksen edustaja kysyi vanhan kaatopaikan kunnostuk-
sen kustannusvaikutuksista. Todettiin, ettd VE Sulkavuoren puhdistamon maan paal-
la sijaitsevat rakennukset on siirretty pois kaatopaikan paalta, joten vaihtoehdon to-
teuttaminen ei edellyta alueen kokonaisvaltaista kunnostusta. Kaatopaikan kunnos-
tus on kuitenkin hyva tehda ympaéaristohaittojen ehkaisemiseksi hankkeesta riippu-
matta ja vastuu kunnostuksesta kuuluu alueen omistajalle.

Osallinen toi esiin, ettd Sulkavuoren lahivirkistyskayttéarvo on huomioitava hank-
keen sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa. Aluetta kayttavat asukkaiden lisaksi mm.
liikunta- ja urheiluseurat (KooVee, Pyrintd, jne.), silla alueella on harjoitteluun sopi-
via ylamakia.

Pirkkalan kalastusalueen edustaja kysyi, voidaanko jatevedenpuhdistuksen proses-
seja tehostaa samassa mittakaavassa molemmissa hankevaihtoehdoissa. Todettiin,
ettd kumpikin vaihtoehto on suunniteltu lahtokohtaisesti suunniteltu niin, etta jate-
vedenpuhdistuksessa paastaan yhtea hyviin tuloksiin. Esimerkiksi fosforin ja typen
osalta molempia vaihtoehtoja koskevat samat vaatimukset. Erona kuitenkin on, etta
VE Sulkavuori on keskitetty jarjestelméa ja purkupisteitéd on yksi kun, VE Nyky+ ha-
jautettu jarjestelmé, jossa jatevedet puretaan kolmessa eri pisteessa.

Koivistonkylan asukas nosti esiin hankkeen vaikutukset talojen arvioihin Koiviston-
kylassa. Todettiin, etté kiinteistdjen arvoon vaikuttavat monet tekijat. Toki huoli tu-
levaisuudesta ja kaupunkiseudulla suunniteltujen hankkeiden vaikutuksista voi vai-
kuttaa yksittaisten ihmisten ostopaatoksiin. Yleista hintatason alenemista ei kuiten-
kaan esimerkiksi nykyisten puhdistamoiden ympaéaristossa ole todettu.

Koivistonkylan omakotiyhdistys nosti esiin, ettd hankkeessa pitéisi tarkastella myds
muita sijaintivaihtoehtoja Sulkavuoren liséksi. Vaihtoehdon toteuttamisessa esimer-
kiksi Vihilahden alueen louhinta todettiin edellisessa selostuksessa lilan meluavaksi
ja asuinviihtyvyytta haittaavaksi. Todettiin, ettd hankkeen aiemmissa vaiheissa oli
mukana enemman kuntia, joten kasiteltavéaksi johdettavia jatevesia muodostui laa-
jemmalla alueella ja tarkasteltiin useita sijaintivaihtoehtoja. Osa kunnista on kuiten-
kin jattaytynyt pois hankkeesta. Kun kuntia on vdhemman p&éosa jatevesistd muo-
dostuu Tampereella mydskaan puhdistamo ei voi sijaita kovin kaukana. Teknisessa
tarkastelussa my6s muita sijaintivaihtoehtoja on tutkittu.



RAMBGLL

Osalliset kysyivat mitka ovat varapurun mahdolliset vaikutukset Vihiojaan. Todettiin,
ettéd varapurkupaikan kayttd on hyvin epéatodennédkoista. Tarvetta varapurun kayt-
tamiselle voisi olla esimerkiksi siind tapauksessa, etta kalliotunneli romahtaisi. Jate-
vedet voidaan johtaa Vihiojan rumpujérjestelmé&an ja sielté edelleen tavanomaiseen
purkuputkeen ja purkupisteeseen pyhajarveen.

MLL:n edustaja kysyi sosiaalisten vaikutusten arvioinnin metodeista. Sosiaalisten
vaikutusten arviointi pohjautuu muissa vaikutusarvioissa tuotettuun tietoon ja sen
tarkasteluun esimerkiksi hankkeen osallistumisen aikana keratyn aineiston ja osallis-
ten ndkemysten valossa. Liséksi arvioinnissa hyddynnetédén esimerkiksi kartta-
aineistoja ja tilastotietoja. Kaytannodssa tehdaan siis esimerkiksi eri vaikutusarvioin-
neissa ja osallistumisessa tuotettujen aineistojen ristiintarkastelua, karttatarkastelu-
ja ja palautteiden sisallénanalyysia.

Tilaisuudessa keskusteltiin maa-ainesten ja louheen kuljetuksista pois Sulkavuores-
ta, louhintarajaytysten valvonnasta ja hankkeen tulevasta tiedottamisesta. Todet-
tiin, ettd louhekuljetukset ohjataan siten, etteivéat raskaan lilkkenteen ajoneuvot aja
omakotialueen kautta, vaan menevéat suorinta tietd moottoritielle. Louhintarajaytys-
ten todettiin olevan tarkoin sdadeltya toimintaa. Jo lahtdkohtaiseksi esimerkiksi kay-
tettava panoskoko maaritellaan sellaiseksi, ettei olemassa oleville rakenteille aiheu-
du haittaa. Tarindd myds seurataan tyon aikana jatkuvasti. Todettiin, ettd hankkees-
ta tiedotetaan mm. hankkeen nettisivujen kautta.

Lisaksi tilaisuudessa keskusteltiin pitkaan siita miksi ja miten Sulkavuori on valikoi-
tunut keskuspuhdistamon sijaintivaihtoehdoksi. Osallistujien esiin nostama nakemys
oli, etta tarkasteltavan sijaintivaihtoehdon valintaprosessi ei ole ollut riittavan la-
pinakyva, eika sitéa siksi pideta kovin oikeudenmukaisena. Liséksi esiin nostettiin, et-
ta4 aiemmissa vaiheissa jarjestetty osallistuminen ja tiedotus on ollut lilan suppeaa.
Todettiin, ettd tassa YVA:ssa on tarkoitus jarjestdd enemman osallistumista, ja hyo-
dyntéa esimerkiksi hankkeen nettisivua tiedottamisessa aiempaa aktiivisemmin.
My®ds sijaintivaihtoehdon valintaa tullaan kasittelemaan nettisivuilla ja YVA-
selostuksessa.

2. Maastokéavely

Esittelyn ja keskustelun jélkeen siirryttiin maastoon tutustumaan suunnittelijoiden kanssa
maan pinnalle suunniteltujen rakenteiden sijaintiin. Maastokavelyn tavoitteena oli vaihtaa

tietoja.

Osallistujille haluttiin kertoa tehtyjen selvitysten myo6té tdsmentyneista suunnitel-

mista. Maastokévely antoi mahdollisuuden nayttaa, mihin suunnitellut rakenteet hankkeen
toteutuessa kaytanndssa sijoittuisivat. Suunnittelijoille ja hankevastaavalle maastokavely
puolestaan on erinomainen tilaisuus kuulla asukkaiden ndkemyksia ja saada lisatietoa alu-
een erityispiirteista alueella toimivilta ja sita hyvin tuntevilta.
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Kuva 2-1. Ryhmissa kierrettiin oheisessa kuvassa osoitettu reitti ja tutustuttiin suunniteltujen rakenteiden
sijaintiin Sulkavuoressa.

Sulkavuoren alueella kierrettiin teknisten ja vaikutusarvioinnin asiantuntijoiden opastamissa
kolmessa ryhméassa. Ryhmissa kierrettiin oheisessa kartassa ja kuvassa osoitettu reitti (kuva
2-1). Kaikille jaettiin mukaan kynét ja ”suunnistuskartta”, johon voi merkita alueen nykyistéa
kayttoa, merkittavia kohteita ja muita kommentteja. Ryhmissa kaytiin vilkasta keskustelua
mm. hankkeen aiheuttamista huolista ja epdvarmuudesta, alueen erityispiirteista (kuten
luonto, eldimet ja maisema), keskitetyn ja hajautetun vaihtoehdon hyvista ja huonoista
puolista sekad rakentamisen aikaisista vaikutuksista (kuten téarina ja liikenne). Kartoille saa-
tiin kuitenkin vain niukasti kommentteja, silla osallistujien ja suunnittelijoiden keskustelu oli
vilkasta.

Yhteenvetoa esiin nousseista asioista:

e Tarina: Kuinka etdalle louhintatarinan vaikutukset ulottuvat: Vaikutukset ulottuvat
taman tyyppisissé kohteissa noin 100-200m etaisyydelle louhittavasta kohteesta.
Ennen louhinnan aloittamista ympariston rakennukset kartoitetaan ja louhinta suun-
nitellaan niin, ettei niille aiheudu haittaa. Maaperén laatu vaikuttaa merkittavasti sii-
hen, kuinka tarina valittyy esimerkiksi talon rakenteisiin. Yleensa toteutetaan niin,
etta paivassa rajaytyksia on 4-6 kpl. Rajaytykset toteutetaan yleensa perakkain, ei
pitkin paivaa.

e Onko Sulkavuoressa havaittu lepakoita: Lepakkoselvitys on kaynnissa. Alustavien
tulosten mukaan alueella on lepakoita, mutta havaintojen merkityksesta tiedetaan
enemman vasta selvityksen valmistuttua loppukeséasta.

e Kaoirien ulkoilutuksessa mahdollisuus kavella Sulkavuoren ympari nykyiseen tapaan
on tarkea.
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e Ehka Sulkavuori rauhoittuisi hankkeen mydéta kokonaan niin, ettei alueelle suunnitel-
taisi tulevaisuudessakaan mitdan muuta.

e Millainen on vaihtoehtojen Nyky+ ja Sulkavuori hintaero?

e Vanhan kaatopaikan terveyshaitat tyontekijoille

e Puuston sdilyminen kauppakeskuksen takana ja ilmanvaihtojen toteutus

Kysymyksiin pyrittiin vastaamaan paikan paalla ja kirjaamaan kysymykset yl6s. Jos johonkin
kysymykseen vastausta ei ollut antaa heti, vastaus sovittiin toimitettavaksi kysyjalle myo-
hemmin. Kysymykset ja vastaukset tullaan paivittamaan myos Tampereen Veden internetsi-
vuille keskuspuhdistamohankkeen Usein kysyttya -sivustolle.

LT S N i
Kuva 2-3. Nousu Tykkitieta Sulkavuoren laelle. Nail-
le. le alueille ei ole suunniteltu rakentamista

Kuva 2-4. Kuljetusreitti suunnitellulle puhdistamol-  Kuva 2-5. Sulkavuoren laella. Oikealla ilmatorjunta-
le kulkee nykyista alueelle johtavaa tieta pitkin. jalustat.
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Kuva 2-7. Sulkavuoren laella. Nama alueet jaisivat
nykyiselleen.

Kuva 2-8. Kauppakeskuksen taakse metsaan tulisi Kuva 2-9. Keskustelua louhintarajaytysten vaiku-
ilmastointi ja moottoritie puoleiseen reunaan ajo- tuksista Koivistonkylan omakotialueeseen.
tunnelin suuaukko.
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Kuva 2-10. Kaikilla osallistujille jaettiin maastokavelya varten kartat, joihin voi tehda merkintgja.
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Hyva vastaanottaja. Tampere, 4.6.2012

Hanke keskusjatevedenpuhdistamon toteuttamiseksi on k&ynnistynyt vuonna 1997.
Tavoitteena on vastata vaestomaaran kasvun lisaamiin jatevesimaariin ja Kkiristyviin
puhdistusvaatimuksiin. Tampereen seudun jatevesien ké&sittely voidaan ratkaista
modernisoimalla nykyiset puhdistamot (vaihtoehto Nyky+), tai rakentamalla uusi
keskuspuhdistamo (vaihtoehto Sulkavuori). Hankkeesta ja sen vaihtoehtoisista ratkaisuista
on kaynnissd ymparistovaikutusten arviointi, jota nyt tdydennetddn ja viimeistellaan.
Taydennysvaiheen asiantuntijakonsulttina toimii Ramboll Finland Oy.

Taydennysvaiheen yhtena tavoitteena on lisatd vuorovaikutusta asukkaiden ja muiden
osallistahojen kanssa sek& hankkia lisatietoa osallisten nakemyksista eri
sijoitusvaihtoehtojen vaikutuksista. Kutsumme alueen asukkaita ja jarjestbjen edustajia

infotilaisuuteen ja maastokavelylle
keskiviikkona 13.6.2012, klo 17-20,
Tampereen aikuiskoulutuskeskuksen auditorio
Kurssikeskuksenkatu 11 ja Sulkavuori

Tilaisuus alkaa lyhyella infolla, jossa esitellddn mm. ymparistévaikutusten arvioinnissa
vertailtavat hankevaihtoehdot ja hankkeen alustava aikataulu. Taméan jalkeen
jakaannutaan hankkeen suunnittelijoiden ja arvioijien vetamiin pienryhmiin ja siirrytaan
kavellen tutustumaan hankkeen suunniteltuun sijoitteluun Sulkavuoren vaihtoehdossa.
Maastokavelylla osallistujien on mahdollista keskustella hankkeesta sekd hankealueiden
nykytilasta, merkityksesta ja kaytosta. Tilaisuus on kaikille avoin. Lista taman kutsun
saaneista l0ytyy kutsun kaantdpuolelta.

Ennen tilaisuutta voit halutessasi tutustua hankkeeseen mm. internetissa osoitteessa
http://www.tampere.fi/pirkanmaankeskuspuhdistamo.html. Yhteenveto tilaisuudesta tullaan
julkaisemaan samoilla internet-sivuilla.

Jotta osaamme varata k&avelykierroksen ryhmille riittdvasti suunnittelijoita vetajiksi,
pyyddmme Sinua ilmoittautumaan maastokavelylle 11.6.2012 mennessa joko
sahkopostilla seela.sinisalo@ramboll.fi tai puhelimitse 040 756 5536 tai 020 755 6925. Jos
et itse paase paikalle, voit valittda kutsun toiselle henkildlle edustamallasi asuinalueella tai
yhdistyksessa. Jos kutsulistalta puuttuu mielestasi joku olennainen taho, ilmoittaisitko
my0s siitd Seela Sinisalolle. Varaudu sdan mukaisilla varusteilla!

Ystavallisin terveisin

Pekka Pesonen Joonas Hokkanen
toimitusjohtaja projektipaallikko
Tampereen Vesi Ramboll Finland Oy
puh. (vaihde) 03 565 611 puh. 0400 355 260

pekka.pesonen@tampere.fi joonas.hokkanen@ramboll.fi
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Koivistonkylan Omakotiyhdistys

As Oy Kuokkalan Koskenparras

As Oy Kuokkalan Koskenkuohu
Raholan omakotiyhdistys
Ranta-Raholan omakotiyhdistys

"As Oy Tampereen Ratinan Téhystaja
As Oy Tampereen Ratinan Pursimies
As Oy Siirtolapuutarhankatu 20

As Oy Tampereen Vihilahdenpiha

As Oy Viinikanhovi

Tampereen Omakotiyhdistysten Keskusjarjestt
Etela-Alvari

Palokallion Omakotiyhdistys
Koskenrannan omakotiyhdistys
Harméla-seura

Paivakoti Kaisla
Ehtookoto

Raholan koulu
Koiviston koulu
Koivistonkylan paivékoti
Kukkapellon péivakoti
Tuomikujan paivakoti
Raholan paivakoti
Villilan paivakoti
Paivakoti Pihlaja
Mannerheimin lastensuojeluliitto, Koivistonkylan
paikallisyhdistys

Tampereen Kotilinnasaéatio/Sulkavuoren Kotilinna

Tampereen aikuiskoulutuskeskus, Nirvan
toimipiste

Metsolan perhetukikeskus

Hatanpaan lukio, Haapakuja 5
Hatanpaan koulu, Haapakuja 2

Taatalan palvelukoti

Tampereen veneilijat

Takon Soutajat

Tampereen kalamiehet
Lempaalan-Vesilahden Pursiseura
"Pirkkalan Kalastusseura
Sikoisten Kalastus-/osakaskunta
Partolan osakaskunta
Killonrannan osakaskunta

Turrin osakaskunta

Haavikon osakaskunta

Juovan osakaskunta
Pirkanmaan kalatalouskeskus

Villa Hakkari

Nokia Siemens Network

Koivistonkylan Prisma

Elinkeinoelaméan keskusliitto, EK Tampere

Pirkanmaan pelastuskoirat
Tampereen seudun etsintakoirat
KooVee, suunnistus

Hameen Moottotikerho

Tampereen Maan ystavat

Pirkanmaan luonnonsuojelupiiri
Tampereen ymparistonsuojeluyhdistys
Kangasalan Luonto

Lempaalan ymparistonsuojeluyhdistys
Nokian Luonto

Pirkkalan ymparistdyhdistys
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POYTAKIRJA

Projekti
Aihe
Paivamaara
Paikka
Laatija
Osallistujat

Keskuspuhdistamon YVA

Tyobpajatilaisuus osallisille

2.8.2012, klo 18-20

Tampereen aikuiskoulutuskeskus

Hanna Herkkola, Seela Sinisalo

Osallistujalista liitteena, 18 osallistujaa + 2 konsultin edustajaa

Tilaisuuden avaus

Tilaisuus aloitettiin klo 18 kahvin, teen ja pullan merkeissa. Seela
Sinisalo ja Hanna Herkkola Ramboll Finland Oy:sta toivottivat osal-
listujat tervetulleiksi. Herkkola kertoi lyhyesti tilaisuuden tavoitteis-
ta:

- saadaan eri osapuolet keskustelemaan vaikutuksista

- saadaan hankealueilla asuvilta tai toimivilta tietoa vaikutus-
ten arviointia ja erityisesti sosiaalisten vaikutusten arvioin-
tia varten

- voidaan jakaa ajantasaista tietoa hankkeesta osallistujille.

Lyhyen alustuksen jélkeen Seela Sinisalo kertoi perustiedot hank-
keesta. Osalle asiat olivat tuttuja jo mm. maastokéavelytilaisuudes-
ta, mutta osa kuuli asiat ensimmaista kertaa. Hanke-esittelyn jal-
keen Sinisalo kertoi hankkeen alustavista vaikutusarvioinnin tulok-
sista. Lapi kaytiin elokuun alussa tiedossa olleet pintavesiin kohdis-
tuvat (myo6s kalastus) vaikutukset, vaikutukset kasvillisuuteen ja
elaimistédn (myos lepakoihin), liikkenteelliset, melu-, tarina- ja ha-
juvaikutukset. Rajallisen kaytettavissa olleen ajan vuoksi kaikkia
arivioituja vaikutuskokonaisuuksia ei kayty lapi ja esitellytkin vai-
kutukset vain pintapuolisesti keskustelun pohjaksi. Osallistujilla oli
mahdollisuus tutustua suunnitelmakarttoihin seka tarkempiin melu-
ja hajumallinnusten karttoihin vapaasti tilaisuuden aikana. Osallis-
tujille kerrottiin myds, etta yksityiskohtaiset vaikutusarvioinnit tu-
levat valmisteilla olevaan YVA-selostukseen.

Tydpajan pohjustus
Hanna Herkkola kertoi tyopajatyoskentelysta, joka perustuu pien-

ryhméatyoskentelyyn. Osallistujat olivat jakaantuneet neljéan eri
ryhmaan keskustelua varten. Jokainen ryhma kasitteli viisi teemaa:
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- nykytila: hankealueen kéayttd, toiminta alueella, herkat kohteet, mielipaikkoja jne.
- hankevaihtoehtojen hyvat ja huonot puolet

- tarkeimmét vaikutuskokonaisuudet

- haitallisten vaikutusten lieventaminen

- ajatuksia yhteistyodsta ja vuorovaikutuksesta.

Kukin ryhma jakoi ajankayttonséa itse parhaaksi katsomallaan tavalla siten, ettd keskustelus-
sa oli mahdollisuus painottaa tarkeimmiksi koettuja asioita. Joka aihepiiriin saatiin keskuste-
luissa kuitenkin kattavasti asioita esiin.

Ryhmat kokosivat ajatuksiaan paperille ja pienryhmakeskustelun jalkeen jokainen ryhma
esitteli lyhyesti ryhmansa ajatuksia. Ryhmat saivat kommentoida toistensa esityksia tiiviissa
loppukeskustelussa. Ryhmakeskustelujen tulokset on koottu yhteen muistion loppuun.
Ryhmilla oli osittain ristiriitaisia nakemyksia, mista johtuen sama asia voi l6ytya
koosteesta seka kielteisena etta myonteisena eivatka kaikki osallistuneet ole kaik-
kien kommenttien takana. Ryhmat kirjasivat itse kommenttinsa késin paperille ja kon-
sultti kokosi ne tilaisuuden jalkeen yhteen. Kommenttien sanamuotoja on voitu tiivistaa tai
taydentaa (esim. paikannimelld) selvyyden vuoksi, mutta sisalléllisesti ne on pyritty pita-
maan alkuperaista vastaavana.

3. Kysymyksi& ja vastauksia

Hankkeen esittelyn ja tyopajan pohjustuksen aikana esitettiin seuraavia kysymyksia, joista
osaan vastattiin jo tilaisuudessa ja osaan hankittiin vastaukset sen jalkeen. Kaikki kysymyk-
set ja vastaukset on pyritty kirjaamaan tdhan ja osa tullaan liittamaan myos hankkeen ky-
symys-vastaus-palstalle internettiin
www.tampere.fi/pirkanmaankeskuspuhdistamo/useinkysyttya.html

K Miksi Nyky + -vaihtoehdossa ei ole tarkasteltu vaihtoehtona vesien johtamista kau-
emmaksi Pyhjarvelle?

V Nyt arvioitavissa yleissuunnitelmissa on keskitytty puhdistustekniikan paran-
tamiseen puhdistamoiden sisalla. Myds purkuputkien jatkaminen keskem-
malle vesistoon voidaan myhemmissa suunnitteluvaiheissa ottaa mukaan
suunnitteluun.

K Onko vedenlaatu parantunut Turun ja Helsingin kalliopuhdistamojen kayttéénoton
jalkeen?

V Puhdistustehoon vaikuttaa ensisijaisesti kaytettava puhdistustekniikka. Paa-
saantdisesti uusilla kalliopuhdistamoilla paastaan aikaisempaa parempaan
puhdistustulokseen, koska puhdistamot on suunniteltu jo alun alkaen tietyn
puhdistustuloksen saavuttamiseen ja niilla on myo6s kaytdssa uudempaa
tekniikkaa. Liséksi suljetussa tilassa esimerkiksi puhdistusprosessin lampoti-
laa ja muita puhdistustulokseen vaikuttavia tekijoita on helpompi saadella.

K Onko merkitysta puhdistustulokselle, tuleeko puhdistamo maan alle vai paalle?

V Ei. Olennaista on se, mita on puhdistamon sisalla.

K Paljonko raskas liikkenne lisdantyy verrattuna nykytilaan?
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V Lempaalantiella liikenne lisdantyy rakentamisen aikana 2-3 %, Automiehen-
kadulla 2-3 % ja Sarkijarvenkadulla/Kurssikeskuksenkadulla. 20-30 %. Vihi-
lahdessa rakentamisen aiheuttama liikennemé&éaran lisdys Lahdenperénkadul-
la alle 1 % vrk:ssa. Pd&osa rakentamisen aikaisesta liikenteessa on raskasta
liikennetta. Kayton aikana liikenteen lisdys on noin 24 henkil6autoa ja noin
15 raskasta ajoneuvoa paivassa.

Minne louheet ajetaan?
V Viela ei tiedetd, minne louheet ajetaan. Se riippuu maanvastaanottopaikko-
jen tilanteesta rakentamishetkella.
Voidaanko louheet murskata kallion sisalla?
V Kaytanndssa louheiden murskaus kallion sisalla on hankala jarjestaa.
Kuinka laaja on tarindn katselmusalue?

V Tarindn katselmusalue ulottuu yleensa noin 200-300 m etaisyydelle louhitta-
vista kohteista. Katselmuaslue méaaritellaan tarkemmin myéhemmissa suun-
nitteluvaiheissa.

Miten maalampdokaivot on otettu huomioon?

V Maalampoékaivot on huomioitu kuten muutkin herkéat rakenteet, jotka kartoi-
tetaan tarkemmin mydhemmissa suunnitteluvaiheissa ennen rakentamisen
aloittamista. Nain varmistetaan, etta kaytdssa on viimeisin tieto rakenteiden
sijainnista ja kunnosta. Herkat rakenteet huomioidaan my6s rakentamisen
aikaisten vaikutusten seurannassa ja tarkkailussa (esim. pohjavesien pin-
nankorkeuden seuranta)

Onko nykyisten puhdistamojen hajuhaittoja kuvattu/mallinnettu (vrt. hajumallinnus
Sulkavuoresta)?

V  Nykyisten puhdistamojen hajuhaittojen arviointi perustuu tietoihin nykytilan-
teesta.

Aiemmassa vaikutusten arvioinnissa on todettu Vihilahden melunhallinta mahdotto-
maksi herkkien kohteiden osalta. Miten tilanne nyt eroaa aiemmasta?

V  Meluvaikutukset on mallinnettu uudelleen ja tunnelin suuaukon tyémaajar-
jestelyja on tarkasteltu lahemmin. Tyémaalle on mahdollista toteuttaa melu-
seind, joka rajoittaa melun levidmista ymparistdon.

Kaavassa todettu, etta pienimuotoinen rakentaminen on sallittua. Kalliopuhdistamon
rakentaminen ei vaikuta pienimuotoiselta. Miten kaava suhtautuu hankkeeseen?

V Kalliopuhdistamon rakentaminen edellyttda maanalaisen kaavan laatimista
puhdistamon ja kalliotunnelien alueelle. Liséksi puhdistamo on hyva ottaa
huomioon valmisteilla olevassa Lakalaivan osayleiskaavassa.

Voisiko saada vertailun eri vaihtoehtojen kustannuksista, vaikka ei kuulukaan
YVAan?

V Tampereen vesi on arvioinut kummankin hankevaihtoehdon kustannuksia.
Tavoitteena on, etta jatevedenkasittelyn hinta sailyy edullisena myds tule-
vaisuudessa.

Miksi varapurku on suunniteltu Vihiojaan? Mitka vaikutukset talla on?

V  Varapurun suunnittelun lahtdékohtina on ollut varmistaa puhdistamon toimin-
ta varmistamalla puhdistettujen jatevesien poisjohtaminen. Varapurku on
suunniteltu Vihiojaan, koska se on edullisempi ratkaisu kuin varapurkutun-
neli ja asiallisesti toteutettuna se on riittdva varmistus poikkeustilanteessa.
Varapurkujarjestelmaa joudutaan kayttamaan harvoin, arvioilta kerran 40-
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50 vuodessa. Puhdistetun jateveden johtaminen varapurun kautta huonon-

taisi Vihiojan ja Vihilahden vedenlaatua valiaikaisesti. Jatevesien johtamisen

lopettamisen jalkeen tilanne palautuu ennalleen Vihiojassa muutamassa pai-

vassa ja ojan suualueen lammikossa ja Vihilahdessa arviolta kuukaudessa.
Tuleeko Sulkavuoren keskuspuhdistamon varapurkuputkelle oma tunneli? Onko tata
viela paatetty?

V Suunnitelmissa on esitetty, ettad varapurku toteutetaan viettopurkuviemarina
Sulkavuoresta Lahdenperankadulle, jossa purkuviemari liitettaisiin osaksi Vi-
hiojan rumpujarjestelmaa. Varapurkujarjestelma on alustavasti esitetty teh-
tavaksi kokonaisuudessaan putkitettuna. Paatoksia rakentamisesta ei ole
viela tehty.

Miten siilit suhtautuvat tarindan?

V Siilit ovat yo aktiivisia, nukkuvat padosin paivisin, jolloin tarinad enimmak-
seen esiintyy. Lepoaikana tapahtuva tarina ei todennakoéisesti ole niin mer-
kittavaa etta siilit siita hairiintyisivat. Villit elaimet osaavat luontaisesti valt-
taa hairioita ja hakeutuvat valiaikaisesti niille soveltuville, rauhallisemmille
alueille.

Miksi my6s loppuosa siirtolinjasta louhitaan eiké lasketa putkea Pyhajarveen?

V Puhdistetut jatevedet johdetaan kalliotunnelissa Sulkavuoresta Vihilahteen,
josta ne johdetaan Pyh&jarven pohjaan asennettavaa purkuputkea pitkin
purkupisteeseen.

Sulkavuoren alueella on saastunut maa-alue eli vanhan kaatopaikan alue. Vaikut-
taako tarina haitallisten aineiden siirtymiseen maaperaan?

V  Vaikutus on todennakoéisesti vahainen. Muut tekijat, kuten maaperan raeko-
ko ja kallioiden olemassa olevat halkeamat ovat haitta-aineiden leviamisen
kannalta merkittavampia.

Jos saastunutta maa-aluetta ei puhdisteta, miten se vaikuttaa Sulkavuoren mahdol-
lisiin tydntekijoihin?

V Rakennuksia, joissa tydskennelladn ei Pirkanmaalla saa sijoittaa saastuneelle
maalle.

Miksi muut vaihtoehdot on jatetty pois vaikutusarvioinnista?

V Keskuspuhdistamohankkeen aiemmissa vaiheissa oli mukana useampia kun-
tia. Puhdistettavia jatevesid muodostui laajemmalla maantieteellisella alu-
eella, joten oli mahdollista tarkastella sijaintivaihtoehtoja laajemmalla alu-
eella. Nyt mukana on viisi kuntaa ja hankkeen painopiste on Tampereella,
joten puhdistamolle on etsitty Pyhajarven pinnantasoon ja jatevesien synty-
alueisiin ndhden teknisesti sopivin sijainti, jossa my0os kallion maara ja laatu
ovat riittavat keskuspuhdistamon rakentamiseen.

Miksi Tampereelta ei ole tutkittu muita sijoitusvaihtoehtoja kuin Sulkavuori?

V  Myds Tampereelta on tutkittu muita sijoitusvaihtoehtoja. Ne on kuitenkin
teknisten selvitysten perusteella todettu Sulkavuorta huonommiksi. Esimer-
kiksi kallion laatu ja maara, korkeusasema Pyhajarven pintaan nahden ja
tarvittavien siirtolinjojen pituus ovat vaikuttaneet muiden vaihtoehtojen kar-
siutumiseen jo teknisten selvitysten jalkeen.

Miksi ei ole tiedotettu asukkaita talouskohtaisesti (esim. tiedotteet postilaatikkoon)?

V Tybpaja tiedonhankintamenetelméana toimii paremmin, kun mukana on ra-
jattu maara osallistujia. Siksi tydpajaa ei jarjestetty kaikille avoimena ja
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kutsut suunnattiin asukkaiden ja yhdistysten edustajille. Aiemmin jarjestetty
maastokavely oli kaikille avoin, samoin YVA-selostuksen nahtévilla ollessa
jarjestettava yleisotilaisuus. Yleisttilaisuudesta tullaan ilmoittamaan lehdes-
sa. Tiedotetta joka postilaatikkoon ei tulla jakamaan, koska aluejakelun ra-
jaus laajenisi helposti koko maakunnan kattavaksi. Yleisotilaisuudesta voi-
daan tiedottaa esimerkiksi sahkopostilla tai kirjepostilla niit&, joiden yhteys-
tiedot ovat konsultin tiedossa. YVA-menettelyn kannalta kuulutus lehdessa
katsotaan riittavaksi, mutta hankkeen jatkoa ajatellen tiedotukseen voidaan
luoda hankekohtainen tiedotuskanava (esim. postituslista).

4. Tilaisuuden paattaminen

Tilaisuus paéatettiin noin klo 20.10. S&hkdpostiosoitteensa antaneita osallistujia luvattiin tie-
dottaa selostuksen néhtavilletulosta myos sahkopostitse.
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Hyva vastaanottaja. Tampere, 28.6.2012

Hanke keskusjatevedenpuhdistamon toteuttamiseksi on k&ynnistynyt vuonna 1997.
Tavoitteena on vastata vaestomaaran kasvun lisaamiin jatevesimaariin ja Kkiristyviin
puhdistusvaatimuksiin. Tampereen seudun jatevesien ké&sittely voidaan ratkaista
modernisoimalla nykyiset Viinikanlahden, Raholan ja Lemp&éalan puhdistamot (vaihtoehto
Nyky+), tai rakentamalla uusi keskuspuhdistamo (vaihtoehto Sulkavuori). Hankkeesta ja
sen vaihtoehtoisista ratkaisuista on kaynnissa ymparistévaikutusten arviointi, jota nyt
taydennetddn ja viimeistelladn. Taydennysvaiheen asiantuntijakonsulttina toimii Ramboll
Finland Oy.

Taydennysvaiheen yhtena tavoitteena on lisatd vuorovaikutusta asukkaiden ja muiden
osallistahojen kanssa sek& hankkia lisatietoa osallisten nakemyksista eri
sijoitusvaihtoehtojen vaikutuksista. Kutsumme alueen asukkaita ja jarjestbjen edustajia

ty0pajaan
torstaina 2.8.2012, klo 18-20,
Tampereen aikuiskoulutuskeskus
Kurssikeskuksenkatu 11, A-rakennus

Tybpajassa on tarkoitus keskustella nykyisten puhdistamojen lahiseutujen sekéa
Sulkavuoren alueen nykytilasta sek& hankkeen mahdollisista vaikutuksista. Tybpajassa
keskustelua  vaikutuksista tullaan pohjustamaan siihen mennessa tehtyjen
vaikutusarviointien pohjalta. Ennen tyopajaa hankkeeseen voi halutessaan tutustua mm.
internetissa osoitteessa http://www.tampere.fi/pirkanmaankeskuspuhdistamo.html

Tilaisuuteen on kutsuttu asukkaiden seka jarjestdjen edustajia (lista kutsutuista tahoista
[0ytyy  kutsun  k&antOpuolelta). Tilaisuus toteutetaan  kutsutilaisuutena, jotta
tyOpajatyoskentely ja keskustelu pienryhmissa pystytdaan toteuttamaan toimivasti.
Yhteenveto tilaisuudesta tullaan julkaisemaan samoilla internet-sivuilla. Kaikille avoin
yleisttilaisuus jarjestetadan myéhemmin erikseen.

Pyydamme Sinua ilmoittautumaan tydpajaan 27.7.2012 mennessa joko sahkopostilla
salla.sillanpaa@ramboll.fi tai puhelimitse 020 755 7672. Jos et itse paase paikalle, voit va-
littad kutsun toiselle henkilolle edustamallasi asuinalueella tai yhdistyksessa. Jos
kutsulistalta puuttuu mielestasi joku olennainen taho, ilmoittaisitko myds siitd Salla
Sillanpé&alle.

Ystavallisin terveisin

Pekka Pesonen Joonas Hokkanen
toimitusjohtaja projektipaallikko
Tampereen Vesi Ramboll Finland Oy
puh. (vaihde) 03 565 611 puh. 0400 355 260

pekka.pesonen@tampere.fi joonas.hokkanen@ramboll.fi
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Taho

Koivistonkyldn Omakotiyhdistys ry
As Oy Kuokkalan Koskenparras

As Oy Kuokkalan Koskenkuohu
Raholan omakotiyhdistys ry
Ranta-Raholan omakotiyhdistys ry
As Oy Tampereen Ratinan Tahystéja
As Oy Tampereen Ratinan Pursimies
As Oy Siirtolapuutarhankatu 20

As Oy Tampereen Vihilahdenpiha

As Oy Viinikanhovi

Tampereen Omakotiyhdistysten Keskusjarjestt
Etela-Alvari

Palokallion Omakotiyhdistys ry
Koskenrannan omakotiyhdistys
Harméala-seura

Paivakoti Kaisla
Ehtookoto

Raholan koulu
Koiviston koulu
Koivistonkylan paivékoti
Kukkapellon péivakoti
Tuomikujan paivéakoti
Raholan paivakoti
Villilan paivakoti
Paivakoti Pihlaja
Mannerheimin lastensuojeluliitto, Koivistonkylan
paikallisyhdistys

Tampereen Kotilinnasaéatio/Sulkavuoren Kotilinna

Tampereen aikuiskoulutuskeskus, Nirvan
toimipiste

Metsolan perhetukikeskus

Hatanpaan lukio, Haapakuja 5
Hatanpaan koulu, Haapakuja 2

Taatalan palvelukoti

Tampereen veneilijat ry

Takon Soutajat

Tampereen kalamiehet
Lempaalan-Vesilahden Pursiseura
Pirkanmaan kalatalouskeskus ry
Pirkkalan kalastusalue

Villa Hakkari

Nokia Siemens Networks

Koivistonkylan Prisma

Elinkeinoelaméan keskusliitto, EK Tampere

Pirkanmaan pelastuskoirat

Tampereen seudun etsintakoirat
KooVee, suunnistus

Hameen Moottotikerho

Tampereen Maan ystavat ry.
Pirkanmaan luonnonsuojelupiiri ry
Tampereen ymparistonsuojeluyhdistys ry
Kangasalan Luonto ry

Lempaalan ymparistonsuojeluyhdistys ry
Nokian Luonto ry

Pirkkalan ymparistdyhdistys ry

Maastokavelylla yhteystietonsa jattaneet asukkaat
ja muut osallistujat
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