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6.6 Melu

6.7 Haju

Taulukko 8. Liikennemaarat nykyisin merkittavimmilla tieosuuksilla Sulkavuo-
ren hankealueen lahiympaéaristdssa.

Raskaan liiken-

Keskimé&arainen teen keskimaa- —————————
Nopeusrajoitus

(km/h)

vuorokausilii- rainen vuoro-
kenne (KVL) kausiliikenne
(KVLras)

Vt 9 Lakalaivan eri-

tasoliittymasta itdan 36 300 2 500 100

Mt 3495 Lakalaivan
eritasoliittymasta 28 200 2 600 100
pohjoiseen

Vt 3 Lakalaivan eri-
tasoliittymasta  lan- 36 800 3 000 100
teen

Vt 3 Lakalaivan eri-
tasoliittymasta ete- 34 700 2 300 100

laan

Hankealueen melu koostuu nykytilanteessa liikennemelusta. Sulkavuoren kal-
liopuhdistamo sijoittuu Tampereella kahden vilkkaan liikennevaylan risteyk-
seen Tampere-Helsinki moottoritien itdpuolelle ja tien E63 pohjoispuolelle.
Hankealueen valittomassa laheisyydessa itaan kulkee vt9, lanteen vt3, ete-
laén vt3 ja pohjoiseen tie 3495. Hankealueella tieliikenteen melua voidaan pi-
taa merkittavana.

Suunnitellulla hankealueella ei ole nykytilanteessa merkittavia hajua tuottavia
toimintoja.

6.8 Maisema ja kulttuuriperintd

Sulkavuori on osa ita-lansisuuntaista moreeni- ja kallioselannettd, joka muo-
dostaa Tampereen yhtendisen kaupunkitaajaman etelareunan. Historiallisesti
muodostelmaan rajoittuva nykyinen taajama-alue on entistd Hatanp&an kar-
tanon peltomaisemaa. Edelleen maisemallisesti selked Sulkavuoren metsaalue
kattaa noin 450 x 450 m laajuisen alueen. Sulkavuoren korkein kohta kohoaa
noin 50 metrin korkeuteen ldheisen Pyh&jarven pinnasta mitattuna. Metséi-
nen, jyrkkapiirteinen moreeni- ja kalliomaki on paaosin rakentamaton ja sita
rajaavat selkeépiirteisesti Tampereen kaupunkitaajaman asutus- ja liikenne-
rakenteet. Ldnnessa Sulkavuoren taajamarajan muodostaa 1960-luvulla ra-
kennettu Hameenlinna- Tampere moottoritie, etelassa 1990-luvulla valmistu-
nut lantinen ohitustie, johon liittyy em. moottoritien risteyksessa laaja eri-
tasoliittymien kokonaisuus. Pohjoisessa taajamarajan muodostavat Taatalan
ja Nirvan paaosin 1900-luvulla rakentuneet omakotialueet seka entinen Eka-
marketin myymalarakennus 1970-luvulta. Itdpuolella laskevan metsamaéaen
katkaisevat 2000-luvun paikallistiet ja ammattioppilaitos.

Taajamarakenteen sisaan jaanyt metsainen Sulkavuori on nykyisessa yleis-
kaavassa merkitty virkistysalueeksi. Tampereen kaupungin selvityksissa Sul-
kavuori ja siihen laheisesti liittyva Nirvanmaki ovat rajattu kaupungin viher-
verkon merkittaviksi osiksi. Metsdpolkujen lisdksi alueen lansirinteessa on
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pienelainhautausmaa ja pelastuslaitoksen harjoittelualue. Metsaalueen poh-
joisosassa on aluetta leikkaava voimalinja.

Tehtyjen inventointien ja selvitysten perusteella Sulkavuoren alueella ei ole
rakennetun ympariston arvoalueita tai kohteita. Sulkavuoreen suunnitellun
puhdistamon alueelle ei sijoitu RKY-1993 tai RKY-2009 mainittuja valtakun-
nallisesti merkittavia kulttuurihistoriallisia ymparistéja tai kohteita. Maakun-
nallisesti tai paikallisesti merkittavia rakennetun ympaéristdn alueita Sulkavuo-
ressa ei ole. Sulkavuoreen ei mydskaan liity perinnemaisemia. Kiinteitd, esi-
historiallisen ajan muinaisjaannoéksia ei alueella 2007 tehdyn muinaisjaan-
ndsinventoinnin mukaan ole. Kaytdsta poistuneita, historiallisen ajan muinais-
jadnnoksia ovat Sulkavuoren laella olevat toisen maailmansodan aikaiset il-
matorjuntatykkien jalustat ja bunkkerit. Sulkavuorella on lisaksi maisemalli-
nen asema Tampereen kaupunkitaajaman eteldlaidalla. Sulkavuoren pohjois-
puolen matalasta, pdaosin pientaloista koostuvaan rakennuskantaan liittyykin
lukuisia valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaita kohteita ja alueita,
joiden tausta- ja kaukomaisemaan korkealla poistoilmapiipulla on vaikutusta.

6.9 Maapera ja kalliopera

Tampereen ympariston kalliopera on vaihtelevaa ja kuuluu svekofennisiin
liuskealueisiin. Kalliopera koostuu gneissista ja migmatiitista. Suunniteltualu-
eelle sijaitsee kaksi valtakunnallisesti arvokasta kallioaluetta (Taaporinvuori-
Myllyvuori ja Ristimaki).
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Kuva 12. Tampereen seudun kalliopera (Kahkdénen 1998).

Suunnittelualueen maaperé on paaasiassa savi- ja moreenipeitteistd. Moreeni
verhoaa kallioperdad melko ohuena kerroksena ja on yleenséd pohjamoreenia,
joka tasoittaa kallioperan pinnanmuotoja.
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6.10 Pintavedet ja pohjavedet

6.10.1 Pintavedet

Tassa selvityksessa tarkasteltavat vesistot kuuluvat Kokemaenjoen vesisto-
alueeseen (Suomen vesistdalue nro 35).

Tampereen kaupungin Viinikanlahden ja Raholan jatevedenpuhdistamoilla k&-
sitellyt vedet johdetaan nykyisin Pyhajarveen (vesistbalue 35.211 Pyhajarven
lahialue). Pyhajarven ylapuolisen valuma-alueen pinta-ala on noin 7800 km?,
josta jarvien osuus on noin 14 %. Pyhajarven kokonaispinta-ala on Saviselk,
Sorvanselka ja Toutonen mukaan lukien 122 km?. Jarven keskisyvyys on 5,5
m, suurin syvyys 50,2 m ja tilavuus 669 milj. m® (Syke 2010). Tampereen
taajaman ja 3-tien sillan vélisen Pyhajarven osa-alueen pinta-ala on noin 21
km?. Ekologisessa luokituksessa Pyhajarvi luokitellaan suureksi humusjérveksi
ja veden laadun luokitus on hyva.

B Hyva

[ valttava

B Huono

Pintavesien luokittelu Pirkanmaalla
B Erinomainen

Tyydyttava

Tieto puuttuu
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Kuva 13. Pintavesien ekologinen luokitus v. 2000-2007 tulosten perusteella
(Pirkanmaan alue). Lahde: Pirkanmaan ympéaristokeskus 2010a
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Pyhajarven veden korkeutta sdadnnodstelldan voimatalouden, tulvasuojelun ja
vesiliikenteen tarpeisiin. Saadnndstelyrajat vaihtelevat jossakin maarin vuo-
denajan mukaan. Sadnndstely vaikuttaa veden korkeuksiin siten, etta ylimmat
vedenkorkeudet ovat laskeneet. Talvisin veden pinta laskee noin metrin, kun
luonnonmukaisessa tilanteessa veden korkeus pysyisi jokseenkin vakaana.
Virtaussuunnassa Pyhajarven alapuolella Nokianvirrassa Melon voimalaitoksel-
la sddnndstely on vuorokausi- ja viikkosadnnostelya.

Taulukko 9. Pyhé&jarven tulovirtaaman tunnusluvut Tammerkosken voimalai-
toksen kohdalla 1991-2005 (Korhonen 2007). Virtaamaa sdannodstellaan voi-
matalouden tarpeisiin.

Ylivirtaama (HQ) 195 m?/s
Keskiylivirtaama (MHQ) 147 m3/s
Keskivirtaama (MQ) 65,9 m®/s
Keskialivirtaama (MNQ) 1,39 m®/s
Alivirtaama (NQ) 0,00 m®/s

Lempéalan puhdistamolla kasiteltyjen vesien nykyinen purkuvesistd on Vana-
javeden reitin alaosan Kuokkalankoski (vesistdalue 35.211 Pyhajarven lahi-
alue). Kuokkalankosken ylapuolinen valuma-alue on 8641 km?, josta jarvien
osuus on 13,9 %. Kuokkalankoski laskee Pyhajarven kaakkoiskulmalla sijait-
sevaan Kirkkojarveen, joka ei ole tdysin itsendinen jarviallas, vaan salmen
kautta osa Pyh&jarveda. Vesiston ekologinen laatuluokitus on virtaussuunnassa
Lempéaalan yla- ja alapuolella tyydyttava.

Taulukko 10. Kuokkalankosken ja Lempaalan kanavan yhteisen virtaaman
tunnusluvut 1991-2005 (Korhonen 2007).

Ylivirtaama (HQ) 206 m3/s
Keskiylivirtaama (MHQ) 142 m3/s
Keskivirtaama (MQ) 64,9 m®/s
Keskialivirtaama (MNQ) 30,0 m®/s
Alivirtaama (NQ) 13,0 m%/s

Kuhmalahden kahdella pienelld jatevedenpuhdistamolla k&sitellyt vedet johde-
taan Langelméaveteen (vesistbalue 35.721 Langelmaveden lahialue). Langel-
maveden valuma-alue on jarvi mukaan lukien 2180 km? ja valuma-alueen jar-
visyys on 16,8 %. Jarven pinta-ala on 133 km?, keskisyvyys 6,8 m, suurin sy-
vyys 59,3 m ja tilavuus 909 milj. m® (Syke 2010). Langelmavesi kuuluu sa-
man nimiseen reittivesistoon, joka vedet kulkeutuvat alavirtaan pain siirrytta-
essa mm. edelld mainitun Lempaalan Kuokkalankosken kautta. Ldngelméave-
den reitin vesistot ovat tyypiltadan kirkkaita ja vahéravinteisia (Pirkanmaan
ympaéaristokeskus 2010b). Ekologisessa luokituksessa La&ngelmavesi kuuluu
luokkaan suuret vdhdhumuksiset jarvet ja ekologinen laatuluokitus on hyva.
Kuhmalahden jatevedenpuhdistamot sijaitsevat kirkonkylassd ja Pohjassa.
Kirkonkylan puhdistamolla kasitellyt vedet johdetaan avo-ojan kautta Langel-
maveden kaakkoisosan Enonseldlle. Pohjan puhdistamolla kéasitellyt vedet
johdetaan avo-ojan kautta Langelmaveden kaakkoisosan Tervaniemenlah-
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teen, joka on kapean uoman valityksella yhteydessa Langelmaveden péaal-
taaseen.

6.10.2 Pohjavedet

Hankealue ja tunnelilinja eivat sijaitse vedenhankinnan kannalta tarkealla,
luokitellulla pohjavesialueella. Sulkavuorta lahin pohjavesialue on I-luokan
Aakkolanharjun pohjavesialue (0483701), joka sijaitsee Sulkavuoresta n. 3
km pohjoiseen/koilliseen. I-luokan pohjavesialue Epilanharju-Villila (0483702)
sijaitsee n. 500 m Raholan puhdistamolta pohjoiseen.

Hankealueella mahdollisesti sijaitsevista yksityiskaytdssa olevista talousvesi-
kaivoista ei ole tietoa.

6.11 Kasvillisuus ja elaimisto

Sulkavuori on kallioméaki asutuksen keskella. Alue on lahiasukkaille tarkea vir-
kistys- ja ulkoilu- seka suojametsa.

Suurelta osin kasvillisuus on tuoretta ja kuivahkoa kuusisekapuu- ja man-
tysekapuukangasta. Metsat ovat paaosin varttuvia ja nuoria mantyvaltaisia
metsid. Sulkavuoren pohjoisrinteella on my6s vanhaa metsaa, joka on luon-
teeltaan kuusettumisvaiheessa olevaa mantykangasta.

Linnusto koostuu tavanomaisista seka- ja havupuumetsien seka reunametsien
lajeista kuten peiposta, talitiaisesta, laulu-, musta-, rékattirastaasta ja paju-
linnusta.

Alueelta ei ole tiedossa eika maastokartoituksessa todettu uhanalaisia tai suo-
jeltavia lajeja.

Kuva 14. Sulkavuoren pohjoisrinteen kuusettumassa olevaa mantykangasta.
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6.12 Suojelualueet

6.12.1 Suojelualueet ja luonnonmuistomerkit

Sulkavuoren hankealueen laheisyyteen ei sijoitu suojelualueita ja Natura 2000
—suojeluverkostoon kuluvia kohteita. Lahimmat luonnonsuojelualueet sijoittu-
vat usean kilometrin paahan.

Siirtolinjavaihtoehtojen laheisyyteen sijoittuu muutama suojelualue. Nama
ovat Viikinsaari (YSA043430), Nikkilanlehdon luonnonsuojelualue
(YSA042575), Pyynikki (YSA043263) ja Peltolammi-Parrinkoski (YSA043263).

e Viikinsaaren luonnonsuojelualue sijaitsee Pyhajarven Viikinsaaressa ja
se on perustettu Hameen ldaninhallituksen p&atoksella (pdatésnumero
125/A231) 9.12.1994.

e Nikkilanlehdon Iluonnonsuojelualue on Pirkkalan Nikkilanniemessa.
Suojelualueen pinta-ala on 1,02 ha. Lehto on kallioinen, reheva jalo-
puulehto, jossa kasvaa isoja metsalehmuksia.

e Pyynikin luonnonsuojelualue, jonka pinta-ala on 49,62 hehtaaria, on
perustettu 6.5.1993 laaninhallituksen paattkselld 94/A231.

e Peltolammin-Parrinkosken Iluonnonsuojelualue (YSA043142), jonka
pinta-ala on 31,39 ha, sijaitsee Tampereen etelaisissa Sarankulman ja
Peltolammin kaupunginosissa. Alue on perustettu 26.8.1992 Iladnin
paatoksella 174/A231.

Raholan siirtolinjan VE1 sivuaa Kallioméen suojeltua péahkinadpensaslehtoa
(LTA040159). Alue on ymparistokeskuksen rajaama (Pirkanmaan ymparisto-
keskus 11.6.2003 pir-2003-1-223).

Raholan puhdistamon laheisyydessa on Vaakkolammin ja Likokallion luonnon-
suojelualue (YSA202118).
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Karttaselite

Luonnonsuojelualue

_i Natura -alue

;{ ﬂmm Arvokas kallioalue

Arvokas luontokohde

- Arvokas lintuvesi
®  Uhanalainen laji
A Silmallapidettava laji
®  Alueellisesti uhanalainen laji ©

Kuva 15. Suojelukohteet, arvokkaat luontokohteet ja uhanalaiset seka silmal-
lapidettavat laji.

Sulkavuorelta lahimmat luonnonmuistomerkit ovat Taatalassa Perahaanpuis-
tossa ja Takahuhdissa Kokkolankatu 8:n pihassa. Perdahaanpuistossa on poik-
keuksellisen jareédrunkoinen lehtikuusi, joka on rauhoitettu juuristoineen.
(Laaninhallituksen paatoésnro 614/VI, 11.5.1960). Kokkolankatu 8 omakotita-
lon pihalla sijaitsee rauhoitettu siirtolohkare (Laaninhallituksen péaatdsnro
614/VI, 11.5.1960).

Viikinsaaren laivaranta Viikinsaaressa lahella laivarantaa kasvavat kaksi koo-
kasta metsalehmusta ovat rauhoitettuja juuristoineen (Ymparistdélautakunnan
paatosnro Dno 95/321/yvi 343).

6.12.2 Arvokkaat luontokohteet

Sulkavuorelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu arvokkaita luontokoh-
teita. LAhimmat kohteet ovat:

¢ Viinikanojan uomaa, joka on kasvillisuudeltaan merkittdva. Uoma on
maailman pohjoisin kalmojuuren (Acorus calamus) kasvupaikka. Kasvi
lienee istutettu alueelle 1700-luvulla. Lajin seurana on monipuolinen
kosteikko- ja kulttuurilajisto. Muusta lajistosta mainittakoon isomesik-
kd ja harvinaisena uustulokkaana pensastyrakki (Euphorbia virgata),
vuorijalava, jota kasvaa koko Viinikanojan matkalla seka saarni, joka
on istutusperainen. Viinikanojalla elad vakituisena pikkuperhosiin kuu-
luva harvinainen Gelechia cuneatella. Ojanvarrelta on sdanndllisesti
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I6ydetty myo6s pikkuperhosiin kuuluva valtakunnallisesti silmallapidet-
tava makihiilikoi (NT).

e Viinikka, Pahalampi. Kasvistollisesti lammen ranta-alueet ovat moni-
puolisia. Pohjois- ja Lansi-Suomelle tyypillinen vesisara on rannan val-
talaji. Lammen rantavydhykkeen kasvistossa on rinnakkain kirkkaiden
ja puhtaiden vesien ja runsasravinteisten vesien lajistoa. Merkittavim-
pia Pahalammen kasveja ovat levedosmankaami, saderusokki, kelta-
angelma, ronsyrolli, rantayrtti, hapsiluikka (Eleocharis acicularis),
suomenhierakka, konnanleinikki (Ranunculus sceleratus), luhtasara
(Carex vesicaria), rantanurmikka (Poa palustris), ojasorsimo (Glyceria
fluitans) ja vesitatar (Polygonum amphibium).

Lahin arvokas lintualue on lidesjarvi. Hankealueesta se on noin 2,6 km paéas-
Séa.

Raholan puhdistamon pohjoispuolella on noin 1 kilometrin paassa arvokas Ris-
timaen kallioalue (KAO040051).

Siirtolinjavaihtoehtojen laheisyyteen sijoittuu useita arvokkaita luonto-
kohteita.

Pirkkalan ja Raholan siirtolinjavaihtoehdot sek& ajotunnelialue sivuavat tai nii-
den laheisyyteen sijoittuvat seuraavat kohteet:

e Rantaperki6, ns. Harmalan puisto, joka sijoittuu Vihilahden etelaran-
taan. Harmalan puisto on kasvistoltaan monipuolista aluetta, jossa leh-
to-, kulttuuri- ja kosteikkokasvit ovat hyvin edustettuina. Alueen kas-
vistossa esiintyy myo6s kuivempien ympaéristdjen ketokasveja ja vanho-
ja viljelyjaanteita (mm. kevatesikkoa). Alueen kasvilajistosta mainitta-
koon mutakonnanmarja, sini- valko- ja keltavuokko ja kevéatlinnunsil-
ma. Vihilahdelle on suunniteltu pystykuilua.

e Harmala, vVahajarvi, joka on rehevoitynyt jarvi. Jarven rantamilla kas-
vaa mm. jarvikaisla, lieredsara (Carex diandra), isosorsimo ja keltaan-
gelma. Rantaluhdat ja ympardoivéat pensaikot ovat puolestaan olleet hy-
via yolaulajien esiintymispaikkoja. Mustakurkku-uikku on pesinyt
1980-luvulla ja laji on viimeksi tavattu vuonna 1999.

e Partolan puutarha. Partolan entisen kartanon piha-alue on suojeltu Pe-
reen asemakaavassa puistona, jossa on suojeluarvoja (VP/s).

e Pereen ja Jaakontien lehmukset. Jaakontien rivitalojen pihalla kasvavat
ja Pereentien varressa sijaitsevat lehmukset on suojeltu Pereen ase-
makaavassa merkinnalla s. Suojelun perusteena on suojeltu luonto-
tyyppi "avointa maisemaa hallitseva suuri puu”.

e Haikanpuisto on vanha Haikan kartanon villiintynyt puistoalue, jonka
puusto on erityisen monipuolinen ja idkas. Aluetta leimaavat etenkin
erittain suuret, nayttavat jalopuut. Alueen kasvillisuus on lahinna kes-
kiravinteista lehtoa. Alueen itaosissa on haavikko, jossa eléda liito-
orava.

¢ Komperinmaen lehtoalue, joka sijoittuu Naistenmatkantien etelapuolel-
la. Komperinméaen lehtoalueeseen kuuluu erityyppisid lehtoalueita, se-
kd vanhaa metsaa. Lehtojen kasvillisuus vaihtelee kosteasta ravintei-
sesta puronvarsilehdosta kuivan keskiravinteiden lehdon kasvillisuu-
teen.
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Kuva 16. Harméalan puiston kasvillisuus on rehevaéa. Kuvassa lehmus.

Lempéala - Saaksjarven siirtolinjan laheisyyteen sijoittuvat seuraavat koh-
teet:

e Taaporinvuori-Myllyvuori (KAO040034). Arvokas kallioalue.

¢ Rajaméki. Rajaméen ja sen rinteilla sekéd eteldpuolen kosteikossa kas-
vaa etelaistd lehtolajistoa: keltavuokko, lehtoimikka, kevétesikko ja
lehtoleinikki. Kallioiden valissa kasvaa tummaraunioista.

e Sarankulma, Saukonoja. Saukonojan Tampereen puoleisella osalla en-
nen peltoa ja Valmetin rataa kasvaa kaislasaraa ja hetekaalta.

e Multisillan Multipuron (Aronmaanojan) avolouhikko. Purosta erillaan
olevalla laajalla avolouhikolla kasvaa melko runsaasti silméallapidetta-
vaa hajuheinéa.

Rantavydhykkeelld kasvaa uhanalaista kyndjalavaa (UImus laevis). Kynajalava
on vaarantunut (VU) ja luonnonsuojeluasetuksessa mainittu valtakunnallisesti
uhanalainen laji. Osa kasvupaikoista sijoittuu Pirkkalan ja Raholan siirtolinja-
vaihtoehtojen laheisyyteen.
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7 ARVIOINTITYON KUVAUS

YVA - lain mukaisessa prosessissa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia koko-
naisvaltaisesti ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttéon ja luon-
nonvaroihin sek& néiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
rakennuksiin,

maisemaan,

kaupunkikuvaanja
kulttuuriperintdon

Maaperddadn, vesiin,
ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen,
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

lhmisen
terveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Luonnonvarogjen

hydyntdmiseen

Kuva 17. YVA - lain mukaan arvioitavat ymparistovaikutukset.

Edella esitetyt pdatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan jokaisessa YVA-
menettelyssa hankekohtaisesti. Itse ymparistovaikutus maéritetadn tilaksi,
jolloin hankealueella tai sen lahiymparistossa sijaitseva kohde joko hankkeen
rakentamisen tai kayton vaikutuksesta muuttuu.

YVA—menettelyn selostusvaiheessa arvioitavat vaikutukset tunnistetaan ana-
lysoimalla Pirkanmaan keskuspuhdistamohankkeen toteuttamiseen vaaditta-
vat rakentamisen ja kaytdnaikaiset toimenpiteet ja niiden potentiaaliset vai-
kutukset ympaéaristokohteisiin.

Arviointitydssa otetaan huomioon sidosryhmilta ja yhteysviranomaiselta YVA-
prosessin ensimmaiseen vaiheeseen saatu palaute.

7.1 Arviointimenetelméat
7.1.1 Vaikutuksen luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Vaikutukset ja niiden valiset erot kuvataan p&aasiassa sanallisesti, joita ha-
vainnollistetaan kuvin ja taulukoin. Arvioinnissa kukin vaikutus maéaaritella&n
IEMA:n (2004) perusteella kehitettyjen kriteerien perusteella. Niiden mukaan
maaéaritetdan vaikutuksen ominaisuuksia kuten:

LAAIUUS

LUONNE Tvveri | patauTUVUUS |l paikallinen/ LIS Y2

AEST -KOHTEEN

myonteinen/ valiton/ palautuva/ alueellinen/
kielteinen valillinen palautumaton FEIER
alainen

lyhytaikainen/ ARVO JA
pitk3aikainen HERKKYYS

Ymparistdvaikutusten merkittavyys arvioidaan sen jalkeen kun vaikutukset on
kuvattu mm. edellda mainittujen ominaisuuksien perusteella. Vaikutuksen
merkittavyys maaritetdéan neljalla kategorialla:
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Jos hankkeesta johtuen muuttuva kohde voidaan todeta erityisen arvokkaaksi
tai jos se on hankkeelle erityisen herkk&, voidaan vaikutusta pitad merkitta-
vanad (mikali myds vaikutuksen suuruusluokka on merkittava). On tarkea
huomioida ettd vaikutuskohteen arvon maaritys on usein subjektiivinen pro-
sessi.

7.1.2 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetdan ns. erittelevdd menetelmaa,
jolloin korostetaan eri arvolahtokohdista lahtevaa paatoksentekoa. Vaihtoeh-
tojen sisaisid, erityyppisten vaikutusten keskindisia merkittavyysvertailuja ei
tehd&, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun vaikutustyyppiin on
useissa tapauksissa lilan arvoperusteinen eika ole positivistisin menetelmin
maaritettavissa. Talléin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla
vertailemaan maisemahaittaan.

Menetelmélla voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistolliseen toteutta-
miskelpoisuuteen, mutta menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa.
Paatoksen parhaasta vaihtoehdosta tekevéat ko. hankkeen paatoksentekijat.
Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen valilla kootaan taulukoksi vaihto-
ehtojen keskinaisen vertailun helpottamiseksi.

7.1.3 Tarkasteltavien alueiden rajaus

YVA-ohjelmassa eri vaikutusalueet on arvioitu vaikutusten luonteiden mu-
kaan. Vaikutusalueen laajuus tdman hankkeen arvioinnissa voi olla muutamia
kymmenid metreja yksittaisten rakenteiden ja toimintojen ymparilla tai ne
voivat ulottua kaikkien hankkeessa mukana olevien kuntien alueelle. Arvioidut
hankkeen vaikutusalueet esitelladn luvussa 8 Ympaéristovaikutusten arviointi,
kunkin paakohdan kohdalla erikseen.
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8 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

8.1 Yleista

8.2 Maankayttod

YVA-ohjelmavaiheessa on analysoitu hankkeen potentiaaliset ymparistdvaiku-
tukset. Naiden tunnistamiseksi hankkeen suunnitellut toimenpiteet ja ympa-
riston nykytilaa on alustavasti tutkittu. Sisaltd tarkennetaan YVA - selostus-
vaiheessa mm. sen jalkeen kun yleissuunnitelma on tarkentunut, lahtétietoja
on kattavasti keratty, maastotydt on tehty ja yhteysviranomaisen lausunto
YVA — ohjelmasta on saatu. On huomioitavaa etta YVA — ohjelmassa ei oteta
kantaa vaikutusten laajuuteen, laatuun tai merkittavyyteen. Arvioinnin tulok-
sia esitetdadn YVA — selostuksessa sen jalkeen, kun arviointityd on jokaisen
vaikutuskokonaisuuden osalta valmistunut.

8.2.1 Vaikutusmekanismit

Hankkeen suorat vaikutukset maankaytt6on perustuvat siihen, miten hanke
toteutuessaan estda, heikentdd, mahdollistaa tai parantaa nykyista tai suunni-
teltua maankaytt6a. Hanke saattaa vaikuttaa alueen maankayttomuotoihin
negatiivisesti seka rakentamisen etta kaytén aikana.

Hanke valmistuttuaan voi aiheuttaa fyysisia muutoksia kalliopuhdistamon alu-
eella sekéd valipumppaamoiden ja ajotunneleiden suuaukkojen laheisyydessa.
Naita ovat esimerkiksi muutokset maankaytdssa ja liikennejarjestelyissa seka
erilaiset este-, melu-, pély- tai maisemavaikutukset.

Siirtolinjat sijaitsevat pa&asiassa tunnelissa maan alla, mutta ne aiheuttavat
mahdollisesti rajoituksia maankaytdéssd myts maan paalla. Vesistoihin sijoit-
tuvat siirtolinjat saattavat aiheuttaa rannoilla rajoituksia maankaytélle.

Alueen ulkopuolella voi aiheutua vaikutuksia rakennusaikaisista rajaytys- ja
louhintatoista, liikenteesta, hajuista ja melusta. Lisdksi rakentaminen saattaa
aiheuttaa véliaikaisia muutoksia maankaytéssa (mm. murskeen vélivarastointi
ja laajuus).

Maankayton tarkastelualueena huomioidaan kalliopuhdistamon sijoituspaikka
lahiympéristdineen seké tiedossa olevien siirtolinjausten kohdalla oleva maan-
kayttd. Tarvittavilta osin tarkastellaan alueen ulkopuolelle aiheutuvia vaiku-
tuksia.

8.2.2 Lahtdtiedot ja menetelméat

Vaikutusten arviointi perustuu voimassa ja vireilla oleviin maakaytén suunni-
telmiin sek&a karttatarkasteluihin. Lahtotietona kaytetd&dn mm. seuraavaa ai-
neistoa:
e Pirkanmaan maakuntakaava
vaihemaakuntakaavojen tehdyt selvitykset
Lempaalan Kuljun-Marjamaen-Moision-keskustan osayleiskaava
Pirkkalan rantojenkayton osayleiskaava
Pirkkalan yleiskaava 1995
Pirkkalan taajamaosayleiskaavaehdotus
Tampereen kantakaupungin yleiskaava
Lahdesjarvi-Lakalaivan osayleiskaavaehdotus
Sulkavuoren ja linjojen asemakaavoitustilanne
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8.3 Liikenne

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdoon arvioidaan tarkastele-
malla hankkeen soveltuvuutta nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen, infrastruk-
tuuriin sekd alueen suunniteltuihin maankayttémuotoihin. Siirtolinjat saatta-
vat rajoittaa maanpéaallista maankayttéd. Mikali siirtolinjat lakkautettavilta
puhdistamoilta suunnitellaan linjattavaksi joiltain osin asunto- ja virkistysalu-
eiden kautta, tarkastellaan ja arvioidaan keskeisiin toimintoihin kohdistuvien
vaikutusten osalta olemassa olevaa ja tiedossa olevaa maankayttoa. Olemas-
sa olevia tietoja linjojen ympaéaristovaikutusarvioinneista kaytetdan aineistona.
Lisdksi muun muassa hankkeen haitat voimalinjalle ja maakaasuputkelle arvi-
oidaan. Hankkeen rakentamisen ja toiminnan yhteisvaikutukset olemassa ja
tiedossa olevien hankkeiden ja suunnitelmien kanssa arvioidaan.

Arviointiselostuksen laatimisen yhteydessa tutkitaan, aiheutuuko myéds puh-
distamoalueen ulkopuolelle niin merkittavia vaikutuksia, etta ne vaikuttaisivat
maankayttéon myds etddmmalla puhdistamoalueesta. Hankkeen maankaytol-
lIa voi olla yhteisvaikutuksia kuntien muiden vireilla olevien maankayttéhank-
keiden ja suunnitelmien kanssa. Maankayton yhteisvaikutuksia liittyy mm. lii-
kennejarjestelyihin, luontovaikutuksiin ja hulevesien hallintaan.

Arviointiselostuksen laatimisen yhteydessd vaikutuksia kuntien ja kaupunki-
seudun maankayttéon arvioidaan seka lyhyella etta pitkalla ajanjaksolla. Arvi-
oinnin tulos esitetdan sanallisena asiantuntija-arviona karttakuvia hyoddynta-
en. Vaikutuksen merkittdvyydessa huomioidaan vaikutuksen laajuus ja vaiku-
tuksen rajoittavuus nykyiseen maankayttoon ja maankayttésuunnitelmien
mukaiseen maankayttoon verrattuna.

8.3.1 Vaikutusmekanismit

Hanke vaikuttaa lilkenteeseen suoraan, kun seka hankkeen rakentaminen etta
toiminta aiheuttavat liikennetté. Liikenteen lisd&dntyminen voi vaikuttaa liiken-
teen toimivuuteen, turvallisuuteen seka liikenteen estevaikutukseen. Liiken-
teen lisdaantymisella on myoés vaikutusta mm. meluun, pélyyn ja ilmansaastei-
siin. Nama liikenteen aiheuttaman vaikutukset arvioidaan kuitenkin kukin
oman otsikkonsa alla.

Hankkeen rakentaminen voi vaikuttaa liikennevayliin rajoittamalla niiden
kayttoa. Lahinna tata ilmenee, mikali siirtoputkien rakentamiseen joudutaan
kayttamaan katuja tai muita liikenteen kaytossa olevia alueita.

Liikenteeseen liittyvat vaikutukset painottuvat kdyton aikana puhdistamon la-
hiymparist6on. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia arvioidaan puhdistamon ja
siirtoviemareiden louhinta-aukkojen lahiymparistéssa. Vaikutuksia arvioidaan
reitiltd puhdistamolta tai louhinta-aukolta paatie- tai pdakatuverkolle siltd osin
kuin hankkeen aiheuttamalla liikenteella on oleellista vaikutusta liikenteen
toimivuuteen tai turvallisuuteen. Lisaksi rakentamisen aikaisia vaikutuksia ar-
vioidaan niilla reiteilla ja alueilla, joilla siirtoviemarin rakentamisella voi olla
vaikutusta tie- tai vesiliikenteelle.

8.3.2 Lahtdtiedot ja menetelméat

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin lahtodtietona kéytetd&n olemassa olevia
tietoja tie- ja katuverkosta. N&ita ovat mm. entisen Tiehallinnon Tierekisteri,
Tampereen kaupungin tiedot katuverkostaan sekd kaavoja varten tehdyt lii-
kenteelliset selvitykset (esim. Lahdesjarven-Lakalaivan osayleiskaava).
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8.4 Melu

Hankkeen rakentamisen aikaiset liikennemaarat arvioidaan hankkeen suunni-
telmien pohjalta. Liikennemaérista arvioidaan syntyvan louheen kuljetusten
maara seka muiden kuljetusten maara. Muiden rakentamisen aikaisten vaiku-
tusten arvioinnissa lahtdtietona ovat suunnitelmat silta osin, kuin niiden poh-
jalta voidaan arvioida, miten rakennusty6t toteutetaan ja miten ne sijoittuvat
suhteessa liikennevayliin.

Kayton aikaisten liikennemé&arien arvioinnissa lahtétietona ovat jateveden-
puhdistamojen nykyiset liikennemaarat sekd hankeen suunnittelun yhteydes-
sa arvioidut liikenneméaarat. Hankealueen liikennejarjestelyt saadaan hank-
keen suunnitelmista.

Liikenteellisen vaikutusten arviointi suoritetaan asiantuntija-arviointina. Hank-
keen aiheuttamia liikennemaé&aria sekd muita mahdollisia vaikutuksia verrataan
nykyisiin ja ennustettuihin liikkennemaariin seké liikenneverkkoon. Taman poh-
jalta voidaan arvioida hankeen vaikutuksia liikenteen sujuvuuteen ja turvalli-
suuteen. Tarvittaessa tehdaan paikkakohtaisia toimivuus- tai turvallisuustar-
kasteluja.

8.4.1 Vaikutusmekanismit

Meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana pa&asiassa hankkeen ai-
heuttamasta liikenteesta sekéd kalliorakentamisesta eli louhinnasta ja siihen
liittyvistd toiminnoista puhdistamon rakentamisalueella ja siirtotunnelien ja
ajotunnelin suuaukoilla. Meluvaikutuksien oletetaan olevan merkittavimpia ra-
kentamisvaiheen alussa, kun louhintatydt ovat kdynnissa maan péaalla. Raken-
tamisen edetessé kallion sisélle rakentamisesta aiheutuvat meluvaikutukset
vahenevat.

Keskuspuhdistamon kayttévaiheen aikana toiminnasta aiheutuvan melun ole-
tetaan olevan vahaista. Melua aiheutuu p&dasiassa prosessin tarvitsemista
puhaltimista.

Melun levidminen ymparistédon on luonteeltaan jatkuvaa ja vahéaistd kayton
aikana. Rakentamisen aikana louhintamelu voi l&himmissa hairiintyvissa koh-
teissa olla merkittavaa. Melun kuuluvuuden kannalta olennaista on taustame-
lun taso, joka on hankekohteessa merkittava liikennevaylien vilkkaudesta ja
sijainnista johtuen. Mahdollinen rakentamisaikainen louheen murskaus han-
kealueella otetaan tarkastelussa huomioon.

Meluvaikutuksia tarkastellaan koko Sulkavuoren alueelta eli alueelta, jonne
meluhaittojen voidaan teoriassa enimmilladn olettaa yltavan. Alustavien arvi-
oiden mukaan rakentamisen aikainen melu ulottuu paaasiallisesti enimmillaan
noin 1,5 km p&&h&n hankealueesta. Kaytonaikainen melu on erittéin vahaista
ja sen ei oleteta kuuluvan lahimpiin hairiintyviin kohteisiin.

8.4.2 Lahtdtiedot ja menetelméat

Meluvaikutuksia arvioidaan jatevedenpuhdistamoilta ja lietteenkasittelysta ai-
emmin saatujen kokemusten perusteella. Hankkeen aiheuttamaa melua ver-
rataan hankealueen nykyiseen melutilanteeseen eli liikennemeluun.

Melun levidminen ja haitallisuuden arviointi laaditaan sanallisena asiantuntija-
arviona edella kuvattujen tietojen pohjalta. Vaikutustarkastelussa otetaan
kantaan siihen, lisadkd hanke melua lahimmissa hairiintyvissa kohteissa.
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Melun ohjearvot

Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa Valtioneuvoston paatoksen VNp 993/1992
mukaiset melutason ohjearvot. Kyseiset ohjearvot on esitetty taulukossa X

Taulukko 11. Yleiset melutasojen ohjearvot(VNp 993/1992).
Ulkona Laeq, kio 7-22  Laeq, kio 22-7
Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taa-

jamissa ja niiden valittomassa laheisyydessa seka 55dB | 50 dBY?
hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintaalu-
eet, taajamien ulkopuoliset virkistysalueet ja 45dB | 40dB ¥ 9
luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35 dB 30 dB
Opetus ja kokoontumistilat 35 dB -
Liike ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ybohjearvoa.

3) Ydohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kaytetd oleskeluun
tai luonnon havainnointiin yoélla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kay-
tettavien alueiden ohjearvoja.

8.5 Illmanlaatu
8.5.1 Vaikutusmekanismit

Hanke vaikuttaa rakentamisen aikana paikallisesti ilmanlaatuun. Polya saattaa
levitd ympaéaristddon maansiirtotdiden yhteydesséa, seké siina tapauksessa etta
louhetta murskataan tai tilapaisesti varastoidaan alueella.

Hajua muodostuu hankkeen aikana p&&asiassa keskuspuhdistamon kayton ai-
kana jateveden puhdistusprosessista sekd puhdistamolle toimitetuista lietteis-
ta. Lisédksi hajuhaittoja voi ilmeta myos lietteen jatkokéasittelysta, joka toteu-
tetaan maan paallisissa tiloissa. Rakentamisen aikana hajuhaittoja ei ennakoi-
da muodostuvan.

Merkittavimmat hajupaastot aiheutuvat puhdistamon tiloissa, joista hajua si-
saltava ilma keratdan kootusti puhaltimilla ja puretaan piipun kautta yhdesta
pisteesta ulkoilmaan. Piipun mitoituksella voidaan vaikuttaa hajun kulkeutu-
miseen ja laimentumiseen. Myos kalliotiloissa voidaan varautua hajujen kasit-
telyyn. Lietteen kasittely toteutetaan erillisessa maanpaallisessa rakennukses-
sa, josta poistoilma voidaan kerata ja kasitella, jolloin hajuhaitat ovat hallitta-
vissa. Lietteen kasittelysta voi aiheutua hajuhaittoja. Hajahajupadstoja ei ole-
teta syntyvan.

Kayton aikaisia hajupaastdja voidaan pitda paikallisina ja satunnaisina, koska
hajun kulkeutuminen l&himpiin hairiintyviin kohteisiin on riippuvainen vallitse-
vista saadolosuhteista. Prosessin on suunniteltu olevan jatkuvatoiminen, joten
hajupdaston voidaan ennakoida olevan vakio.
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Hajuvaikutuksia tarkastellaan koko Sulkavuoren alueelta, jonne hajuhaittojen
voidaan teoriassa enimmilladn olettaa yltavan. Alustavien arvioiden mukaan
keskuspuhdistamosta aiheutuva haju ulottuu paaasiallisesti enimmilladn noin
1,5 km paahan keskuspuhdistamosta.

Lietteen poltossa syntyvien savukaasujen leviaminen otetaan arvioinnissa
huomioon. Arvioinnissa huomioidaan my6s mahdollisten prosessihairididen
merkitys hajuvaikutuksiin.

8.5.2 Lahtdtiedot ja menetelméat

Vaikutukset paikalliseen ilmanlaatuun, eli pélyn leviamisen vaikutuksia arvioi-
daan kokemusperdisen tiedon perusteella ottaen huomioon alueen liikenne-
maarat tyomaateilla, rakentamisen aikataulu, tuuliolosuhteet ja lahimmaéat al-
tistuvat kohteet.

Puhdistamon ja lietteenkasittelyn kaytdnaikaisen hajun arvioinnissa kartoite-
taan suunnitellun puhdistusprosessin hajulahteet, ilman kerdaminen hajua
tuottavista prosesseista seka keratyn ilman kasittely sekd purku ulkoilmaan.
Tietoja kerataan sisatiloissa toimivien jatevedenpuhdistamoista ja lietteenka-
sittelysta saatujen kokemusten perusteella.

Lisdksi keratdan kokemuksia hajutilanteen seuraamismekanismeista aikai-
sempien vastaavien hankkeiden perusteella. Sekd kartoitetaan keskuspuhdis-
tamoon soveltuvien hajunpoistomenetelmien kaytettavyys sekd soveltumien
hankekohteeseen.

Hajun leviaminen ja haitallisuuden arviointi sekd hajutilanteen mahdollisesti
tarvittava seuranta laaditaan sanallisena asiantuntija-arviona edella kuvattu-
jen tietojen pohjalta.

Lietteen poltossa syntyvien savukaasujen levidminen arvioidaan savukaasujen
paastopitoisuuksien, polttoainemaaran, piipun mitoituksen ja paikallisten saa-
olosuhteiden perusteella.

8.6 Kulttuuriymparistd ja maisema
8.6.1 Vaikutusmekanismit

Keskuspuhdistamon rakentaminen tuo Sulkavuoren alueelle uusia rakenteita,
joiden vaatima alue on arvioitu 3 hehtaarin suuruiseksi. Puhdistamon maan-
paallisia rakenteita ovat mm. hallinto- ja huoltorakennus, tuloilman ottoauk-
ko, poistoilmapiippu, puhdistamon ajotunneleiden ja hatapoistumisteiden
suuaukkorakenteet, lisahiililahteen vastaanottoasema sekd& madattamoiden
ylaosat, kaasukellot ja maanpaaélliset putkistot. Puhdistamon poistoilmapiippu
on noin 60 metria korkea, joten sen nédkyvyys on merkittava myos kaukomai-
semassa. Puhdistamoon liittyy myds mahdollisesti uusia tielinjoja.

8.6.2 Lahtdtiedot ja menetelméat

Hankkeen vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriperintédn arvioidaan tehtyjen
valtakunnallisten ja maakunnallisten inventointien ja selvitysten pohjalta. Ai-
neistoja taydennetdan karttojen, Kkirjallisuuden ja ilmakuvien avulla seké&
maastokaynnilla.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan keskuspuhdistamon rakentei-
den vaikutusta ja muutoksia rakennettuun kulttuuriperintéén ja —maisemaan
sekd arvioidaan muutoksen merkitysta kulttuuriympariston kannalta. Lisaksi
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tarkistetaan kulttuuriperintédn liittyvien lahtotietojen ajantasaisuus ja arvioi-
daan hankkeen vaikutuksia kulttuuriperinnén kannalta arvokkaisiin kohteisiin
ja alueisiin. Keskuspuhdistamon suunnitellut purkulinjat sijoittuvat maanalai-
siin tunneleihin, joten niilla ei ole vaikutusta rakennettuun maisemaan.

Maisemavaikutusten tarkastelu ulotetaan alueen ymparistdon niin kauas kuin
hankealueen rakennukset nédkyvat. On huomioitava, ettd maisemavaikutusten
kokeminen on aina subjektiivista, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautumi-
nen ymparistdéon ja rakentamiseen.

8.7 Maapera ja kalliopera
8.7.1 Vaikutusmekanismit

Maa- ja kallioperdadn kohdistuvat vaikutukset syntyvét padosin rakentamisen
aikana. Puhdistamon rakentaminen muokkaa merkittavasti alueen kallioperaa
ja jonkin verran maanpintaa. Maanpinnan rakentamisen yhteydessa poiste-
taan pintamaakerroksia rakennettavilta kohdin siten ettda rakennuskohdan
pinta- ja sadevesien luontaiset kulkureitit muuttuvat, mika voi vahentéda poh-
javeden muodostumista alueella.

Louhinnassa kaytetdan rajahteita, joiden typpiyhdisteet voivat kulkeutua ym-
paristodn. Tampereen alueen kallioperdssa on kohteita, joissa on luontaisesti
korkea arseenipitoisuus.

8.7.2 Lahtdtiedot ja menetelméat

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperdan arvioidaan suunnitteluaineiston ja
olemassa olevan julkisen tiedon avulla. Arviossa tarkastellaan myds louhitta-
vien kalliomassojen jatkosijoittamista ja mita rajoituksia kallioperan laatu sille
aiheuttaa. Liséksi selvitetdan julkisista tietokannoista sijoittuuko hankealueel-
le tai sen laheisyyteen maaperan riskikohteita (pilaantuneet alueet).

8.8 Vesistot ja vedenlaatu
8.8.1 Vaikutusmekanismit

Kasitelty jatevesi sisaltaa ravinteita (fosforia ja typped), happea kuluttavia ai-
neita ja suolistoperéisia bakteereja. Ravinteet voivat aiheuttaa vesistdjen re-
hevoitymistd, joka voi ilmentya seuraavin tavoin:

e Kasviplanktonin (vapaan veden levien) méaréan kasvun aiheuttamana
veden samentumisen lisdantymisena avovesiaikana

e Levien ajoittaisten massaesiintymisten (esim. sinilevékukintojen) kas-
vaneena riskind lahinn& avovesiaikana

¢ Kalanpyydysten, laiturirakenteiden tms. limoittumisen kasvuna avo-
vesiaikana

e Pohjan laheisen vesikerroksen happipitoisuuden laskuna lopputalvella
ja loppukesélla ja pohjasedimentin elaimiston yksipuolistumisena tai
heikentymisend (samoja vaikutuksia voi olla jatevesien sisaltamilla
happea kuluttavilla aineilla)

e Pohjaversoisten vesikasvien taantumisena ja muiden vesikasvien mah-
dollisena runsastumisena
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o Kalakantojen sarkikalavaltaistumisena

Jatevesien sisaltdmat suolistoperaiset bakteerit voivat heikentdd veden hygi-
eenista laatua.

Jatevesien vesistovaikutusten voimakkuus tai lievyys riippuu jateveden pitoi-
suuksista (puhdistustehosta), laimentumisen tehokkuudesta eli lahinn& vesis-
ton virtaamasta seka vesiston ominaisuuksista, mm. syvyyssuhteista ja mah-
dollisen lampoétilakerrosteisuuden muodostumisen pituudesta ja voimakkuu-
desta.

Vedenalaisten siirtolinjojen ja purkulinjan vesistdon sijoittamisella saattaa ra-
kentamisen aikana olla vesistovaikutuksia pohjasedimentin hairiintymisen ta-
kia. Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona.

8.8.2 Lahtdtiedot ja menetelméat

8.9 Pohjavedet

Vesistoon kohdistuva kuormitus arvioidaan ennustetun vesimaarén ja ennus-
tetun puhdistustehon avulla.

Sulkavuoren keskuspuhdistamon vesistokuormituksen vaikutuksen arvioimi-
sessa hyddynnetadn Pyh&jarven osalta aikaisemmassa ympaéaristovaikutusten
arvioinnissa (Poyry Oy 2008) tehdyn vesistomallinnuksen tuloksia. Sulkavuo-
ri-vaihtoehdossa purkupaikka ja vesistokuormitus eivat ole samoja kuin em.
mallituksessa, mutta erojen vaikutusta arvioidaan suhteuttamalla t&dmaéan
YVA:n vesistokuormitusta aikaisemmassa mallituksessa kaytettyyn vesisto-
kuormitukseen, ja purkupaikan osalta eron vaikutusta arvioidaan huomioimal-
la paavirtaussuunta. Lopputulos esitetdan péaosin sanallisesti.

VE NYKY+ —vaihtoehdossa vesistdvaikutuksia arvioidaan suhteuttamalla ny-
kyinen vesistokuormitus ja ennustettu tulevaisuuden vesistokuorma, ja tar-
kastelemalla nykyisen vesistokuormituksen havaittuja vaikutuksia (velvoite-
tarkkailu). Lisaksi tarkastelussa huomioidaan laimentumisolosuhteet eli vesis-
ton virtaama ja vesiston ominaisuudet, mm. herkkyys lampdtilakerrosteisuu-
den muodostumiseen. Lopputulos esitetdan padosin sanallisesti.

Alueilta, joilta vesistokuormitus poistuu, kuormituksen pienentymisesta aiheu-
tuvia vesiston veden laadun muutoksia arvioidaan olemassa olevan vesist6-
tarkkailutiedon ja vesistdon virtaamatietojen (kuormituksen aikaisen lai-
menemissuhteen) pohjalta.

8.9.1 Vaikutusmekanismit

Hankealue ei sijaitse vedenhankinnan kannalta merkittavalla pohjavesialueel-
la. Hankkeesta voi aiheutua pohjavesivaikutuksia sek& rakentamisen ettd kay-
ton aikana. Kalliorakentamisen ja louhinnan mahdolliset pohjavesivaikutukset
voivat alentaa lahiympéariston pohjaveden pinnantasoa, vahentda pohjaveden
muodostumista, muuttaa pohjaveden virtauksia ja aiheuttaa muutoksia poh-
javeden laatuun.

8.9.2 Lahtdtiedot ja menetelméat

Hankkeen vaikutuksia pohjavesiin arvioidaan padasiassa olemassa olevan tie-
don perusteella. Keskeisia asioita vaikutusten arvioinnissa ovat tunnelien ja
niiden louhinnan vaikutus pohjavesiin ja alueella mahdollisesti sijaitseviin ta-
lousvesikaytossa oleviin yksityiskaivoihin. Lisdksi arvioidaan, onko hankkeella
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vaikutuksia alueella mahdollisesti oleviin maalampdpumppuihin. Pohjavesiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnista vastaa geologi.

8.10 Luonto, kasvillisuus ja elaimisto

8.10.1 Vaikutusmekanismit

Kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset syntyvat paaosin rakentamisen aika-
na, kun maastoa muokataan esim. Sulkavuoren suuaukon tai ajo- ja huolto-
tunnelieden kohdalta. Kaytannossa se tarkoittaa mahdollisesti elinymparisto-
jen havidmista, pirstoutumista tai ekologisten kéytavien katkeamista. Linjat
sijoitetaan kalliotunneleihin, joten niilla ei ole merkittavia vaikutuksia luon-
nonympaéristéon. Arvioinnissa huomioidaan kuitenkin linjojen rakentamista
mahdolliset muodostuvat vaikutukset pohjavesiin ja sitd kautta luonnonympa-
ristoon.

Rakentamisen aikainen melu ja hairio voi vaikuttaa elaimistdon. Liséksi laitok-
sen jatevesivaikutukset kohdistuvat purkuvesistdjen kasvillisuuteen ja eléi-
mistoon.

8.10.2 Lahtdtiedot ja menetelméat

8.11 Suojelualueet

Vaikutusten arviointi perustuu nykyiseen tietoon luonnon arvokohteista seka
Sulkavuoren alueilta laadittavaan luontoinventointiin. Tunneleiden osalta kar-
toitus kohdistetaan lahinna ajo- ja huoltotunnelien suuaukkokohdille. Kartoi-
tuksessa selvitetaan esiintyykd alueella luonnonsuojelulain (LSL 29 §), metsa-
lain (MetsaL 10 8) tai vesilain (VesiL 15 a 8 ja 17 a 8) mukaisia arvokkaita
elinympaéristdjd, uhanalaisia tai muita arvokkaita luontotyyppeja.

Lakkautettavilta puhdistamoilta johdettavien jatevesien linjauksia tarkastel-
laan yleispiirteisesti olemassa olevan tiedon pohjalta, koska linjojen tarkka
suunnittelu tehdddn vasta yleissuunnittelun jélkeen. Vesistovaikutusten pe-
rusteella arvioidaan vaihtoehtojen vaikutuksia vesiston kasvillisuuteen ja
eldimistoon. Tunnelilinjojen osalta tarkastellaan lahinnd ajo- ja huoltotunne-
leiden seka rakentamisen aikana syntyvia vaikutuksia.

Arvioinnissa keskitytadn selvittamaan vaihtoehtojen vaikutuksia luonnon mo-
nimuotoisuuteen sek& ns. luonnon arvokohteisiin. Vaikutustarkastelussa ote-
taan kantaan siihen, heikentdakdé hanke arvokkaiden kasvillisuus- ja luonto-
kohteiden sailymista hankealueella ja sen laheisyydessa.

8.11.1 Vaikutusmekanismit

Sulkavuoren hankealue ja vaihtoehtoiset siirtolinjat eivat sijaitse suojelualu-
eella, mutta osa vaihtoehtoisista siirtolinjoista sivuaa suojelukohteita.

Hanke ei sen takia vaikuta suoraan suojelukohteisiin. Arvioinnissa keskitytaan
epéasuoriin vaikutuksiin.

8.11.2 Lahtétiedot ja menetelmat

Vaikutusarviointi ulotetaan lahimpiin suojeltuihin kohteisiin (katso kappale
6.12). Arvioinnissa tarkastellaan, ovatko hankkeen vaikutukset sellaisia, ettd
ne ulottuvat suojelualueille ja saattavat vaarantavat suojelun perusteet.
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Arviointi tehdaan olemassa olevan tiedon pohjalta. Arvioinnissa hyédynnetaan
lisdksi Séderman et. al. (2003) arviointioppaan ”Luontoselvitykset ja luonto-
vaikutusten arviointi kaavoituksessa, YVA-menettelyssa ja Natura 2000-
arvioinnissa”.

8.12 Virkistys
8.12.1 Vaikutusmekanismit

Vaikutukset alueen virkistyskayttoon voi ilmeta totutun maankaytén ja mai-
seman muutoksina, meluhaittana sekéd héiritsevina varjo- ja valkevaikutuksi-
na. Alueen rakentamisella voi olla hairitseva vaikutus lahialueen vakituisille ja
vapaa-ajan asukkaille sekd muille lahistolla liikkuville. Vaikutukset voivat olla
myads valillisia mm. ymparistén luonteen muuttumisen kautta.

8.12.2 Lahtdtiedot ja menetelméat

Hankkeen vaikutukset virkistyskdyttéon selvitetddn YVA-prosessin aikana
yleisotilaisuuksissa saadun palautteen ja YVA -ohjelmasta annettujen lausun-
tojen perusteella. Arvioinnin taustatiedoksi keratadn hankealueen ymparistéa
koskevat keskeiset tiedot, kuten virkistys- ja matkailualueet, virkistys- ja ul-
koilureitit. Arvioinnin lahteena kaytetadn myds muiden vaikutusten osalta teh-
tyja arviointeja seka alueella ilmestyvien sanomalehtien kirjoituksia.

Alustavasti hankkeen merkittdvimmat, virkistyskayttoon liittyvat vaikutukset
kohdistuvat maisemaan ja lahialueen virkistysmahdollisuuksiin.

8.13 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
8.13.1 Vaikutusmekanismit

Ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja terveyteen hanke voi vaikuttaa totutun
maankéyton ja maiseman muutoksina, liikenteen lisdyksina seka melu-, poly-
ja hajuhaittoina. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ovat rdjaytysty6t, mah-
dollinen kiviaineksen murskaus, muu rakentamistyd ja niihin liittyvat raskaan
liikenteen kuljetukset sekd rakennusaikainen tyomatkaliikenne. Toiminnan ai-
kaisia vaikutuksia ovat mm. mahdolliset hajuhaitat seka toimintaan liittyva lii-
kenne.

Arvioinnissa hytdynnetadn sosiaali- ja terveysministerion ja Stakesin (nyk.
THL) aiheeseen liittyvid oppaita ja tunnistuslistoja

8.13.2 Lahtdtiedot ja menetelméat
Asiantuntijatyd

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdaan asiantuntijatydna tarkas-
tellen vaikutusalueelle sijoittuvia toimintoja osallisten kannalta useiden eri te-
kijoiden kautta. L&dhdeaineistoksi keratddn hankealueen ymparistéa koskevat
keskeisimmat tiedot muun muassa asutuksesta, palveluista, muista mahdolli-
sesti hairiintyvista kohteista, virkistysalueista seka kevyen liikenteen reiteista.
Tybssa otetaan huomioon arviointitydn muiden osuuksien tulokset, silla mm.
luontoon kohdistuvat vaikutukset ovat myds ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia,
kuten huoli luontoarvojen heikkenemisesta.
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Osallisten nakemykset

Osallisten itse esiintuomat nakdkulmat saadaan hankevastaavan jérjestamien
yleisotilaisuuksien keskusteluista seka yhteysviranomaisen toimittamista arvi-
ointiohjelmaan saatavista mielipiteista sekd YVA-ohjelmasta annettujen lau-
suntojen perusteella. Alueen asukkaat, jarjestot, yhdistykset ja muut kiinnos-
tuneet voivat osallistua ymparistdvaikutusten arviointiin yleisétilaisuuksissa
seka antaen kirjallisen mielipiteensa arviointiohjelmasta. Arvioinnin taustatie-
tona kaytetadn myads kirjoituksia alueen sanomalehdissa.

Keskeiset tulokset

Vaikutusten arvioinnin keskeiset tulokset esitetddn raporttitekstin lisdksi ha-
vainnollisessa taulukossa, jossa késitellaan vaikutukset mm. seuraaviin p&a-
kohtiin:

asuminen

liikkkuminen

virkistys

terveys

turvallisuus

yhteisollisyys

alueidentiteetti

hankkeen julkisuuskuva (lehtiartikkelit)
elinkeinotoiminta

palvelut

9 VAIKUTUKSET TOIMINNAN JALKEEN

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset arvioidaan oletta-
en, etta jatevesien puhdistusta on jatkettava jossain muualla myds laitoksen
mahdollisen alasajon jalkeen, eli esim. toiminnan paastot jatkuvat myds lai-
toksen teknisen elinian jalkeen. YVAssa voidaan arvioidaan asiantuntija-
arviona sita, mita kalliotilalle tapahtuu, jos puhdistamon toiminta siin& loppuu.

10 YHTEISVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Hankkeen yhteisvaikutuksia arvioidaan ottaen huomioon seka alueella nykyti-
lassa olevat etta suunnitteilla olevat hankkeet siind laajuudessa, kun hank-
keilla arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia.

11 EPAVARMUUSTEKIJAT JA OLETUKSET

Kaytdssa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina ole-
tuksia ja yleistyksia. Samoin kéaytettévissé olevat tekniset tiedot ovat viela
alustavia. Lisaksi vaikutuksia joudutaan aina ennustamaan. Saatavilla olevien
tai muodostettavien lahtotietojen tarkkuus voi vaihdella. Epdvarmuutta arvi-
oinneissa aiheutuu mm. suunnittelun tarkkuustasosta. Osa arvioinnista joudu-
taan perustamaan muualta saatuihin selvitystietoihin ja kokemuksiin, koska
uudessa hankkeessa ei ole mitattavissa tarkkoja vaikutuksia.

Myo6s hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epavar-
muuksia. Arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset sekd epavarmuustekijoiden
olemassaolo ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ympéa-
ristbvaikutusten arviointiselostuksessa ja erillisselvitysraporteissa.

Keskuspuhdistamohankkeen suunnittelu on yleissuunnitelmavaiheessa. YVAan
siséltyy useita vaihtoehtoisia ratkaisuja erityisesti siirto- ja purkutunnelien
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osalta. Suunnittelun tassa vaiheessa ei ole ollut kaytettavissa tarkkaa tutki-
mustietoa mm. eri tunnelivaihtoehtojen kallioperan laadusta tai pohjaveden
esiintymisesta tunnelien alueella. Lisaksi ajotunnelien sijaintipaikat, louheen
valivarastointi- ja murskauspaikat ovat alustavia ja niiden tarkka sijainti tas-
mentyy valittavan vaihtoehdon osalta, jolloin myds naiden maankayttoa tar-
kennetaan.

Suunnittelun yleispiirteisyydesta johtuen vaikutusten arvioinnissa joudutaan
tekemaén yleistyksia tai tiettyja vaikutuksia ei voida paikkakohtaisesti tarkasti
arvioida. YVAssa arvioitavista asioista useat ovat sellaisia, jotka ihmiset koke-
vat ne eri tavalla. Naiden osalta arviointiin liittyy aina epavarmuutta eikd eh-
dotonta oikeaa arviointitulosta ole. YVA-selostuksessa esitetdan mahdolliset
epavarmuustekijat sekd esitetdan tarpeet jatkoselvityksiksi, joilla keskeisia
epavarmuuksia voidaan tarkentaa.

12 ARVIO YMPARISTORISKEISTA

YVA-menettelyssd tunnistetaan hankkeen ymparist6- ja turvallisuusriskit ja
mahdolliset hairidtapahtumat seka arvioidaan niiden todennékdisyydet ja seu-
raukset. Riskitarkastelussa arvioidaan miten hairididen vaikutuksia voidaan
valttaa tai esitetdan korjaavat toimenpiteet.

Niita voivat olla mm. maaperéltadn pilaantuneet alueet viemarilinjoilla, kallio-
peran korkea arseenipitoisuus tai kayton aikaiset poikkeustilanteet, jolloin ja-
tevesi joudutaan johtamaan suoraan vesist6on. Hankkeen toimintaan liittyvis-
sa riskien arvioinnissa huomioidaan myds todennakdisyydeltdan pienet, mutta
toteutuessaan merkittavia vaikutuksia aiheuttavia riskit. Téllainen voi olla
mm. jateveden yksikkOprosessien toimimattomuus kuten biologisen puhdis-
tuksen vakava hairidtila, puhdistamokemikaalien pdasy pohjaveteen, muodos-
tuvat kaasut seka koko puhdistusprosessin ohittaminen pidemman aikaa esi-
merkiksi yli puoli vuorokautta.

Arviointiohjelmassa tarkastellaan myods esimerkiksi riskid koskien tilannetta,
jossa esiintyisi useita poikkeavia tilanteita samanaikaisesti, kuten hairiétilanne
ja heikot laimenemisolosuhteet. Riskien tarkastelu, hallinta ja onnettomuusti-
lanteiden torjunta ulotetaan alapuolisen vesiston vedenhankintaan. Poikkeus-
tilanteisiin liittyvat ymparistoriskit arvioidaan myods suhteessa luontokohtei-
siin.

Arviointiselostuksessa esitetadn arvioinnissa esiin tuleville haitallisille vaiku-
tuksille haittoja lieventavié tai haitat poistavia toimenpiteita.

13 VAIKUTUSTEN SEURANTA

Arviointiselostukseen laaditaan alustava suunnitelma hankkeen vaikutusten
seuraamiseksi. Seurantaohjelma tehd&an arvioitujen vaikutusten ja niiden
merkittadvyyden perusteella. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vai-
kutuksista ja se auttaa havaitsemaan mahdolliset ennakoimattomat, merkit-
tavat haitalliset seuraukset, jotta toimenpiteet asian korjaamiseksi voidaan
kaynnistad ajoissa myo6s pitkaaikaisten ja viiveella ilmenevien vaikutusten
osalta.

Seurattavia vaikutuksia voivat alustavasti olla mm. vesistovaikutukset seka
rakentamisen aikana merkittaviksi nousevat vaikutukset. Tallaisia vaikutuksia
voivat olla tarina herkisséa kohteissa, pohjaveden taso ja huuhteluvesien ja la-
jitysalueiden vedenlaatu. Lisaksi seurantaan voi tulla muun muassa kulttuuri-
perintdéon ja -ymparistdihin kohdistuvan tarina seka tarpeen vaatiessa ihmisiin
kohdistuvien haittojen seuranta.
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Puhdistamoiden toimintaa ja paastdjen vesistdvaikutuksia tullaan seuraamaan
mydhemmin annettavien lupaméaaraysten mukaisesti.

14 KESKUSPUHDISTAMON EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Kyseessa oleva hanke edellyttaa YVA-lain mukaista ympaéaristdvaikutusten
arviointimenettelya. YVA-asetuksen hankeluettelossa on lueteltu sellaiset
hankkeet, jotka edellyttdvat YVA-menettelya. Tallaisia hankkeita ovat mm.
suuret raakavesi- tai jatevesitunnelit seka yli 100 000 asukasvastineluvulle
mitoitetut jatevesien kasittelylaitokset. YVA-menettelya edellyttavat lisaksi
mahdolliset jatehuoltohankkeet kuten lietteen poltto (100 t/vrk) ja kompos-
tointi (20 000 t/vuosi) seké& hankealueelta muualle siirretyn louheen késittely.

Hankkeen toteuttaminen vaatii ymparistoluvan. Ympaéaristolupaa haetaan
aluehallintovirastolta. Ymparistonsuojeluasetuksessa on maaritelty luvanva-
rainen toiminta. Lupa edellytetdan jatevedenpuhdistamolta, joka on tarkoitet-
tu vadhintdan asukasvastineluvultaan 100 henkilon jatevesien kasittelemiseen,
tai vahintdan 100 henkilébn asumisjatevesien johtaminen muualle kuin ylei-
seen viemariin. Ympaéristdlupahakemuksen liitteené tulee olla ymparistovaiku-
tusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen lausunto siita.

Jatevesien johtaminen vesistoon edellyttaa vesilain mukaisen luvan hake-
mista. Lupaa tulee hakea myo6s siind tapauksessa, jos jatevesia johdetaan
putkessa vesistdn pohjassa. Lisaksi tunnelien ja kalliopuhdistamon louhinnas-
ta aiheutuva pohjaveden pinnan pysyva alentaminen vaatii vesilain mukaisen
luvan.

Kalliopuhdistamon rakennukset edellyttavat rakennuslupaa, jonka myodntaa
kunnan viranomainen. Rakennusluvan myodntadmisen edellytyksend on, etta
hanke on voimassa olevien maankayton suunnitelmien mukainen (asemakaa-
va, yleiskaava, maakuntakaava). Mydskdan ymparistdlupaa ei voida myodntaa
ennen lainvoimaista asemakaavaa.

Siirtolinjat edellyttavat kunnan (teknisen lautakunnan) hyvaksymispaatok-
sen ja mahdolliset pumppaamot ja huoltorakennukset vaativat toimenpide-
luvan tai rakennusluvan. Alituslupa vaaditaan, mikali siirtolinjat alittavat
maakaasuputken (Gasum Oy), junaradan (Liikennevirasto) tai moottoritien
(ely-keskus). Lisaksi voimalinjan lahelle sijoittuvat rakenteet saattavat vaatia
Fingridin luvan.

Mikali kallion louhinnasta syntyvaa materiaalia aiotaan jatkojalostaa (esim.
murskata) tai myyda, vaatii toiminta maa-ainestenottoluvan. Luvan myon-
tad kunnan viranomainen. Lahtokohtaisesti syntyva louhe kuljetetaan valiva-
rastoihin tai suoraan jatkojalostukseen jalostustoimintaa harjoittavan toimin-
nanharjoittajan ympaéristéluvan omaavalle toiminta-alueelle tai muutoin hyo-
tykayttéon, kuten rakentamiseen. Louheen murskauksen sijoittuminen raken-
tamispaikan ulkopuolelle vaatii jatteenkésittelyna voimassa olevan ymparis-
toluvan kyseiselle toiminnalle.

Jatevedenpuhdistamon rakentaminen edellyttdd lentoesteluvan hakemista,
mikali poistopiippu on korkeudeltaan yli 30 metria. Lupaa haetaan ilmailuhal-
linnolta. Jollei lentoturvallisuus vaarannu, llmailuhallinto voi antaa luvan 2
momentissa tarkoitetun laitteen, rakennuksen, rakennelman tai merkin aset-
tamiseen. Lupa on myonnettéva, jos luvan epdédminen aiheuttaisi maanomis-
tajalle tai siihen kohdistuvan erityisen oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa
verrattuna esteesta aiheutuvaan haittaan lentoliikenteen sujuvuudelle. Len-
toesteet on merkittava limailuhallinnon antamien maaraysten mukaisesti.
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Uusia liittymia edellyttavat puhdistamon liittyma seka ajotunnelit. Liikennejar-
jestelyt voivat edellyttaa liittymaluvan hakemista teita hallinnoivalta viran-
omaiselta (elinkeino-, lilkkenne- ja ympaéaristokeskus).

Natura-alueita koskevien ja suunnitelmien arvioinnissa noudatetaan luon-
nonsuojelulain 65 ja 66 §:id. Mikali alueella on rauhoitettuja lajeja, vaaditaan
luvan hakemista lajin rauhoitussdannoéksistd poikkeamiseen. Lupa voidaan
myodntaa ainoastaan luontodirektiivin artiklassa 16 (1) mainituilla perusteilla.
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