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Tiivistelma

Hanke

Hankkeesta vastaavana toimiva Puhuri Oy
suunnittelee tuulivoimapuistoa Haapave-
den Piipsannevan alueelle. Hankealueelle
suunnitellaan enintdan noin 59 uuden tuu-
livoimalan rakentamista. Suunniteltujen
voimaloiden kokonaiskorkeus on enimmil-
Idan noin 300 metria.

Hankealueen koko on noin 4000 hehtaaria.
Tuulivoimapuisto sijoittuu Puhurin, Vapon,
Haapaveden kaupungin ja yksityisten
maanomistajien maille.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu hanke-
alueesta ja tarkasteltavasta sahkonsiir-
rosta. Voimalasijoittelu ja huoltotielinjauk-
set tarkentuvat hankesuunnittelun ja ym-
paristovaikutusten arvioinnin edetessa.

Tuulivoimahankkeen yhteydessa tarkastel-
laan mahdollisuutta kayttaa hankealuetta
tulevaisuudessa myds aurinkoenergian
tuotantoon.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana tassé hankkeessa
on Puhuri Oy, joka on suomalainen tuuli-
puistoja kehittdva ja puistojen valmistu-
essa omistajilleen sahkda tuottava yhtid.
Puhuri Oy on Kanteleen Voima Oy:n tytar-
yhtié, jonka omistavat Katterné ryhma,
Suomen Voima Oy, Kaakon Energia Oy,
Valkeakosken Energia Oy ja Alands Elan-
delslag.

Puhuri Oy:n tavoitteena on olla valtakun-
nallisesti merkittava tuulivoimayhtio, joka
tuottaa ympadristéystavallista sahkdéa il-
mastonmuutoksen hillitsemiseksi. Puhuri
rakentaa tuulivoimaa tuulisille, mutta ym-
pariston ja ihmisten kannalta jarkeville pai-
koille. Yhtidlla on talla hetkella tuulivoima-
hankkeita kehitteilld useamman sadan me-
gawatin edesta.

Ympdéristovaikutusten arviointimenet-
tely

Ymparistovaikutusten arviointia (YVA) kos-
kevassa lainsdaadanndssa (YVA-laki
252/2017) edellytetdan ymparistévaiku-
tusten arviointimenettelya yli 10 tuulivoi-
malan kokonaisuuksille.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tun-
nistaa, arvioida ja kuvata hankkeen toden-

nakoisesti merkittdvat ymparistévaikutuk-
set. Arviointimenettelyssa kuullaan viran-
omaisia, ja niita joiden oloihin tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteiséja ja
saatidita, joiden toimintaa hankkeen vaiku-
tukset saattavat koskea. Arviointi ei ole lu-
pamenettely. Arvioinnin tuottamaa tietoa
kaytetaan hankkeessa tehtavan paatok-
senteon tukena.

Ymparistovaikutusten  arviointimenettely
on kaksivaiheinen menettely, joka muo-
dostuu arviointiohjelma- ja arviointiselos-
tusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalli-
set voivat esittad mielipiteitddan hankkeesta
ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja
tarpeellisiksi katsomiltaan tahoilta. Yhteys-
viranomaisena toimii Pohjois-Pohjanmaan
elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus.
YVA-konsulttina on FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy.

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyr-
kia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joi-
hin Suomi on kansainvalisin sopimuksin si-
toutunut. Uusiutuvan energian kayttéa li-
sataan niin, ettd sen osuus energian loppu-
kulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin
2020-luvulla. Pitkan aikavalin tavoitteena
on, ettd energiajarjestelma muuttuu hiili-
neutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutu-
viin energialahteisiin.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkd-
teho on 4-8 MW. Kokonaisteho tulisi talldin
olemaan noin 164-472 MW. Tuulivoima-
puiston arvioitu vuotuinen sahkdn netto-
tuotanto tulisi talléin olemaan noin 428-
1230 GWh luokkaa. Haapaveden kaupun-
gin vuotuinen sahkénkulutus oli 92 GWh
vuonna 2017 ja Pohjois-Pohjanmaan maa-
kunnan vuotuinen sahkdnkulutus oli 6062
GWh.

Uusiutuvaa energiaa tuotetaan tulevaisuu-
dessa yha enemman myds aurinkovoi-
malla. Teollisen mittakaavan aurinkoener-
giatuotanto on Suomessa vield vahaista,
mutta tulee lisdantymaan tulevaisuudessa
aurinkoenergiateknologioiden kehittyessa
ja kustannusten laskiessa. Kaytdsta pois-
tuva turvetuotantoalue soveltuu lahtékoh-
taisesti hyvin aurinkoenergian tuotantoalu-
eeksi.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Arvioitavat vaihtoehdot

Tarkasteltavana on kaksi vaihtoehtoa ja
niin kutsuttu 0-vaihtoehto. Toteutusvaihto-
ehtoina tarkastellaan YVA-ohjelmavai-
heessa 41 tai 59 voimalan tuulivoimapuis-
tovaihtoehtoja. YVA-menettelyn vyhtey-
dessa tehtavien luonto- ym. selvitysten pe-
rusteella tuulivoimaloiden sijoittelua tar-
kennetaan ja voimalapaikkojen lukumaara
voi muuttua jatkosuunnittelussa.

Hankkeen kayttéon rakennetaan sahko-
asema. Piipsannevan tuulipuiston sahko-
verkkoliitynta on alustavasti suunniteltu to-
teutettavaksi hankealueen lansipuolelle si-
joittuvaan voimajohtoon tai aluetta sivua-
vaan voimajohtolinjaan. Sahkdnsiirron
suunnitelmat tarkentuvat hankesuunnitte-
lun ja vaikutusten arvioinnin edetessa.
Sahkdnsiirron suunnittelussa varaudutaan
myds mahdollisesti tulevaisuudessa raken-
tuvaan aurinkovoimatuotantoon.

VE O Tuulivoimalat

Uusia tuulivoimalaitoksia ei toteuteta,
vastaava sahkémaara tuotetaan muilla
keinoilla.

VE 1 Tuulivoimalat

Piipsannevan alueelle rakennetaan 41
uutta tuulivoimalaa.

VE 2 Tuulivoimalat

Piipsannevan alueelle rakennetaan 59
uutta tuulivoimalaa.

Sahkonsiirto

Tuulivoimapuiston sisainen sahkoénsiirto
toteutetaan maakaapeleilla. Hankkeen
sahkonsiirtoa varten rakennetaan uusi
110 kV sahkdasema. Ensisijaisena sah-
kon liityntapisteena tarkastellaan liitty-
misté hankealueen lansipuolelle sijoittu-
vaan Fingrid Oyj:n Haapavesi-Pyhakoski
220 kV (tulevaisuudessa Metsalinja 400
kV ja 110 kV) voimajohdon kautta tai
vaihtoehtoisesti hankealuetta sivuavan
Fingrid Oyj:n Petajavesi-Nuojua 220 kV
(tulevaisuudessa 110 kV) voimajohdon
kautta.

Hankealueen nykytilan kuvaus

Alueen yleiskuvaus

Hankealue on nykytilanteessa maa- ja met-
satalouskaytdéssa seka turvetuotantoalu-
eena. Piipsanneva on ollut Suomen suurin
ja Euroopan suurimpia turvetuotantoalu-
eita. Turvetuotanto on loppumassa ja osa
vanhoista turvetuotantoalueista on jo

otettu maanviljelykayttoén tai toimii talla
hetkelld kosteikkona. Hankealueella on
kattavasti olemassa olevaa tiestoa. Hanke-
alue on suhteellisen tasaista, maasto ko-
hoaa hieman luoteis-lansiosan noin 95
metristd kaakkoisosan noin 115 metriin.

Yhdyskuntarakenne ja maankdyttd

Lahin taajama-asutus sijaitsee Haapave-
den keskustassa ja Haapajarven etela- ja
itdpuolella. Hankealuetta ldahimmat kylat
ovat Kytokyld, Leskeld ja Aittokyla. Lahim-
mat pienkylat ovat Ojakyla, Leppiojanpera
ja Lehonsaari. Kylien ymparistdssa ja Pyha-
jokivarressa on laajoja peltoalueita.

Hankealueen ita- ja kaakkoispuoli ovat har-
vaan asuttuja ja metsdisia alueita, eika
sinne sijoitu kyldasutusta tai laajoja pelto-
alueita.

Asutus ja loma-asutus

Hankealueelle sijoittuu yksi autiotalo alu-
een pohjoisrajalle. Lahin varsinainen asuin-
rakennus sijoittuu hankealueen itdapuolelle
kuntarajan tuntumaan noin 1,3 kilometrin
etaisyydelle Idhimmastd voimalapaikasta.
Muu asutus sijoittuu vahintaan 2 kilometrin
etaisyydelle suunnitelluista voimaloista.

Hankealueelle ei sijoitu yhtdan lomaraken-
nusta. Lahimmat lomarakennukset sijoittu-
vat hankealueen pohjoispuolelle noin 1,1
kilometrin etaisyydelle ja itdpuolelle noin
1,5 kilometrin etdisyydelle lahimmasta voi-
malapaikasta. Muut ymparistéon lomara-
kennukset sijoittuvat vahintdan 2 kilomet-
rin etaisyydelle suunnitelluista voimaloista.

Kaavoitus

Hankealue sijoittuu paaosin Pohjois-Poh-
janmaan 3. vaihemaakuntakaavan tuulivoi-
maloiden alueelle. Hankealueelle ei sijoitu
voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja.
Hankealueelle laaditaan tuulivoimayleis-
kaava.

Maisema- ja kulttuuriympdristo

Hankealueen maasto on paaasiassa turve-
tuotantoaluetta, entista ojitettua suoalu-
etta. Turvetuotantoalueiden lomassa ja
ymparilla on ojitettuja metsakaistaleita.
Hankealueen lahiymparistd on pohjoisessa,
idassa ja eteldassa metsatalousvaltaista.
Lannessa-lansiluoteessa on viljelyalueita ja
asutusta.

Hankealueen lahiymparistdssa ei sijaitse
valtakunnallisia tai maakunnallisia mai-
sema-alueita. Lahin maakunnallisesti arvo-
kas maisema-alue Pyhajokilaakson, Mus-
tikkamaen ja Sulkakylan kulttuurimaisema
sijoittuu noin 3,8 kilometrin etdisyydelle
hankealueen lansi- ja lounaispuolelle.

Vi
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Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja
kulttuuriymparistéja (RKY 2009) tai maa-
kunnallisesti arvokkaita kulttuuriymparis-
téja ei sijoitu hankealueelle. Lahin RKY
2009 -kohde on Haapaveden kotitalousop-
pilaitos ja Mustikkamden viljelymaisema,
ldhimmillaédn 7 kilometrin etadisyydelld |a-
himmasta voimalasta. Alle viiden kilomerin
etdisyydella suunnitelluista voimaloista si-
joittuu 7 maakunnallisesti arvokasta kult-
tuuriymparistékohdetta.

Muinaisjddnnékset

Hankealueelle ei sijoitu ennestdaan tunnet-
tuja muinaisjaannoksia. Hankealueelle on
peruskartalle merkittyna yksi tervahauta.
Kesalla 2018 tehdysséa arkeologisessa in-
ventoinnissa hankealueelta havaittiin viisi
uutta tervahautaa.

Kallio- ja maapera

Hankealueen kallioperassa vallitseva kivi-
laji on kiillegneissi, jonka liséksi hankealu-
een etelad- ja kaakkoisosassa esiintyy gra-
nodioriittia. Hankealueelle tai sen |dheisyy-
teen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kal-
lioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja ran-
takerrostumia.

Hankealueen maapera koostuu enimmak-
seen paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista
seka niitd reunustavista sekalajitteisista
moreenivaltaisista maalajeista, joiden
paalla on paikoin soistumia tai ohut turpei-
sia turvemaakerroksia. Hankealueen etela-
reunalla ja -puolella esiintyy pienialaisia
kallioalueita ja kalliopaljastumia. Geologian
tutkimuskeskuksen tekemien tutkimusten
perusteella tuulivoimapuiston hankealu-
eelle sijoittuvien Piipsannevan, Kotanevan,
Naistenrameen, Tuliniemenrameen seka
Patanevan alueilla paksujen (yli 1 m) tur-
vekerrosten osuus soiden kokonaispinta-
alasta on suuri ja alueella on useita toimin-
nassa olevia seka jo toimintansa paatta-
neita turvetuotantosoita.

Hankealue on maastonmuodoiltaan loiva-
piirteista ja sijoittuu padosin korkeustasolle
noin 100-120 m mpy (N2000). Maaston
yleisviettosuunta alueella on lounaaseen
kohti Pyhajokea.

GTK:n yleiskartoitusaineiston mukaan han-
kealueella on pieni happamien sulfaattimai-
den esiintymisen todennakoisyys ja hanke-
alueella tai sen reunamilla tehdyissa kartoi-
tuspisteissa ei ole havaittu happamia sul-
faattimaita. Hankealueen lansireunalla
esiintyy juonteina mustaliusketta, joka ai-
heuttaa sulfaattimaiden tavoin riskin maa-
peran happamoitumiselle.

Pinta- ja pohjavedet

Piipsannevan hankealue sijoittuu Pyhdjoen
vesistoalueelle (54) ja Siikajoen vesistoalu-
eelle (57). Hankealueen luoteisosa sijoittuu
Piipsanojan valuma-alueelle (54.034), lou-
naisosa sijoittuu Savalojan valuma-alueelle
(54.035) ja pohjois-, ita- ja kaakkoisosa
Ristisenojan valuma-alueelle (57.068).
Hankealueelle ei sijoitu luonnonvaraisia
jarvia tai lampia.

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesi-
alueelle. Lahin pohjavesialue, Koivikonpera
(11071009), sijaitsee noin 1,2 kilometrin
etdisyydella hankealueen etelapuolella.
Koivikonpera on vedenhankinnan kannalta
térkea 1. luokan pohjavesialue. Muut luoki-
tukseen kuuluvat pohjavesialueet sijaitse-
vat yli kolmen kilometrin etdisyydella han-
kealueesta.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealue on suurimmalta osin turvemaa-
pohjalle muodostunutta kosteikkoa, pelto-
alueita seka lehtipuuvaltaisia nuoria met-
sia. Alueella ei esiinny luonnontilaisia
ranta- tai suoluontotyyppeja eikd metsaisia
kohteita, jolla on erityisia luonnon moni-
muotoisuusarvoja. Ristisenoja on uomal-
taan oikaistu. Ristisenojan varrelle sijoittuu
tulvanalaista korpea, jonka alueelle sijoit-
tuu myods metsdtalouden ymparistétuki-
kohde.

Alueella ei esiinny huomionarvoista tai vaa-
teliasta kasvilajistoa.

Linnusto

Hankealue on kokonaisuutena voimak-
kaasti ihmisen muokkaamaa aluetta, jossa
ei ole lainkaan luonnontilaisia elinymparis-
téja. Toisaalta ihmistoiminta on luonut alu-
eelle seudullisesti tarkeita kosteikko- ja
peltoalueita, joissa esiintyy pesima- ja
muuttokaudella runsaasti suojelullisesti ar-
vokasta linnustoa. Hankealuetta ympa-
roivien talousmetsaalueiden linnustolliset
arvot ovat varsin vahaiset.

Hankealue sijoittuu lintujen paamuuttoreit-
tien ulkopuolelle (pl. syksyn kurkimuutto),
jossa lintujen muutto on luontaisesti va-
haista ja hajanaista. Hankealue sijoittuu
kurjen syysmuuttoreitille, jonka tarkempi
sijoittuminen riippuu muuttopaivana vallit-
sevista saaolosuhteista. Vuoden 2018
syysmuutontarkkailun aikaan alueella ha-
vaittiin vajaa 20000 muuttavaa kurkea.
Hankealueen laajoille pelloille kerdantyy
muuttokaudella alueellisesti merkittavia
maaria lepailevia ja ruokailevia lintuja.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet

Hankealueelle tai sen valittdmaan ldheisyy-
teen ei sijoitu Natura-alueita. Lahin Natura-
alue, Korkattivuori, sijoittuu noin 3,8 kilo-
metrin etdisyydelle hankealueesta. Korkat-
tivuori on myds lahimmaksi sijoittuva suo-
jelualue.

Elinkeinot ja virkistys

Piipsannevan tuulivoimapuiston hankealue
on turvetuotanto- sekd maa- ja metsata-
louskdytdssa. Hankealueen valittbmaan |a-
hiymparistdon ei sijoitu muita erityisia elin-
keinotoimintoja, myds lahialueet ovat paa-
osin maa- ja metsatalouskaytossa seka
turvetuotantokadytossa.

Hankealuetta voidaan kayttda ulkoiluun,
marjastukseen, sienestykseen ja luonnon
tarkkailuun. Hankealueen eteldosassa on
Haapaveden seurakunnan laavu, hankealu-
eelle ei sijoitu muita virkistyskayttéraken-
teita.

Liikenne

Piipsannevan hankealueen itépuolella kul-
kee valtatie 4 (Ouluntie/Jyvaskylantie).
Pohjoispuolella hankealuetta on seututie
800 (Pulkkilantie/Leskelantie), etelapuo-
lella kulkee yhdystie 7980 (Kytdkylan-
tie/Pyrronperantie) ja lansipuolella on yh-
dystie 18405 (Turvetie). Hankealueella ja
sen ymparistdéssa on myds useita yksityis-
ja metsdautoteitd. Hankealueen lansiosan
lapi kulkee esimerkiksi Piipsannevantie,
joka johtaa yhdystielta 18405 seututielle
800. Hankealue on turvetuotantoaluetta,
jota varten osa alueen yksityistieverkosta
on paallystetty. Kulku Piipsannevan hanke-
alueelle on todennakdisesti yhdystielta
7980 lahtevaa hankealueen keskivaiheille
johtavaa yksityistieta pitkin tai Piipsanne-
vantieta joko yhdystieltéd 18405 tai seutu-
tielta 800.

Hankealue ei sijoitu lentoasemien korkeus-
rajoitusalueelle.

Viestintdyhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta
tulee pyytaa lausunto hankkeen vaikutuk-
sista Puolustusvoimien tutkien toimintaan.
Lausunto pyydetadan viimeistéaan ennen ra-
kennuslupien hakemista.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan
hankealueen |daheisyydessa tv-vastaanotto
tapahtuu Haapaveden lahetinasemalta. II-
matieteenlaitoksen lahin saatutka sijaitsee
Utajarvella 76 kilometrin etaisyydella.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Suunnitellun tuulivoimapuiston keskeisim-
pia selvitettavia ymparistovaikutuksia
ovat:

» vaikutukset maankayttéon

*= vaikutukset maisemaan ja merkitta-
viin maisema-alueisiin

= vaikutukset muinaismuistoihin ja alu-
een kulttuurihistoriaan

= vaikutukset rakennuspaikkojen luon-
nonymparistoon

»= vaikutukset pesima- ja muuttolinnus-
toon

= vaikutukset eldimistéén ja EU:n luon-
todirektiivin liitteen IV(a) lajeihin

= vaikutukset lahialueiden Natura- ja
muihin luonnonsuojelualueisiin

= melun ja varjon vilkkumisen vaiku-
tukset

» vaikutukset ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen

» yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa

= sahkonsiirron vaikutukset

Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen
elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden mittai-
selta ajanjaksolta. Vaikutustenarviointi
jaetaan rakentamisen aikaisiin ja toimin-
nan aikaisiin vaikutuksiin. Lisaksi huomioi-
daan tuulivoimapuiston kaytdsta poiston
vaikutukset.

Ymparistovaikutukset arvioidaan asiantun-
tijatyona laadittaviin selvityksiin seka ole-
massa olevaan tietoon perustuen. Hank-
keen yhteydessa kaytetaan erilaisia ja asi-
anmukaisesti kohdennettuja selvitys- ja ar-
viointimenetelmia, kuten maastoinventoin-
teja, kirjekyselyja, eri mallinnusmenetel-
mia ja havainnekuvia.

Tuulivoiman ymparistovaikutusten lisaksi
tarkastellaan mahdollisesti tulevaisuudessa
toteutettavan aurinkovoiman ymparisto-
vaikutuksia. Teollisen mittakaavan aurin-
koenergian tuotantoalueen keskeisempia
selvitettavia ymparistévaikutuksia ovat:

» vaikutukset maankayttéon

» vaikutukset maisemaan

»= vaikutukset muinaismuistoihin ja
kulttuuriperintéén

= vaikutukset rakennuspaikkojen luon-
nonymparistéon

» vaikutukset pesimadlinnustoon ja pie-
niin nisakkaisiin ja sammakkoelaimiin

= vaikutukset maaperaan ja vesistoihin

= vaikutukset ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen

= sahkonsiirron vaikutukset

viii
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TIIVISTELMA

Osallistumis- ja tiedottamissuunni-
telma

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn
voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai
etuihin kuten asumiseen, tydntekoon, liik-
kumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa. Arvi-
ointiohjelman ollessa vireilld kansalaiset
voivat esittaa kantansa hankkeen aiheutta-
mien vaikutusten selvitystarpeista ja siita,
ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitel-
mat riittavia. Kansalaiset voivat myds my6-
hemmin YVA-selostusvaiheessa esittaa
mielipiteensa selvitysten riittdvyydesta ja
vaikutusarviointien kattavuudesta.

YVA-menettelya varten on perustettu seu-
rantaryhmad, jossa on edustettuna hank-
keen vaikutusalueen kunnat ja viranomais-
tahot seka alueella toimivia jarjestdja ja
yvhdistyksia. Lisaksi hankkeesta informoi-
daan eri tahoja, joiden toimintaan hank-
keella saattaa olla vaikutuksia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn
aikana jarjestetaan yleisttilaisuudet YVA-
ohjelma- ja YVA-selostusvaiheessa. Yleiso-
tilaisuuksissa on kaikilla mahdollisuus esit-
taa mielipiteitdan hankkeesta ja selvitysten

riittdvyydesta, saada lisda tietoa hank-
keesta ja YVA-menettelysta seka keskus-
tella hankkeesta vastaavan, YVA-konsultin
ja viranomaisten kanssa. Tilaisuuksista tie-
dotetaan mm. Haapaveden kaupungin ja
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen kuulu-
tuksissa ja ilmoituksissa sanomalehdessa
seka internet-sivuilla.

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavil-
ldolopaikoista kuulutetaan YVA-ohjelman
kuulutuksen yhteydessa. Laadittavien ra-
porttien sahkoiset versiot ovat nahtavilla
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen inter-
net-sivuilla. Yhteysviranomaisen lausunnot
ovat nadhtavilla Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen internet-sivuilla
http://ymparisto.fi > asiointi, luvat ja ym-
paristévaikutusten arviointi > ymparisto-
vaikutusten arviointi > YVA-hankkeet >
YVA-hankehaku

Aikataulu

YVA-ohjelman laatiminen on aloitettu ke-
salla 2018. YVA-ohjelma jatetdan yhteysvi-
ranomaiselle helmikuussa 2019. Ymparis-
tévaikutusten arviointia varten laadittavat
selvitykset on tehty maastokaudella 2018.
YVA-selostuksen on tarkoitus valmistua ke-
vaalla/kesalla 2019.
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JOHDANTO

Puhuri Oy

1 JOHDANTO

Puhuri Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Haapaveden Piipsannevan alueelle (kuva 1.1). Han-
kealueelle suunnitellaan enintdan noin 59 uuden tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen
voimaloiden kokonaiskorkeus on enintaan noin 300 metrid. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
yksikkdteho on noin 4-8 MW jolloin kokonaisteho olisi arviolta noin 164-472 MW,

Hankealue sijoittuu Haapaveden keskustasta noin 9-18 kilometria itdéan. Hankealue rajoittuu
osittain Siikalatvan ja Kéarsamden kuntien rajoihin. Etaisyytta Karsamaen keskustaan (eteld)
ja Piippolan keskustaan (ita-koillinen) on lahimmillééan noin 12 kilometria. Etaisyytta Pulkkilan
keskustaan (koillinen) on Iahimmilldadn noin 15 kilometrid. Tuulivoimapuisto sijoittuu Puhuri
Oy:n, Vapo Oy:n, Haapaveden kaupungin seka yksityisten maanomistajien maille. Piipsanne-
van tuulivoimapuisto kattaa noin 4000 hehtaarin laajuisen alan. Hankealue on turvetuotanto-
aluetta seka maa- ja metsatalousaluetta. Osassa aluetta turvetuotanto on jo paattynyt ja
hankkeen toteuttaminen tapahtuu turvetuotannon paaosin paatyttya. Tuulivoimapuistosuun-
nittelun yhteydessa tarkastellaan myds alueen sopivuutta aurinkovoimaloille tulevaisuudessa.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistda
ymparistévaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja
padtdksenteossa seka lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Euroopan
yhteiséjen (EY) antama ymparistdvaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY) on
Suomessa pantu taytantdoon lailla ymparistovaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017)
ja YVA-asetuksella (277/2017).

Ymparistovaikutusten arviointimenettelylld tarkoitetaan YVA-lain 3 luvun mukaista menette-
lya, jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennakdisesti merkit-
tavat ymparistovaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niita, joiden oloihin tai etuihin hanke
saattaa vaikuttaa, seka yhteiséja ja saatioitd, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat
koskea.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arvioin-
tiohjelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittéaa mielipi-
teitéaan hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan ta-
hoilta.

Tassa hankkeessa arvioitavia ymparistdvaikutuksia on esitelty tarkemmin luvussa 9. Lisatie-
toja YVA-laista on luettavissa mm. internetista ymparistoministerion sivuilta:

http://www.ym.fi/fi-FI/Ymparisto/Lainsaadanto_ja_ohjeet/Ymparistovaikutusten_arviointia
__koskeva_lainsaadanto.

1. VAIHE

Arviointiohjelman
laatiminen

Arviontiohjelma
nahtavilla

Yhteysviranomaisen
lausunto
arviointiohjelmasta

eympariston nykytilan kuvaus

echdotus arvioitavista
ympadristovaikutuksista ja niiden
selvittamisesta

esuunnitelma
arviointimenettelyn
jarjestamisesta

2. VAIHE

Arviointiselostuksen
laatiminen

e kuulutukset

e yleisotilaisuus

e tiedotusvilineet

e kirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

Arviointiselostus
nahtavilla

Yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma
arviointiselostuksesta

stiedot hankkeesta ja
selvityksista

ekuvaus todenndkdisesti
merkittavista
ymparistovaikutuksista

earviointi ja vertailu

ekuulutukset

eyleisotilaisuus

stiedotusvalineet

ekirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

eYVA-selostus ja perusteltu
paatelma lupahakemusten
liitteeksi

Kuva 2.1. YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi. Ensimmdisessad vaiheessa laaditaan
tybohjelma laadittavista selvityksistd (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa laa-
ditaan varsinainen ympdéristévaikutusten arviointi (YVA-selostus).

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-lakia ja ymparistovaikutusten arviointimenettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muu-
toksiin, joilla todennakoisesti on merkittavia ymparistdvaikutuksia.

YVA-lain liitteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina sovellettava YVA-menettelya. Tuu-
livoimalahankkeiden osalta YVA-menettelya sovelletaan luettelon mukaan hankkeissa, joissa
laitosten maara on vahintaan 10 kpl tai joissa kokonaisteho on vahintdaan 30 megawattia.
Hankekohtaiset paatdkset YVA-lain soveltamisesta tekee alueellinen ELY-keskus.
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Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on yli 10
kappaletta ja kokonaisteho yli 30 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ympa-
ristdvaikutusten arviointimenettelya. Aurinkovoimalat eivat sisally YVA-lain liitteen 1 hanke-
luetteloon, mutta aurinkovoiman sijoittumista ja vaikutuksia arvioidaan tdman tuulivoima-
hankkeen yhteydessa osana kaytdsta poistuvan turvetuotantoalueen tulevaa kayttéa.

2.2 Arviointimenettelyn sisadlto

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely kasittaa:

arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatimisen

arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottamisen ja kuulemisen mu-
kaan lukien kansainvalinen kuuleminen

yhteysviranomaisen tarkastelun arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa
esitetyista tiedoista ja kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteista ja lau-
sunnoista mukaan lukien kansainvalinen kuuleminen

yhteysviranomaisen lausunnon arviointiohjelmasta

yhteysviranomaisen perustellun paatelman hankkeen merkittavista ymparis-
tovaikutuksista

arviointiselostuksen, siita annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lu-
kien kansainvalistda kuulemista koskevat asiakirjat, sekd perustellun paatel-
man huomioonottamisen lupamenettelyssa seka perustellun paatelman sisal-
lyttamisen lupaan.
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Kuva 2.2. Arviointimenettelyn sisélté

2.2.1 Arviointiohjelma

Ymparistdvaikutusten arviointiohjelman tulee sisaltaa tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen koh-
tuullisista vaihtoehdoista, kuvaus ymparistdén nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistévai-
kutuksista ja niiden selvittdmisesta seka suunnitelma arviointimenettelyn jarjestamisesta.

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista,
koosta, maankayttotarpeesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin,
tiedot hankkeesta vastaavasta sekd arvio hankkeen suunnittelu- ja toteutta-
misaikataulusta

hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominai-
suuksien kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hank-
keen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta
ole tarpeeton

tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista ja luvista
kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta

ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistévaikutuksista, mukaan lukien
valtioiden rajat ylittdvat ymparistdvaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa, siina laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman
tekemiselle, seka perustelut arvioitavien ymparistévaikutusten rajaukselle

YVA-Ohjelma

tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityk-
sista seka aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettdvista menetelmista ja
niihin liittyvista oletuksista

tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestami-
sesta seka naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselos-
tuksen valmistumisajankohdasta

Kuva 2.3. YVA-menettelysséa julkaistaan kaksi raporttia. Ensimmdéisend julkaistava YVA-
ohjelma on kuvaus ympdéristén nykytilasta ja suunnitelma siitd, miten hank-
keen vaikutusten arviointi laaditaan.
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2.2.2 Arviointiselostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetaan tulokset laadituista ymparistévaikutus-
ten arvioinneista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siita saadun yh-
teysviranomaisen lausunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetdan hankkeen tiedot tarkis-
tettuna sekd yhtendinen arvio hankkeen todenndgkoéisesti merkittavisté ymparistovaikutuk-
sista.

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttdtar-
peesta, tarkeimmista ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja ku-
lutus, materiaalit ja luonnonvarat, todennakoiset paastoét ja jadmat kuten melu,
taring, valo, kuumuus ja sateily sekad sellaiset paastot ja jaamat, jotka voivat
aiheuttaa veden, ilman, maaperdn ja pohjamaan pilaantumista, seka syntyvan
jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kayttovai-
heet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien

tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikatau-
lusta, toteuttamisen edellyttémista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastet-
tavista paatoksista seka hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankdyttésuunnitelmiin
sekda hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttdéa ja ymparisténsuo-
jelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

kuvaus vaikutusalueen ymparistdon nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityk-
sestd, jos hanketta ei toteuteta

arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon
hankkeen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liitty-
vat hatatilanteet seka toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan
lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet

arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakdisesti
merkittavistda ymparistovaikutuksista

tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavistd ymparistovaiku-
tuksista
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vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu

tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasialli-
sista syistda, mukaan lukien ymparistovaikutukset

ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnis-
tettuja ja merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia

tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistdvai-
kutuksiin liittyvista seurantajarjestelyista

selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymi-
sesta hankkeen suunnitteluun

luettelo lahteista, joita on kdytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arvi-
ointien laadinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittdvien ym-
paristovaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot
vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavar-
muustekijoista

tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta

selvitys siita miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu
huomioon

yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista

Kuva 2.4. YVA-selostuksessa esitetddn hankkeen arvioidut todenndkoisesti merkittdvéat
ympdéristévaikutukset ja vertaillaan eri vaihtoehtoja.
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2.2.3 Arviointimenettelyn paattyminen

Yhteysviranomainen toimittaa YVA-selostuksesta perustellun paatelman viimeistédan kahden
kuukauden kuluttua nahtavillaoloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaavalle. Ymparis-
tévaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma lii-
tetdan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esit-
taa lupapdatdksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma on otettu huomioon lupapdatésta annettaessa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa rat-
kaistaessa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynndstéa esitettava nakemyksensa laa-
timansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksilditava, milta osin se ei
enaa ole ajan tasalla ja milta osin arviointiselostusta on tdydennettava perustellun paatelman
ajantasaistamiseksi. Arviointiselostuksen tdydentamisessa kuuleminen jarjestetaan uudelleen
ja yhteysviranomainen antaa taman jalkeen ajantasaistetun perustellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytaa ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittamaan
nakemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksildi-
maan mita tietoja perustellun pdatelmdn ajantasaistamiseksi tarvitaan.

2.3 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana tassa hankkeessa on Puhuri Oy, joka on suomalainen tuulipuistoja
kehittava ja puistojen valmistuessa omistajilleen sahkda tuottava yhtié. Puhuri Oy on Kante-
leen Voima Oy:n tytaryhtid, jonka omistavat Katterné ryhma, Suomen Voima Oy, Kaakon
Energia Oy, Valkeakosken Energia Oy ja Alands Elandelslag.

Puhuri Oy:n tavoitteena on olla valtakunnallisesti merkittdva tuulivoimayhtio, joka tuottaa ym-
paristoystavallistd sahkéa ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. Puhuri rakentaa tuulivoimaa
tuulisille, mutta ymparistdn ja ihmisten kannalta jarkeville paikoille. Yhtiélla on talla hetkella
tuulivoimahankkeita kehitteillda useamman sadan megawatin edesta.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympa-
ristbkeskus. Yhteysviranomainen vastaa ymparistovaikutusten arvioinnin riittavyyden tarkis-
tamisesta sekd ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paatel-
man tekemisesta.

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy. YVA-konsultti on hank-
keen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hankkeesta vastaavan
toimeksiannosta arvioi hankkeen ymparistévaikutuksia.

2.3.1 Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina toimiva FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy on toteuttanut yli 100 YVA-hanketta.
Piipsannevan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn osallistuva tyéryhma on toteuttanut vii-
meisen viiden vuoden aikana yli 10 tuulivoimahankkeen YVA-menettelya. Tydryhman asian-
tuntijat ovat kokeneita ja patevia erilaisten ymparistdévaikutusten arvioijia. FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy on palkittu YVA ry:n vuoden Hyva YVA palkinnoilla vuosina 2011 ja 2017.

2.4 YVA -menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovit-
taminen

Tuulivoimahankkeen rakennusluvan myodntaminen edellyttdd YVA-menettelyn lisaksi maan-
kaytto- ja rakennuslain mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei ole tuulivoimapuiston
rakentamisen mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien hakemista.
Hankkeesta vastaava on tehnyt kaavoitusaloitteen kaupungille hankealueen kaavoittamisesta
ja kaupunginvaltuuston on hyvaksynyt kaavoitussopimuksen kokouksessaan 11.12.2017.

Koska hankkeen YVA- ja kaavaprosessit toteutetaan samanaikaisesti, niihin liittyvat kuulemi-
set yhdistetaan. YVA-lain 22 §:n mukaan “Hanketta koskevan ympéristévaikutusten arviointi-
menettelyn ja hankkeen toteuttamiseksi laadittavan kaavan ollessa samanaikaisesti vireilld
kuulemiset voidaan sovittaa yhteen. Téall6in kuuleminen ympdéristévaikutusten arviointiohjel-
masta ja ilmoittaminen maankaytté- ja rakennuslain (132/1999) mukaisesta osallistumis- ja
arviointisuunnitelmasta sekd kuuleminen ympdéristévaikutusten arviointiselostuksesta ja mie-
lipiteen esittdminen kaavan valmisteluaineistosta tai erityisestd syystd kaavaehdotuksen aset-
taminen julkisesti néhtéville voidaan jérjestdé yhteisesséd menettelyssa.
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Yhteysviranomainen ja kaavoituksesta vastaava viranomainen sopivat yhteensovittamisesta
kuultuaan hankkeesta vastaavaa.”

Ymparistovaikutusten arviointia varten tehtdvissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavoi-
tuksessa tarvittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-menettelyn sel-
vitysaineiston pohjalta. Hankkeen YVA-ohjelma ja kaavoituksen osallistumis- ja arviointiselos-
tus ovat yhta aikaa nahtavilla ja niistd pyydetdaan yhdessa lausunnot ja mielipiteet. YVA-selos-
tus ja kaavaluonnos ovat yhta aikaa nahtavilla ja niistd pyydetdan yhdessa lausunnot ja mie-
lipiteet. YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet tullaan yhdistamaan siten, etta
hankkeesta kiinnostuneet voivat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-menette-
lyn ja kaavoituksen etenemisestd seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvi-
tykset otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa.

Yhteysviranomainen (ELY) arvioi YVA-ohjelman ja selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa
niita koskevan lausunnon ja perustellun pdatelman hankevastaavalle. Perustellun paatelman
jalkeen valmistellaan kaavaehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuk-
sessa tuodaan esiin, miten YVA-menettelyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot sekd yh-
teysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa
voidaan hyddyntaa samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsendisia prosesseja, joita ohjaavat
eri lait.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa
ratkaistaessa. Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydennettdava niin etta ajantasaistettu
perusteltu paatelma voidaan antaa.
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Kuva 2.5. YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulutus.
2.5 Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-me-
nettelyssa

hyviksyminen ja A Rakentaminen

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu seurantaryhma tuke-
maan ymparistovaikutusten arviointity6ta ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edis-
taa osallistumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomais-
ten ja eri sidosryhmien valilla. YVA-konsultti ottaa seurantaryhman mielipiteet huomioon arvi-
ointiohjelmaa ja -selostusta laadittaessa.

Seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot:

e Pohjois-Pohjanmaan elinkeino- ja ymparistokeskus
¢ Haapaveden kaupunki

e Karsamaen kunta

e Siikalatvan kunta

e Ymparistdpalvelu Helmi
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e Pohjois-Pohjanmaan liitto

e Suomen metsakeskus, Pohjoinen palvelualue

e Metsanhoitoyhdistys Haapavesi-Karsamaki
e Haapaveden yrittajat

e Jokilaaksojen pelastuslaitos

e Riistakeskus Oulu

¢ Haapaveden riistanhoitoyhdistys

¢ Haapaveden metsastysyhdistys ry

e Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri

e Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys

e Kytdkyldn maamiesseura

e Kytdkyldn maa- ja kotitalousnaiset

e Lehonsaaren kylayhdistys

e Ojakylan maa- ja kotitalousnaiset

e Aakonvuoriyhdistys/Haapaveden Urheilijat
e Pyhdjokialueen Ilmailukerho

e Fingrid Oyj

e Puolustusvoimat, 3. Logistiikkarykmentti
e Viestintdvirasto (Ficora)

e Museovirasto

e Pohjois-Pohjanmaan museo

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman kasittelya varten 30.1.2019. Seu-
rantaryhmassa esiteltiin YVA-ohjelman luonnosta ja tehtyja selvityksia. Seuran-
taryhmassa keskusteltiin esimerkiksi hankealueen muusta jatkokaytésta turve-
toiminnan loppumisen jdlkeen ja alueella olevista kosteikoista.

Yhteysviran
-omainen

Hankkeesta
vastaava

YVA-

menettely

Muut
osalliset

Kuva 2.6. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja

YVA-
seuranta-
ryhma

Tiedotus-
valineet
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YVA-menettelyn yksi tarkea tavoite on edesauttaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumis-
mahdollisuuksia vireilld olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat YVA-
ohjelma ja -selostus ovat julkisia tietolahteitd, joista kay ilmi hankkeen tiedot seka suunnitellut
ja laaditut ympadristoselvitykset. YVA-selostukseen kootaan hankkeen arvioidut todennakai-
sesti merkittdvat ymparistdovaikutukset. Sdhkoiset versiot raporteista ovat nahtavilla ja ladat-
tavissa www.ymparisto.fi -sivustolla. www. (http://ymparisto.fi > asiointi, luvat ja ymparist6-
vaikutusten arviointi > ympadristdvaikutusten arviointi > YVA-hankkeet > YVA-hankehaku
(hankkeen nimi).

Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen julkisesti nahtaville.
Nahtavilla olosta ilmoitetaan kuntien ilmoitustauluilla ja vaikutusalueella yleisesti levidvassa
sanomalehdessa. Kummassakin YVA-menettelyn vaiheessa voivat ottaa kantaa yksityiset kun-
talaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa sekd yhteisét ja saatiot, joiden toi-
mialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Mielipiteet tulee esittda kirjallisina ja toimittaa
yhteysviranomaisen ilmoittamaan osoitteeseen sahkdisesti tai postitse. Lisaksi hankkeen vai-
kutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus antaa lausunto
arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yh-
teysviranomainen antaa oman lausuntonsa arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. YVA-ohjel-
man ja -selostuksen nahtavilldolopaikoista kuulutetaan ohjelma-kuulutuksen yhteydessa.

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetdaan YVA-menettelyn aikana kaikille
avoimet tiedotus- ja yleisétilaisuudet YVA-ohjelma- ja YVA-selostusvaiheissa. Tilaisuuksissa on
ldasnd hankkeesta vastaavan edustajat, kaavoittajan edustaja, yhteysviranomaisen edustaja
seka YVA-konsultin edustaja.

Taulukko 2-1. Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jérjestdminen.

ymparisto.fi — sivusto, kunnan helmi-/maaliskuu 2019
viralliset ilmoitustaulut, hanke-

Osallistumis- ja arviointisuunni-  alueen kirjastot

telma

YVA-ohjelman raportti

Kunta helmi-/maaliskuu 2019 (YVA-
ohjelmavaihe)

kesa 2019 (YVA-selostusvaihe)

Tiedotus- ja yleisotilaisuus

Ymparistd.fi -sivusto, kunnan toukokuu-kesdkuu 2019
viralliset ilmoitustaulut, hanke-

Kaavan valmisteluaineisto (kaa- alueen kirjastot

valuonnos)

YVA-selostusraportti

sahkdoisesti/postilla YVA-ohjelman ja OAS:in nahta-
villa oloaika

YVA-selostuksen ja kaavaluon-
noksen nahtavilla oloaika

Mielipiteiden ja lausuntojen an-
taminen

Kunta tammikuu 2019
huhti-/toukokuu 2019

Seurantaryhman kokous

Internet (ymparisto.fi/piipsan- Koko kaavoitus- ja YVA-menet-
nevantuulivoimayva) ja Haapa- telyn ajan

veden kaupungin internet-sivut)

paikalliset sanomalehdet

Tiedottaminen hankkeesta

2.6 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyy, kun ymparistdvaikutusten arviointiohjelma jatetaan Pohjois-Poh-
janmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle helmikuussa 2019. Yhteysviranomainen
asettaa YVA-ohjelman nahtaville kuukauden ajaksi. Hankkeen vaatimat luonto- ja ymparis-
toselvitykset on toteutettu paaosin maastokaudella 2018. Varsinainen arviointityd aloitetaan
samanaikaisesti ja sita taydennetdan YVA-ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausunnon
pohjalta. Arviointityon tulokset sisaltava YVA-selostus on tavoitteena jattaa yhteysviranomai-
selle kevatkesalla 2019. YVA-selostus asetetaan nahtaville kahdeksi kuukaudeksi. Yhteysvi-
ranomaisen perusteltu paatelma YVA-selostuksesta saadaan syksylla 2019.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 9



Piipsannevan tuulivoimapuisto
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

Puhuri Oy

HANKE

3 HANKE

3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

3.1.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin
tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kan-
salliset ja kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa
taulukossa (taulukko 3-1).

Taulukko 3-1. Hankkeeseen liittyvét kansainvéliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset

strategiat.

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992) | Ilmakehdn kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen
sellaiselle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti
ilmastojarjestelmaan.

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastdjen
nen.

Kioton poéytakirja (1997) rajoittami-

EU:n ilmasto- ja energiapa-
ketti (2008)

Kasvihuonekaasupaastéjen vahentaminen 20 prosentilla
vuoteen 2020 mennessa vuoden 1990 paastéihin verrat-
tuna. Uusiutuvien energianmuotojen osuuden kasvattami-
nen 20 prosenttiin EU:n energiankulutuksesta.

Tavoitteena on pitaa maapallon keskilampétilan nousu sel-
vasti alle kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan
ja pyrkia toimiin, joilla lampeneminen saataisiin rajattua
alle 1,5 asteen.

Pariisin ilmastosopimus
(2016)

Suomen kansallinen suunni- | Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasu-

telma (2001)

paastdjen vahentaminen mm. edistdmalla uusiutuvan ener-
gian kayttoa.

Kansallisen suunnitelman
tarkistus (2005)

Kasvihuonepdastdjen vahentaminen kayttamalla tuuli- ja
vesivoimaa seka biopolttoaineita.

Suomen ilmasto- ja ener-
giastrategia (2008)

Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteita vuo-
teen 2020 ja yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Suomen ilmasto- ja ener-
giastrategian paivitys
(2013)

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavut-
tamisen varmistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n
pitkan aikavalin energia- ja ilmastotavoitteita.

Suomen ilmasto- ja ener-
giastrategia (2016)

Strategiassa linjataan konkreettisia toimia ja tavoitteita,
joilla Suomi saavuttaa Sipilan hallitusohjelmassa ja EU:ssa

sovitut energia- ja ilmastotavoitteet vuoteen 2030.

3.1.2

Kansainvalisten sopimusten ja saadosten lisdksi maamme energiahuollon ja omavaraisuuden
turvaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja
energiastrategian (2016) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotan-
non lisadaminen ja hiilineutraali yhteiskunta.

Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle.

Ty6- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuuli-
voimalla tuotetun sdhkén kapasiteetti 2500 MW vuoteen 2020 mennessa. Vuoden 2016 il-
masto- ja energiastrategiassa tuulivoimakapasiteettia halutaan kasvattaa viela 2000 MW vuo-
teen 2024 mennessa.

Vuonna 2017 Suomeen rakennettiin 153 uutta tuulivoimalaa, vuoden lopussa Suomessa tuu-
lisahkoa tuotti 700 tuulivoimalaa. Tuulivoimakapasiteetti kasvoi vuoden 2017 aikana 516 MW
verran, yhteiskapasiteetti kasvoi 2044 MW:iin. Séahkén tuulivoimalla tuotettiin 4,8 TWh, talla
katettiin Suomen sahkénkulutuksesta 5,6 prosenttia. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2018).
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Kuva 3.1. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuoden 2017 lopussa yhteiskapasiteetti
oli 2044 MW.

Teollisen mittakaavan aurinkosahkdntuotanto on Suomessa vasta alkamassa. Energiaviraston
mukaan Suomen sahkéverkkoon kytketty aurinkosahkdkapasiteetti oli vuoden 2017 lopussa
noin 70 MW. Suomen suurin toiminnassa oleva aurinkosahkdpuisto on talla hetkelld Nurmossa
Atrian tehtailla ja sen kapasiteetti on 3,7 MWp.

3.1.3 Hankkeen tavoitteet ja alueellinen merkitys

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia on valmistunut vuonna 2011. Strategiassa on tuotu Eu-
roopan unionin yleiset ja Suomea koskevat ilmastostrategiat maakunnan tasolle. Pohjois-Poh-
janmaan ilmastostrategian tavoitteena on leikata maakunnan kasvihuonekaasupaastdja Eu-
roopan unionin ja kansallisten tavoitteiden mukaisesti 20 % vuoteen 2020 mennessa ja 80 %
vuoteen 2050 mennessd. Padstovahennystavoitteiden kannalta keskeisia toimenpiteita ovat
uusiutuvien energianlahteiden osuuden lisddminen energiantuotannossa seka energiatehok-
kuuden parantaminen ja energiankulutuksen véhentaminen. Pohjois-Pohjanmaan ilmastostra-
tegiassa on vuodelle 2020 asetettu tavoitteeksi mm. tuulivoimatuotannon kasvattaminen 1
TWh:iin. Vuoteen 2050 asetettiin tavoitteeksi tuulivoimatuotannon kasvattamisen 3 TWH:iin.

Pohjois-Pohjanmaan liitto on paivittanyt energiastrategiaansa vuoden 2012 lopulla. Paivitys on
laadittu Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan taustaselvitykseksi. Energiastrategian
tavoitevuosi on 2020, josta on laadittu suuntaviivat pidemmalle aikavalille aina vuoteen 2050
saakka.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2018-2021 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa mar-
raskuussa 2017. Pohjois-Pohjanmaalla toimia on perusteltua kohdentaa energia- ja ravin-
neomavaraisuuden lisdamiseen, materiaalitehokkuuden parantamiseen ja kiertotalouden tu-
kemiseen seka puhtaaseen ruokaan ja elintarviketalouteen. Kestdvasti tuotetut uusiutuvat
energiamuodot seka materiaalitehokkuus toteuttavat myds vahahiilisyyden tavoitetta.

Piipsannevan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkéa val-
takunnalliseen sahkdverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan
noin 164-472 MW ja arvioitu vuotuinen sahkdn nettotuotanto tulisi talléin olemaan noin 428-
1230 GWh luokkaa.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tydllisyyteen ja yri-
tystoimintaan. Tuulivoimapuisto lisda tydllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen
kautta kuntien kunnallis-, kiinteistd- ja yhteiséverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittavimmat
tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tydl-
listaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja perustamis-
toissd, seka valillisesti tybmaan ja siella tydskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa.
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Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toitéd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja
teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja va-
hittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytdsta poistaminen tydllistdd samoja ammattiryhmia
kuin rakentaminenkin.

Tulevaisuudessa Piipsannevalle mahdollisesti rakennettavat aurinkovoimalat tuottavat uusiu-
tuvaa energiaa valtakunnalliseen sahkéverkkoon. Tuulivoimaloiden tapaan merkittavimmat
tydllisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Toimintavaiheessa tydllisyysvaikutuksia
syntyy kunnossapidosta.

3.1.4 Tuulisuus

Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat
rannikko-, meri- tai tunturialueilla. Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, ettd Suo-
messa tuulee eniten talvikuukausina. (Suomen tuuliatlas 2013).

Koko Suomea kasittelevaa tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuu-
liatlaksesta (www.tuuliatlas.fi). Tuuliatlas toimii apuvéalineena arvioitaessa mahdollisuuksia tuot-
taa energiaa tuulen avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla
luotaviin tuulisuusmallinnuksiin. Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on
perusteltua rakentaa mahdollisimman korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu
useista tekijoista, joista merkittavimmat ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus seka il-
man lampétilan muutokset yléspdin mentdessa (Suomen tuuliatlas 2013).

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, etta suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva
tuulivoimatuotantoon. Kuvassa 3.3 on esitetty tuulivoimapuiston hankealueen tuuliruusut 100
ja 200 metrin korkeudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mukaan
lounaasta kohti koillista. Tuuliatlaksen tietojen mukaan keskimaarainen tuulennopeus on han-
kealueella 100 metrin korkeudella 6,2 m/s, 200 metrin korkeudella 7,5 m/s ja 300 metrin
korkeudella 8,4 m/s (kuva 3.2).

Tuulen nopeusprofiili

Paikka (WGS84): 64.12693 p, 25.66973 i, VUOSI
400 —

390
300 -

290

)

L=

L=
T

Korkeus, m

150

100 -

0 | | | |
5 & 7 g 9
Tuulen nopeus,. mSs

Kuva 3.2. Hankealueen tuulen nopeusprofiili 50-400 m:n korkeudella (Tuuliatlas 2018).
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Kuva 3.3. Tuuliruusut hankealueen keskivaiheelta 100 m:n ja 200 m:n korkeudelta (Tuu-

liatlas 2018).

3.1.5 Auringon sateily ja aurinkosahkdn tuotantopotentiaali

Eteléa-Suomen vuotuinen kokonaissateilyn maara on lahes samaa suuruusluokkaa kuin Pohjois-
Saksassa. Suomessa sateily keskittyy kuitenkin etelaisempda Eurooppaa vahvemmin kesdkuu-
kausille, joten tuotanto vaihtelee meilla enemmaén vuodenaikojen mukaan (Motiva).

Teollisen mittakaavan aurinkosdahkdtuotannon varastointiin ei vield talla hetkella 16ydy kan-
nattavia ratkaisuja. Akkuteollisuuden tekninen kehitys todenndkdisesti mahdollistaa tulevai-
suudessa energian kustannustehokkaamman varastoinnin, jolloin sahkéntuotannon vuoro-
kausi- ja vuodenaikavaihteluita voidaan tasoittaa. Voimakkaan vuotuisen tuotantovaihtelun
vuoksi Suomessa aurinkosahkd tarvitsee kuitenkin saatévoimaa.

Vantaalla vuotuinen sdteilymadra vaakasuoralle pinnalle on IImatieteen laitoksen testivuoden
mukaan noin 980 kWh/m2 ja Sodankyléassa noin 790 kWh/m2. Suuntaamalla paneelit 45 as-
teen kulmassa etelaan pain, voidaan hyddynnettdvan sateilyn maaraa lisata vuositasolla 20-
30 prosenttia verrattuna vaakasuoraan asennukseen (kuva 3.4). Kuvassa 3.5. on esitetty 45
astetta kallistetulle pinnalle tulevan kokonaissateilyn maara kuukausittain.

Auringon vuotuinen
kokonaissateilyenergia kWh/m?2
1400
1200
1000
800
600
400
200
0
Vantaa Jyvaskyla Sodankyla
W pystypinta 45 asteen kulma
Kuva 3.4. Auringon kokonaisséteilyenergia 45 astetta kallistetulle pinnalle Vantaalla, Jy-

vaskyldssa ja Sodankyldssa testivuonna.
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Auringon kokonaissateilyenergia 45
astetta kallistetulle pinnalle, kWh/m?
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Kuva 3.5. Auringon kokonaisséteilyenergia 45 astetta kallistetulle pinnalle Vantaalla, Jy-
vadskyldsséd ja Sodankylédssa testivuonna.
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Kuva 3.6. Auringon séteilymdadérat optimaalisesti kallistetuille pinnoille Suomessa vyéhyk-

keittdin (Kuva: Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS) - Joint
Research Centre)
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3.2 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

3.2.1 Piipsannevan tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheet

Piipsannevan tuulivoimahankkeen suunnittelu on kdynnistynyt vuonna 2017. Puhuri on hank-
kinut omistukseensa maita hankealueelta ja tehnyt vuokrasopimuksen pddosan alueen maan-
omistajien kanssa. Alustavan voimalasijoittelun mukaan hankealueelle kaavailtiin 69 voimala-
paikkaa. Hankkeesta jarjestettiin ennakkoneuvottelu Pohjois-Pohjanmaan Ely-keskuksessa
15.5.2018, jossa hanketta esiteltiin viranomaistahoille ja keskusteltiin hankkeen koosta ja sel-
vitysten toteuttamisesta. Saadun palautteen ja esiselvityksen jalkeen voimalasijoittelua tar-
kennettiin kauemmas asutuksesta ja voimalamaaraa vahennettiin.

Hankevastaava on pitdnyt hankkeesta maanomistajille infotilaisuuden hankkeen alussa ja in-
fotilaisuuden Lehonsaaren asukkaille kesalla 2018.
3.2.2 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto Piipsannevan tuulivoimapuistossa vuonna
2020-21. Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty taulukossa 3-
2.

Taulukko 3-2. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

YVA-menettely 2019
Osayleiskaava 2019-20
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2020
Tekninen suunnittelu 2019-20
Rakentaminen 2020-21
Tuulivoimapuiston kaupallinen kaytté 2020-21
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4 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen
vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattdminen, jollei téllainen
vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton.

Piipsannevan tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessa on pyritty sijoittamaan
alustavat voimalapaikat niin ettéd ne Iahtokohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahan hait-
taa lahialueen asukkaille ja ymparistolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja talou-
dellisesti kannattava.

Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus,
tiedossa olevat luontoarvot seka maankdyttémuodot. Tuulivoimalat on pyritty sijoittamaan si-
ten, ettd Iahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin on riittdvé suojaetaisyys.

Toteutusvaihtoehtona tarkastellaan YVA-ohjelmavaiheessa maksimimaaraa tuulivoimaloita,
mika hankealueelle teoreettisesti esiselvitystietojen perusteella voidaan sijoittaa seka pienem-
paa vaihtoehtoa, jossa voimalasijoittelu on valjempi ja etaisyys lahimpaan asutukseen suurempi.
YVA-menettelyn yhteydessa tehtdvien selvitysten ja mallinnusten seka YVA-menettelyssa saa-
tavan palautteen perusteella tuulivoimaloiden sijoittelua tarvittaessa tarkennetaan ja voimaloi-
den lopullinen lukumaara voi muuttua hankkeen jatkosuunnittelussa ja kaavoitusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina vauhdikasta ja voimalakorkeudet
ovat kasvaneet muutamassa vuodessa useita kymmenia metreja. Suurimmat Suomeen raken-
teilla olevat voimalat ovat 250 metria korkeita. Téassa YVA-menettelyssa varaudutaan voima-
lakokojen edelleen jatkuvaan kasvuun ja ymparistovaikutuksia tarkastellaan jopa 300 metria
korkeilla voimaloilla.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan uusi sahkdasema. Hankealueella tuotettu sahkd
on ensisijaisesti tarkoitus siirtaa valtakunnanverkkoon hankealueen lansipuolelle sijoittuvan
Fingrid Oyj:n Haapavesi-Pyhakoski 220 kV (tulevaisuudessa Metsalinja 400 kV ja 110 kV) voi-
majohdon kautta tai vaihtoehtoisesti hankealuetta sivuavan Fingrid Oyj:n Petdjavesi-Nuojua
220 kV (tulevaisuudessa 110 kV) voimajohdon kautta. Sdhkdnsiirron ratkaisut ja liittymispis-
teen sijainti tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuunnittelussa. Sahkon-
siirron suunnittelussa varaudutaan myés mahdollisesti tulevaisuudessa rakentuvaan aurinko-
voimatuotantoon.

4.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa
seka niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista. YVA-menettelyssa
arvioidaan siis seuraavat vaihtoehdot:

VE O Tuulivoimalat
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkdmaara tuotetaan
muilla keinoilla.

VE1 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintaan 59 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoi-
maloiden kokonaiskorkeus on enintdaan 300 metria.

VE2 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan 41 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus on enintaan 300 metria.
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Haapavesi, Piipsanneva
VE 1, 59 voimalaa
L...] Alustava aluerajaus

1) Alustava tuulivoimalan
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——  Nykyinen voimajohto 220 kV
====  Uusi voimajohto 400 kV
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Haapavesi, Piipsanneva
VE 2, 41 voimalaa
L...] Alustava aluerajaus

1) Alustava tuulivoimalan
sijaintipaikka
Nykyinen voimajohto 220 kV
Uusi voimajohto 400 kV

Kuntaraja

Kuva 4.1. Piipsannevan tuulivoimapuiston hankevaihtoehdot.
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5 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

5.1 Hankkeen maankayttotarve

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat yksityisten maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta vas-
taava on tehnyt vuokrasopimukset tuulivoima-alueiden maanomistajien kanssa. Hankealueen
koko on noin 4000 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle han-
kealuetta, muualla nykyinen maankayttdé sdilyy ennallaan. Rakentamisen vaatima pinta-ala
muodostuu tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueista (noin 6000 m2/voimala), voimaloita
yhdistavista huoltoteista, huoltorakennuksista seka rakennettavan sahkdaseman alueesta. Li-
saksi rakentamisen ajaksi tarvitaan tilapdisia tuulivoimakomponenttien varastointialueita.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten vie-
reen. Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metrid ja nosturin
kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkai-
sija on noin 20-25 metria.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan padasiassa olemassa olevia teita hyédyn-
taen ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja siella-
kin hyddynnetdaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien tulee olla vahin-
tdan 5 metrid leved. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 10-15
metrid levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paa-
saantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja
sisdisten maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnit-
telun edetessa.

Hankkeen sdhkonsiirtoa varten rakennetaan muuntoasema. Sdahkéaseman vaatima maa-ala
on noin 0,5 hehtaaria. Uuden sdhkdaseman sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelussa.

Kuva 5.1. Ilmakuvassa nékyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten
on rakennettu huoltotiet ja nostokentét. Tuulivoimaloiden ympéristéssé ja véa-
lialueilla aikaisempi maankéytté on séilynyt ennallaan.
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Kapasiteetiltaan 1 MW aurinkosahkdn tuotantolaitos tarvitsee noin 1,5-3 hehtaarin tilan aurin-
kopaneeleille. Maankayttdtarpeessa on huomioitava my®ds riittava tila huoltotoimenpiteille seka
paneelirivistdéjen valisen varjostusvaikutuksen minimointi.

5.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

521 Yleista

Piipsannevan tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden
valisista huoltoteista, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista, puistomuuntamoista,
alueverkkoon liitettavista keskijannitekaapeleista, seka valtakunnan verkkoon liittymista var-
ten rakennettavasta sahkdasemasta (ja mahdollisesta ilmajohdosta).

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakdointi-
ja tydbmaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatko-
suunnittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistdselvityksissa on koko hankealueelta selvitetty
ja rajattu arvokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syyta jattaa rakentamistoimien ulko-
puolelle luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseksi. Nama rajaukset otetaan huomioon jatko-
suunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Valiaikaiset alueet palau-
tuvat muuhun, esimerkiksi maa- ja metsatalouskayttoén tuulivoimapuiston valmistuttua.

5.2.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja
konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikal-
taan umpinaisesta tornista kaytetdan nimitysta lieridétorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa koko-
naan terdsrakenteisena, tdysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana nk.
hybridirakenteena (kuva 5.2). Korkeat voimalatornit voivat edellyttaa tornien harustamista.

Kuva 5.2. Vasemmalla on esimerkki terdslieribtornista ja oikealla hybriditornista. (Kuvat:
Leila V&yrynen ja Ville Suorsa, FCG)

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieri6tornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on noin
4-8 MW. Teraslierio- tai terds/betoni -hybriditornin napakorkeus on enintdan noin 210 metria ja
roottoriympyrdn halkaisija noin 150-180 metria (siipi 75-90 m). Voimaloiden siiven karki nousee
enimmilléan 300 metrin korkeuteen (Kuva 5.3.).
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300 m

210 m

e

Kuva 5.3. YVA-menettelyssa tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 300 metria.

5.2.3 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saat6- ja ohjausjarjestelmat. Tuu-
livoimalassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia,
jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kaantavat konehuonetta tuulen suuntaan
suunta-anturin ja saatélaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa terdksesta ja
kuori lasikuidusta (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2012).

Voimalan konehuoneen toimintoihin kaytetaan 6ljya. Voimalassa kaytettavat o6ljyt sijaitsevat
konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen sitéd on noin 300 -
1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkaéljya tarvitaan tyypillisesti muutama
kymmenen litraa. Koneiston jaahdyttamiseen tarvitaan lisaksi jdahdytysnestetta, voimalatyy-
pista riippuen noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kaytetaan lisaksi jon-
kin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etavalvonnalla. Jos dljynpaineet laskevat
tai 6ljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee hélytystilaan ja pysayttaa itsensa va-
littbmasti. Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voi-
mala pysayttaa jarrumekanismilla roottorin kadntdmekanismeineen, seka kaikki konehuoneen
moottorit pumppuja mydten. Tuulivoimalan konehuone on liséksi osastoitu vuotoja varten si-
ten, ettd mahdolliset nestevuodot eivdt paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on ko-
konaisuudessaan suunniteltu tiiviiksi siten, etta se pitda mahdollisen vuodon aikana kaiken
konehuoneen 6ljyn sisallaan.

Konehuoneen 0ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa
vuodessa. Oljyn vaihtotyd toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on
tyén vaatima koulutus.

5.2.4 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaardysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asennettava
lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maaratéaan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa,
joka haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan
valmistumisen jdlkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle. Lentoestevaloina tulee
kayttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai
vilkkuvia punaisia valoja.
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Kuva 5.4. Kiintedt punaiset lentoestevalot. (Kuva: Ville Suorsa, FCG)

5.2.5 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan
pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtdavien pohjatutkimustulosten perus-
teella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain pe-
rustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdsbetoniperustuksella tai terasbetoniperus-
tuksella massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kal-
lioankkuroidulla terasbetoniperustuksella.

Kuva 5.5. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavarai-
sesta terdsbetoniperustuksesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla
sekd kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta.

5.2.6 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttoon. Tiet
ovat vahintaan 5 metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituk-
sessa on lisaksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli
50 metria pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia
enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat
voidaan kuljettaa myds kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatyémaalla, talléin
vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritaan hyddyntamaan olemassa olevaa tiestfa. Olemassa oleva
tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoi-
mapuiston alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa
kaytetaan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myoés paikallisia
maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.
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Kuva 5.6. (Vasemmalla) Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiests. Teits
kdytetddn muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kulje-
tuksiin seké tuulivoimapuiston kdyttévaiheessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoi-
tetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle. (Oikealla) Tuulivoimalan osia kulje-
tetaan erikoiskuljetuksina. (Kuvat: Ville Suorsa / FCG).

5.3 Sahkonsiirron rakenteet

5.3.1 Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisaiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuistojen sisdinen sahkdénsiirto tuulivoimalaitoksilta sdhkdasemalle toteutetaan
maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaa-
peliojaan suojaputkessa. Maakaapelit kaivetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Tuulivoimapuiston sisdiseen verkkoon rakennetaan tarvittava maara puistomuuntajia. Tuulivoi-
malat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijannitetasolle.
Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tor-
nin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa. En-
sisijainen liityntapiste valtakunnanverkkoon on hankealueen sahkdasemalta hankealueen lan-
sipuolella sijaitsevaan voimajohtoon. Uutta voimajohtoa rakennettaisiin noin 4-5 kilometria.

Kuva 5.7. Esimerkki tuulivoimapuiston sdhkbéasemasta (kuva Minna Takalo/FCG).
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5.4 Aurinkosahkopuiston rakenteet

Aurinkosahkoa tuotetaan kennoista koostuvilla aurinkopaneeleilla. Aurinkokenno on elektroni-
nen puolijohde, jonka ala- ja ylapinnan valille auringonsateily synnyttaa jannitteet. Kytkemalla
tarpeellinen maara kennoja sarjaan saadaan haluttu jannitteen taso.

Teollisen mittakaavan aurinkosdahkon tuotantolaitokset koostuvat yhteen kytketyista aurinko-
paneeliryhmistd, tasajannitteen vaihtojannitteeksi muuntavista vaihtosuuntaajista eli invert-
tereista seka aurinkopaneeliryhmien tuottaman vaihtosdahkdn keskijannitteisiksi muuttavista
jakelumuuntajista. Yhteen aurinkopaneeliryhmaan voidaan liittda noin 2800 yksittdistd aurin-
kopaneelia, joiden yhteenlaskettu teho on 1 MW. Yli 10 MW tuotantolaitos tarvitsee lisdksi
muuntoaseman, joka muuntaa keskijannitteen suurjannitteeksi 110 kV suurjanniteverkkoon
liittymisen mahdollistamiseksi. Aurinkopaneelit asennetaan maahan paalujen, tukipilareiden
tai jalustojen paalle. Perustustapa valitaan maaperan laadun mukaan.

Kuva 5.8. Esimerkki aurinkopaneeleista. (Kuvat: Suomen Voima Oy, Mékeldnkankaan
aurinkovoimalat, Hamina)

5.5 Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentami-
sella. Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisaisen sahkdverkon kaapelit teiden
reuna-alueille. Tiestén valmistuttua tehddaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalu-
eella teiden rakentamiseen kaytetaan kiviaineksia.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja tor-
ninosturin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tar-
vitse raivata voimalan ymparilta vaan se saa palautua ennalleen rakennustdiden valmistuttua
lukuun ottamatta voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita.

Kuvapari 5.9. Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden raken-
tamisella (kuvat: Ville Suorsa, FCG).
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Kuvapari 5.11. Tuulivoimalan perustusten rakentamista. (Kuvat: Leila Vdyrynen, FCG)
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Kuva 5.12.

Harusten perustukset

Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.
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Kuvapari 5.13. Tuulivoimalan kokoamista. (Kuvat: Ville Suorsa, FCG)

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieridtorni tuo-
daan 7-10 osassa. Hybriditornin terdsbetoniosuus voi koostua noin 20 elementistd, joiden
padlle tulee 2-4 teraslieribosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen
jaahdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa.
Voimalatyypistéa riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat noste-
taan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2020-2021, jonka aikana tehdaan tiet
ja perustukset ja kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat sahkénsiirtorakenteet. Yksit-
tdisen noin 10-15 tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen kestda yhteensa noin yhden
vuoden, jonka aikana tehddan tiet ja perustukset ja kootaan voimalat. Piipsannevan tuulivoi-
mapuiston rakentamisen arvellaan kestavan noin kaksi vuotta.

5.5.1 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tie-
verkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloi-
den osia, torni, konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilld erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloi-
den rakentamisessa tarvittavat osat seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille toden-
ndkoisesti hankealueen lahimmistda satamista (Kalajoki tai Raahe). Yksittdisen voimalan ra-
kentaminen edellyttéda 12-16 erikoiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa
kutakin voimalaa kohden on 150-180 kuljetusta riippuen valittavasta voimalatyypista.

Liikennesuoritteiden maarat tarkentuvat YVA:n selostusvaiheessa, kun alueen suunnittelu ete-
nee ja esimerkiksi rakennettavan ja parannettavan tieverkon maara on selvilla.

5.6 Huolto ja ylldpito

5.6.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huol-
lon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetéaan kunnossa ja aurattuna myds talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokaynteja kullakin voimalalla tehddan yleensa noin 1-2 kertaa
vuodessa, minka lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntia voimalaa kohti
vuosittain. Kullakin voimalalla on nain ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kayntia vuo-
dessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotan-
totappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat
heikoimmat.

Huoltokdynnit tehdaan paasaantdisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit
nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tar-
vita my06s autonosturia, ja raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanos-
turia.
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5.7 Kadytosta poisto

57.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 20-25 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden
kayttoiadlle ja kaapelien kayttdika on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoima-
puiston kayttéikad mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tydvaiheet ja kaytettava asennuskalusto ovat periaat-
teessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltavat mm. terastd, alumiinia
ja kuparia, ja osat ovat paaosin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan.
Torni puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai ra-
jaytetaan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetaan. Siivet puristetaan kasaan tyémaalla ja
kuljetetaan pois. Ne joko sulatetaan tai materiaalit kierrdatetdan. Metalliosia, kuten ukkosen-
johtimia ei pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin — (akseli ja vaihteisto, generaat-
tori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan
elektroniset osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetdaan erikseen. Voimaloiden purkami-
sessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaapelimaara riippuu
voimalatyypista.

Perustukset

Perustukset jatetddn maahan tai poistetaan sen mukaan mitd rakennusluvassa tai muissa so-
pimuksilla on sovittu ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomadraykset. Perustuksen
purku kokonaan edellyttéda betonirakenteiden lohkomista ja terasrakenteiden leikkelemistd,
mika on hidasta ja tyévoimavaltaista. Rajayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni ha-
vitetdan ja raudoitus kierratetaan.

Nostoalueet ja huoltotiet

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.

Vaarallinen jate

Voimaloissa oleva ongelmajate eli vaarallinen jate tulee kerata erilleen ja kierrattad asianmu-
kaisesti. Oljyt, akut ja patterit, jdahdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat nadihin aineisiin.

5.8 Turvaetadisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoima-
puiston alueella seka rakennus- ja huoltotiestélla joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoit-
tamaan. Tuulivoimapuiston kayttéaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomistajien
vapaasti kaytettavissa. Myds tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on talléin vapaata.

Viranomaiset ovat viime vuosina antaneet suosituksia turvaetadisyyksista tuulivoimahank-
keissa. Voimalan ja yleisen tien valinen turvaetdisyys on enintaan 300 m ja vahintaan voimalan
maksimikorkeus plus maantien suoja-alue, joka on 20-30 metria (Liikenneviraston tuulivoi-
maohje 2012). Liikenneministerion teettamien laskelmien mukaan todenn&koisyys sille, etta
henkil66n osuu voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henki-
I6lle, joka vuosittain talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydella kdyn-
nissa olevasta voimalasta (Goéransson 2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama
turvallisuusriski on siten lahes olematon. Mikali jostain syysta jaata padasee muodostumaan ja
sinkoutumaan ymparistdon, lentaisi jaa Liikenneviraston tekemien mallinnusten mukaan 200
metria korkeasta voimalasta enintaan 300 metrin etdisyydelle.

Voimaloiden etadisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla
voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintdan puolitoista kertaa voimalan mak-
simikorkeus (Ymparistdministerié 2016).
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6 LIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017 3§ ja 4§8) mukaan kertoa
tiedot arvioitavan hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

6.1 Muut tuulivoimahankkeet

Piipsannevan valittdémaan léaheisyyteen ei sijoitu muita tuulivoimapuistoja tai tuulivoimahank-
keita.

20 kilometrin sateelle sijoittuvat tuulivoimahankkeet otetaan huomioon tehtdessa Piipsanne-
van mallinnuksia seka havainnekuvia. Kauempana olevat tuulivoimapuistot ja hankkeet ote-
taan huomioon vaikutusten arvioinnissa siiné mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia
arvioidaan voivan aiheutua.

Taulukko 6-1. Muut tuulivoimapuistot (50 km) ja tuulivoimahankkeet (50 km) séteella.

Voi- Tila Etai-
malat syys km

Toiminnassa olevat tuulivoimapuistot, etdisyys alle 50 kilometria

Sauviinmaki-Savineva 9 toiminnassa 38 eteld-lounas
Nikkarinkaarto 10 toiminnassa 43 luode
Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 20 kilometria

Kesonmaki 7 kaavoitus 14 lounas
Hankilanneva 7 luvitus 14 lounas
Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 50 kilometria

YVA/kaavoitus alka-

Puutionsaari ? massa 22 l@nsi
Kukonaho 9 kaava valmis 25 lounas
Rahkola 4 STR/luvitus 29 lansi
Ristiniitty 8 kaava valmis 29 etela
Valikangas 16 kaava valmis 33 etela
Hirvineva 4 STR/luvitus 36 lansi
Urakkaneva 9 kaavoitus 36 lounas
Tuomipera 8 kaava valmis 37 lansi
Murtomaki 25 kaava valmis 43 eteld
Karahka 26 YVA/kaava 40 luode
Maaselankangas 8 luvitus 45 luode
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Kuva 6.1. Muut tuulivoimalahankkeet Piipsannevan hankealueen ympéristossa.
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6.2 Muut hankkeet

Voimajohdot

Hankealueen lIansipuolelle sijoittuva Fingrid Oyj:n 220 kV voimajohto Haapavesi-Pyhdkoski sa-
neerataan ldhivuosina. Voimajohdon rinnalle, sen lansipuolelle, rakennetaan uusi 400 kV voi-
majohto (Metsdlinja) ja nykyinen 220 kV voimajohto otetaan 110 kV kayttéén. Hanke valmis-
tuu vuoteen 2022 mennessa.

Hankealuetta kaakkoispuolelta sivuava Fingrid Oyj:n 220 kV Petdjdvesi-Nuojua 220 kV voima-
johtolinja siirtyy tulevaisuudessa 110 kV kayttéon.

Rakennettava uusi
- 400 kV voimajohtolinja
Metsaélinja. (Petajavesi-Muhos)

ykyinen 220 kV voimajohto
otetaan 110 kV kayttoon

P e
\,’
<

2 Noles
i
/
:\° .
iy

\

¥

ykyinen 220 kV voimajohto
otetaan 110 kV kayttoon

i Pii proe) Hankealue
g§ﬁ;k>§ve§ I Pipsanneya =" Nykyinen 220 KV voimajohto — — —
ahkonsiirto mmmm Suunniteltu 400 kV voimajohto
Kuva 6.2. Voimajohtohankkeet.

Luonnonvarat

Hankealueelle sijoittuu turvetuotantoalueita. Osassa aluetta turvetuotanto on jo paattynyt ja
alueet on otettu maatalouskayttoon. Osassa aluetta turvetuotanto on kaynnissa vield muuta-
man vuoden. Lisdksi alueella on pienia maa-ainestenottoalueita (kotitarveotto)

Norrbotten Exploration AB:1ld on 5.3.2019 saakka voimassa oleva kaivosvarausilmoitus Haa-
paveden, Karsamden Haapajarven ja Siikalatvan alueelle. Piipsannevan hankealue sijoittuu
varausilmoituksessa esitetylle alueelle.
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7 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu
taulukkoon 7-1. Taulukossa 7-2 on liséksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittaa YVA-selostus
ja yhteysviranomaisen siita antama lausunto.

Taulukko 7-1. Hankkeen edellyttéamaét suunnitelmat ja luvat sekéd niihin rinnastettavat paa-

tokset.

Suunnitelma/lupa _ Viranomainen/Toteuttaja

Maankayttéoikeudet ja -
sopimukset

Hankevastaava

YVA-menettely

Osayleiskaava
Rakennuslupa
Sahkémarkkinalain mukai-

nen hankelupa

Liittymissopimus  sahko-

verkkoon

Erikoiskuljetuslupa

Lentoestelausunto /

Lentoestelupa

YVA-laki (252/2017)

Maankdytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Sahkémarkkinalaki (588/2013)

Lilkenneministerion paatos erikois-
kuljetuksista ja erikoiskuljetusajo-
neuvoista (1715/92)

Iimailulaki (864/2014)

Taulukko 7-2. Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa Viranomainen/Toteuttaja

Ymparistolupa

Vesilain mukainen lupa

Luonnonsuojelulain poik-
keamislupa

Liittymalupa maantiehen

Lupa kaapeleiden ja johto-
jen sijoittamiseen yleiselle
tiealueelle

Muinaismuistolain ka-
joamislupa

Ympéristnsuojelulaki (527/2014)

Vesilaki (587/2011)

Luonnonsuojelulain rauhoitetut Iajit
(Lsl 1096/1996 42 §) seka EU:n
Luontodirektiivin (92/43/ETY) 16
(1) artikla ja liite IV (Lsl 49 §)

Maantielaki (503/2005)

Maantielaki (2005/503) 47 §:n
mukainen poikkeamislupa

Muinaismuistolaki (295/1963 11§
ja 138)

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Kaupunginvaltuusto

Kaupungin rakennusvalvontaviran-
omainen

Energiavirasto

Hankkeesta vastaava

Pirkanmaan ELY-keskus

ANS Finland

Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi

Ymparistopalvelut Helmi

Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Pirkanmaan ELY-keskus

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
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8 HANKEALUEEN NYKYTILA

8.1 Alueen yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee Haapaveden kaupungin itdosassa rajautuen Siikalatvan ja Kdrsamaen kun-
nanrajoihin. Hankealueelta on Haapaveden keskustaan noin 9 kilometria, Karsdmaen ja Piip-
polan keskustoihin on noin 12 kilometrid ja Pulkkilan keskustaan noin 15 kilometria. Valtatie
4 sijoittuu hankealueen itdpuolelle noin 2 kilometrin etdisyydelle. Hankealueen kaakkoisosaan
sijoittuu Fingrid Oyj:n 220 kV voimajohtolinja.

Hankealueen pinta-ala on noin 4000 hehtaaria. Hankealue on suhteellisen tasaista, isoja kor-
keuseroja ei ole. Maasto kohoaa hieman luoteis-lansiosan noin 95 metrista kaakkoisosan noin
115 metriin. Piipsanneva on ollut Suomen suurin ja yksi Euroopan suurimmista turvetuotan-
toalueista. Turvetuotannossa on ollut kaikkiaan 2310 hehtaaria. Turvetuotantoa alueella har-
joittaa Vapo. Turvetuotanto on loppumassa arviolta vuoteen 2023 mennessa. Talla hetkella
turvetuotantokelpoista alaa on jaljelld noin 220 hehtaaria.

kilometres

Piipsanneva aluerajau8

Turvetuotanto

Pelto

Kuva 8.1. Hankealueella olevat turvetuotantoalueet ja pellot vuoden 2014 ilmakuvan mu-
kaan.
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Turvetuotannosta vapautuvat alueet siirretdaan uuteen maankdyttémuotoon viimeistaan kah-
den vuoden kuluessa tuotannon paattymisesta. Vapo on myynyt tuotannosta poistuneita alu-
eita tai luovuttanut vuokratut alueet takaisin maanomistajille. Suurin osa tuotannosta poistu-
neesta alueesta on nykyaan maatalouskdytdssa esimerkiksi viljapeltoina. Tuotannosta poistu-
neilla alueilla on kokeiltu mm. ruokohelpin viljelya energiakdyttédn, mutta siité on luovuttu ja
alueet otettu muuhun viljelykdyttédn tai kosteikoiksi. Osa tuotannosta poistuneista maista on
luontaisesti kasvittunutta tai metsittynytta. Alueesta on metsitetty noin 200 hehtaaria ja noin
50 hehtaarin koealueilla testataan muun muassa energiapajun kasvatusta. Lintukosteikkoja
on perustettu alueille, jotka peittyvat vedelld ilman kuivatuspumppauksia. Kosteikkoja on noin
110 hehtaaria ja lisdksi tulva-aikana kosteikkojen maara ldhes tuplaantuu. Turvetuotannon
takia alueella lisaksi pintavalutuskenttia ja vesiensuojelurakenteita. Muu osa hankealueesta on
tavanomaisessa metsatalouskaytdssa.

s i 3
i -

Kuva 8.2. Hankealueella on nykytilanteessa turvetuotantoalueita, peltoja, vesiensuojelu-
rakenteita, kasvittuneita alueita, kosteikkoja ja metsétalousaluetta.

Hankealueelle sijoittuu muutamia turvetuotantoa tai metsataloutta palvelevia rakennuksia, ja
yksi vanha tyhjillaan oleva asuinrakennus (autiotalo, ei enda kiinteistorekiserissa) alueen poh-
joisrajalla. Hankealueella on kattavasti olemassa olevaa tiest6a.
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8.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

8.2.1

Hankealueella ja sen lahiymparistdssa on metsatalousaluetta, turvetuotantoalueita ja pelto-
alueita. Lahin taajama-asutus sijaitsee Haapaveden keskustassa ja Haapajarven etela- ja ita-
puolella Idhimmilldén noin 7,5 kilometrin etdisyydella lahimmistd voimaloista (kuva 8.2). Piip-
polan ja Kéarsamaen keskustoissa on myg¢s taajama-asutusta.

Yhdyskuntarakenne

Hankealuetta [ahimmat kylat ovat Kytdkyla lansipuolella (asutus lahimmilldéan noin 4,9 kilo-
metrid [dhimmista voimaloista), Leskela koillispuolella (4,4 km) ja Aittokyla eteldpuolella (5,8
km). Lahimmat pienkylat ovat Ojakyla pohjoispuolella (Iahimmilldén noin 2,4 kilometria lahim-
mistd voimaloista), Leppiojanpera luoteispuolella (2,0 km) ja Lehonsaari lansipuolella (2,5
km). Kylien ymparistéssa ja Pyhdjokivarressa on laajoja peltoalueita.

Hankealueen ita- ja kaakkoispuoli ovat harvaan asuttuja ja metsaisia alueita, eikd sinne sijoitu
lainkaan kylaasutusta tai laajoja peltoalueita.

Haapavesi, Piipsanneva

Eie e s Yy i N i N > 71 Alustava aluerajaus
S = e == Taajama
Kyla
Pienkyla
Maaseutu
- _- s - . -
= 0 10 km

~ Ojakyla

5 Kérsamaki

R
W _— - o
Leppiojanperd, « ™., Leskela
= e, 28 ..
= % i 4
Haapavesi SR A A weana gl e 4 SO D ey S AL R
R Lehonsaari \I 2
nl\ A

Kuva 8.3.

Yhdyskuntarakenne hankealueen ympéristésséa (Ldhde: SYKE avoin tieto 2018)
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Asutus ja

vaesto

8.2.2
Haapavedella oli vuoden 2016 lopussa 6970 asukasta. Vaestdsta suuri osa asuu Haapaveden

keskustassa ja Haapajarven ymparistéssa. Hankealueen ymparisté on harvaan asuttua (kuva
8.3). Haja-asutusta sijoittuu pienkylien lisdksi teiden varsille. Tilastokeskuksen ruututietokan-

nan mukaan alle 5 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista asuu 356 asukasta (tau-

lukko 8-1).
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Kuva 8.4. Asukkaat hankealueen ympéristdsséa (Tilastokeskus: Ruututietokanta 2016)

Taulukko 8-1.

Hankealueen ldhialueiden asukkaiden mé&éardt vuoden 2015 lopussa (Ldhde:
Tilastokeskus, ruututietokanta 2016) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan

asuntojen maarét (Léhde: Maanmittauslaitos, maastotietokanta 2018).
Vapaa-ajan asun-

Piipsanneva Etdisyys lahim- Asuinrakennuk-

paan tuulivoima- sia toja

EET]
Alle 2 km 4
Alle 5 km 356 181 33
Alle 12 km 5989 2332 240
Alle 20 km 11182 4256 565
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Hankealueelle sijoittuu yksi autiotalo hankealueen pohjoisrajalle. Lahin varsinainen
asuinrakennus sijoittuu hankealueen itapuolelle kuntarajan tuntumaan noin 1,3 kilometrin
etdisyydelle lahimmasta voimalapaikasta. Muu asutus sijoittuu vahintdan 2 kilometrin
etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Hankealueen lahiymparistéssa on muutamia yksittai-
sia asuin- ja lomarakennuksia. Asutusta hankealueen ympadristdssa on pohjoispuolella
Savikoskenperalla, Ojakylassa ja Hattuperalld, luoteispuolella Leppiojanperalla, lansipuolella
Lehonsaaressa ja etelapuolella Koivikossa. Hankealueen ita- ja kaakkoispuollella ei ole
asutusta lukuunottamatta edelld mainittua yhta asuinrakennusta (taulukko 8-1 ja kuva 8.5).

Hankealueelle ei sijoitu yhtdan lomarakennusta. Lahimmat lomarakennukset sijoittuvat
hankealueen pohjoispuolelle noin 1,1 kilometrin etdisyydelle ja itapuolelle noin 1,5 kilometrin
etdisyydelle [dhimmastd voimalapaikasta. Muut ymparistén lomarakennukset sijoittuvat
vahintaan 2 kilometrin etaisyydelle suunnitelluista voimaloista. Hankealueen lahiymparistdon
sijoittuu vain hajanaista loma-asutusta (taulukko 8-1, kuva 8.5).

Sy v A Jignor Haapavesi, Piipsanneva
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Kuva 8.5. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston ldhialueella (Maan-
mittauslaitos, maastotietokanta 2018).
8.2.3 Valtakunnalliset alueidenkayttoétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytté- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkdytdn suunnittelujarjestelmaa. Maankayttd- ja rakennuslain 24 §:n mukaan
tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettédva maakunnan suunnitte-
lussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti val-
takunnallisista alueidenkayttdtavoitteista 14.12.2017. Paatdksella valtioneuvosto korvaa val-
tioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman pddtdksen valtakunnallisista aluei-
denkadyttoétavoitteista. Valtioneuvoston paatdés on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkkumista, elinymparistdn laatua,
luonto- ja kulttuuriperintéa seka luonnonvarojen kayttda ja energiahuoltoa.
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Hanketta koskevat seuraavat voimassa olevat valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestévé liikkuminen

Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluera-
kennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan edelly-
tykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittédmiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riitta-
vdlle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeu-
tuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yh-
dyskuntarakenteen eheytta.

Terveellinen ja turvallinen ympé&risto

Varaudutaan saan aari-ilmiéihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

Ehkaistadan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshait-
toja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittdvan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen
ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittdvat alueelliset kehittdmisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéristé sekd luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinndn arvojen
turvaamisesta.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyk-
sien sailymista.

Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden riittdvyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sekd edistetaan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja
metsdalueiden sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden saily-
misesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tar-
peisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokul-
jettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voima-
johtolinjauksissa hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

8.3 Kaavoitus

8.3.1 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Haapaveden kaupungin alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaava,
joka on hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 11.6.2003, vahvistettu ympa-
ristdbministeridssa 17.2.2005 ja tullut lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden
25.8.2006 tekemalla paatdksella. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen on
kaynnistynyt syyskuussa 2010. Maakuntakaavan uudistamisessa kasitelldan kattavasti koko
maakunnan alueidenkadyttéd. Kokonaismaakuntakaava kumoutuu vaihekaavassa kasiteltyjen
teemojen ja korvaavien merkintdjen osalta aina vaihekaavan saadessa lainvoiman.
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Pohjakarttamerkintdana maakuntakaavassa hankealueelle on osoitettu tuotannossa olevia tur-
vesoita. Hankealuetta sivuaa pohjoisessa moottorikelkkailureitti -merkintd ja kaakossa paa-
sahkdjohto 400 kV tai 220 kV ja moottorikelkkailureitti -merkinnat. Hankealueen etelapuolelle
sijoittuu pohjavesialue.

Piipsannevan tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koskevat kokonaismaakuntakaavassa seuraa-
vat toiminnot ja merkinnat:

Tuotannossa oleva turvesuo

B - PAASAHKOJOHTO 400 kV tai 220 kV
E C C C ¢ MOOTTORIKELKKAILUREITTI
Merkinnalla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paareitteja.
;" """""""" 1 POHJAVESIALUE

Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeat (1. luokan) ja
vedenhankintaan soveltuvat (2. luokan) pohjavesialueet. Sitd koskevat suunnittelu-
maaraykset: "Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskejé aiheuttavat laitokset ja
toiminnot on sijoitettava riittdvan etaalle tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista
pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettava riittavin vesiensuojelutoimenpi-
tein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yh-
teensovittamisesta.”

Haapavesi, Piipsanneva
| Alustava aluerajaus

Ote Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavasta

*2 .-'h—..‘

- \

2 o Y
22N

= p
N\
N \es*"7

L, b
/ \.:'. "\.
ol
L

M b il
Kuva 8.6. Ote Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavasta
8.3.2 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihekaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaan 1. vaihekaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
2.12.2013. Ymparistoministerid vahvisti 1. vaihemaakuntakaavan 23.11.2015. Maakuntakaa-
van 1. vaihekaavassa kasiteltdvat paateemat ovat soiden kokonaiskdyttd, luonnonymparistd,
tuulivoima, kaupan suuryksikét ja liikkennejarjestelma. Laadittujen selvitysten perusteella maa-
kuntakaavassa on esitetty 62 tuulivoimarakentamiseen soveltuvaa aluetta.

Hankealueen kaakkoisreunaan on osoitettu paasdhkéjohto 400 kV tai 220 kV. Hankealue on
paaosin osoitettu Turvetuotantosoiden jalkikdaytén kehittamiseen soveltuvaksi alueeksi (tjk).
Hankealueesta noin puolet on osoitettu turvetuotantoalueeksi (EO-tu).
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Piipsannevan tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koskevat 1. vaihemaakuntakaavassa seuraa-
vat kokonaismaakuntakaavasta eroavat toiminnot ja merkinnat:

tik TURVETUOTANTOSOIDEN JALKIKAYTON KEHITTAMISEEN SOVELTUVA ALUE Merkin-
! nalld osoitetaan turvetuotannon loppuunsaattamisen ja suopohjien jalkikayton kan-
nalta merkittdvia aluekokonaisuuksia.

Kehittdmisperiaate:

Alueen turvetuotannon loppuunsaattamista ja jalkikayttéa suunnitellaan kokonaisuu-
tena tuotantoalueen maanomistajien ja toimijoiden yhteistyona. Jalkikayton kehitta-
misessa pyritdan lisaéamaan seka maatalousmaata etta sellaisia kosteikkoja, jotka tuot-
tavat hyotyja vesienhoidolle, luonnon monimuotoisuudelle, riistataloudelle ja muulle
virkistyskaytolle.

TURVETUOTANTOALUE

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai joilla on
voimassa oleva ymparistolupa turvetuotantoa varten.

Haapavesi, Piipsanneva
| Alustava aluerajaus
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Kuva 8.7. Ote Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavasta.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 2. vaihekaava
Maakuntavaltuusto hyvaksyi 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016.

2. vaihemaakuntakaavassa kasitellddn koko maakunnan alueidenkdyttda seuraavien teemojen
osalta: maaseudun asutusrakenne, kulttuuriymparistot, virkistys- ja matkailualueet, seudulli-
set materiaalikeskus- ja jatteenkasittelyalueet, seudulliset ampumaradat ja puolustusvoimien
alueet.

Hankealueelle ei ole osoitettu kaavamerkintdja. Hankealueen kaakkoisrajaa sivuaa Moottori-
kelkkailun yhteystarve —merkinta.

Piipsannevan tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koskevat 2. vaihemaakuntakaavassa seuraa-
vat kokonaismaakuntakaavasta eroavat toiminnot ja merkinnat:

4 ) MOOTTORIKELKKAILUN YHTEYSTARVE
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Kuva 8.8. Ote Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavasta.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 3. vaihekaava

3. vaihemaakuntakaava on tullut vireille tammikuussa 2016. 3. vaihekaava koskee seuraavia
aihealueita: kiviaines- ja pohjavesialueet, mineraalivarat ja kaivokset, tarvittavat paivitykset.
Piipsannevan alue on vaihekaavassa osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi (tv-1). Pohjois-
Pohjanmaan liiton maakuntavaltuusto on kokouksessaan 11.6.2018 § 5 hyvaksynyt Pohjois-
Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan. Maakuntahallitus on kokouksessaan 5.11.2018
maarannyt 3. vaihemaakuntakaavan tulevan voimaan, kun siitd kuulutetaan maakuntakaavan
alueeseen kuuluvissa kunnissa. Kun 3. vaihemaakuntakaava on saanut lainvoiman,
vaihemaakuntakaavat korvaavat kokonaismaakuntakaavan.

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan ehdotuksessa hankealueen kaakkoisreunaan on
osoitettu paasahkdjohto 400 kV tai 220 kV. Hankealue on lahes kokonaisuudessaan osoitettu
tuulivoimaloiden alueeksi (tv-1). Hankealueen itdkulma sijoittuu Mineraalivarantoalueelle
(ekv).

Piipsannevan tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koskevat 3. vaihemaakuntakaavassa seuraa-
vat kokonaismaakuntakaavasta eroavat toiminnot ja merkinnat:

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Pyl Merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltadan seudullisten tuu-

i 301 livoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista raken-

""""""""" tamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.
Sitd koskevat suunnittelumé&araykset: "Alueen suunnittelussa on otettava huomioon
vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriympdristéon
seka pyrittdva ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkitta-
via melu- ja vdlkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sai-
lyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tutkajarjestel-
mistd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettdava tuulivoi-
maloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.”

el:v MINERAALIVARANTOALUE
Merkinndlld osoitetaan sellaisia vyohykkeitd, joissa on todettu merkittdavia malmi- ja

mineraalivarantoja.
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Kehittdmisperiaatteet: Mikali alueen mineraalivarojen hyédyntamistd edistetdan, sovi-
tetaan toiminta yhteen muun maankaytdon kanssa ja otetaan huomioon mineraalivaro-
jen hydédyntamisen ymparistévaikutukset seka alueiden erityispiirteet.
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Kuva 8.9. Ote Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan hyvdksymisvaiheen kaava-

kartasta.
Koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkaytdn periaatteita ja yleismaarayksia:
TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN
Yleisia suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

Perameren rannikkoalueella  tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa  ensisijaisesti
maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita
tuulivoimaloiden sijoittamista my6s muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisaa
tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan,
linnustoon tai muuhun ymparistoon.

Tuulivoimalat tulee I|ahtékohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden
ulkopuolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds naille alueille,
mikali tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen,
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden,
maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista  suunniteltaessa on otettava huomioon eri  hankkeiden
yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittdva ehkdisemaan
haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittdvia melu- ja valkevaikutuksia ja etta
valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Lahekkadin sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittaminen sahkéverkkoon on pyrittava
keskittamaan yhteiseen johtokaytavaan.
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Tuulivoimarakentamista  suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta,
lilkennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka
selvitettdava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella
tulee turvata poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee
turvata  puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon
puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmistd ja radioyhteyksien turvaamisesta
johtuvat rajoitteet.

Yleiskaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa. Lahimmat voimassa olevat osayleiskaavat
ovat Kytokyldn, Vattukyldn ja Vatjusjarven osayleiskaavat hankealueen lénsipuolella (kuva
8.9). Kytokylan osayleiskaava ulottuu I1&dhimmillaén 1,3 kilometrin etdisyydelle hankealueesta
sen lansipuolelle (kuva 8.10). Ldhin tuulivoimayleiskaava on Hankilannevan osayleiskaava,
joka sijoittuu noin 15 kilometrin etdisyydelle lounaaseen. Vattukylan osayleiskaavan paivitys
on tullut vireille kevaalla 2016 ja kaavaehdotus on ollut nahtavilla kesalla 2018.
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Kuva 8.10. Kooste Haapaveden osayleiskaavoista.
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Kuva 8.11. Ote Kytbkyldn osayleiskaavasta.

Asemakaavat

Lahimmat asemakaava-alueet sijoittuvat Haapaveden ja Karsamaen keskusta-alueille. Ranta-
asemakaavoja on Iso Vatjusjarven ranta-alueilla.

8.4 Maisema ja kulttuuriymparistot

Maiseman ja kulttuuriymparistdn nykytilan osalta kuvaillaan hankealueen ja sen lahiymparis-
tdn maisemakuvan yleisiime ja esitetaan tuulivoimapuistoalueen laheisyydessa sijaitsevat
maisemalliset ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua
vaikutuksia hankkeen toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on sisdllytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti
tai paikallisesti jo aiemmin arvotettuja kohteita (kuva 8.12 ja taulukko 8-2). Lahtdaineistona
on kaytetty valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (RKY 2009) -lis-
tausta, Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alu-
eiden padivitys- ja taydennysinventointi 2013-2015 -raporttia Arvokkaat maisema-alueet Poh-
jois-Pohjanmaalla ja Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté 2015, kuntakohtaisia
inventointiraportteja. Sanalliset kohdekuvaukset on poimittu nadista raporteista.

Nykytilan kuvausta tdydennetdan tarvittaessa ymparistovaikutusten arviointiselostusvai-
heessa muun muassa maastokayntien pohjalta.

8.4.1 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentdavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Hankealue kuu-
luu ymparistéministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan maisemamaa-
kuntajaossa Suomenselkdan. Se tosin sijoittuu hyvin lahella Pohjois-Pohjanmaan jokiseutua ja
rannikkoa.

Maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan Suomenselka on karu ja laakea veden-
jakajaseutu Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen valissa. Maasto on joko suhteellisen tasaista tai kor-
keussuhteiltaan vaihtelevaa ja kumpuilevaa. Korkeuserot jadvat tavallisesti alle 20 metrin.
Karussa kallioperdssa on eteldosissa joitakin ruhjelaaksoja. Koko alueella vallitsee mannerjaa-
tikdn kulutuskorkokuva.

Suurimpien, rannikolle suuntautuvien jokilaaksojen latvojen varsilla on savi- ja silttikerrostu-
mia. Naille muun muassa Pyhajoen, Kalajoen, Lapuanjen ja Kyrénjoen latvoille on maanviljely
keskittynyt ikdan kuin Pohjanmaan viljelyalueiden ulokkeina.
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Pienehkdjen jarvien ohella esiintyy suolampareita seka joitakin isompia jarvialtaita. Soita on
huomattavan paljon. Asutus on aina ollut harvaa ja takamaiden piirteitéa kuvaa myoés se, etta
rakennuskannassa on melko vahan vuosisataisia jaanteita. Kylat ovat pienia ja sijaitsevat laak-
soissa ja vesistdjen tuntumassa tai jonkin selanteen rinteella.

8.4.2 Hankealueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Hankealueen maasto on pddasiassa turvetuotantoaluetta, entista ojitettua suoaluetta. Turve-
tuotantoalueiden lomassa ja ymparilla on ojitettuja metsdkaistaleita. Nama ovat eri kehitys-
vaiheessa olevaa talousmetsdd. Metsdalueet ovat tavanomaisia, avohakattuja alueitakin on.
Hankealueen pohjoisreunalla on muutamia turvetuotannossa syntyneita vesialtaita.

Hankealueen lahiymparisté on pohjoisessa, idéssa ja eteldssa metsatalousvaltaista. Lan-
nessa/lansi-luoteessa on viljelyalueita ja asutusta. My6s lounaassa on asutusta Kytokylantien
varressa. Hankealueen itapuolitse noin kolmen kilometrin etdisyydelld hankealueesta kulkee
pohjois-etelasuunnassa valtatie 4. Hankealueen kaakkoisosaan sijoittuu voimajohtolinja.

8.4.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueen Idhiymparistdssa ei sijaitse valtakunnallisia maisema-alueita. Lahin valtakunnal-
lisesti arvokas maisema-alue, Miilurannan asutusmaisema, sijaitsee |dhimmilldaan noin 19 ki-
lometrin etdisyydelléd hankealueelta (taulukko 8-2 ja kuva 8.12). Kohdekuvaus on poimittu
julkaisusta Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla.

Miiluranta

Miilurannassa Karsamaenjoki, jokea ymparoivat viljelysalueet, jokeen tukeutuva asutus, joen
molemmin puolin kulkevat tiet ja teiltd pihapiireihin johtavat puukujanteet muodostavat elin-
voimaisen, jadlleenrakennuskautta ja asutustoimintaa edustavan maisemallisen kokonaisuu-
den. Kyldkuva on yhtendinen ja omaleimainen.

8.4.1 Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistét

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajalli-
sesti ja kohdetyypeittdain monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston histori-
asta ja kehityksestd. Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY
2009) ei sijoitu hankealueelle. Lahimmat RKY 2009 -kohteet ovat Haapaveden kotitalousoppi-
laitos ja Mustikkamaen viljelymaisema, |1dhimmillaan 7 kilometrin etaisyydelld [ahimmasta voi-
malasta, Haapaveden Vanhantien raitti itdosa, lahimmillaan noin 9 kilometrin etdisyydella Idhim-
masta voimalasta, Haapaveden Vanhantien raitti lansiosa, lIahimmillddn noin 10,5 kilometrin
etaisyydella [ahimmasta voimalasta, Lamujokivarsi 11 kilometria [ahimmasta voimalasta ja Sa-
viselka-Piippola -maantie 12 kilometria Iahimmasta voimalasta. Tiedot kohteista on tarkistettu
museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY -sivustolta.

Taulukko 8-2 Tuulivoimapuiston teoreettiselle nédkyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat
valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympéristén arvokohteet.

Valtakunnallinen kohde Etdisyys lahimmasta
voimalasta

Kohteet vilialueella 5-12 km etaisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Haapaveden kotitalousoppilaitos ja Mustik-  n. 7 km, Haapavesi
kamaen viljelymaisema

RKY 2009 Haapaveden Vanhatien raitti itdosa n. 9 km, Haapavesi

RKY 2009 Haapaveden Vanhatien raitti lansiosa n. 10,5 km, Haapavesi

RKY 2009 Lamujokivarsi Piippolan kirkonkyldssa n. 11 km, Siikalatva

RKY 2009 Saviselka-Piippola -maantie n. 12 km, Siikalatva

Kohteet kaukoalueella 12-30 km etaisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Karsamaen kirkko n. 13 km, Karsamaki

Valtakunnallisesti arvokas mai- Miilurannan asutusmaisema n.19 km, Kérsdmdki

sema-alue
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Kuva 8.12

Maiseman ja kulttuuriympériston valtakunnallisesti arvokkaat kohteet.
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Haapaveden kotitalousoppilaitos ja Mustikkamé&en viljelymaisema

Haapaveden kotitalousoppilaitos on Suomen ensimmainen tytdille tarkoitettu talouskoulu.
Koulun eri-ikdiset rakennukset yhdessa naapuripihapiirien kanssa muodostavat tiiviin raken-
nusryhman viljelysten keskella.

Haapaveden kotitalousoppilaitos sijaitsee Haapaveden kirkonkylan itapuolella, Haapajarveen
viettdvalla rinteelld Mustikkamaen viljelysaukean keskella.

Arkkitehti Wivi Lonnin suunnittelema vanha koulurakennus vuodelta 1911. Kaksikerroksisen
huvilamaisen rakennuksen arkkitehtuurissa nakyy jugendin tyylipiirteitd. Vanhaan kouluraken-
nukseen liittyy alkuperdinen muotopuutarha, josta avautuu kaunis nakyma alas jarvelle. Op-
pilaitokseen kuuluu 300 ha opetustila. Koulun rakennuksiin kuuluu lisaksi mm. kolme vanhaa
aittaa.

Haapaveden Vanhatien raitti

Haapaveden kirkonkyldn lapi kulkevan Vanhatien raitin luonteva, rinnetta myoétaileva linjaus
ja mittakaavaltaan yhtendinen rakennuskanta muodostavat edustavan kokonaisuuden, joka
kuvastaa maamme kirkonkylissa 1800-Iuvun lopulla ja 1900-luvun alussa tapahtunutta kehi-
tysta. Raitin tuntumaan on keskittynyt joukko kirkonkylén kantataloja ja pitdjan virkamiesten
huvilamaisia asuinrakennuksia seka julkisia etta liikerakennuksia pihapiireineen.

Lamujokivarsi Piippolan kirkonkyldsséa

Piippolan kirkonkyldassd muodostavat kirkko, pappila ja kantatalojen pihapiirit polveilevassa
Lamujokivarressa tarkean, padosaltaan 1800-luvun rakennusperinnettd edustavan historialli-
sen ulottuvuuden muuten uudisrakennetussa taajamassa.

Lamujoki mutkittelee Piippolan kirkonkyldn kohdalla ita-lansi -suuntaisena yhtenaisen pelto-
viljelysaukean halki. Piippolan kirkonkyla on kasvanut jokivarteen Simon Jylkédn rakentaman,
1770 valmistuneen puukirkon ymparille. Joen mutkassa on Isopappila aittoineen. Jokivarressa
ovat kirkonkylan kantatalot, joista mainittakoon erityisesti Anttilan pihapiiri kirkon vieressa
seka Lassila, Tuomaala, Piippo ja Jukola.

Piippolan kirkonkylan kautta kulkeva maantie on osa vanhaa maantieyhteytta Oulusta Savoon.
Saviselké-Piippola —maantie, Kdrsamdaki Siikalatva

Saviselka-Piippola -maantie on yksi niista museoteistd, jotka tiehallinto on valinnut kuvasta-
maan tienpidon historiaa Suomessa.

Maantie Karsdmaen Saviseldsta Piippolaan on osa Oulun ja Savon valistda vanhaa maantieyh-
teytta. Sorapaallysteisestd vanhasta maantiestd on museotieta 23 kilometrin osuus. Tie kulkee
halki osittain asumattomien metsataipaleitten ja polveilee maastossa noudattaen vanhojen
talviteiden ja kylateiden linjauksia.

8.4.2 Maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema- ja kulttuurihistorialliset alueet ja kohteet on esitetty ja
lueteltu Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan alue- ja kohderajausten perusteella
(kuva 8.13 ja taulukko 8-3).

Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita alle 20 kilometrin etdisyydella hankealueesta on
seitseman, Pyhajokilaakson, Mustikkamden ja Sulkakylan kulttuurimaisema sijoittuu [dhim-
maksi hankealuetta, noin 3,8 kilometrin etdisyydelle hankealueen lansi- ja lounaispuolelle.
Kohdekuvaukset on poimittu Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvok-
kaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2013-2015 -raporttista "Arvokkaat
maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla”. Maakunnallisesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia alu-
eita alle 20 kilometrin etaisyydelld hankealueesta on seitseman. Lisaksi on esitetty kartalla alle
12 kilometrin sateella hankealueesta sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat kulttuurihistorial-
liset kohteet, jotka eivat sisdlly kulttuurihistoriallisiin alueisiin.

Kohdekuvaukset maakunnallisesti arvokkaista maisema- ja kulttuuriymparistdalueista on esi-
tetty alle 12 kilometrin etdisyydella tuulivoimapuistosta ja maakunnallisesti arvokkaista kult-
tuuriymparistdkohteista 5 kilometrin etdisyydelld tuulivoimapuistosta.
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Taulukko 8-3 Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdéris-

ton maakunnallisesti arvokkaat kohteet (Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakun-
takaava). Arvokkaat kohteet on esitetty 12 km etdisyydeltd hankealueesta ja
arvokkaat alueet 20 km etdisyydelld hankealueesta.

Maakunnallinen/

seudullisesti merkittava kohde

Kohteet lahialueella 0-5 km etdisyydelld hankealueesta

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Pyhdjokilaakson, Mustikkamden ja
Sulkakylén kulttuurimaisema

Etdisyys
hankealueesta

n.

3,5 km, Haapavesi

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Murtomaki ja Reijuksen niittypirtti n.1,7 km
kulttuuriymparistokohde ja ladot

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Ollila n. 2,0 km
kulttuuriympaéristokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Pajalan aitta n. 2,3 km
kulttuuriympdristékohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Kukkura n. 2,3 km
kulttuuriympaéristokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Hatamaa n. 2,2 km
kulttuuriympdristékohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Heinoja ja Karihtala n. 2,4 km
kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Maenpaa n. 3,1 km

kulttuuriympaéristokohde

Kohteet valialueella 5-12 km etdisyydella ja alueet 5-20 kilometrin etdisyydella hankealueesta

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympaéristoalue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympaéristéalue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympaéristéalue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistéalue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympadristoalue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistoalue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriymparistoalue

Junnonojan — Koskenrannan kult-
tuurimaisema Lamujokivarressa

Vaitiniemen kulttuurimaisema
Alarannan kulttuurimaisema

Vatjusjérven kulttuurimaisema
Mieluskylén kulttuurimaisema

Viitastenjérven rantamaisema

Porkkala

Manninkangas

Koskenranta

Pulkkilan raitti

Saunatie

Karsamaden Paanukirkko, pappila ja
Kattilakosken tienoo

Miilurannan asutustilakyla

n.

6 km, Haapavesi

. 8 km, Haapavesi
. 12 km, Kérsamaki
. 11 km, Haapavesi
. 17 km, Haapavesi
. 18 km, Siikalatva

. 8 km, Karsamaki

. 11 km, Siikalatva

. 13 km, Siikalatva

. 16 km, Siikalatva

. 13 km, Karsamaki

. 14 km, Karsamaki

. 19 km, Karsamaki
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Kuva 8.13 Maiseman ja kulttuuriympdéristén arvokohteet kartalla.
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Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
Pyhdjokilaakson, Mustikkaméen ja Sulkakylan kulttuurimaisema

Sulkakylan ja Mustikkamaen viljelysmaisemat sijaitsevat Mustikkaojaa ymparodivassa laajassa
laakeassa laaksopainanteessa, jota rajaavat luode-kaakko-suuntaiset harjannealueet ja kan-
gasmaat. Korkeimpina kohtina maisemassa ja viljelysalueiden taustamaisemina erottuvat
Rainkallio ja Matokallio. Haapajarven kaakkoispuolella kapeaa Pyhdjokea ympardivat laajat
viljelysalueet. Viljelysmaisemassa kohoavilla kumpareilla sijaitsevat asutuskeskittymat Vattu-
kyld, Koivupera, Kuljunsaari, Kytokyla ja Nevalanmaki.

Junnonojan - Koskenrannan kulttuurimaisema Lamujokivarressa

Viljelysalueet ja asutus tukeutuvat jokeen. Peltoalueet ymparéivat Lamujokea paikoin kapeaksi
rajautuvana, paikoin laajoiksi viljelysaukeiksi avautuvana nauhana. Asuinpaikat sijaitsevat
useista pihapiireistd koostuvina ryhmina ja nauhoina jokivarsilla seka selanteiden ja harjantei-
den reuna-alueilla. Asutustihentymina erottuvat Laakkola, Junnonoja, Launolankangas ja Kos-
kenranta. Maisema-alueella on paljon kulttuurihistoriallisesti arvokasta, talonpoikaista raken-
tamisperinnettd edustavaa rakennuskantaa. Useimmat arvokohteista sijaitsevat Koskenran-
nan alueella Lamujokivarressa. Pihapiireissa on asuinrakennusten liséksi lukuisia talousraken-
nuksia.

Vaitiniemen kulttuurimaisema

Vaitiniemen kyla on pienikokoinen, pienipiirteinen ja selkedsti rajautuva maaseudun kulttuuri-
maisemia edustava kokonaisuus. Omaleimaisia piirteita kylassa ovat yhtenaiseksi polveilevaksi
nauhaksi kylatien varrelle sijoittuvat pihapiirit seka avoimet, pienialaiset viljelysalueet. Kau-
niisti kaartuvalta kylatieltéd avautuu monimuotoinen sarja nakymia maisemaan ja pihapiireihin.

Alarannan kulttuurimaisemalle on ominaista kerroksellisuus. Vaikka alue on hyvin vanhaa
viljelysseutua, maisemakuva ilmentad tdman pdivdan maatalouden luonnetta. Alueella on pal-
jon vanhaa perinteista rakennuskantaa. Niiden ohella olennainen osa maisemaa ovat myds
nykyaikaista maataloutta edustavat kookkaat tuotantorakennukset, kuten navetat, viljan-
kuivaamot ja rehusiilot. Pihapiirit ovat laajoja ja monimuotoisia, niihin kuuluu asuinrakennus-
ten ohella lukuisia eri-ikaisia talousrakennuksia.

Vatjusjarven kulttuurimaisema

Maisema-alueeseen kuuluvat nelja jarvea - Iso Vatjusjarvi, Pieni Vatjusjarvi, Kurranjarvi ja
Valkeinen - seka niita ympardivat viljelysalueet ja asutus. Viljelysalueet ja asutus tukeutuvat
Ison Vatjusjarven ja Pienen Vatjusjarven lansipuolelta kulkevaan Nivalasta Haapavedelle joh-
tavaan pohjois-etelasuuntaiseen maantiehen. Tien varrelle muodostuu nauhamainen Vatjus-
jarven kyla. Kylassa on paljon maisemallisesti arvokkaita peltoja ja ennen 1960-lukua raken-
tuneita pihapiireja. Maisemalle ovat ominaisia jarvenrantanakymat. Jarvien ymparilla on myds
loma-asutusta.

Maakunnallisesti arvokkaat kulttuurihistorialliset alueet
Porkkala

Porkkala on hyva esimerkki perinteisestd maaseutukylasta viljelysalueineen. Kyla on pieniko-
koinen ja selkeasti rajautuva. Rakentaminen tukeutuu kauniisti kaartuviin vanhoihin kylatei-
hin. Pihapiirit sijaitsevat harvahkona ryppaana teiden varsilla, kylan keskipisteeksi hahmottu-
van tienristeyksen ymparilla. Kylassa on vanhoja talonpoikaista rakentamisperinnetta edusta-
via rakennuksia seka jalleenrakennuskaudella rakennettuja rakennuksia. Kokonaisuuteen kuu-
luvat viljelyskaytéssa olevat peltoalueet ja niitty- ja laidunalueet, jotka ymparoivat asutusta
pienehkdina lohkoina. Miljéota elavoittavat kookkaat maisemapuut.

Manninkangas

Piippolan kirkonkylasta eteladan museotien varrelle sijoittuva Manninkangas on edustava esi-
merkki maaseudun talonpoikaisesta rakennusperinteesta. Aluekokonaisuuteen kuuluvat myos
pihapiireja ympardivat viljelysalueet. Maatilojen pihapiirit sijaitsevat pienina rykelmina kylan
halki kulkevien teiden varsilla. Kylassa on paljon kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennus-
kantaa. Tiiviisti tien molemmin puolin sijaitsevat Hankosen aittarakennukset erottuvat portti-
kohtana. Kylassa on my6s uutta rakentamista, vanhoissa pihapiireissa on paikoin uudet paa-
rakennukset.
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Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympdéristékohteet (alle 5 kilomeriéd hankealueesta)
Murtomadki ja Reijuksen niittypirtti ja ladot

Vanhan kauppatien varressa maella sijaitseva talouskeskus, jossa on paljon rakennushistori-
allisesti arvokkaita hirsirakennuksia, kuten 1700-luvulta periytyva asuinrakennus ja liha-aitta,
paarakennus vuodelta 1867, kolmiosainen puoji 1800-luvun lopulta, aitta vuodelta 1918 ja
lukuisia muita talousrakennuksia. Porakivinavetta on vuodelta 1937. Metsonperalld tilan Rei-
juksen nevaniitylléd on 1895 rakennettu niittypirtti ja latoja.

Ollila

Lehonsaaren raitin varrella maisemallisesti nékyvalla paikka niittyjen keskelld oleva 1930-lu-
vun pihapiiri, jossa on useita alkuperaisasun sdilyttaneita hirsirakennuksia. 1909 rakennetussa
ja 1930 nykyiselle paikalle 1930 siirretyssa paarakennuksessa on toiminut Antti Ollilan kyla-
kauppa. Pihapiirissé on 1930 rakennettu mansardikattoinen asuinrakennus ja puoji, sepan paja
ja useita hirsirakenteisia talousrakennuksia.

Pajalan aitta

Kaksikerroksinen, kolmiosainen vilja-aitta, joka on nykyisin kotimuseona. 1800-luvun loppu-
puolella rakennettu aitta on siirretty pihapiiriin 1976 Oulaisten Piipsjarvelta. Rakennuksessa
on koristeaiheena kaytetty paatykolmioita.

Kukkura

Maisemallisesti merkittavalla paikalla sijaitseva Kukkuran pihapiiri, jonka arvokkain rakennus
on suullisen tiedon mukaan 1700-luvun loppupuolella rakennettu kaksikerroksinen puoji.

Héadtdmaa

Hatamaan tietajan eli Juho Aaponpoika Luomajoen (1843-1914) kotitila Haapavedelle johta-
van Leskelantien lédheisyydessa. Hatdmaan tietaja esiintyy usein kirjailija Pentti Haanpaan te-
oksissa, joissa myds Hatamaan tilaa kuvataan. Pihapiirissa on kaksi asuinrakennusta, joista
nykyinen padrakennus on osa Hatamaan tietdjan kotitaloa, joka oli aikanaan pitka hirsipintai-
nen rakennus. Pihapiirissa on myds pienia talousrakennuksia 1900-luvun eri vuosikymmenilta.
Arkkitehtonisilta ansioiltaan vaatimaton pihapiiri on merkittdva Hatamaan tietajaan liittyvan
historiansa takia.

Heinola ja Karihtala

Heinolan ja Karihtalan pihapiirit muodostavat portin Hatuperan ja Ojakylan laajalle vilje-
lysaukealle, jota koristaa on myds entinen Annalan paarakennus. Heinolan pihapiirida reunus-
tavat 1800-luvun lopulta periytyva paarakennus, puoti ja vuonna 1929 valmistunut porakivi-
navetta. Vilja-aitta ja Annalan entinen paarakennus sijoittuvat maalauksellisesti peltomaise-
maan. Karihtalan paarakennuksen ulkoasu on muuttunut 1900-luvun jalkipuoliskolla. Pihapii-
rissa on perinteinen hirsinen puoti ja eri-ikdisia talousrakennuksia.

Maenpaéaé

Talouskeskus, johon kuuluu 1800-luvun lopulla valmistunut asuinrakennus suurine pirtteineen
seka kolmiosaiset puoji ja kammillinen entinen hollitalli, johon on liitetty uusi navetta. Talo on
toiminut kestikievarina.
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8.5 Muinaisjaannokset

Hankealueelle ei sijoitu ennestaan tunnettuja muinaisjaannoksia, lahimmat sijoittuvat yli 5
kilometrin etaisyydelle. Hankealueelle on peruskartalle merkittyna yksi tervahauta (Kruunu-
korpi).

Hankealueelle tehtiin arkeologinen inventointi kesalla 2018. Inventoinnissa on tarkistettu tie-
dossa oleva tervahauta ja kartoitettu mahdollisia uusia muinaisjaannés- ja tervahautakohteita.
Tarkistuksen perusteella Kruunukorpi on osittain tuhoutunut. Hankealueelta havaittiin viisi
uutta tervahautaa, joista yksi oli my6s osittain tuhoutunut. Arkeologisen inventoinnin tulok-
sista julkaistaan erillinen raportti YVA-selostuksen yhteydessa.

Tervahaudat otetaan huomioon hankkeen tarkemmassa suunnittelussa ja jatetaan rakennus-
toimenpiteiden ulkopuolelle.
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Kuva 8.14. Hankealueelle sijoittuvat tervahautakohteet.
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8.6 Ymparistoolosuhteet ja luontoarvot

8.6.1 Maa- ja kalliopera seka topografia

Alueen kalliopera lukeutuu Keski-Suomen granitoidikompleksiin kuuluvan laajan Svekofenni-
sen liuskevybhykkeen ja varhaisproteotsooisen liuskevydhykkeen vaihettumisalueelle. Hanke-
alueen kallioperassa vallitseva kivilaji on kiillegneissi, joka kuuluu metamorfisiin kivilajeihin.
Hankealueen etela- ja kaakkoisosan kalliopera koostuu magmakiviin kuuluvasta granodiorii-
tista. (GTK 2018a)

Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreeni-
alueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin arvokas kallioalue ja rantakerrostuma on Korkat-
tivuori (KAO110045/TUU-11-062), joka sijaitsee noin kolmen kilometrin etdisyydella hanke-
alueen luoteispuolella.

Hankealueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperadaineistoon (1:200
000) ja karttatarkasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Han-
kealueen maaperd koostuu enimmdkseen paksuista (yli 0,6 m) turvekerroksista sekd niita
reunustavista sekalajitteisista moreenivaltaisista maalajeista, joiden paalld on paikoin soistu-
mia tai ohut turpeisia turvemaakerroksia. Hankealueen etelareunalla ja -puolella esiintyy pie-
nialaisia kallioalueita ja kalliopaljastumia. (GTK 2018b)

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt Haapaveden alueen soilla tutkimuksia vuosina 1958,
1961, ja 1984-1989. Piipsannevan tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu Piipsannevan, Kota-
nevan, Naistenrameen, Tuliniemenrameen seka Patanevan tutkimusalueille. Tutkimussoiden
kokonaispinta-alat seka tehtyjen tutkimusten perusteella eri paksuisten turvekerrosten osuus
soiden kokonaispinta-alasta on esitetty taulukossa 8-4. (GTK 1987, GTK 1992) Turvetuotan-
nossa on ollut tai on edelleen alueita Piipsan-, Kota- ja Pirttinevan seka Naistenrédmeen soista.
Merkittdva osa Piipsannevalla turvetuotantokaytdsta poistuneista alueista on maatalouskay-
tdssa peltoina.

Taulukko 8-4 Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuvien GTK:n turvetutkimussoiden kokonais-
pinta-alat seké eri turvekerrospaksuuksien osuudet kokonaispinta-alasta.

Turvekerrospaksuus
Kokonaispinta-ala

Turvetutkimussuo (ha) >1,0 m >1,5m >2,0m | Turvetuotantosuo
(LUE)] (4E)) (ha)

Piipsanneva 3680 2520 2190 1800 X
Kotaneva 410 140 85 44 X
Naistenrame 490 210 90 18 X
Tuliniemenrame 117 43 19 =
Pataneva 55 = 13 =

Hankealue on maastonmuodoiltaan loivapiirteista ja sijoittuu paaosin korkeustasolle noin 100-
120 m mpy (N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella on lounaaseen kohti Pyhajokea. Han-
kealueen korkeimmat maastonkohdat sijaitsevat alueen eteld- ja kaakkoisosassa Siikaniemen
ja Ristisen alueella. Hankealueen topografia on esitetty kuvassa 8.17.
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Kuva 8.16. Hankealueen maaperd (GTK Maaperékartta 1:200 000).
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Kuva 8.17. Hankealueen topografia (MML 2 m korkeusmalli, 2018).

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa paaasiassa jaakaudenjalkeisen Litorinameren ai-
koinaan peittamilla alueilla, jolloin hankealue alavana rannikon laheisena alueena lukeutuu
tdhan vydhykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiin-
tyvia rikkipitoisia sedimenttejd, jotka voivat hapettuessaan maankaytén seurauksena aiheut-
taa maaperan ja vesistéjen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta.
Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myds liejupitoisia. Kar-
keasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin
korkeuskayran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen etta
potentiaalinen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuo-
lella sulfidisedimentit eivat aiheuta haittaa ymparistdlleen ja tadten naitd sedimentteja
kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja maankay-
tén muutoksien myoéta pohjavedenpinta laskee ja kyseiset kerrokset altistuvat ha-
pettumiselle ja sita kautta myds happamoitumiselle, jolloin niista tulee todellisia hap-
pamia sulfaattimaita.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitus-
tyota ja tuottanut tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisaltyy muinaisen Li-
torina-meren korkeimman rantatason rajaus, jonka ylapuolella hankealue kokonai-
suudessaan sijaitsee. Lahimmillaan Litorina-meren rantatason rajaus sijaitsee han-
kealueen koillispuolella Ristisenperalla noin 1,5 kilometrin etdisyydelld hankealu-
eesta. Hankealueen pohjoisreunasta seka hankealueen koillis- ja lansipuoleisilta alu-
eilta on saatavilla GTK:n 1:250 000 mittakaavaista yleiskartoitus-aineistoa happa-
mista sulfaattimaista. Lisaksi hankealueella sijaitsee kolme sulfaattimaiden kartoi-
tuspistetta seka hankealueen ymparistdsta on saatavilla tietoja useista tutkimus- ja
kartoituspisteista. (GTK 2018c)
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Yleiskartoitusaineiston mukaan hankealueen pohjoisosassa on pieni happamien sul-
faattimaiden esiintymisen todenndkoisyys ja hankealueella tai sen reunamilla teh-
dyissa kartoituspisteissa ei ole havaittu happamia sulfaattimaita. Happamien sulfaat-
timaiden esiintymispotentiaali lisddntyy itaan ja pohjoiseen Pyhdjokea kohti menta-
essa. (GTK 2018c)

Yleiskartoituskartta antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisesta va-
luma-aluekohtaisella (paajako) tasolla. Aineisto on yleistys tai tulkinta maastosta,
eika sitd voida kayttaa tarkempaan suunnitteluun. Happamien sulfaattimaiden esiin-
tyminen tulee selvittéa yksityiskohtaisempien tutkimuksien perusteella tapauskoh-
taisesti. Hankealueella sulfidisedimenttien esiintyminen on kartoituspisteiden perus-
teella epatodenndkoista, mutta potentiaalisia kohteita ovat suoaltaiden turpeenalai-
set maakerrokset, mikali ne ovat hiesupitoisia.

GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun tietojen perusteella hankealueen lan-
sireunalla esiintyy juonteina runsaasti hiiltd ja rikkia sisdltdvaa mustaliusketta, joka
aiheuttaa sulfaattimaiden tavoin riskin maaperan happamoitumiselle. (GTK 2018c)

009-25 |
n Piipsanneva aluerajaus

Kartoituspisteet

Riskiluokka (Sulfidin alkamissyvyys (m))
1(0-1,0)
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Kuva 8.18. Happamien sulfaattimaiden esiintymispotentiaali hankealueen Idheisyydesséa
(GTK, 2018c).
8.6.2 IImasto

Haapaveden alue lukeutuu keskiboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen, missa Perameren vaiku-
tus tuntuu etenkin rannikolla ja jokilaaksoissa syksyisin lammittavana ja kevaisin viilentavana
tekijana. Vuoden keskilampétila Oulun pohjoispuolella on +1,5 - +2 °C, kylmin kuukausi on
tammikuu ja keskimaarin lampimin heindakuu. Vuotuiset sademaarat kasvavat rannikolta sisa-
maahan siirryttdessa. Vuotuinen sademaara rannikon tuntumassa jaa alle 500 mm ja sateisin
kuukausi on yleensa elokuu. Maaston kohotessa Pohjois-Pohjanmaan vahalumisesta lansi-
osasta kohti koillista sademaara ja myds lumisuus kasvaa. Termisen kasvukauden pituus on
150-160 vrk. (Kersalo & Pirinen 2009).
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8.6.3 Pinta- ja pohjavedet

Pintavedet

Piipsannevan hankealue sijoittuu Pyhajoen vesistdalueelle (54) ja Siikajoen vesistbalueelle
(57). Hankealueen luoteisosa sijoittuu Piipsanojan valuma-alueelle (54.034), lounaisosa sijoit-
tuu Savalojan valuma-alueelle (54.035) ja pohjois-, itd- ja kaakkoisosa Ristisenojan valuma-
alueelle (57.068). Hankealueelle ei sijoitu luonnonvaraisia jarvia tai lampia. Hankealueen ita-
reunaa halkoo Ristisenoja. Hankealueelle sijoittuvat muut ojastot ja vesialtaat ovat turvetuo-
tantoa varten muokattuja tai turpeennoston loputtua syntyneita kosteikkoalueita. Alueen si-
joittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty kuvassa 8.18.
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Kuva 8.19. Hankealueen sijainti valuma-alueilla (Syke: Avoin tieto 2018).
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Pohjavesialueet

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Lahin pohjavesialue, Koivikonpera
(11071009), sijaitsee noin 1,2 kilometrin etdisyydella hankealueen eteldpuolella. Koivikonpera
on vedenhankinnan kannalta tarked 1. luokan pohjavesialue. Koivikonperan pohjavesialueella
otetaan vettd kalliomden alarinteeseen sijoittuvista kolmesta lahteesta lahiseudun asutuksen
tarpeisiin. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,49 km2, alueelle ei ole rajattu erikseen var-
sinaista pohjaveden muodostumisaluetta. Pohjavettd arvioidaan muodostuvan noin 20 m3/d.

Muita Iahialueen luokiteltuja pohjavesialueita ovat:
e Savaloja (11071026, luokka 1), noin 3,6 km hankealueesta lounaaseen
e Nevalanmaki (11071003, luokka 1), noin 3,9 km hankealueesta lanteen
e Telinkangas (11603005, luokka 1), noin 3,8 km hankealueesta itaan
e Palokangas (11071027, luokka 1), noin 5,2 km hankealueesta lounaaseen.

Lahimpien pohjavesialueiden sijainti hankealueeseen nédhden on esitetty kuvassa 8.19.
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Kuva 8.20. Hankealueen léheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Syke: Avoin tieto 2019).
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8.6.4 Kasvillisuus ja luontotyypit

Yleiset kasvillisuusolosuhteet ja alueen historia

Haapaveden seutu sijoittuu kasvimaantieteellisessa aluejaossa keskiboreaalisen havumetsa-
vybhykkeen Pohjanmaan-Kainuun alueelle (3a). Suokasvillisuusvydhykkeiden aluejaossa
kaava-alue sijoittuu Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaiden alueelle (2c).

Piipsannevan laajan suoalueen soistuminen on alkanut noin 7000 vuotta sitten alueen vapau-
duttua vedestd maankohoamisen seurauksena (Salmi 1963). Piipsannevan alun perin laajat
suoalueet on otettu turvetuotantoon jo 1970-luvulla. GTK tutki Suomessa laajoja energiatur-
peennostoalueita 1950-luvulla mm. Lokan alueella ja Etela-Pohjanmaalla. Tassa yhteydessa
tutkittiin turvetuotantoalueena ensimmaisen kerran my6s Haapaveden laajaa Piipsannevaa.
(GTK 2000).

Laajemmin Piipsannevan alueeseen lukeutuvia soita on otettu turvetuotantoon asteittain. En-
simmaisena Piipsanneva ja myéhemmin 1980-luvulla ja sen jdlkeen Naistenneva, Pirttineva,
Kotaneva ja Karhuneva, jotka ovat nykyisin osa Piipsannevan aluekokonaisuutta.

Turvetutkimusraporttien (GTK 1987) mukaan Piipsannevan suot ovat olleet 1960-luvulla val-
litsevilta tyypeiltdan rimpinevaa, lyhytkortista nevaa, saranevaa ja sararamettd, isovarpura-
mettd seka karhunsammalmuuttumaa. Naistenrdmeen suotyypit ennen turvetuotantoa ovat
olleet suon kaakkoisen ojikkoalueen léhelld rahka- ja tupasvillardme seka neva ja saraneva.
Naistenrdmeen pohjoisosat ovat olleet varsinainen saraneva, lyhytkorsineva, rahkaneva ja
rimpineva. Kotanevan halki on virrannut Kotaoja, jonka varrella on esiintynyt rahkarameita ja
isovarpurameita. Kotanevan keskiosat ovat olleet rimpinevaa ja suon laiteilla on esiintynyt
eriasteisia sararameita. Kotaojan vedet ovat luonnontilassa virranneet Ristisenojaan, siita
edelleen Lamujokeen ja Siikajokeen.

Kuva 8.21. Piipsannevan aluetta vuoden 1953 peruskartalla, 1:20 000, GTK:n historialliset
kartat.
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Alueen kasvillisuustyypit ja yleinen lajisto

Haapaveden seutu on kasvupaikkatyypeiltdan paaosin karua. Hankealueen kivenndismaan ta-
lousmetsat ovat tyypiltdan Pohjois-Suomen tuoreita puolukka-mustikkatyypin (VMT) kankaita,
joilla esiintyy myd&s suovarpuja. Lisaksi esiintyy karumpana kangasmetsatyyppina kuivahkoja
variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kankaita. Varsinaisia moreenimaiden kangasmetsia han-
kealueelle sijoittuu vain vahan, nama paaosin etela- ja itdosissa. Ristisenojan varrelle sijoittuu
kapea-alaisesti myds lehtomaista kdenkaali-oravanmarjatyypin (OMaT) kangasmetsaa, jonka
alueella on tulvavesien aiheuttamissa painanteissa rehevan korven tyyppisté kasvillisuutta.
Puusto kivennaismailla on keskimadrin nuorta ja lehtopuiden osuus on suuri.

Suurin osa alueen metsdpohjista on entista metsitettya turvemaata. Alueen turvetuotanto on
alkanut 1970-luvulla ja nailld ensimmaisilld turpeennostoalueilla on nykyisin jo yli 30-vuotias
hieskoivuvaltainen metsa tai vaihtoehtoisesti viljelykdaytdssa oleva peltopohja. Alueen etela-
osan kallioisemmilla kivennadismailla, Karhuntappokankaalla ja Patasaaressa, esiintyy havu-
puuvaltaisia metsia. Nailla alueilla on myo6s nuoria taimikoita ja tuoreita paatehakkuualueita.

Suurin osa hankealueesta on vesittynytta turvepohjaista aluetta, jolla kasvaa happamiin kas-
vualustoihin sopeutunutta rantojen pioneerilajistoa. Jarviruoko, ruokohelpi, viiltosara, vesi-
saran ja viiltosaran risteymat, jarvikorte, viitakastikka, kiiltopaju, tuhkapaju, levedosman-
kaami ja saderusokki ovat yleisimmat ja laajoja kasvustoja muodostavat lajit entisilld vesitty-
neilld turvepohjilla. Pajut ja hieskoivu kasvavat kanavien varsilla kautta koko alueen. Etenkin
saderusokki muodostaa ojien varsille laajoja nauhamaisia vydhykkeita ja laji on varsin yleinen
turvetuotantoalueiden laiteilla, silla se sietda hyvin happamuutta. Alueella esiintyy alavien pel-
tojen lisaksi myds tdytemaa-alueita, saostusaltaita, valumavesien suodatinkenttia ja kanava-
verkostoa, joiden alueella esiintyy pioneerilajistoa, kuten kiiltopajua, horsmaa, leskenlehted,
ruokohelped ja kastikoita.

Kuva 8.22. Alueelle sijoittuu runsaasti pensoittunutta alavaa turvemaata, joka on monin
paikoin vesittynyt.

Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Hankealueen luontotyyppi-inventointi toteutettiin elokuussa 2018. Inventointien taustatie-
doiksi tiedusteltiin uhanalaisrekisterin paikkatietojen lisdksi Suomen Metsakeskukselta
(5.4.2018) mahdollisia metsatalouden ymparistétukikohteita, metsalakikohteita ja muita met-
sdlain arvokkaita elinympéaristéja. Hankealueen itareunaan sijoittuu yksi ymparistétukikohde
ja arvokas elinymparisto.

Maastoinventointien perusteella voidaan todeta, etta hankealue on linnuston kannalta arvokas
laaja pelto- ja kosteikkoalue, mutta hankealueen vesi- ja rantaluontotyypit eivat ole luonnon-
tilaisia. Turvetuotantoalueen happamalle maapohjalle vesittyneet saravaltaiset niityt, viljellyt
alueet tai istutetut metsaalueet ovat ihmistoimien aikaansaamia elinymparistéja. Alueelta ei
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kesan 2018 luontotyyppi-inventoinneissa paikannettu erityista luonnontilaista ja hankesuun-
nittelussa huomioitavaa luontokohdetta. Hankealueen itdosassa Ristisenojan varrelle sijoittuu
tulvanalainen korpikuvio, jonka alueelle sijoittuu myds metsatalouden ymparistdétukikohde.
Tama alue huomioidaan arvokkaana luontokohteena, vaikka sen luonnontilaa ovat ojitukset
heikentaneet. Kohde on korpinen, tulvanalainen, mutta puustoltaan kohtalaisen nuori. Laho-
puusto lisdd kohteen monimuotoisuusarvoja. Luontokohde on kuvailtu tarkemmin erillisessa
luontoselvitysraportissa. Ristisenoja on aikoinaan vanhojen karttojen perusteella ollut tulviva
uoma, jonka varrella on tulvaniittyja ja niittylatoja. Nykyiselldan Ristisenojan uomaa on oi-
kaistu, sen varrella on vanhaa ruoppauspengerta ja virtavetend se on varsin humuspitoinen.
Ristisenoja ja sen varrelle sijoittuvat lehtomaiset, puustoltaan monipuoliset metsat lisddvat
alueen luonnon monimuotoisuutta lajiston elinymparisténd. Virtavetena Ristisenoja ei ole eri-
tyisen huomionarvoinen.

. |
@

if

ARG

;"4 4 \;hv«

Kuva 8.23. Ristisenoja on uomaltaan oikaistu. Ojan varrelle sijoittuvat tulvapenkereet ovat
paikoin lehtomaista kangasta.

Kuva 8.24. Alueen tyypillistéd pioneerilajistoa. Ojanvarrella esiintyy osmankdamiristeyméaa
seké sdderusokkia laajana kasvustona.
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Hankealueen kasvillisuudessa ei ole erityisen vaateliasta tai muutoin maankaytén suunnitte-
lussa huomioitavaa lajistoa, silla kasvupaikkana alue kokonaisuudessaan on hyvin hapanta.
Vanhojen uhanalaispaikkatietojen (Elidlajit -tietokanta, Pop Ely 3/2018) mukaan Piipsanne-
vaksi nimetylta alueelta on hyvin vanhoja ja epatarkkoja havaintotietoja lettorikosta, joka on
nykyisin direktiivilajeihin lukeutuva uhanalainen rehevien lettojen kasvilaji. Alueen lettorikko-
havainnot ovat 1900-luvun alusta eika alueella nykyisellddn esiinny lainkaan lajille soveliasta
kasvupaikkaa. Uhanalaispaikkatiedoissa on 1990-luvun havainto tulvasammalesta (Myrinia
pulvinata), joka on silmallapidettava sammallaji. Lajin esiintyma sijoittuu noin 3,8 kilometria
hankealueen koillispuolelle, Honkaojan ja Ristisenojan valiselle alueelle.

8.6.5 Linnusto

Pesimélinnusto

Piipsannevan tuulivoimapuiston hankealue on kokonaisuudessaan hyvin voimakkaan ihmistoi-
minnan muokkaama alue, eika siella ole lainkaan luonnontilaisia elinymparistéja. Ihmistoimin-
nan vaikutuksesta alueelle on kuitenkin muodostunut hyvin monipuolisia elinymparistéja, ja
alueella on nykyiselldan seudullisesti merkittavia elinymparistéja useille uhanalaisille lintula-
jeille. Hankealueen merkittdvimmat elinymparistét ovat kdytdsta poistuneille turvetuotanto-
alueille padottuja kosteikoita, joissa pesii hyvin runsaasti vesi- ja rantalintulajeja, joista suuri
osa on uhanalaisia (kuva 8.24). Turvetuotantoalueiden, peltoalueiden, kosteikoiden ja metsien
mosaiikkimainen vaihtelu alueella luo runsaasti elinymparistdja myds avoimen maan ja pen-
saikoiden lajistolle seka eri elinymparistéjen reunavaikutuksesta hyotyvalle lajistolle. Rehevat
ja runsaslintuiset kosteikot sekd avomaat tarjoavat ravintoa myo6s alueella saalistaville peto-
linnuille. Metsia on kasitelty voimakkaasti, ja alueen talousmetsien yleisesta rakenteesta joh-
tuen iakka@ampien metsien lajisto alueella on vahaista.
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Kuva 8.25 Hankealueella vuonna 2018 toteutettujen linnustoselvitysten perusteella alu-

eelta tunnistetut linnustollisesti arvokkaat kosteikot ja peltoalueet, joilla on
seudullista merkitysté lintujen pesimdkaudella sekd niiden muuton aikaisena
lepéily- ja ruokailualueena.
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Metsahallituksen petolinturekisterin mukaan hankealueelle tai sen valittdbmaan laheisyyteen ei
sijoitu tiedossa olevia erityisesti suojeltavien lintulajien pesapaikkoja (tietopyynnét 03/2018),
ja lahimmat tunnetut pesdpaikat sijaitsevat noin 15 km etdisyydella idéssa ja pohjoisessa.
Rengastustoimiston tietojen mukaan hankealueelle ei sijoitu tiedossa olevia uhanalaisten tai
muuten arvokkaiden lintulajien pesapaikkoja (tietopyynnét 03/2018).

Vuoden 2018 pesimaélinnustoselvitysten alustavien tulosten perusteella alueella havaittiin pe-
simakaudella yhteensa 110 lintulajia. Naista noin 88 lajia tulkittiin alueella varmasti tai toden-
nakoisesti pesivaksi. Pesimalinnuston tiheys oli alueella toteutettujen pistelaskentojen perus-
teella hieman seudullista keskiarvoa 150-175 paria/km? (Véisénen ym. 1998) korkeampi
187,67 paria/km?2.

Pesimalinnustoselvityksissa havaittiin yhteensd 56 suojelullisesti arvokasta lintulajia. Naista
valtakunnallisesti uhanalaisia lintulajeja oli 22 lajia. Erittéin uhanalaisista (EN) lajeista alueella
tulkittiin pesivaksi jouhisorsa, heindtavi, tukkasotka, mustakurkku-uikku, nokikana, raystas-
paasky ja peltosirkku. Vaarantuneista (VU) lajeista alueella tulkittiin pesivaksi haapana, sini-
suohaukka, hiirihaukka, taivaanvuohi, punajalkaviklo, naurulokki, térmapaasky, homaotiainen,
téyhtotiainen, viherpeippo, punatulkku ja pajusirkku. Pesimalinnustoselvitysten aikaan alu-
eella havaittiin saalistelemassa kaksi luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla erityisesti suo-
jeltavaksi saadettya lintulajia, mutta kumpikaan lajeista ei pesi hankealueen lahiymparistéssa.
Pesimalinnustoselvityksissa havaittiin lisdksi 21 EU:n lintudirektiivin liitteessa I lueteltua lintu-
lajia seka 18 Suomen kansainvaliseksi vastuulajiksi nimettya lintulajia.

Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot
muodostavat muuttolinnuille tarkeitéd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Muuttolinnuston
osalta Piipsannevan hankealue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan eteldosan sisamaa-alueelle, jossa
lintujen muutto on luonteeltaan melko hajanaista ja selvasti paamuuttoreitteja vahaisempaa
(kuva 8.25). Hankealueelle tai sen ymparistédn ei sijoitu valtakunnallisesti tarkeita lintujen
muutonaikaisia lepadily- ja ruokailualueita, mutta hankealueen laajat peltoalueet ja rehevat
kosteikot muodostavat muuttolinnuston kannalta tarkeita levahdys- ja ruokailupaikkoja, joilla
on seudullista merkitysta.
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Kuva 8.26 Hankealueen sijainti suhteessa lintujen valtakunnallisiin pdémuuttoreitteihin

(rannikon pdamuuttoreitti (punainen), kurjen syysmuuttoreitti (sininen)).
(muuttoreittiaineisto: Toivanen ym. 2014)
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Vuoden 2018 muutontarkkailun alustavien tulosten perusteella hankealueella ja sen ymparis-
téssa havaittiin seudullisesti melko hyvaa lintujen muuttoa. Etenkin alueella levahtavien ja
ruokailevien lintujen maarat olivat seudullisesti korkeita. Kevatmuuttokaudella alueella havait-
tiin muuttolennossa vajaa tuhat hanhea, parisensataa laulujoutsenta ja noin tuhat kurkea.
Kahlaajista toyhtohyyppia ja kuoveja havaittiin vahaisesti. Muuttolennossa havaittujen peto-
lintujen maarat jaivat niin ikdadn melko vahaisiksi. Paikallisiksi pysdhtyneiden laulujoutsenten
ja metsahanhien maara oli kevaalla enimmillaan parisensataa yksiléa. Ruokailevien naurulok-
kien maara kohosi 500-600 yksil6dn. Alueen kosteikoilla levahti lisaksi parhaina paivind kym-
menittdin sorsalintua ja kahlaajia.

Syysmuuton aikaan alueella havaittiin muuttolennossa parisensataa hanhea, muutama kym-
menen petolintua, noin 20000 kurkea ja vajaa 3000 sepelkyyhkyd. Syksyn kurkimuutto pai-
nottui kahden paivan ajalle syyskuun lopulla, jolloin havaittiin yhteensa noin 17000 muuttavaa
kurkea. Kurkien muutto hajaantui hyvin laajalle alueelle koko nakemasektorin alueelle, jossa
vajaa 40% linnuista muutti hankealueen kautta. Hankealueen ulkopuolella vajaa puolet lin-
nuista ohitti alueen lansipuolelta ja reilu puolet sen itapuolelta (kuva 8.26). Noin puolet kaikista
muuttolennossa havaituista kurjista muutti térmayskorkeudella ja noin 40% sen ylapuolella.
Syksyn kurkimuutto tapahtuu yleensa selvasti tuulivoimaloiden térmayskorkeuden ylapuolella,
mutta Piipsannevan kohdalla kurkien tavanomaista alhaisempiin lentokorkeuksiin on syyna
niiden seudullisesti tarkedn lepaily- ja ruokailualueen sijoittuminen hankealueen pelloille. Pai-
kallisten kurkien suurimmat madarat olivat elo-syyskuussa noin 800-900 yksiléa. Lepailevien
metsahanhien suurimmat madarat olivat syyskuussa noin 150 yksiléa ja laulujoutsenten maara
vajaa sata yksiléa. Elo-syyskuussa alueen kosteikoilla lepaili ja ruokaili parhaimmillaan muu-
tama sata sorsalintua, joista osa koostui alueella pesineiden lintujen poikueista.
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Kuva 8.27 Syksyn 2018 kurkimuuton jakaantuminen hankealueelle sekd sen ympdris-
toon. Nuolen koko kuvaa muuton voimakkuutta (yksilbméérd) (nuolessa 4-
2390 yksilda).

8.6.6 Muu elaimisto

Hankealueen eldaimistd koostuu padosiltaan seudullisesti tyypillisista nisakkaista ja muista
eldinlajeista, jotka ovat sopeutuneet eldamaan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja
suoalueilla seka viljelykseen ja turvetuotantoon olevilla alueilla. Alueen yleisimpia nisakkaita
ovat esimerkiksi rusakko ja metsdjanis seka kettu, orava ja useat pikkunisakaslajit. Hankealue
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sijoittuu hirvien talvilaidunalueelle, ja hankealueen metsaisilla osilla havaittiin kevdaan maas-
toselvityksissa hyvin runsaasti hirvien jalkia ja jatoksia. Hirvieldimista alueella esiintyvat myds
mm. metsakauris ja satunnaisesti metsapeura. Suurpedoista alueella esiintyvat karhu, ilves ja
susi sekd satunnaisemmin myd6s ahma.

EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista saatiin jonkin verran havaintoja alueella toteutet-
tujen maastoselvitysten aikana. Hankealueen kosteikoille ja ojiin sijoittuu muutamia paikan-
nettuja viitasammakkoyhdyskuntia, joista suurimmissa eldinten maaraksi arvioitiin jopa useita
kymmenia - muutamia satoja yksiloita. Osa kosteikoista kuivui kevattulvien jalkeen, mutta
osa niista pysyi vesitettyina lapi kesan, ja kyseiset kohteet on siksi tulkittava viitasammakoi-
den lisaantymis- ja levahdyspaikoiksi.

Alueella toteutetuissa lepakkoselvityksissa havaittiin muutamia pohjanlepakoita, mutta alu-
eelta ei I0ydetty lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Hankealue on sen metsaisia reu-
naosia lukuun ottamatta liian avointa lepakoiden elinympdristoksi. Linnustoselvitysten yhtey-
dessa toteutetussa liito-oravainventoinnissa ei havaittu merkkeja lajin esiintymisesta alueella.
Alueen metsien yleisen rakenteen perusteella lajin ei todennakdisesti arvioida esiintyvan alu-
eella. Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei havaittu merkkeja saukon esiinty-
misesta alueella, mutta hankealueelle (Idhinna Ristisenoja) ja sen lahiymparistdon sijoittuvien
vesistdjen perusteella saukon ajoittainen esiintyminen alueella on mahdollista.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV(a) lueteltujen lajien lisaantymis- ja levahdyspaikkojen ha-
vittaminen ja heikentdminen on Suomen luonnonsuojelulain nojalla kielletty.

8.7 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja niita vastaavat koh-
teet
8.7.1 Natura-alueet

Hankealueelle tai sen valitttmaan laheisyyteen ei sijoitu Natura-alueita. Lahin Natura-alue,
Korkattivuori (FI1100002 / SCI), sijoittuu noin 3,8 kilometrin etdisyydelle hankealueesta.

Taulukko 8-5 Hankealuetta I&dhimméat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjel-
mien alueet

Suojelupe- Etaisyys han- Ilmansuunta
ruste kealueelta HELLGEIEE £

Natura-alueet

Korkattivuori FI1100002 SCI 3,8 km luoteeseen
Haapaveden lintuvedet luoteeseen
R intuv F11100001 SAC/SPA 4,9-20 km uoteeseen/
ja suot pohjoiseen
Luonnonsuojelualueet
valtion luonnon-
Korkattivuori VMA110083 . 3,8 km luoteeseen
suojelualue
muu luonnon-
Lamminnevan Isa ESA302763 4,4 km lounaaseen

suojelualue

ksityinen luon-
Alatalon Isa YSA200423 G . n 4,8 km lounaaseen
nonsuojelualue

ksityinen luon-
Hongikko YsA230879  Y<eYInen i 4,8 km itaan
nonsuojelualue

Korkati -H - ksityi | -
orkatnrannan-riaapoT - ygpy30g74 - YS'yIneniuon 4,9 km luoteeseen
lammen Isa nonsuojelualue
H den lint i I -
raapaveden fintuvesien g p 305761 MUY uonnon 4,9-20 km luoteeseen
ja soiden Isa suojelualue
| -
Pulkkilan metsien Isa ESA302798 mud _uonnon 5,5 km koilliseen
suojelualue
muu luonnon-
Pellikaisennevan lIsa ESA302782 . 5,6 km itdan
suojelualue
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Suojelupe- Etdisyys han- Ilmansuunta

ruste kealueelta HELLGEIEE ]

yksityinen luon-

Kotimetsa YSA230874 . 5,9 km lanteen
nonsuojelualue
ksityi I -
Lahdekorven Isa YSA112951 yisl y|n<'-:‘n uon 6,3 km kaakkoon
nonsuojelualue
ksityinen luon-
Ainalinkylan Isa ysA202012  Yeetvinenid 8,5 km luoteeseen
nonsuojelualue
Suojeluohjelmien alueet
tuuli- ja ranta-
Korkattivuori TUU-11-062 uull-jar 3,8 km luoteeseen
kerrostuma
. . arvokas kallio-
Korkattivuori KAO-110045 alue 3,8 km luoteeseen
anhojen met-
Korkattivuori AMO110120  'onhoe 3,8 km luoteeseen
sien suojelualue
soidensuoje- ohjoiseen
Kéyryrimmen alue $S0110340 1L 7,9 km pohjoiseen/
luohjelman alue luoteeseen
aaﬁaveden|tntﬁ§ledetja‘;ijot‘ VR s ek Haapavesi, Piipsanneva

2/ NN N = w0l T Alustava aluerajaus

sin (ST Natura-alue

> lintuvedet ja suot
FIM00001

ey

g |

KARSAMAKICES

Kuva 8.28 Natura-alueiden sijoittuminen hankealueeseen nidhden.
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Kuva 8.29 Luonnonsuojelu- ja Natura-alueiden sijoittuminen hankealueeseen ndhden.
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8.7.2 FINIBA- ja IBA-alue

Lahimmilldan noin 4,9 km etdisyydelle hankealueen luoteispuolelle sijoittuu Suomen kansalli-
sesti (FINIBA 810225) ja kansainvalisesti (IBA 033) tarked lintualue Haapaveden lintujérvet.

Hankealueen itapuolelle noin 14,5 kilometrin etdisyydelle sijoittuu Kortteisen tekojarvi (Finiba
810247).

Haapavesi, Piipsanneva
o ... Alustava aluerajaus
; [Z77) 1BA-alue
_ [ Finiba-alue
i 3 WUCEN ~I = T T T
4 7 S
@
‘‘‘‘‘ i (“W\
Kuva 8.30 Valtakunnallisesti (Finiba) ja kansainvélisesti (IBA) tdrkeiden linnustoalueiden
sijoittuminen hankealueeseen ndahden.
8.8 Elinkeinot ja virkistys
8.8.1 Alueen elinkeinotoiminta

Haapaveden kaupungissa oli vuoden 2018 lopussa 2616 tydpaikkaa. Ty6paikoista 52,6 % oli
palvelualoilla, 13,8 % alkutuotannossa ja 32,4 % jalostuksessa. Alkutuotannon ja jalostuksen
osuus tyopaikoista on huomattavasti suurempi kuin Suomessa keskimaarin. Yritystoiminta pe-
rustuu ldhiseudun raaka-ainevaroihin, joita kaupungissa jalostetaan.

Taulukko 8-6. Ylivieskan tydpaikat toimialoittain vuonna 2016 (Léhde: Tilastokeskus, 2018).

Maa-, metsa- ja kalatalous 13,8 % 3,0 %
Teollisuus ja rakentaminen 32,4 % 20,7 %
Palvelut 52,6 % 75,1 %
Muut 1,2 % 1,2 %
Tyopaikat yhteensa 2616 2 275 679

Piipsannevan tuulivoimapuiston hankealue on turvetuotanto- sekda maa- ja metsatalouskay-
tossa. Hankealueella on olemassa kattavasti tieverkostoa. Hankealueelle sijoittuu joitakin tur-
vetuotantoa ja metsdtaloutta palvelevia rakennuksia. Hankealueen valittémaan lahiymparis-
toon ei sijoitu muita erityisia elinkeinotoimintoja, ldhialueet ovat padosin maa- ja metsatalous-
kaytdssa seka turvetuotantokdytdssa
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Hankealueelle tai sen valittdomaan laheisyyteen ei sijoitu matkailurakenteita. Haapaveden mat-
kailuelinkeino perustuu ldhinna luontomatkailuun ja tapahtumiin. Majoituspalveluita on tarjolla
kaupungin keskustassa, Iso-Vatjusjarvelld ja Korkatissa.

Haapavedelld jarjestetdan vuosittain kansainvadlinen Haapavesi Folk Music -festivaalin seka li-
saksi syksyisin ja kevaisin folk-viikonlopputapahtuma kursseineen ja konsertteineen sekd Haa-
paveden Wanhan musiikin tapahtuman tammi-helmikuussa.

8.8.2 Virkistyskaytto

Hankealuetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kayttda ulkoiluun, marjastukseen,
sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueen eteldaosassa on Haapaveden seurakunnan
laavu, hankealueelle ei sijoitu muita virkistyskayttérakenteita.

Hankealueen metsastysoikeus on vuokrattu hirvenmetsastyksen osalta Haapaveden Metsas-
tysyhdistys ry:lle. Pienriistan osalta Vapon omistamilla kiinteist6illa metsastysoikeus on Vapon
Era ry:lla ja muutoin Haapaveden Metsdstysyhdistykselld. Alue kuuluu Haapaveden riistanhoi-
toyhdistyksen alueeseen.

Hankealueen luoteispuolelle noin 3,5 kilometrin etdisyydelle sijoittuu Aakonvuori, jossa on
mm. ampumarata, moottorirata ja kuntorata/latuverkostoja.

C o . A O ot - ¢ ’ ¥

METSASTYS .!(\ELLETTY e

RAUHOITUSALUE

Kuva 8.31. Osalla alueesta pienriistan metsédstysoikeus kuuluu Vapon Eré ry:lle.
8.9 Liikenne
8.9.1 Tieliikenne

Piipsannevan hankealueen itapuolella, noin kahden kilometrin etdisyydella hankealueesta, kul-
kee valtatie 4 (Ouluntie/Jyvaskylantie). Pohjoispuolella hankealuetta, noin kahden kilometrin
etaisyydelld, on seututie 800 (Pulkkilantie/Leskelantie). Hankealueen eteldpuolella, [dhimmil-
Idan hieman yli kilometrin etdisyydella hankealueesta, kulkee yhdystie 7980 (Kytokylantie/Pyr-
ronperantie). Lansipuolella, noin kilometrin etdisyydelld hankealueesta on yhdystie 18405
(Turvetie). Tiehen liittyy my0ds yhdystie 18403 (Lehonsaarentie). Hankealueella ja sen ympa-
ristéssa on myds useita yksityis- ja metsdaautoteitd. Hankealueen lansiosan lapi kulkee esimer-
kiksi Piipsannevantie, joka johtaa yhdystielta 18405 seututielle 800. Hankealue on turvetuo-
tantoaluetta, jota varten osa alueen yksityistieverkosta on paallystetty. Kulku Piipsannevan
hankealueelle on todennakdisesti yhdystielta 7980 lahtevaa hankealueen keskivaiheille johta-
vaa yksityistieta pitkin tai yhdystielta 18405 |dhtevaa Piipsannevantieta pitkin. Kulku voi olla
Piipsannevantieta pitkin myds hankealueen pohjoispuolelta seututieltd 800.
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Valtatien 4 keskimaarainen vuorokausiliikenne hankealueen laheisyydessa on noin 3 300 ajo-
neuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 19 %. Seututien 800 keskimaa-
rainen vuorokausiliikenne hankealueen ldheisyydessa on noin 340 — 1 100 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 9-11 %. Haapaveden keskustassa seututien
800 keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 1 600 - 4 700 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja
raskaan liikenteen osuus on noin 5-8 %. Hankealueen eteldpuolella yhdystien 7980 keskimaa-
rainen vuorokausiliikenne on noin 310-810 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen
osuus on noin 10-11 %. Haapaveden keskustan osuudella yhdystien 7980 keskimaardinen
vuorokausiliikenne on noin 1 600 - 3 100 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen
osuus on noin 4-5 %. Hankealueen lansipuolella kulkevan yhdystien 18405 keskimaarainen
vuorokausiliikenne on noin 140-190 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on
noin 7 %. Yhdystien 18403 keskimaardinen vuorokausiliikenne on noin 51-130 ajoneuvoa
vuorokaudessa, ja raskaan liikenteen osuus on noin 5-10 %. Liikennemaarat on esitetty tar-
kemmin taulukossa 8-7.

Taulukko 8-7. Maanteiden liikennemdadaradt hankealueen lédheisyydesséa Liikenneviraston tiere-
kisterin vuoden 2019 tietojen mukaan.

Tie Keskimdadrdinen vuorokausiliikenne
(KVL ajon. /vrk)

Karsamaki vt 28 - yt 7980 4 000
4 Yt 7980 - Leskela st 800 3 300 650
St 800 - Pulkkila kt 88 3 400 790
Haapaveden keskusta (st 786 — yt 7970) 1 600 -4 700 130-220
Yt 7970 - Ojakyla st 794 1100 100
800 Ojakyla st 794 - Leskela vt 4 340 38
Leskela vt 4 - Piippola 690 67
Tgigg\)/eden keskusta (yt 18390 - yt 1600 - 3 100 58-120
7980 yt 18405 - yt 18411 810 80
Yt 18411 - vt 4 310 35
Yt 7980 - yt 18403 190 14
18405
Yt 18403 - st 800 140 9
18403 Yt 7980 - yt 18405 51-130 5-6

Valtatien 4 nopeusrajoitus hankealueen laheisyydessa on paaosin 100 km/h. Muilla maanteilla
hankealueen ymparistdssa on paaosin voimassa yleisrajoitus 80 km/h. Haapaveden keskus-
tassa maanteilla on alempia nopeusrajoituksia, jotka vaihtelevat valillda 40-70 km/h. Yhdys-
tiella 7980 on Kytodkyldan kohdalla osuus, jolla nopeusrajoitus on 60 km/h. Yhdysteiden 7980
ja 18403 liittymassa seka yhdystiella 7980 Kytokylan kohdalla on valaistus. Maanteilla on va-
laistusta my6s Haapaveden keskustassa seka liittymissa Ojakylan ja Leskelan kohdalla. Maan-
tiet hankealueen ymparistdssa ovat padosin paallystettyja teita, mutta yhdystien 18405 poh-
joisosa seka yhdystie 18403 ovat sorateita. Hankealueelle johtava Piipsannevantie seka osa
alueen sisaisesta yksityistieverkosta on paallystettya. Maanteilld on Haapaveden keskustassa
osuudet, joiden varsilla on kavely- ja pyorailyvaylat.

Piipsannevan hankealueelle ei ole osoitettu Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavassa,
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 1., 2. eikd 3. vaihekaavassa tie- tai ratahankkeita. Han-
kealueelle ei ole tiedossa mydskaan muita liikennehankkeita. Pohjois-Pohjanmaan 1. ja 3. vai-
hemaakuntakaavassa hankealueen itapuolella kulkeva valtatie 4 on osoitettu merkittavasti pa-
rannettavana valtatiena. Merkinnalla osoitetaan huomattavaa tien parantamista, joka on ver-
rattavissa tien uus- tai laajennusinvestointeihin. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
pyrittdva edistamadn kevyen liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kyldkes-
kusten ja koulujen laheisyydessa. Karsamden kohdalla valtatielle on osoitettu uusi itdisempi
tielinjaus ja eritasoliittyma. Uusi valtatie -merkinnalla osoitetaan suunnitellut uudet valtatiet,
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joille on laadittu hyvaksytty yleissuunnitelma tai aluevaraussuunnitelma. Haapaveden keskus-
taan on vuonna 2018 toteutettu kiertoliittyma seututien 800 ja yhdystien 7980 liittymaan.

Haapavesi, Piipsanneva

Raahen satama e ; ' 71 Alverajaus

7\ - —p Kuljetusreitti

\ / —>  Erikoiskuljetusreittiosuus

Kalajoen satama T

Kokkolan satama

0 30 km
Kuva 8.32. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Raahen, Kalajoen ja Kokkolan satamista
hankealueelle.

Hankealuetta lahimmat satamat ovat Raahe, Kalajoki ja Kokkola. Raahen satamasta hanke-
alueelle on noin 120-150 km, Kalajoen satamasta noin 140-210 km ja Kokkolan satamasta
noin 170-180 km riippuen valittavasta kuljetusreitistd. Raahesta kuljetusreitti kulkee kanta-
tietda 88 pitkin Siikalatvaan, josta reitti jatkuu valtatietd 4 pitkin. Valtatieltd 4 kuljetusreitti voi
jatkua seututieta 800 tai yhdystieta 7980 pitkin hankealueelle johtaville yksityisteille. Mikali
kuljetusreitti kulkee yhdystielta 7980 yhdystielle 18405, reitille tulee eritasoliittyma, jossa ali-
tetaan yhdystie 7980 (alikulkukorkeus 7,9 m). Kalajoelta kuljetusreitti kulkee valtatielta 8 val-
tatieta 27 pitkin Nivalaan ja edelleen valtatieta 28 pitkin Karsamaelle. Karsamaelta reitti jatkuu
valtatietd 4 pitkin edelleen joko seututielle 800 tai yhdystielle 7980. Kokkolasta kuljetusreitti
on seututietd 749 pitkin valtatielle 8 ja edelleen valtatieta 28 pitkin Karsamaelle, josta reitti
jatkuu valtatieta 4 kuten edelléd mainittu. Kuljetusreiteilla valtatiet 4, 8 ja 28 seka kantatie 88
kuuluvat suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon. Raahen ja Kokkolan satamista on
myds erikoiskuljetusreitit valtatielle. Kalajoen reitilla valtatie 27 kuuluu suurten erikoiskulje-
tusten tavoitetieverkkoon vain Ylivieskan ja Nivalan valiseltd osuudelta, joten vaihtoehtoisena
kuljetusreittina on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon kuuluva valtatie 8 joko Raa-
hen tai Kokkolan kautta. Suurimmat liikennemaadrat tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat Ylivies-
kan, Kokkolan, Raahen ja Kalajoen ymparistdissa. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen ede-
tessd, mutta alustavat kuljetusreittivaihtoehdot erikoiskuljetusreittiosuuksineen on esitetty
kuvassa 8.32.

8.9.2 Lentoliikenne

Hankealue ei sijoitu lentoasemien korkeusrajoitusalueelle. Hankealuetta lahin lentoasema on
Oulun lentoasema, joka sijaitsee noin 120 km etdisyydella hankealueesta luoteeseen. Lahin
lentopaikka on Haapaveden lentokenttd, joka sijaitsee hankealueen lansipuolella noin 4 kilo-
metrin etdisyydella. Lentopaikan nousu- ja lahestymissektorit eivat suuntaudu tuulivoimapuis-
toon pdin. Lentokentalla toimii mm. Pyh&ajokialueen Ilmailukerho ry.
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Kuva 8.33. Haapaveden lentopaikan sijainti.

8.10 Viestintayhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista Puolus-
tusvoimien tutkien toimintaan. Lausunto pyydetdan viimeistaan ennen rakennuslupien hake-
mista.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu
Haapaveden ldahetinasemalta (kuva 8.34). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairi6ita antenni-tv
—-vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Piip-
sannevan tuulivoimapuiston kaakkoispuolelle, minne hairidita teoreettisesti voisi aiheutua, ei
sijoitu lahiymparistéén asutusta.

Ilmatieteenlaitoksen lahin saatutka sijaitsee Utajarvella 76 kilometrin etaisyydella.

S 2 A = e T AT
Syota sijaiti , ! S = N anons g = V-KANAV
- R—e e
< 3 Ay = 5

Sijaintt
Kartaita valittu sijainti

Valitut asemat

& Haapavesi

uta 285 43

* Kanavat » Asentajat »

Kuva 8.34. Antenni-tv -vastaanotto Piipsannevan ympéristéssd. Haapaveden I&dhetin-
asema merkitty vihreélla ja Piipsannevan sijainti siniselld merkilla.
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8.11 Meluolosuhteet

Aanimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon &anten, ihmisen tai teknologian &anten kokonai-
suutta, jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken
pauhu ovat perusaania, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa
40-50 dB aanitason. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 dB. Perusaanta ei tietoisesti
havaita, mutta muutokset ndissa aanissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien léhella
yksittdisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB &anitason.

Hankealueen nykytilanteessa merkittdvimpand melunldhteena on lilkennemelu ja ajoittainen
turvesuon tydkoneista kantautuva melu.

8.12 Valo-olosuhteet

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuk-
sesta syntyvaa varjon valkkymistd, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyorivista lavoista. IImid
esiintyy vain auringonpaisteella. Lisdéksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloi-
den lentoestevalojen nakyvyyttd. Hankealueella ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkky-
mista.

8.13 Luonnonvarojen hyédyntaminen

Hankealue on turvetuotantoaluetta ja lisaksi alueella on pienia maa-ainestenottoalueita (koti-
tarveotto). Muilta osin hankealueen luonnonvarojen hyédyntaminen on padasiassa osa alueen
virkistyskayttéa (marjastus, sienestys, metsastys, luonnon tarkkailu) ja elinkeinotoimintaa
(metsatalous).

Norrbotten Exploration AB:lla on 5.3.2019 saakka voimassa oleva kaivosvarausilmoitus Haa-
paveden, Karsamaen Haapajarven ja Siikalatvan alueelle. Piipsannevan hankealue sijoittuu
varausilmoituksessa esitetylle alueelle.
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9 ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET
9.1 Arvioitavat vaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistovaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valitto-
mia ja valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun
ja tilaan, maankayttéén ja luonnonvaroihin seka ndiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.
Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edella mainittuja vaiku-
tuksia kokonaisvaltaisesti YVA-lain ja -asetuksen edellyttémassa laajuudessa (Kuva 9.1).

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

Keskindiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 9.1. Hankkeessa selvitettdvat vélittémét ja vélilliset vaikutukset YVA-lain mukai-
sesti.

Maahan, maaperaan,
vesiin, ilmaan,
ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elioihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen,

Luonnonvarojen

elinoloihin ja hyddyntdamiseen

viihtyvyyteen

Ymparistovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ymparistén tilassa.

Muutos arvioidaan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (myoénteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuus-
asteen perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltadn valitdén, valillinen tai kumulatiivinen. Valittdmat
vaikutukset syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta
vuorovaikutuksesta. Valilliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen vélittémistd vaikutuksista.
Palautuvuusaste kertoo kohteen kyvysta palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muu-
toksen vaikutuksen alaiseksi.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat
tyypilliset vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetdaan erityista huomiota.
Edella esitetyt paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.

9.2 Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan koh-
distuvat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myds
tuulivoimaloiden kayntidani sekd roottorin pyérimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen.
Luonnonymparistédn kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittdvimmat huo-
mioon otettavat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; raken-
tamisen aikaisiin vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta poistamisen aikai-
siin vaikutuksiin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutu-
vat padasiallisesti tieston, tuulivoimala-alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimista kas-
villisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista seka tyo-
maakoneiden aanista. Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat paaasiassa
maisemaan ja linnustoon. Kaytdn lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa raken-
tamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kaytdon lopettamisen aikaiset vaiku-
tukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaosin tydmaakoneiden danista ja liikenteesta.
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Sahkonsiirron tyypillisia ymparistévaikutuksia ovat vaikutukset maankayttéon, sahkoénsiirto-
reitin luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdoilla to-
teutettavissa sahkénsiirtohankkeissa ja maakaapeleilla toteutettavissa sahkdnsiirtohank-
keissa. Maakaapeleilla toteutettavassa hankkeessa vaikutuksia aiheutuu lahinna kaapelin
asennusvaiheessa. Ilmajohdon ymparistévaikutukset kaytén aikana kohdistuvat lahinna mai-
semaan ja voimajohtoalueen rakentamisrajoitukset kautta maankayttéén. Arviointityén perus-
teella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tdssa ohjel-
massa arvioidusta.

9.3 Aurinkovoimaloiden tyypilliset vaikutukset

Tuulivoiman ymparistovaikutusten lisaksi tarkastellaan mahdollisesti tulevaisuudessa toteutet-
tavan aurinkovoiman ymparistdvaikutuksia yleisella tasolla. Aurinkovoimaloiden merkittavim-
mat ymparistévaikutukset kohdistuvat laajemmin maisemaan ja paikallisesti luonnonymparis-
téon, pesimalinnustoon ja pieneldimistddn. Lisdksi teollisen mittakaavan aurinkoenergian tuo-
tantoalueen keskeisempia selvitettavia ymparistdévaikutuksia ovat vaikutukset maankayttdéon,
muinaismuistoihin ja kulttuuriperintédn, maaperaan ja vesistdihin seka ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen.

9.4 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistévaikutusten
voidaan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi,
ettei merkityksellisia ymparistdvaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset ra-
joittuvat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levit-
taytyvat hyvin laajalle alueelle, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-1) esitetdaan hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutus-
tyypeittdin. Vaikutusalueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perus-
teella. Etaisyysvydhykkeet hankealueen ymparistéssa on esitetty kuvassa 9.2.

Taulukko 9-1. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittéin.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Maankaytto ja yhdyskunta- Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue lahiympa-

rakenne ristdineen (n. 5 km). Huomiota kiinnitetdan hankkeen soveltu-
vuuteen hankealueelle seka toteuttamisen aiheuttamiin muutok-
siin alueen nykyiseen maankayttdon verrattuna. Erityista huo-
miota kiinnitetaan hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maan-
kayttorajoituksiin hankealueella ja sen lahiymparistossa.

Maisema ja Tarkastelu keskittyy maisemalliselle I&hi- ja valialueelle 0-12
kulttuurihistorialliset koh- km:n etaisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan
teet vaikutukset myos kaukoalueella 12-30 km tuulivoimaloista. Vai-

kutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvioidaan alueelta, jo-
hon voi kohdistua rakentamistoimenpiteita (perustukset, tieston
vahvistaminen, kaapelointi) tai merkittavaa maisemakuvan muu-
tosta. Aurinkovoimaloiden maisemavaikutukset ulottuvat sille
etaisyydelle, mille voimaloita voidaan maastossa havaita.

Muinaisjaannokset Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella seka tar-
peen mukaan sahkénsiirtoreiteilla.

Luonto Tuulivoimaloiden ja aurinkovoimaloiden rakennuspaikat ja niiden
|ahiymparistd, sahkodnsiirron alueet. Hankealueelta tunnistetut
arvokkaat luontokohteet ja niiden ekologisten olosuhteiden saily-
minen. Valuma-alueiden alapuoliset vesistdosat.

Linnusto Tuulivoimapuiston alue, Idhialueen linnustollisesti merkittavat
kohteet ja muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla hyvin-
kin laaja.

Melu, varjostus, vilkkumi- Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2-3 km:n sateella tuu-

nen livoimapuistosta.
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Puhuri Oy

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Liikenne/Lentoliikenne

Ihmisten elinolot ja viihty-
vyys, elinkeinot

Ajallinen vaikutus

Tiet joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua.

Lentoasemat ja -paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoi-
mapuisto sijoittuu.

Vaikutuskohtainen arviointi, enimmillaan noin 20 km:n ja tar-
kemmin noin 5 km:n sateelld.

Hankkeen koko elinkaari.

Yhteisvaikutukset Hankkeen vaikutuksia yhdessé muiden seudun tuulivoimahank-
keiden tai muiden merkittavien hankkeiden kanssa on tarkasteltu
vaikutustyypeittain vaikutustyypin edellyttamassa laajuudessa.
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9.5 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Tuulivoimapuiston ympadristdvaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin, eli vaiku-
tusten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja ndista seuraavan vaikutus-
ten merkittavyyden jarjestelmalliseen tarkasteluun (Kuva 9.3) Imperia-hankkeessa! kehitel-
tyjd menetelmia kayttaen. Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla hankkeen ai-
heuttamia muutoksia suhteessa ymparistdon nykytilaan. Edella mainittujen tekijéiden arvioin-
timenetelmat on kuvattu seuraavassa.

Lainsaadannolli-
nen ohjaus
Yhteiskunnallinen Vaikutuskohteen
merkitys herkkyys/arvo
[
Alttius "

muutoksille Vaikutuksen

merkittavyys

Voimakkuus ja
suunta -

Alueellinen Muutoksen
laajuus suuruus

Ajallinen kesto

Kuva 9.3. Vaikutusten merkittdvyyden johtaminen osatekijoista.

9.5.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella maari-
tellyn hairi6herkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmiste-
taan, etta kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan riittdva kuva. Herkkyystasoa maaritetta-
essa otetaan huomioon kohteen poliittinen ja lainsaadannéllinen, ymparistéllinen, sosiaalinen
ja sosio-ekonominen tausta seuraavassa kuvassa 9.4 esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kdytetdan useita kriteereja kuten esimerkiksi
kohteen suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde val-
litseviin kaytontoihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ym-
paristéstandardeihin, muutosten sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus,
luonnontilaisuus, haavoittuvuus sekd arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ymparistévaikutusten arvi-
oinnissa neljaan luokkaan 1) vahainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittdin suuri.

1 EU:n Life+-hanke "Monitavoitearvioinnin kdytdnnét ja tydkalut ympéristévaikutusten arvioinnin laadun
ja vaikuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)”. <imperia.jyu.fi.>
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Erittdin suuri +

Suuri +

Lainsddddnnollinen

Ympdristollinen
tausta

Sosio-ekonominen
tausta

Sosiaalinen tausta
tausta

Taloudellinen
arvo

Lainsdddanndl- Kohtalainen +

. Luokittelu
linen status

Viihtyisyysarvo

Vdhdinen +

Ohje- ja raja-

Harvinaisuus Virkistysarvo Fi vaikutusta

arvot
Vahdinen -
Sopeutuvuus ja Tarkeys
palautuvuus intressitaholle Kohtalainen -
Suuri -

Erittdin suuri -

Kuva 9.4. Periaate vaikutuksen merkittdvyyden arvioimiseksi.

9.5.2

Muutoksen suuruus maaritetdaan 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voi-
makkuuden perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltd laajuudeltaan paikallinen, alueelli-
nen, kansallinen tai rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla vdliaikainen, lyhytai-
kainen, pitkdaikainen tai pysyva (Kuva 9.5).

Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetel-
milld, jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. My6s muutoksen suuruuden kriteerit ku-
vataan kullekin vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vahainen, 2) kohta-

lainen tai 3) suuri ja suunnaltaan kielteinen tai mydnteinen.

Maantieteellinen
laajuus

Suuri +
Paikallinen Tilapdinen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihiinen +
. e e . Ei vaikutusta
Kansallinen Pitkdaikainen Suuri

Vahdinen -

Kansainvalinen

Pysyva

Kohtalainen -

Suuri -

Erittain suuri -

Kuva 9.5. Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.
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Muutoksen suuruusluokkaa maarittavien muuttujien arvioimisessa kaytetaan seuraavia mene-
telmia:

e Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuu-
den maaritys mallinnustekniikoilla, esim. melun ja valkkeen leviamismallinnus ja na-
kymaaluemallinnus.

e Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla.
e Tilastotieteellinen arviointi, esim. lintujen térmdysriskin arviointi

e Vaikutuskohteiden hairioherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten
hyédyntaminen

e Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatydskentely, asukaskysely
ja haastattelut, yleisétilaisuudet) hydédyntaminen

e YVA-tyéryhman aiempi kokemus

9.5.3 Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys maaritetdan seuraavan taulukon (taulukko 9-2) mukaisesti ristiin-
taulukoimalla vaikutuksen suuruus ja suunta sekd vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen
merkittavyys luokitellaan tassa arvioinnissa luokiteltu asteikolla 1) merkityksetdn 2) vahainen,
3) kohtalainen, 4) suuri. Merkittavyys voi olla myd&nteinen tai kielteinen.

Vaikutuksen merkittavyys ‘

Merkitykse- Merkitykse- Vaikutukset eivat erotu ymparistéllisen ja sosiaalisen/sosioekonomi-
ton, ei vaiku-| ton, ei vaiku-| sen muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.
tusta tusta

Vahainen Vahainen Vahaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvol-

+ - taan/herkkyydeltédéan vahaisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/re-
sursseihin. Kohtalaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat
vahaisen arvon/herkkyyden vaikutuskohteisiin/resursseihin.

Kohtalainen Kohtalainen | Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahaisia kohdistuessaan
+ + - - vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai
kohtalaisia kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on kohtalainen, tai suuria kohdistuessaan vaikutuskoh-
teisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen.

Suuri Suuri Vaikutukset ylittdvat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria
+ 4+ + - ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on
kohtalainen, tai kohtalaisia ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resurssei-
hin, joiden arvo/herkkyys on suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suu-
ruusluokaltaan suuria.

Erittain suuri
+ 4+ + +

Vaikutukset ylittavat hyvaksyttdvat rajat, ovat suuruusluokaltaan erit-
tain suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on suuri tai erittdin suuri, tai suuria ja kohdistuvat vai-
kutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on erittain suuri. /
Positiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan erittain suuria.

Taulukko 9-2. Vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnin perusteet.

9.6 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetaan ns. erittelevdad menetelmaa, jossa korostetaan
eri arvolahtékohdista Idhtevaa paatéksentekoa. Vaihtoehtojen sisaisid, erityyppisten vaikutus-
ten keskinaisia merkittdvyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muu-
hun vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa liian arvoperusteinen, eika ole positivistisin me-
netelmin maaritettavissa. Talloin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla vertai-
lemaan maisemahaittaan. Menetelmalld voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistélliseen
toteuttamiskelpoisuuteen, mutta menetelmalld ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paatok-
sen parhaasta vaihtoehdosta tekevat ko. hankkeen paatdksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja
erot vaihtoehtojen valilld kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskindisen vertailun helpotta-
miseksi.
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9.7 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Suunnittelun lahtdkohtana on ymparistéllisesti parhaiden kaytantdjen periaatteen soveltami-
nen. Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana etsitdan mahdollisuuksia vdahentda hankkeesta
aiheutuvia merkittavia haitallisia ymparistévaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittya esi-
merkiksi tuulivoimalaitosten sijoitteluun tai niissa kaytettdvaan tekniikkaan seka voimajohto-
reittien linjauksiin. Mahdolliset haittojen vahentamis- ja lieventamistoimet esitetaan arviointi-
selostuksessa. Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkaisut selvitetdan ymparistévaikutusten arvi-
oinnin aikana tapahtuvassa jatkosuunnittelussa.

9.8 Arvioinnin todenndkoiset epavarmuustekijat

Kaytdssa oleviin ymparistétietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyk-
sia. Samoin kaytettdvissa olevat tekniset tiedot ovat viela alustavia. Saatavilla olevien tai muo-
dostettavien lahtotietojen tarkkuus vaihtelee. Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien ete-
nemiseen liittyy epavarmuuksia. Arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset sekd epavarmuus-
tekijoéiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ymparisto-
vaikutusten arviointiselostuksessa ja erillisselvitysraporteissa.

9.9 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraa-
miseksi. Seurantaohjelma tehddan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perus-
teella. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan
mahdolliset ennakoimattomat, merkittavat haitalliset seuraukset, minka perusteella voidaan
kaynnistaa toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi.
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10 ARVIOINTIMENETELMAT
10.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon, mai-

semaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintoon
10.1.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittdmat vaikutukset maankayttdoon ilmenevat tuulivoimapuiston fyysisessa ym-
paristdssa. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat maa- ja metsatalousalu-
eesta ja turvetuotantoalueesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen,
teiden ja kaapelikaivantojen my6ta.

Tuulivoimalat rajoittavat muuta maankdyttdéa vain valittémassa lahiymparistéssadan. Muualla
tuulivoimapuiston alueella maankaytto jatkuu entiselldan. Tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan,
joten alueella liikkuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiestd
voi myOs parantaa alueella liikkumista.

Valillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella ettd sen Iahiymparistdssa voi aiheutua toi-
minnan aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka voivat rajoit-
taa tiettyjen maankadyttomuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston valit-
témassa ymparistossa.

Aurinkovoimaloiden valittémat vaikutukset maankayttéén ilmenevat samalla tavoin kuin tuu-
livoimaloidenkin vaikutukset, paitsi aurinkovoimaloiden alue tyypillisesti aidataan ilkivallan es-
tamiseksi. Tama rajoittaa aurinkovoimaloiden alueella liikkumista.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdis-
tuvat Iahinna rakennuspaikkoihin ja niiden valittdémaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja met-
sataloutta voidaan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisalldkin. Valilliset vaikutukset (melu-,
varjostus- ja maisemavaikutukset) rajoittavat maankayttéa huomattavasti laajemmin. Esimer-
kiksi tuulivoimaloiden 40 desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuinrakentamista
kuin osoittamalla erikseen ettd melun ohjearvot ja maaraykset tayttyvat. Kunta voi halutes-
saan myods estaa asuin- ja lomarakentamisen naille alueille.

L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Vaikutusten arvioinnissa kdytetaan voimassa ja vireilla olevia maankaytén suunnitelmia (maa-
kuntakaavat, yleis- ja asemakaavat, muut maankdytdn suunnitelmat) seka niihin liittyvia ym-
paristdselvityksia, valo- ja ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja nakyvyysmal-
linnuksia, karttatarkasteluja seka YVA-ohjelmasta saatua palautetta. Lisdksi haastatellaan pai-
kallisia maankaytdén suunnittelijoita. YVA-selostusvaiheessa kaavamerkintdjen sisaltdé kuvail-
laan tarkemmin arvioitavan tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron alueilla.

Hankkeesta aiheutuvat maankdyton rajoitukset seka mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suun-
nitellun maankaytén kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen [dhiymparistdssa tar-
kastellaan vaikutusalueen osalta. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kiinnitetaan huo-
miota hankealueella olevien maankayttdmuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéén kohdistamia vaiku-
tuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkdytdn tavoitteiden toteutumisen kan-
nalta. Maankayttéon ja rakennettuun ymparistéén kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan
asiantuntija-arviona.

10.1.2 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointity6ssa tarkastellaan tuulivoimapuistojen ja niihin liittyvien sah-
koénsiirronrakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistéjen rakenteen,
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luonteen ja laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havait-
tavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -
ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdihin ovat sidoksissa voi-
man visuaalisella luonteella ja sietokyvylla on merkitysta maisemavaikutusten laatuun. Maise-
mavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtau-
tuminen ymparistéon ja tuulivoiman kayttéon.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta
muuttamalla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman
mittasuhteita. Se, kuinka paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu myés maiseman
luonteesta ja siita, minkdlaisia muita elementteja maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siita,
kuinka paljon voimalat nakyvat tarkastelupisteeseen.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéén ilmenevat huomattavasti
suppeammalla alueella kuin tuulivoimaloiden vaikutukset. Matalina rakennelmina aurinkovoi-
malat eivat nay kovin kauas. Muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta
muuttamalla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi.

Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua
laajallekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeu-
desta ja ymparoivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden
korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voi-
maloiden ja tarkastelupisteen valille jaa riittavan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia mai-
sematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistét. Toisaalta melko
vdhainenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkittavasti
voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ymparistdministerién oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden nakymisesta
seuraavaa: "Yleistden voidaan todeta, etta selkeéllad ja kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa
paljaalla silmalla 5-10 kilometrin sateella roottorin lavat, joiden nakyvyytta pydrimisliike viela
korostaa. 15-20 kilometrin sateella lapoja ei voi endaa havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu
ihanteellisissa oloissa 20-30 kilometrin paahan. Utuisella ja aurinkoisella saalla pyoérivien
roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsdteet. Tama niin sanottu “vilkkumisefekti”
korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.” (Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa kaytetdaan Ymparistoministerion oppaan toteamukseen perustuen
seuraavia etaisyysvyodhykkeita:

"vdliton vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

"lahialue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 0-5 kilometria
e Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa
huomiota herattava elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"vdlialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 5-12 kilometria
¢ Voimala nakyy hyvin ymparistéonsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla
vaikea hahmottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 12-25 kilometria
¢ Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallit-
sevuutta etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet "sulautuvat” kau-
komaisemaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.
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Vaikutusten arvioinnissa painotetaan lahialuetta (0-5 kilometrid) ja valialuetta (5-12 kilomet-
rid). Lahialueeseen siséltyy voimaloiden dominanssivy6hyketta (noin 10 x voimaloiden na-
pakorkeus), jonka alueella voimalat nakyessaan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (12-25
kilometrid) tarkastellaan hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyys-
alueen (25-30 kilometrid) osalta tehdaan yleispiirteinen tarkastelu.

Vaikutusten arviointi painottuu lahialueille, silla maisemavaikutukset ovat useimmiten voimak-
kaimmat lahialueilla, jos voimalat ovat sieltéd havaittavissa. 10-12 kilometrin etdisyydella ja
sita kauempaa tuulivoimalat nayttévat pienilta horisontissa ja voimalan hahmottaminen on
vaikeaa maiseman muista elementeista johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat
ovat havaittavissa maisemassa horisontin ja puuston latvuston yldpuolella, mutta voimalat
eivdt alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa sadolosuhteissa tuulivoimaloiden
tornit voitaneen erottaa jopa 20-30 km etaisyydelta, mutta talléin ne sulautuvat osaksi suur-
maisemaa.

L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Vaikutusten arviointitydn pohjana kdytetaan ymparistoministerion julkaisuja ja ohjeita "Mai-
semavaikutusten arviointi tuulivoimahankkeissa” (2016), “Tuulivoimarakentamisen suunnit-
telu” (2016) seka "Tuulivoimalat ja maisema” (Weckman 2006). Kulttuuriymparistdén vaiku-
tustenarvioinnissa kaytetadan apuna teosta "Kulttuuriymparistd ymparistévaikutusten arvioin-
nissa" (Suomen ymparistd 14/2013). Lisdksi kaytetéaan seuraavia lahteitd: "Pohjois-Pohjan-
maan valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitysinventointi” (Kaisa Makiniemi,
Pohjois-Pohjanmaan liitto 2014), Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavaselostuksen lii-
teaineistoa, "Maisemanhoito, Maisema-aluetyéryhman mietintdé 1", Ymparistoministerio
(1992), "Arvokkaat maisema-alueet, Maisema-aluetyéryhman mietint6 II”, Ymparistdministe-
rid (1992) ja Museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY
2009 -internetsivustoa www.rky.fi.

Maisemaan ja kulttuuriymparistdihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtdaineistona kay-
tetddn muun muassa maastokayntia, aiempia selvityksia mm. alueen maisema-alueista, suo-
jelunarvoisista alueista ja erityiskohteista seka valo- ja ilmakuvia ja karttoja.

Arviointityon pohjaksi maisemaa analysoidaan muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan
kannalta merkittavimpia nakymasuuntia ja -alueita, maamerkkeja ja ymparistén yleisluon-
netta ja ominaisuuksia.

Hankkeen yhteydessa laaditaan nakemaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siita, mille alueille
ja sektoreille voimalat tulisivat nakymaan. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan muun mu-
assa havainnekuvien avulla. Havainnekuvat laaditaan alueelta tehtya maastomallinnusta hy6-
dyntéden WindPRO -ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiym-
paristosta otettuihin valokuviin mallinnetaan tuulivoimalat. Mallinnusta varten otettavat valo-
kuvat pyritdan ottamaan kohteista, joihin tuulivoimalat olisivat havaittavissa. Valokuvat ote-
taan kameran objektilla, joka vastaa ihmissilman nakymaa. Havainnekuvia laaditaan eri suun-
nilta ja etaisyyksilta.

Arviointity0ssa arvioidaan seka tuulivoimapuiston ettd sahkdnsiirron rakenteiden vaikutuksia
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kult-
tuuriymparistéihin. Paikallisia vaikutuksia maisemakuvaan arvioidaan elinymparistén maise-
makuvan yleisluonteen muutoksen osalta. Maisemalliset yhteisvaikutukset lahialueen muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa ovat tarkea arvioinnin osa-alue.

Maisemavaikutusten merkittavyyttd arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimapuiston hallitsevuutta
yleismaisemassa seka tuulivoimapuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen maise-
makuvaan verrattuna. Rakennetun kulttuuriymparistéén kohdistuvat vaikutukset ovat padosin
maisemakuvallisia, koska hankkeet eivat aiheuta valittdmid muutoksia arvokkaiden kohteiden
rakenteisiin. Rakennetun kulttuuriymparistén osalta arvioidaan vaikuttaako maisemakuvan
muutos kulttuuriymparistén suojeluperusteena olevaan arvoon tai kohteen luonteeseen.

Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella
Idhi- ja valialueella, eli 0-12 km etdisyydellé tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan
vaikutukset kaukoalueella 12-30 km tuulivoimaloista. Maisemaan ja kulttuuriymparistéén koh-
distuvat vaikutukset arvioidaan paasaantoisesti tuulivoimapuiston toiminnan ajalta. Arviot esi-
tetdan sanallisina asiantuntija-arvioina. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéon koh-
distuvat vaikutukset arvioi maisema-arkkitehti.
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10.1.3 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaanndkset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita.
Kaikki kiintedt muinaisjaanndékset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rau-
hoitettuja. Kiintedn muinaisjaanndksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoitta-
minen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista
lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset ki-
virakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset.

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaannoksiin kohdistuvat erityisesti rakentamisvaihee-
seen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjadannoksissa. Hait-
toja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjddanndskohde jaa rakennustyon valittdmalle vaiku-
tusalueelle. Tuulivoimaloiden sekd niihin liittyvien rakenteiden, kuten voimajohtoreittien ja
huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tydskentelyalueilla riskin muinaisjaanndsten vahingoit-
tumisesta tai peittymisesta. Lisaksi muinaisjdanndkset tulee huomioida huolto- ja kunnostus-
téissa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen todennakoi-
syydestd seka kohteen merkittavyydesta.

Lisdksi tuulivoimapuiston kaytdén aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua riskitilan-
teita muinaisjaannoksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttaa maastossa.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset muinaisjaannoksiin ilmenevat samalla tavoin kuin tuulivoima-
loidenkin vaikutukset.

Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta maadriteltdessa arvioidaan suoria ja epasuoria vaikutuksia muinais-
jaanndksiin. Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittémaan laheisyy-
teen. Epasuoria vaikutuksia kohdistuu muinaisjdannéskohteen tai —alueen kokemiseen aani-
maailman tai maiseman muutoksen myo6ta.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmét

Muinaisjaanndstiedot perustuvat muinaisjaannosrekisterin tietoihin seka aiempien hankealu-
eella tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita tdydennetaan hankealu-
eelle laadittavan arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjaéanndksiin arvioi-
daan olevien lahtétietojen seka maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa toteutettavan muinaisjaannésinventoinnin tavoitteena on suunnittelu-
alueen ennestdaan tuntemattomien kiinteiden muinaisjaanndsten paikantaminen. Selvitys
koostuu esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

Historiallisen ajan asutus-, elinkeino- ja maankaytdn historiaa selvitetaan kirjallisuuden ja in-
ternetista 16ytyvien historiallisten karttojen avulla. Esihistoriallisten muinaisjaanndsten etsimi-
sessa kaytetdadn muinaisranta-analyysia, maaperdakarttoja, ilmakuvia, laserkeilausaineistoa,
Idhialueiden muinaisjaannoksia koskevia tutkimusraportteja ja Museoviraston kulttuuriympa-
ristdn rekisteriportaalin tietoja.

Maastoinventoinnissa tarkastetaan tuulivoimaloiden paikat ja niiden valiset tie- ja kaapelilin-
jaukset seka hankealueella olevat muut muinaisjaanndoksille potentiaaliset alueet.

Kohteiden paikantaminen ja alustava rajaus tehdaan riittavalla tarkkuudella. Maastossa koh-
teiden paikantamisen perusteena on maaston topografia ja havainnot. Kohteet dokumentoi-
daan valokuvaamalla, kirjallisin muistiinpanoin ja karttamerkinngin. Sijaintimittaukset tehdaan
tarpeen mukaan joko GPS -laitteella tai kelamitan avulla. Kohteiden sijainnista laaditaan
kartta.

Muinaisjaanndsinventointi raportoidaan omana raporttinaan ja inventoinnin keskeiset tulokset
seka vaikutusten arviointi esitetdan YVA-selostuksessa.
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10.2 Vaikutukset luonnonoloihin

10.2.1 Vaikutukset maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, |djitysta ja massanvaihtoa seka
hankealueen eteldosassa mahdollisesti louhintaa uuden tiestén ja voimalapaikkojen kohdalla.
Tuulivoimaloiden, tieston ja sdhkdnsiirtoverkoston rakentamisen maaperdvaikutukset ovat
suhteellisen vahaisia. Vaikutusten suuruus riippuu pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta pe-
rustamistavasta. Rakentamisen jalkeen, eli tuulivoimapuiston toiminnan aikana, ei aiheudu
suoria vaikutuksia maa- ja kallioperdaan.

Hankkeen toiminnan aikana kasitelldan voimaloiden huoltojen yhteydessa todennadkdisesti ko-
neistojen Oljyja seka muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienid, etteivat ne aiheuta
maaperan pilaantumisriskia. Lisdksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla. Voi-
majohdon huollossa kaytettdvien koneiden aiheuttama maaperan pilaantumista aiheuttava 6l-
jyvuotoriski on hyvin vahainen.

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tiestdn ja sahkdverkoston rakentamisen
maanmuokkaustyot lisadvat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hie-
man lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan
perustuen madaritettyjen pienten vesistdjen valuma-alueiden ominaisuuksiin seka suunniteltu-
jen teiden ja voimaloiden sijoittumiseen.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-alu-
eilla voivat lisatda pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Edella on
arvioitu, ettei hankkeen toiminnan aikana 6ljyn ja muiden kemikaalien kasittely aiheuta maa-
peran pilaantumisriskia. Hairiotilanteessa 6ljyvuotoja voi tapahtua, mika voi kuitenkin vaikut-
taa pohjavesialueella vedenlaatuun. Tuulivoimapuiston alueella ei sijaitse luokiteltuja pohja-
vesiesiintymia, joten vaikutuksia ei naiden osalta tule syntymaan.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset maaperadn, seka pinta- ja pohjavesiin ilmenevat samalla ta-
voin kuin tuulivoimaloidenkin vaikutukset.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston vaikutukset kallio- ja maaperaan seka pohjaveteen kohdistuvat paaasiassa
rakentamistoimenpiteiden alueelle. Tuulivoimapuiston rakentamiselle voi olla vaikutuksia nii-
hin pintavesiin, joiden lahiympdristdssa tehddan maanrakennustoimenpiteita.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-
arviona. Lahtétiedot kerataan ymparistdhallinnon Avointieto ymparistd- ja paikkatietojarjes-
telmadsta seka Geologian tutkimuskeskuksen maa- ja kallioperdaineistoista.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen maa-
peran laatua ja kantavuutta, vesistéjen esiintymista suhteessa rakennuspaikkoihin, rakenta-
misen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisalla veteen
liukenevia haitallisia komponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei tehda.

Sulfaattimaiden ja mustaliuske juonteiden aiheuttamien happamien valuntojen riskia arvioi-
daan perustuen GTK:n aineistoihin seka turvetuotantoalueiden vedenlaatutarkkailun tuloksiin.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niistd aiheutuvia riskeja maaperalle
seka pinta- ja pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ymparistériskien arviointia.
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10.2.2 Vaikutukset ilman laatuun ja ilmastoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ja huoltotdiden aikana syntyy paastdja ilmaan ajoneu-
voista ja tydkoneista. Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon ovat ndiden osalta hyvin vahaisia,
eika niita tulla kasittelemaan tarkemmin.

Valillisia myodnteisia vaikutuksia aiheutuu tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polttoaineilla tuo-
tettua sahkoa. Toisaalta ilmapadstdja saattaa aiheutua, kun tuulivoiman tuotannon epatasai-
suudesta johtuen tarvitaan saatévoimaa, joka on tuotettava muulla energiamuodolla. Tasta
syysta sen vuosittaisia vaikutuksia sahkdntuotantojarjestelmasta aiheutuviin paastéihin ei ole
mahdollista arvioida tuulivoimalaitoksen kayttdaikana.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset ilman laatuun ja ilmastoon ilmenevat samalla tavoin kuin tuu-
livoimaloidenkin vaikutukset.

Vaikutusalue

Uusiutuvan energian tuotannon vaikutukset ilmastoon ovat globaaleja. Tuulivoimapuiston ra-
kentamisen ja huoltotdiden aikana voi ajoittain aiheutua paikallisia vaikutuksia pélyamisen
seka ajoneuvojen ja tydkoneiden pakokaasupddstdjen muodossa.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmét

Tuulivoima korvaa vastaavan maaran fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa. Tuulivoima-
puiston ilmastovaikutus arvioidaan tuulivoimapuiston teoreettisen energiantuotantokapasitee-
tin ja saatdvoimalla tuotetun energiamaaran erotuksena. Ilmastovaikutus maaritetaan rikkidi-
oksidin, typen oksidien, hiilidioksidin ja hiukkasten maaran muutoksena. Paastokertoimina
kaytetaan Suomen hiililauhdetuotannon keskimaaraisia kertoimia. Vaikutusarvioinnit laaditaan
asiantuntija-arviona.

10.2.3 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia yleiseen kasvillisuuteen seka
kansallisten lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luontotyyppeihin. Putkilo-
kasvilajiston osalta keskitytdan suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat esimerkiksi di-
rektiivien mukaiset lajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit sekd muuten arvokkaat ja alu-
eellisesti harvinaiset lajit.

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Luontovaikutusten tarkastelualue kasittéaa padasiassa rajatun tuulivoimapuiston alueen seka
sen valittdman lahiymparistdn keskittyen luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin
kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.

Tuulivoimaloiden perustusten, tiestén ja maakaapeloinnin rakentamisesta saattaa sijainnista
riippuen aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Tuulivoimaloiden ympa-
rilld rakentaminen aiheuttaa padosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia tavanomaiselle metsa-
kasvillisuudelle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua pienilmaston ja valo-
olosuhteiden muutoksesta seka alueen hydrologisista muutoksista. Luontokohteiden osalta ar-
vioidaan vaikutuksia lahivaluma-alueen olosuhteisiin.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin ilmenevat sa-
malla tavoin kuin tuulivoimaloidenkin vaikutukset eli perustuksiin tarvittava alue raivataan ja
muuttuu siten kasvillisuudeltaan avoimen ja reunavaikutteisen alueen tyyppiseksi.
Lahtétiedot ja arviointimenetelmét

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Piipsannevan tuulivoimapuiston alueella on tehty kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointia elo-
kuussa 2018 kahden maastotydpaivan aikana. Lisdksi alueen kasvillisuuden kehittymisesta ja
luontotyyppien tilasta on havaintoja alkukesdan pesimalinnustoinventointien ajalta.

86 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy



Puhuri Oy Piipsannevan tuulivoimapuisto
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETELMAT

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit on
kohdistettu arvokohdetarkasteluna koko hankealueelle. Tausta-aineistoiksi on tiedusteltu uhan-
alaisrekisterini paikkatietoja (POPELY 3/2018) seka Metsakeskuksen kuviotietoja mahdollisista
metsatalouden ymparistétukikohteista (Suomen Metsakeskus 3/2018).

Inventoinnissa tarkasteltiin seuraavia luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavia kohteita:

e Metsadlain erityisen tarkeat elinymparistét (Metsal 10 §)
e Vesilain suojaamat vesiluontotyypit (VesiL 2. luku 11 §)
e Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 47 § / LSA 21 §)

e Muut arvokkaan lajiston esiintymat: uhanalaiset lajit (Rassi ym. 2010) ja alueellisesti
uhanalaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ryttari ym. 2012)

e Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esim. idkkaampaa lahopuustoa
sisaltavat kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Raunio ym. 2008) mukaisesti arvokkaim-
mat luontokohteet

e Linnuston ja riistalajien kannalta arvokkaat elinymparistot

Raportointi ja vaikutusarviointi

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien tulokset raportoidaan erillisessa luonto- ja linnus-
toselvityksessa. Maastoselvitysten perusteella laaditaan kasvillisuuden yleispiirteinen kuvaus
seka kuvaillaan alueen ja silld esiintyvien luontotyyppien luonnontilaa. Arvokkaaksi maaritelty
luontokohde kuvaillaan aina tarkemmin. Alueen luontoarvojen nykytilaselvitystulosten poh-
jalta arvioidaan luontovaikutuksia hankkeen YVA-selostuksessa.

Vaikutusarvioinnissa tullaan tarkastelemaan, miten hankkeen ja ldhialueen muiden hankkeiden
yhteisvaikutukset tulevat vaikuttaa alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena seka
hankealueelta mahdollisesti paikannettuihin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon. Arvioin-
nissa keskitytaan erityisesti alueellisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin koh-
teisiin seka suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Arvioinnin aineistona kaytetaan selvitysten ai-
kana kerattya aineistoa ja paikannettuja luontoarvoja sekd muista selvityksistd ja lausunnoista
saatuja taustatietoja.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa huomi-
oidaan seuraavia nakokohtia:

o Valittbmat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-
aloissa

e Valittdmat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistdjen ominaispiirteissa
e Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (mm. riistan kulkureitit)

e Vaikutusten merkittavyys suhteessa arvokohteen / lajin suojelubiologiseen statuk-
seen seka edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

e Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka la-

10.2.4 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella pesimalinnuston elinolosuhteita pirsto-
malla alueen elinymparistdja seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan
tai alueella muutoin liikkuvaan linnustoon. Rakentamisen myoéta hankealueen elinymparist6-
jakauma voi jossain maarin muuttua, jolloin joidenkin lajien kdyttamia pesimapaikkoja saattaa
poistua, mutta rakentaminen saattaa luoda myds uusia elinymparistéja toisille lajeille. Tuuli-
voimarakentamisen vaatima maa-ala ja elinymparist6jé@ muuttavat vaikutukset jaavat kuiten-
kin usein vahaisiksi suhteessa muuhun alueella tapahtuvaan maankdyttéén, kuten metsdta-
louteen verrattuna. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen seka tuulivoiman
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linnustovaikutuksille herkkaan lintulajistoon. Linnuston kannalta merkittavimpia vaikutusme-
kanismeja ovat:

e Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairidvaikutukset (melu, tarina, ihmisten
ja tyoékoneiden liikkuminen alueella)

e Elinympadristéjen pirstoutuminen (erityisesti yhtenaisilla metsaalueilla ja linnustolli-
sesti arvokkailla alueilla)

e Tdérmaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai sahkénsiirron voimajohtoihin (tor-
mayskuolleisuus ja sen vaikutukset populaatiotasolla)

e Tuulivoimaloiden este- ja hairidvaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi
ruokailu- ja levahdysalueiden seka y6pymisalueiden valilla

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitkda edelld mainituista sei-
koista muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja
mitd vaikutuksia niilld on alueen linnustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajem-
min.

Suunniteltujen aurinkovoimaloiden vaikutukset linnustoon ilmenevat Idhinna elinymparistén
kaventumisena lintujen pesimapaikoilla seka niiden lepaily- ja ruokailualueilla.

Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin
laaja, eika sita voida maaritella kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistéja muuttavat vaikutukset seka melu- ja hairidvaikutukset
eivat ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikoh-
taista ja aluekohtaista vaihtelua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu
ulottuvan yli 500 metrid kauemmas tuulivoimaloista, mutta esimerkiksi suurten petolintujen
pesimapaikkoihin kohdistuvat vaikutukset saattavat ulottua jopa kahden kilometrin etaisyy-
delle. Tata kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on epatodennakdista. Epasuorien vai-
kutusten, kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten ja saalistusalueen
muutoksen osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin etdisyydelle,
jos tuulivoimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesimaalueiden seka niiden merkittavien ruo-
kailualueiden valiin tai muuttokaudella lepailyalueen ja yopymisalueen valiin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimaalueelta niiden
koko muuttoreitin varrelle ja aina talvehtimisalueelle saakka. Linnustoon kohdistuvien yhteis-
vaikutusten osalta téssa hankkeessa on mahdollista tarkastella luotettavasti vain Iansirannikon
ja Pohjois-Suomen muuttoreittien varrelle sijoittuvia ja hankealueen ymparisté6n sijoittuvia
rakennettuja ja rakenteilla olevia tuulivoimapuistoja seka suunniteltuja tuulivoimahankkeita.

L&htétiedot ja arviointimenetelmdét

Arviointityon tukena hyddynnetaan kaikkea hankealueelta seka sen ymparistostda olemassa
olevaa kirjallisuustietoa seka muita mahdollisia tietoldhteita ja esimerkiksi avoimia paikkatie-
toaineistoja. Pohjois-Pohjanmaan rannikolla ja sisamaa-alueella on toteutettu viime vuosina
useampia eri tuulivoimahankkeisiin liittyvia linnustoselvityksia, joiden sisaltamaa aineistoa eri-
tyisesti muuttolinnuston osalta voidaan soveltuvin osin hyédyntaa myos Piipsannevan tuulivoi-
mahankkeen linnustovaikutusten arvioinnissa. Muuttolinnuston vaikutusten arvioinnin ensisi-
jaisina tietolahteind ovat Peréameren rannikon tuulivoimapuistojen alueella vuosina 2014-2018
toteutetut linnustovaikutusten seurannat, joiden aikana on saatu hyvaa tietoa lintujen kayt-
tdytymisestd alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden kohdalla ja alueen kautta muuttavasta
linnustosta (mm. FCG Suunnittelu ja tekniikka 2015, 2017). Linnustovaikutusten seurannan
yhteydessa on myds etsitty tuulivoimaloihin térmanneita lintuja tuulivoimaloiden alapuolelta.
Raportit edustavat tuoreinta alan tutkimustietoa Suomessa, ja ne ovat tasta syysta ensisijaista
lahdeaineistoa linnustovaikutusten arvioinnissa.

Hankealueella toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto seka muu
olemassa oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kaytettdvissa
olevien aineistojen ja suunnitelmien sallimalla tarkkuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat
linnustovaikutukset arvioidaan tuoreimpaan julkaistuun kirjallisuustietoon seka arvioijien oma-
kohtaisiin kokemuksiin perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitetaan erityistd huo-
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miota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedetyille la-
jeille tai linnustollisesti arvokkaille alueille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovai-
kutusten arvioinnin yhteydessa esitetadn myds vaikutuksia lieventavat toimenpiteet seka eh-
dotus linnustovaikutusten seurannasta.

Tassa hankkeessa linnustovaikutusten arviointi kohdistuu tuulivoiman liséksi myds aurinkovoi-
man hyddyntamiseen osana laajempaa energiantuotantokokonaisuutta. Linnustovaikutusten
arvioinnin merkittdva osatekija alueella on kdytdsta poistuneiden turvetuotantoalueiden ja vil-
jelysalueiden jatkokdyttd, ja mm. padottujen kosteikoiden sailyttaminen alueella.

Lisaksi pohditaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia lahiseutujen linnustollisesti ar-
vokkaiden alueiden (mm. Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI -alueet) lajistoon ja suojeluperus-
teisiin.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila

raportoidaan YVA-selostuksen tausta-aineistoksi valmistuvaan luonto- ja linnustoselvitysten
erillisraporttiin. Linnustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen YVA-selostuksessa.

Pesimélinnusto

Piipsannevan suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueen seka sen Idhiymparistdn pesimalin-
nustoa on selvitetty vuonna 2018. Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuh-
teita on selvitetty alueelle luodun pistelaskentaverkoston avulla, jossa laskentapisteet (23 kpl)
sijoitettiin alueellisesti ja elinymparistéjen puolesta kattavasti koko hankealueen laajuudelle.
Pistelaskennat suoritettiin laskentaohjeiden mukaisesti aikaisina aamun tunteina. Pisteet las-
kettiin kahden maastoty6péaivan aikana kesakuun alkupaivina, jolloin lintujen laulukausi oli
parhaimmillaan. Pistelaskentojen lisdksi tietoa alueen pesimalinnustosta hankittiin pesimalin-
nuston kartoituslaskentamenetelmaa soveltamalla. Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessa
kierreltiin kattavasti hankealueen eri elinymparistéja suojelullisesti arvokkaita lintulajeja kar-
toittaen. Kartoituslaskentoja painotettiin linnuston kannalta arvokkaimpiin elinymparistéihin
kuten alueen kosteikoille ja peltoalueille, alueen idkkaimpiin metsiin seka kallioisille metsaalu-
eille.

Hankealueella toteutettiin kesdlle ajoittuvien pesimalinnustoselvitysten lisdksi yleispiirteinen
metsakanalintujen soidinpaikkojen inventointi, jossa soidinpaikkoja inventoitiin lajien kiivaim-
paan soidinaikaan huhtikuussa. Soidinpaikkojen inventoinnit kohdistettiin kartta- ja ilmakuva-
tarkastelun sekd muun olemassa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille, jonne saattaa
sijoittua paikallisesti tarkeita soidinalueita. Inventointia kohdennettiin metson osalta puustoi-
sille kallio- ja kangasmaa-alueille, varttuneen puuston metsakuvioille, seka teeren osalta soille
ja niiden laiteille seka myds alueen pelloille ja turvetuotantoalueille. Soidinpaikkainventoinnin
aikana pyrittiin etsimaan suorien lajihavaintojen lisaksi myds merkkeja lintujen lumijaljista,
jatoksista seka mm. hakomipuista. Soidinpaikkainventoinnin yhteydessa on saatu tietoja myds
muista aikaisin pesintdnsa aloittavista lintulajeista sekd mm. muun eldimistén lumijaljista.

Petolintujen ja p6lléjen osalta alueella on toteutettu niin ikdan erillisselvityksia tavanomaisem-
pien pesimalinnustoselvitysten lisaksi. Hankealueella sekd sen ldhiymparistdssa pesivia ja ruo-
kailevia paivapetolintuja tarkkailtiin erityisesti kesa-elokuussa, jolloin poikueet ovat lennossa
ja emolinnut saalistavat aktiivisesti. Hankealueella liikkuvia petolintuja tahystettiin sopivilta
ndkoalapaikoilta, minka lisaksi alueen metsista etsittiin petolintujen pesdpaikkoja ja pyrittiin
saamaan havaintoja poikueista. Hankealueella esiintyvia p6ll6ja kuunneltiin niiden kiivaimpaan
soidinaikaan maalis-huhtikuussa po6lléjen yokuuntelumenetelmda soveltamalla. Kuuntelu ta-
pahtui hankealueen metsaautoteiltd, jossa pysahdyttiin kuuntelemaan pélléjen soidinaantelya
noin 3-5 minuutin ajaksi noin 500 metrin valein.

Hankealueen pesimalinnustoselvityksiin kdytetty tyémaara oli yhteensa noin 10 maastotydpai-
vaa. Varsinaisten pesimalinnustoselvitysten lisaksi tietoa alueen linnustosta on saatu myds
kaikkien muiden alueelle kohdennettujen luontoselvitysten yhteydessa.

Toteutetut pesimalinnustoselvitykset kohdennettiin suojelullisesti arvokkaiden (luonnonsuoje-
lulailla ja -asetuksella saadetyt uhanalaiset ja erityista suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset
ja silmallapidettavat lintulajit seka alueellisesti uhanalaiset lintulajit, EU:n lintudirektiivin liit-
teen I mukaiset lajit) lintulajien ja tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen lintu-
lajien reviirien selvittamiseen ja lintujen liikkeisiin tuulivoimapuiston hankealueella seka sen
Iahiymparistdssa. Pesimalinnustoselvitysten aikana selvitettiin lisaksi hankealueen linnustolli-
sesti tarkeat alueet, joilla on merkitysta etenkin uhanalaisen lajiston pesima-, ruokailu- ja
levahdysalueina.
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Hankkeen lahtétiedoiksi selvitettiin hankealueelle ja sen ymparistdon sijoittuvia erityisesti suo-
jeltavien lintulajien seka muiden suojelullisesti arvokkaiden lintulajien ja suurten petolintujen
pesapaikkatietoja Metsahallituksen ja Rengastustoimiston seka Saaksirekisterin tietokan-
noista.

Muuttolinnusto

Piipsannevan hankealueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja lentokor-
keuksia selvitettiin kevat- ja syysuuttokaudella 2018. Lintujen kevatmuuttoa tarkkailtiin huhti-
toukokuussa 10 maastotydpdivan aikana ja syysmuuttoa elo-lokakuussa 8 maastotydpaivan
aikana. Tarkkailua suoritettiin paaasiassa yhden tarkkailijan voimin vaihtuvista tarkkailupai-
koista, joista hankealueen kautta seka sen lahiymparistéssa muuttavaa linnustoa on voitu ha-
vainnoida riittdvasti (kuva 10.1).

Muutontarkkailua suoritettiin ennakkotietojen (mm. saatila, muuton edistyminen) perusteella
hyviksi arvioituina muuttopaivind, kohdentaen tarkkailua tuulivoiman linnustovaikutuksille
herkiksi tiedettyjen suurten ja/tai leveasiipisten lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet, peto-
linnut, erityisesti kurki) muuttokaudelle. Muutontarkkailun tarkoituksena oli luoda yleiskuva
myds muuhun alueen kautta muuttavaan lintulajistoon, niiden yksilémaariin seka lentokor-
keuksiin ja lentoreitteihin suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueella seka sen lahiymparis-
tdssd. Muutontarkkailun ohessa selvitettiin myds hankealueelle sijoittuvia lintujen muutonai-
kaisia lepdily- ja ruokailualueita.

Hankkeessa toteutettujen muuttolinnustoselvitysten liséksi tietoa seudun kautta muuttavasta
linnustosta hankitaan muiden Iahialueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvityksista, joissa on
toteutettu muuttolinnuston tarkkailua.

i

Kuva 10.1 Hankealueen linnustoselvitysten pistelaskentapisteiden (punainen ympyré) si-
Jjainti sekd muutontarkkailupaikkojen (sininen nelié) sijainti.
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10.2.5 Vaikutukset muuhun eldaimistoon

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Elaimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat padosin tuulivoimaloiden, huoltotiestén ja sah-
koénsiirron rakentamispaikoilla ja niiden |dhiymparistdéssa suorina elinymparistéjen pinta-alan
menetyksena ja elinymparistéjen laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai hai-
riovaikutusten kautta. Elinymparistdjen pirstoutumisella voi liséksi olla valillisia ja toissijaisia
vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistdjen seka lajien elinkiertoon liittyvien aluei-
den valilla.

Eldaimisto6n kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissé padpaino on EU:n luon-
todirektiivin liitteen IV (a) lajiston esiintymisessa ja vaikutusten arvioinnissa.

Suunniteltujen aurinkovoimaloiden vaikutukset muuhun eldaimistéon ilmenevat lIahinna elinym-
paristén kaventumisena seka mahdollisesti eldinten liikkkumisreittien muutoksena, silla aurin-
kovoimaloiden alueet on tarkoitus aidata.

L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Lahtotietoja hankealueen eldimistosta hankitaan muun muassa kirjallisuudesta, |dhialueella
toteutetuista muista luontoselvityksista seka Ymparistéhallinnon Hertta elié/ajit -tietojarjestel-
masta. Lisdksi taustatietoa pyritddan saamaan haastattelemalla paikallisia luontoharrastajia
sekd metsdstysseurojen edustajia ja muita mahdollisia sidosryhmid. Laajemmin alueella esiin-
tyvasta eldimistdosta on tietoa myds muiden |dhialueella toteutettujen tuulivoimahankkeiden
luonto- ja linnustoselvityksista.

Lepakkoselvitykset

Piipsannevan tuulivoimapuiston hankealueella toteutettiin kesalla 2018 EU:n luontodirektiivin
liitteen IV (a) lajiston osalta erillisia lepakkoselvityksid. Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli
selvittaa hankealueella esiintyvaa lepakkolajistoa ja lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka
lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Lepakkoselvitykset toteutettiin detektoriselvityksena lajiryh-
man inventointisuositusten mukaisesti kesdakuun ja elokuun valisena aikana. Lepakoille sopivien
lisadntymis- ja levahdyspaikkojen (mm. kolopuut, kallionhalkeamat ja vanhat rakennukset) seka
potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitettiin huomiota my&s muiden hankealueella
suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Lepakkoselvitykset suoritettiin aktiivikartoituksena, jossa lepakoiden potentiaalisia elinalueita
kartoitettiin detektorin avulla lepakoita kuunnellen. Aktiivista lepakkokartoitusta suoritettiin
kesd-elokuussa 2018 yhteensd kolmen yon aikana, ja selvitysten paapaino oli hankealueen
metsaisilla osilla. Aktiivikartoitus ajoittui noin auringon laskun ja nousun valiseen aikaan. Kar-
toituskierrokset toteutettiin riittdvan tyynina ja lampimina 6ina, jolloin lepakoiden arvioitiin
ruokailevan aktiivisesti.

Hankealueella ei toteutettu lepakoiden muuttoselvityksia, koska Pohjois-Suomessa lepakoiden
tiheydet ovat hyvin alhaisia, eikd hankealueen kautta arvioida kulkevan merkittavaa lepakoi-
den muuttoa. Ulkomaalaisten tutkimusten mukaan lepakoiden muutto painottuu voimakkaasti
mm. meren ja suurten jarvien rantaviivan tuntumaan, ja niiden muuttoaktiivisuus vdhenee
merkittavasti jo noin 500 metrin etdisyydella rantaviivasta. Pohjois-Pohjanmaan eteldosan si-
samaa-alueen kautta mahdollisesti kulkevaa lepakoiden muuttoa arvioidaan olemassa olevaan
tietoon sekd mm. kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin pohjautuen.

Muut EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta hankealueella toteu-
tetuissa luonto- ja linnustoselvityksissa on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinymparistéja
(mm. viitasammakko, liito-orava, saukko, suurpedot) sekd niiden esiintymisedellytyksia han-
kealueella ja laajemmin sen ymparistdssa. Lajien esiintymisestd on saatu tietoja etenkin ke-
vaalla toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa (mm. lumijaljet) seka oikea-aikaisesti vii-
tasammakoiden soidinaikaan ajoittuvien linnustoselvitysten (kevatmuuton tarkkailu, pesima-
linnustoselvitykset) yhteydessa. Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin lisaanty-
mis- ja levahdyspaikkoihin sekd tarkeisiin ruokailualueisiin.

Metsastysseurojen ja muiden sidosryhmien haastattelulla saadaan yleiskuva suurpetojen esiin-
tymisesta ja niiden kannanvaihteluista hankealueella sekd sen ymparistossa. Sidosryhmien
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haastattelulla pyritddn my0s saamaan tietoa eri lajien esiintymisessa ja kayttaytymisessa
mahdollisesti tapahtuneista muutoksista alueella.

Elaimistdon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen rakentamisen ja toi-
minnan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparistéjen laatuun ja pinta-
alaan seka eri lajien elinolosuhteisiin. Lisaksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eldinten eko-
logisissa yhteyksissa.

10.2.6 Vaikutukset Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja luonnonsuojeluoh-
jelmien alueet

Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueiden, luonnonsuojelualueiden ja muiden vastaavien kohteiden suojeluperusteisiin
kohdistuvat vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valillisina vaikutuksina. Luontotyyppien ja
kasvilajien osalta valilliset vaikutukset voivat ilmeta mm. pienilmaston ja hydrologian muutos-
ten kautta kasvuympadriston olosuhteissa tapahtuvina muutoksina. Linnuston osalta valilliset
vaikutukset voivat ilmeta mm. lintujen térmaysriskin kasvuna, estevaikutuksina tai lintuihin
kohdistuvana hairidvaikutuksena (melu, vélke, ihmisten liikkuminen). Muun eldimistdn osalta
vdlilliset vaikutukset voivat liittya rakentamisen tai kayton aikaisiin hairiévaikutuksiin (mm.
melu, valke) tai eldinten liikkumiseen eri elinalueiden valilla.

Aurinkovoimaloiden suorien vaikutusten ei arvioida ulottuvan niiden rakentamisalueiden ulko-
puolelle, mutta niilld voi olla epasuoria vaikutuksia suojelualueille mm. joidenkin eldinten liik-
kumisen ja elinymparistdjen muutoksen kautta.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmét

Lahimpia Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kaytetdan lahtotietoina virallisia
Natura-tietolomakkeita seka soveltuvin osin Natura-aluetietokannan pdivitettyja tietoja. Lahin
Natura-alue sijoittuu sen verran etdalle, etta erillisia Natura-alueen suojeluperusteena olevan
lajiston inventointeja ei ole tarpeen toteuttaa. Natura-arvioinnin tarveharkinnan tasolla tar-
kastellaan |dahimpien Natura-alueiden suojeluperusteille potentiaalisesti aiheutuvat vaikutukset
tai niiden jaaminen taysin vaikutusten ulkopuolelle. Luontodirektiivin (SCI, SAC) perusteella
Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen kohteiden osalta tarkastelu on suppeampi, koska luon-
todirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat vaikutukset
eivat tuulivoimaloiden tai aurinkovoimaloiden rakentamisen osalta ulotu kovin laajalle alueelle.
Lintudirektiivin (SPA) mukaisina kohteina Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen kohteiden
osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue on laajempi, mutta se rajataan tapauskohtai-
sesti noin 10 km etdisyydelle hankealueesta sijoittuviin Natura-alueisiin. Natura-arvioinnin tar-
veharkinnan johtopaatoksena esitetaan arvio siitd, tuleeko hankkeesta laatia varsinainen Suo-
men luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi.

Natura-alueiden lisaksi tuulivoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds
muut lahialueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitd vastaavat
alueet.

10.2.7 Riistalajisto ja metsastys

Vaikutusten tunnistaminen

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikai-
nen melu ja muu hairid, lisdantyva ihmisten liikkuminen alueella, tuulivoimapuiston huoltolii-
kenne, lisaantyva virkistyskaytté (mm. marjastus, sienestys, huviajelu), huoltotiestén muo-
dostama estevaikutus ja kaytavavaikutus, elinymparistéjen haviaminen, muuttuminen ja pirs-
toutuminen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahialueet muuttuvat rakentamisen myoéta avonai-
semmiksi ja teollisemmiksi, eivatka siten sovellu endaa kovinkaan hyvin metsastyksen harjoit-
tamiseen. Voimalat rajoittavat jossain maarin mm. latvalinnustuksen osalta vapaita ja turval-
lisia ampumasektoreita.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen ilmenevat samalla tavoin kuin
tuulivoimaloidenkin vaikutukset, paitsi aurinkovoimaloiden alue tyypillisesti aidataan ilkivallan
estamiseksi. Tama rajoittaa aurinkovoimaloiden alueella liikkumista.
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Vaikutusalue

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valitdn vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennus-
paikkojen lahialueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta ylei-
nen turvallisuus tulee huomioida tuulivoimapuiston alueella metsdstettaessa. Ampumaturval-
lisuuden kannalta voimaloiden olemassaolo tulee huomioida jopa yli kilometrin etdisyydella
voimaloista ammuttaessa.

Pienriistan osalta voimaloiden ja tieverkoston riistanelinymparistéja pirstova vaikutus kohdis-
tuu rakentamisalueiden laheisyyteen. Suurpetojen ja hirvieldinten osalta vaikutusalue voi olla
laajempi.

L&htétiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita selvitetdaan Luonnonvarakeskuksen (sis.
ent. RKTL) aineistojen perusteella sekd haastattelemalla hankealueella toimivien metsastys-
seurojen edustajia. Olemassa olevien aiempien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen
seka pohjoismaisen tutkimusaineiston perusteella arvioidaan tuulivoimahankkeiden vaikutuk-
sia riistakantoihin seka niiden liikkumiseen hankealueella.

Nykyisten metsastettavien riistakantojen seka haastatteluilla saatujen metsastdjien kokemus-
ten perusteella arvioidaan hankkeen vaikutuksia metséstykselle virkistyskayttdmuotona. Arvi-
ointi pohjautuu riistakantojen tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissa mahdollisesti tapahtuviin
muutoksiin seka metsastysmahdollisuuksien koettuun muutokseen alueella.

10.3 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyy-
teen
10.3.1 Ihmisiin kohdistuvat kokonaisvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitelldadn hankkeen vaikutuksia ihmisten ter-
veyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ih-
misiin, yhteisdihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ih-
misten paivittdisessa elamadssa ja asuinymparistdn viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaikutuk-
set). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia on tarkasteltu muun muassa lilkenne-, melu-
seka varjo- ja valkevaikutusten yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritaan selvittamaan ne alueet ja vaestéryh-
mat, joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioin-
nissa painotetaan hankealueen ldhialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa ja vertailussa otetaan huomioon yleisina kriteereind vaikutuksen suuruus ja alu-
eellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Eri-
tyisen merkittavia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle
alueelle ja/tai suurelle asukasmaaralle.

Alustavasti hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat liittya asuinviih-
tyvyyteen ja virkistykseen (metsdstys, marjastus, ulkoilu). Lisdksi ihmisiin kohdistuvia vaiku-
tuksia voi syntya alueen maankaytén ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden aanen ja
vdlkkeen kokemisesta seka tuulivoimaloiden lapoihin kertyvan jaan turvallisuusriskeistd. So-
siaalisia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimapuiston rakentamisen, etta sen kaytoén aikana. Eri-
tyisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein merkittavia.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa mm.
asukkaiden huolena tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat liittya
seka tuntemattomaksi koettuun uhkaan, etta tietoon mahdollisista tai todennakdoisista vaiku-
tuksista. Siten asukkaiden pelko ja muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun
puolustamiseen, vaan taustalla voi olla my&s monipuolinen tieto paikallisista olosuhteista, ris-
keista ja mahdollisuuksista. My6s huolen seuraukset yksil66n ja yhteis6dn ovat riippumattomia
siitd, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ilmenevat pddasiassa
maisemavaikutuksina ja maankdyton rajoituksina.
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Lahtétiedot ja arviointimenetelmaét

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tarkeimmat lahtétiedot saadaan hankkeen mui-
den vaikutustyyppien vaikutusarvioinneista, kuten vaikutuksista maankadyttéén, maisemaan,
luontoon, ddnimaisemaan seka valo-olosuhteisiin.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi ja asukasosallistumisen lisdamiseksi toteu-
tetaan kysely. Kysely kohdennetaan tarkoituksenmukaisella tavalla yhteensa noin 500 kotita-
louteen, asuinrakennusten ja loma-asuntojen omistajille, hankkeen keskeiselld vaikutusalu-
eella. Postitse toteutettavassa kyselyssa selvitetddan hankealueen nykyista kayttoa, asukkai-
den suhtautumista hankkeeseen seka asukkaiden nakemyksia hankkeen merkittavimmista
mydnteisista ja kielteisista vaikutuksista ja vaikutuksista mm. virkistyskdayttéon, maisemaan
ja asumisviihtyisyyteen. Kyselyssa kdytetdan monivalintakysymysten lisdksi avoimia kysy-
myksia, joihin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana lahetetdaan asuk-
kaille tiivis kuvaus hankkeesta.

Kyselyn tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetdan monivalintakysymysten vastausten
jakautumat ja kuvaus avoimien kysymysten vastauksista. Kyselyn tulokset analysoidaan myds
vastaajaryhmittdin (esimerkiksi vakituinen/ loma-asukas, asuinrakennuksen/loma-asunnon
sijainti suhteessa hankealueeseen), mikali vastausten maéara vastaajaryhmissa on riittavan
suuri.

Kyselyn tuloksia hyédynnetaan ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa
sellaisia alueita ja vaestoryhmia, joihin vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tu-
losten pohjalta voidaan my6s tunnistaa asukkaiden merkittavimmiksi kokemat vaikutukset,
jolloin niihin voidaan vaikutusten arvioinnissa kiinnittda erityista huomiota. Asukaskyselyn tu-
loksia voidaan hyédyntaa myo6s hankkeen muiden vaikutusten arvioinnissa, mikali vastauk-
sissa tulee esille paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa esimerkiksi maiseman tai eldimistén
kannalta merkittavista kohteista.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina kdytetaan tietoja hankkeen vaikutus-
alueiden pysyvasta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on sidoksissa
mm. hankkeen ldhiasutuksen maaraan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimapuistoon.

Arvioinnissa hyddynnetaan myos YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita seka
mahdollista kirjoittelua alueen sanomalehdissa ja internetin keskustelupalstoilla.

Vaikutusten arvioinnissa tukena kaytetaan sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin opasta seka terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin kasikirjaa. Vaikutusten tunnistamisessa hyddynnetaan erilaisia edella
mainituissa oppaissa olevia tunnistuslistoja.

10.3.2 Meluvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia ddnimaisemaan, eli meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. tei-
den ja tuulivoimaloiden rakentamisesta. Hankkeen kayttévaiheen aikana tuulivoimaloiden la-
vat aiheuttavat pydriessaan aerodynaamista melua. Tuulivoimaloiden ominainen melu (vaih-
televa "humina”) syntyy lavan aerodynaamisesta melusta seka lavan ohittaessa maston, jol-
loin siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttaa
uuden aanen. Meluvaikutuksia syntyy myds hankkeen aiheuttamasta liikenteesta.

Melua aiheutuu vahaisesti myds sahkdntuotantokoneiston yksittdisista osista, mutta tama
melu peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007).

Melun leviaminen ymparistédn on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suunnasta
seka tuulen nopeudesta ja ilman Iampétilasta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden kannalta
olennaista on taustamelun taso. Taustamelua aiheuttavat mm. liikenne ja tuuli (tuulen oma
kohina ja puiden humina).

Aurinkovoimaloista ei aiheudu meluvaikutuksia kdytén aikana. Rakentamisen aikaiset melu-
vaikutukset ilmenevéat samalla tavoin kuin tuulivoimaloidenkin vaikutukset.
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Vaikutusalue

Meluvaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden melu on havaittavissa.
Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen lahtémeluarvoista seka voi-
malaitosten koosta. My6s muut lahialueen tuulivoimapuistot otetaan mukaan tarkasteluun.

L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Tuulivoimamelun mallintamisessa noudatetaan Ympadristdministerion ohjetta “Tuulivoimaloi-
den melun mallintaminen (2/2014)”. Tuulivoimaloiden meluvaikutukset arvioidaan asiantun-
tija-arviona WindPRO-ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta. WindPRO-ohjelmisto on ke-
hitetty tuulivoimaloiden ymparistdvaikutusten arviointiin. WindPRO-ohjelma kayttaa melun le-
viamisen mallintamiseen digitaalista kolmiulotteista maastomallia ja pohjoismaista teollisuus-
melun laskentamallia. Tuulivoimaloiden melu mallinnetaan siten, etta huomioidaan voimalai-
tosten ominaisuudet. Mallinnuksessa kaytettavien tuulivoimaloiden ominaisuudet tulevat pe-
rustumaan hankkeesta vastaavan valitsemaan voimalaitostyyppiin. Melumallinnukset laadi-
taan kayttaen tuulennopeutena 8 m/s.

Selitteet
& g’ . Tuulen suunta
=]
3 ~N ® ® Tuulivoimala
of @
® Aanitasot, esim.
40 dB
45 dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhté aikaa.

2 &
N N

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

\,/

Kuva 10.2. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhdéallé ja todellisen tilanteen
mukaisesta tuulivoimamelun leviémisesté alarivissa.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melukartat, joissa esitetdan hankevaihtoehtojen aiheutta-
mat keskiddnitasot (LAeq). Melukartoissa esitetdan 40-45 dB:n keskidanitasojen meluvyéhyk-
keet 5 dB:n valein.

Tuulivoimalan matalataajuinen melu (20-200 Hz) mallinnetaan valitun turbiinin valmistajan
ilmoittaman l&dhtdmelutason mukaan. A&dnitaso mallinnetaan jokaisen oktaavikaistan kolmas-
osalle. Matalataajuinen aani mallinnetaan rakennuksille, johon ISO 9613-2 mallinnus on osoit-
tanut korkeimman melutason.
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Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden, seka tuulivoimaloiden yhteismelua arvioidaan
asiantuntijan toimesta sanallisesti laadittujen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuo-
man kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetaan arvio hankkeen aiheuttamasta
suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytai-
kaista ja levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden ylldpidon aiheuttamaa melua ei tarkas-
tella, koska yllapitotoimia tehdé@an harvoin, noin 2 kertaa vuodessa ja yllapidon paaasiallisin
meluava tydvaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Melun merkittavyytta arvioidaan hankkeen ldhialueen jokaisen tiedossa olevan asuin- ja va-
paa-ajan rakennuksen kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitok-
sien aiheuttaman melun elinymparistéssaan. Aineistona kdytetaan kirjallisuutta ja tuulivoima-
loiden meluvaikutuksiin liittyvia aiempia selvityksia.

Melun ohjearvot

Meluvaikutusten mallinnuksessa ja arvioinnissa tullaan kayttdma&an uusimpia viranomaisten
ohjeita. Ymparistdministerion ohje "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” on ilmestynyt hel-
mikuussa 2014. Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetdan uuden 1.9.2015 voimaan tul-
leen Valtioneuvoston asetuksen mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 10-1. Ympdéristéministerion asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjear-

vot.
Ympdéristoministerion asetus Laeq Laeq
(1107/2015) klo 7-22 klo 22-7
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso
Ulkona
Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB =
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Matalataajuinen melu

Asumisterveysasetuksessa (tullut voimaan 15.5.2015) on annettu pienitaajuiselle melulle oh-
jeelliset enimmaisarvot. Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainotta-
mattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Ohjearvot koskevat ydaikaa ja paivalla
sallitaan 5 dB suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia ndihin arvoihin, ei
tuloksiin tehda kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

Taulukko 10-2. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien danitasot

Terssin keski- 20 25| 31,5 40 50 63 100 [ 125 | 160 | 200
taajuus, Hz
Painottama- 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

ton keskiaani-
taso sisalla

Leq, 1h, dB
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10.3.3 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pyoérivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittdaisessa
tarkastelupisteessa téma koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymi-
sena. Pilvisella saalla valo ei tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita
varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisaksi auringon suunnasta ja kor-
keudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta
tuulivoimalaan. Suuremmilla etaisyyksilla lapa peittaa auringosta niin vahaisen osan, ettei val-
ketta enaa havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myds tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat
lentoestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Trafin ohjeiden mu-
kaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot
lisdavat hankealueen valopisteiden maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myds alueen maise-
makuvaa.

Aurinkopaneelit aiheuttavat heijastusvaikutuksia kirkkaalla saalla. Alle 5 % paneelin pintaan
tulevasta auringonsateilysta heijastuu, mika vastaa veden heijastuskykya.

Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot ylta-
vat. Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta
ja kokonaiskorkeudesta.

L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Varjonmuodostuksen maara arvioidaan asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-
moduulilla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritetaan ns. “real case” -tilanteen
mukaan, eli mallinnuksessa otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuo-
denaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin yla-
puolella, seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kayntiaika. Tuulivoimalaitoksien vuotui-
sen kayntiajan oletetaan olevan 70 %.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli 3 astetta horisontin yldpuolella ja varjoksi
lasketaan tilanne, jossa siipi peittaa vahintaan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa
huomioidaan maaston korkeussuhteet, mutta ei metsan peitteisyytta.

Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan alueet leviamiskartoilla, joissa esitetaan alueittain
hankevaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivydhykkeet merki-
taan eri vareilla kartoille, joissa nakyvat myds voimalaitokset ja niiden ymparist6é vaikutusalu-
eelta.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta
seka varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaiku-
tusalueella sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodos-
tuksen maara arvioidaan eri hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden kaytén ajalta. Hankkeen
muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman
varjostuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen arviointiperusteista. Suomessa on
vakiintunut kaytantd verrata saatuja mallinnustuloksia esimerkiksi Ruotsissa kaytdssa oleviin
ohjearvoihin. Ruotsin ohjearvo varjostuksen osalta on 8 tuntia varjostusta vuodessa.

Lentoestevalojen nakyvyyttd arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa ndkemaalueanalyysia
hyddyntaen. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen
aiheuttamaa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.
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10.3.4 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista.
Merkittava osa kuljetuksista syntyy muun muassa rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen
tarvittavan kiviaineksen sekd perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahaisempi
maara kuljetuksista aiheutuu varsinaisten tuulivoimalakomponenttien, kuten lapojen ja kone-
huoneen, seka voimajohtokomponenttien kuljetuksista. Voimaloiden rakenteita joudutaan
mahdollisesti kuljettamaan erikoiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti liikenteen su-
juvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missa maarin hanke lisda nykyis-
ten teiden liikkennemaaria ja mika on kyseisten teiden sietokyky liikkennemaarien kasvun suh-
teen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden huoltokdyn-
neista. Lisdksi tuulivoimalat itsessdan voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikenneturvallisuu-
teen. Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Liséksi tuulivoimala
voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden riskien minimoimiseksi
on Liikennevirasto laatinut Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012), jossa on an-
nettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetdisyyksistd maanteista ja rautateista
sekd voimaloiden sijoittumisesta suhteessa ajoneuvon kuljettajan nakdkenttaan.

Tuulivoimalat ja voimajohdot voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittda liikenneverkkoa, silla nii-
den alueella rakentaminen on rajoitettua. Lisdksi voimajohdot voivat rajoittaa erikoiskuljetusten
kulkua maanteiden ja voimajohdon risteyskohdissa.

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali
ne sijoittuvat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Taman
vuoksi jokaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Trafin mydntama lentoestelupa ennen voimalan raken-
tamista.

Aurinkovoimaloiden liikkennevaikutukset muodostuvat padasiassa rakentamisen aikaisesta liiken-
teesta. Toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu huoltokdynneista.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja |a-
hiteille.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmét

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentdn rakentamisen aiheuttamat kulje-
tukset arvioidaan tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Lisaksi tarvittavien erikois-
kuljetusten maara arvioidaan erikseen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantamiseen tarvit-
tavien kuljetusten maara arvioidaan teiden pituuden perusteella. Kaytdn aikaisesta liikenteesta
saadaan arvio hankevastaavalta. Liikenneverkon nykytila selvitetdan Liikenneviraston Tiere-
kisterin tiedoista, josta saadaan muun muassa ajantasainen tieto maanteiden liikennemaa-
rista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia
kuljetusmaaria teiden nykyisiin liikennemaariin. Liikenteen lisdysta tarkastellaan seka abso-
luuttisesti etta suhteellisesti verrattuna nykyiseen liikennemaaraan. Liikenteen kokonaislisaan-
tyminen ja raskaan liikenteen lisdantyminen tarkastellaan erikseen. Liikenteen lisdantymisen
seka kuljetusten tyypin perusteella arvioidaan vaikutuksia kuljetusreittien lilkkenteen toimivuu-
teen ja turvallisuuteen. Maanteiden liittymien osalta tehdaan tarvittaessa toimivuustarkaste-
luja.

Tuulivoimapuistojen teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastel-
laan Liikenneviraston Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) perusteella. Len-
toliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suh-
teessa lentoasemiin ja muihin lentopaikkoihin liikenteen turvallisuusvirasto Trafin ohjeistuksen
seka lentoasemakohtaisten lentoesterajoitusalueiden perusteella.

Suunniteltujen voimajohtojen osalta tarkastellaan niiden vaikutuksia maanteihin erityisesti eri-
koiskuljetusten ja liikenneverkon kehittémisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liiken-
neviraston “Sahko- ja telejohdot ja maantiet” -ohje (Liikenneviraston ohjeita 22/2015). Lii-
kenteellisten vaikutusten arviointi tehddan asiantuntija-arviona.
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10.3.5 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Vaikutusten tunnistaminen

Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ja maankaytdn vaikutusten arviointia kiinnitetaan
huomiota elinkeinoihin kohdistuviin vaikutuksiin, joista keskeisia ovat tuulivoimapuistojen seka
voimalinjojen vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen.

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa- ja metsatalou-
teen hankealueella ja sen léheisyydessa toteutettavaan muuhun toimintaan. Rakentamispai-
kan maanomistajan saama vuokratulo tuulivoimalasta selvasti ylittda metsatalouden tuoton
eivatka tuulivoimalat rajoita metsatalouden harjoittamista muualla tuulivoimapuiston alueella.
Hankealueen kokonaispinta-alassa rakentamisen aiheuttamat muutokset ovat pienia ja han-
kealueen tiestd paranee.

Aluetalouden nakoékulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutus-
alueensa tydllisyyteen ja yritystoimintaan. Tyollisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sekto-
rille. Tuulivoimahanke tydllistéaa etenkin rakentamisvaiheessa paikallisia suoraan esimerkiksi
metsdnraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistdissa seka vadlillisesti tyémaan ja siella
tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto
tarjoaa toitd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti
mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston
kdytosta poistaminen tydllistdéd samoja ammattiryhmid kuin rakentaminenkin. Tyéllisyyden
kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta tuulivoimapuisto liséd myds kuntien kunnallis-,
kiinteist6- ja yhteisdverotuloja.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset elinkeinotoimintaan ilmenevat samalla tavoin kuin tuulivoima-
loidenkin vaikutukset.

Vaikutusalue

Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen ja luonnonvarojen hydédyntamiseen ovat paikallisia
ja kohdistuvat hankealueille ja niiden valittdmaan laheisyyteen. Aluetaloudelliset vaikutukset
ulottuvat laajalle alueelle Idhiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

L&htétiedot ja arviointimenetelmét

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien
lahtétietojen ja arviointiprosessin aikana kerdttyjen tietojen perusteella. Arvioinnin [ahtétie-
toina kaytetaan tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tydllisyydesta ja elinkeinoista
seka muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin lahtétietoina kay-
tetddn myods YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd seka vakituisille ja loma-
asukkaille suunnatun asukaskyselyn tuloksia.

Maa- ja metsdtalouden osalta arvioidaan mm. maa- ja metsatalouden kaytdsta poistuvat maa-
alat tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentat,
huoltotiet, maakaapelilinjat sekd voimajohtoalue).

Hankkeen vaikutuksia alueen matkailutoimintaan arvioidaan huomioimalla hankealueen nykyi-
set matkailumuodot seka lahialueen merkittavat matkailukohteet. Arvioinnissa huomioidaan
hankkeen mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia naiden kohteiden maisemakuvaan tai luon-
teen muutoksiin ja miten nama muutokset mahdollisesti muuttavat matkailukohteita tai mat-
kailukayttaytymista alueella.

10.4 Muut vaikutukset

10.4.1 Vaikutukset luonnonvarojen hydédyntéamiseen

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin koh-
distuvina vaikutuksina, silla merkittavimmat alueen hyddynnettavat luonnonvarat muodosta-
vat pohjan alueen virkistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys). Lisaksi arvioidaan miten
hanke vaikuttaa hankkeen ldhivaikutusalueella sijaitseviin mahdollisesti vield toiminnassa ole-
viin turvetuotantoalueisiin.

Aurinkovoimaloiden alue tyypillisesti aidataan ilkivallan estamiseksi. Tama rajoittaa aurinko-
voimaloiden alueella liikkumista ja virkistyskayttoa.
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10.4.2 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja vies-
tintdyhteyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, ilmatieteenlaitoksen saatutkat, radi-
oita televisiovastaanottimet sekd matkapuhelinyhteydet).

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten
suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Tuulivoi-
mahankkeissa vaikutukset viestintayhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.

Hankkeen vaikutukset puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan puolustusvoimien
padesikunnan lausunnon perusteella. Jos paaesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia
puolustusvoimien valvontajarjestelmiin, teetetdan erillinen tutkaselvitys VTT:lla.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetddan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien
valittamisessa. Linkkijanne muodostuu léhettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoi-
mala on lahettimen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya. Ra-
diolinkkiluvat Suomessa myontaa viestintdvirasto Ficora, jolla on tarkat tiedot kaikista link-
kiyhteyksista.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta TV-signaaliin voimaloi-
den lahialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suh-
teessa lahetinmastoon ja TV-vastaanottimiin, Idhettimen signaalin voimakkuudesta ja suun-
tauksesta seka maastonmuodoista ja muista mahdollisista esteista I&hettimen ja vastaanotti-
men valilla. Digitaalisissa lahetyksissa hairiditéd on esiintynyt vdhemman kuin analogisissa.

Hankkeen vaikutukset viestintdyhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausun-
tojen perusteella (mm. Digita).

Tuulivoimalat voidaan havaita ilmatieteenlaitoksen saatutkissa. Euroopan meteorologisten lai-
tosten yhteisjarjeston EUMETNET:in saatutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka
mukaan voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etaisyydelle saatutkista. Vaikutukset
tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle 20 km etdisyydella saatutkista. Taman tuulivoima-
hankkeen osalta vaikutuksia ei arvioida tarkemmin.

Aurinkoenergian tuotannosta ei ole todettu aiheutuvan sahkdista hairidvaikutusta lentoliiken-
teen tutka- ja viestintdjarjestelmiin, mutta aurinkopaneelien aiheuttamat heijastukset voivat
vaikuttaa tutkien toimintaan.

10.4.3 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne paase aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Tur-
vaetaisyydet on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetaisyyk-
sissa (mm. etdisyydet tiestddn, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden suun-
nittelussa ja rakentamisessa tulee huomioida Finanssialan keskusliiton suojeluohje “Tuulivoi-
malan vahingontorjunta 2013".

YVA-menettelyssa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella toteutuvatko
tuulivoimapuistossa yleisesti esitetyt turvaetdisyydet. Lisaksi tunnistetaan hankkeeseen liitty-
vat ymparist6- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairidtapahtumat koko hankkeen elinkaaren
aikana seka arvioidaan niiden todenndkoisyydet ja pohditaan keinoja mahdollisten riskien va-
hentdmiseksi ja estamiseksi.

10.4.4 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, etta alueilla
olevat maanpaalliset voimalarakenteet puretaan ja betoniperustukset seka kaapelit jatetdaan
maahan. Kaytdn lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset. Purkamistoiminnasta aiheutuu melu- ja liikennevaikutuksia. Arvioinnissa
otetaan kantaa luonnonympariston palautumiskykyyn ja alueen kayttdmuotoihin hankkeen jal-
keen.
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10.5 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo ny-
kyisin tapahtuva toiminta ja lisdksi suunnitellut toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla
arvioidaan olevan yhteisvaikutuksia téman hankkeen kanssa. Arviointi tehdaan eri hankkeiden
vaikutuksista saatavilla olevien tietojen perusteella. Hankealueen lahistélle myéhemmin vi-
reille tulevien muiden hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden
suunnittelun ja paatéksenteon yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdolli-
suuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta. Melu- ja varjostusmallinnuksista tehdaan tuulivoi-
mahankkeiden yhteisvaikutusarvioinnit.

Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten osalta arvioidaan yhteisvaikutuksia noin 20-25 kilomet-
rin sateelld olevien tuulivoimapuistojen tai tuulivoimahankkeiden kanssa sekda huomioidaan
myds etaampdna jo toiminnassa ja rakenteilla olevat tuulivoimalat tai suunnitteilla olevat tuu-
livoimahankkeet 50 kilometrin sateella. Etenkin pyritdan arvioimaan miten useat voimalat vai-
kuttavat herkkien kohteiden maisemakuvaan (asutus, avoimet merkittavat pelto-, suo- ja ve-
sialueet, arvokkaat maisema-alueet). Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten arviointi painot-
tuu noin 10 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. Yhteisvaikutuksia arvioidaan
myo6s etdammalla sijaitsevien tuulivoimapuistojen osalta.

Virkistyskdyttoon ja metsdstykseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan mm. asukasky-
selyn ja toimijoiden haastattelujen perusteella seka hankkeesta saadun muun yleisépalautteen
perusteella.

Luontovaikutusten osalta |dhialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia tarkastel-
laan erityisesti linnuston kannalta.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden ldhialueille
suunniteltujen tuulivoimapuistojen tai muiden isojen rakennushankkeiden kanssa, mikali
hankkeiden rakentaminen ajoittuu samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetdaan muiden hankkei-
den rakentamisaikataulut ja kuljetusreitit.
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