16. VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA
KULTTUURIYMPARISTOON

16.1 Vaikutuksen alkupera ja
vaikutusalue

Maisema muodostuu elollisista ja elottomista tekijoistad
sekd ihmisen vaikutuksesta, jotka ovat maiseman peruste-
kijoitd, niiden keskindisesta vuorovaikutuksesta sekd mai-
seman visuaalisesti hahmotettavasta ilmiasusta, maisema-
kuvasta. Eurooppalaisen maisemayleissopimuksen (SopS
14/2006) mukaan “maisema tarkoittaa aluetta sellaisena
kuin ihmiset sen mieltdvat ja jonka ominaisuudet johtuvat
luonnon ja/tai ihmisen toiminnasta ja vuorovaikutuksesta”
Kulttuuriymparisto tarkoittaa ihmisen toiminnasta seka ih-
misen ja luonnon vuorovaikutuksesta syntynytta ymparis-
téa. Siihen kuuluu kulttuurimaisema, rakennettu kulttuu-
riympadristd ja muinaisjadnnokset. Kulttuurimaisema muo-
dostaa mittakaavaltaan laajimman kulttuuriymparistdn ele-
mentin. Perinnebiotoopit ja perinnemaisemat ovat osa
kulttuurimaisemaa. Rakennettu kulttuuriymparisto eli ra-
kennusperintd tarkoittaa rakennuksia, rakennettuja aluei-
ta seka erilaisia rakenteita, kuten teitd, siltoja ja sahkdlinjo-
ja. Rakennettua kulttuuriymparistdd ovat sekd arkiymparistot
ettd erityistd tunnustusta saaneet ja suojellut alueet ja koh-
teet. Muinaisjaanndkset eli arkeologinen kulttuuriperin-
t6 muodostaa kulttuuriympdristén vanhimman ajoitettavan
kerrostuman ja kulttuuriympadriston historiallisen pohjan. Ne
ovat maisemassa, maaperassa tai veden alla sdilyneita raken-
teita, muodostelmia tai esineitd, jotka ihminen on tehnyt —
muistoja aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta.
Maisemavaikutuksia ovat muutokset maiseman ra-
kenteessa, luonteessa ja laadussa. Visuaalinen maisema el
maisemakuva on yksi osatekijd maisemassa, johon paa-
osa tuulivoimaloiden maisemavaikutuksista kohdistuu.
Maisemavaikutuksia ovat myos vaikutukset maisemaraken-
teeseen sekd ihmisten maiseman arvostukseen.
Kulttuuriympadristdvaikutuksina voidaan visuaalisten
maisemavaikutusten ohella tunnistaa muun muassa seuraa-
via: valittémat, kulttuuriympdristéd muokkaavat fyysiset tai
toiminnalliset toimenpiteet (ympadristdn, toiminnallisten yh-
teyksien tai niiden kokemisen tuhoutuminen), vililliset muu-
tokset kulttuuriymparistdon (kulkutapojen muutos, muuttu-

neet olosuhteet kulttuuriympadristdn kehittdmiselle, alkupe-
rdisten toimintojen padttyminen) sekd vaikutukset alueen
elamyksellisyyteen.

Tuulivoimaloiden merkittdvin vaikutus on uuden elemen-
tin ilmaantuminen maisemaan ja tuulivoimalan ndkyminen
laajalle alueelle. Tuulivoimalan suuri koko ei ole yleensa sa-
massa mittakaavassa luonnonmaiseman elementtien kans-
sa, vaan tuulivoimalat ikdan kuin kutistavat ympadrilld olevaa
maisemaa. Luonteeltaan pienipiirteisen maiseman, esimer-
kiksi kylamaiseman, voidaan katsoa soveltuvan huonommin
tuulivoimalarakentamiseen kuin suuripiirteisen maiseman.
Suurimittakaavainen ympaéristd on esim. avoin vesiymparis-
16, jossa on vahan ndkymia katkaisevia elementtejd ja myds
maiseman muut elementit ovat usein suurikokoisia ja sel-
keitd antaen mittakaavallista tukea tuulivoimalalle. Toisaalta
pienipiirteisessd maisemassa esiintyvat korkeusvaihtelut ja
muut maiseman elementit aikaansaavat katvevaikutuksen,
jota voi hyddyntad tuulivoimaloiden sijoittamisessa.

Alueet, joilla on jo ennestddn runsaasti ihmisen tekemia
suurimittakaavaisia rakennelmia, kuten teollisuusymparistot,
mastojen ja voimalinjojen ymparistot, laskettelukeskukset
sekd satama- ja varastoalueet, sietdvat usein parhaiten tuu-
livoimaloiden sijoittamisen. Koskemattoman ympadristén ja
tuulivoimaloiden valilla voi olla suuri ristiriita.

Rakentamisen aikana maisema muuttuu paikallises-
ti rakennettavien tuulivoimaloiden ja huoltoteiden ympa-
ristdssd. Tuulivoimaloiden rakentamisaloiksi tarvitaan ny-
kyiselld tekniikalla noin 60 x 80 metrin alueet. Taltd alueel-
ta puusto on raivattava kokonaan ja pinta on tasoitettava.
Rakennuspaikan raivaaminen metsddn muuttaa rakennus-
paikan valitontd 1ahiympadristdd, mutta ei metsdiselld alu-
eella ndy kauas. Tuulivoimaloiden perustamisessa ja raken-
tamisessa kaytettava laitteisto ja kuljetuskalusto ovat kool-
taan suuria. Rakentamisen edetessa pidemmalle kéytettava
nostolaitteisto ja keskenerdiset tuulivoimalat nakyvat puo-
lestaan laajalle.



Tuulivoimapuiston rakentaminen ja huolto edellyttavat
tieyhteyttd jokaiselle tuulivoimalalle. Tieyhteyksien toteutta-
misessa voidaan hyddyntda osin alueella jo sijaitsevia teita.
Teiden geometriaa ja kantavuutta on osin parannettava tays-
perdvaunuajoneuvoille soveltuviksi. Teiden leveyttd on myds
paikoin kasvatettava siten, ettd kuljetukset alueelle voidaan
suorittaa. Tarvittava teiden leveys reuna-alueineen (ojat) on
noin 8 m. Kuljetusreittien varrella, kaarteissa ja risteyksissa,
raivattavan tielinjauksen leveys sataa olla jopa kaksinkertai-
nen erikoispitkdn kuljetuksen vuoksi.

Toimintavaiheessa tuulipuisto muodostaa laajalle naky-
van maisemaelementin ja aiheuttaa muutoksia lahi- ja kau-
komaisemassa. Voimaloiden pydrimisliike korostaa niiden
nakyvyytta. Lisaksi maisemavaikutuksia aiheutuu lentoeste-
valoista ja vélkevaikutuksesta. Alueille, joille tuulivoimalat n&-
kyvat selkedsti, kulttuuriympadristoodn tulee uusi ajallinen ker-
rostuma, kun nykyaikaiset tuulivoimalat tulevat osaksi alu-
een maisemakuvaa.

Yleistden voidaan todeta, ettd tuulivoimala voi hallita mai-
semaa alle viiden kilometrin etdisyydelld, mikali ndkemaes-
teitd ei ole. Selkedlld s&alld tuulivoimaloista erottaa 5-10 ki-
lometrin sateelld roottorin lavat, joiden ndkyvyyttd pydrimis-
liike korostaa. 15-20 kilometrin sdteelld lapoja ei voi enda
havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa
noin 20-30 kilometrin paahan.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia on tarkasteltu noin
15 kilometrin sateelld suunnitelluista voimalapaikoista (Kuva
16-1). Vaikutusarvioinnit on ryhmitelty Idhimaisema-alueelle
ja kaukomaisema-alueelle. Tdssd arvioinnissa lahimaisema-
alue ulottuu kuuden kilometrin pdahan. Talldin voimalat, né-
kyessaan, voivat hallita maisemaa ja muodostaa selvan uu-
den elementin maisemakuvassa. Kaukomaisema-alue on
yli 6 km pdahan ulottuva alue, jolloin voimalat ovat (hyvdlla
sadlld) ndkyvissd, mutta ne eivét yleensa enda hallitse mai-
semaa.

16.1.1 Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvalli-
suuden takaamiseksi. Asennettavan lentoestevalon valais-
tusteho ja valon tyyppi maardytyy lentoesteen korkeuden
ja lentoesteen sijainnin mukaan. Kokonaiskorkeudeltaan yli
150-metrinen voimalaitos tulee Trafin lentoestemerkinto-
ja koskevien ohjeiden (31.1.2013) mukaan varustaa paivalla
ja yolla kaytossa olevilla lentoestevaloilla. Pdivavalo on suu-
ritehoinen vilkkuva valkoinen valo ja yovalo suuritehoinen
vilkkuva valkoinen tai keskitehoinen vilkkuva / kiinted punai-
nen valo. Ohjeistuksessa esitetyista valovaihtoehdoista kiin-
ted punainen valo aiheuttaa vahiten huomiota ymparistdon.

Kyseiset lentoestevalot asennetaan tuulivoimalan konehuo-
neen paalle eli ne sijaitsevat voimaloiden napakorkeudella.
Koska hankkeen suunniteltujen tuulivoimaloiden maston
korkeus on yli 105 metrid maanpinnasta, tulee maston véli-
korkeuksiin sijoittaa pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, alle
52 metrin vélein. Tornivaloista vahintaan kahden valon tulee
ndkya kaikista ilma-alusten lahestymissuunnista.

Ympadristoon vélittyvan valomaaran vahentamiseksi yhte-
ndisen tuulivoimapuiston lentoestevalot voidaan ryhmitel-
|& siten, ettd puiston reunaa kiertdéd voimaloiden korkeuden
mukaan médritettdvien tehokkaampien valaisinten keha
(suuritehoisella vilkkuvalla, valkoisella valolla varustettujen
voimaloiden etdisyys toisistaan on oltava alle 2 km) ja ke-
hdn sisdpuolelle jadvien voimaloiden lentoestevalot voivat
olla pienitehoisia, jatkuvaa punaista valoa ndyttdvia valoja.
Puiston sisalld merkittévasti muita korkeampi voimala tulee
merkitd tehokkaammin estevaloin. Tuulivoimapuiston lento-
estevalojen tulee valahtda samanaikaisesti.

Hyvissé nakyvyysolosuhteissa lentoestevalon nimellista
valovoimaa voidaan pudottaa 30 prosenttiin nakyvyyden ol-
lessa yli 5000 metrid ja 10 prosenttiin ndkyvyyden ollessa yli
10000 metrid, mika vahentdad ymparistdon valittyvaa valo-
maarad. limailumaardys AGA M3-6 madrittdd maksimiarvot
lentoestevalon pystysuuntaiselle valokeilalle. B-tyypin suuri-
tehoisissa lentoestevaloissa pystysuuntaisen valokeilan tulee
olla 3-7 astetta. Ndin minimoidaan valomaaran suuntautu-
minen kohti maanpintaa seka taivasta. Tietyissa sadolosuh-
teissa lentoestevalon valo voi heijastua voimalaa ympardivis-
ta pilvista tai sumusta.

16.1.2 Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon

Séhkonsiirron osalta vaikutukset maisemaan ovat suu-
rimmat silloin kun maastoon avataan uusi johtokadyta-
vd. Johtokdytdvdan laajennuksessa maisemavaikutukset
ovat vahdisemmat kuin uuden johtokdytdvan avauksessa.
Metsaisilla alueilla maisemavaikutukset kohdistuvat paadasi-
assa johtoaukean ldheisyyteen voimajohtopylvdiden koho-
tessa usein puurajan ylapuolelle. Avoimilla alueilla voimajoh-
torakenteet on nahtéavissa laajemmilla alueilla, mutta vaiku-
tuksen intensiivisyyteen vaikuttaa myos voimajohdon tausta
ja sijoittuminen.
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16.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemaan on kasitelty
Ymparistoministerion julkaisuissa Tuulivoimalat ja maisema
(Weckman 2006) seka Tuulivoimarakentamisen suunnittelu
(2012), jotka ovat olleet tdman arvioinnin taustamateriaalina.
Kulttuuriympadristovaikutuksiin liittyen tausta-aineistona on
kdytetty Ympadristoministerion julkaisua Kulttuuriympadristd
vaikutusten arvioinnissa (2013) ja teosta Kulttuuriympadrist®
ympdristdvaikutusten arvioinnissa — opas pohjoismaiseen
kdytantoon (2002). Maiseman rakenteeseen, luonteeseen ja
laatuun kohdistuvien vaikutuksien arvioinnin lahtotietoina
on kaytetty mm. hankkeen suunnitelmia, ilmakuvia, karttoja
ja alueista aiemmin tehtyja selvityksid. Karttatarkastelun pe-
rusteella hankealueelle ja sen ympdristdon on tehty maas-
tokdynteja.

Valtakunnallisesti arvokkaiksi luokitellut maisema-alu-
eet ja rakennetun kulttuuriymparistén kohteet on luetel-
tu Ympdristdministerion ja Museoviraston verkkosivuiltakin
|6ydettavissa olevissa kohdeluetteloissa (www.ymparistofi,
www.rky.fi). Maakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuu-
riympdristdn alueet ilmenevat Eteld-Pohjanmaan ja Keski-
Suomen maakuntakaavoista.

Vaikutukset maisemaan ja maisemakuvaan on arvioi-
tu asiantuntija-arviona. Numeeristen arvioiden tekeminen
esteettisista ja maisemallisista ominaisuuksista on vaikeaa.
Tuulivoimaloiden maisemavaikutuksia ja merkittavyyttd on
tarkasteltu ndkdkulmista miten ja kuinka paljon ne muut-
tavat alueiden nykyista luonnetta ja missa vaikutukset koh-
distuvat maiseman ja kulttuuriympadriston kannalta erityisen
herkille alueille.

Maisemavaikutusten arviointia varten suunnittelualuees-
ta ja sen ldhiymparistostd on laadittu maisemarakenteen ja
maisemakuvan analyysi. Maisemakuvassa tapahtuvia muu-
toksia on havainnollistettu valokuviin sovitettujen havainne-
kuvien avulla.

16.2.1 Nakemaalueanalyysi

Nakemdaalueanalyysissa teoreettinen ndkemaalue muodos-
tuu paikkoihin, joihin on metsien puusto huomioiden mah-
dollisuus nadkya tuulivoimaloiden osia. Mallinnus on paik-
katietopohjainen ja ottaa huomioon maaston muodon ja
metsdalueilla puuston peittdvan vaikutuksen. Metsédpeite on
mallinnettu Corine 2006 -satelliittiaineistosta. Metsapuuston
korkeudeksi on analyysissa asetettu 15 m, joka voi poiketa
puuston todellisesta korkeudesta. Nakemadalueanalyysi on
mallinnettu tornin korkeudella 160 m ja lavan halkaisijal-
la 136 m, jolloin kokonaiskorkeudeksi muodostuu 228 m.
Pesolan ja Korkeamaan suunnittelualueelle suunnitellaan
korkeudeltaan enintddn 210 metrisid tuulivoimaloita (na-
van korkeus 140 m), joten laadittu ndkemdaalueanalyysi voi

hieman liioitella ndkemdaalueita. Tama on kuitenkin huomi-
oitu ndkemdalueiden analysoinnissa. Nékemaalueen muo-
dostumiseen riittad, ettd kohdepaikkaan nakyy esimerkiksi
vain pieni osa tuulivoimalan lapojen karjistd. Rakennusten ja
yksittdisten puiden merkitysta nakemdesteind ei ole huomi-
oitu. Metsan kehitystilassa tapahtuvia muutoksia (esim. hak-
kuut tai varttunut yli 15 m puusto) ei analyysissa ole otettu
huomioon.

16.3 Vastaanottavan kohteen
herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden
maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyystaso maisemavaikutuksille maa-
raytyy alueen maiseman ja kulttuuriympariston omi-
naispiirteiden, kayttétarkoituksen ja historian mukaan.
Herkkyystasoon vaikuttavat myds ympdrdivdn rakennetun
ympadriston laatu seka historiallisiin piirteisiin aiemmin koh-
distuneiden muutosvaikutusten maard. Herkkia muutokselle
ovat korkealla sijaitsevat ja erityisen tunnusomaiset nakyma-
alueet (esim. harjumaisemat seka laajat maisemapelto- tai
jarvindkymat mahdollisine maamerkkeineen) seké alkupe-
rdisind sailyneet maisemat, rakennus- ja ymparistokohteet
tai tielinjaukset sekd ilmeeltddan yhtendisind sdilyneet maise-
ma- tai kulttuurihistorialliset kokonaisuudet.

Taulukko 16-1. Maisema ja kulttuuriympdristé, vaikutusalueen
herkkyystason mddrittdminen.

Ajallisesti tai tyylillisesti epdyhtendisind rakentu-
neet aluekokonaisuudet seké kohteet, joissa on
ennestaan maisemavaurioita tai hairioita, esim.
teollisuustoimintaa tai suuret likennemaarat.
Véhainen Maisematyypin luonne suuripiirteinen ja yhtendi-
nen, maisematiloiltaan sulkeutuva tai hyvin avoin.

Vaikutusalueella ei mainittavia maisemakohteita,
nakymia tai historiallisia arvoja tai kohteet sijaitse-
vat yli 15 km:n pédssa hankealueelta.

Aiemmin muutoksille altistuneet maisema- tai
kulttuurihistorialliset kohteet tai pirstoutuneet
virkistysalueet seka arvo-kohteet, joissa on teolli-
suustoimintaa tai suuret liikennemaarat.

Maisematyypin luonne on kumpuileva, maise-
matilat ja nakymat ovat rajautuvia, jolloin syntyy
katvealueita.

Kohtalainen
Vaikutusalueella alueellisiksi tai paikallisiksi
luokiteltavia arvokkaita maisema-alueita, kult-
tuuriymparistoja, arkkitehtonisia tai historiallisia
arvoja 0-5 km:n sateelld hankealueesta ja / tai
valtakun-nallisesti tai globaalisti arvokkaiksi Iuo-
kiteltavia maisema-alueita, kulttuuriymparistdja,
arkkitehtonisia tai historiallisia arvoja 6-15 km:n
sateelld hankealueelta.




Maisemaltaan ja/tai kdyttotarkoituksiltaan alku-
perdisind tai ldhes alkuperdisina sailyneet maise-
ma- tai kulttuurihistorialliset kohteet tai aluekoko-
naisuudet sekd yhtendiset viher- ja virkistysalueet
seka luontoalueet.

Maisematyypin luonne pienipiirteinen, maisema-
tiloiltaan vaihteleva, mutta mahdollistaa pitkia
Suuri nakymia.

Alueellisesti, valtakunnallisesti tai globaalisti arvok-
kaiksi luokiteltavia maisema-alueita, kulttuuriym-
périst6ja, arkkitehtonisia tai historiallisia arvoja 0-5
km:n sateelld hankealueesta.

Vaikutusalueella on maisemallista arvoa luonto- ja
/ tai kulttuurimatkailulle.

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaikutus-
ten laajuutta on tdssd vaikutusarviossa arvioitu muun muas-
sa nakyvyysanalyysin avulla. Vaikutuksen ajallista kestoa on
arvioitu tuulivoimaloiden kayttoidn perusteella. Maisemaan
ja kulttuuriympadristddn kohdistuvien vaikutusten voimak-
kuutta on arvioitu vertaamalla muutosta nykytilaan ja arvioi-
malla muutoksen vaikutusta avautuviin tai sulkeutuviin na-
kymiin, kaupunki- tai kyldkuvaan, ympadriston tilalliseen hah-
mottumiseen, rakeisuuteen ja mittakaavaan sekd maiseman
ja kulttuuriympariston kannalta tarkeiden ominaispiirteiden
sailymisen mahdollisuuksiin.

16.4 Nykytila

16.4.1 Maiseman yleiskuvaus

Suunnittelualue sijoittuu maisemallisessa maakuntajaossa
Suomenseldn alueelle. Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen valil-
|& sijaitseva Suomenselka on karu ja laakea vedenjakajaseu-
tu. Suomenseldn maasto on joko suhteellisen tasaista, ku-
ten Pesolan suunnittelualueella, tai korkeussuhteiltaan vaih-
televaa ja kumpuilevaa, josta on jo merkkeja Korkeanmaan
suunnittelualueella. Suunnittelualueelta Idhimmat selvem-
min kumpuilevat maastot sijaitsevat Keisalassa noin kolmen
kilometrin pddssa lannessa Korkeanmaan suunnittelualueel-
ta. Suunnittelualueet sijaitsevat soisilla alueilla, joka on tyypil-
listd Suomenseldn alueelle. Suomenseldlla keskimaarin puo-
let maa-alasta on soita.

Suomenseldn alueella lagjimmat savikkomaat ovat sijoit-
tuneet suurimpien rannikolle suuntautuvien jokilaaksojen
latvavesille, muutoin peltoalaa on suunnittelualueen ympa-
ristdssa niukalti.

Suunnittelualueen ympadristdssé sijaitseva harva asutus
ja pienialaiset pellot ovat keskittyneet makialueille. Tihein
asutus on keskittynyt Idhimpiin Soinin ja Alajarven taajamiin
sekd useisiin paateiden varsille 10yhasti rakentuneisiin kyliin
suunnittelualueen ympaéristossa.

Taulukko 16-2. Maisema- ja kulttuuriympdristévaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Muutos on lyhytaikainen. Muutos nakyy
vain vélittdmaan 1ahiymparistodn ja

voi vahdisesti vaikuttaa maiseman tai
kulttuuriympériston kannalta tarkeiden
ominaispiirteiden vahvistamiseen tai
muuten ymparistdn maisema-arvojen
kohenemiseen. Muutoksen myota
maiseman luonteeseen ei kohdistu
mainittavia muutoksia. Alueen kéytto tai
kokemus alueesta ei muutu.

Muutos on pitkaaikainen. Muutos nakyy
valitdnta Idhiymparistd laajemmin ja
vaikuttaa maiseman tai kulttuuriympéris-
ton kannalta térkeiden ominaispiirteiden
vahvistamiseen tai muuten ympariston
maisema-arvojen kohenemiseen.
Muutoksen my6ta maiseman luonteeseen
kohdistuu muutoksia osittain. Alueen
kaytto ja kokemus alueesta muuttuu
myonteisesti.

Muutos on pysyva. Muutos nékyy mai-
semassa laajalle alueelle tai vaikuttaa
muutoin oleellisella tavalla maiseman tai
kulttuuriympériston kannalta tarkeiden
ominaispiirteiden vahvistamiseen tai
muuten ymparistdn maisema-arvojen
kohenemiseen. Muutoksen myota
maiseman luonne ja kdyttd muuttuu
mydnteisesti.

Muutos on lyhytaikainen. Muutos nakyy
vain valittdmaan lahiymparistoon eiké
vaikuta maiseman tai kulttuuriymparis-
ton kannalta térkeiden ominaispiirteiden
sdilymisen mahdollisuuksiin heiken-
tavasti. Muutoksen myGtd maiseman
luonteeseen ei kohdistu mainittavia
muutoksia. Alueen kaytto tai kokemus
alueesta ei muutu.

Muutos on pitkaaikainen. Muutos nakyy
valitdnta ldhiympérista laajemmin ja
vaikuttaa maiseman tai kulttuuriympéris-
ton kannalta térkeiden ominaispiirteiden
sailymisen mahdollisuuksiin heiken-
tavasti. Muutoksen myG6td maiseman
luonteeseen kohdistuu muutoksia osit-
tain. Alueen kaytto ja kokemus alueesta
muuttuu kielteisesti.

Muutos on pysyva. Muutos nakyy maise-
massa laajalle alueelle ja / tai vaikuttaa
muutoin oleellisella tavalla maiseman tai
kulttuuriympériston kannalta tarkeiden
ominaispiirteiden sailymisen mahdolli-
suuksiin heikentavasti. Muutoksen my6té
maiseman luonne muuttuu niin, etta
paikan / alueen nykyinen, myonteiseksi
koettu kaytto estyy.

Pieni

Keskisuuri

Suuri
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16.4.2 Maisemarakenteen ja maisemakuvan

osatekijat

Pesolan ja Korkeanmaan suunnittelualueiden tuulivoimalat pinnan ylapuolella lukuun ottamatta suunnittelualueen ete-
sijoittuvat padasiassa suoalueista nousevien loivien metsais- ldisintd tuulivoimalaa. Myds suurin osa Korkeanmaan tuuli-
ten kivenndismaakankaiden péalle. Kaikki Pesolaan suunni- voimaloista sijaitsee Pesolan tapaan yli 190 metrid meren-

teltavista tuulivoimaloista sijaitsevat yli 190 metrid meren pinnan tasosta.

®  Pesolan tuulivoimala 0 3 6 9 12 15 Km
e  Korkeanmaan tuulivoimala
Korkeuskayra, metria
— 160
— 190
C] Etaisyysvyohyke VE1 tuulivoimaloista

Kuva 16-1. Maisemarakenne.




Pesolan suunnittelualueen Idhialueen maanpinnan
muodot ovat melko tasaisia ja loivapiirteisid, kun taas
Korkeanmaan lahialueella maanpinnan muotoja leimaa pie-
nipiirteisyys. Pesolan suunnittelualueella sijaitsevat lukuisat
eri tuotantovaiheissa olevat turvetuotantoalueet muodos-
tavat tasaisia alueita. Korkeanmaan maasto on kumpuilevaa,
jossa suot, makiset kivenndismaakankaat ja Korkeanmaan ita-
puolella myds lammet ja jérvet vuorottelevat. Maaston pai-
nanteissa on useita pienid lampareita. My6s Korkeanmaan
itdpuolella sijaitsee muutamia turvetuotantoalueita.

Pesolan alueen ja Korkeanmaan alueen itdosan maisema-
kuvaa hallitsevat eri tuotantovaiheissa olevat turvetuotanto-
alueet. Turvetuotantoalueita reunustavat havumetsat. Seka
Pesolan ettd Korkeanmaan alueilla sijaitsee metsdautoteita.

Laajimmat ndkymat kohti suunnittelualuetta avautuvat
alueiden pohjois- ja itdpuolella sijaitsevilta turvetuotanto-
alueilta. Etenkin turvetuotantoalueet Pesolan alueella ja sen
pohjois- ja koillispuolella muodostavat laajoja avoimia alu-
eita. Asutusta turvetuotantoalueiden laidoilla ei kuitenkaan
ole. Turvetuotantoalueiden ympardivan Vehkaperdn kylan
vanhimmat rakennuspaikat ovat olleet asuttuja jo 1800-lu-
vun lopulta ldhtien ja rakennuskanta muodostuukin mone-
nikdisista rakennuksista. Kuitenkaan aivan uutta rakennus-
kantaa kylalld ei ole. Useissa pihapiireissa on hirsirakenteinen
vanha paarakennus tai ulkorakennus ja uudempi lauta- tai
tiiliverhoiltu padrakennus.

My6s  suunnittelualueelta  kaakkoon
Saarijarveltd, Hankajarveltd, lso-Punsalta, Limajarvelts,
Kortejarveltd, Vahangasta ja liroonjdrveltd sekd lanteen
sijaitsevalta Torasjdrveltd avautuu ndkymid Pesolan ja
Korkeanmaan suuntaan. Torasjarven ymparilld on asuin- ja
lomarakennuksia, muiden jarvien rannoilla sijaitsee jonkin
verran loma-asutusta. Suunnittelualueiden ldhialueella ei

ole laajoja viljelyalueita, joilta avautuisi nékymia Pesolan ja

sijaitsevilta

Korkeanmaan suuntaan.

Suunnittelualueenlansipuolellasijaitsevalta Lehdonperan,
Marjoperan, Keisalan ja Torasperdn kylalt3, seka kylid yhdista-
viltd tieosuuksilta Niskakankaantieltd ja Moksyntieltd avau-
tuu paikoin avoimia nakymid ymparistoon. Asutuksen lo-
massa sijaitsevat peltoalat ovat kuitenkin pienialaisia ja
puuston reunustamia, mistd johtuen nakymat jaavat verrat-
tain lyhyiksi. Asutus on seudulle tyypilliseen tapaan vaihtele-
van ikdistd. Moksyntie jatkuu Torasperan kyldlta aina Soinin
kirkonkylalle saakka suunnittelualueilta lounaaseen, josta on
ndkymia suunnittelualueiden suuntaan. Nakymid Pesolan
ja Korkeanmaan suuntaan muodostuu myds Korkeanmaan
suunnittelualueen eteldpuolella sijaitsevilta kahdelta talo-
keskittymaltd, Pontiseltd ja Huosianmaelta.

Kuva 16-2. Ndkymd Torasjdrven koillisrannalta kaakkoon.

Kuva 16-3. Ndkymd Karstulantieltd Pontiseltd tuulivoimaloiden suuntaan pohjoiseen.




Suunnittelualueen itdpuolella sijaitsee Mustapuron kylg, jon- Kuva 16-4. Marjoperdn asutusta.
ka asutus on sijoittunut nauhamaisesti Vehkaperantien var-

relle ja muutamien sivuteiden péihin. Kylaltd avautuu naky-

masektoreita peltokuvioiden laidoilta ldnteen suunnittelu-

alueiden suuntaan.
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Kuva 16-5. Maisema-analyysi suunnittelualueen ympdiristostd.



16.4.3 Arvokkaat maisema- ja
kulttuuriymparistoalueet seka —kohteet

0-6 kilometrin sateelld suunnittelualueen ympdristdssa sijait-
sevat inventoidut arvokkaat maisema- ja kulttuuriymparisto-
alueet on lueteltu etéisyysvyohykkeittéin ja kuvattu lyhyesti.
Luettelossa on huomioitu valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden ja kulttuuriymparisto-
jen inventoinnit. Yli kuuden kilometrin etdisyydelld |ahimmis-
td tuulivoimaloista sijaitsevat arvokkaat maisema- ja kulttuu-
riympdristdalueet on osoitettu alueina kuvassa 16-9.
Suunnittelualueella tai sen l&dhiymparistdssa ei sijaitse val-
takunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin valtakun-
nallisesti arvokas maisema-alue, Lehtimden makiasutus
(MAO100107), sijaitsee Idhimmilldén reilun 15 kilometrin
etdisyydelld suunnittelualueesta lounaaseen.

Pesolan alueen lansirajalla sijaitseva Maki-Pesolan, Puntosen
ja Vanha-Pesolan muodostama Pesolan méen taloryhma on
osoitettu Museoviraston inventoinnissa valtakunnallisesti
arvokkaaksi rakennetun kulttuuriympariston alueeksi (RKY
2009) ja Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavassa kulttuuriym-
paristdn tai maiseman vaalimisen kannalta tarkedksi alueek-
si. Pesolan mden taloryhmé on edustava ja hyvin sdilynyt esi-
merkki Pohjanmaan jokilaaksokylien takamaille 1800-luvun
alussa syntyneista kruununtiloista, niiden rakennuskannasta
ja kehityksesta (Museovirasto 2009). Mden rakennuskanta ja
pienipiirteinen, eristetty kulttuurimaisema ovat séilyneet hy-
vin. Vanha-Pesolan padrakennus on tuhoutunut tulipalossa
2000-luvun lopussa.

Taulukko 16-3. Suunnittelualueen Idhiympdristéssd sijaitsevat arvokkaat maisema- ja kulttuuriympdristéalueet.

Kohde Lyhin etdisyys Pesolan Lyhin etdisyys Tyyppi
tuulivoimaloista, km | Korkeanmaan tuulivoi-
maloista, km
Pesolan mden taloryhméa 0,9 1,2 RKY 2009
Pesolan maen taloryhma ympadristoineen 0,7 1,3 Maakunnallisesti arvokas maisema-alue
Keisalan kylan Totonkallion ja Vuorenmaan alueet 5.3 3.2 Maakunnallisesti arvokas maisema-alue
Soinin kirkonkylan kirkon ymparisto 4,1 8,5 Maakunnallisesti arvokas maisema-alue

Kuva 16-6. Vanha-Pesola. Kuvassa vasemmalla tuhoutuneen pddrakennuksen kivijalkaa.
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Kuva 16-7. Pesolan mden taloryhmd.

Suunnittelualueen l3ansipuolella sijaitsevan Keisalan ky-
|&n Totonkallion ja Vuorenmaan alueet on osoitettu Eteld-
Pohjanmaan maakuntakaavassa kulttuuriympariston tai mai-
seman vaalimisen kannalta tarkeiksi alueiksi. My®s Soinin kir-
konkyldn kirkon 1dhiympaéristd, joka sijaitsee Korkeanmaan
suunnittelualueesta runsaat nelja kilometrid lounaaseen, on
kulttuuriympdristén tai maiseman vaalimisen kannalta tar-
ked alue. Vuonna 1793 rakennettu Soinin kirkko ja kirkon pi-
ha-alue on suojeltu kirkkolailla.



Kuva 16-8. Vuorenmaan asutusta.

3
L
L
e  Pesolan tuulivoimala Valtakunnallisesti merkittévat rakennetut
kulttuuriympéristét (Museovirasto)
e  Korkeanmaan tuulivoimala 1. Pesolan méen taloryhméa

Muinaisjganndspisteet (Museovirasto) I:l Arvokas maisema-alue (Etela-Pohjanmaan liitto)

C] Etaisyysvyohyke VE1 tuulivoimaloista 1.Pesolan méaen taloryhma

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet 2 Keisalan kyla
1.Lehtimaen makiasutus 3.Soinin kirkonkyla

Kuva 16-9. Arvokkaat maisema- ja kulttuuriympdristoalueet, suojellut rakennukset sekd Museoviraston kiintedt muinaisjdénnokset.
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Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus tekee kulttuurimaisemien
pdivityksid yhteistydssa toimialueensa kolmen maakunnan
kanssa vuosina 2012 ja 2013 (Eteld-Pohjanmaan liitto).

Maisema-alueiden padivittdminen edellyttad kannanot-
toa maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin. Eteld-
Pohjanmaalla on tehty inventointeja maakunnallisesti arvok-
kaista alueista, joita on otettu huomioon muun muassa maa-
kuntakaavassa, kuntien kulttuuriymparistdohjelmissa seka
muussa maankdytdn suunnittelussa. Inventoinnissa maise-
mat voivat nousta esimerkiksi maakunnallisesti merkittavds-

td kulttuurimaisema-alueesta valtakunnallisesti merkittavak-
si alueeksi. Samoin inventoinnissa maiseman arvoluokka voi
myds laskea. Inventointeja tullaan tdydentdmaan maakun-
nallisten alueiden osalta vuoden 2014 aikana.
Rakennusperintd

Pesolan alueen koillispuolella sijaitsevan Vehkaperan ky-
lan alueella sijaitsevat viisi pihapiirid on arvioitu Kyyjarven
kunnan vuoden 1989 rakennusinventoinnissa paikallisesti
kulttuurihistoriallisesti arvokkaiksi rakennusperintokohteiksi.

Taulukko 16-4. Vehkaperdn kyldn viisi kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennusperintékohdetta.

Kohde Kuvaus

Viertola Tyypillinen 1940-luvun pienviljelystilan
pihapiiri, jonka asuinrakennuksessa ei
kuitenkaan ole kaytetty tuolle ajalle

ominaisia tyyppipiirustuksia.

Vehkaperdn koulu Tyypillinen 1950-luvun kylékoulu.

Rakennuksiin tehdyt muutokset johtuvat
rakennusten kayttotarkoituksen muuttu-
misesta. Toiminut vuodesta 1975 ahtien

Vapo Oy:n toimistona.

Ketola 1940-luvulla tehty asuinrakennus, jossa
on 1950-luvulta lahtien toiminut kyla-
kauppa. Kauppaa varten rakennettiin v.
1972 siipiosa. Kaupan toiminta on loppu-

nut vuonna 1979.

Huonokuntoinen, pihapiiri pusikoitunut.




Lehtomaki

Lehtomaen tila on ollut olemassa
1800-luvun lopulta lahtien. Tallirakennus
on tehty tilan perustamisen tienoilla.
Samassa pihapiirissa vuonna 1937
rakennettu ja 1981 peruskorjattu asuin-
rakennus, lautavuorattu navetta, jota

on laajennettu 1960-luvulla, 2-osainen
1960-luvulla rakennettu hirsiaitta seka
yksihuoneinen riihi, jonka katto on uu-
sittu.

Tallirakennuksen kunto kohtalainen.

Peltola

Kohtalaisen ehjana séilynyt pienvilje-
lystilan pihapiiri 1800- ja 1900-luvun
vaihteesta.

Rakennukset huonokuntoisia.

Eivannava

@® Pesolan tuulivoimala 0 500 1000 1500 Metria
| | | |

’ Vuoden 1989 rakennusinventoinnin rakennus

D Pesolan alue
D Korkeanmaan alue

Kuva 16-10. Vehkaperdn kyldn kulttuurihistoriallisesti arvokkaat rakennusperintékohteet.
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Muinaisjddnndkset

Pesolan ja Korkeanmaan tuulivoimapuistoalueella ja voi-
majohdon alueella toteutettiin kiinteiden muinaisjadnnds-
ten inventointi 2013 (Mikroliitti 2013) (liite 16).

Suunnittelualueilta havaitut kiintedt muinaisjadnnokset
on esitetty kartoilla (Kuva 16-11 ja Kuva 16-112) ja taulukossa
(Taulukko 16-5). Tarkemmat kuvaukset muinaisjadannoksista
on liitteessa 16. Inventoinnin mukaan Pesolan suunnittelu-
alueella sijaitsee 6 ja Korkeanmaan suunnittelualueella 4 kiin-
tedd muinaisjaannosta.

Pesolan alueen itarajalla Torisaaressa sijaitsee jo aiemmin
tiedossa ollut kultti- ja tarinapaikkoihin kuuluva kiinted mui-
naisjadanndsalue ja kohde Kelkkasuo Torisaari (226500001,
rauhoitusluokka 2). Kohde sijaitsee Torisaaren luonnonsuo-
jelualueen valittdmassa laheisyydessa. Paikalla on kaksi man-
tykeloa, joihin on kaiverrettu kirjaimia ja vuosilukuja. Mannyt

ovat joko rajakarsikkoja tai rajaméantyja.
Voimajohtoalueelta ei tehty havaintoja kiinteistd muinais-

jaannoksista.

Taulukko 16-5. Tunnetut kiintedt muinaisjddnnékset suunnittelualueella.

Nro, Kohde Sijainti Laji / inventointi Tyyppi

Korkeamaa

11, Rajamaki Noin 300 m voimalapaikan nro 3 kaakkoispuolella ja | Kiinted muinaisjaannds Historiallinen tervahauta
noin 200 m kunnostettavan tielinjan eteldpuolella.

12, Koiraméki Noin 100 m voimalapaikan nro 15 itapuolella. Kiinted muinaisjaannos Historiallinen tervahauta

13, Hauta-Vihimaki

Noin 1475 m voimalapaikan nro 5 eteldpuolella.

Kiinted muinaisjaannos

Historiallinen tervahauta

14, Eskonmaki

Noin 180 m voimalapaikan nro 4 eteldpuolella.

Kiintea muinaisjaannds

Historiallinen tervahauta

Pesola

15, Kelkkasuo Torisaari

Noin 815 m voimalapaikan nro 8 pohjoispuolella.

Kiinted muinaisjaannos

Historiallinen kultti- ja
tarinapaikka

16, Hautasaari 1

Noin 430 m voimalapaikan nro 13 ja noin 130 m
kunnostettavan tien koillispuolella.

Kiinted muinaisjaannos

Historiallinen tervahauta

17, Péntisenaho

Noin 230 m voimalapaikan nro 14 pohjoispuolella ja
noin 70 m kunnostettavan tien koillispuolella.

Kiinted muinaisjaannds

Historiallinen tervahauta

18, Uudenhaudankangas

Noin 160 m voimalapaikan nro 19 lansipuolella.

Kiinted muinaisjaannds

Historiallinen tervahauta

19, Hautasaari 2

Noin 1030 m voimalapaikan nro 12 luoteispuolella.

Kiinted muinaisjaannos

Historiallinen tervahauta

20, Vanha-Aho

Noin 645 m voimalapaikan nro 3 luoteis-puolella.

Kiinted muinaisjaanndos

Historiallinen tervahauta




® VE2 tuulivoimala e—— Uusi 110 kV voimajohto E Pesolan alue

® VE3 tuulivoimala Uusi tielinja I:I Korkeanmaan alue
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Kuva 16-11. Pesolan kiintedt muinaisjédnndkset.
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Vaikutusalueen maiseman ja kulttuuriympdriston
herkkyystaso.

Suunnittelualue l&hiympéristdineen on melko
tyypillista Suomenseldn aluetta suhteellisen tasai-
sine pinnanmuotoineen ja soisine ja metsaisine
maastoineen. Paikoin maiseman eheytta rikkovat
voimalinjat.

Vaikutusalueen maisematyypin luonne vaihtelee
suuripiirteisesté pienipiirteiseen. Maisematilat ovat
padasiassa sulkeutuvia laajoja turvetuotantoalueita
ja muutamia jarvid lukuun ottamatta, joista avau-
tuu ndkymid suunnittelualueen suuntaan.

Kohtalainen

Alle viiden kilometrin sateelld suunnittelualueesta
on yksi valtakunnallisesti arvokkaaksi luokiteltava
kulttuuriympdristé ja muutamia alueellisesti arvok-
kaiksi luokiteltavia maisema-alueita seka muita
historiallisia arvoja ja muinaisjaannoksia.

Pesolan méen valtakunnallisesti arvokas taloryhma muo-
dostaa vaikutusalueella oman kokonaisuutensa, minka vuok-
si sen merkittavyyttd kdsitelldan kulttuuriymparistdn osalta
erikseen alueen herkan sijainnin vuoksi. Koska Pesolan méen
taloryhma on valtakunnallisesti arvokas alue, muodostuu
sen herkkyys suureksi.

16.5 Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon

16.5.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Rakentamisen aikana syntyvat vaikutukset ovat pddasiassa
paikallisia ja pienialaisia. Rakentamisen visuaaliset vaikutuk-
set ulottuvat alkuvaiheessa péadasiassa vain suunnittelualu-
eensisdiseen maisemaan. Rakentamisessa kaytettava laitteis-
to ja keskenerdiset tuulivoimalat voivat synnyttdd valiaikai-
sesti sekavan maisemakuvan, joka voidaan havaita kauko-
maisemassakin.

16.5.2 Vaikutukset Idhimaisemaan, etdisyys
voimaloista alle 6 km

Suunniteltujen tuulivoimaloiden laajimmat nakyvyysalu-
eet ldhimaisemassa (0-6 km etdisyys) kohdistuvat laajoille,
avoimille turvetuotantoalueille ja vahédpuustoisille suoalu-
eille, muutamille peltoalueille seka vesialueille kaikissa han-
kevaihtoehdoissa. Seuraavassa on kuvattu laajimpien naky-
vyysalueiden lisaksi suunnittelualueiden vaikutuksia lahim-
mille asutusalueille hankevaihtoehdon 1 osalta, jossa tuuli-
voimaloita sijoitetaan sekd Pesolan ettd Korkeanmaan alu-
eelle. Hankevaihtoehdoissa 2 ja 3 vain toinen alueista toteu-
tuu. N&itd vaikutuksia on kuvattu luvun lopussa.

Tuulivoimalat ndkyvat seka suunnittelualueelle ettd suun-
nittelualueen pohjois- ja itdpuolella sijaitseville turvetuo-
tantoalueille. Turvetuotantoalueet ovat muuhun suunnit-
telualueita ympdroivaan puustoiseen maastoon ndhden
verrattain avoimia. Turvetuotantoalueiden lisdksi tuulivoi-
malat nakyvat nakyvyysanalyysin perusteella monille vaha-
puustoisille suoalueille Korkeanmaan lahiymparistdssa ja
etenkin Pesolan itdpuolella noin kolmen kilometrin paassa.
Turvetuotantoalueiden ja vahdpuustoisten suoalueiden ym-
parilld ei sijaitse asutusta, joten naille alueille ihmisiin kohdis-
tuvia maisemavaikutuksia ei muodostu.
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Kuva 16-13. Pesolan-Korkeanmaan tuulivoimapuiston rakenteet, maiseman piirteet, arvoalueet ja nékyvyysalueet

Ighimaisemassa (VE 1).
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Kuva 16-14. Havainnekuva 1 Soinin kirkonkyldltd Alajdrventien ja Moksyntien risteyksen kaakkoispuolelta koilliseen Pesolan-Korkeanmaan
tuulivoimahankkeen suuntaan hankevaihtoehdossa 1. Kuvassa nékyviit tuulivoimalat ovat Korkeanmaan eteldosassa sijaitsevia

voimaloita, eikd ndkymid Pesolan voimaloihin juuri muodostu (liite 15).

Korkeanmaan suunnittelualueen 1dhimmiltd tuulivoima-
loilta noin 1,5 kilometrin pddssa lannessa sijaitsee runsaat
167 metria meren pinnan yldpuolelle kohoava Torasjarvi,
jonka ympdrille on muodostunut Torasperan kylan seka
loma- ettd vakituista asutusta. Rakennukset ovat sijoittuneet
Torasjdrven rannan tuntumaan ja toisaalta Moksyntien var-
relle. Jarven rannalla lomarakennusten pihapiirit ovat ran-
taan rajautuvia. Asuinrakennusten pihapiirit ovat padasiassa
yksittdisid ja pienipiirteisid, eivatkd muodosta juuri yhtendisia
maisematiloja, eikd pihapiireistd avaudu juuri ndkymia voi-
maloiden suuntaan itddn puuston vuoksi. Moksyntie kulkee
Torasjérven lansirannan tuntumassa pohjois-eteld -suuntai-
sesti tasaisella ja melko avoimella peltoalueella. Paikoin avoi-
messa tiemaisemassa ja Torasjarven lansirannalla Torasjdrven
pintaa korkeammalla maalla sijaitsevat tuulivoimalat sijoittu-
vat itddn muodostaen nakyvan elementin jdrven itdpuolen
horisonttiin. Maisemavaikutuksia syntyy myos Torasjarven
pohjois- ja eteldrannoilla rantaviivan tuntumassa. Rantojen
puustoisuuden vuoksi maisemavaikutukset jadvat vahaisik-
si siirryttdessa rantaviivalta poispdin. Esimerkiksi Torasjarven
koillisrannalla sijaitsevilta tonteilta puusto rajaa nakymid tuu-
livoimaloiden suuntaan itdan ja kaakkoon.

Suunnittelualueelta 1,6-6 kilometrid kaakkoon sijaitseval-
ta Saarijarvelts, Hankajérvelts, Iso-Punsalta ja Limajarvelta
avautuu nakymia seka Korkeanmaan ettd Pesolan tuulivoi-
maloiden suuntaan. Saarijarvelld sijaitsee kaksi lomaraken-
nusta pohjoisrannalla ja kolme lomarakennusta jarven ete-
ldrannalla. Hankajarvelld loma-asutus on levittdytynyt ym-
pdri jarved, mutta jarven kaakkoisimmassa osassa sijaitsee
vain yksi lomarakennus saaressa. Iso-Punsassa loma-asu-
tusta on ympari jarvea. Limajarvelld loma-asutusta ei sijait-
se jarven pohjoisimmassa osassa, muutoin rannoilla sijait-
see loma-asutusta. Maisemavaikutuksia syntyy matalien jar-
vien kaakkois—ja eteldrannoille, joilla sijaitsee jonkin verran
loma-asutusta. Nailta alueilta tuulivoimaloita tai niiden osia
voi nakya luoteessa jdrvien rantoja reunustavan puuston yli.
Maisemavaikutukset kohdistuvat jarvien rantaviivan tuntu-
maan, koska jarvet ovat metsan ympardimid. Jarvien pohjois-
ja luoteisrannoille ei muodostu maisemavaikutuksia.

Korkeanmaan tuulivoimaloista 18himmillddn noin nel-
jan kilometrin padssa lounaassa sijaitseva Soinin kirkonky-
I& on suunnittelualueita lahin taajama. Ymparistodan kor-
keammialla sijaitsevat Soinin kirkonkyldn korkeimmat kohdat
ovat noin 200 metrin korkeudella meren pinnasta, mika li-
sad mahdollisuuksia ndhda etenkin Korkeanmaan tuulivoi-
maloita koilliseen katsottaessa. Pesolan tuulivoimalat aset-
tuvat kirkonkyldltd avautuvissa ndkymissd samaan linjaan
Korkenmaan tuulivoimaloiden taakse noin 8,5 — 13 kilomet-
rin etdisyydelle (Kuva 16-14 ja Kuva 16-15). Soinin kirkonky-
lan rakennetulla alueella on kuitenkin paljon ndakemaesteitd,
jolloin tuulivoimalat tai niiden osat nékyvat vain paikoittain
kyldympadristdssd. Maisemavaikutukset eivat ndin ollen nou-
se vahaista merkittdvimmiksi. Soinin kirkonkyldn kirkon 13-
hiymparistd on osoitettu Eteld-Pohjanmaan maakuntakaa-
vassa kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta
tarkedksi alueeksi. Kirkonkylan kulttuuriymparistda on kasi-
telty kappaleessa 16.5.4.

Pesolan suunnittelualueen itédpuolella noin 2,5 kilo-
metrin padssa sijaitsee Mustapuron kyld. Kyld koostuu
Vehkaperdntien varrella ja muutamien sivuteiden padassa si-
jaitsevasta asutuksesta, muutamista melko avoimista pelto-
alueistajakylanlapi mutkittelevasta Mustapurosta. Pddasiassa
sotien jdlkeen rakennettujen rakennusten pihapiirit ovat
pddosin peltojen laidoilla Vehkaperdntien laheisyydessa tai
kauempana tiestd omana maisematilanaan. Kylaltd avautuu
ajoittain ndkymid peltokuvioiden itdlaidoilta ldnteen pdin
Pesolan tuulivoimaloiden suuntaan sekd Vehkaperdntien ja
Mustapuron risteyskohdan tienoilla. Risteyskohdan tienoilla
sijaitsee myos vanha hirsirakenteinen entinen paarakennus.
Tuulivoimaloita voi ndkya ainoastaan peltokuvioita rajaavan
metsan yli. Peltojen I&nsilaidoilta ndkymid tuulivoimaloiden
suuntaan ei muodostu. Korkeanmaan tuulivoimalat asettu-
vat ndkymissd lounaaseen lahimmillddn noin 5 kilometrin
padhan.

Pesolan suunnittelualueen koillispuolella lahimmilta alu-
eiltaan noin kilometrin padssa sijaitseva Vehkaperan kyla
sijaitsee alueen suoalueista nousevien kumpujen paalla.
Kylanraitti ja pohjois-eteld suuntainen Vehkaperantie ovat
ndin ollen hieman korkeammalla kuin ympéardivd maasto
ja Pesolan suunnittelualue. Kyldn vanhimmat rakennuspai-
kat ovat olleet asuttuja jo 1800-luvun lopulta lahtien. Aivan
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uusinta rakennuskantaa kylalld ei ole, mutta kylalta 16ytyy
monenikaisid rakennuksia. Monissa pihapiireissd on hirsi-
rakenteinen vanha padrakennus tai ulkorakennus ja uu-
dempi lauta- tai tiiliverhoiltu paarakennus. Vehkaperan ja
Vehkaperéntien varrella sijaitsevat pihapiirit ja peltoalueet
ovat pienid ja yksittaisia, jolloin nakymat etelddn ja lounaa-
seen tuulivoimaloiden suuntaan muodostuvat hyvin rajoit-
tuneiksi. Pesolan tuulivoimalat voivat ndkya vain osittain ja
tietyistd paikoista metsanrajan yli Korkeanmaan tuulivoima-
loiden jaddessa metsan peittoon pidemmadsta etdisyydestd
johtuen.

Suunnittelualueen lénsipuolella sijaitsee pohjois-eteld-
suuntainen Niskakankaantie, joka vaihtuu eteldan pain kul-
jettaessa Moksyntieksi. Kumpuilevassa ja pienipiirteisessa
maastossa mutkitteleva tie kulkee Lehdonperan, Marjoperan
ja Torasperan kylien |8pi aina Soinin kirkonkylalle saakka.

Lehdonperan kyld sijaitsee Pesolan suunnittelualueen luo-
teispuolella reilun kolmen kilometrin paassa lahimmista tuu-
livoimaloista. Lehdonperdn kyld muodostuu erilldan olevis-
ta pihapiireistd, joiden talot sijaitsevat pienialaisten peltojen
laidoilla. Yhtendisempid avoimia useampien peltokuvioiden
muodostamia alueita ei muodostu peltojen vilissa kasvavan
puuston vuoksi. Nakyvyysanalyysin mukaan Lehdonperdn
kyldlle ei tuulivoimaloista muodostu maisemavaikutuksia
lukuun ottamatta Lehdonperan ja Marjoperan véliselld alu-
eella Moksyntien varrella sijaitsevaa Lepikon, Rinnemden ja

Toivolan talokeskittyma, jolta voi ndkyd metsanrajan yli ita-
kaakossa muutamia Pesolan voimaloiden osia ja kaakossa
Korkeanmaan voimaloiden osia.

Marjoperan kylan itdisimmat osat sijaitsevat lahimmilladn
kilometrin padssa lannessa Pesolan tuulivoimaloista ja noin
kolmen kilometrin padssa luoteessa Korkeanmaan voima-
loista. Lehdonperdn kyld muodostuu Marjoperan kyldn ta-
paan erilladn olevista pihapiireistd, joiden talot sijaitsevat pie-
nialaisten peltojen laidoilla. Marjoperan pihapiirit sijoittuvat
Mboksyntien ja Moksyntiestd erkanevan Pesolantien seka si-
vuteiden varsille. Yhtendisempid avoimia useampien pelto-
kuvioiden muodostamia alueita ei muodostu peltojen va-
lissé kasvavan puuston vuoksi. Nakyvyysanalyysin mukaan
Marjoperan kyldlla niille pihapiireille, joiden pihat avautuvat
itddn ja kaakkoon lahipuuston rajoittamatta, nakyy Pesolan
ja Korkeanmaan voimaloita tai niiden osia. Marjoperan piha-
piireistd ei kuitenkaan avaudu laajoja ja merkittavia nakymia
Pesolan tai Korkeanmaan voimaloiden suuntaan.

Lehtoperdn, Marjoperan ja Torasperan kylien pihapiireis-
sé on sekd uudempaa ettd vanhempaa rakennuskantaa.
Rakennusten idt vaihtelevat 1800-luvun lopulta muutaman
vuoden vanhoihin rakennuksiin. Rakennuspaikat ovat paa-
saantodisesti vanhoja ja ajallisesti kerrostuneita. Pihapiireissa
on usein hirsirakenteinen vanha paadrakennus tai ulkoraken-
nus ja uudempi lauta- tai tiiliverhoiltu paarakennus.
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Kuva 16-15. Havainnekuvien ottopaikat.



Kuva 16-16. Havainnekuva 2 Marjoperilté Pesolantieltd Sorvalin tilan eteldpuolelta kaakkoon hankevaihtoehdossa 1. Kuvassa nékyvit
tuulivoimalat ovat Pesolan alueella sijaitsevia voimaloita, eikd ndkymid Korkeanmaan suuntaan juuri muodostu (liite 15).

Korkeanmaan suunnittelualueen eteldpuolella sijaitsee
kaksi talokeskittymaa. Karstulantien varrella méelld sijaitseva
melko yhtendisen metsien ympardivdn maisematilan muo-
dostava Péntinen koostuu useammasta tilasta. Pontisestd on
[ahimmillaén noin kaksi kilometrid l8himpiin tuulivoimaloi-
hin. Huosianmaki muodostuu useista erillisistd pihapiireis-
td, jotka ovat sijoittuneet helminauhamaisesti pohjois-ete-
l[dsuuntaisen Huosianmdentien varrelle. Huosianméelld on
muutamia peltokuvioita, jotka rajautuvat peltoja ympardiviin
metsiin, joten pellot eivdt muodosta yhtendisid avoimia na-
kymid. Huosianméen ja Pontisen korkeimmat kohdat sijait-
sevat 200 metrid meren pinnan ylapuolella. Korkeanmaan
ldhimmat tuulivoimalat ndkyvat ndkyvyysanalyysin mu-
kaan sekd Huosianmaen ettd Pontisen korkeimmille kohdille
Korkeanmaan kaukaisempien seka Pesolan tuulivoimaloiden
jaadessa metsénrajan alapuolelle.
ilmenee, nakymat
ovat suunnittelualueen ympadristdssd hyvin rajattuja.
Hankevaihtoehdossa 2, jossa tuulivoimaloita rakennetaan
vain Pesolan alueelle, maisemavaikutukset kohdistuvat |a-
himaisemassa asutuksen osalta Lehdonperdn, Marjoperéan,
Vehkaperan ja Mustapuron kylille. Etdisyytta Pesolan aluees-

Kuten edelld ldhimaisemaan

ta lanteen ja kaakkoon Keisalaan, Torasperalle, Torasjarvelle,
Huosianmaelle ja Karstulantielle kertyy useita kilometrej,
mistd johtuen ldhimaisemaa selvdsti muuttavia vaikutuksia
ei ndissa suunnissa sijaitsevaan asutukseen muodostu.

Hankevaihtoehdossa 3, jossa tuulivoimaloita rakennetaan
vain Korkeanmaan suunnittelualueelle, maisemavaikutukset
kohdistuvat lahimaisemassa asutuksen osalta Karstulantien
ja Soinin kirkonkylan suunnan asutukselle sekd Torasjdrvelle
jaTorasperdn, Keisalan ja Marjoperan kylille. Etdisyydestd joh-
tuen ldhimaisemavaikutuksia ei juuri muodostu Vehkaperan
ja Lehdonperan kylien suuntiin.

16.5.3 Vaikutukset kaukomaisemaan, etdisyys
voimaloista yli 6 km

Suunnitellulla tuulivoimahankkeella ei ole merkittavid kau-
kovaikutuksia missdadn tarkastellussa hankevaihtoehdossa,
koska tuulivoimaloiden vaikutusalueella ndkyvyys on va-
hdistd metsdisyyden ja maan pinnan tasaisuuden vuoksi.
Nakyvyysanalyysin ja maastokdyntien perusteella tuulivoi-
malat voivat aiheuttaa maisemavaikutuksia tietyille avoimille
viljelyalueille ja vesialueille sekd véhapuustoisille suoalueille.
Rakennetuilla alueilla on paljon ndkemaesteitd, jolloin tuuli-
voimalat tai niiden osia saattaa nékya vain paikoittain esite-
tyilla ndkyvyysalueilla.

Lahimmilldan vajaan kymmenen kilometrin padssa suunnit-
telualueista lannessa sijaitsee Kuninkaanjokilaakson melko
yhtendisid maisematiloja muodostava viljelyalue. Viljelyalue
jatkuu lanteen péin aina Alajarveen saakka. Seka Alajarvelta
etta viljelyalueelta tuulivoimalat nakyvat hyvalla saalla ajoit-
tain kaukaisessa horisontissaidassa. Maisemavaikutukset ovat
kuitenkin véhdisia pitkdn etaisyyden vuoksi. Alajarveltd tuuli-
voimaloille tulee matkaa jo 20 kilometrid. Nakyvyysanalyysin
mukaan tuulivoimaloita voi ndkya joihinkin kohtiin Karstulan
keskustan lansipuoliselle Padjarvelle ja Kyyjarven keskustan
itdpuolelle sijoittuvalle Kyyjarvelle. Jarville muodostuu kui-
tenkin etdisyytta tuulivoimaloista kaakkoon ja koilliseen noin
20 ja 15 kilometrid, joten maisemavaikutuksia ei synny pit-
kasta etdisyydestd johtuen. Karstaperan ja Uusikyldn vilje-
lyalueelta voi myds hyvalld sdalla nakya noin 12 kilometrin
paahan kaakkoon tuulivoimaloille, mutta maisemavaikutuk-
set ovat hyvin vahaisia.

Tuulivoimalat voivat nakya hyvalld saalla suunnittelualueel-
ta eteldssa sijaitsevalle liroonjérvelle ja kaakossa sijaitsevil-
le Kortejarvelle ja Vahangalle. Jarville tulee Idhimmiltd tuu-
livoimaloilta matkaa vahintddn 6 kilometrid. liroonjarvelld
tuulivoimalat voivat ndkya jarven eteld- ja ldnsirannoilla ja
Kortejarvelld ja Vahangalla pédasiassa jarvien itdrannoilla.
Jarvien rannoilla sijaitsee sekd loma- ettd asuinrakennuksia,
joille tuulivoimalat voivat aiheuttaa vahaisia maisemavaiku-
tuksia tuulivoimaloiden asettuessa maiseman taustalle pit-
kdstd etdisyydestd johtuen.
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e  VE2 tuulivoimala I:l Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
1.Lehtimden makiasutus
Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut
M  Muinaisjaannospisteet (Museovirasto) kulttuuriymparistét (Museovirasto)
" Suojellut rakennukset 1. Pesolan méaen taloryhma
. . E Arvokas maisema-alue (Etela-Pohjanmaan liitto)
l:l Etaisyysvyohyke VE1 tuulivoimaloista 1.Pesolan maen taloryhma
Nakyvyysalue VE1 tuulivoimaloista 2.Keisalan kyla
we- Kaikki tuulivoimalat nakyvat 3.Soinin kirkonkyla

e  VES3 tuulivoimala

Muutama tuulivoimala nakyy

Kuva 16-17. Suunniteltujen tuulivoimaloiden (VE 1) ndkyvyysalueet ja arvokkaat rakennetun ympdristén kokonaisuudet.



16.5.4 Vaikutukset arvokkaisiin maisema- ja
kulttuuriymparistoalueisiin seka -kohteisiin

Seuraavassa on kuvattu vaikutukset hankealuetta lahimmille
maakunnallisesti tai valtakunnallisesti arvokkaille maisema-
ja kulttuuriympaéristoalueille sekd hankealueen lahella olevil-
le muille kulttuuriympdristdn arvoille.
Alueille, joille tuulivoimalat nadkyvat selkedsti, tulee kult-
tuuriympadristéon uusi ajallinen kerrostuma, kun nykyai-
kaiset tuulivoimalat tulevat osaksi alueen maisemakuvaa.
Vaikutukset ovat todenndkoisesti voimakkaimmillaan heti
rakentamisen jélkeen tuulivoimaloiden edustaessa uutta ja
vield melko tuntematonta teknologiaa. Niilld voi olla alueen
nykyisid ajallisia kerroksia latistava vaikutus. Tama voi johtua
siitd, ettd maisemakuvassa ndyttda yhdistyvan vanha ja uusi
toiminta, vaikka vanhassa toiminnassa olisikin jo useampia
ajallisia kerrostumia.

Hankevaihtoehdossa 1 valtakunnallisesti arvokasta
Pesolan méen taloryhmaa ympaéroivat tuulivoimalat pohjoi-
sessa, iddssd ja eteldssa 1-1,6 kilometrin etdisyydelld raken-
netun kulttuuriympariston rajauksesta. Hankevaihtoehdossa
2 Pesolan tuulivoimaloita sijaitsee pohjoisessa, iddssa ja kaa-
kossa 1-1,6 kilometrin etdisyydelld ja hankevaihtoehdossa 3
Korkeanmaan voimaloita sijaitsee eteldssa. Alueen peltoku-
viot ovat pienialaisia ja rajautuvat korkeaan puustoon, jolloin
avoimia pitkia nakymia ei muodostu. Taloryhman halki kulke-
van Pesolantien itdpuolella kasvaa iso kuusiaita luode-kaak-
ko suuntaisesti, joka katkoo ndkymia. Lisaksi peltojen reunoil-
la sijaitsevissa pihapiireissd kasvaa peittdvad puustoa.

Vanha-Pesolasta pddndkyma avautuu vield avoimina
oleville pienialaisille pelloille ldnteen ja luoteeseen. Vanha-
Pesolan pihapiiri rajautuu nakymaalueen ulkopuolella met-
sanrajaan. Nakymadalue ei ole suoraan Pesolan voimaloiden
suuntaan, joten voimalat eivat aiheuta merkittavid maisema-
vaikutuksia Pesolan mden taloryhmdn vanhimmalle osalle.
Lahimmat voimalat voivat kuitenkin nakyd osittain metsan-
rajan ylikin padnakymasuunnassa oikealla.

Puntosesta avautuu pdandkymat pelloille luotee-
itddn Vanha-Pesolaan.

seen, kaakkoon/eteldan seka

Tuulivoimaloita ei sijaitse luoteeseen avautuvan ndkyman
suunnalla. Pohjoisessa ndkymat katkeavat metsdnrajaan ja
eteldssd Pesolantien itdpuolella kasvavaan korkeaan kuu-
siaitaan ja muuhun puustoon. Pesolan tuulivoimaloita voi
nadkya iddssd ja kaakossa, mutta pihalta katsottaessa piha-
puusto peittdd nakymia. Maki-Pesolasta avautuu paanaky-
mat Pesolan tuulivoimaloiden suuntaan itdkaakkoon ja kaak-
koon seka luoteeseen ja pohjoiseen. Tuulivoimalat aiheutta-
vat maisemavaikutuksia Maki-Pesolan pihapiirille, joita néky-
mia peittdva pihapuusto kuitenkin lieventaa.

Pesolan méden taloryhmdn kohdistuvien maisemavaiku-
tusten suuruutta vahentdvat peltoalueiden pienuudesta ja
pihapiirien puustoisuudesta johtuva nakymien rajoittunei-
suus. Pesolan arvot eivat perustu sellaisiin arvoihin, jotka no-
jaisivat vahvasti ympdroivddn maisemaan, mutta eristetyn
kulttuurimaiseman ja taloryhmaa rajaavan metsamaiseman
luonteeseen etenkin Pesolan tuulivoimalat aiheuttavat muu-
toksia. Alueen kaytto ja kokemus alueesta muuttuvat uuden
teknologian reunustaessa kulttuurimaisemaa. Korkeanmaan
tuulivoimalat eivét sijoitu Pesolan maeltd avautuvien paana-
kymien suuntaan, mutta voimalat voivat aiheuttaa vahaisia
maisemavaikutuksia ndkyessaan eteldssa pdin ajoittain met-
sanrajan yli.

Lahimmillddn runsaan kolmen kilometrin  pé&éas-
sa Korkeanmaan Idhimmistd tuulivoimaloista sijaitsevat
Keisalan kylan Totonkallion ja Vuorenmaan alueet on osoi-
tettu Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavassa kulttuuriympé-
ristdon tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeiksi alueiksi.
Alueella toimii myds Hotelli & Eldmyskeskus Vuorenmaa ja
Vuorenmaan laskettelurinteet, mutta ne sijaitsevat vain osit-
tain maisema-aluerajauksien sisdpuolella. Seka Pesolan ettd
Korkeanmaan tuulivoimalat voivat ndkyd avautuvassa mai-
semassa makien huipuilla sijaitsevilla avoimilla alueilla, ku-
ten Mdki-Keisalan lakialueella ja Vuorenmaan eteldrinteella.
Na&iltd alueilta avautuu rajoittuneita nédkymia tuulivoimaloi-
den suuntaan tuulivoimaloiden asettuessa maiseman taus-
talle. Nakyvyysanalyysin mukaan Vuorenmaan laskettelurin-
teiden rinteille tuulivoimalat eivat ndy.

Kuva 16-18. Havainnekuva 3 Pesolantieltd pellon reunasta Vanha-Pesolaan pdin itdédn hankevaihtoehdossa 1. Kuvan tuulivoimalat

sijaitsevat Pesolan alueella (liite 15).
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Korkeanmaan tuulivoimaloista 18himmilldadn noin nel-
jan kilometrin pddssa lounaassa Soinin kirkonkylalld sijait-
see Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavassa kulttuuriympa-
riston tai maiseman vaalimisen kannalta tarkedksi alueeksi
osoitettu Soinin kirkon Iahialue. Soinin kirkko ja kirkon piha-
alue on my6s suojeltu kirkkolailla. Ymparistddan korkeam-
malla sijaitsevat Soinin kirkonkylan korkeimmat kohdat, ku-
ten kirkon pihapiiri, ovat noin 200 metrin korkeudella me-
ren pinnasta.,, Pesolan tuulivoimalat asettuvat kirkonkylalta
avautuvissa ndkymissd samaan linjaan Korkeanmaan tuuli-
voimaloiden taakse noin 8,5 — 13 kilometrin etdisyydelle.
Nakyvyysanalyysin mukaan kirkon pihapiirista ja lahialueelta
avautuu nakymia tuulivoimaloiden suuntaan. Kirkon pihapii-
rissa on kuitenkin jonkin verran ndkymia peittdvid pihapuita
ja pihapiiri rajautuu koillisen suunnalla puustoon, jolloin tuu-
livoimalat tai niiden osat nakyvat vain paikoittain kirkkomai-
semassa. Maisemavaikutukset eivat nouse kirkon pihapiirissa
ja lahialueella véhaista suuremmiksi eikd kirkkomaiseman ja
kirkon I&hialueen rakennetun kulttuuriympériston luontee-
seen kohdistu mainittavia muutoksia.

Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Lehtimden
makiasutus, sijaitsee [ahimmilldan reilun 15 kilometrin etdi-
syydelld suunnittelualueesta lounaaseen. Maisema-alueella
sijaitseva Suokonmaki ja méaelld oleva kyld ovat Eteld-
Pohjanmaan korkeimpia paikkoja (225 metrid meren pinnan
yldpuolella). Suokonmden ydinosan muodostavat pelto-
jen ympardimat Suokon kolme taloa, jotka sijaitsevat mden
korkeimmalla kohdalla. Suokonmaen avoimilta pelloilta ja
Suokon ndkétornilta avautuu esteettomia nakymid Pesolan
ja Korkeanmaan tuulivoimaloiden suuntaan, mutta pitkdn
etdisyyden vuoksi (Korkeanmaan ldhimpaan voimalaan yli
15 km ja Pesolan ldhimpdan voimalaan yli 20 km) voimalat
ovat erotettavissa kaukaisessa horisontissa vain hyvalld saal-
1&. Maisemavaikutuksia Lehtimden mdkiasutukselle ei ndin
ollen juuri synny.

Vehkaperdn kyldn alueen paikallisesti kulttuurihistorialli-
sesti arvokkaille viidelle pihapiirille ei kohdistu merkittavia
vaikutuksia suunniteltavista tuulivoimaloista. Pihapiirien pel-

tokuviot tuulivoimaloiden suuntaan ovat pienid ja rajoittuvat
puustoon. Ainoastaan lahimmat Pesolan tuulivoimalat voi-
vat ndkya osittain puuston yli.



16.5.5 Vaikutukset kiinteisiin muinaisjaannoéksiin

Vaikutukset kiinteisiin muinaisjagdnnoksiin ja vaikutusten lieventdamismahdollisuudet on esitetty oheisessa taulukossa.

Taulukko 16-6. Vaikutukset kiinteisiin muinaisjédnndoksiin.

15 itdpuolella.

Nro, Kohde Sijainti Sijainti ilmakuvalla Vaikutus ja ehdotettu lieventa-
mistoimenpide

Korkeamaa

11, Rajamaki Noin 300 m voimalapaikan nro 3 Ei vaikutusta, muinaisjaannds
kaakkoispuolella ja noin 200 m sijoittuu etdalle voimalapai-
kunnostettavan tielinjan eteld- koista ja mahdollisista uusista
puolella huoltotielinjoista

ﬂ LA .J.! III.-'lll-'lll.-"'”.{"I.l.l
12, Koiramaki Noin 100 m voimalapaikan nro Muinaisjdannds sijoittuu

suunnitellun tieyhteyden 13-
heisyyteen ja on huomioitava
tarkemmassa suunnittelussa

13, Hauta-Vihimaki

Noin 1475 m voimalapaikan nro
5 etelépuolella.
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Ei vaikutusta, muinaisjaannds
sijoittuu etdalle voimalapai-
koista ja mahdollisista uusista
huoltotielinjoista.

14, Eskonmaki

Noin 180 m voimalapaikan nro 4
eteldpuolella.

Ei vaikutusta, muinaisjaannds
sijoittuu etdalle voimalapai-
koista ja mahdollisista uusista
huoltotielinjoista
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Pesola

15, Kelkkasuo Torisaari

Noin 815 m voimalapaikan nro 8
pohjoispuolella.

- Kelkkasua

Ei vaikutusta, muinaisjaannds
sijoittuu etdalle voimalapai-
koista ja mahdollisista uusista
huoltotielinjoista

16, Hautasaari 1

Noin 430 m voimalapaikan nro
13 ja noin 130 m kunnostettavan
tien koillispuolella.
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Ei vaikutusta, muinaisjaannos
sijoittuu etdalle voimalapai-
koista ja mahdollisista uusista
huoltotielinjoista

17, Pontisenaho

Noin 230 m voimalapaikan nro
14 pohjoispuolella ja noin 70 m
kunnostettavan tien koillispuolel-
la.

Ei vaikutusta, muinaisjaannos
sijoittuu etaalle voimalapai-
koista ja mahdollisista uusista
huoltotielinjoista

18, Uudenhaudankangas

Noin 160 m voimalapaikan nro
19 lansipuolella.

Ei vaikutusta, muinaisjaannds
sijoittuu etdalle voimalapai-
koista ja mahdollisista uusista
huoltotielinjoista




19, Hautasaari 2 Noin 1030 m voimalapaikan nro

12 luoteispuolella.

S

Ei vaikutusta, muinaisjaannds
sijoittuu etdalle voimalapai-
koista ja mahdollisista uusista
huoltotielinjoista

20, Vanha-Aho Noin 645 m voimalapaikan nro 3

luoteispuolella.

Ei vaikutusta, muinaisjaannds
sijoittuu etdalle voimalapai-
koista ja mahdollisista uusista
huoltotielinjoista

16.5.6 Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriymparistoon

Johtokdytéavan laajennuksen ja uuden voimajohdon sijoittu-
misen olemassa olevan voimalinjan viereen maisemavaiku-
tukset ovat padosin nykyisia vaikutuksia vahvistavia.

Uusi voimajohto sijoittuu pédasiassa metsaiselle alu-
eelle, jolloin voimajohdon nadkyvyys ymparistéon on va-
haista. Uudet voimajohtopylvdat jadvat todenndkdises-
ti my6s nykyisid voimajohtopylvditd matalammalle tasolle.
Niskakankaantien varrella sijaitsevat asuinrakennukset sijoit-
tuvat Niskakankaantien itdpuolelle nykyisen ja uuden voima-
johdon sijoittuessa tien I&nsipuolelle. Linjakdytavan laajen-
nuksen ja nykyisen asutuksen valille jad puustoinen vydhyke,
joka vahentdd voimajohtorakenteiden maisemavaikutuksia.
Joitakin aukkoja vydhykkeeseen voi syntya.

Lehdonperdssa uusi voimajohto sijoittuu nykyisen voima-
johdon itédpuolelle, eikd voimajohtorakenteita tule nykyista
lahemmaéksi asutusta. Asutukselle ei aiheudu Lehdonperdssa
maisemavaikutuksia uudesta voimajohdosta.

Uusi voimajohto sijoittuu noin 290 metrin padhan Pesolan
maéen taloryhman rakennetun kulttuuriympariston rajauk-
sesta ja 170 metrin paahan maakuntakaavan mukaisesta ra-
jauksesta. Pesolan mden taloryhman ja voimajohdon valinen
alue on metsdistd, jolloin maisemavaikutuksia Pesolan méaen
taloryhmalle ei muodostu eivatka alueen arvot vaarannu.

Uusi voimajohto ylittdd Niskakankaantien Lehdonperan
pohjoispuolella. Uusi voimajohto vahvistaa nykyisten raken-
teiden maisemavaikutuksia tiendkymassa.
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Kuva 16-19. Uuden voimajohdon ja sdhkéasemien sijoittuminen. Kuva 16-20. Néikymd pohjoiseen Niskakankaantien ja nykyisen 400
kV voimajohdon leikkauskohdassa.




Maisemaan ja kulttuuriympdiristd6n kohdistuvan
vaikutuksen suuruus Iéhimaiseman (alle 6 km) osalta
hankevaihtoehdossa 1.

Keskisuuri

Vaikutus on suurimmillaan suunnittelualueen Ihialueella, jossa
sijaitsee valtakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympériston
alue (Pesolan mden taloryhma), muita kulttuurimaisema-alueita seka
lahiasutusta. Tdssa ymparistdssa vaikutus maiseman luonteeseen on
vahaistd suurempi etenkin rakennetun kulttuuriympériston osalta.
Osa kiinteista muinaisjaannoksista sijaitsee rakentamisalueiden lahei-
syydessa.

Maisemaan ja kulttuuriympdiristd6n kohdistuvan
vaikutuksen suuruus Iéhimaiseman (alle 6 km) osalta
hankevaihtoehdossa 2.

Keskisuuri

Vaikutus on suurimmillaan Pesolan suunnittelualueen lahialueella,
jossa sijaitsee valtakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympéris-
ton alue (Pesolan méen taloryhmd), muita kulttuurimaisema-alueita
seka lahiasutusta. Tassé ympéristossa maiseman luonteeseen koh-
distuu muutoksia osittain etenkin rakennetun kulttuuriympariston
osalta. Osa kiinteista muinaisjadnnoksista sijaitsee rakentamisalueiden
|3heisyydessa.

Maisemaan ja kulttuuriympdiristdén kohdistuvan
vaikutuksen suuruus Iéhimaiseman (alle 6 km) osalta
hankevaihtoehdossa 3.

Keskisuuri

Vaikutus on suurimmillaan Korkeanmaan suunnittelualueen ldhialueel-
la, jossa sijaitsee valtakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympa-
riston alue (Pesolan maen taloryhma), muita kulttuurimaisema-alueita
seka lahiasutusta. Tassé ympéristossa maiseman luonteeseen koh-
distuu muutoksia osittain etenkin Torasjérven alueella. Osa kiinteista
muinaisjadnnoksista sijaitsee rakentamisalueiden laheisyydessa.

Toteutuvilla hankevaihtoehdoilla ei ole merkittavid ero-
avaisuuksia kaukomaisemaan kohdistuvissa maisemavai-
kutuksissa. Suunnittelualueita pohjoisesta ja eteldstd pdin
katsottaessa Pesolan ja Korkeanmaan tuulivoimahank-
keet asettuvat samaan linjaan, jolloin eri hankevaihtoeh-
dot eivat vaikuta tuulivoimaloiden nakymaésektorin levey-
teen. Iddsta ja lannestd pain katsottaessa tuulivoimaloiden
ndkymadsektori on laajimmillaan hankevaihtoehdossa 1.
Hankevaihtoehdoissa 2 ja 3 nakymasektori on kapeampi.

Maisemaan ja kulttuuriympdristé6n kohdistuvan
vaikutuksen suuruus kaukomaiseman (yli 6 km) osalta
hankevaihtoehdoissa 1, 2 ja 3.

Pieni

Muutos nakyy valitonta lahiympéristoa laajemmin, mutta ei vaikuta
|ahiympéristda kauempana sijaitsevien maiseman tai kulttuuriymparis-
ton kannalta térkeiden ominaispiirteiden sailymisen mahdollisuuksiin
heikentavasti. Muutoksen my6té maiseman luonteeseen ei kohdistu
mainittavia muutoksia. Kokemus alueesta ei juuri muutu.

Maisemavaikutusten merkittcvyys eri hankevaihtoehdoissa

Vaikutuksen suuruus

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega-
tiivinen negatiivnen tiivinen
Vahainen Vahainen Vahainen

Kohtalainen -

Vaikutusalueen herkkyys

o - - -

Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri positii-

tusta vinen positiivinen vinen

Ei vaiku- . Py )
Véhainen Vahainen Kohtalainen

tusta

Ei vaiku- V3hainen Kohtalainen

tusta

Ei vaiku- Kohtalainen

tusta
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16.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, alueen maisemakuvan kehitys
jatkuu nykyisenlaisena. Muutoksia alueen maisemaan tulee,
jos alueella toteutetaan avohakkuita tai alueen maankayttd
muuttuu. Turvetuotannon vaikutukset alueella ovat merkit-
tavat. Mikali vanhoja Vehkaperdn kyldan muutamia jo huo-
noon kuntoon pddsseitd rakennusperintdkohteita ei kun-
nosteta, niiden arvo katoaa.

16.7 Vaikutusten lieventaminen

Maisemaan ja kulttuuriymparistddn kohdistuvien vaikutus-
ten voimakkuuteen vaikuttaa merkittévasti voimalan koko,
koska suuremmat voimalat nakyvat kauemmas. Lisaksi koko
vaikuttaa voimalan varitykseen ja valaistustarpeeseen.

16.8 Epdvarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin
Tuulivoimapuiston maisemavaikutusten arviointia vaikeut-
taa maiseman ja sitd kautta ndkymien muuttuminen ajan
kuluessa ja eri vuodenaikoina. Puuston ja muun kasvillisuu-
den kasvaminen sekd esimerkiksi avohakkuut voivat muut-
taa maiseman luonnetta ja nakymia lyhyessakin ajassa.

Maisemavaikutukset eivat ole mitattavissa olevia tai yksi-
selitteisia. Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaiku-
tusten kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi mm. vai-
kutusten merkittavyyden ja vaikutustavan arvioiminen on
haastavaa. Vaikutusten kokemiseen vaikuttavat mm. henki-
I6n suhde kyseiseen alueeseen, aiheeseen liittyva tietdmys
ja mielenkiinto sekd henkildkohtaiset perusteet kyseisen alu-
een arvostamiseen.

Havainnekuvien kayttd arvioinnin apuna sisaltdd myos
epavarmuustekijoitd, silld havainnekuvien lopulliseen ulko-

asuun vaikuttaa monta eri tekijaa. Liséksi kuvat kertovat vain
arvion siitd, miltd maisemanmuutos voisi juuri kyseisesta pai-
kasta ndyttad. Lisaksi mm. kuvakulmalla ja sdatilalla on suuri
merkitys havainnekuvan luomaan vaikutelmaan.



17. TURVALLISUUTEEN LITTYVAT

VAIKUTUKSET

17.1  Vaikutuksen alkupera ja
vaikutusalue

Rakentamiseen liittyvdit riski- ja hdiri6tilanteet
Rakentamisen aikaiset riskit liittyvat 1dhinna tydturvallisuu-
teen. Rakentamisen aikana lilkenne lisdantyy suunnittelualu-
een ja sen lahiympaériston teilld ja liikenneturvallisuuteen ja
teiden kuntoon tulee kiinnittdd huomiota. Hankkeen vaiku-
tuksista tieverkostoon ja lilkenneturvallisuuteen on kerrot-
tu tarkemmin luvussa 18.3. Turvallisuussyista liikkuminen on
kiellettyd koneiden tydalueella, eikd pystytysnosturin lahei-
syyteen ole pddsya. Pystytysnosturin varoalue on kaksi ker-
taa nosturin korkeus. Maakaapelien ja voimajohdon rakenta-
misen aikana tydalueella liikkuminen ei ole turvallisuussyista
sallittua. Tuulivoimapuiston rakennusalue, jolla liikkkuminen
on rajoitettua, merkitdadn maastoon.

Rakentamisessa kaytettdvista laitteista ja kuljetuskalustos-
ta voi onnettomuus- ja hairidtilanteessa vuotaa o6ljyd maa-
peraan tai vesistoihin. Oljyméaardt ovat kuitenkin suhteelli-
sen vahdisid ja oljyvuoto on epatodennadkdinen. Maaperdan
tai vesistoon paassyt 6ljyvuoto pystytdan rajaamaan ja puh-
distamaan.

Toiminnanaikaiset riski- ja hdiriétilanteet
Irtoavat kappaleet

Tuulvoimaipuiston toimiessa on olemassa riski, ettd voi-
mala rikkoutuu, jolloin siitd voi irrota osia. Kokemusten mu-
kaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hyvin epatodenna-
kéinen.VTT:n tilastojen mukaan tuulivoimaloihin liittyvid tur-
vallisuuspoikkeamia on Suomessa ollut vuosina 1996-2011
kuusi kappaletta. Potentiaalisesti vaarallisiksi tapauksiksi on
maadritelty kaksi tuulivoimalan siiven kérjessé olevan jarrun
vaurioitumista ja putoamista. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa
ei kaytetd tallaista ns. kdrkijarrua, joten tdma onnettomuus-
tyyppi ei ole mahdollinen nyt rakennettavissa tuulivoima-
loissa.

Jddtyminen ja jdéin irtoaminen

Kdytdnnon kokemusten perusteella jgdn muodostumi-
nen voi aiheuttaa kdytdnndssa vaaraa sisdmaan tykkylumi-
alueilla. Riskivahinkojen aiheutumiseen on talldinkin darim-
maisen pieni. Nykyaikaiset voimalat voidaan varustaa jaan-
tunnistusjdrjestelmilld, jotka tunnistavat jaatavat olosuhteet

tai siipiin muodostuneen jaan. Voimala voidaan talloin tarvit-
taessa pysdyttdd, kunnes sddolosuhteet muuttuvat tai jaa on
sulanut. Lisdksi jadn muodostuminen on hallittavissa teknisin
keinoin, kuten siipildammityksella.

Suomessa Pohjanlahden rannikolla kuten Porissa,
Oulussa, Kemissa ja Torniossa on pitkat kokemukset tuulivoi-
masta, joissa tuulivoimalat sijaitsevat rannikolla tai rannikon
|dheisyydessa. Vaikka ndissa osittain jo yli 10 vuotta vanhois-
sa tuulivoimaloissa siipien jaatymistd ei ole teknisesti estetty,
jaan ei tiedetd aiheuttaneen vahinkoja henkil6ille tai omai-
suudelle.

Jaa voi sopivissa olosuhteissa muodostaa siipeen ohu-
en pinnan, joka siiven aerodynaamisia ominaisuuksia hei-
kentdessddn aiheuttaa vahdisid tuotannonmenetyksia.
Tykkylumialueella mahdollisia paksuja jadkerroksia ei ole
rannikolla kdytdnnossa havaittu. Sisémaassa tallainen saatila
esiintyy hieman useammin. Mikéli paksuja jadkerroksia paa-
see siipiin muodostumaan se hidastaa roottorin pyorimis-
nopeutta siind maarin, ettei jaa sinkoudu kauas voimalasta.
Suurin riski on suoraan voimalan alapuolella voimalaa kayn-
nistettdessa, jolloin siivistd ja rakenteista voi irrota niihin py-
sahdyksen aikana muodostunutta jaata.

Voimajohdot ja séhkéasema

Voimajohtoihin liittyvat turvallisuusriskit liittyvat jannit-
teellisen johdon synnyttdama sahkodkenttd ja johdossa kulke-
van virran luoma magneettikenttad seka esimerkiksi kaatuvan
puun aiheuttama rakenteiden rikkoutuminen. Sosiaali- ja
terveysministerio (STM) on asettanut suositusarvot pienitaa-
juisille (mm. voimajohdot) sahko- ja magneettikentille.
Riskit tieliikenteelle

Yhtend tuulivoimaloiden aiheuttamana lilkenneriskinad
pidetddn keskittymishairidita kuten kuljettajan huomion
kiinnittymista lapojen lilkkeeseen. Liikennevirasto on anta-
nut ohjeistuksen koskien tuulivoimaloiden rakentamista lii-
kennevaylien ldheisyyteen (Ohje tuulivoimalan rakentami-
sesta liikennevaylien ldheisyyteen, Liikenneviraston ohjeita
8/2012). Ohjeessa lausutaan tuulivoimaloiden etdisyydesta
maantiehen seuraavasti:
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"Pacditeilld, joilla nopeusrajoitus on 100 km/h tai enemmdn,
tuulivoimalan suositeltava etdisyys maantiestd (keskiviivasta)
on 300 m. Riskiarvion perusteella tuulivoimalan pienin sallittu
etdisyys maantiestd voi olla vdhemmdn, kuitenkin véhintddn
tuulivoimalan kokonaiskorkeus (torni+ lapa) liséittynd maan-
tien suoja-alueen leveydelld.”

Muut riski- ja hdiriétilanteet

Hankkeen mahdollisia vaikutuksia lentoliikenteeseen,
puolustusvoimien toimintaan, viestintdyhteyksiin jne. on ké-
sitelty tarkemmin luvussa 18.4.

17.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tdssa luvussa on arvioitu suunnitellun tuulivoimahankkeen
riskejd ja niiden vaikutuksia ympdristdon ja turvallisuuteen.
Arviointi on toteutettu my®os riskienhallinnan ndkdkulmasta,
jonka suunnitelma ja toimet tarkentuvat hankkeen suunnit-
telutydn ja alueen eri toimijoiden kanssa kdytavan keskuste-
lun tarkentuessa.

Rakentamisen ja toiminnan aikaisia riskeja on késitelty
erikseen. Lisaksi on tarkasteltu riskien todenndkdisyyttd ja
keinoja riskien vahentdmiseksi. Lahtdaineistona on kaytet-
ty kirjallisuustietoja rakentamisesta, toteutettuja ymparisto-
vaikutusten arviointeja ja niiden yhteydessa tehtyja riskeihin
ja turvallisuuteen liittyvid selvityksid. Lisaksi vaikutuksia on
arvioitu aikaisempien kokemuksien ja muiden hankkeiden
suunnittelusta ja seurannasta saatujen tietojen perusteella.

17.3  Nykytila

Suunnittelualue on maa- ja metsatalouskaytossa ja osittain
soistunutta. Alueella on turvetuotantoa ja maa-aineistenot-
toa. Hankealuetta kdytetdan jonkin verran virkistykseen, ku-
ten ulkoiluun, marjastukseen ja metsdstykseen. Aluetta sivu-
aa suurjannitelinjoja, jotka on kytketty Moksyn (Alajarven)
sahkdasemaan. Alueen toimintoja on kuvattu tarkemmin lu-
vussa 14.4.

Hankealueen nykyiset riskitilanteet liittyvat maa- ja metsa-
taloudessa, sekéd turvetuotannossa kaytettaviin koneisiin, ku-
ten tydnteossa tapahtuviin onnettomuuksiin ja haitallisten ai-
neiden pddstoihin luontoon, sekd alueen tydpaikoilla esiinty-
viin riskitilanteisiin. Hyvdn kunnossapidon ansiosta aluetta si-
vuaviin suurjannitelinjoihin ei liity erityisia turvallisuusriskeja.
Alueen tiet ovat suhteellisen vahaliikenteiset ja joiltakin osin
padasiassa turvetuotannon kaytdssd, mutta niilla voi silti ta-
pahtua liilkenneonnettomuuksia. Onnettomuustapauksessa
haitallisia aineita voi padsta luontoon.

17.4 Hankkeen vaikutukset
turvallisuuteen

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana padsy tytmaa-
alueille on turvallisuussyista kiellettyd. Hankkeen rakenta-
mistoimista ja liikennejarjestelyistd tiedotetaan alueen muil-
le toimijoille, seka asukkaille. Rakentamisen aikana alueilla
liikkuu mm. paljon betoni- ja maansiirtoautoja. Seka Pesolan
ettd Korkeanmaan alueella tapahtuvan turvetuotannon su-
juvuus ja turvallisuus varmistetaan hankkeen tarkemman
suunnittelun yhteydessd, seka toimijoiden kesken kéytavan
vuoropuhelun avulla. Rakentamisvaiheen teidenkayttdsuun-
nitelma laaditaan myds yhdessa turvetoimijan kanssa.

Tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa 6ljyvuodon
riski on kdytdnndssa samanlainen, joka aiheutuu normaaleis-
sa metsdtoissa kaytetyistd koneista ja kuljetusajoneuvoista.

Tuulivoimahankkeen toiminnan aikana tuulivoimalan
rikkoontumisesta aiheutuvaa turvallisuusriskid voidaan ko-
konaisuudessaan pitdd erittdin pienend, eikd Pesolan ja
Korkeanmaan tuulipuistohanke estd alueen kayttdd jatkos-
sa metsdtalouteen, turvetuotantoon tai virkistyskayttétarkoi-
tuksiin. Tuulivoimalat mitoitetaan kestdmaan myds merkitta-
vid myrskytuulia (50 m/s). Myrskytuulten aiheuttamat tuuli-
voimaloiden osien rikkoutumiset ovat hyvin harvinaisia.

Tuulivoimalat ~ varustetaan  ukkosenjohtimilla.
Tuulivoimaloihin asennettava automatiikka havaitsee mah-
dollisista salamaniskuista aiheutuneet viat. Tuulivoimalat ja
niiden maadoitukset tarkistetaan ja huolletaan sdannéllisin
valiajoin.

Tuulivoimapuiston sijainti sisdmaassa kaukana ns. tykky-
lumialueista rajoittaa olosuhteiden, joissa tuulivoimalan sii-
piin muodostuu jaatd, esiintymista 8-14 vuorokauteen vuo-
dessa. Jadtyminen Suomen rannikolla on samaa tasoa kuin
Iso-Britanniassa, jossa likkenteelle aiheutuva riski on maari-
telty tasolle 10 tapausta/m?/vuosi. Tama vastaa salamanis-
kun riskitasoa (Liikenne- ja viestintdministeri®, 2012). Pesolan
ja Korkeanmaan suunnittelualueella jadtyminen on hieman
tata tavallisempaa.

Tuulivoimaloista irtoavan jaan aiheuttama turvallisuusris-
ki on erittdin pieni, eikd se esimerkiksi estd alueen kayttoa
nykyisiin toimintoihin. Pesolan ja Korkeanmaan suunnitte-
lualueella tuulivoimalan lahialue tullaan varustamaan puto-
avasta jaasta varoittavilla kylteilld. Hankealueen lahiasutuk-
selle (n. kilometrin etdisyydelld) irtoavasta jadsta ei koidu ris-
kid. Mahdollinen irtoava jaad putoaa padasiassa tuulivoima-
lan alle.



Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkdistddn sekd pas-
siivisin ettd aktiivisin keinoin. Passiivisina keinoina mahdolli-
simman suuri osa rakenteista on valmistettu palamattomas-
ta materiaalista kuten terdksestd, eikd tuulivoimalassa saily-
tetd mitdan ylimadraistd syttyvada materiaalia. Lisaksi tuulivoi-
malan siivet ja muut rakenteet on varustettu ukkosenjohdat-
timin, jotka johtavat virran turvallisesti eristettynd maahan.

Seka Pesolan ettd Korkeanmaan alueilla sijaitsevilla turve-
tuotantoalueilla on herkasti palamaan syttyvdstd materiaa-
lista johtuen kohonnut tulipaloriski, minka takia toiminnas-
sa olevien turvetuotantoalueiden ldheisyyteen sijoitettavat
tuulivoimalat suunnitellaan siten, ettd niiden ja turvetuotan-
toalueiden valilla sijaitsee tulta hidastavia rakenteita, kuten
kenttdaluetta, kalliota tai tielinjaa. Tulipalon sattuessa aktiivi-
sia keinoja ovat tuulivoimalan ohjausjarjestelmaan kytketyt
palohalyttimet ja esimerkiksi [dmpotilan nousuun reagoivat
anturit. Turve- ja tuulivoimatuotannon paloriskit kartoitetaan
yhdessa turvetoimijan kanssa ja tarvittaessa paivitetaan tur-
vetoimijan paloturvallisuussuunnitelmaa. Paikallinen pelas-
tusviranomainen maarittelee rakennuslupavaiheen lausun-
nossaan pelastussuunnitelman tarpeen ja muut vaadittavat
toimenpiteet.

Suunnittelualueen ohittavat maantiet sijaitsevat riittdvan
etaalld tuulivoimaloista. Etdisyys Karstulantiehen (maantie
697) on ldhimmilldan noin 2,5 kilometrid Iahimmasta tuuli-
voimalasta Korkeanmaan alueella. Etdisyys Mdksyntiehen on
[8himmillddn noin kilometri ja Vehkaperdntiehen etdisyytta
kertyy noin kaksi kilometrid. Riittdvastd etdisyydestd johtuen
voimalat havaitaan ajoissa ja ne eivat tule yllatyksena autoili-
joiden nakokenttadn aiheuttaen merkittavaa liikenneturval-
lisuusriskia. Hankkeen tieliikenteelle aiheuttamat riskit ovat
niiden todenndkdisyydet ja seuraukset huomioiden erittdin
matalat. Liikkenneviraston ohjeistuksen mukaiset etdisyydet
valtatiestd myods tdyttyvat.

Pesolan alueen eteldosassa sijaitsevien tuulivoimaloiden
1 ja 2 sijainneissa tulee jatkosuunnittelussa huomioida riit-
tava etdisyys nykyiseen Fingrid Oyj:n 400 kV voimajohtoon
ndhden.

17.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen
VEO

Mikali hanketta ei toteuteta hankealueen riskit liittyvat sen
nykykdyttdon ja sailyvat samalla tasolla, ellei hankealueen
kayttod muuteta tai esim. tyokoneisiin liittyvat riskit véhene
tai kasva uuden tekniikan myota.

17.6 Vaikutusten lieventaminen

Rakentamisen aikaisia riskeja ehkaistddn noudattamalla ra-
kentamis- ja tydsuojelumdaarayksia. Saannolliselld huollolla
ja yllapidolla varmistetaan voimaloiden turvallinen toimin-
ta kaikissa olosuhteissa. Turvallisuusndkdkohdat huomioi-
daan panostamalla ohjeistukseen, valvontaan seka voimalal-
la tydskentelevien henkildiden asianmukaiseen turvallisuus-
koulutukseen. Voimalassa vierailevilla henkil6illd on oltava
mukana turvallisuuskoulutuksen saanut saattaja.

Tuulivoimalat on varustettu erilaisilla turvatoiminnoilla,
jotka pysayttavat voimalan hairidtilanteessa. Lisdksi voimalan
ohjausjdrjestelmdan on aseteltu erilaisia turvallisuuteen liit-
tyvid raja-arvoja, jotka pysdyttavat voimalan, jos raja-arvo ylit-
tyy. Turvallisuuteen liittyvid raja-arvoja ovat esimerkiksi liian
kova tuuli, roottorin ylinopeus, siipien jadtyminen ja tarind.

Tuulivoimaloiden tulipaloja ennaltaehkaistaan edelld mai-
nituin passiivisin ettd aktiivisin keinoin.

Voimalat varustetaan Trafin lentoesteluvassa maaritellyilla
lentoestevaloilla, jotka ovat havaittavissa kaikista ilma-aluk-
sen |dhestymissuunnista. Voimalat varustetaan ukkosenjoh-
timilla, jonka tehtdvdna on johtaa salamanisku maahan si-
ten, ettd se ei aiheuta vahinkoa ihmisille tai tuulivoimalalle.
Voimalan lahialue varustetaan putoilevasta jadsta varoittavil-
la kylteilld. Tuulivoima-alueen sisdanajoteille asennetaan in-
fotaulu, jossa esitelladn karttakuvin tuulivoimaloiden sijain-
nit, tieyhteydet, sekd turvallisuusohjeet. Turvallisuussyista
sahkdaseman kojeistokenttd aidataan riittavalld turvaetai-
syydelld. Sdhkodaseman aita varustetaan asianmukaisilla va-
roituskylteilla.

17.7 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Turvallisuuteen liittyvien vaikutusten arvioinnissa on kdytet-
ty kirjallisuustietoa, toteutettuja arviointeja ja selvityksid, sekd
arvioitu aikaisempien kokemuksien ja muiden hankkeiden
suunnittelusta ja seurannasta saatua tietoa. Eri voimaloiden
tekniset ominaisuudet, rakentamismenetelmat, turvallisuus-
kulttuuri ja paikalliset olosuhteet voivat poiketa jonkun ver-
ran aiemmin tutkitusta. Uudemmat voimalat ovat lahtokoh-
taisesti turvallisemmat kuin edeltdjansa.
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18. IHMISIIN KOHDISTUVAT

VAIKUTUKSET

18.1 Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden kdyntiddni koostuu padosin laajakaistai-
sesta (noin 60-4000 Hz) lapojen aerodynaamisesta melusta
sekd hieman kapeakaistaisemmista sahkdntuotantokoneis-
ton yksittaisten osien meluista (mm. vaihteisto, generaattori
sekd jadhdytysjarjestelmat). Néistd aerodynaaminen melu on
hallitsevin lapojen suuren vaikutuspinta-alan ja jaksollisen ns.
amplitudimoduloituneen (sykkivaa, ddnen voimakkuus vaih-
telee jaksollisesti) &@nen vuoksi, minka on useassa tutkimuk-
sessa havaittu muuten vahdmeluisessa tilanteessa vaikutta-
van melun hairitsevyyteen. Koska danildhde sijaitsee korke-
alla, levidd melu laajemmalle kuin matalalla sijaitsevan dani-
lahteen melu. (Suomen ympadrist®d 4/2007, Tuulivoimaloiden
melun syntytavat ja levidminen)

Ihmisen kuuloalue ulottuu tyypillisesti noin 20 Hz...20
000 Hz taajuusalueelle ja herkin kuuloalue on taajuusalueel-
la 500...4000 Hz. Pienitaajuiseksi ddneksi luokitellaan yleen-
sd alle 200 Hz taajuusalueen danet ja infraddneksi alle 20 Hz
aanet. Kuulon herkkyys véhenee kuuloalueen yl3- ja alapdds-
sd, mista johtuu, ettd matalat danet Idhelld kuuloalueen ala-
rajaa havaitaan vasta varsin kovalla d&&nenvoimakkuudella.
Pienitaajuista ddnta (mukaan lukien infradani) on Idhes kai-
kissa kuunteluymparistdissa ja sen ldhteitd ovat mm. koneet
ja laitteet (moottorit, pumput ym.), liikenne seka tuuli, uk-
konen, aallot ym. luonnon danildhteet. Tuulivoimalaitoksen
melu painottuu pienille taajuuksille, mutta tuulivoimalaitok-
sen tuottaman infradénen on todettu ns. downwind-laitok-
sia lukuun ottamatta olevan samaa luokkaa taustaldhteiden
kanssa muutoin kuin aivan voimalaitoksen valittémassa la-
heisyydessa.

Tuulivoimalaitosten melun on todettu olevan hairitse-
vdd alhaisemmilla danitasoilla kuin esim. liikkennemelun.
Tuulivoimalaitoksen melun hairitsevyyteen vaikuttaa tuuli-
voimalaitoksen aiheuttaman danitason lisaksi esim. tuulen ja
alueen muun toiminnan aiheuttaman taustadanten peitto-
vaikutus, tuulivoimalaitosten nakyvyys maisemassa ja kuuli-
jan yleinen asenne tuulivoimaa kohtaan.

Taustadanet tai hiljaisuus vaikuttavat merkittavasti tuuli-
voimalaitoksen danen havaitsemiseen. Tuulivoimalaitoksen
ddnen havaittavuutta nostaa sen taustamelusta poikkeava
jaksottaisuus (@mplitudimodulaatio). Tietyissa olosuhteissa
(erityinen pystysuuntainen tuuliprofiili, lehdettémat puut)
taustamelu havaintopisteessa saattaa olla niin alhainen, etta
tuulivoimalaitoksen vaimeakin dani voi olla havaittavissa.
Tallainen tilanne syntyy mm., kun tuulen nopeus on lahel-
|8 maanpintaa alhainen tai tyyni ja voimistuu merkittavas-
ti korkeuden kasvaessa (tilanne esiintyy etenkin yoaikaan).
Toisenlaisissa olosuhteissa taas voimakaskin tuulivoimalai-
toksen kdyntidani saattaa peittyd taustamelun (tuulen humi-
na puissa, maa- ja metsatalouskoneiden &ani, liikenne ym.)
alle. Taustadanten peittovaikutus riippuu paitsi danitasosta,
myds ddnen taajuusjakaumasta. Tastd syysta tuulivoimalai-
toksen melun havaittavuus riippuu voimakkaasti havainto-
paikasta ja sen ympadristosta.

Tuuliolosuhteet vaikuttavat taustaddnen lisdksi myds tuu-
livoimalaitoksen meluntuottoon. Adnitehon riippuvuus tuu-
lennopeudesta vaihtelee jonkin verran eri voimalaitosmal-
leilla, mutta padsaantdisesti voimalaitoksen melu lisdantyy
tuulennopeuden kasvaessa. Meluntuotto ei kuitenkaan kas-
va lineaarisesti tuulennopeuden mukana ja danitehotason
voimistuminen pysahtyy tai alkaa laskea yleensd noin 7-10
m/s tuulennopeudella. Vastaavasti hiljaisemmalla tuulenno-
peudella voimalaitoksen danitehotaso saattaa olla merkitta-
vasti maksimiarvoa hiljaisempi.

Ympdristoministeri® asettaman tydryhman raportti
"Ympdristohallinnon ohjeita4/2012 - Tuuli-voimarakentamisen
suunnittelu” julkaistiin heindkuussa 2012. Melun osalta oh-
jeessa on todettu, etteivat Valtioneuvoston pdatdksen
993/1992 mukaiset melutason yleiset ohjearvot sovellu
tuulivoimamelun haittojen arviointiin ja ohjeessa annetaan
suunnitteluohjearvot tuulivoimamelulle. Raportissa on sa-
nottu suunnitteluohjearvoista seuraavaa:



"Tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjearvot ovat riskien-
hallinnan ja suunnittelun apuvdline. Niiden avulla voidaan
tunnistaa tuulivoimarakentamiseen parhaiten soveltuvat alu-
eet. Ndilld suunnitteluohjearvoilla pyritddn varmistamaan, et-
tei tuulivoimaloista aiheudu kohtuutonta hdirié-td ja ettd esi-
merkiksi asuntojen sisdmelutasot pysyvdt asumisterveysohjeen
mukaisina.”

Taulukossa 18-1 on eritelty tuulivoimarakentamista koske-
vat ulkomelutason suunnitteluohjearvot.

On huomattava, ettd taulukon suunnitteluohjearvoja so-
velletaan vain asumiseen, loma-asumiseen ja virkistykseen
kaytettavilld alueilla seka leirinté- ja luonnonsuojelualueilla.
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjear-
vot madritetdan A-taajuuspainotettuna keskiadnitasona Lyeq
erikseen paivdajan (klo 7-22) ja ydajan (klo 22-7) osalta. Kyse
ei ole hetkellisistd enimmadisdanitasoista.

Ulkomelun lisaksi

suunnitteluohjearvojen asun-

tojen sisdtiloissa kdytetddn pienitaajuiselle melulle
Asumisterveysohjeessa madriteltyjd ohjearvoja, jotka pe-
rustuvat Terveydensuojelulain (736/94) sisaltévaatimuksiin
(Taulukko 18-2). Ohjearvot on annettu taajuuspainottamat-
tomina yhden tunnin keskidanitasoina.

Mikali tuulivoimalan &éni on laadultaan erityisen hdiritse-
vaa eli aani on tarkastelupisteessa soivaa (tonaalista), kapea-
kaistaista tai impulssimaista tai se on selvasti sykkivaa (@mp-
litudimoduloitua eli ddnen voimakkuus vaihtelee ajallises-
ti), lisdtdan laskenta- tai mittaustulokseen 5 desibelid ennen

suunnitteluohjearvoon vertaamista.

Oppaassa mainituista hdiritsevyyskorjauksista on todet-
tava, ettd niitd ei lisdtd automaattisesti tuulivoimalaitosten
meluun, silld melutason alhaisemmat suunnitteluohjearvot
huomioivat jo tuulivoimalaitosten melun muuta melua héi-
ritsevdmman luonteen. Lisdys tehddan ainoastaan siind ta-
pauksessa, ettd melu voidaan todeta erityisen hairitsevaksi
tarkastelupisteessa (esim. asutuksen tai loma-asuntojen koh-
dalla).

Ympaéristoministerion julkaisemassa ohjeessa 2/2014
“Tuulivoimalaitosten melun mallintaminen” on todettu hairit-
sevyyskorjausten soveltamisesta kaavoitus- ja YVA —vaiheen
selvityksissd seuraavaa:

Adnen mahdollinen kapeakaistaisuus ja pienitaajuisten
komponenttien osuus ddnen spektrissé selvitetcidn. Melun im-
pulssimaisuuden ja merkityksellisen sykinnédn (amplitudimo-
dulaatio) vaikutukset sisdltyvdt Idhtokohtaisesti valmistajan il-
moittamiin melupddstén takuuarvoihin, eikd niiden tarkaste-
lua tdssd yhteydessd edellytetd. Sanktio voidaan huomioida
laskennan Idhtéarvoissa, mikdli tiedetddn tuulivoimalan me-
lupddstén sisdltdvin kapeakaistaisia/tonaalisia komponent-
teja ja voidaan arvioida ndiden erityispiirteiden olevan kuulo-
havainnoin erotettavissa ja ohjeistuksen mukaisesti todennet-
tavissa melulle altistuvalla alueella. Kapeakaistaisuus/tonaali-
suus arvioidaan ympdristéministerién tuulivoimaloiden melu-
pddstén mittausohjeen mukaan. Muussa tapauksessa sanktio-
ta ei sovelleta melun mallinnuksessa.

Taulukko 18-1. Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitteluohjearvot.

Laeq Pdivaajalle (07-22) | Ly, Yoajalle (22-07)
Asumiseen kaytettavilld alueilla, loma-asumiseen kaytettavilld | 45 dB 40 dB
alueilla taajamissa, virkistysalueilla
Loma-asumiseen kéytettavilla alueilla taajamien ulkopuolella, | 40 dB 35dB
leirintdalueilla, luonnonsuojelualueilla®
Muilla alueilla (esim. teollisuusalueilla) ei sovelleta ei sovelleta

* yoarvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla

Laeq = Melun A-painotettu keskiaanitaso (ekvivalenttitaso)

Taulukko 18-2. Ydaikaisen pienitaajuisen sisdmelun ohjearvot terssikaistoittain (Asumisterveysohje, STM:n

oppaita 2003:1).

Kaista / Hz 20 25 31,5 40 50 63

80

100 125 160 200

74 64 56 49 44 42

Leg, 1n/ dB

40

38 36 34 32
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18.1.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Rakentamisen aikana melua syntyy ldhinna tuulivoimaloiden
vaatimien perustusten ja tieyhteyksien maarakennustois-
ta ja rakentamiseen liittyvasta lilkenteesta. Varsinainen voi-
malan pystytys ei ole erityisen meluavaa toimintaa ja vastaa
normaalia rakentamis- tai asennustdistd aiheutuvaa melua.
Rakentamisen aikana meluavimpia tydvaiheita ovat mahdol-
liset louhinta- tai paalutustyot.

Tuulipuiston toiminnan aikana melua aiheutuu ldhes yk-
sinomaan tuulivoimaloiden toiminnasta. Tuulivoimaloiden
aiheuttama meluvaikutus koostuu lapojen py&rimisesta joh-
tuvasta aerodynaamisesta melusta sekd tuulivoimalan vaih-
teiston, generaattorin ja muiden sahkdntuotantoon osallis-
tuvien osien aiheuttamasta melusta. S&hkdnsiirrolla on kay-
tdnndssa meluvaikutuksia ainoastaan rakentamisvaiheessa
ja ne vastaavat tuulivoimaloiden rakentamisaikaisia meluvai-
kutuksia ymparistossaan.

Toiminnan pddttymisen aikainen meluvaikutus on verrat-
tavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun voimalat
ja muu tuulipuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan
alueelta pois. Liséksi alue maisemoidaan.

Pesolan ja Korkeanmaan tuulivoimahankkeen meluvaiku-
tusalueen madrittdmiseksi on tehty erillinen melumallinnus
(liite 17). Eri hankevaihtoehtojen mallinnusten perusteella
meluvaikutus rajoittuu varsinaiselle hankealueelle ja sen la-
hiympdristédn. Mallinnuksen perusteella Lo, 40 dB melu-
vyShyke ulottuu pisimmilldan reilun kilometrin etdisyydelle
tuulivoimalaitoksista ja Lyeq 35 dB meluvyhyke alle kilomet-
ristd noin kahteen kilometriin.

Tassd yhteydessa on kuitenkin huomioitava, ettd hank-
keen melun vaikutussdde riippuu lopullisesti valittavasta
voimalaitosyksikon tyypistd ja voimalaitosyksikkdjen koosta.

18.1.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimalaitosten aiheuttamat melutasot ymparistds-
sa mallinnettiin SoundPlan 7.1 —melulaskentaohjelmalla.
Melumallinnus tehtiin Ympdristoministerion hallinnon oh-
jeita 2/2014 "Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” rapor-
tin mukaisilla laskentaparametreilla. Koska kyseessa on YVA-
vaiheen selvitys, on meluvydhykkeiden mallinnuksessa kay-
tetty laskentamallia 1SO 9613-2. Pientaajuisen melun tarkas-
telu tehtiin soveltaen DSO 1284 mukaista menetelmaa YMin
ohjeen 2/2014 mukaisesti Idhimpien rakennusten kohdalle
sijoitettuihin yksittaisiin tarkastelupisteisiin. Rakennusten si-
salle aiheutuvia pienitaajuisia melutasoja arvioitiin DSO 1284
laskentamenetelmassa esitettyjen julkisivun ilmadaneneris-
tdvyysarvojen avulla. Esitetyt melutasot ovat suoraan mal-
linnuksen tuloksia, eikd niihin ole lisatty mitddn mahdollisia
hairitsevyyskorjauksia. Melun mallinnuksissa vertailukiinteis-
t6ina kdytettiin oheisessa kuvassa (Kuva 18-1) ilmenevia kiin-
teistoja.

Mallinnuksessa kaytettiin hankevastaavan toimittamia
melutietoja. Meluvydhykemallinnuksessa voimalaitoksen
melupddstd sydtettiin malliin 1/1-oktaavikaistoittain ja pieni-
taajuisen melun laskenta tehtiin 1/3 — oktaavikaistatiedoilla.
Laitosten napakorkeutena kaytettiin 140 m maanpinnan yla-
puolella. Koska pdatostd valittavasta voimalatyypista ei ole
vield suunnittelun tdssa vaiheessa tehty, mallinnus laadit-
tiin kdyttden useita eri voimalaitosvaihtoehtoja. Mallinnetut
vaihtoehdot ja niissa kdytetyt voimalavaihtoehdot on esitet-
ty taulukossa 18-3. Erillinen melumallinnusraportti, jossa ku-
vataan lahtotietoja tarkemmin, on selostuksen liitteend 17.



M mitawsksitos

Kuva 18-1. Vertailukiinteistot A-E suunnittelualueen Idhiympdristéssd. Pohjalla hankevaihtoehdon 1 melukuva.
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Taulukko 18-3. Mallinnetut hankevaihtoehdot ja mallinnuksissa huomioidut voimalaitosmallit.

Mallinnustilanne

Hankevaihtoehto

Voimalat

Tuulivoimalamalli

Adnitehotaso Ly

1 VE1 Pesola 1-23 + Korkeanmaa 1-25 Nordex N117/3000 106,0 dB
2 VE2 Pesola 1-23 Nordex N117/3000 106,0 dB
3 VE3 Korkeamaa 1-25 Nordex N117/3000 106,0 dB
4 VE1 Pesola 1-23 Vestas V126-3.3MW 107,5 dB
Korkeamaa (15 kpl), voimalat 1-6 + 8-10 + 13 Nordex N117/3000 106,0 dB
+17-18 + 20-21 + 24
Korkeamaa (10 kpl), voimalat 7 + 11-12 + 14- | VestasV112-3.0MW | 106,5 dB
16 + 19 + 22-23 +25
5 VE2 Pesola, voimalat 1-23 Vestas V126-3.3MW | 107,5dB
6 VE3 Korkeamaa (15 kpl), voimalat 1-6 + 8-10 + 13 Nordex N117/3000 106,0 dB
+17-18 + 20-21 + 24
Korkeamaa (10 kpl), voimalat 7 + 11-12 + 14- | VestasV112-3.0MW | 106,5 dB

16 + 19+ 22-23 +25

185




Rakentamisvaiheessa tehtdvien kenttdalueiden ja perus-
tusten maansiirtotdistd ja mahdollisista kallion porauksis-
ta muodostuvia meluvaikutuksia arvioitiin bufferitarkaste-
lulla. Bufferitarkastelun pohjaksi mallinnettiin muodostuva
esimerkkimelutaso yhden poravaunun (L, 123 dB) ja kah-
den tyokoneen (esimerkiksi kaivinkone tai pydrdkuormaaja)
(Lya 110 dB) toiminnasta. Mallinnuksessa kaytettiin avointa
ja tasaista pehmedd maastoa ja toiminnan oletettiin olevan
kdynnissa koko ajan. Tuulivoimaloiden perustusten tyosta-
minen tapahtuu padsaantdisesti siirtyen tuulivoimalalta toi-
selle, mistd johtuen muodostuvan melualueen laajuutta tar-
kasteltiin Iahimpiin hairiintyviin kohteisiin kunkin voimalan
|&heisyydessa.

18.1.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyystaso meluvaikutuksille maaraytyy
paljolti kohteen nykyisen melutilanteen ja d@nimaiseman
mukaan. Melutilanteeseen ja ddnimaisemaan vaikuttavat
mm. maa- ja metsatalousalueiden sijoittuminen, seka liiken-
teen ja asutuksen mdard kyseiselld alueella. Myds alueen ja
asutuksen luonne vaikuttavat herkkyystasoon, tahan vaikut-
tavia tekijoista voivat olla esimerkiksi loma-asutus, turismiin
liittyvat toiminnat tai koulujen I&heisyys jne.

Taulukossa 18-4 on esitetty meluvaikutusten herkkyyden
arvioinnissa kaytetyt kriteerit. Myds muita nakokohtia ja asi-
antuntijatietoa on kdytetty hyvéksi maariteltdessa herkkyys-
tason kriteereja.

Taulukko 18-5. Meluvaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Taulukko 18-4. Melu, vaikutusalueen herkkyystason
mdgdirittdminen.

Alue, jossa mahdollisesti teollisuutta, tai muuta
melua aiheuttavaa toimintaa, suuret liikennemaa-
rat tai korkea taustamelutaso.

Vaikutusalueella ei sijaitse herkkid hairiintyvid
kohteita, kuten vakituisia asuntoja, loma-asuntoja,
kouluja jne. Vaikutusalueelle ei ole suunnitteilla
uusia melulle herkkié kohteita.

Vahainen

Vaikutusalueella ei sijaitse luonnonsuojelu- tai
virkistysalueita, tai hiljaisiksi luokiteltuja alueita.

Alue, jossa jonkin verran teollista toimintaa tai
muuta melua aiheuttavaa toimintaa, kohtalaiset
likennemaarat ja kohtalainen taustamelutaso.

Vaikutusalueella sijaitsee jonkin verran hdiriintyvia
kohteita, kuten yksittaisia vakituisia tai loma-
asuntoja. Vaikutusalueella sijaitsee suojelu- tai
virkistysalueita, mutta niihin kohdistuu jo nykyisin
meluvaikutuksia. Suojelualueen suojelu- tai virkis-
tysarvot eivat ole melulle herkkia.

Kohtalainen

Alue, jolla ei ole teollista tai muuta melua aihe-
uttavaa toimintaa, vahan liikennettd, alhainen
taustamelutaso.

Suuri Vaikutusalueella sijaitsee runsaasti herkkid hairiin-
tyvia kohteita, kuten vakituisia tai loma-asuntoja,
kouluja ja virkistyskohteita jne. Vaikutusalueella
sijaitsee suojelu- tai virkistysalueita. Suojelualueen
suojelu- tai virkistysarvot ovat melulle herkkia.

Meluvaikutusten suuruusluokka on madritelty vertaamal-
la melumallinnusten tuloksia tuulivoimarakentamisen ulko-
melutason suunnitteluohjearvoihin (Ympéristoministerio
2012).

Arvioinnissa kdytetyt meluvaikutusten suuruusluokan kri-
teerit on esitetty taulukossa 18-5. Suunnitteluohjearvojen li-
saksi suuruusluokan kriteerejd laadittaessa on kdytetty hyvak-
si myos muita nakokohtia ja asiantuntijatietoa. Vaikutuksen
suuruuteen vaikuttaa myos se, ovatko meluvaikutukset ly-
hyt- vai pitkdaikaisia.

Pieni Keskisuuri

Suuri

Toiminnan aiheuttamat melutasot ovat
alhaisia (eivat ylita suunnitteluohjearvo-
ja lahimmissa hairiintyvissa kohteissa).
Meluvaikutukset ovat lyhytaikaisia
(joitakin viikkoja). Toiminnan aiheut-
tama muutos melutasossa on pieni tai
olematon.

Toiminnan aiheuttamat melutasot
ovat kohtalaisia (voivat ylittda
suunnitteluohjearvoja lahimmissa
héiriintyvissa kohteissa). Vaikutusten
kesto on melko pitka (kuukausia).
Toiminnan aiheuttama muutos
melutasossa on pieni tai keskisuuri.

Toiminnan aiheuttamat melutasot ovat
korkeita (ylittavat suunnitteluohjearvot
|ahimmissa héiriintyvissa kohteissa).
Vaikutusten kesto on pitka (vuosia).
Toiminnan aiheuttama muutos
melutasossa on keskisuuri tai suuri.




18.1.4 Nykytila

Hankealue on pddasiassa maa- ja metsatalousaluetta, joka
on osittain soistunutta. Osa suoalueista on turvetuotannon
kaytodssd, jolloin tuotannosta voi ajoittain aiheutua melua la-
hiasutukselle. Riippuen tehtavasta tydvaiheesta 55 dB:n me-
lualue ulottuu avoimessa maastossa mydtatuuliolosuhteissa
50...350 metrin etdisyydelle toiminnasta.

Hankealueen ldhelld ei kulje vilkasliikenteisia teitd, joten
likennemelu ei aiheuta merkittédvad ymparistohairiota alu-
eella. Liikenteestd aiheutuva tasainen kohina voi kuiten-
kin ulottua muutamien kilometrien pdahan, joten ainakin
Korkeanmaan eteldosassa liikenteestd aiheutuvaa danta voi
olla kuultavissa vaikka varsinainen melutaso jda alhaiseksi.
Korkeanmaan hankealueen lounaispuolella noin 2 km etéi-
syydelld lahimmastd voimalasta sijaitsee saha, joka myds vai-
kuttaa ympadristonsa melutasoon.

Hankealueen ldheisyydessa ei ole olemassa olevia tuulivoi-
maloita.

Suunnittelualueen 3heisyydessa on yksittdisid loma-asun-
toja sekd yksittaisia tai korkeintaan muutaman talon ryhmit-
tymid. Tihedmpad loma-asutusta ja vakituista asutusta sijait-
see Torasjarven suunnalla sekd Marjoperan ja Vehkaperan ky-
lien alueilla.

Hankealuetta ldhimmat luonnonsuojelualueet ovat
Korkeanmaan luoteispuolella oleva Mantykankaan Natura-
alue, Pesolan alueen itdpuolen yksityinen Torisaaren luon-
nonsuojelualue ja Kelkkasuon luonnonsuojelualueen va-
raus, sekd Pesolan kaakkoispuolella hankealueeseen rajau-
tuva Haukisuo-Harkdsuo-Kukkonevan Natura-alue. Natura-
alueiden suojeluperusteet ovat luontotyyppeihin ja eldin-
lajeihin perustuvia. Torisaaren luonnonsuojelualueen ja
Kelkkasuon aluevarauksen luontoarvot ovat luontotyyppei-
hin perustuvia. Alueilla ei ole laavuja tai muita leiriytymiseen
tarkoitettuja rakenteita ja mahdollinen luonnon havainnointi
tapahtuu myos yleisesti pdivasaikaan.

Vaikutusalueen herkkyystaso meluvaikutuksille.

Hankkeen melun vaikutusalueella sijaitsee jonkin
verran yksittdisid asuintaloja sekd taloryhmittymia.
Torasjérven ranta on kaavoitettu loma-asuinkayt-
t66n. Meluvaikutusalueella ei ole kouluja, van-
hainkoteja, pivékoteja tai muita melulle erityisen
herkkia kohteita. Laheisten Natura-alueiden suoje-
luperusteina ovat luontotyypit, seka eldimistoa.

Kohtalainen

18.1.5 Meluvaikutukset

Kaikissa vaihtoehdoissa rakentamisen aikana aiheutuu jos-
sain maarin melua. Rakentamisaikana melua aiheutuu enim-
makseen laitosten perustusten ja tieyhteyksien edellyttamis-
td maarakennustoista. Itse laitoksen pystytys ja asentaminen
eivét ole erityisen meluavaa toimintaa. Maarakennustoissa
melua aiheuttavat 13hinnd tydssa kdytettdvat tydkoneet ja
meluvaikutukset ovat hyvin paikallisia. Mikali perustukset
edellyttavat louhintaa tai paalutusta, aiheutuu niista hetkelli-
sesti enemman melua.

Tuulivoimahankkeen perustusten ja kenttdalueiden
maanrakennustdiden meluvaikutuksia laskettiin yksinker-
taistetun esimerkin avulla. Esimerkiksi yhden poravaunun ja
kahden tydkoneen tydskentelystd muodostuva 45 dB:n me-
lutaso, joka vastaa VnP:n pdivdajan ohjearvoa loma-asutuk-
selle, ulottuu noin 900 metrin etdisyydelle voimalatyémaan
ymparistoon. Vastaavasti VnP:n vakituisen asutuksen paiva-
ajan ohjearvoa vastaava 55 dB:n melutaso ulottuu runsaan
400 metrin etéisyydelle voimalan tydmaasta. N&illd etdisyyk-
silld suunnitelluista tuulivoimaloista ei sijaitse loma- tai va-
kituisia asuinrakennuksia, joten rakentamisen aikaiset melu-
vaikutukset Idhiasutukseen arvioidaan siten melko vahaisiksi
(Kuva 18-2). Rakentamisaika on kestoltaan myds suhteellisen
lyhyt. Kuljetusten meluvaikutukset ovat myds padasiassa pai-
kallisia ulottuen tiealueen valittdmadan laheisyyteen.
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Kuva 18-2. Ldhimpien asuin- ja lomarakennusten etdisyydet suunniteltujen tuulivoimaloiden ympdiristdssd.

Voimajohdon rakentamisen aikana tehddan pienid maan-
rakennustoitd, jotka eivat ole erityisen meluavia toimia.

Toiminnan aikana pddosa hankkeen meluvaikutuksis-
ta aiheutuu tuulivoimaloista, mutta aivan ilmasahkolinjo-
jen vieressd linjat voivat aiheuttaa lahiymparistdédn danta.
Sahkonsiirron meluvaikutukset arvioidaan kokonaisuudes-
saan vahaisiksi. Myds toiminnan pdattymiseen liittyvat ra-
kenteiden purkamisesta aiheutuva melu vastaa pystytysvai-
heen tilannetta.

Hankevaihtoehto 1

Hankevaihtoehdon 1 mukaisia melutilanteita tutkittiin
kahdessa mallinnustilanteessa (1 ja 4), joissa kaytettiin eri lah-
témelutasoa voimaloiden osalta.

Mallinnustilanteessa 1, jossa voimaloiden lahtomelutaso-
na kaytettiin 106 dB, jda tuulivoimaloiden aiheuttama me-
lutaso vakituisella asutukselle annetun pdivdajan suunnitte-
luohjearvon (Lueq 7.22) 45 dB ja yoajan suunnitteluohjearvon
(Laeq22-7) 40 dB alapuolelle (Kuva 18-3). Loma-asutuksen osal-
ta my&s péivdajan suunnitteluohjearvo (Lyeq 7.7) 40 dB alit-
tuu. Yoajan suunnitteluohjearvo (Lyeq 2-7) 35 dB alittuu myds
loma-asuntoalueiden osalta, mutta ylittyy Pesolantien var-
ressa, sekd Korkeanmaan lénsipuolella Torasjarven rannassa
sijaitsevan yksittdisen loma-asunnon kohdalla.



Paivdajan suunnitteluohjearvo (Laeq 7-22) 40 dB alittuu 18-
heisilld Natura- ja luonnonsuojelualueilla lukuun ottamatta
Torisaaren ldnsiosaa, jossa melutaso on noin 41 dB. Alueen
suojeluperusteet ovat luontotyyppeihin perustuvia, eivatka
siten melulle herkkia.

Mallinnustilanteessa 4 Pesolan alueella tuulivoimaloiden
lahtdmelutasona kaytettiin 107,5 dB ja Korkeanmaan alueel-
la voimalanpaikasta riippuen 106 dB tai 106,5 dB. Kaikkien
asuintalojen kohdalla alitetaan pdivdajan suunnitteluoh-
jearvo (Laeq 7-22) 45 dB (Kuva 18-4). Viiden asuintalon koh-
dalla melutaso ylittaa yoajan suunnitteluohjearvon (Laeq 2-
;) 40 dB. Ndma asuinrakennukset sijaitsevat Pesolan alueen
koillispuolella Vehkaperdssa, Pesolan alueen luoteispuolel-
la ja Pesolantien varressa Vanhan Pesolan alueella. Loma-
asutuksen osalta pdivaajan suunnitteluohjearvo (i aeq 7-20) 40

dB ylittyy yhden Vanhan Pesolan alueella sijaitsevan loma-
rakennuksen osalta. Yoajan suunnitteluohjearvoon (Lyeq 2,-7)
35 dB verrattuna melutaso ylittyy kolmen yksittdisen loma-
asunnon osalta.

Pdivdajan suunnitteluohjearvo (Lyeq 7.20) 40 dB alittuu 13-
heisilla Natura- ja luonnonsuojelualueilla lukuun ottamatta
Torisaaren ldnsiosaa, jossa melutaso on noin 42 dB. Alueen
suojeluperusteet ovat luontotyyppeihin perustuvia, eivatka
siten melulle herkkia.
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(mallinnustilanne 1).

Kuva 18-3. Melumallinnuksen tulokset hankevaihtoehdossa 1, kun tuulivoimaloiden dédnitehotaso on 106,0 dB

189




Tudncimals Lvs 107 540
Tdvcimals Lves 102,540
Tobvimala Lea 1020 4B

S e AR e PO

Maanmitastaltos

Kuva 18-4. Melumallinnuksen tulokset hankevaihtoehdossa 1, kun tuulivoimaloiden dcdnitehotasot ovat 106,0-107,5 dB
(mallinnustilanne 4).

Taulukko 18-6. Melun laskentatulokset reseptoripisteissd A-E hankevaihtoehdossa 1.

Reseptori ETRS-TM35FIN Laeg dB
E/lon N/ lat z VE1
A, Vanha-Pesola 362869 6983714 209 39,7
B, Iso-Syvari, saunamokki 360344 6985287 212 35,5
C, Heindaho 361408 6986681 205 38,5
D, Halmepelto 364054 6986236 202 38,5
E, Torasjarvi 359233 6979992 175 354
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Pienitaajuisen melun laskenta tehtiin hankevaihtoeh-
dossa 1 viiden rakennuksen kohdalle, joissa mallinnet-
tu melutaso on suurin. Mallinnustilanteen 4 (VE1) lasketut
pienitaajuisen melun tasot (L.,) on esitetty kuvassa 18-5.
Asumisterveysohjeen mukaisiin pienitaajuisen melun sisati-
lojenohjearvoihin verrattuna reseptoripisteessa A rakennuk-
sen ulkovaipan vaadittava danitasoero AL on 40-200 Hz:n
valisilla terssikaistoilla noin 4...11 dB. Kun huomioidaan ul-
koseindn ddneneristdvyys DSO 1284 -menetelmdssd mainit-
tujen arvojen mukaisesti, alittavat terssikohtaiset melutasot
ohjearvot. Tulokset osoittavat, ettd ympariston rakennusten
kohdalla normaalia rakentamistapaa vastaava ilmadanene-
ristys riittda vaimentamaan tuulivoimalaitosten pientaajui-
sen melun ohjearvojen alle kaikissa tarkastelluissa mallin-
nustilanteissa. Tulosten perusteella voidaan todeta, etta pie-
nitaajuinen melu alittaa ohjearvot myds kauempana tuuli-
voimaloita, koska laskennan periaatteiden mukaan pienitaa-
juinen melu vaimenee etdisyyden kasvaessa.
Hankevaihtoehto 2

Hankevaihtoehdon 2 mukaisia melutilanteita tutkittiin
Pesolan alueella kahdessa mallinnustilanteessa (2 ja 5).

Mallinnustilanteessa 2 Pesolan alueen tuulivoimalat mal-
linnettiin lahtomelutasolla 106 dB. Talléin melutaso on kaik-
kien vakituisten asuintalojen kohdalla alle péivdajan suunnit-
teluohjearvon (Leq 7-2) 45 dB sekd ydajan suunnitteluohjear-
vON (Lpeq 22-7) 40 dB (Kuva 18-6). Loma-asuinalueiden kohdal-
la melutaso alittaa paivdajan suunnitteluohjearvon (Laeq 7-2))
40 dB ja ybajan suunnitteluohjearvon (Laeq 2-7) 35 dB.Vanhan

Pesolan alueella sijaitsevan yksittdisen loma-asunnon koh-
dalla melutaso ylittdd ydajan suunnitteluohjearvon (Laeq 2-
;) 35dB.

Pdivéaajan suunnitteluohjearvo (Laeq 720) 40 dB alittuu 1a-
heisillda Natura- ja luonnonsuojelualueilla lukuun ottamatta
Torisaaren ldnsiosaa, jossa melutaso on noin 41 dB. Alueen
suojeluperusteet ovat luontotyyppeihin perustuvia, eivatka
siten melulle herkkia.

Mallinnustilanteessa 5 Pesolan alueen tuulivoimalat mal-
linnettiin lahtdmelutasolla 107,5 dB. Kaikkien asuintalojen
kohdalla alitetaan pdivédajan suunnitteluohjearvo (Laeq 7-20)
45 dB (Kuva 18-7). Viiden asuintalon kohdalla melutaso ylit-
taad yoajan suunnitteluohjearvon (Laeq 25-7) 40 dB. Melutaso
loma-asuinalueilla on alle pdivdajan suunnitteluohjearvon
(Laeq 7-22) 40 dB ja yoajan suunnitteluohjearvon (Laeq 25-7)
35 dB. Paivé- ja yoajan suunnitteluohjearvo ylittyy Vanhan
Pesolan alueella sijaitsevan yksittdisen loma-asunnon osalta.
Iso-Syvarin rannassa sijaitsevan yksittaisen saunamokin osal-
ta ylittyy ydajan suunnitteluohjearvo hieman.

Pdivaajan suunnitteluohjearvo (Laeq 7-20) 40 dB alittuu 1a-
heisilld Natura- ja luonnonsuojelualueilla lukuun ottamatta
Torisaaren lansiosaa, jossa melutaso on noin 42 dB. Alueen
suojeluperusteet ovat luontotyyppeihin perustuvia, eivatka
siten melulle herkkia.

Pienitaajuinen melu

m Ulkomelu A

Sisdmelu A

80

N

mm Ulkomelu D

Sisdmelu D

s Ulkomelu F

Sisdmelu F

Taajuuskaista, Hz

Kuva 18-5. Pienitaajuisen melun laskentatulokset reseptoripisteissd hankevaihtoehdossa 1.
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Kuva 18-6. Melumallinnuksen tulokset hankevaihtoehdossa 2, kun tuulivoimaloiden dédnitehotaso on 106,0 dB

(mallinnustilanne 2).

Taulukko 18-7. Melun laskentatulokset reseptoripisteissd A-D hankevaihtoehdossa 2.

Reseptori ETRS-TM35FIN Laeq dB
E/lon N/lat z VE2
A, Vanha-Pesola 362869 6983714 209 383
B, Iso-Syvéri, saunamokki 360344 6985287 212 35,1
C, Heindaho 361408 6986681 205 38,4
D, Halmepelto 364054 6986236 202 38,4
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Kuva 18-7. Melumallinnuksen tulokset hankevaihtoehdossa 2, kun tuulivoimaloiden ddnitehotaso on 107,5 dB

(mallinnustilanne 5).

Kun huomioidaan ulkoseindn ddneneristavyys DSO 1284
-menetelmdssd mainittujen arvojen mukaisesti, alittavat
terssikohtaiset melutasot ohjearvot (liite 17). Tulokset osoit-
tavat, ettd ympariston rakennusten kohdalla normaalia ra-
kentamistapaa vastaava ilmadaneneristys riittdd vaimenta-
maan tuulivoimalaitosten pientaajuisen melun ohjearvojen

alle kaikissa tarkastelluissa mallinnustilanteissa. Tulosten pe-
rusteella voidaan todeta, ettd pienitaajuinen melu alittaa oh-
jearvot myds kauempana tuulivoimaloita, koska laskennan
periaatteiden mukaan pienitaajuinen melu vaimenee etdi-
syyden kasvaessa.
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Hankevaihtoehto 3

Hankevaihtoehdon 3 mukaisia melutilanteita tutkittiin
Korkeanmaan alueella kahdessa mallinnustilanteessa (3 ja 6).

Mallinnustilanteessa 3 Korkeanmaan alueen tuulivoimalat
mallinnettiin lahtomelutasolla 106 dB. Vakituisten asuintalo-
jen kohdalla melutaso on alle péivdajan suunnitteluohjear-
voN (Lpeq 7-22) 45 dB sekd yoajan suunnitteluohjearvon (Lae,
2,.7) 40 dB (Kuva 18-8). Torasjarven rannalla yajan suunnit-
teluohjearvo (Laeq22-7) 35 dB ylittyy yhden lomarakennuksen
osalta. Muilla ymparistdn loma-asuinalueilla ja yksittaisilla lo-
ma-asunnoilla melutasot alittavat péivdajan suunnitteluoh-
jearvon (Laeq 7.27) 40 dB ja yBajan suunnitteluohjearvon (Lye,
25.7) 35 dB.

Paivdajan suunnitteluohjearvo (Laeq 7-20) 40 dB alittuu 18-
heisilla Natura- ja luonnonsuojelualueilla.

Mallinnustilanteessa 6 tuulivoimalat mallinnettiin voima-
lapaikasta riippuen joko Idhtémelutasolla 106 tai 106,5 dB.
Asuintalojen kohdalla melutaso on alle paivdajan suunnitte-
luohjearvon (Laeq 7-55) 45 dB ja ybajan suunnitteluohjearvon
(Laeq 22-7) 40 dB (Kuva 18-9). Torasjarven rannassa melutaso
on alle pdivéajan suunnitteluohjearvon (Laeq 7-5,) 40 dB, mut-
ta ylittda yksittdisen lomarakennuksen osalta hieman ydajan
suunnitteluohjearvon (Lyeq2-7) 35 dB.

Pdivdajan suunnitteluohjearvo (Lyeq 7-25) 40 dB alittuu 13-
heisillda Natura- ja luonnonsuojelualueilla.

Agnitaso
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Kuva 18-8. Melumallinnuksen tulokset hankevaihtoehdossa 3, kun tuulivoimaloiden ddnitehotaso on 106,0 dB

(mallinnustilanne 3).
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Kuva 18-9. Melumallinnuksen tulokset hankevaihtoehdossa 3, kun tuulivoimaloiden dédnitehotasot ovat 106,0-106,5 dB
(mallinnustilanne 6).

Taulukko 18-8. Melun laskentatulokset reseptoripisteissé A ja E hankevaihtoehdossa 3.

Reseptori ETRS-TM35FIN Laeg: dB
E/lon N /lat z VE3

A, Vanha-Pesola 362869 6983714 209 33,9

E, Torasjarvi 359233 6979992 175 35,2
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Kun huomioidaan ulkoseindn ddneneristavyys DSO 1284
-menetelmdssd mainittujen arvojen mukaisesti, alittavat
terssikohtaiset melutasot ohjearvot (lite 17). Tulokset osoit-
tavat, ettd ympadriston rakennusten kohdalla normaalia ra-
kentamistapaa vastaava ilmaddneneristys riittdd vaimenta-
maan tuulivoimalaitosten pientaajuisen melun ohjearvojen
alle kaikissa tarkastelluissa mallinnustilanteissa. Tulosten pe-
rusteella voidaan todeta, ettd pienitaajuinen melu alittaa oh-
jearvot myds kauempana tuulivoimaloita, koska laskennan
periaatteiden mukaan pienitaajuinen melu vaimenee etdi-
syyden kasvaessa.

Kaikissa hankevaihtoehdoissa lasketut kokonaismeluta-
sot ovat asuin- ja loma-asuinalueilla sitd luokkaa, ettei tuuli-
voimalan aiheuttamaa melua pysty erottamaan ldhellekddn
kaikissa sadoloissa, silld tuulen aiheuttama aani peittaa tuuli-
voimalan ddnen alleen suuren osan ajasta. Tietyissa olosuh-
teissa taustamelun ollessa hiljaista tuulivoimaloiden &éni on
kuitenkin kuultavissa. Suunnittelualueen |aheisyydessa sijait-
sevien yksittdisten asuin- ja loma-asuntojen kohdalla melu-
tasot ovat korkeampia ja niiden kohdalla tuulivoimalan dani
on kuultavissa suuremman osan ajasta kuin asuinalueilla.
Suurin muutosvaikutus tapahtuu asuin- ja lomarakennus-
ten kohdalla, kuten Vanhan Pesolan alueella, jotka sijaitsevat
kauempana ymparoivistd maanteistd ja turvetuotantoalueis-
ta. Hankevaihtoehdossa 1 tuulivoimaloiden sijainti Vanhan
Pesolan ymparistdssa voimistaa myds vaikutuksia, muissa il-
mansuunnissa seka Pesolan ettd Korkeanmaan alueen toteu-
tuessa ei juuri muodostu melutasoja vahvistavia vaikutuksia
verrattuna hankevaihtoehtoihin 2 ja 3.

Lahiasutuksen osalta ydaikana muutos melutasossa on
suurempi kuin paivalla, koska talldin alueen taustamelutaso
on todennakoisesti vaimeampi, kun turvetuotannosta ei ai-
heudu melua ja tieliikenne ei ole jatkuvaa.

Natura- ja luonnonsuojelualueilla muodostuvat meluta-
sot ovat suunnitteluohjearvojen alapuolella tai tuntumas-
sa kaikissa hankevaihtoehdoissa ja mallinnustilanteissa.
Tuulivoimahankkeen meluvaikutukset kohdistuvatkin paa-
asiassa alueen kokemuksellisiin luonnontarkkailu- ja virkis-
tysarvoihin. Vaikutuksia alueiden ekologisiin arvoihin on ku-
vattu tarkemmin luvussa 12 Vaikutukset luonnonsuojeluun.

Meluvaikutusten suuruus hankevaihtoehdossa 1

Keskisuuri

Meluvaikutukset riippuvat paljon lopullisesti valittavasta voimalaitos-
tyypista. Lahtomelutasolla 106 dB tuulivoimaloiden aiheuttama melu-
taso on vakituiselle ja loma-asutukselle annettujen suunnitteluohjear-
vojen alapuolella. Yoajan suunnitteluohjearvo ylittyy Vanhan Pesolan
ja Torasjarven yksittdisen loma-asunnon kohdalla.

Lahtémelutasolla 107,5 ja 106/106,5 dB ylittyy viiden asunnon osalta
ybajan suunnitteluohjearvo Vehkaperdssa ja Vanhan Pesolan alueella.
Myds Vanhan Pesolan loma-asunnon osalta ylitetdan paivaajan suun-
nitteluohjearvo. Yoajan suunnitteluohjearvo ylittyy kolmen yksittdisen
loma-asunnon kohdalla.

Pienitaajuisen melun osalta normaalia rakennustapaa vastaava ilma-
adneneristys riittad vaimentamaan tuulivoimalaitosten pientaajuisen
melun ohjearvojen alle kaikissa tarkastelluissa mallinnustilanteissa.

Meluvaikutusten suuruus hankevaihtoehdossa 2

Pieni - Keskisuuri

Lahtdmelutasolla 106 dB melutaso on kaikkien vakituisten asuintalo-
jen ja loma-asuntoalueiden kohdalla alle paivé- ja ydajan suunnitte-
luohjearvojen. Vanhan Pesolan alueella sijaitsevan yksittéisen loma-
asunnon kohdalla melutaso ylittaa yoajan suunnitteluohjearvon.

Lahtémelutasolla 107,5 dB ylitetdan ydajan suunnitteluohjearvo viiden
asunnon osalta Vehkaperéssa ja Vanhan Pesolan alueella. Vanhan
Pesolan alueella sijaitsevan yksittdisen loma-asunnon osalta ylitetddn
péiva- ja ybajan suunnitteluohjearvo.

Pienitaajuisen melun osalta normaalia rakennustapaa vastaava ilma-
adneneristys riittdd vaimentamaan tuulivoimalaitosten pientaajuisen
melun ohjearvojen alle kaikissa tarkastelluissa mallinnustilanteissa.

Meluvaikutusten suuruus hankevaihtoehdossa 3

Pieni

Lahtdmelutasolla 106 dB tai 106/106,5 dB y6ajan suunnitteluohjearvo
ylittyy yhden loma-asunnon kohdalla, muuten melutasot ovat suunnit-
teluohjearvojen alapuolella.

Pienitaajuisen melun osalta normaalia rakennustapaa vastaava ilma-
aéneneristys riittdd vaimentamaan tuulivoimalaitosten pientaajuisen
melun ohjearvojen alle kaikissa tarkastelluissa mallinnustilanteissa.




Meluvaikutusten merkittéivyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus

Keskisuuri
negatiivnen

Suuri nega-
tiivinen

Pieni nega-
tiivinen

Vahainen Vahainen Vahainen

VE2 (al-
haisempi
lahtome-
lutaso),
VE3

Kohtalainen -

Vaikutusalueen herkkyys

Suuri

18.1.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, melutilanne pysynee pitkalti ny-
kyisen kaltaisena.

18.1.7 Vaikutusten lieventaminen

Meluvaikutuksia voidaan lieventda valitsemalla hankkeeseen
teknisesti ja taloudellisesti mahdollisimman hyva laitosmalli.
My®s esim. voimalaitosten paikkoja siirtdmadlla voidaan vai-
kuttaa melun levidmiseen, mutta suurempi vaikutus on joka
tapauksessa laitevalinnalla. Mikéli joku suunta tai kohde on
kriittinen melun kannalta, voidaan harkita joidenkin voima-
laitosten jattdmista pois hankkeen toteutuksesta tai kdytta-
malla kriittisissa voimaloissa melunrajoitusmoodeja.

18.1.8 Epdvarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Hankkeeseen liittyy vield monia epdvarmuustekijoita, jot-
ka padosin liittyvat arvioinnin lahtotietoihin, mm. lopulli-
nen valittava laitosmalli, myds voimalaitosten paikat ja luku-
maard tarkentuvat todenndkdisesti hankkeen suunnittelun
mydtd. Melumallinnuksen tuloksiin liittyvat epdvarmuudet
ovat tiedossa ja ne liittyvat padosin sddolosuhteiden vaiku-
tukseen tuulivoimalaitosten melun tuottoon ja levidmiseen.

-

Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri positii-
tusta vinen positiivinen vinen

Ei vaiku- Véhéinen Vahainen Kohtalainen
tusta

Ei vaiku- Véhéinen Kohtalainen

tusta

Ei vaiku- Kohtalainen

tusta

Mitattujen melutasojen on todettu useissa vertailuissa jaa-
van useimmiten mallinnettuja melutasoja pienemmiksi.
Joissain sddolosuhteissa todellinen melutaso saattaa kuiten-
kin ylittaa edelld esitetyt mallinnustulokset, samoin sddolo-
suhteilla on ratkaiseva merkitys tuulivoimalaitosten melun
hairitsevyyteen (mm. impulssimaisuuden ja amplitudimodu-
laation esiintymiseen). Ndiden olosuhteiden esiintymista ja
todellista vaikutusta melun esiintymiseen ja hdiritsevyyteen
ei kdytdnnodssa ole varmuudella mahdollista selvittdd ennen
hankkeen toteutusta ja alueella tehtdvid mittauksia. Joka ta-
pauksessa tuulivoimalaitoksista aiheutuva melu on suuren
osan ajasta kuitenkin hiljaisempaa kuin mitad mallinnustulok-
set esittavat.

Arvioinnissa kaytettyjen hairiintyvien kohteiden osalta
tiedot on tarkistettu Maanmittauslaitoksen maastotietokan-
nasta ja Soinin kunnan rakennusvalvonnasta. Joidenkin van-
hempien rakennusten osalta kdyttotarkoitus on tarpeen vie-
1& tdsmentda esimerkiksi katselmuksella kaavoituksen yhte-
ydessa.
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18.2 Valkevaikutukset

18.2.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa aiheutuu valon ja
varjon vilkkumista eli valkevaikutusta (ts. vilkkuvaa varjos-
tusilmiotd). Talldin roottorin lapojen pydriminen aiheuttaa
liikkuvan varjon, jonka valkehtimistaajuus riippuu roottorin
pyorimisnopeudesta. Valkevaikutus syntyy sddolojen mu-
kaan, joten vélkettd on havaittavissa tietyssa katselupisteessa
vain tiettyjen valaistusolosuhteiden tayttyessé ja tiettyina ai-
koina vuorokaudesta. Valkevaikutusta ei esiinny, kun aurinko
on pilvessa tai kun tuulivoimala ei ole kdynnissa. Laajimmalle
alueelle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla. Kun aurinko
laskee riittdvan matalalle, yhtendistd varjoa ei endd muodos-
tu. Tamad johtuu siitd, ettd valonsdteet joutuvat kulkemaan
pitemman matkan ilmakehan lapi, jolloin séteily hajaantuu.

Tuulivoimaloiden lavoista aiheutuvan liikkuvan varjostus-
vaikutuksen (valkeilmion) esiintymiselle ei ole Suomessa maa-
ritelty raja- tai ohjearvoja. Ymparistdministerion julkaisemas-
sa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistdhallinnon
ohjeita 4/2012) -oppaassa suositellaan kdyttdmaan apu-
na muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta.
Saksalaisen ohjeistuksen (WEA-Schattenwurf-Hinweise) mu-
kaan tuulivoimalan aiheuttaman valkevaikutuksen maéara
viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enintadn kahdek-
san tuntia todellisessa tilanteessa ja worst case —skenaarios-
sa 30 minuuttia pdivdssa ja 30 tuntia vuodessa. Esimerkiksi
Tanskassa on ohjeistuksena annettu, ettd vuotuinen todel-
linen valkemaara ei saa ylittdd kymmentd tuntia vuodessa.
Ruotsissa valkevaikutukset on rajoitettava kahdeksaan tun-
tiin vuodessa ja esimerkiksi ruotsalaisessa suunnitteluohjeis-
tuksessa vuodelta 2009 (Vindkraftshandboken - Planering
och prévning av vindkraftverk pa land och i kustnéra vatten-
omraden) viitataan saksalaiseen ohjeistukseen.

Valkevaikutuksia esiintyy ainoastaan toimintavaiheessa,
kun tuulivoimalat ovat toiminnassa. Vélkevaikutusalueen
madrittamiseksi on tehty valkemallinnus, joka on selostuksen
liitteend 18. Eri hankevaihtoehtojen mallinnusten perusteel-
la valkevaikutus rajoittuu varsinaiselle hankealueelle ja sen
|ahiympadristdon. Yleinen karkea arvio on, ettd tuulivoimalan
merkittavin valkevaikutusalue ulottuu noin 10 kertaa rootto-
rin halkaisijan etdisyydelle.

18.2.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden ympadristoonsd aiheuttaman vélkevai-
kutuksen esiintymisalue ja esiintymistiheys laskettiin EMD
WindPRO 2.9 —ohjelman SHADOW-moduulilla. Ohjelma las-
kee kuinka usein ja minkdlaisina jaksoina tietty kohde on
tuulivoimaloiden luoman vilkkuvan varjostuksen alaisena.
Mallinnuksella tuotettiin ns. todellisen tilanteen (Real Case)
kartta. Auringonpaisteisuustietoina kdytettiin limatieteen
laitoksen Seindjoki Pelmaan sddaseman keskiarvoisia arvo-
jailmastolliselta vertailukaudelta 1981-2010. Vuotuinen tuu-
lensuuntajakauma perustui Suomen Tuuliatlaksen tietoihin
hankealueelta ja voimaloiden roottorin oletettiin liilkkuvan 85
% vuoden tunneista. Laskentapisteiden valiseksi etdisyydeksi
madritettiin 20 metrid ja tarkastelukorkeutena kaytettiin 1,5
metrid, eli noin ihmisen silmankorkeutta. Laitosmallina las-
kennassa kaytettiin tuulivoimaloita, joiden napakorkeus oli
140 metrid. Koska padtosta valittavasta voimalatyypista ei
ole vield suunnittelun tédssa vaiheessa tehty, mallinnus laa-
dittiin kdyttden useita eri roottorin halkaisijoita. Kaikista han-
kevaihtoehdoista tehtiin mallinnukset, joissa roottorin hal-
kaisija oli 132 metrid. Vaihtoehdosta 1 tehtiin myds mallin-
nus, jossa Pesolan alueen tuulivoimahankkeessa kéytettiin
126 m ja Korkeanmaan tuulivoimaloiden osalta halkaisijana
kdytettiin voimalan sijainnista riippuen joko 117 tai 112 met-
rid. Vaihtoehdosta 2 tehtiin mallinnus, jossa Pesolan alueen
tuulivoimaloiden roottorina kdytettiin 126 m. Vaihtoehdossa
3 Korkeanmaan alueen tuulivoimaloiden roottorin halkaisi-
jana kaytettiin voimalan paikasta riippuen joko 117 tai 112
metrid. Valkkeen esiintymisen ajankohtaa ja kestoa tarkas-
teltiin tarkemmin viiteen reseptoripisteeseen Pesolan ja
Korkeanmaan ymparistdssa (Halmepelto (A), Heindaho (B),
Iso-Syvari (C), Torasjarvi (D) ja Vanha-Pesola (E). (Kuva 18-10).
Erillinen valkemallinnusraportti, jossa kuvataan mallinnuk-
sen laht6tietoja tarkemmin, on selostuksen liitteend 18.



e ..? - :. 3 '
fuli'de] =B, Heinéiahpgc - =
L - A LT
p 18 A, Halmepelto
: : i (Clesille
.. L o X 2 - @ . :
3.0 ..u L
i oo™ C, Iso-Syvéiri“_‘ ot 22
b “a @ e @14 f Riin
= £ F '\_
e 16 21 13
“Z_- GASHTEE % s o b

® .. E, Vanha-Pesola
X ‘@_:::":—_‘u ola @ BB
| @e -
dnpaa 5 @
@
- 25 ’ 4
297 @ 3
= 8 o @ o:s 2 3 &
B e,
20 5 2
18 &
& @ = @
[} 15 1
3 @ LS e
& 17 G
14 18
g3 @ &
3 10
]
g
o ®g ==
2 E
4 5
o @
e =
1] ] i 2k

Kuva 18-10. Vilkemallinnuksen reseptoripisteet.

Mallinnuksen mukaisia vélkevaikutuksia verrattiin hank-

Taulukko 18-9. Viilke, vaikutusalueen herkkyystason

keen nakemdalueanalyysiin, eli teoreettiseen mallinnukseen  pédrittciminen.
voimaloiden nékyvyydestd alueen ymparistoon. Mikéli voi-
malat eivdt ole néhtdvissd mallinnuksen mukaisella vélkealu-
eella, ei valkevaikutuksia muodostu. Lahiasutuksen ja piha-
piirien sijoittumista on tarkasteltu myos alueelle tehdyilla

erillisilla maastokdynneilla. Vahéinen

18.2.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden madarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyystaso valkevaikutuksille maardytyy
alueen ja asutuksen luonteen mukaan. Téhan vaikuttavia te-
kijoita voivat olla esimerkiksi loma-asutus, koulujen laheisyys,
virkistysaktiviteettien maéaré ja luonne jne. Kohtalainen
Oheisessa taulukossa on esitetty valkevaikutusten herk-
kyyden arvioinnissa kaytetyt kriteerit. Myds muita nakdkoh-
tia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi madriteltdessa
herkkyystason kriteereja.
Vélkevaikutusten suuruusluokka on madritelty vertaamal-
la valkemallinnusten tuloksia vélkevaikutuksesta annettuihin -
muiden Euroopan maiden raja-arvoihin ja suosituksiin.
Arvioinnissa kdytetyt suuruusluokkien kriteerit on esitetty
taulukossa 18-10. Myds muita ndkokohtia ja asiantuntijatie-

toa on kaytetty hyvaksi laadittaessa suuruusluokan kriteereja.

Alue, jossa sijaitsee olemassa olevia tuulivoima-
loita.

Vaikutusalueella ei sijaitse herkkia hairiintyvia
kohteita, kuten vakituisia asuntoja, loma-asuntoja,
kouluja jne. Vaikutusalueelle ei ole suunnitteilla
uusia valkkeelle herkkid kohteita.

Vaikutusalueella ei sijaitse luonnonsuojelu- tai
virkistysalueita.

Alue, jossa sijaitsee olemassa olevia tuulivoima-
loita.

Vaikutusalueella sijaitsee jonkin verran hairiintyvia
kohteita, kuten yksittdisia vakituisia tai loma-
asuntoja.

Vaikutusalueella sijaitsee suojelu- tai virkistysalu-
eita, mutta niihin kohdistuu jo nykyisin valkevai-
kutuksia. Suojelualueen suojelu- tai virkistysarvot
eivat ole herkkié valkkeelle.

Vaikutusalueella sijaitsee runsaasti herkkia hairiin-
tyvia kohteita, kuten vakituisia tai loma-asuntoja,
kouluja ja virkistyskohteita jne. Vaikutusalueella
sijaitsee suojelu- tai virkistysalueita. Suojelualueen
suojelu- tai virkistysarvot ovat herkkid vélkkeelle.
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Taulukko 18-10. Vilkevaikutusten suuruuden mddrittdminen.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

Toiminnan aiheuttamat valkemaarat
ovat vahdisia. Valketta ei esiinny lain-

Toiminnan aiheuttamat valkemaarat ovat
kohtalaisia. Valketta esiintyy hairiintyvissa
kohteissa noin 8—10 tuntia vuodessa

Toiminnan aiheuttamat valkemaarat ovat
suuria. Valketta esiintyy hairiintyvissa
kohteissa yli 10 tuntia vuodessa (Real

kaan tai valketta esiintyy hairiintyvissa
kohteissa alle 8 tuntia vuodessa (Real
Case).

(Real Case). Case).

18.2.4 Nykytila

Suunnittelualueen ldhiympéristdssa ei ole olemassa olevia
tuulivoimalaitoksia, joista aiheutuisi nykytilanteessa valkevai-
kutuksia Pesolan ja Korkeanmaan alueelle. Hankealueen ete-
l&puolella kulkee Karstulantie (697), mutta tien ja lahimpien
voimaloiden valisen etdisyyden ollessa 2,5 km, vélkevaiku-
tukset eivat ulotu tielle saakka.

Hankealuetta lahimméat luonnonsuojelualueet ovat
Korkeanmaan luoteispuolella sijaitseva Mantykankaan
Natura-alue, Pesolan alueen itdpuolella sijaitseva yksityinen
Torisaaren luonnonsuojelualue ja Kelkkasuon luonnonsuoje-
lualuevaraus seka Pesolan kaakkoispuolella hankealueeseen
rajautuva Haukisuo-Harkdsuo-Kukkonevan Natura-alue.
Natura- ja luonnonsuojelualueiden suojeluperusteet ovat
luontotyyppeihin ja eldinlajeihin perustuvia.

Suunnittelualueen ympadristdssa sijaitsee  yksittaisia
asuin- ja lomarakennuksia. Kyldamdinen tihedampi asutus
on keskittynyt pddasiassa Niskakankaantien/Moksyntien,
Vehkaperdntien ja Karstulantien varsille. Loma-asutusta si-
jaitsee yksittdisesti vakituisen asutuksessa yhteydessd, seka
vesistojen, kuten Torasjarven rannoilla.

Vaikutusalueen herkkyystaso vdlkevaikutuksille.

Alueella ei ole olemassa olevia tuulivoimalaitoksia.
Vaikutusalueella sijaitsee jonkin verran vakituista
asutusta ja loma-asuntoja.

Kohtalainen
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18.2.5 Valkevaikutukset

Hankevaihtoehto 1

Pesolan ja Korkeanmaan tuulivoimalat muodostavat yhte-
naisen alueen. Valkkeen osalta alueiden yhteisvaikutuksia
arvioidaan muodostuvan Vanhan Pesolan alueelle, joka si-
jaitsee osin Pesolan ja Korkeanmaan alueiden ymparéimana.

Tuulivoimaloiden roottorin halkaisijan ollessa 132 m,
asuin- tai lomarakennuksia sijaitsee 11 kpl 8 tuntia vuodes-
sa ylittavalla alueella, joista kuuden kohdalla valkemaara ylit-
tdd 10 tuntia vuodessa (Kuva 18-11). Torasjarven rannalla 5
lomarakennusta sijaitsee valkealueella 8-10 tuntia vuodes-
sa. Pesolan alueen itdpuolella sijaitseva yksityinen Torisaaren
luonnonsuojelualue ja Kelkkasuo sijaitsevat padosin val-
kealueella 15-30 tuntia vuodessa. Haukisuo-Harkdsuo-
Kukkonevan Natura-alueen pohjoisimmassa osassa val-
ketuntien maard ylittda 8 tuntia ja pieneltd osin 15 tuntia.
Mantykankaan Natura-alueen kaakkoisosa rajautuu 8 vélke-
tunnin alueeseen.

Pesolan tuulivoimaloiden roottorien ollessa 126 m ja
Korkeanmaan roottorien ollessa voimalapaikasta riippu-
en joko 117 m tai 112 m 8 tuntia vuodessa ylittavalla val-
kealueella sijaitsee 6 asuin- tai lomarakennusta (Kuva 18-12).
Naistd rakennuksista neljan kohdalla valkemaara ylittad 10
tuntia vuodessa. Pesolan alueen itdpuolella sijaitseva yksi-
tyinen Torisaaren luonnonsuojelualue ja Kelkkasuo sijaitse-
vat padosin valkealueella 15-30 tuntia vuodessa. Haukisuo-
Harkasuo-Kukkonevan Natura-alueen pohjoisosassa valke-
tunnit ovat pieneltd osin yli 8 tuntia. Mdntykankaan Natura-
alueella valkemaard jaa korkeintaan 8 tuntiin vuodessa.

Vanhan-Pesolan alueella (reseptoripiste E) valkevaikutus
painottuu kesa-heindkuulle sekd talviaikaan auringon nous-
tessa ja auringon laskiessa. Vanhassa-Pesolassa ja muutenkin
Pesolan maelld rakennukset sijaitsevat pienialaisten peltojen
reunoilla. Peltoja reunustaa korkea puusto ja pihapiireissa on
myds puustoa, jotka vahentdvat ndkyvyyttd voimaloille sita
kuitenkaan joka suuntaan estamatta.

Pesolan suunnittelualueen lansipuolella Iso-Syvdrin ran-
nalla (reseptoripiste C) valkettd voi esiintyd maaliskuun puo-
livalista toukokuun puolivaliin sekd heindkuun lopusta syys-
kuun loppuun auringon nousun aikaan n. klo 5-8 kuukaudes-
ta riippuen. Rakennus sijaitsee metsan keskelld, joten naky-
vyyttd Iso-Syvdrin rannan tuntumassa olevalta rakennukselta
voimaloille ei ole. Pesolan alueen luoteispuolella Heindahon
(reseptoripiste B) kohdalla vadlkkymisen ajankohta painot-
tuu aamu- ja pdivaaikaan, pois lukien kesdaika, jolloin valket-
ta ei voi esiintyd. Heindaho sijaitsee metsdiselld maelld, jon-
ka ympariltd on hakattu dskettdin metsda. Tuulivoimaloita
Heindaholta voi ndkyd niin kauan, kunnes metsa on kasva-
nut estdmaan nakymat voimaloiden suuntaan.

Pesolan alueen koillispuolella sijaitsevan Halmepellon
(reseptoripiste A) kohdalla vélkettd voi esiintyd ajoit-
tain syksystd kevddseen. Halmepellon rakennukset sijait-
sevat pienialaisilla pelloilla, joita rajaavat korkea puusto.
Tuulivoimaloita tai niiden osia voi ndkyd kdytdnnossa vain
puuston yli. Korkeanmaan lansipuolella Torasjarven ran-
nalla (reseptoripiste D) valkkymistd voi esiintyd miltei koko
vuoden l3pi vajaan tunnin ajan auringon nousun jalkeen.
Valkevaikutusalueella sijaitsevat lomarakennukset sijaitsevat
Torasjarven puustoisella koillis- ja eteldrannalla, joten naky-
vyydet voimaloiden suuntaan muodostuvat rajoittuneiksi.

Verrattaessa mallinnukseen, jossa hankevaihtoehdon 1
osalta kaytettiin pienempid roottoreita, ovat valkkymisen
mahdolliset ajankohdat likipitden samat kuin mallinnetta-
essa 132 m roottorilla. Torasjdrven suunnassa ei kuitenkaan
esiinny vélketta.

Tarkemmat valkkymisen ajankohdat eri hankevaihtoeh-
doilla ja reseptoripisteiden sijainnit on esitetty erillisessa val-
keraportissa (liite 18). Ajankohdat on esitetty kalentereissa
teoreettisina maksimivalkeaikoina.
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Kuva 18-11. Vilkemallinnus hankevaihtoehdossa 1, kun tuulivoimaloiden roottorin halkaisija on 132m.
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Kuva 18-12. Vilkemallinnus hankevaihtoehdossa 1, kun tuulivoimaloiden roottorin halkaisija on voimalan sijainnista
riippuen 126m, 117mtai 112m.
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Hankevaihtoehto 2

Pesolan alueen tuulivoimaloiden roottorin halkaisijan ol-
lessa 132 m, valkemdadrd ylittdd 8 tuntia vuodessa Pesolan
alueen ympdristdssa viiden asuin- tai lomarakennuksen koh-
dalla (Kuva 18-13). Ndista yksi sijaitsee aivan 8 vélketuntia
vuodessa —alueen rajalla. Muiden rakennusten osalta vélke-
maarat ylittdvat myds 10 tuntia vuodessa. Pesolan alueen ita-
puolella sijaitseva yksityinen Torisaaren luonnonsuojelualue
ja Kelkkasuo sijaitsevat padosin valkealueella 15-30 tuntia
vuodessa. Haukisuo-Harkdsuo-Kukkonevan Natura-alueen
pohjoisimmassa osassa valketuntien madrd ylittda 8 tuntia ja
pieneltd osin 15 tuntia.

Tuulivoimaloiden roottorin halkaisijan ollessa 126 m ovat
valkevaikutukset ldhes vastaavat kuin mallinnettaessa 132
m roottorilla. Talldin neljd asuin- tai lomarakennusta sijait-
see alueella, jossa valkemaard ylittad 8 ja 10 tuntia vuodes-
sa (Kuva 18-14).

Hankevaihtoehdossa 2 Vanhan-Pesolan alueella (resep-
toripiste E) vadlkevaikutusta voi esiintyd miltei koko vuoden
|pi auringon noustessa ja kesdaikaan myds auringon laski-
essa. Rakennukset sijaitsevat pienialaisten peltojen reunoil-
la. Peltoja reunustaa korkea puusto ja pihapiireissa on myds
puustoa, jotka vahentdvat nakyvyyttd Pesolan voimaloille
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Kuva 18-13. Vilkemallinnus hankevaihtoehdossa 2, kun tuulivoimaloiden roottorin halkaisija on 132m.
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sitd kuitenkaan tdysin estamattd. Pesolan lansipuolella Iso-
Syvdrin rannalla (reseptoripiste C) valketta voi esiintyd maa-
liskuun puolivélistd toukokuun puolivéliin sekd heindkuun
lopusta syyskuun loppuun auringon nousun aikaan n. klo
5-8 riippuen kuukaudesta. Rakennus sijaitsee metsan keskel-
3, joten nakyvyyttd voimaloille ei ole.

Pesolan alueen luoteispuolella Heindahon kohdalla (re-
septoripiste B) vélkevaikutuksen ajankohta painottuu aurin-
gon nousun jalkeiseen aikaan, noin 2 tuntia maksimissaan,
syksystd kevadseen. Heindaho sijaitsee metsaiselld maelld,

jonka ympadriltd on hakattu dskettdin metsda. Joitakin tuu-
livoimaloita Heindaholta voi nékya niin kauan, kunnes met-
sé on kasvanut estdamdan nakymat voimaloiden suuntaan.
Pesolan alueen koillispuolella sijaitsevan Halmepellon (re-
septoripiste A) kohdalla vélkettd voi esiintyd ajoittain syksys-
ta kevaaseen. Halmepellon rakennukset sijaitsevat pienialai-
silla pelloilla, joita rajaavat korkea puusto. Tuulivoimaloita tai
niiden osia voi ndkya kdytanndssa vain puuston yli.

Korkeanmaan lansipuolella Torasjarven rannalla valkky-
mista ei voi esiintya.
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Kuva 18-14. Vilkemallinnus hankevaihtoehdossa 2, kun tuulivoimaloiden roottorin halkaisija on 126m.
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Hankevaihtoehto 3

Korkeanmaan alueen tuulivoimaloiden roottorin halkai-
sijan ollessa 132 metrid viisi Torasjarven rannan lomaraken-
nusta sijaitsee alueella, jossa valkemaara ylittdd 8 tuntia vuo-
dessa (Kuva 18-15). Haukisuo-Harkédsuo-Kukkonevan Natura-
alueella valketunnit ylittavat vain hyvin pienelld alueella 8
tuntia. Mantykankaan Natura-alue rajautuu 8 vélketunnin
rajaan. Natura-alue sijaitsee kuitenkin Idhes kokonaan alle 8
valketuntia vuodessa esiintyvalld alueella.

Mallinnustilanteessa, jossa osassa voimaloista roottorin
halkaisija on 117 m ja osa 112 m, ei sijaitse asuin- ja loma-
rakennuksia yli 8 tuntia vuodessa valkealueella (Kuva 18-16).
Myds kaikkien luonnonsuojelu ja Natura-alueiden alueilla ali-
tetaan 8 tuntia vuodessa vélkevaikutus.

Vanhan-Pesolan alueella (reseptoripiste E) mahdollinen
valkeilmidn esiintyminen ajoittuu mydhdiseen syksyyn ja
talveen. Nékyvyydet Korkeanmaan voimaloiden suuntaan
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muodostuvat Pesolan maelta rajoittuneiksi, joten vélkevaiku-

Pesolan lansipuolella Iso-Syvarin rannalla (reseptoripiste

tukset jadvat pieniksi. Korkeanmaan lansipuolella Torasjarven Q), Pesolan alueen luoteispuolella Heindahon kohdalla (re-

rannalla vélkettd voi esiintya Idhes koko vuoden vajaan tun- septoripiste B) ja Pesolan alueen koillispuolella sijaitsevan

nin ajan auringon nousun jdlkeen. Valkevaikutusalueella si- Halmepellon kohdalla (reseptoripiste A) vélketta ei esiinny.

jaitsevat lomarakennukset sijaitsevat Torasjdrven puustoi-
sella koillis- ja eteldrannalla, joten nédkyvyydet voimaloiden
suuntaan muodostuvat rajoittuneiksi. Kun roottorin hal-
kaisijana on voimalapaikasta riippuen 117 m tai 112 m, ei
Torasjarvelld esiinny valkettd.
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Vilkevaikutusten suuruus hankevaihtoehdossa 1.

Suuri

Tuulivoimaloiden roottorin halkaisijasta riippuen 11 kpl tai 6 kpl asuin-
tai lomarakennusta sijaitsee valkemaaran 8 tuntia vuodessa ylittavalla
alueella. Rakennuksista 6 tai 4 sijaitsee alueella, jossa valkemaara on
mallinnuksen mukaan yli 10 tuntia.

Vilkevaikutusten suuruus hankevaihtoehdossa 2.

Keskisuuri

Tuulivoimaloiden roottorin halkaisijasta riippuen 5 kpl tai 4 kpl asuin-
tai lomarakennusta sijaitsee valkemaaran 8 tuntia vuodessa ylittavalla
alueella. Rakennuksista 4 kpl sijaitsee molemmilla roottorivariaatioilla
alueella, jossa valkemdara on mallinnuksen mukaan yli 10 tuntia.
Natura- ja luonnonsuojelualueilla muodostuva valke jaa vahaiseksi.

Vilkevaikutusten suuruus hankevaihtoehdossa 3.

Pieni - Keskisuuri

132 m roottoreilla mallinnettuna 5 kpl asuin- tai lomarakennusta si-
jaitsee véalkeméaaran 8 tuntia vuodessa ylittavalld alueella. Valkemaara
alittaa kuitenkin 10 tuntia vuodessa kaikilla rakennuksilla.

Pienemmilla roottoreilla kaikki asuin- ja lomarakennukset seké
luonnonsuojelualueet ja Natura-alueet sijaitsevat 8 tuntia vuodessa
valkealueen ulkopuolella.

Viilkevaikutusten merkittéivyys eri hankevaihtoehdoissa.

18.2.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikéli hanketta ei toteuteta, ymparistoon ei aiheudu tuuli-
voimaloista johtuvia valkevaikutuksia.

18.2.7 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloiden valkevaikutuksia on mahdollista lieventda
voimaloiden sijaintipaikkoja tai maardd muuttamalla ja lai-
tosmallin valinnalla, seka teknisin voimaloihin asennettavin
ratkaisuin. Osaan tuulivoimaloista tehtavilla vélkkeen rajoit-
tamistoimilla voidaan kaikissa hankevaihtoehdoissa paéas-
td vahaisiin valkevaikutuksiin. Tama voi kuitenkin edellyttaa
useiden tuulivoimaloiden toiminnan rajoittamista tiettyind
pdivind ja kellonaikoina.

18.2.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Hankkeen lopullinen tuulivoimalatyyppi saattaa olla eri kuin
valkemallinnuksessa kaytetty voimalatyyppi. Kuten mallin-
nuksista ilmenee, voimalatyyppien eroista roottorin halkaisi-
jalla ja napakorkeudella on suurin vaikutus valkevaikutusten
lagjuuteen. Mallinnustuloksiin vaikuttavat tuulivoimaloiden
toiminnallinen aika seka auringonpaistetuntien lukumaara.

Laskennassa ei ole huomioitu metsan, muun kasvillisuu-
den tai rakennelmien aiheuttamaa peitevaikutusta. Jos tuu-
livoimaloiden ja katselupisteen valilld on esimerkiksi tiheda
metsad tai korkeita rakennelmia, eivat todelliset vélkevai-
kutukset ole valttdmatta niin suuret kuin mallinnustulokset.
Mikali tuulivoimalat eivat ndy katselupisteeseen, ei myos-
kdan valketta aiheudu kyseiseen katselupisteeseen.

Vaikutuksen suuruus

Keskisuuri
negatiivnen

Suuri nega-
tiivinen

Pieni nega-
tiivinen

Vahainen Vahainen Vahainen

VE3 (pie-
nemmalla
roottoril-
la)

Kohtalainen

Vaikutusalueen herkkyys

Suuri

Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri positii-
tusta vinen positiivinen vinen

Ei vaiku- Vahainen Véhainen Kohtalainen
tusta

Ei vaiku- Vahainen Kohtalainen

tusta

Ei vaiku- Kohtalainen

tusta




18.3 Vaikutukset maantieliikenteeseen

18.3.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Lilkenteeseen ja liikenneturvallisuuteen kohdistuvat vai-
kutukset ovat suurimmillaan tuulivoimapuiston rakenta-
misen aikana. Rakentamisvaihe kestad arviolta 1,5 vuotta.
Rakentamisen aikana liikenteessd on suuri maara raskasta lii-
kennettd ja erikoiskuljetuksia, kun rakentamisessa tarvittavia
materiaaleja kuljetetaan alueelle (mm. voimalat, betonia voi-
maloiden perustuksiin, asennuskalusto, maa-ainekset huol-
toteiden parantamiseen jne.). Jonkin verran rakentamisvai-
heessa alueella on myds tydmatkalikenteestd johtuvaa hen-
kilolikennettd. Lisadntyneelld liikenteelld voi olla vaikutuksia
suunnittelualueen tiestdn liikenneturvallisuuteen, liikenteen
sujuvuuteen ja tiestdon kuntoon.

Tuulivoimapuistolla ei toiminnan aikana katsota olevan
merkittavia lilkennevaikutuksia. Toimintavaiheen aikaiset
huoltokdynnit tehddan padasiassa pakettiautolla, ja huol-
tokdynteja odotetaan olevan noin kolme vuodessa jokaista
tuulivoimalaa kohti.

Toiminnan padttymisen aikaisia liilkennevaikutuksia voi-
daan pitdd samankaltaisina kuin rakentamisvaiheessakin,
kun voimalat ja sdhkoverkostoon liittyvét rakenteet pu-
retaan ja kuljetetaan alueelta pois. Lisdksi alue maisemoi-
daan, ja alueelle kuljetetaan todennékéisesti mm. kasvu-
kerrosta. Naistd toimenpiteistd aiheutuu suunnittelualueen
tiestolle erikoiskuljetuksia ja normaalia raskasta liikennetta.
Sulkemisvaiheessa ei tarvita tienparannustoimenpiteitd, jo-
ten sulkemisvaiheessa raskaan liilkenteen maara on pienem-
pi kuin rakentamisvaiheessa. Jos voimaloiden perustukset ja-
tetdan paikalleen, pienenevat sulkemisvaiheen liikennevai-
kutukset edelleen verrattuna rakentamisvaiheeseen.

Kuva 18-17. Tuulivoimalan konehuoneen ja navan erikoiskuljetukset.

Tassd vaiheessa ei ole lopullista tietoa siitd mita reitteja
voimaloiden osat kuljetetaan suunnittelualueelle. Asia on
riippuvainen muun muassa siitd missa voimalat valmistetaan
ja mita kautta ne tuodaan Suomeen, jos osat tulevat ulko-
mailta. Todennakoinen vaihtoehto on kdyttaa lansirannikon
satamia. Kyseeseen voi tulla esimerkiksi Kristiinankaupungin,
Kaskisten, Vaasan, Pietarsaaren tai Kokkolan satamat. Mikali
suunnittelualueelle saavutaan pohjoisen ja valtatie 16 kaut-
ta, valtatielle 16 saavuttaisiin satamista esimerkiksi kdyttden
valtateitd 13 tai 19 tai kantatietd 67. Mikali suunnittelualu-
eelle saavutaan eteldsta Karstulantien kautta, Karstulantielle
saavuttaisiin esimerkiksi valtateiden 66, 67 tai 68 kautta.

18.3.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutuksia liilkenteeseen on arvioitu asiantuntija-arviona.
Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvia liikennemaa-
rid on arvioitu puiston rakentamiseen tarvittavien massojen
(mm. voimalat, voimaloiden perustukset, nostoalueet, huol-
totieverkoston rakentaminen) kuljetustarpeista syntyvien
likennesuoritteiden perusteella. Arviossa laadittu liikenne-
madrdennuste on ns. maksimiennuste, jossa ldhdetdan siitd,
ettd kaikki alueelle tuleva materiaali (voimalan osat seka tor-
nien ja perustusten vaatimat terds ja betoni sekd maa-ainek-
set nostoalustoille ja huoltotieverkostolle) tuodaan alueen
ulkopuolelta vaihtoehtoisista satamista asti. Kdytdnndssa
kuitenkin maa-aineksia ja betonin vaatimaa hiekkaa ote-
taan todenndkdisesti suunnittelualueelta tai sen lahialueel-
ta. Tamad pienentda arviossa esitettyd kuljetusten maaraa eri-
tyisesti paatieverkolla. Hankevastaava pyrkii hyddyntdmaan
paikallisia maa-ainesten ottoalueita.
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Rakentamisvaiheen liikennemaarien laskennassa on kaytetty
seuraavia oletuksia:
Voimalan osat:

* Tuodaan erikoiskuljetuksina. Arvioitu, ettd kuljetuk-
sia on n. 7-10 per voimala. Vaihtoehdossa VE1 siten
noin 336-480 kpl kuljetuksia, vaihtoehdossa VE2
noin 161-230 kpl kuljetuksia ja vaihtoehdossa VE3
noin 175-230 kpl kuljetuksia.

o Pystytyksessa kdytettdva nosturi tuodaan tuulivoi-
malan pystytyspaikalle 5-10 rekkakuljetuksella.
Nama kuljetukset rasittavat lahinna tuulivoima-
alueen sisdistd tieverkkoa kun nosturi on saapunut
suunnittelualueelle. Tieverkosta riippuen on
mahdollista kuljettaa nosturi kokonaisena pystytys-
paikalta toiselle.

Betoni ja terds voimalan perustuksiin:

o Betonia n. 600 m? ja terdstd n. 60 tn per voimala.
Vaihtoehdossa VE1 siten noin 3 700 kpl kuljetuksia,
vaihtoehdossa VE2 noin 1 800 kpl kuljetuksia ja
vaihtoehdossa VE3 noin 1 900 kpl kuljetuksia.

Voimaloiden nostoalueilta ja huoltoteiden rakentamisessa
tarvittava murske ja hiekka:

* Nostoalueiden rakentamisessa tarvittava murske ja
hiekka 1000-2000 m? per voimala.

¢ Uusien huoltoteiden rakentamisessa tarvittava
murske/hiekka 5000 m? per km ja kunnostettavien
huoltoteiden rakentamisessa tarvittava murske/
hiekka 2000 m3 per km.

Edellisten oletuksien perusteella yhteensa vaihtoehdossa
VET kuljetuksia olisi kaiken kaikkiaan noin 10 600-15 400 kpl,
hankevaihtoehdossa VE2 noin 4 900-7 200 kpl kuljetuksia ja
hankevaihtoehdossa VE3 noin 5 700-8 200 kpl kuljetuksia.
Henkiléliikenne:

* Henkildliikenteen osalta liikennemadrien muutos-
ten voidaan olettaa olevan niin pienid, ettei niilld ole
kokonaisuuden kannalta merkitysta.

Toiminnan paattymisen aikaiset liikkennevaikutukset ovat
rinnastettavissa rakentamisvaiheeseen, joskin ne ovat to-
dennakdisesti hieman pienempid. Toimintavaiheen aikaiset
huoltokdynnit tehddan padasiassa pakettiautolla, ja huolto-
kdyntejd odotetaan olevan noin kolme vuodessa jokaista
tuulivoimalaa kohti. Siten hankevaihtoehdossa VE1 huolto-
kdynteja olisi noin 144 kpl vuodessa, vaihtoehdossa VE2 noin
69 kpl vuodessa ja vaihtoehdossa VE3 noin 75 kpl vuodessa.

Tuulivoima-alueen saavutettavuutta erikoiskuljetusten
ndkokulmasta on tarkasteltu Eteld- ja Keski-Pohjanmaan
maakuntakaavoituksen yhteydessa laaditun selvityksen pe-
rusteella (Eteld-Pohjanmaan liitto, Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskus, Keski-Pohjanmaan liitto 2013). Tydssa on tutkittu
Eteld- ja Keski-Pohjanmaan maakuntien maakuntakaavoihin

ehdolla olevien tuulivoima-alueiden saavutettavuutta eri-
koiskuljetusten osalta, seké tarkasteltu kuljetusten kuljetus-
olosuhteita eri tuulivoima-alueille rekisteri- ja kartta-aineisto-
jen perusteella. Tydssa on arvioitu erikseen kullekin tuulivoi-
ma-alueelle johtavan tieston kdytettavyyttd ja soveltuvuutta
normaaliliikenteeseen ndhden ylisuurille ja -raskaille kulje-
tuksille. Tieverkolta on tunnistettu kuljetuksia hankaloittavat
tai estdvat ongelmakohteet tarkoituksena madritelld parhaat
kuljetusreitit kullekin tuulivoima-alueelle.

Liikenteen vaikutuksia on arvioitu vertaamalla nykyisia lii-
kenneméaria ja raskaan liikenteen osuutta hankkeen aihe-
uttamiin liikennemadarien muutoksiin. Valtakunnallisia ja alu-
eellisia keskiarvoja kyseisilta tieluokilta on kadytetty vertailuar-
voina arvioitaessa liilkennevaikutusten suuruutta ja merkitta-
vyyttd. Arvioinnissa on huomioitu suunnittelualueen sijainti
erikoiskuljetusten nakokulmasta.

18.3.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Alueen ja sen liikenteen herkkyys liikennemadrien kasvulle
madardytyy ensinndkin tien geometrian ja ominaisuuksien
perusteella. Herkkyystasoon vaikuttaa my®s nykyisen liken-
teen mdara ja raskaan liikenteen osuus liikenteen kokonais-
madrdsta sekd nykyiset onnettomuusmadrat.

Oheinen taulukko kuvaa lilkenteen herkkyyden kriteerit.
My®&s muita ndkdkohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hy-
vaksi madriteltdessa herkkyystason kriteereja.

Taulukko 18-11. Liikenteeseen liittyvien vaikutusten herkkyystason
maddirittdminen.

Nykyinen liikennemaéra jaa kyseisen tietyypin alu-
eellisen keskiarvon alapuolelle (Eteld-Pohjanmaan
keskiarvo).

YR Raskaan liikenteen prosenttiosuus jaa alle tietyypin
kansallisen keskiarvon.

Tien leveys > 8 m.

Nykyinen liikennemé&ara ylittdd alueellisen keski-
arvon.

Kohtalainen Raskaan liikenteen prosenttiosuus ylittad tietyypin

kansallisen keskiarvon.

Tien leveys 6-8 m.

Nykyinen liikennemdéra ylittaa tietyypin kansallisen
keskiarvon.

Suuri Raskaan likenteen prosenttiosuus ylittaa tietyypin
kansallisen keskiarvon.

Tien leveys on < 6 m.




Liikennevaikutusten suuruutta on arvioitu vertaamal-

la hankkeen aiheuttamaa kokonaisliikenneméaaraa valta-

kunnalliseen keskiarvoon ja osin alueelliseen keskiarvoon.

Raskaiden ajoneuvojen maaraa on verrattu kokonaisliiken-

nemaaraan, koska raskaiden ajoneuvojen osuus vaikuttaa lii-

kenteen sujuvuuteen. Liséksi on arvioitu erikoiskuljetusten

maaraa, silla niilld on vield suurempi merkitys likenteen su-

juvuudelle. Arvioinnissa kdytetyt vaikutusten suuruusluokan

kriteerit on esitetty alla olevassa taulukossa.

Taulukko 18 -12. Keskimddirdiset liikennemddirdt sekd onnettomuusmddrdt valtateilld, seututeilld ja yhdysteilld Suomessa ja Eteld-
Pohjanmaan ELY-keskuksen alueella 2012 (Liikennevirasto 2013a, 2013b).

Valtatiet Valtatiet, Kantatiet | Kantatiet, Seututiet | Seututiet, Yhdystiet | Yhdystiet,
Suomessa | Etela- Suomessa | Etela- Suomessa | Etela- Suomessa | Etelad-
Pohjanmaan Pohjanmaan Pohjanmaan Pohjanmaan
ELY-keskus ELY-keskus ELY-keskus ELY-keskus
Keskimaardinen vuoro- | 5934 4182 2780 2228 1392 1370 336 343
kausiliikenne (KVL)
Keskimadrainen ras- 548 - - 87 - 16 -
kaan liikenteen vuoro-
kausiliikenne (KVLRAS)
Taulukko 18-13. Liikenteeseen liittyvien vaikutusten suuruuden mddirittdminen.
Pieni Keskisuuri Suuri

Kokonaisliikennemdard jaa alle alueelli-
sen keskiarvon.

Raskaan likenteen maara jaa alle
kansallisen keskiarvon.

Raskaan liikenteen osuus liikenteen
kokonaismdardsta j&d alle 10 %.*

Kokonaisliikennemdara j&d alle kansalli-
sen keskiarvon.

Raskaan likenteen maara jaa alle kansal-
lisen keskiarvon.

Raskaan liikenteen osuus koko liikenne-
maarasta on 10-20 % valilla.

Kokonaisliikenneméaara ylittda kansallisen
keskiarvon.

Raskaan likenteen maara ylittaa kansalli-
sen keskiarvon.

Raskaan likenteen osuus koko liikenteen
maarasta > 20 %.

Pieni

Keskisuuri

Suuri

*Raskaan likenteen osuuden kansallinen keskiarvo on Suomessa 10 %. Yli 20 % liséys raskaaseen liikenteeseen vaikuttaa likenteen sujuvuuteen.

Esitettyjen kriteerien lisaksi vaikutuksen kesto vaikuttaa

vaikutuksen suuruuteen. Myds muita ndkdkohtia ja asian-

tuntijatietoa on kaytetty hyvaksi laadittaessa suuruusluokan

kriteereja.
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18.3.4 Nykytila

Suunnittelualueen l8hiseudun liikenneverkon rungon
muodostaa suunnittelualueen pohjoispuolella (n. 6 km)
sijaitseva Pohjanmaan rannikolta Ylistarosta Lapuan ja
Alajérven kautta Keski-Suomen Kyyjérvelle johtava valta-
tie 16. Pesolan ja Korkeanmaan suunnittelualueen lansi-
puolella sijaitsee Niskakankaantie/Mdksyntie (yhdystie) ja
itdpuolella Kyyjarven puolella kulkeva Vehkaperantie (yh-
dystie). Kummallakin alueella on hyvakuntoinen metsdau-
totieverkosto, joka palvelee myos alueen turvetuotantoa.
Alempiasteinen tieverkko yhtyy suoraan tai vdlillisesti poh-
joisessa valtatiehen 16 ja eteldssd Karstulantiehen (seututie
697).

PR
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:] Korkeanmaan alue

Kuva 18-18. Tuulivoimahankkeen sijainti suhteessa liikennevdyliin, sekd suunnitellut tieyhteydet alueelle.




Oheisessa taulukossa on esitetty suunnittelualueen lahi-
ympadristdn tarkeimpien tieyhteyksien liikennemaarat.

Taulukko 18-14. Liikennemddrdt erdilld suunnittelualueelle johtavilla teilld (2012).

Tieosuus Likenneméaara (ajoneuvoa Raskaan liikenteen maara
vuorokaudessa) (ajoneuvoa vuorokaudessa)

Valtatie 16 valilla Alajarvi—Kyyjarvi 1500 190

Valtatie 16 valilld Alajarvi-Lapua 2400-3 100 280-320

Valtatie 13 valilld Kaustinen—Kyyjarvi 900-3 500 120-310

Valtatie 19 valilld Lapua—Jepua 2 000-7 900 395-915

Kantatie 67 valilld Kauhajoki—Seindjoki 3600-11 500 350-830

Yhdystie 697 (Karstulantie) 362 35

Niskakankaantie/Moksyntie 122 10-24

Vehkaperdntie 49 7-9

Suunnittelualueen nykyista tieverkkoa kadytetdaan turvetuo-
tannon sisdisiin kuljetuksiin (traktorit, tuotantokoneet, hen-
kiloliikenne) erityisesti sulan maan aikana seka turvetuottei-
den kuljetuksiin alueen ulkopuolelle erityisesti talvikauden
aikana. Turvetoimitukset kuljetetaan suunnittelualueen ita-
puolella sijaitsevan Vehkaperdntien kautta valtatie 16:lta, jos-
ta kuljetukset padsdantoisesti suuntaavat itddn Jyvadskylan
suuntaan. Kuljetuksia kertyy keskimaarin talvikauden aikana
noin 10-15 rekkaa paivassa.

Vaikutusalueen herkkyystaso lilkennevaikutuksille.

Valtatien liikennemaarét alittavat alueellisen keski-
arvon, raskaan liikenteen osuus on suurempi kuin
10 %. Suunnittelualueella on sisdistd turvetuotan-
non liikennettd, sekd kuljetuksia Vehkaperantien
kautta valtatielle 16. Alueen saavutettavuus
erikoiskuljetuksien nakokulmasta on hyva.

Kohtalainen

18.3.5 Liikennevaikutukset

Vaikutusten arvioinnissa kdytetadn oletusta, etta kaikki raken-
nusmateriaalit tuodaan suunnittelualueelle Soinin kunnan
ulkopuolelta. Kdytdanndssa maanrakennustdissa poistettavat
maa-ainekset voidaan todennakdisesti hyddyntda tai 1djittaa
suunnittelualueelle ja osa tarvittavasta rakennusaineista on
saatavilla lahelld suunnittelualuetta. Rakentamisajaksi lasket-
tiin 1,5 vuotta.

Tassa vaiheessa suunnittelua ei ole vield lopullista pagtos-
ta siitd, mitd kautta tuulivoimaloiden osat ja maa-ainekset
tuodaan suunnittelualueelle. Siksi téssa arviossa arvioidaan
liikennevaikutuksia pohjoisen (valtatie 16) sekd eteldisen
(Karstulantie) yhteyden kautta suunnittelualueelle. Pistot var-
sinaiselle suunnittelualueelle suunnitellaan toteutettavan ny-
kyisid tieyhteyksia hyodyntden (Kuva 18-18). Vaihtoehtoisesti
pistot suunnittelualueelle tehddan suoraan Karstulantielta
|dhtevien Huosianmdentien ja Ryostdjarventien kautta.

Pohjoisesta saavuttaessa ja koko rakentamisajalle lasket-
tuna on hankkeen tuoma lisdys liikenteeseen valtatielld 16
sen vahaliikenteisimmalld osuudella Alajarvelld alle 2 % suu-
rimmassa hankevaihtoehdossa VE1 ja pienimmadssa hanke-
vaihtoehdossa VE2 alle 1 %. Raskaan lilkenteen osalta maa-
ra kasvaisi hankevaihtoehdossa 1 15 %. Pienimmadssa vaih-
toehdossa 2 raskaan likenteen lisdys valtatielld 16 olisi noin
puolet, eli 8 %. Raskaan liikenteen osuus likenteesta kasvaisi
vaihtoehdossa 1 13 prosentista reiluun 14 prosenttiin tai jaisi
alle 14 prosenttiin (VE2) valtatielld 16 sen véhaliikenteisim-
malla osuudella Alajarvelld.

Taulukko 18-15. Hankkeen tuoma liikenteen lisdys erdilld suunnittelualueelle johtavilla teilld.

Tieosuus Kokonaisliikenteen muutos (%) Raskaan liikenteen muutos (%)

VE1 VE2 VE3 VE1 VE2 VE3
Valtatie 16 Alajarvella 1,3-19 0,6-0,9 0,7-1,0 10,0-14.7 4,7-6,8 5,3-7,8
Yhdystie 697 (Karstulantie) 5,2-7,7 2,5-3,6 2,8-4,1 54,3-80,0 25,7-37,1 28,6-42,9
Niskakankaantie/Moksyntie 15,6-23,0 7,4-10,7 8,2-12,3 79,2-280,0 37,5-130,0 41,2-150,0
Vehkaperantie 38,8-57,4 18,4-26,5 20,4-30,6 211,1-400,0 100,0-185,7 111,1-214,3

Taulukossa on huomioitu luvun 18.3.2 mukainen vaihteluvali.
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Eteldssd sijaitseva Karstulantie on vahalikenteisempi ver-
rattuna valtatiehen 16. Mikali kaikki liikenndinti tapahtui-
si Karstulantieta pitkin, kasvaisi liikkenne hankkeen rakenta-
misen aikana neljasta (VE2) kahdeksaan (VE1) prosenttia.
Raskaan liikenteen osuus kasvaisi vastaavasti noin 40 tai 80
prosenttia. Raskaan liikenteen osuus likenteesta kasvaisi 10
prosentista 16 prosenttiin.

Alueen pienemmilld teilld lilkenteen kuormitus kasvaa
nykytilanteeseen verrattuna valtatie 16:ta ja Karstulantietd
Matkaa pohjoisesta
Vehkaperdntieta pitkin on runsas viisi kilometrid. Eteldsta
matkaa Vehkaperdntien kautta kertyy jo runsas 12 kilo-
metrid. Pesolan alueen kuljetukset (VE2) lisdavat liikennet-
td Vehkaperan tielld 18-26 prosenttia ja raskasta liikennettd
100-185 prosenttia. Pesolan alueen eteldosaan on mahdollis-

enemman. Pesolan alueelle

ta saapua myods Rydstojarventietd pitkin, mika voi vahentda
Vehkaperantielle kohdistuvia liikennevaikutuksia.

Matkaa pohjoisesta Niskakankaantien/Moksyntien kaut-
ta Korkeanmaan alueelle kertyy noin 12 kilometrid. Koska
on todenndkdistd, ettd vain Korkeanmaan alueen kuljetuk-
set johdettaisiin Niskakankaantietd/Moksyntietd pitkin, kas-
vaisi liikenne tielld hankevaihtoehdossa 3 8-12 prosenttia.
Vaikka Niskakankaantie/Moksyntie on nykytilanteessa mel-
ko vilkasliikenteinen, raskasta liikennettd tielld on verraten
vahan ja raskaan lilkenteen osuus kasvaisi 41-150 prosent-
tia. Eteldstd Korkeanmaan alueelle on mahdollista saapua
suoraan my6s Karstulantien ja Huosianméentien kautta tai
Rydstojarventien kautta, jolloin matkaa alueelle kertyy 2-4
kilometria.

Y& olevassa arviossa on huomioitu vain liikenteen muu-
tos vuositasolla. Yksittaisina péivina liikenne voi kasvaa huo-
mattavasti verrattuna tavalliseen pdivaan kun taas toisena
pdivana tuulivoimahanke ei aiheuta liikennetta ollenkaan.

Valtatie 16, Karstulantien, Niskakankaantien/Moksyntien
ja Vehkaperantien suoraviivaisuudesta johtuen teiden liit-
tymépaikoilla on kumpaankin suuntaan suora nakyvyys.
Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa lisdantyva liikenne
aiheuttaa kuljetusteiden ja tydmaaliikenteen tienvarren asu-
tuksella melu- ja polyhaittoja. Arvion mukaan liikenne alu-
een teilld ei kuitenkaan lisddntyisi suhteessa niin paljoa, etta
liikennemelu kantautuisi nykyista selvasti kauemmas. Liséksi
kyseessa ei ole ns. jatkuva liikennemelu ja Idhialueen teilld
on myos autottomia hetkid. Tienvarren asukkaat voivat kui-
tenkin kokea ymparistdnsa meluisammaksi. Myos polyhaitat
tienvarren asukkaille lisddntyvat jonkin verran ja ne kohdistu-
vat 1ahinna paallystamattémille tieosuuksille aivan suunnit-
telualueen kupeessa ja niiden sisdiselld tieverkolla.

Suunnittelualueella alueen sisdinen turvetuotannon lii-
kenne ja kuljetukset Vehkaperantietd pitkin huomioidaan

ja sovitetaan yhteen turvetoimijan kanssa kdytdvdssa vuo-
ropuhelussa hankkeen tarkemman suunnittelun yhtey-
dessd. Rakentamisvaiheen teidenkdyttésuunnitelma laadi-
taan myos yhdessa turvetoimijan kanssa. Huomioitavia asi-
oita ovat mm. turvetuotannon jatkuvuus tuulivoimahank-
keen rakentamisvaiheen aikana ottaen huomioon seka alu-
een sisdinen liikkenne, ettd kuljetukset alueen ulkopuolelle,
seké alueen tieston kantavuuden perusparantaminen tuu-
livoimakuljetuksille ja liilkenteen sujuvuuden varmistami-
nen alueella tierakentein ja aikatauluin. Maanrakennustoissa
Korkeanmaan ldnsiosassa ja Pesolan alueen eteldosassa
voidaan kdyttda erityisesti Moksyntien, Huosianméaentien
ja Ryostojdrventien yhteyksid, jolloin lilkenne ei kuormita
Vehkaperantien suuntaan ja turvetuotannon kuljetuksia.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tehtavilld teiden
parannustoilld on pitkdaikaisia myonteisia vaikutuksia alueen
tiestdon kuntoon ja liikennoitavyyteen. Tuulivoimapuiston
kdyton aikana liikennevaikutukset ovat erittdin vahaiset ja
tuskin havaittavissa.

Tuulivoimalan osat joudutaan tuomaan alueelle erikois-
kuljetuksina, silld voimalan osat ovat 20-60 m pitkid ja pai-
navimmat kuljetukset voivat olla yli 300 tonnia. Erikoispitkat
ja raskaat kuljetukset vaativat erikoiskuljetusluvan ELY-
keskukselta. Yleisesti ottaen voidaan sanoa, etta erikoiskul-
jetukset eivat kuitenkaan ole liikenneturvallisuuden kan-
nalta suuri riski, silld ne ovat hyvin sdadeltyja ja valvottuja.
Erikoiskuljetukset heikentévat liilkenteen sujuvuutta usein
sielld missa liikennemadarat ovat suurimpia eli tdssa tapauk-
sessa erityisesti taajamissa ja niiden isoimmissa risteyksissa.

Suunnittelualueen saavutettavuus erikoiskuljetusten né-
kokulmasta on maakuntakaavoituksen yhteydessa laaditun
selvityksen mukaan hyva. Eteld-Pohjanmaan itdosien tuuli-
voima-alueet, joihin Pesolan-Korkeanmaan suunnittelualue
myds lukeutuu, on hyvin saavutettavissa mm. lansirannikon
satamista kasin. Alueella on mahdollista saapua myos Keski-
Suomen suunnasta.

Suunnittelualueen pohjoispuolella sijaitseva valtatie
16 kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon
(SEKV), jonka uudistamisesta paatettiin kevadlld 2013. Eteld-
Pohjanmaan tieverkko on erikoiskuljetusten nakdkulmas-
ta padsdantoisesti korkeatasoista. Tdman lisaksi suunnitte-
lualueen sijainti 1dhelld lansirannikon satamakaupunkeja ja
toisaalta Keski-Suomen suuntaa tarkoittaa, ettd kuljetuksil-
la on useita eri saapumissuuntia. Nain ollen tuulivoima-alu-
eelle ei ole tarpeen mdadrittdd yhtd saapumissuuntaa, vaan
se voidaan valita esim. soveltuvimman sataman perusteella
sitten, kun tuulivoimaloiden valmistaja on valittu. Pesolan-
Korkeanmaan alueella alempiasteinen tieverkko on I&hto-
kohtaisesti myos hyvdssd kunnossa.



My®s maakunnan padtieverkon siltojen tilanne on erikois-
kuljetusten kannalta hyva. Valta- ja kantateilld sijaitsevien sil-
tojen kantavuudet vaikuttaisivat riittavilta raskaille tuulivoi-
makuljetuksille Kurikassa valtatielld 3 sijaitsevaa Kyrénjoen
siltaa lukuun ottamatta. Osassa siltojen ylityksia on kuiten-
kin tarvetta erikoisjarjestelyille, kuten poikkeuksellisille ajo-
linjoille rasituksen minimoimiseksi. Myds seututieverkos-
ton sillat ovat niin ikddn suurimmaksi osaksi hyvalld tasol-
la. Tuulivoimaloiden komponenttien kuljettamisen kannal-
ta rajoittavimmaksi sillaksi maakunnan alueella on arvioitu
Alajarvelld seututielld 697 sijaitseva Suninsalmen silta.
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Kuva 18-19. Tuulivoimaloiden komponenttien kuljetusten reittivaihtoehtoja Eteld-Pohjanmaalla (Eteld-Pohjanmaan liitto,
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, Keski-Pohjanmaan liitto 2013). Suunnittelualueen sijainti on osoitettu kartalla punaisella
ympyrdlld.

Erikoiskuljetukset vaativat luvan, jonka mydntdmises-
td vastaa Pirkanmaan ELY-keskus. Tarkempien kuljetusreitti-
suunnitelmien ja kulloinkin tarvittavien parannustoimenpi-
detarpeiden maarittdminen tapahtuu hankkeen jatkosuun-
nittelun yhteydessa.
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Liikenteeseen kohdistuvan vaikutuksen suuruus
hankevaihtoehdossa 1.

Keskisuuri

Soinin ja Alajarven teilld on vdhemman likennettd kuin vastaavan
luokan teilla keskimaarin Etela-Pohjanmaalla. Hankkeen aiheuttama
likenteen lisdys ei ole erityinen valta- ja kantateilld, mutta alemman
tieverkon teilld vaikutus on suurempi. Raskaan liikenteen osuus
valtateilld jaa alle 20 %. Erikoiskuljetukset voivat hidastaa likenteen
kulkua ajoittain. Turvetuotannon sisdinen liikenne, seka turvekuljetuk-
set sovitetaan yhteen tuulivoimahankkeen kanssa tarkemman suunnit-
telun yhteydessa. Kokonaisuutena hankkeen likenteelliset vaikutukset
ovat keskisuuret.

Liikenteeseen kohdistuvan vaikutuksen suuruus Pesolan
alueella hankevaihtoehdossa 2.

Keskisuuri

Vaikutukset ovat vastaavanlaiset kuin vaihtoehdossa VE1, mutta
likennemdara on noin puolet pienempi. Rakentamisaikainen liiken-
teen lisdys ja hdiridvaikutukset kohdistuvat alemman tieverkon osalta
Niskakankaantien/Moksyntien ja/tai Huosianmdentien varteen.

Liikenteeseen kohdistuvan vaikutuksen suuruus
Korkeanmaan alueella hankevaihtoehdossa 3.

Keskisuuri

Vaikutukset ovat vastaavanlaiset kuin vaihtoehdossa VE1, mutta
liikennemdara on noin puolet pienempi. Rakentamisaikainen liiken-
teen lisdys ja hairibvaikutukset kohdistuvat alemman tieverkon osalta
Vehkaperdntien ja/tai Rydstojérventien varteen.

Vaikutusalueen herkkyys

Liikennevaikutusten merkittcivyys eri hankevaihtoehdoissa.

18.3.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Jos tuulivoimapuistoa ei toteuteta, lahialueen liikenne ja lii-
kenneturvallisuustilanne pysyvat nykyiselladn. Hankkeen yh-
teydessd tehtavét teiden parannustydt suunnittelualueen
tiestolle jaisivat toteutumatta.

18.3.7 Vaikutusten lieventaminen

Tiest6n kunto ja kantavuus

On suositeltavaa, ettd teille tehtdisiin ennen kuljetusten
aloittamista perusteellinen kuntoarvio kantavuusmittauksi-
neen, jolloin selvidd ne kohdat, jotka vaativat kantavuuden
parantamista ennen rakennustdiden aloittamista. Teitd voi
muutenkin tarpeen mukaan parantaa jo ennen rakentamis-
vaiheen aloittamista ja viimeistdan rakentamisvaiheen jal-
keen korjataan teihin syntyneet mahdolliset vauriot.
Liikenneturvallisuus

Tuulivoimapuiston lilkenteen aiheuttamat haitat voidaan
vdhentaa ajoittamalla liikenne sellaisiin aikoihin, jolloin siitd
aiheutuu vdhemman haittaa. Asukkaita haittaava raskas lii-
kenne pyritdan hoitamaan klo 7-21, kun taas muuta liiken-
nettd haittaavat erikoiskuljetukset pyritddn hoitamaan aikoi-
hin, jolloin muun liikenteen eteneminen ei hairiinny merkit-
tavasti. Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutusta voidaan vé-
hentda esimerkiksi siten, ettd valtetdan taajamien sisdantulo-
vaylilld kulkua ruuhka-aikana.

Vaikutuksen suuruus

S_gqri nega- Keskis_guri P_i_eﬂi nega-

tiivinen negatiivnen tiivinen
Véhainen Véhainen Véhainen
Kohtalainen Suuri Vahainen
Suuri

Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri positii-
tusta vinen positiivinen vinen

Ei vaiku- Vihainen Vihinen Kohtalainen
tusta

Ei vaiku- Véahainen Kohtalainen

tusta

Ei vaiku- Kohtalainen

tusta




Hankevastaava tai kuljetusyrittdjat voivat parantaa koet-
tua liikenneturvallisuutta my®s konkreettisilla toimilla kuten
ajoittamalla kuljetukset siten, etta niissa pidetdan tauko kou-
lujen alkamis- ja loppumisaikoihin sekd jakamalla kuljetus-
reittien varren asukkaille heijastinliiveja. Tienpitdja voi myds
alentaa joidenkin teiden nopeusrajoitusta rakentamisen
ajaksi asutuksen kohdalla ja kuljetusyrittdja sitoutuu noudat-
tamaan alennettua rajoitusta.

Pesolan-Korkeanmaan tuulivoimapuiston rakentamisen
aikana koetut kielteiset liikennevaikutukset paattyvat ra-
kentamisvaiheen jalkeen ja mahdolliset tehdyt parantamis-
toimenpiteet suunnittelualueelle johtavilla teilld palvelevat
tienkdyttajia tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeenkin.

18.3.8 Epdavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Oletetut lilkennemaéarat perustuvat arvioihin tuulivoima-
puiston tuulivoimaloiden madarasta, niihin tarvittavista beto-
nista ja terdksestd sekd perustuksien, nostoalustojen ja alu-
eelle rakennettavan tieverkon pituudesta. Liikkennemaarat
rakentamisen aikana saattavat vaihdella arvioidusta, koska
ne ovat muiden asioiden ohella riippuvaisia kolmansien osa-
puolien (kuljetusyrittdjat ja urakoitsijat) padtoksista ja kalus-
tosta. Tama saattaa johtaa oletettua pienempiin tai suurem-
piin vaikutuksiin tiestolla.

Arviointi sisdltdd oletuksia, jotka vaikuttavat arvioinnin
lopputulokseen. Raskaan liilkenteen osalta on arvioitu, etta
kaikki kuljetukset alueelle tulisivat Soinin ulkopuolelta kayt-
tden valtatietd 16 tai Karstulantietd. Nain tuskin kuitenkaan
tapahtuy, silld mm. maansiirto ja betonin ja/tai sen vaatiman
hiekan kuljettaminen todenndkdisesti tapahtuu pddosin
tuulivoimapuiston ldhialueelta. Siten esitetty liikennemaara-
arvio on todennakaisesti liian suuri kauempana suunnittelu-
alueesta isoilla maanteilld, mutta todenmukaisempi lahella
suunnittelualuetta olevilla pienemman tieluokan teilla.

Tarkempien kuljetusreittisuunnitelmien ja kulloinkin tar-
vittavien parannustoimenpidetarpeiden madrittdminen ta-
pahtuu hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessd mm. siind
tapauksessa, ettd erikoiskuljetuksiin kdytetdan Karstulantieta.

18.4 Vaikutukset lentoliikenteeseen,
Puolustusvoimien toimintaan, tutkien
toimintaan seka viestintayhteyksiin

18.4.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Lentoliikenne
Tuulivoimalat ovat korkeita rakenteita ja voivat aiheuttaa
vaaraa lentoliikenteelle jos ne eivat ole turvallisesti merkitty.

Suomessa ilmailulaki (1194/2009) 165 § velvoittaa, ettd
kaikille yli 60 metrid korkeille rakennelmille on haetta-
va lentoestelupa Liikenteen turvallisuusvirastolta (Trafi).
Hakemukseen on liitettdva Finavia Oy:n lausunto asiasta, jos-
sa madritellddn esteen vaikutus lentoturvallisuuteen seka
lentolikenteen sujuvuuteen. Lupa voidaan mydntad, jos len-
toturvallisuus ei vaarannu. Luvassa tavallisesti velvoitetaan
myods korkeiden rakennelmien merkitsemiseen lentoesteva-
loin. Tuulivoimalan merkitsemiseen kaytettavat lentoesteva-
lot ja valojen sijoittelu madritellaan Trafin lentoesteluvassa.

Kokonaiskorkeudeltaan yli 150 metrid korkeat tuulivoima-
lat pitdd Trafin ohjeistuksen mukaan merkitd paivalla kahdel-
la B-tyypin suuritehoisella 50 000 cd vilkkuvalla valkoisella
valolla ja yolla B-tyypin suuritehoisilla 2 000 cd vilkkuvilla val-
koisilla valoilla, B-tyypin keskitehoisilla 2 000 cd vilkkuvilla pu-
naisilla valoilla tai C-tyypin keskitehoisilla 2 000 cd kiinteilld
punaisilla valoilla. Mikali tornin korkeus on yli 105 metria tai
enemman maanpinnasta, tulee torni merkita A-tyypin pieni-
tehoisilla lentoestevaloilla enintddn 52 metrin tasaisin valein.
Ympadristoon valittyvan valomaaran vahentdmiseksi voidaan
yhtendisen tuulivoimapuiston lentoestevalot ryhmitelld si-
ten, ettd puiston reunaa kiertavat voimalat merkitaan tehok-
kaammilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla ja tuulivoi-
mapuiston sisdlle jddvien voimaloiden merkintdan kdytetddn
pienitehoisempia jatkuvasti palavia punaisia lentoestevaloja
(Trafi 2013).

Lentoesterajoituksista ja lentoesteiden merkitsemises-
ta siviili-ilmailussa sdddetdan ilmailulain nojalla annetuin il-
mailumadarayksin AGA M3-6 (lentoasemat), AGA M1-1 (len-
tokoneille tarkoitetut maalentopaikat) ja AGA M2-1 (helikop-
tereille tarkoitetut lentopaikat) seka MIL AGA M3-6 (lento-
esterajoitukset Puolustusvoimien lentotoiminnan osalta).
Lentokenttien esterajoitusalueiden ulottuvuus riippuu len-
tokentdn luokituksesta (1-4) ja lentokentélld on erilaisia es-
terajoituspintoja sen mukaan, mistd suunnasta kentélle las-
keudutaan ja kentdltd noustaan (Tuulivoimarakentamisen
suunnittelu 2012).

Litkenne- ja viestintdministeri®, Liikenteen turvallisuusvi-
rasto Trafi ja Finavia sopivat kesdkuussa 2011, ettd ilmaliiken-
teen tuulivoimarakentamiselle aiheuttamia korkeusrajoituk-
sia lievennetaan siten, etta lentoturvallisuus ei vaarannu, eika
lentolikenteelle aiheudu suuria haittoja ja kustannuksia.
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Puolustusvoimat

Alueiden kdytdn suunnittelussa on otettava huomioon
myds maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvat-
tava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma-
ja harjoitusalueille, varikkotoiminnalle sekd muille maan-
puolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille.
Alueidenkdytdssa on turvattava lentolilkenteen nykyisten
varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjdrjestelmien kehitta-
mismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kan-
nalta merkittavid ja laaja-alaisia vaikutuksia, jotka tulee selvit-
tdd ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaihees-
sa. Tyypillisimmat vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien
valvonta- ja asejdrjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja meri-
valvontatutkiin), sotilasilmailuun sekd joukkojen ja jarjestel-
mien koulutukseen ja kdyttéon varuskunta-, varikko-, harjoi-
tus- ja ampuma-alueilla.
Sddtutkat

Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjdrjestdn
EUMETNET:in sdatutkaohjelma OPERA on antanut suosituk-
sen, jonka mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden
kilometrin etdisyydelle sellaisista sadtutkista, joita muun mu-
assa limatieteen laitos Suomessa kayttaa. Lisaksi alle 20 kilo-
metrin etdisyydelld sadtutkista tulisi arvioida tuulivoimaloi-
den vaikutukset (Tuulivoimarakentamisen suunnittelu 2012).
Viestintdyhteydet

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksid matkapu-
helin- ja tiedonsiirtoyhteyksien vélittdmisessd. Linkkijanne
muodostuuldhettimenjavastaanottimenvalille Tuulivoimala
voi aiheuttaa hairiota tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee -
hettimen ja vastaanottimen valissa. Tuulivoimapuisto on to-
dettu joissain tapauksissa aiheuttavan hdiriéta tv-signaaliin
voimaloiden l3hialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa
voimaloiden sijainti suhteessa ldhetinasemaan ja tv-vastaan-
ottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus seka
maaston muodot ja muut mahdolliset esteet.

18.4.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lentoliikenne

Finavia on julkaissut hankkeiden suunnittelun tueksi paik-
katietoaineiston, jossa esitetadn lentoliikenteen aiheuttamat
korkeusrajoitusalueet. Aineistossa on kuvattu erilaisia kor-
keusrajoitusalueita, joihin on liitetty ominaisuutena esteen
suurin sallittu huipun korkeus merenpinnan tasosta metrei-
nd. Padllekkdisten alueiden osalta matalin korkeus on maa-
raava (Finavia 2013).

Finavialta (Asia nro 387/521/2013) ja Trafilta (Dnr
TRAFI/5783/05.00.16.00/2013) on pyydetty lentoestelausun-
to Pesolan-Korkeanmaan tuulivoimapuiston vaikutuksista.
Ensimmainen koskee Pesolan hanketta ja 230 metria korke-
aa tuulivoimalaa, jalkimmainen koskee Korkeanmaan han-
ketta ja 210 metrid korkeaa tuulivoimalaa.

Puolustusvoimat

Puolustusvoimilta on pyydetty lausuntoja Pesolan-
tuulivoimapuiston vaikutuksis-
(AI20109, AK5611).
Ensimmainen on pyydetty vuonna 2012 kahdeksalle 185
metrid korkealle tuulivoimalalle Korkeamaan alueella.

Korkeanmaan
ta Puolustusvoimien toimintaan

Jalkimmainen lausunto on vuodelta 2014 ja koskee 31 kpl
230 metrid korkeita tuulivoimaloita Pesolan alueella.
Sddtutkat

Lahimman sadtutkan sijainti on tarkistettu limatieteen lai-
tokselta.
Viestintdyhteydet

Viestintdvirastolta on pyydetty lausunto (Diaaritunnus
14053/710/2013) Pesolan alueelle suunnitellun tuulivoima-
puiston vaikutuksista radiotaajuuksiin.

18.4.3 Nykytila

Lentoliikenne

Suunnittelualuetta 13hinnd oleva lentokenttd on
Menkijarven (EFME) lentokenttd Alajarven Menkijérven ky-
|dssd suunnittelualueelta n. 36 km lanteen. Suunnittelualue
sijoittuu lentoesterajoitusten ulkopuolelle.
Puolustusvoimat

Lahialueella ei ole puolustusvoimien varuskuntia tai varik-
koja. Lahin on Lentosotakoulu Kauhavalla.
Sddtutkat

Suunnittelualueen lahin sdatutka sijaitsee Vimpelin
Lakeaharjulla. Tuulivoima-alue sijaitsee yli 25 km paddssa sda-
asemasta. EIG EUMETNET suosittelee hankkeiden erikseen
tutkimista ennen toteutumista jos tuulivoimaloita sijoittuu

20 km etdisyyden suositusrajoituksen sisdpuolelle.
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Kuva 18-20. Vimpelin Lakeaharjun sddtutka-aseman sijainti suhteessa suunnittelualueeseen.

Viestintdyhteydet

Suunnittelualueen tv-antennivastaanotto tapahtuu
Lapuan ja Ahtdrin padasemilta 50-70 km suunnittelualu-
eesta lanteen ja etelddn. Ldhempdna suunnittelualuetta
on myds useampi alaldhetin, mutta niiden signaali ei ulo-
tu suunnittelualueelle asti, vaikka ne sijaitsevatkin paljon la-
hempana. Lapuan ja Ahtérin lahetinasemien nakyvyysalueet
on esitetty kuvassa 18-21, jossa tummempi alue kattaa kum-
mankin l3hetinaseman nakyvyysalueet.
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Kuva 18-21. Pesolan-Korkeanmaan Iéihelld sijaitsevat tv-signaalia Idhettdvdt IGhetysasemat (Digita 2014).

Suunnittelualueen sijainti on osoitettu kartalla punaisella ympyréllé.

18.4.4 Vaikutukset lentoliikenteeseen,
Puolustusvoimien toimintaan, tutkien toimintaan
seka viestintayhteyksiin

Lentoliikenne

Finavian lausunnon mukaan (20.8.2013) Pesolan alueel-
le suunnitellulla tuulivoimahankkeella ei ole vaikutuksia len-
toasemien ilmailumaardys AGA M3-6 mukaisiin korkeusra-
japintoihin. Tuulivoimalat vaikuttavat lentolikenteen suju-
vuuteen ja ovat sen takia varustettava lentoestevaloin. Trafin
padtoksessa (9.4.2013) annetaan lupa lentoesteen (tuulivoi-
malan) pystyttdmiseen Korkeanmaan alueella.
Puolustusvoimat

Puolustusvoimilta on pyydetty lausunnot Pesolan-
Korkeanmaan vaikutuksista
Puolustusvoimien toimintaan. Puolustusvoimien lausun-
tojen (17.10.2012, 27.3.2014) mukaan hankkeen tuulivoi-
maloista aiheutuvat vaikutukset eivat ole merkittavia val-
vonta- ja asejdrjestelmien suorituskykyyn, joukkojen ja jar-
jestelmien koulutukseen ja kadyttoon eikd sotilasilmailuun.

tuulivoimapuiston

220

Puolustusvoimat ei vastusta suunnitelman mukaisten tuuli-
voimaloiden rakentamista alueelle. Lausuntopyyntd paivite-
taan Korkeanmaan tuulivoimaloiden korkeuden osalta hank-
keen osayleiskaavoituksen yhteydessa.
Sadtutkat

Suunnittelualueen ldheisyydessa ei sijaitse saatutkia.
Lahin llimatieteen laitoksen sddtutka sijaitsee Lakeaharjulla,
jonne on matkaa yli 25 kilometrid, joten tuulivoimapuis-
ton vaikutuksia tutkan toimintaan ei ole syytd arvioida.
Tuulivoimapuistolla ei ole tdman perusteella vaikutuksia saa-
tutkien toimintaan.



Viestintdyhteydet

Viestintdvirasto toteaa lausunnossaan (12.8.2013), etta
"tuulivoimalapuisto on iso rakennushanke, jolla on vdhdisid
vaikutuksia Idhes kaikille Idhietdisyydelld oleville radiojdrjestel-
mille. Tuulivoimalapuisto esimerkiksi vaimentaa sellaista radio-
signaalia, joka joutuu kulkemaan tuulivoimala-alueen lépi tai
suuritehoinen signaali voi heijastua tuulivoimalan rakenteista
ja hdiritd ndin radiosignaalin vastaanottoa. Siksi on tarpeen,
ettd tuulivoimalarakentaja ilmoittaa rakentamisesta kaikille
tiedossa oleville radiojdrjestelmien kdyttdijille rakennusalueen
Iéhialueella. Sopivana rakennushankkeen koordinointialuee-
na suuritehoisille radioldhettimille voitaneen pitdd 20 kilomet-
rin etdisyyttd.

Ylld mainitusta ohjeesta on yksi poikkeus. Suomessa on lu-
kuisia radiopaikannusjdrjestelmid, joiden kéytté on turvallisuus-
likennettd tai voidaan rinnastaa sellaiseksi. Esimerkiksi tutka on
herkkd hdiriintymddn tuulivoimalapuiston rakennelmista ja
tuulivoimalan roottorit saattavat aiheuttaa tutkassa virhetul-
kintoja. Siksi eri radiopaikannusjdrjestelmien kéyttdjdt on infor-
moitava rakennushankkeesta kaikissa tapauksissa."

Viestintdvirasto esittdd, ettd Pesolan tuulivoimalapuisto-
hankkeesta on syyta ilmoittaa tietyille radiotaajuuksien kayt-
tajille.

Korkeanmaan osalta tuulivoimaloiden vaikutukset vies-
tintdyhteyksiin selvitetddn lausuntopyynndin osayleiskaavoi-
tuksen yhteydessa.

18.4.5 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikédli hanketta ei toteuta, vaikutuksia lentoliikenteeseen,
Puolustusvoimien toimintaan, tutkien toimintaan seka vies-
tintdyhteyksiin ei synny.

18.4.6 Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutusten
merkittavyys

Lentoliikenteeseen, Puolustusvoimien toimintaan ja sdatut-
kaan ei vaikuta mikaan hankevaihtoehdoista.

Viestintdyhteyksiin vaikuttaa tuulivoimaloiden maara.
Siten vaikutus on tuulivoimaloiden l3hialueella suurimmil-
laan VE1:ssd ja pienemmat VE2:ssa ja VE3:ssa.

18.4.7 Vaikutusten lieventaminen

Mikali hairiovaikutuksia on odotettavissa, voidaan suunnitte-
lussa tehtavilld ratkaisuilla valttda ongelmat. Mahdollisia kei-
noja ovat esimerkiksi pienimuotoiset muutokset voimaloi-
den sijoittelussa.

18.4.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Vaikutusten arvio perustuu yhteydenottoihin aihepiirid kos-
keviin viranomaisiin tai vastaaviin tahoihin. Vaikutusten ar-
viointi on laadittu olemassa olevan aineiston perusteella.
Vaikutukset puolustusvoimiin ja viestintdyhteyksiin edellyt-
tad lausuntomenettelyd Korkeanmaan alueen osayleiskaa-
voitusvaiheessa, joten arvioinnissa on epdvarmuuksia nail-
ta osin.

18.5 Elinolot ja viihtyvyys

18.5.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

YVA-laissa (267/1999 2 § 1 kohta) yhdeksi ympaéristdvaiku-
tukseksi maaritellddn hankkeen tai toiminnan aiheuttamat
valittémat ja valilliset vaikutukset ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen. Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdis-
tuvista vaikutuksista kdytetddn termid sosiaaliset vaikutukset.
Sosiaalisten vaikutusten arviointi tarkoittaa ndiden vaikutus-
ten tunnistamista ja arviointia. lhmisiin kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnissa tarkasteluun otetaan sosiaalisten vaiku-
tusten lisdksi mukaan myos terveysvaikutukset. Sosiaaliset
vaikutukset ovat luonteeltaan pddasiassa laadullisia eivat-
kd ne siksi ole mitattavissa. Ne ovat yksilo-, yhteiso-, aika- ja
paikkasidonnaisia. Vaikutusarvioinnissa kootaan yksildiden ja
yhteison tiedot, ndkemykset ja kokemukset ja pyritddn nii-
den perusteella tunnistamaan olennaiset ihmisiin kohdistu-
vat vaikutukset. Vaikutusten merkittavyytta tarkastellaan tuo-
malla keskustelu yleisemmalle tasolle ja laajempaan viiteke-
hykseen.

Sosiaaliset vaikutukset voivat olla vdlillisia tai valittdmia,
mydnteisid tai kielteisid ja kestoltaan vaihtelevia. Sosiaalisten
vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon STM:n opas
1999:1 “Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset vaiku-
tukset”seka THL:n (entisen Stakesin) IVA ohjeet: “lhmisiin koh-
distuvien vaikutusten arviointi, IVA” IVA-ohjeissa valittdmiksi
ihmisiin kohdistuviksi vaikutuksiksi maaritelldan suoraan ter-
veyteen, elinoloihin, vdestddn, palveluihin tai viihtyvyyteen
kohdistuvat vaikutukset. Valillisiksi vaikutuksiksi madritelldan
luonnon tai rakennetun ympariston vaikutukset ihmisiin, jol-
loin ihmisiin kohdistuviksi vaikutuksiksi voidaan lukea myos
sellaiset yhdyskuntarakenteeseen, maisemaan, kaupunkiku-
vaan ja kulttuuriperintéon kohdistuvat vaikutukset, jotka vai-
kuttavat esimerkiksi asuin- ja elinympaériston viihtyisyyteen.
Osa vaikutuksista korostuu rakentamisen aikana, osa toimin-
nan aikana. Tuulivoimahankkeissa rakentamisen aikainen
vaikutus asuinviihtyvyyteen voi syntyd ldhinna liikenteesta
sekd rakennustoistd ja niiden aiheuttamista hairidistd. Kayton
aikaisia vaikutuksia ovat maisemakuvamuutos, tuulivoiman
melu ja valke seka taloudelliset vaikutukset.
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Tuulivoimahankkeissa ldhivaikutusalueena on usein pi-
detty alle kahden kilometrin etdisyytta lahimmista tuulivoi-
maloista. Suurimmat vaikutukset elinoloihin ja asuinviihty-
vyyteen kohdistuvat ldhivaikutusalueelle. Esimerkiksi melun
vaikutuksia tarkastellaan noin kilometrin sateelld ja maise-
mavaikutuksia noin 10-20 kilometrin sdteelld tuulivoimaloi-
den sijoituspaikoista. Sosiaaliset vaikutukset kuten pelon tai
huolen kokeminen eivat ole sidottuja esim. hankkeesta ai-
heutuvien fyysisten muutosten ulottuvuuteen. Toisaalta kau-
empana korostuvat useimmiten erityisesti positiiviset vaiku-
tukset kuten vaikutukset alueen elinkeinoeldmaan tai tyolli-
syyteen.

18.5.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tietoldhteind on kéytet-
ty hankkeen muita vaikutusarviointeja, YVA-ohjelmasta an-
nettuja lausuntoja ja mielipiteitd, yleisotilaisuudessa kaytya
keskustelua, kartta-aineistoja, tilastoja, lehtikirjoituksia seka
karttapalautepalvelun kautta asukkailta saatuja nykytilatie-
toja. Nykytilakuvaukseen on saatu tietoa lisdksi kunnan netti-
sivulta ja retkikartoista.

Hankkeen aluksi avoinna ollut karttapalautepalvelu oli
kaikille asukkaille ja maanomistajille avoin internetissa toimi-
va palvelu ja siitd ilmoitettiin YVA-ohjelman kuulutuksen yh-
teydessd. Karttapalautepalveluun laaditun pienimuotoisen
kyselyn yhteydessa vastaaja pystyi merkitsemaan karttapoh-
jalle esimerkiksi suunnittelussa, selvityksissa ja arviointityds-
sa huomioon otettavia alueita ja kohteita. Merkityt alueet tal-
lentuivat paikkatietomuotoon.

Sosiaalisten vaikutusten asiantuntija-arviointi perustuu eri
aineistojen ristiin tarkasteluun. Arvioinnin ndkdkulmissa on
otettu huomioon myds suunnittelualueen tarjoamat ekosys-
teemipalvelut. Asukkaiden ja muiden osallisten kokemuspe-
rdista ja paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa sekd muu-
ta tutkimustietoa (esimerkiksi muut vaikutusselvitykset, tilas-
totiedot, kartta-aineistot) verrataan arvioinnissa toisiinsa ja
tarkastellaan aineistojen vastaavuuksia toisiinsa néhden. Tata
kautta voidaan tarkastella vastaavatko koettu ja arvioitu vai-
kutus toisiaan ja arvioida elinympdristdn muutosten vaiku-
tuksen suuntaa, suuruutta, laajuutta ja merkitysta.

18.5.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Vaikutuskohteen herkkyystaso vaikutuksille maardytyy asuin-
ja elinympaériston ominaisuuksien, kuten alueen asutuksen,
palveluiden, vdestdrakenteen ja ymparistdon palautuvuu-
den tai sopeutumiskyvyn mukaan. Herkkyystasoon vaikut-
tavat esimerkiksi herkkien kohteiden sijainti kyseiselld alu-
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eella, asukkaiden maard, harrastus- ja virkistysmahdollisuu-
det, asumiseen nykyiselldadn kohdistuvat haitat sekd hank-
keen herdttdma yleinen kiinnostus, mahdolliset ristiriidat tai
huolet.

Myos vaikeammin osoitettavilla asioilla, kuten yhteisolli-
syys ja yhteison kyky sopeutua muutoksiin, voi olla merkitys-
td esim. ihmisten mahdollisesti kokemien huolien tai odotus-
ten kokemisessa ja kielteisista vaikutuksista palautumisessa
tai mydnteisten vaikutusten vahvistamisessa.

Seuraavassa taulukossa on esitetyt sosiaalisen ymparis-
ton herkkyystason kriteerit, joihin arvio vaikutuskohteen
herkkyydestd perustuu. Kriteerien perustelut pohjautuvat
Asukasbarometri 2010 -julkaisuun (Strandell, 2011), vaiku-
tusten arvioijien kokemuksiin aiemmista YVA-menettelyistd
sekd asukkaiden tydpajoissa esittamiin ndkemyksiin.

Taulukko 18-16. Elinolot ja viihtyvyys, vaikutusalueen
herkkyystason mddrittdminen.

— Ei potentiaalisia haitankérsijoita

— Ei herkkid hairiintyvia kohteita, kuten
kouluja, péivakoteja ja asutusta

— Ei harrastus- tai virkistyskdyttdarvoa, ei
olennainen osa viherverkkoa

— Paljon ympéristohairidita (melu, poly, haju,

e Iiikenne). aiheﬂu?talvial lt.oirlnintoja aluelella

— Hanke ei herata ristiriitoja, huolta tai
toiveita

— Paljon kaupunkimaisia toimintoja, ymparis-
ton muutostila on jatkuva

— Yhteison sopeutumiskyky on hyvd

— Alueella ei ole erityisia kulttuurisia,
maisemallisia tai elinkeinoelamélle valtta-

mattémia ominaisuuksia

— Potentiaalisia haitankarsijoita jonkin verran

— Jonkin verran hairiintyvié kohteita, kuten
kouluja, péivakoteja ja asutusta

— Jonkin verran harrastus- ja virkistyskayttoar-
voa, liittyy tiiviisti viherverkkoon

— Vahan ymparistohairioita (melu, pdly, haju,
liikenne) aiheuttavia toimintoja alueella

Kohtalainen — Hanke herattda jonkin verran ristiriitoja,
huolta tai toiveita

— Jonkin verran kaupunkimaisia toimintoja,
muutoksia ymparistdssa ajoittain

— Yhteison sopeutumiskyky on kohtuullinen.

— Alueella on joitakin kulttuurisia, maise-
mallisia tai elinkeinoelamalle hyodyllisia

ominaisuuksia.




— Paljon potentiaalisia haitankarsijoita

— Runsaasti herkkia hairiintyvia kohteita,
kuten kouluja, paivakoteja ja asu-tusta

— Merkittava harrastus- tai virkistyskayttoarvo,
olennainen osa viherverkkoa

— Eilainkaan ympdristohéirioita (kuten melu,

. poly, haju, liikenne) aiheuttavia toimintoja

Sl — Hanke herattda paljon ristiriitoja, yleista
huolta tai toiveita

— Rauhallinen, pitkddn muuttumattomana
sdilynyt ymparistd

— Yhteison sopeutumiskyky on heikko.

— Alueella on ainutkertaisia kulttuurisia,

maisemallisia tai elinkeinoelamalle valtta-

mattomia ominaisuuksia.

Sosiaalisille vaikutuksille ei ole raja-arvoja, vaan hankkeen
sosiaalisten vaikutusten suuruusluokka maaraytyy vaikutuk-
sen laajuuden, keston ja osallisten arvioiman térkeyden poh-
jalta. Sosiaalisten vaikutusten suuruuden arvioinnin kriteerit
on esitetty seuraavassa taulukossa.

18.5.4 Nykytila

Suunnittelualue sijoittuu haja-asutusalueelle, joka on osit-
tain soistunutta maa- ja metsatalousaluetta. Lahin asutus
sijaitsee Karstulantien ldheisyydessa ja suunnittelualueen
lansipuolella seka koillispuolella sijaitsevan tieverkon ym-
paristdssa. Lahin asutus sijaitsee Lehdonperdn, Marjoperan,
Torasperdn, Vehkaperdn ja Mustapuron pienkylien alueil-
la. Kyldasutuksesta ldhimpdna suunnittelualuetta sijaitset
Vehkaperan kyld Pesolan alueen koillispuolella [ahimmilladn
noin kilometrin padssa seka Torasperan kyld noin 1,5 kilomet-
rin etaisyydelld Korkeanmaan alueen lénsipuolella. Muut ky-
|at sijaitsevat noin 2,5 kilometrin etdisyydelld suunnittelualu-
eesta. Suunnittelualueella e sijaitse asutusta, mutta alueiden
halki kulkevan Pesolantien varrella sijaitseva Pesolan mden
taloryhma sijaitsee suunnittelualueen valittomassa laheisyy-
dessa. Vaikutusalueella 1-3 kilometrin etdisyydelld sijaitsevat
asuin- ja lomarakennukset ja niiden etdisyydet lahimmasta
suunnitellusta tuulivoimalasta eri hankevaihtoehdoissa on
kuvattu luvussa 14.4.

Karttapalautepalvelun kautta saadut vastaukset liittyi-
vat hankealueen Idhelld sijaitseviin asuinpaikkoihin, tarkea-
nd pidettyihin alueisiin, ulkoiluun, marjastukseen ja sienes-
tykseen, metsastykseen seka hiljaisiksi koettuihin alueisiin.
Saatujen vastausten perusteella hankealuetta ja sen lahiym-
pdristda kaytetddn erityisesti ulkoiluun, metsdstykseen, sie-
nestykseen ja marjastukseen.

Erityisesti Saarijdrven ja Torasjarven ymparistdd pidettiin
tarkeind ulkoilu, metsastys- ja marjastusalueina. Palautteet
koskivat padasiassa Korkeanmaan aluetta ja sen lahiympadris-
t6a. Pesolan alueelle kohdistui ainoastaan metsastysta kos-
keva palaute. Karttapalautepalvelun kautta saatuja palaut-
teita on esitetty kuvassa 18-22.

Taulukko 18-17. Elinolot ja viihtyvyys, vaikutuksen suuruuden mddrittdminen.

Pieni Keskisuuri

Suuri

Vaikutukset asuin- ja elinymparistdssa
ovat vahaisia, suppealla alueella ja
lyhytaikaisia. Tilanne palautuu ennal-
leen, kun vaikutus lakkaa. Muutokset
eivat vaikuta totuttuihin tapoihin tai
toimintoihin. Muutokset eivdt vdhennd
tai paranna yhteisollisyytta tai aiheuta
eriarvoistumista.

Vaikutukset asuin- ja elinymparistdssa
ovat keskisuuria ja kohtalaisella alueella.
Ne saattavat aiheuttaa pitkakestoisiakin
muutoksia, mutteivét uhkaa/tuota yleista
vakautta. Laajalle alueelle ulottuvat
keskisuuret vaikutukset luokitellaan
suuriksi. Vaikutus on osin palautuva tai
ajoittainen. Totutut tavat tai reitit voivat
muuttua, mutta muutokset eivét estd

tai edisté toimintoja. Muutokset voivat
vahentda tai lisata yhteisollisyytta jonkin
verran tai aiheuttaa vahan eriarvoistumis-
ta.

Vaikutukset asuin- ja elinymparistdssa
ovat suuria, laaja-alaisia ja pitkdaikaisia
tai pysyvid. Vaikutukset ovat palautu-
mattomia, saannollisia tai jatkuvia.
Muutokset voivat estda totuttuja toi-
mintoja, aiheuttaa estevaikutusta tai
tuoda alueelle esim. kokonaan uutta
palvelutoimintaa. Muutokset vahentavat
tai lisadvat yhteisollisyytta tai aiheuttavat
eriarvoistumista.

Pieni

Keskisuuri

Suuri
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Kuva 18-22. Karttapalautepalveluun merkittyjé pistemdiisid sekd laajempia alueita koskevia palautteita kartalla.

Asuminen hankealueen laheisyydessa : Luonnonrauhaa (hiljaisiksi koetut alueet)

Metsastys Metsastys

Luonnonrauhaa (hiljaisiksi koetut alueet) :] Pesolan alue

:] Korkeanmaan alue

Marjastus ja sienestysalue

Kuva 18-23.
Kuninkaanpolun
Idht6paikka Vuorenmaan
hiihtokeskuksen laella.



Suunnittelualueen lahiympadriston virkistysreitteja ja —alu-
eita, sekd matkailukohteita selvitettiin kuntien internetsivuil-
ta, sekd Metsahallituksen, Maanmittauslaitoksenja Logicanyl-
ldpitdmasta retkikartasta. Hotelli & Elamyskeskus Vuorenmaa
sijaitsee noin 3,5 kilometrin etdisyydelld Korkeanmaan alu-
eesta eteldan. Elamyskeskuksen yhteydessa toimii laskette-
lukeskus Soinin Vuorenmaa, joka ei kuitenkaan talvikaudel-
la 2013-2014 ollut kdytdssa. Eldmyskeskuksen ympadristdssa
sijaitsee muun muassa latuja. Myds noin 10 kilometrin pi-
tuinen Kuninkaanpolku alkaa Vuorenmaan hiihtokeskuk-
sen laelta jatkuen etelddn aina Soinin keskustan tuntumaan
saakka. Soinissa sijaitsee my6s 18 kilometrin pituinen Motti-
Milian hiihtolenkki, jolle pddsee muun muassa Soinin keskus-
tasta.

Kuva 18-24. Kuva Vuorenmaan hiihtokeskuksen laelta.

Hankajdrvelld Korkeanmaan alueesta noin 4 kilometrin
etdisyydelld kaakossa toimii Hankajarven leirintd ja majoitus.
Hankajarvelld sijaitsee leirintdalueen ja majoituspalveluiden
lisdksi Kuninkaanpuiston 7 kilometrin pituinen kesaretkeily-
reitti Kuninkaan polku, joka alkaa Hankajérvelta jatkuen kaa-
kon suuntaan. Reitin varrella sijaitsee myds laavu.

Muita retkeilyreitteja ovat Lapin sormi Kyyjarven kunnas-
sa ja Arpaisten noin 7 km reitti Soinissa. Arpaisten reitti sijait-
see noin 7 kilometrin padssd Korkeanmaan alueesta eteldan
ja Lapin sormi runsaan 18 kilometrin etdisyydelld Pesolan
alueesta itadn. Lapin sormi on maakunnallinen 19 km mer-
kitsematon erdmaareitti, joka alkaa Kyyjarven itdpuolelta
Pentinniementieltd ja jatkuu koilliseen Luotojérvelle saak-
ka. Arpaisten reitti on noin 27 kilometrin pituinen kesaret-
keilyreitti, joka kulkee Soinin keskustan tuntumasta eteldan
Arpaisten kdmpalle Ahtériin. Eteld-Pohjanmaan maakunta-
kaavaan on merkitty lisaksi ohjeellinen ulkoilureitti, joka kul-
kee Alajarveltd Soinin Vuorenmaalle, josta se jatkuu etelddn
pain.
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Kuva 18-25. Hankajdrven leirintdaluetta Hankajdrven koillisrannalla Karstulantien Iéheisyydessd.

Lahimpid viehekalastusalueita ovat Pdijanne ja Valkeisjdrvi,
jotka sijaitsevat Pesolan alueesta vajaan 8 kilometrin etdisyy-
delld pohjoisessa, sekd iddssa noin 9 kilometrin etdisyydelld
sijaitseva Sarantajarvi. Hankajarvi ja Iso-Punsa sijaitsevat noin
2 ja 3 kilometrin etdisyydelld Korkeanmaan alueesta kaak-
koon.

Alueella toimivia metsastysseuroja ovat Keisarin Erd ja
Soinin metsdstysseura. Keisarin erd toimii sekd Pesolan
ettd Korkeanmaan alueella ja Soinin metsdstysseura
Korkeanmaan alueella (luku 18.6).

Ratsastusta voi harrastaa Tiinan tallilla. Tiinan talli sijaitsee
Torasjdrven pohjoisrannalla noin 1,3 kilometrin etdisyydella
Korkeanmaan alueesta lanteen. Tallilla on tarjolla kesaisin rat-
sastusleirejd ja —retkid, joilla ratsastetaan myos tallia ympa-
réivissa maastoissa. Ympari vuoden tehdaan lisaksi pdivan-
parin maastoretkid. Tallilla on tarjolla my&s majoitusta.

Tilastokeskuksen 31.12.2011 pdivitettyjen tietojen mu-
kaan Soinin kunnan elinkeinoalat ovat palvelut (57,5 %), ja-
lostus (22,2 %) ja alkutuotanto (16,6 %). Palveluiden osuus
on selvésti koko maata (73,1 %) alhaisempi ja alkutuotan-
non osuus selvasti koko maata (3,5 %) korkeampi. Soinin
vakiluku 31.12.2012 oli 2329. Ty6ttdmyysaste 31.12.2011
oli 15,8 %, joka on koko maata (9,8 %) selvasti korkeampi.
Yritystoimipaikkojen lukumadrd vuonna 2012 oli 237. Soinin
tuloveroprosentti vuonna 2013 oli 21 %, yleinen kiinteisto-
veroprosentti 0,95 %, vakituisen asuinrakennuksen kiinteis-
téveroprosentti 0,5 % ja muun asuinrakennuksen kiinteisto-
vero 1,10 %.

Alueen pdadelinkeinona ovat turvetuotanto sekd maa- ja
metsatalous. Varsinkin Pesolan alueella valtaosa suoalueista
on turvetuotantokdytdssd. Pesolan alueen kaakkoisosassa si-
jaitsee maa-ainesten ottoalue, jolla on voimassa olevia ot-
tolupia.
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Kesaretkeilyreitti

Kuva 18-26. Suunnittelualueen Idhialueen virkistysalueet ja -kohteet. Lihteet: Retkikartta.fi, Kuusiokunnat -karttapalvelu,
Alajérvi-Soini-Vimpeli tuulipuistoalueiden yleissuunnitelma, Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava.

Vaikutusalueen herkkyystaso elinolojen ja viihtyvyyden
kannalta.

Alueella on jonkin verran pienkyldasutusta, joka

sijaitsee ldhimmilldan noin kilometrin etdisyydella
suunnittelualueesta. Suunnittelualuetta hyodynne-
taan jonkin verran harrastus- ja virkistyskayttoon.

Kohtalainen
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18.5.5 lhmisiin kohdistuvat vaikutukset

Vaikutus asuinviihtyvyyteen ja terveyteen
Tuulivoimahankkeissa huoli vaikutuksista asuinviihtyisyy-
teen on usein yksi merkittdvimpid sosiaalisia vaikutuksia.
Merkittavimmat kielteiset sosiaaliset vaikutukset kohdistu-
vat hankkeissa yleensd Idhialueelle, kauempana voimaloiden
vaikutuksista koetaan lahinnd maisemavaikutus.

Karttapalautepalvelusta saaduissa palautteissa oltiin huo-
lissaan Torasjdrven ja Saarijdrven ranta-alueiden vapaa-ajan
asumisen ja ulkoilukdytén hairiintymisestd, jos tuulivoima-
lat sijoitetaan liian lahelle asutusta. Tuulivoimaloiden etdi-
syydestd asutukseen esitettiin eri palautteissa erilaisia na-
kemyksid yhdesta viiteen kilometriin. Myds kolmessa YVA-
ohjelmasta annetussa mielipiteessa tuotiin esille huoli me-
lun, lentoestevalojen, vélkkeen ja maisemamuutosten vai-
kutuksista asuinviihtyvyyteen erityisesti Torasjarven rannalla.

YVA-ohjelmasta saaduista lausunnoista (16 kpl) ja mieli-
piteista (6 kpl) valtaosassa suhtauduttiin hankkeeseen ko-
konaisuudessaan mydnteisesti, mutta esille tuotiin asuin-
viihtyvyyteen, virkistyskdyttdodn ja yritystoimintaan liittyvid
seikkoja, jotka ympadristévaikutusten arvioinnissa tulisi huo-
mioida. Annetuissa lausunnoissa ja mielipiteissa eniten esil-
le tuotuja asioita olivat vaikutukset linnustoon, vaikutukset
asuinviihtyvyyteen melun, valkkeen ja maisemavaikutusten
osalta sekd vaikutukset metsdstykseen. Mielipiteissa oltiin
huolissaan hankkeen vaikutuksista erityisesti Torasjarven ja
Huosianméaentien asutukseen melun ja maisemavaikutus-
ten osalta.

Meluvaikutukset suunnittelualueen Idhiymparistdssa si-
jaitsevan asutuksen osalta ovat kaikissa hankevaihtoehdois-
sa voimalaitostyypista riippuen paddosin suunnitteluohjear-
vojen alapuolella. Suunnitteluohjearvot ylittyvat muutami-
en asuin- ja lomarakennusten osalta voimalaitostyypista
riippuen hankevaihtoehdoissa 1 ja 2. Hankevaihtoehdossa
3 suunnitteluohjearvot ylittyvat hieman yhden Torasjarvelld
sijaitsevan lomarakennuksen osalta. Vélkevaikutusten osalta
Suomessa ei ole osoitettu ohjearvoja, mutta arvioinnissa on
kaytetty muualla Euroopassa kaytettyja suunnitteluohjear-
voja. Asutukseen kohdistuvat vélkevaikutukset ovat padosin
muualla Euroopassa esitettyjd suositusarvojen tasalla tai ala-
puolella riippuen kaytettdvasta tuulivoimaloiden roottorin
halkaisijasta. Valkevaikutuksia voi ilmeta Torasjérven itdosan,
Vanhan Pesolan tai Vehkaperdn suunnissa, jossa vaikutukset
vdhenevdt selvasti kdytettdessa halkaisijaltaan pienempaa
roottoria.

Tuulivoimaloiden melu ja vélke voi hairitd asukkaita, vaik-
ka melulle ja vdlkkeelle annetut ohje- tai suunnitteluohjear-
vot eivat ylittyisikddn, etenkin kun seutua pidetdan rauhalli-
sena ja maaseutumaisena. Tuulivoimalla tapahtuva séhkon-
tuotanto ei aiheuta ihmisen terveydelle haitallisia paastoja
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ilmaan, vesistoon tai maaperaan. Tuulivoimaan ei liity laajoja
vaikutuksia ihmiselle tai yhteiskunnalle. Voimajohtoalueella
ei ylitetd sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa esitetty-
ja suositusarvoja.

Rakentamisvaiheen aikaiset maansiirtotydt ja lisdan-
tynyt liikenne voivat aiheuttaa hairiotd |dhiasutukselle.
Rakentamisaikana kasvavasta lilkenteestd voi olla Pesolan alu-
een suunnassa melu- ja pdlyvaikutuksia alemman tieverkon
osalta Vehkaperantielld ja Rydstojdarventielld. Korkeanmaan
suunnassa melu- ja polyvaikutuksia voi muodostua
Niskakankaantielld/Moksyntielld ja Huosianmédentielld. Tassa
vaiheessa hankesuunnitelmaa ei ole vield lopullista pdatos-
td mitd kautta tuulivoimaloiden osat ja maa-aineskuljetuk-
set tuodaan suunnittelualueelle. Ylemman tieluokan osal-
ta kuljetukset johdetaan valtatie 16 tai Karstulantien kautta
suunnittelualueen suuntaan. Lisddntyneesta lilkenteesta ja
rakentamisesta aiheutuvat haitat ovat vdliaikaisia, tuulivoi-
mahankkeen toimintavaiheessa alueelle tehddan vain yksit-
tdisid huoltokdynteja.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden maksimikorkeus torni
ja lavat yhteenlaskettuna ovat 210 metrid. Voimalat sijoit-
tuvat melko tasaiselle metséiselle ja soiselle alueelle, jossa
puusto peittdd osan nakyvyydestd ja ndkymaalueet tuuli-
voimapuistoalueelle rajoittuvat ldhiasutukseen, laajemmille
pelto- ja suoalueille, suunnittelualuetta kohti kulkeville tie-
osuuksille, tuoreille metsdanuudistusalueille ja turvetuotan-
toalueille. Korkeanmaan tuulivoimaloiden suuntaan avautuu
nakymia Torasjarven rannalta, mutta siellakin merkittavim-
mat maisemavaikutukset syntyvdt rantaviivan tuntumassa,
silld Torasjarven rannat ovat verraten puustoisia. My©s suun-
nittelualueilta kaakkoon sijaitsevilta matalilta jérviltd avau-
tuu ndkymid tuulivoimaloiden suuntaan erityisesti jarvien
kaakkoisrannoilla, joilla sijaitsee jonkin verran loma-asutus-
ta. Asutuksen osalta muutokset Idhimaisemassa korostuvat
erityisesti lahimpien asuinrakennusten ja avoimien peltoau-
keiden ymparistdssa sijaitsevissa pihapiireissa. Maaston ta-
saisuudesta ja peitteisyydestd johtuen ndkemaalueet tuuli-
voimaloiden suuntaan ovat hyvin paikkakohtaisia.

Maisemavaikutukset yli kuuden kilometrin etdisyydelld ei-
vat muodostu olennaisiksi, koska tuulivoimaloiden vaikutus-
alueella ndkyvyys on tiettyjd avoimia viljely-, vesi- ja suoaluei-
ta lukuun ottamatta vahdistd metsdisyyden ja maan pinnan
tasaisuuden vuoksi. Maiseman muutoksen siedettdvyys on
vahvasti yksildsidonnaista, eikd sita selitd yksiselitteisesti esi-
merkiksi etdisyys tuulivoimaloista. On mahdollista, ettd jotkut
asukkaista kokevat nakyvien tuulivoimaloiden heikentdvan
asuinympadriston viihtyisyyttd, mutta kokonaisuudessaan vai-
kutukset jaavat alueella melko pieniksi.



Vaikutus alueiden virkistyskdyttdon ja
harrastusmahdollisuuksiin

Suunnittelualueen ympadristossa sijaitsevat merkityt ul-
koilualueet, -reitit, likunta- ja matkailukeskus, sijaitsevat etdi-
syydelld, jossa tuulivoimahankkeella ei ole niiden toimintaan
kohdistuvia vaikutuksia. Torasjdrven pohjoisrannalla sijaitse-
van ratsastustallin toimintaan tuulivoimahankkeella voi olla
kayttdjien luontokokemukseen ja viihtyvyyteen kohdistu-
via vaikutuksia, koska osa tallin ratsastusmaastoista sijaitsee
Korkeanmaan alueen ldheisyydessa. Suunnitteluohjearvojen
tai suositusten mukaiset meluvaikutukset tai valketunnit ei-
vét kuitenkaan ylity tallin Iahiymparistossa.

Tuulivoimahanke ei estd suunnittelualueen kayttda jat-
kossakin virkistykseen, kuten marjastukseen, metsastykseen
ja ulkoiluun, mutta rakentamisen aikana liikkumista alueella
voidaan turvallisuussyistd joutua rajoittamaan. Toiminnan ai-
kana virkistys voi jatkua kuten ennenkin. Virkistys- ja luonto-
kokemusta, seka luonnon tarkkailua voivat kuitenkin hairita
maiseman ja danimaailman muuttuminen tuulivoimaloiden
I3hialueella, vélkevaikutukset, tuulivoimaloiden rakentamis-
toistd aiheutuvat hdiriot tai rakentamisen aiheuttamat muu-
tokset ympadristdssd. Rakentamistoimet eivat kuitenkaan
pirsto laajoja yhtendisia metsdalueita ja toisaalta metsétei-
den kunnon parantuminen voi lisdta alueen virkistyskayttoa
kulkuyhteyksien parantuessa. Alueelle rakennettavat uudet
tiet, sekd kunnostettavat nykyiset tiet pidetddn aurattuina
talvisaikaan. Jaan ja lumen putoamisriski voimalan lavoista
voi rajoittaa kulkemista aivan voimaloiden Idheisyydessa jaa-
tdvien olosuhteiden ilmetessd. Nissd olosuhteissa on toden-
nakoistd, ettd ulkoilu alueella on vahdista eikd alueen virkis-
tyskaytto rajoitu merkittavasti.

Vaikutuksista erityisesti maakotkiin oltiin huolissaan muu-
tamissa YVA-ohjelmasta annetuissa lausunnoissa ja yhdes-
sa mielipiteessd. Hankkeen mahdollisia vaikutuksia linnus-
toon on arvioitu luvussa 11 ja luonnonsuojeluun luvussa 12.
Vaikutuksia metsdstykseen ja riistanhoitoon on arvioitu tar-
kemmin luvussa 18.6. Hankkeen rakentamisvaiheella voi olla
vaikutuksia riistan ja petojen liikkkumiseen alueella ja taten
myds metsastystoimintaan, mutta vaikutukset riistaan jaa-
vat padasiassa vdliaikaisiksi eldimistdn palatessa alueella ra-
kentamisen jdlkeen. Suunnittelualue sijoittuu kahden met-
sastysseuran alueelle ja hankkeella voi olla vaikutuksia met-
sastystoimintaan ja -kokemukseen ndilld osin seurojen met-
sastysalueita.

Vaikutus elinkeinoeldmddin

Elinkeinoeldmaan kohdistuvia vaikutuksia on maankay-
téon ja yhdyskuntarakenteen osalta arvioitu myos luvussa
14.5.Tdssd vaikutuksia elinkeinoeldmaan on arvioitu siltd osin
kuin ne liittyvat sosiaalisiin vaikutuksiin.

Alueen merkittdvimmat elinkeinot ovat maa- ja metsata-
lous sekd turvetuotanto. Lukuisia eri tuotantovaiheissa olevia
turvetuotantoalueita sijaitsee Pesolan suunnittelualueella ja
muutamia turvetuotantoalueita sijaitsee myds Korkeanmaan
suunnittelualueella.

Yhdessa YVA-ohjelmasta annetussa mielipiteessa oltiin
huolissaan tuulivoiman vaikutuksista Torasjarven rannalla
noin 1,3 kilometrin etdisyydelld Korkeanmaan suunnittelu-
alueesta toimivan hevostallin toimintaan ja loma-asuntojen
vuokraukseen. Mielipiteessa vastustettiin hanketta, koska
tallin toimintaedellytysten koettiin vaarantuvan rauhallisena
pidetyn ympadriston muuttuessa tuulivoima-alueeksi. Huolta
herdtti myds se, sopeutuvatko vain kesan ajaksi tallille tulevat
vuokrahevoset tuulivoimaloiden ddneen. Mielipiteen mu-
kaan tuulivoimalat tulisi rakentaa kauemmaksi Torasjdrvesta.
Melu- ja védlkemallinnusten tuloksia voidaan pitdd suuntaa-
antavina myos eldimiin kohdistuvissa vaikutuksissa, eivat-
kd suunnitteluohjearvojen tai suositusten mukaiset me-
luvaikutukset tai valketunnit ylity tallin 18hiympadristdssa.
Rakentamisen aikana suunnittelualueen I3helld oleville koti-
eldimille voi syntyd lyhytaikaista haittaa melu- ja tarindhdiri-
istd. Rakentamisen aikana onkin syytd huomioida suunnit-
telualueen ymparistossa liikkuvat ratsastajat ja tiedottaa alu-
een toimijoille tydmaan toiminnoista.

Tuulivoimahankkeen toivotut positiiviset vaikutukset alu-
een yrityksille ja tyollisyydelle ilmenevdt mm. Kuudestaan
ry:nrahoittamasta kehittdmishankkeesta. Eteld-Pohjanmaalla
toimiva seutukunnallista ja paikallista kehittdmistytd tukeva
Kuusiokuntien kehittdmisyhdistys Kuudestaan ry on rahoit-
tanut Soinin kunnalle 1.9.2013-31.5.2014 toteutettavan tuu-
livoimatoiminnan kehittdmishankkeen Hyvan Tuulen Soinin.
Hankkeen tavoitteena on luoda edellytyksia tuulivoimatuo-
tannon kdynnistymiselle Soinissa, selvittdad mahdollisen tuu-
livoiman vaikutukset Soiniin ja ldhialueelle, selvittda tuulivoi-
man rakentamiseen ja ylldpitoon liittyvat tydvoimatarpeet ja
alueen yritykset seka selvittda yritysten mahdollisuudet vas-
tata lahivuosina syntyvaan laajamittaiseen tuulivoimantuo-
tannon aiheuttamaan palvelujen kysyntaan. Seudun kuntien
kannalta tuulivoimahankkeella voi olla toteutuessaan tydllis-
tavid vaikutuksia monella elinkeinoeldman alalla (mm. majoi-
tus, ravitsemus, konevuokraus, séhkdtydt, nostot, muut pal-
velut).
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EWEA (European Wind Energy Association, 2008) on las-
kenut, ettd Euroopassa tuulivoimapuiston rakentaminen
synnyttdd keskimdarin 15 henkildtydvuoden verran tyo-
paikkoja rakennettua megawattia kohti. Tama jakautuu vie-
1& siten, ettd voimaloiden ja niiden komponenttien valmis-
tus tyollistad noin 12,5 henkilétydvuoden ja rakentaminen
1,2 henkildtydvuoden verran megawattia kohti. Lisdksi tuu-
livoimarakentamisen kotimaisuusaste on ollut varsin kor-
kea. Lisaksi EWEA on laskenut, ettd eurooppalainen tuuli-
voimapuisto synnyttdd keskimadrin 0,33 kdyttéon ja huol-
toon liittyvaa tyopaikkaa asennettua megawattia kohden.
Kunnossapito- ja huoltoalalla tyollistava vaikutus jatkuu lapi
tuulivoimalan kayttdian, joka on yleensd 20-50 vuotta. Mikali
Pesolan-Korkeanmaan tuulivoimapuiston tyollistavat vaiku-
tukset ovat samansuuruiset kuin Euroopassa keskimaarin,
tarkoittaisi tdma noin 25-63 kayttddn ja huoltoon liittyvaa
uutta tydpaikkaa hankevaihtoehdosta riippuen. Hankkeen
suunniteltu yhteenlaskettu nimellisteho on 76-190 MW va-
littavasta voimalatyypista ja hankevaihtoehdosta riippuen.
Kayttoian jalkeen laitos voidaan joko uudistaa tai purkaa.

Tuulivoimapuiston rakentaminen voi rajoittaa metsata-
loudellisia toimenpiteitéd rakentamisalueilla, mutta toiminta-
vaiheessa rajoituksia ei pitdisi olla. Rakentamisen takia me-
netetty metsdtalousmaa korvataan maanomistajille maan-
vuokrien muodossa ja voimajohdon osalta luvitusmenette-
lyn kautta. Maankayttddn ja yhdyskuntarakenteeseen koh-
distuvan vaikutusarvioinnin mukaan uusien huoltoteiden
rakentaminen ja nykyisten metsateiden kunnostaminen pa-
rantavat hankealueen hyddyntédmistd metsatalouskadytdssa.

Pesolan alueella (VE2) huomattavalla osalla rakentamis-
pinta-alasta vaikutukset kohdistuvat turvetuotantoalueil-
le. My6s Korkeanmaan alueesta osa sijoittuu turvetuotan-

toalueelle. Vaikutuksia turvetuotantoon on tarkemmin arvi-
oitu luvussa 14. Vaikutusten arvioinnin perusteella tuulivoi-
mahanke ei estd tai heikennd tuotannon jatkumista, koska
tuulivoimalat eivat sijoitu turvetuotantoalueille. Arvioinnissa
tuodaan kuitenkin esille, ettd tarkemman suunnittelun yhte-
ydessd vuoropuhelu eri toimijoiden vililla on tdrkeds, jotta
turvetuotannon jatkuvuus ja tuulivoimahankkeen rakenta-
mistyot saadaan yhteensovitettua. Vaikutukset elinkeinoela-
maan jaavat siis talta osin vahaisiksi.

Pesolan alueen lounaisosassa sijaitseva maa-ainesten otto
tapahtuu maa-aineslain mukaisella tavalla, eikd hankkeella
ole vaikutuksia maa-ainesten oton toimintaedellytyksiin.
Ihmisten huolet ja toiveet, pelot ja ilot

Kun asukkaat ovat tyytyvaisid omaan asuin- ja elinympa-
ristdonsa, olemassa olevan tilanteen muuttuminen aiheuttaa
usein huolta. Tyypillisesti huolet liittyvat oletuksiin tai epdvar-
muuteen hankkeen vaikutuksista. YVA-ohjelmavaiheen ylei-
sotilaisuudessa kdydyn keskustelun, saatujen mielipiteiden
sekd karttapalautepalvelusta saatujen palautteiden perus-
teella suurimmat huolet hankkeessa liittyivdt maiseman ja
luonnonympadristén muuttumiseen, sekd hankkeen aiheut-
tamiin melu- ja valkevaikutuksiin.

Asukkaiden huoli hankkeesta ja sen vaikutuksista on yksi
sosiaalisista vaikutuksista riijppumatta siitd, vastaako huoli
muiden vaikutusarviointien tuloksia. Vaikka alueen asukkai-
den suhtautuminen tuulivoimaan yleisesti ottaen vaikuttaa
saatujen tietojen perusteella melko neutraalilta, tuulivoima-
loiden sijoittuminen omaan Idhiymparistdon voidaan kokea
kielteisesti.

Tuulivoimaloiden vaikutukset suunnittelualueen ekosys-
teemipalveluiden hyddyntamiseen.



Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvan vaikutuksen
suuruus Pesolan ja Korkeanmaan alueella
hankevaihtoehdossa 1

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvan vaikutuksen
suuruus hankevaihtoehdoissa 2 ja 3.

Keskisuuri

Keskisuuri

Vaikutukset asuin- ja elinymparistéon ovat keskisuuria. Rakentamisen
aikaiset melu- ja likennevaikutukset voivat vaikuttaa asuinviihtyvyy-
teen, mutta vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja ne rajoittuvat pienelle
alueelle. My6s alueen virkistyskayttd voi rajoittua rakentamisen
aikana. Asutuksen Idhimaisema muuttuu paikoin erityisesti [dhimpien
asuinrakennusten ja jarvien ymparistdssa sijaitsevissa pihapiireissa. Yli
kuuden kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta tuulivoimaloiden
nékymdalueet ovat rajoittuneita. Melu- ja vdlkevaikutukset kohdistuvat
yksittdisille suunnittelualueen vélittémassa laheisyydessa sijaitseville
loma- ja asuinrakennuksille. Hankkeesta muodostuu myénteisia vaiku-
tuksia laajemmalle alueelle talous- ja tydllisyysvaikutusten ansiosta.

Kuten vaihtoehdossa 1, mutta osin vaikutukset maisemaan, virkis-
tykseen, meluun, valkkeeseen, liikenteeseen ja metsastykseen jadvat
toteutumatta alueen lahiasutuksessa ja alueen kaytdssa.

Tyollisyys- ja elinkeinovaikutukset ovat mynteisia, mutta vahdisempid
kuin vaihtoehdossa 1. Elinkeinojen osalta alueella on huomioitava
hankkeen sovittaminen yhteen turvetuotannon kanssa.

231




Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten merkittcvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Suuri nega- Keskisuuri Pieni nega-
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18.5.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Jos hanketta ei toteuteta, sekd kielteiset ettd mydnteiset vai-
kutukset jadvat toteutumatta. Hankkeeseen liitetyt muutok-
set (asuinympariston muutos, vaikutus virkistyskayttéon, vai-
kutus luonnonldheisyyteen) samoin kuin toiveet ja odotuk-
set (taloudelliset vaikutukset kunnalle, tuulivoiman lisdami-
nen) jadvat toteutumatta.

18.5.7 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimahankkeen haitallisista sosiaalisista vaikutuksis-
ta osa syntyy ainakin osittain kollektiivisena kokemuksena,
sosiaalisessa vuorovaikutuksessa yhteisdn muiden jdsenten
kanssa. Epdvarmuus ja huoli ovat esimerkkeja vaikutukses-
ta, jonka muodostumiseen vaikuttaa myos se, missa valossa
hanketta kasitelldan julkisuudessa ja yhteison keskuudessa.
Ihmiset voivat myds muuttaa kasityksiddn hankkeen aikana-
kin, esimerkiksi vuorovaikutuksen, lisdinformaation, vaikutus-
arviointien tulosten ja uutisoinnin perusteella. Yksi Pesolan-
Korkeanmaan tuulivoimapuiston sosiaalisista vaikutuksista
on hankkeeseen liittyvat huolet muutoksista ymparistdssa.
Tatd haitallista vaikutusta voidaan ehkdisté ja lieventda tarjo-
amalla osallisille tutkittua tietoa, seurantatietoja sekd avoin-
ta tiedotusta.

Vaikka osalliset joissakin muissa hankkeissa ovat toisinaan
suhtautuneet kriittisesti siihen, ettd haittojen véhentdmiseksi
esitetddn tiedotuksen ja vuorovaikutuksen kehittamista, silla
kuitenkin on sosiaalisten vaikutusten hallinnan kannalta iso
merkitys. Pelkoja vahentad, kun huhujen tilalle saadaan tie-
toa. Toisaalta, toiminnan aikana mahdollisia haittoja voidaan
paremmin seurata ja niihin reagoida, jos ympardivan yhtei-
sOn kanssa on jo valmiiksi toimiva viestintédkanava.
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Vaikutuksen suuruus

Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri positii-
tusta vinen positiivinen vinen

Ei vaiku- Vahainen Vihinen Kohtalainen
tusta

Ei vaiku- Vhéinen Kohtalainen

tusta

Ei vaiku- Kohtalainen

tusta

Osaa haitallisista sosiaalisista vaikutuksista on pyritty ja
pystytty ehkdisemadn jo suunnittelu- ja arviointiprosessin ai-
kana tuulivoimaloiden sijoittelun tdsmentamiselld ja uudel-
leenarvioinnilla arvioinnin aikana saadun tiedon perusteella.
Voimaloiden sijoittelussa on pyritty my&s minimoimaan hai-
tat sijoittamalla ne mahdollisimman kauaksi asutuksesta ja
muista hairiintyvista kohteista.

18.5.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Sosiaaliset vaikutukset ovat subjektiivisia ja sidoksissa koh-
teeseen ja kokijaan, aikaan ja paikkaan. Vaikutusten arvioin-
nin aikana yksittdisten asukkaiden, ts. vaikutusten kohteiden,
nakemyksid ja ajatuksia joudutaan nostamaan yleisemmiélle
tasolle, jolloin osa yksilétason tiedosta haviaa. Toisaalta vai-
kutusarviointia olisi mahdoton tehda yksildkohtaisesti, joten
tietty tiedon yleistdminen on hyvaksyttava.

Arviointiprosessin dokumentoinnilla pyritdédn minimoi-
maan subjektiivisuuteen liittyvat epavarmuustekijat siten,
ettd arvioinnin lukijan on mahdollista paatelld, mihin vaiku-
tusarvioija nakemyksensa perustaa. Muiden vaikutusarvioin-
tien mahdolliset epavarmuudet voivat kertaantua sosiaa-
listen vaikutusten arviointiin niiltd osin, kuin ne vaikuttavat
asuin- ja elinymparistdn viihtyvyyteen.



18.6 Metsastys ja riistanhoito

18.6.1 Vaikutuksen alkupera ja vaikutusalue

Suunnittelualue muuttuu hankkeen toteuttamisen myo-

td rakentamattomasta alueesta rakennetuksi alueeksi.
Rakentamistoimien aiheuttaman hairion lisddntyminen
alueella voi aiheuttaa eldimiston siirtymisen alueelta pois
rauhallisemmille alueille, vaikkakin siirtymisen arvioidaan
olevan vdliaikaista. Purkamisvaiheessa vaikutusten arvioi-
daan olevan samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessakin.
Toiminnan aikana metsastykseen voi kohdistua vaikutuksia
jos ampumalinjoja tai jahtitornien sijainteja taytyy muuttaa
voimaloiden sijaintien vuoksi. Metsastyksen kannalta vaiku-
tusalueen laajuus ulottuu noin kaksi kilometrid suunnittelu-
alueen rajauksia laajemmalle, kun huomioidaan ampumisen

suojavyohyke.

18.6.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Suunnittelualueen metsastykseen ja riistanhoitoon kohdis-
tuvia vaikutuksia arvioitiin Riista- ja kalatalouden tutkimuslai-
toksen yllapitdman petotietorekisterin, metsastysseurojen ja-
senten haastatteluiden sekd metsdstysseurojen ja riistanhoi-
toyhdistyksien internet-sivujen perusteella. Metsdstysseurat
suunnittelualueella ovat Keisarin Erd ja Soinin metsdstysseu-
ra.

18.6.3 Vastaanottavan kohteen herkkyyden ja
vaikutuksen suuruuden maarittaminen

Metsastyksen ja riistanhoidon herkkyyttd maarittaa se, kuin-
ka ldhelld maaritetyt pienriistan- tai hirvenmetsdstysalueet
ovat. Suurin herkkyys kohdistuu metsdstysseurojen met-
sastysalueisiin silloin, mitd pienempi metsdstysseuran koko
metsdstysalue on ja mitd suurempi osa siitd sijoittuu tuu-
livoima-alueelle. Herkkyys pienenee, kun metsdstysseuran
kokonaisala kasvaa ja tuulivoima-alueen kanssa paallekkdin
meneva ala pienenee.

Vaikutuksen suuruus maardytyy siitd, kuinka tuulivoima-
alue vaikuttaa alueella metsdstdmiseen. Vaikutukset ovat
vahdisimpid, kun ne kohdistuvat metsdstyskokemukseen ja
suurimpia, kun ne kohdistuvat metsastysjarjestelyihin.

Taulukko 18-18. Metsdistys, vaikutusalueen herkkyyden
maddirittdminen.

Valtion ja yritysten pienriistan- ja hirvenmetséstys-
alueet sijaitsevat yli kahden kilometrin etaisyydelld
suunnittelualueesta. Yhden metsastysseuran
metsastysalueita sijoittuu alle 5 prosenttia koko
metsastysalueesta tuulivoima-alueelle.

Vahainen

Valtion ja yritysten pienriistan- ja hirvenmetsastys-
alueet sijaitsevat korkeintaan kahden kilometrin
etdisyydelld ja Iahimmilladn ne rajautuvat suunnit-
telualueeseen. Yhden metsastysseuran metsastys-
alueita sijoittuu 5 - 10 prosenttia koko metsastys-
alueesta tuulivoima-alueelle.

Kohtalainen

Valtion ja yritysten pienriistan- ja hirvenmetsastys-
alueet sijaitsevat suunnittelualueella joko osittain

tai kokonaan. Yhden metsastysseuran metsastys-

alueita sijoittuu yli 10 prosenttia koko metsdstys-

alueesta tuulivoima-alueelle.

Suuri

Taulukko 18-19. Metsdstykseen kohdistuvan vaikutuksen suuruuden mddrittéminen.

Pieni Keskisuuri Suuri

Hanke voi heikentda metsdstys- Hanke aiheuttaa muutoksia metsdstysjar- Metsastys loppuu tuulivoima-alueella.
kokemusta. jestelyihin.

Pieni Keskisuuri Suuri
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18.6.4 Nykytila

Suunnittelualueella toimii kaksi metsdstysseuraa, joista
Keisarin Erd Pesolan ja Korkeanmaan alueella ja Soinin met-
sastysseura Korkeanmaan alueella. Molemmat metsastys-
seurat kuuluvat Lehtimden-Soinin riistanhoitoyhdistykseen.

Keisarin Erdn alueisiin lukeutuu Pesolan alue kokonaisuu-
dessaan sekd Korkeanmaan alueen keski- ja pohjoisosat.
Metsastysalueen eteldraja kulkee Tyrisevdnkankaan kohdal-
la. Seuralla on vuokrattuja metsdstysmaita noin 9030 heh-
taaria. Seurassa oli vuonna 2013 yhteensd 13 hirven kaato-
lupaa. Liséksi oli yksi seurojen yhteinen kaatolupa ilveksel-
le. Kukin jdsen sai metsdstdd yhden metson ja kaksi teertd
vuonna 2013. Metsdstysseuran alueella esiintyvia lajeja, joita
ei metsdstetd, ovat riekko ja valkohantakauris. Suurpedoista
on seuran alueella havaittu metsastdjien mukaan karhuja
ja ilveksid. Alueella on havaittu myds susia ja ahmoja, mut-
ta ndiden lajien havainnot ovat metsastdjien mukaan olleet
satunnaisia.

Soinin metsdstysseuran alueisiin lukeutuvat Korkeanmaan
eteldosat rajautuen Keisarin Erdn metsastysalueisiin. Seuralla
on vuokrattuja metsdstysmaita noin 13 225 hehtaaria.
Vuonna 2013 seuralla oli viisi aikuisen hirven ja nelja vasan
kaatolupaa. Lisaksi seuralla oli kaksi lupaa ilvekselle ja 2 seu-
rojen yhteislupaa karhulle. Kukin jasen sai metsastda yh-
den metson ja kolme teertd. Metsdstysseuran alueella esiin-
tyvid lajeja, joita ei metsdstetd, ovat metsdkauris ja riekko.
Suurpedoista alueella on havaittu séanndllisesti karhuja ja il-
veksid. Sudet ja ahmat ovat olleet alueella satunnaisia.

Vaikutusalueen metsdstyksen herkkyystaso.

Suunnittelualueelle sijoittuu painotetun keskiarvon
mukaan noin 19,1 % vaihtoehdossa 1ja 9,0 %
vaihtoehdossa 3 metsastysseurojen metsastysmais-
ta. Hankevaihtoehdossa 2 yhden metsastysseuran
alueita sijaitsee tuulivoimapuiston alueella noin
17,4 %. Valtion ja/tai yritysten pienriistan- ja
hirvenmetséstysalue rajautuu Pesolan alueeseen
sen itdpuolelta.

Suuri

18.6.5 Vaikutukset metsastykseen ja
riistanhoitoon

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuva lisdantynyt ih-
mistoiminta alueella saattaa johtaa erityisesti suurempien
riistaeldinten siirtymiseen rauhallisemmille alueille. Mikali
rakentamistoimet tehdddn metsdstysaikaan, on mahdollis-
ta ettd metsastysta alueella rajoitetaan ja saalismadrat jaa-
vat normaalia pienemmiksi kyseisend vuonna. Vaikutukset
voidaan kuitenkin arvioida paaosin valiaikaisiksi eldinten
palatessa rakentamisen aiheuttaman hairinndn vahentyes-
sd. Tuulivoima-alueelle voi kuitenkin tulla rajoituksia ampu-
malinjoihin ja —suuntiin myds tuulivoimapuiston toiminnan
aikana. Vaikutukset voivat ulottua suunnittelualueen raja-
uksia laajemmalle, silld metsadstettdessa lahelld suunnittelu-
aluetta tulee ampumalinloihin ja -suuntiin kiinnittaa erityis-
td huomiota. Riistanhoitoon voi kohdistua vaikutuksia, mi-
kali riistan talviruokintapaikka sijoittuu rakentamisalueelle.
Vastaavanlaisia vaikutuksia arvioidaan kun tuulivoimapuis-
ton toiminta lakkaa ja voimalat puretaan ja kuljetetaan pois.

Keisarin Erd ry:n metsdstysmaita sijoittuu tuulivoima-
alueelle hankevaihtoehdossa 1 noin 24,6 prosenttia seuran
metsdstysmaista. Hankevaihtoehdossa 2 seuran metsdstys-
alueita sijaitsee Pesolan alueella noin 17,4 prosenttia ja han-
kevaihtoehdossa 3 7,2 prosenttia Korkeanmaan alueella.
Soinin metsdstysseuran alueita sijaitsee suunnittelualueella
hankevaihtoehdossa 1 ja 3 noin 9,9 prosenttia. Soinin met-
sastysseuraan ei kohdistu vaikutuksia hankevaihtoehdossa
2. Suurimmat vaikutukset kohdistuvat Keisarin Erddn suh-
teutettuna seuran metsdstysmaiden kokonaisalaan. Soinin
metsdstysseuraan kohdistuvat vaikutukset jaavat kohtalai-
siksi.

Taulukko 18-20. Metsdstysseurojen metsdstysalueiden sijoittuminen suunnittelualueelle.

Seura Metsastysalueen

kokonaisala (ha)

Suunnittelualueelle
sijoittuva ala (ha)

Suunnittelualueelle
sijoittuvan alan osuus
kokonaisalasta (%)

Keisarin Erd ry 9030 VE1 2220 VE1 24,6
VE2 1570 VE2 17,4
VE3 650 VE3 7,2
Soinin Metsastysseura ry 13225 VET, VE3 1320 VE1,VE3 9,9
VE2 - VE2 -
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Tuulivoimapuiston toiminnan aikana metsdstys ja riistan-
hoito voivat jatkua. Suunnittelualueelle ei sijoitu valtion tai
yritysten vuokraamia pienriistan- tai hirvenmetsastysaluei-
ta, mutta yksi hirven- ja pienriistan metsastysalue rajoittuu
Pesolan alueen itdreunaan. Tuulivoimaloiden melu-, vdlke-
ja maisemavaikutukset voivat muuttaa metsdstyskokemusta
alueella. Myds ampumalinjoihin, sekd muihin metsastysjar-
jestelyihin voi kohdistua muutoksia. Aluetta ei kdytetd ldhto-
tietojen valossa koulutus- tai kilpailutoimintaan. Vaikutuksia
riistaeldimiin, suurpetoihin ja muuhun eldimistoon on esitel-
ty luvussa 10.3.5 ja metsakanalintuihin luvussa 11.5.1.

Metsdistykseen kohdistuvan vaikutuksen suuruus
hankevaihtoehdoissa 1-3.

Keskisuuri

Hanke voi aiheuttaa muutoksia metsastysjarjestelyihin, sekd metsés-
tyskokemukseen. Vaikutus on suurimmillaan rakentamisen aikana.

Koska tuulivoimahanke sijoittuu kaikissa hankevaihtoeh-
doissa suurelta osin kahden metsastysseuran metsastysmai-
den alueelle ottaen huomioon koko metsdstysseuran toi-
minta-alue, arvioitiin vaikutukset metsastystoimintaan suu-
riksi ilman lieventdmistoimia. Lieventdmistoimilla tarkoite-
taan tassa tapauksessa hankkeen tarkemman suunnittelun
yhteydessa jarjestettdvaa vuoropuhelua alueella toimivien
metsastysseurojen kanssa. Nailld toimilla vaikutukset met-
sdstykseen arvioidaan kohtalaisiksi.

18.6.6 Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO

Mikali hanketta ei toteuteta, metsdstykseen ja riistanhoitoon
ei kohdistu vaikutuksia. Eldinkantojen suuruudessa ilmenee
kuitenkin luontaista vuosittaista vaihtelua, joka voi heijastua
myds vuosittaisiin saalismaariin.

18.6.7 Vaikutusten lieventaminen

Rakentamistoimien ajoittaminen kevadan ja alkukesan ulko-
puolelle mahdollistaa riistaeldimille onnistuneen vasonta/
pesintdajan suunnittelualueella seka lahiymparistdssa.

18.6.8 Epavarmuustekijat ja vaikutukset
johtopaatoksiin

Metsdstykseen ja riistanhoitoon kohdistuvat vaikutukset on
arvioitu padasiassa kirjallisuustietojen, RKTL:n petorekisterin
sekd metsastdjien antamien tietojen perusteella. Saadut tie-
dot arvioidaan riittéviksi vaikutusten arviointiin sekd johto-
padtosten tekemiseen.

Metsdstykseen kohdistuvien vaikutusten merkittéivyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vaikutuksen suuruus
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tiivinen negatiivnen tiivinen
Vahdinen Véhdinen Véhdinen

B

4

>

<

=

2 Kohtalainen Suuri Véhainen

>

I

wv

2

=)

=

=

Suuri

lIman lieventamistoimia

Ei vaiku- Pieni positii- Keskisuuri Suuri positii-
tusta vinen positiivinen vinen

Ei vaiku- Vhéinen Vahainen Kohtalainen
tusta

Fi vaiku- Vihinen Kohtalainen

tusta

Ei vaiku- Kohtalainen

tusta

Vuoropuhelulla hankkeen

tarkemman suunnittelun

yhteydessa
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19. YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN
HANKKEIDEN JA SUUNNITELMIEN

KANSSA

Tassa luvussa tarkastellaan Pesolan ja Korkeanmaan tuu-
livoimapuiston mahdollisia vaikutuksia muiden Etela-
Pohjanmaalle ja Keski-Suomeen suunniteltujen tuuli-
voimahankkeiden, kaavahankkeiden ja muiden energi-
antuotantoon ja -siirtoon liittyvien hankkeiden kanssa.
Yhteisvaikutusten kannalta keskeisimmiksi on tdssa yhtey-
dessd madritelty muut alueelle suunnitellut tuulivoima-alu-
eet, joiden ympadristdvaikutukset ovat yhtenevid arvioidun
hankkeen kanssa. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on huomi-
oitu vireilld olevat hankkeet, jotka sijaitsevat noin 30 kilomet-
rin etdisyydelld Pesolan ja Korkeanmaan suunnittelualuees-
ta. Talla etdisyydella sijaitsevilla hankkeilla voi olla esimerkik-
si muuttolinnustoon ja maisemaan kohdistuvia yhteisvaiku-
tuksia. Valtaosa arvioitavista ympadristdvaikutuksista kohdis-
tuu kuitenkin suunnittelualueelle ja sen valittémaan ldhiym-
paristdon, mistd johtuen yhteisvaikutusten arvioinnissa kes-
keisin tarkasteltava hanke on Alajarven-Kyyjdrven Louhun ja
Moksyn tuulivoimahanke. Suunnittelualueen ymparistéon
sijoittuvien hankkeiden kuvaukset on esitetty ohessa ja tar-
kemmin luvussa 4.3.

llImatar Windpower Oyj:n tytdryhtiot limatar Alajarvi-
Moksy Oy ja llmatar Alajarvi-Louhukangas Oy suunnittele-
vat kahta, yhteensd enintddn 42 turbiinin tuulivoimapuistoa
Alajdrven kaupungin ja Kyyjarven kunnan rajalla sijaitseville
Louhuksi ja Moksyksi nimetyille alueille. M&ksyn alue sijait-
see valittdmasti Pesolan alueen pohjoispuolella. Hankkeiden
suunniteltu yhteenlaskettu nimellisteho on 38-210 MW va-
littavasta voimalatyypista ja hankevaihtoehdosta riippuen.
Hankkeen ympdristévaikutusten arviointimenettely péattyi
kesdlld 2014 ja seka Louhun ettd Moksyn alueen kaavaehdo-
tus on tarkoitus asettaa ndhtaville syksylla 2014.

M@oksyn tuulivoima-alue on tarkoitus liittdd Moksyn
(Alajarven) sdhkdasemaan uudella 110 kV voimajohdol-
la, joka sijoitetaan nykyisen Fingrid Oyj:n Vihtavuori-Alajarvi
400 kV voimajohdon rinnalle. Uuden 110 kV voimajohdon
rakentaminen on tarkoitus toteuttaa yhteishankkeena alu-
een tuulivoimatoimijoiden kanssa ja voimajohto voidaan ra-
kentaa alueelle vaiheittain. Yhteensad noin 10 km pituiseen
voimajohtoon liitetddn Moksyn tuulivoimahankkeen lisaksi
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myds Pesolan-Korkeanmaan tuulivoimahanke. Louhun alue
suunnitellaan liitettdvan Moksyn (Alajarven) sahkdasemaan
uudella, noin kolmen kilometrin pituisella 110 kV voimajoh-
dolla.

UPM Tuulivoima Oy suunnittelee kahdeksan tuulivoima-
lanrakentamista Soinin Konttisuon alueelle. Alueen osayleis-
kaavoitus on kaynnistynyt alkuvuonna 2014. Osayleiskaava-
alue sijaitsee Soinin kunnan eteldosassa, Karstulan kun-
nan rajalla n. 12 km etdisyydelld Soinin keskustasta. Matkaa
Pesolan ja Korkeanmaan suunnittelualueelle on noin 19 kilo-
metrid. Sahkoliityntd on tarkoitus toteuttaa johdonvarsiliityn-
nalla Fingrid Oyj:n Alajarvi-Petdjavesi 220 kV voimajohtoon,
joka uusitaan 110 kV jannitteiseksi 2015-2016. Voimajohto
liittyy Moksyn (Alajdrven) sahkdasemaan.

Alajoen tuulivoima-alue sijaitsee noin 15 kilometrin etdi-
syydelld Pesolan ja Korkeanmaan suunnittelualueesta poh-
joiseen. Alajoen tuulivoimapuistoon on suunniteltu sijoitet-
tavaksi 9 tuulivoimalaa. Voimaloiden napakorkeus on alus-
tavien suunnitelmien mukaan enintdan 141 metria ja root-
toreiden halkaisija enintdan 130 m, jolloin kokonaiskorkeu-
deksi (pyyhkaisykorkeus) tulee noin 200 metrid. Suunnitteilla
olevan tuulivoimapuiston kokonaiskapasiteetti on enimmil-
1d8n 27 MW koostuen maksimissaan yhdeksédstd 3,0 MW:n
tuulivoimalaitoksesta. Tuulivoimaloiden vaatima alue on
noin 430 ha. Tuulivoima-alueella tuotettu sahkdenergia tul-
laan sydttdmaan valtakunnan verkkoon alueen koillispuolel-
la Jyvaskylantien varressa sijaitsevan Elenian sdhkdaseman
kautta. Osayleiskaavan laatiminen on kdynnistetty laatimalla
osallistumis- ja arviointisuunnitelma.

Limakon alue sijaitsee Pesolan-Korkeanmaan suunnit-
telualueesta runsaan 25 kilometrin pédsséd pohjoisessa.
Limakon tuulipuistoon on suunniteltu sijoitettavaksi 9 tuu-
livoimalaa. Voimaloiden napakorkeus on alustavien suunni-
telmien mukaan enintdan 141 metrid ja roottoreiden halkai-
sija enintddn 130 m, jolloin kokonaiskorkeudeksi tulee noin
200 metrid. Suunnitteilla olevan tuulivoimapuiston koko-
naiskapasiteetti on enimmilladn 27 MW. Tuulivoimaloiden
vaatima alue on noin 500 ha. Tuulivoima-alueella tuotet-
tu sahkoenergia tullaan syottdmaan valtakunnan verkkoon



alueen eteldosassa sijaitsevan Elenian sdhkdaseman kautta.
Osayleiskaavan laatiminen on kdynnistetty laatimalla osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelma.

Kyyjarven kunnanhallitus on tehnyt kokouksessaan
20.1.2014 kaavoituspdatoksen tuulivoiman rakentamis-
ta koskevan oikeusvaikutteisen yleiskaavan laatimises-
ta Peuralinnan alueelle. Tuulivoimapuiston osayleiskaa-
va on tullut vireille ja osallistumis- ja arviointisuunnitelma
on ollut ndhtavilld 28.5.-13.6.2014. Tavoitteena on raken-
taa Peuralinnan alueelle 9 tuulivoimalaitosyksikkdd, joi-
den yhteisteho on enintdan 27 MW 3,0 MW:n tuulivoima-
loilla. Voimaloiden napakorkeus on alustavien suunnitelmi-
en mukaan 140 metrid ja roottoreiden halkaisija enintdan
120 m, jolloin kokonaiskorkeudeksi tulee noin 200 metria.
Osayleiskaavan alue sijaitsee Pesolan-Korkeanmaan suun-
nittelualueesta vajaan 12 kilometrin pddssd pohjoisessa.
Hankkeen sahkoverkkoliityntd on vield toteutustavaltaan
avoin. Hanke on tarkoitus liittdd joko johdonvarsiliitynnalla
tai maakaapelilla luoteispuolella kulkevaan 110 kV voimajoh-
toon, jonne on matkaa 1,3 km tuulivoimahankkeen pohjois-
reunasta.

YIT Rakennus Oy suunnittelee yhdeksdn tuulivoi-
malaitosyksikdon rakentamista Harsunkankaan alueel-
le. Keski-Suomen ELY-keskus on 12.3.2014 pdattanyt, ettd
Harsunkankaan tuulivoimahankkeeseen tulee soveltaa
YVA-menettelyd. Harsunkangas sijaitsee Kyyjdrven kirkon-
kyldstd noin 2 kilometrin etdisyydelld eteldssa ja Pesolan-
Korkeanmaan suunnittelualueesta noin 12 kilometrin padssa
itdkoillisessa. Alustavan suunnitelman mukaan tuulivoima-
puistoon sijoitetaan yhdeksan nimellisteholtaan 3,0 MW:n
tuulivoimalaa. Tuulivoimapuiston nimellisteho on noin 27
MW. Voimaloiden napakorkeudeksi on kaavailtu hankekuva-
uksen mukaan 140 m - 160 m, jolloin niiden kokonaiskorke-
us olisi noin 210 - 230 m. Verkkoliityntd on tarkoitus toteut-
taa liittymalld johdonvarsiliitynnalld alueen lavitse kulkevaan
Elenian 110 kV voimalinjaan maakaapelein.

Yhteisvaikutusten arvioinnin luotettavuuteen vaikuttavat
merkittavalld tavalla muista hankkeista olemassa olevan tie-
don maara ja laatu. Useat suunnitellut tuulivoimapuistot ja
kaavoitushankkeet ovat vasta hyvin aikaisessa suunnittelu-
vaiheessa. Tdsta johtuen tietoja niiden vaikutuksista on va-
hadn saatavilla. Lisdksi hankkeiden toteuttamisen aikataulua
tai lopullista laajuutta ei ole vield paatetty, mikd aiheuttaa
huomattavia epdvarmuuksia yhteisvaikutusten arvioinnin
kannalta.

Tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksista merkittavim-
maksi on arvioitu hankkeiden positiivinen vaikutus uusiu-
tuvan, hiilidioksidivapaan energiantuotannon kannalta, jon-
ka avulla pystytddn myods hillitsemaan ilmastonmuutosta.
Lisdksi hankkeet tuovat merkittavia etuja Eteld-Pohjanmaan
ja sen l&hiseudun elinkeinoeldmaan niiden tyollistavan vai-
kutuksen ja teollisuuden kehittdmisen kautta. Mydnteista
seudulle on myds energiaomavaraisuuden kasvu ja tuotan-
tovarmuuden lisddntyminen hajauttamisen myota.

Taulukko 19-1. Suunnittelualueen ympdristdon sijoittuvat vireilld olevat tuulivoimahankkeet.

Hankkeiden tarkemmat kuvaukset on esitetty luvussa 4.3.

Nimi Hanketyyppi Etéisyys Pesolan-Korkeanmaan tuulivoi- Voimalamaara
mahankkeesta, km
Louhu-Moksy YVA, oyk Pesolan suunnittelualueen valittémassa Louhu 27,
|aheisyydessa Mdksy 19
Harsunkangas YVA, oyk 12 9
Peuralinna Oyk 12 9
Alajoki Oyk 15 9
Limakko Oyk 25 9
Konttisuo Oyk 19 8
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19.1  Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja
kaavoitus

Useiden Eteld-Pohjanmaan maakunnassa vireilld olevien
tuulivoimahankkeiden maankayttoon kohdistuvat yhteis-
vaikutukset selvitetddn ja arvioidaan maakunnallisella tasolla
Eteld-Pohjanmaan tuulivoimavaihemaakuntakaavoituksen
yhteydessa. Vaihekaavassa kdytetddn suunnittelun Idhtotie-
toina paitsi useita maakunnan tasolla toteutettuja selvityksia
myds kaikkien valmisteltavana olevien tuulivoimahankkei-
den YVA-, kaavoitus- ja lupamenettelyiden yhteydessa tuo-
tettuja aineistoja. Yhteisvaikutusten arviointi nimenomaan
maakunnallisella tasolla on tarkoituksenmukaista, silld tuuli-
voimahankkeilla on yleensa juuri maakuntakaavoituksen yh-
teydessa tutkittaviksi tarkoitettuja ylikunnallisia vaikutuksia.

Jarvi-Pohjanmaan kuntien yhteistoimintana toteutettu
tuulivoima-alueiden yleissuunnitelma (2014) tarkentaa maa-
kuntakaavoitusta alueella. Yleissuunnitelma on ensimmai-
nen osa kaksiosaisesta hankkeesta, jonka toisessa vaiheessa
on tarkoitus toteuttaa tuulivoima-alueille tuulivoimaraken-
tamisen mahdollistamat osayleiskaavat. Yleissuunnitelman
tarkoituksena on toimia osayleiskaavojen taustaselvityksend
ja tarkastella tuulivoimaa suhteessa muihin keskeisiin maan-
kayttoluokkiin ja tuulivoimavarauksiin. Keskeinen osa yleis-
suunnitelmaa on yleissuunnitelma-alueen tuulivoimatuo-
tantoalueiden kokonais- ja yhteisvaikutusten arviointi.

Pesolan ja Korkeanmaan tuulivoimahanke yhdessa
Louhun-Moksyn, sekd muiden Idhiseudun tuulivoimahank-
keiden kanssa sijoittuvat etddlle kuntakeskustoista, joten
niiden vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ovat véhaisia.
Metsdisten alueiden maankaytto on nykytilassa ldhinnd met-
satalouteen, turvetuotantoon ja virkistaytymiseen liittyvaa
eikd alueilla ole merkittavid muita kilpailevia maankayttépai-
neita. Alueella on paljon turvetuotannossa olevia suoaluei-
ta, joiden osalta tuulivoimatoimijat ja turvetuottajat yhdes-
s& maanomistajien kanssa neuvottelevat tapauskohtaisesti.
Alueiden paakayttotarkoitukset eivat tuulivoimahankkeis-
ta johtuen muutu eivatkd tuulivoimalat merkittavasti rajoi-
ta alueen nykyisid kdyttdmuotoja muuta kuin tuulivoima-
rakenteiden valittdtman ympdriston osalta. Nama vaikutuk-
set ovat suoraan suhteessa tuulivoima-alueiden pinta-alaan.
Elinymparistddn kohdistuvat haitalliset vaikutukset (esim.
melu ja vélke) rajoittavat alueen maankdyttda vakituisen ja
loma-asumisen osalta.

Hankkeet eivat lahtokohtaisesti aiheuta muutoksia alueen
padtieverkkoon, mutta pienempid uusia huoltoteita tullaan
rakentamaan merkittdvasti. Rakentaminen, sekd nykyisten
teiden kunnostus ja hoito tehdaén ldhtokohtaisesti hanke-
vastaavan kustannuksella, mikd on maanomistajien kannalta

positiivinen vaikutus. Kuitenkin uusien huoltotieyhteyksien
rakentaminen edellyttdd joiltain osin olemassa olevan puus-
ton hakkaamista, mistd aiheutuu metsanomistajille vahaista
taloudellista haittaa.

Seudulle suunnitellut laajat tuulivoimahankkeet toteut-
tavat osaltaan valtakunnallisia alueidenkédyttotavoitteita.
Toimivien yhteysverkostojen ja energiahuollon asiakokonai-
suudessa asetetaan yleistavoitteeksi, ettd alueiden kadytossa
turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja ediste-
tddn uusiutuvien energialdhteiden hyddyntdmismahdolli-
suuksia. Erityistavoitteena on, ettd maakuntakaavoituksessa
on osoitettava tuulivoiman hyddyntdmiseen parhaiten so-
veltuvat alueet ja voimalat on sijoitettava ensisijaisesti kes-
kitetysti useamman voimalan yksikdihin. Alueen hankkeet
edistavat valtakunnallisia alueidenkayttdtavoitteita mahdol-
listamalla toteutuessaan uusiutuvan energiamuodon, tuuli-
energian hyddyntdmisen sdhkdntuotannossa sekd edistavat
luonnonvarojen kestdvad hyddyntamista ja turvaavat siten
luonnonvarojen saatavuutta tuleville sukupolville.

Alueidenkéyttotavoitteissa todetaan, ettd voimajohto-
linjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettdva olemassa ole-
via johtokdytdvid. Témdnhetkisten tietojen mukaan muut
tarkastellut tuulivoimahankkeet eivat edellytd merkittavis-
sd madrin uusien johtokdytdvien raivaamista, vaan sahkon-
siirto kantaverkkoon toteutetaan nykyisid johtorakenteita
pitkin tai olemassa olevia johtokdytadvid laajentamalla, ku-
ten Pesolan ja Korkeanmaan ja Louhun-Moksyn tuulivoima-
hankkeissa.

Pesolan ja Korkeanmaan, seka
Peuralinnan, Alajoen ja Limakon tuulivoima-alueilla on
kdynnissa osayleiskaavan laadinta. Pesolan ja Moksyn tuuli-
voimahankkeiden jatkosuunnittelussa ja kdynnissa olevas-
sa osayleiskaavoituksessa yhteen sovitettavia melu- ja val-

Louhun-M&ksyn,

kevaikutuksia voi muodostua yksittdisille loma- ja asuin-
rakennuksille tuulivoima-alueiden rajalla Alajérven kau-
pungin, seka Kyyjdrven ja Soinin kuntien rajalla (luku 19.4).
Kumpikin alueista sijoittuu tuulivoimavaihekaavaluonnok-
seen merkitylle Savonnevan (tv11) tuulivoima-alueelle.
Osayleiskaavavaiheen yhteensovittamisella varmistetaan,
ettd toisen alueen toteutuminen ei estd vaihemaakuntakaa-
valuonnoksen mukaisen tuulivoima-alueen merkinnan to-
teutumista muilta osin.
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19.2 Maisema

Paikoin vahdisestda etdisyydestd johtuen Pesolan ja
Korkeanmaan tuulivoima-alueen ndkyvyysalueella voi ha-
vaita samaan aikaan muiden tuulivoimahankkeiden tuu-
livoimaloita, joten visuaalisia yhteisvaikutuksia muodos-
tuu myos muiden tuulivoimahankkeiden toteutuessa.
Muiden hankkeiden maisemavaikutuksia suhteessa Pesolan-
Korkeanmaan tuulivoimahankkeeseen on tarkasteltu noin
15 kilometrin sateelld Pesolan-Korkeanmaan suunnitel-
luista voimalapaikoista. Vaikutusarvioinnissa on huomioitu
Pesolan-Korkeanmaan tuulivoima-alueen lahimaisema-alu-
eelle (0-6 km) ja kaukomaisema-alueelle (6-15 km) kohdistu-
vat maisemavaikutukset. Ldhimaisema-alueella voimalat voi-
vat hallita maisemaa ja muodostaa selvan uuden elementin
maisemakuvassa. Kaukomaisema-alueella voimalat ovat (hy-
valld saalld) nakyvissd, mutta ne eivat yleensd enda hallitse
maisemaa.

Pesolan ja Korkeanmaan tuulivoima-alueesta |dhimmat
muut tuulivoimala-alueet sijoittuvat pohjoiseen, koilliseen ja
etelddn. Louhun-Ma&ksyn tuulivoimahanke sijaitsee Pesolan

suunnittelualueen valittdmdassa ldheisyydessa Pesolan poh-
joispuolella, minkd vuoksi voimakkaimmat yhteisvaikutukset
aiheutuvat ndiden hankkeiden vélille.

Pesolan ja Korkeanmaan sekd Louhun-Moksyn tuulivoi-
mahankkeiden toteutuminen voimistaa asutukselle koh-
distuvia maisemavaikutuksia |dhimaisema-alueella erityi-
sesti Niskakankaan-tien/Moksyntien varrella sijaitsevis-
sa Lehdonperdn ja Marjoperdn kylissd ja kylien Idhialueil-
la. Joiltakin avoimilta kohdin tien varrelta on mahdollista
avautua ndkymia kaikille tuulivoima-alueille. Lehdonperdssa
avoimilla alueilla Louhun ja Méksyn lahimmaét tuulivoima-
lat nousevat maisemassa selvasti metsanrajan yldpuolel-
le. Kauempana sijaitsevat Louhun ja M&ksyn voimalat seka
Pesolan ja Korkeanmaan hankkeen voimalat sijaitsevat tél-
|6in maiseman taustalla etdisyydestd, maaston tasaisuudes-
ta ja peitteisyydestd johtuen. Marjoperan tienoilla etdisyytta
kaikkiin tuulivoima-alueisiin kertyy joitakin kilometrejg, eika
osa tuulivoimaloista nouse todenndkoisesti toisia hallitse-
vammaksi avautuvassa maisemassa.

Ltk et — Yosmikngs
s ”
i 1
iy H
T | s s |‘ s
- S T = =
Hudarna -_._“__.1- ‘—-"f’ a..
i L=t i -
Al e i — \ eail
T ' ®
P Wew L I i = e
® g
® o o oo K A
® S -’.I = ®
® ® i ;e _..-------.I = ® LN
[ 1 '
® e ® .'- LePdongsi ; B L2 R =
] 1
praicyis ® .1.\ i ® ® 9 2 Wl
®_ .= . ®.
> £y
e SR
b S e
e W F T L
G gy Abrign ® 1||
] . i Baogsd s ® e © ® 1
-
[ 4 ® o — ¢ -k
® .
kbl Ancrmirmai ® ?- -----_'_',-,'-'" ¥
R ® .! \.;
® .F Wonlapurs
'a.r.lul\h":ll ® '
®
AE—— [TE) - ® ® ]
¥ ® ® ® ® |
prrerirad ® o0 |
® o o
e o |
Y e hiner = % s
[ath-l .
; =<3, ® RS !_
® Kuvauspaikka e ®e¢ e
-,
®  Pesolan tuulivoimala e e "'L._\
e
® Korkeanmaan tuulivoimala
Histrbi s,
®  Louhun tuulivoimala A
0 il 2 4 Km
®  Moksyn tuulivoimala Pty Y
5 = LT i

Kuva 19-2. Havainnekuvien ottopaikka ja Pesolan-Korkeanmaan sekd Louhun-Mdksyn tuulivoimahankkeiden
voimaloiden sijainnit. Kuvassa ndkyvidit sektorit ja niiden numeroinnit viittaavat havainnekuvien numerointeihin.
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Kuva 19-3. Havainnekuva 1 kuvauspaikasta 1 Marjoperdltd Pesolantielté Sorvalin tilan eteldpuolelta luoteeseen. Kuvassa néikyvdit

tuulivoimalat ovat Louhun alueella sijaitsevia tuulivoimaloita (liite 15).

Kuva 19-4. Havainnekuva 2 kuvauspaikasta 1 Marjoperidltd Pesolantieltd Sorvalin tilan eteldpuolelta koilliseen. Kuvassa nékyvdt

tuulivoimalat ovat Mdksyn alueella sijaitsevia tuulivoimaloita (liite 15).

Kuva 19-5. Havainnekuva 3 kuvauspaikasta 1 Marjoperdltd Pesolantieltd Sorvalin tilan eteldpuolelta kaakkoon. Kuvassa néikyvdt
tuulivoimalat ovat Pesolan alueella sijaitsevia voimaloita, eikd ndkymid Korkeanmaan suuntaan juuri muodostu (liite 15).

Kyyjarven Vehkaperdn suunnassa Moksyn tuulivoimalat
laajentavat tuulivoimaloiden nakyvyyssektoria luoteen suun-
taan. Nousevasta topografiasta ja maaston peitteisyydesta
johtuen alueelta ei kuitenkaan avaudu juurikaan avoimia pit-
kid nakymid hankkeiden suuntaan. Lahimmat tuulivoimalat
voivat nousta avoimilla alueilla metsanrajan ylapuolelle kau-
empana sijaitsevien tuulivoimaloiden sijoittuessa taustalle.

Pesolan ja Korkeanmaan tuulivoimaloita voi nakya joi-
hinkin kohtiin liruunjarvelle, Karstaperalle, Uusikyldlle ja
Hokkalaan Louhun-M&ksyn tuulivoimaloiden taustalla.
Maisemavaikutus ei kuitenkaan voimistu suhteellisen pitkan
etdisyyden ja voimaloiden sijainnin vuoksi. Hankkeiden tuuli-
voimalat asettuvat kyseisistd kohteista samaan linjaan, jolloin
tuulivoimalat eivat ndy suurempana sektorina horisontissa.
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Pesolan-Korkeanmaan ja Louhun-Moksyn tuulivoimahank-
keilla ei ole merkittavid rakennettuun kulttuuriymparistéon
kohdistuvia yhteisvaikutuksia.

Kaukomaisemassa tuulivoimahankkeet voivat voimistaa
maisemavaikutuksia Alajarven ja Kyyjdrven suunnissa maas-
ton korkeimmilla kohdilla ja muutamilla avoimemmilla alu-
eilla, mutta kaukomaisemaan kohdistuvat yhteisvaikutukset
arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi. Ldnnestd ja idds-
td katsottuna tuulivoimahankkeet laajentavat sektoria, jos-
sa tuulivoimalat ndkyvét horisontissa. Pesolan-Korkeanmaan
tuulivoimahankkeesta pohjoiseen ja etelddn yhteisvaikutuk-
set kaukomaisemassa ovat pienempid, koska tuulivoima-
loiden sektori horisontissa laajenee ainoastaan itddn pain
Harsunkankaan tuulivoima-alueen vaikutuksesta.

Pesolan tuulivoima-alueesta noin 12 ja 15 kilometrin etdi-
syydelld pohjoisessa sijaitsevat Peuranlinnan ja Alajoen alu-
eet sekd noin 12 kilometrin etdisyydelld itdkoillisessa sijait-
seva Harsunkangas voivat aiheuttaa maisemaan kohdistu-
via vahaisia yhteisvaikutuksia hankkeiden valiselle alueelle,
jossa sijaitsevat Peuranlinnan ja Alajoen osalta mm. Mdksyn
ja Hokkalan kyldt ja Harsunkankaan osalta Vehkaperan
kyld. Merkittavampid yhteisvaikutuksia kuitenkin aiheutuisi
Peuranlinnan, Alajoen ja Pesolan valiselle alueelle Louhun-
Moksyn tuulivoimahankkeen toteutuessa verrattuna
Pesolan-Korkeanmaan tuulivoimahankkeeseen lyhyemman
vélimatkan vuoksi. Muut Pesolan-Korkeanmaan tuulivoima-
alueesta pohjoiseen sijoittuvat tuulivoima-alueet ovat yli 25
kilometrin padssd, joten ndista alueista yhteisvaikutuksia ei
synny.

Pesolan-Korkeanmaan tuulivoima-alueesta Idhin vireil-
|& oleva tuulivoimahanke eteldssé on Konttisuon tuulivoi-
ma-alue. Konttisuon tuulivoimahanke sijaitsee Pesolan-
Korkeanmaan tuulivoima-alueesta Idhimmilldan noin 19 ki-
lometrin padssa. Yhteisvaikutuksia ndiden hankkeiden valille
ei muodostu pitkdn etdisyyden ja kyseisten tuulivoimahank-
keiden rajoittuneiden nakyvyysalueiden vuoksi.

Lahinnd paikallisia yhteisvaikutuksia voi aiheutua tuuli-
voimapuistojen sdhkoverkkoon yhdistavistd voimajohdois-
ta. Taman hetkisten tietojen mukaan hankkeet eivét edellytd
uusien pitkien ilmajohtojen rakentamista lukuun ottamatta
Moksyn, Pesolan ja Korkeanmaan hankkeiden Alajdrven sah-
kdasemaan yhdistdvaa uutta voimajohtoa. Télta osin voima-
johto sijoittuu nykyisen 400 kV voimajohdon rinnalle ja vai-
kutukset maisemaan ovat Iahinnd nykyisia vahvistavia.
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19.3 Linnusto

19.3.1 Yhteisvaikutukset pesimalinnustoon

Lahekkaiset tuulivoimapuistot saattavat aiheuttaa pesivil-
le linnuille yhteisvaikutuksia. Esimerkiksi joidenkin suur-
ten petolintujen saalistusreviirit voivat olla hyvinkin laajoja
(esim. maakotkan reviirin laajuus on noin 300 nelidkilomet-
rid (Vaisdnen ym. 1998)), jolloin niiden reviireilld saattaa olla
suunnitteilla useampia tuulivoimahankkeita. Maakotka, me-
rikotka seka sadksi lukeutuvat ominaisuuksiltaan lajeihin, joi-
hin tuulivoimaloiden arvioidaan herkimmin voivan vaikut-
taa. Pesolan ja Korkeanmaan vaikutuspiirissa on yksi maakot-
kan ja yksi sadksen reviiri, joihin kohdistuvia vaikutuksia on
arvioitu erillisessd Natura-arvioinnissa. Tulokset on esitetty
tiivistetysti kohdassa vaikutukset suojelualueisiin (luku 12).
Natura-arvioinnin mukaan mahdolliset vaikutukset maakot-
kaan muodostuvat padosin Pesolan ja Korkeanmaan tuuli-
voimahankkeesta, mutta tuulivoimahankkeen pohjoispuo-
lelle suunniteltu Moksyn tuulivoima-alue voi liséta yhteis-
vaikutuksia kasvattamalla tormadysriskid ja pienentden maa-
kotkan kdytdssad olevaa saalistusaluetta. Moksyn hankealue
sijoittuu kuitenkin Pesolaa ja Korkeanmaata kauemmas pe-
sapaikoilta, minka vuoksi sen vaikutus arvioidaan vahaiseksi.

Eteld-Pohjanmaalla tai sen reunalla pesii kaikkiaan noin 10
paria maakotkia. Kun tarkastellaan kaikkia Eteld-Pohjanmaalle
suunniteltuja tuulivoima-alueita ja tiedossa olevia maakotki-
en pesimapaikkoja ja valitaan lahtdkohdaksi 10 km séde pe-
sdpaikan ymparilld reviiriksi, noin puolelle ndistd reviireista si-
joittuu ainakin yksi Eteld-Pohjanmaan tuulivoimavaihemaa-
kuntakaavan kaavaluonnoksessa mainittu tuulivoimahanke.
Tuulivoimahankkeista maakunnan maakotkapopulaatioon
kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu myds Natura-arvioinnin
yhteydessa (Tikkanen & Tuohimaa 2014). Térmays- ja popu-
laatiomallinnuksilla saatujen tulosten mukaan kaikkien tuu-
livoimahankkeiden toteutuessa maakotkakanta todenndkdi-
sesti pysyisi vakaana tai edelleen kasvaisi, mikéli elinolosuh-
teet muutoin pysyisivat lajille suotuisana.

Yleisesti ottaen kaikkien Pohjanmaan maakuntien asut-
tamattomille metsdalueille on suunnitteilla hyvin runsaas-
ti tuulivoimaa. Suunnitelmien toteutuessa vaikutukset koh-
distuisivat erdmaalajeihin, kuten kuukkeliin, petolintuihin ja
kanalintuihin, lukuisilla eri alueilla. Jos tuulivoimaloiden ra-
kentaminen aiheuttaa lajien populaatioihin heikentavia vai-
kutuksia yksittaisilla alueilla, voidaan arvioida useiden tuuli-
voimapuistojen yhdessa voivan heikentdd ndiden lajien kan-
taa laajalla alueella. Pesolan ja Korkeanmaan hankkeen osalta
valtaosa suunnittelualueen pohjantikalle ja kuukkelille sove-
liaista elinympaéristoistd jaa rakentamistoimien ulkopuolelle
ja sijoitussuunnitelmassa on huomioitu myds metsakanalin-
tujen soidinalueet.



Pesolan, Korkeanmaan ja Moksyn hankkeen yhteydessa
rakennettava liityntdvoimajohto sijoittuu olemassa olevan
voimajohdon rinnalle, mistd johtuen sen pesimalinnustoon
kohdistuvat jaavat vahaiseksi.

19.3.2 Yhteisvaikutukset muuttomatkalla
oleviin lintuihin

Muuttolintujen kohdalla tuulivoimapuistojen yhteisvaiku-
tukset korostuvat, silld voimala-alueet vaikuttavat lajien kan-
taan kaikkialla muuttoreittien varrella pesimdalueilta talvehti-
misalueille. Yhteisvaikutukset muuttolinnustoon voivat koh-
distua seka lintuyksildihin ettd populaatioihin. Yksilétasolla
yhteisvaikutuksia voi aiheutua etenkin estevaikutuksista.
Samat lintuyksilot voivat joutua vaistdmaan muuttomatkal-
laan useita eri tuulivoimala-alueita, mikd jossain madrin lisaa
muuttomatkasta aiheutuvaa rasitusta. Yksiltason yhteisvai-
kutukset muodostuvat ensisijaisesti samalla muuttovaylalla
sijaitsevista muista tuulivoimahankkeista eli hankealueista.
Kaikkiaan mahdollisten vdistonliikkeiden osuus on kuitenkin
tuhansien kilometrien muuttomatkasta niin pieni, ettei mer-
kittdvid vaikutuksia ole odotettavissa.

Jarvi-Pohjanmaan kuntien Alajarven, Soinin ja Vimpelin
toteuttamassa tuulivoima-alueiden yleissuunnitelmassa
(2014) arvioitiin viiden lahialueen tuulivoima-alueen yhteis-
vaikutuksia muuttolintuihin. Pesolan ja Korkeanmaan hank-
keen lisdksi yleissuunnitelmassa tarkasteltuja hankkeita oli-
vat Alajarven Louhun ja Mdksyn hankkeet, Soinin Konttisuon
hanke sekd Vimpelin hanke. Kyseessd olevat hankealueet
muodostaisivat yhdessa kymmenien kilometrien laajuisen
kaakko-luode-suuntaisen ketjun Suomenseldn alueelle, jol-
loin voimala-alueet olisivat poikittain etenkin joutsenten ja
hanhien pddmuuttosuuntaa vastaan. Tuulivoima-alueet ei-
vat kuitenkaan sijoitu keskeiselle muuttoreitille tai muuton
aikaisten levdhdysalueiden tuntumaan. N&istd syistd este-
vaikutus kohdistuisi pieneen osaan kannasta ja vain lyhyen
ohilennon ajalle. Lisdksi linnuille jdisi edelleen laajoja, kym-
menen kilometrin levyisid, aukkoja puistoalueiden valiin.
Muiden ldhialueelle suunniteltavien tuulivoimapuistojen
kanssa vaikutukset jonkin verran kasvaisivat. Kuitenkin ko-
konaisuudessaan térmaysriskin ja estevaikutusten merkitys
populaatioille olisi edelleen vahdinen tai enintdan kohtalai-
nen. Suuremmat vaikutukset ovat mahdollisia silloin, jos jo-
kin hankkeista sijoittuisi esimerkiksi kurkien tai joutsenten
tarkeiden yopymis- ja ruokailualueiden valiin.

Keskimdarin Eteld-Pohjanmaalle sijoitettu tuulivoima-
la on muuttomatkalla oleville linnuille véhemman haitalli-
nen kuin rannikkoseudulle sijoitettu, silld lintujen muutto on
paljon runsaampaa rannikon ldheisyydessa kuin sisdmaas-
sa. Esimerkiksi Birdlife Suomen laatiman paamuuttoreit-
tien tarkastelun mukaan noin 20 lajista (Toivanen ym. 2014)

vain kurjen pddmuuttoreitti kulkee jossain maarin Soinin
kunnan alueella. Vastaavasti teoreettiseksi kuolleisuudek-
si Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjois-Pohjanmaan
maakuntien maakuntakaavoissa mainituille tuulivoima-alu-
eille on arvioitu kurjelle 80-250 lintuyksildd/vuosi ja metsa-
hanhelle 90-200 yksil6d/vuosi (Ramboll 2014). Korkeanmaan
ja Pesolan hankkeen térmdysmadrien on arvioitu olevan 0-8
kurkea ja 0-2 metsdhanhea. Hankkeen osuus kuolleisuudesta
olisi siis hyvin pieni. Muilla tarkastelluilla lajeilla osuudet olisi-
vat samaa luokkaa tai vielakin pienemmat. Todennakoisesti
kuolleisuudet eivat ole ndin suuria, silld lintujen vaistokyky
on yleisesti ottaen laskelmia parempia ja toisekseen kaikki
maakuntaliittojen maakuntakaavoissa mainitut tuulivoima-
hankkeet eivat todenndkdisesti tule toteutumaan. On myds
huomioitava, ettd lajeilla on sellaisiakin muuttoreittejd, jotka
eivat kulje maakuntien ldpi. Esimerkiksi taigametsahanhen
(Anser fabalis fabalis) Luoteis-Euroopassa talvehtivan kannan
koon on arvioitu olevan 40 000-45 000 yksilod (Wetlands
International 2012). Tésta syysta lajien koko populaatio ei si-
ten altistu vield Pohjanmaan maakuntien tuulivoimaloiden
vaikutuksille.

Pesolan, Korkeanmaan ja Moksyn hankkeen yhteydessa
rakennettava liityntdvoimajohto sijoittuu olemassa olevan
voimajohdon rinnalle, mistd johtuen sen muuttolinnustoon
kohdistuvat vaikutukset jadvat véhaiseksi.

19.4 Melu ja valke

Etdisyydestd muihin suunniteltuihin hankkeisiin ndhden
Pesolan ja Korkeanmaan tuulivoimahanke voi muodos-
taa melun ja valkkeen osalta yhteisvaikutuksia ainoastaan
Louhu-Moksyn hankkeen kanssa, jossa Mdksyn alue rajau-
tuu Pesolan alueeseen Soinin kunnan ja Alajarven kaupun-
gin rajalla.

Melun ja valkkeen yhteisvaikutusten tarkastelemisek-
si tehtiin yhteismallinnukset, jossa huomioitiin Louhun ja
Maoksyn ja Pesolan ja Korkeanmaan tuulivoimahankkeiden
tuulivoimalat. Louhun ja Moksyn hankkeen osalta kaytet-
tiin kevaalld 2014 nahtavilld olleen osayleiskaavaluonnoksen
mukaisia sijoitussuunnitelmia ja voimalaitosmallia.

Melu

Melumallinnuksessa Pesolan alueen tuulivoimalaitosten
aanitehotasona kaytettiin 107,5 dB. Korkeanmaan laitosten
aanitehotaso oli voimalapaikasta riippuen 106,0 dB tai 106,5
dB. Kummankin alueen tuulivoimaloiden napakorkeutena
kdytettiin 140 metrid. Louhun-M&ksyn hankkeen tuulivoi-
maloiden danitehotasona kaytettiin 107,5 dB ja laitosten na-
pakorkeudet olivat 150 metrid.
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Hankevaihtoehdoissa 1 ja 2 (Kuvat 19-6 ja 19-7) hankkeis-
ta muodostuu melun osalta yhteisvaikutuksia Pesolan alu-
een luoteis-koillispuolella sijaitseviin yksittdisiin Vehkaperdn
ja Heindahon asuinrakennuksiin ja Ison-Syvarin saunamok-
kiin. Pesolan ja Korkeanmaan hankkeen mallinnettuihin me-
lutasoihin verrattuna melutaso kasvaa hankevaihtoehdois-
sa 1ja 2 tasolla 0...3 dB, kun huomioidaan my&s Louhun-

Maoksyn tuulivoimalat. Hankevaihtoehdossa 3 (Kuva 19-8)
hankkeiden yhteisvaikutus on hyvin véhainen, ollen Vanhan-
Pesolan alueella alle yhden desibelin.

Verrattuna Pesolan ja Korkeanmaan eri hankevaihtoehto-
jen mukaisiin melutasoihin, ei yhteisvaikutusten johdosta si-
jaitse missaan hankevaihtoehdossa uusia asuin- tai lomara-
kennuksia suunnitteluohjearvot ylittvilld alueilla.
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Kuva 19-6. Pesolan ja Korkeanmaan sekd Louhun-Méksyn tuulivoimahankkeiden meluvaikutukset

Pesolan-Korkeanmaan hankevaihtoehdossa 1.
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Kuva 19-8. Pesolan ja Korkeanmaan sekd Louhun-M&ksyn tuulivoimahankkeiden meluvaikutukset

Pesolan-Korkeanmaan hankevaihtoehdossa 3.

Pienitaajuisen melun osalta hankevaihtoehdossa 1ja 2 yh-
teismelutasoja Louhu-Moksyn hankkeen kanssa tarkasteltiin
Heindahon (reseptoripiste C) ja Halmepellon (reseptoripis-
te D) kohdalla, koska néihin kohteisiin hankkeilla on suurim-
mat yhteisvaikutukset melun osalta. Hankevaihtoehdossa 3
pienitaajuisen melun yhteisvaikutuksia tarkasteltiin Vanhan-
Pesolan (reseptoripiste A) kohdalla.
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Laskentatulokset osoittavat, ettd hankevaihtoehdoissa
1ja 2 (Kuvat 19-9 ja 19-10) pienitaajuisen melun taso nou-
see Heindahon kohdalla taajuuskaistasta riippuen noin 2-4
dB verrattuna Pesolan-Korkeamaan hankkeen ja Pesolan
hankkeen aiheuttamiin pienitaajuisen melun tasoihin.
Halmepellon kohdalla muutos on noin 1 dB ja muualla
Pesola ja Korkeanmaan suunnittelualueen ympadristdssa vie-
18 véhaisempi.



Hankevaihtoehdossa 3 (Kuva 19-11) suurin hankkeiden
yhteisvaikutus kohdistuu Vanhan-Pesolan alueelle ollen hy-
vin vahdista. Pienituinen melu kasvaa yhteisvaikutuksen joh-
dosta 0...2 dB taajuuskaistasta riippuen. Siirryttdessa kauem-
mas Louhun-Moksyn alueelta yhteisvaikutus on pienempaa.
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Kuva 19-9. Pienitaajuisen melun yhteislaskentatulokset reseptoripisteissd C (Heindaho) ja D (Halmepelto)
hankevaihtoehdossa 1.

mmm C ulkona yhteismelu

Pienitaajuinen melu, Pesola ja Louhu-Moksy

C sisalld yhteismelu

80 i C ulkona Pesol-Korkeanmaa
I\ C sisdlla Pesola-Korkeanmaa
70 .
mmm D ulkona yhteismelu
\\ D sisélla yhteismelu
60
\. e D ulkona Pesola-Korkeanmaa
N
N D sisalld Pesola-Korkeanmaa
50 -+ — i
~ q l l mmmm Asumisterveysohje sisamelu
-] —
© 40 H ] ] . B — - [ | I
T =
3 bl | J_ l
—
— ,‘
30 — — — — —
20 — - - — - - - —
10 — — — — — — — — — — B
0
20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Taajuuskaista, Hz

Kuva 19-10. Pienitaajuisen melun yhteislaskentatulokset reseptoripisteissc C (Heindaho) ja D (Halmepelto)
hankevaihtoehdossa 2.

247



80

Pienitaajuinen melu, Korkeanmaa ja Louhu-Moksy

mmm A ulkona yhteismelu

Assisalla yhteismelu

A ulkona Korkeanmaa

o N

A sisalla Korkeanmaa

== Asumisterveysohje
sisamelu

20 25 31,5 40 50 63

Taajuuskaista, Hz

80 100 125 160 200

Kuva 19-11. Pienitaajuisen melun yhteislaskentatulokset reseptoripisteessd A (Vanha-Pesola) hankevaihtoehdossa 3.

Kun huomioidaan ulkoseindn ddneneristavyys DSO 1284
-menetelmdssd mainittujen arvojen mukaisesti, alittavat
terssikohtaiset melutasot ohjearvot. Tulokset osoittavat, ettd
ympadriston rakennusten kohdalla normaalia rakentamista-
paa vastaava ilmaddneneristys riittdd vaimentamaan tuuli-
voimalaitosten pientaajuisen melun ohjearvojen alle kaikis-
sa tarkastelluissa mallinnustilanteissa yhteisvaikutusten osal-
ta. Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd pienitaajuinen
melu alittaa ohjearvot myos kauempana tuulivoimaloita,
koska laskennan periaatteiden mukaan pienitaajuinen melu
vaimenee etdisyyden kasvaessa.
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Viilke

Valkemallinnuksessa Pesolan ja Korkeanmaan tuulivoima-
lat mallinnettiin napakorkeudella 140 metrid ja roottorin hal-
kaisijalla 132 metrid. Louhun-Moksyn tuulivoimaloiden na-
pakorkeutena kaytettiin 150 metrid ja roottorin halkaisijana
126 metria.

Hankevaihtoehdoissa 1 ja 2 (Kuvat 19-12 ja 19-13) hank-
keista muodostuu yhteisvaikutuksia lahinnd Pesolan alueen
luoteis-koillispuolelle. Yhteisvaikutukset kohdistuvat padasi-
assa Heindahon ja Vehkaperdn (Niemeldn ja Halmepellon)
asutukselle, jossa vuotuiset valkemdaarat kasvavat yhteis-
vaikutuksesta muutamia tunteja verrattuna Pesolan ja
Korkeanmaan mallinnettuihin tasoihin. Hankevaihtoehdossa
3 (Kuva 19-14) hankkeilla ei ole yhteisvaikutuksia. Verrattuna
Pesolan ja Korkeanmaan eri hankevaihtoehtojen mukaisiin
valkevaikutuksiin, ei yhteisvaikutusten johdosta sijaitse mis-
sadn hankevaihtoehdossa uusia asuin- tai lomarakennuksia 8
tai 10 tunnin mukaisella valkevaikutusalueella.
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asuinrakennus

lomarakennus

Kuva 19-12. Pesolan-Korkeanmaan ja Louhun-M6ksyn tuulivoimahankkeiden viilkevaikutukset

Pesolan-Korkeanmaan hankevaihtoehdossa 1.
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lomarakennus

Kuva 19-13. Pesolan-Korkeanmaan ja Louhun-Méksyn tuulivoimahankkeiden vdlkevaikutukset

Pesolan-Korkeanmaan hankevaihtoehdossa 2.
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Karkeanmaa: napakorkeus 140m, roottor 132m
Louhu-Mékzy: napakoreus 150m, reottori 126m
asuinrakennus

lomarakennus

Kuva 19-14. Pesolan-Korkeanmaan ja Louhun-Méksyn tuulivoimahankkeiden vdlkevaikutukset

Pesolan-Korkeanmaan hankevaihtoehdossa 3.
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19.5 Sahkdnsiirto ja muut hankkeet

Tamanhetkisen tiedon mukaan muissa kdynnissa olevis-
sa tuulivoimahankkeissa ei Pesolan ja Korkeanmaan, seka
Louhun ja Moksyn tuulivoimahanketta lukuun ottamat-
ta ei ole tarvetta uusien suurjannitelinjojen rakentamiseen,
vaan tuulivoimahankkeiden séhkonsiirto toteutetaan nykyi-
sid suurjannitelinjoja hyddyntaen. Tuulivoimahankkeiden to-
teutuminen voi aiheuttaa tarvetta Alajarven sahkdaseman
lagjentamiselle.

Lahialueella ei ole tiedossa muita hankkeita, joiden kanssa
Pesolan ja Korkeanmaan tuulivoimahankkeella voisi olla yh-
teisvaikutuksia. Pesolan ja Korkeanmaan hankkeiden vaiku-
tukset turvetuotantoon on kuvattu arviointiselostuksen eri
osissa vaikutustyypeittain.



OSA Il Vaihtoehtojen vertailu ja
toteuttamiskelpoisuus
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20. YHTEENVETO VAIRTOEHTOJEN
VERTAILUSTA JAVAIKUTUSTEN
MERKITTAVYYDESTA

Ympdristévaikutusten arvioinnissa arvioidaan vaikutuksia,
jotka ovat kunkin tarkastellun vaikutuksen osalta muutos
nykytilasta tarkasteluhetkeen. Ympaéristévaikutuksia arvioi-
daan vertaamalla niitd nollavaihtoehdon, eli kdytdnnossa
suunnittelualueen nykytilan ja sen luontaisen kehitykseen,
vastaaviin vaikutuksiin. Vaikutusten merkittdvyytta on arvi-
oitu hankkeen vaikutusalueen herkkyyden ja vaikutuksen
suuruuden ristiintaulukoimisella. Periaatteet vaikutusalueen
herkkyyden ja suuruuden arvioinnille ja sitd kautta vaikutuk-
sen merkittdvyyden kuvaamiselle on esitetty kussakin arvi-
ointiosuudessa.

Tassd kappaleessa esitetddn hankkeen eri vaihtoehtojen
vaikutukset tiivistetysti taulukkomuodossa. Taulukossa on
pyritty tuomaan esille keskeisimmat vaikutukset vaikutus-
tyypeittdin sekd arvio niiden merkittavyydesta. Vaikutuksen
merkittavyys on ilmaistu seitsemanportaisella asteikolla va-

rikoodein.

Pddosa ympadristovaikutuksista kohdistuu Pesolan ja
Korkeanmaan suunnittelualueelle ja sen vélittémaan la-
hiympéristoon. Vaihtoehdossa 1 Pesolan ja Korkeanmaan
alueen toteutumisella voi olla vastaanottaviin kohteisiin tai
alueisiin kohdistuvia yhteisia vaikutuksia mm. melun, valk-
keen ja maiseman osalta. Yhteisid vaikutuksia voi aiheutua
myds muuttolinnustoon ja muuhun eldimistodn, seka elin-
oloihin ja viihtyvyyteen. Sen sijaan esimerkiksi vaikutukset
maa- ja kallioperddn, seka pintavesiin ovat verraten paikal-
lisia. Hankevaihtoehdosta VE1 aiheutuu laajempia ympaéris-
tovaikutuksia verrattuna hankevaihtoehtoihin VE2 tai VE3.
Merkittdvin muodostuviin vaikutuksiin vaikuttava tekija on
hankkeen laajuus ja tuulivoimaloiden lukumaara, jonka myo-
td hankkeen vaikutusalue myos laajenee verrattuna vain toi-
sen alueen toteutumiseen. Mikéli vain vaihtoehto 2 tai 3 to-
teutuu, on vaikutusalue myos selvdsti pienempi.

Ei vaiku-

Vahainen tusta

Vahainen

Kohtalainen
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Taulukko 20-1. Yhteenveto vaihtoehtojen vaikutuksista rakentamisen ja kdyton aikana.

Hankevaihtoehto 1

Hankevaihtoehto 2

Hankevaihtoehto 3

Nollavaihtoehto

Maa- ja kalliopera

Vaikutukset maa- ja kalliope-
raan ovat pysyvia, mutta pai-
kallisia ja pddosin rakentamisen
aikaisia. Rakentamisalueiden
pinta-ala on 54 hehtaaria, joka
on muutamia prosentteja koko
suunnittelualueen pinta-alasta.

Pesolan ja Korkeanmaan alueen
toteuttamisesta ei aiheudu
maa- ja kallioperdan kohdistuvia
yhteisvaikutuksia.

Pesolan ja Korkeanmaan peh-
meikailld maa-aines vaihdetaan
kantavampaan materiaaliin.
Todennakaisesti alueella muo-
dostuu muualle I3jitettavia
puhtaita maa-aineksia.

Korkeanmaan alueella tehdaan
paikoin pengerryksid ja maaleik-
kauksia.

Rakentamisalueiden pinta-
ala on 25 hehtaaria, joka
on muutamia prosentteja
koko alueen pinta-alasta.

Pehmeikéilla maa-aines
joudutaan vaihtamaan
kantavampaan materiaa-
liin ja alueella muodostuu
todenndkdisesti muualle
|ajitettavid maa-aineksia.

Rakentamisalueiden pinta-
ala on 29 hehtaaria, joka
on muutamia prosentteja
koko alueen pinta-alasta.

Korkeanmaan pehmeikailld
maa-aines joudutaan
vaihtamaan kantavampaan
materiaaliin.

Alueella joudutaan to-
dennakaisesti tekemdan
paikoin pengerryksia ja
maaleikkauksia topografi-
asta johtuen.

Alueen maa- ja kal-
lioperdan ei kohdistu
muutoksia.

Pohjavesi Suunnittelualueelle tai alueen laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita eikd hank- | Alueen pohjavesi-
keen toteuttamisella ole siten vaikutuksia pohjaveden muodostumiseen, laatuun tai maaraan, | olosuhteet sailyvat
eikd yhteiskunnan tai yksityisten vedenottoon eri hankevaihtoehdoissa. nykyisina.

Pintavesi Hanke ei aiheuta pintavesiin Hanke ei aiheuta pin- Hanke ei aiheuta pin- Suunnittelualueen ny-

Kasvillisuus ja luonto-
tyypit
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merkittavad ymparistosta poik-
keavaa kuormitusta.

Suunnittelualueella tuulivoima-
rakenteiden Idheisyyteen sijoit-
tuvat turvetuotannon vesienka-
sittelyjarjestelmat huomioidaan
tarkemman suunnittelun ja
rakentamistoiden yhteydessa.

Pesolan ja Korkeanmaan alueen
toteuttamisesta ei aiheudu
yhteisvaikutuksia pohjaveteen.

Hanke ei vaikuta Korkeanmaan
alueella sijaitseviin luonnontilai-
siin lampiin.

tavesiin merkittavaa
ympéristosta poikkeavaa
kuormitusta.

Tuulivoimarakenteiden
|aheisyyteen sijoittuvat tur-
vetuotannon vesienkasitte-
lyjérjestelmat huomioidaan
tarkemman suunnittelun

ja rakentamistoiden yhte-
ydessa.

tavesiin merkittavaa
ymparistosta poikkeavaa
kuormitusta.

Tuulivoimarakenteiden
|aheisyyteen sijoittuvat tur-
vetuotannon vesienkasitte-
lyjdrjestelmat huomioidaan
tarkemman suunnittelun
ja rakentamistiden yhte-
ydessa.

Hanke ei vaikuta alueella
sijaitseviin luonnontilaisiin
lampiin.

Rakentamisalueet sijoittu-
vat voimakkaasti késitel-
lyille metsatalousvaltaisille
alueille eika rakentamis-
alueiden I3heisyydessa
sijaitse metsalakikohteita,
muita arvokkaita luon-
tokohteita tai huomi-
onarvoisten kasvilajien
esiintymia.

Voimajohto sivuaa huo-
mionarvoisten kasvilajien
kasvupaikkoja.

kytila sailyy ennallaan.
Ojituksiin ja valunta-
olosuhteisiin kohdis-
tuvia vaikutuksia voi
syntyd tulevien maa- ja
metsétaloustoimien,
sekd turvetuotannon
ja lahinna nykyisten
ojitusten kunnossapi-
don mydta.

Suunnittelualueen kas-
villisuus ja luontoarvot
séilyvat nykyiselldan.
Alueen luontoarvojen
séilymiseen ja niiden
kehittymiseen vaikutta-
vat alueella toteutetta-
vat metsataloustoimet,
seka turvetuotanto.




Luontodirektiivin liitteen
lajit

Vaikutukset Lepakoihin

Vaikutukset liito-oravaan
ilman lieventamistoimia

Vaikutukset liito-oravaan
lieventamistoimien jalkeen

Vaikutukset viitasammak-
koon

Korkeanmaan alueen pohjois-
o0sassa uusi tieyhteys sijoittuu
lito-oravan elinympariston
eteldosaan ja sivuaa elinympa-
ristoja.

Uusi voimajohto voi heikentéa
liito-oravan kulkumahdollisuuk-
sia Lehdonperan alueella.

Tuulivoimarakenteet
sijoittuvat liito-oravan kan-
nalta vahapotentiaalisille
alueille. Hankkeella ei ole
vaikutuksia lounaisosan
liito-oravan elinympéris-
to0n etdisyydesta johtuen.

Uusi voimajohto voi

heikentaa liito-oravan
kulkumahdollisuuksia
Lehdonperan alueella.

Pesolan voimalan 14 ja voimaloiden 10-23 vlisen tieyhteyden

rakentamisella voi olla viitasammakon elinymparistona toimi-
van ojan vedenlaatuun kohdistuvia lyhytkestoisia vaikutuksia.

Liityntavoimajohdon Iheisyyteen sijoittuviin potentiaalisiin
lampareisiin ei kohdistu rakentamistoimia.

Muu eldimistd

Linnusto

Pesimélinnusto

Muuttolinnusto

Suunnittelualue ei sijoitu muut-
tolintujen keskeiselle muuttorei-
tille tai tarkeiden levahdysaluei-
den tuntumaan.

VE 1 arvioidaan olevan eri
vaihtoehdoista muuttolintuihin
kohdistuvien vaikutuksien osalta
suurin.

Laskennallinen muuttolin-
tujen tdrmayskuolleisuus
olisi noin 50 % verrattuna
laajimpaan (VE 1) vaihto-
ehtoon.

Korkeanmaan alueen
pohjoisosassa uusi tieyh-
teys sijoittuu liito-oravan
elinympériston eteldosaan
ja sivuaa elinymparistoja.

Uusi voimajohto voi heiken-

taa liito-oravan kulkumah-
dollisuuksia Lehdonperén
alueella.

Ei havaintoja viitasam-
makon esiintymisesta.
Liityntavoimajohdon lahei-
syyteen sijoittuviin poten-
tiaalisiin lampareisiin ei
kohdistu rakentamistoimia.

Laskennallinen tormays-
kuolleisuus olisi noin 50 %
verrattuna laajimpaan (VE
1) vaihtoehtoon.

Vaihtoehdon 0
toteutuessa lepakoi-
den, liito-oravan ja
viitasammakoiden
elinmahdollisuudet
suunnittelualueella sai-
lyvét ennallaan lukuun
ottamatta mahdollisia
metsatalous- ja turve-
tuotannontoimia, jotka
voivat vaikuttaa lajien
elinolosuhteisiin.

Alueen luonnonolot
séilyvat entisellaan.
Alueen maankayt-
témuodot voivat
aiheuttaa muutoksia
vallitseviin ymparistd-
oloihin ja siten muuhun
elaimistoon.

Suunnittelualue sailyy
ennallaan. Alueella
harjoitettava metsata-
lous ja turvetuotanto
voivat vaikuttaa kui-
tenkin osaltaan alueen
luonnonolosuhteisiin ja
linnustoon.

Alueen linnusto séilyy
nykyiselladn metsata-
louden aiheuttamien
muutosten ja turve-
tuotannon seurauksia
lukuun ottamatta.
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Luonnonsuojelu

limasto

Maankayttd ja yhdyskun-
tarakenne

Kaavoitus
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Hankevaihtoehto voi aiheuttaa
merkittavia haitallisia vaiku-
tuksia tarkasteltujen Natura-
alueiden lintudirektiivin liitteen |
lajille maakotkalle.

Merkittévat haitalliset vaiku-
tukset valtetaan kayttamalla
tutkajarjestelmaa osassa tuuli-
voimaloita.

Hankkeella ei ole vaikutuksia

muihin luonnonsuojelualueisiin,
-ohjelmien alueisiin tai maakun-
takaavan suojelualuevarauksiin.

Hankevaihtoehto voi aihe-
uttaa merkittavid haitallisia
vaikutuksia tarkasteltujen
Natura-alueiden lintudi-
rektiivin liitteen | lajille
maakotkalle.

Merkittavat haitalliset
vaikutukset valtetaan kayt-
tamalla tutkajérjestelmaa
osassa tuulivoimaloita.

Hankkeella ei ole vaiku-
tuksia muihin luonnonsuo-
jelualueisiin, -ohjelmien

alueisiin tai maakuntakaa-
van suojelualuevarauksiin.

Hankevaihtoehto ei aiheuta
luonnonsuojelulain 65

§:n mukaisia merkittavid
haitallisia vaikutuksia tar-
kasteltujen Natura-alueiden
luontodirektiivin liitteen |
luontotyypeille eika lintudi-
rektiivin liitteen | lajeille.

Hankevaihtoehdolla ei
ole vaikutuksia muihin
luonnonsuojelualueisiin,
-ohjelmien alueisiin tai
maakuntakaavan suojelu-
aluevarauksiin.

Nollavaihtoehdossa
laheisten Natura-
alueiden nykytila séilyy
entisellaan.

Tuulivoimaloiden
rakentamatta jattami-
sella ei ole vaikutuksia
[dheisiin luonnonsuoje-
lualueisiin.

Hankkeella tuotettu
sahkémadara joudutaan
0-vaihtoehdon toteu-
tuessa tuottamaan
muita energiatuotanto-
muotoja kdyttaen. Jos
Pesolan-Korkeanmaan
hankkeen vaihtoehtona
tarkastellaan puoles-
taan muualla sijaitse-
vaa tuulivoimapuistoa,
ei ilmastovaikutuksissa
ole merkittavaa eroa.

Hankealueen maan-
kaytto sailyy todenna-
kdisesti nykyiselldan,
mikali tuulivoimapuis-
toa ei toteuteta.

Mikali hanketta ei
toteuteta, alueille ei ole
tarpeen laatia osayleis-
kaavoja.




Maisema

Suunnittelualueen lahiym-
péristo (alle 6 km etdisyys
suunnitelluista tuulivoi-
maloista)

Pesolan mden taloryhméa

Kaukomaisema (yli 6 km
etdisyys suunnitelluista
tuulivoimaloista)

Melu

Lahtémelutaso Pesola ja
Korkeamaa 106 dB

Lahtomelutaso Pesola
107,5dB

Lahtoémelutaso Korkeamaa

106/106,5 dB

Pesolan mden taloryhmén
kulttuuriarvoihin kohdistuu
merkittavia maisemavai-
kutuksia Pesolan tuulivoi-
maloista.

Pesolan mden taloryhmén
kulttuuriarvoihin kohdistuu
merkittavia maisemavaikutuksia
Pesolan tuulivoimaloista ja
kohtalaisia maisemavaikutuksia
Korkeanmaan tuulivoimaloista.

Kaukomaisemassa tuulivoimaloita voidaan nahda padasiassa vain ympardivan maaston
korkeimmilta kohdilta ja muutamilta avoimemmilta alueilta. Tuulivoimaloita ympardivan
maaston tasaisuuden ja metsaisyyden vuoksi tuulivoimaloiden nakyvyysalueet jaavat hyvin
rajoittuneiksi. Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutusten merkittavyytta kaukomaisemassa
voidaan pitaa vahaisena.

Tuulivoimaloiden lentoestevalot voimistavat vaikutusta ldhiympériston lisaksi kaukomaise-
massa.

Mikali hanketta ei
toteuteta, alueen
maisemakuvan kehitys
jatkuu nykyisenlaisena.
Muutoksia alueen
maisemaan tulee, jos
alueella toteutetaan
avohakkuita tai alueen
maankaytté muuttuu.

Ydajan suunnitteluoh-
jearvo ylittyy yhden loma-
asunnon osalta.

Y0ajan suunnitteluohjearvo
ylittyy yhden loma-asunnon
kohdalla.

Sisatilojen melun ohjear-
vojen ei arvioida ylittyvan
missaan kohteessa.

Mikali hanketta ei
toteuteta, melutilanne
pysyy pitkalti nykyisen
kaltaisena. Melutaso
voi tulla muutoksia
turvetuotannon ja
metsatalouden toimien,
seka Pesolan alueen
maa-ainesten oton
seurauksena.
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Valke Yhteisvaikutuksia Pesolan
ja Korkeanmaan alueen to-
Roottorin halkaisija Pesola  [REMIWEESERI NI CHIE!
126 m, Korkeanmaa Pesolan mden alueella. Valittava
117/112m roottorin halkaisija ja puuston
peittovaikutus vaikuttavat
valkevaikutuksiin selvasti.

Pienemmillé roottoreilla
kaikki asuin- ja lomaraken-
nukset sijaitsevat 8 tuntia
vuodessa vélkealueen

Valkevaikutusalueella sijaitsee 6 dlmpuslaa,

asuin- tai lomarakennusta, joissa

vélkkeen maara ylittaa 8 tuntia Mikali hanketta ei
vuodessa. toteuteta, ymparistéon
ei aiheudu tuulivoima-
Rakennuksista 4 sijaitsee alu- loista johtuvia valkevai-
Roottorin halkaisija Pesola [REIEMESEREICUNITEINIEELE] kutuksia

ja Korkeanmaa 132 m on mallinnuksen mukaan yli 10
tuntia. Valkevaikutusalueella
sijaitsee 11 asuin- tai lomara-
kennusta, joissa valkkeen mdara
ylittaa 8 tuntia vuodessa.

Rakennuksista 6 sijaitsee alueel-
la, jossa valketuntien maara on
yli 10 tuntia.

Maantieliikenne Jos tuulivoimapuistoa
ei toteuteta, lahialueen
liikenne ja liikennetur-
vallisuustilanne pysyvat
nykyisellaan. Hankkeen
yhteydessa tehtdvat
teiden parannustydt
hankealueen tiestélle

jaisivat toteutumatta.

Lentoliikenne, Lentoliikenteeseen ja sdatutkaan | Lentoliikenteeseen, sdatut- | Lentoliikenteeseen ja Mikéli hanketta ei
Puolustusvoimien toi- ei kohdistu vaikutuksia. kaan tai puolustusvoimien | s&dtutkaan ei kohdistu toteuta, vaikutuksia
minta, tutkien toiminta, toimintaan ei kohdistu vaikutuksia. lentoliikenteeseen,
viestintayhteydet Pesolan hankkeella ei ole vaiku- | vaikutuksia. Puolustusvoimien

tuksia puolustusvoimien toimin- Vaikutukset puolustus- toimintaan, tutkien

taan. Vaikutukset puolustus- Vaikutukset viestintéyh- voimien toimintaan ja toimintaan seka

voimien toimintaan paivitetddn | teyksiin ovat vahaisia. viestintdyhteyksiin paivi- viestintdyhteyksiin ei

lausuntopyynndin Korkeanmaan tetddn lausuntopyynndin aiheudu.

hankkeen osayleiskaavoituksen Korkeanmaan hankkeen

yhteydessa. osayleiskaavoituksen

yhteydessa.
Vaikutukset viestintayhteyksiin
ovat vahaisia.

Elinolot ja viihtyvyys Tilanne jatkuu nykyi-

send.
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Metsastys ja riistanhoito

lIman lieventamistoimia

Lieventamistoimilla

Suunnittelualue sijoittuu kah-
den metsastysseuran alueelle.
Hankkeesta voi aiheutua muu-
toksia metsdstysjarjestelyihin ja
metsastyskokemukseen.

Pesolan alue sijoittuu
yhden metsastysseuran
alueelle. Hankkeesta

voi aiheutua muutoksia
metsastysjarjestelyihin ja

metsastyskokemukseen.

Mikali hanketta ei
toteuteta, metsastyk-
seen ja riistanhoitoon
ei kohdistu vaikutuk-
sia. Eldinkantojen
suuruudessa ilmenee
kuitenkin luontaista
vuosittaista vaihtelua,
joka voi heijastua myos
vuosittaisiin saalis-
maariin.

Korkeanmaan alue sijoittuu
kahden metsastysseuran
alueelle. Hankkeesta

voi aiheutua muutoksia
metsastysjarjestelyihin ja
metsdstyskokemukseen.
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21. HANKKEEN

TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on esitettava riittava selvi-
tys hankkeen vaihtoehdoista ja niiden toteuttamiskelpoisuu-
desta. Toteuttamiskelpoisuuteen vaikuttaa mm. se aiheutuu-
ko hankkeesta merkittavaa kielteista vaikutusta jollekin ym-
paristokohteelle tai ihmiselle. Suuri osa kielteisista vaikutuk-
sista voidaan ehkaista tai lieventdd jatkosuunnittelulla, mil-
1& on vaikutusta my®s hankkeen toteuttamiskelpoisuuteen.
Hankkeen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus on arvioitu
edelld esitetyn eri hankevaihtoehtojen vaikutuksia kasittele-
van yhteenvetotaulukon perusteella.

Mikdan hankevaihtoehdoista ei aiheuta merkittavid maa-
ja kallioperddn tai pinta- ja pohjavesiin kohdistuvia haitalli-
sia vaikutuksia. Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdis-
tuvat vaikutukset ovat padosin rakentamisalueille kohdistu-
via, mistd johtuen hankevaihtoehdossa 1 ei my&skdan muo-
dostu suoria yhteisvaikutuksia kasvillisuuteen tai luontotyyp-
peihin. Tuulivoimarakenteet sijoittuvat metsatalousalueille ja
Korkeanmaan alueella sijaitsevat kaksi luonnontilaista lam-
pea on ldhtékohtaisesti huomioitu tuulivoimaloiden sijoitte-
lussa, eikd vaihtoehdoista aiheudu merkittavia haittoja kas-
villisuudelle tai luontotyypeille. Voimajohdon pylvaspaikka-
suunnittelussa huomioitavia kohteita ovat kaksi luonnonti-
laista suoaluetta, joilla esiintyy sekd uhanalaista kasvilajistoa,
sekd rameristihdmahakille soveltuvaa elinympaéristoa.

Korkeanmaan pohjoisosassa sijaitsevien liito-oravan elin-
alueiden ja kulkuyhteyksien turvaaminen on huomioita-
va tuulivoimaloille johtavan parannettavan tieyhteyden
tarkemmassa suunnittelussa hankevaihtoehdoissa 1 ja 3.
Kulkuyhteyden arvioidaan sdilyvan, miké parannustyot teh-
daan nykyista tieyhteyttd osin eteldan ja osin pohjoiseen le-
ventden. Kaikkiin vaihtoehtoihin sisdltyvan liityntavoimajoh-
don rakentaminen nykyisen 400 kV voimajohdon rinnalle voi
heikentdd liito-oravan kulkumahdollisuuksia voimajohdon
pohjoispuolelle. Kulkuyhteyden sailymistd voidaan edistaa
asentamalla johtoalueella useita liito-oravan hyppypylvai-
td, seka sdilyttdmalld reunavyohykkeelld jo olemassa olevaa
puustoa mahdollisuuksien mukaan. Liito-oravan kulkuyhte-
ys on talléin voimajohdon erityiskohde, joka huomioidaan
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johtokdytdvan raivauksissa sekd rakentamisen ettd toimin-
nan aikana. Nailld toimilla voimajohdon rakentaminen ei ole
ristiriidassa luonnonsuojelulain ja luontodirektiivin saados-
ten kanssa ja on siten ndilld lieventamistoimilla myos toteut-
tamiskelpoinen.

Suunnittelualueella ei sijaitse lepakoiden lisddntymis- ja
levahdyspaikkoja, eivdtkd suunnitellut tuulivoimaloiden ra-
kentamisalueet sijoitu yleisesti lepakoiden kannalta mer-
kityksellisiin elinymparistéihin ja lepakoihin kohdistuvien
vaikutusten arvioidaan jaavan kaikissa hankevaihtoehdois-
sa korkeintaan kohtalaisiksi. Viitasammakon osalta Pesolan
alueella parannettava tieyhteys sivuaa turvetuotannon ojia,
joista tehtiin havaintoja lajin esiintymisesta. Tieosuudet tulee
huomioida tarkemmassa suunnittelussa ja rakentamisen ai-
kana. Korkeanmaan alueella ei tehty havaintoja lajista.

Tuulivoimarakenteet rakennetaan péaasiassa pesimalin-
nuston kannalta vahdarvoisille metsatalousalueille, minka ta-
kia suorat elinymparistdmuutokset kohdistuvat metsan ylei-
simpiin lajeihin. Korkeanmaan alueella sijaitseville huomion-
arvoisille linnustoalueille, kuten avoimille suoalueille ja lam-
mille tai niiden laheisyyteen ei kohdistu rakentamistoimia.
My6skdan Pesolan alueen eteldosassa sijaitsevien pienten
lampien ldheisyyteen ei sijoitu rakentamista.

Suunnittelualue ei sijoitu muuttolintujen keskeiselle
muuttoreitille tai tdrkeiden levdahdysalueiden tuntumaan.
Vaihtoehdoista laajimman VE 1 arvioidaan olevan muutto-
lintuihin kohdistuvien vaikutuksien osalta suurin laajimman
pinta-alansa johdosta. Hankevaihtoehtojen 2 ja 3 vaikutukset
ovat kokoluokkansa takia noin puolet hankevaihtoehdon 1
mukaisista vaikutuksista.

Hankkeen vaikutuksista Saarisuon-Valleussuon-Loyto-
suon-Hirvilammen, Haukisuon-Harkdsuon-Kukkonevan,
Pohjoisnevan, Peuralamminnevan ja Mantykankaan Natura-
alueisiin on laadittu erillinen luonnonsuojelulain 65 §:n mu-
kainen Natura-arviointi omana menettelyndan, eikd se si-
sally tdhan ymparistdvaikutusten arviointiin tai arviointise-
lostukseen. Natura-arvioinnin perusteella hankkeella ei ole
etdisyydestd ja vesien valumasuunnista johtuen merkittdvia



haitallisia vaikutuksia Natura-alueiden luontodirektiivin liit-
teen mukaisiin luontotyyppeihin. Pohjoisnevan suojelupe-
rusteisiin luontodirektiivin liitteen lajeista kohdistuu korkein-
taan vahdisia vaikutuksia etdisyydestd johtuen. Vaikutukset
ovat mahdollisia Idhinnd metsdpeuraan ja suurpetoihin, joi-
den laidunalueita tai elinpiirid hanke voi jonkin verran hei-
kentdd. Mdntykankaan alueella luontodirektiivin liitteen la-
jeista suojeluperusteena on liito-orava, jonka osalta hank-
keen rakentamistoimet eivat ulotu Mantykankaan ja sii-
hen rajautuvan Lypsinkankaan elinalueelle tai niiden valit-
tomaan laheisyyteen. Hanke ei mydskdan heikennd mah-
dollisia kulkuyhteyksid Mantykankaan elinalueen suuntaan.
Hankevaihtoehdoissa 1 ja 3 on nykyisen tiestdn perusparan-
tamisessa ja mahdollisessa leventamisessa kuitenkin huomi-
oitu Korkeanmaan pohjoisosassa sijaitsevat muut liito-ora-
vareviirit Korkeanmaan alueen osalta. Peuralamminnevan
Natura-alueen osalta arvioidaan, etta tuulivoimahanke ei ai-
heuttaisi sen suojeluperusteille vaikutusta.

Lintudirektiivin liitteen lajien osalta Saarisuo - Valleussuo
- Loytdsuo — Hirvilammen Natura-alueen suojeluperustee-
na mainittuihin lajeihin lukuun ottamatta maakotkaa, arvi-
oidaan aiheutuvan korkeintaan vahaisiksi luokiteltavia kiel-
teisia vaikutuksia. Haukisuo-Harkdsuo-Kukkonevan Natura-
alueen suojeluperusteena mainittuihin lintudirektiivin liit-
teen | lajeihin arvioidaan mahdollisesti aiheutuvan korkein-
taan kohtalaisiksi luokiteltavia kielteisia vaikutuksia laulujout-
seneen, kuikkaan, kaakkuriin, sadkseen, kurkeen, huuhkajaan,
suopdllédn ja muuttolinnuista metsdahanheen. Vaikutuksia
em. lajeihin ei arvioida olevan kuitenkaan merkittavia, koska
lajien katoaminen tai voimakas taantuminen Natura-alueella
hankkeen seurauksena on hyvin epdtodennakoista.

Lintudirektiivin liitteen lajeista sekd Haukisuo-Harkasuo-
Kukkonevan ettd Saarisuo - Valleussuo - Loytdsuo —
Hirvilammen Natura-alueen suojeluperusteena olevaan
maakotkaan voi aiheutua merkittavia haitallisia vaikutuksia
hankevaihtoehdoissa 1 ja 2. Mikali vain hankevaihtoehto 3
toteutuu, ei merkittdvia haitallisia vaikutuksia arvioida muo-
dostuvan. Hankevaihtoehdoissa 1 ja 2 negatiivisten vaiku-
tusten valttamiseksi esitetadn kdytettavan tutkajarjestelmaa
osassa voimaloita, joka pysdyttda roottorit tarpeen vaatiessa
ja ndin ollen pienentda maakotkan vaaraa térmatd voimaloi-
hin. Toisena vaihtoehtona Natura-arvioinnissa esitetdan han-
kevaihtoehtojen supistamista, jossa voimaloita poistetaan
Natura-alueiden ldheisyydesta 10 kappaletta, viisi tuulivoi-
malaa kummaltakin alueelta.

Nailld edelld mainituilla toimilla hankevaihtoehdot 1 ja 2
ovat toteuttamiskelpoisia ja maakotkaan arvioidaan aiheu-
tuvan korkeintaan kohtalaisiksi luokiteltavia kielteisia vaiku-
tuksia. Vaikutuksia on edelleen mahdollista vahentaa useil-
la erilaisilla lieventavillda toimenpiteilld, joita ovat voimaloi-
den sijoituspaikkojen elinympadristdvalinnat ja -muokkaus,
tekopesat ja ruokinta, vaiheistettu rakentaminen ja maa-
kotkien maasto- ja satelliittiseurannat sekd voimaloiden ra-
kenteisiin ja rakennustdiden ajoituksiin liittyvat ratkaisut.
Tutkajarjestelmda on mahdollista kdyttdd myos pienemmis-
sa voimala-aluerajauksissa.

Hankkeella ei ole vaikutuksia muihin luonnonsuojelu-
alueisiin, -ohjelmien alueisiin tai maakuntakaavan suojelu-
aluevarauksiin. Myds kdynnissa olevan soidensuojeluohjel-
man taydennyksen selvitysaineistoon lukeutuvat suoalueet
sijaitsevat useiden kilometrien etdisyydelld suunnittelualu-
eesta, eikd hankkeesta siten muodostu rakentamisen tai toi-
minnan aikana sellaisia vaikutuksia naille alueille, jotka vai-
kuttaisivat alueiden luontoarvoihin. Selvitysaineistoon Iu-
keutuvalla ja osin voimajohtoalueella sijaitsevalla suoalueel-
la voimajohtopylvadt tulee sijoittaa kivenndismaakankaille ja
huomioida suoalue rakentamistoimien suunnittelussa ja ai-
kana.

Hankkeen toteuttamatta jattaminen VEO ei edistd kasvi-
huonekaasupddstdjen vahentdmistavoitteita ja siten ilmas-
ton muutoksen hillitsemistd koskevien tavoitteiden toteut-
tamista.

Vaikutukset Idhimaisemaan ovat suurimmillaan hankkeen
lahiympadristdssa kaikissa hankevaihtoehdoissa. Suurin muu-
tos kohdistuu hankevaihtoehdossa 1 l1dhimpéna Pesolan ja
Korkeanmaan alueita sijaitsevan asutuksen maisemaan seka
valtakunnallisesti arvokkaaseen rakennetun kulttuuriympa-
ristén Pesolan mden taloryhméan, missé kummankin alu-
een tuulivoimalat paikoin ndkyvat. Hankevaihtoehdoissa
2 ja 3 ldhimaisemaan kohdistuvat muutokset toteutuvat
vain kyseisen alueen ympdristossa lieventyen selvasti etdi-
syyden kasvaessa maaston tasaisuudesta ja peitteisyydesta
johtuen. Kaukomaisemassa tuulivoimaloita voidaan nahda
pddasiassa vain ympardivan maaston korkeimmilta kohdil-
ta ja muutamilta laajemmilta avoimemmilta alueilta kaikissa
vaihtoehdoissa ja nakyvyysalueet jadvat hyvin rajoittuneiksi.
Vaikutukset kaukomaisemaan on vahaiset kaikissa vaihtoeh-
doissa.

Tuulivoimaloiden aiheuttama vakituiselle asutukselle koh-
distuva hdirid muodostuu padosin suunnitteluohjearvojen
alittavasta melusta, sekd padosin muissa Euroopan maissa
esitettyjen suositeltujen valkemaarien alittavasta valkevaiku-
tuksesta. Melun osalta ymparistdministerion suunnitteluoh-
jearvojen mukaiset melutasot ylittyvdt muutamien asuin- ja
lomarakennusten osalta voimalaitostyypista riippuen hanke-
vaihtoehdoissa 1 ja 2 ja hankevaihtoehdossa 3 yhden loma-
rakennuksen osalta.
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Valkevaikutuksia voi ilmeta yksittdisille asuin- ja lomara-
kennuksille hankevaihtoehdosta ja kadytettdvastd roottorin
halkaisijasta riippuen. Hankevaihtoehdossa 1 6-11 asuin- ja
lomarakennusta sijaitsee muissa Euroopan maissa kdytetty-
jen suositusten ylittavalla valkealueella. Hankevaihtoehdossa
2 Pesolan alueen ymparistdssa sijaitsee 4-5 asuin — ja loma-
rakennusta suositukset ylittavalld valkealueella. Mikali han-
kevaihtoehdossa 3 kdytetddn pienempad tarkasteltua root-
toria, kaikki asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat suosituk-
set alittavalla valkealueella. Mikali roottorin halkaisija kasvaa,
suositukset ylittavalla vélkevaikutusalueella sijaitsee 5 asuin-
tai lomarakennusta.

Meluun ja vdlkkeeseen kohdistuvien vaikutusten lieventa-
minen tulee ottaa huomioon asutusta |dhinna olevien tuuli-
voimaloiden jatkosuunnittelussa mm. sijainnin, lukumaaran,
sekd voimalaitosmallin osalta. Pesolan ja Korkeanmaan hank-
keesta aiheutuu myods yhdessa Alajarven kaupungin alueel-
le suunnitellun Louhun-Moksyn tuulivoimahankkeen kanssa
melua ja valkettd voimistavia yhteisvaikutuksia Vehkaperan,
Vanhan Pesolan ja Heindahon suuntiin, mika edellyttaa jatko-
suunnittelua kdynnissa olevissa osayleiskaavoissa. Muut elin-
oloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat paaasi-
assa rakentamisen aikaisia ja siten véliaikaisia.

Hankkeen yhteiskunnallinen hyvaksyttévyys ratkaistaan
kaavoitusmenettelyn kautta.

Kaikki hankevaihtoehdot 1, 2 ja 3 ovat toteuttamiskelpoi-
sia ottamalla edelld mainitut seikat huomioon jatkosuunnit-
telussa. Luontoon kohdistuvissa vaikutuksissa suurimmat
haitallisten vaikutusten ehkdisemistoimet liittyvat maakot-
kaan kohdistuviin vaikutuksiin, jossa hankevaihtoehtojen 1
ja 2 toteuttamiskelpoisuus edellyttdd maakotkien huomi-
oimista joko tuulivoimaloiden tekniikassa tai lukumaardssa.
Melu- ja vélkevaikutusten osalta valittava tuulivoimalatyyppi
vaikuttaa arvioinnin perusteella selvdsti muodostuviin ym-
paristdvaikutuksiin. Jatkosuunnittelussa tuleekin huomioi-
da asutusta |8himpana sijaitsevien tuulivoimaloiden melu-
ja valkevaikutukset, sekd yhteisvaikutukset Louhun-Mdoksyn
tuulivoimahankkeen kanssa.

Hankevaihtoehdosta 1 aiheutuu laajempia ympadristdvai-
kutuksia kuin hankevaihtoehtojen 2 tai 3 toteuttamisesta.
Luonnonsuojeluun kohdistuvia vaikutuksia lukuun ottamat-
ta vaihtoehdot 2 ja 3 eivat merkittavasti poikkea toisistaan.
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22. ERDOTUS

SEURANTAOHJELMAKSI

YVA-selostuksessa tulee esittdd ehdotus hankkeen seuranta-
ohjelmaksi. Seuranta kattaa keskeisimmat ymparistoon koh-
distuvat vaikutukset, kuten linnusto-, melu-, vélke-, maise-
ma-, seka elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutuk-
set, jotka ovat nousseet esiin ymparistévaikutusten arvioin-
nin laatimisen aikana. Seurannalla saadaan tietoa tuulivoi-
maloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuksista,
mikd tuottaa tietoa hankkeen riskienhallinnalle, hankkeesta
vastaavalle seka eri sidosryhmille. Lisdksi seuranta tuottaa li-
satietoa kdytettavaksi jatkossa vastaavien tuulivoimahank-
keiden suunnitteluun ja paatoksentekoon. Seurannan vai-
heita ovat:
e ennen rakentamista vallitsevia olosuhteita koskevi-
en tietojen tdydentdminen tarvittaessa
» rakentamisen aikaisten olosuhteiden ja vaikutusten
seuranta
e toiminnan aikaisten olosuhteiden ja vaikutusten
seuranta
Hankkeen seurantaohjelmaa tarkennetaan osayleiskaa-
voituksen yhteydessd, jolloin hankkeen toteuttamistapa
ja laajuus ovat tarkasti tiedossa. Seuranta raportoidaan to-
teutusvuosittain Soinin kunnalle ja Eteld-Pohjanmaan Ely-
keskukselle. Mikali seurannassa ilmenee seurantaohjelmaan
vaikuttavia seikkoja, sovitaan seurannan sisallostd toimijan,
Soinin kunnan ja Eteld-Pohjanmaan Ely-keskuksen yhteisel-
13 neuvottelulla.

22.1 Linnusto

Suunnittelualueen linnusto on enimmékseen tavanomaista
metsdalueiden linnustoa, jonka lajistoon ja yksilémaariin vai-
kuttaa merkittavasti alueen metsien tila ja siihen metsatalo-
uden aiheuttamat muutokset. Pesimélinnuston seurannan
osalta keskeisintd on siten Natura-alueiden suojeluperustei-
siin lukeutuvan maakotkan ja muiden petolintujen tarkkailu.
Talloin seuranta sisaltad myos laheiset Natura-alueet.

Hankkeen alkuvaiheessa seurantaa toteutetaan vuosit-
tain, jonka tarve kasittdd hankkeen rakennus- ja toiminta-
ajan ensimmaisen 2-3 vuoden ajalta. Taman jdlkeen seu-
rantaa toteutetaan 3-5 vuoden vélein. Tarve seurannal-
le ensimmadisten toimintavuosien jalkeen harkitaan riippu-
en voimaloiden todetuista vaikutuksista alueen linnustoon.
Seurannassa kdytetdan luonnontieteellisen keskusmuseon
linnustonseurannan havainnointiohjeiden mukaisia mene-
telmid siltd osin kuin se on mahdollista.

Maalinnuston muutokset voidaan selvittda riittavan luo-
tettavasti esimerkiksi ns. kesdatlasmenetelmda mukaillen.
Kesdatlasmenetelmdssa valitaan nelidkilometrin laajuinen
ruuty, jonka linnusto lasketaan kolme kertaa kesdssa. Kolme
kartoituskertaa kertoo varsin luotettavasti lasketun koh-
teen pesimalinnuston. Vaihtoehtoisesti tutkimus voidaan
toteuttaa otantoina, jossa alueelle rajataan tutkimusruutuja
tai muita tutkimusalueita, jotka lasketaan kartoituslaskenta-
menetelmaa kdyttden. Naitd tutkimuskohteita sijoitetaan eri
puolille suunnittelualuetta. Osalle tutkimuskohteista sijoite-
taan voimaloita, ja osalle taas ei. Tarvittaessa kartoituslasken-
tojen rinnalla voidaan kdyttdd nopeampia menetelmid, ku-
ten piste- tai linjalaskentaa, jotta koko alue olisi laskentojen
piirissa.

Harvalukuisempia linturyhmia seurataan erilaisin mene-
telmin. Metsojen ja teerien soidinpaikat tarkistetaan ja las-
ketaan soitimille kerdantyvat yksilot. Menetelmien tulee olla
vakioituja ja seurannassa on tarkedta kiinnittdd huomiota tu-
losten vuosien valiseen vertailukelpoisuuteen.

Muuttolinnustoa tarkkaillaan kevéan ja syksyn vilkkaina
muuttopdivind. Tarkasteluun otetaan myds lahiseudun tar-
keimpid levdhdys- ja ruokailualueita.

Natura-alueisiin kohdistuvien vaikutusten seurannan
osalta keskeisintd on maakotkien seuranta suunnittelualu-
een ymparistdssa. Maakotkat pyritdan saamaan satelliittiseu-
rannan piiriin. Satelliittiseurannalla saadaan luotettavaa tie-
toa siitd, kuinka maakotkat reviiriddn kdyttavat ja miten ne
reagoivat jo rakennettuihin tuulivoimaloihin. Mikali satelliit-
tiseuranta ei toteudu, seurataan lintuja aktiivisesti maastossa.
Seurannassa huomioidaan erityisesti lahimméksi tuulivoima-
alueita sijoittuvat Natura-alueiden osat.
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22.2 Melujavalke

Hankkeen suunnitelmien (voimaloiden tarkat sijoituspaikat,
voimalaitostyypin valinta) tarkentuessa melu- ja vélkemallin-
nukset tarkistetaan.

Rakentamisaikainen melu on tilapaista eikd poikkea muus-
ta maanrakennustydn melusta. Seuranta ei ole tarpeen.

Tarkistettujen mallilaskelmien tulosten ja alueella vallitse-
vien tuulensuuntien perusteella valitaan edustavat mittaus-
pisteet mahdollisia seurantamittauksia varten. Melun ja valk-
keen osalta kdytetddn aistinvaraista havainnointia ja tarvitta-
essa laaditaan mittauksia.

22.3 Maisema

Maisemavaikutusten seuranta ehdotetaan toteutetta-
van osana elinoloihin ja viihtyvyyteen liittyvda seurantaa.
Tarvittaessa maiseman muutosta havainnoidaan asiantun-
tija-arviona.

22.4 Elinolot ja viihtyvyys

Vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen seurataan tuulivoi-
mapuiston oltua toiminnassa vahintdan yhden vuoden ajan.
Seuranta toteutetaan joko kyselyna tai Iahialueen asukkail-
le kohdistettavalla pienryhmakokoontumisella (keskustelu,
tydpaja). Seurannassa selvitetddn asukkaiden ja loma-asuk-
kaiden kokemia muutoksia ja niiden merkittavyytta elinym-
pariston viihtyvyyden, maiseman ja tuulivoimapuiston alu-
een virkistyskdyton kannalta. Samassa seurannassa huomi-
oidaan myos ihmisten nakemykset rakentamisen aikaisista
vaikutuksista.
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23. HANKET TA KOSKEVA
SUUNNITTELU JA PAATOKSENTEKO

23.1  Suunnittelutilanne ja
toteutusaikataulu

Eteld-Pohjanmaan liiton tuulivoimaselvitys valmistui vuon-
na 2012. Liiton tuulivoimavaihekaavaluonnos asetettiin nah-
taville 11.6.2012 ja tuulivoimavaihemaakuntakaavaehdotus
asetetaan nahtaville todennakoisesti syksyllda 2014. Selvitys
ja kaavaluonnos osoittivat, ettd Soinin, Alajarven ja Vimpelin
alueilla on tuulivoimaloiden sijoittamiselle erinomaisesti so-
veltuvia alueita. Nama Jarvi-Pohjanmaan kunnat saivat ha-
kemuksesta ympadristoministerioltd valtionavustusta laajan
kolmen kunnan yhteisen yleissuunnitelman sekd osayleis-
kaavojen laatimiseen. Kuntien selvitys- ja suunnittelutyon
valmistelu tapahtui 2012 ja itse tyd kdynnistyi tammikuussa
2013. Suunnittelu- ja selvitysty6ta varten muodostettiin oh-
jausryhmd, jossa olivat mukana suunniteltavilla tuulivoima-
alueilla hankekehitystyota tekevat tuulivoimayhtiot.

Tuulivoimayhtiot ovat kdynnistdneet hankkeen valmis-
telun omilla tuulivoimatuotannolle sopivien alueiden selvi-
tyksilld sekd neuvotteluilla maanomistajien ja Soinin kunnan
kanssa vuonna 2012. Tuulivoimayhtididen valmistelutyot
kdynnistyivat tdysimadrdisesti Eteld-Pohjanmaan liiton tuu-
livoimaselvityksen valmistuttua. Ympadristdvaikutusten arvi-
ointimenettelyn kanssa laaditaan samanaikaisesti erikseen
Pesolan ja Korkeanmaan suunnittelualuetta koskevat tuuli-
voimayleiskaavat.

Hankkeen luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-
arviointi laaditaan osana yleissuunnitelmaa, eika sita rapor-
toida tdssa YVA-selostuksessa. Tiivistelma arvion keskeisim-
mista osuuksista on esitetty luvussa 12.

Yleiskaavaluonnokset asetetaan néhtaville samanaikai-
sesti YVA-selostuksen kanssa. Yhteysviranomainen antaa lau-
suntonsa arviointiselostuksesta loppuvuodesta 2014, min-
ka jalkeen osayleiskaavaehdotukset viimeistelldan ja ase-
tetaan ndhtaville. Kaavaehdotuksissa otetaan huomioon
YVA-menettelyssa esiin tulleita ympdristovaikutuksia. Soinin
kunta paattaa tuulivoimayleiskaavojen hyvaksymisestd, mis-
sa yhteydessa se ottaa huomioon myds tehtyjen vaikutus-
arviointien, sekd Natura-arvioinnin ja siitd saatujen lausun-
tojen tulokset. Kunnan hanketta koskevasta lupapaatokses-
td ja siihen rinnastettavasta muusta paatdksesta on kdyta-
va ilmi, miten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siita
antama lausunto, sekd Natura-arvioinnin lausunto on otet-
tu huomioon. Rakentamistoimien edellyttédmien rakennus-
lupien hakeminen tapahtuu osayleiskaavan hyvaksymisen
jalkeen. Yleiskaavat laaditaan siten, ettd ne mahdollistavat
rakennuslupien hakemisen suoraan yleiskaavan perusteel-
la. Hankkeesta vastaavan tavoitteena on hakea tuulivoima-
hankkeen rakennusluvat ja kdynnistaa laitoshankinnat siten,
ettd alueen rakentaminen ja ensimmadisten tuulivoimaloiden
pystytys voi alkaa heti rakennuslupien ja laitevalintojen var-
mistuttua. Tavoiteaikataulun mukaan koko alueen toteutus
tapahtuu vuosien 2016-2017 aikana.
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Kuva 23-1. Tuulivoimahankkeen YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen tavoiteaikataulu.

23.2 Hankkeen suhde luonnonvarojen
kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin
suunnitelmiin ja ohjelmiin

Tuulivoimahankkeen toteuttamiseen liittyy mm. seuraavia
ympadristonsuojelua koskevia sdddoksid, suunnitelmia ja oh-
jelmia:

e YK:n ilmastosopimus

e EU:nilmasto- ja energiapaketti

e EU:n energiastrategia

o Pitkén aikavalin energia- ja ilmastostrategia

e Fteld-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2030

¢ Keski-Suomen maakuntasuunnitelma 2030

e Eteld-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2011-2014

e Keski-Suomen maakuntaohjelma 2011-2014

o FEteld-Pohjanmaan ilmasto- ja energiastrategia

¢ lImansuojeluohjelma 2010

¢ Kaukokulkeutumissopimusta koskeva pdytakirja

1999 ja

e asetus nro 40/2005

¢ Natura 2000 -verkosto

e Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan

kayton strategia 2012-2020
¢ Melun ohjearvot
¢ Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

YK:n ilmastosopimus

YK:n ilmastonmuutosta koskeva puitesopimus  hy-
vaksyttiin vuonna 1992. Sopimus tuli voimaan vuonna
1994, samana vuonna myds Suomi ratifioi sopimuksen.
llmastosopimuksen kolmannessa konferenssissa vuonna
1997 allekirjoitettiin ns. Kioton pdytéakirja, joka sisaltad sitovat

padstdvahennysvelvoitteet teollisuusmaille aikatauluineen.
Kioton ilmastokokouksessa EU:n tavoitteeksi hyvaksyttiin va-
hentdd kasvihuonepdéstdjen kokonaismaarad 8 % vuoden
1990 tasosta. Velvoite tuli saavuttaa vuosina 2008-2012, joka
on nk. ensimmainen velvoitekausi. Suomen osalta kasvihuo-
nekaasupddstojen vahentamistavoitteeksi sovittiin 0 % vuo-
den 1990 tasosta eli paastdjen tuli olla 2008-2012 aikana
vuoden 1990 tasolla.
EU:n ilmasto- ja energiapaketti

Eurooppa-neuvosto on sopinut yhteisestd, kaikkia jasen-
maita koskevasta tavoitteesta vahentdd kasvihuonekaasu-
jen padstojd vuoteen 2020 mennessa 20 prosentilla vuo-
teen 1990 verrattuna. Tavoitteena on myos lisdtd uusiutuvi-
en energialdhteiden osuus keskimaarin 20 prosenttiin EU:n
energian loppukulutuksesta. Tuulivoiman rakentamisella
voidaan edesauttaa EU:n ilmasto- ja energiapaketin tavoit-
teiden toteutumista.
EU:n energiastrategia

EU:n energiastrategia (An Energy Policy for Europe) jul-
kaistiin 10.1.2007. EU:n energiastrategian tavoitteena on tur-
vata kilpailukykyinen ja puhdas energian saanti vastaten il-
mastonmuutoksen hillintdan, kasvavaan globaaliin energi-
ankysyntdan ja tulevaisuuden energian toimituksen epa-
varmuuksiin. Tavoitteiden saavuttamiseksi on laadittu kym-
menen kohdan toimintaohjelma. Ohjelmaan sisaltyvat mm.
EU:n sisdisen energiamarkkinan kehittdminen, energian
huoltovarmuuden takaaminen ja sitoutuminen kasvihuone-
kaasujen vahentamiseen.



Pitkdn aikavdilin ilmasto- ja energiastrategia

Valtioneuvosto hyvaksyi 6.11.2008 Suomelle uuden ilmas-
to- ja energiastrategian, joka késittelee ilmasto- ja energia-
poliittisia toimenpiteitd vuoteen 2020 ja viitteenomaisesti
aina vuoteen 2050 asti. Energia- ja ilmastostrategian paivi-
tystyd aloitettiin hallitusohjelman mukaisesti vuonna 2011.
Paivitykselld varmistetaan vuodelle 2020 asetettujen kansal-
listen energia- ja ilmastotavoitteiden saavuttaminen sekd val-
mistetaan tietd kohti pitkén aikavalin tavoitteita. Hallituksen
maaliskuussa 2013 hyvaksymadssa strategiapdivityksessa tuu-
livoiman tuotantotavoitteeksi asetetaan noin 9 TWh vuodel-
le 2025 aikaisemnman vuodelle 2020 asetetun 6 TWh sijaan.
Eteld-Pohjanmaan maakuntasuunnitelma 2030 ja
maakuntaohjelma 2011-2014

Eteld-Pohjanmaan maakuntaohjelmassa ja maakunta-
suunnitelmassa todetaan mm. ettéd Eteld-Pohjanmaalla on
tarpeen kasvattaa maakunnan energiaomavaraisuutta ja
painopiste tdman tavoitteen saavuttamiseksi on uusiutuvi-
en energiavarojen laaja ja monipuolinen hyddyntaminen.
Syksylld 2009 pdivitetyssd maakuntasuunnitelmassa tode-
taan, ettd Eteld-Pohjanmaasta on kehittynyt huomattava si-
sdmaan tuulivoiman tuotantoalue Suomessa. Yhtend suun-
nitelman kehittdmistavoitteista todetaan mm. pyrkimys
luontoarvoihin ja uudistuviin luonnonvaroihin pohjautuvan
energia- ja ympadristdosaamisen vahvistamiseen. Myos Etela-
Pohjanmaan energiaomavaraisuuden kehittamisstrategiassa
vuodelta 2008 todetaan, ettad tuuli- ja aurinkoenergia muo-
dostavat myds Eteld-Pohjanmaalla ylivoimaisesti suurimman
energiaresurssin, jonka kdyttod tulee lisdtd ja hyddyntda yh-
dessd muiden uusiutuvien energiamuotojen kanssa.
Keski-Suomen maakuntasuunnitelma 2030 ja
maakuntaohjelma 2011-2014

Keski-Suomen maakunnan yhtenad strategisen kehittdmi-
sen tavoitteena on, ettd energiantuotanto on ilmastonmuu-
tosta hillitseva. Paikallinen osaamis- ja yrityspohja antaa hy-
vat mahdollisuudet tuulituotannon aloittamiselle. Vuoteen
2020 mennessa maakunnassa on tavoitteena, etta alueella ei
kayteta ulkomailta tuotavia fossiilisia polttoaineita lukuun ot-
tamatta osaa likenteen kédyttémastd energiasta. Tavoitteena
on energian sadsto ja rationaalinen kayttd seka haitallisten
paastdjen minimointi.
IImansuojeluohjelma 2010

lImansuojeluchjelman 2010 tavoitteena oli, ettd Suomen
tuli toteuttaa tiettyjen ilman epdpuhtauksien kansallisista
paastorajoista annetun direktiivin (2001/81/EY) velvoitteet
vuoteen 2010 mennessa. Suomen tuli vahentda rikkidioksi-
din, typen oksidien, ammoniakin ja haihtuvien orgaanisten
aineiden pddstdja asteittain. lImansuojeluohjelma kasittda

suunnitelman paastdjen vahentdmiseksi energiantuotan-
nossa, liikenteessd, maataloudessa ja teollisuudessa seka toi-
menpiteettydkoneiden, huviveneiden ja pienpolton pédasto-
jen vahentamiseksi.
Kaukokulkeutumissopimusta koskeva poytdkirja 1999 ja
asetus nro 40/2005

Ensimmdinen alueellinen ilmansuojelusopimus oli
Yhdistyneiden Kansakuntien Euroopan talouskomission
(ECE) piirissa 1979 tehty valtiosta toiseen tapahtuvaa ilman
epapuhtauksien kaukokulkeutumista koskeva yleissopimus
(SopS 15/1983). Kaukokulkeutumissopimusta koskeva pody-
takirja allekirjoitettiin Géteborgissa 1999 ja pantiin voimaan
Suomessa asetuksella nro 40/2005. Sopimusosapuolet hy-
vaksyivdt moniaine-monivaikutuspdytakirjan eli poytakirjan
happamoitumisen rehevéitymisen ja alailmakehdn otsonin
vahentdmisestd. Sopimusosapuolet ovat velvollisia véhenta-
madn padstdjadn niin, ettd vuonna 2010 pdastot alittavat kul-
lekin osapuolelle madritellyn padastdrajan. Géteborgin poy-
tdkirjaa uudistettiin, ja jasenmaille asetettiin uudet vahen-
nystavoitteet 4.5.2012. Moniaine-monivaikutuspdytakirjassa
on kansalliset padstdvahennysvelvoitteet vuodelle 2020.
Poytdkirjan tavoitteena on valvoa ja vahentda rikin, typen
oksidien, ammoniakin ja haihtuvien orgaanisten yhdisteiden
pddstojd, jotka aiheutuvat ihmisten toiminnasta ja joilla to-
denndkdisesti on haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen,
luonnon ekosysteemeihin, materiaaleihin ja kasveihin kau-
kokulkeutumisesta johtuvan happamoitumisen, rehevoity-
misen tai alailmakehan otsonin vuoksi.
Natura 2000 -verkosto

Valtioneuvosto paatti Suomen ehdotuksesta Natura
2000-verkostoksi 20.8.1998. Natura 2000 on Euroopan
Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektii-
vissd mdadriteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistoja.
Natura 2000 -verkoston avulla pyritddn vaalimaan luonnon
monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteutta-
maan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoit-
teet. Luontodirektiivin yleistavoite on saavuttaa ja sdilyttda
tiettyjen lajien ja luontotyyppien suojelun taso suotuisana.
Lintudirektiivin yleistavoite on yllapitad lintukannat sellaisel-
la tasolla, joka vastaa ekologisia, tieteellisid ja sivistyksellisia
vaatimuksia.




Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestdvdn kdyton
strategia 2012-2020

Valtioneuvosto hyvaksyi strategian joulukuussa 2012.
Strategian pddtavoite on pysdyttdd luonnon monimuotoi-
suuden koyhtyminen.

Strategian viisi paamaaraa:

1. Valtavirtaistetaan luonnon monimuotoisuuden
suojelu ja kestava kdyttd hallinnossa ja yhteiskun-
nassa.

2. Véhennetdan luonnon monimuotoisuuteen kohdis-
tuvia valittdmia paineita ja edistetdan sen kestavaa
kayttoa.

3. Luonnon monimuotoisuuden tilaa parannetaan
turvaamalla ekosysteemit, lajit ja perinnéllinen
MOonNIiMUOtoiSuUs.

4. Luonnon monimuotoisuudesta ja ekosysteemipal-
veluista saatavat hyddyt turvataan kaikille.

5. Parannetaan luonnon monimuotoisuuden suojelun
ja kestavadn kdytodn toimeenpanoa osallistavalla
suunnittelulla, tietojen hallinnalla ja toimintamah-
dollisuuksien ja -kykyjen kehittdmisella.

Melun ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut paatdksen melutason ohjear-
voista (993/1992) meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympa-
riston viihtyvyyden turvaamiseksi. Ohjearvoja sovelletaan
maankdyton ja rakentamisen suunnittelussa, eri lilkenne-
muotoja koskevassa liikkenteen suunnittelussa sekd raken-
tamisen lupamenettelyissd. Melutason ohjearvoja koske-
va padtds annettiin meluntorjuntalain (382/1987) nojalla.
Ohjearvopaatos jai voimaan, vaikka meluntorjuntalaki ku-
moutui ymparistonsuojelulain (86/2000) tullessa voimaan
vuonna 2000. Ohjearvopaddtoksen soveltamiskdytdntd on
sittemmin laajentunut ympadristdnsuojelulain ja myds maa-
aineslain (555/1981) mukaisiin lupa- ja valvonta-asioihin.
Melutason yleiset ohjearvot eivat koske ampuma- ja moot-
toriurheiluratojen aiheuttamaa melua.
Melun suunnitteluohjearvot

Ymparistdoministerid asettaman tydryhman raportti
"Ympdristdhallinnon ohjeita4/2012 - Tuuli-voimarakentamisen
suunnittelu” julkaistiin heindkuussa 2012. Melun osalta oh-
jeessa on todettu, etteivdt Valtioneuvoston padtdksen
993/1992 mukaiset melutason yleiset ohjearvot sovellu
tuulivoimamelun haittojen arviointiin ja ohjeessa annetaan
suunnitteluohjearvot tuulivoimamelulle. Raportissa on sa-
nottu suunnitteluohjearvoista seuraavaa:
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“Tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjearvot ovat riskien-
hallinnan ja suunnittelun apuvdline. Niiden avulla voidaan
tunnistaa tuulivoimarakentamiseen parhaiten soveltuvat alu-
eet. Ndilld suunnitteluohjearvoilla pyritédn varmistamaan, et-
tei tuulivoimaloista aiheudu kohtuutonta hdirio-td ja ettd esi-
merkiksi asuntojen sisémelutasot pysyvdt asumisterveysohjeen
mukaisina.”

Tuulivoimaloiden melutasoista on valmisteilla valtioneu-
voston asetus, jossa madritelldadn tuulivoimaloiden melua
koskevat desibelirajat seka alueet, joilla ohjearvoja sovelle-

taan.
Ulkomelun suunnitteluohjearvojen lisdksi asun-
tojen sisdtiloissa kdytetddn pienitaajuiselle melulle

Asumisterveysohjeessa madriteltyjd ohjearvoja, jotka perus-
tuvat Terveydensuojelulain (736/94) sisdltévaatimuksiin.

23.3 Pesolan-Korkeanmaan
tuulivoimahankkeen edellyttamat
suunnitelmat, luvat ja paatokset

23.3.1 YVA-menettely

Tuulivoimapuiston toteuttaminen on 1.6.2011 lahtien edel-
lyttdnyt YVA-lain mukaisen ympadristdvaikutusten arvioin-
timenettelyn soveltamista aina kun hanke kdsittda vahin-
tddn 10 tuulivoimalaa tai tuulivoimaloiden kokonaisteho
on vahintddn 30 MW. Pesolan ja Korkeanmaan tuulivoima-
hankkeen koko ylittdd YVA-asetuksen (713/2006, muutos
359/2011) hankeluettelossa esitetyt kynnysarvot.

23.3.2 Hankkeen yleissuunnittelu

Hankkeen yleissuunnittelu (voimaloiden sijoittelu) sisaltyy
hankkeesta vastaavan hankekehitystydhon, eika siihen liity
viranomaisten paatds- tai lupamenettelyja. Yleissuunnittelua
on tehty rinnakkain ymparistévaikutusten arviointimenette-
lyn laatimisen kanssa. Suunnittelu jatkuu ja tarkentuu ym-
pdristdvaikutusten arviointimenettelyn jdlkeen. Osana ym-
pdristdvaikutusten arviointimenettelyd suunnittelualueelta
saadaan lisdtietoa alueen ympdristdarvoista ja tuulivoimaloi-
den mahdollisista vaikutuksista niihin, mika vaikuttaa hanke-
suunnitelman kehittdmiseen. Hankekehityksen yhteydessa
turbiinit sijoitellaan siten, ettd haitalliset vaikutukset pyritaan
minimoimaan.

23.3.3 Sahkonsiirtolinjan suunnittelu

Pesolan ja Korkeanmaan uuden 110 kV liityntdvoimajohdon
suunnittelu on aloitettu ympadristévaikutusten arviointime-
nettelyn rinnalla. Uusi voimajohto edellyttdd Energiaviraston
hyvaksymdad rakentamislupaa. Energiaviraston tehtdvana



on muun muassa tarkkailla, ettei paallekkaisia linjasuunni-
telmia esiinny tai linjoja muuten rakenneta tarpeettomasti.
Tarkempaa suunnittelua varten tarvitaan tutkimuslupa, jol-
la saadaan luvat puiden karsimiselle ja kaatamiselle alusta-
vasti suunnitellulle reitille. Tutkimuslupa haetaan Lansi- ja
Sisd-Suomen Aluehallintovirastosta. Lupa johtolinjan lunas-
tamiseen hankitaan valtioneuvostolta. Lunastuksesta py-
ritddn sopimaan ennakkoon maanomistajien kanssa, min-
ka lisaksi lunastusmenettelyyn sisdltyy maanomistajien ja
maan kayttooikeuden haltijoille lausunnonantomahdolli-
suus. Tuulivoimahankkeen kytkentd kantaverkkoon edellyt-
tdd sahkdverkon omistajan kanssa solmittavaa liittymissopi-
musta.

23.3.4 Kaavoitus

Tuulivoimarakentamista koskeva maankayttd- ja rakennus-
lain muutos tuli voimaan 1.4.2011. Muutoksen tavoitteena
on, ettd yleiskaavaa olisi mahdollista kayttda aikaisempaa
useammin suunnitteluvdlineend tuulivoimarakentamisessa.
Lakimuutos mahdollistaa rakennusluvan myéntéamisen tuu-
livoimaloille suoraan yleiskaavan perusteella. Edellytyksena
yleiskaavan kdyttamiselle tdlld tavoin on, etta lakimuutoksen
mukaisella yleiskaavalla voidaan riittdvasti ohjata alueen ra-
kentamista. Pesolan ja Korkeanmaan yleiskaavat voidaan hy-
vaksyd kun YVA-menettely on paattynyt ja lausunto Natura-
arvioinnista on saapunut.

23.3.5 Rakennusluvat

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd maankaytto- ja
rakennuslain (132/1999) mukaista rakennuslupaa Soinin
kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta. Rakennusluvan
mydntdmisen edellytys on, ettd alueelle on laadittu yleiskaa-
va ja se on lainvoimainen. My6s alueelle rakennettava sah-
kdasema tarvitsee rakennusluvan. Rakennusluvat hakee alu-
een haltija.

23.3.6 Ymparistolupa

Tuulivoimarakentaminen vaatii ympadristdnsuojelulain mu-
kaisen ymparistéluvan, jos sen toiminnasta saattaa aiheu-
tua naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitus-
ta melu- tai valkevaikutuksista johtuen. Hankkeen voimaloi-
den sijoituspaikkojen suunnittelussa yhtend Idhtokohtana
on asutukseen kohdistuvien vaikutusten valttdminen.

23.3.7 Natura-arviointi

Luonnonsuojelulaki 65 § edellyttad, ettd hankkeiden ja suun-
nitelmien vaikutukset Natura 2000 -suojelualueverkostoon
on arvioitava. Mikali suunnitelma toteutuessaan todenndkoi-
sesti merkittavasti heikentdd Natura 2000 -verkostoon sisally-
tetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue
on verkostoon sisdllytetty, on hankkeen toteuttajan tai suun-
nitelman laatijan arvioitava ndma vaikutukset ns. Natura-
arvioinnissa.

Hankkeen  vaikutuksista  Saarisuon-Valleussuon-
Loytdsuon-Hirvilammen (FI0900043, SPA, SCI), Haukisuon-
Harkdsuon-Kukkonevan (FI900093, SPA, SCI), Pohjoisnevan
(FI0800012, SCI), Peuralamminnevan (FI0900031, SPA, SCI)
ja Mantykankaan (FI0800100, SCI) Natura-alueisiin on laa-
dittu luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi
omana menettelynadn, eikd se sisally tdhan ympadristdvaiku-
tusten arviointiin tai arviointiselostukseen. Arviointi on laa-
dittu osana Jdrvi-Pohjanmaan kuntien Soinin, Alajarven ja
Vimpelin tuulivoima-alueiden yleissuunnitelmaa, jossa huo-
mioitiin myds kohdekuntien alueelle suunniteltujen tuu-
livoimahankkeiden (Soinin Pesolan ja Korkeanmaan, seka
Konttisuon tuulivoimahanke ja Vimpelin Hietapuron tuuli-
voimahanke) yhteisvaikutukset.

Lausunto Natura-arvioinnista tulee olla saatu osayleiskaa-
vaehdotuksia hyvaksyttdessa.

23.3.8 Muinaismuistolain mukainen
poikkeamislupa

Muinaismuistolain 1 §:n mukaisesti kiintedt muinaisjadnnok-
set ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta
asutuksesta ja historiasta. Niiden kaivaminen, peittdminen,
muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu niihin
kajoaminen on kielletty.

Suunnittelualueelta on tehty arkeologinen muinaisjaan-
nosinventointi, jonka mukaiset kohteet otetaan huomioon
suunnittelussa pyrkien valttdmaan niihin kajoamista.

23.3.9 Lentoestelupa

lImailulain (1194/2009) 165 § mukaan yli 30 metrid korkei-
den rakennelmien, rakennusten ja merkkien rakentamiseen
tulee olla Liikenteen turvallisuusviraston (TraFi) mydntdma
lentoestelupa. Lupaa hakee esteen pystyttdja tai omistaja.
Hakemukseen tulee liittda ilmaliikennepalvelujen tarjoajan
eli Finavian lausunto asiasta.
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23.3.10 Puolustusvoimien lausunto

Suunnittelun aikana selvitetddn puolustusvoimilta tuulivoi-
marakentamisen vaikutukset sotilasilmailuun sekd puolus-
tusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn ja
muihin joukkojen ja alueiden kayttdéon vaikuttaviin seikkoi-
hin. Pddesikunta antaa lausunnon tuulivoima-alueiden lopul-
lisesta hyvaksyttavyydesta.

23.3.11 Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd sopimuksia
maanomistajien kanssa. Hankkeesta vastaava on tehnyt
tuulivoimalan toteuttamisen mahdollistamat sopimukset
maanomistajien kanssa.

23.3.12 Luonnonsuojelulain sadadokset

Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien lisdéntymis- ja levahdys-
alueen havittdminen ja heikentdminen on luonnonsuojelu-
lain 49 §:n mukaan kiellettyd. Kiellosta poikkeaminen edellyt-
tad poikkeuslupaa alueelliselta Ely-keskukselta.

Luonnonsuojelulain 39 § rauhoitussdé@nnoksien mukaan
kiellettya on rauhoitettuihin eldinlajeihin kuuluvien yksil6i-
den:

1. tahallinen tappaminen tai pyydystaminen;

2. pesien sekd munien ja yksildiden muiden kehitys-
asteiden ottaminen haltuun, siirtdminen toiseen
paikkaan tai muu tahallinen vahingoittaminen; ja

3. tahallinen hairitseminen, erityisesti eldinten
lisddntymisaikana, tarkeilld muuton aikaisilla le-
vahdysalueilla tai muutoin niiden eldménkierron
kannalta tarkeilld paikoilla.

Sellainen rauhoitetun linnun pesdpuu, joka on asianmu-
kaisesti merkitty, tai suuren petolinnun pesdpuu, jossa ole-
va pesd on saannollisessa kaytdssa ja selvasti nahtavissa, on
rauhoitettu.

Selkdrangattoman eldimen sellainen pyyntikeino, joka
luonnonsuojelun kannalta on haitallinen, on kielletty.
Tarkemmat saannodkset kielletyistd pyyntikeinoista annetaan
ymparistoministerion asetuksella.

Uuden 110 kV voimajohdon rakentaminen nykyisen 400
kV voimajohdon rinnalle voi heikentaa liito-oravan liikkumis-
mahdollisuuksia nykyisen voimajohdon pohjoispuoliselle
alueelle. Kulkuyhteyden sdilymisté voidaan edistad asenta-
malla johtoalueella useita liito-oravan hyppypylvaitd, seka
sdilyttdmalld reunavydhykkeelld jo olemassa olevaa puus-
toa mahdollisuuksien mukaan. Liito-oravan kulkuyhteys on
tallin voimajohdon erityiskohde, joka huomioidaan johto-
kdytavan raivauksissa sekd rakentamisen ettd toiminnan ai-
kana. N&illa toimilla voimajohdon rakentaminen ei ole risti-
riidassa luonnonsuojelulain ja luontodirektiivin sadddsten
kanssa. Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus antaa pyydettdessa
lausunnon luonnonsuojelulain 49 §n poikkeusluvan tar-
peesta.

Luonnonsuojelulain 39 §:n sddddkset huomioidaan hank-
keen rakentamistoimien suunnittelussa.



24 LAHTEET

Aalto, M./Suomenseldn Lintutieteellinen yhdistys ry, 2013a.
Vimpeli-Alajarvi-Soini-Karstula - Tuulivoima-alueiden muut-
tolintu- ja petolintuseuranta kevaalla 2013.

Aalto, M./Suomenseldn Lintutieteellinen yhdistys ry, 2013b.
Vimpeli-Alajérvi-Soini-Karstula-Kyyjarvi - Selvitys tuulivoima-
alueiden syysmuuttolinnustosta.

Aalto, M., Ojala, S. & Tuomisto, H. 2012. Asiantuntijalausunto
Eteld-Pohjanmaan 1-vaihemaakuntakaavan tuulivoima-
puistoalueilta. 16.5.2012. Suomenselan Lintutieteellinen
Yhdistys ry.

Alajarven kaupunki, 2014. Alajérven kaupungin internet
-sivut. http://www.alajarvi.fi/

Autio, O, Toivonen, T. ja Valpola, S. 2013. Eteld-Pohjanmaan
suoselvityshanke — Loppuraportti. Eteld-Pohjanmaan liitto
2013.

Band, W, Madders, M. & Whitefield, D. 2007. Developing field
and analythical methods to assess avian collision risk at
wind farms. Teoksessa: Lucas, M., Janss , G. & Ferrer, M. 2007
(ed.): Birds and wind farms. Risk Assesment and mitigation:
259-275.

Band, W., Madders, M. & Whitefield, D. 2013. Assessing colli-
sion risks. [Verkkodokumentti]. [Viitattu 1.9.2013]. Saatavissa:
<http://www.snh.org.uk/strategy/renewable/sr-we00al.
asp>

Bevanger K, Berntsen F, Clausen S., Dahl E.L, Flagstad &,
Follestad A, Halley D, Hanssen F, Johnsen L., Kvalgy P,
Lund-Hoel P, May R, Nygard T., Pedersen H.C,, Reitan O,
Raskaft E., Steinheim Y., Stokke B. & Vang R. 2010: Pre- and
post-construction studies of conflicts between birds and
wind turbines in coastal Norway (BirdWind). Report on
findings 2007-2010. NINA Report 620. 152 s.

Birdlife Suomi ry 2013. MAALI - Maakunnallisesti térked lin-
tualue. [Verkkodokumentti]. [Viitattu 9.12.2013]. Saatavissa:
<http//www.birdlife.fi/suojelu/paikat/maali/index.shtml>.

Crawford RH., 2009. Life cycle energy and greenhouse
emissions analysis of wind turbines and the effect of size on
energy yield. Renewable and Sustainable Energy Reviews
13:2653-2660.

Delaney, D. K, Grubb, T. G,, Beier, P, Pater, L. L, & Reiser, M. H.
(1999). Effects of helicopter noise on Mexican spotted owls.
The Journal of wildlife management, 60-76.

Desholm M. & Kahlert, J. 2005: Avian collision risk at an
offshore wind farm. Biology Letters 1(3): 296-298.

Di Napoli, 2007. Tuulivoimaloiden melun syntytavat ja levia-
minen, Suomen Ymparisto 4, 2007.

Energiakolmio Oy, 2014. Tuulivoiman markkinavaikutukset.
Suomen tuulivoimayhdistys ry.

Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistdkeskus,
2013. Lausunto Pesola-Korkeanmaa tuulivoimahankkeen
arviointiohjelmasta, Soini. 25.11.2013.

Eteld-Pohjanmaan elinkaino-, liikenne ja ymparistokeskus,
2013. Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemandhtavyy-
det. Ehdotukset Pohjanmaan, Eteld- ja Keski-Pohjanmaan
valtakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi 2013.

Eteld-Pohjanmaan liitto, 2013. Eteld-Pohjanmaan maakunta-
kaava. Vaihekaava lll. Turvetuotanto, suoluonto ja bioener-
gia, osallistumis- ja arviointisuunnitelma. http://www.
epliitto.fi/upload/files/3_VMK_OAS.pdf

Eteld-Pohjanmaan liitto, 2013. Eteld-Pohjanmaan maakun-
takaava. Vaihekaava Il. Kauppa, liikenne, kulttuurimaisemat,
osallistumis- ja arviointisuunnitelma. http://www.epliitto.fi/
upload/files/2_VMK_OAS_24072013.pdf

Eteld-Pohjanmaan liitto, 2012. Vaihekaava | — Tuulivoima,
kaavaselostusluonnos. Julkaisu A:37. http://www.epliitto.fi/
upload/files/Kaavaselostusluonnos_vaihekaava_|_tuulivoi-
ma.pdf

Eteld-Pohjanmaan liitto, 2013. Eteld-Pohjanmaan 1. vaihe-

maakuntakaavan Natura-arvioinnin tarveharkinta. 3.10.2013.

Eteld-Pohjanmaan liitto, 2006. Eteld-Pohjanmaan maakunta-
kaavan muutos 5.12.2006. Julkaisu A:24.

Eteld-Pohjanmaan liitto, 2005. Eteld-Pohjanmaan maakunta-
kaava. Julkaisu A:16

Everaert, J. & Kuijken E. (2007) Impact of wind turbines on
birds in Zeebrugge (Belgium). <http://www.fws.gov/mid-
west/wind/references/belgiummortstudy.pdf>.

EWEA, 2008. Wind at Work. Wind energy and job creation
in EU. [http://www.ewea.org/fileadmin/ewea_documents/
documents/publications/Wind_at_work_FINAL.pdf]

FCG, 2012. Eteld-Pohjanmaan tuulivoimaselvityksen jatko-
selvitys. Pienet 1-9 tuulivoimalan tuulivoimapuistot. http://
www.epliitto.fi/upload/files/Pienet_Tuulivoima_alueetra-
portti.pdf.

FCG, 2012. Eteld-Pohjanmaan tuulivoimaselvitys. Sarja A:38.
http://www.epliitto.fi/upload/files/EtelaPohjanmaan_tuuli-
voimaselvitys.pdf

273



Finavia, 2013. Korkeusrajoitukset paikkatietoaineistona.
http//www.finavia.fi/fi/tiedottaminen/lentoesteet/korkeus-
rajoitukset-paikkatietoaineistona/

Fox, A. D., Desholm, M., Kahlert, J,, Christensen, TK,, & Peter-
sen, 1.K. 2006: Information needs to support environmental
impact assessment of the effects of European marine
offshore wind farms on birds. Ibis 148: 129—144.

Gove, B, Langston, RHW., McCluskie, A, Pullan, JD. & Scrase,
. 2013: An updated analysis of the effects of wind farms on
birds, and best practice guidance on integrated planning
and impact assessment. Convention on the conservation of
European wildlife and natural habitats. Bern Convention Bu-
reau Meeting. RSPB/BirdLife in the UK. [Viitattu 15.6.2014].
Saatavilla:<http://www.birdlife.org/sites/default/files/at-
tachments/201312_BernWindfarmsreport.pdf>.

Habib, L., Bayne, E. M., & Boutin, S. (2007). Chronic industrial
noise affects pairing success and age structure of ovenbirds
Seiurus aurocapilla. Journal of Applied Ecology, 44(1), 176-
184.

Holttinen 2004. The Impact of Large Scale Wind Power
Production on the Nordic Electricity System. VTT Publica-
tions 554.

Hotker, H., Thomsen, K-M. & Jeromin H. (2006): Impacts on
biodiversity of exploitation of renewable energy sources:
the example of birds and bats - Facts, gaps in knowledge,
demands for further research, and ornithological guidelines
for the development of renewable energy exploitation.
Michael-Otto-Institut im NABU, Bergenhusen. 65 s.

Jonsson, L. 1995. Euroopan linnut: Eurooppa, Pohjois-Afrikka
ja Lahi-itd. 559s. Tammi.

Jarvenpadd, J. & Nordberg, H. 2011. Petoluonto-opas. Offset-
paino Oy. Kajaani.

Karjalainen, S. 2010. Suomen sudenkorennot. Tammi.
Italia.239 s.

Kannonkoski ym. 2013. Kannonkosken, Karstulan, Kinnulan,
Kivijarven, Kyyjarven, Pihtiputaan, Saarijarven Ja Viitasaaren
yhteinen tuulivoimayleiskaava. Osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma, luonnos 17.10.2013.

Kerlinger, P. (2002). An assessment of the impacts of Green
Mountain Power Corporation’s wind power facility on bree-
ding and migrating birds in Searsburg, Vermont. National
Renewable Energy Laboratory Report. Golden, CO, USA.

Keski-Suomen liitto, 2012. Keski-Suomen 3. vaihemaakun-
takaava. http://www.keskisuomi.fi/filebank/23137-2012_3_
vmk_kaavaselostus_MV14112012_sahkoinen.pdf

Keski-Suomen liitto, 2009. Keski-Suomen maakuntakaava.
Julkaisu A 26. http://www.keskisuomi.fi/filebank/10826-
kaavaselostus_ym_www.pdf

274

Koistinen, J. 2004. Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset.
Suomen ymparistd 721/2004. Helsinki. 42 s.

Krijgsveld, K. L, Akershoek, K., Schenk, F, Dijk, F, & Dirksen,
S.(2009). Collision risk of birds with modern large wind
turbines. Ardea, 97(3), 357-366.

Kulttuuriymparistd ymparistdvaikutusten arvioinnissa -opas
pohjoismaiseen kdytdntodn. 2002. Pohjoismaiden ministeri-
neuvosto. Nord 2002:5.

Kunz, T. & Fenton, M. 2003. Bat ecology. The University of
Chicago Press. United States of America. 779 s.

Kuusiokunnat karttapalvelu, 2014. http://www.karttatiimi.fi/
kuusiokunnat/map.php

Kyyjarven kunta, 2014. Kyyjarven kunnan internet -sivut.
http//www.kyyjarvifi/

Larsen, JK. & Madsen, J. 2000. Effects of wind turbines and
other physical elements on field utilization by pink-footed
geese (Anser brachyrhymchus): A landscape perspective.
Landscape Ecology 15.s. 755-764.

Lappalainen, M. 2003. Lepakot — salaperdiset nahkasiivet.
Tammi. Jyvaskyld. 207 s.

Liikkenne- ja viestintdministeri®. 2012. Tuulivoimaloiden
vaikutukset liikenneturvallisuuteen — Selvitys etdisyysvaa-
timuksista tie-, rautatie-, meri- ja lentolikenteen osalta.
Liikenne- ja viestintdministerion julkaisuja 20/2012.

Liikennevirasto, 2013a. Tietilasto 2012. Liikenneviraston
tilastoja 6/2013.

Liikennevirasto, 2013b. Liikkenneonnettomuudet maanteilla
vuonna 2012. Likenneviraston tilastoja 8/2013.

Likennevirasto, 2012. Tuulivoimaohje. Ohje tuulivoimalan
rakentamisesta liikennevaylien laheisyyteen. Liikenneviras-
ton ohjeita 8/2012.

Lucas, M, Janss, G. & Ferrer, M. 2007 (ed.). Birds and wind
farms. Risk Assesment and mitigation: 259-275.

Maanmittauslaitos, 2014. Maanmittauslaitoksen avoimet
kartta-aineistot.

Maa- ja metsdtalousministerio, 2007. Suomen metsdpeura-
kannan hoitosuunnitelma. 9/2007.

METSO-ohjelman luonnontieteelliset valintaperusteet. 2008
Ympadristdministerio. YM/26/2008 75 s.

Metsahallitus, 2014. www.retkikartta.fi

Metsdkeskus, 2013. Mete-kartoituksen kuviotiedot ja kuvio-
kartat Alajdrven ja Soinin tuulivoimayleiskaavan ja ymparis-
tovaikutusten arviointiohjelman alueelta.

Mikroliitti Oy, 2013. Soini Pesola ja Korkeamaa sekd Alajarvi
Louhu ja Moksy tuulivoimapuisto-jen muinaisjd@nndsinven-
tointi 2013.



Museovirasto, 2013. Valtakunnallisesti merkittavat rakenne-
tut kulttuuriymparistot (RKY 2009) ja Muinaisjdganndsrekiste-
ri. Museoviraston internetpalvelu [www.rky fi].

Museovirasto, 2008. Paikkatietoaineisto: Muinaisjaannokset,
RKY 1993 ja RKY 20009.

Museovirasto, 1989. Suomen rakennuskulttuurin yleisluette-
lo. Keski-Suomi, Kyyjarvi. Kohteet 79-83.

Nykdnen H. et al. 2013. Ehdotus tuulivoimamelun mal-
linnuksen laskentalogiikkaan ja parametrien valintaan,
Tutkimusraportti VTT-R-04565-13, 2013.

OIVA- ympadristdhallinnon ymparisto- ja paikkatietopalvelu.
Rekisteripoiminnat marraskuu 2013 - tammikuu 2014.

Paakkari, Merja, 2011. Sisd-Suomen tuulivoimaselvitys,
Keski-Suomen osio. Hafmex Wind Oy. Projekti YTJ 035.
http://www.keskisuomi.fi/filebank/22090-Tuulivoima_lop-
purap_Keski-Suomi.pdf

Petersen, |.B., Christensen, T.J, Kahlert, J, Desholm, M. & Fox.
A.D. 2006. Final results of bird studies at the offshore wind
farms at Nysted and Horns Rev, Denmark. NERI Report 2006.
Commissioned by DONG energy and Vattenfall A/S. Natio-
nal Environmental Research Institute, Denmark.

Pettersson, J. 2006. Havsbaserade vindkraftsverks inverkan
pa fagellivet | sédra Kalmarsund. En slutsrapport baserad pa
studier 1999-2003. Energimyndigheten, Stockholm.

Perho, 2013. Alajoen tuulivoimapuiston osayleiskaava, osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma. http://www.perho.com/
info/Tuulipuisto_Alajoki_OAS.pdf

Perho, 2013. Limakon tuulipuiston osayleiskaava, osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelma. http://www.perho.com/info/
Tuulipisto_Limakko_OAS.pdf

Pierce-Higgins JW., Stephen L, Langston RH.W.,, Bainbridge
|.P. & Bullman R. 2009: The distribution of breeding birds
around upland wind farms. Journal of applied ecology
46:1323-1331.

POST (Parliamentary Office of Science and Technology)
(2006) Carbon footprint of electricity generation (Postnote,
October 2006 number 268). Saatavissa (19.5.2014): http://
www.parliament.uk/documents/post/postpn268.pdf

POST (Parliamentary Office of Science and Technology)
(2011) Carbon footprint of electricity generation (Postno-
te, June 2011 number 383). Saatavissa (19.5.2014): http://
www.parliament.uk/documents/post/postpn_383-carbon-
footprint-electricity-generation.pdf

Ramboll Finland Oy, 2014. Pesolan rakentamisalueiden
kasvillisuus- ja luontotyyppikuvaukset.

Ramboll Finland Oy, 2014. Pesolan tuulivoimahankkeen
luontoselvitys.

Ramboll Finland Oy, 2014. Korkeanmaan tuulivoimahank-
keen luontoselvitys.

Ramboll Finland Oy, 2014. Pesolan-Korkeanmaan tuulivoi-
mahankkeen lepakkoselvitys

Ramboll Finland Oy, 2014. Pesolan-Korkeanmaan tuulivoi-
mahankkeen liito-oravaselvitys.

Ramboll Finland Oy, 2014. Pesolan-Korkeanmaan tuulivoi-
mahankkeen viitasammakkoselvitys.

Ramboll Finland Oy, 2014. Pesolan tuulivoimahankkeen
pesimalinnustoselvitys.

Ramboll Finland Oy, 2014. Korkeanmaan tuulivoimahank-
keen pesimalinnustoselvitys.

Ramboll Finland Oy, 2014. Pesolan-Korkeanmaan tuulivoi-
mahankkeen metsdkanalintuselvitys.

Ramboll Finland Oy, 2014. Pesolan-Korkeanmaan tuulivoi-
mahankkeen kuvasovitteet.

Ramboll Finland Oy, 2014. Pesolan-Korkeanmaan tuulivoi-
mahankkeen meluselvitys.

Ramboll Finland Oy, 2014. Pesolan-Korkeanmaan tuulivoi-
mahankkeen vélkeselvitys.

Ramboll Finland Oy, 2014. Keski-Pohjanmaan IV vaihemaa-
kuntakaava. Tuulivoima-alueiden vaikutukset linnustoon.
Keski-Pohjanmaan liitto.

Ramboll Finland Oy, 2014. Pesolan, Korkeamaan ja Moksyn
tuulivoimapuistot, 110 kV liityntavoimajohdon luontoselvi-
tys.

Ramboll Finland Oy, 2014. Tuulivoima-alueiden yleissuun-
nitelma 2014. Alajarven kaupunki, Soinin kunta, Vimpelin
kunta.

Ramboll Finland Oy, 2013. Keski-Pohjanmaan IV vaihe-
maakuntakaava, mannertuulivoima, kaavaselostusluonnos
12.3.2013. http://www.keski-pohjanmaa.fi/tiedostot/Keski-
Pohjanmaan_IV_vaihemaakuntakaavan_kaavaselostusluon-
nos_12032013_(ID_611).pdf

Ramboll Finland Oy, 2013a: Tuulivoimaselvitys 2013.
Pohjois-Pohjanmaan liitto. <http://www.pohjois-pohjan-
maa.fi/maakunnan_suunnittelu_ja_kehittaminen/maakun-
takaavoitus/vireilla_oleva_maakuntakaava/1_vaihemaakun-
takaava>

Ramboll Finland Oy, 2013b: Pohjanmaan uusiutuvat
energiavarat, 2. vaihemaakuntakaava - tuulivoima-alueiden
vaikutukset Natura 2000-alueisiin. <http://www.obotnia.fi/
fi/d-Toiminta-ja-tehtavat-Maakuntakaavoitus-Vaihemaakun-
takaava-2.aspx?doclD=6270>

Ramboll Finland Oy, 2013c: Keski-pohjanmaa maakuntakaa-
va 4. vaihekaava -tuulivoima-alueiden vaikutukset linnus-
toon. 25.11.2013. julkaisematon kasikirjoitus.

Rassi P, Hyvérinen E., Juslén A. & Mannerkoski I. (toim.)
2010: Suomen lajien uhanalaisuus - Punainen kirja 2010.
Ymparistdministerio ja Suomen ympadristdkeskus, Helsinki.
685 s.Liite 1

275



Raunio, A, Schulman, A. ja Kontula, T. (toim.) Suomen
luontotyyppien uhanalaisuus — Osa 1, tulokset ja arvioinnin
perusteet. Suomen ympadristo 8/2008.

Raunio, A, Schulman, A. ja Kontula, T. (toim.) 2008. Suomen
luontotyyppien uhanalaisuus — Osa 2, luontotyyppien
kuvaukset. Suomen ympadristo 8/2008.

Richardson, W. J,, 2000:Bird migration and wind turbines:
Migration timing, flight behaviour, and collision risk. Procee-
dings of National Avian-Wind Power Planning

RKTL, 2013. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. Kainuun
ja Suomenselan metsépeurat 2013. http://www.rktl.fi/riista/
hirvielaimet/metsapeura/

Ruddock, M. & Whitfield, D.P. 2007. A review of disturbance
distances in selected bird species. A report from Natural Re-
search (Projects) Ltd to Scottish natural Heritage. < http://
www.snh.org.uk/pdfs/strategy/renewables/birdsd.pdf >

Schleisner, L. (2000) Life cycle assessment of a wind farm
and related externalities. Renewable Energy 20:279-288.

Scottish Natural Heritage, 2010: Use of Avoidance Rates in
the SNH Wind Farm Collision Risk Model. SNH Avoidance
Rate Information & Guidance Note. 10s.

Sissonen, Matti, 2013. Kyyjarven-Alajarven-Soinin tuulivoi-
ma-alueiden linnustoseuranta kesalld 2013.

Sierla.,, L., Lammi, E., Mannila, J. & Nironen, M. 2004: Direktii-
vilajien huomioon ottaminen suunnittelussa. Ymparistomi-
nisterio. Helsinki. 113 s.

Soinin kunta, 2014. Soinin kunnan internet -sivut. http://
www2.s0ini.fi/

Soinin kunta, 2000. Soinin rantayleiskaava.

Solonen, T. 1979:Muuttolintujen nopeudet. Teoksessa
Hilden, O, Tiainen, J,, Valjakka, R. 1979: Muuttolinnut. 284s.
Kirjayhtyma.

Sosiaali- ja terveysministeri®, 1999. Ympadristdvaikutusten
arviointi. Ihmisiin kohdistuvat terveydelliset ja sosiaaliset
vaikutukset. Sosiaali- ja terveysministerién oppaita 1999:1.

STAKES, 201 1. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin
(IVA) kdsikirja. Sosiaali- ja terveys-alan tutkimuskeskus.

Strandell, A. 2011. Asukasbarometri 2010. Asukaskysely suo-
malaisista asuinympadristoistd. Suomen ympdristd 31/2011.

Sulkava, R, 2011. Kuukkeli metsiensuojelun monipuolistaja-
na — METSO-hanke 2009-2011. Linnut -vuosikirja 2010:32-
37.

Suomenseldn lintutieteellinen yhdistys SSLTY ry, 2013. Suo-
menseldn maakunnallisesti arvokkaat lintualueet. MAALI-
hankkeen loppuraportti.

Suomenseldn Lintutieteellinen yhdistys SSLTY ry, 2012.
Soinin Koiramden ja Savonnevan tuulivoimapuistojen
|&heisten Natura-alueiden linnustoselvitys.

276

Suomen tuuliatlas, 2014. http://tuuliatlas.fmif/fi/

Suomen Tuulivoimayhdistys ry, 2013. Tuulivoiman ympadris-
tévaikutukset. http://www.tuulivoimatieto.fi/ymparistovai-
kutukset.

Suomen ymparisto (toim.) 2001. Liito-oravan (Pteromys
volans) biologia ja suojelu Suomessa. Ympdristoministerio.
Helsinki. 130 s.

Suomen ympdristokeskuksen elidlajit -tietojdrjestelma.
Rekisteripoiminnat 2.5.2013.

Tikkanen,H. & Tuohimaa, H. 2014: Alajérven, Soinin ja Vimpe-
lin tuulivoima-alueiden Natura-arviointi. Alajarven kaupun-
ki, Soinin ja Vimpelin kunnat. Ramboll Finland Oy.

Tikkanen, H., Tuohimaa, H. & Holttd, H. 2013: Pohjanmaan
uusiutuvat energiavarat, 2. vaihemaakuntakaavaan -
Tuulivoima-alueiden vaikutukset Natura 2000-alueisiin.

Tilastokeskus, 2013. Suomen kasvihuonekaasupadstot
1990-2011. Katsauksia 2013/1 Ymparistd ja luonnonvarat.
Saatavissa (3.12.2013): http://www.statfi/tup/khkinv/suomi-
nir_2013.pdf

Toivanen, T, Metsanen, T. & Lehtiniemi, T. 2014. Lintujen
paamuuttoreitit Suomessa. BirdLife Suomi ry, 21s ja liitekar-
tat.

Trafi. Liikenteen turvallisuusvirasto. Ohje tuulivoimaloiden
pdivémerkintdan, lentoestevaloihin sekd valojen ryhmityk-
seen. 31.1.2013.

Valkama, Jari, Vepsaldinen, Ville & Lehikoinen, Aleksi 2011:
Suomen Il Lintuatlas. — Luonnontieteellinen keskusmuseo
ja ympaéristoministerio. <http://atlas3.lintuatlas.fi> (viitattu
[pdivamaard]) ISBN 978-952-10-6918-5.

Vestas, 2006. Life cycle assessment of offshore and onshore
sited wind power plants based on Vestas V90-3.0 MW tur-
bines. Saatavissa (3.12.2013): http://www.vestas.com/Files/
Filer/EN/Sustainability/LCA/LCAV90_juni_2006.pdf

Ympadristdhallinto, 2014. www.ymparisto.fi

Ympadristdministerié 2014. Tuulivoimaloiden melun mallin-
taminen. Ymparistohallinnon ohjeita 2/2014. Helsinki 2014.

Ymparistdministeri¢ 2013. Kulttuuriymparistd vaikutusten
arvioinnissa. Suomen ymparistd 14/2013. Helsinki 2013.

Ympadristdministerid 2012. Tuulivoimarakentamisen suun-
nittelu. Ymparistdhallinnon ohjeita 4/2012. Helsinki 2012.

Vaisanen, R, Lammi, E., & Koskimies, P. 1998: Muuttuva pesi-
malinnusto. Otavan kirjapaino, Keuruu. 567 s.

Weckman Emilia 2006. Tuulivoimalat ja maisema. Ympaéris-
toéministerié. Suomen ympadristd 5/2006.

Wetlands International, 2012. Waterbird Population Estima-
tes, <wpe.wetlands.org>



..t
©
>
©
©
=
%)
@©
>
|
=
0
[0}
¥}
X~
X
c
©
T

Tuuli OY

YVA-konsultti:

RAMBOGLL




