Kuva 64. Kuvassa Penninkijoki-Saastopiirinneva-Hangasnevan maisema-alueen nayttdvaa avosuomaise-
maa. (Kuva: Kalle Rainio / Sweco Finland Oy)

Perhon jarvimaisema-alue sijaitsee lahimmillaan 11,7 km etaisyydella voimaloista liittyen Penninkijoen ja Myl-
lyjoen vesireittiin. Aluetta luonnehtivat vesistdn varrelle nauhamaisesti sijoittuneet runsaslukuiset pienet jarvet
ja lammet, joita yhdistaa harjujakso, laajat suot ja soiden keskeltd nousevat karut kangasmetsasaarekkeet.
Maisema kytkeytyy idassd Salamajarven kansallispuistoon. Kulttuurimaisemakokonaisuus muodostuu nel-
jasté asutuksesta, jotka ovat sijoittuneet metsajarvien laheisyyteen. Maantieltd avautuu kauniita ndkymia asu-
tusalueille sekd useammassa kohdassa jarvimaisemaan. (Keski-Pohjanmaan liitto, 2016.)

Méttésen viehattava ja edustava kylamaisema sijaitsee 15,6 km paassa, Perhon kirkonkylan takana. Kylaasu-
tus sijoittuu mutkaiseen kohtaan Perhonjoen varrella, ja kylan lapéisevilta teiltd avautuu edustavia nakymia
vanhaan kyldmaisemaan ja sen monille vanhoille maatiloille.

Lappajarven laajaan maisemakokonaisuuteen on hankealueelta matkaa lahimmillaén vajaa 15,5 km ja mai-
sema-alue ulottuu kokonaisuudessaan noin 33 km paahén voimaloista. Jarven lansirannan ja selan lisaksi
hankealueen suuntaan avautuu ndkymid myaos jarvelld sijaitsevalta Karnansaarelta noin 20 km péaéassa hank-
keesta ja Vimpelin taajamaa ymparoivilta laajoilta peltoaukeilta. Lappajarvi on muodostunut meteoriittikraatte-
riin. Jarvialtaan halkaisija on noin 10—-20 km. Verrattain selkedmuotoinen, loivarantainen ja suuri jarvenselka
poikkeaa muodoltaan silminnahden Suomelle tyypillisista pienipiirteisista jarvimaisemista. Jarven rannoilla on
Lappajarven taajamaa lukuun ottamatta loma-asutusta ja heti loma-asutuksen takana, jarvea ymparoivan tien
varrella, myds pysyvéaa asutusta. Viljelymaisema ulottuu yhd monin paikoin aivan rantaviivan lahelle. Maisema-
alueeseen kytkeytyy myds kolme RKY-kohdetta: Vimpelin kirkko ja kirkkoseutu seka Ylipaan kyla.

Topposen luolikot on laaja kivikkoinen muinaisranta 16,2 km etéisyydella voimaloista koilliseen. Alueen maa-
perd on kumpumoreenia, josta aallokko jadkauden jalkeen n. 7 000—8 000 vuotta sitten huuhtoi pois hienom-
man maa-aineksen jattaen jaljelle vain suuret lohkareet. Aallokon voima sai aikaan myds lohkareiden pyoris-
tymisen. Kivilla kasvavat monet tyypilliset kivijakalat ja -sammaleet.
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Halsuan jarvi ja Halsuan maisema-alue sijaitsevat lahekkain lahimmillaén 17,4 km ja 19,3 km etaisyydella
voimaloista pohjoiseen. Tummavetisen jarven rannat ovat pddosin alavia ja niilla on luhtaa, lehtimetsaa ja
ruovikkoa. Jarven itdrantaa reunustaa nykyisesté vesirajasta noin sadan metrin etaisyydella dyynimainen hiek-
kavalli. Jarven laheisyydessa on arvokasta perinnemaisemaa. Halsuan maisema-alue on kulttuurimaisemalli-
sesti arvokas harjuasutuksen kohde. Harjulla on maantie, jonka ympérille Merildaisen kylaasutus on muodos-
tunut. Vanhat pohjalaistalot reunustavat kaartuvaa maantieta hyvin tiheasti vehreine pihapiireineen. Halsua on
Suomen ravihevosrikkain kunta. Merildisessa sijaitsee Kapylan hevoskeskus ravi- ja esteratsastuskenttineen.
(Keski-Pohjanmaan liitto, 2016.)

Rayrinkijarvelle on voimaloilta matkaa 18,5—-19 km. Jarven ymparilla on sen kokoon ndhden melko paljon van-
haa viljelymaisemaa sekéa maatiloja ja sen eteldrannalla kaksi kylaasutuksen keskittym&a. Heti jarven pohjois-
puolelta, lahimmillaan 22,2 km paéasta voimaloista, alkaa Perhonjoen varren viljelysalueet -niminen maakun-
nallisesti arvokas jokimaisema, jonka keskeinen osa on aiemmin valtakunnallisesti arvokas Vetelinjokilaakson
viljelymaisema. Maakunnallinen aluerajaus jatkuu Vetelistd Kaustisten kirkonkyldén ja vield siitakin pohjoi-
seen.

Kolme pienempaa erityisesti luonnonmaiseman kannalta arvokasta maisema-aluetta sijaitsee lahekkain pari-
kymmenta kilometria voimaloista kaakkoon. Yksi naistd on Karmelammen kirkasvetinen lampi, jyrkan kallion
tyvessa ja harjun lahella noin 19 km etéisyydella. Kohteeseen kuuluu myds vesiston ymparille sijoittuvaa vilje-
lymaisemaa. Toinen, Salmelanharju, on maisemallisesti edustava harjuluonnon kohde noin 18 km paassa
voimaloista. Harju on muodoltaan hyvin kapea ja selvarajainen. Sen paalla kulkee osittain tie ja kavelyreitteja.
Maastonmuodon tyvessa sijaitsee pikkujarvia tai lampia. Kolmas kohde, Kuusjarven maisemallisesti kaunis
pikkujarvi, sijaitsee samalla suunnalla 23 km p&&assa voimaloista. Jarvi sijaitsee niin ik&dan harjumuodostuman
varrella jyrkésséa painanteessa, jonka ylarinteilla on louhikkoa. Laaksossa jarven rannoilla on loma-asutusta ja
myos jarvelle sijoittuneen maatilan rantapeltoa.

Vaikutusalueen etelareunalla sijaitsevat myos Paalijarven (noin 23 km voimaloista lounaaseen) ja Polkin (noin
26 km voimaloista kaakkoon) vanhat ranta-asutuksen alueet ja kulttuurimaisemat. Alajarven Paalijarven vesi-
alueeseen rajautuu kolme hieman eri tavoin jasentynyttd vanhaa kylaa viljelyalueineen. Pdlkin kyl& levittaytyy
valjana nauhana Kyyjarven pohjoisrannalla Keski-Suomen maakunnan puolella. Sarkijarven kulttuurimaisema,
noin 25 km voimaloista luoteeseen, on puolestaan nauhamainen tien ymparille rakentunut kyldasutuksen
kohde, joka sijaitsee pienen osittain umpeenkasvaneen lammen tai jarven vieressa.

Lisaksi Isoniemen-Autioniemen-Pyhavuoren alue sijaitsee 27 km paassa voimaloista vaikutusalueen ulkopuo-
lella, Lappajarven laheisyydessa, Alajarven kunnassa. Kohde on erityinen luonnonmaisema ja virkistysalue.
Pyhavuoren kallio kohoaa noin 65 m ymparistonsa ylapuolelle ja kohoumalta avautuvat nakymat Lappajarven
selélle. Yli 25 km etéisyydella voimaloista on liséksi monia muita maisemallisesti arvokkaita kokonaisuuksia,
jotka myo6s nakyvat kokonaan tai osittain arvokohteiden kartalla.

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tybnumero: 25007314
Paivays: 4.3.2025

180/482



SWECO ﬁ

Maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét (mrak)

Taulukko 29. Maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympéristét (mrak) — etaisyys lahimpiin voima-

loihin.

Nimi Etaisyys Etaisyys | Maakuntakaava

lahimmista lahimmista

voimaloista | voimaloista

(VE1), km (VE2), km

Haukan pihapiiri 1,6 1,7 | Keski-Pohjanmaan maakuntakaava
Saaksjarven kyla 7,5 8,4 | Etela-Pohjanmaan maakuntakaavaehdotus
Uusi-Mékelan pihapiiri 7,8 8,6 | Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2005
Tuomaalan kylaasutus 9,2 10,1 | Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2005
Kuoppalan koulu 17,1 18,1 | Etela-Pohjanmaan maakuntakaavaehdotus
Overmarkin talot 17,8 18,7 | Etela-Pohjanmaan maakuntakaavaehdotus
Suksitien asutus ympéris- 18,1 18,8 | Etela-Pohjanmaan maakuntakaavaehdotus
tbineen
Suksitehdasmuseon- 18,3 19,0 | Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2005
Pesapallomuseon alue
Vanha osuuskauppa 18,3 19,1 | Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2005
Halkosaaren tanssilava 23,5 24,4 | Etela-Pohjanmaan maakuntakaavaehdotus
ymparistdineen
Halkosaaren alue 23,7 24,6 | Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2005
Hyytisentien asutus ja 24,2 25,1 | Eteléd-Pohjanmaan maakuntakaavaehdotus
vanha kardjatupa
Karnan kyla ja kulttuuri- 24,2 25,1 | Etela-Pohjanmaan maakuntakaavaehdotus
maisema
Laamanni 24,3 25,2 | Etela-Pohjanmaan maakuntakaavaehdotus

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavan mukaisiin maakunnallisesti tai seudullisesti merkittaviin rakennetun kult-
tuuriympadriston kohteisiin kuuluu Haukan pihapiiri, joka sijaitsee aivan hankealueen vieressd, Haukan tilan
rakennukset 2 km ja Haukan Keskitalon rakennukset noin 1,5 km voimaloista pohjoiseen (Taulukko 29). Toisin
kuin muut maakunnallisissa selvityksissa inventoidut kulttuuriymparistot, kohde on mainittu erikseen arvok-
kaana maakuntakaavan selostuksessa (4. vaihemaakuntakaava) ja liitteessa 2. Kohde on inventoitu teoksessa
Keski-Pohjanmaan arvokkaat maisema- ja kulttuurialueet (Keski-Pohjanmaan liitto & Sigma konsultit, 2001) ja
mydhemmin Pohjanmaan inventointihankkeessa (KEPO) 2006. Haukan pihapiirissé sijaitsee mm. vanha kie-
varinakin toiminut paarakennus, luhtirakennus, tallirakennus, pikkutallirakennus, paja, tuulimylly, riihilato ja
vanha osittain romahtanut sauna. Alla olevassa kuvassa (Kuva 65) nakyy Haukan pihapiirida vanhoine hirsira-
kennuksineen. Haukan tilan vanhemmat rakennukset ovat sailyneet poikkeuksellisen hyvin historiallisessa
asussaan, mutta kaipaavat selvityksen mukaan korjaustoimenpiteitd. Harvinaista alueelle on maatilan eri toi-
mintoihin liittyvien rakennustyyppien sdilyminen osana pihapiirid, mukaanluettuna paikallaan sailytetty tuuli-
mylly. (Pohjanmaan inventointihanke, KEPO.) Osa rakennuskannasta on 1800-luvulta (Keski-Pohjanmaan
liitto, 2016).
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Kuva 65. Haukan pihapiirin vanhoja hirsirakennuksia seka pihapiirin riukuaitaa ja talousrakennuksia. (Ku-
vat: Joona Jalava / Sweco Finland Oy)

Maakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriympéaristén kohteita on inventoitu useissa Etela-Pohjanmaan
selvityksissa, ja osa kohteista on arvotettu niin ikdén Eteld-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavassa 2005 ja
maakuntakaava 2050 ehdotuksessa.

Saaksjarven maakunnalliseen maisema-alueeseen kuuluvat rakennetut ymparistot sijaitsevat voimaloista noin
7,5 km (VE1) ja 8,5 km (VE2) lounaaseen. Uudemmassa Etela-Pohjanmaan rakennetun kulttuuriympariston
kohdeluettelossa (Saatsi Arkkitehdit, 2021) kohdetta on kasitelty nimella Saaksjarven kyla, jota on kaytetty
myds maakuntakaavaehdotuksessa. Lainvoimaisessa maakuntakaavassa arvokkaiksi on maaritelty Tuoma-
lan kyldasutuksen ja Uusi-Méakelan pihapiirien kulttuuriymparistét. Kohde on pientilojen muodostama jarvikyla
vilielysmaineen. Kohteesta on mainittu erityisesti Porasenjoen rannalla (Makeléan kohdalla) sijaitseva 1950-
luvun tiilirunkoinen koulurakennus. Kohde [6ytyy myds Etela-Pohjanmaan maakunnallisesta rakennusinven-
toinnista (Niukko, 2017).

Vimpelin puolelta Saatsi-Arkkitehtien uusimmassa Etela-Pohjanmaan maakunnallisessa selvityksessa on in-
ventoitu my6s Vimpelin keskustaan ja sen tuntumaan noin 17-19 km voimaloista sijoittuvia kohteita, joista osa
on arvotettu maakuntakaavassa ja uudemmassa maakuntakaavaehdotuksessa. Suksitehdasmuseon-Pesa-
pallomuseon alue ja Vanha osuuskauppa ovat osa uudempaa Suksitien asutus ymparistéineen -kohdetta.
Suksitehdas on 1940-1960-luvulla rakentunut, padosin hirsirunkoinen punainen pienteollisuusrakennus, joka
on harvinaisen hyvin séilynyt. Sen pihapiirissa on puurunkoinen ulkoisesti saman tyylinen 1990-luvun alussa
hoyladmaoksi rakennettu Pesépallomuseo (Kuva 66).
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Kuva 66. Peséapallomuseo Vimpelissa. (Kuva: Joona Jalava / Sweco Finland Qy)

Muita Etela-Pohjanmaan maakuntakaavan rakennetun kulttuuriympariston kohteita ovat Lappajéarven puolelta
esiin nostetut Overmarkin talot ja Kuoppalan koulu. Overmarkin kantatalon vanhan kylatontin laheisyydessa
sijaitsee kaksi 1800-luvun lopun pohjalaistaloa pihapiireineen. Maiseman korkeimmalle kohdalle, vierekk&in
sijaitsevien pihapiirien ympérille, avautuu peltomaisema vanhoine, pitkédnurkkaisine latoineen. (Niukko, 2017.)

Myds Halkosaari ja sen vuonna 1961 valmistunut, lahimmillaén 23,5 km voimaloista sijaitseva tanssilava si-
joittuvat Lappajarven laskujoen Ahtavanjoen rannalle. Suomalaiseen kesanviettokulttuuriin kuuluvat lavatans-
sit vakiintuivat 1900-luvun alussa iltamakulttuurin my6ta seurojentalojen toiminnaksi. Lavoja rakennettiin yh-
distysten toimesta usein talkoovoimin nayttavaan paikkaan vesistdjen aéreen. Vuonna 1993 tanssilavan lahei-
syyteen rakennettiin myds kesateatteri. (Etela-Pohjanmaan liitto, 2023.)

Karnan kyla ja kulttuurimaisema sijaitsee Lappajarven Karnansaarella 25 km vaikutusalueen ulkorajoilla. Kéar-
nan kylassd muodostuu alueen pohjoisosaa kiertavan tien ymparistédn huomattava kulttuuriymparisto, jossa
mm. Karnan koulu ja Kankaanpaéan talo 1700-luvun aittoineen muodostavat hyvin sailyneen asutuskokonai-
suuden. Niin ikaén Lappajarvelld sijaitse Laamannin arvokohde on vanha kéarajatupa, johon liittyy myos arvo-
alue-ehdotus Hyytisentien asutus ja vanha karajatupa. (Eteld-Pohjanmaan liitto, 2023.)

Keski-Suomen puolella kohteita ei sijoitu 25 km vaikutusalueelle.
Natura-alueiden maisema-arvot

Vaikutusalueelle sijoittuu useita Natura-alueita, joista monet ovat myds luonnonmaisemaltaan huomionarvoi-
sia laajoja ja luonnonmukaisia avosuoalueita. Téllaisia alueita ovat Ruokkaanneva (3,7 / 4,4 km voimaloista),
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Patanajarvenkangas (5,3 km voimaloista), laaja Hangasneva-Saastopiirinneva (7,3 km voimaloista), Ho6télam-
minneva (10,9 km voimaloista), Pohjoisneva (14,7 km voimaloista), Peuralamminneva (21,1 km voimaloista),
Heikinjarvenneva (24,2 km voimaloista), Sarkkisenjarvi (22,3 / 22,9 km voimaloista), Linjasalmenneva (21,2
km voimaloista), ja Pilvineva (18,6 km voimaloista). My6s Salamanjarven kansallispuistoalueen Natura-alueet
ovat osin avosuota.

Suoalueista Linjasalmennevalla, Salamajarvella ja Pohjoisnevalla on retkeilyllistd merkitysta. Suoluonto myos
edustaa seudulle tyypillistd luonnonmaiseman tyyppia, joka on suurelta osin havinnyt erilaisten maiseman
muokkausten, erityisesti ojitusten seurauksena.

Paikallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto

25 km sateelle lahimmista voimaloista sijoittuu kaiken kaikkiaan lahes 180 alueen osayleiskaavoissa, Pohjan-
maan inventoinnissa (KEPO) ja Leppaniemen ja Haukilahden kylainventoinnissa jollakin tavoin arvokkaana
pidettyd kohdetta. Kaikki kohteet on esitetty oheisilla kartoilla (Kuva 67 ja Kuva 68).

Inventoituina kohdekokonaisuuksina hahmottuvat kartalla Perhonjokivarteen sijoittuvat kylat (Oksakoski, Hau-
kilahti, Leppaniemi ja Mottonen), Saaksjarven rakennetut ympéristot, Halsuan kulttuurimaisemiin sijoittuvat
kylat seka Lappajarven ymparistdoon sijoittuvat lukuisat arvokohteet. Kohteita on myds Patananjarvella ja Jan-
ganjarvella. Joihinkin inventoiduista alueista liittyy maakunnallisia maisema-alueita tai rakennetun ympariston
arvoalueita, johon inventoidut kulttuuriymparistdn arvot liittyvat kiinteasti.

Paikallisten arvojen arvioinnin kannalta oleellisia ovat erityisesti alle 10 km p&&hé&n voimaloista sijoittuvat koh-
teet, joita ei ole huomioitu maakunnallisella arvotuksen tasolla. Tallaisia kohteita 16ytyy padosin Perhonjoki-
varresta. Noin kolmen kilometrin paassa sijaitsevan Oksakosken asutus sijaitsee nauhamaisena ketjuna joki-
vartta myoétailevan Kivelantien varrella avoimessa jokimaisemassa. Alueella sijaitsee muutamia 1900-luvun
alusta ja 1920-30-luvulta perdisin olevia pihapiireja sekd vuonna 1925 rakennettu koulu. Muu kylan rakennus-
kanta on peréisin jalleenrakennuskaudelta tai sitd myohemmalta ajalta. Kylassa sijaitsevat jokirantaviljelykset
ovat maisemallisesti arvokkaita, erityisesti lahellda naapurikylad Kokkonevaa, jossa sijaitsee myos Kokkonevan
taistelupaikka. (Pohjanmaan inventointihanke, KEPO.)

Paikallisesti merkittdvid rakennuksia on inventoitu hankealueen lahialueelta Oksakosken yleiskaavassa.
Kolme arvokasta rakennusta sijaitsevat Kokkolantien ja Perhonjoen varressa, kaksi lahinta 2,0 ja 2,4 km ja
yksi 3,2 km etdisyydella lahimmasta voimalasta. Kohteet sijaitsevat osoitteissa Kokkolantie 1148, Kokkolantie
1253 (Uusitalo) ja Peltokankaantie 17 (koulu). (Perhon kunta, 2021.)

Haukilahden ja Leppéaniemen kylat sijaitsevat niin ikd&n Perhonjoen varrella noin 5,5 km ja 7,5 km etéisyyksilla
l[Ahimmisté voimaloista. Kylista on laadittu selvitys Loytdnevan tuulivoimahankkeeseen liittyen (Arkkitehtitoi-
misto Lukkaroinen, 2017). Selvityksen mukaan Leppaniemen ja Haukilahden kylat alkoivat rakentua 1700-
luvun puolivélin jalkeen. Leppéniemen kylan kulttuuriymparistdarvot ovat avoimet jokiranta- ja peltomaisemat,
jotka edustavat pienipiirteistd agraarimaisemaa. Kylan asuinrakennuskanta on uudistunut. (Arkkitehtitoimisto
Lukkaroinen, 2017.)

Edustavia jalleenrakennuskauden asuintaloja kylalla ovat nk. Niilontupa ja Hautala. Haukilahden kylan pelto-
aukeat ovat kylakuvallisesti arvokkaita ja liséksi kylassd on muutamia edustavia pihapiireja. Huuskon tilan
Lyytintupa ja luhtirakennus lienevét vanhimpia rakennuksia, joiden julkisivut ovat hyvin sailyneet ominaispiir-
teilté&n. Myds Seppélén ja Rinteen tilojen vanhat paéarakennukset ovat kulttuurihistoriallisesti ja kylakuvallisesti
arvokkaita. Haukilahden vanha koulurakennus toimii kylan maamerkkin&. (Arkkitehtitoimisto Lukkaroinen,
2017.)

Paikallisella tasolla huomionarvoisia kokonaisuuksia ovat myés noin 15 km paéssa voimaloista sijaitsevat Tof-
ferin-Ylikylan alue Halsualla ja Jangan kyla Janganjarvelld, voimaloista itdan. Kaikki voimaloista noin 17 km
kaakkoon sijoittuvan Mottdsen kylan osayleiskaavassa arvotetut kohteet eivat sijoitu maakunnallisesti arvok-
kaalle maisema-alueelle.
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Kuva 68. Hankealuetta lahimpana sijaitsevat maiseman arvokohteet nimettyna kartalle.

Perinnemaisemat (Perinnebiotoopit)

Perinnemaisemat, eli perinnebiotoopit, ovat ihmisen muokkaamia, perinteisen maatalouden myéta kehittyneita
elinymparistdja. Perinnebiotoopit ovat monimuotoisia ja koostuvat eri luontotyypeista, joista kaikki ovat uhan-
alaisia. Maatalouden nykyaikaistamisen my6ta perinteisistd maatalousmenetelmistéa on luovuttu ja iso osa pe-
rinnemaisemista on kasvanut umpeen. Perinnemaisemien valtakunnallinen inventointi on tehty 1990-luvulla ja
paivitysinventoinnit on tehty vaikutusalueen osalta 2020-luvun vaihteessa. Kohteiden tiedot perustuvat Metsa-
hallituksen paikkatietoaineistoihin. Vaikutusalueen kaiken kaikkiaan 29 kohdetta on esitetty ylla olevalla kar-

talla.

25 km séteelle voimaloista ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita perinnemaisemia, ja maakunnallisesti arvok-
kaita perinnemaisemiakin vaikutusalueella on vain yksi verrattain kaukainen kohde, Polson niitty ja metséalai-
dun, joka sijaitsee Vetelissa, Halsuanjarvesta lanteen, 18,5 km paassa voimaloista. Seikankosken rantamet-

sdalaidun sijaitsee Vetelinjokilaakson arvoalueella, hieman yli 25 km p&éssé voimaloista.

Hankealueen ldheisyydessa on useita paikallisesti arvokkaita perinnemaisemakohteita. Lahimméat ovat poh-
joispuolella, Haukan kylassd, 2 km voimaloista sijaitsevat Haukan laitumet (kartalla vasemmanpuolinen
merkki) seka reilun 1,85 km péaassa voimalasta sijaitsevat Vapolan metsalaitumet (kartalla oikeanpuolinen
merkki). Hankkeen etela- ja lansipuolilla sijaitsee kaksi kunnostuskelpoiseksi arvotettua kohdetta: Koivupuron

laitumet (Peltokankaan kylassd) ja Kotirannan laidun Perhonjoen varressa.
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6.2 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Téassa YVA-selostuksessa tuulivoimarakentamisen aiheuttamia vaikutuksia maisemakuvaan ja nakymiin on
arvioitu alueen maisemalle tyypillisten ominaispiirteiden ja herkkyyden arvioinnin sekd nakymaalueanalyysin
ja valokuvasovitteiden pohjalta tehtyjen havainnekuvien avulla. Havainnekuvia ja nakymaalueanalyysia on tar-
kasteltu rinnakkain maisemaan kohdistuvan muutoksen hahmottamiseksi. Vaikutusten arviointi on laadittu asi-
antuntija-arviointina Imperia-mallia soveltaen ja siin&d on tarkasteltu vaikutuksia eri etaisyyksille.

Vaikutusalueet on maaritelty arviointihetkelld kevéattalvella 2024, silloin voimassa olleen ymparistdministerion
ohjeistuksen mukaisesti (paivitys arviointiohjeeseen valmistui syksylla 2024). Lahivaikutusalueeksi on méaari-
telty vyohyke voimaloista kuuden kilometrin etéisyydelle. Vélivaikutusalue on maédritetty 6—15 kilometrin ja
kaukovaikutusalue 15-25 kilometrin etaisyydelle. Valokuvasovitteet havainnollistavat nakyvyytta noin 1,6—
17,5 kilometrin paasta voimaloista. 25 kilometrin vaikutusalue on arvioitu riittavaksi nakymdaalueanalyysin tar-
kastelun pohjalta.

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu l&ahiymparistoa ja lahivaikutusaluetta (0—6 kilometrid). Alle kuuden kilo-
metrin etaisyysvydhyke on tavallisesti alue, jolla maisemakuvalliset haittavaikutukset ovat tuntuvimmat. Hon-
kahuhdan tapauksessa on kuitenkin havainnollistettu myds vaikutuksia yli 20 kilometrin p&assé sijaitseviin
arvokkaisiin laajoihin avoimiin maisemiin, silla naita vaikutuksia on tarkasteltu vahaisesti aiemmissa Perhoon
sijoittuvissa tuulivoimahankkeiden vaikutusten arvioinneissa. Arvioinnissa on huomioitu tuuli- ja aurinkovoima-
puiston rakentamisen, toiminnan seka toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset. Vaikutuksia on arvioitu
arvoalueiden liséksi erityisesti asutuksen, vesistéjen ja paatiestdon suunnista. Arvioinnissa on huomioitu erityi-
set maisemapiirteet, etaisyys ja ndkymat.

Tuulivoimaloiden valot ndkyvat maisemassa myds ydaikaan. Pimedan ajan vaikutuksia on kuvattu siksi osaltaan
pimeén ajan havainnekuvien avulla. YVA-laissa edellytetddn myo6s seudun tuulivoimahankkeiden yhteisvaiku-
tusten selvittAmisesta. Yhteisvaikutuksia on tassa selvityksessé kuvattu havainnekuvilla, joissa nakyy useam-
man lahialueen hankkeen voimaloita sekéd ndkymaalueanalyysilla, joka huomioi hankkeiden paallekkaiset na-
kymaalueet.

Aurinkovoiman vaikutukset maisemassa ovat Honkahuhdan tapauksessa paikallisia ja rajoittuvat yhta mah-
dollista turvetuotantoalueen nakymaa lukuun ottamatta hankealueelle. Aurinkovoiman osalta arviointi perustuu
karttatarkasteluihin.

Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan on arvioitu erikseen luvussa 11.3.
6.2.1 Tuulivoimalat maisemassa

Tuulivoimalat ovat suurikokoisia, ymparistostaan poikkeavia rakenteita. Ne sijoitetaan tuulioloiltaan tuulivoi-
man tuotantoon sopiville alueille. Korkeat tuulivoimalat nakyvat kauas, eika niiden nakyvyytta maisemassa voi
taysin halventaa.

Tuulivoimarakentamisen merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat yleensa maisemaan. Tuulivoimalat nakyvat
kauas eivatka suuren kokonsa vuoksi vertaudu muuhun ymparistéon. Merkitysta on erityisesti silla, millaiseen
maisemaan tuulivoimaloita suunnitellaan sijoitettavaksi. Tuulivoimarakentaminen voi muuttaa maisemakoko-
naisuuden luonnetta tai tuulivoima-alue voi nivoutua osaksi maisemaa muodostaen kuitenkin uuden, maise-
makuvassa laajalle alueelle erottuvan elementin. Parhaassa tapauksessa tuulivoimaloiden rakentamisen vai-
kutukset maisemakuvaan ovat neutraaleja tai kohtuullisia, jolloin voimala ja siihen liittyvat rakenteet jaavat
maisemakuvassa taustalle, sulautuvat tai asettuvat osaksi maisemakuvaa. (Weckman, 2006; Ymparistominis-
terié 2016a.)

Tuulivoimaloiden nékyvyyteen maisemassa vaikuttavat monet tekijat. Niitd ovat maastonmuodot, maisematilat
ja maaston suuntautuneisuus, maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama katvevaikutus, tuulivoima-
loiden lukum&aré ja ryhmén laajuus, tuulivoimaloiden sijainti ja maaston korkeussuhteet, tuulivoimalarakentei-
den korkeus seké rakenteiden koko, véritys ja valaistus. Tuulivoimaloiden nékyvyyteen maisemassa vaikutta-
vat myds vuodenajat seka valo-olosuhteet. Tuulivoimaloiden aiheuttamat visuaaliset vaikutukset kohdentuvat
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alueille, joilta avautuu avoimia ndkymaakseleita kohti tuulivoima-aluetta. Tallaisia alueita ovat vesi-, pelto-,
kentta- tai muut alueet, joilla maastonmuodot, puusto, rakennukset tai rakenteet eivat katkaise nakymia. Vas-
taavasti metsaisilla tai tiiviisti rakennetuilla alueilla tuulivoimalat jaavat monin paikoin lahella tarkastelupistetta
sijaitsevien esteiden (puuston, rakennusten ja rakenteiden) taakse. Visuaalisten vaikutusten merkittavyyteen
vaikuttavat etaisyys sekd muun muassa maisematilan suuntautuneisuus, nakymasektorin laajuus ja rajautu-
minen sekad nakymasektorin muut elementit. (Ymparistdministerié 2016a.)

Nékymien muuttumisen merkitysta tulee suhteuttaa alueen maiseman luonteeseen, ominaispiirteisiin ja arvoi-
hin sekd maisematilaan ja sen suuntautumiseen kokonaisuutena. Tuulivoimaloihin liittyy myds liike: lapojen
pyorimisliike saa silman havainnoimaan ne herkemmin kuin kiinteén, likkumattoman kohteen, my6s nakéken-
tan rajalla.

Maisemavaikutusten arvioinnissa huomioidaan maisemavaikutusten teoreettinen maksimi. Tallgin arvioinnissa
tarkastellaan suurinta mahdollista negatiivista vaikutusta, jonka tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa. (Ym-
paristoministerio 2016a.)

Tuulivoimaloiden liséksi maisemavaikutuksia aiheutuu tuulivoimaloiden sahkdnsiirtoon tarvittavista raken-
teista, kuten voimajohdoista, seka tieston muutostarpeista ja muista mahdollisista rakenteista.

Etaisyyden merkitys

Etaisyys vaikuttaa tuulivoimaloiden visuaalisten vaikutusten merkittavyyteen. Paasaantoisesti visuaalisten vai-
kutusten merkitys vahenee etdisyyden kasvaessa, mutta visuaalisten vaikutusten merkittavyytta eri etaisyyk-
siltd ei ole mahdollista yleispatevasti maaritella. (Ympéaristoministerié 2016a.)

Voimaloiden kehittyminen ja niiden koon kasvu muodostavat epavarmuustekijan etéaisyyden merkityksen arvi-
oinnissa. Oheinen taulukko (Taulukko 30) on julkaistu vuonna 2016. Siind lahtdkohtana ovat olleet noin 200
m korkeat voimalat. Nykyiset voimalat ovat niitd huomattavasti korkeampia, Honkahuhdan hankkeessa voima-
loiden kokonaiskorkeus on enintdan 320 m. Maisemavaikutuksia voivat periaatteessa aiheuttaa my¢s voima-
loita tukevat harukset, eli tukivaijerit, joiden kayttd saattaa lisdantya voimaloiden kasvun mydéta. Mahdollisten
harusten maisemavaikutuksia on kasitelty kappaleessa 10.3. Toisaalta harusten merkitys maisemaelement-
tina jaa tuulivoimaloihin verrattuna paikalliseksi.
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Taulukko 30. Ohjeellisia esimerkkeja maisemavaikutuksista eri etdisyysvyohykkeilla (Ympéaristoministerio
2016a). On hyva huomioida, ettd vuonna 2016 laaditussa oppaassa lahtokohtana ovat olleet
noin 200 metria korkeat voimalat. Nykyisin suunnitteilla olevien tuulivoimahankkeiden voimalat
ovat useimmiten niitd huomattavasti korkeampia, usein jopa 300—350 metria korkeita.

Alue Etaisyys voimaloista Vaikutukset

tuulivoima-alue ja sen véli- | 0...1-2 km voimaloista o valittdbmat vaikutukset maisemaan
ton lahiymparistod

l&hivaikutusalue noin 1-2 km ... 46 km e alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla

voimaloista niin merkittavia, ettd ne voivat vaikuttaa
maiseman luonteeseen ja laatuun

e tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa

hallitsevia
ulompi vaikutusalue noin 4-6 km ... 10-15km | ¢ alue, jolle voimalat voivat nakya selvasti,
voimaloista mutta jolla niiden mahdolliset vaikutukset

maiseman luonteeseen ja laatuun vahene-
vat etdisyyden kasvaessa
e voimalat ovat osa laajempaa maisemako-
konaisuutta
¢ voimaloiden kokoa ja etaisyytta voimaloille
voi olla vaikea hahmottaa
kaukovaikutusalue noin 10-15 km ... 20-25 ¢ alue, jolle voimalat voivat nakya, mutta jolla
km voimaloista niilla ei valttamatta enéé ole merkitysta
maiseman luonteen ja laadun kannalta;
poikkeuksena esimerkiksi eramaiset alueet
teoreettinen maksimindky- | noin 20-25 km ... 35 km e voimalat voi hyvissa s&aa- ja valaistusolo-
vyysalue voimaloista suhteissa erottaa paljaalla silmallg; toden-
nakdoisesti ei merkitystd maiseman luon-
teen tai laadun kannalta

Ruotsalaisen lahteen (Vindkraftsutredningen 1998) mukaan ndkyméan ollessa avoin ja ilman selkea tuulivoi-
mala on maisemaa hallitseva elementti kymmenen kertaa napakorkeutensa etaisyydelle ulottuvalla alueella,
eli Honkahuhdan hankkeessa maksimissaan noin 2,3 kilometrin matkalla (10 x 230 m = 2 300 m). Optimaali-
sissa olosuhteissa tuulivoimala nakyy 400 kertaa napakorkeutensa etdisyydelle, eli Honkahuhdan hankkeessa
maksimissaan 92 kilometrin paéhan (400 x 230 m = 92 km). (Vindkraftsutredningen 1998.) Nakymisen maksi-
mietdisyys toteutuu kuitenkin pddasiassa avoimissa meriolosuhteissa, ja maatuulivoimassa myos lahialueen
hallitsevaa nakyvyytta rajoittaa useimmiten metséaisyys. Kaytdnnossa nakyvyys alkaa heiketa jo 15-25 kilo-
metrin etaisyydella (Weckman, 2006).

Maatuulihankkeiden havainnekuvat ja ndkyvyysalueanalyysit tukevat paasaantoisesti Weckmannin tulkintaa,
joskin voimaloiden ja maiseman nakyvyys optimaalisella saélld, esimerkiksi nakdalatornista voi poiketa suu-
resti maantason havainnointimahdollisuuksista. Myds voimaloiden valot voivat nakya pitkalle. Voimalat naky-
vat usein hyvin korkeissa nakymissa voimaloille pain avoimen rinteen yli seka pitkissd nakymissa taysin ta-
saisten jarvenselkien yli.

Etaisyyden perusteella arvioituna tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan on suurimmillaan lahialueilla, alle 4—-6
kilometrin paéssa voimaloista. Niiden hallitsevuus maisemassa alkaa vahentya ulommalla vaikutusalueella, yli
4—6 kilometrin etaisyydella voimaloista. Kaukovaikutusalueella, yli 10-15-20-25 kilometrin etéisyydelld, mai-
semavaikutukset jadvat paadsaantdisesti vahdisiksi. Voimaloiden lentoestevalot voivat kuitenkin nakya
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pimeaan aikaan kauas. Yli 20 kilometrin etaisyydella tuulivoimalat voidaan hyvissa saa- ja valaistusolosuh-
teissa erottaa, mutta niiden merkitys maisemaelementteina jaa vahaiseksi. Kaukovaikutusalueella voimalat
nakyvat myds niin pienind, ettd vahaisetkin maisemaelementit kuten yksittdiset puut tai matalat rakennukset
peittavat ne helposti kokonaan nakyvisté ja vaaristavat néakymdaalueanalyysin tulosta erityisesti rakennettujen
ympaéristdjen osalta. Kaukovaikutusalueella osittain nakyvia voimaloiden roottoreita voi olla jo hyvin vaikea
havaita.

Maisemapiirteiden merkitys

Tuulivoimaloiden ndkymiseen maisemassa vaikuttavat ndkymia rajaavat ja katkaisevat elementit seka voima-
loiden valiset etdisyydet. Esimerkiksi rakennukset, viheralueiden kasvillisuus ja metséalueiden puusto peitta-
vat varsin tehokkaasti tuulivoimaloiden suuntaan avautuvia nakymia. Metsaisilla tai rakennetuilla alueilla laa-
jastakin tuulivoima-alueesta saattaa yksittéisilla ndkymaakseleilla erottua vain muutamia voimaloita puuston
tai rakennusten katkaistessa nakymat kohti muita voimaloita. Avoimessa maisemassa, kuten laajoilla avoimilla
peltoalueilla ja suoalueilla, puuttomien tunturien lakialueilla ja avoimilla vesialueilla, ei ole ndkymié rajaavia
elementteja, joten laajatkin tuulivoima-alueet voivat hahmottua kokonaisuutena. Yleistden voidaan todeta, etta
mita lahempéana katselupistettda on nakymia rajaavia elementteja, sitd tehokkaammin nakymat kohti tuulivoi-
maloita peittyvat. (Ymparistoministerido 2016a.) Esimerkiksi jarven yli katsoessa vastarannan puusto on kau-
kana suhteessa katselijaan, ja voimalat jadvat siten suurimmaksi osaksi nakyviin. Rakennetussa ymparistéssa
etualalle sijoittuu poikkeuksetta esimerkiksi rakennuksia ja puita, jotka peittavat voimalat.

Voimaloiden vélisten etéisyyksien merkitys korostuu lahivaikutusalueella. Viel& muutaman kilometrin paassa
voimaloista lahimmat voimalat hahmottuvat huomattavasti suurempina kuin kauempana sijaitsevat. Jokin voi-
mala voi ndkya hallitsevasti, vaikka voimaloiden lukumaarallinen nakyvyys olisi vahaistd. Kauempaa katso-
essa voimalat muodostavat selkedAmman ryhman, joka erottuu maisemassa eri suunnista katsoessa eri muo-
toisena ja usein myos eri levyisena.

Metsdisyyden ja etdisyyden yhteisvaikutus vahentaa tehokkaasti nakymista

NAKVMA NAKYMA

Maiseman metsaisyys héivyttda voimaloiden nakyvyytta erityisesti etaisyyden kasvaessa. Puuston katvealueet ovat
tasaisessa maastossa avoimilla kohdilla sita laajempia, mitd kauempana voimaloista ollaan. Kuvassa metsasaarekkeet
on esitetty tasavélein ja saman kokoisina ilmién korostamiseksi.

Maastonmuodot seka peittavat ettd korostavat voimaloita

— PEITTEINENNAKYMA KAUEMPAA
E’TTEW
EN g Ky
LANA

NAKYM - ELL L P
A4, A KORKEAU-
4 NAM’M,.; Aavaiy VLARJNNE
4

Bl -
’ "-——% “ .
“

Maastonmuodot seké korostavat ettd héivyttavéat voimaloiden ndkymista. Voimalat voivat nékyé yllattévén suurelta osin
korkeilta kohdilta, jossa rinne on esim. rantapellon tai hakkuun vuoksi avoin voimaloille p&in. Toisaalta puustoisuus ja
rinteen suuntautuminen peittavat voimalat usein kokonaan tai osin. Maastonmuodot voivat peittdd voimaloita myés
kauempaa, niiden takaa, katsottaessa.

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tybnumero: 25007314
Paivays: 4.3.2025 190/482



Muita nakymisen vaikuttavia tekijoita

Hankealueelta ja sen
valittémasta laheisyy-
desta tarkasteltuna
voimalat voivat néakyé
eri kokoisina ja eri
tavoin suhteessa
toisiinsa.

(Kaukonakymisséa ne
n&kyvaét niin pienena
ryhména, etta koko
voimalaryhma voi
peittyé esimerkiksi
yhden puun taakse.)

Kauempaa katsoessa
voimalat muodostavat
ryhmén, joka nakyy
kokonaisuudessaan
puiden yli enemman
tai véhemman paikas-
ta riijppuen.

Voimalat nakyvat
tyypillisesti vartta
myoten laajan ja
tasaisen avoimen tilan,
esimerkiksi jarvenselan,
yli. (Saaret ja niemet
peittavaét tehokkaasti

nakyvyytta.)

SWECO ﬁ

Voimalat voivat nakya
laajasti kohdista,
Joissa on avoin,
voimaloita kohti
suuntaituva rinne
(esim. rantapelto tai
hakkuuaukea) Talloin
voimalat hahmottuvat
avautuvan nékoalan
ylla.

Kuva 69. Tuulivoimaloiden ndkymiseen vaikuttavia maisemapiirteitd yksinkertaisesti havainnollistettuna.
(Kuvat: Sweco Finland Qy)

Maisemavaikutusten merkitykseen vaikuttaa maiseman luonne. Ymparistdministerion laatiman julkaisun Mai-

semavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (2016a) mukaan yleistaen voidaan todeta, etta:

e Pienipiirteinen maisema sietda lahtdkohtaisesti huonommin suurten rakenteiden sijoittamista kuin
suuripiirteinen maisema. Suuripiirteisessa maisemassa maiseman elementtien suuri koko antaa tu-
kea myds suurikokoisille rakenteille.

e Maiseman katsotaan sietavan paremmin tuulivoimaloita, mikali alueella on jo ennestaan ihmisen te-
kemia rakennelmia tai teollisluontoista maankayttoa.

e Maisemabhaittojen minimoimiseksi on suositeltavinta rakentaa tuulivoimalat olemassa olevien maise-

mahaéirididen yhteyteen ja paikoille, missd on uudenaikaisia rakennelmia.

o Mitd selkeAmpi aikayhteys tuulivoimalalla ja sen ympaérist6lla on, sitd pienempi on ristiriita niiden va-

lill&.

e Maisemassa, joka on jatkuvassa muutosprosessissa erityisesti ihmisen toimien johdosta, ovat tuuli-
voimaloiden maisemavaikutukset vihemman haitallisia.

Erityisesti maiseman ja kulttuuriympéariston arvokohteet ovat herkkid muutoksille. Valtakunnallisesti merkittavia
kulttuurimaisema-alueita pidetaan lahtdkohtaisesti sopimattomina tuulivoimaloille. Muuten katsotaan, etta ei
ole mahdollista maaritella etukateen, millaiseen maisemaan tuulivoimalat sopivat. Ymparistdministerion laati-
man julkaisun Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (2016a) mukaan arvokohteisiin kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnin kannalta oleellista on tunnistaa, mihin arvokkaan alueen tai kohteen arvot perus-
tuvat ja minkélaisia muutoksia alue tai kohde kestaa ja minkélaisia ei, jotta sen arvot voivat sailyd. Muutos ei
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arvokohteenkaan osalta valttamatta tarkoita haitallista vaikutusta, jos tuulivoimarakentamisen vaikutukset ei-
vat kohdistu niihin piirteisiin, joihin kohteen arvo perustuu, tai jos tuulivoimarakentaminen sopeutuu seka alu-
een luonteeseen, mittakaavaan, maisemakuvaan etta alueen historialliseen jatkumoon. (Ymparistoministeri
2016a.)

Myo0s virkistykseen kaytettavat alueet, erityisesti luonteeltaan eramaiset alueet, joilla ihmisen vaikutus maise-
maan jaa vahaiseksi, ovat herkkid muutoksille. Alueiden virkistyskaytossa, kuten metséstyksessa, marjastuk-
sessa ja sienestyksessa, tuulivoimaloiden nakyvyys maisemassa voi olla merkittava tekija virkistyskaytén mie-
lekkyyden kannalta. Virkistysalueiden kayttajat hakeutuvat mielelladn luonnontilaiseen ymparistdon, ja tata
kokemusta lahelle sijoittuvat tuulivoimalat voivat heikentaa. Toisaalta virkistyskaytt6 tuulivoimaloiden lahialu-
eilla tapahtuu padosin metsaisilla alueilla, jolloin nakyvyys voimaloihin on usein hyvin paikallista.

Tuulivoimaloiden vaikutukset maisemaan riippuvat mm. seuraavista tekijoista:
¢ Voimaloiden méaéra ja ryhmittely, koko ja rakenne - vaikutuksen laajuus

¢ Maisemarakenne ja topografia: selanteet ja laaksot - maaston muodot voivat lieventéé tai korostaa
vaikutuksia

¢ Maisematilan luonne/suljettu tai avoin maisema - suljetun maisematilan puusto voi lieventaa vaiku-
tuksia

o Mitd koskemattomampi ja autenttisempi tai historiallisempi maiseman luonne on, sita suurempi risti-
riita voi olla tuulivoimalan ja maiseman valilla (maiseman identiteetti muuttuu ja historiallisia element-
teja sisaltavaan maisemaan tulee vieraan ajanjakson kohteita)

e Mittakaavaltaan suuripiirteinen luonnonmaisema saattaa ottaa helpommin vastaan uusia elementteja
kuin pienipiirteisempi ja moderneja rakennuksia tai teknisia rakenteita jo siséaltava maisema

e Vaikutuksen suuruus riippuu mya@s siitd, kuinka isoon joukkoon maisematilassa oleskelevia ihmisia
vaikutus kohdistuu, ja onko maisemalla erityisia merkityksia katsojille

o Maatalousmaisemaa pidetaan yleisesti suotuisana tuulivoimaloiden sijoittamisalueena, toisaalta kult-
tuurimaisema-alueiden toivotaan sailyvan muuttumattomina

o Ympaéristdssa olemassa olevat muut korkeat rakennukset tai rakennelmat vaikuttavat visuaaliseen
kokemukseen. Esimerkiksi tuulivoimala ei kiinnit& niin paljon huomiota, kun nékékentéssa on tekni-
sid mastoja, voimalinjoja, vesitorneja tai muita tuulivoima-alueita. Toisaalta taas maisematilassa tar-
keat, kylien sijaintia osoittavat kirkontornit jaavat helposti alistettuun asemaan tuulivoima-alueiden
ymparistossa.

Kokemuksen merkitys

Fyysiseen maisemaan kytkeytyy paljon aineettomia, kulttuurisia tekijoitd. Alueen historia seka ihmisten koke-
mukset, toiveet, arvostukset ja asenteet vaikuttavat maiseman kokemiseen. Arviot samasta maisemasta tai
uuden hankkeen aiheuttamien maisemavaikutusten merkittavyydesta voivat tastad syysta poiketa toisistaan
merkittavastikin. Siksi taysin yleispatevaa arviota tuulivoimahankkeen aiheuttamista maisemavaikutuksista ei
ole mahdollista antaa. (Ymparistoministerio 2016a.)

Visuaalisten vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa se, miten tuulivoimalat koetaan. Tuulivoimalat erottuvat mai-
semassa uutena elementtind. Kokemus tuulivoimaloiden kauneudesta tai rumuudesta vaihtelee. Tuulivoimalat
voidaan nahdéa positiivisina elementteina, jotka viestivat edistyksellisyydesta ja pyrkimyksestad uusiutuvan
energian kayton lisddmiseen. Toisaalta tuulivoimaloita kohtaan voidaan tuntea pelkoa, ja tieto niiden lasnéa-
olosta voidaan kokea héiritsevana tai vauriona maisemassa, vaikka voimala olisi vain pienelté osin nékyvissa.
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6.2.2 Aurinkovoimalat maisemassa

Aurinkopaneelit ovat matalia rakenteita, jotka muodostavat laajan aurinkopaneelikentan eivatka nay yhta laa-
jalle alueelle kuin korkeat tuulivoimalat. Aurinkovoimalan visuaalinen vaikutusalue jaa yleensa paikalliseksi ja
on myo6s tuulivoimaloita helpommin ennakoitavissa. Lahialueelta katsottuna pinta-alaltaan laaja aurinkopanee-
leista muodostuva tuotantoalue voi olla kuitenkin maisemavaikutuksiltaan merkittavampi kuin yksittaiset tuuli-
voimalat. Myds aurinkovoiman rakentamiseen mahdollisesti liittyvat metsahakkuut voivat aiheuttaa visuaalisia
maisemavaikutuksia.

Aurinkovoimaloiden nékyvyyteen maisemassa vaikuttavat tuulivoiman tavoin monet tekijat kuten maaston-
muodot, maisematilat ja maaston suuntautuneisuus, maaston, kasvillisuuden ja rakennusten aiheuttama kat-
vevaikutus, aurinkovoima-alueen pinta-ala, rakenteiden sijainti ja maaston korkeussuhteet seka rakenteiden
korkeus, koko, véritys ja valaistus. Aurinkovoimaloiden nékyvyyteen maisemassa vaikuttavat my6s vuodenajat
seka valo-olosuhteet. Teollisen kokoluokan aurinkovoimaloita ei tulisi sijoittaa maisemassa rinteille siten, etta
ne nakyvat kauas, eiké arvokkaisiin rakennettuihin kulttuuriympéristéihin tai kulttuuri- tai luonnonmaisemiin,
joihin ne eivét luonteeltaan sovi. Avoimessa maisemassa visuaalisia vaikutuksia voidaan punnita tapauskoh-
taisesti.

Maiseman visuaalisten ja kulttuurihistoriallisten arvojen liséksi voimaloiden sijoittamisessa tulee huomioida
maisemavaikutusten osalta my6s muuttuvat maaperaén ja hydrologiaan liittyvat tekijat. Pitkaan samalla pai-
kalla sijaitsevien paneelien, niiden perustusten, alueen hydrologisten muutosten ja varjostuksen voidaan kat-
soa muuttavan maisemaa verrattain pysyvasti. Vaikutus ja sen merkittavyys vaihtelevat suuresti maisematyy-
peittain. Kaytosta poistuvat turvetuotantoalueet ja muut muokatut ja maisemaltaan suojaisat joutomaat sovel-
tuvat periaatteessa hyvin voimaloiden paikaksi, silla niiden maisemalliset arvot on jo pitkalti menetetty ja ym-
paristd voimakkaasti muokattua. Siind missé tuulivoimalat sijoittuvat maisemaan pistemaisesti, aurinkovoima-
lat ottavat haltuunsa paneelikentan alle jaavan maa-alan.

6.2.3 Nakyvyysalueanalyysi

Tuulivoimaloiden nakyvyyttd maisemassa on tarkasteltu nakyvyysalueanalyysilla (ZVI, zone of visual impact),
joka on toteutettu windPRO-ohjelmistolla. Hankkeen nakyvyysalueanalyysit 16ytyvét luvusta 6.4. Yhteisvaiku-
tusten ndkymaalueanalyysit I0ytyvat yhteisvaikutuksia kasittelevasta luvusta 6.7.

Analyysin tuloksena on saatu selvyys siitd, miten laajalle alueelle suunnitellut tuulivoimalat todennékoisesti
nakyvat ja kuinka monta voimalaa eri alueilta on mahdollista havaita. Mallinnus ottaa huomioon puuston kor-
keuden ja maanpinnan muodot eli topografian. Mallinnuksen l&htétietona on kaytetty Maanmittauslaitoksen 10
m korkeusmallia ja puustotietoina mallinnusohjelmasta |6ytyvaa Luonnonvarakeskuksen aineistoa vuodelta
2021: Luke forest inventory of Finland, 2021 (The Multi-source National Inventory Raster Maps of 2021). Puus-
toaineiston resoluutio on 16 x 16 metrid. Aineiston perusteella voidaan luokitella nékyvyyden peittdvan kasvil-
lisuuden (kaytadnndssa puuston) korkeus kullakin alueella.

Néakyvyysalueanalyysissa tarkastellaan suunnitteilla olevien tuulivoimaloiden nédkymista maisemassa lahivai-
kutusalueella, alle viiden kilometrin etdisyydella voimaloista, sekéa kaukovaikutusalueella, aina yli 30 kilometrin
etaisyydelle saakka. Nakyvyysanalyysin laskennassa otetaan huomioon myés maapallon muoto eli maanpin-
nan kaareutuvuus. Laskentamalli osoittaa, kuinka monta tuulivoimalaa tietysta pisteestéa tarkasteltuna on mah-
dollista havaita. Nakyvyysanalyysin tarkkuus (laskentasolun koko) on 25 x 25 metrid. Katselupisteen korkeus
on 1,5 metria maanpinnan ylapuolella. Tuulivoimalat esitetddn nékyviné, jos vahintdan osa voimalan lavasta
on havaittavissa. Mallinnuksessa sdan oletetaan olevan selked. Voimalat on mallinnettu 320 m korkeina.

Nékymaalueanalyysien tulokset on esitetty kartalla ja analysoitu osana vaikutusten arviointia luvussa 6.4. Tuu-
livoimalat nakyvat yleisesti erityisesti niille alueille, joilta avautuu ndkymia avoimien maisematilojen (kuten ve-
sistdjen ja peltoalueiden) ylitse tuuli- ja aurinkovoimapuiston suuntaan.

Nékymaalueanalyysié ei voi tulkita suoraviivaisesti ja sen tulkintaan liittyy monia epavarmuuksia. Analyysi
nayttda voimalan nakyvana, jos siitA on mahdollista n&hd& pienikin osa. Kaytdnndssa kaikki
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nakyvyysalueanalyyseissa nakyvina huomioidut voimalat, jopa voimalaryhmat, eivat todellisuudessa juuri nay
maisemassa. Esimerkiksi voimalaryhma, jonka lapojen karjet vain pilkahtavat puuston takaa kaukovaikutus-
alueelta katsoessa, ei valttamatta hahmotu lainkaan osana maisemaa. Toisaalta voimaloiden pydrimisliike
saattaa korostaa véhaistenkin voimalan osien nakyvyytta puuston ylla, vaikka lapojen kérjet ovat valilla naky-
mattémissa. Nakymaalueanalyysia tulkitessa pitddkin huomioida erityisesti etdisyyden vaikutus nakymaan,
mita analyysi ei itsessaéan esita. Vahaista nakyvyytta pystyy tasaisessa maisemassa ennustamaan mydos ver-
rattain hyvin nakymaalueiden vyohykkeellisyyden perusteella. Jyrkkd maasto ja voimaloiden laheisyys vaikeut-
tavat tulkintaa.

Néakyvyysalueanalyysin merkittédva puute on, ettei se huomioi rakennuksia eika kaikkia rakennetun ympéaristdn
muita elementtejad. Kaytanndssa nakymaalueanalyysi nayttda siten rakennettuun ymparistdon yleisesti aivan
likaa nakyvyytta. Myds nakyvyysalueanalyysimallinnuksessa kaytetyn aineiston tarkkuus, laskentaresoluutio
ja laskennan tarkastelukorkeus vaikuttavat nékyvyysalueanalyysin tulokseen.

Epavarmuustekijand nakyvyysalueanalyysissa on myds metsanhoito ja sen vaikutus nakyvyyteen. Nakyvyys-
alueanalyysissa huomioidaan maaston peitteisyys, eli korkea puusto peittda nakymia. Peitteisyys voi kuitenkin
muuttua metsanhakkuiden myota. Esimerkiksi laaja avohakkuu voi tuoda tuulivoimalat esille osana maisemaa
selvasti enemman, kuin mité ndkyvyysalueanalyysin pohjalta on voitu ennakkoon péaatella.

6.2.4 Havainnekuvat eli valokuvasovitteet

Visuaalisten vaikutusten arvioinnissa on kaytetty apuna havainnekuvia eli valokuvasovitteita. Niiden avulla
voidaan arvioida seka lahi- ettd kaukomaisemaan kohdistuvia vaikutuksia. Havainnekuvat on laatinut Sweco
Finland Oy ja ne loytyvat liitteesta 8 ja osa myds luvusta 6.4. Kuvauspisteet on esitetty luvussa 6.4.

Havainnekuvat on tehty valokuvasovitteina, panoraamakuvauksella. Valokuvat on otettu suunnitteilla olevien
tuulivoimaloiden ymparistostéa valituista kuvauspisteista. Kuvauspaikkojen valinnassa on huomioitu maiseman
ominaispiirteitd, kulttuuriympériston arvokohteita seké niité alueita, joilla ihmiset asuvat ja liikkuvat. Pyrkimyk-
sené on ollut valita mukaan monipuolisesti sellaisia avoimia paikkoja, joista tuulivoimalat ovat nakymaalue-
analyysin mukaan havaittavissa.

Havainnekuvat on otettu 1,5 metrin korkeudelta. Valokuvien ottamiseen on kaytetty Canon EOS M100 -jarjes-
telmdkameraa. Kamerassa on 24,2 megapikselin ASP-C-kokoinen CMOS-kenno, mika on huomioitu kuvia
otettaessa. Kuvaus on tehty polttovalilld, joka vastaa tdyskennon polttovélid 50 mm. Panoraamakuvat on yh-
distetty Hugin-kuvankasittelyohjelmalla. Havainnekuvat on tehty windPRO-ohjelmalla. Ohjelma laskee kuvien
viitepisteiden ja Maanmittauslaitoksen korkeusmallin avulla, mihin kohtaan kuvassa tuulivoimalat sijoittuvat ja
kuinka korkeina ne nakyvat. Horisonttiviivan sijaintia hienosaadetaan lopuksi manuaalisesti tarpeen vaatiessa.
Valokuvasovitteiden liséksi on esitetty nk. symbolikuvat, joissa tuulivoimalat on esitetty voimalan tornia ja la-
pojen pydrahdyskehaa kuvaavilla symboleilla korostettuina.

Valokuvasovitteiden tarkoituksena on antaa realistinen kuva voimaloiden maisemavaikutuksesta. Sovitteissa
jatetdan huomiotta joitakin maisemavaikutuksen kannalta pienia yksityiskohtia, kuten auringonpaisteen suun-
nan vaikutus voimaloiden valaistukseen. Toiminnassa olevan tuulivoimalan maisemavaikutukseen vaikuttaa
myds katseluhetkella vallitseva tuulen suunta ja nopeus, koska tuulivoimalat kdantyvéat aina siten, etté roottorin
pyyhkéisyala on kohtisuorassa tuulta vasten. Téta ei huomioida havainnekuvissa.

Valokuvasovitteissa tuulivoimaloita on tarkasteltu osana maisemaa kahdella eri kuvaustavalla. Renderéidyissa
havainnekuvissa voimalat on esitetty todellisessa asussaan, sovitettuina maisemaan oikeille paikoilleen suh-
teessa maaston korkeusasemaan seka tarkastelupisteen ja tuulivoimaloiden véalisella alueella kasvavaan
puustoon. Kuvasovitteissa voimalat on esitetty korostettuina valokuvien paalla voimalan tornia ja lapojen pyo-
rahdyskeh&é kuvaavilla varillisilla symboleilla. Kuvasovitteissa ei ndy puuston peittava vaikutus sellaisena kuin
se todellisessa tilanteessa ilmenee. Todellisuudessa maiseman peitteisyys, taustametsa seké lahialueiden
puusto ja muu kasvillisuus tulee ainakin osittain peittdmaan voimaloita nakyvista.

Valokuvasovitteita on laadittu myds pimealle ajalle. Tall6in kaukomaisemassa nakyvat tuulivoimaloiden punai-
set lentoestevalot. Kun voimalan tornin korkeus on vahintddn 105 metrid maanpinnasta, valikorkeuksiin
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sijoitetaan pienitehoiset lentoestevalot tasaisin, enintaan 52 metrin valein. Havainnekuvissa lentoestevaloja
on korostettu vaikutusten arviointia varten.

Laadituissa havainnekuvissa ei pystyta esittamaan kaikkia maisemaan vaikuttavia muuttujia. Tallaisia ovat
esimerkiksi vuodenaikojen, valaistuksen ja sdan vaihtelut. My6s havainnekuvissa esitetyt voimaloiden varit
saattavat poiketa lopulta rakennettavista voimaloista. Havainnekuvan mittasuhteet saattavat olla osittain vaa-
ristyneet kuvan levean nakdkentan sekd maastossa esiintyvien kiintopisteiden ominaisuuksien takia.

6.2.5 Imperia-kriteerit vaikutusten arvioinnissa

Maisemavaikutukset on arvioitu soveltaen oheisia Imperian arviointikriteereja (Taulukko 31 ja Taulukko 32).
Kriteerit ovat viitteellisida. Niitd on sovellettu suoraan mahdollisuuksien mukaan. Arviointikehyksen monien
puutteiden osalta arvioinnissa on nojattu myds kokonaisvaltaiseen asiantuntija-arvioon.

Imperian arvostelukehyksessé maisemavaikutukset arvioidaan matriisina siten, etté arvioinnissa huomioidaan
yhté lailla sek& maiseman herkkyys etté siihen kohdistuvan muutoksen suuruus. Herkkyytta ja muutosta arvi-
oidaan asteikolla vahéainen — kohtalainen — suuri — erittain suuri. Maiseman herkkyyteen vaikuttavat erityisesti
maiseman arvotus, mahdolliset vaalittavat muut erityispiirteet, maiseman avoimuus ja luonne. Esimerkiksi val-
takunnallisesti arvokkaan maisema-alueen herkkyys on jo lahtokohtaisesti erittdin suuri. Muutoksen suuruus
liittyy siihen, miten hallitsevasti ja laajasti voimalat ndkyvét maisemassa ja missd méaarin niiden voidaan katsoa
sulautuvan ymparistdonsa, siind mittakaavassa ja maarassa kuin ne mistéakin havaitaan.

Arvioinnin rajatapauksissa arvio on tassa vaikutusten arvioinnissa pydristetty siihen suuntaan, joka vastaa
kokonaisvaltaisen asiantuntija-arvion perusteella todellisuutta suhteessa muihin arvioitaviin kohteisiin ja niihin
kohdistuviin vaikutuksiin. Esimerkiksi kohteessa, jonka herkkyys on suuri ja siihen kohdistuva vaikutus kohta-
lainen, kokonaisarvio voi olla suuri tai kohtalainen. Lopullinen arvio on tapauskohtainen. Kohteita on tarkasteltu
muun muassa ilmakuvien, korkeuskayrien ja tiendkymien avulla sekd maastokuvauksen yhteydessa.

Vahaisiksi vaikutukset on arvioitu silloin, kun voimaloiden nédkyminen kohteeseen on todennédkéistd, mutta
nékyvyyden on arvioitu olevan niin véhdista, ettei sitd maisemassa valttamatta huomaa ilman esimerkiksi nor-
maalia tarkempaa horisontin tai puurajan tarkastelua. Taman kaltainen nakymisen tapa on tyypillinen erityisesti
monille 10-30 km etaisyydella sijaitseville kulttuurimaisemille.

Vahainen muutos edellyttdd, etta voimalat nakyvat maisemassa suotuisalla saalla havaittavalla tavalla. Esi-
merkiksi voimaloiden nédkyminen jarven selén yli tornia myoten voi aiheuttaa maisemaan véahaisen, kohtalaisen
tai suuren muutoksen erityisesti etaisyydesta mutta myds nakymisen laajuudesta ja hallitsevuudesta riippuen.
Vaikutusalueen ulkoreunalta katsoessa taméan kaltainen muutos on useimmiten vahainen. Jos vahaisen muu-
toksen kohde on esimerkiksi Lappajarven tavoin maakunnallisesti arvokas suuren herkkyyden maisema, vai-
kutukset on arvioitu kohtalaisiksi.

Joissakin rakennetuissa ymparistdissa on taysin ilmeisté, etta nakyvyys ei ole mahdollista ndkyméaalueanalyy-
sin tuloksesta huolimatta, silla ndkymaalueanalyysi ei huomio kunnolla rakennusten eika rakennetun ympéris-
ton puuston vaikutusta. Talldin kohteeseen ei ole arvioitu syntyvan vaikutuksia.

Taulukko 31. Maiseman herkkyyden arvioinnin viitteellinen ohjeistus EU / Life ja Imperia-hankkeen julkaisun
Ymparistovaikutusten merkittavyyden arviointi — Esimerkkeja arviointikriteereista mukaisesti (EU
Life ja IMPERIA-hanke, 2015).

Kohteen herkkyys: Visuaalinen maisemakuva

(Lainsdadanndllinen ohjaus, yhteiskunnallinen merkitys, alttius muutoksille)

- Maisema-alue tai kulttuuriympariston kohde on
o valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (VAMA 2021)
o kansallinen kaupunkipuisto, kansallispuisto tai luonnonpuisto
o valtakunnalliset merkittava rakennettu kulttuuriymparisté (RKY 2009) - maakun-
takaavan mukainen valtakunnallisesti merkittava maisema- tai
o kulttuuriymparistdkohde.
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- Maisema-alue tai kulttuuriympariston kohde on maaritelty kansallismaisemaksi tai
maailmanperintokohteeksi.

- Maisemallisesti erittdin suuri arvo luonto- tai kulttuurimatkailulle.

- Maisema on luonteeltaan pienipiirteista.

- Maisemasta avautuu suoria laajoja ndkymia hankealueelle.

- Maisema-alue tai kulttuuriympariston kohde on luokiteltu maakunnallisesti arvokkaaksi
eramaalain nojalla perustettuja erdmaa-alueita tai ulkoilulain (606/1973) perustettu
valtion retkeilyalue tai muu vastaava arvokas retkeilyalue.

- Arvokas harjualue tai koskiensuojelulailla suojeltu koski.

- Maisemalle merkittdva luonnonsuojelualue tai luonnonmuistomerkki.

- Alueella on hoidon piirissé oleva perinnebiotooppikohde.

- Maisema on luonteeltaan vaihtelevaa.

- Maisemasta avautuu suoria nakymid hankealueelle.

Kohtalainen - Maisema-alue tai kulttuuriympériston kohden on luokiteltu paikallisesti arvokkaaksi.

- Alueella on maisemallista arvoa paikallisille asukkaille.

- Maisema on luonteeltaan vaihtelevaa ja sulkeutunutta.

- Maisemasta avautuu osittain suoria nédkymia hankealueelle.

Véahainen - Ei luokiteltuja maiseman tai kulttuuriympariston arvokohteita/-alueita.

- Maisemassa on ennestadan maisemavaurioita.

- Maisema on luonteeltaan suurpiirteista.

- Maisemasta ei avaudu suoria nakymié hankealueelle.

Taulukko 32. Muutoksen voimakkuuden arvioinnin viitteellinen ohjeistus EU / Life ja Imperia-hankkeen jul-
kaisun Ymparistovaikutusten merkittavyyden arviointi — Esimerkkeja arviointikriteereista mukai-
sesti. (EU Life ja IMPERIA-hanke, 2015)

Muutoksen voimakkuus ja suunta: Visuaalinen maisemakuva

- Maiseman tai kulttuuriperinndn kannalta arvokkaaksi luokitellun alueen/kohteen arvot
haviavat tai heikentyvat huomattavasti.

- Hankkeen myo6td maisemaan tulee uusi elementti, joka eroaa taysin maiseman omi-
naispiirteista, mittasuhteista ja luonteesta.

- Maiseman yhtendisyys tai maisemaelementit heikentyvét pysyvésti tai tuhoutuvat.

- Maiseman tai kulttuuriperinnén kannalta arvokkaaksi luokitellun alueen/kohteen arvot
heikentyvat olennaisilta osin.

- Hankkeen my6ta maisemaan tulee uusi elementti, joka eroaa selvasti maiseman omi-
naispiirteista, mittasuhteista ja luonteesta.

- Maisemakuva ja maiseman yhtendisyys heikentyvat huomattavasti.

Kohtalainen - Maiseman tai kulttuuriperinndén kannalta arvokkaaksi luokitellun alueen/kohteen arvot
heikentyvat.

- Hankkeen my6ta maisemaan tulee uusi elementti, joka eroaa maiseman ominaispiir-
teista, mittasuhteista ja luonteesta.

- Maisemakuva ja maiseman yhtenaisyys heikentyvat.

Véahainen - Maiseman tai kulttuuriperinndn kannalta arvokkaaksi luokitellun alueen/kohteen arvot
heikentyvat vahan.

- Vahaisia muutoksia maisemakuvaan, maiseman yhtendaisyyteen ja luonteeseen.

Ei muutosta - Ei aiheuta havaittavia muutoksia maisemaan tai kulttuuriperintoon.
- Maiseman nykyinen luonne sailyy.
Vahainen - Vahaisia muutoksia maisemakuvaan, maiseman yhtenéisyyteen ja luonteeseen.
+
Kohtalainen - Hankkeen mydta maisema muuttuu yhtendisemmaksi esim. maisemasta poistuu ele-

i mentti, joka eroaa maiseman ominaispiirteistd, mittasuhteista ja luonteesta.
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Suuri - Hankkeen my6ta maisema muuttuu selvasti yhtendisemmaksi esim. maisemasta pois-
tuu ndkymia hallitseva elementti.

- Maisemaan syntyy uusi kiinnostava maamerkki.

- Hankkeen myota olemassa oleva maisemavaurio korjataan.

- Maisemaan syntyy uusi laajasti tunnistettava maamerkki.

+4++

6.2.6 Epavarmuustekijat

Maisemavaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat erityisesti maisemavaikutusten havainnollistami-
seen, kuvien tulkintaan ja kokemuksen subjektiivisuuteen. Suurin epavarmuustekija on, ettd alueen asukkai-
den ja kulkijoiden kokemus tuulivoimaloiden maisemavaikutuksista poikkeaa arvioista tai etté vaikutukset hah-
mottuvat esimerkiksi selvasti voimakkaammin maastossa kuin havainnekuvista tarkasteltuna. Maisemakuvaan
ja sen muutoksiin liittyvat kokemukset ovat osaltaan subjektiivisia, joten taysin yleispatevaa arviota tuulivoima-
hankkeen aiheuttamista maisemavaikutuksista ei ole mahdollista antaa (Ympéristéministerio, 2016b).

Honkahuhdan tapauksessa kuvien tulkinnan epavarmuustekijat liittyvat erityisesti kuvien saa- ja valaistusolo-
suhteisiin. Kuvat on aikataulullisista syisté jouduttu ottamaan talvella, mink& vuoksi valkoiset voimalat hahmot-
tuvat kuvissa vahemman kuin esimerkiksi kesékuvassa sinisté taivasta vasten. My6s yokuvien valon voimak-
kuutta voi olla yleisesti ottaen vaikea tulkita, sillé valaistus ei paasaantoisesti hahmotu kuvasta aivan samalla
tavalla kuin todellisuudessa.

Myds erikseen arvioitavien kohteiden ja piirteiden seké havainnekuvien kuvauspisteiden valinta ja kuvakulmien
rajaus vaikuttavat siihen, mihin maisemavaikutuksissa kiinnitetd&n erityistd huomiota. Pienikin kuvauspisteen
siirto voi paikoin muuttaa voimaloiden nakyvyytta suuresti, erityisesti voimaloiden [ahiympéaristéssa. Kuvaus-
pisteet ja havainnekuvaliitteen kuvien rajaukset on kuitenkin Honkahuhdan arvioinnissa tehty maisemavaiku-
tusten asiantuntijatydn yhteydessé ja havainnollistaminen on siten pyritty tekemaan tydssa mahdollisimman
objektiivisesti vaikutuksia vahattelematta tai liioittelematta.

Itse arviointitydssa rajatapauksia on paljon ja vaikutusten arvioinnissa painottuvat maiseman arvoalueet, jotka
on inventoitu usein maakunnissa ja kunnissa eri tavoilla ja tarkkuuksilla. Nakyvyysalueanalyysi ei suoraan
esité vaikutuksen voimakkuutta, vaan voimala esitetddn nakyvana, jos siitd nakyy pienikin osa milté tahansa
etaisyydelta tarkasteltuna. Nékyvyysalueanalyysiin pohjautuvat kohdearviot edellyttavat siten arvioijalta mo-
nissa tapauksissa erityista kuvan tulkintakykya ja vastaaville analyyseille harjaantunutta silmaa, jotta analyysin
tulos pystytdan lukemaan mahdollisimman objektiivisesti.

Epavarmuutta yhteisvaikutusten arviointiin aiheuttaa tuulivoimahankkeiden muuttuva tilanne erityisesti Honka-
huhdan lahivaikutusalueella.

Aurinkovoiman osalta arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat siihen, etta teollisen kokoluokan aurinkovoiman
tuotanto on Suomessa nuorta ja sen toteuttamiseen liittyvat kdytannot vasta kehittymassa. Kaikkia vaikutuksia
ei siten valttamatta viela tiedeta. Teollisen kokoluokan tuulivoimaa on rakennettu Suomessa aurinkovoimaa
pidempéaéan, mutta suunniteltujen hankkeiden voimaloiden koko on selvasti suurempi kuin toteutuneissa hank-
keissa, jolloin suunniteltujen voimaloiden mittakaavaa on vaikea hahmottaa aiempien tuulivoimakokemusten
perusteella.

6.3 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset
vaikutukset

Maisemavaikutukset ovat tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa paikallisia ja kohdistuvat tieverkon muutos-
tarpeisiin seka tuulivoimalayksikdiden, aurinkovoima-alueiden ja tarvittavien sahkonsiirron I[&hialueiden
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muutostdihin, mm. metsanraivaukseen enimmilladn noin 18—-20 m leveilta tiealueilta ja tuulivoimaloiden nos-
toalueelta. Tuulivoimalan lavat kuljetetaan nostoalueelle kokonaisina, jolloin myds liittymissé ja kaarteissa vaa-
ditaan runsaasti vapaata tilaa. Huoltoteiden vaikutukset maisemassa ovat pysyvié koko tuulivoimalan toimin-
nan ajan. Nostoalueelta poistettu kasvillisuus palautuu ajan my6ta. Rakentamisaikaiset nosturit saattavat na-
kya myos laajemmalle alueelle, mutta tdma vaikutus on tilapainen.

Aurinkovoima-alueet voidaan ottaa kayttédn osa-alueina, joiden rakentamiseen kuluu noin kahdesta kolmeen
kuukautta. Aurinkovoimalan rakentaminen pelloille ja turvetuotantoalueelle ei edellytéd paneelialueita laajempia
maisemaa muuttavia erityisjarjestelyja erityisesti, kun alueet sijoittuvat tuulivoiman yhteyteen. Hulevesien joh-
taminen paneelialueella, aitojen rakentaminen ja paneelien kasaus sek& niiden mahdollisten perustusten te-
keminen nakyvat maisemassa paneelialueilla. Paneelialueilta ja niiden liepeiltd kaadetaan myds puustoa,
mutta hakkuiden méaéra jaa kaiken kaikkiaan vahaiseksi.

6.4 Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoima-alueen toiminnan aikaiset maisemavaikutukset ovat suurelta osin visuaalisia ja kohdistuvat laaja-
alaisesti maisemakuvaan tuulivoimaloiden suuntaan avautuvien ndkymien kautta. Vaikutusten arvioinnissa on
huomioitu erityisesti maisemakuva, maiseman arvoalueet ja arvokohteet ja asutut alueet seka nakymat rei-
teiltd, asutuilta alueilta ja avoimista maisematiloista. Arviointi pohjautuu maisemaa ja rakennettua kulttuuriym-
paristba kasitteleviin lahdeaineistoihin, nakyvyysalueanalyysiin ja havainnekuviin sekd maastokuvauskaynnin
havaintoihin.

Honkahuhdan hankkeen tuulivoimaloiden nékyvyys hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on esitetty alla olevissa
nakymaalueanalyyseissa (Kuva 71, Kuva 72, Kuva 73 ja Kuva 74). Kaikki laaditut kuvasovitteet ja niiden poh-
jalta tehdyt havainnekuvat on esitetty liitteessa 8. Kuvauskohteiden tiedot 16ytyvat alla olevasta taulukosta
(Taulukko 33) ja oheisesta kuvauspistekartasta (Kuva 70).

Havainnekuvien laatimisen jalkeen yhden voimalan paikkaa on muutettu hieman etelammas, ja kuvien 2
(Haukka) ja 8 (Leirikeskus Halsuanjarven rannalla) etdisyys lahimpaan voimalaan on muuttunut 0,1-0,2 km.
Muutos on huomioitu taulukossa. Liséksi kuvauspisteen 2 (Haukka) kuvat on tehty kokonaan uudelleen. Mui-
den kuvien osalta muutos on katsottu niin vahaiseksi, ettei eroa kuvasta silmalla havaitse, eika kuvia ole siksi
tehty uudelleen.

Taulukko 33. Havainnekuvien kuvauspisteet. Kaikki laaditut kuvasovitteet ja niiden pohjalta tehdyt havain-
nekuvat on esitetty liitteessa 8 tarkkuudeltaan laadukkaampina.

Nimi Maaritelma Etaisyys Etaisyys
VE1, km VE2, km
1. Peltokangas lahikyla 2,0 2,0
2. Haukka mrak, [&hikyla 21 2,1
3. Haukilahti lahikyla, paikallisia arvoja 53 5,6
4. Kokkonevan taistelupaikka avoin maisema, historiallista merkitysta 7,5 7,5
5. Tuomalan uimaranta mkm, julkinen ranta 8,9 9,7
6. Perhon kirkon pysékdintialue | RKY 10,5 10,5
7. Vimpelin koulu laaja viljelymaisema 19,0 19,8
8. Leirikeskus Halsuanjarven jarvimaisema, yhteisvaikutuksia 21,1 21,1
rannalla
9. Lappajarven venesatama jarvimaisema, yhteisvaikutuksia 23,9 24,8
10. Vetelinjokilaakson viljely- VAMA, RKY, laaksomaisema 28,3 28,7
maiseman Raivaajapatsas

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tybnumero: 25007314
Paivays: 4.3.2025

198/482



SWECO ﬁ

Honkahuhta A < X *,
__| Hankealue
"% Etaisyysvyohyke

voimaloista (VE1) |’ weripan YR S
SN W 4
& Havainnekuvien smionde f yr HALSUA
kuvauspaikat 10. Vetelin viljelymai Raivaajap \‘9@4
©® MML Taustakartta 2024 SWECO X m__ ________________ ' /')
FEVIIARVI s AN N e
K
’ 3. Haukilahti
22 Haukka o
d ﬁJ =
i i e/ ==\
9. Lappajarven "venesa(ama H / r *\~
i i ) i lsva‘-,‘ 2 /—\
LAPPAJAR\$ B .

a .
> iky
2

1. Peltokangas
5. Tuomalan uimaranta

B q\ \/‘?MPE[I

7. Vlmpelln kou|u ""’n

"\.;\ ALAJARVI

LESTIJARVI
39
*y
K
k
'.\. : ‘.
patisshi
g
&

Kuva 70. Havainnekuvien kuvauspisteet kartalla. Kaikki laaditut kuvasovitteet ja niiden pohjalta tehdyt ha-

vainnekuvat on esitetty liitteessa 8 tarkkuudeltaan laadukkaampina.
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Kuva 71. Nakymaalueanalyysi VE1.
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Kuva 72. Nakymaalueanalyysi VE2.
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Kuva 73. Nakymaalueanalyysi VE1, tarkennus hankealueen ympéaristosta.
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Kuva 74. Nakymaalueanalyysi VE2, tarkennus hankealueen ymparistosta.

6.4.1 Hankealueelle kohdistuvat vaikutukset

Hankealueella, voimaloiden valittdtmassa lahiymparistéssd, muutokset ovat suuria. Voimaloiden rakentamisen
tuloksena hankealue muuttuu osittain energiantuotantoalueeksi. Muutokset eivét kuitenkaan kohdistu Honka-
huhdan hankkeessa tasaisesti koko hankealueelle. Hankealueen luonnontilaiset ja I&hes luonnontilaiset avo-
suomaisemat jaavat selkedasti erilleen muokattavista alueista, ja voimaloiden vaikutus néihin maisemiin jaa
visuaaliseksi. Tuulivoimalat nékyvéat hankealueen avosoille hallitsevina ja hyvin laajasti, mutta huomioitavia
vaikutuksia niiden luonnonmaisemaa yllapitavaén vesitasapainoon ei muodostu. Tuuli- ja aurinkovoimalat kes-
kittyvat hankealueella kahteen ryhmaan, Honkahuhdan metsaalueen ympéristddn ja Vinnoolinnevan turvetuo-
tantoalueen ympéaristoon.

Tuulivoimaloihin liittyvilla alueilla maisemavaikutuksia muodostuu voimaloiden nakymisen liséksi, kun ole-
massa olevia metsdautoteitd parannetaan ja uusia tieyhteyksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalaitoksen ym-
paristdsta puusto raivataan kokonaan ja maanpinta tasoitetaan. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperus-
tus, joka peitetddn maataytdin. Puustoa on raivattava myos roottorin asennusta ja hosturipuomin kokoamista
varten. Rakentamisvaiheen jalkeen voimalaitosten ympaérilla ollut tydmaa-alue maisemoidaan. Muilta osin tuu-
livoimalaitosten véliset alueet sailyvat nykytilassaan.
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6.4.2 Lahivaikutusalueelle kohdistuvat vaikutukset (alle 6 km)

Nékyvyysalueanalyysin perusteella voimalat nakyvat lahivaikutusalueella selvasti lahialueen kylakuvassa, pel-
loilla, turvetuotantoalueilla, Ruokkaannevan soidensuojelualueella ja erityisesti Patanan tekojarvella seka sen
lansirannoilla. Liséksi voimalat nakyvat hankealueen puolella sijaitseville luonnontilaisille avosoille, jotka ovat
suhteessa voimaloiden sijoitteluun kaytannéssa myos hankkeen lahivaikutusaluetta. Lahialueen nakymaalu-
eille kohdistuvat vaikutukset ovat suuria, kohtalaisia tai vahaisia riippuen erityisesti lahialueen ymparistéjen
erilaisista herkkyyksista ja maiseman suuntautuneisuudesta suhteessa voimaloihin.

Erityisesti lahialueen kylakuvaan kohdistuvat vaikutukset ovat Honkahuhdan hankkeen osalta huomionarvoi-
sia. Tekojarvi ja turvetuotantoalueet ovat jo valmiiksi ihmisen muokkaamia ympéristoja ja soidensuojelualue
sijaitsee hieman kauempana, lahivaikutusalueen ulkorajalla. Tekojéarven rannoilla on véhan loma-asutusta,
johon voimalat myds nékyvat jarven yli. Kaiken kaikkiaan voimaloiden vaikutus lahivaikutusalueella on erittéin
vaihtelevaa sek& maiseman herkkyyden etté niihin kohdistuvien muutosten vaihdellessa suuresti. Parin kilo-
metrin paasta katsottuna voimalat nayttaytyvat Haukankylan ja Peltokankaan kylamaisemissa hallitsevina,
mutta kauempaa lahivaikutusalueelta tarkastellessa voimalat asettuvat jo paremmin osaksi maiseman mitta-
kaavaa. Nakyvyysalueanalyysin tulkintaan muodostaa epavarmuutta itdisimman voimalan sijoittuminen selke-
asti lahemmas monia asutuskohteita kuin muut voimalat. Yksittéiset voimalat voivat joskus tallaisilla kohdin
nakya selvasti lahiymparistoonsa, vaikka kokonaisuutena voimalaryhmé nékyisi hyvin vahaisesti.

Haukankyla ja Peltokankaan kyla

Lahivaikutusalueelle sijoittuu kaiken kaikkiaan kuusi kylakokonaisuutta, joista erityisesti Haukankyla ja Pelto-
kangas sijoittuvat lahelle hankealuetta ja voimaloita, Honkahuhdan metséalueelle sijoittuvan voimalaryhman
ja suunnitellun aurinkovoimala-alueen molemmin puolin. Haukankylassa sijaitsee myds maakunnallisesti ar-
vokas Haukan pihapiiri. Tuulivoimalat nakyvat lahimpien kylien maisemissa verrattain suurina ja nakymaalue-
analyysin mukaan laajasti myos pihapiireihin. Roottoreiden pydrimisliike korostaa niiden asemaa osana mai-
semaa. Maiseman tasaisuus ja metsanrajan polveilu seka asutukseen liittyva puusto vahentavat jonkin verran
voimaloiden maisemaa hallitsevaa vaikutusta erityisesti Peltokankaalla, joka sijoittuu maastossa myos hieman
voimaloita alemmas. Vaikutusta Peltokankaan kylaan kuvaa havainnekuva 1, Peltokangas (Kuva 75). Etéi-
syytta kuvauspisteesta on lahimmalle voimalalle 2,0 km. Voimalat nakyvét hallitsevimmin Haukan kylaa ku-
vaavassa havainnekuvassa 2, Haukka (Kuva 77), joka on 2,1 km paéassa lahimmasta voimalasta. Kylien asutus
sijoittuu lahimmillaan vahintaan 1,5 km paahan voimaloista, mutta kylien viljelyalueet ja tiet jatkuvat nauha-
maisesti hankealueen halki.

Tuulivoiman osalta vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on lahimpien kylien kannalta pienté eroa hallitsevasti nakyvien
voimaloiden maarassa. Esimerkiksi havainnekuvassa 2 vaihtoehtojen VE1 kuvassa kylamaisemassa nékyy
hallitsevalla tavalla 4-5 voimalaa kun taas vaihtoehtojen VE2 kuvassa hallitsevalla tavalla nakyy 3—4 voimalaa.
Molemmissa kuvissa vaikutelma on kuitenkin kokonaisuudessaan samankaltainen. Kaikki laaditut havainne-
kuvat loytyvét liitteesta 8 kuvalaadultaan parempina.
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Kuva 75. Havainnekuva 1, Peltokangas (2,0 km voimaloista), vaihtoehdot VE1. Kaikki laaditut kuvasovitteet
ja niiden pohjalta tehdyt havainnekuvat on esitetty liitteesséa 8 tarkkuudeltaan laadukkaampina.

Kuva 76. Havainnekuva 1, Peltokangas (2,0 km voimaloista), vaihtoehdot VE2.

Kuva 77. Havainnekuva 2, Haukka (2,1 km voimaloista), vaihtoehdot VE1.

Kuva 78. Havainnekuva 2, Haukka (2,1 km voimaloista), vaihtoehdot VE2.
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Muut lahivaikutusalueen kylamaisemat

Lahivaikutusalueen muut kylat sijoittuvat Perhonjokivarteen. Kylia ovat Kellokoski, [ahimmillaan alle 2 km
paassa lahimmasta voimalasta ja Pohjanmaan inventointihankkeessa arvotettu Oksakoski noin 3 km paassa
voimalasta seka Loytonevan tuulivoimahankkeen yhteydessa inventoitu Haukilahti ja Kivikangas Honkahuh-
dan hankkeesta pohjoiseen, paddosin 5—6 km paadssa lahimmasta voimalasta. Kellokosken ja Oksakosken
osalta vaikutukset muodostuvat selkeasti lievemmiksi kuin etdisyyden perusteella olettaisi, silla kylaasutus
seurailee Perhonjokivarren kapeahkoa avointa viljelymaisemaa, joka sijoittuu talla kohdin edullisesti poikittai-
sesti suhteessa voimaloiden nakyvyyslinjoihin ja jaa siten melko suojaiseen kulmaan suhteessa nakyvyyteen.
Voimalat vaikuttavat nakymaalueanalyysin perusteella nakyvan kylien jokimaisemaan paaosin puiden yli. Li-
saksi suurin osa voimaloista sijoittuu selvasti kauemmas kylista kuin yksittainen lahin voimala. Voimalat naky-
vat kuitenkin melko laajasti, Kellokosken liepeilla sijaitsevalle Siljalan tilalle.

Voimalat nakyvat selkeasti pohjoiseen, erityisesti Perhonjokivarren Haukilahden kylaan, noin 5-6 km etaisyy-
delle, josta aukeaa laajoja peltomaisemia voimaloiden suuntaan. Nakyvyytta on kuvattu havainnekuvassa 3,
Haukilahti (Kuva 79) (5,3 / 5,6 km voimaloista). Osa kylan asutuksesta sijoittuu suojaisasti suhteessa voima-
loihin — muutamasta pihapiiristd avautuvat ndkyméat voimaloille péin. Etaisyyden vuoksi vaikutelma on kuiten-
kin jo vahéan lievempi kuin Haukankyléassa. Kivikankaan kylaan voimalat eivat vaikuta yhta suuresti, silla kylan
keskeiset rakennetut ympéaristét ovat verrattain peitteiset voimaloiden suuntaan.

Kuva 79. Havainnekuva 3, Haukilahti (5,3 / 5,6 km voimaloista), vaihtoehdot VE1.

6.4.3 Valivaikutusalueelle kohdistuvat vaikutukset (6—15 km)

Valivaikutusalueella voimalat ndkyvat vield huomattavalla tavalla avoimien maisemien yli, mutta osittainkin
peitteisissa kulttuuriymparistdissa ne jaavat jo yleisesti ottaen suurelta osin piiloon latvusten taakse. Mydsk&aan
voimaloiden havaittu mittakaava ei ole endd maiseman kannalta hallitseva. Vélivaikutusalueelle kohdistuvat
vaikutukset ovat hankkeen osalta kaiken kaikkiaan kohtalaisia tai vahaisia. Hankkeen vaikutukset kohdistuvat
véalivaikutusaluetta painotetummin lahivaikutusalueelle ja jonkin verran myds kaukovaikutusalueelle.

Tuulivoimaloista 6—-15 km paahéan, hankkeen vélivaikutusalueelle, sijoittuu Perhon kylan taajama, luonnonmai-
semaltaan arvokkaita avosuoalueita, pienié jarvia ja jokia, joiden yhteydessa on kylid ja loma-asutusta (mm.
Saaksjarvi) seka laajoja turvetuotantoalueita ja padosin ojitettuja metsaisia soita ja metsia. Osa suoalueista
on arvotettu maakunnallisesti arvokkaana maisema-alueena ja Natura-alueina. Myds Patanan tekojérven poh-
joisosa ulottuu valivaikutusalueelle.

Perhon kirkonkylan taajama ja ympariston kulttuurimaisemat

Voimalat nékyvét Perhon kirkonkylan taajamaan néakymdaalueanalyysin perusteella jonkin verran, mutta kay-
tannossa ndkyminen on hyvin vahaista eiké vaikuta hairitsevasti taajamaan. Nakyvyysalueanalyysi ei huomioi
rakennetun ympariston vaikutusta ja liséksi taajaman keskeisiin osiin on etéisyytta jo yli 10 km. Voimaloiden
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osia lienee mahdollista nahda puuston yli joiltakin taajaman laajemmilta avoimilta kohdilta. Nakyvyytta on tut-
kittu havainnekuvassa 6, Perhon kirkon pyséakdintialue (10,5 km voimaloista), josta voimalat eivat nakyma-
alueanalyysin tuloksista huolimatta juuri ndy. Periaatteessa puuston takaa on mahdollista ndhda tarkkaan kat-
soessa ajoittain yksittaisia roottorin lavan karkia. Myoskaan kirkkomaelta tehdyssé tarkastelussa voimalat eivat
nakyneet puuston takaa.

Kuva 80. Kuvasovite 6, Perhon kirkon pysakéintialue (10,5 km voimaloista), vaihtoehdot VE1. Voimalat si-
joittuvat lahes kokonaan puuston taakse. Kaikki laaditut kuvasovitteet ja niiden pohjalta tehdyt
havainnekuvat on esitetty liitteessa 8 tarkkuudeltaan laadukkaampina.

Kuva 81. Havainnekuva 6, Perhon kirkon pyséakdintialue (10,5 km voimaloista), vaihtoehdot VE1.

Laajimmat nakymét Perhon kirkonkylan taajaman laheltd avautuvat Perhonkijokivarren viljelymaisemasta Kok-
konevan kohdilta. Nakyvyytté on kuvattu havainnekuvassa 4, Kokkonevan taistelupaikka (7,5 km voimaloista)
(Kuva 82). Voimalat nakyvét tuolla etaisyydella viela selvasti avoimessa maisemassa, mutta ne asettuvat jo
taka-alalle suhteessa kulttuurimaiseman muihin elementteihin ja tuovat oman lisdnsa viljelymaisemaan. Voi-
malat nakyvat talla kohtaa myts Perhonjoen vesistmaisemassa, silla rannoilla ei ole korkeampaa kasvilli-
suutta.
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Kuva 82. Havainnekuva 4, Kokkonevan taistelupaikka (7,5 km voimaloista), vaihtoehdot VE1.

Valivaikutusalueen suo- ja vesistdmaisemat

Voimalat ndkyvat valivaikutusalueen avosoille, mutta nakyvyys on nakymaalueanalyysin perusteella selvasti
vahaisempaa verrattaessa esimerkiksi Ahvenlammen ja Kokkonevan suunnitteilla oleviin tuulivoimahankkei-
siin, jotka sijaitsevat lahempana samoja avosoita. Honkahuhdan voimalat vaikuttavat useimmiten nékyvan vain
jonkin verran puuston ylitse. Avosuot sijaitsevat yleisesti ottaen maastossa vahan alempana kuin ympéris-
tonsd, mika mahdollisesti korostaa entisestdaén puuston peittavaéa vaikutusta etdisyyden kasvaessa. Luonnon-
mukaisia avosoita on eniten vaikutusalueen koillispuolella, joka sijaitsee puolestaan maastossa hieman kor-
keammalla kuin Honkahuhdan hankealue. Asetelma voi vahentaé entisestaan Honkahuhdan néakyvyytta met-
sien reunustamille avosoille.

Vesistbmaisemista voimalat nakyvat parhaiten Patanan tekojarven vastarannoille suhteessa voimaloihin. Jo-
kien rannat ovat paaosin puustoisia, mutta Perhonjoen varrella on paikoin myds avoimempia kohtia, joihin
voimalat nakyvat. Paikallisesti nakymisen laajuus riippuu ymparoivan avoimen maiseman laajuudesta ja suun-
tautuneisuudesta.

Valivaikutusalueen jarvinakymaa kuvaa havainnekuva 5, Tuomalan uimaranta (8,9 / 9,7 km voimaloista) (Kuva
83). Kuvasta voidaan havaita, ettd voimaloiden roottorit nakyvat talla kohden uimarannalle osittaisesti ja va-
héisesti jarven ja voimaloiden védlisen maaston ylitse. Vaikka voimaloiden nakyvyys on joillakin rantaosuuksilla
Tuomalan uimarantaa laajempi, kuva havainnollistaa silti verrattain hyvin valivaikutusalueiden vesistonakymiin
vaikuttavia tekijoitd. Maiseman suuntautuneisuuden ja jarven koon vuoksi ndkyma ei ole erityisen syva, ja
maaston muodot ja puusto riittavat siten peittdmaan suuren osan voimaloista ja haivyttdmaan ne jo tuolla
etaisyydella osaksi horisonttia.

Penninkijoki-S&éastopiirinneva-Hangasnevan maakunnallinen maisema-alue ja vélivaikutusalueen avosoiden
muut Natura-alueet on arvioitu erikseen kohdassa 6.4.5.
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Kuva 83. Havainnekuva 5, Tuomalan uimaranta (8,9 / 9,7 km voimaloista), vaihtoehdot VE1.

Valivaikutusalueen muut kylat

Valivaikutusalueella on kyldasutusta Perhon kylakeskuksen ympariston lisdksi Saéksjarvella, Patanan jarven
ymparistdssa Tuohimaalla, Patanassa, Perppakkassa ja Pihlajamaalla sek& Perhonjoella Leppaniemessa ja
Pulkkisessa. Lisaksi Halsuan Ylikylan etelaisimmaét kulttuurimaisemat ulottavat valivaikutusalueelle. Etelédssa
asutusta on vahaisesti Hallapurolla ja Porasessa, Porasjarven pohjoispuolella.

Voimalat nékyvat jonkin verran varsinkin hankkeen pohjoispuolella sijaitsevien kylien pelloille. Nakyvyys on
nakymaalueanalyysia tulkiten, joitakin poikkeuksia lukuun ottamatta, vahaista kyldasutukselle ja yleensa hyvin
osittaista. Monet kylisté, esimerkiksi Pulkkinen, myds sijaitsevat niin kaukana, ettd nakyessaan laajemminkin
voimalat erottuvat jo melko pienind. Patanajarven lansirannalta voimalat on mahdollista nahd& maaston ja
avoimuuden vuoksi maiseman ylitse, mika vaikeuttaa nakymaalueanalyysin tulkintaa. Voimalat saattavat na-
kya paikallisesti enemman kuin muualta 12 km etaisyydelta jarven maisematilan kapeudesta huolimatta, mutta
toisaalta vastarannan maastonmuodot vahentavat nakyvyytta.

Saaksjarven kylan rakennettuun ymparistdon voimalat ndkyvat paikoitellen matalamman puuston yli osittai-
sesti sijoittuen kylamaiseman taustalle. Kokonaisuudessaan voimaloiden vaikutelma suhteessa rakennuksiin
ja kylamaiseman muihin elementteihin on kuitenkin varsin hillitty. N&kyvien voimaloiden tarkempi maara riip-
puu rakennusten ja pihapuuston maarasta ja sijainnista suhteessa voimaloihin ja vaihtelee maisemassa liikut-
taessa. Nakyvyytta rakennettuun ymparistoon tutkittiin alustavasti windPRO-mallin avulla.

Vaélivaikutusalueelle sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaat Sééksjarven maisema-alue ja Saaksjarven kylan
rakennettu kulttuuriympérist6 on arvioitu erikseen kohdassa 6.4.5.

6.4.4 Kaukovaikutusalueelle kohdistuvat vaikutukset (15—-35 km)

Kaukovaikutusalueella voimalat erottuvat horisontissa useiden avoimien suurten alueiden, pddasiassa jarven-
selkien, yli pienend ryhméanéa. Voimaloiden nédkyminen on siten kaukovaikutusalueella suhteellisen laajaa ja
nakyvyys kohdistuu maiseman arvoalueille. Huomattavan etaisyyden vuoksi vaikutukset maisemaan ovat kui-
tenkin laajoillakin nakyvyysalueilla enimmilla&n kohtalaisia tai véhaisia. Voimaloiden nakyessa osittaisesti pui-
den takaa niita ei valttamatté enaé havaitse kaukoetéisyydeltda maisemassa. Voimaloiden erottuminen riippuu
myo0s erittain paljon sé&olosuhteista.

Vaikutusalueen pohjoisosan jarvet, avoimet kulttuurimaisemat ja suot

Voimalat nakyvét nadkyvyysalueanalyysin mukaan pohjoisessa Halsuan ja Vetelin kuntien puolella sijaitseviin
laajoihin avoimiin maisemiin, jotka on paaosin kasitelty myo6s kohteittain erikseen luvussa 6.4.5.
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Kaukonakyvyytta nayttaisi olevan erityisesti Halsuanjarvelld, Halsuan ja Halsuan Ylikylan vélisilla peltoaukeilla,
Pilvinevan avosuoalueella ja Rayrinkijarvella. Voimalat nakyvat vahaisesti myos vaikutusalueen ulkorajalla si-
jaitsevaan Vetelinjokilaakson vilielymaisemaan. Nakyvyytta ylhaalta kirkon laheisyydesta on tutkittu havainne-
kuvassa 10, Vetelinjokilaakson viljelymaiseman Raivaajapatsas (28,3 / 28,7 km voimaloista). Nakyvyys mai-
sema-alueelle ei ole kuitenkaan erityisen laajaa, vaan kaytdnndssa suppeampaa kuin ndkymaalueanalyysi
nayttaa.

Eniten voimalat nakyvat talla suunnalla pitkissa nakymissa jarvien yli. Voimaloiden nakyvyytta Halsuanjarvella
on kuvattu havainnekuvassa 8, Leirikeskus Halsuanjarven rannalla (21,1 km voimaloista) (Kuva 84). Kuva ei
ole teknisesti kovin laadukas sdaolosuhteiden vuoksi ja voimaloita on jouduttu hieman korostamaan horison-
tissa. Todellisuudessa voimalat tuskin erottuisivat vastaavalla saalla. Hyvalla saalla voimalat puolestaan erot-
tuisivat maisemassa enemman kuin havainnekuvissa. Kuvakulma on kuitenkin hyvéa voimaloiden mittakaavan
havainnollistamisessa. Siind my6s nakyy, miten epatyypillisen hajanaisesti Honkahuhdan hankkeen voimalat
sijoittuvat maisemaan pohjoisen suunnasta tarkasteltaessa.

Kuva 84. Havainnekuva 8, Leirikeskus Halsuanjarven rannalla (21,1 km voimaloista), vaihtoehdot VEL.
Kaikki laaditut kuvasovitteet ja niiden pohjalta tehdyt havainnekuvat on esitetty liitteessa 8 tark-
kuudeltaan laadukkaampina.

Vimpelin peltomaisemat ja Lappajarvi

Voimaloiden vaikutuksia Vimpelin erittéin laajoihin ja alaviin peltomaisemiin on kuvattu havainnekuvassa 7,
Vimpelin koulu (19,0 / 19,8 km voimaloista) (Kuva 85). Kuva ei ole aivan koulun kohdalta, vaan sen ldheisyy-
desta. Siin& nékyy, miten voimaloiden roottorien lavat nakyvét peltomaisemaan puustoisen horisontin takaa.
Voimalat ja roottorien liikke on mahdollista havaita varsinkin hyvalla saalla, mutta voimaloiden ei voida katsoa
muuttavan kulttuurimaiseman ominaispiirteité tai arvoja. Vimpelin koulun kuva on hyva esimerkki voimaloiden
nakymisesta kauemmas avoimeen viljelymaisemaan, johon ndkyvyys on usein juuri hieman vastaavalla tavalla
osittaista. Vimpelin kuvakulmassa nakyy myds eroa vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vdlilla, sillA eniten nékyvista
roottoreista kahta ei ole vaihtoehdoissa VE2. Kaukoetaisyydella ero ei ole merkittdvd, mutta vastaava vaihto-
ehtojen valinen eroavaisuus on my6s tyypillista kulttuurimaisemille, joihin voimalat nakyvat osittaisesti vali- tai
kaukovaikutusalueella.

Vaikutuksia meteoriittikraatteriin muodostuneen Lappajarven horisontille on tarkasteltu havainnekuvassa 9,
Lappajarven venesatama (23,9 / 24,8 km voimaloista) (Kuva 86). Voimaloiden voidaan havaita nékyvan Lap-
pajarven horisontissa tornia mydten, mutta hyvin pieninad. Voimaloiden nakyvyys riippuu talla etdisyydella pal-
jon sédadolosuhteista.
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Kuva 85. Havainnekuva 7, Vimpelin koulu (19,0 / 19,8 km voimaloista), vaihtoehdot VE1.

Kuva 86. Havainnekuva 9, Lappajarven venesatama (23,9 / 24,8 km voimaloista), vaihtoehdot VEL1.

6.4.5 Arvoalueille kohdistuvat vaikutukset

Vaikutukset kansallispuistoon

Nimi Etaisyys lahimmista Etaisyys lahimmista Vaikutukset,
voimaloista (VE1), km | voimaloista (VE2), km VE1/VE2
Salamajarven kansallispuisto 18,5 18,5 -/0

Nakymaalueanalyysin mukaan osa voimaloista nékyy hyvin véhdaisesti hyvin pienelle alueelle Salamajarven
kansallispuiston Salmineva-nimisen avosuon laitaan, noin 21 km etéisyydelle voimaloista. Suolla ei ole retkei-
lyreitteja. Kéytanndssa Salminevan kaltainen nakyvyys tarkoittaa korkeintaan joidenkin roottorin karkien ulot-
tumista puurajan yli. Etaisyytté on kuitenkin niin paljon, etté roottorin karjet nékyvat hyvin piening, eika niita
valttamatté lainkaan havaitse maisemassa. Muutoin voimalat eivat ndy missaan kansallispuiston alueelle. Vai-
kutus on kansallispuiston erityisesta herkkyydesta huolimatta huomioiden korkeintaan véhainen. On taysin
mahdollista, ettei nédkyvyytta kaytdnndsséa havaita lainkaan.

Voimaloiden osia saattaa nékya vahaisesti Salamajéarven rannalta Matkusniemelté, joka on kansallispuiston
ulkopuolella, sen vieressa. Nakyvyysalue on pieni, joten ndkyvyys selan yli ei ole laajaa. Matkusniemella on
kuitenkin kansallispuiston alueelle jatkuva retkeilyreitti.
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SWECO

Nimi

Etaisyys lahimmista
voimaloista (VE1), km

Etaisyys lahimmista
voimaloista (VE2), km

Vaikutukset,
VE1/VE2

Vetelinjokilaakson viljelymaisema

247

251

Vaikutusalueelle vahaisesti ulottuva Vetelinjokilaakson vilielymaisema on arvioitu tdssa kokonaisuutena, myods
vaikutusalueen ulkopuolelle sijoittuvien alueiden osalta. Se sijaitsee lahimmilladn hieman alle 25 kilometrin
etaisyydelld lahimmasta voimalasta luoteeseen, mutta mahdolliset ndkymat voimaloita kohti avautuvat pari
kilometria kauempaa. Voimaloiden ndkyvyys arvokohteeseen on avoimen maiseman, suuntautuneisuuden ja
korkeiden nékymien vuoksi korostuneempaa kuin voimaloiden néakyminen useampiin muihin vastaavalla etéi-
syydella sijaitseviin viljelymaisemiin. Voimalat tai niiden osat nakyvat joiltakin yksittaisiltd kohdilta kaukana
maisema-alueen horisontissa, mm. maisema-alueen arvojen kannalta yhdesséa keskeisessa nakymassa Rai-
vaajapatsaalta. Nakymaalueanalyysi nayttaa kuitenkin kohteeseen todellisuutta enemman nékyvyytta. Var-
moja nakymia 6ytyy vahaisesti ja voimalat ovat jo niin kaukana, ettd vaikutusten arvio on kohteen erityinen
herkkyys huomioidenkin vain vahainen.

Nakyvyysalueanalyysi esittdd nakyvyytta erityisesti laaksoa ympéardivien seldnteiden reunoille. Kaytannossa
voimalat on mahdollista ndhdé selannereunasta ainoastaan niista kohdista, joista avautuu paikallisesti korkeita
taysin esteettomia nakymia kaakon suuntaan maiseman yli. Nakymaalueanalyysi ei huomioi rakennetun ym-
paristbn vaikutusta tiemaisemaan. Nakymia aukenee erityisesti joiltakin Torpan alueen laakson puolelle, oike-
aan suuntaan avautuvilta pihoilta. Keskeisin paikka, josta voimaloita voi ndhd&, on Vetelin kirkon lahella sijait-
seva Raivaajapatsas. Nakyma on esitetty havainnekuvassa 10 (Kuva 87), Vetelinjokilaakson viljelymaiseman
Raivaajapatsas (28,3 / 28,7 km voimaloista).

Voimalat nakyvat nakymaalueanalyysin mukaan myés joillekin maisema-alueen keskiosan pelloille. Nakyvyys
pelloille ja niitd ylittavélle Kirkkotanhuan tielle lienee kuitenkin kaytanndssa vahaista, silla voimalaryhmat na-
kyvét hyvin kaukaa ja osittaisesti puuston yli. Kirkkotanhua on myds erityisesti kesaisin selvasti peitteisempi
kuin nakymaalueanalyysin perusteella vaikuttaisi.

Kuva 87. Havainnekuva 10, Vetelinjokilaakson viljelymaiseman Raivaajapatsas (28,3 / 28,7 km voima-
loista), vaihtoehdot VE1. Voimalat nakyvat myds havainnekuvassa, mutta mittakaavan ja taivaan
varin vuoksi niita ei kaytdnnossa erota taustasta tdssa YVA-selostuksen mittakaavassa. Kaikki
laaditut havainnekuvat Ioytyvat liitteesta 8. kuvalaadultaan parempina. Havainnekuvan 10 voima-

lat nékyvat havainnekuvaliitteen kuvassa.

Vaikutukset valtakunnallisesti merkittaviin rakennettuihin kulttuuriymparistoihin (RKY).

Nimi Etaisyys lahimmista Etaisyys lahimmistd | Vaikutukset,

voimaloista (VE1), km | voimaloista (VE2), km VE1/VE2
Perhon kirkko 10,5 10,5 -/0
Vimpelin kirkko ja kirkonseutu 18,0 18,8 0
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Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu 20,3 20,3 -/0
Lappajarven Kirkkoniemi 23,4 24,4 -
(Vetelin kirkonseutu) noin 28 noin 28,4 -

Kohteet ovat poikkeuksetta kirkkoja, jotka sijaitsevat keskeisissa asutuskeskittymissa tai niiden tuntumassa.
Vaikutusten arviointi koskee voimaloiden nakymista kirkkoympéristossa. On mahdollista ja todennakdista, etta
voimaloita nakyy lisaksi ylhaalta rakennuksista.

Nékyvyysanalyysin mukaan voimalat nakyvat osittaisesti Perhon kirkolle ja kirkkomaelle 10,5 km voimaloista
kaakkoon. Vaikutus on kuitenkin vahainen. Kaytannossa nakyvyytta ei havaittu kirkkomaelta otetussa kuva-
sovitteessa puuston vuoksi. Havainnekuvassa 6, Perhon kirkon pyséakdintialue, voimalan roottorien lavan osia
olisi periaatteessa mahdollista ndéhdé puuston takaa. Kaytdnndéssd Honkahuhdan voimaloiden nékymista ei
kuitenkaan kuvasta kovin helposti havaitse. Puusto ja maiseman muut elementit heikentévét tehokkaasti néa-
kyvyytta tuolla kohden.

Vaikutusta Vimpelin kirkolta ja kirkkoseudulta avautuviin ndkymiin ei muodostu. Kohde sijaitsee 18,0-18,8 km
etaisyydella rakennetussa ymparistossa, jonne ndkymaalueanalyysi osoittaa alueen reunoille hyvin vahaista
nakymista. Nakymdalueanalyysi ei kuitenkaan huomioi rakennetun ympaériston ilmeista peittavaé vaikutusta
nakymaan.

Vaikutus Halsuan kirkkotien ja kirkonseudun nakymiin 20,3 km hankealueesta pohjoiseen on korkeintaan vé-
hainen. Voimaloiden osia on kuitenkin periaatteessa mahdollista nakya rantapellolta kirkkomaan edustalta, ja
Vinnoolinnevan reunassa sijaitsevan voimalan (voimala nro. 3) osia saattaa olla mahdollista havaita Perhon-
tien horisontissa, kirkkoméaen kohdalta.

Vaikutus Lappajarven kirkkoniemen nakymiin lahimmillaan 23,4 km paahan voimaloista on vahainen. Niemen
edustalla oleva Lukkarinsaari estaa tehokkaasti nakymista rantaan, ja kirkkoméella on puustoa. Voimalat saat-
tavat nakya hieman niemen reunamille, saaren ohitse. Voimalat nakyvat muutoin kirkon lahimaisemassa.

Vetelin kirkonseutu sijaitsee vaikutusalueen ulkopuolella Vetelinjokilaakson viljelymaiseman reunalla 28 km
etaisyydella voimaloista ja on arvioitu sen osana. Voimalat nakyvat rakennettuun ymparisté6n ylhaalta avau-
tuvissa nakymissa. Vaikutus kohteen nékymiin on erittdin suuren etaisyyden vuoksi vahainen, mutta kuitenkin
erityisesti yksittéisen korkean ja tarkean ndkymaakselin vuoksi huomionarvoinen. Nakyma on esitetty havain-
nekuvassa 10 (Kuva 87), Vetelinjokilaakson viljelymaiseman Raivaajapatsas (28,3 / 28,7 km voimaloista).

Vaikutukset suojeltuihin rakennuksiin.

Nimi Etaisyys lahimmistéa Etaisyys lahimmista Vaikutukset,

voimaloista (VE1), km | voimaloista (VE2), km VE1/VE2
Perhon kirkko 10,6 10,6 | Kts. RKY-kohde
Vimpelin kirkko 18,2 19,0 | Kts. RKY-kohde
Lampuoti 20,0 20,0 -/0
Halsuan kirkko 20,6 20,6 | Kts. RKY-kohde
Lappajarven kirkko 23,6 24,6 | Kts. RKY-kohde
Kaulus, niittysauna 24,2 24,2 0

Suojellut rakennukset ovat pddasiassa RKY-alueilla sijaitsevia kirkkoja, joiden rakennettuihin ymparistdihin
kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu edelld. Voimalat saattavat ndkya myds kirkkorakennusten korkeista osista,
kuten torneista kasin.

Voimalat eivat ndy Salamajarven pohjoispuolella sijaitsevalle Lampuotille, mutta pieni osa niistd nakyy naky-
maalueanalyysin mukaan hyvin vahaisesti rakennukseen liittyvaén avoimeen maisemaan. Vaikutus ei ole valt-
tdmatta 20 km etéisyydelta havaittavan suuruinen.
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Voimalat eivat ndy Salamajarven kansallispuistossa sijaitsevalle Kauluksen niittysaunalle.

Vaikutukset maakunnallisesti arvokkaisiin

maisema-alueisiin (mkm)

SWECO ﬁ

Nimi Etaisyys Etaisyys | Maakuntakaava Vaikutukset,
[ahimmista [ahimmista VE1/VE2
voimaloista | voimaloista (ehdotusvaiheen
(VE1), km (VE2), km kohteiden vaiku-
tukset suluissa)

Saaksjarven maisema-alue 6,4 7,2 | Etela-Pohjanmaan maa- | (—-)
kuntakaavaehdotus

Penninkijoki-Saéstopiirin- 7,3 7,3 | Keski-Pohjanmaan maa- | — —

neva-Hangasneva kuntakaava

Saaksjarven maisemakoko- 7,3 8,2 | Etela-Pohjanmaan maa- | ——

naisuus kuntakaava 2005

Perhon jarvimaisema-alue 11,7 11,7 | Keski-Pohjanmaan maa- | —/0
kuntakaava

Lappajarven maisemakoko- 15,5 16,3 | Etela-Pohjanmaan maa- | — —

naisuus kuntakaava 2005

Lappajarven kulttuurimaise- 15,5 16,3 | Etela-Pohjanmaan maa- | (—-)

mat kuntakaavaehdotus

Mottonen 15,6 15,6 | Keski-Pohjanmaan maa- | —
kuntakaava

Topposen luolikot 16,2 16,2 | Keski-Pohjanmaan maa- | O
kuntakaava

Halsuanjarvi 17,8 17,8 | Keski-Pohjanmaan maa- | — —
kuntakaava

Salmelanharju 18,4 18,4 | Keski-Pohjanmaan maa- | 0
kuntakaava

Rayrinkijarvi 18,5 19,0 | Keski-Pohjanmaan maa- | — -
kuntakaava

Kéarmelampi 19,1 19,1 | Keski-Pohjanmaan maa- | O
kuntakaava

Halsuan maisema-alue 19,8 19,8 | Keski-Pohjanmaan maa- | —
kuntakaava

Paalijarven kulttuurimai- 21,8 22,3 | Etela-Pohjanmaan maa- | (—/0)

sema kuntakaavaehdotus

Perhonjoen varren viljelys- 22,2 22,7 | Keski-Pohjanmaan maa- | —

alueet kuntakaava

Paalijarvi 22,7 23,1 | Etela-Pohjanmaan maa- | —/0
kuntakaava 2005

Kuusjarvi 23,0 23,0 | Keski-Pohjanmaan maa- | O
kuntakaava

Sarkijarven kulttuurimai- 24,7 25,4 | Etela-Pohjanmaan maa- | —/0

sema kuntakaava 2005

Polkki 25,7 26,4 | Keski-Suomen maakun- | O
takaava

Arvioinnissa on huomioitu Etela-Pohjanmaan osalta seka lainvoimaiset maisema-alueiden rajaukset etta maa-
kuntakaavaehdotuksen paivitetyt, paAdosin vanhojen alueiden kanssa paallekkaiset rajaukset.

Vaikutus Saéksjarven maisemakokonaisuuteen (maakuntakaavaehdotuksessa Séédksjarven maisema-alue)
on kohtalainen kohteen herkkyyden ollessa suuri ja muutoksen suuruuden ollessa kohtalainen. Voimalat na-
kyvat valivaikutusalueella noin 6,4-11 km paasséa lahimmistad voimaloista sijaitsevalle jarvikylalle. Kohdetta
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kuvaa havainnekuva 5 (Kuva 83), Tuomalan uimaranta (8,9 / 9,7 km voimaloista). Myds Saaksjarven raken-
nettua ymparistdéa on tutkittu alustavasti kuvasovitepohjaisesti. Voimaloita on paikoin mahdollista havaita ky-
lanraitilta niiden kuitenkin jaddessa padosin mittakaavaltaan rakennetun ympéristdn taustalle ja pitkalti sen
peittamiksi.

Havainnekuva 5 (Kuva 83) kuvaa voimaloiden nakymista Saaksjarvelle Tuomalan kylan uimarannan kohdalta.
Kuvassa nakyy, miten tehokkaasti vastarannan maastonmuodot peittavat voimalat rannalta katsoessa. On
kuitenkin huomioitavaa, ettd voimalat nékyvét vastarannan yli enemman etelampaa, jarven metsaisilta lansi-
rannoilta. Voimalat nakyvat melko laajasti myds arvoalueen avoimiin peltomaisemiin. Lieventavana tekijana
voidaan mainita, etta laajimmat ndkymat voimaloita kohti aukenevat alueilta, joilla katsojia on verrattain vahai-
sesti, kuten pellolta metsan reunasta tai hyvin metsaisilta rannoilta. Vaikka voimalat nakyvat muuten tiemaise-
massa verrattain vahaisesti, ne nakyvat kuitenkin laajasti nimenomaan Saaksjarven kouluun rajautuvassa kes-
keisesti nakyvassa kulttuurimaisemassa, jota on maakuntakaavaehdotuksessa esitetty laajennettavaksi. Toi-
nen nakyva tiemaisema voimaloille avautuu Tuomalan Kaukorannan kohdalta.

Vaikutukset vélivaikutusalueelle sijoittuvalle laajalle Penninkijoki-Saastdpiirinneva-Hangasnevan maisema-
alueelle ovat kohtalaiset maiseman muutoksen suuruuden ollessa korkeintaan kohtalainen ja herkkyyden
suuri. Voimalat nakyvat useille arvoalueen laajimmista avosuoalueista, erityisesti Sarkisennevalle, Saastdpii-
rinnevalle ja Hangasnevalle noin 8—13 km paahan voimaloista. Voimalat eivat kuitenkaan nay koko suoalueille,
vaan niiden nakyvyys vahenee loivan vyohykkeellisesti. Loiva vyohykkeellisyys viittaa siihen, etteivat voimalat
nay kovinkaan laaja-alaisesti tornia myodten vaan haviavat lahestyessad kokonaan suota rajaavan puuston
taakse. Penninkijoelle voimalat eivat nay lainkaan.

Vaikutukset Perhon jarvimaisema-alueeseen ovat korkeintaan vahaiset, jos ylipd&atadan havaittavat. Voimalat
nakyvat ndkymaalueanalyysin mukaan laajalla maisema-alueella vain muutamaan kohtaan, joista kahdessa
nakyvyys on niin vahaista ja etaisyys suurta, ettei voimalaa valttamatta nde kaytannossa. Roottorin lapojen
kéarkia voi olla mahdollista ndhda Salamanjarveltd, kansallispuiston ulkopuolelta 22 km paasta voimaloista ai-
nakin kiikariavusteisesti.

Vaikutukset Lappajarven maisema-alueeseen ovat kohtalaiset muutoksen ollessa vahainen ja kohteen herk-
kyyden suuri. Laaja maisema-alue (maakuntakaavaehdotuksessa uudella nimelld Lappajarven kulttuurimaise-
mat) on arvioitu tdssé kokonaisuudessaan. Se sijoittuu noin 15,5-33 km paahan Honkahuhdan voimaloista.
Voimalat nékyvat ndkymaalueanalyysin mukaan melko laajasti Vimpelin alaville peltoaukeille seka Lappajar-
ven seldlle ja rannoille. Toisaalta etaisyytta on paljon, mika lieventaa selvasti vaikutusta voimaloiden nakyessa
hyvin pienikokoisina. Vaikutuksia on kuvattu havainnekuvissa 7 (Kuva 85), Vimpelin koulu (19,0-19,8 km voi-
maloista), ja 9 (Kuva 86), Lappajarven venesatama (23,9-24,8 km voimaloista). Havainnekuvasta 7 nékee,
ettd voimaloiden ndkyminen on Vimpelin avoimissa kulttuurimaisemissa osittaista, ja roottorit erottuvat pitkasta
nakymasta seka laajasta nakymaalueesta huolimatta vain melko vahaisesti puiden yli.

Lappajarven venesataman havainnekuvassa voimalat erottuvat kohtuullisen hyvin jarven pohjoisosan ylitse.
Voimalat nakyvat hyvin pienind, mutta niiden nakyvyytta korostaa voimalayksikéiden hahmottuminen tornia
my6ten ja hieman myds ryhmittyminen. Voimaloiden nékymiseen vaikuttaa kuitenkin tuolla etaisyydella suu-
resti séé- ja valaistusolosuhteet. Sopivalla s&alla ndma tornia myoten nakyvat voimalat on mahdollista ndhda
horisontissa, laajan maiseman taustalla, myos Lappajarven suuren seléan toiselta puolelta. Voimaloiden naky-
misen laajuus on tekija, joka nostaa yhdesséa maakunnallisen statuksen kanssa kaukonékyman vaikutusten
arvioinnissa erikseen huomioitavalle tasolle.

Vaikutukset Mottdsen kylddn ovat vahaiset. Voimalat nékyvét kylan keskiosan viljelyaukeiden ylitse, mutta
nakymat sijoittuvat noin 16—19 km etéisyydelle voimaloista, ja llolan kohtaa lukuun ottamatta syrjaan rakenne-
tusta ympaéristosta.

Voimalat eivat ndy Topposen luolikoiden maakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle 16,2 km paahan la-
himmasta voimalasta.
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Vaikutukset Halsuanjarven maisema-alueen ndkymiin ovat kohtalaiset muutoksen ollessa vahainen ja herk-
kyyden suuri. Voimalat nakyvét etéisyydesta huolimatta verrattain hyvin ja tornia myoten Halsuanjarven yli.
Vaikutuksia on kuvattu havainnekuvassa 8 (Kuva 84), Leirikeskus Halsuanjérven rannalla (21,1 km voima-
loista). Havainnekuva on laadultaan sddolosuhteiden vuoksi melko heikko, minka vuoksi voimalat nakyvét ku-
vassa vahemmaén kuin ne nakyisivat suotuisammalla séélla tummempaa taivasta vasten.

Vaikutukset Halsuan maisema-alueeseen ovat vahaiset. Voimalat ndkyvat nakyvyysalueanalyysin mukaan
jonkin verran alueen etelé- ja pohjoisosiin, mutta eteldosassa 19,8 km etéaisyydella rakennettu ymparisto peit-
tdd nékymid paremmin kuin analyysi antaa ymmartad. Pohjoisosassa noin 23 km etéisyydelld taas voimalat
nakyvat kaukaa, lahinna peltoaukeille, rakennettujen kulttuuriympéristéjen sijoittuessa sivummalle.

Vaikutukset Rayrinkijarveen (maakuntakaavaehdotuksessa Rayringinjarven kulttuurimaisema) ovat kohtalai-
set muutoksen ollessa vahainen ja herkkyyden suuri. Kapean jarven selkda avautuu Halsuanjarven tavoin
pitkat nakymat voimaloita kohti. Rannoilta voimalat ndkyvat ainoastaan jarven luoteispaasta ja Mikkolan koh-
dalta. Jarven kapeus ja etéisyys rajoittavat nakymista. Kylaalueille voimalat nakyvéat hyvin vahan, jos lainkaan.
Nékyvyysalueanalyysi ei huomioi rakennetun ymparistén vaikutusta ja etaisyytta keskeisiin kylamaisemiin on
noin 20 km.

Voimalat eivat nay Salmelanharjulle.
Voimalat eivat ndy Kérmelammelle.
Voimalat eivat ndy Kuusjarvelle.

Voimalat nakyvat todennadkdisesti vahan Paalijarvelle (maakuntakaavaehdotuksessa Paalijarven kulttuurimai-
sema). Vaikutukset ovat korkeintaan vahaiset. Etaisyytta voimaloihin on keskeiseltéd ndkyméaalueelta noin 24,5
km.

Vaikutukset Perhonjoen varren viljelysalueisiin ovat vahéiset ja vastaavat pitkalti valtakunnallisesti arvokkaa-
seen Vetelinjokilaakson viljelymaisemaan kohdistuvia vaikutuksia arvoalueiden ollessa keskeisten vaikutus-
alueiden suhteen samoja.

Sarkijarven kulttuurimaisemaan, lahimmillaan 25 km paahan voimaloista voimalat saattavat nakya vahaisesti
ylos asutukselle. Vaikutus on muodostuessaan korkeintaan vahainen.

Polkin nakymiin, lahimmillaan noin 25 km etaisyydelle, ei muodostu huomioitavan suuruisia vaikutuksia.

Vaikutukset maakunnallisesti merkittaviin rakennettuihin kulttuuriymparistdihin (mrak)

Nimi Etaisyys Etaisyys | Maakuntakaava Vaikutukset / VE1
[ahimmista | lahimmistéa ja VE2 (ehdotusvai-
voimaloista | voimaloista heen kohteiden vai-
(VE1) km (VE2) km kutukset suluissa)
Haukan pihapiiri 1,6 1,7 | Keski-Pohjanmaan -———
maakuntakaava
Saaksjarven kyla 7,5 8,4 | Etela-Pohjanmaan (=-)
maakuntakaavaehdotus
Uusi-Mé&kelan pihapiiri 7,8 8,6 | Etela-Pohjanmaan -——
maakuntakaava 2005
Tuomaalan kyldasutus 9,2 10,1 | Eteld-Pohjanmaan -——
maakuntakaava 2005
Kuoppalan koulu 17,1 18,1 | Eteld-Pohjanmaan 0)
maakuntakaavaehdotus
Overmarkin talot 17,8 18,7 | Eteld-Pohjanmaan (0)
maakuntakaavaehdotus
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Suksitien asutus ymparis- 18,1 18,8 | Etela-Pohjanmaan (0)
tdineen maakuntakaavaehdotus
Suksitehdasmuseon — 18,3 19,0 | Etela-Pohjanmaan 0
pesapallomuseon alue maakuntakaava 2005
Vanha osuuskauppa 18,3 19,1 | Etela-Pohjanmaan 0
maakuntakaava 2005
Halkosaaren tanssilava 23,5 24,4 | Etela-Pohjanmaan 0)
ymparistdineen maakuntakaavaehdotus
Halkosaaren alue 23,7 24,6 | Etela-Pohjanmaan 0
maakuntakaava 2005
Hyytisentien asutus ja 24,2 25,1 | Etela-Pohjanmaan 0)
vanha karajatupa maakuntakaavaehdotus
Kéarnan kyla ja kulttuuri- 24,2 25,1 | Etela-Pohjanmaan (=70
maisema maakuntakaavaehdotus
Laamanni 24,3 25,2 | Etela-Pohjanmaan 0)
maakuntakaavaehdotus

Vaikutukset Haukan pihapiiriin ovat suuret maisemaan kohdistuvan muutoksen ollessa suuri ja kohteen herk-
kyyden ollessa suuri. Voimaloiden nékymisen mittakaava on maisemassa hallitseva suhteessa maiseman mit-
takaavaan. Roottorien pyorimisliike korostaa vaikutusta. Vaikutuksia on kuvattu havainnekuvassa 2 (Kuva 77),
Haukka (2,0 km voimaloista). Nakyma on pellolta pihapiirin vieresta. Voimalat vaikuttaisivat nakymaalueana-
lyysin, havaitun koon ja pihapiirin osittaisen avoimuuden perusteella ndkyvan myds historiallisesti arvokkaa-
seen rakennettuun ymparistoon ja pihapiirin perinnemaisemiin (arvioitu erikseen). Haukan pihapiirin raken-
nettu ymparistdé on maisemaltaan avoin ja historiallisesta pihapiiristd avautuvat suorat nakymaét voimaloille.
Voimaloiden ja historiallisen rakennetun ympariston vélinen kontrasti on suuri sekd mittakaavan etté ajallisen
ja tyylillisen nékdkulman kannalta.

Vaikutukset Tuomaalan kyldasutukseen, Uusi-Makelan pihapiiriin ja Saéksjarven kylan rakennettuun kulttuu-
riympéaristoon ovat kohtalaiset muutoksen suuruuden ollessa kohtalainen ja kohteen herkkyyden suuri. Voima-
lat nakyvat erityisesti rakennetun kulttuuriympariston itdreunaan Makelan ja koulun lahelle seka jonkin verran
puiden ja rakennusten véaleista keskeiselle raitille ja sen varren rakennettuun ymparistéon. Voimalat nakyvat
my6s Tuomalan kylélle, laajasti pellon reunoille ja vahdisemmin asutukselle.

Vaikutuksia Suksitehdasmuseon-Pesapallomuseon alueeseen, Vanhaan osuuskauppaan tai maakuntakaava-
ehdotuksen mukaiseen rakennettuun kulttuuriymparistoon Suksitien asutus ymparistdineen ei muodostu. N&-
kymaalueanalyysi nayttad rakennettuun ymparistoon hyvin vahaista paikallista nakymista. Nakymaalueana-
lyysi ei kuitenkaan huomioi suurta etéisyytté eiké rakennetun ympariston vaikutusta, mink& vuoksi nakymat
eivat ole kaytanndssa mahdollisia.

Vaikutuksia Overmarkin taloihin ei muodostu. Nakyméaalueanalyysi nayttad rakennettuun ympdristoon niin va-
haista paikallista nakymista, ettd voimaloiden havaitseminen lahes 18 km etéisyydelté lienee mahdotonta.

Voimalat eivat nay Kuoppalan koululle, mutta ne voivat nakya vahaisesti sen lahiymparistéon, tielle. Arvioitavia
vaikutuksia ei kuitenkaan muodostu koulun rakennetulle ympéristélle.

Voimalat eivat ndy Halkosaarelle (Halkosaaren tanssilavalle tai sen l[&hiympéristoon).

Voimalat eivat nday Hyytisentien asutukselle ja vanhalle karajatuvalle. Nakymaalueanalyysi nayttaa vahaista
nakyvyytta, muttei huomioi rakennetun ymparistdn ja sen kasvillisuuden vaikutusta. Voimalat eivat nay Laa-
mannin karajatuvalle.

Vaikutukset Karnan kyla ja kulttuurimaisema -kohteeseen ovat korkeintaan véhaiset, jos vaikutusta kaytéan-
ndsséd muodostuu. Nakyméaalueanalyysin mukaan on mahdollista, ettd voimalat ndkyvat vahaisesti Karnén

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tybnumero: 25007314
Paivays: 4.3.2025

2171482



SWECO ﬁ

peltoaukean yli Mantelaan ja Rinteeseen. Etaisyyttd on kuitenkin noin 25 km (VE1) ja nékyvyys puuston yli
erittain vahaista.
Vaikutukset Natura-alueiden maisema-arvoihin

Voimalat nakyvat Ruokkaannevan, Patanajarvenkankaan, Hangasneva-Saastopiirinnevan, Hotdlamminne-
van, Pohjoisnevan, Peuralamminnevan ja Pilvinevan Natura-alueiden soisiin avoimiin maisemiin. Vaikutuksen
suuruuden arvio riippuu kohteen etaisyydesta ja ndkymisen laajuudesta.

Vaikutukset luonnonmaisemaan muodostuvat kohtalaisiksi erityisesti Ruokkaannevan ja Hangasneva-Saas-
topiirinnevan osalta. Voimalat nakyvat Ruokkaannevan maisemassa esimerkiksi noin 5—7 km etéisyyden na-
kymissa viela verrattain suurina ja huomattavina. Hangasneva-Saastopiirinnevalle ne taas nakyvat viela mo-
neen paikkaan, vaikkakin verrattain vahan etaisyys huomioiden. Voimalat nékyvat laajasti myos Pilvinevalle,
mutta etdisyytta nakymiin on jo niin paljon, etta vaikutus muodostuu vahaiseksi.

Patanajarvenkangas on paaosin metséainen ja avoimen maiseman ylitse kulkee voimalinja, mink& vuoksi voi-
malat eivat ole niin suuri muutos maisemassa.

Voimalat eivat ndy Isoraivion ja Pilleskyddn, Hautahuhdan, Huosianmaankallion, Rayringin lehtojen, Linjasal-
mennevan, Linjalamminkankaan, Séarkkisenjarven, Heikinjarvennevan tai Kaarmekallioiden Natura-alueille.
Voimaloiden vahainen nédkyminen Salamajarven Natura-alueille on epavarmaa (kts. vaikutukset kansallispuis-
toon).

Vaikutukset paikallisesti arvokkaisiin rakennettuihin kulttuuriympéristéihin

Paikallisesti arvokkaiden kulttuuriympaéristdjen herkkyys on huomioitu kohtalaisena. Arvioidut vaikutukset ovat
pienialaisia.

Vaikutus Kokkolantie 1253, Uusitalon pihapiiriin on kohtalainen. Nakymaalueanalyysin mukaan voimalat na-
kyvat pihapiiriin. Puut peittavat osittain nakyvyytta.

Vaikutus Kokkolantie 1148, Alitaloon on korkeintaan kohtalainen. Nakyméaalueanalyysin mukaan yksi voima-
loista nékyy Kokkolantie 1148, Alitalon pihapiiriin. Yksittdisen voimalan nakymisen maéaraé on vaikea arvioida,
silla yksi hankkeen voimaloista (voimala nro. 1) sijaitsee vain noin 2 km p&aéasséa, huomattavasti lahempéana
pihapiiria kuin muut.

Vaikutus Peltokankaantie 17 kouluymparistolle on vahainen. Kohteen lahiymparistosta saattaa nakymaalue-
analyysin perusteella olla mahdollista nahda yksi voimaloista, vaikka ympéaristd on paaosin peitteinen. Naky-
Vyys on epavarmaa. Lahin voimala on noin 3 km etaisyydella.

Vaikutus Haukilahden ja Oksakosken kyliin on kohtalainen ja Leppaniemen kylaan vahainen. Nakymaalue-
analyysi esittaa vahaista nakyvyytta myos joihinkin Saaksjarven, Tofferin-Ylikylan ja Vimpelin paikallisiin koh-
teisiin. Vaikutus niihin on korkeintaan vahainen.

Vaikutukset perinnemaisemiin (perinnebiotooppeihin)

Kaikista vaikutusalueen 29 perinnebiotoopista voimalat nadkyvat suoraan ainoastaan Haukan laitumille 2 km
paahan voimaloista. Laitumet sijaitsevat Haukan maakunnallisesti merkittavan rakennetun kulttuuriympariston
valittémassa laheisyydessa. Vaikutus paikallisesti arvokkaaseen kohteeseen on kohtalainen. Voimalat naky-
vat laitumien avoimiin osiin puuston yli.

Monet kohteista ovat metsalaitumia, mink&a vuoksi voimalat eivat ndy suoraan laitumille. Voimalat kuitenkin
nakyvat useampien metsalaidunkohteiden valittamaan lahiymparistddn esimerkiksi Vapolassa (2,3 km voima-
loista), Koivupurolla (2,0 km voimaloista), Alatalon laitumilla (4,1 km voimaloista) ja Mé&kipellon laitumella (7,0
km voimaloista).

Voimalat eivat ndy Polson maakunnallisesti arvokkaaseen perinnebiotooppikohteeseen, mutta ne nakyvéat jon-
kin verran sen laheisyyteen, peltoaukeille.
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6.4.6 Pimeéan ajan vaikutukset

Maisemavaikutuksia kuvaavista havainnekuvista 1-10 on laadittu pimeéan ajan tilannetta esittavat havainne-
kuvat, jotka l6ytyvat liitteestd 8. Pimeana aikana tuulivoimaloiden olemassaolosta viestivat punaiset lentoes-
tevalot, jotka on kiinnitetty tasaisin valein voimaloiden torneihin. Valot ovat samankaltaiset kuin tukiasema- ja
linkkimastoissa. Kaytanndssa valot korostuvat pimeassa maisemassa joskus enemman kuin voimaloiden osat
valoisana aikana. Valot eivat kuitenkaan nay kohdille, joihin voimaloista ndkyy vain roottorin lapoja, eivatka
valot liiku. Asutuilla alueilla voimaloiden valot eivét etaisyys huomioiden useinkaan korostu maisemassa yhta
paljon kuin luonnonmaisemassa, silla teilla ja pihapiireissa on muitakin valoja.

Nykyisin ylimmat valot voivat olla kiinteat ja keskitehoiset, jolloin valot eivat vilku disin maisemassa ja tuo
nakymiin siten levottomuutta. Valojen vaikutus riippuu suuresti valojen havaitusta kirkkaudesta. Havaittuun
kirkkauteen vaikuttavat valojen kirkkaussaadon lisaksi, varsinkin kaukoetaisyyksilla, séé ja katsojan subjektii-
vinen herkkyys. Valojen havaitun kirkkauden havainnollistamiseen liittyy juuri niiden subjektiivisen kokemisen
vuoksi epavarmuutta.

Havainnekuvien perusteella Honkahuhdan pimeé&najan maisemavaikutukset ovat paapiirteissaan verrannolli-
sia kohteiden pdaivdajan maisemavaikutuksiin joitakin erikseen huomioitavia asioita lukuun ottamatta. Erityi-
sesti lahimmista kylisté katsottuna punaiset valot voivat hahmottua maiseman suhteen kontrastisempina kuin
itse voimalat. Vaikutelmaa esittévéat havainnekuvat 1, Peltokangas ja 2, Haukka. Liséksi valot nakyvéat kau-
konékymissa jonkin verran enemman kuin itse voimalat niiltd osin kuin voimaloiden tornit nékyvat laajasti esi-
merkiksi jarvenselan tai maiseman ylitse. Tilanne havainnollistuu esimerkiksi havainnekuvista 10, Vetelinjoki-
laakson viljelymaiseman Raivaajapatsas ja 9, Lappajarven venesatama. Valojen havaittavuus korostuu pime-
assa maisemassa, jossa ei ole juurikaan muita valoja. Siten voimalaryhmien valot erottunevat todellisuudessa
kaukokohteista eniten Halsuanjarven maisemassa.

Kuva 88. Pimedan ajan versio havainnekuvasta 2, Haukka (2,0 km voimaloista), vaihtoehdot VE1. Kaikki
pimean ajan havainnekuvat l6ytyvéat liitteesté 8.
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6.5 Aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehdossa VE2b suunnitellut aurinkovoima-alueet sijoittuvat Vinnoolinnevan nykyiselle turvetuotantoalu-
eelle seka Patanan tekojarven tayttokanavan etelépuolella sijaitseville peltoaukeille. Aluerajauksiin kuuluu
my06s hyvin vahéisesti metséisia kohtia, kaytanndsséd metsénreunoja. Paneelikentét sijoittuvat hankealueen
kahden tuulivoimalaryhman tuntumaan muodostaen alueelle kaksi toisistaan erilleen sijoittuvaa energiatuo-
tannon aluetta. Vaihtoehdossa VE1b aurinkovoimaa on sijoitettu myds Patanan tekojarven tayttdkanavan var-
rella sijaitsevalle turvetuotantoalueelle. Aurinkovoima-alueet kytkeytyvat samaan uusien ja levennettavien tei-
den verkostoon kuin suunnitellut tuulivoimalatkin.

Aurinkovoimaloiden maisemavaikutus rajautuu hankealueelle, aurinkovoimalle varatuille alueille seka niiden
laheisyyteen. Voimalakentat on mahdollista ndhda selkeésti kenttdalueen lavitse Peltokankaalta Haukankylan
ja Haukilahden kylan suuntaan johtavalta paikalliselta tieltd. Tiemaisema muodostuu Sarvikydén kohdalta mo-
lemmin puolin paneelikenttien ympardiméksi. Taustalla nakyvat tuulivoimalat ja mahdollisesti voimalinja. Ky-
lien valinen viljelymaisema muuttuu siten paikallisesti hyvin selkeélla tavalla energiantuotantomaisemaksi.
Vaihtoehdon VE1b nykyinen turvetuotantoalue on jo energiantuotantoaluetta, joten vaikutus on molemmissa
vaihtoehdoissa yhté suuri. Vinnoolinnevan paneelikentta ei sijaitse kulkuyhteyksien varrella. Paneelit nakyvat
vain vahaisesti hankealueen ulkopuolelle, vaihtoehdossa VE1b nykyisen turvetuotantoalueen ohittavalle ja
tayttbkanavalle jatkuvalle tielle, jonka maisema on jo valmiiksi muokattua.

Suunnitellut aurinkovoima-alueet sijoittuvat vaihtoehdossa VE1b hankealueen lapi ulottuvan harjujakson mo-
lemmin puolille ja vaihtoehdossa VE2b harjun toiselle puolelle.

6.6 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen
vaikutukset

Toiminnan loppumisen jalkeen, noin 30—35 vuoden paastd, tuulivoimalayksikot ja hyddyttamiksi jaavat sah-
konsiirron jarjestelmét puretaan. Kun tuulivoimalat puretaan, niiden rungot ja turbiinit katoavat maisemasta.
Kaukomaisema palautuu heti purkamisen jalkeen tilanteeseen, joka vallitsi ennen tuulivoimaloiden rakenta-
mista. Hankealueen maisema palautuu toiminnan lopettamisen jalkeen hitaammin, kun metsa kasvaa takaisin
tuulivoimaloita varten raivatuille alueille ja alueen maisemabiologinen kokonaisuus sulautuu hitaasti takaisin
osaksi muuta ymparoivadd maisemaa.

Alueen tieverkko jaa muokattuun tilaan, mika vaikuttaa paéasiassa metsdautoteihin lahimaisemassa. Myos
tuulivoimaloiden perustuksista jaa paikallisia jalkia maisemaan. Suurimmaksi osaksi maan alle piiloon jaavat
laajat betoniperustukset muodostavat maisemaan paikallisia muistumia tuulivoima-alueesta.

Kun voimaloiden maanpaaélliset rakenteet puretaan, paneelien perustus ja kaapeloinnit poistetaan, aurinko-
voima havida maisemasta. Voimaloiden poistuttua maisema alkaa metsittya, jollei aluetta maisemoida tai hyo-
dynnetd muihin kayttétarkoituksiin. Turvetuotantoon aiemmin kaytetysta alueesta voi muodostua myo6s kos-
teikko, vesien johtamisesta alueella.

6.7 Yhteisvaikutukset

Y hteisvaikutusten havainnollistaminen

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa on pyritty havainnollistamaan yhteisvaikutusten naky-
vyysalueanalyysin ja yhteisvaikutusten havainnekuvien avulla. Muut vaikutusalueen hankkeet on esitelty
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luvussa 1.10 ja yhteisvaikutusten havainnekuvat 16ytyvat kuvauspistekohtaisesti liitteestd 8. Huomionarvoisia
hankkeita sijoittuu vaikutusalueelle kaiken kaikkiaan 13. Voimala-alueista kaksi, Limakko ja Alajoki ovat jo

tuotannossa ja Peuralinna rakenteilla.

Yhteisvaikutusten nékymaalueanalyysia ei voi tulkita suoraviivaisesti, silla se ei huomioi hankkeiden vélista
etaisyytta eika voimalan nakymisen laajuutta. Kuvan perusteella ei tule siten arvioida suoraan jollekin tietyille
alueelle kohdistuvien vaikutusten suuruutta. Yhteisvaikutusten nakymaalueanalyysi kertoo kuitenkin osaltaan
voimalaryhmien nakymisesta kaukomaisemassa, jarvilla. Myds havainnekuvissa parhaiten hahmottuvat kau-

kovaikutusalueen yhteisvaikutukset.

Mallinnuksissa on huomioitu ne hankkeet, joiden suunnitellut voimalanpaikat ovat olleet mallinnuksen tekohet-
kella (kevat 2024) tiedossa 20 km séteellda Honkahuhdan voimaloista. Ahvenlammesta tarkastelussa on kay-
tetty laajempaa 9 voimalan sijoitteluvaihtoehtoa, joka oli kaytettavissé mallinnuksen tekohetkella.
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Kuva 89. Yhteisvaikutusten ndkymdaalueanalyysi, vaihtoehdot VE1. Analyysissa on huomioitu nakyvana
kaikki kartalla esitettyjen hankkeiden voimalat. Voimalat on esitetty nakyvana, jos niista nakyy
pienikin osa. Analyysista ei voi suoraan paatella vaikutuksen voimakkuutta, silla se on suuresti

riippuvainen muun muassa etaisyydesta voimaloihin.
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Kuva 90.

Yhteisvaikutusten ndkyméaalueanalyysi, vaihtoehdot VE2. Analyysissa on huomioitu nékyvana

kaikki kartalla esitettyjen hankkeiden voimalat. Voimalat on esitetty ndkyvana, jos niista nakyy
pienikin osa. Analyysisté ei voi suoraan péaatella vaikutuksen voimakkuutta, silla se on suuresti

riippuvainen muun muassa etaisyydesta voimaloihin.

Lahihankkeiden yhteisvaikutukset

Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimapuiston l&hialueen yhteisvaikutuksia on pyritty havainnollistamaan lisaksi
erillisella kartalla (Kuva 91), jossa nakyvat voimalapaikat, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimapuiston lahialu-
een tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutusten nakyvyysalueanalyysi ja 3 km etéisyysvythykkeet hankkeiden
voimaloista. Alle 3 km vydhykkeella voimalat voivat paikoitellen erottua erityisen hallitsevina. Arvioitavista
hankkeista lahialueen yhteisvaikutuksia Honkahuhdan kanssa muodostavat erityisesti Ahvenlampi, Kokko-
neva ja Loytoneva. Kaksi ensimmaista sijoittuvat osin Honkahuhdan léhivaikutusalueelle. Loytdnevan ja Hon-
kahuhdan voimaloiden vélinen Iyhin etéisyys on noin 7 km. Edellda mainitut nelja hanketta muodostaisivat to-
teutuessaan maisemassa selkeén tuulivoimakeskittyman yhdessa hieman kauempana eteldssa sijaitsevan

Limakon hankkeen kanssa.

Lahimpien hankkeiden suurimmat hankekohtaiset maisemavaikutukset ovat erilaisia, silla ne nakyvat yllatta-
vankin eri tavoilla l&himpiin arvokohteisiin. Muut [&hialueen hankkeet suurentavat kuitenkin omalta osaltaan
naita erilaisia hallitsevia vaikutuksia. Honkahuhdassa korostuvat vaikutukset lahikyliin, Ahvenlammessa maa-
kunnallisena maisema-alueenakin arvotettuihin suomaisemien Natura-alueisiin ja Kokkonevan hankkeessa
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nakyvyyttd muodostuu eteldan, Perhon kirkonkylan suuntaan. Hankkeet ovat my6s hyvin eri kokoisia. Esimer-
kiksi Kokkonevan hankkeessa on suunniteltu 34—42 voimalaa, kun Honkahuhdassa voimaloita on vain 8-10.

Edella mainittujen hankkeiden valille sijoittuu Perhonjokivarren kulttuurimaisemaa, jonka maisemalliset piirteet
eivat kuitenkaan erityisesti tuolla kohdin korosta hankkeiden vélisten yhteisvaikutusten muodostumista. Joki-
varren avoin maisematila on kapea ja kulttuurimaisema pienipiirteista, mika peittaa osittain voimaloiden naky-
mista. Edella mainituista lieventavista tekijoista huolimatta yhteisvaikutus muodostuu kuitenkin Perhonjoella
paikoitellen suureksi lahietdisyyden ja ympéardivien hankkeiden maaran vuoksi. Jokimaisemassa Honkahuh-
dasta kaakkoon nakyvét erityisesti Kokkonevan voimalat, ja Honkahuhdan nakyminen samoille alueille toi-
sesta suunnasta vahvistaa vaikutelmaa. Pohjoisiin kyldalueisiin vaikutusta muodostuu yhdessé Loytonevan
kanssa. Ahvenlammen kanssa vaikutuksia muodostuu erityisesti hankkeiden véalissa, Perhonjoen mutkassa
sijaitseville tiloille. Asutusta on kuitenkin talla kohden vain vahan.

Honkahuhta @

A, Voimalat VE1
Muiden hankkeiden voimalapaikat
© Loytdneva
Ahvenlampi
® Kokkoneva
® Limakko
1 Etaisyysvyohyke voimaloista
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I 67-72 o
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o
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Kuva 91. Honkahuhtaa l&ahimpien hankkeiden yhteisvaikutukset VE1. Analyysi ndyttdd monien tarkastel-
luista voimaloista nakyvan erityisesti avoimille suoalueille ja Patanan tekojarvelle, mutta myds
esimerkiksi Kokkonevan kohdan laajoille peltoaukeille. Nakyvyys Perhonjokivarteen on vaihtele-
vaa maisematilojen kapeuden ja suuntautuneisuuden vuoksi ja vaikuttaisi kytkeytyvan paikalli-
sesti erityisesti [ahimpien voimalaryhmien nédkymisen mahdollisuuksiin.
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Vaikutukset maisemakuvaan

Yhteisvaikutukset kohdistuvat ennen kaikkea seudun maisemakuvaan laajemmin. Hankkeiden toteutuessa
erityisesti lahialueen tuulivoimahankkeiden valinen ja niitd ymparoiva lahimaisema muuttuu ja tuulivoimasta
tulee yksi keskeisimmista teemoista maisemakuvassa. Tuulivoimalat muodostavat aiheen, joka nékyy toistu-
vasti eri etdisyyksilla ja eri suunnilla kulttuurimaisemissa ja teilla liikkuessa. Yhteisvaikutukset maisemakuvaan
ovat suuret tuulivoimalanékymien toistuvuuden vuoksi. Vaikka alueen metsaisyyden vuoksi tuulivoimalat eivét
edelleenk&an ole useammilla paikoilla ndhtévissa eivatka ne nay usein kokonaan, ne pilkistavat monin paikoin
puiden latvojen ylapuolelta ja siintavat horisontissa jarvien, peltojen ja soiden ylla. Hankkeiden vaikutukset
kumuloituvat myés pimeaan aikaan, kun tuulivoimalat nédkyvat maisemassa toistuvina pienina punaisina valo-
pisteina.

Laajemmin maisemakuvaa tarkastellessa voidaan huomata, ettéd tuulivoimarakentaminen tulee hankkeiden
toteutuessa olemaan lasna erityisesti 25 km sateen vaikutusalueen etelé- ja keskiosissa. Myos koilliseen, Les-
tijarven suunnalle, muodostuu oma erillinen tuulivoimakeskittyma. Lannessa, luoteessa ja pohjoisessa suun-
niteltuja tuulivoimaloita on véhemman ja voimalat nakyvat noille suunnille pddosin kaukomaisemassa ja siten
vahaisesti, vaikka yhteisvaikutusten nakymaalueanalyysi nayttadkin alueille méaaréllisesti paljon nakyvia voi-
maloita.

Yhteisvaikutukset kaukonakymissa

Yhteisvaikutusten kannalta myos kaukonakyvyys on maiseman kannalta huomionarvoisaa, silla 15-40 km
etaisyyksille sijoittuu suuria jarvenselkia, joiden ylitse voimalat voivat periaatteessa nékya kaukaakin, seka
valtakunnallinen maisema-alue, josta avautuu kaukonakymia laakson yli. Kaukovaikutuksia on tutkittu tédssa
YVA-selostuksessa havainnekuvilla 7 Vimpelin koulu (19,0 / 19,8 km voimaloista), 8 Leirikeskus Halsuanjarven
rannalla (20,7 km voimaloista), 9 Lappajarven venesatama (23,9 / 24,8 km voimaloista) ja 10 Vetelinjokilaak-
son viljelymaiseman Raivaajapatsas (28,3 / 28,7 km voimaloista). Kuvista nakee, ettd voimalaryhmat on tosi-
aan mahdollista erottaa kaukonakymissa, hyvalla saalla ja pimedlla. Toisaalta kuvat havainnollistavat my®os,
ettd noin 25 km péasta tarkasteltuna voimalat eivat ole optimaalisissakaan olosuhteissa erityisen huomiota
herattava tai kaukomaisemaa suuresti muuttava elementti.

Eniten yhteisvaikutuksia muodostuu ndkymista Halsuanjarvelle, mutta yhteisvaikutukset johtuvat vain pienelta
osin Loytbnevaa ja Ahvenlampea kauemmas sijoittuvasta Honkahuhdasta. Lappajarven kuvassa Honkahuhta
nakyy enemman kuin naapurihankkeet, joita ei toisaalta juuri lainkaan erota horisontissa. Yhteisvaikutusten
nakymadaalueanalyysin mukaan paljon voimaloita nédkyy myds Honkahuhdan voimaloista lahimmillaadn noin 20
km pééassa sijaitsevan Pilvinevan suoalueen horisontissa.

Kuva 92. Yhteisvaikutusten kuvasovite, ns. rautalankaversio Lappajarven venesatamasta (23,9 / 24,8 km
voimaloista) VE2. Lappajérven ylitse on periaatteessa mahdollista hahmottaa monia voimalaryh-
mid. Eri hankkeiden voimalat nékyvét eri varisind, Honkahuhta sinisella symbolilla. Voimalat na-
kyvat kuvassa taustan paalla, eivatka todellisuudessa ndy kokonaisina horisontissa.
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Kuva 93. Yhteisvaikutusten havainnekuva 9, Lappajarven venesatama (23,9 / 24,8 km voimaloista) VE2.
Kaytannodssa voimalaryhmien erottuminen horisontissa on maisemassa vahaista. Voimalat on
mahdollista ndhda tarkemmin havainnekuvaliitteen suuremmassa kuvassa.

6.8 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen
vertailu

Honkahuhdan hanke sijoittuu alueelle, jonka laheisyydesséa on useita muita suunnitteilla ja toteutuksessa ole-
via eri kokoisia hankkeita. Hankkeen maisemallista merkittavyytta taytyy siten punnita yhdessa muiden hank-
keiden kanssa ja toisaalta verrannollisena suhteessa muihin hankkeisiin. Useimmat seudun hankkeista ovat
Honkahuhdan tavoin melko pienid kokonaisuuksia, mutta joukkoon mahtuvat myds Kokkonevan ja Halsuan
suuremmat voimalaryhmét. Honkahuhta erottuu muista pienistd hankkeista suuren hankealueensa vuoksi.
Hanke koostuu kéytdnndssa kahdesta pienemmasta voimalaryhmastd, joiden valille jaa luonnontilaisia suo-
alueita.

Kaiken kaikkiaan hankkeen vaikutukset maisemaan ovat merkittavyydeltdan kohtalaiset, mutta osaltaan eri-
laiset kuin lahialueen muilla hankkeilla. Suhteessa muihin Iahimpiin hankkeisiin Honkahuhdan vaikutukset koh-
distuvat enemman hankkeen lahelle sijoittuviin kyliin, erityisesti hankkeen pohjois- ja etelapuolille, ja véahem-
man luonnonmaisemaan tai taajaman suuntaan. Honkahuhdan voimalaryhméan muoto ei ole nékyvyyden kan-
nalta optimaalinen. Esimerkiksi Peltokankaan kylaan Honkahuhdan voimalat ndkyvat kahtena erillisenéa ryh-
mané, mika voimistaa hankkeen nakyvyytta.

Perhossa voimalat sijoittuvat maisemaan kaiken kaikkiaan hajanaisesti, mink& vuoksi hankkeiden maisema-
kuvalliset yhteisvaikutukset on arvioitu suuriksi. Voimalat ndkyvat maisemassa toistuvasti ja verrattain pitkélle
maaston tasaisuuden ja kaukovaikutusalueen jarvenselkien vuoksi. Voimaloiden ndkyvyys vaikuttaa maise-
man kokemiseen. Toisaalta alueen maisemapiirteet eivat ole muutoin herkkid voimaloiden aiheuttamalle muu-
tokselle. Maisema on verrattain tasainen ja metsdinen. Korkeita nayttavia nakymalinjoja voimaloiden suuntaan
ei muodostu. Vilielymaisemat ovat hankkeen lahi- ja valivaikutusalueellakin suhteellisen pienipiirteisia ja voi-
maloiden nakyvyys avoimiin kulttuurimaisemiin ei ole siten ilmeista. Puusto peittdd monin paikoin ndkymia
asutukselta.

Aurinkovoima-alue ndkyy maisemassa erityisesti kylien valiselta tieltd, jonka molemmin puolin paneelikentta
sijoittuu. Aurinkovoiman, tuulivoiman ja tekojarven tayttdkanavan muodostama kokonaisuus yhdessa histori-
allisten tervantuotantopaikkojen kanssa muodostaa suomalaisittain erikoisen ihmistoiminnan muokkaaman
energiamaiseman.

Vaihtoehtojen vertailu

Arvioinnissa tarkasteltavia toteutettavia vaihtoehtoja ovat VE1a, jossa toteutetaan 10 tuulivoimalan hanke;
VE1Db, jossa toteutetaan 10 tuulivoimalan hanke ja noin 250 hehtaarin aurinkovoima-alue; VE2a, jossa toteu-
tetaan 8 tuulivoimalan hanke; sek& VE2b, jossa toteutetaan 8 tuulivoimalan hanke ja noin 210 hehtaarin au-
rinkovoima-alue.
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Vaihtoehtojen vélilla ei voida katsoa olevan tuulivoiman osalta huomattavaa eroavaisuutta nakymaalueissa tai
havainnekuvissa. Voimaloita nakyy vaihtoehdoissa VEL1 toisessa voimalaryhmittyméssa kaksi enemman kuin
vaihtoehdoissa VE2, mutta ero ei ole silmiinpistava edes lahimmissa havainnekuvissa, joissa eroavaisuus na-
kyy eniten. Vaihtoehdoissa VE1 voimalat eivat sijoitu esimerkiksi erityisesti lahemmas kylaasutusta kuin vaih-
toehdoissa VE2 tai muutoin enemman huomiota heréttavalla tavalla. Kauempaa katsoessa kahden voimalan
eroavaisuus hahmottuu viela véhemman.

Myds aurinkovoiman osalta eroavaisuudet ovat vahaiset. Entisen turvetuotantoalueen muuttaminen aurinko-
voima-alueeksi lisda vain vahaisesti maisemavaikutuksia vaihtoehdossa VE1b verrattuna suppeampaan vaih-

toehtoon VE2b.

Taulukko 34. Maisema- ja kulttuuriymparistévaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

Kohteen
herkkyys

Muutoksen
suuruus

Vaikutus

VEO

0

0

0

Ei maisemavaikutuksia.

Vaihtoehdot VEla, VE1b, VE2

aja VE2b

Kohtalainen

Vaikutukset seudun maisemakuvaan yleisesti. Hank-
keen vaikutukset kohdistuvat kulttuurimaiseman osalta
erityisesti joihinkin Perhonjoen kyliin ja toisaalta vahai-
sesti moniin kaukovaikutusalueen avoimiin jarvimaise-
miin. Muutoin vaikutukset kulttuurimaisemaan ovat ver-
rattain vahaisia.

Hankealueelle ja sitd ympéardoivélle seudulle sijoittuu
eheitéd avosoita, joille voimalat nakyvat. Vaikutukset ar-
vokkaimpiin Natura-alueina ja maakunnallisena maise-
mana arvotettuihin avosuokokonaisuuksiin (hankealu-
een ulkopuolella) ovat korkeintaan kohtalaisia tai vahai-
sia.

Kohtalaisia paaosin paikallisia vaikutuksia kohdistuu
my6s maakunnallisiin ja paikallisiin arvokohteisiin:
Sadksjarven maisemakokonaisuus (Saaksjarven mai-
sema-alue), Penninkijoki-Saastdpiirinneva-Hangasneva,
Lappajarven maisemakokonaisuus (Lappajarven kult-
tuurimaisemat), Halsuanjéarvi, Rayrinkijarvi, Uusi-Méake-
l&n pihapiiri ja Tuomaalan kylaasutus (Saaksjarven
kyld), Kokkolantie 1253 / Uusitalo, Kokkolantie 1148 /
Alitalo, Haukan Laitumet, Haukilahti ja Oksakoski. Su-
luissa olevat nimet viittaavat vastaaviin maakuntakaava-
ehdotuksen kohteisiin.

Suuri

Suuri

Suuri

Vaikutukset Haukan pihapiirin maakunnallisesti
merkittavaan rakennettuun kulttuuriymparistéon.
Vaikutus on paikallinen. Voimalat nakyvat hallitse-
vassa mittakaavassa Haukan pihapiiriin ja laajasti ja
hallitsevasti sen valittémaan lahiymparistoon alle 2 km
voimaloista.
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Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen Vaikutukset muihin [&himpiin kylamaisemiin. Muu-
tokset nakyvat erityisesti Peltokankaan ja Haukilahden
kylamaisemissa. Voimalat nayttaytyvat hallitsevan ko-
koisina erityisesti noin alle 3 km paéasta nédkymaalueilta
tarkasteltuna ja nékyvat viljelymaisemien liséksi paikoin
rakennettuihin ympéaristoihin. Lantisempi voimalaryhméa
ryhmittyy nakyvasti suhteessa kyliin.

Véahaisia vaikutuksia valtakunnallisesti arvotettuihin
maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistén kohtei-
- siin.

Vahainen

Lisaksi aurinkopaneelikenttien sijoittuminen kylien vélisille viljelyalueille, osittain kyli& yhdistavéan tien molem-
min puolin, lisda vaihtoehdoissa VE1b ja VE2b osaltaan lahimpien kylien ymparistéon kohdistuvia vaikutuksia
synnyttaen niiden vélille paikallisen energiamaiseman.

6.9 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimalat tulevat olemaan alueen maisemassa elementti, jota ei pysty piilottamaan nakyvista. Korkeat,
metsénrajan ylapuolelle kohoavat tuulivoimalat ndkyvat vaistamatta maisemassa. Voimalan mallilla, korkeu-
della ja teknisella toteutuksella voidaan vaikuttaa nakyvyyteen vahaisesti. Esimerkiksi pimeén aikaisia vaiku-
tuksia voidaan muokata valitsemalla Traficomin antamien ohjeistusten ja lentoesteluvan maaraysten puitteissa
valaistusvaihtoehto.

Honkahuhdan vaihtoehtojen VE2a ja b ei voida katsoa olevan vaikutuksiltaan juurikaan vahaisempia kuin vaih-
toehtojen VE1la ja b. Kahden voimalan ero ei erityisesti korostu kyliin kohdistuvissa vaikutuksissa, tai vaiku-
tuksissa ylipaataan. Tuulivoimapuiston maisemaan aiheuttamia haitallisia vaikutuksia voidaan laajemmin tar-
kasteltuna vahentaa sijoittamalla tuulivoimalat niin tiiviisti kuin se on kaytanndéssa mahdollista. Talldin tuulivoi-
malahankealue on mahdollisimman pieni. Nykyisen suunnitelman mukainen voimalasijoittelu on tiivein mah-
dollinen ottaen huomioon monet muut tekijat, kuten esimerkiksi arvokkaat luontokohteet ja lajit, ihmisten elin-
olosuhteet, melu, vélke ja tuuliolosuhteet.

Aurinkovoiman jatkosuunnitteluun liittyy joitakin maisemallisesti huomionarvoisia tekijoita. Yleisesti ottaen
avoimiin maisematiloihin sijoittuvat aurinkovoima-alueet tulisi rajata siten, ettei metsanreunoihin turhaan ka-
jota, vaikkakin Honkahuhdan suunnittelualueella liikkuukin vain vahan ihmisia, mika tekee asiasta vdhemman
tarkean. Metsan reunan hakkuut kuitenkin rumentavat maisemaa ja voivat paikoin aiheuttaa korkean puuston
kaatumista hakkuun reunasta. Turvetuotantoalueen reunassa, Patanan tekojarven tayttékanavan pohjoispuo-
lella, suunniteltu sdhkonsiirtolinja sek& muinaisjaannds sijoittuvat metsén reunan laheisyyteen, joten metsan
reunaa ei ole syyta hakata turvetuotantoalueen puolelta metséan harsuuntumisen valttamiseksi.
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7 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintodn

7.1 Nykytila

Hankealueelta tunnettiin entuudestaan viisi Museoviraston muinaisjaanndsrekisterin kiintedd muinaisjaan-
nosta: Papinaho, Karrytiekannas, Meranevanniemi, Kiviniemi ja Merasaari, joista kaikki ovat historiallisen ajan
tervahautoja, eli tervan polttoon kaytettyja kuoppia, joilla on usein jonkinlainen reunavalli ymparillaan. Kaksi
kohteista sijoittuu aivan hankealueen reunalle. Tiedot on tarkistettu muinaisjadnnésrekisteristd huhtikuussa
2024. (Museovirasto, 2024b.) Alueella suoritetun inventoinnin perusteella hankealueelta 16ytyi aiemmin tun-
nettujen kohteiden liséksi 17 uutta arkeologista kohdetta, joista kaikki ovat historiallisen ajan tervahautoja (Lin-
janvarsikangas, Puntarineva, Isokallio, Juurikkalahdenneva, Hongikko, Suolasalmenkangas, Vélikangas, Va-
likangas 1, Méantyniemi, Mantyniemi 1, Isolehto, Pikkuhaudankangas, Patanan Hautakangas, Kettukangas,
Merapéakinkangas, Hautakangas, Heikinkangas) (Itdpalo & Schulz, 2024).

Tervahaudat on ollut tapana luokitella osaksi muinaisjaannoksia, jotka edustavat esiteollisia tuotantoelinkei-
noja. Tervahautoja on Suomen metsisséa tuhansittain eteldistd Lappia myo6ten. Tervaa poltettiin sielld, missa
kasvoi paljon mantyja ja vesireitit tynnyrien kuljetukseen olivat hyvat. Aluksi tervaa tuotettiin etenkin Etela-
Suomessa, mutta metsien ehtyessa tuotannon painopiste siirtyi Itd- ja Pohjois-Suomeen. Pohjanmaa ja Kainuu
olivat tervan suurtuotantoalueita 1700- ja 1800-luvuilla, mutta tervaa poltettiin paljon myés muun muassa Yla-
Satakunnassa ja Salpausselan pohjoisrinteilla. (Niukkanen, 2009.)

Hankealueen kaikki kiintedt muinaisjadnndskohteet ovat listattuna alla olevassa taulukossa (Taulukko 35) ja
kuvattuna kartalla (Kuva 94). Kaikissa hankevaihtoehdoissa arkeologiset kohteet sijaitsevat vahintdan 115
metrin etdisyydella tuulivoimaloista, eika niita sijoitu suunnitelluille aurinkovoima-alueille.

Kohteista Pikkuhaudankangas rajautuu suoraan parannettavaan tieyhteyteen ja Merasaari vain 13 m paahan
uudesta tieyhteydesta. Hongikko sijoittuu 29 m paahan uudesta tieyhteydesté. Niin ikaan hankealueella sijait-
seva Papinaho sijoittuu vain 30 m paahan aurinkovoima-alueesta.

Taulukko 35. Kiinteat muinaisjadnnokset ja muut arkeologiset kulttuuriperintdkohteet hankealueella. Mui-
naisjadnnosrekisteriin jo aiemmin kirjattujen kohteiden osalta on esitetty kohteen tunnus suluissa.
(Itapalo & Schulz, 2024 ja Museovirasto, 2024b).

Numero Kohde Tyyppi

1 Linjanvarsikangas tervahauta

2 Puntarineva tervahauta

3 Isokallio tervahauta ja tervapirtin kiuas
4 Juurikkalahdenneva tervahauta

5 Hongikko tervahauta ja kuoppa (kaivo?)
6 Suolasalmenkangas tervahauta ja kuoppa

7 Vvalikangas tervahauta

8 Valikangas 1 tervahauta

9 Kiviniemi tervahauta (1000043602)

10 Mantyniemi tervahauta

11 Mantyniemi 1 tervahauta

12 Isolehto tervahauta

13 Merasaari tervahauta ja kuoppa (1000043602)
14 Pikkuhaudankangas tervahauta ja kuoppa (kaivo?)
15 Patanan Hautakangas tervahauta
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16 Kettukangas tervahauta

17 Meranevanniemi 2 kpl tervahautoja (1000046284)
18 Merapakinkangas tervahauta

19 Kérrytiekangas tervahauta (1000046283)

20 Hautakangas tervahauta

21 Papinaho tervahauta (1000046282)

22 Heikinkangas tervahauta (epavarma)

Honkahuhta &

™ 7] Hankealue

A VE1

(10 voimalaa)

Aurinkovoima-
alue VE1B

i 1 EtdisyysvyShyke
“ VE1 voimaloista

—— VE1 Parannetta-
vat tiet

-===- VE1 Uudet tiet

® Muinaisjaannos

0 1 2 km

SWECO %

2024

© MML  Taustakartta |

Metelh,
fil

Muuraud

Kuva 94. Hankealueen arkeologiset kohteet ja suunnitellut voimalanpaikat (VE1) ja hankealueen tiet.
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7.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

7.2.1 Muinaismuistolain rauhoittamat kiinteat muinaisjaannokset ja muu arkeologinen
kulttuuriperint6

Arkeologista kulttuuriperintdd suojelee muinaismuistolaki, jonka mukaan kiinte&t muinaisjadnnokset ovat rau-
hoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. llman tdméan lain nojalla annettua lu-
paa on kiinteddn muinaisjadnndkseen kajoaminen kielletty. Museovirasto voi vahvistaa kiintean muinaisjaan-
noksen ja siihen kuuluvan suoja-alueen rajat. Jos muinaisjadnnoksen ja siihen kuuluvan suoja-alueen rajoja
ei ole vahvistettu, suoja-alueen leveys on kaksi metrid muinaisjadnnoksen néakyvissa olevista ulkoreunoista.
(Muinaismuistolaki 295/1963.)

Kiinteiden muinaisjaanngdsten lisksi arkeologiseksi kulttuuriperinndksi maaritelladn ihmistoiminnan seurauk-
sena syntyneitd jaannoksia, niin kutsuttuja muita arkeologisia kulttuuriperintékohteita. Nama kohteet eivat ole
muinaismuistolain nojalla rauhoitettuja. Museoviraston tai alueellisen museoviranomaisen tulkinnan mukaan
kohteet tulee kuitenkin dokumentoida arkeologisen selvityksen yhteydessa.

Kiinteat muinaisjaédnnokset ovat rauhoitettuja niin, etté niiden luvaton kaivaminen, peittdminen, muuttaminen,
vahingoittaminen, poistaminen ja muu kajoaminen on kielletty. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeella voisi taten
olla suoria vaikutuksia vain sellaisille kiinteille muinaisjaannoksille, joiden alueelle tai kahden metrin suoja-
alueelle kohdistuu rakennustoimia.

Muinaisjaanndkset voivat tulla peitetyiksi maa-aineksen lajityksen yhteydessa tai vaurioitua metsanmuokkauk-
sen ja hakkuiden seurauksena. Valumavesien rakentamisen aikainen saantely, ojitukset ja tieston muodosta-
mat valumavesien esteet saattavat toissijaisesti vaikuttaa muinaisjaannoksiin vedenpinnan tason vaihteluina.

7.2.2 Arkeologiset inventoinnit

Hankealueelle ja kartoittamattomille osille sdhkonsiirtoreiteista on laadittu erillinen arkeologinen inventointi elo-
lokakuussa 2023 Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelun toimesta. Inventoinnin raportti valmistui 3.5.2024. In-
ventoinnin perusteella hankealueelta |6ytyi aiemmin tunnettujen viiden kohteen lisaksi 17 uutta arkeologista
kohdetta. (Itdpalo & Schulz, 2024.)

7.3 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset
vaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen rakennusvaiheessa voimalan rakennuspaikalta, sahkonsiirtoreitiltd seka uu-
sien teiden alueelta raivataan puusto. Suunniteltujen huoltoteiden linjaukset noudattavat osin nykyisia tielin-
joja, joita parannetaan ja levennetdan. Myods uutta tietd rakennetaan toistakymmenta kilometria. Voimalapai-
koilla maa muokataan perustuksille ja voimalan kaytto- ja huoltotoimille soveltuvaksi.

Vaikutukset Pikkuhaudankankaalle ovat mahdollisia, silla kohde rajautuu tiehen, jota joudutaan leventamaan.
Muinaisjaannoés voi esimerkiksi tulla peitetyiksi tai vaurioitua kokonaan rakentamisen yhteydessa, ellei koh-
detta huomioida ja suojella tien leventamisessa. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi aiheutua myds Mera-
saareen, joka sijoittuu vain 13 m paahan uudesta tieyhteydesta, sejka Hongikkoon, joka sijoittuu 29 m paahan
uudesta tieyhteydesta. Vaikutuksia pystytaan ehkdiseméaén rakentamisen aikaisilla toimenpiteilla (kts. kpl 7.8).

Papinaholle voi aiheutua vaikutuksia aurinkovoiman rakentamisesta, jos aurinkovoima-alueen reunalle sijoit-
tuvaa puustoa kaadetaan ja tervahautaa ei huomioida maankasittelytydssa. Kaiken kaikkiaan arkeologinen
kohde ndkyy aiempaa paremmin maisemassa, mutta sen ympadristd ei valttdmatta saily maisemallisesti
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edustavana. Kohteen sdilymiseen kohdistuu tydmaa-aikaisia riskitekijoitd. Muinaisjagdnndkseen kohdistuvia
vaikutuksia on mahdollista ehkaista tehokkaasti rakentamisen aikaisilla toimenpiteilla (kts. Haitallisten vaiku-
tusten vahentaminen).

Molemmissa hankevaihtoehdoissa, VE1 ja VE2, arkeologiset kohteet sijaitsevat vahintddn 115 metrin padssa
tuulivoimaloista. Etéisyys voimaloihin on tarpeeksi suuri, eik& voimaloiden rakentamisesta siten ole vaarana
syntya haitallisia vaikutuksia muinaisjaannoksille.

Jos tervahautaa tai muuta kiintedd muinaisjadnnosta ei ole jostain syysta mahdollista huomioida ja sailyttaa
esimerkiksi tielinjaa levennettaessa, tulee muinaisjaédnnds tutkia ja dokumentoida riittdvasti, ennen kuin kajoa-
minen kohteeseen on mahdollista. Kajoamislupaa haetaan Museovirastolta.

7.4 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Arkeologisiin kohteisiin ei aiheudu toiminnan aikaisia vaikutuksia.

7.5 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen
vaikutukset

Hankkeen purkut6issa tulee huomioida arkeologinen kulttuuriperinto.

7.6 Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa arkeologisen kulttuuriperinnén
kannalta. VVaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintddn ovat luonteeltaan paikallisia. Tervahautoihin ei kohdistu
muinaisjaanndstyyppina lahialueen hankkeiden my6td huomioitavaa yhteisvaikutusta, silla tervahaudat ovat
yleisia.

7.7 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen
vertailu

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia saattaa kohdistuu hankealueella neljadn muinaisjadnnokseen (Papinaho,
Pikkuhaudankangas, Merasaari ja Hongikko). Kaikki vaikutukset on kuitenkin mahdollista valttada huolellisilla
tydmaa-aikaisilla jarjestelyilla. Vaikutukset ovat Papinahon kohteen myds riippuvaisia valitusta aurinkovoiman
ja sahkonsiirron vaihtoehdosta.
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Taulukko 36. Vaikutusten merkittévyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO

0 Vaikutuksia arkeologisiin kohteisiin ei aiheudu.

VEla

Vaikutuksia voi aiheutua neljalle muinaisjadnnokselle (tervahauta) tien levennyksista ja teihin
0/- littyvist& hankealueen siséisistd maakaapeloinneista. Vaikutukset voidaan valttaéa tydmaa-aikai-
silla jarjestelyilla.

VE1b

Vaikutuksia voi aiheutua neljalle muinaisjadnnokselle (tervahauta) tien levennyksista, teihin liit-
0/- tyvista hankealueen siséisista maakaapeloinneista ja aurinkovoima-alueen reunan metsékaa-
doista. Vaikutukset voidaan valttaa tydmaa-aikaisilla jarjestelyilla.

VE2a

Vaikutuksia voi aiheutua neljdlle muinaisjadannokselle (tervahauta) tien levennyksista ja teihin
0/- littyvistd hankealueen sisaisistd maakaapeloinneista. Vaikutukset voidaan vélttéa tydmaa-aikai-
silla jarjestelyilla.

VE2b

Vaikutuksia voi aiheutua neljdlle muinaisjaannokselle (tervahauta) tien levennyksista ja teihin
0/- littyvistd hankealueen siséisistd maakaapeloinneista ja aurinkovoima-alueen reunan metsakaa-
doista. Vaikutukset voidaan valttaa tydmaa-aikaisilla jarjestelyilla.

7.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Arkeologisiin kohteisiin syntyvid vaikutuksia voidaan merkittavalla tavalla ehkaista tydmaa-aikaisilla jarjeste-
lyilla. Muinaisjaannokset tulee merkitd maastoon nauhoilla jo ennen hakkuita ja merkinndista tulee informoida
alueen tyontekijoita. Siten kohteet voidaan huomioida rakennustdissa. Muinaisjadanndsten merkinnasta tulisi
sopia alueellisen vastuumuseon kanssa.

Puuston poistaminen tervahaudan paalta on tarvittaessa mahdollista, samaan tapaan kuin metsahakkuissa,
kuitenkin silla edellytyksella, ettei tervahaudan rakenteita vahingoiteta eika sita peitetd hakkuutahteilla tai puu-
tavaralla. On myds oleellista huolehtia, ettei hakkuuraja sijoitu Papinahon muinaisjaanndksen lahelle siten,
etté jAannoksen paalle kaatuu korkeaa puustoa hakkuualueen reunasta.

Pikkuhaudankankaan ja Merasaaren kohteiden osalta on oleellista, ettad tien levennys tehddan muinaisjaan-
ndksen suhteen vastakkaiselle puolelle nykyista tietd. Samaa suositellaan myés Hongikon kohteen kohdalla.
Tervahaudan nakyvien rakenteiden ja maanmuokkauksen valiin tulee jattdd minimisséén 2 metrin suoja-alue,
mutta kaytanndssa 5 metrin suoja-alue on suositeltava.

Muinaisjaannokset on otettava huomioon myds puiston maakaapeloinnin suunnittelussa.
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8 Vaikutukset maankayttdoon ja
yhdyskuntarakenteeseen

8.1 Nykytila

Hankealue on nykyisellddn suurelta osin metsétalouskaytdssé olevaa aluetta. Alueella on liséksi turvetuotan-
toalueita, viljelysalueita ja ojittamattomia soita. Alueella on metsédautoteitd. Hankealueella ei sijaitse asutusta
tai loma-asutusta.

Suomen ymparistokeskuksen (2022a) yhdyskuntarakenteen aluejaossa (jaottelu taajamat, kylat, pienkylat,
maaseutuasutus) alueen sisaan ja valitttmaan laheisyyteen sijoittuu maaseutuasutuksen aluetta. Suurin osa
hankealueesta ei kuitenkaan sijoitu jaottelun mukaisille alueille. Lahimmat jaottelun mukaiset kylaalueet sijoit-
tuvat hankealueen etelapuolelle Peltokankaan alueelle noin 500 metrin paahan hankealueesta ja reilun kilo-
metrin paahan lahimmasta tuulivoimalasta seké itéa-/kaakkoispuolelle Oksakoskelle noin 700 metrin paahan
hankealueen rajasta ja 2 km pa&éhan lahimmasté voimalasta. Pienkylia sijaitsee idéssa Kellokoskella (500 m
hankealueen rajasta ja 1,4 km lahimmé&sté tuulivoimalasta) sek& pohjoisen suunnalla Kivikankaalla (2,2 km
hankealueen rajasta ja 4,6 km lahimmasté voimalasta) ja Haukilahdella (3,6 km hankealueen rajasta ja 4,8 km
l[Ahimmasta voimalasta). Lahimmat taajamat ovat Perho alueen kaakkoispuolella Iahimmillaé&n noin 8 kilomet-
rin etaisyydella, Vimpeli lounaassa noin 14 km etéisyydella, Mottonen kaakossa noin 15 km etéisyydella ja
Halsua alueen pohjoispuolella Iahimmillaan noin 16 kilometrin etaisyydella.

Hankealueen sijainti seka etaisyydet naapurikuntien taajamiin on osoitettu kartalla YVA-selostuksen tiivistel-
massa (Kuva 1). Asiaa havainnollistaa liséksi alla oleva kuva (Kuva 95).
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Kuva 95. Lahimmat taajamat Honkahuhdan hankealueen ymparistossa.

Lahialueelle sijoittuva loma-asutus painottuu vesistdjen (Perhonjoki, Patanan tekojarvi, Saaksjarvi) rannoille
seké teiden yhteyteen muun muassa Peltokankaalle. Haukankylalla hankealueen pohjoispuolella on my6s
pieni asutuskeskittyma.

Alue on jo nykytilanteessa osin ihmistoiminnan muokkaamaa ymparistéa. Alueeseen ei kohdistu erityisia
maankayton kehittdmispaineita eikd rakentamistarpeita. Hankealueen ymparilla sijaitsee jonkin verran asu-
tusta ja loma-asutusta. Aivan hankealueen valittoméassa laheisyydessa asutusta ei kuitenkaan ole. Maankay-
ton muutoksille herkkind tekijéind voidaan pitaa alueella sijaitsevia turvetuotantoalueita ja l1ahimpia asuttuja
alueita. Kokonaisuutena maankayttodn ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvien vaikutusten osalta hankealu-
een ja sen lahivaikutusalueen herkkyys arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti vahaiseksi.

8.1.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto on paattanyt tarkistetuista valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista vuonna 2017. Tavoitteet
on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituk-
sessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Keskeiset teemat valtakunnallisissa alueidenkéyttdtavoitteissa
ovat toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen, tehokas liikennejarjestelmd, terveellinen ja turvallinen
elinymparisto, elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd sek& luonnonvarat ja uusiutumiskykyinen energia-
huolto.

Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen yleiskaavoitukseen liittyvét erityisesti seuraavat tavoitteet:
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1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

. Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluera-
kennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edelly-
tykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riitta-
vélle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

. Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeu-
tuu ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan
yhdyskuntarakenteen eheytta.

o  Edistetddn palvelujen, tyopaikkojen ja vapaa-ajan alueiden hyvéa saavutettavuutta eri vaes-
toryhmien kannalta. Edistetdan kavelyd, pyorailya ja joukkoliikennettéd seka viestinta-, liikku-
mis- ja kuljetuspalveluiden kehittAmista.

2. Tehokas liikennejarjestelma

e  Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien liikenne- ja viestintayhteyksien
jatkuvuus ja kehittdmismahdollisuudet seké kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien
satamien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuudet.

3. Terveellinen jaturvallinen elinymparisto

. Varaudutaan sdan aari-ilmiéihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

. Ehkaistdan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparist6- ja terveyshait-
toja.

. Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

. Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden kul-
jetusten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittdvan etaalle asuinalueista, yleisten toimintojen alu-
eista ja luonnon kannalta herkista alueista.

. Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuk-
sen ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toi-
mintamahdollisuudet.

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéaristé seka luonnonvarat

¢ Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympéristdjen ja luonnonperinndn arvojen
turvaamisesta.

e  Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyk-
sien sailymista.

. Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

. Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdaan luonnonvarojen kestavaa hyo-
dyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja
metsdalueiden seké saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittévien alueiden saily-
misesta.

5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

e  Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tar-
peisiin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

e  Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokul-
jettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voima-
johtolinjauksissa hytdynnetédéan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
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8.1.2 Maakuntakaavat

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavat

Maakuntaliitto vastaa maakuntakaavan laatimisesta ja sen ajan tasalla pitamisestd. Maakuntakaava on yleis-
piirteinen suunnitelma alueiden kaytosta. Siina pyritaan l6ytamaan ratkaisu ylikunnallisiin, seudullisiin ja muihin

vaikutuksiltaan |

aajoihin suunnittelukysymyksiin. Maakunnan omien siséisten tavoitteiden ohella maankaytén

suunnittelua ohjaavat valtioneuvoston hyvaksymat valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet seka alueiden-

kayttolaki.

Keski-Pohjanmaalla maakuntakaavoitusta on tehty vaiheittain. Hankealueella on voimassa vaihemaakunta-
kaavat 1-5. Vaihemaakuntakaava 6 on YVA-selostuksen kirjoitushetkella valmisteluvaiheessa ja tulossa luon-

noksena nahtav

ille.

Maakuntakaavan 1. vaihekaava vahvistettiin ymparistoministeriéssa 24.10.2003. Maakunta-
kaavan vahvistuspaatos kumosi seutukaavat. Ensimmaisesta vaiheesta voimassa on yha ke-
hittdmisperiaatemerkintdja, yhdyskuntarakenteen aluevarauksia seka luonnonsuojelulain mu-
kaiset Natura 2000 -verkostoon kuuluvat tai siihen ehdotetut alueet.

Maakuntakaavan 2. vaihekaava vahvistettiin valtioneuvostossa 29.11.2007. Toisesta vaihe-
maakuntakaavasta voimassa on télla hetkelld tuulivoimaloille varattu energiahuollonalue Kok-
kolan suurteollisuusalueen ja sataman kupeessa, soiden monikayttd kokonaisuudessaan seka
muinaismuistokohteet.

Maakuntakaavan 3. vaihekaava vahvistettiin ymparistoministeriossa 8.2.2012. Kolmannesta
vaihemaakuntakaavasta on kumottu yksi arvokas harjualue.

Maakuntakaavan 4. vaihekaava vahvistettiin ympéristoministeriossa 22.6.2016. Neljas vaihe-
maakuntakaava on voimassa kokonaisuudessaan.

Maakuntakaavan 5. vaihekaava: Keski-Pohjanmaan maakuntavaltuusto hyvéaksyi kokoukses-
saan 29.11.2021 maakuntakaavan ja paatos tuli lainvoimaiseksi 3.1.2022.

Keski-Pohjanmaan maakuntahallitus on kokouksessaan 13.3.2023 paattanyt asettaa nahta-
ville Keski-Pohjanmaan 6. vaihemaakuntakaavan (energiamurros- ja ympadristdvaihemaa-
kuntakaava) osallistumis- ja arviointisuunnitelman. Vaihemaakuntakaavan paateemoina ovat:
kaivostoiminta, matkailu- ja virkistys, tuulivoima ja viherrakenne. Osallistumis- ja arviointisuun-
nitelma on laadittu alueidenkayttélain (entinen maankaytto- ja rakennuslaki) 63 § mukaisesti.
Asiakirja oli nahtavilla 1.4.—30.4.2023 valisen ajan.

Tavoitteena on, ettda 6. vaihemaakuntakaavan luonnos asetetaan nahtaville tammi-helmi-
kuussa ja ehdotus maalis-huhtikuussa 2025. Tall6in maakuntavaltuusto hyvaksyisi kaavan ke-
sakuussa 2025.
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Kuva 96. Ote voimassa olevien maakuntakaavojen epavirallisesta yhdistelmékartasta (Keski-Pohjanmaan
liitto, Keski-Suomen liitto). Eteld-Pohjanmaan liiton osalta kartalla on vaihemaakuntakaavojen yh-
distelma (2024). Joulukuussa 2024 voimaantulleessa Etela-Pohjanmaan maakuntakaavassa
2050 on poistettu virkistysalue v-2 ja lisatty Saaksjarven kylddn maakunnallisesti merkittava ra-
kennettu kulttuuriymparistd ja maisema-alue. Maakuntakaavayhdistelman paalle on lisatty: Hon-
kahuhdan tuulivoimahankealue (oranssi katkoviiva), hankkeen sahkonsiirtovaihtoehdot ja liitty-
minen Fingridin voimajohtokaytaviin, kuntarajat ja etaisyysvythykkeet.

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavassa on osoitettu seudullisesti merkittavat, yli 10 voimalan tuulivoima-alu-
eet. Maakuntakaavassa hankealueen luoteispuolella sijaitsee tuulivoimaloiden alue. Hankealue itsessaan ei

sijaitse tuulivoimalle osoitetulla alueella kuin pienelté osin. Vireilla olevassa 6. vaihemaakuntakaavassa tar-
kastellaan yhtena teemana uusia tuulivoima-alueita.

Alueelle ei sijoitu voimassa olevissa maakuntakaavoissa suoraan tuulivoimalle ristiriitaisia maankaytén muo-
toja. Valtaosa alueesta kuitenkin kuuluu turvetuotantovydhykkeeseen 2 (tv2). Alueen keskiosaan on osoitettu
kolme luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeaa suoaluetta (LUO): Kettuneva, Isorahka ja Louk-
kusaarenneva. Alueen lansiosassa on kaksi pohjavesialuetta (pv) ja luoteessa sijaitsee turvetuotantoalue
(EO1). Maakuntakaavassa alueen itapuolelle sijoittuu 400 kV:n voimajohto ja lansiosaan tulee sijoittumaan

Fingridin Jylkkéd—Alajarvi 2 x 400 kV + 110 kV -voimajohto. Alueen kaakkoiskulmalle on osoitettu moottorikelk-
kailun runkoreitin yhteystarve.
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Suunnittelualuetta koskevat maakuntakaavamerkinnat ja -maaraykset:

Merkintdjen selityksissa on kaytetty maakuntakaavojen vuoden 2024 lopussa kaytettyja sanamuotoja, joissa
viitataan edelleen maankaytt6- ja rakennuslakiin, ei uuteen rakentamislakiin tai alueidenkayttélakiin.

v Tuulivoimaloiden alue

Osa-aluemerkinnalld osoitetaan maakunnallisesti merkittéavét tuulivoimaloiden sijoittami-
seen soveltuvat tuulivoima-alueet. Maakunnallisesti merkittava tuulivoima-alue muodostuu
vahintdan kymmenesta voimalasta.

Merkintdjen suhde rakentamisrajoitukseen:

Tuulivoima-alueiden suunnittelua ohjaaviin merkintoihin ei sisally maankaytto- ja rakennus-
lain 33 §:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaaraykset:

Tuulivoima-alueiden suunnittelussa on otettava huomioon seké hankekohtaiset etté yhteis-
vaikutukset asutukseen, loma-asutukseen, maisemaan, rakennettuun kulttuuriymparis-
toon, luontoarvoihin sekd liikennevayliin ja liikennejérjestelyihin ja ehkaistéava merkittavien
haitallisten vaikutusten muodostuminen. Tuulivoimaloiden sijoituksessa tulee ottaa huomi-
oon lentoliikenteen, sdahavainnoinnin sekd Puolustusvoimien toiminnan aiheuttamat rajoit-
teet. Puolustusvoimilta on selvitettdva tuulivoima-alueiden hyvéksyttavyys, kun tuulivoima-
loiden sijainti, rakenne- ja korkeustiedot ovat kaytettavissa/tiedossa. Tuulivoima-alueiden
littAmisessa sahkdverkkoon on ensisijaisesti hyddynnettava olemassa olevia johtokayta-
vid. Tuulivoima-alueiden ja niihin liittyvien séahkdlinjojen ja teiden suunnittelussa on otettava
huomioon seka hankekohtaiset etté yhteisvaikutukset muuttolinnustoon, suurten petolintu-
jen pesimisreviireihin seké metsapeurojen tarkeimpiin elinymparistéihin ja ehkéaistava mer-
kittdvien haitallisten vaikutusten muodostuminen.

|_ e _| Turvetuotantovythyke 2

| @ ] Suunnittelumaarays:

Yleiset turvetuotannon suunnittelumaaraykset huomioiden turvetuotannon suunnittelun
l&ahtékohtana voi olla myds turvetuotannon aiheuttaman vesiston kokonaiskuormituksen li-
saantyminen.

- Turvetuotantoalue, nykyinen
Suunnitteluméaéarays:

Turvetuotannon suunnittelun lahtékohtana tulee olla turvetuotannon aiheuttaman vesiston
kokonaiskuormituksen vahentaminen.

TURVETUOTANTOA KOSKEVAT YLEISET SUUNNITTELUMAARAYKSET:

Turvetuotantoalueita suunniteltaessa tulee huomioida sek& pinta- ettd pohjavesien hyvén
tilan saavuttaminen seka valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden kulttuuri-, mai-
sema- ja luontoarvojen sailyminen. Turvetuotantoon tulee ottaa ensisijaisesti entisiin tuo-
tantoalueisiin liittyvia soita tai jo ojitettuja soita.
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LUO Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeéd suoalue
Informatiivinen merkinta, jolla osoitetaan sellaisia maakunnallisesti merkittdvia suoalueita,
joiden luonnontilaisuus on sailynyt edustavana tai joilla muutoin on todettu olevan erityisia
luontoarvoja.

Suunnittelusuositus:

Alueen maankayttt tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta tuetaan alueen luontoarvojen séi-
lymista kuitenkin siten, etta sailyttavat toimet eivat ole maanomistajalle kohtuuttomia.

@ Téarked tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Suunnittelumaarays:

Alueen maankayttdd suunniteltaessa tulee varmistua siitd, ettei toimenpiteilla vaaranneta
pohjaveden mé&éraa tai laatua. Tama tulee ensisijaisesti hoitaa sijoittamalla riskialttiit toimin-
nat alueen ulkopuolelle ja toissijaisesti estamalla riskien syntyminen riittévilla vesiensuojelu-
toimenpiteill.

«<ccccceor Moottorikelkkailun runkoreitin yhteystarve

Vireilla oleva Keski-Pohjanmaan kuudes vaihemaakuntakaava

Keski-Pohjanmaan 6. vaihemaakuntakaava laaditaan vuosina 2022-2025. Kaavan teemat ovat tuulivoima,
kaivostoiminta, viheraluesuunnittelu seka virkistys ja matkailu. Kaavan tydnimena kaytetdan "Keski-Pohjan-
maan energiamurros ja ymparistdvaihemaakuntakaava”. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli julkisesti nah-
tavilla 1.4.-30.4.2023. Tavoitteena on, ettd 6. vaihemaakuntakaavan kaavaluonnos asetetaan julkisesti nah-
tavaksi (30 paivad), kun kaikkien selvitysten aineistot ovat saatu kayttoon vuoden 2024 lopussa. Saadun pa-
lautteen pohjalta valmistellaan viranomaisehdotus, joka esitetdan viranomaisille tammikuussa 2025.

Viranomaisehdotuksen jalkeen pidetdan helmikuussa 2025 viranomaisneuvottelu, jossa kasitellaén palautteet
ja vastineet, ja tehddan mahdollisesti muutoksia. Kaavaehdotus laitetaan julkisesti ndhtaville maalis-huhtikuun
ajaksi. Maakuntakaavan ehdotukseen saadut kirjalliset lausunnot ja muu palaute kdydaan lapi ja niista anne-
taan vastineet. Maakuntavaltuuston kéasiteltdvaksi ja hyvaksyttavéksi 6. vaihemaakuntakaavaehdotus on
suunniteltu annettavaksi kesdkuussa 2025.

Maakuntakaavan laadintaan siséltyy erilaisia taustaselvityksid, joiden tarkoitus on tarjota maakuntakaavatyon
tueksi ajantasaista tietoa erilaisista maankayton teemoista, kdynnisséa olevista kehityskuluista ja eri kaavarat-
kaisuvaihtoehtojen vaikutuksista. Maakuntakaavan uudistustydssa kartoitetaan muun muassa uudet potenti-
aaliset tuulivoima-alueet. Osa taustaselvityksista on jo valmistunut.

Tuulivoimaloiden maakuntakaavoitusta palveleva selvitys

Eteld-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvitys on valmistunut 30.11.2021. Selvitys-
tyon keskeisena tavoitteena oli tarkastella tuulivoimatuotantoon potentiaalisia uusia alueita maakuntakaavoi-
tuksen taustaksi mantereella ja merialueilla. Tavoitteena oli tunnistaa uudet potentiaaliset tuulivoima-alueet ja
arvioida niihin kohdistuvat vaikutukset. Tehtyjen analyysien perusteella 83 aluetta valittiin jatkotarkasteluun.
Alueista 25 kappaletta (yhteensa noin 950 km?) sijaitsee kokonaan tai osittain Keski-Pohjanmaalla.

Tuulivoimaselvitys on yksi maakuntakaavojen taustaselvityksista, ja se osoittaa mahdollisia seudullisia tuuli-
voima-alueita sekd mantereelle ettd merialueille. Selvityksen tuloksia hy6édynnetddn maakuntakaavojen val-
mistelussa. Maakuntakaavoissa tuulivoima-alueina osoitettavat alueet ratkaistaan kaavoitusprosessin aikana
yhteistydssa kuntien ja muiden viranomaisten seka sidosryhmien kanssa.

Honkahuhdan alue on yksi jatkotarkasteluun valituista alueista (selvitysalue 54). Selvitysalueen rajaus eroaa
jossain méaarin Honkahuhdan hankealueesta. Selvitysalue on hankealuetta kapeampi ja ulottuu Perhon liséksi
Vetelin alueelle. Tutkitun alueen pinta-ala on 1 148 ha ja arvioitu voimalaméaéara on 800 x 800 m gridilla 20
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voimalaa. Selvitysalue 54 on sijoitettu luokkaan 3: "Alue soveltuu péaasaantodisesti hyvin jatkosuunnitteluun.
Tarkemmassa rajaamisessa suositellaan kiinnittdmaan erityista huomiota alueen erityispiirteisiin.”

Tuulivoimaselvityksessa jatkosuunnitteluun suositeltu alue on Perhon kunnan alueelle sijoittuvilta osin sisalty-
nyt tdysin Honkahuhdan YVA-menettelyn hankealueeseen. Tausta-aineiston mukaan selvitysaluetta on rajoit-
tanut hankealueelle sijoittuva rakennus, mutta tarkemmassa hankesuunnittelussa on selvitetty, ettei rakennus
rajoita voimalasijoittelua alueen itdosassa. YVA-menettelya varten on laadittu kattavat selvitykset hankealu-
eelta ja tulosten perusteella tuulivoimalasijoittelussa on paadytty vaihtoehtoihin VE1 ja VE2 (Kuva 97).
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Kuva 97. Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvityksen jatkotarkasteluun
valittu alue 54 suhteessa Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen hankealuerajaukseen.
Tuulivoimaselvityksessa tarkasteltua aluetta on rajoittanut Vinnoolinnevalle sijoittuva rakennus.
Tarkemmassa hankesuunnittelussa on selvitetty, ettei ko. rakennus todellisuudessa rajoita voima-
lasijoittelua alueella, silla rakennuksella ei ole MRL:n aikaista rakennuslupaa.

Etela-Pohjanmaan maakuntakaavat

Suunnittelualue sijaitsee aivan Eteld-Pohjanmaan maakunnan rajalla. Etela-Pohjanmaalla ovat olleet voi-
massa kokonaismaakuntakaava (vahvistettu 2005) seka vuosina 2016—2021 voimaan astuneet teemakohtai-
set vaihemaakuntakaavat |-lll. Maakuntakaavojen ajantasaisuutta tarkasteltiin vuonna 2020 ja todettiin niiden
olevan kokonaispaivityksen tarpeessa. Etela-Pohjanmaalle on laadittu uusi maakuntakaava 2050 "Huomisen
Lakeus”. Kaavaluonnos oli nahtavilla 1.2.—10.3.2023 ja ehdotus 5.4.—13.5.2024. Etela-Pohjanmaan maakun-
tavaltuusto paatti kokouksessaan 16.9.2024 hyvaksya Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:n kaava-ai-
neiston. Maakuntahallitus on 17.12.2024 (§ 107) paattanyt maarata maakuntakaavan tulemaan voimaan
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maankaytto- ja rakennuslain (nykyinen alueidenkayttolaki) 201 §:n nojalla ennen kuin se on saanut lainvoiman.
Maakuntakaava tulee voimaan, kun paatdoksestda on kuulutettu maakuntakaava-alueeseen kuuluvissa kun-
nissa, kuten kunnalliset ilmoitukset niissa julkaistaan. Kuulutus maakuntakaavan voimaantulosta on julkaistu
sanomalehti llkka-Pohjalaisessa, Etela-Pohjanmaan liiton verkkosivuilla ja kaikissa Etela-Pohjanmaan kun-
nissa 20.12.2024. Voimaan tultuaan Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050 kumoaa aiemmin hyvaksytyt
maakuntakaavat kokonaisuudessaan.

Maakuntakaavasta on jatetty kahdeksan valitusta, joiden kasittely jatkuu Vaasan hallinto-oikeudessa. Hallinto-
oikeus ei ole ottanut kantaa taytantdonpanon keskeyttamiseen, ja voi tarvittaessa keskeyttdd maakuntakaavan
taytantdonpanon.

o

Hdnkahuhta

""" Hankealue

[

{1 Etaisyysvybhyke
VE1 voimaloista

S \\\ .

\J.
LAPPAJARVI

Kuva 98. Ote Etela-Pohjanmaan maakuntakaavasta 2050.

Vimpelin puolelle Etela-Pohjanmaan maakuntakaavaan 2050 on merkitty hankealueen lahelle pohjavesi- ja
Natura-aluetta, tuulivoimaloiden alue ja maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd (Saaksjar-
ven kyld), jonka ympaérilla on maakunnallisesti arvokas maisema-alue. Maakunnallisesti merkittévia rakennet-
tuja kulttuuriymparistéja ja arvokkaita maisema-alueita on myds lounaan ja lannen suunnalla Lappajarven ym-
paristdssa. (Kuva 98.) Uudessa maakuntakaavassa Vimpelin puolelle on merkitty tuulivoimaloiden alue (Kuva
99).
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Kuva 99. Ote Etela-Pohjanmaan maakuntakaavasta 2050 hankealueen vieresta. Hankealueen rajaus on
esitetty oranssilla katkoviivalla.

Keski-Suomen maakuntakaavat

Etaisyys suunnittelualueen rajalta Keski-Suomen maakuntaan on noin 16 km. Voimassa olevassa Keski-Suo-
men maakuntakaavassa lahimmat merkinnat ovat luonnonsuojelualueita, likenne- ja virkistysyhteyksia ja yh-
teystarpeita seka kulttuuriymparistdén vetovoima-alue (Kuva 100).
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Kuva 100. Ote Keski-Suomen maakuntakaavojen yhdistelmékartasta. Hankealueen rajaus on esitetty keltai-
sella.

Keski-Suomen maakuntavaltuusto hyvéksyi kokouksessaan 8.12.2023 (8§ 21) Keski-Suomen maakuntakaa-
van 2040. Maakuntahallitus paatti kokouksessaan 23.2.2024 (§ 11) maéaratéd maakuntakaavan tulemaan voi-
maan maankaytto- ja rakennuslain (nykyinen alueidenkayttdlaki) 201 §:n nojalla ennen kuin se on saanut lain-
voiman. Keski-Suomen maakuntakaava 2040 muuttaa ja tdydentaa voimassa olevaa maakuntakaavaa seu-
dullisesti merkittavan tuulivoimatuotannon ja liikenteen osalta. Lisaksi kaavaprosessin aikana on tarkasteltu
hyvinvoinnin aluerakennetta. Uutena merkintdnd maakuntakaavan uudistusty6ssd maakunnan rajalle on li-
satty tuulivoimatuotantoon soveltuva alue (Kuva 101).
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Kuva 101. Ote vuonna 2023 hyvéaksytysta Keski-Suomen maakuntakaava 2040:sta. Muutoksia ja tdyden-
nyksia on esitetty muun muassa tuulivoimatuotantoon soveltuviin alueisiin. Hankealueen rajaus
on esitetty keltaisella.

8.1.3 Yleiskaavat

Hankealueelle ei sijoitu voimassa tai vireilla olevia yleiskaavoja, mutta alueen laheisyydesséa on useita yleis-
kaavoitettuja alueita. Suunnittelualueen lahella on niin tuulivoima- kuin muitakin yleiskaavoja seka rantayleis-
kaavoja.

Tuulivoimaosayleiskaavat

Hankealueen vaikutusalueella on useita jo luvitettuja ja rakennettuja tuulivoima-alueita, joilla on voimassa ole-
vat tuulivoimaosayleiskaavat. Liséksi useita hankkeita on vireilla. Vireilla ja tuotannossa olevat vaikutusalueen
tuulivoimahankkeet on esitelty alla olevassa taulukossa ja kartalla (Taulukko 37, kuva 102).
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Taulukko 37. Kahdenkymmenen kilometrin sateella sijaitsevat voimassa tai vireilla olevat tuulivoi-

maosayleiskaavat.
Tuulivoima- Kunta Tuulivoimahankkeen tilanne Voimala- | Etaisyys
hanke maara suunnittelu-
alueen rajaan
Ahvenlampi Perho Kaava on hyvaksytty 28.10.2024, ei vield lainvoimainen | 7 1,5 km
Kokkoneva Perho Kaava on hyvéaksytty 23.9.2024, ei viela lainvoimainen 30 2 km
Loytdneva Veteli Kaava on hyvaksytty 31.1.2022 ja saanut lainvoiman 8 4,5 km
23.11.2023
Alajoki Perho Tuotannollisessa koekaytossa 7 10,5 km
Limakko Perho Tuotannossa 9 11 km
Kannisto Halsua | Kaava on hyvaksytty 36 11,5 km
Suolasalmenharju | Alajarvi | Kaava on vireilla 9 13 km
Iso Saapasneva Lappa- | Kaava on vireilla 7 14 km
jarvi
Peuralinna Kyyjarvi | Tuotannollisessa koekaytdssa 7 16 km
Kéamppakangas Kyyjarvi | Kaava on vireilla 12 16,5 km
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Kuva 102. Suunnittelualueen laheisyydessa sijaitsevat voimassa olevat ja vireilla olevat tuulivoimakaavat
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Muut kuin tuulivoimaa koskevat yleiskaavat

Muista kuin tuulivoimayleiskaavoista lahin yleiskaava-alue, Oksakosken osayleiskaava, sijaitsee lahimmillaan
noin 300 metrin etaisyydella kaakossa Honkahuhdan suunnittelualueen rajasta. Hankealueen koillispuolella
Perhon Ahvenlammella on vireilla osayleiskaavoitus seitsemalle tuulivoimalalle. Muiden yleiskaavojen etaisyys

on vahintaan 3,5 km.
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Kuva 103. Lahialueen voimassa olevat yleiskaavat ja rantayleiskaavat.

8.1.4

Asemakaava

Suunnitellulle hankealueelle ei sijoitu voimassa olevia asemakaavoja tai ranta-asemakaavoja. Lahimmat
asema- ja ranta-asemakaavat sijaitsevat Perhon kirkonkylalla, noin 8,5 km paassa suunnittelualueesta.

8.2

Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Arvioinnissa tarkastellaan hankkeen suhdetta muuttuvaan alue- ja yhdyskuntarakenteeseen hankealueella ja
sen lahialueilla. Arvioinnissa huomioidaan voimassa olevat kaavat, vireilla olevat kaavat ja muut tiedossa ole-
vat maankaytdn suunnitelmat. Vaikutukset likenteeseen on kasitelty kappaleessa 5.6, mutta ne liittyvat myos

maankaytdn vaikutusten arviointiin.

Arvioinnissa tarkastellaan seuraavia nakokulmia:
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- Onko hankkeen mukaista rakentamista ja vaikutuksia kasitelty alueella voimassa olevissa kaavoissa?

- Onko voimassa olevissa kaavoissa osoitettu hankkeen toteuttamiskelpoisuuteen olennaisesti vaikut-
tavaa maankayttoa?

- Edellyttdako hankkeen toteuttaminen voimassa olevien kaavojen muuttamista tai uusien kaavojen laa-
timista?

- Miten hanke on otettu tai voidaan ottaa huomioon aluetta koskevissa maankaytdn suunnitelmissa?

Tarkastelussa huomioidaan erityisesti lahimméat asuin- ja lomarakennukset, voimassa olevien kaavojen uudet
rakentamisalueet ja tavoitteet alueiden kehittdmiseksi seka arvokkaiksi maaritellyt alueet ja kohteet seka muut
mahdolliset hairiintyvat kohteet. Arvioinnissa kuvataan hankkeen vaikutukset valtakunnallisten alueidenkayt-
totavoitteiden toteuttamiseen.

Vaikutukset selvitetddn asiantuntija-arviona. Lahtttietoina on kaytetty kaava-asiakirjojen lisdksi myos ilmaku-
via, karttoja seka paikkatietoaineistoa.

8.3 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset
vaikutukset

Hanketta varten tulee rakentaa tuuli- ja aurinkovoimahankkeen sisainen sahkodverkko, joka toteutetaan (kes-
kijannitteisin) maakaapelein seka tuulivoimaloiden osien kuljettamiseen ja tuulivoimaloiden huoltoon tarvittavat
likennevaylat kullekin sijoituspaikalle. Uusien tuulivoimaloita yhdistavien teiden rakentaminen ja jo olemassa
olevien hankealueilla tai niiden lahistossa sijaitsevien teiden perusparantaminen parantavat alueiden tiever-
kostoa.

Hankkeen rakennusaikana maankéaytdllisia vaikutuksia tulee metsan raivauksesta ja perustusten tekemisesta.
Voimaloiden rakentaminen vaatii tiestbn parantamista seka sahkonsiirron rakentamista. Sahkodnsiirron vaatima
tilantarve aiheuttaa vahaista maankaytonmuutosta metsénraivauksen osalta. Sahkonsiirtovaihtoehtojen vai-
kutuksia on arvioitu kohdassa 11.2.

8.4 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Tiedossa olevien suunnitelmien tai nakopiirissa olevien mahdollisten kehityskulkujen osalta ei ole odotetta-
vissa hankealueelle tai sen valitttmaan laheisyyteen ulottuvia merkittavia maankayttdomuutoksia tuuli- ja au-
rinkovoimahankkeen elinkaaren aikana. Hankkeen toteuttaminen ei edellytd yhdyskuntarakenteen hajautta-
mista eik& uusien asuin-, virkistys-, palvelu- tai muiden vastaavien alueiden toteuttamista voimassa olevista
maankayton suunnitelmista poikkeavalla tavalla. Hankealueen laheisyydessa asutus on keskittynyt vesisttjen
ja teiden laheisyyteen. Hankkeen toteuttamisesta ei siten aiheudu merkittavia yhdyskuntarakenteeseen koh-
distuvia vaikutuksia.

Tuuli- ja aurinkovoiman toiminnalla ei ole vaikutusta olemassa olevaan yhdyskuntarakenteeseen, mutta toi-
minta rajoittaa rakenteen muutosta, silla melu ja véalke estavat uuden asutuksen sijoittumisen alueelle. Nain
ollen vakituisen ja loma-asumiseen tarkoitetun rakentamisen mahdollisuudet estyvat myds hankealuetta hie-
man laajemmalla alueella. Tuuli- ja aurinkovoimapuisto rajoittaa rakentamismahdollisuuksia vahaisessa maa-
rin myo6s lahimmilla kiinteistdilla. Melumallinnuksen 40 desibelin mukainen meluvydhyke on kuitenkin rajattu
kokonaisuudessaan hankealueen sisélle. Olemassa olevat pihapiirit jaavat 40 dB:n melualueen ulkopuolelle,
eika 40 dB:n alueelle ei ole odotettavissa rakentamista. Alueelle ei kohdistu merkittavia rakennuspaineita, joten
kokonaisuudessaan vaikutus rakentamismahdollisuuksiin on vahainen. Toteutuessaan hanke vahentaa vahai-
sessa maarin yhdyskuntarakenteen hajautumista ohjaamalla rakentamista olemassa oleville kylaalueille.
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Hankealue sijoittuu p&aaosin metsaiselle ja soiselle alueelle, joka sailyy tuulivoimaloiden rakennus- ja ko-
koamispaikkoja seka rakennettavia huoltoteitad lukuun ottamatta yhtendisena. Hankealueelle rakennettava ja
kunnostettava siséinen tieverkko sailyy alueella kunnostettuna rakentamisvaiheen jalkeen. Tieverkostoa myos
huolletaan sdanndllisesti. Hankealuetta ei suljeta muulta liikenteeltd ja se on vapaasti kaytettavissa esimerkiksi
virkistyskayttoon.

Muu maankayttd, kuten marjastus tai moottorikelkkailu ovat mahdollisia sdhkénsiirtolinjoilla niiden toiminnan
aikana. Toiminnan aikana maankaytélliset muutokset kohdistuvat lahinnd metsatalouteen, koska johtoaukea
pidetdan puuttomana. Sahkonsiirtovaihtoehtojen vaikutukset on kasitelty tarkemmin kohdassa 11.2.

8.5 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen
vaikutukset

Toiminnan loputtua alueen maankayttd palautuu maa- ja metsatalouskayttéon, ja tuuli- ja aurinkovoiman ra-
kennusalueet metsittyvat ajan kuluessa.

Alueelle rakennettuja raskaalle liikenteelle suunniteltuja huoltoteité ei palauteta perinteisiksi metséautoteiksi,
vaan alueen tiesto jaa kuntoon, joka mahdollistaa metsatalouden ja virkistyskayttoon liittyvan liikkumisen alu-
eella. Tassa mielessa tiestdsta on edelleen hydtya myds toiminnan paattymisen jalkeen. Kielteisena vaikutuk-
sena tiet jaavat edelleen pirstomaan metsaaluetta.

8.6 Hankkeen suhde kaavoihin ja muihin suunnitelmiin

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen suhdetta on kuvattu alueidenkayttolain 28 8:n mukaisiin maakuntakaavan si-
saltdvaatimuksiin seuraavasti:

¢ Hanke ei heikennd maakuntakaavan mukaista alue- ja yhdyskuntarakennetta. Voimassa olevat ja vi-
reilla olevat kaavat on huomioitu hankesuunnittelussa.

o Rakentamisaikaa lukuun ottamatta hankkeella ei ole vaikutusta teknisen huollon jarjestamiseen tai
likenteeseen.

e Hanke edistaa ekologista kestavyytta, silla toteutuessaan se mahdollistaa uusiutuvan energiatuotan-
non tuotannon alueella.

¢ Hanke tukee maakunnan elinkeinoelaman toimintaedellytyksia ja tuo tyota seudulle. Liséksi kunta saa
hankkeesta kiinteistéverotuloja.

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen osayleiskaavassa on otettu huomioon alueidenkayttdlain 39 8:n sisaltévaati-
mukset. Osayleiskaava koskee tuulivoimaloiden sijoittamista Honkahuhdan alueelle. Kaavalla luodaan edelly-
tykset tuuli- ja aurinkovoimahankkeen toteutumiselle. Osayleiskaavaa laaditaan rinnakkain YVA-arviointime-
nettelyn kanssa.

Osayleiskaava ei heikennd hankealueen ja sen ympariston yhdyskuntarakennetta.

Kaava edistaé ekologista kestavyyttd mahdollistaen puhtaan energiatuotannon.

Alueen suunnittelussa hyddynnetddn mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia teita.

Kaavalla ei ole vaikutusta palveluiden saavutettavuuteen ja — rakentamisaikaa lukuun ottamatta — silla

ei ole liikenteellisid vaikutuksia.

o Alueelle sijoittuvat voimalat eivat merkittavasti heikenna liikkkumista alueella tai virkistysmahdollisuuk-
sia.

e Kaava lisaa alueen elinkeinoelaméan toimintaedellytyksia luomalla ty6ta ja tuloja maanomistajille seka

alueen asukkaille.

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen toteuttamisella voi olla vaikutuksia Oksakosken yleiskaava-alueen tdydennys-
rakentamisen toteutumiseen, mikali tuulivoimalat koetaan maisemassa héairitsevana elementtind. Lahimmat
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Oksakosken osayleiskaavassa tdydennysrakentamiseen soveltuviksi osoitetut alueet sijaitsevat noin 1,5 km
paassa lahimmasta voimalapaikasta. Lahimpiin taydennysrakentamisalueisiin kohdistuvat vaikutukset riippu-
vat siita, suoritetaanko alueella tulevaisuudessa metsénhakkuita, jotka voivat avata nakymia kohti voimaloita.
Maasto on osayleiskaava-alueen pohjoisosassa nykyiselladn melko peitteista ja viljelysalueet pienia. Viljely-
alueiden pinta-ala kasvaa sitd mukaa, kun edetdaan kauemmas hankealueelta.

8.7 Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttdtavoitteisiin

Honkahuhdan tuulivoimahankkeessa on otettu huomioon valtakunnalliset alueidenkéyttotavoitteet:
Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

= Hankkeella tuetaan alueen elinvoimaa ja samalla edistetdan monikeskuksisen aluerakenteen muo-
dostumista. Hankkeella luodaan edellytyksia elinkeino- ja yritystoiminnan kehittdmiselle.

= Uusiutuviin energiamuotoihin siirtyminen auttaa yhteiskunnan vahahiilisyystavoitteen saavuttami-
sessa.

Tehokas liikennejarjestelma

= Hankkeen yhteydessa hyddynnetdaan ja tarvittaessa parannetaan ensisijaisesti olemassa olevia lii-
kenneyhteyksia.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

= Hankkeen sijoittamisessa on huomioitu asutus alueella ja voimalat on sijoitettu riittdvan etaalle vaki-
tuisesta asutuksesta, jotta ihmisille ei koidu kohtuutonta haittaa. Hanke ei aiheuta ihmisille merkittéavia
terveyshaittoja tai riskeja.

= Hankkeessa on otettu huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet. Tuulivoima-alueen si-
jainti valitaan siten, ettei se haittaa maanpuolustusta. Rakentamalla kotimaisiin energialéhteisiin pe-
rustuvaa energiantuotantoa parannetaan Suomen energiaomavaraisuutta ja vahennetaan tuontiener-
gian tarvetta, mika osaltaan parantaa yhteiskunnan kokonaisturvallisuutta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistdé seka luonnonvarat

= Hankkeen suunnittelussa on tunnistettu ja huomioitu luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat
alueet ja ekologisten yhteyksien sailyminen.

= Em. arvot on varmistettu monipuolisilla perusselvitysten, kuten luontoselvitys, laatimisella. Selvitysten
tulokset on otettu huomioon suunnitteluratkaisuissa.

Hanke edistéaa erityisesti seuraavien valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden toteutumista:
Uusiutumiskykyinen energiahuolto
=>» Tuuli- ja aurinkovoimahanke tukee uusiutuvien energialdhteiden kayttdedellytyksia.

= Hankkeessa muodostetaan tavoitteiden mukainen keskistetty usean voimalan tuulivoimapuisto. Vaih-
toehto 1 edistaé tavoitetta hieman vaihtoehtoa 2 paremmin.

8.8 Yhteisvaikutukset

Perhossa ja sen lahikunnissa on useita rakennettuja tai suunnitteluvaiheessa olevia tuulivoimahankkeita. Hon-
kahuhta sijoittuu pddosin metsdiselle ja soiselle alueelle, mink& vuoksi maankayttdon liittyvat yhteisvaikutukset
muiden lahialueiden hankkeiden kanssa painottuvat maa- ja metsatalouteen seka virkistysalueisiin. Tuuli- ja
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aurinkovoimahanke aiheuttaa jonkin verran rajoitteita alueen kayttddn etenkin metsatalous- ja virkistysnako-
kulmista, mutta vaikutukset ovat melko vahaisia ja paikallisia. On epatodennakdista, etta eri hankkeista koituisi
merkittavid yhteisvaikutuksia yksittaisille maanomistajille, silla Iahimmatkin suunnitellut tuulivoima-alueet sijait-
sevat etdalla toisistaan — tdssa tapauksessa jopa eri kuntien ja maakuntien puolella — eivatka ne taten esimer-
kiksi sijaitse samojen metsépalstojen alueilla.

Mikali valtaosa suunnitteilla olevista tuulivoimahankkeista toteutuu, vihenee seudun hiljaisten virkistyskayt-
t6on soveltuvien alueiden maard. Maakunnan hiljaisia alueita on kartoitettu bufferianalyysilla Etela-Pohjan-
maan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvityksen yhteydessa (Etela-Pohjanmaan liitto, 2021).
Perhon alueella on tunnistettu laajoja, ylimaakunnallisia hiljaisia alueita erityisesti kunnan pohjois-, ita- ja ete-
laosissa. Honkahuhdan hankealue sijaitsee kunnan lansiosassa, missa hiljaisten alueiden tiheys on pieni ja
vaikutukset siten vahaisemmat kuin kunnan muissa osissa. Hankkeiden yhteisvaikutus voi kuitenkin nakertaa
hiljaisten alueiden kokonaisuutta. Useiden hankkeiden toteutumisella voi olla myds vaikutusta laajoille virkis-
tysreittikokonaisuuksille reittien suunnittelun nékdkulmasta.

Tuulivoimapuistot sijoittuvat lahtékohtaisesti asuttujen alueiden ulkopuolelle. Tuulivoima-alueet sijaitsevat
paaosin niin etaalla toisistaan, ettei asutus ja siihen liittyvd maankaytté todennakoisesti jaa useiden eri tuuli-
voima-alueiden puristuksiin. Varsinaista melualueista johtuvaa rakentamisrajoitusta ei synny, silla 40 dB:n oh-
jearvo ei ylity yleiskaavoitetuilla alueilla edes tuulivoima-alueiden yhteisvaikutuksesta. Kokonaisuudessaan
hankkeet voivat jossain méaarin vahentaa haja-asutusluonteista rakentamista ja ohjata rakentamista kylaalu-
eille.

Alueen tuulivoimahankkeilla voi toteutuessaan olla vaikutuksia osayleiskaavoissa osoitettujen rakennuspaik-
kojen kysyntdan esimerkiksi maisemallisten vaikutusten vuoksi. Vaikutuksia voi olla etenkin Perhonjokivar-
teen, silla suunnitteilla olevia tuulivoimapuistoja sijoittuu eri puolille jokivarren asutusvythykettd. Honkahuhdan
hanke voi tAmé&n vuoksi yhdessé muiden hankkeiden kanssa vaikuttaa Oksakosken yleiskaavan toteutumi-
seen. Liséksi yhteisvaikutuksia kohdistuu pohjoisen suunnalla sijaitseviin pieniin harvasti asutettuihin keskitty-
miin, kuten Haukankyldan, Kivikankaalle ja Haukilahdelle, jotka jaédvat useiden vireilla olevien hankkeiden va-
liin. Vaikutukset riippuvat pitkalti siitéa, milla tavalla voimaloiden maisemavaikutukset koetaan. Hankkeilla voi
olla myds myonteisia vaikutuksia alueen eri kuntien kaavoissa osoitettujen tonttien ja rakennuspaikkojen ky-
syntaan, silla hankkeet lisdavat tydpaikkoja ja seudun elinvoimaisuutta.

Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia yhteisvaiku-
tuksia muiden lahialueiden hankkeiden kanssa. Hankkeiden toteutumisen myotéa alueelle muodostuu varsin
merkittdva uusiutuvan energian tuotantokeskittyma.

8.9 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaintoehtojen
vertailu

Tassa luvussa tarkastellaan hankkeen eri vaihtoehtojen vaikutuksia suhteessa toisiinsa. Tarkasteltavat vaih-
toehdot ovat seuraavat:

e VEO: Hanketta ei toteuteta.

e VEla: Toteutetaan hanke, jossa 10 tuulivoimalaa.

e VE1b: Toteutetaan hanke, jossa 10 tuulivoimalaa ja maksimissaan 250 ha aurinkovoima-alue.
e VEZ2a: Toteutetaan hanke, jossa 8 tuulivoimalaa.

e VE2b: Toteutetaan hanke, jossa 8 tuulivoimalaa ja maksimissaan 210 ha aurinkovoima-alue.
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Vaihtoehdolla 0 (ei voimaloita alueelle) ei ole suoraa vaikutusta alueen maankayton nykytilanteeseen tai yh-
dyskuntarakenteeseen. Alueelle on mahdollista osoittaa useanlaisia sinne soveltuvia maankayttémuotoja. Tal-
[6in kuitenkin my6s tuulivoimahankkeesta saatavat hyddyt jaavét toteutumatta (Taulukko 38).

Vaihtoehdot 1 (10 tuulivoimalaa) ja 2 (8 tuulivoimalaa) eroavat toisistaan voimaloiden, huoltokenttien ja tieston
vaatiman alueen laajuudessa. VE1 vaatii jonkin verran VE2:a laajemman alueen, mutta eri vaihtoehtojen pinta-
alojen erotus ei hankekokonaisuus huomioiden ole merkittdva. Suurin ero on siind, rakennetaanko alueelle
tuulivoimaloita vai ei. Nain ollen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset ovat pitkalti samankaltaisia, eika niiden
valilla ole merkittavia eroavaisuuksia. Vaihtoehtojen a- ja b-alavaihtoehdot puolestaan eroavat toisistaan siten,
etta alavaihtoehdossa a alueelle ei esiteté aurinkovoimaa ja vaihtoehdossa b sita esitetaan.

Kaikki nelja vaihtoehtoa (1a, 1b, 2a ja 2b) tukevat valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden toteutumista
siltd kannalta, ettéd ne mahdollistavat uusiutuvan energiantuotannon lisdamisen. Ero hankevaihtoehtojen VE1
ja VE2 voimaloiden maaréssa on pieni, eikéd koko Suomen mittakaavassa merkittdva. Myos alavaihtoehtojen
a ja b ero on kansallisessa mittakaavassa pieni. Positiivinen vaikutus on kohtalaisen merkittava.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset alueen maankayttéon ja maankaytdn suunnitteluun ovat saman-
kaltaisia (Taulukko 38). VE1 rajoittaa maankayttéd hieman enemman. Hankkeen toteutuminen supistaa kum-
massakin vaihtoehdossa metsatalouden kaytdssa olevaa alaa ja rajoittaa turbiinien laheisyydessa jonkin ver-
ran virkistaytymistoimintoja. Vaikutukset ovat nailté osin kokonaisuudessaan vahaisia negatiivisia. Vastaavasti
hanke rajoittaa alueen sisalla niiden kayttdmuotojen suunnittelua ja toteuttamista, joita siella ei viela ole. Han-
kealueelle ei kohdistu yhdyskuntarakenteen laajenemisen painetta, joten alueen herkkyys muutoksille arvioi-
daan vahaiseksi. Hanke ei suoraan rajoita asutuksen laajentamista nykyisen rakentamisen yhteyteen, silla
tuulivoimalat ja aurinkovoima-alueet on sijoitettu meluvythykkeiden suhteen riittdvan etaalle nykyisesta asu-
tuksesta. Hanke voi siis véahaisessa maarin rajoittaa rakentamista ja ehkaisté lahiseudun yhdyskuntarakenteen
hajautumista.

Alavaihtoehto b ei juurikaan lisdd maankayton suunnitteluun kohdistuvia rajoituksia suhteessa vaihtoehtoon
a, silla paneelialueet sijaitsevat lahella tuulivoimaloita — kaytanndssa kokonaan tuulivoimaloiden 40 dB:n me-
lualueella, mihin uutta rakentamista ei muutenkaan ole mahdollista osoittaa. Vaihtoehdossa 1b yksi paneeli-
kentista sijaitsee kokonaan 40 dB:n melualueen ulkopuolella ja rajoittaa loma- ja vakituista asumista noin 38
hehtaarin alueella. On kuitenkin huomioitava, etta toimenpiteet eivat valttamatta edes toteutuisi entiselle tur-
vetuotantoalueelle. Aurinkovoima-alueet rajoittavat alueiden kayttoa esimerkiksi metsan kasvatukseen enem-
man kuin tuulivoima yksistaan, silla paneelialueella ei voi kasvattaa metsaa ja varjojen muodostumisen vuoksi
puuston kasvua voi olla tarve rajoittaa jonkin verran myds paneelikenttien ulkopuolella. Aurinkovoima-alueiden
vaikutukset ovat vahdiset suhteessa koko hankekokonaisuuteen.

Taulukko 38. Maankayton vaikutusten merkittévyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

Hankealuetta on mahdollista hyddyntda monipuolisemmin muussa maankaytossa. Painetta

+ I .
muulle maankaytdlle ei ole.

0 Ei vaikuta rakennuspaikkojen toteutumiseen hankealueen lahiymparistdssa Perhonjoen varrella
ja Oksakosken osayleiskaava-alueella.

- = Tuuli- ja aurinkovoimahankkeesta saatavat hyddyt jaavat toteutumatta.
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VEla

Tukee valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden toteutumista mahdollistamalla uusiutuvan
energian kayttémahdollisuuksien lisddmisen.

Voi edistaa vahaisessa maarin yhdyskuntarakenteen hajautumisen ehkaisyyn liittyvien tavoittei-
den toteuttamista yhdessa seudun muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.

Tuulivoimahanke vahvistaa kunnan elinvoimaa ja taman my6ta maankayton kehittdmismahdol-
lisuuksia.

- Supistaa vahaisessa maarin metsatalouden kaytdsséa olevaa pinta-alaa.

Rajoittaa vahaisessa méaarin muiden maankayttoémuotojen kehittémismahdollisuuksia hankealu-
eella ja sen valittoméassa laheisyydessa.

Voi vaikuttaa yhdesséa muiden l&hialueelle suunniteltujen hankkeiden kanssa rakennuspaikkojen
- toteutumiseen hankealueen lahiympéristossd Perhonjoen varrella ja Oksakosken osayleis-
kaava-alueella.

VE1b

Tukee valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden toteutumista mahdollistamalla uusiutuvan
+ + energian kayttdmahdollisuuksien lisdéamisen. Vaikutus on aurinkovoima-alueiden myota hieman
voimakkaampi kuin vaihtoehdossa 1a.

Voi edistda vahaisessa maarin yhdyskuntarakenteen hajautumisen ehkaisyyn liittyvien tavoittei-

den toteuttamista yhdessa seudun muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.

+ Tuuli- ja aurinkovoimahanke vahvistaa kunnan elinvoimaa ja tAman myéta maankayton kehitta-
mismahdollisuuksia.

- Supistaa vahaisessa maarin metsatalouden kaytdssa olevaa pinta-alaa.

_ Rajoittaa vahaisessa maéarin muiden maankayttdmuotojen kehittémismahdollisuuksia hankealu-
eella ja sen valittomassa laheisyydessa.
Voi vaikuttaa yhdessa muiden lahialueelle suunniteltujen hankkeiden kanssa rakennuspaikkojen

- toteutumiseen hankealueen lahiymparistossa Perhonjoen varrella ja Oksakosken osayleis-
kaava-alueella.

VE2a

Ly Tukee valtakunnallisten alueidenkéyttétavoitteiden toteutumista mahdollistamalla uusiutuvan
energian kayttdomahdollisuuksien lisdamisen.

+ Voi edistaa vahaisessa maarin yhdyskuntarakenteen hajautumisen ehkaisyyn liittyvien tavoittei-
den toteuttamista yhdessa seudun muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.

+ Tuulivoimahanke vahvistaa kunnan elinvoimaa ja taman myo6ta maankayton kehittdmismahdol-

lisuuksia.

- Supistaa vahaisessa maarin metsatalouden kaytdsséa olevaa pinta-alaa.

Rajoittaa vahaisessd maéarin muiden maankayttomuotojen kehittdmismahdollisuuksia hankealu-
eella ja sen valittoméassa laheisyydessa.

Voi vaikuttaa yhdessa muiden l&hialueelle suunniteltujen hankkeiden kanssa rakennuspaikkojen
- toteutumiseen hankealueen lahiymparistdsséd Perhonjoen varrella ja Oksakosken osayleis-
kaava-alueella.
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VE2b

Tukee valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden toteutumista mahdollistamalla uusiutuvan
+ + energian kayttomahdollisuuksien lisddmisen. Vaikutus on aurinkovoima-alueiden myota hieman
voimakkaampi kuin vaihtoehdossa 2a.

Voi edistaa vahaisessa maarin yhdyskuntarakenteen hajautumisen ehkaisyyn liittyvien tavoittei-
den toteuttamista yhdessa seudun muiden tuulivoimahankkeiden kanssa.

Tuuli- ja aurinkovoimahanke vahvistaa kunnan elinvoimaa ja taman myéta maankayton kehitta-
mismahdollisuuksia.

- Supistaa vahaisessa maarin metsatalouden kaytossa olevaa pinta-alaa.

Rajoittaa vahaisessa maarin muiden maankayttémuotojen kehittdmismahdollisuuksia hankealu-
eella ja sen valitttmassa laheisyydessa.

Voi vaikuttaa yhdessa muiden lahialueelle suunniteltujen hankkeiden kanssa rakennuspaikkojen
- toteutumiseen hankealueen lahiympéaristossa Perhonjoen varrella ja Oksakosken osayleis-
kaava-alueella.

8.10 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Maankayttoon kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventéé esimerkiksi tuuli- ja aurinkovoimahankkeen
sisdisten tieyhteyksien ja muun infrastruktuurin huolellisella jatkosuunnittelulla ja toteutuksella. Tarpeetonta
puuston poistoa tulee valttaa.

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen maankaytt6on kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventdd myods hyo-
dyntamalla aluetta mahdollisuuksien mukaan myds muussa maankaytdssa. Alueelle voidaan sijoittaa esimer-
kiksi muita hairidita aiheuttavia toimintoja, kuten maa-ainesten ottoa. Talldin kielteiset ymparistovaikutukset
keskittyvat.
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9 Vaikutukset luonnonymparistoon

9.1 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

9.1.1 Nykytila

Nykytilan kuvaus perustuu alueelta tehtyyn kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykseen (Vesamaki j. & Ahlman S.
2023). Selvityksessa on kartoitettu luonnonsuojelulain (64 8) suojellut luontotyypit, metséalain (10 8) erityisen
tarkeat elinympéristot ja vesilain (luku 2, 11 8§) luontotyypit seké@ uhanalaiset luontotyypit (Kontula ja Raunio
2018) ja muut luontoarvojensa puolesta huomioitavat kohteet. Uhanalaisen (Hyvérinen ym. 2019), luontodi-
rektiivin liitteiden 1l ja IV mukaisen sekd muun huomionarvoisen (rauhoitetut lajit) lajiston esiintyminen on sel-
vitetty olemassa olevan tiedon ja maastokartoitusten perusteella. Selvityksen lahtdtietoina on kaytetty perus-
karttoja, ilmakuvia, Metsadkeskuksen aineistoja (metsaan.fi, erityisen tarkeat elinympéaristot) ja Luonnonvara-
keskuksen avoimia aineistoja. Kaytdssa olivat myds Lajitietokannan laji.fi havainnot, joista tietopyyntd kaytto-
rajoitettuun aineistoon on tehty 2.9.2023. Maastokartoitukset kohdistettiin esitietojen perusteella alueille, joilla
arvioitiin olevan erityisia luonnon kannalta merkittavia kohteita ja/tai arvokasta lajistoa. Suunnitellut voimala-
paikat, vaihtoehtoiset sdhkdasemat ja uudet tieyhteydet huomioitiin tarkasteluissa. Arvokkaat luontokohteet ja
lajiesiintymat on rajattu kartalle lahtotietojen ja maastokayntien perusteella. Kasvillisuus- ja luontotyyppikartoi-
tukset on tehty maastokartoituksina hankealueen osalta 17.—26.7.2023.

Selvitysaluetta leimaavat laajat ja padasiassa ojittamattomat keskiboreaaliset aapasuot, jotka kattavat lahes
viidesosan pinta-alasta. Muutoin alue on suurelta osin ojitettua, mika nakyy myds selvitysalueen luontotyyp-
pien luonnontilassa niitd heikentdvana ja muuttavana tekijana. Alueelta 16ytyy kuitenkin paljon pienialaisia
edustavia ja luonnontilaltaan vahintdan luonnontilaisen kaltaisia selkeésti rajautuvia kuvioita, joissa myés kas-
villisuus on ympéardivaa metsa- ja suomaisemaa edustavampaa.

Metsét ovat padasiassa metsatalouskaytdossa — nuoria ja varttuneita talousmetsia on runsaasti, mika nakyy
puuston tasaikdisyytend. Metsien luontotyypit ovat kuviosta riippuen puolukka-mustikkatyypin (VMT) tuoretta
kangasta, variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahkoa kangasta ja variksenmarja-kanervatyypin (ECT) kui-
vaa kangasta. Peitteisia ja talouskaytdssa olevia kalliometsia esiintyy lahinna alueen kaakkoisosassa.

Puustoiset suot ovat padasiassa ojitettuja rameita, jotka ovat pitkalla muuttumatilassa tai jo turvekankaita.
Korpimuuttumia ja turvekankaita esiintyy alueella hyvin niukasti. Luonnontilaisia vesistdja, kuten jarvia, lampia,
jokia tai puroja ei esiinny alueella. Patanan tekojarven kanava sivuaa selvitysaluetta luoteisnurkassa. Turve-
tuotantoalueet ja pellot kattavat noin 10 % alueesta.

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tybnumero: 25007314
Paivays: 4.3.2025 254/482



SWECO

Kuva 104. Kuivaa kangasta Paloharjun alueelta (Kuva: Vesamaki, J. & Ahlman, S. 2023).

Kuva 105. Sararame, joka on arvokkaissa luontotyyppikohteissa kohde 7. (Kuva: Vesamaki, J. & Ahlman, S.
2023).
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Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Hankealueen kasvillisuutensa ja luontotyyppiensa puolesta huomioitavat kohteet ovat metsalain 10 8:n mu-
kaisia erityisen tarkeita elinymparistoja, niilla esiintyy uhanalaisia luontotyyppeja tai arvokasta lajistoa tai ne
ovat luonnontilaisuutensa vuoksi muuten huomionarvoisia kohteita. Alueella ei esiinny luonnonsuojelulain 64
tai 65 8§:n tai vesilain (2:11, 3:2 8) mukaisia suojeltuja luontotyyppeja. Aivan hankealueen laidalla Meranevan
turvetuotantoalueesta kaakkoon sijoittuu yksi peruskartalle merkitty lahde. Arvokkaat luontokohteet on esitetty
oheisessa taulukossa (Taulukko 39) ja kuvassa (Kuva 106). Tutkimusalueelta I6ydettiin yhteensa 58 arvokasta
kohdetta, joista 52 tayttdd metsélain 10 § mukaiset kriteerit. Niistd 38 on Metsakeskuksen rajaamia lakikohteita
(Metsékeskus 2023a). Huomionarvoisista luontokohteista valtaosa keskittyy hankealueen laajoille soille (Rau-
hakankkaanneva, Loukkusaarenneva, Iso Rahkaneva, Ketunneva ja Pihlajasaarenneva). Hankealueen keski-
vaiheille sijoittuva Loukkusaarenneva-lso Rahkaneva-Ketunnevan suoaluekokoneisuus on rajattu soidensuo-
jeluntdydennysehdotusohjelman kohteeksi (SSTE 11103). Soidensuojelun tdydennysehdotusohjelmakohdetta
Loukkusaarenneva-lso Rahkaneva-Ketunneva on kasitelty myéhemmin kappaleen 9.5 yhteydessa.

Tutkimusalueelta havaittiin kolmen huomionarvoisen kasvilajin esiintymat: rimpivihvila (Juncus stygius), vaa-
leasara (Carex livida) ja tulvakonnanlieko (Lycopodiella inundata) (Kuva 106). Kaksi ensin mainittua ovat alu-
eellisesti uhanalaisia (RT) ja viimeisend mainittu on valtakunnallisesti silméallapidettava laji (NT; Hyvarinen
yms. 2019). Mainittujen lajien esiintymat sijoittuvat etdalle suunnitelluista voimalapaikoista ja aurinkopaneeli-
alueista kaikissa tarkasteltavissa hankevaihtoehdoissa. Alueelta ei tunneta vanhoja havaintoja uhanalaisista
kasvilajeista (Suomen Lajitietokeskus 2023).
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Kuva 106. Hankealueen arvokkaat luontotyypit sekéa huomionarvoisten kasvilajien esiintymét kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvityksen mukaan (Vesamaki & Ahlman 2023).
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Taulukko 39. Hankealueen arvokkaat luontotyyppikohteet alueella tehdyn kasvillisuus- ja luontotyyppiselvi-
tyksen perusteella. Luontoselvityksessé kohteet on jaettu arvoluokkiin 1-3, tdssa arviointiselostuk-
sessa on kaytetty neliportaista arvoluokitusta oppaan Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arvi-
ointi (Makela & Salo, 2023) luontokohteiden luokitteluohjeistusta soveltaen: luokka 1: Lainsaé-
danndlla turvatut kohteet; luokka 2: Erityisen tarkeét kohteet; luokka 3: Monimuotoisuutta turvaa-
vat kohteet; luokka 4: Monimuotoisuutta tukevat kohteet. Tama uusimman viranomaisoppaan mu-
kainen arvoluokittelu ei huomioi mahdollisia metséalain 10 § mukaisia erityisen tarkeitéa elinympa-
ristéja lakisdateisesti suojeltuina, vaan ne luokitellaan uhanalaisuusluokkansa ja edustavuutensa
mukaisesti muiden kohteiden tavoin. Metsélaki koskee vain metsankayttta ja tdssa luokituksessa
metsélakikohteet ovat luokkaa 1 vain, jos ne ovat samalla myo6s vesilain kohteita, tai niissa on
muita lakisdateisen suojelun piirissa olevia kohteita. Ohjeen mukaisesti uhanalaiset luontotyypit
edustavat luokkaa 2 jos ne ovat merkittavia kohteita ja luokkaa 3 jos ne ovat muita kohteita. Luok-
kaan 4 on otettu silmallapidettavaa luontotyyppié edustavat kohteet ja hankkeen luontoselvityk-
sissd huomionarvoisiksi rajatut elinvoimaiset kohteet. Lyhenteet: CR=aarimmaisen uhanalainen,
EN=erittdin uhanalainen, VU=uhanalainen, vaarantunut, NT=silmallapidettava, L C=elinvoimai-
nen. ML=metsalaki 10 §, (ML)=ei metséakeskuksen rajaama metsalakikohde, mutta tayttda hank-
keen selvitysten mukaan metsalakikohteen kriteerit.

Uhanalaisuus
nro. Luontotyyppi Eteld-Suomi/ Laki Arvoluokka
valtakunnallinen
1. Ruohoinen sararame (RhSR) EN/VU (ML) 2
2 Lyhytkorsikalvakkarame (LkKaR) ja VUINT (ML) 3
’ rahkarame (RaR) LC/LC
3 Varttunut havupuuvaltainen mustikkatyypin (MT) tuore VU/NT 2
kangas
4. Tupasvillarame (TR) VUINT (ML) 3
5. Isovarpurame (IR) VUINT (ML) 3
6. Rameletto (RL) CR/NT ML 2
7. Varsinainen sararame (VSR) EN/VU (ML) 2
8.-13.  Variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahko kangas EN/VU ML 2
14.-16. Variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahko kangas EN/VU ML 2
17. Variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahko kangas EN/VU (ML) 2
18.-22.  Variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahko kangas EN/VU ML 2
23.-25. Variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahko kangas EN/VU ML 2
26. Kéenkaali-oravanmarjatyypin (OMaT) tuore lehto VU/VU ML 3
27.-28. Variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahko kangas EN/VU ML 2
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29.-32. Variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahko kangas EN/VU ML 2
33. Tupasvillarame (TR) VUINT ML 3
34.-37. Variksenmarja-kanervatyypin (ECT) kuiva kangas VU/VU ML 3
38. Tupasvillarame (TR) VU/NT (ML) 3
39. Variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahko kangas EN/VU (ML) 2
40.-43. Variksenmarja-kanervatyypin (ECT) kuiva kangas VU/VU ML 3
44. Variksenmarja-kanervatyypin (ECT) kuiva kangas VU/VU ML 3
45.-46. Variksenmarja-kanervatyypin (ECT) kuiva kangas VU/VU ML 3
47. Kalliometsa (Vr) NT/NT ML 4
et T
49. Pallosararame (PsR) VU/NT (ML) 3
50. Tupasvillarame (TR) VU/NT (ML) 3
51. Kalliometséa (Vr) NT/NT (ML) 4
52. Isovarpurame (IR) VU/NT (ML) 3
53. Kalliometsa (Vr) NT/NT (ML) 4
54. Keskiboreaalinen aapasuo EN/EN 2
55. Keskiboreaalinen aapasuo EN/EN 2
56. Keskiboreaalinen aapasuo EN/EN 2
57. Keskiboreaalinen aapasuo EN/EN 2
58. Keskiboreaalinen aapasuo EN/EN 2
9.1.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin on arvioitu edella kuvatun kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityk-
sen ja alueelta kaytettavissa olevien muiden, julkisista tietoldhteistéa saatavilla olleiden lahtétietojen perus-
teella. Vaikutusten arviointiin ei lity merkittévia epavarmuustekijoité.

Tuuli- ja aurinkovoimarakentamisen suorat kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset liittyvat voimalapaikkojen,
tielinjojen ja sdhkonsiirtolinjojen (hankealueen sisdisten ja ulkoisten) sekd sédhkdaseman alueilla tapahtuvaan
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maankayton muutokseen. Nailla alueilla muutokset kasvillisuudessa ovat luonteeltaan pysyvida. Suurimmat
vaikutukset kohdistuvat rakentamispaikkojen valittomaan laheisyyteen. Epasuoria kasvillisuusvaikutuksia
muodostuu rakentamisalueiden laheisyyteen uusien aukkopaikkojen laitamille, joilla valaistus- ja kosteusolo-
suhteet seka esimerkiksi tuulen vaikutus eroaa nykytilanteesta rakentamisen seurauksena. Pintavesien kautta
vaikutuksia voi ulottua etenkin rakentamisvaiheessa etddmmalle varsinaisista rakentamisalueista esimerkiksi
tilanteissa, joissa uomastoon paatyy jostain syysta merkittavia maaria kiintoainesta. Vaikutusarvioinneissa on
pyritty huomioimaan kunkin vaikutusmekanismin kohdalla vaikutusalueen laajuus todellisten vaikutusten maa-
rittdmiseksi. Vaikutusten muodostumisessa on ajallista vaihtelua: suorat kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutuk-
set ajoittuvat rakentamisaikaan, epasuoria vaikutuksia voi ilmentya vasta pidempien aikojen kuluessa.

9.1.3 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimalan rakennusvaiheessa voimaloiden rakennuspaikoilta, sahkdaseman alueelta seka uusien teiden
alueelta raivataan puusto ja tarvittaessa kuoritaan pintakasvillisuus. Voimaloiden sek& uuden tieston raken-
nusalueella olemassa oleva kasvillisuus paaosin haviaa rakentamisen aikana. Voimaloiden rakentamisen vai-
kutukset ovat suoria; nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimalapaikoilla rakennetuksi ymparistoksi. Voima-
loiden ymparistossa kasvillisuus palaa osin toiminnan aikana, kun nostoalueille kehittyy tyypillisesti matalaa
pensaikkoa. Voimalapaikkojen ja teiden ymparistdssa reunavaikutus lisaantyy, kun puusto rakennettavilta alu-
eilta poistetaan. Reunavaikutus tarkoittaa sita, ettd metsan reunalla valon maara kasvaa ja pienilmasto muut-
tuu. lisdksi aukkopaikkojen laheisyydessa puusto ja muu kasvillisuus voivat altistua entistd enemman tuulien
vaikutukselle. Vaikutukset ymparoivaan kasvillisuuteen ovat hakkuiden kaltaisia. Muita epasuoria vaikutuksia
alueen ymparistoon voi aiheutua pintavalunnan muutoksista ja véliaikaisesti rakentamisaikaisesta pélyami-
sestd. Polyamista voidaan tarvittaessa ehkaista kastelulla tai valttamatta polyavia toimintoja kovalla tuulella.

Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat nykyisin metsatalouskaytéssa olevilla alueilla ja entisilla turvetuotanto-
alueilla tai pelloilla. Suunnitellut huoltotiet voimaloille sijoittuvat metsatalouskaytossa oleville alueille, joilla kas-
villisuus on tavanomaista kangasmetsien ja ojitettujen turvemaiden lajistoa. Voimalapaikoilla, niiden huolto-
teilld, sisaisen sahkonsiirron ja sahkdasemien alueella ei ole arvokkaiksi luokiteltuja luontokohteita tai lajiesiin-
tymi&, vaan ndma kohteet on suunnittelussa huomioitu eik& niille aiheudu suoria vaikutuksia rakentamisesta.

Lahimmat tuulivoimalat (nro 5 ja 6) sijoittuvat molemmissa tarkasteltavissa hankevaihtoehdoissa noin 100
metrin etdisyydelle tunnistetuista luontotyyppikohteista (Taulukko 33; luontotyyppikohteet 4 ja 5, isovarpurame
ja tupasvillarame). Naiden voimalapaikkojen tarkemmassa suunnittelussa tulisi huomioida nostoalueen ja lo-
pullisen voimalapaikan suunnittelu mahdollisuuksien mukaan poispéin arvokkaista luontotyyppikohteista. Voi-
malapaikkojen 5 ja 6 itdpuolella on my6s laajat Loukkusaarennevan ja Pihlajasaarennevan boreaaliset aapa-
suoalueet (Taulukko 33; luontotyyppikohteet 55 ja 56, kumpikin edustaa luontotyyppia keskiboreaalinen aapa-
suo). Vaikka suunniteltujen voimalapaikkojen seké suoalueen vdliin jaé jonkin verran etaisyyttd, ei alueella ole
erityisemmin vesitaloutta katkovia ojituksia, joten rakentaminen saattaa aiheuttaa pienialaisesti rakentamis-
paikojen laheisyydessa suon reuna-alueiden vesitalouden muutoksia. Vaikutus jdanee kuitenkin vahaiseksi
etaisyyden vuoksi.

Aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat suoria ja hyvin paikallisia. Suorat kasvillisuusvai-
kutukset ulottuvat varsinaisten paneelien, seka niiden huoltotiestdn ja maakaapeloinnin edellyttdémalle alueelle,
lisdksi paneelialueen ymparille tulee jattaa ita-, lansi- ja eteldpuolelle puustosta vapaa vyohyke, jotta panee-
leihin ei kohdistu varjostusta. Paneeleita ymparéivan puustoltaan matalana pidettavan vyéhykkeen laajuus on
noin 1,5 x vallitsevan puuston korkeus. Paneelialueella sekd sen valitttmassa lahiymparistossa kasvillisuus
haviaa ainakin osittain riippuen siitd, kuinka paljon maata on tarpeen tasata ja millainen perustustapa panee-
leille lopulta valitaan. Suunnitellut aurinkovoima-alueet sijoittuvat enimmékseen entisille turvetuotantoalueille
ja pelloille, joilla kasvillisuutta ei ennestéaén juuri ole tai se on voimakkaasti ihmisen muokkaamaa, jolloin kas-
villisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset jaavat lahtdkohtaisesti vahaisiksi ja kohdistuvat luon-
toarvoiltaan vahamerkityksellisemmille alueille. Paneelialueilla voidaan sailyttdd matalaa kasvillisuutta, jolla ei
ole aurinkopaneeleja varjostavaa vaikutusta.
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Pieni ojitamattoman suon alue on suunnitellun aurinkovoima-alueen IX sisalla, mutta aluetta ei ole rajattu
arvokkaaksi kasvillisuuskohteeksi. Aurinkovoimaloiden rakentamisesta ei aiheudu alueen kasvillisuudelle mer-
kittavia vaikutuksia.

9.14 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Merkittavimmat vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ajoittuvat rakentamisaikaan. Toiminnan aikana
ei kasvillisuudelle aiheudu tuulivoimaloista tai aurinkopaneeleista merkittavia vaikutuksia. Alueen huollossa
kaytettavien teiden polyamisella voi olla vaikutusta tavanomaiseen metsakasvillisuuteen tienvarsilla. Liiken-
nettd on toiminnan aikana vahan, jolloin polyédmisen vaikutukset jaévét vahaisiksi. Rakentamispaikkojen léhei-
syydessa tapahtuvat reunavydhykevaikutukset voivat ilmeté vasta toimintavaiheen aikana.

Aurinkovoimaloiden alueella seké niiden ymparistossa kasvillisuus pidetdédn matalana toiminnan ajan. Aurin-
kovoimaloiden alueella voi tapahtua sadevesien kautta valittyvia vaikutuksia, silla paneelit ohjaavat sadeve-
sien kulkeutumista. Aurinkovoiman alueella tulee tarvittaessa suunnitella sade- ja hulevesien ohjaus seka
mahdollinen viivytys rakentamislupavaiheessa, kun tarkempi paneelialueiden tekninen suunnittelu on selvilla.

9.1.5 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimaloiden purkutdisté ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei enda kayton loputtua
pidetd avoimena, kasvillisuus véhitellen luontaisesti peittda rakennuspaikat ja tienvarret tai ne maisemoidaan.
Rakentamisaikaa edeltava metsdkasvillisuus ei kuitenkaan palaudu samanlaisena rakennetuille alueille, koska
maaperaa on muokattu ja niille on tuotu muuta maa-ainesta, kuten mursketta kantavaksi materiaaliksi. Raken-
taminen on vaikuttanut my6s alueen vesitalouteen, joka ei palaudu muuttuneilla alueilla taysin ennalleen.

9.1.6 Y hteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden hank-
keiden kanssa. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat paikallisia, eikd yhteisvaikutuksia etddmmalla sijaitsevien mui-
den hankkeiden kanssa néin ollen arvioida aiheutuvan.

9.1.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Honkahuhdan hankealueella on sailynyt poikkeuksellisen paljon laajoja ja ojittamattomia aapasoita, jotka muo-
dostavat merkittavia suokokonaisuuksia. Ne ovat myds suurelta osin soidensuojeluohjelman tadydennysehdo-
tuskohteita. Alueella on myos runsaasti ojitettuja soita, turvetuotantoalueita ja viljelysmaita. Kangasmetsat ovat
paaosin tavanomaisen metsatalouden piirissd, minka vuoksi idkkaita metsia on niukasti. Luontokohteet ovat
metsélain 10 §:n mukaisia erityisen tarkeita elinympaéristoja (kalliot, suoelinymparistét), uhanalaisia luontotyyp-
peja ja uhanalaisten lajien esiintymia. Suurin osa suokohteista sijaitsee suhteellisen etéaalla suunnitelluista
voimaloista, jolloin suoria vaikutuksia hankkeesta ei aiheudu ja epasuorien vaikutusmekanismien kautta valit-
tyvien vaikutusten merkittavyys jaanee etdisyyden vuoksi vahdaiseksi. Lahimmillaan tuulivoimalan etéisyys ra-
jattuun luontotyyppikohteeseen on noin 100 metrid. Alueen herkkyys muutoksille arvioidaan kokonaisuutena
kohtalaiseksi, huomioiden rakentamisalueiden kasvillisuudeltaan ja luontotyypeiltdéédn vahamerkityksellisem-
mat kohteet seka muutoin hankealueelle sijoittuvat luontoarvokokonaisuudet.

Nykyinen kasvillisuus ja maapera rakentamisalueilla muuttuu ja muutokset ovat palautumattomia; vaikka toi-
minnan loputtua kasvillisuus rakentamisalueille palautuu tai alueet maisemoidaan, nykytilannetta ei voida enaa
palauttaa. Rakentamisesta on siksi negatiivisia vaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin. Rakentamista
ei kuitenkaan kohdistu arvokkaille luontotyypeille, joten alueen herkkyys huomioiden yleiset vaikutukset kas-
villisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan vahaisiksi.
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Hankkeessa vertaillaan viittd vaihtoehtoa. Nollavaihtoehdossa VEO: hanketta ei toteuteta, vaihtoehdossa
VE1la: rakennetaan 10 tuulivoimalaa, vaihtoehdossa VE1b: rakennetaan 10 tuulivoimalaa seka 250 hehtaarin
aurinkovoima-alue, vaihtoehdossa VE2a: rakennetaan 8 tuulivoimalaa ja vaihtoehdossa VE2b rakennetaan 8
tuulivoimalaa seka 210 hehtaarin aurinkovoima-alue. Vaihtoehtojen vertailun yhteenvetotaulukko (Taulukko
40) on koostettu seuraavissa kappaleissa esitettyjen perusteluiden mukaisesti.

VEO

Jos tuulivoimapuistoa ei rakenneta, alue sailyy nykyisellaéan. Alueella todennékdisesti toteutetaan jatkossa
metsataloustoimia, turvetuotannon alueiden annetaan tyypillisesti metsittya turpeennoston paatyttyd. Van-
hoilla turvetuotannon alueilla kasvillisuuden kehittyminen on metsdmaita hitaampaa, silla suonpohjille on tyy-
pillista alhainen pH sek& epatasapainoinen ravinnetalous. Turvetuotantoalueiden jalkikaytténa voidaan metsi-
tyksen ohella harkita myds uudelleen soistamista, vesittamista (lintukosteikot ja luonnonravintolammikot), pel-
toviljelya tai alueille voidaan suunnitella muuta ihmistoimintakayttoa.

VEla

Vaihtoehdossa VE1a alueelle toteutetaan kymmenen tuulivoimalan puisto. Voimalapaikoilta sekd muun tarvit-
tavan infrastruktuurin rakentamisalueilta nykyinen kasvillisuus haviaa. Tyypillisesti yhden voimalan edellyttaméa
puustonraivaustarve nostoalueineen on noin 1,5-2 hehtaaria alueesta riippuen. Todellista hakkuutarvetta
maarittda alueiden nykytila kunkin voimalapaikan ja tielinjauksen alueella. Hankkeessa on arvioitu, etta vaih-
toehdon mukaan raivattavan alueen pinta-ala on 21,5-26,6 hehtaaria (tuulivoimalat, huoltotiestd).

YVA-ohjelmavaiheen jalkeen suunnitelluissa voimalapaikoissa on tehty muutoksia ja huomionarvoisille luon-
tokohteille sijoittuneet voimalapaikat on muutettu. Nyt arvioitavana olevat voimalapaikat sijoittuvat luonnonar-
voiltaan vahamerkityksellisemmille kohteille. LAhimp&na& huomionarvoisia luontotyyppikohteita sijaitsevat voi-
malat 5 ja 6, joiden tarkemmassa suunnittelussa on hyva huomioida laheisten luonnonarvokohteiden (Taulu-
kon 33 mukaiset kohteet 3, 4, 55 ja 56) sailyttaminen. Tuulivoimaloiden tai suunnittelun tieston alueelle ei
sijoitu huomionarvoisten kasvilajien esiintymia. Hankevaihtoehdon VEla aiheuttamat kasvillisuus- ja luonto-
tyyppivaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan vahaisiksi.

VE1b

Vaihtoehdossa VE1b vaikutukset tuulivoimaloiden osalta muodostuvat kuten vaihtoehdossa VE1a. Liséksi alu-
eelle perustetaan 250 hehtaarin laajuinen aurinkovoimapuisto. Paneelit on suunniteltu sijoitettavaksi vanhoille
turvetuotannon alueille seka viljelykayttssa olleille pelloille, joiden voi todeta olevan nykyisellaan inmistoimin-
nan muuttamia alueita, joilla ei esiinny merkittavia kasvillisuus- tai luontotyyppiarvoja. Nailla alueilla kuitenkin
kasvillisuus tullaan pitamaan matalana koko hankkeen elinkaaren ajan. Liséksi aurinkopaneelit seka alueelle
perustettava huoltotiestd seka mahdolliset uudet ojitukset paneelialueen vesitalouden ohjaamiseksi voivat va-
haisissd maarin vaikuttaa alueelta kertyvien ja laheisiin pintavesiuomiin purkautuvien sadevesien maariin. Ko-
konaisuutena arvioiden hankevaihtoehdon VE1b vaikutukset kasvillisuudelle ja luontotyypeille arvioidaan va-
haisiksi, mutta suhteessa suuremmiksi kuin vaihtoehdossa VE1a.

VE2a

Vaihtoehdossa VE2a alueelle tullaan toteuttamaan kahdeksan tuulivoimalan puisto. Vaihtoehtoon VE1la néah-
den poistuneet voimalapaikat ovat kaksi lantisintd, muiden voimalapaikkojen sijoittelu noudattaa vaihtoehtoa
VEla. Hankkeen rakentamistoimien edellyttdméat maa-alueet jadvat hieman vahaisemmiksi kuin vaihtoeh-
dossa VE1la, mutta eroa ei voi pitaa erityisen merkittdvana sen ollessa vain muutamia hehtaareja. Vaihtoehdon
VEZ2a aiheuttamat kasvillisuus- ja luontotyyppivaikutukset ovat arvioitavista hankevaihtoehdoista vahaisimmat,
mutta ero etenkin vaihtoehtoon VE1a verrattuna on hyvin pieni.
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VE2b

Vaihtoehdossa VE2b alueelle toteutetaan kahdeksan voimalaa vaihtoehdon VE2a mukaisella sijoitussuunnit-
telulla; lisdksi alueelle rakennetaan 210 hehtaarin laajuinen aurinkovoimapuisto, joka sijoittuu pitkalti samoille
turvetuotanto- ja peltoalueille kuin vaihtoehdossa VE1b. Paneelialueen laajuus vaihtoehdossa VE2b on hie-
man pienempi kuin vaihtoehdossa VE1b, mutta ero ei kaytanndssa ole kovinkaan merkittava.

Hankevaihtoehdon VE2b vaikutuksia voidaan pitd& suurempina kuin vaihtoehtojen VE1la ja VE2a, mutta va-
haisempinad kuin vaihtoehdossa VE1b. Kaikkiaan kasvillisuudelle ja luontotyypeille kohdistuvat vaihtoehdot
jaavat vahaisiksi niiden kohdistuessa luonnonarvoiltaan vahamerkityksellisemmille alueille.

Taulukko 40. Kasvillisuusvaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO

0 Ei muutoksia nykytilaan.
VEla

Tuulivoimaloiden seké alueelle perustettavan muun tarvittavan infrastruktuurin vaikutukset
kasvillisuuteen arvioidaan olevan vahéaiset. Voimalapaikat sijoittuvat pdéosin tavanomaisille
talousmetsékaytossa oleville alueille. Kasvillisuus haviaa pysyvasti noin 24,6 hehtaarin alu-
eelta, vaikutuksia ei kuitenkaan kohdistu arvokkaisiin luontotyyppeihin tai lajeihin. Etaisyys
lahimpiin luontotyypeiltédn huomionarvoisiin kohteisiin (luontotyyppikohteet 4 ja 5 sekéa laajat
soidensuojelun taydennysehdotusohjelmaan siséllytetyt boreaaliset aapasuoalueet) on noin
100-200 metria, mutta mikali tarvittavat nosto- ja rakentamisalueet toteutetaan kohteet huo-
mioiden, ei suoria vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille aiheudu.

VE1b

Vaikutukset kasvillisuuteen ovat vahaiset. Kasvillisuus haviaa pysyvasti noin 26,6 hehtaarin
alueelta tuulivoimaloiden osalta (kts. taulukon kohta VE1a), liséksi 250 hehtaarin laajuisen
aurinkovoimapuiston alueella kasvillisuus pidetdan hankkeen elinkaaren ajan matalana. Vai-
kutuksia ei kuitenkaan kohdistu arvokkaisiin luontotyyppeihin tai lajeihin.

VE2a

Tuulivoimaloiden seké alueelle perustettavan muun tarvittavan infrastruktuurin vaikutukset
kasvillisuuteen arvioidaan olevan vahaiset. Voimalapaikat sijoittuvat paaosin tavanomaisille
talousmetsakaytossa oleville alueille. Kasvillisuus haviaa pysyvasti noin 21,5 hehtaarin alu-
eelta, vaikutuksia ei kuitenkaan kohdistu arvokkaisiin luontotyyppeihin tai lajeihin. Etaisyys
lahimpiin luontotyypeiltdéan huomionarvoisiin kohteisiin (luontotyyppikohteet 4 ja 5 seka laajat
soidensuojelun taydennysehdotusohjelmaan sisallytetyt boreaaliset aapasuoalueet) on noin
100-200 metria, mutta mikali tarvittavat nosto- ja rakentamisalueet toteutetaan kohteet huo-
mioiden, ei suoria vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille aiheudu.

VE2b

Vaikutukset kasvillisuuteen ovat vahaiset. Kasvillisuus haviaa pysyvasti noin 26,6 hehtaarin
alueelta tuulivoimaloiden osalta (kts. taulukon kohta VEZ2a), liséksi 250 hehtaarin laajuisen
aurinkovoimapuiston alueella kasvillisuus pidetdédn hankkeen elinkaaren ajan matalana. Vai-
kutuksia ei kuitenkaan kohdistu arvokkaisiin luontotyyppeihin tai lajeihin.

9.1.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Arvokkaat luontokohteet on huomioitu suunnittelussa. Etenkin suoelinympdristdt tulee huomioida myds niiden
ulkopuolella tehtdvassa maankaytdssa, kuten teiden rakentamisessa, jotta soiden vesitalousolosuhteet eivat
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muuttuisi. Lahimpana arvokkaita suoelinymparist6ja, noin 100—200 metrin padssa kasvillisuuskohteista 3,4,
55 ja 56, sijaitsevat tuulivoimalat 5 ja 6 seka Loukkusaarennevan etelapuolitse hankealueen rajaa kulkeva tie.
Alueiden rakentamisessa tulee kiinnittaa erityista huomiota vesitalousolosuhteiden sailyttdmiseen.

9.2 Vaikutukset linnustoon

9.2.1 Nykytila

Linnustollisesti arvokkaat alueet

Hankealuetta ympardéivat l[ahimmat tarkeat lintualueet ja Natura-alueet on esitetty kartalla (Kuva 107). Pesi-
malinnustoselvityksessa rajattiin kolme laajaa paikallisesti arvokasta lintualuetta (Kuva 109).
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Kuva 107. Linnustollisesti arvokkaat alueet hankkeen lahivaikutusalueella.

Hankealueen rajojen sisépuolella sijaitsee yksi maakunnallisesti (MAALI) arvokas lintualue Loukkusaaren-
neva-lIso Rahkaneva (710172), joka sijaitsee hankealueen keskiosassa (Keski-Pohjanmaan lintutieteellinen
yhdistys ry, 2018; Birdlife Suomi, 2024). MAALIl-alue koostuu kahdesta laajasta, suojelemattomasta
avosuosta, joilla on sekd metsédsaarekkeita etta laajoja markia rimpipintoja. Alueen pesimalinnustoon kuuluu
muun muassa jouhisorsa (VU), riekko (VU), sinisuohaukka (VU, lintudirektiivi), kurki (LC, lintudirektiivi) ja liro
(NT, lintudirektiivi, vastuulaji). Seuraavaksi lahimméat MAALI-alueet ovat Ruokkaanneva (710179) noin 1,6 ki-
lometrin etdisyydella hankealueesta lounaaseen ja Kokkoneva (710148) noin 4,2 kilometrin etdisyydella
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hankealueesta kaakkoon. Loukkusaarenneva-lso Rahkaneva sekd Ruokkaanneva ovat suoalueita, kun taas
Kokkonevan MAALI-alue koostuu peltoalueista Perhonjoen varrella. Siella levahtavia lajeja ovat mm. metsa-
hanhi, tavi, haapana, kapustarinta, tdyhtohyyppa, kuovi, pikkukuovi, suokukko ja liro (Suomenselén lintutie-
teellinen yhdistys SSLTY ry, 2013). Kokkonevan peltoalue on alueellisesti tarkea lintujen muutonaikainen le-
paily- ja ruokailualue (FCG Suunnittelu ja tekniikka, 2021). Pohjoisneva-Juurikkalamminneva-Haarukkalam-
minneva sijaitsee noin 4,2 kilometrin etéisyydelld hankealueen pohjoiskaakkoispuolella. Alue on laaja avosoi-
den ketju. Hangasneva-Suovaneva sijaitsee noin 5,5 kilometrin etaisyydella hankealueen itékoillispuolella.
Kelloneva-Kivineva sijaitsee noin 5 kilometrin etaisyydellda hankealueesta pohjoiseen.

Hankealuetta lahin lintudirektiivin perusteella suojeltu Natura-alue on noin 17 kilometria hankealueen pohjois-
luoteispuolella sijaitseva Pilvinevan Natura-alue, (FI1001001, SPA/SAC). Kymmenen kilometrin sateella han-
kealueesta tai suunnitellusta sahkonsiirtoreitista ei sijaitse kansainvalisesti (IBA) (Birdlife International, 2024;
Birdlife Suomi, 2024) eikd Suomen (FINIBA) (Leivo ym., 2002; Birdlife Suomi, 2024) tarkeita lintualueita.

Pesimalinnusto

Hankealueella tehtiin yhteensa 26 aamuna/yona sovellettua kartoituslaskentaa. Kierroksista yhdeksan toteu-
tettiin metsojen soidinpaikkaselvityksen ja liito-oravaselvityksen yhteydessa (Ahlman 2023a, 2023b), nelja vii-
tasammakkoselvityksen yhteydesséa (yoaktiiviset lintulajit) (Ahlman 2023c) ja nelja lepakkoselvityksen aikana
(Ahlman 2023d). Lisaksi viidella kierroksella toteutettiin pistelaskentaa tai vesilintulaskentaa selvitysalueella.
Pesimalinnustoselvityksen maastoinventointien ajankohdat on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 41).
Selvitysalueelle sijoittuneet linjalaskentareitit sekd pistelaskentakohteet on esitetty seuraavassa kuvassa
(Kuva 108). Tarkemmat linnustokartoituksia koskevat menetelméakuvaukset on esitetty YVA-selostuksen pesi-
malinnustoliitteessa (Ahlman 2023e). Hankealueen sek& voimajohtoreittien pesimélinnustoa havainnoitiin li-
saksi paivapetolintujen lentoreittitarkkailussa, polloselvityksessa seka sahkonsiirron luontoselvityksessa.

Taulukko 41: Pesimalinnustokartoituksen ajankohdat ja kaytetty menetelma.

Pvm. sovellettu kartoituslaskenta | linjalaskenta | pistelaskenta vesilintulaskenta

10.2.

14.2.

17.2.

27.3.

31.8.

1.4.

24.4,

25.4,

28.4.

9.5.

12.-13.5. (yolaulajat)

17.5.

19.-20.5. (yolaulajat)

22.5.

23.5.

30.5.

31.5.

3.6.

10.6.

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

11.5. X X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

12.-13.6. (y6laulajat)
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13.-14.6. X (yolaulajat)
14.6. X X
14.-15.6. X (yOlaulajat)
15.-16.6. X (yolaulajat)
17.-18.6. X (yolaulajat)

A

Kuva 108. Linjalaskennan linjojen ja pistelaskennan pisteiden sijainnit selvitysalueella vuonna 2023. (Kartta:
Ahlman 2023e)

Honkahuhdan suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimapuistoalueen pesimalinnusto saatiin selvitettya varsin katta-
vasti kartoitus-, linja-, piste- ja vesilintulaskennoin. Tutkimusalueelta I6ydettiin yhteensa 69 lajin reviireja, joista
valtaosa on hyvin tavallisia pesimélajeja. Lajistoon lukeutuu kuitenkin perati 33 huomionarvoista lajia, joista
kahdeksan on EU:n lintudirektiivin I-litteen lajeja, 12 Suomen erityisvastuulajeja, kaksi valtakunnallisessa la-
jien uhanalaisuuden arvioinnissa erittdin uhanalaiseksi, kahdeksan vaarantuneeksi ja yhdekséan silmallapidet-
tavaksi luokiteltua lajia, ja liséksi havaittiin kaksi alueellisesti uhanalaista lajia (Ahlman 2023e).

Valtaosa alueella pesivistd metsaisten alueiden lajeista on tavanomaisia, eika erityisia reviirikeskittymia 16y-
detty metséalajiston osalta. Reviirit ovat ns. hajallaan pitkin hankealuetta. Parim&éraltdan runsaimmat lajit sel-
vitysalueella olivat peippo, pajulintu, metsakirvinen, punarinta ja teeri. Metsaalueilla pesivilla lajeilla on vastaa-
via elinympéristdja runsaasti tutkimusalueen ulkopuolella, mink& vuoksi suurinta osaa ei tarvitse huomioida
erityisesti hankkeessa; tutkimusalueen metsdmaat ovat paaosin tavanomaista ja kasiteltya talousmetsaa seka
karua méantykangasta ja ramettéd (Ahlman 2023e). Selvityksen perusteella Ketunnevan, Iso-Rahkanevan ja
Kivinevan laaja suokokonaisuus, Loukkusaarennevan ja Pihlajasaarennevan kokonaisuus seka
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Rauhakankaanneva rajattiin linnustollisesti arvokkaiksi. Nama linnustollisesti arvokkaat alueet on esitetty seu-
raavassa kuvassa (Kuva 109). Kaikilla linnustollisesti arvokkaiksi rajatuilla alueilla pesi hyvin monipuolista ja
elinymparistdnsa suhteen vaateliasta suolajistoa. Suoalueiden lajistoon kuuluivat mm. riekko, kapustarinta,
pikkukuovi ja liro. Riekkoreviireité havaittiin selvitysalueelta peréti 19 kappaletta, mitd voidaan pitd& suurena
maéarana. Suoalueiden pesimalajistoon kuului myés mm. metsdhanhi, jouhisorsa seka jankéakurppa. Loukku-
saarennevan ja Iso-Rahkanevan linnustollisesti arvokkaat alueet on rajattu myés Suomenselan lintutieteellisen
yhdistyksen MAALI-raportissa maakunnallisesti arvokkaaksi linnustokohteeksi vuonna 2013. MAALI-alueen
lajistoperusteina on ollut pitkalti samoja pesimalajeja, kuin mitd vuoden 2023 maastoselvityksessa alueelta
havaittiin.

Tarkemmat tiedot ja vaikutustenarviointi kanalinnuista, suojelunarvoisten, petolintu- ja péll6lajien pesétiedoista
ja -havainnoista on esitetty salassa pidettavassa viranomaisliitteessa 22.
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Kuva 109. Linnustollisesti arvokkaiden kohteiden sijainti hankealueella (kartta: Ahlman 2023e, SSLY:n maa-
kunnallisesti arvokkaan lintualueen rajaus).

Metson ja teeren soidinpaikat

Vuoden 2023 metson soidinpaikkaselvitys (Ahlman Group Oy, 2023a) tehtiin soidinaikaan yhdeksana maas-
topéivana 27.3.-28.4. Lisaksi selvityksessa kartoitettiin teerid, pyitd ja riekkoja. Kanalintuaineistoa kerattiin
myds liito-oravaselvityksen (Ahlman Group Oy, 2023b) yhteydessa.

Maastoinventointien aikana metsoihin liittyvid havaintoja tehtiin jélkien ja jatéksien muodossa seké hakomis-
puuldytdjen osalta varsin laajalta alueelta. Tarkastuskayntien perusteella kaksi pienialaista soidinpaikkaa
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varmistui. Toisella soitimella oli vahintaén kaksi koirasta ja yksi naarasta. Jalkimmaisessa oli puolestaan vain
yksi koiras ja yksi naaras. Teerid havaittiin soitimella vain neljasséa eri paikassa, mutta yksilomaarat olivat
suuria. Suurimmat parvet olivat 88 ja 50 yksilo&a. Pyyhavaintoja tehtiin vain yksi. Riekkoja nahtiin perati 19 eri
paikassa.

Tarkemmat tiedot ja vaikutustenarviointi seudun kanalintujen soitimiin on esitetty salassa pidettavassa liit-
teessa 23.

Paivapetolinnut ja poll6t

Laji.fi:n (salatun ja karkeistetun aineiston sisaltava tietopyynté 31.1.2024) tietopyynndn mukaan kymmenen
kilometrin sateelld hankealueesta tai yhden kilometrin sateell& suunnitelluista voimajohdoista on joitain peto-
lintujen, mukaan lukien polléjen, tunnettuja pesapaikkoja 2010- ja 2020-luvuilta (tietopyynnét 31.1.2024). Niin
sanotuista suurista petolinnuista (luonnonsuojelulaki 39 § ja luonnonsuojeluasetuksen 19 §) tama tietokanta
sisaltda saddksen ja merikotkan pesatiedot. Muun uhanalaisen, salassa pidettavan lintulajin tunnettu pesa si-
jaitsee Laji.fi:n (31.1.2024) tietojen mukaan suunnilleen viiden kilometrin séateella lahimmasta suunnitellusta
voimalasta.

Hankealueella tehtiin pdlloselvitys kuutena yona (26.-27.2., 8.—9.3. ja 19.-20.3.2023 sek& 26.-27.2.,12.-13.3.
ja 8.-9.4.2024). Pdlloselvitysten (Ahiman 2023f, Ahlman ym. 2024) maastoinventointien aikana Idydettiin kaksi
helmipdllon ja kolme viirupollon reviirid, jotka kaikki olivat hankealueen sisépuolella. Viirup6lld on lintudirektiivin
liitteen I laji, mutta elinvoimainen, helmipdll6 silmallapidettava, Suomen kansainvalinen vastuulaji ja lintudirek-
tiivin liitteen | laji.

Hankealueen paivapetolintuja tarkkailtiin ympari vuoden (Ahlman 2023g—i) yhteensé 46:na maastopéivana.

Tulokset seka tarkemmat tiedot ja vaikutustenarvioinnit seudulla pesivista petolinnuista on esitetty salassa
pidettavassa liitteessa 18.

Muuttolinnusto

Keski-Pohjanmaan alueella lintujen muutto keskittyy voimakkaasti Perameren rannikkovythykkeelle. Honka-
huhdan hankealue sijaitsee valtakunnallisesti tarkeista lintujen muuttoreiteista (Lehtiniemi & Toivanen 2023)
kurjen kevatmuuttoreitilla. Hankealue sijaitsee noin 80 kilometrid levean pohjois-eteldsuuntaisen kurjen kevat-
muuttoreitin itdosassa (Lehtiniemi & Toivanen 2023) (Kuva 110).

Kurkimuutolle on tyypillista, ettd se ajoittuu selkeille pohjoistuulisille paiville, jolloin linnut lentavét korkealla,
suurelta osin térmayskorkeuden ylapuolella. Muuttoreitin sijoittumiseen vaikuttaa suuresti vallitseva tuulen
suunta ja voimakkuus. Vuonna 2023 selvityksessa havaittiin kevaalla kohtalainen maara kurkia, kun taas syk-
sylla kurkimaara oli kohtalaisen suuri (Ahlman 2023j-k).
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Kuva 110. Kurjen paamuuttoreitit. (Lintudatan lahde: Lehtiniemi & Toivanen 2023)

Vuonna 2023 hankealueella tehtiin muuttolintuselvityksia kevaalla ja syksylla (Ahlman 2023j-k). Kevatmuuttoa
seurattiin yhteenséd kymmenenad péivana 21.3.-19.5. ja syysmuuttoa myds kymmenend péivana 24.8.—
20.10.2023.

Kevatmuutto

Havainnointia tehtiin [ahes kahden kuukauden jaksolla (21.3.-19.5.) yhdesta pisteesta (Kuva 111), jolloin saa-
tiin varsin kattavaa aineistoa isojen lintujen muutosta. Toukokuun puolivalista eteenpdin nakyva muutto olisi
ollut vahaistd, joten lentoja olisi mahdollisesti kertynyt l&hinna vain kahlaajista sekd mydhaan muuttavista pe-
tolinnuista (mehiléais- ja nuolihaukka). Kookkaista linnuista vain laulujoutsenia, hanhia, kurkia, pikkukuoveja ja
kalalokkeja havaittiin kohtalaisesti. Kaikkien muiden suurikokoisten lajien muuttajamaarét olivat vahaisia tai
hyvin vahaisia. Kaikkia kookkaita lintuja havaittiin yhteensa 2 873 yksilo4, joista 847 yksiléa lensi riskikorkeu-
della tuulivoimapuiston lapi. Lukema on pieni. Merkittdvin maéara koskee kurkia, joita muutti 54 yksiléa lapa-
korkeudella. Seuraavaksi eniten lentoja kirjattiin taigametséahanhen (74 yks.), harmaahanhilajin (56 yks.), se-
pelkyyhkyn (56 yks.) ja naurulokin (47 yks.) osalta. Suurin osa hanhista muutti alueen keski- ja pohjoisosan yli
itd-koilliseen. Laulujoutsenet muuttivat suurelta osin alueen keskiosan yli itdan tai koilliseen. Kurkien paéjoukot
muuttivat Vinnoolinnevan ja Iso Rahkanevan yli pohjoiseen. Toyhtdhyypista iso osa muutti koilliseen Vinnoo-
linnevan pohjoispuolelta. Sepelkyyhkyja muutti eniten seké Iso Rahkanevan eteldosan yli koilliseen etta suon
keskiosan yli luoteeseen. Kaikkien muiden lajien muutto oli sisémaalle hyvin tyypilliseen tapaan viuhkamaista,
eli lintuja muutti useisiin eri suuntiin ja useilla eri etaisyyksilla, eika niille voida esittda erityisid muuttoreitteja.
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Seurannassa ldhes kaikki havaitut linnut ylittivat suunnitellun tuulivoimapuiston jossain pisteessa. Tama johtuu
siitd, ettd vaikka nakyvyytta on erittain paljon, ei lintuja ole mahdollista havaita ja maarittda useiden kilometrien
paasta. Lahinna suurikokoiset linnut on mahdollista [6yta&, mutta havainnoinnissa pyrittiin keskittyma&an tuuli-
voimapuiston yli lentaviin lintuihin. Havaintopaikan yhteislentom&ara oli 80 tunnin aikana noin 5 277 yksilda.
Tuntia kohden lentoja kirjattiin ndin ollen keskimaarin 66, mik& on hieman tavanomaista vahaisempi lukema
sisAmaassa kevaalla. Kevatmuuttoreittin alueen voidaan katsoa olevan varsin tavanomainen tai keskiméé-
raistd heikompi. Pienet muuttajalukemat johtuvat todennékoisesti siité, etta alueella ei ole selvid muuttoa oh-
jaavia maastonmuotoja, kuten esimerkiksi peltojonoja tai suuria vesistoja.
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Kuva 111. Kevatmuutonseurannan tutkimusalue (kartta: Ahlman 2023)).

Syysmuutto

Havainnointia tehtiin lahes kahden kuukauden jaksolla (24.8.—20.10.), jolloin saatiin varsin kattavaa aineistoa
isojen lintujen muutosta (Kuva 112). Lokakuun lopulla ja marraskuun puolella nédkyva muutto olisi ollut hyvin
vahaista, silla lentoja olisi mahdollisesti kertynyt laulujoutsenista, isokoskeloista ja joistakin vaelluslinnuista.

Kookkaita lintuja havaittiin kymmenen paivan aikana kokonaisuutena vahan. Kaikkia suurikokoisia lintuja ha-
vaittiin yhteensa 2 573 yksilod. Suurikokoisista linnuista 27 prosenttia (701 yks.) lensi tuulivoimapuiston yli
riskikorkeuden alapuolella. Riskikorkeudella lensi 64 prosenttia (1 638 yks.). Riskikorkeuden ylapuolella lensi
82 yksiloa. Ylilennot koskevat kurkia ja yhtd maakotkaa. Riskilentojen merkittavimmat maarat koskevat kurkia
(1 149 yksilod), sepelkyyhkyja (395 yks.) ja taigametsahanhia (32 yks.).
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Syysmuuttoselvityksen perusteella hankealue vaikuttaa olevan hieman tavallista heikomman syysmuuttoreitin
varrella. Ainoastaan rakattirastaan muuttolukemat olivat hyvin suuria. Kohtalaisia lukemia kirjattiin vain meri-
kotkan osalta. On kuitenkin huomioitava, etté lintujen muuttoreiteissa voi olla vuotuista vaihtelua ja muuton-
seuranta antaa kuvan vain vuoden 2023 tilanteesta.

)

Kuva 112. Syysmuuton seurannan tutkimusalue (kartta: Ahlman 2023Kk).

1:30 000 - MPchiakanta & Maanmitausatcs. 203

Muuttolinnustoselvitysten valossa voidaan arvioida Honkahuhdan hankealueen olevan tavanomaisen tai hei-
kon kevatmuuttoreitin varrella seka kohtalaisen syysmuuttoreitin varrella. Muuttavien lintujen yksilémaarat ovat
vain murto-osa valtakunnallisesti merkittaviin paamuuttoreitteihin verrattuna. Merkittdvimmin alueella havaittiin
kurkien syysmuuttoa (1 265 yksiléa vuoden 2023 seurannassa). Kurkien kevatmuutto oli kohtalaista (706 yk-
silbd vuoden 2023 seurannassa), vaikkakin hankealue sijoittuu kurkien kevaiselle padmuuttoreitille. Muuton-
seurantojen perusteella kevatmuuton yhteydessa kurjista noin 50 % lensi riskikorkeudella sek& 90 % hanke-
alueen kautta, syysmuuton yhteydessa sita vastoin riskikorkeudella lensi yli 90 % ja hankealueen kautta 97 %
havaituista kurjista. Kurkien muuttoa tapahtuu kuitenkin laajalla vyéhykkeella ja padmuuton linjoissa on jonkin
verran vuosittaista vaihtelua riippuen vallitsevista saaolosuhteista. Kurjella on havaittu olevan kuitenkin suh-
teellisen korkea vaistoprosentti ja tormayksia tuulivoimaloihin tapahtuu hyvin vahan (Suorsa 2018).

Seudulla lintujen muuttoa voivat ohjata laajat suoalueet, pellot ja vesistdt, mutta alueella ei ole selvasti muuttoa
tiivistavia maastonmuotoja.
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9.2.2 Arviointimenetelmat ja epavarmuustekijat

Tuuli- ja aurinkovoiman linnustovaikutukset ovat seka suoria etta epésuoria. Térmayskuolleisuudesta johtuvat
vaikutukset ovat suoria ja valittémia vaikutuksia, kun taas epasuorat vaikutukset nakyvat pidemmalla aikava-
lilla seké lajikoostumuksessa ettd yksildmaarissa. Myods tuulivoiman ja aurinkovoiman sek& muiden rakenta-
misalueiden (tiestd, voimajohdot) alueella tapahtuvat elinymparistjen menetykset aiheuttavat suoria vaiku-
tuksia pesimalinnustolle. Hairinté ja estevaikutus ovat tuuli- ja aurinkovoiman epésuoria linnustovaikutuksia.
Suurikokoiset lintulajit, kuten kurjet ja péivapetolinnut, ovat alttiimpia tuulivoimaloiden térmaysvaaralle kuin
pienikokoiset lajit. Kohonnutta tdrmaysriskia on havaittu myos metsékanalinnuilla, joille on tyypillisempaa tor-
maté voimaloiden runkoihin, ei niinkaan lapoihin. Térmaysriskia pienentaa kuitenkin lintujen kyky vaistaa voi-
maloita. Tormaystodennakdisyys pienenee lapojen pituuden kasvaessa ja kierrosnopeuden laskiessa, joten
nykyaikaiset Suomeen rakennettavat melko hitaasti pyorivat ja suuret tuulivoimalat ovat lintujen kannalta tur-
vallisempia kuin pienikokoisemmat tuulivoimalat, joita on edelleen runsaasti esimerkiksi Keski-Euroopassa ja
Yhdysvalloissa (Ympéaristoministerid, 2016c).

Tuulivoimaloiden tuottama aani seka lapojen pyériminen ja sen seurauksena aiheutuva valojen ja varjojen
valkkyminen lasketaan hairintavaikutuksiksi. Hairinnéan takia alue saattaa muuttua epésuotuisaksi pesima- ja
ruokailutarkoitukseen. Tuulivoimaloiden melu voi joillain lajeilla heikentdd soidindanten erottuvuutta ja siten
heikentaa lajien menestymista tuulivoimaloiden laheisyydessa. Lintujen joutuessa kiertamaan tuulivoima-alu-
een paastakseen saalistus- tai muuttoreiteilleen puhutaan estevaikutuksesta. Tama johtaa lisdantyneeseen
energiankulutukseen, joka voi alentaa lintujen kuntoa ja lisdantymismenestysta. Elinymparistomuutokset taas
voivat olla aiemmin mainitun mukaisesti suoria muutoksia elinymparistén tuhoutuessa tai epasuoria muutok-
sia, jos esimerkiksi ravintotilanne muuttuu epasuotuisammaksi (Ymparistoministerio, 2016c).

Muuttolintujen kannalta merkittavin lienee estevaikutus ja térmayskuolleisuus, kun taas alueen pesimalinnus-
tolle elinymparistdjen muutos (metséan raivaus tuuli- ja aurinkovoima-alueille) ja hairintavaikutus (mm. tuulivoi-
malan aiheuttaman melun kautta) ovat yleensa merkittdvimpia. Lintujen kayttaytymispiirteista ja fysiologiasta
riippuu, miten paljon ja miten laajalle alueelle tuulivoimalat vaikuttavat kuhunkin lajiin. Pesimalinnuista herkim-
pid ovat yhtenaisia metsaalueita suosivat arat lajit, kuten metso, seka sdanndéllisesti lahella voimaloiden lapa-
korkeutta lentavat linnut, etenkin ne, joilla on taipumusta kaartelemiseen (mm. osa paivapetolinnuista, joilla
kaartelu kuuluu tyypilliseen saalistuskayttaytymiseen, seka kurjet). Suurten petolintujen reviirit voivat ulottua
useiden kilometrien paahan pesapaikoista, kun taas monien varpuslintujen reviiri on vain muutaman hehtaarin
kokoinen. Reviirikoko vaikuttaa huomattavasti siihen, miten kaukana voimalapaikasta pesivalle linnulle voi olla
haittavaikutusta tuuli- ja aurinkovoimarakentamisesta.

Térmayksiin voi johtaa tuulivoimaloiden sijoittuminen lintujen muuttoreiteille tai ruokailualueille (esim. ilmassa
saalistavat linnut, kuten tiirat). Tormaysriski on huomattava, jos tuulivoimala sijaitsee pesapaikan/yépymispai-
kan ja ruokailualueen vélissa, jolloin linnut lentavéat yleensa matalalla voimaloiden ohitse. Muuttavien lintujen
térmaysriski on suurimmillaan 6isin huonolla nakyvyydella. Paikalliset linnut oppivat kiertamaan tai ylitamaan
voimaloita, mutta varsinkin huonolla sdalla menehtyy tormayksissa myds paikallisia lintuja. Kuolemanvaaran
aiheuttavat tormaykset potkuriin ja voimalinjoihin seka potkurin tuulivana, joka saattaa heittaa lintuja maahan.
Tutkahavainnot ovat osoittaneet, ettd linnut lahtevat kiertdmaan voimaloita ajoissa jopa yomuuton aikana.
Tuulivoimaloiden valkoinen véri, massiivinen olemus ja potkurien pitdm& melu ovat ilmeisesti ominaisuuksia,
jotka auttavat lintuja valttamaan tormaamasta niihin. (BirdLife Suomi, 2013.)

Mellerin (2017) laatimassa laajassa kirjallisuuskatsauksessa tuulivoiman linnustovaikutuksista todetaan yh-
teenvetona, ettd nykytiedon mukaan laajamittaisellakaan tuulivoiman lisarakentamisella tuskin olisi merkittavia
linnustovaikutuksia Suomessa, jos tuulivoimalat sijoitetaan muualle kuin herkimpien lajien (esimerkiksi meri-
kotka ja maakotka) ja elinymparistdjen (esimerkiksi lintukosteikot) l[&heisyyteen. Erityisesti sisamaahan, ranni-
koiden merkittavien muuttoreittien ulkopuolelle, ja metsdympéristoon sijoitettavilla tuulivoimaloilla ei
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tutkimusten mukaan todennakéisesti olisi merkittavia linnustovaikutuksia, mutta pitkan aikavélin linnustovaiku-
tuksia ei viela tunneta Suomessa.

Hankkeen linnustovaikutuksia on arvioitu asiantuntija-arviona huomioiden seka suorat etté epésuorat vaiku-
tukset, tuuli- ja aurinkovoimapuisto ja sen sahkonsiirtovaihtoehdot seka yhteisvaikutukset muiden tuulivoima-
hankkeiden kanssa. Arviointi perustuu tutkimustietoon ja selvitettyihin hankealueen kevét- ja syysmuuttolintu-
jen maariin ja lajistoon ja lentokorkeuteen seké pesivien arvokkaiden (direktiivi- ja uhanalaislajit, erityisvastuu-
lajit) lintujen reviiritietoihin, petolintujen kayttamiin lentoreitteihin ja metsojen soidinpaikkoihin. Maastossa teh-
tyja linnustoselvityksia on taydennetty Laji.fi:n tietokannan kautta saaduilla tietokanta-aineistoilla. Lisaksi lah-
totietoina on kaytetty tarkeiden lintualueiden (IBA, FINIBA, MAALI) rajauksia seka lintudirektiivin perusteella
suojeltujen Natura-alueiden (SPA-alueiden) rajauksia. Paikallisista paivapetolinnuista on tehty térmaysmallin-
nus, jossa hyddynnettiin ns. Bandin mallia (Sweco Finland Oy, 2024a).

Pesimalinnusto

Vaikutukset pesimalinnustoon on arvioitu tehtyjen maastoselvitysten perusteella. Arvokkaat linnustokohteet
on selvitetty kattavasti, eikd arviointiin liity merkittdvaa epavarmuutta.

Pesiméaaikaan linnustoa inventoitiin yhteensa 19 paivan ja seitseméan yon aikana. Alueen pinta-alaan ja melko
yksipuolisiin elinymparistdihin nahden linnustoselvitysta voidaan pitdé varsin kattavana. Suurella todennékdi-
syydella huomionarvoisten lajien reviirit on ldydetty. Joitakin yksittdisid huomionarvoisia lajeja on saattanut
jaada loytymatta, mutta kokonaisuuden kannalta se ei ole merkityksellista. Lisdksi inventoinnit tehtiin hyvissa
saaolosuhteissa.

Metson ja teeren soidinpaikat

Metsojen soidinpaikkakartoituksien epavarmuustekijat liittyvat tyypillisesti lumettomaan aikaan tehtyihin inven-
tointeihin, jolloin esimerkiksi siipienvetojalkia ei voi l0ytaa sulaneilta paikoilta. Talldin uloste- ja hakomispuu-
I6ydoilla saadaan kuitenkin arvioitua lajin esiintymista ja tehtya lopullinen tarkastus soidinaikaan. Maastokar-
toitukset ajoitettiin aikaan, jolloin oli paksu lumikerros. Liséksi kevaalla yopakkasten vuoksi hanki saattaa olla
niin kova, etteivat jaljet nay kunnolla. Tehtyjen jalkihavaintojen perusteella toteutettiin soitimen huippuaikaan
hyvissa sdaolosuhteissa tarkastuskaynnit, joten epavarmuustekijoita pidetddn vahaisind. Soidinalueet saatta-
vat kuitenkin vaihdella vuosien valilla muun muassa hakkuutdiden seurauksena. (Ahlman 2023a.)

Pdlloselvitys

Polloselvitysten epavarmuustekijat aiheutuvat pitkélti suurista vuosittaisista eroista reviirimaarissa. Reviirien
maara riippuu ravintotilanteesta, ja monella myyriin erikoistuneella lajilla heikkona kevaana reviireja ei loydeta
juuri lainkaan. Liséksi kuunteluolosuhteet vaikuttavat merkittavéasti havaintoihin, silla p6llét eivat soidinna esi-
merkiksi tuulessa, eivatka usein mydskaan kovassa pakkasessa. Polloselvitys tehtiin sekd vuonna 2023 etta
vuonna 2024, silla vuosi 2023 oli huono myyravuosi. Selvitysten maastoty6t tehtiin hyvissa saddolosuhteissa.
Havaintoja tarkastellessa tulee kuitenkin huomioida, etta esimerkiksi idkkaat ja pitkadan samalla paikalla pesi-
neet viirupollot saattavat aloittaa pesinnan ilman erityistd soidindantelykautta. (Ahlman 2023I, Ahlman ym.
2024.)

Paivapetolintutarkkailu

Paivapetolintutarkkailua tehtiin ympari vuoden yhteensa 46 eri paivana. Epavarmuustekijat arvioidaan melko
vahaisiksi ottaen huomioon suuren havainnointipdivien lukumé&aran, joka jakautuu tasaisesti eri vuodenaikoi-
hin.

Muuttolintuselvitys

Kevatmuuttoselvitys kasitti kymmenené paivana yhteensa 80 tuntia havainnointia maaliskuun jalkipuolen ja
toukokuun puolivalin vélisenad aikana. Suurten lintujen muutto saatiin havainnoitua varsin tehokkaasti, vaikka
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kevatmuuton kulku oli hyvin poikkeuksellinen. Maaliskuun lopulla alkoi takatalvi, jolloin uutta lunta satoi run-
saasti lisaa ja vallitsevat tuulet olivat pitkdan pohjoisessa. Muutto hyytyi lahes kokonaan ja viivastyi selvasti
tavanomaisesta. Otannasta saatiin siitd huolimatta varsin edustava. Toukokuun jalkipuoliskolla nakyvésta
muutosta on jaljella en&a vain joidenkin kahlaajien sekd myo6héaisten petolintujen (mehiléis- ja nuolihaukka)
muutto, eik& niiden havainnointiin panostettu lainkaan toukokuun puolivélin jalkeen, silla painoarvoa annettiin
enemman muiden suurten lintujen muutolle. (Ahlman 2023;.)

Syysmuuttoselvitys kasitti kymmenena paivana yhteensa 80 tuntia havainnointia elokuun jalkipuolen ja loka-
kuun jalkipuolen vélisena aikana. Suurten lintujen muutto saatiin havainnoitua varsin tehokkaasti. Erityisen
haasteen aiheutti poikkeuksellisen lammin syyskuu, jolloin muuton ennustaminen oli haastavaa. Lokakuussa
oli puolestaan poikkeuksellisen kylmaa. Aineistoa saatiin kuitenkin kerattya kokonaisuutena hyvin. Lokakuun
lopulla ja marraskuun puolella nakyvasta muutosta on jaljella yleensa enaa laulujoutsenten ja isokoskeloiden
muuttoa. My6s metséhanhia oli esimerkiksi Liminganlahdella vield runsaasti seurannan paattymisen aikana,
mutta niiden muuttoreitit kulkevat yleenséa rannikkolinjaa pitkin. (Ahlman 2023k.)

Kevat- ja syysmuuttoselvitysten pohjalta on tehty muuttolintujen térmaysmallinnus (Velmala 2024). Mallinnus
laadittiin kahdelle eri toteutusvaihtoehdolle: VE1 sisaltdd kymmenen voimalaa ja VE2 kahdeksan voimalaa.
Tormaysmallinnus tehtiin yleisesti kaytdssa olevalla ns. Bandin menetelmallé (Scottish Natural Heritage 2000,
Band ym. 2007). Mallinnus antaa arvion siitd, miten monta yksil6a kustakin lajista todennakoisesti tormaisi
tuulivoimaloihin vuosittain tutkitulla tuulivoimapuistolla. Tutkimukset osoittavat lintujen paasaantoisesti vaista-
van tuulivoimaloita (mm. Suorsa 2019). Eri lajiryhmat kuitenkin vaistavat tuulivoimaloita eri tavalla. Siten tulok-
sissa on vaikutusarvioinnin tueksi esitetty seka 95 % etta 99 % vaistotodennakoisyys. Tormaysmallinnuksessa
ei huomioitu maastohavainnoinneissa todettuja muuttokorkeuksia, eli mallinnuksessa on huomioitu kaikki alu-
een lapi liikkuvat linnut, ei pelké&staan lapojen pyyhkaisykorkeudella alueen ylittavia yksiloitd. Todennékoisesti
todelliset tormaysmaérat ovat nain ollen mallinnuksen antamia arvoja pienemmaét, silla osa muuttavasta lin-
nustosta ohittaa alueen lapakorkeuden yla- tai alapuolelta.

9.2.3 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankealueella ja sen ymparistdssa tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksen, liiken-
teen, maansiirtokoneiden ja muun ihmistoiminnan véliaikaista lisdantymista. Hairi6ita linnustolle aiheuttavat
melu ja elinympariston muutoksiin liittyvat tekijat. Voimaloiden rakennusaikana lajien elinymparistdé muuttuu,
kun kasvillisuus raivataan rakentamisalueilta. Voimalan ja sen nosto- ja kasausalueen pinta-ala voi olla yh-
teensa noin 1 000—4 000 m2. Elinymparistén muutos estda useimpia lintulajeja kayttamasta voimalan lahiym-
paristda pesintaan. Elinymparistdjen menetykset ovat kaytdanndssa pysyva vaikutus, joka jatkuu koko hank-
keen elinkaaren ajan. Rakennusaikaisen melun vaikutus ulottuu kauemmas ja voi hairita lintuja erityisesti pe-
simaaikaan, jolloin pesintd voi epdonnistua. Rakennusaikainen melu on tyypillisesti luonteeltaan impulssi-
maista, jonka linnut kokevat tasaista melua haitallisempana. Melun vaikutusta merkittavammaksi voi joillain
lajeilla nousta muun ihmistoiminnan aiheuttama visuaalinen hairidvaikutus, jos rakentamisalueilta on suora
nakoyhteys linnustollisesti merkittaville alueille.

Hankealueen metsat ovat paaosin kasiteltyja ja talouskaytdssa. Ojituksia on melko paljon, mutta alueen kes-
kivaiheille seka lansiosiin sijoittuu laaja-alaisia kosteikkoja ja luonnontilaisia soita. Erityisia linnustollisesti ar-
vokkaita kohteita on alueen maastoselvityksissa méaritelty kolme laajaa kokonaisuutta, lisdksi maakunnalli-
sesti arvokas Loukkusaarennevan-lson Rahkanevan suoaluekokonaisuus on MAALI-alueiden méaarityksen yh-
teydessa rajattu hieman vuoden 2023 maastoinventointeja laajemmalta huomioiden enemman myds suon lai-
teita ja reunaosia. Lajikohtainen herkkyys melun aiheuttamalle héiridlle vaihtelee, lisdksi hairiévaikutuksen
merkittavyyden arvioinnissa tulee huomioida lintujen ekologian kannalta herkat ajanjaksot (soidinaika, pesa-
poikasaika).
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Aurinkovoimatuotannolle varatut alueet sijoittuvat paaosin vanhoille turvetuotannon kentille Vinnoolinnevan-
Pannarinnevan alueella ja lannempana joko peltoalueille tai talousmetsiin. Nailla alueilla ei ole selvitysten pe-
rusteella havaittu merkittavié linnustollisia arvoja ja metsaisten elinympéristdjen menetyksen kohdistuvat ta-
vanomaisempaan metsalajistoon, jolla ei ole erityisen spesifeja elinympéaristévaatimuksia, ja joille vastaavien
pesimaymparistdjen lIdytaminen lahialueilta on mahdollista.

Linnustollisesti arvokkaiksi alueiksi maéariteltyihin alueisiin on jatetty voimala- ja tiesijoittelussa 100 metrin suo-
jaetaisyys, mutta etenkin rakennustéiden aikaan alueiden pesiva linnusto voi hairiintya suuremmallakin etai-
syydella. Rakentamisen aikaista vaikutusta pesimalinnustoon ei kuitenkaan arvioida merkittavaksi, jos raken-
nusty6t aloitetaan pesimakauden (1.3.—31.7.) ulkopuolella linnustollisesti arvokkaiden alueiden, ja metson soi-
dinpaikojen laheisyydessa (Kuva 107).

Rakentamisvaiheen hairididen merkittavyyttd vahentaa jossain méaarin rakentamisvaiheen lyhyt kesto ja ra-
kennusalueiden siirtyminen, jolloin etenkin melun ja visuaalisen hairion aiheuttamat vaikutukset kohdistuvat
rakentamistoimien eri vaiheissa eri alueille. Rakentamisvaiheessa vaikutukset kohdistuvat pesimalinnustolla
rakennuspaikoilla seka niiden l&éheisyydessa pesiviin lajeihin ja niiden merkittéavyys riippuu ajankohdasta. Soi-
din- ja pesimaaikaan ajoittuvat vaikutukset korostuvat merkitykseltdan verrattuna talvi- ja syyskauden aikana
aiheutuvaan hairioon. Rakentamisen paattyessa osa hairidvaikutusta karttaneesta lajistosta palaa rakentamis-
paikkojen laheisyyteen sopiville pesimaympaéristdille totuttuaan tuulivoimaloihin, osa herkemmasta ja suojai-
sampia metsdalueita vaativasta lajistosta hakeutunee pysyvasti etddmmalle rakennetuista alueista. Huomioi-
den rakentamisvaiheen lyhyt kesto sekd voimalapaikkojen seké aurinkopaneeleille suunniteltujen alueiden va-
hainen merkitys linnustollisesta naktkulmasta, voidaan vaikutuksia pitad paasaantoisesti vahaisina. Loukku-
saarennevan ja Iso-Rahkanevan laheisyydessa vaikutuksia voidaan pitaa kohtalaisina alueen merkittavien lin-
nustollisten arvojen seké laajojen nédkyméalueiden vuoksi, mink& vuoksi rakentamistoimien ajoituksessa tulee
huomioida linnuston kannalta merkittavat kevét ja alkukesa.

9.24 Tuuli- ja aurinkovoiman toiminnan aikaiset vaikutukset

Elinympariston muutos

Liikenteen ja rakentamistoimien jalkeen tuulivoimaloiden valmistuttua linnut saattavat palata niille alueille, joilla
kasvillisuus ei ole muuttunut. Palaaminen on lajikohtaista ja riippuu lajien hairiherkkyydesta mm. tuulivoima-
lan kayttémelulle. Aivan tuulivoimaloiden valitttmassa laheisyydessa elinympéaristdé muuttuu kuitenkin pysy-
vasti. Elinympéariston muutoksen vaikutus vaihtelee lajikohtaisesti. Tuulivoimaloiden ympérille raivattavat au-
keat saattavat luoda joillekin lajeille lisda ruokailumahdollisuuksia. My6s aurinkovoimaloiden kohdalla seka
niiden valittomassa laheisyydessa oleva elinymparistdé muuttuu pysyvasti eika siten sovellu enéa lajien elinym-
paristoksi. Aurinkovoimatuotannon alueiden vaikutuksia arvioitaessa on kuitenkin huomioitava, etta valtaosa
suunnitelluista paneelialueista sijoittuu linnustollisesti vahamerkityksellisemmille alueille, joilla pesivien parien
tiheys ja lajimaarat ovat jo nykyisellaan suhteellisen vahaisia. Yhtendisen metsdalan pirstoutumisen vaikutus
on uhanalaistuvalle metsalinnustolle paasaantdisesti kielteista (Meller, 2017). Vaikutus on suurin vaihtoeh-
dossa VE1b, missa tuulivoimaloiden méara on suurempi sekéa aurinkovoima-alue on hehtaareiltaan suurempi
kuin vaihtoehdossa VE2b. Toisaalta kummassakin vaihtoehdossa lahimpien tuulivoimaloiden etéisyys linnus-
tollisesti arvokkaimpiin alueisiin on sama.

Estevaikutus

Tuulivoimalat korkeina rakenteina muodostavat esteité lentoreiteille ja pidentavat nain matkaa pesimis-, ruo-
kailu- ja yopymisalueiden valilla. Tama taas liséa lintujen energiantarvetta. Estevaikutus koskee paasiassa
muuttolintuja ja kaartelevia petolintuja, jotka karttavat turbiineita niiden toiminnan aikana. Estevaikutuksen li-
séaksi turbiineista aiheutuu useille lajeille tdrmaysriski. Alue ei sijoitu muuttolintujen kannalta erityisen merkitta-
valle sisdmaan paamuuttoreittien alueelle, mutta alueen I[api havaittin muuttavan esimerkiksi vuoden
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syysmuutonseurannassa yli 1 200 kurkea. Kurkien muuttoreiteissa on varsin paljon vuotuista vaihtelua ja esi-
merkiksi lentokorkeudet voivat vaihdella eri vuosina riippuen sééolosuhteista. Kurkimuuton kannalta kriittisia
alueita ovat levahdyspaikkojen l&histdlla sijaitsevat alueet, joilla kurjet lentavéat matalalla ja altistuvat néin her-
kemmin tormayksille.

Estevaikutus muuttavalle ja pesivélle linnustolle arvioidaan kohtalaiseksi sekd VE1 ettd VE2 hankevaihtoeh-
doissa. Estevaikutus muodostuu tuulivoimaloista, aurinkopaneelialueilla ei ole muuttaviin lintuihin kohdistuvia
estevaikutusmekanismeja. Honkahuhdan hankealue ei sijoitu paamuuttolinjoille lukuun ottamatta kurkia, joilla
muutto on jakautuneempaa. Muuttavat linnut todennéakoisesti vaistavat turbiineja, ja kiertdvat hankealueen.
Petolintujen osalta tarkempi vaikutustenarviointi on esitetty salassa pidettavassa liitteesséa 18.

Melu

Tuulivoimalat voivat hairita ja karkottaa levahtavia muuttolintuja, seka pesivia lintuja. Kaytén aiheuttaman me-
lun liséksi hairintdad aiheutuu roottorin lapojen pyoérimisesta. Tuulivoimaloiden meluvaikutuksen on esitetty vai-
kuttavan lintujen pesint6éihin samoin kuin likenteen melun, jonka on osoitettu laskevan seka reviiritiheyksia
ettd pesintdmenestysta. Hairidvaikutus on voimakkaampaa tuulipuistoalueen keskella kuin reunoilla. Meluvai-
kutukselle altistuvat etenkin Loukkusaarennevan ja Ison Rahkanevan alueella pesivat linnut. Lisaksi meluvai-
kutuksen voidaan arvioida aiheuttavan lahempéana tuulivoimaloita sijaitsevalle metson soidinalueelle merkitta-
vaa haittaa, mika voi johtaa soitimen siirtymiseen etdédmmaélle voimalapaikoista. Suositus (Sirkia, Suomen ym-
paristokeskus) olisi jattdad metson soidinten ja tuulivoimaloiden vélille vahintdan kilometrin etéisyys, jotta soi-
dinalueeseen ei kohdistuisi merkittavia haittoja. Metson soidindéani on varsin vaimea, noin 45 dB, ja ldhella
voimaloita kuuluva tuulivoimalan melu saattaa peittda soidinaéntelyd heikentden soidinmenestysta. Melumal-
linnuksen perusteella voimaloita lahempana sijaitsevalla soitimella tuulivoimaloiden melu on toimintavaiheessa
noin 45-50 dB. Etdampana suunnitelluista voimaloista sijaitsevalla soidinpaikalla melutasot jaavat matalam-
maksi ja todennakoisesti tuulivoimaloiden melulla ei ole kyseiseen soidinalueeseen heikentavaa vaikutusta.

Meluvaikutus linnustolle arvioidaan korkeintaan vahaiseksi, mutta todennakdiseksi. Meluvaikutus on suurempi
vaihtoehdossa VE1, missd voimalamaéara on suurempi. Voimaloiden maaraa merkittdvammaksi saattaa kui-
tenkin muodostua voimaloiden sijoittuminen suhteessa linnustollisesti arvokkaisiin alueisiin. Vaihtoehdossa
VE2 meluvaikutus Rauhakankaannevan linnustollisesti arvokkaaksi maaritellylle alueelle jaa vahaisemmaksi
kuin vaihtoehdossa VEL1 lantisimpien voimaloiden poistamisen seurauksena. Loukkusaarennevan ja Ison Rah-
kanevan alueella meluvaikutuksen voi todeta olevan molemmissa vaihtoehdoissa sama.

Aurinkovoiman kohdalla samanlaista meluvaikutusta ei synny.

Valot

Tuulivoimaloiden kéaytdsta aiheutuu myds valon ja varjojen vilkkumista roottorien lapojen pyériessa.

Lentoestevalot ja voimaloiden muu valaistus saattaa haitata lintuja. Vaikutus riippuu valittavista valoista ja
saatilasta. Voimakas jatkuva valkoinen valo voi sumuisella saalla aiheuttaa nk. majakkaefektin, jolloin linnut
jaavat kiertelemaéan valon piiriin ja tormaavat rakenteisiin. Siten on tarkeaa, etté lentoestovalojen kirkkaus ja
valkkymisnopeus saadetddn mahdollisimman vahan lintuja houkuttelevaksi (Ymparistoministeri, 2016c).

Valaistuksen vaikutus linnustolle arvioidaan seka VE1 ettd VE2 vaihtoehdoissa korkeintaan vahaiseksi, mutta
todennakoiseksi.

Aurinkovoiman kohdalla samanlaista valovaikutusta ei synny.

Tormaysriski

Muuttaville linnuille voimaloiden aiheuttama suurin vaikutus syntyy tormaysriskista. Tormaysriski koskee myds
pesivaa linnustoa, tosin pesivista linnuista vain harvat lajit nousevat voimaloiden lapakorkeudelle (noin 60
metristé ylospéin), ja paikalliset linnut oppivat vaistamaén voimaloita (Winkelman, 1992). Paivapetolinnut
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kuitenkin kaartelevat saannéllisesti tormaysriskikorkeudella saalista etsiessdan. Muuttavien ja paikallisten lin-
tujen térmaysriski voimaloihin kasvaa, kun saaolosuhteet haittaavat nakyvyytta. Kanalinnuille térmaysriski ai-
heutuu myds voimaloiden torneista, kun ne voivat paetessaan luulla valkoista tornia aukoksi metsassa (mm.
Suorsa, 2019).

Hankkeen vaikutukset paikallisiin paivapetolintuihin arvioidaan hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 vahaisiksi,
seké epatodennékoisiksi. Vaikutuksia on arvioitu tarkemmin salassa pidettavassa liitteessé 18.

Tormaysriski kanalinnuille arvioidaan kohtalaiseksi, etenkin metson osalta. Hankealueella havaittiin kaksi met-
son pienta soidinpaikkaa, joista toinen sijoittuu 440 metrin etaisyydelle lahimmasta voimalasta ja toinen vyl
3000 metrin paahan lahimmasta voimalasta sekd VE1 ettd VE2 hankevaihtoehdossa.

Syksylla havaittiin yli 1 200 kurkea ja kevaalla yli 700 kurkea muutontarkkailussa. Kurjista ainoastaan 3 % lensi
hankealueen kautta tormayskorkeudella (Ahlman 2023j). Syksylla yli 90 % kurjista lensi riskikorkeudella ja
kevaalla yli 50 % lensi riskikorkeudella. Syksylla eniten muuttavia yksilditd havaittiin rakattirastaiden osalta.
Rékattirastaita havaittiin yli 9 000, joista vain 4 % lensi riskikorkeudella (Ahlman 2023k). Muiden lajien osalta
seka kevaalla, etta syksylla, muuttolintujen maarat jaivat vahaisiksi, mika on sisamaassa tyypillista.

Tormaysmallinnuksen perusteella kevaalla suurin térmaysriski kohdistuu kurkeen, rakattirastaaseen ja peip-
poon (noin kaksi tormaysta 10 vuodessa). Seuraavaksi suurin tormaysriski on kalalokilla, sepelkyyhkylla ja
niittykirvisella (noin kerran 10 vuodessa). Kurjista 51 % ja rékattirastaista 12 % lensi riskikorkeudella, kun taas
kaikki peipot lensivéat riskikorkeuden alapuolella. Samoin kalalokilla riskikorkeudella tapahtui vain 10 % len-
noista, sepelkyyhkylla 14 % lennoista ja niittykirvisella ei yhtdan lentoa. Syksylla suurin térmaysriski kohdistuu
rékattirastaaseen (2,9 térmaysta/syksy), kurkeen (0,67 tormaysté/syksy) ja peippoihin (0,2 térmaysta/syksy,
yhteensa peippo ja jarripeippo). Toisaalta rakattirastaista vain 4 % muultti riskikorkeudella ja loput roottoria
matalammalla. Kurjen osalta syysmuutolla 93 % yksil6ista muutti torméayskorkeudella. Hankevaihtoehdot (VE1
ja VE2) eivat eroa toisistaan merkittavasti linnustolle aiheutuvan térmaysriskin nakékulmasta. Vaihtoehdossa
VE2 térmaysriskit ovat hieman pienempié.

9.25 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutukset vastaavat padosin rakentamisen aikaisia vaikutuksia. Tuotannon paatyt-
tya voimalarakenteiden purkamisesta aiheutuva melu seka ihmisten liikkumisesta aiheutuva melu hankealu-
eella lisdantyvat aluksi, mika hetkellisesti vahentaa alueen sopivuutta lintujen elinympéristoksi. Hairiévaikutus
on tilapéainen ja purkamisvaiheen kesto jaanee rakentamisvaihetta lyhytkestoisemmaksi.

Purkutéiden loputtua meluvaikutus ja voimalarakenteiden lentoestevaikutus alueella lakkaavat, joten naiden
vaikutus lintujen kuolleisuuteen tai elinympéariston kayttéon poistuu valittémasti tai viimeistdan muutaman vuo-
den kuluessa lintujen oppiessa kayttamaan alueita, joita ne kenties ovat tottuneet véalttamaan. Kasvillisuus on
tarkea tekija lintujen elinympéaristdn valinnassa. Varsinkin puuston kasvu entisille voimalapaikoille kestaa kym-
menia vuosia. Vahitellen puusto palautunee voimalapaikoille mahdollisesti paikoilleen jaavaa betonianturaa
lukuun ottamatta. Metsakasvillisuuden palautuessa vaateliaammatkin yhtenaista metsaymparistoa vaativat la-
jit kuten metso palanevat alueelle.

9.2.6 Y hteisvaikutukset

Usean tuulivoimapuiston aiheuttamat yhteisvaikutukset samalla seudulla ulottuvat yksittaista puistoa laajem-
malle. Laajemmat vaikutukset ilmenevét pesimélinnustolle laajemmin tapahtuvana elinymparistdjen haviami-
send ja muuttumisena seka laajempana pesinnan aikaisena hairintana. Uhanalaisten lintujen uhanalaistumi-
sen syiksi Suomessa on todettu ensi sijassa ojitus ja turpeenotto, ilmastonmuutos, metsataloustoiminta, van-
hojen metsien ja kookkaiden puiden vaheneminen, lahopuun vaheneminen sekd hairinta ja liikenne.
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Laajamittaiset elinymparistomuutokset ovat vakava uhka erityisesti metsékanalinnuille, petolinnuille ja soiden
linnustolle, jolloin on oleellista tarkastella yhteisvaikutuksia erityisesti kyseisiin lajiryhmiin. Metsékanalinnuilla
elinymparistdmuutokset saattavat heikentda soidinpaikkoja, petolinnuilla uhkana on pesiméaalueiksi soveltu-
vien rauhallisten metsékuvioiden héviaminen ja suolinnustolla mahdolliset ojitukset seka rakentamisen aiheut-
tama hdirid saattavat uhata onnistunutta pesintaa.

Usean tuulivoimapuiston yhteisvaikutukset ovat sitd suuremmat mita useampi puisto ja voimala on kyseessé.
Kuitenkin maakuntatasolla rakentamatonta ja ojittamatonta erdmaista metsaaluetta ja suoaluetta |6ytyy mo-
ninkertaisesti suhteessa maakuntakaavoihin osoitettuihin tuulivoima-alueisiin, joten metsékanalinnuilla, peto-
linnuilla ja suolinnustolla on paljon korvaavia elinymparist6ja, pesdmetsia ja soidinpaikkoja tuulivoimarakenta-
misesta huolimatta. Alueella harjoitettava metséatalous pirstoo metsakuvioita huomattavasti laajemmin kuin
tuulivoimalat, silla itse voimalat ja muut tuulivoimalan rakenteet tarvitsevat melko vahan pinta-alaa.

Muuttolinnuille useampi tuulivoimapuisto aiheuttaa laajemman estevaikutuksen kuin yksittdinen tuulivoima-
puisto. Viimeaikaiset tutkimukset ovat osoittaneet, etté linnut kiertavat ja vaistavat voimaloita jopa 98-99 %
todennakdisyydella. Tuulipuistojen ja yksittdisten voimaloiden kiertdminen aiheuttaa muutoksia muuttorei-
teissa ja levahdyspaikoissa. Tahan kuluu verrattain enemman energiaa, sillA muuttomatkan pituus kasvaa.
Kuitenkin muuttolintujen muuttomatkan kokonaispituus on niin suuri, etta verrattain lyhyt kiertomatka tuulivoi-
mala-alueella ei aiheuta merkittavaa lisdysta energiakulutuksessa.

Noin kymmenen kilometrin sateelle Honkahuhdan hankkeesta on suunnitteilla kolme muuta tuulivoimapuistoa
ja kahdenkymmenen kilometrin sateelle viela seitsemén lisda. Yhteisvaikutuksia tarkastellaan erityisesti vie-
reisen Kokkonevan, Ahvenlammen ja Loytonevan tuulivoimahankkeiden kanssa. Hairid, estevaikutus seka
tormaysriski alueen linnuille alueella lisdantyy, mikali kaikki tuulivoimapuistot rakennetaan, ja myos elinympa-
ristot pirstoutuvat. Vaikka yksistddn Honkahuhdan muuttolintujen térmaysmallinnuksen tulosten mukaan tor-
maystriski on l&hes kaikilla lajeilla hyvin pieni tai pieni (lukuun ottamatta syksylla rékéttirastasta, jolla mallinnettu
2,9 térmaysta/syksy), naapurihankkeiden ja Honkahuhdan voimalat mahdollisine haruksineen sekd sahkon-
siirtoreitit lisdavat yhdessa alueen kautta muuttavien lintujen tormaysriskid. Lisdksi yhteisvaikutuksia saattaa
syntya laajalla alueella kaartelevien paivapetolintujen kohdalla. Tarkempi vaikutusten arviointi koskien petolin-
tuja l6ytyy sensitiivisten lintulajien liitteesta 22.

Yhteisvaikutukset linnustoon arvioidaan varovaisuusperiaatteen mukaisesti salassa pidettava laji huomioon
ottaen kohtalaisen heikentaviksi.

Olemassa olevien sahkdnsiirtolinjojen aiheuttamat yhteisvaikutukset aiheutuvat pddasiassa kasvaneesta tor-
maysriskista ja elinympéristén pirstoutumisesta.

Suunniteltujen sahkdnsiirtovaihtoehtojen vaikutukset on arvioitu kappaleessa 12.6.
9.2.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Jos hanke ei toteudu, alue ja linnusto sailyvat nykyiselldén. Jos hanke toteutuu, nykyiset lintujen elinymparisttt
haviavat rakennuspaikoilta ja niille johtavilta huoltoteilta. Lisdksi syntyy este-, melu- ja valkevaikutusta pesima-
ja muuttolintuihin. Muuttolinnuille ja suuren reviirin omaaville petolintulajeille suurin vaikutus syntyy estevaiku-
tuksesta ja tormaysriskista. Térmaysriski ja estevaikutus koskevat myds pesivaa linnustoa. Etenkin paivéape-
tolinnut kaartelevat séanndllisesti tormaysriskikorkeudella etsien saalista. Hankealueella tai sen laheisyydessa
pesivilla paivapetolinnuilla on kuitenkin vahainen tdrmaysriski hankevaihtoehdoissa VEla/b ja VE2a/b. Este-
vaikutus ja elinympéristdn pirstoutumisen johdosta molemmissa hankevaihtoehdoissa arvioidaan hankkeen
vaikutus linnustolle kokonaisuutena korkeintaan kohtalaiseksi. Linnustollisesti arvokkaiden alueiden nakokul-
masta voimalapaikka 5 sijoittuu maakunnallisesti arvokkaan linnustoalueen (MAALI) valittémaan laheisyyteen,
noin 80 metrin etdisyydelle kohderajauksesta, lisdksi voimala 5 sijoittuu vuoden 2024 linnustoselvitysten
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perusteella linnustollisesti arvokkaaksi rajatun kohteen laheisyyteen. Myds voimalapaikka 6 sijoittuu maakun-
nallisesti arvokkaan linnustoalueen ldheisyyteen.

Uhanalaisen salassa pidettéavan lajin herkkyys on korkea. Honkahuhdan tuulivoimapuiston aiheuttamien muu-
tosten suuruusluokka kyseiseen salassa pidettavaan lajiin arvioidaan molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
vahaiseksi heikentéavaksi. Vaikutusten merkittavyys arvioidaan molemmissa hankevaihtoehdoissa vahaiseksi.
Hankkeesta aiheutuu kuitenkin lajille tormaysriskin liséksi este- ja hairintavaikutus, miké vahentéa lajin pesin-
tdan ja ravinnonhankintaan soveltuvaa aluetta etenkin, jos Honkahuhdan lahialueelle on muodostumassa uusi
pari. Yhteisvaikutukset alueen muiden suunnitteilla tai olemassa olevien tuulivoimapuistojen kanssa ovat koh-
talaiset kielteiset salassa pidettavélle uhanalaiselle lajille.

Vaikutukset Honkahuhdan seudun metsakanalintuihin arvioidaan kohtalaisiksi heikentaviksi (VE1 ja VE2), silla
hanke saattaa jonkin verran vahentaa metsakanalintujen tiheytté alueella térmayskuolleisuuden ja hairintavai-
kutuksen myo6ta.

Hankkeen osalta muuttolintujen herkkyys hankkeesta aiheutuville muutoksille katsotaan olevan véhdinen ja
merkittavyyden vahaisesti heikentava (VEL ja VE2), silla hanke ei kdytanndssa vahenna muuttolintujen esiin-
tymaa eika aiheuta laajan alueen populaation heikennysta. Hankkeen vaikutuksille (VE1 ja VE2) altistuu vain
pieni osa muuttolintujen kokonaispopulaatiosta. Seka syksylla etta kevaalla tormaysmallinnuksen mukaan tor-
maysten maara on lajista riippumatta alle yksi térmays vuodessa lukuun ottamatta rékattirastasta, jolle arvioi-
daan vaihtoehdolla VE1 2,9 térmaysta syksya kohden ja vaihtoehdolla VE2 2,6 térmaysta syksya kohden.
Hankevaihtoehdot eivat eroa toisistaan merkittavasti muuttolinnustolle aiheutuvan térmaysriskin nakokul-
masta, vaikkakin vaihtoehdossa VE2 térmaysriskit ovat hieman pienemmat kuin vaihtoehdossa VE1, jossa
voimaloiden mé&ara on suurempi (Taulukko 42).
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Taulukko 42. Linnustovaikutusten merkittévyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

0 Ei muutoksia nykytilaan.

VEla
Kohtalainen vaikutus linnustoon. Hankealueelta rajattiin paikallisesti arvokkaita lintualueita,
lisaksi alueella on maakunnallisesti arvokas lintualue, jonka vélittomaéan laheisyyteen voima-
lapaikat 5 ja 6 sijoittuvat.
Alue kuuluu suuren paivapetolinnun reviiriin,
Elinympéristd pienenee rakennettavalla alueella, pirstoo elinymparistdja seka aiheuttaa alu-
eella melu- ja véalkevaikutuksia linnustolle seké térmaysriskin, joka on yhdelle salassapidet-

- tavalle lajille kohtalainen yhteisvaikutukset huomioiden.
Metsakanalinnuille, etenkin metsolle, kohtalainen tormaysriski, lisdksi suunniteltuja tuulivoi-
maloiden rakentamispaikkoja lahempana sijaitseva metson soidinalue tulee todennakaoisesti
haviamaan.
Linnut valttavat tuulivoimala-aluetta. Rakentamispaikkojen laheisyydessa alue muuttuu osin
nykyiselle lajistolle soveltumattomaksi.

VE1b

Kohtalainen vaikutus linnustoon. Hankealueelta rajattiin paikallisesti arvokkaita lintualueita,
lisdksi alueella on maakunnallisesti arvokas lintualue, jonka valitttmaan laheisyyteen voima-
lapaikat 5 ja 6 sijoittuvat.

Alue kuuluu suuren paivapetolinnun reviiriin.

Elinymparistd pienenee rakennettavalla alueella, pirstoo elinymparistoja seka aiheuttaa alu-
eella melu- ja valkevaikutuksia linnustolle seké térmaysriskin, joka on yhdelle salassapidet-
tavalle lajille kohtalainen yhteisvaikutukset huomioiden.

Metsékanalinnuille, etenkin metsolle, kohtalainen térmaysriski, lisdksi suunniteltuja tuulivoi-
maloiden rakentamispaikkoja lahempéana sijaitseva metson soidinalue tulee todennakdisesti
haviamaan.

Linnut valttavat tuulivoimala-aluetta. Rakentamispaikkojen laheisyydessa alue muuttuu osin
nykyiselle lajistolle soveltumattomaksi.

Ihmistoiminnan seurauksena muodostuneiden aukeiden alueiden (peltoja ja turvetuotanto-
alueita) linnuston elinympéaristot haviavat.

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tyénumero: 25007314
Péivays: 4.3.2025

280/482



SWECO ﬁ

VEZ2a
Kohtalainen vaikutus linnustoon. Hankealueelta rajattiin paikallisesti arvokkaita lintualueita,
lisaksi alueella on maakunnallisesti arvokas lintualue (MAALI), joka sijoittuu voimalapaikko-
jen 5 ja 6 laheisyyteen.
Alue kuuluu suuren paivapetolinnun reviiriin.
Elinympéristd pienenee rakennettavalla alueella, pirstoo elinymparistdja, seké aiheuttaa alu-
eella melu- ja valkevaikutuksia linnustolle seké térmaysriskin, joka on yhdelle salassapidet-
tavélle lajille kohtalainen yhteisvaikutukset huomioiden.
Metsékanalinnuille, etenkin metsolle, kohtalainen térmaysriski, lisdksi suunniteltuja tuulivoi-
maloiden rakentamispaikkoja lAhempéana sijaitseva metson soidinalue tulee todennakdisesti
haviamaan.
Linnut valttavat tuulivoimala-aluetta. Rakentamispaikkojen laheisyydessa alue muuttuu osin
nykyiselle lajistolle soveltumattomaksi.

VE2b
Kohtalainen vaikutus linnustoon. Hankealueelta rajattiin paikallisesti arvokkaita lintualueita,
lisaksi alueella on maakunnallisesti arvokas lintualue (MAALLI), joka sijoittuu voimalapaikko-
jen 5 ja 6 laheisyyteen.
Alue kuuluu suuren paivapetolinnun reviiriin.
Elinymparistd pienenee rakennettavalla alueella, pirstoo elinymparistoja, sekéa aiheuttaa alu-
eella melu- ja valkevaikutuksia linnustolle seké térmaysriskin, joka on yhdelle salassapidet-
tavalle lajille kohtalainen yhteisvaikutukset huomioiden.
Metsékanalinnuille, etenkin metsolle, kohtalainen tormaysriski, liséksi suunniteltuja tuulivoi-
maloiden rakentamispaikkoja lahempéana sijaitseva metson soidinalue tulee todennakaoisesti
haviamaan.
Linnut valttavat tuulivoimala-aluetta. Rakentamispaikkojen laheisyydessa alue muuttuu osin
nykyiselle lajistolle soveltumattomaksi.
Ihmistoiminnan seurauksena muodostuneiden aukeiden alueiden (peltoja ja turvetuotanto-
alueita) linnuston elinymparistot haviavat.

9.2.8 Haitallisten vaikutusten vahentadminen

Linnustovaikutuksia voidaan tehokkaimmin vahentaa sijoittamalla voimalat mahdollisimman etaalle linnuston
kannalta tarkeiltd alueilta. Voimalasijoittelussa on jo otettu huomioon maastoselvityksissa havaittuja luontoar-
voja, ja voimaloita on siirretty pois luonnon kannalta arvokkaimmilta alueilta.

Linnuston suojelun kannalta lentoestevalot olisi hyva toteuttaa vilkkuvina eika jatkuvatoimisina. Rakentamis-
paikoilla toteutettavien hakkuiden ajoittamisella pesiméakauden ulkopuolelle (1.4-31.7.) vAhennetédén linnus-
toon kohdistuvaa héairidvaikutusta seké pesépoikasten kuolemia, ja tamé on erityisesti linnustollisesti arvok-
kaiden alueiden ldhella sekd metsdkanalintujen soitimien ja petolintujen ja p6lléjen pesien kohdalla huomioi-
tava toimenpide.

Yhden roottorin lavan maalaaminen mustaksi on norjalaisessa tutkimuksessa (May ym. 2020) osoitettu johta-
van pienempaéan paivapetolintujen térméaysmaaraéan. Erityisesti ison petolinnun, merikotkan, térméaystodenné-
koisyys pieneni. Toisaalta tdmé& menetelma aiheuttaa kiistatta ihmiselle suurempia maisemavaikutuksia, eika
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menetelmastéa ole vield tarpeeksi kokemuksia sen laajamittaiseen kayttéon. Metsakanalintujen tdrmaysriskia
voi vahentad maalamalla tornien alaosat tumman varisiksi.

9.3 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV a ja Il lajeihin

EU:n luontodirektiivin liitteen IV a lajien lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on
luonnonsuojelulain (78 §, 9/2023) mukaisesti kielletty.

Hankealueelta on kartoitettu luontodirektiivin liitteen IV a lajeista liito-oravan, viitasammakon ja lepakoiden
esiintymista erillisselvityksissa (Ahlman 2023b-d). Saukon osalta erillisselvitysta ei tehty, silla hankealueella ei
ole Patanajarven tekoaltaan tayttbkanavan lisaksi muita perusojaa suurempia vesistdja, jotka voisivat toimia
saukkojen lisdantymis- ja levahdyspaikkoina tai ravinnonhankinta-alueina, silla alueella sijaitsevat vesistot ei-
vat pysy sulana talvisin.

Luontodirektiivin liitteen Il lajeista metsdpeuraa on tarkasteltu omassa selvityksessaan, jossa selvitettiin met-
sapeurojen esiintymista ja likkumista Honkahuhdan seudulla olemassa olevan aineiston perusteella (Sweco
Finland Oy, 2024b).

9.3.1 Nykytila

Liito-orava

Uusimman valtakunnallisen uhanalaisuusluokituksen mukaan liito-orava (Pteromys volans) on vaarantunut
(VU) (Hyvérinen ym., 2019).

Liito-orava asettuu mieluiten kuusivaltaiseen metsdén, jossa on seassa riittavasti lehtipuita. Ravintovaatimuk-
set, lehtipuut ja havupuiden silmut, maaraavat lajin elinympériston sijoittumista. Sopivia pesapaikkoja, kuten
vanhoja tikankoloja tai risupesia taytyy olla riittavasti tarjolla. Liito-oravien reviirit ovat varsin laajoja. Naarailla
reviiri on pienempi. Liito-oravalla on kaytdssaan useita eri koloja, jotka ovat niiden reviirin ydinalueella. Aikuiset
yksilot ovat varsin paikkauskollisia ja liikkuvat vain pakon edesséa uusille alueille. Nuoret yksilét sen sijaan
levittaytyvat uusille alueille sdanndllisesti (dispersaali).

Tutkimusalueen liito-oraville potentiaaliset alueet kierrettiin huolellisesti lapi 10.2., 14.2., 17.2. ja 28.4. Kolmen
ensimmaisen paivan aikana etsittiin alueella olevat lajille soveliaat elinymparist6t liukulumikenkien ja met-
sasuksien avulla. Tarkastelussa kiinnitettiin erityistda huomiota metsien puu- ja ikédrakenteeseen. Lumien sulet-
tua riittavasti, kaytiin 28.4. tarkistamassa aikaisempina paivina loydetyt potentiaaliset kohteet. Tall6in etsittiin
lito-oravan jatoksia puiden runkojen tyvilta. Nain ollen mahdollisten jatoksien I6ytamiseen oli erinomaiset edel-
Iytykset. Tausta-aineistona hyddynnettiin Suomen Lajitietokeskuksen havaintorekisteria (Suomen Lajitietokes-
kus 2023b).

Hankealue on suurelta osin liito-oravalle soveltumatonta elinymparistda ja metsarakenteen puolesta sopivia
metsia on hyvin niukasti. Lajiin viittaavia havaintoja ei alueelta tehty lainkaan, eika sielta tunneta vanhoja liito-
oravahavaintoja.

Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) on Suomessa elinvoimaiseksi luokiteltu laji (Hyvarinen ym. 2019) ja paikoin jopa
tavallista ruskosammakkoa (Rana temporaria) runsaslukuisempi. Lajin levinneisyys ulottuu lahes koko Suo-
meen. Viitasammakko on mieltynyt erityisesti reheviin vesistdihin ja vaatii kutupaikaltaan riittavasti suojaisaa
kasvillisuutta. Viitasammakko on hyvin paikkauskollinen laji, joka pysyttelee vain muutaman nelitkilometrin
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alueella lapi vuoden. Viitasammakot keraantyvat ryhmasoitimelle jo varhain kevaalla. Laji viettaa talvet horros-
taen matalien lampien tai ojien pohjamudissa, kuitenkin lisdantymis- ja levahdyspaikkojen laheisyydessa.

Viitasammakkoselvityksen maastoty6t tehtiin lajin soidinkaudella toukokuussa 2023 kolmena péivana ja kah-
tena yona (9.5., 11.5., ja 17.5. noin klo 06.00-14.30 sek& 12.-13.5. ja 19.—20.5. noin klo 22.00-03.30). Kaikki
lajille soveliaat kohteet tarkastettiin vahintdan kahdesti hyvissé sddolosuhteissa. Vuonna 2023 viitasammakoi-
den soidin alkoi kylman kevaén vuoksi monin paikoin verrattain myohaan.

Tutkimusalueelta |6ydettiin vitasammakoita alueen luoteiskulmasta Papinahon lammikosta, jossa oli 10-15
yksilon keskittyma (Kuva 113). Lisaksi alueen kaakkoisosassa Vinnoolinnevalla oli melko laajalla alueella
useissa eri paikoissa yhteensa 15-25 yksiléd. Muualta ei tehty havaintoja, vaikka tutkimusalueella on monin
paikoin lajille soveliasta elinymparistda. Alueelta tai sen lahelta ei tunneta vanhoja viitasammakkohavaintoja
(Suomen Lajitietokeskus 2023a). Tuulivoimala numero 3 sijaitsee 100 metrin paassa ja itdisempi aurinko-
voima-alue rajautuu viitasammakon lisaéantymis- ja levahdyspaikkaan Vinnoolinnevalla. Kyseisen Vinnoolin-
nevalla sijaitsevan lisdantymis- ja levéahdyspaikan on kuitenkin todettu viitasammakkoselvityksessé olevan
luonteeltaan hieman epéaselva ja haasteellinen, silla selvitysajankohtana soidin oli kdynnissa ja laji esiintyi
alueella, mutta vesid pumpattiin turvetuotantoon liittyen pois alueelta soidinhuipun jalkeen suon kuivatta-
miseksi, joten kyseisen soidinpaikan pysyvyyden ja sailymisen tilanne on epéaselva.
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Kuva 113. Hankealueelta I6ydetyt vitasammakkojen lisdantymis- ja levahdyspaikat (Ahlman 2023c).
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Lepakot

Suomessa esiintyy 13 lepakkolajia, jotka kaikki ovat luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeja, lisdksi Suomi on si-
toutunut lepakoiden suojeluun EUROBATS-sopimuksen ratifioinnilla. Siten niiden lisdantymis- ja levahdys-
paikkojen heikentdminen ja havittdminen on kielletty. Lepakkolajeja koskevat luonnonsuojelulain (9/2023) 78
8§:n rauhoitussaannokset.

Suomessa tavattavia yleisia lepakkolajeja ovat pohjanlepakko (tavataan miltei koko Suomesta), vesisiippa (ta-
vataan Etelé- ja Keski-Suomessa), viiksisiippa (Suomen itdosat Kainuun tasolle asti), isoviiksisiippa (Suomen
ithosat Kainuun tasolle asti) ja korvayokko (pohjoisimmillaan havaittu Kokkolan tasolta) (Suomen lepakkotie-
teellinen yhdistys, 2023).

Lepakoiden esiintymista selvitettiin aktiiviseurantamenetelmalléd kolmella kartoituskerralla kesé-, heiné- ja elo-
kuussa 2023. Lepakkoselvitykseen kaytettiin nelja yotéa inventointikierrosta kohden. Lepakoita havainnoitiin
detektorin (Petterson D 240X) avulla sopivina tyynina ja lampimina 6ind pydraillen ja osin kavellen teita ja
metsédalueita |api. Kartoitusten aikana tehdyistéa havainnoista valtaosa koskee yksittaisia pohjanlepakoita, joita
havaittiin tutkimusalueelta jokaisella kartoituskerralla (Kuva 105). Hankealueella ei kuitenkaan ole lepakoille
merkittavia alueita, silla havaintomaarat olivat vahaisia. Alueen lepakkopotentiaali on kokonaisuudessaan hy-
vin heikko, silla alueella on runsaasti lepakoille soveltumattomia avosoita ja metsien ikdrakenne on paaosin
nuorta.
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Kuva 114. Hankealueella tehdyt pohjanlepakkohavainnot (Ahlman, 2023d).
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Suurpedot

Muista luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista hankealueella voi esiintya suurpedoista karhu, susi ja ilves seka
liitteen Il lajeista ahma. Susi ja ahma ovat erittéin uhanalaisia lajeja ja karhu silméallapidettava (Hyvéarinen ym.,
2019). Metsastajien havaitsemiin lajeihin kuuluivat karhu, susi ja ahma.

Susi

Vuosina 2020 ja 2021 Honkahuhdan hankealueen laheisyydessa on vaikuttanut Perhon susireviiri, jota on
asuttanut susipari. Hankealue sijaitsee vuosien 2020 ja 2021 mukaisen Perhon susireviirin rajauksen lansi-
puolella, lahimmillaéan noin 2 kilometrin padssa rajauksesta. Perhon reviiria ei ole kuitenkaan rajattu enéa vuo-
sina 2022 ja 2023. Uusimpien kaytettavissa olevien tietojen perusteella vuonna 2023 lahin susireviiri, Toho-
lammin reviiri, sijaitsi noin 35 kilometrin pdassé hankealueelta (Heikkinen ym. 2019, 2020, 2021, 2022, 2023).
Talvella 2023 hankealueella tehdyissa lumijalkilaskennoissa ei havaittu suden jalkid (Ahlman Group Oy
2023m), eikd Luonnonvaratieto-karttapalveluun (Luonnonvarakeskus, 2024) ollut kirjattu viimeisen kahden
kuukauden (11.10.2024) aikana alueelta susihavaintoja. Luonnonvarakeskuksen tietojen perusteella
(11.10.2024) lahimmat havainnot sudesta sijoittuvat noin 20 kilometrin paassa hankealueelta lanteen. Paikal-
liset metsastgjat ovat kuitenkin riistanhoitoyhdistyksen edustajan haastattelun mukaan havainneet alueella
susia. Tarkempia tietoja havainnoista ei ole saatavilla.

Vuosina 2020 ja 2021 hankealueen laheisyydessa sijainnut Perhon reviiri on sijoittunut laajojen Natura-aluei-
den lomaan Perhon keskustan koillispuolella, jossa ihmisvaikutus on vahaista. Honkahuhdan hankealue sijoit-
tuu kahden vilkkaasti likenndidyn tien haaraan seka peltojen ja turpeentuotantoalueiden lomaan. Hankealueen
keskelle sijoittuu kuitenkin laajat avoimet luonnontilaiset suoalueet, jotka voivat toimia joissain tapauksissa
susien siirtymisreittind ja saalistusalueena etadmmalla varsinaisilta reviirialueilta. Susien liikkuessa laajoilla
alueilla my6s varsinaisten reviirialueidensa ulkopuolella tehdaén susihavaintoja tyypillisesti myos reviirialueiksi
maarittAmattomilta alueilta. Varsinaisten reviirin ydinalueeksi soveltuvien pesimapaikkojen sijoittuminen han-
kealueelle on kuitenkin epatodennakéistéa ihmistoiminnan ollessa lasna niin maankayton kuin melunkin takia.

Karhu ja ilves

Hankealue kuuluu Lappajarven-Vimpelin riistanhoitoyhdistyksen alueelle. Viimeisin karhun kaato kannanhoi-
dollisena poikkeuslupana hankealueen laheisyydesta on tehty viereisen Kivijarven kunnan alueella, elokuussa
2022, yli 30 kilometrin paassa hankealueesta itdan. Metséstajat ovat kuitenkin havainneet Honkahuhdan alu-
eella liikkuvan karhuja (Riistanhoitoyhdistyksen edustajan haastattelu). Tarkempaa tietoa alueella liikkuvien
karhujen tarkeista elinpaikoista tai pesapaikoista ei ole saatavilla.

Suomen lajitietokeskuksesta tilattiin hankealueen lahiymparistosta (10x10 km) tietokantatietoja uhanalaisten
ja lakisaateisesti suojeltujen lajien tunnetuista esiintymispaikoista hankealueelta, sahkonsiirtolinjojen alueilta
seké naiden ymparistosta (havaintoaika 1.1.2019-19.3.2024). Karhusta ei ollut Lajitietokeskuksen aineistossa
havaintoja. Tama toisaalta selittynee osin silla, ettd suurpedot paasaantoisesti havainnoidaan Luonnonvara-
tieto-palvelun kautta.

Luonnonvaratieto-karttapalvelun (Luonnonvarakeskus, 2024) mukaan hankealueen sisaltavalla 10 x 10 kilo-
metrin havaintoruudulla on tehty karhuhavainto viimeisen kahden kuukauden aikana ja pentue viimeisen 4
kuukauden aikana (tiedot tarkistettu 11.10.24). Havaintoruudusta ei voida todeta onko karhu liikkunut juuri
hankealueella. Muista suurpedoista poiketen karhujen jalkia ei havaita lumijalkilaskennoista, koska karhut kay-
vat talviunille syys-marraskuussa, mutta keséaikaisissa selvityksissa karhujen jalkihavainnointi on mahdollista.

Lumijalkilaskennoissa havaittiin ilveksen jalkia (Ahlman Group Oy 2023m). Havainnot tehtiin hankealueen poh-
joisosassa, Pihlajasaarennevan ymparistdssa. Luonnonvaratieto-karttapalvelun mukaan hankealueen lahei-
syydesté on tehty useita havaintoja ilveksesté (tarkistettu 11.10.2024). Pentuehavainto on my6s tehty viimei-
sen neljan kuukauden (heindkuu—lokakuu 2024) aikana.
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Kuten sudenkin kohdalla hankealueen avoimet suoalueet ja niiden véliin jadvat metsét ovat potentiaalisia lajien
elinalueita, erityisesti siirtymis- ja metséastysalueita, mutta alueen sijainti ihmistoiminnan laheisyydessa ja eri-
tyisesti kahden vilkkaasti likennéidyn tien rajatessa hankealueen erilleen itdpuolen Natura-alueista, ei alueella
nahda olevan ideaalinen lisdantymispaikka. Pienikokoinen ilves on lajeista todennékéisin alueella pesija, mutta
alueella ei tiedetd maastokayntien seka paikkatietoaineistojen perusteella sijaitsevan lajin pesimiseen sovel-
tuvia louhikkoja tai kallioita.

Ahma

Vaikka ahmakanta on etenkin viimeisten 10 vuoden aikana kasvanut poronhoitoalueen ulkopuolella voimak-
kaasti, painottuu lajin levinneisyys edelleen kaikkein syrjaisimpiin maakuntiin, ja levinneisyys on tasta syysta
itdpainotteinen. Lahin Natura 2000 -alue, jonka suojeluperusteena on ahma, sijaitsee noin 20 kilometrin
paassa itdan (Salamajarvi FI1001013).

Lumijalkilaskennoissa ei tehty havaintoja ahmasta (Ahiman Group Oy 2023m). Luonnonvaratieto-karttapalve-
lun (11.10.2024) mukaan hankealueen laheisyydesta on tehty jonkin verran ahmahavaintoja edellisen kahden
kuukauden ajalta. Ahmasta ei ole tehty pentuehavaintoja edellisen neljan kuukauden ajalta hankealueelta tai
sen laheisyydesta.

Metsapeura

Metsépeuran uhanalaisuuden on vuonna 2019 arvioitu olevan silméllapidettava (NT) ja laji kuuluu myés luon-
todirektiivin liitteen Il lajeihin. Metsépeuraa esiintyy Suomessa kahtena eri osakantana Suomenselalla ja Kai-
nuussa, ja vimeisimpien laskentojen mukaan Suomenselan metsapeurakannan koko on noin 2000 yksil6a ja
Kainuun noin 900 yksilod (Luonnonvarakeskus, 2023a). Lisaksi Seitsemisen ja Lauhanvuoren kansallispuis-
toissa on palautusistutettuna noin 100 yksiloa. Vendjan luoteisosien ja Suomen metsapeurakannat ovat suun-
nilleen yhta suuret, eika lajia tavata taman esiintymisalueen ulkopuolella. Kainuun ja Pohjois-Karjalan alueilla
metsédpeurakannan koko on laskenut viime vuosina susien runsastuttua ja lajin keskeisinta esiintymisaluetta
on nykyisin Suomenselén alue.

Metséapeurakannan kokoon ovat vaikuttaneet ja vaikuttavat edelleen laajojen ja yhtendisten erdémaa-alueiden
vaheneminen, soiden ojitukset ja metsien hakkuut sekd yhtendisten metsdalueiden pirstoutuminen metsa-
tieverkoston rakentamisen myota. Metsapeura myds lisdantyy hitaasti ja joutuu kilpailemaan elintilasta hirvien
kanssa, joiden vahva kanta yllapitda myods susikantaa. Myds muut suurpedot karhu, ilves ja ahma kayttavat
metsépeuroja ravintonaan.

Metsépeura suosii elinympéristonaan erdmaisia alueita, vanhoja metsia ja koskemattomia soita, ja sen elinym-
paristtt vaihtelevat vuodenkierron mukaan. Kesalla elinympéristdja ovat rehevakasvuiset suot, talvella jakalik-
kokankaat ja vaellusaikana harjumaastot. Lajin lisdantymisen kannalta olisi tarkeaa, etta kaikilla lajin tunne-
tuilla elinalueilla sailyisi my6s rauhallisia ja erdmaisia vasomisymparistdja, joilla ihmisperéinen hairinta olisi
mahdollisimman vahaista. Talvilaidunalueidensa osalta laji on joustavampi ja alueiden valintaa vuosien valilla
ohjaa ravinnon saatavuus, joten jakalikkdjen kuluessa tokat tyypillisesti hakeutuvat ruuan perassa muille alu-
eille. Kesaisi vakiintuneet vasomisymparistot pysyvat vastaavasti vuodesta toiseen, ellei naille alueille kohdistu
merkittavia heikennyksia esimerkiksi hairion tai lisdantyneen predaation seurauksena.

Honkahuhdan tuulivoimahankkeeseen on tehty erillinen metsépeuraselvitys, jossa arvioidaan tarkemmin
hankkeen vaikutuksia lajiin (Sweco Finland Oy, 2024b). Metséapeurojen esiintymista ja liikkumista Honkahuh-
dan seudulla on selvitetty olemassa olevan aineiston seka muiden maastoselvitysten yhteydessé tehtyjen ha-
vaintojen perusteella. Luonnonvarakeskuksen pannoitettujen metsépeurojen paikannustiheysaineisto koostuu
vuosina 2010-2021 pannoitettujen vaatimien paikkatietoaineistosta (5 x 5 km ruudukko). Paikannustiheysai-
neisto metsdpeuran vuodenkierron kannalta erottuvina aikoina on esitetty alla (Kuva 115).
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Metséapeuroja liikkuu hankealueella kaikkina vuodenaikoina, mutta eniten vaellusaikana. Vaellusaikoina met-
sapeurojen tiheys alueella on suuri, ja merkittdva osa Suomenselan metsapeurakannan kesé- ja talvialueiden
vélisista vaelluksista kulkee hankealueen kautta. Vaikka metsépeura ei todennékdisesti ole vaellusaikoina yhta
herkka hairidille kuin kesan vasomis- ja vasanhoitojakson aikana, saattavat tuulivoimaloiden aiheuttama hairio
ja etenkin aurinkovoima-alueiden aiheuttama pysyvé estevaikutus muuttaa metsépeurojen kulkuyhteyksia alu-
een kautta liilkuttaessa. Vaikka aurinkovoima-alueet jatettdisiin aitaamatta siten, ettd niiden aiheuttama kul-
kueste ei ole absoluuttinen, niin metsapeuran tiedetdan karttavan ihmisen toteuttamia rakenteita ja suoria lin-
joja. Taméan vuoksi on epavarmaa, kulkisivatko metsépeurat paneelirivien vélistd ainakaan suurissa maarin ja
sailyisikd alueen merkitys kevat- ja syysaikaisena vaellusreittina entisellaan.

Hankealueen ldheisyydessa sijaitsee useampia Natura 2000 -alueita, joiden suojeluperusteisiin metsapeura
kuuluu ja joilla tunnetaan vakiintuneita metsapeuran vasomisalueita. Hankkeen vaikutuksia metsapeuraperus-

teisiin Natura-alueisiin on kasitelty tarkemmin hankkeesta laadituissa Natura-arvioinneissa.
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Kuva 115. Metsépeurojen paikannustiheysaineisto kesaisin, talvisin ja vaellusaikoina (2010-2021) suh-
teessa Honkahuhdan hankealueeseen (Luonnonvarakeskus 2022).

9.3.2

Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Tuuli- ja aurinkovoimarakentaminen voi aiheuttaa elaimistolle haittaa lahinna elinymparistdja muuttamalla tai
hairidvaikutuksen kautta. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi olla suorat elinymparistdjen tuhoutumiset tai
heikentymiset elinymparistdjen menetysten tai muuttumisen kautta, kun alueita muokataan teolliseen
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rakentamiseen soveltuviksi. Rakentamisen aiheuttaman maankaytdon muutoksesta aiheutuvan vaikutuksen
suunta ja voimakkuus riippuu siitd, kohdistuuko rakentaminen lisdéantymis- ja levahdyspaikoille, saalistuspai-
koille tai muille elainten kayttamille paikoille (esim. siirtymareitit levahdyspaikkojen ja saalistusalueiden vélilld).
Vaikutusten voimakkuus riippuu myos siitd, missd méaarin lahistolla on tarjolla korvaavia ymparist6ja. Liséksi
luontodirektiivin lajeille vaikutuksia voi muodostua epasuorasti tilanteissa, joissa esimerkiksi varjostusolosuh-
teissa tai pintavesien laadussa ja maarissa tai laajemmin alueiden hydrologiassa tapahtuu rakentamisen tai
hakkuiden seurauksena muutoksia, jotka muuttavat lisdantymis- ja levahdyspaikkojen ominaispiirteité lajeille
epasuotuisiksi. Joillekin lajeille alueen lisdantynyt ihmistoiminta melun ja visuaalisen hairidon vuoksi voivat ai-
heuttaa karttamista tai epasuorasti saalislajien kaikkoamista.

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona selvityksiin ja muihin lahtétietoihin perustuen. Epédvarmuutta arviointiin
aiheuttaa se, etta tutkimustietoa tuuli- ja aurinkovoiman vaikutuksista monille elainlajeille on olemassa valitet-
tavan vahan ja monesti huonosti Suomen olosuhteisiin sovellettavissa. Tuulivoimaan liittyen tutkimusta on
tehty enemman, mutta aurinkovoimatuotannon vaikutuksista keratty tutkimustieto on viel& monien lajien osalta
hyvin puutteellista ja keskittyy enemman valittdmiin tai lyhyen aikavalin vaikutusten tunnistamiseen. Aurinko-
voimatuotannon merkittdvimmat vaikutukset syntynevat elinympéaristdjen menetysten seka elainten kayttamien
yhteysvaylien muuttumisesta, kun taas tuulivoiman tunnistettuja vaikutuksia ovat myos melu, vélke seka niiden
etaammalle maisematilassa ulottuva visuaalinen hairio.

9.3.3 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Liito-orava

Hankealueelta ei tehty havaintoja liito-oravista ja lajille soveliaita metsia on hankealueella hyvin niukasti. Lahin
tunnettu havaintopaikka sijaitsee noin 700 metrin padssa hankealueesta. Nain ollen tuuli- ja aurinkovoimaloi-
den rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia liito-oravalle.

Viitasammakko

Viitasammakoita ldydettiin hankealueelta Papinahon lammikosta ja Vinnoolinnevalla useista paikoista ja ne on
otettu suunnittelussa huomioon rajaamalla alueet rakentamisen ulkopuolelle. Vinnoolinnevan alueen lisdanty-
mis- ja levahdyspaikka on kuitenkin hyvin haasteellinen suojelun kannalta, silla lajin soidin oli ké&ynnissa alu-
eella tulva-aikana, mutta vesi pumpattiin turvetuotantoalueelta pois soidinhuipun jalkeen suon kuivattamiseksi
turpeen nostamista varten. Viitasammakko suosii tavallista sammakkoa kosteampia elinymparistoja, joten alu-
eiden ajoittainenkin kuivuminen voi heikentaa lisdantymis- ja levahdyspaikan merkitysta. Lisaantymis- ja le-
vahdyspaikka alueella kuitenkin esiintyy turpeennostosta ja siihen liittyvista vesien pumppauksista huolimatta,
joten todennékoisesti alueella séilyy ainakin pienialaisesti ymparivuotisesti kosteana pysyvia alueita.

Tutkimustietoa voimaloiden rakentamisen aiheuttamista hairidvaikutuksista viitasammakolle on valitettavan
vahan. Viitasammakot ovat arkoja elaimia, joten rakentamisella saattaa olla hairintavaikutusta lajille ainakin
kutupaikkojen lahella lisdantymisaikana, jos melu peittéa lajin soidinaantelya alleen. Viitasammakoiden kudun
ajoittuessa kuitenkin monesti ilta-aikaan rakentamistoimien paaasiallisen ajankohdan ulkopuolelle, saattaa
melun vaikutus kutuaantelyn osalta jadda suhteellisen vahaiseksi. Viitasammakoita tavataan moottoriteiden
varsilta, kaivosalueilta ja muilta varsin meluisilta alueilta, joten lajin herkkyys melulle ei ilmeisesti ole erityisen
suuri.

Viitasammakon lisdantymis- ja levdhdyspaikkojen vaatimuksena on hidas veden virtaus, silla kutu hajoaa her-
kasti virtauksen kasvaessa. Lisaksi veden laadussa ei tulisi tapahtua vitasammakon kannalta heikentavia vai-
kutuksia. Lahin suunniteltu tuulivoimalapaikka sijoittuu lisdantymis- ja levahdysalueeseen ndhden tien seké
ojauoman eteld- ja lansipuolelle, jolloin rakentamisvaiheessa maanmuokkauksesta aiheutuva kiintoaineksen
lisdantyminen ei todennakdisesti vaikuta viitasammakon elinympéaristoon. Rakentamisaikaisten vesien ohjaa-
minen mahdollisimman etaalle lisdantymis- ja levédhdyspaikasta tulisi kuitenkin huomioida tarkemmassa suun-
nittelussa, samoin voimalalle johtavan uuden tien linjaus tulisi toteuttaa mahdollisimman etéélle lisaantymis-
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ja levahdyspaikan alueesta. Toiminta-aikana tuulivoimalasta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vedenlaatuun
vaikuttavia muutoksia.

Vaihtoehdoissa VE1b ja VE2b Vinnoolinnevan alueelle toteutetaan aurinkopaneeleiden alue, jonka suunnitte-
lussa on huomioitu lisdantymis- ja levahdyspaikan alue ympéristdineen. Aurinkopaneeleilla voi olla vaikutuksia
alueelta kertyvien sade- ja hulevesien muodostukseen, joten alueelle olisi hyva toteuttaa hankkeen tarkem-
massa suunnittelussa hulevesiselvitys ja tarvittaessa vesienkasittelyn suunnitelma viitasammakon lisaanty-
mis- ja levahdyspaikan vesitaseen sailymisen varmistamiseksi.

Lepakot

Hankealueelta ei selvitysten perusteella rajattu I-, II- tai lll-luokan lepakkoalueita, joita tulisi erityisesti huomi-
oida maankaytdn suunnittelussa. Selvitysalueelta tehtiin joitakin yksittaisia havaintoja pohjanlepakoista ja alue
on yleisluonteeltaan p&aaosin heikosti Suomessa esiintyville lepakkolajeille soveltuvaa. Rakentamisella ei arvi-
oida olevan merkittavia haitallisia vaikutuksia lepakoille.

Suurpedot

Rakentamisen aikainen melu ja lisdantynyt likenne voi karkottaa elaimia alueelta ja aiheuttaa alueen valtta-
mistd. Rakentamisaikainen hairié on luonteeltaan ochimenevaa.

Rakentamisen aikana suurpedoille aiheutuu hairidvaikutuksia inmistoiminnan lisdantyessa alueella tuulivoima-
loiden, teiden ja séahkonsiirron rakentamisen aikana. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset vas-
taavat muun infrastruktuurin kuten teiden rakentamisen vaikutuksia, tai turvetuotantoa ja metséataloutta, mita
hankealueella nykyiselladnkin harjoitetaan. Hairidvaikutus on kuitenkin tilapéinen ja arvioidaan merkityksel-
taan vahaiseksi. Hankealueelta ei ole tiedossa suurpetojen lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Alueilla, joiden
l&aheisyyteen sijoittuu suurpetojen lisaantymis- ja levahdyspaikkoja, tulisi rakennusty6t aloittaa suden ja ilvek-
sen lisdantymiskauden kriittisimman ajanjakson (huhti-heindkuu) ulkopuolella ja alkuvuodesta lisdantyvien kar-
hun ja ahman kohdalla rakentamistydt suositellaan aloitettavan ennen lumien tuloa. N&in pyritd&n varmista-
maan, etta yksilot pystyvat valitsemaan mahdollisen pesépaikkansa poissa ihmistoiminnan vaikutusalueelta ja
mahdollinen pesimisen keskeytyminen on mahdollista estaa.

Rakentamisaikainen hairid vaikuttaa suurpetoihin myos epésuorasti, jos saalislajit karttavat alueita melun tai
muun ihmistoiminnan vuoksi. Tama ohjaa saaliseldimida muualle, mika vaikuttaa myds suurpetojen liikehdin-
téaan niiden vaeltaessa saaliseldinten perassa. Vastaava joustavuus on tyypillista laajareviiristen suurpetojen
likehdinndssd, jota ohjaa ensisijaisesti ravinnonhankinta. Suurpetojen lisdantymis- ja levahdyspaikkojen la-
heisyydessa tapahtuva saaliseldinten kaikkoaminen voi heikentaé poikasmenestysté, jos ravintoa on niukalti
tai emo joutuu saalistamaan kauempana poikasistaan, altistaen nama pidemmiksi ajoiksi yksinolemiselle.

Hankkeen vaikutuksia elaimistoon ja ekologisiin yhteyksiin on kasitelty luvussa 9.4.
Metsapeura

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen rakentamisen vaikutukset saattavat aiheuttaa hairidta metsépeuralle melko
pitkankin matkan paahan lajille herkimman vasomis- ja vasanhoitojakson aikana keséalla. Metsapeuraa esiintyy
hankealueella my6s kesdisin, mutta hyvin vahaisessa maarin. Hankealueella on eniten merkitystd metsapeu-
ralle vaellusaikoina, mutta suoria tutkimustuloksia metsédpeuran vaellusaikaisesta hairibherkkyydesta ei ole.
Norjassa porojen on kuitenkin havaittu vélttavan hankealueelle johtavia teitd viel& kolme vuotta rakentamisen
paattymisen jalkeenkin (Colman ym. 2013).

Hankkeen vaikutuksia elaimistdon ja ekologisiin yhteyksiin on kasitelty luvussa 9.4 ja metsadpeuran osalta tar-
kemmin erillisessa metsapeuraselvityksessa (Sweco Finland Oy, 2024b).
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9.34 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Liito-orava

Hankealueella ei ole tiedossa aiemmin tunnistettuja liito-oravan elinymparistoja eika liito-oravista tehty havain-
toja mydskaan vuoden 2023 selvityksen yhteydessa.

Liito-oravan suhtautumisesta tuuli- ja aurinkovoimaloihin ei ole tutkittua tietoa. Melun ei oleteta hairitsevat liito-
oravaa, mutta tuulivoimaloiden aiheuttaman melun vaikutuksista liito-oravaan ei ole tiedossa tutkimuksia. Liito-
oravaa esiintyy kaupunkiymparistdssakin, joissa melu ei sitd hairitse. Hankealueelta ei 16ydetty liito-oravaan
viittaavaa ja niille soveltuvia elinymparistéja on siella hyvin vahan. Aurinkovoimalat sijoittuvat tdssa hank-
keessa jo valmiiksi avoimille alueille, jotka eivat ole liito-oravalle sopivaa elinympéaristda. Niinpa hankkeesta ei
toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia liito-oravalle.

Viitasammakko

Hankealueelta I6ydettiin viitasammakkoa kahdelta alueelta, joista Vinnoolinnevan lisaantymisalueen laheisyy-
dessa on yksi suunniteltu tuulivoimalapaikka, jolla voi olla vaikutuksia viitasammakon lisaantymispaikkaan.
Honkahuhdan hankkeessa viitasammakoiden lisddntymisalueella on kuitenkin ollut kuivatusvaikutusta jo en-
nestaan turvetuotannon aikana, joten voimalatoiminta lahinna estéaa alueen vesitalouden palautumista entisen
kaltaiseksi.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaisista vaikutuksista viitasammakoille ei ole suoraa tutkimustietoa. Tietoa on
kuitenkin olemassa tuulivoimaloiden ja muun ihmisléahtdisen melun vaikutuksista sammakkoeléaimille. Melu ja
tuulivoimaloiden aiheuttama hairidé voivat muuttaa sammakoiden soidinkayttaytymista, lisata niiden stressia ja
heikentda niiden vastustuskykya (Zaffaroni-Caorsi 2023).

Hankevaihtoehdoissa VE1b ja VE2b Vinnoolinnevalle on suunniteltu aurinkopaneelialuetta. Koska aurinkopa-
neelien toteuttamisella voi olla vaikutuksia alueen vesitaseeseen, tulisi mydohemmassa suunnittelussa toteut-
taa hulevesiselvitys ja varmistaa lisdéntymis- ja levahdyspaikan vesitaseen sailyminen. Kyseisen lisaantymis-
ja levahdyspaikan osalta nykyinen turpeennosto seka siihen liittyneet vesien pumppaukset aiheuttavat kuiten-
kin arviointiin tiettya epavarmuutta, silla kohteen vesitalous on ollut ihmistoiminnan saatelemaa jo aiemmin.

Lepakot

Pohjanlepakot, joita hankealueella havaittiin, suosivat saalistusalueinaan pienia metsan aukkopaikkoja. Han-
kealueesta melko suuri osa on laajoja avoimia alueita, kuten avosoita, entisia turvetuotantoalueita ja peltoja,
joiden merkitys lepakoiden kannalta on vahaistd. Hankealueelta ei I6ydetty lepakoille tarkeité alueita, joten
hankkeella ei arvioida olevan merkittavia toiminnan aikaisia vaikutuksia lepakaoille.

Suurpedot

Voimaloiden aiheuttama toiminnan aikainen héairio ja huolto- ja mahdollinen muu lisdéntynyt liikenne voi ai-
heuttaa alueen valttamista. Elaimet voivat myds tottua hairioon, mutta tasta ei ole tutkittua tietoa. Vaikutus voi
olla seka lajikohtaista etta vaihdella yksilollisesti. Tuulivoimaloiden melulla on vaikutusta suurpetoihin myos
vdlillisesti. Monet saaliseldimet ovat arkoja ja voivat valttda alueita, joilla melu haittaa saalistajien havaitse-
mista. Toisaalta tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vesakoituvat uusien teiden varret ja nostoalueet voivat hou-
kutella esimerkiksi hirvia ruokailemaan alueelle.

Tuulivoimalat voivat toimintansa aikana muuttaa suurpetojen reviirien kaytt6d, elinympariston valintaa seka
saaliselainten saatavuutta, joten hanke voi vaikuttaa valillisesti suden esiintymiseen alueella. Toiminnan aikai-
set vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan kuitenkin vahaisiksi.

Aurinkovoima-alueet sijoittuvat hankkeessa kuitenkin turvesoille seka pelloille, joiden merkitys suurpedoille on
nykyisellaan todennékdisesti vahaista. Mikali alueet aidataan, aiheutuu tasta etenemisesteitd ainakin osalle
lajeista, mika saattaa osaltaan vaikuttaa myods alueen peto-saalissuhteisiin. Toisaalta paneelialueet saattavat
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itsessaan aiheuttaa karttamista tai niiden soveltuessa huonosti saalislajien ravinnonhankintaan naiden aluei-
den merkitys my6s suurpetojen nakokulmasta vahenee.

Hankkeen vaikutuksia elaimistoon ja ekologisiin yhteyksiin on kasitelty luvussa 9.4
Metsépeura

Metsapeuraan kohdistuvia vaikutuksia on kasitelty tarkemmin erillisessa metsapeuraselvityksessa (Liite 31,
Sweco 2024b) seka hankkeen Natura-arviointien yhteydessa.

Vaikutusten nakokulmasta tulee huomioida metsépeuran ekologia: laji likkuu laajoilla alueilla ja viettéa aikaa
vuodenkierron eri vaiheissa erilaisissa ympéristdissa. Herkimmillaan hairidvaikutuksille metsdpeura on vaso-
mis- ja vasanhoitojakson aikana kevaalla ja kesalla. Talldin tuulivoimaloiden aiheuttama haittavaikutus voi
ulottua useampien kilometrien etaisyydelle voimalasta. Hairiétd vasomisalueille voi aiheuttaa paitsi voimalasta
aiheutuva melu, my6s voimalan aiheuttama visuaalinen haitta, jonka vaikutus ulottuu avoimessa ymparistéssa
hyvinkin etdalle. Honkahuhdan hankealue ei metsédpeuravaadinten GPS-panta-aineiston tai vuoden 2024
luontoselvitysten yhteydessa tehtyjen havaintojen perusteella edusta metséapeuralle erityisen hyvin soveltuvaa
vasomisaluetta, mutta hankealueen ymparistdssa sijaitsee useampia Natura-alueita, joilla tunnetaan lajin va-
somisymparistdja. GPS-panta-aineiston perusteella lajin kesélaidunalueita sijoittuu hankealueen koillis- ja
kaakkoispuolille, itse hankealueen sijoittuessa kesélaidunalueita kuvaavan aineiston lansi-luoteislaidalle.

Suomenseldan metsdpeurakannan talvilaidunalueet sijoittuvat pddosin Honkahuhdan hankealueen lansipuo-
lelle. Merkittavimmissa talvehtimisalueissa on todennakoéisesti jonkin verran vuotuista vaihtelua saaolosuhtei-
den ja ravinnon saatavuuden vuoksi. Lajin herkkyys talvilaidunaikana ei ole yhta suurta kuin vasomiskaudella
ja talvisin metsapeuratokkien liikehdintdd ohjannee voimakkaammin ravinnon saatavuus ja saalistajien esiin-
tyminen alueilla.

Honkahuhdan hankealueen merkitys metséapeuroille korostuu vaellusaikana, jolloin peurat liikkuvat kesa- ja
talvilaidunalueidensa valilla. Hankkeen mahdolliset vaikutukset metséaapueroille muodostunevat mahdollisen
vaelluskayttaytymisen muutoksen kautta. Aurinkopaneelialueiden merkitys, etenkin lantisempien paneelialu-
eiden osalta on todennékgisesti tuulivoimaloiden aiheuttamaa héairidvaikutusta suurempi vaellusaikana. Vaikka
paneelit sijoittuvat metsépeurojen kannalta vahamerkityksellisemmille turvetuotantoaloille tai pelloille, voi pa-
neelialueet muodostaa paikallisesti vaelluskayttaytymista ohjaavaa estevaikutusta, jonka merkittavyytta vael-
lusreitin toiminnallisuudelle on haasteellista arvioida. Merkittdva osa Suomenselan metsépeurakannasta kayt-
taa hankealuetta siirtyessaan kesa- ja talvilaidunalueiden valilla, etenkin syysvaellus sijoittuu Lappajarven poh-
joispuolisille alueille, jonka ita-lansisuuntaiselle kulkuyhteysvaylalle Honkahuhdan hankealue sijoittuu.

9.3.5 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimaloiden purkutdihin liittyva hairio (melu, visuaalinen hairid, lisdantyva ihmistoiminta mm. alueella tapah-
tuvan liikenndinnin seurauksena, kun purettuja materiaaleja kuljetetaan jatkokasittelyyn) on samantapaista
kuin rakentamisvaiheessa ja sen vaikutus eléaimistolle on véliaikainen. Purkamisvaiheen kesto jaa hieman ra-
kentamisvaihetta lyhyemmaksi.

9.3.6 Y hteisvaikutukset

Liito-oravaan, lepakkoon tai vitasammakkoon ei hankkeesta aiheudu yhteisvaikutuksia muiden l&hialueilla ole-
vien tuulivoima- ja séhkonsiirtohankkeiden kanssa. Pienikokoisten ja monesti varsin paikkauskollisten lajien
reviirialueet ovat tyypillisesti suhteellisen suppeita ja useiden kilometrien etéisyydelle sijoittuvilla hankkeilla ei
ole samoihin yksildihin kohdistuvia vaikutusmekanismeja.

Tuulivoima-, aurinkovoima- ja sahkonsiirtolinjahankkeiden merkittavin vaikutus suurpedoille aiheutuu rakenta-
misen ja purkamisen aikana, jolloin tapahtuu merkittdvimmat muutokset alueilla ja ihmisvaikutuksesta
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aiheutuva hairid on suurimmillaan. Nama vaikutukset ovat luonteeltaan tilapéisia. Hankealue ei tiettavasti
kuulu minkaan Suomessa esiintyvan suurpedon reviirin kannalta merkittaviin ydinalueisiin ja lajien lisaantymis-
ja levahdyspaikoiksi soveltuvia ympaéristtja hankealueella on varsin vahaisesti. Suurpetojen reviirit kattavat
kuitenkin laajoja alueita, joten samoille reviirialueille sijoittuvilla hankkeilla voi olla samoihin yksiléihin kohdis-
tuvia vaikutuksia. Honkahuhdan alueen suurpedoille vahaisen merkityksen vuoksi voidaan kuitenkin arvioida,
etté hankkeesta ei aiheudu merkittavia yhteisvaikutuksia sudelle, karhulle, ahmalle tai ilvekselle yhdessa mui-
den l&ahialueilla suunnitteilla tai tuotannossa olevien hankkeiden kanssa.

Yhteisvaikutuksia on tarkasteltu metsapeuran osalta tarkemmin metsépeuraselvityksessa (Sweco Finland Oy,
2024b). Noin kymmenen kilometrin sateelle Honkahuhdan hankkeesta on suunnitteilla nelja muuta tuulivoima-
puistoa ja kahdenkymmenen kilometrin sateelle viela kuusi lisda. Hankealue sijaitsee keskeisella paikalla met-
sapeurojen kesa- ja talvilaidunalueiden valilla ja kuuluu lajin vilkkaimpiin vaellusalueisiin. Toisaalta metsapeu-
ran kannalta herkimpia vasomisalueita hankealueelle ei sijoitu ja tunnetut vasomisalueet sijoittuvat useamman
kilometrin etéisyydella. Naille alueille hankkeiden tuulivoimaloista saattaa aiheutua lahinné valkevaikutuksia ja
voimaloiden nakymistd. Suoraa tutkimustietoa metsédpeuran valttamiskayttaytymisesta tuulivoimaloihin nah-
den ei vield ole, mutta muita peuran suvun lajeja, etenkin poroa, on tutkittu jonkin verran. Porojen on todettu
valttavan tuulivoimaloita noin viiden kilometrin etéisyydella (Tolvanen 2023). Virallisia suojaetaisyyksia metsa-
peuralle tuulivoimaa koskien ei ole maaritelty ja viiden kilometrin etéisyys on tunnistettu suhteessa vasomis-
alueiden sijaintiin. Poroilla tehtyjen tutkimusten osalta on hyva huomioida, ettd pohjoisen matalakasvuisen
puuston seka tuntureiden ja paljakoiden alueella tuulivoimaloiden nakyvyys ja melun levidminen voi tapahtua
laajemmille alueille kuin mita tasamaastoisemmassa metsaymparistossa, jossa kohteiden vdlille jadvan puus-
ton vaikutus nékymaalueisiin poikkeaa pohjoisen olosuhteista.

Maakuntakaavassa on tunnistettu tarve varmistaa Keski-Pohjanmaalla metsépeuralle soveltuvien alueiden
sdilyminen ja lajin mahdollisuus levita nykyisia alueita laajemmalle, mahdollisuuksien mukaan siten, etta Kai-
nuun ja Suomenselan metsapeurakannat lopulta luontaisesti yhdistyisivat. Maakuntakaavan valmistelussa on
todettu, ettéd metsapeura tulee huomioida tarkemmassa aluekohtaisessa hankesuunnittelussa.

Aurinkovoima-alueiden suorien vaikutusten ei arvioida ulottuvan niin kauaksi, ettad yhteisvaikutuksia muiden
hankkeiden kanssa tulisi. Kuitenkin on huomioitava, etté aurinkovoima-alueiden estevaikutus suuria elinpiireja
hyodyntaville elaimille, kuten metsépeuralle, on omiaan lisédmaan kertautuvia valillisia vaikutuksia ekologisten
yhteyksien heikentymisen kautta.

9.3.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealueelta ei 16ytynyt lepakoille tai liito-oraville tarkeita alueita ja niille soveltuvia elinalueita on hankealu-
eella vahan. Viitasammakon lisdantymis- ja levahdysalueita sijaitsee hankealueella kaksi ja niiden laheisyy-
teen sijoittuu sekd& aurinko- ettd tuulivoimaloita, mutta lisdéntymis- ja levahdyspaikat on rajattu rakentamisen
ulkopuolelle. Lisaéntymis- ja levahdyspaikkojen vesitalouden séailyminen virtaamien seka veden laadun osalta
tulee varmistaa tarkemmassa suunnittelussa, jos alueen laheisyyteen toteutetaan aurinkovoimatuotannon alue
(vaihtoehdot VE1b ja VE2b). Lahin suunniteltu tuulivoimala sijoittuu ojauoman seka tien toiselle puolelle ja
todennéakdisesti alueilla ei ole yhteista vesitaloutta. Lisaantymis- ja levahdyspaikka tulee kuitenkin huomioida
tuulivoimalan rakentamisaikana.

Hankealueen merkitys suurpetojen kannalta arvioidaan vahaiseksi ja hankkeen vaikutus naiden lajien kannalta
vahaiseksi ja pddosin rakentamisaikaan ajoittuvaksi. Metsépeuralle hankkeesta arvioidaan aiheutuvan lahinna
vahaisia vaikutuksia lisdantymis- ja levéhdyspaikkojen seka talvilaidunalueiden nékdkulmasta, mutta vaiku-
tukset voivat olla kohtalaisia vaellusaikaisille reiteille, mikali metsépeurat pyrkivat valttdmaan tuulivoimaloiden
tai aurinkopaneelialueiden laheisyytta.
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Hankkeen voimaloiden rakentamispaikat ovat nykyisellddn suurimmalta osin maa- ja metséatalouskaytéssa
olevaa aluetta, jolla on useita metsateitd, peltoja ja turvesoita. Ihmistoiminnasta aiheutuvaa hairiéta alueella
on jonkin verran nykytilanteessakin. Hankkeessa metsda raivataan rakentamisen tieltd verrattain vahan, noin
21-26 hehtaaria. Taméa aiheuttaa metsaalueiden pirstaloitumista jossain madrin, mutta metsatalousvaltaisilla
alueilla metsakuvioiden pirstaleisuutta esiintyy jo nykytilanteessa.

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen rakennusaikainen melu ja liikenne seka toiminnan aikainen tuulivoimaloiden
aiheuttama melu ja mahdollinen parantuneen tiestdon my6ta lisdantyva liikenne voivat aiheuttaa hairiéta elai-
mistolle. Lajien herkkyys melulle vaihtelee ja osa lajeista saattaa ensiksi karttaa alueita, mutta palata alueille
totuttuaan voimaloiden aiheuttamaan hairiédn. Hankkeen molempien b-vaihtoehtojen katsotaan olevan aurin-
kovoimahankkeen luoman estevaikutuksen kannalta hieman a-vaihtoehtoja vaikutukseltaan merkittavampia
etenkin metsapeuralle. Toisaalta taas melun aiheuttaman hairién lisdéantyminen hankealueen laajoilla suoalu-
eilla on kaikissa vaihtoehdoissa hyvin samankaltaista. Vaikutus arvioidaan kaikissa a-vaihtoehdoissa varovai-
suusperiaatteen mukaan vahaiseksi ja b-vaihtoehdoissa kohtalaiseksi.
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Taulukko 43. Luontodirektiivin liitteiden Il ja IV a lajeihin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi
eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

0

Ei muutoksia nykytilaan.

VEla

Viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikka Vinnoolinnevalla tulee huomioida lahimman
tuulivoimalan rakentamisvaiheessa seka tarkemmassa nosto- ja tiealueiden suunnittelussa,
jotta rakentamisaikaisia pintavesien kautta valittyvia vaikutuksia lisdantymis- ja levéahdys-
paikkaan ei kohdistu.

Lepakoille ja lito-oravalle ei aiheudu vaikutuksia, suurpedoille arvioidaan aiheutuvan enim-
millaan vahaisia vaikutuksia.

Metsépeuran vaellusaikaiseen alueiden kayttoon voi aiheutua vaikutuksia, jos elaimet kart-
tavat voimaloita. Tunnettuihin merkittéavimpiin talvi- ja kesalaidunalueisiin ei arvioida koh-
distuvan merkittéavia vaikutuksia tai vaikutukset ovat korkeintaan vahaisia.

VE1b

Viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikka Vinnoolinnevalla tulee huomioida tuulivoi-
malan rakentamisvaiheessa seké tarkemmassa nosto- ja tiealueiden suunnittelussa, jotta
rakentamisaikaisia pintavesien kautta valittyvia vaikutuksia lisdantymis- ja levahdyspaik-
kaan ei kohdistu. Aurinkovoimatuotannon alueelle tulee laatia tarkemmassa suunnittelussa
hulevesiselvitys.

Lepakoille ja liito-oravalle ei aiheudu vaikutuksia, suurpedoille arvioidaan aiheutuvan enim-
millaén vahaisia vaikutuksia.

Metséapeuran vaellusaikaiseen alueiden kayttoon voi aiheutua vaikutuksia, jos eldaimet kart-
tavat voimaloita. Tunnettuihin merkittéavimpiin talvi- ja kesalaidunalueisiin ei arvioida koh-
distuvan merkittavia vaikutuksia tai vaikutukset ovat korkeintaan vahaisia. Aurinkovoima-
alueet lisdavat mahdollista estevaikutuksia hieman, minka vuoksi vaikutus arvioidaan koh-
talaiseksi.

VE2a

Viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikka Vinnoolinnevalla tulee huomioida lahimman
tuulivoimalan rakentamisvaiheessa seka tarkemmassa nosto- ja tiealueiden suunnittelussa,
jotta rakentamisaikaisia pintavesien kautta valittyvia vaikutuksia lisdantymis- ja levahdys-
paikkaan ei kohdistu.

Lepakoille ja liito-oravalle ei aiheudu vaikutuksia, suurpedoille arvioidaan aiheutuvan enim-
millaan vahaisia vaikutuksia.

Metséapeuran vaellusaikaiseen alueiden kayttoon voi aiheutua vaikutuksia, jos eldaimet kart-
tavat voimaloita. Tunnettuihin merkittavimpiin talvi- ja kesalaidunalueisiin ei arvioida koh-
distuvan merkittéavid vaikutuksia tai vaikutukset ovat korkeintaan vahaisia.
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VE2b

Viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikka Vinnoolinnevalla tulee huomioida tuulivoi-
malan rakentamisvaiheessa seka tarkemmassa nosto- ja tiealueiden suunnittelussa, jotta
0 rakentamisaikaisia pintavesien kautta valittyvia vaikutuksia lisdantymis- ja levahdyspaik-
kaan ei kohdistu. Aurinkovoimatuotannon alueelle tulee laatia tarkemmassa suunnittelussa
hulevesiselvitys.

Lepakoille ja liito-oravalle ei aiheudu vaikutuksia, suurpedoille arvioidaan aiheutuvan enim-
milla&n vahaisia vaikutuksia.

Metséapeuran vaellusaikaiseen alueiden kayttoon voi aiheutua vaikutuksia, jos eldaimet kart-
tavat voimaloita. Tunnettuihin merkittavimpiin talvi- ja kesalaidunalueisiin ei arvioida koh-
- distuvan merkittavia vaikutuksia tai vaikutukset ovat korkeintaan vahaisia. Aurinkovoima-
alueet lisaavat mahdollista estevaikutuksia hieman, minka vuoksi vaikutus arvioidaan koh-
talaiseksi.

9.3.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Lieventavind toimenpiteind tuulivoimaloiden ja muun siihen liittyvéan infrastruktuurin rakennustyot ja etenkin
raivausty6t ovat suositeltavaa aloittaa ennen eldinten lisaantymiskauden alkamista.

9.4 Vaikutukset muuhun eldimistdon ja ekologisiin yhteyksiin

Tassa luvussa on kasitelty vaikutuksia alueen nisakaslajistoon, luumittariin ja rameristihamahakkiin seka eko-
logisiin yhteyksiin. Luontodirektiivin liitteiden 1l ja IV a lajeja on kasitelty erikseen luvussa 9.3.

9.4.1 Nykytila

Hankealueen elaimisto

Hankealueen nisékaslajistoon kuuluu mm. hirvi. Hirven elinymparistojen kaytté vaihtelee vuodenaikojen mu-
kaan. Osa hirvista vaihtaa elinpiirida vuodenaikojen vaihtuessa kesa- ja talvilaitumien valilla. Kesalla hirvi elaa
rehevammilld alueilla ja talveksi voi kerdantya laumoiksi karummille ja laajemmille metsaalueille mm. méanty-
taimikoihin. Talvilaitumille siirtyessaan hirvista suuri osa samalla ly6ttaytyy yhteen pieniksi laumoiksi. Hirvikan-
nan kokoon vaikuttaa eniten metsastys. Hirvitiheys vuonna 2023 on Honkahuhdan alueella ollut 3,0 yksi-
16&4/1000 ha. Todennéakdisesti (likenneonnettomuustilastojen perusteella) alueella esiintyy myds valkohanta-
peuraa (Luonnonvarakeskus, 2024a). Laji.fi-aineistoissa on huomattavan paljon metsapeuran GPS-paikan-
nuspisteita. Metsapeuraselvitys laadittiin erikseen, eika sité kasitella tdssa. Muuta metsien nisékaslajistoa voi-
vat olla valkohantépeura, kettu, supikoira, naata ja muut pienpedot, orava ja pienet nisakkaat, kuten myyrat.

Hankealueen ojittamattomilta suoalueilta on tavattu luumittaria ja rameristihamahakkia. Luumittarihavainnot
on tehty Iso Rahkanevalta ja rameristihamé&hakkihavainnot Loukkusaarennevalta. Kumpikin laji on avointen
rameiden lajeja. Avoimille suoalueille ei kohdistu hankkeessa rakentamista, eikd naiden lajien tyypillisiin
elinymparistdihin kohdistu vaikutuksia. Rakentamisetéisyys naiden lajien potentiaalisiin elinalueisiin nahden
on lyhin kaikissa vaihtoehdoissa tuulivoimaloiden nro 5 ja 6 kohdalla, joista etdisyys lahimp&aan avoimeen suo-
alueeseen on noin 200—-300 metria. Hankealueen lansiosassa Rauhakankaanneva ja pienemmat ojittamatto-
mat suoalueet Sarvinevan alueella voivat todennékoisesti soveltua seké luumittarille ettd rameristihamahékille.
Lahin rakennuskohde néihin ympadristéihin on voimala numero 9 vaihtoehdossa VEla ja VE1b. Etaisyys
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voimalapaikalta suolle on lyhyimmilladn noin 300 m. Lahin aurinkovoima-alue sijoittuu niin ikdan Sarvinevan
laheisyyteen vaihtoehdossa VE1b ja VE2b. Etaisyys aurinkovoima-alueen reunalta avoimelle suoalueelle on
noin 100 m.

Alueelle on tehty lumijalkiselvitys helmikuussa 2023 (Ahlman Group Oy, 2023m) kolmelta ennalta suunnitel-
lulta reitiltd, joiden pituudet olivat 5 km, 5,2 km ja 5,3 km. Lumijalkilaskennoissa merkittiin yhteensa kahdeksan
eri nisdkaslajin jalkihavaintoja. Eniten havaintoja kirjattin metséjaniksesta (100 havaintoa). Merkittévin ha-
vainto oli ilveshavainto, jonka jalkia havaittiin Loukkusaarennevan pohjoisosassa. Muiden lajien osalta jalkiha-
vaintoja tehtiin ketusta, ndadasta, lumikosta, hirvesta, rusakosta ja oravasta.

Ekologiset yhteydet

Yleisella tasolla ekologinen verkosto muodostuu luonnon ydinalueista, laajoista metsaalueista, joilla ihmisen
vaikutus on vahainen, ja ekologisista yhteyksista naiden alueiden valilla. Ekologisia yhteyksia pitkin lajit siirty-
vat elinalueelta toiselle ja levittaytyvat uusille alueille. Etenkin isommat lajit, joiden elinpiiri on laaja, tarvitsevat
yhteyksia metsaalueiden valille. Esimerkiksi hirvet kayttavat erilaista ravintoa eri vuodenaikoina ja vaeltavat
laidunalueiden valilla. Hirvet hyédyntavat siirtymisreittiensa varrella ruokailupaikkoina matalapuustoisia alueita
esim. taimikoita ja linjanaluksia seké peltojen ja soiden laiteita. Puuston suojaa liikkumiseensa tarvitsevat lajit
hyodyntavat todennadkoisesti peltoalueiden ja avointen suoalueiden valisid puustovydhykkeita. Paikallisesti
ekologinen verkosto turvaa paikallisen eldimiston elinvaatimukset, kuten paivittéisen liikkumistarpeen ravinnon
hankintaan tai poikasten levittaytymisen ymparistéon. Luonnon ydinalueet ovat alueita, joilla on monipuolinen
ekologinen laatu ja toisinaan luonnonsuojelullinen arvo, kuten luonnonsuojelualueilla ja Natura-alueilla. Ne
ovat rauhallisia, yhtenaisia ja luonnon monimuotoisuudelle tarkeita alueita, jotka voivat olla myds tavanomai-
sen maa- ja metsatalouden piirissa. Ekologiset yhteydet naiden alueiden valilla yllapitavat ekologista kytkey-
tyneisyytta. Ne voivat olla metsdkaytavia, jokia, purolaaksoja tai muita alueita, jotka muodostavat leviamisteita
elicille.

Hankealueelle sijoittuu Eteld-Pohjanmaan viherrakenneselvityksen (Ubigu Oy & Lundén Architecture Oy,
2022) viheryhteys. Se sijoittuu hankealueen poikki pohjois-eteldsuunnassa Pihlajasaarennevan ja Loukkusaa-
rennevan kohdalta ja lansipuolelta (Kuva 116). Keski-Pohjanmaan maakuntakaavassa (kaavayhdistelma
9.12.2019) hankealueelle ei sijoitu viheryhteysmerkintoja. Merkittavia vesireitteja, joilla voisi olla merkitysta
ekologisina yhteyksing, ei hankealueella ole. Ainoa suurempi uoma on Patanan tekojarven tayttokanava, joka
on ihmisen kaivama ja sen merkitys maanpaallisten lajien kdytavana todennakdisesti vahainen, silla kanavan
rannalta puuttuu puroille tyypillinen suojaava kasvillisuus. Vesiuomia on kasitelty (myds vaellusesteiden nako-
kulmasta) pintavesia koskevassa luvussa 9.7.
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Kuva 116. Viheryhteys (vihrea viiva) kulkee hankealueen (musta rajaus) poikki pohjois-etelasuunnassa.
Muokattu Ubigu Oy:n ja Lundén Architecture Oy:n (2022) aineistoista.

9.4.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Lahtétietoina vaikutusten arvioinnissa elaimistoon ja ekologisiin yhteyksiin on kaytetty hankkeeseen laadittuja
luonto- ja lajiselvityksia, kartta- ja ilmakuvatarkasteluita seka em. viherrakenneselvityksia. Vaikutuksia elaimis-
t66n ja ekologisiin yhteyksiin on arvioitu asiantuntija-arviona. Epavarmuutta arviointiin aiheuttaa se, etta elain-

ten suhtautumisesta tuulivoimaloiden aiheuttamaan hairi6dn on vain vahan tutkittua tietoa.

9.4.3 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa eldinlajeihin suoran elinympariston muutoksen tai hairintavaikutuksen
kautta (esim. Helldin ym. 2012). Maankayton muutos tapahtuu voimalapaikkojen, teiden ja sahkdnsiirtolinjojen
osalta rakennusvaiheessa, jolloin alue muuttuu nykyisin paaosin metsaisesta ymparistdsta rakennetuksi alu-
eeksi. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen héirintdvaikutus on voimakkainta rakentamisen aikaan, jolloin koneitten
ja ihmisten danet seka liikenne karkottavat etenkin arkoja lajeja. Rakentamisaikainen hairiévaikutus on lyhyt-
aikaista ja tulkittavissa metsankasittelytoimien kaltaiseksi, joten sen merkityksen ei voi katsoa olevan suurta

tehokkaassa metsatalouskaytdssa olevalla alueella.
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Ekologisten yhteyksien kannalta yhtendisten elinalueiden vaheneminen ja pirstoutuminen aiheuttaa elainten
ja kasvien elinalueiden eristymista toisistaan. Metsalajien kantojen sailyminen elinvoimaisina edellyttéda ekolo-
gisten yhteyksien sailymista lajille soveliaiden elinalueiden valilla. Yhteyksia elinalueiden valilla yleisella tasolla
katkoo asutusalueiden laajeneminen ja tiivistyminen, tie- ja rataverkon tihentyminen, mutta myos esimerkiksi
vanhojen metsien lajeilla sopivien elinalueiden sijainti erillaén toisistaan talousmetsien ympardimina. Ekolo-
gisten yhteyksien sailyminen ja luominen ovat tarkeita keinoja sailyttda alueilla luontaisesti esiintyvien metsa-
lajien kannat elinkykyisina (Kuuluvainen, 2004). Elinymparistéjen muutoksen vaikutuksen merkittéavyys riippuu
siitd, onko kyseessa niiden elinkierron kannalta merkittava paikka, esimerkiksi lisdantymiseen, levahtamiseen
tai ruokailuun kaytettava alue, vai reviirin muu osa. Elinymparistéjen muutoksilla voi myds olla vaikutusta eko-
logisiin yhteyksiin alueiden valilla.

Hanke lisda metsaalueiden pirstoutumista, kun voimalapaikkoja ja niille johtavia teita rakennetaan. Hankealu-
eella olemassa olevat metsétiet sekéa hankealueella harjoitettava metsétalous pirstoo metsié hakkuin nykyisin-
kin. Aluetta ei lahtokohtaisesti aidata, joten hankealue kokonaisuudessaan ei muodosta fyysista estettd. Suun-
niteltu tuuli- ja aurinkovoimapuisto kuitenkin aiheuttaa hairiétd ympéaristoon. Alue on jo nykyiselladan metsata-
louden, maatalouden- ja turvetuotannon kaytdssa, mutta tuulivoimaloiden aiheuttama hairié on luonteeltaan
jatkuvampaa. Aurinkovoima-alueiden rakentamisaikaiset vaikutukset ovat hyvin samankaltaisia, kuin tuulivoi-
maloiden rakentamisesta johtuvat vaikutukset. Aurinkovoima-aluetta ei todennakoéisesti aidata, mutta myos
aitaamaton paneelikenttd saa hyvin todennakdisesti monet metsan suojaa kaipaavat lajit valttamaan aluetta
johtaen valttamisvaikutuksen muodostumiseen.

Hankkeen pirstoutumista lisdavia ja ekologisia yhteyksia katkovia vaikutuksia vahentaa tie- ja sahkonsiirtolin-
jojen kulkeminen jo olemassa olevien teiden linjoja pitkin hankealueen sisalla. Kummassakin vaihtoehdossa
tielinjaus katkaisee viheryhteyden (Kuva 116). Tierakentaminen aiheuttaa eldinten karkoittumista ja tormays-
kuolleisuutta. Ongelmat kasvavat likenneméaarien ja nopeuksien kasvaessa ja pienilla ja vahaliikenteisilla teilla
vaikutukset ovat vahaisia. Tieverkoston tiheydella on myds vaikutusta ja >0,6 km?/km? pidetdaan haitallisena
tieverkoston tiheytend esimerkiksi sudelle (Gregory ym. 2021). Raja-arvo ylittyy vaihtoehdossa VE1 (n. 0,61
km/km?), kun huomioon otetaan seka uudet etta nykyiset tiet ja vaihtoehdossa VE2 se lahes ylittyy (n. 0,55
km/km?).

9.4.4 Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Elinymparistot sailyvat paaosin muuttuneina myds toiminnan aikana. Tuulivoimaloiden kayton aikainen melu
voi karkottaa eldimia alueelta ja aiheuttaa alueen valttamista. Hairintavaikutus heikentaa etenkin ihmista kart-
tavien ja laajoja yhtendisia metsaalueita suosivien lajien, kuten alueella havaitun ilveksen mahdollisuuksia
kayttaa aluetta elinymparistonaan tai likkumiseen (esim. Helldin ym. 2012). Eldimet voivat my6s tottua voima-
loiden aiheuttamaan hairiodn. Tottumiseen vaikuttaa laji, sukupuoli, ik&, yksildlliset ominaisuudet, vuodenaika,
hairién tyyppi ja toistuvuus. Uudet tiet voivat aiheuttaa hairiotd, mutta toisaalta helpottaa eléinten liikkumista.
Tien pientareet voivat luoda uusia ruokailupaikkoja esimerkiksi hirvelle. Hirven arvioidaan ennen pitkaa tottu-
van tahan hairidtekijaan samoin kuin se tottuu vaikkapa liikenteeseen. Pitempiaikaista tutkimusaineistoa laa-
jempien tuulipuistojen vaikutuksesta eldaimiston liikkumiseen ja hirven esiintymiseen tuulipuistojen alueella ei
vield ole saatavissa.

Tieston ja voimaloiden sijoittuminen ekologisen yhteyslinjan poikki voi aiheuttaa pysyvaa haittaa toiminnan
aikana, jos elididen liikkuminen estyy hankkeen takia.

945 Aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Aurinkovoimaloilla voi olla eldimistda hairitsevaa vaikutusta. Ekologisiin yhteyksiin aurinkovoima-alueille ei to-
dennékdisesti ole merkittavaa vaikutusta, silla ne eivat sijoitu tunnistettujen ekologisten yhteyksien laheisyy-
teen.
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9.4.6 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakennusaikaan. Purkuty6t ja lisaantynyt lii-
kenne voivat karkottaa elaimia alueelta.

Hanke aiheuttaa metsien pirstoutumista ja sen vaikutus jatkuu vield pitk&dan toiminnan loputtua. Vaikutukset
eivat kuitenkaan ole merkittavia metsatalouskaytossa olevalla alueelle, jossa hakkuut joka tapauksessa muut-
tavat ymparistoa.

947 Y hteisvaikutukset

Tuulivoimapuistojen lisaksi hairiéta elaimistolle aiheuttavat mm. liikenne, asutus, metsatalous ja turvetuotanto.
Tuulivoimaloiden aiheuttama hairio on jatkuvampaa, ainakin tuulisella saalla. Yleisesti ottaen tuulivoimaraken-
taminen nykyisellaan on painottunut kauas asutuista alueista, mikd vahentad hairiéttémien metsaalueiden
maaraad. Hankkeen tiestd katkaisee ekologisen yhteyden. Hankealueen lahialueille on suunnitteilla useita
muita tuulivoimahankkeita. On todennakoista, ettd kaikkien tuulivoimahankkeiden toteutuessa niilla voisi olla
yhteisvaikutuksia ekologisiin yhteyksiin erityisesti yhtenaisia asumattomia alueita suosivien lajien kannalta.

9.4.8 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankealue ei sijoitu maakuntien ekologisten ydinalueiden vélisten ekologisten yhteyksien alueille, mutta pai-
kallinen ekologinen yhteys halkaisee hankealueen pohjois-eteldsuunnassa. Paikallisessa tarkastelussa eko-
logisten yhteyksien kannalta herkkyys on suuri, mutta maakunnallisella tasolla herkkyys on pieni. Koska eko-
loginen yhteys on tarkea lahinn& paikallisesti ja koska harvaan lilkenndidyt metsdautotiet eivat aiheuta yhtey-
den taydellista katkeamista, arvioidaan vaikutus vahaiseksi negatiiviseksi kaikissa vaihtoehdoissa.

Rakennusaikainen melu ja liikenne seka toiminnan aikainen tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja mahdollinen
parantuneet tieston myota lisdantyva liikkenne voivat aiheuttaa alueen valttamista tuulivoimaloiden vaikutus-
alueella. Hankealueella sailyy luonnonoloiltaan nykyisen kaltaisina sailyvia, ekologisina yhteyksina toimivia
alueita ja koska alueella on jo nyt ihmistoimintaa, arvioidaan hankkeen vaikutukset véahaisiksi elaimiston ja
ekologisten yhteyksien kannalta. Hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 (tai naiden alavaihtoehdoilla) ei ole olen-
naista eroa elaimiston tai ekologisten yhteyksien nakdkulmasta. Alavaihtoehdoissa b toteutettavat aurinkopa-
neelialueet sijoittuvat turvetuotantoalueille ja pelloille, jotka eivat lahtokohtaisesti ole ekologisen verkoston
kannalta erityisen merkityksellisia alueita. Paneelialueiden aiheuttama mahdollinen karttamisvaikutus voi kui-
tenkin muuttaa eldinten kayttamia reitteja paikallisesti. Suurimman vaikutuksen vaihtoehto voidaan kuitenkin
tunnistaa, se on VE1b, jossa rakentamista toteutuu eniten ja sen kautta myds rakentamisen aikaiset ja kayton
aikaiset vaikutukset ovat muita vaihtoehtoja suurempia.

Vaihtoehtojen vertailu on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 44).

Taulukko 44. Elaimistdon ja ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi eri han-
kevaihtoehdoissa.

VEO

0 Ei muutoksia nykytilaan.

VEla

Vahainen vaikutus. Hairio voi aiheuttaa alueen valttamista aroilla lajeilla. Hankealueella séi-
- lyy luonnontilaltaan nykyisen kaltaisina pysyvia ekologisia yhteyskaytavia (mm. pohjois-ete-
lAsuunnassa oleva vayla suoalueiden lapi) voimalapaikkojen valilla.

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tybnumero: 25007314
Paivays: 4.3.2025 299/482



SWECO ﬁ

VE1b

Véahainen vaikutus. Hairié voi aiheuttaa alueen valttamista aroilla lajeilla. Hankealueella sai-
- lyy luonnontilaltaan nykyisen kaltaisina pysyvia ekologisia yhteyskaytavia (mm. pohjois-ete-
lasuunnassa oleva vayla suoalueiden lapi) voimalapaikkojen ja paneelialueiden vélilla.

Aurinkopaneelialueet sijoittuvat turvetuotantoalueille ja pelloille, jotka eivat lahtékohtaisesti
ole ekologisen verkoston kannalta erityisen merkityksellisia alueita. Paneelialueiden aiheut-
tama mahdollinen karttamisvaikutus voi kuitenkin muuttaa eléinten kayttamia reitteja paikal-
lisesti.

VEZ2a

Véahainen vaikutus. Hairié voi aiheuttaa alueen valttamista aroilla lajeilla. Hankealueella sai-
- lyy luonnontilaltaan nykyisen kaltaisina pysyvia ekologisia yhteyskaytavia (mm. pohjois-ete-
lasuunnassa oleva vayla suoalueiden lapi) voimalapaikkojen valilla.

VE2b

Vahainen vaikutus. Hairid voi aiheuttaa alueen valttamista aroilla lajeilla. Hankealueella séi-
- lyy luonnontilaltaan nykyisen kaltaisina pysyvia ekologisia yhteyskaytavia (mm. pohjois-ete-
lAsuunnassa oleva vayla suoalueiden lapi) voimalapaikkojen ja paneelialueiden valilla.

Aurinkopaneelialueet sijoittuvat turvetuotantoalueille ja pelloille, jotka eivat lahtokohtaisesti
ole ekologisen verkoston kannalta erityisen merkityksellisia alueita. Paneelialueiden aiheut-
tama mahdollinen karttamisvaikutus voi kuitenkin muuttaa eléinten kayttamia reittejéa paikal-
lisesti.

9.4.9 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Hankkeessa ei ehdoteta toteutettavaksi erillisia muuhun elaimistéon kohdistuvia lieventamistoimia.

9.5 Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin, Natura 2000
-alueisiin, luonnonsuojeluohjelmien kohteisiin ja muihin
luonnonymparistdn arvoalueisiin

9.5.1 Nykytila

Hankealueella sijaitsee soidensuojelun tdydennysehdotuskohde Loukkusaarenneva-lso Rahkaneva-Ketun-
neva. Se on luonnontilaisten tai luonnontilaisen kaltaisten keskiboreaalisten aapasoiden laaja kokonaisuus.
Hankealueen lahella on myds muita soidensuojelun tdydennysehdotuskohteita, joista lahimpana Honkara-
méakko-Lampinneva, reilun 2 kilometrin padssa lahimmasté tuulivoimalasta vaihtoehdossa VE1.

Lahimmat luontodirektiivin perusteella suojellut Natura 2000 -alueet (SAC) ovat yksityisessa omistuksessa
olevat luonnonsuojelualueet Isoraivio ja Pilleskytd hankealueen eteldpuolella. Isoraivion eteldosa kuuluu val-
takunnalliseen lehtojensuojeluohjelmaan ja osa Pilleskyddsta valtakunnalliseen soidensuojeluohjelmaan. Alu-
eet ovat kasvillisuudeltaan arvokkaita. Ruokkaanneva on mygs valtion luonnonsuojelualuetta ja sijaitsee han-
kealueesta lounaaseen. Ruokkaanneva on arvokas linnustonsuojelualue ja MAALI-kohde. Sen lintutiheys on
suurimpia, mitd Lansi-Suomen soilta on tavattu. Alue kuuluu myds metsépeuran esiintymisalueisiin. Alle kym-
menen kilometrin vaikutusetaisyydelld voimaloista sijaitsevat lisdksi Patanajarvenkankaan ja Hangasneva-
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Saastopiirinnevan Natura-alueet, jotka kuuluvat myds padosin valtion luonnonsuojelualueisiin. Lahimpiin lin-
tudirektiivin perusteella (SPA) suojeltuihin Natura-alueisiin etaisyytta on noin 18 km tai enemman (Kuva 117).

Loukkusaarenneva-Iso Rahkaneva-Ketunneva

Soidensuojelun tdydennysehdotuskohteella on sailynyt laajoja luonnontilaisia keskiboreaalisia aapasoita, joka
on koko Suomessa erittain uhanalainen (EN) luontotyyppi. Alue on myds osaksi maakunnallisesti tarkeda lin-
tualuetta (MAALLI) Loukkusaarenneva-lso rahkaneva. Aluetta ei ole perustettu luonnonsuojelualueeksi, mutta
Keski-Pohjanmaan maakuntakaavassa se on merkitty luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeé&ksi
suoalueeksi (LUO). Ojittamattomat suoalueet tukevat laajoja elinpiireja kayttavien, eramaisten lajien esiinty-
mista ja niiden liikkumista suojelualueiden valilla.

Loukkusaarenneva-lso Rahkaneva-Ketunnevan herkkyys muutoksille arvioidaan suureksi, koska se sijaitsee
lahella suunniteltuja voimaloita, siella esiintyy arvokasta linnustoa ja erdmaisia lajeja, kuten metsapeuraa eten-
kin vaellusaikoina. Hankkeella ei arvioida olevan suoria vaikutuksia itse luontotyypeille, koska alueelle ei suun-
nitella rakentamista, mutta alueen elaimistoon kohdistuu melu- ja estevaikutuksia, jotka etenkin yhdessa mui-
den hankkeiden kanssa, voivat olla merkittavia.

Isoraivio ja Pilleskytd (SAC, FI1000031)

Isoraivio ja Pilleskyddn suojeluperusteena ovat luontotyypit letot ja boreaaliset lehdot. Suojeluperusteena on
my06s yksi uhanalainen kasvilaji. Alueella esiintyy runsaasti vaateliasta kasvilajistoa. Muina tarkeina lajeina on
tietolomakkeella mainittu 14 lintulajia, paaosin varpuslintuja, joiden elinpiiri on suppea. Lisdksi esiintyy palo-
karki ja pyy. Tuuli- ja aurinkovoiman vaikutukset kasvillisuuteen ovat hyvin paikallisia, joten Isoraivio- ja Pilles-
kyddn suojeluperusteisiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia hankkeesta. Alue sijaitsee 2,7 kilometrin etaisyy-
delld hankkeen lahimmasta tuulivoimalasta molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Ruokkaanneva (SAC, FI0800041)

Alueen suojeluperusteena on luontotyyppien liséksi vain metsépeura. Ruokkaannevan suokokonaisuus on
pinta-alaltaan noin 323 hehtaaria ja koostuu muun muassa keidassoista (136 ha), aapasoista (156 ha) seka
pieneltd osin puustoisista soista (28 ha). Yli 100-vuotiaita havumetsia on alueella vahan. Patanan tekojarvi
ulottuu alueen koillisosaan, mutta se ei ole muuttanut alueen luonnontilaa. Alueen suojelun tavoitteena on
vahintaankin alueen merkityksen sailyttaminen osana verkostoa. Alue on myos arvokas linnustonsuojelualue.
Ruokkaanneva sijaitsee noin 3,7 kilometrin paédssa hankkeen lahimmasta tuulivoimalasta (VE1).

Ruokkaannevan Natura-alueelle on laadittu luonnonsuojelulain (35 8) mukainen Natura-arviointi (Liite 32),
jossa vaikutuksia arvioidaan tarkemmin.

Patanajarvenkangas (SAC, FI11001003)

Alueen suojeluperusteena ovat luontotyyppien lisdksi metsépeura ja saukko. Alue on pinta-alaltaan noin 298
hehtaaria ja se koostuu paaosin aapasoista (119 ha) boreaalisista luonnonmetsista (89 ha) ja keidassoista (45
ha). Alueelta 16ytyy myds puustoisia soita (23 ha) ja humuspitoisia jarvia ja lampia (27 ha). Luonnonmetsat
ovat paaosin mantyvaltaisia ja osin kallioisia. Alueen suojelun tavoitteena on vahintaankin alueen merkityksen
sdilyttdminen osana verkostoa. Alue on mainittu tarkeaksi metsapeurojen talvialueeksi. Alue ei tamanhetkisen
tiedon mukaan ole merkittava keséa- ja vasomisalue, mutta alueen mutta alueen soiden, vanhojen metsien ja
vesiston vuoksi alue voi hyvin soveltua myo6s sellaiseksi. Patanajarvenkangas on myds linnustollisesti arvokas
alue. Se sijaitsee noin 5,3 kilometrin pdassa hankkeen lahimmasta tuulivoimalasta molemmissa hankevaihto-
ehdoissa.

Patanajarvenkankaan Natura-alueelle on laadittu luonnonsuojelulain (35 8) mukainen Natura-arviointi (Liite
36), jossa vaikutuksia arvioidaan tarkemmin.

Hangasneva-Saastopiirinneva (SAC, FI11001010)
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Alueen suojeluperusteena ovat luontotyyppien liséksi metsapeura ja saukko. Alueen pinta-ala on 3 550 heh-
taaria, josta suurin osa on aapasoita (1 508 ha), keidassoita (938 ha) ja puustoisia soita (404 ha). Liséksi
alueella on mm. boreaalisia luonnonmetsia (150 ha), humuspitoisia jarvié tai lampia (140 ha) ja Fennoskandian
luonnontilaisia jokireitteja (112 ha). Luonnontilaisten soiden, vanhojen metsien sek& luonnonpurojen ja jarvien
kokonaisuus soveltuu metsépeuralle myos kesa- ja vasomisymparistoksi. Hangasneva-Saéastopiirinneva sijait-
see [&himmillaan 7,3 kilometrin pddssa hankkeen lahimmésta tuulivoimalasta.

Hangasneva-Saastopiirinnevan Natura-alueelle on laadittu luonnonsuojelulain (35 8) mukainen Natura-arvi-

ointi (Liite 34), jossa vaikutuksia arvioidaan tarkemmin.

Muille suojelualueille ei hankkeesta arvioida tulevan vaikutuksia.

Hankealueen lahella olevat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluohjelmien alueet on esitetty

seuraavassa kuvassa (Kuva 117).
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Kuva 117. Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja luonnonsuojeluchje

9.5.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Natura-alueita Ruokkaanneva (FI0800041), Patanajarvenkangas (FI

Imat.

1001003) ja Hangasneva-Saastopiirin-

neva (FI1001010) koskien on tehty luonnonsuojelulain 35 § mukaiset Natura-arvioinnit. Natura-arvioinnit ja

niiden viranomaisliitteet ovat YVA-selostuksen liitteina (liitteet 32—37).
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Arviointi vaikutuksista Natura-alueisiin, suojelualueisiin ja linnustollisesti arvokkaisiin alueisiin on tehty asian-
tuntija-arviona olemassa olevan lahtdaineiston, hanketietojen ja hankkeeseen tehtyjen selvitysten ja muiden
lahtttietojen perusteella. Natura-arvioinnit perustuvat olemassa olevaan tietoon eikd tassé yhteydessé ole
tehty mallinnuksia tai luontotyyppien ja lajien inventointia Natura-alueilla.

Epavarmuutta aiheuttaa se, etté4 aurinkovoimaloiden vaikutuksista niiden lahella elavaan lajistoon ja kumula-
tiivisista vaikutuksista elidyhteiséjen toimintaan on saatavilla vasta vahan tutkimustietoa. Tuulivoimaan liittyen
tutkimusta on tehty enemman, mutta aurinkovoimatuotannon vaikutuksista keratty tutkimustieto on viela eten-
kin metsé&peuran osalta hyvin puutteellista ja keskittyy enemman valittdmiin tai lyhyen aikavélin vaikutusten
tunnistamiseen. Arviointi on kuitenkin tehty varovaisuusperiaatetta noudattaen.

9.5.3 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa eléinlajeihin suoran elinympariston muutoksen tai hairintdvaikutuksen
kautta (esim. Helldin ym. 2012). Maankayton muutos tapahtuu voimalapaikkojen, teiden ja sahkénsiirtolinjojen
osalta rakennusvaiheessa, jolloin alue muuttuu rakennetuksi alueeksi. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen hairin-
tavaikutus on voimakkainta rakentamisen aikaan, jolloin koneitten ja ihmisten danet seka liikenne karkottavat
etenkin arkoja lajeja. Elinymparistéjen muutoksilla voi myds olla vaikutusta ekologisiin yhteyksiin alueiden va-
lillda. Hanke lisda metsaalueiden pirstoutumista, kun voimalapaikkoja ja niille johtavia teita rakennetaan.

Rakentamista sijoittuu etenkin Loukkusaarennevan laheisyyteen, joten soidensuojeluohjelman taydennyseh-
dotuskohteeseen kohdistuu hairintéavaikutusta. Vaikutuksen suuruus voi olla siella esiintyvien erdmaisten lajien
kannalta suuri.

Rakentamisesta ei aiheudu suoria vaikutuksia Natura-alueille tai luonnonsuojelualueille, mutta vélillisia vaiku-
tuksia esimerkiksi ekologisten yhteyksien hairiintymisen kautta saattaa tulla alueille, joiden suojeluperusteena
on metsapeura. Vaikutuksia naihin Natura-alueisiin on arvioitu tarkemmin Natura-arvioinneissa (Liitteet 32—
37) ja metsapeuraan liitteessa 31.

954 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen toiminnan aikana tuulivoimaloista aiheutuva meluvaikutus ulottuu Loukkusaa-
renneva-Iso Rahkaneva-Ketunnevan soidensuojelun tdydennysehdotusalueen lounaisosaan ja siella liikkuville
elaimille aiheutuu estevaikutuksia. Lisdksi linnuille ja lepakoille estevaikutusten lisdksi aiheutuu tuulivoima-
loista mahdollisia tormaysvaikutuksia. Merkittavia kielteisia vaikutuksia ei aiheudu laheisten Natura-alueiden
luontotyypeille. Ruokkaannevan, Patanajarvenkankaan ja Hangasheva-saastopiirinnevan Natura-alueiden
suojeluperusteille voi aiheutua valillisia vaikutuksia ainakin metsapeuran vaellusaikojen kautta. Ottaen huomi-
oon, etta suuri osa Suomenselén metsapeurakannan vaelluksista kulkee hankealueen kautta, saattaa hairinta-
ja estevaikutus olla paikallisesti merkittava metsapeurojen vaellusreitin valinnan kannalta. Hankevaihtoehtojen
vaikutukset ovat samankaltaisia. Aurinkovoima-alueita sisaltavissa b-vaihtoehdoissa paneelikentta voi aiheut-
taa valttamisvaikutuksen myos aitaamattomana.

Vaikutuksia metsédpeuraan on arvioitu tarkemmin erillisessa metsapeuraselvityksessa (Sweco Finland Oy,
2024b) ja kohdassa 9.3. Vaikutuksia léheisille Natura-alueille on arvioitu erillisissé& Natura-arvioinneissa liit-
teisséa (Liitteet 32—37).

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia muille Natura-alueille tai luonnonsuojelu-
alueille. Vaikutuksia tarkeisiin lintualueisiin on arvioitu kohdassa 9.2.
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9.5.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta ei ole vaikutuksia Natura-alueille. Loukkusaarenneva-lso Rahkaneva-Ketunnevan
soidensuojelun taydennysehdotusalueelle aiheutuu purkutdistéd véliaikaista rakentamisajan kaltaista kohta-
laista hairittd. Metsapeuran vaellusten kautta lopettamisvaiheesta saattaa aiheutua vahaisia valillisia vaiku-
tuksia my0s laheisten Natura-alueiden metsapeurakantoihin.

95.6 Y hteisvaikutukset

Kaikkien laheisten tuulivoimahankkeiden, etenkin Ahvenlammen ja Kokkonevan, toteutuessa meluvaikutus
ulottuu koko Loukkusaarenneva-Iso Rahkaneva-Ketunnevan soidensuojelun tdydennysehdotuskohteelle, jolla
sijaitsee myds linnustollisesti arvokas Loukkusaarennevan-lson Rahkanevan MAALI-alue. Talléin hairinta- ja
estevaikutukset voivat olla merkittdvia alueen kautta vaellusaikana muuttaville metsapeuroille, mikali metsa-
peurat karttavat vaellusaikana tuulivoimatuotannon alueiden laheisyydessa kulkemista ja vaellusreitit ohjautu-
vat jatkossa etdédmmalle suunnitelluista tuulivoimapuistoista. Hankkeiden yhteisvaikutuksia seka jo luvitettujen
ja tuotannossa olevien hankkeiden seké kaikkien suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa on kasitelty tarkem-
min erillisessa metsapeuraselvityksessa. Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen yhteisvaikutuksia |a-
heisille Natura-alueille on arvioitu erillisissa Natura-arvioinneissa (Liitteet 32—37). Hankkeesta voi olemassa
olevien ja luvitettujen hankkeiden kanssa aiheutua kohtalaisia vaellusaikaisia vaikutuksia metséapeuraan.

9.5.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Loukkusaarenneva-lso Rahkaneva-Ketunnevan soidensuojelun taydennysehdotusalue sijaitsee hankealu-
eella ja lahella tuulivoimalapaikkoja kaikissa hankevaihtoehdoissa. Suoria vaikutuksia ei aiheudu sen luonto-
tyypeille, mutta alueella esiintyy arvokasta linnustoa, ainakin yksi suuri petolintulaji ja metséapeura. Alueen
herkkyys muutoksille ja muutoksen suuruus katsotaan naiden lajien seka tuulivoimaloiden laheisyyden takia
kohtalaiseksi. Aurinkovoima-alueiden estevaikutus voi voimistaa vaikutuksia suuria elinpiireja kayttaville la-
jeille. Kokonaisuutena vaikutusten merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi.

Isoraivion ja Pilleskyddn Natura-alueen suojelun perusteena ovat luontotyypit ja uhanalainen kasvilaji. Muina
tarkeina lajeina on mainittu pienen elinpiirin omaavia lintulajeja. Alue sijoittuu lahimmillaéan 2,7 kilometrin paa-
han hankkeen lahimmista tuulivoimaloista, joten alueen alttius muutokselle katsotaan vahaiseksi. Vaikutuksia
hankkeesta ei alueelle aiheudu misséén hankevaihtoehdossa.

Sekad Ruokkaannevan, Patanajarvenkankaan ettéd Honkaneva-Saastopiirinnevan Natura-alueiden suojelupe-
rusteille voi hankkeesta aiheutua vaikutuksia suuren etdisyyden (3,7, 5,3 ja 7,3 kilometrid tuulivoimaloista)
vuoksi vain suuria elinpiireja kayttavien eléainten ja ekologisten yhteyksien kautta. Kaikkien em. alueiden suo-
jeluperusteena on metsapeura, mutta myds muut alueiden luontotyypeille ominaiset lajit, kuten suuret petolin-
nut tulee ottaa huomioon arvioitaessa vaikutuksia alueiden eheydelle. Patanajarvenkangas on metsépeuran
kannalta tarkea etenkin talvielinalueena ja mahdollinen 5 kilometrin héirintaetéisyys lajille vasonta- ja vasan-
hoitojakson aikana ulottuu vain osalle aluetta. Patanajarvenkankaan ja Honkaneva-Saastopiirinnevan alueet
ovat metsapeuralle myds kesaelinalueita, mutta ne sijaitsevat huomattavasti kauempana. Suoria vaikutuksia
ei arvioida aiheutuvan Natura-alueille, mutta valilliset vaikutukset alueiden metsédpeurakannoille vaellusreittien
muutosten mydta saattavat nousta kohtalaisiksi. Kokonaisuutena hankkeen vaikutukset néille Natura-alueille
ovat kuitenkin vahaiset.

Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko
45).
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Taulukko 45. Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin, suojeluohjelmakohteisiin ja linnustollisesti arvokkai-
siin alueisiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO
0 Ei vaikutuksia.

VEla

Isoraivion ja Pilleskyd6n Natura-alueeseen tai muihin Natura- ja suojelualueisiin ei aiheudu
vaikutuksia.

Ruokkaannevan, Patanajarvenkankaan ja Honkaneva-Saastopiirinnevan Natura-alueille

- voi hankkeesta aiheutua vahaisia heikentavia vaikutuksia lahinnd metsapeuran vaellusreit-
tien muutosten kautta.

Loukkusaarenneva-lso Rahkaneva-Ketunnevan soidensuojelun taydennysehdotusalueelle
kohdistuu merkittdvyydeltdadn korkeintaan kohtalaisia heikentavia vaikutuksia.

Isoraivion ja Pilleskyddn Natura-alueeseen tai muihin Natura- ja suojelualueisiin ei aiheudu
vaikutuksia.

Ruokkaannevan, Patanajarvenkankaan ja Honkaneva-Saastopiirinnevan Natura-alueille

- voi hankkeesta aiheutua vahaisia heikentavia vaikutuksia lahinn& metsépeuran vaellusreit-
tien muutosten kautta.

Loukkusaarenneva-lso Rahkaneva-Ketunnevan soidensuojelun tdydennysehdotusalueelle
kohdistuu merkittdvyydeltdan korkeintaan kohtalaisia heikentévia vaikutuksia.

Isoraivion ja Pilleskyddn Natura-alueeseen tai muihin Natura- ja suojelualueisiin ei aiheudu
vaikutuksia.

Ruokkaannevan, Patanajarvenkankaan ja Honkaneva-Saastopiirinnevan Natura-alueille

- voi hankkeesta aiheutua vahaisia heikentavia vaikutuksia lahinna metsapeuran vaellusreit-
tien muutosten kautta.

Loukkusaarenneva-lso Rahkaneva-Ketunnevan soidensuojelun taydennysehdotusalueelle
kohdistuu merkittdvyydeltd&n korkeintaan kohtalaisia heikentévia vaikutuksia.

Isoraivion ja Pilleskyddn Natura-alueeseen tai muihin Natura- ja suojelualueisiin ei aiheudu
vaikutuksia.

Ruokkaannevan, Patanajarvenkankaan ja Honkaneva-Saastopiirinnevan Natura-alueille

- voi hankkeesta aiheutua vahaisia heikentavia vaikutuksia lahinna metséapeuran vaellusreit-
tien muutosten kautta.

Loukkusaarenneva-lso Rahkaneva-Ketunnevan soidensuojelun tdydennysehdotusalueelle
kohdistuu merkittdvyydeltd&n korkeintaan kohtalaisia heikentévia vaikutuksia.

958 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia vaikutuksia (melu, nékyméaaluemuutokset seka osin valke) hankkeesta aiheutuu erityisesti Loukku-
saarenneva-lso Rahkaneva-Ketunneva soidensuojelun tadydennysehdotuskohteella esiintyvélle lintulajistolle.
Hankkeesta linnustolle aiheituvia vaikutuksia voidaan vahentaa aloittamalla rakennusty6t ennen pesimakau-
den alkua 1.4.-31.7., jolloin herkimmat lajit ja yksilot eivat asettuisi pesimaéan liian hairidisille alueille. Tata
esitetdén suosituksena.

Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia Natura-alueille olettaen, etta Natura-arvioinneissa
esitetyt lieventdmistoimenpiteet otetaan huomioon.

Hankkeen ja muiden lahialueiden hankkeiden yhteisvaikutukset kohdistuvat l&hinn& Natura-alueiden suojelu-
perusteena olevaan metsdpeuraan sen vaellusaikoina kevaalla ja syksylla.
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Yhden roottorin lavan maalaaminen mustaksi on norjalaisessa tutkimuksessa (May ym. 2020) osoitettu johta-
van pienempaan paivapetolintujen térmaysmaaraan. Erityisesti ison petolinnun, merikotkan, térméaystodenna-
koisyys pieneni. Toisaalta tam& menetelma aiheuttaa kiistatta ihmiselle suurempia maisemavaikutuksia, eiké
menetelmésta ole viela tarpeeksi kokemuksia sen laajamittaiseen kayttdon. Mahdolliset tormaykset voitaisiin
ainakin osittain (esim. McClure ym. 2021) valttaa myos esimerkiksi kamera- ja tutka-avusteisella roottoreiden
pysaytysautomatiikalla. Pysaytysautomatiikka on maailmalla vakiintunutta teknologiaa, jolla voidaan tunnistaa
voimaloita kohti lentavat isot linnut. Pysaytysautomatiikan avulla onnistutaan valttamaan merkittéava osa isojen
lintujen tdrmayksista. Tutkalaitteiston avulla myds mahdolliset muutonaikaiset isojen lintujen tdrméaykset vahe-
nevat. Pysaytystekniikan ja lavan maalauksen mahdollisuuksia voidaan tarvittaessa selvittda niiden voimaloi-
den osalta, jotka sijoittuvat linnuston kannalta herkimmille alueille.

9.6 Vaikutukset pohjavesiin

9.6.1 Nykytila

Pohjavesialueiden maarittamisesta ja luokituksesta sekd pohjavesien suojelusuunnitelmista sdadetdén ve-
sienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisesta annetun lain (1299/2004) luvussa 2 a. Vesienhoidon ja merenhoi-
don jarjestamisesta annetun lain muutos tuli voimaan 1.2.2015. Lain mukaan Elinkeino-, liikenne- ja ymparis-
tokeskus luokittelee pohjavesialueen vedenhankintakayttéon soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella
seuraavasti:

. 1-luokkaan vedenhankintaa varten tarkean pohjavesialueen, jonka vetta kaytetaan tai jota on tarkoitus
kayttaa yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetend enemman kuin keskimaarin 10 kuutiomet-
rid vuorokaudessa tai yli videnkymmenen ihmisen tarpeisiin.

. 2-luokkaan muun vedenhankintakayttoon soveltuvan pohjavesialueen, joka pohjaveden antoisuuden
ja muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu 1 kohdassa tarkoitettuun kayttéon.

. Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus luokittelee liséksi E-luokkaan pohjavesialueen, jonka pohja-
vedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.

Hankealueella sijaitsee kaksi pohjavesialuetta: Harjun (tunnus: 1058452) ja Haukkaharjun (tunnus: 1058451)
pohjavesialueet. Molemmat pohjavesialueet kuuluvat luokkaan 1. Pohjavesialueet sijaitsevat hankealueen lan-
siosassa. Haukkaharjun pohjavesialueesta n. 0,85 km?2 seka Harjun pohjavesialueesta 1,88 km? ulottuu han-
kealueen sisapuolelle. Pohjavesialueiden péasijaintikunta on Perho.

Harjun pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 5,34 km2, muodostumisalueen pinta-ala on 3,25 km?2 ja arvio
muodostuvan pohjaveden maarasta on n. 1 900 m3/d. Pohjavesialueen maarallinen ja kemiallinen tila on maa-
ritetty hyvéksi. Haukkaharjun kokonaispinta-ala on 5,03 km?, muodostumisalueen pinta-ala on 3,87 km? ja
arvio muodostuvan pohjaveden méaarasta on n. 2 500 m3/d. Haukkaharjun kemiallinen ja maéréllinen tila on
hyva. Hankealueella ja sen laheisyydessa sijaitsevat pohjavesialueet on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva
118) ja taulukossa (Taulukko 46).
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Kuva 118. Hankealueen laheiset pohjavesialueet ja -luokat.
Taulukko 46. Hankealueen laheiset pohjavesialueet ja luokat.
Alueen nimi Luokka | Antoisuus | Pinta-ala | Etaisyys hankealu- Etaisyys lahimpé&an
(m3/d) (km?) eesta (km) tuulivoimalaan
Harju 1 1 900 5,34 0 n. 325 m (VE1), n. 1,2
km (VE2)
Haukkaharju 1 2 500 5,03 0 n. 323 m (VE1), n. 1 km
(VE2)

Harjun pohjavesialue on deltamainen muodostuma, jonka ydinosa on karkeaa hiekkaa ja soraa. Lievealueilla
maakerrokset ovat padasiassa hienoa hiekkaa ja silttid. Muodostuman syntytavasta johtuen alueella esiintyy
ns. patjakerroksellisuutta. Pohjois-etelasuuntainen vedenjakaja jakaa alueen kahteen osaan. Vedenjakajan
lansipuolella pohjaveden paavirtaussuunta on etelésta pohjoiseen ja itdpuolella luoteesta kaakkoon. Muodos-
tuma jatkuu peitteisena pohjoiseen kohti Haukkaharjun pohjavesialuetta. Harjun ydinosan on tutkimuksissa
todettu jatkuvan pohjoiseen Sarvinevaan. Etelda-Pohjanmaan ELY-keskus on rajannut em. tutkimuksen perus-
teella pohjavesialueen rajan ulottumaan Sarvinevan yli Patanan tekojarven tayttékanavaan. Harjun akviferi-
tyyppi on antikliininen (purkava). Alueella on Vimpelin kunnan ja Harjun vedenottamot seka Peltokankaan ve-
siyhtymén vedenottamo, joka ei ole kdytdssa. Lahin vedenottamo, Vimpelin kunnan vedenottamo, sijaitsee n.
1,1 km paéassa lahimmasté voimalasta (VE1) ja n. 1,9 km paassa lahimmasta voimalasta (VE2).
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Haukkaharjun pohjavesialue on osa lahes pohjoiseteldsuuntaista pitkittdisharjujaksoa, joka kulkee Laukaalta
Saarijarven ja Perhon kautta kohti rannikkoa. Alue jakautuu kahteen pohjavesialtaaseen. Pohjaveden virtaus-
suunnat ovat pohjoisosassa kaakosta luoteeseen ja eteldosassa kohti Vimpelin kunnan vedenottamoa. Poh-
javetta purkautuu Perhonjokeen ja Haukkaojaan. Muodostuma on lahes kauttaaltaan soiden ymparéima. Lan-
sipuolen suot on ojitettu ja raivattu pelloiksi. Peltoja on myds muodostumisalueella. Haukkaharjun akviferi-
tyyppi on antikliininen (purkava). Alueella on Vimpelin kunnan vesihuoltolaitoksen ja Haukilahden Vesiosuus-
kunnan vedenottamot (Suomen ymparistékeskus, 2023a). Lahin vedenottamo, Vimpelin kunnan vedenottamo,
sijaitsee n. 2,7 km paassa lahimmasta voimalasta (VE1) ja n. 2,9 km paassa lahimmasta voimalasta (VE2)

9.6.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Tuuli- ja aurinkovoimalahankkeen pohjavesivaikutukset voivat liittyd esimerkiksi pohjaveden pinnan saately-
tarpeeseen tai haitallisten aineiden paasyyn pohjaveteen. Rakentamisen aikana alueella suoritetaan kuljetuk-
sia ajoneuvoilla ja tehdaan toita tyokoneilla, jotka sisaltavat dieseldljya ja voiteludljyja. Toiminnan aikana han-
kealueella kasitelladn muun muassa vahaisia maaria tuulivoimaloiden koneistojen voiteludljyja huoltotdiden
yhteydesséa. Yhdessa voimalassa on kayttoon liittyvia oljyja satoja litroja, mutta normaalitilanteessa 6ljyt eivat
paase leviamaan ymparistoon. Oljyjen kasittelyyn liittyy aina pieni pohjaveden ja maaperan pilaantumisriski.

Pohjavesivaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arvioina hyodyntamalla saatavilla olevia aineistoja, kuten ympa-
ristdhallinnon aineistoja, paikkatietotyOkaluja seka tieteellistd ja muuta ammattikirjallisuutta. Vaikutukset ulot-
tuvat pddasiassa rakentamistoimenpiteiden alueelle, ja arviointi tehdaan hankealueelta ja séhkonsiirtolinjaus-
ten valittomasta laheisyydesta. Arvioinnissa kiinnitetdén erityistd huomiota l&aheisimpiin pohjavesialueisiin ja
paikalliseen pohjaveteen kohdistuviin vaikutuksiin ja niiden ehkaisyyn seké sahkonsiirtoreiteille sijoittuvien pai-
kallisten pohjavesien vaikutusten arviointiin.

9.6.3 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Riski vaikutusten syntymiselle pohjaveteen on suurempi tuulivoimaloiden rakentamisen kuin kayton aikana.
Rakentamisen aikana vaikutuksia ei synny toiminnan tapahtuessa suunnitellusti, ja oikealla suunnittelulla riskit
pystytaankin minimoimaan. Mahdolliset vaikutukset liittyvat tilanteisiin, joissa toiminta ei tapahdu suunnitellusti
tai tapahtuu jokin onnettomuus.

Pohjaveden kannalta suurin riski on haitallisten kemikaalien, erityisesti hiilivetyjen, paaseminen pohjaveteen.
Rakentamisen aikana alueella suoritetaan kuljetuksia ajoneuvoilla ja tehdaan toité tydkoneilla, jotka sisaltavat
dieseldljya ja voiteludljyja. Nykytilanteeseen verrattuna liikenne tulee lisdantymaan suunnittelualueelle voima-
loiden rakentamisen myota.

My6s maarakentaminen, kuten tuulivoimaloiden perustusten kaivaminen ja maakaapelien rakentaminen, voi-
vat vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen ja kulkemiseen maaperdssa. Rakenneteknisista syista perustus-
rakenteiden kohdalla joudutaan joskus alentamaan pohjaveden korkeutta, jotta saavutetaan pienempi antura-
koko. Tama edellyttda joko luonnollista kuivatussuuntaa, eli korkeuseroja, tai veden pumppaamista. Hanke-
alue koostuu paaasiassa hiekkamoreeni ja turvemaista ja satunnaisista avokallioalueista, sekéa pohjavesialu-
eella hyvin vetta johtavista kerroksista. Yleensa tuulivoimaloiden perustukset pystytaan kuitenkin rakentamaan
ilman pysyvaa pohjavedenpinnan alentamista. Perustusten rakentamisen aikana kaivantoja joudutaan kuiten-
kin usein pitamaan tyonaikaisesti kuivana pumppaamalla. Perustamistavan valinta riippuu voimalapaikan poh-
jaolosuhteista. Pohjanvahvistusmenetelméana kaytetdan terasbetonipaalutusta, mikali kyseessa on peh-
meikkd, jossa kantava maakerros on syvalla. Kallioon ankkuroitavia paalutyyppeja kaytetaan, mikali kalliopinta
on lahella maanpinnan tasoa.

Tilapaisia vaikutuksia pohjaveden laatuun voi syntyd, mikali massanvaihtoa joudutaan ulottamaan pohjaveden
pinnan alapuolelle. Alueella mahdollisesti esiintyvd mustaliuske voi aiheuttaa maaperan happamoitumista ja
normaalitilanteessa neutraalit maalajit voivat olla mustaliuskeiden esiintymisalueilla happoa tuottavia. Happa-
moituminen voi puolestaan mobilisoida raskasmetalleja maaperasta ja alueen maanmuokkauksella yhtey-
dessd voi olla vahdinen riski lahialueen pohjavesien saastumiselle. Happamoitumisriskiltd valtytaan
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huolellisella ja tiedostavalla tydskentelylla seka asianmukaisilla lieventamistoimilla. Tarkemmin mustaliuskei-
den esiintymisriskiin varautumista on kuvattu luvussa 9.8.

GTK:n maaperatietojen perusteella alueella ei sijaitse tai sijaitsee vain paikoittain vetta pidattavia savikerrok-
sia, jotka mahdollistaisivat paineellisen pohjaveden esiintymisen. Nain ollen pohjaveden hallitsematon purkau-
tuminen esimerkiksi paalutusten aikana ei ole todennakaoista. Mahdollisesta paalutuksesta syntyvat pohjave-
den purkautumiset ovat myds lyhytkestoisia.

Tierakentamisen vaikutukset pohjavesiin ovat samakaltaisia kuin voimalarakentamisen vaikutukset. Raken-
nustoista voi konerikon seurauksena péatya haitta-aineita maaperaan ja mahdollisesti pohjaveteen. Mahdolli-
set vaikutukset jaavat kuitenkin paikallisiksi. Teiden rakentamisella ei todennékdisesti ole merkittavaa vaiku-
tusta muodostuvan pohjaveden méaaraan tai veden virtaukseen. Mahdolliset kuivatukset ja ojitukset tulee suun-
nitella niin, etta niilla ei ole merkittdvaa vaikutusta pohjavesiin. Parannettavaa tiestdd kulkee Haukkaharjun
pohjavesialueen poikki vaihtoehdoissa n. 525 metrin pituudelta.

Pohjavesihaittaa voi tdssa hankkeessa tuulivoimaloiden rakentamisen aikana syntyd paaasiassa onnetto-
muuksien seké lisdantyneen liikenteen seurauksena. Pohjavesialueille saattaa kohdistua vaikutuksia, mikali
likenndinti tapahtuu pohjavesialueiden kautta.

Jos aurinkovoima-alueilla vetta lapaisemattémien pintojen osuus on vahainen (<5 %), ei lahtdkohtaisesti ole
tarvetta valttaa pohjavesialueita aurinkovoimaloiden sijoituspaikkoina. Hankealueen laheisilla pohjavesialueilla
ei ole karttatarkastelun perusteella vetta lapaiseméattémia pintoja. Myds aurinkovoiman sijoittamisen osalta
péatee varovaisuusperiaate, jonka mukaan toiminnasta ei saa aiheutua riskejé pohjavesialueella. Aurinkovoi-
man tuotantoalueet sijoittuvat lahtdkohtaisesti kaytosta poistuville turvetuotantoalueille ja pelloille. Aurinkovoi-
marakentamiseen kaytettdva maa-ala olisi arviolta enintdéan 250 hehtaaria. Aurinkovoima-alueita ei sijoiteta
pohjavesialueille.

96.4 Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Vettad [apaisemattdmien pintojen maaran kasvu vahentdd maahan suodattuvan sadeveden méaraa ja vaikut-
taa siten muodostuvan pohjaveden maaraan. Vaikutus arvioidaan kuitenkin laajuuden perusteella pieneksi.
Voimalaitoksen perustukset voivat vaikuttaa pohjaveden virtaukseen maaperassa, mutta vain paikallisesti.
Voimalat voidaan perustaa pohjavesiolosuhteista riippuen joko maanvaraisina anturoina tai paalutettuina ra-
kenteina, mutta perustuksilla ei arvioida olevan vaikutusta pohjaveteen toiminnan aikana. Riskit toiminnan ai-
kaisista vaikutuksista pohjavedelle ovat rakennusaikaisia riskeja vahaisempia ja liittyvat hairio- ja onnetto-
muustilanteisiin. Voimalat eivét kuitenkaan sijaitse pohjavesialueilla.

Liikennema&arat tulevat olemaan kayton aikana rakennusaikaista liikennetté vahaisempia. Liikennettéd syntyy
huolto- ja kayttdhenkildkunnan kuljetuksista, minka tarve on vahaista. Normaalitilanteessa merkittévia paastoja
ei synny, mutta esimerkiksi epatodennakodisessa onnettomuustilanteessa voi syntya 6ljypaastdja maaperaan
ja edelleen pohjaveteen. Harjun ja Haukkaharjun pohjavesialueille voi taten syntya riskeja.

Voimalassa on satoja litroja vaihteistodljya seka hydrauliikka- ja jarru 6ljya. Turbiinityypisté riippuen kumpaakin
on tyypillisesti noin 300—400 litraa voimalaa kohden ja lisdksi voimaloissa kaytetdan voiteluaineita. Normaali-
tilanteessa 6ljyja tai voiteluaineita ei padse ymparistoon, mutta laitteiden rikkoutuessa tai muussa onnetto-
muustilanteessa kemikaaleja voi paasta ulos voimalasta. Liséksi tuulipuiston séhkdaseman muuntajissa on
arviolta dljya noin 20-25 tonnia. Muuntaja asennetaan betoniseen varoaltaaseen muuntajan rikkoontumisen
ja 6ljyvuodon varalta. Vuotoaltaat ovat nestetiiviita. Laiterikon sattuessa etavalvotussa tuulivoimalassa vahinko
huomataan nopeasti ja mahdollinen nestevuoto jaa eristettyyn konehuoneeseen. Mahdollisessa séhkdaseman
onnettomuustilanteessa syntyvat sammutusvedet ohjataan joko varoaltaaseen tai vaihtoehtoisesti alueella si-
jaitsevaan sailioon. Onnettomuustilanteessa 6ljypadstd maaperaéan ja pohjaveteen voi aiheuttaa pitkdaikaisia
tai jopa pysyvia vaikutuksia.

Haitallisten aineiden p&ast6 on mahdollinen myés tilanteessa, jossa tuulivoimala syttyy palamaan (laitevika,
metsépalo, salama). Sammuttaminen on syrjaisen sijainnin ja korkean palokohteen vuoksi hankalaa (The con-
federation of fire protection associations in Europe, 2012). Todennakdisesti palavaa tuulivoimalaa pééstaisiin
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sammuttamaan vasta voimalan kaaduttua tai palavan materiaalin pudottua maahan. Sammutusjatevedet voi-
vat siséltéda korkeita pitoisuuksia haitallisia aineita riippuen palon kestosta, palavista materiaaleista ja kaytetyn
sammutusveden maarasta (Paloposki ym. 2005). Tuulivoimaloiden tulipalot ovat kuitenkin erittéin harvinaisia.
Tuulivoimalat sijaitsevat paaosin turve- ja moreenialueilla, joten pohjavesialuetta Iahimpien voimaloiden (VE1:
nro 9 ja 10) onnettomuustilanteissa pohjavesialueille kohdistuvat vaikutukset ovat mahdollisia, vaikka toden-
nakaisyys onkin pieni.

9.6.5 Aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Aurinkovoimaloiden osalta hankesuunnittelussa on huomioitava mahdollinen jaadnestokemikaalien kayton vai-
kutus pohjavesiin, joissa kemikaalit saattavat vaikuttaa pohjaveden laatuun. Lahtokohtaisesti jadnestokemi-
kaaleja ei kuitenkaan hankkeessa kayteta. Aurinkopaneelien vuoksi my6s sadevesien kuormituksen jakautu-
minen maaperaan muuttuu. Hankkeen aurinkovoimalakenttia ei kuitenkaan olla sijoittamassa pohjavesialueille
vaan kaytosta poistuville turvetuotanto- ja peltoalueille.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa suurin osa aurinkovoima-alueista sijoittuu pohjavesialueiden itdpuolelle. Li-
saksi vaihtoehdossa VE1b Haukkaharjun lansipuolelle on suunniteltu noin 42 hehtaarin kokoinen aurinkovoi-
mala-alue. Luonnollinen ojitus entisilla turvealueilla on ollut kohti Patanan tekojarven tayttkanavaa etelassa.
Liséksi alueen ojitus on ollut turvetuotantoalueilla verrattain laajaa. Lopulliset aurinkokenttien ojitukset ja kui-
vatusratkaisut selkenevét hankkeen edetessé, mutta lahtokohtaisesti luontaisten ojitusten, pohjaveden virtaus-
suuntien, pohjaveden muodostumisalueen sijaintien sekd maalajien perusteella ei pohjavesialueiden pohjave-
den laatuun tai maaraan katsota kohdistuvan vaikutuksia.

9.6.6 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen yhteydessa riskit pohjavedelle liittyvat mahdollisiin purkutdissa tapahtuviin kemikaali-
paastdihin maaperéaén tydkoneista, ajoneuvoista, sailiosta tai voimaloista. Riskid alueen pohjavesialueille voi
syntya liikkenndinnin lisdantymisen kautta tai toiminnan lopettamisesta aiheutuvan tuulivoimalaan kohdistuvan
onnettomuuden seurauksena, jolloin vaikutukset pohjavesialueille olisivat todenndkéisesti samankaltaisia kuin
rakentamisen aikaiset vaikutukset.

9.6.7 Y hteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan pohjavesiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden lahialueiden hankkeiden
kanssa, silla muut hankealueet sijaitsevat verrattain kaukana pohjavesialueista. Lahin hankealue (Loytoneva)
sijaitsee n. 1,3 km padssa Haukkaharjun pohjavesialueen pohjoispuolella.

9.6.8 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta. Vaihtoehdossa VEla Honkahuhdan alueelle rakennetaan enintaan
kymmenen voimalan tuulivoimapuisto. Vaihtoehdossa VE1b alueelle rakennetaan 10 tuulivoimalan lisaksi n.
250 ha kokoinen aurinkovoima-alue. Vaihtoehdossa VE2a Honkahuhdan alueelle rakennetaan kahdeksan voi-
malan tuulivoimapuisto, ja vaihtoehdossa VE2b 8 tuulivoimalan liséksi n. 210 ha kokoinen aurinkovoima-alue.
VE1b vaihtoehdossa aurinkovoimaa sijoittuu lisdksi Haukkaharjun lansipuolelle.

Vaihtoehdossa VE1a ja b lahin tuulivoimala (nro 9) sijoittuu noin 320 metrin pAdhan Harjun pohjavesialueen
rajasta. Voimala nro 10 sijoittuu myds n. 320 m paéhén Haukkaharjun pohjavesialueen rajasta. Vaihtoehdossa
VEZ2a ja b voimala nro 8 sijoittuu n. 1 km paahan Haukkaharjun rajasta, ja voimala nro 7 n. 1 200 m p&&héan
Harjun pohjavesialueen rajasta. Suunnitellut aurinkovoimala-alueet sijaitsevat Haukkaharjun ité- ja lansipuo-
lella, jossa itdpuolella alueiden valissa kulkee Patanan tayttdkanava. Harjun pohjavesialueesta katsottuna au-
rinkovoima-alueet sijaitsevat luode- ja itapuolella. Liséksi hankealueen kaakkoisosassa sijaitsee n. 141 ha
kokoinen aurinkovoima-alue.
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Tuuli- ja aurinkovoimalatoiminnan arvioidaan aiheuttavan vahaista kasvanutta riskid pohjavesialueiden reu-
naosissa pohjavesien maaran tai laadun heikentymisen kautta. Suurin tuulivoimaloiden aiheuttama riski ai-
heutuu onnettomuustilanteista, esim. dljyvuodoista ja voimaloiden tulipaloista. Riski on hieman suurempi vaih-
toehdoissa VE1, koska lahimmaét voimalat sijaitsevat lahempana pohjavesialueita, mutta pohjaveden virtaus-
suunta on arvion mukaan kohti voimaloita, mika ehkaisee vaikutuksia pohjavesialueille. Muuta riskia voi poh-
javesialueille syntya kasvaneen liikenteen kuormituksen seurauksena rakentamisen ja toiminnan aikana, eten-
kin jos suunniteltu likenne kulkee pohjavesialueiden poikki. Rakentamisen seurauksena pohjaveden laatu voi
heikentya lisdaantyneen kiintoaineskuormituksen my6ta. Tama arvioidaan kuitenkin tilapéaiseksi ja paikalliseksi.
Tuulivoimaloiden toiminnan aikana pohjaveden laatuun tai maaraéan ei kohdistu vaikutuksia.

Tuulivoimahankkeen VE1a ja VE2a vaikutukset pohjavesiin ovat paikallisia ja vahaisia negatiivisia mahdollisen
voimalan perustuksen kaivamisen aiheuttaman pohjaveden tilapdisen maaran tai laadun heikentymisen seka
onnettomuusriskin vuoksi. Pohjaveden kaytettavyyden ei arvioida heikkenevan kummankaan tarkastellun
vaihtoehdon osalta, silla Haukkaharjun pohjavesialueen ja tuulivoimaloiden valissa on Patanan tayttdkanava,
joka rajaa vaikutusten mahdollisuutta. Liséksi Harjun pohjavesialueen luontainen virtaussuunta on kohti voi-
maloita, mika vahentdaa mahdollisten vaikutusten syntymista pohjavesialueella.

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutusta alueen vedenottamoihin, silla tuulivoimalat eivéat sijaitse pohjavesialueilla.
Suurin riski vedenottamoille ja pohjaveden kaytettavyydelle syntyy likenteen kayttdmaarien kasvusta. Suun-
nitellut huoltoreitit eivat kuitenkaan kulje tiedossa olevien vedenottamoiden lahella.

Vaihtoehdoissa VE1b ja VE2b aurinkovoima-alueet lisdavat riskia paikalliseen pohjaveteen erittdin vahaisesti.
Vaikutuksia pohjavesialueisiin ei kuitenkaan synny. Aurinkovoimaloiden osalta pohjavesiin ei arvioida kohdis-
tuvan vaikutuksia pohjaveden alueellisen méaran tai huomattavan pintavesijakautumisen muodossa kummas-
sakaan aurinkovoimaa sisaltavassa hankevaihtoehdossa. Aurinkovoimaloiden vaikutuksesta pintaveden ja-
kautuminen maaperassa voi muuttua, mutta vaikutuksen katsotaan jaéavan vahaiseksi (Taulukko 47).

Taulukko 47. Pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa

VEO

0 Ei vaikutuksia.

VEla

Pohjaveden laatuun tai maaraan voi kohdistua lievia tilapaisia ja paikallisia vaikutuksia tuu-
- livoimaloiden rakentamisen aikana ja onnettomuusriskin mahdollisuuden vuoksi. Voimaloilla
ei ole vaikutusta pohjavesialueisiin tai pohjavesialueiden vedenlaatuun.

VE1b

Pohjaveden laatuun tai maaraan voi kohdistua lievia tilapaisia ja paikallisia vaikutuksia tuu-
livoimaloiden rakentamisen aikana ja onnettomuusriskin mahdollisuuden vuoksi. Voimaloilla
tai aurinkovoima-alueilla ei ole vaikutusta pohjavesialueisiin tai pohjavesialueiden vedenlaa-
tuun.

VE2a

Pohjaveden laatuun tai maaraan voi kohdistua lievia tilapaisia ja paikallisia vaikutuksia tuu-
- livoimaloiden rakentamisen aikana ja onnettomuusriskin mahdollisuuden vuoksi. Voimaloilla
ei ole vaikutusta pohjavesialueisiin tai pohjavesialueiden vedenlaatuun.

VE2b

Pohjaveden laatuun tai maaraan voi kohdistua lievia tilapaisia ja paikallisia vaikutuksia tuu-
livoimaloiden rakentamisen aikana ja onnettomuusriskin mahdollisuuden vuoksi. Voimaloilla
tai aurinkovoima-alueilla ei ole vaikutusta pohjavesialueisiin tai pohjavesialueiden vedenlaa-
tuun.
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9.6.9 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Vaikkei voimaloita rakenneta pohjavesialueille, patee ympéaristonsuojelulain (527/2014, 17 8) mukainen ehdo-
ton pohjavesien pilaamiskielto. Pohjavesien pilaantumista voidaan ehkaista rakentamisen aikana seuraavilla
polttoaineiden ja voiteluaineiden paastoja ehkaisevilla toimilla:

TyOmaaturvallisuudesta ja koneturvallisuudesta huolehtiminen

Nopeusrajoitukset tydmaille johtavilla teilla

Koneiden ja ajoneuvojen saanndllinen huolto ja asianmukainen sailytys

Polttoainesailididen varustaminen kerdysaltaalla vuotojen keraamiseksi

Imeytysturpeen tai muun vastaavan materiaalin jarjestdminen tankkauspaikoille mahdollisten

tankkauksessa tapahtuvien vuotojen varalle

. Pohjaveden pinnankorkeuden ja laadun seurannan jarjestaminen kaivantojen kuivauksen ja poh-
javedenpinnan alentamisen vaikutusten seuraamiseksi

e  Perustusten suunnitteleminen siten, ettd pohjaveden hallitsematonta purkautumista ei paase syn-
tymaan

¢ Vain puhtaiden maa-ainesten kayttaminen alueiden maanrakentamisessa

Tuulivoimaloissa on kaytdn aikana joitakin satoja litroja 6ljyja, jotka kaukaloidaan. Oljya voi poikkeuksellisesti
laitteiden rikkoutuessa paasta ulos voimalasta. Tuulivoimaloita ei suunnitella rakennettavaksi pohjavesialu-
eelle, jolloin voimaloille ei esiteta rakennettavaksi 6ljyvahingon varmistussuojausta. Varmistussuojaus voitai-
siin toteuttaa esimerkiksi rakentamalla perustuksen ymparille 6ljyn imeytyskerros moreenista. Tulipaloista koi-
tuvia pohjavesihaittoja torjutaan kaytannossa parhaiten sijoittamalla tuulivoimalat pohjavesialueiden ulkopuo-
lelle ja varustamalla voimalat sammutusjarjestelmin.

Tulipaloihin tai tuulivoimalan kaatumisessa tapahtuviin 6ljypaastoihin ei kaytdnnossa voida varautua suojauk-
silla, koska talloin suojauksen koko olisi noin 300 metria halkaisijaltaan. Tallaisen suojauksen rakentamisen
kustannukset muodostuisivat suuriksi, ja laajalla suojauksella olisi myds vaikutuksia pohjaveden muodostumi-
seen. Lisaksi mahdollisesti maankayton rajoitukset tai luonnonsuojeluarvot estaisivat sen toteuttamisen. Tuu-
livoimalan kaatuminen on luonnollisesti heti havaittavissa, jolloin siihen on mahdollista reagoida nopeasti. Ol-
jyvuoto voidaan tallaisessa tapauksessa estaa esimerkiksi turpeeseen tai muuhun materiaaliin imeyttamalla
tai ylos kaivamalla.

Paalutuksesta johtuvaa mahdollista pohjaveden purkautumista tai laadun muuttumista voidaan ehkaista paa-
lumaéaraad vahentamalla. Vaikutuksia pohjavedelle tulee seurata ennen rakentamista ja rakentamisen aikana
seka kayton aikana.

Aurinkovoimaloiden asennuksessa hyddynnetddn menetelmid, jotka minimoivat maaperéaén ja pohjaveden
muodostumiseen kohdistuvat vaikutukset. Aurinkovoimaloiden osalta tulee huomioida vetta lapaiseméattdmien
pintojen osuus maa-alasta etenkin mahdollisten paalutusten osalta.

9.7 Vaikutukset pintavesiin

9.7.1 Nykytila

Hankealue sijoittuu Perhonjoen vesistdalueelle (49) (Kuva 119) ja neljannen tason valuma-aluejaossa paaasi-
assa seuraaville alueille:

* FI1-49.01.109 (ker&aa vesia hankealueen luoteisosasta ja valuu Haukkaojaa mydten Perhonjokeen)
* FI1-49.01.101 (ker&aé vesia hankealueen keskiosasta ja valuu Patanan tekojarven tayttokanavaan)
* FI1-49.01.086 (keraa vesia hankealueen itdosasta ja valuu Perhonjokeen)

* FI1-49.01.104 (keraa vesia hankealueen eteldosasta ja valuu Patananjokeen)
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* FI1-49.01.116 (keraa vesia hankealueen lansiosasta, valuu Patanan tekojarveen).

Hankealueen vedet valuvat padosin Patanan tekojéarveen (tayttbkanavaa tai Patananjokea myéten), joka on
tyypiltdédn matala runsashumuksinen jarvi. Se on keinotekoinen vesimuodostuma ja sen ekologin tila on tyy-
dyttava. Kemiallinen tila on hyvaa huonompi (Suomen ymparistokeskus, 2024a). Ekologinen tilaluokitus pe-
rustuu asiantuntija-arvioihin, lajistotutkimuksia tai vedenlaadun mittauksia ei ole tehty. Patanan tekojérvi on
virkistysarvoiltaan (mm. kalastus) todennékdisesti merkittdva. Patanan tekojarveen ohjataan vetta Patanan-
joen tayttokanavaa pitkin Perhonjoesta.

Hankealueen sisalla ainoa merkittdva pintavesimuodostuma on Patanan tekojarven tayttékanava, jonka pituus
on 8,6 km ja valuma-alueen pinta-ala 303 km2. Se on kuivalle maalle kaivettu uoma ja siten keinotekoinen
vesistd. Tyypiltddn Patanan tekojarven tayttdkanava on pieni turvemaiden joki. Sen ekologinen tila on tyydyt-
tava (suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan) ja kemiallinen tila hyvaa huonompi (Suomen ym-
paristbkeskus, 2024a) Ekologinen tilaluokitus perustuu asiantuntija-arvioihin, sillé lajistotutkimuksia tai veden-
laadun mittauksia ei ole tehty. Ainoa hankealueelle sijoittuva Purohelmi-aineistossa oleva purouoma on Pata-
nanjoen sivuhaara, joka on taysin suoristettu ja Purohelmi-aineistossa mallinnettu alimpaan luonnontilaisuus-
luokkaan 1/5. (Suomen ymparistokeskus, 2021) Hankealueen lounaisosassa Paloharjulla sijaitsevat pienet
lammet ovat vanhojen ilmakuvien perusteella ihmisen kaivamia. Hankealueella ei vanhojen karttojen perus-
teella ole aiemminkaan sijainnut merkittavia pintavesikohteita. Historiallisten karttatarkastelujen perusteella
entisia luonnonuomia on mahdollisesti sijainnut Ketunnevan pohjoispuolella ja Pikku Rahkanevan pohjoispuo-
lella, Mantyniemen itdpuolella, Pannéarinkankaan ja Pannarinnevan valissa. Nykyiselladn hankealueella on
runsaasti ojauomastoa, jonka yhteispituus on 286 km. Ojittamattomat alueet ovat avosoita tai makia. Ojitusten
lisdksi myds Patanan tekojarven ja Patanan tayttbkanavan rakentaminen on muuttanut alueen hydrologiaa
merkittavasti. Hankealueen lounaisrajalla sijaitsee lahteikkd. Metsékeskuksen aineiston erityisen tarkeita pien-
vesikohteita ei sijaitse hankealueella. Padaasiassa vedet kulkevat nykyistd ojastoa myodten myés hankkeen
rakentamisen ja toiminnan aikana.

Patanan tekojarvi, Patananjoen yldaosa ja Perhonjoen ylaosa ovat kaikki ravinteikkaita, ruskeita ja happamia
vesistoja (Taulukko 48 ja Taulukko 49). Patanajoen tai Perhojoen ylaosassa ei kuluneina vuosikymmenina ole
nahtavissa merkittavia vedenlaadullisia muutoksia. Patanan tekojarvessa pH ja alkaliniteetti ovat kohonneet
hieman 1960-luvun lopun ja 1970-luvun alun tilanteeseen nédhden (Suomen ymparistokeskus, 2023a; Suomen
ymparistokeskus, 2024a).

Mustaliuskeita saattaa esiintyd hankealueen lansiosassa. Tata on kuvattu tarkemmin kappaleessa 9.8.

Taulukko 48. Lahivesien naytepisteet (Hertta-tietokanta), naytteiden maara ja naytteenottovuodet.

Vesimuodostuma Patananjoen yldosa | Perhonjoen yldosa Patanan tekojarvi
Naytepiste Patananoja, Kalpekinpuron ap Perhonjoki P 11 Patana allas
N, kaikki analyysit 203 270 672
Vuodet 2013-2023 2013-2023 1996-2006
Taulukko 49. Lahivesien vedenlaatu (keskiarvot).
Vesimuodos- | Kokonais- Kokonais- | pH | Sahkonjohta- | Sameus | Vari- Karkea
tuma fosfori typpi (ng/l) vuus (m/Sm) (FNU) | luku | kiintoaines
(g/l) (mg/l (mg/l)
Pt)
Patananjoen yla- 71 1293 | 6,4 4,6 9,9 318 13
osa
Perhojoen ylaosa 90 1010 | 6,5 51 5,2 229 -
Patanan tekojarvi 79 884 4,7 5,7 249 3,9
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Kuva 119. Hankealueen sijoittuminen valuma-alueille ja tarkeimmét vesistokohteet.

Lajisto
Hankealueen ojastossa lajisto on todennékdisesti vahaista, riippuen kuitenkin siitd, kuivuvatko ojat ja siita,

kunnostetaanko niitd. Kasvittuneissa metsaojissa, joissa on vetta ympari vuoden, on selkdrangattomien vesi-
lajien lajimaara ja diversiteetti selvasti korkeampi kunnostusojitettuun (tai kuivuvaan) kohteeseen verrattuna
(Vaikre ym. 2020). Kalojen esiintyminen on epatodennakoista, silla kaloista lahinna vain mutu ja kymmenpiikki
voivat esiintyd myds metsaojissa (Rosevald ym. 2014), mutta nekaén eivat oikeastaan viihdy turvemaiden
vesissa (Sutela ym. 2021). Sahkdkoekalastusrekisterin ja Nordic verkkokoekalastusrekisterin (Suomen ympa-
ristbkeskus, 2024a) kirjausten perusteella Patananjoen alaosassa (Patanan tekojarven pohjoispuolisella joki-
jaksolla) esiintyy ainakin taimenta, ahventa, kivisimppua ja madetta. Patanan tekojarven ja Patananjarven va-
lisella Patananjoen osuudella (Patananjoen yldosa) on tavattu ainoastaan ahventa. Perhonjoessa esiintyy ah-
ven, hauki, kivennuoliainen, kivisimppu, made salakka ja sarki. Patanan tekojéarvessa esiintyy ainakin ahven,
hauki, kiiski, kuha, lahna ja sarki. Patanan tekojarveen on istutettu Kuhaa (Maa- ja metsatalousministerit
2024). Patanan tayttdkanavan kalastosta ei ole tietoja, mutta todennékdisesti siind esiintyy Patanan tekojar-
vessakin esiintyvaa kalastoa. Perhonjoen ja Patanan tekojarven tayttdkanavan vélissa on vaelluseste. Muu

lajisto koostuu todennékoisesti humusvesissa viihtyvista lajeista (kts. esim. Lammi ym. 2018).

Herkkyystarkastelu
Hankealueen alapuoliset vesistot (Patanan tekojarvi, Patananjoen yldosa, Perhonjoen ylaosa) ovat Imperia -

mallin mukaisesti tarkasteltuna herkkyydeltdan kohtalaisia. Vaikka jokien ja Patanan tekojarven vedenvaihtu-
vuus on kohtalaisen hyva, voi ndissa vesistoissa esiintya kalataloudellisesti merkittéavia kaloja (esim. kuha).
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Patanan tekojarvellda on todennékodisesti merkitysta myos virkistyskayttomielessa. Patanan tekojarven taytto-
kanavan herkkyys on vahainen.

Hankkeen sijoittuminen

Vaihtoehdossa VE1la rakennetaan 10 tuulivoimalaa, joista nelja sijoittuu hankealueen kaakkoisosaan ja kuusi
hankealueen keskiosaan. Vesiluonnon kannalta voimalasijoittelussa ei ole erityistd huomiota vaativia kohteita.
Kaikki voimalat sijoittuvat kohtalaisen l&helle (voimala nro 7 n. 10 m etaisyydelle ojauomasta) kaivettuja ojia.
Patanan tayttdkanavaa léhin voimalapaikka on numero 10, josta etéisyys ojia myéten kanavaan on noin 400
m. Vaihtoehdossa VE1b rakennetaan myds noin 250 ha kokoinen aurinkovoima-alue. Vaihtoehdossa VE2a
rakennetaan kahdeksan voimalaa samoille alueille kuin vaihtoehdossa VE1a kuitenkin niin, ettéd vaihtoehdon
VE1la voimalat numero 9 ja 10 jAavat pois vaihtoehdossa VE2a. Vaihtoehdossa VE2b rakennetaan liséksi noin
210 ha kokoinen aurinkovoima-alue.

9.7.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona. Vaikutukset arvioidaan hankealueen sisdan jaaviin pintavesiin ja
liséksi erdisiin hankealueen ulkopuolisiin vesiin, joihin vaikutuksia voisi mahdollisesti kohdistua. Arviot perus-
tuvat padasiassa julkisiin seuranta-aineistoihin, paikkatietoaineistoihin, tieteelliseen kirjallisuuteen ja erilaisiin
raportteihin. Oleelliset epavarmuustekijat liittyvat mm. biologisen tiedon ja vedenlaadun osalta naytteiden va-
haiseen maaraan. Pitkia aikasarjoja vedenlaadun tai lajiston osalta ei ole lainkaan saatavissa. Lisaksi omat
haasteensa tuo ojitettujen alueiden hydrologia. Arvioinnissa hyddynnetaan Imperia (Marttunen ym. 2015) -
menetelman herkkyys- ja vaikutustarkastelua.

9.7.3 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakennusvaiheen pintavesivaikutukset liittyvat padasiassa hulevesien mukana kulkeutuvaan kiintoainekuor-
mitukseen, vesistoylitysten aiheuttamiin kalan kulkuun liittyviin vaikutuksiin seké& tuulivoimaloiden, aurinko-
voima-alueen ja tiestdn kuivatusojien aiheuttamiin hydrologisiin muutoksiin seka (ojien) ranta-alueiden muok-
kauksesta aiheutuviin muutoksiin. Kalan kulkuun liittyvat muutokset ja useimmat hydrologiset muutokset ovat
pysyvia vaikutuksia. Kiintoaineskuormituksen lisaksi muita mahdollisia rakennusaikaisia ymparistéa mahdolli-
sia kuormittavia paastoja ovat tydmaakoneiden 6ljy- ja polttoainepaastét hairio- tai onnettomuustilanteissa.
Tuulivoimaloita on hankkeessa suunniteltu paaasiassa sekalajitteisille maille ja kalliomaille, kun taas aurinko-
voima-alueet sijoittuvat pelto- ja turvetuotantoalueille.

Kiintoaines- ja ravinnekuormitusta aiheutuu rakennusaikaisesta maanmuokkauksesta rakennettavilta alueilta:
tuulivoimaloiden perustusten rakennuspaikoilta, tuulivoimaloiden nosto- ja asennusalueilta, rakennettavan tai
kunnostettavan tieston alueilta, aurinkovoimala-alueelta sekéa sahkonsiirtolinjojen ja sdhkdaseman alueilta.
Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta laadultaan huonoja. Rakentamisen aikaisia mahdollisia
kuormituslahteita ovat mm. suojaamattoman maanpinnan eroosio ja maa-ainesten huolimaton sailytys. llman
hallintaa naista aiheutuva tilapainen kiintoaineskuormitus voi nousta haitallisemmaksi kuin valmiin alueen ai-
heuttama pitk&aikainen kuormitus. Esimerkiksi Suomessa on yksittéisessa tutkimuksessa mitattu rakennustoi-
den aikana 20—60-kertaisia kiintoainepitoisuuksia ja 5-9-kertaisia fosforipitoisuuksia keskimaaraisiin pitoisuuk-
siin nahden (Kuntaliitto, 2012). Kansainvalisissa tieteellisissa julkaisuissa raportoidut rakentamisen aikaiset
kiintoainespaastot ovat kuitenkin olleet tyypillisesti 130-1000-kertaiset ja jopa 40000-kertaiset rakentamista
edeltdvaan tilanteeseen verrattuna (Trenouth & Gharabaghi 2015). Hulevesien laatu vaihtelee myds rakenta-
misen eri vaiheissa, mutta tarkeimmat hulevesiin liittyvat ulkoiset ymparistotekijat ovat séahan ja varsinkin
sateisuuteen liittyvia (Sillanpaa & Koivusalo 2015) ja siten vaikeasti ennustettavia. Suuria kiintoainespaastoja
voi aiheutua myo6s poikkeustilanteessa, jossa suuri maara kiintoainesta huuhtoutuu purouomaan yhtéakkisesti
(esimerkiksi penkkasortuma tai muu vastaava tilanne).
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Rakentamiseen liittyvia ja eroosioon kytkeytyvia vaikutuksia voidaan tarkastella kiintoaineskuormituksen
kautta. Kiintoainekuormitus aiheuttaa haitallisia ekologisia vaikutuksia kasviplankton- ja vesikasviyhteisoissa
seka pohjalla elaville selkarangattomille jo 8 mg/l tasolla. Alle 100 mg/l kiintoainespitoisuus aiheuttaa haittaa
myos eldinplanktonissa ja virtavesien pohjaeléimistossa. Lohikaloille aiheutuu vaikutuksia 20 mg/l tasolla ja
25 mg/l pitoisuus voi vaikuttaa haitallisesti lisdantymisen onnistumiseen (Bilotta & Brazier 2008). Usein turve-
mailta huuhtoutuu orgaanista kiintoainesta, joka puolestaan aiheuttaa veden ruskeentumista (Sarkkola & Nie-
minen 2014). Savimailla kiintoaineksen lisédksi huuhtoutuu my6s huomattavan paljon ravinteita (fosforia).
RUSLE-eroosiomallin (Metsakeskus 2024) perusteella hankealueen kiintoaineskuorma rakentamisen jalkei-
sené vuonna on noin 100 kg/ha/a.

Rakentamisen aiheuttaman kuormituksen vaikutuksia tarkastellaan tdssd sVEMALA mallilla (Suomen ympa-
ristbkeskus, 2023b) perustuen karkeaan 100 kg/ha/a kiintoaineskuormitukseen rakentamisen jalkeisena
vuonna laajimmassa skenaariossa (SVE1b). Kiintoaineskuormitus sijoitettiin sVEMALA simulaatiossa valuma-
aluekohtaisesti (rakentamisen kohteeksi jadvan pinta-alan perusteella; kts. hydrologiset vaikutukset alem-
pana) Patanan tekojarven tayttbkanavaan (12,7 t) ja Patananjokeen (14,9 t). Vedenlaadullisia vaikutuksia tar-
kasteltiin Patanan tekojarvessa, johon kumpikin uoma purkaa vetensa sekd Patananjoessa ja Patanan teko-
jarven tayttokanavassa. Patananjoen valuma-alueelle sijoittuva aurinkovoima-alue ja muu rakentaminen voi
aiheuttaa vahaisia vaikutuksia Patananjokeen. Simulaatiossa (SVEMALA), jossa Patananjokeen lisattiin 14,9
t kiintoaineskuorma, kohosi jokiveden kiintoainespitoisuus noin 1,59 mg/l, eli noin 10 % (vuoden keskiarvo olisi
simuloidussa tilanteessa 16,14 mg/l). Kiintoainespaastolla voisi olla haitallisia vaikutuksia jokiluontoon. Talla
jokijaksolla ei kuitenkaan ole tavattu herkkia kalalajeja, kuten taimenta koekalastuksissa. Todennékdisesti Pa-
tanan tekojarven ja Patananjarven valinen jokiosuus on kalastoltaan vahalajinen, silla sen kolmelta s&hko-
koekalastuskohteelta on saatu saaliiksi vain ahventa. Patanan tekojarven tayttbkanavaan simulaatiossa (sVE-
MALA) lisétty 12,7 t vuosittainen kiintoaineskuorma nostaisi 0,11 mg/l. Vaikutukset jaisivat todennékoisesti
vahaisiksi, vaikka tayttokanavan lajistosta ei olekaan tutkittua tietoa. Simuloinnin tuloksena Patanan tekojarven
kiintoainespitoisuus nousi 0,04 mg/l, jota voidaan pitda vahaisena muutoksena. Syy vahaiseen vaikutukseen
on se, etté4 Patanan tekojarveen huuhtoutuu vuositasolla sSVEMALAN mukaan noin 1800 tonnia kiintoainesta
ja simuloidun lisdkuormituksen osuus jaa vahaiseksi. Laskelmassa myods Nurmiskorven alueen aurinkovoima-
lan valumavesien on oletettu valuvan Patanan tekojarven tayttdkanavaan. Mikali Nurmiskorven aurinkovoi-
mala-alueen vedet valuvat pohjoisen suuntaan (kts. seuraava kappale), vahenisi Patanan tekojarven tayttoka-
navaan kohdistuva kuormitus vastaavasti (vahennys noin 4,2 t).

Mikali vaihtoehdossa VE1b ei tehda uusia vesienohjausratkaisuja ja ohjata Nurmiskorven alueen aurinkovoi-
malan vesia laheiseen Patanan tekojarven tayttbkanavaan, valuvat vedet nykyista reittid Nurmisojaa/Haukka-
ojaa tai viereista kaivettua ojaa myéten pohjoiseen. Aurinkovoima-alueen pinta-ala on noin 42 hehtaaria. Ra-
kentamisen aikainen kiintoaineskuorma (100 kg/ha/a perusteella) olisi 4,2 t vuodessa Haukkaojaan tai vierei-
seen kaivettuun ojaan. Simuloidussa tilanteessa (SVEMALA) Haukkaojaan lisatty 4,2 t kiintoaineskuorma nos-
taisi kiintoainespitoisuutta Haukkaojassa n. 4 mg/l ja pitoisuus olisi noin 29 mg/l. Vastaavasti viereiseen kai-
vettuun ojaan kohdistettuna 4,2 t kiintoaineskuorma nostaisi veden kiintoainespitoisuutta ojassa noin 14 mg/I
ja pitoisuus olisi 25 mg/l. Perhonjoen Hattukoskessa (jonka laheisyyteen sekd Haukkaoja etté kaivettu oja
laskevat vetensd) kiintoainespitoisuuden nousu olisi 0,6 mg/l ja pitoisuus 4,25 mg/l riippumatta siita, tulisivatko
vedet Haukkaojaa vai suoristettua ojaa myodten. Haukkaojan ja kaivetun ojan nykyinen kiintoainespitoisuus
perustuu sSVEMALA laskennalliseen tilanteeseen. Perhonjoen kiintoainespitoisuus perustuu mittauksiin. Simu-
laation (1 vuoden keskiarvo) perusteella kiintoainespitoisuus siis kohoaisi huomattavasti Haukkaojassa ja kai-
vetussa ojassa, mutta vaikutus Perhonjokeen jéisi vahaiseksi.

Mustaliuskeita saattaa esiintya hankealueen lansiosassa. Hankealueen lahistolla on kuitenkin tehty jonkin ver-
ran geologisia syvékairauksia, eika ndissa ole tavattu yli 3 m paksuisia ja matalalla syvyydella sijaitsevia mus-
taliuskeita.
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Kun mahdollisten mustaliuske-esiintymien laheisyyteen suunniteltujen voimalapaikkojen rakentamissuunnitel-
mat tarkentuvat, mustaliuskeiden mahdollisuus huomioidaan ja tarvittaessa tarkastetaan todellinen tilanne
Mustaliuske-esiintymien sijainti ja mustaliuske-esiintymien koko tarkennetaan esimerkiksi kairauksin ympéris-
toriskin pienentamiseksi.

Kun rakentamistoiminnassa huomioidaan happamoitumisriksi, jadvét vaikutukset suunnittelualueella vahai-
siksi. Keinoja ottaa huomioon mustaliuske-esiintyma mydhemmassa suunnittelun ja toteutuksen vaiheessa
seka lieventdd mahdollisia haittoja on késitelty kappaleessa 9.8.

97.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tieston rakentaminen

Vaihtoehdossa VE1la ja VE1b rakennetaan uutta tuulivoimaloihin liittyvaa tietd noin 13,3 km ja vaihtoehdossa
VEZ2a ja VE2b noin 11,6 km. Tien leveys on 6 m. Lisdksi olemassa olevia teita parannetaan. Vaihtoehdoissa
VE1b ja VE2b tieta (leveys 3,5 m) rakennetaan myds aurinkovoima-alueille (VE1b 26 km ja VE2b 23 km).

Vaihtoehdossa VE1la sekéa uutta etté parannettavaa tiest6a sijoittuu mahdollisten mustaliuske-esiintymien alu-
eille (voimaloiden 9 ja 10 vaatima tiestd). Vaihtoehdossa VE2a uutta tierakentamista ei sijoitu mustaliuskealu-
eille. Aurinkovoiman siséltavissa vaihtoehdoissa VE1b ja VE2b aurinkovoimaa varten rakennettavaa tiestoa
sijoittuu mustaliuskealueille. Mustaliuskeet 100 m suojavydhykkeineen on esitetty karttakuvassa luvussa 9.8.
(Vaikutukset maa- ja kallioperéan).

Vesistojen ylitysrakenteet ovat vélttamaton osa hankkeen tieverkostoa. Teiden ylitysrakenteiden aiheuttamia
ongelmia voivat olla alapaan vesiputous, vahainen vesisyvyys, suuri virtausnopeus, maaperan syopyminen ja
suuri pyorteisyys (Eloranta & Eloranta 2016). Tierumpujen aiheuttamat vaellusesteet lisadavat hankealueen
ojavesissa viihtyvien lajien tuhoutumisriskid. Rumpurakentamisen haittoja voidaan kuitenkin tehokkaasti lie-
ventaa.

Hydrologiset vaikutukset

Tiealueilla seka aurinko- ja tuulivoima-alueilla maanpinnan paallystaminen lisaa pintavaluntaa ja valumien aa-
revoitymista. Kasvillisuuden poisto ja raskaiden koneiden aiheuttama maan tiivistyminen kuitenkin lisda pinta-
valuntaa myds niilla paikoilla, joita ei varsinaisesti paallystetéa (Kastridis 2020). Myds kuivatusrakenteilla on
hydrologiaan kohdistuvia vaikutuksia. Turvemailla tie- ja voimala-alueiden ojitukset eivat itsessaan lisda va-
luntaa, mutta kasvillisuuden poisto lisaa (Klove 1999). Qjitus l&hinnd vahentaa valuntaa (kuivat jaksot kuivem-
pia ja pidempid), mutta vaikutus virtaamapiikkeihin vaihtelee ja ojitus voi joko kasvattaa tai pienentaa huippu-
virtaamia (Koivusalo ym. 2008). Hydrologiset vaikutukset ovat p&aosin pysyvid, mutta mikali tuulivoimaloiden
kokoamisalueet- ja muut valiaikaiset rakentamisen aikaiset voidaan paastaa kasvittumaan, vahenevat vaiku-
tukset maaperan vedenpidatyskyvyn parantuessa. Hyvin karkeasti arvioiden huonosti vetta lapéaisevaa pintaa
syntyy vaihtoehdossa VE1la noin 25 ha (voimalat, uudet tiet, séhkdasema) ja vaihtoehdossa VE2a noin 21 ha
(laskelma tehty 1,5 ha pinta-ala per voimala). Rakentaminen jakautuu niin, etté vaihtoehdossa VE1la Patanan
tekojarven tayttbkanavan valuma-alueelle rakentamista tulee 14 ha (0,05 % Patanan tekojarven tayttokanavan
valuma-alueesta) ja Patananjoen valuma-alueelle 11 ha (0,2 % Patananjoen valuma-alueesta). Vaihtoehdossa
VEZ2a Patanan tekojarven tayttbkanavan valuma-alueelle tulee rakentamista noin 10 ha (0,1 % Patanan teko-
jarven tayttdkanavan valuma-alueesta) ja Patananjoen valuma-alueelle 11 ha (0,2 % Patananjoen valuma-
alueesta).

Myds aurinkovoima-alueiden toteuttaminen aiheuttaa hydrologisia vaikutuksia. Aurinkovoima-alueen huolto-
teiden kohdalla veden imeytyminen véhenee. Lisaksi aurinkovoima-alueilla tapahtuu tyékoneiden kayton takia
todennéakdisesti myds maaperan tiivistymista, jolla on veden imeytymistéa vahentavaa vaikutusta. Myds panee-
listolla on vaikutusta valuntoihin. Karkean laskelman mukaan vaihtoehdossa VE1b (tuulivoima ja aurinko-
voima) rakennetaan yhteensa 275 ha alueelle, josta aurinkopaneelialuetta on noin 250 ha (teiden osuus
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aurinkovoima-alueella on noin 9 ha). Valuma-alueittain rakentaminen jakautuu niin, ettd Patanan tekojarven
tayttékanavan valuma-alueelle (mikali Nurmiskorven aurinkovoima-alueen vedet ohjataan Patanan tekojarven
tayttokanavaan) rakennetaan yhteensa n. 127 ha alueelle (0,4 % Patanan tekojarven tayttdkanavan valuma-
alueesta) ja Patananjoen valuma-alueelle rakennetaan yhteensa 149 ha alueelle (2,4 % Patananjoen valuma-
alueesta). Mikali Nurmiskorven aurinkovoima-alueen vedet johdetaan pohjoiseen, rakennetaan Patananjoen
tekojarven tayttokanavan valuma-alueelle vain noin 85 ha alueelle ja hydrologiset vaikutukset véhenevét. Vas-
taavasti hydrologisia vaikutuksia voi kohdistua Haukkajokeen/ldheiseen kaivettuun ojaan, mik&li Nurmikorven
aurinkovoima-alueen (n. 42 ha) vesia ohjataan pohjoiseen. Haukkaojan valuma-alueen pinta-ala on noin 8,6
km2. Aurinkovoima-alueen pinta-ala on noin 5 % Haukkaojan valuma-alueen pinta-alasta.

Vaihtoehdossa VE2b rakennetaan yhteensa 231 ha kokoiselle alueelle (teiden osuus aurinkovoima-alueella
on noin 8 ha). Valuma-alueittain rakentaminen jakautuu niin, ettd Patanan tekojarven tayttbkanavan valuma-
alueelle rakennetaan yhteensa n. 82 ha (0,3 % Patanan tekojarven tayttbkanavan valuma-alueesta) ja Pata-
nanjoen valuma-alueelle rakennetaan yhteenséa noin 149 ha (2,3 % Patananjoen valuma-alueesta).

975 Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat vahaisia. Rakentamisen aikana tehdaan mahdollisesti pysyvia
kuivausjarjestelyja, joilla voi olla vaikutuksia alueen pintavesiin. Kuivatusvesien tarkat johtamisreitit eivat ole
viela tiedossa. Ei mytskaan tiedetd kaikkien kuivatusojien tarkkoja syvyyksia eiké pohjamaan kantavuus tai
pohjaveden korkeustaso vield ole taysin tiedossa. Hankkeessa on lisaksi varauduttava toimenpiteisiin, mikali
tydmaalla havaitaan mustaliuskeita. Tuulivoimaloiden rakennuspaikoille ja uusien teiden kohdalle syntyy huo-
nosti vetta lapaisevia pintoja, joilla voi olla valumavaikutuksia. Vaikutukset hydrologiaan jaavat todennékdisesti
paikallisiksi, silla saatavilla olevien hydrologisten tarkkailuaineistojen perusteella on nahty, etta silloin, kun tuu-
livoima-alueen rakentaminen kattaa noin 1 % valuma-alueesta (muutos metsamaasta tie- tai voimala-alueeksi)
ei hydrologisia vaikutuksia viel& ole nakyvissa (Leppanen 2024) eiké vedenlaadullisiakaan muutoksia ole to-
dettu kuin rakennuspaikkojen valittdoméssa laheisyydessa (Millidine ym. 2015).

Muita vaikutuksia voi syntya lahinn&a onnettomuuksista, joihin ei ole osattu varautua. Esimerkiksi voiteluaineita
tai polttoaineita voi pdasta pintavesiin tuulivoimalaonnettomuudessa tai likenneonnettomuudessa. Tuulivoi-
maloiden konehuoneissa kaytetaan 6ljyja, jadhdytysaineita ja voiteluaineita. Laiterikon sattuessa etavalvo-
tussa tuulivoimalassa vahinko huomataan nopeasti ja mahdollinen nestevuoto jaa eristettyyn konehuonee-
seen. Tulipalotilanteessa kemikaaleja voi kuitenkin paasta ympaéaristoon rikkoutuneesta konehuoneesta ja/tai
sammutusjatevesien mukana. Sammutusjatevesien koostumus ja aineiden pitoisuudet riippuvat pitkalti sam-
mutukseen kaytetyn veden maarasta ja palavasta materiaalista. Tuulivoimaloiden konehuoneiden sammutta-
minen on vaikeaa ja kaytdnndssa sammutusjatevesia voi syntyd voimalan kaaduttua tai palavien osien pudot-
tua maahan. Sammutusjatevesista tavataan tyypillisesti mm. metalleja, aromaattisia hiilivetyja, kuten bentsee-
nia, tolueenia, etyylibentseenia, styreenia ja polyaromaattisia yhdisteita, kuten naftaleenia ja fenantreenia (Noi-
ton ym., 2001; Paloposki ym., 2005). Sammutusjatevesilla on haitallisia vaikutuksia pintavesien laatuun ja
eliostoon.

Uudet tielinjaukset ylittavat kaivettuja ojia, jotka sijaitsevat kohtalaisen kaukana suuremmista uomista. On epéa-
todennéakdistd, ettd kaivetuissa ojissa elaisi kalastoa, rapuja tai esimerkiksi suojeltuja jokisimpukoita.

9.7.6 Aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Turvetuotantoalueiden jalkikaytdsta aiheutuvia ympéaristdvaikutuksia ei ole Suomessa (tai maailmalla) katta-
vasti tutkittu (Rasénen ym. 2023a), ja aurinkovoima on talla hetkella lahinna suunnitteluvaiheessa oleva tur-
vetuotantoalueiden jatkokayttémuoto (Rasanen ym. 2023b). Aurinkopaneelien vesistévaikutuksia on viime ai-
koina tarkasteltu Kkirjallisuuskatsauksessa (Yavari ym. 2022), jossa niin ikddn todetaan hydrologisien

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tybnumero: 25007314
Paivays: 4.3.2025 318/482



SWECO ﬁ

vaikutusten tutkimuksen olevan vasta alussa. Merkittavien tietopuutteitten takia varsinkin turvetuotantoalueille
rakennettavien aurinkovoimaloiden vaikutusten arviointi on haastavaa. Tiedetdan, ettd maaperan kosteus ja
l[ampdtila seka kasvillisuus ovat erilaisia paneelien alla verrattuna paneelien véliseen alueeseen. Eroosiovai-
kutukset (Kuva 120) voivat olla huomattavia (Cook ja McCuen 2013; Yavari ym. 2022; Baiamonte ym. 2023,
Rasénen ym. 2023b). Eroosioriskin liséksi aurinkopaneeliston rakentaminen voi lisata pintavaluntaa (Cook ja
McCuen 2013; Adira Ajith ym. 2022) (Kuva 121). Erd&ssa mallinnustutkimuksessa pintavalunta kasvoi 14,5 %
aurinkovoimala-alueen rakentamisen jalkeen (Adira Ajith ym. 2022). Joka tapauksessa voidaan arvioida, etta
aurinkopaneeleiden rakentaminen voi lisata pintavaluntaa muutamia prosentteja ja etta pintavalunta lisdantyy
suhteellisesti enemman rankkojen sateiden aikana. Paneelien lisdksi valuntaan vaikuttaa aurinkovoima-alu-
een huoltotieverkosto ja tytkoneiden aiheuttama maaperan painuminen sekd mahdollisesti uudet ojalinjauk-
set. Huoltotiestdn (leveys 3,5 m) pinta-alan (9 ha VE1b, 8 ha VE2b) osuus aurinkovoima-alueesta on noin 3,6
% vaihtoehdossa VE1b ja 3,8 % vaihtoehdossa VE2b. Kun 4 % pinta-alasta muuttuu vetta lapaisevasta alu-
eesta (valumakerroin 0,15) vetta lapaisemattomaksi alueeksi (valumakerron 0,9) kasvaa laskennallinen va-
luma 20 %. Siten paikallisesti voi aurinkovoima-alueen ojastoon voi (paneelien ja tieston vaikutuksesta) epéi-
lematta kohdistua hydrologisia vaikutuksia.

Aurinkovoima-alueiden valuntamuutoksista ei kuitenkaan voida antaa tarkkaa arviota, silla pintavalunnan ny-
kytilanne (vanhan turvetuotantoalueen todellinen valumakerroin) ei ole tiedossa. Ei tiedetd, missa kunnossa
vesienpidatysrakenteet ja kuivatusjarjestelmat ja turpeen vedenpidatyskyky (esim. muodostuva kasvillisuus
vaikuttaa huomattavasti) ovat aurinkovoima-alueen toiminnan aikana ja miten vesien imeytyminen muuttuu
entisilla turvetuotantoalueilla paneelien rakentamisen ja huoltoteiden rakentamisen takia. Kuivatusvesien tar-
kat johtamisreitit eivat ole vielé tiedossa. Ei mydskaan tiedetd kaikkien kuivatusojien tarkkoja syvyyksia eika
pohjamaan kantavuus tai pohjaveden korkeustaso vield ole taysin tiedossa.

Koska aurinkovoimalan rakentamisen voidaan arvioida seka lisdévén valuntaa ettd mahdollisesti kiihdyttavan
eroosiota, voi aurinkovoimarakentaminen aiheuttaa (mikali vaikutuksia ei lievennetd) pitkakestoista valumave-
sien laadun heikkenemist, jolla voi olla negatiivisia vaikutuksia vastaanottavissa vesistoissa. Vaikutukset ovat
todennakdisesti samansuuntaisia kaikilla hankkeen aurinkovoimala-alueilla. Patananjoki ja varsinkin Haukka-
oja ovat Patanan tekojarven tayttkanavaan verrattuna luonnontilaisempina ja virtaamaltaan pienempina myo6s
herkempia vesistovaikutuksille. Eroosio aiheuttaa padasiassa kiintoaineshaitan kautta liettymistd, vedenlaa-
dun heikentymista (samentumista) ja ndiden kautta useita ekologisia haittavaikutuksia.
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Kuva 120. Eroosiohaittoja paneelien vélissa. Kuva ei ole Honkahuhdan hankkeesta (kuva:
https://www.stormwater.com/home/article/21148549/solar-and-stormwater).

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tydnumero: 25007314
Paivays: 4.3.2025 320/482



SWECO %

Uncompacted Soil Compacted Soil

Rain and runoff is
able to penetrate
loose soil

Runoff is increased
o by compacted soil

COMPACTION LAYER
_______________ Soil compacted during construction or
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Kuva 121. Pintavalunta kasvaa maanpinnan tiivistymisen takia paneelien vélissé (kuva: Great Plains Insti-
tute 2023).

9.7.7 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen yhteydessa riskit pintavedelle liittyvat mahdollisiin purkutdissé tapahtuviin kemikaali-
paastoihin ja purkutdiden yhteydessa tehtaviin maanmuokkaustéihin. Toiminnan lopettamisen pintavesivaiku-
tukset eivéat ole merkittavia.

9.7.8 Kalatalousvaikutukset

Hankkeen vesistévaikutukset voivat kohdistua alueen ojaston lisédksi Patanan tekojarveen, Patananjokeen
(Patananjarven ja Patanana tekojarven véliseen jaksoon) ja Patanan tekojarven tayttbkanavaan, seka Hauk-
kaojaan ja Perhonjoen yldosaan. Alue kuuluu Keski-Pohjanmaan kalatalousalueeseen ja paikallinen kalastuk-
senhoitoyhdistys on Patanan tekoaltaan kalastuksenhoitoyhdistys. Kalataloudellisesti Patanan tekojarven tayt-
tokanavan ja Patananjoen merkitys on todennakdisesti vahainen. Patanan tekojarven kalataloudellinen mer-
kitys edellisista poiketen on suuri, eikd Patananjokea voi vahaisesta koekalastussaaliista (vain ahventa) huo-
limatta sulkea pois Patanan tekojarven kalaston liséantymisen kannalta. Haukkaojan kalastosta ei ole tietoa,
mutta puron purkukohdan lahistélla Perhonjoessa on tavattu kivennuoliaista, kivisimppua, madetta, sarkea,
haukea ja ahventa. Mikéli hankealueen vesid (vaihtoehto VE1b Nurmiskorven |laheinen aurinkovoima-alue)
johdetaan Haukkaojaan, voi kiintoainespaastoilla ja hydrologisilla vaikutuksilla olla haitallisia vaikutuksia Hauk-
kajoessa mahdollisesti lisdéantyviin kaloihin. Mikéli hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikana toteutetaan
riittévat lievennystoimenpiteet niin, ettei vastaanottavien vesimuodostumien vedenlaatu tai hydrologia muutu,
ei kalataloudellisia vaikutuksia arvioida syntyvén.

9.7.9 Y hteisvaikutukset

Vanhojen ilmakuvien ja karttojen perusteella hankealueella ja hankealueen valuma-alueilla on suoritettu hak-
kuita ja ojituksia ainakin 1980-luvun alusta l&htien. Luultavasti ojitukset on tehty 1960- tai 1970-luvulla. Lisaksi
seudulla sijaitsee runsaasti turvetuotantoalueita. Hankealueen hydrologiaan aiheutui muutoksia myés Patanan
tekojarven ja siihen vettd ohjaavan Patanan tekojarven tayttékanavan rakentamisesta 1960-luvulla. Todenna-
koisesti aikaisempi maankaytté on aiheuttanut ja aiheuttaa edelleen vaikutuksia alueen pintavesiin (Nieminen
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ym. 2022). Metsataloustoimien vesistévaikutukset vaikutukset liittyvéat yleensa eroosioon ja hydrologisiin muu-
toksiin, jossa seurauksena on usein kiintoaines- ja ravinnekuormituksen kasvu vastaanottavassa vesimuodos-
tumassa seka muutokset virtausten suunnissa ja virtausmaarissa. Turvetuotannon vesistdvaikutukset liittyvat
yleensa happamuuteen, veden vériin ja ravinnepaastdihin. Siten yhteisvaikutuksia voi syntya tuuli- ja aurinko-
voimahankkeen rakennusvaiheen toista ja hankealueen vesien valuma-alueilla tehtévista turvetuotannosta ja
metsataloustoimista. Vaikutukset ovat péapiirteissddn samankaltaisia.

Perhonjoen vesistdalueella sijaitsee muitakin eri vaiheissa olevia tuulivoima-alueita. Haukkaojaan kohdistuu
vaikutuksia vaihtoehdossa VE1b. Yhteisvaikutuksia voi syntya myts Kokkonevan ja Léytdnevan hankkeista.
Naiden hankkeiden vesistovaikutukset ovat todennédkéisesti samantyyppisia kuin Honkahuhdan hankkeessa.
Perhonjoen vesistdalueen pinta-ala Vetelin kohdalla, johon hankealueiden pintavesivaikutuksia voi kohdistua,
on 1 400 km?2. Tuulivoimahankkeiden maankaytollinen vaikutus on vahainen suhteessa Perhonjoen valuma-
alueeseen ja muuhun maankayttéon. Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa arvioidaan va-
haisiksi.

Elinkaaritarkastelu

Aurinkoenergialla ja tuulivoimalla tuotetun sahkodn kokonaispaastoja on vastikaan selvitetty. Aurinko- ja tuuli-
voiman fosforipaastoét vesistdihin sen koko elinkaari huomioiden (osien valmistus, materiaalit, rakentaminen,
kéayttd, purku) ovat selvasti vahaisempia verrattuna hiilivoimaan. Tuuli- tai aurinkoenergialla tuotetun energian
fosforipaastét ovat noin 100 kertaa vahaisempia verrattuna hiilivoimalla tuotettuun séahkoéon (United Nations
Economic Commission for Europe, 2022).

9.7.10 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEO alueen kehitys jatkuu samanlaisena kuin tahankin asti, eli metsé- ja maatalouden vaiku-
tukset pintavesiin jatkuvat entisellaan.

Vaihtoehdossa VE2a ja VE2b rakennetaan kaksi tuulivoimalaa vahemman verrattuna vaihtoehtoon VEla ja
VE1b. Sikali maankayttn laajuus on hieman vahaisempi vaihtoehdossa VEZ2a ja pintavesivaikutukset vahai-
sempiéd. Vaihtoehdossa VE1b rakennetaan hieman enemman aurinkovoimaa Patanan tekojarven tayttokana-
van laheisyyteen ja Haukkaojan lahistdlle ja siten vaikutukset ovat vaihtoehdossa potentiaalisesti suurempia
verrattuna vaihtoehtoon VE2b. Vaihtoehdoissa VEla ja VE2a ei rakenneta aurinkovoimaa lainkaan ja siten
vesistovaikutukset nédissa vaihtoehdoissa ovat huomattavasti vahaisempia verrattuna vaihtoehtoihin VE1b ja
VE2b.

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tybnumero: 25007314
Paivays: 4.3.2025 322/482



SWECO ﬁ

Taulukko 50. Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

_ Vahainen, nykyinen maankaytt6 aiheuttaa (ja on aiheuttanut) kiintoainespéastoja ja purojen
hiekoittumista.

VEla

- Véahainen, liittyy maankayton muutoksiin. Vaikutuksia lahinné ojaverkoston vedenlaadulle.

VE1b

_ Kohtalainen, liittyy maankaytdén muutoksiin varsinkin laajoilla aurinkovoima-alueilla. Hauk-
kaojan pieneen uomaan kohdistuu huomattava vaikutusten riski.

VE2a

- Véahainen, littyy maankayton muutoksiin. Vaikutuksia I&hinn& ojaverkoston vedenlaadulle.

VE2b

- Kohtalainen, liittyy maankayttn muutoksiin varsinkin laajoilla aurinkovoima-alueilla.

9.7.11 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Hankkeen vesistovaikutuksia voidaan vahentda hyvalla suunnittelulla ja rakentamisen aikaisten vesien pidat-
tamis- ja imeyttamistoimilla sekd maamassojen jarkevalla sijoittelulla. Tydmaavesien hallinnan tarkeimpia tek-
niikoita ovat vesiensuojelurakenteiden sijasta kuitenkin hyva suunnittelu. Normaalin rakennustyémaan kuor-
mitusta voidaan vahentaa merkittavasti (tai jopa poistaa kokonaan) hyvalla tydmaa-ajoneuvojen reittiohjauk-
sella, maamassojen jarkevalla lgjityksella ja olemassa olevan kasvillisuuden saastamisella (Valtanen ym.
2023). Hyvia tydmaakaytantdja on esitelty vastikdan julkaistussa oppaassa (Vilminko ym. 2023) (mm. tyo-
maalle soveltuva tarkistuslista, jota voidaan hyédyntaa tydmaavesien hyvan hallinnan varmistamiseksi), jonka
ohjeita tdssa hankkeessa noudatetaan.

Suoria kiintoainespaasttja vahennetaan tyomaavesien hallintakeinoin ja eroosiota ehkaistaan jattamalla
ojauomien ja rakennusalueiden valiin riittavat suojakaistat. Tiepenkereet muotoillaan loiviksi eroosion vahen-
tdmiseksi. Maan pintaeroosion minimoimiseksi voimala-, tie- ja séhkonsiirtorakennustyot tehdaan kuivaan ai-
kaan tai talvella. Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaan ja hulevesien laatuun liittyvia oppaita on ole-
massa. Niissa suositeltuja kaytantodja ja raja-arvoja voidaan hyddyntdd myos tuulivoimarakentamisessa. Eroo-
sion vahentamiskeinoja on esitelty tarkemmin naihin perehtyvissa julkaisuissa (esim. Keto 2022). Naité keinoja
hyddynnetaéan hankkeessa silloin kun se on mahdollista.

Teiden perusparantamisen ja uusien teiden rakentamisen yhteydessa kiinnitetdan huomiota vesielididen liik-
kumisen esteettomyyteen. Vesistdjen ylitykset toteutetaan siltarummuilla siten, ettei vaellusesteita synny. Ve-
sistoylityksien sellaiseen rakentamiseen, jossa vesielididen esteetdn likkuminen varmistetaan, on olemassa
oppaita (Eloranta & Eloranta, 2016).

Hydrologisia vaikutuksia voidaan lieventéa erilaisin keinoin. Kasvipeite edesauttaa haihtumista ja vahentaa
valuntaa (kts. esim. Kastridis 2020). Kasvipeite pyritddn saamaan mahdollisimman nopeasti palautettua niille
rakennusalueille, joihin se on mahdollista palauttaa. Téllaisia kohteita voivat olla tien- ja ojanpenkereet tai
rakentamisen aikaiset varastointi- ja kokoamisalueet sek& kaapelikaivannot. Rakennetuilta alueilta valuvia ve-
sia voidaan pyrkia ohjaamaan siten, ettd ne valuvat olemassa olevien ojien kautta olemassa oleviin painantei-
siin, olemassa oleviin vesienhallintarakenteisiin taikka hitaasti virtaaviin ojaverkostoihin sen sijaan, ettéa uusien
teiden ja muiden alueiden ojat kaivettaisiin suoraan lahimp&an puroon tai muuhun nopeamman virtaaman
muodostumaan. Hitaasti virtaavat ja usein kasvittuneet metséojat ja painanteet pidattavat vesia seka kiintoai-
nesta ja ravinteita lieventden hydrologisia ja vedenlaadullisia vaikutuksia. Rakennetun alueen hulevesia

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tybnumero: 25007314
Paivays: 4.3.2025 323/482



SWECO ﬁ

voidaan myds imeyttaa kivipesa- tai muilla rakennettavilla ratkaisuilla, jolloin pintavalunta vastaavasti véahenee
(esim. Kupec ym. 2023). Naiden lievennystoimenpiteiden (esim. kivipesat) mahdollinen toteuttaminen vaatii
kuitenkin lisatutkimuksia seuraavissa suunnitteluvaiheissa.

Mustaliuskeiden aiheuttamia vesistohaittoja voidaan lieventéé kalkitsemalla (Loukola-Ruskeeniemi ym. 2023).
Aktiivisella varautumisella on tarked merkitys, jotta tydbmaavesien happamuutta tarkkaillaan asianmukaisesti
ja vedet saadaan valittmasti neutraloitua, mikali happamia valumavesia alkaa muodostua. Esimerkiksi tilan-
teessa, jossa valumavesien pH on <5 ja sdhkonjohtavuus > 20mS/m, on syyta epailla sulfaatti-ionien ja mus-
taluiske/HaSU-vaikutusta alueella. Aurinkovoima-alueiden aiheuttamia eroosiovaikutuksia (jopa yli 10x verrat-
tuna normaaliin vesisateeseen; Cook ja McCuen 2013; Baiamonte ym. 2023) voidaan vahentda suojaamalla
maapera kunkin paneelin etualareunan alapuolella (kohta johon vesi valuu paneelilta maahan) (Yavari ym.
2022; Baiamonte ym. 2023) (Kuva 122). Mita korkeammalle paneelit nostetaan, sitd monimuotoisempi (ja pa-
remmin vetta sitova) kasvillisuus voi paneelien alle kehittya (Kuva 123). Aurinkopaneelikentan eroosiovaiku-
tuksia voidaan lieventda suojaamalla maaperda paneelien alareunan alapuolella kiveamalla, tai muulla vas-
taavan tasoisilla ratkaisuilla (Kuva 122). Monimuotoisen kasvillisuuden muodostumista voidaan edistaa saat-
tamalla turvetuotantoalueen happamuus- ja ravinnetasapainot mahdollisimman suotuisiksi ja esimerkiksi kyl-
vamalla haluttua kasvillisuutta. Parhaan mahdollisen kasviyhteison luominen paneelialueelle vaatii kuitenkin
jatkosuunnittelua eika sita tassa kasitella.

Hydrology of a solar farm Key management practices

Reduced solar

radiation & ET
Established vegetation
z Possible runoff generation for impervious surface
5 & splash erosion disconnection
\\
Under panel N
- i i 1 " :
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Figure 1. Key hydrological phenomena on a solar farm (left) and some example management practices for addressing
stormwater management (right).

Kuva 122. Hydrologisten vaikutusten lieventémistoimenpiteitéa (Kuva: Yavari ym. 2022).
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Kuva 123. Paneelien asennuskorkeus, kasvillisuus ja vedenpidatyskyky (Kuva: Great plains institute 2023).

9.8 Vaikutukset maa- ja kallioperéaan

9.8.1 Nykytila

Kallioperd hankealueella on granodioriittia, dioriittia, mafista ja felsistd vulkaniittia, gneisseja ja pegmatiittia
(GTK, 2024a). Kallioperassa esiintyy pohjoiseteldsuuntainen ylitydntdsiirros gneissisen kallioperan seka vul-
kaniittiesiintyman valissa (Kuva 124). Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat geologiset kohteet ovat Vehka-
jarvenkangas-Tuohimaa (MOR-Y10-010) moreenimuodostumakohteet noin 0,7-1,5 km etéisyydella hanke-
alueelta, sen lansiosan pohjoispuolella.

Hankealueen maaperd on paéasiassa sekalajitteisia maalajeja ja turvekerrostumia sekd hankealueen ita-
osassa myos kalliopaljastumia (GTK, 2024a) (Kuva 125). Eroosioherkkid pienialaisia alueita sijoittuu eniten
alueen lansiosaan Patanan tekojarven tayttokanavan léhistélle (Suomen ymparistokeskus, 2019; Tattari &
Puustinen 2017).
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Kuva 124. Kalliopera hankealueella ja sen ymparistdssa.
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Honkahuhta A

i__| Hankealue
A, Voimalat VE1 (10 voimalaa)
Aurinkovoima-alueet VE1B

Maapera
[ ] Kalliomaa (Ka) RT
[ Kalliopaljastuma (KaPa) RT

[ Karkearakeinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (KY) RT

[ Hienojakoinen maalaji,
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I Kivia (Ki) RT
[T ohut turvekerros (Tvo) RT
[T Paksu turvekerros (Tvp) RT

[ ] Sekalajitteinen maalaji,
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Kuva 125. Maapera hankealueella ja sen ymparistdssa.

Lahin happaman sulfidimaan havaintopaikka sijaitsee noin 2,5 km etaisyydella hankealueen rajalta sen luo-
teispuolella (GTK, 2024b) (Kuva 126). Mustaliuskeita saattaa esiintyd hankealueen lansiosassa metamorfoi-
tuneessa kallioperassa.

Mustaliuske on metamorfoitunut sedimenttikivi, joka siséltda runsaasti grafiittia ja sulfideja. Alkuperdinen se-
dimenttikivi on muodostunut merenpohjaan hapettomissa olosuhteissa kerrostuneesta sedimenttiaineksesta,
Mustaliuske siséltda yli 1 % eloperaista hiiltd seka rikkia. Mustaliuskeet rapautuvat helpommin kuin monet
muut Suomen kallioperéassa esiintyvat kivilajit ja niista voi liueta rikkid, alumiinia seka raskasmetalleja pinta- ja
pohjavesiin. Suomessa mustaliuskeiden esiintymista on kartoitettu kalliopaljastumiin ja kairasydan aineistoon
perustuviin havaintoihin seka geofysikaalisista matalalentoaineistoista tehtyihin tulkintoihin.

Hankealueen kallioperéan mustaliuskeet ovat sahkdmagneettiselta kartalta tulkittuja esiintymia, joita ei ole var-
mennettu kairauksin. Mahdollisten esiintymien sijaintia, kokoa ja geokemiallisia ominaisuuksia (mm. rikkipitoi-
suus) ei siten mydskaan tunneta tarkemmin. Hankealueen lahist6lla on kuitenkin tehty jonkin verran geologisia
syvékairauksia, eika ndissa ole tavattu yli 3 m paksuisia ja matalalla syvyydella sijaitsevia mustaliuskeita. Siten
riski mustaliuskeiden takia syntyville ympéristovaikutuksille on lahtékohtaisesti vahainen (Loukola-Ruskee-
niemi ym. 2023). GTK:n Taustapitoisuus-karttapalvelu laskee maaperan alueellisia taustapitoisuusarvoja Ta-
pir-tietokantaan tallennettujen pitoisuushavaintojen perusteella (GTK, 2024c). Tapir-tietokannan aineistojen
perusteella hankealueen maaperan ja lahialueen raskasmetallien keskipitoisuudet ovat matalia.
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Kuva 126. Hankealue ja sulfaattimaa- sekéd mustaliuske-esiintymat.

Rikkipitoisuuden normaalitaso turpeessa on 1000-2000 ppm (Karinen, 2013). Honkahuhdan alueella tehtyjen
tutkimusten mukaan (Taulukko 51) turvekenttien keskiméaaraiset rikkipitoisuudet, tuhkapitoisuudet ja happa-
muudet ovat normaalilla tasolla (GTK, 2024d). Tutkitut suoalueet tutkimuspisteineen on esitetty alla olevassa

karttakuvassa (Kuva 127).

Taulukko 51. Hankealueelle sijoittuvien GTK:n turvetutkimussoiden kokonaispinta-alat, turvekerroksen kes-
kipaksuudet, luonnontilaisuusluokat, rikki- ja tuhkapitoisuuden keskiarvot ja pH:n keskiarvot.

Tutkimus- | Koko- Turveker- | Luonnon- | Rikkipitoi- | Tuhkapi- pH:n kes- | Tutkimus-
suo nais- roksen tilaisuus- | suuden toisuuden | kiarvo vVuosi
pinta-ala | keskipak- | luokka keskiarvo | keskiarvo
(ha) suus (m) (%) (%)
Vinnoolin- 378 14 1 0,19 4,7 4,6 1994
Suo
Puntari- 80 0,8 0 ei analy- ei analy- ei analy- 2014
neva soitu soitu soitu
Juurikka- 49 0,6 0 ei analy- ei analy- ei analy- 2014
lahdenneva soitu soitu soitu
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Loukkusaa- | 307 1,9 ei analy- 4.4 4.4 1997

renneva soitu

Isorahka 268 15 ei analy- 3,6 4 1997
soitu

Haapaneva | 149 1,4 ei analy- 4.4 4,8 1979
soitu

Sarvineva 155 2,3 0,23 2,1 41 1993

Taipaleen- | 78 1,5 0,13 2 ei analy- 2014

kyto soitu

Ketunneva | 98 1,2 ei analy- 3,3 4,6 1979
soitu

Rauhakan- | 217 3,1 0,13 1,9 4,3 1992

kaanneva

Papinaho 99 2,1 0,09 1,4 3,8 1993
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Kuva 127. Honkahuhdan hankealueen seka lahistdn tutkitut suoalueet (GTK, 2024d).

Maa- ja kallioperan osalta hankealueen herkkyys arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti vahaiseksi. Vaikutus-
alueella ei sijaitse arvokkaaksi luokiteltuja tai koettuja geologisia kohteita. Alueella maaperdd on muokattu

muun muassa turvetuotantoalueiden osalta.
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9.8.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Perustusten, tiesttn ja maakaapeleiden vaikutuksia maa- ja kallioperddn on arvioitu asiantuntija-arviona. Ai-
neistoina on kaytetty julkisista lahteista saatavilla olevaa tietoa. Epavarmuustekijoité arvioinnissa on karkeis-
tetut maa- ja kallioperéaaineistot.

9.8.3 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden ja niiden infran rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdan aiheutuvat paaasi-
assa maamassojen poistosta ja lajityksesta seka tydkoneiden aiheuttamasta maaperan tiivistymisesta tuuli-
voimaloiden, aurinkovoima-alueen ja tiestdn rakennuspaikkojen kohdalla. Suoria vaikutuksia muodostuu tuu-
livoimaloiden perustusten rakentamisessa, jolloin maaperaa kaivetaan ja muokataan perustustavan mukaan.
Tuulivoimaloiden perustamistavat madritetddn myéhemmin pohjatutkimustulosten perusteella. Perustusten ra-
kentamisen yhteydessa tehddan mahdollisesti tilanteen vaatiessa massanvaihtoja, jossa heikosti kantavaa
maa-ainesta vaihdetaan louheeseen, murskeeseen tai vastaavaan paremmin kantavaan maa-ainekseen. Li-
séksi jokaisen tuulivoimalan kohdalle raivataan noin 50 x 100 m kokoinen kenttd, jossa pintamaata voidaan
joutua muokkaamaan. Kenttaalue maisemoidaan lukuun ottamatta huoltotoimenpiteisiin tarvittavia alueita. Voi-
malakentta nostoalueineen on noin 1,5-2 ha jokaista tuulivoimalaa kohti. Liséksi rakennetaan séhkdasema,
jonka tarvitsema pinta-ala on noin 1,0 ha. Hankkeessa my6s varaudutaan séahkdvarastointiin noin 3 hehtaarin
laajuisella aluevarauksella. Riippuen toteutuskohdasta ja lopullisesti laajuudesta, my6s sahkdvaraston alue
tulee todennékdisesti vaatimaan puun poistoa ja maaperan muokkausta.

Jokaiselle voimalalle rakennetaan huoltotie, jonka leveys on n. 6 m. Teiden rakentaminen on normaalia sora-
tierakentamista, jonka yhteydessa voidaan joutua tekemaan maaleikkauksia ja tayttdja. Tarvittaessa tielinjauk-
silta kaadetaan puustoa. Rakennusvaiheessa voidaan joutua tekemaan pienimuotoista louhintaa, jos ollaan
kallioisella alueella. Jos maassa on kokoonpuristuvia aineksia, tapahtuu painaumia. Maaperan kuormitus kas-
vaa, jos pohjavedenpintaa taytyy alentaa tai jos se alenee rakentamistoimenpiteiden vuoksi liséaten painaumia.
Aurinkovoima-alueilla kaivetaan kaapelikaivantoja ja rakennetaan paneelien perustukset. Aurinkovoima-alu-
eella huoltoteiden leveys on 3,5 m. Vaihtoehdossa VE1la rakentamista sijoittuu n. 25 ha alueelle, vaihtoeh-
dossa VEZ2a n. 21 ha alueelle, vaihtoehdossa VE1b n. 275 ha alueelle ja VE2b n. 231 ha alueelle.

Maanrakennusty6t, kuten taytto- ja tiivistystyot, voivat aiheuttaa tarind& maaperéaén ja ymparistoon. Rakenta-
mistyot aiheuttavat myos poélyamistd. Rakentamisen aikaisessa onnettomuudessa maaperdan voisi paasta
haitallisia aineita. Rakentamisen aikaiset maaperaan ja kallioperdén kohdistuvat vaikutukset voivat heijastua
pintavesien laatuun, jos huonolaatuisia hulevesia paasee pintavesiin. Rakentamisen aikaisia pintavesivaiku-
tuksia on kéasitelty omassa luvussaan 9.7.3.

Hankealueen sisdisen sahkonsiirron vaikutukset maa- ja kallioperdén ovat paaasiassa rakentamisen aikaisia
ja kohdistuvat lahinnd pintamaihin. Kaivuu- ja maansiirtotydt muokkaavat maaperaa sahkonsiirtolinjauksen
kohdalta. Maakaapelit sijoitetaan paasaantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin.

GTK:n mustaliuskeaineiston mukaan mustaliuskeita voi esiintya alle kilometrin etaisyyksilla voimaloista 7,8,9
ja 10. Naiden voimaloiden alueelta valumavedet valuvat Patanan tekojarven tayttékanavaan. Varsinkin voi-
mala numero 10 (VE1) kohdalla etéisyys Patanan tekojarven tayttokanavaan on lyhyt (n. 400 m) eivatka mah-
dollisesti happamat valumavedet ehtisi laimentua ennen kanavaa. Lahimpana mahdollista mustaliuske-esiin-
tymaa sijaitsevat voimalat numero 9 (113 metrid) seka voimala numero 10 (137 metrid). limoitettu etdisyys on
GTK:n aineiston mustaliuskeviivan sek&a suunnitellun voimalan keskipisteen etaisyys. Alueella mahdollisesti
esiintyva mustaliuske voi aiheuttaa maaperédn happamoitumista ja normaalitilanteessa neutraalit maalajit voi-
vat olla mustaliuskeiden esiintymisalueilla happoa tuottavia.

GTK:n mustaliuskeoppaan (Loukola-Ruskeeniemi ym., 2023) mukaan karkeana yleistyksend moreenimaa-
alueilla mustaliuskeviivoille voidaan asettaa sadan metrin vy6hyke, jossa mustaliuskeainesta voi esiintya. Vai-
kutuspiirin tarkempi selvitys edellyttdd tausta-aineiston (lentogeofysiikka ja mahdolliset kairaukset) yksityis-
kohtaisempaa tarkistelua ja/tai geofysikaalisia maastomittauksia ja/tai maaperanaytteenottoa. Honkahuhdan
tapauksessa kaikki suunnitellut voimalat sijoittuvat yli sadan metrin paéhan viiva-aineiston mustaliuskeista.
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Etaisyytta voimaloihin tulee etenkin vaihtoehdossa VEZ2, jolloin lahin etdisyys mustaliuskeviivan ja voimalan
valilla on 318 m (voimala 7).

Vaihtoehdossa VE1la seka uutta ettéd parannettavaa tiestda sijoittuu mahdollisten mustaliuske-esiintymien va-
littémaan laheisyyteen (voimaloiden 9 ja 10 vaatima tiestd). Vaihtoehto VE2a ei sisélla voimaloita 9 ja 10, joten
uutta tierakentamista ei sijoitu mustaliuskealueille. Molemmissa aurinkovoiman siséaltavissa vaihtoehdoissa
(VE1b ja VE2b) aurinkovoimaa varten rakennettavaa uutta tiestéa kuitenkin sijoittuu mustaliuskealueille.

Glasiaaliset lineaatiot ovat puolestaan indikatiivisia ja&tikon virtaussuunnasta. GTK:n mustaliuskeoppaan mu-
kaan "yleistyksené voidaan sanoa, ettd suoalueet, jotka ovat enintddn sadan metrin etdisyydellda mustalius-
ketta sisaltavasta kallioperdstd mannerjdan virtaussuunnassa, voivat olla sen vaikutuspiirissé. Etdisyys voi
kuitenkin olla useita satoja metreja, jos mustaliuske-esiintyma on yli 20 metria paksu ja/tai suoalueelle on
kulkeutunut suoto- tai valumavesid mustaliuskeiden vaikutuspiirista. Mikali suoalue on kokonaisuudessaan
jaatikon kulkusuunnassa mustaliuskekallioperdn suojapuolella eiké alueelle kerry valumavesia mustaliuske-
jakson suunnasta, mustaliuskeiden ymparistdvaikutukset alueella ovat epatodennakadisia.”

Mahdolliset mustaliuske-esiintymét 100 m suojavydhykkeineen on esitetty alla olevalla kartalla (Kuva 128).

Mustaliuskealueilla on happamien valumien syntymisen riski rakennusvaiheessa. Naita vaikutuksia on kasi-
telty pintavesia kasittelevassa luvussa 9.7.
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Kuva 128. Suunnitellut tuulivoimalat, aurinkovoima-alueet, uudet ja parannettavat tiet ja sédhkonsiirtoreitit
seka mustaliuske-esiintymét suojavyohykkeineen, kallioperén siirrosrakenne ja jaatikon virtaus-
suunnat.
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9.84 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimalaitosten, aurinkopaneelialueen ja tiestén kohdalta tehty maanmuokkaus ja kasvillisuuden poisto
saattaa johtaa vesieroosion kiihtymiseen ja tuulen aiheuttamaan eroosioon paljastetulla tuulisella alueella. Toi-
minnan aikana hanke rajoittaa maa- ja kallioperan hyddynnettavyytta tieston ja voimalapaikkojen kohdalla ja
valittémassa laheisyydessa. Onnettomuuden sattuessa voi maaperdan paasta haitallisia aineita, kuten ajo-
neuvojen polttoaineita tai 6ljyja. Riittavalla varautumisella onnettomuusriskia voidaan vahentéa, jolloin toimin-
nan aikana riski maaperén pilaantumisella arvioidaan olevan vahainen.

Mustaliuske voi aiheuttaa betoni- ja terdsrakenteiden korroosiota. Korroosiopotentiaali lisdantyy sulfaattipitoi-
suuden ja sahkdnjohtavuuden kasvaessa ja pH:n alentuessa (Loukola-Ruskeeniemi ym, 2023).

Ojittamattomille soille ei arvioida aiheutuvan maaperavaikutuksia (esim. hydrologiaan kytkeytyvat vaikutukset
turpeen muodostumiseen) hankkeesta, silla suot eivat valuma-aluetarkastelun (Scalgo LIVE) perusteella saa
vesia alueilta, joihin tienlinjauksilla voisi olla vaikutusta. Tielinjaukset eivat katkaise sellaisia valumasuuntia,
jotka johtaisivat pintavesia soille.

9.8.5 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistovaikutuksia maa- tai kallioperaén. Mikali tuulivoimaloiden
perustukset poistetaan, syntyy samankaltaisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa.

9.8.6 Yhteisvaikutukset
Yhteisvaikutuksia maa- ja kallioperélle ei arvioida syntyvan.
9.8.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Maa- ja kallioperan osalta hankealueen herkkyys arvioidaan vahaiseksi, silla vaikutusalueella ei sijaitse arvok-
kaaksi luokiteltuja tai koettuja geologisia kohteita. Tuulivoimahankeen vaihtoehtojen VE1a ja VE2a osalta maa-
ja kallioperaén kohdistuvien muutoksien suuruus arvioidaan vahaiseksi, silla kasiteltdvat massamaarat ovat
suhteellisen pienia ja mustaliuskeiden aiheuttamaan riskiin voidaan varautua. Vaihtoehdossa VE2a tuulivoi-
maloita tai uutta tiestda ei sijoitu mustaliuskealueille (pois lukien olemassa olevien teiden parantaminen). Vaih-
toehtojen VE1b ja VE2b vaikutukset ovat selvasti suurempia (rakentamisen laajuus seka sijainti mustaliuske-
alueilla), mutta ne kohdistuvat jo valmiiksi muokatuille maa-alueille (turvetuotanto- ja peltoalueet). Vaihtoeh-
dolla O ei ole maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia. Maa- ja kallioperdén kohdistuvat vaikutukset arvi-
oidaan Imperia-mallin mukaisesti vahaiseksi negatiiviseksi tuulivoimaloiden perustuksien, aurinkovoima-alu-
een, tiestdon seka hankealueen sisaisen séhkonsiirron aiheuttaman maanmuokkauksen vuoksi. Vaikutukset
kohdistuvat hankealueen sisélle.
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Taulukko 52. Maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten merkittdvyyden arviointieri hankevaihtoeh-
doissa.

VEO
0 Ei vaikutuksia.
VEla

Vaikutukset maa- ja kallioperéén ovat vahaisia ja pinta-alaosuus on suhteellisen pieni. Syn-
tyvia maamassoja voidaan hyddyntaa hankkeen sisalla.

Mahdolliset mustaliuske-esiintymét aiheuttavat happamoitumisriskin maaperélle. Mustalius-
keiden asianmukainen huomioiminen jatkosuunnittelussa pienentda riskid huomattavasti.

VE1b

Vaikutukset ovat vahaisia. Aurinkovoimaloiden maa- ja kallioperéavaikutukset kohdistuvat jo
voimakkaasti muutetuille alueille.

Mahdolliset mustaliuske-esiintymat aiheuttavat happamoitumisriskin maaperélle. Mustalius-
keiden asianmukainen huomioiminen jatkosuunnittelussa pienentéd riskida huomattavasti.

VE2a

Vaikutukset maa- ja kallioperdén ovat vahaisia ja pinta-alaosuus on suhteellisen pieni. Syn-
- tyvia maamassoja voidaan hyddyntdd hankkeen sisélla. Mustaliuske-esiintymia ei sijaitse
tuulivoimaloiden tai uuden tiestdn laheisyydessa.

VE2b

Vaikutukset ovat vahaisia. Aurinkovoimaloiden maa- ja kallioperavaikutukset kohdistuvat jo
voimakkaasti muutetuille alueille.

Mahdolliset mustaliuske-esiintymat aiheuttavat happamoitumisriskin maaperélle. Mustalius-
keiden asianmukainen huomioiminen jatkosuunnittelussa pienentaa riskid huomattavasti.

9.8.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa tekemalla riittdva selvitys pohjaolosuhteista ennen rakentamisen aloit-
tamista. Maanrakennustoiden osalta pyritdan hyddyntamaan hankkeen sisélla rakentamisessa muodostuvat
ylijddmamaat ja minimoimaan ulkopuolelta tuotavan materiaalin maéara. Tiestdn aiheuttamia vaikutuksia voi-
daan vahentdd hyddyntamalla mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tiestéa. Uusien teiden suunnitte-
lussa otetaan huomioon maastonmuodot. Maamassojen sijoittamisen suunnittelulla voidaan vahentad myos
mm. pintavesivaikutuksia. Mahdollisten onnettomuuksien aiheuttamaa maaperan pilaantumisriskia voidaan
vahentaéa esimerkiksi koneiden riittavien huoltojen seka 6ljyn imeytysmateriaalien avulla.

Kun mahdollisten mustaliuske-esiintymien laheisyyteen suunniteltujen voimalapaikkojen rakentamissuunnitel-
mat tarkentuvat tulee mustaliuskeiden esiintymismahdollisuus huomioida ja tarvittaessa tarkastetaan todelli-
nen tilanne. Maapera- ja vesinaytteiden otto antaa tietoa mahdollisista mustaliuskeen happamoittamista
maista. Mustaliuske-esiintymien sijainti ja laajuus/syvyys tarkennetaan esimerkiksi kairauksin. Maaperan hap-
pamoitumisen riskid voidaan vahentdd myods minimoimalla maanmuokkausta mahdollisten mustaliuskeiden
esiintymisalueella.

Mustaliuskeista aiheutuvaa happamoitumishaittaa voidaan lieventaa kalkitsemalla (Loukola-Ruskeeniemi ym.,
2023).
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9.9 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Tuuli- ja aurinkovoimatuotanto vaikuttaa luonnonvarojen hyddyntamiseen tuuli- ja aurinkovoimaloiden elinkaa-
ren aikana useissa vaiheissa. Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy
hyddyntdméén omaksi edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringonséteily, tuuli ja ilma.
Aineellisia uusiutuvia luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia
uusiutumattomia ovat muun muassa maa- ja kiviaines seka turve.

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyddyntamiseen liittyvéat vaikutukset muodostuvat lahinna hankealu-
een metséatalousalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista sek& maa-aineksen oton estymiseen rakennet-
tavilta alueilta riittavine suojaetéisyyksineen. Liséaksi tuuli- ja aurinkovoimahankkeen infrastruktuurin rakenta-
minen edellyttdd raaka-aineiden (mm. maa-ainekset) hankintaa.

Hankkeessa hyddynnetyt raaka-aineet ja luonnonvarat tulevat suurelta osin hankealueen ulkopuolelta, jolloin
kaytettyjen materiaalikulutuksen vaikutukset kohdistuvat hankealueen ulkopuolelle.

9.9.1 Nykytila

Honkahuhdan hankealueella harjoitetaan alkutuotantoa (Iahinnd metsataloutta) seka turvetuotantoa Vinnoo-
linsuolla, Meranevalla ja Sarvinevan pohjoisosassa. Aluetta kaytetdan myaos virkistaytymiseen ja luonnontuot-
teiden hyédyntamiseen kuten marjastukseen ja sienestykseen.

Hankealueella ei sijaitse yhtdan voimassa olevaa maa-ainestenottolupaa. Hankealueen lansipuolella, noin 400
metrin paassa hankealueen rajasta, sijaitsee lahin maa-ainestenottopaikka, jolla on voimassa oleva lupa maa-
ainestenottoon (Kuva 129). Vetelin Mantynevassa on yksi voimassa oleva maa-ainestenottolupa (sora ja
hiekka), jolla on lupa ottaa yhteensa 70 000 k-m3 maa-ainesta. Kyseinen maa-ainestenottolupa on voimassa
vuodelle 2025 saakka. Alle 10 kilometrin etéisyydella hankealueesta sijaitsee kolme muuta voimassa olevaa
maa-ainestenottolupaa (sora ja hiekka), joilla on lupa ottaa yhteensa 183 500 k-ms3. Kyseiset maa-aines-
tenottoluvat ovat voimassa vuosille 2026—2029 saakka. (Suomen ymparistokeskus, 2024b.)

Noin 2,5 kilometrin paéssa hankealueen itdpuolella, Perhon Lahnasen kallioalueella, sijaitsee lahin voimassa
oleva maa-ainestenottolupa kalliokiviainekselle. Kyseisella kalliokiviaineksen ottoluvalla on lupa ottaa
yhteensa 100 000 k-m?3 kalliokiviainesta ja se on voimassa vuodelle 2030. Alle 10 kilometrin etaisyydella
hankealueesta sijaitsee kolme muuta voimassa olevaa maa-ainestenottolupaa kalliokiviainekselle, joilla on
lupa ottaa yhteensa 500 000 k-m3. Kyseiset maa-ainestenottoluvat ovat voimassa vuosille 2024—-2027 saakka.
(Suomen ymparistokeskus, 2024h.)

Hankealueella sijaitsee GTK:n kiviainesvarantokartoituksen perusteella useita pienia kiviainemuodostumia
seké osittain Harjun maa-ainesmuodostuma (Kuva 130) (Suomen ymparistékeskus, 2024b). Harjun maa-ai-
nesmuodostuman alueelle ei ole suunniteltu voimaloita, teitd tai sdhkonsiirtoa. Honkahuhta 1 kiilleliuskeen
esiintyman laheisyyteen on suunniteltu voimaloita ja teita.
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Kuva 129. Maa-ainesten ottolupa-alueet.
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Kuva 130. Maa-ainesmuodostumat ja kalliokiviainesmuodostumat hankealueella ja sen l&éheisyydessa.

9.9.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen on arvioitu alueen olemassa olevan ja hankkeen vai-
kutusarvioinnin aikana tuotetun aineiston perusteella asiantuntija-arviona. Vaikutuksia metsatalouteen on ar-
vioitu tuuli- ja aurinkovoima-alueiden, séhkdaseman ja -varaston seka tieston vaatiman pinta-alan perusteella.
Maa- ja kiviaineksien kayttda on arvioitu nykyisen kayton ja potentiaalin mukaisesti Syken maa-ainesten otto-
luvat ja kiviainesvarannot -karttapalvelusta ja GTK:n kiviainesvarantojen kartoituksen perusteella. Tuuli- ja au-
rinkovoimaloiden tarvitsemia materiaaleja on arvioitu tiedossa olevien vastaavien tuuli- ja aurinkovoimaloiden
elinkaariarvioiden perusteella. Arviointi on tehty tiedossa olevien tietojen perusteella. Muuten arviointiin ei liity
epavarmuuksia.

9.9.3 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankealueen metséat ovat nykyisiin padosin metsatalouskaytéssa. Puustoa kaadetaan tiestén seka tuuli- ja
aurinkovoimaloiden tieltd seuraavasti: hankealueella metséapinta-alan méara vahenee 24,6 ha vaihtoehdossa
VE1la, 51,2 ha vaihtoehdossa VE1b, 21,5 ha vaihtoehdossa VE?2a ja 46,7 ha vaihtoehdossa VE2b. Lisaksi
rakennetaan sahkdasema, jonka tarvitsema pinta-ala on noin 1 ha ja sdhkdvarasto, jonka tarvitsema pinta-ala
on noin 3 ha. Riippuen toteutuskohdasta ja lopullisesta laajuudesta, myds séhkévaraston ja -aseman alue
tulee todennakoisesti vaatimaan puun poistoa. Suomen metséakatoon voimalarakentamisella ei arvioida olevan
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merkitystd, silla tuulivoimalat, huoltotiet ja huoltoalueet vievat vain noin 2 % tuuli- ja aurinkovoimahankkeen
kokonaispinta-alasta (Suomen luonnonsuojeluliitto, 2022).

Rakentamisen aikana maa- ja kallioperdd muokataan ja vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden perustusten
seké nosto- ja asennusalueiden lisdksi tieston, sdhkdaseman, séahkdvaraston ja sahkonsiirtolinjojen alueille.
Rakentamiseen tarvitaan maa- ja kiviaineksia, joita on saatavilla myds lahialueilta, alle 10 km etaisyydelta
hankealueesta. Hankkeeseen tarvittavat maa- ja kiviainekset pyritdan hankkimaan mahdollisuuksien mukaan
hankealueelta tai mahdollisimman laheltd hankealuetta. Rakentamisessa mahdollisesti muodostuvia ylijadma-
maita on mahdollista hyddyntaa soveltuvin osin rakentamisessa, esimerkiksi tiivistys-, tasoitus- ja pengertay-
toissa.

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen yhteyteen rakennettaviin uusiin ja parannettaviin tiestdihin sek& voimaloiden
nostoalueisiin tarvitaan maa- ja kiviaineksia. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 53) on esitetty massamaéara-
arviot Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen uuteen ja parannettavaan tiestdon seka nostoalueille tar-
vitsemille maa- ja kiviaineksien massamaarille. Tuulivoima-alueiden uusien teiden leveydeksi arviossa on ar-
vioitu noin 6 metria, minka rakentamiseen on arvioitu tarvittavan noin 6 000 m3/km maa- ja kiviaineksia. Pa-
rannettavan tieston rakentamiseen on arvioitu tarvitsevan noin 2 000 m3/km maa- ja kiviaineksia. Yhden nos-
toalueen rakentamiseen tarvittavan maa- ja kiviaineksen maara on arvioitu olevan noin 2 500 ms3. Aurinko-
voima-alueiden uusien teiden leveydeksi arviossa on arvioitu noin 3,5 metrid, minké& rakentamiseen on arvioitu
tarvittavan noin 3 500 m3/km maa- ja kiviaineksia. Aurinkovoimarakentamista varten tarvittava maa-aineksen
maara on arvioitu olevan yhteensa noin 30 000 m? vaihtoehdossa VE1b ja 25 000 m? vaihtoehdossa VE2b.
Téasté suurin osa on rakenteellisia kiviainesperaisia maanrakennusmateriaaleja (murske, hiekka ja sora).

Taulukko 53. Arvio uusien ja parannettavien tieyhteyksien seka tuulivoimaloiden nostoalueiden rakentami-
seen tarvittavasta maa- ja kiviainesmaarista.

Hankevaihtoehto VEla (10 VE1b (10 voimalaa | VE2a (8 voi- | VE2b (8 voimalaa

voimalaa) jan. 250 ha aurin- | malaa) jan. 210 ha aurin-
kovoima-alue) kovoima-alue)

Uusien tieyhteyksien pituus, 13,3 13,3 11,6 11,6

tuulivoima-alue (km)

Uusien tieyhteyksien pituus, - 26 - 23

aurinkovoima-alue (km)

Parannettavien tieyhteyksien | 14,3 14,3 13,7 13,7

pituus (km)

Massamaaraarvio, uudet tie- | 79 800 170 800 69 600 150 100

yhteydet (m3)

Massamaaraarvio, parannet- | 28 600 28 600 27 400 27 400

tavat tieyhteydet (m?3)

Massamaaraarvio, nostoalu- | 25 000 25000 20 000 20 000

eet (M?3)

Massamaaraarvio, aurinko- 30 000 25 000

voima-alueet (m?3)

Yhteensa 133 400 254 400 117 000 339 500

Rakentamisessa kaytettdvid maa-aineksia voi olla mahdollista osittain korvata kierrdtysmateriaaleilla, silla
useat teollisuuden jatemateriaalit tai sivuvirrat soveltuvat maarakentamiseen (Aittokumpu, 2018). Erityisesti
tierakentamisessa kaytettavia materiaaleja on mahdollista korvata esimerkiksi betonimurskeella, lentotuhkalla
tai jatteenpolton kuonalla (Vaylavirasto, 2022b, Vaylavirasto 2023b). Uusiomateriaalien pilotointiprojekteissa
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on saastetty jopa 70 % uusiutumattomia luonnonvaroja (Aittokumpu, 2018). Mahdollisuus saada soveltuvia
kierrdtysmateriaaleja hankealueen lahelta ja niiden soveltuvuus kohteeseen on selvitettava erikseen.

Rakentaminen vaatii myds muualta tuotavia materiaaleja, joita kaytetdan tuuli- ja aurinkovoimaloiden valmis-
tamiseen. Tarvittavia materiaalimaaria on tarkasteltu silla tarkkuudella kuin hankkeen suunnitteluvaihe ja saa-
tavilla olevat tiedot mahdollistavat. Turbiinin ja perustusten tarvitsema materiaalimaaraarvio on esitetty seu-
raavassa taulukossa (Taulukko 54). Tiedot perustuvat Vestaksen V162-6.2 MW:n voimalaan, jonka roottorin
halkaisija on 162 metria (Vestas, 2023). Tietojen perusteella on arvioitu eri vaihtoehtojen suunniteltujen voi-
malamaarien vaatimat materiaalimaarat. Esitetyt materiaalimaarat ovat suuntaa antavia. Merkittavimmat kulu-
vat materiaalit ovat perustuksiin tarvittava betoni seké tuulivoimalaan tarvittava teras ja rauta, joiden kulutuk-
selle ei ole nykyiselldaén vaihtoehtoja. Materiaaleja voidaan mahdollisuuksien mukaan korvata kierratysmate-
riaaleilla. Rakentamisen aikana kuluu liséksi polttoainetta kuljetuksiin ja tydkoneisiin.

Taulukko 54. Esimerkki tuulivoimalan rakentamiseen tarvittavasta materiaalimaarasta (turbiini ja perustuk-

set).
Materiaali VE1 (10 voimalaa) | VE2 (8 voimalaa) Osuus kokonais-
tonnia tonnia massasta (%)
Teras ja rauta 8 200 6 560 24,2
Alumiini ja sen seokset 90 70 0,3
Kupari seka kupari- ja sinkkiseokset 50 40 0,1
Polymeerimateriaalit 380 300 11
Betoni 24 500 19 630 72,5
Muut materiaalit ja materiaaliseokset 485 385 1,4
(modifioidut orgaaniset luonnonmateri-
aalit, keramiikka/lasi, SFe-kaasu ja
magneetit)
Elektroniikka/sahkolaitteet 70 55 0,2
Polttoaineet ja apuaineet 5 5 0,01
Muu 50 40 0,1
Yhteensa 33 850 27 100

Myds aurinkovoimaloiden rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Aurinkopaneeleissa kaytetyt
materiaalit riippuvat kaytetysta paneelityypistd. Talla hetkelld aurinkopaneelimarkkinoita hallitsee piipohjaiset
aurinkopaneelit. Tyypillisesti inverttereissa, asennusrakenteissa ja kaapeleissa kaytetyt materiaalit ovat kui-
tenkin paneelitekniikasta riippumatta samoja. (International Renewable Energy Agency 2017.) Alla olevassa
taulukossa (Taulukko 55) on esitetty esimerkki massaprosenttiosuuksien jakautumisesta piipohjaisen aurinko-
voimalan rakentamiseen tarvittaville materiaaleille. Alla olevassa taulukossa esitetyt materiaalit ja niiden mas-
saprosenttiosuudet perustuvat IRENA 2017 esitettyihin, 1 MW:n aurinkovoimalan tietoihin.
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Taulukko 55. Piipohjaisen aurinkovoimalan rakentamiseen tarvittavien materiaalien massaprosenttiosuudet
(Koottu lahteesta International Renewable Energy Agency 2017).

Materiaali Massaprosenttiosuus (m-%)
Lasi 33,0

Teras 26,4

Betoni 22,2

Alumiini 9,0

Pii 3,3

Kupari 3,3

Muovi 2,8

Yhteensé 100

994 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Hankkeella on myds myonteisia vaikutuksia alueen metsatalouteen, kun hanketta varten rakennettavaa tiestta
voidaan kayttaa metsanhoitoon ja puunkuljetuksiin.

Aurinkovoima-alueet rakentuvat Vinnoolinsuon ja Sarvinevan turvetuotantoalueille, joita ei jatkossa voi kayttaa
turvetuotantoon. Tuulivoimaloiden laheisyyteen ei voi paloturvallisuuden takia sijoittaa turvetuotantoaluetta,
joten tuulivoimalat rajoittavat turvetuotantoa lahiympéristossaan.

Tuulivoimalat rajoittavat lahialueellaan mahdollisesti alueen kéayttéa tulevaisuudessa maa- ja kiviainesten ot-
toalueena. Hankealueelta on kuitenkin mahdollista ottaa maa- ja kiviaineksia esimerkiksi hankkeen omiin ra-
kennustarpeisiin, kun haetaan maa-ainestenottolupa.

Alueella liikkumista ei ole estetty ja vain sdhkéaseman alue aidataan. Aluetta voi kayttda marjastukseen ja
sienestykseen jatkossakin, mutta luonnontuotteiden hyddyntadmiseen soveltuvat alueet pienentyvat hieman
kuten talousmetsaaluekin.

Tuuli- ja aurinkovoimalla voidaan korvata fossiilisia polttoaineita, milla on suuri myonteinen vaikutus tuleville
sukupolville. Nain ollen Imperia-mallin mukaisesti arvioituna muutoksen suuruus fossiilisten polttoaineiden
hyddyntadmiseen on arvioitu suureksi (positiivinen). Imperia-mallin mukaisesti arvioituna tuulivoimaloiden ra-
kentamisessa kaytettavien materiaalien hyddyntadmisesta seka energian kulutuksesta on arvioitu aiheutuvan
vahainen negatiivinen vaikutus. Hankkeesta aiheutuu vahainen kielteinen vaikutus myods metsaalueisiin ja
maa- ja kiviainestenottoon hyédynnettavien alueiden kokoon.

9.9.5 Tuulivoimaloiden toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimalan kayttdika on tyypillisesti noin 35 vuotta. Elinkaaren lopussa tuulivoimala puretaan ja sen osat
kierratetdan (Suomen tuulivoimayhdistys, 2024i). Tuulivoimalan purkamisesta vastaa voimalan omistaja (Ym-
paristoministerid 2016b). Tuulivoimaloiden materiaalien tehokkaan kierrattdmisen ja uusiokayton avulla va-
hennetdan tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mika véahentda osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden
osalta. Yli 80-95 % tuulivoimalasta voidaan kierréttdd (Suomen tuulivoimayhdistys, 2024h). Voimaloiden me-
tallikomponenttien (lyijy, terds, kupari, alumiini) osalta kierratysaste on yleensa hyvin korkea, jopa 100 % (Mo-
tiva 2024).
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Vaikeimmin kierratettava osa ovat lavat, jotka ovat sekoitus polymeereja kuten kertamuoveja, epoksia ja poly-
esteria, balsapuuta, metallia seka hiili- ja lasikuituja. Lasikuitumuovijatettéd syntyy muillakin aloilla, ja sen kier-
ratyksen haasteisiin on etsitty ja kehitetty vaihtoehtoja myds Suomessa (Suomen tuulivoimayhdistys, 2024d).
Lapajatettd voidaan kayttad esimerkiksi sementin valmistusprosessissa. Tuulivoimalan lapojen polttoarvo on
melko huono suhteessa poltossa syntyvan tuhkan maaraan, minka takia ne ovat jatteenpolton nakdkulmasta
haastavia hyddyntaa. (Paalatie, 2020.) limattarella on sopimus Stena Recyclingin kanssa lapojen kierrattami-
sesté. Tuulivoimalat voidaan kierréttaa jo lahes kokonaan (limatar 2022).

Tuuligeneraattorien sisaltimien kestomagneettien purkamista ja erottelua on tutkittu Suomessa, ja niiden uu-
siokayttd uusien magneettien raaka-aineena on mahdollista. Magneettien sisdltdmat harvinaiset maametallit
(neodyymi, dysprosium ja terbium) on luokiteltu EU:ssa kriittisiksi ja niiden saaminen kiertoon on tarkeéaéd myos
saatavuuden epavarmuuden takia. (Prizztech, 2019.)

Purettujen voimaloiden tilalle on mahdollista rakentaa uudet voimalat, tai alue voidaan poistaa tuulivoimakay-
tosta ja maisemoida. Turvallisuussyista uusien voimaloiden rakentamisen vaatimuksena on aina vanhojen pe-
rustusten uusiminen. Tuotannon paattyessa perustukset voidaan kuitenkin jattdd maahan ja maisemoida.
(ELY-keskus, 2022.) Maisemoinnissa alue voidaan mahdollisesti ottaa takaisin samaan kayttoon, kuin ennen
tuulivoimapuiston rakentamista.

9.9.6 Aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen vaikutukset

Aurinkopaneelin kayttéika on parhaimmillaan jopa 30—40 vuotta, joskin niiden tuottavuus hiipuu ajan kuluessa.
Tekninen kayttoika on siten 25-30 vuotta, jolloin teho ei ole viela laskenut viidesosaa. Pii- ja ohutkalvopohjaisia
aurinkopaneeleita voidaan kierrattaa kayttamalla erillisia teollisia prosesseja. Piipohjaisten aurinkopaneelien
kierratysprosessi alkaa alumiini- ja lasiosien erottamisella, jotka voidaan lahes kokonaan kierrattaa tai kayttaa
uudelleen. Lampdkasittelyn jalkeen piitéa voidaan kayttda uusien paneelien valmistuksessa. Ohutkalvopohjai-
set paneelit puolestaan murskataan ja niista erotetaan metalli. Paneelityypista riippuen keskiméarin 95 pro-
senttia puolijohdemateriaalista kaytetddn uudelleen. Prosessista jaa jaljelle uusiokayttoon soveltuvaa lasi-
murskaa. Telineet voidaan kierrattaa metallina. (International Renewable Energy Agency, 2016; Recycling
magazine, 2016.)

997 Y hteisvaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden rakentamisessa kaytetddn samoja raaka-aineita ja maa-aineksia, jolloin
useiden hankkeiden tilanteessa rakentamisessa kaytettavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kas-
vaa.

9.9.8 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Eri vaihtoehtojen vaikutukset on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 56). Vaihtoehdolla VEO on nega-
tiivinen vaikutus, silla uusiutuvan energian tuotanto ei kasva.

Vaihtoehdot VE1la ja VE2a aiheuttavat vahaisen kielteisen vaikutuksen luonnonvarojen hyddyntamiseen han-
kealueella siten, ettd VE1a tilanteessa on hieman suurempi kielteinen vaikutus. Vaihtoehtojen VE1b ja VE2b
tilanteessa, jossa ovat mukana myds suunnitellut aurinkovoimalat, negatiivinen vaikutus luonnonvarojen hyo-
dyntadmiseen hankealueella on hieman suurempi kuin pelkan tuulivoiman osalta, koska aurinkovoimaloita on
suunniteltu turvetuotantoalueille.

Kaikkien hankevaihtoehtojen tilanteessa tarvitaan rakentamiseen energiaa ja materiaaleja. Hankevaihtoehto-
jen VEla ja VE2a tilanteessa tarvittavan materiaalin ja energian méara on pienempi kuin VE1b ja VE2b

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tybnumero: 25007314
Paivays: 4.3.2025

340/482



SWECO ﬁ

tilanteessa, joissa myds aurinkovoimaloita rakennetaan. Tasta syysta, hankevaihtoehdoille VE1a ja VE2a ar-
vioidaan kielteinen vaikutus vahaiseksi ja vaihtoehdoille VE1b ja VE2b kielteinen kohtalainen vaikutus.

Kuitenkin tuuli- ja aurinkovoima lisdévét uusiutuvan energian tuotantoa, mille on arvioitu myonteinen vaikutus
kaikkien hankevaihtoehtojen tapauksessa. Vaihtoehtojen VE1b ja VE2b osalta positiivinen vaikutus on suu-
rempi kuin VEla ja VE2a tilanteessa, silla kyseisissa vaihtoehdoissa tuulivoimaloiden lisaksi rakennettaan
aurinkovoimaloita tuottamaan uusiutuvaa energiaa. Lisaksi hanke parantaa tiestéa, mika helpottaa muun mu-
assa alueen metséataloutta.

Taulukko 56. Luonnonvarojen hyddyntadmiseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi eri hanke-
vaihtoehdoissa.

VEO
- Uusiutuvan energiantuotannon maara ei lisdanny.
VEla
+ + + Tuulivoimalla voidaan korvata fossiilista energiaa.
+ Parantunut tiestd auttaa metsétaloutta.
Pienentaa metsatalouteen, maa- ja kiviainestenottoon, marjastukseen ja sienestykseen
- kaytettévaa aluetta.
- Tuulivoimaloiden rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa.
VE1lb
+ + + + Tuuli- ja aurinkovoimalla voidaan korvata fossiilista energiaa.
+ Parantunut tiestd auttaa metsataloutta.
Pienentaa metsatalouteen, maa- ja kiviainestenottoon, marjastukseen ja sienestykseen
- kaytettavaa aluetta.
- Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa.
VE2a
++ + Tuulivoimalla voidaan korvata fossiilista energiaa.
+ Parantunut tiestd auttaa metséataloutta.
- Pienentaa metsatalouteen, maa- ja kiviainestenottoon, marjastukseen ja sienestykseen
kaytettavaa aluetta.
- Tuulivoimaloiden rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa.
VE2b
++++ Tuuli- ja aurinkovoimalla voidaan korvata fossiilista energiaa.
+ Parantunut tiestd auttaa metséataloutta.
Pienentda metsatalouteen, maa- ja kiviainestenottoon, marjastukseen ja sienestykseen
- kaytettavaa aluetta.
- Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa.
9.9.9 Haitallisten vaikutusten vahentadminen

Kielteisia vaikutuksia pystytaan parhaiten ehkaisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti. Tarvittavat kiviainekset tuodaan mahdollisimman l&helta kuljetusmatkojen mini-
moimiseksi. Yll& ehdotetut lieventdmiskeinot ovat suosituksia haitallisten vaikutuksien vahentamiselle.
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9.10 Vaikutukset ilmastoon

9.10.1 Nykytila

lImastollisesti Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealue kuuluu keskiboreaaliseen ilmastovydhyk-
keeseen, jossa Pohjanlahden merellisyys vaikuttaa ajoittain sdéolosuhteisiin. Koko Suomen ja myods Keski-
Pohjanmaan ilmasto on lammennyt 1800-luvun lopun jalkeen noin kaksi astetta. Eniten lampenemisté on ta-
pahtunut talvella (Iimasto-opas, 2020).

IImastonmuutoksen vaikutukset saaolosuhteisiin

Kaynnissa oleva ihmiskunnan aiheuttama ilmastonmuutos aiheutuu ldhinna kasvihuonekaasuijen, erityisesti
hiilidioksidin (CO2) maaran lisdantymisesta ilmakehassa. Kiihtyvan ilmastonmuutoksen myoéta l[ampétilojen
odotetaan kohoavan nykyisesta ja sademaarien kasvavan. Myos talvien lumipeiteajan arvioidaan lyhenevan.
Talvien ilmasto nayttéisi arvioiden mukaan muuttuvan kesia enemman. Keskimaaraisten tuuliolosuhteiden ei
odoteta muuttuvan, mutta saan aareistyminen voi tarkoittaa nykyista voimakkaampia myrskytuulia myos sisa-
maassa (llmasto-opas, 2020). lImastonmuutoksen mydta myds jaatavien olosuhteiden maéara voi lisaéntya,
jos lampdtila sahaa talvella 0 °C molemmin puolin ja samaan aikaan sateisuus lisaantyy.

Paastot ja energia

Vuonna 2024 sahk6a tuotettiin Suomessa 80 TWh. Sahkdenergian tuontia ja vientid oli Suomen ja Pohjois-
maiden seka Viron valilla. Yhteensa séahkbdenergian nettotuonti oli noin 3,2 TWh. Tuonti Pohjoismaista vaheni
12 % ja vienti kasvoi 80 %. Kotimaisesta sahkdntuotannosta 56 % tuotettiin uusiutuvilla energiatuotantomuo-
doilla, ja hiilidioksidineutraalisti 95 %. Polttoaineiden alkuperan kotimaisuusaste oli 57 %. Suomen sahkodntuo-
tannosta 25 % oli tuulivoimalla tuotettua sdhkda vuonna 2024 (kuva 131, Energiateollisuus ry 2025).

Ydinvoima 39,1 %

Oljy 0,3 %
Maakaasu 0,8 %

— — —
——Muut 1,1 %

Turve 1,1 %
Aurinkovoima 1,4 %

Hiili 1,6 %

Tuulivoima 25,0 %

Biomassa 11,8 %

Vesivoima 17,8 %

Kuva 131. Kotimaisen sdhkétuotannon alkuperé vuonna 2024. (Energiateollisuus ry, 2025).

Keski-Pohjanmaan maakunnan paastdkaupan ulkopuoliset kasvihuonekaasupaastét vuonna 2022 olivat
Hinku-laskentamenetelméan ennakkotiedon mukaan noin 709,2 ktCOzekv (tuhatta tonnia hiilidioksidiekvivalent-
tia). Perhon osuus tasta oli noin 53,2 ktCOzekv. Vuoden 2005 tasosta Perhon paastot olivat laskeneet 7 % ja
koko Keski-Pohjanmaan maakunnan 26 % (Suomen ympaéristokeskus, 2024c).
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Suomen sahkdntuotannon paastdkerroin (volyymipainotettu vuosikeskiarvo) oli 40 gCO2/kWh vuonna 2023.
Kertoimessa on huomioitu vain kotimainen sahkontuotanto ja se huomioi uusiutuvat energiamuodot. Suo-
messa kulutetun séhkdn paastékerroin oli 38 gCO2/kWh. (Fingrid 2024a.)

Imperia-mallin mukainen herkkyys ilmastovaikutuksille on arvioitu kohtalaiseksi johtuen ilmastonmuutoksen
nopeasta etenemisesta ja kasvihuonekaasujen vahentamistarpeesta jokaisella sektorilla.

9.10.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Tassé arvioinnissa arvioidaan nelja vaihtoehtoa, jotka on esitelty seuraavassa taulukossa (Taulukko 57). Vaih-
toehdoissa a ei ole mukana aurinkovoimaa, ja vaihtoehdoissa VE2 on kaksi tuulivoimalaa vAhemman kuin
vaihtoehdoissa VEL1. Tuuli- ja aurinkovoima ei tuotantovaiheen aikana aiheuta paéstéja ilmaan, silla ne eivat
toimiakseen tarvitse polttoainetta toisin kuin perinteiset polttoon perustuvat energiantuotantomuodot. Tuuli- ja
aurinkovoimaloiden elinkaaren aikana paastoja syntyy kuitenkin seka alkuvaiheessa rakentamisessa etté lo-
pussa purkuvaiheessa (Taulukko 58).

Taulukko 57. Arvioitavat vaihtoehdot.

Vaihtoehto Tuulivoimalamaara, Teho, MW Aurinkovoima-alue, ha
kpl

VEla 10 enintaan 140 ei ole

VE1b 10 enintaan 140 noin 250

VE2a 8 enintaan 112 ei ole

VE2b 8 enintaan 112 noin 210

Taulukko 58. Tuuli- ja aurinkovoiman elinkaaren aikana paasttja aiheuttavia toimintoja.

A1-A3 A4-A5 B C
Tuotevaihe Rakentamisvaihe Kayttovaihe Purkuvaihe
.
& ....nvn.... | A *Y . \_d \ h‘
-— el == A l\ .\
Al Raaka-aineen hankinta |A4 Kuljetus tyomaalle L .I. C1 Purkaminen
L wh | QR ' ="
E = . = &‘ B2 Kunnossapito C2 Kuljstukset
) . . L B3 Korjaus VA
A2 Kuljetus valmistukseen | AS Tydmaatoiminnot (.;5
B4 Osien vaihto
h C3 Purkujatteen kasittely
kb
A3 Tuotteen valmistus m]

C4 Purkujatteen

loppusijoitus

D Lisatiedot

A Elinkaaren ulkopuolelle jaavat hyddyt tai haitat ﬁi
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Tuuli- ja aurinkovoimahankkeesta aiheutuu paastdja maanrakennusvaiheesta maankaytdon muutoksiin liitty-
vista toiminnoista, kun tuuli- ja aurinkovoimapuistojen tielta raivataan olemassa olevaa metsaa huoltoteille tai
rakennettavien sahkdlinjojen tieltd. Hankkeen paatyttyd alueen maisemointi ja metsittaminen voidaan tehda
uudelleen.

Paastoja syntyy rakennusvaiheessa raaka-aineiden ja komponenttien valmistamisesta, rakenteiden ja materi-
aalien kuljettamisesta, rakentamisesta ja itse pystytyksesta ja kasaamisesta. Varsinaisen toimintavaiheen ai-
kana paastoja syntyy ainoastaan huoltotoimenpiteista ja siihen liittyvasta liikenteesta. Tuotantovaiheen péaéat-
teeksi tuuli- ja aurinkovoimalat puretaan ja paastoja syntyy purkamisen tydmaavaiheista ja materiaalien kulje-
tuksesta kierratykseen tai havitykseen. Myds materiaalien kierratys ja havittdminen aiheuttavat paastoja.

Tuuli- ja aurinkovoimatuotannon merkittavaksi myonteiseksi vaikutukseksi luetaan se, etta sen avulla voidaan
liséta uusiutuvan energian tuotantomaarad Suomessa ja helpottaa fossiilisista polttoaineista luopumista. Séh-
kén kysynta kasvaa yhteiskunnan sahkdistyessa ja kysynta tulee kattaa uusiutuvilla energiantuotantovaihto-
ehdoilla paastévahennystavoitteiden saavuttamiseksi. Tuuli- ja aurinkovoiman paéastdarvoja verrataan alueen
muun energiantuotannon paastoarvoihin.

Suurimmat epavarmuustekijat arvioinnissa aiheutuvat oletuksista, joita on tehty rakennettavien voimaloiden
koosta, energiantuotantotehosta ja materiaalien paastoista. Arviointi on kuitenkin tehty maksimikoolla, joten
todelliset vaikutukset voivat olla mahdollisesti pienemmat. Tuulivoimalat kehittyvat jatkuvasti suuremmiksi ja
tehokkaammiksi, mutta samaan aikaan on odotettavissa, ettéa niiden rakennusmateriaalit ja rakentamiseen
liittyvat tyovaiheet ja tytkoneet kehittyvat jatkuvasti yha vahapaéastdisemmiksi. Vaikutukset sijoittuvat myds eri
ajankonhtiin: materiaalien tuottamisen paastot syntyvat padosin jo ennen rakentamisvaihetta, rakentamis- ja
purkamisvaiheen paastot kyseisen tydvaiheen aikana ja fossiilienergian kayton véahentdmisen seurauksena
syntyvat paastovahennykset puolestaan tuotantovaiheen aikana, jonka kesto on noin 30-35 vuotta. Myds au-
rinkovoiman ilmastovaikutuksiin liittyy epavarmuuksia, silla esimerkiksi paneelien tyyppia tai niiden tuotanto-
maata ei tdssa vaiheessa tiedeta. Aurinkovoiman epavarmuudet ovat kuitenkin tuulivoimaa alhaisempia.

9.10.3 Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Yksi tuulivoimalakenttd nostoalueineen tarvitsee aukeaa tilaa noin 1,5 ha. Tuulivoimahanketta varten alueen
nykyisté tieverkkoa levennetdan ja alueelle rakennetaan myos uusia teitd. Tien ajettava leveys hankealueella
on keskimaarin noin 6 metrid, jonka liséksi tulevat viela pientareet (luiskat). Maakaapeli asennetaan tien luis-
kaan (Kuva 19, luvussa 1.9.5). Puut poistetaan teiden kohdalta noin 14 metrin leveydelta. Alueelle on suunni-
teltu uusi sdhkéasema, jonka tilantarve on noin 1 ha.

Hankkeessa myos varaudutaan séhkdvarastointiin noin 3 hehtaarin laajuisella aluevarauksella. Riippuen to-
teutuskohdasta ja lopullisesti laajuudesta, myts sahkdvaraston alue tulee todennakoisesti vaatimaan puun
poistoa ja maaperan muokkausta, joista aiheutuu vaikutuksia hiilivarastoon ja hiilinieluun.

Yhteensa tuulivoimapuiston perustuksia, nostoalueita, sisaista uutta tieverkkoa ja sisaista sahkonsiirtoa varten
tarvitaan vaihtoehdossa VE1 aukeaa tilaa lisd& noin 32,7 hehtaaria. Tasta alueesta noin 24,6 ha on 2—-20 (tai
yli 20 m) metrid korkeaa kasvillisuutta. Talta alueelta tulisi raivata yhteensé noin 2 300 m? puuta, kun alueen
puuston keskiarvo on noin 90 m3/ha (Luonnonvarakeskus, 2023b). Syken tuottaman laskurin avulla arvioituna
tama maara puuta energiapuuna vastaa 2 100 tCO: (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston vahenemé&éa (Suomen
ymparistokeskus, 2024c).

Vaihtoehdossa VE2 raivattavaa aluetta on 27,5 hehtaaria, josta noin 21,5 ha on 2-20 (tai yli 20 m) metria kor-
keaa kasvillisuutta. Talta alueelta tulisi raivata noin 2 000 m® puuta, kun alueen puuston keskiarvo on noin 89
m2/ha. Puustomé&aré vastaisi noin 1 900 tCO: hiilivaraston vdhenemé&a. Suomen luonnonsuojeluliiton Tuuli-
voimaoppaan mukaan tuulivoimatuotanto kuitenkin korvaa hyvin nopeasti poistetun hiilivaraston (Suomen
luonnonsuojeluliitto, 2022).
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Taulukko 59. Hankealueelta poistuvan puuston maara ja hiilivarasto hankevaihtoehdoittain.

Vaihto- Tuulivoimalapaikkojen (1,5 | Poistuvan puustoisen | Poistuvan Poistuva hiili-
ehto ha) ja uusien teiden (14 m alueen pinta-ala puuston maard | varasto
leveys) vaatima pinta-ala

VEla 32,7 ha 24,6 ha 2300 m3 2 100 tCO2ekv

VE2a 27,5 ha 21,5 ha 2 000 m3 1 900 tCOzekv

Hiilidioksidipaastoja aiheutuu myds puiden kuljettamisesta alueelta pois seka tydkoneista, joita kaytetaan mm.
pintamaan kasvuston raivaamisessa ja tuulivoimaloiden perustuksien rakentamisessa. Mita lyhempana pui-
den, pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytdan pitaméaan, sen vahemman kuljetuksen ai-
kaisia paastoja syntyy.

Hankealueen tuulivoimaloiden elinkaaren hiilijalanjéalkiarvioinnissa hyddynnetéén erdan potentiaalisen laitetoi-
mittajan, Vestaksen, arvioimia massa- ja paastétietoja (Sweco Infra & Rail Oy, 2022) ja yleistetdén ne koske-
maan myds tatd hanketta. Vestaksen arvioimien yksittaisten tuulivoimaloiden teho oli 5,6 MW, napakorkeus
166 m ja lapojen halkaisija 162 m ja pyyhkaisykorkeus 247 m. Vestaksen voimalat ovat suunnitteluarvoiltaan
pienempia kuin alueelle nyt suunnitellut tuulivoimat (napakorkeus enintdan 230 m, roottorin halkaisija enintaan
230 m, pyyhkéisykorkeus enintddn 320 m), mutta niité kaytetdén seuraavassa esimerkkind, antamaan suu-
ruusluokka-arviota tuuli- ja aurinkovoimahankkeen rakentamisen hiilidioksidipaastoista. Laitetoimittaja Vestas
arvioi laitteille ominaispéastoksi 7,8 gCOz2ekv/kWh ja kierratettéavyysasteeksi 88 %. Tuulivoimaloiden kayt-
téiaksi on arvioitu Vestaksen raportissa vahintaan 20 vuotta. Nyt arvioitava tuulivoimapuisto kasittaa 10 tuuli-
voimalaa vaihtoehdossa VE1.

Tuulivoimalan perustusten massaksi Vestas arvioi 2 863 tonnia, tornin massaksi 693 tonnia, turbiinin massaksi
168 tonnia ja roottoreiden massaksi 119 tonnia. Tuulivoimalan rakenteet koostuvat oheisen taulukon (Taulukko
60) mukaisesti eri materiaaleista, joista terés- ja rautatuotteiden osuus on merkittévin. Syken yllapitdmén ra-
kennustietokannan (Suomen ymparistokeskus, 2024d) mukaan rakenteiden paastot olisivat tuulivoimahank-
keen kaikkien voimaloiden osalta noin 42 500 tCOzekv VEL1 ja 34 000 tCOzekv VE2. Lapojen tarvitsemalle hiili-
kuidulle ei ole paastokerrointa saatavilla. Arvio ei myéskaan sisalla materiaalien tydstamisen paastoja, kulje-
tusten paastoja tai rakentamisen paastdja. Tuulivoimalan varsinainen pystytys kestéé noin 4-5 péaivaa. Lopul-
linen perustamistapa tarkentuu tuulivoimahankkeen rakentamisvaiheessa.

Taulukko 60. Tuulivoimalan eri materiaalien osuudet Vestaksen arvion mukaan ilman perustusten osuutta.

Materiaali osuus
Teras ja rauta 86,1 %
Alumiini ja sen seokset 1,1 %
Kupari seka kupari- ja sinkkiseokset 0,6 %
Polymeerimateriaalit 4,7 %
Muut materiaalit ja materiaaliseokset (modifioidut orgaaniset luonnon- | 6,0 %
materiaalit, keramiikka/lasi, betoni, SFe-kaasu ja magneetit)
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Elektroniikka/séhkolaitteet 0.8 %
Polttoaineet ja apuaineet 0,1%
Maarittelematon 0,6 %

Perustukset koostuvat valtaosin (94 %) betonista, jonka paastdkerroin Syken yllapitdméan rakentamisen péaéas-
totietokannan (Suomen ympaéristokeskus, 2024d) mukaan on 0,19 kgCOzek/kg. Arviolta 6 % massasta olisi
betoniraudoitusta, jonka paastokerroin on 0,67 kgCOzekv/kg. N&in ollen tuulivoimahankkeen kaikkien voimaloi-
den perustusten hiilijalanjalkiarvio olisi noin 6 300 tCOzekv VE1 ja 5 100 tCO2ekv VE2. Kuljetuksien tai tydmaa-
toimintojen paastoja ei ole arvioitu tAhan mukaan. Niiden voidaan arvioida kuitenkin olevan materiaalipaastéja
selvasti pienempia. Nain ollen koko tuulivoimahankkeen perustusten ja voimalaitosten rakentamiseen tarvitta-
vien materiaalien hiilidioksidipdastot olisivat karkean arvion mukaan yhteensd noin 49 000 tCOzekv VE1 ja
39 000 tCOzekv VE2.

9.10.4 Aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankevaihtoehdosta riippuen aurinkopaneelialuetta on enintdan noin 210 tai 250 hehtaaria, josta puustoista
aluetta on 25-26 ha. Mikali on tarpeen raivata puustoa paneelialueiden ulkopuolelta, tasta aiheutuu lisaa va-
haisia vaikutuksia. Honkahuhdan hankkeessa paneelialueet sijaitsevat pitkélti alueilla, missa ei ole entuudes-
taan juurikaan puita. Aurinkovoiman takia rakennettavat huoltotiet on siséllytetty laskelmiin. Puun poistuman
laskelmissa on otettu huomioon, ettd noin yli 220 hehtaaria 250 hehtaarista on valmiiksi puuttomilla alueilla.
Yhteensa vaihtoehdossa VE1b raivataan noin 250 hehtaarin laajuiselta alueelta noin 1 400 m3 puuta, joka
vastaa hiilivarastona noin 1 300 tCOzekv. Vaihtoehdossa VE2b taas raivataan noin 210 hehtaarin alueelta noin
1 300 m3, joka vastaa hiilivarastona noin 1 200 tCOzekv.

Vaihtoehtojen VE1b ja VE2b materiaali- ja tuotevaiheen paéastot koostuvat tuulivoiman materiaali- ja tuotevai-
heen paastoista seka aurinkovoimapaneelien ja niiden telineiden paastdista. Aurinkovoimapaneelien elinkaa-
rena kaytetaan arvioinnissa 35 vuotta. Teholtaan aurinkovoimapuisto on enintéédn 260 MWp. Aurinkovoimaloi-
den hiilijalanjéljesta suurin osa muodostuu aurinkokennojen valmistamisesta (National Renewable Energy La-
boratory 2012). Materiaaleista eniten paastoja aiheuttaa useimmiten terds. Aurinkopaneelien osia ovat mm.
alumiininen runko, temperoitu paneelilasi, kapselointikalvo, yksi- tai monikiteiset piikennot sekd polymee-
rimuovinen levy (Hakala 2021). Metallurgisen piin tuotanto vaatii korkeaa lampdétilaa ja prosessissa syntyy
paljon sulfideja seka hiilidioksidia. Honkahuhdan hankkeessa aurinkopaneelit tilataan toimittajalta, joka pystyy
tarjoamaan luotettavasti kaytettyjen standardien mukaiset tuotteet sovitulla toimitusajalla ja hinnalla. Valmis-
tajia ja tuotteita on useita, ja valmistus voi tapahtua ympéri maailmaa. Suuri osa koko maailman aurinkopa-
neeleista, kiteisesta piista, aurinkokennoista ja piikiekoista on valmistetaan Kiinassa (Enkhardt, 2021). lImas-
tovaikutusten kannalta on merkitystd, saadaanko paneelit esimerkiksi Euroopasta vai Aasiasta. Paneelien al-
kuperd, koko ja tarkka maara seka lopulliset tievaraukset tiedetdan kuitenkin vasta rakentamislupavaiheessa.

Perustusratkaisu paatetdan perustuen pohjatutkimusten tuloksiin. Perustustapa voi vaihdella maaperan mu-
kaan. Alustavan perustamistapa-arvion mukaan paneelirivistd perustetaan pora- tai kierrepaaluille tai maan-
paallisille teréasbetonipaaluille. Jos kallio on lahella maanpintaa, perustuspaalut voidaan porata kallioon. Peh-
meilla osilla voidaan myds muodostaan paneelistoille yhtendinen tukikehikko, joka perustetaan kovaan poh-
jaan lyétavien tukipaalujen varaan. Aurinkopaneelien telineet on alustavasti tarkoitus valmistaa metallista. Au-
rinkopaneelialueet perustetaan paaosin entisille turvetuotantoalueille ja pelloille. Kaytosta poistetuilla tuotan-
toalueilla turpeen hajoaminen todennakdisesti jatkuu ja siitd seuraa myds hiilidioksidipaastoja.
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Taulukko 61. Aurinkovoiman hankealueelta poistuva puuston maara ja hiilivarasto hankevaihtoehdoittain.

Vaihto- Aurinkovoima-aluei- | Poistuvan puustoisen | Poistuvan puuston | Poistuva hiili-
ehto den vaatima pinta-ala | alueen pinta-ala maara varasto

VE1lb 250 ha 26,6 ha 1400 m? 1 300 tCOzekv
VE2b 210 ha 25,2 ha 1300 m? 1 200 tCOzekv

9.10.5 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoiman toiminnan aikaiset paastot liittyvat padsaantoisesti huoltoihin liittyvaén liilkenteeseen seka lapojen
mahdolliseen uusimiseen. Sahkodn tuottaminen tuulivoimaloilla ei tuotantovaiheen aikana aiheuta hiilidioksidi-
paastoja. YVA-selostuksessa ei arvioida vaikutuksia ilmanlaatuun, silléa ne jaavat niin vahaisiksi ja hetkellisiksi.
lImanlaatuvaikutukset aiheutuvat erityisesti rakentamisvaiheessa, esimerkiksi silloin kun maata muokataan,
mursketta louhitaan ja kasitellaén ja kuivilla sorateilla ajetaan, jolloin pélyamistéa voi tapahtua paljon. Haitallis-
ten tilapaisten vaikutusten vahentamiseksi pélyavia alueita voidaan esimeriksi kastella tai suolata.

Yleisesti vuositasolla tuulivoiman tuotannolle arvioidaan olevan otolliset toimintaolosuhteet noin 30 % vuoden
tunneista. Nain ollen 56-140 MW tuulivoimapuistoilla (8—10 tuulivoimalaa, 7-14 MW) tuottaisi vuositasolla ar-
violta noin 147-368 GWh sahkoenergiaa. Kokoluokan hahmottamiseksi voidaan todeta, etta koko sahkénku-
lutus Perhossa on vuosittain noin 25 GWh (Energiateollisuus ry, 2023). Nelihenkisen perheen sahkdlammit-
teisen omakotitalon asumisen kokonaisenergiankulutus Suomessa on noin 20 MWh/a. Vaihtoehdossa VE1
(10 kpl 14 MW tuulivoimaloita) tuotettaisiin sdhkdenergiaa noin 18 000 omakotitalon vuotuisen sahkdnkulutuk-
sen verran ja vaihtoehdossa VE2 (8 kpl 14 MW tuulivoimaloita) vastaavasti noin 15 000 omakotitalon verran.

Aurinkovoima-alueen koko on vaihtoehdossa 1b noin 250 ha ja vaihtoehdossa 2b noin 210 ha. Arvioidun mak-
simitehon aurinkovoima-alueelle on hankkeessa arvioitu olevan noin 260 MWp. Mikéali voimalan piikkitehoa
arvioidaan 850 h huipputunnilla, paéstaan arvioituun energiamaaraan vuositasolla, joka Honkahuhdan tapauk-
sessa olisi 221 GWh. Tama méaara vastaisi noin 11 000 sahkolammitteisen pientalon kulutusta vuodessa.

Tuuli- ja aurinkoenergian kayton kasvihuonekaasujen vahentamispotentiaali riippuu siita, mita sahkontuotan-
tomuotoja se korvaa markkinoilta. Honkahuhdan tuulivoimahankkeen suunniteltu rakentamisen aloitus olisi
noin vuonna 2026-2027 ja tuotannon aloittaminen noin vuonna 2028. Koko Suomen séhkdntuotanto muuttuu
jatkuvasti hiilineutraalimpaan suuntaan koska tavoitteena on, ettd Suomi on hiilineutraali jo vuoteen 2035 men-
nessa. Yksittaisella tuulivoimahankkeella saavutettavat paastovahenemat suhteessa muihin energiantuotan-
tomuotoihin pienenevét siten jatkuvasti. Tama kehitys on positiivista ilmastolle ja sitd edesauttavat ja kiihdyt-
tavat kaikki toteutuneet uusiutuvan energian hankkeet, niin myés Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke
toteutuessaan. Tuuli- ja aurinkoenergian liséksi paastottomiksi energiantuotantomuodoiksi lasketaan mm.
vesi- ja ydinvoima.

Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetaan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu, eli metsa ei nailla
alueilla enaa sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettyd maaraa hiilidioksidia. Keski-Pohjanmaalla puuston vuo-
tuinen kasvu metsa- ja kitumaalla on keskimaéarin 4,5 m3/ha (Luonnonvarakeskus, 2024b). Puuston keskimaa-
raisena tiheytena on kaytetty 450 kg/m? ja puun biomassasta on oletettu olevan puolet hiiltd. Vaihtoehdossa
VEL1 raivattavan aukean tilan osalta hiilinielun menetys on noin 91 tCO:2 vuodessa ja 3 200 tCO: puiston koko
elinkaaren eli 35 vuoden aikana. Vaihtoehdossa VE2 hiilinielun menetys on noin 80 tCO2 vuodessa eli 2
800 tCO2 puiston koko elinkaaren aikana. Suomen luonnonsuojeluliiton Tuulivoimaoppaan mukaan tuulivoi-
matuotanto kuitenkin korvaa hyvin nopeasti poistetun hiilinielun (Suomen luonnonsuojeluliitto, 2022).
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Aurinkovoiman rakentamisen tieltad raivataan myos hiilidioksidia sitovaa kasvillisuutta ja jonkin verran myds
metsda. Vaihtoehdossa VE1b hiilinielun menetys on noin 99 tCO2 vuodessa ja 3 500 tCO:2 puiston koko elin-
kaaren eli 35 vuoden aikana. Vaihtoehdossa VE2b menetys on 94 tCO2 vuodessa ja 3 300 tCO: puiston koko
elinkaaren aikana.

Kaikilla energiantuotantomuodoilla on elinkaaren aikaisia paastoja ja siksi energiantuotantomuotoja vertaillaan
myds niiden elinkaaren ominaispaastojen avulla. Syken Canemure -hankkeessa on koottu arvioita energian-
tuotantomuotojen elinkaaripaastoéista IPCC:n ja EU:n julkaisemien yhteenvetokatsausten aineistoista. Yleisesti
tuulivoiman keskimaaraiseksi ominaispaastoksi arvioidaan noin 10 gCOzew/kWh ja aurinkoenergian noin 40
gCO2/kWh. Nama hiilijalanjalkiarviot sisaltavat kokonaisarvion tuuli- ja aurinkovoiman rakentamisen, pystyt-
tdmisen, kuljetuksien ja huollon aiheuttamista paéstoista (Kuva 132).

Mikali tuulienergialla korvattaisiin esimerkiksi turpeenpolttoa, hiilipaastot vahentyisivéat noin 380 gCO2¢/kWh ja
aurinkovoimalla korvattaessa noin 350 gCO2e/kWh. Tuuli- ja aurinkoenergian paastot ovat siis merkittavasti
pienemméat myo6s koko elinkaaren ajalta tarkasteltuna kuin fossiilisia polttoaineita kayttévien energiantuotan-
tomuotojen.

Ydinvoima -, mKoffietal.alin ~ ®Koffietal. ylin  ® Schramer et al mediaani. ylin
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Kuva 132. Arvioita energialahteiden elinkaaren aikaisista paastoista (Suomen ymparistokeskus, 2020).

Tuuli- ja aurinkovoima tarvitsevat rinnalleen saatévoimaa, ja sen tarvetta on kasitelty tarkemmin yhteisvaiku-
tuksia kasittelevassa luvussa 9.10.7. Sdatbvoiman kaytto ei sinansa liséd Suomen kasvihuonekaasupaéastoja.
Jollei tuuli- tai aurinkovoimaa olisi, tulisi koko sahkdntarve korvata jotenkin eli kaytdnndssa vastaavin energi-
antuotantomuodoin kuin sédatbvoimaa toteutetaan. Jos tuuli- tai aurinkovoimalla tyydytetty sahkdntarve korva-
taan esim. tuonnilla Ruotsista, kasvihuonekaasupaastoja ei silloin synny Suomessa, mutta globaalilla tasolla
asialla ei ole merkitysta. Tyypillisesti lyhytaikainen sdatévoiman tarve korvataan vesivoimalla, josta ei aiheudu
suoria kasvihuonekaasupaastoja. Mikali saatda toteutettaisiin kaasu- ja kivihiilivoimaloilla, aiheutuisi tuotan-
nosta vastaavasti paastoja.
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Teollisen mittakaavan sahkoétuotannon pitkaaikaiseen varastointiin ei viela talla hetkella 16ydy kannattavia rat-
kaisuja. Energiavarastojen tekninen kehitys todennakoisesti mahdollistaa tulevaisuudessa energian kustan-
nustehokkaamman varastoinnin, jolloin séhkdntuotannon vuorokausi- ja vuodenaikavaihteluita voidaan tasoit-
taa. Tuulivoima tuottaa keskimaarin enemman talvisin ja 6isin, kun auringon paiste on vahaisempaa, joten
tuuli- ja aurinkovoima yhdessa mahdollistavat tasaisemman energiantuotannon.

9.10.6 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkamisvaiheessa aiheutuu hiilidioksidipaastéja tyokoneiden ja nostureiden kaytdsta sekd materiaalien kul-
jettamisesta kierratykseen ja havitykseen. Betoni sitoo koko elinkaarensa aikana hiilidioksidia ilmasta ilman
kanssa kosketuksissa olevien pintojen kautta. Betonin murskaaminen voimistaa tata karbonatisaatioreaktiota
betonin pinta-alan kasvaessa (Helsingin, Espoon ja Vantaan kaupungit, 2019). Kierratyksen paastojen vahen-
tamiseksi betonimurske on suositeltavaa hyédyntdd mahdollisimman lahella tuulivoimapuistoa, jolloin kulje-
tusmatkat jaavat lyhyiksi.

Kierrattamatta jaava jate voidaan joko polttaa tuottaen energiaa tai vimeisimpéana vaihtoehtona loppusijoittaa
kaatopaikalle. Huomioitavaa kuitenkin on, etta jatteen polttamisesta aiheutuu hiilidioksidipaastoja.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden purkamisen jalkeen raivatut alueet voidaan uudelleen metsittdd, minka jalkeen
ne toimivat jalleen hiilinieluina. Voimapaikat ja paneelialueet voidaan maisemoida. Tarvittaessa tuulivoimaloi-
den perustukset voidaan poistaa, mutta niiden jattdminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voi olla va-
hemman vaikutuksia aiheuttava toimenpide.

9.10.7 Y hteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia tarkastellaan vertailemalla tuuli- ja aurinkovoimaa suhteessa muuhun energiantuotantojar-
jestelmaén. Yhteiskunta pyrkii hillitsemaan ilmastonmuutosta irtautumalla fossiilisiin polttoaineisiin perustu-
vasta energiantuotannosta ja perinteinen energiantuotanto on murrosvaiheessa. Energiantuotanto tulevaisuu-
dessa on kehittymassé suurista energiantuotantoyksikoistéd kohti hajautetumpaa jarjestelméaa, jossa energiaa
tuotetaan paédasiassa uusiutuvilla energiamuodoilla. Uusiutuvista energiamuodoista tuuli- ja aurinkoenergian
tuotanto riippuu sééolosuhteista. Siten yhteiskunnassa on voimakas tarve aiemmin tasaiseen tuotantoon pe-
rustuneelle mallille I6ytaa vaihtoehtoja, jossa tuotannonvaihtelut eivat haittaa. Néaita ratkaisuja ovat saatoévoi-
man lisdksi esimerkiksi kysyntdjoustot ja erilaisten energiavarastojen kehittaminen.

Saatévoima on energiantuotantomuoto, joka voidaan ajaa ylos tai alas nopeasti ja helposti. Sdatévoimaa tar-
vitaan esimerkiksi s&hkdnkulutuspiikin aikaan, jolloin tuuliséhkda ei sddolosuhteiden takia ole saatavilla tai
tilanteessa, jossa sahkdnkulutus on matalalla tasolla ja ylimaarin tuotettu tuulisdhko pitéisi saada varastoitua
talteen. Suomi kuuluu pohjoismaiseen Nordpool-sahkdmarkkina-alueeseen, joka isona alueena parantaa séh-
kémarkkinan toimivuutta. Pohjoismaissa saatévoimaa tuotetaan paljon esimerkiksi vesi- tai lauhdevoimalla.
Saatévoimakapasiteettia on Suomessa télla hetkellda noin 5 000 MW (Mansikkamaki, 2021). Saatévoiman il-
mastovaikutukset riippuvat siitd, mitd menetelmaa kaytetaan ja milla se on tuotettu. Saatévoiman voidaan
katsoa olevan oma erillinen kokonaisuutensa, joten sen ilmastovaikutuksia ei ole siséllytetty tahan YVA-arvi-
ointiin.

Erilaisten energiavarastojen tavoitteena on varastoida tuulivoiman tuottamaa energiaa silloin kun sité tuote-
taan yli tarpeiden ja vapauttaa kayttoon, kun tuotanto alittaa kysynnan. Energiavarastoina voivat toimia esi-
merkiksi erilaiset lampdvarastot, pumppuvoimalaitokset seké séahkdakut. Uusia energianvarastointitapoja tut-
kitaan ja kehitetéaan talla hetkella paljon.

Tuulivoiman tuotantoennusteita voidaan tehda nykyaan luotettavasti seuraamalla tuulisuusennusteita muuta-
man paivan tarkkuudella. Tuulivoiman tuotanto ei siis vaihtele kovin &killisesti ja sitd voidaan pitaa
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ennustettavana. Aurinko- ja tuulivoiman tuotanto myos taydentavat toisiaan. Talléin sahkdjarjestelmén on
mahdollista sopeutua ennalta joustamalla tai tuottamalla sdatévoimaa hallitusti.

9.10.8 Vaikutusten merkittavyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEO nykyisen energiantuotannon haittavaikutukset ovat sitd merkittavampid, mitd saastutta-
vammalla tuotantomuodolla energia tuotetaan. Puulla ja turpeella ja tuotetun energian paastot ovat korkeam-
pia kuin esimerkiksi nestemaisilla polttoaineilla tai kaasulla. Vaihtoehdoissa VEla, VE1b ja VE2a sekd VE2b
tuuli- ja aurinkovoiman suurin ilmastohy6ty saavutetaan, kun niilla korvataan enemman paastoja aiheuttavia
energiantuotantomuotoja. Hankevaihtoehtojen VEL1 ja VE2 véliset erot aiheutuvat suoraan voimaloiden luku-
maarasta ja VE1b ja VE2b aurinkopaneelinkentan kokoerosta. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisesta,
materiaalituotannosta ja kuljetuksista aiheutuu paastéja, mutta niiden arvioidaan olevan vahaisia.

Vaihtoehdoissa VEla, VE1b, VE2a ja VE2b tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakennus- ja nostoalueiden, paneeli-
alueiden, huoltoteiden ja sahkoénsiirron tielta joudutaan kaatamaan metsaa, jolloin alueen hiilinielut ja varastot
pienenevat. Vaihtoehdoissa VE2a ja VE2b raivattava pinta-ala on pienempi kuin vaihtoehdoissa VE1a ja VE1b.
Kaikissa vaihtoehdoissa tuuli- ja aurinkovoimaloiden vaatima aukea tila, nostoalueet ja osa huoltoteisté voi-
daan kuitenkin metsittdd uudelleen toiminnan loppumisen jalkeen. Vaihtoehdossa VE1a, VE1b, VE2a ja VE2b
syntyy vahaisia kielteisia vaikutuksia tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen ja toiminnan aikana. Koko-
naisuutena kaikissa vaihtoehdoissa syntyy kuitenkin suuria mydénteisia vaikutuksia paastéttoman sahkbdener-
gian tuotannon ansiosta (Taulukko 62).

Hankkeen elinkaaren aikaiset pdastdt ovat suurimmat rakennusvaiheessa, ja tuotannon alkamisen jalkeen
paastét painuvat negatiivisen puolelle (Kuva 133). Purkamisen ja rakentamisen paastét ovat hyvin karkeita
arvioita kokoluokan hahmottamista varten. Hiilikadenjalked on arvioitu sdhkodntuotannon paastokehityksen
skenaarioihin perustuen. Energiateollisuuden tiekartan skenaarioiden mukaan sdhkéntuotannon ominaishiili-
paastdjen paastokerroin olisi 14 gCO2/kWh vuonna 2035 ja 1 g CO2/kWh vuonna 2050 (Afry 2020).
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Kuva 133. Karkea arvio vaihtoehdon VE1a elinkaaren aikaisista paastoistéa ja nettohiilivelan kehityksesta.
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Taulukko 62. limastoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.
VEO
—-— Nykyisen energiantuotantomuodon vaikutus vaihtelee valilla Vahainen—Suuri.
VEla
+ + + Tuulivoiman tuottama energia on paastotonta.
- Tuulivoimahankkeen rakentamisesta aiheutuu paastéja (mm. materiaalit ja kuljetukset).
- Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevéat puiden kaatamisen yhteydessa.
VE1b
++++ Tuuli- ja aurinkovoiman tuottama energia on paastotonta.
_ Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen rakentamisesta aiheutuu paastoja (mm. materiaalit ja kulje-
tukset).
- Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vAhenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
VEZ2a
++ + Tuulivoiman tuottama energia on paastotonta.
- Tuulivoimahankkeen rakentamisesta aiheutuu paéastoja (mm. materiaalit ja kuljetukset).
- Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevét puiden kaatamisen yhteydessa.
VE2b
++ + + Tuuli- ja aurinkovoiman tuottama energia on paastotonta.
_ Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen rakentamisesta aiheutuu paastoja (mm. materiaalit ja kulje-
tukset).
- Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
9.10.9 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuuli- ja aurinkovoimalla on paaosin positiivisia vaikutuksia ilmastoon, joten niiden osalta haitallisten vaikutus-
ten vahentamista ei ole erityista tarvetta kasitella. Rakentamis- ja purkamisvaiheen aikaisia paastoja saadaan
vahennettya valitsemalla vahapaastoisia tyokoneita ja kuljetuskalustoa. Mitd lahempana materiaalit, esimer-
kiksi aurinkopaneelit, terés ja betoni valmistetaan, sitd vahemman paastoja aiheutuu.
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10 Haruksellisten tuulivoimaloiden vaikutukset

Lahtokohtaisesti tuulivoimalat rakennetaan ilman haruksia, mutta tuulivoimalan torniin kiinnittyvien harusten
eli tukivaijereiden kayttd voi joskus tulla kyseeseen. Talldin torni ankkuroidaan haruksilla joko kallioon tai niita
varten valettuihin betonisiin haruslaattoihin. Haruksia tulee kolme kappaletta ja ne kiinnittyvéat voimalan torniin,
arviolta 100 metrin korkeudelle maanpinnasta. Harukset kiinnittyvat maahan arviolta 100 metrin etaisyydelle

voimalan tornista (Kuva 134).

JULKISIVU EDESTA VOIMALAN SIVUSTA

250 m
4II

225 m

100 m

100m

Kuva 134. Periaatekuva haruksellisista voimaloista.

10.1 Sosiaaliset vaikutukset

Silla, toteutetaanko voimalat haruksellisina tai ilman, ei ole merkittdvaa eroa sosiaalisten vaikutusten suhteen.
Hankkeen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten pelatdén olevan negatiivisia, mutta harukset eivat vaikuta merkit-

tavasti vaikutusten laajuuteen tai merkittavyyteen.
Haruksiin voi kertya lunta tai jaaté, joka pudotessaan voi aiheuttaa turvallisuusriskin harusten alapuolisella

alueella. Putoavasta jaésté ja muista turvallisuusvaaroista voidaan asentaa varoittavia kyltteja liikkkujien turval-
lisuuden parantamiseksi ja huomioida my6s harusten alle jAadva alue. Harusten aiheuttama turvallisuusriski

arvioidaan erittain vahaiseksi.
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10.2  Maankaytto

Tuulivoimaloiden harukset vaikuttavat jossain maérin alueella harjoitettavaan metsatalouteen, silla ne kiinni-
tetd&n maanpinnan tasoon ja vaijeri kulkee viistosti noin 45 asteen kulmassa voimalasta maahan. Vaijeri rajaa
pieneltd osin aluetta, jolla on mahdollista tydskennella metsékoneilla.

Haruksia on valtettédvéa vahingoittamasta, mink& vuoksi puiden kaataminen niiden lahiympéristossa vaatii met-
surilta huolellisuutta. Harukset rajoittavat allaan sijaitsevan kasvillisuuden korkeutta, mukaan lukien mahdolli-
sen talousmetsan kasvua. Tuulivoimaloiden harustaminen on ollut aiemmassa toteuttamisessa suhteellisen
harvinaista. Voimaloiden korkeuden ja painon kasvaessa harusten kayttd saattaa olla jarkevad, eika sité voi
sulkea pois.

Tuulivoimaloiden harusten vaikutus alueen muihin maankayttomuotoihin jaénee erittdin vahaiseksi. Niilla ei
odoteta olevan vaikutuksia virkistyskayttoon, kuten marjastukseen. Harukset on kuitenkin otettava huomioon
alueen maankayttda suunniteltaessa. Ne voivat vaikuttaa esimerkiksi tieston, reittien tai rakenteiden sijaintiin.
Mahdollisten reittien on hyva kiertda voimalat harusten ulkopuolelta, silla haruksiin voi kertya putoavaa jaata
ja ne voivat aiheuttaa térmaysriskin etenkin néakyvyyden ollessa huono ja vauhdin suuri. Vaijereiden alusta ja
etenkin niiden alapaa onkin syyta merkita kylteilla ja huomiovarilla, kun alueella kulkee moottorikelkkareitti tai
muu ajo- taikka virkistysyhteys.

Tuulivoimaloiden harusten vaikutus maankayttoon arvioidaan vahaiseksi.

10.3 Maisema ja rakennettu kulttuuriympaéristo

Tuulivoima-alueen sisélla ja lahialueilla maisemassa erottuvat voimaloiden tornien ja roottorien ohella mah-
dolliset harukset, eli tukivaijerit. Harusten arvioidaan ndkyvan selvasti erottuvina paljain silmin katsottaessa
noin kilometrin etaisyydelle, joten niiden vaikutusalue maisemassa rajautuu paaosin hankealueelle ja paikoin
sen valittomaan lahiymparistoon. Harusten maisemallinen merkitys jadnee vahaiseksi kokonaisuus huomioi-
den.

10.4  Muinaisjadnnokset

Kaikki muinaisjaannokset sijoittuvat vahintaan 125 m paahan voimaloista, joten harukset eivat itsessaan vai-
kuta muinaisjaannoksiin.

Lahtokohtaisesti voimaloiden paikat ja tydmaajarjestelyt suunnitellaan siten, ettd arkeologiset kohteet eivat
vaarannu. Rakentamisvaiheessa muinaisjaannokset ovat suositeltavaa merkita selkeasti maastoon.

10.5 Linnusto

Tukiharukset mastoissa ja torneissa lisdévat linnuston tormaysriskia. Térmaysriskia mastojen ja tornien haruk-
siin on tutkittu paljon ja tutkimukset ovat osoittaneet, ettd haruksellisiin mastoihin térmaa suurempi maara
lintuja haruksettomiin verrattuna (esim. Gehring ym. 2011). Térmaamistodennakoisyyttd nostaa maston va-
rustaminen lentoestevaloilla, etenkin yhtenaisesti palavilla valoilla, silla y6lla muuttavilla linnuilla on tunnetusti
taipumus ohjautua valolahteitd kohti. Siten onkin suositeltavaa varustaa mastot vilkkuvilla lentoestevaloilla.
Haruksiin tormaaminen lisdantyy mitd ohuemmat harukset ovat, silla silloin niitd on vaikeampi havaita. Sama
patee voimajohtoihin. Lisaksi taustalla oleva metsé tai muu tumma tausta vaikeuttaa haruksien havainnointia
verrattuna taivasta vasten nakyva harus.
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Yhdysvaltalaisen tutkimuksen (Kerlinger ym. 2012) tuloksista voi paatelld, ettéa haruksellisiin voimaloihin tor-
maa noin kaksi kertaa niin paljon lintuja kuin haruksettomiin voimaloihin. Haruksettomiin voimaloihin térmaa-
minen tapahtuu suurelta osin voimaloiden roottoreihin, kun taas haruksellisiin voimaloihin térmaaminen tapah-
tuu suurelta osin nimenomaan haruksiin. Liséksi tormaysriski ja térmaysten maara harukselliseen voimalaan
on riippuvainen voimaloiden sijoittelusta toisiinsa nahden. Lintujen vaistdtapoja on tunnistettu kolme erilaista
tapaa. Useimmiten linnut pyrkivat kiertamaéan tuulivoimapuistot kokonaan. Toinen tapa on vaistella voimaloita
voimaloiden vapaita vydhykkeita kayttden. Kolmas tapa on aivan lahietaisyydella tapahtuva vaistdliike, jolla
akillisesti vaistetaan yllattaen kohti likkuvaa lapaa tai vaistetaan tornia tai harusta.

Harukset ovat todennéakdisesti tormaysriskia lisdava tekija erityisesti ydomuuttaville varpuslinnuille. Yomuutta-
vista varpuslinnuista suurin osa on rastaita, pajulintuja ja punarintoja, jotka Suomessa ovat runsaslukuisia ja
elinvoimaisia lajeja. Siten harusten lisddmasta tormaysriskistd huolimatta millekéan lajille ei arvioida aiheutu-
van populaatiotason muutoksia.

10.6 Maa- ja kalliopera

Harukset kiinnitetddn maahan joko ankkuroimalla kallioon tai niité varten valettuihin betonisiin haruslaattoihin.
Perustusten rakentaminen edellyttda puuston poistamista ja maapohjan tasaamista, joten harukselliset voima-
lat voivat aiheuttaa hieman suurempia maaperdaan kohdistuvia vaikutuksia rakentamispinta-alan kasvun
myo6ta. Harusten aiheuttamalla pinta-alan kasvulla ei kokonaisuuden kannalta arvioida kuitenkaan olevan mer-
kitthvaa maaperaan kohdistuvaa vaikutusta.
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11 Sahkonsiirron vaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen sisainen sdhkdonsiirto tuulivoimalaitoksilta ja aurinkovoima-alueilta hankealueen
sisaiselle sahkdasemalle toteutetaan keskijannitteisilla maakaapeleilla. Maakaapelit on suunniteltu toteutetta-
van ensisijaisesti teiden yhteyteen kaapeliojaan. Sahkonsiirto hankealueelle rakennettavalta sahkdasemalta
liityntépisteen sahkdasemalle toteutetaan suurjannitteiselld ilmajohdolla tai 110 kV maakaapelilla.

Sahkoliityntdd suunnitellaan joko Suomen kantaverkkoa hallinnoivan Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevalle Lau-
rinnevan muuntoasemalle tai viereisen Ahvenlammen tuulivoimahankkeen kahdelle vaihtoehtoiselle séahko6-
asemalle. Laurinnevan muuntoasemalle sahkonsiirtoa tarkastellaan 110 kV tai 400 kV ilmajohtona. S&hkon-
siirtoreitti kulkee Fingridin suunnitteilla olevan Jylkka—Alajarvi-voimajohtohankkeen (Lakeuslinja) toteutetta-
vaksi valitun Hangasneva—Alajarvi-reitin rinnalla (Fingrid 2024d). Ahvenlammen sahkbasemille sahkonsiirtoa
tarkastellaan 110 kV tai 400 kV ilmajohtona sek& 110 kV maakaapelina.

Sahkonsiirron osalta tarkasteltavat vaihtoehdot ovat:

e SVE1 (Kuva 135): Sahkonsiirtoreittivaihtoehdossa tarkastellaan 400 kV tai 110 kV ilmajohtovaihtoeh-
toja. Reitti kulkee hankealueen eteldosasta lanteen, josta se kaantyy pohjoiseen Fingridin Jylkk&é—
Alajarvi 2 x 400 kV + 110 kV -linjan rinnalle ja edelleen suunnitteilla olevalle Fingridin Laurinnevan
sahkdasemalle. Reitti kulkee johtokaytavan rinnalla noin 14 km. Reittivaihtoehdon kokonaispituus on
17,6 km.

e SVE2 (Kuva 136): Séhkonsiirtoreittivaihtoehdossa tarkastellaan joko 400 kV tai 110 kV ilmajohtovaih-
toehtoja seka 110 kV maakaapelivaihtoehtoa. Séhkoénsiirtoreitti kulkee hankealueen eteldosasta poh-
joiseen, josta se kaantyy koilliseen Ahvenlammen tuulivoimahankkeen suunnitteilla olevalle sahko-
asemalle. Reitin kokonaispituus on 8,6 km.

e SVE3A (Kuva 137):. Sahkonsiirtoreittivaintoehdossa tarkastellaan joko 400 kV tai 110 kV ilmajohto-
vaihtoehtoja tai 110 kV maakaapelivaihtoehtoa. Sahkdnsiirtoreitti kulkee hankealueen eteldosasta
ithan, josta se kaantyy koilliseen Ahvenlammen tuulivoimahankkeen suunnitteilla olevalle sahkodase-
malle. Reitti kulkee nykyisen johtokaytavan rinnalla noin 1,2 km. Reitin kokonaispituus on 7,7 km.

e SVE3B (Kuva 137): Sahkonsiirtoreittivaintoehdossa tarkastellaan joko 400 kV tai 110 kV ilmajohto-
vaihtoehtoja tai 110 kV maakaapelivaihtoehtoa. Sahkonsiirtoreitti kulkee hankealueen eteldosasta
itddn, josta se kaantyy koilliseen Ahvenlammen tuulivoimahankkeen suunnitteilla olevalle séhkdase-
malle. Reitti kulkee nykyisen johtokaytavan rinnalla noin 2,7 km. Reitin kokonaispituus on pituus 8,0
km.
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Kuva 135. Sahkonsiirron reittivaihtoehto SVEL.

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tybnumero: 25007314
Paivays: 4.3.2025

357/482



Honkahuhta Kivikangas | @

SWECO ﬁ

I _| Hankealue Al
= Sdhkonsiirtoreittivaihtoehto Mutkala
SVE2
O sahkoasema
Kuusisaaren-
neva
)T ﬁ; I-K/enkos\i
Tanhuanpaa ‘\
\
|}
\
|}
” \
Haukankyla Ketunneva \
\
A
\
— Y
-—'—'—-—- \|
. Bty \
ihlajasaaren- Y
= Iso Rahkaneva \\
Q\‘
\5
\5
S
Loukkusaarenneva
\
Honke n‘a
& 0 0,5 1km
. B
+'SWECO ﬁ _________ —- Vinno®@ it daystakartta 2024
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Kuva 137. Sahkdnsiirron reittivaihtoehto SVE3A ja SVE3B (liito-oravareviirin kierto).

Alla olevassa ilmakuvassa (Kuva 138) on kuvattu alueen muut séhkénsiirtolinjat (suunniteltu Jylkka — Alajarvi
-linja ja nykyinen Fingridin 400 kV -linja) suhteessa Honkahuhdan séhkoénsiirtovaihtoehtoihin.
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Kuva 138. Hankealue ja sahkdnsiirtoreitit iimakuvassa. Kuvassa néakyvat myos suunniteltu Jylkka — Alajarvi -
linja ja nykyinen Fingridin 400 kV linja.

11.1  Sosiaaliset vaikutukset

Voimajohtoreittien [&heisyyteen (1 km paahén) sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten maaréat on esitetty seu-
raavassa taulukossa (Taulukko 63). Vahiten rakennuksia on s@hkonsiirtovaihtoehdon SVE1 léheisyydessa,
yhteensa 10 kappaletta. Reitti kulkee pitkalti metsien halki ja kiertéa kyléakeskittymét kaukaa. Myds muilla reit-
tivaihdoilla lahiasutuksen méaéra on véahainen. Reittivaihtoehdon SVE2 lahella on yhteensd 22 rakennusta.
Suurin osa naistéd on Perhonjoen ja Kokkolantien varressa, missa sahkdnsiirtolinja ylittédé joen ja tien. Muilta
osin reitti kulkee ensisijaisesti metsémaastossa. Myds reittien SVE3A ja SVE3B kohdalla on sama tilanne.
SVE3A ylittdd Perhonjoen ja Kokkolantien hieman lahemp&é Kellokoskea, kun taas SVE3B kulkee lahempéaa
vakirikkaampaa Oksakoskea. Toisaalta SVE3B:n sosiaalisia vaikutuksia voi vahentaa osaltaan se, etté reitti
on linjattu hankealueen ulkopuolella lahes koko matkaltaan olemassa olevan voimajohdon viereen.
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Taulukko 63. Asuin- ja lomarakennusten lukumaarat eri voimajohtoreittivaihtoehtojen laheisyydessa. Voima-
johtoreiteilla on kaytetty 1 km etaisyyttd, koska voimajohto on tarkoitus toteuttaa ensisijaisesti

ilmajohtona.
Rakennukset SVE1 SVE2 SVE3A SVE3B
Asuinrakennukset 6 14 17 24
Loma-asunnot 4 8 1 1
Yhteensa 10 22 18 25

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa keskeisia aineistoja ovat toteutettu asukaskysely ja haastattelut seka
muu vuorovaikutusaineisto (mm. seurantaryhma). Kyselyn tuloksia ja muita aineistoja syventdmaan on tehty
haastatteluja keskeisille sidosryhmille. Arvioinnissa on hyddynnetty soveltuvilta osin myds muiden vastaavien
hankkeiden tuloksia. Lisédksi on huomioitu muiden arvioitavien osuuksien tulokset (mm. maiseman muutos,
likennevaikutukset) soveltuvilta osin. Sosiaalisiin vaikutuksiin kuuluvat myds terveyteen ja turvallisuuteen koh-
distuvat vaikutukset. Tydllistavia vaikutuksia seka elinkeinovaikutuksia kasitellddn osana voimalahankkeen
vaikutuksia luvussa 5.1.

11.1.1 SVEL1 (110 tai 400 kV ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Voimajohtoreitti kulkee Haukilahden eteld- ja itdpuoleisten metsaalueiden ja viljelyskayttssa olevan peltoalu-
een kautta kohti koillista. Voimajohto ylittda Kokkolantien Haapasalon eteldpuolelta ja kiertdd asuinalueiden
lansipuoleisten metsdalueiden halki kohti pohjoista. Reitti kulkee turvetuotantoalueen sivuitse. Voimajohtorei-
tin l&heisyydessa (enintdan kilometrin etéisyydelld) on yhteensa 10 rakennusta, joista 6 on asuinrakennuksia
ja 4 loma-asuntoja. Suurin osa asunnoista sijoittuu Haapasalon kohdalle (Kuva 139).

Voimajohtoreitin [aheisyydessa ei sijaitse virkistyskohteita tai -reitteja (Lipas-tietokanta, 2024). Lahimpana ovat
Haukilahden pallokentta ja Kivikankaan kylatalo, joista molemmat ovat yli kilometrin padssa voimalinjasta.

Reitti kulkee paaosin Fingridin rakenteilla olevan Jylkka—Alajarvi-linjan rinnalla.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtoaukea. Johtoaukean leveys vaih-
telee tapauskohtaisesti, mutta on yleensa 400 kV johdolla 42 metria ja 110 kV johdoilla 26 metria. Johtokay-
tavan reunoille, reunavyohykkeelle, jatetddn johtoaukean molemmin puolin kymmenen metrin levyiset alueet,
jossa puuston kasvua rajoitetaan. Vaihtoehto sijoittuu Jylkka—Alajarvi-linjan rinnalle, missa vaihtoehto levittaa
toteutuessaan johtokaytavaad. Mikali toteutetaan 400 kV johtokaytava, levitys on noin 33 metrid, ja 110 kV
toteutuessa noin 26 metria.

Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua rakennusajankohdasta riippuen vahaisia vaikutuksia alueella liikku-
miseen ja virkistyskayttoon, kuten metsastykseen, marjastukseen tai sienestykseen. Peltoalueella voimalinjan
rakentamisesta voi aiheutua vahaista haittaa maanviljelyyn riippuen voimalinjapylvaiden sijoittelusta ja raken-
tamisajankohdasta. Haittaa aiheutuu tyokoneiden liikkumisesta, tydmaaliikenteesta, melusta ja liikkkumisrajoi-
tuksista.

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohdon osien kuljettamisesta, muista rakentami-
seen liittyvista kuljetuksista ja tydmaaliikenteesta. Rakentamisen aikainen liikenne on p&éaosin raskasta liiken-
netta. Alueen nykyinen lilkkenne on vahaista ja rakennustytt voivat kasvattaa teiden liikennemaaria jonkin ver-
ran. Rakentaminen etenee vaiheittain, vaikutukset liikenteeseen ovat kuitenkin tilapaisia ja paikallisia. Vaiku-
tukset kohdistuvat rakennettavaan kohtaan seka paikallisesti sinne johtaville teille. Lisaantyva liikenne voi vai-
kuttaa paikallisesti likenneturvallisuutta heikentavasti seka aiheuttaa paastoja ja meluhaittoja Haukankylan ja
Haukilahden asukkaille. Hanke toteutetaan vaiheittain, joten lisddntyvan liikenteen vaikutukset kohdistuvat eri
aikaan eri alueille ja riippuvat tydmaan kayttamista reiteista.

Lisaantyvasta liikenteesta ja rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluvaikutuksia. Rakentamisen kesto on
kohtalaisen lyhyt, arviolta noin 8—12 kuukautta, ja rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ajoittuvat paaasialli-
sesti paivaaikaan, joten meluvaikutusten ei arvioida kasvavan merkittaviksi. Rakentamisvaiheessa maisema-
vaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat séahkonsiirron lahialueiden muutostéihin, kuten metsénraivaukseen.

Silla, toteutetaanko voimajohto 400 kV tai 110 kV suuruisena, ei ole merkittdvaa eroa sosiaalisten vaikutusten
nakokulmasta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon valmistuttua ajoneuvoliikenne voimajohtoreitille on vahaista, ja se rajoittuu tavanomaisiin tarkis-
tuksiin ja yllapitotoimiin. Pylvaspaikat sijoitetaan siten, etteivéat ne heikenna lilkenneturvallisuutta aiheuttamalla
esimerkiksi haittaa tienkayttajien nakemaalueessa. Voimajohtojen harukset aiheuttavat vahaisen tormaysris-
kin, jos alueella likutaan maastoajoneuvoilla. Suunnittelu tehddan muun muassa Vaylaviraston ohjeen Sahko-
ja telejohdot ja maantiet 3/2018 (Liikennevirasto 2018) mukaisesti.

Voimajohtojen séahkdturvallisuus varmistetaan johtorakenteiden ja johtoalueen sdanndéllisten tarkastuksien ja
kunnossapitotdiden avulla. Voimajohtolinjauksen laheisyydessa ei sijaitse sellaista toimintaa, joka voisi lisata
sahkoturvallisuusriskia.

Voimajohdoilla on kielteisia vaikutuksia metsatalouden harjoittamiseen, silla voimajohtokaytavat pienentavat
metséatalouden kaytdssa olevaa metsépinta-alaa. Pienia kiinteistdja pirstoessaan vaikutukset voivat olla yksit-
taisille maanomistajille suuria. Voimajohto sijoittuu paikoin siten, ettéd lunastettava johtoalue vie merkittavan
osan kiinteistbn pinta-alasta ja nain aiheuttaa haittaa metsatalouden harjoittamiselle sen alueella. Maatalou-
den osalta voimajohtojen vaikutukset ovat vahaisia, ja pylvaspaikkojen sijoittelulla vaikutuksia voidaan vahen-
t&a entisestddn. Niissa kohdissa, joissa pylvaat on sijoitettava pelloille tai niiden laidoille, voimalinja voi vahen-
t&a jonkin verran viljeltdvad maa-alaa pylvastyypista riippuen.

Voimajohdot aiheuttavat myds maisemallisia vaikutuksia, jotka voivat osaltaan vaikuttaa asumisviihtyisyyteen.
Vaikutukset rajoittuvat voimajohtojen lahivaikutusalueelle, ja vaikutusta vahentaa sijoittuminen olevan linjan
rinnalle. Selvat ndkyvéat muutokset maisemassa voivat vahentéa ihmisten viihtymistéa kyseisessa ymparistossa
ja heikentda yksildiden sosiaalista sidetta alueeseen (Wheeler 2016). Voimajohdot voivat muuttaa laajemmin-
kin alueen sosiaalista luonnetta ja maisemaidentiteettid. Voimajohdot onkin tarked linjata alueille, jotka eivat
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ole alueen paikallisuutta maarittavia kulttuurisia kiinnekohtia. Maisemavaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin
luvussa 11.3.

Voimajohtoreitin herkkyyden katsotaan olevan koetun maiseman osalta vahainen. Lahiymparistdssa on asun-
tojen maaran perusteella vahan potentiaalisia haitankarsijoita ja hairiintyvia kohteita. Reitti kulkee ensisijaisesti
peitteisilla alueilla ja sen ndkyminen esimerkiksi peltoalueille on vahaista. Reitilla tai sen valittdmassa ympa-
ristdsséa ei ole sosiaalisesti erityisen herkkid kohteita, kuten taajaan kaytettyja virkistyspalveluita tai maise-
maidentiteetin kannalta arvokkaita maisema-alueita. Reitilla on kuitenkin jonkin verran metsétaloutta ja metsiin
voi kohdistua my®s oma-aloitteista virkistystoimintaa, jonka mielekkyys ja virkistavyys voi nojata luontokoke-
mukseen. Vaihtoehdon alueella on suunnistuskartta-alue. Haastattelujen mukaan sahkonsiirtoreitit eivét sinal-
laan vaikuta suunnistukseen alueella, mutta laajat avoimet alueet eivat ole suunnistuksen kannalta positiivinen
asia ja voivat vaikuttaa alueen kaytettavyyteen.

Voimajohtojen sahkd- ja magneettikenttien terveysvaikutuksia on tutkittu pitkdan, mutta terveydellisista hai-
toista ei ole tieteellistd nayttda. Sosiaali- ja terveysministerid on asettanut sdhkémagneettisten kenttien aiheut-
tamalle ionisoimattomalle sateilylle raja-arvot, jotka eivét ylity edes suoraan voimajohtojen alapuolella. Kun
etaisyys nyt suunniteltavan kaltaisen 400 kV voimajohdon keskilinjasta on 50—70 metria tai 110 kV voimajoh-
don keskilinjasta 25—40 metria, magneettikentéan voimakkuus on alle puoli prosenttia vaestélle asetetusta toi-
menpidetasosta. (Fingrid 2024b.) Voimajohtojen alla tapahtuvan marjojen poimimisen, maanviljelyn tai metsa-
toiden tekemisen rajoittamista ei siten ole néhty tarpeellisena (Fingrid 2020).

Voimajohdon laheisyydessé hairiéta ja huolta terveysvaikutuksista voi aiheuttaa myos siriseva aani, joka joh-
tuu johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevista koronapurkauksista. llman ionisoitumisesta johtuva koronadani
on ihmisille harmitonta. Se on voimakkaimmillaan kostealla s&alla tai talvella, kun johtimiin muodostuu huur-
retta. (Fingrid 2020.)

Maanomistajat, joiden maille sijoittuu tuuli- ja aurinkovoimapuiston sahkdnsiirron rakenteita, ovat yleisesti huo-
lissaan korvausten suuruudesta. Tama nousi esiin haastatteluissa ja kyselyn yksittéisissd kommenteissa.
Maanomistajien korvausten katsotaan yleisesti olevan erityisesti tuuli- ja aurinkovoimapuistoalueen ulkopuoli-
sen sahkdnsiirtoreitin osalta vahaisia, erityisesti mikali korvaus on lunastuslain mukainen.

Silla, toteutetaanko voimajohto 400 kV tai 110 kV suuruisena, ei ole merkittavaa eroa sosiaalisten vaikutusten
nakokulmasta. Leveampi kaytava pienentdéd metsapinta-alaa enemman kuin kapeampi.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan paatyttya sahkonsiirron rakenteet voidaan purkaa, mikali sahkdlinjalle ei ole muuta tarvetta. Sah-
koénsiirtolinjaa ja muita toimintoja varten avoimena pidetty aukea palautuu vahitellen entiselleen ja metsittyy,
jolloin alueet palautuvat nykyisenlaiseen kayttéon.

Toiminnan lopettamisen aiheuttamat vaikutukset likenteeseen ovat samankaltaisia kuin rakennettaessa. Kul-
jetuksia syntyy voimajohtorakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden voimajohdon varrella toteutettavien tdiden kanssa esimerkiksi
melun, liikenteen tai maiseman osalle. Tallaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsate-
ollisuuden toimenpiteet. Yhteisvaikutuksia vahentaa reitin sijoittuminen isolta osin Fingridin tulevan voimajoh-
don rinnalle, vaikkakin leveneva johtokaytava lisaa osaltaan maisemavaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisen aikaisia haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida muun muassa ajoittamalla rakennustyo6t pai-
vasaikaan seka tiettyyn vuodenaikaan (esimerkiksi metsastyksen ndkdkulmasta mieluiten muualle kuin syk-
syyn), mik& vahentaa liikkenteellisia hairidita ja rakentamismelun kokemista. Haitallisia vaikutuksia voidaan va-
hentdd myos tiedottamalla kuljetuksista ja rakennustdistd avoimesti sekad informoimalla asukkaita sahkonsiir-
rosta aiheutuvan magneettikentan ja koronadénien vaarattomuudesta. My6s maanomistajia on syyta kuulla
pylvaiden sijoittelua suunniteltaessa.
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11.1.2 SVE2 (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Voimajohtoreitti kulkee Haukankylan kaakkoispuolisten metsaalueiden kautta kohti koillista ja ylittda myos tur-
vetuotannossa olevia alueita. Voimajohto kaantyy Heponevalla itdan ja ylittdéa Perhonjoen ja Kokkolantien noin
kilometrin verran Kivikankaan eteldpuolelta kohdasta, jossa on verrattain harvaa asutusta ja paattyy lopulta
Ahvenlammennevalle. Voimajohtoreitin laheisyydesséa (enintdan kilometrin etaisyydelld) on yhteensa 22 ra-
kennusta, joista 14 on asuinrakennuksia ja 8 loma-asuntoja. Suurin osa asunnoista on alueella, jossa voima-
linja ylittda Perhonjoen (Kuva 140).

Voimajohtoreitin laheisyydessa ei sijaitse virkistyskohteita tai -reitteja (Lipas-tietokanta, 2024). Lahimpana ovat

Kivikankaan kylatalo ja Peltokankaan tyévaentalo sekd kuntorata, joista kaikki ovat yli kilometrin paassa voi-
malinjasta. Moottorikelkkalinja kulkee lahimmillaan hieman alle 1,5 kilometrin padssa voimalinjasta.

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tybnumero: 25007314
Paivays: 4.3.2025

365/482



g neva S

- A
2| ’ -——
CA ; P b T VY o \
‘&ﬁ l" V;((\ Pl N [ "‘
A 7 N Fosl ] Y
-~ 1 l' ~\ 3
Sivula = *§ ; - 9 0 \
{ s \ .
. » LY / = N, °
e / )
8% Kivikangjas 7
& ! H
e L - i Ahvenlamnyen- b
& . { neva S
N7 P H ' v ®
Hirvineva y-Mutkala ! .
"/ “// " K L
/,’ ""_o
7 ‘,»“ o
l"' ""‘4 :'
S\ 3
Lampinneva e n o S
b4 =% X Kuusisaaren®
= % nevg:
", "/ a ‘(% N L
s & [ ’,—"
Kivikankaan kylatalo i AT o \(;(0
s K /\I)VctlkUSKL,—’\ L
s 7 Tafihuanpaa -\ K p
'l .’ "ﬂ” Y "ﬂ'
K 1 i# ;,' x ¢ \. -
24 ’ K s
i 1 ,c" » :'I ‘-\ rLV\((\
\l-@k | 1 P:
. wsukankyla Ketunneva AN
Keskitalo . % K '\.' b
- ’ l’ ‘
": K ',' \ L]
9" '4' b—
¥ ———'—-—-— :" // ‘|
_—-“"#-‘-— = < = \~ =
L -— ! ihlajasaaren- / ! AN LN
: iy IsoRahkanevas "
neva == i . é
¥ / NT Siljala E
.
7 /: / N, .
,"' :"' \~‘
:
; Honkahuhta
. '
H 1 ——
: | _! Hankealue
Loukkusaarermaeva
= \ — Sdhkonsiirtoreittivaintoehto
\
Honke N 4 SVE2
S
1 3 :
; ; ®  Asuinrakennukset
\“ .l :
. / H
z H Lomarakennukset
e/ : Vinnoolii
- \ ¢ i
- * - N
N _.—~" _\{SQ\\ ®  Virkistyskohde
2 A ~
N Sup . .
. sl [ =mm=iirn 1o \ / s s
Peltokankaan tyovaentalo ve N ) m——\/irkistysreitti
34 ** Peltokankaan kuntorata Pannarinneva
N L
o X - ) -
: . ¢ Haabarenta = = = Moottorikelkkareitti
A (] 0 S~
3 L] . s hal TN ®
"ttt A == ﬁ
- 2,.\«((‘ SWECO
. w2 » © MML Taustakartta 2024
1 B L]

Kuva 140.

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tybnumero: 25007314
Paivays: 4.3.2025

Sahkonsiirron reittivaihtoehto 2, etaisyys reitista seka lahin asutus ja virkistysrakenteet.

366/482



SWECO ﬁ

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtoaukea. Johtoaukean leveys vaih-
telee tapauskohtaisesti, mutta on yleensa 400 kV ilmajohdolla 42 metrid ja 110 kV ilmajohdoilla 26 metria.
Maakaapelin tarvitsema aukea on huomattavasti kapeampi (yleensa noin 14 metrid). limajohdon johtokayta-
van reunoille, reunavythykkeelle, jatetdéan johtoaukean molemmin puolin kymmenen metrin levyiset alueet,
jossa puuston kasvua rajoitetaan.

Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua rakennusajankohdan mukaan vahaisia vaikutuksia alueella liikku-
miseen ja virkistyskayttoon, kuten metsastykseen, marjastukseen tai sienestykseen. Peltoalueella voimalinjan
rakentamisesta voi aiheutua vahaista haittaa maanviljelyyn riippuen voimalinjapylvéiden sijoittelusta ja raken-
tamisajankohdasta. Haittaa aiheutuu tyokoneiden liikkumisesta, tydmaaliikenteesta, melusta ja liikkkumisrajoi-
tuksista.

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohdon osien kuljettamisesta, muista rakentami-
seen liittyvista kuljetuksista ja tydmaaliikenteesta. Rakentamisen aikainen liikenne on p&éaosin raskasta liiken-
netta. Alueen nykyinen lilkkenne on vahaista ja rakennustytt voivat kasvattaa teiden liikennemaaria jonkin ver-
ran. Rakentaminen etenee vaiheittain, vaikutukset liikenteeseen ovat kuitenkin tilapaisia ja paikallisia. Vaiku-
tukset kohdistuvat rakennettavaan kohtaan seka paikallisesti sinne johtaville teille. Lisaantyva liikenne voi vai-
kuttaa paikallisesti likenneturvallisuutta heikentavasti seka aiheuttaa paastoja ja meluhaittoja Haukankylan ja
Haukilahden asukkaille. Hanke toteutetaan vaiheittain, joten lisddntyvan liikenteen vaikutukset kohdistuvat eri
aikaan eri alueille ja riippuvat tydmaan kayttamista reiteista.

Lisaantyvasta liikenteesta ja rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluvaikutuksia. Rakentamisen kesto on
kohtalaisen lyhyt, arviolta noin 8—12 kuukautta, ja rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ajoittuvat paaasialli-
sesti paivaaikaan, joten meluvaikutusten ei arvioida kasvavan merkittaviksi. Rakentamisvaiheessa maisema-
vaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat séahkodnsiirron lahialueiden muutostéihin, kuten metsénraivaukseen.

Silla, toteutetaanko voimajohto 400 kV tai 110 kV suuruisena tai ilmajohtona tai maakaapelina, ei ole merkit-
tavaa eroa sosiaalisten vaikutusten nakdkulmasta rakentamisvaiheessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon valmistuttua ajoneuvoliikenne voimajohtoreitille on vahaista, ja se rajoittuu tavanomaisiin tarkis-
tuksiin ja yllapitotoimiin. Erityisesti maakaapelin valmistuttua ajoneuvoliikenne kaapelireitille on erittain va-
haista. llmajohdon pylvaspaikat sijoitetaan siten, etteivat ne heikenna liikkenneturvallisuutta aiheuttamalla esi-
merkiksi haittaa tienkayttajien ndkemaalueessa. Voimajohtojen harukset aiheuttavat vahaisen térmaysriskin,
jos alueella likutaan maastoajoneuvoilla. Suunnittelu tehddan muun muassa Vaylaviraston ohjeen Sahko- ja
telejohdot ja maantiet 3/2018 (Liikennevirasto 2018) mukaisesti.

Voimajohtojen séhkdturvallisuus varmistetaan johtorakenteiden ja johtoalueen saanndllisten tarkastuksien ja
kunnossapitotdiden avulla. Voimajohtolinjauksen laheisyydessa ei sijaitse sellaista toimintaa, joka voisi lisata
sahkoturvallisuusriskia.

Voimajohdoilla on kielteisia vaikutuksia metsatalouden harjoittamiseen, silla voimajohtokaytavat pienentavat
metséatalouden kaytdssa olevaa metsépinta-alaa. Pienia kiinteistdja pirstoessaan vaikutukset voivat olla yksit-
taisille maanomistajille suuria. Voimajohto sijoittuu paikoin siten, ettéd lunastettava johtoalue vie merkittavan
osan kiinteistbn pinta-alasta ja nain aiheuttaa haittaa metsatalouden harjoittamiselle sen alueella. Maatalou-
den osalta voimajohtojen vaikutukset ovat vahaisia, ja ilmajohdon pylvaspaikkojen sijoittelulla vaikutuksia voi-
daan vahentaa entisestéaan. Niissa kohdissa, joissa pylvaat on sijoitettava pelloille tai niiden laidoille, voimalinja
voi véhentaa jonkin verran viljeltdvda maa-alaa pylvastyypista riippuen.

Voimajohdot aiheuttavat myds maisemallisia vaikutuksia, jotka voivat osaltaan vaikuttaa asumisviihtyisyyteen.
Vaikutukset rajoittuvat voimajohtojen lahivaikutusalueelle. Selvat nakyvat muutokset maisemassa voivat va-
hentdd ihmisten viihtymisté kyseisessd ymparistosséa ja heikentaa yksildiden sosiaalista sidettéa alueeseen
(Wheeler 2016). Voimajohdot voivat muuttaa laajemminkin alueen sosiaalista luonnetta ja maisemaidentiteet-
tid. Voimajohdot ovatkin tarkea linjata alueille, jotka eivat ole alueen paikallisuutta maarittavia kulttuurisia kiin-
nekohtia. Maisemavaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin kappaleessa 11.3.
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Voimajohtoreitin herkkyyden katsotaan olevan koetun maiseman osalta vahainen. Lahiymparistdssa on asun-
tojen maaran perusteella vahan potentiaalisia haitankarsijoita. Reitti kulkee ensisijaisesti peitteisilla alueilla ja
ilmajohdon nakyminen esimerkiksi peltoalueille on vahaista. Voimalinja ylittda Perhonjoen metsaisestéa koh-
dasta, joskin varsin laheltd asutusta. Joenvarsi voi olla merkityksellinen asukkaiden paikallisuuden tunteen ja
alueidentiteetin ja sitd kautta viihtyisyyden ja hyvinvoinnin kannalta. Ylityskohteen metsainen luonne ja sijainti
lahella vilkkaasti liikennoitya Kokkolantieta voi kuitenkin vahentaa kohteen herkkyytta. Reitilla ja sen valitto-
massa ymparistdssa ei ole sosiaalisesti erityisen herkkid kohteita, kuten taajaan kaytettyja virkistyspalveluita
tai maisemaidentiteetin kannalta arvokkaita maisema-alueita. Reitilla on kuitenkin jonkin verran metsataloutta
ja metsiin voi kohdistua myds oma-aloitteista virkistystoimintaa, jonka mielekkyys ja virkistavyys voi nojata
luontokokemukseen.

Voimajohtojen sahko- ja magneettikenttien terveysvaikutuksia on tutkittu pitkd&n, mutta terveydellisista hai-
toista ei ole tieteellistd naytt6a. Sosiaali- ja terveysministerid on asettanut sdhkémagneettisten kenttien aiheut-
tamalle ionisoimattomalle séteilylle raja-arvot, jotka eivat ylity edes suoraan ilmajohtojen alapuolella. Kun etéi-
syys nyt suunniteltavan kaltaisen 400 kV voimajohdon keskilinjasta on 50—70 metria tai 110 kV voimajohdon
keskilinjasta 25—40 metrid, magneettikentan voimakkuus on alle puoli prosenttia vaestolle asetetusta toimen-
pidetasosta. (Fingrid 2024b.) Voimajohtojen alla tapahtuvan marjojen poimimisen, maanviljelyn tai metsatoi-
den tekemisen rajoittamista ei siten ole nahty tarpeellisena (Fingrid 2020).

Sosiaali- ja terveysministeri (2018) on asettanut vaeston altistuksen rajoittamisen toimenpidetason magneet-
tikentélle 200 mikroteslaa. Maakaapeli synnyttdd ymparilleen sahko- ja magneettikentdn toiminnan aikana.
Sahkokenttd ei kuitenkaan ulotu maakaapelin ulkopuolelle. Maakaapelin magneettikenttd on suurimmillaan
kaapelin kohdalla. Magneettikentta vaimenee ilmajohdon magneettikenttdén verrattuna nopeasti sivuille. Esi-
merkiksi noin metrin syvyyteen asennetusta 400 kV:n maakaapelista aiheutuva magneettivuon tiheys metrin
korkeudella maanpinnasta on kaapelin kohdalla keskim&éarin noin 20 mikroteslaa ja viiden metrin etéisyydella
kaapelista keskimaarin alle 5 mikroteslaa. (Electric and magnetic fields and health, 2024.) Maakaapeliyhtey-
desta ei aiheudu vaestton asetuksen toimenpidetasoa ylittdvaa magneettivuodon tiheytta.

Voimajohdon (ilmajohdon) laheisyydessa héairiota ja huolta terveysvaikutuksista voi aiheuttaa myods siriseva
aani, joka johtuu johtimien tai eristimien pinnalla ilimenevista koronapurkauksista. llman ionisoitumisesta joh-
tuva korona&ani on ihmisille harmitonta. Se on voimakkaimmillaan kostealla saalla tai talvella, kun johtimiin
muodostuu huurretta. (Fingrid 2020.)

Maanomistajat, joiden maille sijoittuu tuuli- ja aurinkovoimapuiston sahkoénsiirron rakenteet, ovat yleisesti huo-
lissaan korvausten suuruudesta. Tama nousi esiin haastatteluissa ja kyselyn yksittéisissd kommenteissa.
Maanomistajien korvausten katsotaan yleisesti olevan erityisesti tuuli- ja aurinkovoimapuistoalueen ulkopuoli-
sen sahkdnsiirtoreitin osalta vahaisia, erityisesti mikali korvaus on lunastuslain mukainen.

Silla, toteutetaanko voimajohto 400 kV tai 110 kV suuruisena, ei ole merkittavaa eroa sosiaalisten vaikutusten
nakokulmasta. Leveampi kaytava pienentad metsapinta-alaa enemman kuin kapeampi. Maakaapelin varaama
alue, nakyvyys maastossa ja huoltotarve on vahaisempi.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan paatyttya sahkonsiirron rakenteet voidaan purkaa, mikali sahkolinjalle ei ole muuta tarvetta. Maa-
kaapeli voidaan myds jattda maahan. Sahkonsiirtolinjaa ja muita toimintoja varten avoimena pidetty aukea
palautuu véahitellen entiselleen ja metsittyy, jolloin alueet palautuvat nykyisenlaiseen kayttéon.

Toiminnan lopettamisen aiheuttamat vaikutukset likenteeseen ovat samankaltaisia kuin rakennettaessa. Kul-
jetuksia syntyy voimajohtorakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta.

Y hteisvaikutukset

Véahaisid yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden voimajohdon varrella toteutettavien tdiden kanssa esimerkiksi
melun, liikenteen tai maiseman osalle. Tallaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metséate-
ollisuuden toimenpiteet.
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Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisen aikaisia haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida muun muassa ajoittamalla rakennusty6t pai-
vasaikaan seka tiettyyn vuodenaikaan (esimerkiksi metsastyksen nakdékulmasta mieluiten muualle kuin syk-
syyn), mika vahentaa liikenteellisia hairiita ja rakentamismelun kokemista. Haitallisia vaikutuksia voidaan va-
hentdd myos tiedottamalla kuljetuksista ja rakennustdista avoimesti seka informoimalla asukkaita sahkonsiir-
rosta aiheutuvan magneettikentan ja koronadéanien vaarattomuudesta. My6s maanomistajia on syyta kuulla
pylvaiden sijoittelua suunniteltaessa.

11.1.3 SVES3 (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Voimajohtoreitti kulkee hankealueen eteldlaitaa kohti itéd&, kulkien vuoroin metsdalueiden, peltojen ja turvetuo-
tannossa olevien alueiden halki. Hankealueen itdlaidasta linjaus jakaantuu kahteen vaihtoehtoiseen haaraan.

Koilliseen kulkeva haara (SVE3A) kulkee suoraan koilliseen ja ylittda Perhonjoen ja Kokkolantien Kellokosken
asutuksen etelapéésta ja yhdistyy olemassa olevaan voimajohtoreittiin Kokkolantien itdpuolella. Nykyista voi-
majohtoaukeaa levennetaan tarvittavilta osin. Voimajohto jatkaa koilliseen sdhkdasemalle. Voimajohtoreitin
laheisyydessa (enintdan kilometrin etaisyydelld) on yhteensa 18 rakennusta, joista 17 on asuinrakennuksia ja
1 loma-asunto. Suurin osa asunnoista on alueella, jossa voimalinja ylittdd Perhonjoen (Kuva 141).

Voimajohtoreitin laheisyydessa ei sijaitse virkistyskohteita tai -reitteja (Lipas tietokanta, 2024). Lahin virkistys-
kohde on Oksakosken kuntorata vajaan kahden kilometrin paassa voimalinjasta. Voimajohto ylittda moottori-
kelkkareitin kerran kohdassa, joka asettuu olemassa olevan voimalinjan rinnalle.

Itdan kulkeva haara (SVE3B) kulkee suoraan itdan ja liittyy olemassa olevaan voimajohtoreittiin jo Perhonjoen
ja Kokkolantien lansipuolella ja jatkaa taméan varressa koilliseen kohti sdhkdasemaa. Voimajohtoaukeaa le-
vennetaan ja reitti ylittda Perhonjoen ja Kokkolantien Kellokosken ja Oksakosken asutusalueiden puolesta
valistd. Voimajohtoreitin laheisyydessa (enintaan kilometrin etaisyydelld) on yhteensa 25 rakennusta, joista 24
on asuinrakennuksia ja 1 loma-asunto. Suurin osa asunnoista on alueella, jossa voimalinja ylittda Perhonjoen.

Voimajohtoreitin laheisyydessa ei sijaitse virkistyskohteita tai -reitteja (Lipas-tietokanta, 2024). Lahin virkistys-
kohde on Oksakosken kuntorata noin 1,5 kilometrin paéssé voimalinjasta. Voimajohto ylittd&d moottorikelkka-
reitin kolme kertaa, joista yksi on uusi ylitys ja kaksi sijoittuu olemassa olevan voimalinjan rinnalle.
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Kuva 141. Sahkonsiirron reittivaintoehdot SVE3A ja SVE3B, etdisyys reitista seka lahin asutus ja virkistysra-

kenteet.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtoaukea. mutta on yleensa 400 kV
iimajohdolla 42 metrid ja 110 kV ilmajohdoilla 26 metria. Maakaapelin tarvitsema aukea on huomattavasti ka-
peampi (14 metrid). llmajohdon johtokaytavan reunoille, reunavydhykkeelle, jatetdan johtoaukean molemmin

puolin kymmenen metrin levyiset alueet, jossa puuston kasvua rajoitetaan.
Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua rakennusajankohdan mukaan véhaisia vaikutuksia alueella liikku-
miseen ja virkistyskayttoon, kuten metsastykseen, marjastukseen tai sienestykseen. Peltoalueella voimalinjan
rakentamisesta voi aiheutua vahdista haittaa maanviljelyyn riippuen rakentamisajankohdasta ja ilmajohdon
pylvaiden sijoittelusta. Haittaa aiheutuu tyékoneiden liikkumisesta, tydmaaliikenteesta, melusta ja likkumisra-

joituksista.
Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohdon osien kuljettamisesta, muista rakentami-
seen liittyvista kuljetuksista ja tydmaaliikenteestd. Rakentamisen aikainen liikenne on paéosin raskasta liiken-

nettd. Alueen nykyinen liikenne on vahaista ja rakennustyét voivat kasvattaa teiden likennemaéaria jonkin ver-
ran. Rakentaminen etenee vaiheittain, vaikutukset liikenteeseen ovat kuitenkin tilapéisia ja paikallisia. Vaiku-

tukset kohdistuvat rakennettavaan kohtaan seka paikallisesti sinne johtaville teille. Lisdantyva liikenne voi vai-
kuttaa paikallisesti likenneturvallisuutta heikentavasti seka aiheuttaa paastoja ja meluhaittoja Haukankylan ja

Haukilahden asukkaille. Hanke toteutetaan vaiheittain, joten liséantyvan liilkenteen vaikutukset kohdistuvat eri

aikaan eri alueille ja riippuvat tydmaan kayttamista reiteista.
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Lisdantyvasta lilkkenteesta ja rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluvaikutuksia. Rakentamisen kesto on
kohtalaisen lyhyt, arviolta noin 8—-12 kuukautta, ja rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ajoittuvat paaasialli-
sesti paivaaikaan, joten meluvaikutusten ei arvioida kasvavan merkittaviksi. Rakentamisvaiheessa maisema-
vaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat sahkoénsiirron lahialueiden muutostéihin, kuten metsanraivaukseen.

Silla, toteutetaanko voimajohto 400 kV tai 110 kV suuruisena tai ilmajohtona tai maakaapelina, ei ole merkit-
tavaa eroa sosiaalisten vaikutusten nakdkulmasta rakentamisvaiheessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon valmistuttua ajoneuvoliikenne voimajohtoreitille on vahaista, ja se rajoittuu tavanomaisiin tarkis-
tuksiin ja yllapitotoimiin. Erityisesti maakaapelin valmistuttua ajoneuvoliikenne kaapelireitille on erittdin va-
haista. lImajohdon pylvaspaikat sijoitetaan siten, etteivét ne heikenna lilkkenneturvallisuutta aiheuttamalla esi-
merkiksi haittaa tienkayttajien nakemaalueessa. Voimajohtojen harukset aiheuttavat vahaisen térmaysriskin,
jos alueella liikutaan maastoajoneuvoilla. Suunnittelu tehdddn muun muassa Vaylaviraston ohjeen Sahké- ja
telejohdot ja maantiet 3/2018 (Liikennevirasto 2018) mukaisesti.

Voimajohtojen séhkdturvallisuus varmistetaan johtorakenteiden ja johtoalueen sdaanndéllisten tarkastuksien ja
kunnossapitotdiden avulla. Voimajohtolinjauksen laheisyydessa ei sijaitse sellaista toimintaa, joka voisi lisata
sahkoturvallisuusriskid.

Voimajohdoilla on kielteisia vaikutuksia metsatalouden harjoittamiseen, silla voimajohtokaytavat pienentavat
metséatalouden kaytdssa olevaa metsépinta-alaa. Pienia kiinteistdja pirstoessaan vaikutukset voivat olla yksit-
taisille maanomistajille suuria. Voimajohto sijoittuu paikoin siten, ettéd lunastettava johtoalue vie merkittdvan
osan kiinteistbn pinta-alasta ja nain aiheuttaa haittaa metsatalouden harjoittamiselle sen alueella. Maatalou-
den osalta voimajohtojen vaikutukset ovat vahaisia, ja ilmajohdon pylvaspaikkojen sijoittelulla vaikutuksia voi-
daan vahentéa entisestaan. Niissa kohdissa, joissa pylvaat on sijoitettava pelloille tai niiden laidoille, voimalinja
voi vahentaa jonkin verran viljeltavdd maa-alaa pylvastyypista riippuen.

Voimajohdot aiheuttavat myds maisemallisia vaikutuksia, jotka voivat osaltaan vaikuttaa asumisviihtyisyyteen.
Vaikutukset rajoittuvat voimajohtojen lahivaikutusalueelle. Selvat nakyvat muutokset maisemassa voivat va-
hentdad ihmisten viihtymista kyseisessad ymparistossa ja heikentaa yksildiden sosiaalista sidetta alueeseen.
(Wheeler 2016) Voimajohdot voivat muuttaa laajemminkin alueen sosiaalista luonnetta ja maisemaidentiteet-
tia. Voimajohdot ovatkin térkea linjata alueille, jotka eivét ole alueen paikallisuutta maarittavia kulttuurisia kiin-
nekohtia. Maisemavaikutuksia on tarkasteltu tarkemmin kappaleessa 11.3.

Voimajohtoreitin herkkyyden katsotaan olevan koetun maiseman osalta kohtalainen. Lahiympéristdssa on
asuntojen maaran perusteella vahan potentiaalisia haitankarsijoita. Reitti kulkee ensisijaisesti peitteisilla alu-
eilla ja sen nakyminen esimerkiksi peltoalueille on vahaista. Voimalinja ylittda Perhonjoen peltoisesta kohdasta
varsin laheltd asutusta. Joenvarren nakymat voivat olla merkityksellisia asukkaiden paikallisuuden tunteen ja
alueidentiteetin ja sita kautta viihtyisyyden ja hyvinvoinnin kannalta. Samasta kohtaa (SVE3A) tai hyvin lahelta
(SVE3A) kulkee liséksi toinen voimalinja. Kahden voimalinjan yhdistelma voi yhtaalta korostaa voimalinjan
vaikutusta alueen luonteeseen, mutta toisaalta se myds sadstaa muita alueita. Reitilla ja sen valitttmassa
ymparistossa ei ole sosiaalisesti erityisen herkkia kohteita, kuten taajaan kaytettyja virkistyspalveluita tai mai-
semaidentiteetin kannalta arvokkaita maisema-alueita. Reitilla on kuitenkin jonkin verran metsataloutta ja met-
siin voi kohdistua myds oma-aloitteista virkistystoimintaa, jonka mielekkyys ja virkistavyys voi nojata luontoko-
kemukseen. Vaihtoehdon alueella on haastattelujen mukaan suunnistuskartta-alue. Sahkonsiirtoreitit eivét si-
nallaén vaikuta suunnistukseen alueella, mutta laajat avoimet alueet eivéat ole suunnistuksen kannalta positii-
vinen asia ja voivat vaikuttaa alueen kaytettavyyteen.

Voimajohtojen sahko- ja magneettikenttien terveysvaikutuksia on tutkittu pitkd&n, mutta terveydellisista hai-
toista ei ole tieteellistd naytt6a. Sosiaali- ja terveysministerid on asettanut sdhkémagneettisten kenttien aiheut-
tamalle ionisoimattomalle sateilylle raja-arvot, jotka eivat ylity edes suoraan voimajohtojen alapuolella. Kun
etaisyys nyt suunniteltavan kaltaisen 400 kV voimajohdon keskilinjasta on 50—70 metria tai 110 kV voimajoh-
don keskilinjasta 25—-40 metria, magneettikentdn voimakkuus on alle puoli prosenttia véaestolle asetetusta
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toimenpidetasosta. (Fingrid 2024b.) Voimajohtojen alla tapahtuvan marjojen poimimisen, maanviljelyn tai met-
satdiden tekemisen rajoittamista ei siten ole nahty tarpeellisena (Fingrid 2020).

Sosiaali- ja terveysministerit (2018) on asettanut vaeston altistuksen rajoittamisen toimenpidetason magneet-
tikentélle 200 mikroteslaa. Maakaapeli synnyttdd ymparilleen sahko- ja magneettikentdn toiminnan aikana.
Sahkokentta ei kuitenkaan ulotu maakaapelin ulkopuolelle. Maakaapelin magneettikentta on suurimmillaan
kaapelin kohdalla. Magneettikentta vaimenee ilmajohdon magneettikenttdén verrattuna nopeasti sivuille. Esi-
merkiksi noin metrin syvyyteen asennetusta 400 kV:n maakaapelista aiheutuva magneettivuon tiheys metrin
korkeudella maanpinnasta on kaapelin kohdalla keskimaarin noin 20 mikroteslaa ja viiden metrin etdisyydella
kaapelista keskimaarin alle 5 mikroteslaa. (Electric and magnetic fields and health, 2024.) Maakaapeliyhtey-
desta ei aiheudu vaestton asetuksen toimenpidetasoa ylittdvaa magneettivuodon tiheytta.

Voimajohdon (ilmajohdon) l&heisyydesséa hairioté ja huolta terveysvaikutuksista voi aiheuttaa myds siriseva
aani, joka johtuu johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevista koronapurkauksista. llman ionisoitumisesta joh-
tuva korona&ani on ihmisille harmitonta. Se on voimakkaimmillaan kostealla saalla tai talvella, kun johtimiin
muodostuu huurretta. (Fingrid 2020.)

Maanomistajat, joiden maille sijoittuu tuuli- ja aurinkovoimapuiston sahkonsiirron rakenteet, ovat yleisesti huo-
lissaan korvausten suuruudesta. Tama nousi esiin haastatteluissa ja kyselyn yksittéisissd kommenteissa.
Maanomistajien korvausten katsotaan yleisesti olevan erityisesti tuuli- ja aurinkovoimapuistoalueen ulkopuoli-
sen sahkdnsiirtoreitin osalta vahaisia, erityisesti mikali korvaus on lunastuslain mukainen.

Silla, toteutetaanko voimajohto 400 kV tai 110 kV suuruisena, ei ole merkittavaa eroa sosiaalisten vaikutusten
nakokulmasta. Leveampi kaytava pienentaa metsapinta-alaa enemman kuin kapeampi. Maakaapelin varaama
alue, nakyvyys maastossa ja huoltotarve on vahaisempi.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan paatyttya sahkonsiirron rakenteet voidaan purkaa, mikali sahkolinjalle ei ole muuta tarvetta. Maa-
kaapeli voidaan my@s jattda maahan. Sahkonsiirtolinjaa ja muita toimintoja varten avoimena pidetty aukea
palautuu vahitellen entiselleen ja metsittyy, jolloin alueet palautuvat nykyisenlaiseen kayttoon.

Toiminnan lopettamisen aiheuttamat vaikutukset likenteeseen ovat samankaltaisia kuin rakennettaessa. Kul-
jetuksia syntyy voimajohtorakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden voimajohdon varrella toteutettavien tdiden kanssa esimerkiksi
melun, liikenteen tai maiseman osalle. Téallaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsate-
ollisuuden toimenpiteet. Yhteisvaikutuksia vahentaa sijoittuminen olevan voimajohdon rinnalle, vaikkakin leve-
neva johtokéaytava lisda osaltaan maisemavaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Rakentamisen aikaisia haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida muun muassa ajoittamalla rakennustyot péai-
vasaikaan seka tiettyyn vuodenaikaan (esimerkiksi metsastyksen nakdkulmasta mieluiten muualle kuin syk-
syyn), mika vahentaa liikenteellisia hairidita ja rakentamismelun kokemista. Haitallisia vaikutuksia voidaan va-
hentdd myos tiedottamalla kuljetuksista ja rakennustoistad avoimesti sekéd informoimalla asukkaita sahkonsiir-
rosta aiheutuvan magneettikentén ja koronadanien vaarattomuudesta. Myds maanomistajia on syyta kuulla
pylvaiden sijoittelua suunniteltaessa.

11.1.4 Vaihtoehtojen vertailu

Kyselyn vastaajilta tiedusteltiin heiddn ndkemyksiaan hankkeen séhkonsiirtovaihtoehdoista. Eniten kannatusta
sai itdinen SVES reitti, jonka kahdesta linjauksesta SVE3A koettiin hieman paremmaksi. Myds SVE?2 sai koh-
tuullisesti kannatusta, ja SVE1 oli selvasti vahiten suosittu. (Kuva 142.)
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Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen sahkdnsiirtovaihtoehtoja on nelja ja ne ovat
iimajohtoja tai maakaapeleita. Mitéd seuraavista vaihtoehdoista kannatat eniten?

SVE1: Sahkénsiirtolinja pohjoiseen

17,7 km.

SVE2: Sahkonsiirtolinja koilliseen
Ahvenlammen sahkdasemalle. Reitin pituus 14
8,6 km.

SVE3a: Sahkonsiirtolinja itaan
Ahvenlammen sahktasemalle. Uusi, 16
suorempi reitti. Reitin pituus 7,7 km.

SVE 3b: Sahkénsiirtolinja itaan
Ahvenlammen sdhkéasemalle. Nykyisen 13
sahkélinjan varressa. Reitin pituus 8,0 km.

Kuva 142. Vastaajien kannattama séhkonsiirron hankevaihtoehto.

Vastaajat saivat liséksi perustella kantaansa ja kommentoida sahkonsiirto yleisesti. Vastauksia jatettiin 22
kappaletta ja niissa nousi esiin muun muassa seuraavia asioita:

e Monessa vastauksessa toivottiin mahdollisimman vahan ymparistévaikutuksia aiheuttavaa linjausta.
Tama nakyy myos sahkonsiirtoreittien kannatuksissa, jossa lyhyemmat linjaukset olivat selvasti suo-
situimpia.

e Valtaosa vastanneista toivoi sdhkonsiirtolinjan toteuttamista maakaapelein mahdollisimman laajalta
osin. Vastauksissa vedottiin erityisesti hakkuiden ja luontokadon minimointiin.

e Sahkonsiirtoreittien osalta oltiin huolissaan metsakadon liséksi myds alueiden pirstaloitumisesta, jos
laajat useat séahkonsiirtokaytavat halkovat metsia pieniin kaistaleisiin.

e Osassa vastauksista haluttin myds huomauttaa, etté kysymys séhkdnsiirtoreitistd on tarpeeton, silla
koko hanke olisi syyta jattaa toteuttamatta.

e Yksittaisissa vastauksissa mainittiin myos, etta linjauksella ei ole merkitystd, metsan omistajien kor-
vaukset ovat yleisesti vahaisia ja ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat kielteisia.

Kyselyn vastausten perusteella erityisesti sahkonsiirtoreittien luontovaikutukset koettiin kielteisiksi. Vain kah-
dessa vastauksissa mainittiin erikseen suoraan ihmiseen kohdistuvat vaikutukset. Esimerkiksi sahkdnsiirtolin-
jojen vaikutukset koettuun maisemaan ja paikallismiljddseen eivat korostuneet vastauksissa. On kuitenkin huo-
mattava, etta myos ekologiset vaikutukset voivat myotavaikuttaa ihmisiin, erityisesti jos alueen metsaisyys ja
luonnonymparistd koetaan tarkeiksi osiksi paikallisuutta. Metséamaaston vaheneminen voi lisaksi vahentaa
luonnossa tapahtuvaan virkistystoimintaan soveltuvaa maastoa ja heikentda toiminnan mielekkyyttéa, seka
hankaloittaa metsatalouden harjoittamista.

Sahkonsiirtoreittien erot sosiaalisten vaikutusten osalta ovat vahaisia. Vastauksissa korostunutta metsaluon-
non vahenemista arvioidaan osaltaan tarkemmin myés luvussa 11.5.

Haastattelujen perusteella sahkonsiirtoreitit eivat sindllaan vaikuta suunnistukseen alueella, mutta laajat avoi-
met alueet eivat ole suunnistuksen kannalta positiivinen asia ja voivat vaikuttaa alueen kaytettavyyteen. Met-
sastyksen nakodkulmasta taas sahkdnsiirron alueet muuttavat uusina avoimina alueina luonnonympaéristéa ja
haastattelujen mukaan vahentéavat mm. hirven kiima-alueita. Vaikka avoimet alueet ovat toisaalta ravintopank-
keja, on vaikutus kokonaisuutena negatiivinen. Useiden hankkeiden yhteisvaikutuksena alueelle voi tulla
useita johtokaytavia, joiden yhteisvaikutukset voivat olla merkittavia mm. eléinten liikkumiselle.
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Taulukko 64. Sosiaalisten vaikutusten merkittavyyden arviointi séhkonsiirron eri vaihtoehdoissa.

SVE1

Vahentaa rakentamattomien metsavirkistysalueiden maaraa ja voi vahentéaa luonnossa liik-
- kumisen, marjastamisen ja sienestamisen mielekkyyttd, vaikka varsinaisia toiminnallisia ra-

joituksia ei aiheudu.

Rakentamisen aikainen liikenteen lisdantyminen heikentdd valiaikaisesti liikkenneturvalli-
- suutta ja lisaa paastoja.

Vahentaa metsatalouskaytdossa olevaa pinta-alaa toteutettavan Jylkka—Alajarvi-voimajohdon
- lisaksi.
SVE2

Vaihtoehtona tarkasteltu toteutustapa maakaapelina vahentaa negatiivisia vaikutuksia met-
0 séatalouteen, metsavirkistysalueisiin ja maisemiin.

Vahentaa rakentamattomien metsavirkistysalueiden méaréa ja voi vahentaa luonnossa liik-
- kumisen, marjastamisen ja sienestamisen mielekkyyttd, vaikka varsinaisia toiminnallisia ra-

joituksia ei aiheudu.

Véahentdd metsatalouskaytdssa olevaa pinta-alaa ja vaikuttaa muutaman maanomistajan
- elinkeinotoimintaan.

Rakentamisen aikainen liikenteen lisdantyminen heikentédd véliaikaisesti liikenneturvalli-
- suutta ja lisda paastoja.

Voi vaikuttaa Perhonjoen varren maisemien koettuun mieluisuuteen ja heikentaa yksittaisten
- talouksien asumisviihtyisyytta.
SVE3A

Vaihtoehtona tarkasteltu toteutustapa maakaapelina vahentdéd negatiivisia vaikutuksia met-
0 satalouteen, metsavirkistysalueisiin ja maisemiin.

Vahentaa rakentamattomien metsavirkistysalueiden maaraa ja voi vahentaa luonnossa liik-
- kumisen, marjastamisen ja sienestamisen mielekkyyttd, vaikka varsinaisia toiminnallisia ra-

joituksia ei aiheudu.

Vahentaa metsatalouskaytdssa olevaa pinta-alaa ja vaikuttaa muutaman maanomistajan
- elinkeinotoimintaan.

Rakentamisen aikainen liikenteen lisddntyminen heikentédd véliaikaisesti liikenneturvalli-
- suutta ja lisda paastoja.

Voi vaikuttaa Perhonjoen varren peltomaisemien koettuun mieluisuuteen ja heikentaa yksit-
- taisten talouksien asumisviihtyisyytta. Kahden lahekkaisen johtokaytavan ratkaisu voi koros-

taa vaikutusta koettuun maisemaan.
SVE3B

Vaihtoehtona tarkasteltu toteutustapa maakaapelina véahentda negatiivisia vaikutuksia met-
0 satalouteen, metsavirkistysalueisiin ja maisemiin.
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Véahentaa rakentamattomien metsavirkistysalueiden maaraa ja voi véahentaa luonnossa liik-
kumisen, marjastamisen ja sienestamisen mielekkyyttd, vaikka varsinaisia toiminnallisia ra-
joituksia ei aiheudu.

elinkeino

Vahentad metsatalouskaytdssa olevaa pinta-alaa ja vaikuttaa muutaman maanomistajan

toimintaan.

suutta ja

Rakentamisen aikainen liikenteen lisdantyminen heikentdd valiaikaisesti liikenneturvalli-

lisaa paastoja.

Voi vaikuttaa Perhonjoen varren peltomaisemien koettuun mieluisuuteen ja heikentaa yksit-
taisten talouksien asumisviihtyisyyttd. Kahden lahekkaisen johtokaytavan ratkaisu voi koros-
taa vaikutusta koettuun maisemaan.

11.2  Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Kartassa (Kuva 143) on esitetty séhkonsiirtoreittivaihtoehdot suhteessa maakuntakaavaan. Kaavoitusta ja

maankayttdéa on tarkasteltu lahemmin myés kappaleessa 8.
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Kuva 143. Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen suhde maakuntakaavoihin (epavirallinen kaavayhdistelma).
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11.2.1 SVEL1 (110 tai 400 kV ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu sahkonsiirtoreitti on metsatalouskaytdssa olevaa metsdaluetta sekd suo- ja peltoaluetta. Reitti
kiertaa turvetuotantoalueet ja asutut ymparistét. Reitti on rakentamatonta autoteiden ristedmiskohtia lukuun
ottamatta. Reitti ylittdad yksittaisia metsaautoteita ja valtatien.

Suomen ymparistokeskuksen (2022) yhdyskuntarakenteen aluejaossa (YKR) sahkdonsiirtoreitti poikkeaa kah-
dessa paikassa lyhyeltd matkaa maaseutuasutukseen kuuluvalle alueelle. Muilta osin reitti ei sijoitu jaottelun
mukaisille alueille.

Sahkonsiirtoreitti kulkee lyhyelta osuudelta maakuntakaavaan merkittyjen tuulivoima-alueiden, turvetuotanto-
alueiden ja pohjavesialueen kautta. Lisaksi sahkdnsiirtoreitti sijaitsee osittain turvetuotantovy6hykkeella (Kuva
143).

Sahkdnsiirtoreitti sivuaa lyhyen matkaa Halsuan yleiskaava-aluetta (Kuva 144). Reitin alueelle ei sijoitu voi-
massa olevia asemakaavoja.
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; kaavojen yhdi 2
© Etela-Pohjanmaan liitto,
Etela-Pohjanmaan epévirallinen
maakuntakaavayhdistelméa

Oksakoski

Kuva 144. Sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen suhde Halsuan yleiskaavan 2020 alueeseen.

Maankéayton ja yhdyskuntarakenteen osalta sahkonsiirtoreitin SVE1 alueen herkkyys arvioidaan Imperia-mal-
lin mukaisesti vahaiseksi. Reitin valitttmassa laheisyydessa ei sijaitse asutusta tai loma-asutusta ja etdam-
panékin sité on vain niukalti.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtokaytava. Johtokaytavan leveys on
110 kV:n johdolla 26 metria ja 400 kV:n johdolla 42 metria siltd osin, kun reitti kulkee hankealueen sisalla.
Reitin yhdyttyd samaan johtokaytavaan suunnitellun Fingridin Jylkkd—Alajarvi-sahkonsiirtolinjan kanssa, leve-
nee suunniteltu 96 metrin johtokaytava 33 metrilla (400 kV linja) tai 26 metrilla (110 kV linja). Voimajohdon
rakentamisella voi olla vahaisia vaikutuksia alueelle harjoitettavaan muuhun maankayttéon, kuten turvetuotan-
toon tai maa- ja metsétalouteen. Vaikutukset ovat kuitenkin vahaisia ja kohdistuvat lahinna toimintoihin liitty-
vaan liikenteeseen. Vaikutukset ovat luonteeltaan lyhytaikaisia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Reitin sijoittuessa suurimmaksi osaksi suunniteltujen Jylkk&—Alajérvi-voimajohtojen viereen ei ympériston
muutos ole niin suuri, kuin kokonaan uutta linjaa metsdmaastoon rakennettaessa. Néin ollen edistetaén valta-
kunnallisia alueidenkayttttavoitteita. Vaikka sahkonsiirtolinjan rakentaminen rajoittaa tietyiltd osin muuta
maankayttda, niin johtokaytavien alueita voidaan hyddyntéaa esimerkiksi virkistyskaytossa, kuten marjastuk-
sessa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen myotéa voimajohto puretaan, ja aluetta voidaan jalleen hy6dyntdd muussa maankay-
tossa.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden voimajohdon varrella toteutettavien maankéaytollisten toimien,
kuten mahdollisen muun uuden rakentamisen kanssa. Yhteisvaikutuksia voi myds syntya mahdollisten myo-
hemmin kaynnistyvien hankkeiden kanssa, jos muut hankkeet hyodyntavat samaa sahkonsiirtoreittia.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia maankayttéon kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi pylvassuunnittelun avulla. To-
teutettavan voimajohdon aukeaa on hyva mahdollisuuksien mukaan hyddyntdd myds muussa maankaytossa,
kuten reittien toteuttamispaikkana.

11.2.2 SVE2 (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu séhkonsiirtoreitti on metsatalouskaytdssa olevaa metsaaluetta seka suoaluetta. Reitti kulkee tur-
vetuotantoalueen poikki ja asuinrakennusten ja loma-asuntojen muodostaman vydhykkeen lapi Perhonjokivar-
ressa. Reitille varattava alue on muutoin lahes taysin rakentamatonta autoteiden risteamiskohtia lukuun otta-
matta. Reitti ylittdad yksittaisid metsaautoteita ja valtatien.

Suomen ymparistokeskuksen (2022) yhdyskuntarakenteen aluejaossa (YKR) reitti kulkee valtaosan matkasta
maaseutuasutukseen kuuluvan alueen reunamaa pitkin. Muilta osin reitti ei sijoitu jaottelun mukaisille alueille.

Sahkodnsiirtoreitti ristedd maakuntakaavaan merkityn valtatien kanssa ja kulkee laheltd luonnon monimuotoi-
suuden kannalta erityisen tarkeaa suoaluetta. Lisaksi sahkonsiirtoreitti sijaitsee turvetuotantovyohykkeella.

Reittivaihtoehto paattyy vireilla olevalle Ahvenlammen tuulivoimaosayleiskaava-alueelle. Johtoalue kiertdé Ah-
venlammen hankealueella tunnistetut luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeéat alueet ja paattyy
tuulivoima-alueen siséiselle séhkdasemalle. Sahkonsiirtoreitin alueelle ei sijoitu voimassa olevia asemakaa-
voja.

Maankéayton ja yhdyskuntarakenteen osalta sahkdnsiirtoreitin SVE2 alueen herkkyys arvioidaan Imperia-mal-
lin mukaisesti vahaiseksi.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtokaytava. Johtokaytavan leveys on
110 kV ilmajohdolla 26 metria ja 400 kV ilmajohdolla 42 metria, tai 110 kV maakaapelilla tyypillisesti noin 14
metrid. Voimajohdon rakentamisella voi olla vahaisia vaikutuksia alueelle harjoitettavaan muuhun maankayt-
t6on, kuten turvetuotantoon tai metsatalouteen. Vaikutukset ovat kuitenkin vahaisia ja kohdistuvat lahinna toi-
mintoihin liittyvaan lilkkenteeseen. Vaikutukset ovat luonteeltaan lyhytaikaisia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron toteuttaminen tuo rajoituksia alueen muuhun maankayttdon seké ilmajohto- ettda maakaapeli-
vaihtoehdossa. Aluetta voidaan kuitenkin hyddyntdd muun muassa virkistyskaytossa. Maakaapelin vaikutuk-
set ovat ilmajohtovaihtoehtoja véhaisempia. Etenkin reitin varrella sijaitsevien yksittéisten asuintalojen koh-
dalla voimajohdon toteuttaminen voi vaikuttaa vahaisessad madrin viihtyisyyteen ja maankayton kehittdmis-
mahdollisuuksiin.

Reittivaihtoehto p&attyy Ahvenlammen tuulivoima-alueelle, hankkeen siséiselle sdhkdasemalle. Reitin toteut-
taminen ei vaikeuta Ahvenlammen tuulivoimapuiston osayleiskaavan toteuttamista, silla reitti sijaitsee etaalla
suunnitelluista voimalapaikoista ja kiertda alueelta tunnistetut luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen
tarkeét alueet. Tuulivoima-alueiden yhdistaminen toisiinsa ja kesken&én samoihin johtokaytaviin vahentaa alu-
eiden pirstoutumista voimajohtojen vaikutuksesta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen my6ta voimajohto puretaan ja aluetta voidaan jalleen hyédyntdd monipuolisemmin
muussa maankaytossa.

Yhteisvaikutukset

Véahaisia yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden voimajohdon varrella toteutettavien maankaytéllisten toimien,
kuten mahdollisen muun uuden rakentamisen kanssa. Yhteisvaikutuksia Ahvenlammen tuulivoimahankkeen
kanssa on kasitelty edella. Yhteisvaikutuksia voi myds syntyd mahdollisten myéhemmin kdynnistyvien hank-
keiden kanssa, jos muut hankkeet hyddyntavat samaa séhkonsiirtoreittia.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa hyddyntamalla
johtoaluetta mahdollisuuksien mukaan myés muussa maankaytossa, kuten virkistysreittien sijaintipaikkana.

11.2.3 SVES3 (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu sahkonsiirtoreitti on paéosin metsatalouskaytdssa olevaa metsaaluetta seka suoaluetta. Reitti kul-
kee hankealueen sisélla turvetuotantoalueen poikki ja asuinrakennusten muodostaman vyohykkeen lapi Per-
honjokivarressa. Muutoin ilmajohdolle varattava alue on lahes taysin rakentamatonta autoteiden ristedmiskoh-
tia lukuun ottamatta. Reitti ylittda yksittdisia metsaautoteita ja valtatien. Voimajohtoreitti yhdistyy samaan
maastokaytavaan joko Perhonjoen itapuolella (vaihtoehto 3A) tai joen lansipuolella (vaihtoehto 3B).

Suomen ymparistokeskuksen (2022) yhdyskuntarakenteen aluejaossa (YKR) voimajohtoreitti sijaitsee noin
puolet pituudesta maaseutuasutukseen kuuluvilla alueilla ja noin puolet jaottelun mukaisten alueiden ulkopuo-
lella. Reitti SVE3A kulkee laheltd pienkyldasutusta ja SVE3B laheltd kyldasutusta.

Sahkonsiirtoreitti kulkee maakuntakaavaan merkityn turvetuotantoalueen kautta ja ristedé valtatien, kevyen
likenteen yhteystarpeen seka moottorikelkkailun runkoreitin yhteystarpeen kanssa. Lisaksi sahkonsiirtoreitti
sijaitsee turvetuotantovythykkeella ja kulkee osan matkaa olemassa olevan voimajohdon myotaisesti.

Sahkonsiirtoreitti kulkee Oksakosken osayleiskaava-alueen lapi (Kuva 145). Vaihtoehdossa 3B séhkoénsiirto
sijaitsee yleiskaavaan merkityn olemassa olevan sahkdélinjan ja uuden voimajohdon yhteydessa, risteten
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ohjeellisen moottorikelkkailureitin kanssa. Vaihtoehto 3A puolestaan kulkee asutukselle merkittyjen alueiden
valista. Kumpikin vaihtoehdoista on ohjattu osayleiskaavassa osoitetun ranta-alueen kautta niiden ylittaessa
Perhonjoen. Reitti myds paattyy vireilla olevan Kokkonevan tuulivoimaosayleiskaavan alueelle. Séahkonsiirto-
reitin alueelle ei sijoitu voimassa olevia asemakaavoja.

SWECO %
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Maankéayton ja yhdyskuntarakenteen osalta sahkdnsiirtoreitin SVE3 alueen herkkyys arvioidaan Imperia-mal-
lin mukaisesti vahaiseksi/kohtalaiseksi. Reitin varrella on yksittaisia muutoksille herkkia kohteita ja reitti kulkee
Oksakosken osayleiskaava-alueen lapi.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtokaytava. Johtokaytavan leveys on
110 kV ilmajohdolla 26 metri& ja 400 kV ilmajohdolla 42 metrid. 110 kV maakaapelilla leveys on noin 14 metria.
Sahkonsiirron rakentamisella voi olla vahaisia vaikutuksia alueelle harjoitettavaan muuhun maankayttoon, ku-
ten maa- ja metsatalouteen, turvetuotantoon tai virkistyskayttoon. Vaikutukset ovat kuitenkin vahaisia ja koh-
distuvat lahinné toimintoihin liittyvaén liikenteeseen. Vaikutukset ovat luonteeltaan lyhytaikaisia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkaonsiirron toteuttaminen tuo vahaisia rajoituksia alueen muuhun maankayttoon seké ilmajohto- ettd maa-
kaapelivaihtoehdossa. Aluetta voidaan kuitenkin soveltuvilta osin tyypillisesti hyddyntd& muun muassa virkis-
tyskaytdssa. Maakaapelin vaikutukset ovat ilmajohtovaihtoehtoja vahaisempia. Etenkin reitin varrella sijaitse-
vien yksittaisten asuintalojen kohdalla voimajohdon toteuttaminen voi vaikuttaa vahaisessa maarin viihtyisyy-
teen ja maankayton kehittdmismahdollisuuksiin.
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Sahkonsiirtoreitti ristead maakuntakaavassa osoitetun kevyen liikenteen yhteystarpeen seka moottorikelkkai-
lun runkoreitin yhteystarpeen kanssa, ja voi vaikuttaa jossain maarin alueen kayttdomahdollisuuksiin. Jos hanke
toteutetaan maakaapelina, tama asettaa rajoituksia muulle maanpinnan muokkaukselle ja rakentamiselle.
Reitti sijoittuu osin maakuntakaavassa osoitetun, olemassa olevan sahkélinjan ja uuden voimajohdon yhtey-
teen, mika vahentdd maankayttdén kohdistuvia vaikutuksia ja tukee valtakunnallisten alueidenkayttotavoittei-
den toteuttamista.

Voimajohto kulkee osittain Oksakosken osayleiskaava-alueen lapi. Reittivaintoehto SVE3B kulkee koko
osayleiskaava-alueen matkan samassa johtokdytavéassa olemassa olevan voimajohdon kanssa, joten tama
vaihtoehto ei vaikuta osayleiskaavan toteuttamismahdollisuuksiin. Pain vastoin, uuden voimajohdon osoitta-
minen samaan johtokdytavaan toteuttaa osayleiskaavan periaatteita. Vaihtoehto SVE3A kulkee osayleis-
kaava-alueen halki kohdassa, jossa sijaitsee maa- ja metsataloutta. Vaihtoehto ei heikenna voimassa olevan
osayleiskaavan toteuttamismahdollisuuksia, mutta voi jossain maarin vaikuttaa mahdollisesti tapahtuvaan
osayleiskaavan paivittdmiseen.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen my6téa voimajohto puretaan ja aluetta voidaan jalleen hyédyntaa monipuolisemmin
muussa maankaytossa.

Yhteisvaikutukset

Vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden voimajohdon varrella toteutettavien maankéytollisten toimien,
kuten mahdollisen muun uuden rakentamisen kanssa. Yhteisvaikutuksia voi myds syntya mahdollisten myo-
hemmin kaynnistyvien hankkeiden kanssa, jos muut hankkeet hyodyntavat samaa sahkonsiirtoreittia.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Vahaisia maankayttdon kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentda esimerkiksi pylvassuunnittelun avulla. To-
teutettavan ilmajohdon aukeaa on hyva mahdollisuuksien mukaan hyddyntda myés muussa maankaytossa,
kuten reittien sijaintipaikkana.

11.2.4 Vaihtoehtojen vertailu

Reittivaihtoehto SVEL1 sijaitsee erilldédn asutuksesta. Reittivaihtoehdot SVE2 ja SVE3 ohittavat asutut alueet
melko laheltd asuinrakennuksia, mutta ne eivat kuitenkaan sijoitu niin lahelle, etté4 ne vaikuttaisivat kyseisille
kiinteistoille toteutettaviin rakennustoimiin. SVE1 on reiteista pisin, mutta kulkee suunnitellun Jylkka—Alajarvi-
linjan rinnalla, mik& vahentaa vaikutuksia verrattuna tilanteeseen, jossa reitti rakennettaisiin kokonaan uuteen
johtokaytavaan. SVE3 sijoittuu osin olemassa olevan voimajohdon yhteyteen, mika vahentdd maankayttéon
ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia. SVE3A kulkee erillisené linjauksena osayleiskaava-alu-
een lapi ja voi vahaisissd maérin vaikuttaa osayleiskaavan mahdolliseen uudistamiseen tulevaisuudessa.

Taulukko 65. Maankaytdn vaikutusten merkittdvyyden arviointi sahkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE1
0 Ei vaikutuksia asutukselle tai turvetuotannolle.
0 Ei vaikutuksia maakuntakaavan tai osayleiskaavojen toteuttamiselle.

- Voimajohtoalue voi jossain maarin vaikuttaa viljeltyjen alueiden kayttdmahdollisuuksiin.

Voimajohdon alueen hyédyntdmismahdollisuudet muussa maankaytdssa vahenevat jonkin
verran.

- Metsatalouden kaytdssa olevan maapinta-ala vahenee jonkin verran.
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SVE2
0 Ei vaikeuta maakuntakaavan tai osayleiskaavojen toteuttamista.

- Metséatalouden kaytosséa olevan maapinta-alan maara vahenee jonkin verran.

Voimajohdon alueen hyédyntdmismahdollisuudet muussa maankaytdossa vahenevat jonkin
verran.

Reitti hyodyntaa osin olemassa olevaa voimajohtokaytavaa valtakunnallisten alueidenkayt-
totavoitteiden ja maakuntakaavan mukaisesti.

Voi vahdisissa maarin vaikuttaa Oksakosken yleiskaava-alueen kehittdmiseen tulevaisuu-
dessa.

- Metsatalouden kaytdssa olevan maapinta-alan maara vahenee jonkin verran.

- Voi vahaisissa maarin vaikuttaa turvetuotantoalueiden toimintaan.

Voimajohdon alueen hyddyntamismahdollisuudet muussa maankaytéssa vahenevat jonkin
verran.

Maakaapeli voi erittain vahaisissa maarin vaikuttaa maakuntakaavassa osoitetun kevyen lii-
kenteen yhteystarpeen seka moottorikelkkailun runkoreitin yhteystarpeen toteuttamiseen.

Reitti hyddyntda osin olemassa olevaa voimajohtokaytavaa valtakunnallisten alueidenkayt-
totavoitteiden ja maakuntakaavan mukaisesti.

0 Ei vaikeuta osayleiskaavojen toteuttamista.

- Metséatalouden kaytdssa olevan maapinta-alan maara vahenee jonkin verran.

- Voi vahaisissa maarin vaikuttaa turvetuotantoalueiden toimintaan.

Voimajohdon alueen hyddyntamismahdollisuudet muussa maankaytéssa vahenevat jonkin
verran.

Maakaapeli voi erittéin vahaisissa maarin vaikuttaa maakuntakaavassa osoitetun moottori-

kelkkailun runkoreitin yhteystarpeen toteuttamiseen.

11.3 Maisema ja rakennettu kulttuuriymparisto

11.3.1 Sahkonsiirto maisemassa

Maiseman kannalta tuuli- ja aurinkovoimapuiston sahkonsiirron ratkaisulla on suurta merkitysta vaikutusten
arvioinnissa, erityisesti sdhkonsiirron edellyttdessa pitkaa uutta linjaa. Sahkonsiirron maisemavaikutukset ovat
kuitenkin erilaisia ja helpommin ennakoitavia kuin tuulivoimaloiden maisemavaikutukset. Sahkonsiirron mai-
semavaikutukset kohdistuvat paaosin suoraan sahkoélinjoille, sahkdasemien paikoille ja niiden lahiymparis-
toéon. limajohtoreittien nakyvyyttd maisemassa korostaa etenkin niiden jatkuvuus. Huonosti ja nékyvalle pai-
kalle suunniteltu levea ilmajohtoreitti voi hallita maisemaa voimakkaasti hieman samalla tavalla kuin levea tie,
joka ei mukaile maisemaa.

Voimajohdot koetaan usein maisemassa hairitsevimpind entuudestaan rakentamattomilla alueilla. Erityisesti
eramaiset alueet, joilla ihmisen vaikutus maisemaan jaéa vahaiseksi, ovat herkkia muutoksille. Samoin arvok-
kaat maisema-alueet seka rakennetun kulttuuriympariston arvoalueet ja arvokohteet ovat herkkida muutoksille.
Sen sijaan entuudestaan voimakkaasti rakennetut alueet ovat usein vihemman herkkia muutoksille.

Voimajohto nékyy periaatteessa laajemmin avoimessa maisemassa, koska silla ei ole lainkaan esimerkiksi
metsanreunan tai rakennetun ymparistén luomaa taustaa (Kuva 146). Toisaalta voimajohdon sijoittaminen
metsdiseen maisemaan tarkoittaa puuston kaatamista johtoreitilta ja sitd ymparoivalta varoalueelta. Tuolloin
voimajohdon kohta nayttaytyy helposti maisemavauriona, erityisesti jos linjalle osuu jyrkkid maastonmuotoja.
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Pelkkien ilmajohtojen teoreettisen nakyvyyden vydhyke on noin kolme kilometrid, mutta puuston kaadot voivat
nakya pidemmalle ja laajemmin.

Eivarjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Eitaustaa Kohtalainen tausta Téysi tausta

Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Taysi tausta

Pylvaan
korkeus

* Vyohyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vyohyke 2: 10 x pylvaan korkeus » Vyohyke 3

* VyShyke 1 Pylvéds on visuaalisesti hairitseva. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
Vyohyke2  Pylvas hallitsee visuaalisesti. Etdisyys pylvadsta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus.
* lydhyke 3  Pylvas nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etaisyys pylvaaseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Kuva 146. Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavia tekijoita (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy
2001).

Sahkonsiirrossa hankealueella kaytettavat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin paikallisesti.
Kaapelilinjat (ellei niitd ole sijoitettu huoltoteiden yhteyteen) nékyvat maisemassa kapeina pitkhnomaisina avo-
tiloina. Huoltoteiden yhteyteen kaivettavat maakaapelit lisddvat ainoastaan hieman tieaukon leveytta.

11.3.2 SVE1 (110 tai 400 kV ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Reitin pohjoisosa on paaosin ojitettua maastoltaan tasaista suometséa. Linjaus ylittda Kokkolantien ja Perhon-
joen metsdisissé maisemissa noin 1,5 km Kivikankaan kylasta pohjoiseen ja lanteen.

Linjaus ylittaa hankealueelta pohjoiseen ulottavan harjujakson Haukilahden kylasta noin 1,5 km etelédén, Hauk-
kaharjun kohdalla. Harju on télla kohden muodoltaan selvérajainen ja noin 15 m korkea. Etelampéana linjaus
ylittdé peltoja ja sijoittuu turvetuotantoalueiden valiseen metsdmaastoon. Linjaus ylittdd hankealueella Kana-
vatien ja Patananjarven tayttokanavan.
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Linjaukselle tai sen laheisyyteen ei sijoitu maiseman tai kulttuuriympéristén arvokohteita.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitti SVEL on arvioiduista vaihtoehdoista selvasti pisin. limajohtoaukean raivaaminen aiheuttaa
metsaisilla alueilla avohakkuun kaltaisia vaikutuksia maisemaan. Metsamaastossa nakymia voimajohtoauke-
alle avautuu johtoaukean reunoilta ja voimajohdon ylittdessa avoimen alueen, kaytanndssa joidenkin peltojen
ja teiden kohdilta.

Linja leventaa Fingridin suunnittelemaa kaiken kaikkiaan 96 metria leveaa Jyrkka—Alajarvi-linjaa arviolta noin
33 metrilla (400 kV linja) tai 26 metria (110 kV linja).

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan ajan sahkonsiirtolinja pidetaan avoimena. limajohto nakyy maisemassa Kokkolantien ylityksen koh-
dalla, joiltakin teilta ja pelloilta. Nakyminen on melko vahaista.

Voimalinja muuttaa paikallisesti Haukkaharjun maisemaa ylittdessaan selvapiirteisen, mutta pienehkén harjun.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimalinja havida maisemasta, kun se puretaan. Avoimet voimajohtoaukeat metsittyvat vahitellen ja maisema
sulkeutuu. Joen ylityskohdalla johtoaukea metsittyy ja jokimaisema sulkeutuu.

Yhteisvaikutukset

P&éosin linjan rinnalle sijoittuu Fingridin suunnittelema 400kV Jyrkké—Alajarvi-sahkonsiirtoreitti. SVE1 sijoittuu
Jyrkké—Alajarvi-reitin vierelle, senitdpuolelle, jo hankealueella, Patanan tayttdkanavan laheisyydessa. Linjojen
nakyminen maisemassa ei ole kovin laajaa, silla ne sijoittuvat paéosin metsaisille asumattomille alueille. Yh-
teensa noin 130 metrid levedksi muodostuva johtokaytéava nakyy kuitenkin Jyvaskylantielle (Kokkolantie) ja
edellyttdéa hakkuita. Avoimen johtoaukean leveydeksi muodostuu noin 110 metria.

Hankkeen l&histolla on useita muita tuulivoimahankkeita, jotka on suunniteltu Honkahuhdan tavoin kytketté-
vaksi kantaverkkoon. Rinnakkaishankkeilla on Honkahuhdan tavoin useita séhkdnsiirron vaihtoehtoja, joista
toteutetaan hankekohtaisesti aina yksi. Hankkeiden toteutuessa sahkdnsiirron maisemakuvallinen vaikutus voi
olla huomattava, erityisesti jos johtoaukeat toteutuvat maisemassa hajautetusti.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Sahkonsiirron yhteisvaikutuksia pystyttéisiin vahentamaan sahkonsiirron seudullisella, esimerkiksi maakun-
nallisella, ohjauksella maisemavaikutusten kannalta parhaan kokonaiskuvan saavuttamiseksi.

liImajohtojen kannatinpylvaat tulisi sijoittaa Perhonjokivarressa siten, etta ne eivat sijoitu joen valittamaan la-
heisyyteen.

11.3.3 SVE2 (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtoreitti sijoittuu padosin metséiseen ojitettuun suomaisemaan, loivaan maastoon. Linjaukselle osuu
myo6s kuivempia maaston kohtia. Reitille sijoittuu osin avointa luonnontilaista suomaisemaa Ketunnevan luo-
teisreunassa ja Heponevan pohjoispaadyssa seka yksi turvetuotantoalue.

Linjaus ylittdd Perhonjoen metsdiselld kohtaa, Kivikankaan kylésta etelaan pain. Lahin asuinrakennus on talla
kohden noin 80 metrin etéisyydelld ja 1ahin lomarakennus on noin 85 metrin etaisyydella johtoaukean reunasta.

Linjauksen Ahvenlammen péaatteessa on louhikkoista maastoa. Louhikkoa sijoittuu myos paikoin linjaukselle.
Linjaus sijoittuu myo6s paatteessaan paikallisesti avosuon laitaan.

Linjaukselle tai sen laheisyyteen ei sijoitu maiseman tai kulttuuriympéristén arvokohteita
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

liImajohtoaukean raivaaminen aiheuttaa metsaisilla alueilla avohakkuun kaltaisia vaikutuksia maisemaan. Met-
samaastossa nakymia voimajohtoaukealle avautuu johtoaukean reunoilta ja voimajohdon ylittdessa avoimen
alueen, kaytannoéssa joidenkin avosoiden, Kokkolantien ja Perhonjoen kohdilta. Voimajohto pylvaineen luo
maisemaan luonnonmaisemasta poikkeavan elementin.

400 kV ilmajohtovaihtoehdossa johtoaukean leveys on 42 metrid, 110 kV ilmajohtovaihtoehdossa 26 metria.
Lisaksi aukean molemmin puolin on 10 metrin reunavydhyke, jolla puuston kasvua rajoitetaan 10—20 metrin
korkoon. Maakaapelivaihtoehdossa metsdhakkuut ovat selvasti vahaisempid, johtoaukean leveys on maas-
tossa 14 metrid, mutta kaapelin sijoittuessa tien penkkaan levennys on kapeampi.

Voimajohdon hakkuut ja rakenteet muokkaavat erityisesti Ketunnevan avosuoalueen reunan mosaiikkimaista
metsakuviota vahentden hieman suon reunan eheytta. Maakaapelin kaivaminen voi vaikuttaa vahaisesti suon
vesitasapainoon riippuen kaivuulinjan koroista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan ajan séhkonsiirtolinja pidetdan avoimena. limajohto nékyy maisemassa Kokkolantien ylityksen koh-
dalla. Hakkuiden my6ta maisemaan avautuu uusi nédkymaélinja Kokkolantieltd Perhonjoelle, joka nakyy nykyi-
sellaan muutoinkin paikoin tielle. Tielta joelle on talla kohtaa matkaa noin 200 metria. Maakaapelivaihtoeh-
dossa puustolta raivattava avoin alue on noin puolet kapeampi, eikd maisemaan tule korkeita pylvéita eika
johtoja.

Voimalinjajarjestelyt nakyvat joillekin luonnontilaisen oloisille avosoille.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimalinja havida maisemasta, kun se puretaan. Avoimet voimajohtoaukeat vahitellen metsittyvat ja maisema
sulkeutuu. Joen ylityskohdalla johtoaukea metsittyy ja maisema sulkeutuu.

Yhteisvaikutukset
Linjan laheisyyteen ei sijoitu olemassa olevia voimalinjoja.

Hankkeen lahistdlla on useita muita tuulivoimahankkeita, jotka on suunniteltu Honkahuhdan tavoin kytketta-
vaksi kantaverkkoon tavalla tai toisella. Hankkeilla on tyypillisesti useita sahkonsiirron vaihtoehtoja. Hankkei-
den toteutuessa sahkonsiirron maisemakuvallinen vaikutus voi olla suuri.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Sahkonsiirron yhteisvaikutuksia pystyttaisiin vahentdmaan sahkonsiirron seudullisella, esimerkiksi maakun-
nallisella, ohjauksella maisemavaikutusten kannalta parhaan kokonaiskuvan saavuttamiseksi.

liImajohtojen kannatinpylvaat tulisi sijoittaa Perhonjokivarressa siten, etté ne eivat sijoitu joen valittdmaan la-
heisyyteen.

11.34 SVE3A (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)
Nykytilan kuvaus

Sahkaonsiirtoreitti sijoittuu pddosin metsdiseen maisemaan, mutta linjaus on maisemapiirteiltdén varsin vaihte-
leva. Reitilla on ojitettua suomaastoa, kallioista loivasti kumpuilevaa maastoa, turvetuotantoaluetta, joitakin
peltoja, Perhonjoki seka osuus, jolla uusi linja sijoittuu nykyisten voimajohtojen vierelle. Linjaus sijoittuu han-
kealueen reunalla Haukkakallion alarinteeseen. Voimajohtoreitti ristedad Perhonjoen kohdalla, jossa avoin jo-
kilaaksomaisema on kapea ja joen suuntainen. L&hin asutus sijoittuu noin 180 metrin pdahan johtoaukean
reunasta.
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Retitille ei sijoitu maiseman tai rakennetun kulttuuriympéristén arvokohteita. Lahimmat paikallisesti arvokkaat
kohteet sijoittuvat Oksakosken ja Kellokosken kyliin yli kilometrin padhan linjasta. Reitista noin 250 metrin
paassa on inventoitu perinnebiotooppi, jonka tiedoissa todetaan kuitenkin, ettei kohteella ole perinnemaisema-
arvoja.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

liImajohtoaukean raivaaminen aiheuttaa metsaisilla alueilla avohakkuun kaltaisia vaikutuksia maisemaan. Met-
samaastossa nakymia voimajohtoaukealle avautuu johtoaukean reunoilta ja voimajohdon ylittéessé avoimen
alueen, kaytannossa pellon, Kokkolantien ja Perhonjoen. Voimajohto pylvaineen luo maisemaan luonnonmai-
semasta poikkeavan elementin.

400 kV ilmajohtovaihtoehdossa johtoaukean leveys on 42 metrid, 110 kV ilmajohtovaihtoehdossa 26 metria.
Lisaksi aukean molemmin puolin on 10 metrin reunavydhyke, jolla puuston kasvua rajoitetaan 10—20 metrin
korkoon. Maakaapelivaihtoehdossa metsahakkuut ovat selvasti vahaisempid, johtoaukean leveys on maas-
tossa 14 metria, mutta kaapelin sijoittuessa tien penkkaan levennys on kapeampi.

Reitin itApddssa useamman linjan johtoaukeasta muodostuu arviolta 155 metria levea.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

llImajohto nékyy maisemassa erityisesti Kokkolantien ylityksen kohdalla ja oletettavasti myds sen varrelle si-
joittuvan maatilan pihasta sijoittuen myods maatilan kauimmaisen sivurakennuksen péaalle. Perhonjokimaise-
man avoimuuteen linja ei merkittavasti vaikuta, silla joella on talla kohden vahaisesti puustoa. Toiminnan ajan
sahkonsiirtolinja pidetd&n avoimena.

Maakaapelivaihtoehdossa vaikutukset ovat vahdisempia. Puustolta raivattava avoin alue on kapeampi ja huo-
maamattomampi, eikd maisemaan tule korkeita pylvaita eika johtoja.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimalinja havida maisemasta, kun se puretaan. Avoimet voimajohtoaukeat vahitellen metsittyvat ja maisema
sulkeutuu.

Yhteisvaikutukset

Voimalinja sijoittuu vain noin 400 metrin paédhan olemassa olevista voimalinjoista kohdalla, jossa muodostavat
paikallisesti maisemakuvallisia yhteisvaikutuksia Perhonjokivarteen ja Kokkolantiehen.

Hankkeen lahistdlla on useita muita tuulivoimahankkeita, jotka on suunniteltu Honkahuhdan tavoin kytketta-
vaksi kantaverkkoon tavalla tai toisella. Hankkeilla on tyypillisesti useita sahkonsiirron vaihtoehtoja. Hankkei-
den toteutuessa sahkonsiirron maisemakuvallinen vaikutus voi olla suuri.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Sahkonsiirron yhteisvaikutuksia pystyttaisiin vahentdmaan sahkonsiirron seudullisella, esimerkiksi maakun-
nallisella, ohjauksella maisemavaikutusten kannalta parhaan kokonaiskuvan saavuttamiseksi.

liImajohtojen kannatinpylvaat tulisi sijoittaa Perhonjokivarressa siten, etta ne eivat sijoitu joen valittamaan la-
heisyyteen.

Maakaapelivaihtoehdon valitseminen véahentéaa visuaalisia maisemavaikutuksia.
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11.3.5 SVES3B (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Linjaus eroaa vaihtoehdosta SVE3A Perhonjoen ja Kokkolantien kohdalla, noin 1,5 km matkalla. Se asettuu
jo Perhonjoen lansipuolella muiden johtokaytavien rinnalle ja ylittaa joen ja tien samassa leveassé johtoauke-
assa. Linjaus sijoittuu maatilan pihapiirin viereen siten, etta yksi maatilan pienehké aitta tai riihi sijoittuu suun-
nitellulle johtoaukealle. Johtoaukea sijoittuu myds osin inventoidun perinnebiotooppikohteen péaalle, mutta koh-
teen tiedoissa todetaan, ettei silla ole perinnemaisema-arvoja.

Muutoin linjan kuvaus vastaa vaihtoehdon SVE3A kuvausta.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset

liImajohtoaukean raivaaminen aiheuttaa metsaisilla alueilla avohakkuun kaltaisia vaikutuksia maisemaan. Met-
samaastossa nakymia voimajohtoaukealle avautuu johtoaukean reunoilta ja voimajohdon ylittdessa avoimen
alueen, kaytanndssa pellon, Kokkolantien ja Perhonjoen. Voimajohto pylvdineen luo maisemaan luonnonmai-
semasta poikkeavan elementin.

400 kV ilmajohtovaihtoehdossa johtoaukean leveys on 42 metrid, 110 kV ilmajohtovaihtoehdossa 26 metria.
Liséksi aukean molemmin puolin on 10 metrin reunavyhyke, jolla puuston kasvua rajoitetaan 10-20 metrin
korkoon. Maakaapelivaihntoehdossa metsdhakkuut ovat selvasti vahaisempia, johtoaukean leveys on maas-
tossa 14 metrid, mutta kaapelin sijoittuessa tien penkkaan levennys on kapeampi.

Reitin itApaassa, Perhonjoella ja sitd ymparoivassa viljelymaisemassa sekd Kokkolantien ylityksen kohdalla
useamman linjan johtoaukeasta muodostuu arviolta 155 metria levea. Linjalle sijoittuva aitta tai ruuhi joudutaan
purkamaan. Voimalinja sijoittuu myos pellolle johtavan siltapaikan paalle. Maatilan pihapiirin suojaisuus véahe-
nee, kun sen reunoille sijoittuvaa puustoa kaadetaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

lImajohto nékyy maisemassa Kokkolantien ylityksen kohdalla. Perhonjokimaisemaan voimalinjan kohdalle
muodostuu uusi maisemallisesti avoin kohta. Maakaapelivaihtoehdossa vaikutukset ovat vahaisempid. Puus-
tolta raivattava avoin alue on kapeampi ja huomaamattomampi, eikd maisemaan tule korkeita pylvaita eika
johtoja.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimalinja havidaa maisemasta, kun se puretaan. Avoimet voimajohtoaukeat metsittyvat vahitellen ja maisema
sulkeutuu.

Yhteisvaikutukset

Voimalinja sijoittuu osin olemassa olevan hyvin levedn johtoaukean vierelle. Paikallisesti maisemakuvallisia
yhteisvaikutuksia muodostuu erityisesti Perhonjokivarren maisemaan ja Kokkolantiehen.

Hankkeen lahistolla on useita muita tuulivoimahankkeita, jotka on suunniteltu Honkahuhdan tavoin kytketta-
vaksi kantaverkkoon tavalla tai toisella. Hankkeilla on tyypillisesti useita sahkonsiirron vaihtoehtoja. Hankkei-
den toteutuessa sahkodnsiirron maisemakuvallinen vaikutus voi olla suuri.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Sahkaonsiirron yhteisvaikutuksia pystyttéisiin véhentamaéan sahkonsiirron seudullisella, esimerkiksi maakun-
nallisella, ohjauksella maisemavaikutusten kannalta parhaan kokonaiskuvan saavuttamiseksi.

liImajohtojen kannatinpylvaét tulisi sijoittaa Perhonjokivarressa siten, etti ne eivét sijoitu joen valittaméaan la-
heisyyteen.

Maakaapelivaihtoehdon valitseminen véahentéaa visuaalisia maisemavaikutuksia.
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11.3.6 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtojen maisemalliset vaikutukset ovat yksittaisina vahaisia. Vaikutusten arvioinnissa tulisi punnita en-
nen kaikkea hankkeiden yhteisvaikutuksia.

SVEL on reiteista selvasti pisin ja aiheuttaa siten eniten hakkuita. Se sijoittuu myds toisen suunnitellun ilma-
johtolinjan rinnalle muodostaen levean johtokdytavan, mutta keskittéen maisemavaikutuksia. Reitti sijoittuu
syrjaisesti suhteessa maisemallisiin arvoihin, eiké nay erityisen laajasti. Reitti ylittdd matalahkon, mutta selvé-
rajaisen harjun.

Reitilla SVE2 luonnonmaisemallisiin arvoihin kohdistuu vahaista vaikutusta reitin viistaessa luonnontilaisten
avosuomaisemien reunaa ja paattyessa louhikkoalueelle.

Reiteilla SVE3A ja SVEA3B nékyvin kohta on Perhonjokivarren ja Kokkolantien ylitys. Samoilla kohdin on jo
valmiiksi muita leveitd johtoaukeita, mika synnyttaé maisemakuvallisia yhteisvaikutuksia. A-vaihtoehdossa voi-
malinja on eriytetty ylityskohdassa muista linjoista, ja B-vaihtoehdossa linjat ylittavat kohdan rinnakkain. Rin-
nakkaisesta ylityksestd muodostuu vaikutuksia yhteen pihapiiriin.

Kaikissa vaihtoehdoissa sahkonsiirron vaihtoehdon punnitseminen edellyttéisi ennen kaikkea hanketasoa laa-
jempaa sahkdonsiirtoverkon suunnittelua. Maakaapelivaihtoehdon toteuttamista voitaisiin punnita esimerkiksi
Perhonjoen ylityskohdissa, vaihtoehdoissa SVE3A ja SVE3B. Muutoin maakaapelin valinnalle ei ole erityisia
maisemallisia perusteita.

Taulukko 66. Maisemavaikutusten merkittavyyden arviointi séhkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE1l

Véahaisia vaikutuksia maisemaan: hakkuut, tienakymat ja harjun ylitys seka yhteisvaikutuk-

set.
SVE2
- Vahaisia vaikutuksia maisemaan: avosuot ja louhikot.
SVE3A
- Vahaisia vaikutuksia maisemaan: Perhonjokivarren maisema.
SVE3B

- Vahaisia vaikutuksia maisemaan: Perhonjokivarren maisema seka lahiasutuskohde.

11.4  Arkeologiset kohteet

Seudulle sijoittuu paljon tervahautoja. Hankealueen liséksi niité sijoittuu myo6s sahkdnsiirtoreittien laheisyyteen
(Kuva 147). Sahkonsiirtoreittien kohteiden tiedot perustuvat osaltaan muinaisjdanndsrekisteriin. Reitit on jo
inventoitu paaosin viime vuosina, erityisesti Jylkka—Alajarvi-linjan suunnittelun yhteydessa, ja selvitystilannetta
on taydennetty Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen arkeologisessa inventoinnissa (Itapalo & Schulz,
2024) YVA-selostusvaiheen reittien SVE2 ja SVES3 osalta. Sahkonsiirtoreitit sijoittuvat osin Honkahuhdan ja
Ahvenlammen tuulivoimahankkeiden hankealueille, joihin on laadittu arkeologiset inventoinnit. Kohteiden tie-
dot on tarkistettu muinaisjaannosrekisterista 4/2024 (Museovirasto, 2024b). Liséksi kartalla on esitetty Honka-
huhdan inventoinnin tiedot.
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Kuva 147. Muinaisjaanndskohteet ja sahkonsiirtovaihtoehdot kartalla (VE1). Erityisesti sahkodnsiirtolinjan
SVEL laheisyyteen sijoittuu useita muinaisjaannoskohteita, joista kaksi sijoittuu osin johtolinjalle.

11.4.1  SVE1L (110 tai 400 kV ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtoreitin varren arkeologisia kohteita on inventoitu vuosina 2021-2022 Jylkka—Alajarvi-voimajohto-
hankkeen yhteydessa, ja reitti on arvioitu niihin pohjautuvien tuoreiden muinaisjadnndsrekisterin tietojen pe-
rusteella. Séahkonsiirtoreitille sijoittuu osittain kaksi muinaisjaannosta, Yrttikivi 2 (kartalla 24) sekd Papinaho
(kartalla 21), joka sijoittuu hankealueelle ja jota on kasitelty myos luvussa 7. Molemmat kohteet ovat tervahau-
toja, ja Yrttikivi 2 -kohteessa on myds mahdollinen tervapirtin pohja. Muinaisjadnnokset sijoittuvat 400 kV lin-
jalla seka reunavydhykkeen etté varsinaisen johtoaukean puolelle, ja 110 kV vaihtoehdossa ainoastaan Pa-
pinaho sijoittuu reunavydhykkeelle.

Sahkonsiirtoreitin [&heisyyteen sijoittuu kaiken kaikkiaan paljon muitakin inventoituja muinaisjaannéskohteita,
jotka ovat padosin tervahautoja. Joukossa on myds yksi ajoittamaton kivilatomus seka lapimitaltaan noin 50
cm pituinen teravakarkinen viisarikivi, joka merkitsee oletettavasti Vetelin ja Halsuan kunnanrajaa. Kahta lin-
jalle sijoittuvaa kohdetta lukuun ottamatta kohteet sijoittuvat |Ahimmillaan 17 metrin etaisyydelle voimalinjan
reunavyodhykkeestd, linjan ulkopuolelle.
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Taulukko 67. Muinaisjadnnokset sahkonsiirtoreitilla SVE1.

nro | nimi tyyppi |aji tunnus

24 | Yrttikivi 2 tervahauta, mahd. tervapirtin pohja | kiintea muinaisjaan- | 1000046264
nos

21 | Papinaho tervahauta kiinted muinaisjaan- | 1000046282
nos

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Puustoa joudutaan poistamaan osittaisesti kahden tervahautakohteen paaltd. Puuston poistaminen voi tuoda
tervahaudan paremmin maastossa esiin, mutta riskind on, ettd metsakoneet tai kaatuvat puut vahingoittavat
kohteita.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Linja-aukea pidetaan avoimena. Hoitotoimet kohdistuvat osin muinaisjaannodskohteille.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Kun linja puretaan, maisema metsittyy vahitellen, jollei sitd muusta syysta pidetd avoimena. Tervehaudat peit-
tyvét taas puuston alle.

Yhteisvaikutukset

Yrttikivi 2 -kohteeseen kohdistuu hakkuita myds SVEL1 linjan rinnalle sijoittuvan Fingridin suunnitteleman 400
kV Jyrkka—Alajarvi-sdhkonsiirtoreitin myoté. Tervahautakohteen séilymisen kannalta puuston poistaminen ko-
konaan kohteen paéalté lienee kuitenkin parempi vaihtoehto kuin kohteen sijoittuminen osin puustoiselle, mutta
hoidettavalle reunavydhykkeelle.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Sahkonsiirtolinjan lopullisella tarkemmalla linjauksella ja pylvassijoittelulla voidaan vahent&a arkeologisiin koh-
teisiin kohdistuvia vaikutuksia. Lisaksi vaikutuksia voidaan merkittavalla tavalla ehkaista tydmaa-aikaisilla jar-
jestelyilla. Muinaisjaannokset tulee merkitd maastoon nauhoilla jo ennen hakkuita ja merkinndistéa tulee infor-
moida alueen tyontekijoita. Siten kohteet voidaan huomioida rakennustdissé. Muinaisjadnndsten merkinnasta
tulisi sopia alueellisen vastuumuseon kanssa.

Puuston poistaminen tervahaudan paalta on tarvittaessa mahdollista samaan tapaan kuin metséahakkuissa
kuitenkin silla edellytyksella, ettei tervahaudan rakenteita vahingoiteta eika sita peitetd hakkuutahteilla tai puu-
tavaralla. On myos oleellista huolehtia, ettei hakkuuraja sijoitu muinaisjgdnnoksen kohdalle siten, ettd sen
paalle kaatuu korkeaa puustoa hakkuualueen reunasta.

Tervahaudan nakyvien rakenteiden ja maanmuokkauksen valiin tulee jattda minimissaan 2 metrin suoja-alue,
mutta kaytanndssa 5 metrin suoja-alue on suositeltava.

11.4.2 SVE2 (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtoreitille ei sijoitu inventoituja muinaisjdanndskohteita. Muinaisjaannéskohteiden tiedot perustuvat
Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen arkeologiseen inventointiin (Itdpalo & Schulz, 2024) ja Ahven-
lammen hankealueen arkeologisiin inventointeihin, jotka on esitetty muinaisjadnndsrekisterissa. Hankealuei-
den valiselta, noin 2,2—-2,6 km pituisen linjaosuuden varrelta on myds l6ydetty Honkahuhdan inventoinnissa
yksi tervahautakohde, 23. Heponeva, joka sijoittuu [Ahimmilladn 37 metrin p&éhan linjan reunavydhykkeesta,
sen ulkopuolelle.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu toiminnan aikaisia vaikutuksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu toiminnan aikaisia vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu toiminnan aikaisia vaikutuksia.

Yhteisvaikutukset

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia vaihtoehdossa SVE2 eika siten mydskaan yhteisvaikutuksia.
Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia vaihtoehdossa SVE?2.

11.4.3 SVES3A (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Sahkdnsiirtoreitille ei sijoitu inventoituja muinaisjaanndskohteita. Tiedot sahkonsiirtolinjan arkeologisista koh-
teista perustuvat Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen arkeologiseen inventointiin (Itdpalo & Schulz,
2024) ja Ahvenlammen hankealueen selvityksiin, jonka tiedot on kirjattu muinaisjaannésrekisteriin. Hankealu-
eiden valisesta 2,4 km linjaosuudella ei ole arkeologisen selvityksen mukaan muinaisjaannoksia. Lahimmat
inventoidut kohteet ovat télla kohden noin kilometrin paassa linjasta. Maastokarttaan on lisaksi merkitty terva-
hauta noin 80 metrin padhan johtokaytavan reunavyohykkeesta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ei muodostu arkeologisiin kohteisiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaisia vaikutuksia ei muodostu arkeologisiin kohteisiin.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen aikaisia vaikutuksia ei muodostu arkeologisiin kohteisiin.

Yhteisvaikutukset

Arkeologisiin kohteisiin ei muodostu vaikutuksia vaihtoehdossa SVES3A eika siten mydskaan yhteisvaikutuksia.
Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Arkeologisiin kohteisiin ei muodostu vaikutuksia vaihtoehdossa SVE3A.
11.4.4 SVES3B (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtoreitille ei sijoitu inventoituja muinaisjadnnoskohteita. Tiedot sahkonsiirtolinjan arkeologisista koh-
teista perustuvat Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen arkeologiseen inventointiin (Itdpalo & Schulz,
2024) ja Ahvenlammen hankealueen selvityksiin, jonka tiedot on kirjattu muinaisjadnndsrekisteriin. Hankealu-
eiden valislla 2,7 km linjaosuudella ei ole selvityksissa kohteita. Lahimmét inventoidut kohteet ovat télla kohden
noin kilometrin paéssa linjasta. Maastokarttaan on merkattu tervahauta noin 115 metrin paahan johtokaytavan
reunavydhykkeesta. Johtolinja sijoittuu padosin aiempien ilmajohtojen rinnalle.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia ei muodostu arkeologisiin kohteisiin.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaisia vaikutuksia ei muodostu arkeologisiin kohteisiin.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen aikaisia vaikutuksia ei muodostu arkeologisiin kohteisiin.

Yhteisvaikutukset

Arkeologisiin kohteisiin ei muodostu vaikutuksia vaihtoehdossa SVE3B eika siten myoskaan yhteisvaikutuksia.
Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Arkeologisiin kohteisiin ei muodostu vaikutuksia vaihtoehdossa SVE3B.
11.4.5 Vaihtoehtojen vertailu

Kun kaikilla sahkonsiirtoreitilla voimalinjan pylvaiden paikat ja metsahakkuut suunnitellaan siten, ettd muinais-
jaannokset eivat vaarannu, vaikutusten kannalta vaihtoehdoilla ei ole eroa (Taulukko 68).

Taulukko 68. Arkeologisiin kohteisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi sahkénsiirron eri
hankevaihtoehdoissa.

SVE1l

0/— Mahglolliﬂsia vaik_utu_k_sia_I_<_a_hde||e_m_uinaisjéénndkselle (tervahautoja). Vaikutukset voidaan
estdad tydmaa-aikaisilla jarjestelyilla.

SVE2

0 Ei vaikutuksia.

SVE3A

0 Ei vaikutuksia.

SVE3B

0 Ei vaikutuksia.

11.5 Kasvillisuus ja luontotyypit

Sahkdnsiirtolinjavaihtoehto SVEL kulkee Fingridin Jylkké—Alajarvi-voimajohtolinjan rinnalla ja sen vuoksi sen
vaikutuksia on arvioitu Fingridin Jylkka—Alajarvi-voimajohtolinjan luontoselvitysten yhteydessa 100 metrin alu-
eelta suunnitellun voimajohdon molemmin puolin. Nykytilan kuvaus ja vaikutusten arviointi perustuu Jylkké—
Alajarvi-hankkeen YVA-selostuksessa ja sen liitteissa esille tuotuihin tietoihin (FCG, 2023).

Sahkonsiirtolinjavaihtoehtojen nykytilan kuvaukset reittien SVE2 ja SVE3 alavaihtoehtoineen perustuvat ke-
salla 2023 tehtyyn kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykseen (Sweco Finland Oy, 2023). Kasvillisuus- ja luonto-
tyyppikartoitukset on tehty maastokartoituksina sahkonsiirtoreiteiltd 6.—7.7.2023. Selvitettavat kohteet valittiin
lahtétietojen perusteella. Selvityksessa kiinnitettiin huomiota erityisesti luonnonsuojelulain (64 § ja 65 §) mu-
kaisiin luontotyyppeihin, vesilain 11 § vesiluontotyyppeihin seké luonnontilaisiin ja luonnontilaisen kaltaisiin
puroihin (VL 3. luvun 2 8), uhanalaisten luontotyyppien luonnontilaisiin tai niiden kaltaisiin kohteisiin sek& uhan-
alaisten ja silméallapidettavien, rauhoitettujen ja direktiivilajien, erityisesti suojeltujen lajien seka Suomen kan-
sainvalisten vastuulajien esiintymiin.
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Luontoselvityksen lahtétietoina kaytettiin Laji.fi:sta (Suomen Lajitietokeskus 2023a) 24.11.2023 tilattuja putki-
lokasvi-, sammal- ja jakalalajien tunnettujen esiintymispaikkojen tietoja. Tiedot tilattiin yhden kilometrin sateelta
selvitysalueista ajanjaksolta 1.1.1990-24.11.2023. Aineisto sisélsi my6s karkeistetut ja salatut tiedot. Luonto-
selvityksen lahtotietoina kaytettiin liséksi mm. perus-, puusto- ja maanpeitekarttoja, ilmakuvia, luonnonsuojelu-
ja luonnonsuojeluohjelma-alueiden, soidensuojelun taydennysohjelmaehdotusalueiden, Natura-alueiden ja
valtakunnallisesti arvokkaiden geologisten muodostumien ja luokiteltujen pohjavesialueiden paikkatietorajauk-
sia, Keski-Pohjanmaan maakuntakaavojen luontoa koskevia merkint6ja, Metséhallitukselta tilattuja perinne-
biotooppirajaustietoja (Metsahallitus 2023b) seka selvitysalueelta ja sen lahistdlta laadittuja aiempia luontosel-
vityksia (Vesamaki, & Ahlman 2022, Tikkanen & Jokela, 2005). Mahdollista huomionarvoista kasvillisuutta ja
luontotyyppeja selvitettin myds metsalakikohteiden rajausten latauspalvelusta (Metsakeskus 2023b) seka
Luonnonvarakeskuksen monilahteisen valtakunnan metsien inventoinnin (MVMI) paikkatietoaineistosta (Luon-
nonvarakeskus 2021). Sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 148).
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Kuva 148. Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot, yleiskuva.

11.5.1  SVEL (110 tai 400 kV ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkaonsiirtolinja kulkee hankealueen eteldosasta lanteen, josta reitti kdantyy pohjoiseen Fingridin suunnitteilla
olevalle séhkdasemalle. Reitin pituus on 17,7 km. limajohtoreitti kulkee metséisten ja soisten alueiden poikki
Fingridin uuden, rakennettavan 400 kV johdon rinnalla. Voimajohtoreittien alueella metsat ovat lahes
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kauttaaltaan vahvasti talousmetsakéaytdssa ja puustoisia kivennaismaan luontokohteita paikannettiin hyvin va-
han. Voimajohtoreittien suoalueet ovat suurelta osin rameisia suotyyppeja, jotka ovat nykyisin padasiassa oji-
tettua turvekangasta.

liImajohtoreitin SVE1 selvitysalueella on nelja kasvillisuutensa ja luontotyyppiensa puolesta huomioitavaa koh-
detta (Kuva 149). Niista kaksi on virtavesia, yksi metséluontokohde, ja yksi suoluontokohde. Perhonjoki (L106)
edustaa luontotyyppia keskisuuret havumetsévyohykkeen joet (VU/VU) ja Haukkaoja (L109) on luonnontilai-
sen kaltainen puro (Havumetsavyodhykkeen purot ja pikkujoet, EN/VU), jonka puustoista suojavydhyketta met-
satalous on heikentéanyt. Metsaluontokohde (107) on sekapuustoinen varttunut tuoreen kankaan metsikkd,
jonka luonnontilaisuus on heikko, mutta sieltéa 16ytyy keskimaaraista talousmetsdd enemman lahopuuta. Suo-
luontokohde Honkaramakkd-Lampinneva kuuluu myés soidensuojelun tdydennysehdotuskohteisiin. Sen val-
litsevaa nevaluontotyyppi on ombrotrofinen lyhytkorsineva (LC/LC), mutta alueelta 16ytyy myods kuljunevaa
(LC/LC), rahka- (LC/LC) ja isovarpurametta (VU/NT). Alueella esiintyy myods minerotrofisia tyyppejé, kuten
rimpinevaa (EN/LC) ja kalvakkanevaa (VU/NT) (FCG OY 2023)

Kasvillisuuden herkkyys SVEL reitin varrella on paaosin vahainen, mutta huomionarvoisten kohteiden osalta
suuri. Huomionarvoiset kohteet huomioidaan suunnittelussa niin, etta niille ei aiheudu merkittavia vaikutuksia.

Reitin varrella ei esiinny luonnonsuojelulain mukaisia suojeltuja luontotyyppeja.
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Kuva 149. Sahkonsiirron reitille SVE1 osuvat arvokkaat luontokohteet.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

liImajohtoreitiltd raivataan puusto. Rakennettaessa ilmajohto olemassa olevan viereen voimajohtoaukea leve-
nee 26 metria (110 kV) tai 33 metrié (400 kV) ja uusi ilmajohto tarvitsee vain yhden 10 metrin reunavydhykkeen
rajautuessaan toiselta laidaltaan olemassa olevaan linjaan. Rakentamisen vaikutukset ovat avohakkuun kal-
taisia, mutta pysyvampid. Nykyisin metsaiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla avoimeksi ymparistoksi.
Voimajohtoaukeiden ymparistéssa reunavaikutus lisdéntyy, kun valon maara kasvaa. Maata tarvitsee muokata
vain pylvaiden kohdalta ja jannevéleja voidaan sovittaa kohteen mukaan, jolloin vaikutus on vahaisempi vaha-
puustoisille luontotyypeille. Puuston poistamisen takia ilmajohtokdytévan vaikutus puustoiselle kohteelle on
sen huonon luonnontilan vuoksi korkeintaan kohtalainen (Kuva 149, kuvio 107). Reitin varrella on ylitettavana
kaksi virtavettd, joki ja puro. Virtavesien ekologiaan vaikuttaa voimakkaasti alueen pienilmasto, jota ranta-
vyohykkeen kasvillisuus yllapitda. Puusto ja pensaikot varjostavat ja viilentavat uomaa ja karike tarjoaa ravin-
toa pohjaelaimistolle (Tolonen ym. 2019). Virtavesiluontokohde 109, Haukkaoja on arvioitu Jylkkéd—Alajarvi-
voimajohtohankkeen luontoselvityksessé arvoluokan 3 kohteeksi, johon kohdistuisi véahaisia vaikutuksia. Koh-
teessa on luonnontilaisiksi tai luonnontilaisen kaltaisiksi luettavia patkid, jotka sijoittuvat SVE1 johtoaukean
reunaan. Fingridin 96—119 metrid levea johtoaukea tulee jo osaltaan heikentamaan puronrannan suojaavaa
kasvillisuutta, joten Honkahuhdan hankkeen lisdvaikutus on vahainen.

Reitti SVE1 on muita vaihtoehtoja pidempi, mutta se sijoittuu enimmakseen voimakkaasti muutetuille alueille,
kuten talousmetsaan. Rakentamisen aikaisten negatiivisten muutosten suuruusluokka arvioidaan kokonaisuu-
tena vahaiseksi, kun pylvaspaikat sijoitetaan huomionarvoisten luontokohteiden ulkopuolelle ja virtavesien ran-
tavybhykkeiden varjostavaa kasvillisuutta saastetaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvat rakentamisaikaan. Toiminnan aikana voimajohtoaukeille kasvava
puusto poistetaan sadénndéllisesti. Rakentamisen aikana tapahtuneet muutokset kasvillisuudessa ovat siten
luonteeltaan pysyvia niin kauan kuin voimajohdot ovat kaytdssa. Voimajohtoaukea pirstoo yhtendisia metsa-
alueita, kuten tekevat myds metséatalous ja alueella kulkevat metsatiet. Toiminnan aikaiset negatiiviset muu-
tokset ovat vahaisia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutdista ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei endé kayton loputtua pideté avoi-
mena, kasvillisuus vahitellen peittda voimajohtoaukeat ja alueet metsittyvat.

Yhteisvaikutukset

liImajohtoa suunnitellaan toisen voimajohdon rinnalle, jolloin yhtenadisesta avoimesta alueesta tulee yksittéista
johtokaytavaa leveampi. Rakentamisaikana haviavan kasvillisuuden maéara on kuitenkin uutta johtokaytavaa
vahaisempi. SVEL1 yhteisvaikutukset Jylkké—Alajarvi-hankkeen kanssa kasvillisuudelle katsotaan kokonaisuu-
tena vahaisiksi, silla muutokselle herkkia luontotyyppeja on alueella niukasti ja ne huomioidaan suunnittelussa.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

lImajohdon pylvaiden sijoittelulla voidaan merkittavasti lieventda vaikutuksia etenkin suoluontotyypeille ja vir-
tavesille. Pylvaat pyritdan lahtékohtaisesti sijoitussuunnittelussa sijoittamaan suojelullisesti huomionarvoisten
luontotyyppikohteiden ulkopuolelle. Luonnontilaisen kaltaisen purouoman rantavyéhykkeen varjostavaa kas-
villisuutta sééstetddn mahdollisimman paljon, jotta olosuhteet puron ymparistossa eivat merkittavasti muut-
tuisi.
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11.5.2 SVE2 (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Sahkénsiirtolinja SVE2 kulkee hankealueen etelaosasta pohjoiseen, josta reitti kaantyy koilliseen Ahvenlam-
men tuulivoimahankkeen suunnitteilla olevalle sdhktasemalle. Hankkeessa tarkastellaan 400 tai 110 kV ilma-
johto- tai 110 kV maakaapelivaihtoehtoja. Reitin pituus on 8,6 km.

Selvitysalue on suurelta osin metséinen ja ylittdéd Perhonjoen ja sen pohjoispuolella sijaitsevan Kokkolantien.
Peltoaukeita ja asuinrakennuksia ei selvitysalueella ole. Yleisin selvitysalueiden metsien kasvupaikkatyyppi
on kuivahko kangas. Tuoreita ja kuivia kankaita on my6s jonkin verran. Lehtomaista kangasta ja lehtoa on
aavistuksen Perhonjoen varressa. Varttuneita metsia on selvitysreitin keskivaiheilla ja aivan paissa. Vanhoja,
luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia metsia selvitysalueilla ei ole. Alueen metsét ovat paaosin mantyval-
taisia kasvatusmetsia sisaltden runsaasti taimikoita, nuoria metsia ja avohakkuita.

Selvitysalueella on muutama metsatie ja kaivettuja tai suoristettuja ojia. Selvitysalueilla ei luontoselvityksen
perusteella ole noroja, lahteitd, lahteikkoja tai tihkupintoja eika luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia pu-
roja. Selvitysalueiden lapi virtaa Perhonjoki. Selvitysalueiden suot ovat paaosin ojitettuja. Luontoselvityksen
perusteella selvitysalueella on kaksi huomionarvoista uhanalaista luontotyyppid (Kuva 150), minerotrofinen
lyhytkorsineva (VU) ja joki ja lehto (VU). Selvitysalueilla ei ole jarvia tai lampia.

Selvitysalueella ei havaittu valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisia tai silmallépidettavia kasvilajeja, laki-
saateisesti suojeltavia kasvilajeja (luontodirektiivin liitteiden 1l ja IV b lajeja tai rauhoitettuja tai erityisesti suo-
jeltuja kasvilajeja) eikd Suomen kansainvalisid vastuulajeja. Laji.fi-tietokannan (Suomen Lajitietokeskus
2023a) (tietokantatieto 27.11.2023) mukaan selvitysalueella tai 1 kilometrin sateella siité ei ole uhanalaisten,
silmallapidettavien, rauhoitettujen, erityisesti suojelujen tai luontodirektiivin liitteisiin 1V tai Il kuuluvien kasvila-
jien eika haitallisten vieraslajien tunnettuja esiintymispaikkoja.

Kasvillisuuden herkkyys SVE2 reitin varrella on paaosin vahainen, mutta huomionarvoisten kohteiden osalta
suuri. Huomionarvoiset kohteet huomioidaan suunnittelussa niin, etta niille ei aiheudu merkittavia vaikutuksia.
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Kuva 150. Reittivaihntoehdon SVE2 selvitysalueen huomionarvoiset luontotyyppikohteet (Sweco Finland Oy,

2023). Huom. Voimajohtoreittivaihtoehdon nimi muuttunut kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen
toteutuksen jalkeen, oikea nimitys SVE2. Lisdksi kartan "tuulivoimahankealueella” tarkoitetaan
tuuli- ja aurinkovoimahankealuetta.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Mikali sdhkoénsiirtoon kaytetaan ilmajohtoa, tarvitaan 110 kV johdolle 26 metria levea ja 400 kV johdolle 42
metrid levea johtokaytava, joka pidetddn puuttomana (Kuva 20 luvussa 1.9.5) seka lisdksi 10 metrid leveat
reunavydhykkeet, joiden alueella puuston kasvukorkeus pidetddn matalana. Maakaapelivaihtoehdossa maata
taytyy kaivaa koko johdon mitalta korkeintaan 6 metrin leveydeltd, minka liséksi rakentamisaikana tarvitaan 4
metrin mahdollisesti puuston poistoa vaativa vyéhyke molemmin puolin johtoaluetta. Kasvillisuus haviaa kai-
vettavalta alueelta kokonaan.

liImajohtovaihtoehdossa maata tarvitsee muokata vain pylvaiden kohdalta ja jannevaleja sovittaa kohteen mu-
kaan, jolloin vaikutus on vahaisempi vahapuustoisille luontotyypeille. Puuston poistamisen takia ilmajohtokay-
tavan vaikutus joelle ja lehdolle on suuri (Kuva 150, kuvio 7). Virtavesien ekologiaan vaikuttaa voimakkaasti
alueen pienilmasto, jota rantavydhykkeen kasvillisuus yllapitda. Puusto ja pensaikot varjostavat ja viilentavat
uomaa (esim. Perhonjoki) ja karike tarjoaa ravintoa pohjaelaimistolle (Tolonen ym. 2019). Maakaapelivaihto-
ehto voisi siksi olla vesistojen ja niiden rantametsien kannalta parempi, silla vesistdn ylitys on mahdollista
tehdd suuntaporauksella (ks. tarkemmin kohta 12.10.2. Pintavedet).

Rakentamisen aikaisten negatiivisten muutosten suuruusluokka arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi. Joelle
ja lehdolle voi aiheutua vahainen - suuri vaikutus riippuen toteutustavasta. Vahainen vaikutus aiheutuisi maa-
kaapelivaihtoehdosta ylittamalla vesistd suuntaporaamalla ja suuri vaikutus rantakasvillisuuden poistosta ko-
neellisesti iimajohtovaihtoehdossa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Negatiiviset vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvat rakentamisaikaan, mutta ovat ainakin ilmajohtovaihtoeh-
dossa pysyvia, koska puusto poistetaan saannéllisesti. Toiminnan aikana ei kasvillisuuteen aiheudu muita
merkittavia vaikutuksia. Toiminnan aikaisten negatiivisten vaikutusten suuruus on vahainen.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutoista ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun ilmajohtoalueita ei enda kayton loputtua
pidetd avoimena, kasvillisuus vahitellen peittdéd voimajohtoaukeat ja alueet metsittyvat. Maakaapelin sijoitus-
kohdan kayttétarkoitus ei siten muutu toiminnan loppuessa. Purkutdiden vaikutusten suuruusluokka on vahai-
nen.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat
paikallisia.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Herkan kasvillisuuden tai huomionarvoisten luontotyyppien alueilla kasvillisuuteen kohdistuvia vaikutuksia voi-
daan vahentaa ajoittamalla raskaammilla koneilla liikkumista talviaikaan, jolloin maaston ja pintakasvillisuuden
kuluminen on vahaisempaa. Maakaapelivaihtoehto vaatii kapeampaa kasittelyaluetta, jolloin kokonaisvaiku-
tukset ovat vahaisemmat, myoés joen ja lehdon osalta haitallisia vaikutuksia voidaan valttdd maakaapelitoteu-
tuksessa ylittAmalla vesistd suuntaporaamalla. llmajohdon pylvaiden sijoittelulla voidaan myds lieventaa vai-
kutuksia kasvillisuuteen, etenkin suoluontokohteisiin. Rakentamisvaiheessa ylitettdvien uomien vedenlaatua
suojellaan ja pohjien liettymista voidaan estaa pylvaiden sijoitussuunnittelulla ja rajoittamalla johtokaytévan
raivaus joen rantavythykkeella raivaussahalla tai muulla maastoa saastéavalla menetelmalla tehtavaksi. Ranta-
alueella ei tule ajaa metsékoneella. Toiminnan aikana jokiymparistdn tilaan voimakkaasti vaikuttava pienil-
masto pyritdan pitdmaan samanlaisena pitamalla rantavydhykkeen kasvillisuus 3 metrin korkuisena niin, etta
tata matalampaa kasvillisuutta ei poisteta (Fingrid 2022).
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11.5.3 SVES3 (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Sahkénsiirtoreittivaihtoehto SVE3 kulkee hankealueen eteldosasta itdan, josta reitti kaantyy koilliseen Ahven-
lammen tuulivoimahankkeen suunnitteilla olevalle sahkéasemalle. Reitin alavaihtoehto A kulkee nykyisen joh-
tokaytavan vieressa noin 1,2 km ja B 2,7 kilometrid. Hankkeessa tarkastellaan 400 tai 110 kV ilmajohto- tai
110 kV maakaapelivaihtoehtoja. Reitin pituus on vaihtoehdossa A 7,7 kilometria ja B 8 kilometria.

Selvitysalue on suurelta osin metsainen ja ylittdd Perhonjoen ja sen pohjoispuolella sijaitsevan Kokkolantien.
Kokkolantien laheisyydesséa on asutusta ja peltoaukeita, asuinrakennuksia ei kuitenkaan selvitysalueelle si-
joitu. Yleisin selvitysalueiden metsien kasvupaikkatyyppi on kuivahko kangas. Tuoreita ja kuivia kankaita on
myds jonkin verran. Lehtomaista kangasta ja lehtoa on aavistuksen Perhonjoen ja Kokkolantien valilla. Vart-
tuneita metsia on vahan selvitysreitin keskivaiheilla ja paiden lahella. Vanhoja, luonnontilaisia tai luonnontilai-
sen kaltaisia metsia selvitysalueilla ei ole. Alueen metsat ovat padosin mantyvaltaisia kasvatusmetsia sisaltden
runsaasti taimikoita, nuoria metsia, avohakkuita ja peltoja.

Selvitysalueilla on muutama metsétie ja runsaasti kaivettuja tai suoristettuja ojia. Selvitysalueilla ei luontosel-
vityksen perusteella ole noroja, lahteita, l1ahteikkoja tai tihkupintoja eikd luonnontilaisia tai luonnontilaisen kal-
taisia puroja. Selvitysalueiden l&api virtaa Perhonjoki. Selvitysalueiden suot ovat pddosin ojitettuja. Luontosel-
vityksen perusteella selvitysalueella on viisi huomionarvoista uhanalaista luontotyyppia (Kuva 151), kohteet
1,2 ja 4 ovat tupasvillarametta (VU) ja kohteet 3 ja 5 joki (VU). Kuvassa 133 nakyvat myods Kokkolantien var-
relta I6ydetyt komealupiiniesiintymat (haitallinen vieraslaji). Selvitysalueilla ei ole jarvia tai lampia.

Selvitysalueella ei havaittu valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisia tai silmallapidettavia kasvilajeja, laki-
saateisesti suojeltavia kasvilajeja (luontodirektiivin liitteiden 1l ja IV b lajeja tai rauhoitettuja tai erityisesti suo-
jeltuja kasvilajeja) eikd Suomen kansainvdlisid vastuulajeja. Laji.fi-tietokannan (Suomen Lajitietokeskus
2023a) (tietokantatieto 27.11.2023) mukaan selvitysalueella tai 1 kilometrin sateella siité ei ole uhanalaisten,
silmallapidettavien, rauhoitettujen, erityisesti suojelujen tai luontodirektiivin liitteisiin IV tai Il kuuluvien kasvila-
jien eika haitallisten vieraslajien tunnettuja esiintymispaikkoja.

Kasvillisuuden herkkyyden suuruus SVE3 reitin varrella on paaosin vahainen, kun reitin varrella olevat arvok-
kaat luontokohteet huomioidaan suunnittelussa. Alavaihtoehtojen a ja b alueet ovat hyvin samankaltaiset.
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Kuva 151. S&hkonsiirron reitille SVE3 osuvat huomionarvoiset luontokohteet. Huom. Voimajohtoreittivaihto-
ehdon nimi muuttunut kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen toteutuksen jalkeen, oikea nimitys
SVES3. Liséksi kartan "tuulivoimahankealueella” tarkoitetaan tuuli- ja aurinkovoimahankealuetta.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Mikali sdhkoénsiirtoon kaytetaan ilmajohtoa, tarvitaan 110 kV johdolle 26 metria levea ja 400 kV johdolle 42
metria levea johtokaytava, joka pidetaan puuttomana (Kuva 20 luvussa 1.9.5). Maakaapelivaihtoehdossa
maata taytyy kaivaa koko johdon mitalta korkeintaan 6 metrin leveydelta, minka liséksi rakentamisaikana tar-
vitaan 4 metrin mahdollisesti puuston poistoa vaativa vyohyke molemmin puolin johtoaluetta. Kasvillisuus ha-
vida kaivettavalta alueelta kokonaan.

liImajohtovaihtoehdossa maata tarvitsee muokata vain pylvaiden kohdalta ja jannevéleja sovittaa kohteen mu-
kaan, jolloin vaikutus on vahaisempi vahapuustoisille luontotyypeille. Virtavesien (kohteet 3 ja 5) ekologiaan
vaikuttaa voimakkaasti alueen pienilmasto, jota rantavydhykkeen kasvillisuus yllapitdd. Puusto ja pensaikot
varjostavat ja viilentavat uomaa (esim. Perhonjoki) ja karike tarjoaa ravintoa pohjaeléimistélle (Tolonen ym.
2019). Maakaapelivaihtoehto voisi siksi olla vesistdjen ja niiden rantametsien kannalta parempi, silla vesiston
ylitys on mahdollista tehd& suuntaporauksella, jos se on teknistaloudellisesti perusteltua (ks. tarkemmin kohta
12.10.2).

Rakentamisen aikaisten negatiivisten muutosten suuruusluokka arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi ja ala-
vaihtoehtojen a ja b vaikutukset ovat hyvin samankaltaiset.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Negatiiviset vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvat rakentamisaikaan, mutta ovat ainakin ilmajohtovaihtoeh-
dossa pysyvid, koska puusto poistetaan saanndéllisesti. Toiminnan aikana ei kasvillisuuteen aiheudu muita
merkittavia vaikutuksia. Toiminnan aikaisten negatiivisten vaikutusten suuruus on vahainen.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutoista ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun ilmajohtoalueita ei enda kayton loputtua
pidetd avoimena, kasvillisuus vahitellen peittda voimajohtoaukeat ja alueet metsittyvat. Purkutdiden vaikutus-
ten suuruusluokka on vahainen.

Yhteisvaikutukset

Vaihtoehto SVES3 kulkisi osaksi jo olemassa olevan voimajohdon rinnalla. Rakentamisen vaikutus on siltd osin
hieman uutta johtokaytavaa pienempi, mutta kaytavastd muodostuu suurempi avoin alue. Yhteisvaikutukset
katsotaan vahaisiksi.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Herkan kasvillisuuden tai huomionarvoisten luontotyyppien alueilla kasvillisuuteen kohdistuvia vaikutuksia voi-
daan vahentaa ajoittamalla raskaammilla koneilla liikkumista talviaikaan, jolloin maaston ja pintakasvillisuuden
kuluminen on vahaisempaa. limajohdon pylvaiden sijoittelulla voidaan my@s lieventaa vaikutuksia kasvillisuu-
teen ja virtavesien rantakasvillisuutta saastamalla vahennetaan vaikutuksia vesiluontotyypeille.

1154 Vaihtoehtojen vertailu

Sahkdnsiirtovaihtoehtojen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat hyvin samankaltaisia vaihtoeh-
tojen valilla. SVE1 on pituudeltaan yli kaksinkertainen muihin vaihtoehtoihin verrattuna, mutta sen varrella ei
ole merkittavasti muita enempéaé huomionarvoisia kasvillisuuskohteita. Perhonjoki tulee ylitettéavaksi kaikissa
vaihtoehdoissa ja sen rannoilla on lehtoa vaihtoehdossa SVE2. Vaihtoehdossa SVE1 ylitetdan liséksi Hauk-
kaoja, joka on uomaltaan luonnontilaisen kaltainen, mutta Jylkk&—Alajarvi-linjan rakentaminen tulee jo heiken-
tdmaan sen rantavydhykkeen kasvillisuutta. Myds SVE1:ssa on huomionarvoinen metsdkohde, mutta sen
luonnontila on heikko. Vahiten huomionarvoisia kohteita on vaihtoehdossa SVE2, mutta yksi niista on lehto
joen varressa, mille voi toteutustavan mukaan aiheutua jopa suuri heikentdva vaikutus. Vaihtoehdon SVE3
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alavaihtoehdot ovat keskenaan kasvillisuusvaikutuksiltaan hyvin samanlaiset. Kaikkien sahkénsiirtoreittivaih-
toehtojen vaikutukset katsotaan kokonaisuutena vahaisiksi (Taulukko 69).

Taulukko 69. Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten merkittédvyyden arviointi sdhkén-
siirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE1l

_ Kokonaisuutena vaikutusten merkittéavyys on vahainen, kun toteutus tehdéan arvokkaat
luontokohteet huomioiden.

SVE2

_ Kokonaisuutena vaikutusten merkittavyys on vahainen, kun toteutus tehdaan joen ja leh-
don ominaispiirteet sailyttavalla tavalla.

SVE3A

_ Kokonaisuutena vaikutusten merkittavyys on vahainen ja vaikutukset ovat minimoitavissa
toteutustavan valinnalla ja pylvéiden sijoittelulla.

SVE3B

_ Kokonaisuutena vaikutusten merkittavyys on vahainen ja vaikutukset ovat minimoitavissa
toteutustavan valinnalla ja pylvéiden sijoittelulla.

11.6 Linnusto

Eri séahkonsiirtolinjavaihtoehtojen nykytilan kuvaukset perustuvat vaihtoehdon SVE1 osalta Kalajoen Jylkan ja
Alajarven valisen 2 x 400+110 kV:n voimajohtoreitin YVA-selostukseen (FCG, 2023) ja vaihtoehtojen SVE2,
SVES3A ja SVE3B osalta touko-kesékuussa 2023 tehtyihin hankealueen pesimalinnustoselvityksiin ja niiden
yhteydessa kerattyihin taustatietoihin (Ahlman, 2023f). Voimajohtoreitit inventointiin piste- ja kartoituslasken-
noin. Vaihtoehdon SVE1 pesimalintuselvitykset toteutettiin maalinnuston pistelaskentamenetelmalla 7.6.2022
Ecobio Oy:n toimesta (FCG, 2023). Pistelaskenta ei kattanut koko sahkoénsiirtoreittia, vaan kasitti kolme las-
kentapistetta reitin varrella ja yhden pisteen noin 500 metria reitin etelapéaésta itdén. Reitisté noin 13 kilometria
sijaitsee tuulivoimahankealueen ulkopuolella, ja pistelaskennat kattoivat tastd osuudesta noin 1,5 kilometria.
Lisaksi linnustoa havainnoitiin vuonna 2021 linnustollisesti potentiaalisilla kohteilla ja muiden luontoselvitysten
yhteydessa. Vaihtoehtojen SVE2, SVE3A ja SVE3B lintuselvitykset toteutettiin sovelletulla pesimalinnuston
kartoituslaskentamenetelmalla (Koskimies & Vaisanen, 1988). Laskennat toteutettiin vuonna 2023 siten, etta
suunniteltujen reittilinjojen molemmin puolin inventoitiin 50 metrid levea alue. Kokonaisleveys oli néin ollen 100
metrid. Painopisteend olivat uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteen | lajit sek& Suomen erityisvastuulajit.
Muista kuin huomionarvoista lajeista esitettiin lajilista, mutta ei paikkatietoa. Kartoituslaskennassa huomionar-
voisten lajien reviirit merkittiin kartalle paikan paalla maastossa ja sijainti varmistettiin GPS-vastaanottimen
avulla. Maastoty6t tehtiin aamuisin padosin noin klo 3.00-11.00 vélisend aikana. Sadolosuhteet lintujen ha-
vaitsemiseen olivat hyvat, eli aamulla oli tyynta tai heikkoa tuulta.

Kaikkien reittivaihtoehtojen alueella on paaosin tavanomaista talousmetsaa, ojitettuja soita, pienia peltoja ja
muita pienipiirteisia elinymparistéja (Ahlman, 2023f; FCG, 2023). Alueen pesimalinnusto on paaosin tavan-
omaista talousmetsien linnustoa.

Kaikkien vaihtoehtojen osalta kaytdssa olivat myts Suomen lajitietokeskuksen havainnot, joista lintuja koske-
vat tietolataukset tehtiin helmikuussa 2024 (1.2., 2.2.,5.2. ja 6.2.). Vaihtoehdon SVE1 osalta kaytdssa oli myos
muista lahteistd saatuja lintutietoja, jotka on kuvattu tarkemmin Kalajoen Jylkan ja Alajarven vélisen 2 x
400+110 kV:n voimajohtoreitin YVA-selostuksessa (FCG, 2023).
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11.6.1 SVEL1 (110 tai 400 kV ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkoénsiirtolinjavaihtoehdon SVEL1 vaikutuksia on arvioitu Fingridin Jylkka—Alajarvi-voimajohtolinjan luonto-
selvitysten yhteydessd. Nykytilan kuvaus ja vaikutusten arviointi perustuu padasiassa kyseisen hankkeen
YVA-selostuksessa ja liitteissa esille tuotuihin tietoihin (FCG, 2023). SVEL1 ilmajohtoreitin varrelta tai sen l1a-
heisyydesta havaittiin vuoden 2022 selvityksesséa yhteensa 7 pesivaa lintulajia, joista yksi oli huomionarvoinen
(1 pari). Havaitut lajit ovat varsin yleisia ja runsaslukuisia. Todennékoisesti reitin varrella pesivié lajeja ja pareja
on tatéd enemman, silla pistelaskennat kattoivat vain pienen osan koko reitista. Reitista noin 13 kilometria si-
jaitsee tuulivoimahankealueen ulkopuolella, ja pistelaskennat kattoivat tasta osuudesta noin 1,5 kilometria.

Suomen Lajitietokeskuksen aineistossa alueen merkittavimmét havainnot koskevat kahden salassapidettavéan
lajin yhteensa kolmea pesaa, jotka on merkitty karkeistettuun aineistoon. Pesét ovat sijainneet suunnitellun
voimajohdon laheisyydessa vuonna 2022. Naista paikoista toisella metsainen alue on muuttunut avohak-
kuuksi, eli elinymparistdé on muuttunut lajeille soveltumattomaksi. On siis oletettavaa, etteivat lajit enda pesi
paikalla. Toisella paikalla pesinta on sailyneen elinympariston perusteella edelleen mahdollinen. Salassa pi-
dettavia lajeja koskevat suositukset luetellaan sensitiivisten lajien liitteessa 22.

Hankealueelle sijoittuu Loukkusaarennevan-Iso Rahkanevan-Ketunnevan maakunnallisesti arvokas lintualue
(MAALLI), jonka laheisyyteen eteldpuolella suunnitellun voimajohtoreitin SVE1 péaty sijoittuu. Hankealueen ul-
kopuolella noin 500 metria reitistd SVE1 itdén sijaitsevat Kivinevan valtion maan luonnonsuojelualue
(ESA305820) ja yksityismaan luonnonsuojelualue Kivisillankangas (YSA259353). Kelloneva-Kivineva kuuluu
my6s maakunnallisesti arvokkaisiin lintualueisiin (MAALI). Suunnitellun ilmajohdon etaisyys on valtion maan
luonnonsuojelualueeseen lahimmillaan noin 390 metrid, yksityismaan luonnonsuojelualueeseen noin 690 met-
ria ja Kellonevan-Kivinevan MAALI-alueeseen noin 580 metrid. Lahin lintudirektiivin perusteella suojeltu Na-
tura-alue on Pilvinevan Natura-alue, (FI1001001, SPA/SAC) noin 6,8 kilometrin etdisyydella sahkonsiirtoreitin
SVEL1 pohjoispuolella.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto ja kasvillisuus, minka seurauksena lin-
nuston elinymparistd vahenee jonkin verran. Tulevassa tilanteessa voimajohdon avoin alue on arviolta 42
metrid leved 400 kV:n voimajohdon tapauksessa ja 26 metrida 110 kV:n tapauksessa. Nama lukemat koskevat
sita osuutta linjasta, joka sijoittuu hankealueelta liityntapisteeseen. Fingridin rakenteilla olevan Jylkkéa—Alajarvi-
voimajohdon vierelle rakennettava osuus voimalinjasta leventaa linjaa 33 metria (400 kV) tai 26 metria (110
kV). Lisaksi seka uudella rakennettavalla voimalinjalla ett& olemassa olevan voimalinjan viereen rakennetta-
valla linjalla johtoaukean molemmin puolin on noin 10 metrin levyiset vyéhykkeet, joilla rajoitetaan puiden kas-
vukorkeutta. Nykyisin metséiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla avoimeksi ymparistoksi ja rakentaminen
pirstoo yhtendisia metsaisia elinymparistoja, jolloin myds reunavaikutus lisdantyy. Reunavaikutuksen lisdan-
tyminen saattaa hyodyttaa tiettyja lintulajeja, jotka kayttavat ruokailualueina reunametsikéita. Toisaalta reuna-
vaikutus haittaa varttunutta, yhtenaista metsaa vaativia lajeja.

SVE1 ilmajohtoreitin varrelta tai sen valittémasta laheisyydesté ei rajattu linnustollisesti arvokkaita alueita, jos-
kaan pesimalinnustoselvitykset eivat kata systemaattisesti koko reittiosuutta. Jos rakentamisty® tehdaan lintu-
jen pesimaaikana, tuhoutuu toimien seurauksena pesia ja poikueita, liséksi melun ja muun hairién vaikutus on
talléin merkittavinta. Rakentamisvaihe alueittain on kuitenkin lyhytkestoista, jolloin merkittavaa haittaa aiheu-
tuu yhdella alueella vain hyvin lyhyen ajan, tAmén jalkeen rakennustydmaan siirtyessa hairidvaikutus vahenee.
llman hakkuu- ja rakentamisajankohdan rajaamista lieventamistoimena pesiméajan ulkopuolelle, arvioidaan
voimajohtoreitin SVE1 rakentamisen vaikutusten olevan kokonaisuudessaan kohtalaisia. Valtaosa elinympa-
ristdjen menetyksisté seka hairidvaikutuksista kohdistuu tavanomaisille talousmetsien generalistilajeille, joiden
voidaan arvioida |6ytdvdn vastaavia pesimaympadristdja ympardiviltd alueilta suhteellisen helposti.
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Salassapidettavien lajien osalta vaikutusten arvioinnin perusteita on avattu erillisessa, vain viranomaiskayttéén
tarkoitetussa liitteessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset linnustoon keskittyvét rakentamisaikaan hairioan ja kasvillisuuden poistoon. Toiminnan aikana
voimajohtoaukeille kasvava puusto joudutaan saanndllisesti poistamaan ja alue pidetddn avoimena, jolloin
yhtendistd metsaa vaativa lajisto havidd voimajohtolinjauksen kohdalta, mutta avoimia ympéristdja ja reuna-
alueita suosivat lajit lisdantyvat. Lisaksi uudelle reitille rakennettava ilmajohto lisda jonkin verran linnuston
tormaysriskia ilmajohtoihin. Térmaysriskia voidaan pienentédé liséamalla huomiomerkinnat ilmajohtoon erityi-
sen herkilla alueilla (IAhinn& avosuon, peltojen tai muun matalan kasvillisuuden péaalla seka linnustollisesti
arvokkaiksi rajattujen kohteiden lédheisyydessa). Toiminnan aikaisten muutosten suuruus ja merkittéavyys lin-
nuston kannalta arvioidaan vahaiseksi, ja haittojen arvioidaan aiheutuvan paaosin lisdantyneesta térmaysris-
kistd sekd muuttuneista elinymparistoista, jotka sailyvat vaikutuksina koko voimajohdon elinkaaren ajan.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutoista aiheutuu hetkellistd melu- ja hairibhaittaa alueen linnustolle. Kun alueita ei enédéa kayton loputtua
pidetd avoimena, kasvillisuus vahitellen peittda voimajohtoaukeat ja metsan palautuessa varttuneempaa, yh-
tendistd metséa vaativa linnusto palaa alueelle. Purkutbiden aikaisten muutosten suuruus linnuston kannalta
arvioidaan vahaiseksi niiden lyhytkestoisuuden vuoksi. Purkutdistd aiheutuva hairidvaikutus vastaa rakenta-
misaikaista hairitta lisdantyneen tydkoneilla liikkumisen, melun ja visuaalisen hairion hetkittéisen lisdantymi-
sen myo6ta.

Yhteisvaikutukset

Suunnitellun sahkoénsiirtoreitin rakentamisesta aiheutuu vahainen heikentava yhteisvaikutus olemassa olevien
voimajohtojen ja suunnitellun tuulivoimapuiston kanssa, silla lintujen térmaysriski kasvaa. Suunnitellun sah-
konsiirtolinjan vaikutukset ovat kuitenkin paéasiassa paikallisia. Metsaisen elinympériston pirstoutuminen il-
majohdon rakentamisen mydéta uudella voimajohto-osuudella heikentaa lievasti lintujen elinymparistoja alu-
eella yhdessa muiden hankkeiden toimien kanssa.

11.6.2 SVE2 (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Reitin SVE2 varrella havaittiin voimajohtoreittien pesimalinnustoselvityksissa yhteensa 12 pesivaa lintulajia.
Huomionarvoisia lajeja havaittiin 3 ja niiden parimaara oli kaikkiaan 3 paria. Havaitut huomionarvoiset lajit ovat
varsin yleisia ja runsaslukuisia pesijoita. Lisaksi tuuli- ja aurinkovoimahankealueen lintuselvityksissé havaittiin
reitin varrella yhden salassa pidettavan lajin reviiri ja toisen salassa pidettéavan lajin tarkea elinymparistd. Rei-
tin varrella, padasiassa hankealueen sisélla, sijaitsee Loukkusaarennevan-lson Rahkanevan MAALI-alue. Lin-
nuston herkkyys maankayttn muutoksille reitilla SVE2 on pieni tuuli- ja aurinkovoimahankealueen ulkopuo-
lella, mutta hankealueen sisélla ja reuna-alueella vahintaan kohtalainen MAALI-alueen takia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

liImajohdon tai maakaapelin rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan kapealti puusto ja kasvillisuus,
mink& seurauksena linnuston elinympéristd vahenee jonkin verran. Tulevassa tilanteessa voimajohdon avoin
alue on arviolta 42 metria levea 400 kV:n voimajohdon tapauksessa ja 26 metria 110 kV:n tapauksessa. Lisaksi
johtoaukean molemmin puolin on noin 10 metrin levyiset vydhykkeet, joilla rajoitetaan puiden kasvukorkeutta.
Maakaapelina rakennettavan voimajohdon rakennusalueelta raivattava avoin alue on rakennusvaiheessa le-
veydeltddn noin 14 metria. Nykyisin metsaiset alueet muuttuvat rakentamispaikalla avoimeksi ymparistoksi ja
rakentaminen pirstoo yhtendisia metsaisia elinymparistéja, jolloin myds reunavaikutus lisdantyy. Reunavaiku-
tuksen lisddntyminen saattaa hyddyttaa tiettyja lintulajeja, jotka kayttavat ruokailualueina reunametsikoita.
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Toisaalta reunavaikutus haittaa varttunutta, yhtenaistd metsaa vaativia lajeja. Hairiéta syntyy rakennuksen
aikaisesta melusta ja toiminnasta jonkin verran. Jos rakentamisty6 tehdaéan lintujen pesiméaaikana, tuhoutuu
toimien seurauksena pesia ja poikueita, lisdksi melun ja muun hairién vaikutus on talldin merkittavinta. Raken-
tamisvaihe alueittain on kuitenkin lyhytkestoista, jolloin merkittavaé haittaa aiheutuu yhdell&a alueella vain hyvin
lyhyen ajan, tdman jalkeen rakennustydmaan siirtyessa hairidvaikutus vahenee. llman hakkuu- ja rakentamis-
ajankohdan rajaamista lieventamistoimena pesimaajan ulkopuolelle, arvioidaan voimajohtoreitin SVE1 raken-
tamisen vaikutusten olevan kokonaisuudessaan kohtalaisia. Valtaosa elinymparistdjen menetyksista seka hai-
ridvaikutuksista kohdistuu tavanomaisille talousmetsien generalistilajeille, joiden voidaan arvioida |6ytavan
vastaavia pesimaymparistdja ymparoiviltd alueilta suhteellisen helposti. Salassapidettavien lajien osalta vai-
kutusten arvioinnin perusteita on avattu erillisessd, vain viranomaiskayttéon tarkoitetussa liitteessa. Negatiivi-
set vaikutukset hankealueen sisélla ja reuna-alueella esiintyvélle linnustolle arvioidaan kohtalaisiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset linnustoon keskittyvét rakentamisaikaan hairion ja kasvillisuuden poiston merkeissa. Jos reitti ra-
kennetaan ilmajohtona, toiminnan aikana voimajohtoaukeille kasvava puusto joudutaan saanndéllisesti poista-
maan ja alue pidetdan pysyvasti avoimena. Taman seurauksena yhtenaista metsaa vaativa lajisto haviaa voi-
majohtolinjauksen kohdalta, mutta avoimia ymparistdja ja reuna-alueita suosivat lajit lisdantyvat. Liséksi ilma-
johto lisda jonkin verran linnuston térmaysriskia ilmajohtoihin. Tama riski kohdistuu reitilla SVE2 erityisesti
MAALI-alueeseen, jonka reunan poikki reitti kulkee. Jos puuston poisto tehdaan lintujen pesiméaikana, tuhou-
tuu toimien seurauksena pesia ja poikueita ja hairiota aiheutuu mahdollisesti myds huomionarvoiselle lajistolle.
Nain ollen sadhkdnsiirtoreitin negatiiviset vaikutukset linnustolle arvioidaan kohtalaisiksi. Maakaapelin rakenta-
misen yhteydessa kasvillisuudesta raivattava kaista metsittyy ajan kuluessa uudelleen, eivétka sen rakenta-
misen pitkdaikaiset vaikutukset linnustoon ole nain ollen yhta voimakkaita kuin ilmajohdon rakentamisen vai-
kutukset. Toisaalta on mahdollista, ettd maakaapelin rakentamisen yhteydessa syntyy vaikutus MAALI-alueen
suon hydrologiaan, mika saattaa vaikuttaa kasvillisuuden muutoksen kautta myés linnustoon pitkan ajan kulu-
essa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutoista aiheutuu hetkellistd melu- ja hairibhaittaa alueen linnustolle. Rakenteiden purkamisen jalkeen kas-
villisuus vahitellen peittéda kasvillisuudesta raivatut alat, koska alueita ei enaa kaytén loputtua pideta avoimina,
ja metsan palautuessa vaativampikin linnusto palaa alueelle. Purkamisen aikaisten muutosten suuruus linnus-
ton kannalta arvioidaan vahaiseksi.

Yhteisvaikutukset

Jos suunniteltu sdhkonsiirtoreitti rakennetaan ilmajohtona, sen rakentamisesta aiheutuu vahainen heikentava
yhteisvaikutus olemassa olevien voimajohtojen ja suunnitellun tuulivoimapuiston kanssa, silla lintujen térmays-
riski kasvaa. Suunnitellun sahkonsiirtolinjan vaikutukset ovat kuitenkin paéasiassa paikallisia. Metsdisen
elinymparistdn pirstoutuminen ilmajohdon rakentamisen my6ta heikentéa lievasti lintujen elinymparistdja alu-
eella yhdessa muiden hankkeiden toimien kanssa.

11.6.3 SVE3A ja SVE3B (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Reittien SVE3A ja SVE3B varrella havaittiin voimajohtoreiteille kohdistuneissa selvityksissa yhteensa 17 pesi-
vaa lintulajia. Huomionarvoisia lajeja havaittiin 5 ja niiden parimaaraksi todettiin kaikkiaan 6 paria. Pesimalin-
nustoselvityksen (Ahlman Group Oy, 2023f) mukaan sahkénsiirtoreittivaintoehdon SVE3 varrella esiintyi kaksi
teeriparia. Liséksi tuuli- ja aurinkovoimahankealueen lintuselvityksissé havaittiin reittien 1&heisyydessa yhden
salassa pidettavan lajin tarke& elinympéristd. Reittien varrelta ei 16ytynyt muita linnustollisesti arvokkaita
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alueita. Niiden varrella tai valitttmassé laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelu- tai MAALI-alueita lukuun ot-
tamatta voimajohtoreitin etelapaadyn laheisyydessa hankealueelle sijoittuvaa Loukkusaarennevan-Iso Rahka-
nevan-Ketunnevan maakunnallisesti arvokasta lintualuetta (MAALI).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

limajohdon tai maakaapelin rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan kapealti puusto ja kasvillisuus,
mink& seurauksena linnuston elinympéristd vahenee jonkin verran. Voimajohdon avoin alue tulee olemaan
arviolta 42 metria leved 400 kV:n voimajohdon tapauksessa ja 26 metrid 110 kV:n tapauksessa. Nama lukemat
koskevat sitd osuutta linjasta, jota ei rakenneta olemassa olevan voimajohdon varrelle. Fingridin Pikkarala—
Alajarvi-voimajohdon ja OX2 Finland Oy:n Alajarvi—-Eltoneva-voimajohdon vierelle rakennettava osuus voima-
linjasta leventaa linjaa 33 metrid (400 kV) tai 26 metria (110 kV). Lisaksi sekéa uudella rakennettavalla voima-
linjalla etté4 olemassa olevan voimalinjan viereen rakennettavalla linjalla johtoaukean molemmin puolin on noin
10 metrin levyiset vy6hykkeet, joilla rajoitetaan puiden kasvukorkeutta. Maakaapelina rakennettavan voima-
johdon rakennusalueelta raivattava avoin alue on rakennusvaiheessa leveydeltdaan noin 14 metrid. Nykyisin
metsaiset alueet muuttuvat rakentamispaikalla avoimeksi ymparistoksi ja rakentaminen pirstoo yhtenéisia met-
sdisia elinymparistoja, jolloin myos reunavaikutus lisdantyy. Reunavaikutuksen lisdantyminen saattaa hyodyt-
taa tiettyja lintulajeja, jotka kayttavat ruokailualueina reunametsikéité. Toisaalta reunavaikutus haittaa varttu-
nutta, yhtenaista metsaa vaativia lajeja. Hairiota syntyy rakennuksen aikaisesta melusta ja toiminnasta jonkin
verran. Hairiota voi aiheutua myds alueella havaitulle huomionarvoiselle lajistolle. Jos rakentamistyd tehdéén
lintujen pesiméaaikana, tuhoutuu toimien seurauksena pesia ja poikueita. Rakentamisen aikaiset negatiiviset
linnustovaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Jos reitti rakennetaan ilmajohtona, toiminnan aikana voimajohtoaukeille kasvava puusto joudutaan s&annolli-
sesti poistamaan ja alue pidetddn pysyvasti avoimena. TAman seurauksena yhtenaista metsaa vaativa lajisto
haviaa voimajohtolinjauksen kohdalta, mutta avoimia ymparistdja ja reuna-alueita suosivat lajit lisdéntyvéat. Jos
puuston poisto tehdaan lintujen pesimaaikana, tuhoutuu toimien seurauksena pesia ja poikueita ja hairiota
aiheutuu mahdollisesti my6s huomionarvoiselle lajistolle. Negatiiviset vaikutukset linnustolle arvioidaan kohta-
laisiksi. Lisaksi uudelle reitille rakennettava ilmajohto lisda jonkin verran linnuston tormaysriskia ilmajohtoihin.
Maakaapelin rakentamisen yhteydessa kasvillisuudesta raivattava kaista metsittyy ajan kuluessa uudelleen,
eivatkd sen rakentamisen pitkaaikaiset vaikutukset linnustoon ole nin ollen yht& voimakkaita kuin ilmajohdon
rakentamisen vaikutukset.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Purkutoista aiheutuu hetkellistd melu- ja hairibhaittaa alueen linnustolle. Rakenteiden purkamisen jalkeen kas-
villisuus vahitellen peittaa kasvillisuudesta raivatut alat, koska alueita ei enda kayton loputtua pideta avoimina,
ja metsan palautuessa vaativampikin linnusto palaa alueelle. Purkamisen aikaisten muutosten suuruus linnus-
ton kannalta arvioidaan vahaiseksi.

Yhteisvaikutukset

Jos suunniteltu sédhkénsiirtoreitti rakennetaan ilmajohtona, sen rakentamisesta aiheutuu vahainen heikentava
yhteisvaikutus olemassa olevien voimajohtojen ja suunnitellun tuulivoimapuiston kanssa, silla lintujen térmays-
riski kasvaa. Suunnitellun sahkonsiirtolinjan vaikutukset ovat kuitenkin paéasiassa paikallisia. Metsdisen
elinymparistdn pirstoutuminen ilmajohdon rakentamisen my6ta heikentaa lievasti lintujen elinymparistdja alu-
eella yhdessa muiden hankkeiden toimien kanssa.
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11.6.4 Vaihtoehtojen vertailu

Voimajohtoreittien varrella tehtyjen pesimalinnustoselvitysten (Ahiman, 2023f; FCG, 2023) mukaan reiteilta
SVES3A ja SVE3B loytyi eniten pesivié lajeja (17 lajia) ja huomionarvoisten lajien pareja (6 paria). Vaihtoehtojen
suora vertailu ei kuitenkaan ole mahdollista, koska vaihtoehdon SVEL1 linnustoselvitysten menetelma oli erilai-
nen kuin muiden vaihtoehtojen (tarkemmat tiedot menetelmien eroista esitetdédn kappaleen 11.6 ensimmai-
sessé osuudessa).

Maakaapelin vaikutusalue on huomattavasti kapeampi verrattuna ilmajohtoihin eikda maakaapelin yhteydessa
ole lisdantynytta térmaysriskia. Siten muutoksen suuruus maakaapelin kohdalla on kaikista vaihtoehdoista
pienin. Kaikki tasséa selostuksessa esitetyt reitit voidaan rakentaa ilmajohtona, mutta maakaapeli on vaihtoehto
ilmajohdoille vain reiteissa SVE2, SVE3A ja SVE3B.

liImajohto SVE1 kulkee salassa pidettavien lajien mahdollisten pesépaikkojen lahettyvilta. Ei ole tiedossa, pe-
sivatkd kyseiset lajit paikalla en&a ja olisiko vaihtoehdon rakentamisella néin ollen negatiivia vaikutuksia lajei-
hin. Salassa pidettavia lajeja koskevat suositukset luetellaan sensitiivisten lajien liitteessa 22. Muutoksen suu-
ruus SVE1 ilmajohdon kohdalla arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaiseksi. Vaihtoehdon SVE2 reitti kulkee
Loukkusaarennevan-lson Rahkanevan MAALI-alueen reunaosien lapi, ja talla vaihtoehdolla saattaa olla ne-
gatiivisia vaikutuksia MAALI-alueen linnustoon seka ilmajohtovaihtoehdossa lisdantyneen térmaysriskin etta
molemmissa toteutusvaihtoehdoissa mahdollisen rakentamisaikaisen hairién vuoksi voimajohtoreitin sijoittu-
essa merkittavan linnustoalueen laheisyyteen. Liséksi reitin SVE2 varrella on salassa pidettavan lajin reviiri ja
toisen salassa pidettavan lajin tarked elinympaéristd. Reittien SVE3A ja SVE3B laheisyydesséa on salassa pi-
dettavan lajin tarkea elinymparistd. Naiden reittien varrella ei ole muita linnustollisesti arvokkaita alueita ja
voimalinjan rakentamisen kokonaisvaikutukset linnustoon arvioidaan kohtalaisiksi. Linnustoon kohdistuvien
vaikutusten merkittdvyyden yhteenveto jokaiselle sdhkdnsiirtoreitille ilman lieventévia toimenpiteité on esitetty
alla olevassa taulukossa (Taulukko 70).

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tassa YVA-selostuksessa toteutettu vaikutusten arviointi on toteutettu suurimman haitan mukaisesti eli ilman
lieventévien toimenpiteiden huomioimista. Linnustolle aiheutuvia haitallisia vaikutuksia lieventéavina toimenpi-
teind voidaan kuitenkin tunnistaa rakentamistoimien, etenkin hakkuiden ajoittamisella syys- ja talviaikaan lin-
tujen pesiméaajan (1.4.—31.7.) ulkopuolelle.

Toiminnan aikana syntyvaa lintujen térmaysriskia voidaan lieventaa lisdamalla ilmajohtoihin huomiomerkinnat
erityisen herkille alueille. Erityisesti MAALI-alueen kohdalle rakennettavaan ilmajohtoon vaihtoehdossa SVE2
on suositeltavaa lisata huomiomerkinnat.

Salassa pidettavaa lajia koskevat suositukset luetellaan sensitiivisten lajien liitteessa 22.
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Taulukko 70. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointisahkdnsiirron eri hankevaihtoeh-
doissa. Vaikutusten arviointi on tehty suurimman haitan tilanteen mukaisesti ilman lieventamistoi-
mien huomiointia.

SVE1

+ Vahaisia positiivisia vaikutuksia avoimen maan linnustolle seka reunametsan linnustolle.

_ Véahaista / kapea-alaista kasvillisuuden ja siten elinympariston haviamista (vaikutus erityi-
sesti metsdisten alueiden pesimalinnustolle).

- Mahdollista hairitta ja/tai pysyvampéaa haittaa salassa pidettavan lajin pesimépaikalle.

—-— Rakentamisen aikaista melu- ja hairibhaittaa.

- liImajohdosta aiheutuva kohonnut térmaysriski.

SVE2

+ Vahaisia positiivisia vaikutuksia avoimen maan linnustolle seka reunametséan linnustolle,
jos vaihtoehto rakennetaan ilmajohtona.

_ Vahaista / kapea-alaista kasvillisuuden ja siten elinympariston haviamista (vaikutus erityi-
sesti metsdisten alueiden pesimélinnustolle).

- Mahdollista hairiota ja/tai pysyvampaa haittaa salassa pidettavan lajin pesiméapaikalle.

- Rakentamisen aikaista melu- ja hairidhaittaa.

- llImajohdosta aiheutuva kohonnut tormaysriski.

L lImajohdosta aiheutuva kohonnut tormaysriski erityisesti MAALI-alueen linnustolle. Maa-
kaapelivaihtoehdossa ei muodostu tormaysriskia.

SVE3A

+ Vahaisia positiivisia vaikutuksia avoimen maan linnustolle seka reunametséan linnustolle,
jos vaihtoehto rakennetaan ilmajohtona.

_ Vahaista / kapea-alaista kasvillisuuden ja siten elinymparistdén haviamista (vaikutus erityi-
sesti metsdisten alueiden pesimalinnustolle).

L Mahdollista hairiota ja/tai pysyvampaa haittaa salassa pidettavan lajin tarkeéalle esiintymis-
alueelle.

-— Rakentamisen aikaista melu- ja hairibhaittaa.

L llImajohdosta aiheutuva kohonnut tormaysriski. Maakaapelivaihtoehdossa ei muodostu tor-
maysriskia.

SVE3B

+ Vahaisia positiivisia vaikutuksia avoimen maan linnustolle sek& reunametsan linnustolle,
jos vaihtoehto rakennetaan ilmajohtona.

_ Vahaista / kapea-alaista kasvillisuuden ja siten elinympariston haviamista (vaikutus erityi-
sesti metsdisten alueiden pesimélinnustolle).

L Mahdollista hairiota ja/tai pysyvampaa haittaa salassa pidettévén lajin tarkeélle esiintymis-
alueelle.

- Rakentamisen aikaista melu- ja hairihaittaa.

L liImajohdosta aiheutuva kohonnut térmaysriski. Maakaapelivaihtoehdossa ei muodostu tor-
maysriskia.
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11.7  Luonnonsuojelualueet, Natura 2000 -alueet,
luonnonsuojeluohjelmien kohteet ja muut
luonnonymparistén arvoalueet

Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen hankealueen ulkopuolisten séhkonsiirtoreittien vaikutusalueelle
ei sijoitu Natura-alueita eiké lakisdateisid luonnonsuojelualueita (Kuva 152). SVEL1 ja SVE2 sijaitsevat osin

soidensuojelun tdydennysehdotuskohteen alueella.

Honkahuhta ]
I__l Hankealue - Tiasson

Natura 2000-alue (SAC) 3
Valtion omistamat (“1;;‘
kKkiner )\

luonnonsuojelualueet

Yksityisten mailla olevat

luonnonsuojelualueet
| Soidensuojelun
taydennysehdotuksen
kohteet eppaniem P & ‘ R >
B Lehtojensuojeluohjelma A Z ¢
Soidensuojeluohjelma ' ' A/
Vanhojen metsien
suojeluohjelmat
Sahkonsiirtoreitit
' SVE1
= SVE2
— SVE3
...... Fingrid Jylkka-Alajarvi
400 kV (suunnitteilla)
= Fingrid 400 kV (2 kpl) ja
0X2 400 kv

0 2,5 5 km Ay g

- —

[ ———

© MML Taustakartta 2024 © SYKE Luonnonsuojelualueet, Natura | <
2000-alueet, Soidensuojelun tdydennysehdotus R

Kuva 152. Suojelualueet sahkonsiirtoreittivaintoehtojen alueella.

11.7.1  SVEL (110 tai 400 kV ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus
Sahkonsiirtoreitin varrella ei sijaitse Natura-alueita eika lakisaateisia luonnonsuojelualueita. Lahelle vaihtoeh-

toa sijoittuu yksi soidensuojelun tdydennysehdotuksen alue Honkaramakkd-Lampinneva jonka vallitseva ne-
valuontotyyppi on ombrotrofinen lyhytkorsineva (LC/LC), mutta alueelta 16ytyy myds kuljunevaa (LC/LC),
rahka- (LC/LC) ja isovarpurametta (VU/NT). Alueella esiintyy myés minerotrofisia suotyyppeja, kuten rimpine-
vaa (EN/LC) ja kalvakkanevaa (VU/NT) (FCG, 2023). Reitin pituus on 17,6 kilometrid. LAhimmat Natura-alueet
ovat Ruokkaanneva (SAC) 3,5 kilometrin paéssa suunnitellusta linjasta lounaaseen ja Hangasneva-S&aasto-

piirinneva (SAC) 6,5 kilometrid suunnitellusta linjasta itaan.
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Alueen herkkyys muutoksille sahkdnsiirtoreittivaihtoehdolla SVE1 on paaosin védhainen, soidensuojeluohjel-
man tdydennysehdotuskohteella kohtalainen.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitin rakentamisesta ei etdisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueille, luonnonsuojelu-
alueille. Soidensuojelun tdydennysehdotuskohteelle voi aiheutua vahaisia vaikutuksia, silla pylvaiden perus-
tusten kaivuuty6t saattavat muuttaa laheisen suon vesitaloutta ja kasvillisuuden poisto suon laidalta saattaa
lisata kuivatusvaikutusta sen reuna-alueella.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitista ei etdisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueille tai luonnonsuojelualueille, luon-
nonsuojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille. Puusto pidetddn matalana toiminnan ajan, milla saattaa
olla vahainen kuivattava vaikutus Lampinnevan reuna-alueelle.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkonsiirtoreitista ei etdisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnon-
suojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille. Toiminnan lopettamisen jalkeen kasvillisuus paasee palautu-
maan alueelle.

Yhteisvaikutukset

Reitti sijoittuu suunnitellun Fingrid Oyj:n Jylkkad—Alajarvi-voimajohtolinjan viereen, miké leventaa johtoaukeaa
entisestaan. Johdon kokonaisvaikutukset ovat kuitenkin tallin uutta johtokaytavaa véahaisemmat. Reitin alu-
eelle ei sijoitu Natura-alueita tai luonnonsuojelualueita. Honkardmakké-Lampinnevan suoalueelle voi aiheutua
vahaisia- kohtalaisia yhteisvaikutuksia, ellei molemmissa hankkeissa huomioida suon vesitalouden sailytta-
mista.

Haitallisten vaikutusten vahentdminen
Vaikutuksia soidensuojelun tdydennysohjelmaehdotuksen kohteelle Honkardméakks-Lampinneva voidaan va-
hent&a sijoittamalla pylvaat niin, etteivat ne vaikuta merkittavasti suon vesitalouteen.

11.7.2 SVE2 (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Sahkodnsiirtolinja hankealueen eteldosta pohjoiseen, josta reitti kdantyy koilliseen Ahvenlammen tuulivoima-
hankkeen suunnitteilla olevaan sédhkdasemaan. Reitin pituus 8,6 km. Reitti kulkee metsaisten ja soisten aluei-
den poikki, hankealueella paikoin soidensuojelun tdaydennysehdotuskohteen alueella, kuitenkin arvokkaan
suokasvillisuuskohteen ulkopuolella.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkdnsiirtoreitista ei etaisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueille tai luonnonsuojelualueille. Han-
kealueen rajalla reitti kulkee soidensuojelun taydennysehdotuskohteen Loukkusaarenneva-lso Rahkaneva-
Ketunneva alueella, ulottumatta kuitenkaan sen arvokkaiden suoluontotyyppien alueelle.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitista ei etdisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnon-
suojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkonsiirtoreitista ei etdisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnon-
suojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.
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Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Sahkaonsiirtoreitista ei etaisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueille tai luonnonsuojelualueille.

11.7.3 SVE3 (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Sahkdonsiirtolinjavaihtoehto kasittdé alavaihtoehdot A ja B. Se suuntautuu hankealueen eteldosasta itdan, josta
reitti k&antyy koilliseen Ahvenlammen tuulivoimahankkeen suunnitteilla olevalle sdhkfasemalle. Reitti SVE3A
kulkee nykyisen johtokaytavan vieresséa noin 1,2 km (pituus 7,7 km) ja reitti SVE3B noin 2,7 km (pituus 8 km)
Reitti kulkee metsdisten ja soisten alueiden poikki ja itApaadysséa myos peltoalueiden poikki.

Kummankaan alavaihtoehdon laheisyydessa ei ole Natura-alueita, luonnonsuojelualueita, luonnonsuojeluoh-
jelmien alueita tai muita luonnon arvoalueita, eik& alavaihtoehdoilla ole toisistaan poikkeavia vaikutuksia niille.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtoreitista ei etdisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnon-
suojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille. Luonnonsuojelualueita, luonnonsuojeluohjelmien kohteita tai
muita luonnon arvoalueita ei sijaitse sahkonsiirtoreitin vaikutusalueella.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkdnsiirtoreitista ei etdisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnon-
suojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkdnsiirtoreitista ei etdisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnon-
suojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.

Yhteisvaikutukset

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Sahkonsiirtoreitista ei etdisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnon-
suojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.

11.7.4 Vaihtoehtojen vertailu

Luonnonsuojelualueiden tai Natura 2000 -alueiden kannalta séahkonsiirtovaihtoehdoilla ei ole merkittavia vai-
kutuksia (Taulukko 71). Mahdollisia vaikutuksia kohdistuisi vain yhteen soidensuojelun taydennysehdotuskoh-
teeseen (Honkaraméakkd-Lampinneva) sahkonsiirtoreitin SVE1 varrella ja yhteen SVE2 varrella. Pylvaiden si-
joittelulla voidaan kuitenkin tehokkaasti véhentéda haitallisia vaikutuksia, jolloin reittien vaikutusten merkittavyys
on kokonaisuutena véahainen.

Sahkaonsiirtoreittivaihtoehdoilla SVE3A ja SVE3B ei ole vaikutuksia mihinkdan suojelu- tai arvoalueisiin.
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Taulukko 71. Natura- ja suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi sahkdnsiirron eri
hankevaihtoehdoissa.

SVE1

_ Kokonaisuutena vaikutusten merkittavyys on vahainen. Mahdollisia vaikutuksia vain Hon-
karamakkd-Lampinnevan soidensuojelun tdydennysehdotusalueelle.

SVE2

_ Kokonaisuutena vaikutusten merkittavyys on vahainen. Mahdollisia vaikutuksia vain Louk-
kusaarenneva-Iso Rahkaneva-Ketunnevan soidensuojelun tdydennysehdotusalueelle.

SVE3A

0 Ei vaikutuksia.

SVE3B

0 Ei vaikutuksia

11.8 Elaimisto ja ekologiset yhteydet

Hankealueen ulkopuolella mikéan sahkdnsiirtoreiteista ei sijoitu Eteld-Pohjanmaan viherrakenneselvityksen
(Ubigu Oy & Lundén Architecture Qy, 2022) ekologisen yhteyden alueelle eikd mydskaan Keski-Pohjanmaan
maakuntakaavan viheryhteyslinjaukselle (kaavayhdistelma 2019). Vaihtoehdon SVE1 luontovaikutukset on
selvitetty Fingrid Jylkké—Alajarvi-voimajohtohankkeen YVA:ssa (FCG, 2023). Vaihtoehdoille SVE2 ja SVE3 on
tehty liito-oravaselvitys, jonka yhteydessa on tarkasteltu vitasammakkopotentiaalia (Ahlman, 2023n), mutta
lajeille sopivia elinympaéristoja tai viitteita lajeista ei I6ydetty. Voimajohtoreiteilté ei ole tehty lumijalkilaskentoja.
Todennakoisesti muu eldimistd koostuu samoista lajeista kuin hankealueellakin (kts.9.4).

Yleisella tasolla voimajohtojen rakentaminen (ja myds toimintavaihe) aiheuttaa habitaattien tuhoutumista, pirs-
toutumista, reunavaikutuksia, estevaikutuksia, mutta sdhkoénsiirtolinja voi toimia joillekin lajeille my6s kayta-
vana. Pelkastaan toiminnan aikana vaikutuksia ovat mm. sdhkémagneettiset vaikutukset ja tulipaloriskit (Bia-
sotto & Kindel 2018).

11.8.1 SVEL1 (110 tai 400 kV ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirtolinja hankealueen eteldosasta lanteen, josta reitti kdantyy pohjoiseen Fingridin suunnitteilla ole-
valle sdhkdasemalle. Reitin pituus 17,7 km. limajohtoreitti kulkee metséisten ja soisten alueiden poikki. Sarvi-
nevan ja Rauhakankkaannevan alueilla, sekd Lampinevalla saattaa olla luumittarille ja rameristihamahakille
soveliasta elinymparistoa.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

liImajohtoreitilta raivataan puusto. Voimajohtoaukean leveys 110 kV voimajohdolla on 26 metria ja 400 kV voi-
majohdolla 42 metrid, seka lisédksi 10 metria leveéat reunavydhykkeet, joiden alueella puuston kasvukorkeus
pidetdan matalana. Rakennettaessa ilmajohto olemassa olevan viereen voimajohtoaukea levenee 33 metria
(400 kV) tai 26 metria (110 kV), mutta uusi ilmajohto tarvitsee vain yhden 10 metrin reunavydhykkeen rajautu-
essaan toiselta laidaltaan olemassa olevaan linjaan. Rakentamisen vaikutukset ovat avohakkuun kaltaisia.
Rakentamisen aikainen hairit voi karkottaa eldaimia alueelta, mutta vaikutus on véliaikainen.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohtoaukea pirstoo yhtenaisia metsaalueita, kuten tekevat myds metsatalous ja alueella kulkevat met-
satiet. Voimajohtoaukea ei muodosta estettd maanisékkaiden liikkkumiseen, joten vaikutuksia ekologisiin yh-
teyksiin ei niiden kannalta voimajohdon rakentamisesta aiheudu. Suuret eldaimet, kuten hirvi, voivat helposti
kulkea voimajohtoaukean poikki tai sen myétaisesti. Hirvi voi 16ytaa ravintoa johtoaukean vesakoista.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimajohdon purkamisen jalkeen puusto kasvaa avoimelle johtoaukealle ja alueet metsittyvat. Purkamisvai-
heessa ymparistoon aiheutuu vliaikaista hairiota.

Y hteisvaikutukset

Reitti sijoittuu Fingrid Oyj:n Jylkké—Alajérvi 2 x 400 kV -voimajohtohankkeen viereen, joten johtokaytavasta
tulee yksittaista hanketta levedmpi. Kokonaisuudessaan vaikutusalue jaa kuitenkin kokonaan uutta johtokéay-
tavaa pienemmaksi ja vaikutukset lievemmiksi.

Haitallisten vaikutusten vahentdminen
Voimajohtolinjan rakentaminen suositellaan aloitettavan ennen eldinten, kuten lintujenkin, lisdé&ntymis- ja pe-
simakautta 1.4.-31.7.

11.8.2 SVE2 (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Sahkodnsiirtolinja hankealueen eteldaosta pohjoiseen, josta reitti kdantyy koilliseen Ahvenlammen tuulivoima-
hankkeen suunnitteilla olevaan sédhkdasemaan. Reitin pituus 8,6 km. Reitti kulkee metsaisten ja soisten aluei-
den poikki ja laheltd Ketunneva ja Pihlajasaarennevaa, joilla voi esiintya Lajitietokeskuksen tietojen mukaan
luumittaria tai rameristihaméahakkia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitilté raivataan puusto. Rakentamisen vaikutukset teiden varsilla ovat avohakkuun kaltaisia. Maa-
kaapelireitin rakentaminen vaatii seka kasvillisuuden raivausta etta kaivuutéitd. Rakentamisen aikainen hairio
voi karkottaa elaimia alueelta, mutta vaikutus on véliaikainen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitti ja voimajohtoaukea pidetd&n avoimena. Voimajohtoaukea pirstoo yhtendisia metsaalueita,
kuten tekevat myos metsatalous ja alueella kulkevat metsatiet. Voimajohtoaukea ei muodosta estetta maan-
isakkaiden liikkumiseen, joten vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin ei niiden kannalta voimajohdon rakentami-
sesta aiheudu. Suuret eldimet, kuten hirvi, voivat helposti kulkea voimajohtoaukean poikki tai sen myoétaisesti.
Hirvi voi 16ytaa ravintoa johtoaukean vesakoista.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimajohdon/maakaapelin purkamisen jalkeen puusto kasvaa avoimelle johtoaukealle ja alueet metsittyvat.
Purkamisvaiheessa ymparistoon aiheutuu valiaikaista hairiota.

Yhteisvaikutukset
Muita voimajohtohankkeita ei SVE2 reitin alueella ole tiedossa.
Haitallisten vaikutusten vahentadminen

Voimajohtolinjan rakentaminen suositellaan aloitettavan ennen eldinten, kuten lintujenkin, lisééntymis- ja pe-
simékautta 1.4.—31.7.
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11.8.3 SVES3A (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Sahkoénsiirtolinja hankealueen eteldosasta itdén, josta reitti kdantyy koilliseen Ahvenlammen tuulivoimahank-
keen suunnitteilla olevalle sdhkdasemalle. Reitti kulkee nykyisen johtokaytdvan vieressa noin 1,2 km. Reitin
pituus 7,7 km. Reitti kulkee metsaisten ja soisten alueiden poikki ja itApaadyssa myés peltoalueiden poikki.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitilta raivataan puusto. Rakentamisen vaikutukset teiden varsilla ovat avohakkuun kaltaisia. Maa-
kaapelireitin rakentaminen vaatii seka kasvillisuuden raivausta etta kaivuutdita. Rakentamisen aikainen hairi6
voi karkottaa elaimia alueelta, mutta vaikutus on valiaikainen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitti ja voimajohtoaukea pidetddn avoimena. Voimajohtoaukea pirstoo yhtendisia metsaalueita,
kuten tekevat myos metsatalous ja alueella kulkevat metsatiet. Voimajohtoaukea ei muodosta estetta maan-
isakkaiden liikkumiseen, joten vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin ei niiden kannalta voimajohdon rakentami-
sesta aiheudu. Suuret eldimet, kuten hirvi, voivat helposti kulkea voimajohtoaukean poikki tai sen myoétaisesti.
Hirvi voi 16ytaa ravintoa johtoaukean vesakoista.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimajohdon/maakaapelin purkamisen jalkeen puusto kasvaa avoimelle johtoaukealle ja alueet metsittyvat.
Purkamisvaiheessa ymparistoon aiheutuu valiaikaista hairiota.

Yhteisvaikutukset

Reitti kulkee osittain nykyisen johtokaytavan vieressa, jolloin johtoalueesta tulee yksittaista johtokaytavaa le-
veampi, mutta kokonaisvaikutukset ovat kokonaan uutta johtokaytavaa pienemmaét.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Voimajohtolinjan rakentaminen suositellaan aloitettavan ennen eldinten, kuten lintujenkin, lisdéantymis- ja pe-
simakautta 1.4.-31.7.

11.8.4 SVE3B (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Sahkdnsiirtolinja hankealueen etelédosta itdan, josta reitti kdantyy koilliseen Ahvenlammen tuulivoimahankkeen
suunnitteilla olevalle sdhkdasemalle. Reitti kulkee nykyisen johtokéytavan vieressa noin 2,7 km. Reitin pituus
8,0 km. Reitti kulkee metsaisten ja soisten alueiden poikki ja itdpaadyssa myos peltoalueiden poikki.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitiltéd ja ilmajohtoreitilté raivataan puusto. Rakentamisen vaikutukset ovat avohakkuun kaltaisia.
Maakaapelireitin rakentaminen vaatii seka kasvillisuuden raivausta ettd kaivuutoitd. Rakentamisen aikainen
hairio voi karkottaa elaimia alueelta, mutta vaikutus on véliaikainen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapelireitti ja voimajohtoaukea pidetaan avoimena. Voimajohtoaukea pirstoo yhtendisia metsdalueita,
kuten tekevat myds metsatalous ja alueella kulkevat metsatiet. Voimajohtoaukea ei muodosta estettd maan-
isékkaiden liikkumiseen, joten vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin ei niiden kannalta voimajohdon rakentami-
sesta aiheudu. Suuret eldimet, kuten hirvi, voivat helposti kulkea voimajohtoaukean poikki tai sen myotéisesti.
Hirvi voi 16ytaa ravintoa johtoaukean vesakoista.
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Voimajohdon/maakaapelin purkamisen jalkeen puusto kasvaa avoimelle johtoaukealle ja alueet metsittyvat.
Purkamisvaiheessa ymparistoon aiheutuu valiaikaista hairiota.

Yhteisvaikutukset

Reitti kulkee osittain nykyisen johtokaytavan vieressd, jolloin johtoalueesta tulee yksittaista johtokaytavaa le-
veampi, mutta kokonaisvaikutukset ovat kokonaan uutta johtokaytavaa pienemmaét.

Haitallisten vaikutusten vahentadminen

Voimajohtolinjan rakentaminen suositellaan aloitettavan ennen eldinten, kuten lintujenkin, lisdantymis- ja pe-
simakautta 1.4.-31.7.

11.85 Vaihtoehtojen vertailu

Vaikutukset elaimistoon ja ekologisiin yhteyksiin ovat vahaisen kielteisia kaikissa hankevaihtoehdoissa (Tau-
lukko 72). Reiteilla ei ole tunnistettuja ekologisia yhteyksia ja vaihtoehtojen vélilla ei ole suuria eroja. Voima-
johtoaukea pirstoo yhtenaisia metséalueita, kuten tekevat myds metsatalous ja alueella kulkevat metsatiet.

Taulukko 72. Elaimistdon ja ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi séhkon-
siirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE1

_ Vahaisia vaikutuksia. Aiheuttaa paikallisesti habitaattien tuhoutumista ja pirstoutumista seka
estevaikutuksia.

SVE2
Véahaisia vaikutuksia. Aiheuttaa paikallisesti habitaattien tuhoutumista ja pirstoutumista seka
estevaikutuksia.

SVE3A

_ Véahaisia vaikutuksia. Aiheuttaa paikallisesti habitaattien tuhoutumista ja pirstoutumista seka
estevaikutuksia.

SVE3B

_ Véahaisia vaikutuksia. Aiheuttaa paikallisesti habitaattien tuhoutumista ja pirstoutumista seka
estevaikutuksia.

11.9 Pohjavedet

11.9.1  SVE1 (110 kV tai 400 kV ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Sahkonsiirron reittivaintoehto SVE1 ilmajohtoreitti kulkee hankealueen eteldosasta lanteen, josta reitti kdantyy
pohjoiseen Fingridin suunnitteilla olevalle sdhkdasemalle. Reitti ylittd& Harjun ja Haukkaharjun pohjavesialu-
eet. Reitin pituus on noin 17,7 km. Reitti ylittdéd Haukkaharjun pohjavesialueen n. 1,1 km matkalta koillis-lou-
naissuunnassa, ja Harjun pohjavesialueen n. 570 m matkalta itéd-lansisuunnassa. (Kuva 153.)

Haukilahden Vesiosuuskunnan vedenottamo sijaitsee n. 1 km p&aéssa suunnitellusta ilmajohtoreitista, ja Hau-
kankylan (Vimpelin kunnan) ottamo n. 300 m p&éssa ilmajohtoreitistd Haukkaharjun pohjavesialueella, mutta
pohjavesialueen ulkopuolella. Pohjaveden virtauksen arvioidaan suuntautuvan johtoreitiltd kohti vedenotta-
moita. Fingridin suunniteltu sadhkdglinja sijaitsee vastaavasti n. 1 km paassa Haukilahden ottamosta, ja n. 450
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m paassa Haukankylan ottamosta pohjavesialueen ulkopuolella. Harjun pohjavesialueen Vimpelin kunnan ot-
tamo sijaitsee n. 1,2 km paassa ilmajohtoreitista. Fingridin voimalinja sijaitsee n. 490 m paassa Vimpelin kun-
nan ottamosta ja n. 350 m paéssa Vimpelin kunnan ottamosta Harjun pohjavesialueella. Pohjaveden virtauk-
sen ei arvioida olevan kohti ottamoita Harjun pohjavesialueella.

g S.ulkahérju,j092402

Honkahuhta

i___l Hankealue

A, Voimalat VE1 (10
voimalaa)

VE1 voimaloista

Pohjavesialue

[ Varsinainen

muodostumisalue
Sahkonsiirtoreitit
SVE1

— SVE2
— SV/E3

= = = Fingrid Jylkka-Alajarvi
400 kV (suunnitteilla) 4

0 2,5 5 km
I 0

© MML Taustakartta 2024
© SYKE Pohjavesialueet

pakks

Kuva 153. Sahkodnsiirron reittivaihtoehdot ja l&heiset pohjavesialueet.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Mahdolliset vaikutukset pohjaveteen syntyvét lahinna pylvaiden tai maakaapelien perustamisesta tai onnetto-
muustilanteista. Onnettomuustilanteet rakentamisessa liittyvat tilanteisiin, joissa tyokoneista mahdollisesti
paasee vuotamaan 6ljya maaperaan.

llImajohtopylvaiden betoniset perustuselementit kaivetaan maahan noin 1,5-2 metrin syvyyteen. Yhden pyl-
vaan perustamisen vaatima kaivuala on yhteensa alle 200 m2. Pehmeikdlla perustusrakenteet ulottuvat paa-
saantoisesti kantavaan pohjaan saakka joko paaluttamalla tai massanvaihdolla. Pylvasvalit ovat maaston pro-
fillista riippuen 200-350 metrid. Hienoaineskerrosten alueella harjujen ympéaristosséa ja alavilla alueilla voi
esiintyd paineellista pohjavettd, jonka esiintyminen tulee selvittdd ennen rakentamista ja perustamistavan va-
lintaa. Pohjavesialueilla tai niiden reunaosissa ei tule kayttaa perustamistapaa, jonka seurauksena pohjavesi
paasee purkautumaan. Massanvaihdossa tulee kayttaa vain puhtaita alueille sopivia maa-aineksia ja valttaa
perustamistapaa paineellisen pohjaveden alueilla. Pylvaiden perustamisella ei yleensé ole vaikutuksia pohja-
veden laatuun ja maaraan muutoin kuin hetkellisesti kaivantojen osalta esimerkiksi veden sameutumisena.
Betoniperustusten vaikutus pohjaveden laatuun on merkityksetén. Mikali pohjaveden pinnantaso on kaivuta-
son ylapuolella, voi pohjavetta hetkellisesti purkautua kaivantoon, jolloin kaivantoa tulee tarvittaessa kuivata
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tai pumpata. Vaikutus on kuitenkin paikallinen ja lyhytkestoinen. Suurin riski syntyy mahdollisista onnettomuus-
tilanteista ja 6ljyvuodoista rakentamisen aikana, joihin ei ole pystytty ennalta varautumaan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

liImajohtoreitti ei aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia toiminnan aikana. Vaikutukset liittyvét paaosin
maan kaytettavyyteen, joka rajoittuu ilmajohtojen vaikutusalueelle.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Sahkonsiirron osalta toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisen aikana.
Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden siirtoreitin varrella toteutettavien tdiden ja maankaytéllisten toimien
kanssa. Tallaisia voivat olla esimerkiksi rakentamistoimenpiteet Jylkkd—Alajarvi-linjan yhteydessa, joka ylittaa
Haukkaharjun ja Harjun pohjavesialueet. Vaikutuksia voi syntya rakentamisen lisdksi onnettomuuksista ja tyo-
koneiden 6ljyvuodoista.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Sahkonsiirtoa rakennettaessa tulee kiinnittaa erityista huomiota tydkoneiden ja laitteiden ymparistéturvallisuu-
teen pohjavesialueita ylitettdessa. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tydkoneiden 6ljyvuotoja voi-
daan vahentaa kayttamalla asianmukaisesti huollettuja koneita. Lisdksi mahdollisista 6ljyvuodoista aiheutuvia
pohjavesivaikutuksia voidaan ehkéaista oljynimeytysmateriaalien avulla. Tyokoneita ei tule tankata eik& poltto-
ainesailiditéa varastoida pohjavesialueella. Perustukset ja kaivuutyot tulee suunnitella siten, ettd pohjaveden
hallitsematonta purkautumista ei paase syntymaan ja alueella kaytetddn maanrakentamisessa vain puhtaita
maa-aineksia. Pohjavesialueelle sijoittuvien ilmajohtopylvasrakenteiden rakentamisen aikaisia haitallisia vai-
kutuksia voidaan vahentaéd minimoimalla herkille alueille sijoittuvien pylvaiden maaréa ja/tai nostamalla pylvéai-
den vélisia etaisyyksia. Pohjaveden pinnantaso voidaan selvittda jatkosuunnittelussa pylvaspaikkojen pohja-
tutkimusten yhteydessa. Karttatarkastelun ja Hertasta saatujen pohjaveden pinnankorkeusmittauksien perus-
teella pylvaiden perustukset eivat ulotu pohjaveden pintaan saakka. Pylvasrakenteiden ja maakaapelien sijoit-
telussa tulee huomioida reitin l[heisyydessa sijaitsevat mahdolliset pohjavesikaivot. Lisdksi sahkdnsiirtoreitille
voidaan tehdé ennakoivia toimenpiteitd, kuten pintamaan suojausta tai 6ljynimeytysmateriaalien sijoittelua pyl-
vaiden kohdalla.

11.9.2 SVE2 (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Sahkdnsiirron reittivaintoehto SVE2 maakaapeli- tai ilmajohtoreitti kulkee hankealueen eteldosta pohjoiseen,
josta reitti kaantyy koilliseen Ahvenlammen tuulivoimahankkeen suunnitteilla olevaan sahkéasemaan. Reitin
pituus 8,6 km. Sahkonsiirtoreitti ei kulje pohjavesialueiden kautta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkdnsiirron reittivaintoehdossa SVE2 maakaapeli- tai ilmajohtoreitti ei sijaitse pohjavesialueella. Mahdolliset
vaikutukset pohjaveteen syntyvat lahinna pylvaiden tai maakaapelien perustamisesta tai onnettomuustilan-
teista. Onnettomuustilanteet rakentamisessa liittyvat tilanteisiin, joissa tyokoneista mahdollisesti paasee vuo-
tamaan 6ljya maaperaan.

liImajohtopylvéiden betoniset perustuselementit kaivetaan maahan noin 1,5-2 metrin syvyyteen. Yhden pyl-
vaan perustamisen vaatima kaivuala on yhteensa alle 200 m2. Pehmeikdlla perustusrakenteet ulottuvat paa-
saantoisesti kantavaan pohjaan saakka joko paaluttamalla tai massanvaihdolla. Pylvasvalit ovat maaston pro-
fillista riippuen 200-350 metrid. Hienoaineskerrosten alueella harjujen ymparistosséa ja alavilla alueilla voi
esiintyd paineellista pohjavettd, jonka esiintyminen tulee selvittdd ennen rakentamista ja perustamistavan va-
lintaa. Massanvaihdossa tulee kayttaa vain puhtaita alueille sopivia maa-aineksia ja vélttda perustamistapaa
paineellisen pohjaveden alueilla. Pylvaiden perustamisella ei yleensa ole vaikutuksia pohjaveden laatuun ja
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maaraan muutoin kuin hetkellisesti kaivantojen osalta esimerkiksi veden sameutumisena. Betoniperustusten
vaikutus pohjaveden laatuun on merkityksetén. Mikali pohjaveden pinnantaso on kaivutason ylapuolella, voi
pohjavetta hetkellisesti purkautua kaivantoon, jolloin kaivantoa tulee tarvittaessa kuivata. Vaikutus on kuitenkin
paikallinen ja lyhytkestoinen.

Maakaapelien osalta 110 kV suurjannitekaapeli sijoitetaan noin 1,1 metrin syvyydelle ja keskijannitekaapelit
noin 0,7 metrin syvyydelle. Maakaapelireiteilla ja niiden laheisyydessa olevat paineellisen pohjaveden alueet,
yksityiskaivot seka vedenottamot tulee selvittdd tarkemmin ennen rakentamista. Rakentamisen aikaisia vaiku-
tuksia pohjavesialueille ei synny.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapeli- tai ilmajohtoreitti ei aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia toiminnan aikana.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkdnsiirron osalta toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisen aikana.
Yhteisvaikutukset

Sahkonsiirtoreitilla ja tuuli- ja aurinkovoimapuiston sahkonsiirtovaihtoehdolla SVE2 saattaa olla paikallisia poh-
javesiin kohdistuvia yhteysvaikutuksia Ahvenlammen tuulivoimahankkeen kanssa. Sahkdnsiirto on tarkoitus
toteuttaa Ahvenlammen hankealueen kautta, jonne sahkdnsiirtolinjaa tulee n. 1 800 metrid. Mahdolliset vaiku-
tukset kohdistuvat kuitenkin paikalliseen pohjaveteen eika niilla ole vaikutusta pohjavesialueisiin.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Sahkonsiirtoa rakennettaessa tulee kiinnittaa erityista huomiota tydkoneiden ja laitteiden ymparistéturvallisuu-
teen pohjavesialueita ylitettdessa. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tydkoneiden 6ljyvuotoja voi-
daan vahentaa kayttamalla asianmukaisesti huollettuja koneita. Lisdksi mahdollisista 6ljyvuodoista aiheutuvia
pohjavesivaikutuksia voidaan ehkéaista oljynimeytysmateriaalien avulla. Tyokoneita ei tule tankata eik& poltto-
ainesdiliditéa varastoida pohjavesialueella. Perustukset ja kaivuutyot tulee suunnitella siten, ettd pohjaveden
hallitsematonta purkautumista ei paase syntymaan ja alueella kaytetddn maanrakentamisessa vain puhtaita
maa-aineksia. Maakaapelireittien riskit minimoidaan ensisijaisesti sijoittamalla maakaapelit pohjavesialueiden
ulkopuolelle. Pohjaveden pinnantaso voidaan selvittda jatkosuunnittelussa pylvaspaikkojen tai maakaapelei-
den pohjatutkimusten yhteydessa. Pylvasrakenteiden ja maakaapelien sijoittelussa tulee huomioida reitin 1&-
heisyydessa sijaitsevat pohjavesikaivot.

11.9.3 SVE3A (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Sahkdnsiirtolinja SVE3A kulkee hankealueen eteldosasta itdan, josta reitti kdantyy koilliseen Ahvenlammen
tuulivoimahankkeen suunnitteilla olevalle séhkdasemalle. Reitti kulkee nykyisen johtokaytavan vieressa noin
1,2 km. Reitin pituus on n. 7,7 km. Sahkonsiirtoreitti ei kulje pohjavesialueiden poikki

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkadnsiirron reittivaintoehdossa SVE3A maakaapeli- tai ilmajohtoreitti ei sijaitse pohjavesialueella. Sahkon-
siirron reittivaintoehto SVE3A maakaapeli- tai ilmajohtoreitti ei normaalitilanteessa aiheuta vaikutuksia alueen
pohjaveteen. Mahdolliset vaikutukset syntyvét [ahinna pylvaiden tai maakaapelien perustamisesta tai onnet-
tomuustilanteista. Onnettomuustilanteet rakentamisessa liittyvat tilanteisiin, joissa tytkoneista mahdollisesti
paasee vuotamaan 6ljya maaperaan.

liImajohtopylvéiden betoniset perustuselementit kaivetaan maahan noin 1,5-2 metrin syvyyteen. Yhden pyl-
vaan perustamisen vaatima kaivuala on yhteensa alle 200 m2. Pehmeikdlla perustusrakenteet ulottuvat paa-
saantoisesti kantavaan pohjaan saakka joko paaluttamalla tai massanvaihdolla. Pylvasvalit ovat maaston pro-
fillista riippuen 200-350 metrid. Hienoaineskerrosten alueella harjujen ympéaristossa ja alavilla alueilla voi
esiintyd paineellista pohjavettd, jonka esiintyminen tulee selvittdd ennen rakentamista ja perustamistavan
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valintaa. Pohjavesialueilla tai niiden reunaosissa ei tule kayttda perustamistapaa, jonka seurauksena pohja-
vesi paasee purkautumaan. Massanvaihdossa tulee kayttaa vain puhtaita alueille sopivia maa-aineksia ja valt-
tdd perustamistapaa paineellisen pohjaveden alueilla. Pylvaiden perustamisella ei yleensa ole vaikutuksia
pohjaveden laatuun ja maaraadn muutoin kuin hetkellisesti kaivantojen osalta esimerkiksi veden sameutumi-
sena. Betoniperustusten vaikutus pohjaveden laatuun on merkityksetdn. Mikali pohjaveden pinnantaso on kai-
vutason ylapuolella, voi pohjavetta hetkellisesti purkautua kaivantoon, jolloin kaivantoa tulee tarvittaessa kui-
vata. Vaikutus on kuitenkin paikallinen ja lyhytkestoinen.

Maakaapelien osalta 110 kV suurjannitekaapeli sijoitetaan noin 1,1 metrin syvyydelle ja keskijannitekaapelit
noin 0,7 metrin syvyydelle. Maakaapelireiteilla ja niiden laheisyydessa olevat paineellisen pohjaveden alueet,
yksityiskaivot sekd vedenottamot tulee selvittda tarkemmin ennen rakentamista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapeli- tai ilmajohtoreitti ei aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia toiminnan aikana.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkdnsiirron osalta toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisen aikana.
Yhteisvaikutukset

Sahkonsiirtoreitilla ja tuulivoimapuiston sahkonsiirtovaintoehdolla SVE3A saattaa olla paikallisia pohjavesiin
kohdistuvia yhteysvaikutuksia Kokkonevan tuulivoimahankkeen kanssa. Sahkoénsiirto on tarkoitus toteuttaa
Kokkonevan hankealueen kautta. Mahdolliset vaikutukset kohdistuvat kuitenkin paikalliseen pohjaveteen eika
niilla ole vaikutusta pohjavesialueisiin.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Sahkonsiirtoa rakennettaessa tulee kiinnittaa erityista huomiota tydkoneiden ja laitteiden ymparistéturvallisuu-
teen pohjavesialueita ylitettdessa. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tydkoneiden 6ljyvuotoja voi-
daan vahentaa kayttamalla asianmukaisesti huollettuja koneita. Lisdksi mahdollisista 6ljyvuodoista aiheutuvia
pohjavesivaikutuksia voidaan ehkaisté oljynimeytysmateriaalien avulla. Tyokoneita ei tule tankata eik& poltto-
ainesdilidita varastoida pohjavesialueella. Perustukset ja kaivuutyot tulee suunnitella siten, ettd pohjaveden
hallitsematonta purkautumista ei paase syntymaan ja alueella kaytetddn maanrakentamisessa vain puhtaita
maa-aineksia. Maakaapelireittien riskit minimoidaan ensisijaisesti sijoittamalla maakaapelit pohjavesialueiden
ulkopuolelle. Pohjaveden pinnantaso voidaan selvittda jatkosuunnittelussa pylvaspaikkojen tai maakaapelei-
den pohjatutkimusten yhteydessa. Pylvasrakenteiden ja maakaapelien sijoittelussa tulee huomioida reitin 1&-
heisyydessa sijaitsevat pohjavesikaivot.

11.9.4 SVE3B (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Sahkdnsiirtolinja kulkee hankealueen etelaosta itdan, josta reitti kaantyy koilliseen Ahvenlammen tuulivoima-
hankkeen suunnitteilla olevalle séhkdasemalle. Reitti kulkee nykyisen johtokaytavén vieressa noin 2,7 km.
Reitin pituus on n. 8,0 km. Sahkonsiirtoreitti ei kulje pohjavesialueiden poikki

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkaonsiirron reittivaihtoehdossa SVE3B maakaapeli- tai ilmajohtoreitti ei sijaitse pohjavesialueella. S&hkon-
siirron reittivaihtoehto SVE3B maakaapeli- tai ilmajohtoreitin mahdolliset vaikutukset pohjavesiin syntyvat la-
hinna pylvaiden tai maakaapelien perustamisesta tai onnettomuustilanteista. Onnettomuustilanteet rakentami-
sessa liittyvat tilanteisiin, joissa tytkoneista mahdollisesti pAdsee vuotamaan 6ljya maaperaén.

liImajohtopylvéiden betoniset perustuselementit kaivetaan maahan noin 1,5-2 metrin syvyyteen. Yhden pyl-
vaan perustamisen vaatima kaivuala on yhteensa alle 200 m2. Pehmeikdlla perustusrakenteet ulottuvat paa-
saantoisesti kantavaan pohjaan saakka joko paaluttamalla tai massanvaihdolla. Pylvasvalit ovat maaston pro-
fillista riippuen 200-350 metrid. Hienoaineskerrosten alueella harjujen ymparistosséa ja alavilla alueilla voi
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esiintya paineellista pohjavettd, jonka esiintyminen tulee selvittda ennen rakentamista ja perustamistavan va-
lintaa. Pohjavesialueilla tai niiden reunaosissa ei tule kayttda perustamistapaa, jonka seurauksena pohjavesi
paasee purkautumaan. Massanvaihdossa tulee kayttda vain puhtaita alueille sopivia maa-aineksia ja valttaa
perustamistapaa paineellisen pohjaveden alueilla. Pylvaiden perustamisella ei yleensé ole vaikutuksia pohja-
veden laatuun ja maaraan muutoin kuin hetkellisesti kaivantojen osalta esimerkiksi veden sameutumisena.
Betoniperustusten vaikutus pohjaveden laatuun on merkitykseton. Mikali pohjaveden pinnantaso on kaivuta-
son ylapuolella, voi pohjavetta hetkellisesti purkautua kaivantoon, jolloin kaivantoa tulee tarvittaessa kuivata.
Vaikutus on kuitenkin paikallinen ja lyhytkestoinen.

Maakaapelien osalta 110 kV suurjannitekaapeli sijoitetaan noin 1,1 metrin syvyydelle ja keskijannitekaapelit
noin 0,7 metrin syvyydelle. Maakaapelireiteilla ja niiden laheisyydessa olevat paineellisen pohjaveden alueet,
yksityiskaivot sekd vedenottamot tulee selvittda tarkemmin ennen rakentamista.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Maakaapeli- tai ilmajohtoreitti ei aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia toiminnan aikana.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkdnsiirron osalta toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisen aikana.
Yhteisvaikutukset

Sahkonsiirtoreitilla ja tuulivoimapuiston sahkoénsiirtovaihtoehdolla SVE3B saattaa olla paikallisia pohjavesiin
kohdistuvia yhteysvaikutuksia Kokkonevan tuulivoimahankkeen kanssa. Sahkoénsiirto on tarkoitus toteuttaa
Kokkonevan hankealueen kautta. Mahdolliset vaikutukset kohdistuvat kuitenkin paikalliseen pohjaveteen eika
niill&a ole vaikutusta pohjavesialueisiin.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Sahkonsiirtoa rakennettaessa tulee kiinnittaa erityista huomiota tydkoneiden ja laitteiden ymparistéturvallisuu-
teen pohjavesialueita ylitettdessa. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia tydkoneiden 6ljyvuotoja voi-
daan vahentaa kayttamalla asianmukaisesti huollettuja koneita. Lisdksi mahdollisista 6ljyvuodoista aiheutuvia
pohjavesivaikutuksia voidaan ehkaista oljynimeytysmateriaalien avulla. Tyokoneita ei tule tankata eik& poltto-
ainesdilidita varastoida pohjavesialueella. Perustukset ja kaivuutyot tulee suunnitella siten, ettd pohjaveden
hallitsematonta purkautumista ei paase syntymaan ja alueella kaytetddn maanrakentamisessa vain puhtaita
maa-aineksia. Maakaapelireittien riskit minimoidaan ensisijaisesti sijoittamalla maakaapelit pohjavesialueiden
ulkopuolelle. Pohjaveden pinnantaso voidaan selvittda jatkosuunnittelussa pylvaspaikkojen tai maakaapelei-
den pohjatutkimusten yhteydessa. Pylvasrakenteiden ja maakaapelien sijoittelussa tulee huomioida reitin 1a-
heisyydessa sijaitsevat pohjavesikaivot.

11.95 Vaihtoehtojen vertailu

Eniten riskeja esimerkiksi onnettomuustilanteiden aiheuttamista pohjaveteen kohdistuvista vaikutuksista ai-
heutuu vaihtoehdosta SVE1, silla linjaus ylittd&d pohjaveden muodostumisalueen Haukkaharjun pohjavesialu-
eella ja pohjavesialueen Harjun pohjavesialueella. Vahiten riskeja pohjaveteen kohdistuvista vaikutuksista ai-
heutuu muissa vaihtoehdoissa, joissa voimajohtolinjat kiertavat pohjavesialueet. Vahaisia paikallisia yhteisvai-
kutuksia voi syntya vaihtoehdoissa SVE2 ja SVE3A ja 3B.

Sahkoénsiirtovaihtoehtojen SVE2-SVE3A/B osalta pohjaveteen kohdistuvien muutoksien suuruus ja kohteen
herkkyys arvioidaan pieneksi. SVE1 osalta herkkyys arvioidaan suureksi ja muutoksen voimakkuus normaali-
tilanteessa vahaiseksi. limajohtojen osalta pylvaiden rakentaminen seka rakennusty6 Fingridin Jylkkéd—Ala-
jarvi-linjan kanssa voivat vaikuttaa vahaisesti pohjaveden laatuun, silla maan muokkauksen seurauksena poh-
javeteen voi paatya hetkellisesti kiintoainesta ja se voi aiheuttaa lyhytkestoista pohjaveden samentumaa. Ha-
vaintoputkien pinnankorkeusmittauksien perusteella pohjaveden pinnan ja maanpinnan valinen ero kuitenkin
suhteellisen suuri, jolloin rakentamisen ei suoranaisesti uskota vaikuttavan pohjaveteen. Lisaksi mahdolliset
Oljyvuodot tytkoneista voivat vaikuttaa pohjaveden laatuun, mutta varautumisella éljyvuodot eivét ole toden-
nakdisia. Vaikutusten ei arvioida kulkeutuvan laajalle alueelle, mutta SVE1 vaikutukset voivat vaikuttaa 1-
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luokan pohjavesialueiden veden laatuun. Etenkin Haukkaharjun vedenottamolla, joka sijaitsee arvioidun poh-
javeden virtauksen alapuolella n. 1 km paassa sahkdonsiirtolinjasta voi olla nahtavissa pohjaveden laatumuu-
toksia, mutta normaalitilanteessa muutosten arvioidaan jaavén pieniksi. Mahdollisia rakentamisen aikaisia vai-
kutuksia voidaan vahentaa huomioimalla pohjavesikaivot pylvaspaikkojen sijoittelussa.

Vaihtoehto SVE1 aiheuttaa suurimman riskin pohjavesialueelle, silla pohjaveden virtaus on sahkdnsiirtoreitilla
kohti vedenottamoa Haukkaharjun alueella. Lisaksi reitti kulkee my6s Harjun pohjavesialueen poikki, jolla voi
olla vaikutusta Harjun pohjavesialueen laatuun ja alueen vedenottoon. Mahdollinen rakentamisen aikainen
kuormitus, kiintoainekset ja mahdolliset onnettomuustilanteet kuten 6ljyvuodot aiheuttavat riskin pohjavesialu-
eille ja pohjaveden laadulle ja kaytettavyydelle. Onnettomuustilanteiden syntyminen ja 8ljyvuodot ovat kuiten-
kin epatodennéakdisia, mikali vaikutuksiin on varauduttu riittédvin toimenpitein. Kaikkia pohjavesia koskee poh-
javeden pilaamiskielto.

Vaikutukset pohjavesiin arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti kaikkien sdhkdnsiirtovaihtoehtojen osalta vahéai-
siksi (Taulukko 73). Mikéli rakentamisen yhteydessa tapahtuisi pohjaveden laadun tai maaran heikkenemista,
vaikutus olisi vaihtoehtojen SVE2 ja SVE3A/B osalta tilapainen ja paikallinen, mutta SVE1 osalta mahdollisesti
pitkdkestoinen ja talousvesikayttdd vaarantava, etenkin jos kyseessa on onnettomuustilanne tai 6ljyvuoto, joka
on kuitenkin epatodennékdinen. Lahtokohtaisesti rakentamisen aikaiset toimenpiteet eivéat ole sellaisia, etta
ne voisivat aiheuttaa merkittdvan pohjaveden pilaantumisen. Kyseeseen tulee Iahinn& hairié- tai onnettomuus-
tilanne, johon ei ole pystytty ennalta varautumaan.

Taulukko 73. Pohjavesivaikutusten merkittavyyden arviointi séhkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE1l

Normaalitilanteessa vahainen kiintoainespaésttjen aiheuttama riski pohjavesialueilla. Mah-
dollisia vahaisia muutoksia pohjaveden laatuun, mik& voi nakya vedenottamoilla, mutta ve-
den laatu pysyy talousvedelle asetettujen raja-arvojen sisalla. Onnettomuustilanteiden paas-
- tdjen aiheuttama riski on epatodennékdinen.

lImajohtopylvaiden rakentaminen sekéa rakennustyd Fingridin Jylkka—Alajarvi-linjan kanssa
voivat vaikuttaa vahaisesti pohjaveden laatuun.

SVE2

_ Vahainen kiintoainespaastojen aiheuttama riski paikalliseen pohjaveteen. Onnettomuustilan-
teiden paastojen aiheuttama riski on epatodennakoinen. Ei vaikutusta pohjavesialueisiin.

SVE3A

_ Vahainen kiintoainespaastojen aiheuttama riski paikalliseen pohjaveteen. Onnettomuustilan-
teiden paastojen aiheuttama riski on epatodennakoinen. Ei vaikutusta pohjavesialueisiin.

SVE3B

Véahainen kiintoainespéaéastdjen aiheuttama riski paikalliseen pohjaveteen. Onnettomuustilan-
teiden paastojen aiheuttama riski on epatodennakoéinen. Ei vaikutusta pohjavesialueisiin.

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tybnumero: 25007314
Paivays: 4.3.2025 421/482



11.10 Pintavedet

Sahkonsiirtovaihtoehtoja on nelja. Ne sijoittuvat hankealueelta pohjoisen ja koillisen suuntaan (Kuva 154).
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Kuva 154. Hankkeen sadhkdnsiirtovaihtoehdot pintavesikartalla.

11.10.1 SVEI1 (110 tai 400 kV ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

SVE1 ylittdd Patanan tekojarven tayttokanavan, Haukkaojan ja Perhonjoen. Liséksi linjaus ohittaa lahelta alle
1 ha kokoisen vesilain suojaaman Lampinnevan lammen ja Metsékeskuksen aineistossa arvokkaaksi puro-
kohteeksi merkityn Haukkaojan uomajakson sen ylapuolelta. Sahkdnsiirtovaihtoehto ylittda useita kaivettuja
ojia. Séhkonsiirtolinjauksen eteldosassa saattaa esiintyd mustaliuskeita. Lampinnevan lampi on herkkyydel-
taan suuri, Haukkajoen puro on herkkyydeltdéan suuri, Perhonjoki on herkkyydeltdan kohtalainen. Muut uomat

ovat herkkyydeltaan vahaisia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Pintavesivaikutuksia voi syntya alueen vesiin voimajohdon pylvaiden kaivuu- ja pystytystdissa ja puuston pois-
ton seurauksena. Kaivuutdiden merkittdvimmat vesistovaikutukset liittyvat kiintoainespaastgihin, joita voi syn-
tya tydmaavesien valuessa luontoon. Merkittavaa haittaa voi syntyd, mikali ylitettaviin vesiin paasee
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kiintoainesta tai myrkyllisia aineita. Rakentamisen aikana joudutaan poistamaan puustoa johtoaukealta. Virta-
vesien ekologiaan vaikuttaa voimakkaasti alueen pienilmasto, jota rantavydhykkeen kasvillisuus yllapitaa.
Puusto ja pensaikot varjostavat ja viilentéavat uomaa (esim. Perhonjoki) ja karike tarjoaa ravintoa pohjaelaimis-
tolle (Tolonen ym. 2019). Lampinevan lampeen voi kohdistua haitallisia kiintoainespaastéja, mikali tydkoneilla
tydskennellaan lammen rantavydhykkeelld. My6s lammen ekologiaan vaikuttaa rantavydhykkeen kasvillisuus
ja pienilmasto, joihin voi kohdistua vaikutuksia, mikali lammen rannan laheisyydessa poistetaan kasvillisuutta
(Tolonen ym. 2019). Alueilla, joissa voi esiintya mustaliuskeita (séhkénsiirtolinjan etelaosa), on olemassa hap-
pamien valumavesien syntymisen riski rakentamiseen liittyvissa kaivuutoissa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana vaikutuksia voi syntya ilmajohtolinjauksella, jos kasvillisuutta raivataan koneellisesti Lam-
pinnevan lammen, Perhonjoen, Haukkaojan tai Patanan tekojarven tayttékanavan rantavyéhykkeella.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat todennakdisesti rakentamisen aikaisia vaikutuksia vastaavia.
Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden siirtoreitin varrella toteutettavien tdiden ja maankaytéllisten toimien
kanssa. Téllaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet, joista
voi koitua esimerkiksi kiintoaines- tai ravinnepaastoja taikka onnettomuusriskeja (esim. tydkoneiden kemikaa-
lionnettomuudet). Vaihtoehdossa SVE1 yhteisvaikutuksia aiheutuu Jylkka—Alajarvi 2 x 400 + 110 kV -voima-
johtorakenteesta, joka sijoittuu valittémasti vaihtoehdon SVE1 viereen. Vaikutukset ovat samanlaisia kummas-
sakin voimajohtohankkeessa. Jylkkd—Alajarvi-voimajohtohankkeen YVA:ssa Haukkaojan uoma on tunnistettu
arvokkaaksi luontokohteeksi ja vaikutukset siihen vahaisiksi (FCG 2023).

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Vaikutuksia voidaan lieventaa pylvaiden paikkojen valinnoilla niin, ettd vesistdjen ja pylvaspaikkojen (ja muun
tybmaan) valiin jaa riittdva suojavyohyke ja ettd tydmaavedet hallitaan niin, ettei haitallisia kiintoainespéastoja
paase syntyméaén. Rakentamisvaiheessa ylitettdvien uomien vedenlaatua suojellaan ja pohjien liettymista voi-
daan estéda pylvaiden sijoitussuunnittelulla ja rajoittamalla johtokaytéavan raivaus joen rantavydhykkeella rai-
vaussahalla tai muulla maastoa saastavalla menetelmalla tehtavéksi. Ranta-alueella ei tule ajaa metséko-
neella. Toiminnan aikana jokiympariston tilaan voimakkaasti vaikuttava pienilmasto pyritdan sailyttamaan jat-
tamalla rantavyohykkeelle kasvillisuutta mahdollisimman paljon (kts. Fingrid 2022). Ylipdansa riittavan suoja-
vyOhykkeen (20-45 m; Tolonen ym. 2019) jattdminen herkkien vesistokohteiden ympérille on tarke&a. Musta-
liuskeiden aiheuttamaa hapanta valumaa voidaan neutraloida kalkilla (Loukola-Ruskeeniemi ym. 2023).

11.10.2 SVEZ2 (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

SVE2 ylittaa Perhonjoen ja useita kaivettuja ojia. Sahkonsiirtolinjauksen eteldosassa saattaa esiintya musta-
liuskeita. Maastoselvityksissa, jotka eivét tosin kattaneet koko linjaa, ei |dydetty muita huomionarvoisia pinta-
vesikohteita.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Pintavesivaikutuksia voi syntya alueen vesiin voimajohdon pylvaiden kaivuu- ja pystytystdissa ja puuston pois-
ton seurauksena. Kaivuutdiden merkittdvimmat vesistovaikutukset liittyvat kiintoainespaastgihin, joita voi syn-
tya tydmaavesien valuessa luontoon. Merkittavaa haittaa voi syntyd, mikali ylitettviin vesiin paasee kiintoai-
nesta tai myrkyllisia aineita. Rakentamisen aikana joudutaan poistamaan puustoa johtoaukealta. Virtavesien
ekologiaan vaikuttaa voimakkaasti alueen pienilmasto, jota rantavyohykkeen kasvillisuus yllapitaa. Puusto ja
pensaikot varjostavat ja viilentavat uomaa (esim. Perhonjoki) ja karike tarjoaa ravintoa pohjaelaimistélle (To-
lonen ym. 2019). Maakaapelin rakentaminen aiheuttaa enemman kaivuutdista aiheutuvia kiintoaineshaittoja
mutta kasvillisuuden poisto on huomattavasti vahaisempaa verrattuna ilmajohtoon. Rakennettaessa alueilla,
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joissa voi esiintya mustaliuskeita (sahkénsiirtolinjan eteldosa) on olemassa happamien valumavesien synty-
misen riski sekd maakaapelin ettd ilmajohdon rakentamiseen liittyvissa kaivuutoissa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana vaikutuksia voi syntya ilmajohtolinjauksella, jos kasvillisuutta raivataan koneellisesti Per-
honjoen rantavyéhykkeella. Maakaapelista ei aiheudu toiminnan aikaisia vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat todennakdisesti rakentamisen aikaisia vaikutuksia vastaavia.

Y hteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden siirtoreitin varrella toteutettavien tdiden ja maankaytdllisten toimien
kanssa. Tallaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet, joista
voi koitua esimerkiksi kiintoaines- tai ravinnepaastoéja taikka onnettomuusriskeja (esim. tydkoneiden kemikaa-
lionnettomuudet).

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Vaikutuksia voidaan lieventaa pylvaiden paikkojen valinnoilla niin, etta vesistdjen ja pylvaspaikkojen (ja muun
tydmaan) valiin jaa riittdva suojavyohyke ja ettd tydmaavedet hallitaan niin, ettei haitallisia kiintoainespaastoja
paase syntymaan. Rakentamisvaiheessa ylitettdvien uomien vedenlaatua suojellaan ja pohjien liettymista voi-
daan estaa pylvaiden sijoitussuunnittelulla ja rajoittamalla johtokdytavan raivaus joen rantavyohykkeella rai-
vaussahalla tai muulla maastoa saastavalla menetelmalla tehtavaksi. Ranta-alueella ei tule ajaa metséko-
neella. Toiminnan aikana jokiympariston tilaan voimakkaasti vaikuttava pienilmasto pyritdan sailyttamaan jat-
tamalla rantavyohykkeelle kasvillisuutta mahdollisimman paljon (kts. Fingrid 2022). Ylipaansa riittavan suoja-
vyohykkeen (20—-45 m; Tolonen ym. 2019) jattdminen herkkien vesistokohteiden ymparille on tarkeaa. Maa-
kaapelin aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa pitamalla kaivannot avoinna mahdollisimman lyhytaikai-
sesti niin, ettd eroosio pysyy mahdollisimman vahaisena ja pintamaa paasee kasvittumaan mahdollisimman
nopeasti. Vesistojen ylitykset (Perhonjoki) kannattaa rakentaa todennakaoisesti suuntaporauksena, jolloin ve-
sistvaikutusten syntyminen ylitettaviin kohteisiin voidaan estaa todennakdisesti kokonaan. Vesistoja ylitetta-
essé/alitettaessa suuntaporaus on menetelmana yleensa paras pintavesivaikutusten kannalta, silla menetel-
massa ei valttamatta tarvitse tydskennella rantavythykkeella (ilmajohtojen kaytavan raivaus), eikd uoman poh-
jaan tarvitse kajota (kaapelin upottaminen pohjaan). Mustaliuskeiden aiheuttamaa hapanta valumaa voidaan
neutraloida kalkilla (Loukola-Ruskeeniemi ym. 2023).

11.10.3 SVE3A (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

SVE3A ylittda Perhonjoen ja useita kaivettuja ojia. Maastoselvityksissa, jotka eivét tosin kattaneet koko linjaa,
ei loydetty muita huomionarvoisia pintavesikohteita.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Pintavesivaikutuksia voi syntya alueen vesiin voimajohdon pylvaiden kaivuu- ja pystytystdissa ja puuston pois-
ton seurauksena. Kaivuutdiden merkittdvimmat vesistovaikutukset liittyvat kiintoainespéastaihin, joita voi syn-
tya tydmaavesien valuessa luontoon. Merkittavaa haittaa voi syntyd, mikali ylitettviin vesiin paasee kiintoai-
nesta tai myrkyllisia aineita. Rakentamisen aikana joudutaan poistamaan puustoa johtoaukealta. Virtavesien
ekologiaan vaikuttaa voimakkaasti alueen pienilmasto, jota rantavyohykkeen kasvillisuus yllapitaa. Puusto ja
pensaikot varjostavat ja viilentavat uomaa (esim. Perhonjoki) ja karike tarjoaa ravintoa pohjaelaimistélle (To-
lonen ym. 2019). Maakaapelin rakentaminen aiheuttaa enemman kaivuutdista aiheutuvia kiintoaineshaittoja
mutta kasvillisuuden poisto on huomattavasti vahaisempaa verrattuna ilmajohtoon. Rakennettaessa alueilla,
joissa voi esiintya mustaliuskeita (sdhkénsiirtolinjan eteldosa) on olemassa happamien valumavesien synty-
misen riski sekd maakaapelin etta ilmajohdon rakentamiseen liittyvissa kaivuutdissa.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana vaikutuksia voi syntya ilmajohtolinjauksella, jos kasvillisuutta raivataan koneellisesti Per-
honjoen rantavyéhykkeella. Maakaapelista ei aiheudu toiminnan aikaisia vaikutuksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat todennakdisesti rakentamisen aikaisia vaikutuksia vastaavia.

Y hteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden siirtoreitin varrella toteutettavien tdiden ja maankaytéllisten toimien
kanssa. Téallaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet, joista
voi koitua esimerkiksi kiintoaines- tai ravinnepaastoja taikka onnettomuusriskeja (esim. tydkoneiden kemikaa-
lionnettomuudet).

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Vaikutuksia voidaan lieventaa pylvaiden paikkojen valinnoilla niin, etta vesistdjen ja pylvaspaikkojen (ja muun
tydmaan) valiin jaa riittdva suojavyohyke ja ettd tydmaavedet hallitaan niin, ettei haitallisia kiintoainespaastoja
paase syntymaan. Rakentamisvaiheessa ylitettdvien uomien vedenlaatua suojellaan ja pohjien liettymista voi-
daan estaa pylvaiden sijoitussuunnittelulla ja rajoittamalla johtokéytavan raivaus joen rantavyohykkeella rai-
vaussahalla tai muulla maastoa saastavalla menetelmalla tehtavaksi. Ranta-alueella ei tule ajaa metséko-
neella. Toiminnan aikana jokiympariston tilaan voimakkaasti vaikuttava pienilmasto pyritdan sailyttamaan jat-
tamalla rantavyohykkeelle kasvillisuutta mahdollisimman paljon (kts. Fingrid 2022). Ylipaansa riittavan suoja-
vyohykkeen (20—-45 m; Tolonen ym. 2019) jattdminen herkkien vesistokohteiden ymparille on tarkeaa. Maa-
kaapelin aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa pitamalla kaivannot avoinna mahdollisimman lyhytaikai-
sesti niin, ettd eroosio pysyy mahdollisimman vahaisena ja pintamaa paasee kasvittumaan mahdollisimman
nopeasti. Vesistojen ylitykset (Perhonjoki) kannattaa rakentaa suuntaporauksena, jolloin vesistovaikutusten
syntyminen ylitettaviin kohteisiin voidaan estaa todennakdoisesti kokonaan. Mustaliuskeiden aiheuttamaa ha-
panta valumaa voidaan neutraloida kalkilla (Loukola-Ruskeeniemi ym. 2023).

11.10.4 SVE3B (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

SVE3B ylittda Perhonjoen ja useita kaivettuja ojia. Maastoselvityksissa, jotka eivét tosin kattaneet koko linjaa,
ei loydetty muita huomionarvoisia pintavesikohteita.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Pintavesivaikutuksia voi syntya alueen vesiin voimajohdon pylvaiden kaivuu- ja pystytystdissa ja puuston pois-
ton seurauksena. Kaivuutdiden merkittdvimmat vesistovaikutukset liittyvat kiintoainespéastaihin, joita voi syn-
tya tydmaavesien valuessa luontoon. Merkittavaa haittaa voi syntya, mikali ylitettaviin vesiin paasee kiintoai-
nesta tai myrkyllisia aineita. Rakentamisen aikana joudutaan poistamaan puustoa johtoaukealta. Virtavesien
ekologiaan vaikuttaa voimakkaasti alueen pienilmasto, jota rantavyohykkeen kasvillisuus yllapitaa. Puusto ja
pensaikot varjostavat ja viilentavat uomaa (esim. Perhonjoki) ja karike tarjoaa ravintoa pohjaelaimistélle (To-
lonen ym. 2019). Maakaapelin rakentaminen aiheuttaa enemman kaivuutdista aiheutuvia kiintoaineshaittoja
mutta kasvillisuuden poisto on huomattavasti vahaisempaa verrattuna ilmajohtoon. Rakennettaessa alueilla,
joissa voi esiintya mustaliuskeita (sdhkénsiirtolinjan eteldosa) on olemassa happamien valumavesien synty-
misen riski sekd maakaapelin etta ilmajohdon rakentamiseen liittyvissa kaivuutdissa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikana vaikutuksia voi syntya ilmajohtolinjauksella, jos kasvillisuutta raivataan koneellisesti Per-
honjoen rantavythykkeella. Maakaapelista ei aiheudu toiminnan aikaisia vaikutuksia.
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset
Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat todennékdisesti rakentamisen aikaisia vaikutuksia vastaavia.

Y hteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden siirtoreitin varrella toteutettavien tdiden ja maankaytéllisten toimien
kanssa. Téllaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet, joista
voi koitua esimerkiksi kiintoaines- tai ravinnepaastoja taikka onnettomuusriskeja (esim. tydkoneiden kemikaa-
lionnettomuudet).

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Vaikutuksia voidaan lieventaa pylvaiden paikkojen valinnoilla niin, etta vesistojen ja pylvaspaikkojen (ja muun
tydmaan) valiin jaa riittava suojavydhyke ja ettéa tydmaavedet hallitaan niin, ettei haitallisia kiintoainespaastoéja
paase syntymaan. Rakentamisvaiheessa ylitettdvien uomien vedenlaatua suojellaan ja pohjien liettymista voi-
daan estaa pylvaiden sijoitussuunnittelulla ja rajoittamalla johtokéytavan raivaus joen rantavyohykkeella rai-
vaussahalla tai muulla maastoa saastavalla menetelmalla tehtavaksi. Ranta-alueella ei tule ajaa metséko-
neella. Toiminnan aikana jokiympariston tilaan voimakkaasti vaikuttava pienilmasto pyritdan sailyttamaan jat-
tamalla rantavyohykkeelle kasvillisuutta mahdollisimman paljon (kts. Fingrid 2022). Ylipaansa riittavan suoja-
vyohykkeen (20—45 m; Tolonen ym. 2019) jattdminen herkkien vesistokohteiden ymparille on tarkeaa. Maa-
kaapelin aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa pitamalla kaivannot avoinna mahdollisimman lyhytaikai-
sesti niin, ettd eroosio pysyy mahdollisimman vahaisena ja pintamaa paasee kasvittumaan mahdollisimman
nopeasti. Vesistojen ylitykset (Perhonjoki) kannattaa rakentaa suuntaporauksena, jolloin vesistovaikutusten
syntyminen ylitettaviin kohteisiin voidaan estdaa todennakdoisesti kokonaan. Mustaliuskeiden aiheuttamaa ha-
panta valumaa voidaan neutraloida kalkilla (Loukola-Ruskeeniemi ym. 2023).

11.10.5 Vaihtoehtojen vertailu

Kaikki vaihtoehtoiset linjaukset ylittdvat kaivettuja ojia ja Perhonjoen uoman. SVEL1 ylittaa lisdksi Haukkaojan
ja ohittaa Lampinevan lammen sen lahietdisyydeltd. Vaihtoehdoissa SVE1 ja SVE2 on lisaksi vahainen mus-
taliuskeiden esiintymisriski. Vaihtoehto SVE3A on lyhin, mutta linjaus ylittdd Perhonjoen paikassa, jossa ei ole
ennestaan voimajohtoa. Vaihtoehto SVE3B ylittda Perhonjoen nykyisesséa voimajohtokaytavassa. Suurin riski
haitallisille vaikutuksille on vaihtoehdossa SVEL1. Vaikutusten suuruus arvioidaan vahaiseksi, mutta herkkien
vesiluontokohteiden vuoksi vaikutusten merkittavyys on vaihtoehdossa SVE1 kohtalainen. Vahaisimmat vai-
kutukset syntyvat vaihtoehdossa SVE3B ilmajohtoratkaisussa tai SVE3A maakaapeliratkaisussa silloin, kun
Perhonjoen ylitys tehdaan suuntaporauksena (Taulukko 74).

Taulukko 74. Pintavesivaikutusten merkittavyyden arviointi sdhkdnsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE1l

Kohtalaisia vaikutuksia pintavesiluontoon. Ylittdd purouoman ja ohittaa lahelta suojellun lam-
men. Yhteisvaikutuksia Jylkka—Alajarvi-voimajohtohankkeen kanssa.

SVE2

- Vahaisia vaikutuksia pintavesiin.
SVE3A

- Vahaisia vaikutuksia pintavesiin.
SVE3B

- Vahaisia vaikutuksia pintavesiin.
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11.11 Maa- ja kalliopera

11.11.1 SVEL1 (110 tai 400 kV ilmajohtoreitti)

Sahkonsiirtoreitit on esitetty seuraavilla maa- ja kallioperékartoilla (Kuva 155 ja Kuva 156):

Honkahuhta A

i__| Hankealue

* Voimalat VE1 (10 voimalaa)
Aurinkovoima-alueet VE1B
Maapera

[ Kalliomaa (Ka) RT

[ Kalliopaljastuma (KaPa) RT

[ Karkearakeinen maalaji,
padlajitetta ei selvitetty (KY) RT

[ ] Hienojakoinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (HY) RT

I Kivia (Ki) RT
] ohut turvekerros (Tvo) RT
[T Paksu turvekerros (Tvp) RT

[ ] Sekalajitteinen maalaji,
paalajitetta ei selvitetty (SY) RT

[] soistuma (Tvs) RT
Vesi (Ve)
Sahkonsiirtoreitit

s SVE1

m— SVE2

m— SVE3 V.
SWECO ﬁ

© MML Taustakartta 2024 © GTK Maapera 200k

Kuva 155. Maapera sahkonsiirtoreittien alueilla.
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Honkahuhta @

i__| Hankealue

A. Voimalat VE1
(10 voimalaa)

Aurinkovoima-
alueet VE1B

Kalliopera

[ Dioriitti

[ Felsinen vulkaniitti
[ Graniitti

[ Granodioriitti

[ ] Karsikivi

Kiillegneissi,
suonigneissi

[ ] Kvartsidioriitti

[ Mafinen vulkaniitti

[] Pegmatiittigraniitti

Sahkonsiirtoreitit
SVE1

m— S\/E2

m— SVE3

© MML Taustakartta 2024
© GTK Kalliopera mittakaavaton 2021

SWECO ﬁ

Kuva 156. Kalliopera sahkonsiirtoreittien alueilla.

Nykytilan kuvaus

SVE1 sijoittuu gneissi- ja vulkaniittialueelle. Maapera on turvemaita ja sekalajitteisia maita. Linjaus kulkee
hyvin lahelld arvokasta moreenimuodostumaa (Vehkajarvenkangas-Tuohimaa, MOR-Y10-010). Eroosioherk-
kia alueita sijoittuu Patanan tayttokanavan laheisyyteen ja Perhonjoen lahistélle. Sahkonsiirtolinjaus ylittaa
kohtia, joissa esiintyy mahdollisesti mustaliuskeita. Maa- ja kallioperan osalta reitin SVE1 herkkyys arvioidaan
Imperia-mallin mukaisesti kohtalaiseksi, silla [&hist6lla sijaitsee arvokkaaksi luokiteltu geologinen kohde. Mus-
taliuskeiden esiintymisriski kytkeytyy pintavesivaikutuksiin.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkdnsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat padasiassa rakentamisen aikaisia
ja kohdistuvat lahinn& pintamaihin. Voimajohtopylvaiden perustusten vaatima maan muokkauksen tarve riip-
puu alueen pohjaolosuhteista. Perustusten pinta-alat ovat pienid, joten vaikutukset kohdistuvat hyvin pienelle
alueelle eikd esimerkiksi merkittavia massan vaihtoja ole tarpeen tehda. Mikéli séhkonsiirto toteutetaan maa-
kaapelina, kohdistuu pintamaihin vaikutuksia koko reitin pituudelta. Mustaliuskeiden vaikutuksia pintavesiin
arvioidaan pintavesia koskevassa osuudessa.

Mikali johtoreitin alueella esiintyy happamia sulfiittimaita tai mustaliusketta, rakennusty6t voivat aiheuttaa maa-
peran ja vesistdjen happamoitumista seké haitallisten metallien liukenemista maaperasta. Happamien sulfaat-
timaiden esiintyminen tulee tarvittaessa selvittdd pylvaspaikkojen pohjatutkimusten yhteydesséa, jotta happa-
miin sulfaattimaihin liittyvat haitat voidaan ottaa huomioon hankkeen tarkemmassa suunnittelussa ja rakenta-
misessa.
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Toiminnan aikaiset vaikutukset
Sahkonsiirrolla ei ole toiminnan aikaisia maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaaviksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset.

Y hteisvaikutukset

Sahkonsiirtolinjan 1aheisyydessa ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi maa- ja
kallioperéén kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Yhteisvaikutuksia voi kuitenkin syntya mista tahansa muusta hank-
keesta, jossa maa- tai kallioperdén kajotaan. Tallaisia hankkeita voivat olla esimerkiksi rakennushankkeet tai
maa-aineksen otto.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Arvokkaaseen moreenimuodostumaan on pidettava riittdva turvaetaisyys niin, ettei vaikutuksia synny. Musta-
liuskeiden aiheuttamaa valumavesien happamoitumista voidaan lieventaa kalkitsemalla tydmaavesia (Lou-
kola-Ruskeeniemi ym. 2023). Mikali sahkonsiirto toteutetaan maakaapelina, voidaan vaikutuksia lieventaa
tayttamalla kaivannot mahdollisimman pian eroosiovaikutusten vahentamiseksi.

11.11.2 SVEZ2 (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

SVE2 sijoittuu gneissi-, granodioriitti- ja vulkaniittialueelle. Maapera on turvemaita ja sekalajitteisia maita. Eroo-
sioherkkia alueita sijoittuu Kokkolantien laheisyyteen ja Perhonjoen lahistolle. Linjauksen eteldosassa saattaa
esiintya mustaliuskeita. Maa- ja kallioperan osalta reitin SVE2 herkkyys arvioidaan Imperia-mallin mukaisesti
vahaiseksi.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkdnsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaén kohdistuvat lahinna pintamaihin. Voima-
johtopylvaiden perustusten vaatima maan muokkauksen tarve riippuu alueen pohjaolosuhteista. Perustusten
pinta-alat ovat pienid, joten vaikutukset kohdistuvat hyvin pienelle alueelle eika esimerkiksi merkittavia massan
vaihtoja ole tarpeen tehda. Mikali sahkonsiirto toteutetaan maakaapelina, kohdistuu pintamaihin vaikutuksia
koko reitin pituudelta. Mustaliuskeiden vaikutuksia pintavesiin arvioidaan pintavesia koskevassa osuudessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Sahkadnsiirrolla ei ole toiminnan aikaisia maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaaviksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset.

Yhteisvaikutukset

Sahkonsiirtolinjan laheisyydessa ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi maa- ja
kallioperaén kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Yhteisvaikutuksia voi kuitenkin synty& mista tahansa muusta hank-
keesta, jossa maa- tai kallioperdén kajotaan. Tallaisia hankkeita voivat olla esimerkiksi rakennushankkeet tai
maa-aineksen otto.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Mustaliuskeiden aiheuttamaa valumavesien happamoitumista voidaan lieventaéa kalkitsemalla tyémaavesia
(Loukola-Ruskeeniemiym. 2023). Mikali séhkonsiirto toteutetaan maakaapelina, voidaan vaikutuksia lieventaa
tayttamalla kaivannot mahdollisimman pian eroosiovaikutusten vahentédmiseksi.
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11.11.3 SVE3A (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

SVE3A sijoittuu dioriitti- ja granodioriittialueelle. Linjauksen lansipaassa on myds vulkaanisia kivilajeja. Maa-
perd on padasiassa kalliomaita ja hankealueen sisélla myés turvemaita. Eroosioherkkiad alueita sijoittuu Kok-
kolantien laheisyyteen ja Perhonjoen lahistélle. Maa- ja kallioperén osalta séahkonsiirtoreitin herkkyys arvioi-
daan Imperia-mallin mukaisesti vahaiseksi.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat padasiassa rakentamisen aikaisia
ja kohdistuvat lahinna pintamaihin. Voimajohtopylvaiden perustusten vaatima maan muokkauksen tarve riip-
puu alueen pohjaoclosuhteista. Perustusten pinta-alat ovat pienid, joten vaikutukset kohdistuvat hyvin pienelle
alueelle eika esimerkiksi merkittdvid massan vaihtoja ole tarpeen tehda. Mikéli sahkénsiirto toteutetaan maa-
kaapelina, kohdistuu pintamaihin vaikutuksia koko reitin pituudelta.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Sahkadnsiirrolla ei ole toiminnan aikaisia maa- ja kallioperaan kohdistuvia vaikutuksia.
Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaaviksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset.

Yhteisvaikutukset

Sahkonsiirtolinjan laheisyydessa ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi maa- ja
kallioperéén kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Yhteisvaikutuksia voi kuitenkin syntya mista tahansa muusta hank-
keesta, jossa maa- tai kallioperdén kajotaan. Tallaisia hankkeita voivat olla esimerkiksi rakennushankkeet tai
maa-aineksen otto.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Sahkonsiirron osalta haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida hyvilla tydmaakéaytanteilla esim. niin, ettéa kai-
vannot paastetdan kasvittumaan mahdollisimman nopeasti eroosiovaikutusten vahentamiseksi. Varsinkin
maakaapeloinnin rakentamisen yhteydesséa kaivantojen valiton peittdminen on tarkeéd keino vaikutusten lie-
ventamiseksi.

11.11.4 SVES3B (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

SVES3B sijoittuu dioriitti- ja granodioriittialueelle. Linjauksen lansipaassa on myds vulkaanisia kivilajeja. Maa-
pera on paaasiassa kalliomaita ja hankealueen siséalla myos turvemaita. Eroosioherkkia alueita sijoittuu Kok-
kolantien laheisyyteen ja Perhonjoen lahistdlle. Maa- ja kallioperén osalta reitin SVE3B herkkyys arvioidaan
Imperia-mallin mukaisesti vahaiseksi.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat padasiassa rakentamisen aikaisia
ja kohdistuvat lahinna pintamaihin. Voimajohtopylvaiden perustusten vaatima maan muokkauksen tarve riip-
puu alueen pohjaoclosuhteista. Perustusten pinta-alat ovat pienid, joten vaikutukset kohdistuvat hyvin pienelle
alueelle eika esimerkiksi merkittavia massan vaihtoja ole tarpeen tehda.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

liImajohtoreitilla ei ole toiminnan aikaisia maa- ja kallioperdén kohdistuvia vaikutuksia.
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaaviksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset.

Yhteisvaikutukset

Sahkonsiirtolinjan 1aheisyydessa ei ole tiedossa sellaisia hankkeita, joiden rakentaminen aiheuttaisi maa- ja
kallioperéén kohdistuvia yhteisvaikutuksia.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Sahkonsiirron osalta haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida hyvilla tydmaakéaytéanteilla esim. niin, ettéa kai-
vannot paastetaén kasvittumaan mahdollisimman nopeasti eroosiovaikutusten vahentédmiseksi.

11.11.5 Vaihtoehtojen vertailu

Sahkonsiirron osalta maa- ja kallioperdan kohdistuvien muutoksien suuruus on pieni. Vaikutukset kohdistuvat
paaosin pintamaihin ja kasiteltdvat massamaarat ovat pienid. Vaikutukset ovat paikallisia ja vahaisia. Maa- ja
kallioperéén kohdistuvat vaikutukset kaikkien séahkonsiirtoreittien vaihtoehtojen osalta arvioidaan Imperia-mal-
lin mukaisesti vahaisiksi negatiivisiksi.

Haitallisia vaikutuksia voi kohdistua vaihtoehdon SVEL1 toteutuessa, silla se ohittaa arvokkaan geologisen koh-
teen hyvin laheltéa. Muiden reittien osalta maakaapelointivaihtoehdossa vaikutukset ovat todennékdisesti ilma-
johtovaihtoehtoa suuremmat, silla kaivuutydtéa tehdéén enemman. limajohtovaihtoehdoissa maaperéavaikutuk-
sia voi kuitenkin aiheutua myos siksi, etté kasvillisuus poistetaan johtovyohykkeelta. Kasvillisuuden poisto lisda
eroosiota ja voi siten aiheuttaa pintamaan eroosiota laajemmalta alueelta verrattuna maakaapelointiin. Vaih-
toehdoissa SVE2, SVE3A ja SVE3B maakaapelointivaihtoehto aiheuttaa eniten vaikutuksia, silla kaivuutoita
tehdéan koko voimajohdon pituudelta. Vaihtoehtojen SVE3A ja SVE3B vadliset erot ovat vahaisia; vaihtoehto
SVE3B on pidempi verrattuna vaihtoehtoon SVE3A ja siten maa- ja kallioperavaikutukset hieman suuremmat
(Taulukko 75).

Taulukko 75. Maa- ja kallioperavaikutusten merkittavyyden arviointi sahkdnsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE1l

Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Ohittaa lahelta/ylittdd arvokkaan moreenimuodos-
tuman.

SVE2

lImajohto: Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperdan, pylvaiden perustusten vaatimat pinta-
alat ovat pienid.

Maakaapeli: Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Maakaapelointia kaytettdessa maa-
perdd muokataan koko matkalta.

Véahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperdan, pylvaiden perustusten vaatimat pinta-alat ovat
pienia.

Maakaapeli: Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperddn. Maakaapelointia kaytettaessa maa-
perdd muokataan koko matkalta.

Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperaan, pylvaiden perustusten vaatimat pinta-alat ovat
pienia.

Maakaapeli: Vahaisia vaikutuksia maa- ja kallioperdan. Maakaapelointia kaytettdessa maa-
perdaa muokataan koko matkalta.
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11.12 Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

11.12.1 SVE1 (110 tai 400 kV ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu voimajohtoreitti on metsatalouskaytéssa olevaa metsaaluetta sekad suo- ja peltoaluetta. Reitti kul-
kee 14 km rakenteilla olevan Jylkka—Alajarvi-voimajohtolinjan rinnalla. Reitilla sijaitsee Haukkaharjun maa-
ainesmuodostuma (Suomen ymparistokeskus, 2024b). Alueelle ei sijoitu maa-aineslupia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Reittivaihtoehdossa SVE1, kayttden 400 kV:n johtoa, tarvitaan aukeaa tilaa noin 61 ha ja alueelta raivataan
noin 47 ha puustoa.

Rakentamisen aikana maa- ja kallioperdd muokataan ja vaikutuksia kohdistuu sahkoénsiirtolinjojen alueille. Ra-
kentamiseen tarvitaan maa-aineksia. lImajohtoreitin rakentamisessa ei muodostu ylijgamamaita voimansiirto-
tornien perustusten kaivuun yhteydessa. Kaivuun yhteydessa maa-aineksia voidaan mahdollisesti joutua Ijit-
tdmaan valiaikaisesti.

lImajohtoreittiin tarvittavat materiaalimaéaraarviot on laskettu norjalaisen voimajohdon elinkaaritarkastelussa
esitettyjen materiaalimaérien perusteella (Taulukko 76). Elinkaaritarkastelussa merkittavia rakentamiseen tar-
vittavia materiaaleja ovat perustuksiin kaytettava betoni, voimansiirtolinjan komponentteihin kéytettavat metal-
lit (terds ja alumiini) (EFLA, 2018). Oletuksena laskelmissa on kaytetty, etta linjan pituus on 17,7 kilometria ja
jokaisella 2 kilometrin matkalla on kuusi jannitetornia. Laskelmissa on myf¢s oletettu, ettéd perustuksina on
kéaytetty betoniperustuksia. Laskelmissa on kéaytetty tasaisen maaston (flat terrain) arvoja ja oletettu jannite-
tornien olevan taysin terasta ilmoitetun massamaaran verran. Esitetty materiaaliméérdarvio on suuntaa an-
tava. llmajohtoreitin rakentamisen aikana kuluu polttoainetta kuljetuksiin ja tyékoneisiin.

Taulukko 76. Esimerkkiarvio ilmajohtoreittiin tarvittavista materiaalimaaristd SVEL1:n tilanteessa (koottu ja
laskettu EFLA 2018 esitettyjen arvojen perusteella).

Teras (t) | Alumiini Kupari Lasi Valu- Betoni | Pultit Betoni-
t) t) t) rauta (t) | (t) ®) teras (t)
Jannitetornit 520
(sisaltaa kiinnikkeet
ja tukivaijerit)
Perustukset 1750 |6 73
Johtimet 80 225
Eristeet 13 4,4 18 15
Suojalanka 28 10
Maadoitusjohdot 1,3
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkoénsiirtovaihtoehto SVEL rajoittaa alueen potentiaalista kayttda tulevaisuudessa maa- ja kiviainestenotto-
alueena niiltd alueilta, joille voimajohdon pylvaat sijoittuvat. Séhkonsiirtoreitilla sijaitsee Syken maa-aines-
tenottoluvat ja kiviainesvarannot-karttapalvelun perusteella Hiekkaharjun maa-ainesmuodostuma, Kellokallion
kiviainesmuodostuma ja Sammalkallion massakivimuodostuma (Suomen ymparistokeskus, 2024b). Voima-
johto pienentdd myds luonnontuotteiden hyddyntadmiseen soveltuvia alueita ja talousmetsaaluetta puuston rai-
vaamisen takia.

Voimajohtoaluetta on mahdollista hyédyntdd muuhun kuin metsan kasvatukseen. Esimerkiksi tarhamehilais-
ten pesien sijoittaminen, joulukuusien kasvattaminen tai kosteikon perustaminen ovat mahdollisia hyédynta-
miskeinoja voimajohtoalueelle (Fingrid, 2024c).

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Alueelle tehty sahkonsiirto voidaan jattéda paikalleen hyddyntamaan paikallista sahkonsiirtoa tai keratéa pois.
Hyvakuntoiset johtimet ja eristinvarusteet voidaan hyvin kierréttda sellaisenaan tai materiaalina. Materiaalien
tehokkaan kierrattamisen ja uusiokayton avulla vahennetaan tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mika
vahentaa osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.

Sahkaonsiirron loputtua voimalinjojen ja séhkdpylvaiden materiaalit pyritdan kierrattdmaan ja uusiokayttamaan
mahdollisimman tehokkaasti. Suomessa Fortum kierrattaa sahkoverkon eri materiaalit uusiokayttéon. Fortum
vastaanottaa voimalinjojen sisaltdman metalli- ja muovijatteen seka pylvaiden sisaltdman vaarallisen jatteen.
(Fortum, 2019.)

Yhteisvaikutukset

Useat samanaikaiset tuuli- ja aurinkovoimahankkeet voivat aiheuttaa kasvavaa kysyntad materiaaleista, jolloin
rakentamiseen tarvittavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat kasvavat.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytaan parhaiten ehkéaisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti. Imajohtoreittien rakentamiseen tarvittavat kiviainekset tuodaan mahdollisimman
lahelté kuljetusmatkojen minimoimiseksi. Vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen voidaan vahentaa il-
majohdon pylvaiden sijoittelulla.

11.12.2 SVEZ2 (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu voimajohtoreitti on metsatalouskaytdssa olevaa metsaaluetta seké suoaluetta. Alueelle ei sijoitu
maa-aineslupia eiké merkittéavia maa-ainesmuodostumia tai kiviainesvarantoja.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Reittivaihtoehdossa SVE2 linjan pituus on 8,6 km ja silté raivataan puustoa noin 28,8 ha.

Rakentamisen aikana maa- ja kallioperda muokataan ja vaikutuksia kohdistuu sdhkénsiirtolinjojen alueille. Il-
majohtoreitin rakentamisessa ei muodostu ylijgdméamaita voimansiirtotornien perustusten kaivuun yhteydessa.
Kaivuun yhteydessa maa-aineksia voidaan mahdollisesti joutua lajittamaan valiaikaisesti. Maakaapelointireitin
rakentamisen yhteydessa muodostuu ylijadmamaita kaivuutdiden yhteydessd, joita mahdollisuuksien mukaan
hyddynnetéaéan rakentamisessa.

Voimajohtoreitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja.

liImajohtoreittiin SVE2 tarvittavat materiaalimaaraarviot on laskettu norjalaisen voimajohdon elinkaaritarkaste-
lussa esitettyjen materiaalimaérien perusteella (Taulukko 77). Elinkaaritarkastelussa merkittavia rakentami-
seen tarvittavia materiaaleja ovat perustuksiin kaytettdva betoni, voimansiirtolinjan komponentteihin
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kaytettavat metallit (teras ja alumiini) (EFLA, 2018). Oletuksena laskelmissa on kaytetty, etta linjan pituus on
8,6 kilometria ja jokaisella 2 kilometrin matkalla on kuusi jAnnitetornia. Laskelmissa on myos oletettu, etta
perustuksina on kaytetty betoniperustuksia. Laskelmissa on kaytetty tasaisen maaston (flat terrain) arvoja ja
oletettu jannitetornien olevan taysin terasté ilmoitetun massamaaran verran. Esitetty materiaalimaaraarvio on
suuntaa antava.

Taulukko 77. Esimerkkiarvio ilmajohtoreittiin tarvittavista materiaalimaaristda SVE2:n tilanteessa (koottu ja
laskettu EFLA 2018 esitettyjen arvojen perusteella).

Teras (t) | Alumiini Kupari Lasi (t) | Valu- Betoni | Pultit | Betoni-
®) ®) rauta (t) | (t) ®) teras (t)
Jannitetornit 250
(sisaltda kiinnik-
keet ja tukivaijerit)
Perustukset 850 29 35
Johtimet 39 110
Eristeet 6,5 2,2 9 7,3
Suojalanka 14 4.7
Maadoitusjohdot 0,6

Maakaapelireitin rakentamiseen tarvitaan materiaaleista eniten metalleja (alumiini, kupari, teras) ja muoveja
(Bumpy ym. 2009). Sahkdnsiirtoreitin rakentamisen aikana kuluu liséksi polttoainetta kuljetuksiin ja tyokonei-
siin. Suuntaa antavat arviot SVE2 maakaapelireitin 8,6 km tarvittavista materiaalimaarista on esitetty seuraa-
vassa taulukossa (Taulukko 78).

Taulukko 78. Esimerkkiarvio maakaapelireittiin tarvittavista materiaalimaarista (Bumby ym. 2009).

Materiaali massa (kg/km) SVE?2 (t/8,6 km)
Kaapelit Alumiini 4210 37

Kupari 1420 13

Polyetyleeni 4630 40
Kaapelikelat Galvanoitu terés 1420 13
Raudoitustangot kaapelikaivolle | Teras 9 950 86
Putket PVC-muovi 41 900 360
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Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtovaihtoehto SVE2 rajoittaa alueen mahdollista kayttéa tulevaisuudessa maa- ja kiviainestenotto-
alueena niilté alueilta, joille voimajohdon pylvaat sijoittuvat. Sahkonsiirtoreitilla ei ole merkittdvia maa-aines-
tai kiviainesmuodostumia Syken maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot-karttapalvelun perusteella (Suo-
men ymparistokeskus, 2024b). Voimajohto pienentdd myds luonnontuotteiden hyédyntamiseen soveltuvia alu-
eita ja talousmetsaaluetta puuston raivaamisen takia.

Voimajohtoaluetta on mahdollista hyddyntaa muuhun kuin metsan kasvatukseen. Esimerkiksi tarhamehilais-
ten pesien sijoittaminen, joulukuusien kasvattaminen tai kosteikon perustaminen ovat mahdollisia hyddynta-
miskeinoja voimajohtoalueelle (Fingrid, 2024c).

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkonsiirron loputtua ilmajohtolinjojen ja s&hkdpylvéiden materiaalit pyritdan kierrattdméan ja uusiokaytta-
maan mahdollisimman tehokkaasti. Maakaapelointi voidaan jattaa paikalleen hyédyntamaan paikallista sah-
konsiirtoa tai kerata pois. Materiaalien tehokkaan kierrattdmisen ja uusiokdytdon avulla vahennetéan tarvetta
uusien raaka-aineiden tuotannolle, mika vahentéa osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.

Yhteisvaikutukset

Useat samanaikaiset tuuli- ja aurinkovoimahankkeet voivat aiheuttaa kasvavaa kysyntaa materiaaleista, jolloin
rakentamiseen tarvittavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat kasvavat.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytaan parhaiten ehkaisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti. llmajohto- tai maakaapelireittien rakentamiseen tarvittavat kiviainekset tuodaan
mahdollisimman laheltd kuljetusmatkojen minimoimiseksi. Vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen voi-
daan vahentaa ilmajohdon pylvaiden sijoittelulla.

11.12.3 SVE3 (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu voimajohtoreitti on padosin metsaaluetta seké suoaluetta ja vahdisessa maarin peltoalueita. Rei-
tilla sijaitsee Katajakankaan ja Linjanvarsikankaan massakivimuodostumat ja Haukkakallio A kiviainesmuo-
dostuma sek&a useita massakivi- ja kiviainesmuodostumia sijoittuu lahialueelle (Suomen ympaéristokeskus,
2024b). Alueelle ei sijoitu maa-aineslupia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Reittivaihtoehdossa SVE3A reitin pituus on 7,7 km, misté raivataan puustoa noin 20,8 ha ja reitin SVE3B pituus
on 8 km, mista raivataan puustoa noin 22 ha.

Rakentamisen aikana maa- ja kallioperda muokataan ja vaikutuksia kohdistuu sdhkénsiirtolinjojen alueille. Il-
majohtoreitin rakentamisessa ei muodostu ylijgdméamaita voimansiirtotornien perustusten kaivuun yhteydessa.
Kaivuun yhteydessa maa-aineksia voidaan mahdollisesti joutua lgjittamaan valiaikaisesti. Maakaapelointireitin
rakentamisen yhteydessa muodostuu ylijgdmamaita kaivuutdiden yhteydessa, joita mahdollisuuksien mukaan
hyddynnetéaéan rakentamisessa.

Voimajohtoreitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja.

liImajohtoreittiin tarvittavat materiaalimaéraarviot on laskettu norjalaisen voimajohdon elinkaaritarkastelussa
esitettyjen materiaalimaarien perusteella (Taulukko 79). Taulukossa esitetddn pidemman reitin SVE3B mate-
riaalimaarat, silla reittien SVE3A ja SVE3B reittien pituus eroaa vain vahan. Merkittavia rakentamiseen tarvit-
tavia materiaaleja ovat perustuksiin kdytettdva betoni, voimansiirtolinjan komponentteihin kaytettavat metallit
(teras ja alumiini) (EFLA, 2018). Oletuksena laskelmissa on kaytetty, etta linjan pituus on 8 km ja jokaisella 2
km matkalla on Kkuusi jannitetornia. Laskelmissa on my6s oletettu, ettd perustuksina on kaytetty
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betoniperustuksia. Laskelmissa on kaytetty tasaisen maaston (flat terrain) arvoja ja oletettu jannitetornien ole-
van taysin terasta ilmoitetun massamaaran verran. Esitetty materiaaliméaraarvio on suuntaa antava.

Taulukko 79. Esimerkkiarvio ilmajohtoreittiin tarvittavista materiaalimaaristda SVE3B:n tilanteessa (koottu ja
laskettu EFLA 2018 esitettyjen arvojen perusteella).

Teras (t) | Alumiini Kupari Lasi (t) | Valu- Betoni | Pultit | Betoni-
® ® rauta (t) | (t) (1) teras (t)
Jannitetornit 234
(sisaltaa kiinnik-
keet ja tukivaijerit)
Perustukset 790 2,6 33
Johtimet 36 102
Eristeet 6 2 8 6,8
Suojalanka 13 4.4
Maadoitusjohdot 0,6

Maakaapelireitin rakentamiseen tarvitaan materiaaleista eniten metalleja (alumiini, kupari, terds) ja muoveja
(Bumpy ym. 2009). Sahkonsiirtoreitin rakentamisen aikana kuluu liséksi polttoainetta kuljetuksiin ja tyokonei-
siin. Suuntaa antavat arviot SVE3B maakaapelireitin 8,6 km tarvittavista materiaalimaarista on esitetty seu-

raavassa taulukossa (Taulukko 80).

Taulukko 80. Esimerkkiarvio maakaapelireittiin tarvittavista materiaalimaarista (Bumby ym. 2009).

Materiaali massa (kg/km) SVE3B (t/8,6 km)
Kaapelit Alumiini 4210 37

Kupari 1420 13

Polyetyleeni 4 630 40
Kaapelikelat Galvanoitu teras 1420 13
Raudoitustangot kaapelikaivolle | Teréas 9950 86
Putket PVC-muovi 41 900 360

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sahkonsiirtovaihtoehto SVES rajoittaa alueen mahdollista kayttda tulevaisuudessa maa- ja kiviainestenotto-
alueena niiltd alueilta, joille voimajohdon pylvaat sijoittuvat. Séhkonsiirtoreitilla sijaitsee Syken maa-aines-
tenottoluvat ja kiviainesvarannot-karttapalvelun perusteella Katajakankaan massakivimuodostuma, Haukka-
kallio A:n kiviainesmuodostuma ja Linjanvarsikankaan massakivimuodostuma sek& linjan valittdmaan
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laheisyyteen muita massakivi- ja kiviainesmuodostumia (Suomen ymparistokeskus, 2024b). Voimajohto pie-
nentdd myds luonnontuotteiden hyédyntdmiseen soveltuvia alueita ja talousmetséaluetta puuston raivaamisen
takia.

Voimajohtoaluetta on mahdollista hyddyntaa muuhun kuin metsan kasvatukseen. Esimerkiksi tarhamehilais-
ten pesien sijoittaminen, joulukuusien kasvattaminen tai kosteikon perustaminen ovat mahdollisia hyddynta-
miskeinoja voimajohtoalueelle (Fingrid, 2024c).

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Sahkénsiirron loputtua ilmajohtolinjojen ja sahkdpylvaiden materiaalit pyritdan kierrattdmaan ja uusiokaytta-
maan mahdollisimman tehokkaasti. Maakaapelointi voidaan jattda paikalleen hyédyntamaan paikallista sah-
konsiirtoa tai kerété pois. Materiaalien tehokkaan kierrattamisen ja uusiokdyton avulla véhennetaén tarvetta
uusien raaka-aineiden tuotannolle, mika vahentéa osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.

Yhteisvaikutukset

Useat samanaikaiset tuuli- ja aurinkovoimahankkeet voivat aiheuttaa kasvavaa kysyntaa materiaaleista, jolloin
rakentamiseen tarvittavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat kasvavat.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Kielteisia vaikutuksia pystytaan parhaiten ehkaisemaan uusiokayttamalla ja kierrattamalla kaytetyt materiaalit
mahdollisimman tehokkaasti. llmajohto- tai maakaapelireittien rakentamiseen tarvittavat kiviainekset tuodaan
mahdollisimman laheltd kuljetusmatkojen minimoimiseksi. Vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntamiseen voi-
daan vahentaa ilmajohdon pylvaiden sijoittelulla.

11.12.4 Vaihtoehtojen vertailu

Kaikkien sahkonsiirron vaihtoehtojen rakentamiseen tarvitaan materiaalia ja energiaa. llmajohtoreitissé SVE1
kaadettavan puuston maara on suurempi kuin muissa vaihtoehdoissa (Taulukko 81). Kaadettavan puuston
kannalta ilmajohtoreitin SVE1 vaikutus arvioitiin kohtalaiseksi ja vaihtoehtojen SVE2 ja SVE3 osalta va-
héaiseksi. SVE1 ja SVE3 vaihtoehdot kulkevat osittain maa- ja kiviainesmuodostumien lapi. Millaan séhkonsiir-
toreitilla ei sijaitse maa-aineslupia, joten vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Tarvittavia materiaaleja kuluu eniten pisimmassa reittivaihtoehdossa SVE1. Materiaalin kulutuksen vaikutus
arvioidaan vahaiseksi.
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Taulukko 81. Luonnonvarojen hyddyntadmisen merkittédvyyden arviointisdhkonsiirron eri hankevaihtoeh-
doissa.

SVE1

lImajohtoreitin rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa eniten tarkastelluista vaihto-
ehdoista

- Pienentad metsatalouteen, marjastukseen ja sienestykseen

- Pienentda maa- ja kiviainesten ottoon hyddynnettaviin alueisiin.

- lImajohto- tai maakaapelireitin rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa

- Pienentaa metsatalouteen, marjastukseen ja sienestykseen

- Pienentda maa- ja kiviainesten ottoon hyddynnettavaan aluetta.

- lImajohto- tai maakaapelireitin rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa

- Pienentaa metsatalouteen, marjastukseen ja sienestykseen hyddynnettavaa aluetta

- Pienentda maa- ja kiviainesten ottoon hyddynnettavaan aluetta.

- lImajohto- tai maakaapelireitin rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa

- Pienentaa metsatalouteen, marjastukseen ja sienestykseen hyddynnettavaa aluetta

- Pienentda maa- ja kiviainesten ottoon hyddynnettavaan aluetta.

11.13 Vaikutukset ilmastoon

11.13.1 SVE1 (110 tai 400 kV ilmajohtoreitti)

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu voimajohtoreitti (17,6 km) on paaosin metsatalouskaytdssa olevaa ojitettua metsaaluetta ja entuu-
destaan rakentamatonta aluetta. limajohto rakennetaan Fingridin voimajohdon kylkeen, joten johtoaukea on
pienempi kuin silloin, jos ilmajohto rakennettaisiin yksindan. Levennys on 33 metria ja hankealueelta liitynta-
kohtaan 42 metrid. Noin 77 % 33-42 metrin (400 kV voimajohto) johtoaukeasta on 2—20 tai yli 20 metria kor-
keaa kasvillisuutta ja loput 23 % paaasiassa alle 2-metrista kasvillisuutta, peltoa, paljasta maata ja vahaisessa
maarin myos paallystamatonta tieta (Suomen ymparistokeskus, 2022hb).

Imperia-mallin mukainen herkkyys ilmastovaikutuksille on arvioitu vahéaiseksi johtuen ilmastonmuutoksen no-
peasta etenemisesta ja kasvihuonekaasujen vahentamistarpeesta jokaisella sektorilla.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtokaytava. Johtokaytavan leveytena
kaytetddn SVE1 tapauksessa 33—42 metrid. Laskennallinen arvio hiilivaraston poistumasta on arvioitu samalla
periaatteella kuin tuulivoiman aiheuttama hiilivaraston poistuma. Reittivaihtoehdossa SVE1, kayttden 400 kV
johtoa, tarvitaan aukeaa tilaa noin 61 ha, josta puustoista yli 2-metrista kasvillisuutta on noin 47 ha, ja talta
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alueelta raivataan noin 4 000 m3 puuta. Syken tuottaman laskurin avulla arvioituna tama maara puuta ener-
giapuuna vastaa 3 700 tCO: (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston véhenemaa (Suomen ympéaristokeskus, 2024d).

Hiilidioksidipaastoja aiheutuu myds pintamaan kasvuston raivaamiseen ja tuulivoimaloiden perustuksien ra-
kentamiseen kaytettavien tydkoneiden paastoisté seké puiden kuljettamisesta alueelta pois. Mita lyhempéna
puiden, pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytdan pitamaan, sitd vahemman kuljetuksen
aikaisia paastoja syntyy.

Voimajohdon SVE1 rakentamiseen tarvittavia materiaalimaaria on arvioitu luonnonvarojen hyédyntamista ka-
sittelevassa luvussa 11.12.1. Voimajohdon rakentamiseen tarvittavien materiaalien aiheuttamat hiilidioksidi-
paastot laskettiin Syken yllapitAméan rakennustietokannan (Suomen ymparistokeskus, 2024c) mukaan. P&as-
tot olisivat koko reitin osalta noin 3 200 tCOzekv. Arvio ei sisalla kuljetusten ja rakentamisen paastoja tai mate-
riaalien kierratyksen paastoja.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon kayttn aikana ei synny hiilidioksidipaastoja. Voimajohdon kayttéturvallisuus varmistetaan rai-
vaamalla johtoaukeat mekaanisesti 5—8 vuoden vélein. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattaa kas-
vamaan johtoaukealle. Paasaanténa on, ettd johtoaukealla puut ja pensaat eivat raivauksen jalkeen ole yli
kolme metria pitkia.

Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetaan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu, eli metsa ei nailla
alueilla en&a sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettya maaraa hiilidioksidia. Reittivaihtoehdossa SVE1, kayt-
t&en 400 kV johtoa, hiilinielun menetys on noin 175 tCO2 vuodessa ja 8 700 tCO2 voimajohdon koko elinkaaren
eli 50 vuoden aikana.

Voimajohdon rakentamisella mahdollistetaan uusiutuvaa energiaa tuottavan tuulivoimahankkeen liittdminen
sahkdverkkoon, mika palvelee kansallista energia- ja iimastostrategiaa. Hanke on ndin ollen merkityksellinen
ilmastonmuutoksen hillinnédn ndkékulmasta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua voimajohtoalueen maisemointi ja metsittdminen voidaan tehda uudelleen.
Yhteisvaikutukset

Voimajohdon rakentamisella ei ole yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Voimajohdon alta kaadetun metsan hiilinielun menetetysta voidaan esimerkiksi kompensoida muualla tapah-

tuvalla metsityksella.

11.13.2 SVEZ2 (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu voimajohtoreitti (8,6 km) on padosin metsatalouskaytdssa olevaa ojitettua metsdaluetta ja entuu-
destaan rakentamatonta aluetta. Noin 79 % 42 metrin (400 kV voimajohto) johtoaukeasta on 2—20 tai yli 20
metrid korkeaa kasvillisuutta ja loput 21 % p&&asiassa alle 2-metristé kasvillisuutta sek& hieman myds paljasta
maata, peltoa, paallystamatonté tietéd seka vettd (Suomen ymparistokeskus, 2023a).

Imperia-mallin mukainen herkkyys ilmastovaikutuksille on arvioitu vahaiseksi johtuen ilmastonmuutoksen no-
peasta etenemisesta ja kasvihuonekaasujen vahentdmistarpeesta jokaisella sektorilla.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtokaytava. Johtokaytavan leveys on
110 kV ilmajohdolla 26 metria ja 400 kV ilmajohdolla 42 metria. Maakaapelireitin johtokdytavéan leveys on 14
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metrid. Laskennallinen arvio hiilivaraston poistumasta on arvioitu samalla periaatteella kuin tuulivoiman aiheut-
tama hiilivaraston poistuma. Reittivaihtoehdossa SVE2, kayttden 400 kV johtoa, tarvitaan aukeaa tilaa noin
36,4 ha, josta yli 2-metrista puustoista kasvillisuutta on noin 29 ha ja talta alueelta raivataan noin 2 100 m3
puuta. Syken tuottaman laskurin avulla arvioituna tdma maara puuta energiapuuna vastaa 1 900 tCO: (hiilidi-
oksiditonnia) hiilivaraston vahenemaa (Suomen ymparistokeskus, 2024d).

Hiilidioksidipaastéja aiheutuu myds pintamaan kasvuston raivaamiseen ja tuulivoimaloiden perustuksien ra-
kentamiseen kaytettavien tydkoneiden paastdista seka puiden kuljettamisesta alueelta pois. Mitd lyhempana
puiden, pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytdéan pitamaan, sitd vahemman kuljetuksen
aikaisia paastoja syntyy.

Voimajohdon SVE2 rakentamiseen tarvittavia materiaalimdaria on arvioitu luonnonvarojen hyédyntamisté ka-
sittelevassad luvussa 11.12.2. Voimajohdon rakentamiseen tarvittavien materiaalien aiheuttamat
hiilidioksidipaastot laskettiin Syken yllapitdman rakennustietokannan (Suomen ymparistokeskus, 2024b) mu-
kaan. Paastot olisivat koko reitin osalta noin 1 600 tCOzekv. Mikali sdhkonsiirto toteutettaisiin maakaapelina,
sen materiaalien aiheuttamat péaéstot olisivat noin 1 200 tCOzekv. Arviot eivét sisalla kuljetusten ja rakentami-
sen paastoja tai materiaalien kierratyksen paastoja.

Maakaapelireitin rakentamisen yhteydessa tehddén maiden kaivua, jossa muodostuu jonkin verran ylijadma-
maita. Muodostuvat ylijdamamaat pyritdéan hyodyntamaan hankealueella rakentamisen yhteydessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon kayton aikana ei synny hiilidioksidipaastoja. Maakaapelin kohdalta raivataan johtoaukeat me-
kaanisesti 5—8 vuoden vélein. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattda kasvamaan johtoaukealle.

Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetaan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu, eli metsa ei nailla
alueilla enaa sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettya maaraa hiilidioksidia. Reittivaihtoehdossa SVEZ2, hiili-
nielun menetys on noin 107 tCO2 vuodessa ja 5 400 tCO2 voimajohdon koko elinkaaren eli 50 vuoden aikana.

Voimajohdon rakentamisella mahdollistetaan uusiutuvaa energiaa tuottavan tuulivoimahankkeen liittdminen
sahkdverkkoon, mika palvelee kansallista energia- ja ilimastostrategiaa. Hanke on ndin ollen merkityksellinen
ilmastonmuutoksen hillinnadn ndkékulmasta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua alueen maisemointi ja metsittaminen voidaan tehda uudelleen.

Yhteisvaikutukset

Voimajohdon rakentamisella ei ole yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Johtoreitiltd kaadetun metséan hiilinielun menetetysté voidaan esimerkiksi kompensoida muualla tapahtuvalla

metsityksella.

11.13.3 SVE3 (110 tai 400 kV ilmajohto tai 110 kV maakaapeli)

Nykytilan kuvaus

Suunniteltu voimajohtoreitti (SVE3A 7,7 km ja SVE3B 8,0 km) on p&dosin metsatalouskaytdssa olevaa ojitet-
tua metsdaluetta ja entuudestaan rakentamatonta aluetta ja vahaisessa maarin peltoalueita. Molemmat reitit
ovat ensin 42 metria johtoaukealta ja sitten liityttdessa olemassa olevan voimajohdon rinnalle uusi voimajoh-
toaukea pienenee 33 metriin. Vaihtoehdossa SVE3A noin 66 % johtoaukeasta (42 m) on 2—20 tai yli 20 metrid
korkeaa kasvillisuutta tai puustoa ja vaihtoehdossa SVE3B noin vastaava luku on noin 70 % (Suomen ympaé-
ristdkeskus, 2022b).
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Imperia-mallin mukainen herkkyys ilmastovaikutuksille on arvioitu vahaiseksi, johtuen ilmastonmuutoksen no-
peasta etenemisesta ja kasvihuonekaasujen vahentamistarpeesta jokaisella sektorilla.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsaan puustosta avoin johtokaytava. Johtokaytavan leveys on
110 kV ilmajohdolla 26 metrié ja 400 kV ilmajohdolla 42 metrid seka liityttdessé olemassa olevaan johtoon 33
metrid tai 26 metrid. Maakaapelireitin johtokaytavan leveys on 14 metrid. Laskennallinen arvio hiilivaraston
poistumasta on arvioitu samalla periaatteella kuin tuulivoiman aiheuttama hiilivaraston poistuma. Reittivaihto-
ehdossa SVE3A, kayttden 400 kV johtoa, tarvitaan aukeaa tilaa noin 31,4 ha, josta puustoista yli 2-metrista
kasvillisuutta on noin 21 ha ja talta alueelta raivataan noin 1 500 m? puuta. Syken tuottaman laskurin avulla
arvioituna tama maara puuta energiapuuna vastaa 1 400 tCO: (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston vahenemaa
(Suomen ymparistokeskus, 2024d).

Reittivaihtoehdossa SVE3B, kayttden 400 kV:n johtoa, tarvitaan aukeaa tilaa noin 31 ha, josta puustoista yli
2-metristé kasvillisuutta on noin 22 ha ja télta alueelta raivataan noin 1 400 m?3 puuta. Syken tuottaman laskurin
avulla arvioituna tdma maara puuta energiapuuna vastaa 1 300 tCOz: (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston vahene-
maa (Suomen ymparistokeskus, 2024d).

Hiilidioksidipaastoja aiheutuu myoés pintamaan kasvuston raivaamiseen ja tuulivoimaloiden perustuksien ra-
kentamiseen kaytettavien tydkoneiden paastdista sekd puiden kuljettamisesta alueelta pois. Mité lyhempéana
puiden, pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytdan pitamaén, sen vahemman kuljetuksen
aikaisia paastoja syntyy.

Voimajohdon SVE2 rakentamiseen tarvittavia materiaalimaaria on arvioitu luonnonvarojen hyédyntamista ka-
sittelevdssd luvussa 11.12.3. Voimajohdon rakentamiseen tarvittavien materiaalien aiheuttamat
hiilidioksidipaastot laskettiin Syken yllapitaméan rakennustietokannan (Suomen ymparistokeskus, 2024c¢) mu-
kaan. Paastot olisivat koko reitin osalta noin 1 600 tCOzekv. Mikali séhkonsiirto toteutettaisiin maakaapelina,
sen materiaalien aiheuttamat p&éstot olisivat noin 1 200 tCOzekv. Arviot eivét sisalla kuljetusten ja rakentami-
sen paastoja tai materiaalien kierratyksen paastoja.

Maakaapelireitin rakentamisen yhteydesséa tehdaan maiden kaivua, jossa muodostuu jonkin verran ylijadma-
maita. Muodostuvat ylijagagmamaat pyritddn hyddyntdmaan hankealueella rakentamisen yhteydessa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Voimajohdon kayton aikana ei synny hiilidioksidipaéstoja. Voimajohdon kayttéturvallisuus varmistetaan rai-
vaamalla johtoaukeat mekaanisesti 5-8 vuoden vélein. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jattaa kas-
vamaan johtoaukealle. Paasaantbna on, etta johtoaukealla puut ja pensaat eivat raivauksen jalkeen ole yli
kolme metria pitkia.

Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetaan puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu, eli metsa ei nailla
alueilla en&a sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettya maaraa hiilidioksidia. Reittivaihtoehdossa SVE3A hiili-
nielun menetys on noin 77 tCO2 vuodessa ja 3 900 tCO2 voimajohdon koko elinkaaren eli 50 vuoden aikana.
Reittivaihtoehdossa SVE3B hiilinielun menetys on noin 80 tCO2 vuodessa ja 4 000 tCO2 voimajohdon koko
elinkaaren eli 50 vuoden aikana.

Voimajohdon rakentamisella mahdollistetaan uusiutuvaa energiaa tuottavan tuulivoimahankkeen liittAminen
sahkoverkkoon, miké palvelee kansallista energia- ja ilmastostrategiaa. Hanke on ndin ollen merkityksellinen
ilmastonmuutoksen hillinnan nakokulmasta.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua alueen maisemointi ja metsittdminen voidaan tehda uudelleen.
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Yhteisvaikutukset
Voimajohdon rakentamisella ei ole yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.
Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Voimajohdon alta kaadetun metsén hiilinielun menetetysté voidaan esimerkiksi kompensoida muualla tapah-
tuvalla metsityksella.

11.13.4 Vaihtoehtojen vertailu

Kaikkien sahkdnsiirron vaihtoehdon toteuttaminen vaatii erillistd puuston poistoa, jolloin alueelta poistuu ole-
massa olevaa hiilivarastoa, eiké uutta hiilinielua paase syntymaan johtoaukean alueelle. Vaihtoehtojen eroina
on kaadettavan puuston maara johtuen erityisesti reitin pituudesta seka siita, rakennetaanko reittia paaosin
tien yhteyteen (maakaapeli) vai padasiassa metsan lapi (ilmajohdot) (Taulukko 82).

Mikali voimajohto toteutetaan maakaapelina, on silla pienemmat paastot kuin ilmajohdolla. Vastaavasti myos
110 kV voimajohdon rakentamisesta aiheutuu vdhemman paastoja kuin 400 kV voimajohdosta, johtuen erityi-
sesti kapeammasta voimajohtoaukeasta. Voimajohtojen toteuttaminen 400 kV johtona 100 kV sijaan aiheuttaa
noin puolitoistakertaisen havion hiilivarastoihin ja hiilinieluun. limajohtovaihtoehtojen osalta vaikutuksen alu-
een hiilivarastoon ja hiilinieluun arvioitiin olevan merkittavyydeltddn vahainen negatiivinen ja maakaapelin
osalta vahainen negatiivinen (Taulukko 83). Mita lyhyempi vaihtoehto valitaan, sitd vdhemman paastoja ai-
heutuu. Materiaalien paastdjen osalta vaikutuksen ilmastoon arvioitiin olevan kaikkien vaihtoehtojen osalta
vahainen. llimaston néakdkulmasta eniten paastoja aiheuttava reitti on SVE1 ja vahiten paastoja aiheuttava reitti
SVE3A.

Taulukko 82. Sahkdnsiirron vaihtoehtojen vertailu.

SVE1 SVE2 SVE3A SVE3B
Reitin pituus, km noin 17,6 noin 8,6 noin 7,7 noin 8,0
Raivattava puustoinen alue, ha noin 47 noin 29 noin 21 noin 22
Poistuvan puuston maara, kar- noin 4 000 noin 2 100 noin 1 500 noin 1 400
kea arvio, m3
Materiaalipaastot, tCO2 noin 3 200 noin 1 600 noin 1 400 noin 1 500
Poistuva hiilivarasto, tCO2 noin 3 700 noin 1 900 noin 1 400 noin 1 300
Menetettava hiilinielu toiminnan | noin 8 700 noin 5 400 noin 3 900 noin 4 000
(50 vuotta) aikana, tCO2
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Taulukko 83. limastovaikutusten merkittavyyden arviointi séhkonsiirron eri hankevaihtoehdoissa.

SVE1

- Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu paastoja.

- Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vahenevét puiden kaatamisen yhteydessa.
SVE2

- Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu paastoja.

- Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu véhenevét puiden kaatamisen yhteydessa.
SVE3A

- Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu paastoja.

- Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vAhenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
SVE3B

- Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu paastoja.

- Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vAhenevat puiden kaatamisen yhteydessa.
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12  Ymparistovaikutusten seurantaohjelma

Ymparisténsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa ymparistovaiku-
tuksista. Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on;

tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

selvittdd, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

selvittdd, miten vaikutusten arviointiin tulokset vastaavat todellisuutta

selvittdd, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

YVA-selostuksessa on esitettdva ehdotus mahdollisista merkittéviin haitallisiin ympéristovaikutuksiin liittyvista
seurantajarjestelyistd. Seuranta kattaa keskeisimmat ymparistoon kohdistuvat vaikutukset, jotka ovat nous-
seet esiin ymparistovaikutusten arvioinnin laatimisen aikana. Seurannalla saadaan tietoa hankkeen rakenta-
misen ja toiminnan aikaisista tosiasiallisista vaikutuksista.

Toiminnan aikaista ymparistovaikutusten seurantaa koskevat sitovat velvoitteet maarataan tarvittaessa hank-
keen ymparistélupapaatdsten lupaehdoissa ja talléin ymparistdviranomainen hyvaksyy lopullisen tarkkailuoh-
jelman. Ymparistoluvan tarpeen maarittavat paikalliset viranomaiset eli kunta, jonka alueelle tuulivoimaloita
suunnitellaan. Tuulivoimalan toimintaan ei lahtdkohtaisesti tarvita ymparistdsuojelulain (527/2014) mukaista
ymparistdlupaa. Ymparistélupaa on haettava, mikéli toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920)
tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.

Hankkeen aikana voidaan vapaaehtoisesti seurata merkittavimpia mahdollisia ympéaristovaikutuksia seuraa-
vien ehdotusten mukaisesti.

Melu- ja valkemallinnus voidaan tarkastaa vastaamaan lopullista toteutusta. Kéyton aikainen melun ja valk-
keen seuranta saattaa olla tarpeellista, mikéli melu tai valke koetaan haitallisiksi. Vélkettd havainnoidaan ais-
tivaraisesti ja melua voidaan mitata vaikutuksille alttiden kohteiden lahella. Mittaukset sovitaan ja suunnitel-
laan tarvittaessa yhteistydssa kunnan ymparistdviranomaisen kanssa.

Tuulivoiman vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen voidaan havainnoida tarpeen mukaan, kun tuuli-
voimapuisto on ollut toiminnassa jonkun aikaa. Menetelmind on suositeltavaa kayttdd samanlaista kyselya
kuin hankkeen suunnitteluvaiheessa. Hankkeessa on myds syyta seurata palautteita hairidista ja niiden syista,
seké reagoida niihin mahdollisuuksien mukaan.
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13  Ymparistbvaikutusten yhteenveto, vaihtoehtojen
vertailu

Toiminnan ymparistévaikutukset ajoittuvat pddasiassa rakentamisen aikaisiin ja toiminnan aikaisiin vaikutuk-
siin. Seuraavassa sivulla on esitetty asteikko (Taulukko 84), jolla vaikutuksien merkittavyytta on arvioitu seka
varimaailma, jolla tdssa yhteenvetoluvussa havainnollistetaan vaikutuksia.

Taulukko 84. Vaikutusten merkittdvyyden arviointiin kéytetty asteikko ja yhteenvetotaulukon havainnollistavat
pohjavérit.

+ + Kohtalainen
+ Vahainen

0 Ei vaikutusta
= Vahainen
== Kohtalainen

13.1 Hankevaihtoehdot

Tasséa YVA-selostuksessa on vertailtu kolmea eri hankevaihtoehtoa ja kahta alavaihtoehtoa:

¢ VEQ, jossa hanketta ei toteuteta

¢ VEla, jossa toteutetaan 10 tuulivoimalaa hankealueelle

e VE1Db, jossa toteutetaan 10 tuulivoimalaa ja noin 250 hehtaarin aurinkovoima-alue hankealueelle
e VEZ2a, jossa toteutetaan 8 voimalaa hankealueelle.

e VE2Db, jossa toteutetaan 8 tuulivoimalaa ja noin 210 hehtaarin aurinkovoima-alue hankealueelle.

Jos tuulivoimahanketta ei toteuteta (VEOQ), ei synny nykytilannetta muuttavia vaikutuksia luonnonymparistéon
tai maisemaan. Tydllistdva hanke ja kunnan tulonldhde jaavat toteutumatta. Liséksi uusiutumattomien ener-
gialdhteiden korvaaminen jaa toteutumatta, samoin tuulivoimahankkeesta saatavat ilmastohyddyt.

Hankkeen toteuttamisen (VE1 ja VE2) merkittdvimmat positiiviset vaikutukset ovat vaikutukset ilmastoon ja
luonnonvarojen hydédyntamiseen, kun tuuli- ja b-vaihtoehdoissa my6s aurinkoenergialla korvataan nykyisin
kaytéssa olevia uusiutumattomia energialahteita. Liséksi hankkeella on positiivia vaikutuksia seudun elinkei-
noelamaan, tydllisyyteen ja talouteen. Paikallisesti alueen saavutettavuus parantuu huoltoteiden rakentamisen
myo6ta, mika helpottaa esimerkiksi metsanhoitoa alueella. Hankkeen toteuttaminen tukee valtakunnallisten alu-
eidenkayttétavoitteiden toteutumista mahdollistamalla uusiutuvan energian kayttémahdollisuuksien lisdamista.

Metséapeuraan kohdistuu hankkeesta arviolta kohtalaisia vaikutuksia mahdollisten vaellusreittien muutosten
myo6ta. Vinnoolinnevalla havaittu vitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikka tulee huomioida hankkeen
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jatkosuunnittelussa siten, etté lahimman voimalapaikan seka aurinkopaneelialueen toteuttamisesta ei aiheudu
muutoksia alueen vesitalouteen tai vesien laatuun. Kyseisen lisdantymis- ja levahdyspaikan tilanne on kuiten-
kin viitasammakkoselvityksen perusteella nykytilanteessa hieman epéaselva soidinhuipun jélkeisen, turvetuo-
tannon tarpeisiin toteutetun vesien poispumppaamisen vuoksi. Kasvillisuuteen ja luonnonsuojelualueisiin koh-
distuu hankkeesta todennékdisesti vain vahaisia vaikutuksia. Hankealueella sijaitsevaan Loukkusaarenneva-
Iso Rahkaneva-Ketunnevan soidensuojelun tdydennysehdotusalueelle kohdistuu korkeintaan kohtalaisia kiel-
teisid vaikutuksia, koska alueella esiintyy arvokasta linnustoa, ainakin yksi suuri petolintulaji ja metsépeuraa.
Laheisille Natura-alueille kohdistuu korkeintaan vahaisia kielteisia vaikutuksia. Hankkeen vaikutukset linnus-
toon ovat kokonaisuudessaan kohtalaisen kielteisia. Vaikutukset Honkahuhdan seudun metsékanalintuihin ar-
vioidaan kohtalaisesti heikentaviksi, silla hanke saattaa jonkin verran vahentaa metsékanalintujen tiheytta alu-
eella térmayskuolleisuuden ja hairintavaikutuksen my6ta. Tuulivoimavaihtoehdot VEla ja VE2a aiheuttavat
vahaisia negatiivisia pintavesivaikutuksia vastaanottavissa pintavesikohteissa, kun taas aurinkovoimavaihto-
ehdoissa VE1b ja VE2b pintavesivaikutukset ovat kohtalaisen negatiivisia johtuen laajan aurinkovoima-alueen
rakentamisen aikaisista ja kayton aikaisista vaikutuksista. Maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset arvioi-
daan vahaisiksi.

Alla oleva taulukko (Taulukko 85) sisaltaa yhteenvedon hankkeen arvioiduista vaikutuksista seké vaikutuksen
merkittéavyyteen vaikuttavista tekijoista.

13.2 Sahkonsiirron vaihtoehdot

Sahkonsiirron osalta tarkasteltavat vaihtoehdot ovat:

e SVE1 (Kuva 135): Sahkonsiirtoreittivaihtoehdossa tarkastellaan 400 kV tai 110 kV ilmajohtovaihtoeh-
toja. Reitti kulkee hankealueen eteldosasta lanteen, josta se kdantyy pohjoiseen Fingridin Jylkka—
Alajarvi 2 x 400 kV + 110 kV -linjan rinnalle ja edelleen suunnitteilla olevalle Fingridin Laurinnevan
sahkdasemalle. Reitti kulkee johtokdytavan rinnalla noin 14 km. Reittivaihtoehdon kokonaispituus on
17,6 km.

e SVEZ2 (Kuva 136): Sahkonsiirtoreittivaintoehdossa tarkastellaan joko 400 kV tai 110 kV ilmajohtovaih-
toehtoja seka 110 kV maakaapelivaihtoehtoa. Sahkonsiirtoreitti kulkee hankealueen etelaosasta poh-
joiseen, josta se kaantyy koilliseen Ahvenlammen tuulivoimahankkeen suunnitteilla olevalle sahko-
asemalle. Reitin kokonaispituus on 8,6 km.

e SVE3A (Kuva 137): Sahkonsiirtoreittivaintoehdossa tarkastellaan joko 400 kV tai 110 kV ilmajohto-
vaihtoehtoja tai 110 kV maakaapelivaihtoehtoa. Sahkonsiirtoreitti kulkee hankealueen etelaosasta
itdén, josta se kaantyy koilliseen Ahvenlammen tuulivoimahankkeen suunnitteilla olevalle sahkoase-
malle. Reitti kulkee nykyisen johtokaytavan rinnalla noin 1,2 km. Reitin kokonaispituus on 7,7 km.

e SVE3B (Kuva 137): Sahkonsiirtoreittivaintoehdossa tarkastellaan joko 400 kV tai 110 kV ilmajohto-
vaihtoehtoja tai 110 kV maakaapelivaihtoehtoa. Sahkonsiirtoreitti kulkee hankealueen eteldosasta
ithan, josta se kaantyy koilliseen Ahvenlammen tuulivoimahankkeen suunnitteilla olevalle sdhkdase-
malle. Reitti kulkee nykyisen johtokaytavan rinnalla noin 2,7 km. Reitin kokonaispituus on pituus 8,0
km.

Sahkdonsiirtovaihtoehtojen maisemalliset vaikutukset ovat yksittdisind vahaisia. Reittivaihtoehtoa punnitessa
tulee maiseman kannalta huomioida ennen kaikkea toteutuvien hankkeiden valisid yhteisvaikutuksia. Vaiku-
tusalueella ja myds Honkahuhdan hankkeen lahivaikutusalueella on useita toistensa lahelle sijoittuvia voima-
lamaaraltédan pienia tai keskisuuria hankkeita, joiden voimajohtoratkaisut eivat yksittaisina valttamattéa aiheuta
merkittavid vaikutuksia. Voimajohtojen maarén lisaantyminen voi kuitenkin muuttaa maisemakuvaa huomatta-
valla tavalla. SVE1 on reiteistd selvéasti pisin ja aiheuttaa siten eniten hakkuita, mutta linja sijoittuu Fingridin
tulevan linjan viereen, mik& keskittdd maisemavaikutuksia. Reitilla SVE2 puolestaan luonnonmaisemallisiin
arvoihin kohdistuu véhaista vaikutusta reitin sijoittuessa avosuomaisemien reunaan ja paattyessa
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louhikkoalueelle. Reitilla SVE3A ja SVEA3B nékyvin kohta on Perhonjokivarren ja Kokkolantien ylitys. B-vaih-
toehdossa vaikutuksia tuolla kohden muodostuu yhteen pihapiiriin. Muinaisjaénnokset tulisi huomioida erityi-
sesti reittivaihtoehdon SVE1 rakentamisvaiheessa, silla puustoa joudutaan poistamaan kahden tervahaudan
paalta.

Kasvillisuudelle ja luontotyypeille aiheutuu negatiivisia vaikutuksia kohdissa, joissa linjaus kulkee huomionar-
voisten kohteiden, kuten joen, lehdon tai arvokkaan suoalueen, yli. Tallaisia kohteita on kaikkien vaihtoehtojen
varrella muutama, joten vaikutukset ovat vaihtoehdosta riippumatta merkittavyydeltdan samankaltaisia (véhai-
sia kielteisia). Enemman merkitysta on toteutustavan valinnalla ja ilmajohtovaihtoehdoissa pylvaspaikkojen
suunnittelulla, jolloin vaikutukset voivat jaadda hyvinkin vahaisiksi. limajohto vaihtoehdoissa SVE1 ja SVE3
hyddyntaa osin olemassa olevaa voimajohtokaytavaa valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden ja maakun-
takaavan mukaisesti, jolloin sen maisemavaikutukset metsamaisemassa jaavat vahaisiksi. Vaihtoehdon SVE3
kummankaan alavaihtoehdon varrella ei ole luonnonsuojelualueita tai muita luonnon arvoalueita. Maakaapeli-
reitin SVE3 toteuttamisen vaikutukset ovat sdhkdnsiirtovaihtoehdoista kaikkein pienimmaét, koska maakaapelin
vaikutukset maisemaan, elaimistoon ja ekologisiin yhteyksiin ovat pienemmat kuin ilmajohdon.

Kaikkien sadhkdnsiirtovaihtoehtojen vaikutukset arvioidaan pohjavesien osalta normaalitilanteessa véahaisiksi
negatiivisiksi. Vahaisia heikentavid pintavesivaikutuksia voi syntya vaihtoehdosta SVEL, joka ohittaa lahelta
suojellun lammen ja ylittdd purouoman. Vaikutusten merkittavyys on vaihtoehdossa SVEL1 kohtalainen, muissa
sahkonsiirtovaihtoehdoissa vahainen.

Taulukko 86 siséltaa yhteenvedon hankkeen sahkonsiirtovaihtoehtojen arvioiduista vaikutuksista seka vaiku-
tuksen merkittéavyyteen vaikuttavista tekijoista.
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Taulukko 85. Yhteenveto hankevaihtoehtojen vertailusta ja ympéristévaikutusten merkittavyydesta.

SWECO ﬁ

vaikutukset

joittamismahdolli-
suudet, maisemat
ja luonnonympéris-
tot sailyvat nykyi-
sellaan.

vaikutuksia niin rakentamis-
kuin yllapitovaiheessa seka
[ahikuntiin etta laajemmalle-
kin alueelle.

vaikutuksia niin rakentamis-
kuin yllapitovaiheessa seké
lahikuntiin etta laajemmalle-
kin alueelle.

vaikutuksia niin rakentamis-
kuin yllapitovaiheessa seka
lahikuntiin ettd laajemmalle-
kin alueelle.

Vaikutus VEO (hanketta ei VEla (10 tuulivoimalaa) VE1b (10 tuulivoimalaa ja | VE2a (8 tuulivoimalaa) VE2b (8 tuulivoimalaa ja
toteuteta) 250 hehtaarin aurinko- 210 hehtaarin aurinko-
voima-alue) voima-alue)
Sosiaaliset | Alkutuotannon har- | (+) Hanke tuottaa tyéllisyys- | (+) Hanke tuottaa ty6llisyys- | (+) Hanke tuottaa tyéllisyys- | (+) Hanke tuottaa tyollisyys-

vaikutuksia niin rakentamis-
kuin yllapitovaiheessa seka
lahikuntiin etta laajemmalle-
kin alueelle.

Alueen virkistys- ja
metsastyskaytto
pysyy ennallaan.

(+) Alueen ja siella sijaitse-
vien marja-, sieni- ja met-
sastysmaiden saavutetta-
vuus paranee tieston raken-
tamisen ja yllapidon myota.

(+) Alueen ja siella sijaitse-
vien marja-, sieni- ja met-
sastysmaiden saavutetta-
vuus paranee tieston raken-
tamisen ja yllapidon myota.

(+) Alueen ja siella sijaitse-
vien marja-, sieni- ja met-
sastysmaiden saavutetta-
vuus paranee tieston raken-
tamisen ja yllapidon myota.

(+) Alueen ja siella sijaitse-
vien marja-, sieni- ja met-
sastysmaiden saavutetta-
vuus paranee tieston raken-
tamisen ja yllapidon myota.

Tieston kunto, tyol-
lisyystilanne ja
vero- sekd maan-
vuokratulot jatkavat
nykyista kehitysta.

(+) Kiinteistbveroja kertyy
kunnalle ja maanvuokratu-
loja kertyy maanomistajille.

(+) Kiinteistbveroja kertyy
kunnalle ja maanvuokratu-
loja kertyy maanomistajille.

(+) Kiinteistbveroja kertyy
kunnalle ja maanvuokratu-
loja kertyy maanomistajille.

(+) Kiinteistbveroja kertyy
kunnalle ja maanvuokratu-
loja kertyy maanomistajille.

(-) Rakentamisajan erikois-
kuljetuksista ja maanajosta
aiheutuu ajoittaista haittaa
asukkaille ja elinkeinonhar-
joittajille.

(+) Huonosti tuottaville pel-
loille ja toiminnasta poistu-
ville  turvetuotantoalueille
|oydetaén sopiva jatkokayt-
tokohde aurinkoenergiatuo-
tannossa.

(-) Rakentamisajan erikois-
kuljetuksista ja maanajosta
aiheutuu ajoittaista haittaa
asukkaille ja elinkeinonhar-
joittajille.

(+) Huonosti tuottaville pel-
loille ja toiminnasta poistu-
ville  turvetuotantoalueille
I6ydetaan sopiva jatkokayt-
tokohde aurinkoenergiatuo-
tannossa.

(-) Metsassa liikkuvat voi-
vat kokea maiseman muu-
toksen ja tuulivoimaloiden
aanen kielteisena, jolloin
hanke vahentaa

(-) Rakentamisajan erikois-
kuljetuksista ja maanajosta
aiheutuu ajoittaista haittaa

(-) Metsassa liikkuvat voivat
kokea maiseman muutok-
sen ja tuulivoimaloiden &a-
nen kielteisend, jolloin
hanke vahentaa

(-) Rakentamisajan erikois-
kuljetuksista ja maanajosta
aiheutuu ajoittaista haittaa
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luontovirkistysalueiden ar-
voa ja kayttéa metsastyk-
seen, marjastukseen, sie-
nestykseen ja ulkoiluun.
Tuulivoimalat voivat hie-
man rajoittaa alueella kul-
kemista. Hanke voi vahen-
taa alueen suunnistustoi-
minnan mielekkyytta.

asukkaille ja elinkeinonhar-
joittajille.

luontovirkistysalueiden ar-
voa ja kayttda metsastyk-
seen, marjastukseen, sie-
nestykseen ja ulkoiluun.
Tuulivoimalat voivat hieman
rajoittaa alueella kulkemis-
ta. Hanke voi vahentéaa alu-
een  suunnistustoiminnan
mielekkyytta.

asukkaille ja elinkeinonhar-
joittajille.

Uusiutuva energia
jad hyoddyntamatta,
mutta hyddyntami-
nen mahdollista
my6&hemminkin.

(-) Tuulivoima-alueen seka
lahialueiden muiden hank-
keiden mahdolliset vaiku-
tukset alueen elaimistolle
voivat vaikuttaa metsastys-
mahdollisuuksiin. Luonnon-
alueet pirstoutuvat ja elain-
ten liikkuminen saattaa
muuttua ja voimalat voivat
rajoittaa metsassa kulke-
mista.

(-) Hanke voi vahentaa alu-
een  suunnistustoiminnan
mielekkyytta.

(-) Tuulivoima-alueen seka
lahialueiden muiden hank-
keiden mahdolliset vaiku-
tukset alueen elaimistolle
voivat vaikuttaa metsastys-
mahdollisuuksiin. Luonnon-
alueet pirstoutuvat ja elain-
ten liikkuminen saattaa
muuttua ja voimalat voivat
rajoittaa metsassa kulke-
mista.

(-) Hanke voi vahentaa alu-
een  suunnistustoiminnan
mielekkyytta.

(-) Tuulivoimaloiden raken-
taminen vahentad metsa-
alueita voimaloiden ympa-
ristosta. Lisdksi voimaloi-
den, tiestdn ja sahkonsiir-
ron toteutuksen myéta met-
satalouden alueet vahene-

() Tuulivoima- ja aurinko-
voima-alueiden rakentami-
nen vahentad metsaalueita
voimaloiden ymparistosta.
Liséksi voimaloiden, tieston
ja sahkonsiirron toteutuk-
sen myo6ta metsatalouden

(-) Tuulivoimaloiden raken-
taminen vahentad metsa-
alueita voimaloiden ympa-
ristdstd. Lisdksi voimaloi-
den, tiestdon ja sahkonsiir-
ron toteutuksen myoéta met-
satalouden alueet vahene-

(-) Tuulivoima- ja aurinko-
voima-alueiden rakentami-
nen vahentdd metsaalueita
voimaloiden ymparistosta.
Lisdksi voimaloiden, tieston
ja sahkonsiirron toteutuk-
sen myo6td metsatalouden

vat jonkin verran. alueet vahenevat jonkin | vatjonkin verran. alueet vahenevat jonkin
verran. verran.
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(- -) Tuulivoima- ja aurinko-
voima-alueen seka lahialu-
eiden muiden hankkeiden
mahdolliset vaikutukset
alueen elaimistolle voivat
vaikuttaa metsastysmah-
dollisuuksiin. Elainten liik-
kuminen saattaa muuttua
tuulivoimaloiden, tieston ja
sahkonsiirron rakenteiden
toteutuksen myota ja li-
saksi aurinkovoimalat ra-
joittavat metséssa kulke-
mista.

(- -) Tuulivoima- ja aurinko-
voima-alueen seka lahialu-
eiden muiden hankkeiden
mahdolliset vaikutukset
alueen elaimistolle voivat
vaikuttaa metsastysmah-
dollisuuksiin. Elainten liik-
kuminen saattaa muuttua
tuulivoimaloiden, tieston ja
sahkonsiirron rakenteiden
toteutuksen myoéta ja li-
saksi aurinkovoimalat ra-
joittavat metséssa kulke-
mista.

Meluvaikutu
kset

Ei vaikutuksia.

(-) Meluvaikutus voimaloi-
den lahialueella. Honka-
huhdan suunniteltujen tuu-
livoimaloiden toiminnasta
aiheutuvat keskiaanitasot
eivat mallinnustulosten pe-
rusteella ylita valtioneuvos-
ton asetuksen mukaista 40
dB(A):n ohjearvoa Honka-
huhdan alueen asuin- tai
lomarakennuksien koh-
dalla. Mallinnustulosten pe-
rusteella Honkahuhdan
suunniteltujen tuulivoima-
loiden toiminnasta aiheutu-
van pienitaajuisen sisdme-
lun osalta melutasot alitta-
vat asumisterveysasetuk-
sen mukaiset

(-) Meluvaikutus voimaloi-
den lahialueella. Honka-
huhdan suunniteltujen tuu-
livoimaloiden toiminnasta
aiheutuvat keskiganitasot
eivat mallinnustulosten pe-
rusteella ylita valtioneuvos-
ton asetuksen mukaista 40
dB(A):n ohjearvoa Honka-
huhdan alueen asuin- tai
lomarakennuksien koh-
dalla. Mallinnustulosten pe-
rusteella Honkahuhdan
suunniteltujen tuulivoima-
loiden toiminnasta aiheutu-
van pienitaajuisen sisame-
lun osalta melutasot alitta-
vat asumisterveysasetuk-
sen mukaiset

(-) Meluvaikutus voimaloi-
den lahialueella. Honka-
huhdan suunniteltujen tuu-
livoimaloiden toiminnasta
aiheutuvat keskiaanitasot
eivat mallinnustulosten pe-
rusteella ylita valtioneuvos-
ton asetuksen mukaista 40
dB(A):n ohjearvoa Honka-
huhdan alueen asuin- tai
lomarakennuksien koh-
dalla. Mallinnustulosten pe-
rusteella Honkahuhdan
suunniteltujen tuulivoima-
loiden toiminnasta aiheutu-
van pienitaajuisen sisdme-
lun osalta melutasot alitta-
vat asumisterveysasetuk-
sen mukaiset

(-) Meluvaikutus voimaloi-
den lahialueella. Honka-
huhdan suunniteltujen tuu-
livoimaloiden toiminnasta
aiheutuvat keskiaanitasot
eivat mallinnustulosten pe-
rusteella ylité valtioneuvos-
ton asetuksen mukaista 40
dB(A):n ohjearvoa Honka-
huhdan alueen asuin- tai
lomarakennuksien koh-
dalla. Mallinnustulosten pe-
rusteella Honkahuhdan
suunniteltujen tuulivoima-
loiden toiminnasta aiheutu-
van pienitaajuisen sisame-
lun osalta melutasot alitta-
vat asumisterveysasetuk-
sen mukaiset
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toimenpiderajat kaikkien
mallinnuksessa tarkastelu-
rakennuksien (A-1) kohdalla
mallinnustulosten perus-
teella.

toimenpiderajat kaikkien
mallinnuksessa tarkastelu-
rakennuksien (A-l) kohdalla
mallinnustulosten perus-
teella.

toimenpiderajat kaikkien
mallinnuksessa tarkastelu-
rakennuksien (A-1) kohdalla
mallinnustulosten perus-
teella.

toimenpiderajat kaikkien
mallinnuksessa tarkastelu-
rakennuksien (A-1) kohdalla
mallinnustulosten perus-
teella.

) Hiljaisten  alueiden

maara vahenee.

(-) Aurinkovoimaloiden ra-
kentamisesta ja purkami-
sesta seka niista johtuvasta
liikenteesta aiheutuu melu-
vaikutuksia aurinkovoima-
alueiden l&ahialueille, jotka
suurimmaksi osaksi ajoittu-
vat rakentamis- ja purka-
misvaiheisiin.  Aurinkovoi-
maloiden toiminnasta ai-
heutuvien meluvaikutusten
arvioidaan olevan vahaisia
ja rajautuvan aurinkovoi-

mala-alueiden laheisyy-
teen.
(-)  Hiljaisten  alueiden

maara vahenee.

) Hiljaisten  alueiden

maara vahenee.

(-) Aurinkovoimaloiden ra-
kentamisesta ja purkami-
sesta seka niista johtuvasta
likenteesta aiheutuu melu-
vaikutuksia aurinkovoima-
alueiden lahialueille, jotka
suurimmaksi osaksi ajoittu-
vat rakentamis- ja purka-
misvaiheisiin.  Aurinkovoi-
maloiden toiminnasta ai-
heutuvien meluvaikutusten
arvioidaan olevan vahaisia
ja rajautuvan aurinkovoi-

mala-alueiden laheisyy-
teen.
(-)  Hiljaisten  alueiden

maara vahenee.
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vaikutukset
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(-)  Aurinkovoimapaneelit
pyritddn  suunnittelemaan
niin, ettd ne keraavat valoa
itseensa ja heijastaa sita
pois mahdollisimman va-
han.

Heijastusvaikutuksia ei
voida kokonaan poissulkea.
Aurinkovoima-alueiden hei-
jastusvaikutukset arvioi-
daan vahaisiksi.

(-)  Aurinkovoimapaneelit
pyritddn  suunnittelemaan
niin, ettd ne keraavat valoa
itseensd ja heijastaa sita
pois mahdollisimman va-
han.

Heijastusvaikutuksia ei
voida kokonaan poissulkea.
Aurinkovoima-alueiden hei-
jastusvaikutukset arvioi-
daan vahaisiksi.

Terveys-
vaikutukset

Ei vaikutuksia.

(+) Mikali tuuli- ja aurinko-
voimalla korvataan paas-
t6ja tuottavaa energiantuo-
tantoa, luodaan myonteisia
vaikutuksia paastoja tuotta-
van tuotannon lahialueen il-
manlaatuun.

(+) Mikali tuuli- ja aurinko-
voimalla korvataan paas-
t6ja tuottavaa energiantuo-
tantoa, luodaan myonteisia
vaikutuksia paastoja tuotta-
van tuotannon lahialueen il-
manlaatuun.

(+) Mikali tuulivoimalla kor-
vataan paastoja tuottavaa
energiantuotantoa, luodaan
myonteisia vaikutuksia
paastéja tuottavan tuotan-
non lahialueen ilmanlaa-
tuun.

(+) Mikali tuuli- ja aurinko-
voimalla korvataan paas-
téja tuottavaa energiantuo-
tantoa, luodaan myonteisia
vaikutuksia paastoja tuotta-
van tuotannon lahialueen il-
manlaatuun.

(-) Hankkeesta aiheutuu oh-
jearvoja ylittavaa melua voi-
maloiden lahialueelle, mika
voi vaikuttaa virkistyskoke-
mukseen hankealueella.

(-) Hankkeesta aiheutuu oh-
jearvoja ylittavaa melua voi-
maloiden lahialueelle, mika
voi vaikuttaa virkistyskoke-
mukseen hankealueella.

(-) Hankkeesta aiheutuu oh-
jearvoja ylittavaa melua voi-
maloiden lahialueelle, mika
voi vaikuttaa virkistyskoke-
mukseen hankealueella.

(-) Hankkeesta aiheutuu oh-
jearvoja ylittavaa melua voi-
maloiden lahialueelle, mika
voi vaikuttaa virkistyskoke-
mukseen hankealueella.

(-) Mahdolliset koetut vaiku-
tukset, jotka voivat tuoda
negatiivisia  terveysvaiku-
tuksia, vaikka esimerkiksi
melun ohjearvot eivat ylittyi-
sikaan.

(-) Mahdolliset koetut vaiku-
tukset, jotka voivat tuoda
negatiivisia  terveysvaiku-
tuksia, vaikka esimerkiksi
melun ohjearvot eivat ylittyi-
sikaan.

(-) Mahdolliset koetut vaiku-
tukset, jotka voivat tuoda
negatiivisia  terveysvaiku-
tuksia, vaikka esimerkiksi
melun ohjearvot eivat ylittyi-
sikaan.

(-) Mahdolliset koetut vaiku-
tukset, jotka voivat tuoda
negatiivisia  terveysvaiku-
tuksia, vaikka esimerkiksi
melun ohjearvot eivat ylittyi-
sikaan.
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(-) llmanlaatuvaikutukset
rakentamisen aikana erityi-
sesti sorapaallysteisten kul-
jetusreittien valittbmassa la-
heisyydessa.

(-) lmanlaatuvaikutukset
rakentamisen aikana erityi-
sesti sorapaallysteisten kul-
jetusreittien valittbmassa la-
heisyydessa.

(-) llmanlaatuvaikutukset
rakentamisen aikana erityi-
sesti sorapaallysteisten kul-
jetusreittien valittbmassa la-
heisyydessa.

(-) llmanlaatuvaikutukset
rakentamisen aikana erityi-
sesti sorapaallysteisten kul-
jetusreittien valittbmassa la-
heisyydessa.

Turvallisuus
vaikutukset

Ei vaikutuksia.

Jaan lentamisesta ei ai-
heudu riskia hankealueen
lapi kulkevalle moottorikelk-
kareitille suuren etaisyyden
takia.

Jaan lentamisestd ei ai-
heudu riskia hankealueen
lapi kulkevalle moottorikelk-
kareitille suuren etéisyyden
takia.

Jaan lentamisesta ei ai-
heudu riskia hankealueen
lapi kulkevalle moottorikelk-
kareitille suuren etaisyyden
takia.

Jaan lentamisesta ei ai-
heudu riskia hankealueen
lapi kulkevalle moottorikelk-
kareitille suuren etaisyyden
takia.

(-) Véhéinen tuulivoimaloi-
den jaanheittoriski voimaloi-
den laheisyydessa.

(-) Véahainen tuulivoimaloi-
den jaénheittoriski voimaloi-
den l&heisyydessa.

(-) Véhéinen tuulivoimaloi-
den jaanheittoriski voimaloi-
den laheisyydessa.

(-) Véhainen tuulivoimaloi-
den jaénheittoriski voimaloi-
den laheisyydessa.

(-) Vahainen maastopalojen
riski laheisten turvetuotan-
toalueiden vuoksi.

(-) Aurinkopaneelien vauri-
oitumisen seurauksena
muodostuva hyvin véahai-
nen paloriski.

(-) Vahainen maastopalojen
riski laheisten turvetuotan-
toalueiden vuoksi.

(-) Aurinkopaneelien vauri-
oitumisen seurauksena
muodostuva hyvin véahai-
nen paloriski.

Liikenne-
vaikutukset

Ei vaikutuksia.

(+) Metsaautoteiden paran-
taminen vaikuttaa myontei-
sesti hankealueen huoltolii-
kenteeseen ja alueen ta-
louskayttoon (metsan-
hoito).

(+) Metsaautoteiden paran-
taminen vaikuttaa myontei-
sesti hankealueen huoltolii-
kenteeseen ja alueen ta-
louskayttéon (metsén-
hoito).

(+) Metsaautoteiden paran-
taminen vaikuttaa myontei-
sesti hankealueen huoltolii-
kenteeseen ja alueen ta-
louskayttoon (metsan-
hoito).

(+) Metsaautoteiden paran-
taminen vaikuttaa myontei-
sesti hankealueen huoltolii-
kenteeseen ja alueen ta-
louskayttoon (metsan-
hoito).

(-) Tuulivoimahankkeessa
kielteisia liikennevaikutuk-
sia aiheuttavat liikenteen
sujuvuuden ja

(-) Tuuli- ja aurinkovoima-
hankkeessa kielteisia lii-
kennevaikutuksia aiheutta-
vat liikenteen sujuvuuden
ja turvallisuuden vahéinen

(-) Tuulivoimahankkeessa
kielteisia liikkennevaikutuk-
sia aiheuttavat liikenteen
sujuvuuden ja

(-) Tuuli- ja aurinkovoima-
hankkeessa kielteisia lii-
kennevaikutuksia aiheutta-
vat liikenteen sujuvuuden

ja turvallisuuden vahainen
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turvallisuuden vahainen
heikentyminen rakentami-
sen aikana.

heikentyminen rakentami-
sen aikana.

turvallisuuden vahainen
heikentyminen rakentami-
sen aikana.

heikentyminen rakentami-
sen aikana.

Vaikutukset
viestinta-
verkkoihin

Ei vaikutuksia.

(-) Tuulivoimalat saattavat
vaimentaa viestilikenteen
signaaleja.

(-) Tuulivoimalat saattavat
vaimentaa viestilikenteen
signaaleja.

(-) Tuulivoimalat saattavat
vaimentaa viestilikenteen
signaaleja.

(-) Tuulivoimalat saattavat
vaimentaa viestilikenteen
signaaleja.

Maisema- ja
kulttuuri-
ympaéristo-
vaikutukset

Ei vaikutuksia.

Hankkeella ei ole merkitta-
via vaikutuksia Puolustus-
voimien alueellisiin toimin-
taedellytyksiin ja sotilasil-
mailuun seka Puolustusvoi-
mien radioyhteyksiin.
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Hankkeella ei ole merkitta-
via vaikutuksia Puolustus-
voimien alueellisiin toimin-
taedellytyksiin ja sotilasil-
mailuun seka Puolustusvoi-
mien radioyhteyksiin.

Hankkeella ei ole merkitta-
via vaikutuksia Puolustus-
voimien alueellisiin toimin-
taedellytyksiin ja sotilasil-
mailuun seka Puolustusvoi-
mien radioyhteyksiin.

Hankkeella ei ole merkitta-
via vaikutuksia Puolustus-
voimien alueellisiin toimin-
taedellytyksiin ja sotilasil-
mailuun seka Puolustusvoi-
mien radioyhteyksiin.
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(- -) Vaikutukset seudun
maisemakuvaan ja kyla-
maisemiin yleisesti.

(- -) Vaikutukset seudun
maisemakuvaan ja kyla-
maisemiin yleisesti.

(- -) Vaikutukset seudun
maisemakuvaan ja kyla-
maisemiin yleisesti.

(- -) Vaikutukset seudun
maisemakuvaan ja kyla-
maisemiin yleisesti.

(-) Vaikutukset valtakunnal-
lisesti arvotettuihin maise-
man ja rakennetun kulttuu-
riympariston alueisiin.

(-) Vaikutukset valtakunnal-
lisesti arvotettuihin maise-
man ja rakennetun kulttuu-
riympaériston alueisiin.

(-) Vaikutukset valtakunnal-
lisesti arvotettuihin maise-
man ja rakennetun kulttuu-
riympariston alueisiin.

(-) Vaikutukset valtakunnal-
lisesti arvotettuihin maise-
man ja rakennetun kulttuu-
riympariston alueisiin.

Vaikutukset
arkeologisii
n kohteisiin

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia muinaisjaan-
ndksiin, kunhan huomioi-
daan tydmaa-aikaiset jar-
jestelyt.

Ei vaikutuksia muinaisjaan-
noksiin, kunhan huomioi-
daan tydmaa-aikaiset jar-
jestelyt.

Ei vaikutuksia muinaisjaan-
noksiin, kunhan huomioi-
daan tydmaa-aikaiset jar-
jestelyt.

Ei vaikutuksia, kunhan
huomioidaan tyémaa-aikai-
set jarjestelyt.

Vaikutukset
maankaytto
on ja
yhdyskunta-
rakenteesee
n

(+) Hankealuetta
on mahdollista hyo-
dynta&a monipuoli-
semmin muussa
maankaytossa.
Painetta muulle
maankaytolle ei
ole.

(+ +) Tukee valtakunnallis-
ten alueidenkayttotavoittei-
den toteutumista mahdollis-
tamalla uusiutuvan ener-
gian  kayttomahdollisuuk-
sien lisdamisen.

(+ +) Tukee valtakunnallis-
ten alueidenkayttotavoittei-
den toteutumista mahdol-
listamalla uusiutuvan ener-
gian kayttomahdollisuuk-
sien lisdamisen.

Vaikutus on aurinkovoima-
alueiden myoéta hieman
voimakkaampi kuin vaihto-
ehdossa 1a.

(+ +) Tukee valtakunnallis-
ten alueidenkayttotavoittei-
den toteutumista mahdollis-
tamalla uusiutuvan ener-
gian  kayttomahdollisuuk-
sien lisdamisen.

(+ +) Tukee valtakunnallis-
ten alueidenkayttétavoittei-
den toteutumista mahdol-
listamalla uusiutuvan ener-
gian kayttomahdollisuuk-
sien lisdamisen.

Vaikutus on aurinkovoima-
alueiden myoéta hieman
voimakkaampi kuin vaihto-
ehdossa 2a.

(+) Hanke ei vai-
kuta Perhonjoen
varren tai Oksakos-
ken osayleiskaa-
van rakennuspaik-
kojen toteutumi-
seen.

(+) Voi edistaé vahaisessa
maarin yhdyskuntaraken-
teen hajautumisen eh-
kaisyyn liittyvien tavoittei-
den toteuttamista yhdessa
seudun muiden tuulivoima-
hankkeiden kanssa.

(+) Voi edistaa vahaisessa
maarin yhdyskuntaraken-
teen hajautumisen eh-
kaisyyn liittyvien tavoittei-
den toteuttamista yhdessa
seudun muiden tuulivoima-
hankkeiden kanssa.

(+) Voi edistaéa vahaisessa
maarin yhdyskuntaraken-
teen hajautumisen eh-
kaisyyn liittyvien tavoittei-
den toteuttamista yhdessa
seudun muiden tuulivoima-
hankkeiden kanssa.

(+) Voi edistaé vahaisessa
maarin yhdyskuntaraken-
teen hajautumisen eh-
kaisyyn liittyvien tavoittei-
den toteuttamista yhdessa
seudun muiden tuulivoima-
hankkeiden kanssa.
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Ei vaikuta raken-
nuspaikkojen toteu-
tumiseen hanke-
alueen lahiymparis-
tosséa Perhonjoen
varrella ja Oksa-
kosken osayleis-
kaava-alueella.

(+) Tuulivoimahanke vah-
vistaa kunnan elinvoimaa
ja taman myoéta maankay-
tén kehittamismahdolli-
suuksia.

(+) Tuuli- ja aurinkovoima-
hanke vahvistaa kunnan
elinvoimaa ja taman myota
maankayton kehittdmis-
mahdollisuuksia.

(+) Tuulivoimahanke vah-
vistaa kunnan elinvoimaa
ja timan myoéta maankay-
ton kehittamismahdolli-
suuksia.

(+) Tuuli- ja aurinkovoima-
hanke vahvistaa kunnan
elinvoimaa ja taman myota
maankayton kehittdmis-
mahdollisuuksia.

(- -) Tuuli- ja aurin-
kovoimahank-
keesta saatavat
hyodyt jaavat to-
teutumatta

(-) Supistaa vahaisessa
maarin metsatalouden kay-
tossa olevaa pinta-alaa.

(-) Supistaa vahaisessa
maarin metséatalouden kay-
tossa olevaa pinta-alaa.

(-) Supistaa vahaisessa
maarin metsatalouden kay-
tossé olevaa pinta-alaa.

(-) Supistaa vahaisessa
maarin metsatalouden kay-
tossé olevaa pinta-alaa.

(-) Rajoittaa vahaisessa
maarin muiden maankéayt-
téomuotojen kehittdmismah-
dollisuuksia hankealueella
ja sen valittomassa lahei-
syydessa.

(-) Rajoittaa véahaisessa
maarin muiden maankayt-
tomuotojen kehittdmismah-
dollisuuksia hankealueella
ja sen valittdtmassa lahei-
syydessa.

(-) Rajoittaa vahaisessa
maarin muiden maankayt-
témuotojen kehittdmismah-
dollisuuksia hankealueella
ja sen valittomassa lahei-
syydessa.

(-) Rajoittaa vahaisessa
maarin muiden maankayt-
tomuotojen kehittdmismah-
dollisuuksia hankealueella
ja sen valittomassa lahei-
syydessa.

(-) Voi vaikuttaa yhdessa
muiden lahialueelle suunni-
teltujen hankkeiden kanssa
rakennuspaikkojen toteutu-
miseen hankealueen I&-
hiymparistéssa Perhonjoen
varrella ja Oksakosken
osayleiskaava-alueella.

(-) Voi vaikuttaa yhdessa
muiden lahialueelle suunni-
teltujen hankkeiden kanssa
rakennuspaikkojen toteutu-
miseen hankealueen l&-
hiymparistéssa Perhonjoen
varrella ja Oksakosken
osayleiskaava-alueella.

(-) Voi vaikuttaa yhdessa
muiden lahialueelle suunni-
teltujen hankkeiden kanssa
rakennuspaikkojen toteutu-
miseen hankealueen |&-
hiymparistéssa Perhonjoen
varrella ja Oksakosken
osayleiskaava-alueella.

(-) Voi vaikuttaa yhdessa
muiden lahialueelle suunni-
teltujen hankkeiden kanssa
rakennuspaikkojen toteutu-
miseen hankealueen I&-
hiymparistéssa Perhonjoen
varrella ja Oksakosken
osayleiskaava-alueella.

Vaikutukset
kasvillisuut
een ja

Ei vaikutuksia.

(-) Vaikutukset kasvillisuu-
teen ovat vahaiset. Kasvilli-
suus haviaa pysyvasti noin
24,6 hehtaarin alueelta,
vaikutuksia ei kuitenkaan

(-) Vaikutukset kasvillisuu-
teen ovat vahaiset. Kasvilli-
suus haviaa pysyvasti noin
26,6 hehtaarin alueelta,
vaikutuksia ei kuitenkaan

(-) Vaikutukset kasvillisuu-
teen ovat vahaiset. Kasvilli-
suus haviaa pysyvasti noin
21,5 hehtaarin alueelta,
vaikutuksia ei kuitenkaan

(-) Vaikutukset kasvillisuu-

teen ovat vahaiset. Kasvilli-
suus haviaa pysyvasti noin
21,5 hehtaarin alueelta,

vaikutuksia ei kuitenkaan
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luonto- kohdistu arvokkaisiin luon- | kohdistu arvokkaisiin luon- | kohdistu arvokkaisiin luon- | kohdistu arvokkaisiin luon-
tyyppeihin totyyppeihin tai lajeihin. totyyppeihin tai lajeihin. totyyppeihin tai lajeihin. totyyppeihin tai lajeihin.
Linnusto- Ei vaikutuksia.

vaikutukset
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Vaikutukset
luontodirek-
tiivin liitteen
IV lajeihin

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia: Vinnoolin-
nevan alueella sijaitseva
viitasammakon lisdanty-
mis- ja levahdyspaikka tu-
lee huomioida tarkem-
massa suunnittelussa, jotta
siihen ei kohdistu vaikutuk-
sia.

Ei vaikutuksia: Vinnoolin-
nevan alueella sijaitseva
vitasammakon lisdanty-
mis- ja levahdyspaikka tu-
lee huomioida tarkem-
massa suunnittelussa, jotta
siihen ei kohdistu vaikutuk-
sia. Aurinkovoimatuotan-
non alueelle tulee laatia
tarkemmassa suunnitte-
lussa hulevesiselvitys.

Ei vaikutuksia: Vinnoolin-
nevan alueella sijaitseva
viitasammakon lisdanty-
mis- ja levahdyspaikka tu-
lee huomioida tarkem-
massa suunnittelussa, jotta
siihen ei kohdistu vaikutuk-
sia.

Ei vaikutuksia: Vinnoolin-
nevan alueella sijaitseva
viitasammakon lisdanty-
mis- ja levahdyspaikka tu-
lee huomioida tarkem-
massa suunnittelussa, jotta
siihen ei kohdistu vaikutuk-
sia. Aurinkovoimatuotan-
non alueelle tulee laatia
tarkemmassa suunnitte-
lussa hulevesiselvitys.

(-) Suurpedoille arvioidaan
vahaisia vaikutuksia.

(-) Suurpedoille arvioidaan
vahaisia vaikutuksia.

(-) Suurpedoille arvioidaan
vahaisia vaikutuksia.

(-) Suurpedoille arvioidaan
vahaisia vaikutuksia.

(-) Metsapeuralle voi vael-
lusreittien muutosten
kautta aiheutua vahaisia
vaikutuksia.

(- -) Metsapeuralle voi vael-
lusreittien muutosten
kautta aiheutua kohtalaisia
vaikutuksia. Aurinkovoima-
lat lisaavat mahdollista es-
tevaikutusta hieman.

(-) Metsapeuralle voi vael-
lusreittien muutosten
kautta aiheutua vahaisia
vaikutuksia.

(- -) Metsapeuralle voi vael-
lusreittien muutosten
kautta aiheutua kohtalaisia
vaikutuksia. Aurinkovoima-
lat lisaavat mahdollista es-
tevaikutusta hieman.

Vaikutuksen
muuhun
elaimistdéon
ja ekologi-
siin yhteyk-
siin

Ei vaikutuksia.

(-) Vahainen vaikutus. Hai-
rio voi aiheuttaa alueen
valttamista aroilla lajeilla.
Hankealueella sailyy luon-
nontilaltaan nykyisen kal-
taisina pysyvia ekologisia
yhteyskaytavia (mm. poh-
jois-etelasuunnassa oleva
vayla suoalueiden lapi)

(-) Vahainen vaikutus. Hai-
rid voi aiheuttaa alueen
valttamista aroilla lajeilla.
Hankealueella sailyy luon-
nontilaltaan nykyisen kal-
taisina pysyvia ekologisia
yhteyskaytavia (mm. poh-
jois-eteldsuunnassa oleva
vayla suoalueiden lapi)

(-) Vahainen vaikutus. Hai-
rio voi aiheuttaa alueen
valttamista aroilla lajeilla.
Hankealueella sailyy luon-
nontilaltaan nykyisen kal-
taisina pysyvia ekologisia
yhteyskaytavia (mm. poh-
jois-etelasuunnassa oleva
vayla suoalueiden lapi)

(-) Vahainen vaikutus. Hai-
rid voi aiheuttaa alueen
valttamista aroilla lajeilla.
Hankealueella sailyy luon-
nontilaltaan nykyisen kal-
taisina pysyvia ekologisia
yhteyskaytavia (mm. poh-
jois-etelasuunnassa oleva

vayla suoalueiden lapi)
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voimalapaikkojen ja panee-
lialueiden valilla.

voimalapaikkojen ja panee-
lialueiden valilla.

Aurinkopaneelialueet sijoit-
tuvat turvetuotantoalueille
ja pelloille, jotka eivat lah-
tokohtaisesti ole ekologi-
sen verkoston kannalta eri-
tyisen merkityksellisia alu-
eita. Paneelialueiden ai-
heuttama mahdollinen kart-
tamisvaikutus voi kuitenkin
muuttaa elainten kayttamia
reitteja paikallisesti.

voimalapaikkojen ja panee-
lialueiden valilla.

voimalapaikkojen ja panee-
lialueiden valilla.

Aurinkopaneelialueet sijoit-
tuvat turvetuotantoalueille
ja pelloille, jotka eivat lah-
tokohtaisesti ole ekologi-
sen verkoston kannalta eri-
tyisen merkityksellisia alu-
eita. Paneelialueiden ai-
heuttama mahdollinen kart-
tamisvaikutus voi kuitenkin
muuttaa elainten kayttamia
reitteja paikallisesti.

Vaikutukset

Ei vaikutuksia.

(-) Ruokkaannevan, Pata-

(-) Ruokkaannevan, Pata-

(-) Ruokkaannevan, Pata-

(-) Ruokkaannevan, Pata-

vaikutukset

maaraan voi kohdistua

maaraan voi kohdistua

luonnon- najarvenkankaan ja Honka- | najarvenkankaan ja Honka- | najarvenkankaan ja Honka- | najarvenkankaan ja Honka-
suojelu- ja neva-Saastopiirinnevan neva-Saastopiirinnevan neva-Saastopiirinnevan neva-Saastopiirinnevan
Natura-alu- Natura-alueille voi hank- Natura-alueille voi hank- Natura-alueille voi hank- Natura-alueille voi hank-
eisiin keesta aiheutua vahaisia keesta aiheutua véhaisia keesta aiheutua vahaisia keesta aiheutua vahaisia
heikentavia vaikutuksia 1&- | heikentévia vaikutuksia la- | heikentavia vaikutuksia I&- | heikent&via vaikutuksia la-
hinn& metsapeuran vael- hinna metsapeuran vael- hinna metsapeuran vael- hinna metsapeuran vael-
lusreittien muutosten lusreittien muutosten lusreittien muutosten lusreittien muutosten
kautta. kautta. kautta. kautta.
(- -) Loukkusaarenneva-Iso | (- -) Loukkusaarenneva-Iso | (- -) Loukkusaarenneva-Iso | (- -) Loukkusaarenneva-Iso
Rahkaneva-Ketunnevan Rahkaneva-Ketunnevan Rahkaneva-Ketunnevan Rahkaneva-Ketunnevan
soidensuojelun tayden- soidensuojelun tayden- soidensuojelun tayden- soidensuojelun tayden-
nysehdotusalueelle kohdis- | nysehdotusalueelle kohdis- | nysehdotusalueelle kohdis- | nysehdotusalueelle kohdis-
tuu merkittdvyydeltdan kor- | tuu merkittavyydeltdén kor- | tuu merkittavyydeltdan kor- | tuu merkittévyydeltdan kor-
keintaan kohtalaisia hei- keintaan kohtalaisia hei- keintaan kohtalaisia hei- keintaan kohtalaisia hei-
kentavia vaikutuksia. kentavia vaikutuksia. kentavia vaikutuksia. kentavia vaikutuksia.
Pohjavesi- Ei vaikutuksia. (-) Pohjaveden laatuun tai (-) Pohjaveden laatuun tai (-) Pohjaveden laatuun tai (-) Pohjaveden laatuun tai

maaraan voi kohdistua

maaraan voi kohdistua
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lievia tilapaisia ja paikallisia
vaikutuksia tuulivoimaloi-
den rakentamisen aikana
ja onnettomuusriskin mah-
dollisuuden vuoksi.
Voimaloilla ei ole
vaikutusta
pohjavesialueisiin tai
pohjavesialueiden
vedenlaatuun.

lievia tilapaisia ja paikallisia
vaikutuksia tuulivoimaloi-
den rakentamisen aikana
ja onnettomuusriskin mah-
dollisuuden vuoksi. Voima-
loilla tai aurinkovoima-alu-
eilla ei ole vaikutusta poh-
javesialueisiin tai pohjave-
sialueiden vedenlaatuun.

lievia tilapaisia ja paikallisia
vaikutuksia tuulivoimaloi-
den rakentamisen aikana
ja onnettomuusriskin mah-
dollisuuden vuoksi.
Voimaloilla ei ole
vaikutusta
pohjavesialueisiin tai
pohjavesialueiden
vedenlaatuun.

lievia tilapaisia ja paikallisia
vaikutuksia tuulivoimaloi-
den rakentamisen aikana
ja onnettomuusriskin mah-
dollisuuden vuoksi. Voima-
loilla tai aurinkovoima-alu-
eilla ei ole vaikutusta poh-
javesialueisiin tai pohjave-
sialueiden vedenlaatuun.

Pintavesi-
vaikutukset

Ei vaikutuksia.

(-) Vahainen, liittyy maan-
kayton muutoksiin. Vaiku-
tuksia lahinna ojaverkoston
vedenlaadulle.

(--) Kohtalainen, liittyy
maankayton muutoksiin
varsinkin laajoilla aurinko-
voima-alueilla. Haukkaojan
pieneen uomaan kohdistuu
huomattava vaikutusten
riski.

(-) Vahainen, liittyy maan-
kayton muutoksiin. Vaiku-
tuksia lahinna ojaverkoston
vedenlaadulle.

(- -) Kohtalainen, liittyy
maankayton muutoksiin
varsinkin laajoilla aurinko-
voima-alueilla.

Maa- ja
kallioperé-
vaikutukset

Ei vaikutuksia.

(-) Vaikutukset maa- ja kal-
lioperaan ovat vahaisia ja
pinta-alaosuus on suhteelli-
sen pieni. Syntyvia
maamassoja voidaan
hyddyntaa hankkeen
sisalla.

Vaikutukset
luonnonvar
ojen
hyoédyntami
seen

(- -) Tuuli- ja aurin-
kovoima ei korvaa
fossiilista energiaa.

(+) Parantunut tiesto auttaa
metsataloutta.

(-) Vaikutukset ovat vahai-
sia. Aurinkovoimaloiden
maa- ja kallioperavaikutuk-
set kohdistuvat jo voimak-
kaasti muutetuille alueille.

(+) Parantunut tiest6 auttaa

metsataloutta.

(-) Vaikutukset maa- ja kal-
lioperaan ovat vahaisia ja
pinta-alaosuus on suhteelli-
sen pieni. Syntyvia
maamassoja voidaan
hyddyntaa hankkeen
sisalla.

(+) Parantunut tiestd auttaa

metsataloutta.

(-) Vaikutukset ovat vahai-
sia. Aurinkovoimaloiden
maa- ja kallioperavaikutuk-
set kohdistuvat jo voimak-
kaasti muutetuille alueille.

(+) Parantunut tiestd auttaa
metsataloutta.
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(-) Pienentaé metsatalou-
teen, turvetuotantoon, mar-
jastukseen ja sienestyk-
seen seka maa- ja kiviai-
nesten ottoon kaytettavaa
aluetta.

(- -) Pienentda metsatalou-
teen, maa- ja kiviaines-
tenottoon, marjastukseen
ja sienestykseen kaytetta-
vaa aluetta.

(-) Pienentaa metsatalou-
teen, turvetuotantoon, mar-
jastukseen ja sienestyk-
seen seka maa- ja kiviai-
nesten ottoon kaytettavaa
aluetta.

(- -) Pienentaa metsatalou-
teen, maa- ja kiviaines-
tenottoon, marjastukseen
ja sienestykseen kaytetta-
vaa aluetta.

IImasto-
vaikutukset

(- -) Nykyisen ener-
giantuotantomuo-
don vaikutus vaih-
telee valilla Vahai-
nen-Suuri.

(-) Tuulivoimaloiden raken-
taminen kuluttaa materiaa-
lia ja energiaa.

(-) Tuulivoimahankkeen ra-
kentamisesta aiheutuu
paastéja (mm. kuljetukset
ja materiaalit).

(- -) Tuuli- ja aurinkovoima-
loiden rakentaminen kulut-
taa materiaalia ja energiaa.

(+ + + +) Tuuli- ja aurinko-

voiman tuottama energia
on paastotonta.

(-) Tuuli- ja aurinkovoima-
hankkeen rakentamisesta
aiheutuu paastéja (mm.
kuljetukset ja materiaalit)

(-) Tuulivoimaloiden raken-
taminen kuluttaa materiaa-
lia ja energiaa.

(-) Tuulivoimahankkeen ra-
kentamisesta aiheutuu
paastéja (mm. kuljetukset
ja materiaalit).

(- -) Tuuli- ja aurinkovoima-
loiden rakentaminen kulut-
taa materiaalia ja energiaa.

(+ + + +) Tuuli- ja aurinko-
voiman tuottama energia
on paastotonta.

(-) Tuuli- ja aurinkovoima-
hankkeen rakentamisesta
aiheutuu paastoja (mm.
kuljetukset ja materiaalit)

(-) Rakennettavan alueen
hiilivarasto ja hiilinielu va-
henevat puiden kaatami-
sen yhteydessa.

(-) Rakennettavan alueen
hiilivarasto ja hiilinielu va-
henevat puiden kaatami-
sen yhteydessa.

(-) Rakennettavan alueen
hiilivarasto ja hiilinielu va-
henevat puiden kaatami-
sen yhteydessa.

(-) Rakennettavan alueen
hiilivarasto ja hiilinielu va-
henevat puiden kaatami-

sen yhteydessa.

Taulukko 86. Yhteenveto sahkonsiirtovaihtoehtojen vertailusta ja ymparistovaikutusten merkittavyydesta.

vaikutukset

metsavirkistysalueiden maaraa
vahentaa

ja_ voi

luonnossa

tustapa maakaapelina vahentaa
negatiivisia vaikutuksia

tustapa maakaapelina vahentaa
negatiivisia vaikutuksia

Vaikutus SVE1 (400 KV tai 110 kV ilma- _SVE2 (4_100 kV, 110 kV |Imaj SVESA (_400 kv, 110 kV |Im§- SVE3B (_400 kV, 110 kV |Imq-
johto, 17,6 km) johto tai 110 kV maakaapeli, johto tai 110 kV maakaapeli, johto tai 110 kV maakaapeli,
SO, 4 8,6 km) 7,7 km) 8,0 km)

Sosiaaliset (-) Vahentaa rakentamattomien | Vaihtoehtona tarkasteltu toteu- Vaihtoehtona tarkasteltu toteu- Vaihtoehtona tarkasteltu toteu-

tustapa maakaapelina vahentaa
negatiivisia vaikutuksia
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likkumisen, marjastamisen ja
sienestamisen mielekkyytta,
vaikka varsinaisia toiminnallisia
rajoituksia ei aiheudu.

metséatalouteen, metsavirkistys-
alueisiin ja maisemiin.

metsatalouteen, metsavirkistys-
alueisiin ja maisemiin.

metsatalouteen, metsavirkistys-
alueisiin ja maisemiin.

(-) Vahentaa rakentamattomien
metsavirkistysalueiden maaraa
ja voi vahentaa luonnossa liikku-
misen, marjastamisen ja sienes-
tamisen mielekkyytta, vaikka var-
sinaisia toiminnallisia rajoituksia
ei aiheudu.

() Vahentaa rakentamattomien
metsavirkistysalueiden maaraa
ja voi vahentda luonnossa liikku-
misen, marjastamisen ja sienes-
tamisen mielekkyytta, vaikka var-
sinaisia toiminnallisia rajoituksia
ei aiheudu.

(-) Vahentaa rakentamattomien
metsavirkistysalueiden maaraa
ja voi vahentaa luonnossa liikku-
misen, marjastamisen ja sienes-
tamisen mielekkyytta, vaikka var-
sinaisia toiminnallisia rajoituksia
ei aiheudu.

(-) Vahentaa metsatalouskay-
tosséa olevaa pinta-alaa ja vai-
kuttaa muutaman maanomista-
jan elinkeinotoimintaan.

(-) Vahentaa metsatalouskay-
tossé olevaa pinta-alaa ja vai-
kuttaa muutaman maanomista-
jan elinkeinotoimintaan.

(-) Vahentaa metsatalouskay-
tosséa olevaa pinta-alaa ja vai-
kuttaa muutaman maanomista-
jan elinkeinotoimintaan.

(-) Rakentamisen aikainen lii-
kenteen liséantyminen heiken-
taa valiaikaisesti liikkenneturvalli-
suutta ja lisaa paastoja.

(-) Rakentamisen aikainen lii-
kenteen lisaédntyminen heiken-
taa valiaikaisesti likenneturvalli-
suutta ja lisaa paastoja.

(-) Rakentamisen aikainen lii-
kenteen lisé&ntyminen heiken-
taa valiaikaisesti liikkenneturvalli-
suutta ja lisaa paastoja.

(-) Rakentamisen aikainen lii-
kenteen lisaéntyminen heiken-
taa valiaikaisesti likenneturvalli-
suutta ja lisaa paastoja.

(-) Vahentaa metsatalouskay-
toéssé olevaa pinta-alaa toteutet-
tavan Jylkka—Alajarvi-voimajoh-
don liséksi. Korvaukset maan-
omistajille nahdaan vahaisina.

(-) Voi vaikuttaa Perhonjoen var-
ren maisemien koettuun mielui-
suuteen ja heikentaa yksittaisten
talouksien asumisviihtyisyytta.

(-) Voi vaikuttaa Perhonjoen var-
ren peltomaisemien koettuun
mieluisuuteen ja heikentéaa yksit-
taisten talouksien asumisviihtyi-
syyttad. Kahden lahekkaisen joh-
tokaytavan ratkaisu voi korostaa
vaikutusta koettuun maisemaan.

(-) Voi vaikuttaa Perhonjoen var-
ren peltomaisemien koettuun
mieluisuuteen ja heikentaa yksit-
taisten talouksien asumisviihtyi-
syyttd. Kahden lahekkaisen joh-
tokaytavan ratkaisu voi korostaa
vaikutusta koettuun maisemaan.

S\ALELQ%
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Vaikutukset
maankayt-
tooén jayh-
dyskuntara-
kenteeseen

Ei aiheuta vaikutuksia asutuk-
selle.

Ei vaikeuta maakuntakaavan tai
osayleiskaavojen toteuttamista.

(+) Reitti hyddyntaé osin ole-
massa olevaa voimajohtokayta-
vaa valtakunnallisten alueiden-
kayttétavoitteiden ja maakunta-
kaavan mukaisesti.

(+) Reitti hyddyntaa osin ole-
massa olevaa voimajohtokayta-
vaa valtakunnallisten alueiden-
kayttotavoitteiden ja maakunta-
kaavan mukaisesti.

Ei vaikeuta maakuntakaavan tai
osayleiskaavojen toteuttamista.

Ei aiheuta vaikutuksia turvetuo-
tannolle.

(-) Metsatalouden kaytdssa ole-
van maapinta-alan maéara vahe-
nee jonkin verran.

(-) Voi vahaisissa maarin vaikut-
taa Oksakosken osayleiskaava-
alueen kehittdamiseen tulevai-
suudessa.

Ei vaikeuta osayleiskaavojen to-
teuttamista.

(-) Maakaapeli voi erittdin vahai-
sissa maarin vaikuttaa maakun-
takaavassa osoitetun kevyen lii-
kenteen yhteystarpeen seka
moottorikelkkailun runkoreitin
yhteystarpeen toteuttamiseen.

(-) Maakaapeli voi erittéin vahai-
sissa maarin vaikuttaa maakun-
takaavassa osoitetun moottori-
kelkkailun runkoreitin yhteystar-
peen toteuttamiseen.

(-) Voimajohdon alueen hy6dyn-
tdmismahdollisuudet muussa
maankaytossa vahenevat jonkin
verran.

(-) Metsatalouden kaytossa ole-
van maapinta-alan maara vahe-
nee jonkin verran.

(-) Voimajohdon alueen hytdyn-
tamismahdollisuudet muussa
maankaytossa vahenevat jonkin
verran.

(-) Voimajohdon alueen hyédyn-
tdmismahdollisuudet muussa
maankaytossa vahenevat jonkin
verran.

(-) Voimajohdon alueen hyodyn-
tamismahdollisuudet muussa
maankaytossa vahenevat jonkin
verran.

(-) Metsatalouden kaytossa ole-
van maapinta-alan maara vahe-
nee jonkin verran.

(-) Metsatalouden kaytossa ole-
van maapinta-alan maara vahe-
nee jonkin verran.
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(-) Voi vahaisissa maarin vaikut-
taa turvetuotantoalueiden toi-
mintaan.

(-) Voi vahaisissa maarin vaikut-
taa turvetuotantoalueiden toi-
mintaan.

Maisema- ja
kulttuuriym-
paristdvai-
kutukset

(-) Muodostaa leveén johtokay-
tavan toisen ilmajohtolinjan
kanssa, mutta keskittaa maise-
mavaikutuksia.

(-) Luonnonmaisemallisiin arvoi-
hin kohdistuu vahaista vaiku-
tusta reitin viistaessa luonnonti-
laisen oloisien avosuomaise-
mien reunaa ja paattyessa lou-
hikkoalueelle.

(-) Perhonjokivarren maise-
massa synnyttaa maisemakuval-
lisia yhteisvaikutuksia muiden
johtokaytéavien kanssa.

(-) Perhonjokivarren maise-
massa synnyttaa maisemakuval-
lisia yhteisvaikutuksia muiden
johtokaytavien kanssa.

(-) Hankkeen sahkdnsiirtovaihto-
ehtojen vaikutukset maisemaan
huomioiden yhteisvaikutukset
kantaverkon linjojen kanssa (ei
hankekohtaisesti).

(-) Hankkeen sahkdnsiirtovaihto-
ehtojen vaikutukset maisemaan
huomioiden yhteisvaikutukset
kantaverkon linjojen kanssa (ei
hankekohtaisesti).

(-) Hankkeen sahkdnsiirtovaihto-
ehtojen vaikutukset maisemaan
huomioiden yhteisvaikutukset
kantaverkon linjojen kanssa (ei
hankekohtaisesti).

(-) Hankkeen sahkdnsiirtovaihto-
ehtojen vaikutukset maisemaan
huomioiden yhteisvaikutukset
kantaverkon linjojen kanssa (ei
hankekohtaisesti).

Vaikutukset
arkeologi-
siin kohtei-
siin

(-) Mahdollisia vaikutuksia kah-
delle muinaisjgannokselle. Vai-
kutukset voidaan estaa tydmaa-
aikaisilla jarjestelyilla.

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia.
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Vaikutus

SVEL1 (400 kV tai 110 kV ilma-
johto, 17,6 km)

SVE2 (400 kV, 110 kV ilma-
johto tai 110 kV maakaapeli,
8,6 km)

SVE3A (400 kV, 110 kV ilma-
johto tai 110 kV maakaapeli,
7,7 km)

SVE3B (400 kV, 110 kV ilma-
johto tai 110 kV maakaapeli,
8,0 km)

Vaikutukset
kasvillisuu-
teen ja luon-
totyyppeihin

() Kokonaisuutena vaikutusten
merkittavyys on vahainen.

(-) Kokonaisuutena vahainen,
kun toteutus tehd&én joen ja
lehdon ominaispiirteet sailytta-
valla tavalla.

(-) Vahainen. Arvokohteita on
vahan ja vaikutukset minimoita-
vissa toteutustavan valinnalla ja
pylvaiden sijoittelulla.

(-) Vahainen. Arvokohteita on
vahan ja vaikutukset minimoita-
vissa toteutustavan valinnalla ja
pylvaiden sijoittelulla.

Linnustovai-
kutukset

(+) Vahaisia positiivisia vaikutuk-
sia avoimen maan linnustolle
seka reunametsan linnustolle.

(+) Vahaisia positiivisia vaikutuk-
sia avoimen maan linnustolle
seka reunametsan linnustolle,
jos vaihtoehto rakennetaan ilma-
johtona.

(+) Vahaisia positiivisia vaikutuk-
sia avoimen maan linnustolle
seka reunametsan linnustolle,
jos vaihtoehto rakennetaan ilma-
johtona.

(+) Vahaisia positiivisia vaikutuk-
sia avoimen maan linnustolle
seka reunametsan linnustolle,
jos vaihtoehto rakennetaan ilma-
johtona.

(-) Vahaista/kapea-alaista kasvil-
lisuuden ja siten elinympariston

haviamista erityisesti metsaisten
alueiden pesimalinnuston osalta.

(-) Vahaista/kapea-alaista kasvil-
lisuuden ja siten elinympériston

haviamista erityisesti metsaisten
alueiden pesimalinnuston osalta.

(-) Vahaista/kapea-alaista kasvil-
lisuuden ja siten elinympariston

haviamista erityisesti metsaisten
alueiden pesimalinnuston osalta.

(-) Vahaista/kapea-alaista kasvil-
lisuuden ja siten elinympériston

haviamista erityisesti metsaisten
alueiden pesimalinnuston osalta.

(- -) Mahdollista hairiota ja/tai
pysyvampaa haittaa salassa pi-
dettéavan lajin pesimapaikalle.
Rakentamisen aikaista melu- ja
hairidhaittaa. llmajohdosta ai-
heutuva kohonnut tormaysriski.

(- -) Mahdollista hairiota ja/tai
pysyvampaa haittaa salassa pi-
dettéavien lajien tarkeille esiinty-
misalueille. Rakentamisen ai-
kaista melu- ja hairi6haittaa. -
majohdosta aiheutuva kohonnut
térmaysriski erityisesti MAALI-
alueen linnustolle.

(- -) Mahdollista hairiota ja/tai
pysyvampaa haittaa salassa pi-
dettavan lajin tarkeéalle esiinty-
misalueelle. Rakentamisen ai-
kaista melu- ja hairi6haittaa. Il-
majohdosta aiheutuva kohonnut
tormaysriski.

(- -) Mahdollista hairiota ja/tai
pysyvampaa haittaa salassa pi-
dettavan lajin tarkealle esiinty-
misalueelle. Rakentamisen ai-
kaista melu- ja hairi6haittaa. Il-
majohdosta aiheutuva kohonnut
térmaysriski.

Vaikutukset
Natura-alu-
eisiin ja

muihin suo-
jelualueisiin

(-) Kokonaisuutena vahainen.
Mahdollisia vaikutuksia vain
Honkaraméakko-Lampinnevan
soidensuojelun tdydennysehdo-
tusalueelle.

(-) Kokonaisuutena vahainen.
Mahdollisia vaikutuksia vain
Loukkusaarenneva-lso Rahka-
neva-Ketunnevan soidensuoje-
lun tdydennysehdotusalueelle.

Ei vaikutuksia.

Ei vaikutuksia.
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Vaikutuksen

(-) Vahaisia vaikutuksia. Aiheut-

(-) Vahaisia vaikutuksia. Aiheut-

(-) Vahaisia vaikutuksia. Aiheut-

(-) Vahaisia vaikutuksia. Aiheut-

vaikutukset

kiintoainespaastojen aiheuttama
riski pohjavesialueilla. Mahdolli-
sia vahaisid muutoksia pohjave-
den laatuun, mika voi nakya ve-
denottamoilla, mutta veden laatu
pysyy talousvedelle asetettujen
raja-arvojen sisalla. Onnetto-
muustilanteiden paastojen ai-
heuttama riski on epatodenna-
kéinen. Illmajohtopylvaiden ra-
kentaminen seka rakennustyo
Jylkk&-Alajarvi-linjan kanssa voi-
vat vaikuttaa vahaisesti pohjave-
den laatuun.

jen aiheuttama riski paikalliseen
pohjaveteen. Onnettomuustilan-
teiden paastojen aiheuttama riski
on epatodennakoinen. Ei vaiku-
tusta pohjavesialueisiin.

jen aiheuttama riski paikalliseen
pohjaveteen. Onnettomuustilan-
teiden paastojen aiheuttama riski
on epatodennakdinen. Ei vaiku-
tusta pohjavesialueisiin.

elaimistoon | taa paikallisesti habitaattien tu- | taa paikallisesti habitaattien tu- | taa paikallisesti habitaattien tu- | taa paikallisesti habitaattien tu-
ja ekologi- houtumista ja pirstoutumista | houtumista ja pirstoutumista | houtumista ja pirstoutumista | houtumista ja pirstoutumista
siin yhteyk- | seké estevaikutuksia. seka estevaikutuksia. seka estevaikutuksia. seka estevaikutuksia.

siin

Pohjavesi- (-) Normaalitilanteessa vahainen | (-) Vahdainen kiintoainespéasto- | (-) Vahainen kiintoainespaasto- | (-) Vahainen kiintoainespaasto-

jen aiheuttama riski paikalliseen
pohjaveteen. Onnettomuustilan-
teiden paastojen aiheuttama riski
on epatodennakoinen. Ei vaiku-
tusta pohjavesialueisiin.

Pintavesi-
vaikutukset

(- -) Kohtalaisia vaikutuksia pinta-
vesiluontoon. Ylittdd purouoman
ja ohittaa ldheltd suojellun lam-
men.

(-) Véahaisia vaikutuksia pintave-
siin.

(-) Vahaisia vaikutuksia pintave-
siin.

(-) Véahaisia vaikutuksia pintave-
siin.
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Vaikutus

SVEL1 (400 kV tai 110 kV ilma-
johto, 17,6 km)

SVE2 (400 kV, 110 kV ilmajohto
tai 110 kV maakaapeli, 8,6 km)

SVE3A (400 kV, 110 kV ilma-
johto tai 110 kV maakaapeli,
7,7 km)

SVE3B (400 kV, 110 kV ilma-
johto tai 110 kV maakaapeli,
8,0 km)

Maa- ja kal-
lioperavai-
kutukset

(-) Vahaisia vaikutuksia maa- ja
kallioperdan. Ohittaa lahelta/ylit-
tdd arvokkaan moreenimuodos-
tuman. Pylvdiden perustusten
vaatimat pinta-alat ovat pienia.
Maakaapelointia  kaytettdessa
maaperaa muokataan koko mat-
kalta.

(-) Vahaisia vaikutuksia maa- ja
kallioperaan, pylvaiden perustus-
ten vaatimat pinta-alat ovat pie-
nia. Maakaapelointia kaytetté-
essa maaperaa muokataan koko
matkalta.

(-) Vahaisia vaikutuksia maa- ja
kallioperaan, pylvaiden perustus-
ten vaatimat pinta-alat ovat pie-
nia. Maakaapelointia kaytetté-
essa maaperad muokataan koko
matkalta.

(-) Vahaisia vaikutuksia maa- ja
kallioperaan, pylvaiden perustus-
ten vaatimat pinta-alat ovat pie-
nia. Maakaapelointia kaytetté-
essa maaperaa muokataan koko
matkalta.

Vaikutukset
luonnonva-
roihin

(-) Sahkonsiirtoreitin rakentami-
nen kuluttaa materiaalia ja ener-
giaa.

(-) Sahkonsiirtoreitin rakentami-
nen kuluttaa materiaalia ja ener-
giaa.

(-) Sahkonsiirtoreitin rakentami-
nen kuluttaa materiaalia ja ener-
giaa.

(-) Sahkonsiirtoreitin rakentami-
nen kuluttaa materiaalia ja ener-
giaa.

(-) Pienentdd metsétalouteen,
marjastukseen ja sienestykseen
seké maa- ja kiviainesten ottoon
hyddynnettavaa aluetta.

() Pienentdd metsatalouteen,
marjastukseen ja sienestykseen
seké maa- ja kiviainesten ottoon
hyddynnettavaa aluetta.

() Pienentdd metsétalouteen,
marjastukseen ja sienestykseen
seka maa- ja kiviainesten ottoon
hyddynnettavaa aluetta.

() Pienentdd metsatalouteen,
marjastukseen ja sienestykseen
seké maa- ja kiviainesten ottoon
hyddynnettavaa aluetta.

IImasto-
vaikutukset

() Voimajohdon rakentamisesta
aiheutuu paastoja ja se kuluttaa
materiaalia ja energiaa.

(-) Sahkonsiirron rakentamisesta
aiheutuu paastoja ja se kuluttaa
materiaalia ja energiaa riippu-
matta siitd, onko valittu tapa
maakaapeli vai ilmajohto.

(-) Sahkonsiirron rakentamisesta
aiheutuu paastoja ja se kuluttaa
materiaalia ja energiaa riippu-
matta siitd, onko valittu tapa
maakaapeli vai ilmajohto.

(-) Sahkonsiirron rakentamisesta
aiheutuu paastoja ja se kuluttaa
materiaalia ja energiaa riippu-
matta siitd, onko valittu tapa
maakaapeli vai ilmajohto.

(-) Rakennettavan alueen hiiliva-
rasto ja hiilinielu vahenevat pui-
den kaatamisen yhteydessa.

(-) Rakennettavan alueen hiiliva-
rasto ja hiilinielu vahenevat pui-
den kaatamisen yhteydessa.

(-) Rakennettavan alueen hiiliva-
rasto ja hiilinielu vahenevat pui-
den kaatamisen yhteydessa.

(-) Rakennettavan alueen hiiliva-
rasto ja hiilinielu vahenevét pui-
den kaatamisen yhteydessa.
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