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Tiivistelma

Hankekuvaus ja -vaihtoehdot

SWECO ﬁ

Perhon Tuuli Oy suunnittelee tuuli- ja aurinkovoimahanketta Keski-Pohjanmaalle, Perhon kunnan Honkahuh-
dan alueelle. Hanketta kehittdva yhtid on Pohjan Voiman ja limatar Energy Oy:n yhteisyritys. Hankealueen
pinta-ala on yhteensé noin 3 400 hehtaaria ja alueelle suunnitellaan eninté&én 10 tuulivoimalaa.

Osana hanketta selvitetddn mahdollisuuksia rakentaa aurinkovoima-alueita hankealueen sisélla. Aurinkovoi-
man tuotantoalueet sijoittuisivat lahtokohtaisesti kéytdsta poistuville turvetuotantoalueille ja pelloille. Aurinko-

voimarakentamiseen kaytettava maa-ala on enintdan 250 hehtaaria.

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen suunnittelualue sijaitsee Perhon kunnan luoteisosassa. Hankealue rajautuu
Vimpelin ja Vetelin kuntarajoihin. Perhon keskustaajama sijaitsee noin 10 kilometrin etdisyydella suunnittelu-
alueen kaakkoispuolella. Vetelin taajamaan etaisyytta on lahimmilla&n noin 25 kilometria ja Vimpelin taaja-
maan noin 15 kilometria. Hankealueen sijainti seka etéisyydet kuntien keskustaajamiin on esitetty alla olevassa

kuvassa (Kuva 1).
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Kuva 1. Hankealueen sijainti seka etaisyydet naapurikuntien taajamiin.

Tuulivoima-alueen osalta rakentamistoimet kohdistuvat vain osalle hankealuetta, ja muualla nykyinen maan-

kayttd sailyy ennallaan. Aurinkovoimala-alueita ei lahtdkohtaisesti aidata.
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Tuulivoimaloiden yksikkéteho on enintdan 14 MW. Voimaloiden napakorkeus on enintdédn 230 m ja roottorin
halkaisija enintaédn 230 m kuitenkin niin, ettd kokonaiskorkeus, eli lavan ylin pyyhkéisykorkeus, on enintédén
320 m. Aurinkovoimalan enimmaisteho on noin 260 MWp. Naiden liséksi hankealueelle rakennetaan sahko-
asema ja sahkovarasto seka tarvittavat yhdystiet ja maakaapelointi tuulivoimaloiden ja aurinkoalueiden vélille.

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyssa (YVA) tutkitaan seuraavanlaisia vaihtoehtoja (VE):
e VEO: Hanketta ei toteuteta
e VEla: Toteutetaan hanke, jossa 10 tuulivoimalaa
e VEI1b: Toteutetaan hanke, jossa 10 tuulivoimalaa ja enintdan 250 ha aurinkovoima-alue
e VEZ2a: Toteutetaan hanke, jossa 8 tuulivoimalaa
e VEZ2b: Toteutetaan hanke, jossa 8 tuulivoimalaa ja enintdan 210 ha aurinkovoima-alue.

Hankkeen sé&hkdnsiirto on suunniteltu toteutettavaksi joko Suomen kantaverkkoa hallinnoivan Fingrid Oyj:n
suunnitteilla olevalle Laurinnevan muuntoasemalle tai viereisen Ahvenlammen tuulivoimahankkeen kahdelle
vaihtoehtoiselle séhkéasemalle. Fingridin Laurinnevan muuntoasemalle sahkonsiirtoa tarkastellaan 110 kV tai
400 kV ilmajohtona ja Ahvenlammen séahkdasemille 110 kV tai 400 kV ilmajohtona seka 110 kV maakaapelina.

Sahkonsiirron osalta tarkasteltavat vaihtoehdot ovat:

e SVE1: Sahkdnsiirtoreittivaihtoehdossa tarkastellaan 400 kV tai 110 kV ilmajohtovaihtoehtoja. Reitti
kulkee hankealueen eteldosasta lanteen, josta se kaantyy pohjoiseen Fingridin Jylkka—Alajarvi 2 x 400
kV + 110 kV -linjan rinnalle ja edelleen suunnitteilla olevalle Fingridin Laurinnevan sahkéasemalle.
Reitti kulkee Fingridin johtokaytavan rinnalla noin 14 km. Reittivaintoehdon kokonaispituus on 17,6
km.

e SVE2: Sahkdnsiirtoreittivaintoehdossa tarkastellaan joko 400 kV tai 110 kV ilmajohtovaihtoehtoja tai
110 kV maakaapelivaihtoehtoa. Sahkdnsiirtoreitti kulkee hankealueen eteldosasta pohjoiseen, josta
se kaantyy koilliseen Ahvenlammen tuulivoimahankkeen suunnitteilla olevalle séhkdasemalle. Reitin
kokonaispituus on 8,6 km.

e SVE3A: Sahkonsiirtoreittivaihtoehdossa tarkastellaan joko 400 kV tai 110 kV ilmajohtovaihtoehtoja tai
110 kV maakaapelivaihtoehtoa. Sahkonsiirtoreitti kulkee hankealueen eteldosasta itdan, josta se
kaantyy koilliseen Ahvenlammen tuulivoimahankkeen suunnitteilla olevalle séhktasemalle. Reitti kul-
kee nykyisen johtokaytavan rinnalla noin 1,2 km. Reitin kokonaispituus on 7,7 km.

e SVE3B: Sahkonsiirtoreittivaihtoehdossa tarkastellaan joko 400 kV tai 110 kV ilmajohtovaihtoehtoja tai
110 kV maakaapelivaihtoehtoa. Sahkonsiirtoreitti kulkee hankealueen eteldosasta itaan, josta se
kaantyy koilliseen Ahvenlammen tuulivoimahankkeen suunnitteilla olevalle sdhkdasemalle. Reitti kul-
kee nykyisen johtokaytavan rinnalla noin 2,7 km. Reitin kokonaispituus on pituus 8,0 km.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

Laissa ymparistbvaikutusten arviointimenettelysta (YVA-laki 252/2017) on lueteltu ne hankkeet, joihin sovelle-
taan ymparistdvaikutusten arviointimenettelya. Hankeluettelon mukaan Perhon Honkahuhdan tuuli- ja aurin-
kovoimahanke edellyttdéd YVA-lain mukaisen arviointimenettelyn soveltamista, koska yksittaisten tuulivoima-
laitosten lukumaaré on vahintdan kymmenen tai kokonaisteho véahintéén 45 megawattia. Aurinkovoiman tuo-
tanto ei kuulu suoraan YVA-laissa tarkasteltaviin hankkeisiin. Honkahuhdan aurinkovoimahankkeen arvioitu
enimmaisteho on 260 MWp. Aurinkovoima-aluetta suunnitellaan yhdessa tuulivoimahankkeen kanssa, joten
aurinkovoima-aluetta tarkastellaan tassa YVA-menettelyssa osana hankekokonaisuutta. Aurinkovoima-alueet
eivat kuitenkaan sijoitu hankealueelle yhdeksi alueeksi vaan kasittavat useamman osa-alueen. Lisaksi hank-
keen sahkonsiirron rakentaminen 400 kV:n vaihtoehtojen tapauksissa edellyttdd YVA-menettelyd. YVA-
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menettelysséa arvioidaan toiminnasta aiheutuvat ymparistovaikutukset seka lisatdan kansalaisten tiedonsaan-
tia ja osallistumismahdollisuuksia suunnitteluun. YVA-menettelyssa ei tehda hanketta koskevia paatoksia,
vaan menettely tuottaa tietoa paatdksenteon perustaksi.

Perhon Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahankkeessa laaditaan samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa
osayleiskaava hankealueelle. Yleiskaavalla luodaan edellytykset tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentamiselle.
Kaavan laatimisesta vastaa Perhon kunta. Hankkeessa sovelletaan erillismenettelyd, jossa ymparistovaiku-
tusten arviointi ja kaavoitus etenevat samanaikaisesti mutta erillisind menettelyind omissa asiakirjoissaan.
Kuulemista ja mielipiteiden esittamista varten YVA-ohjelma julkaistiin samanaikaisesti osayleiskaavan osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) kanssa. Samoin YVA-selostus ja kaavaluonnosasiakirjat kuulutetaan
samanaikaisesti.

Ympariston nykytilan kuvaus

Hankealueella ovat voimassa Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat 1-5 (vaihemaakuntakaava 1 on vah-
vistettu 2003, vaihemaakuntakaava 2 2007, vaihemaakuntakaava 3 2012, vaihemaakuntakaava 4 2016 ja
vaihemaakuntakaava 5 2021, lainvoimaiseksi 2022). Voimassa olevassa maakuntakaavassa hankealueelle ei
sijoitu tuulivoiman kanssa ristiriitaisia maankaytdon muotoja. Honkahuhdan hankealueen luoteispuolella sijait-
see tuulivoimaloiden alue 924 702 Patanan tekojarvi. Se on yksi maakuntakaavassa osoitetuista maakunnal-
lisesti merkittavista tuulivoimatuotannolle soveltuvista alueista. Keski-Pohjanmaalla on vireilla vaihemaakun-
takaava 6, Keski-Pohjanmaan energiamurros- ja ymparistdvaihemaakuntakaava. Sen pohjana olevassa sel-
vityksessa Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvitys (2021) Honkahuhdan
hankealueelta on tunnistettu potentiaalinen tuulivoima-alue, jota suositellaan jatkosuunnitteluun. Hankealu-
eella ei ole voimassa yleis- tai asemakaavoja.

Ymparistovaikutusten kannalta herkat alueet on selvitetty noin kymmenen kilometrin etéisyydeltd hankealu-
eesta seka suunnitelluilta vaihtoehtoisilta sdhkonsiirtoreiteiltd. Hankealueella on soidensuojelun tdydennysoh-
jelman kohde Loukkusaarenneva-lso Rahkaneva-Ketunneva. Nama suot on maakuntakaavassa osoitettu
luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeiné suoalueina. Hankealuetta lahimmat Natura-alueet ovat Isoraivio
ja Pilleskyto (FI1L000031, SAC) noin 1,4 km hankealueesta eteldadn sekd Ruokkaanneva (FI0800041, SAC)
noin 1,5 km hankealueesta lounaaseen. Lahimmat luonnonsuojelualueet sijaitsevat nailla Natura-alueilla. La-
himpiin lintudirektiivin perusteella (SPA) suojeltuihin Natura-alueisiin etaisyyttéa on noin 20 km tai enemman.

Hankealueen lansipuolelle sijoittuu osittain kaksi pohjavesialuetta Haukkaharju (1058451) ja Harju (1058452),
jotka on maaritetty vedenhankintaa varten tarkeiksi 1-luokan pohjavesialueiksi. Hankealueella ei ole arvokkaita
geologisia muodostelmia. Hankealue ei sijaitse potentiaalisella happamien sulfaattimaiden esiintymisalueella.

Hankealue sijaitsee keskiboreaalisella Pohjanmaan metsakasvillisuusvydhykkeelld ja Pohjanmaan aapasuo-
alueen Suomenseldn ja Pohjois-Karjalan aapasuoalueella. Metséat ovat mantyvaltaisia ja paaosin tuoreita tai
kuivahkoja kankaita. Alue on hyvin soinen. Hankealueelle sijoittuu ojitettuja ja ojittamattomia suoalueita seka
turvetuotantoalueita. Hankealue sijaitsee sekalajitteisilla mailla ja turvemailla. Kalliopera on paéasiassa gneis-
seja, vulkaaniitteja, granodioriittia ja dioriittia. Hankealueelle sijoittuvista vesiuomista tarkein on Patanan teko-
jarven tayttdkanava ja sen laskuvesistd Patanan tekojarvi.

Hankealueen vierelle, sen etela-, itd- ja pohjoispuolille, sijoittuu vanhaa kylaasutusta. Heti alueen pohjoispuo-
lella sijaitsevan Haukan kylan Haukan pihapiiri on maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriympaéristo. L&-
hikyliin sijoittuu myds paikallisesti arvokkaita perinnemaisemakohteita. Hankealueella on my6s viisi muinais-
jaanndskohdetta, joista kaksi sijoittuu aivan hankealueen ulkorajalle ja kaksi séahkdnsiirtovaihtoehtojen koh-
dalle. Hankealueen ulkopuolella sdhkénsiirtovaihtoehtojen varrelle jaa lisdksi 12 muinaisjaannéskohdetta.

Vaikutusalueen asuttu kulttuurimaisema painottuu laajemmin rannikon suunnalle, kun taas Suomenselan puo-
lella on enemmén soista luonnonmaisemaa. Vaikutusalueelle sijoittuu useita maakunnallisesti arvokkaita
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maisema-alueita. Lahin, Sdaksjarven maisemakokonaisuus, sijaitsee noin 5,5 km hankealueesta. Monet ar-
votetuista kohteista ovat jarvien rannoille muodostuneita vanhoja kylid. Maakunnallisesti arvotettuihin kohtei-
siin kuuluu my6s luonnonmaisemakohteita, mm. Penninkijoki-Sééstopiirinneva-Hangasnevan aapasuot noin
6,5 km paassa hankkeesta. Myds hankealueen avosuot ovat osin luonnontilaisia.

Lahin ja vaikutusalueen ainoa valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Vetelinjokilaakson viljelymaisema, si-
jaitsee noin 23 km paassa hankealueesta luoteeseen. Muita huomattavia kohteita vaikutusalueella ovat Sala-
majarven kansallispuisto 18 km paassa hankealueesta itdan ja maakunnallisesti arvokas Lappajarven maise-
makokonaisuus noin 13—-30 km paassa lannessa. Lappajarven meteoriittikraatteriin muodostuneeseen koko-
naisuuteen liittyy monenlaisia maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistén arvoja.

Hankealuetta lahimméat asuinrakennukset ovat reilun 1,5 kilometrin etéisyydelld ja 1&ahin loma-asutus vajaan
kahden kilometrin etaisyydella voimaloista. Maanmittauslaitoksen aineiston mukaan hankealueelle sijoittuisi
yksi lomarakennus, jolle ei Perhon kunnan rakennusvalvonnan mukaan kuitenkaan ole rakentamislupaa. Han-
kealueen ymparilla on kohtalaisesti asutusta. Hankealueella harjoitetaan alkutuotantoa (maa- ja metsata-
loutta). Liséksi hankealueella on turvetuotantoalueita. Hankealueen virkistyskaytté koostuu normaalista met-
saalueen kaytosta sekd metsastyksestd. Hankealueelle ei sijoitu virkistyskohteita, mutta hankealueen itékul-
massa kulkee lyhyen matkaa moottorikelkkaura.

Hankealueen itdpuolella kulkee valtatie 13 (Kokkolantie), jonka keskim&arainen liikennemaéara hankealueen
kohdalla on noin 900 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus on 17 %. Hankealueen sisalla
on vain yksityisia metsaautoteita, joiden liikennemé&arien arvioidaan olevan vahéaisia. Hankealueen lahistélla
ei kulje rautatietd. Lahin lentoasema Kokkola-Pietarsaari sijaitsee 70 km paassa hankealueesta, joten lento-
asema ei aiheuta rajoituksia korkeiden lentoesteiden rakentamiseen.

Ymparistovaikutusten arviointi

Hankkeen ymparistdvaikutukset selvitetdaén YVA-selostusvaiheessa. Hankkeen kannalta keskeisia arvioitavia
ymparistovaikutuksia ovat mm. seuraavat: maisemavaikutukset, meluvaikutukset, valkevaikutukset, linnusto-
vaikutukset, luontovaikutukset, pohjavesivaikutukset seka virkistyskayttéon kohdistuvat vaikutukset. Ymparis-
tévaikutusten arviointi perustuu muun muassa seuraaviin tietoihin ja selvityksiin: asukaskysely, vuorovaikutus-
tilaisuudet, meluselvitys, valkeselvitys, kasvillisuuskartoitus, lintujen kevat- ja syysmuuttoselvitys, pesimalin-
nustoselvitys, metsojen soidinpaikkaselvitys, poéllselvitys, paivapetolintujen lentoreittitarkkailu, tietokantatie-
dot petolintujen tunnetuista pesapaikoista, muuton aikainen lintujen térmaysriskimallinnus, lepakoiden pesi-
maaikainen selvitys, liito-oravaselvitys, viitasammakkoselvitys, nisdkkaiden lumijalkilaskenta, havainnekuvat
ja nakyvyysanalyysit seké arkeologinen selvitys.

Selvitysten ja muiden lahtdtietojen perusteella on suoritettu asiantuntija-arvio eri ymparistovaikutuksista ja nii-
den merkittavyydesta. Arvioinnissa on keskitytty erityisesti toiminnan aikaisiin vaikutuksiin, mutta myos raken-
tamisen aikaiset ja toiminnan jalkeiset vaikutukset on huomioitu. Toiminnan aikaisia riskeja ja ymparistdonnet-
tomuuksien mahdollisuuksia tuodaan esille ja niihin ennalta varautumiseksi esitetdan menetelmia.

Vaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan IMPERIA-hankkeen (Suomen ymparistokeskus, 2015) arviointimallia
ja tyodkaluja, joiden avulla voidaan arvioida vaikutusten merkittavyytta jarjestelmallisesti eri osatekijoiden pe-
rusteella. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja muutoksen suuruudesta.
Vaikutusten arviointi kohdennetaan erityisesti niihin vaikutuksiin, jotka ennalta arvioiden ovat merkittavia.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt arviointimenetelméat kuvataan ja esitetddn ehdotukset toimiksi, joilla ehkais-
taan ja rajoitetaan mahdollisia haitallisia ymparistovaikutuksia. Liséksi esitetddn alustava ymparistévaikutus-
ten seurantaohjelma seka kuvataan hankkeen suhde maankayttésuunnitelmiin sek& hankkeen kannalta olen-
naisiin luonnonvarojen kayttdéa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.
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Olemassa olevia laht6tietoja taydennetéén eri tietolahteista. Melu- ja valkevaikutukset mallinnetaan matemaat-
tisesti. Maisemavaikutuksia arvioidaan havainnekuvien ja nakyvyysanalyysien perusteella. Luontovaikutuksia
arvioidaan luontoselvitysten pohjalta. Vesist6- ja likennevaikutukset arvioidaan laadullisesti ja kuvataan sa-
nallisesti. Selvitysten perusteella tehdaan asiantuntija-arvio eri ymparistovaikutuksista ja yhteisvaikutuksista
seka niiden merkittavyydesta. Liséksi arvioidaan toiminnan riskeja ja esitetdan toimenpiteita haitallisten ympa-
ristdvaikutusten minimoimiseksi.

Yhteenveto hankkeen vaikutuksista
Sosiaaliset vaikutukset

Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke herattda mielipiteitd, kysymyksia ja vastustusta lahialueen asuk-
kaissa ja vapaa-ajan asukkaissa. MyOs hankkeeseen myonteisesti suhtautuvia on. Hankkeen toteuttaminen
saattaa aiheuttaa vahaisia tai kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia lahialueiden viihtyisyyteen asuinpaikkana.
Hanke vahentaa metsaalueita ja muuttaa alueiden nykytilaa, mika voi vaikuttaa virkistyskayttéon ja alueella
tapahtuvaan suunnistukseen. Liséksi hankkeella pelatdaan olevan vaikutusta luonnonympadristdihin ja tata
kautta myods metsastykseen. Vaikutus on kuitenkin paaosin vahainen, silla hanke ei esta virkistyskayttoa, ja
hankkeen rakentamisen myo6ta alueen saavutettavuus paranee. Kohtalaisia negatiivisia vaikutuksia maise-
malle ja luonnolle ja tata kautta asumiselle, virkistyskaytolle ja metsastykselle tulee erityisesti eri hankkeiden
yhteisvaikutuksena. Hankkeen positiiviset vaikutukset katsotaan kokonaisuutena vahaisiksi. Tuuli- ja aurinko-
voimahanke tuo kiinteistoverotuloja kunnalle ja vuokratuloja maanomistajille. Positiiviset tyollisyysvaikutukset
voivat kohdentua paikallisesti ja elinkeinoelamé saada positiivisia vaikutuksia.

Meluvaikutukset

Honkahuhdan suunniteltujen tuulivoimaloiden (VE1 ja VE2) meluvaikutuksia arvioitin melumallinnuksen
avulla. Honkahuhdan sijoitussuunnitelmien VE1 ja VE2 mallinnustulosten perusteella valtioneuvoston asetuk-
sen (1107/2015) mukainen 40 dB(A):n ohjearvo ei ylity Honkahuhdan alueen asuin- ja lomarakennuksien koh-
dalla. Pienitaajuisen sisdmelun ydajan toimenpiderajat (Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetus
(545/2015)) eivat myodskaan mallinnustulosten perusteella ylity Honkahuhdan hankevaihtoehdoissa alueen
asuin- ja lomarakennusten kohdalla.

Tuulivoimaloiden melun yhteisvaikutuksia tarkasteltiin suunniteltujen Ahvenlammen, Kokkonevan ja Loyto-
nevan tuulivoimapuistojen kanssa 31.7.2024 tilanteen mukaisesti. Mallinnustulosten perusteella valtioneuvos-
ton asetuksen (1107/2015) mukainen 40 dB(A):n ohjearvo ei ylity tarkastelurakennusten (A—I) kohdalla kum-
mankaan Honkahuhdan sijoitussuunnitelman tilanteessa. Yhden asuinrakennuksen kohdalla, joka sijaitsee
noin 3,2 kilometrin etéisyydellda Honkahuhdan lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta ja alle 1,7 kilometrin
paassa Kokkonevan lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta, kulkee 40dB(A):n vydhyke kummankin sijoi-
tussuunnitelman tilanteessa. Pienitaajuisen sisamelun ybajan toimenpiderajoja ei kuitenkaan ylitetd mallinnus-
tulosten perusteella kummankaan Honkahuhdan sijoitussuunnitelman tilanteessa tarkastelurakennusten (A—I)
kohdalla.

Tuulivoimamelua on jonkin verran tuulivoimaloiden valittémassa laheisyydessa, mika voi vaikuttaa alueen vir-
kistyskayttddn molempien sijoitussuunnitelmien tilanteessa.

Honkahuhdan hankkeessa suunniteltujen aurinkovoima-alueiden meluvaikutuksia arvioitiin asiantuntija-ar-
viona. Aurinko- ja tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu meluvaikutuksia voimaloiden rakentamisesta ja
purkamisesta seka niihin liittyvasta liikenteesta. Aurinkovoimaloiden toiminnasta aiheutuvien meluvaikutuksien
arvioidaan liittyvan lahinna inverttereiden tuottamaan @éneen niiden lahella. Aurinkovoimaloiden toiminnasta
aiheutuvat meluvaikutukset arvioidaan vahaisiksi ja rajautuvan aurinkovoima-alueen lahialueelle.

Valkevaikutukset

Honkahuhdan hankkeen tuulivoimaloiden (VE1 ja VE2) valkemallinnukset on mallinnettu AFRY Finland Oy:n
toimesta. Valkemallinnuksissa on mallinnettu todennékdoinen valkevaikutusaika.
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Tuulivoimaloiden valkevaikutukselle ei ole Suomessa maaritelty virallisia raja- tai ohjearvoja. Ymparistominis-
terion suositus on hyédyntdd muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta. Mallinnustulosten perus-
teella todennékdinen vuotuinen vélkevaikutus ylittdd Ruotsin suositusarvon ja Saksan raja-arvon (8 h/v) kah-
den asuinrakennuksen kohdalla Honkahuhdan sijoitussuunnitelmien VE1 ja VE2 mallinnuksissa. Todennakai-
sen valkevaikutuksen mallinnustulosten perusteella Tanskan suositusarvo (10 h/v) alittuu kuitenkin kyseisten
asuinrakennusten kohdalla. Mallinnustulosten perusteella todennékéinen paivakohtainen maksimivélkeaika
alittaa Ruotsin suositusarvon (30 min) kaikkien Honkahuhdan alueen loma- ja asuinrakennusten kohdalla han-
kevaihtoehtojen VEL1 ja VE2 mallinnuksissa. Todennékdisen tilanteen mallinnuksessa huomioidaan paikallinen
tilastoitu aineisto tuulen suuntien seké nopeuksien jakautumisesta ja auringonpaisteen maarasta.

Aurinkovoimaloiden heijastusvaikutuksia arvioitiin asiantuntija-arviona. Honkahuhdan aurinkovoima-alueiden
heijastusvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Terveysvaikutukset

Hankkeen terveysvaikutukset ovat yleisesti ottaen vahaisia, mutta koettujen vaikutusten kautta yksilétasolla
vaikutuksia voi tulla osalle l&hialueen asukkaista tai muista kayttajistd. Hankkeesta aiheutuu melua ainoastaan
tuulivoimaloiden [&hialueelle. Melu voi vaikuttaa virkistyskokemukseen.

Turvallisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden aiheuttamat onnettomuusriskit esimerkiksi rikkoutumisen takia ovat vahaisia. Tuulivoimaloi-
den tulipalot ovat erittdin harvinaisia mutta mahdollisia tapahtumia. Rakentaminen liséda raskasta liikennetta ja
tuo erikoiskuljetuksia alueelle, mika voi tilapéisesti lisata liikenneonnettomuuksien riskid. Jaé&nheitosta voi jois-
sain saaolosuhteissa aiheutua vahainen riski. Jdan lentdminen useamman sadan metrin paéhan on tutkimus-
ten ja kokemusten mukaan kuitenkin erittéin harvinaista, eik& suunniteltujen voimaloiden laheisyydessa sijaitse
merkittyja virkistysalueita tai -reitteja. Aurinkovoiman vaikutukset turvallisuuteen ovat vahaiset.

Liikennevaikutukset

Tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttdd uusien teiden rakentamista ja olemassa olevan tieston vahvista-
mista raskaita kuljetuksia varten. Hankealueen sisélla tarvittavissa huoltoteissa hyédynnetaddn mahdollisim-
man paljon alueen olemassa olevia metsdautoteita ja niiden linjauksia. Uusien rakennettavien tieyhteyksien
pituus hankealueen sisélla vaihtoehdossa VEla on noin 13,3 km ja perusparannettavien tieosuuksien pituus
on noin 10,3 km. Vaihtoehdossa VE1b toteutetaan liséksi 26 km uutta tiestda aurinkovoima-alueelle. Vaihto-
ehdossa VE2a uusien tieyhteyksien pituus on vastaavasti noin 11,6 km ja perusparannettavien teiden noin
7,3 km. Vaihtoehdossa VE1b toteutetaan liséksi 23 km uutta tiestéd aurinkovoima-alueelle. Voimaloiden osat
kuljetetaan Kokkolan satamasta.

Hankkeen liikennevaikutukset ajoittuvat erityisesti tuulivoimapuiston ja sen sahkdnsiirron rakentamisvaihee-
seen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana tarvittava huoltoliikenne on vahaista. Arvion mukaan tuuli- ja aurin-
kovoimahankkeen rakentaminen vaatisi maksimissaan 8 600 raskaan liikenteen edestakaista kuljetusta vaih-
toehdossa VEla, 13 600 kuljetusta vaihtoehdossa VE1b, 6 800 kuljetusta vaihtoehdossa VE2a ja 11 500
kuljetusta vaihtoehdossa VE2b. Liikennemaarat ovat huomattavasti pienemmat, jos maarakentamiseen tarvit-
tavia maamassoja voidaan hyédyntaa hankealueelta.

Hankkeen aiheuttama lisaantyva liikenne heikentaa muun ajoneuvoliikenteen sujuvuutta ja lisda onnettomuus-
riskid. Kokonaisuutena hankkeen liikennevaikutukset ovat kuitenkin vahaisia ja lyhytaikaisia. Liikenne- ja tur-
vallisuusvaikutuksia voidaan vahentad muun muassa rajoittamalla erikoiskuljetuksia hiljaisiin liikennéintiaikoi-
hin. Toiminnan lopettamisen jalkeen hankealueelle rakennetut ja perusparannetut tiet jaavat alueelle ja niita
voidaan hyddyntaa esimerkiksi metséatalous- ja virkistyskaytossa.

Vaikutukset viestintaverkkoihin

Puolustusvoimien p&aéesikunta on antanut puoltavan lausunnon Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahank-
keesta.

Tuulivoimaloiden toiminnalla saattaa olla vaikutuksia radioviestintdan perustuviin viestintaverkkoihin kuten
matkaviestin- ja TV-verkkoihin erityisesti radio- ja TV-l&hetysasemaan ndhden puiston takana olevissa asuin-
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ja lomarakennuksissa. Mikali tuulivoimaloista aiheutuvia hairiéta esiintyy, hankkeesta vastaava on velvollinen
toteuttamaan korjaavat toimenpiteet hairididen poistamiseksi. Toimenpiteena hairididen poistamiseksi voi olla
muun muassa antennien uudelleen suuntaaminen.

Maisema- ja kulttuuriymparistdvaikutukset

Hankkeen maisemavaikutukset ovat kohtalaiset ja ne kohdistuvat p&&osin hankkeen lahelle sijoittuviin kyliin,
erityisesti hankkeen pohjois- ja etelapuolille. Pohjoispuolella sijaitseva Haukan kyla on maakunnallisesti mer-
kittdva rakennettu kulttuuriympéaristo ja siihen kohdistuva paikallinen vaikutus on suuri. Maisemakuvalliset yh-
teisvaikutukset muiden vaikutusalueelle suunniteltujen tuulivoimahankkeiden kanssa ovat suuret.

Vaihtoehtojen véliset erot eivat ole maiseman kannalta merkittavia. Aurinkovoiman, tuulivoiman, tekojarven ja
tayttokanavan muodostama kokonaisuus, yhdessa historiallisten tervantuotantopaikkojen kanssa, muodostaa
paikallisen energiamaiseman.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi kohdistua neljadn muinaismuistoon. Vaikutukset voidaan estaa raken-
tamisen aikaisilla jarjestelyilla.

Vaikutukset maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen

Vaihtoehdot VE1 ja VE2 tukevat valtakunnallisten alueidenkéyttotavoitteiden toteutumista, silla ne mahdollis-
tavat uusiutuvan energiantuotannon lisdamisen.

Keski-Pohjanmaan maakuntakaavassa on osoitettu seudullisesti merkittavat, yli 10 voimalan tuulivoima-alu-
eet. Maakuntakaavassa hankealueen luoteispuolelle on osoitettu tuulivoimaloiden aluetta osoittava kaavamer-
kinta. Vireilld olevassa 6. vaihemaakuntakaavassa tarkastellaan yhtenad teemana uusia tuulivoima-alueita.

Hankealueella ei ole voimassa yleis- tai asemakaavoja. Hankkeella tai sen sahkonsiirtoreittivaintoehdoilla ei
ole merkittavid vaikutuksia lahialueen voimassa tai vireilla olevien kaavojen toteuttamiseen.

Hankealue sijoittuu paaosin metsdiselle, peltoiselle ja soiselle alueelle, joka sailyy tuulivoimaloiden rakennus-
ja kokoamispaikkoja, rakennettavia huoltoteitd seka aurinkovoimapaneelikenttida lukuun ottamatta yhtenai-
sena. Hankealueelle ei voi jatkossa osoittaa uutta asutusta. Hankkeen toteuttamisesta ei kuitenkaan aiheudu
merkittavia yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia. Hanke vahentdd vahaisessa maarin metsata-
louden kayttssa olevaa maapinta-alaa. Maankayttn ja yhdyskuntarakenteen nakokulmasta vaihtoehdoilla
VE1 ja VE2 ei ole merkittavaa eroa.

Perhossa ja muissa lahikunnissa on useita rakennettuja tai suunnitteluvaiheessa olevia tuulivoimahankkeita.
Mikali valtaosa suunnitteilla olevista tuulivoimahankkeista toteutuu, vahenee seudun hiljaisten virkistyskayt-
t6on soveltuvien alueiden méaéara. Kokonaisuudessaan hankkeet voivat myos vahaisessa maarin vahentaa
haja-asutusluonteista rakentamista ja ohjata rakentamista aiempaa voimakkaammin kylaalueille. Hankkeella
ei kuitenkaan ole merkittavia yhteisvaikutuksia lahialueen muiden hankkeiden kanssa maankayttéon tai yh-
dyskuntarakenteeseen. Alueella ei mydskaan ole paineita asutuksen leviamiseen.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat nykyisin maa- ja metsatalouskayttssa olevilla alueilla ja aurinkopaneeli-
alueet entisilla turvetuotantoalueilla tai peltoalueilla. Uusia huoltoteitéa rakennetaan ja niiden tieltd raivataan
puustoa hankevaihtoehdon mukaan noin 21-26 hehtaaria. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat paikallisia ja koh-
distuvat rakennettaville alueille. Rakentamispaikkojen kasvillisuus on tavanomaista kangasmetsien ja ojitettu-
jen turvemaiden lajistoa. Hankealueen arvokkaat luontokohteet ja lajiesiintymét on huomioitu YVA-ohjelma-
vaiheen jalkeisesséa suunnittelussa ja voimalapaikat siirretty etddmmalle tunnistetuista huomionarvoisista kas-
villisuus- ja luontotyyppikohteista. Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin arvioidaan Imperia-mallin
mukaan vahaisiksi kielteisiksi kaikissa hankevaihtoehdoissa.

Linnustovaikutukset

Hankkeella arvioidaan olevan kohtalainen kielteinen vaikutus pesimalinnustoon ja vahainen kielteinen vaikutus
muuttolinnustoon. Pesimélinnuston osalta kohtalainen vaikutus johtuu elinympéristéjen haviamisesta raken-
nuspaikoilta sekd melu- ja valkevaikutuksista, joista osa kohdistuu linnustollisesti arvokkaille suoalueille sek&a
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rajatulle MAALI-alueelle. Liséksi metsakanalinnuilla on kohtalainen térmaysriski voimaloiden torneihin. Varo-
vaisuusperiaatteen vuoksi arvioidaan, ettd hanke saattaa jonkin verran pienentdd metson seka teeren paikal-
lista kannan tiheytta, ja yksi metson tunnistettu pieni metsosoidin tulee todennékdisesti haviamaan.

Alueella tai sen lahistolla pesivilla paivapetolinnuilla on myds vahainen térmaysriski. Vaikutusten suuruus-
luokka paivapetolintuihin arvioidaan kuitenkin pieneksi ja merkittédvyys enintédéan kohtalaiseksi. Yhteisvaikutuk-
set huomioiden salassa pidettavén lajin kohdalla kaikkien hankevaihtoehtojen osalta térmaysriski on kohtalai-
nen. Alueen kautta muuttaville linnuille térmaysriski ja voimaloiden aiheuttama estevaikutus arvioidaan koko-
naisuudessaan vahaiseksi, tosin seka alueen kautta muuttaville etté alueella pesiville kurjille voimaloiden ai-
heuttama riski voidaan arvioida kohtalaiseksi.

Vaikutukset muuhun eldimistoon ja ekologisiin yhteyksiin

Hankkeessa on erillisselvityksin tarkasteltu vaikutuksia luontodirektiivin liitteen IV lajeista liito-oravaan, lepa-
koihin ja viitasammakkoon ja luontodirektiivin liitteen |l lajeista metsapeuraan. Hankealueella on kaksi vii-
tasammakon luonnonsuojelulain 78 §:n tarkoittamaa lisdéntymis- ja levahdyspaikkaa. Vinnoolinnevalla sijait-
seva viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikka tulee huomioida hankkeen jatkosuunnittelussa siten, etta
l[Ahimman voimalapaikan sekd aurinkopaneelialueen toteuttamisesta ei aiheudu muutoksia alueen vesitalou-
teen. Hankealueelta ei I6ytynyt liito-oravan tai lepakoiden kannalta tarkeité alueita.

Metséapeuraan kohdistuu hankkeesta arviolta kohtalaisia vaikutuksia mahdollisten vaellusreittien muutosten
myo6ta. Merkittdva osa Suomenselan metsapeurakannan pannoitetuista vaatimista kaytti hankealuetta vael-
lusreittind&n kesa- ja talvilaidunalueiden valilla. EtAdmmalla sijaitseville metsdpeurapopulaation kannalta tar-
keille kesélaidun- ja vasomis- seka talvilaidunalueille ei muodostu suoria vaikutuksia hankkeesta.

Voimaloiden aiheuttama toiminnan aikainen hairio ja liikenne voi aiheuttaa alueen valttdmista. Elaimet voivat
myds tottua hairiodn, mutta tutkittua tietoa lajikohtaisesti on olemassa vain vahan. Monet saaliseldimet ovat
arkoja ja voivat valttda alueita, toisaalta tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vesakoituvat tienvarret voivat houku-
tella esimerkiksi hirvia ruokailemaan alueelle. Kulkuyhteys alueen poikki séilyy tuulivoimapuistosta huolimatta.
Aurinkovoima-alueet lisdavat estevaikutusta suurille maaeléimille, ja ndiden alueiden merkitys ravinnonhan-
kinnan tai levahtamisen kannalta heikkenee. Osa eldinlajeista voi kulkea aitaamattomien paneelirivien véleista
jatkossakin, mutta joillain lajeilla (ml. metsépeura) aurinkopaneelit aiheuttavat todennakdisesti aitaamattomi-
nakin karttamiskayttaytymista.

Metsépeuran osalta useiden tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia populaatioiden yhdistymiseen ja leviami-
seen tulisi tarkastella maakuntatasolla, jotta nykytilanteiden ja tavoitteiden kokonaiskuvaa olisi mahdollista
tarkastella ja toimivia toimenpiteita suunnitella.

Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin on tarkasteltu erikseen. Hankealue ei sijoitu maa-
kuntien ekologisten ydinalueiden vélisten ekologisten yhteyksien alueille, mutta paikallinen ekologinen yhteys
halkaisee hankealueen pohjois-etelasuunnassa. Paikallisessa tarkastelussa ekologisten yhteyksien kannalta
herkkyys on suuri, mutta maakunnallisella tasolla herkkyys on pieni. Koska ekologinen yhteys on tarkea |a-
hinna paikallisesti ja koska harvaan liikkenndidyt metsdautotiet eivat aiheuta yhteyden taydellistéa katkeamista,
arvioidaan vaikutus vahaiseksi negatiiviseksi kaikissa vaihtoehdoissa. On todenné&koistd, etté kaikkien seudun
tuulivoimahankkeiden toteutuessa niilla voisi olla yhteisvaikutuksia ekologisiin yhteyksiin erityisesti yhtenaisia
asumattomia alueita suosivien lajien kannalta.

Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin, Natura 2000 -alueisiin, luonnonsuojeluochjelmien kohteisiin ja
muihin luonnonymparistdn arvoalueisiin

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutukset Loukkusaarenneva-lso Rahkaneva-Ketunnevan soidensuojelun
tdydennysehdotusalueelle arvioidaan korkeintaan kohtalaisiksi, ja Ruokkaannevan, Patanajarvenkankaan ja
Honkaneva-Saastopiirinnevan Natura-alueille vahaisiksi 1&hinn& metsdpeuran vaellusreittien mahdollisten
muutosten kautta. Suuren etéisyyden vuoksi suoria vaikutuksia muille Natura-alueille ei aiheudu. Hankealu-
eelle sijoittuva Loukkusaarenneva-lso Rahkaneva-Ketunnevan alue kuuluu maakunnallisesti arvokkaisiin lin-
tualueisiin (MAALLI), jolloin aluetta lahimpien tuulivoimaloiden voidaan arvioida aiheuttavan mahdollisesti
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kohonnutta térmaysriskia MAALI-alueella pesiville linnuille. My6s tuulivoimaloiden melu ulottuu mallinnuksen
perusteella MAALI-alueelle.

Pohjavesivaikutukset

Pohjaveden maaraan tai laatuun ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia, silla pohjavesialueet sijaitsevat kaukana
voimaloista ja pohjaveden virtaus ei ole voimalapaikoilta kohti pohjavesialueita. Rakentamisen aikana pohja-
veden laatuun voi kohdistua tilapaisia vaikutuksia maanmuokkauksesta mahdollisesti kulkeutuvan kiintoainek-
sen myo6ta, mutta vaikutukset eivat kulkeudu laajalle alueelle eivatka pohjavedenottamoiden suuntaan. Suu-
rimmat riskit syntyvat onnettomuuksista, joihin ei ole pystytty ennalta varautumaan, kuten 6ljyvuodot tyéko-
neista ja ajoneuvoista. Pohjavesiin kohdistuvat vaikutukset voimaloiden osalta arvioidaan Imperia-mallin mu-
kaan véhaisiksi negatiivisiksi.

Pintavesivaikutukset

Hankealue sijoittuu Perhonjoen vesistbalueelle (49) ja hankealueen vedet valuvat pddosin Patanan tekojar-
veen (tayttbkanavaa tai Patananjokea mydten), joka on tyypiltdan matala runsashumuksinen jarvi. Se on kei-
notekoinen vesimuodostuma ja sen ekologin tila (suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan) on
tyydyttava. Kemiallinen tila on hyvaa huonompi. Hankealueen sisélla ainoa merkittava pintavesimuodostuma
on Patanan tekojarven tayttdkanava, jonka pituus on 8,6 km ja valuma-alueen pinta-ala 303 kmZ2. Se on kuivalle
maalle kaivettu uoma ja siten keinotekoinen vesistd. Alueella on tehty kohtalaisen paljon ojituksia. Tarkeimmét
vaikutukset kytkeytyvat rakentamisen aikaisiin kiintoaineshaittoihin, happamoitumisen riskiin (mustaliuskeet)
ja hydrologisiin muutoksiin. Haitallisia vaikutuksia pystytéaan lieventdmaan huomattavasti.

Vaikutukset maa- ja kallioperéan

Hankealue sijoittuu moreeni- ja turvemaille. Lahimmat arvokkaat geologiset kohteet sijoittuvat noin 700 m etai-
syydelle hankealueen rajalta. Hankealueella saattaa esiintyd mustaliuskeita. Maa- ja kallioperavaikutukset
ovat vahaisia (kielteisid) ja kohdistuvat pintamaihin.

Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Tuottamalla energiaa tuuli- ja aurinkovoimalla voidaan vahentaa tarvetta uusiutumattomien energialdhteiden
ja raaka-aineiden kayttoon. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamiseen tarvitaan materiaaleja, erityisesti be-
tonia, terasta, rautaa sekd muita metalleja. Nama materiaalit tuodaan hankealueen ulkopuolelta. Toiminnan
loppuessa hankkeesta vastaava vastaa rakenteiden purkamisesta ja materiaalien kierratyksesta.

Hanke tarvitsee maa-aineksia rakennettavaan ja parannettavaan tiestoon seké tuulivoimaloiden ja aurinko-
voima-alueiden perustuksiin ja nostoalueisiin. Maa-aineksia on saatavilla hankealueen laheisyydesta.

Hankkeen rakentaminen pienentédéd metsatalouteen ja turvetuotantoon kaytettavissa olevaa maa-alaa, mutta
parantuvalla tiest6lla on positiivisia vaikutuksia muun muassa metsanhoitoon ja puunkuljetuksiin. Toiminnan
lopettamisen jalkeen alue voidaan maisemoida.

Vaikutukset ilmastoon

Myoénteisia ilmastovaikutuksia aiheutuu, kun tuuli- ja aurinkovoimalla korvataan ilmaston kannalta haitallisem-
milla polttoaineilla tuotettua sahkoa. Tuuli- ja aurinkovoiman lisddminen edistdd Suomen energiaomavarai-
suutta seka tukee kansallisia, alueellisia ja paikallisia ilmastotavoitteita.

Tuuli- ja aurinkovoiman tuotannon aikana ei muodostu ilmastopaastoja. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elin-
kaaren aikaiset suorat ja epasuorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuuli- ja aurinkovoimaloiden raaka-ainei-
den ja osien valmistuksesta, osien kuljetuksista hankealueelle, rakentamisaikana ty6koneiden ja laitteiden
kaytosta sekd voimaloiden purkamisesta. Negatiivisia vaikutuksia syntyy myds puuston raivaamisen yhtey-
dessé, kun rakennettavan alueen puuston hiilivarasto ja hiilinielu menetetddn tuotantoajaksi.

Sahkonsiirron vaikutukset

Sahkonsiirtovaihtoehtojen vaikutukset maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen ovat kokonaisuudessaan
vahaiset. Vaihtoehto SVE2 sijoittuu metsdiselle alueelle, johon muodostuu jonkin verran
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metsatalousvaikutuksia. Sahkonsiirtovaihtoehto SVE1 seka osittain myés SVES3 sijoittuvat olemassa olevan
voimajohdon yhteyteen, mika vahentaa vaihtoehtojen maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia
vaikutuksia. Vireilla olevien muiden hankkeiden vuoksi on entista tarkeampaa pyrkia toteuttamaan sahkonsiirto
valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden mukaisesti yhteisiin johtokaytaviin.

Sahkonsiirtovaihtoehtojen maisemalliset vaikutukset ovat yksittéisind vahaisia. Vaihtoehtoa punnitessa tulee
maiseman kannalta huomioida ennen kaikkea toteutuvien hankkeiden valisia yhteisvaikutuksia. Vaikutusalu-
eella ja myds Honkahuhdan hankkeen lahivaikutusalueella on useita toistensa lahelle sijoittuvia voimalamaa-
raltdan pienia tai keskisuuria hankkeita, joiden voimajohtoratkaisut eivat yksittéisina valttamatta aiheuta itses-
saan merkittavia vaikutuksia. Voimajohtojen maaran lisddntyminen voi kuitenkin muuttaa maisemakuvaa huo-
mattavalla tavalla. SVE1 on reiteista selvasti pisin ja aiheuttaa siten eniten hakkuita, mutta linja sijoittuu Fing-
ridin tulevan linjan viereen keskittden nain maisemavaikutuksia. Reitilla SVE2 puolestaan luonnonmaisemalli-
siin arvoihin kohdistuu vahaista vaikutusta reitin sijoittuessa avosuomaisemien reunaan ja paattyessa louhik-
koalueelle. Reitilla SVE3A ja SVEA3B nékyvin kohta on Perhonjokivarren ja Kokkolantien ylitys. B-vaihtoeh-
dossa vaikutuksia muodostuu télla kohden yhteen pihapiiriin. Muinaisjaanndkset tulisi huomioida erityisesti
reittivaihtoehdon SVE1 rakentamisvaiheessa, silla puustoa joudutaan poistamaan kahden tervahaudan paalta.

Kasvillisuudelle ja luontotyypeille aiheutuu negatiivisia vaikutuksia kohdissa, joissa linjaus kulkee huomionar-
voisten kohteiden, kuten joen, lehdon tai arvokkaan suoalueen yli. Tallaisia kohteita on kaikkien vaihtoehtojen
varrella muutama, joten vaikutukset ovat vaihtoehdosta riippumatta merkittavyydeltdédn samankaltaisia (véhai-
sia kielteisid). Enemman merkitysta on toteutustavan valinnalla ja ilmajohtovaihtoehdoissa pylvaspaikkojen
suunnittelulla, jolloin vaikutukset voivat jaada hyvinkin vahaisiksi. Vaihtoehdon SVE3 kummankaan alavaihto-
ehdon varrella ei ole luonnonsuojelualueita tai muita luonnon arvoalueita. Maakaapelireitin SVE3 toteuttami-
sen vaikutukset ovat sahkonsiirtovaihtoehdoista kaikkein pienimméat, koska maakaapelin vaikutukset maise-
maan, elaimistoon ja ekologisiin yhteyksiin ovat pienemmat kuin ilmajohdon.

Kaikissa sahkonsiirtovaihtoehdoissa kokonaisvaikutukset linnustoon arvioidaan kohtalaisen kielteisiksi kohon-
neen térmaysriskin seka rakentamisaikaisen melun ja hairinnan vuoksi. Lisdksi mahdollista hairiéta ja/tai py-
syvampaa haittaa salassa pidettavéan lajin pesiméapaikalle on arvioitu aiheutuvan kaikissa sahkénsiirtovaihto-
ehdoissa. Maakaapelin vaikutusalue on huomattavasti kapeampi verrattuna ilmajohtoihin eika maakaapelin
yhteydessa ole lisaantynytta térmaysriskia.

Kaikkien sahkonsiirtovaihtoehtojen vaikutukset arvioidaan pohjavesien osalta normaalitilanteessa vahaisiksi
negatiivisiksi.
Kaikki sahkonsiirtovaihtoehdot ylittavat useita kaivettuja ojia ja Perhonjoen uoman. Vahaisia heikentavia pin-

tavesivaikutuksia voi syntya vaihtoehdosta SVE1, joka ohittaa laheltéd suojellun lammen ja ylittdéd purouoman.
Vaikutusten merkittavyys on vaihtoehdossa SVE1 kohtalainen, muissa sdhkonsiirtovaihtoehdoissa vahainen.

Kaikkien sahkdnsiirtovaihtoehtojen rakentamiseen tarvitaan energiaa ja materiaaleja linjojen rakentamista var-
ten. Minkdan sahkonsiirtoreitin rakentamisessa ei muodostu ylija@dmamaita kaivuun yhteydesséa. Kaivuun yh-
teydessa maa-aineksia voidaan mahdollisesti joutua lgjittdméaén valiaikaisesti. Sahkonsiirtovaihtoehdot pie-
nentavat metsatalouskaytdssa olevaa maa-alaa seka maa-ainestenottoon hyddynnettavaa alaa.

Sahkonsiirron vaihtoehdoista eniten ilmastopaastoja aiheuttaa vaihtoehdon SVEL toteuttaminen 400 kV:n il-
majohtona ja vahiten SVE3a toteuttaminen maakaapelina. Materiaalien paastéjen osalta vaikutukset ilmastoon
arvioidaan kaikkien vaihtoehtojen osalta vahaisiksi. Kaikkien séhkonsiirron vaihtoehtojen toteuttaminen vaatii
puuston poistoa, jolloin alueelta poistuu olemassa olevaa hiilivarastoa. Uutta puuston hiilinielua ei paase syn-
tyméaan johtoaukean alueelle, koska johtoaukean kasvillisuus pidetddn matalana. Vaihtoehtojen eroina on kaa-
dettavan puuston maara johtuen seka johtoaukean leveydesta etta reitin pituudesta.

Yhteisvaikutukset

Perhon ja naapurikuntien alueella on suunnitteilla tai tuotannossa useita tuulivoimahankkeita. Sosiaalisten
vaikutusten osalta merkittdvimmat yhteisvaikutukset syntyvéat yhdessé laheisten Ahvenlammen ja Kokkonevan
hankkeiden kanssa. Kyseiset alueet sijaitsevat Honkahuhdan alueen lahella ja erityisesti Kokkonevan
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hankealue on varsin laaja, jolloin hankkeet voivat yhdessa vaikuttaa selvasti laajemmalla alueella ihmisten
luontovirkistystoiminnan suuntautumiseen. Toteutetun kyselyn vastauksissa nousi esiin huoli useiden eri hank-
keiden yhteisvaikutuksista, ja haastattelut tukivat nakemyksia. Monet pitivat hankkeiden méaraa suurena ja
kokivat voimaloiden asettuvan liian lahelle asutusta. Toisaalta elinkeinovaikutukset voivat kasautua positiivi-
sesti. Useamman voimala-alueen toteutuessa alueelle kohdistuvien investointien positiiviset vaikutukset tyol-
lisyyteen ja kuntatalouteen ovat merkittavia.

Tuulivoimaloiden melun yhteisvaikutuksia on mallinnettu suunniteltujen Léyténevan, Ahvenlammen ja Kokko-
nevan tuulivoimapuistojen kanssa. Mallinnustulosten perusteella Honkahuhdan hankevaihtoehtojen VEL1 tai
VE2 yhteisvaikutusmallinnuksessa ei mallinnusten tarkastelurakennuksien (A-l) kohdalla ylity VNa
1107/2015:n mukainen 40 dB(A):n ohjearvo. Yhteisvaikutusmallinnustuloksien perusteella sosiaali- ja terveys-
ministerién asumisterveysasetuksen (545/2015) sisaltamat toimenpideraja-arvot ydaikaiselle pienitaajuiselle
sisamelulle eivat ylity tarkastelupisteiden (A—I) kohdalla kummankaan hankevaihtoehdon mallinnuksissa.

Honkahuhdan hankevaihtoehdon VE1 ja VE2 mallinnustulosten perusteella tarkasteltujen naapurihankkeiden
voimaloista aiheutuu vahaisia valkkeen yhteisvaikutuksia asutukselle. Mallinnustulosten perusteella ainoa
muutos todennakodisessa valkevaikutusajassa kohdistuu yhden vakituisen asunnon kohdalle, mutta véalkevai-
kutusajat pysyvat silti ohjearvoissa.

Hankkeesta ei arvioida olevan terveyteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Honka-
huhdan tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan merkittavia suoria terveysvaikutuksia mydskaéan siina tilan-
teessa, jossa lahialueelle suunnitellut muut tuulivoimapuistohankkeet toteutuvat.

Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei arvioida olevan paloturvallisuuteen, jaan irtoamiseen tai ir-
toaviin kappaleisiin liittyvia yhteisvaikutuksia muiden suunniteltujen tai nykyisten lahialueella sijaitsevien tuuli-
voimapuistojen kanssa. Turvetuotantoalueita lahimpien tuulivoimaloiden paloturvallisuusriskit ovat hieman
muita hankealueen tuulivoimaloita korkeammat niin kauan kuin turvetuotantoa alueilla harjoitetaan.

Suurimmat liikennetta koskevat yhteisvaikutukset syntyvat tuulivoimakomponentteja vastaanottavien satamien
laheisyyteen seka sieltd lahteville erikoiskuljetusreiteille, joita pitkin komponentit kuljetetaan hankealueille. Lii-
kenteen sujuvuus voi heikentyd ajoittain. Tuulivoimahankkeiden rakentaminen lisdd paikallisesti likennetta
etenkin l&hialueellaan, mutta liikennesuorite jakaantuu myds laajemmalle alueelle, jopa kymmenien kilomet-
rien padhan rakennusmateriaalien kuljetusten osalta ja satojen kilometrien paéahén erikoiskuljetusten osalta.

Tuulivoimahankkeet voivat muodostaa viestintdverkkojen hairidité yhteisvaikutuksena muiden tuulivoimahank-
keiden kanssa. Viestintayhteyksiin kohdistuvien yhteisvaikutusten selvittdmiseksi alueella tullaan toteutta-
maan signaalien nykytilamittaukset ennen tuulivoimapuiston rakentamista ja mahdollisten vaikutusten vertai-
lumittaukset puiston rakentamisen jélkeen.

Maiseman yhteisvaikutuksia Honkahuhdan kanssa muodostavat erityisesti Ahvenlammen, Kokkonevan ja
Loytbénevan hankkeet. Honkahuhdassa korostuvat vaikutukset lahikyliin ja Ahvenlammessa maakunnallisena
maisema-alueenakin arvotettuihin suomaisemien Natura-alueisiin. Kokkonevan hankkeessa nakyvyytta muo-
dostuu etelaan, Perhon kirkonkylan suuntaan. Hankkeiden toteutuessa erityisesti lahialueen tuulivoimahank-
keiden valinen ja niitd ymparoéiva lahimaisema muuttuu ja tuulivoimasta tulee yksi keskeisimmista teemoista
maisemakuvassa. Voimalaryhmét on mahdollista erottaa myds kaukonékymissa, hyvalla saalla ja pimealla.
Toisaalta noin 25 km paasta tarkasteltuna voimalat eivat ole optimaalisissakaan olosuhteissa erityisen huo-
miota herattava tai kaukomaisemaa suuresti muuttava elementti.

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa arkeologisen kulttuuriperinnén
kannalta.

Maankayton yhteisvaikutuksia tarkastellessa alueen tuulivoimahankkeilla voi toteutuessaan olla vaikutuksia
osayleiskaavoissa osoitettujen rakennuspaikkojen kysyntaan. Vaikutuksia voi olla etenkin Perhonjokivarteen,
silla suunnitteilla olevia tuulivoimapuistoja sijoittuu eri puolille jokivarren asutusvydhykettd. Liséksi yhteisvai-
kutuksia kohdistuu pohjoisen suunnalla sijaitseviin pieniin harvasti asutettuihin keskittymiin, kuten
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Haukankylaan, Kivikankaalle ja Haukilahdelle. Hankkeilla voi olla myés myodnteisia vaikutuksia alueen eri kun-
tien kaavoissa osoitettujen tonttien ja rakennuspaikkojen kysyntééan, silla hankkeet liséavéat tydpaikkoja ja seu-
dun elinvoimaisuutta. Kokonaisuutena hankkeella ei arvioida olevan merkittdvia maankayttéon ja yhdyskunta-
rakenteeseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden lahialueiden hankkeiden kanssa.

Hankkeella ei arvioida olevan kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden hank-
keiden kanssa. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat paikallisia.

Linnuston osalta hairio, estevaikutus seka térmaysriski alueella lisdantyvat, mikali kaikki suunnitteilla olevat
tuulivoimapuistot rakennetaan, ja myos elinymparistot pirstoutuvat. Vaikka yksistédan Honkahuhdan muuttolin-
tujen tormaysmallinnuksen tulosten mukaan tormaysriski on lahes kaikilla lajeilla hyvin pieni tai pieni (lukuun
ottamatta syksylla rékattirastasta, jolla mallinnettu 2,9 térmaysta/syksy), naapurihankkeiden ja Honkahuhdan
voimalat mahdollisine haruksineen seka sahkonsiirtoreitit lisdavat yhdessa alueen kautta muuttavien lintujen
térmaysriskié. Lisaksi yhteisvaikutuksia saattaa syntyad laajalla alueella kaartelevien paivéapetolintujen koh-
dalla.

Liito-oravaan, lepakkoon tai vitasammakkoon ei hankkeesta aiheudu yhteisvaikutuksia muiden tuulivoima- ja
sahkonsiirtohankkeiden kanssa. Naiden lajien reviirialueet ovat tyypillisesti suhteellisen suppeita, ja useiden
kilometrien etaisyydelle sijoittuvilla hankkeilla ei ole samoihin yksil6ihin kohdistuvia vaikutusmekanismeja. Li-
saksi hairitta elaimistolle aiheuttavat muun muassa liikenne, asutus, metsatalous ja turvetuotanto. Yleisesti
ottaen tuulivoimarakentaminen nykyiselladn on painottunut kauas asutuista alueista, mika vahentaa hairiotto-
mien metsdalueiden maaraa. On todennakdistd, ettd kaikkien tuulivoimahankkeiden toteutuessa niilla voi olla
yhteisvaikutuksia ekologisiin yhteyksiin erityisesti yhtendisia asumattomia alueita suosivien lajien kannalta.

Luonnonsuojelualueiden ja Natura-alueiden osalta hankkeen yhteisvaikutukset painottuvat metséapeuran vael-
lusreitteihin. Hankkeesta voi olemassa olevien ja jo luvitettujen hankkeiden kanssa aiheutua kohtalaisia vael-
lusaikaisia vaikutuksia metsapeuraan. Kaikkien alueen suunnitteilla olevien hankkeiden toteutuessa taysmaa-
raisesti yhteisvaikutukset kasvavat huomattavasti ja mikali kaikki suunnitellut hankkeet toteutuvat, ovat vaiku-
tukset todennékoisesti suuria ja kohdistuvat laajemmin Suomenselan populaation Lappajarven pohjoispuoli-
selle paavaellusreitille. Alueella on kdynnissa huomattava maara esisuunnittelu, YVA-menettely- tai muussa
luvitusta edeltavassa suunnitteluvaiheessa olevia tuuli- ja aurinkovoimatuotannon hankkeita ja mikéali nama
kaikki toteutuisivat, yhteiset hairinta- ja estevaikutukset voivat olla merkittavia ainakin alueen kautta vaellusai-
kana muuttaville metsapeuroille. Metsapeuran osalta tutkimustiedon vahaisyyden vuoksi arviointiin liittyy Kui-
tenkin epavarmuuksia, minka vuoksi arviointi on toteutettu luonnonsuojelulain 7 §:n mukaista varovaisuuspe-
riaatetta noudattaen oletuksella, ettd metsapeurat lahtdkohtaisesti karttavat tuulivoimatuotannon alueiden |a-
heisyydessa kulkemista ja vaellusreitit ohjautuvat siten jatkossa etdéammalle suunnitelluista tuulivoimapuis-
toista.

Hankkeella ei arvioida olevan pohjavesiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden lahialueiden hankkeiden
kanssa. Pintavesien osalta yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa arvioidaan véahaisiksi.

Yhteisvaikutuksia maa- ja kallioperdlle ei arvioida syntyvan. Luonnonvarojen osalta tuuli- ja aurinkovoimahank-
keiden rakentamisessa kaytetdan samoja raaka-aineita ja maa-aineksia, jolloin useiden hankkeiden tilan-
teessa rakentamisessa kaytettavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa.

Tuuli- ja aurinkovoimapuistojen merkittavaksi ilmastolle myonteiseksi yhteisvaikutukseksi luetaan se, etta nii-
den avulla voidaan vahentaa merkittava maara fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa ja siten edistaa
paastdévahennystavoitteiden saavuttamista. Saatavan energian tuotanto ei vaihtele kovin akillisesti ja sita voi-
daan pitda ennustettavana. Talldin sdhkojarjestelméan on mahdollista sopeutua ennalta joustamalla tai tuotta-
malla saatévoimaa hallitusti.

Sahkaonsiirron osalta vahaisia yhteisvaikutuksia voi syntyd muiden voimajohdon varrella toteutettavien tdiden
kanssa. Né&itéa ovat esimerkiksi voimajohdon varrella toteutettavat rakentamistoimenpiteet. Hankkeiden toteu-
tuessa sahkonsiirrolla on maisemakuvallista vaikutusta. Linnuston osalta ilmajohdoista aiheutuu vahainen
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heikentava yhteisvaikutus olemassa olevien voimajohtojen ja suunnitellun tuulivoimapuiston kanssa tormays-
riskin takia. Metsaisen elinympariston pirstoutuminen ilmajohdon rakentamisen myoéta heikentaa lievasti lintu-
jen elinympéristdja yhdessa muiden hankkeiden kanssa. Pintavesien osalta yhteisvaikutuksia voi syntya mui-
den séhkonsiirtoreitin varrella toteutettavien tdiden ja maankaytollisten toimien kanssa. Téllaisia voivat olla
esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsateollisuuden toimenpiteet, joista voi koitua esimerkiksi kiinto-
aines- tai ravinnepaastoja taikka onnettomuusriskeja (esim. tydkoneiden kemikaalionnettomuudet).

Aikataulu

Hankkeen YVA-ohjelma valmistui syyskuussa 2023. Kuulutus ja arviointiohjelma olivat nahtavilla 14.9.—
13.10.2023 vélisen ajan Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen (ELY) verkkosivuilla
( ) seka Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksessa,
Perhon ja Vimpelin kunnanvirastoissa seké Halsuan ja Vetelin kunnantaloilla. Hanketta koskeva yleisétilaisuus
jarjestettiin 25.9.2023 Perhon kunnantalolla ja tilaisuuteen oli mahdollista osallistua myds etéyhteydell.

Yhteysviranomainen antoi 14.11.2023 lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Arviointiohjelmasta toimitettiin yhteysvi-
ranomaiselle 24 lausuntoa, 6 asiantuntijakommenttia ja 2 mielipidettd, jotka on huomioitu yhteysviranomaisen
lausunnossa. Maaliskuussa 2025 valmistuva YVA-selostus on ndhtavilla kahden kuukauden ajan. YVA-selos-
tuksen nahtavilla olon aikana, huhtikuussa 2025, jarjestetdén kaikille avoin yleisétilaisuus Perhossa. Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus antaa yhteysviranomaisen perustellun paatelméan YVA-selostuksesta kesalla 2025.

YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti laaditaan osayleiskaavaa. Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma oli nahtévilla samanaikaisesti YVA-ohjelman kanssa. Kaavaluonnos asetetaan niin ikaédn nahté-
ville samanaikaisesti YVA-selostuksen kanssa. Kaavaehdotus on tavoitteena asettaa nahtaville syksylla 2025.
Tavoitteena on, ettd Perhon kunnanvaltuusto voisi paattaa osayleiskaavan hyvaksymisesta vuoden 2025 lop-
puun mennessa.

Kaavan hyvaksymisen aikatauluun voi osaltaan vaikuttaa myos kaynnissa olevan Keski-Pohjanmaan maakun-
takaavan uudistuksen aikataulu, silla vahintdéan kymmenen tuulivoimalaa mahdollistavan yleiskaavan hyvak-
syminen edellyttdd merkintdd maakuntakaavassa. Tuulivoimaloiden ja aurinkovoima-alueiden rakentaminen
vaatii my6s rakentamislupien myéntadmisen. Kun hankealueen kaava ja rakentamisluvat ovat lainvoimaiset,
voidaan aloittaa noin kaksi vuotta kestdva rakentamisvaihe. Honkahuhdan tuulivoimahankkeen suunniteltu
rakentamisen aloitus olisi noin vuonna 2026—2027 ja tuotannon aloittaminen noin vuonna 2028.

Vuorovaikutus

Eri sidosryhmien valinen vuorovaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovat keskeinen osa hankkeen YVA-
menettelya. YVA-selostusvaiheessa jarjestetaan vuorovaikutustilaisuus samaan tapaan kuin YVA-ohjelmavai-
heessa. Tilaisuudessa asukkailla ja muilla kiinnostuneilla toimijoilla on mahdollisuus ilmaista mielipiteensa
hankesuunnitelmista ja hankkeen ymparistovaikutusten selvittdmisesta.

YVA-ohjelma ja YVA-selostus ovat julkisesti ndhtavilla kuulutusaikana. Naista ilmoitetaan ilmoituksina, kuulu-
tuksina ja tiedotteina sanomalehdiss&, ELY-keskuksen kuulutussivulla (
) seka@ Perhon, Vetelin, Halsuan ja Vimpelin kuntien virallisilla ilmoitustauluilla.

Aineistot tulevat nahtaville paperiversioina seké ovat saatavilla sahkoisesti ymparistdhallinnon YVA-hankesi-
vuilla ( ) sek& Perhon kunnan internet-sivustolla
— Perho.

YVA-yhteysviranomaisena toimivalle Etela-Pohjanmaan ELY-keskukselle voi ilmaista mielipiteensd YVA-me-
nettelysté kuulutuksessa ilmoitettuna ajankohtana. Mielipiteensa voi ilmaista sdhkdpostitse (kirjaamo.etela-
pohjanmaa@ely-keskus.fi), postitse (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus, PL 77, 67101 Kokkola) tai toimittamalla
kirjallisen vastineen henkilokohtaisesti ELY-keskukselle (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus, Pitkansillankatu 15,
67100 Kokkola).
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1 Hankkeen kuvaus

1.1 Hankkeen tausta, tarkoitus ja tavoitteet

1.1.1 Kansalliset ja kansainvaliset tavoitteet

limastolain (423/2022) keskeisena tavoitteena on varmistaa Suomen vuodelle 2035 asettaman hiilineutraali-
suustavoitteen saavuttaminen. Hiilineutraaliustavoitteen liséksi laissa on asetettu nielujen vahvistamistavoite
ja tavoite hiilinegatiivisuudesta vuoden 2035 jalkeen. Uusiutuvien energialahteiden osuus energian loppukulu-
tuksesta on Suomessa yli 40 prosenttia. Vuoteen 2030 tahtddvan kansallisen energia- ja ilmastostrategian
mukaisesti tavoitteena on lisata uusiutuvan energian kayttda niin, ettéd sen osuus energian loppukulutuksesta
nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Tuulivoimaloilla tuotetaan uusiutuvaa energiaa, hankkeen kasvihuone-
kaasutase on negatiivinen ja ilmastovaikutus positiivinen, eli hanke vahentaa toteutuessaan Suomen kasvi-
huonekaasupéaastoja. Korvaamalla nykyista sahkdntuotantoa tuulivoimalla voidaan samalla vahentaa riippu-
vuutta fossiilisista polttoaineista.

g0 MHCO;-eky -60% -80% -90-95 %
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40 Hiili-
30 neutraalius*

20
10

1990 2020 2025 2030 2040 2045 2050
_|Paastot MM Nielu _|Toimet hiilinielujen vahvistamiseksi ——Nettopaastot

*Qletuksena, etta nielujen taso on -21 Mt C02-ekv. vuonna 2035.

Kuva 2. Illmastolaissa asetetaan hiilineutraaliustavoite vuodelle 2035, nielujen vahvistamistavoite ja ta-
voite hiilinegatiivisuudesta vuoden 2035 jalkeen (Ymparistoministerit, 2022).

llImastonmuutos on yksi suurista globaaleista ymparistbongelmista. Ihminen on toiminnallaan voimistanut luon-
taista kasvihuoneilmiota ja nopeuttanut maapallon lampenemista. Maapallon l[Ampétilan on eri skenaarioiden
mukaan ennustettu nousevan télla vuosisadalla 1,4-5,8 astetta. Lampdtilan nousu ei jakaudu tasaisesti, vaan
skenaarioiden mukaan lampédtila nousee voimakkaammin pohjoisen pallonpuoliskon korkeilla leveysasteilla.
Liséksi ilmastonmuutos mm. sulattaa jaatikéita ja mannerjaita, nostaa merenpintaa, lisda tai voimistaa aarim-
maisia saailmiéita kuten tulvia ja kuivuuskausia, vaikuttaa satoihin seka vahentéa luonnon monimuotoisuutta.
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liImastonmuutoksen vaikutukset ulottuvat ymparistéon, talouteen, ihmisten terveyteen ja sosiaalisiin olosuhtei-
siin. llimastonmuutoksen pysayttaminen ei ole endd mahdollista, mutta ilmastonmuutosta on mahdollista hi-
dastaa. Mikéli hillintatoimiin ryhdytdan tehokkaasti, eivat muutoksista aiheutuvat vahingot ehdi kasvaa ylitse-
paasemattomiksi, ja sopeuttamistoimet ovat helpommin ja taloudellisemmin toteutettavissa.

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2018/2001 uusiutuvista lahteista peraisin olevan energian
kayton edistémisesta (uudelleenlaadittu) eli ns. RED Il annettiin 11. paivéna joulukuuta 2018 ja se on saatet-
tava osaksi kansallista lainsdadantéa viimeistaan 30. paivana kesékuuta 2021. RED ll:ssa saadetaan sito-
vasta unionin yleistavoitteesta, jonka mukaan uusiutuvista lahteista peraisin olevan energian osuus on vahin-
tdan 32 prosenttia unionin energian kokonaisloppukulutuksesta vuonna 2030. Jasenvaltioiden on asetettava
kansalliset panoksensa unionin yleistavoitteen saavuttamiseksi osana jasenvaltioiden yhdennettyja kansallisia
energia- ja ilmastosuunnitelmia hallintomalliasetuksessa (EU) 2018/1999 vahvistetun hallintoprosessin mukai-
sesti. Suomi on ilmoittanut tavoittelevansa vahintaan 51 %:n uusiutuvan energian osuutta vuonna 2030 (Ty6-
ja elinkeinoministerio, 2022).

Lokakuussa 2023 julkaistiin RED III -direktiivi, jossa uusiutuvan energian yleistavoitetta nostettiin nykyisesta
32 prosentista 42,5 prosenttiin. Talldin Suomen pitéisi yltda 60 prosentin tasoon. Kyse ei kuitenkaan ole tassa
vaiheessa sitovasta jasenmaakohtaisesta tavoitteesta. (Ty6- ja elinkeinoministerié 2023.)

Tuulivoiman voimakas lisaédminen Suomessa on osa ilmastonmuutosta hillitsevié toimia. Kaikkiaan Suomessa
oli vuoden 2023 lopussa 1 601 toiminnassa olevaa tuulivoimalaa, joiden kokonaiskapasiteetti oli 6 946 MW.
Tuulivoimalat tuottivat vuonna 2023 sdhkoda 14,4 TWh, joka kattoi 18,1 prosenttia Suomen sahkonkulutuksesta
ja 18,5 prosenttia sahkdntuotannosta. Suomeen rakennettiin uusia voimaloita vuoden aikana 212 kappaletta
(1 278 MW). Suomen Tuulivoimayhdistyksen mukaan vuodelle 2024 ennustetaan noin 1 000 MW:n lisdysta ja
vuodelle 2025 1 500 MW:n kasvua. (Suomen tuulivoimayhdistys, 2024a.) Jo tehtyjen investointipdatosten pe-
rusteella tiedetéaén, etté tuulivoima tulee kasvamaan Suomen suurimmaksi sdhkéntuotantomuodoksi télla vuo-
sikymmenelld (Suomen tuulivoimayhdistys, 2024b).

Taulukko 1. Ohjelmat ja strategiat.

Ohjelma tai strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus Tarkoituksena rajoittaa kasvihuonekaasujen pitoisuutta il-
makehassé, jotta vaarallinen taso ei ylity.

Pariisin ilmastosopimus Sailyttda maapallon keskilampotilan nousu alle kahdessa
asteessa ja pyrkia toimiin, joilla lampeneminen saataisiin
rajattua alle 1,5 asteen.

IImastolaki (423/2022) Heindkuussa voimaan tullut uudistettu ilmastolaki saataa il-
mastopolitikkan suunnittelua, seurantaa seka kansallisia il-
mastotavoitteita. Keskeisena tavoitteena Suomen hiilineut-
raalius vuoteen 2035 mennessa.

Keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelma Suunnitelman tarkoituksena on linjata paastékaupan ulko-

(KAISU) (2020) puolisen sektorin toimenpiteet, joilla saavutetaan EU:n
Suomelle asettama paastotavoite 2030 ja hallitusohjelman
(2020) mukainen hiilineutraaliustavoite 2035.

Kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutu- Suunnitelma siséltdéd ilmastonmuutokseen liittyvan riski- ja
missuunnitelma 2030 (KISS2030) (hyvéksytty haavoittuvuustarkastelun, sopeutumistyén vision, kolme
15.12.2022) paamaaraa seka teemoihin jaoteltuja tavoitteita.

Hiilineutraali Suomi 2035 — kansallinen il- Ty0- ja elinkeinoministerién vuonna 2022 laatimassa stra-
masto- ja energiastrategia (valmistunut tegiassa linjataan toimia, joilla Suomi saavuttaa EU:n vuo-
30.6.2022) den 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukai-

set tavoitteet kasvihuonekaasupéastdjen vahentamisesta
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60 % vuoteen 2030 mennessa ja vuoden 2035 hiilineutraa-
lisuustavoitteen.

Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma Suunnitelmassa maaritetdan ne keinot, joihin panostamalla

(MISU) (8.7.2022) vahennetddn maankayttosektorin ilmastopaastdja seka
vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

Valtioneuvoston periaatepaatos kiertotalou- Sisaltda tavoitteita luonnonvarojen kestavalle kaytolle,

den strategisesta ohjelmasta (2021) seka toimenpiteitd, joiden avulla hiilineutraalista kiertota-

lousyhteiskunnasta tulee Suomen talouden kestava pe-
rusta vuonna 2035.

Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2035 Tavoitteena vahahiilinen maakunta vuoteen 2035 men-
nessa.

1.1.2 Hankkeen alueellinen merkitys

Keski-Pohjanmaan maakuntavaltuusto hyvaksyi marraskuussa 2021 Keski-Pohjanmaan ilmastotiekartan
2035 (Keski-Pohjanmaan liitto 2021). Erityisené tavoitteena on maakunnan hiilineutraalius vuoteen 2035 men-
nessa. Liséksi tavoitteena on selvittad maakunnan hiilinielujen maara, 16ytaa keinoja nielujen vahvistamiseksi,
tarkastella kasvihuonekaasupaastdjen jakautumista ja kehityssuuntaa, tunnistaa mahdollisuudet ja keinot
paastojen vahentdmiseen sekd edistda ilmastotoimien toteutumisen edellytyksia. Hiilineutraaliustavoitteen
saavuttamisen keinoina mainitaan muun muassa uusiutuvien energialahteiden, kuten tuulivoiman kayttami-
nen. Tuulivoiman kayton edistamisen odotetaan myds luovan maakuntaan lisaa tyota seka vahvistavan alueen
yritysten kilpailukykya.

Keski-Pohjanmaan maakunnan tuulivoimapotentiaalin arvioidaan olevan moninkertainen nykyiseen tuotan-
toon verrattuna. limastotiekartan tarkoitus on toimia maakunnan yhteisend ohjelmana, jonka valmistelun lah-
tokohtana on kaytetty esimerkiksi YK:n kestavan kehityksen tavoitteita seka kansallisten ilmastostrategioiden
linjauksia. (Keski-Pohjanmaan liitto 2021.)

Keski-Pohjanmaan liitto myds koordinoi ymparistoministerion rahoittamaa maakunnallista Pohjanmaan ilmas-
totyohanketta, joka kesti puolitoista vuotta ja paattyi toukokuun lopussa 2023. Hanke tukee alueen kuntia il-
mastotydssd. Hankkeen mydta tavoitteena on tukemisen liséksi kaynnistad uusia ilmastohankkeita alueella.

Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen tavoitteena on rakentaa enintdan 10 voimalaa seka enintaan
250 ha aurinkovoima-alue, joka tuottaa uusiutuvaa sahkoenergiaa kotitalouksien ja teollisuuden tarpeisiin.
Tuuli- ja aurinkovoimahanke on tarkoitus perustaa alueelle, jossa vaikutukset luontoon ja ihmisiin olisivat mah-
dollisimman pienet ja jonka tuuliolosuhteet mahdollistavat hankkeen taloudellisen kannattavuuden. Toteutu-
essaan hanke tuottaa kiinteistdverotuloja Perhon kunnalle ja maanvuokratuloja alueen maanomistajille. Per-
hon kunta ei joudu investoimaan hankkeen infraan.

1.2 Hankkeesta vastaavat

Perhon Tuuli Oy on limatar Energy Oy:n ja Pohjan Voima Oy:n omistama hankeyhtid. lImatar on Pohjoismai-
nen energiayhtio, joka kehittdd, rakentaa ja kayttda tuuli- ja aurinkovoimapuistoja Suomessa ja Ruotsissa.
Pohjan Voima on energiayhtid, jonka tehtava on rakentaa kotimaista, kohtuuhintaista ja uusiutuvaa energian-
tuotantoa. Yhtidn toiminnan painopiste on tuulivoima- ja aurinkosdhkthankkeiden seké akkujarjestelmien
suunnittelussa ja toteutuksessa.
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1.3 Hankkeen sijaintipaikka ja maankayttotarve

Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke sijaitsee Keski-Pohjanmaalla, Perhon kunnan Honkahuhdan alu-
eella. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen suunnittelualue sijaitsee Perhon kunnan luoteisosassa. Hankealue ra-
jautuu Vimpelin ja Vetelin kuntarajoihin. Perhon keskustaajama sijaitsee noin 10 kilometrin etdisyydella suun-
nittelualueen kaakkoispuolella. Vetelin taajamaan etaisyyttd on lahimmillaan noin 25 kilometria ja Vimpelin
taajamaan noin 15 kilometrid. Alla olevissa kuvissa on esitetty hankkeen sijainti (Kuva 3) ja tarkempi sijainti
Perhon kunnan luoteisosassa (Kuva 4). Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen alustavat voimalasijoittelut laajimman
vaihtoehdon VEL1 osalta on esitetty alla olevissa kuvissa MML:n taustakarttapohjalla (Kuva 4) ja ilmakuvakart-
tapohjalla (Kuva 5).

Hankealueen pinta-ala on yhteensa noin 3 400 hehtaaria. Tuuli- ja aurinkovoimalat on tarkoitus liittda sahko-
verkkoon joko 110 kV tai 400 kV ilmajohdolla tai maakaapeliyhteydella (110 kV). Tuulivoima-alueen osalta
rakentamistoimet kohdistuvat vain osalle hankealuetta, ja muualla nykyinen maankéaytt6 sailyy ennallaan.
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Kuva 3.  Hankealueen sijainti Keski-Pohjanmaan maakunnassa.
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Kuva 5. Voimaloiden ja tieverkon alustava sijainti hankealueella ilmakuvassa laajimmassa hankevaihtoeh-
dossa VEL.

1.4 Tuulisuusolosuhteet

Hankkeen tarkoituksena on perustaa tuuli- ja aurinkovoimapuisto alueelle, jossa vaikutukset luontoon ja ihmi-
siin ovat mahdollisimman vahaiset ja jonka tuuli- ja aurinko-olosuhteet mahdollistavat hankkeen taloudellisen
kannattavuuden. Tietoa Suomen tuuliolosuhteista on saatavissa limatieteen laitoksen toteuttaman Tuuliatlak-
sen kartoista. Tuuliatlaksen aineisto on koko Suomen alueelle mallinnettu tuulitieto. Aineiston pohjana on nu-
meerinen saamalli, jolla on simuloitu 72 kuukauden todelliset saéatilanteet vuosilta 1989—-2007. Taméan pitkan
aikavalin aineiston perusteella voidaan tutkia paikkakohtaisia tuuliolosuhteita ja ndhda tietoja muun muassa
tuulen voimakkuudesta, suunnasta ja turbulenttisuudesta eri korkeuksilla, aina 50 metrin korkeudesta 400
metriin asti. Tulokset on ilmoitettu 2,5 x 2,5 nelidkilometrin karttaruuduilla ja rannikolla seka muilla tuulisilla
alueilla tarkemmalla 250 x 250 metrin tarkkuudella. (Iimatieteen laitos 2009.)

Tuuliatlaksen aineistossa Honkahuhdan hankealue on tunnistettu tuulivoimapotentiaaliltaan hyvaksi alueeksi,
silla alueella tuulennopeudet ja voimalan tuottoarviot ovat suuria. Honkahuhdan keskiméaéarainen tuulennopeus
eri korkeuksilla on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 6) ja tuulen suhteelliset osuudet eri suunnista tuuliruu-
sun muodossa (Kuva 7). Keskimaérinen tuulennopeus alueella 200 metrin korkeudella on 7,6 m/s ja 300 metrin
korkeudella 8,6 m/s. Vallitsevat tuulensuunnat painottuvat lounaaseen, kuten Suomessa tyypillisesti.
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Vuositasolla hankkeen tuulisuusolosuhdetta kuvaava kapasiteettikerroin on noin 30 %. Kapasiteettikerroin ker-
too kuinka paljon tuulivoimala tuottaa energiaa vuodessa verrattuna tilanteeseen, mitéa se tuottaisi, jos tuuli-
suusolosuhteet olisivat koko ajasta 100 %.

Kuva 6.

Kuva 7.
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1.5 Hankkeen aikataulu

Hankkeen YVA-ohjelma valmistui syyskuussa 2023. Kuulutus ja arviointiohjelma olivat nahtavilla 14.9.—
13.10.2023 vélisen ajan Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen (ELY) verkkosivuilla
(https://www.ymparisto.fi/lhonkahuhtatuulijaaurinkovoimaYVA) sekd Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksessa,
Perhon ja Vimpelin kunnanvirastoissa seka Halsuan ja Vetelin kunnantaloilla. Hanketta koskeva yleisétilaisuus
jarjestettiin 25.9.2023 Perhon kunnantalolla.

Yhteysviranomainen antoi 14.11.2023 lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Arviointiohjelmasta toimitettiin yhteysvi-
ranomaiselle 24 lausuntoa, 6 asiantuntijpkommenttia ja 2 mielipidettd, jotka on huomioitu yhteysviranomaisen
lausunnossa.

Maaliskuussa 2025 valmistuva YVA-selostus on nahtavilla kahden kuukauden ajan huhti—toukokuun 2025 ai-
kana. YVA-selostuksen néahtéavilla olon aikana, huhtikuussa 2025, jarjestetddn kaikille avoin yleisétilaisuus
Perhossa. Etela-Pohjanmaan ELY-keskus antaa yhteysviranomaisen perustellun paatelman YVA-selostuk-
sesta kahden kuukauden sisélla néhtavilldolon paattymisesta.

YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti laaditaan osayleiskaavaa. Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma oli nahtévilla samanaikaisesti YVA-ohjelman kanssa. Kaavaluonnos asetetaan niin ikaédn nahté-
ville samanaikaisesti YVA-selostuksen kanssa. Kaavaehdotus on tavoitteena asettaa nahtaville syksylla 2025.
Osayleiskaava on tarkoitus hyvaksya Perhon kunnanvaltuustossa alustavasti vuoden 2025 loppuun men-
nessa.

Kaavan hyvaksymisen aikatauluun voi osaltaan vaikuttaa myds kaynnissa oleva Keski-Pohjanmaan maakun-
takaavan uudistuksen aikataulu, silla vahintdé&dn kymmenen tuulivoimalaa mahdollistavan yleiskaavan hyvak-
syminen edellyttdd merkintdd maakuntakaavassa. Yleiskaavan laatimisen pohjaksi on valittu kahdeksan (8)
tuulivoimalaa siséltéavéa vaihtoehto VE2. Honkahuhdan tuulivoimayleiskaava katsottaneen muista léhialueiden
tuulivoimahankkeista erilliseksi hankkeeksi, joten kymmenen tuulivoimalan rajan alittuessa maakuntakaavan
uudistuksen aikataulu ei asettane estetta yleiskaavan hyvaksymiselle. Tuulivoimaloiden ja aurinkovoima-alu-
eiden rakentaminen vaatii myds rakentamislupien myontadmisen. Kun hankealueen kaava ja rakentamisluvat
ovat lainvoimaiset, voidaan aloittaa noin kaksi vuotta kestava rakentamisvaihe. Honkahuhdan tuulivoimahank-
keen suunniteltu rakentamisen aloitus olisi noin vuonna 2026-2027 ja tuotannon aloittaminen noin vuonna
2028.

Hankkeen aikataulu on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 2).
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Taulukko 2.  YVA-menettelyn ja osayleiskaavaprosessin aikatauluarvio.

Vuosi 2023 2024 2025
Kuukausi] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 [10f[1M]12] 1 2 3 4 5 6 7 8 QMMM 12] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 ]12
YVA
Arviointiohjelma
Ennakkoneuvottelu ‘
Seurantaryhman kokous
Ohjelman laatiminen
Ohjelma nahtavilla
Vuorovaikutustilaisuus
Yhteysviranomaisen lausunto ‘
Arviointi Is

Seurantaryhmén

kokous
Selostuksen laatiminen
Selostus nahtavilla

Vuorovaikutustilaisuus

Perusteltu paatelma »
OSAYLEISKAAVA

OAS

Laatiminen

Nahtavilla

Vuorovaikutustilaisuus

Kaavaluonnos

Laatiminen

Nahtavilla

Viranomaisneuvottelu !
Vuorovaikutustilaisuus

Kaavaehdotus

Laatiminen

Nahtavilla

Viranomaisneuvottelu (optio) »

Vuorovaikutustilaisuus

Kaavan hyvaksyminen i

1.6

Hankevaihtoehdot

Hankkeen voimalasijoittelu perustuu mm. alueelle laadittuihin selvityksiin ja maankéaytollisiin rajoitteisiin, kuten
l[ahiympéristén asuin- ja lomarakennusten, luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeiden suoaluei-
den sekd& maakunnallisesti arvokkaan lintualueen sijoittumiseen. Voimalasijoittelussa on otettu huomioon li-
séksi tuulivoimalaitosten keskindinen tilantarve seka alueen maanomistajien kanssa laaditut maanvuokraso-
pimukset. Voimalasijoitteluun on vaikuttanut myds YVA-ohjelmasta saatu palaute. Asuin- ja lomarakennusten
ja tuulivoimalaitosten valinen etéisyys on padsaantoisesti vahintaan 1,5 kilometria.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tutkitaan seuraavanlaisia toteutusvaihtoehtoja (VE):

VEO: Hanketta ei toteuteta, vertailuvaihtoehto

VE1la: Honkahuhdan alueelle rakennetaan enintd&n 10 tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden yksikkéteho
on enintaan 14 MW, voimaloiden roottorin halkaisija on enintddn 230 metria ja kokonaiskorkeus enin-
tdan 320 metria

VE1b: Toteutetaan vaihtoehto 1a seka enintaan 250 hehtaarin aurinkovoima-alue

VEZ2a: Honkahuhdan alueelle rakennetaan enintdan 8 tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden yksikkéteho on
enintdan 14 MW, voimaloiden roottorin halkaisija on enintaédn 230 metria ja kokonaiskorkeus enintéén
320 metria

VE2b: Toteutetaan vaihtoehto 2a seka 210 hehtaarin aurinkovoima-alue.

Voimalapaikkojen suunnitellut sijainnit seka aurinkovoima-alueet kartalla on esitetty alla olevissa kuvissa

(Kuva 8

ja Kuva 9) seka suuremmassa koossa raportin lopussa karttaliitteessa (liite 2).
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Honkahuhta

E__i Hankealue
Voimalat VE1
(10 voimalaa)
Etaisyysvyohyke
VE1
Aurinkovoima-
alueet VE1B

===+ Uudet tiet VE1

== Parannettavat tiet VE1
Sahkdnsiirtoreitit
= SVE1

— SVE2

SVE3

2 W e

Loukkusaarenneva
4

Séhkdasema

Kuva 8. Voimalasijoittelu vaihtoehdossa VE1 (10 voimalan hanke) seka aurinkovoima-alueet 250 ha.
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Honkahuhta

EJ Hankealue

* Voimalat VE2
(8 voimalaa)

VE2

w Aurinkovoima-

alueet VE2B
===+ Uudet tiet VE2

gl iciinazia:

—— Parannettavat tiet VE2[~ o,

Sahkénsiirtoreitit
= SVE1
— SVE2

m——— SVE3

|:| Sahkdasema

1.7 Sahkonsiirron vaihtoehdot

Hankkeen sahkonsiirto on suunniteltu toteutettavaksi joko Suomen kantaverkkoa hallinnoivan Fingrid Oyj:n
suunnitteilla olevalle Laurinnevan muuntoasemalle tai viereisen Ahvenlammen tuulivoimahankkeen kahdelle
vaihtoehtoiselle séahkéasemalle. Fingridin Laurinnevan muuntoasemalle sahkonsiirtoa tarkastellaan 110 kV tai
400 kV ilmajohtona ja Ahvenlammen sahkdasemille 110 kV tai 400 kV ilmajohtona sek& 110 kV maakaapelina.

Sahkonsiirron osalta tarkasteltavat vaihtoehdot ovat:

e SVE1: Sahkdnsiirtoreittivaihtoehdossa tarkastellaan 400 kV tai 110 kV ilmajohtovaihtoehtoja. Reitti
kulkee hankealueen etelaosasta lanteen, josta se kaantyy pohjoiseen Fingridin Jylkkéa—Alajarvi 2 x 400
kV + 110 kV -linjan rinnalle ja edelleen suunnitteilla olevalle Fingridin Laurinnevan sahktasemalle.
Reitti kulkee Fingridin johtokaytavan rinnalla noin 14 km. Reittivaintoehdon kokonaispituus on 17,6
km.

e SVE2: Sahkdnsiirtoreittivaintoehdossa tarkastellaan joko 400 kV tai 110 kV ilmajohtovaihtoehtoja tai
110 kV maakaapelivaihtoehtoa. Séhkonsiirtoreitti kulkee hankealueen eteldosasta pohjoiseen, josta
se kaantyy koilliseen Ahvenlammen tuulivoimahankkeen suunnitteilla olevalle sdhkdasemalle. Reitin
kokonaispituus on 8,6 km.

e SVE3A: Sahkonsiirtoreittivaintoehdossa tarkastellaan joko 400 kV tai 110 kV ilmajohtovaihtoehtoja tai
110 kV maakaapelivaihtoehtoa. Séhkonsiirtoreitti kulkee hankealueen eteldosasta itdan, josta se
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kaantyy koilliseen Ahvenlammen tuulivoimahankkeen suunnitteilla olevalle sahkdasemalle. Reitti kul-
kee nykyisen johtokaytavan rinnalla noin 1,2 km. Reitin kokonaispituus on 7,7 km.

e SVE3B: Sahkénsiirtoreittivaintoehdossa tarkastellaan joko 400 kV tai 110 kV ilmajohtovaihtoehtoja tai
110 kV maakaapelivaihtoehtoa. Sahkonsiirtoreitti kulkee hankealueen eteldosasta itaan, josta se
kaantyy koilliseen Ahvenlammen tuulivoimahankkeen suunnitteilla olevalle sdhkéasemalle. Reitti kul-
kee nykyisen johtokaytavan rinnalla noin 2,7 km. Reitin kokonaispituus on pituus 8,0 km.

Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen tarkasteltavat sahkonsiirtovaihtoehdot on esitetty alla olevassa

kuvassa (Kuva 10) ja karttaliitteessa 1.

, Puuronen
Rahkanev

Sulkaneva

Sahkdasema Laurinneva
(Fingrid Oyj, suunnitteilla,
ohjeellinen sijainti)

Laurinneva

Leppéaniemi >

Ahvenlammen
sahkdasema
(Ahvenlammen Tuulipuisto
Oy, suunnitteilla,
ohjeellinen sijainti)

Kivikangas

y A

Honkahuhta
i?:! Hankealue
Sahkonsiirtoreitit
SVE1
— SVE2

= SVE3

3 D Sdhkdasema (hankealue)

= Fingrid 400 kV (2kpl) ja
0X2 400 kv

=== Fingrid Jylkka-Alajarvi
400 kV (suunnitteilla)

J
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Ahvenlammen
sahkoasema

“1 (Ahvenlammen Tuulipuisto

Oy, suunnitteilla,
ohjeellinen sijainti)

Oksakoski

Kuva 10. Tarkasteltavat sahkonsiirtovaihtoehdot ja liittyminen Fingridin voimajohtokaytaviin.

1.8

Muutokset YVA-ohjelman jalkeen

Hankevaihtoehdot ovat tarkentuneet YVA-ohjelman jalkeen. YVA-selostuksen VE1:ssa tutkitaan nyt 10 voi-
malan vaihtoehtoa, kun YVA-ohjelmavaiheessa voimaloiden lukumaara oli 12. YVA-selostuksen VE2:n voima-
lamé&ara on vahentynyt YVA-ohjelmavaiheesta yhdella. Liséksi voimaloiden sijainnit ovat muuttuneet voima-
loiden 1-6, 9 ja 10 osalta. Voimalamaardan ja voimaloiden sijainteihin on vaikuttanut muun muassa alueelle
laaditut luontoselvitykset. Voimalasijoittelussa, aurinkovoima-alueiden sijainneissa seka tieston suunnittelussa

on huomioitu muun muassa linnustolle arvokkaat alueet, hankealueella sijaitseva soidensuojelun tayden-
nysehdotuksen kohde seka muut arvokkaat luontokohteet.
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YVA-ohjelmavaiheessa sahkdnsiirtovaihtoehtoja oli viisi (SVE1-SVED5). Reitit ovat tarkentuneet neljaksi vaih-
toehdoksi (SVE1, SVE2 ja SVE3A seka SVE3B), jotka on kuvattu kappaleessa 1.7.

Honkahuhta | tkaa
3 Hankealue

A, Voimalat VE1
(10 voimalaa)

Aurinkovoima-
alueet VE1B

. Ohjelmavaiheen
VE1 voimalat
(12 kpl)
Ohjelmavaiheen
aurinkovoiman

Muurausneval

selvitysalue
0 1 2 km
L ee—

© MML Taustakartta 2024

Ruokkaanneva Hietakorg

o ja.
swWeco 2§

Kuva 11. Voimalasijoittelun muutos vaihtoehdossa VE1 (10 voimalan hanke). Punaisilla symboleilla on
merkitty YVA-ohjelmavaiheen voimalasijainteja ja mustilla nykyisia voimalasijainteja.
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Honkahuhta

"7 Hankealue
A Voimalat VE2

0

Aurinkovoima-
S /
,

_b. Ohjelmavaiheen

(8 voimalaa)

Muurausneval

alueet VE2B ajarven-
/

VE2 voimalat
(9 kpl) Laukkulammin ‘ /
-—'J
Ohjelmavaiheen e
aurinkovoiman
selvitysalue
1

Pihlajasaaren

-
:—-—-—-_-_——"
neva

A A

2 km

Loukkusaarenneva
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Ruokkaanneva

Kuva 12. Voimalasijoittelun muutos vaihtoehdossa VE2 (8 voimalan hanke). Punaisilla symboleilla on mer-
kitty YVA-ohjelmavaiheen voimalasijainteja ja mustilla nykyisia voimalasijainteja.

1.9 Hankkeen tekninen kuvaus

Voimaloiden sijoittelussa on huomioitu niin ymparistolliset néakdkulmat (mm. asutus, melu, véalke, maisema,
luonto, suojelualueet) kuin teknistaloudelliset ndkékulmat (mm. tuulisuus, tuotanto, rakennettavuus).

Tuulivoimalan lapojen pyériminen aiheuttaa ilman virtaukseen hairién, jota voidaan verrata esimerkiksi moot-
toriveneen tai laivan aiheuttamaan perdaallokkoon. Tésta johtuen tuulivoimaloita ei voida sijoittaa tuulipuis-
tossa liian lahelle toisiaan. Koska tuulen suunta vaihtelee, on joka suunnassa jatettava riittavasti tilaa tuulivoi-

maloiden valiin tuotantohavididen ja liiallisten kuormitusten valttdmiseksi.
Voimaloiden tarkempaa sijoitussuunnitelmaa tehtdessa huomioidaan mm. (Suomen tuulivoimayhdistys,

2024c):
suunnitellulla hankealueella tai sen laheisyydessa sijaitsevat suojelualueet tai muinaisjadnnokset

[ ]

petolintujen tai muiden suojeltujen lajien esiintyminen
melumallinnusten mukaan maaraytyva etaisyys vakituiseen asutukseen ja loma-asutukseen
suunniteltujen tuulivoimaloiden etéisyys maanteihin

voimaloiden vélilleen tarvitsema etéisyys

tuotannon optimointi — alueen tuuliolosuhde-erot
hankealueen ja sen lahialueiden maanomistusolosuhteet ja kiinteistdjen rajat.
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1.9.1 Tuulivoimalan ja tuulivoima-alueen rakenne

Tuulivoima-alueen tarkeimmat ja nakyvimmat rakenteet ovat varsinaiset voimalat, jotka sijoitetaan paasaan-
toisesti noin 1-1,5 km etaisyydelle toisistaan. Tuulivoimala koostuu perustusten paalle asennettavasta tor-
nista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuoneesta eli nasellista. Torneille on olemassa erilaisia rakennusteknisia
ratkaisuja: torni voidaan rakentaa betoni- tai terasrakenteisena tai naiden yhdistelméana. Roottorin lavat val-
mistetaan komposiittimateriaalista. Alalla tutkitaan ja kehitetdén jatkuvasti myds uusia komponentteja ja rat-
kaisuja, joten tulevaisuuden rakenneratkaisut saattavat poiketa edella mainituista. Tuulivoimalan generaattori
seka saatdon ja ohjaukseen liittyvat jarjestelmat sijaitsevat konehuoneessa. Voimalan toimintaan liittyvien ke-
mikaalien (hydrauliikkaéljyt, jadhdytysnesteet, voiteluaineet) kayttokohteet ja sailiét sijaitsevat konehuo-
neessa. Konehuoneet ovat etavalvottuja ja hairidtilanteen sattuessa tuulivoimala myds pysahtyy automaatti-
sesti. Konehuoneet rakennetaan tiiviiksi, jolloin mahdolliset nestevuodot jaavat konehuoneeseen. Tuulivoima-
lan eri osat on esitetty alaluvun lopussa olevassa kaaviokuvassa (Kuva 13).

Tuulivoimalan perustamistavan valinta riippuu ennen kaikkea tuulivoimalamallista, sen koosta sekéa rakennus-
paikan geoteknisista olosuhteista. Ennen rakentamista voimalapaikoille tehdéaén pohjatutkimukset, joiden pe-
rustella kunkin voimalan perustamistapa lopullisesti ratkaistaan. Hyvin yleinen tuulivoimalan perustamistapa
on maanvarainen terasbetoniperustus. Terdsbetoniperustus pitéda tuulivoimalan paikoillaan omalla painollaan.
Perustuksen halkaisija on noin 20—30 metrid ja sen korkeus on yleensa noin 3—4 metrid. Perustukset peitetaan
lopuksi maa-aineksella, esimerkiksi moreenilla ja alueelta poistetulla pintamaalla. Muita mahdollisia perusta-
mistapoja ovat paalutus ja kallioankkurointi. Kallioankkurointia voidaan kaytta&a perustamisalueen ollessa avo-
kalliolla tai kallion ollessa hyvin lahellda maan pintaa. Paalutusta ja paalujen varaan valettavaa terasbetonipe-
rustusta voidaan kayttaa, jos perustamisalueen kallio on syvélla paksun ja kantamattoman maaperékerroksen
alla. Myds torniin kiinnittyvien harusten eli tukivaijereiden kaytto voi joskus tulla kyseeseen. T&lldin torni ank-
kuroidaan haruksilla joko kallioon tai niitd varten valettuihin betonisiin haruslaattoihin.

Alueelle suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkéteho on enintddn 14 MW. Voimaloiden napakorkeus on enin-
tdan 230 m ja roottorin halkaisija enintddn 230 m kuitenkin niin, ett& kokonaiskorkeus, eli lavan ylin pyyhkai-
sykorkeus, on enintdan 320 m. Tuulivoimala koostuu tornista, konehuoneesta seké kolmilapaisesta roottorista.
Roottorin lavat on valmistettu komposiittimateriaalista. Teraslieridtorni pultataan kiinni betoniseen perustuk-
seen. Molemmissa hankevaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) arvioidaan samanlaisen voimalatyypin ympéaristévaiku-
tukset. Valittavat perustusratkaisut seka tornin ja konehuoneen rakennustekniset ratkaisut seké lopulliset mitat
valitaan suunnittelun myéhemmassa vaiheessa.

Tuulivoima-alue koostuu yhteensé enintaan 10 tuulivoimalasta perustuksineen, tuulivoimaloiden valisista huol-
toteistd, tuulivoimaloiden valisistéd keskijannitekaapeleista (maakaapeli) sekd hankealueelle sijoitettavasta
séahkbasemasta. Sdhkdasemalta séhko johdetaan edelleen ilma- tai maakaapeleilla alueen ulkopuolelle séh-
koverkon liityntdasemalle. Tuulivoimaloita ei aidata. Tuulivoima-alue on kaytettavissa lahes samalla tavalla
kuin ennen tuulivoimahankkeen rakentamista esimerkiksi retkeilyyn ja metsatalouteen, lukuun ottamatta itse
tuulivoimaloiden alueita.

Tuulivoimalassa kaytetaan vaihteisto- ja hydrauliikkaoljya seka voiteluaineita. Oljyja kaytetaan turbiinityypisté
riippuen tyypillisesti yhteensa noin 500-800 litraa voimalaa kohden. Voitelu- ja hydraulidljyt vaihdetaan 6l-
jynaytteiden perusteella, eika 6ljyja valttamatta tarvitse vaihtaa tuulivoimalan toiminnan aikana kertaakaan.
Jaahdytysnesteet vaihdetaan 5-7 vuoden vélein. Normaalitilanteessa 6ljyja tai voiteluaineita ei paddse ympa-
ristéon. Laitteiden rikkoutuessa 6ljy kerdantyy konehuoneeseen tai tuulivoimalan tornin tiiviseen pohjaraken-
teeseen. Lisaksi tuulivoimapuiston sdhkdaseman muuntajissa, katkaisimissa, kytkimissa ja muissa séhkdkom-
ponenteissa kaytetdan 6ljyja. Muuntaja asennetaan betoniseen varoaltaaseen muuntajan rikkoontumisen ja
6ljyvuodon varalta. Vuotoaltaat ovat nestetiiviitd. Mahdollisen sdhkéaseman onnettomuustilanteen yhteydessa
syntyvat sammutusvedet ohjataan joko varoaltaaseen tai vaihtoehtoisesti alueella sijaitsevaan sailiéon.

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom on julkaissut ohjeen tuulivoimaloiden paivamerkintéén, lentoestevaloihin
seka valojen ryhmitykseen liittyen (Traficom 2020). Voimalan lavan korkeimman kohdan ollessa yli 150 metria
on paivalla kaytettava B-tyypin suuritehoista (valon voimakkuus 100 000 cd tai 2 x 50 000 cd) vilkkuvaa val-
koista valoa konehuoneen paalla. Hamaralla on kaytettava B-tyypin suuritehoista (20 000 cd tai 2 x 10 000
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cd) vilkkuvaa valkoista valoa konehuoneen paalla. Yolla on kaytettava B-tyypin suuritehoista (2 000 cd) vilk-
kuvaa valkoista tai keskitehoista (2 000 cd) B-tyypin vilkkuvaa punaista tai keskitehoista (2 000 cd) C-tyypin
kiinteda punaista valoa konehuoneen péaalla. Kun voimalan tornin korkeus on vahintaan 105 metrid maanpin-
nasta, tornin valikorkeuksiin tulee sijoittaa B-tyypin pienitehoiset lentoestevalot, tasaisin enintdén 52 metrin
valein. Alimman valotason tulee jadda ympardéivan puuston ylapuolelle.

Traficomin ohjeiden mukaisesti valojen sijainti ja lukumaara on suunniteltava siten, ettéa vahintaan yksi kone-
huoneen ja kaksi kunkin valikorkeuden estevaloista on havaittavissa kaikista ilma-aluksen lahestymissuun-
nista voimalan rakenteiden estamatta. Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenais-
ten tuulivoimapuistojen lentoestevaloja ryhmitella siten, ettd puiston reunaa kiertdd voimaloiden korkeuden
mukaan maaritettavien tehokkaampien valaisinten kehd. Taméan kehan sisapuolelle jddvien voimaloiden len-
toestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Jos tuulivoimapuiston sisalla on
merkittavasti muita korkeampi voimala, se tulee Traficomin ohjeiden mukaisesti, merkita tehokkaammin este-
valoin. Voimaloissa kaytettavat valot maaritelladn lopullisesti Traficomin mydntamassa lentoesteluvassa.
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Kuva 13. Tuulivoimalan osat. Kuva ei mittakaavassa. (Kuva: Sweco Finland Oy)
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19.2 Tuulivoiman tuotanto

Tuulivoimalassa tuulen kineettinen energia siirtyy roottorin lapoihin ja tasta voimalan generaattoriin. Tyypilli-
sesti tuulivoimalat toimivat tuulivoimalan napakorkeuden tuulialueella 3-25 m/s, eli voimala kaynnistyy vasta,
kun saavutetaan tietty tuulennopeusolosuhde, joka mahdollistaa sdhkdntuotannon, ja vastaavasti pysahtyy
automaattisesti, kun turvallisen toiminnan rajaksi méaéaritetty tuulennopeus ylitetd&n (Burton ym., 2021). Tuuli-
voimalle on ominaista, ettd sahkodntuotanto vaihtelee sédaolosuhteiden mukaan.

Tuulivoimalan teoreettinen hyétysuhde voi olla noin 59 % (Betzin raja), mutta erilaisten havididen johdosta
(lapoihin liittyvat haviét ja kitka) maksimaalinen hydtysuhde on tuulivoimaloissa suunnilleen 50 %. Oleellista
on, ettd mahdollisimman hyvaa hyétysuhdetta pystytaan pitdmaan ylla mahdollisimman laajalla tuulennopeus-
alueella. Tahan pyritddn moderneissa tuulivoimaloissa mm. saatamalla pydrimisnopeutta ja lapakulmaa. Tuu-
livoimalan roottori kdéntyy tornissa tuulen suunnan mukaan siten, etta roottorin pyyhkaisyala eli roottorin kat-
tama pinta-ala on kohtisuorassa tuulta vasten. Varsinaiseen tuotetun energian maaraan kuitenkin vaikuttaa
eniten roottorin pyyhkaisyala ja tuulen nopeus (Burton ym., 2021). Voimalatyypista riippuen, tuulivoimala saa-
vuttaa nimellistehonsa tuulen voimakkuudella 10-15 m/s ja séhkontuotto jatkuu yleensa vakioteholla maksi-
mituulennopeuteen asti (Lledo ym., 2019).

Tehohéavidt johtuvat siitd, ettd roottorin takana oleva tuuli on pyorteistd ja tuulen nopeus on pienempi kuin
ennen roottoria. Mit& suurempi roottorin pyyhkaisypinta-ala on, sitd kauempana tuulivoimaloiden on oltava
toisistaan kyetdakseen tuottamaan tehokkaasti energiaa. Turbiinien etaisyyden on yleensa oltava 4—6 rootto-
rinhalkaisijaa, jotta tuuli ehtii palautua voimaloiden valilla, eika tuulivoimala heikenna liiallisesti tuulen suuntaan
nahden seuraavan voimalan tuotantoa. (Suomen tuulivoimayhdistys, 2024a.)

Tuulivoimala tuottaa sahkoa taysin paastéttomasti normaalin kdyton aikana. Tuulivoimalat toimivat automaat-
tisesti eika henkilokuntaa tarvita tuotannon ohjaamiseen. Huolto-ohjelman mukaisia ja ennakoimattomia huol-
tokaynteja tulee arviolta 10-35 pdivaa vuodessa. Séhkonsiirtoon liittyvat huoltotoimenpiteet ovat vahaisia
(Suomen tuulivoimayhdistys 2024a, Motiva 2024). Tuulivoimaloiden kayttdikéa hankkeeseen suunnitelluilla voi-
maloilla on noin 30-35 vuotta.

1.9.3 Aurinkovoimalan ja aurinkovoima-alueen rakenne

Aurinkovoima-alue koostuu rinnakkain kytketyistd aurinkopaneeleista. Aurinkopaneelit on yleensa kehystetty
metallikehyksella. Aurinkopaneelit asennetaan riveihin. Paneelirivit kytketaan vaihtosuuntaajiin eli invertterei-
hin, joissa aurinkokennojen tuottama tasasahké muunnetaan vaihtoséhkdksi. Liséksi alueelle sijoitetaan kes-
kijannitemuuntamoita, joissa jannite nostetaan ennen kytkemista voimalan sahkdasemaan. Aurinkokennorivis-
ton kallistuskulma on tyypillisesti 24—-45 astetta etelaan. Paneelit ovat korkeudeltaan 2,5-5 metrid maanpin-
nasta. Tyypillisesti aurinkopaneelit heijastavat alle 5 % paneelin pintaan tulevasta auringon sateilysta.

Honkahuhdan alueelle suunnitellun aurinkovoima-alueen teho on enimmilladn noin 260 MWp kaytettavasta
paneeliteknologiasta ja teknisista ratkaisuista riippuen. Aurinkovoima-alueen layout on suunniteltu muun mu-
assa alueelle tehtyjen luontoselvitysten tulosten perusteella. Aurinkopaneelikenttid on enimmillaan 10 kpl, ja
niiden yhteenlaskettu pinta-ala on 250 ha.

Alla olevissa kuvissa (Kuva 14 ja Kuva 15) on esitetty aurinkopaneelikentét ja niiden komponentit hankevaih-
toehdoissa VE1b ja VE2b.

Esimerkkikuvissa (Kuva 16 ja Kuva 17) on esitetty aurinkovoima-alue ja paneeliriveja.
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Kuva 14. Honkahuhdan aurinkopaneelialueet sek& muut aurinkovoimaloiden vaatimat komponentit vaihto-
ehdossa VE1b. Kartalla esitetty myds sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot. Hankealueen siséiset maa-

kaapelit pyritaén sijoittamaan ensisijaisesti teiden varsiin.
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Kuva 15. Honkahuhdan aurinkopaneelialueet sek& muut aurinkovoimaloiden vaatimat komponentit vaihto-
ehdossa VE2b. Kartalla esitetty myds sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot. Hankealueen siséiset maa-
kaapelit pyritdén sijoittamaan ensisijaisesti teiden varsiin.
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Kuva 16. Esimerkkikuva aurinkovoimalasta. Kuvassa Joroisten lentokentéan alueen aurinkovoimapuisto
(Kuva: limatar Energy Oy).

Kuva 17. Esimerkkikuva aurinkopaneeliriveista. Kuvassa Joroisten lentokentéan alueen aurinkovoimapuisto
(Kuva: limatar Energy Oy).

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tyénumero: 25007314
Paivays: 4.3.2025 45/482



SWECO %

194 Aurinkovoiman tuotanto

Aurinko sateilee Etela-Suomessa nelidmetrin vaakapinnalle vuodessa yhteensd noin tuhat kilowattituntia.
Eteld-Suomen séteilyenergiasta 90 prosenttia saadaan maaliskuun ja syyskuun valisend aikana. Aurinkosah-
kén tuotantomaara riippuu pitkélti voimalan teknisista ratkaisuista aina valittujen kennojen raaka-aineesta siir-
tolinjojen pituuteen. Vuoden 2021 lopussa séhkoverkkoon oli liitetty yhteensd noin 395 megawattia aurin-
koséhkdn tuotantokapasiteettia ja sen osuus oli noin 0,4 prosenttia Suomen séhkén kokonaistuotannosta
(Energiavirasto 2022). Vuonna 2022 kapasiteetti kasvoi yli 60 prosenttia ollen vuoden lopussa noin 635 me-
gawattia. Aurinkosdhkén osuus Suomen sahkdn kokonaistuotannosta oli vuonna 2022 lopussa noin 0,6 pro-
senttia. Suurin osa sahkdverkkoon liitetysta aurinkosdhkékapasiteetista on pientuotantoa. Teollisen kokoluo-
kan eli yli yhden megawatin aurinkoséhkélaitosten kapasiteetti oli keséakuussa 2023 yhteensa 34 megawattia.
(Energiavirasto 2023.)

1.95 Sahkoverkkoon liittyminen

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen siséinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Maakaapelit on suunniteltu
toteutettavan ensisijaisesti teiden yhteyteen kaapeliojaan (Kuva 18 ja Kuva 19). Alueen sisdiseen verkkoon
rakennetaan tarvittava maara jakokaappeja. Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan ge-
neraattorin tuottaman jannitteen teknisesti sopivalle tasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimala-
tyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella
erillisessa muuntamotilassa.

Myds aurinkopaneeliryhmille tarvitaan omat aurinkovoima-alueille sijoitettavat keskijannitemuuntamonsa. Au-
rinkopuiston muuntajia tarvitaan noin yksi kutakin noin 5-10 MW:n aurinkovoima-aluetta kohden.

-~

Kuva 18. Esimerkki tuulivoima-alueen rakennus- ja huoltotiestd. Maakaapelin oja on sijoitettu tien va-
semmalle puolelle. Teitd kdytetddn muun muassa betonin ja soran seka voimaloiden kompo-
nenttien kuljetuksiin. Kéayttdvaiheessa teita kaytetdan mm. vuosittaisissa huolloissa.
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Kuva 19. Esimerkkipoikkileikkaus rakennettavasta kaapeliojasta sekad rakennus- ja huoltotiesta. Esimer-
kissa tie on leveydeltdan noin kuusi metrid ja oja maakaapeleineen noin kolme metrié. Itse kaa-
pelioja on syvyydeltdan noin metrin. Mitat ovat riippuvaisia maakaapelin teknisistd ominaisuuk-
sista.

Sahkodnsiirto tuulivoimalaitoksilta ja aurinkovoima-alueilta séhkdasemalle ja -varastoon toteutetaan maakaa-
peleilla. Sahkoliityntda suunnitellaan joko Fingrid Oyj:n suunnitteilla olevalle Laurinnevan muuntoasemalle tai
viereisen Ahvenlammen tuulivoimahankkeen kahdelle vaihtoehtoiselle séahkéasemalle. Fingridin Laurinnevan
muuntoasemalle sdhkonsiirtoa tarkastellaan 110 kV tai 400 kV ilmajohtona. Sahkdnsiirtoreitti kulkee Fingridin
suunnitteilla olevan Jylkka—Alajarvi-voimajohtohankkeen Hangasneva—Alajarvi lantinen -vaihtoehdon rinnalla.
Ahvenlammen sahkodasemille séahkonsiirtoa tarkastellaan 110 kV tai 400 kV ilmajohtona tai 110 kV maakaa-
pelina.

Mikali sahkonsiirtoon kaytetdan ilmajohtoa, tarvitaan 110 kV:n johdolle 26 metrié levea ja 400 kV:n johdolle 42
metrid levea puuttomana pidettava johtoaukea. Sen liséksi tarvitaan 10 + 10 m reunavydhykkeet missa puus-
ton kasvua on rajoitettu (Kuva 20).

110 kV maakaapeleiden osalta lunastetaan kayttooikeus 14 metrin johtoalueelle, joka koostuu 6 metrin kaa-
pelioja-alueesta ja 4 + 4 metrin reunavyohykkeista. Taman lisdksi rakentamisen aikana tarvitaan noin 4 metria
levea vyohyke johtoalueen molemmille puolille, josta mahdollisesti poistetaan puusto. Maakaapeli pyritdan
sijoittamaan tien reunaan upottamalla se tien pientareen rakenteeseen, jolloin tien leveys ei lahtokohtaisesti
levene enempéé eika puita poisteta leveammalta alueelta. 110 kV suurjannitekaapeli siséltaa kolme johdinta,
jotka sijoitetaan noin 1,1 metrin syvyydelle. Keskijannitekaapelit sijoitetaan noin 0,7 metrin syvyydelle.
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REUNAVYOHYKE JOHTOAUKEA REUNAVYOHYKE
Exlen "“““k“.zl‘g o Johtoaukean leveys valhtelee johdon Reunavydhykkeen leveys
rm puu rakentelsta Ja Jannitteesta rilppuen on yleensd 10 metria.
mahdollisesti kaatuessaan yleensa 26-42 metrin valllia.
el ulotu johtoon.

JOHTOALUE

Johtoalueen muodostavat johtoaukea seka johtoaukean moiemmin puolin sijaitsevat reunavyéhykkeet.
Rakennusrajoitusalueen leveys valhtelee johtokohtalsesti.

Koska Johtoalueen ja rakennusrajoltusalueen leveydet vaihtelevat johtokohtaisestl,
on nilden mitat varmistettava erlkseen johdon omistajalta.

Kuva 20. Esimerkki voimajohdon poikkileikkauksesta (Kuvan lahde: Fingrid, 2020).

Uuden 110 kV sadhkdaseman tilantarve on noin hehtaari. Sdhkdasemalle sijoitetaan padmuuntajat, tarvittavat
kytkinkentat sekad rakennus suojaa tarvitseville laitteistoille. Rakennuksen pohjapinta-ala on noin 100-200 ne-
libmetrid. Turvallisuussyistd sahkdaseman alue aidataan. Seuraavassa kuvassa (Kuva 21) on esitetty esi-
merkki tuulivoima-alueen sdhkdasemasta.
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Kuva 21. Esimerkki tuuli- ja aurinkovoimahankkeen sahkdasemasta (Valikankaan tuulipuisto, Haapajarvi).

1.9.6 Sahkon varastointi

Hankealueelle varaudutaan rakentamaan sahkovarastokokonaisuus, joka koostuu akuista, inverttereista,
konttirakenteista ja niiden sisdisesta integraatiosta, jannitteennostomuuntajista, erilaisista saatimista ja verk-
koliityntalaitteistoista. Sdhkévarastot voidaan myos sijoittaa kevytrakenteisten kaarihallien sisélle konttien si-
jaan. Hankkeessa varaudutaan sahkodvarastointiin noin 3 hehtaarin laajuisella aluevarauksella. Sdhkoévarasto
mahdollistaa erittdin nopean reagoinnin sadhkodjarjestelman muutoksiin ja tukee nain sdhkoverkon toimintaa.
Sahkodvarastotoiminnot sijoittuvat sdhkdasema-aluevarauksen sisaan, josta niille varataan enintddn kolmen
hehtaarin suuruinen alue. Sdhkovaraston rakentamisalueelta poistetaan puusto ja pinta tasataan ja tarvitta-
essa vahvistetaan. Maanrakennus- ja rakennusteknisiin tdihin kuuluvat myds kaapeliputkitukset/kanaalit, maa-
doituselektrodit ja betonipohjaiset perustukset kokonaisuudelle. Oliymuuntajat varustetaan valuma-altailla ja
yksikoiden vélille rakennetaan tarvittaessa paloseinat. Sahkdvarastoalue aidataan turvallisuussyista. Alueelle
rakennettavan sdhkdaseman vaatima pinta-ala on noin hehtaari, mihin sdhkévarasto liitetddn suoraan maa-
kaapeleilla. (Kuva 21).

Sahkodvaraston rakenne on tyypillisesti blokkimainen. Yhdessa blokissa voi olla toimittajasta riippuen 5-10
MW:n yksikko, joka sisaltdad akustot, invertterit, sdatimet, apujarjestelmét ja jannitteennostomuuntajat. Tyypil-
linen jannitteennostomuuntajan ensidtaso on 20-33 kV toisiotason ollessa 690—-800 VAC. Mahdollisen sahko-
varaston teho (MW), kapasiteetti (MWh) ja tilantarve tarkentuvat suunnittelun edetessa. Toteutustekniikasta ja
-tavasta riippuen on myds mahdollista, ettd akustolle rakennetaan suojarakennus.

1.9.7 Liikenne

Tuulivoima-alueen rakentamisessa vaaditaan suuri maéra kuljetuksia tarvittavien rakennusmateriaalien, maa-
ainesten, asennustarvikkeiden seké& nosturin ja tuulivoimaloiden osien paikalle saattamiseksi. Tuulivoimalat
kuljetetaan osissa kullekin rakennuspaikalle ja kootaan nostopaikalla. Kuljetusten maara riippuu ennen kaik-
kea rakennettavien voimaloiden lukumaé&rasta ja uuden tieston rakentamistarpeesta. My6s maaperaolosuhteet
vaikuttavat tarvittavien kuljetusten maaraan. Aurinkovoiman osalta kuljetukset eivéat ole niin massiivisia, eika
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suuria erikoiskuljetuksia tarvita. Hankkeessa toteutettavat liikenneratkaisut edistavat seka tuuli- ettd aurinko-
voimahankkeen toteuttamista.

Tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttdd uusien teiden rakentamista ja olemassa olevan tiestdn vahvista-
mista. Olemassa olevien teiden kayttd pyritddn aina maksimoimaan, mutta niiden kayttd vaatii jyrkkien kaar-
teiden oikaisemista pitkien kuljetusten vuoksi seka kantavuuden parantamista raskaita kuljetuksia varten. Pi-
simmat yksittaiset osat ovat roottorin lavat, jotka ovat enimmillaédn noin 115 metrin pituisia. Tiealueen leveyden
tulee olla noin 10-12 metria ja kantavan alueen 4—6 metrid. Mutkien on oltava riittavan loivia ja lisaksi on
otettava huomioon pitkien kuljetusten peraylitykset. Tiestdn kaltevuus saa olla enintddn noin kahdeksan as-
tetta. Kuljetukset voivat kuitenkin olla mahdollisia erikoisajoneuvon avulla aina noin 14 asteen kaltevuuteen
saakka.

Vaikutuksia liikenteeseen, hankkeen kuljetussuunnitelmat ja uudet tielinjaukset kasitellaén luvussa 5.6.

1.9.8 Jatteet

Hankkeesta vastaava on vastuussa jatteiden asianmukaisesta kasittelystd hankkeen koko elinkaaren aikana.
Merkittavin maara jatteité syntyy rakennusaikana ja toisaalta tuuli- ja aurinkovoimaloiden saavuttaessa teknis-
taloudellisen kayttdikansa, tuulivoimalat 35 vuoden ja aurinkovoimalat 40 vuoden kuluttua.

Rakennusaikaiset jatemaarat ovat verrattain pienia koostuen lahinna pakkausjatteesta ja muusta normaalista
rakennusjatteesta. Kayton aikana tuulivoimaloista muodostuu jatteina lahinné voitelu- ja hydrauliikkadljyja,
jotka toimitetaan kierratykseen tai hyddynnettaviksi energiaksi. Aurinkovoimaloista ei muodostu juurikaan j&-
tettd kaytdn aikana — muuntajien huoltojen yhteydessa muodostuu pienia maaria oljyja.

1.9.9 Maankaytto ja rakentaminen

Tuulivoimalat

Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestaa valuineen noin 15 viikkoa. Tuulivoimaloiden osien véliaikaista sai-
lyttdmista ja nosturin tydskentelya varten puusto raivataan yleensa noin hehtaarin alueelta tuulivoimalan ym-
pariltd. Jokaisen tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan kivimurskeesta suurehko, tasattu ja tiivistetty nosturi-
paikka, jonka paalla on kantava sorakerros. Tarvittavien nosturipaikkojen pinta-ala vaihtelee noin 1-2 ha valilla
maaperadolosuhteiden ja nosturityypin mukaan.

Tuulivoimalan perustuksen kohdalle tehd&aén kaivanto, jonka syvyys on yleensa 2—3 m. Perustuksen halkaisija
on noin 20-30 metria ja korkeus 3—4 m. Tornin alaosan halkaisija on 6—9 m. Lopullinen perustamistapa tar-
kentuu rakennusvaiheessa. Perustusten paalle nostetaan ensimmaisena tornin alin osa, joka pultataan kiinni
perustusvaluun. Torni kootaan nostamalla ja kiinnittdmalla loput tornin osat yksi kerrallaan. Valmiin tornin
paalle nostetaan voimalan konehuone eli naselli. Lopuksi roottorin lavat nostetaan ja kiinnitetaan paikoilleen.
Varsinainen voimalan pystytys kestaa yleensa 4-5 paivaa.

Tuulivoimahankkeessa pyritddn saamaan rakentamiseen tarvittavat maa-ainekset hankealueelta, mutta hank-
keessa varaudutaan kuljettamaan maa-aineksia myos hankkeen lahialueelta. Rakentamisen aikana ei synny
merkittdvaa maaraa ylijgdmamaita, joita pitaisi varastoida alueella tai vieda alueen ulkopuolelle. Perustusten
kaivamisessa syntyva ylijadmamaa hyddynnetddn rakentamisessa, esimerkiksi tiivistys-, tasoitus- ja penger-
rystoissa.

Aurinkovoimalat
Aurinkovoima-alueen rakentaminen aloitetaan huoltoteiden ja muuntamoiden perustamisella. Telineiden asen-

nukseen kuluva aika riippuu perustustavasta. Aurinkovoimalan perustustapa vaihtelee maaperédn mukaan ja
tarkempi perustustapa suunnitellaan pohjatutkimustuloksien perusteella. Alustavan perustamatapa-arvion

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tybnumero: 25007314
Paivays: 4.3.2025

50/482



SWECO ﬁ

mukaan paneelirivistd perustetaan pora- tai kierrepaaluille tai maanpaallisille terasbetonipaaluille. Perustus-
paalut voidaan porata kallioon, mikéli kallio on lahella maanpintaa. Pehmeilld alueilla paneelistoille voidaan
muodostaa yhtenainen tukikehikko, joka perustetaan kovaan pohjaan ly6téavien tukipaalujen varaan. Aurinko-
voima-alueet voidaan ottaa kayttdon osa-alueina, jonka rakentamiseen kuluu noin kahdesta kolmeen kuu-
kautta.

1.9.10 Kaytto ja yllapito

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden toiminnan ohjaus, kaytdn valvonta seka huolto- ja korjaustarpeen arviointi toteutetaan reaa-
liaikaisella seurantajarjestelmalla, jota valvotaan ymparivuorokautisesti etayhteydella. Toimintahairiétilan-
teissa voimalat on ohjelmoitu pysahtymaan. Talldin tuulivoimapuiston operaattori arvioi hairién syyn ja tarvit-
tavat jatkotoimenpiteet. Vahaisten hairidtilanteiden kohdalla voimalat voidaan kaynnistaa uudelleen etdohjauk-
sella, kun taas merkittdvampia vikoja tai toimintahairidita korjaamaan tilataan huoltohenkilékuntaa. Tuulivoi-
maloiden huolto-ohjelman mukaiset huoltotoimenpiteet tehdédan noin 2—4 kertaa vuodessa. Tuulivoimaloiden
huoltotdihin kuuluu esimerkiksi 6ljynvaihto. Nykyaikaiset tuulivoimalat on suunniteltu siten, ettd mahdollinen
vuotamaan paassyt dljy keratdan talteen konehuoneeseen tai tornin alaosaan.

Aurinkovoimalat

Aurinkovoimaloiden toimintaa seurataan my6s automaattisen jarjestelmén kautta. Seurantajarjestelméaa val-
votaan jatkuvasti. Aurinkovoimaloiden muuntajille tehdéén huollot méarévalein. Aurinkopaneelien puhdistuk-
set ja alueelle kasvavan vesakon poistot tehdaén aina tarvittaessa tulipaloriskin minimoimiseksi. Aurinkopa-
neelit eivat tarvitse varsinaista saanndéllista huoltoa puhdistuksen lisaksi.

1.9.11 Kaytosta poisto

Tuulivoimalat

Hankkeeseen suunniteltavien tuulivoimaloiden tekninen kayttdikd on noin 35 vuotta, perustusten noin 50
vuotta ja kaapeleiden kymmenia vuosia, vahintddn yhden voimalasukupolven ian verran. Koneistoja uusimalla
tuulivoimalan tekninen kayttdika voidaan nostaa noin 50 vuoteen. Myos perustukset suunnitellaan ja mitoite-
taan voimaloiden teknisen kayttéian perusteella. Mikali tuulivoimalan kayttdika paattyy tai tuulivoimala pure-
taan muista syista, tuulivoimalan omistaja on vastuussa purkamisesta (Motiva, 2023).

Suurin osa tuulivoimalan rakenteista ja materiaalista voidaan kierrattaa tai hyddyntaa uusiomateriaalina. Tuuli-
ja aurinkovoimahankkeen purkamiseen kaytettavat menetelmat, tydvaiheet ja tarvittavat laitteet ovat suurim-
maksi osaksi vastaavat kuin rakentamisvaiheessa. Torni puretaan ja kuljetetaan osina tai murskeena kierré-
tettdvaksi. Lavat ja konehuone kuljetetaan pois ja kierratetdan. Sdhkéaseman ja -varaston rakenteet puretaan
ja kuljetetaan kierratettavaksi. Maakaapelointi jatetddn maahan ja betoninen perustus maisemoidaan paikal-
leen, ellei erityistéd syyta niiden purkamiseen ole. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen jalkeisté alueen kaytt6a
suunniteltaessa maaritellaan, voidaanko kaapeleita ja betoniperustuksia jattaa alueelle. Perustusten poistami-
nen ei valttamatta ole ymparistén kannalta perusteltua betonivalun murskaamisessa syntyvan pdélyn ja melun
seka materiaalin poistamiseksi tarvittavan suuren kuljetustarpeen vuoksi. Nostokentét ja perustus maisemoi-
daan siten, ettd metsénkasvatus alueilla onnistuu jatkossa, ellei maanomistaja halua hyddyntaa rakennettuja
kenttid muuhun tarkoitukseen. Rakennettu ja kunnostettu tiesto jaa lahtokohtaisesti palvelemaan metsétalous-
kayton tarpeita, ellei sen purkamista nahda tarpeellisena. Hankkeen elinkaaren aikana voi tulla lainsdadannél-
lisid muutoksia ja silloin toimitaan purkamisajankohdan lainsdadannén mukaisesti.

Tuulivoimaloiden tornit ovat terasta tai terasbetonia ja perustukset terdsbetonia. Konehuoneessa on terasta,
valurautaa, kuparia ja alumiinia. Roottorit (napa ja lavat) valmistetaan lasikuidusta ja hiilikuidusta. Metalleista
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suurin osa voidaan hyddyntaa materiaalina. Lasikuidulle kehitellaén vaihtoehtoja hyddyntda se materiaalina.
Betoni voidaan hyddyntdd maarakennuksessa. My6s muiden materiaalien kierratysvaihtoehdot kehittyvat jat-
kuvasti, jolloin hankkeen tuulivoimalat voidaan kierréattdd elinkaarensa lopussa paremmin kuin talla hetkella
voitaisiin. Hankevastaava on vastuussa tuulivoimaloiden rakenteiden asianmukaisesta kasittelysta ja kierrat-
tdmisesta. Lavat voidaan hyddyntdd mm. betonin valmistuksessa korvaamaan neitseellisia raaka-aineita. Tuu-
livoimaloiden jatteiden ja purkumateriaalien hyotykayttoa kasitellaén luvussa 10.

Aurinkovoimalat

Aurinkovoimalan tekninen kayttéika on noin 40 vuotta. Kylmissa olosuhteissa kayttdika on pidempi kuin kuu-
missa. Vaihtosuuntaajien kayttéika on noin 15—-20 vuotta. Aurinkopaneeleiden materiaalit ovat kierratettavissa.
Lahes kaikki lasi ja ulkoiset metalliosat voidaan kierrattaa tai kayttda uudelleen sellaisenaan. Aurinkopanee-
leiden kierrétysaste on noin 90 %. (IRENA 2016.) Aurinkovoimalan purkamiseen kaytettdvéat menetelméat ja
tybvaiheet ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa. Aurinkopaneeleiden materiaalien hyotykayttoéa kasitel-
l&&n luvussa 10.

1.10  Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

Yleiskaavoituksen ohjauksesta ja paatoksenteosta vastaa Perhon kunta. Perhon ja naapurikuntien alueella on
suunnitteilla tai tuotannossa useita tuulivoimahankkeita. Niiden sijaintia ja suunnittelun vaihetta (suunnitteilla,
vireilla, kaavoitettu, rakenteilla tai tuotannossa) on esitetty alla (Kuva 22). Kartasta poiketen todetaan, etta
Vetelin kunnanhallitus (KHALL 07.10.2024 § 114) paatti jattda Patanan tuulivoimapuiston kaavoitusaloitteen
pdydalle.

Honkahuhdan hankealueen koillispuolella, l[ahimmillaan noin 1,1 km etéisyydelld, sijaitsee vireilla oleva Ah-
venlammen tuulivoimahanke ja lansipuolella Kokkonevan tuulivoimahanke. Hankealueen pohjoispuolella, 5—
10 km etéisyydella Vetelin kunnan alueella sijaitsee vireilla oleva Loyténevan tuulivoimahanke. Liséksi 10-20
km etéisyydella sijaitsee yhteensa viisi vireilla olevaa ja kaksi rakenteilla olevaa tuulivoimahanketta seka yksi
tuotannossa oleva tuulivoimapuisto.

Hankealueen lansiosan lapaisee Fingridin Jylkka (Kalajoki)—Alajarvi 2 x 400+110 kV -voimajohtohanke. Han-
kealueen itapuolella sijaitsee 400 kV:n voimajohto Lestijarvi-Alajarvi.
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Kuva 22. Laheisten tuulivoimahankkeiden sijaintialueet. Hankkeiden suunnitteluvaihetta on kuvattu kar-

tassa eri vareilla (tilanne 11.10.2024).
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Kuva 23. Kantaverkko ja muiden hankkeiden suunnitellut sdhkdnsiirtoreitit Honkahuhdan lahialueella (ti-
lanne 10.12.2024).

1.11

Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat, luvat ja lausunnot

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen toteuttaminen edellyttda erilaisten suunnitelmien laatimista ja lupien hake-
mista, jotka on kuvattu tdssa luvussa. Hankkeessa sovelletaan erillismenettelyd, jossa ymparistdvaikutusten
arviointi ja alueen osayleiskaavan laadinta etenevat samanaikaisesti. YVA-menettelya koskee YVA-laki
(252/2017). Valvova viranomainen on Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus. Kaavoitusta koskee alueidenkayttolaki
(132/1999). Alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava siten, etta sitd voidaan kayttaa suoraan tuu-
livoimahankkeen rakentamislupien myéntamisen perusteena (alueidenkayttolaki 77a 8). Vuoden 2025 alussa
voimaan tullut uusi rakentamislaki ei tunne suunnittelutarveratkaisua, joten sijoittamisen ja toteuttamisen edel-
Iytykset tarkastellaan rakentamisluvalla. Myos aurinkovoima-alueet tarvinnevat rakentamisluvan, koska luvi-
tuksessa aiemmin kaytetty suunnittelutarveratkaisu on poistunut lakimuutosten myo6ta. Ymparistoministerio on
valmistelemassa opasta aurinkovoimaloiden kaavoitukseen ja lupamenettelyyn. (Valtioneuvosto 2023).

Kaavoitusviranomainen on Perhon kunta. My6s rakentamis- ym. luvat mydntaa Perhon kunta.

1111

Maankayttooikeudet ja -sopimukset

Hankevastaava Perhon Tuuli Oy vastaa maankayttboikeuksista ja -sopimuksista maanomistajien kanssa.
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1.11.2 Rakentamisluvat

Hankkeen toteuttaminen vaatii rakentamislain (751/2023) mukaiset rakentamisluvat kullekin tuulivoimalalle.
Toimivaltaisena lupaviranomaisena toimii Perhon kunnan rakennusvalvontaviranomainen. Hankevastaava ha-
kee tarvittavat luvat.

Rakentamislupa koostuu alueidenkaytollisten edellytysten (sijoittamisen edellytykset) tarkastelusta ja olen-
naisten teknisten vaatimusten (toteuttamisen edellytykset) tarkastelusta. (Finlex.fi, Rakentamislaki 751/2023
43 § 1. momentti)

Rakentamislain (751/2023) mukaan rakentamislupa tarvitaan, jos rakentamiskohde on: ... ; vahintdan 30 met-
ria korkea masto tai piippu; vahintaan 2 nelimetrin suuruinen valaistu mainoslaite; energiakaivo tai erityista
toimintaa varten rakennettava alue, josta aiheutuu vaikutuksia sitd ymparoivien alueiden kaytolle. Uuden ra-
kennuskohteen rakentaminen edellyttéda rakentamislupaa myds, jos rakentamisella on vahaista merkittavam-
paa vaikutusta alueiden kayttéon, kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintdon tai ymparistonakokohtiin,
rakentaminen edellyttdd viranomaisvalvontaa olennaisten teknisten vaatimusten toteutumisen varmista-
miseksi tai rakennusvalvonnan on tarpeen valvoa rakennuskohteen rakentamista yleisen edun kannalta. (Fin-
lex.fi, Rakentamislaki 751/2023 42 §:n 1.—2. momentti)

Nain ollen myds aurinkovoima-alueet tarvinnevat rakentamisluvan, kun luvituksessa aiemmin kaytetty suun-
nittelutarveratkaisu on poistunut lakimuutosten my6ta. Ymparistoministerio on valmistelemassa opasta aurin-
kovoimaloiden kaavoitukseen ja lupamenettelyyn. (Valtioneuvosto 2023)

1.11.3 Lentoestelupa ja -lausunto

Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta haetaan limailulain (864/2014 158 8) mukainen lentoestelupa tuulivoi-
maloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden sekd mahdollisten muiden hankkeen kannalta tar-
peellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asettamista. Hankkeessa tullaan selvittdméaan tuu-
livoimaloiden vaikutukset lentoliikenteen sujuvuuteen. Tarvittaessa haetaan Fintraffic Lennonvarmistus Oy:lta
lentoestelausuntoa sekd kannanottoa aurinkopaneelikenttien mahdolliseen haikaisyyn.

1.11.4 Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus, joka ylittdd normaaliliikenteelle sallitut mitta- tai massarajat, on erikoiskuljetus, joka tarvitsee erikois-
kuljetusluvan. Normaalilikenteen paamitat on asetettu tieliikennelaissa (729/2018). Erikoiskuljetuslupien
myontamisesta koko Suomen alueelle vastaa Pirkanmaan ELY-keskus. Erikoiskuljetuslupia on kahdentyyppi-
sia: reittikohtaisia lupia ja reitistdlupia. Reittikohtainen lupa mydnnetaéan hakemuksessa ilmoitetun lahto- ja
maarapaikan vélille ja se on voimassa vain menosuuntaan. Reitistdluvassa on valmiiksi maaritelty rajoituksi-
neen ne tiet ja alueet, joilla kyseisella luvalla saa liikkua. Reitistdissa on annettu myos korkeusrajoituksia seka
lueteltu siltoja, joita ei saa ylittdd. Luvat mydnnetdan yleensa neljassa arkipaivassa. Mikali haetaan kerralla
useampia reitteja, voi kasittely kestaa pidempaan. Erittdin raskaiden kuljetusten luvat pyritdan kasittelemaan
viikossa, mutta siltojen kantavuuslaskentaa vaativissa luvissa kasittelyaika voi olla pidempi.

1.11.5 Puolustusvoimien hyvaksynta

Puolustusvoimien Paaesikunta antaa lausunnon tuulivoimala-alueiden lopullisesta hyvéksyttavyydesta ja se
on edellytyksena hankkeen toteutumiselle. Hankkeesta vastaava pyytda Puolustusvoimilta lausunnon tuulivoi-
mahankkeen vaikutuksista tutkiin ja muihin Puolustusvoimien toimintoihin.
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Puolustusvoimien paaesikunta on antanut puoltavan lausunnon Honkahuhdan tuulivoimahankkeen YVA-se-
lostuksen mukaisille voimalapaikoille 11.9.2024.

1.11.6 Vaikutukset televisio- ja radiolahetyksiin

Tuulipuistohankkeesta on syytéa ilmoittaa ainakin seuraaville radiotaajuuksien kayttajille:
e Telia Oyj, Elisa Oyj, DNA Oy

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom

Fintraffic Lennonvarmistus Oy

Puolustusvoimat

limatieteen laitos

Alueen hatakeskus

Digita Oy

Suomen Erillisverkot Oy.

1.11.7 Vaikutukset saatutkiin

Euroopan meteorologisten laitosten yhteisjarjeston EUMETNET:in s&atutkaohjelma OPERA on antanut suo-
situksen, jonka mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etéisyydelle sellaisista sdatutkista,
joita limatieteen laitos Suomessa kayttaa. Lisaksi alle 20 kilometrin etdisyydella sédatutkista tulisi arvioida tuu-
livoimaloiden vaikutukset (Ymparistoministerié 2016a). lImatieteen laitoksen saatutkaverkossa on 11 tutkaa,
joiden mittaukset yhdesséa kattavat valtaosan Suomesta (limatieteen laitos 2022). Vimpelin Lakeaharjun saa-
tutka sijaitsee noin 21 km etéisyydelld hankealueesta ja noin 23 km etaisyydella lahimmé&sta voimalasta.

lImatieteen laitokselta on pyydetty lausunto YVA-ohjelmavaiheessa. lImatieteen laitoksella ei ollut lausuttavaa
Honkahuhdan tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arviointiohjelmasta.

1.11.8 Maa-aineslupa

Jos hankkeessa otetaan maa-aineksia alueelta, tarvitaan maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa. Lupa hae-
taan kunnasta ja sen myontaa ymparistdésuojeluviranomainen. Tiedot maa-ainesten ottomaarista ilmoitetaan
vuosittain Notto-tietojarjestelmaan, joka siséltaa tiedot maa-aineslain mukaisista luvista ja ilmoituksista seka
ottamisalueiden tilan seurannasta. Maa-ainesten ottoon on liséksi haettava ymparistélupaa, jos toiminta sijoi-
tetaan tarkedlle tai muulle vedenhankintakayttéon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua
pohjaveden pilaantumisen vaaraa (YSL 28 §). Ymparistblupaa edellyttdd myds kivenlouhimo tai sellainen muu
kuin maarakennustoimintaan liittyva kivenlouhinta, jossa kiviainesta kasitellaédn vahintéan 50 paivaa. Lisaksi
lupaa tulee hakea kiintedlle tai sellaiselle tietylle alueelle sijoitettavalle siirrettavalle murskaamolle, jonka toi-
minta-aika on yhteensa vahintaan 50 paivaa samalla alueella.

Maa-ainesten otto edellyttdd myds vesilupaa, mikadli maa-ainesten ottaminen voi muuttaa pohjaveden laatua
tai maaraa, ja tama muutos aiheuttaa pohjavesiesiintyman tilan huononemista tai olennaisesti vahentaa tar-
keén tai muun vedenhankintakayttoon soveltuvan pohjavesiesiintyméan antoisuutta tai muutoin huonontaa sen
kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytélle talousve-
tend.

Rakentamisessa syntyvien ylijadméaamaa-ainesten jateluonnetta arvioitaessa sovelletaan jatelain (646/2011)
maadritelmia. Rakentamisessa pois kaivettu maa-aines, joka ei ole pilaantunutta ja joka kaytetdan rakentami-
seen kaivupaikalla tai muualla, ei katsota jatteeksi eika niiden hyddyntdminen edellyta ymparistdlupaa jatteen
kasittelyyn. Mikali ylijadgmamaa-ainekset luokitellaan jatteeksi ja niiden kasittely tai hyédyntaminen edellyttaa
jatteen kasittelyn ymparistdlupaa, luvan myontaa aluehallintovirasto, jos kasiteltdvd méaéra on vahintaan 50
000 tonnia vuodessa, ja tata pienempien maarien osalta kunnan ympéaristénsuojeluviranomainen.
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1.11.9 Kajoamisluvat

Kiinteat muinaisjaannékset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman erillistd paatdsta. Mi-
kali hankealueella on kiinteitd muinaisjaédnnoksia, jotka tuottavat sen merkitykseen verraten kohtuuttoman
suurta haittaa, Museovirasto voi antaa luvan kajota muinaisjaénnokseen. Kajoamislupaa varten tarvitaan lu-
paharkinnan kannalta tarpeellinen ja riittava selvitys: hakijasta; kiintedstd muinaisjaénnoksesta ja sen sijain-
nista; maanomistussuhteista; kajoamista koskevista suunnitelmista; hakijalle aiheutuvasta haitasta, jonka kiin-
ted muinaisjaannds aiheuttaa, ja perusteluista sille, etta hanke ei ole toteutettavissa ilman kajoamista; kajoa-
misen vaikutuksista kiintean muinaisjaannodksen fyysiseen sailymiseen (428/2019). Hakemukseen on liitettava
hankesuunnitelma ja arvio hankkeen vaikutuksista. Museovirasto pyytaa kajoamislupaa koskevasta hakemuk-
sesta lausunnot tarpeellisilta tahoilta ennen luvan mydntamista.

1.11.10 Muut mahdolliset tuuli- ja aurinkovoimavoimahankkeen tarvitsemat luvat ja
sopimukset

Tuuli- ja aurinkovoimahanke voi edellyttdd myds muita lupia ja sopimuksia. YVA-menettelyn jalkeen hankkeen
toteuttamiseksi tulee mahdollisesti hakea ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaista ymparistdlupaa. Yleensa
tuuli- ja aurinkovoimaloilta ei kuitenkaan vaadita ymparistélupaa. Toimivaltaisena lupaviranomaisena toimii
ymparistonsuojeluasetuksen (713/2014) 1 § ja 2 § mukaisesti joko aluehallintovirasto tai Perhon kunnan ym-
paristénsuojeluviranomainen. Ymparistblupaa on haettava, mikali toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhde-
laissa (26/1920) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Lupaviranomainen ei voi myontdd hankkeelle ymparistolu-
paa ennen kuin sen kaytdssa on ymparistdvaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama
perusteltu paatelma ja ennen kuin hankealueen kaava on hyvaksytty. Honkahuhdan hankkeen suunnittelussa
on huomioitu lahialueen asutus siten, etta tuulivoimameluasetuksen ohjearvot eivét ylity 1ahimpien loma- ja
vakituisten asuntojen kohdalla, eivatkd myoskaan véalkevaikutusten Tanskan ohjearvo, 10 h/v, todellisessa
tilanteessa. Nain ollen lahtdkohtaisesti ymparistdlupa ei ole tarpeen.

Mikali hanke edellyttdd uusien yksityisteiden liittymien rakentamista maanteille tai nykyisten yksityistieliittymien
siirtamista, laajentamista tai kayttétarkoituksen muuttamista, tarvitaan liikkennejarjestelmaé ja maanteita kos-
kevan lain 503/2005 37 §:n mukainen liittymé&lupa.

Maanteiden tiealueille tehtdvien muutosten suunnitteluun voidaan edellyttdd suunnittelulupaa, jonka myoéntaa
tarvittaessa ELY-keskuksen Liikenne- ja infrastruktuuri -vastuualue.

My6s aurinkovoima-alueet tarvinnevat rakentamisluvan, koska luvituksessa aiemmin kaytetty suunnittelutar-
veratkaisu on poistunut lakimuutosten my6ta. Ymparistoministerié on valmistelemassa opasta aurinkovoima-
loiden kaavoitukseen ja lupamenettelyyn. (Valtioneuvosto.fi).

Mikali maa-alueelle sijoitettavalla tuulivoimalla on vaikutuksia vesistgihin, tarvitaan vesilain (587/2011) mukai-
nen lupa. Lupahakemus tehdaan Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirastolle. Lisaksi vesilain 5:6 8:n mukai-
sesti muusta kuin vahaisesta ojituksesta on ilmoitettava valtion valvontaviranomaiselle vahintdén 60 vuoro-
kautta ennen ojitukseen ryhtymista.

Tuuli- ja aurinkovoimahanke saattaa mahdollisesti tarvita luonnonsuojelulain (9/2023) mukaisen poikkeamis-
luvan. Tarvittavia poikkeusluvat saattavat liittyd luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayksista poikkeami-
seen, luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeamiseen, erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan heikenta-
mis- ja havittamiskiellosta poikkeamiseen, lajien rauhoitussadnnoksista poikkeamiseen, luontodirektiivin liit-
teen 1IV(a) lajien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdmis- ja heikentdmiskiellosta poikkeamiseen. Tarvit-
tavat luvat haetaan ELY-keskukselta.
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1.11.11 Sé&hkonsiirron rakentamiseen tarvittavat luvat

Vahintaan 110 kV:n voimajohdon rakentamiseen haetaan Energiavirastolta sahkémarkkinalain (588/2013)
14 §:n mukainen hankelupa suurjannitejohdon rakentamiseen. Hankeluvan hakee hankkeesta vastaava. Han-
kelupa on voimassa viisi vuotta p&atoksen lainvoimaiseksi tulosta. Taéma lupa ei viel& anna oikeutta rakentaa
voimajohtoa eik& ota kantaa voimajohdon reittiin.

Voimajohtoa koskevassa alueiden tutkimisessa ja lunastamisessa toimitaan lunastuslain (603/1977) mukai-
sesti. YVA-menettelyn aikana selvitetyn reitin tarkempaa suunnittelua varten voimayhtio hakee Maanmittaus-
laitokselta tutkimusluvan valitun johtoreitin tutkimiseen. Tutkimuslupa oikeuttaa luvansaajan tutkimaan maas-
toa ja maaperan rakennettavuutta johdon tarkempaa suunnittelua varten seka ilmajohdon tapauksessa mer-
kitsem&an pylvaspaikat. Tutkimuksesta tiedotetaan maanomistajia ja kayttéoikeuden haltijoita. Mahdolliset tut-
kimusaikaiset vahingot korvataan tutkimusluvan ehtojen mukaisesti.

Voimayhtié hakee johtoalueen lunastuslupaa tydvoima- ja elinkeinoministerioltd, joka esittelee hakemuksen
valtioneuvostolle. Vaihtoehtoisesti lunastuslupaa voidaan myds hakea suoraan Maanmittauslaitokselta, mikali
hankevastaava on sopinut kaikkien johtoalueen maanomistajien kanssa johdon sijoittamisesta. Lunastuslupa-
hakemuksen liitteena tulee olla voimajohdon ympaéristévaikutusten selvitys. Lunastusluvan kasittely valtioneu-
vostossa kestaa yleensa noin 6—12 kuukautta ja Maanmittauslaitoksessa noin 3 kuukautta.

Lunastusluvan myodntamisen jalkeen Maanmittauslaitoksella tulee vireille lunastustoimitus. Toimituksessa lu-
nastetaan kayttboikeus, jonka perustella johdon rakentaminen, kaytto ja kunnossapito on mahdollista. Voima-
johtojen alle jddvat maa-alueet ja muu omaisuus pysyvéat maanomistajan omistuksessa. Toimitukseen kuuluu
toimituskokousten pitdminen. Loppukokouksessa lunastustoimikunta antaa korvauspaattksen perusteluineen.
Korvausta méaaratessaan lunastustoimikunta pyrkii arvioimaan, kuinka paljon voimajohto héiritsee alueen ny-
kyista tai tiedossa olevaa suunniteltua maankayttoa.

Liikennejarjestelmaéa ja maanteita koskevan lain 503/2005 42 §:n nojalla kaapeleiden, johtojen ja putkien si-
joittamiseen maantien tiealueelle seké rakentamiseen ja huoltotdihin tiealueilla tarvitaan aina tienpitoviran-
omaisen eli Pirkanmaan ELY-keskuksen sijoittamis- tai ty6lupa. Mikéli hanke edellyttdaa voimajohdon tai kaa-
pelin sijoittamista maantien tiealueen ulkopuolelle suoja- tai ndkemaalueelle, on rakentamisesta haettava
maantielain 47 §:n mukainen poikkeamislupa ELY-keskukselta. Liséksi lupa tarvitaan maanomistajilta.

Mikali sahkonsiirtolinjojen rakentamisella on vesistd- tai pohjavesivaikutuksia, rakentaminen edellyttaa vesilain
(587/2011) mukaista lupaa. Voimajohdon rakentamisessa tulee huomioida luonnonsuojelulaki (9/2023), ja ra-
kentaminen saattaa edellyttdd luonnonsuojelulain mukaisten poikkeamislupien hakemista ELY -keskukselta.
Voimajohdon rakentamisessa tulee huomioida my6s muinaismuistolaki (295/1963) ja hakea tarvittaessa Mu-
seovirastolta lupaa kajota muinaisjaanndkseen.

Kantaverkkoon liittymisesta on tehtava sopimus kantaverkonhaltijana toimivan Fingrid Oyj:n kanssa.
1.11.12 Sahkovarastokokonaisuuteen tarvittavat luvat

Sahkdvarastokokonaisuuden invertterikaapit, muuntajat ja kojeistokaapit vaativat rakentamisluvan. Kun toi-
menpide- tai rakentamislupaa haetaan, rakennusvalvonta pyytéa liséksi lausunnon pelastuslaitokselta. Muita
erityisesti sédhkovarastoja koskevia lausuntoja ei ole tarpeen pyytad, silla varastot huomioidaan jo osayleis-
kaavassa EN-alueen mukaisena toimenpiteena.
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2 Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA)
periaatteet

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-menettely pohjautuu lakiin ympéristovaikutusten arviointimenettelysté (YVA-lain 252/2017 liite 1). Lain
tavoitteena on "edistaa ymparistovaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaistd huomioon ottamista suunnitte-
lussa ja paatdksenteossa seka samalla lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia”. YVA-
menettelysséa ei tehda hanketta koskevia paatoksia, vaan menettely tuottaa tietoa paatdksenteoksen perus-
taksi. Valtioneuvoston asetuksessa ymparistbvaikutusten arviointimenettelysta (VNa 277/2017) saadetdén
tarkemmin YVA-lain soveltamisesta ja viranomaisten tehtavista.

YVA-lain liitteessa 1 on lueteltu ne hankkeet, joihin sovelletaan ymparistévaikutusten arviointimenettelya. Ta-
mén hankeluettelon kohdan 7 e mukaan Perhon Honkahuhdan tuulivoimalahanke edellyttdad YVA-lain mukai-
sen arviointimenettelyn soveltamista, koska yksittaisten laitosten lukum&éara on vahintéan kymmenen tai ko-
konaisteho véahintddn 45 megawattia. Aurinkovoiman tuotanto ei kuulu suoraan YVA-laissa tarkasteltaviin
hankkeisiin. Aurinkovoima-aluetta suunnitellaan yhdessa tuulivoimahankkeen kanssa, joten aurinkovoima-alu-
etta tarkastellaan tassa YVA-menettelyssa osana hankekokonaisuutta. Toisaalta aurinkovoima-alueiden pinta
ala on yhteensa yli 200 hehtaaria, joten jo se itsesséén voi laukaista YVA-tarpeen. Aurinkovoima-alueet eivat
kuitenkaan sijoitu hankealueelle yhdeksi alueeksi vaan kasittavat useamman osa-alueen.

Lisaksi hankkeen sahkonsiirron rakentaminen 400 kV:n vaihtoehtojen tapauksissa edellyttéda YVA-menettelya,
silla YVA-lain hankeluettelon kohdan 8 b mukaisesti vahintaan 220 kilovoltin maanpaalliset voimajohdot, joiden
pituus on yli 15 kilometria, tulee tarkastella YVA-menettelyssa.

2.2 YVA-menettelyn vaiheet

YVA-menettely on luvitusta edeltéava vaihe eika siiné tehda viranomaispaatoksia. Julkinen kuuleminen on kes-
keinen osa prosessia. YVA-menettely jakaantuu kahteen vaiheeseen: ohjelma- ja selostusvaihe (Kuva 24).
Seka YVA-ohjelma ettd YVA-selostus ovat nahtavilla, niistéa pyydetdaan lausuntoja ja niistd on mahdollisuus
jattéa mielipide. Yhteysviranomainen antaa YVA-ohjelmasta lausunnon ja YVA-selostuksesta perustellun paa-
telman (Kuva 24).
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Hankkeesta vastaava YVA-ohjelma

Mielipiteet ja lausunnot 30 paivaa

YVA-yhteysviranomainen Lausunto YVA-ohjelmasta 1 kk

Hankkeesta vastaava

Mielipiteet ja lausunnot 30-60 paivaa

YVA-yhteysviranomainen Perusteltu paatelma 2 kk

Lupamenettely

Kuva 24. YVA-menettelyn vaiheet tuulivoimahankkeessa. (Kuva: Sweco Finland Oy)

221

Arviointiohjelmavaihe (YVA-ohjelma)

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyn ensimméinen vaihe on YVA-ohjelmavaihe. Taman vaiheen lopputu-
loksena syntyy YVA-ohjelma. YVA-ohjelmassa selvitetdan hankkeen perustiedot ja vaikutusalue, esitetaan
toteutusvaihtoehdot, rajataan arvioitavat asiat ja arvioidaan hankkeen aikataulu.

YVA-menettely alkaa virallisesti, kun hankevastaava toimittaa YVA-ohjelman yhteysviranomaiselle. YVA-ase-
tuksen (277/2017) mukaan arviointiohjelmassa on esitettava tarpeellisessa méaarin:

1)

2)

3)
4)
5)

6)

7

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankayttotar-
peesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hank-
keen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta;

hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta var-
teenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaih-
toehto erityisesta syysta ole tarpeeton;

tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista;
kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ympériston nykytilasta ja kehityksesta;

ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistdvaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat ylittavat
ymparistdvaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siina laajuudessa kuin on tar-
peen perustellun paatelman tekemiselle, seké perustelut arvioitavien ymparistovaikutusten rajauk-
selle;

tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka aineiston han-
kinnassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista;

tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydestéd; seka
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8) suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka naiden liittymi-
sesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

2.2.2 Arviointiselostusvaihe (YVA-selostus)

Arviointiohjelman sek& yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon (YVAL 18 8) perusteella tehddan YVA-
selostus. YVA-selostuksessa esitetddn mm. YVA-ohjelman tiedot tarkistettuina, hankkeen kuvaus ja tekniset
tiedot, selvitys ymparistdsté ja hankkeen vaikutuksesta ymparistoon seké ymparistévaikutusten ehkaisy, hank-
keen vaihtoehdot, ehdotus ympaéristévaikutusten seurantaohjelmaksi, selvitys osallistumisesta ja vuorovaiku-
tuksesta arviointimenettelyn aikana seka selvitys yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antaman lausunnon
huomioon ottamisesta.

YVA-selostuksessa hankkeen todennékdisesti merkittdvimmat ympéaristévaikutukset tunnistetaan ja perustel-
laan selkeasti. Vaikutuksia arvioitaessa myos lieventamistoimenpiteet otetaan huomioon. Alueen eri toiminto-
jen mahdolliset yhteisvaikutukset huomioidaan vaikutusten merkittavyytta arvioitaessa.

YVA-asetuksen (1163/2021) mukaan arviointiselostuksessa on esitettava tarpeellisessa maarin:

1) kuvaus hankkeesta ja sen ominaisuuksista, jossa otetaan huomioon hankkeen rakentamis- ja kaytto-
vaiheet sekd mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet ja joka sisaltaa erityisesti seuraavat tiedot:

a. hankkeen tarkoitus, sijainti, koko ja maankayttétarve
b. hankkeen energian hankinta ja kulutus seka kaytettavat materiaalit ja luonnonvarat

c. arvio hankkeesta aiheutuvien melun, tarindn, valon, kuumuuden ja sateilyn sekd muiden vastaa-
vien ennustettujen paasttjen ja jadmien maarasta ja laadusta seka sellaisten ennustettujen paas-
téjen ja jadmien maarasta ja laadusta, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohja-
maan pilaantumista

d. arvio hankkeessa syntyvan jatteen maarasta ja laadusta;

2) tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttamisen edel-
lyttdmista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seké hankkeen liittymisesta mui-
hin hankkeisiin;

3) selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin sekd hankkeen kannalta
olennaisiin luonnonvarojen kaytt6a ja ymparisténsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin seka
Euroopan unionin tai kansallisella tasolla vahvistettuihin ymparistonsuojelutavoitteisiin;

4) kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakoisesta kehityksestd, jos hanketta ei
toteuteta;

5) arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius suur-
onnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka toimenpiteet naihin tilan-
teisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet;

6) arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennékdisesti merkittavista ymparisto-
vaikutuksista;

7) tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavistd ymparistovaikutuksista;
8) vaihtoehtojen ympéristdvaikutusten vertailu;

9) tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista péddasiallisista syista, mukaan lukien
ymparistovaikutukset;
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10) ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja merkittavia haital-
lisia ymparistovaikutuksia;

11) tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ympéristovaikutuksiin liittyvista seu-
rantajarjestelyista;

12) selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hankkeen suunnitte-
luun;

13) luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laadinnassa, ku-
vaus menetelmistd, joita on kaytetty merkittavien ymparistévaikutusten tunnistamisessa, ennustami-
sessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista
epavarmuustekijoista;

14) tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta;
15) selvitys siitd, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon; seka
16) yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista.

Yhteysviranomainen antaa YVA-selostuksesta perustellun paatelmansa viimeistadan kahden kuukauden kulut-
tua néhtavilla oloajan paattymisen jalkeen. Perusteltu paatelméa on yhteysviranomaisen hankkeen merkitté-
vista ymparistovaikutuksista tekema paatelma, joka on tehty arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden
ja lausuntojen ja yhteysviranomaisen oman tarkastelun pohjalta. Se on myds kannanotto hankkeesta vastaa-
van ehdotukseen hankkeen ymparistévaikutuksista ja kertoo, onko yhteysviranomainen samaa mieltéa hank-
keesta vastaavan tekemésta arviosta.

Jos arviointiselostus on puutteellinen niin olennaisella tavalla, ettei yhteysviranomaisen ole mahdollista tehda
sen pohjalta perusteltua paatelmaa, on arviointiselostusta taydennettava (YVAL 24 8). Yhteysviranomaisen
on ilmoitettava havaitsemastaan olennaisesta puutteellisuudesta hankkeesta vastaavalle ja esitettdva, milta
osin arviointiselostusta on téaydennettava. Ensisijaisesti tdydennystad pyydetadn ennen arviointiselostuksen
kuuluttamista. Jos puutteellisuus ilmenee vasta myohemmin, kuulemispalautteen yhteydessa, arviointiselos-
tus kuulutetaan taydentéamisen jalkeen uudestaan. Taman jalkeen yhteysviranomainen antaa perustellun paa-
telmansé taydennetysta arviointiselostuksesta.

2.2.3 Arviointimenettelyn paattyminen

YVA-menettely paattyy perusteltuun paatelmaan. Hankkeissa, jossa samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa
laaditaan alueelle osayleiskaavaa, jatkuu perustellun paatelmén jalkeen viela kaavaehdotusvaihe. Kaavaeh-
dotusvaihe péaattyy kaavan hyvaksymiseen, minka jalkeen voidaan tuulivoimaloille hakea rakentamislupia. Oi-
keusvaikutteista osayleiskaavaa voidaan kayttaa suoraan tuulivoimahankkeen rakentamislupien myéntamisen
perusteena. Ymparistovaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen perusteltu paatelma liitetdan ra-
kentamislupahakemuksiin ja hankkeen suunnitelmiin. Lupaviranomaisella on velvollisuus varmistaa, etta yh-
teysviranomaisen perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa (YVAL 27 8). Tarvittaessa pe-
rusteltu paatelma tulee ajantasaistaa. Lupaviranomaisen tulee esittdd lupapaatoksessaan, miten arviointi-
selostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon lupapaatésta annetta-
essa.

Jos arviointiselostuksen laatimisesta on kulunut aikaa, ovat ymparistdolosuhteet ja ymparistovaikutukset voi-
neet muuttua olennaisesti tai hankesuunnitelma on voinut muuttunut niin paljon, ettei lupahakemuksessa esi-
tettyd hanketta voida pitdé enédéd samana hankkeena kuin arviointiselostuksessa on kasitelty. Yhteysviranomai-
sen on lupaviranomaisen pyynndsté esitettdvd ndkemyksensé perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja
tarvittaessa yksilditava, milté osin se ei enaa ole ajan tasalla, ja milté osin arviointiselostusta on tdydennettava
perustellun pdatelmén ajantasaistamiseksi. Myos hankkeesta vastaava voi pyytdd ennen lupa-asian vireille
tuloa yhteysviranomaista esittamaéan nakemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja
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tarvittaessa yksildimaan mita tietoja perustellun paatelméan ajantasaistamiseksi tarvitaan. Arviointiselostuksen
tdydentamisessa kuuleminen jarjestetaan uudelleen ja yhteysviranomainen antaa tdman jalkeen ajantasaiste-
tun perustellun paatelman.

2.3 Osapuolet

Hankkeesta vastaava on vastuussa hankkeen valmistelusta ja toteuttamisesta. Tassa hankkeessa hankevas-
taavana toimii Perhon Tuuli Oy, jonka yhteyshenkildina toimivat Mira Talonen ja Kirsi Kyllénen.

YVA-yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
(ELY). ELY-keskuksen yhteyshenkiléna toimii Sara Hastbacka. Yhteysviranomainen vastaa ymparistovaiku-
tusten arvioinnin riittavyyden tarkistamisesta ja antaa YVA-lain mukaisen lausunnon YVA-ohjelmasta seka
perustellun paatelman YVA-selostuksesta. Yhteysviranomainen vastaa myds YVA-lain mukaisista kuulemis-
menettelyistd ja keraa kirjalliset lausunnot ja mielipiteet sekéd YVA-ohjelmasta ettéa YVA-selostuksesta.

YVA-konsultti vastaa tarkasteltavien vaihtoehtojen ymparistévaikutusten puolueettomasta ja asiantuntevasta
selvittAmisesta ja arvioinnista. Tassa hankkeessa YVA-konsulttina toimii Sweco Finland Oy, jonka yhteyshen-
kilon& toimii Timo Korkalainen.

Hankkeen vaikutusalueen ihmiset seka muut sidosryhmaét ovat erittain tarkedssa roolissa YVA-menettelyn ai-
kana, koska he tuntevat hyvin alueen ominaispiirteet ja merkityksen, ja ovat taten erittain tarkea tietolahde ja
selvityksen tukiverkosto.

Alla on esitetty yleistden YVA-hankkeen olennaiset osapuolet (Kuva 25). Hankkeen keskeiset osapuolet maa-
rittyvat tapauskohtaisesti hankkeen sisallon, vaikutusalueen laajuuden ja vaikutusten merkittavyyden mukaan.
Osapuolten valinen avoin ja rakentava vuorovaikutus on tarkeda YVA-menettelyn onnistumisen kannalta.
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Kunnan Lahialueen
viranomaiset ] asukkaat ]
luottamushenkilot toimijat

Kuva 25. Osapuolet YVA-hankkeissa (kuva: Sweco Finland Oy).

2.4 Osallistuminen ja vuorovaikutuksen jarjestaminen

YVA-menettelyssa paitsi arvioidaan toiminnasta aiheutuvat ymparistdvaikutukset, myds lisatdan kansalaisten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Eri sidosryhmien valinen vuorovaikutus
ja kansalaisten osallistuminen ovatkin keskeinen osa hankkeen YVA-menettelya.

YVA-menettelyn aikana jarjestetdan yleisétilaisuus seké arviointiohjelman ettéd arviointiselostuksen kuulutta-
misen jalkeen. Yleisétilaisuudesta tiedotetaan hankkeen kuulutuksen yhteydessa tai erillisena ilmoituksena.
Tilaisuudessa asukkailla ja muilla kiinnostuneilla on mahdollisuus ilmaista mielipiteensa hankesuunnitelmista
ja hankkeen ymparistovaikutusten selvittamisestd. YVA-ohjelmavaiheessa yleisttilaisuus jarjestettiin
25.9.2023 Perhon kunnanvirastolla. Selostusvaiheessa yleisétilaisuus pidetaan vastaavalla tavalla.

YVA-lain mukaan (17 § ja 20 8) yhteysviranomaisen on huolehdittava, ettd arviointiohjelmasta ja arviointiselos-
tuksesta pyydetdan tarvittavat lausunnot ja varataan mahdollisuus mielipiteiden esittamiseen.
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Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-menettelysta virallisesti kuuluttamalla arviointiohjelman ja arviointiselos-
tuksen. Yhteysviranomainen pyytaa asiakirjoista lausunnot hankkeen vaikutusalueen kunnilta ja muilta viran-
omaisilta, joita asia todennékdisesti koskee, mukaan lukien hankkeen lupaviranomainen. Mielipiteita pyyde-
tdan yleensd myos alueen tai toimialan yhdistyksilté, kansalaisjarjestoilta ja yrityksiltd. Mielipiteen voi antaa
kuka tahansa. Lausunnot ja mielipiteet on toimitettava yhteysviranomaiselle kuulutuksessa ilmoitettuna aikana,
joka alkaa kuulutuksen julkaisemispaivasta ja kestdd ohjelmavaiheessa 30 péivaa (erityisesta syysta 60 pai-
vaa) ja selostusvaiheessa vahintédan 30 paivaé ja enintdan 60 paivaa. Yhteysviranomainen antaa lausuntonsa
arviointiohjelmasta kuukauden kuluessa lausuntojen ja mielipiteiden antamiseen varatun ajan paatyttya. Se-
lostusvaiheessa vastaava yhteysviranomaisen lausunnon (perustellun paatelman) antamisaika on enintaan
kaksi kuukautta.

Yhteysviranomaisena toimiva Etela-Pohjanmaan ELY-keskus tiedottaa alueen sanomalehdisséd YVA-selos-
tuksen nahtavilla olosta. Arviointiohjelma ja -selostus ovat kuulutusaikana julkisesti nahtavilla kuulutuksessa
ilmoitetuissa paikoissa. Ne ovat ndhtavilla myds internetissa ymparistohallinnon yhteisesséa verkkopalvelussa,
hankkeen omilla sivuilla:

24.1 Seurantaryhma

Hankkeelle on perustettu seurantaryhmd, joka kokoontui kaksi kertaa YVA-menettelyn aikana. Seurantaryh-
man tarkoituksena on edistaa tiedonkulkua eri tahojen valilla. Seurantaryhma seuraa YVA-menettelyn kulkua
ja kommentoi YVA:n sisaltbd. Ensimmainen kokous jarjestettiin YVA-ohjelmavaiheessa 30.5.2023 ja toinen
YVA-selostusvaiheessa 20.2.2025. Seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot hankevastaavan ja konsultin
lisaksi:

e Perhon metsastysseura ry e Eteld-Pohjanmaan museo
e Perhon yhteismetsin metsastysseura e Metsahallitus, luontopalvelut
e Perhon eramiehet e Vaylavirasto
e Perhon eraelamykset e Keski-Pohjanmaan ymparistoterveyden-
e  Perhon riistanhoitoyhdistys huolto
e Perhon Yrittajat ry ¢ Puolustusvoimien logistiikkalaitos, 3. lo-
e Perhonjokilaakson Retkeilijat ry (Suomen Latu gistiikkarykmentti
ry) e Keski-Pohjanmaan hyvinvointialue/pe-
e Perhonjokilaakson moottorikelkkailijat ry lastuslaitos
e Perhon kotiseutuyhdistys ry e Liikenne- ja viestintavirasto Traficom
e Oksakosken kylayhdistys ry e Suomen Metsakeskus
e Peltokankaan kylayhdistys ry i Luon_nonvaral_<eskus Luke
e Suomenselan Lintutieteellinen yhdistys ry ¢ limatieteen laitos
e Keski-Pohjanmaan Luonto ry e Fingrid Oyj
e« Suomen luonnonsuojeluliitto Pohjanmaan piiri e MTK Perho
e Perhon kunta e Suomen riistakeskus, Pohjanmaa
e Vetelin kunta * DNA Oy_
e Vimpelin kunta . E"Sa Oyj . .
e Etela-Pohjanmaan liitto » TeliaSonera Finland Oyj
e Etela-Pohjanmaan ELY-keskus » Digita Networks Oy
e Keski-Pohjanmaan liitto * EDZCOM Oy
e Lansi- ja Sisd-suomen aluehallintovirasto » Digita Oy
e K.H. Renlundin museo e Suomen Turvallisuusverkko Oy
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3 Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta

YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimiva Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus antoi YVA-ohjelmasta lausun-
non 14.11.2023 (Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, 2023). ELY-keskus on lausunnossaan todennut, ettd ympa-
ristdvaikutusten arviointiohjelma kattaa YVA-asetuksen 3 §:ssd mainitut arviointiohjelman sisaltdvaatimukset

ja arviointiohjelma on kasitelty YVA-lainsaadannon vaatimalla tavalla.

Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 3) on poimittu lausunnon keskeiset huomiot ja niiden huomioon ottaminen

YVA-selostuksessa. Lausunto on kokonaisuudessaan liitteessa 1.

Taulukko 3.

Yhteysviranomaisen lausunnon keskeisia kohtia ja niiden huomiointi YVA-selostuksessa.

Hankekuvaus ja hankkeen vaihtoehdot

Hankkeeseen kaytettdavan maa-ainesten maara, tiedossa olevat ot-
toalueet tai arvio maa-ainesten saatavuudesta sekd mahdolliset 1&ji-
tysalueet tulee esittéa arviointiselostuksessa.

Kasitelty luvussa 9.9 Vaikutukset
luonnonvarojen hyédyntamiseen.

Toiminnan jalkeiset vaikutukset tulee esittdd tarkemmin, esimerkiksi
tuulivoimaloiden ja aurinkopaneelien purkamiseen ja luonnonympa-
ristén palautumiseen liittyen. Toiminnan aikana ja toiminnan paatty-
essa syntyvat jatteet seka niiden maarat tulee esittaa, kuten myoés
jatteiden kasittelymenetelmat. Myds aurinkopaneelien purkamisesta
seka tuulivoimaloiden ja aurinkopaneelien perustusten mahdolli-
sesta purkamisesta muodostuu jatteitd, jotka tulee arvioida selostuk-
sessa. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen kaytosta poiston osalta tulee
esittdd, kuka vastaa voimaloiden poistamisesta ja miten alueen mai-
semointi tai kunnostaminen ja mahdollinen jatkokaytté tullaan toteut-
tamaan.

Toiminnan lopettamisen jalkeiset vai-
kutukset on kasitelty teemakohtai-
sesti.

Jétteiden kasittelya/kierratysta on
selostettu luvussa 9.9 Vaikutukset
luonnonvarojen hyédyntamiseen.

Luvussa 1.9.11 Kaytosta poisto on
kasitelty yleisella tasolla voimaloiden
purkamista ja alueen maisemointia.

Aurinkovoimaloiden ja niiden sijoitusalueiden osalta suunnitelmia tu-
lee tarkentaa. Aurinkovoima-alueiden pinta-alat ja tehot tulee esittaa
selostuksessa ja aurinkovoima-alueet on syyta merkitd myos kuviin
selkeasti. Hankekokonaisuuden hahmottamisen kannalta tuulivoi-
malat, aurinkopaneelit ja sdhkdnsiirto tulee kuvata ja esittda myos
kartoilla niin, etté seka tuulivoimaloiden etta aurinkopaneelien sijoit-
tuminen, ryhmittely, aitaukset, tarvittavat huoltotiet ja mahdolliset oji-
tukset hankealueella voidaan hahmottaa. Lisaksi karttaesityksissa
tulee kiinnittd& huomiota siihen, ettd kartta on mittakaavallisesti luet-
tava.

Aurinkovoimala-aluetta on kuvattu
tarkemmin luvussa 1.9.3 Aurinkovoi-
malan ja aurinkovoima-alueen ra-
kenne ja seuraavissa kuvissa: Kuva
14 ja Kuva 15.

Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat

Mahdollisen maa ainesluvan osalta ymparistdlupaa edellyttdd myos
kivenlouhimo tai sellainen muu kuin maarakennustoimintaan liittyva
kivenlouhinta, jossa kiviainesta kasitellaédn vahintdén 50 paivaa. Li-
saksi lupaa tulee hakea kiintedlle tai sellaiselle tietylle alueelle sijoi-
tettavalle siirrettavalle murskaamolle, jonka toiminta-aika on yh-
teensé vahintdén 50 paivaa samalla alueella.

Lukua 1.11.8 Maa-aineslupa on tay-
dennetty lausunnon perusteella.
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Myds vesilain mukaisille alitus- ja ojitusilmoituksille voi syntya tarve
hankkeen edetessa. Ymparistdluvan tarpeen osalta yhteysviran-
omainen muistuttaa, etté lahtdkohtaisesti voimalat tulee suunnitella
siten, etté niiden toiminnasta ei aiheudu ympéristéluvan tarpeen ylit-
tadvaa naapuruussuhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.

Luvussa 1.11.10 Muut mahdolliset
tuuli- ja aurinkovoimavoimahank-
keen tarvitsemat luvat ja sopimukset
on kasitelty myos ojittamista.

Ympariston nykytila, arvioitavat ymparistovaikutukset ja menetelmét

Arviointiohjelmassa on kuvattu hankealue ja sen ympariston nyky-
tila. Kuvausta tulee kuitenkin taydentaa annettujen lausuntojen ja ar-
vioinnissa saatujen tietojen perusteella. Vaikutusarvioinneissa tulee
kuvata riittdvasti vaihtoehdon VEO vaikutuksia, koska arviointiselos-
tuksessa tulee arvioida vaikutusalueen kehitystd, mikali hanketta ei
toteuteta.

Lausunnot on huomioitu arviointi-
selostuksen laatimisessa.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Yhteysviranomainen pitaa asukaskyselya tarkeana, jotta [ahialueen
asukkaiden nakemykset hankkeesta tulevat esiin. Mahdollisuuksien
mukaan kyselyyn voisi sisallyttdd myos eri hankkeiden yhteisvaiku-
tuksista aiheutuvia mielipiteitd asukkaisen keskuudessa. Kyselyn
laajuutta tulee harkita ja arviointimenetelmat kuvata riittavan tarkasti,
jotta voidaan erottaa eri etaisyyksilla sijaitsevien asukkaiden nake-
mykset toisistaan tai miten eri vaikutukset on tunnistettu. Kysely tu-
lee kohdentaa erityisesti l[&hialueen asukkaille.

Kysely on toteutettu niin, etté tiedo-
tusta kyselysta meni mahdollisim-
man laajasti alueelle ja sen lahialu-
eille. Kyselyn toteutus on kuvattu lu-
vussa 5.1.2. Kyselyssé pyydettiin
vastaajien taustatietona mm. vakitui-
sen tai vapaa-ajanasunnon etai-
syytta hankkeeseen. Kyselyn tulok-
sia on syvennetty haastatteluilla.

Arvioinnissa tulee huomioida aani- ja valo-olosuhteissa seka maise-
massa tapahtuvan muutoksen vaikutukset lahiasukkaiden viihtyvyy-
teen ja terveyteen seka alueen virkistyskayttoon.

Vaikutukset on arvioitu melun, véalke-
ja heijastusvaikutusten sekd maise-
mien osalta, ja tuloksia peilattu myos
asumiseen ja virkistyskayttoon.

Vaikka YVA-menettelyssa ei arvioida kiinteddn omaisuuden arvoon
kohdistuvia vaikutuksia, arvioinnissa tulee huomioida, etta kiinteisto-
jen arvon laskusta voi aiheutua myds sosiaalisia vaikutuksia. Tuuli-
voimaloista syntyvan infradénen vaikutuksia inmisten terveyteen tu-
lee tarkastella tehtyjen tutkimuksien perusteella.

Sosiaalisissa vaikutuksissa (luku
5.1) on huomioitu myos pelko kiin-
teistdjen arvon laskusta. Infradéni-
vaikutuksia kasitellaén luvussa 5.4
Terveysvaikutukset.

Meluvaikutukset

Yhteysviranomainen muistuttaa, ettd melumallinnukset ja niiden
raportointi tulee lahtdkohtaisesti toteuttaa ymparistoministerion oh-
jeiden mukaisesti voimalatyypeilld, jotka vastaavat teholtaan ja
muilta ominaisuuksiltaan vaihtoehdoissa esitettyja tuulivoimaloiden
enimmaiskokoja.

Melumallinnukset on tehty ymparis-
téministerion ohjeiden mukaisesti ja
melumallinnuksissa on Honkahuh-
dan tuulivoimaloissa kaytetty Ves-
taksen V172-7.2 MW:n voimalan
taajuusjakaumia.

Talla hetkella ei ole maatuulivoima-
loiden osalta markkinoilla tissa
YVA-menettelyssa tarkastellun
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enimmaistehon tai enimmaismittojen
tuulivoimaloita.

Mikali melumallinnuksia ei voida laatia vaihtoehdoissa esitetylla
maksimivoimalatyypeilla, tulee mallinnuksissa noudattaa varovai-
suusperiaatetta. Arviointiselostuksessa tulee esittaa selkeasti mallin-
nuksissa ja vaihtoehtojen mukaisissa voimalatyypeissa olevat eroa-
vuudet seka arviot eroavuuksien vaikutuksista lahtdmelutasoon ja
melun leviamiseen. Mahdolliset mallinnuksen epéavarmuustekijat tu-
lee esittdd myo6s pienitaajuisen melun leviamisen osalta.

Mallinnuksien lahtdmelutasoihin on
lisatty Ymparistdministerion ohjeis-
tuksen mukaisesti +2 dB:n varmuus-
arvo Honkahuhdan tuulivoimaloiden
l[Ahtdmelutason seka yhteisvaikutus-
mallinnuksissa tarkasteltujen tuuli-
voimapuistojen voimaloiden 1&hto-
melutasoon. Epavarmuuksia on esi-
tetty luvussa 5.2 ja liitteessé 4.

Mikali tehtyjen mallinnusten ja arviointien perusteella melun ohjear-

vot ylittyvat, selostuksessa tulee esittdd melualueelle jaavien asuin-

ja lomarakennusten sekd mahdollisten kaavoitettujen tonttien maara
seka esitys siitd, miten voimaloiden sijoitusta tai maaraa muutetaan

haitan ehkaisemiseksi.

Mallinnustuloksia tarkastellaan ja
esitelldan luvussa 5.2.4 seka liit-
teessa 4 asuin- ja lomarakennuksien
kohdalla.

Varjostus- ja valkevaikutukset

Tehtavat mallinnukset tulee laatia voimalatyypeilld, joiden lavan

pituudet ja kokonaiskorkeudet vastaavat tarkasteltavien toteutus-
vaihtoehtojen enimmaéaismittoja. Vaikutusarvioinnin tulee perustua
mallinnukseen, jossa ei huomioida puuston suojaavaa vaikutusta.

Valkemallinnuksissa Honkahuhdan
voimaloiden kokonaiskorkeus on 320
metri& ja roottorin halkaisija 230 met-
ria.

Valkemallinnukset on mallinnettu il-
man puuston suojaavan vaikutuksen
huomioimista.

Suomessa ei ole maaritelty ohje- tai raja-arvoja valkkeen maaralle,
mutta arvioinnissa tulee esittaa asuin- ja lomarakennusten seka
mahdollisten asumiskayttoon kaavoitettujen tonttien maara, joissa
valkkeen maara ylittéda 8 tuntia vuodessa tai 30 minuuttia paivassa.

Véalkemallinnustuloksia on esitelty lu-
vussa 5.3 seka liitteessa 5.

Vaikutukset maisemaan, rakennettuun kulttuuriymparistoon ja muinaisjaannoksiin

Suunniteltavat voimalat tulevat ndkymaan korkeina elementteind
maisemassa. Nakemaalueita tulee tarvittaessa laajentaa, jos vaiku-
tuksia havaitaan ennalta arvioidusta poiketen laajemmalle alueelle.
Havainnekuvissa tulee huomioida eri hankkeiden yhteisvaikutukset
maisemaan. Havainnekuvia tulee esittdd myds pimeéasta maise-
masta eri etaisyysvyohykkeilld. Maakunnallisesti merkittavien raken-
nettujen kulttuuriympéristdjen saatavilla olevat tiedot tulee tayden-
t&dad. Arvioinnissa tulee myos kuvata, miten aurinko- ja tuulivoimaloi-
den sijoittelussa on huomioitu haitallisten maisemavaikutusten va-
hentdmismahdollisuudet.

Havainnekuvissa on tutkittu tavallista
laajemmin hankkeen nakyvyytta kau-
kovaikutusalueelle, ja valtakunnalli-
sen maisema-alueen maisemallisten
piirteiden vuoksi tarkastelua on tehty
poikkeustapauksena jopa hieman
vaikutusaluetta kauempaa. Havain-
nekuvista on laadittu pime&anajan
versiot.

Maakunnallisesti merkittavien raken-
nettujen kulttuuriymparistojen tietoja
on taydennetty. Etela-Pohjanmaan
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osalta on huomioitu seka kaavaeh-
dotuksen kohteet etté lainvoimaisen
kaavan kohteet.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja aineelliseen omaisuuteen

Hankealue on tunnistettu potentiaaliseksi tuulivoima-alueeksi Etela-
Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan ja Pohjanmaan tuulivoimaselvityk-
sessé (2021). Hankealue on selvityksen tuulivoima-aluetta suu-
rempi. YVA-menettelyssé olisi hyva tarkastella myds vaihtoehtoa,
jossa hankealue olisi tuulivoimaselvityksessa esitetylla alueella.

Tuulivoimaselvityksessé jatkosuun-
nitteluun suositeltu alue on Perhon
kunnan alueelle sijoittuvilta osin si-
saltynyt tdysin Honkahuhdan YVA-
menettelyn hankealueeseen.
Tausta-aineiston mukaan liiton selvi-
tysaluetta on rajoittanut hankealu-
eelle sijoittuva rakennus, mutta tar-
kemmassa hankesuunnittelussa on
selvitetty, ettei rakennus rajoita voi-
malasijoittelua alueen itdosassa.
YVA-menettelya varten on laadittu
kattavat selvitykset hankealueelta ja
tulosten perusteella tuulivoimalasi-
joittelussa on paadytty vaihtoehtoihin
VE1 ja VE2.

Vaikutuksia on syytéa arvioida myds hankealueen muuhun maan-
kayttoon, kuten maa- ja metsatalouteen, turvetuotantoon ja virkistys-
kayttoon.

Vaikutusten arviointia on taydennetty
mainittujen teemojen osalta.

Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Arvioinnissa tulee huomioida lilkkenteen vaikutukset alueen asukkai-
siin sekd kuvata ne toimet, joilla liikenteesté aiheutuvia haitallisia
vaikutuksia pyritddn minimoimaan. Arvioinnissa tulee esittaa kulje-
tusreittivaihtoehdot, niihin liittyvat mahdolliset ongelmakohdat seka
keinot, joilla mahdollisia haittavaikutuksia voidaan lieventda. Voima-
loiden, voimajohtojen ja kaapeleiden sijoittelussa seka tarvittavassa
tieston parantamisessa yhteysviranomainen pyytaa huomioimaan
Vaylaviraston ja Etela- Pohjanmaan ELY-keskuksen liikenne -vas-
tuualueen lausunnossa todetut ohjeet ja maaraykset.

Huomioitu liikkennevaikutusten arvi-
oinnissa.

Aurinkovoimahankkeen osalta lentoliikenteelle ja lentoturvallisuu-
delle mahdollisesti aiheutuvasta haikaisyriskista tulee tehda riskinar-
viointi.

Riskeja on arvioitu luvussa 5.4.5.

Vaikutukset maa- ja kallioperaén seka pinta- ja pohjavesiin

Yhteysviranomainen toteaa, ettéa pohjavesialueiden Haukkaharju ja
Harju kuvauksissa on tarkennettavaa hankealueella sijoittumiseen
liittyen. Sahkonsiirtovaihtoehto SVEL1 ylittda Harjun seka

Hankealueelle sijoittumista on tar-
kennettu YVA-selostuksessa. Riskit
on huomioitu sahkonsiirron vaikutuk-
sia kasittelevassa luvussa 12.9
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Haukkaharjun pohjavesialueet ja voimajohtopylvaiden sijoittaminen
tai maakaapelointi talle alueelle aiheuttaisi merkittavaa riskia pohja-
vedelle.

Pohjavedet. My6s vaikutusten va-
hentamistoimenpiteita on esitetty.
Fingridin Jylkk&-Alajarvi voimajohto-
hankkeen YVA-selostuksessa vaiku-
tukset pohjavesiin on arvioitu vahai-
siksi, johon myds tassé arvioinnissa
paaosin paadyttiin.

YVA-menettelyssa on huomioitu
Fingridin laatima vaikutusten arviointi
SVEZ1:n osalta silté osin, kun kulje-
taan Jylkka—Alajarvi 2 x 400 kV +
110 kV -linjan rinnalla. Myés yhteys-
viranomaisen ohjelmalausunto on
huomioitu.

Lahtokohtaisesti tuulivoimaloita ei tule suunnitella sijoitettavaksi
pohjavesialueelle. Pohjavesialueelle sijoittuvien aurinkovoimaloiden
osalta tulee selostuksessa arvioida aurinkovoimalakentan ojituk-
sen/kuivatuksen vaikutus pohjavesimuodostuman pohjaveden méaa-
raan ja laatuun. Tiet, ojat ja kaapeleita ym. rakenteita varten tehta-
vat ty6t on toteutettava niin, etta hiekan, kiintoaineen ja ravinteiden
kuormitus vesistoihin jad mahdollisimman vahaiseksi.

Pohjavesien osalta vaikutuksia on
kasitelty luvussa 9.6.

Aurinkovoima-alueet eivat sijoitu
pohjavesialueelle. Aurinkovoima-alu-
eiden ojituksien ei arvioida vaikutta-
van pohjavesialueiden pohjaveden
maéraan tai laatuun.

Mahdollisten luonnontilaisten pienvesien sijainnit tulee selvittaa ja
onko hankkeella vaikutuksia niihin. Selostuksessa tulee selvittéda
alueen kuivatusvesien johtamisreitit, hankealueelle sijoittuvien turve-
tuotantoalueiden vesienkasittelyrakenteisiin tehtavat muutokset ja
kuivatuksen vesistovaikutukset. Etenkin aurinkovoima-alueen mah-
dollisella kuivatuksella voi olla merkittavia vesistévaikutuksia riip-
puen siitd, vaatiiko aurinkoenergian tuotantoalue kuivatussyvyyden
lisddmistd. Selostuksessa tulee tarkastella happamien sulfaattimai-
den ja mustaliuskeiden esiintyvyys ja niiden mahdolliset happa-
muushaitat sek& haittojen torjuntakeinot erityisesti alueilla, joille
suunnitellaan tuuli- tai aurinkovoimaa.

Vesistvaikutuksia on tarkasteltu
saatavilla olevien lahtétietojen puit-
teissa. Kuivatusvesien tarkat johto-
reitit eivat ole vield tiedossa. Turve-
tuotantoalueiden vesienkasittelyra-
kenteita pyritdan hyddyntamaan sil-
loin, kun se on mahdollista.

Happamien sulfaattimaat ja musta-
liuskeet on kasitelty kappaleessa
9.8. Lahin happaman sulfidimaan
havaintopaikka sijaitsee noin 2,5 km
etaisyydellda hankealueen rajalta sen
luoteispuolella. Mustaliuskeita saat-
taa esiintya hankealueen lansi-
osassa. Hankealueen l&histdlla on
kuitenkin tehty jonkin verran geologi-
sia syvakairauksia, eiké naissa ole
tavattu yli 3 m paksuisia ja matalalla
syvyydella sijaitsevia mustaliuskeita.
Siten riski mustaliuskeiden takia syn-
tyville ymparistovaikutuksille on 1&h-
tokohtaisesti vahainen. Ennen ra-
kentamista voimaloiden ja tiestéjen
kohdilta tullaan tekemé&an riittavat
tutkimukset mustaliuskeriskin
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toteamiseksi ja tulokset tullaan otta-
maan huomioon jatkosuunnittelussa.

Vaikutukset ilmastoon

Hankkeen vaikutuksia ilman laatuun ja ilmastoon tullaan arvioimaan
laajasti. Arviointiselostuksessa tulee esittaa arvioinnissa kaytetyt
laskentaperusteet ja kaytetyt tietolahteet. Tuuli- ja aurinkovoima-
puiston paastokerroin tulee ilmoittaa gCO2/kWh huomioon ottaen
laitoksen koko elinkaari. Arvioinnissa tulee huomioida tuulivoimaloi-
den lisédksi myds aurinkovoimaloiden elinkaaren aikaiset vaikutukset
ilman laatuun ja ilmastoon seka hiilinieluihin. Mikali hankealueen ra-
kennus- ja toimintavaiheessa entisten turvetuotantoalueiden kuiva-
tus jatkuu, selostuksessa tulisi my6s arvioida turpeeseen sitoutu-
neen hiilen hajoamista ja sen ilmastovaikutuksia.

Tuuli- ja aurinkovoimapuistolle ilmoi-
tetaan karkea paastokerroin. Tuuli-
ja aurinkovoimapuiston elinkaaren
aikaiset vaikutukset ilmastoon ja hiili-
nieluihin arvioidaan luvussa 10.1.
Terveysvaikutukset, myds ilmanlaa-
dun osalta, on arvioitu kappaleessa
5.4,

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Yhteysviranomainen edellyttdd arvioimaan hankkeen ja séahkonsiir-
ron suorat ja valilliset vaikutukset luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta tarkeille alueille. Arvioinnissa tulee huomioida erityisesti han-
kealueella ja sdhkonsiirtoreitilla sijaitsevat metséalain 10 §:n mukai-
set arvokkaat elinymparistot seka vaikutukset hankealueella tai séh-
konsiirtoreiteille mahdollisesti sijoittuviin avokallioalueisiin ja luon-
nontilaisten uomien ja suoalueiden ymparistdihin.

Sahkonsiirtoreittien vaikutukset luon-
non monimuotoisuuden kannalta tar-
keille alueille on arvioitu luvussa
11.5.

Hankkeessa esitetdan voimajohtoreittivaihtoehtoja, jotka rakennet-
taisiin suunnitellun Fingrid Oyj:n Jylkk&-Alajarvi voimajohdon vie-
reen. Arviointiselostuksessa tulee kuvata selkeésti aiemmissa YVA-
menettelyissa tehtyjen selvitysten kartoitusalueet, jotta voidaan arvi-
oida niiden riittavyys.

Fingrid Oyj:n Jylkka—Alajarvi-linjan
YVA-menettelyssa maastoselvitykset
on tehty luonnonoloista riippuen va-
hinté&an noin 200 metrin vydhyk-
keeltéa voimajohtoalueen keskilinjan
molemmin puolin eli yhteensa 400
metrin levyiseltad vyohykkeelta.

Vaikutukset linnustoon

Polloselvitysten tuloksia arvioitaessa on syyta huomioida myyrien
kannanvaihtelu ja arvioida kriittisesti yhtena vuonna toteutetun pdl-
I6selvityksen riittavyytta alueen pollokannan kuvaamiseen.
Arviointiohjelman mukaan viiden kilometrin sateelld hankealueesta
sijaitsee huuhkajan (erittain uhanalainen, EU:n lintudirektiivin liite 1),
varpuspollon (vaarantunut, EU:n lintudirektiivin liite 1) ja viirup6llon
(elinvoimainen, EU:n lintudirektiivin liite 1) pesid. Yhteysviranomai-
nen katsoo, etté pollokartoitukset on tarpeen toistaa, jotta pollokan-
nasta saadaan riittavaa tietoa arvioinnin tueksi. Myds metson soidin-
paikoista tehtyjen kartoitusten liséksi tulee hyddyntaé esim. alueen
metsastysseuroilta saatavaa tietoa.

Mainitut asiakohdat on huomioitu
sensitiivisten lintulajien liitteessa.
Pollokartoitus toistettiin arvioinnin tu-
eksi vuonna 2024.
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Hanke sijoittuu maakunnallisesti arvokkaalle lintualueelle
(Loukkusaarenneva-Iso Rahkaneva), joka on laaja suojelematon
kahden arvosuon kokonaisuus. Arviointi hankkeen vaikutuksista vai-
kutusalueella todettuun paivapetolintuun tulee perustua riittdvaan
seurantaan ja seuranta seka vaikutusten arviointi tulee tehda Metsa-
hallituksen julkaiseman ohjeistuksen mukaisesti.

Arviointi salassa pidettavan lajiin
kohdistuvista vaikutuksista on esi-
tetty ainoastaan viranomaisille tar-
koitetussa liitteessa.

Eri hankkeiden yhteisvaikutusten arvioinnissa tulee huomioida erityi-
sesti hankkeiden vaikutukset muuttolinnustoon ja salassa pidettaviin
paivapetolintuihin.

Yhteisvaikutukset sek& muuttolintui-
hin etta péivapetolintuihin on huomi-
oitu YVA-selostuksessa. Salassa pi-
dettavat paivapetolinnut on huomi-
oitu erillisessé sensitiivisten lintula-
jien liitteessa.

Vaikutukset muuhun elaimistoon

Hankkeen tuuli- ja aurinkovoimalat sijaitsevat Perhonjoen valuma-
alueella, minka vuoksi Perhonjoen kalakannat ja kalasto tulee ottaa
huomioon. Hydnteislajistoa, etenkin rameristihdméahékin ja luumitta-
rin esiintymista on tarpeen kartoittaa alueilta, joihin kohdistuu raken-
tamista. Alue sijoittuu myds metsapeuran kesa- ja talvilaidunalueelle
ja alustavan karttatarkastelun perusteella huomioitavalla vaellusalu-
eelle. Hankkeessa tulee toteuttaa erillinen metsapeuraselvitys huo-
mioiden mm. tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikainen
hairivaikutus lajille tarkeille elinymparistoille eri vuodenaikoina, ai-
dattavan aurinkopaneelikentan estevaikutus ja yhteisvaikutukset
muiden hankkeiden kanssa. Kyseista selvitysta voidaan myos hyo-
dyntda osana tehtéavia Natura-arviointeja, jonka suojeluperusteisena
lajina metsapeura esiintyy.

Vesiluontoon liittyvéat asiat on kasi-
telty omassa osuudessaan kohdassa
9.7 Pintavedet.

Vaikutuksista metsapeuraan on laa-
dittu erillinen selvitys (Liite 31).

Réameristihamahakki seka luumittari
esiintyvat soidensuojelun taydennys-
ohjelman kohteen (Loukkusaaren-
neva-lso Rahkaneva-Ketunneva)
alueella, jonne ei kohdistu rakenta-
mistoimenpiteitd. Pieni& lajeille sopi-
via elinalueita saattaa olla muualla-
kin hankealueella. Lajeja on kasitelty
luvussa 9.4.

Tuulivoimaloita ja aurinkovoimala-
alueita ei lahtékohtaisesti aidata ko-
konaisuudessaan.

Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin

Hankealueen ja suunnitellun voimalinjan lahialueilla sijaitsevien
luonnonsuojelualueiden osalta tulee arvioida hankkeen mahdolliset
vaikutukset alueiden suojeluperusteisiin. Ruokkaannevan, Pata-
najarvenkankaan ja Hangasneva-Saastopiirinnevan Natura-alueille
tulee tehda Natura-arviointi. Vaikutukset luonnontilaisiin ja ojittamat-
tomiin suoalueisiin, jotka ovat valtaosin my6s soidensuojelun tay-
dennysehdotuksen kohteita, tulee minimoida. Erityisesti tulee huo-
mioida Loukkusaarenneva-Iso Rahkaneva-Ketunneva soidensuoje-
lun tdydennysehdotuksen kohteena. Natura-arvioinneissa tulee huo-
mioida erityisesti metspeuraan kohdistuvat vaikutukset. Alueilla
esiintyvan huomionarvoisen linnustoon (ml. salassa pidettava

Natura-arvioinnit on laadittu seuraa-
ville Natura-alueille: Ruokkaanneva,
Patanajarvenkangas ja Hangasneva-
Saastopiirinneva.

Soidensuojelun tdydennysehdotuk-
sen alueet on huomioitu voimalasi-
joittelussa, eiké niille kohdistu raken-
tamista.

Vaikutuksista metsapeuraan on laa-
dittu erillinen selvitys (Liite 31).
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lintulaji) kohdistuvat vaikutukset on hyva kasitella huomioiden julki-
suuslaki 24 § 14 mom.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Arviointiohjelmassa esitetyn liséksi arviointiselostuksessa tulee arvi-
oida hankkeen vaikutukset alueellisiin maa-ainesvarantoihin, niiden
hankinta-alueisiin seka rakentamisessa syntyvat ylijaagmamaan kay-
tOsté ja kasittelystd aiheutuvat vaikutukset. Liséksi tulee esittaa ar-
vio, voidaanko maanrakentamisessa hyddyntaa kierratysmateriaa-
leja.

Maa-ainesvarantoja, ylijgdmamaita
ja mahdollisuutta kayttaa kierratys-
materiaaleja on arvioitu luvussa 9.9.

Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Puolustusvoimilta tulee saada Paaesikunnan hyvaksyttavyyslau-
sunto ennen kaavan hyvaksymisté. Arvioinnissa tulee huomioida ja
varmistaa, ettd TV- ja matkaviestinpalvelut seka tutkat ja radiolinkit
toimivat myds jatkossa riittavan hairiéttémasti. Tuulivoimapuiston ja
eri hankkeiden yhteisvaikutukset tulee huomioida antenni- tv:n vas-
taanottoon ja sita kautta mm. yleiseen turvallisuuteen. Aurinkopa-
neeleilla voi olla vaikutuksia tutkien toimintaan heijastusten kautta,
mik& tulee huomioida arvioinnissa.

Puolustusvoimien Pa&esikunta on
antanut puoltavan lausunnon Honka-
huhdan tuulivoimahankkeen YVA-
selostuksen mukaisille voimalapai-
koille 11.9.2024. Puolustusvoimien
hyvaksyntaa on kasitelty luvussa
1.11.5 Puolustusvoimien hyvak-
synta.

Vaikutukset viestintéaverkkoihin on

arvioitu luvussa 5.7 Satelcom Oy:n
(2023) laatiman esiselvityksen pe-

rusteella.

Ymparisto- ja turvallisuusriskit

Arvioinnissa tulee tarkastella mm. poikkeuksellisista sédolosuh-
teista, tulipaloista ja 6ljyvahingoista aiheutuvia riskeja ja niiden seu-
rauksia seka riskien ehkaisykeinoja. Rakenteiden suunnittelussa tu-
lee huomioida riittavét suojaetaisyydet mm. tiestdon ja voimajohto-
alueisiin. Yhteysviranomainen toteaa, ettd myds aurinkoenergian-
tuotantoalueiden riskit tulee arvioida. Mahdollisten kemikaalien
kayttd aurinkovoimakentilla esimerkiksi kasvuston poistamiseen tai
aurinkopaneelien puhdistamiseen on tarpeen tarkentaa. Myés palo-
turvallisuus ja suojaetéisyydet aurinkovoimakenttien osalta tulee
huomioida.

Turvallisuusriskeja on tarkasteltu lu-
vussa 5.4.

Liittyminen muihin hankkeisiin ja hankkeiden yhteisvaikutukset

Arviointiselostuksessa tulee esittdd maisemavaikutusten arvioin-
nissa kaytettavan vaikutusalueen etéaisyydella sijaitsevat tuulivoima-
hankkeet ja muut tiedossa olevat hankkeet. Hankealueelle ja sen l1a-
heisyyteen, kuten my6s sadhkonsiirtoreittien linjauksille tai 1aheisyy-
teen, sijoittuu useita tuotannossa olevia turvetuotantoalueita. Hank-
keiden maara tulee tarkistaa ja selostuksessa tulee esittaa tiedot
vaikutusalueelle sijoittuvista hankkeista.

Hankkeiden yhteisvaikutuksia maise-
maan kasitellaan luvussa 6.7. Turve-
tuotantoalueet on huomioitu yhteis-
vaikutusten arvioinnissa usean vai-
kutustyypin osalta.
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Tuulivoima- ja muiden hankkeiden yhteisvaikutusten arvioinnissa tu-
lee arvioida erityisesti ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyy-
teen, maisemaan ja linnustoon kohdistuvia vaikutuksia arviointiohjel-
massa esitetyn mukaisesti. Arvioinnissa tulee huomioida myos
hankkeiden yhteisvaikutukset luonnon pirstoutumiseen, sahkoénsiir-
ron yhteisvaikutukset erityisesti eri tuulivoimahankkeiden tai sahko-
verkkotoimijan uusien linjojen kanssa seka muiden lahialueen tuuli-
voimahankkeiden kanssa syntyvat yhteiset sdhkonsiirtomahdollisuu-
det. Lahialueen hankkeiden osalta melun ja varjostuksen yhteisvai-
kutusten arviointi tulee perustua mallinnuksiin.

Vaikutusten arvioinnissa on otettu
yhteisvaikutukset huomioon YVA-
lain mukaisesti.

Melun ja valkkeen yhteisvaikutusten
arviointi perustuu mallinnuksiin.

Epéavarmuustekijat ja haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Arvioinnissa tunnistetut epavarmuustekijat ja niiden vaikutus arvioin-
nin tulokseen tulee esittéda arviointiselostuksessa mahdollisimman
selkeésti, jotta ne voidaan huomioida hankkeen jatkosuunnittelussa.
Arviointiin liittyvat epavarmuustekijat tulee esittda vaikutuskohteit-
tain. Esitettavien haitallisten vaikutusten vahentamiskeinojen tulee
olla toteutuskelpoisia ja riittdvan konkreettisia.

Epavarmuustekijat ja haitallisten vai-
kutusten vahentamiskeinot on kasi-
telty vaikutustyypeittéin omissa lu-
vuissaan.

Vaikutusten seuranta

Vaikutusten seurannan tarve tulee maarittaéd hankkeen vaikutusten
ja niiden merkittdvyyteen perusteella. Esitetyt seurannat tulee olla
selkedsti rajattuja niin etté ne ovat toteutettavissa.

Ympéristovaikutusten seurantaoh-
jelma on laadittu lukuun 12.

YVA-menettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestaminen

Esitys YVA-menettelyn ja osallistumisen jarjestdmisesta vastaa
YVA-lain periaatteita. YVA-menettelyn keskeisena tavoitteena on li-
satd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia, joten
yhteysviranomainen muistuttaa, etta arviointimenettelyn aikana teh-
tavaan tiedottamiseen ja asianosaisten palautteen antomahdolli-
suuksiin tulee panostaa riittavasti.

YVA-selostuksessa on huomioitu

asianosaisten antama kirjallinen ja
suullinen palaute. Liséksi on jarjes-
tetty asukaskysely ja haastatteluja.
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4 Ymparistovaikutusten arviointi

4.1 Arvioinnin lahtokohdat

YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hankkeen valittémia ja valillisia vaikutuksia:

a) vaestdon seka ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

b) maahan, maaperaéan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen seka eliéihin ja luonnon monimuotoi-
suuteen, erityisesti niihin lajeihin ja luontotyyppeihin, jotka on suojeltu luontotyyppien seka luonnon-
varaisen elaimiston ja kasviston suojelusta annetun neuvoston direktiivin 92/43/ETY ja luonnonvarais-
ten lintujen suojelusta annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 2009/147/EY nojalla;

c) yhdyskuntarakenteeseen, aineelliseen omaisuuteen, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperin-
toon;

d) luonnonvarojen hyédyntamiseen; seka

e) a—d alakohdassa mainittujen tekijoiden keskindaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Arvioinnissa on hyoddynnetty mahdollisuuksien ja soveltuvuuden mukaan hankealueen laheisyydessa tehtyja
ymparistoselvityksid. Arvioinnissa on kaytetty mm. seuraavia tietoléhteita ja asiantuntijoita:

o Alueelle tehdyt erillisselvitykset

o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

Lintujen kevatmuuttoselvitys 10 pv
Lintujen syysmuuttoselvitys 10 pv
Muuttolintujen térmaysmallinnus
Paivapetolintujen térmaysmallinnus
Pesimélinnustoselvitys
Paivapetolintujen kesa- ja kevéatseuranta
Paivapetolintujen térmaysmallinnus
Maakotkan talviseuranta
Maakotkaselvitys
Maakotkan térmaysmallinnus
Pdlloselvitys
Metsojen soidinpaikkakartoitus
Lepakkoselvitys
Liito-oravaselvitys
Viitasammakkoselvitys
Nisékkaiden lumijalkilaskenta
Metsépeuraselvitys
Arkeologinen selvitys
Voimajohtoreittien selvitykset: kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys, liito-oravaselvitys, pesima-
linnustoselvitys ja arkeologinen selvitys
Natura-arvioinnit: Ruokkaanneva, Hangasneva-Saastopiirinneva, Patanajarvenkangas
Melu- ja valkemallinnus
Havainnekuvat, nakyvyysalueanalyysit

o Sidosryhmakysely ja haastattelut
Alueen ymparistéseurantatiedot
Ympéristohallinnon tietolédhteet
Maanmittauslaitoksen aineistot
ELY-keskuksen ja Metsahallituksen asiantuntijat
Luonnonvarakeskuksen asiantuntijat ja aineistot
Metsékeskuksen aineistot
Perhon kunnan ymparistdnsuojelusta ja maankaytosta vastaavat viranomaiset

O O OO0 OO 0O OO O0OO0OO0OO0O O OoOOoOO0oOO0OO0
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e Suomenselan lintutieteellinen yhdistys ja muut luonnonsuojelujarjestét
e Swecon kayttamat alikonsultit Ahlman Group Oy ja Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu Ay
e Swecon eri alojen asiantuntijat, jotka on esitetty tarkemmin seuraavassa taulukossa (Taulukko 4).

Taulukko 4.

Ymparistovaikutusten arviointityéhon osallistuvat asiantuntijat.

Nimi

Rooli

Koulutus

Patevyys

Timo Korkalainen

Anu Haanela

Anna Lagerstrom

lina Mannisto

Sanna Raisanen

Hanna Valolahti

Projektipaallikko
9.8.2024 alkaen

Projektipaallikko
14.3.2024
saakka, vaikutuk-
set viestiyhteyk-
siin ja turvallisuu-
teen

Projektikoordi-
naattori 9.8.2024
alkaen

Paikkatietoasian-
tuntija

Vaikutukset luon-
toon ja luonnon-
suojeluun, kasvilli-
suus ja luontotyy-
pit. Vaikutukset
metsapeuroihin.

Vaikutukset han-
kealueen kasvilli-
suuteen- ja luon-
totyyppeihin seka
luontodirektiivin
litteen 1V lajeihin.
Vaikutusarvioinnit
metsapeuraan liit-

tyen.

FT (maantiede) 2008

DI (ymparistotekniikka)

2013

DI (energiatekniikka)

2021

MSci Environmental

Geoscience 2023

FM (biologia)
2020

FT (biologia) 2015

YKS-679, 20 vuoden kokemus
maankaytdn ja aluesuunnittelun
alalta. Kokemusta useasta YVA-me-
nettelysta.

Noin 10 vuoden tytkokemus ympa-
ristdalalta. Ollut mukana useissa
YVA- ja ymparistblupamenettelyissa
ja vastannut niihin liittyvien ympéris-
toselvitysten toteutuksesta.

Projektikoordinaattorina useassa tuu-
livoimahankkeessa. Aiemmin harjoit-
telijana tuulivoimahankekehityk-
sessa.

Vajaan vuoden kokemus ymparisto-
alalta. Mukana useassa YVA-menet-
telyssa paikkatietoasiantuntijana
ja/tai maa- ja kallioperavaikutusten
arvioinnissa.

Noin 3 vuoden kokemus luonnonsuo-
jelualueiden edunvalvontatydsta
YVA-hankkeisiin liittyen. Tehnyt kas-
villisuuskartoituksia 3 kesana.

7 vuoden kokemus YVA- ja Natura-
arviointien luontovaikutusten arvioin-
neista (uusiutuva energia, kaivos-
hankkeet, muut teolliset hankkeet),
ymparistoselvityksista seka erilaisista
luontoselvityksista, mm. kasvillisuus-
ja luontotyypit, luontodirektiivin liit-
teen 1V(a) lajit.
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Juho Ali-Tolppa

Pauliina Teerikorpi

Aija Lehikoinen

Kalle Rainio

Jaakko Leppénen

Tommi Kukkonen

Virva Kajamaa

Johanna Lehto

Joona Jalava

Melu- ja valkevai-
kutukset, havain-
nekuvat

Linnustovaikutuk-
set

Linnustovaikutuk-
set

Maakotkavaiku-
tukset

Vesistovaikutuk-
set, maa- ja kallio-
peravaikutukset

Pohjavesivaiku-
tukset

Vaikutukset mai-
semaan ja raken-
nettuun kulttuu-
riymparistoon

Vaikutukset ihmis-
ten elinoloihin ja
viihtyvyyteen, so-
siaaliset vaikutuk-
set

Vaikutukset ihmis-
ten elinoloihin ja
viihtyvyyteen, so-
siaalisten vaiku-
tusten arviointi

DI (ympatristotekniikka)
2021

FT (biologia) 2016

FM (biologia) 2017

FT (biologia) 2009

FT (ympéristotiede)
2019

FM (geologia) 2022,
(maantiede) 2020

Maisema-arkkitehti
2016

FM (suunnittelumaan-
tiede) 2002

DI (maankaytobn suun-
nittelu ja liikennetek-
niikka) 2024
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Noin 4 vuoden kokemus ymparisto-
alalta. Ollut mukana useammassa
YVA-menettelyssa melu- ja valkevai-
kutusten arvioinnissa.

Noin 10 vuoden kokemus ymparisto-
alalta. Ollut mukana ekologisissa lin-
tutieteellisissé tutkimuksissa seka

tehnyt useampia linnustoselvityksia.

Noin 5 vuoden kokemus ymparisto-
alalta. Tehnyt linnuston maastoselvi-
tyksia noin 15 vuoden ajan.

Noin 20 vuoden kokemus ymparist6-
alalta. Ollut mukana useissa YVA-
menettelyissa seka naita koskevissa
luontoselvityksissa.

Noin 13 vuoden tytkokemus makei-
siin ja merivesiin liittyvista tutkimus-
ja selvitystehtavista.

Noin 3 vuoden kokemus pohjave-
sivaikutusten arvioinneista ja pohja-
vesiin liittyvista suunnittelutehtavista.

Noin 4 vuoden kokemus ymparis-
toéon, ymparistésuunnitteluun ja
maankayttdon liittyvissa tehtavissa.

Noin 15 vuoden kokemus ymparisto-
alalta. Vastannut useista YVA- ja
kaavahankkeiden SVA-tehtavista. Ol-
lut mukana useissa selvitystoissa ja
kaavahankkeissa, jotka poronhoito-
alueella.

Noin vuoden kokemus sosiaalisten
vaikutusten arvioinnista, osallistami-
sesta ja YVA-hankkeista.

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tybnumero: 25007314
Paivays: 4.3.2025

771482



likka Ranta

Ossi Jalonen

Essi Tanskanen

Vaikutukset
maankayttoon ja
yhdyskuntaraken-
teeseen

Vaikutukset liiken-

teeseen

Vaikutukset ilmas-
toon

Arkkitehti 1996

DI (maankéytén suun-
nittelu ja liikennetek-
niikka) 2023

FM (ympaéristétiede)
2020, KTM (yritysten
ympaéristéjohtaminen)
2020
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Noin 25 vuoden tyékokemus maan-
kaytén suunnittelusta ja kaavoituk-
sesta.

Noin 3 vuoden kokemus liiken-
nealalta liikennesuunnitteluun liitty-
vista tehtavista.

Noin 4 vuoden tyékokemus ymparis-
tdalalta. Arvioinut useiden YVA-hank-
keiden ilmastovaikutuksia, toiminut
koordinaattorina seka vastannut
paikkatiedosta.

Taulukko 5. Arviointitydohon osallistuneet muut kuin Swecon asiantuntijat.
Nimi Rooli Koulutus Patevyys
Santtu Ahlman Luontoselvitystdi-  Luontokartoittaja Kouluttanut ja arvioinut luontokartoitta-
den suunnittelu ja  (EAT), valmistumis-  jien opintosuorituksia noin 15 vuoden
raportointi vuosi 2006, syventy-  ajan. Tehnyt satoja luontoselvityksia 20

Toni Ahlman

Hannu Honkonen

Antti Maukonen

Polloselvitys, voi-
majohdon pesi-
malinnustoselvitys
ja liito-oravaselvi-

tys

Kevatmuuttoselvi-
tys, paivapetolin-
tujen seurannat,
lito-oravaselvitys,
nisékkaiden lumi-
jalkilaskennat,
metsojen soidin-
paikkaselvitys,
pesimalinnusto-
selvitys, pollésel-
vitys, viitasam-
makkoselvitys

Hankealueen le-
pakkoselvitys

nyt putkilokasveihin,
luontotyyppeihin ja
lintuihin, toinen luon-
topuolen tutkinto ym-
paristénhoitaja
(2006, suoritettu 170
opintoviikkoa)

Ymparistonhoitaja,
valmistumisvuosi
2007, useita luonto-
selvityksiin liittyvia
erilliskursseja, kuten
vesilintulaskennat

Ei alan koulutusta

Ei alan koulutusta.
Lepakkoselvityksiin
annettu Ahlman

vuoden aikana ja suunnitellut seka ra-
portoinut noin 1 400 luontoselvitysta.
Laatinut kymmenid Natura-arviointeja
ja asiantuntijalausuntoja. Aktiivinen lin-
tuharrastus kestanyt 28 vuotta.

Tehnyt linnusto- ja luontoselvityksia 13
vuoden ajan yhteensa noin 200 eri
hankkeeseen. Aktiivinen lintuharrastus
kestanyt noin 25 vuotta. Erityisen run-
saasti kokemusta lepakkoselvityksista.

Aktiivinen lintuharrastus kestanyt yli 50
vuotta. Tehnyt erityisesti linnustoselvi-
tyksia hyvin runsaasti eri hankkeisiin
11 vuoden ajan. Hyvin merkittavaa ko-
kemusta lintujen muuttoseurannoista ja
paivapetolintuseurannoista tuulivoima-
hankkeissa, joiden referenssit kasitta-
vat tuhansia tunteja. Osaaminen kasit-
téd& myos nisdkkaiden lumijalkilasken-
nat, lito-orava- ja viitasammakkoselvi-
tyksia.

Tehnyt lepakkoselvityksia noin 20 eri
hankkeeseen kahden vuoden aikana.
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Hannu Tamminen Paivapetolintujen

seurannat

Kasvillisuusselvi-

tys

Johanna Vesamaki

William Velmala Muuttolintujen toér-

Group Oy:n sisainen
koulutus lepakkosel-
vitysten asiantunti-
joilta (Santtu ja Toni
Ahlman)

Ei alan koulutusta.

Luontokartoittaja
(EAT), valmistumis-
vuosi 2022. Syventy-
nyt putkilokasveihin.

FM (biologia) 2009
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Aktiivinen lintuharrastus kestanyt yli 50
vuotta. Muutonseurantakokemusta on
useita vuosikymmeni&. Tehnyt 11 vuo-
den aikana hyvin runsaasti lintujen
muuttoselvityksia ja paivapetolintuja-
seurantoja. Osaaminen kasittda myos
kanalintu- ja polldselvitykset.

Tehnyt kasvillisuus- ja luontotyyppisel-
vityksid hyvin runsaasti kolmen vuoden
ajan. Tehnyt myo6s liito-orava- ja vii-
tasammakkoselvityksia seka pesima-
linnustokartoituksia.

Tehnyt muun muassa linnustokartoi-

maysmallinnus tuksia ja -vaikutusarviointeja yli 100
hankkeessa ja térmaysmallinnuksia

noin 30 hankkeessa.

Erkki Heikkola Noin 14 vuoden kokemus tuulivoima-
alalta, josta noin 10 vuotta melu- ja val-

kemallinnuksista.

Melu- ja valkemal-
linnus

Seniori konsultti (FT)

Arvioinnissa on keskitytty erityisesti toiminnan aikaisiin vaikutuksiin, mutta myds rakentamisen aikaiset ja toi-
minnan jalkeiset vaikutukset on arvioitu. Toiminnan aikaisia riskeja ja mahdollisten ympéaristdonnettomuuksien
riskeja tuodaan esille ja esitetddn menetelmia niihin ennalta varautumiseksi.

Vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty soveltuvin osin IMPERIA-hankkeen (Suomen ympéaristokeskus,
2015) arviointimallia ja tydkaluja, joiden avulla voidaan arvioida vaikutusten merkittavyytté jarjestelmallisesti
eri osatekijoiden perusteella. Vaikutuksen merkittadvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesta ja muutok-
sen suuruudesta. Vaikutusten arviointi on kohdennettu erityisesti niihin vaikutuksiin, jotka ennalta arvioiden
voivat olla merkittavia. Merkittavyytta voidaan havainnollistaa seuraavan kuvan mukaisesti (Kuva 26).
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Vaikutuskohteen herkkyyden osatekijat

Lainsddadénndllinen  Yhteiskunnallinen  Alttius muutokselle

Herkkyys

ohjaus merkitys Y
Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen :{> Kohtalainen
Véhéinen Véahainen Véahéinen Vahainen Merkittévyys

Muutoksen suuruuden osatekijat Suuri +
Voimakkuus ja Laajuus Kesto Suuruus Kohtalainen +
suumta Vahiinen +
Suuri + swri o swed Suuri + Vahinen -
Kohtalainen + Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen + Kohtalainen -
Vahainen + Vahainen Vahainen Vahainen +
Ei vaikutusta Eilainkaan Ei lainkaan [ > Ei vaikutusta
Vahainen - Véhainen -

Kohtalainen - Kohtalainen - /\

Kuva 26. Vaikutusten merkittavyys IMPERIA-mallin mukaisesti.

Vaikutuksen lopullinen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestéd ja muutoksen suuruudesta,
jotka ristiintaulukoidaan seuraavasti (Kuva 27).

) Kielteinen Muutoksen suuruus Myédnteinen
Vaikutuksen
merkittdvyys Kohta- I Ei S Kohta-
Vdhdinen Vihdinen Suuri
lainen muutosta lainen
. | vahsinen vihainen | vahainen | E1 | vahsinen | vahainen | KO3 | gy
E vaikutusta lainen
z KORta- | \spsinen | B | vahainen [ KON
2 lainen lainen vaikutusta lainen
g Kohta- Ei Kohta- .
i e R Suuri
£ lainen* | vaikutusta | lainen
(=] .
= Ei o :
vaikutusta suuri suuri

* Etenkin ndissd tapauksissa merkittdvyys voi olla tarpeen arvioida vahdisemmaksi, mikali herkkyys tai
muutos on luokan alarajalla

Kuva 27. Muutoksen suuruuden ja vaikutuskohteen herkkyyden ristiintaulukointi.

Vaikutusten merkittdvyyden arviointia ja vaihtoehtoehtojen vertailua on havainnollistettu seuraavassa taulu-
kossa (Taulukko 6). Taulukossa seka positiiviset ja negatiiviset vaikutukset esitetdan neliportaisella asteikolla
vaikutuksen merkittavyyden mukaan (erittain suuri — suuri — kohtalainen — vahainen). Taulukon avulla vertail-
laan eri vaihtoehtojen vaikutuksia ja niiden merkittavyytta kunkin vaikutustyypin osalta omassa luvussaan.
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Taulukko 6.  Vaikutusten merkittavyyden havainnollistamisen taulukko.

++++ Erittdin suuri
+++ Suuri

++ Kohtalainen
+ Véahainen

0 Ei vaikutusta
- Vahainen

- — Kohtalainen
-—= Suuri
———— Erittdin suuri

Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt arviointimenetelmat on kuvattu ja jokaisen arviointiteeman luvussa on esitetty
ehdotukset toimiksi, joilla ehkéistaan ja rajoitetaan mahdollisia haitallisia ymparistovaikutuksia. Liséksi on esi-
tetty ehdotus seurantaohjelmaksi seka kuvattu hankkeen suhde maankayttdsuunnitelmiin seké hankkeen kan-
nalta olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

4.2 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Hanke tullaan toteuttamaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa noudattaen ottaen huomioon suomalaiset kay-
tannot. YVA-menettelyn aikana keratddn arvokasta aineistoa hankkeen jatkosuunnittelun tueksi. Selostuk-
sessa esitetddn menetelmid, joilla haitalliset vaikutukset pyritddn minimoimaan ja mahdollisten hairié- ja on-
nettomuustilanteiden paastét ymparistoon estamaan.

4.3 Epavarmuustekijat

YVA-lain mukaan hankkeesta vastaavan on oltava riittavasti selvilla hankkeen ymparistovaikutuksista siina
laajuudessa kuin kohtuudella voidaan edellyttdd. Ymparistovaikutusten arviointiin liittyy epavarmuustekijoita,
joista keskeisimpié ovat:
o Lahtdtietojen saatavuus ja lahtotietojen laatu (edustavuus, kattavuus, ajantasaisuus ja sovelletta-
vuus).
e Vaikutusten arvottamiseen ei olemassa yksiselitteisia kriteereja, vaan vaikutusarviointi on objektiivista
asiantuntija-arviointia
¢ |hmisten ndkemykset ja kokemukset hankkeesta sekd hankkeen vaikutuksista voivat poiketa huomat-
tavasti toisistaan
o Matemaattinen mallintaminen ei koskaan kuvaa taydellisesti todellisuutta, koska luonnonymparistossa
on niin paljon vaikuttavia asioita, joita kaikkia ei voida taysimaaraisesti malleissa huomioida. Mallin-
nuksissa noudatetaan varoivaisuusperiaatetta, jossa vaikutusten tarkastelu pohjautuu maksimivaiku-
tuksen arviointiin.

On my6s huomioitava, ettd arviointiin on kaytettavissa rajallinen maaré resursseja, joten kaikkea mahdollista
ei voida huomioida. Olennaista on, ettd huomioidaan kyseisen hankkeen kannalta merkittavat asiat riittavasti.
Hankkeesta aiheutuvat ympéristdvaikutukset on pyritty arvioimaan mahdollisimman laajasti. Arviointi ei sisalla
merkittavid epavarmuuksia.
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4.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

YVA-selostuksen arviointien painopiste on toiminnan aikaisissa vaikutuksissa. Toiminnan aikaisia negatiivisia
vaikutuksia voivat olla vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéon, vaikutukset linnustoon seka vaikutukset
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen. Tuuli- ja aurinkovoimalla on kuitenkin huomattavia positiivia vaikutuksia
erityisesti ilmastoon ja luonnonvarojen kayttéon, kun tuuli- ja aurinkoenergialla korvataan uusiutumattomia
energialahteita.

Valtaosa toiminnan aikaisista vaikutuksista paattyy toiminnan loppuessa, mutta osa hankkeen vaikutuksista
voi jatkua vield toiminnan paéattymisen jalkeenkin.

4.5 Rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana aiheutuu vaikutuksia mm. kallion louhinnasta, rakentamistdista aiheutuvasta melusta ja
rakentamiseen liittyvasta liikenteestd. Vaikutukset kohdistuvat mm. maa- ja kallioperaén, tydllisyyteen ja ih-
misten viihtyvyyteen sekd mahdollisesti linnustoon. Rakentamisvaiheen pituus on noin vuosi.

Rakentamisen aikana aiheutuvia vaikutuksia ympariston eri osa-alueisiin arvioidaan erikseen. Vaikutukset
ovat yleensa lyhytkestoisempia kuin toiminnan aikaiset vaikutukset ja ne eroavat muiltakin osin toiminnan ai-
kaisista vaikutuksista.

Purkamistoiminnoista aiheutuu samantyyppisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheesta. Purkamistoiminnoista
aiheutuvia vaikutuksia ymparistdn eri osa-alueisiin arvioidaan erikseen.

Arviointi on tehty hankkeesta laadittujen suunnitelmien sek& muista vastaavista hankkeista saatujen tietojen
ja kokemusten pohjalta. Arvioinnissa on hyédynnetty vuorovaikutuksen yhteydessa saatu palaute. Arvioinnissa
huomioidaan keinoja mahdollisten haittojen lieventamiseksi.

4.6 Y hteisvaikutukset

Osaksi YVA-menettelya kuuluu myés hankkeen kanssa mahdollisia yhteisvaikutuksia aiheuttavien toimintojen
arviointi. Honkahuhdan hankealueesta noin 20 km sateen sisélle sijoittuu yhteensa 8 suunnitteilla ja 2 raken-
teilla olevaa tuulivoimahanketta seka 1 tuotannossa oleva tuulivoimapuisto.

Honkahuhdan hanketta lahimmat muut tuulivoimahankkeet on esitelty luvussa 1.10 (Kuva 22) seka alla ole-
vassa taulukossa (Taulukko 7). Kantaverkko ja muiden hankkeiden suunnitellut s&dhkonsiirtoreitit, jotka vaikut-
tavat yhteisvaikutuksiin, on esitetty luvussa 1.10 (Kuva 23). Yhteisvaikutukset on arvioitu kunkin vaikutustyypin
kohdalla omassa luvussaan.
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Taulukko 7.  Laheisten tuulivoimahankkeiden tiedot.
Tuulivoima- Kaupunki/ Etaisyys | Voimala- Teho Hankkeen suunnittelu-
hanke kunta (km) maara (MW) vaihe
Ahvenlampi Perho 1 7 90 vireilla
Kokkoneva Perho 2 30 360 vireilla
Loytoneva Veteli 5 8 30 vireilla
Limakko Perho 11 9 27 tuotannossa
Alajoki Perho 11 7 29 rakenteilla
Halsua-Kannisto- | Halsua 12 36 290 luvitettu
Honkakangas
Suolasalmenharju | Alajarvi 13 9 90 vireilla
Iso Saapasneva Lappajarvi 14 7 56 vireilla
Peuralinna Kyyjarvi 17 7 45 rakenteilla
Kéamppéakangas Kyyjarvi 17 7 44 vireilla
Kirvesvuori Kyyjarvi ja Perho 20 20 200 vireilla

Yhteisvaikutusten arviointiin on lahtdkohtaisesti otettu mukaan kaikki tuulivoimahankkeet noin 20 km etéisyy-
dell& hankealueesta. Tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia tarkasteltiin erityisesti sosiaalisten vaikutusten
seka linnusto- ja maisemavaikutusten osalta.

Melun ja vélkkeen osalta laadittiin yhteisvaikutusten mallinnus Ahvenlammen, Kokkonevan ja Léytdnevan
osalta. Muiden hankkeiden yhteisvaikutusten osalta arviointi perustuu olemassa olevaan aineistoon.

Maisema- ja kulttuuriymparistévaikutusten nékyvyysalueanalyysisséd ja havainnekuvissa tarkasteltiin seuraa-
via tuulivoimapuistoja yhdessa Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen kanssa:

¢ Ahvenlampi
¢ Kokkoneva

¢ Honkakangas

e Kannisto

e Iso Saapasneva

o Kéamppékangas

e Limakko
e LOytOneva

e Peuralinna

e Suolasalmenharju

o Alajoki
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4.7 Tarkastelu- ja vaikutusalue

Tarkastelu- ja vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistévaikutuksesta. Hankkeen lahivaikutusten
alueella tarkoitetaan tuulivoimaloiden osalta yleensa kahden kilometrin etdisyytté uloimmista tuulivoimaloista
mitattuna. L&hivaikutusalueella on selvimmin havaittavissa hankkeen ympaéristovaikutukset kuten luonto-,
melu-, vélke-, lahimaisema- ja likennevaikutukset. Hankkeen kaukovaikutusalueena tarkastellaan yleensa
kymmenen kilometrin etéisyyttd uloimmista tuulivoimaloista mitattuna. Kaikkia vaikutuksia tarkastellaan kui-
tenkin myos laajemmalla alueella, mikali arvioinnin kuluessa ilmenee siihen tarvetta. Maiseman ja kulttuuriym-
péristdn osalta vaikutuksia tarkastellaan tuulivoimaloiden osalta laajemmin, noin 25-35 km etéisyydelle
saakka.

Hankkeen vaikutusalue keskittyy aurinkovoimaloiden tapauksessa paaasiassa hankealueelle. Aurinkovoima-
alueiden ympaéristévaikutukset, kuten luonto- ja maisemavaikutukset, ovat selvimmin havaittavissa hankealu-
eella ja aivan sen vélittdmassé laheisyydessa.

Keskeiset vaikutusten tarkastelualueet on esitetty vaikutustyypeittain alla. Alla olevassa kuvassa (Kuva 28 ja
Kuva 29) on esitetty etdisyysvythykkeet voimaloista. Tarkastelu- ja vaikutusaluetta on kuvattu myds eri osa-
alueiden vaikutusten arviointilukujen yhteydessa.

Maank&ytdn osalta tarkastellaan vaikutuksia hankealueelta seka noin kahden kilometrin etaisyydelta. Yhdys-
kuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan laajemmin, koko kunnan seka naapurikuntien alu-
eelta. Sahkonsiirtoreitin vaikutuksia maankayttéon tarkastellaan noin 300 metrin etéisyydeltd voimajohdon
keskilinjasta.

Maiseman ja kulttuuriymparistén osalta tarkastelualue on laaja ja ulottuu kaukovaikutusalueelle, aina noin
25 km etéisyydelle saakka. Maisemavaikutuksia voi olla tarpeen tarkastella erityisesti valtakunnallisesti arvok-
kaille alueille kohdistuvien vaikutusten osalta myos kaukovaikutusaluetta laajemmalla alueella, noin 25-35 km
etaisyydelle saakka. Lahimaisema-alue ulottuu useimmiten alle 4—6 km paahan. Sahkonsiirtoreitin vaikutuksia
maisemaan ja kulttuuriymparistoon tarkastellaan noin 3 km séteelld voimajohtoaukeasta. Aurinkovoimaloiden
osalta maiseman ja kulttuuriympériston tarkastelualue keskittyy lahinna aurinkovoima-alueelle ja sen valitto-
maan laheisyyteen (alle 1 km paahan).

Munaisjaannoksiin kohdistuva vaikutuksia tarkastellaan alueille, joille kohdistuu rakentamistoimenpiteitéd ku-
ten tuulivoimaloiden, aurinkovoima-alueiden, huoltoteiden seké& séahkonsiirtolinjojen osalta.

Luontovaikutuksien, kuten kasvillisuuden, linnuston ja eldimiston osalta vaikutuksia tarkastellaan han-
kealueen seka lahivaikutusalueen osalta. Alueen linnustoa tarkastellaan myds laajemmassa mittakaavassa.
Muuttolintujen osalta tarkastellaan hankealueen liséksi myo6s laheisyydessa muuttavaa linnustoa. Suojelualu-
eiden osalta arvioidaan hankealueen laheisyydessa sijaitsevien kohteiden liséksi alueilta, joiden suojeluperus-
teisiin hankkeesta mahdollisesti kohdistuu vaikutuksia. Sahkonsiirtolinjojen osalta luontovaikutuksia tarkastel-
laan voimajohdon lahiympéariston osalta.

Kallio-, maapera-, pohjavesi- ja pintavesivaikutusten osalta vaikutukset kohdistuvat paaasiassa alueille,
joihin kohdistuu rakentamistoimenpiteitd, kuten tuulivoimalat, aurinkovoima-alueet, sdhkdnsiirtolinjat seka nii-
den lahiymparistot. Pintavesien osalta vaikutuksia tarkastellaan my6s alapuolisten vesisttjen osalta.

Liikennevaikutuksia tarkastellaan hankkeen rakentamisvaiheen kuljetuksien reittien osalta. Tarkastelualu-
eena on hankealueelle johtavat tiet alueen laheisyydessa. Sahkonsiirtolinjojen osalta tarkastelualue rajautuu
[&himpiin teihin, jotka voimajohto ylittéé tai joita se sivuaa.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan alueiden osalta, joihin kohdistuu muun muassa melu-, valke- ja
maisemavaikutuksia.

Melu- ja valkevaikutuksien osalta laaditaan mallinnukset, ja vaikutuksia tarkastellaan mallinnustulosten
osoittamalla vaikutusalueella. Tyypillisesti vaikutukset ulottuvat noin kahden kilometrin sateelle voimaloista.
Vaikutukset asumismahdollisuuksiin esim. ty6llisyysnéakymien vuoksi voi ulottua laajalle alueelle koko kuntaan
ja naapurikuntiin.
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Kuva 29. Tarkasteltavat etdisyysvythykkeet hankealueen ymparilla. Vydhykkeet on rajattu vaihtoehdon
VE2 (8 voimalaa) etaisyyksien mukaan.
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5 Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Ihmisiin kohdistuvilla vaikutuksilla tarkoitetaan yleenséa vaikutuksia ihmisten terveyteen ja hyvinvointiin. Tassa
ihmisiin kohdistuvat vaikutukset sisaltavat sosiaalisten vaikutusten arvioinnin, terveysvaikutusten arvioinnin ja
elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin seké talouteen kohdistuvien vaikutusten huomioinnin.

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset koostuvat pa&osin toiminnan aikaisista vai-
kutuksista. Rakentamisen ja toiminnan kéynnistdémisen aikana voi aiheutua vaikutuksia alueen perustamisen
aikaisesta melusta ja muista ympéristévaikutuksista. Toiminnan aikaisista ihmisiin kohdistuvista vaikutuksista
merkittavimpid ovat melu ja valke sekd muutokset alueen maisemassa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa on selvitetty ne ryhmat, joihin vaikutukset
erityisesti kohdistuvat. Samalla on arvioitu, miten haittavaikutuksia voidaan minimoida ja ehkaista.

Ihmisiin kohdistuviin vaikutuksiin siséltyvia keskeisia osavaikutuksia ovat vaikutukset:
e asumiseen ja viihtyvyyteen,
o tydllisyyteen,
e liikkumiseen ja virkistykseen,
e terveyteen seka
e turvallisuuteen.

5.1 Sosiaaliset vaikutukset

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on prosessi, jossa tunnistetaan ja arvioidaan ennalta hankkeen tai
toiminnan vaikutuksia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen seké hyvinvointiin ja sen jakautumiseen. Vaikutukset
voivat tuoda muutoksia myds ihmisten elaméntapoihin tai koettuun elaméanlaatuun ja voivat kohdistua joko
yksittdiseen ihmiseen, eri vaestéryhmiin tai laajempaan yhteiséon ja yhteiskuntaan. Hankkeen sosiaalisten
vaikutusten arvioinnissa huomioidaan vaikutukset seka ihmisiin ettd yhteis6on ja yhteiskuntaan tarpeelliseksi
katsottavalla laajuudella ja tarkkuudella.

Sosiaalisten vaikutusten erityispiirre on niiden lapaisevyys, jolla tarkoitetaan sita, ettd muut vaikutukset muo-
dostavat ikaan kuin pohjan sosiaalisille vaikutuksille: esimerkiksi ympéaristd- ja maisemavaikutuksilla on myoés
vaikutuksia paikallisiin ihmisiin ja heidan hyvinvointiinsa. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa selvitetaéankin
ihmisten kokemuksia hankkeen muista vaikutuksista. Sosiaalisesti merkittdvimpina vaikutuksina pidetaan niita,
jotka vaikuttavat ihmisten hyvinvointiin ja hyvinvoinnin jakautumiseen. (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos,
2021a, Paivanen ym. 2005.)

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin keskeisia periaatteita ovat
e tiedon tuottaminen
e vaiheittain eteneminen
e monialaisuus ja yhteisty®
e osallistumisen ja vuorovaikutuksen hyédyntaminen

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tavoitteena on selvittéda lahialueiden ja hankealueen maanomistajien seka
asukkaiden ja muiden osallisten todelliset ndkemykset kyseisesta hankkeesta ja sen vaikutuksista seka arvi-
oida naité koettuja sosiaalisia vaikutuksia mahdollisimman objektiivisesti. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa
keskeisind menetelmina ovat lahialueen asukkaille suunnattu kysely ja tata syventavat haastattelut seka muu
vuorovaikutus. Menetelmisté kerrotaan tarkemmin luvussa 5.1.2.
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5.1.1 Nykytila

Hankealue sijaitsee Keski-Pohjanmaalla Perhon kunnan lansiosassa ja rajautuu Vetelin ja Vimpelin kuntiin
lounaasta ja luoteesta. Hankealueen rajalta etéisyys Perhon keskustaajaamaan on noin yhdeksan kilometria,
Vimpelin keskustaajamaan noin 14 kilometria ja Vetelin kirkonkylalle noin 24 kilometria. Alueen laheisyydessa
on lisdksi muutamia pienempia kylia, mainittavimpina noin kilometrin paasséa hankealueen etelapuolella sijait-
seva Peltokankaan kyla seka noin viisi kilometria lounaaseen sijaitseva Saaksjarven kyla. Hankealueen pinta-
ala on noin 3 435 ha.

Honkahuhdan hankealue on paéosin yksityisten maanomistajien omistuksessa. Valtaosa alueen maa-alu-
eesta on jo vuokrattu hankeyhtidlle tuuli- ja aurinkovoimahankkeen kehittémista, rakentamista ja kayttoa var-
ten. Alueella on olemassa olevaa tieverkkoa. Hankkeen sé&hkdnsiirto on suunniteltu toteutettavaksi 110 kV tai
400 kV ilmajohtona Laurinnevan tai Ahvenlammen séhkdasemalle tai 110 kV maakaapelina Ahvenlammen
sahkdasemalle. Molemmat sdhkéasemat ovat uusia ja suunnitteilla.

Perhon kunnan pinta-ala on 775,18 km2, josta maapinta-ala on 747,87 km? ja vesistoja 27,32 km2. Vuonna
2023 Perhon vakiluku oli 2 578 ja taajama-aste 41,3 %. Vuonna 2022 Perhossa oli tyopaikkoja 864 kappaletta,
ja ne jakautuivat alla olevan taulukon (Taulukko 8) mukaisesti (vertailuna Keski-Pohjanmaan ja koko maan
vastaavat luvut): (lahteet: Maanmittauslaitos, 2024a; Tilastokeskus, 2024).

Taulukko 8. Tyopaikkojen jakauma Perhossa. Vertailukohteina myds Keski-Pohjanmaa ja koko maa.

Perho Keski-Pohjanmaa Koko maa
Alkutuotannon tyépaikkojen osuus % 15,9 5,9 2,5
Jalostuksen tydpaikkojen osuus % 29,6 23,6 21,0
Palvelujen ty6paikkojen osuus % 53,4 69,7 75,3

Asutus

Hankealuetta lahin asutus on esitetty kartalla seuraavissa kuvissa (Kuva 30 ja Kuva 31). Raportin lopussa
karttaliitteessa (liite 2) on esitetty asutus tarkemmin. Maanmittauslaitoksen aineiston mukaan hankealueelle
sijoittuisi yksi lomarakennus. Perhon kunnan rakennusvalvonnan mukaan kyseisella rakennuksella ei ole ra-
kentamislupaa, joten siihen ei edellyteta 1,5 km suojaetaisyytta. Kummassakaan hankevaihtoehdossa 1,5 km
paassa voimaloista ei ole vakituisessa asuinkaytdssa olevia asuinrakennuksia. Molemmissa vaihtoehdoissa
voimaloista katsottuna lahin asutus on Peltokankaalla alueen eteldpuolella ja Haukankylassa alueen pohjois-
puolella, lahimmillaan hieman reilun 1,5 kilometrin etdisyydella. Peltokankaasta itddn on haja-asutustyyppi-
sesti rakennuksia samoin lahimmillaan 1,5 kilometrin etéisyydella lahimmistd voimaloista Peltokankaantien
varrella. Hankealueen itapuolella Kellokoskella l&hin asutus on noin 1,6 kilometrin etaisyydella.

Hankealueen laheisyydessa ei ole merkittavia taajama-alueita, ja lahialueiden asutus koostuukin ensisijaisesti
pienipiirteisesta kylaasutuksesta. Hankealuetta lahimmat kylat ovat keskiméérin noin kahden kilometrin etai-
syydella voimaloista olevat Peltokangas hankealueen etelapuolella, Haukankyla hankealueen pohjoispuolella
ja Kellokoski hankealueen itapuolella. Liséaksi hieman kauempana, noin kahdeksan kilometrin paassa alueen
lansipuolella on hieman muita kyli& suurempi Saaksjarvi.

Kylien lisaksi l&histlla on my6s vapaa-ajan asutusta. Lahin lomarakennus on molemmissa vaihtoehdoissa
Perhontien varrella hankealueen kaakkoispuolella vajaan kahden kilometrin etéaisyydelld. Patanan tekojarven
rannoilla hankealueen lansipuolella rakennukset ovat lomarakentamista. Etaisyytta itdpuolen I[&himmista ra-
kennuksista hankealueen lahimpiin voimaloihin tulee kolme kilometria vaihtoehdossa 1 ja noin 3,9 kilometria
vaihtoehdossa 2.
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Vakituisten ja vapaa-ajanasuntojen maarat eri etaisyyksilla vaihtoehdoittain nakyvat seuraavassa taulukossa

(Taulukko 9).
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Kuva 30. Hankealuetta lahimpien asuinrakennusten ja loma-asuntojen sijainti vaihtoehdossa 1.
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Taulukko 9.  Asuin- ja lomarakennusten lukumaarat hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Etéisyys on mitattu
tuulivoimaloista (Lahde: Maanmittauslaitos 2024b).

Etaisyysvydhyke VE1 VE2
Alle 2 km etaisyydella voimaloista 48 47
(asuinrakennukset / loma-asunnot) (4513) (4413)
2-5 km etaisyydella voimaloista 210 206
(asuinrakennukset / loma-asunnot) (162 / 48) (163 /43)
5-10 km etéisyydelléa voimaloista 540 483
(asuinrakennukset / loma-asunnot) (394 / 146) (352/131)
Yhteensa alle 10 km etdisyydella voimaloista 798 736
(asuinrakennukset / loma-asunnot) (601/197) (559 /177)
Elinkeinot

Hankealue on soista ja isolta osin ojitettua metsaistd maastoa, jossa harjoitetaan metsataloutta. Alueella on
lisdksi jonkin verran viljelykaytossa olevia peltoja ja turvetuotannon kayttoon otettuja soita. Hankealueen kayttoé
koostuu tavanomaisesta maa- ja metsatalouskaytosta seka virkistyksesta ja metsastyksesta.

Hankealueella ei ole maa-ainesten ottoalueita, mutta noin 400 metrid hankealueen rajan lansipuolella sijaitsee
hankealuetta lahin alue, jolla on voimassa oleva maa-ainestenottolupa. Vetelin Méntynevassa on yksi voi-
massa oleva maa-ainestenottolupa (sora ja hiekka), jolla on lupa ottaa yhteensa 70 000 k-m?® maa-ainesta.
Kyseinen maa-ainestenottolupa on voimassa vuodelle 2025 saakka. Lahialueen maa-ainesten ottopaikoista
ja -luvista on kerrottu tarkemmin luvussa 9.9.1.

Perhon kunnalta saatujen tietojen mukaan Peltokankaan alueella on eldintiloja, joista l&hin on reilun 1,5 kilo-
metrin etaisyydelld voimaloista (molemmissa vaihtoehdoissa). Alle viiden kilometrin etaisyydellda on kahdeksan
elaintilaa, naista kuudella on nautoja ja maidontuotantoa, yhdella emolehméatuotantoa seka ainakin osalla ti-
loista laidunnusta. Kaksi tiloista on hevostiloja (hevosten pito, laidunnusta ja jaloittelua ympari vuoden). He-
vostilat sijoittuvat noin kahden kilometrin etéisyydelle Iahimmista voimaloista (molemmissa vaihtoehdoissa).

Lahimmat eldintilat sek& maa-ainestenottoluvat on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 32).
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Kuva 32. Honkahuhdan hankealueen lahistolla sijaitsevat eldintilat sek& maa-ainestenottoalueet (SYKE,
Perhon kunta).
Virkistyskaytto

Hankealuetta lahimmat virkistyskohteet on esitetty kartalla seuraavassa kuvassa (Kuva 33). Hankealueelle ei
sijoitu virallisia virkistyskohteita, vaan alueen virkistyskayttd koostuu lahinna normaalista metsaalueen kay-
tostd, kuten ulkoilusta, marjastuksesta, sienestyksesta ja metsastyksesta. Hankealueelle ei sijoitu liikuntapaik-
koja (Lipas-tietokanta 2024), mutta hankealueen itdkulmassa kulkee lyhyelta matkalta moottorikelkkaura, joka
sijoittuu lahimmillaén vajaan kilometrin padhan voimaloista (molemmissa vaihtoehdoissa). Taméa ura on mak-
sullinen moottorikelkkaura (Perhonjokilaakson Moottorikelkkailijat ry:n reitit, kelkkareitit.fi-palvelun mukaan).
Hankealueella ei ole muita reitteja. LAhimmat viralliset virkistyskohteet ovat Peltokankaan tydvaentalo (liikun-
tasali) ja sen viereinen kuntorata/valaistu latu noin 1,3 kilometrin pdésséa hankealueen etelapuolella, Kivikan-
kaan kylatalo (liikuntasali) Haukankylalla vajaan kilometrin etéisyydella hankealueen pohjoispuolella seké Ok-
sakosken koulun liikuntasali, pallokenttd ja kaukalo sekd naiden viereinen kuntorata/latu noin 1,9 kilometrin
paassa hankealueesta kaakkoon. Perhonjoella voi liséksi harrastaa esimerkiksi melontaa — joki kulkee l1ahim-
milla&an reilun 200 metrin paassa hankealueen rajasta itdan. Muut virkistyskohteet sijoittuvat etadammalle.
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Kuva 33. Hankealuetta lahimpien virkistyskohteiden sijainti (Lipas-tietokannan mukaisena) ja vaihtoehdon
1 mukainen hankealueen rajaus (laajempi vaihtoehto). Ikkeldjarven kaakkoispuolella oleva virkis-
tysalue on Murtoharjun moottoriurheilukeskus. Hankealueen reunalla kulkee lyhyelta matkalta

moottorikelkkaura.

Hankealueen ja sen lahiympariston omaehtoista virkistyskayttdéa kartoitettiin kyselyn avulla (kyselysta lisda
luvussa 5.1.2). Kyselyn vastausten perusteella alueen kaytté koostuu varsin normaalista metsaalueen kay-
tostd, eli lahinna luonnossa liikkumisesta, luonnonantimien keréilysta ja luonnosta nauttimisesta, mutta myods

pyytamisesta ja taloustoiminnasta. Aluetta kayttavista vastaajista lahes puolet (42 %) liikkuu alueella vahintaan

viikoittain ja kaksi kolmasosaa (66 %) vahintaan kuukausittain.
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maanviljelyyn

moottorikelkkailuun tai
vastaavaan kulkemiseen

0 10 20 30 40

Kuva 34. Vastaajien virkistystoiminta hankealueella tai sen lahialueilla. Vaihtoehdoista pystyi valitsemaan
useamman kuin yhden. (49 vastaajaa.)

Metsastystéa koskevissa haastatteluissa saatiin tietoa alueen metsastyskaytosta (lisatietoa haastatteluista lu-
vussa 5.1.2). Hankealue on merkittdvad metsastysaluetta, silld alue on merkittéva hirven elinalue ja kiima-alue
ja paikoitellen merkittava linnustoalue; alueelle sijoittuu kanalintujen soitimia (teeri, metso, riekko). Lisaksi alue
on vaellusreitti usealle elaimelle, myds metsapeuralle. Alueella kulkevat myds mm. ahma, karhu ja susi. Vir-
kistyskayton osalta haastattelut toivat myos lisétietoa, silla hanke koskettaa alueen suunnistajia. Aluetta pide-
tédan hyvana ja mielenkiintoisena maastona suunnistukselle, ja alueelle sijoittuu suunnistuskarttoja (Kuva 35).
Suunnistuskartat ovat alueen harraste- ja suunnistuskayttéon tehtyja erityisia karttoja.
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Kuva 35. Hankealueelle tai sen laheisyyteen sijoittuvien suunnistuskarttojen alueet (tiedot saatu Perhon
Kiri ry:Itd, suunnistusjaostolta).
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5.1.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Vaikutusten arvioinnissa keskeisia aineistoja ovat hankealueen lahiympariston asukkaille ja muille osallisille
toteutettu kysely, syventavat haastattelut avainhenkil6iden ja keskeisten sidosryhmien kanssa seka muu vuo-
rovaikutusaineisto esimerkiksi seurantaryhmien kanssa. Liséksi arvioinnissa on hyddynnetty muun muassa
soveltuvaa kirjallisuutta ja internetista 16ytyvaa tietoa (mm. Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen verkkosivut).
Arvioinnissa hyddynnetéén soveltuvilta osin myds muiden vastaavien hankkeiden tuloksia.

Lapileikkaavan luonteen vuoksi sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty muiden arvioitavien
osuuksien tuloksia (mm. melu ja valke, maiseman muutos, liikkennevaikutukset) soveltuvilta osin. Sosiaalisiin
vaikutuksiin kuuluvat myds terveyteen ja turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset, joihin liittyvat erityisesti lii-
kenne- ja meluvaikutukset. Tyo6llistavia vaikutuksia sekéa elinkeinovaikutuksia arvioidaan muiden hankkeiden
kautta laskettujen arvioiden pohjalta yleisemmin, lisdksi hy6édynnetdédn hankevastaavan antamia tietoja. Elin-
keinojen osalta arvioidaan myds rakentamisen vaikutuksia metsapinta-alaan.

Vaikutukset koskevat erityisesti lahiasutusta. Sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan ensisijaisesti lahialueella,
mutta tarvittaessa laajemmin. Esimerkiksi tydllistavéat vaikutukset ulottuvat todennékdisesti myds naapurikun-
tiin, tai joiltain osin laajemmalle alueelle.

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tybnumero: 25007314
Paivays: 4.3.2025

95/482



SWECO ﬁ

Hankealueen ja lahialueen asukkaita ja loma-asukkaita kuultiin kyselylla. Kyselysta tiedotettiin kuntatiedot-
teessa (Perhon Perholainen) seka naapurikuntien (Veteli, Vimpeli ja Halsua) kuntatiedotteissa. Liséksi tiedote
hankkeesta l6ytyi kuntien nettisivuilta. Hankealueen ja sahkonsiirron vaihtoehtoisten alueiden osalta muille
kuin Perhossa asuville maanomistajille toimitettiin tiedote kyselysta postitse.

Kyselyn tiedotuksessa oli ohjeet vastata kyselyyn internetissd. Mikali vastaaja ei pystynyt vastaamaan inter-
netissa, tiedotteessa oli ohjeet tilata kysely paperilomakkeella valmiiksi maksettuine palautuskuorineen. Kyse-
lyyn saatiin yhteensa 97 vastausta, joista 3 paperilomakkeella ja loput sdhkoisesti. Vastaukset on koottu yh-
teen ja kasitelty luottamuksellisesti YVA-konsultin toimesta. Kyselyssa ei kysytty vastaajan henkilétietoja, ja
vastausten luottamuksellinen kasittely tuotiin esille myos tiedotteessa. Kyselyn vastauksista on koottu erillinen
raportti, joka on taman selostuksen liitteena (liite 3). Liitteena olevassa koonnissa on esitetty tarkemmin vas-
tausten jakaantumista, ja tdssa selostuksessa on keskitytty tarkeimpiin havaintoihin. Vastaajien ei ollut pakko
vastata kaikkiin kysymyksiin, joten kysymyskohtaiset vastaajamaéarét vaihtelevat.

Kyselyyn vastaajista:

- 51 % oli miehia ja 44 % naisia,

- lahes puolet (45 %) oli 45—-65-vuotiaita,

- suurin osa oli Perhon vakituisia asukkaita (69 %), tai vapaa-ajan asukkaita (22 %), muut vastaajat
olivat lahinna Vetelin ja Vimpelin vakituisia asukkaita,

- noin puolet (46 %) vastaajista omistaa maata joko hankealueelta tai sen lahelta ja neljannes (25 %)
itse hankealueelta,

- suurin osa (59 %) vastaajista arvioi asuvansa yli 5 km paassa hankealueesta, kolmannes (36 %) jopa
yli 10 km etéisyydella,

- lahempéana, 1-2 km paassa hankealueesta arvioi asuvansa 17 % vastaajista ja 2-5 km etdisyydella
hankealueesta 23 % vastaajista,

- noin puolet vastaajista (51 %) arvioi asuvansa nako- tai kuuloetaisyydellda voimaloista, ja alle 5 km
paassa asuvista 94 % arvioi asuvansa nako- tai kuuloetaisyydella voimaloista,

- suurin osa vastaajista (85 %) oli kuullut Honkahuhdan hankkeesta ennen kyselya.

Mahdollisia epavarmuustekijoitd vaikutusten arviointiin tuo asukaskyselyn vastaajajoukko. Saatu vastaus-
maara (97 vastausta) on kohtalaisen hyva ja vastausten perusteella on mahdollista esittaa arvioita alueen
asukkaiden ja muiden kayttajien nakemyksista. Tarkastelussa on kuitenkin hyva huomioida, etté tyypillisesti
hankkeeseen kriittisesti suhtautuvat vastaavat muita aktiivisemmin kyselyihin. Myds vastaajien jakautuminen
eli se, onko vastaajien otos kattava tai onko jokin ryhma vastannut kyselyyn muita aktiivisemmin, voi vinouttaa
tuloksia. Kattava tiedottaminen kyselysta pienentaa tata riskid. Vastaajajoukko vaikuttaa varsin tasaisesti ja-
kaantuneelta, eikad yksikdan ryhma korostu selvasti. Kauempana hankealueesta asuvien vastaajien maara on
hieman kohonnut, mutta toisaalta lahiasutuksen maara on varsin vahainen.

Kyselyn tuloksia ei voida suoraan yleistaa lahialueen nakemykseksi hankkeesta, mutta vastauksista on mah-
dollista arvioida hankkeen sosiaalisia vaikutuksia. Liséksi tulee huomioida sen mahdollisuus, etté yksittainen
henkil6 tai jokin taho on jattanyt kyselyyn useita vastauksia, miké voi vaaristaa tulosten jakaumaa. Kyselyn
tuloksia on joidenkin kysymysten osalta tarkasteltu suhteessa vastaajien taustamuuttujiin ja mahdolliset erot
vastauksissa on nostettu esiin.

Vastaajien taustatietojen osalta selvitettiin myds heidan aiempia kokemuksiaan tuuli- ja aurinkovoimasta. Tata
kartoitettiin kysymalld, ovat he kayneet jollakin toiminnassa olevalla tuuli- tai aurinkovoima-alueella (Suomessa
tai ulkomailla). Vastausten pohjalta arvioitiin, pohjautuvatko vastaajien vaikutusten arviot kokemuksiin vai epai-
lyksiin. Vastanneista:

- Vastaajista suurin osa on vahintaan nahnyt tuulivoimaloita aikaisemmin (92 %) ja valtaosa on myés
kaynyt tuulivoima-alueella (80 %).

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tybnumero: 25007314
Paivays: 4.3.2025

96/482



SWECO ﬁ

- Tuulivoimala-alueihin tutustuneita pyydettiin kertomaan, mité ajatuksia kaynti heratti. Enemmisté vas-
taajista piti kokemuksen pohjalta tuulivoimaloita kielteisena niiden maisema-, melu ja luontovaikutus-
ten osalta, mutta osan mielesté voimalat voivat myds sopia maisemaan, ja herattavat myonteisia aja-
tuksia uusiutuvan energian tuotannon vuoksi.

- Aurinkovoimalat eivat olleet vastaajille yhta tuttuja. Vain 33 % vastaajista on nahnyt teollisen mittaluo-
kan aurinkovoimalan ja 15 % vastaajista on kaynyt aurinkovoima-alueella.

- Vastaajat eivat juuri kertoneet avoimissa vastauksissaan kokemuksista aurinkovoima-alueilta, vaan
keskittyivat lahinnd puhumaan tuulivoimasta.

Aineistojen pohjalta sosiaalisten vaikutusten nékdkulmasta alueen herkkyyden katsotaan olevan elinolojen ja
viihtyvyyden osalta kohtalainen. Lahiymparistdssa on asuntojen maaran perusteella melko paljon potentiaali-
sia haitankarsijéita ja hairiintyvia kohteita — erityisesti ymparistéhairidista vapaita maalaiskylia ja metsamaise-
mia on hankealueella tai sen ymparistdssa melko laajalti. Alueen kayton ja nakymien paikallinen merkityksel-
lisyys asukkaiden paikallisuuden tunteeseen ja alueidentiteettiin ja sitd kautta viihtyisyyteen ja hyvinvointiin voi
olla ehedsséa miljoossa merkittdva. Alueella tai sen valitttmassa ymparistdssa ei kuitenkaan ole sosiaalisesti
erityisen herkkid kohteita, kuten taajaan kaytettyja virkistyspalveluita tai maisemaidentiteetin kannalta arvok-
kaita maisema-alueita. Alueella on jonkin verran metsataloutta ja oma-aloitteista virkistystoimintaa, jonka mie-
lekkyys ja virkistavyys voi nojata luontokokemukseen.

Taustatietojen lopuksi vastaajia pyydettiin vielda arvioimaan muutamia vditteitd. Vastaajat katsovat olevansa
hyvin perehtyneit& niin tuulivoiman kuin aurinkovoimankin hy6tyihin ja haittoihin. Noin puolet vastaajista piti
ilmastonmuutosta vakavana ongelmana ja kotimaisen uusiutuvan energian tuotantoa tarkeana. Tuulivoiman
ymparistoystavallisyys jakoi selvasti mielipiteité: vastaajista noin kolmasosa piti tuulivoimaa ymparistoystaval-
lisend, mutta hieman yli puolet ei pitdnyt. Aurinkovoimaa selva enemmistd piti ymparistéystavallisena energi-
antuotannon muotona. Suurin osa vastaajista ei toivo enempaa tuulivoimaloita Suomeen, tai etenkaan Per-
hoon. Aurinkovoimaloiden osalta vastaanotto oli mydnteisempi. Vastaajista noin kaksi kolmasosaa toivoo lisda
aurinkovoimaa Suomeen ja yli puolet Perhoon. Valtaosa vastaajista epéilee hankkeen mahdollisuuksia toteu-
tua onnistuneesti ja vastuullisesti.

Kyselyn tulosten syventamiseksi tehtiin haastatteluja keskeisille sidosryhmille. Haastateltaviksi pyydettiin seu-
raavia tahoja:

e metsastgjat (Perhon Eramiehet ry, Perhon metséastysseurary, Perhon yhteismetsan metsastysseura
ry ja Perhon riistanhoitoyhdistys),

e asukkaiden ja yrittdjien edustajia (Perhon yrittajat ry, Oksakosken kylayhdistys ry, Perhon kotiseutu-
yhdistys ry),

e virkistyskayton edustajia (Perhon Kiri ry:n suunnistusjaosto, Perhon Urheilijat ry, Perhonjokilaak-
son Retkeilijat ry, Perhonjokilaakson moottorikelkkailijat ry).

Myds haastattelujen onnistuminen tuo arviointiin epavarmuustekijan. Suoritetut haastattelut sujuivat hyvin,
hankkeesta ja sen odotetuista vaikutuksista keskustellen. Osa kutsutuista ei osallistunut haastatteluun (ylla
olevasta luettelosta tummennettu ne, jotka osallistuivat haastatteluihin).

5.1.3 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Asuminen

Tuuli- ja aurinkovoima-alueen rakentamisvaihe aiheuttaa vaikutuksia ihmisten elinoloihin, etenkin lisdantyvana
likenteend ja muuttuvana maisemakuvana erityisesti tuulivoimaloiden lahi- ja kaukomaisemassa, aurinkovoi-
maloiden lahimaisemassa, tiestdn rakentamisena sek& mahdollisina ajoittaisina kayttérajoituksina alueella.
Liikenne-, melu- ja maisemavaikutuksia kasitellaén tarkemmin luvuissa 5.2, 5.6 ja 6.

Rakentamisen aikana hankealueelle tarvitaan raskaan liikenteen kuljetuksia, mik& heikentaa hetkellisesti lii-
kenteen sujuvuutta ja teoreettisesti myds liikenneturvallisuutta. Alueella kulkee lisdksi rakentamisen aikana
runsaasti raskasta liikennettd muun muassa tuuli- ja aurinkovoimaloiden, tieverkon ja perustusten
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rakentamista varten. Rakentamisen aikana véliaikaista haittaa liikenteen sujuvuudelle koituu myds sahkonsiir-
ron rakentamisesta.

Lisdantyvasta lilkkenteesta ja rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluvaikutuksia. Rakentamisen kesto on
kuitenkin verrattain lyhyt ja rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ajoittuvat padasiallisesti paivaaikaan, eika
meluvaikutusten arvioida kasvavan merkittaviksi. Vaikutuksia vahentaa liséksi asutuksen ja voimaloiden vali-
nen vahintaan 1,5 kilometrin etdisyys. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia asumiseen voidaan osaltaan hallita
yhté aikaa rakennettavien kohteiden maéaran kautta. Mitd useampia kohteita rakennetaan yhté aikaa, sita suu-
remmat mutta lyhytkestoisemmat rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat. Myds raskaan liikenteen reittien
suunnittelulla voidaan vaikuttaa lisdantyneesta lilkkenteesta aiheutuvaan meluun.

Rakentamisvaiheessa syntyvat maisemavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat tieverkon muutostarpeisiin
seka voimalayksikdiden ja tarvittavien séhkonsiirron lahialueiden muutostdihin, kuten metsénraivaukseen. Li-
saksi tuulivoimaloiden ymparistdsta taytyy raivata puustoa nostoty6ta ja roottorin kokoonpanoa varten. Tuuli-
voimaloiden rakentamisen aikaiset nosturit saattavat ndkya myos laajemmalle alueelle, mutta tima maisema-
vaikutus on tilapéinen. Rakentuvat voimalat alkavat lisdksi hahmottua l&himaisemassa ja tuulivoimaloiden
osalta myds kaukomaisemassa jo rakennusaikana. Huoltoteiden vaikutukset maisemassa ovat pysyvia koko
voimala-alueen toiminnan ajan, mutta nostoalueelta poistettu kasvillisuus palautuu ajan my6ta.

Virkistyskaytto

Vaikutukset virkistyskaytolle ovat rakentamisen aikana seka kielteisia ettd myonteisid. Rakentamisesta aiheu-
tuu alueelle melua, liikennetta ja erikoiskuljetuksia sekd mahdollisesti rajoitteita alueella liikkumiselle rakenta-
misen tietyissa vaiheissa. Toisaalta hankealueen rakentamiseen liittyvat tienrakennustoimenpiteet parantavat
alueen liikenteellisia yhteyksia ja sita kautta saavutettavuutta. Alueiden virkistyskayttéolosuhteet muuttuvat
vaikuttaen erityisesti luontokokemukseen. Nama vaikutukset ovat rakentamisaikana suurimmillaan etenkin
luonnontilaisilla alueilla. Talousmetsaalueilla vaikutukset voidaan katsoa kohtalaisiksi ja turvetuotantoalueilla
vahaisiksi.

Teiden rakentaminen vahentda metsien virkistyskayttoa ja virkistysarvoa. Osin rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset ovat lyhytaikaisia, mutta niiden ajoittumisella on suuri merkitys erityisesti virkistyskayton nakékulmasta.
Mikali rakennusaika ajoittuu syksyyn, on vaikutus suurempi muun muassa alueella tapahtuvalle metsastykselle
ja kerdilylle.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei estéa metsastysta alueella. Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestaa valui-
neen noin 15 viikkoa. Varsinainen voimalan pystytys kestéaa yleensa 4-5 paivaa. Aurinkovoima-alueen raken-
tamisen kesto riippuu kaytettavasta perustustyypista ja tekniikasta. Aurinkovoima-alueiden rakentuessa kysei-
silla alueilla kulkua rajoitetaan. Rakentamisvaiheen aikana hankealueella liikkuu erilaista kuljetuskalustoa ja
rakentajia, joille metsastys voi aiheuttaa turvallisuusriskeja. Metsastys kuitenkin painottuu iltoihin ja viikonlop-
puihin, mika vahentaa riskeja. Rakentamisen aikainen lisdantynyt liikenne alueella voi kuitenkin vaikuttaa
elainten liikkumiseen véliaikaisesti.

Hyva tieverkko voi myds hyddyttaa metsastdjia, ja hanketoimija voi yhteistydssa metsastysseurojen kanssa
varmistaa metsastyksen edellytysten turvaamisen hankealueella my6s rakentamisen aikana. Voimaloiden ra-
kentamisen ja metsastamisen yhteensovittaminen onnistuu hyvalla tiedottamisella ja varovaisuudella, jota nyt
jo toteutetaan seka tuuli- ja aurinkovoimahankkeissa ettd metsastyksessa.

Taloudelliset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset vaikutukset elinkeinoeldamaan ja talouteen ovat paéosin myonteiset. Aurinko- ja tuuli-
voimalat tuottavat kiinteistverotuloja sekd maanvuokratuloja (maanomistajille) toiminta-aikanaan, rakenta-
misluvista tulevat kertaluonteiset suoritukset voidaan katsoa kuuluvan luvitusvaiheeseen. Voimaloiden raken-
tamislupien hinnoissa on merkittévia eroja, silla kunnat maarittavat lupamaksunsa itse.

Aurinko- ja tuulivoimahankkeiden aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat laajalle alueelle l[&hiseudulle, maakun-
taan ja koko Suomeen. Hanke tyéllistéaa eri alojen ammattilaisia koko elinkaarensa ajan: suunnittelusta raken-
tamiseen, kayttovaiheeseen seka lopulta purkamiseen ja ennallistamiseen asti. Tydllisyysvaikutukset voidaan
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jakaa valittémiin tyollisyysvaikutuksiin ja valillisiin ty6llisyysvaikutuksiin, jotka aiheutuvat tuotannon ja kerran-
naisvaikutuksien myota.

Myonteisista vaikutuksista erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tydllisyysvaikutukset ovat usein
merkittavia. Aurinko- ja tuulivoimahankkeen merkittavimmat tyéllisyysvaikutukset syntyvat voimaloiden, séh-
koverkon ja teiden rakentamisen aikana. Hanke on koko alueelle merkittava investointihanke, joka toteutues-
saan vaikuttaa myonteisesti vaikutusalueensa tyoéllisyyteen ja yritystoimintaan. Esimerkiksi Pohjois-Pohjan-
maan liiton julkaiseman selvityksen (2018) mukaan jo kymmenen voimalan tuulipuisto tydllistda rakentamisen
aikana noin 200 henkildtydvuotta Suomessa.

Etenkin rakentamisvaiheessa kaytetédan runsaasti myds muiden toimialojen tuottamia vélituotteita ja palveluja.
Na&ita ovat muun muassa koneet ja laitteet, rakennusmateriaalit seka kuljetus, huolto ja muut palvelut. Osan
rakentamisvaiheen tytsta tekee kuitenkin alueella lyhytaikaisesti oleskeleva tydvoima, mika ei vaikuta suoraan
[&hialueen tydllisyyteen. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisvaiheessa ty6tilaisuuksia tarjoutuu mm. rai-
vaus-, maanrakennus- ja perustustdissa seka tydmaan ja siella tydskentelevien henkildiden tarvitsemissa pal-
veluissa. Téllaisia ovat esimerkiksi majoitus-, ravintola-, kauppa- ja virkistyspalvelut seka vartiointi ja kuljetuk-
set. (Lapin liitto 2022.)

Tuuli- ja aurinkovoimakehittajat voivat tukea paikallista taloutta tekemalla sopimuksia alueen yritysten kanssa
voimalan rakennustoista, kuten perustusten tekemisestd, teiden rakentamisesta ja laitteiden kuljetuksesta.
Paikallista taloutta voidaan tukea myds ostamalla l&hialueen tuotteita ja tydllistamalla asukkaita voimalan ylla-
pito- ja huoltotdihin. (IEA Wind 2013.)

Kielteisia vaikutuksia voi tulla, mikali voimaloiden rakentaminen vaikuttaa negatiivisesti muiden elinkeinojen
harjoittamismahdollisuuksiin, kuten matkailuun. Tamé& on kuitenkin epatodennékéisté. Liséksi rakentamisen
aikana voi tulla rajoituksia kulkemiseen kiinteistdille, mik& voi vaikuttaa metsatalouden harjoittamiseen. Vaiku-
tus on valiaikainen ja todennékoisesti lyhytaikainen.

Tuulivoiman aluetaloudellisia vaikutuksia on arvioitu esimerkiksi Savikon ja Hokkasen (2023) limatar Energy
Oy:lle tekeméassa selvityksessa. Selvityksessa on kaytetty tyypillisend hankekokona 20 voimalan hanketta,
mik& on kooltaan noin kaksinkertainen Honkahuhdan hankkeeseen verrattuna. Selvityksen johtopaatdsten
mukaan jo yksittainen tuulivoimahanke saa aikaan positiivisen talouden kierteen ja taloudellisia vaikutuksia
muodostuu useille eri toimialoille ja alueille Suomessa. Vaikutusten kohdentuminen alueellisesti Suomessa
seké valuminen ulkomaille riippuu siita, mitka toimijat paésevat toimittamaan koneita, laitteita, palveluita jne.
osana toimitusketjuja. Rakentamisen alkaessa realisoitua alueilla toimivien osaamiskeskittymien ja klusterei-
den pitaa pystya sopeuttamaan ja kehittdmaan toimintaansa niin, etté niilla on kilpailukykyisia tuotteita ja pal-
veluita tarjolla.

514 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoiman toiminnan aikaisista vaikutuksista ihmisten elinoloihin ja virkistyskayttoon liittyvat erityisesti myos
melu-, vélke-, liikenne- sek& maisemavaikutukset, joita kasitellaén luvuissa 5.2, 5.3, 5.6 ja 6. Arvioinnissa hyo-
dynnetéan lisaksi kyselyn tuloksia, jotka on esitelty tarkemmin liitteessé 3.

Asuminen

Aurinko- ja erityisesti tuulivoimaloilla voi olla vaikutusta koettuun asumisviihtyvyyteen. Kyselyn vastausten pe-
rusteella paikalliset ovat huolestuneita hankkeen haitallisista vaikutuksista asumisviihtyvyyteen. Vaikutuksen
merkittavyys kasvaa, koska vastauksissa nakyy heikentynyt odotus myds alueen asumismahdollisuuksista ja
asuntojen arvosta. Hankkeessa enintdéan viiden kilometrin etéisyydell& tuulivoimaloista on reilu 200 vakituista
tai loma-asuntoa (molemmissa vaihtoehdoissa), eli hanke vaikuttaa potentiaalisesti varsin suureen maaraan
asukkaita. Mikali lahialueiden houkuttelevuus heikkenee, voi talla olla vaikutusta vaestdkehitykseen. Vahene-
van vaestonkehityksen alueilla vaikutus voi olla merkittavampi kuin mité tilanne olisi muuttovoittoisilla alueilla.
Noin puolet vastaajista kuitenkin uskoi hankkeella olevan toteutuessaan myds positiivisia vaikutuksia alueella
asumiseen erityisesti tieston kunnossapidon kautta.
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Hankkeen ja voimaloiden vaikutuksia asumisviihtyvyyteen on kuitenkin vaikeaa arvioida etukateen. Asumis-
viihtyisyyden kokemus on hyvin subjektiivista ja se, koetaanko tuuli- ja aurinkovoimaloiden maisemalliset, asu-
misviihtyisyytta koskevat vaikutukset myonteisina vai haitallisina ja suurina vai vahaisina, voi vaihdella merkit-
tavasti. Maisemavaikutusten kokemiseen ja asumisen viihtyisyyteen hankkeen vaikutusalueella vaikuttaa
muun muassa havainnoijan suhtautuminen ymparistoon ja tuuli- tai aurinkovoimaan energiamuotona (Ympa-
ristdministerié 2016a).

Tuulivoimalat ovat uusi maisemallinen elementti, jota ei pysty piilottamaan nakyvista. Korkeat, metsanrajan
ylapuolelle kohoavat voimalat nakyvat vaistamattad maisemassa aina jonnekin. Vaikutukset ovat suurimmat
tuulivoima-alueen sisélla ja sen lahiymparistén vesistdisilla ja peltoisilla alueilla seka muilla lahialueilla, joilta
avautuu nakymia tuulivoimapuiston suuntaan. Voimalat voidaan omista kokemuksista, mielipiteista ja néke-
myksista riippuen nahdéa maisemassa joko neutraaleina, positiivisina tai negatiivisina elementteina.

Aurinkovoima-alueet ovat vastaavasti uusi maisemallinen elementti alueella. Tuulivoimaloista poiketen aurin-
kovoimaloiden maisemalliset vaikutukset ovat kuitenkin hyvin paikallisia. Aurinkovoimalat jadvéat puuston ala-
puolelle, ldhes maantasoon, eivatka ndy maisemassa kovin kauas. Aurinkovoimala aiheuttaa kuitenkin suuria
paikallisia vaikutuksia maisemakuvaan ja nédkymiin. Voimala-alueen sisélla ja sen laidalla aurinkovoimakentta
tayttdd suurimman osan ndkymasta. Aurinkovoima-alueet sijoittuvat suunnitelmassa kuitenkin niin, etta niiden
valittémassa laheisyydessa ei ole asutusta.

Maisemakuvaan ja varsinkin maisemamielikuvaan kohdistuvien vaikutusten merkittavyytta on vaikeaa, jos ei
jopa mahdotonta, yleispatevasti arvioida. Tuuli- ja aurinkovoimalat voidaan omista kokemuksista, mielipiteista
ja nakemyksista riippuen ndhda maisemakuvassa ja maisemamielikuvissa neutraaleina, positiivisina tai nega-
tiivisina elementtein&. Kyselyn vastausten perusteella I&hiasutus on herkk&a maiseman muutoksen suhteen,
mika lisda osaltaan vaikutuksen merkittavyytta.

Tuulivoimavaihtoehdoista VE1 ja VE2 syntyy meluvaikutuksia, mutta melun ohjearvot eivat ylity vakituisissa
tai vapaa-ajan asunnoissa. Melun héairitsevyys asukkaan kannalta riippuu paitsi yksil6llisisté eroista melun ko-
kemisessa ("meluherkkyys”) myds kontekstista, kuten kohteen sijainnista, sen mukaisista asuinymparistoa
koskevista odotuksista ja ymparoivan, tutun danimaiseman laadusta. Esimerkiksi Janhusen ym. (2016) tutki-
muksen mukaan melun kokeminen kaupungin laheisessa ymparistdssa on hyvin erilaista kuin haja-asutusalu-
eella. Tasséa suhteessa hankealueen luontomaisemat ja lahialueiden maaseutumiljoét ovat suhteellisen herk-
kia ympariston aaniympariston muutoksille. Kyselyiden vastauksissa nousi muutamassa vastauksessa esiin
huoli melun ja erityisesti infradénten pitkaaikaisista vaikutuksista. Terveysvaikutuksia on kasitelty tarkemmin
luvussa 5.4. Hankealueella on nykyisellaan turvetuotantoa sekd maa- ja metséataloutta, joista aiheutuu jonkin
verran melua jo nykytilanteessa.

Toisaalta hankealueen syrjaisyys myos vahentda sen herkkyyttd meluvaikutuksille. Tuulivoimaloiden [&hialu-
eella (2 km etaisyydelld) sijaitsee 48 (VE1) tai 47 (VE2) rakennusta, joista suurin osa on vakituisessa asuin-
kaytossa. Tehtyjen mallinnusten ja arviointien perusteella tuulivoimaloiden &anitaso ei kohoa héiritsevélle ta-
solle yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa. Valtioneuvoston asettamat ohjearvot tai sosiaali- ja terveys-
ministerion asettamat sisdmelun toimenpideraja-arvot eivat ylity. Tuulivoimalat kuitenkin tuovat aina meluvai-
kutuksen lahialueelleen, mika voi vaikuttaa aluetta kayttavien kokemukseen ja alueen viihtyisyyteen.

Valkemallinnusten tulosten mukaan valkevaikutuksia aiheutuu lahialueelle Honkahuhdan suunnitelluista tuuli-
voimaloista. Mallinnustulosten perusteella todennékdinen véalkevaikutus ylittdéd Saksan raja-arvon ja Ruotsin
suositusarvon (8 h/v) kahden vakituisen asunnon kohdalla, mutta Tanskan ohjearvo (10 h/v) alittuu kaikkien
Honkahuhdan lahialueen vakituisten asuntojen ja loma-asuntojen kohdalla. Todennékdinen péaivakohtainen
maksimivalkeaika alittaa Ruotsin paivakohtaisen suositusarvon (30 min) kaikkien Honkahuhdan lahialueen
loma-asuntojen ja vakituisten asuinrakennusten kohdalla. Todennakéisen valkevaikutuksen mallinnuksessa ei
ole huomioitu puuston suojaavaa vaikutusta.

Aurinkovoimaloiden osalta ei ajoittaista kunnossapitoa lukuun ottamatta synny meluvaikutuksia. Aurinkovoi-
maloista ei aiheudu my6skaan asumisen kannalta koettuja heijastuksia tai vélkevaikutuksia, silla aurinkopa-
neelin pinta heijastaa heikosti valoa.
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Virkistyskaytto

Virkistyskayton nakékulmasta hanke voi aiheuttaa muutoksia alueen saavutettavuuteen, lahimaisemaan seka
virkistyskokemukseen. Voimaloiden kohdalla alueen kayttétarkoitus muuttuu maa- ja metséatalousalueesta,
turvetuotantoalueesta ja luonnonymparistosta teolliseksi energiantuotantoalueeksi, ja osa alueesta tieston tai
sahkdnsiirron alueeksi, mika voi vaikuttaa virkistys- ja luontokokemukseen. Tuulivoimaloiden jatkuvaluontei-
nen aani voi heikentda alueen virkistyskayttéarvoa. Tuulivoimalan juurella vallitseva danen voimakkuus on
enimmillaan noin 60 desibelid, mika vastaa esimerkiksi normaalin puhedéanen voimakkuutta, joka toistuvana
aanena voidaan luonnonymparistéssa kokea hairitsevaksi. Virkistysnakékulmasta osa ihmisista kokee tietyt
vaikutukset haitallisina ja osa neutraaleina tai myodnteisind. Tama tuli esiin myés kyselyn vastauksissa, vaikka
valtaosa arvioikin hankkeen vaikutukset luontoymparistéon ja ymparistokokemukseen kielteisiksi. Myoés mai-
seman muutoksiin tottuminen vie toisilla enemman aikaa kuin toisilla. Tuulivoimalat vaikuttavat nakyessaan tai
kuuluessaan alueen luonteeseen ja luontokokemukseen erityisesti eramaisilla tai luonnonalueilla. (mm. Suo-
men tuulivoimayhdistys 2024d, Ymparistoministeri, 2016b.)

Tuulivoimaloiden vaikutus alueen virkistyskayttoon vaihtelee virkistyskayton tyypin mukaan. Hankealueella
likkuminen ja luonnonantimien keraily on edelleen mahdollista yksittaisia voimalapaikkoja lukuun ottamatta,
mutta ymparoiva luontokokemus voi muuttua voimaloiden vaikutuksesta niin, etté virkistyskaytén mielekkyys
laskee esimerkiksi tuulivoimaloiden melun vahentaessa hiljaisten alueiden méaaraa. Yleisesti voidaan todeta,
ettd vaikka tuulivoimalat eivat merkittavasti rajoita alueelle kohdistuvaa varsinaista virkistystoimintaa, voi hank-
keella silti olla toiminnan aikana melko suuria kielteisia vaikutuksia alueen virkistyskayttoon erityisesti sellaisen
toiminnan osalta, jonka virkistavyys nojaa rauhoittavaan luontokokemukseen.

Aurinkovoimaloiden vaikutukset alueen virkistyskaytolle poikkeavat tuulivoimaloiden vaikutuksista. Aurinko-
voima-alue aiheuttaa kulkuesteitéd ja kayttorajoituksia alueen virkistyskaytolle, silla aurinkovoimalat vaativat
tuulivoimaloita laajemman maapinta-alan. Hanketoimijoiden mukaan nykyisia teitd ei kuitenkaan suljeta, tai
mikali jossain tien kaytto estyisi, jarjestettaisiin vaihtoehtoinen kulkumahdollisuus. Toisaalta aurinkovoimaloi-
den vaikutukset rajautuvat kohtalaisen pienelle alueelle, mikali huomioidaan, ettd iso osa aurinkovoimalle
suunnitellusta alueesta on ollut turvetuotantokaytdssa. Voimaloista ei mydskaan synny esimerkiksi meluhait-
toja, jotka vaikuttaisivat alueen virkistyskayttoon heikentavasti. Aurinkovoimaloiden nakyvyys on myos varsin
rajattu, eikd voimala-alueella ole virkistyskayttoon vaikuttavia laajamittaisia maisemallisia tai virkistavyytta hei-
kentavia vaikutuksia.

Alueen rakentaminen vaikuttaa suunnistusmahdollisuuksiin. Vaikutuksen suuruus riippuu voimaloiden sijoittu-
misesta seka rakennettavasta infrasta. Haastattelujen mukaan hankealueelle on laadittu suunnistuskarttoja,
joiden uudistaminen on hankkeen toteutuessa tarpeen. Karttojen tekeminen tuo kustannuksia urheiluseuroille.
Haastattelujen mukaan hanke voi vaikuttaa myds niin, ettd alue ei ole enaa riittdvan haastava ja mielenkiintoi-
nen, mink& vuoksi suunnistuksen mielekkyys laskee ja toiminta siirtyy korvaaville alueille. Haastattelujen pe-
rusteella tallaisia mielenkiintoisia korvaavia maastoja ei l6ydy kohtuullisen etéisyyden paéasta ja hyvien yhteyk-
sien varrelta.

Hankealueelle rakennettavat uudet tiet helpottavat alueelle paasya, ja tieyhteyksia yllapidetaan mm. huoltotdi-
den vuoksi ymparivuotisesti. Uudistetut tiet ovat liikennoitavyydeltdan ja turvallisuudeltaan parempia. Alueen
likenne lisdantyy hieman, mika voi aiheuttaa vahaisia turvallisuus- tai meluvaikutuksia. Vaikutus on ajoittainen,
silla voimaloilla ei liikuta jatkuvasti niiden valmistuttua. Myo6s tuulivoimaloiden laheisyydessa liikkumisen tur-
vallisuus jaatamisen osalta tulee varmistaa. Tama koskee myods moottorikelkkailijoita. Kyselyn vastauksissa
ennakoidut liikennevaikutukset eli vaikutukset alueen ja lahialueen tieston kuntoon jakaantuivat varsin tasan
mydnteisten ja kielteisten kantojen kesken.

Kyselyn vastaajat arvioivat tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutukset keskim&éarin varsinkin luontoon ja vir-
kistykseen negatiivisiksi. Vastaajista 80 % arvioi hankkeen vaikutukset l&hialueiden virkistys- ja harrastusmah-
dollisuuksiin kielteisiksi, mutta muutamia myonteisesti suhtautuviakin on. Hankkeen toteuttamisen aiheuttamat
muutokset voivat muodostua hankealueen sisélla kohtalaisiksi. Kyselyn vastaajat kertovat kayttdvansa han-
kealuetta tai sen lahiymparistoa varsin tavalliseen metsavirkistykseen, eli lahinn& ulkoiluun, kerailyyn, luonnon
tarkkailuun, lapikulkuun ja muuhun kulkemiseen seka metsastykseen ja kalastukseen. Liséksi aluetta kayte-
tddn metsatalouteen ja maanviljelyyn. Oleskelu alueella on luonteeltaan tilapaista: vastaajista 16 % kertoo
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likkuvansa alueella paivittain, 26 % viikoittain ja loput kuukausittain tai harvemmin. Aktiviteetin kayttétaajuus
ei ole vaistamatta yhteydessa kaytdn merkityksellisyyteen, vaan kuukausittainen metsastysretki ja sen virkis-
tavyys voi olla vahintaan yhta merkityksellinen yksilélle kuin paivittédinen koiran ulkoilutuslenkki.

Vaikka hanke ei juurikaan vahenna virkistysmahdollisuuksia, vaikutus luontokokemukseen ja toiminnan virkis-
tavyyteen voi olla merkittavéa. Alueelle ei sijoitu virallisia ulkoilureitteja, retkeilypolkuja tai latuja, mutta paikalli-
set voivat ulkoilla alueella olemassa olevaa tiestoa pitkin tai kulkea talousmetséssa erityisesti kerétesséan
luonnonantimia. Alueen itdosassa hankealueen lapi kulkee moottorikelkkaura (Kuva 33). Moottorikelkkauran
osalla tulee varmistaa, etta oleva reitti on kaytettavissa voimaloiden rakentamisen jéalkeenkin. Reitti tulee tar-
vittaessa linjata uudelleen, mikali voimaloiden laheisyys, sahkonsiirron rakenteet tai muut muutokset estéavat
reitin kayton. Luonnon tarkkailu ja luontokokemus voi estya rakennetuilla voimaloiden, tiestdn ja sdhkonsiirron
alueilla, joilla luonnonymparistdt muuttuvat nykyisesta talousmetsaymparistdosta voimala-alueeksi. Vaikutus voi
erityisesti tuulivoiman osalta ulottua laajemmallekin alueelle kohdissa, joista voimaloiden suuntaan aukeaa
nakymia ja luontokokemus muuttuu hairitsevalla tavalla.

Nakyvyysalueanalyysin mukaan tuulivoimalat tai osa niistd nakyvéat hankealueen avoimille alueille, kuten met-
saautoteille, hakkuuaukeille seka avoimille suoalueille. Tuulivoimalat tulevat ndkymaan hankealueella myds
uusilla teilld ja tuulivoimaloiden rakentamisen yhteydessa raivatuilla kokoamisalueilla. Liséksi tuulivoimalat voi-
vat ndkyé satunnaisesti esim. puuston lomasta. Hankealueen lahiympéristdssa voimakkaimmat maisemavai-
kutukset ilmenevat maisemakuvaltaan avoimilla alueilla, kuten avoimilla suoalueilla (mm. Muurausneva, Lauk-
kulamminneva ja Ruokkaanneva), viljelysaukeilla (mm. Kokkonevan-Pannulan ja Haukilahden pelloilla) ja jar-
villa (mm. Patanan tekojarvelld ja Saaksjarvelld). Hankealueen lahiymparistdéssé on paikoin harvaa asutusta
ja asuinpaikat sijaitsevat paaosin viljelysalueiden tuntumassa. Asutuille alueille tuulivoimalat nakyvat selvim-
min hankealueen pohjoispuoliseen Haukilahden kylaén ja eteldpuolelle Peltokankaan kylaan. Erityisesti Pel-
tokankaan tapauksessa hankealueen l&heisyys (alle 2 km lahimpiin voimaloihin) voi korostaa tuulivoimaloiden
roolia maisemassa.

Aluetta voi jatkossakin kayttda metsastykseen, ja se on metsastysseuran hyddynnettavissa. Tuulivoimaloista
l&hialueille kantautuva melu- ja maisemalliset vaikutukset voivat kuitenkin vaikuttaa metsastéjien luontokoke-
mukseen ja sita kautta myds metsastamisen virkistavyyteen ja mielekkyyteen heikentavasti.

Vaikka alueella voidaan jatkossakin metsastaa, vaikutukset eldinten kayttaytymiseen voivat tuoda muutoksia
metsastysmahdollisuuksiin. Luonnonymparistdn hiljaisten alueiden maara vahenee meluvaikutuksen vuoksi.
Tuulivoimalat eivat muodosta eldimille estetta liikkua alueella tai kayttaa aluetta vaellusreittina. Haastattelujen
mukaan estevaikutuksen odotetaan koskevan erityisesti metsdpeuraa, jonka aluetta kayttavien yksildiden
maara on suuri. Vaikka estetta ei synnykaan, melu ja teollisen kokoluokan rakentaminen voivat vaikuttaa sii-
hen, miten eldimet jatkossa kayttavat aluetta, jolloin vaikutuksia tulee my6s metsastykseen. Voimalarakenta-
misen vaatima infra ja sen rakentaminen lisddvat vaikutusta. Toisaalta tieverkko tuo metséastéjille uusia ja
parempia kulkureitteja.

Aluetaloudelliset vaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoimalla on merkittavia myonteisia vaikutuksia kuntatalouteen. Vaikutukset nakyvét kiinteisto-
verotulona, ty6paikkoina ja maankayttokorvauksina. Myonteisia vaikutuksia ovat muun muassa kasvavat ve-
rotulot, positiiviset tydllisyysvaikutukset sekd muut kerrannaisvaikutukset. Energiantuotanto tuo maanomista-
jille maanvuokratuloja. Kunta voi hyétya myés energiayhtion maksamasta yhteiséverosta.

Tuuli- ja aurinkovoiman aluetaloudellisten vaikutusten tarkasteluun voidaan sisallyttdd hankkeen koko arvo-
ketju siséltéen elinkaaren kaikkien vaiheiden suorat ja kerrannaisvaikutukset. Suorat vaikutukset kasittavat
sahkdn tuotannon aikaansaamat vaikutukset, kuten muutokset tyéllisyydessa, liikevaihdossa tai investoin-
neissa tuulivoimasektorilla. Tuotannon kerrannaisvaikutukset kuvaavat energiasektorilla tapahtuvien muutos-
ten aikaansaamia kysynnadn muutoksia muilla toimialoilla. Kulutuksen kerrannaisvaikutukset taas kuvaavat
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muuttuneista palkansaajakorvauksista seuraavaa kulutuksen muutosta, eli kasvaneen kulutuskysynnan ai-
kaansaamia vaikutuksia. (Savikko ym. 2019.)

Tuuli- tai aurinkovoima-alue kerryttaa taloudellista arvoa noin 30—40 vuoden ajan. Vaikutusten kohdentuminen
alueellisesti Suomessa tai ohjautuminen ulkomaille riippuu siitd, mitka toimijat paasevat toimittamaan koneita,
laitteita, palveluita jne. osana toimitusketjuja. Hankkeen kotimaisuusasteen kasvaessa suurempi osa vaiku-
tuksista kohdistuu Suomeen ja vastaavasti kotimaisuusasteen laskiessa vaikutuksia valuu ulkomaille. (Savikko
& Hokkanen 2023.)

Suomen tuulivoimayhdistyksen (2024f) mukaan maalle rakennettaessa tuulivoimalan investointikustannuksen
voi karkeasti laskea olevan noin 1,2—1,5 miljoonaa euroa / MW. Tama tarkoittaa Honkahuhdan hankkeen ta-
pauksessa noin 130-210 miljoonan euron investointeja jo pelkén tuulivoiman osalta, minka liséksi aurinko-
voima-alueen rakentaminen tuo lisdinvestointeja alueelle.

Kiinteistoverotulo

Tuuli- ja aurinkovoimalat ovat kiinteistdverolaissa tarkoitettuja voimalaitoksia. Kunta hydtyy voimaloiden ener-
giantuotannosta kiinteistéverotulona. Kuten muistakin rakennuksista, tuuli- ja aurinkovoimaloista maksetaan
kiinteistoveroa siita l&ahtien kun rakennustyot on aloitettu. Pienissé kunnissa voimaloista saatava kiinteistéve-
rotulo on merkittava, erityisesti jos voimaloita on paljon. Tuuli- ja aurinkovoiman tuoman kiinteistéveron paino-
arvo kuntataloudelle onkin yleensa sitéd suurempi, mitéd pienemmasta kunnasta on kyse.

Kunnan saama kiinteistdveron suuruus riippuu useasta tekijasta, kuten:

e tuuli- tai aurinkovoimahankkeen koosta: voimaloiden lukuméaaré vaikuttaa kokonaisinvestoinnin suu-
ruuteen seka siten veroprosenttiin.

e voimaloiden iasta: veron tuotto laskee vuosittain voimalan arvon my6ta, mutta voimaloihin tehtavat
korjaukset ja parannukset nostavat jélleen veron tuottoa.

e investointikustannuksesta: arviolta noin 30 % maatuulivoiman investointikustannuksista kuuluu kiin-
teistdveron piiriin (Vento 2021).

e kunnan tuuli- ja aurinkovoimaa koskevasta kiinteistoveroprosentista.

Yhdesta maatuulivoimalasta voi kertya sen elinkaaren aikana kiinteistoveroa yli 400 000 euroa/voimala, mikéli
kunta on ottanut kayttéon korkeimman mahdollisen voimalaitoksen kiinteistdveroprosentin (3,1 %) (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2022). Perhossa on asetettu voimalaitoksen kiinteistoveroprosentiksi 3,1 %, joten Honka-
huhdan alueelle suunniteltu enintdan 10 tai 8 voimalan suuruinen voimala-alue voi siis tuottaa kunnalle kiin-
teistoverotuloja koko elinkaaren aikana jopa 3,2—4 miljoonaa euroa. Riippuen voimalan koosta, kiinteistovero
voi hanketoimijan mukaan olla suurempikin, esimerkiksi 800 000 €/voimala. Tdméan lisdksi myés mahdolliset
aurinkovoimalat tuottavat oman osuutensa kiinteistéverotuloista. Aurinkovoimaloiden osalta kuntataloudelliset
vaikutukset ovat samansuuntaisia, mutta niista ei ole olemassa yhta tarkkoja laskelmia.

Vuoden 2023 alusta voimaan tullut sote-uudistus vaikuttaa merkittavasti kuntien toimintaan ja talouteen. Uu-
distuksen myo6ta kuntien kiinteistoverotuksen painoarvo kasvaa selvasti. Kiinteistoverosta ei tehda siirtoja hy-
vinvointialueisiin (jotka tuottavat jatkossa sote-palvelut ja pelastustoimen palvelut). Valtioneuvoston (2021)
mukaan ennen soteuudistusta kiinteistdveron osuus kuntien tulorakenteesta on keskimaarin ollut 6 %, ja sote-
uudistuksen jalkeen osuus on 13 %. Joidenkin arvioiden mukaan osuus nousee korkeammaksikin. (Suomen
tuulivoimayhdistys 2024d.)

Kunta hyétyy taloudellisesti tuuli- ja aurinkovoimasta verotulojen muodossa, ja ndin myds asukkaat hyotyvat
hankkeesta vélillisesti kunnan talouden kohentuessa. Kuntalaisille hy6ty voi nékya esimerkiksi alhaisempana
tuloverona. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden tuomat kiinteistoverotulot tarjoavat Suomessa kymmenille kunnille
mahdollisuuden laskea kunnan tuloveroa tai mahdollistavat muuttotappiokuntien palveluiden sailyttdmisen
(Juopperi & Parviala 2023).
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Maankayttokorvaukset

Tuulivoimaloiden ja aurinkovoimakenttien l&heisyydessé sijaitsevien alueiden kéyttda rajoitetaan voimaloiden
tarvitseman tilan takia. Tasta syysta voimaloista maksetaan korvauksia yleensa laajemmalle kuin vain voima-
lan sijaintipaikan maanomistajille. Maanomistajille maksettavien korvausten osalta ei ole olemassa yleispéate-
vaa mallia, joka soveltuisi jokaiseen tilanteeseen, ja sopimuksissa méaaritetty korvausten suuruus on hanketoi-
mijan ja maanomistajan valinen asia. Sopimus on kokonaisuus, josta korvaukset ovat yksi osa. Usein sopi-
muksissa rajoitetaan maanomistajan oikeudet kayttéa aluetta ainoastaan tavanomaiseen maa- ja metsatalou-
teen. Sopimukset ovat pitk&aikaisia, yleensé 40—45 vuotta, joten vaikutukset ulottuvat pitkélle tulevaisuuteen.
Tuulivoimassa on merkittdvad potentiaalia maanomistajien ansaintamahdollisuutena. Suomessa on jo huo-
mattava joukko maanomistajia, jotka saavat lisatuloa tuuli- ja aurinkovoimasta. Maanomistajan ndkdkulmasta
tuulivoiman tuoma tuotto voi olla jopa parempi kuin saman alueen tuotto ainoastaan metséatalouskaytossa.
(Lapin liitto 2022.) Aurinkovoima-alueet puolestaan sijoittuvat tyypillisimmin jo valmiiksi aukeille alueille, kuten
huonosti tuottaville pelloille ja turvetuotannosta poistuville suoalueille. Molemmissa tapauksissa maanomista-
jan ansaintamahdollisuudet voivat kasvaa.

Kyselyssa ja haastatteluissa nostettiin esiin huoli maanomistajista, joiden maille sijoittuu pelkastaan sahkon-
siirron rakenteita. Maanomistajien korvausten katsotaan erityisesti tuulivoimapuistoalueen ulkopuolisen séh-
koénsiirron alueiden (voimajohtokaytéavan) osalla olevan vahaisia erityisesti, mikali korvaus on lunastuslain mu-
kainen. Maanomistajien katsotaan olevan hankealueen ja hankealueen ulkopuolisen séahkdnsiirron osalta ta-
mé&n vuoksi eriarvoisessa asemassa keskenaan.

Tuuli- ja aurinkovoiman vaikutuksista kiinteiston arvoon

Tuulivoimaloilla pelatdan usein olevan kielteisia vaikutuksia erityisesti vaikutusalueen ja lahialueiden vakituis-
ten ja vapaa-ajan kiinteistojen arvoon. Yksiselitteista tutkimusnayttda tasté ei kuitenkaan ole. Vaikutus syntyy
ensisijaisesti tuulivoimaloiden kaukovaikutuksista maisemaan. Tasté syysta aurinkovoimalla ei ennakoida ole-
van vaikutuksia ympardivien kiinteistdjen arvoon.

Tuulivoiman vaikutuksia kiinteistjen hintaan on tutkittu kansainvalisesti melko paljon, mutta tulokset ovat ol-
leet eriavid. Torzewski (2016) tarkastelee koonnissaan yhdeksan tuulipuiston vaikutuksia kiinteistojen hintaan
Puolassa: neljassa tapaustutkimuksessa tuulipuistossa vaikutuksia kiinteistéjen hintaan ei tunnistettu ja vii-
desséa havaittiin negatiivisia vaikutuksia. Suomen Tuulivoimayhdistyksen teettdméassa tutkimuksessa (Holm
ym. 2021) kaytettyjen tilastomatemaattisten menetelmien perusteella tuulivoimaloiden kayttéénotolla ei ole ol-
lut tilastollista vaikutusta asuinkiinteistdjen hintoihin. Kohdekuntia olivat Haapajérvi, Jokioinen, Kalajoki, Kar-
via, Narpid, Perho, Raahe ja Simo. Tutkimuksen otoksena oli 1 134 Maanmittauslaitoksen rekisterista peraisin
olevaa asuinkiinteistbkauppaa. Asuinkiinteistokauppojen ajankohtia verrattiin tuulivoiman kayttéonottoajan-
kohtiin. Toteutuneita paikallisia hintoja verrattiin valtakunnalliseen hintatasoon. Tulosten mukaan tuulivoima-
loilla ei ole negatiivista vaikutusta kiinteiston myyntihintoihin.

Riippumattomia tutkimuksia tuulivoimapuistojen vaikutuksista kiinteistdjen hintaan on varsin niukasti saatavilla,
ja edes muissa Pohjoismaissa tehtyjen selvitysten tulosten soveltaminen Suomen olosuhteisiin on haastavaa.
Vaikka Suomessa ja Ruotsissa tuulivoimalat rakennetaan melko kauas kuntakeskuksista alueille, joissa maan
ja asuntojen arvo on lahtdkohtaisesti matalampi kuin I&hella kunnan keskustaa, alueilla on myds selvia eroa-
vaisuuksia. Suomi poikkeaa asuntojen alueellisessa hintakehityksesséa selvasti muista Pohjoismaista. Muista
Pohjoismaista ei [6ydy juuri yhtdéan aluetta, jossa asuntojen hinnat olisivat 2010-luvulla tai viimeisten kuuden
vuoden aikana selkeésti laskeneet. Suomessa poikkeusaikakaan (pandemia) ei ole muuttanut pitkan aikavalin
kehityskulkua: suuressa osassa maata hinnat putoavat tai pysyvat ennallaan.

Kaytanndssa useat erilaiset kysynté- ja tarjontatekijat vaikuttavat asuntojen kysyntaan, tarjontaan ja hintoihin
samaan aikaan, eika naita tekijoita ole yksinkertaista mitata ja erottaa toisistaan. Tama haaste kohdistuu myos
tutkimuksiin, joissa on tarkasteltu tuulivoimaloiden vaikutusta kiinteistéjen arvoon ja myyntihintaan. Tuulivoi-
man kausaalisen vaikutuksen tunnistaminen suhteessa kiinteistdjen arvoon edellyttaisi muiden myyntihintaan
vaikuttavien tekijdiden eliminoimista luotettavasti niin, etteivat kiinteistéjen myyntihintaan kohdistuvat vaiku-
tukset selity muilla seikoilla. Maiden kansalliset erityispiirteet vaikeuttavat muualla toteutettujen tutkimusten
tulosten soveltamista Suomen olosuhteisiin.
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Kansainvélisista tutkimuksista voidaan arvioida, etta tuulivoimaloiden vaikutus kiinteistdjen arvoon on vahai-
nen ja kohdistuu todennékdisemmin ihmisten kokemaan kiinteiston arvoon kuin kiinteistjen todelliseen hin-
taan. Esimerkiksi Westlund ja Wilhelmsson (2021) ovat havainneet, ettd Ruotsissa tuulivoimalat ovat vaikutta-
neet selvasti ihmisten kokemuksiin kiinteistéjen hinnoista. Hypoteettinen maksuhalukkuus perustuu kuitenkin
voimakkaasti mielikuviin tarkastelun kohteena olevasta hyddykkeesta. Maksuhalukkuuden mittaamisessa on-
kin tarked huomata, etta erilaisten kuluttajien kokema arvostus kiinteistda kohtaan ei ole vakio. Odotukset
hinnoista ovat yksiléllisia, silla maksuhalukkuuteen vaikuttavat myds henkilékohtaiset, historialliset ja kulttuu-
riset syyt, kuten mielikuvat, aikaisemmat kokemukset seké asenteet ja tunteet. (Breidert 2006.)

Kyselyn vastaajat odottavat hankkeen vaikutuksen kiinteistdjen arvoon kielteiseksi. Vastaajista 84 % katsoo
hankkeen vaikuttavan alueen ja lahialueiden kiinteistéjen ja asuntojen arvoon kielteisesti ja 68 % arvioi vaiku-
tukset hyvin kielteisiksi. Vastaajista vain 11 % odottaa vaikutusten olevan myénteisia. Hankealueen maan-
omistajien keskuudessa vaikutukset arvioitiin selvasti vahemman Kkielteisiksi: 50 % uskoi vaikutukset kiel-
teiseksi ja 42 % myonteisiksi.

Vaikutukset elinkeinoihin ja tyéllisyyteen

Hankkeella voi olla elinkeinotoimintaan kohdistuvia vaikutuksia. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden osalta mer-
kittavimpiad ovat elinkeinovaikutukset matkailuun ja metséatalouteen ja toisaalta taloudelliset vaikutukset yksi-
tyistalouksiin ja kuntatalouteen. Kirjallisuuden lisdksi hankkeen vaikutuksia alueen kuntatalouteen ja elin-
keinotoimintaan kartoitettiin kyselyssa. Kyselyyn vastanneilta pyydettiin arviota tyo6llisyys- ja taloudellisista vai-
kutuksista. Vastaajat nakevat hankkeen vaikutukset matkailuun, alueen imagoon ja muihin elinkeinoihin varsin
kielteisind. Hankkeen vaikutukset alueen elinvoimaisuuteen ja palveluntarjontaan jakoivat mielipiteitd, mutta
vaikutukset arvioitiin keskimaarin hieman kielteisiksi. Hankkeen talous- ja tyéllisyysvaikutukset vastaajat ar-
vioivat varovaisen mydnteisiksi. Maanomistajien vastaukset olivat selvasti keskivertoa myoénteisempia. Vas-
taavasti myds mokkeilijat olivat arvioineet vaikutukset kautta linjan hieman vakituisia asukkaita myonteisem-
min.

Hankkeen merkittdvimmat muutokset metsatalouden osalta kohdistuvat voimalapaikan, tieston ja sahkdsiirron
rakentamiseen. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamista ja yllapitoa varten tarvitaan ymparivuotiseen kayt-
t66n soveltuva tieverkosto. Erityisesti tuulivoimaloiden osat ja pystytyksessa kaytettavat koneet ja laitteet edel-
Iyttavat kantavampia ja leveampia teitd verrattuna tavanomaisempaan metsatieverkostoon. Pitkien ja paina-
vien kuljetusten vuoksi tieymparistoa, teiden kaarteita ja liittymia joudutaan raivaamaan seka kantavuutta pa-
rantamaan. (Hamalainen 2019.) Metsatalouden nakokulmasta tdma merkitsee sita, ettd mikali olemassa ole-
van tien leventaminen kohdistuu tiealueen ulkopuolelle, pienentaa se metsamaan pinta-alaa. Myos voimaloihin
liittyvat voimajohtokaytavat pienentavat metsatalouden kaytdssa olevaa metsapinta-alaa. Tuulivoimapuiston
sahkbdaseman ja tuulivoimaloiden valiset yhteydet toteutetaan maakaapeleilla, jotka sijoitetaan tieluiskaan tai
jossain tapauksissa tierakenteeseen, jolloin ne pienentavat metsatalouden kaytdsséa olevaa metsapinta-alaa
vain vahaisesti.

Hanke tuo myos hyoétyja metsatalouden harjoittamiselle. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden alueiden maankaytosta
maksettavat korvaukset voivat olla merkittdvana lisatulon l&ahteend, kun metsanomistajat saavat vuokratuloa
voimalakayttoon varatuista alueista. Vuokratulo voi olla jopa merkittava suhteessa metsatalouden tuomaan
tuottoon. Tuulivoima voi nostaa metsakiinteiston arvoa ja helpottaa metsanhoitoa. Voimaloita varten rakenne-
tut ja ympari vuoden liikennoitavat parannetut tiet helpottavat myos puukuljetuksia. Teiden hyvalla kunnossa-
pidolla on positiivinen vaikutus maanomistajien metsanhoitoon. (Lapin liitto 2022.)

Hankealueella harjoitetaan laajalti metsataloutta. Tama on mahdollista jatkossakin lukuun ottamatta varsinai-
sia aurinkovoima-alueita ja tuulivoimaloiden l&dhialueita seka tie- ja sahkonsiirron alueita. Hankkeen yhtey-
dessé rakennettavia ja parannettavia metséautoteitd voidaan liséksi hyodyntdé alkutuotannon kuljetuksissa,
ja hankkeen vaikutuksesta alueen saavutettavuus paranee. Hankkeesta aiheutuu metséataloudelle vaikutuksia,
kun voimaloiden ympaéristosté raivataan puustoa. Puuston raivaus on kohtuullisen vahaista ja aurinkovoimalat
pyritdan sijoittamaan jo valmiiksi avoimille alueille. Metsanraivaus vahentédéd metsatalouden kéaytdsséa olevaa
aluetta, puuttomaksi raivattavaa aluetta on alla olevan taulukon (Taulukko 10) mukaan seuraavasti:
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Taulukko 10. Hankealueelta poistuvan puuston maara.

VEla VE1lb VE2a VE2b
Tuulivoima 24,6 ha 24,6 ha 215ha 21,5 ha
Aurinkovoima - 26,6 ha - 25,2 ha
Yhteensa 24,6 ha 51,2 ha 215ha 46,7 ha

Tama pinta-ala ei valttamatta ole tallakaan hetkella kokonaisuudessaan metsatalouden kaytdssa. Alueen kiin-
teistdjaotus on hyvin pirstaleista eli alueella on runsaasti pienia ja kapeita tiloja, joten metsatalouden pinta-
alan vahenemisella voi olla merkittdvaakin vaikutusta osalle maanomistajista. Vaikutukset metsataloudelle ar-
vioidaan kuitenkin vahaisiksi, koska metsatalouskaytdsta poistuva pinta-ala korvataan maanomistajille joko
maanvuokrana tai muina korvauksina.

Hankkeen etelapuolella (lahimmillaadn noin 2 km etaisyydella tuulivoimaloista) sijaitsee kaksi hevostilaa seka
muita elaintiloja. Erityisesti hevoset ovat luonteeltaan pakoeldimia ja pelastyvat helposti yllattavia aania ja ar-
sykkeita. Hankkeesta ei kuitenkaan odoteta melu- tai valkevaikutuksia tilojen alueelle. Tuuli- ja aurinkovoiman
rakentaminen ei esta tilojen toimintaa.

Honkahuhdan hanke voi aiheuttaa vaikutuksia myds lahialueen matkailulle erityisesti tuulivoimaloiden osalta,
silla esimerkiksi voimaloiden ndkyminen maisemassa voi vaikuttaa matkailuelamykseen. Perhonjoki on me-
lontaymparisté myos matkailijoille. Tuulivoimaloiden vaikutukset matkailuelinkeinolle johtuvat pdaosin maise-
makuvan muuttumisesta luonnontilaisesta rakennetuksi seka vaikutuksista imagoon, tuotteisiin ja palveluihin
tai matkailun kehittdmiseen. Tuulivoiman aikaansaamat matkailuvaikutukset riippuvat suurelta osin harjoitet-
tavan matkailun luonteesta. Keskeistd maisemavaikutusten syntymisessa on se, kuinka hallitsevassa ase-
massa tuulivoimapuisto tulee matkailumaisemassa olemaan. Vaikutusten merkittavyys on riippuvainen myds
maiseman merkittavyydesta osana alueen matkailun vetovoimaa. (Lapin liitto 2022.)

Aurinkovoiman vaikutukset kaukomaisemaan ovat véhéiset, eikd aurinkovoimatuotannon uskota vaikuttavan
l&ahialueen matkailuun. Tuulivoima voi vaikuttaa Perhonjoen ja lahialueen mahdolliseen muuhun luontoon poh-
jautuvaan matkailuun, mikali voimaloiden nakyminen matkailijoille koetaan héiritsevana. Tama johtuu siita, etta
tuuli- ja aurinkovoima-alueilla voi olla vaikutuksia matkailijan luontokokemukseen. Vaikutukset ovat usein mer-
kittavimpia niissa tapauksissa, joissa alueella harjoitettava matkailutoiminta perustuu erdmaisuuteen, luontoon
ja hiljaisuuteen. Tuulivoiman aiheuttaman melun ja vélkkeen hairitsevyys luonnossa liikkujan nakdkulmasta on
kuitenkin suurelta osin subjektiivista. Hairitsevyyden kokemiseen vaikuttaa myds matkailijan suhtautuminen
yleisella tasolla tuulivoimaan. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022.) Aurinkovoiman vaikutukset luontokokemuk-
seen ovat huomattavasti suurempia, mutta hyvin paikallisia. Aurinkovoima-alue on tyypillisesti varsin laaja.
Alue ei nay kauas, mutta se poikkeaa nakymana selvasti luonnonymparistésta ja liséksi rajoittaa kulkemista.
Aurinkovoiman sijoittuminen esimerkiksi soille tai turvetuotantoalueille vahentéaéa hairiéta, silla alueille kohdis-
tuva matkailu on muutenkin vahaista.

Se, miten matkailija kokee tuuli- tai aurinkovoiman matkailukohteessa, riippuu hyvin paljon henkilén subjektii-
visista nédkemyksista, mutta myos siita, minka vuoksi matkailija on valinnut kyseisen kohteen. Erityisesti era-
maisilla ja luonnonmukaisilla alueilla tuulivoimaloiden nakyminen kaukomaisemassa voi heikentdd maastossa
liikkujan luontokokemusta. (Lapin liitto 2022, Pohjois-Pohjanmaan liitto 2022.)

Joidenkin tutkimusten tulokset viittaavat siihen, ettéa tuulivoimaloiden rakentaminen vaikuttaisi alueen matkai-
lun kysyntaad heikentavasti. Useimmat kansainvéliset tutkimukset ovat kuitenkin paatyneet toteamaan, etta
tuulivoimalat eivéat vaikuta matkailijoiden tekemiin matkakohdevalintoihin (Seepérsdottir ym. 2021). Tuuli- ja
aurinkovoimalla voi olla my6s myonteisia matkailuvaikutuksia esimerkiksi alueen imagon kohenemisen,
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vihredn siirtyman ja kestavan matkailun myéta. Matkailutoimijat, joiden toiminnalle talviset saat ovat edellytys,
nakevat usein tuulivoiman positiivisessa valossa (Repka 2022).

Tuuli- ja aurinkovoimahanke tyéllistaé eri alojen ammattilaisia koko elinkaarensa ajan: suunnittelusta rakenta-
miseen, kayttbvaiheeseen seka lopulta purkamiseen ja ennallistamiseen asti. Tyéllisyysvaikutukset voidaan
jakaa valittomiin tyollisyysvaikutuksiin ja valillisiin ty6llisyysvaikutuksiin, jotka aiheutuvat tuotannon ja kerran-
naisvaikutuksien myoté. Hankkeen merkittdvimmat tyollisyysvaikutukset syntyvéat voimaloiden, séhkoverkon
ja teiden rakentamisen aikana. Honkahuhta on koko alueelle merkittava investointihanke, joka toteutuessaan
vaikuttaa myonteisesti vaikutusalueensa tyéllisyyteen ja yritystoimintaan. Toimintavaiheessa hanke tarjoaa
toitd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitse-
mus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. (Lapin liitto 2022) Suurin osa hankkeen suorista tyéllisyys-
vaikutuksista syntyykin kayttdévaiheen aikana. Paikallinen tyévoima on usein vélttamatonta, silla tyon tarve voi
olla ennakoimatonta ja siihen pitda pystya reagoimaan nopeasti. (Motiva 2021.)

Tuotannon aikana voimaloiden tyéllistava vaikutus ndkyy kerrannaisvaikutusten kautta muilla toimialoilla. Toi-
mialasta seka kysynndn maarasta ja laadusta riippuen kaikkea tuuli- ja aurinkovoimalan aikaan saamaa ky-
syntaa ei kuitenkaan valttamatta pystyta kattamaan alueellisilla tai kansallisilla tuotteilla, palveluilla ja tyévoi-
malla. Keskeista arvioitujen taloudellisten vaikutusten realisoitumisessa on se, miten eri alueilla toimivat osaa-
miskeskittymat pystyvat sopeuttamaan ja kehittdma&éan toimintaansa niin, ettd ne pystyvat tarjoamaan kilpailu-
kykyisia tuotteita ja palveluita rakentamisen kaynnistysvaiheessa. My6s tuotannon aikana on erityisen tarkeaa,
ettd paikalliset ja alueelliset yrityksen reagoivat uuteen kysyntaan ja osaavat kehittdd toimintaansa riittdvan
ajoissa. (Savikko & Hokkanen 2023.)

Muut vaikutukset

Sosiaalisiin vaikutuksiin liittyvat myos luontovaikutukset seka jo aiemmin kasitellyt maisemavaikutukset, joita
on kasitelty tarkemmin luvuissa 6 ja 9.

My6s kyselyn vastaajia pyydettiin arviomaan ymparistovaikutuksia, jotka nahtiin keskiméaarin hyvin kielteisina.
Erityisen kielteisiksi arvioitiin hankkeen vaikutukset luonnonarvoihin seké elaimistoon ja linnustoon, mutta kaik-
kien luontovaikutusten osalta yli 80 % vastanneista arvioi vaikutukset kielteisiksi. Tama nakyi myos kyselyn
avoimissa vastauksissa, jossa suurin osa vastauksista koski hankkeen suureksi koettuja ymparistdvaikutuksia.
Lisaksi sijainnin koettiin olevan liian lahella asutusta. Haastattelujen tulokset tukevat kyselyn tuloksia.

Kyselyn vastaajia pyydettiin liséaksi kirjaamaan mahdolliset muut vaikutukset, joita he arvelevat tuulivoimapuis-
tolla olevan, ja joita tulisi arvioida. Aiemmin jo kasiteltyjen vaikutusten liséksi vastauksissa nousee esille:
hankkeiden (erityisesti aurinkovoimakenttien) vaikutus suoalueiden kuivumiseen;

vaikutukset vesistoihin, ja erityisesti pohjaveteen;

useiden eri hankkeiden yhteisvaikutukset;

vaikutukset television nakyvyyteen ja matkapuhelinten kuuluvuuteen;

pitkaaikaiset terveysvaikutukset.

5.1.5 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen vaikutuksia ovat erityisesti lisaantynyt liikkenne ja purkutoiminnasta aiheutuva melu,
mik& voi vahentaa tai muuttaa mm. alueen virkistyskayttoa ja vaikuttaa kielteisesti asukkaiden viihtyvyyteen
(ks. luvut 5.2 ja 5.6). Vaikutus on tilapéinen. Tierakenteita ei pureta, mika mahdollistaa jatkossa paremmat
likenneyhteydet alueelle. Tuulivoimaloiden purkuvaiheessa suurimmat osat voidaan todennékdisesti paloitella
pienemmiksi purkupaikalla, joten pitki& erikoiskuljetuksia ei tarvita.

Toiminnan lopettamisen myo6ta alueen virkistyskaytté voi muuttua ainakin niillé alueilla, joille tuuli- ja aurinko-
voimalat ovat tuoneet muutoksia. Tilanne voi palautua toimintaa edeltavan kaltaiseksi toiminnan lopettamisen
jalkeen vabhitellen.
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Toiminnan lopettaminen tyéllistaa purkuyritystd ja toisaalta materiaalien hyddyntajia. Voimaloiden purkamisen
jalkeen voidaan alkutuotantoa (alueella lahinna metsataloutta) harjoittaa kuten ennenkin.

Kyselyn ja haastattelujen mukaan huolta aiheuttaa tuulivoimahankkeiden lopettamisvaihe ja se, miten voima-
loiden purku ja asianmukainen kierratys seka perustusten jalkihoito hoidetaan. Erityisesti paikallisia huolettaa
tilanne, mikali alueelle jaa voimaloita tai perustuksia toiminnan paatyttya. Lisaksi esitetdan huoli komponent-
tien ja raaka-aineiden alkuperasta ja paastoista seka jatteiden kasittelysta. Naista on kasitelty tarkemmin lu-
vussa 9.9. Suurin osa voimaloiden rakenteista ja materiaalista voidaan joko kierrattaa tai hyddyntaa uusioma-
teriaalina. Tavoitteena on, etta lopetusvaiheessa mm. tuulivoimaloiden turbiinit ja aurinkovoimalat puretaan ja
kierratetddn mahdollisuuksien mukaan (teras, kaapelit, muut metallit). Materiaalien uusiokayttdon odotetaan
saatavan parannuksia tuuli- ja aurinkovoimaloiden ja néaiden kierratykseen liittyvan tekniikan kehittyessa. Voi-
maloiden, sdhkéaseman ja -varaston rakenteet puretaan ja kuljetetaan osina taikka murskeena kierratetta-
vaksi. Maakaapelit jatetddn maahan ja betoninen perustus maisemoidaan paikalleen, ellei erityista syyta niiden
purkamiseen tule esiin. Maanomistajien ja hanketoimijan valiset vuokrasopimukset voivat osaltaan maarittaa
ennallistamista. Toiminnan lopettamiseen liittyvat velvollisuudet hoidetaan ko. ajankohdan voimassa olevan
lainsééddéanndn mukaisesti.

516 Y hteisvaikutukset

Honkahuhdan lahiseudulle on suunnitteilla useita tuulivoima-alueita, joista osalla on my6s aurinkovoimaa.
Noin 10 kilometrin paédsséa alueesta ovat vireilla Loytdonevan, Ahvenlammen, Kokkonevan ja Hallapuron han-
kealueet. Lisaksi hieman kauempana alueesta, 20 kilometrin séteell& on suunnitteilla Ison Saapasnevan, Kan-
niston, Kaémppéakankaan ja Suolasalmenharjun tuulivoimahankkeet seké Koppelonevan aurinkovoimahanke ja
toiminnassa Limakon, Alajoen ja Peuralinnan hankkeet. Lahialueille suunnitteilla olevat tuulivoimahankkeet,
aurinkovoimakentat tai muut suuret hankkeet vahentavét toteutuessaan entisestaan virkistyskayttddn soveltu-
vien luontoalueiden maarad. Usean hankkeen toteutuminen voi vaikuttaa alueella tapahtuvaan metséastyk-
seen, virkistykseen ja suunnistukseen sekd muuhun luonnonympéristoon enemman, kuin mita yksittaisten
hankkeiden summasta voisi paatella. Yksittaisen hankkeen toteutuessa osa virkistystoiminnasta voi siirtya toi-
selle lahialueelle, mutta useamman hankkeen toteutuessa osa toiminnasta voi jopa loppua kokonaan.

Yhteisvaikutusten ndkokulmasta voimalat eivéat yksistaéan tuo vaikutusta, vaan myds hankkeiden vaatima infra
ja rakentaminen lisdavat vaikutuksia. Usean hankkeen toteutuminen voi vaikuttaa eldinten kayttaytymiseen ja
siten metsastykseen laajemmin, kuin mité yksittdinen hanke vaikuttaisi. Virkistystoiminnan osalta merkittavim-
mat yhteisvaikutukset syntyvat yhdessa laheisten Ahvennevan ja Kokkonevan hankkeiden kanssa. Kyseiset
alueet sijaitsevat Honkahuhdan alueen lahella ja erityisesti Kokkonevan hankealue on varsin laaja, jolloin
hankkeet voivat yhdessa vaikuttaa selvasti laajemmalla alueella ihmisten luontovirkistystoiminnan suuntautu-
miseen.

Myds maisemavaikutukset vahvistavat yhteisvaikutuksia erityisesti tuulivoimaloiden osalta: mikali tuulivoima-
loita ndkyy useammassa suunnassa ja eri etaisyyksilla, ei maiseman katsoja ja kokija valttamatta pysty halu-
tessaan valttdmaan niiden nakemista. Merkittavimmat maisemalliset yhteisvaikutukset syntyvat Haukilahden
kylaan, mikali Loytdnevan hanke toteutuu, tai Oksakoskelle, mikéli myds Kokkonevan hanke toteutuu. Edella
mainitut hankealueet ovat varsin l&hella toisiaan, ja hankealueiden valiin jaavilla alueilla sijaitsee kohtalaisesti
niin vakituista kuin vapaa-ajankin asutusta. Maisemavaikutuksia on arvioitu tarkemmin luvussa 6. Lahialueen
muut tuulivoimahankkeet sijaitsevat niin etédélla Honkahuhdan hankealueesta, ettd melun tai vélkkeen osalta
ei synny yhteisvaikutuksia. Aurinkovoimaloiden osalta ei synny maisemallisia yhteisvaikutuksia.

Myds kyselyn vastauksissa nousi esiin huoli useiden eri hankkeiden yhteisvaikutuksista, ja haastattelut tukivat
nakemyksia. Monet pitivat hankkeiden maaraé suurena ja kokivat voimaloiden asettuvan liian lahelle asutusta.
Johtopaatdksena voidaan todeta, ettd Honkahuhdan ja lahiympariston hankkeilla on yhteisvaikutuksia asumi-
seen ja virkistykseen. Yhteisvaikutukset ovat kielteisia ja kohtalaisia.

Toisaalta elinkeinovaikutukset voivat kasautua positiivisesti. Useamman voimala-alueen tapauksessa alueelle
kohdistuvien investointien, mukaan lukien tuulivoimarakentamisen, positiiviset vaikutukset tydllisyyteen ja kun-
tatalouteen ovat merkittévia. Yksittaisten hankkeiden positiivinen taloudellinen merkitys kasvaa, kun otetaan
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huomioon usean hankkeen samanaikaisuus. Hankkeisiin liittyvien investointien, eli tuuli- ja aurinkovoimaloiden
rakentamisen liséksi voimalinjojen, tiestdn ja muun infrastruktuurin rakentamisen vaikutukset ovat melko suu-
ria. Kaytdn aikana voimaloiden huollolla on myés lievempia positiivisia vaikutuksia ty6llisyyteen ja kuntatalou-
teen. Molempien aluetaloudellinen merkitys riippuu siitd, mista rakentajat ja muut hankkijat seka alihankkijat
rekrytoidaan ja missd maarin alueella on saatavissa energia- ja infra-alan osaamista.

5.1.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

YVA-menettelyn osana toteutetun kyselyn vastaajia pyydettiin kertomaan, mitd YVA-menettelyssa tutkittavista
vaihtoehdoista he kannattavat (Kuva 36). Suurin osa kyselyyn vastaajista (64 %) kannatti vaihtoehtoa VEO
(hanketta ei toteuteta ollenkaan). Hankkeen toteutusvaihtoehdoista suosituin oli VE1b, jota kannatti 24 % vas-
taajista. Yleisesti ottaen 10 tuulivoimalan hankevaihtoehdot VEla ja VE1b olivat hieman suositumpia kuin
8 tuulivoimalan hankevaihtoehdot VE2a ja VE2b. Hanketta kannattavista selva valtaosa piti yhdistetyn tuuli- ja
aurinkovoimahankkeen toteuttamista pelkk&a tuulivoimahanketta jarkevampana.

Ymparistévaikutusten arvioinnissa (YVA) tutkitaan viitta eri vaihtoehtoa.
Mita vaihtoehtoa kannatat?

VEOQ: hanketta ei toteuteta 46

VE1a: toteutetaan hanke, jossa 2
on 10 tuulivoimalaa

VE1b: toteutetaan hanke, jossa
on 10 tuulivoimalaa ja noin 250 17
hehtaarin aurinkovoima-alue

VE2a: toteutetaan hanke, jossa 1
on 8 tuulivoimalaa

VE2b: toteutetaan hanke, jossa
on 8 tuulivoimalaa ja noin 210 6
hehtaarin aurinkovoima-alue

0 10 20 30 40 50

Kuva 36. Vastaajien kannattamat hankevaihtoehdot (72 vastausta).

Hankkeen kannattamisessa nékyi pienta eroa vastaajien roolin mukaan. Perhon vakituiset asukkaat suhtau-
tuivat hankkeeseen hieman muita kielteisemmin (72 % vastusti hanketta) ja alueen mokkildiset puolestaan
hieman myodnteisemmin (49 % vastusti hanketta). Selvin ero oli kuitenkin alueen maanomistajien kohdalla,
joista selva vastaosa (79 %) kannatti hankkeen toteuttamista.

Hankkeen toteuttamista vastustavia pyydettiin myds kertomaan, miksi he pitavat Honkahuhdan aluetta sopi-
mattomana tuulivoimalle. Vastauksissa (39 kappaletta) nousi esiin muun muassa seuraavia asioita:

e Hankkeen vaikutuksia metsaalueeseen pidettiin liilan laajoina. Vastaajien mielesta tuulivoiman raken-
taminen keskelle luontoa ei edusta kestavaa kehitysta ja hankkeen osalta ei ole huomioitu tarpeeksi
alueella liikkuvia elaimid, kuten maakotkia ja metsépeuroja. Hankkeen vaikutusta erémaiseen luon-
toon pidettiin merkittdvana, eika vastaajien mielesta hankkeessa ole tunnistettu tarpeeksi vakavasti
hankkeen vaikutuksia luontoympéristéon.

e Hankkeen koettiin sijoittuvat liian l&helle asutusta. Vastaajat kokivat, etta hanke tulee toteutuessaan
vaikuttamaan selvasti asumisen viihtyisyyteen, kun hanke pilaa alueen rauhallisen luonteen ja pellon
ja metsan laidassa, luonnon rauhassa asuminen ei ole en&dd mahdollista. Vastaajat toivoivat
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tuulivoimaloiden sijoittamista mieluummin merelle tai rakennetumpiin ymparistéihin kaupunkien lai-
doille ja moottoriteiden varsille.

e Monissa vastauksissa oltiin huolissaan myds useiden hankkeiden yhteisvaikutuksista. Vastaajat olivat
erityisesti huolissaan skenaariosta, jossa kaikki tai suurin osa tuulivoimahankkeista toteutuu ja monet
alueet jaavat voimaloiden valiin.

e Vastauksissa nousi esiin monia muitakin huolia. Tuulivoimaloiden maisemallisia vaikutuksia pidettiin
suurina, hankkeen pitkaaikaisista terveysvaikutuksista oltiin huolissaan ja hankkeella pelattiin olevan
vaikutuksia pohjavesiin. Monissa vastauksissa vastustettiin myos hanketta ilman tarkempia perusteita.

e Yhdessakaan vastauksessa ei korostetusti vastustettu aurinkovoimaa ja monissa vastauksissa puhut-
tiin nimenomaisesti tuulivoimaloiden vaikutuksista. Osa vastaajista pohti, olisiko mahdollista toteuttaa
vain aurinkovoimahanke. Toisaalta muualla kyselyssa esiintyi myds vastakkaisia ndkdkulmia, joissa
aurinkovoimaloitakin toivottiin ennemmin talojen katoille kuin luontoon.

Suurin osa kyselyn vastaajista vastustaa hankkeen toteuttamista ja kuten aikaisemmin todettiin, eivat halua
lisda tuulivoimaa Suomeen eivatka varsinkaan omalle lahialueelle. Vastaajat kertoivat tutustuneensa erityisesti
tuulivoima-alueisiin varsin laajalti ja olevansa tietoisia tuulivoiman hyddyista ja haitoista, joten on oletettavaa,
ettd hanketta vastustavien vaikutukset perustuvat osaltaan henkilokohtaisiin kokemuksiin, eivatka esimerkiksi
epdilyksiin tai ennakkoluuloihin. Aurinkovoiman osalta vastaajilla ei ollut yhta runsaasti kokemuksia, mutta
toisaalta tata vastaan ei myodskaan kohdistunut yhté selvaa vastustusta, vaan suhtautuminen oli selvasti myo-
tamielisempéaa.

Vastaajilta kysyttiin myds, mita uusiutuvan energiantuotannon muotoja he kannattavat, ja yleisimpina nousivat
esiin biomassa (puu, hake, tms.), ydinvoima, aurinkovoima ja turvetuotanto. Osa vastaajista kannatti myds
tuulivoimaa, kunhan kohde on sopiva.

Kyselyn vastausten perusteella lahiasutus on vaikutusten suhteen kohtuullisen herkkaa aluetta, mika osaltaan
lisda vaikutusten merkittavyyttd seka mahdollisuutta, ettd hankkeesta aiheutuu joillekin [ahialueen asukkaille
negatiivisia vaikutuksia. Vastausten maaran ja vastauksissa toistuvasti esiin nousevan huolen ja vastustuksen
vuoksi negatiivisia vaikutuksia ei voida pitda vahaisina. Lisaksi on huomioitava, etta esimerkiksi negatiiviset
maisemavaikutukset kohdistuvat myos naapurikuntalaisiin (erityisesti Vimpeli ja Veteli), joista kummassakin
l[Ahimmat kylat ovat noin 5 kilometrin paéssa hankealueesta. Naapurikuntalaisiin ei kohdistu tuulivoiman tuot-
tamia hyotyja (esim. kiinteistdverotuloja), mika tulee huomioida vaikutuksen merkittavyytta arvioitaessa.
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Hankkeen sosiaalisten vaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa. Vaihto-
ehdoilla 1 ja 2 ei ole merkittavia eroja vaikutuksissa.

VEO

Ei vaikutuksia nykytilanteeseen. Alkutuotannon harjoittamismahdollisuudet, maisemat ja
luonnonymparistot sailyvat nykyisellaan. Alueen virkistys- ja metsastyskayttd pysyy ennal-
laan. Tiestdn kunto, tydllisyystilanne ja vero- sekd maanvuokratulot jatkavat nykyista kehi-
tystd. Uusiutuva energia jaa hyddyntamatta, mutta hyddyntaminen on mahdollista my6-
hemminkin.

VEla

Hanke tuottaa tyollisyysvaikutuksia niin rakentamis- kuin yllapitovaiheessa seka lahikuntiin
etté laajemmallekin alueelle.

Kiinteistdveroja kertyy kunnalle ja maanvuokratuloja kertyy maanomistajille.

Alueen ja sielld sijaitsevien marja-, sieni- ja metsastysmaiden saavutettavuus paranee ties-
ton rakentamisen ja yllapidon myota.

Rakentamisajan erikoiskuljetuksista ja maanajosta aiheutuu ajoittaista haittaa asukkaille ja
elinkeinonharijoittajille.

Metsassa liikkuvat voivat kokea maiseman muutoksen ja tuulivoimaloiden aéanen kieltei-
sena, jolloin hanke vahentaa luontovirkistysalueiden arvoa ja kayttoa metsastykseen, mar-
jastukseen, sienestykseen ja ulkoiluun. Tuulivoimalat voivat hieman rajoittaa alueella kulke-
mista. Hanke voi vahentaa alueen suunnistustoiminnan mielekkyytta.

Tuulivoima-alueen seké lahialueiden muiden hankkeiden mahdolliset vaikutukset alueen
elaimistolle voivat vaikuttaa metsastysmahdollisuuksiin. Luonnonalueet pirstoutuvat ja
elainten liikkuminen saattaa muuttua ja voimalat voivat rajoittaa metsassa kulkemista.

Tuulivoimaloiden rakentaminen vahentdd metsaalueita voimaloiden ymparistosta. Lisaksi
voimaloiden, tiestdn ja sahkonsiirron toteutuksen myota metsatalouden alueet vahenevat
jonkin verran.

Lahialueiden (erityisesti Peltokangas ja Haukilahti) viihtyisyys asuinpaikkana saattaa kar-
sia. Alueet ovat talla hetkelld rauhaisia maalaismaisemia. Asukkaat voivat kokea maise-
man muutoksen hairitsevana, ja muutos voi haitata asukkaiden mahdollisesti herkk&a suh-
detta paikkaan ja maisemaan.

Hanke tuottaa tyollisyysvaikutuksia niin rakentamis- kuin yllapitovaiheessa seka lahikuntiin
etté laajemmallekin alueelle.

Kiinteistoveroja kertyy kunnalle ja maanvuokratuloja kertyy maanomistajille.

Alueen ja sielld sijaitsevien marja-, sieni- ja metsastysmaiden saavutettavuus paranee ties-
ton rakentamisen ja yllapidon myota.

Huonosti tuottaville pelloille ja toiminnasta poistuville turvetuotantoalueille 16ydetaan sopiva
jatkokayttokohde aurinkoenergiatuotannossa.
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Rakentamisajan erikoiskuljetuksista ja maanajosta aiheutuu ajoittaista haittaa asukkalille ja
elinkeinonharjoittajille.

Hanke voi vahentaa alueen suunnistustoiminnan mielekkyytta.

Tuulivoima- ja aurinkovoima-alueiden rakentaminen vahentaa metsaalueita voimaloiden
ympaéristdsta. Lisaksi voimaloiden, tieston ja sahkdnsiirron toteutuksen myéta metséatalou-
den alueet vahenevat jonkin verran.

Lahialueiden (erityisesti Peltokangas ja Haukilahti) viihtyisyys asuinpaikkana saattaa kar-
sid. Alueet ovat talla hetkella rauhaisia maalaismaisemia. Asukkaat voivat kokea maise-
man muutoksen hairitsevana, ja muutos voi haitata asukkaiden mahdollisesti herkk&a suh-
detta paikkaan ja maisemaan.

Metsassa liikkkuvat voivat kokea maiseman muutoksen ja tuulivoimaloiden &anen kieltei-
send, jolloin hanke véhent&a luontovirkistysalueiden arvoa ja kaytt6a metséstykseen, mar-
jastukseen, sienestykseen ja ulkoiluun. Tuulivoimalat ja aurinkovoimala-alueet voivat rajoit-
taa alueella kulkemista.

Tuulivoima- ja aurinkovoima-alueen seka lahialueiden muiden hankkeiden mahdolliset vai-
kutukset alueen eléaimistolle voivat vaikuttaa metsastysmahdollisuuksiin. Elainten liikkumi-
nen saattaa muuttua tuulivoimaloiden, tieston ja sahkonsiirron rakenteiden toteutuksen
myota ja lisdksi aurinkovoimalat rajoittavat metsassa kulkemista.

VE2a

Hanke tuottaa tyollisyysvaikutuksia niin rakentamis- kuin yllapitovaiheessa seka lahikuntiin
+ etté laajemmallekin alueelle.
+ Kiinteistoveroja kertyy kunnalle ja maanvuokratuloja kertyy maanomistajille.

Alueen ja sielld sijaitsevien marja-, sieni- ja metsastysmaiden saavutettavuus paranee ties-
+

ton rakentamisen ja yllapidon myota.

Rakentamisajan erikoiskuljetuksista ja maanajosta aiheutuu ajoittaista haittaa asukkaille ja
elinkeinonharijoittajille.

Metsassa liikkuvat voivat kokea maiseman muutoksen ja tuulivoimaloiden aéanen kieltei-
send, jolloin hanke vahentda luontovirkistysalueiden arvoa ja kayttda metsastykseen, mar-
jastukseen, sienestykseen ja ulkoiluun. Tuulivoimalat voivat hieman rajoittaa alueella kulke-
mista. Hanke voi vahentaa alueen suunnistustoiminnan mielekkyytta.

Tuulivoima-alueen seké lahialueiden muiden hankkeiden mahdolliset vaikutukset alueen
elaimistolle voivat vaikuttaa metsastysmahdollisuuksiin. Luonnonalueet pirstoutuvat ja
elainten liikkuminen saattaa muuttua ja voimalat voivat rajoittaa metsassa kulkemista.

Tuulivoimaloiden rakentaminen vahentdd metsaalueita voimaloiden ymparistosta. Lisaksi
voimaloiden, tiestdn ja sahkonsiirron toteutuksen myota metsatalouden alueet vahenevat
jonkin verran.
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Lahialueiden (erityisesti Peltokangas ja Haukilahti) viihtyisyys asuinpaikkana saattaa kar-
sia. Alueet ovat talla hetkella rauhaisia maalaismaisemia. Asukkaat voivat kokea maise-
- man muutoksen hairitsevana, ja muutos voi haitata asukkaiden mahdollisesti herkk&a suh-
detta paikkaan ja maisemaan.

Hanke tuottaa tyollisyysvaikutuksia niin rakentamis- kuin yllapitovaiheessa seka lahikuntiin
+ etta laajemmallekin alueelle.

+ Kiinteistdveroja kertyy kunnalle ja maanvuokratuloja kertyy maanomistajille.

Alueen ja sielld sijaitsevien marja-, sieni- ja metsastysmaiden saavutettavuus paranee ties-
+ ton rakentamisen ja yllapidon myota.

Huonosti tuottaville pelloille ja toiminnasta poistuville turvetuotantoalueille 16ydetédéan sopiva
+ jatkokayttokohde aurinkoenergiatuotannossa.

Rakentamisajan erikoiskuljetuksista ja maanajosta aiheutuu ajoittaista haittaa asukkaille ja
- elinkeinonharijoittajille.

Hanke voi vahentaa alueen suunnistustoiminnan mielekkyytta.

Tuulivoima ja aurinkovoima-alueiden rakentaminen vahentad metsaalueita voimaloiden
ymparistosta. Lisaksi voimaloiden, tieston ja sdhkonsiirron toteutuksen myota metsatalou-
den alueet vahenevat jonkin verran.

Lahialueiden (erityisesti Peltokangas ja Haukilahti) viihtyisyys asuinpaikkana saattaa kar-
sia. Alueet ovat talla hetkella rauhaisia maalaismaisemia. Asukkaat voivat kokea maise-
- man muutoksen hairitsevana, ja muutos voi haitata asukkaiden mahdollisesti herkk&aa suh-
detta paikkaan ja maisemaan.

Metsassa liikkuvat voivat kokea maiseman muutoksen ja tuulivoimaloiden aéanen kieltei-
send, jolloin hanke vahentaa luontovirkistysalueiden arvoa ja kayttdéa metsastykseen, mar-
- jastukseen, sienestykseen ja ulkoiluun. Tuulivoimalat ja aurinkovoimala-alueet voivat rajoit-
taa alueella kulkemista.

Tuulivoima-alueen seka lahialueiden muiden hankkeiden mahdolliset vaikutukset alueen
elaimistolle voivat vaikuttaa metséastysmahdollisuuksiin. Eldinten likkuminen saattaa muut-
- tua tuulivoimaloiden, tiestdn ja sahkonsiirron rakenteiden toteutuksen my6ta ja liséksi au-
rinkovoimalat rajoittavat metsassa kulkemista.

5.1.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisten sosiaalisten vaikutusten vahentamisen tarkeé keino on aktiivinen ja avoin tiedottaminen seké vuo-
ropuhelu eri sidosryhmien kanssa koko hanketoteutuksen ajan. Tiedottamista tulee tehda mieluummin etupai-
notteisesti kuin jalkikateen. Noin kaksi kolmasosaa kyselyn vastaajista koki saaneensa tarpeeksi tietoa hank-
keesta. Kolmannes kuitenkin koki, etta tietoa ei ole saatu riittdvasti. Kyselyn vastaajat toivoivat enemman re-
hellista ja lapinadkyvaa viestintaa erityisesti hankkeen negatiivisista vaikutuksista, eikd vain hyddyista puhu-
mista. Erityisesti vastaajia kiinnostivat hankkeen vaikutukset luontoon (hakkuiden laajuus, mikromuovit, raken-
nuspaastot) seka ihmisiin (aani- ja terveyshaitat, korvaukset seka nakyvyys). Lisaksi toivottiin enemman tark-
koja tietoja hankkeesta: parempia karttoja, aikatauluja seka teknisia yksityiskohtia voimaloista. Myds toiminnan
paattymisen jalkeisista toimista toivotaan lisétietoa. Vastaajien mukaan tehokkaimmat tavat tiedottaa ovat eri-
laiset yleisdtilaisuudet, hankkeen tai kunnan verkkosivut ja lehdistétiedotteet.

Lahialueen ihmisten epétietoisuus hanketoteutuksesta, sen eri vaiheista, aikatauluista ja toimenpiteista voi
aiheuttaa kielteisia seurauksia ja epaluottamusta. Tiedottamista ja avointa viestintdd on hyva pitaa ylla myos
mydhemmissa vaiheissa; rakentamisen aikaisista vaikutuksista, aikataulusta, mahdollisista muutoksista seka
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myds toiminnan aikaisista vaikutuksista ja toiminnan lopettamisen vaikutuksista on hyva informoida lahialueen
asukkaita. Tiedotus on tarkedad myos, mikali tuulivoimapuiston toteutuksessa tulee muutoksia tai hairiotilan-
teita. Koettuja negatiivisia vaikutuksia voi olla osin mahdotonta poistaa, mutta lieventamiskeinoja ovat esimer-
kiksi hankkeen positiivisista vaikutuksista kertominen ja talla tavalla suhtautumisen muokkaaminen.

lImattaren teettaman aluetalousvaikutuksia kasittelevan selvityksen mukaan taloudellisten vaikutusten reali-
soitumisessa keskeista on, miten eri alueilla toimivat osaamiskeskittymat ja klusterit pystyvat sopeuttamaan ja
kehittamaan toimintaansa niin, etta heilla on kilpailukykyisia tuotteita ja palveluita tarjolla, kun rakentaminen
alkaa realisoitua. My@és tuotannon aikana on erityisen tarkead, etta paikalliset ja alueelliset yrityksen reagoivat
uuteen muuttuvaan kysyntddn ja osaavat kehittdd toimintaansa oikeaan suuntaan riittavan ajoissa. Taman
vuoksi eri tahojen on hyva pitaa tiivista keskusteluyhteytta jo hankkeen alusta alkaen, jotta tuulivoimahankkeet
voivat luoda mahdollisuuksia myds laajemmalle linkittyen rakenteellisiin muutoksiin, koulutustarpeisiin ja alu-
eella suunnitteilla oleviin hankkeisiin seka osaamiskeskittymiin. (Savikko & Hokkanen 2023.)

Asumisviihtyvyyden ja virkistyksen nakokulmasta tulee alueellisesti varmistaa, ettd erdmaisia, luonnontilaisia
rakentamattomia ymparistoja jaa riittavasti. Tata tulee pohtia kunta- tai seututasolla esimerkiksi yleis- tai maa-
kuntakaavassa tai kunnan strategiassa. Liséksi haastatteluissa nousi esiin toive lisatutkimuksista eldinten
kayttaytymisesta (riista, sudet, kanalinnut).

Hyvaksyttavyyteen vaikuttaa myds hankkeen haittojen ja hyotyjen jakautuminen alueella ja osapuolten valilla.
Sosiaalisia vaikutuksia voidaan osaltaan lieventdd kompensoinnilla, jolloin alueelle jaisi my6s hyotyja hank-
keen aiheuttamista muutoksista. Haittojen kompensointi ja minimointi voidaan toteuttaa esimerkiksi noudatta-
malla ESG-kriteereja/tekijoita (vastuullinen sijoittaminen) ja hyddyntamalla parasta saatavilla olevaa tekniik-
kaa. Esimerkiksi yksityisteiden kayton osalta hanketoimija laatii sopimuksen maanomistajien ja/tai tiekuntien
kanssa. Kompensaatio on vapaaehtoinen toimi, jota on mahdollista pohtia hanketoimijan ja paikallisten toimi-
joiden vélisissa neuvotteluissa. Toisaalta Isossa-Britanniassa tehdyssa tuulivoimatutkimuksessa on havaittu,
etté distributiivinen oikeudenmukaisuus ja hankkeen materiaalisen edun jakaminen paikallisille ei valttamatta
lisda luottamusta asukkaiden ja hankkeen vélille, vaan voi pahimmillaan nayttaytya lahjontana. Varhaisen vai-
heen aktiivinen viestinta ja osallistaminen vahvistavat huomattavasti varmemmin hankkeen ja paikallisten va-
listé luottamusta ja mydtamielista suhtautumista hankkeeseen. (DTI 2005.)

Tuuli- ja aurinkovoimakehittajat voivat tukea paikallista taloutta tekemalla sopimuksia alueen yritysten kanssa
voimaloiden rakennustdistd, paikallista taloutta voidaan tukea myos ostamalla lahialueen tuotteita ja tydllista-
malla asukkaita voimaloiden yllapito- ja huoltotdihin. (IEA Wind 2013.)

Rakentamisen aikaisia liikennehaittoja voidaan vahentaa suunnittelemalla maansiirtokuljetusten ja muun ras-
kaan liikenteen reitit niin, ettei ajoista aiheudu ylimaaraista haittaa asukkaille. Liikenne- ja turvallisuusvaiku-
tuksia voidaan vahentdd muun muassa ajoittamalla erikoiskuljetukset hiljaisiin liikennéintiaikoihin. Rakennus-
toiden aikainen haitta voidaan minimoida joko keston tai haittaavuuden osalta. Alueella liikkumista ja alueen
kayttda tulee rajoittaa rakentamisen ajan vain hyvin perustelluista syita.

Maiseman kokeminen on yksil6llistd, mutta kyselyn ja haastatteluiden perusteella on oletettavaa, ettd maise-
man muutokset vaikuttavat lahiasukkaiden kokemaan viihtyvyyteen ja hyvinvointiin. Tuulivoimaloiden naky-
mista ja niiden maisemallisia vaikutuksia on mahdotonta taysin valttdd. Nakymien muuttuminen voi vaikuttaa
paikallisten maisemasuhteeseen ja heikentda yksildiden ja yhteisdiden sekéd alueen maisemaidentiteetin va-
lista yhteyttd. Maiseman muutoksen kokeminen on kuitenkin yksil6llista, ja horisontissa nakyvat tuulivoimalat
voivat olla mydnteinen, kielteinen tai neutraali osa maisemaa. Voimaloiden tyypilla ja teknisella toteutuksella
voidaan lieventaa hairitsevyytta. Pimean aikaisia vaikutuksia voidaan lieventaa hyvalla valaistussuunnittelulla.
Lisdksi voidaan vaikuttaa nakemaalueen maankayttdoon ja kiinnittdd huomiota metsanhoitotoimenpiteiden
suunnitteluun. Myds koettuun meluhaittaan voidaan vaikuttaa tuulivoimalatyypin valinnalla.

Tuulivoimaloiden mahdolliset hairidt matkapuhelinverkkoon tai digi- sekd antennitelevisiovastaanottoon tulee
minimoida ja tarvittaessa selvittdéd mahdollisuus lentoestevalojen aiheuttaman hairion minimoimiseen Trafico-
min ohjeiden mukaisesti. Voimalat on kuitenkin valaistava harrastelentotoiminnan turvallisuuden vuoksi. Vir-
kistyskayton mahdollisuus alueella tulee turvata, ja esimerkiksi moottorikelkkauran jatkuvuus varmistaa voi-
maloiden sijoittelun varmistuttua.
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Toiminnan lopettamisen aiheuttamia haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida muun muassa ajoittamalla pur-
kuty6t sellaiseen ajankohtaan, jona niista on liikenteellisesti ja melun kannalta mahdollisimman véahan haittaa
lahiasukkaille. Purkamisen yhteydessa tulee huomioida alueen mahdollinen virkistyskayttdé ennallistaen pur-
kualueet mahdollisuuksien mukaan.

5.2 Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden melu on pa&osin laajakaistaista. Aanitehotasoon ja havaittuun melutasoon vaikuttavat tuu-
lennopeus ja tuuliprofiili. Tuulivoimaloiden melu on jaksottaista, joten se erottuu taustamelusta. Usein tuulivoi-
maloiden melu koetaan héiritsevampéana kuin monet muut meluldhteet kuten esim. liikenne juuri erottuvuuden
takia. Taustadéanen voimakkuuteen vaikuttavat tuulennopeuden liséksi havaintopaikan ympérist6 ja vuoden-
aika.

Tuulivoimaloiden tuottama aani ja @anen voimakkuus vaihtelevat toiminta-aikana merkittavasti eri saatilan-
teissa. Tuulivoimalan melup&astd on suurin, kun se toimii nimellistehollaan. Tuulivoimalat toimivat nimelliste-
hollaan vain osan toiminta-ajasta. Tuulivoimaloiden &ani voi sisltda pienitaajuisia komponentteja ja se voi olla
impulssimaista, kapeakaistaista tai merkityksellisesti sykkivaa (amplitudimodulaatio eli @&anen voimakkuus
vaihtelee ajallisesti) (Ymparistoministerid, 2014).

Tuulivoimaloissa mekaanista 4anté aiheuttavat muun muassa lavat, generaattori ja vaihdelaatikko. Melua syn-
tyy lapojen karjissd, kun ilmavirtaukset eri suunnista térmaavat. limavirtausten térmétessa aiheutuu turbulens-
sia ja kohinamainen &aani. Lisaksi lavan ohittaessa tornin jaa lavan seka tornin valiin jadva ilmamassa puris-
tuksiin, misté aiheutuu melua.

Subjektiiviseen kokemukseen vaikuttavat my6s muut tekijat kuten kuulijan asenne ja visuaaliset seikat. Asuk-
kaat, joilla on aiempaa kokemusta tuulivoimasta, suhtautuvat yleensa siihen myonteisemmin kuin asukkaat,
joilla ei ole omakohtaista tuulivoimalakokemusta.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin voidaan tehokkaimmin vaikuttaa voimaloiden oikealla sijoittelulla eli riitta-
valla etdisyydella Iahimpiin mahdollisesti hairiintyviin kohteisiin. Laitoskoko ja -tyyppi seka kayttdasetukset vai-
kuttavat myds meluvaikutuksiin.

Aurinkopaneelien toiminta itsessééan ei tuota melua ymparistéonsa. Aurinkovoima-alueilla &antd muodostuu
paaasiassa alueelle sijoittuvien inverttereiden toiminnasta. Edella mainittujen laitteiden liséksi aanta ymparis-
téonsa tuottaa sahkbasema ja -varasto laitteineen.

5.2.1 Nykytila

Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen hankealue on suurelta osin alkutuotantoaluetta (lahinna metsa-
talousaluetta) sekd aukeampaa aluetta. Hankealueella sijaitsevat Vinnoolinsuon, Sarvinevan, Meranevan ja
Pihlajasaarennevan turvetuotantoalueet, joiden ymparistéluvat ovat voimassa. Turvetuotantoalueista aiheutuu
meluvaikutuksia erityisesti turvetuotantokauden aikana hankealueella. Vinnoolinsuon ja Sarvinevansuon tur-
vetuotantoalueiden kohdalle suunnitellaan aurinkovoima-alueiden sijoittamista.

Hankealueen itapuolella kulkee valtatie 13 (Kokkolantie). Lyhimmilladn hankealueen rajalta on matkaa tielle
noin 700 metrid. Valtatien 13 keskim&aaradinen likennemaara hankealueen kohdalla on 903 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa ja raskaan liikenteen osuus siitd on 157 ajoneuvoa vuorokaudessa eli 17 %. Hankealueen etelépuo-
lella kulkevan Peltokankaantien keskimaarainen likennemaéara on 264 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan
likenteen osuus siitd on 16 ajoneuvoa vuorokaudessa eli 6 %. Hankealueen pohjoispuolella kulkevan Hau-
kantien keskimaarainen liikkennemé&éra on 151 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus siitéd on
17 ajoneuvoa vuorokaudessa eli 11 %. Hankealueen sisalla on vain yksityisid metsdautoteitd, joiden liikenne-
maédrien arvioidaan olevan vahaisia. Tieliikenteen meluvaikutukset korostuvat vaylien valittoméssa laheisyy-
dessa. Suotuisissa olosuhteissa tieliikenteen muodostamat &anet saattavat olla kuultavissa hankealueella.
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Hankealueen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse nykytilanteessa tuotannossa olevia tuulivoimapuistoja. Ny-
kytilanteessa lahin tuotannossa oleva tuulivoimapuisto on Limakko, jossa on 9 tuulivoimalaa. Etdisyys Limakon
l[ahimmasta tuulivoimalasta Honkahuhdan lahimpéaan tuulivoimalaan on noin 13 kilometrid. Honkahuhdan ita-
puolelle suunnitellaan 36 voimalan Kokkonevan tuulivoimapuistoa. Etéisyys lahimmasta suunnitellusta Kokko-
nevan tuulivoimalasta Honkahuhdan lahimpé&éan tuulivoimalaan on noin 4 kilometrid. Honkahuhdan koillispuo-
lelle suunnitellaan 9 voimalan Ahvenlammen tuulivoimapuistoa. Etaisyys Ahvenlammen lahimmasta suunni-
tellusta tuulivoimalasta Honkahuhdan lahimp&éan tuulivoimalaan on alle 4 kilometria.

Meluvaikutusten osalta Honkahuhdan aurinko- ja tuulivoimapuiston alueen herkkyys arvioidaan Imperia-mallin
mukaisesti kohtalaiseksi. Honkahuhdan suunniteltujen tuulivoimaloiden lahialueella, alle 2 kilometrin etaisyy-
della voimaloista, sijaitsee asuin- ja lomarakennuksia yhteensa 48 kpl hankevaihtoehdon VEL1 tilanteessa ja
47 kpl hankevaihtoehdon VE?2 tilanteessa. Melutaso lahtétilanteessa alueella arvioidaan olevan alle ohjearvo-
jen.

Alle 500 metrin etéisyydelle Honkahuhdan suunnitellusta aurinkovoima-alueista sijoittuu yksi asuinrakennus.
Lisaksi alle 500 metrin etaisyydella Honkahuhdan suunnitellusta aurinkovoima-alueista sijaitsee yksi Maan-
mittauslaitoksen aineistossa loma-asunnoksi luokiteltu kiinteistd, jolla Perhon rakennusvalvonnasta saadun
tiedon perusteella ei ole Maankaytto- ja rakennuslain aikaista rakennuslupaa, eika rakennus ole siis viralliselta
luokitukseltaan mydskaan loma-asunto.

5.2.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Tuulivoimalat

Toiminnan aikaisen melun mallinnukseen on kaytetty windPRO Ver 3.6 -ohjelmiston DECIBEL-moduulia seka
ISO 9613-2 standardin mukaisia oletuksia ja lahtdarvoja. Mallinnus ja tulosten raportointi on tehty noudattaen
ymparistoministerion helmikuussa 2014 julkaisemaa ohjetta Tuulivoimaloiden melun mallintaminen.

Mallinnuksessa on kaytetty Honkahuhdan voimaloissa Vestaksen V172-7.2 MW:n voimalan (blades with ser-
rated trailing edges) taajuusjakaumia lahtétietoina. Mallinnuksissa Honkahuhdan voimaloiden napakorkeus on
205 m ja roottorin halkaisija 172 m. Mallinnuksen aanitehotaso Honkahuhdan voimaloille oli 106,9 + 2 dB(A).
Mallinnukseen lisattiin varmuusarvo +2dB(A) turbiinivalmistajan ilmoittamiin &anitehotasoihin ymparistominis-
teribn yhteenvetomuistion mukaisesti (Ymparistoministerio 2016c).

Hankevaihtoehdon VE1 melumallinnuksessa tuulivoimaloita oli 10 ja hankevaihtoehdon VE2 melumallinnuk-
sessa 8. Tuulivoimaloiden ymparistdsta valittiin 9 rakennusta (vakituiset asunnot ja loma-asunnot) havainnoin-
tipisteiksi, joiden kohdilla pienitaajuista melua ja keskidénitasoja tarkasteltiin erikseen. Vakituisten asuntojen
ja loma-asuntojen sijantien lahtétietoina on kaytetty Maanmittauslaitoksen maastotietokannassa olevia tietoja.

Honkahuhdan hankealueella sijaitsee yksi maastotietokantaan loma-asunnoksi luokiteltu kiinteistd. Kyseista
loma-asuntoa ei ole otettu meluvaikutusten arvioinnissa tai melumallinnuksissa huomioon, koska Perhon kun-
nan rakennusvalvonnasta saadun tiedon perusteella kyseisella kiinteistolla ei ole rakentamislupaa. Kyseinen
rakennus on esitetty melumallinnuskartoilla muu rakennus -selitteelld ja sité ei ole huomioitu vaikutusten arvi-
oinnissa tarkastelurakennuksena.

Tuloksia on vertailtu valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaisiin tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjear-
voihin, jotka on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 12).

Taulukko 12. Tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvot.

ulkomelutaso Laeq ulkomelutaso Laeq
paivalla klo 7-22 yoélla klo 22-7
pysyva asutus 45 dB 40 dB
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loma-asutus 45 dB 40 dB
hoitolaitokset 45 dB 40 dB
oppilaitokset 45 dB —
virkistysalueet 45 dB —
leirintédalueet 45 dB 40 dB
kansallispuistot 40 dB 40 dB

Pienitaajuista aanta tarkastellaan erikseen 1/3-oktaaveittain taajuusalueella 20—-200 Hz. Pienitaajuisen melun
vaikutukset on laskettu suunniteltuja tuulivoimaloita Iahinna olevien asuinrakennusten ja loma-asuntojen osalta
ymparistoministerion ohjeita noudattaen. Tuloksia on vertailtu sosiaali- ja terveysministeribn asumisterveys-
asetuksessa (545/2015) annettuihin toimenpiderajoihin pienitaajuiselle melulle, jotka on esitetty seuraavassa
taulukossa (Taulukko 13). Taulukon toimenpiderajat koskevat nukkumiseen tarkoitettua tilaa. Paivaajalle sal-
litaan 5 dB suuremmat arvot.

Taulukko 13. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat ydaikaiselle pienitaajuiselle sisamelulle.

Kaista, Hz 20 25 31,5 |40 50 63 80 100 125 160 200

Leg,1h, dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Asuinhuoneistojen oleskeluun ja lepoon kéaytettdvien huoneiden toimenpiderajoiksi on annettu paivaajan
(klo 07—22) keskidanitasolle Laeq 35 dB ja ybajan (klo 22—07) keskidanitasolle Laeq 30 dB.

Pienitaajuisen melun laskenta on suoritettu ymparistdministerion mallinnusohjeistuksen mukaisesti. Ymparis-
toministerién ohjeiden mukainen matalataajuisen melun laskenta perustuu soveltaen Tanskan ymparistohal-
linnon ohjeissa esitettyyn menetelmaan. Mallinnuksissa on kaytetty tanskalaisten daneneristavyysparametrien
(Danish Ministry of the Environment, 2011) sijaan suomalaisten pientalojen &éneneristavyysarvoja (Hongisto
ym. 2020), jotka ovat padosin alhaisempia kuin tanskalaiset eristavyysarvot (Taulukko 14).
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Taulukko 14. Tanskalaiset ja suomalaiset mitatut aaneneristavyysarvot eri taajuuksilla (Danish Ministry of
the Environment, 2011; Hongisto ym., 2020).

Kaista, Hz 20 25 315 |40 50 63 80 100 125 160 200
DLs (dB) 6,6 8,4 108 | 114 |13 16,6 | 19,7 |21,2 |20,2 |212 |-
DME 2011

DLs (dB) 7,6 8,3 9,2 103 |115 |13 148 | 16,8 |18,8 |21,1 | 228
Hongisto ym.

2020

Mallinnuksissa Honkahuhdan tuulivoimaloissa on kéaytetty tuulivoimalamallin (V172-7,2 MW, blades with ser-
rated trailing edges) taajuusjakaumia, jolloin lahtdmelutaso on ollut 106,9 + 2 dB(A). Mikéli Honkahuhdan tuu-
livoimaloissa kaytettava voimalatyyppi eroaa seuraavissa suunnitteluvaiheissa tai edelleen rakentamislupa-
vaiheessa taman ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn melumallinnuksissa kaytetysta voimalamallista lah-
tomelutason, taajuusjakauman tai ominaisuuksien, kuten napakorkeuden, tehon tai roottorin halkaisijan suh-
teen, tulee melumallinnukset paivittaa.

Aurinkovoimalat
Aurinkovoiman osalta meluvaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona.

Honkahuhdan hankealueella sijaitsee yksi maastotietokantaan loma-asunnoksi luokiteltu kiinteistd. Kyseista
loma-asuntoa ei ole otettu mydskaan aurinkovoimaloiden meluvaikutusten arvioinnissa huomioon, koska Per-
hon kunnan rakennusvalvonnasta saadun tiedon perusteella kyseisella kiinteistélla ei ole MRL:n aikaista ra-
kennuslupaa, eika rakennus ole siis viralliselta luokitukseltaan mydskaan loma-asunto.

5.2.3 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua aiheutuu lahinna liikenteesté ja maanrakennustodista. Rakenta-
misen melu on lyhytaikaista ja tilapaista suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen. Eniten melua syntyy teiden
ja perustusten rakentamisesta, jolloin voi esiintyd myds impulssimaista melua. Rakentamisen aikaiset melu-
vaikutukset ajoittuvat paaasiallisesti paivaaikaan. Lisdantynyt liikenne saattaa nostaa hetkellisesti hankealu-
een ja sen laheisten teiden melutasoa.

Aurinkovoimaloiden rakentamisen aikana alueen liikkenteen aiheuttama melu tulee kasvamaan tilapaisesti. Me-
luvaikutukset rajautuvat hankealueelle johtaville teille. Aurinkovoimaloiden seka niihin liittyvien laitteiden ra-
kentamistoimenpiteet voivat aiheuttaa tilapéaistd meluhaittaa toimenpiteiden lahiymparistossa. Muodostuva
melu voi olla ajoittain iskumaista tai kapeakaistaista.

524 Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Melumallinnuksissa mallinnettiin molemmat hankevaihtoehdot (VE1 ja VE2), joiden tulokset on esitetty kartta-
kuvina alla (Kuva 37 ja Kuva 38). Mallinnustulokset tarkastelurakennusten kohdalla (A-l) on esitetty melusel-
vitysliitteessa (Liite 4).

Honkahuhdan sijoitussuunnitelmien VE1 ja VE2 mallinnustulosten perusteella asuin- ja lomarakennusten koh-
dalla tuulivoimamelutasot eivat ylita valtioneuvoston asetuksen ohjearvoa 40dB(A) (Kuva 37 ja Kuva 38). Si-
joitussuunnitelman VE1 mallinnustulosten perusteella korkein melutaso tarkastelturakennuksien (A-I) koh-
dalla on asuinrakennuksen B kohdalla, jossa mallinnustulos on 38,0 dB(A). Sijoitussuunnitelman VE2
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D kohdalla, jossa mallinnustulos on 37,2 dB(A).

mallinnustulosten perusteella korkein melutaso tarkastelturakennuksien (A-1) kohdalla on asuinrakennuksen
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Honkahuhdan tuulivoimaloiden melumallinnus 10 tuulivoimalan sijoitussuunnitelmalla (VE1). Ha-
vainnointipiteet on merkitty kuvaan kirjaimilla A-1.
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Kuva 38. Honkahuhdan tuulivoimaloiden melumallinnus 8 tuulivoimalan sijoitussuunnitelmalla (VE2). Ha-
vainnointipisteet on merkitty kuvaan kirjaimilla A-|

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen alueella, voimaloiden vélittéméassa laheisyydessa, danitaso on yli 45 dB, joten
melulla saattaa olla vaikutuksia esimerkiksi alueen virkistyskayttéon
Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle sisamelulle alittuvat melumallinnustulosten perus-
teella tarkasteltujen asuntojen (A-I) kohdilla sijoitussuunnitelman VE1 ja VE2 mallinnuksissa, kun huomioi-
daan pientalojen aaneneristavyysarvot (Hongisto ym. 2020). Pienitaajuinen melu sisétiloissa voi poiketa las-
ketuista arvoista riippuen asunnon aaneneristyksesta. Lasketut arvot eivat kuitenkaan ole aivan lahella toi-
menpideraja-arvoja, joten asiantuntija-arvion perusteella marginaalien arvioidaan olevan riittavat eika raja-ar-
vojen arvioida ylittyvan.

Melumallinnuksen mukaiset meluarvot ja pienitaajuinen melu rakennuksen ulkopuolella seka sisétiloissa taa-

juuskaistoittain eri tarkastelurakennuksien (A—l) kohdalla on esitetty meluselvitysliitteessa (Liite 4)

Imperia-mallin mukaisesti arvioituna meluvaikutusten muutoksen suuruus on arvioitu vahaiseksi negatiiviseksi.
Melutasot eivat ylitd mallinnustulosten perusteella VNa 1107/2015 mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason
ohjearvoja tarkastelurakennusten kohdalla sijoitussuunnitelman VE1 ja VE2 mallinnuksissa. Mydskaan sosi-

aali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) annetut toimenpiderajat pienitaajuiselle si-
samelulle eivat ylity mallinnustulosten perusteella tarkastelupisteissa sijoitussuunnitelman
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5.25 Aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Aurinkopaneelien toiminta itsessaan ei tuota melua ymparistéonsa. Aurinkovoima-alueilla danta muodostuu
paaasiassa alueelle sijoittuvien inverttereiden toiminnasta. Lisaksi danta ymparistéonsa tuottaa sahkdasema
ja -varasto laitteineen. Aurinkovoimaloiden toiminnan melu on vahaisempaa kuin tuulivoimaloiden toiminnan
melu.

Aurinkovoimaloiden invertterit ovat toiminnassa silloin, kun aurinkopaneelit tuottavat sdhkdvirtaa. Invertteri ak-
tivoituu, kun auringon sateily on riittdvan voimakasta paneelien sahkdntuotannon aloittamiseen, ja se jatkaa
toimintaansa, kunnes auringonlaskun myo6té paneelien tuottama virta vahenee eiké enaa riita invertterin kayt-
toon. Nain ollen invertterit tuottavat &énta ymparistoonsé toiminnassa ollessaan, eli valoisana vuorokauden
aikana aurinkoisella tai poutaisella saalla. Aurinkovoimaloiden muuntajat ovat toiminnassa aina, kun aurinko-
paneelit tuottavat séhkoa ja kun tdma séhko syotetdan verkkoon, eli kaytanndsséd muuntajat toimivat saman-
aikaisesti invertterien kanssa. Y6aikaan tai huonon sééatilan aikana, kun paneelit eivat tuota sdhk6a, muuntajat
eivat ole toiminnassa. Sdhkbasemalla ja -varastolla 4antd muodostavat muuntajat, kompensointilaitteet ja va-
ravoimakoneet. Sahkdasemat tuottavat danta paaasiassa sahkon tuotannon mukaan.

Aanilahteet (invertterit, muuntajat, sahkdasema) ovat pisteméisia ja muodostuvan aéanen luonne on tulkitta-
vissa jatkuvaksi ja tasaiseksi, kun aurinkovoiman tuotanto on kéynnissa. Laitteiden vaikutukset korostuvat
aanta tuottavien laitteiden valitttmassa laheisyydessa, mutta etdammalla aanilahteista vaikutukset jaavat ma-
talan lahtémelutason takia vahaisiksi. Séhkdasemat ja -varastot ovat padasiassa umpinaisia rakennuksia, jol-
loin rakennuksen ulkoseinét rajoittavat melun vapaata levidmista. Asemien varavoimalaitteistoa kaytetaan la-
hinn& poikkeustilanteissa, joten varavoiman tuotannon meluvaikutukset ovat tulkittavissa satunnaisiksi ja tila-
paisiksi.

Muuntajien, inverttereiden sekéa sédhkdaseman ja -varaston lahtdmelutasot ovat merkittavasti matalammat kuin
esimerkiksi tuulivoimaloiden vastaavat arvot. Honkahuhdan aurinkovoimakenttien seké séhkbaseman etaisyy-
det hairiintyviin kohteisiin, kuten asuin- ja lomarakennuksiin, ovat vahimmilladn noin 500 metrid. Matalasta
lahtdmelutasosta seka voimala-alueen ja hairiintyvien kohteiden vélisesta etaisyydesta johtuen voidaan arvi-
oida, etteivat aurinkovoimalat aiheuta merkittavia aanihaittoja aurinkovoima-alueiden lahiympériston ulkopuo-
lelle.

5.2.6 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuu melua liikenteesta seka aurinko- ja tuulivoimaloiden purkutoiminnasta.

527 Y hteisvaikutukset

Hankealueella on turvetuotantoalueita, joista aiheutuu meluvaikutuksia turvetuotantokaudella hankealueelle ja
hankealueen laheisyyteen. Hankealueen sisalla on vain yksityisia metsaautoteitd, joiden liikennemaarien arvi-
oidaan olevan vahaisia. Hankealueen ulkopuolelle sijoittuu jonkin verran tiestéa, mutta vaylien voimakkaimmat
meluvaikutukset rajautuvat vaylien laheisyyteen.

Honkahuhdan sijoitussuunnitelmien VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden melun yhteisvaikutuksia on arvioitu mallin-
taen suunniteltujen Loytdnevan, Ahvenlammen sekéd Kokkonevan tuulivoimapuistojen voimaloiden kanssa.
Loyténevan tuulivoimapuistossa on kaytetty EthaWindin meluselvityksesséa (EthaWind 2021) esitettyéd voima-
latyyppid ja sijoitussuunnitelmaa (V162-5,6 MW, blades without serrated trailing edges). Léyténevan tuulivoi-
maloiden lahtdmelutaso yhteisvaikutusmallinnuksissa on 106,8 + 2dB(A). Ahvenlammessa on kaytetty Ahven-
lammen kaavaehdotusvaiheen mukaista 7 voimalan sijoitussuunnitelmaa ja voimalatyyppia (V172-7,2 MW,
blades with serrated trailing edges). Ahvenlammen voimaloiden lahtémelutaso on yhteisvaikutusmallinnuk-
sissa 106,9 + 2dB(A).

Kokkonevan voimaloissa on kéaytetty Kokkonevan kaavaehdotusvaiheessa kaytettya voimalasijoittelua ja voi-
malatyyppia (V172, blades with serrated trailing edges). Kokkonevan tuulivoimaloiden lahtdmelutaso on
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Kokkonevan kaavaehdotusvaiheen meluselvityksen mukaisesti 106,9 + 2 dB(A). Kokkonevan voimalamaara
Honkahuhdan melun yhteisvaikutusmallinnuksessa on 36.

Hanketoimijalta saadun tiedon perusteella Kokkonevan suunniteltu voimalamaaré on yhteisvaikutusmallinnuk-
sien tekohetken jalkeen véhentynyt 36 voimalasta 30 voimalaan. Kokkonevan hankkeen voimalaméaaréan va-
heneminen tullaan huomioimaan Honkahuhdan hankkeen jatkosuunnittelussa.

Yhteisvaikutusmallinnuksen muita l&htotietoja on yksityiskohtaisemmin kuvattu meluselvitysliitteessé (Liite 4).

Yhteismelumallinnuksissa mallinnettiin molemmat Honkahuhdan tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmavaihto-
ehdot VEL1 ja VE2, joiden tulokset on esitetty karttakuvina (Kuva 39 ja Kuva 40). Mallinnustulosten perusteella
Honkahuhdan sijoitussuunnitelman VE1 tai VE2 yhteisvaikutusmallinnuksessa ei mallinnusten tarkastelura-
kennuksien (A-I) kohdalla ylity VNa 1107/2015:n mukainen 40 dB(A):n ohjearvo. Sijoitussuunnitelman VE1
yhteisvaikutusmallinnustulosten perusteella korkein melutaso mallinnuksen tarkastelurakennuksien (A-I) koh-
dalla on asuinrakennuksen D kohdalla, jossa mallinnustulos on 38,3 dB(A). Sijoitussuunnitelman VE2 yhteis-
vaikutusmallinnustulosten perusteella korkein melutaso mallinnuksen tarkastelurakennuksien (A-I) kohdalla
on asuinrakennuksen | kohdalla, jossa mallinnustulos on 37,8 dB(A). Yhteisvaikutukset nostavat mallinnustu-
losten perusteella eniten melutasoa tarkastelurakennuksista (A—l) Honkahuhdan hankealueen itdpuolella si-
jaitsevan asuinrakennuksen | kohdalla, jossa melutaso nousee 4,7 dB(A) hankevaihtoehdon VE1 yhteisvaiku-
tusmallinnuksessa ja 4,8 dB(A) hankevaihtoehdon VE2 yhteisvaikutusmallinnuksessa.

Yhteisvaikutusmallinnuksen tuloksien perusteella yhden asuinrakennuksen kohdalla (koord. E:364396,1;
N:7017788,1), joka sijaitsee noin 3,2 kilometrin paassa Honkahuhdan lahimmasta suunnitellusta tuulivoima-
lasta ja alle 1,7 kilometrin paéssa Kokkonevan lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta, kulkee mallinnustu-
losten perusteella 40dB(A):n vydhyke kummankin Honkahuhdan sijoitussuunnitelman mallinnuksissa kyseisen
asuinrakennuksen kohdalta. Kyseisen rakennuksen kohdalla suurimman meluvaikutuksen mallinnuksessa tar-
kastelluista tuulivoimapuistoista aiheuttaa Kokkonevan voimalat. Honkahuhdan voimaloista aiheutuvat melu-
vaikutukset kyseisen asuinrakennuksen kohdalle arvioidaan mallinnustulosten perusteella vahaisiksi.

Yhteisvaikutusmallinnustuloksien perusteella sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksen
(545/2015) sisaltamat toimenpideraja-arvot ydaikaiselle pienitaajuiselle sisdmelulle eivat ylity mallinnuksen
tarkastelupisteiden (A—I) kohdalla kummankaan sijoitussuunnitelmavaihtoehdon mallinnuksissa.
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Kuva 39. Honkahuhdan sijoitussuunnitelman VE1, Loytdnevan, Ahvenlammen ja Kokkonevan tuulivoima-
melun yhteisvaikutusmallinnuksen keskiaanitasojen meluvydhykekartta.
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Kuva 40. Honkahuhdan sijoitussuunnitelman VE2, Loéyténevan, Ahvenlammen ja Kokkonevan tuulivoima-
melun yhteisvaikutusmallinnuksen keskidanitasojen meluvydhykekartta.

5.2.8 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Honkahuhdan sijoitussuunnitelman VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden mallinnustulosten perusteella melutasot eivat
ylitd VNa 1107/2015:n mukaista 40 dB(A):n ohjearvoa Honkahuhdan alueen asuin- ja lomarakennuksien koh-
dalla kummankaan sijoitussuunnitelman mallinnuksissa. Myds sosiaali- ja terveysministerion asumisterveys-
asetuksen 545/2015 mukaiset toimenpiderajat pienitaajuiselle sisdmelulle alittuvat kaikkien mallinnuksien tar-
kastelurakennuksien (A—-I) kohdalla mallinnustulosten perusteella. Imperia-mallin mukaisesti meluvaikutusten
merkittavyys arvioidaan taten vahaisesti negatiiviseksi. Melu voi haitata alueen virkistyskayttéd. Rakentamisen
aikaiset meluvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Honkahuhdan sijoitussuunnitelman VE1 ja VE2 tuulivoimaloiden yhteisvaikutusmallinnustulosten perusteella
melutasot eivat ylitd VNa 1107/2015:n mukaista 40 dB(A):n ohjearvoa mallinnuksien tarkastelurakennuksien
(A-I) kohdalla kummankaan sijoitussuunnitelman yhteisvaikutusmallinnuksessa. My6s sosiaali- ja terveysmi-
nisterion asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset toimenpiderajat pienitaajuiselle sisamelulle alittuvat
kaikkien mallinnuksien tarkastelurakennuksien (A—I) kohdalla yhteisvaikutusmallinnustuloksien perusteella.

Yhteisvaikutusmallinnuksien tuloksien perusteella yhden asuinrakennuksen kohdalla, joka sijaitsee noin 3,2
kilometrin paassd Honkahuhdan lAhimmastd suunnitellusta tuulivoimalasta ja alle 1,7 kilometrin p&aéssa
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Kokkonevan lahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta, kulkee mallinnustulosten perusteella 40dB(A):n vy6-
hyke kummankin sijoitussuunnitelman mallinnuksissa kyseisen asuinrakennuksen kohdalta. Kyseisen raken-
nuksen kohdalla suurimman meluvaikutuksen mallinnuksessa tarkastelluista tuulivoimapuistoista aiheuttaa
Kokkonevan voimalat. Honkahuhdan voimaloista aiheutuvat meluvaikutukset kyseisen asuinrakennuksen koh-
dalle arvioidaan mallinnustulosten perusteella vahaisiksi.

Hankevaihtoehdon VE1b (tuulivoimalat VE1 + maksimissaan 250 ha aurinkovoima-alue) toiminnasta aiheutu-
vien meluvaikutusten ei arvioida olevan juurikaan suurempia kuin VE1la tilanteessa, jossa huomioidaan pel-
kastaan sijoitussuunnitelmavaihtoehdon VE1 tuulivoimaloista aiheutuva melu. Aurinkovoimaloiden rakentami-
sesta ja purkamisesta seka niista johtuvasta liikenteesta aiheutuu meluvaikutuksia aurinkovoima-alueiden la-
hialueille, jotka suurimmaksi osaksi ajoittuvat rakentamis- ja purkamisvaiheisiin. Aurinkovoimaloiden toimin-
nasta aiheutuvien meluvaikutusten arvioidaan olevan vahaisia ja rajautuvan aurinkovoima-alueiden laheisyy-
teen. Imperia-mallin mukaisesti myds vaihtoehdon VE1b tilanteessa meluvaikutusten merkittavyys voidaan
arvioida vahaiseksi negatiiviseksi.

Hankevaihtoehdon VE2b (tuulivoimalat VE2 + maksimissaan 210 ha aurinkovoima-alue) toiminnasta aiheutu-
vien meluvaikutusten ei arvioida olevan juurikaan suurempia kuin VE2a tilanteessa, jossa huomioidaan pel-
kastaan sijoitussuunnitelmavaihtoehdon VE2 tuulivoimaloista aiheutuva melu. Aurinkovoimaloiden rakentami-
sesta ja purkamisesta seka niisté johtuvasta liikenteesta aiheutuu meluvaikutuksia aurinkovoima-alueiden |a-
hialueille, jotka suurimmaksi osaksi ajoittuvat rakentamis- ja purkamisvaiheisiin. Aurinkovoimaloiden toimin-
nasta aiheutuvien meluvaikutusten arvioidaan olevan vahaisia ja niiden arvioidaan rajautuvan aurinkovoima-
alueiden laheisyyteen. Imperia-mallin mukaisesti myds vaihtoehdon VE2b tilanteessa meluvaikutusten merkit-
tavyys voidaan arvioida vahaiseksi negatiiviseksi.
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Taulukko 15. Meluvaikutusten merkittévyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

0

Ei muutoksia nykyisiin meluvaikutuksiin.

VEla

Meluvaikutus l&hialueella. Honkahuhdan suunniteltujen tuulivoimaloiden toiminnasta aiheu-
tuvat keskidéanitasot eivat mallinnustulosten perusteella ylita valtioneuvoston asetuksen mu-
kaista 40 dB(A):n ohjearvoa Honkahuhdan alueen asuin- tai lomarakennuksien kohdalla.
Myds sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksen mukaiset toimenpiderajat yo-
aikaiselle pienitaajuiselle sisamelulle alittuvat kaikkien mallinnuksien tarkastelurakennuksien
(A-I1) kohdalla mallinnustuloksien perusteella.

Hiljaisten alueiden maara vahenee.

VE1lb

Meluvaikutus lahialueella. Honkahuhdan suunniteltujen tuulivoimaloiden toiminnasta aiheu-
tuvat keskiaanitasot eivat mallinnustulosten perusteella ylita valtioneuvoston asetuksen mu-
kaista 40 dB(A):n ohjearvoa Honkahuhdan alueen asuin- tai lomarakennuksien kohdalla.
Myos sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksen mukaiset toimenpiderajat yo-
aikaiselle pienitaajuiselle sisamelulle alittuvat kaikkien mallinnuksien tarkastelurakennuksien
(—1) kohdalla mallinnustuloksien perusteella.

Aurinkovoimaloiden rakentamisesta ja purkamisesta seka niista johtuvasta liikenteesta ai-
heutuu meluvaikutuksia aurinkovoima-alueiden lahialueille, jotka suurimmaksi osaksi ajoit-
tuvat rakentamis- ja purkamisvaiheisiin. Aurinkovoimaloiden toiminnasta aiheutuvien melu-
vaikutusten arvioidaan olevan véhaisia ja rajautuvan aurinkovoima-alueiden laheisyyteen.

Hiljaisten alueiden maara vahenee.

VE2a

Meluvaikutus lahialueella. Honkahuhdan suunniteltujen tuulivoimaloiden toiminnasta aiheu-
tuvat keskidanitasot eivat mallinnustulosten perusteella ylita valtioneuvoston asetuksen mu-
kaista 40 dB(A):n ohjearvoa Honkahuhdan alueen asuin- tai lomarakennuksien kohdalla.
Myds sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksen mukaiset toimenpiderajat yo-
aikaiselle pienitaajuiselle sisamelulle alittuvat kaikkien mallinnuksien tarkastelurakennuksien
(A-I) kohdalla mallinnustuloksien perusteella.

Hiljaisten alueiden maara vahenee.

VE2b

Meluvaikutus l&hialueella. Honkahuhdan suunniteltujen tuulivoimaloiden toiminnasta aiheu-
tuvat keskidanitasot eivat mallinnustulosten perusteella ylité valtioneuvoston asetuksen mu-
kaista 40 dB(A):n ohjearvoa Honkahuhdan alueen asuin- tai lomarakennuksien kohdalla.
My0s sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksen mukaiset toimenpiderajat yo-
aikaiselle pienitaajuiselle sisamelulle alittuvat kaikkien mallinnuksien tarkastelurakennuksien
(A-I1) kohdalla mallinnustuloksien perusteella.

Aurinkovoimaloiden rakentamisesta ja purkamisesta seka niista johtuvasta liikenteesta ai-
heutuu meluvaikutuksia aurinkovoima-alueiden lahialueille, jotka suurimmaksi osaksi ajoit-
tuvat rakentamis- ja purkamisvaiheisiin. Aurinkovoimaloiden toiminnasta aiheutuvien melu-
vaikutusten arvioidaan olevan vahaisia ja rajautuvan aurinkovoimala-alueiden laheisyyteen.

Hiljaisten alueiden méaara véahenee.

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tyénumero: 25007314
Péivays: 4.3.2025

126/482



SWECO ﬁ

5.29 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia voidaan lieventaa kayttamalla hiljaisempia tytko-
neita, aikatauluttamalla meluisimmat tydvaiheet vahiten herkk&an ajankohtaan sekéa tiedottamalla lahialueen
asukkaita ja toimijoita ajantasaisesti hankkeen ja ty6vaiheiden etenemisesta.

Esimerkiksi roottorin toimintaan voidaan vaikuttaa hidastamalla sen pyorimista tai saatelemalla lapojen pyori-
miskulmaa, mika toisaalta pienentda voimalan tuotantoa. Lahella toisiaan pydrivien voimaloiden lapojen koh-
tauskulmaa muuttamalla voidaan pienentdd melua. Lisdksi konehuoneesta lahtevaa &anté voidaan vaimentaa
eristysta lisdamalla. Edella mainituille lieventdmiskeinoille ei Honkahuhdan suunnitelluille voimaloille arvioida
olevan tarvetta, koska mallinnustulosten perusteella 40 dB(A):n ohjearvo ei ylity tarkastelurakennusten (A-I)
kohdalla.

Aurinkovoimalan rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia voidaan myds lieventaa kayttamalla hiljaisempia tyo-
koneita, aikatauluttamalla meluisimmat tydvaiheet vahiten herkkédan ajanjaksoon seka tiedottamalla I1ahialueen
asukkaita ja toimijoita ajantasaisesti hankkeen ja tyévaiheiden etenemisesta.

Aurinkovoimaloiden toiminnasta ei arvioida aiheutuvan meluhaittaa. Mikali aurinkovoimaloista aiheutuvaa
aanta on tarvetta vahentéa, se voidaan tehda esimerkiksi vaikuttamalla muuntamon seka sahkdaseman ja
-varaston laitteiden melup@astoon ja rakennusten ulkovaipan ja mahdollisten lapivientien eristykseen. Talle ei
lahtbkohtaisesti arvioida olevan tarvetta, koska aurinkovoimaloiden toiminnasta aiheutuvien meluvaikutusten
arvioidaan olevan vahaisia ja rajautuvan aurinkovoima-alueiden laheisyyteen.

5.3 Valke- ja heijastusvaikutukset

Valon ja varjon vilkkuminen eli vélke voi olla hairitsevaa auringon paistaessa tuulivoimalan takaa. Liikkuva
varjo voi ulottua jopa 1-3 kilometrin paéhén voimalasta (Ymparistdministerid, 2016b). Tuulivoimalan pydrivat
lavat muodostavat liikkuvia varjoja, jotka havaitaan tarkastelupisteessa auringon valon nopeana vaihteluna eli
valkkeend. Koska valke riippuu sddolosuhteista, voidaan valkkymisté havaita vain aurinkoisina paivina tiettyina
kellonaikoina vuodessa. Kesalla véalkevaikutukset ovat laajimmillaan aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on mata-
lalla. Talvisin valketté voidaan havaita laajemmalla alueella myés paivalla. Etéisyyden kasvaessa tuulivoima-
lan ja tarkastelupisteen valissa valkkeen vaikutus pienenee. Kun tuulivoimala ei pyori, valketta ei esiinny.

Aurinkopaneeleista voi aiheutua heijastumista. Heijastuvuudella tarkoitetaan valoa, joka heijastuu pinnalta.
Mahdolliset heijastuksen vaikutukset ovat valkahdys (eng. glint) ja haikaisy (eng. glare). Valkahdyksella tar-
koitetaan hetkellista kirkkaan valon véalkahdysta ja haikaisylla jatkuvaa kirkkaan valon lahdetta. (FAA 2018.)

5.3.1 Nykytila

Imperia-mallin mukainen herkkyys Honkahuhdan alueen tuulivoimavélkevaikutuksille arvioidaan kohtalaiseksi.
Nykytilanteessa hankealueella tai sen vélittoméassa laheisyydessé ei ole tuotannossa olevia tuulivoimapuistoja.
Lahimmat suunnitellut tuulivoimapuistot ovat Ahvenlampi, jonka [Ahimmat suunnitellut voimalat sijaitsevat alle
4 kilometrin paassa Honkahuhdan lahimmista voimaloista seka Kokkoneva, jonka lahimmaét suunnitellut voi-
malat sijaitsevat noin 4 kilometrin pddssa Honkahuhdan l&himmista voimaloista. Honkahuhdan suunniteltujen
tuulivoimaloiden lahialueella, alle 2 kilometrin etaisyydelld, sijaitsee asuin- ja lomarakennuksia yhteenséa 48
kpl hankevaihtoehdon VEL1 tilanteessa ja 47 kpl hankevaihtoehdon VE2 tilanteessa. Alue on suurelta osin
metsaisdé seka ajoittain aukeampaa.

Hankealueella laheisyydessa ei nykytilanteessa sijaitse tuotannossa olevia aurinkovoima-alueita. Aurinko-
voima-alueiden valitttmaan laheisyyteen ei sijoitu nykytilanteessa asuin- tai lomarakennuksia. Alle 500 metrin
etaisyydelle suunnitelluista aurinkovoima-alueista sijoittuu yksi asuinrakennus. Liséksi alle 500 metrin
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etaisyydella suunnitelluista aurinkovoima-alueista sijaitsee yksi loma-asunnoksi luokiteltu kiinteisto, jolla Per-
hon rakennusvalvonnasta saadun tiedon perusteella ei ole MRL:n aikaista rakennuslupaa (Liite 5), minka takia
sita ei ole otettu valke- ja heijastusvaikutusten arvioinnissa huomioon.

Hankealuetta lahimmat lentokentat sijaitsevat yli 50 km paassa hankealueesta ja lahin pienlentokentta noin 13
kilometrin pdassa hankealueesta. Hankealueen sisélla on vain yksityisia metsdautoteita, joiden liikennemaa-
rien arvioidaan olevan vahaisia.

5.3.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden véalkevaikutukset

Tuulivoimaloiden aiheuttamaa valkevaikutusta (shadow flicker) on arvioitu mallintaen AFRY Finland Oy:n toi-
mesta AFRY Numerola -mallinnusohjelmistolla. Mallinnusohjelmisto huomioi turbiinien dimensiot, tuulivoima-
alueen seka sen ympariston maastomuodot ja auringon sijainnin vuoden eri aikoina. Véalkevaikutuksia on ar-
vioitu seka valkevythykkeiden avulla etta erillisten tarkastelupisteiden mallinnustulosten avulla: Honkahuhdan
tuuli- ja aurinkovoimapuiston ymparistdsta on valittu 11 vertailuasuntoa (10 vakituista asuntoa ja 1 loma-
asunto), joiden kohdilla tuulivoimaloiden aiheuttamaa véalketta on tarkasteltu. Valkeselvityksen valkemallinnuk-
set on tehty todennakaoiselle valkevaikutukselle.

Valkemallinnuksessa Honkahuhdan tuulivoimaloissa on kéaytetty napakorkeutena 205 metrid ja roottorin hal-
kaisijana 230 metrid. Mallinnuksen Honkahuhdan voimaloiden lapaprofiilina on kaytetty Vestaksen V162 val-
mistajan ilmoittamaa tarkkaa lavan profiilitietoa, mikd on skaalattu roottorin halkaisijalle 230 m. Lapaprofiilia
on skaalattu seké pidemmaksi etté leveammaksi ja maksimileveys skaalatussa lavassa on 4,80 metrid. Las-
kentamenetelmia ja laskennoissa kaytettyja aineistoja on kuvailtu yksityiskohtaisesti YVA-selostuksen liittei-
den valkemallinnusraporteissa (Liite 5.).

Suomessa ei ole maaritelty virallista raja- tai ohjearvoa valkevaikutuksille. Ymparistohallinnon ohjeen (Ympa-
ristéministerio 2016b) mukaan vaikutuksia arvioitaessa on suositeltavaa kayttaa apuna muiden maiden suosi-
tuksia valkkeiden rajoittamisesta. Esimerkiksi Saksassa niin sanotussa todellisessa tilanteessa véalke on rajoi-
tettava kahdeksaan tuntiin vuodessa. Tanskassa sovelletaan tyypillisesti todellisen tilanteen raja-arvona enin-
taan kymmenen tuntia vuodessa. Ruotsissa vastaava suositus on korkeintaan kahdeksan tuntia vuodessa ja
30 minuuttia paivassa. Lisaksi Saksassa raja-arvot laskennalliselle maksimitilanteelle ilman auringon pais-
teaikojen huomioimista on 30 tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa. (Ymparistoministerio 2016b.)

Valkeselvitysliitteessa esitettyjen todennékdisten valkevaikutusten mallinnusten arvioidaan vastaavan ympéa-
ristdministerion (2016b) ohjeessa esitettya valkevaikutuksen ns. todellista tilannetta. Tésséa vaikutusten arvi-
oinnissa todennakoisten valkevaikutusten mallinnustuloksia verrataan ympéaristéministerion (2016b) ohjeessa
esitettyihin todellisen tilanteen raja- ja suositusarvoihin. Todennékdisen tilanteen mallinnuksessa on huomioitu
paikallinen tilastoitu aineisto tuulen suuntien ja nopeuksien jakautumisesta seka auringonpaisteen maarasta
ja ajoittumisesta.

Mallinnukset on tehty ilman paikallisen puuston suojaavan vaikutuksen huomioimista. Puuston suojaava vai-
kutus voi rajoittaa merkittavasti rakennuksille aiheutuvaa valkevaikutusta, mutta puuston suojaavalla vaikutuk-
sella on vuosittaista ja vuodenaikaista vaihtelevuutta. Tasta syysta puuston vélkettad vahentavaa vaikutusta ei
tarkasti pystyta arvioimaan.

Mallinnuksissa rakennuksiin kohdistuvien véalkevaikutusten laskennassa on kaytetty ns. kasvihuoneoletusta.
Talla tarkoitetaan, ettd rakennukseen kohdistuva véalkevaikutus huomioidaan suunnista riippumatta. Mallin-
nettu laskennallinen arvio valkevaikutuksista kuvastaa valkevaikutusta ulkona. Rakennusten sisatiloissa val-
kevaikutus on tyypillisesti vahaisempi, silla vain ikkunoiden suunnasta suuntautuu valkevaikutuksia sisatiloihin.

Honkahuhdan valkemallinnuksissa hyédynnetty auringonpaisteen aineisto pohjautuu mittauksiin Seingjoen
Pelmaan saddasemalla, joka sijaitsee noin 90 km etéaisyydellda hankealueesta. Mallinnuksissa mallinnettu to-
denné&kdinen valkevaikutus pohjautuu tuulisuuden ja auringonpaisteen tilastoituihin arvoihin. On mahdollista,
etté yksittédisena vuotena sdadolosuhteet poikkeavat huomattavasti keskimaaraisista olosuhteista, jolloin vuo-
tuinen valkevaikutus saattaa poiketa mallinnetuista arvoista.
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Aurinkovoimaloiden heijastusvaikutukset

Aurinkovoimaloiden heijastusvaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona. Asiantuntija-arviossa hyddynnetaan
Maanmittauslaitoksen kartta- ja paikkatietoaineistoa seka Honkahuhdan hankkeen liikennevaikutuksien nyky-
tilan kuvausta.

5.3.3 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikana ei ole valkevaikutuksia.
534 Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Honkahuhdan tuulivoimapuiston todennakdisen valkevaikutuksen mallinnetut arviot vuotuisesta maarasta
hankevaihtoehdon VEL1 tilanteessa on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 41) véalkevydhykekarttana ja han-
kevaihtoehdon VEZ2 tilanteessa tata seuraavassa kuvassa (Kuva 42). Valkevythykekarttoihin on merkitty re-
septoripisteet R1-R11, joiden kohdalla véalkevaikutuksia on tarkasteltu numeraalisesti valkeselvitysliitteessa.
Hankealueella sijaitsee yksi maastotietokantaan loma-asunnoksi luokiteltu kiinteistd. Kyseista loma-asuntoa
ei ole otettu valkevaikutusten arvioinnissa huomioon, koska Perhon kunnan rakennusvalvonnasta saadun tie-
don perusteella kyseisella rakennuksella ei ole rakentamislupaa (Liite 5).

Hankevaihtoehdon VE1 mallinnustulosten perusteella vuotuinen todennékdinen vélkevaikutus ylittdd Saksan
raja-arvon ja Ruotsin suositusarvon (8 h/v) kahden asuinrakennuksen (R10 ja R11) kohdalla (Kuva 41). To-
dennékdisen valkkeen paivakohtainen maksimivélkeaika alittaa Ruotsin suositusarvon (30 min/pv) kaikkien
asuntojen kohdalla mallinnustulosten perusteella (Liite 5).
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Kuva 41. Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen voimalasijoittelun VE1 tuulivoimaloiden todenné-
koisten valketuntien maara ilman puustoa.

Hankevaihtoehdon VE2 mallinnustulosten perusteella vuotuinen todennékdinen véalkevaikutus ylittdé Saksan
raja-arvon ja Ruotsin suositusarvon (8 h/v) kahden asuinrakennuksen (R10 ja R11) kohdalla (Kuva 42). To-
dennékdisen valkkeen pdaivakohtainen maksimivélkeaika alittaa Ruotsin suositusarvon (30 min/pv) kaikkien
asuntojen kohdalla mallinnustulosten perusteella hankevaihtoehdon VE2 mallinnuksessa. (Liite 5.)
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Kuva 42. Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen voimalasijoittelun VE2 tuulivoimaloiden todenné-
koisten valketuntien maara ilman puuston vaikutusta.

Imperia-mallin mukaisesti valkevaikutusten merkittdvyyden suuruus arvioidaan kohtalaiseksi negatiiviseksi si-
joitussuunnitelmien VE1 ja VEZ2 tilanteissa. Mallinnustulosten perusteella todennékdisen valkevaikutuksen
mallinnuksissa Saksan raja-arvo ja Ruotsin suositusarvo (8 h/v) ylittyy kahden asuinrakennuksen kohdalla
(R10 ja R11) hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 mallinnuksissa. Mallinnustulosten perusteella todennakéinen
paivakohtainen maksimivélkeaika alittaa Ruotsin paivakohtaisen suositusarvon (30 min/pv) alueen kaikkien
loma-asuntojen seka vakituisten asuinrakennusten kohdilla Honkahuhdan hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2
mallinnuksissa.

5.35 Aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Honkahuhdan hankkeessa suunniteltavat aurinkovoimakentét eivat sijoitu vilkkaasti liikenndityjen teiden tai
valtateiden valittdmaan laheisyyteen. Hankealuetta lahimmat lentokentét sijaitsevat yli 50 km péaassa hanke-
alueesta ja lahin pienlentokenttéd noin 13 kilometrin padssé hankealueesta. Hankealueen sisalla on vain yksi-
tyisida metsdautoteitd, joiden likennemaarien arvioidaan olevan vahaisia. Aurinkopaneelialueiden nopeasta
ohittamisesta voi aiheutua aurinkopaneeleista johtuvia hetkellisia valkdhdysvaikutuksia (eng. glint) ohittavaan
kohteeseen. Nopeasti ohittavien kulkuneuvojen maara Honkahuhdan suunniteltujen aurinkovoimaloiden l&het-
tyvilla voidaan arvioida vahaiseksi edella esitetyn tarkastelun perusteella. TAméan perusteella arvioituna val-
kadhdysvaikutukset Honkahuhdan suunnitelluista aurinkopaneeleista arvioidaan kyseisiin tarkastelukohteisiin
vahaisiksi.
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Aurinkovoimapaneelit pyritddn suunnittelemaan niin, ettd ne kerdavat valoa itseensa ja heijastavat sita pois
mahdollisimman vahan, mutta heijastusvaikutuksia ei voida kokonaan poissulkea. Heijastuvan valon maaraan
vaikuttavat auringonpaisteen maara, maantieteellinen sijainti, paneelin heijastavuus, vuodenaika, pilvisyys ja
aurinkopaneelien suunta. (FAA 2018.) Huomioiden nykyisen puuston maara ilmakuvatarkastelun perusteella
(ortokuva: MML 2024 ja aurinkopaneelialueiden suunnitellut sijainnit, ei lahialueen asuin- ja lomarakennusten
kohdalle arvioida aiheutuvan haikaisyvaikutuksia. Aurinkopaneelialueiden valittémassa laheisyydessa Honka-
huhdan suunnitelluista aurinkovoimaloista voi aiheutua sddolosuhteista ja vuodenajasta riippuen heijastusvai-
kutuksia, joilla voi olla hyvin vahaisia vaikutuksia naiden alueiden virkistyskayttéon.

Hankealueella sijaitsee yksi maastotietokantaan loma-asunnoksi luokiteltu kiinteistd. Kyseista loma-asuntoa
ei ole otettu tuulivoimavalkkeen lisaksi mydskaan aurinkovoimaloiden heijastusvaikutusten arvioinnissa huo-
mioon, koska Perhon kunnan rakennusvalvonnasta saadun tiedon perusteella kyseisella kiinteistélla ei ole
rakentamislupaa (Liite 5).

5.3.6 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua tuulivoimaloiden valkevaikutukset loppuvat. Mydskaan aurinkovoimapaneelit eivat aiheuta
heijastusta, kun aurinkovoimalat on purettu ja keratty pois.

537 Y hteisvaikutukset

Honkahuhdan tuulivoimaloiden valkkeen yhteisvaikutuksia on tarkasteltu Honkahuhdan koillispuolelle suunni-
tellun Ahvenlammen tuulivoimapuiston sekd Honkahuhdan itédpuolelle suunnitellun Kokkonevan tuulivoima-
puiston voimaloiden kanssa. Ahvenlammen lahimmat suunnitellut voimalat sijaitsevat noin 4 kilometrin etai-
syydella Honkahuhdan voimaloista ja Kokkonevan lahimmat suunnitellut voimalat vajaan 4 kilometrin etaisyy-
della Honkahuhdan lahimmistad voimaloista. Yhteisvaikutusten arvioinnissa Ahvenlammen tuulivoimaloiden
napakorkeutena on kaytetty 180 metria ja roottorin halkaisijana 180 metrida. Kokkonevan tuulivoimaloiden na-
pakorkeutena on kaytetty 214 metria ja roottorin halkaisijana 172 metrid. Yhteisvaikutusmallinnuksien mallin-
nustulokset reseptoripisteiden kohdalla, vélkevythykekartat seka naapuripuistojen voimaloiden koordinaatit
on esitetty valkeselvitysliitteessa (Liite 5).

Honkahuhdan hankevaihtoehdon VE1 yhteisvaikutusmallinnuksen todennakdisen valkkeen vyohykekartta on
esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 43). Mallinnustulosten perusteella Honkahuhdan tarkasteltujen naapuri-
puistojen voimaloista aiheutuu vahaisia valkkeen yhteisvaikutuksia asutukselle. Mallinnustulosten perusteella
ainoa muutos todennakoisessa valkevaikutusajassa kohdistuu reseptoripisteen R4 kohdalle, jossa valkevai-
kutusajat pysyvat silti yna ohjearvoissa.
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Kuva 43. Hankevaihtoehdon VE1 yhteisvaikutusmallinnuksen mukainen todennékdinen vuotuinen valkevai-

kutus, kun mallinnuksessa on huomioitu Honkahuhdan lisdksi myés Ahvenlammen ja Kokkone-
van suunniteltujen tuulivoimapuistojen voimalat.

Hankevaihtoehdon VE2 yhteisvaikutusmallinnuksen todennékdisen valkkeen vydhykekartta on esitetty alla
olevassa kuvassa (Kuva 44). Mallinnustulosten perusteella Honkahuhdan tarkasteltujen naapuripuistojen voi-
maloista aiheutuu vahaisia valkkeen yhteisvaikutuksia asutukselle. Mallinnustulosten perusteella ainoa muu-

tos todennékdisessa valkevaikutusajassa aiheutuu reseptoripisteen R4 kohdalle, jossa vélkevaikutusajat py-
syvaét silti yh&a ohjearvoissa.
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Kuva 44. Hankevaihtoehdon VE2 yhteisvaikutusmallinnuksen mukainen todennékdéinen vuotuinen valkevai-
kutus, kun mallinnuksessa on huomioitu Honkahuhdan lisdksi myés Ahvenlammen ja Kokkone-
van suunniteltujen tuulivoimapuistojen voimalat.

5.3.8 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEO ei muodostu valkevaikutuksia Honkahuhdan tuulivoimaloista tai heijastusvaikutuksia au-
rinkopaneeleista.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 muodostuu jonkin verran valkettd. Mallinnustulosten perusteella todenndkdinen
valkevaikutus ylittdd Saksan raja-arvon ja Ruotsin suositusarvon (8 h/v) kahden vakituisen asunnon kohdalla.
Todennakoinen paivakohtainen maksimivélkeaika ei ylita Ruotsin paivakohtaista suositusarvoa (30 min) Hon-
kahuhdan alueen kaikkien vakituisten asuntojen tai loma-asuntojen kohdalla mallinnustulosten perusteella.
Imperia-mallin mukaisesti valkevaikutusten merkittavyys hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 tilanteessa arvioi-
daan kohtalaiseksi negatiiviseksi.

Vaihtoehdon VE1b tilanteessa tuulivoimaloista aiheutuvien vélkevaikutusten maéara ei muutu verrattuna VE1
tilanteeseen. Aurinkovoimapaneelit pyritddn suunnittelemaan niin, ettd se kerda valoa itseensa ja heijastaa
sitd pois mahdollisimman vahan, mutta heijastusvaikutuksia ei voida kokonaan poissulkea. Aurinkovoima-alu-
eiden heijastusvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Vaihtoehdon VEZ2b tilanteessa tuulivoimaloista aiheutuvien valkevaikutusten maara ei muutu verrattuna VE2
tilanteeseen. Aurinkovoimapaneelit pyritddn suunnittelemaan niin, ettd se keréa valoa itseensd ja heijastaa
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eiden heijastusvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Taulukko 16. Valkevaikutusten merkittdvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

0

Ei vaikutuksia.

VEla

Valkevaikutuksia aiheutuu lahialueelle Honkahuhdan suunnitelluista tuulivoimaloista. Mal-
linnustulosten perusteella todennakoéinen véalkevaikutus ylittéa Saksan raja-arvon ja Ruot-
sin suositusarvon (8 h/v) kahden vakituisen asunnon kohdalla, mutta Tanskan ohjearvo (10

h/v) alittuu kaikkien Honkahuhdan alueen vakituisten asuntojen ja loma-asuntojen kohdalla.

Todennakoinen paivakohtainen maksimivélkeaika alittaa Ruotsin paivakohtaisen suositus-
arvon (30 min) kaikkien Honkahuhdan alueen loma-asuntojen ja vakituisten asuinraken-
nusten kohdalla mallinnustulosten perusteella.

VE1lb

Aurinkovoimapaneelit pyritdan suunnittelemaan niin, etta se keréa valoa itseensa ja heijas-
taa sita pois mahdollisimman vahan, mutta heijastusvaikutuksia ei voida kokonaan poissul-
kea. Aurinkovoima-alueiden heijastusvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Valkevaikutuksia aiheutuu lahialueelle Honkahuhdan suunnitelluista tuulivoimaloista. Mal-
linnustulosten perusteella todennékdéinen valkevaikutus ylittdd Saksan raja-arvon ja Ruot-
sin suositusarvon (8 h/v) kahden vakituisen asunnon kohdalla, mutta Tanskan ohjearvo (10

h/v) alittuu kaikkien Honkahuhdan alueen vakituisten asuntojen ja loma-asuntojen kohdalla.

Todennakoinen paivakohtainen maksimivélkeaika alittaa Ruotsin paivakohtaisen suositus-
arvon (30 min) kaikkien Honkahuhdan alueen loma-asuntojen ja vakituisten asuinraken-
nusten kohdalla mallinnustulosten perusteella.

VE2a

Valkevaikutuksia aiheutuu lahialueelle Honkahuhdan suunnitelluista tuulivoimaloista. Mal-
linnustulosten perusteella todennékdéinen valkevaikutus ylittdd Saksan raja-arvon ja Ruot-
sin suositusarvon (8 h/v) kahden vakituisen asunnon kohdalla, mutta Tanskan ohjearvo (10

h/v) alittuu kaikkien Honkahuhdan alueen vakituisten asuntojen ja loma-asuntojen kohdalla.

Todennakoinen paivakohtainen maksimivélkeaika alittaa Ruotsin paivakohtaisen suositus-
arvon (30 min) kaikkien Honkahuhdan alueen loma-asuntojen ja vakituisten asuinraken-
nusten kohdalla mallinnustulosten perusteella.

VE2b

Aurinkovoimapaneelit pyritdé&n suunnittelemaan niin, etté se keraa valoa itseensad ja heijas-
taa sita pois mahdollisimman vahan, mutta heijastusvaikutuksia ei voida kokonaan poissul-
kea. Aurinkovoima-alueiden heijastusvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Vélkevaikutuksia aiheutuu lahialueelle Honkahuhdan suunnitelluista tuulivoimaloista. Mal-
linnustulosten perusteella todennakoinen valkevaikutus ylittda Saksan raja-arvon ja Ruot-
sin suositusarvon (8 h/v) kahden vakituisen asunnon kohdalla, mutta Tanskan ohjearvo (10

h/v) alittuu kaikkien Honkahuhdan alueen vakituisten asuntojen ja loma-asuntojen kohdalla.

Todennakoéinen paivakohtainen maksimivélkeaika alittaa Ruotsin paivakohtaisen suositus-
arvon (30 min) kaikkien Honkahuhdan alueen loma-asuntojen ja vakituisten asuinraken-
nusten kohdalla mallinnustulosten perusteella.
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5.39 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Véalkemallinnukset on mallinnettu ilman puuston suojaavan vaikutuksen huomioimista. Todellisessa tilanteessa
puusto saattaa estaa tuulivoimaloiden nakyvyytta ja nain ollen vahentaa véalkevaikutusaikaa hairiintyvaan koh-
teeseen. Mikali valkevaikutus puuston suojaavasta vaikutuksesta huolimatta ylittdd todennakodisen valkevai-
kutuksen ohjearvot, on valkevaikutusaikaa mahdollista rajoittaa valketta pienentavien teknologioiden avulla.

Tuulivoimaloiden valkevaikutukset on pyritty minimoimaan voimalasijoittelulla, jossa on huomioitu lahialueen
asutus. Suositusarvot ylittava vaikutus varjovalkkeesta pystytdan ehkaiseméaén pysayttamalla véalketta aiheut-
tavat voimalat kriittiseksi ajaksi. Tuulivoimalat voidaan ohjelmoida pysahtyméaéan automaattisesti vallitsevien
sadolosuhteiden ja/tai haluttujen ajankohtien mukaisesti. Kun tuulivoimala on pysaytettyna, se ei aiheuta val-
kettd. Mallinnustulosten perusteella haitallisten véalkevaikutusten vahentdminen on arvioitavissa tarpeelliseksi
vakituisten asuntojen R10 ja R11 valkeolosuhteisiin vaikuttavien voimaloiden kohdalla, silla todenndkéinen
vuotuinen valkevaikutus ylittdd Saksan raja-arvo ja Ruotsin suositusarvon (8 h/v) kyseisten vakituisten asun-
tojen kohdalla mallinnustulosten perusteella. Todennékdisen valkevaikutuksen mallinnustulosten perusteella
Tanskan suositusarvo (10 h/v) alittuu kuitenkin kyseisten asuinrakennusten kohdalla Honkahuhdan hanke-
vaihtojen VEL1 ja VE2 mallinnuksissa.

Aurinkopaneelien tehokkuus perustuu auringonséteiden keraamiseen (absorptioon), joten voimaloiden suun-
nittelun tavoite on mahdollisimman vahainen heijastuminen paneeleista, koska heijastuneita sateita ei voida
muuntaa sahkoksi. Aurinkovoimaloista mahdollisesti aiheutuvia heijastusvaikutuksia on mahdollista lieventaa,
mikali tarve talle ilmenee, lisdamalla nékdesteita tai suojakasvillisuutta aurinkopaneelien ja hairiintyvien koh-
teiden valiin. Myds paneelimateriaaliratkaisuilla, sijoittelulla ja paneelien kallistuskulmilla on mahdollista vai-
kuttaa heijastuksen muodostumiseen.

54 Terveysvaikutukset

Tuulivoimapuistojen terveysvaikutukset liittyvat erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melun vaikutuksiin.
Myos véalkkeelld voi joissain tapauksissa olla havaittavia terveysvaikutuksia. Aurinkovoimalla ei ole tunnistettu
merkittavia terveysvaikutuksia. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen liikennevaikutusten arviointi on kasitelty lu-
vussa 5.6 sisaltden myds liikenneturvallisuusvaikutusten arvioinnin.

54.1 Nykytila

Hankealue on metsaista, mutta alueella on tiestda seka turvetuotantoa, mitkd voivat nykyiselldan aiheuttaa
alueelle seka paastoja etta turvallisuusriskeja. Alueen nykymelutilannetta on kasitelty meluvaikutusten yhtey-
dessa. Alueen herkkyys terveysvaikutuksille arvioidaan vahdiseksi, koska hankealueella ei ole asutusta tai
vapaa-ajan asutusta.

5.4.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen terveysvaikutuksia on arvioitu tieteellisten tutkimustulosten perusteella erityisesti meluvaikutusten
kannalta. Myos valkevaikutukset voivat vaikuttaa hankkeen vaikutuspiirin asukkaiden psyykkiseen terveyteen.
Nama vaikutukset liittyvat ensisijaisesti tuulivoimaan. Rakentamisen aikaisia ilmanlaadun terveyshaittoja on
arvioitu asiantuntija-arviona. Aurinkovoimalla ei ole tunnistettu merkittavia terveysvaikutuksia.

5.4.3 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Voimaloiden rakentamisen aikana aiheutuu melua ja ilmanlaatupaéastoja lisdantyvasta liikenteesta ja varsinai-
sista rakennustdistd. Melu on tavanomaista tydmaamelua, joka aiheutuu voimaloiden ja perustusten rakenta-
misesta, erilaisista tyokoneista, maansiirtotdistd ja mahdollisista kallion réjaytyksista. Rakentamisella ei
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arvioida olevan merkittavia terveysvaikutuksia. Rakennustdissa on tavanomaisia vahaisia rakennustytmaan
riskeja, jotka tulee huomioida ty6turvallisuuden osalta.

Maansiirtoty6t ja materiaalikuljetukset aiheuttavat tydkoneiden ja liikenteen pakokaasupaastoja ja raskaat ajo-
neuvot nostavat polya erityisesti sorapintaisilta huoltoteiltd. Epdpuhtauspitoisuudet ovat korkeimmillaan teiden
valittémassa laheisyydessa, ja pitoisuudet pienenevat nopeasti etaisyyden kasvaessa. Maansiirtotdiden ja kul-
jetusten ilmanlaatuvaikutusten arvioidaan jaavan paikallisiksi. Kuljetusreittien pdlyaminen ajoittuu erityisesti
kevéaan ja kesan kuiviin ajankohtiin. Vaikutusten arvioidaan kuitenkin olevan korkeintaan vahaiset eika terveys-
vaikutusten arvioida olevan merkittavia.

544 Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Melulla tarkoitetaan aanta, jonka ihminen kokee epamiellyttdvana tai hairitsevana tai joka on muulla tavoin
ihmisen terveydelle vahingollista taikka hdnen muulle hyvinvoinnilleen tai viihtyvyydelleen haitallista. Mikali
tuulivoimalan aani siis koetaan hairitsevaksi, on se melua. Ymparistomelun yleisimpid haittoja ovat hairitse-
vyyden lisdksi unen héairiintyminen. Hairitsevyyteen vaikuttavat &anen voimakkuus (d&nenpainetaso), mutta
liséksi vaikuttavat esim. nakdyhteys meluldhteeseen, asenteet melulahdetta kohtaan ja huoli terveyshaitoista.
Lyhytaikaisesta altistumisesta tuulivoimaloiden melulle ei aiheudu terveyshaittaa, mutta riittavan voimakkaana
ja pitkdéan jatkuessaan altistuminen voi vaikuttaa terveyshaitan syntymiseen. Yksilétasolla melua koskevat ko-
kemukset ovat subjektiivisia, ja ne riippuvat d&dnen ominaisuuksien lisdksi esimerkiksi altistusajasta ja -pai-
kasta. Tuulivoiman melutason ohjearvot on sdadetty asetuksella (esim. Ymparistoministerid, 2016b).

Tuulivoimamelun yhteydesta unihairidinin on vahemman nayttéa kuin hairitsevyydesta, mutta on selvaa, etta
mika tahansa riittdvan voimakas &ani voi hairitd unta. Maailman terveysjarjeston WHO:n mukaan oleskelun
hairiintymisen ja unihairididen lisdksi muiden terveyshaittojen yhteydesta tuulivoimameluun ei ole nayttoa.
THL:n mukaan tieteellisissa tutkimushankkeissa (viitataan kanadalaiseen Health Canada’s Community Noise
and Health Study -tutkimukseen ja tanskalaiseen koko maan kattavaan rekisteritutkimukseen) ei myodskaan
saatu nayttda etaisyyden tai mallinnetun d&&anenpainetason yhteydesta oireisiin tai sairauksiin. Sen sijaan ter-
veyshaittojen todennékdisyys kasvoi, jos tuulivoimaloiden aani, valot tai valke koettiin hairitsevéksi. (Tervey-
den ja hyvinvoinnin laitos, 2023.)

Suomalaisessa epidemiologisessa tutkimuksessa (Radun ym. 2022) vertailtiin tuulivoimalamelulle ja liikenne-
melulle altistuvia asukkaita. Tutkimuksen mukaan nykyisten meluméaéaraysten mukaan rakennettujen (asuin-
alueilla melutaso alle 40 dB Laeq) tuulivoima-alueiden l&histolla tuulivoimaloiden aiheuttama melu liittyi lisdéan-
tyneeseen todenndkoisyyteen hairiintyd melusta, mutta muita terveysvaikutuksiin liittyvia yhteyksia ei 10ydetty.
Melusta hairiintymisen esiintyvyys oli myds hyvin alhainen. Sen sijaan kohonnut tieliikenteen melutaso liittyi
lisdantyneeseen todennadkoisyyteen erilaisille itse ilmoitetuille terveysvaikutuksille ja oireille seka tieliikenteen
melun arsyttavyydelle ja erilaisiin stressiin liittyville oireille.

Tuulivoimalat tuottavat laajakaistaista aanta, joka sisaltda myos pienia taajuuksia ja infradénta. Infradéani on
yleensa kuulokynnyksen alapuolella, ja sita esiintyy yleisesti kaikkialla luonnossa ja rakennetussa ymparis-
tosséa yhdessa kuultavan danen kanssa. Tuulivoimaloiden aiheuttamaa infradanté on viime vuosina ehdotettu
tuulivoimaloiden mahdollisten terveyshaittojen aiheuttajaksi. Osa tuulivoimatuotantoalueiden laheisyydessa
asuvista henkildistd on kertonut monenlaisista elaméanlaatua heikentévista oireista, jotka he ovat itse yhdista-
neet tuulivoimaloiden infradaneen (esim. paansarky ja muut saryt, pahoinvointi, huimaus, uupumus, paineen
tunne korvassa, tinnitus, korkea verenpaine ja rytmihdiritt). Vuonna 2020 valmistui VTT:n, THL:n, TTL:n ja
Helsingin yliopiston tekemé yhteistutkimus tuulivoimaloiden infradénesté. Hanke koostui kolmesta tutkimus-
osiosta: pitkaaikaismittauksista, kyselytutkimuksesta ja kuuntelukokeista. Tutkimuksessa ei saatu nayttéa tuu-
livoimaloiden infradénen terveysvaikutuksista. Tutkimuksessa selvisi, etté tuulivoimaan liitetty oireilu on melko
yleista, mutta infradanialtistus ei selita sitd. Tutkimuksen mukaan oireilua voi osaltaan selittda tuulivoimaloiden
kokeminen héiritsevéksi ja niiden pitaminen terveysriskind. (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos, 2021b; Valtio-
neuvoston kanslia, 2020.)

Melun ohjearvot eivat ylity vakituisissa tai vapaa-ajan rakennuksissa missdan hankkeen tarkasteluvaihtoeh-
dossa. Tuulivoimaloiden &&ni voi heikentdd alueen virkistyskayttdarvoa, koska alue on nykyisellaén
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metsatalousaluetta ja luonnonymparistéa. Toisaalta alue on turvetuotantoaluetta, joka jo entuudestaan on hei-
kentanyt hankealueen virkistyskaytollistd arvoa. Tuulivoimaloiden pienitaajuisen melun vaikutukset ovat va-
héaiset. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat pienitaajuiselle sisamelulle alittuvat melumallinnuksessa tar-
kastelluissa asunnoissa. Pienitaajuinen melu sisétiloissa voi poiketa lasketuista arvoista asunnon daneneris-
tyksen mukaan. Lasketut arvot eivat kuitenkaan ole aivan lahella toimenpideraja-arvoja, joten asiantuntija-
arvion perusteella marginaalien arvioidaan olevan riittavat eivatka raja-arvojen arvioida ylittyvan. Mikali ihmi-
nen on meluherkkd, voivat ohjearvoja pienemmaétkin melutasot héairita. Kyselyiden vastauksissa kohosi muu-
tamassa vastauksessa esiin huoli melun ja erityisesti infraddnten pitk&aikaisista vaikutuksista (tuloksista
enemman luvussa 5.1.3). Suunnittelussa lahdetaan ohjearvoista ja mahdollisuuksien mukaan pyritdan huomi-
oimaan lahialueen ihmisten nakemykset ja kokemukset. Tuulivoimaloiden melun héairitsevyytta lisaa se, etta
paastoja tapahtuu myds yolla, jolloin taustamelutaso on muuten matala ja melu erottuu hyvin; yélla esiintyy
my0s saaolosuhteita, jotka edesauttavat melun kulkeutumista (Lanki, 2012). Meluvaikutuksia on kasitelty tar-
kemmin luvussa 5.2. Melun kokeminen on aina yksil6llistd, joten osaa virkistyskayttgjista tuulivoimaloiden ai-
heuttama &ani voi haitata, osaa ei lainkaan. Edella mainittujen seikkojen perusteella voidaan arvioida, etta
Honkahuhdan tuulivoimaloiden aiheuttamalla melulla voi olla vahaisia negatiivisia terveysvaikutuksia, erityi-
sesti mikédli vaikutusalueella on meluherkkia henkil6ité.

Valke voi vaikuttaa hyvinvointiin, mutta varsinaista terveysriskia se ei muodosta: suuret tuulivoimalat pyorivat
niin hitaasti, ettei epileptisen kohtauksen riskia ole (Lanki, 2012). Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 syntyy jonkin
verran valkettd, ja valkkeen suositusohjearvot ylittyvat kahden vakituisen asunnon kohdalla, mikali katsotaan
tiukimpia raja-arvoja (Saksan raja-arvo, Ruotsin suositusarvo). Suositus 30 min/pv alittuu kaikkien asuntojen
kohdalla.

Jos tuulivoimalla korvataan fossiilisilla polttoaineilla tuotettua séhkdenergiaa, vahenevéat polttoprosesseissa
savukaasujen mukana ilmaan vapautuvat typenoksidi-, rikkidioksidi- ja hiukkaspaastot. Talldin tuulivoimalla
voidaan arvioida olevan suotuisa vaikutus ilmanlaatuun. Suotuisat ilmanlaatuvaikutukset eivét kohdistu tuuli-
voiman hankealueen lahelle vaan paikallisesti fossiilisia polttoaineita polttavan laitoksen lahialueelle. Nykyai-
kaisissa energiantuotantolaitoksissa ilmapaastot ovat kuitenkin hyvin pienié, koska niita koskevat lainsaadan-
nossa asetetut paastorajat (mm. asetukset 936/2014 ja 1065/2017), joten myds niiden ilmapaastojen aiheut-
tamat terveysvaikutukset ovat hyvin pienid. Tuulivoiman vélillisesti aiheuttamaa positiivista vaikutusta ilman-
laatuun ja ihmisten terveyteen voidaan siis pitaa hyvin vahaisena.

Tuulivoimaloiden huoltotoimenpiteet ja mahdolliset korjaustoimenpiteet muodostavat tyontekijoille vahaisen
tyoturvallisuusriskin erityisesti tydéskenneltdessa korkealla. Téiden huolellisella ja asiantuntevalla suunnittelulla
seké suunnitteluohjeistuksen seurannalla voidaan pienentaa téiden aikaisia turvallisuusriskeja.

5.45 Aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Aurinkovoimalla ei ole tunnistettu merkittavia terveysvaikutuksia. Aurinkopaneelit eivat aiheuta heijastuksen
kautta terveysvaikutuksia, mutta aurinkopaneelialueiden valittomassa laheisyydessa Honkahuhdan suunnitel-
luista aurinkovoimaloista voi aiheutua sééolosuhteista ja vuodenajasta riippuen hyvin vahaisia vaikutuksia nai-
den alueiden virkistyskayttoon, mikali heijastusvaikutuksia tulee.

Aurinkopaneelien toiminta ei tuota melua ymparistdonsa. Aurinkovoima-alueilla dantd muodostuu kuitenkin
alueelle sijoittuvien inverttereiden toiminnasta. Edellda mainittujen laitteiden lisaksi aanta ymparistoonsa tuottaa
sahkdasema ja -varasto laitteineen. Nama ovat kuitenkin kuultavissa vain valittdméassa lahiymparistossa.

5.4.6 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisesta aiheutuu lisdantynytta liikkennetta ja tavanomaista tydmaamelua, kuten rakenteiden
purkamisesta, maansiirtotdistd ja mahdollisista rajaytyksistd aiheutuvaa melua. Niilla ei kuitenkaan arvioida
olevan merkittavaa terveysvaikutusta. Myds purkamistoimenpiteissa on tavanomaisia vahaisia rakennustyon
riskeja, jotka tulee huomioida tydturvallisuuden osalta.
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Purkumateriaalien poiskuljetukset aiheuttavat liikenteen pakokaasupaastoja ja raskaat ajoneuvot nostavat po-
lya erityisesti sorapintaisilla huoltoteilld ja kuljetusreiteilld. Kuten rakentamisen yhteydesséakin on arvioitu, niin
myds purkuvaiheessa ilmanlaatuvaikutusten arvioidaan jaavan paikallisiksi eivatkd ne ole terveyden kannalta
merkittavia.

54.7 Y hteisvaikutukset

Meluvaikutusten osion (luku 5.2) mukaan Honkahuhdan molempien vaihtoehtojen (VEL1 ja VE2) tuulivoimaloi-
den melun yhteisvaikutuksia on tarkasteltu mallintaen suunniteltujen Loyténevan, Ahvenlammen seké Kokko-
nevan tuulivoimapuistojen kanssa. Mallinnustulosten perusteella kummankaan vaihtoehdon yhteisvaikutus-
mallinnuksessa ei mallinnuksen tarkastelurakennuksien kohdalla ylity VNa 1107/2015:n mukainen 40 dB(A):n
ohjearvo. Valkkeen yhteisvaikutuksia on tarkasteltu Honkahuhdan koillispuolelle suunnitellun Ahvenlammen
tuulivoimapuiston sekda Honkahuhdan itdpuolelle suunnitellun Kokkonevan tuulivoimapuiston voimaloiden
kanssa. Mallinnusten mukaan valkevaikutusajat pysyvat ohjearvoissa (luku 5.3).

Hankkeesta ei arvioida olevan terveyteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Mikali
alueelle tulevaisuudessa rakennetaan useampi tuulivoimapuisto, voi melu-, vélke- ja maisemavaikutusten li-
saantymisella olla negatiivisia vaikutuksia erityisesti jo valmiiksi tuulivoimaan negatiivisesti suhtautuvien ihmis-
ten terveyteen. Honkahuhdan tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan merkittavid suoria terveysvaikutuksia
mydskaan siina tilanteessa, jossa lahialueelle suunnitellut muut tuulivoimapuistohankkeet toteutuvat.

5.4.8 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen terveysvaikutukset ovat yleisesti ottaen vahaisia, mutta koettujen vaikutusten kautta yksiltasolla
vaikutukset voivat olla merkityksellisia (Taulukko 17). Vaihtoehdoilla 1 ja 2 ei ole merkittavaa eroa vaikutuk-
sissa. Tuulivoiman vélillisesti aiheuttama positiivinen vaikutus ilmanlaatuun ja sita kautta ihmisten terveyteen
arvioidaan merkittavyydeltaan vahaiseksi.

Hankkeesta aiheutuu ohjearvot ylittdvaa melua voimaloiden lahialueelle, mika voi vaikuttaa virkistyskokemuk-
seen hankealueella. Liséksi terveysvaikutuksia voi koitua laajemmalti, mikéali tuulivoiman hairitsevana kokevat
saavat liséa negatiivisia kokemuksia ja tata kautta koettuja terveysvaikutuksia. Kokonaisuudessaan Honka-
huhdan tuulivoimahankkeen negatiiviset terveysvaikutukset arvioidaan merkittavyydeltdan vahaisiksi, koska
suoria terveysvaikutuksia ei ole odotettavissa.

Taulukko 17. Terveysvaikutusten merkittédvyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

0 Ei vaikutusta.

VEla

+ Mikali tuulivoimalla korvataan paéastoja tuottavaa energiantuotantoa, luodaan myonteisia vai-

kutuksia paastoja tuottavan tuotannon lahialueen ilmanlaatuun.

- Meluvaikutus tuulivoimaloiden [&hialueella, vaikutus mm. virkistyskokemukseen.

Mahdolliset koetut vaikutukset, jotka voivat tuoda negatiivisia terveysvaikutuksia, vaikka esi-
merkiksi melun ohjearvot eivat ylittyisikaan.

Rakentamisen aikaiset ilmanlaadun vaikutukset kuljetusreittien lahialueilla, erityisesti sora-
pintaisilla tieosuuksilla.

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tybnumero: 25007314
Paivays: 4.3.2025 139/482



SWECO ﬁ

VE1b

Mikali tuuli- ja aurinkovoimalla korvataan paastoja tuottavaa energiantuotantoa, luodaan
+ myonteisia vaikutuksia paastoja tuottavan tuotannon lahialueen ilmanlaatuun.

0 Aurinkovoimalat eivat aiheuta melun tai heijastuksen kautta terveysvaikutuksia.

Meluvaikutus tuulivoimaloiden lahialueella, vaikutus mm. virkistyskokemukseen

Mahdolliset koetut vaikutukset, jotka voivat tuoda negatiivisia terveysvaikutuksia, vaikka esi-
- merkiksi melun ohjearvot eivat ylittyisikaan.

Rakentamisen aikaiset ilmanlaadun vaikutukset kuljetusreittien lahialueilla, erityisesti sora-
- pintaisilla tieosuuksilla.

Mikali tuulivoimalla korvataan paastoja tuottavaa energiantuotantoa, luodaan myonteisia
+ vaikutuksia paastoja tuottavan tuotannon lahialueen ilmanlaatuun.

- Meluvaikutus tuulivoimaloiden l&hialueella, vaikutus mm. virkistyskokemukseen.

Mahdolliset koetut vaikutukset, jotka voivat tuoda negatiivisia terveysvaikutuksia, vaikka esi-
merkiksi melun ohjearvot eivat ylittyisikaan.

Rakentamisen aikaiset ilmanlaadun vaikutukset kuljetusreittien lahialueilla, erityisesti sora-
pintaisilla tieosuuksilla.

Mikali tuuli- ja aurinkovoimalla korvataan paastoja tuottavaa energiantuotantoa, luodaan
myonteisia vaikutuksia paastoja tuottavan tuotannon lahialueen ilmanlaatuun.
0 Aurinkovoimalat eivat aiheuta melun tai heijastuksen kautta terveysvaikutuksia.

Meluvaikutus tuulivoimaloiden lahialueella, vaikutus mm. virkistyskokemukseen.

Mahdolliset koetut vaikutukset, jotka voivat tuoda negatiivisia terveysvaikutuksia, vaikka esi-
- merkiksi melun ohjearvot eivat ylittyisikaan.

Rakentamisen aikaiset ilmanlaadun vaikutukset kuljetusreittien lahialueilla, erityisesti sora-
- pintaisilla tieosuuksilla.

5.4.9 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Hankkeen suunnitteluvaiheessa on tehty melu- ja valkemallinnuksia, joiden tulosten perusteella tuulivoimaloi-
den sijaintipaikat on valittu siten, ettd melu- ja valkevaikutukset ja niiden mahdollisesti aiheuttamat koetut ter-
veysvaikutukset lahiasutukseen on minimoitu. Informoimalla lahiasukkaita ennen rakennustéita, rakennustoi-
den aikana ja toiminnan aikana riittavasti ja asiallisesti voidaan vahentaa hankkeen toteutukseen liittyvaa mah-
dollista epavarmuutta hankkeen toteutusaikataulusta ja seuraavista toimenpiteista. Mikali kaytén aikana ai-
heutuu ennakoimattomia haittavaikutuksia, tuulivoimatoimija on vastuussa niihin puuttumisesta asianmukai-
sesti.

Koettuja negatiivisia vaikutuksia voi olla osin mahdotonta poistaa, mutta lieventdmiskeinoja ovat esimerkiksi
uusiutuvan energiantuotannon positiivisista vaikutuksista kertominen ja talla tavalla suhtautumisen muokkaa-
minen.
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5.5 Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Tuulivoimaloiden turvallisuuteen liittyvat vaikutukset tarkoittavat 1ahinna rakentamisen aikaisia liikenneturvalli-
suusvaikutuksia, joita on kasitelty luvussa 5.6. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana turvallisuusvaikutukset tar-
koittavat ensisijaisesti voimaloiden lapaturvallisuutta (rikkoutuminen) ja jadn mahdollista sinkoutumista la-
voista.

Tuulivoimalalle joudutaan asettamaan rakenteiden kannalta turvallisuussyistd suurin sallittu tuulennopeus
(25—-30 m/s), jonka jalkeen voimala on pysaytettava. Tuulivoimala pysaytetaan myds, mikali sen lapoihin kertyy
jaata. Jaan kertymistd hidastamaan tuulivoimaloiden lapoihin on mahdollista asentaa lammitysjérjestelma.
Tuulivoimaloiden tulipalot ovat erittdin harvinaisia vaikkakin mahdollisia. Tulipaloja ja muita vikaantumistilan-
teita ennaltaehkéistaan saanndéllisilla huoltotoimenpiteilld sekd ennakoinnilla. (Suomen tuulivoimayhdistys,
2024c.)

Turvallisuusvaikutuksia tarkastellaan muun muassa hankealueen itdkulman lapi kulkevaan moottorikelk-
kauraan seka turvetuotantoalueiden toimintaan liittyen. Tuulivoimaloiden turvallisuusvaikutuksien arvioinnissa
hyddynnetdan mm. tuulivoimarakentamiseen liittyvid ohjeistuksia ja avoimia tietoaineistoja (mm. limatieteen
laitos, 2009; Etha Wind Oy, 2016; Motiva, 2024) ja Suomen tuulivoimayhdistyksen kokoamia tietoaineistoja.

Aurinkovoimaloiden turvallisuusvaikutukset liittyvat lahinna paloturvallisuuteen. Aurinkosahkojarjestelméat ovat
lahtbkohtaisesti turvallisia oikein asennettuina, kaytettyina ja asianmukaisesti huollettuina. Aurinkovoimalat
voivat muiden sahkdojarjestelmien tavoin osien vaurioitumisen seurauksena muodostaa paloriskin. Aurinko-
voima-alueen kasvillisuus voi myos lisdtd maastopalon syttymisriskia. Hankkeen jatkosuunnittelussa huomioi-
daan aurinkoséhkdjarjestelmien paloturvallisuusohjeet.

55.1 Nykytila

Hankealueen tdmanhetkiset suurimmat ihmisten turvallisuuteen liittyvat riskit muodostuvat lahinn& turvetuo-
tannosta ja liikenteesta (henkildautoliikenne sekda maa- ja metsatalouteen liittyva raskas liikenne).

Hankealueen itdosassa, aivan hankealueen rajan tuntumassa kulkee moottorikelkkaura, joka on maakunta-
kaavassa osoitettu ohjeellisena moottorikelkkailun runkoreittina. Maakuntakaavan mukaisen sijainnin mukai-
sesti hankealueelle sijoittuu maksullinen kelkkaura. Reitti kulkee lahimmillaan noin 1 000 metrin etaisyydella
l[Ahimmasta voimalasta numero 2. Moottorikelkkauran sijainti hankealueella on esitetty luvussa 5.1.1 (Kuva
33). Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu muita merkittyja virkistysreitteja tai -kohteita.

Hankealueella ja sen laheisyydessa sijaitsee useita turvetuotantoalueita, joista osa on poistunut kaytosta.

5.5.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Turvallisuusvaikutusten arvioinnissa on keskitytty erityisesti tuulivoimapuistojen ja aurinkovoima-alueiden toi-
minnanaikaisiin turvallisuusriskeihin. Myds rakentamisen aikaisia turvallisuusriskeja on selvitetty.

Tuulivoimaloiden turvallisuusvaikutuksista ei tiettavasti ole tehty juurikaan tieteellisia, yleisesti tunnustettuja ja
hyvaksyttyja tutkimuksia. Tuulivoimaloiden turvallisuusvaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty muun muassa
Suomen tuulivoimayhdistyksen materiaaleja.

Aurinkovoima-alueiden turvallisuusvaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty Pelastuslaitoksen kumppanuus-
verkoston (2023) aurinkoséhkojarjestelmien paloturvallisuusohjetta. Ohje ei ole oikeudellisesti sitova, vaan
toimivaltaisten pelastusviranomaisten yhteistydssa syntynyt konsensusndkemys pelastuslain soveltamisesta.
Paloturvallisuusohje on myds péivityksessa huomioiden paremmin teollisen luokan aurinkovoimalaitosten omi-
naispiirteet.
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5.5.3 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden ja aurinkovoima-alueiden rakentamisen aikaiset turvallisuusvaikutukset tarkoittavat |ahinna
likenneturvallisuutta ja mahdollisia tydtapaturmia. Liikenneturvallisuusvaikutuksia on kasitelty luvussa 5.6.
Tuulivoimaloiden pystyttdminen on erittdin haastavaa ja korkeaa ammattitaitoa vaativaa rakentamista. Raken-
tamisen aikaisia turvallisuusriskeja ovat mm. sortumat, erilaiset ty6tapaturmat ja liikenneonnettomuudet. Ra-
kentamisen aikana tyémaaliikenne on vilkasta. Talléin muu liikenne tulee minimoida turvallisuuden edista-
miseksi, kuten muillakin tyémailla.

Tuulivoimaloiden toimituksen, rakentamisen ja koeajojen aikana tehdaéan tarkastuksia, joissa arvioidaan kom-
ponenttien ja jarjestelmien kuntoa ja varmistetaan, ettei kayttéon otettavissa voimaloissa ole esimerkiksi kul-
jetuksen tai pystytyksen aikana syntyneita vaurioita (Koskela & Vahéaoja, 2016).

554 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti ja suunnitelmallisesti. Tuulivoimaloiden lapatarkastuksia tehd&aan
aina kunkin voimalavalmistajan ohjeistuksen mukaan. Paasaantoisesti lapatarkastuksia tehdadan alkuvai-
heessa vuosittain ja mydhemmin joka kolmas vuosi. Tarkastuksia voidaan tehda kameralla, kiikarilla tai droo-
neilla, mutta perinteisesti lavat tarkistetaan korista tai kdysien varassa navasta kasin. Lavoista tarkastetaan
tunnustelemalla ja koputtelemalla pintavauriot, sardt, maaliviat, teippiviat, ukkoseniskut, abrasiivinen kulumi-
nen (hiontakuluminen) sekéa vedenpoistoreidn ja ukkosensuojausjarjestelman toiminta. Korjaukset tehdaan
erikseen voimalavalmistajan ohjeistuksen mukaan. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa ei ole irtoavia osia, jotka
voisivat irrota vanhempien tuulivoimaloiden karkijarrujen tavoin (Suomen tuulivoimayhdistys, 2024c). S&ahko-
asemien ja -varaston kuntoa seurataan ja huolletaan saanndllisesti, jotta voidaan taata sahkodtoimitusten var-
muus ja varautua mahdollisiin vuototilanteisiin (ymparistoriskien hallinta).

Suomen pohjoisen sijainnin vuoksi tuulivoimaloiden suunnittelussa tulee ottaa huomioon tuulivoimaloiden la-
pojen jaataminen, jota tapahtuu seka alijadhtyneen sateen vuoksi etta silloin, kun pilvet ovat matalla ja kostea
ilma jaatyy kylmille pinnoille. Tuulivoimaloiden lapoihin kertyva jdd muuttaa lapojen aerodynamiikkaa, mika
puolestaan aiheuttaa tuotantotappioita. Kertynyt jaa lisdd myos jaan lentoriskia ja saattaa kasvattaa tuulivoi-
malan kuormituksia, mik& voi puolestaan johtaa tuulivoimalan komponenttien ennenaikaiseen rikkoontumi-
seen. Jaatdmisen vahentamiseksi tuulipuiston suunnittelussa tulisi tarpeen mukaan harkita turbiinien varusta-
mista esimerkiksi lapalammitysjarjestelmilla. Tyypillisesti jadnestojarjestelma kuluttaa alle kaksi prosenttia voi-
malan tuottamasta sahkosta. (Suomen tuulivoimayhdistys, 2024g.)

Honkahuhdan hankealueella passiivista jaatamista tapahtuu 200 metrin korkeudessa noin 2 978 tuntia vuo-
dessa, mika vastaa noin 124 vuorokautta (limatieteen laitos, 2009). Passiivinen jaataminen tarkoittaa niiden
ajanhetkien maaraa, jolloin jaata on kertynyt rakenteisiin yli 10 g/m. Passiivinen jaatdminen kestéa niin kauan,
kunnes jaa joko putoaa pois mekaanisen rasituksen seurauksena tai sulaa. Jaata ei valttamatta kerry lisda
koko passiivisen ajanjakson aikana, mutta vanha jaa ei mydskaan poistu. Aktiivista jaatamista alijgdhtyneen
veden vuoksi tapahtuu Honkahuhdan hankealueella huomattavasti harvemmin, noin 559 h vuodessa eli noin
23 vuorokauden ajan vuodessa. (lImatieteen laitos, 2009.)

Kokemusten mukaan tuulivoimaloista irtoavat jaédkappaleet putoavat hyvin lahelle voimaloita. Tuulivoimaloiden
jdavaaraselvitykseen (Ethawind, 2016) koottujen tietojen mukaan alijadhtyneen sateen aiheuttama, nopeasti
muodostunut jAa on kauimmaksi tippuva jaatyyppi. Lumi ja ja&, joka tippuu nasellista, tippuu yleensa lahelle
tuulivoimalaa ja on riskitekija laitosten huoltohenkilékunnalle. Jaata voi pudota lapojen ollessa pysahdyksissa
tai niiden pyséahtyessa ja jaata voi tippua lavoista myds voimalaitoksen ollessa kaytdssa.

Jaan putoamisen ja etéisyyksien todennakoisyyden arviointi on haasteellista, silla niihin vaikuttuvat muun mu-
assa olosuhteet jadn muodostumiseen, lavasta irtoavan jadkappaleen koko, lavan kehénopeus seka tuulen
nopeus ja suunta (Haapanen, 2014). Nykyisten tutkimusten perusteella yli 350 metrin paassa tapahtuvia
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onnettomuuksia voidaan pitad hyvin epatodennakdisend. 100—-350 metrin etaisyydella on olemassa pieni riski
onnettomuuksille, ja riski pienenee etdisyyden kasvaessa. Suurin riski kohdistuu huoltohenkilokuntaan, joka
likkuu alle 100 metrin etdisyydella voimaloista. Ihmisiin kohdistuva onnettomuusriski riippuu l&hialueella tal-
vella liikkuvien ihmisten maarasta. Mahdollisen jaan heitosta aiheutuvan onnettomuuden vakavuuteen vaikut-
taa jadkappaleen koko. Suurin osa tippuvista jaapalasista on hyvin pienid, joten vakavan onnettomuuden riski
on hyvin epatodennakdinen. (Ethawind, 2016.)

Honkahuhdan hankealueen itdosassa kulkevan moottorikelkkauran (luvun 5.1.1, Kuva 33) vuoksi alueella liik-
kuu todennakdisesti talviaikaan jonkin verran ihmisia. Moottorikelkkaura kulkee lahimmillaan noin 1 000 metrin
etaisyydella voimalasta, jolloin riski jaén lentamisestd moottorikelkkauran kohdalle ei ole. Suomessa ei ole
tiedossa yhtaan tapausta, jossa voimalasta irronnut jaa olisi osunut voimalan lahella likkuneeseen henkildon.
Jaan putoamisesta aiheutuvaan riskiin voidaan varautua esimerkiksi automaattisella jaatdmisen seurannalla,
lapojen jadnestojarjestelmilla, jaan putoamisesta varoittavien kylttien ja jaatavista olosuhteista varoittavien va-
lojen avulla.

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen laheisyydessé sijaitsevat toiminnassa olevat turvetuotantoalueet voivat ai-
heuttaa hieman kohonneen maastopaloriskin. Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu toiminnassa olevat
turvetuotantoalueet. Turvetuotannon tulipalojen syiden riskitekijat on tunnistettu ja niita voidaan erilaisin toimin
pyrkia ennaltaehkdisemaan. Turpeenottoalueilla tulee olla riittavad varautuminen maastopalojen ehkaisemi-
seen.

Tuulivoimapuistot voivat aiheuttaa merkittavaa haittaa antenni-TV:n vastaanottoon (lisétietoa luvussa 5.7). Pa-
himmillaan tuulivoimala voi estda tv-signaalin etenemisen kokonaan. Antenni-TV-lahetyksia kaytetaan viran-
omaisten vaaratiedotteiden valityskanavana. Hairién aiheuttaja on velvollinen toteuttamaan tarvittavat toimen-
piteet antenni-TV-vastaanottoihin kohdistuvien hairididen poistamiseksi, joten esimerkiksi vaara-tiedotteihin
saatavuuteen ei kohdistu toiminnan aikaisia vaikutuksia. Hankkeesta vastaava on teettanyt asiantuntijalla esi-
selvityksen, jossa on tutkittu tuulivoimapuiston mahdollisia vaikutuksia televisiovastaanottoon ja kartoitettu
mahdollisia korjaavia toimenpiteitéa (Satelcom Oy 2023). Vaikutuksia viestintaverkkoihin on arvioitu luvussa
5.7.

Aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset riskit liittyvat lahinna paloturvallisuuteen. Aurinkosahkdojarjestelmat ovat
lahtbkohtaisesti turvallisia oikein asennettuina, kaytettyina ja asianmukaisesti huollettuina. Aurinkovoimalat
voivat muiden sahkaojarjestelmien tavoin osien poikkeuksellisen vaurioitumisen seurauksena muodostaa palo-
riskin. Aurinkovoima-alueen kasvillisuus ja turve voivat myos lisdtd maastopalon syttymisriskid. Rikkoontunut
paneeli tai vioittunut jarjestelma voi aiheuttaa suuren jannitteen, jolloin séhkdisku voi olla hengenvaarallinen
tai vaurio voi aiheuttaa tulipalon. Aarimmaiset saailmiot voivat myos vaurioittaa jarjestelmaa. Aurinkovoima-
alueille tehdaan tarkat pelastus- ja huoltosuunnitelmat, joita pelastusviranomainen valvoo. (Pelastuslaitoksen
kumppanuusverkosto, 2023.)

Aurinkopaneelialueilla ei kayteta ymparistdlle vaarallisia kemikaaleja, jotka voisivat aiheuttaa riskin maaperén
pinta- tai pohjavesien pilaantumiselle.

5.5.5 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan loppuessa voimalat puretaan toimintapaikalla pienempiin osiin, jottei niiden kuljettamiseen tarvitse
kayttaa vaativia ja kalliita erikoiskuljetuksia. Toiminnan lopettamisen aikaiset turvallisuusvaikutukset liittyvat
l[ahinna lisdéntyneeseen raskaaseen liikenteeseen seka tydturvallisuuteen. Tuulivoimaloiden purkaminen vaa-
tii erityisasiantuntemusta, joten osaavan purkuyrityksen valinta on tarkeaa.

556 Y hteisvaikutukset

Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei arvioida olevan paloturvallisuuteen, jaan irtoamiseen tai ir-
toaviin kappaleisiin liittyvia yhteisvaikutuksia muiden suunniteltujen tai nykyisten I&hialueella sijaitsevien tuuli-
voimapuistojen kanssa. Turvetuotantoalueita lahimpien tuulivoimaloiden paloturvallisuusriskit ovat hieman
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muita hankealueen tuulivoimaloita korkeammat niin kauan kuin turvetuotantoa alueilla harjoitetaan. Liikenteen
ja tuuli- ja aurinkovoimahankkeen yhteisvaikutusten riskeja on kasitelty tarkemmin liikennevaikutusten yhtey-
dessa.

5.5.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Turvallisuusvaikutusten merkittavyytta eri hankevaihtoehtoihin on arvioitu alla olevassa taulukossa (Taulukko
18). Nykytilanteessa alueen turvallisuusriskit liittyvat liikenteeseen seka turvetuotantoalueiden mahdollisiin
maastopaloihin. Turvallisuusriskien vaikutusten arvioinnissa alueen herkkyys arvioidaan vahaiseksi, silla alu-
eella ei sijaitse merkittyja virkistysreitteja tai -kohteita. Moottorikelkkauran ja lahimman voimalan etaisyys on
noin 1 000 m.

Tuulivoimaloiden laheisyydessa on olemassa pieni riski jaan putoamisesta aiheutuville onnettomuuksille. On-
nettomuusriski pienenee etaisyyden kasvaessa. Mikéli voimaloissa kaytetdan jaantunnistusautomatiikkaa, la-
pojen l[Ammitysjarjestelmaa tai muita jaan lentdmisesta aiheutuvan riskin hallintakeinoja seka esimerkiksi jaa-
tavista olosuhteista varoittavia valoja, voidaan jaén lentamisesta aiheutuva riski arvioida vahaiseksi.

Seka tuulivoimaloiden ettd aurinkopaneelien tulipalot ovat erittdin harvinaisia, mutta mahdollisia. Maastopalo-
jen riski liittyy erityisesti turvetuotantoalueisiin. Turvetuotantoalueiden mahdollisten maastopalojen levidmisris-
killa ei ole kuitenkaan merkittavaa eroa vaihtoehtojen VEL1 ja VE2 valilla.

Rakentaminen lisda raskasta liikennettd ja tuo erikoiskuljetuksia alueelle, mik& kasvattaa likenneonnetto-
muuksien riskid. Aurinkovoiman kytkeminen hankkeeseen liséé jonkin verran liikennesuoritteita. Liikenteen
aiheuttamia turvallisuusriskeja on tarkasteltu luvussa 5.6. Jaan putoamisesta aiheutuva riski arvioidaan sa-
mansuuruiseksi vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2; alueella ei sijaitse merkittyja virkistysreitteja tai -kohteita.
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Taulukko 18. Turvallisuusvaikutusten merkittévyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

0 Ei vaikutuksia.

VEla

0 Jaan lentamisesta ei aiheudu riskid hankealueen lapi kulkevalle moottorikelkkareitille suu-
ren etdisyyden takia.

- Véahainen tuulivoimaloiden jaanheittoriski voimaloiden laheisyydessa.

- Kohonnut maastopalojen riski l1&heisten turvetuotantoalueiden vuoksi.

VE1b

0 Jaén lentdmisesté ei aiheudu riskié hankealueen lapi kulkevalle moottorikelkkareitille suu-
ren etdisyyden takia.

- Vahainen tuulivoimaloiden jaanheittoriski voimaloiden [&heisyydessa.

- Kohonnut maastopalojen riski laheisten turvetuotantoalueiden vuoksi.

- Aurinkopaneelien vaurioitumisen seurauksena muodostuva hyvin vahainen paloriski.

VE2a

0 Jaan lentamisesta ei aiheudu riskia hankealueen lapi kulkevalle moottorikelkkareitille suu-
ren etaisyyden takia.

- Véahainen tuulivoimaloiden jaanheittoriski voimaloiden laheisyydessa.

- Kohonnut maastopalojen riski l&heisten turvetuotantoalueiden vuoksi.

VE2b

0 Jaan lentamisesta ei aiheudu riskida hankealueen lapi kulkevalle moottorikelkkareitille suu-
ren etaisyyden takia.

- Véahainen tuulivoimaloiden jaanheittoriski voimaloiden laheisyydessa.

- Kohonnut maastopalojen riski laheisten turvetuotantoalueiden vuoksi.

- Aurinkopaneelien vaurioitumisen seurauksena muodostuva hyvin vahainen paloriski.

5.5.8 Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Rakennustdiden huolellisella ja asiantuntevalla suunnittelulla sekd suunnitteluohjeistuksen seurannalla raken-
tamisen aikana voidaan pienentdaa rakentamisen aikaisia turvallisuusriskeja. Asiattomien oleskelu rakennus-
tydmaalla on kiellettyd. Lahiasukkaita tiedotetaan etukateen esim. kunnan Internet-sivuilla erikoiskuljetuksista
ja mahdollisista muista erityistd huomiota vaativista rakentamisen aikaisista tyovaiheista.

Voimalat tarkastetaan huolto-ohjelman mukaisesti ja osien uusinnat toteutetaan ammattitaitoisesti ja ajallaan,
jolloin voidaan minimoida kaytdnaikaiset turvallisuusuhat. Tuulivoimala-alueella tyéskentelevilla ihmisilla voi-
daan edellyttdd kyparan kayttéa vuoden ympari (Ethawind, 2016).

Voimalat on mahdollista varustaa jaantunnistusautomatiikalla. Mikdli jaatd havaitaan, voimalan annetaan
yleensé jatkaa toimintaansa alueilla, joissa ei ole rakennuksia ja ihmisia tyypillisesti l1&hist6lla. Mikali jaatéa ha-
vaitaan alueilla, joissa on rakennuksia tai usein ihmisid, voimalan saatojarjestelma pysayttaa voimalan auto-
maattisesti. Voimala on pyséhdyksissa, kunnes jaata ei lavoissa endé ole. Tuulivoimalan lapoihin voidaan
asentaa myos lammitysjarjestelma. Jarjestelméat voivat olla joko kuuman ilman puhaltamiseen tai lavan pin-
nalla oleviin lammityselementteihin perustuvia. Jarjestelmét joko ennaltaehkaisevat jadn muodostumista (anti-
icing) tai sulattavat lavan pinnat sen jalkeen, kun jaatéd on muodostunut (de-icing). Alueella liikkuvia ihmisia
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voidaan varoittaa jaatavista olosuhteista varoitusvaloin. Lisdksi putoavasta jaasta ja muista turvallisuusvaa-
roista voidaan liikkujien turvallisuuden parantamiseksi asentaa varoittavia kyltteja, joissa on myo6s toiminnan-
harjoittajan yhteystiedot onnettomuusvaarasta ilmoittamisen varalta. Tuulivoimahankealueen lahialueen kiin-
teistonomistajille voidaan jarjestda tiedotustilaisuus turvallisuusasioista ennen tuulivoimaloiden k&ynnisté-
mista. (Suomen tuulivoimayhdistys, 2024h.)

Aurinkovoima-alueiden paloturvallisuusriskid voidaan vahentdd muun muassa oikeanlaisella asennuksella ja
saannollisten huoltojen avulla. Aurinkopaneelien kiinnityksen mitoituksessa huomioidaan myds poikkeukselli-
set tuuli- ja lumikuormat. Ajovaylat suunnitellaan tayttdmaan pelastuslaitoksen vaatimukset, jotta hankkeen
sisdista tiestda voidaan hyddyntdd mahdollisessa tulipalotilanteessa. Huoltotiet vahentavat myds maastopa-
lojen leviamisen riskia. Aluskasvillisuus poistetaan paneelikenttien ympariltd maastopalovaaran ehkaise-
miseksi.

Turvetuotantoalueiden mahdollisten maastopalojen levidmista tuulivoimaloiden ja aurinkovoima-alueiden 1a-
heisyydessa voidaan rajoittaa esimerkiksi maapohjan palokatkojen avulla. Maastopalojen leviamista hidasta-
vat myds alueella sijaitsevat tiet seka tuulivoimaloiden sorapintaiset ymparistét. Tuulivoimalat varustetaan au-
tomaattisilla palonilmaisujarjestelmilla.

Hankkeen suunnittelun edetessa tuulivoimapuistolle ja aurinkovoima-alueille laadittavassa riskienhallinta- ja
pelastussuunnitelmassa kuvataan tarkemmin, miten varaudutaan erilaisiin hairio- ja onnettomuustilanteisiin,
kuten asentajien ja huoltajien tapaturmiin, éljyvahinkoihin, jaan irtoamisesta aiheutuviin henkilé- ja omaisuus-
vahinkoihin, tulipaloihin (ulkopuolisiin tai voimalan omiin vikatilanteisiin liittyviin), hallintalaitteiden pettamiseen,
kunnossapitoon, valvontaan ja ohjaukseen, voimalan rakenteiden vaurioitumiseen, voimalan osien sinkoutu-
miseen tai voimalan kaatumiseen, esineiden tai asioiden térméamiseen voimalaan (vauriot tormaajélle ja voi-
malalle) ja ilkivaltaan. Mahdollisia onnettomuustilanteita varten tuulivoimaloille ja aurinkopaneelialueille on var-
mistettava pelastustoimelle ympéarivuotinen saavutettavuus.

5.6 Lilkennevaikutukset

Hankkeen liikennevaikutukset ajoittuvat erityisesti tuuli- ja aurinkovoimapuiston ja sen sahkoénsiirron raken-
nusaikaan ja vahdisemmassa maarin tuulivoimaloiden ja aurinkopaneelialueiden toiminnan aikana huoltolii-
kenteeseen. Tuulivoimaloiden sijoittumista arvioidaan suhteessa tuulivoimapuiston lahella kulkeviin liikenne-
vayliin,

5.6.1 Nykytila

Hankealueen itapuolella kulkee valtatie 13 (Kokkolantie). Lyhimmilladn hankealueen rajalta on matkaa tielle
noin 700 metrid. Valtatien 13 keskimaardinen likennemaara hankealueen kohdalla on 903 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa ja raskaan liikenteen osuus siitd on 157 ajoneuvoa vuorokaudessa eli 17 %. Hankealueen etelapuo-
lella kulkevan Peltokankaantien keskim&arainen likennemaara on 264 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan
likenteen osuus siitd on 16 ajoneuvoa vuorokaudessa eli 6 %. Hankealueen pohjoispuolella kulkevan Hau-
kantien keskimaarainen liikennemaara on 151 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan likenteen osuus siitd on
17 ajoneuvoa vuorokaudessa eli 11 %. Hankealueen sisalla on vain yksityisid metsdautoteitd, joiden liikenne-
maérien arvioidaan olevan vahdisia. Alueen liikennemé&arat ja tiestd seka raskaan liikenteen liikennemaarat
on esitetty seuraavilla kartoilla (Kuva 45 ja Kuva 46). (Vaylavirasto, 2023a.)
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Kuva 46. Raskaan liikenteen maarat hankealueen lahiymparistossa (KVL, ajoneuvoalvrk; aineisto Vaylavi-
rasto, 2023a).

Hankealuetta lahin junarata on Seindjoen ja Kokkolan vélinen rata, joka kulkee noin 55 kilometrin paassa
hankealueen lansipuolella.

Lahin lentoasema on Kokkola-Pietarsaaren lentoasema, joka sijaitsee hankealueelta noin 70 kilometria luo-
teeseen. Lentoasema sijaitsee niin kaukana, etta se ei aiheuta hankealueelle rajoituksia korkeiden lentoestei-
den rakentamiseen (Traficom, 2024). Sulkaharjun yksityinen pienlentokentta (EFVT) Vetelissa sijaitsee noin
13 kilometri& hankealueesta pohjoiseen. Menkijarven pienlentokenttd (EFME) Alajarvella sijaitsee noin 44 ki-
lometrid hankealueesta lounaaseen. Lisdksi Kauhavan lentokentta (EFKA) sijaitsee noin 52 kilometrid hanke-
alueesta lanteen. Alueen tuulivoimaloille tulee hakea ilmailulain mukainen lentoestelupa.

5.6.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Liikennevaikutusten arvioinnin pohjaksi on selvitetty tieston nykyiset ja eri hankevaihtoehtojen liikenndintimaa-
rat. Liikennevaikutusten arvioinnissa keskitytddn erityisesti rakentamisaikaiseen lisdantyneeseen liikkenngin-
tiin. Lilkkennemaaraarvion perusteella lasketaan hankkeen lisdykset nykyliikennemaariin painottaen erityisesti
raskaan liilkenteen osuutta.

Liikennevaikutusten arviointi keskittyy erityisesti tiestdn rakentamis- ja parantamistarpeisiin, likenneturvalli-
suuteen ja liikenteesta aiheutuviin paastoihin. Hankkeen liikkennemaaraarvio ei ole tarkka, silla perustamista-
vasta ja turbiinitoimittajasta riippuen voimalan osien, maa-ainesten, betonin ja muiden materiaalien kuljetus-
maarat vaihtelevat hieman. Léahin mahdollinen tuulivoimaloiden osien toimitussatama on Kokkola.
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Vaikutuksia lentoliikenteeseen on selvitetty Traficomin laatiman korkeusesterajoitusten paikkatietoaineiston
(Traficom, 2024) sekd Maanmittauslaitoksen maanpinnan korkeustietojen avulla (Maanmittauslaitos, 2022).

5.6.3 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikainen lilkenne koostuu seka raskaasta liikenteesta ettéd henkildautoliikenteestd. Raskaan
likenteen kuljetukset liittyvat erityisesti perustusten, tuulivoimalakomponenttien (mm. torni, lavat, konehuone),
aurinkovoimalakomponenttien (mm. paneelit, telineosat), voimajohtojen, sdhkéasemien ja -varaston rakenta-
misen kuljetuksiin.

Rakennusty6t tehdaan liilkenne- ja muu turvallisuus maksimoiden. Kaikki tiealueella tydskentelevét ovat suo-
rittaneet Vaylaviraston Tieturva-kurssin, ajoneuvoissa kaytetaan tarvittaessa varoitusvilkkuja ja tydalueet raja-
taan ulkopuolisten paasyn estadmiseksi.

Rakennettavat tiet mitoitetaan tuulivoimatoimittajien vaatimusten mukaisesti. Teiden leveyden tulee olla suo-
rilla tieosuuksilla noin kuusi metrid. Tuulivoimalan lavat kuljetetaan nostoalueelle kokonaisina, jolloin liittymissa
ja kaarteissa vaaditaan runsaasti vapaata tilaa. Esimerkiksi kaarteissa saatetaan paikoittain tarvita 12 metrin
tieleveys. Tieston kaltevuus saa olla enintdan noin kahdeksan astetta. Kuljetukset voivat kuitenkin olla mah-
dollisia erikoisajoneuvon avulla aina noin 14 asteen kaltevuuteen saakka.

Tuulivoimaloiden osien kuljetukset pyritdan ajoittamaan siten, ettd ne voidaan kuljettaa suoraan nostoalueille,
jolloin erillista suurta varastointialuetta ei tarvita.

Nykyaikaisen tuulivoimalan kuljetuskalustotarve on yleenséa seuraava: kolme kuorma-autoa lapoja varten (yksi
kullekin lavalle), neljasta kuuteen kuorma-autoa tornia varten, yksi ajoneuvo konehuonetta varten ja nelja ajo-
neuvoa roottorin napaa, asennustarvikkeita ja muita pienempia osia varten. Nykyaikaisen tuulivoimalan raken-
tamisessa tarvittavan suuren nosturin kuljettaminen vaatii noin kaksikymmenté kuorma-autokuljetusta. Liséksi
maa-ainesten, raudoitusteréksen ja betonin kuljetusmaarat perustusten, nosturipaikkojen ja uusien teiden ra-
kentamiseksi ja nykyisen tieston vahvistamiseksi ovat huomattavia. Aurinkovoimaloiden osien kuljetukset han-
kealueelle eivat vaadi erikoiskuljetusajoneuvoja.

Kuljetussuunnitelma ja liikenneturvallisuus

Alustava kuljetusreittiselvitys on tehty Kokkolan satamasta lahteville kuljetuksille. Tutkittu reitti on esitetty alla
olevassa kuvassa (Kuva 47). Reitista on kaksi versiota, joista ensimmaista kaytetaan tuulivoimaloiden lapojen
kuljettamiseen ja toista tornien kuljettamiseen. Ensimmaisen reitin pituus on 115 kilometria ja toisen 117 kilo-
metrid. Reitit eroavat painorajoitusten vuoksi Kokkolan keskustan etelapuolella, mutta muutoin reitit kulkevat
samaa erikoiskuljetusreittid Kokkolan satamasta Perhoon asti.
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Kuva 47. Alustava kuljetusreittisuunnitelma Kokkolan satamasta hankealueelle.

Useissa kohdissa reitilla on kuljetusta haittaavia likennemerkkeja, valaisinpylvaita, puita ja oksia. Nama esteet
tulee poistaa. Lisdksi reitilla on useita saarekkeita ja pientareita, jotka vaativat muokkausta ja tayttoa, jotta
erikoiskuljetus on ajettavissa suunniteltua reittid. Erikoiskuljetusreitistolla tierakenteet on suunniteltu 40 m pit-
kien suurten kuljetusten tarpeisiin muokattaviksi. Valituilla reiteilla ei ole painorajoitettuja siltoja. Tieliikenteessa
tavanomaisesti sallittua suurempien akselimassojen kayttd vaatii kuitenkin tienpitajan luvan.

Hankealueelle saavuttaessa tuulivoimakuljetuksien on kaytettava eteldista reittia Peltokankaantieta pitkin,
koska pohjoisemman Haukantien reitilla on painorajoitettu silta. Erikoiskuljetusten asettamat tilantarpeet on
otettava huomioon suunniteltaessa reittia Peltokankaantieltd hankealueelle.

Tarkat ajouratarkastelut voidaan toteuttaa vasta kuljetuskaluston selvittya alueelle toimitettavien tuulivoimaloi-
den lopullisen koon ja tyypin mukaan. Sahkdjohtojen yms. esteiden tarkastelu tulee tehda kuljetusten todellis-
ten korkeuksien mukaan. Lopullisessa reittivalinnassa ja kuljetusten aikataulusuunnitelmassa tulee huomioida
my6s mahdolliset tietydt ja muut kuljetuksia hidastavat tekijat. Erikoiskuljetuksia varten hankevastaava hakee
luvat Pirkanmaan ELY-keskukselta ja noudattaa Vaylaviraston laatimia ohjeita. (Vaylavirasto, 2022a.)

Lisdantyva liikkenne seka erityisesti raskas liilkenne ja erikoiskuljetukset voivat vaikuttaa heikentévasti koettuun
likenneturvallisuuteen seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteisiin. Erityisesti paikoissa, joissa ei ole erillisia ja-
lankulun ja py6railyn vaylia, liikenneturvallisuus voi heikentya.

Teiden rakentaminen ja perusparantaminen

Hankealueen sisélla tarvittavissa huoltoteissa hyddynnetdan mahdollisimman paljon alueen olemassa olevia
metsdautoteitd ja niiden linjauksia. Hankealueen sisdiset tiesuunnitelmat eri vaihtoehdossa on esitetty alla
kartoilla (Kuva 48 ja Kuva 49). Uusien vaylien rakentamisen liséksi nykyisia yksityisteité tulee paasaantdisesti
levittdd 2—3 metria. Uusien rakennettavien tieyhteyksien pituus vaihtoehdossa VEla on 13,6 km ja peruspa-
rannettavien tieosuuksien pituus 10,6 km. Vaihtoehdossa VE1b toteutetaan liséksi 26 km uutta tiest6a aurin-
kovoima-alueelle. Vaihtoehdossa VE2a uusien tieyhteyksien pituus on noin 11,9 km ja perusparannettavien
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teiden pituus 10,6 km. Vaihtoehdossa VE2b toteutetaan lisédksi 23 km uutta tiestéa aurinkovoima-alueelle.
Tuulivoimaloiden sahkonsiirto hankealueen sisélla toteutetaan maakaapeleilla, jotka tullaan sijoittamaan huol-
toteiden viereiseen tieluiskaan teiden rakentamisen yhteydessa.

Teiltd vaadittavat kantavuudet, leveydet, kaarresateet ja kaltevuudet tuulivoimaloiden ja nostokaluston kulje-
tuksiin maarittyvat tarkasti vasta, kun lopullinen turbiinitoimittaja seké kuljetus- ja nostokalusto ovat tiedossa.
Ajokaistan tulee olla noin kuusi metria leveitd. Voimaloiden osien kuljetuksia varten maanteiden siltojen ja
siltarumpujen kantokyky varmistetaan hyvissa ajoin ennen kuljetuksia. Mikali rakenteiden vahvistamiselle tai

teiden parantamiselle ilmenee tarvetta, ne suunnitellaan ja toteutetaan hankevastaavan kustannuksella.
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Kuva 48. Hankealueen sisainen tieverkko vaihtoehdossa VE1.
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Kuva 49. Hankealueen sisdinen tieverkko vaihtoehdossa VE2.

Kuljetusmaarat

Kuljetusmaarat tarkentuvat hankkeen mydhemmissa vaiheissa, kun tuulivoimaloiden lopulliset perustamista-
vat selviavat. Arvion mukaan tuulivoimapuistohanke vaatisi vaihtoehdossa VE1la 3 500-8 500 raskaan liiken-
teen kuljetusta alueelle ja takaisin. Vaihtoehdossa VE1b kuljetusméaara olisi noin 5 300—13 600, vaihtoehdossa
VEZ2a noin 2 800-6 800 ja vaihtoehdossa VE2b noin 4 300-11 500. Nama& arviot siséltavat teiden kunnostuk-
sen, aurinkopaneelien ja tuulivoimaloiden osien kuljetuksen seka perustusten vaatiman betonin ja maa-aines-
ten kuljetukset. Henkildajoneuvoliikenteen maaran voidaan arvioida olevan melko vahaista hankkeen raken-
tamisen aikana.

Tuulivoimaloiden osien kuljetusmatka Kokkolan satamasta hankealueelle on noin 115 km. Maanrakennukseen
tarvittavat maa-ainekset pyritdan ottamaan hankealueelta tai hankealueen laheisyydesta. Lahin soran ja hie-
kan ottoalue sijaitsee hankealueen lansipaan ulkopuolella, noin kolmen kilometrin paassa tieverkkoa pitkin
hankealueen rajalta. Lahin kalliokiviaineksen ottoalue on hankealueen itapuolella noin 10 kilometrin paassa
hankealueen rajalta tieverkkoa pitkin. (Ks. luku 9.9.1).

Mikali kaikki kuljetukset jakautuvat noin vuoden rakentamisjaksolle tasaisesti noin 300 vuorokauden ajalle,
tarkoittaisi se keskimaarin 13—-30 raskaan ajoneuvon edestakaista matkaa rakentamisvuorokaudessa vaihto-
ehdossa VE1a ja 18-45 edestakaista paivittaista kuljetusta vaihtoehdossa VE1b. Vaihtoehdossa VE2a mé&ara
olisi keskimaarin 11-24 ja vaihtoehdossa VE2b 14-38 raskaan ajoneuvon edestakaista matkaa rakentamis-
vuorokaudessa. Oheisessa taulukossa (Taulukko 19) on esitetty alueelle johtavien teiden lisaéntyvat liikenne-
maéarat eri vaihtoehdoissa. Arvioissa on oletettu, etta liikenne hankealueelle jakautuu tasan pohjoista ja ete-
laista kulkureittia, seka ettd kaikki liikenne tulee valtatien 13 kautta hankealueelle.
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Taulukko 19. Alueelle johtavien teiden lisaéntyvét liikennemaara eri vaihtoehdoissa.
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VEla VE1b VE2a VE2b
KVL Raskas KVL Raskas KVL Raskas KVL Raskas

Valtatie 0,8-1,9% | 3,9-9,6 1,2-3,0 6,0-15,4 % | 0,6-1,5% 3,1-7,7 % 1,0-2,6 % 4,9-12,9 %
13 % %
Pelto- 1,3-3,2% | 19,3— 2,0-5,2 29,6-75,8 1,1-2,6 % 15,5-38,0 1,6-4,3% 24,1-64,6
kan- 47,4 % % % % %
kaantie
Haukan- | 2,8-6,9% | 24,9— 43-11,1 | 38-974% | 2,3-5,6 % 19,9-48,8 3,5-9.3% 31,0-8 %
tie 61,0 % % %

Lilkenneméaarien muutokset ovat pienemmat, jos maarakentamiseen tarvittavia maamassoja voidaan kayttaa
tuulipuistoalueelta. Liikenneturvallisuuteen tulee jokaisessa kuljetuksessa kiinnittaa erityistd huomiota, jotta
varmistetaan kaikkien tienkayttajien turvallisuus. Erikoiskuljetukset suoritetaan tielikennelainsdddannén mu-

kaisesti.

Liikenteesta aiheutuvat paastot ilmaan on laskettu VTT:n LIPASTO-laskentajarjestelméan vuoden 2021 paas-
tokertoimilla. Autotyyppind on kaytetty puoliperdvaunua, jonka kokonaismassa on 40 tonnia ja kantavuus
25 tonnia. Erikoikuljetusreitin pituus Kokkolan satamasta hankealueelle on noin 115 km. Maa-ainesten ja kal-
liokiviainesten kuljetuksissa on kaytetty matkana 10 kilometria (20 km/kuljetus) ja muiden kuljetusten osalta
30 km suuntaansa (60 km/kuljetus). Ajoista on noin 8 % erikoiskuljetuksia ja 92 % muita kuljetuksia. Seuraa-
vassa taulukossa on esitetty laskelma hankkeen raskaan liikenteen aiheuttamista paastoéista ilmaan (Taulukko

20).
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Taulukko 20. Hankkeen rakentamisen aikaiset raskaan liikenteen aiheuttamat p&aastot ilmaan.

Vaihtoehto VEla VE1b VE2a VE2b
Kuljetukset/suunta 3500-8 600 5 300-13 600 2 800-6 800 4 300-11 500
Ajoméaara yhteensa (km) max. 210 000 | max. 270 000 max. 164 000 max. 223 000
Paastot ilmaan (tonnia)

(6{0) 0,133 0,175 0,107 0,144

HC 0,028 0,037 0,023 0,031

NOx 1,931 2,533 1,545 2,084

PM 0,017 0,022 0,014 0,018

CHa4 0,002 0,0023 0,001 0,0019

N20 0,012 0,015 0,009 0,012

SOz 0,0011 0,0014 0,0008 0,0011
CO2ekv. 317,0 415,7 253,6 342,1

Suomessa keskimaaraisen henkildauton hiilidioksidipaastét vuonna 2023 olivat noin 68 grammaa kilometria
kohti. Paastot laskivat vuodesta 2019 noin 50 % ja jatkavat edelleen laskemista (Autoalan tiedotuskeskus,
2023). Henkilbautojen keskimaarainen ajosuorite on noin 14 000 km/a. Honkahuhdan hankkeen aiheuttaman
raskaan liikenteen hiilidioksidipaastot vaihtoehdossa VEla vastaavat noin 149 henkildauton vuotuisia keski-
maaraisia paastoja ja 195 auton paastoja vaihtoehdossa VE1b. Hankkeen raskaan liikenteen aiheuttamat hii-
lidioksidipaastot eivat ole erityisen merkittéavat. Vaihtoehdoissa VE2a maaréa on noin 119 henkiléautoa ja VE2b
noin 161 henkilbautoa.

5.6.4 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen valmistumisen jalkeen liikennemaarat painottuvat huoltoon, kunnossapitoon
ja mahdollisiin parantamistoihin. Liséksi tuulivoimapuiston kayttdvaiheessa joitakin padkomponenttien osia
voidaan joutua uusimaan. Paaosin huoltoliikenne tehddan henkild- ja pakettiautoilla. Tarvittaessa tuulivoima-
lan osien vaihtoon tarvitaan myos yksittaisia raskaita ajoneuvoja. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston huoltotdista
aiheutuvat likennemaarét ovat vahaisia.

Etaisyys Peltokankaantielta lahimpéaén voimalaan on noin 1,3 kilometrid, Kokkolantieltd noin 1,9 km ja Hau-
kantieltd noin 1,9 km. Tat& lahemmas voimaloita sijoittuu vain pienia yksityisia teita, joiden likennemaérien
arvioidaan olevan véahaisia. Tuulivoimaloista ei aiheudu sen toiminnan aikana vaikutuksia tieliikenteelle.

Honkahuhdan tuulivoimapuisto ei sijaitse lentoliikenteen kannalta korkeusrajoitetulla alueella. Alueen tuulivoi-
maloille tulee hakea ilmailulain (174/2023 158 8§) mukainen lentoestelupa. Traficomin on ennen lentoesteluvan
myontamista selvitettava lentoesteen vaikutukset lentoliikenteen sujuvuudelle. limailulain (174/2023 158 a 8§)

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tybnumero: 25007314
Paivays: 4.3.2025

154/482



SWECO ﬁ

mukaan “"0On myonnettava lentoestelupa, jos lentoturvallisuus ei vaarannu ja jos suunnitellun esteen aiheutta-
maa haittaa lentoliikenteen sujuvuudelle voidaan kéytettavissa olevilla lentomenetelmén suunnittelukriteereilla
vahentaéa siten, ettei se aiheuta lentopaikan pitgjélle kohtuutonta haittaa tai vaikeuta lentoliikenteen suju-
vuutta”.

5.6.5 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen vaikutukset

Kun tuuli- ja aurinkovoimahankkeen rakenteet puretaan, aiheutuu raskasta liikennetta. Lisdantynytta liiken-
nettd aiheutuu kuitenkin huomattavasti lyhyemman aikaa kuin rakennusvaiheessa. Purkamisesta aiheutuvaan
likennemaaraan vaikuttaa mydés mm. purkutapa: kuljetetaanko lavat pois kokonaisina vai paloitellaanko tai
murskataanko ne purkupaikalla. Vaikutuksensa on my®és silld, puretaanko voimaloiden perustukset pois alu-
een erityispiirteiden tai uuden voimalan vuoksi vai maisemoidaanko se paikalleen. Toiminnan lopettamisen
jalkeen alueelle rakennetut ja vahvistetut tiet jAdvat hankealueelle ja niita voidaan edelleen hytdyntéaa esimer-
kiksi metsatalouskaytossa.

5.6.6 Y hteisvaikutukset

Hankealueen lahelld on suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita (ks. luku 1.10). LAhimmat vireilla olevat tuuli-
voimahankkeet ovat Honkahuhdan koillis- ja itdpuolella, lahimmilladn noin 1,1 km etéisyydelld hankealueen
rajasta olevat Ahvenlammen ja Kokkonevan tuulivoimahankkeet. Eri hankkeiden rakentamisella voi olla yh-
teisvaikutuksia maanteiden liikenteen sujuvuuteen ja liikenneturvallisuuteen, mikéli rakentamista tehdaan sa-
manaikaisesti. Yhteisvaikutukset kohdistuvat padosin ylemmalle tieverkolle, erityisesti valtatie 13:lle (Kokko-
lantie), silla eri hankealueille kuljetaan paaosin eri reitteja (pienempia teitd) pitkin. Rakentamisvaiheen jalkeen
hankkeilla ei ole liikenteellisia yhteisvaikutuksia, koska voimaloiden kaytonaikainen likenne on hyvin vahaista.

Suurimmat yhteisvaikutukset syntyvat todennakaisesti tuulivoimakomponentteja vastaanottavien satamien |a-
heisyyteen seka sielté l&hteville erikoiskuljetusreiteille, joita pitkin komponentit kuljetetaan hankealueille, mikali
erikoiskuljetukset ajoittuisivat samaan aikaan. Liikenteen sujuvuus voi heikentya ajoittain.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen lisaa paikallisesti likennetté etenkin lahialueellaan, mutta liikennesuorite
jakaantuu myds laajemmalle alueelle, jopa kymmenien kilometrien paahan rakennusmateriaalien kuljetusten
osalta ja satojen kilometrien pdéhén erikoiskuljetusten osalta.

Hankkeiden rakentaminen toteutetaan vaiheittain pitkan ajan kuluessa (kesto noin 1 v./hanke), joten lisdanty-
van liikenteen vaikutukset kohdistuvat kuitenkin todennékoisesti eri aikoina eri alueille ja riippuvat kunkin tyo-
maan kayttamista tarkemmista reiteistd. Rakennusmateriaalien, etenkin maa- ja kalliokiviainesten, saatavuus
maarittdd, mihin suuntaan kuljetukset paaasiassa suuntautuvat kultakin hankealueelta. Lisdantyva liikenne voi
vaikuttaa paikallisesti liikenneturvallisuutta heikentavasti ja aiheuttaa ilmapaéastoja.

5.6.7 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEO liikennevaikutuksissa ei ole muutoksia verrattuna nykytilanteeseen. Vaihtoehtojen VEla
ja VE2a seka vaihtoehtojen VE1b ja VE2b vaikutukset ovat keskendén samankaltaisia (Taulukko 21). Merkit-
tavyydeltddn vahaisia positiivisia liikennevaikutuksia aiheuttaa alueen tieverkon parantuminen ja sen jaaminen
hankealueelle kayttdon myds toiminnan loputtua. Tuulivoimahankkeessa kielteisia likennevaikutuksia aiheut-
tavat liikkenteen sujuvuuden ja turvallisuuden vahainen heikentyminen. Muutokset ovat kuitenkin nykytilaan
verrattuna pienid, joten vaikutukset ovat merkittavyydeltaan vahaisia. Vaihtoehtojen VEL1 ja VE2 vélilla on vain
pienta eroa liikennemaarissa. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen liittyvid vai-
kutuksia voidaan pyrkia vahentamaan mm. ajoittamalla erikoiskuljetuksia hiljaisiin liikenndintiaikoihin.
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Tuulivoimahankkeen toteuttamisella ei ole merkitysta lentoliikenteen kannalta, silla voimaloille myénnetaan
lentoestelupa vain, jos ne eivat aiheuta lentopaikan pitgjalle kohtuutonta haittaa tai vaikeuta lentoliikenteen
sujuvuutta.

Taulukko 21. Liikennevaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

0 Ei muutoksia nykytilanteeseen verrattuna

VEla

+ Metséaautoteiden parantaminen vaikuttaa mydnteisesti hankealueen huoltoliikenteeseen
ja alueen talouskayttéon (metsanhoito).

_ Toiminnan aikainen vahainen huoltoliikenne heikentdd muun ajoneuvoliikenteen sujuvuutta
vain vahan.

_ Rakentamisen aikana raskaan liikenteen kuljetusten maara lisaantyy ja tuulivoimalan osat
vaativat erikoiskuljetuksia ja siten alueen liikenteen sujuvuus heikentyy.

_ Rakentamisen aikana raskas liikenne ja erikoiskuljetukset lisaavat liikenteen onnettomuus-
riskia vahan.

VE1b

+ Metsdautoteiden parantaminen vaikuttaa myoénteisesti hankealueen huoltoliikenteeseen
ja alueen talouskayttoon (metsdnhoito).

_ Toiminnan aikainen vahainen huoltoliikenne heikentdd muun ajoneuvoliikenteen sujuvuutta
vain vahan.

_ Rakentamisen aikana raskaan lilkkenteen kuljetusten maara lisaantyy ja tuulivoimalan osat
vaativat erikoiskuljetuksia ja siten alueen liikenteen sujuvuus heikentyy.

_ Rakentamisen aikana raskas liikenne ja erikoiskuljetukset lisdavat liikenteen onnettomuus-
riskia vahan.

VE2a

N Metséaautoteiden parantaminen vaikuttaa mydnteisesti hankealueen huoltoliikenteeseen
ja alueen talouskayttéon (metsanhoito).

_ Toiminnan aikainen vahainen huoltoliikenne heikentd& muun ajoneuvoliikenteen sujuvuutta
vain vahan.

_ Rakentamisen aikana raskaan liikenteen kuljetusten maara lisdéntyy ja tuulivoimalan osat
vaativat erikoiskuljetuksia ja siten alueen liikenteen sujuvuus heikentyy.

_ Rakentamisen aikana raskas liikenne ja erikoiskuljetukset lisdavat likenteen onnettomuus-
riskia vahan.

VE2b

+ Metsdautoteiden parantaminen vaikuttaa myonteisesti hankealueen huoltoliikenteeseen
ja alueen talouskéaytt6on (metsanhoito).

_ Toiminnan aikainen vahainen huoltoliikenne heikentaa muun ajoneuvoliikenteen sujuvuutta
vain vahan.

_ Rakentamisen aikana raskaan lilkkenteen kuljetusten maara lisaantyy ja tuulivoimalan osat
vaativat erikoiskuljetuksia ja siten alueen liikenteen sujuvuus heikentyy.

_ Rakentamisen aikana raskas liikenne ja erikoiskuljetukset lisdavat likenteen onnettomuus-
riskia vahan.

5.6.8 Haitallisten vaikutusten vahentadminen

Liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen liittyvid vaikutuksia voidaan pyrkia vahentamaén mm. ajoittamalla
erikoiskuljetuksia hiljaisiin liikennéintiaikoihin. Liséksi kiviainesten kuljetusméaéarat vahenevét huomattavasti,
jos maarakentamiseen tarvittavat kiviainekset saadaan hankealueelta.
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Liikenneturvallisuuteen tulee jokaisessa kuljetuksessa kiinnittaa erityista huomiota, jotta varmistetaan kaikkien
tienkayttajien turvallisuus. Kaikki kuljetukset suoritetaan tieliikennelainsdadannén mukaisesti. Kuljettajien tulee
noudattaa nopeusrajoituksia ja sovittaa nopeudet huomioiden aina saatila, keliolosuhteet ja muut tienkayttajat.

Kuljetuslogistiikan optimoinnilla voidaan minimoida kuljetusten lukumaara, ts. kuljetukset ovat mahdollisimman
taysia ja kuljetusvalineet sopivan kokoisia kulloiseenkin tarpeeseen. Kuljetukset voidaan aikatauluttaa siten,
etta liikennevirta on mahdollisimman tasainen ja rekat paasevat sujuvasti hankealueelle ja sielté pois. Raskai-
den kuljetusten suunnittelussa huomioidaan myds muu liikkenne (esim. vilkkaampi aamu- ja iltapaivaliikenne).
Nykyaikainen GPS-paikannus tarjoaa hyvét vélineet kuljetusten reaaliaikaiseen seurantaan ja ohjaukseen.

5.7 Vaikutukset viestintaverkkoihin

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia tutka- ja viestintdyhteyksiin. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa vaikutuksia
myds matkapuhelinverkkoon seka digi- ja antennitelevisiovastaanottoon tuulivoimapuiston lahialueilla. Tuuli-
voimalat saattavat vaimentaa radiosignaalia, joka kulkee tuulivoimahankkeen I&pi, tai suuritehoinen radiosig-
naali voi heijastua tuulivoimalan rakenteista ja hairitéa signaalin vastaanottoa. Tassa luvussa tarkastellaan han-
keen vaikutuksia limatieteen laitoksen saatutkiin, puolustusvoimien valvontajarjestelmiin sek& alueen matka-
puhelin-, radio- ja TV-verkkoihin. Vaikutuksia tarkastellaan lausuntojen, avoimien paikkatietoaineistojen ja kir-
jallisuudesta saatujen tietojen avulla.

Aurinkovoima-alueet eivéat aiheuta vaikutuksia tutka- ja viestintayhteyksiin.
5.7.1 Nykytila

Satelcom Oy on tehnyt selvityksen television vastaanotto-olosuhteista ja mobiiliverkon kattavuudesta Honka-
huhdan alueella (Satelcom, 2023). Suunniteltujen tuulivoimaloiden ymparistdssa antenni-TV-vastaanotto ta-
pahtuu Lapuan ja Kruunupyyn radio- ja TV-asemilta. Liséksi alueella on Perhon taytelahetin. Lapuan lahety-
sasema sijaitsee noin 70 km ja Kruunupyyn lahetin noin 60 km etéisyydella tuulivoima-alueesta. Taytelédhetti-
men peittoalue kattaa alueen eteld- ja kaakkoispuolen kulman.

Digitan YVA-ohjelmalausunnon mukaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutusalueella ei ole todettu katve-
alueita.

5.7.2 Arviointimenetelma ja epavarmuustekijat

Hankkeen vaikutuksia viestintayhteyksiin on arvioitu laaditun esiselvityksen (Satelcom 2023) perustella. Li-
saksi arvioinnissa on otettu huomioon Digita Oy:n ja Elisa Oy:n seka Elenia Verkko Oyj:n antamat YVA-ohjel-
mavaiheen lausunnot. limatieteen laitoksen lahin saatutka sijaitsee yli 20 km etadisyydella hankealueesta, joten
vaikutuksia séatutkaan ei arvioida tarkemmin. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutukset puolustusvoimien
valvontajarjestelmiin arvioidaan puolustusvoimilta saadun lausunnon perusteella.

5.7.3 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset
Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen rakentamisen aikana ei ole vaikutuksia viestiliikenteelle.

57.4 Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaikutukset viestintdverkkoihin

Tuulivoimaloiden toiminnalla saattaa olla vaikutuksia radioviestintdan perustuviin viestintdverkkoihin, kuten
matkaviestin- ja TV-verkkoihin. Tuulivoimalat saattavat vaimentaa radiosignaalia, joka kulkee hankealueen
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lapi, tai suuritehoinen radiosignaali saattaa heijastua tuulivoimalan rakenteista ja pyorivista lavoista ja siten
signaalin vastaanotto hairiintyy (Ymparistoministerio, 2016b, Viestintavirasto, 2014, Traficom, 2021).

Viestintaviraston koostaman aineiston mukaan radiotekniset vaikutukset voidaan tiivistaa seuraavan taulukon
(Taulukko 22) mukaisesti.

Taulukko 22. Tuulivoiman radiotekniset vaikutukset (Viestintavirasto, 2014)

Radiojarjestelma Vaimennus tuulipuis- | Heijastusvaikutukset Heijastukset roottorin
ton lapi kulkevalle sig- | tuulivoimaloiden tor- lavoista
naalille neista
FMI-radio Pieni Vahainen, mutta joissain tilanteissa saattaa esiintya
signaalin vaihtelua

Digi-TV Yksittaisen tekijan vaikutus on melko pieni. Jos kaikki kolme tekijaa vaikuttavat
signaaliin yhté aikaa, niiden vaikutus on melko suuri.

Jos TV-signaalin taso on vastaanottimessa hyva, tuulipuisto ei yleensa vaikuta
nakyvyyteen, mutta peittoalueen reunalla voi syntya uusia nakyvyyskatveita.

Matkaviestinverkot Vaikutuksia matkaviestinverkoille ei ole tutkittua tietoa, mutta kiintedssa matka-
viestinvastaanotossa, jossa kaytetaan suuntaavaa antennia, vaikutukset ovat
luultavasti samansuuntaiset kuin kiinteassa TV-vastaanotossa, tosien lievem-
méat johtuen matkaviestinverkon solurakenteesta.

Liikkuva vastaanotto tapahtuu vaihtelevassa radiokanavassa, jolloin tuuli- ja au-
rinkovoimahankkeen vaikutukset luultavasti havidvéat kanavan muuhun vaihte-

luun.
Mikroaaltolinkit Suuri, voi jopa katkaista | Voi olla merkittavé kor- | Voi huonontaa siirron laa-
yhteyden keilla modul:.a_atioilla ja tua
huonontaa siirron laatua

Digita Oy on todennut lausunnossaan, etta tuulipuistot voivat aiheuttaa merkittdvaa haittaa antenni- TV:n vas-
taanottoon ennen kaikkea radio- ja TV-lahetysasemaan ndhden puiston takana olevissa asuin- ja lomaraken-
nuksissa. Vastaanotto-ongelmat voivat syntya jo yhdenkin tuulivoimalan tapauksessa. Pahimmillaan tuulivoi-
mala voi estaa tv-signaalin etenemisen kokonaan. Digita on myds lausunnossaan todennut, ettd tuulivoima-
loiden tv-vastaanotolle aiheuttamat hairiot ja niiden vaikutukset ja vaikutusalueet voidaan riittavalla suunnitte-
lulla nykyisin ennustaa.

Tietoliikenne- ja digitaalisten palveluiden tarjoaja Elisa Oyj toteaa lausunnossaan, ettei se vastusta hanketta,
mutta pyytaa huomioimimaan hankesuunnittelussa mahdolliset teleliikenteelle aiheutuvat haitat. Lausunnon
mukaan hankkeen vaikutusalueella saattaa olla tarvetta rakentaa korvaavaa verkkoa. Elenia Verkko Oyj:n
lausunnossa todetaan, ettd hanke sijoittuu Elenia Verkko Oyj:n maantieteelliselle vastuualueelle, Elenia
Verkko Oyj:lla ei ole huomautettavaa Honkahuhdan arviointiohjelmasta.

Satelcom Oy:n laatiman selvityksen mukaan Honkahuhdan tuulivoimaloiden vaikutusalueella Kruunupyyn la-
hettimen suuntaan on vakituisessa kaytdssa noin 50 asuinrakennusta. Vapaa-ajanasuntoja on parisen kym-
menté. Kiinteistdjen antennien vastaanottosuunnat ovat pddasiassa Perho ja Kruunupyy. Lapuan lahettimen
katvealueella olevien kiinteistdjen vastaanottosuunta on joko Perhon alilahetin tai Kruunupyyn lahetin eivatka
voimalat tule vaikuttamaan niiden TV-vastaanottoon.
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Satelcom Oy:n laatimassa esiselvityksessa on todettu, etté televisiolahetysten vastaanotto Honkahuhdan han-
kealueen katvealueella Perhossa tulee vaikuttamaan niihin kiinteistdihin, jotka vastaanottavat lahetykset Kruu-
nupyyn lahettimelta. Antennit voidaan kuitenkin suunnata Perhon taytelahettimelle, joka kattaa kyseisen alu-
een tai Lapuan lahettimelle.

Kaavoituksen edetessd, viimeistaan rakentamislupien myéntadmisvaiheessa hankkeesta vastaava esittda
suunnitelman tuulivoimalan valtakunnallisen radio- ja TV-verkon lahetyksille aiheuttamien hairididen esta-
miseksi tai poistamiseksi. Tuulivoimahankkeen hankevastaava hairién aiheuttajana on velvollinen huolehti-
maan hairididen poistamisesta seka siité aiheutuvista kustannuksista.

limatieteen laitos soveltaa hankkeita arvioidessaan Euroopan ilmatieteellisten laitosten yhteisjarjestén EU-
METNET:in ohjeistusta, jonka mukaan tuulivoimaloita ei tulisi koskaan rakentaa alle 5 km etaisyydelle saatut-
kista ja ettd alle 20 km etéisyydelle tulevat hankkeet tulisi arvioida ennen toteutusta. Honkahuhdan tuuli- ja
aurinkovoimahanke sijaitsee yli 20 km péassa séatutkasta, joten limatieteen laitoksella ei ollut lausuttavaa
hankkeesta.

Hankkeen vaikutukset Puolustusvoimien valvontajarjestelmiin

Puolustusvoimien paaesikunta on antanut puoltavan lausunnon Honkahuhdan tuulivoimahankkeen YVA-se-
lostuksen mukaisille voimalapaikoille 11.9.2024. Lausunnon mukaan hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia
Puolustusvoimien alueellisiin toimintaedellytyksiin ja sotilasilmailuun sekd Puolustusvoimien radioyhteyksiin.

5.7.5 Aurinkovoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset
Aurinkovoima-alueet eivat aiheuta vaikutuksia tutka- ja viestintayhteyksiin.
5.7.6 Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lakattua ja tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen mahdollisia vaikutuksia viestilikenteelle ei enda
ole.

577 Y hteisvaikutukset

Tuulivoimahanke voi muodostaa hairidita yhteisvaikutuksena toisten tuulivoimahankkeiden kanssa. Hairion
poistokeinojen suunnittelussa ja toteutuksessa on siten otettava huomioon myds alueen muut tuulivoiman ra-
kentamishankkeet.

Honkahuhdan hankealueesta noin 20 km séateen sisélle sijoittuu yhteensa 8 suunnitteilla ja 2 rakenteilla olevaa
tuulivoimahanketta seka 1 tuotannossa oleva tuulivoimapuisto. Mikali l&hialueen tuulivoimapuistojen hairiot
voimistavat toisiaan, saattavat antenni-TV-vastaanoton hairiot vaatia laajempia vahvistamis- tai korjaustoimen-
piteité. Viestintayhteyksiin kohdistuvien yhteisvaikutusten selvittdmiseksi alueella tullaan toteuttamaan signaa-
lien nykytilamittaukset ennen tuulivoimapuiston rakentamista ja mahdollisten vaikutusten vertailumittaukset
puiston rakentamisen jalkeen.

5.7.8 Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehdossa VEO ei ole muutoksia nykytilanteeseen. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutusten valilla ei arvioida
olevan juurikaan eroja (Taulukko 23). Viestintaverkkoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa alueen herk-
kyys ja vaikutuksen suuruus arvioidaan vahaiseksi, koska mahdolliset vaikutukset katvealueen kiinteistdjen
viestintaverkkovastaanottoon ovat korjattavissa suuntaamalla antennit Perhon taytelahettimelle. Hyvalla suun-
nittelulla hairidita viestintéaverkkoihin voidaan ennakoida ja poistaa niin puiston rakentamisen kuin toiminnankin
aikana. Eduskunnan liikenne- ja viestintéavaliokunta on mietinndéssaan (LiVM 10/2014 vp - HE 221/2013 vp)
todennut, ettd tuulivoimahairiéssa hairionaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaamiseksi tarvittavista huolehtimaan
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toimenpiteista ja my®s vastaa kustannuksista. Tuulivoimahankkeen hankevastaava on velvollinen huolehti-
maan TV- ja radioviestilikenteen hairididen poistamisesta seka siitéa aiheutuvista kustannuksista.

Taulukko 23. Viestintaverkkoihin aiheutuvien vaikutusten merkittavyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.

VEO

0 Ei vaikutusta

VE1la

0 Hankl_<ee_||a ej ole merlfittavia vaikutqksja Puol_ustusvoirpien alueellisiin toimintaedellytyksiin
ja sotilasilmailuun sek& Puolustusvoimien radioyhteyksiin.

- Tuulivoimalat saattavat vaimentaa viestiliikenteen signaaleja.

VE1b

0 _Hankl_<ee_||a e_i ole merlfitt'avia vaikutu_ks_ia Puol_ustusvoirpien alueellisiin toimintaedellytyksiin
ja sotilasilmailuun seka Puolustusvoimien radioyhteyksiin.

- Tuulivoimalat saattavat vaimentaa viestiliikenteen signaaleja.

VE2a

0 Hankkee!la ej ole merlfittévié vaikutu_ks_ia Puo!ustusvoirpien alueellisiin toimintaedellytyksiin
ja sotilasilmailuun sek& Puolustusvoimien radioyhteyksiin.

- Tuulivoimalat saattavat vaimentaa viestiliikenteen signaaleja.

VE2b

0 _Hankl_<ee_||a e_i ole merlfittévié vaikutu_ks_ia Puol_ustusvoirpien alueellisiin toimintaedellytyksiin
ja sotilasilmailuun seka Puolustusvoimien radioyhteyksiin.

- Tuulivoimalat saattavat vaimentaa viestiliikenteen signaaleja.

5.7.9 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Liikenneviraston (2015) laatiman yhteenvedon mukaan TV- ja matkaviestinverkon ongelmat ilmenevét, kun
heikon kentan alueelle tulee tuulivoimala. TV-vastaanoton katvealue voidaan poistaa optimoimalla lahetys-
verkkoa tai lisaamalla uusi alilahetin. Yksittdistapauksissa voidaan siirtya satelliittivastaanottoon. Matkavies-
tinverkoissa haitta yleensa ilmenee kapasiteetin tai laadun heikentymisesta, jolloin useimmiten saatavilla on
vaihtoehtoinen tukiasema. Radiolinkkien siirtiminen uuden rakennuksen (tuulivoimala) tieltd on yleinen kay-
tanto.

Hankealueen ymparistéssa mahdollisella antenni-TV:n nékyvyyden hairidalueella toteutetaan hankkeen suun-
nittelun edetessa signaalivoimakkuuden nykytilamittaukset ennen tuuli- ja aurinkovoimahankkeen rakenta-
mista seka mahdollisten vaikutusten vertailumittaukset tuuli- ja aurinkovoimahankkeen rakentamisen jalkeen.
Mittaukset toteutetaan siten, etté tuulivoimalan takaa mitataan muutamasta pisteesta noin 10 metrin korkeu-
desta signaalin taso (L, dBuV) ja laatu (MER, dB).

Mikali hairiota esiintyy, hankkeesta vastaava laatii toteutussuunnitelman niiden poistamiseksi. Tuulivoimaloi-
den aiheuttamien héairibalueiden televisiovastaanotto-olosuhteiden parantamiseksi tai haittojen poistamiseksi
on periaatteessa nelja vaihtoehtoa: 1) kiinteistjen antennien parantaminen tai uudelleensuuntaaminen, 2)
mobiiliverkon kaytto, 3) kiinteistdjen liittdminen kuitukaapeliverkkoon, 4) satelliittivastaanotto hairiintyneissa
kiinteistdissa tai 5) taytelahettimen (alildhettimen) lisédminen kattamaan hairiintynyt alue. (Satelcom, 2023.)
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6 Maisema- ja kulttuuriymparistovaikutukset

Maisema on ymparistokokonaisuus, joka on geomorfologisen, ekologisen ja kulttuurihistoriallisen kehityksen
tulos. Maisema muodostuu elollisista ja elottomista tekijoista (kuten muun muassa kallio- ja maaperd, kasvilli-
suus, ilmasto-olot) sek& ihmisen tuottamasta vaikutuksesta, niiden keskindisesta vuorovaikutuksesta seka
maiseman visuaalisesti hahmotettavasta ilmiasusta, maisemakuvasta. Maisema on alati muuttuva koko-
naisuus, johon vaikuttavat luonnon ja ihmisen toiminta. Eurooppalaisen maisemayleissopimuksen mukaan
maisema tarkoittaa aluetta sellaisena kuin ihmiset sen mieltavat, ja jonka ominaisuudet johtuvat luonnon ja/tai
ihmisen toiminnasta ja vuorovaikutuksesta. (Kulttuuriymparistomme.fi.)

Maisema voidaan jakaa luonnonmaisemaan ja kulttuurimaisemaan riippuen siitd, hallitsevatko maisemassa
luonnon vai ihmisen toiminnan tuloksena syntyneet elementit. Aikojen kuluessa ihmisen maisemaa muokkaa-
vat toimet ovat muuttuneet pyyntikulttuurin jaljista pysyvan asutuksen muovaamiin maaseudun kulttuurimaise-
miin ja rakennetun kulttuuriympariston hallitsemiin taajama- ja kaupunkimaisemiin.

Rakennettu kulttuuriymparistdé muodostuu yhdyskuntarakenteesta, rakennuksista sisa- ja ulkotiloineen, pi-
hoista, puistoista seka erilaisista rakenteista (kuten esim. kadut tai kanavat). Kulttuuriymparistéén kuuluvat
rakennetun kulttuuriympariston ohella myés arkeologinen kulttuuriperint6 ja perinnemaisemat. (Museovirasto,
Kulttuuriymparistomme.fi.)

Vaikutusten arviointi perustuu ymparistoministerion laatimaan ohjeeseen Maisemavaikutusten arviointi tuuli-
voimarakentamisessa (2016). Arviointi on laadittu aikanaan tuolloin voimassa olevan ohjeen mukaan kevattal-
vella 2024, noin puoli vuotta ennen syksylla 2024 julkaistun ohjeistuksen paivityksen valmistumista. Ohjeis-
tukset ovat suuntaa antavia.

Maiseman ja kulttuuriympariston ominaispiirteiden tarkastelussa ja vaikutusten arvioinnissa keskeisia lahteita
ovat olleet myds voimassa olevien maakuntakaavojen aineistot, maisemaa ja rakennettua kulttuuriymparistt6a
koskevat julkaisut ja selvitykset sekd Museovirasto. Keskeisia lahteita ovat:

¢ Maisemanhoito — Maisema-aluetydryhman mietintd | (Ymparistoministerio, 1992a)

e Arvokkaat maisema-alueet — Maisema-aluetyéryhman mietinto Il (Ymparistoministerio, 1992b)

¢ Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerio, 2016a)

e Tuulivoimalat ja maisema (Weckman, 2006)

e Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympéaristét RKY, rekisteri (Museovirasto, 2009)

o Keski-Pohjanmaa, Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, VAMA 2021 (Ymparistoministerio &
Suomen ymparistokeskus, 2021)

¢ Keski-Pohjanmaan vaihemaakuntakaava, vaiheet I-V (Keski-Pohjanmaan liitto, 2022)

e Eteld-Pohjanmaan aiemmat maakuntakaavat (kokonaismaakuntakaava ja vaihemaakuntakaavat I-lll

/ Etela-Pohjanmaan liitto, 2005-2021) ja uusi Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050, seka siihen

liittyvat selvitykset. Maakuntahallitus on 17.12.2024 paattanyt maarata maakuntakaavan tulemaan voi-

maan ennen kuin se on saanut lainvoiman. (Etel&-Pohjanmaan liitto, 2024)

Maakuntakaavan hyvaksymispaatoksesta tehtyjen valitusten kasittely on kesken hallinto-oikeudessa,

joka voi tarvittaessa viela keskeyttda maakuntakaavan toimeenpanon.

Keski-Suomen maakuntakaava (Keski-Suomen liitto, 2020)

6.1 Maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston nykytila

Tassé luvussa on kuvattu tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealueen ja sitd ympéardivan maiseman piirteita
noin 25 kilometrin sateelld voimaloista. Alueelle sijoittuu muun muassa Perhonjoen viljelymaisemaa, laajoja
avosuoalueita ja huomionarvoisia jarvimaisemia. Tarkasteltava alue ulottaa lannessa Lappajarven selélle ja
idassé Salamajarven kansallispuiston maisemiin.

Sweco | Perho, Honkahuhdan tuuli- ja aurinkovoimahanke, YVA-selostus

Tybnumero: 25007314
Paivays: 4.3.2025

161/482



SWECO ﬁ

l(.iedes

E\TuiikKari
H(_)nkahUhta | ,vv,\VETEu ____________
[ 3 Hankealue ) VE'!:IL _____ s
.} EtaisyysvyGhyke VE1 | ‘
voimaloista e

© MML Maastokartta 2024

T3 ,', T
\E |
‘EVIJAR

) Sarkisenneva

\es

St

laniemi

\

Fo kyla
lepistonmf s > )
(5.\ Elamanen S
e Cw S Y
\ Luolanevi, . lamajarvi - b e /
H \ Salamaiang 7 Matkysijq
| A '.
mojarvi H Salmineva H . ,g
H N Salamajdrven kanallispuisto, /'
i AR e 3
ryyjisniaa LAPPERIQARY ; ;
CR .y ] ; Vol |
:. (NN .: AT AR :
‘\:. Teo o Kuusj',ﬂrvi 1
A N/ i
\ J salamanper@n) !
nikka LI“‘ » i : E Iu;);nompwsto 3
J AT Y P 5 N<Risupera )
Luminukka Salorg).éa ) Vo~ Kirkkonelé H
o) 3 QKarvala 5, ) AW )i |
-y, 3 injésmaKi =
vd(]kyl.fi > ~ I PN O
Y , S Lghdenperd
o PN o Q/';,, 4 Tiiron
P\A‘Irkkw“ ittt /'P Kai
elkkikangas o0 erd
0 9% i nalyia G \Cerkaispes
SO N I e+ 2D
, 7,5 15 km
o Y 2
0,
FsWECO DS Hallaaho L
= wiaia b Kurejoki 1) TR Ny LA 5 -

Kuva 50. Hankealue ja tarkasteltava alue 25 km séateella uloimmista voimaloista.

6.1.1 Maisemamaakunta

Maisemamaakunnallisessa aluejaossa Honkahuhdan hankealue sijoittuu Suomenseldn maisemamaakun-

taan, ylankoalueen lansireunaan (Kuva 51). Suomenselkd on karu ja laakea vedenjakajaseutu, jolla maasto

on joko suhteellisen tasaista tai korkeussuhteiltaan vaihtelevaa ja kumpuilevaa. Kaiken kaikkiaan korkeuserot
ovat pienid. Koko alueella vallitsee mannerjaatikon kulutuskorkokuva. Kasvillisuudeltaan koko Suomenselka
on ymparist6dan karumpaa. Metsét ovat tyypiltdan karuja, usein puolukkatyypin mantykankaita. Alueen poh-
joisosissa puustosta suuri osa on lehtipuuta. Soita on huomattavan paljon, keskimaarin puolet alueen maa-
alasta. Tyypiltddn useimmat niistéd ovat Pohjanmaan aapasoita. Alueella on pienehkdja jarvia ja suolampareita
sekd muutamia isompia jarvialtaita. Alueen asutus on harvaa. Viljelyskaytdssa olevaa peltoalaa on niukalti, ja
suuri osa siitd on keskittynyt jokien latvoille. Asutus on aina ollut harvaa. Kylat ovat pienia ja sijaitsevat laak-

soissa ja vesistojen tuntumassa tai seléanteiden rinteilléa. (Ympéaristoministerid, 1992b.)
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Kuva 51. Maisemamaakuntajako. Hankealue sijaitsee Suomenselan maisemamaakunnan lansireunassa.
Hankealueen likimaérainen sijainti on merkitty kartalle punaisella ympyralla.

6.1.2 Maisemapiirteet

Maisemakuva

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealue sijoittuu Patanan tekojarven ja Perhonjokivarren véliselle paaosin
metsdiselle ja soiselle alueelle. Rajauksen ulkopuolella, pohjoisen suunnassa on Haukanojan ja Kukkopuron
varrelle muodostunut Haukankyla ja rajauksen eteldpuolella Patananjokivarren Peltokankaan kyld. Patanan
tekojarven tayttokanava sijoittuu osin hankealueelle. Kanavan ympéristdssa on suomaastoon ojitettuja pelto-
laikkuja, jotka ulottuvat nauhamaisesti hankealueen lavitse Haukankylasta Peltokankaan kylaan.

Hankealueelle sijoittuu viisi melko suurta luonnontilaista avosuoaluetta ja osittain tai kokonaan nelja turvetuo-
tannon aluetta. Maisemakuva on tasainen ja avosoita lukuun ottamatta tekojarven perustamisen,
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turvetuotantoalueiden, metsanhoidon ja ojitusten muovaama. Laajempia nakymia hankealuetta kohti avautuu
jarvilté ja asutuksen laheisyyteen keskittyvien peltoaukeiden ylitse sekd avosoilta ja turvetuotannon alueilta.

25 kilometrin séateellda voimaloista on avoimia aapasuoalueita ja ojitettuja paaosin metsaisia soita, jonkin verran
kangasmetsaa, jarvia, jokia ja pienempia vesireitteja. Asutus ja viljelymaisema keskittyvat vesistdjen rannoille,
erityisesti kuntien kirkonkyliin muodostuneisiin keskustaajamiin ja niiden laheisyyteen. Arvokkaimmat raken-
netut kulttuuriymparistot ovat kirkkoja, jotka sijaitsevat kylakeskuksissa niin ikaan vesistdjen varrella ja usein
kirkkomailla. My6s keskeinen tiestd seurailee vesireitteja. Kokkolantien tiemaisema on hankealueen laheisyy-
dessé tasainen, mutta silti nakymiltdan vaihteleva. Tien varrella nékyy avoimia peltomaisemia, pihapiireja,
metséaa, vesakkoa ja iso voimalinja. Perhonjokivarsi nékyy paikoin tielle. Talousmetsiin johtaa kattava kapeam-
pien metsateiden verkosto. Hankealueesta luoteeseen ja lounaiseen on keskittynyt melko paljon turvetuotan-
non alueita. Perhon taajaman lahelle on valmistunut Limakon tuulivoimapuisto ja kaksi muuta puistoa on ra-
kenteilla [&hettyville. Mielenkiintoisen lisén maisemaan tuo meteoriittikraatteriin muodostunut Lappajarvi, joka
sijaitsee Honkahuhdan suunnitelluista voimaloista noin parikymmenté kilometria lanteen.
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Kuva 52. Kuvakooste alueen maisemasta (Iahde: Ahlman Group Oy, 2023b).
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Kuva 53. Hankealueella maasto on p&aosin alavaa metsaisté ja soista aluetta. Kuvassa erottuvat hanke-
alueen keski- ja koillisosien sailyvat laikukkaat avosuomaisemat, voimalaryhméat ja ympariston
kylarakenne seka metsatalouden kulmikas jalki maisemassa. Perhonjoki mutkittelee hankealueen
itd- ja pohjoispuolella. Lansipuolella sijaitsevaan Patanan tekojarveen johtaa tayttbkanava hanke-
alueen luoteiskulman lavitse.
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Kuva 54. Kuvakooste vaikutusalueen talvimaisemasta. (Kuvat: Joona Jalava / Sweco Finland Oy)

Korkeussuhteet

Topografialtaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealue on paaosin melko tasaista (130—160 m mpy) kohoten
hieman lannesta itdan siirryttdessa. Metsamailla, lahes taysin tasaisten suo- pelto- ja turvetuotantoalueiden
ulkopuolella, maastonmuodot ovat hyvin loivasti kumpuilevia.

Maasto nousee 25 km séateelld voimaloista loivasti ylos Suomen selan ylangon keskiosaa kohti ja laskee ran-
nikolle pain. Esimerkiksi jarven rantareitti Salamajarven kansallispuistossa (n. 20 km alueesta itédén) sijaitsee
noin 20-45 m hankealueen maisemaa ylempéna ja Vimpelin taajama Lappajarvellda (n. 16 km lounaaseen)
sijaitsee 60—80 m hankealuetta alempana. Patanan tekojarven, Vimpelin ja Vetelin suunnalla maasto on sel-
vasti vaikutusalueen maisemakuvaltaan tasaisia soisia itdosia kumpareisempaa ja topografia kaiken kaikkiaan
vaihtelevampaa, kuten myos Perhon taajaman eteld- ja itapuolella.
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Kuva 55. Hankealueen korkeussuhteet.
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Kuva 56. Hankealue sijaitsee Suomenselan ylankbdalueen lansireunalla paéaosin tasaisella, mutta paikoin
kumpuilevalla kohdalla.

Maisemarakenne

Vesistdt madrittelevat seudun maisemaa, topografian vaikuttaessa maiseman rakenteeseen enaa paikoin.
Maisemarakenne on ihmistoiminnan muovaama ja kokonaisuudessaan heikosti hahmottuva. Luonnonmaise-
man rakenne on ollut alun perin pienipiirteinen ja herkasti muokattava. Korkeuserot ovat suomaastossa pienia,
mutta silti luonnonmaiseman kasvillisuuskuviossa ja maaperassa selkeasti erottuvia. Metsanhoito, ojien kai-
vaminen, turvetuotanto, tekojarven jarjestelyt ja metsateiden rakentaminen ovat monin paikoin muuttanut to-
pografiaa, maiseman hydrologiaa ja sen luontaista maastokuviomaista kasvillisuuskuviota ja tilarakennetta
silminnahden. Kasvillisuuskuviot eivat nykyiselldan seuraile erityisen selkedsti maaperaa ja topografiaa. Seu-
dun luontainen laikukas ja pienipiirteinen maisemarakenne erottuu ehedmpana viela 1950-luvun ilmakuvissa.

Luonnonmaisema

Hankealueen luonto on pddosin mantyvaltaista ja laikuittain hoidettua talousmetsaa ja luonnontilaista avosuo-
maisemaa pienine metsalampareineen. Avosuot sijoittuvat erityisesti hankealueen koillisosaan Ketunnevan,
Iso Rahkanevan, Loukkusaarennevan ja Pihlajasaarennevan alueelle seka lansiosassa Rauhakankkaanne-
valle. Hankealueen kaakkoisosassa metsassa on kalliomakia, mutta se on muutoin ojitusten muuttamaa.
Harju- ja moreenivaltaisessa maastossa ojituksia on vahemman.

25 km sateelld voimaloista, koillisen suunnassa, sijaitsee paljon luonnontilaisia, laajoja ja osin luonnoltaan
arvokkaiksi maariteltyja avosuoalueita. Yksi ndistéa on keidas- ja aapasoiden kokonaisuus Hangasneva-Saas-
topiirinnevan Natura 2000 -SAC-alueella n. 5,5 km hankealueesta. Kauempana noin 20—35 km paassa samalla
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suunnalla sijaitsee myds useita laajoja ja luonnontilaisia avosuokokonaisuuksia. Maisemassa on lisaksi paljon
luonnonmaiseman kannalta arvokkaita jarvia.
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Kuva 57. Tarkasteltavan maiseman metsakuvio 25 km séteella voimaloista. Kuvassa néakyvat myos avoi-
met maisematilat eli pellot ja jarvet seka vaaleanvihredssa metsaluokassa hahmottuvat, lahes
puustottomat, avosuot.

Maapera

Hankealueen ja vaikutusalueen maapera on hyvin vaihtelevaa. Suopainanteisiin on muodostunut eri laajuisia
turve- ja rahkaturvekerrostumia. Kuivemmilla kohdin maaperéa on usein moreenia, korkeimmilla kohdin on
myds kalliopaljastumia. Asuttujen ja viljeltyjen kulttuurimaisemien kohdilla, mm. Patananjoen ymparilld, maa-
perd on hienojakoisempaa, usein hietaa. Vaikutusalueen lavistdd myos kaksi kaakko-luodesuuntaista harju-
muodostumaa, joista toinen johtaa hankealueen poikki Haukankylén ja Peltokankaan kylan lansipuolelta.
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Kuva 58. Vaikutusalueen maapera. Hankealueelle osuva harjujakso pohjavesialueineen nékyy voimalan-
paikkojen lansipuolella.

Vesistot

Patanan tekojarven tayttékanavan liséksi varsinaiselle hankealueelle ei sijoitu huomattavia vesistoja tai luon-
nontilaisia uomia. Ojituksia on kuitenkin paljon. Hankealueen lavistava harju on myds osa Patananjoelta Per-
honjoelle ulottuvaa 9,5 km pituista pohjavesialuetta.

25 km sateelle voimaloista sijoittuu 20 eri kokoista jarvea tai pientd lampea seka kaksi tekojarved ja useita
jokia, jotka liittyvat useaan eri vesistoon. Patananjarvi on muodostettu patoamalla 1960-luvulla ja siihen joh-
detaan vesia kanavaa pitkin. Hankealueen ita- ja pohjoispuolella virtaa Perhonjoki, joka on lahi- ja valivaiku-
tusalueen tarkein vesistd. Honkahuhdan hankealueen ojitukset yhdistyvat Patanan tekojarven tayttdkanavaan,
Patananjokeen ja Perhonjokeen. Kaikki vesistot ja my6s lahialueen useimmat muut vesistot yhdistyvat ennen
pitkaa Perhonjokeen (Vetelinjoki), joka laskee mereen Kokkolassa.

Hankealueesta noin 6 km etaisyydellda lannessé sijaitseva Porasenjoki muodostaa erillisen vesistdn, johon
liittyvat vaikutusalueella Rayringinjarvi, Saaksjarvi ja Porasjarvi. Vesistt laskee mereen Kruunupyysséa. Sala-
majarvelta vesi laskee itaan, Kymijoen vesistoon. Lappajarvi liittyy Ahtavajoen vesistoon.
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Kuva 59. Vaikutusalueen vesistét. Perhonjoki virtaa hankealueen ohitse Perhosta Veteliin. Hankkeen lansi-
reunalla sijaitsee tekojarvi. Meteoriittikraatteriin muodostunut Lappajarvi sijoittuu osin hankkeen

kaukovaikutusalueelle.

Kulttuurimaisema

Asutus, loma-asutus ja viljelymaisema keskittyy maisemassa vesistdjen rannoille. Erityisesti Suomenselan
puoleinen maisema, hankkeesta itddn, on harvaan asuttua. Rannikon puolella lannesséa asutusta ja kulttuuri-
maisemaa on enemman.

Hankealueella ei ole pysyvaa asutusta, mutta sen valittémassa laheisyydessa lahimmilldan 1,5 km paassa
l[ahimmista voimaloista sijaitsee vanhaa kyldasutusta. Lahimpia kylia ovat Haukankyld, Peltokangas, Oksa-
koski ja Kellokoski. Tilojen pellot ulottavat osaltaan hankealueelle. Ihmisen vaikutuksesta alueella kertovat
myds mm. metsien muokkaukset, tiet, muinaismuistot ja turvetuotantoalueet. Harjuun on kaivettu vedella tayt-

tyneité kuoppia, todennédkoisesti maa-aineksen ottoa varten.

25 km sateelld voimaloista tarkeimpia asutuskeskittymia ovat Perhon kirkonkylan taajama (noin 800 asukasta),
jonne on matkaa lahimmilta voimaloilta noin 10 km ja Vimpelin taajama (noin 1900 asukasta) Lappajarven
rannalla noin 17,5 km paassa lahimmista voimaloista. Halsuan kirkonkylan taajamaan (alle 500 asukasta)
matkaa on noin 19,5 km. Myo6s Saaksjarven ymparistdon noin 8 km paéahan lahimmista voimaloista on keskit-
tynyt pysyvaa ja loma-asutusta. Vaikutusalueen suurimmat asutuskeskittyméat ovat muodostuneet vanhoihin
kirkonkyliin, maisemallisesti alueen parhaille paikoille.

Suurin osa seudun avoimesta viljelymaisemasta keskittyy vanhojen kirkonkylien ympérille. Esimerkiksi Per-
hossa taajama-asutus sijoittuu viljelymaisemaan ja lomittuu sen kanssa. Vanhin tiestdé mukailee joen mutkia.
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Maisemaa on alettu hyddyntaa aiempaa rationaalisemmin 1900-luvun toisella puoliskolla. Teité on suoristettu
ja suot ojitettu. Maisema ja nakymat siihen ovat muuttuneet visuaalisesti uudenlaisiksi. Uudemmat turvetuo-
tantoalueet, tekojarvet ja tuulivoimapuistot voimajohtoineen voimistavat maiseman tuotantomaisemaluon-

netta.
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Kuva 60. Asutus ja viljelysalueet sijaitsevat jokien varsilla ja jarvien ymparilla. Suomenselén lansireunalla
vilielyalueet ovat pddosin pienia ja sijaitsevat vesistdjen ja asutuksen ymparilla. Avointa kulttuuri-
maisemaa on enemman lannessa rannikon suunnassa ja Lappajarven meteoriittikraatterin ran-

noilla. Idassa on paljon asumattomia suoalueita.

6.1.3 Maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistdén arvoalueet ja -kohteet

Arvokkaat maisema-alueet ja -kohteet seka kulttuurihistoriallisesti merkittavat rakennetut ymparistot esitellaén
tassa alaluvussa. Ne kertovat maiseman ja rakennetun ympariston historiallisista kerrostumista niin valtakun-
nallisella kuin maakunnallisella arvotuksen tasolla. Liséksi kunnat ovat joskus méaaritelleet myds paikallisesti

arvokkaita kulttuuriymparistoja.

Kulttuuriymparistot ovat aluekehityksen voimavara ja tarkeé imago- ja identiteettitekija alueille. Kulttuuriympa-
ristét ovatkin nousseet merkittavaksi ndkokulmaksi maankayttoa ja yksittaisid hankkeita koskevassa paatok-
senteossa. On tarkedd, ettd alueidenkaytdssa tapahtuvat muutokset ovat hallittuja ja perustuvat selvityksiin
alueiden ominaisluonteesta ja erityispiirteista seka riittéviin arvioihin kulttuuriymparistéén kohdistuvista vaiku-

tuksista. (Ymparistoministerit, 2013.)
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Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti tarkedt maisema-alueet seké kulttuuriympéristét on esitetty alla olevalla
kartalla (Kuva 61). Paikallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot ja perinnebiotoopit on esitetty toisella kartalla

(Kuva 67).
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Kuva 61. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvotetut maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparisttt

seka Natura-alueet.

Kansallispuistot

Taulukko 24. Kansallispuistot — etaisyys lahimpiin voimaloihin.

puisto

Nimi Etaisyys lahimmista voimaloista Etaisyys lahimmisté voimaloista
(VE1), km (VE2), km
Salamajarven kansallis- 18,5 18,5

Salamajarven kansallispuisto sijaitsee lahimmillaan 18,5 kilometrin paéssa voimaloista (Taulukko 24). Kansal-
lispuisto sijaitsee karun kauniilla Suomenselalla ja sieltd |6ytyy eteldisen Suomen laajin ja edustavin suo- ja
metsderdmaa. Vedenjakaja-alueella sijaitsevan puiston suot ovat markia ja linnustoltaan rikkaita. Soista mer-
kittdvin on Heikinjarvenneva, jonka reunalla olevasta luontotornista voi tarkkailla kansallispuiston runsasta
kahlaajalinnustoa. Kansallispuiston edustavinta metséluontoa on Koirajoen aarnialue, joka on suojeltu Metsa-
hallituksen omalla paatokselld jo vuonna 1912. Koirajoen méantyvaltaisessa aarniometsassa on huomattavan

paljon suuria vanhoja puita. (Metsahallitus, 2023a.)
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Taulukko 25. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA) — etéisyys lahimpiin voimaloihin.

maisema

Nimi Etaisyys lahimmista voimaloista Etaisyys lahimmista voimaloista
(VE1), km (VE2), km
Vetelinjokilaakson viljely- 24,7 25,1

Hankealue ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaalla maisema-alueella tai sen laheisyydessa. Vetelinjokilaakson
vilielymaisema (VAM120124) sijaitsee lahimmillaan hieman alle 24,7 kilometrin etéisyydella voimaloista poh-
joiseen (Taulukko 25). Maisema-alueella asutus sijoittuu pddosin selannereunoja mukailevien teiden varrelle,
suuren avoimen laaksotilan ylle. Keskella laaksoa virtaa Perhonjoki eli Vetelinjoki.

Keski-Pohjanmaa Valtakunnalliset maisema-alueet -kortin kuvauksen mukaan: "Vetelinjokilaakson viljelymai-
sema on helposti hahmottuva maisemakokonaisuus, joka edustaa maisemarakenteeltaan tyypillista keskipoh-
jalaista elinkeinomaisemaa. Jokilaakson asutusrakenne on sailynyt perinteisen kaltaisena. Kulttuurimaisemaa
rikastavat monet vanhat rakennukset, jotka edustavat niin etelé- kuin keskipohjalaisiakin kulttuuripiirteitd. Ve-
telin kirkko ymparistdineen muodostaa rakennusperinnéltdén merkittévan kokonaisuuden.” (Ymparistominis-

teri6 & Suomen ymparistékeskus

, 2021.)

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY)

Taulukko 26. Valtakunnallisesti merkittéavat rakennetut kulttuuriympéristot (RKY) — etéisyys lahimpiin voima-

loihin.
Nimi Etaisyys lahimmista voima- Etaisyys lahimmista voima-
loista (VE1), km loista (VE2), km
Perhon kirkko 10,5 10,5
Vimpelin kirkko ja kirkonseutu 18,0 18,8
Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu 19,9 19,9
Lappajarven Kirkkoniemi 23,4 24,4

Hankealueella tai sen lahella ei ole valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja. Vaikutus-
alueen kohteet ovat poikkeuksetta kirkkoja, jotka sijaitsevat keskeisissa asutuskeskittymissa tai niiden tuntu-
massa. Lahimmat kohteet ovat Perhon kirkko 10,5 km [&himmist& voimaloista kaakkoon, Vimpelin kirkko ja
kirkkoseutu Lappajarven rannalla noin 18 km voimaloista lounaiseen ja Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu noin
20 km voimaloista pohjoiseen seka Lappajarven kirkkoniemi lahimmillaan 23,4 km paéassa voimaloista (VE1)
(Taulukko 26). Vetelin kirkonseutu sijaitsee Vetelinjokilaakson viljelymaisemassa noin 27 km etaisyydella voi-
maloista ja on huomioitu tdssa arvioinnissa keskeisenad osana vaikutusalueelle ulottuvaa valtakunnallisesti

arvokasta maisema-aluetta.

Perhon kirkko (Kuva 62) on ainoa sailynyt 1800—1900-luvun taitteen muinaispohjoismaiseen puutyyliin toteu-
tettu kirkkorakennus maassamme. Se sijaitsee kirkkoméaella Perhonjoen mutkassa, Perhon kirkonkylan taaja-
man luoteisreunalla. Halsuan kirkkotie ja kirkonseutu sijaitsevat maisemallisesti tarkasteltuna Halsuanjarven
ylapuolella, kirkkoharjulla. Halsuan kirkko edustaa vaatimatonta 1820-luvulla syntynytté pienimittakaavaista
rukoushuoneen ymparistdd. Lappajarven kirkkoniemi sijaitsee Lappajarven rannalla, taajaman itdpuolella.

(Museovirasto, 2009.)
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Kuva 62. Perhon kirkko maisemassa. Samuli Paulaharju 1928, Perhon kirkko ja tapuli. (Léhde: Kansatie-
teen kuvakokoelma / Museovirasto)

Lailla suojellut rakennukset

Taulukko 27. Lailla suojellut rakennukset — etéisyys lahimpiin voimaloihin.

Nimi Etaisyys lahimmista voimaloista Etaisyys lahimmisté voimaloista

(VE1), km (VE2), km
Perhon kirkko 10,6 10,6
Vimpelin kirkko 18,2 19,0
Lampuoti 20,0 20,0
Halsuan kirkko 20,2 20,2
Lappajarven kirkko 23,6 24,6
Kaulus, niittysauna 24,2 24,2

Lailla suojellut rakennukset ovat padasiassa RKY-alueilla sijaitsevia kirkkolailla suojeltuja kirkkoja, joita on
kasitelty edella.

Muita suojeltuja rakennuksia ovat Lampuoti, Salamajarven pohjoispuolella 20,0 km p&assa voimaloista seka
Kaulus, niittysauna Salamanjarven kansallispuistossa 24,2 km paassa voimaloista (Museovirasto, 2024a)
(Taulukko 27).
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Taulukko 28. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (mkm) — etéisyys lahimpiin voimaloihin.

Nimi Etaisyys Etaisyys | Maakuntakaava

lahimmista lahimmista

voimaloista | voimaloista

(VE1), km (VE2), km

Saéaksjarven maisema-alue 6,4 7,2 | Etela-Pohjanmaan maakuntakaavaehdotus
Penninkijoki-Saastopiirin- 7,3 7,3 | Keski-Pohjanmaan maakuntakaava
neva-Hangasneva
Saaksjarven maisemakoko- 7,3 8,2 | Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2005
naisuus
Perhon jarvimaisema-alue 11,7 11,7 | Keski-Pohjanmaan maakuntakaava
Lappajarven maisemakoko- 15,5 16,3 | Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2005
naisuus
Lappajarven kulttuurimaise- 15,5 16,3 | Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050
mat (voimaantulokuulutus 20.12.2024)
Métténen 15,6 15,6 | Keski-Pohjanmaan maakuntakaava
TOppobsen luolikot 16,2 16,2 | Keski-Pohjanmaan maakuntakaava
Halsuanjarvi 17,4 17,4 | Keski-Pohjanmaan maakuntakaava
Salmelanharju 18,4 18,4 | Keski-Pohjanmaan maakuntakaava
Rayrinkijarvi 18,5 19,0 | Keski-Pohjanmaan maakuntakaava
Karmelampi 19,1 19,1 | Keski-Pohjanmaan maakuntakaava
Halsuan maisema-alue 19,3 19,3 | Keski-Pohjanmaan maakuntakaava
Paalijarven kulttuurimai- 21,8 22,3 | Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2050
sema (voimaantulokuulutus 20.12.2024)
Perhonjoen varren viljelys- 22,2 22,7 | Keski-Pohjanmaan maakuntakaava
alueet
Paalijarvi 22,7 23,1 | Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2005
Kuusjarvi 23,0 23,0 | Keski-Pohjanmaan maakuntakaava
Sarkijarven kulttuurimai- 24,7 25,4 | Etela-Pohjanmaan maakuntakaava 2005
sema
Polkki 25,7 26,4 | Keski-Suomen maakuntakaava

0-25 km séteelle voimaloista sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on esitetty Keski-Pohjan-
maan seka osaltaan myds Eteld-Pohjanmaan maakuntakaavoissa (Taulukko 28). Eteld-Pohjanmaan osalta
kohteet on paivitetty Eteld-Pohjanmaan maakuntakaava 2050:ssa, joka on kuulutettu voimaan 20.12.2024.
Uudet rajaukset on esitetty kartalla (Kuva 61) omalla merkinnéllaén. Itse hankealueella ei ole maakunnallisesti
tai seudullisesti arvokkaita maisema-alueita ja Keski-Suomen puolella I&hin alue, Po6lkki, sijoittuu Kyyjarvelle,
[ahimmilladan 25,7 km paahan voimaloista. Vaikutusalueelle tyypillisia arvotettuja kohteita ovat erityisesti jar-
vien rannoille muodostuneet kylat. Joukossa on my6s maisemaltaan erityisid luontokohteita.

Saaksjarven maisemakokonaisuus sijaitsee Eteld-Pohjanmaan puolella noin 6,5-8 km etédisyydella voima-
loista, riippuen hankevaihtoehdosta ja kaavaversiosta. Pienta jarved ympardi tien varrelle muodostunut asutus
ja vilielymaisema ja sen rannoille sijoittuvat rakennetut kulttuuriymparistot Uusi-Makelan pihapiiri ja Tuomaalan
kyldasutus. Rannoilla on seké loma-asutusta ettéd pysyvaa kylaasutusta. Jarven itédpuolelle, Hallapurontien ja
Saaksjarventien risteyksessa on vanha kyla- ja likekeskus. Keskukseen ja sen ymparistton sijoittuu vanhaa
rakennuskantaa ja agraarimaisemaa (Kuva 63), mm. entinen kansakoulu, jarjestétalo, kaksi osuuskauppaa ja
nuorisoseuratalo seka koulu ja vanhoja kantatiloja hyvin sailyneine pihapiireineen (Niukko, 2017). Maakunta-
kaavaehdotuksessa aluetta on laajennettu voimaloiden suunnan peltoaukeille ja metsdsaarekkeen kylaraken-
teelle.
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Kuva 63. Saaksjarven rakennuksia. Oikealla nuorisoseuran talo. (Kuvat: Joona Jalava / Sweco Finland Oy)

Penninkijoki-Saastopiirinneva-Hangasnevan maisema-alue sijaitsee voimaloista lahimmillaan 7,3 km itéaan.
Maakunnallisesti arvokas kokonaisuus on suurimmaksi osaksi myds Natura-aluetta ja soidensuojelualuetta.
Alueeseen kuuluu edustava ja hyvin laaja luonnontilainen aapasoiden maisema seka Penninkijoen varren
metsadinen luonnonmaisema ja vesiston varrelle sijoittuvia lampia. Avosoiden keskella ja reunoilla maastosta
nousee pienia selvarajaisia metsdkumpareita. Saastopiirinnevaa halkoo voimalinja, joka erottuu muutoin luon-
nontilaisessa ymparistossa (Kuva 64).

Penninkijoen alkuosuudella ovat ominaisia matalat, mutta rehevét ja pensaikkoiset rannat. Joillakin paikoilla
on vielad osin avoimia tulvaniittyjd muistona jokivarsien niittamisesta. Téalle osuudelle ovat luonteenomaisia
myds karut moreenikankaat, nevat, rameet ja lohkareikot. Venetheiton lammen ja Ylikylan vélinen osuus joesta
on maisemallisesti erittdin kaunista koskineen, suvantoineen, meandereineen ja hiekkatérmineen. Penninkijo-
kivarsi on kasvistollisesti merkittava. (Keski-Pohjanmaan liitto, 2016.) Maisema-alue jatkuu maakunnallisesti
niin ikaan arvokkaan Perhon jarvimaisema-alueen rajalle.
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