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1 TUTKIMUKSEN TAUSTA

Neova Oy tilasi 24.10.2023 GTK:lta sulfidiriskiselvityksen llomantsin kunnassa sijaitsevalta Patrikkasuon
suunnittelualueelta. Selvityksen tarkoituksena oli selvittdaa happamien sulfaattimaiden esiintyminen alueella
seka arvioida maaperan mahdollista happamoitumisriskid maalajien hapontuottopotentiaalin perusteella.

Happamien sulfaattimaiden tiedetddn aiheuttavan maaperdn ja vesistdéjen happamoitumisriskin, mikali
pohjavedenpinnan alapuoliset hapettumattomat sulfidirikkipitoiset maakerrokset altistuvat hapettumiselle.
Happamoitumisen seurauksena maakerroksista voi myds vapautua haitallisia maaria metalleja vesistoihin.
Turvetuotannossa happamoitumisriski liittyy erityisesti tuotantoalueen perustamisvaiheeseen, jolloin
rakennetaan laskeutusaltaat ja syvimmat kokoojaojat, jotka ulottuvat tyypillisesti mineraalimaahan. Toisaalta
happamoitumisriski voi muodostua myds tuotannon loppuvaiheessa, mikali sarkaojat ulottuvat
mineraalimaahan saakka ja turvekerros tuotetaan hyvin ohueksi, jolloin pohjamaa voi paasta hapettumaan.

Patrikkasuon suunnittelualue sijaitsee noin 165 metrin korkeustasolla (m mpy) ja eikd alue ole muinaisen
Litorinameren vaikutusalueella, jolla tavataan yleisesti sulfidipitoisia sedimentteja. Alueella ei ole tulkintojen
mukaan kallioperan mustaliuskevyohykkeitd, mutta alueen lansipuolella on vulkaanisia kivilajeja, joissa saattaa
olla rikastuneena rikkid. Kallioperasta rapautunut rikki voi rikastua maaperan kerroksiin ja aiheuttaa vastaavaa
happamoitumisriskia kuin merelliset sulfidisedimentit.

Tutkimus perustui maaperdkairauksiin (13 kpl), joilla kuvattiin maaperan maalajit ja kerrosjarjestys seka otettiin
naytteita (119 kpl), joista mitattiin maasto-pH ja inkuboitu-pH seka valituista ndytteista kokonaisrikkipitoisuus
ja hapontuottopotentiaali. Tutkimuksessa noudatettiin Sulfa Il —projektissa laaditun oppaan (Auri ym. 2018)
ohjeita kartoituksesta ja ndytteenotosta. Analyysit noudattavat TUNNISTUS-hankkeen loppuraportin suosituksia
(Visuri ym. 2021).

1.1 Happamat sulfaattimaamateriaalit ja riskiluokitus

Happamat sulfaattimaamateriaalit ovat sulfidirikkipitoisia maa-aineksia, jotka ovat tyypillisesti liejupitoisia ja
hienorakeisia maalajeja/sedimentteja (savi, hiesu ja hieno hieta). Paikoin myds karkeat maalajit (hieta ja hiekka)
ja moreeni voivat olla hapanta sulfaattimaamateriaalia. Moreenissa sulfideja voi esiintya erityisesti kallioperan
mustaliuskeiden laheisyydessa. Tyypillisesti hienorakeinen sulfidisedimentti on variltddn musta tai tumman
harmaa ja haisee selvasti rikiltd. Jos sulfidisedimentit pdasevat hapettumaan, esimerkiksi ruoppaus- ja
kuivatustilanteessa, syntyy maaperdssa rikkihappoa rautasulfidien hapettumisen seurauksena. Mikali
sulfidisedimentin puskurikyky ei riitd neutraloimaan muodostunutta happamuutta, ymparisté voi happamoitua
merkittavasti.

Luotettavin tapa selvittaa sulfidien ldsndolo sedimentissa ja tunnistaa hapan sulfaattimaamateriaali on suorittaa
inkubaatio-koe. Kokeessa maanaytteen annetaan hapettua 9 -19 viikkoa, jonka jalkeen maastossa mitattuja pH-
arvoja verrataan hapetuksen jalkeisiin arvoihin. Mikali pH-arvo on laskenut alle neljddn (mineraalimaat) tai alle
kolmeen (orgaaniset maat) ja pudotusta on tapahtunut vahintdan 0,5 yksikkdd, voidaan naytteet tunnistaa
happamaksi sulfaattimaamateriaaliksi.

pH-inkubaation  lisdksi  happaman sulfaattimaamateriaalin  tunnistamisessa  voidaan  hyddyntaa
kokonaisrikkipitoisuutta. Karkearakeiset sulfidisedimentit (hieta, hiekka ja moreeni) sisdltavat tyypillisesti
huomattavasti vdhemman rikkia kuin vastaavat hienorakeiset sedimentit. Alhaisesta rikkipitoisuudesta
huolimatta karkearakeiset maalajit voivat happamoitua voimakkaasti inkubaatiossa. Tama johtuu
karkearakeisten maiden luontaisesti heikosta puskurikyvystd pH-muutosta vastaan. Karkearakeisten HaSu-
materiaalien rikkipitoisuuden tunnistamisrajana kaytetddn pitoisuutta 0,06 % kun taas vastaava arvo
hienorakeisissa HaSu-materiaaleissa on 0,2 % (Visuri ym. 2021).
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Turpeiden ja liejujen (LOI>20 %) rikkipitoisuus voi olla yleisesti huomattavan korkea verrattuna mineraalisiin
sulfaattimaihin. Turpeissa ja liejuissa rikki saattaa kuitenkin esiintyd paaosin orgaanisessa muodossa, ja siten
niiden tunnistamisessa kaytetadn korkeampaa rikkipitoisuutta kuin mineraalimailla (turpeet 1 %, liejut 0,5 %).
Erityisesti turpeiden riskia arvioitaessa on hyva huomioida myos niiden alhainen irtotiheys, joka voi olla alle
kymmenesosa mineraalimaiden irtotiheydestd. Kaytdnnossa tama tarkoittaa sitd ettd, ero mineraalimaiden
rikkipitoisuuteen voi olla vahainen, jos verrataan rikkimaaria kuutioittain luonnontilaisessa maassa.

Inkuboitujen maandytteiden asiditeettimaaritys (TIA) on todettu luotettavaksi menetelmaksi arvioida
maandytteiden hapontuottopotentiaalia ja riskid. Asiditeettiarvoja tarkasteltaessa on kuitenkin huomioitava
my06s maalaji, silla esimerkiksi karkearakeisissa maalajeissa jo pienempi hapontuottomaara voi olla riskin
kannalta merkittava. Alla olevassa taulukossa (taulukko 1) esitetdan tdssa tydssa sovellettu riskiluokitus (Visuri
ym. 2021). Riskiluokitusta sovelletaan, mikali ndytteet tunnistetaan happamaksi sulfaattimaamateriaaliksi.

Taulukko 1. Riskiluokitus hapontuottopotentiaalin perusteella.

Hapontuottopotentiaali (mmol H* / kg, pH 6,5)

Maalaji Pieni Kohtalainen Suuri
Turve <250 250-600 >600
Lieju <100 100-200 >200
Hienorakeinen materiaali <20 20-100 >100
Karkearakeinen materiaali <6 6-20 =20

2 TUTKIMUSALUE

Patrikkasuon suunnittelualue sijaitsee Pohjois-Karjalassa llomantsissa (kuva 1), noin 10 kilometria llomantsin
taajamasta kaakkoon. Suunnittelualueen pinta-ala on noin 210 ha ja se sijaitsee noin 165 m korkeustasolla
merenpinnan yldapuolella.

Maaperdn yleiskartan (1:200 000) mukaan selvitysalue rajautuu turvemaihin tai moreeniin. GTK:n
turvetutkimustietojen mukaan turpeen alainen maapera on alueella padasiassa hiekkaa ja moreenia. Paikon
pohjamaan ja turvekerroksen valissa on ohut liejukerros.

GTK:n kallioperdkartoitustietojen mukaan suunnittelualueella tai sen valittdmdssa laheisyydessa ei ole
kallioperan mustaliuskeita, ja kalliopera on alueella tonaliittia ja biotiittiparaliusketta. Alueen ldnsipuolella
(Iahimmilladn noin 100 m etdisyydelld) on kuitenkin kivilajeja (amfiboliitti, vihreadkivi, serpentiniitti), joissa voi
olla rikastuneena rikkia.
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Kuva 1. Selvitysalueen sijainti.

3  TUTKIMUSAINEISTO JA MENETELMAT
3.1 GTK:n aineisto

Tassa tutkimuksessa keratyn aineiston ja aikaisempien selvitysten lisdksi hyodynnettiin tutkimuksen
suunnittelussa ja happamien sulfaattimaiden esiintymisen tulkinnassa seuraavia aineistoja:

e  GTK:n mustaliuskevektoritaso (tulkinta-aineisto)
e GTK:n kalliopera-, turve- ja maaperaaineisto

GTK:n mustaliuskekartoitusaineisto perustuu péddasiassa aerogeofysikaalisen (aerosahko- ja magneettinen)
aineiston tulkintaan ja kuvaa mustaliuskeiden esiintymisen melko karkeasti.

3.2 Maaperdkairaukset ja maastohavainnot

Alueelle tehtiin 13 maaperakairausta, joista kuusi tehtiin alueen itdiselld, noin 50 ha suuruisella osa-alueella
(kuva 2). Lopulla alueella kairauksia tehtiin hieman harvemmalla tiheydelld (7 kairausta / 160 ha). Kairaukset
tehtiin moottoritarykairaan kiinnitettavalla maaperanaytteenottimella, jolla saatiin jatkuvat naytesarjat 100
cm:n osissa. Kairaukset ulotettiin vahintddan 50 cm turpeen alarajan alle. Kairauspisteilld tehtiin jatkuva
litostratigrafinen havainnointi (maalajimaaritys, rakenteet, rajapinnat, vari) ja aistihavaintoihin perustuva
tulkinta sulfidin esiintymisestd. Naytteita otettiin jatkuvana naytesarjana turvekerroksesta ja pohjamaalajeista,
noudattaen maalajikerrosrajoja. Osalla pisteistd ei saatu naytettd turvekerroksen pinnasta (liian vetista/jaassa).
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Naytteet otettiin pddasiassa 20-50 cm osissa, 6-12 ndytettd per kairauspiste. Turvekerroksen pohjalta ja
pohjamaan pinnalta otettiin aina kaksi 20 cm osanaytetta. Nadytteita otettiin yhteensa 119 kpl. Maalajit nimettiin
RT-luokituksen mukaisesti. Kairauspisteet on nimetty tunnuksella JMAU-2023—x (esim. JMAU —-2023-900) ja
kultakin pisteelta otetut naytteet tunnuksella EN_ JMAU-2023—x.x (esim. EN_ JMAU-2023-900.1).

3.3 Maasto-pH ja inkuboitu pH

Maasto-pH  mitattiin  suoraan  maaperandytteiden pinnalta maastossa. Maasto-pH:n  ollessa
mineraalimaanaytteessa alle 4,0, voidaan maapera luokitella (aktiiviseksi) happamaksi sulfaattimaaksi. Maasto-
pH:n perusteella ei voida tunnistaa potentiaalista hapanta sulfaattimaamateriaalia.

pH-inkubaatiossa maaperandytteiden annettiin hapettua noin 9 viikkoa tehostetusti noin 30 °C asteessa.
Naytteet pidettiin kosteana lisdamalla tarvittaessa deionisoitua vettd. pH-arvo mitattiin alkutilanteessa ja
hapetusjakson jalkeen. Mikdli pH inkubaation jalkeen mineraalimaanaytteessa on alle 4,0 ja pudotusta on
tapahtunut vahintddan 0,5 vyksikkod lahtotilanteeseen nahden, voidaan ndyte todeta happamaksi
sulfaattimaamateriaaliksi. Turve voidaan tunnistaa happamaksi sulfaattimaamateriaaliksi, mikali maastossa
mitattu pH on alle 3 ja/tai inkuboitu pH < 3 ja pH laskenut inkubaation yhteydessa yli 0,5 yksikkoa.

3.4 Rikkipitoisuus ja hapontuottopotentiaali (TIA)

Yhteensd 37 ndytteestd analysoitiin  rikkipitoisuus ICP-OES-tekniikalla (mineraalimaanaytteet) tai
rikkianalysaattorilla (turvendytteet). Mineraalimaanadytteet liuotettiin kuningasvedelld ja turvenaytteet
typpihapolla mikroaaltouunissa. Naytteet esikasiteltiin kuivamalla ja jauhamalla. Kaikki analyysit tehtiin Eurofins
Oy:ssd. Rikkipitoisuutta hydodynnetaan inkubaation rinnalla happaman sulfaattimaamateriaalin tunnistamisessa
ja tukemaan hapontuottopotentiaalin (TIA) perusteella tehtavaa riskinarviota.

TIA madéritettiin titraamalla inkuboitujen naytteiden (22 kpl) pH NaOH:lla arvoon 6,5. Néaytteissd oleva
happomaira  ilmoitetaan  yksikossa mmol H+/kg kuivaa maa-ainesta.  Pohjamaandytteiden
hapontuottopotentiaali laskettiin vertailun vuoksi myos teoreettisena hapontuottona kokonaisrikkipitoisuuden
perusteella (Visuri ym. 2021 mukaan). Taulukossa 2 esitetddn hapontuottopotentiaalin luokitusrajat eri
maalajiryhmissa.

4 TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

Tutkimuspisteiden sijainti ja happamoitumisriski pisteilld on esitetty kuvassa 2. Kairauksista tehdyt maalaji- ja
kerrosjarjestyshavaintotiedot, pH-mittaustulokset seka rikkipitoisuudet esitetaan profiilikuvina liitteessa 1 seka
taulukkomuodossa liitteessa 2.

4.1 Maalajit ja kerrosjarjestys

Patrikkasuolla tehtiin 13 kairausta, jotka ulottuivat 150-500 cm:n syvyydelle maanpinnasta. Turvekerroksen
paksuus vaihteli kairauspisteilld 50 ja 400 cm:n vélilla. Turpeen alla oli yleisesti hiekkamoreenia, karkeaa hietaa
tai hiekkaa. Pisteellda JMAU-2023-910 oli moreenissa runsaasti kivid. Kolmella pisteelld oli turpeen ja
mineraalimaan valissa liejukerros, jonka paksuus vaihteli muutamasta sentistd noin 40 cm:iin. Kaikki
turvekerroksen alaiset pohjamaakerrokset olivat pohjaveden pinnantason alapuolella ja hapettumattomia.
Naytteissa ei ollut sulfidipitoisuuteen viittaavia vari- tai hajutunnusmerkkeja.

4.2 Kairausnaytteiden rikkipitoisuus, maasto-pH ja inkuboitu pH

Analysoitujen pohjamaandytteiden (18 kpl) kokonaisrikkipitoisuuksien vaihteluvali oli 0,016-0,144 %. Vain
viidessa ndytteessa pitoisuus ylitti karkearakeisten happamien sulfaattimaamateriaalien tunnistusrajan (0,06 %).
Korkein pitoisuus analysoitiin moreeninaytteesta pisteella JMAU-2023-909. Pitoisuudet olivat suurimpia heti
turvekerroksen alapuolisessa 20 cm:n osandytteessa. Taman alapuolella pitoisuudet olivat tyypillisesti selvasti
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alhaisemmat. Turvenaytteiden kokonaisrikkipitoisuudet vaihtelivat valilla 0,10 % ja 1,94 %. HaSu-materiaalin
tunnistusraja (1 %) ylittyi kolmessa pohjaturvenaytteessa pisteilld JMAU-2023-904, JMAU-2023-907 ja JMAU-
2023-911. Pienimmat pitoisuudet mitattiin pintaturvendytteista.

Turvendytteiden maasto-pH-arvot vaihtelivat valilla 4,0 ja 6,1. Alhaisimmat pH:t mitattiin turvekerroksen
pintaosasta otetuissa naytteissa ja arvot kohosivat yleisesti kohti turvekerroksen pohjaa. Pohjamaanaytteiden
maasto-pH-arvot vaihtelivat 4,8 ja 7,3 valilla. Maasto-pH:n perusteella tutkituilla pisteilla ei ole aktiivista hapanta
sulfaattimaamateriaalia.

Naytteiden inkubaatiossa pisteiden JMAU-2023-904 ja JMAU-2023-907 pohjaturvendytteiden pH laski alle
kolmeen ja ne voidaan tunnistaa HaSu-materiaaliksi. Tunnistusta tukevat naytteiden korkeat rikkipitoisuudet (yli
1 %). My0s pisteellda IMAU-2023-911 laski pohjaturpeen pH voimakkaasti arvoon 3,0 ja koska ndytteessa oli myos
yli 1 % rikkid, voidaan se tunnistaa HaSu-materiaaliksi. Liejundytteiden pH:t eivat laskeneet alle raja-arvon (3,0).

Karkea hieta-, hiekka- ja moreenindytteiden pH:t laskivat inkubaatiossa alle 4:3an melko yleisesti, lukuun
ottamatta pisteitda JMAU-2023-900 ja JMAU-2023-902. Happamoituminen oli tyypillisesti voimakkainta heti
turvekerroksen alapuolisessa 20 cm osandytteessd, ja osalla pisteista inkubaatio-pH oli alle 4 vain kyseisessa
ndytteessa. Turvekerroksen rajalla olevissa mineraalimaanaytteissd saattaa olla mukana turvekerroksesta
suotautunutta happamuutta tai naytteisiin on voinut sekoittua mukaan pienid maaria turvetta, mika on voinut
vaikuttaa inkubaatiotuloksiin. Tulosten perusteella voidaan kuitenkin arvioida, ettd alueen pohjamaat ovat
varsin yleisesti potentiaalista hapanta sulfaattimaamateriaalia (kuva 2).

Hapontuottopotentiaali
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Kuva 2. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen selvitysalueella sekd tutkimuspisteet.
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4.3 Hapontuottopotentiaali (asiditeettimaaritys)

Hapontuottopotentiaali maaritettiin kolmesta HaSu-materiaaliksi tunnistetusta turvenaytteesta. Asiditeetti oli
niissd 645-1011 mmol H+ / kg ja naytteet luokittuvat siten suurimpaan hapontuoton luokkaan (yli 600 mmol H+

/ kg).

HaSu-materiaaliksi tunnistettujen mineraalimaandytteiden asiditeetit olivat 8-142 mmol H+ / kg.
Kokonaisrikkipitoisuuden perusteella lasketut teoreettiset hapontuottopotentiaalit olivat muutamissa turpeen
rajalla olevissa naytteissa selvasi alhaisemmat (enimmillddan 90 mmol H+ / kg), ja tulosten perusteella voidaan
tulkita, ettd naytteisiin on suotautunut orgaanista happamuutta pohjaturpeesta. Hapontuottoluokituksessa
kdytetdan siksi tassa tutkimuksessa teoreettista hapontuottopotentiaalia niiden naytteiden osalta, joissa arvo
on madritettya asiditeettia (TIA) alhaisempi. Madritetty asiditeetti on HaSu-mailla yleisesti aina pienempi kuin
rikkipitoisuuden perusteella laskettu teoreettinen hapontuottopotentiaali.

Kymmenen naytteista luokittui kohtalaiseen hapontuoton luokkaan (6-20 mmol H+ / kg) ja 7 ndytetta suureen
luokkaan (yli 20 mmol H+ / kg).

5 JOHTOPAATOKSET

Taman tutkimuksen perusteella voidaan arvioida, ettad Patrikkasuon tutkimusalueella turvekerroksen paksuus
vaihtelee karkeasti 50-400 cm:n valilla. Turpeen alainen pohjamaa on yleisesti, karkeaa hietaa, hiekkaa tai
hiekkamoreenia. Satunnaisesti turvekerroksen ja pohjamaan vililla voi olla ohut liejukerros.

Analysoitujen naytteiden rikkipitoisuus- ja inkubaatiotulosten perusteella 11/13 tutkitusta pisteestd voidaan
luokitella happamaksi sulfaattimaaksi. Happamat sulfaattimaamateriaalit ovat alueella pohjaturvetta, karkeaa
hietaa, hiekkaa ja hiekkamoreenia. Pohjaturpeen happamoituminen on alueella satunnaista, mutta kerroksen
hapontuottopotentiaali voi olla suuri. Pohjamaana olevat karkeat mineraalimaat sen sijaan happamoituvat
yleisesti lahes koko selvitysalueella. Pohjamaan happamoituminen ja hapontuottopotentiaali on merkittavinta
melko ohuessa vyohykkeessa heti turvekerroksen alla.

Kaikki happamat sulfaattimaamateriaalit ovat alueella pohjaveden pinnantason alapuolella olevia potentiaalisia
HaSu-materiaaleja. Sulfidipitoisuus ei ole havaittavissa ndytteista aistinvaraisesti.
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Liite 1. Maaprofiilit ja analyysitulokset

JMAU-2023-900, korkeustaso 165,8 m mpy (MML:n laserkeilausaineisto)
Ei HaSu-materiaalia.
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JMAU-2023-901, korkeustaso 164,5 m mpy (MML:n laserkeilausaineisto)
HaSu-materiaalia 390-500 cm.

pH(m) ja pH(i) )
4 5 6 7 8 Profiili Maalaji

I T NN N N SO N N |

§yvyys
cm
A&
N
w

Kuvaus

_‘
> I

3 S o
Loaaalanny

Wl

-
(S
o

Turve

w

o

o
|

Ll

w
(o)
o
|

Ei saatu naytetta 0-100 cm.

S
o
S

karkea Hieta

A~
O
=)

Logaadonnalanns

Jonkin verran hienoainesta
seassa.

500

0 0.25 05 0.75 1
S(tot) %




JMAU-2023-902, korkeustaso 162,9 m mpy (MML:n laserkeilausaineisto)

Ei HaSu-materiaalia.
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JMAU-2023-904, korkeustaso 163,4 m mpy (MML:n laserkeilausaineisto)
HaSu-materiaalia 280-360 cm.
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JMAU-2023-905, korkeustaso 162,9 m mpy (MML:n laserkeilausaineisto)
HaSu-materiaalia 280-300 cm.
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JMAU-2023-906, korkeustaso 162,0 m mpy (MML:n laserkeilausaineisto)
HaSu-materiaalia 190-230 cm.
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JMAU-2023-907, korkeustaso 162,2 m mpy (MML:n laserkeilausaineisto)
HaSu-materiaalia 210-300 cm.
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JMAU-2023-908, korkeustaso 162,4 m mpy (MML:n laserkeilausaineisto)

HaSu-materiaalia 310-370 cm.
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JMAU-2023-909, korkeustaso 165,0 m mpy (MML:n laserkeilausaineisto)
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JMAU-2023-910, korkeustaso 164,6 m mpy (MML:n laserkeilausaineisto)

HaSu-materiaalia 120-150 cm.
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JMAU-2023-911, korkeustaso 162,9 m mpy (MML:n laserkeilausaineisto)
HaSu-materiaalia 250-360 cm.

15 2

w
;jgp 2 3 4 5 & 1 8 Profill Maalaji Kuvaus
TR A TR Y T IS T Y TN A SO S 1
0
——————————— Turve
Melko paljon hienoainesta.
Moreeni Paaasiassa hietaa. Osui kiveen

useasti.

pH(m) ja pH(i)

w
;311511 2 3 4 5

Profiili

Maalaji

Kuvaus

250

300

350

0 05 1
S(tot) %

Turve

Hiekka

Hyvin huutoutunutta ja karkeaa.




JMAU-2023-912, korkeustaso 163,7 m mpy (MML:n laserkeilausaineisto)

HaSu-materiaalia 310-350 cm.
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Liite 2.

Koordinaatit ETRS-TM35FIN ja maanpinnan (mp.) korkeustaso N2000

Havaintotunnus: JMAU-2023-900 Turve (Tv) 0-1.8 200-220 ei naytettd, hyvin vetista. EN_JMAU-2023-900.1 0-0.5 (Tv) 4 43

Havaintopaiv: 6.11.2023 Lieju (Lj) 1.8-2.2 Moreenissa ensimmainen 20 cm osin |y §\AU-2023-900.2  0.5-1 (Tv) 4,7 46

X-koordinaatti: 708166 Hiekkamoreeni (Mr) 2.2-3 tL.ereen sekaist? Ja Euskeaa... EN_JMAU-2023-900.3 1-1.4 (Tv) 4,6 45

Pintaosassa my6s vahemman

Y-koordinaatti: 6945650 hienoainesta. EN_JMAU-2023-900.4 1.4-1.6 (Tv) 51 4,9

Korkeustaso (mp.) 165,8 EN_JMAU-2023-900.5 1.6-1.8 (Tv) 52 4,6 0,170
EN_JMAU-2023-900.6 1.8-2 (Lj) 54 53
EN_JMAU-2023-900.7 2.2-2.4 (Mr) 5,6 5,1
EN_JMAU-2023-900.8 2.4-2.6 (Mr) 6,3 53
EN_JMAU-2023-900.9 2.6-3 (Mr) 6,5 5,4

Havaintotunnus: JMAU-2023-901 Turve (Tv) 0-3.9 Ei saatu ndytettd 0-100 cm. Karkean  |EN_JMAU-2023-901.1 1-1.5 (Tv) 5 4,6

Havaintopaiva: 6.11.2023 karkea Hieta (KHt) 3.95 ::Z:Z’;If:i:a Jonkin verran EN_JMAU-2023-901.2 1.5-2 (Tv) 5,2 4,9

X-koordinaatti: 708166 EN_JMAU-2023-901.3 2-2.5 (Tv) 52 49

Y-koordinaatti: 6945650 EN_JMAU-2023-901.4 2.5-3 (Tv) 5,4 4,8

Korkeustaso (mp.) 164,5 EN_JMAU-2023-901.5 3-3.5 (Tv) 54 49
EN_JMAU-2023-901.6 3.5-3.7 (Tv) 55 4,9
EN_JMAU-2023-901.7 3.7-3.9 (Tv) 56 3,5 0,420
EN_JMAU-2023-901.8 3.9-4.1 (KHt) 53 3,8 0,031 20 76
EN_JMAU-2023-901.9 4.1-4.3 (KHt) 5,4 3,7 0,028 18 21
EN_JMAU-2023-901.10  4.3-5 (KHt) 6,4 3,8

Havaintotunnus: JMAU-2023-902 Turve (Tv) 0-0.5 Lieju vaihettumaa, seassa EN_JMAU-2023-902.1 0.2-0.5 (Tv) 5,2 46 0,100 294

Havaintopaiva: 7.11.2023 Lieju (Lj) 0.5-0.7 mineraalianisesta ja turvetta. EN_JMAU-2023-902.2  0.5-0.7 (Lj) 59 5,8

X-koordinaatti: 708967 Hiekkamoreeni (Mr) 0.7-1.5 EN_JMAU-2023-902.3 0.7-0.9 (Mr) 6 6

Y-koordinaatti: 6945650 EN_JMAU-2023-902.4 0.9-1.1 (Mr) 6,2 59

Korkeustaso (mp.) 162,9 EN_JMAU-2023-902.5 1.1-1.3 (Mr) 6,4 5,8
EN_JMAU-2023-902.6 1.3-1.5 (Mr) 0 5,4

Havaintotunnus: JMAU-2023-903 Turve (Tv) 0-2.3 EN_JMAU-2023-903.1 0-0.5 (Tv) 49 3,8

Havaintopaiva: 7.11.2023 karkea Hieta (KHt) 2.3-3 EN_JMAU-2023-903.2 0.5-1 (Tv) 5,6 4,9

X-koordinaatti: 708846 EN_JMAU-2023-903.3 1-1.5 (Tv) 5,7 4,8

Y-koordinaatti: 6944885 EN_JMAU-2023-903.4 1.5-1.7 (Tv) 59 49

Korkeustaso (mp.) 162,6 EN_JMAU-2023-903.5 1.7-1.9 (Tv) 59 4,6
EN_JMAU-2023-903.6 1.9-2.1 (Tv) 58 45
EN_JMAU-2023-903.7 2.1-2.3 (Tv) 5,8 34 0,670
EN_JMAU-2023-903.8 2.3-2.5 (KHt) 55 3,9
EN_JMAU-2023-903.9 2.5-2.7 (KHt) 5,7 42
EN_JMAU-2023-903.10  2.7-3 (KHt) 6,3 4,1

Havaintotunnus: JMAU-2023-904 Turve (Tv) 0-3 Ei ndytettd 80-100 cm. EN_JMAU-2023-904.1 0.8-1(Tv) 45 3,8

Havaintopéiva: 7.11.2023 Hiekka (Hk) 3-3.6 EN_JMAU-2023-904.2 1-1.5 (Tv) 4,6 39

X-koordinaatti: 708624 EN_JMAU-2023-904.3 1.5-2 (Tv) 4,6 3,8

Y-koordinaatti: 6944667 EN_JMAU-2023-904.4 2-2.5 (Tv) 4,6 3,6

Korkeustaso (mp.) 163,4 EN_JMAU-2023-904.5 2.5-3 (Tv) 49 3
EN_JMAU-2023-904.6 2.6-2.8 (Tv) 5 31 0,830
EN_JMAU-2023-904.7 2.8-3 (Tv) 51 2,8 1,940 1011
EN_JMAU-2023-904.8 3-3.2 (Hk) 51 2,9 0,056 35 51
EN_JMAU-2023-904.9 3.2-3.4 (Hk) 4,8 3,3 0,027 17 28
EN_JMAU-2023-904.10  3.4-3.6 (Hk) 5,6 39

Havaintotunnus: JMAU-2023-905 Turve (Tv) 0-2.8 EN_JMAU-2023-905.1 0.5-1 (Tv) 4 3 0,120

Havaintopéiva: 7.11.2023 Hiekka (Hk) 2.8-3.5 EN_JMAU-2023-905.2 1-1.5 (Tv) 4,2 33 0,140

X-koordinaatti: 708624 EN_JMAU-2023-905.3 1.5-2 (Tv) 43 3,7

Y-koordinaatti: 6944667 EN_JMAU-2023-905.4 2-2.4 (Tv) 4,5 3,7

Korkeustaso (mp.) 162,9 EN_JMAU-2023-905.5 2.4-2.6 (Tv) 45 4,1
EN_JMAU-2023-905.6 2.6-2.8 (Tv) 4,9 3,6 <0.01
EN_JMAU-2023-905.7 2.8-3 (Hk) 5,1 31 0,040 25 49
EN_JMAU-2023-905.8 3-3.2 (Hk) 5,6 4,3
EN_JMAU-2023-905.9 3.2-3.5 (Hk) 6,2 4,7

Havaintotunnus: JMAU-2023-906 Turve (Tv) 0-1.9 Turpeen pohjalla muutama sentti EN_JMAU-2023-906.1 0.6-1 (Tv) 4,8 3,8

Havaintopéiva: 7.11.2023 Hiekka (Hk) 1.9-2.6 ruskeaa liejua. EN_JMAU-2023-906.2 1-1.5 (Tv) 5,3 4,7

X-koordinaatti: 709234 EN_JMAU-2023-906.3 1.5-1.7 (Tv) 58 4,6

Y-koordinaatti: 6944460 EN_JMAU-2023-906.4 1.7-1.9 (Tv) 5,5 4,1 0,740

Korkeustaso (mp.) 162,0 EN_JMAU-2023-906.5 1.9-2.1 (Hk) 5,7 3 0,094 59 43
EN_JMAU-2023-906.6 2.1-2.3 (Hk) 55 3,9 0,018 11 13
EN_JMAU-2023-906.7 2.3-2.6 (Hk) 6 4,5

Havaintotunnus: JMAU-2023-907 Turve (Tv) 0-2.3 EN_JMAU-2023-907.1 0-0.5 (Tv) 41 3,5

Havaintopaiva: 7.11.2023 karkea Hieta (KHt) 2.3-3 EN_JMAU-2023-907.2 0.5-1 (Tv) 4,4 39

X-koordinaatti: 709266 EN_JMAU-2023-907.3 1-1.5 (Tv) 4.8 3,9

Y-koordinaatti: 6944162 EN_JMAU-2023-907.4 1.5-1.9 (Tv) 4,2

Korkeustaso (mp.) 162,2 EN_JMAU-2023-907.5 1.9-2.1 (Tv) 52 3,8
EN_JMAU-2023-907.6 2.1-2.3 (Tv) 5,2 2,9 1,590 645
EN_JMAU-2023-907.7 2.3-2.5 (KHt) 55 2,6 0,064 40 50
EN_JMAU-2023-907.8 2.5-2.7 (KHt) 6 3,2 0,027 17 18
EN_JMAU-2023-907.9 2.7-3 (KHt) 6 34

Havaintotunnus: JMAU-2023-908 Turve (Tv) RT 0-2.9 EN_JMAU-2023-908.1 0-0.5 (Tv) 41 34

Havaintopaiva: 7.11.2023 Lieju (Lj) RT 2.93.1 EN_JMAU-2023-908.2 0.5-1 (Tv) 4,1 3,7

X-koordinaatti: 709536 karkea Hieta (KHt) 3.1-3.7 EN_JMAU-2023-908.3 1-1.5 (Tv) 4,1 3,2 0,100

Y-koordinaatti: 6944040 EN_JMAU-2023-908.4 1.5-2 (Tv) 43 3,3 0,110

Korkeustaso (mp.) 162,4 EN_JMAU-2023-908.5 2-2.5 (Tv) 4,4 3,2 0,100
EN_JMAU-2023-908.6 2.5-2.7 (Tv) 4,4 3,5
EN_JMAU-2023-908.7 2.7-2.9 (Tv) 4,6 3,2 0,210
EN_JMAU-2023-908.8 2.9-3.1 (Lj) 5 3,4 0,093 58 62
EN_JMAU-2023-908.9 3.1-3.3 (KHt) 5 3,3 0,028 18 39
EN_JMAU-2023-908.10  3.3-3.5 (KHt) 4,8 3,5 0,016 10 27
EN_JMAU-2023-908.11  3.5-3.7 (KHt) 5,7 39

Havaintotunnus: JMAU-2023-909 Turve (Tv) 0-4 Turpeen pohjalla pari senttid EN_JMAU-2023-909.1 0-0.5 (Tv) 4,2 3,8

Havaintopaivi: 7.11.2023 Hiekkamoreeni (Mr) 4-4.6 hienoaineksen sekaista liejua ja taman ¢ 1\1r2023-909.2  0.5-1 (Tv) 5 43

alla moreeni (pari cm) huutoutunutta.

X-koordinaatti: 708738 Yhdistettiin samaan néytteeseen. EN_JMAU-2023-909.3 1-1.5 (Tv) 5,1 4,6

Y-koordinaatti: 6943514 EN_JMAU-2023-909.4 1.5-2 (Tv) 55 4,9

Korkeustaso (mp.) 165,0 EN_JMAU-2023-909.5 2-2.5 (Tv) 5,3 49
EN_JMAU-2023-909.6 2.5-3 (Tv) 58 5,4
EN_JMAU-2023-909.7 3-3.6 (Tv) 5,8 53
EN_JMAU-2023-909.8 3.6-3.8 (Tv) 6,1 53
EN_JMAU-2023-909.9 3.8-4 (Tv) 6,1 4 0,760
EN_JMAU-2023-909.10  4-4.2 (Mr) 6,3 2,9 0,144 90 74
EN_JMAU-2023-909.11  4.2-4.4 (Mr) 71 33 0,043 27 8
EN_JMAU-2023-909.12  4.4-4.6 (Mr) 73 3,5

Havaintotunnus: JMAU-2023-910 Turve (Tv) 0-1 Moreenissa melko paljon EN_JMAU-2023-910.1 0-0.2 (Tv) 4,7 3,5

Havaintopaiv: 7.11.2023 Hiekkamoreeni (Mr) 1-1.5 AERITESE, [PLERRRSSR EER, O | oy Ao eins eaa6(m) 47 3,5

X-koordinaatti: 708603 kiveen useast. EN_JMAU-2023-910.3 0.6-0.8 (Tv) 54 3,7

Y-koordinaatti: 6943919 EN_JMAU-2023-910.4 0.8-1 (Tv) 55 43 0,270

Korkeustaso (mp.) 164,6 EN_JMAU-2023-910.5 1-1.2 (Mr) 6,1 4,2
EN_JMAU-2023-910.6 1.2-1.5 (Mr) 6,3 3,8

Havaintotunnus: JMAU-2023-911 Turve (Tv) 0-2.7 Hiekka hyvin huutoutunutta ja EN_JMAU-2023-911.1 0.5-1 (Tv) 5,4 43

Havaintopaivi: 7.11.2023 Hiekka (Hk) 2.7-3.6 karkeaa. EN_JMAU-2023-911.2 1-1.5 (Tv) 5,5 42

X-koordinaatti: 708873 EN_JMAU-2023-911.3 1-2 (Tv) 54 3,9

Y-koordinaatti: 6944218 EN_JMAU-2023-911.4 2-2.3(Tv) 55 3,8

Korkeustaso (mp.) 162,9 EN_JMAU-2023-911.5 2.3-2.5 (Tv) 5,7 3,8
EN_JMAU-2023-911.6 2.5-2.7 (Tv) 5,7 3 1,230 787
EN_JMAU-2023-911.7 2.7-2.9 (Hk) 5,7 2,9 0,073 46 39
EN_JMAU-2023-911.8 2.9-3.1 (Hk) 6,4 34 0,034 21 11
EN_JMAU-2023-911.9 3.1-3.6 (Hk) 6,5 3,2

Havaintotunnus: JMAU-2023-912 Turve (Tv) 0-3.1 Hiekka varsin puhdasta. EN_JMAU-2023-912.1 0-0.5 (Tv) 4,6 3,2

Havaintopéiva: 7.11.2023 Hiekka (Hk) 3.1-4 EN_JMAU-2023-912.2 0.5-1 (Tv) 5 3,6

X-koordinaatti: 709085 EN_JMAU-2023-912.3 1-1.5 (Tv) 5 3,8

Y-koordinaatti: 6943856 EN_JMAU-2023-912.4 1.5-2 (Tv) 53 4

Korkeustaso (mp.) 163,7 EN_JMAU-2023-912.5 2-2.5 (Tv) 5,3 3,8
EN_JMAU-2023-912.6 2.5-2.7 (Tv) 54 43
EN_JMAU-2023-912.7 2.7-2.9 (Tv) 5,5 4,2
EN_JMAU-2023-912.8 2.9-3.1 (Tv) 56 3,8 0,400
EN_JMAU-2023-912.9 3.1-3.3 (Hk) 6 3,2 0,050 31 142
EN_JMAU-2023-912.10  3.3-3.5 (Hk) 6,2 3,4 0,023 14 15
EN_JMAU-2023-912.11  3.5-4 (Hk) 6,7 4,4
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