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Erillisraportit ovat saatavana sahkdisesti:
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Hankkeesta vastaava:

Puhuri Oy
Hankekehityspaallikko
Harri Ruopsa

Isokatu 8

68600 Pietarsaari

puh. 0400 730 793
etunimi.sukunimi@puhuri.fi

YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTISELOSTUS

Puhuri Oy

Pyh&joen Parhalahden tuulipuisto

Yhteysviranomainen:

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne-
ja ympéristokeskus

Ympdristoasiantuntia  Heli  Kinnunen
PL 86 (Viestikatu 1)

90101 Oulu

puh. 0295 038 524
etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

YVA-konsultti:

Poéyry Finland Oy
YVA-projektipaallikkd Terhi Fitch
PL 50 (Jaakonkatu 3)

01621 Vantaa

puh. 010 33 21420
etunimi.sukunimi@poyry.com

Arviointiselostus on ndhtavilla seuraavissa paikoissa:

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus

Viestikatu 1, Oulu

Pyhdjoen kunnanvirasto
Kuntatie 1, Pyhajoki
Pyhdjoen kirjasto
Ruukintie 1, Pyh&joki

Raahen kaupungin tekninen palvelukeskus

Ruskatie 1, Pattijoki

Raahen kaupungin kirjasto
Rantakatu 45, Raahe

Internetisséa:

6 (300)

http://www.ymparisto.fi -> asiointi, luvat ja ymparistovaikutusten arviointi -> ymparistovaikutusten

arviointi -> YV A-hankkeet

http://www.puhuri.fi — hankkeet — Pyhdjoki, Parhalahti
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ESIPUHE JA YVA-TYORYHMA

Taman ympéristovaikutusten arviointimenettelyn (jaljempana YVA-menettelyn)
tarkoituksena on ollut selvittdd suunnitellun Pyhdjoen Parhalahden tuulipuistohankkeen
alheuttamia  ympéristovaikutuksia. Tama ympéristovaikutusten arviointiselostus
(Jaljlempana YV A-selostus) on laadittu joulukuussa 2012 valmistuneen YV A-ohjelman
seka siita annettujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta. YV A-selostuksessa esitetdén
tiedot hankkeesta ja arviointityon tuloksena muodostunut arvio hankkeen
ympadristovaikutuksista. Hankkeesta vastaavana toimii Puhuri Oy (jaljempané Puhuri).
Hankkeesta vastaavan yhteyshenkilond on toiminut hankekehityspaallikké Taru
Kaarlela (lokakuuhun 2013 asti). Lokakuusta 2013 lahtien yhteyshenkilona on toiminut
hankekehityspaallikké Harri Ruopsa. YVA-selostus on laadittu konsulttityona Poyry
Finland Oy:ssé (jaljempana Poyry). Poyrylla YV A-selostuksen laatimista on johtanut
projektipaallikkd MMM Terhi Fitch.

Osana YVA-menettelyd tehtyjen selvitysten laadinnasta ovat vastanneet seuraavat
henkil6t ja tahot:

Projektipaallikko MMM Terhi Fitch, Poyry
Projektikoordinaattori, likennevaikutusten arviointi DI Jari Paakko, Poyry
Sosiaalisten vaikutusten arviointi, asukaskysely, YTK Markku Nissi, Poyry

metsastajatapaaminen

Lintujen térmaysmallinnus Biologi, FM Aappo Luukkonen, Pdyry
Ympéristdasiantuntija Harri Taavetti,
Poyry

Kasvillisuus-, luontotyyppi-, liito-oravaselvitykset Biologi, FM Aija Degerman, Poyry

Biologi, FM Tiina Sauvola, Péyry
Biologi, FM Pia Jaakkola, Poyry

Lumijalkilaskennat Ymparistdasiantuntija Harri Taavetti,
Poyry

Lepakkoselvitys Biologitoimisto Vihervaara Oy

Maisema ja havainnollistaminen Maisema-arkkitehti Kaisa Rantee,
Poyry

Arkkitehti yo. Mikko Peltonen, Péyry
(havainnekuvat)

DI Arto Vuorela, Poyry
(nakemaalueanalyysi)

Melumallinnus DI Carlo Di Napoli, Pdyry
Muinaisjdanndésinventointi Mikroliitti Oy
Varjon vilkkumismallinnus Jukka Ronnlund, Etha Ab
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Vastuualue Vastuuhenkil6 / -taho

Turvallisuusvaikutusten arviointi DI, FM Mari Kangasluoma, Péyry
Maa- ja kalliopera seka pohjavesivaikutusten Geologi, FM Pekka Keranen, Poyry
arviointi
Tuulipuistohankealueen sulfaattimaaesiselvitys Geologian tutkimuskeskus
Pintavesivaikutusten arviointi Limnologi, MMM Lotta Lehtinen, Poyry
Maankaytto ja kaavoitus Arkkitehti Jarmo Lukka, Poyry
Kaavoituksen ja YVA-menettelyn vuorovaikutus FM Miia Nurminen-Piirainen, Pdyry
Karttaesitykset DI Jari Ruohonen, Pdyry
Maisema-arkkitehti Annina Sarlos,
Poyry
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KAYTETYT LYHENTEET JA TERMIT

YVA-selostuksessa on kéytetty seuraavia lyhenteitd ja termejé:

LYHENNE

SELITYS

CO,

Hiilidioksidi

dB(A), desibeli

Aanenvoimakkuuden yksikkd. Kymmenen desibelin (= 1 beli) nousu melutasossa
tarkoittaa aéanen energian kymmenkertaistumista. Melumittauksissa kaytetaan yleensa eri
taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuksia. Yleisin on ns. A-suodatin, jonka avulla
pyritddn kuvaamaan tarkemmin aanen vaikutusta ihmiseen.

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

EN Erittédin uhanalainen laji

EVA Suomen kansainvalinen erityisvastuulaji

kv Kilovoltti

Laeq A-taajuuspainotettu ekvivalenttinen aanitaso

Lwa A-taajuuspainotettu &énilahteen &énitehotaso

Lwad A-taajuuspainotettu &énilahteen &anitehotason tunnusarvo
mpy metrid merenpinnan ylapuolella

MW Megawatti, energian tehoyksikké (1 MW =1 000 kW)
MWh (GWh) Megawattitunti (gigawattitunti), energianyksikké (1 GWh = 1 000 MWh)
NT Silméallapidettava laji

Oktaavikaista

Melun taajuuskaistaesitys yhdeksélla eri arvolla taajuusvalilla 31,5-8 000 Hz

RKY 2009 RKY on Museoviraston laatima inventointi, joka on valtioneuvoston péaéatoksella
22.12.2009 otettu maankayttd- ja rakennuslakiin perustuvien valtakunnallisten
alueidenkayttétavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi rakennetun kulttuuriymparistén
osalta 1.1.2010 alkaen.

SCl-alue Luontodirektiivin perusteella Natura 2000 -verkostoon valittu alue (Site of Community
Importance)

SPA-alue Lintudirektiivin mukainen erityinen suojelualue (Special Protection Area)

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi

Terssikaista

Melun taajuuskaistaesitys 27 eri arvolla (1/3 oktaavikaista)
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THVISTELMA
Hankekuvaus

Puhuri Oy suunnittelee tuulipuiston rakentamista Pyhdjoen Parhalahden alueelle, noin
kahdeksan kilometria Pyh&joen keskustasta koilliseen (Kuva 0-1). Tuulipuistohanke
k&sittdd taman hetkisten suunnitelmien mukaan enintdan 17 tuulivoimalaa, joiden
yksikkotehot ovat korkeintaan 5 MW. Tuulipuisto koostuu tuulivoimaloista
perustuksineen, niitd yhdistavistd maakaapeleista, tuulipuiston sahkbdasemasta,
sédhkoverkkoon liittymistd varten rakennettavasta 110 kV:n ilmajohdosta seka
tuulivoimaloita yhdistévista teista.

YVA-menettely kdynnistyi joulukuussa 2012, kun Puhuri Oy jatti ymparistovaikutusten
arviointiohjelman Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistd -keskukselle
(Jaljempana ELY-keskus). YVA-menettelyn tarkoituksena on ollut arvioida tuulipuiston
ympaéristovaikutuksia, suunnitella haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja
lieventamistoimenpiteitd sek& lisdtd hankkeen avoimuutta ja vuorovaikutusta
sidosryhmien kanssa. Tama dokumentti on YVA-selostus, johon on koottu eri
selvitysten ja arviointityon tulokset. Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on
k&ynnistynyt osayleiskaavan laadinta tuulipuiston alueelle.
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Kuva 0-1. Suunnitellun tuulipuiston sijainti.
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Hankkeen toteutusaikataulu

Parhalahden tuulipuistohankkeen kehitys on aloitettu vuonna 2010 maiden
vuokrauksella ja esiselvityksilla. Tuulipuiston infran (tiet, sahkdverkko ja perustukset)
rakennustdiden on alustavasti arvioitu alkavan syksyllda 2014, jolloin ensimmaiset
tuulivoimalat voitaisiin ottaa kayttoon aikaisintaan vuoden 2015 kevaalla.

Parhalahden tuulipuiston YVA-menettely on tarkoitus saattaa paatokseen kevaalla 2014.
Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on kdynnistetty osayleiskaavan laadinta
suunnitellun tuulipuiston alueelle.

YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot

Tuulipuiston vaihtoehtoina tarkastellaan kahta tuulipuiston toteutusvaihtoehtoa seka
niin  sanottua nollavaintoehtoa eli vaihtoehtoa, jossa hanketta ei toteuteta.
Toteutusvaihtoehdot eroavat tuulivoimaloiden lukumé&éran osalta (Kuva 0-2).

Vaihtoehdossa 1 (VE1) tarkastellaan yhteensé 17 yksikkdteholtaan korkeintaan 5 MW:n
tuulivoimalan sijoittamista hankealueelle. Tuulivoimaloiden napakorkeus olisi
maksimissaan 160 metrid ja roottorin ldpimitta maksimissaan 150 metri, eli
kokonaiskorkeus maksimissaan noin 235 metria.

Vaihtoehdossa 2 (VE?2) tarkastellaan yhteensd 9 yksikkoteholtaan, napakorkeudeltaan ja
roottorin halkaisijaltaan samanlaista voimalaa kuin vaihtoehdossa VE1.

Séhkonsiirto kantaverkkoon toteutetaan tuulipuiston omalla 110 kV ilmajohdolla. Téssa
YVA-selostuksessa tarkasteltuja reitti- ja liittymisvaihtoehtoja on kaksi (Kuva 0-2).
Vaihtoehdossa VEA voimajohtolinja rakennetaan hankealueesta kaakkoon Oulu -
Kokkola 110 kV linjan varteen. Voimajohtolinjan pituus olisi noin kahdeksan
kilometrid. Vaihtoehdossa VEB voimajohtolinja rakennettaisiin  hankealueesta
pohjoiseen Raahen eteldisten tuulipuistojen suuntaan ja edelleen Elenia Oy:n
suunnittelemaan uuteen 110 kV:n jakeluverkkoon. Voimajohtolinjan pituus olisi noin 10
kilometria.
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Kuva 0-2. Parhalahden tuulipuiston ja voimajohdon reittivaihtoehtojen sijoittuminen.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely

YVA-menettelyn tavoitteena on edistdd ympéristovaikutusten arviointia ja
ymparistovaikutusten yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa.
Tavoitteena on myos lisété kansalaisten tiedonsaantia sekda mahdollisuuksia osallistua ja
vaikuttaa hankkeiden suunnitteluun. YVA-menettelylla pyritddn vahentdméaén
haitallisten ymparistovaikutusten syntymista sekd sovittamaan yhteen eri nakokulmia ja
tavoitteita. YVA-menettely tukee suunnittelu- ja padtoksentekoprosessia tuottamalla
hankkeen ymparistovaikutuksiin liittyvaa tietoa. Ymparistovaikutusten arviointi ei siis
itsessadn ole paatoksentekomenettely.

Ympéristovaikutusten  arviointimenettely jakautuu kahteen vaiheeseen, joista
ensimmaisessa laaditaan ympadristovaikutusten arviointiohjelma eli YVA-ohjelma ja
toisessa ymparistovaikutusten arviointiselostus eli YV A-selostus. Tdéma asiakirja on
YVA-selostus, jossa esitetddn muun muassa arvioitavat vaihtoehdot, ympadriston
nykytila, hankevaihtoehtojen (VE1l ja VEZ2), nollavaihtoehdon ja sahkonsiirron
vaihtoehtojen (VEA ja VEB) ympéristovaikutukset ja niiden merkittavyys, seka
arvioitujen vaihtoehtojen vertailu. Liséksi arviointiselostuksessa kuvataan haitallisten
vaikutusten ehkéisy- ja lieventdmiskeinot, sek& ehdotus ympéristovaikutusten
seurantaohjelmaksi.

YVA-lain yhtend tavoitteena on lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumista.
Kansalaisilla on mahdollisuus vaikuttaa suunniteltuun hankkeeseen YVA-menettelyn
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eri vaiheissa. Yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskus kuuluttaa
arviointiselostuksen néhtavilla olosta sanomalehdissa Kaleva, Raahen seutu ja Pyh&joen
kuulumiset. Kuulutuksessa kerrotaan tarkemmin, miten mielipiteitd voi esittaa.
Kansalaiset voivat osallistua hankkeeseen my0s esittdmélla mielipiteensa ja
nakemyksensé suoraan hankevastaavalle tai YV A-konsultin edustajille.

Ympéristovaikutusten arviointiselostuksen ndahtéville asettamisen jalkeen yleisolle
jarjestetdén avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus. Tilaisuudessa esitellddn suunniteltu
hanke, YVA-menettely ja hankkeen ympdristovaikutusten arvioinnin tuloksia.
Tilaisuudessa esitellddn myods hankealueen kaavaluonnos. Tilaisuudessa yleisolla on
mahdollisuus esittdd ndkemyksidan tehdysté arviointitydsté seka sen riittavyydesté.

Yhteenveto hankkeen ymparistévaikutuksista

Pyhdjoen Parhalahden tuulipuiston YVA-menettelystd sekd osayleiskaavoituksesta on
vastannut konsulttityond Poyry. Liséksi ympdristovaikutusten arvioinnissa on teetetty
erillisid asiantuntijaselvityksia muilla tahoilla.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Tuulipuistojen toteutumisen myo6tad alueelle rakennetaan tuulivoimaloita, teitd ja
sédhkdasema seka sijoitetaan maakaapeleita. Alueen paékayttomuotona sailyy edelleen
maa- ja metsatalous, eikd tuulipuistojen toteuttaminen estd nykyisen maankayton
jatkumista alueella. Hankealueelle ei ole osoitettu maakuntakaavassa tai 1.
vaihemaakuntakaavaehdotuksessa aluevarausmerkint6jd. Hankealueelle kohdistuvat
maakuntakaavan ja 1. vaihemaakuntakaavan alueiden erityisominaisuuksia kuvaavat
merkinnat voidaan ottaa huomioon alueen toteuttamisessa vaarantamatta n&iden
kohteiden suojeluarvoja.

Hankealueella ei ole voimassa yleis- eikd asemakaavoja. Hankealueelle ei sijoitu
vakituista asutusta. Hankkeen toteutuminen voi rajoittaa asuinrakentamista 40 dB(A)
melualueen sisdpuolella. My6s varjon vilkunta saattaa aiheuttaa hairiota esimerkiksi
tuulipuistojen l&heisyydessa asuville asukkaille tai toiminnanharjoittajille. Hairiot ovat
mahdollisia erityisesti tuulipuiston toteutusvaihtoehdossa VE1, jossa voimaloita
sijoittuu  l1Ahemmaksi asutusta kuin vaihtoehdossa VE2. Arvioinnissa sovelletut
ohjearvot eivéat kuitenkaan ylity.

Muut tuulipuistojen l&hiympéristoon kohdistuvat merkittavat vaikutukset, kuten
maisemavaikutukset, liittyvat ympériston laatuun. Merkittdvat maisemavaikutukset
saattavat esimerkiksi heikentdd asumisen osalta asumismukavuutta ja alueen
houkuttelevuutta maaseutumaisena asuinpaikkana, elinkeinojen harjoittamisen osalta
esimerkiksi maatilamatkailun toimintaedellytyksida tai virkistyskdyton kannalta
ympariston vetovoimaisuutta. Maisemavaikutuksetkin koskevat lahinnd vaihtoehtoa
VE1.

Voimalinjavaihtoehtojen  vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, eikd vaikutuksilla
vaihtoehtojen valilla ole merkittdvaa eroa.

Copyright © Poyry Finland Oy



YMPARISTOVAIKUTUSTEN

g péYRY QSXJSg\IJISELOSTUS

Pyh&joen Parhalahden tuulipuisto 14 (300)

Maisema ja kulttuuriymparisto

Hankealue sijoittuu jokilaaksojen rytmittamélle metsdiselle vedenjakajaselénteelle,
jonka korkeustaso nousee tasaisesti rannikolta mantereelle pdin. Maisemallisesti
merkittdvimmat Kkulttuurimaisema-alueet ovat Pyh&joen kirkonkyld ja Parhalahden
maisema-alue,  jotka  rajautuvat  rannikolla  jokisuistoon  tai  rannikon
kasvillisuusvyohykkeisiin  ja mantereen puolella vedenjakajametsavyohykkeisiin.
Vakituista ja loma-asutusta sijoittuu lisdksi rantaa myotaillen rannikkovyohykkeeseen ja
valtatien 8 varteen.

Hankkeen vaikutusvydhykkeelld sijaitsee useita valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
merkittdvid maisema- ja rakennetun kulttuuriympériston kohteita. Vaikutukset edell&
mainittuihin kohteisiin ja maisemakokonaisuuksiin on arvioitu
havainnollistamismateriaalin, nékemaalueanalyysien, etéisyys- ja
vaikutusvybhykkeiston  sek&  olemassa  olevan  selvitysaineiston  avulla.
Tarkastelualueeksi on méaaritelty maiseman yleisten ominaisuuksien kuvauksessa noin
20 Kilometrin sadde ja maiseman ja kulttuuriympdriston arvokohteiden osalta 12
kilometrin sade. Nakemadalueanalyysit on laadittu noin 10-20 kilometrin sateeltd ja
yhteisvaikutusten osalta noin 10 kilometrin sateeltd. Lisaksi analyyseistd on otettu
tarkemmat karttaotteet Pyhadjoen ja Parhalahden alueilta.

Merkittavimmét maisemalliset vaikutukset ovat visuaalisia vaikutuksia tai ne
kohdistuvat maisemakokonaisuuksien luonteeseen. Vaihtoehdossa VE1 vaikutukset
muodostuvat maiseman ja  kulttuuriympdriston  kannalta vaihtoehtoa VE2
hallitsevammiksi. Vaikutusten merkittdvyyteen heijastuvista tekijoista ensisijaisin on
voimaloiden etdisyys suhteessa katselupisteeseen tai arvioitavaan kohteeseen.
Voimaloiden lukumaarélld ei sen sijaan ole yhtd suurta merkitystd. Voimajohdoista
aiheutuvat maisemavaikutukset kohdistuvat suhteellisen suppealle alueelle, eivatka
kumpikaan vaihtoehdoista VEA tai VEB sivua maisemallisesti arvokkaita kohteita tai
alueita.

Kasvillisuus ja luonnonarvot

Tuulipuiston ja voimajohtolinjan alueiden kasvillisuus ja luontotyypit ovat
tavanomaisia. Alueiden rakentaminen muuttaa kasvillisuutta ja pirstoo muutamia
elinympaéristdja, mutta erityisen merkittdvid luontoarvoja ei menetettdisi hankkeen
johdosta.

Kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin
kohdistuvat vaikutukset tuulipuisto- ja voimajohtoalueilla aiheutuvat rakentamisesta.
Kasvillisuus poistetaan tuulivoimaloiden, voimajohtopylvéiden seka tielinjauksen alta.
Maaperdn muokkaaminen vaikuttaa my0s vélittomasti rakennettavan alueen vierelld
olevien kasvien kasvupaikkaan muuttamalla niiden ominaispiirteita kuten pienilmastoa
ja vesitaloutta. Tama voi heikent&é kasvupaikan ominaisuuksia.

Tuulipuiston ja voimajohtolinjan alueiden kasvillisuus ja luontotyypit ovat
tavanomaisia. Tuulipuiston alueella vaikutuksia aiheutuu enemman vaihtoehdon VE1
alueella, koska alueelle rakennetaan enemman voimaloita.  Arvokkaisiin
luontotyyppeihin (metsélakikohteiden kalliot) vaikutukset kohdistuvat molemmissa
vaihtoehdoissa (VE1l ja VE2) yhtd voimakkaasti, koska alueen metsalakikohteet
sijaitsevat tuulipuiston itdosassa. Osa kallioalueista sijaitsee olemassa olevien
perusparannettavien tielinjauksien sekd suunniteltujen maakaapeleiden véalittémassé
laheisyydessa.
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Molempien voimajohtovaihtoehtojen alueilla vaikutuksia kohdistuu metsalain mukaisiin
elinympéristoihin. Molempien vaihtoehtojen alueella esiintyy metsalain mukaista puron
vartta. Voimajohtolinjan toteutuessa luonnontilainen puusto joudutaan poistamaan
johtokaytdvan alta ja kayton aikana puustoa raivataan alueelta noin 7-10 vuoden vélein.
Poikajoen varsi (VEB) on kuitenkin hieman arvokkaampi kuin Liminkajoen varsi
(VEA), koska Poikajoen varsi on luonnontilaisempi. Liséksi vaihtoehdon VEB alueella
esiintyy myos yksi metsdlain mukainen kalliometsdalue ja uhanalaisia luontotyyppejéa.

Liminkanevan eteldosassa vaihtoehdon VEA alueella on yhden alueellisesti uhanalaisen
kasvilajin esiintymé. Lajille ei kuitenkaan aiheudu vaikutuksia, jos voimalinjan
pylvéiden asettelussa valtetddn pylvaiden rakentamista lajin kasvupaikan kohdalle ja
pylvéiden sijoittelulla pyritddn varmistamaan suon vesitalouden sdilyminen ennallaan.

Linnusto ja muu elaimisto

Keskeisimmat tuulipuiston vaikutukset kohdistuvat muuttolinnustoon, erityisesti
kurkeen, metséhanheen, merikotkaan ja piekanaan. Muuttolinnuston osalta VE2
vaikutukset jaisivat vahaisemmiksi voimaloiden véhdisemman lukumé&éran ja osittain
merkittdvélle muuttoreitille sijoittuvan hankealueen l&nsiosan rakentamatta jattdmisen
vuoksi. Suurimmat vaikutukset arvioidaan olevan l&ntisimman voimalan numero 11
rakentamisella.  Esimerkiksi  hankealueen kautta ~muuttaneista metsahanhista
lantisimman kilometrin sektorin kautta muutti lahes puolet. Itddn pain siirryttessa
yksiloméaara laski jyrkasti. Tulokset olivat samansuuntaiset lahes kaikilla havaituilla
lajeilla.

Pesimélinnuston osalta vaikutusten arvioidaan jadvan varsin vahaisiksi. Suurimmat
vaikutukset arvioidaan aiheutuvan lantisimman voimalan numero 11 rakentamisella,
silla se sijoittuu potentiaalisesti linnuston kannalta arvokkaaseen biotooppiin. Alueella
todettiin nelja metson soidinpaikkaa, joista kolme sijaitsee suunniteltujen voimaloiden
tai muiden rakenteiden valittomassa laheisyydessd. Toteutuessaan voimaloilla ja niille
johtavilla teilla olisi soidinpaikkojen biotooppia pirstova vaikutus. Lisaksi
rakentamisesta, lisdantyvastd ihmistoiminnasta ja voimaloiden toiminnasta aiheutuu
hairidvaikutuksia. Pesimalinnuston osalta VE2 vaikutukset jaisivat véahaisemmiksi
voimaloiden vahdisemman lukuméaran ja hankealueen Il&nsiosan rakentamatta
jattdmisen vuoksi.

Tehtyjen selvitysten perusteella hankealueen runsaimmat nisékaslajit (poislukien
pikkujyrsijat) ovat janis (tuloksissa ei ole eroteltu metsgjanista ja rusakkoa), hirvi ja
orava. Metsastdjien mukaan koko hankealueen itdosa kuuluu merkittdvaén,
Pyhdjoki - Vihanti - Oulainen -kolmioon sijoittuvaan hirvien talvehtimiskolmioon, jossa
talvehtii 90 % alueen talvikannasta. Tdma on myos térkedéd hirvien metséstysaluetta.
Hirvet liikkuvat hankealueen l&pi rannikolle kes&- ja vasomisalueilleen, johon taas
hankealueen lansiosa kuuluu. Maaeldimiston kannalta vaikutusten arvioidaan jadvan
vahdisiksi. Keskeisimmét vaikutukset liittyvat elinympdristéjen muuttumiseen seka
lisdantyviin hairio- ja estevaikutuksiin.

Voimajohtovaihtoehdoista  linnustovaikutuksiltaan ~ vahéaisempi  olisi  kaakkoon
suuntautuva vaihtoehto VEA. Reitti kulkee Liminkanevan reunaosien kautta. Suo on
merkittdva teerien soidinsuo, ja myods metsdhanhet kayttavéat suota lepéilyalueenaan
syksyisin. Toinen linnuston kannalta merkittdvéksi arvioitu kohta on Liminkajoen
ylityskohta.
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Vaihtoehdon VEB linnustovaikutuksiltaan merkittadvimmaksi kohteeksi arvioitiin
Poikajoen ylityskohta. Johtokéytévé pirstoisi linnustollisesti arvokasta jokivarsimetséa.
Liséksi Antin- ja Selkdrajannevalla pesii useita suojelullisesti merkittavia lintulajeja.

Maa- ja kalliopera seka pinta- ja pohjavedet

Hankealueella ei ole suojeltuja maaperdgeologisia kohteita, pohjavesialueita eika
yksityisia kaivoja. Hankealueen itdosassa on arvokkaiksi luokiteltuja kallioalueita.

Vaikutuksia kallioperdén ei aiheudu, koska voimaloiden tai tieston alueilla ei ole
louhintatarvetta. Hankealueen maaperd koostuu péd&asiassa moreenista. Happamien
sulfaattimaiden esiintymisen todennékdisyys alueella on pieni tai hyvin pieni.

Voimaloiden rakentamisen vaikutukset maaperddn ovat véhdisia ja paikallisia.
Tuulipuiston toteutusvaintoehdossa VE1 vaikutukset ovat hieman suurempia kuin
vaihtoehdossa VE2 voimaloiden lukumadran takia. My6s uutta tiestod tulee
vaihtoehdossa VE1 enemman. Vaikutukset maaperaan keskittyvat
rakentamisvaiheeseen.

Séhkodaseman, kaapeliojien ja voimajohtovaihtoehtojen vaikutukset maaperdén ovat
myos vahdisia ja paikallisia.

Alueen pintavesimuodostumat ovat péddosin kaivettuja ojaverkostoja. Merkittdvimmat
pintavesivaikutukset liittyvat teiden rakentamisen yhteydessa tarvittaviin useisiin
vesistoylityksiin ja niiden mahdollisesti aiheuttamaan veden paikalliseen ja tilapaiseen
samentumiseen. Vahdisia samentavia vaikutuksia voi esiintyd myo6s tuulivoimaloiden
ldhialueiden ojastoissa. Vesistovaikutukset ovat suuremmat vaihtoehdossa VE1 kuin
VE2 johtuen rakennettavien voimaloiden ja teiden suuremmasta maaréasta. Molemmilla
voimajohtovaihtoehdoilla muutamat arvokkaat luonnontilaiset pienvesistot on
huomioitu linjausten toteutussuunnitelmissa. Hankkeella ei arvioida olevan merkittavéaa
vaikutusta alueen pintavesien tilaan.

Vaikutukset pohjavesiolosuhteisin  (pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet)
rakennettavien tuulivoimaloiden kohdilla ovat véh&isid. Tuulivoimaloista tai niiden
perustuksista ei tule liukenemaan haitallisia aineita maaperddn eikd pohjaveteen.
Tuulivoimaloiden l&hialueilla ei ole 1ahteit, pohjavesialueita tai talousvesikaivoja.

Liikenne

Kuljetusten vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen ovat véliaikaisia ja
kohdistuvat tuulipuiston rakentamisen ajanjaksolle. Liikennevaikutukset nakyvat
valiaikaisena, 1&hinn& raskaan liikenteen, liikennemadrien lisdantymisend. Vilkkaimmat
liikenteen huiput ovat lyhyitd, noin vuorokauden mittaisia. Liikennemaaran kohoaminen
nakyy erityisesti yhdystiella 18179 (Parhalahdentie), jossa raskaan liikenteen maaré voi
kaksinkertaistua vilkkaimpina ajankohtina.

Véliaikainen liikennem&ardn kasvu aiheuttaa melua, tarind4d ja heikentdd
liikenneturvallisuutta ja liikenteen sujuvuutta. Naitd vaikutuksia koetaan erityisesti
Parhalahdentien varressa ja edelleen hankealueelle johtavien Sortintien ja
Kommolantien varressa. Lisaksi hankealueen sorapintaisilla teilld tapahtuu teiden
pOlydmistd kuivana kesdaikana. Rakentamisen aikaisen liikenteen aiheuttamilla
ilmanpéaastoill ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta.

Liikennevaikutukset ovat kuitenkin kokonaisuutena lievia huomioiden niiden
valiaikaisuus. Tuulipuiston eri toteutusvaihtoehtojen vélilla ei ole merkittavad eroa
lilkenteen kannalta. Vaihtoehdossa VE1 rakentaminen Kkestdd pidempééan Kkuin
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vaihtoehdossa VE2, johtuen voimaloiden suuremmasta lukumadréstd; vaihtoehdossa
VEL1 liikennevaikutukset kohdistuvat pidemmalle ajanjaksolle kuin vaihtoehdossa VE2.
Kummassakin vaihtoehdossa tulee huolehtia Parhalahdentien liikenneturvallisuudesta
rakennustoiden aikana. Parhalahdentielle ja sen varren asutukseen sek&
liikenneturvallisuuteen kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lievent&a ohjaamalla
lilkenne hankealueelle Parhalahdentien ja valtatien 8 pohjoisen liittymén kautta.
Rakentamisen aikaisissa kuljetuksissa voidaan lisdksi hyodyntdd Kommolantietd
Sortintien lisaksi, jolloin Sortintien asutukselle kohdistuvat haitalliset vaikutukset
vahenisivat. Hankevaihtoehdossa VE2 Kommolantien tai Sortintien kautta kulkevat
kuljetusreitit voimaloille 1-9 eivat eroa pituudeltaan toisistaan. Kommolantien
soveltuvuutta tulisikin selvitta4 erityisesti vaihtoehdon VE2 osalta.

Tuulipuiston toiminnan aikaiset liikenteen vaikutukset alueen muuhun liikenteeseen
ovat vahaiset ja néin ollen haitallisia vaikutuksia liikenteeseen ei ole.

Voimajohtolinjan rakentamisen aikainen liikenne on véliaikaista, ja liikennemaaréat
jakautuvat laajalle osalle tieverkkoa;, Voimajohtolinjan rakentamisen aikaisten
kuljetusten haitalliset vaikutukset ovat vahaisid molemmissa vaihtoehdoissa.

Melu

Hankesuunnitelmien mukaiset tuulivoimamelun leviamisvy0hykkeet mallinnettiin
tietokoneavusteisesti  digitaalikartta-aineistoon  noudattaen  ympéristoministerion
melumallinnushankkeen teknisen ty0ryhman suosituksia (VTT 2013Db). Laskennassa
kaytettiin hankesuunnitelman suurempaa mahdollista tuulivoimalamallia korostaen
estimoinnin maksimivaikutusperiaatetta. Laskentatulosten perusteella voimalamallin
tunnusarvon mukaisella  danipééstoarvolla laskettu 40 dB(A):n  keskiddnitaso
asuinkiinteistolle ei ylity kummassakaan hankevaihtoehdossa. 35 dB(A):n vyOhyke
levidd sen sijaan yhden loma-asuinrakennuksen yli hankealueen etelépuolella
(Pihlajamaa).

Laskennassa kaytetyn tuulivoimalamallin osalta pientaajuinen melu ei ylitd
asumisterveysohjeen mukaisia sisétilojen melun ohjearvoja. Tuulivoimalaitosten melu
voi muuttaa alueen d&nimaisemaa, mutta muutokset ovat ajallisesti ja paikallisesti
vaihtelevia. Ajallisesti suurin muutos voidaan havaita melulle altistuvien kohteiden
luona tilastollisen my6tatuulen puolella eli hankealueen pohjois- ja itdosissa.

Tuulivoimalaitoksia on mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajolla, jolloin esimerkiksi
roottorin pyérimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa
saatamalla. Rakentamisen jdlkeen meluvaikutusten seurantaa voidaan suorittaa
melumittauksin, joista ohjeistetaan my6s ympéristéministerion tulevassa oppaassa.

Varjon vilkkuminen

Tuulivoimaloiden aiheuttaman varjovilkunnan vaikutusalue ja -maard laskettiin
tietokoneohjelmalla, jossa pohjatietona kaytettiin paikallisia olosuhteita vastaavia
tilastollisia tietoja. Laskennat tehtiin todellisten olosuhteiden mukaisesti, jolloin otetaan
huomioon tuulivoimaloiden korkeus, sijainti ja roottorin halkaisija sek& paikalliset,
tilastolliset  sd&olosuhteet. Laskennassa k&ytettiin  hankesuunnitelman suurinta
mahdollista voimalamallia, jolloin saatiin maksimivaikutukset selvitettyd. Suomessa ei
ole asetettu raja-arvoja vilkkumiselle, joten tdssa selvityksessé on kaytetty Ruotsissa
kaytettdvad 480 minuutin vuotuista maksimivilkunnan ohjearvoa ympéristoministerion
suosituksen mukaisesti (Ymparistoministerio 2012).
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Ohjearvon mukainen varjon vilkunta (8 tuntia vuodessa) ulottuu noin 500-1 500 metrin
paahédn uloimmista tuulivoimaloista. Vilkunnan vaikutusalue on padasiassa
metsatalousaluetta, eikd kahdeksan tunnin vilkunta ylla yhteenkdan asuinrakennukseen
tai vapaa-ajan asuntoon kummassakaan hankevaihtoehdossa. Laskennan perusteella
eniten vilkuntavaikutuksia syntyy vaihtoehdossa 1 alueen lansipuolella sijaitseviin
rakennuksiin. Havaintopaikkaan kohdistuva varjon vilkunta ei ole jatkuvaa, vaan
ajankohta ja kestoaika vaihtelevat vuorokauden ja vuodenajan mukaan. Yhtdjaksoista
vilkuntaa voi esiintyd noin 5-30 minuuttia paivassa riippuen havainnointipaikan
suhteesta vilkuntaldhteeseen. Tuulivoimala ei aiheuta vilkuntaa alueelle, josta sité ei voi
nahda.

Tuulivoimaloiden valaistus

Suomessa yli 30 metrid korkeat lentoesteet on merkittdva Finavian lentoestelausunnossa
ja Trafin lentoesteluvassa maardamalla tavalla. Kaytdnndssa tama tarkoittaa sité, etta
jokainen tuulivoimala tulee varustaa lentoestevaloin. Lentoesteen eli tuulivoimalan
korkeus maardd lentoestemerkinnat, eli sen millaisilla valoilla tuulivoimalat taytyy
varustaa. Lopullisesti lentoestevalaistuksen toteutustapa ratkeaa, kun
lentoestelupahakemusta kasitellddn Liikenteen turvallisuusvirasto Trafissa.

Trafi on antanut ohjeen tuulivoimaloiden pdivamerkintdan, lentoestevaloihin sek&
valojen ryhmitykseen (Trafi 2013). Ohjeen mukaisesti Parhalahden tuulipuiston
tuulivoimalat  (kokonaiskorkeus > 150 metrid) tulee varustaa yolla B-tyypin
suuritehoisilla (2 000 cd) vilkkuvilla valkoisilla tai keskitehoisilla (2 000 cd) B-tyypin
vilkkuvilla punaisilla tai keskitehoisilla (2 000 cd) C-tyypin kiinteilla punaisilla valoilla.
Paivélla tuulivoimalat tulee varustaa B-tyypin suuritehoisilla (100 000 cd) vilkkuvilla
valkoisilla valoilla (2 * 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen). Valot
sijoitetaan konehuoneen péaalle.

Koska Parhalahden tuulivoimaloiden maston korkeus on yli 105 metrid maanpinnasta,
tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin,
enintddn 52 metrin valein. Alimman valotason tulee jadd& ympérdivdn puuston
ylépuolelle. (Trafi 2013)

Suuritehoinen valkoinen lentoestevalo voi muun muassa houkutella lintuja ja
lepakoiden saalistamia hyonteisid tuulipuistoalueelle huomattavasti suuremmassa
maéarin kuin keskitehoinen punainen valo. Vilkkuvalla suuritehoisella valolla voi my6s
olla huomattavasti suurempia visuaalisia vaikutuksia. Yoaikainen lentoestevalaistus
voidaan kokea hairitsevand, sill4d se muuttaa yOaikaista maisemaa selvésti ja saattaa
hairitd joidenkin ihmisten younta. Erityisesti pilviselld sdalla valot saattavat heijastua
pilvipeitteen kautta jopa alueille, joille tuulivoimalat eivat muuten nay.

llmasto ja ilmanlaatu

Tuulivoimalla tuotettu sahko ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai muita savukaasupaastoja
tai pienhiukkaspaastoja. Hankkeella on positiivisia vaikutuksia ilmanlaatuun ja
ilmastoon, koska tuulisdhkon tuotannolla valtetddn muusta energiantuotannosta syntyvia
paastoja. Tuulipuiston rakentamiseen tai toimintaan liittyvat ilmanpéastot eivét aiheuta
merkittévid vaikutuksia alueen ilmanlaatuun. Tuulipuiston toteutusvaihtoehtojen VE1 ja
VE2 valilla ei ole merkittdvaa eroa. Nollavaihtoehdolla on negatiivinen vaikutusalueen
keskimaaréiseen ilmanlaatuun, jos tuulipuiston tuottama energia tuotetaan muun muassa
fossiilisilla polttoaineilla.
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Ihmisten elinolot ja viihtyvyys seka virkistyskaytto

Ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen seka virkistykseen kohdistuvat vaikutukset
muodostuvat rakentamisvaiheessa raskaan liikenteen aiheuttamista hairiosta ja toiminta-
aikana luonnonympériston muuttumisesta energiantuotantoalueeksi. Toiminta-ajan
vaikutustekijoita ovat koetut maisema-, melu- ja varjon vilkuntavaikutukset seka
lentoestevaloista aiheutuvat vaikutukset.

Rakentamisen aikaiset raskaat kuljetukset maarakentamisen ja
tuulivoimalakomponenttien erityiskuljetusten osalta aiheuttavat tilapéistd hairiota
lilkennevaylien laheisyydessa asuville ihmisille erityisesti Parhalahdentielld. Tama
heikent&d asumisviihtyisyyttéd sekd asettaa myos virkistyskaytolle véliaikaisia rajoitteita
hankealueella.

Asukaskyselyn mukaan keskeisimmat haitalliset vaikutukset arvioitiin tulevan
asuinympariston maisemallisista muutoksista, luonnon virkistysarvojen
heikkenemisestd, voimaloista lahtevastd melusta sekd lentoestevaloista. Tuulipuiston
l&himpien voimaloiden arvioitiin sijoittuvan liian l&helle asututusta vaihtoehdossa VEL.
Tuulivoimaloiden  toteutuessa  maisemalliset  haitat ~ korostuvat  erityisesti
lahivaikutusalueella Parhalahden kylallg, jossa voimalat erottuvat maisemakuvassa, ja
ne voidaan kokea hairitsevind asuinympériston viihtyisyyteen sekd liikuttaessa
tuulipuiston alueella virkistystarkoituksissa.

Voimaloista lahtevan melun osalta haitat ja&vat kokonaisuudessaan vahaisemmiksi
kohdistuen pariin l&himpand voimaloita oleviin loma-asuntokiinteistdihin. Melun ei
arvioida aiheuttavan hairiotd laajemmin asumisviihtyisyyteen. Varjon vilkunnan
vaikutukset ja&vat myos kokonaisuudessaan vahaisiksi kohdistuen I&hinnd pariin
lahimpénd voimaloita olevaan asuntoon, joissa arvioinnissa sovelletut ohjearvot eivat
kuitenkaan vuositasolla ylity. Lentoestevalot voidaan kokea mahdollisesti haitalliseksi
ja arsyttaviksi etenkin talvisin ja pimedén aikaan. Rakentamisvaiheen hyo6tyind ovat
alueen metsateiden paraneminen seka paikallisten tyollisyys- ja
elinkeinomahdollisuuksien paraneminen niin Parhalahden tuulipuistohankkeen kuin
muiden l&hialueiden energiantuotantohankkeiden osalta.

Voimajohdon vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon
arvioidaan vahaisiksi, koska voimajohto ei sijoitu suoraan asuntojen valittémaan
pihapiiriin tai suurempien asutuskeskittymien l&helle, eikd voimajohdolla arvioida
olevan merkittdvaa haitallista vaikutusta alueen nyKkyisiin virkistystoimintoihin.

Hankkeella voi olla myonteisid vaikutuksia alueen elinkeinoihin ja palveluihin,
ty6llisyyteen sekd paikallis- ja aluetalouteen rakentamisvaiheessa.

Turvallisuus

Tuulipuiston turvallisuusvaikutusten kannalta hankevaihtoehtojen valilla ei ole oleellisia
eroja. Rakentamisaikainen liikenne ajoittuu pitemmalle ajanjaksolle vaihtoehdossa 1,
jossa rakennetaan 17 voimalaa. Ndin my0ds vaikutukset liikenneturvallisuuteen voivat
olla suuremmat ja jakautuvat pidemmaélle aikavélille.

Voimaloiden sijoitussuunnittelussa on huomioitu alueella olevat metséautotiet siten, etta
tuulivoimalan keskipisteesta on vahintddn 69 metrid (1 x lavan pituus + viiden metrin
turvaetdisyys) tielle, jolloin tielld liikkujat eivat kulje pyorivien lapojen alta.
Parhalahden hankealueen kayttd talviaikana on melko vé&héistd, joten jaiden
irtoamisriskin vuoksi turvallisuusvaikutusten ei arvioida olevan kovin merkittavia.
Voimaloista on etdisyytta lahimpiin vakituisiin tai vapaa-ajan asuntoihin véhintaan 1,3
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kilometrig, joten irtoavista osista tai jaiden irtoamisesta ei arvioida aiheutuvan
turvallisuusriskejd myoskaan asutukselle. Voimaloiden kaatuminen on erittdin
epéatodenndkdistd, eikd sen katsota aiheuttavan oleellista turvallisuusriskid aluetta
kayttaville.

Molemmissa voimajohdon vaihtoehdoissa uuden linjan pituus on noin 10 kilometrig,
joten turvallisuusvaikutukset ovat néiltd osin vaihtoehdoissa samansuuruiset.
Vaihtoehdossa VEA Pyhéjoen vesistoylitys voi aiheuttaa kalastusrajoituksia linjan
alapuolella.

Y hteisvaikutukset

Pohjois-Pohjanmaan rannikolla on k&ynnissd useita tuulivoimahankkeita. Hankkeiden
toteutuessa koko maisemamaakunta saa uuden ajallisen kerrostuman, voimakkaan
maisemallisen elementin ja uuden elinkeinomuodon. Hankkeet tulevat muuttamaan
koko yhteisvaikutustarkastelualueen laajuisen luonnonmetsakokonaisuuden
tuulienergiantuotantoalueeksi, mikd muuttaa my0s seudullista maisemarakenteesta
seuraavaa elinkeinojen ja maank&yttomuotojen sijoittumistapaa ja -periaatetta.
Ihmistoimien vahvasti muokkaama vyohyke kasvaa ja kylien véliset metsdalueet saavat
uuden toiminnallisen sisallon ja maisemallisen ilmeen. Vaikutus
maisemakokonaisuuksiin on tat4 kautta merkittdva, mutta sen haitalliseksi kokeminen
tullee ajan myota lieveneméaan huomattavasti.

YVA-menettelyn aikana tehdyssa asukaskyselyssa kysyttiin asukkaiden nakemyksié
tuulipuistojen ja muiden hankkeiden yhteisvaikutuksista. Yhteisvaikutusten osalta
puolet vastaajista koki, ettd maisemalliset tekijat ovat merkittdvimpida huomioiden myds
lentoestevalojen vaikutus laajalle alueelle. Asuinympériston viihtyisyyteen ja laatuun
seka turvallisuuden tunteeseen liittyvat seikat Parhalahden tuulipuistohankkeen, Raahen
eteldisten tuulipuiston l&himpien voimaloiden sekd ydinvoimahankkeen osalta
arvioidaan vaikutuksiltaan paikallisesti merkittaviksi erityisesti Parhalahden kylalla,
jonka asuinympéristén maaseutumainen luonne muuttuu merkittavasti.

Parhalahden tuulipuistoalueen yhteisvaikutustarkastelussa muuttavan linnuston osalta
merkittdvat muut hankkeet ovat Kalajoelle suunnitteilla olevat Mustilankankaan,
Jokelan ja Tohkojan tuulipuistot, Pyh&joen eteldrajalle suunniteltu Mékikankaan
tuulipuisto seka l&himmilld&n vélittomasti Parhalahden pohjoispuolella sijaitsevat
Raahen eteldiset ja itaiset tuulipuistot. Hankkeiden toteutuessa yhteisvaikutukset
Parhalahden tuulipuistohankkeen kanssa voivat olla hyvin merkittavat, silld ne kaikki
sijoittuvat samalle merkittavélle Pohjanlahtea seuraavalle lintujen muuttovaylélle.

Melun yhteisvaikutukset laskettiin Raahen eteldisten tuulivoimahankkeiden osalta
(erityisesti Tuuliwatti Oy:n Sarvankangas) molemmille Parhalahden
hankevaihtoehdoille. Alueen pohjoispuolella (Sarvankankaan itdpuolella) sijaitsevien
lomakiinteistdjen osalta melu on ydajan 35 dB(A):n suositusohjearvolla, mutta ei ylita
sitd; hankkeet aiheuttavat yhdessa jonkin verran haitallisia melun yhteisvaikutuksia.

Varjon vilkunnan yhteisvaikutukset ulottuvat noin kahden kilometrin paahén
hankealueen voimaloista. Talla etdisyydelld sijaitsee ainoastaan Tuuliwatin
Sarvankankaan  tuulipuistohanke  Parhalahden  hankealueen  pohjoispuolella.
Sarvankankaan tuulipuisto ei vaikuta merkittavasti Parhalahden tuulipuiston varjon
vilkunnan muodostumiseen.
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Vaihtoehtojen vertailu ja toteuttamiskelpoisuus

Tuulipuiston toteutusvaihtoehdon VE2 aiheuttamat haitalliset vaikutukset ovat
lievempi& kuin vaihtoehdon VE1 voimaloiden vahaisemman lukumadrén takia, ja koska
voimalat sijoittuvat kauemmaksi Parhalahden kylastd ja muun muassa merkittavasta
linnuston muuttoreitistd. Voimajohdon reittivaihtoehdoista vaihtoehdon VEA haitalliset
luontovaikutukset ovat lievempid kuin vaihtoehdon VEB, jalkimmaisen sijoittuessa
linnustollisesti arvokkaalle jokivarsimetsdlle ja useiden suojelullisesti merkittavien
lintulajien pesimdalueille. Lisdksi vaihtoehdon VEB alue on luonnontilaisempi ja siella
esiintyy yksi metsdlain mukainen kalliometséalue ja uhanalaisia luontotyyppeja.
Toisaalta vaihtoehton VEB haitalliset visuaaliset vaikutukset ovat lievempid, silla
linjaus sijoittuu Sarvankankaan tuulipuiston alueelle, jossa jo muutoinkin sijaitsee
tuulipuistoon liittyvia rakenteita.

Hankkeen tuulipuiston ja s&hkonsiirron toteuttamisvaihtoehdot ovat tehtyjen arviointien
perusteella toteuttamiskelpoisia, jos arviointiselostuksessa esitetyt haitallisten
vaikutusten ehkaisemis- ja lieventamiskeinot huomioidaan hankkeen
jatkosuunnitteluvaiheissa. Linnuston osalta merkittdvimmaksi kohteeksi arvioitiin
hankealueen lantisin voimala, nro 11, jonka rakentamatta jattdminen tai uudelleen
sijoittaminen kauemmaksi keskeiseltd muuttoreitiltd olisi koko tuulipuiston aiheuttamaa
tormaysriskia selvasti vahentava vaikutus.
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1 JOHDANTO

Puhuri Oy suunnittelee tuulipuiston rakentamista Pyhdjoen Parhalahden alueelle, noin
kahdeksan kilometrid Pyh&joen keskustasta koilliseen. Tuulipuiston sijainti on esitetty
kuvassa (Kuva 1-1). Tuulivoimalat tultaisiin sijoittamaan Puhurin hankealueelta
vuokraamille maa-alueille (Kuva 1-2). Suunniteltu hankealue on noin 21 km?.
Tuulipuistohanke ké&sittdd taman hetkisten suunnitelmien mukaan enintddn 17
tuulivoimalaa, joiden yksikkotehot olisivat korkeintaan 5 MW. Tuulipuisto koostuu
tuulivoimaloista perustuksineen, niitd yhdistdvistda maakaapeleista, tuulipuiston
sdhkoasemasta, s&hkdverkkoon liittymistd  varten  rakennettavasta 110 kV:n
ilmajohdosta seka tuulivoimaloita yhdistavista teista.

YVA-lain (468/1994) 4 8:n mukaan hankkeissa, joista voi aiheutua merkittavia
haitallisia ymparistévaikutuksia, tulee laatia ympéristovaikutusten arviointi (YVA)
ennen lupien hakemista ja hankkeen toteutuspéatosta. YVA-asetuksen (713/2006,
muutos  359/2011) 2luvun 6 8:n  hankeluettelon 7€) kohdan mukaan
tuulivoimahankkeisiin ~ sovelletaan YVA-menettelyd, kun yksittéisten laitosten
lukumaard on vahintddn kymmenen kappaletta tai kokonaisteho vahintddan 30 MW.
YVA-menettelyn tarvetta tassa hankkeessa tiedusteltiin Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselta,  joka  totesi  16.5.2012  péivétylla  pééatoksellaan (Dnro:
POPELY/5/07.04/2012), ettd hankkeeseen on tapauskohtaisen harkinnan perusteella
sovellettava YVA-lain mukaista ympéristdvaikutusten arviointia.

Puhuri kdynnisti YV A-lain mukaisen YVA-menettelyn joulukuussa 2012, jolloin se jatti
Pohjois-Pohjanmaan  ELY-keskukselle  Pyhdjoen  Parhalahden  tuulipuiston
ympadristovaikutusten arviointiohjelman. Ohjelmassa esitettiin suunnitelma siit4, mita
ympadristovaikutuksia tdman menettelyn yhteydessa selvitetddn ja miten selvitykset
tehd&én seka suunnitelma osallistumisen jarjestamisestd. Tassa ymparistovaikutusten
arviointiselostuksessa esitetdén hankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnin tulokset seka
suunnitelma hankkeen haittojen lieventamiseksi ja ehkadisemiseksi sekda hankkeen
vaikutusten  seurannan  jarjestdmiseksi.  Lausunnot ja  mielipiteet  tastd
arviointiselostuksesta voi osoittaa yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskukselle.

Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on kaynnistynyt osayleiskaavan laadinta
tuulipuistoalueelle.
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Kuva 1-2. Tuulipuistoalueen sijainti Pyhé&joella.
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2 HANKKEEN KUVAUS

2.1 Hankkeesta vastaava

Puhuri Oy on suomalainen tuulipuistoja kehittdvd ja puistojen valmistuessa
omistajilleen sahk6& tuottava yhtidé. Puhuri Oy on Kanteleen Voima Oy:n tytéryhtio,
jonka omistavat Katterno-ryhmd, Suomen Voima Oy, Kaakon Energia Oy,
Valkeakosken Energia Oy ja Alands Elandelslag. Puhurin tavoitteena on olla
valtakunnallisesti merkittava tuulivoimayhtio, joka tuottaa ymparistoystavallistad sdhkoa
ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. Puhuri aikoo rakentaa tuulivoimaa tuulisille, mutta
ympadriston ja ihmisten kannalta jarkeville paikoille.

Yhtiolla on talld hetkelld tuulivoimahankkeita kehitteilld useamman sadan MW:n
edestd. Raaheen Kopsan kylddn on valmistunut 21 MW:n tuulipuisto, ja osayleiskaava
Kopsan tuulipuiston laajennukselle (33 MW) on valmistunut kesélld 2013. VVoimaloille
on saatu viranomaisluvat. Liséksi Puhurilla on tuulipuistojen rakentamiseksi kaynnissa
YVA- ja kaavamenettelyja Pohjois-Pohjanmaalla (Pyh&jarvi, Raahe) ja useita hankkeita
esiselvitysvaiheessa eri puolilla Suomea. Lisétietoja yhtiostd saa Internet-osoitteesta
http://www.puhuri.fi.

2.2 Hankkeen tausta, tavoitteet ja merkitys valtakunnallisesti

Suomen ilmasto- ja energiapolitiikan valmistelua ja toimeenpanoa ohjaavat Euroopan
unionissa sovitut ilmasto- ja energiapolitiikan tavoitteet ja toimenpiteet. EU:n
tavoitteena on, ettd uusiutuvan energian osuus energiankulutuksesta on 20 % vuonna
2020. (Ty6- ja elinkeinoministerio 2013) Tavoitteet on sdddetty direktiivissa
uusiutuvista energialdhteistd perdisin  olevan energian kayton edistamisesta
(2009/28/EY). Suomen kansallinen kokonaistavoite vuodelle 2020 on 38 % energian
loppukulutuksesta, mik& merkitsee uusiutuvan energian kayton lisddmistd 9,5
prosenttiyksikkdd vuoteen 2005 néhden.

Ty0- ja elinkeinoministerio julkaisi maaliskuussa 2013 paivitetyn kansallisen energia- ja
ilmastostrategian (Ty0- ja elinkeinoministerid 2013), jonka tavoitteena on varmistaa
vuodelle 2020 asetettujen kansallisten energia- ja ilmastotavoitteiden saavuttaminen,
sekd valmistella tietd kohti pitkdn aikavalin tavoitteita. Strategiassa on esitetty
tavoitteeksi, ettd vuonna 2025 tuulivoimalla tuotetaan sdhkda noin 9 TWh. Aiemmin
asetettu tavoite vuodelle 2020 on 6 TWh. Paivityksessa esitetddn keinot, joilla voidaan
turvata uusiutuvan energian osuuden lisdédminen, energianséésto, energiatehokkuuden
parantaminen, energian saatavuus, energiaomavaraisuuden kohentaminen sek&
paéstbjen vahentdminen samanaikaisesti. Tuulivoima ndhddan téarkednda uusiutuvan
energian tuotantomuotona, joka vahentd& Suomen riippuvuutta tuontipolttoaineista
kuten hiilesta ja 0ljysta, lisd4 energiaomavaraisuutta ja parantaa kauppatasetta.

Kuvassa 2-1 on esitetty Suomeen asennetun tuulivoimakapasiteetin ja tuotannon kehitys
vuosina 1992-2013. Suomen tuulivoimakapasiteetti oli vuoden 2012 lopussa 288 MW
ja tuulivoimaloiden mé&&ra 162. Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2012 s&hkda noin
492 GWh, mik4 vastaa noin 0,6 prosenttia Suomen vuotuisesta sdhkén kulutuksesta.
(VTT 2013a)
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Kuva 2-1. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuosituotanto (GWh) ja asennettu
kapasiteetti kesdkuun 2013 lopussa (MW, pylvaat). (VTT 2013a)

Tuulivoiman tuotantotuki

Uusiutuvilla energialdhteilla tuotetun sdhkon tuotantotuesta annetussa laissa
(1396/2010) saadetddn syottotariffijarjestelmastd, johon voidaan hyvdksya séédetyt
edellytykset tayttdvat tuulivoimalat. Syottotariffijarjestelméssa on  maééritelty
tuulivoimalla tuotetulle sahkolle tavoitehinta (83,5 €/MWh). Jarjestelméssa sahkon
tuottajalle maksetaan sahkolle asetetun takuuhinnan ja markkinahinnan vélinen erotus.
Tukea maksetaan enintdén 12 vuoden ajan.

2.3 Hankkeen merkitys Pyhajoen seudulla

Pyhdjoen alueen séhkdnkulutus oli vuonna 2012 noin 26 GWh (Energiateollisuus ry
2013). Kotitalouksien ja maatalouden osuus Pyhdjoen séhkonkulutuksesta on noin
69 %, teollisuuden 8 % ja palveluiden ja rakentamisen noin 23 %. Parhalahden
tuulipuiston vuotuinen sdhkontuotanto olisi karkean arvion mukaan noin 245-260 GWh
vuodessa toteutuessaan 17 * 5 MW:n voimalan puistona. Tdmé& vastaa 16 000-17 000
sahkolammitteisen omakotitalon vuotuista s&hkonkulutusta. Hankkeen merkitys
seudullisesti olisi siten varsin merkittava.

Hankkeen toteuttamisella on positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Yksityiset maan-
omistajat hyotyvat hankkeen toteuttamisesta suoraan vuokraamistaan alueista saamansa
maanvuokratulon kautta. Kunnalle hankkeesta muodostuu tuloja Kiinteistoverotulojen
muodossa.

Pyhdjoella ja sen lahikunnissa on suunnitteilla useita tuulipuistohankkeita (Luku 2.6 ja
8). Hankkeilla tulee toteutuessaan olemaan positiivisia vaikutuksia alueella toimiviin
rakennus- ja suunnittelualan yrityksiin.  Lisdksi lisd&ntyneelld taloudellisella
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aktiivisuudella on positiivisia vélillisida vaikutuksia alueen muihin toimialoihin, kuten
palvelualaan.

2.4 Hankkeen sijainti ja maankayttttarve

Suunniteltu tuulipuisto sijoittuu Pyhdjoen Parhalahden alueelle, joka sijaitsee valtatien 8
itdpuolella (Kuva 1-2). Tuulipuisto sijaitsee noin kahdeksan kilometria Pyh&joen
keskustasta koilliseen. Tuulipuisto koostuu hankealueesta, joka on kooltaan noin 21
km?.

Suunniteltujen tuulivoimalayksikdiden vaatimat maa-alueet ovat pddosin yksityisten
maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta vastaava on neuvottelemassa maanomistajien
kanssa vuokrasopimuksista tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien muiden toimintojen
(muun muassa tiet) edellyttamistd maa-alueista.

Tuulivoimalayksikoiden lisaksi alueelle tullaan rakentamaan tuulipuiston tarvitsema
tieverkosto. Naiden osalta hankkeessa tullaan mahdollisuuksien mukaan hyodyntaméén
alueella jo nykyisell&d&n olevia teita.

Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto tullaan toteuttamaan maakaapeleilla ja sahkonsiirto
tuulipuistosta kantaverkkoon ilmajohdolla. Tuulipuiston sisdiseen sahkonsiirtoon
tarvittavat maakaapelit sijoitetaan paasaantoisesti tuulipuistoon rakennettavien ja siella
jo olemassa olevien teiden varsille. Hankkeen alustavat sijoitussuunnitelmat
tuulivoimaloiden, tieston ja séhkonsiirron osalta on esitetty kuvissa (Kuva 3-1, Kuva
3-2 ja Kuva 3-3).

2.5 Hankkeen lahtékohdat, suunnittelutilanne ja alustava toteutusaikataulu

Parhalahden tuulipuistohankkeen kehitys on aloitettu vuonna 2010 maiden
vuokrauksella ja esiselvityksilla. Alustavien selvitysten perusteella téssd hankkeessa
tarkasteltava hankealue soveltuu hyvin tuulivoiman tuotannolle seka tuuliolosuhteiden
ettd muiden ympaéristoolosuhteiden perusteella. Tuulivoimaloiden huoltotie- ja
puistokaapeliverkostosta laadittiin yleissuunnitelma kevdan ja kesédn 2013 aikana
tukemaan ympdristovaikutusten arviointity6td. Ne tarkennetaan rakennussuunnitelma-
asteelle siind vaiheessa, kun hanke on valmis toteutettavaksi. Lisaksi tuulipuiston
kantaverkkoon liittamiseksi laadittiin kaksi alustavaa voimajohtolinjausvaihtoehtoa.

Tuulipuiston infran (tiet, sdéhkdverkko ja perustukset) rakennustdiden on alustavasti
arvioitu alkavan syksylld 2014, jolloin ensimmaiset tuulivoimalat voitaisiin ottaa
kayttoon aikaisintaan vuoden 2015 kevaélla (Kuva 2-2).
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Luvitus (YVA, osayleiskaavaja rakennuslupa) Rakennusvaihe (infra, voimaloiden pystytys jakayttdonotto)

Kuva 2-2. Hankkeen alustava toteutusaikataulu.
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2.6  Liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin

2.6.1 Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvitys

Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan liitot ovat toteuttaneet Pohjois-Pohjanmaan
ja Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvityksen (Pohjois-Pohjanmaan liitto
2011). Esiselvityksen tavoitteena on ollut edistdd tuulivoimatuotannon hallittua
kehittdmistd ja tuulivoima-alueiden kaavoitusta Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-
Pohjanmaan  manneralueilla. ~ Selvityksessd on  tutkittu tuulivoima-alueiden
sijoitusperiaatteita, -ohjeita sek& tarkeimpid sijoittamisratkaisuja. Selvitys on laadittu
siten, ettd se palvelee maakuntakaavoitusta ja tuulivoima-alueita koskevia yleiskaavoja.
Selvityksen tuloksena saatiin runsaasti tuulivoimatuotantoon hyvin soveltuvia alueita
molemmista maakunnista.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaiheen kaavaehdotuksessa on osoitettu
valtakunnallisten alueiden kayttotavoitteiden mukaisesti maa- ja merialueet, jotka
soveltuvat ennalta arvioiden parhaiten keskitettyyn tuulivoimarakentamiseen.
Tavoiteaikataulun mukaan maakuntakaavan  uudistuksen  1.vaihe  tulisi
maakuntavaltuuston hyvéksyttavaksi syksylld 2013. Kaavan laadinnassa on lahdetty
periaatteesta, ettd kaavassa osoitetaan parhaiten soveltuvat niin sanotut tuulipuistojen
alueet, joiden laajuus on yleensa noin 10 voimalaa tai enemman. Tuulivoiman osalta
maakuntakaavan tavoitteena on luoda edellytykset laaja-alaisen tuulivoimatuotannon
kehittymiselle maakunnassa. Kaavaehdotuksessa osoitetut uudet tuulivoima-alueet
perustuvat muun muassa Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan manneralueen
tuulivoimaselvitykseen (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2013). Hankealueelle ja sen
pohjoispuolelle Raahen kaupungin puolelle on osoitettu osa-aluemerkintad tv-1 eli maa-
alue, joka soveltuu merkitykseltd&dn seudullisen tuulivoimala-alueen rakentamiseen (ks.
luku 6.4).

2.6.2 Tuulivoimahankkeet

Pyhdjoen ja sen lahikuntien alueelle on suunnitteilla yhteensd jopa toistakymmenta
maatuulipuistoa, mink& lisaksi Perameren merialueille on suunnitteilla useita laajoja
merituulipuistoja. ' YVA-ohjelmavaiheen jalkeen, ympéristovaikutusten arviointeja
tehtdessd, on yhteisvaikutustarkastelua (luku 8) laajennettu kaikkiin niihin Pyhdjoen,
Raahen ja Kalajoen hankkeisiin, joiden kanssa Parhalahden tuulipuistohanke voi
aiheuttaa yhteisvaikutuksia (Kuva 8-1).

Yhteisvaikutusarviointeihin on sisallytetty ne hankkeet, jotka ovat olleet k&ynnissa
Puhurin Parhalahden tuulipuistohankkeen kaynnistyttyd. Myohemmin k&ynnistyneiden
hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset Parhalahden tuulipuiston kanssa tullaan
huomioimaan my6hemmin hankkeista vastaavien arvioinneissa ja selvityksissa.
Tallaisia my6éhemmin kaynnistyneitd, YVA-selostuksen laadinnan hetkella tiedossa
olleita, hankkeita ovat SG-Power Oy:n Pyh&joen Silovuoren tuulipuistohanke, joka
sijaitsee noin yhdeksan kilometrin péassé ja Smart Windpower Oy:n Pyhdjoen Yppérin
Paltusméen tuulipuistohanke, joka sijaitsee noin 11 kilometrin padssad Parhalahden
hankealueesta (Kuva 8-1).

Parhalahden tuulipuistohanketta lahimpéand sijaitsee Tuuliwatti Oy:n Piehingin
Sarvankankaan tuulivoimahanke. Suunnitellun tuulipuiston alueen kokonaispinta-ala on
noin 18,8 km?. Alueelle suunnitellaan rakennettavaksi 20 yksikkotehoiltaan 3 MW:n
tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden napakorkeus olisi 120-140 metri&, roottorinhalkaisija
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112-132 metrid. Tuuliwatin suunnittelemat tuulivoimalat sijaitsevat lahimmilld&dn noin
1,2 kilometrin etéisyydella Parhalahden alueelle suunnitelluista tuulivoimaloista.
Parhalahden tuulipuiston  voimajohdon reittivaintoehto VEB  rakennettaisiin
hankealueesta pohjoiseen Sarvankankaan tuulipuistohankkeen alueelle suunnitellulle
Soukkahaan  s&hkodasemalle.  Tuulipuistohankkeet aiheuttaisivat toteutuessaan
merkittévid yhteisvaikutuksia muun muassa maiseman ja linnuston osalta (ks. luku 8).

Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 2-1) on koottu yhteisvaikutusarviointiin sisallytetyt
muut lahialueiden tuulipuistohankkeet.

Taulukko 2-1. Yhteisvaikutusarviointiin siséllytetyt Pyh&joen alueen ja lahikuntien
tuulipuistohankkeet (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2013b, Suomen
Tuulivoimayhdistys ry 2013). Tuulivoimaloiden lukumaéréat tarkentuvat suunnitelmien
edetessa.

. . Tuulivoimaloiden

Pyhajoen alue
Pyh&joen Makikankaan

wulipuisto wpd Finland Oy  Kylla 11 33
Raahen alue

Piehingin

Sarvankankaan TuuliWatti Oy Kylla 20 50,6-165
tuulipuisto

Ketunperan tuulipuisto  Puhuri Oy Kylla 14 70
Haapajarven TuuliwattiOy  Kylla 2 6
tuulipuisto

Rautionmaen Tuuliwatti Oy Kylla 9 27
tuulipuisto

Somerpnkankaan PVO Innopower Kylla 10-30 30-105
tuulipuisto Oy

Yhteisenkankaan Suomen "

tuulipuisto Hyotytuuli Oy Kylla 20-33 66-165
Annankankaan — Suomen

Nikkarinkaarron Hyotytuuli Oy ja  Kylla 36-60 72-300
tuulipuisto Metsahallitus

Kopsan tuulipuisto | . N

vaihe Puhuri Oy Kylla 7 21
Kopsan tuulipuisto Il Puhuri Oy Ei 10 33
vaihe

Merialueet

Maanahkiaisen Rajakiiri Oy Kylla 100 300-500
merituulipuisto

Kalajoen alue

Kalajoen Tohkojan Fortum Kylla 26 52-117
tuulipuisto

Kalajoen

Mustilankankaan TuuliWatti Oy Kylla 29 95,7-145
tuulipuisto

Merijarven alue
Merijarven ja Pyh&joen
Pyhankosken
tuulipuisto

Tunturivoima

Oy / Puhuri Oy Bl 4 12
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2.6.3 Muut hankkeet
Fennovoima Oy:n ydinvoimalaitoshanke

Fennovoima Oy suunnittelee noin 1200 megawatin suuruisen ydinvoimalaitoksen
rakentamista Pyhdjoen Hanhikiven niemelle. Hankkeen YVA-menettely paattyi vuonna
2009. Tyo- ja elinkeinoministerio on kuitenkin edellyttdnyt hankkeelle uutta YVA-
menettelyd, koska nyt ymparistovaikutusten arvioinnin kohteena olevaa hanketta ei ole
mainittu alkuperéisessa periaatepaatoshakemuksessa laitosvaihtoehtona. Fennovoima on
toimittanut  ty0- ja  elinkeinoministeridlle  pdivitetyn  ympadristovaikutusten
arviointiohjelman syyskuussa 2013. Tamanhetkisen tavoiteaikataulun mukaisesti
ydinvoimalaitos tuottaa séhk6& vuonna 2024. (Fennovoima 2013)

Ydinvoimalaitoshanke ja  tuulipuistohanke  liittyvat  toisiinsa  mahdollisten
sdhkonsiirtoratkaisujen osalta (luku 8, Kuva 8-1). Puhuri ja Fennovoima ovat tehneet
yhteistyota sdhkonsiirron suunnittelun yhteydessa hankkeiden aiheuttamien haitallisten
yhteisvaikutusten ehkaisemiseksi ja lieventamiseksi alueella.

400 kV:n voimajohto valilla Ventusneva - Pyhanselka

Fingrid Oyj suunnittelee 400 kilovoltin (kV) voimajohtoa Kokkolan Ventusnevalta
Muhoksen Pyhédnseldn s&hkdasemalle. Fingrid on valinnut jatkosuunnitteluun
pohjoisimman reittivaintoehdon Siikajoen Ruukin kautta Muhokselle. VVoimajohtoreitti
sijoittuu tuulipuistojen itdpuolelle. Uusi suunniteltu 400 kV voimajohto Kokkolan
Ventusnevalta Muhoksen Pyhanseldn sahkodasemalle on osa kantaverkon pitkén
aikavalin kehittamissuunnitelmaa. Suunnitelmassa Pohjanmaan alueen ik&antyva
220 KV verkko korvataan uudella, siirtokyvyltddn paremmin tulevaisuuden tarpeita
vastaavalla 400 kV verkolla seuraavien 10-20 vuoden kuluessa.

Suunniteltu 400 kV  voimajohto on o0sa keskeisia kantaverkon kehittdmisen
perusratkaisuja, joilla varaudutaan liittdmé&an kantaverkkoon Suomen ilmasto- ja
energiastrategian  mukaisesti (2 500 MW) tuulivoimakapasiteettia ja  uudet
ydinvoimalaitokset. Fingrid arvioi hankkeen jatkolupien hakemisen ja kaésittelyn
kestdvan pari vuotta. Varsinainen voimajohdon rakentaminen ajoittuu vuosille 2014
2016. Tavoitteena on saada Vvoimajohto k&yttéén vuoden 2016 aikana.
Ventusneva - Pyhanselkd 400 kV:n voimajohtohankkeen toteuttaminen ja lansirannikon
voimansiirtoverkon kehittdminen tukevat Pohjois-Pohjanmaan ja Perdmeren alueiden
tuulivoimahankkeita. (Fingrid 2013)

Maa-aineksen ottamislupa Pyh&joen Parhalahden kylassa

Pyhdjoen kunta on myontanyt 30.1.2013 ympéristdluvan kallion louhintaan ja
murskaukseen sek& siirrettéavélle kivenmurskaamolle Pyh&joen kunnan Parhalahden
kylalle tilalle Rautala | RN:0 54 / 1. Lupa on voimassa 10 vuotta.

Pyhajoen tekninen lautakunta on my&ntanyt alueelle ottamisluvan yhteensa 180 000 m*
hiekan ja 500 000 m® kallion ottamismaaralle. Maa-ainesten ottoalue on yhdeksén
hehtaaria, josta louhinta-aluetta on noin neljd hehtaaria. (Pyh&joen kunta 2013) Alue
sijaitsee suunnitellun tuulivoimalapaikan nro. 1 laheisyydessa, sen itd — luoteispuolella.

Perameren merihiekan nosto

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on myontdnyt Morenia Oy:lle mé&ardaikaisen
ymparistoluvan maa-aineksen ottamiseen Yppéarin merialueen edustalla Pyhégjoella
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(Pohjois-Suomen aluehallintovirasto 2013). Maa-aineksia saa ottaa vuosittain noin
seitseman hehtaarin alueelta enintaan 700 000 m® ja kaikkiaan noin 10 milj.m® yhteensé
noin 110 hehtaarin alueelta. Tuulipuiston rakentamisessa tullaan tarvitsemaan
merkittdvid maarid maa-ainesta. Mikali Morenia Oy:n hanke toteutuu, olisi Morenian
nostamaa maa-ainesta periaatteessa mahdollista hyodyntdd tassékin hankkeessa
edellyttden, ettd maa-aineksen laatu soveltuu hankkeeseen.
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3 YVA-MENETTELYSSA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

3.1 Tuulipuistovaihtoehdot

YVA-menettelyssé tarkastellaan kahta tuulipuiston alustavaa toteutusvaihtoehtoa, jotka
eroavat rakennettavien tuulivoimaloiden lukumé&éran osalta.

Vaihtoehdossa 1 (VE1) tarkastellaan yhteenséd 17 yksikkoteholtaan korkeintaan
5 MW:n tuulivoimalan sijoittamista hankealueelle (Kuva 3-1). Tuulivoimaloiden
napakorkeus olisi maksimissaan 160 metrid ja roottorin lapimitta maksimissaan 150
metrid. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus olisi siten maksimissaan noin 235 metria.

Halkokari Lylynneva

Paharame

Hurnaspera

Selkarajanneva

Markanrdme Saily

Kortekorpi

Nuolineva

e

‘e, Antinneva
-~
~.

T
Teerelanpuhto

i
A 9 i
Kl

o -
s, -

Pohjanojanpera T

.
s

Liminkaneva

Kopisto

X Voimalat (VE1 1-17)
——— Nykyinen yhdystie
______ Uudet tielinjat

— Puistokaapelointi (maakaapeli) 0 5
Keskikyld

M SdekGasema — — e KM

Kuva 3-1. Tuulivoimaloiden, tiestén ja puistokaapeleiden sijoittuminen Parhalahden
tuulipuiston hankealueelle vaihtoehdossa VEL.

Vaihtoehdossa 2 (VEZ2) tarkastellaan yhteensa 9 yksikkéteholtaan korkeintaan 5 MW:n
tuulivoimalan sijoittamista hankealueelle (Kuva 3-2). Tuulivoimaloiden napakorkeus,
roottorin lapimitta ja kokonaiskorkeus olisivat samoja kuin hankevaihtoehdossa VEL.

Nollavaihtoehtona tarkastellaan tuulipuiston toteuttamatta jattamista.
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Nykyinen yhdystie
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Puistokaapelointi (maakaapeli) 0 5
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[1 Sahkdasema eskikyla » 0

Kuva 3-2. Tuulivoimaloiden, tiestén ja puistokaapeleiden sijoittuminen Parhalahden
tuulipuiston hankealueelle vaihtoehdossa VE2.

3.2 Voimajohdon reittivaihtoehdot

Sahkonsiirtoa varten tuulipuisto liitetd&n omalla voimajohdolla s&hkdverkkoon.
Voimajohdon tyyppi on 110 kV ilmajohto. Yleensa tallainen voimajohto vaatii noin 26—
30 metrid levedn johtoaukean ja lisdksi molemmin puolin 10 metrin reunavydhykkeet,
joissa puuston kasvua on rajoitettu (Kuva 5-2, ks. myo6s luku 5.6) (Fingrid 2013b).

Voimajohtolinjaukselle on tarkasteltu kahta sijoitusvaintoentoa VEA ja VEB.
Tuulipuistoalueelle rakennetaan oma 110/ 20 kV:n sdhkdasema. Tuulipuiston sisalla
tuulivoimalat liitetddén 20 kVV  maakaapeleilla puiston omalle s&hkdasemalle.
Maakaapelit tulevat paasaantoisesti sijoittumaan teiden vieruksille (Kuva 3-3).
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Kuva 3-3. Voimajohdon reittivaihtoehdot.
3.3 Vaihtoehtoihin tehdyt muutokset YVA-ohjelmavaiheen jalkeen
Tuulipuiston ja sahkonsiirron sijoitussuunnitelmat ovat muuttuneet

ymparistovaikutusten arviointityon tulosten perusteella ja hankesuunnittelun edetessa

YVA-menettelyn aikana seuraavasti (Kuva 3-4).

sen sijoituspaikan luontoarvojen johdosta.
Voimaloiden sijaintien painopistettd on siirr
Parhalahden kylastd YV A-menettelyn aikan

Tuulivoimala nro. 18 on poistettu suunnitelmista haitallisten meluvaikutusten ja

etty idemmaéksi ja kauemmaksi
a saatujen mielipiteiden sekd& muun

muassa arvokkaiden metséalakikohteiden ja kallioalueiden tarkemman

huomioinnin seurauksena.
YVA-ohjelmassa esitetty voimajohtolinjauk

sen sijoitusvaihtoehto Merijarvi —

Pyh&joki 110 kV -linjan varteen on poistettu, koska sen kdytannon toteutus olisi

ollut liian haastavaa.

Voimajohtolinjauksen sijoitusvaihtoehtoa (VEA) Oulu — Kokkola 110 kV -linjan

varteen on tarkennettu maanomistajapalautteen perusteella.

tarkennettu niin, ettd se mahdollistaa liittym

Voimajohtolinjauksen sijoitusvaihtoehtoa (VEB) Soukkahaan sahkdasemalle on

isen Sarvankankaan alueelle

rakennettavaan séhkdéasemaan ja siita edelleen Elenian suunnittelemaan

jakeluverkkoon.
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Tuulipuistoalueelle suunnitellaan uudessa sijoitussuunnitelmassa yhté
sédhkdaseman sijoituspaikkaa YV A-ohjelmassa esitetyn kahden sijaan.
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Kuva 3-4. YVA-ohjelmavaiheen jalkeen vaihtoehdoissa tapahtuneet muutokset.
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4 YVA-MENETTELY, TIEDOTTAMINEN JA OSALLISTUMINEN

4.1 Arviointimenettelyn tarve ja tavoitteet

YmpéristOvaikutusten arviointimenettelyd koskevan lain (468/1994) tavoitteena on
edistdd ymparistovaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa
ja paatoksenteossa. Tavoitteena on myos lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia. YVA-menettelylla pyritddn ehkéisemaan tai lieventdmaan
haitallisten ymparistovaikutusten syntymistg, seké sovittamaan yhteen eri nakokulmia ja
tavoitteita.

Laki edellyttad, ettd hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettdvd lain mukaisessa
arviointimenettelyssé ennen kuin ryhdytddn ympdristovaikutusten kannalta olennaisiin
toimiin. Viranomainen ei saa myont&é lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta
siihen rinnastettavaa paatosta ennen arvioinnin péaattymista.

Y mpdristovaikutusten arviointimenettely ei ole paatdksenteko- tai lupamenettely, joten
arvioinnin aikana ei tehda pééatosta tuulipuistojen toteuttamisesta.

YVA-asetuksen 2 luvun 6 8:n hankeluettelon 7e) perusteella YVA-menettelyd
sovelletaan tuulivoimalahankkeisiin, kun yksittaisten laitosten lukumé&ara on véhintaén
10 kappaletta tai kokonaisteho véhintdan 30 megawattia.

4.2 YVA-menettelyn paavaiheet

Ympdristovaikutusten  arviointimenettely jakautuu kahteen vaiheeseen, joista
ensimmaisessa laaditaan ympadristovaikutusten arviointiohjelma eli YV A-ohjelma ja
toisessa ymparistovaikutusten arviointiselostus eli YVA-selostus. YVA-menettelyn
keskeiset vaiheet on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 4-1).
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Arviointiohjelmavaihe * SEURANTARVHMAS
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Kuva 4-1. YVA-menettelyn vaiheet.

4.2.1 Arviointiohjelma

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessé vaiheessa laaditaan YVA-
ohjelma. YV A-ohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta sek& suunnitelma siit4, mita
vaikutuksia selvitetadn ja milla tavoin selvitykset tehdad&n. Ohjelmassa esitetddn muun
muassa perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista sek& suunnitelma
tiedottamisesta hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta.

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YVA-ohjelma jatetdan
yhteysviranomaiselle. Tdssa hankkeessa yhteysviranomaisena toimii  Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus. Yhteysviranomainen kuuluttaa muun muassa paikallisissa
sanomalehdissa arviointiohjelman asettamisesta nahtdville alueen kuntiin vahintaan
kuukauden ajaksi. Na&htévilldoloaikana kansalaiset voivat esittdd YVA-ohjelmasta
mielipiteitd&dn yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen myds pyytda viranomaisilta
lausuntoja ohjelmasta. Yhteysviranomainen kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja
lausunnot, ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle.
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4.2.2 Arviointiselostus

Varsinainen ympaéristovaikutusten arviointityd tehd&én arviointiohjelman ja siité saadun
yhteysviranomaisen lausunnon sek& muiden lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.
Arviointitydn tulokset esitetddn ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa. YVA-
selostuksessa esitetddn muun muassa:

— hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot,

— selvitys hankkeen suhteesta oleellisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin,

— arvioitavat vaihtoehdot,

— ympériston nykytilan kuvaus,

— vaihtoehtojen ja nollavaihtoendon ympéristovaikutukset ja niiden merkittavyys

— arvioitujen vaihtoehtojen vertailu,

— haitallisten vaikutusten ehkdisemis- ja lieventdmiskeinot,

— ehdotus ympéristovaikutusten seurantaohjelmaksi,

— vuorovaikutuksen ja osallistumisen kuvaus YVA-menettelyn aikana, seka

— yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antaman lausunnon huomiointi arvioinnissa.

Y hteysviranomainen kuuluttaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin
arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtévilld kahden kuukauden ajan, jolloin
viranomaisilta pyydetddn lausunnot ja asukkailla sek& muilla intressirynmilld on
mahdollisuus esittdd mielipiteensd yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen kokoaa
selostuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antaa niiden perusteella oman
lausuntonsa viimeistddn kahden kuukauden kuluttua néhtavilldolon p&aéttymisesté.
YVA-menettely pdaattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa YVA-
selostuksesta hankkeesta vastaavalle.

Lupaviranomaiset ja hankkeesta vastaava kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviran-
omaisen siitd antamaa lausuntoa oman paatoksentekonsa perusaineistona. Hanketta
koskevasta lupapédatoksestda on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu
lausunto on huomioitu paatoksessa.

4.3 Arviointimenettelyn osapuolet

Arviointimenettelyn toteuttamisesta vastaa hankkeesta vastaava, joka téssa hankkeessa
on Puhuri. YVA-ohjelman ja -selostuksen laatii joko hankkeesta vastaava tai hankkeesta
vastaavan toimeksiannosta YVA-konsultti, joka tdssa hankkeessa on Poyry.
Yhteysviranomaisella on  keskeinen lakisdateinen rooli  YVA-menettelyssé.
Yhteysviranomainen muun muassa ohjaa YV A-menettelyd médrittelemalla asioita, joita
YVA-selostuksessa tulee tarkastella. Tarkedssé osassa ovat myos sekd kansalaiset etta
muut viranomaiset, jotka vaikuttavat YV A-menettelyn kulkuun muun muassa antamalla
lausuntoja ja mielipiteitd. Tamén hankkeen YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja on
havainnollistettu seuraavassa kuvassa (Kuva 4-2).
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Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
(yhteysviranomainen)

YVAn ja kaavoituksen

Puhuri Oy
seurantaryhmé

(hankkeesta vastaava)

Poyry
(YVA- ja kaavoituskonsultti)

Tiedotusvalineet

Pyhé&joen kunta
Raahen kaupunki
Pohjois-Pohjanmaan liitto
Asukkaat ja maanomistajat
Elinkeinojen edustajat
Kansalais-, ymparistd- ja muut jarjestot
Muut viranomaiset ja asiantuntijat

Kuva 4-2. YVA-menettelyyn osallistuvat tahot.

4.4  YVA-menettelyn aikataulu

Parhalahden tuulipuiston YVA-menettely on tarkoitus saattaa paatokseen kevaalla 2014.
Oheisessa kuvassa (Kuva 4-3) on esitetty YVA-menettelyn aikataulu. Samanaikaisesti
YVA-menettelyn kanssa on kaynnistetty myos osayleiskaavan laadinta suunnitellun
tuulipuiston alueelle. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetettiin né&htaville yhta
aikaa YV A-ohjelman kanssa ja kaavaluonnos on vastaavasti tarkoitus asettaa nahtaville
yhté aikaa YV A-selostuksen kanssa. My6s YVA-menettelyyn ja kaavoitukseen liittyvat
yleisotilaisuudet jéarjestetadn mahdollisuuksien mukaan samanaikaisesti.

Tyon vaihe

YVA-menettely

Arviointiohjelman laatiminen | |
Arviointiohjelma yhteysviranomaiselle 1
Arviointiohjelma nahtavilla [ |
Yhteysviranomaisen lausunto T

Arviointiselostuksen laatiminen | :
Erillisselvitykset | |
Selostus yhteysviranomaiselle |
Arviointiselostus nahtavilla

Yhteysviranomaisen lausunto

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Seurantaryhman kokous
Yleisotilaisuus

Osayleiskaavan laatiminen

Osayleiskaavan laatiminen [

Kuva 4-3. YVA-menettelyn aikataulu.
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4.5 YVA-menettelyn yhteensovittaminen kaavoituksen kanssa

Parhalahden tuulipuiston toteuttaminen edellyttéd yleiskaavan laatimista hanke-alueelle.
YVA-lain 5 8:n mukaan yhteysviranomaisen, kaavaa laativan kunnan ja hankkeesta
vastaavan on oltava riittdvassd yhteistyossd hankkeen arviointimenettelyn ja
kaavoituksen yhteensovittamiseksi. Menettelyjen yhteensovittaminen tarkoittaa t&sséa
hankkeessa sitd, ettd YVA- ja kaavoitusmenettelyt on sovitettu yhteen toteuttamalla ne
mahdollisimman samassa aikataulussa. Menettelyissd jarjestettavat yleisotilaisuudet
pidetd&n samanaikaisesti ja nahtévillaolo- ja lausuntoajat on pyritty ajoittamaan samaan
ajankohtaan. YVA-menettelyn yhteydessd laaditaan padosin my0s kaavoitusta varten
tarvittavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit.

4.6 Tiedottaminen ja osallistuminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai
etuihin, kuten asumiseen, tyontekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin, hankkeella voi olla vaikutuksia. L&hialueen asukkaat ja muut hankkeesta
kiinnostuneet henkilét ja sidosryhmat voivat osallistua menettelyyn esittamall
nékemyksensd yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle
sekd myos hankkeesta vastaavalle (Puhurille) tai YVA-konsultille (Poyrylle).
Osallistumisen erddnd keskeisend tavoitteena on eri osapuolten ndkemysten
kokoaminen.

Tassd hankkeessa asukkaiden ja muiden sidosryhmien nékemyksid on kartoitettu
mahdollisimman laajasti ja YVA-menettelyn aikana on jarjestetty erilaisia
vuorovaikutustilaisuuksia.

4.6.1 Seurantaryhma

Seurantaryhmén tehtdvand on seurata ja ohjata YVA-menettelyd. Tarkoituksena on
edistdd tiedonkulkua keskeisten asianomaisten tahojen Vvélilla sekd Kkartoittaa
hankkeeseen liittyvid ndkemyksid. Seurantaryhman kokoonkutsujana toimi POyry.
Seurantaryhmén kokouksissa on seurattu ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua seka
esitetty mielipiteitd ympadristOvaikutusten arviointiohjelman, arviointiselostuksen ja
niihin liittyvien selvitysten laadinnasta.

Seurantaryhmén kokoonpanon tavoitteena on, ettd sen jasenet edustavat keskeisesti niita
kansalaisia ja ryhmid, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa.
Seurantaryhméan kutsuttiin  Pohjois-Pohjanmaan liiton, Pyh&joen kunnan, Raahen
kaupungin, Fingrid Oyj:n, Pyh&jokialueen luonnonsuojeluyhdistyksen, Raahen alueen
lintuharrastajat Surnia ry:n, Parhalahden kyléyhdistys ry:n, Pyhdjoen metséstysseura
TARMO ry:n, Parhalahden metséstysseura ry:n, MTK-Pyhdjoki ry:n, Pro Hanhikivi
ry:n, Pohjois-Pohjanmaan museon, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, Puhuri Oy:n
ja Elenia Oy:n edustajat.

Seurantaryhmé kokoontui ensimmaisen kerran Pyh&joella 15.11.2012 kaésittelemaan
arviointiohjelman luonnosta. Kokouksessa paikalla olivat edustettuina Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen, Parhalahden metséastysseura ry:n, MTK-Pyhajoki ry:n,
Elenia Oy:n, Raahen kaupungin, Pyh&jokialueen luonnonsuojeluyhdistyksen, Pyhdjoen
kunnan, Pro Hanhikivi ry:n, Pohjois-Pohjanmaan liiton ja Parhalahden kylayhdistys
ry:n, edustajat. Lisdksi paikalla olivat hankkeesta vastaavan eli Puhurin edustajat sek&
P6yryn edustajat.
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Kokouksessa keskusteltiin muun muassa maanvuokrausasioista,
ydinvoimalaitoshankkeen sdhkdyhteystarpeen huomioinnista tuulipuistohankkeessa,
YVA-menettelyn  ja  kaavoitusprosessin  eroista  ja  nithin  vaikuttamisen
mahdollisuuksista, Parhalahden tuulipuistohankkeen vaikutuksista muihin alueella
oleviin tuulipuistohankkeisiin ja voimaloiden sijoittamisperiaatteista seka hankealueen
rajauksesta.

Toisen kerran ryhmé kokoontui 12.11.2013, jolloin Kkaésiteltiin YV A-selostuksen
luonnosta. Kokoukseen osallistui edustajia Puhurin ja POyryn lisdksi Pyhdjoen kunnasta,
Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskuksesta, Pro Hanhikivi Oy:std, Elenia verkko Oy:st4,
Parhalahden kylayhdistyksestd, Pyh&jokialueen luonnonsuojeluyhdistyksestd ja MTK -
Pyhdjoesta. Kokouksessa keskusteltiin muun muassa YVA-ohjelmavaiheen jalkeen
tapahtuneista muutoksista, arviointimenettelyn aikana tehdyistd selvityksistg,
vaikutusarvioinnin tuloksista ja voimaloiden siirtomahdollisuuksista YVA-menettelyn
tulosten mukaisesti.

Ohjausryhmédn  kokouksessa esitettiin - myds kaksi vaihtoehtoista tielinjausta
hankealueelle (Kuva 4-4). Tievaihtoehdossa 1 parannettaisiin ja rakennettaisiin tie
Kommolantieltd voimalan 11 suuntaan ja edelleen Sortintielle. Tievaihtoehdossa 2 taas
hyodynnettdisiin nykyista hankealueen pohjoispuolitse kiertadvdd Kommolantieta.

Taman YVA-selostuksen yhteydessd tehdyn alustavan tiesuunnitelman mukaan
Sortintie parannettaisiin erikoiskuljetusten vaatimaan kuntoon. Se on nykykunnoltaan
lahelld vaadittua ja suorin reitti alueelle valtatien vt8 suunnalta tultaessa. Muita alueelle
johtavia tieyhteyksid voidaan k&yttdd esimerkiksi maarakennusaineksien tai betonin
kuljetuksissa harkinnan mukaan.

Ohjausryhmassé esitetyn tievaihtoehdon 1 (Kuva 4-4)osalta ehdotettu tielinjaus kulkee
alueella, jossa on muun muassa arvokasta kuusikkoa. Kyseiselld tielinjalla on osin
vanhaa metsatietd, ja osin tulisi rakentaa uutta tietd. Tamé& aiheuttaisi enemmaéan
haitallisia luontovaikutuksia verrattuna nykyiseen alustavaan tiesuunnitelmaan.
Vaihtoehtoinen tielinjaus sisaltaisi myos nykyiseen suunnitelmaan verrattuna enemman
mutkia ja  liittymid, jotka erikoiskuljetusten kyseen ollessa heikentdvét
liikenneturvallisuutta.

Esitetyssa tievaihtoehdossa 2 (Kuva 4-4) kulku hankealueelle sijoittuisi Kommolantieté
pitkin. Sortintien parantaminen ja kayttd erikoiskuljetuksiin ei estd Kommolantien
kayttbd  muihin  kuljetuksiin.  Kommolantien  hyddyntdminen  kuljetuksissa
mahdollisuuksien mukaan onkin toivottavaa liikennevaikutusten kannalta. Mikéli
Kommolantie halutaan ainoaksi reitiksi alueelle (myo6s erikoiskuljetuksille), tulee
hankevaihtoehdossa VE1 varautua perusparantamaan noin 3-4 kilometrid pitempi
tieosuus kuin  Sortintien tapauksessa. Hankevaihtoehdossa VEZ2 nykyisten
perusparannettavien tieosuuksien maard olisi kutakuinkin sama Sortintietd ja
Kommolantietd  verrattaessa.  Kaikkien  kuljetusten  keskittdminen  alueelle
Kommolantien kautta on varteenotettava vaihtoehto Sortintielle erityisesti
hankevaihtoehdossa VE2, jossa alueen lansipuolen voimalat eivat ole mukana.
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Kuva 4-4. Seurantaryhméan kokouksessa esitetyt vaihtoehtoiset tielinjaukset.

4.6.2 Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisolle

Ympéristovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisolle avoin tiedotus- ja
keskustelutilaisuus 17.1.2013 Pyh&joen lukion auditoriossa. Tilaisuuteen osallistui noin
50 henkiloa ja siella esiteltiin muun muassa Parhalahden tuulipuistohanke, sen
ympaéristovaikutusten arviointiohjelma ja tuulipuiston kaavoituksen osallistumis- ja
arviointisuunnitelma.  Yleisolla  oli  mahdollisuus  esittdd  ndkemyksidan
ympéristovaikutusten arviointity0ostd, saada tietoa seké& keskustella YV A-menettelysta
hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen ja YVA-ohjelmasta vastanneiden konsulttien
kanssa. YleisOtilaisuudessa esitettiin  kysymyksida muun muassa tuulivoimaloiden
sijoitukseen, &ani- ja meluvaikutuksiin, voimaloiden kokoon, lentoestevalaistukseen,
lepakkohavaintoihin, voimaloiden tekniikkaan, puuston kaatamiseen, maa-ainesten
hankintaan ja maisemointiin liittyen.

Toinen kaikille avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus jérjestetddn tammikuussa 2014
ympaéristovaikutusten  arviointiselostuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitelldén
ymparistovaikutusten arvioinnin tuloksia. Yleisolla on mahdollisuus esittaa
nakemyksidan tehdystd ympéristovaikutusten arviointityosta ja sen riittavyydesta.

4.6.3 Asukaskysely ja avainhenkil6haastattelut

YVA-menettelyn aikana toteutettiin asukaskysely, jonka avulla Kkartoitettiin eri
asukasryhmien suhtautumista hankkeeseen seka hankkeeseen mahdollisesti liittyvia
huolenaiheita. Kyselylla pyrittiin  lisaksi selvittdméén hankkeesta tiedottamisen
onnistumista sekd keinoja mahdollisten haitallisten vaikutusten ehk&isemiseen tai
vahentamiseen.  Kyselylomakkeessa  esitettiin  vastaajille  tietoja  hankkeesta
ympaéristovaikutusten arviointiin liittyvdn menettelyn osalta sekd hankkeeseen liittyvat
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olennaiset tiedot, kuten arvioitavat vaihtoehdot tuulipuistohankkeen ja s&hkdnsiirron
vaihtoehtojen osalta. Namé esitettiin myos kartalla. Kyselylomake sisalsi yhteensd 23
kysymysté, joista osa oli avoimia ja osa strukturoituja kysymyksid. Asukaskyselyn
voidaan todeta palvelleen my6s hankkeen tiedottamista.

Asukaskysely toteutettiin ldhettamélla kyselylomakkeet postitse ldhivaikutusalueen
(5 km lahimmist& voimaloista) vakituisille talouksille ja vapaa-ajan asukkaille, joita
vaikutusalueella oli yhteensd 444 yksikkoa (357 kpl asuinrakennuksia ja 87 kpl
lomarakennuksia). Kyselyn kohdealue on esitetty kuvassa (Kuva 4-5).

Hankealueen lahivaikutusalueelle kohdistettua postitse toteutettavaa lomakekyselya
tuettiin kaikille avoimella sahkdiselld lomakekyselylld, joka julkaistiin hankevastaavan
Internet-sivuilla ja liséksi siité tiedotettiin Pyhdjoen Kuulumisissa.

Kyselyyn saadut osoitetiedot perustuivat Vaestorekisterikeskukselta saatuihin tietoihin.
Asukaskysely lahti postitusteknisen virheen vuoksi liikkeelle aiottua my6&hemmin,
jolloin vastausaikaa kyselyyn jai vahén. Tamén wvuoksi vastausaikaa pidennettiin
ilmoituksella Pyhdjoen Kuulumisten kautta seka tiedottamalla kylayhdistysta.

Asukaskyselyd téydennettiin  my6ds avainhenkilohaastatteluilla, joihin kuuluivat
Parhalahden kylayhdistyksen puheenjohtaja, kunnan elinkeinotoimi, Raahen seudun
kehittdmiskeskus seka alueen tuotantoeldintilan edustaja.
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Kuva 4-5. Postitse ldhetetyn asukaskyselyn kohdealue eli 5 km etéisyys lahimmista
tuulivoimaloista. Vakituiset asuinrakennukset on kuvattu punaisilla ympyréilla ja loma-

rakennukset oransseilla ympyroilla.

4.6.4 Metsastajatapaaminen

Parhalahden Metséstéjat ry:n

metséstysmajalla

jarjestettiin

12.9.2013

metsastdjatapaaminen, johon kutsuttiin mukaan metsastysseuran jasenid sekd muita

metsastyksenharrastajia.  L&snd oli

YV A-konsultin

lisaksi  yhteensa

kuusi

metséstysseuran edustajaa. Tilaisuudessa esiteltiin hanketta ja sen ymparistovaikutusten

arviointimenettelyd.  Karttatyoskentelyn

avulla

arvioitiin  alueen

riistakantoja,

keskusteltiin metséstystoiminnan aktiivisuudesta ja painottumisesta hankealueella,
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arvioitiin mahdollisia vaikutuksia metséstykseen sek& pohdittiin keinoja haitallisten
vaikutusten lieventamiseksi.

4.6.5 Muu viestinta ja tiedottaminen

Hankkeesta ja sen ympéristovaikutusten arvioinnista on tiedotettu myo6s yleisen
tiedonvalityksen yhteydessd, kuten lehdistOtiedotteiden, lehtiartikkelien ja hankkeesta
vastaavan Internet-sivujen valityksella (http://www.puhuri.fi).

YVA-menettelyn aikana tapahtuvassa vuorovaikutuksessa seurattiin paikallisten
sidosryhmien nédkemyksid tiedonsaannin riittdvyydesté.

4.6.6 Arviointiohjelman nahtéavilla olo

YVA-menettely kaynnistyi, kun Puhuri Oy jatti YVA-ohjelman yhteysviranomaiselle
eli Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle 18.12.2012. Yhteysviranomainen kuulutti
arviointiohjelmasta ja ymparistovaikutusten arvioinnin vireille tulosta hankkeen
vaikutusalueella sanomalehdissd Kaleva, Raahen seutu ja Pyh&joen kuulumiset.
Kuulemiseen varattu aika pééttyi 6.2.2013.

YVA-ohjelma oli néhtavilla 3.1.2013-6.2.2013 Pyh&joen kunnanvirastossa ja
paékirjastossa sekda Raahen kaupungin teknisessa palvelukeskuksessa ja Kirjastossa.
Lisdksi ohjelma oli nahtavilla Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksessa sekd heidan
Internet-sivuillaan.

4.7 Arviointiohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet

Lehdissé julkaistun ilmoituksen lisdksi Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus pyysi
kirjallisesti lausunnot YVA-ohjelmasta Digita Oy:lta, Elenia Oy:lt4, Finavia Oyj:lt§,
Fingrid Oyj:lt4, Illmatieteen laitokselta, Keski-Pohjanmaan lintutieteelliseltd
yhdistykselta, Liikennevirastolta, Liikenteen turvallisuusvirasto TraFilta,
Metsahallitukselta, Museovirastolta, MTK-Pyhé&joelta, Oulun yliopistolta, Parhalahden
kylayhdistykselts, Parhalahden metséstdjiltd, Pohjois-Pohjanmaan liitolta, Pohjois-
Pohjanmaan lintutieteelliseltd yhdistykseltd, Pohjois-Pohjanmaan
luonnonsuojelupiirilta, Pohjois-Pohjanmaan museolta, Pohjois-Suomen
aluehallintovirastolta, Pro Hanhikivelta, Puolustusvoimilta, Pyhdjoen
kunnanhallitukselta, Pyhajoen metsastysseuralta, Pyhajokialueen
luonnonsuojeluyhdistykselta, Raahen alueen lintuharrastajilta, Raahen
kaupunginhallitukselta, Raahen kaupungin ympéristotoimelta, Raahen seudun
riistanhoitoyhdistykseltd, Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitokselta sek& Suomen
metsékeskukselta.

Naiden liséksi muilla tahoilla ja kansalaisilla on ollut mahdollisuus esittdd mielipiteensa
hankkeesta. Yhteysviranomaiselle jatettiin yhteensa 35 lausuntoa ja mielipidetta.

4.8 Yhteysviranomaisen lausunto YVA-ohjelmasta ja sen huomioon ottaminen

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antoi lausuntonsa hankkeen YVA-ohjelmasta
28.2.2013 (liite 1). ELY-keskuksen, hankkeesta vastaavan ja Poyryn edustajat
kokoontuivat 4.4.2013 keskustelemaan YVA-menettelyn aikana tehtdvien selvitysten
riittdvyydestd ja yhteysviranomaisen lausunnossaan esittdmistd vaatimuksista.
Kokouksessa tarkennettiin viranomaisen jatko-ohjeistusta selvitysten riittavyydesta.
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Taulukossa (Taulukko 4-1) on esitetty miten yhteysviranomaisen lausunto ja

kokouksessa sovitut tarkennukset selvitysten ja arviointityon siséllosta on huomioitu
YVA-selostuksessa.
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Taulukko 4-1. Yhteysviranomaisen lausunnon johtopaattkset YVA-ohjelmasta ja niiden
huomioon ottaminen arviointityéssa ja YVA-selostuksessa.

Yhteysviranomaisen lausunnon kohta ja asia

YLEISTA

Arviointiohjelma sisaltaa paapiirteissdan ne asiat,
jotka ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta
annetun asetuksen (713/2006) 9 §:n mukaan
kuuluukin esittédd. Teksti on pa&osin sujuvaa ja sen
ohessa on kaytetty useita karttoja sekéd muutamia
taulukoita ja kuvia. Useissa palautteissa on kuitenkin
todettu karttojen olevan epaselvia ja vanhentuneita
ja karttoihin viittaamisen olevan puutteellista.
Arviointiselostuksessa kuvien, karttojen ja
taulukoiden selkeyteen ja ajantasaisuuteen on
kiinnitettava huomiota.

HANKEKUVAUS

Hankkeesta on esitetty ne asiat, jotka YVA-
menettelysta annetun asetuksen (713/2006) 9 &:n
mukaan kuuluukin esittda. Tiedot hankkeen
tarkoituksesta, hankealueesta ja hankevastaavasta
on esitetty. Tekniset tiedot on esitetty paapiirteittéin,
mutta tietoja on tarkennettava selostusvaiheessa.
Toteutukseen valittavan voimalan yksikkéteho voi
olla kooltaan 2,5-5 MW ja tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus noin 170-235 metrié.
Yhteysviranomainen painottaa, etta kaytettavasta
voimalasta tulee arviointiselostuksessa esittaa
riittdvan tarkat tiedot (mm. tornityyppi, teho, koko).
Arvioinneissa on syyta kayttaa tehoiltaan ylinta
mahdollista yksikkékokoa.

Vaikutusten arviointi esim. maiseman, melun ja
linnuston osalta on tehtava valitulle tornityypille tai
jos vaihtoehtoisuutta on, tulee arvioida vaihtoehtojen
vaikutukset. Yhteysviranomaisen nakemyksen
mukaan lieriétornivaihtoehto on suositeltavampi.

Vaikutusten arvioinnissa tulee ottaa huomioon paitsi
rakentaminen ja rakenteet, myds rakentamisen
vaatima ja kaytonaikaisten huoltotéiden vaatima
likenne.

Asian huomioon ottaminen YVA-selostuksessa

Arviointiselostukseen on tarkistettu pohjakarttojen
ajantasaisuutta ja edelleen kehitetty kuvien ja
taulukoiden luettavuutta.

Tietoja on tarkennettu sille tasolle, kuin YVA-
selostuksessa on tarkoituksenmukaista. Hankkeen
tekniset tiedot tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Tuulivoimaloiden rakentamistekniikat seka teho ja koko
tulevat tdsmentymaan mydhemmin suunnittelun
edetessa. Arvioinnit on pyritty kuitenkin tekem&an niin,
ettd suunnitelmien tdsmentyessa, vaikutukset eivat enda
kasva arvioiduista. Tehon osalta ylimman mahdollisen
yksikkdkoon kayttdminen sisaltda epavarmuustekijoita.
Esimerkiksi melumallinnuksessa kaytettiin
voimalatyyppia (Gamesa G128, tornikorkeus 137
metrid), jonka oletetaan vastaavan 5 MW:n voimalan
aanitehotasoa.

Mahdolliset tornityypit on huomioitu tehdyissa
arvioinneissa silloin kun se on tarkoituksenmukaista.
Markkinoille on tulossa erityyppisia ratkaisuja
tornityypeista, joten valittavaa tyyppia ei voida varmasti
viela paattdad. Tuulivoimaloiden tarkemman suunnittelun
yhteydessé voidaan tutkia erilaisten tornirakenteiden
toteuttamismahdollisuuksia. Voimalatyypiksi on
useimmiten valikoitunut harmaanvalkoinen lierion
muotoinen voimalamalli. Tuulivoimalat edustavat
tdmanhetkistd modernia energiantuotantomuotoa, minka
vuoksi lieridtorniset mallit soveltunevat esimerkiksi
visuaalisesti ristikkomalleja paremmin kyseiseen
tuotantomuotoon.

Rakentamisen ja kayttnaikaisten huoltotdiden
aiheuttama liikenne on huomioitu arviointiselostuksessa.
Liikennevaikutuksia on kasitelty luvuissa 6.11 ja 6.17.

HANKKEEN VAIHTOEHDOT JA VAIHTOEHTOJEN VERTAILU

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys
huomauttaa, etta voimalayksikét on sijoitettu
sattumanvaraiselta nayttdvaan muodostelmaan eika
ohjelmassa kerrota miksi on valittu juuri nama
sijoituspaikat. Lintujen kannalta olisi perusteltua
luoda vaihtoehto, jossa etéisyyttd merenrantaan olisi
vahintaan 6-7 km, jolloin myés maisemavaikutus
Parhalahden kylaan vahenisi huomattavasti.
Voimalayksikét tulisi sijoittaa pAamuuttoreittien
mukaisiin lounais-koillinen -suuntaisiin ketjuihin.
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Sijoitussuunnitelmien taustoista on kerrottu
arviointiselostuksen kohdassa 5.1. Vallitseva tuulen
suunta, voimalamaara ja hankealueen muoto eivat
mahdollista voimaloiden sijoittamista

lounainen - koillinen -suuntaisiin ketjuihin. YVA-
ohjelmassa esitetty voimaloiden sijoitussuunnitelma on
alustava ja muun muassa YVA-menettelyn aikana tehdyt
arviointitydn tulokset ovat vaikuttaneet siihen. YVA-
ohjelmavaiheen jalkeen sijoitussuunnitelmaa on
tarkennettu mm. alueella havaitun petolinnun pesan
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takia. Voimaloiden tarkkoja sijoituspaikkoja on
tarkennettu myds YVA-menettelyn aikana saadun
palautteen mukaisesti.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston peruspalvelut,
oikeusturva ja luvat vastuualue toteaa, etta
tarkastelussa tulee esittd& havainnollisesti, mita
eroja tuulivoimaloiden koolla on eri vaikutuksiin.

Vaikutusten arvioinnit on tehty lahtdkohtaisesti niin
sanottujen maksimikokojen mukaisesti, jolloin
vaikutukset eivat kasva voimaloiden koon muuttuessa
suunnittelun tarkentuessa.

Jatkosuunnittelusta on voitava poistaa ne voimalat,
jotka vaikutustarkastelun perusteella eivét ole
toivottavia. Ympéristdvaikutukset tulee olla arvioituna
siten, ettd sen vaihtoehdon (mukaan lukien
séhkonsiirto), jolle haetaan lupaa,
ympéristdvaikutukset on arvioitu YVA-menettelyssa
riittavalla tavalla.

Arviointiselostuksessa esitetdan hankkeen
toteutusvaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus (luku 9),
haitallisten vaikutusten lieventamis ja -ehkaisemiskeinoja
(luku 10) seka suosituksia hankkeen jatkosuunnittelulle
tuulipuiston ja séhkdnsiirron osalta vaikutustyypeittéin.
Hankkeen sijoitussuunnitelmia tarkennetaan naiden
mukaisesti ja niin, etté ne tayttavét lainsdadannon ja
lupaehtojen maarédadmat raja-arvot ja vaatimukset.

LITTAMINEN SAHKOVERKKOON

Arviointiohjelmassa todetaan, ettd voimaloiden valilla
sahkonsiirto tapahtuu maakaapeleita pitkin, mutta
sadhkodasemalle iimajohtoa pitkin. Pohjois-
Pohjanmaan luonnonsuojelupiirin mukaan
selostuksessa tulee selvittdd miksi se on ainoa esilla
oleva ratkaisu, kun toisaalta on tavoitteena korvata
ilmajohdot maakaapeleilla.

Sé&hkonsiirto hankealueen sisalla ja mahdollisesti
sahkonsiirtovaihtoehdon VEB osalta suunnitellun
ydinvoimalaitoksen 2 x 400 kV johtoaukean alitse
toteutetaan maakaapeloinnilla. Koska maakaapelointi on
huomattavan paljon kallimpaa, tullaan séhkonsiirto
hankealueelta kantaverkkoon paéasiassa toteuttamaan
ilmajohdoin. limajohto ei mydskaén tehtyjen arviointien
perusteella, esitetyt haittojen lieventamis- ja
ehkaisemiskeinot huomioiden, aiheuta sellaisia
ympéristdvaikutuksia tai -riskeja, jotka edellyttaisivéat
maakaapelointia.

Séhkoverkkoon liittdmiseen liittyvéat ratkaisut ja
vaihtoehdot, tuulivoimaloiden valinen kaapelointi
sek& mahdollinen yhteiskaytté muiden hankkeiden
kanssa tulee selvittéda ja niiden ymparistévaikutukset
on tuotava esiin arviointiselostuksessa riittavalla
tavalla.

Séhkdverkkoon liittdmisen vaihtoehdot ja niihin liittyvat
ratkaisut on esitetty ja sisallytetty ymparistovaikutusten
arviointitydhon. Voimajohtolinjavaihtoehto VEA pyritdan
sijoittamaan samaan johtoaukeaan ydinvoimalaitokselle
suunnitteltujen 2 x 110 kV voimajohtojen kanssa.

110 kV voimalinjoja on mahdollista yhdistella samoihin
pylvaisiin, jolloin johtoalueet ovat kapeampia. Taméa
kuitenkin kasvattaa erityisesti muuttolintujen
térmaysriskia voimajohtoihin.
Voimajohtolinjavaihtoehdon VEB haitallisia mm.
maisema- ja ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia lieventaa
sen sijoittuminen tuulipuistoalueeksi suunnitellulle
alueelle. Ydinvoimalalle ja tuulipuistoalueelle johtavien
voimajohtolinjojen risteyskohta vaihtoehdon VEB osalta
on mahdollista toteuttaa ilmajohtona tai maakaapelina.

HANKKEEN LIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

Raahen Seudun Luonnonystavét ja Pohjois-
Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri toteavat, etta
arviointiselostuksessa pitda selkedmmin esittaa
ajanmukaisella kartalla kaikki Raahen ja l&hikuntien
tuulivoimahankkeet. Kartalle toivotaan myos
voimaloiden lukuma&arat ja tarkat sijainnit sekd muut
maankayttod muuttavat hankkeet.

Kaikki mahdollisesti yhteisvaikutuksia Parhalahden
tuulipuiston kanssa aiheuttavat muut hankkeet on
esitetty karttakuvassa (Kuva 8-1). Tuulipuistohankkeiden
voimaloiden lukum&arat on huomioitu
yhteisvaikutusarvioinneissa, mutta niité ei ole
tarkoituksenmukaista nayttaé kaikkien hankkeiden osalta
kartoilla karttojen mittakaavan takia. Voimaloiden
sijoitussuunnitelmat ovat liséksi alustavia, ja ne
todennakdisesti muuttuvat suunnittelun edetessa.
Yhteisvaikutusarviointiin on sisallytetty ne hankkeet,
jotka ovat olleet vireilld ennen Parhalahden
tuulipuistohankkeen vireilletuloa. Muut tiedossa olevat
uudet hankkeet on mainittu ja mahdolliset
yhteisvaikutukset on kuvattu niiden osalta lyhyesti
selostuksessa.
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Arviointiohjelmasta annetussa palautteessa
huomautetaan, ettd ohjelmasta uupuu maininta
Merijarven Pyhankosken Ristivuoren tuulipuistosta.
Yhteysviranomainen lisaa, ettd myds Raahen
Kopsan hanke tulisi mainita.

Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd Hanhikiven
ydinvoimamaakuntakaavassa (Pohjois-Pohjanmaan
litto 2012) paasahkojohdon yhteystarve on osoitettu
hankealueen pohjoisosiin Pyhdjoen kunnan alueelle.
Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiirin
lausunnossa huomautetaan, etta kuvasta 5-2
kyseinen paasahkdjohdon yhteystarve puuttuu ja
toteaa, etta selostuksessa on arvioitava
johtokaytavan ja paasahkélinjan vaikutus

hankkeeseen vaikkei ydinvoimahanke toteutuisikaan.

My®és Pohjois-Pohjanmaan liitto ja Raahen kaupunki
tuovat padsahkdjohdon yhteystarpeen esiin.
Yhteysviranomainen katsoo, etta hanke liittyy
linnustovaikutuksiltaan Kalajoen, Pyhajoen
Makikankaan ja Raahen eteldisiin ja itaisiin
tuulipuistohankkeisiin. Yhteisvaikutuksia ndiden
hankkeiden kanssa on arvioitava.

Yhteysviranomainen pitaa tarkeéna
yhteisvaikutusten esiin tuomista
arviointiselostuksessa vaikutustyypeittain.
Hankeluettelon ajankohtaisuus on syyta tarkistaa
selostusvaiheessa.
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Yhteisvaikutusten tarkastelualue on maaritelty
vaikutustyypeittéain. Esimerkiksi linnustovaikutusten
osalta on huomioitu muut l&hialueille suunnitteilla olevat
tuulipuistot. Niista muuttavalle linnustolle merkittdvimmat
ovat Kalajoelle suunnitteilla olevat Mustilankankaan,
Jokelan ja Tohkojan tuulipuistot, Pyh&joen etelarajalle
suunniteltu Mékikankaan tuulipuisto seka l[ahimmillaan
valittdmasti Parhalahden pohjoispuolella sijaitsevat
Raahen etelaiset ja itaiset tuulipuistot. Hankkeiden
toteutuessa yhteisvaikutukset voivat olla hyvin
merkittavat, silla ne kaikki sijoittuvat samalle
merkittéavalle Pohjanlahtea seuraavalle lintujen
muuttovaylalle. Tarkasteluun mukaan otetut hankkeet on
esitetty selostuksen kartalla (Kuva 8-1).
Paasahkdjohdon yhteystarve on huomioitu
arviointiselostuksessa ja sen ja tuulipuistohankkeen
séhkonsiirtovaihtoehtojen yhteisvaikutuksia on arvioitu
luvussa 8. Suunnitellulle ydinvoimalaitokselle johtavat

2 x 400 kV:n voimajohtoalueet ovat sovitettavissa
Parhalahden hankealueelle, mutta erityisesti sen
itdosassa lahimpana kuntarajaa sijaitsevien
tuulivoimaloiden riittdva etaisyys voimalinjoista on
huomioitava jatkosuunnitteluvaiheissa. Ydinvoimalalle ja
tuulipuistoalueelle johtavien voimajohtolinjojen
risteyskohta on mahdollista toteuttaa ilmajohtona tai
maakaapelina.

Linnustovaikutusten osalta on huomioitu muut
[&hialueille suunnitteilla olevat tuulipuistot. Niista
muuttavalle linnustolle merkittdvimmat ovat Kalajoelle
suunnitteilla olevat Mustilankankaan, Jokelan ja
Tohkojan tuulipuistot, Pyh&joen etelarajalle suunniteltu
Makikankaan tuulipuisto seka lahimmillaan valittdmasti
Parhalahden pohjoispuolella sijaitsevat Raahen eteldiset
ja itéiset tuulipuistot. Hankkeiden toteutuessa
yhteisvaikutukset voivat olla hyvin merkittavat, silla ne
kaikki sijoittuvat samalle merkittéavalle Pohjanlahtea
seuraavalle lintujen muuttovaylalle.

Kaikki mahdollisesti yhteisvaikutuksia Parhalahden
tuulipuiston kanssa aiheuttavat muut hankkeet on
esitetty karttakuvassa (Kuva 8-1).
Yhteisvaikutusarvioinnit on tehty vaikutustyypeittain ja
niihin on sisallytetty ne hankkeet, jotka ovat olleet vireilla
ennen Parhalahden tuulipuistohankkeen vireilletuloa.
Muut tiedossa olevat uudet hankkeet on mainittu ja
mahdolliset yhteisvaikutukset on kuvattu niiden osalta
lyhyesti selostuksessa.

HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA PAATOKSET

Arviointiselostuksessa on syyta selostaa MRL 77 8:n
tuulivoimayleiskaavoitusta koskevat maaraykset.

Ympdéristoluvan tarvetta on tarkasteltava
arviointiselostuksessa vaikutusarvioinnin
valmistuttua.

Yhteysviranomainen muistuttaa, ett uusien
yksityistielittymien rakentaminen tai nykyisten
littymien parantaminen edellyttéavat ELY-keskuksen
myontamaa littymalupaa. Hankkeen
toteuttamisvaiheessa voidaan liséksi tarvita
erikoiskuljetuslupia seka lupia tielté kasin tehtéavaa
ty6ta varten. Kaapelin, putken tai muun vastaavan
rakenteen sijoittaminen tiealueelle taas edellyttaa
ELY-keskuksen kanssa tehtavaa sopimusta. Liséksi
hanke saattaa tarvita luonnonsuojelulain mukaisiin
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Maaraykset on selostettu kappaleessa 6.4.

Pyh&joen kunta on tehnyt linjauksen, etta kaikki kunnan
alueelle rakennettavat voimalat edellyttavat
ympadristdlupaa. Asiasta kaytaneen tarvittaessa
neuvotteluita myéhemmin lupaviranomaisen eli kunnan
kanssa.

Hanke toteutetaan niin, etta se tayttaa lainsdadannon
sille asettamat vaatimukset. Tarvittavat luvat
tasmentyvat hankkeen edetesséa varsinaiseen
rakennussuunnittelu- ja toteutusvaiheeseen. Hankkeen
edellyttamat luvat ja suunnitelmat on esitetty
arviointiselostuksen luvussa 12.
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VAIKUTUSALUEEN RAJAUS

Myds voimajohdon vaikutukset ja vaikutusalue ovat
olennainen osa arviointia ja riittévat inventoinnit tulee
kohdistaa voimajohdon alueelle. Vaikutusalueen
laajuuden lisaksi on tarpeen arvioida vaikutuksen
merkittavyytta.

Suunniteltujen voimajohtolinjavaihtoehtojen vaikutuksia
ja vaikutusalueita on kuvattu vaikutustyypeittéin
arviointiselostuksessa. Myos vaikutusten merkittavyytta
on arvioitu vaikutustyypeittain seka tuulipuiston etta
voimajohdon osalta.

VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Arviointi tulee toteuttaa ymparistdvaikutusten
arviointiohjelmassa esitetyn liséksi tdssa
lausunnossa esitetyt nakdkohdat ja tdydennykset
huomioon ottaen. Kéaytetyt menetelmaét on kuvattava
ja kunkin vaikutusarvion laatija ilmoitettava
arviointiselostuksessa.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen, hankkeesta
vastaavan ja Poyryn edustajat kokoontuivat 4.4.2013
keskustelemaan YVA-menettelyn aikana tehtavien sel-
vitysten riittavyydesta ja yhteysviranomaisen
lausunnossaan esittdmisté vaatimuksista. Kokouksessa
tarkennettiin viranomaisen jatko-ohjeistusta selvitysten
rittdvyydesta. Tassa taulukossa on esitetty miten
yhteysviranomaisen lausunto ja kokouksessa sovitut
tarkennukset selvitysten ja arviointitydn sisallésta on
huomioitu YVA-selostuksessa. Kaytetyt
arviointimenetelmat vaikutustyypeittéin ja kunkin
vaikutusarvion laatija on esitetty arviointiselostuksessa.

YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO

Paivitystietona on syyta lisata vireilla oleva Kopsan
toisen vaiheen tuulipuiston ja Raahen eteléisten
tuulivoimaloiden osayleiskaavan laadinta.

Arviointiselostukseen on lisétty lahialueiden vireilla
olevat tuulipuistokaavat.

Raahen kaupunki toteaa lausunnossaan, etta
maakuntakaavassa osoitettu ydinvoimalaitoksen
voimajohtokaytavan sijainti tulee osoittaa myods
yleiskaavassa ja alueen maankayttd tulee suunnitella
ja toteuttaa niin, ettd maakuntakaavassa osoitettu
maankaytté mahdollistetaan.

Arviointiselostuksessa todetaan, etta voimajohtokaytavat
huomioidaan hankealueen maankaytdssa ja
yleiskaavoituksessa.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston peruspalvelut,
oikeusturva ja luvat vastuualue toteaa, etta
karttapohijilla on esitettéava asuttujen kiinteistdjen
sijainti sek& mahdolliset muut héiriintyvéat kohteet ja
eri vaikutusten voimakkuus ao. kiinteistoilla.
Yhteysviranomainen huomauttaa, etta pysyva asutus
ja loma-asunnot tulisi esittéaa kartalla niin, etta tarkat
etéisyydet voimaloista kayvat ilmi. Voimalat tulee
sijoittaa riittavalle etéisyydelle asuin- tai
lomarakennuksista.

Arviointiselostuksen kartoilla esitetdan lahimpien
kiinteistdjen etaisyydet voimaloista. Parhalahden kylan
osayleiskaavan osalta selvitetdédn myds lahimpien
ohjeellisten uusien rakennuspaikkojen etéisyydet. Myds
mahdolliset muut héairiintyvat kohteet ja eri vaikutusten
voimakkuus ao. kiinteistdilla on esitetty arvioinneissa.
Arviointiselostuksen tulokset ohjaavat voimaloiden
sijoitussuunnitelmaa jatkossa.

Arviointiselostuksessa tulee selvittda sen hetkinen
kaavatilanne ja arvioida hankkeen vaikutusta
maakuntakaavaan ja valtakunnallisiin
alueidenkayttotavoitteisiin, maakuntakaavan
toteuttamiseen ja kaavassa osoitettuihin
erityisalueisiin.

Kaavatilanne on selvitetty ja vaikutusarviointien tulokset
on esitetty arviointiselostuksen luvussa 6.4.

Arviointiselostuksessa tulee kayda ilmi hankealueen
nykyinen maankaytto ja hankkeen aiheuttamat
l&hialueiden maankayton rajoitukset.

Nykyinen maankéyttd ja hankkeen aiheuttamat
rajoitukset on selvitetty. Tuulipuiston toteutumisen myotéa
alueelle rakennetaan tuulivoimaloita, teita ja
sdhkdasema seka sijoitetaan maakaapeleita. Alueen
paakayttdmuotona sailyy edelleen metsatalous, eika
tuulipuistojen toteuttaminen esté nykyisen maankayton
jatkumista alueella.

Copyright © Pdyry Finland Oy



S POYRY

Selvitysten ja arviointien tulee koskea myés
sahkonsiirtolinjoja. Esimerkiksi johtokaytavan
raivauksesta ja pelloille rakennettavista
voimajohtopylvaista aiheutuvat vaikutukset
asutukselle sekd maa- ja metséataloudelle tulee
selvittaa.

Raahen Seudun Luonnonystavéat edellyttaa
lausunnossaan, etté selostuksessa esitetdaan
maaperatutkimusten tulokset, perustustapa ja sen
ymparistdvaikutukset.

Arviointiselostuksessa tulee arvioida rakentamiseen
tarvittavien maa-ainesten maaria ja kuljetustarpeita.

MELU

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston peruspalvelut,

oikeusturva ja luvat vastuualue toteaa
lausunnossaan, ettéd meluvaikutusten arvioinnissa
tulee esittda minka tyyppistd melua ja aanta

tuulivoimalat tuottavat ajallisesti ja paikallisesti. Myds
taustamelun ajallinen vaihtelu tulee huomioida (esim.

ybaikainen liikenteen taustamelu).

Raahen Seudun Luonnonystéavét nostaa esiin eri
tuulivoimaloiden toimittajien myllyjen erot melun
suhteen.

Meluvaikutusten arvioinnissa on huomioitava my6s
virkistyskayttd, melun kokeminen seka rakentamisen

aikainen melu.

Kéaytetyt melun laskentamenetelmét, melulaskennan

oletukset ja lahtbarvot seka laskennassa kaytetyt
parametrit perusteluineen, kuten myds melulle
altistuvien maarat on syyta tuoda
arviointiselostuksessa selkeasti esille.
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Hankkeen toteuttaminen pienentad jonkin verran alueen
metsa- ja peltopinta-alaa. Johtoalueen leveys on
maksimissaan noin 50 metria. Voimajohdon aiheuttamat
taloudelliset menetykset korvataan maanomistajille.
Metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
vahaiseksi kompensoivan vaikutuksen vuoksi.
Varsinaiset pohjatutkimukset tehdéan, kun hankkeen
suunnittelu on edennyt riittavan pitkalle ja toteutettavien
voimaloiden maara tasmentynyt, jolloin maastossa
tehtavat kairaukset ja maaperanaytteiden otto pystytaan
kohdentamaan tarkoituksenmukaisesti.
Arviointiselostuksessa on esitetty kuvaus maaperasta
pohjautuen alueen maaperatietoihin. Liséksi maaperaa
on tarkasteltu maastokaynnilla ja kdynnin yhteydessa
tehtavilla kevyilla kasin tehtavilla kokeilla. Nailla
menetelmilla on saatu riittdvé tieto voimaloiden
alustavan perustamistavan ja sen aiheuttamien
ympadristdvaikutusten arvioimiseksi.

Rakentamiseen tarvittavien materiaalien maaria ja
kuljetustarpeita on arvioitu kappaleessa 5.7.6.
Alustavaan maarakennussuunnitteluun perustuen
voidaan arvioida, etta vaihtoehdossa VE1
rakennekerrosmateriaaleja tarvitsee tuoda alueelle noin
139 000 m>rtr eli noin 8 500 kasettiyhdistelmallista
kuorma-autoa. Vaihtoehdossa VE2
rakennekerrosmateriaalien tarvearvio on noin

78 000m°rtr eli noin 4 700 kasettiyhdistelmallista
kuorma-autoa.

Arviointiselostuksessa on kuvattu tuulivoimamelua (luku
6.12). Melun leviamista maastoon on havainnollistettu
kayttéen tietokoneavusteista melulaskentaohjelmistoa
CadnaA 4.3, missa aanilahteesta lahteva aaniaalto
lasketaan digitaaliseen karttapohjaan aanenpaineeksi
vastaanottopisteessa. Mallissa otetaan huomioon aanen
geometrinen levidamisvaimentuminen, maaston
korkeuserot, rakennukset sekd maanpinnan ja
ilmakehan melun vaimennusvaikutukset. Kaytetyt
laskentaparametrit vastaavat ymparistoministerion
meluhankkeen teknisen ryhman ehdotusta
tuulivoimahankkeiden melumallinnusparametreiksi
(laskentavaihe 1). Taustamelua ei ymparistdministerion
ohjeen mukaisesti huomioida melumalleissa kuin
erikoistapauksissa, joissa alueella on jatkuvaa ja melun
kannalta oleellista teollisuustoimintaa.

Vaikutusten arvioinnit on tehty niin sanotun
maksimivaikutusten periaatteella, jolloin vaikutukset
eivat kasva voimaloiden tyypin muuttuessa ja
suunnittelun tarkentuessa. Melumallinnuksessa kaytettiin
yht& voimalatyyppia (Gamesa G128, tornikorkeus

137 m), jonka oletetaan vastaavan 5MW:n voimalan
aanitehotasoa.

Meluvaikutuksia virkistyskaytélle, melun kokeminen seka
rakentamisen aikainen melu on esitetty
arviointiselostuksen luvussa 6.16 lhmisiin kohdistuvat
vaikutukset.

Kéaytetyt melun laskentamenetelmét, melulaskennan
oletukset ja lahtbarvot seka laskennassa kaytetyt
parametrit perusteluineen on esitetty
arviointiselostuksessa. Kaytetyt laskentaparametrit
vastaavat ymparistdministerion meluhankkeen teknisen
ryhmén ehdotusta tuulivoimahankkeiden
melumallinnusparametreiksi (laskentavaihe 1). Melun
leviaminen on esitetty vaihtoehdoittain kartoilla ja melulle
altistuvat kohteet on kuvattu.
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Arviointiselostuksesta tulee kayda ilmi, ylittyyko
ympadristélupakynnys melun osalta.

Arvioinnissa tulee pyrkia hyddyntdméaén uutta
kansallista tuulivoimaloiden melumallinnukseen seké
melun mittaamiseen ja maarittdmiseen liittyvaa
kaytannon ohjeistusta. Ymparistéministerio julkaisee
ohjeistuksen kevaan 2013 aikana.

VARJON VILKKUMINEN JA LENTOESTEVALOT

Mielipiteen esittdjan mukaan olisi hyva
havainnollistaa valojen voimakkuus, merkitys ja
tarpeellisuus ja esittda haittojen vahentamis- tai
kompensointimahdollisuudet.

Yhteysviranomainen kehottaa huomioimaan
Liikenteen turvallisuusvirasto Trafin tdydentavat
ohjeet tuulivoimaloiden merkitsemiseen ja
valaisemiseen. Pdivitetyssa ohjeessa on keinoja
erityisesti haitalliseksi tai hairitsevaksi koetun
valomaaran kohtuullistamiseksi.
Yhteysviranomainen edellyttaa lentoestevalaistuksen
aiheuttaman vilkkumisvaikutuksen mallintamista eri
vuorokauden aikoina ja eri vuodenaikoina.

Varjon muodostumisen vaikutuksia tulee pohtia
vaikutusalueen eri kayttémuotojen kannalta.

Tarvittaessa vaikutuksia on syyté visualisoida
kuvasovitteiden tai animaatioiden avulla.

Suomessa ei ole ohjearvoja vilkkumiselle, mutta
vaikutuksia on hyva verrata esim. muissa
Pohjoismaissa kaytettaviin ohjearvoihin.

Arviointiselostuksesta tulee kayda ilmi, ylittyyko
ymparistélupakynnys vilkkumisen osalta.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN
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Puhuri Oy

Pyh&joen Parhalahden tuulipuisto 51 (300)

Melumallinnuksen tuloksia on raportoitu erityisesti siita
nakokulmasta, ylittyyké melulle annetut ohjearvot
asuinrakennusten ja loma-asuinrakennusten osalta.
Haitallisten meluvaikutusten ehkaisy- ja
lieventamiskeinot on esitetty. Pyhajoen kunta on tehnyt
linjauksen, ettd kaikki kunnan alueelle rakennettavat
voimalat tarvitsevat ymparistéluvan. Asiasta
neuvotellaan tarvittaessa viranomaisen kanssa.
Arviointiselostuksessa on kasitelty tuulipuiston
toteutusvaihtoehtojen aiheuttamaa melun laskennallista
leviamista alueen ymparistéon. Vertailuarvoina on
kaytetty ymparistéministerion tuulivoiman
suunnitteluoppaan ymparistémelun ohjearvoja.
Rakentamisen jalkeen meluvaikutusten seurantaa
voidaan suorittaa melumittauksin, joista ohjeistetaan
myds ympéaristdministerion tulevassa oppaassa.

Suomessa yli 30 metria korkeat lentoesteet on
merkittdva Finavian lentoestelausunnossa ja Trafin
lentoesteluvassa maaraamalla tavalla. Kaytanndssa
tama tarkoittaa sita, etta jokainen tuulivoimala tulee
varustaa lentoestevaloin. Lentoesteen eli tuulivoimalan
korkeus maaraa lentoestemerkinnat, eli sen millaisilla
valoilla tuulivoimalat taytyy varustaa. Lentoestevalojen
vaikutuksia on arvioitu ja haittojen ehkaisy- ja
lieventéamiskeinoja on esitetty.

Arviointiselostuksessa on arvioitu valaistuksen
aiheuttamia vaikutuksia ja esitetty haittojen ehkaisy- ja
lieventédmistoimenpiteita Liikenteen turvallisuusvirasto
Trafin antaman ohjeen tuulivoimaloiden
paivamerkintaan, lentoestevaloihin seka valojen
ryhmitykseen mukaisesti.

Yhteysviranomainen on virheellisesti edellyttanyt
lausunnossaan lentoestevalaistuksen aiheuttaman
vilkkumisvaikutusten mallinnusta. Vaatimuksella on
tarkoitettu varjon vilkunnan mallintamista. Mallinnus on
tehty.

Varjonvilkunnan vaikutusalue on talla hetkella
padasiassa talousmetsaa. Alueen paakayttémuotona
sailyy edelleen metsétalous, eika tuulipuistojen
toteuttaminen esta nykyisen maankayton jatkumista
alueella. Hankkeen toteutuessa rakentamista saatetaan
rajoittaa alueelle, jossa vilkuntaa esiintyy.

Tuulipuiston varjon vilkkuminen on esitetty
havainnollistavien kartta- ja kuvasovitteiden avulla
kappaleessa 6.10.

Muiden maiden ohjearvoja luetellaan kappaleessa 6.10.
Tassa selvityksessa on kaytetty ohjearvona myos
Ruotsissa kaytettavaa vilkunnan vuotuista
maksimimaaraa, joka on 480 minuuttia eli 8 tuntia.
Pyh&joen kunta on tehnyt linjauksen, etta kaikki kunnan
alueelle rakennettavat voimalat tarvitsevat
ympadristéluvan. Asiasta neuvotellaan tarvittaessa
viranomaisen kanssa.

IHMISTEN ELINOLOT, VIIHTYVYYS JA ALUEEN VIRKISTYSKAYTTO

Lahialueen asukkaiden ja vapaa-ajan asukkaiden
mielipiteitd ja nakemyksia on syyta selvittda
laajemmalla aineistolla. Soveltuvia tapoja kerata
aineistoa on esimerkiksi postitse kaikille 1&ahialueen
asukkaille lahetettéava asukaskysely tai 1ahialueiden
asukkaiden ja eri toimijoiden haastattelut.
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Asukaskysely on toteutettu postitse viiden kilometrin
vaikutusalueelle lahimmisté voimaloista seka liséksi sité
on tuettu sahkoisella kyselylla. Metsastajatapaaminen on
pidetty. Lisaksi on haastateltu avainhenkilétahoja.
Kuvaukset ja toimintatavat on esitetty
arviointiselostuksessa luvussa 6.16.
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Arviointiselostuksessa on hyva kiinnittdd huomiota
yhteysviranomaiselle toimitetuissa mielipiteissa esiin
nousseisiin teemoihin, erityisesti
asumisviihtyvyyteen, maisemaan, virkistyskayttoon
ja maankayttovaikutuksiin.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN
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Pyh&joen Parhalahden tuulipuisto 52 (300)
Ihmisille térkeisiin teemoihin, joita on selvitetty mm.
asukaskyselyn ja haastatteluiden avulla, on kiinnitetty
arviointiselostuksessa huomiota.

Yhteysviranomaiselle tulleiden lausuntojen
perusteella my6s tiedottamiseen on syyta kiinnittaa
huomiota.

Hankkeesta vastaava on toimittanut alueen
maanomistajille tiedotuskirjeen YVA-ohjelman
julkaisemisen jalkeen ja jarjestanyt
maanomistajatapaamisia. Lisaksi asukaskyselyn ohessa
toimitettiin kyselyn liséksi tiedot hankkeesta ja kartta
hankevaihtoehdoista tuulipuiston ja voimajohdon osalta.
Asukaskyselysta on tiedotettu Pyh&joen Kuulumisissa
sekd myds Puhurin Internet-sivuilla.

Lahimpia asuntoja esitettdessa tulee tarkistaa
ajantasainen tilanne myonnetyisté rakennusluvista
Pyh&joen kunnalta.

Asunto- ja loma-asuntotilanne on tarkistettu
tarpeellisessa laajuudessa kiinteistérekisterista.
Epéaselvissé tapauksissa on selvitetty rakennuslupatiedot
ja tehty maastokéaynteja.

Hankealueen nykyinen virkistyskéayttd seka
hankkeen vaikutukset metsastykseen ja
virkistyskayttoon tulee selvittaa.

Hankealueen virkistyskaytto ja sen merkitys paikallisille
on selvitetty asukaskyselyn yhteydessa.
Metséstystoiminnan merkitysta on selvitetty
metsastdjatapaamisen yhteydessa. Vaikutuksia on
kuvattu selostuksen kohdassa 6.16.

Selostusvaiheessa on tarpeen arvioida my6s
turvallisuusvaikutuksia (esim. lapojen rikkoutuminen,
jaén lentdminen) osana ihmisiin kohdistuvia
vaikutuksia.

Lapojen rikkoutuminen ja jaén lentdminen on huomioitu
arviointiselostuksessa seka turvallisuusosuudessa etta
ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiosuudessa.
Tuulipuiston turvallisuusriskit arvioidaan vahaisiksi
molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Pohjois-Suomen aluehallintoviraston peruspalvelut,
oikeusturva ja luvat vastuualue toteaa
lausunnossaan, ettd hankkeessa esitetdan
tarkasteltavaksi merkittdvimmat ihmisiin kohdistuvat
vaikutukset. Vastuualue kiinnittdéd huomiota asuttujen
kiinteistojen sijainnin ja mahdollisten muiden
héiriintyvien kohteiden esittdmiseen kartalla ja eri
vaikutusten voimakkuuteen ao. kiinteistdilla.
Vastuualueen mukaan olisi syyté harkita myds
asukaskyselyn suorittamista.

Asukaskysely on suoritettu. Lahimmat kiinteistét ja
etaisyydet on esitetty kartalla maankéayttdosiossa (luku
6.4) ja vaikutukset lahimpien Kiinteistdjen osalta on
arvioitu sanallisesti ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arviointiosiossa (luku 6.16).

LIIKENNE

Tieliikenne

Liikenteen turvallisuusvirasto TraFi mainitsee
lausunnossaan liikkenteen turvallisuuden ja
sujuvuuden lisdksi, ettd mahdolliset vaikutukset
liikennevalvontatutkiin tulisi selvittaa.

Arviointiselostuksessa on tarkasteltu lentoturvallisuutta
seké& hankkeen vaikutuksia tutka- ja viestintayhteyksiin
Tuulivoimaloiden rakenteet, kuten muutkin korkeat
rakenteet, voivat vaikuttaa tutkasignaaleihin ja
viestintayhteyksiin. Vaikutukset voivat iimeta
varjostuksina tai ei-toivottuina heijastuksina. Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen mukaan tiedossa ei
kuitenkaan ole sellaisia tieliikenteeseen liittyvia
valvontatutkia, joita tuulivoimalat voisivat hairita.
Vaikutuksia liikennevalvontatutkiin ei ole erikseen
arvioitu.

Saaduissa palautteissa halutaan selvitysté teiden
parannukseen ja hoitoon tiehoitokuntien
hallinnoimilla teilla.

Arviointiselostuksessa on esitetty kartalla tieosuudet,
jotka vaativat parannustoimenpiteité
tuulivoimalakomponenttien kuljetuksia varten. Lisaksi
selostuksessa kuvataan minka tyyppisia
parannustoimenpiteet tulevat olemaan. Hankevastaavan
ja tienpitajan on sovittava teiden hoitovastuista ja
kunnossapidosta tuulipuiston rakentamisen aikana ja
sen jalkeen.

Lisaksi huomautetaan, etté kartasta puuttuu
metsdautotie Vihannin suuntaan.

Arviointiselostuksessa on kiinnitetty huomiota
pohjakarttatietojen ajantasaisuuteen ja kyseinen
metsdautotie on lisétty karttaan.

Mielipiteen mukaan liikenne pitéisi keskittaa
Kommolan tien kautta, koska Sortintiella on
enemman asutusta.

Kaytettavat kuljetusreitit tismentyvéat hankkeen
mydhemmissa vaiheissa. Kuljetusten vaikutuksia on
kasitelty arviointiselostuksessa Kommolantie ja Sortintie
huomioiden.
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Kuljetusreittien kaarreséateiden riittavyys, tiestén ja
siltojen kantavuus seka liittymien nédkemien ja
mitoitusten riittdvyys on tutkittava.

Liikenneturvallisuuden kannalta tulee tarkastella
erityisesti kuljetusten vaikutuksia reittien varren
asutukseen seka koulumatkoihin ja kevyeen
likenteeseen.

Arviointiselostuksessa on huomioitava valtatien 8
parantamista koskeva suunnittelu

Tuulipuiston vaatimat uudet ja perusparannusta
vaativat tiet tulee esittaa arviointiselostuksessa
havainnollisesti kartoin.

Selostuksesta on kaytava ilmi hankkeen vaatimien
mahdollisten uusien seka nykyisten maantien
yksityistieliittymien sijainnit.

Selostuksessa tulee tarkastella myods
tuulivoimapuiston liikkenteen aiheuttamaa melua ja
paastoja.

Arviointiselostuksessa on ilmoitettava voimaloiden
etaisyydet maanteisté ja voimaloita sijoitettaessa on
otettava huomioon Liikenneviraston tuulivoimalaohje
(Liikenneviraston ohjeita 8/2012).

Voimaloita sijoitettaessa tulee lisaksi huolehtia, ettei
voimalan lavoista mahdollisesti irtoava tai sinkoava
jaa tai muu irtoava osa saa aiheuttaa vaaraa
likennevaylien liikenteelle. Yksittéisen
tuulivoimalahankkeen tai tuulipuistohankkeen
suunnittelijan tulee esittaa liikenneviranomaiselle
selvitys siitd, miten voimalan lapojen jaatyminen
estetaan ja miten mahdollisesti lapoihin kerdantynyt
jaa tunnistetaan. Arviointiselostuksessa tulee esittaa
edella mainittu selvitys.

Voimajohtojen reittivaihtoehdot tulee kuvata
arviointiselostuksessa, minka lisaksi selostuksessa
tulee esittdd mahdolliset maanteiden ylityskohdat.
Voimajohdon rakentamisessa maanteiden yli on
huomioitava Liikenneviraston ohje Séhkoéjohdot ja
maantiet (Liikenneviraston ohjeita 4/2011).

Selostuksessa on huomioitava, etta valtatie 8 kuuluu
valtakunnalliseen suurten erikoiskuljetusten
verkkoon.
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YVA-selostuksen yhteydessa on laadittu tuulipuiston
tiestdlle yleissuunnitelma, jota on kaytetty
lahtotietoaineistona arviointiselostuksessa. Suunnittelun
yhteydessé tehdyn maastokéynnin perusteella on
arvioitu tarvittavia toimenpiteita. Arviointiselostuksessa
on esitetty uusien littymien tarve ja perusparannusta
tarvitsevat tieosuudet. Suunnittelussa on kiinnitetty
huomiota my®és liittymien oikeaan sijoitteluun, jotta
valtetdan heikkoon néakyvyyteen liittyvat
likenneturvallisuusriskit. Yksityiskohtainen
rakennussuunnittelu tiestdén kohdistuville toimenpiteille
tehdaan hankkeen rakennussuunnitteluvaineessa, kun
hankkeen toteutuksen laajuus ja tarkka kuljetusreitti on
tiedossa.

Kuljetusten vaikutuksia reittien varren asutukseen seka
koulumatkoihin ja kevyeen liikenteeseen on arvioitu
likennevaikutusten (luku 6.11), ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten (luku 6.16 ja turvallisuusvaikutusten (luku
6.17) yhteydessa.

Parhalahden tuulipuiston tiesto ei ole suoraan
yhteyksissa valtatiehen 8, mutta tuulipuiston
jatkosuunnittelussa tulee huomioida sita koskevat
kehittdmishankkeet, joilla voi toteutuessaan olla
valillisesti ja valiaikaisesti vaikutuksia esimerkiksi
kaytettaviin kuljetusreitteihin.

Uudet ja perusparannusta vaativat tiet on esitetty
luvussa 5.4 arviointiselostuksen kartoilla (Kuva 3-1 ja
Kuva 3-2).

Alustavan tiesuunnitelman mukaiset liittymat ilmenevét
arviointiselostuksen kartoilla (Kuva 3-1 ja Kuva 3-2).
Hankealueen ulkopuolella ei ole tarvetta uusille
tieliittymille. Hankealueen sisapuolisilla metsaautoteilla
rakennetaan uusia tielittymia voimaloille ja
séhkdasemalle paasya varten.

Tuulipuiston liikenteen aiheuttamaa melua (luku 6.12) ja
paastoja (luku 6.11 ja 6.15) on kasitelty
arviointiselostuksessa.

Voimaloiden etdisyyksid maanteihin on kasitelty luvussa
6.17. Lahimman tuulivoimalan etdisyys maantiehen vt8
seka Parhalahdentie (yhdystie 18179) on noin 1,5 km.
Liikenneviraston tuulivoimalaohje 8/2012 on huomioitu
voimaloiden sijoitussuunnittelussa.

Tuulivoimaloiden lavat on mahdollista varustaa
jaanestojarjestelmalla, mika vahentaa
jddnmuodostumista. Mekanismit lapoihin muodostuvan
jaan tunnistamiseksi riippuvat voimalatoimittajista.
Arviointiselostusvaiheessa ei voimalatyyppia ole viela
paatetty. Liikenneviraston ohjeen (Liikkennevirasto 2012)
mukaan tuulivoimalan suojaetéisyyden suositus on
paateilla, joilla nopeusrajoitus on 100 km/h tai enemman,
vahintddn 300 m tien keskiviivasta. Tassé hankkeessa
tuulivoimalat sijaitsevat maantiesta Vt8 noin 1,5 km
etaisyydella.

VVoimajohtojen reittivaihtoehdot on esitetty YVA-
selostuksessa kartalla (Kuva 3-3). Kartalta kay ilmi
maantien ylityskohdat. Sahkoénsiirtolinjavaihtoehto VEA
ylittda seututien 790 (Pyhajoki—Vihanti) Keskikylan
itdpuolella. Voimajohdon rakentamisessa maantien yli
huomioidaan Liikenneviraston ohje Sahkdjohdot ja
maantiet (Liikkenneviraston ohjeita 4/2011).

Tuulipuiston jatkosuunnittelussa tulee huomioida
valtatieta 8 koskevat kehittdmishankkeet, joilla voi
toteutuessaan olla valillisesti ja véliaikaisesti vaikutuksia
esimerkiksi kaytettaviin kuljetusreitteihin.
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Yhteysviranomaisen nakemyksen mukaan
vaikutuksia elinkeinoihin, kuten metsatalouteen,
tulee arviointiselostuksessa arvioida omana
lukunaan.

Metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset on arvioitu
omana lukunaan arviointiselostuksessa.

Yhteysviranomainen huomauttaa, etta elinkeinoihin
ja tydllisyyteen kohdistuneisiin vaikutuksiin tulee
kiinnittda huomiota kaikkialla tuulipuiston ja
sahkolinjan vaikutusalueella.

Elinkeinojen osalta on huomioitu tyéllisyyden osalta
lagjasti Suomeen kohdistuvat vaikutukset seka
paikalliset elinkeino- ja tydllisyysmahdollisuudet. Liséksi
on huomioitu tuotantoelaintiloihin kohdistuvat
vaikutukset. Voimalinjojen vaikutusalueella mahdolliset
vaikutukset metsa- ja maatalouselinkeinoihin on
huomioitu.

MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

Arviointiohjelman luvussa 5. 1 todetaan, etta
hankkeessa arvioidaan vaikutuksia erityisesti
asutukseen, maisemaan, muinaismuistoihin ja
maankayttoon. Yhteysviranomainen huomauttaa,
etta vaikutuksia tulee arvioida erityisesti myods
rakennettuun kulttuuriymparistoon.

Rakennettuun kulttuuriympéristdn kohdistuvia
vaikutuksia on arvioitu ja vaikutukset on kuvattu
arviointiselostuksessa.

Maisemaselvityksen lahtotietoihin tulee siséllyttaa
kaikki olemassa oleva maiseman kannalta oleellinen
valtakunnallinen, alueellinen ja paikallinen
maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistésn
littyva tieto. Nait& ovat ainakin: valtakunnallisesti
arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY/2009),
maakunnallisesti ja paikallisesti merkittavét
rakennetut kulttuuriymparistot, valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
(Pohjois-Pohjanmaan seutukaavaliitto 1993),
muinaismuistokohteet ja -alueet, perinnemaisemat,
museotiet, luonnonsuojelualueet, Natura 2000 -
alueet, luonnonsuojeluohjelmien alueet, luonnon ja
maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet,
luonnonsuojelulaissa suojellut luontotyypit,
valtakunnallisesti arvokkaat moreenimuodostumat,
valtakunnallisesti arvokkaat tuuli- ja
rantakerrostumat.

Maisemaselvityksen lahtdtietoina ovat valtakunnallisesti
arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY/2009),
maakunnallisesti merkittavat rakennetut
kulttuuriymparistét, valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaat maisema-alueet (Pohjois-Pohjanmaan
seutukaavaliitto 1993), muinaismuistokohteet ja -alueet,
perinnemaisemat, museotiet, luonnon ja
maisemansuojelun kannalta arvokkaat kallioalueet,
valtakunnallisesti arvokkaat moreenimuodostumat ja
valtakunnallisesti arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat.
Pyhé&joen kulttuuriymparistdohjelma on huomioitu
raportissa, mutta siiné esitetyt uudet kohteet eivat
sijoittuneet lueteltavien etdisyysvyohykkeiden sisélle.

Arviointiselostuksessa maisemallisesti ja
kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden kohteiden
etaisyydet hankealueeseen tulee ilmoittaa seka
esittda kohteet nimettyiné kartalla.

Kohteet esitetdén kartalla. Valtakunnalliset kohteet on
luetteloitu ja esitetty kartalla 12 km selvitysalueelta,
maakunnalliset kohteet merkitaéan kartalle 12 km
selvitysalueelta, mutta niista luetteloidaan alle kolmen
kilometrin etdisyysvyohykkeelle sijoittuvat kohteet.
Paikallisia kohteita ei merkita kartalle eik& luetteloida,
vaan vaikutukset niihin kuvataan yleispiirteisesti
etéisyys- ja vaikutusvydhykkeiden avulla. Selostuksessa
esitetdan maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti
arvokkaiden kohteiden etaisyydet hankealueesta
vyohykkeittain. Vyodhykkeet ovat Pohjois-Pohjanmaan
manneralueen tuulivoimaselvityksen suojavy6hyke

1 000 m ja liséksi vydhykkeet 3 000 m, 5 000 m ja

12 000 m.

Kuvasovitteet on tehtava sille tornityypille ja sen
korkuisille torneille kuin mitd valitaan kayttoon
(maksimivaihtoehdon mallintaminen).

Arviointiselostusvaiheessa paatdsta tornityypista ei ollut
vielé tehty. Arvioinnit on tehty ns. maksimivaikutusten
periaatteella.

Voimajohtojen osalta tulee tutkia vaihtoehtoisia
linjauksia ja pylvéiden sijoituspaikkoja seka
pylvastyyppeja.

Arviointiselostuksessa on arvioitu ja vertailtu kahta
vaihtoehtoista voimajohtolinjausta. Pylvastyyppeja ja
sijoittelua on tarkasteltu alustavien suunnitelmien
perusteella.

Copyright © Pdyry Finland Oy
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Lentoestevalojen mahdolliset voimakkuudet ja
lentoestevalojen nakyminen asutuksesta ja
arvokkaista kohteista tulee arvioida ja arvioinnissa
tulee ottaa huomioon Trafin uusi ohje
tuulivoimaloiden merkitsemiseen ja valaisemiseen.

Maisemavaikutuksia arvioitaessa on syyta tuoda
esiin myds maiseman ja sen muutoksen kokemiseen
liittyvid seikkoja asukaskyselyn avulla.
Maisemallisten vaikutusten arvioinnissa on tuotava
selkedasti esiin, missa voimalat nakyvat ja esitettéava
havainnekuvia todennakgisista katselusuunnista eri
vuorokauden aikoina, eri vuodenaikoina ja eri
sédolosuhteissa.

Vaikutukset on arvioitava erityisesti asutuksen ja
loma-asutusalueiden seka arvokkaiden kohteiden
nékodkulmasta.

My6s nakyvyys merelté tulisi arviointiselostuksessa
kayda ilmi.

Arvioinnissa on otettava huomioon myés haitan
alueellinen laajuus ja paikallinen suuruus.

Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd Pyhajoen
kunnassa on valmistunut Pyhdjoen kunnan
kulttuuriymparistéohjelma, jossa on arvioitu myos
paikallisesti merkittavia arvokohteita ja ehdotettu
uusia maakunnallisesti merkittaviksi arvioitavia
kohteita (Sanna Heikkinen, Pyh&joen kunta 2012).
Huomioitava on myds, ettd Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavassa Pohjanmaan rantatie on
osoitettu my6s Pyhgjoen keskustassa merkinnalla
"kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti merkittéava
tie tai reitti”. Maisemavaikutusten arvioinnin tarkeytta
Pohjanmaan rantatiehen ja valtatien 8 tiemaisemaan
korostaa myds Liikennevirasto.

Arviointiohjelman kuvassa 4-11 on
kulttuurihistoriallinen maisemakohde, jota ei ole
nimetty tekstissa.

Maisema-alueiden ja rakennuskohteiden
inventoinneissa on kuvattu mista seikoista johtuen
alue tai kohde on arvotettu suojelukohteeksi.
Vaikutusten arvioinnissa tulee erityisesti pyrkia
johtopéaéatoksiin, joissa arvioidaan heikentddké hanke
niitd arvoja, joiden perusteella alue tai kohde on
saanut valtakunnallisen tai maakunnallisen
suojelustatuksen.

KIINTEAT MUINAISJAANNOKSET

Erityisesti alueen keski- ja itdosassa on
maanpinnalle ndkymattdmien arkeologisten
kohteiden varalta tarpeen tehda koekuopituksia.
Selvityksesta tulee ilmeta paikannettavien
arkeologisten kohteiden todennettu tai vahintaankin
arvioitu laajuus samoin kuin mahdolliset
vaihtoehtoiset rakentamisen kannalta sopivat
sijoituspaikat. Siita tulee myos kayda ilmi
maastotyohon kaytetty aika ja selkeasti kartalla
esitettyna inventoinnissa tarkastetut alueet, jotta
arkeologisen kulttuuriperinndén viranomaisen on
mahdollista arvioida selvityksen riittavyys.
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Lentoesteen eli tuulivoimalan korkeus méaaraa
lentoestemerkinnat, eli sen millaisilla valoilla
tuulivoimalat taytyy varustaa. Lopullisesti
lentoestevalaistuksen toteutustapa ratkeaa vasta kun
lentoestelupahakemusta kasitellaan Trafissa.
Selostuksessa on arvioitu vaikutuksia ja kuvattu
haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinoja
Trafin uuden ohjeen mukaisesti.

Asukaskyselyssa on huomioitu ja analysoitu my6s
maiseman ja sen muutoksen kokemiseen liittyvia
seikkoja.

Havainnekuvat ja nakyvyysanalyysit on laadittu ns.
maksimivaikutusten mukaisesti. Kuvat on otettu
mahdollisimman suotuisissa olosuhteissa, jolloin myds
nakyvyys on ollut hyva.

Nain on tehty.

Nakemaalueanalyysi on laadittu sellaiselta etdisyydelta,
etté rannikkovydhyke on analyysissa mukana.
Vaikutuksia merialueen maisemalliseen kokonaisuuteen
on kuvattu ja arvioitu yhteisvaikutuskappaleessa (luku
8).

Nain on tehty.

Pyh&joen kunnan kulttuuriympéaristdohjelmassa
ehdotetut uudet maakunnallisesti merkittaviksi
arvioitavat kohteet eivat sijoitu lueteltavien kohteiden
etaisyysvyohykkeelle.

Pohjanmaan rantatie ja valtatie 8 on huomioitu
maisemavaikutusten arvioinnissa. Hankealueelle
kohdistuu nékymia erityisesti Pyhdjoen ja Raahen
valisiltd merialueilta ja sisémaassa Parhalahden
viljelyalueilta ja muilta avoimilta alueilta, kuten tie-,
kentta-, kallio-, pelto-, niitty- ja suoalueilta. Tiendkymista
merkittdvimmat liittyvat valtatien 8 ja Pohjanmaan
rantatien maisemiin.

Kohdeluettelointi on tarkistettu (valtakunnalliset 12 km ja
maakunnalliset 3 km etdisyydeltd, muita ei ole
luetteloitu).

Vaikutusten arvioinnissa on esitetty johtopaatokset,
joissa arvioidaan heikentdék® hanke niita arvoja, joiden
perusteella alue tai kohde on saanut valtakunnallisen tai
maakunnallisen suojelustatuksen.

Inventoinnin maastoty® tehtiin toukokuussa vuonna
2013, erinomaisissa olosuhteissa, neljan paivan aikana.
Kivikautisille asuinpaikoille mainiosti sopivilla
Kettukaarojen ja Jylhan alueilla tehtiin lukuisia
koekuoppia ja alueen kalliot tarkastettiin tarkasti.
Inventoinnin toteutustapa, kohteiden laajuus ja
vaikutusten lieventamisohjeet on kuvattu Mikroliitti Oy:n
selvityksessa, joka on saatavana Puhurin
Internetsivustolta (http://www.puhuri.fi).
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Arviointiohjelman kuvan 4-10 perusteella yksi
muinaisjaannos sijaitsee hankealueen tuntumassa.
Kohde tulisi nimeté ja selvittda onko hankkeella
siihen vaikutuksia.

LUONNON MONIMUOTOISUUS

Kasvillisuus ja luontotyypit

Metsakeskus listaa lausunnossaan sen hallussa
olevien tietojen mukaiset metsalain 10 8:n kohteet
seka kohteet, joista on maksettu kestavan
metsétalouden rahoituslain mukaista
ympadristétukea. Metsakeskus pitaa tarkeana, etta
tuulipuiston toteutusvaiheessa mahdollisuuksien
mukaan pyritdan sdastamaan edelld mainitut
metsien monimuotoisuutta lisdéavat elinymparistot.
Yhteysviranomainen yhtyy tdhan nakemykseen.
Yhteysviranomaisen ndkemyksen mukaan
arviointiohjelmassa olisi ollut hyva mainita mita
uhanalaisia kasvilajeja on I6ydetty ja milloin ja miten
alue on kartoitettu. Uhanalaisten kasvilajien tarkat
esiintymat tulisi olla vain viranomaiskayttéon, mikali
julkistaminen vaarantaa esiintyman sailymisen.
Raahen Seudun Luonnonystévét toteaa
lausunnossaan, etta itse voimaloiden paikat ja tieurat
on tutkittava kasviston suhteen erityisen tarkasti.
Rakennettaessa on valvottava, etta selvitysten
myéta esille tulleet kohdat huomioidaan. My6s
paikallisesti merkittavat kasvilajit ja niiden esiintymat
tulee huomioida.

Yhteysviranomainen huomauttaa, etta selvitykset
tulee tehda samalla painoarvolla myds séhkdnsiirron
osalta. Arviointiselostuksessa on esitettava missa,
milloin, miten ja kenen toimesta inventointeja on
suoritettu seka esitettava tulokset jatkosuunnittelun
tueksi soveltuvilla kartoilla. Myés ty6hon kaytetty
aika on syyta mainita. Tavoitteena tulisi olla, etta
kasvillisuuden tai luontotyyppien kannalta arvokkaat
alueet voidaan jattda rakentamisen ulkopuolelle.

Linnusto

Maastoinventoinnit suorittaa arviointiohjelman
mukaan koko maastokauden ajan padasiassa sama
kokenut linnustoasiantuntija, jolloin hankealueen
linnustosta saatava kokonaiskuva on
mahdollisimman tarkka. Yhteysviranomainen
huomauttaa, etté ainakin lintumuuton huippuvaiheen
ajaksi olisi ehka syyta palkata useampi inventoija.
Kéaytetyt menetelmét, tarkkailun suorittajat,
tarkkailupisteiden sijainnit seka toteutuneet ajat tulee
tuoda esiin arviointiselostuksessa. Aineiston ja
menetelmien riittavyytta ja arvioinnin
epavarmuustekijoita tulee arvioida huolella.

Pesimalinnusto

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen
mukaan linjalaskenta tulisi hankealueella kattaa
25-30 laskentakilometria.

Raahen Seudun Luonnonystéavat huomauttaa
tiedossa olevasta kalasadasken (Pandion haliaetus)
pesapuusta Raahen ja Pyhajoen rajalla.
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Hankealueen rajojen sisapuolelle sijoittuu nelja keséan
2013 inventoinneissa l6ytynyttd muinaisjadnnosta.
Muinaisjadnnékset on nimetty ja hankkeen vaikutukset
niihin on arvioitu.

Kohteiden sijainti on tarkistettu Metsékeskukselta ja ne
esitetddn kartalla. Kaikki Metsékeskuksen kohteet
saastyvat ymparistdd muuttavilta toimenpiteilta.

Maastoselvitykset tehtiin arviointiselostusta varten ja
selostuksessa on mainittu kaikki alueelta
maastoselvityksissa l16ydetyt uhanalaiset ja huomioitavat
kasvilajit. Myds kartoituksen ajankohta ja tapa on
mainittu.

Kaikki mahdolliset voimalapaikat ja niille menevét tieurat
on tutkittu kasvillisuuden osalta. Muutamien
perusparannettavien tieurien valittdmassa laheisyydessa
sijaitsee metsalain mukaisia kallioita. Nama kohteet tulisi
huomioida rakentamisvaiheessa. Paikallisesti
merkittévista kasvilajeista alueella on huomioitu mm.
alueellisesti uhanalaiset vaaleasara ja ruskopiirtoheina.
Voimajohtoreittien alueelle on tehty luontoselvitykset.
Selvityskohteet valittiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun
perusteella. Arviointiselostuksessa on mainittu
maastoselvityksien tekijat ja ajankohdat seka tapa miten
luontoselvitykset on toteutettu. Tavoitteena on ollut
arvokkaiden kohteiden paikantaminen.

Lintumuuttoa on tarkkailtu yhdesta pisteesta kerrallaan.
Pohjanlahtea seuraavan muuttoreitin lajistosta,
yksildmaéarista ja muuttoreiteisté on kattavasti olemassa
olevaa aineistoa, joten yhdessa niiden ja nyt tehtyjen
selvitysten kanssa hankealueen kautta kulkevasta
lintumuutosta on saatu hankkeen kannalta riittdva kuva.
Menetelmat, niiden riittdvyys ja epavarmuudet on tuotu
esille selostustekstissa.

Pesimalinnuston osalta katsottiin riittdvéksi jokaisen
suunnitellun voimalapaikan ymparistén pesimalinnuston
selvittaminen kaksi kertaa toistettavilla pistelaskennoilla.
Talla menetelmalla pystytaan selvittdmaan voimaloiden
vaikutusalueen lajisto ja tiheydet seka vertaamaan eri
voimalapaikkoja kesken&an. Mikali voimalapaikan
l[ahiymparistdssa oli huomionarvoiseksi arvioitua
biotooppia, se kierrettiin myés mahdollisten suojelun
kannalta arvokkaiden lajien havaitsemiseksi.

Pesdlle tehtiin maastokaynti ja sen ja lahiympéariston
séaksireviireitd ja niiden tilaa selvitettiin
Luonnontieteellisen keskusmuseon
Rengastustoimistolta.
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Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd yhden kevaan | Yhden kevaan pélldkartoituksen sisaltaméat
polldkartoitus sisaltdd merkittavia epavarmuustekijat on tuotu esiin selostuksessa. Metson
epavarmuustekijoitd. Uhanalaisten lintujen soidinpaikat on kartoitettu, mutta niiden sijainti annetaan
peséapuihin on jatettava riittdva suojaetaisyys ja myos | vain viranomaiskayttoon.

mahdolliset vaihtopesat on huomioitava. Tarkemmat

tiedot uhanalaisista petolinnuista ja pesien

sijainneista seka metson ja teeren soidinpaikoista

tulee rajata ainoastaan viranomaiskayttoon.

Linjalaskentareitit ja muut selvitetyt alueet on tuotava | Voimalakohtaisten pistelaskentojen liséksi petolintuja on
esiin seka menetelméat kuvattava. Pesimalinnustoa kartoitettu erilliskartoituksin. Mikali voimalapaikan

koskevissa selvityksissa tulee kiinnittdd huomiota l[&ahiymparistdssa oli huomionarvoiseksi arvioitua
etenkin vahalukuiseen ja suojelun kannalta biotooppia, se kierrettiin myés mahdollisten suojelun
arvokkaimpaan lajistoon, jota ei yleensa saada kannalta arvokkaiden lajien havaitsemiseksi.

selvitettya linjalaskennoilla. Menetelméana tulisi
kayttaa kartoituslaskentaa etenkin kaavailluilla
rakennuspaikoilla seka karttatarkastelun perusteella
huomionarvoisiksi arvioiduilla I&heisilla alueilla.

Muuttolinnusto

Riista ja kalatalouden tutkimuslaitos pitaa Kevatmuuttoa seurattiin kaikkiaan 101 tuntia ja
muutontarkkailun maaria pienind kokonaiskuvan syysmuuttoa 119 tuntia, mika katsotaan riittdvaksi, kun
saamiseksi. Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellisen sitéd tukemaan on kattavasti olemassa olevaa aineistoa.

yhdistyksen mukaan kevaan ja syksyn muuton

seurantapadivia tulisi olla 20 ja painottua alueen

lansiosiin. Yhteysviranomainen toteaa, etta kevaalla

10 maastopéaivaa on niukka, kun hanhien,

joutsenten, kurkien ja petolintujen muutto ajoittuu

useamman viikon ajalle.

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen Kanalinnuille ei ole tehty erillista tdrmaysriskiselvitysta,
mukaan tormaysriskiselvityksen kohdistaminen mutta voimaloiden aiheuttama tormaysriski esim. teerien
kanalintuihin on erikoista, koska tiettéavasti kanalinnut | soidinpaikkojen l&hist6lla on tuotu esiin selostuksessa.
eivat koskaan lenna niin korkealla, etta ne voisivat

térmata tuulivoimalan lapoihin.

Saatujen maastoselvitysten sekd muista YVA- Eri lajien muuttajamaaréat ja lajeittainen arvio
menettelyistéd saatujen tulosten perusteella tulee lintutdrmaysten maarista on arvioitu tormaysherkiksi
selvittéa (arvioida) eri lajien muuttajamaarat ja tiedettyjen lajien osalta.

lajeittainen arvio lintutdrmaysten maarista.
Tormaysriskiarvioinnissa tulee kayttaa hankealueen | Lapimuuttavia yksildmaaria eri lajien osalta on arvioitu

kautta muuttavien lintujen kevét- ja saatujen tulosten ja olemassa olevan aineiston
syyspopulaatioiden arvioituja lajikohtaisia kokoja perusteella. Tormaysarviot on esitetty ei-vaistoa ja vaistd
(lajeista erityisesti hanhet, joutsen, kurki, -vaihtoehdoilla.

paivapetolinnut) ja tormaysarviot on perusteltua

esittdd kuten muissakin YVA-menettelyissa:

yksildd/lajilvuosi, ei vaistda- ja vaisto- vaihtoehdoilla.

Monen muun lajin kohdalla térmaysriski on

perusteltua arvioida, mikali niitd muuttaa alueen

kautta populaation kokoon nahden merkittéavasti.

Kevatmuuttoa olisi syyta seurata maaliskuusta Muutontarkkailu ajoittui huhtikuun alkupuolen ja

kesékuun alkuun saakka ja syysmuuttoa elo- toukokuun alkupuolen véliseen aikaan, johon

marraskuussa. Myds yémuuttoa olisi hyva seurata. tormayksille herkkien lajien padmuutto ajoittuu. Lisaksi
tukemaan kaytettiin olemassa olevaa aineistoa,
esimerkiksi aikaisin muuttavan merikotkan osalta.

Linnustoselvitykset on suoritettava myods Sahkonsiirtolinjojen pesimalinnustoa selvitettiin kartta- ja
suunniteltujen séhkonsiirtoreittien osalta. ilmakuvatarkastelun perusteella valituilla
Linnustovaikutuksia arvioitaessa on otettava huomionarvoisiksi arvioiduilla kohteilla

huomioon mahdollinen voimalarakenteiden ero. lajistoselvityksella.

Tarvittaessa on kohdistettava rakentaminen siten, Selostuksessa on tuotu esiin linnustollisesti arvokkaissa

ettei linnustollisesti arvokkaisiin kohteisiin kohdistu kohteissa sijaitsevat voimalat.
haittaa. Tarkeda on selvittda lievennyskeinot,

epavarmuustekijat ja mahdollisuus voimaloiden

pysayttamiseen voimakkaimman muuton ajaksi.
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Arvioinnissa on mahdollista hyédyntda muiden
hankkeiden yhteydesséa kerattya havaintotietoa,
kuten arviointiohjelmassa todetaankin. Myos Tiira-
tietokantaa, Suomen lintuatlastietokantaa ja muuta
olemassa olevaa aineistoa olisi hyva hyddyntaa
tuoden kuitenkin selkeasti esille, mihin hankkeeseen
tai [ahteeseen esitetyt tulokset milloinkin viittaavat.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTISELOSTUS

Puhuri Oy
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Olemassa olevaa aineistoa on kaytetty kattavasti
tukemaan maastoselvityksia.

Yhteisvaikutukset erityisesti Raahen ja Kalajoen
tuulivoimalaitosten kanssa on tuotava esiin. Tassa
voidaan hy6dyntéda muuttolinnustoselvitysta, joka on
tehty Kalajoki-Raahen tuulivoimahankkeiden
yhteisvaikutusten osalta.

Yhteisvaikutuksia on selostettu mainitun
yhteisvaikutusraportin pohjalta.

Liito-orava ja lepakot sekd muut luontodirektiivin |

iitteen IV a tarkoittamat lajit

Arviointiohjelmassa todetaan, etta viitasammakosta
ei ole aikaisempia havaintoja suunnittelualueelta
(Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, Elidlajit -
tietojarjestelma 11.10. ja 23.11.2012), eik& alueella
karttatarkastelun perusteella ole viitasammakolle
sopivia elinympéristdja. Yhteysviranomainen toteaa,
etté tiedot on syytd varmistaa arviointiselostuksessa.

Maastoselvityksien aikana havainnoitiin viitasammakolle
soveliaita elinymparist6ja selvitysalueella.

Arviointiselostuksessa on tuotava esiin lepakoiden
kartoitusmenetelmien ja tydpanoksen selkeé kuvaus
ja todennékaisesti alueella tavattavan pohjanlepakon
esiintymisen riittdvan hyvé selvittdminen.

Lepakoiden kartoitusmenetelmat ja lepakkokartoitukseen
kaytetty tydbpanos on mainittu arviointiselostuksessa.
Selvityksissa kiinnitettiin huomiota erityisesti
pohjanlepakon esiintymiseen.

Yhteysviranomainen edellyttdd suunniteltuja liito-
oravan ja lepakon kartoituksia.
Arviointiselostuksessa on esitettava riittéavat tiedot
néaiden lajien esiintymisesta. Asiantuntija-arviona on
syyta kasitella myds muita alueella mahdollisesti
esiintyvia direktiivin 1V(a) lajeja.

Selvitysalueilla (tuulipuisto ja voimajohtolinjat) tehtiin
seka liito-orava etté lepakkokartoitukset. Liito-oravia
havainnoitiin myds kasvillisuus- ja linnustoselvityksien
aikana.

Muu elaimistd

Hankkeen vaikutukset metsastykseen tulisi selvittaa
mm. metsastajia haastattelemalla.

Alueella toimivan Parhalahden Metséastgjat ry:n jasenia
kutsuttiin metséstajatapaamiseen, jossa kasiteltiin
hankkeen vaikutuksia metsastykseen ja riistaelaimiin.

Hankealueella tulisi tehda riistaeléinselvitykset, jotka
kasittavat kanalintujen osalta
soidinpaikkakartoitukset seké heina-elokuiset
poikuelaskennat, kaikkien riistaeléinten osalta
talviset lumijalki-laskennat sek& hirvieldinten osalta
oleskelualueiden kartoitus. Laskennoissa voidaan
hyddyntaa RKTL:n kehittamaa ja kayttamaa
riistakolmiomenetelmaa. Yhteistyd
riistaeldinselvityksissa lahialueen muiden tuulivoima-
hankkeiden kanssa on myds suositeltavaa.

Alueella tehtiin kaksi lumijélkilaskentaa, joiden
yhteiskilometrim&éra oli noin 20 km. Tama yhdessa
metsastdjiltd saatujen tietojen kanssa katsottiin
riittévaksi yleiskuvan saamiseksi hankealueen
elaimistosta.

VOIMAJOHTOREITIN LUONTOSELVITYS

Voimajohdon vaikutukset on selvitettdva samalla
painoarvolla kuin voimaloiden aiheuttamat
vaikutukset kaikkien vaikutustyyppien osalta.

Voimajohtoreittien alueelle on tehty luontoselvitykset.
Selvityskohteet valittiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun
perusteella. Voimajohtoreitit kulkevat paéosin
hankealueen kaltaisessa biotoopissa, joten mm.
linnustoselvityksen tulokset ovat yleistettavissa myos
niille. Liséksi erilliset maastokaynnit tehtiin kartta- ja
ilmakuvatarkastelun perusteella valituilla
huomionarvoisiksi arvioiduilla kohteilla.

NATURA-ALUEET JA MUUT SUOJELUALUEET

Mahdollisia vaikutuksia my6s muihin l&heisiin
suojelualueisiin, tarkeisiin lintualueisiin ja muihin
arvokkaisiin kohteisiin on tarpeen tarkastella
arviointiselostuksessa ja tuoda esiin myods, mikali
vaikutuksia ei arvioida aiheutuvan.

Arviointiselostuksessa on arvioitu vaikutukset myds
muihin l&heisiin suojelualueisiin, térkeisiin lintualueisiin
sekd muuten arvokkaisiin kohteisiin. Hankkeesta ei
arvioida aiheutuvan vaikutuksia kohteisiin.

MAA- JA KALLIOPERA, VESIYMPARISTO

Arviointiohjelmassa mainitaan hankealueen
itdosassa sijaitsevat valtakunnallisesti arvokkaiksi
luokitellut kallioalueet (Kettukaaret-Méronkalliot);

Voimaloita ei sijoiteta arvokkaille kallioalueille. Alueen
maapera- ja vesistdkuvausta on tarkennettu.

Copyright © Pdyry Finland Oy



S POYRY

Suunnitelman mukaan kolme voimalaa sijoittuisi
néille arvokkaille kallioalueille tai niiden valitttmaan
l&heisyyteen; kyseiselld alueella kasvillisuuden ja
luontotyyppien inventointi on tehtéva erityisen
huolellisesti. Alueen maastokuvauksen pitaa olla niin
yksityiskohtaista, ettd myllyjen ja niiden
rakentamisen ja huollon sek& séhkoénsiirron
aiheuttamat maastovaikutukset voidaan ottaa
riittavalla tarkkuudella huomioon myllyjen
sijoittelussa, jos ja kun hanke etenee kaavaksi ja
rakennuslupahakemukseksi. Selostuksessa on
kaytéava ilmi, onko voimaloita tarpeen ryhmitella
uudella tavalla haitallisten vaikutusten estémiseksi.
Yhteysviranomaisen ndkemyksen mukaan kallioalue
tulisi séilyttdé koskemattomana ja [ahimmat voimalat
tulee voida siirtdd kauemmaksi tai poistaa.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy

Pyh&joen Parhalahden tuulipuisto 59 (300)

Mahdolliset talousvesikaivot on huomioitava
arviointiselostuksessa ja arvioitava niihin kohdistuvat
rakentamisvaiheen vaikutukset.

Voimaloiden alueella ei ole talousvesikaivoja.

Hankevastaavan tulee selvittd& Mustaojan
mahdolliset luonnontaloudelliset arvot ja toimia niin,
ettei rakentamisesta aiheudu vaaraa kalankululle ja
muulle vesielidstolle.

Esiselvitys happamista sulfaattimaista on saatu GTK:Ita
ja sen tietoja on hyédynnetty arviointiselostuksessa.

Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiirin lausunnon
mukaan on selvitettava kaikki kohteet, joiden
muokkaus voi aiheuttaa vesitalouden muutoksia ja
kuormitusta ja joiden muokkaamista on kenties syyta
vélttaa (ojitetut turvemaat, kaikki vesistot).

Tallaiset kohteet on huomioitu arviointiselostuksen
luvussa 6.10.

Hankkeen maanrakennus- ja maankuivatustoimet
tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettéd happamien
sulfaattimaiden aiheuttamilta ongelmilta véltytéan.

Esiselvitys happamista sulfaattimaista on saatu GTK:Ita
ja sen tietoja on hyédynnetty arviointiselostuksessa.

ILMASTOVAIKUTUKSET

Hankkeen rakentamisen aikana ilmastovaikutuksia
muodostuu rakennustoisté ja kuljetuksista. Myds
nama ilmastovaikutukset tulisi huomioida.

Tuulipuiston rakentamisen aikaiset paastot ilmaan
aiheutuvat kuljetuksista ja tykoneiden aiheuttamista
poly- ja pakokaasupaastoista. Kuljetusten aiheuttamat
haitalliset vaikutukset ovat kuitenkin vahaisia ja
lyhytaikaisia. Tuulipuiston rakentaminen ei myoskaén
aiheuta merkittavia ilmastovaikutuksia.

TURVALLISUUS JA ONNETTOMUUSSRISKIT

Turvallisuusvaikutuksia arvioitaessa on otettava
huomioon myds rakentamisen aikaiset riskit.

Rakentamisen aikaiset riskit on huomioitu
turvallisuusvaikutusten arvioinneissa.

YHTEISVAIKUTUKSET

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellisen yhdistyksen
mielestd Parhalahden tuulivoimapuisto liittyy niin
kiinte&sti etenkin Sarvankankaan ja Ylipaan
puistoalueisiin, etté puistojen vaikutuksia pitaisi
tarkastella myds yhtena alueena. Esimerkiksi
muuttolintu- ja tormaysriskitarkastelussa tulee
lintutieteellisen yhdistyksen mukaan esittdd myos
Sarvankankaan ja Ylipdan havaintoaineistot ja
arvioida puistojen yhteenlasketut térmaysriskit.
Yhteisvaikutustarkastelua tulee laajentaa
yleisemmalla tasolla myds muihin Pohjois-
Pohjanmaan rannikkoseudun tuulivoimahankkeisiin.

Parhalahden tuulipuistoalueen lisaksi
vaikutusarvioinnissa on otettu huomioon muut
|&hialueille suunnitteilla olevat tuulipuistot. Niista
muuttavalle linnustolle merkittdvimmat ovat Kalajoelle
suunnitteilla olevat Mustilankankaan, Jokelan ja
Tohkojan tuulipuistot, Pyh&joen etelarajalle suunniteltu
Makikankaan tuulipuisto seké& lahimmillaén valittdmasti
Parhalahden pohjoispuolella sijaitsevat Raahen eteldiset
ja itaiset tuulipuistot. Hankkeiden toteutuessa
yhteisvaikutukset voivat olla hyvin merkittavat, silla ne
kaikki sijoittuvat samalle merkittéavalle Pohjanlahtea
seuraavalle lintujen muuttovaylalle. Kalajoen, Pyh&joen
eteldosien ja Raahen eteldisten ja itdisten
tuulipuistohankkeiden yhteisvaikutuksista on valmistunut
erillinen raportti (FCG & Pdyry 2012), joka on huomioitu
yhteisvaikutusten arvioinnissa.

Selostusvaiheessa on syyta paivittda hanketilanne ja
selvittdd yhteisvaikutukset mahdollisten uusien
hankkeiden kanssa. Yhteisvaikutuksia tulee
tarkastella etenkin Raahen eteldisten ja itaisten,
Kalajoen ja Pyhajoen Makikankaan
tuulivoimahankkeiden kanssa.

Kaikki mahdollisesti yhteisvaikutuksia Parhalahden
tuulipuiston kanssa aiheuttavat muut hankkeet on
esitetty karttakuvassa (Kuva 8-1).
Yhteisvaikutusarvioinnit on tehty vaikutustyypeittain ja
niihin on siséllytetty ne hankkeet, jotka ovat olleet vireilla
ennen Parhalahden tuulipuistohankkeen vireilletuloa.
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Muut tiedossa olevat uudet hankkeet on mainittu ja
mahdolliset yhteisvaikutukset on kuvattu niiden osalta
lyhyesti selostuksessa.

ARVIOINNIN EPAVARMUUSTEKIJAT

Arviointiselostuksessa on hyva tuoda esille
kaytettyjen menetelmien luotettavuus ja
epavarmuustekijat ja niiden vaikutukset arviointiin.

Kaytettyjen menetelmien luotettavuus ja
epavarmuustekijat ja niiden vaikutukset arviointiin on
tuotu esiin vaikutusarvioinneittain.

HANKKEEN ELINKAARI

Arviointiselostuksessa tulee esittaa arvio hankkeen
mahdollisista ympéristddn jaavista pysyvista tai
pitk&aikaisista jaljista.

Hankkeen mahdolliset ympéristdon jaavét pysyvat tai
pitkéaikaiset jaljet on huomioitu vaikutusarvioinneittain.
Arviointiselostuksessa on liséksi arvioitu hankkeen
kaytostapoiston vaikutuksia.

EHDOTUS TOIMIKSI, JOILLA EHKAISTAAN JA RAJOITETAAN HAITALLISIA YMPARISTOVAIKUTUKSIA

Erityistd huomiota tulee kiinnitta& laheisten
suojelualueiden arvoihin. Petolintujen pesépuiden ja
reviirien suhteen tulee tarkastella, voidaanko
vaikutuksia lieventda esim. jattamalla joitakin
voimalapaikkoja pois.

Erityistd huomiota on kiinnitetty l&heisten
suojelualueiden arvoihin ja niiden osalta on tarpeen
mukaan esitetty haittojen ehkéisemis- ja
lieventdmiskeinoja seka suosituksia hankkeen
jatkosuunnittelulle. Arviointiselostuksessa on myos
esitetty suosituksia joidenkin voimaloiden
sijoitussuunnitelmiin mm. merkittévien
linnustovaikutusten takia.

Arviointiselostuksessa tulee tarkastella myds keinoja
ehkaista rakentamisen aikaisia riskeja ja
onnettomuustilanteita.

Rakentamisen aikaisten riskien ja
onnettomuustilanteiden ehkéisykeinoja on esitetty
arviointiselostuksen luvussa 6.17.

EHDOTUS SEURANTAOHJELMAKSI

Selostusvaiheessa tulee esittaa riittavan
yksityiskohtaisesti seurannan menetelmét seka
aikataulu. Vaikutusten seurannassa huomioon tulee
ottaa ihmisiin ja luontoon kohdistuvat vaikutukset.

Seurannalle on esitetty suositukset vaikutusalueittain.
Tarkempi suunnitelma aikatauluineen tehdéan hankkeen
jatkovaiheissa.

Ainakin linnuston seurannan osalta yhteistyd muiden
lahialueen hankkeiden kanssa olisi suotavaa.

Linnuston osalta niin muutto- kuin pesimalinnustonkin
mahdollisia todellisia torméysmaaria tulisi havainnoida
maastossa seké voimaloiden rakentamis- etté toiminta-
aikana.

Puhuri Oy tulee tekemé&én yhteisty6ta linnuston
seurannassa muiden toimijoiden kanssa tuulipuistojen
valmistuttua.

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNNON HUOMIOON OTTAMINEN

Arviointiselostuksessa on esitettdva YVA-asetuksen
(713/2006) 10 §:n mukaan selvitys siitd, miten
yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on
otettu huomioon.

Téssa taulukossa on esitetty, miten yhteysviranomaisen
lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon.

YLEISTAJUINEN JA HAVAINNOLLINEN YHTEENVETO ARVIOINTISELOSTUKSESTA

Arviointiselostuksessa on oltava yhteenveto
valtioneuvoston asetuksen (713/2006) 10 8:n nojalla

Arviointiselostuksessa esitetéan tiivistelma seka
keskeisten vaikutusten ja vaihtoehtojen vertailun
yhteenveto.

HANKKEEN JA SEN VAIHTOEHTOJEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

Hankkeen ja sen vaihtoehtojen
toteuttamiskelpoisuutta on syyta tarkastella
arviointiselostuksessa omana lukunaan.

Hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta
on tarkasteltu omana lukunaan (luku 9.4).
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4.9  Suunnittelun ja YVAnN vuorovaikutus

YVA-selostus ja YVA-menettelyn aikana kertynyt aineisto ja tapahtunut vuorovaikutus
muodostavat yhden suunnittelun lahtokohdista. YVA-menettelyn aikana saatua tietoa on
hyddynnetty  esimerkiksi voimaloiden sijoitussuunnittelussa sekd teiden ja
kaapelireittien yleissuunnittelussa.

YVA-selostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto liitetddn mahdollisiin
hanketta koskeviin lupahakemuksiin ja lupaviranomaiset kayttdvat sitd oman
paatoksentekonsa perusaineistona.
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TUULIPUISTON TEKNINEN KUVAUS

Tuulipuisto koostuu tuulivoimaloista, voimaloiden valisestd maanalaisesta 20 kV
keskijannitekaapeliverkostosta, = sahk0asemasta  rakennuksineen  sekd 110 kV
ilmajohtolinjasta valtakunnalliseen séhkoverkkoon liittymiseksi. Liséksi
tuulivoimaloiden vélille rakennetaan huoltotieverkosto hyddyntden myds alueella jo
olevaa tiestoa.

5.1 Tuulivoimaloiden sijoittamisen periaatteet

Parhalahdessa  sijaitsevalle hankealueelle on sijoitettu  vaihtoehdossa VE1
maksimimaara tuulivoimaloita. Voimaloiden sijoittelussa on huomioitu muun muassa
kyseisen alueen pinnanmuodostus ja tuulivoimaloiden vélille vaaditut minimietéisyydet.
Lisdksi  sijoitussuunnitelmia  laadittaessa  ja  tarkennettaessa  huomioidaan
ympéristovaikutusten arvioinnin tulosten liséksi seuraavat seikat:

— suunnitellulla hankealueella tai sen laheisyydessa sijaitsevat suojelualueet tai
muinaisjaannokset,

— alueelta havaittu petolinnun pesa,

— suunniteltujen tuulivoimaloiden etéisyys asutukseen (vahintaan yksi kilometri
lahimpé&én vakituiseen tai vapaa-ajan asutukseen),

— tuulivoimaloista syntyva melutaso,

— suunniteltujen tuulivoimaloiden etéisyys julkisiin teihin®,

— voimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset (h&viot energiantuotannossa) toisiin
voimaloihin,

— tuotannon optimointi (tuulisuusolot),

— hankealueen ja sen lahialueiden maanomistusolosuhteet ja kiinteistdjen rajat

— suunnitellun hankealueen maanomistajien halukkuus vuokrata maitaan hankkeesta
vastaavalle.

5.2 Voimajohdon sijoittamisen periaatteet

Uusi voimajohto pyritddn suunnittelemaan ja rakentamaan niin, etta sen rakentamisesta
ja toiminnasta aiheutuisi mahdollisimman v&hdn haittaa voimajohtoreitin
lahiymparistolle ja lahialueilla asuvien ihmisten elinoloihin. Linjaussuunnitelmissa on
pyritty valttdamaan voimajohdon viemista l&dhelle ihmisasutusta ja taajamia. Arvokkaat
luontokohteet, kulttuurimaisemat ja suojelualueet on otettu huomioon. Voimajohtoa
linjattaessa on pyritty mahdollisuuksien mukaan véistiméan myos vesistot ja korkeat
maastonkohteet sek& vélttdmaan suuret korkeuserot.

Voimajohdon osalta YVA-selostuksessa on esitetty kaksi eri reittivaihtoehtoa.
Vaihtoehdon VEA osalta lopullista linjausta tarkennetaan yhteistyossd Fennovoiman
kanssa hankkeiden voimajohtolinjausten aiheuttamien haitallisen vaikutusten
ehkdisemiseksi ja lieventdmiseksi alueella. Vaihtoehdon VEB linjauksen osalta
lopullista linjausta tarkennetaan yhteistydssa TuuliWatin kanssa, koska linjaus sijoittuu
osin Sarvankankaan tuulipuiston hankealueelle. Fennovoiman kanssa neuvotellaan

! Liikenteen turvallisuusvirasto TraFin maarittdma turvaetaisyys on 1,5 x voimalan suurin korkeus

(napakorkeus + siipi) + 20 m, ja 500 m teihin, joilla nopeusrajoitus on vahintaddn 100 km / h). TraFin mééarittelema

turvaetéisyys ei koske yksityisteita.
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hankkeiden voimajohtolinjausten risteyspaikasta vaihtoehdon VEB osalta (Kuva 8-1 ja
Kuva 8-2).

5.3  Tuulivoimalat

Kukin tuulivoimala koostuu perustuksista, tornista, konehuoneesta (”naselli”) seka
roottorista. (Kuva 5-1).

Hankealueelle suunnitellaan tuulivoimaloita, joiden yksikkdteho olisi 2,5-5 MW.
Voimaloiden napakorkeus olisi sekd vaihtoehdossa 1, ettd vaihtoehdossa 2 noin 120—
160 metrid ja roottorin halkaisija 100-150 metrid. Kolmen megawatin tuulivoimala 120
metrin napakorkeudella edustaa t&lla hetkella tyypillista markkinoilla olevaa ja
rakennettavaa  voimalaitosta.  Té&man  hankkeen  vaikutusten  arvioinneissa
tuulivoimaloiden maksimikokonaiskorkeutena on pidetty 235 metrié.
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Kuva 5-1. Periaatekuva tuulivoimalasta.

Tuulivoimaloiden tornit voidaan rakentaa joko kokonaan terdsrakenteisina, kokonaan
betonirakenteisina tai ndiden yhdistelmand. Myos terésristikkorakenteisen tornin
rakentaminen on mahdollista. Ristikkorakenteisen tornin avulla padstdédn korkeampaan
napakorkeuteen. Alustavien suunnitelmien mukaan tdssd hankkeessa kéytetaan
lahtokohtaisesti teréslieridtornia.
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5.4 Yhdystiet

Tuulipuiston sisdinen tieverkko suunnitellaan siten, ettd olemassa olevaa tiest0a
hyddynnetddn mahdollisimman paljon. Kuljetusreitteind kaytettdvia nykyisia
yksityisteitd parannetaan tarvittavilta osin. Parantamistoimenpiteet ovat l&hinna tien
leventdminen ja kantavuuden parantaminen. Jokaiselle tuulivoimalla rakennetaan oma
huoltotie. Alustavan suunnitelman mukaan uusia yhdysteitd tulisi rakennettavaksi
vaihtoehdossa VE1 noin viisi kilometrig ja perusparannettavia tieosuuksia noin 15
kilometria. Vaihtoehdossa VE2 uusia yhdysteitd tulisi rakennettavaksi noin kolme
kilometrid ja parannettavia tieosuuksia noin 12 kilometrid. Alustavan tiesuunnitelman
mukaan uusia tieliittymid ei rakenneta hankealueen ulkopuolisilla teill4&. Hankealueen
sisapuolella rakennetaan uusia tieliittymid nykyiseen metsdautotieverkostoon jokaista
tuulivoimalaa varten seké sdhkbasemalle padsya varten.

Teiden sivuilta puustoa joudutaan raivaamaan siten, ettd aukean alueen leveydeksi tulee
yhteensd noin 10 metrid. Tuulivoimaloiden vaatimat sahko- ja tiedonsiirtokaapelit
voidaan sijoittaa suurelta osin teiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Kuvissa (Kuva
3-1 ja Kuva 3-2) on esitetty alustava suunnitelma yhdysteiden ja kaapeleiden
sijoittumisesta alueelle vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

5.5 Tuulipuiston sdhktasema ja puiston sisdiset maakaapelit

Tuulipuiston sisélla tuulivoimalat liitetd&n 20 KV maakaapeleilla hankealueen keskelle
rakennettavalle sahkoasemalle. S&hkoasema ké&sittdd 20 kV  katkaisijakojeiston,
sdhkbasemarakennuksen, paamuuntajan, 110 kV katkaisijakentat sekd tarvittavat
apulaitteet. Sahkdaseman tarvitsema alue rakennuksineen on arviolta noin 550 m?.

Tuulipuiston sisdiset sahko- ja tiedonsiirtokaapelit kaivetaan kaapeliojaan tyypillisesti
noin yhden metrin syvyyteen. Kaapeliojan leveys on noin 0,5 metrid. Karttakuvissa
(Kuva 3-1 ja Kuva 3-2) on esitetty alustava suunnitelma maakaapeleiden sijoittumisesta
hankealueelle. Suunnitelman mukaan kuhunkin kaapeliojaan sijoitetaan 1-3
maakaapeliryhmad, 1-3 optista kuitua sekd 1-3 maadoitusjohdinta. Maakaapelit
sijoitetaan uusien rakennettavien teiden tai perusparannettavien teiden valittoméén
yhteyteen. Liséksi pyritddn hyodyntdméaan muita alueella jo olevia maastoaukkoja.

Vaihtoehdossa VE1, hankealueen keskelld, puistokaapeliverkkoa varten on suunniteltu
sdhkoaseman lansipuolelle kaksi maakaapeliuran kaivua valmiiden tai tulevien tieurien
ulkopuoliselle alueelle. N&iden kaapeliurien pituudet ovat noin 175 metrid (Ylikorven
alue) ja 600 metrid (Ylinevan alue), ja niihin on suunniteltu sijoitettavaksi kolme
3 x 300 mm? sihkokaapeliryhmaa, yksi 3 x 150 mm? sahkokaapeliryhma, nelja 70 mm?
paksuista kuparimaadoituskaapelia sek& nelja optista kuitua. N&ma osuudet jaisivat
rakentamatta vaihtoehdossa VE2.

Tarvittavan kaapeliojan kokonaisméara vaihtoehdossa VE1 on noin 20 kilometrid ja
vaihtoehdossa VE2 noin 10 kilometrid. Lisaksi sahkdkaapeleita varten on rakennettava
tienalituksia vaihtoehdossa VEL1 arviolta 27 kappaletta ja vaihtoehdossa VE2 arviolta 19
kappaletta.

5.6 Voimajohto ja kantaverkkoon liittyminen

Séhkonsiirto kantaverkkoon toteutetaan tuulipuiston omalla 110 kV ilmajohdolla. Téssa
YVA-selostuksessa tarkasteltuja reitti- ja liittymisvaihtoehtoja on kaksi (Kuva 3-3).
Vaihtoehdossa VEA voimajohtolinja rakennettaisiin hankealueesta kaakkoon Oulu —
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Kokkola 110kV linjan varteen. Liityntakohtaan rakennetaan sahkbasema.
Voimajohtolinjan pituus olisi noin kahdeksan kilometrid. Vaihtoehdossa VEB
voimajohtolinja  rakennettaisiin  hankealueesta pohjoiseen osittain  TuuliWatin
suunnitteleman tuulipuistohankkeen alueelle ja Elenian suunnittelemalle Soukkahaan
séhkodasemalle. Voimajohtolinjan pituus olisi noin 10 kilometria.

Jannitetasoltaan 110 kV voimajohto vaatii noin 26-30 metrid levedn johtoaukean ja
lisaksi molemmin puolin 10 metrin reunavyohykkeet, joissa puuston kasvua on
rajoitettu. Johtoalue on se alue, johon siirtoyhtioll& on rajoitettu kayttdoikeus. Se antaa
siirtoyhtiolle oikeuksia johtoalueen ké&yttoon ja asettaa samalla maanomistajille
rajoituksia johtoalueen vapaaseen kayttoon. Johtoalueen muodostavat johtoaukea seka
johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat reunavyohykkeet (Kuva 5-2). (Fingrid
2013a).

20

10 m

Johtoaukea
Reunavyohyke Johtoalue Reunavyohyke

Rakennuskieltoalue

110 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 26-30 metria.
220 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 32-38 metria.
400 kV johdon johtoaukean leveys on yleensa 36-42 metria.

Reunavyohykkeen leveys on johdon molemmin puolin 10 metria, aina yhteensa 20 metria.

Kuva 5-2. Jannitetasoltaan 110 kV:n voimajohto vaatii noin 26-30 metria levedn johtoau-
kean ja lisdksi molemmin puolin 10 metrin reunavydhykkeet, joissa puuston kasvua on
rajoitettu. (Fingrid 2013b)

Voimajohtorakenteen korkeus on noin 25 metrid. Tyypillisesti 110 kV johdot
rakennetaan k&yttden harustettuja portaalipylvéitd. Harustettujen pylvéiden liséksi
k&ytdsséd on myods niin sanottuja vapaasti seisovia pylvéitd, joista harukset puuttuvat.
(Fingrid 2013b)

Pylvaspaikkojen ja voimajohtolinjauksen yksityiskohtainen suunnittelu tehdaan
ympéristovaikutusten arvioinnin  ja tarkentavien maastoinventointien tulosten
perusteella. Pylvaspaikkojen sijoittelukriteereind on teknis-taloudellisten, kuten
maaperdn laatu, kysymysten rinnalla ympdristévaikutusten ehkdiseminen ja
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lieventdminen. Noin 25 metrid korkeilla pylvailla pylvaiden jannevéli vaihtelee valilla
180-240 metria.

5.7 Tuulipuiston rakentaminen

Hankkeen suunnitteluvaineen edetessd tehd&an maaperatutkimukset kairaamalla
testireikia tuulivoimaloiden sijoituspaikoilla ja uusilla tielinjoilla. Né&iden perusteella
valitaan tuulivoimaloiden lopullinen perustamistapa ja saadaan tietoa pohjaolosuhteista
tulevaa tierakentamista ajatellen.

5.7.1 Teiden perusparantaminen ja uusien huoltoteiden rakentaminen

Tuulipuiston rakentaminen aloitetaan raivaamalla aukot voimalapaikoille johtaville
tieyhteyksille ja sdhkonsiirtolinjoille. Lis&ksi jokaiselle voimalapaikalle raivataan noin
0,5-1hehtaarin alue, johon sijoittuu voimalan lisdksi nostoalue.

Taméan jalkeen tyot jatkuvat maarakennust6illd, jolloin rakennetaan uutta
huoltotieverkostoa voimaloiden valille sekd& kunnostetaan vanhaa tiestoa niilta osin kuin
se on tarpeellista. Tuulivoimaloiden komponenttien ja pystytyskaluston kuljettaminen
edellyttdd, ettd rakennuspaikoille vievén ajoradan leveys on vahint&dan viisi metria.
Joidenkin kaarteiden kohdalla tien leveyttd joudutaan kasvattamaan yli viiden metrin
levyiseksi. Liséksi puustoa joudutaan raivaamaan ajorataa leveammalta alueelta, jolloin
teiden vaatima aukea on leveydeltddn véahintddn 10 metrid ja jyrkimmissa kaarteissa
enemman. Tiet ovat sorapintaisia. Tuulipuiston sisdinen tieverkko suunnitellaan siten,
ettd olemassa olevia yksityisteitd hyodynnetd&dn mahdollisimman paljon. Tuulipuiston
kuljetuksissa hyodynnetddn olemassa olevia liittymid, uusia liittymid ei rakenneta
lainkaan.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tienpidon ja liikenteen suunnitelman (2013-2017)
mukaan valtatielle 8 liittyy kehittdmishankkeita. Mahdolliset kehittdmishankkeet
sijoittuisivat Pyh&joen lisdksi muun muassa Himangalle, Kalajoelle, Raaheen sekd
Liminkaan. Toimenpiteet olisivat liittyma- sekd kevyenliikenteen jarjestelyitd,
tievalaistusta, siltojen parantamista sekd ohituskaistojen rakentamista. (Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus 2013a) Parhalahden tuulipuiston tiestd ei ole suoraan
yhteyksissa valtatie kahdeksaan, mutta tuulipuiston jatkosuunnittelussa tulee huomioida
kehittdmishankkeet, joilla voi toteutuessaan olla vélillisesti ja valiaikaisesti vaikutuksia
esimerkiksi kéytettaviin kuljetusreitteihin.

5.7.2 Kokoonpano- ja pystytysalueiden valmistelu

Tuulivoimaloiden nostoalueita varten voimalapaikalle raivataan noin 0,5 hehtaarin
aukko. Taha&n aukkoon sijoitetaan tuulivoimalan liséksi niin kutsuttu nostoalue.
Nostoaluetta ké&ytetddn nosturin alustana nostovaiheessa sekd voimalakomponenttien,
kuten roottorin kokoamiseen. Puustoa on raivattava lisdksi ainakin niilta alueilta joihin
roottorin lavat ulottuvat sen ollessa maassa kokoonpanovaiheessa.

Nostoalueen on oltava hyvin kantava ja tasainen, joten pohjarakennustydt on
suunniteltava ja rakennettava huolellisesti. Tuulivoimalan pystytysvaiheessa ei saa
tapahtua nosturin tukijalkojen painumisia.
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5.7.3 Perustamistekniikat ja perustusten rakentaminen

Perustamistavan valintaan vaikuttavat alueen maaperdolosuhteet ja myds valittava
tuulivoimalatyyppi. Perustamistapa tullaan valitsemaan my0hemmin, tarkkojen
voimalapaikkakohtaisten pohjatutkimusten ja kéytettdvan voimalatyypin valinnan
jalkeen. Tuulivoimaloilla voi olla erilaisia perustamistapoja tuulipuiston alueella. Téssa
hankkeessa vaihtoehtoisina perustamistapoina tarkastellaan maanvaraista seké&
massanvaihdon péaalle tehtyéd terésbetoniperustusta (gravitaatioperustus) ja kallioon
ankkuroitua perustusta. Perustus tulee olemaan yksi yhtendinen perustusrakenne tai 4—6
-0sainen perustusrakenne, joka tulee kyseeseen lahinné terasristikkotornitapauksessa.

Maanvaraan perustettaessa raudoitettu betonilaatta upotetaan kaivamalla tiettyyn
syvyyteen pohjaolosuhteista riippuen. Laatan paksuus on reunoilta noin 1-2 metria ja
keskikohdasta noin 2-3 metrid. Tarvittava perustuslaatan koko ja halkaisija riippuu
suuresti voimalasta ja pohjaolosuhteista. Téssa hankkeessa perustuslaatan halkaisijan
voidaan arvioida olevan noin 25-30 metrid ja yhteen perustukseen tarvittavan
betonimdardn suuruusluokaltaan noin 800 kuutiometrid. Perustus peitelldan
valmistumisen jalkeen maamassoilla tai kiviaineksella, jolloin siitd jd&& ndkyviin vain
pieni osa. Maanvarainen perustus edellyttdd pohjamaalta riittdvad kantavuutta.

Massanvaihdon varaan perustetaan, jos voimalapaikalla oleva pohjamaa on 16yhaa ja
huonosti kantavaa, eikd se kestdisi painumatta tuulivoimalan aiheuttamaa kuormitusta.
Toteutus on muuten sama kuin maanvaraan perustettaessa, mutta ennen raudoitetun
betonilaatan paikalla valamista, kaivetaan sen alta pehmeé kantamaton pohjamaa pois.
Kun pehmed kantamaton aines on poistettu, sen tilalle tuodaan korvaavaa ainesta,
yleensd mursketta, joka tiivistyksen jalkeen kantaa tulevan kuormituksen painumatta.
Massanvaihto on varteenotettava vaihtoehto, jos tiivis kantava pohjamaa tavoitetaan
noin 1,5-5 metrin syvyydeltd. Talloin kaivutydon pystyy suorittamaan normaalilla
kalustolla, eikd kaivanto laajene kohtuuttoman suureksi.

Kallioon ankkuroitua perustusta kaytetd&n olosuhteissa, joissa tuulivoimalat sijoittuvat
ehjille kallioalueille, ja kallion pinta on joko nékyvissé tai l&helld maanpinnan tasoa.
Talloin kallioon louhitaan varaus perustukselle ja porataan reidt kallioankkureita varten.
Ankkurit asennetaan kallioon porattuihin reikiin ja injektoidaan Kkiinni. Yl&paasta
ankkurit yhdistetd&dn tuulivoimalan terésbetoniperustukseen, joka valetaan kallioon
louhittuun varaukseen. Kallioankkurointia kaytettdessa pystytddn yleensd sadstdmaan
perustuksen betonimaarassé verrattuna painovoimaan perustuvaan
gravitaatioperustukseen. Tarvittava kallioankkureiden maaré ja pituus riippuvat kallion
laadusta ja tuulivoimalan aiheuttamista kuormituksesta. Kallioon ankkuroidussa
perustuksessa tarvittava betonim&&ra on arviolta noin puolet pienempi verrattuna
maanvaraiseen gravitaatioperustukseen.

5.7.4 Tuulipuiston sisaisten maakaapelien asennus

Tuulipuiston sisdinen keskijannite- ja tiedonsiirtokaapeliverkosto rakennetaan
voimaloiden vélille samaan aikaan tierakentamisen kanssa. Ne asennetaan kaapeliojiin
noin metrin syvyyteen mahdollisimman paljon olemassa olevia ja uusia tielinjauksia
hyodyntden. Toisesta paastaan kaapelit liittyvéat tuulipuiston muuntoasemaan, toiset paat
viedaan voimalaitosten sisélle niiden perustusten lapivienneisté.

Copyright © Poyry Finland Oy



YMPARISTOVAIKUTUSTEN

g péYRY QSXJSQJISELOSTUS

Pyh&joen Parhalahden tuulipuisto 68 (300)

5.7.5 Voimajohtolinjan rakentaminen

Voimajohtolinjaa varten raivataan maastoon noin 30 metria leved kaytava. Kéaytava
toimii  tyypillisesti myos valiaikaisena tyOmaatiend, tai tyomaatie voidaan
vaihtoehtoisesti rakentaa myos voimajohtolinjan viereen. Voimajohtolinjan pylvaille
rakennetaan maadoitusjohtimet, perustukset ja harusvaijereille ankkurit maahan ennen
pylvadan pystyttamista. Pylvds kasataan maassa osista ennen sen nostoa paikalleen
(Kuva 5-3).

A,

._\\

Eristinketi——_
Eristinlautansn
Virtajohdin

Kuva 5-3. Pylvaan paaosat. (Kuva: Fingrid 2013b)

5.7.6 Rakentamiseen liittyvat kuljetukset

Kuljetustapoihin ja -reitteihin vaikuttavat voimalatoimittajan lisdksi se, milt4 suunnalta
komponentit ja nostokalusto tulevat kohteeseen. Kun voimalatoimittaja ja kuljetusyhtio
on valittu, tehd&an varsinainen logistinen selvitys yhdessé kuljetusyhtion kanssa. Téssa
selvityksessa tehdaan tarkka reittisuunnitelma ja kartoitetaan tarvittavat toimenpiteet
reitin varrella kuljetusten perille saamiseksi.

Tuulivoimaloiden padkomponentit kuten tornilohkot, siivet, napa ja konehuone voidaan
kuljettaa tuulipuiston rakennusalueelle maantiekuljetuksina tai ensin laivoilla satamaan
ja sielté edelleen maantiekuljetuksina tuulipuistoalueelle. Lopulliset kuljetusreitit eivat
ole tiedossa vield t&ssd vaiheessa hanketta, mutta todennakdisesti voimalakomponentit
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tuodaan Raahen tai Kalajoen satamaan, josta edelleen maantiekuljetuksena valtatietd 8
pitkin Pyhdjoelle ja Parhalahden tuulipuistoalueelle.

Tarvittavien kuljetusten maaré riippuu jonkin verran voimalatoimittajasta ja valitusta
voimalatyypista. Esimerkiksi kuljetettavien tornilohkojen mé&ara vaihtelee valitusta
tornikorkeudesta ja voimalaitostoimittajasta riippuen. Yhtd voimalaitosta kohden
tarvitaan tyypillisesti seuraavat maantiekuljetukset:

— Terastornilohkojen kuljetukset noin 5-7 kappaletta, riippuen tornikorkeudesta
— Perustuksen adapterirenkaan kuljetus

— Konehuoneen kuljetus

— Roottorin navan kuljetus

— Siipien kuljetus 3 kappaletta (Kuva 5-4)

Naistda komponenteista raskain on konehuone, joka painaa noin 100 tonnia. Pisin
kuljetus on yksittadinen siipi, jonka pituus voi olla noin 60 metrid. Naiden liséksi
tuulivoimalan pystytykseen kaytettdva paanosturi on kuljetettava tuulipuistoalueelle
osina. Padnosturin osien kuljetus paikalle vaatii noin 50 rekkakuormaa.

Tuulivoimalan perustusten rakentamisen aikana alueelle kuljetetaan betonia. Tarvittavan
perustuskohtaisen ~ betonin  m&&rdn  voidaan  arvioida olevan noin 90
betoniautokuormallista. Tamé& riippuu voimakkaasti kaytettdvan betoniautokaluston
séiliokoosta.

Lisaksi hankealueelle kuljetetaan murskemateriaaleja, joita k&ytetd&n perustusten
pohjarakentamiseen, nostoalueen ja teiden rakentamiseen sekd perustusten
ympérystayttoihin.

Alustavaan maarakennussuunnitteluun perustuen voidaan arvioida, ettd vaihtoehdossa
VE1 rakennekerrosmateriaaleja tarvitsee tuoda alueelle noin 139 000 mrtr eli noin
8 500 kasettiyhdistelmallistéa kuorma-autoa. Vaihtoehdossa VE2
rakennekerrosmateriaalien tarvearvio on noin 78 000mtr eli noin 4700
kasettiyhdistelmallista kuorma-autoa.

Vaihtoehdossa VEL1 tarvitaan alueelle suuntautuvia raskaan liikenteen kuljetuksia noin
10 300 kappaletta ja vaihtoehdossa VE2 noin 5 700 kappaletta (Taulukko 5-1).

Taulukko 5-1. Tuulipuiston rakentamisen aiheuttamat raskaan liikenteen kuljetukset.

VE2

kpl kpl
kuljetus
50 50
Betonin kuljetus
Teiden, nostoalueiden ja
erustusten
Pakennekerrosmateriaalien 8500 4700
kuljetus
10301 | 5677
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_,:' B 4

pien kuljetus (Silvasti 2013a).

5-4. Sii

Voimajohdon osalta kuljetukset ovat raskaita kuljetuksia, jotka aiheutuvat
voimajohtolinjalta raivatun puuston sekd& maarakennusmateriaalien, betonin,
voimajohtolinjan pylvéiden, orsien, virtajohtimien sek& muiden niihin liittyvien
rakenteiden kuljetuksista. Liséksi kuljetuksia syntyy sahkdasemien rakentamisen
yhteydessa. Voimajohtolinjavaihtoehdossa VEA kuljetukset suuntautuvat suurelta osin
hankealueen kaakkoispuolella oleville reiteille ja vaihtoehdossa VEB hankealueen
pohjoispuolisille reiteille. Myos itse voimajohtolinja toimii rakentamisen aikaisena
suurelta osin kuljetusreitting, kun sen yhteyteen rakennetaan véliaikainen tydmaatie.

Vaihtoehdon VEB mukaisessa voimajohtolinjassa kuljetusten maard on hieman
suurempi kuin vaihtoehdossa VEA, linjan pituudesta johtuen. Voimajohtolinjan
vaihtoehdon VEA osalta tarvittava pylvdiden maérd on noin 40 kappaletta ja
vaihtoehdon VEB noin 50 kappaletta. Lisdksi maarakennusmateriaalikuljetuksia
tarvitaan tyonaikaista tietd varten seké pylvéiden jalkoihin tarvittavan betonin kuljetusta
varten. Jos tyomaatie rakennetaan voimajohtolinjalle, tulee se poistaa linjan
valmistuttua.

Tuulipuiston  toiminnan  aikana  kuljetukset ovat luonteeltaan  satunnaisia
voimajohtolinjan kunnossapitoon liittyvid kéynteja.

5.7.7 Tuulivoimaloiden asennus ja kayttoonotto

Tuulivoimalan terdstorni tuodaan asennusalueelle yleensd 5-7 osassa, konehuone
yhtend kappaleena, sekd roottorin napa ja lavat erikseen. Roottori voidaan esikasata
maassa valmiiksi liittdméalla siivet napaan jonka jalkeen nostetaan koko roottori ylos
(Kuva 5-5). Vaihtoehtoisesti roottori voidaan kasata nostamalla napa ja siivet erikseen
ylos.
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Kuva 5-5. Tuulivoimalan roottori on kasattu nostoalueelle ja odottaa nostoa. Kuvassa

nakyvat ristikkopuominen paanosturi ja pienempi teleskooppipuominen apunosturi.
(Silvasti 2013b)

Varsinainen tuulivoimaloiden pystytys alkaa, kun perustukset ja nostoalue seka
voimalapaikalle johtava tie sek& maakaapelit ovat valmiina. Tuulivoimalat pystytetain
nostureiden avulla (Kuva 5-5jaKuva 5-6). Pd&nosturina toimii normaalisti tela-
alustainen tai pyora-alustainen ristikkopuomilla varustettu nosturi tarpeellisella
nostokapasiteetilla ja koukkukorkeudella varustettuna. Tallainen p&&nosturi tulee ensin
koota nostokuntoon voimalapaikalla. Apunosturina  toimii pienempi
teleskooppipuomilla  varustettu  ajoneuvonosturi, jota kaytetddn pdadnosturin
kokoamiseen ja nostojen ohjaamiseen. Kojeistot kuten pddmuuntaja, ohjauskeskus ja
taajuusmuuttajat voidaan voimalamallista riippuen sijoittaa tornin alaosaan, jolloin ne
nostetaan ensimmaisena paikalleen tornin pohjalle, perustuksen paélle. Taman jalkeen
nostetaan torni lohko kerrallaan, konehuone eli naselli ja viimeiseksi roottori.
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Kuva 5-6. Tuulivoimalan pystytys (Havator 2013).

Yhden voimalan asentamiseen valmiille perustukselle kuluu tyypillisesti 2-3 péaivaa
siitd kun pédanosturi on valmiina nostoihin. P&&nosturin purkaminen, siirtdminen
pystytyspaikalta toiselle ja uudelleen kasaaminen vie useita tyopdivid. Vaikeat
séédolosuhteet, esimerkiksi kova tuuli tai sumu, voivat keskeyttdd nostotydt. Yhden
tuulivoimalan asennukseen ja k&yttoonottoon voi kulua, kayttdonotto- ja testausvaihe
mukaan lukien, yhteensa kaksi viikkoa.

5.8 Huolto ja kunnossapito

5.8.1 Tuulivoimalat

Tuulipuiston valmistuttua alueella on tarpeen kaydd vain muutamia kertoja vuodessa
niiden toiminnan varmistamiseksi. Tuulivoimalat huolletaan voimalavalmistajan huolto-
ohjelman mukaisesti yleensd yhdestd kahteen kertaa vuodessa. Normaali vuosihuolto
kestdd 2-3 péaivad voimalaa kohti. Huolto-ohjelman mukaisten toimenpiteiden lisaksi
voimaloita voidaan joutua huoltamaan satunnaisesti, mikali niissa ilmenee vikoja.
Ennakoimattomien huoltojen kestoon vaikuttaa suuresti havaitun vian laatu. Pienet viat
voidaan korjata muutamassa tunnissa, kun taas isommat viat vaativat useiden paivien
huoltotyén kohteessa. Normaalin vuosihuollon ollessa kyseessd, huoltokdynnit tehdaan
yleensd pakettiautolla. Raskaammat komponentit ja tyovalineet voidaan nostaa ylos
konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa
huoltotoimenpiteet voivat tarvita myods raskaampaa nostokonekalustoa, kuten
pyo6raalustaista ajoneuvonosturia tai telanosturia. Tallaisissa erikoistapauksissa on
yleensd kyseessd jonkin yksittdisen tuulivoimalan raskaan pé&ékomponentin, kuten
esimerkiksi siiven rikkoontuminen siten, ettd se joudutaan kokonaan vaihtamaan.
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Yksittédinen tuulivoimala saattaa olla talldin poissa kéytosta useita viikkoja tai vaikeissa
sddolosuhteissa joitakin kuukausia.

5.8.2 Voimajohto

Voimajohdon kunnossapitaminen sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisena edellyttaa
johtorakenteen ja johtoalueen s&anndllisida tarkastuksia ja kunnossapitotditd.
Rakentamisvaiheen jalkeen johtoaukea pidetddn avoimena raivaamalla se koneellisesti
tai miestydvoimin noin 5-8 vuoden valein. Voimajohtojen reunavydhykepuut sahataan
10-25 vuoden vdlein. Reunavythykkeiden ylipitkat puut kaadetaan tai puiden latvoja
katkaistaan 2—4 metrid helikopterisahauksella. (Fingrid 2013c)

5.9 Tuulipuiston kaytésta poisto

Tuulivoimaloiden teknisen kayttidn arvioidaan olevan noin 20-25 vuotta. Koneistoja
uusimalla niiden kayttoik&a on mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulipuiston k&ytostd poistoon kéytetddn samanlaista kalustoa kuin niiden
rakentamisvaiheessakin. Tyovaiheet voimaloiden purkamisessa ovat kaanteiset niiden
rakentamiseen verrattuna. My0Os tuulivoimalan perustukset voidaan purkaa, mutta
tarkoituksenmukaisinta voi olla niiden purkaminen vain osittain ja maisemoida alue.
Talloin perustus purettaisiin esimerkiksi maanpinnan tasalle tai tiettyyn syvyyteen asti
riippuen alueen tulevasta maankaytostd. Myo6s sahko- ja tiedonsiirtokaapelit voidaan
kéyttovaiheen péatyttya poistaa. Sen sijaan mahdollisten syvélle maaperdan ulottuvien
maadoitusjohdinten poistaminen ei ole tarkoituksenmukaista.

Suuri osa purettavan tuulivoimalan sisaltamista materiaaleista voidaan hyodyntda joko
kierrattamallad tai uusiok&aytolla. Poistetuilla metalleilla on romuarvo, ja ne voidaan
kierrattdd. Sama koskee kaapeleissa kaytettyja metalleja. Perustusten betonista voidaan
erotella raudoitusterédkset ja edelleen Kierrdttdd ne. Betoni voidaan murskata ja
uusiokayttad esimerkiksi tie- tai meluesterakenteissa.

Voimajohdon tekninen kaytt6ikd on 50-70 vuotta. Kayttoikad pystytddn pidentdméaan
vahintddn 20-30 wvuotta perusparannuksella. Voimajohdon ké&yton paatyttya
voimajohdon rakenteet poistetaan ja voimajohtoalueena kaytossa ollut maa-ala vapautuu
maanomistajan muuhun kayttéon. Kayton jalkeen voimajohdon johtimien ja
pylvésrakenteiden materiaali voidaan kierrattaa lahes kokonaan.
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6 YMPARISTON NYKYTILA, ARVIOIDUT VAIKUTUKSET JA
ARVIOINTIMENETELMAT

6.1 Yleista

Tassé hankkeessa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan suunnitellun tuulipuiston ja sen
séhkonsiirron aiheuttamia valittomia ja vélillisia, seké tilapaisia ja pysyvia vaikutuksia
ymparistdon. Arvioinnissa on tarkasteltu sekd tuulipuiston ja voimajohtoreittien
rakentamisen ettd kayton aikaisia vaikutuksia. YVA-lain mukaan arvioinnissa tulee
tarkastella muun muassa seuraavia asiakokonaisuuksia eli vaikutusryhmia:

— Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon, joita tadssé hankkeessa ovat erityisesti vaikutukset asutukseen,
maisemaan, muinaismuistoihin ja maankayttoon.

— Vaikutukset maaperéan, luonnonvarojen hyddyntamiseen, vesiin ja vesistoihin,
ilmastoon ja ilmanlaatuun, kasvillisuuteen ja eligihin, joita tdssé hankkeessa ovat
erityisesti vaikutukset linnustoon, rakennuspaikkojen luontoon sek&
suojelukohteisiin.

— Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, joita tdssa hankkeessa
ovat meluvaikutukset, valon vilkkumisen vaikutukset sekd vaikutukset asumiseen ja
virkistykseen.

— Edellad mainittujen asiakokonaisuuksien yhteisvaikutukset.

Y mpdristovaikutuksia selvitettdessa painopiste on asetettu merkittaviksi arvioituihin ja
koettuihin vaikutuksiin. Tuulivoimahankkeissa merkittaviksi tunnistettuja vaikutuksia
ovat erityisesti melu- ja varjon vilkkumisvaikutukset, linnustovaikutukset seka
maisemavaikutukset. Lahialueiden asukkaiden viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia on
pyritty selvittdmaan mahdollisimman tarkasti muun muassa tehdyn asukaskyselyn
avulla. Yleisesti merkittdviksi tunnistettujen vaikutusten liséksi arvioinnissa on
huomioitu téssa hankkeessa merkittaviksi koetut vaikutukset. NA&itd on pyritty
tunnistamaan YVA-menettelyn aikana saadun palautteen (mielipiteet ja lausunnot,
tiedotus- ja kuulemistilaisuudet, seurantaryhmatydskentely ja metsdstajatapaaminen)
kautta seka muun muassa asukaskyselyn tulosten perusteella.

Y mpdristovaikutusten merkittdvyyttd on arvioitu vertaamalla ympériston sietokykya
kunkin ympdristorasituksen suhteen. Ympadriston sietokyvyn arvioimisessa on
hyodynnetty muun muassa annettuja ohjearvoja, kuten melutason ohjearvoja seké&
saatavilla olevaa tutkimustietoa.

6.2 Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Y mpdristovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu tuulipuiston toimintojen ja naista
johtuvien, alueen ulkopuolelle ulottuvien toimintojen  ympéristovaikutuksia
rakentamisen, k&yton ja kaytostda poiston aikana. Alueen ulkopuolelle ulottuvaa
toimintaa ovat esimerkiksi voimajohtojen rakentaminen ja tuulipuiston rakentamisen
aikainen sekd tuulipuiston huolto- ja kunnossapitotoimintaan liittyva liikenne.
Nollavaihtoehdon osalta on arvioitu syntyva ympéristokuormitus (paastot) ja verrattu
sitd muihin arvioitaviin vaihtoehtoihin.

Tarkastelualueella tarkoitetaan téssa kullekin vaikutustyypille méériteltya aluetta, jolla
kyseistd ymparistovaikutusta on selvitetty ja arvioitu. Tarkastelualueen laajuus riippuu
tarkasteltavasta ymparistovaikutuksesta. Esimerkiksi melun vaikutuksia on tarkasteltu
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noin kahden - kolmen kilometrin sateelld ja maisemavaikutuksia noin 20 kilometrin
sdteelld tuulivoimaloiden sijoituspaikoista. Ymparistovaikutuksia on tarkasteltu
huomattavasti arvioitua vaikutusaluetta laajemmalla alueella. Tarkastelualue on
madritelty niin suureksi, ettei merkityksellisid ymparistovaikutuksia voida olettaa
ilmenevéan alueen ulkopuolella. N&in varsinainen vaikutusalueiden maérittely on tehty
arviointityon tuloksena. Tarkastelualueet on kuvattu osa-alueittain seuraavissa
kappaleissa ja oheisessa kuvassa (Kuva 6-1) on havainnollistettu niiden laajuutta.
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Kuva 6-1. Havainnollistus tarkastelualueiden laajuudesta.

6.3 Hankkeessa tehdyt selvitykset

Y mpdristovaikutusten arvioinnin tulokset on koottu t&h&n ymparistovaikutusten
arviointiselostukseen eli YVA-selostukseen. Hankkeen aikana ja ymparistdvaikutusten
arviointia varten on tehty seuraavat selvitykset (tehdyt selvitykset kuvataan tarkemmin
ja osa-alueittain seuraavissa kappaleissa):

— kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
— liito-oravaselvitys

— kanalintuselvitys

— petolintureviiriselvitys

— polléselvitys
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— kevatmuutontarkkailu

— muuttolintuselvitys (syksy)

— tormaysriskimallinnus

— pesimélinnustoselvitys

— lepakkoselvitys

— lumijélkilaskenta, riistaeldinselvitykset ja metsastajatapaaminen
— voimajohtolinjojen luonto- ja linnustoselvitykset

— muinaismuistokartoitus

— sulfaattimaiden esiselvitys

— Natura-tarvearviointi

— varjostus- ja vilkkumismallinnus

— melumallinnus

— asukaskysely ja asiantuntijahaastattelut

— nékeméalueanalyysi maisemavaikutusten arviointiin

— maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein

6.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

6.4.1 Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuudet

Arvioitaessa vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon on tarkasteltu
hankkeen suhdetta seka nykyiseen ettd suunniteltuun tilanteeseen.

Hankkeen maanké&yttdvaikutukset voivat olla joko valittomia tai vélillisid. Hanke saattaa
aiheuttaa ymparistossa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maank&ayttoon
tai muuttavat tulevaan maankayton suunnitteluun liittyvid I&htokohtia tai reunaehtoja.
Valillisia vaikutuksia voi periaatteessa syntyd esimerkiksi ympériston hairiotekijoiden
muutoksista, melusta ja maisemavaikutuksista.

Tuulipuistojen osalta valittbmien maankéyttovaikutusten tarkastelualue on varsinaiset
tuulivoimaloiden vaatimat alueet sekd joitakin Kkilometreja leved vydhyke niiden
ympadrilla, jolle voimaloiden meluvaikutukset sek& merkittdvimmét visuaaliset
vaikutukset kohdistuvat. Sahkonsiirron osalta maankayttovaikutusten tarkastelualue on
voimajohtoalue ja sen valiton lahiympéristo.

Vaikutuksia on arvioitu eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia
seudun aluerakenteeseen, alueen yhdyskuntarakenteeseen, hankealueiden
lAhiympariston  maankayttoon, elinkeinotoimintaan tai  yksittdisiin ~ kohteisiin
valittoméalla vaikutusalueella. Vastaavasti on tutkittu hankkeen suhdetta voimassa ja
vireilld oleviin kaavoihin, valtakunnallisiin alueidenkayttdtavoitteisiin sekd muihin
suunnitelmiin ja tavoitteisiin.

Hankealueiden ja niiden lahiympériston maankayton nykytila sekd voimassa ja vireilla
olevat kaavat on selvitetty arviointia varten arviointiohjelmavaiheessa. Tietoja on
tdydennetty arviointiselostusvaineessa muun muassa ohjelmasta saadun palautteen
perusteella. Arvioidut vaikutukset on kuvattu ja niiden kohdentumista on
havainnollistettu karttaesitysten avulla. Mahdolliset maank&yton ristiriidat on osoitettu
ja kuvattu. Vaikutukset on selvitetty asiantuntija-arviona. Arvioinnista on vastannut
kokenut kaavoituksen ja maankayton asiantuntija.
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Tuulivoimalan teoreettinen ndkymaalue ulottuu laajimmillaan noin 20-30 kilometrin
etaisyydelle. Yhden voimalan vaikutukset ulottuvat avoimessa maisemassa 10-15
kilometrin etdisyydelle ja yleisesti voidaan todeta, ettd 5-7 kilometrin etdisyydelld
tuulivoimaloiden dominoiva vaikutus vahenee. (Ympéristoministerio
Kéytannodssé vaikutusalue on muun muassa peitteisyydesta johtuen teoreettista aluetta

suppeampi.

2006.)

Hankealue sijoittuu Pyhdjoen kunnan pohjoisosaan Raahen kaupungin rajan tuntumaan
noin viiden kilometrin pad&hdn Perameren rantaviivasta. Teoreettisella visuaalisella
vaikutusalueella sijaitsevat asutuskeskukset ovat rannikolla Pyh&joki, Kalajoki ja Raahe
sekd sisdmaassa Ruukki, Vihanti, Oulainen ja Alavieska (Kuva 6-2). Alle viiden
kilometrin etéisyydelle hankealueesta sijoittuu Parhalahden kyld ja Pyh&joen taajaman
pohjoisosat. Seudun loma-asunnot keskittyvat nauhamaisesti ranta-alueille, mutta myos

sisdmaassa on jonkin verran loma-asuntoja (Kuva 6-3).
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Kuva 6-2. Hankealueen sijainti rannikolla. Pohjakartalla on esitetty taajama-alueet,

avoimet viljelyaukeat sekd liikenneyhteydet. Liséksi
etaisyysvyodhykkeet 5 km, 12 km, 20 km ja 35 km.
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Kuva 6-3. Asutuksen ja loma-asutuksen sijoittuminen Kalajoki — Pyh&joki — Raahe -
seudulla. Rakennusten sijaintia kuvaavien symbolien kokoa on liioiteltu kartan
luettavuuden parantamiseksi. Punaiset symbolit kuvaavat asuinrakennuksia, violetit
liikerakennuksia ja julkisia rakennuksia, oranssit lomarakennuksia ja harmaat teollisia
rakennuksia.

6.4.3 Voimassa ja vireilla olevat kaavat tai muut maankayton suunnitelmat

6.4.3.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankéyttd- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenkaytdon suunnittelujarjestelmad. Valtioneuvosto on
hyvaksynyt valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet vuonna 2000. Valtioneuvoston
paatos valtakunnallisten alueidenkayttOtavoitteiden tarkistamisesta tuli voimaan
1.3.2009. Tarkistuksen p&ateemana on ollut ilmastonmuutoksen haasteisiin vastaaminen
muun muassa yhdyskuntarakenteen eheyttdmisen ja alueidenkdytén energiaratkaisujen
kautta. Maankéaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden
toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja
valtion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet kasittelevat
seuraavia kokonaisuuksia:

toimiva aluerakenne,

eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu,
kulttuuri- ja luonnonperinto, virkistyskaytto ja luonnonvarat,
toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto,

Helsingin seudun erityiskysymykset,

luonto- ja kulttuuriymparistoing erityiset aluekokonaisuudet.

SoukrwdE
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Alueidenkayttotavoitteiden tehtavana on (Valtion ymparistohallinto 2012a):

— varmistaa valtakunnallisesti merkittévien seikkojen huomioon ottaminen
maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa,

— auttaa saavuttamaan maank&ytto- ja rakennuslain ja alueidenk&yténsuunnittelun
tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava kehitys,

— toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen vélineend valtakunnallisesti merkittavissa
alueidenk&yton kysymyksissa ja edistdd ennakko-ohjauksen johdonmukaisuutta ja
yhtendisyytta,

— edist&4 kansainvélisten sopimusten taytdntoonpanoa Suomessa, seka

— luoda alueidenkaytdllisid edellytyksia valtakunnallisten hankkeiden toteuttamiselle.

Tatd hanketta koskevat erityisesti  elinympdriston laatuun, kulttuuri- ja
luonnonperintdon, virkistyskayttéon ja luonnonvaroihin, toimivaan energiahuoltoon
sekd luonto- ja kulttuuriympéristoingd erityisiin  aluekokonaisuuksiin  liittyvat
valtakunnalliset  alueidenk&yttotavoitteet.  Tavoitteet on  jaettu  yleis- ja
erityistavoitteisiin. Toimivien yhteysverkostojen ja energiahuollon osalta VATien
yleistavoitteissa todetaan muun muassa, ettd ’Alueidenkdytdssa turvataan
energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetdan uusiutuvien energialdhteiden
hyddyntamismahdollisuuksia.” (Valtion ymparistohallinto 2012a.)

Valtakunnalliset  alueidenkéyttotavoitteet  korostavat  tuulivoimarakentamisessa
pyrkimystd keskitettyihin ratkaisuihin seka tuulivoimarakentamisen yhteensovittamista
muihin alueidenkayttttavoitteisiin. (Valtion ymparistéhallinto 2012a.)

6.4.3.2 Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Kaava on vahvistettu
ymparistoministeridssa 17.2.2005 ja se on saanut lainvoiman 25.8.2006 (Korkeimman
hallinto-oikeuden p&atés 25.8.2006). Hanhikiven niemelld hankealueen lounais —
lansipuolella on voimassa Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava. Kaava on hyvaksytty
maakuntavaltuustossa 22.2.2010, vahvistettu ymparistoministeriossa 26.8.2010 ja
saanut lainvoiman 21.9.2011. Itse Hanhikiven niemen liséksi kaava-alueeseen siséltyvat
sisamaahan kohti kaakkoa suuntautuvat vaihtoehtoiset voimajohtoreitit. Hanhikiven
ydinvoimamaakuntakaava korvaa vahvistusalueellaan Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavan. Kuvassa (Kuva 6-4) esitetddn yhdistelmd alueen hyvaksytyisté
maakuntakaavoista.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen on aloitettu syksyllda 2010 ja
maakuntakaavan uudistamisen 1. vaihekaava on ollut n&htdvillad kaavaehdotuksena
20.9.-21.10.2013 (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2013).

Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2012):

— Hanhikivenniemelle on osoitettu energiahuollon alueen (ydinvoimalaitos)
aluevaraus (En-yv) Ydinvoimalaitoksen suojavyohyke (sv-yv) sivuaa hankealuetta.
Ydinvoimalaitoksen alueelta on osoitettu ohjeellinen / vaihtoehtoinen tielinjaus
valtatielle 8.

— Hanhikivenniemelle on osoitettu satama-alue.

— Pé&é&séhkojohdon yhteystarve on osoitettu hankealueen pohjoisosiin Pyhdjoen kunnan
alueelle.
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— Parhalahden kalamajat on osoitettu valtakunnallisesti arvokkaaksi
kulttuuriympdristdn tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeéksi alueeksi.
Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut
kulttuuriympéristot. Suunnittelumaaréykset: Alueiden suunnittelussa ja k&ytossa
tulee edista4 alueiden maisema-, kulttuuri- ja luonnonperintdarvojen sailymisté.
Yksityiskohtaisemmassa kaavassa on otettava huomioon maisema-alueiden ja
rakennettujen kulttuuriympdristdjen kokonaisuudet ja ominaislaatu. Alueiden
erityispiirteitd, kuten avoimien peltoalueiden sailymisté arvokkailla maisema-
alueilla tulee vaalia. Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin merkittavéasti
vaikuttavissa hankkeissa on varattava museoviranomaisille tilaisuus antaa lausunto.

— Hankealue sivuaa Parhalahden kyl&ssa kulttuuriympéristén tai maiseman vaalimisen
kannalta tarke&a aluetta. Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet ja rakennetun ympariston alueet. Suunnittelumaaraykset: Alueiden
suunnittelussa ja kdytossa tulee edistda alueiden maisema-, kulttuuri- ja
luonnonperintdarvojen sailymisté. Yksityiskohtaisemmassa kaavassa on otettava
huomioon maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistojen kokonaisuudet
ja ominaislaatu. Alueiden erityispiirteitd, kuten avoimien peltoalueiden sailymisté
arvokkailla maisema-alueilla tulee vaalia.

— Pohjanmaan rantatie on osoitettu hankealueen lansipuolella Parhalahden kylan
kohdalla merkinnalla "kulttuurihistoriallisesti tai maisemallisesti merkittava tie tai
reitti” Suunnitteluméaarays: Alueidenkdyton suunnittelussa on pyrittavé edistdmaan
historiallisten reittien kdytt6a soveltuvin osin matkailu- ja virkistysreitteind, muun
muassa pyorailyyn siten, ettd teiden linjaus ja kulttuurihistorialliset ja maisemalliset
arvot sailyvat.

— Hanhikivenniemen alueella ja l&hiympéristdssa on useita luonto- ja
kulttuuriympéristdarvoja osoittavia merkint6ja (luonnonsuojelualue, luonnon
monimuotoisuuden kannalta tarke& alue, maisemakallioalue, valtakunnallisesti
merkittavd muinaismuistokohde, perinnemaisemakohde, Natura 2000 -verkostoon
kuuluva tai ehdotettu alue).

— Parhalahden kylan alue hankealueen lansipuolella on osoitettu kylan
kohdemerkinnalld (at). Merkinnall& osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeita
kylakeskuksia, jotka ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai
ymparistotekijoiden kannalta tarkeita tai sijaitsevat taajaman laheisyydessa.

— Pyhgjoen keskusta-alueen pohjoisosa on osoitettu taajamatoimintojen alueeksi (A-
1), jolla lisdmerkintd -1 osoittaa, ettd alueen yksityiskohtaissmmassa suunnittelussa
ja kaytossa tulee ottaa huomioon maankohoamisrannikon erityispiirteet.

— Hankealueen lounais- ja lansiosat sivuavat tai osittain sijoittuvat Hanhikiven
ydinvoimamaakuntakaavan eteldéosan Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan
maaseudun kehittamisen kohdealueeseen liittyvaén alueeseen (mk-5,
Pyhdjokilaakso). Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
kiinnitettdva huomiota luonnon ja ympariston kestdvaan kayttoon, maiseman
hoitoon sek& joen vedenlaadun parantamiseen erityisesti lohikannan
elvytysohjelman tavoitteiden mukaisesti. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa
tulee méaritella tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.

— Hankealue sivuaa tai osittain sijoittuu luonnon monikéyttoalueelle. Merkinnalla
osoitetaan virkistysk&yton kannalta kehitettavid, arvokkaita luontokohteita sisaltavia
aluekokonaisuuksia.

— Valtatien 8 lansipuolelle on osoitettu viheryhteystarve. Merkinnalla osoitetaan
kaupunkiseutujen ja jokilaaksovydhykkeiden siséisid ja niité yhdistavia
tavoitteellisia ulkoilun runkoreitistdja viheralueineen. Suunnittelumaarays:
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Yksityiskohtaisesmmalla suunnittelulla tulee turvata virkistysalueiden ja -reittien
seudullinen jatkuvuus ja kehittdminen seka liittyminen virkistyskeskuksiin,
suojelualueisiin ja kulttuuriymparistoihin.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava:

Valtaosalla hankealueesta ei ole maakuntakaavamerkint6jd tai aluevarauksia.
Hankealueen sisépuolelle ja& merkinta:

— Maisemakallioalue. Merkinnall osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta
valtakunnallisesti arvokkaat kallioalueet. (Kettukaaret - Moronkalliot KA 0110018.)

Liséksi hankealueen tuntumaan Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaavan ulkopuolelle
sijoittuvat seuraavat maakuntakaavan aluevaraukset tai merkinnét (Pohjois-Pohjanmaan
liitto 2012):

— Rannikon edustan merialueelle on osoitettu laajoja aluevarauksia tuulivoimaloille
(en-tv).

— Hankealue sivuaa tai osittain sijoittuu maaseudun kehittdmisen kohdealueelle mk-5,
Pyhdjokilaakso. Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
kiinnitettdva huomiota luonnon ja ympariston kestdvaan kayttoon, maiseman
hoitoon seké& joen vedenlaadun parantamiseen erityisesti lohikannan
elvytysohjelman tavoitteiden mukaisesti. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa
tulee méaritella tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.

— Kaukon kalamajat alle kymmenen kilometrin etdisyydella hankealueesta on osoitettu
valtakunnallisesti arvokkaaksi kulttuuriympériston tai maiseman vaalimisen
kannalta tarkeéksi alueeksi. Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriympéristét. Suunnittelumaaréykset: Alueiden
suunnittelussa ja kéytossa tulee edistaa alueiden maisema-, kulttuuri- ja
luonnonperintdarvojen sdilymisté. Yksityiskohtaisemmassa kaavassa on otettava
huomioon maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistojen kokonaisuudet
ja ominaislaatu. Alueiden erityispiirteitd, kuten avoimien peltoalueiden séilymista
arvokkailla maisema-alueilla tulee vaalia. Valtakunnallisesti arvokkaisiin kohteisiin
merkittévasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava museoviranomaisille tilaisuus
antaa lausunto.

— Pyhgjoen suualueelle (alle 10 kilometrin etdisyydelle) on osoitettu
kulttuuriympadriston tai maiseman vaalimisen kannalta térkeéan alueen merkinta.
Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun
ympariston alueet. Suunnittelumaaraykset: Alueiden suunnittelussa ja kéytossa tulee
edistad alueiden maisema-, kulttuuri- ja luonnonperintfarvojen sailymista.
Yksityiskohtaisemmassa kaavassa on otettava huomioon maisema-alueiden ja
rakennettujen kulttuuriymparistjen kokonaisuudet ja ominaislaatu. Alueiden
erityispiirteitd, kuten avoimien peltoalueiden sailymista arvokkailla maisema-
alueilla tulee vaalia.

— Pyhé&joen keskusta-alue on osoitettu taajamatoimintojen alueeksi (A).

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistaminen, 1.vaihemaakuntakaava

Tavoiteaikataulun mukaan maakuntakaavan  uudistuksen  1.vaihe  tulisi
maakuntavaltuuston hyvéksyttavaksi syksylld 2013. Kaavassa kasiteltdvat paateemat
ovat soiden kokonaiskayttd, luonnonympaéristd, tuulivoima, kaupan suuryksikot ja
liilkennejérjestelmd. Kaavan tarkistaminen ja tdydentdminen on katsottu tarpeelliseksi
muun muassa jo toteutuneiden ja vireilld olevien lainmuutosten, tarkistettujen
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valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden, uuden maakuntasuunnitelman ja liiton
muiden strategioiden toteuttamiseksi.

Maakuntakaavan 1. vaiheen kaavaehdotuksessa on osoitettu valtakunnallisten
alueidenkéayttotavoitteiden mukaisesti maa- ja merialueet, jotka soveltuvat ennalta
arvioiden parhaiten keskitettyyn tuulivoimarakentamiseen. Kaavan laadinnassa on
ldhdetty periaatteesta, ett4d kaavassa osoitetaan parhaiten soveltuvat niin sanotut
tuulipuistojen alueet, joiden laajuus on yleensd noin 10 voimalaa tai enemman.
Tuulivoiman osalta maakuntakaavan tavoitteena on luoda edellytykset laaja-alaisen
tuulivoimatuotannon kehittymiselle maakunnassa. Kaavaehdotuksessa osoitetut uudet
tuulivoima-alueet perustuvat muun muassa Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan
manneralueen tuulivoimaselvitykseen, joka valmistui vuonna 2011 (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2012).

MERKKIEN SELITYKSET luo g SL sL

SL
1o =" Hankealue

: Etaisyysvyohyke (km)

\Z

10km - Haapajoki-Arkkukari~ SL

Mattilanpera

en-{

Pirttikoski
kmk

0/15 3 6 9

|\
T~ -
[e=

=

3

x

Kuva 6-4. Yhdistelm& alueen hyvéaksytyistd maakuntakaavoista (Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaava ja Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava) seka hankealueen sijainti.

Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihekaavan kaavaehdotus (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2013):

— Hankealueelle sijoittuu maisemakallioalue (ge-1). Merkinnéll& osoitetaan luonnon-
ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat.
Suunnittelumaadrdyksen mukaan alueen maankaytto tulee suunnitella niin, ettei
maisemakuvaa turmella, luonnon merkittavia kauneusarvoja tai erikoisia
luonnonesiintymid tuhota, eika luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle
ulottuvia vahingollisia muutoksia.

— Hankealueen pohjoispuolelle on osoitettu kaksi luonnon monimuotoisuuden
kannalta tarke&4 suoaluetta (luo-1). Merkinnélla on osoitettu sellaisia suoalueita,
joilla osassa suoaluetta on todettu olevan maakunnallisesti merkittavia luontoarvoja.
Suunnittelumaadrédyksen mukaan alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa
niin, ettd varmistetaan alueen luontoarvojen sailyminen.
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— Pyhé&joen ja Raahen rajalle, Pyh&joen kunnan puolelle on osoitettu ohjeellinen
paasahkojohto 400 kV ja hankealueen kautta on osoitettu ohjeellinen p&dsahkojohto
110 kV.

— Valtatien 8 varteen on osoitettu kevyen liikenteen yhteystarve.

— Hankealueelle ja sen pohjoispuolelle Raahen kaupungin puolelle on osoitettu osa-
aluemerkintd tv-1 eli maa-alue, joka soveltuu merkitykseltd&dn seudullisen
tuulivoimala-alueen rakentamiseen. Suunnitteluméaréyksen mukaan alueen
suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan,
linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon seké pyrittava ehkaiseméaén haitallisia
vaikutuksia. Liséksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, lilkennevaylista ja
tutkajarjestelmasta johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle sek&
selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.
Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.
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Kuva 6-5. Ote Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavaehdotuksesta (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2013).

6.4.3.3 Yleis- ja asemakaavat
Hankealueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja.

Pyhdjoen kunnan ja Raahen kaupungin kaavatilanteita on esitelty seuraavissa kartoissa.
Hankealueen l&hialueiden kaavatilanne on seuraavanlainen:

Pyhajoki, voimassa olevat yleiskaavat:

— Hankealue rajautuu Parhalahden kyl&alueeseen, jossa on voimassa vuonna 2001
hyvéksytty oikeusvaikutteinen osayleiskaava. Lahimpien kaavassa olemassa
oleviksi osoitettujen vakituisten asuntojen etéisyys hankealueen rajasta on noin 350
metrid ja etdisyys lahimmasta voimalasta noin 1450 metrid. Etdisyys uusien
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asuntojen ohjeellisista sijaintipaikoista hankealueen rajaan on vahimmilld&n noin
300 metrid ja etéisyys lahimpaan voimalaan noin 1250 metrid. Osayleiskaava-
alueelle ei ole osoitettu loma-asumista. Osayleiskaavaan on rajattu kylakuvallisesti
arvokas alue, jonka etaisyys hankealueeseen on véhimmilld&n noin 750 metria ja
etaisyys lahimpaan voimalaan yli 1,5 kilometria.

— Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen osayleiskaava on hyvaksytty Pyhdjoen
kunnanvaltuustossa 27.10.2010. Korkein hallinto-oikeus on hylannyt kaavasta
tehdyt valitukset 11.6.2013.

— Pyhgjoella kunnan l&ahes koko merenranta-alueen késittavé rantayleiskaava on
hyvéksytty kunnanvaltuustossa marraskuussa 2008. Ydinvoimalaitoshankkeen
k&ynnistyttya pohjoisin Parhalahden alue rajattiin kaava-alueen ulkopuolelle.

— Kunnan keskustaajamaan on laadittu vuonna 1992 hyvaksytty oikeusvaikutukseton
osayleiskaava. Osayleiskaavan eteldinen osa uudistettiin Etelankyléan ja Viirteen
osayleiskaavan laatimisen yhteydessa vuonna 2005. Pohjoisosan uudistaminen on
vireilla.

— Kunnan eteldosassa on voimassa kunnanvaltuuston 19.12.2012 hyvaksyma
Maékikankaan tuulipuiston osayleiskaava.

Pyhajoki, voimassa olevat asemakaavat:

— Hanhikiven ydinvoimalaitosalueen asemakaava on hyvaksytty Pyhdjoen
kunnanvaltuustossa 27.10.2010. Korkein hallinto-oikeus on hylannyt kaavasta
tehdyt valitukset 11.6.2013.

— Hanhikivenniemelld on voimassa Mustaniemen ranta-asemakaava.

— Merenrannikon eteldosassa on voimassa Elavisluodon ranta-asemakaava.

— Pyh&joen keskustassa on voimassa useita eri aikoina vahvistuneita asemakaavoja.
Asemakaavoitettu alue ulottuu pohjoisessa Ollinméen tydpaikka-alueelle asti.
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Kuva 6-6. Voimassa olevat yleiskaavat Pyh&joella (Pyhdjoen kunta 2013).

Pyhajoki, vireilla olevat yleiskaavat (Pyh&joen kunta 2013):

— Pyhéjoen keskustan osayleiskaava on tullut vireille Pyh&joen kunnanhallituksessa
3.10.2011 § 233. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on asetettu néhtaville loka-
kuussa 2011. Kaavan tarkoituksena on tdydenté4 ja eheyttdd Pyh&djoen keskustan
yhdyskuntarakennetta hyodyntdmalla mahdollisimman tehokkaasti jo olemassa
olevaa infrastruktuuria. Pyhgjoen keskustan osayleiskaava 2025 laaditaan
oikeusvaikutteisena ja yleispiirteisend aluevarausosayleiskaavana, joka ohjaa
kunnan asemakaavoitusta. Kaava korvaa vuonna 1992 hyvaksytyn vanhentuneen
keskustaajaman osayleiskaavan.

— Ollinmé&en teollisuusalueen osayleiskaava on tullut vireille 27.8.2012 § 235
Pyhdjoen kunnanhallituksessa. Y leiskaavan tavoitteena on sijoittaa Ollinmaen
alueelle tydpaikka- ja teollisuustoiminnoille osoitettuja korttelialueita, joilla on hyvé
liikennesijainti valtatien 8 laheisyydessa. Aluetta kehitetddn toiminnoiltaan
monipuolisena kokonaisuutena, jonka suunnittelussa ja toteutuksessa huomioidaan
energiatehokkuusnakokulmat seké kestéavéan kehityksen periaatteet. Erityisesti
alueelle pyritédé&n osoittamaan keskitetysti isoja 5-10 hehtaarin kokoisia
rakennuspaikkoja.

— Raahen ja Pyhgjoen edustan merialueella on vireilld Maanahkiaisen merituulipuiston
osayleiskaava
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uva 6-7. Vireilla olevat yleis- ja asemakaavat Pyhégjoella.

Raahen kaavatilanne (Raahen kaupunki 2012):

Raahen eteldisilla ja itaisilla alueilla on vireilld useita tuulivoimahankkeita, joista
Sarvankankaan osayleiskaava-alue rajautuu hankealueeseen.

Raahen ja Pyhéjoen edustan merialueella on vireilld Maanahkiaisen merituulipuiston
osayleiskaava

Raahen kultakaivoksen osayleiskaava-alue sijaitsee hankealueesta noin seitseman
kilometri& pohjoiseen (KV 29.10.2008 & KV 05/2009).

Raahen kaupunginvaltuusto hyvéksyi Raahen alueen osalta
ydinvoimalaitoshankkeen osayleiskaavan ja asemakaavan 15.11.2010. Edella
mainitun alueen pohjoispuolella on talla hetkelld voimassa Raahen yleiskaava
(KV 1979) seka Raahen eteldisen ranta-alueen rantayleiskaava (KV 1979), jonka
alueella ovat Tyveldnrannan ja Piitanan ranta-asemakaavat. Rantayleiskaavan
tarkistaminen tulee vireille 2011-2014.

Raahen kaupunginvaltuusto on hyvéaksynyt Kopsan tuulivoimapuiston
osayleiskaavan 23.4.2012. Kopsan kaava-alue sijaitsee noin 10 kilometrin
etéisyydelld hankealueesta. Kopsa Il tuulipuistohanke on vireilla.

Mattilanperén osayleiskaava-alue (KV 1993) sijaitsee hankealueesta noin 12
kilometria pohjoiseen.

Piehingin osayleiskaava-alue sijaitsee noin viiden kilometrin etéisyydella
hankealueesta. Piehingin osayleiskaavan (KV 1980) ja Raahen eteldisen ranta-
alueiden vanhentuneiden osayleiskaavojen laadinta on tarkoitus kaynnistaa vuonna
2013 (Raahen kaupunki 2012). Rantayleiskaavan alueelle kohdistuu
rakentamispaineita muun muassa ymparivuotiseen loma-asumiseen.
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— Hankealueen pohjoispuolella noin 12 kilometrin etdisyydellda on voimassa
Aunolanperan osayleiskaava (KV 1985).

— Hankealueen pohjoispuolella 1ahimmilld&n noin kymmenen kilometrin etdisyydella
on voimassa Haapajoki — Arkkukarin osayleiskaava (KV 25.5.2009). Kaavassa
alueelle on osoitettu muun muassa uusia asuinpientalojen alueita ja alueen

peltoaukeat on osoitettu maisemallisesti arvokkaiksi.
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Kuva 6-8. Yleiskaavatilanne ja Raahen kaupugin eteldosissa vireilla olevat

tuulivoimahankkeet (Raahen kaupunki 2013).
6.4.4 Tuulipuiston vaikutukset maankayttoon

6.4.4.1 Vaikutukset hankealueiden nykyiseen maankayttéon

Tuulipuistojen toteutumisen myo6tad alueelle rakennetaan tuulivoimaloita, teitd ja
sdhkbasema seka sijoitetaan maakaapeleita. Alueen padkayttomuotona séilyy edelleen
metsatalous, eikd@ tuulipuistojen toteuttaminen estd nykyisen maankayton jatkumista
alueella.  Hankealueelle ei  ole osoitettu = maakuntakaavassa tai 1.
vaihemaakuntakaavaehdotuksessa aluevarausmerkint6ja. Hankealueelle kohdistuvat
maakuntakaavan ja 1. vaihemaakuntakaavan alueiden erityisominaisuuksia kuvaavat
merkinnat voidaan ottaa huomioon alueen toteuttamisessa vaarantamatta n&iden

kohteiden suojeluarvoja.

Hankealueella ei ole voimassa yleis- eikd asemakaavoja. Hankealueelle ei sijoitu
vakituista asutusta. Hankkeen toteutuminen voi rajoittaa asuinrakentamista 40 dB(A)

melualueen sisépuolella. Meluvaikutuksia on arvioitu luvussa 6.12.
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6.4.4.2 Vaikutukset metsatalouteen

Tuulipuiston seka siihen liittyvien huoltoteiden sekd voimajohdon rakentaminen
vaikuttavat metsdtalouteen suoraan maapinta-alan menetyksind. Hankealueella
metsatalous liittyy yksityismetsien hoitoon samoin kuin voimajohdonkin osalta. Osa
vaikutuksista ei ole kuitenkaan pysyvid, sill4 voimaloiden kokoonpanoa varten raivatut
metséalueet palautuvat ennalleen. Laskennallisesti vaihtoehdossa VE1 pysyvasti
huoltotiealueeksi menetettavan metsépinta-alan suuruusluokka on 7,5 hehtaaria (0,35 %
hankealueen kokonaispinta-alasta) ja puolet pienemmadssd vaihtoehdossa VE2
vastaavassa suhteessa. Voimaloiden kokoonpanoa varten tilapéisesti raivattavien
metsdalueiden pinta-ala on vaihtoehdossa VE1 noin 8 hehtaaria (0,4 % hankealueen
kokonaispinta-alasta) ja vaihtoehdossa VE2 noin 4,5 hehtaaria. Hankevastaava on
neuvotellut maanomistajien kanssa maanvuokrasopimuksista tuulivoimalapaikoille.
Vuokratuotto on maanomistajalle yleenséd aina parempi kuin metsatalouden tuotto.
Metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset jaavat vahdisiksi kompensoivan vaikutuksen
sekd kokonaisuuteen ndhden véahaisen pinta-alatarpeen vuoksi.

6.4.4.3 Valilliset vaikutukset lahiympariston nykyiseen maankayttéon

Asumiseen kaytettdvien alueiden tulee maankayttd- ja rakennuslain mukaan tayttaa
muun muassa turvallisuuden ja terveellisyyden vaatimukset. Valtioneuvosto on antanut
paatdksen melutason ohjearvoista (993/1992) meluhaittojen ehkaisemiseksi ja
ympadriston viihtyisyyden turvaamiseksi. Paatoksen mukainen ydajan melutason
ohjearvo on asuinalueilla 45-50 dB (uusilla alueilla 45dB) ja loma-asumiseen
kéaytettavilla alueilla 40 dB. Ympdristoministerio on laatimassa ohjeistusta
tuulivoimarakentamisen suunnittelusta. Ohjeluonnoksessa (Ymparistoministerio 2012)
todetaan, ettd Valtioneuvoston pé&atds melutasojen ohjearvoista ei suoraan sovellu
tuulivoimamelun hairitsevyyden arviointiin, silla se johtaa liian suuriin sallittuihin
keskidanitasoihin ja meluhdirioén. Luonnoksessa suositellaan asumiseen ja loma-
asumiseen kéaytettavilla alueilla taajamissa ja virkistysalueilla kaytettavan paivamelulle
suunnitteluohjearvoa 45 dB ja yomelulle 40 dB. Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla
taajamien ulkopuolella ja leirintdalueilla suositellaan paivamelulle suunnitteluohjearvoa
40 dB ja yomelulle 35 dB.

Meluselvityksen mukaisten meluvydhykkeiden suhde alueen nykyiseen asutukseen on
kuvattu luvussa 6.12 esitetyissa melukartoissa.

Tuulivoimala on tyypillisesti selkedsti ympéristostddn kohoava elementti. Kun auringon
valo osuu kaynnissa olevan tuulivoimalan pyoriviin lapoihin, voi ympéristén pinnoille
aiheutua varjon vilkuntaa. Tietyssa kohteessa ilmenevan varjon vilkunnan mééara riippuu
tuulivoimaloiden mittasuhteista (napakorkeus, roottorin halkaisija) ja sijainnista,
maaston muodoista, sekd auringon tulokulmasta. N&kyvyyttd estdvat rakennukset,
kasvillisuus, puusto ja pilvisyys voivat véhentdd havaittua varjon vilkuntaa.
Tuulipuiston vaikutusalueella varjon vilkunta jaa alle ohjearvojen sekd vakituisilla ettd
loma-asunnoilla. Varjon vilkuntaa on arvioitu luvussa 6.13.

Muut tuulipuistojen l&hiympéristoon kohdistuvat merkittavat vaikutukset, kuten
maisemavaikutukset, liittyvat ympériston laatuun. Merkittdvat maisemavaikutukset
saattavat esimerkiksi heikentdd asumisen osalta asumismukavuutta ja alueen
houkuttelevuutta maaseutumaisena asuinpaikkana, elinkeinojen harjoittamisen osalta
esimerkiksi maatilamatkailun toimintaedellytyksida tai virkistyskdyton kannalta
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ympaériston vetovoimaisuutta (Kuva 6-9 ja Kuva 6-10). Maisemavaikutuksia on arvioitu
luvussa 6.5.
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Kuva 6-9. Lahimpien kiinteistdjen etdisyydet tuulivoimaloista.
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Kuva 6-10. Lahimpien kiinteistdjen etaisyydet tuulivoimaloista, tarkennokset.
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6.4.4.4 Hankkeen suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Valtioneuvoston valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita koskevassa paatoksessa
tavoitteet on jaettu alueidenkdyttod ja alueiden k&yton suunnittelua ohjaavien
vaikutusten perusteella yleis- ja erityistavoitteisiin. Yleistavoitteet ovat luonteeltaan
alueidenké&yttod ja sen suunnittelua koskevia periaatteellisia linjauksia. Erityistavoitteet
ovat puolestaan yleistavoitteita tarkentavia alueidenkayttod ja suunnittelua koskevia
velvoitteita. Yleistavoitteita sovelletaan maakuntakaavoihin ja muuhun maakunnan
suunnitteluun, valtion viranomaisten toimintaan ja yleiskaavoihin. Erityistavoitteita
sovelletaan kohdistumaan kaikkeen kaavoitukseen, ellei tavoitetta ole kohdennettu
koskemaan vain tiettyd kaavamuotoa.

Toimiva aluerakenne
Y leistavoitteet

Tavoite Toteutuminen

Alueidenkaytélla tuetaan aluerakenteen | Hankkeessa hyddynnetaan alueen
tasapainoista kehittamista seka | tuulivoimatuotantoon soveltuvia tuuliolosuhteita.
elinkeinoelaman kilpailukyvyn ja
kansainvélisen  aseman  vahvistamista
hyddyntamalla ~ mahdollisimman hyvin
olemassa olevia rakenteita seké edistamalla
elinympariston laadun parantamista ja
luonnon voimavarojen kestavaa
hyddyntamista. Aluerakenteen ja
alueidenkayton  kehittdminen  perustuu
ensisijaisesti alueiden omiin vahvuuksiin ja
sijaintitekijoihin.

Alueidenkaytélla edistetddn kaupunkien ja | Uusituvan energian hyédyntdaminen avaa
maaseudun vuorovaikutusta sekd& | maaseutumaiselle alueelle mahdollisuuksia
kylaverkoston kehittamista. Erityisesti | tydpaikkojen luomiseen ja parantaa paikallisen
harvaan asutulla maaseudulla ja taantuvilla | elinkeinoelaman edellytyksia.

alueilla kiinnitetaan alueidenkaytdssa
huomiota jo olemassa olevien rakenteiden
hyddyntamiseen seka elinkeinotoiminnan ja
muun toimintapohjan monipuolistamiseen.
Alueidenkéayttssa otetaan huomioon haja-
asutukseen ja yksittaistoimintoihin
perustuvat elinkeinot seka maaseudun tarve
saada uusia pysyvia asukkaita.
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Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu

Y leistavoitteet

Tavoite

Alueidenkaytdlla edistetéaan yhdyskuntien ja
elinymparistéjen ekologista, taloudellista,
sosiaalista ja kulttuurista  kestavyytta.
Olemassa olevia yhdyskuntarakenteita
hyddynnetaan seka eheytetaan
kaupunkiseutuja ja taajamia. Taajamia
eheytettdessa parannetaan elinympariston
laatua.

Toteutuminen

Hankealue ei sijoitu taajama-alueille eika taten
esta tavoitetta yhdyskuntarakenteen
eheyttamisestd. Hankkeeseen ei liity uutta
asumista tai muuta sellaista maankayttéa joka
hajauttaisi yhdyskuntarakennetta.

Alueidenkaytdossa  kiinnitetddn  erityista
huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien
haittojen ja riskien ennalta ehkdisemiseen ja
olemassa olevien haittojen poistamiseen.

Hankkeen aikana on selvitetty tuulipuistoista
aiheutuvat melu- ja varjon vilkuntavaikutukset.
Ymparistéministerion vuonna 2012 antamat
tuulivoimarakentamisen melun
suunnitteluohjearvot eivat ylity asumisen osalta
suunnittelualueella tai sen vaikutusalueella.
Loma-asumisen osalta yhdessa, arvioitaessa
yhteisvaikutuksia Raahen eteldisten tuulipuistojen
kanssa mahdollisesti myds toisessa, kohteessa
tarvittaneen lieventéavia toimenpiteitd ohjearvojen
saavuttamiseksi. Tuulipuiston vaikutusalueella
vakituisilla ja loma-asunnoilla tuulivoimaloiden
varjostus jaa alle ohjearvojen.

Alueidenkaytén suunnittelussa olemassa | YVA-menettelyn yhteydessa tunnistettuja
olevat tai odotettavissa olevat | haitallisia  vaikutuksia pyritddn tarvittaessa
ympéristohaitat ja poikkeukselliset | lieventamaan  kaavallisissa  ratkaisuilla  ja
luonnonolot  tunnistetaan ja  niiden | kaavamaarayksilla.  Tuulipuistojen  tuottama
vaikutuksia ehkaistdan. Alueidenkaytdssa | hiilidioksidipaastoton energia hidastaa
luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen | ilmastonmuutosta.

sopeutumiselle.

Erityistavoitteet
Tavoite Toteutuminen
Yleis- ja asemakaavoissa on varauduttava | Tuulivoimaloiden sijoittelussa huomioidaan

myrskyihin, rankkasateisiin ja taajamatulviin.

riittdvat suojaetdisyydet asutukseen, teihin ja
voimajohtoihin.

Alueidenkaytén suunnittelussa on otettava
huomioon alueen maa- ja kallioperan
soveltuvuus suunniteltuun kayttoon.
Pilaantuneen maa-alueen puhdistustarve on
selvitettdva ennen  ryhtymista kaavan
toteuttamistoimiin.

Tuulivoimatuotannon edellyttémaa rakentamista
osoitetaan ainoastaan niille alueille, jotka
soveltuvat rakentamiseen.

Alueidenkaytdssa on ehkaistavd melusta,
tarinastd ja  ilman  epadpuhtauksista
aiheutuvaa haittaa ja pyrittva vahentamaan
jo olemassaolevia haittoja. Uusia
asuinalueita tai muita melulle herkkia

Lahialueen vakituinen asutus ja Parhalahden
osayleiskaavan ohjeellinen uusi asutus jaavat
melun ja varjon vilkunnan suunnitteluohjearvojen
alapuolelle.
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Pyh&joen Parhalahden tuulipuisto
Tavoite Toteutuminen
toimintoja ei tule sijoittaa melualueille
varmistamatta riittdvaa meluntorjuntaa.
Alueidenkayttssa tulee edistdd energian | Hankkeen toteuttaminen edistaa

uusiutuvien
kaukolammaon

seka
ja

saastamista
energialdhteiden
kayttoedellytyksia.

valtakunnallisesti asetetun tuulivoimatavoitteen (6
000 GWh v. 2020) ja maakunnallisesti asetutun
pitkan aikavalin tuulivoimatavoitteen
saavuttamista.

Alueidenkéayttn suunnittelussa on turvattava | Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei ole
terveellisen ja hyvalaatuisen veden riittdva | pohjavesialueita, joihin hanke voisi vaikuttaa.
saanti ja se, ettd taajamien alueelliset
vesihuoltoratkaisut ~ voidaan toteuttaa.
Lisdksi alueidenkaytdn suunnittelussa on
otettava huomioon jatevesihaittojen ehkaisy.

Kulttuuri- ja luonnonperinto, virkistyskaytto ja luonnonvarat

Y leistavoitteet

Tavoite Toteutuminen

Alueidenkaytélla edistetddn  kansallisen | Hankkeella ei ole merkittavaa vaikutusta
kulttuuriympariston  ja rakennusperinndn | vaikutusalueella olevalle kulttuuriympéristélle tai
sekd niiden alueellisesti  vaihtelevan | rakennusperinnélle.
luonteen sailymista.
Alueidenkaytélla edistetaan elollisen ja | Hankkeen toiminnot sijoitetaan niin, etteivat ne

elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja
herkkien alueiden monimuotoisuuden
sailymista. Ekologisten yhteyksien
sdilymistd suojelualueiden seka tarpeen
mukaan niiden ja muiden arvokkaiden
luonnonalueiden vélilla edistetaan.

vaaranna arvokkaiden tai herkkien alueiden
monimuotoisuuden sailymista. Tuulivoimaloita tai
uusia tieyhteyksia ei osoiteta alueille, josta on
maksettu kestédvan metsatalouden rahoituslain
mukaista ymparistdtukea.

Alueidenkaytdlla edistetaan luonnon
virkistyskayttoa seka luonto- ja
kulttuurimatkailua parantamalla
moninaiskayton edellytyksia.
Suojelualueverkoston ja arvokkaiden
maisema-alueiden ekologisesti kestavaa
hyddyntamista edistetdan virkistyskaytossa,
matkailun tukialueina seka niiden
[&hialueiden matkailunkehittdmisessa
suojelutavoitteita vaarantamatta.
Alueidenkayttssa edistetdan  kyseiseen

tarkoitukseen osoitettujen hiljaisten alueiden
sailymista.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset heikentavat
hetkellisesti alueen virkistyskayttéedellytyksia.
Rakentamisen jalkeen parantuneet metsaautotiet
ja niiden huoltotoimenpiteet parantavat alueen
metsdautotieverkoston hyddyntamisedellytyksia.
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Erityistavoitteet

Tavoite

Alueidenkayttssd on varmistettava, etta
valtakunnallisesti merkittavat
kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén
arvot sailyvat. Viranomaisten laatimat
valtakunnalliset inventoinnit otetaan
huomioon  alueidenkéaytdn  suunnittelun
lahtokohtina. Maakuntakaavoituksessa on
osoitettava valtakunnallisesti merkittavat
kulttuuriymparistét ja maisemat. Nailla
alueilla alueidenkdytdon on sovelluttava
niiden historialliseen kehitykseen.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN
ARVIOINTISELOSTUS
Puhuri Oy

Pyh&joen Parhalahden tuulipuisto
Toteutuminen
Alueen suunnittelu pohjautuu laajoihin
selvityksiin,  joiden  perusteella  toiminnot

sijoitetaan niin, ettd kulttuuriymparistéjen ja
luonnonperinndn arvot pystytdan sailyttdmaan
riittavalla tasolla.

Alueidenkaytdn suunnittelussa on otettava
huomioon ekologisesti tai virkistyskayton
kannalta merkittdvat  ja  yhtendiset
luonnonalueet. Alueidenkayttéa on ohjattava
siten, ettei naitd aluekokonaisuuksia
tarpeettomasti pirstota.

Aluekokonaisuuksien  pirstoutumista  pyritdan
valttamaan hyodyntamalla voimassa olevia
metsdautoteita, sijoittamalla maakaapelit
huoltoteiden yhteyteen sekéa kayttamalla hyodyksi
yhteisia siirtolinjoja.

Alueidenkaytdssd on otettava huomioon
pohja- ja pintavesien suojelutarve ja
kayttotarpeet. Pohjavesien pilaantumis- ja
muuttamisriskeja aiheuttavat laitokset ja
toiminnot on sijoitettava riittdvan etéalle

Hankealueella ei sijaitse pohjavesialueita eika
hanke vaaranna alueen pintavesien tilaa.

niistd  pohjavesialueista, jotka  ovat

vedenhankinnan  kannalta tarkeitd ja

soveltuvat vedenhankintaan.

llman erityisia perusteita ei hyvid ja | Kaavan toteuttamisen myo6té alueen
yhtenaisia peltoalueita tule ottaa | paakayttdmuotona sailyy edelleen metsatalous.

taajamatoimintojen kayttéon eika hyvia ja
laajoja metsatalousalueita pirstoa muulla
maankaytolla.

Tuulivoimaloiden ja uusien yhteyksien vaatima
maapinta-ala on hyvin vahdinen verrattuna
kaavoitettavaan kokonaispinta-alaan sailyttéden
laajat yhtenadiset metséatalousalueet.
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Puhuri Oy

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Tavoite

Alueidenkayttssa on edistettdva matka- ja
kuljetusketjujen toimivuutta ja turvattava
edellytykset julkiselle liikenteelle seka eri
likennemuotojen yhteistydn kehittamiselle.
Alueidenkaytén suunnittelussa on varattava
riittdvat alueet tavara- ja henkil6liikenteen
terminaalien ja matkakeskusten toimintaa ja

kehittdmista varten. Nopean liikenteen
junaratayhteyksia toteutettaessa on
huolehdittava lahi- ja taajamaliikenteen

toimintaedellytyksista.

Pyh&joen Parhalahden tuulipuisto
Toteutuminen
Kaavassa osoitetut liikenneratkaisut tukevat

maakuntakaavaehdotuksessa esitettya tavoitetta
ohjata tuulivoimarakentamista olemassa olevien
likennevaylien yhteyteen tukeutuen valtatiehen 8.

Lentoasemien ymparistdon maankaytdssa
tulee ottaa huomioon lentoliikenteen
turvallisuuteen liittyvat tekijat, erityisesti
lentoesteiden  korkeusrajoitukset,  seka
lentomelun aiheuttamat rajoitukset. Uusia
lentoasemia suunniteltaessa ja olemassa
olevia kehitettdessa tulee ottaa huomioon
asutus ja muut melulle herkat toiminnot.
Alueidenkaytdssa on turvattava
lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen
ja lennonvarmistusjarjestelmien
kehittémismahdollisuudet seka
sotilasilmailun tarpeet.

Suunnittelun yhteydessd on huomioitu Oulun
lentoaseman korkeusesterajoitukset eikd hanke
vaaranna ilmailuturvallisuutta.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava ja
muussa alueidenkaytén suunnittelussa on
otettava huomioon valtakunnallisen
energiahuollon kannalta merkittavat
voimajohtojen linjaukset siten, ettd niiden
toteuttamismahdollisuudet sailyvat.
Suunnittelussa on otettava huomioon sek&a
tarpeelliset uudet linjaukset ettd vanhojen
verkostojen parantamisten ja laajentamisten
tarpeet. Voimajohtolinjauksissa on
ensisijaisesti  hyddynnettava  olemassa
olevia johtokaytavia.

Hanke ei vaaranna Pyh&joen kunnan puolelle

osoitetun 400 kV:n paajohtolinjan
toteuttamisedellytyksia. Usean tuulipuiston
toteuttaminen  alueelle  tukee Il&htbkohtaa
tuotannon keskittamisesta isompiin

kokonaisuuksiin. Samalla taataan uuden ja
voimassa olevan sahkdsiirtoverkon kannattava
hyddyntaminen.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava

tuulivoiman  hyddyntdmiseen  parhaiten
soveltuvat  alueet.  Tuulivoimalat  on
sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti

useamman voimalan yksik®éihin.

Tuulipuiston sijoituksessa on maakuntakaavan

mukaisesti  huomioitu  alueen tuulisuus ja
soveltuvuus  tuulivoimarakentamiselle.  Hanke
toteuttaa sijoittamistavoitetta useammasta

keskitetysté voimalasta.
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6.4.4.5 Hankkeen suhde suunniteltuun maankayttoon

Maakuntakaava
Hankkeen suhde voimassa oleviin maakuntakaavoihin:

— Hanke ei suoraan heikennd maakuntakaavoissa kylien kohdemerkinnoilla (at)
osoitettujen maaseutuasutuksen kannalta tarkeiden kyladkeskusten elinvoimaisuutta.
Perinteista maaseutuymparistod muuttavat visuaaliset vaikutukset saattavat
kuitenkin esimerkiksi heikentdd alueiden vetovoimaisuutta asuinalueina.

— Hanke ei mahdollisista visuaalisista vaikutuksistaan huolimatta merkittavasti
heikennd Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaavassa osoitetun Pyhdjokilaakson
maaseudun kehittdmisen kohdealueen kehittdmismahdollisuuksia.

— Hankkeella ei ole vaikutuksia Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaavassa osoitetun
uuden ydinvoimalaitoksen edellyttdman paasahkojohdon yhteystarpeen
toteuttamismahdollisuuksiin.

— Hankkeen edellyttdméat voimajohdot eivat estd maakuntakaavassa niiden alueelle
osoitettujen vyohykkeiden tai yhteystarpeiden toteuttamista.

Hankkeen suhde 1. vaihemaakuntakaavaehdotukseen:

— Hanke sijoittuu suurelta osin ehdotuksen tv-1 -alueelle.

— Hanke ei estd kaavaehdotuksessa esitettyjen ohjeellisten paésahkdjohtojen
toteuttamista.

— Hankkeen toteutuksessa voidaan huomioida valtakunnallisesti arvokkaat
maisemakallioalueet.

Yleis- ja asemakaavat
Tuulipuiston hankealueella ei ole voimassa yleis- tai asemakaavoja.

Tuulivoimahanke ei aiheuta ympéristoonsa sellaisia vaikutuksia, joilla olisi merkitysta
Raahen  kultakaivoksen  osayleiskaavassa tai  asemakaavassa,  Hanhikiven
ydinvoimalahankkeen osayleiskaavoissa, Kopsan tuulipuiston osayleiskaavassa tai
Parhalahden osayleiskaavassa osoitettujen toimintojen tai alueiden
erityisominaisuuksien kannalta.

Tuulipuistohankkeen toteuttaminen edellyttdd yleiskaavan laatimista. Kaavan
laatiminen on vireilld. Yleiskaava laaditaan maank&ytto- ja rakennuslain 77 a 8:n
mukaisena kaavana, jolloin kaavaa voidaan kayttdd suoraan tuulivoimaloiden
rakennusluvan perusteena. Laadittavalla kaavalla mahdollistetaan enintdan 17
tuulivoimalan toteuttaminen.

77a8n mukaista tuulivoimakaavoitusta ohjaavat seuraavat maankaytto- ja
rakennuslain sd&dnnokset:

77a8(11.2.2011/134)
Y leiskaavan kaytto tuulivoimalan rakennusluvan perusteena

Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 §:n'1 momentin estamétta
myontéd, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti méaratty kaavan tai sen
osan kayttadmisesta rakennusluvan myéntamisen perusteena.

77b §(11.2.2011/134)
Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisaltovaatimukset
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Laadittaessa 77 a §:ssé tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen
lisdksi, mit& yleiskaavasta muutoin saadet&én, huolehdittava siitd, etta:

1) yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden k&yttod kyseisella
alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytt6 sopeutuu maisemaan ja
ymparistoon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkdnsiirto on mahdollista jarjestéa.
77 ¢8(11.2.2011/134)
Tuulivoimarakentamista ohjaavan yleiskaavan laatimiskustannukset

Jos 77a8n mukainen tuulivoimarakentamista ohjaava yleiskaava laaditaan
paaasiallisesti yksityisen edun vaatimana ja tuulivoimahankkeeseen ryhtyvéan taikka
maanomistajan tai haltijan aloitteesta, kunta voi perid taltd yleiskaavan laatimisesta
aiheutuneet kustannukset kokonaan tai osaksi. Kunta hyvaksyy kaava-aluekohtaisesti
perittdvan maksun periaatteet ja maksun perimistavan seké -ajan.

MERKKIEN SELITYKSET _Ravio _

Olkijoki

Nykyinen yhdystie Kes:;::iahas
—--——= Vaihtoehtoiset voimajohtolinjat 110 kV (ilmalinja) R e e

Sahkoasema Vary) e e Mar Ojata
 vakyia

-] Mahdollinen sahkoasema
1 Tuulivoimahankealue

v Tarpio . I Relletti
fekojirvi Haapay tekojrviy e
- N > i 8
R\;\:n EE 12. Ayrinmaki Komnpsrﬁ

Haapajoki
i1e 1 Katunpera
RS ki
Marjanis 5
Ylipaa

Kultalanpe|

TUULIPUISTOALUEIDEN NIMET
1. Maanahkiaisen merituulivoima-alueen osayleiskaava Pyhijoki
2. Makikankaan tuulipuiston osayleiskaava EtelankylaPghiankyld
3. Merijarven Pyhédnkosken osayleiskaava Vilgre
4. Nikkarinkaarron tuulivoima-alue
5. Annankankaan tuulivoima-alue (vaihtoehto 1)
6. Parhalahden tuulipuiston osayleiskaava )
7. Sarvankangas . I

= = - jalappiihto
8. Kopsan tuulivoimapuiston I:n ja i
II:n vaiheen osayleiskaava Krekunperé
9. Kopsan tuulivoimapuiston I:n ja 2.
Il:n vaiheen osayleiskaava %
10. Ketunperd
11. Rautionmaki Jdolanpai
12. Haapajérvi
13. Someronkankaan tuulivoima-alue
14. Yhteisenkankaan tuulivoima-alue

Polusperd

Limingoja
Jukonpera

Pahkasalo Lampinpera Yrityspera

Vélimaanpera 4
Vasanneva Overstinperd Vitopera

Juusola
0 Viirel&npuhto

E————

Sisaltaa Maanmiti 1 kannan 11 /2013 aineistoa

8.
Mehtikyld

Kuva 6-11. Pyhdajoella ja Raahen kaupungin eteldosissa vireilla olevat
tuulivoimahankkeet.
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6.4.5 Voimajohdon vaikutukset maankayttoon

6.4.5.1 Vaikutukset voimajohtokaytéavien alueen nykyiseen maankayttoon

Tuulipuiston sisalla tuulivoimalat liitetddn 20 kV maakaapeleilla puiston omalle
séhkoasemalle. S&hkonsiirrossa tutkitaan kahta vaihtoehtoista reittid. Vaihtoehdossa
VEA siirto tapahtuu 110 kV ilmajohdolla Oulu - Kokkolan 110 kV voimalinjaan.
Vaihtoehdossa VEB siirto tapahtuu my6s 110 kV:n ilmajohdolla Raahen eteldisten
tuulipuistojen suuntaan ja edelleen Elenian suunnittelemaan uuteen 110 kV:n
jakeluverkkoon. Molemmissa vaihtoehdoissa suunnitellut johtoalueet ovat pddosin
metséé tai ojitettua suota. Alueille ei sijoitu asuin- eik& lomarakennuksia.

6.4.5.2 Vaikutukset metsatalouteen

Hankkeen toteuttaminen pienentdd jonkin verran alueen metsd- ja peltopinta-alaa.
Johtoalueen (johtoaukea + reunavyohykkeet) leveys on maksimissaan noin 50 metria.
Vaihtoehdossa VEA johtoalueen pituus on noin 8 kilometrid ja vaihtoehdossa VEB 10
kilometrid.  Voimajohdon aiheuttamat  taloudelliset  menetykset  korvataan
maanomistajille. Maksettavan lunastuskorvauksen suuruuden maéadrittelee ja paattaa
lunastustoimikunta,  jota  johtaa  Pohjois-Pohjanmaan  maanmittaustoimiston
toimitusinsindori. Metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaiseksi
kompensoivan vaikutuksen vuoksi.

6.4.5.3 Vaikutukset suunniteltuun maankayttéon

Maakuntakaava

Hankkeella ei ole vaikutuksia Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaavassa osoitetun uuden
ydinvoimalaitoksen edellyttdman paasahkojohdon yhteystarpeen
toteuttamismahdollisuuksiin.  Hankkeen edellyttdméat voimajohdot eivat esta
maakuntakaavassa niiden alueelle osoitettujen vyohykkeiden tai yhteystarpeiden
toteuttamista.

Hanke ei estd 1. vaihemaakuntakaavaehdotuksessa esitettyjen ohjeellisten
paésédhkojohtojen toteuttamista. Niiden ja Parhalahden tuulipuistohankkeessa
suunniteltujen sahkonsiirtovaintoehtojen mahdollisia yhteisvaikutuksia on kuvattu
luvussa 8.

Yleis- ja asemakaavat

Jos sdahkonsiirtoon valitaan vaihtoehto VEB, voimajohto kytkeytynee vireilld olevan
Raahen eteléisten tuulipuistojen Sarvankankaan sahkdasemaan ja edelleen Elenian
suunnittelemaan uuteen 110 kV:n jakeluverkkoon.

Tuulivoimahanke ei aiheuta ymparistoonsa sellaisia vaikutuksia, joilla olisi merkitysta
Raahen  kultakaivoksen  osayleiskaavassa tai  asemakaavassa, Hanhikiven
ydinvoimalahankkeen osayleiskaavoissa, vireilld olevassa Kopsan tuulipuiston
asemakaavassa tai Parhalahden osayleiskaavassa osoitettujen toimintojen tai alueiden
erityisominaisuuksien kannalta.

Voimajohdon alueella ei ole voimassa tai vireillda asemakaavoja.
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6.5 Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset

6.5.1 Kasitteist6 ja vaikutusmekanismit

Maisema muodostuu elollisista ja elottomista tekijoista sek& ihmisten tuottamasta
vaikutuksesta, jotka ovat niin sanottuja maiseman perustekijoitd, niiden keskin&isesta
vuorovaikutuksesta sekd maiseman visuaalisesti hahmotettavasta ilmiasusta,
maisemakuvasta. Euroopan maisemasopimuksen mukaan maisema tarkoittaa aluetta
sellaisena kuin ihmiset sen mieltdvat, ja jonka ominaisuudet johtuvat luonnon ja/ tai
ihmisen toiminnasta ja vuorovaikutuksesta.

Maisemarakenne on kokonaisuus, jonka perusosia ovat maa- ja kallioperd, ilmasto, vesi,
elollinen luonto ja kulttuurisysteemit. Maisemarakenteen kaikki osatekijat ovat
riippuvaisia toisistaan.

Maisematyyppi. Maisemaa voidaan tyypitella luonnonmaisemaksi ja
kulttuurimaisemaksi sen mukaan, onko maisema ensisijaisesti luonnonelementtien vai
ihmisen toiminnan tulosta. Taman lisdaksi maisemaa voidaan tyypitelld esimerkiksi
maisemarakenteen, maisemakuvan, maankayton ja kulttuuripiirteiden mukaisesti.

Maamerkki on luonnonelementti tai ihmisen toiminnan tulos, joka erottuu muusta
ympaéristostd joko sijaintinsa, visuaalisen hahmotettavuuden / ominaisuuden tai siihen
liitetyn merkityksen wvuoksi. Tyypillisia maamerkkeja ovat kalliot, kirkot ja muut
korkeat rakennukset.

Maisematila on tila, jonka muodostavat maiseman perustekijat ja niiden keskindiset
suhtee. Maisematilat voivat olla selke&sti rajoittuvia tilakokonaisuuksia tai laajoja
rajautumattomia avoimia alueita. Ne voivat muodostaa tilasarjoja.

Maiseman sietokyvylla tarkoitetaan sitéd kuinka paljon maisemarakenne, maisemakuva
tai erilliset maiseman perustekijat voivat muuttua menettdmattd ominaispiirteitdén
(Ymparistoministerio 2006).

Kulttuuriympéristd on yleiskésite. Silla tarkoitetaan ympérist6a, jonka ominaispiirteet
ilmentdvéat kulttuurin vaiheita seka ihmisten ja luonnon vuorovaikutusta. Tarkemmin
kulttuuriympéristéd voidaan kuvata kaésitteilld kulttuurimaisema ja rakennettu
kulttuuriympdristd.  Kulttuuriympéristoéon kuuluvat myds muinaisjdgannokset ja
perinnebiotoopit. (http://www.rakennusperinté.fi, 15.10.2013)

6.5.2 Vaikutusmekanismit

Maisemavaikutus tarkoittaa muutosta maiseman rakenteessa, luonteessa tai laadussa.
Tuulivoimaloiden  rakentamisen  merkittdvimmét ja  laajimmalle  ulottuvat
maisemavaikutukset kohdistuvat useimmiten visuaalisesti havainnoitaviin nékymiin ja
maisemakuvaan, minka vuoksi visuaaliset vaikutukset ovat tuulivoimahankkeissa
korostuneessa asemassa.

Maiseman kokeminen on subjektiivinen kokemus, johon vaikuttavat useat ei-aineelliset
ja tunneperadiset tekijat kuten seudun historia, ihmisten omat toiveet, arvostukset seka
asenteet, mink& vuoksi arviot maisemavaikutusten merkittdvyydestd voivat olla eri
henkildiden kesken huomattavan poikkeavia.
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6.5.2.1 Suorat maisemavaikutukset

Suoria maisemavaikutuksia aiheutuu sek& hankkeen rakentamisen aikana ettd sen
valmistuttua. Vaikutukset johtuvat itse tuulivoimalarakenteista, seka tie-, voimajohto-
ym. rakenteista. Ndma vaikutukset rajautuvat yleensd hankealueelle ja rakennuspaikan
l&histolle ja kohdistuvat muun muassa lahiympariston kallio- ja maaperdén seka
kasvillisuuteen ja sitd kautta niin maisemarakenteen kuin maisemakuvan tekijoihin.

6.5.2.2 Visuaaliset vaikutukset ja vaikutusten laajuus

Voimaloiden suuren koon vuoksi visuaalinen vaikutusalue muodostuu varsin laajaksi.
Selkedlld ja kuivalla saalla voimaloiden lavat ovat erotettavissa 5-10 kilometrin paassa
voimalasta, mutta 15-20 kilometrin etdisyydelld lavat eivat endd ole paljaalla silmalla
havaittavissa. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa noin 20-30 kilometrin paahan.

Voimaloiden visuaalinen vaikutusalue voidaan jakaa vaikutusvydhykkeisiin sen
perusteella miten rakenteet ndkyvat ja miten voimakkaasti ne hallitsevat maisemaa.
Arvioinnin tukena kaytetyt vaikutusvyohykkeet on kasitelty luvussa 6.5.3.1.

6.5.2.3 Vaikutusten luonne

Maisemavaikutusten luonne liittyy yksittdisen voimalan sekd niiden muodostaman
ryhmén suureen kokoon. Voimalan mittakaava vertautuu vaikutusalueen muihin
olemassa oleviin maisemaelementteihin, mittasuhteisiin ja olemassa oleviin
maamerkkeihin. Suuren kokoluokan voimalat saattavat siten kutistaa ymparoivaa
maisematilaa sekd vaaristdd maiseman symbolisia ja hierarkkisia merkityksia.
Voimaloiden rakentaminen saattaa muuttaa maisemakokonaisuuksien yhtendisyytté,
luonnetta ja  painopistettd siten, ettd vaikutukset ulottuvat sellaisiinkin
osakokonaisuuksiin, joihin ndkymaalueita ei muodostu.

Tuulivoimaloiden rakentamisen myotd on muodostunut nidkemyksia siit4, miten eri
maisematyypit sietdvat tuulivoimarakentamista. “Tuulivoimalat ja maisema” -
selvityksessa (ymparistoministerio 2006) on todettu maiseman sietokykyyn vaikuttavan
niin esteettiset kuin maiseman kokemiseen liittyvat tekijat. Naitd ovat erityisesti
maiseman pieni- tai suuripiirteisyys, maiseman mittakaava, maiseman ajallinen luonne
sekd maiseman kayttoon liittyvat tekijat.

— Suuripiirteinen / pienipiirteinen ja maiseman mittakaava. Mité selkedmpi ja
yhtendisempi maiseman luonne on, sen helpommin maisemaan on sijoitettavissa
uusia elementtejd. Suuripiirteisessa maisemassa yhtendiset elementit, kuten laajat
viljelyalueet ja avomeri ovat riittdvan voimakkaita, eikd voimaloiden suuri koko
muuta maisemaelementtien keskindist& suhdetta tai niiden merkitystéa.
Pienipiirteinen, visuaalisesti herkkda maisema siet&a lahtdkohtaisesti huonommin
tuulivoimaloiden sijoittamista kuin suuripiirteinen maisema. Toisaalta
pienipiirteisessd maisemassa on usein my6s maaston korkovaihtelusta seuraavia
katvealueita, mink& vuoksi visuaalisten vaikutusten alue on suuripiirteiseen
alueeseen verrattuna rajatumpi.

— Ajallinen luonne. Erityisesti ihmisten toimien johdosta jatkuvassa muutosprosessissa
olevassa maisemassa tuulivoimaloiden maisemavaikutukset ovat vahemman
negatiivisia. Staattinen ja muuttumaton maisema on herkempi
tuulivoimarakentamisesta aiheutuville vaikutuksille. Mikali alueella on jo ennestéén
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ihmisen tekemid uudenaikaisia rakennelmia, maiseman koetaan sietavan
tuulivoimaloita paremmin.

— Maiseman kayttoon liittyvat tekijat. Virkistykseen ja vapaa-aikaan kaytettavan
maiseman visuaaliset ominaisuudet ovat korostuneen merkittavia. Ihmiset
hakeutuvat vapaa-aikanaan mielelldan ”luonnontilaiseen” ymparistoon.

6.5.2.4 Vaikutusten merkittavyys

Vaikutusten arviointitaulukossa (luku 9.2) vaikutusten merkittdvyys on jaoteltu neljaén
eri vaikutusluokkaan.

— myo0nteinen vaikutus

— el vaikutusta

— lieva haitallinen vaikutus

— merkittava haitallinen vaikutus

Vaikutusarvioinnin tekstiosuudessa on lisdksi kaytetty vaikutusluokkaa kohtalainen
haitallinen vaikutus.

6.5.3 Arviointimenetelmat ja arvioinnin epadvarmuudet

Arviointi perustuu olemassa oleviin selvityksiin, hankkeen alustavaan suunnitelma-
aineistoon, kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin ja maastokéaynteihin. Maisemavaikutuksia
on havainnollistettu valokuvasovitteiden avulla ja vaikutusten kohdentumista ja
laajuutta on tutkittu ndkemaalueanalyysien avulla.

Vaikutusten arvioinnin taustaksi on kayty lapi selvityksid korkeiden ja kookkaiden
rakennusten maisemavaikutuksista (tuulivoimalat, mastot, voimajohdot) seka selvityksia
vastaavantyyppisistd hankkeista. Arvioinnissa annetaan yleiskuva vaikutusten
kohdentumisesta, luonteesta ja merkittdvyydestd eri sektoreilta ja etdisyyksilta
tarkasteltuna. Vaikutusten arvioinnissa selvitetddn hankkeen suhde maiseman- ja
kulttuuriympdriston valtakunnallisiin ja maakunnallisiin arvokohteisiin, ympariston
miljootyyppeihin ja ndkymiin ympérdivilta alueilta.

Arvioinnin tueksi keskeisid selvitettdvia tekijoitd ovat maiseman niin sanotun
sietokyvyn kannalta merkittavat tekijat kuten maiseman mittakaavalliset ominaisuudet,
sen suuri- tai pienipiirteisyys, maiseman visuaalinen vaihtelevuus ja ajallinen luonne
sekd kayttoon liittyvat ominaisuudet. Liséksi on selvitetty olemassa olevat maisemalliset
maamerkit ja merkittdvimmat nakyméasuunnat. Arvioinnin pohjana kéytetdan
tuulivoimaloiden rakentamisen my6td muodostuneita ndkemyksié eri maisematyyppien
sietokyvysta (ymparistoministerio 2006).

Arvioinnista on vastannut kokenut maisema-arkKkitehti.

6.5.3.1 Tarkastelualue ja etaisyys- ja vaikutusvyohykkeet

Rannikkovyohykkeelld on lukuisia valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia
rakennettuja kulttuuriymparistdja ja maisema-alueita. Hankkeen sijoittuminen suhteessa
ymparistoon on osoitettu noin 15-20 kilometrin séteelle ulottuvan Karttatarkastelun
avulla. Tarkastelun p&&paino on valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaissa
kohteissa. Valtakunnalliset kohteet on luetteloitu ja merkitty kartalle 12 kilometrin
sateelld hankealueesta. Maakunnallisista kohteista on luetteloitu ja merkitty kartalle alle
kolmen kilometrin etdisyysvyohykkeelle sijoittuvat kohteet.
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Vaikutusvyohykkeiden méadrittely perustuu eri selvityksissa esitettyihin ndkemyksiin ja
vastaavista hankkeista muodostuneisiin kokemuksiin siitd, kuinka laajalla alueella
tuulipuiston vaikutukset voivat olla merkittavid, ja miten niiden vaikutus etdisyyden
kasvaessa lievenee. Tassé selostuksessa on sovellettu aiemmin esitettyja nakemyksia ja
suhteutettu ne tdman hankkeen paikallisiin maisemallisiin ldht6kohtiin. Selostuksessa
on kéytetty seuraavaa jakoa viiteen vaikutusvyohykkeeseen (Taulukko 6-1).

Taulukko 6-1. Etdisyys ja vaikutusvythykkeet.

Etaisyys Vaikutusvydhykkeen nimi, vaikutuksen | Paikallinen sijoittuminen

luonne

n. 0-1 000 m Valitén vaikutusalue, “tornin lahivydhyke” | Hankealuetta ympardiva
Voimalarakennelma hallitsee aluetta | metsaselanne ja osa sita
visuaalisesti.  Vyohykkeen leveys vastaa | rajaavasta
Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan | reunavyodhykkeesta

laadinnassa kaytettya suojavyohyketta
suhteessa maisema- ja kulttuurimaisema-
alueisiin.
1-3 km Lahialue, "dominanssivydhyke”  Voimalat | Parhalahden

saattavat hallita maisemakuvaa niilla alueilla, kulttuurimaisema
joilta avautuu nakymia kohti voimaloita

3-5 km Vélialue. Voimala nakyy hyvin ymparistoonsd, | Parhalahden ja Pyhajoen
mutta sen kokoa tai etdisyyttd voi olla vaikea | kirkonkylan valinen
hahmottaa metsavyohyke,

Hanhikivenniemi

5-12 km Ulompi valialue. Voimala nakyy hyvin| Pyhgjoen kirkonkyla,
ympéristdonsd, mutta sen kokoa tai etdisyyttd | Pyhajokisuisto,
voi olla vaikea hahmottaa. rantavyohyke, Raahen

eteldiset ja itdiset alueet

> 12 km Kaukoalue. Voimala nakyy, mutta maiseman | Merialueet, sekd mm.
muut  elementit vahentdvat dominanssia | Raahe, Vihanti ja Kalajoki.
etaisyyden kasvaessa. Tuulipuiston rakenteet
ovat osa kaukomaisemaa.

Voimajohtojen osalta vaikutusten arvioinnissa on sovellettu voimajohtojen
maisemavaikutuksia  ké&sittelevdn  oppaan  (Byman &  Ruokonen  2001)
etéisyysvyohykkeitd (Taulukko 6-2).

Taulukko 6-2. Etaisyysvythykkeet.

Etaisyys Vaikutusvydhykkeen nimi, vaikutuksen luonne
n. 3 x pylvaan Vyohyke 1, "valiton vaikutusalue”. Pylvés saattaa olla visuaalisesti
korkeus hallitseva

n. 10 x pylvaan Vydhyke 2, ” lahialue”. Pylvds on nakyva maisemaelementti, mutta muut
korkeus maiseman elementit vahentavat vaikutuksen merkittavyytta etadisyyden
kasvaessa.

n. 100 x pylvaan | Vyohyke 3, "kaukoalue” . Pylvds nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan
korkeus kaukomaisemaan.
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6.5.3.2 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen suunnittelu jatkuu edelleen YV A-menettelyn aikana ja sen jalkeen, jolloin
suunnitteluratkaisut tulevat tarkentumaan vield hankkeen edetessa. Yhteisvaikutusten
arvioinnissa on huomioitu hankkeet, jotka ovat olleet vireilla kun arviointiselostusta on
ryhdytty laatimaan YVA-arviointiohjelmasta saadun YVA-yhteysviranomaisen
lausunnon perusteella (liite 1). Topografialtaan tasaisella seudulla ndkemé&- ja
katvealueet muodostuvat péddosin puuston estevaikutuksesta. Metsataloudelliset
toimenpiteet ja esimerkiksi taajama-, tienpiennar- reunavyohyke- ja pihapuuston hoito
ja  muu Kasittely saattavat aiheuttaa merkittdvia muutoksia voimaloiden
nékyvyysalueissa. Arviointi perustuu arvokohteiden osalta olemassa oleviin
viranomaisinventointeihin, jotta arvioijien oman tulkinnan osuus ja subjektiivinen
kokemus maisemasta jaisivat mahdollisimman pieneksi.

6.5.4 Maisemakokonaisuuksien yleiskuvaus

Hankealue ymparistdineen kuuluu maisemamaakuntajaossa Pohjanmaan
maisemamaakuntaan ja tarkemmassa seudullisessa tarkastelussa Pohjois-Pohjanmaan
jokiseutuun ja rannikkoon. Pohjois-Pohjanmaan seutu kuuluu maamme tasaisimpiin
alankoihin, jota rytmittdvat Perdmereen laskevat joet ja vesistOalueiden vedenjakajina
toimivat laakeat soistuneet, jaatikon kerrostamat moreenimaat. (ymparistoministerio
1992) Loivan topografian takia ~maankohoamisen seurauksena paljastuvat
rantavythykkeet ovat laajoja. Maankohoamisen arvioidaan olevan Pyh&joen seudulla
noin 80 cm sadassa vuodessa, mikd alavien ja tasaisten maastonmuotojen vuoksi
aiheuttaa jo ihmisidn aikana muutoksia jokisuistossa ja rantavythykkeessa. Suurista
pagjoista lahimmét ovat eteldssd Pyhdjoki ja pohjoisessa Siikajoki. Laakealta
vedenjakajaselanteeltd laskee pé&jokien lisdksi myods lukuisia pienempid virtavesia
Perdmereen, naistd hankealuetta lahimmat, maisemakokonaisuuksien kannalta
merkittavat vesistot ovat Parhalahden Liminkaoja ja Raahen Ylip&an ja Piehingin kylien
lapi virtaava Piehinginjoki.

Hankealue sijoittuu jokilaaksojen rytmittamélle metsdiselle vedenjakajaselénteelle,
jonka korkeustaso nousee tasaisesti rannikolta mantereelle péain. Hankealueen rannikon
puoleiset osat asettuvat korkotasolle noin 10 metrid maanpinnan yldapuolelle (mpy) ja
itdosat tasolle 65 mpy. Metséalueet ovat soistuneita tai soistuvia ja padosin ojitettuja.
Alueella on tehty hakkuita. Hankealueen sisdlle ei sijoitu merkittdvia avoimia
peltoalueita. Séhkonsiirtolinjat VEA ja VEB sijoittuvat varsinaisen hankealueen kanssa
samantyyppiselle alueelle.

Kulttuurimaisemakokonaisuuksien, kuten Pyh&joen kirkonkyladn ja Parhalahden kylan
kehitykseen ja sijoittumiseen ovat vaikuttaneet toisaalta merelliset elinkeinot ja toisaalta
jokilaaksojen varteen keskittyvd maanviljelys. Hankealueen eteldpuolella, noin viiden
kilometrin etéisyydelld virtaava Pyhajoki on yksi maakunnalle tyypillisistd kohtisuoraan
kohti merta laskevista padvirroista, jonka varrelle asutus on keskittynyt seudulle
tyypilliseen tapaan. Parhalahden kyl& ja kulttuurimaisema-alue sijoittuvat Liminkaojan
varteen alle kolmen kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Piehinginjokeen tukeutuvat
kulttuurimaisemakokonaisuudet  sijaitsevat noin kuuden kilometrin etdisyydella
hankealueesta. Kalastus on jattdnyt jalkensda myds seudun rakennettuun
kulttuuriymparistoon.

Perinteisen jokivarsiin ja -laaksoihin keskittyvén rakentamisen liséksi asutusta ja loma-
asutusta sijoittuu rantaa myotaillen rannikkovydhykkeeseen ja valtatien 8 varteen.
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Kuva 6-12. Seudun korkotasot. Hankealue merkitty sinisella rajauksella.

6.5.5 Vaikutukset maisemakokonaisuuksien luonteeseen

Hankkeen toteuttamisen suorat maisemalliset vaikutukset kohdistuvat metsaiselle
vedenjakajaselanteelle. Tuulipuiston rakentaminen muuttaa aluekokonaisuuden luonteen
luonnonalueesta suurimittakaavaiseksi energiantuotantoalueeksi. Rakennettu; rakenteita,
toimintoja ja tyovaiheita sisaltdva ympéristd laajenee luontoalueille, jolloin nykyisten
rakennettujen ympéristojen ja viljelymaisemien seka niihin liittyvien toimintojen
kontrasti metsaalueisiin verrattuna vahenee ja merkitys hierarkiassa heikkenee.

Pyhajoen kirkonkylan, Parhalahden ja Piehinginjoen kulttuurimaisemakokonaisuudet
suuntautuvat jokien suuntaisesti kohti rannikkoa. Kulttuurimaisema-alueet rajautuvat
jokisuistoihin, rannikon kasvillisuusvyohykkeisiin tai vedenjakajametsavyohykkeeseen.
Kulttuurimaisemat  liittyvat  toisiinsa  rannikon  suuntaisen, jokilaaksot ja
vedenjakajaseléanteet  poikittaissuuntaisesti  ylittdvan tieston avulla. Hankkeen
toteutuminen muuttaa Parhalahden ja Piehingin valisen tieosuuden luonnetta, kun se
muuttuu metsatalousvaltaisesta alueesta intensiivisemman ihmistoiminnan ja tuotannon
alueeksi.

Pyhajoen kirkonkylén ja Piehinginjoen kyldmaisemien maisematilalliseen rajautumiseen
hankkeella ei ole vaikutusta, vaikka joistakin nakymésektoreista voimalarakenteita
erottuisikin. Parhalahden kyldn maisematilaa rajaavan metsédn reunavyohyke sailyy
fyysisesti ennallaan, mutta korkealle latvuston yldpuolelle nousevat voimaloiden lavat
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saattavat muodostaa vaihtoehdossa VE1 uuden elementin, joka on Kkoettavissa
maisematilaa rajaavaksi. Vaikutus kulttuurimaisemaa rajaavan metséavyohykkeen
luonteeseen on merkittava. Vaihtoehdossa VE1 Parhalahden kulttuurimaisemaa rajaava
luontoalue muuttuu energiantuotantoalueeksi (Kuva 6-23 ja Kuva 6-27).

Hankealueelle kohdistuu ndkymia erityisesti Pyhdjoen ja Raahen valisiltd merialueilta ja
sisdmaassa Parhalahden viljelyalueilta ja muilta avoimilta alueilta, kuten tie-, kentta-,
kallio-, pelto-, niitty- ja suoalueilta. Tiendkymistd merkittdvimmat liittyvét valtatien 8 ja
Pohjanmaan rantatien maisemiin. Pyh&joen seudun tasankomaisen
maannousemarannikon maastonmuodot eivat juuri muodosta estevaikutusta. Taman
vuoksi yksittaisten, samalle etéisyys- tai vaikutusvydhykkeellekin sijoittuvien kohteiden
osalla nédkymasektoreiden suuntautuneisuudella sekd rakennusten ja kasvillisuuden
peittovaikutuksella on suuri merkitys maisemavaikutusten merkittavyyteen.

Vaikka metsdaluekokonaisuuden luonteeseen kohdistuu maisemavaikutuksia, voivat
voimaloiden rakennuspaikkojen ja tieston vélialueet sdilyd nykyisenkaltaisen
luonnontilaisina. Voimaloiden vélinen etdisyys vaihtelee noin 400-700 metrin vélilla,
jolloin metsdpuuston latvusto useimmiten katkaisee ndkymia voimaloille. Paikoittain
nékyvat voimalarakenteet, melu ja varjostus vaikuttavat kuitenkin luonnonmaiseman
kokemiseen.

Tuulipuiston sisdinen s&hkonsiirto ja maakaapelit on suunniteltu sijoittuvaksi
huoltoteiden yhteyteen, jolloin niiden maisemalliset vaikutukset ja&vat vahaisiksi.
Hankkeeseen liittyvat voimansiirtolinjavaihtoehdot VEA ja VEB sijoittuvat padosin
metsdisille tai soisille alueille, jolloin niiden maisemalliset vaikutukset kohdistuvat
suhteellisen suppealle alueelle. Avoimia peltokuvioita on vahan ja ne ovat pienialaisia.

6.5.6 Visuaaliset vaikutukset

Yksittdinen tuulivoimala erottuu maisemassa maamerkkind. Usean tuulivoimalan
muodostama tuulipuisto muodostaa maamerkkirakennelmien kentén, jonka muoto ja
vaikutukset vaihtelevat merkittavasti katselupisteen mukaan. Voimalat sijoittuvat itd—
lansi-suunnassa pitkdksi, mutta pohjois —eteld -suunnassa kapeaksi ryhmittyméaksi.
Taman vuoksi katselupisteen paikalla ja ndkymadsektorin suunnalla on suuri merkitys
tuulipuiston  visuaalisen vaikutuksen merkityksessa. Valtatieltd 8 Parhalahden
kulttuurimaiseman ylitse aukeavissa nakymissa voimaloiden hallitsema metsavyohyke
kapenee sitd mukaa, mit4 pohjoisemmaksi kuljetaan ja mitd enemman katseen suunta on
hankealueen suuntainen. Hankkeella ei ole merkittdvaa vaikutusta seudun olemassa
olevien maamerkkien kuten Pyh&joen kirkon tornin hierarkkiseen asemaan, silla
hankkeen nékyvyys kirkonkylélle on vahdinen.

L&htokohtaisesti voidaan todeta, ettd merkittdvimmat ndkymasektorit kohti hankealuetta
aukeavat avoimilta viljelyalueilta ja mereltd. Yhtendisi4, avoimia maisematiloja on
Parhalahden lisaksi Pyh&djoen suistoalueella ja Etelankylassé sekd valtatien 8 varrella
Raahen Hurmasperassd, Piehingissd ja Haapajoella, jossa on myds Haapajarven
tekojarvi.

Voimaloiden nakymistd ja siitd seuraavan maisemavaikutuksen merkittavyytta
ymparoiville alueille on tutkittu ndkemadalueanalyysien ja havainnekuvien avulla
kappaleissa 6.5.6.1, 6.5.6.2 ja 6.5.6.3. Visuaalisiin vaikutuksiin kuuluvat myds
lentoestevalot.
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Voimajohtolinjojen visuaaliset vaikutukset jaavat kokonaisuuteen katsottuna vahaisiksi.
Metsdisellda alueella voimajohto ndkyy yleensd vain avoimen johtokéytdvén alueelle.
Puuston latvuston ylittavat pylvaat on avoimien maisematilojen ylitse erotettavissa,
mutta useimmiten pylvésrakenteen hahmottaminen metsdn muodostamaa taustaa vasten
on vaikeaa. VEA ja VEB sijoittuvat laht6kohtaisesti samantyyppisiin maisemallisiin
kokonaisuuksiin. Vaihtoehton VEB visuaaliset vaikutukset ovat lievempid, sill4 linjaus
sijoittuu Sarvankankaan tuulipuiston alueelle, jossa jo muutoinkin sijaitsee tuulipuistoon
liittyvid rakenteita.

6.5.6.1 Paljaan maan ndkemaalueanalyysi

Nakemaalueanalyyseissd (VE1 ja VE2) voimaloiden ndkyvyys on analysoitu lapoineen
voimaloiden maksimikokonaiskorkeuden mukaan. Analyysi on laadittu kahdella eri
lahtooletuksella: paljaan maan analyysind ilman metsdmaskia (worst case scenario) ja
metsdmaskin kanssa. Jalkimmdainen analyysi sisaltdéd uusimman saatavilla olevan,
vuoden 2011 puuston pituusestimaatin. Analysoitu alue ulottuu pohjoisessa Raahen
keskustaan, idassa Vihantiin ja eteldssa Pirttikoskelle saakka. Lounaassa valtatien 8
tiendkymaét tulevat huomioiduksi noin 15 kilometrin paahén hankealueesta.
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i.-:l-! Hankealue

X Parhalahti VE1

< Muita voimaloita (eivat mukana)
VE1-voimaloita nakyy paljaalle maalle (kpl)
[ Jokpl
[ 1 - 3 kpl
[ Ja-7kpl
[ 18-17kpl

Peltoalueita

i.-:l-! Hankealue

X Parhalahti VE2

< Muita voimaloita (eivat mukana)
VE2-voimaloita nakyy paljaalle maalle (kpl)
[ Jokpl
[ 1-3kpl
[ 14-7Tkpl
[ 18-9kpl
Peltoalueita

Kuva 6-13. Vaihtoehdoista VE1 ja VE2 laaditut puustomaskittomat eli paljaan maan
nakemaalueanalyysit.

llman puuston pituusestimaattia eli metsdmaskia laaditut analyysit osoittavat seudun
korkosuhteiden tasaisuutta. Ainoastaan Vihannin ja Raahen suunnassa, noin 5-10
kilometrin etdisyydelld on makien taustapuolelle jaavid yhtendisempid katvealueita.
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Pienialaisia nauhamaisia katvealueita syntyy jokiuomien térmien suojaan.
Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 viliset erot ovat varsin pienid (Kuva 6-13).

5':.2 Hankealue
X Parhalahti VE1
©  Muita voimaloita (eivat mukana)
VE1-voimaloita nékyy paljaalle maalle (kpl){{
[ lokpl
1 -3 kpl
[ 14-7kpl
18- 17kpl
Rakennusluokat
B ~suinrakennus
[ Likerak, julkinen rak.
Lomarakennus
'Eollinan rakennus

Peltoalueita

5':.2 Hankealue

X Parhalahti VE2
©  Muita voimaloita (eivat mukana)
VE2-voimaloita nékyy paljaalle maalle (kpl){{
[ lokpl

1 -3 kpl

[ J4-7kpl

‘[ 18-9kpl
Rakennusluokat

B ~suinrakennus
[ Likerak, julkinen rak.

Lomarakennus

Teoliinen rakennus
Peltoalueita

Kuva 6-14. Vaihtoehtoehdoista VE1 ja VE2 laaditut puustomaskittomat eli paljaan maan
nakemaalueanalyysit tarkennettuna Parhalahden kylan ja Pyhdjoen kuntakeskustan
alueille.
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Parhalahden ja Pyhdjoen keskustoihin kohdennetut tarkemmat tarkastelut osoittavat, etta
Parhalahdella ei ole maaston aiheuttamia katvealueita ja Pyh&djoen kirkonkylallakin
katvealueet ovat yksittéisia, l&hinnd joen rannassa sijaitsevia alueita. Vaihtoehdossa
VE2 katvealueet ovat vaihtoehtoon VE1 verrattuna hieman laajempia ja niitd on
lukumaaréllisesti enemman. Vaihtoehdossa VE2 katvealueita muodostuu jokiuomaan ja
-rannoille Pyhdjoen pohjoishaarassa Hourunkoskelle ja Pyh&joen Eteldhaarassa Eteld-
Hourun ja Kielosaaren valiselle jokiosuudelle ja jokisuistossa Markkinasijan lahistolle.
Kirkonkylalla vaihtoehdossa VE2 yksittéisid katvealueita syntyy jokirannassa Kitti-
Puhdolle, kirkonmé&en taustasivulle sek& valtatien 8 varressa keskustan risteysalueelle
sekd Pajatielle lahelle Kotiseutumuseota. Kaukon kalamajojen edustan vesialueelle
muodostuu molemmissa vaihtoehdoissa katvetta. Vaihtoehdossa VE2 katvealue on
jalleen hieman suurempi ja kattaa laajemman vydhykkeen rannan edustalla (Kuva 6-14).

108 (300)

6.5.6.2 Nakemaalueanalyysi puuttomille alueille

.'-___] Hankealue
X Parhalahti VE1

©  Muita voimaloita (eivat mukana)
VE1-voimaloita nakyy (kpl)
[Tokpl
I 1-3kpl
[ 14-Tkpl
[18-15kpl

Peltoalueita
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Kuva 6-15. VE1, ndkemé&alueanalyysi puuttomille

puuston estevaikutus.
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.'-___] Hankealue
X Parhalahti VE2
©  Muita voimaloita (eivat mukana)
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Kuva 6-16. VE2, nakemé&alueanalyysi puuttomille alueille, eli analyysissa huomioitu
puuston estevaikutus. Koko analyysialue.

Puuston estevaikutuksen ottaminen osaksi ldhtGaineistoa tuottaa paljaan maan
analyyseihin verrattuna huomattavasti poikkeavan tuloksen. Hankealueen pohjois-,
koillis-, itd&- ja kaakkoispuolella on ainoastaan pienialaisia alueita, joihin voimalat
nakyvat. Nakymaalueet syntyvét merialueille tai muiden avoimien maisematilojen kuten
Raahessa Haapajarven tekojarven, puuttomien soiden, kuten Vihannin Pitkdsnevan tai
viljelyaukeiden kuten Raahen Ylipdan tai Pyhdjoen Eteldnkyldn tai Parhalahden
yhteyteen. Rannikolla voimalat tdysin peittdvdn katvealueen leveys vaihtelee
rantavy6hykkeen avoimuuden mukaan nollasta noin 200 metriin, mutta merkittavaa
eroa vaihtoehtojen VEL1 ja VE2 vélilld ei ole (Kuva 6-15 ja Kuva 6-16).
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! Hankealue
X Parhalahti VE1
h;"f ©  Muita voimaloita (eivat mukana)
VE1-voimaloita nékyy (kpl)
AT okpl
/M 1-3kpl
NC04-7 kpl
[]8-15kpl
akennusluokat
I Asuinrakennus
B Liikerak, julkinen rak.
[ | Lomarakennus
0 Teollinen rakennus
Peltoalueita

Kuva 6-17. VE1, ndkemadalueanalyysi puuttomille alueille, eli analyysissd huomioitu
puuston estevaikutus. Analyysi tarkennettuna Parhalahden kyldn ja Pyhé&joen
kuntakeskustan alueille.

" THankealue
X Parhalahti VE2
©  Muita voimaloita (eivdt mukana)

VE2-voimaloita nakyy (kpl)

Asuinrakennus

Liikerak, julkinen rak.

Lomarakennus
[0 Teollinen rakennus

S Peltoalueita

Kuva 6-18. VE2 nakemadaalueanalyysi puuttomille alueille, eli analyysissa huomioitu
puuston estevaikutus. Analyysi tarkennettuna Parhalahden kyldn ja Pyhé&joen
kuntakeskustan alueille.
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Pyhéjoen kirkonkyld&n ja Parhalahdelle tarkennettu analyysi osoittaa katvealueiden
muodostuvan samoin periaattein sekd vaihtoehdossa VE1 ettd VE2. Vaihtoehtojen
valiset erot ovat suurimmillaan hankealueen l&hialueella sijaitsevissa avoimissa
ympaéristoisséd. Parhalahdella avoin viljelymaisema sijoittuu kokonaisuudessaan alle
kolmen kilometrin etéisyydelle hankealueesta. Katvealueet muodostuvat molemmissa
vaihtoehdoissa samoin periaattein katvetta aiheuttavan puuston Ilansipuolelle.
Vaihtoehdossa VE1 Parhalahden viljelymaisemaa rajaavan metsanreunan tai
metsésaarekkeiden tdydellinen katvevaikutus jaa varsin kapeaksi, vain kymmeniin
metreihin, kun vaihtoehdossa VE2 katvealueet muodostuvat 100-300 metrin levyisiksi.
Pohjanmaan rantatien linjaus sijoittuu péadosin viljelyalueen keskiosiin, jolloin
maisematilaa rajaavan metsdalueen katvevaikutus ei ulotu tielinjaan saakka, muutoin
kuin aivan pellon ja metsén rajavydhykkeelld.

Valtaosa Pyh&joen Kkirkonkylasté ja vanhasta rantatiestd ja&& molemmissa vaihtoehdoissa
analyysin mukaan katvealueelle. Kapeita sektorimaisia ndkymig, joissa nékyy osia 4-9
tai 4-15 voimalasta on paikoin, esimerkiksi urheilukentdn ja kirkon l&hettyvillg,
kunnantalon edustalla, Jokikartanon tuntumassa, Saaren alueella, Alavainiolla sek&
Kiiskilan ja Karin pelloilla. Vaihtoehtojen véliset erot syntyvat ndkymdaalueiden
laajuudesta ja lukumaddréastda siten, ettd vaihtoehdossa VE2 Kkatvealueita on
lukumaaréllisesti enemman ja alueet ovat laajempia (Kuva 6-17 ja Kuva 6-18).

6.5.6.3 Valokuvasovitteet: tekniset tiedot ja epavarmuustekijat

Valokuvasovitteiden kuvauspaikat on valittu Kkarttatyoskentelyn ja maastotdiden
perusteella siten, ett4 niiden avulla voidaan:

— arvioida hankkeen maksimaalisesta ndkyvyydesté seuraavaa vaikutuksen volyymia
ja merkittavyytta,

— arvioida vaikutuksia maiseman keskeisiin arvoihin, kuten valtakunnallisiin ja
maakunnallisiin arvoihin, sek&

— arvioida vaikutuksen merkittavyytta eri etdisyysvyohykkeilla.

Havainnekuvat  painottuvat  lukumaarallisesti  hankealueen  l&hiympéristéon
Parhalahdelle. Kuvapaikat sijoittuvat kahdentoista, seitsemdn ja 1-3 kilometrin
etéisyydelle hankealueesta. Liséksi yksi havainnekuva on laadittu hankealueen sisalta.
Selostustekstin  lomaan on havainnollisuuden lisédmiseksi sijoitettu otteita ja
suurennoksia laadituista havainnekuvista. Kuvissa on myods kaytetty korostevarej4, jotta
myo6s esimerkiksi rakennusten tai puuston taakse katveeseen jadvien voimaloiden
sijainnit erottuisivat. Taulukkoon (Taulukko 6-3) on koottu havainnekuvien ottopisteen
etéisyys hankealueeseen ja vaikutusvydhyke. Valtakunnallisten ja maakunnallisten
kohteiden vaikutusarviointi sisaltyy kappaleeseen 6.5.7.
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o

o

Kuva 6-19. Valokuvia tarkastelualueelta.

Taulukko 6-3. Havainnekuvien ottopisteen etédisyys hankealueeseen ja vaikutusvythyke.

kuvauspiste | Havainnekuvan kohde Vaikutusvydhyke Etaisyys (km)
nro

1 Rajakyla kaukovythyke 12

2 Jokipuoiji ulompi valialue 7

3 Parhalahti, eteldinen [&hialue n. 3

4 Parhalahti, pohjoinen [&hialue n. 2

5 Parhalahden koulu l&hialue n. 1-2

6 Parhalahti, tyvaentalon | valiton vaikutusalue n. 1

edusta
7 Hankealue valiton vaikutusalue 0
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Kuva 6-20. Havainnekuvien kuvauspisteet.
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Kuva 6-21 VE1. Kuvauspiste nro 1. Havainnekuva ja sen osasuurennos Rajaniementielta
Rajaniemen kylasta. Valkoiset nuolet osoittavat voimaloiden sijoittumisvydhykkeen. Kyla
on valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté. (RKY  2009)
Suurennoksessa voimalat on esitetty korostevéarein, jotta niiden sijainti on puuston
aiheuttaman katveen takaa havaittavissa.
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Kuva 6-22. VE1. Kuvauspiste nro 2. Havainnekuva ja sen osasuurennos Jokipuojin
kalamajoilta kohti Pyh&joen kirkonkyldd. Pystysuuntainen nuoli osoittaa Pyh&joen kirkon
tornin paikkaa. Suurennos ylla olevasta havainnekuvasta osoittaa voimaloiden lapoineen
jaavan lahes taysin rantapuuston aiheuttamalle katvealueelle. Voimaloiden lavat
nousevat kuitenkin Pyh&joen kirkontornin kanssa horisonttipuuston ylapuolelle.
Voimalat on esitetty korostevérein, jotta niiden sijainti on havaittavissa.
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Kuva 6-23. VE1. Kuvauspiste nro 3. Havainnollistus valtatien 8 ja Parhalahdentien
risteysalueelta kohti Parhalahden viljelymaisemia.

Kuva 6-24. VE1. Kuvauspiste nro 3. Voimalat esitetty havainnekuvassa korostevéarein,
jotta myds katvealueelle jadvéat voimalat tulisivat esiin.
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Kuva 6-25. VE2. Kuvauspiste nro 3.

Kuva 6-26. VE2. Kuvauspiste nro 3. Voimalat esitetty havainnekuvassa korostevarein,
jotta myds katvealueelle jadvéat voimalat tulisivat esiin.
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Kuva 6-27. VE1. Kuvauspiste nro 4. Havainnekuva valtatielté 8 kohti hankealuetta.

Kuva 6-28. VE1. Kuvauspiste nro 4. Voimalat esitetty havainnekuvassa korostevéarein,
jotta myds katvealueelle jadvéat voimalat tulisivat esiin.
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Kuva 6-29. VE2. Kuvauspiste nro 4.

Kuva 6-30. VE2. Kuvauspiste nro 4. Voimalat esitetty havainnekuvassa korostevéarein,
jotta myds katvealueelle jadvéat voimalat tulisivat esiin.
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Kuva 6-31. VE1l. Kuvauspiste nro5. Havainnekuva Pohjanmaan rantatieltd kohti
Parhalahden koulua.

Kuva 6-32. VE1. Kuvauspiste nro 5. Voimalat esitetty havainnekuvassa korostevarein,
jotta myds katvealueelle jadvéat voimalat tulisivat esiin.
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Kuva 6-33. VE2. Kuvauspiste nro 5.

Kuva 6-34. VE2. Kuvauspiste nro 5. Voimalat esitetty havainnekuvassa korostevéarein,
jotta myds katvealueelle jadvéat voimalat tulisivat esiin.
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Kuva 6-35. VE1l. Kuvauspiste nro 6. Havainnekuva Parhalahdentien ja Ojalantien
risteyksesta.

Kuva 6-36. VE1. Kuvauspiste nro 6. Voimalat esitetty havainnekuvassa korostevérein,
jotta myds katvealueelle jadvéat voimalat tulisivat esiin.
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Kuva 6-38. VE1 ja VE2. Kuvauspiste nro 7. Voimalat esitetty havainnekuvassa
korostevarein, jotta myos katvealueelle jaavat voimalat tulisivat esiin.
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6.5.7 Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteet

Rannikkovyohykkeelld on lukuisia valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia
rakennettuja kulttuuriympdristoja ja maisema-alueita. Hankkeen sijoittuminen suhteessa
tahan kulttuuriperinnoltddn rikkaaseen ymparistoon on osoitettu noin 15-20 km sateelle
ulottuvan Kkarttatarkastelun avulla. Tarkastelun pédpaino on valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaissa kohteissa. Valtakunnalliset kohteet on luetteloitu ja
merkitty kartalle 12 kilometrin sateelld hankealueesta ja maakunnallisista kohteista on
samoin luetteloitu ja merkitty kartalle alle kolmen kilometrin etdisyysvyohykkeelle
sijoittuvat kohteet.

Hankealueen ympdristoon sijoittuu useita muinaisjddnnoksia. (Museovirasto 2013)
Hankealueen rajojen sisapuolelle sijoittuu nelj@ kesan 2013 inventoinneissa loytynytta
muinaisjaannosta. (Mikroliitti Oy 2013)

Luonnon- ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat Kkallioalueet, Kettukaaret—
Maoronkalliot sijaitsevat hankealueella.

Selvitysalueella, Pyhdjoen keskustan eteldpuolella sijaitsee neljd kappaletta
valtakunnallisesti arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia ja Raahen kaupungin
eteldpuolella  yksi kohde. Mik&&n kohteista ei sijaitse  hankealueella.
(ymparistoministerio 2011) Valtakunnallisesti arvokkaita moreenimuodostumia on
Pyhdjoen ja Raahen alueilla yhteensd nelja kohdetta, joista lahimmaét sijoittuvat
hankealueen itdpuolelle Pyh&joen, Raahen ja Vihannin rajalle Linnakankaalle ja
Hongikonkorvenkankaalle. Kohteet sijaitsevat Raahen — Pyh&nnén
kumpumoreenikentan luoteisosissa. (ymparistoministerié 2007)

Selvitysalueen ulkopuolelle rajatuvat l&himmat valtakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet, jotka ovat eteldssa noin 20 kilometrin etéisyydelld sijaitseva Kalajokilaakson
maisema-alue ja pohjoisessa noin 40-50 km etéisyydell& sijaitsevat Limingan lakeus,
Oulujoen laakso ja Hailuoto. Hailuoto on myds hankealuetta lahimpéand sijaitseva
kansallismaisema. (ymparistoministerio 1992)

Vaikutukset hankealueen arvokohteisiin

Hankealueelle sijoittuu luonnon ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti
arvokas kallioalue Kettukaaret—-Moronkalliot (KAO110018), joka on myo6s
maakuntakaavaan  merkitty = maakunnallisesti  arvokas = maisemakohde (ma)
(ymparistoministerio  2007). Voimalapaikat on sijoitettu niin, etteivdt ne sijoitu
arvokkaalle kallioalueelle. Parannettavaa tieosuutta sen sijaan sijoittuu kallioalueille ja
tasta aiheutuu lievia suoria haitallisia vaikutuksia (Kuva 6-39).

Hankealueella sijaitsee nelja muinaisjaannosta:

— 32 Rajakangas, tervahauta. Kohde sijaitsee hankealueen pohjoislaidalla metsatien
varressa. Kyseiselle tieosuudelle ei ole suunniteltu huoltotieté eikéd kaapelilinjaa.
Hankkeella ei ole vaikutusta tdhén kohteeseen.

— 33 Ylikorpi, tervahauta. Kohde sijaitsee runsaan 50 metrin etdisyydella
suunnitellusta huoltotiesta tai kaapelilinjasta pohjoiseen. Hankkeella ei ole
vaikutusta kohteeseen kunhan linjan kulkua ei muuteta pohjoisemmaksi.

— 34 Kurrinhauta, tervahauta. Kohde sijaitsee vain 20 metrin etdisyydell&
metsatieurasta, jota on suunniteltu kunnostettavaksi huoltotieksi ja kaapelilinjaksi.
Hankkeella voi olla vaikutusta muinaisjadnnokseen. Suunnittelemalla ja
ohjeistamalla tyo tervahauta huomioon ottaen, ei hankkeella ole vaikutusta
muinaisjaannokseen.
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35 Yrttikallio. Kohde sijaitsee yli 150 metrin etdisyydelld huoltoteist4 ja

kaapelilinjoista, joten hankkeella ei ole siihen vaikutusta.

Liséksi alueen itdosassa havaittiin kaksi pientd rajamerkkia, jotka eivat ole nykyisilla
rajoilla. Kohteita ei katsottu muinaisjaannoksiksi. (Mikroliitti Oy 2013)
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jamuisnaisjadnndkset (pisteet).
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6.5.7.1 Vaikutukset ympardivien alueiden arvokohteisiin

Valtakunnallisesti merkittavat kohteet on esitetty kartalla (Kuva 6-40) ja luetteloitu 12
kilometrin etéisyysvyohykkeeltd. Maakunnalliset kohteet on esitetty kartalla (Kuva
6-40) 12 kilometrin etaisyysvyohykkeeltd, mutta luettelointi on tehty vain alle kolmen
kilometrin etéisyydelle sijoittuvista kohteista. Paikallisia kohteita ei ole huomioitu
karttaesityksessa tai luettelossa, mutta niihin kohdistuvia vaikutuksia voidaan arvioida
etaisyys- ja vaikutusvyohykkeiden avulla.

Selvityksessa on tarkasteltu arvokohteiden sijoittumista suhteessa hankealueeseen
yhden, kolmen ja viiden kilometrin etdisyysvyohykkeille, jotta saataisiin tuotua esiin
vaikutusten voimakkuus ja mahdollinen lieventyminen etédisyyden kasvaessa. Osa
arvokohteista sijoittuu useammalle etdisyysvydhykkeelle, jolloin ne on huomioitu
erikseen kussakin etéisyysluokassa.

Etaisyysvyohyke 0-1 km, valiton vaikutusalue:
Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet:

— Pohjanmaan rantatie, Parhalahden osuus, RKY 2009. Hankkeella ei ole vaikutusta
Pohjanmaan rantatien linjaukseen tai tierakenteisiin. Hankkeella on kuitenkin
visuaalisia vaikutuksia tiendkymiin, vaikka tielinjauksen suuntaus ohjaakin
paanédkymasuuntia hankealueesta sivuun.

Vaihtoehdossa VE1 Parhalahden avoimen viljelymaiseman pohjoisreunalle sijoittuvat ja
valtatien laheisyydessa metsdssd Kkulkevat tieosuudet sijoittuvat valittomalle
vaikutusvythykkeelle, noin kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Puuston aiheuttamia
katvealueita ei avoimissa tieosuuksissa ole, mutta tiendkymien suuntautumisen vuoksi
varsinaisiin tiendkymiin kohdistuvat haitalliset vaikutukset jaavat lieviksi. Tien sivuun
kohdistuvissa ndkymissd vaikutukset ovat merkittdvia, silla voimalat ovat
nékymasektoria hallitsevassa asemassa. Voimalat sijoittuvat suhteellisen lahelle
metsanreunaa, mika muuttaa viljelyaluekokonaisuuden rajautumistapaa. Maisematilaa
rajaava metsa muuttuu luonnonalueesta tuulienergian tuotantoalueeksi.

Vaihtoehdossa VE2 metsanreunan aiheuttama katvealue ulottuu joiltain osin
Pohjanmaan rantatiehen saakka. Lahimmat voimalat sijoittuvat vaihtoehtoon VE 1
verrattuna kauemmaksi ja niiden ja katselupisteen véliin j&& usean kilometrin levyinen
metsavyohyke. Hankkeella on lieva haitallinen vaikutus kyseiseltd tieosuudelta kohti
hankealuetta avautuvia nakymid. Maisemakokonaisuuksiin kuten maisematilan
rajautumiseen hankkeella ei ole vaikutusta.

— 1 muinaisjdadnnos. Hankkeeseen liittyvat rakennustoimenpiteet eivat kohdistu
muinaisjaanndsalueelle.

Vaihtoehdoilla VEL1 ja VE2 ei ole vaikutusta kohteeseen.
Maakunnallisesti arvokkaat kohteet:

— Parhalahti, Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (ma). Vélittémalle
vaikutusvyohykkeelle sijoittuu Parhalahden yhtendisen avoimen maisema-alueen
reunimmaiset koillis- ja itdosat sekd metsakuvioiden erottamia erillisia
peltokuvioita. Vyohykkeelle sijoittuvaa rakennuskantaa ovat mm. Parhalahden
tyovéentalo, Silvolanpuhdon, Marttalan ja Tienvieren taloryhmat.
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Vaihtoehdossa VE1 voimalat ndkyvat l&dhes kaikissa hankealueelle suuntautuvissa
nédkymissd. Metsédnreunan katvevaikutus rajoittuu ainoastaan kapealle vyohykkeelle.
Hankkeella on merkittdva vaikutus hankealuetta kohti suuntautuviin nakymiin, sill&
voimalat muodostuvat ndkymié hallitseviksi elementeiksi ja maisematilaa rajaava metsa
muuttuu luonnonalueesta tuulienergian tuotantoalueeksi. Hankkeella ei ole vaikutusta
kohti Pohjanmaan rantatietd ja Parhalahden maisema-alueen keskiosia avautuvia
nakymia.

Vaihtoehdossa VE2 vaikutusalue rajautuu vaihtoehtoon VE1 verrattuna suppeammalle
alueelle, silld metsanreunan katvevaikutus ulottuu pidemmalle avoimeen maisematilaan.
Lahimmat voimalat sijoittuvat etddmmaélle tarkasteluvyéhykkeestd, jolloin niiden
hallitsevuus vaihtoehtoon VEL1 verrattuna on véhdisempi. Hankkeella on lieva
haitallinen vaikutus hankealuetta kohti suuntautuviin nédkymiin. Hankkeella ei ole
vaikutusta kohti Pohjanmaan rantatietd ja Parhalahden maisema-alueen keskiosia
avautuvia ndkymia.

Etaisyysvyohyke 1-3 km, lahialue
Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet:

— Pohjanmaan rantatie, Parhalahden osuus, RKY 2009. Tarkasteluvyohykkeelle
sijoittuvat kylan keskeisimmat alueet muun muassa Liminkaojan ja sen sivuhaaran
ylittavat pienet sillat, Parhalahden koulu ja vanhoista rakennuksista koostuvat,
tilveimmin rakennetut tieosuudet. Lahimaisemassa havaittavat elementit ovat
pienipiirteisia ja maisematilat sulkeutuvat paikoin rakennusten ja
puustosaarekkeiden vaikutuksesta suppealle alueelle. Rakennusryhmien véleista
avautuu paikoin ndkymid Parhalahden laajalle viljelyaukealle.
Tarkasteluvyohykkeeseen kuuluu tieosuuksia, joissa raitin, rakennusten ja puuston
rajaava vaikutus on voimakas ja raittinakyma ja maisematila péattyvat esim. tien
mutkaan ja sen takaisiin rakennuksiin tai puustoon. Merkittdvimmat ndkymasuunnat
ohjautuvat tielinjaa myo6taillen kaakkoon, itdén tai koilliseen.

Vaihtoehdolla VE1 on lievé haitallinen visuaalinen vaikutus, silld voimalarakenteiden
yldosia tai osia lavoista nékyy lahes kaikissa kohti hankealuetta suuntautuvissa
nédkymissa raittindkymid rajaavien puustosaarekkeiden taustalla tai niiden latvuston
ylapuolella. Vaikutus ei muodostu etdisyyden vuoksi hallitsevaksi. Vaikutusta
maisemakokonaisuuksiin, kuten tieosuuden kytkeytymiseen viljelyalueisiin tai
metsavyohykkeeseen ei muodostu.

Vaihtoehdossa VE2 vaikutusalue rajautuu vaihtoehtoa VE1 suppeammalle alueelle, silla
puusto muodostaa tieymparistoon paikallisia katvealueita. VVoimalarakenteita tai osia
lavoista nékyy paikoitellen tiendkymissd, mutta haitallisia visuaalisia vaikutuksia tai
vaikutuksia maisemakokonaisuuksiin ei muodostu.

— Pyhgjoen kalarannat, Parhalahti, RKY 2009. Ikiaikainen kalaranta, joka koostuu
vanhoista jokisuiston rantavyohykkeeseen sijoittuvista kalamajoista.
Merkittavimmat ndkymasuunnat aukeavat kohteen pienipiirteisessa lahimaisemassa
jokirannan suuntaisesti. Jokirannat kasvavat kalarannan ympéristossa tiheda
lehtipuustoa. Kalamajoille ei aukene pitkid vesindkymi& mereltd saavuttaessa.

Vaihtoehdolla VEL1 ei ole vaikutusta Parhalahden kalamajojen rakennusperintéarvoihin.
Kohde jaa ndkemdaalueanalyysin mukaan katvealueelle, joten hankkeesta ei aiheudu
haitallisia vaikutuksia.
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Vaihtoehdolla VE2 ei ole haitallista vaikutusta Parhalahden kalamajojen
rakennusperintdarvoihin. Kohde j&& nakemé&alueanalyysin mukaan katvealueelle, joten
hankkeesta ei aiheudu haitallisia vaikutuksia.

— Linnakangas-Hongikonkorvenkangas, moreenimuodostuma (MOR-Y11-083) )
(ymparistdministerié 2007).

Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole haitallista vaikutusta kohteeseen.

— 4 kpl muinaisjadnnoksid. Hankkeeseen liittyvat rakennustoimenpiteet eivat kohdistu
muinaisjaannosalueille.

Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole haitallista vaikutusta kohteeseen.
Maakunnallisesti arvokkaat kohteet:

— Parhalahti, Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (ma). Tarkasteluvyohykkeelle
sijoittuvat keskeisimmét Parhalahden maisema-alueen yhtenéiset avoimet
viljelymaisemat. Merkittdvimmét ndkymasuunnat avautuvat valtatie 8:Ita Raahen
suuntaan kulkiessa kohti koillista ja itd4 (kohti hankealuetta) ja Pyh&joen suuntaan
kulkiessa kohti kaakkoa, eteld4 ja lounasta. Maisematila muodostuu tasaisen
laakeasta, metsdvythykkeeseen rajautuvasta viljelyalueesta. Maisemakuvaa
rikastuttavat avoimen tilan keskelle sijoittuvat taloryhmat ja niiden pihapuusto,
pienvesistdjen uomat ja laidunmaat. Parhalahden tiiveimmin rakennettu kyldmainen
osuus rajaa nakymia maisema-alueen kaakkoissektorissa.

Vaihtoehdossa VE1 voimalat nakyvét ldhes kaikissa valtatieltd 8 hankealueelle
suuntautuvissa ndkymissé. Vaikutukset ulottuvat myos laajalti avoimelle peltoalueelle,
silli metsanreunan katvevaikutus rajoittuu ainoastaan kapealle vydhykkeelle.
Hankkeella on kohtalainen haitallinen vaikutus kohti hankealuetta suuntautuvissa
nédkymissad ja maisemakokonaisuuksissa. L&himméat voimalat muodostuvat nakymié
jossain maarin hallitseviksi elementeiksi ja maiseman pienipiirteisten elementtien, kuten
rakennusryhmien ja pihapuuston visuaalinen asema heikkenee suurimittakaavaisten
voimaloiden rinnalla. Maisematilaa rajaava metsd muuttuu luonnonalueesta
tuulienergian tuotantoalueeksi. Parhalahden maisema-alueelta kohti rannikkovydhyketta
avautuviin nékymiin hankkeella ei ole vaikutusta.

Vaihtoehdossa VE2 vaikutusalue rajautuu vaihtoehtoon VE1 verrattuna suppeammalle
alueelle, silld metsanreunan ja pellon keskelld sijaitsevien puustosaarekkeiden
katvevaikutus ulottuu pidemmalle avoimeen maisematilaan. Lahimméat voimalat
sijoittuvat etddmmalle tarkasteluvyohykkeestd, jolloin niiden hallitsevuus vaihtoehtoon
VEL verrattuna on kaikissa vaikutustyypeissa merkittavasti vahaisempi. (vaikutuksissa
nakymiin, maisemakuvan pienipiirteisten elementtien asemaan,
maisemakokonaisuuksiin asemaan ja maisemantilan rajautumiseen). Hankkeella on
lievd haitallinen vaikutus. Parhalahden maisema-alueelta kohti rannikkovydhyketta
avautuviin nékymiin hankkeella ei ole vaikutusta.

Etaisyysvyohyke 3-5 km
Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet:

— Pohjanmaan rantatie, Pyh&joen osuus, RKY 2009. Vaikutusvydhykkeelle sijoittuva
lyhyt tieosuus kulkee suljetussa metséisessd ymparistossd, jonne voimalat eivét
todenndkoisesti nay.

Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole haitallista vaikutusta kohteeseen.
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— Halkokari (KAO110015), luonnon ja maisemansuojelun kannalta arvokkaat
kallioalueet

— Linnakangas-Hongikonkorvenkangas, moreenimuodostuma (MOR-Y11-083)

— 13 kpl muinaisjdédnnoksia

Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole haitallista vaikutusta kohteeseen, silla
rakennustoimenpiteet eivat kohdistu ylla mainittuihin kohteisiin.

Etaisyysvyohyke 5-12 km
Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet:

— Pohjanmaan rantatie ja museosilta, Pyhdjoen osuus, RKY 2009. Pohjanmaan
rantatie kulkee Pyhdjoen kirkonkylassa tiiviin kylarakenteen keskeisené
maisemamallisena, taajamakuvallisena ja toiminnallisena elementting.
Merkittavimmét ndkymasuunnat suuntautuvat kylaraittia myoten, jokisuiston
koskipaikkoihin ja joitakin hierarkkisia tai maamerkinomaisia kohteita kuten
museosiltaa ja kirkkoa kohti. Voimalan rakenteiden tai lapojen osia saattaa
paikoitellen n&kya raittindkymien péatteessé olevan puuston latvuston ylapuolella.
Hankkeella saattaa olla varsin paikallisesti lieva visuaalinen vaikutus, mutta
haitallista vaikutusta maisemakokonaisuuksiin, kuten kirkonkylan taajamakuvaan tai
-rakenteeseen, tilallisuuteen tai Pohjanmaan rantatiehen ei kohdistu.

Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole haitallista vaikutusta kohteeseen.

— Pyhgjoen kalarannat, Kauko, RKY 2009. Ikiaikainen kalaranta, joka koostuu
vanhoista jokisuiston rantavyohykkeeseen sijoittuvista kalamajoista.
Merkittadvimmat ndkymasuunnat aukeavat kohteen pienipiirteisessa raittinakymassa,
kalamajoilta suiston vesialueelle ja Karin venesataman suunnasta vesiteitse
ylajuoksuun saavuttaessa.

Vaihtoehdolla VE1 ei ole vaikutusta Kaukon kalamajojen rakennusperintfarvoihin.
Hankkeella on lievd haitallinen visuaalinen vaikutus ndkymiin, jotka suuntautuvat
suiston vesialueelta kohti kalamajoja. Kalamajojen takaa nousevan mdaenkumpareen
silhuetin ylapuolella nékyvét lavat muuttavat kohteen maisematilallista rajautumista ja
ajallista luonnetta.

Vaihtoehdolla VE2 ei ole vaikutusta Kaukon kalamajojen rakennusperintéarvoihin.
Hankkeen visuaaliset vaikutukset kohdistuvat vaihtoehtoon VE 1 verrattuna
suppeammalle alueelle katvealueen ulottuessa pidemmalle suistoon. Mahdollisesti
nékyvilla voimaloiden osilla ei etdisyyden vuoksi todennédkoéisesti ole merkittavaa
vaikutusta.

— Pyhgjoen kalarannat, Jokipuoji, RKY 2009. Ikiaikainen kalaranta, joka koostuu
vanhoista jokisuiston rantavyohykkeeseen sijoittuvista kalamajoista.
Merkittadvimmat nakyméasuunnat aukeavat kohteen pienipiirteisissa raittinakymissa,
kalamajoilta Pyh&joen jokiuomaan ja kohtisuoraan joen ylitse. Lehdettoméén aikaan
Pyhdjoen kirkon torni erottuu joen rantapuuston takaa maamerkkina. Kalamajoille ei
aukene pitkia vesindkymié mereltd saavuttaessa.

Vaihtoehdolla VE1 ei ole vaikutusta Jokipuojin kalamajojen rakennusperintéarvoihin.
Hanke heikentdd Pyhgjoen Kkirkon tornin maamerkin hierarkista asemaa, mutta muutoin
hankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia.

Copyright © Poyry Finland Oy



YMPARISTOVAIKUTUSTEN

g péYRY éSXJ:i)g\IJISELOSTUS

Pyh&joen Parhalahden tuulipuisto 131 (300)

Vaihtoehdolla VE2 ei ole vaikutusta Jokipuojin kalamajojen rakennusperintdarvoihin.
Hanke heikent&d& Pyh&joen kirkon tornin maamerkin hierarkista asemaa, mutta muutoin
hankkeella ei ole haitallisia vaikutuksia.

— Rajajoen kyld, RKY 2009. Rajajoen kylan merkittdvimmét ndkymasuunnat
tukeutuvat kyldalueen lapi kulkevaan vanhaan tiehen ja avoimiin viljelymaisemiin.

Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole haitallista vaikutusta kohteeseen.

— Laitapauha, tuuli- ja rantakerrostuma (TUU-11-016) (ymparistoministerio 2011)
— Pihlajaselkd, kumpumoreeni (MOR-Y11-084)

— Raahe, moreeni (MOR-Y11-088)

— Hanhikivi (KAO110015)

— kymmenid muinaisjadnnoksia

Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole haitallista vaikutusta kohteeseen, silla
rakennustoimenpiteet eivat kohdistu ylla mainittuihin kohteisiin.

Séhkonsiirtovaihtoehtojen VEA ja VEB linjauksille ei sijoitu muinaisjadnnoksia tai
muita arvokohteita. (Mikroliitti Oy 2013)

6.6 Kasvillisuuteen ja luonnonarvoihin kohdistuvat vaikutukset

6.6.1 Arviointimenetelmat ja arvioinnin epadvarmuudet

Selvitysta varten on koottu yhteen alueelta olemassa oleva tieto kuten huomioitavien
kasvilajien esiintymétiedot ja YVA-ohjelmassa mainitut huomioitavat kohteet.
Olemassa olevia tietoja on tdydennetty maastoselvityksin vuonna 2013. Tuulipuiston
alueelta tutkittiin voimaloiden rakennuspaikat, niiden lahiymparistd ja tielinjaukset.
Lisdksi tarkastettiin YV A-ohjelmasta annetuissa lausunnoissa mainitut luontoarvojen
kannalta arvokkaat kohteet. Voimajohtoreitin alueella maastossa tarkastettavat kohteet
valittiin karttatarkastelun perusteella. Tarkastettaviksi kohteiksi valittiin luonnontilaisia
suoalueita, vesistojen ylityspaikkoja sekad potentiaalisia vanhempia metsékuvioita. Tyon
tavoitteena oli alueen luonnon ominaispiirteiden selvittdminen sekd& arvokkaiden ja
luonnon monimuotoisuuden kannalta huomioitavien kohteiden paikantaminen.

Selvitysalueelta on kartoitettu metsalain § 10 mukaiset metsaluonnon erityisen
arvokkaat elinympéristot, luonnonsuojelulain § 29 nojalla suojeltavat luontotyypit,
vesilain luvun 2 8 11 mukaiset vesiluonnon suojelutyypit sekd Suomen luontotyyppien
uhanalaisluokituksen (Raunio ym. 2008) mukaiset kohteet. Lisdksi havainnoitiin
uhanalaisten ja muutoin huomioitavien lajien potentiaalisia esiintymisalueita. Tehdyista
maastotOistad ja arviointityosta ovat vastanneet kokeneet biologit. Maastotyot tehtiin
17.7.,7.8.,9.8. ja 23.8.2013.

Tuulipuistoalueen maastoselvitykset keskitettiin  suunniteltujen tuulivoimaloiden,
tielinjauksien ja voimajohdon alueille sek& luonnon kannalta arvokkaille alueille.

6.6.2 Kasvillisuus hankealueella

Suomen kasvimaantieteellisessa aluejaossa suunnittelualue kuuluu keskiboreaalisen
Pohjanmaan - Kainuun kasvillisvyohykkeen lantiseen osaan sekd Keski-Pohjanmaan
eliomaakuntaan. Pohjanmaan - Kainuun alue on Suomen havumetsavyohykkeen
sydanvyohykettd, jolle tyypillistd on havupuupuusto ja jalojen lehtipuiden puuttuminen.
Alue on vaihtumisvydhykettd Eteld- ja Pohjois-Suomen vélillg, ja sielld esiintyy seka
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eteldisia ettd pohjoisia lajeja. Alueella esiintyy runsaasti soita (Kalliola 1973). Suomen
suoaluejaossa alue kuuluu Pohjanmaan vietto- ja rahkakeitaiden vyohykkeelle, jossa
tavataan kermien ja kuljujen sijainnin suhteen aapasuomaisia viettokeitaita. (Raunio ym.
2008, Eurola ym. 1995)

Suunnittelualue koostuu metsistd, soista ja pelloista. Alueen metsdt ovat alueelle
tyypillisesti metsatalouskéytosséd, eri kehitysvaiheessa olevia talousmetsid. Alueella
esiintyy myos hakkuualueita. Metsissa esiintyy yleisesti pienid kalliolaikkuja. Suot on
padosin ojitettu. Alueen kasvillisuus on tyypillista keskiboreaalisen vy6hykkeen
kasvillisuutta.

Kuivien variksenmarja-kanervatyypin (ECT) kankaiden kenttdkerroksen lajisto koostuu
nimilajien ohella jakélista (Kuva 6-41). Padpuuna kankailla on ménty. Kuivahkojen
variksenmarja - puolukkatyypin (EVT) kankaiden pé&apuulajina on pdadsdantoisesti
manty, mutta kuusta ja koivua esiintyy sekapuuna (Kuva 6-41). Nimilajien ohella
kenttakerroksessa esiintyy mustikkaa ja pohjakerroksessa vallitsee seindsammal.

20 o [T 7y Py

Kuva 6-41. Kuivaa kangasta (ECT, vasen) ja kuivahkoa kangasta (EVT, oikea)
suunnittelualueella.

Tuoreilla puolukka - mustikkatyypin (VMT) kankailla kenttdkerroksessa kasvaa
erityisesti mustikkaa ja puolukkaa (Kuva 6-42). Suunnittelualueella on myds
pienialaisia lehtomaisten k&enkaali - mustikkatyypin kankaita (GOMT), joiden
kenttédkerroksen valtalajistoon kuuluu oravanmarja, k&enkaali ja metséalvejuuri. Puusto
on kuusivaltaista, sekapuuna esiintyy haapaa ja muita lehtipuita. Alueella on myos
pienialaisia kallioisia metsida (Kuva 6-42). Kallioisilla alueilla valtapuu on ménty ja
pohjakerroksessa vallitsevat poronjakalét.
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Kuva 6-42. Tuoretta kangasta (VMT, vasen) ja jakalikkoista kalliota (oikea)
suunnittelualueella.

Alueen suot ovat ladhes Kkauttaaltaan ojitettu metsdtalouskayttod varten.
Suunnittelualueen kaakkoisosassa sijaitsee osittain reunoiltaan ojitettu suoalue,
Liminkaneva.  Tuulipuistonalueella  Liminkaneva on ojitetuilta reunaosiltaan
kuivahtanutta variksenmarjarahakardmettd (VaRaR) ja keskiosiltaan kuivahtanutta
Sphagnumrimpinevaa (SphRiN) (Kuva 6-43). Rimpinevalla kasvaa muun muassa
vaaleasaraa, ruskopiirtoheindd, luhtavillaa, tupasvillaa, raatetta, tupasluikkaa ja
sammalista kalvakka- ja punarahkasammalta.

Kuva 6-43. Liminkanevan reunaosien kuivahtanutta variksenmarjarahkanevaa (vasen) ja
Sphagnumrimpinevaa (oikea) suunnittelualueella.

Suunnittelualueen I&pi virtaa téysin ihmisen kasittelemda Mustaoja (Kuva 6-44).
Mustaoja on selvésti ruopattu ja ojan varren puusto on késiteltyd talousmetséa.
Mustaojaan  yhtyy useita metséojia.  Suunnittelualueen  koillisosassa virtaa
luonnontilainen Poikajoki (Kuva 6-44), jonka varrella on kapealti lehtomaista kangasta
sekd korpea. Rannalla on isoja kuusia, haapaa ja muuta lehtipuuta. Paikoin ranta on
hein&inen ja puuton. Poikajoki on luonnontilainen.
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Kuva 6-44. Ihmisen muokkaama Mustaoja (vasen) ja luonnontilainen Poikajoki (oikea)
suunnittelualueella.

6.6.3 Voimajohtoreitin luontoselvitys

Voimajohtoreitille on kaksi eri vaihtoehtoa. Toinen vaihtoehdoista (VEA) kulkee
hankealueesta n&hden kaakkoon Oulu - Kokkola linjan varteen, jossa liityntd
kantaverkkoon tapahtuu. Toinen vaihtoehdoista (VEB) kulkee hankealueesta pohjoiseen
mahdollisesti sijoittuvalle Soukkahaan sahkoasemalle. Voimajohtoalueilla kaytiin
tarkistamassa kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella arvokkaita kohteita kuten
vesistOjen ylityksid, soita ja kallioalueita. Seuraavissa kappaleissa on mainittu vain
luonnon kannalta arvokkaat kohteet.

6.6.3.1 Voimajohtoreitti VEA

Liminkaneva

Liminkanevan alue inventoitiin voimajohtolinjan alueelta suon lounaisosasta, jossa
suota on ojitettu. Ojituksista huolimatta alueella on nadhtdvissa suon alkuperdiset
suotyypit, reunoilla rdmettd ja keskiosissa rimpinevaa. Alueet ovat kuivahtaneet
ojituksien vuoksi, ja varsinkin reunaosissa puuston (koivu ja manty) kasvu on
lisdantynyt. Kuivumisesta huolimatta rimpipinnoilla havaittiin runsaasti vaaleasaraa
(Kuva 6-45).
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Kuva 6-45. Liminkaneva suunnitellun voimajohtolinjan alueella.

Liminkajoki
Alue inventoitiin voimajohtoreitin ylityspaikan kohdalta noin 200 metria yla- ja
alavirtaan. Joen varsi on p&&osin lehtomaista kangasta ja korpea. Puusto on
luonnontilaisen kaltaista keski-ikdista kuusikkoa, jonka seassa kasvaa my6s koivua.
Kenttakerroksen lajistoon kuuluvat muun muassa metsdimarre, oravanmarja, puolukka,
mustikka ja metséalvejuuri. Ylityskohdan alueella joen toinen puoli on nuorta
kasvatusmetsad (Kuva 6-46).
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Kuva 6-46. Luonnontilainen Liminkajoki suunnitellun voimajohtolinjan alueella.
6.6.3.2 Voimajohtoreitti VEB

Poikajoki

Alue inventoitiin voimajohtoreitin ylityspaikan kohdilta noin 200 metrid yla- ja
alavirtaan. Etelaisen ylityskohdan joen varsi on padosin lehtomaista kangasta ja paikoin
ruohokangaskorpea, joka vaihettuu kauempana joesta soistuneeksi tuoreeksi kankaaksi
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ja edelleen eri korpityypeiksi. Joen varren lehtomaisella kankaan lajistoon kuuluvat
kangasmetsélajien lisdksi muun muassa oravanmarja, kéenkaali, kultapiisku,
ruohokanukka ja metsdaimarre. Myo6s kieloa kasvaa paikon. Jokea reunustavat kapealti
kastikat. Joen varressa puusto on luonnontilaisen kaltaista keski-ikéista kuusivaltaista
sekametséd, jossa ndkyy vain yksittaisia sammaloituneita vanhoja kantoja. Kuusen
liséksi haapoja ja koivuja kasvaa paikoin runsaasti ja lahopuustoa on jonkin verran seka
pysty- ettd maapuina. Kauempana joesta Poikajoen eteld- ja pohjoispuoliset suoalueet
puolestaan ovat ojitettuja korpi- ja rimemuuttumia, jotka eivét ole endd luonnontilaisia
(Kuva 6-47).

Pohjoisen ylityskohdan joen varressa nakyy ihmisen vaikutus. Jokivarressa kasvaa
I&hinnd koivua, seassa myds nuorempaa kuusta. Alue vaikuttaa vanhalta pellon pohjalta,
jossa pellot olisivat rajautuneet jokivarteen saakka. Rannalla kasvavat muun muassa
kielo, oravanmarja, puolukka sek& heinia (Kuva 6-47).

Kuva 6-47. Luonnontilainen (yll&) ja ihmisen k&sittelema (alla) Poikajoen varsi
suunnittelun voimajohdon alueella

Antinnevan pohjoisosa

Voimajohto kulkee luonnontilaisen suon lansireunaa. Suo on paikoin markaa
rimpinevaa, paikoin saranevaa ja -rdmettd. Eteldosassa méntypuustoinen sarardme on
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reunaosiltaan kuivahtanut ympardivien ojitusten seurauksena. VVoimajohdon kohdalla
oleva suoalue on lahinn& saranevaa (Kuva 6-48).

Kuva 6-48. Antinnevan saranevaa (yll&) ja kohta, josta suunniteltu voimajohtolinja kulkee
(alla).

Kalliot

Antinnevan  luoteispuolella on  pienialaisia  kalliopaljastumia,  jotka ovat
poronjakaléapeitteisia. Alue ei ole luonnontilainen vaan kallioalueen puustoa on
poistettu. Kallioista osa sijoittuu avohakatulle kuivan kankaan alueelle, jossa kasvaa nyt
mantytaimikkoa. Noin puolet kalliopaljastumista sijaitsee keski-ikaisella kuivan
variksenmarja-kanervatyypin (ECT) kankaalla (Kuva 6-49).
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Kuva 6-49. Kuvia kallioalueelta, josta osa sijoittuu avohakatulle taimikkoa kasvavalle
alueelle suunnitellun voimajohtolinjan alueella.

6.6.4 Luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat kohteet

6.6.4.1 Uhanalaiset ja huomioitavat kasvit

Luonnonsuojelulain 46 §:n mukaan uhanalaisiksi on mé&ératty lajit, joiden luontainen
séilyminen Suomessa on vaarantunut (valtakunnallinen uhanalaisuus). Lajien
uhanalaisuus on arvioitu Maailman luonnonsuojeluliiton (IUCN) kriteeristolla ja uusin
arvio on julkistettu 1.12.2010 (Rassi ym. 2010). Uhanalaisia ovat &irimmaisen
uhanalaiset (CR), erittdin uhanalaiset (EN) ja vaarantuneet (VU) lajit. Esiintymien
séilyminen on pyrittava varmistamaan maankayton suunnittelussa.
Luonnonsuojelulaissa uhanalaiselle lajeille ei ole esitetty suojeluvaateita.

Liséksi on laadittu listaukset valtakunnallisesti silméallapidettavistd ja alueellisesti
uhanalaisista lajeista. Alueellisesti uhanalaiset lajit ovat silla
metsékasvillisuusvyohykkeelld uhanalaisia, johon alue kuuluu. Selvitysalue kuuluu
alueelle 3a Keskiboreaalinen, Pohjanmaa. Silméllapidettavien ja alueellisesti
uhanalaisten lajien esiintymien séilyminen on pyrittdvd varmistamaan maankayton
suunnittelussa, mutta nailla ei ole lainsaadanndllista perustaa.

Luonnonsuojelulain 42 §:n nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassaolo on kéynyt
uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syystd osoittautunut tarpeelliseksi.
Rauhoitettujen kasvien tai niiden osien poimiminen tai havittdminen on kielletty. ELY -
keskus voi kuitenkin yksittdistapauksessa myontéé luvan poiketa rauhoitussaannoista.
Lupa voidaan myontad vain, jos kyseessa on yleisen edun kannalta tarked hanke, eik&
muuta tyydyttavaa ratkaisua ole, ja lajin kanta séilyy suotuisana.

Luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteissé 1l ja IV on lueteltu EU:n tarkeind pitamia
kasvi- ja eldinlajeja. Liitteen Il lajien suojelemiseksi on osoitettava erityisten
suojelutoimien alueita eli Natura 2000 -alueita. Liitteen IV lajit edellyttévét tiukkaa
suojelua. Lajien tahallinen tappaminen, pyydystdminen, hdiritseminen pesinnan aikana
sekd kaupallinen kéyttd on Kielletty. Liséksi lajien lisd&ntymis- ja levahdyspaikkojen
havittdminen ja heikentdminen on Kiellettyd. Kiellosta voi hakea poikkeusta.

Suomen kansainvéliset vastuulajit ovat lajeja, joiden sdilymisessa Suomella voidaan
katsoa olevan merkittavéa kansainvalinen vastuu. Suomessa on véhintdén 15-20 % lajia
Euroopan kannasta. Vastuu merkitsee lahinnd sitd, ettd lajin seurantaa ja tutkimusta on
tehostettava, ja ettd elinympéristo tulee ottaa huomioon maankéyton suunnittelussa.
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Uhanalaisten elidlajien esiintymétiedot tarkistettiin  Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen lajihavaintotiedoista (Jouni N&pankangas, 11.10.2012 ja 23.11.2012).
Tuulipuiston rajauksen sisdlla ei ole tiedossa olevia uhanalaisten tai muuten
huomioitavien lajien esiintymié.

Maastoselvityksissd tuulipuiston alueelta I0ydettiin kaksi alueellisesti uhanalaiseksi
(RT) vyohykkeella 3a (keskiboreaalinen, Pohjanmaa) maéritettya kasvilajia: vaaleasara
(Carex livida, Kuva 6-50) ja ruskopiirtoheind (Rhynchospora fusca, Kuva 6-50).
Vaaleasara on lisdksi Suomen vastuulaji ja ruskopiirtoheinda silméllapidettava (NT).
Vaaleasaraa havaittiin - my6s suunnittelun voimajohtolinjan alueella (VEA).
Selvitysalueella havaitut huomioitavat kasvilajit on esitetty liitteen 3 kartalla.
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Kuva 6-50. Vaaleasara Liminkanevalla voimajohtolinjan alueella (vasen).
Ruskopiirtoheind Liminkanevalla tuulipuiston alueella (oikea).

Suunnittelualueella ei havaittu muita uhanalaisia tai huomioitavia kasvilajeja. Alueella
el havaittu myosk&an luonnonsuojelulailla rauhoitettuja lajeja tai luontodirektiivin
liitteen 11 ja IV lajeja.

6.6.4.2 Luonnonsuojelulain, metsalain ja vesilain mukaiset kohteet

Selvitysalueella ei esiinny luonnonsuojelulain § 29 nojalla suojeltavia luontotyyppeja
eikd vesilain luvun 2 8 11 mukaisia vesiluonnon suojelutyyppeja. Metséluonnon § 10
monimuotoisuuden kannalta térkeistd elinympéristoistd tuulipuistoalueella esiintyy
useita. Alueella ja sen valittdoméassa ldheisyydessa on vahatuottoisista Kitu- ja joutomaan
elinympaérist0ja; vahdpuustoisia soita, kallioita ja louhikkoja. Liséksi Poikajoen varsi on
madritelty metsdlain tarkoittamaksi puroksi. Osa ndistd alueista on metsakeskuksen
kartoittamia metsalain mukaisia metsaluonnon erityisen arvokkaita elinymparistdja tai
muuten arvokkaita elinympdristoja (ei metsélaki-kohde), joista on maksettu kestavan
metsatalouden rahoituslain mukaista ympéristdtukea. Myds voimajohtoalueella esiintyy
metsélain mukaisia kohteita: kallioinen vahatuottoinen kitu- ja joutomaan elinymparisto
(VEB) seké Poikajoen (VEB) ja Liminkajoen (VEA) varren purot.
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Kuva 6-51. Metsélakikohde Kettukaarat suunnittelualueella.

Tuulipuisto- ja voimajohtoreittien alueilla esiintyvat metsdlain mukaiset kohteet on
esitetty liitteen 3 kartalla.

6.6.4.3 Uhanalaiset luontotyypit

Uhanalaisten luontotyyppien tarkastelussa selvitysalue kuuluu Eteld-Suomen osa-
alueeseen (Raunio ym. 2008). Uhanalaisia ovat dd&rimmaéisen uhanalaisiksi (CR), erittéin
uhanalaisiksi (EN) ja vaarantuneiksi (VU) luokitellut tyypit. Tuulipuiston ja
voimajohtolinjan alueilta havaitut uhanalaiset luontotyypit on esitetty taulukossa
(Taulukko 6-4).

Taulukko 6-4. Tarkastelualueella esiintyvien kasvillisuustyyppien uhanalaisuus Raunion
ym. (2008) mukaan.

Luontotyyppi Etela-Suomi ‘ Koko maa

Metsat

Tuoreet keskiravinteiset lehdot (laikkuina Poikajoen varrella) \YV) \Y§)
Nuoret tuoreet kankaat VU \Y{V)
Nuoret kuivahkot kankaat VU \Y{V)
Nuoret kuivat kankaat VU VU
Suot

Saranevat VU LC
Minerotrofiset lyhytkorsinevat \YV) LC
Mustikkakangaskorpi \YV) \YV)
Ruohokangaskorpi EN NT
Vesistotyypit

Pienet havumetsavyodhykkeen joet (Poikajoki, Liminkajoki) VU NT

Kaikki alueella esiintyvat metsatyypit ovat metsatalouskdytossa. Vaarantuneiksi
luokitellut nuoret kankaat ovat ihmisen luomia taimikoita, eikd niilld ole erityisia
luontoarvoja. Luonnontilaisen kaltaista metsatyyppié esiintyi Poikajoen varrella: keski-
ikdista kuusivaltaista lehtomaista kangasta ja ruohokangaskorpea, paikoin laikkuina
my0s tuoretta keskiravinteista lehtoa. Lehtomainen kangas on arvioitu
uhanalaisuusluokituksessa silméllapidettavéksi (NT). Myos kallioiden alueilla esiintyy
paikoin luonnontilaisia kalliometsid, luontotyyppi on luokiteltu sailyviksi (LC).

Suoluonnosta tuulipuiston ja voimajohdon alueilla esiintyy Liminkanevalla rimpinevaa,
joka on arvioitu silmallapidettavaksi (NT). Liséksi voimalinjalla (VEB) esiintyy

Copyright © Poyry Finland Oy



YMPARISTOVAIKUTUSTEN

g péYRY éSXJ:i)g\IJISELOSTUS

Pyh&joen Parhalahden tuulipuisto 141 (300)

Antinnevan alueella rimpinevaa sekd saranevaa (VU). Selkdarajannevan (VEB) alueella
minerotrofista lyhytkorsinevaa (VU).

6.6.5 Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaisiin kohteisiin

6.6.5.1 Vaikutukset tuulipuistoalueella

Kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin
kohdistuvat vaikutukset tuulipuistoalueella (tuulivoimalat, tiestd ja voimajohto
tuulipuiston  alueella)  aiheutuvat  rakentamisesta.  Kasvillisuus  poistetaan
tuulivoimaloiden,  voimajohtopylvaiden  sekd tielinjauksen alta.  Maaperan
muokkaaminen vaikuttaa myos vélittémasti rakennettavan alueen vierelld olevien
kasvien kasvupaikkaan muuttamalla niiden ominaispiirteitd kuten pienilmastoa ja
vesitaloutta. Tama voi heikentdd kasvupaikan ominaisuuksia. Tuulipuiston VE1
muokkaa aluetta enemmaén, koska alueelle rakennettaan enemmén voimaloita.

Tuulipuistoalueen itdosassa, joka ké&sittdd molemmat vaihtoehdot (VE1 ja VE2) on
metsélain  mukaisiin ~ metsdluonnon  monimuotoisuuden  kannalta  tarkeisiin
elinympéristéihin kuuluvia vahatuottoisia Kitu- ja joutomaan alueita: véhdpuustoisia
soita, Kkallioita ja louhikkoja. Liséksi Poikajoen varsi on madritelty metsalain
tarkoittamaksi puroksi. Metsdlain mukaisille alueille kohdistuu lievida vaikutuksia.
Alueet, joille vaikutukset kohdistuvat, ovat kallioalueita, jotka sijaitsevat olemassa
olevien tieurien véalittomassa laheisyydessd. Tieston perusparannus ja voimajohdon
maakaapeleiden rakentaminen muokkaavat maaperdé ja alueilta joudutaan poistamaan
puustoa. Kallioalueet voidaan huomioida teiden ja voimajohdon maakaapeleiden
rakentamisvaiheessa niin, ettei alueille kohdistu suurempia rakentamistoimenpiteita.

Tuulipuistoalueella olevan voimajohdon alueella (VEB) on yksi kalliometsaalue, joka
kuuluu metsalain mukaisiin erityisen tarkeisiin elinymparistdihin; vahatuottoiset kitu- ja
joutomaat. Voimajohtolinja on suunniteltu kulkemaan Kkallioalueen kautta, jolloin
puustoa jouduttaisiin poistamaan ja maaperdad muokkaamaan, mika heikentdd alueen
luonnontilaa. Alue on pienialainen ja sitd ympéroi talouskaytossad olevat taimikot.
Voimalinjan tarkassa sijoittelussa voidaan huomioida kalliometsdalue ja jattaa se
rakentamisen ulkopuolelle.

Selvitysalueella on tiedossa kahden alueellisesti uhanalaisen kasvilajin esiintymat:
vaaleasara ja ruskopiirtoheind. Tuulipuiston alueella lajeille ei kohdistu vaikutuksia
kummassakaan vaihtoehdossa (VE1 tai VE2).

Uhanalaisista luontotyypeistd selvitysalueella esiintyy vaarantuneita (VU) nuoria
kangasmetsid. Metsat ovat talouskéytdssé olevia, eivatkd néin ollen luonnontilaisia.
Tuulipuiston alueella uhanalaisille luontotyypeille ei kohdistu rakennustoimia.

6.6.5.2 Vaikutukset voimajohtoalueilla

Voimajohtoalueilla aiheutuu luontovaikutuksia sek& rakentamisen ettd linjan kayton
aikana. Alkuperdistd kasvillisuutta joudutaan poistamaan pylvéiden paikalta seka
johtokaytdavan alta. Kasvien kasvupaikka ja elinalueen ominaispiirteet, kuten
pienilmasto ja vesitalous muuttuvat. T&md voi muuttaa kasvupaikan ominaisuuksia
suuntaan, joka ei vastaa lajien elinympdristovaatimuksia. Pylvéaspaikkojen maaperaa
joudutaan yleensa muokkaamaan, jolloin valittdmén lahialueen kasvillisuus muuttuu.
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Rakentamisaikainen hairio on tilapdinen, mutta kasvillisuustyypistd riippuen sen
palautuminen ennalleen voi vied& jopa vuosia. Suoalueilla veden virtaus voi muuttua
pylvaiden vaikutuksesta.

Johtoreitin rakentaminen voi aiheuttaa luontoalueiden pirstoutumista. Esimerkiksi
pienen arvokkaan kohteen pirstoutuminen kahteen osaan voi heikentdd molempien
erillisten osien luontoarvoja. Kayton aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen liittyvéat
I&hinna johtoalueen raivaukseen noin 7-10 vuoden valein.

Voimajohtoalueella (VEB) on yksi kalliometséalue, joka kuuluu metsélain mukaisiin
erityisen tarkeisiin elinympdristoihin; vah&tuottoiset kitu- ja joutomaat. Kohteen
luontoarvoa heikentad se, ettd siltd on osittain hakattu puustoa. Voimajohtolinja on
suunniteltu kulkemaan kallioalueen kautta, jolloin puustoa jouduttaisiin poistamaan ja
maaperédd muokkaamaan, mika heikentda alueen luonnontilaa. Alue on pienialainen ja
sitd ymparoi talousmetsd. Voimalinjan tarkassa sijoittelussa voidaan huomioida
kalliometsdalue ja jattaa se rakentamisen ulkopuolelle.

Voimajohtoalueilla on myos kaksi puron vartta, jotka kuuluvat metsédlain mukaisiin
erityisen tarkeisiin elinympérist6ihin: Poikajoen varsi (VEB) on arvokas elinymparisto
ja Liminkajoen varsi (VEA) on osittain arvokasta metsad. Alkuperdinen luonnontilainen
puusto joudutaan poistamaan johtokdytdvan alta ja k&yton aikana puustoa raivataan
alueelta noin 7-10 vuoden vélein. Kayton aikana puusto ei palaudu ennalleen. Kayton
paatyttyd, ja kun voimajohtolinja on purettu alueelta, puuston palautumiseen menee
kymmenia vuosia.

Voimajohtovaihtoehdon VEB alueella sijaitsee Poikajoen varrella luonnontilaisen
kaltaisista uhanalaisista luontotyypeista erittdin uhanalaista (EN) ruohokangaskorpea
sekd laikkuina vaarantunutta (VU) tuoretta keskiravinteista lehtoa. Liséksi joen varren
ruohokangaskorpi vaihettuu kauempana eri korpityypeiksi, joista mustikkakangaskorpi
kuuluu uhanalaisuusluokkaan vaarantuneet (VU). Voimajohdon alueelta joudutaan
poistamaan alkuperdinen puusto, mikd aiheuttaa alkuperdisten luontotyyppien
hévidmisen voimajohdon alueelta. Puusto ei palaudu kayton aikana raivauksien
johdosta. Kayton paatyttya puuston palautumiseen menee kymmenia vuosia.

Voimajohtovaihtoehdon VEB alueella sijaitsee kaksi ojittamatonta eramaista suoaluetta:
Antinneva ja Selkédrajanneva. Antinnevan alueella suunnitellun voimajohtolinjan
alueella esiintyy vaarantunuttta (VU) saranevaa ja Selkédrajannevan alueella
vaarantunutta (VU) minerotrofista  lyhytkorsinevaa. Voimajohdon pylvéiden
rakentaminen suoalueelle vaikuttaa suon vesitalouteen kuivattamalla sitd, mika
puolestaan vaikuttaa suotyyppien luonnontilaisuuteen.

Voimajohtovaihtoehdon VEA alueella on yhden alueellisesti uhanalaisen kasvilajin
esiintymd. Liminkanevan eteldosassa on kaksi vaaleasaran esiintymda, jotka jaavat
voimajohdon alueelle. Lajille aiheutuu vaikutuksia, jos pylvéat rakennetaan esiintymén
paélle tai sen valittomaan laheisyyteen. Pylvaspaikkojen maaperdd joudutaan
muokkaamaan, jolloin pylvaan l&hialueen vesitalous muuttuu, mika aiheuttaa yleensé
myos kasvillisuuden muuttumisen alueella.
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6.7 Maaeldimistoon kohdistuvat vaikutukset

6.7.1 Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuudet

Tuulipuistoalueen sekd voimajohtolinjojen muutto- ja pesimalinnustoa sekd nisakkéista
riistalajien, liito-oravan ja lepakoiden esiintymisté selvitettiin maastoselvityksin vuonna
2013. Selvitysta tdydentdmadn on koottu yhteen alueelta olemassa oleva tieto. Lisaksi
tarkistettiin YV A-ohjelmasta annetuissa lausunnoissa mainitut eldimiston kannalta
arvokkaat kohteet.

Maastotoista ja arviointitydstd ovat vastanneet kokeneet biologit. Epdvarmuustekijat on
esitetty kunkin selvitysmenetelman yhteydessa.

6.7.1.1 Lumijalkilaskennat ja riistaeldinselvitykset

Riistaeldinten ja muiden nisdkkdiden esiintymistda hankealueella selvitettiin
maaliskuussa suoritetuilla lumijalkilaskennoilla. Selvitysalueelle perustettiin kaksi
kolmion muotoista reittid, joiden yhteispituus oli 20 kilometrid. Kolmiot laskettiin
hiihtden 26. ja 28.3.2013. Olosuhteet laskennan tekemiselle olivat hyvat. Jaljista
eroteltiin tuoreet, alle vuorokauden ikéiset jaljet ja niitd vanhemmat jéljet. Edellinen
lumisade oli ollut noin kaksi vuorokautta ennen ensimmaistd laskentapéivad. Tulokset
muutettiin runsaimpien lajien osalta eldintiheyksiksi (yksiléa / km?) RKTL:n ohjeen
mukaisesti (Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos 2013).

Suunnittelualueen riistaeldimiston sek& muun maaeldimiston osalta tietoja kerattiin
my6s  10.9.2013  pidetyn = metséstdjatapaamisen  yhteydessd  paikalliselta
metsastysseuralta, Parhalahden Metsastdjat Ry:Ita.

6.7.1.2 Luontodirektiivin liitteen 1V a lajien selvitykset

Liito-orava

Liito-oravasta ei ollut aikaisempia havaintoja suunnitellun tuulipuiston l&heisyydesta
(Pohjois-Pohjanmaan  ELY-keskus,  Elidlajit — tietojarjestelma  11.10.2012 ja
23.11.2012). Liito-oravan esiintymista selvitettiin suunnitellun tuulipuiston alueella niin
sanotun papanakartoitusmenetelmén avulla 7.5.2013. Liséselvityksia tehtiin myo6s
kasvillisuus- ja linnustoselvityksien aikana tuulipuiston ja voimajohtovaihtoehtojen
alueilla. Selvitysalueella etsittiin liito-oravan ulostepapanoita lajin potentiaalisten pesa-,
levahdys- ja ruokailupuiden juurilta. My6s mahdollisten pesapuiden olemassaoloon
kiinnitettiin erityishuomiota (risupesét, kolopuut). Selvitys kohdennettiin alueille, joilla
oletettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella olevan liito-oravalle potentiaalista
elinympérist6d kuten kuusikoita tai jokien reunusmetsia.

Liito-oravan esiintymiseen liittyvat epavarmuustekijat liittyvat
papanakartoitusmenetelmadn. Liito-oravan jatoksien puuttuminen lajille soveliaalta
alueelta voi olla tilapdistd, varsinkin jos alueella on aikaisemmin havaittu liito-orava.
Toisaalta papanoiden 16ytyminen puiden alta ei ole aina merkki siit4, ettd alue olisi liito-
oravan lisd&dntymispaikka. Liito-oravat ulostavat myos lapikulkupaikoille ja liikkuvat
satunnaisesti normaalin elinalueensa ulkopuolella. Kolopuiden havaitsemisessa on my6s
omat hankaluutensa, eik& tietyn alueen kaikkia kolopuita pysty valttaméatta I10ytaméan
(Sierla ym. 2004).
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Lepakot

Tyo suunniteltiin - syksylld 2012 tehdyn lepakkopotentiaalilausunnon tuloksiin
pohjautuen. Hankkeen luonteen ja hankealueen pohjoisen sijainnin vuoksi lausunnossa
katsottiin vaikutusten kohdistuvan lahinn& pohjanlepakoihin, ja siksi myds kartoitus
toteutettiin  ensisijaisesti  pohjanlepakoiden lisddntymisyhdyskuntien loytamista
silmallapitden. Maastoselvityksid kohdennettiin - my6s lausunnossa mainittujen
viiksisiippalajeille soveltuvien alueiden tarkistamiseen. Kartoitus aloitettiin valoisaan
aikaan selvitysalueeseen tutustuen. Otollisilta vaikuttavien (tarpeeksi suojaisten)
rakennusten laheisyyteen asennettiin automaattinen ultradénitallennin havainnoimaan
rakennuksesta lahtevid ja palaavia lepakoita. Lisd&antymisyhdyskuntia voidaan parhaiten
etsid auringonlaskun aikaan, jolloin lepakot I&htevét saalistuslennolle ja toisaalta
auringonnousun aikaan, jolloin lepakot palaavat yhdyskuntaan ja parveilevat hetken
piilopaikan edustalla. Tallentimia kaytettiin yhteensad kuuden rakennuksen laheisyydessé
ja kolmessa mahdollisessa ruokailupaikassa.

Selvitys toteutettiin kahtena yond heindkuun alkupuoliskolla. Pohjanlepakoilla on
tuolloin imetettdvia poikasia, ja ne ovat riippuvaisia lahelld yhdyskuntaa sijaitsevista
ruokailualueista. Auringonlaskun ja -nousun vélisend aikana suoritettiin myds aktiivista
lepakkokartoitusta merkittdvien saalistusalueiden l6ytdmiseksi. Kartoitusta suoritettiin
teill4 autolla ja sopivilla paikoilla metséén jalkautuen.

Voimajohtoalueita ei ole selvitetty, mutta niiden vaikutukset pohjanlepakoihin on
yleensd aika vahdiset pohjanlepakon ymparistovaatimusten vuoksi. Siippalajeille
soveltuvaa metsaa saattaa jaada linjojen alle. Pohjoisesta sijainnista ja tuulipuistoalueen
viiksi- / isoviiksisiippa havaintojen puuttumisesta johtuen vaikutukset néille lajeille
jadvat kuitenkin todennakdisesti vahéisiksi tai niita ei ole.

Lepakkoselvitykseen ei liity merkittavid epdvarmuustekijoitad. Selvitys oli ajallisesti
kattava ja kasitti kaikki lahtOkohtaisesti siippalajien kannalta potentiaalisimmiksi
arvioidut elinympéristét ja potentiaalisimmat pohjanlepakoiden lisdantymis- ja
levahdyspaikat.

Viitasammakko

Viitasammakkoa esiintyy ldhes koko maassa ja lajin runsaus vaihtelee harvasta melko
runsaaseen. Pohjois-Suomessa viitasammakko on harvalukuisempi kuin Keski-
Suomessa. Viitasammakko eldd kosteissa elinymparistdissd, etenkin rehevilld rannoilla
ja soilla. Viitasammakosta ei ole aikaisempia havaintoja suunnittelualueelta (Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus, Elidlajit —tietojarjestelma 11.10.2012 ja 23.11.2012).
Viitasammakon  mahdollista  esiintymistd  suunnitellun  tuulipuiston  seka
voimajohtovaihtoehtojen alueilla selvitettiin 1&ahinnd Kkarttatarkastelun perusteella.
Lisdksi  maastotdiden yhteydessd havainnoitiin  viitasammakolle  soveliaiden
elinympéristojen esiintymistd alueella.

6.7.2 Maaelaimiston yleiskuvaus

Suunnittelualueen maaeldimistd  koostuu tyypillisistd vaihtelevien biotooppien
metsalajeista kuten hirvi, metsdjanis ja orava. Suunnittelualue soveltuu hyvin
esimerkiksi hirvelle metsien vaihtelevan ikdrakenteen ja taimikoiden suuren méaaran
vuoksi. Alueella tavataan myds metsékauriita.
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6.7.3 Riistalajit

Tehtyjen selvitysten perusteella hankealueen runsaimmat nisékaslajit (poislukien
pikkujyrsijat) ovat janis (tuloksissa ei ole eroteltu metsgjanista ja rusakkoa), jonka
tiheys on noin 2,0 yksiloa / km?, hirvi 1,9 yksiléa/km?® ja orava 1,3 yksiload / km?.
Liséksi havaittiin yhdet tuoreet suden jaljet, seitsemét ketun jaljet, kolmet n&adéan jaljet
ja yhdet karpan jaljet. Pienen otoksen vuoksi néille lajeille ei laskettu tiheyksié.
Metséstdjien mukaan alueella esiintyy myos metsakauriita, vaikka lumijalkilaskennoissa
niitd ei havaittukaan. Nisakkaiden lisaksi riistalajeista teerien ja pyiden jalkia havaittiin
useita ja riekon ja metson jalkia yhdet.

Metséstdjien  mukaan  koko  hankealueen  itdosa  kuuluu  merkittavaan,
Pyhdjoki - Vihanti - Oulainen -kolmioon sijoittuvaan hirvien talvehtimiskolmioon, jossa
talvehtii 90 % alueen talvikannasta. Alueelle saapuu hirvia talvehtimaan myds muualta.
Tama on myos tdarkedd hirvien metséstysaluetta. Hirvet liikkuvat hankealueen I&pi
rannikolle kes&- ja vasomisalueilleen, johon my6s hankealueen lansiosa kuuluu.

6.7.4 Luontodirektiivin liitteen 1V a lajit

Kaikki maassamme tavattavat lepakot, liito-orava (Pteromys volans) ja viitasammakko
(Rana arvalis) kuuluvat EU:n luontodirektiivin (Neuvoston direktiivi 92/43/ETY, liite
IV a) mukaisiin niin sanottuihin tiukan suojelun lajeihin. Né&iden lajien tahallinen
tappaminen, pyydystdminen, hdiritseminen erityisesti lisdantymiskauden aikana seka
kaupallinen kayttd on Kielletty. Lisdksi niiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen
havittdminen ja heikentdminen on kiellettya. Kiellosta voi hakea poikkeusta.

Liito-oravasta ja viitasammakosta ei ollut aikaisempia havaintoja tuulipuiston ja
voimajohtovaihtoehtojen  alueilla.  Tuulipuistoalueella  tehtiin  kuitenkin  liito-
oravakartoitus. Karttatarkastelun ja maastohavaintojen perusteella alueella ei ole
viitasammakolle sopivia elinympéristoja.

Lepakoiden esiintymisestd hankealueella ei aikaisemmin ollut varmaa tietoa.
Pohjanlepakolle soveltuvia aukkopaikkoja, aukon reunoja ja metséautoteitd on alueella
runsaasti. Lisaksi alueella ja sen vélittomassé laheisyydessé on maatiloja, latoja ja muita
rakennuksia, jotka saattavat soveltua lepakoiden lisaantymispaikaksi. Alueelle tehtiin
lepakkoselvitys.

6.7.4.1 Liito-orava

Luonnonsuojelulain tarkoittamalla liito-oravan liséantymispaikalla liito-orava saa
poikasia. Levahdyspaikassa liito-orava viettdd péivansd. Luonnonsuojelulain
tarkoittama liito-oravan lisdantymis- ja levéhdyspaikan héavittdminen tarkoittaa
pesintddn ja oleskeluun kaytettdvien puiden kaatamista. Havittdmiseen voidaan
rinnastaa myos tilanne, jossa kaikki kulkuyhteydet lisdantymis- ja levédhdyspaikkaan
tuhotaan (maa- ja metsatalousministerio ja ymparistoministerio 2004).

Suomalaisessa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010) liito-orava kuuluu luokkaan
vaarantunut (VU, Vulnerable). Lisdksi liito-orava on Suomessa luonnonsuojelulailla
rauhoitettu (LsL 1096/96) ja Suomen kansainvélinen vastuulaji.

Liito-orava suosii i&kkaita yhtendisia kuusikkoja. Lajin esiintymisen kannalta keskeista
on metsékuvioiden yhtendisyys sekd kuvioiden vélisten kulkuyhteyksien séilyminen.
Tyypillisi& lajin esiintymispaikkoja ovat puronvarsikuusikot seka peltojen reunametsat.
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Liito-oravalle potentiaaliset elinympéristot sijoittuivat tuulipuistoalueen luoteis- ja
koillisosiin. Tuulipuisto VE1 alueella selvitysalueen luoteisosassa Y linevan peltoalueen
etelapuolella Mustaojan laheisyydessa esiintyy metsatalouskaytdssé olevaa keski-ikaista
tuoreen kankaan kuusikkoa, paikoitellen lehtomaista kangasta. Kuusen seassa kasvaa
my0s koivua, lahopuuta esiintyy jonkun verran. Toinen liito-oravalle potentiaalinen
elinymparistd on tuulipuistoalueen koillisosassa oleva Poikajoen varsi, joka késittaa
molemmat tuulipuiston vaihtoehdot (VE1 ja VE2). Poikajoen varrella on kapealti
lehtomaista kangasta, korpea. Paikoin ranta on heindinen ja puuton. Rannalla kasvaa
isoja kuusia, haapaa ja muita lehtipuita. Suunniteltu voimajohtolinja VEB kulkee
Poikajoen yli. My6s vylityskohta on liito-oravalle potentiaalinen elinympéristd (Kuva
6-52). Merkkeja liito-oravasta ei kuitenkaan havaittu maastokéynneilla.

e B ARt s o AL S [, Wi 2XE
Kuva 6-52. Poikajoen varren luonnontilaisen kaltaista lehtomaista kangasta
voimajohtolinjan alueella (vasemmalla) ja tuulipuiston alueella (oikealla).

6.7.4.2 Lepakot

Kaikki Suomessa havaitut lepakkolajit kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteessé IV a
mainittuun lajilistaan (92/43/EEC). Suomen luonnonsuojelulain mukaan ndiden lajien
lisddntymis- ja levahdyspaikkoja ei saa havittada eikd heikentdd (1096/1996). Suomen
luonnonsuojelulain  (1096/1996) 49 8:n mukaan EU:n luontodirektiivin liitteen
IV a (92/43/EEC) lajeina mink&&n maassamme tavattavan lepakon selvasti havaittavia
lisddntymis- ja levahdyspaikkoja ei saa havittd4 tai heikentdd. Suomen vuonna 1999
ratifioiman Euroopan lepakoidensuojelusopimuksen (EUROBATS) mukaan myos
lepakoille térkeédt ruokailualueet on pyrittdva sadastdméan (Valtionsopimus 943/1999).
Suomessa on tavattu 13 lepakkolajia. Niistd kolmen, pohjanlepakon ja kahden
viiksisiippalajin (viiksisiippa ja isoviiksisiippa), nykyinen tunnettu levinneisyysalue
ulottuu Pyhéjoen korkeudelle (Valste 2007). Suomen Euroopan Unionin komissiolle
toimittaman luontodirektiivin toimeenpanoa koskevan raportin mukaan Pyhajoen
seudulta tunnetaan vain pohjanlepakon esiintymid (Suomen ymparistéhallinto 2007).
Vesisiipan ja korvayokon vakituisen esiintymisalueen pohjoisraja kulkee etelampéna, ja
niiden havaitseminen Pyhdjoella on epatodenndkdisempdd. Muista Suomessa tavatuista
lajeista ainakin isolepakon ja pikkulepakon yksittdishavainnon tekeminen hankealueella
on mahdollista. Lajeja on tavattu Kalajoella vuonna 2011 (Biologitoimisto Vihervaara
Oy 2011).

Pohjanlepakko viihtyy metsén aukkopaikoissa, pihoilla, metsdautoteilld ja esiintyy jopa
kaupunkiympéristossad.  Pohjanlepakon  kayttdmét ruokailualueet ovat usein
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pienimuotoisia ja paikallisia yhden tai muutaman yksilon kayttamid. Viiksisiippalajien
suosima metsé on usein varttunut kuusivaltainen ja kosteapohjainen korpi, jonka puusto
luo yhtendisen ja mieluusti melko h&maran ympériston, joka kuitenkin on tarpeeksi
valja saalistuslennoille (Vihervaara ym. 2008).

Alueella ja sen l&heisyydessé on runsaasti lisaédntymisyhdyskunnille soveltuvia latoja ja
muita  rakennuksia. Ldhellda Parhalahden kyldd havaittiin  todenndkdinen
pohjanlepakkoyhdyskunta. Itse hankealueella ei tehty yhdyskuntaan viittaavia
havaintoja, mutta havaitun yhdyskunnan yksilot saattavat kayttdd alueen l&ntisia osia
ruokailuun. Alueella havaittiin aktiivikartoituksen yhteydessa pohjanlepakko yhteensa
neljassd paikassa. Selvd keskittyma havaittiin - molempina 06ind hankealueen
luoteispuolella, missd tien ylla lensi alkuillasta samanaikaisesti viisi pohjanlepakkoa.
Havainnoista voidaan paatelld, ettd l&heisessd asuinrakennuksessa tai sen
piharakennuksissa sijaitsee mahdollisesti lisddntymisyhdyskunta. Muita lajeja ei
aktiivikartoituksessa havaittu.

Tallentimet havaitsivat pohjanlepakoita viiden rakennuksen l&histolld sekd yhdessa
muussa  tallennuspisteessd.  Havainnot  olivat  yksittéisia  ohilentoja, eik&
lisdaantymisyhdyskuntaan tai selvdan ruokailualueeseen viittaavaa aktiivisuutta havaittu.
Tehdyt havainnot ja tallentimien sijainnit on esitetty kuvassa (Kuva 6-53).

Halkokari , \\ & Lylynneva

Paharalfge N\

Humaspera \ '\

Markanrame " Saily i
Kortekorpi

1 F
sitvolattpussd. , 15

Teerelappefito i fa

Peuraneva

Kopisto

Tallentimen havaitsema pohjanlepakko

Aktiivikartoituksessa havaittu pohjanlepakko

Tyhja tallennin

2,5 ja 5 kilometrin etaisyyskeha

Kuva 6-53. Lepakkohavainnot, tallentimet ja suunnitellut tuulivoimalat.

Keski-Ruotsissa tehdyssd telemetriatutkimuksessa imettavien pohjanlepakoiden
havaittiin saalistavan enimmaékseen lahelld yhdyskuntaa (<1 km), mutta ravinnon
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ehtyessa ne siirtyivat jopa viiden kilometrin paahan (de Jong 1994). Etel4-Suomessa
tehdyssa telemetriatutkimuksessa pohjanlepakoiden todettiin kayttdavan saannollisesti
my0s noin 2,4 kilometrin pddssa yhdyskunnasta sijainnutta ruokailualuetta vaikka
ravintotilanne vaikutti hyvéltd (Kosonen 2008). Kuvassa (Kuva 6-53) on piirretty
havaitun keskittyman ympérille 2,5 ja 5 kilometrin etaisyyden osoittava ympyrd, jotka
kuvaavat yhdyskunnan kannalta suurimman riskin ja mahdollisen riskin aluetta.
Yhdyskunnasta lahtevat lepakot ruokailevat todenndkdisimmin voimaloiden 11 ja 13
alueilla, mutta saattavat kaydd my0s kauempana sijaitsevien voimaloiden
vaikutusalueella. Vaihtoehdon VE2 sijoituspaikat ovat kuitenkin niin kaukana, ett
niiden vaikutus on v@hainen ja satunnainen.

Viiksisiippalajien suosimia ymparistoja oli selvitysalueella vahén, eikd kumpaakaan
viiksisiippalajia alueella havaittu.

6.7.4.3 Muut luontodirektiivin liitteen 1V a lajit

Suunnittelun  tuulipuiston ja  voimajohtovaihtoehtojen alueilla ei  havaittu
viitasammakoille potentiaalisia elinymparistdja kuten rehevérantaisia lampia.

Saukolle (Lutra lutra) potentiaalista elinympérist6éd on Poikajoen varsi seka tuulipuiston
ett4 voimajohtovaihtoehdon VEB alueella. Alueella ei ole tehty saukkoselvitystd, eiké
saukkoa havaittu muiden luontoselvityksien yhteydessa.

6.7.5 Vaikutukset maaelaimistdon

Maaeléimistoon  kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu l&hinnd tuulipuistoalueella.
Tuulipuistoalueella rakentamistoimenpiteet aiheuttavat paikallisia
elinympéristomuutoksia alueen pikkunisékaslajistolle, mutta korvaavia elinympérist6ja
sailyy ymparoivilla muuttumattomilla alueilla runsaasti. My6dskaan tuulipuistoalueella
tapahtuvasta rakentamistoiminnasta aiheutuva lisdantynyt hairié ei aiheuta merkittdvaa
haittaa alueen perusnisdkaslajistolle kuten metsdjanikselle tai ketulle. Lisaantynyt
ihmisvaikutus voi tilapdisesti karkottaa arimpia lajeja etédmmalle tuulipuistoalueesta.
Téllaisia lajeja ovat esimerkiksi ndatd ja ilves. Tuulipuiston kaytonaikaiseen
maaeldimistoon kohdistuvat hairidvaikutukset jadvat rakentamisaikaa véhaisemmiksi.
Vaihtoehdon VE2 vaikutukset jdisivat vahdisemmiksi voimaloiden vahaisemman
lukumaarén ja hankealueen lansiosan rakentamatta jattamisen vuoksi.

Voimajohtoalueilla maaeldimistoon kohdistuvat vaikutukset jaavéat hyvin vahaisiksi.
Vaikutuksia  aiheutuu l&hinnd  johtokaytdvén avaamisen aiheuttamista
elinympéristomuutoksista seké rakentamisaikaisesta hairiosta. Johtok&ytavan avaaminen
voi vaikuttaa arimpien lajien liikkumiseen johtoreitin l&heisyydessda. Uuden
voimajohtokdytdvan raivaaminen ja voimalinjan rakentaminen voivat aiheuttaa
hetkellistd  hairiotd eldimistdlle.  Tavanomaiseen ja yleiseen eldinlajistoon
voimajohtohankkeilla ei yleensd ole pysyvid haitallisia vaikutuksia. Rakentamisen
jalkeen johtok&ytdvastd voi olla myos positiivisia vaikutuksia hirville. Syntyvét
lehtipuu- ja méntytaimikot ovat hirvieldinten suosimia ruokailualueita ympari vuoden.
Piennisékkaille, kuten myyrille johtoaukeat tarjoavat metsénuudistusaloihin
verrattavissa olevia elinympéristdja. VE 2 vaikutukset jaisivat vahdaisemmiksi
voimaloiden véahdisemman lukumadrdn ja hankealueen lansiosan rakentamatta
jattdmisen vuoksi.

Copyright © Poyry Finland Oy



YMPARISTOVAIKUTUSTEN

g péYRY éSXJ:i)g\IJISELOSTUS

Pyh&joen Parhalahden tuulipuisto 149 (300)

6.7.5.1 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen 1V a lajeihin

Vaikutukset liito-oravaan

Selvitysalueelta ei 10ydetty liito-oravan asuttamia elinympéristoja. Tuulipuiston VE1
alueelta selvitysalueen luoteisosassa esiintyy liito-oravalle potentiaalista elinympéristoa.
Voimala 11 ja sille johtava tie on suunniteltu rakennetavaksi kyseiselle alueelle.
Voimalan ja tien rakentaminen pirstovat alueen keski-ikdistd tuoreen kankaan
kuusikkoa ja heikentévat ympériston laatua liito-oravapotentiaalisena alueena. Merkkeja
liito-oravasta ei kuitenkaan havaittu maastokéynneilld, joten liito-orava ei mahdollisesti
esiinny kyseiselld alueella. Liito-oravan esiintymisen eteldraja rannikolla on siirtynyt
etelammaéksi ja muun muassa Raahen seudulla liito-oravaa ei ole tavattu viime vuosina
selvityksistd huolimatta.

Poikajoen varsi on liito-oravalle potentiaalinen elinympéristd koko inventoidulta
matkaltaan sekd tuulipuiston (VE1l ja VE2) ettd voimajohdon (VEB) alueilta.
Tuulipuiston alueella Poikajoen varrelle ei kohdistu vaikutuksia. Voimajohtolinjan
rakentaminen pirstoo liito-oravalle potentiaalista elinympaéristdd. Alueella esiintyy
muun muassa liito-oravan pesépuiksi soveltuvia isoja haapoja. Merkkeja liito-oravasta
el kuitenkaan havaittu maastokaynnillg, joten liito-orava ei mahdollisesti esiinny
kyseiselld alueella, eika siihen kohdistu vaikutuksia hankkeesta.

Vaikutukset lepakoihin

Tuulivoimalan rakentamisesta aiheutuvien elinympariston muutoksien lisaksi lepakoihin
saattaa kohdistua vaikutuksia voimalan lapojen nopeasta liikkeestd. Lepakot eivat
ilmeisesti hahmota nopeasti pyorivia lapoja uhkana, vaikka ne varmasti havaitsevatkin
ne ja saattavat siksi lennelld lapojen vaikutusalueella. Myds lapojen aiheuttama
paineenvaihtelu voi olla niin suuri ja nopea, ettd lepakon keuhkot vaurioituvat
(Baerwald ym. 2008). K&ytannossa paine aiheuttaa vaurioita vain niin l&hella lapaa, etta
tapahtuma voidaan rinnastaa tormaamiseen, eikd vaikutusmekanismeja ole t&lt4 osin
tarpeen eritelld. Lapojen aiheuttamat vahingot koskevat erityisesti korkealla lentavia
lepakoita, Suomessa l&hinnd pohjanlepakkoa sek& harvinaisempaa isolepakkoa,
kimolepakkoa, eteldnlepakko ja pikkulepakkoa. Myos viiksisiipat voivat lentdd puiden
latvojen tasalla, jolloin voimalan lavat uhkaavat myo6s niitd. Voimalat suunnitellaan
nykyadn usein niin korkeiksi (lavan alin kohta selvasti puiden latvojen yldpuolella), etta
Suomessa lepakot ovat suurimmassa vaarassa muuttoaikoina, jolloin lentokorkeus voi
olla suurempi. Ulkomaalaisissa tutkimuksissa on tuulivoimaloiden alta l6ydetty
menehtyneind kaikkia suomessa tavattuja lepakoita (Rodrigues ym. 2008).

Vaikka tuuli rajoittaa lepakoiden saalistuslentelyd, saattaa etenkin pohjanlepakko olla
liikkeellda samanaikaisesti kuin voimalan lavat, jolloin vahingon syntymisen vaara on
olemassa. Hankkeen vaikutukset koskevat paaosin pohjanlepakkoa.

Parhalahden tuulipuistoalueen lepakkotiheys oli pieni, ja alueella saalistaa lahinn&
yksittéisid pohjanlepakoita. Pohjanlepakko viihtyy metsan aukkopaikoissa, pihoilla,
metsdautoteilld, ja sitd esiintyy jopa kaupunkiympadristossd. Pohjanlepakon kayttamét
ruokailualueet ovat usein pienimuotoisia ja paikallisia yhden tai muutaman yksilon
kayttamid. Siksi tuulivoimalan rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset jadvat yleensa
pohjanlepakon osalta pienemmiksi kuin esimerkiksi viiksisiippalajien kohdalla, jotka
ruokailevat usein suuremmissa ryhmissd. Pohjanlepakon on myds helpompi 16ytéa
korvaavia ruokailualueita. Toisaalta pohjanlepakko saattaa herkemmin nousta
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saalistamaan lapojen vaikutusalueelle. Toiminnassa olevien tuulivoimaloiden
vaikutukset  lepakoihin  ovat todenndkodisesti suurimmat vaihtoehdon VE1
voimalapaikkojen 11 ja 13 osalta, jotka sijaitsevat I&himpadnd mahdollisia
lisddntymisyhdyskuntia. Koska hankealueen itdosassa ei lepakkohavaintojen perusteella
juuri lepakoita ruokaile, vaihtoehdon VE2 vaikutukset jadvat todennakéisesti vahaisiksi.

Mahdollisuuksien mukaan voimaloiden sijoittelussa tulee suosia jo olemassa olevia
suurempia avonaisia maastonkohtia, sekd vélttdd voimalan sijoittamista lahelle metsan
reunaa. Lisdksi vaikutuksia lepakoihin voidaan véhentdd pysayttdmalla voimala
tyhjakéynnin ajaksi, etenkin muuttoaikoina toukokuussa ja syys - lokakuussa.

Vaikutukset muhin luontodirektiivin liitteen 1V a lajeihin

Viitasammakolle ei aiheudu vaikutuksia hankkeesta, koska alueella ei havaittu
viitasammakolle potentiaalisia elinymparistoja.

Saukolle ei aiheudu vaikutuksia tuulipuistoalueella eik&d voimajohdon (VEB) alueella.
Saukolle potentiaalisen Poikajoen varrelle ei aiheudu rakennustoimia tuulipuiston
alueella eikd voimajohtolinjan (VEB) rakentaminen Poikajoen yli vaikuta Poikajoen
vesiuomaan, jota saukko mahdollisesti kayttaa kulkureittinaan.

6.8 Linnustoon kohdistuvat vaikutukset
6.8.1 Arviointimenetelméat ja arvioinnin epadvarmuudet

6.8.1.1 Kevatmuuton seuranta

Kevatmuuton maastoseuranta toteutettiin  12.4.-8.5.2013. Havaintotunteja Kkertyi
yhteensd 101 tuntia. Seuranta toteutettiin soveltaen pistelaskennasta annettuja
valtakunnallisia laskentaohjeita (Koskimies & Vaisanen 1988). Kaytdnndssd tama
tarkoitti muuttavien lintujen havainnointia Kiikarin ja kaukoputken avulla hyvalta
nékoalapaikalta.

Padasiallinen tarkkailupaikka sijaitsi Pohjanpalon peltoaukealla hankealueen
lounaisnurkassa. Paikalta on laaja ndkyvyys ita - eteld - l&nsi -suuntiin, juuri poikittain
lintujen padmuuttovirtaan ndhden. Hankealueen kautta muuttaviksi yksiloiksi tulkittiin
alle yhden kilometrin etdisyydelld l&ansipuolelta havainnointipisteen ohittaneet ja kaikki
itdpuolelta ohittaneet yksilot. Koska hankealue ja tarkkailupiste sijaitsevat Pohjanlahden
rannikkoa seuraavaan pddmuuttovirtaan ndhden varsin kaukana sisémaassa, merkittavaa
osaa alueen lansipuolelta muuttaneita lintuja ei havainnointipisteestd pystytty
havaitsemaan. Tadman vuoksi vertailevaa aineistoa hankittiin myos tarkkailemalla
muuttoa neljand péivand yhteensd 10 tuntia hankealueen l&nsipuolella rannikolla
Parhalahden kalasatamassa. Nain havainnoinnin perusteella saatiin kattava ja luotettava
kuva hankealueen l&pi ja sen l&nsipuolelta kulkevasta muuttovirrasta.

Havaituista linnuista kirjattiin ylos laji- ja yksilomaaratietojen lisdksi havaintoaika,
ohituspuoli ja arvioitu etdisyys havaintopaikkaan nahden, lentokorkeus (0-50 m, 50—
250 m ja yli 250 m) ja lentosuunta. Myos selvat muutokset havaitussa lentosuunnassa ja
-korkeudessa kirjattiin. Liséksi huomioitiin tuulen suunta ja voimakkuus, jotta voitiin
arvioida sen vaikutusta muuttoreitteihin.
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Kevéatmuuttotarkkailussa huomiota kiinnitettiin erityisesti suurikokoisten lajien kuten
laulujoutsenen, hanhien, kurjen ja petolintujen muuttoon. Havainnoidut péaivat ja
kellonajat pyrittiin ajoittamaan tarkasteltavien lajien muuton kannalta parhaisiin
ajankohtiin. Pd&asiassa havainnointia oli aamuisin ja aamupdivisin auringonnoususta
eteenpéin, mutta myos iltapéivisin petomuuton aikaan.

Lisédksi kauempaa hankealueen itdosien kautta muuttavien, havaitsematta jaaneiden
hanhien ja joutsenten, yksilomaaria arvioitiin havaittujen yksilomaérien perusteella.
Alueen lansiosien kautta muuttaneiden (ja havaittujen) yksiloiden méaaréat jaettiin
havaintoihin / kilometrin sektori ja itdosien kautta muuttaneiden lintujen maaria
arvioitiin naissé sektorissa havaittujen méérien perusteella.

6.8.1.2 Syysmuuton seuranta

Syysmuuttoa tarkkailtiin 9.9.-26.10.2012. Havaintotunteja kertyi yhteensa 119 tuntia.
Seuranta toteutettiin  samoin menetelmin kuin kevatmuutonseuranta. Pad&asialliset
tarkkailupaikat sijaitsivat Parhalahden kylén peltoaukealla hankealueen l&nsipuolella ja
Pohjanojanperantien varrella hankealueen keskiosan eteldpuolella. Hankealueen kautta
muuttaviksi yksiloiksi tulkittiin Parhalahden peltojen osalta vahintdan 1,5 kilometrin
etéisyydelld itdpuolelta havainnointipisteen ohittaneet yksilot sekd Pohjanojanperantien
osalta kaikki havaitut pohjoisesta saapuvat yksilot. Koska hankealue ja tarkkailupisteet
sijaitsevat Pohjanlahden rannikkoa seuraavaan pddmuuttovirtaan ndhden varsin kaukana
sisamaassa, merkittdvdad osaa alueen lansipuolelta muuttaneita lintuja ei
havainnointipisteista pystytty havaitsemaan. Taman vuoksi vertailevaa aineistoa
hankittiin myds tarkkailemalla muuttoa kahdeksana péivand yhteensd 18 tuntia
hankealueen lansipuolella rannikolla Parhalahden kalasatamassa.

6.8.1.3 Muuttavan linnuston selvityksiin liittyvat epavarmuustekijat

Tata selvitystd varten toteutetun muutonseurannan merkittdvimmat epavarmuustekijat
liittyvat  lintujen  muuttoreiteissd ja  -kannoissa  tapahtuvaan luontaiseen
vuosittaisvaihteluun. Yhden muuttokauden kattavat selvitykset ovat usein vaikeasti
yleistettavissd pidemmélle ajanjaksolle, koska lintujen muuttoreitit ja lentokorkeudet
riippuvat muun muassa vallitsevasta séatilasta.

Muutonseurantojen ajoittaminen tuulivoiman tormaysvaikutuksille herkkien lajien
padédmuuton aikaan ja tarkkailun keskittaminen niihin tarkoittaa vaistamatta sita, ettd osa
alueen kautta muuttavasta linnustosta jaa havainnoimatta. Lisdksi muutontarkkailun
paivittadinen havainnointiaika ajoitettiin yleensa aamun ja alkuiltapéivan vilkkaimman
muuton aikaan, joka on vain pieni osa valoisasta ajasta. Lintuja muuttaa merkittdvassa
maéaarin myos illalla ja etenkin yolla, mutta alueen yomuutosta ei ole olemassa tutkittua
tietoa.

Lentokorkeuksien ja etdisyyksien arvioiminen siséltdé aina jonkin verran havainnoijasta
riippuvia virheldhteitd, jolloin ne ovat havainnoijan subjektiivisia arvioita. T&han
vaikuttaa my6s havainnoijan muutontarkkailukokemus. Vilkkaana muuttopéivand ei
kokenutkaan tarkkailija ehdi huomioimaan ja kirjaamaan kaikkia ohi muuttavia lintuja.
Talloin on keskitytty vain hankkeiden kannalta olennaisimpien lajien havainnointiin ja
kirjaamiseen.

Tehtyjen muutonseurantojen tuloksista on kuitenkin saatu suhteellisen edustava yhden
muuttokauden havaintoaineisto useiden Parhalahden kautta muuttavien lajien
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yksiloméaarasta ja muuttokayttaytymisestd. Taman liséksi lintujen lukumaaria koskevia
arvioita on taydennetty muulla olemassa olevalla havaintoaineistolla (Taavetti 2013,
Luukkonen 2013, FCG & Poyry Finland 2012, Tuohimaa 2009, Holtta 2013), joten
kokonaismuuttajamééristd ja niissd tapahtuvista vuosittaisvaihteluista on saatu
vahintdan hyva kuva.

6.8.1.4 Tormaysmallinnus

Tuulivoimatuotannon linnustovaikutukset voidaan jakaa kahteen eri osa-alueeseen:
suoriin ~ ja  epasuoriin  vaikutuksiin.  Suorat  vaikutukset ovat tappavia,
tormayskuolleisuudesta johtuvia vaikutuksia.

Tormayskuolleisuudella tarkoitetaan kuolleiden lintujen ma&rad joko voimalaa kohti
vuodessa tai tuotettua sahkoyksikkdad kohti vuodessa. Hotker ym. (2006) toteaa aiempiin
tutkimuksiin perustuvassa metatutkimuksessaan, ettd torméysten méaara voimalaa kohti
vuodessa vaihtelee 0-50 yksilon vélilla (Taulukko 6-5). Kuolleisuutta aiheuttavat
roottoreihin tormayksien lisaksi tormaykset muihin rakenteisiin (tornit ja mastot, nasellit
sekd sahkolinjat), joita tassa tarkastelussa ei arvioida.

Tormaysriskiin - vaikuttavat kunkin lintulajin  fysiologiset ominaisuudet, lintujen
lukumaard ja kayttaytyminen vuoden kierron eri vaiheissa, sadolosuhteet ja maaston
topografia sek& tuulipuiston ja voimaloiden rakenteelliset ominaisuudet (Band et. al.
2007, Drewitt & Langston 2006, Rydell ym. 2012). Pienten voimaloiden laskennallinen
tormaysriski on isompi kuin yli 1,5 MW kokoluokkaa olevien tuulivoimaloiden.
Lintujen tormayksen todennakdisyys pienenee roottorin pyyhkaisypinta-alan kasvaessa
ja kierrosnopeuden laskiessa (Krijgsveld et. al. 2009).

Tiivistettynd tormaysriski on suurimmillaan sellaisilla alueilla, joissa esiintyy
runsaslukuisesti suuren tormaysriskin omaavia lintulajeja (petolinnut, hanhet, joutsenet,
kurjet, haikarat) suuren osan kalenterivuotta, ja joissa maastonmuodot altistavat lintujen
lentoreittien  suuntautumista  tormayskurssille  (Altamont  Pass,  Yhdysvallat
(Smallwood & Thelander 2005, 2008), Tarifa ja  Navarra, Espanja
(Barrios & Rodriguez 2004, 2007, de Lucas ym. 2004, Lekuona & Ursta 2007) seka
Smgla, Norja (Dahl ym. 2012)).

Paikallisten ja ympéri vuorokauden aktiivisten lajien on todettu olevan alttiimpia
tormayksille (Krijgsveld et. al. 2009). Paikalliset linnut saattavat tottua voimaloihin,
eivatkd endd varo niitd. Liséksi paikalliset linnut altistuvat useammin tormayksille
verrattuna ohi muuttaviin, mahdollisesti vain kerran niin sanotun ”térméaystilan” lapi
lentéviin lintuihin. YOlI& lintujen erotuskyky saattaa olla alentunut, jolloin torméaysriski
voi kasvaa.

Lyhytnokkahanhiparvien on huomattu vaistavan tuulivoimaloita (Plonczkier & Simms
2012). Lahes 95 % tuulipuistoa kohti lentaneisté lyhytnokkahanhiparvista vaisti puiston
joko kiertamall& tai nostamalla lentokorkeutta (Kuva 6-54).
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2008 - post-construckjon (turbines operational)

Kuva 6-54. Lyhytnokkahanhiparvien lentoreitit suhteessa offshore-tuulipuistoon ennen ja
jalkeen tuulivoimatuotannon perustamisen. Ensimmaisessa kuvassa voimalat eivét ole
toiminnassa, kolmessa jalkimmaisessa voimalat ovat toiminnassa (Plonczkier & Simms
2012).

Torméaysten todenndkoisyyteen ei vaikuta pelkastédan lintujen esiintymisen frekvenssi
tuulipuiston alueella, vaan sen lisaksi alueellisilla topografisilla tekijoilla ja lajien
luontaisella  kayttaytymisellda  paikallisella ~ tasolla  on  suuri merkitys
(Barrios & Rodriguez 2004; de Lucas ym. 2008, katso myos Carrete ym. 2012). Belgian
Zeebruggessa satama-alueen tuntumassa sijaitsevan tuulipuiston (25 pientd
200-600 KW voimalaa, joissa torméayskorkeus 16-50 metrid) l&heisyydessd pesivét
kala-, hieta- ja pikkutiirat sek& lokit joutuvat saalistusalueelleen paastédkseen lentdméaan
l&pi tuulipuiston, ja tormaysméaardt ovatkin jopa 20 yksilod / voimala/ vuosi
(Everaert & Stienen 2007) vaikka tiirojen tiedetdankin taitavina lentdjind olevan varsin
kykenevid vaistiméaan voimaloita (Hatch & Brault 2007). Kalatiiran lisakuolleisuus
tormaysten vuoksi on jopa 3.0-4.4 %, pikkutiiralla 1.8-6.7 % ja hietatiirallakin
0.6-0.7 %. Pitkaikaisilla lajeilla jo 0.5 % lisékuolleisuudella on merkittavia vaikutuksia
populaation demografiaan (Dierschke et al. 2003, Everaert & Stienen 2007 mukaan).
Liséksi aikuisten tiirojen on huomattu altistuvan térmayksille erityisesti siiné vaiheessa,
kun ne ruokkivat poikasiaan (Everaert & Kuijken 2007, Rydell ym. 2012 mukaan).
Tiirojen riskinotto kasvoi, ja ne lensivat ldhempdd voimaloita lyhentddkseen
lentomatkaansa, ja néin ollen ne altistuivat pyoriville roottoreille aiempaa enemman.

Tormaysriskid pienentdd lintujen kyky véistdd tuulivoimaloita.  Esimerkiksi
sinisuohaukan  vaistétodennakdisyytta  arvioitiin ~ Pohjois-Amerikassa  tehtyjen
tutkimusten perusteella, ja tulosten perusteella vaistotodennakoisyydeksi arvioitiin 99 %
(Whitfield & Madders 2006). Sinisuohaukan pientd tormaystodenndkoisyytta selittda
pitkalti lajin tyypillinen tapa saalistella matalalla térmayskorkeuden alapuolella.
Merikotkan (Haliaeetus albicilla) vaistétodennékoisyydeksi arvioitiin 96-97 % Pohjois-
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Norjassa tehdyssa tutkimuksessa (May ym. 2010). Samalla alueella tehdyissa
tutkimuksissa tuulivoimaloihin térmanneiden merikotkien yksiloméaaria laskettiin
vuosina 2005-2010. Tand ajanjaksona todettiin 39 linnun térménneen voimaloihin ja
tulosten perusteella arvioitiin yhteen voimalaan vuoden aikana térmadavéan 0.11
merikotkaa (Bevanger ym. 2010).

Etelda-Tanskan Nystedissd sijaitsevan off-shore tuulipuiston linnustovaikutuksia on
tutkittu varsin seikkaperdisesti ja olosuhteiltaan ja linnustollisilta erityispiirteiltdén alue
vastaa varsin hyvin Suomen rannikon vastaavia piirteitd. Tutkijat havaitsivat muuttavien
lintujen vaistavan tuulipuistoa hyvin voimakkaasti (yksiloméara laski 4.5-kertaisesti
tuulipuiston alueella tuulipuiston aloitettua toimintansa) (Kuva 6-55). Tuulipuiston
kautta muutti yolla enemman yksil6itd kuin paivalla. Tormaysriskia vahensi kuitenkin
yo6lla  muuttavien  lintujen  suurempi  ohitusetéisyys  voimaloihin  nahden.
Tuulivoimaloiden lentoestevalot saattoivat auttaa lintuja vaistdmain voimaloita.
Haahkojen lentokorkeudet olivat tuulipuiston sisélld alhaisempia, kuin tuulipuiston
ulkopuolella (84.2 % lensi tormayskorkeuden alapuolella tuulipuiston sisalld ja 55.7 %
lensi torméyskorkeuden alapuolella tuulipuiston ulkopuolella). Lisaksi haahkat
valitsivat usein, tuulipuiston lapi lentéessaén, reitin, joka kulki mahdollisimman harvan
(lukumaaréisesti) tuulivoimalarivin kautta. (Desholm 2006)

Kaikista tutkimusalueen kautta lenténeista linnuista vain 0,6-0,9 % (ensin mainittu luku
paivalla lenténeistda ja  jalkimmdinen yolla lenténeistd linnuista) lensi
tormaysetdisyydeltd tuulivoimaloista.

Kuva 6-55 Lintujen muutto (mustat viivat) Nystedin tuulivoimaloiden (punaiset pisteet)
vaikutusalueella tutkahavaintojen mukaan piirrettyna (Desholm 2006).

My6s Ruotsin Uumajassa tutkittiin lintujen lentoreitteja rannikon tuntumaan rakennetun
tuulipuiston osalta. Ennen - jalkeen -metodeilla suoritetun tutkimuksen mukaan lintujen
muuttoreitit muuttuivat selvasti lintujen pyrkiessa kiertdmaan tuulipuiston (posteri).
Samansuuntaisia tuloksia on saatu Ruotsin Kalmarsundissa, jossa sijaitsevia kahta
pientd merituulipuistoa (12 voimalaa) seurattiin vuosina 2000-2003. Alueen kautta
arvioitiin muuttavan vuosittain noin 1.5 miljoonaa vesilintua, joista valtaosa oli
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haahkoja. Neljan vuoden aikana tutkahavainnoinnissa todettiin yhden haahkan tormays
ja tutkimuksen perusteella arvioitiin vuosittaisten tormaysten maaraksi yksi voimalaa
kohti (Pettersson 2005). Myb6hemmissd tutkahavainnoissa varpuslintujen osalta
tormaysriski oli noin 16 lintua puolta miljoonaa ohilentdvaa yksilod kohti (Pettersson
2011).

Taulukko 6-5. Tormayksessa kuolleiden lintujen maarat eri tuulipuistoissa Rydell ym.
(2012) mukaan.

Tuulipuiston sijainti Voimaloiden [km | Kuolleisuus / vuosi

Belgia

kosteikko 25 21
kosteikko 14 26
kosteikko 7 43
kosteikko 3 12
- 11 7

- 2 2

- 2 1
Alankomaat

pelto* 10 20
pelto* 8 39
pelto* 7 20
ruohotasanko 18 1.8
kosteikko 5 3.7
kosteikko 25 1.7
Iso-Britannia

ruohotasanko 9 19
ruohotasanko - 0
ruohotasanko - 0.2
ruohotasanko - 0
ruohotasanko - 0.04
ruohotasanko - 0.04
Saksa

kosteikko - 9.0
Tanska

kosteikko - 3
Ruotsi

metsa - 0.7
Norja

nummi 68 0.4
Espanja

vuoren harjanne 33 21.7
vuoren harjanne 75 22.6
vuoren harjanne 75 3.6
vuoren harjanne 145 8.5
vuoren harjanne 40 64.3
- 40 6
vuoren harjanne 190 0.07**
vuoren harjanne 66 0.04**
*linnut liikkuivat pelloilta lahiston kosteikoille

**yain suuret linnut huomioitu
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Jotta mahdollinen térmays voisi ylipddnsa tapahtua, taytyy kahden todenn&kdisyyden
tayttyd samalla hetkellg, kun lintu lentdd maaritellyssa ja tutkimuksen kohteena olevassa
havaintoikkunassa (Kuva 6-56):

1) todenndkdisyys, jolla roottori osuu linnun lentoreitille (niin sanottu
tormaysikkuna) ja lintu lentaa sen I&pi,

2) todennékaisyys, jolla kyseinen lintu osuu pyorivéan roottoriin.

Ensimmadinen todenndkdisyys muodostuu térméysikkunan ja havaintoikkunan pinta-
alojen suhteesta. Tormaysikkuna on kohtisuoraan lintujen lentosuuntaa vastaan oleva
ilmatila, jonka tuulivoimaloiden yhteenlaskettu roottoripinta-ala peittdd. Havaintoikkuna
on lentosuuntaan kohtisuorassa oleva ilmatila, jonka l&pi linnut ylip44td&n voisivat
lentad (eli tutkittava alue).

Havaintoikkuna = tutkittava alue

Tarmaysikkuna 5"? &
I..;&\.\_ ’

Ohitys

I | ¢

Kuva 6-56. Havainnollistava esimerkki tormayslaskelman periaatteista. Havaintoikkuna
on tutkittava ilmatila, missa linnut liikkuvat. Térmaysikkuna koostuu tuulipuiston
roottorien yhteenlasketuista pyyhkéaisypinta-aloista. Linnut voivat lentda havaintoikkunan
sisalla tormaysikkunan ohi (ohitus), ja tormdaysikkunan I|api osumatta roottoriin
(lapilento) tai tormata siihen (t6rmays).

Lentdvan linnun tormayksen todennakoisyyksid eri tilanteissa laskettiin Band ym.
(2007) metodien avulla. Havaintoikkunoiden rajat maéariteltiin lintujen oletettujen
(satunnainen lentokorkeus vélilla 30 m—400 m) ja havaittujen lentokorkeuksien ja
tuulipuistoalueiden leveyden perusteella. Torméaysikkunat madritettiin suunniteltujen
tuulivoimaloiden koon perusteella VE 1 mukaiselle hankkeelle. Muuttoreitit ja
tormayskorkeudella lentdvien lintujen osuus maédritettiin - maastohavainnoinnin
aineistosta. Arvio voimaloihin térméévien lintujen lukumaaréstd saadaan kertomalla
tormaysikkunan lapi lentévien lintujen lukumaara lajikohtaisella
tormaystodennakoisyydelld. VE 2 mukaisesti toteutetulla tuulipuistolla tormaysmaarat
ovat pienemmat verrattuna VE1 mukaan toteutettuun puistoon. Liséksi vaihtoehdossa
VEZ2 lintujen tormaysriski hanhien ja joutsenen osalta on huomattavasti pienempi, koska
lantisimmat ja edelld mainittujen lintujen muuttoreittien varrelle sijoittuvat voimalat
jaisivat pois.

Mallissa kéytetty laskennallinen térméaystodenndkdisyys perustuu lintujen fyysisiin
mittoihin  sek& lentonopeuteen ja tuulivoimaloiden teknisiin  ominaisuuksiin.
Lajikohtainen tormaystodenndkdisyys laskettiin tarkoitusta varten kehitetyn Excel-

Copyright © Poyry Finland Oy



YMPARISTOVAIKUTUSTEN

g péYRY éSXJ:i)g\IJISELOSTUS

Pyh&joen Parhalahden tuulipuisto 157 (300)

pohjaisen laskurin avulla (Scottish Natural Heritage 2010a). Todennakdisyys joutua
tormaysikkunaan sattumalta on sitd suurempi mitd samankokoisempi havaintoikkuna on
tormaysikkunaan verrattuna. Toinen todenndkoisyys laskettiin Excel -pohjaisen laskurin
avulla, joka on saatavissa internetistd osoitteessa http://www.snh.gov.uk/planning-and-
development/renewable-energy/onshorewind/ assessing-bird-collision-risks/.

Alkuperdisen mallin perusolettamuksia korjattiin sen realistisuuden parantamiseksi.
Alkuperdinen malli ei laht6kohtaisesti huomioi esimerkiksi lintujen tekemia
vaistoliikkeitd niiden kohdatessa tuulivoimaloita. VaistOliikkeet huomioidaan
kayttamalla vaistokertoimia (Scottish Natural Heritage 2010b). VaéistOliikkeell&
tarkoitetaan sitd, ettd havaitessaan tuulivoimalan lintuyksilé muuttaa lentoreittiddn
kiertd&kseen sen. Tuulivoimaloiden vaisto voi tapahtua kahdessa vaiheessa:

1) Linnut lahtevat kiertamé&an voimaloita jo heti havaittuaan ne, koska
hyvissa sddolosuhteissa kookkaat tuulivoimalat nékyvat varsin kauas, ja
linnuilla on siten hyvat mahdollisuudet ja runsaasti aikaa muuttaa
lentorataansa jopa muutaman kilometrin etéisyydeltd siten, ettd ne eivat
edes joudu voimaloiden lahietéisyydelle.

2) Linnut huomaavat voimalat niin sanotusti viime hetkellg, kun ne ovat
ajautuneet voimaloiden l&heisyyteen, mutta pystyvat vield lentorataansa
muuttamalla ylittdmé&an tai Kkiertdmdan ne. Tdssd tapauksessa vaiston
onnistuminen  riippuu  hyvin  voimakkaasti  linnun  fyysisista
ominaisuuksista ja lajikohtaiset erot voivat olla suuria.

Tormayslaskelmissa vaistokertoimena kéytettiin varovaisuusperiaatteen mukaisesti
90 prosenttia. Tuoreimmissa eurooppalaisissa tutkimuksissa on huomattu, ettd jopa
98 % linnuista vaistaisi voimaloita (mm. Desholm & Kahlert 2005, Whitfield ym. 2009,
Scottish Natural Heritage 2010b). Vaéiston yleisyyteen vaikuttavat kuitenkin useat
paikalliset ja lajikohtaiset tekijat, eikd siitd ole vield Suomesta saatavilla tietoa nyt
tutkittavien lajien osalta ja ndin vilkkaan muuttoreitin varrelta.

Tassa raportissa mallinnusten tulokset on esitetty kahdella eri tavalla:

1) oletuksella, ettd muuttavista linnuista 90 % vaistdd tuulivoimaloita,
kuten useat tulokset maailmalta osoittavat, ja

2) oletuksella, ettd linnut eivat vaista tuulivoimaloita.

Nain ollen tulokset edustavat kahta laskennallista &&rip&atd. Tormddvien lintujen
todellinen lukumé&érd riippuu muun muassa useista lajikohtaisista ja paikallisista
tekijoista (muun muassa muuttoreittien luonne, muuttava lajisto, lintujen lukumaarg,
lepdilyalueiden sijainti, séétila), eikd néista ole Suomen olosuhteissa viela kokemusta.

Eri tekijoiden vaikutuksesta torméavien lintujen lukumaardt voivat olla ajoittain
merkittadvasti suurempiakin, mutta tat4 on erittdin vaikea ennustaa luotettavasti.
Esimerkiksi né@kyvyyden heikkeneminen vaikuttaa térmaysten lukuméardan, koska
huonolla nékyvyydell4 voimalat ovat heikommin havaittavissa ja niiden vaistdminen on
vaikeampaa. Sateella tai sumussa muuttavat linnut eivat valttdmattd nde voimaloita
ennen kuin ovat jo ajautuneet tuulipuiston alueelle. Liséksi yleensa korkealla
muuttavien lintujen muuttokorkeus laskee selvasti huonoissa olosuhteissa. Téllaisissa
olosuhteissa tapahtuvien tormaysten todenndkodisyyttd vahentdd kuitenkin se, ettd
huonolla s&délla muutto on yleensd keskimé&arin védhdisempaa.
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Isoilla ja leveasiipisilla lintulajeilla (isot petolinnut, kurki) on suurin riski tormata
voimalarakenteisiin (BirdLife 1995, Hunt ym. 2002, Barrios & Rodriquez 2004, Fox ym.
2006, Follestad ym. 2007). Laskennallista térmaysriskia kasvattaa linnun koon lisaksi
lentotapa. Kaartelevat lintulajit, kuten petolinnut ja kurki, ovat alttiimpia tormayksille.
Liséksi lajeilla, joiden ruumiin paino on suuri suhteessa siipien pinta-alaan (esim.
laulujoutsen), on korkeampi tormaysriski heikomman lentotaidon johdosta (Jenkins ym.
2010). Lintujen arvioitu huono kyky havaita liikkuvia isoja esteitd johtuu niin sanotusta
motion smear -ilmidstd (nopeasti liikkuvaa objektia on sitd vaikeampi erottaa mité
lahempand objektia havaitsija on) (esim. Jenkins ym. 2010). IImid on voimakkaampi
huonossa valaistuksessa, jolloin lintujen on vaikea erottaa jopa hitaasti liikkuvaa
roottoria (Mclsaac 2001, Hodos 2002). Tormaysriskin on havaittu riippuvan myos
vuorokaudenajasta (Petersen ym. 2006, Nilsson & Green 2009).

Tuloksia tarkasteltaessa on huomattava, ettd nyt esitetyt tormayslukemat ovat vain
tutkittavana olleiden lajien muodostama osa todellisista tormaysten lukumaéarista
kéytetyilla oletuksilla. Suurin osa alueilla liikkuvista lajeista ja niiden vuoden aikana
tuulipuistoalueilla tapahtuvasta liikehdinnésta jaa tdman arvioinnin ulkopuolelle. N&in
ollen tuulipuistojen todelliset tormayslukemat ovat esitettya korkeampia.

Tormaysmalliin -~ liittyvat  epévarmuustekijat  johtuvat laskennassa  kaytetyista
havaintoikkunoista ja yksiloméaaristd. Tassd mallissa epdvarmuudet on pyritty
minimoimaan kayttamalla mahdollisimman realistisia lentokorkeuksia ja yksilomaaria.
Yksilomaarat on arvioitu laskemalla osalle lajeista kilometrin kaistalta havaittujen
yksiloiden maara, josta on arvioitu kokonaisméddra koko hankealueen leveydelle
(10 km). Lisdksi yksilomadrien arvioinnissa huomioitiin  yhden havainnoitsijan
tehokkuus havaita kaikki lajit. Isoilla linnuilla tehokkuus on korkeampi kuin pienilla.

Tormadysmallinnuksessa pyritddn kuvaamaan todenndkoisyyksia mahdollisimman
yksinkertaisten mallien avulla, jolloin niihin liittyy useita epdvarmuustekijoitd. Suurin ja
lopputuloksen kannalta merkittavin epévarmuustekija liittyy lintujen kykyyn vaistaa
niiden muuttoreiteille rakennettuja tuulivoimaloita. Vaiston todennakdisyyteen liittyy
useita paikallisia ja lajikohtaisia tekijoitd, eikd vaiston todenndkdisyyksistda Suomen
olosuhteissa ja néin vilkkaalla muuttoreitilla ole tietoa.

6.8.1.5 Pesimalinnustoselvitys

Tuulipuistoalueen pesimélinnustoa  selvitettiin ~ erillisin maastoselvityksin.
Maastoselvityksid téydennettiin olemassa olevien havaintoaineistojen perusteella
kokoamalla yhteen alueelta olemassa oleva lajistotieto linnuston sek& muun eldimiston
osalta. Maastoinventoinnit suunnattiin alueille, jotka arvioitiin ennakkotietojen
perusteella linnustollisesti keskeisimmiksi, ja joille arvioitiin aiheutuvan mahdollisia
vaikutuksia  (tuulivoimaloiden  suunnitellut  sijoituspaikat  l&hiymparistdineen).
Pesimalinnustoselvityksen tarkoituksena oli selvittdd selvitysalueella pesivien
maalintujen parimddrat ja kokonaistiheydet sek& uhanalaisten, EU:n lintudirektiivin
liitteen | lajien tai muutoin suojelullisesti huomionarvoisten lintulajien esiintyminen
(Neuvoston direktiivi 79/409/ETY, Rassi ym. 2010). Tulosten perusteella suoritettiin
tuulivoimarakentamisen mahdollisten pesimalinnustovaikutusten arviointi.

Liséksi erillisin kartoituksin selvitettiin tuulivoiman kannalta riskialttiiksi lajeiksi
todettujen paivépetolintujen, kanalintujen ja pollojen esiintymistd hankealueella.

Pesimalinnustoselvityksen osalta epavarmuustekijat liittyvat 1&hinnd linnuston
vuosittaisvaihteluun, mika heikentdd yhden vuoden maastoinventointien tulosten
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yleistettavyyttd pidemmaélle aikavalille. Olemassa olevien linnustoaineistojen méaara
luontoselvityksen tarkastelualueelta on véhdinen erityisesti pesimélinnuston osalta.
Yhden vuoden inventointien perusteella ei ole valttamattd havaittu kaikkia
tarkasteltavalla alueella pesivid lajeja, jotka eivat jostain syystd pesineet kyseisell&
alueella juuri vuonna 2013.

Pistelaskenta

Yksittdisen tuulivoimalayksikon elinympdaristbd muokkaava vaikutus rajoittuu
useimpien lajien osalta varsin pienelle alueelle, jolloin vaikutus on pistemainen. Taman
vuoksi kunkin suunnitellun voimalapaikan pesimalinnusto selvitettiin pistelaskennoilla.
N&in voimalapaikkojen ympadriston pesimalinnusto saatiin ~ selvitettyd varsin
luotettavasti. Tdma mahdollistaa myds eri voimalapaikkojen vertailun keskenaan.
Lisédksi menetelmd mahdollistaa lajistossa ja pariméarissa mahdollisesti tapahtuvan
muutoksen havaitsemisen ennen ja jalkeen tuulivoimahankkeen toteutumisen, jos samat
pisteet kartoitetaan uudelleen tuulipuiston toiminnan alettua.

Pistelaskenta suoritettiin linnustonseurannan havainnointiohjeen (Koskimies & Vaisanen
1988) mukaan. Pistelaskennassa kullakin pisteelld havainnoidaan viisi minuuttia
kerrallaan. Vuorokauden sisalla laskennat ajoittuvat lintujen aktiivisimpaan lauluaikaan
auringonnoususta aamupdivdan. Havaitut linnut Kirjataan laskentalomakkeille.
Havainnot erotellaan laskijasta 50 metrin sateelle ulottuvalta p&&saralta sek& tamén
ulkopuolelle j&&valta apusaralta. Padsarka ja apusarka yhdessd muodostavat
tutkimussaran. Tulosten késittelyssa yksikkd on pari, esimerkiksi tyypillinen havainto
“laulava koiras” tuottaa yhden parin. Laskentapisteitd oli 17, ja ne sijaitsivat
suunniteltujen voimalayksikdiden kohdilla. Kukin piste kartoitettiin kahteen kertaan.
Pistelaskentoihin kaytettiin aikaa kaikkiaan kuusi péivaa (noin 10 minuuttia / kartoitettu
kohde).

Joidenkin lajien kohdalla vaikutukset voivat ulottua huomattavasti laajemmalle alueelle
kuin pistelaskennassa voidaan havaita. Esimerkiksi pdivépetolinnut ovat varsin
héiridalttiita, ja lisaksi voimalat voivat aiheuttaa niille tormaysriskin melko kaukanakin
itse pesastd. Tdman vuoksi paivépetolintujen, kanalintujen ja polljen esiintymistd
selvitettiin erillisselvityksin.

Polloselvitys

Pollokartoitus  toteutettiin -~ poll6jen  soidinaikana  vuoden 2013  kevéélla.
Laskentamenetelména kéytettiin polléjen kartoituslaskentaa eli yoékuuntelumenetelmaa
(ns. point stop method, ks. Lundberg 1978, Korpiméki 1980, Korpimaki 1984).
Maastokaynnit tehtiin 25.3., 11.4. ja 21.4. ajamalla autolla alueen metsateita pitkin
pysahtelemélld kuuntelemaan noin 3-5 minuutiksi noin 500 metrin vélein. Alueen
metsdautotieverkosto on varsin kattava, ja ajamalla kaikki karttaan merkityt tiet saatiin
alue kartoitettua kattavasti. Kaikki kaynnit tehtiin illalla ja iltayostd auringonlaskun ja
puolenyon valillg, jolloin p6lldjen soidin on yleensa aktiivisimmillaan. Saa oli kaikilla
kerroilla selvityksen tekoon otollinen, eli lauha ja heikkotuulinen tai tyyni.

Soiviin polloihin kiinnitettiin huomiota my6s muiden maastokdyntien yhteydessa.
Esimerkiksi metson soidinpaikkakartoitukset tehtiin myds polléjen soitimelle otolliseen
alkaan aamuyolla. Liséksi pesimélinnuston pistelaskennoissa kiinnitettiin huomiota
my6s mahdollisten p6lldpoikueiden kerjuudéniin niiltd osin, kun laskennat ajoittuivat
hyvin aikaiseen aamuun, jolloin poikueet ovat vield tavallisesti 4anessa.
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Polloselvitys sisaltdd epévarmuuksia, joista suurimpana voidaan pitdd pollokantojen
suurta vuosittaista alueellista vaihtelua. Vuosi 2013 oli alueella suhteellisen heikko
myyravuosi, mika véhentaa alueella pesivien pollojen méarad merkittavasti verrattuna
hyvadn myyrévuoteen. N&in ollen nyt saatu tulos kertoo vain heikkona myyrévuotena
vallitsevista pollokannoista alueella. Kattavan kuvan saamiseksi alueen pollokannoista
ja -lajistosta seka sen vuosittaisesta vaihtelusta kartoitusten tulisi kattaa useamman
pesimédkauden ja ainakin yhden myyr&huipun.

Kanalintujen soidinpaikkakartoitus

Metso kelpuuttaa soidinpaikoikseen padsaantdisesti yhtendiset, vahintddn kymmenien
hehtaarien kokoiset yli 30-vuotiaat ensiharventamattomat méannikot. Metson
soidinpaikkojen kartoittamiseksi alueen metsérakennetta tarkasteltiin kartta-aineistosta
ja  ilmakuvista.  Tulkinta  sopivista soidinalueista  tehtiin  Keski-Suomen
Metsoparlamentin ja Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen tuottaman ohjeen avulla
(Keski-Suomen riistanhoitopiiri/Metsoparlamentti 2013). Niiden perusteella rajattiin ne
alueet, joiden arvioitiin soveltuvan metson soidinpaikoiksi. Naitd rajattuja alueita
Kierrettiin aamuydlla — aamulla mahdollisten metson soitimien l6ytamiseksi huhtikuun
lopun ja toukokuun alun aikana. My6s lumi- ja muihin jalkiin sekd jatoksiin kiinnitettiin
huomiota. Liséksi alueella liikuttiin metsdautoteilta kasin kuunnellen.

Teerien soidinpaikkoja kartoitettiin kiertamalla hankealueella ja sen ympéristossa olevia
avosoita ja muita avoimia alueita. Kartoitusta tehtiin huhtikuussa aamuisin yleensé
muiden Kkartoitusten yhteydessa. Soivat teeret laskettiin Kiikareilla ja kaukoputkella
aukean reunalta.

Soivia riekkoja Kkartoitettiin myds muiden Kkartoitusten yhteydessd. Potentiaalisen
nékoisilla paikoilla soitettiin myos riekon daniatrappia. Liséksi kaikkien kanalintulajien
osalta tietoa keréttiin paikallisilta metsastajilta.

Metsakanalintujen reviiri- ja soidinpaikkakartoitukseen ei liity merkittavia
epavarmuustekijoitd. On mahdollista, ettd hankealueen varsin nuoren metsarakenteen
vuoksi metson soitimia on myos alueilla, jotka eivat tayta edelld mainittuja kriteereitd,
ja joilla ei tdméan vuoksi kayty. Kartoitukset olivat kuitenkin varsin kattavat ja yhdessé
metsastdjiltd saadun informaation kanssa on voitu muodostaa selked kuva hankealueen
metsdkanalintujen tarkeimmisté soidin- ja reviirialueista.

Petolintujen reviirikartoitus

Paivépetolintujen reviirit voidaan tunnistaa parhaiten lajien poikasaikaan kesékuun
lopulta heindkuun puolivéliin jatkuvalla jaksolla. Kevaalla reviirit eivat ole vield
kaikilta osin muodostuneet yhtd selkedsti tunnistettaviksi. Pesimé&kauden aikainen
petolintujen  havainnointi  tapahtui  valilla  20.6.2012-10.7.2012.  Yhteens&
havainnointipdivid kertyi viisi paivdad (50 havaintotuntia). Havainnointi ajoitettiin
paéasiassa klo 8-18 wvalille. Liséksi paikallista petolinnustoa havainnoitiin kevaan
muutontarkkailun ja kesan pesimalinnuston pistelaskentojen yhteydessa.

Havainnointipisteitd oli useita, ja ne sijaitsivat hankealueen eri osissa siten, ettd niista
avautui mahdollisimman hyvd nadkymaésektori koko hankealueelle. Pistehavainnoinnin
lisdksi selvityksen yhteydessd Kierrettiin jalkaisin biotoopeiltaan potentiaalisimmat
petolintujen reviirialueet hankealueen sisalla.

Petolintujen reviirikartoitus sisaltdd epavarmuuksia, joista suurimpana voidaan pitéa
petolintukantojen suurta vuosittaista alueellista vaihtelua. Vuosi 2013 oli alueella
suhteellisen heikko myyravuosi, mikd vahentda alueella pesivien, myyria ravintonaan
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kayttavien petolintujen (mm. sinisuohaukka, hiirihaukka, tuulihaukka) maaréé
merkittévasti verrattuna hyvaadn myyravuoteen. Ndain ollen nyt saatu tulos kertoo vain
heikkoina myyrdvuosina vallitsevista petolintukannoista alueella. Kattavan kuvan
saamiseksi alueen petolintukannoista ja -lajistosta sekd niiden vuosittaisesta vaihtelusta
kartoitusten tulisi kattaa useamman pesimadkauden ja ainakin yhden myyrahuipun.
Liséksi osa lajeista (mm. varpushaukka) on pesimaaikaan hyvin piilotteleva ja vaikeasti
havaittava. N&in ollen kattavienkaan selvitysten yhteydessd ei valttamattd havaita
kaikkia selvitysalueen reviireita.

Sahkonsiirtoreittien pesimalinnusto

Tuulipuistoalueen voimajohtoreitiksi on esitetty kahta vaihtoehtoa: Séhkdasemalta
kaakkoon lahteva linjaus (VEA) sek& pohjoiskoilliseen lahteva linjaus (VEB) (Kuva

3-3).
Voimajohtoreittien alueella maastossa tarkastettavat kohteet valittiin kartta- ja
ilmakuvatarkastelun perusteella, eli linjoja ei inventoitu koko matkaltaan.

Tarkastettaviksi kohteiksi valittiin potentiaalisesti linnustolle merkittavia kohteita, kuten
luonnontilaisia suoalueita, vesistdjen ylityspaikkoja sek& vanhempia metsakuvioita.
Naille kohteille suoritettiin maastokdynti, jonka yhteydessd Kartoitettiin alueella
esiintyva lajisto. Parimééaria tai -tiheyksia ei laskettu. Liséksi Kkiinnitettiin huomiota
kohteiden biotooppirakenteeseen ja sen mahdolliseen merkitykseen linnuston kannalta.

Liséksi pohjoisen linjauksen osalta koottiin yhteen alueella aiemmin tehtyjen
kartoituslaskentojen tulokset.

6.8.2 Linnuston nykytila

6.8.2.1 Muuttava linnusto
Kevatmuutto

Kevaalla 2013 muutto kdynnistyi kylman kevéan vuoksi varsin myohaan. Myds muuton
huippu jakaantui usealle paivélle, eikéd varsinaisia massamuuttopdivid ollut. Tarkkailu
pyrittiin  kuitenkin ajoittamaan muuton kannalta otollisiin  jaksoihin ja siin&
onnistuttiinkin useimpien lajien osalta hyvin.

Laulujoutsen Cygnus cygnus

Laulujoutsen on EU:n lintudirektiivin I-liitteen laji. Lisaksi se kuuluu Suomen
kansainvélisiin vastuulajeihin (EVA).

Tuohimaa (2009) arvioi Pyhdjoen Parhalahden kautta muuttavan laulujoutsenen
kevatmuuttokannaksi véhintadn 8 000-11 000 yksilod. Mé&éra on vuorokauden valoisana
aikana arviolta havaittava yksilomaara, eikd siten sisalla yomuutolla mahdollisesti
havaitsematta jaavia yksiloitd. Joutsenen padmuuttoreitti on tiivistynyt kapeaksi
“pullonkaulaksi” Kalajoen ja Raahen véliselld rannikkoalueella ja on tiiviimmillaan
juuri Parhalahden kohdalla (Ho6lttd 2013). Muuttoreitti keskittyy vain muutaman
kilometrin levyiselle vy6hykkeelle valtatien 8 lansipuolelle, eli joutsenen
padédmuuttoreitti on metsahanhen reittia lantisempi. Nain ollen valtaosa joutsenmuutosta
kulkee hankealueen lansipuolitse.

Kevaan 2013 tarkkailujakson aikana havaittiin yhteensd 1189 laulujoutsenta.
Lahempand rannikkolinjaa matalalla muuttavat joutsenet eivat ndy Pohjanpalon
tarkkailupisteeseen. Tésta selvana osoituksena havaittiin Parhalahden kalasatamassa 10
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tunnin tarkkailulla (kevd&n 101 tunnista) 683 joutsenta, mika on peréti 57 % kaikista
kevaalla 2013 havaituista joutsenista.

Havaituista joutsenista 20,5 % muutti hankealueen kautta muiden ohittaessa sen
lansipuolelta. Muuttajien madréat laskivat jyrk&sti lannestd itdan siirryttdessd ja
itdpuolelta tarkkailupisteen ohitti 14,5 % joutsenista. Tarkkailupisteen l&nsipuolella
sijaitsee vain yksi suunniteltu voimalapaikka, joten ilman t&t4 voimalaa, laskisi
hankealueen kautta muuttavien joutsenten osuus 20,5 prosentista 14,5 prosenttiin. On
huomattava, ettd tdssa esitetyt luvut kuvaavat vain yhden muuttokauden havaintoja,
jotka kuitenkin ovat hyvin pitk&aikaisaineiston mukaisia. 81 % havaituista joutsenista
lensi tormaysriskikorkeudella (= 50-250 metrid).

Hanhet

Kevéélla hanhien p&amuuttoreitti kulkee hyvin kapeaa, Pohjanlahden rannikkoa
seuraavaa linjaa. Parhalahden eteldpuolella merkittavid muutonaikaisia lepailyalueita on
Kalajoen Himangan ja Pitkdsenkylan sekd Pyhdjoen Ypparin laajoilla peltoaukeilla.
Valtaosa hanhista lentdd kuitenkin pysdhtymatta Porin - Kristiinankaupungin seudulta
Limingan - Tyrnavén alueen laajoille peltoalueille. Koska Parhalahden valittémassa
ldheisyydessé ei ole muuttoa ohjailevia merkittavia levahdyspeltoja, on muutto talla
kohtaa tiivistynyt varsin kapealle rannikkoa seuraavalle linjalle. Tamén vuoksi valtaosa
muuttovirrasta kulkee hankealueen lansipuolitse. Lantisimmat voimalat sijoittuisivat
kuitenkin osittain télle muuttovaylalle.

Tarkkailujakson aikana havaittiin yhteensd 3 989 muuttavaa hanhea (Anser sp).
Hankealueen 1&pi muutti 1 217 hanhea, eli 30,5 % havaituista hanhista. Havaituista
hanhista térmayskorkeudella (50-250 metrid) muutti 80 %.

Metsadhanhi Anser fabalis

Metséhanhi on uhanalaisluokituksessa luokiteltu silméllapidettavaksi (NT) lajiksi.
Liséksi lajin fabalis-alalaji, johon valtaosa Pohjanlahden rannikkoa muuttavista
linnuista kuuluu, kuuluu Suomen kansainvélisiin vastuulajeihin (EVA).

Tuohimaa (2009) ja HOIlttd (2013) arvioivat Pyh&joen Parhalahden alueen kautta
kevédalla muuttavien metsahanhien kevatmuuttokannaksi 12 000-17 500 yksil6a.
Metséhanhikanta on kuitenkin viime vuosina taantunut, joten todennakdisesti nykyinen
kanta on tata pienempi.

Metséhanhien padmuuttoreitti on tiivistynyt hyvin kapeaksi ”pullonkaulaksi” Kalajoen
ja Raahen véliselld rannikkoalueella ja on tiiviimmilladn juuri Parhalahden kohdalla
(Holtta 2013). Muuttoreitti keskittyy vain muutaman kilometrin levyiselle vyohykkeelle
valtatien 8 molemmin puolin. N&in ollen valtaosa metsdhanhimuutosta kulkee
hankealueen l&nsipuolitse. Lantisimméat voimalat sijoittuisivat kuitenkin osittain télle
muuttovaylalle.

Tarkkailujakson aikana havaittiin ja saatiin madritettyd 2 059 metsahanhea. Lisaksi
maarittdmattd jaéneistd 1 395 hanhesta ldhes kaikkien oletetaan olleen metséhanhia.
Maéérittdmattd jadneet hanhet ohittivat havainnointipisteen sen itpuolelta, jolloin ne
olivat havainnoijaan nahden vastavalossa, tai hyvin kaukaa l&nsipuolelta. Kuitenkin
lahes kaikki itdpuolelta ohittaneet hanhet, jotka saatiin méaaritettya, olivat metsahanhia.
Na&in voidaan olettaa, ettd kaikkiaan metsahanhia havaittiin tarkkailujakson aikana noin
3 500.
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Havaituista metsahanhista (sis. maarittdméattomat) 29,8 % muutti hankealueen kautta
muiden ohittaessa sen lansipuolelta. Muuttajien madrét laskivat jyrkasti lannesta itaan
siirryttdessd ja itdpuolelta tarkkailupisteen ohitti vain 17 % metsdhanhista.
Havainnointipisteen l&nsipuolella sijaitsee vain yksi suunniteltu voimalapaikka, joten
ilman t4t4 voimalaa hankealueen kautta muuttavien metsahanhien osuus laskisi 29,8
prosentista 17 prosenttiin. On huomattava, ettd tassa esitetyt luvut kuvaavat vain yhden
muuttokauden havaintoja, jotka kuitenkin ovat hyvin pitk&aikaisaineiston mukaisia.
Havaituista metsédhanhista 82 % lensi tormaysriskikorkeudella (= 50-250 metrid).

Merihanhi Anser anser

Tuohimaa (2009) ja HOIlttd (2013) arvioivat Pyh&joen Parhalahden alueen kautta
kevéalla muuttavien merihanhien kevatmuuttokannaksi 4 000—6 000 yksil6a.

Merihanhen padmuuttoreitti on hyvin samankaltainen kuin joutsenella. N&in ollen
valtaosa merihanhimuutosta kulkee hankealueen lansipuolitse.

Tarkkailujakson aikana havaittiin yhteensd 421 merihanhea. Merkittava osa l&hempéna
rannikkolinjaa  matalalla  muuttavista  merihanhista ei  ndy  Pohjanpalon
tarkkailupisteeseen. Téstd selvand osoituksena havaittiin Parhalahden kalasatamassa 10
tunnin tarkkailulla (kevadn 101 tunnista) 142 merihanhea, mikd on 34 % kaikista
kevaalla 2013 havaituista merihanhista.

Havaituista merihanhista 12 % muutti hankealueen kautta muiden ohittaessa sen
lansipuolelta. Muuttajien madrat laskivat jyrk&sti lannestd itddn siirryttdessa ja
itdpuolelta tarkkailupisteen ohitti 9 % merihanhista. 61 % havaituista merihanhista lensi
tormaysriskikorkeudella (= 50-250 metrid).

Kurki Grus grus

Kurkien kevédinen muutto kulkee edelld mainittuihin lajeihin verrattuna kauempana
sisdmaassa ja levedmpéna rintamana, joka sekin kuitenkin tiivistyy véhitellen rannikolle
pohjoiseen pdin edettdessd (HOItta 2013). Tuohimaa (2009) arvioi Pyhdjoen
Parhalahden kautta muuttavien kurkien kevatmuuttokannaksi véhintadn 4 000-7 000
yksilod. Mé&ara vaihtelee ylla mainittuja lajeja enemman vallitsevien tuulten mukaan.
Kurkimuutto ei ole niin sidonnainen rannikkolinjaan kuin hanhien ja joutsenten muutto.
Levedsiipisend lintuna kurki kayttdd hyvékseen nousevia, lampimid ilmavirtauksia, joita
on paremmin kauempana sisdmaassa. N&in ollen nekin kurjet, jotka muuttaessaan
seuraavat rannikkolinjaa, lentdvat mieluummin kauempana sisdmaassa kuin aivan
rannikon tuntumassa. Etenkin l&mpimalla ja aurinkoisella s&&lld kurkiparvet voivat
nousta hyvinkin korkealle muuttaessaan. Oli havaittavissa, ettd mitd idempana ja
kauempana sisdmaassa kurkiparvet muuttivat, sitd korkeammalla ne lensivat.

Tarkkailujakson aikana havaittiin yhteensd 1 881 kurkea. Havaituista kurjista 55,7 %
muutti hankealueen kautta muiden ohittaessa sen lansipuolelta. Muuttajien maarat
laskivat hieman l&nnesta itddn siirryttdessa ja itdpuolelta tarkkailupisteen ohitti 40 %
kurjista. 38 % kurjista lensi torméaysriskikorkeudella (= 50-250 metrid).

Vuoden 2012 kevaalla kurkien padmuuttoaikaan vallitsi pitkaan kestanyt idén ja kaakon
valinen ilmavirtaus, joka painoi kurkien muuttovirtaa normaalia lannemmas. Tuolloin
Pyhdjoella havaittiin yhden pdivéan aikana yli 4 200 muuttavaa kurkea, joista valtaosa
muutti valtatien 8 itdpuolista reittia (Taavetti 2013). Tallaisten poikkeuksellisten
olosuhteiden vallitessa hankealueen kautta muuttavien kurkien madrat voivat nousta
moninkertaisiksi normaaliin kevaaseen verrattuna.
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Petolinnut

Petolintujen kevaistd muuttoreittia voidaan pelkistden kuvata siten, ettd eteldisisté ja
kaakkoisista suunnista saapuvien lintujen muuttovirta tiivistyy rannikolle ja yhdistyy
lounaasta saapuvaan, rannikkoa seuraavaan muuttoreittiin. N&in ollen yksiloméaarat
kasvavat pohjoiseen pdin edettdessd, kunnes se noin Siikajoen kohdalla jakautuu
Hailuotoon siirtyviin ja rannikkoa seuraaviin lintuihin (Holtta 2013). Kurkien tavoin
tuulet vaikuttavat merkittavasti petolintujen muuttoreitteihin. Itdisilla tuulilla muutto
ajautuu lannemméksi, ldhemmaés rannikkoa.

Kevatmuuton seurannassa havaittiin kaikkiaan 14 lajia ja 236 yksilod muuttavia
petolintuja. Runsaimmat lajit olivat piekana, joita havaittiin 107 yksil6d, varpushaukka
53, tuulihaukka 19, hiirihaukka (VU) 14 ja sinisuohaukka (VU, EU dir.) 13.

Piekanoista 47,7 % muutti hankealueen kautta ja itdpuolelta havainnointipisteen ohitti
35,5 %. Tormaysriskikorkeudella lensi 58 %.

Merikotka

Kevéélla vahva merikotkien muuttoreitti kulkee Perdmeren rannikolla. Merikotka on
aikainen muuttaja ja muuttohuippu havaitaan yleensd jo maalis — huhtikuun alussa,
mink& wvuoksi merikotkamuutto oli ollut kdynnissa jo pitkddn kevaan 2013
muutontarkkailun alkaessa. Tuohimaa (2009) arvioi Pyhdjoen Parhalahden kautta
muuttavaksi merikotkan kevatmuuttokannaksi 120-200 yksil6é.

Taman liséksi jopa kevatmuuttoa merkittdvammaksi seikaksi voidaan arvioida nuorten
merikotkien taipumusta hyvinkin laajaan kiertelyyn ennen asettumistaan pesimaan.
WWEF  Suomen  merikotkatydoryhmdn ja  Luonnontieteellisen  keskusmuseon
satelliittilahetintutkimuksissa yhdeksasta lahettimella merkitystd merikotkasta kuuden
yksilon reitit kulkivat hankealueen kautta (Luonnontieteellinen keskusmuseo 2013).
Naista viisi yksilod oli lentdnyt hankealueen kautta tai sen valittomasta laheisyydesta
useammin kuin kerran. Lisdksi viisi paikannusta kolmesta eri yksilostd saatiin
hankealueen siséltd tai sen lahiympéristostd. Huomionarvoista oli, ettd liikkuminen
alueella painottui loppukevédn ja loppukesén valiseen aikaan (Luonnontieteellinen
keskusmuseo 2013). Tulosten perusteella voidaan sanoa, ettd hankealue sijaitsee
merikotkien saannollisesti kayttaméalla muutto- / kauttakulkureitilld. Nain arvioituna
otos on pieni, mutta sit4 tukevat myos Taavetin ja Luukkosen tekemét havainnot, joiden
mukaan nuoria ja Kkiertelevia merikotkia havaitaan Perdmeren rannikkoseudulla
saannollisesti 1&hes ympari vuoden. My6s Tuohimaa (2009) arvioi Hanhikiven alueella
liilkkuvista merikotkista suuremman osan olevan nuoria, kiertelevid yksiloita kuin
varsinaisesti muuttavia yksiloita.

Kevaan 2013 tarkkailujakson 22 havaitusta merikotkasta 27,3 % lensi hankealueen
kautta, yhta yksiloé lukuun ottamatta kaikki torméaysriskikorkeuden ylépuolella.

Muuttohaukka

Kevédn 2013 tarkkailussa havaittiin kuusi muuttohaukkaa. Niistd kolme muutti
hankealueen kautta ja yksi saalisteli Pohjanpalon pelloilla hankerajauksen sisépuolella.
Muuttavista yksildisté yksi lensi tormaysriskikorkeudella, muut sen ylépuolella.

Varpuslinnut

My0s varpuslinnut k&yttdvat Pohjanlahden rannikkoa johtolinjana muuttaessaan.
Valtaosa varpuslinnuista on yomuuttajia, joten muuton todentaminen vaatisi yollista
tutkaseurantaa. Sen sijaan muun muassa rastaat ja peippolinnut muuttavat myos
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paivéllg, jolloin muuttoa voidaan havainnoida “normaalisti”. Varpuslintumuuttoa ei
kirjattu erikseen, vaan sitd seurattiin yleisella tasolla muun muutonseurannan ohessa.
Havaituista varpuslinnuista runsaimpia olivat peippo ja jarripeippo sek& rastaat.
Né&kyvan paivamuuton valtavirta kulkee hankealueen lansipuolelta. Valtaosa
varpuslinnuista muuttaa matalalla, vain vahan puiden latvojen ylapuolella, eli selvasti
alle tormaysriskikorkeuden.

Tuulen suunnalla ja ilman kirkkaudella on hyvin suuri merkitys peippolintujen ja
rastaiden muuttokorkeuteen. Myotétuulessa ja kirkkaalla s&délld ne muuttavat selvasti
korkeammalla kuin pilvisellda s&élld tai vastatuulessa, jolloin muutto kulkee Il&hes
kokonaisuudessaan tormaysriskikorkeuden alapuolella.

Muut lajit

Muita runsaana alueen ldpimuuttavia lajeja ovat muun muassa toyhtohyyppd ja
sepelkyyhky. Koska havainnoinnin painopiste oli suurikokoisemmissa lajeissa, muiden
lajien kirjaamisen tehokkuus vaihteli jonkin verran. Tdman vuoksi lukumaarét eivét ole
aivan tarkkoja. Toyhtohyyppid havaittiin noin 1 500, joista hankealueen kautta muutti
noin 20 % muiden ohittaessa hankealueen lansipuolelta. Sepelkyyhkyja havaittiin noin
tuhat, joista hankealueen kautta muutti noin 10 % muiden ohittaessa hankealueen
lansipuolelta. Kuovimuuttoa ei erikseen kirjattu, mutta niitd arvioidaan havaitun satoja
yksiloita (= alle 500), joista valtaosa ohitti hankealueen lansipuolelta.

Syysmuutto

Laulujoutsen

Painvastoin kuin hanhilla, laulujoutsenella muuttajaméarat ovat syksylld suuremmat
kuin kevaalla. Laulujoutsenet myos lepdilevat Pohjois-Pohjanmaalla syksyisin selvasti
runsaampina kuin hanhet. Syksylla laulujoutsenten paamuuttoreitti seuraa myos
Siikajoen eteldpuolista rannikkolinjaa, mutta muuttovirran sijoittuminen riippuu kevéatta
enemman vallitsevista tuulista: pohjois- ja koillistuulella vilkkain muuttoreitti kulkee
yleensd joko aivan rannikon tuntumassa tai merelld muutaman kilometrin pédéassa
rantaviivasta. Sit4 vastoin luoteistuuli painaa muuttovirtaa kauemmas rannikon ylle ja
sisdmaahan. Syksyll4 joutsenet muuttavat yleensd juuri luoteistuulilla (Tuohimaa 2009).

Joutsenia keréantyy Perdmeren rannikkoseudulle pitkin syksya aina marras - joulukuulle
saakka, jolloin s&&n muutos kylmemmaksi ja tuulten kddntyminen pohjoisen puoleisiksi
saa aikaan nayttavia joukkomuuttoja.

Perdmeren kautta muuttavien joutsenten syysmuuttokannaksi arvioidaan 15 000-20 000
yksilod. Kalajoella on havaittu enimmilld&dn 10 000 muuttajaa vuonna 2008 (Tuohimaa
2009).

Tahén saakka voimakkain muuttoryntdys koettiin 1.11.2008, jolloin Kalajoella
havaittiin 6 500 yksilo4. Tuolloin muutto jai jatkumaan vield pimeén tultuakin. Tamé
muuttoryntdys tapahtui luoteistuulessa, jolloin reitti kulki mantereen yll& ja néin ollen
hyvin todennédkdisesti tuhannet joutsenet muuttivat reittid, joka kulki valtatien 8
itdpuolella. Muutto havainnoitiin rannikolla Vihaspauhan niemessd, josta nakyvyys
sisamaahan on rajallinen. Havainnoijan mukaan péivan todellinen muuttajaméara on
todennédkdisesti vield suurempi, silla valtaosa linnuista ohitti havainnointipaikan
sisamaan puolelta, jolloin osa linnuista on todennakoisesti jaanyt havaitsematta. Liséksi
paivan aikana vallitsi lumisade, mikd myos haittasi nédkyvyyttd (Péyry Management
Consulting 2012). Téllaisissa olosuhteissa myds lintujen kyky havaita voimalat
heikkenee ja torméaysriski kasvaa entisestaan.
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Syksyn 2012 tarkkailussa havaittiin kaikkiaan 1 151 joutsenta. Joutsenia muutti pitkin
syksyd ”pikku hiljaa”, joten (olemassa olevan aineiston kanssa) joutsenten
muuttoreittien arvioinnin kannalta riittdva informaatio katsottiin saaduksi ennen muuton
loppumista. Taman vuoksi ei katsottu tarpeelliseksi jatkaa tarkkailua kattamaan koko
joutsenten muuttoaikaa, joka voi vuodesta riippuen kestéa aina joulukuulle saakka.

L&hes kaikki muuttavat yksilot havaittiin Parhalahden pisteesta. Kaikki havaitut yksilot
ohittivat hankealueen sen lansipuolelta. Tosin Parhalahden pisteesta pystyy hallitsemaan
vain hankealueen l&nsiosan, joten kauempaa iddsta mahdollisesti muuttaneita yksildita
ei havaittu. Kuitenkin idemp&& Pohjanojanperalla 20 tunnin tarkkailulla havaittiin vain
18 muuttavaa joutsenta. Syksyn 2012 havaintojen perusteella joutsenten paamuuttoreitti
kulkee siis hankealueen lansipuolitse, ja vain pieni osa muuttovirrasta kulkee
lansipainotteisesti hankealueen kautta. On huomattava, etté tassa esitetyt luvut kuvaavat
vain yhden muuttokauden havaintoja, jotka kuitenkin ovat hyvin pitkdaikaisaineiston
mukaisia.

Havaituista joutsenista 55 % muutti tormdyskorkeudella. Kaikki muut muuttivat
matalalla tormayskorkeuden alapuolella, eiké yhtaan yksiloa havaittu muuttavan yli 250
metrin korkeudella.

Runsaasti joutsenia myo6s levéhtdd ja ruokailee syksyisin Siika - Kalajoki -alueen
pelloilla. Parhalahden l&heisyydessd merkittdvid syksyisid joutsenten ruokailupeltoja
ovat Yppéarin, Valimaanperéan ja lIsonevan peltoaukeat, jotka sijaitsevat Pyh&joen
eteldpuolella  l&himmillddn noin 11  kilometria hankealueesta lounaaseen —
eteldlounaaseen (Holtta 2013). Tamé saattaa ohjata Parhalahden kautta muuttavien
joutsenten reittid kauemmas sisamaahan. Pelloilla ruokailevat joutsenet lentévat yleensé
rannikolle yopymaéaan, joten nailld alueilla esiintyy péivittdin ruokailupeltojen ja
yopymispaikkojen valisid lentoja. Parhalahden kohdalla merkittavia ruokailupeltoja ei
kuitenkaan ole, joten tatd "liikennettd” ei hankealueella juuri esiinny.

Hanhet

Metséhanhien muutto ei syksylla keskity kevddn tapaan Perdmeren rannikolle. Hanhet
muuttavat levednd rintamana niin sisdmaan kuin meren yll&kin. Lisaksi keskimaardinen
muuttokorkeus on kevééseen verrattuna selvasti korkeampi. Muuttoa tapahtuu kevéésta
poiketen myos yoll4, mika vaikeuttaa muuttoreittien ja -médrien arviointia. Tuohimaa
(2009) arvioi metsahanhien Pyh&joen kautta kulkevaksi syysmuuttokannaksi noin 2 000
yksiloa.

Merihanhen muutto syksyll4 on vaikeasti dokumentoitavissa ja aineisto sen kulusta on
puutteellista. Nuoret, pesimattomat ikdluokat muuttavat selvasti muita hanhia
aikaisemmin, jo heindkuulta alkaen. My0s pesimdkanta muuttaa varsin varhain,
padasiassa elokuun aikana, joten muutto on jo suurelta osin ohi varsinaisten
syysmuutontarkkailuiden alkaessa. Tuohimaa (2009) arvioi merihanhien Perdmeren
syyskannaksi 5 000-7 000 yksilod. Todenndkdisesti valtaosa merihanhista muuttaa
merelld, osittain kaukanakin ulapalla, jolloin niitd on vaikea tai mahdoton havaita
mantereelta kasin (Tuohimaa 2009).

Syksyn 2012 tarkkailussa havaittiin kaikkiaan 543 muuttavaa hanhiyksilod. Lajilleen
maéaritetyistd hanhista metsdhanhia oli 238, lyhytnokkahanhia 48 (yksi parvi) ja
merihanhia kuusi. Koska yhtd lyhytnokkahanhiparvea ja kuutta merihanhea lukuun
ottamatta kaikki madritetyt hanhet olivat metsdhanhia, oletetaan myds maarittdmatta
jaaneiden hanhien olleen metsahanhia.
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Parhalahden pisteestd havaituista hanhista (266 yksilod) kaikki ohittivat hankealueen
lansipuolitse. Idempané Pohjanojanperalld havaittiin kuitenkin 273 hankealueen kautta
muuttavaa hanhea (kaikki yhtend péivana 23.9.). Kaikista havaituista hanhista 73 %
lensi tormaysriskikorkeudella ja l&hes kaikki muut sen ylapuolella. Lisdksi paikallisilta
metséstéjiltd saadun tiedon mukaan metsdhanhet k&yttdvat Liminkanevaa muuton
aikaisena levéhdyspaikkanaan. Sinne pohjoisesta saapuvat metséhanhet joutuvat
lentdmadn hankealueen kautta.

Kurki

Syksylla suurimmat kurkiméaarat havaitaan Tyrnavén ja Muhoksen pelloilla, joilta linnut
lahtevat muutolle eteld&n — eteldlounaaseen suuntautuvaa muuttoreittid pitkin. Toinen,
pienempi, mutta merkittdva syksyinen muuttovirta kulkee Kemin - Tornion alueelta
meren yli Hailuotoon ja edelleen etelddn Siikajoen ja Raahen kautta (HOltta 2013).
Naista linnuista merkittava osa voi muuttaa Parhalahden kautta.

Syksyn 2012 tarkkailussa havaittiin kaikkiaan 1 324 muuttavaa kurkea. Naistd 73 %
muutti hankealueen kautta. Muut ohittivat alueen sek& lansi- ettd itdpuolitse. Syksylla
2012 Parhalahden kautta muuttavien kurkien muutto kulki siis leveénd, rannikosta yli 20
kilometrid itddn ulottuvana rintamana. Havaituista Kkurjista 62,5% muutti
tormaysriskikorkeudella, muut sen ylépuolella.

Petolinnut

Syksyllad Raahen eteldpuolinen rannikkolinja ei muodosta petolinnuille yhtd voimakasta
muuttolinjaa kuin kevaalla, mutta kuten muitakin lintuja, se ohjaa lounaaseen pyrkivia
petolintuja (HOItta 2013).

Syksylld 2012 havaittiin kaikkiaan 96 muuttavaa petolintuyksilod ja 14 -lajia.
Runsaimmat lajit olivat varpushaukka (31 yksilod), merikotka (25 yksil6d, joista osa voi
koskea samoja kiertelevid yksiloitd) ja piekana (13 yksil6d). Muuttohaukkoja ja
maakotkia havaittiin kumpaakin kolme yksilo&.

Kaikista petolinnuista 16 % muutti hankealueen kautta, muut sen lansipuolitse.
Petolinnuista 74 % lensi tormaysriskikorkeudella.

6.8.2.2 Tuulipuistoalueen pesimalinnusto

Hankealue sijoittuu sisémaahan ja alueen maalinnusto koostuu padasiassa alueellisesti
tyypillisistd metsdlajeista. Pesivd maalinnusto  koostuu l&hinnd eriasteisesti
muuttuneiden rdmeiden ja kangasmetsien yleislajeista, joista tyypillisi& ovat muun
muassa pajulintu, peippo ja punarinta. Kartoitusten yhteydessa havaittiin kaikkiaan 56
lajia, joiden tulkittiin pesivan hankealueella.

Pistelaskennat

Pistelaskennoissa havaittiin yhteensa 45 lintulajia ja lintutiheys oli 68,5 paria/km?.
Havaittua tiheyttéd voidaan pitaa varsin alhaisena, sill4 Vaisédsen (1998) mukaan Suomen
keskiosien keskimaarainen linnustotiheys on noin 150 paria/km? Runsaimmat lajit
olivat pajulintu (10,6 paria / km?), peippo (10,4 paria / km?), punarinta (4,7 paria / km®),
metsakirvinen (3,7 paria / km?) ja talitiainen (3,1 paria / km®). Nama lajit kattoivat siis
lahes puolet alueen linnustotiheydesta.

Suurimmat lajiméérat ja paritineydet havaittiin voimalapaikkojen nro 11, 13 ja 7
ymparistossd. Voimalapaikka nro 11 sijaitsee rehevassé kuusikossa, mika on havaittujen
lajien liséksi potentiaalinen elinympadristd useille suojelustatuksen omaaville
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lintulajeille, kuten useille poll6- ja paivapetolintulajeille, kanalinnuille ja tikoille.
Voimalapaikkaa ympéroivd  biotooppi poikkeaa selvasti kaikista — muista
voimalapaikoista ja rakentamisella olisi merkittavésti t4t4 muuttava vaikutus.

Voimalapaikka nro 7 sijaitsee Liminkanevan pohjoispuolella. Liminkaneva on
merkittdvd teerien soidinsuo ja suolla havaittiin lisdksi muun muassa kurkipari.
Voimalapaikka sijaitsee hakkuulla, joten rakentaminen ei aiheuta merkittdvaa
elinympériston muuttumista. Sen sijaan voimalalla voi olla teerien soidinta hairitseva
vaikutus.

Voimalapaikan nro 13 ympéristossé havaittiin selvasti suurin laji- (26) ja parimaara
(36). Silti sit4 ei voida pitad linnustollisesti yhtd merkittdvana kuin kahta edellistd, silla
lajisto oli tavanomaista ja useita lajeja havaittiin l&heisella pellolla, johon voimalalla ei
arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta. Palokérjen (EU) pesa sijaitsi noin 200 metrin
etéisyydelld voimalapaikasta.

Vaarantuneeksi luokiteltu pohjansirkku (VU) lauloi voimalapaikan nro 4 valittdméassa
laheisyydessd. Voimalapaikka sijaitsee hakkuulla, joten rakentaminen ei aiheuttaisi
merkittavaa elinympariston muutosta.

Kaikki muut voimalapaikat sijaitsevat joko hakkuilla, taimikoissa, rameillad tai muutoin
linnustollisesti vahempiarvoisissa paikoissa.

Pollokartoitus

Kevaan pollokartoituksessa hankealueelta 16ytyi vain yksi viiru- ja yksi helmipdollopari.
Lisaksi kevaalla havaittiin yksi lapinp6llo, joka ei kuitenkaan todennakdisesti pesinyt
alueella. Niukasti hankerajauksen ulkopuolella havaittiin yksi soiva varpuspdéllo.

Vuosi 2013 oli alueella hyvin heikko myyrdvuosi, mikd véhentdd alueella pesivien
polléjen maardd merkittdvasti. Tastd syystd vuoden 2013 kartoituksen tulos kuvaa
luotettavasti vain heikkoina myyravuosina alueella vallitsevia pollokantoja. Hyvina
myyravuosina poéllokannat ovat tyypillisesti selvésti runsaammat ja monipuolisemmat.
Esimerkiksi vuonna 2002 alueella oli hyvin runsas myyrékanta, minkd vuoksi myos
pollokannat olivat poikkeuksellisen runsaat. Tuona kevadnd juuri tdman selvityksen
yhteydessé kartoitetuilla alueilla saattoi yhtend yona kuulla kuusi eri pollolajia (varpus-,
helmi-, hiiri-, viiru- ja lapinp6ll6ja sek& huuhkajia) ja kymmenia eri yksiloita (Taavetti,
julkaisemattomat havainnot).

Paivapetolintujen esiintyminen selvitysalueella

Paivépetolintujen esiintymistd kartoitettiin hankealueella erillisin maastoselvityksin.
Alueelta 10ytyi yksi kanahaukan pesd, joka ei kuitenkaan sijaitse suunniteltujen
voimalapaikkojen  l&heisyydessd.  Lisdksi  alueella  havaittiin ~ yksi  soiva
mehildishaukkapari (VU) voimalapaikka nro. 17 itdpuolella, yksi ruokaa kantava ja yksi
saalisteleva  sinisuohaukkanaaras (todenndkoisesti eri  parin  naaras) (NT).
Hiirihaukkapari (VU) soi kevéalla hankealueen yll&, mutta pesimdaikaan havaittiin vain
yksi ylilentdavd hiirihaukka. Todennakdisesti heikon myyrétilanteen vuoksi pari ei
aloittanut pesintdd. Varpushaukkoja havaittiin yksi matalalla saalista kantava koiras ja
viisi hankealueen ylla lentdvad yksilod. Kaksi tuulihaukkaa saalisteli hankealueen
eteldosan pelloilla.

Liséksi uhanalaisen, salassa pidettdvan lajin reviiri sijaitsee noin viiden kilometrin
etaisyydelld hankealueen rajauksesta.
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Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee vanha sééksen pesa. Pesd on edelleen paikallaan,
mutta Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimistolta saadun tiedon mukaan
viimeinen tiedossa oleva pesintd on vuodelta 1987, jonka jalkeen sitd ei ole tarkistettu
(Honkala 2013). Maastokaynnin perusteella pesd on ollut pitkdan asumaton ja
ympardiva puusto on kasvanut pesan ylapuolelle. Nain ollen arvioidaan, ettd kyseinen
peséd on pysyvasti autioitunut. Hankealueen lahiympéristosséd ei ole muita tiedossa
olevia sééksireviireitd (Honkala 2013).

Kanalintujen soidinpaikkakartoitus

Hankealueelta tunnistettiin  maastoinventointeinin  sekd paikallisten metséstdjien
olemassa oleviin tietoihin perustuen nelja erillistd metson soidinaluetta sek& useita
reviireja. Soidinpaikoista kolme sijoittuu alle 300 metrin etéisyydelle suunnitelluista
voimalapaikoista tai muista rakenteista. YKksi soitimista sijaitsee kahden voimalan
valissd. Hankkeen toteutumisella voi olla hairitsevd ja karkottava vaikutus Kkyseisiin
soidinpaikkoihin. Tarkat soidinpaikkojen sijainnit ovat salassa pidettavié ja luovutetaan
vain viranomaiskayttoon.

Teerien soidinpaikkoja todettiin useita. Merkittdvimmat sijaitsevat Liminkanevalla,
avosuoalueen pohjoisosassa, lahelld voimalapaikkaa nro.7 sekd Pohjanpalon
peltoaukealla hankealueen lounaisosassa. Liminkanevan soidinpaikan keskus sijaitsee
noin 300 metrin etdisyydelld voimalapaikasta. Liséksi kyseisen soitimen yksil6itd soi
hakkuulla ja sen reunapuissa voimalapaikan valittoméssa lahiymparistossa. Néin ollen
voimalalla voi olla soidinta hairitsevd ja teerien tormaysriskia lisddva vaikutus.
Pohjanpalon soitimen laheisyyteen ei ole suunniteltu voimaloita tai muita rakenteita.
Liséksi pienempid, muutaman yksilon soitimia todettiin hakkuilla eri puolilla
hankealuetta. Metséstdjien mukaan merkittdvd teerien soidin sijaitsee  myos
Liminkanevan eteldosassa, suunnitellun voimajohtoreitin varrella.

Soiva riekko havaittiin Liminkanevalla. Liséksi samalla alueella havaittiin riekon jaljet
kevéisen riistaeldinten lumijalkikartoituksen yhteydessa.

Muut kartoitusten yhteydessa havaitut lajit

Kartoitusten yhteydessa havaittiin useita alueella pesiviksi tulkittuja lajeja, joita ei
mainita edell& mainittujen selvitysten yhteydessé.

lImeisesti useita merihanhipareja pesii Liminkanevalla ja sen l&hiymparistossa.
Pistelaskennan yhteydessd havaittiin yksi peséltd noussut yksilo Liminkanevan
luoteisosassa. Lisdksi havaittiin useita pesimdaikaan alueen ylla lentelevid yksilgita.
Myo6s metsastdjiltd saadun tiedon mukaan Liminkanevan ympéristossa pesii useita
merihanhipareja.

Kaksi varoittelevaa niittykirvisparia (NT) havaittiin Liminkanevalla pistelaskentojen
yhteydessa siirryttdessa pisteelta toiselle.

Varoitteleva isokapylintu (EVA) havaittiin kevdisen riistanisakkaiden
lumijalkikartoituksen yhteydessa hankealueen keskiosassa. Havaintopaikan laheisyyteen
ei ole osoitettu voimalapaikkaa.

Muutamia taveja (EVA) havaittiin hankealueen ojissa.
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6.8.2.3 Suojelullisesti huomattavat lajit

Valtakunnallisessa uhanalaistarkastelussa (Rassi ym. 2010) on lueteltu Suomessa
uhanalaiset lajit. Pesimalinnustoselvityksessa alueelta l6ytyi kolme
uhanalaisluokituksessa  vaarantuneeksi luokiteltua (VU) lajia:  mehildis- ja
sinisuohaukka sek& pohjansirkku. Silméallapidettaviad (NT) lajeja alueella pesii yhteensa
viisi: teeri, metso, ké&enpiika, niittykirvinen ja punavarpunen. Laji katsotaan
vaarantuneeksi, jos se ei tdytd &irimmaisen uhanalaisen tai erittdin uhanalaisen
kriteereja, mutta siihen kohdistuu suuri uhka keskipitkélla aikavélilla h&vita luonnosta.
Silméllapidettavat lajit eivat ole varsinaisesti uhanalaisia, mutta lajin kannan koko tai
kehitys lahes tayttada vaarantuneiden lajien kriteerit.

EU:n lintudirektiivin liitteessd |1 (EU) on lueteltu ne lajit, jotka ovat yhteison alueella
erityisen suojelun kohteena (ymparistoministerid 2007). EU:n lintudirektiivin | liitteen
lajeja oli seitseman: mehildis- ja sinisuohaukka, pyy, teeri, metso, kurki ja palokarki.

Suomen vastuulajit (EVA) ovat lajeja, joiden Suomen pesimakanta on vahintdan 15 %
koko Euroopan pesimadkannasta, ja joiden sdilyttamisessdé Suomella on merkittava
kansainvélinen vastuu (Leivo 1996). Lajit on jaoteltu kolmeen luokkaan perustuen
Suomen kannan osuuteen koko Euroopan kannasta. I-lajeista Suomen kannan koko on
15-30 %, Il-lajeista 30-45 % ja Ill-lajeista yli 45 % Euroopan kannasta. Suomen
kansainvélisida vastuulajeja oli kuusi: tavi, teeri, metso, valkoviklo, leppalintu ja
isokapylintu.

Alueellisessa uhanalaisarvioinnissa (Rassi ym. 2010) hankealue sijoittuu vyohykkeelle
Keskiboreaalinen, Pohjanmaa (3a). Alueellisesti uhanalaisia lajeja havaittiin kolme:
metso, riekko ja jarripeippo.

Kaikki suojelullisesti huomattavat lajit ja niiden suojelustatus on esitetty taulukossa
(Taulukko 6-6).

Copyright © Poyry Finland Oy



YMPARISTOVAIKUTUSTEN

g péYRY éSXJ:i)g\IJISELOSTUS

Pyh&joen Parhalahden tuulipuisto 171 (300)

Taulukko 6-6. Pesimélinnustoselvityksissa havaitut suojelullisesti merkittavat lajit seka
niiden suojelustatus. VU = vaarantunut, NT = silméallapidettava, Alue = alueellisesti
uhanalainen (Keskiboreaalinen, Pohjanmaa 3a), EU dir. = EU:n lintudirektiivin liitteessé |
mainitut lajit, EVA = Suomen vastuulaji.

Anas crecca Tavi |
Tetrao tetrix Teeri NT X |
Tetrao urogallus Metso NT X X [
Bonasa bonasia Pyy X

Lagopus lagopus Riekko X

Pernis apivorus Mehildishaukka VU X

Circus cyaneus Sinisuohaukka VU X

Grus grus Kurki X

Tringa nebularia Valkoviklo I
Dryocopus martius Palokarki X

Jynx torquilla Kéaenpiika NT

Anthus pratensis Niittykirvinen NT

Phoen_icurus Leppalintu |
phoenicurus

Phylloscopus Tiltaltti

collybita

Fringilla Jarripeippo X

montifringilla

Carpodacus Punavarpunen NT

erythrinus

Loxia pytyopsittacus | Isokapylintu [
Emberiza rustica Pohjansirkku VU

6.8.2.4 Linnustollisesti huomionarvoiset alueet

Linnustollisesti arvokkaimmaksi alueeksi arvioitiin hankealueen lantisimman voimalan
(nro 11), ymparisto. Alueella on rehevéé kuusivaltaista metséad ja kosteaa méntymetsaa.
Pistelaskennoissa voimalapaikan ympéristdssé havaittiin hankealueen toiseksi suurin
laji- ja parimadrd. Alue on biotoopiltaan potentiaalinen elinymparistd useille
suojelustatuksen omaaville lajeille, kuten useille po6llo- ja paivépetolintulajeille,
kanalinnuille ja tikoille, vaikka kartoituksissa lajeja ei havaittukaan. Biotooppi poikkeaa
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selvasti kaikista muista hankealueen voimalapaikoista, ja voimalan rakentamisella olisi
elinympéristod merkittdvasti muuttava vaikutus. Liséksi voimalapaikka sijoittuu
Pohjanlahtea seuraavan merkittavan lintujen muuttoreitin varrelle (luku 6.8.2.1).

Liminkanevan pohjoisosa voimalan nro 7 eteldpuolella on merkittavé teerien soidinsuo.
Liséksi teeret soivat voimalapaikan ympérilla olevan hakkuun reunapuissa. Suolla
havaittiin my0s soivat kurkipari ja riekko. llmeisesti useita merihanhipareja pesii suon
ymparistossd. Yksi pesa havaittiin voimalan nro 6 itdpuolella hakkuulla ja lisaksi
havaittiin useita alueen ympdristossa pesimdaikaan lentévid yksiloitd. Metsastgjilta
saadun tiedon mukaan my6s syysmuutolla olevia metsahanhia pysahtyy suolle
lepddaméan.

Alueella todettiin nelja metson soidinpaikkaa, joista kolme sijaitsee suunniteltujen
voimalapaikkojen tai muiden rakenteiden valittdméssa laheisyydessa.

6.8.2.5 Sahkonsiirtoreittien linnusto
Linjausvaihtoehto VEA

Merkittdvimmat  kohteet sijoittuvat hankealueen eteldpuolelle, Liminkanevan
ylityskohtaan sek& Liminkajoen vylityskohtaan juuri ennen linjauksen liittymista
olemassa olevaan johtokaytavéaan. Itse hankealueen sisélla linnusto ei poikennut alueen
muiden kartoitusten tuloksista.

Liminkanevan ylityskohta sijoittuu  varsinaisen avosuoalueen eteldpuolelle.
Johtokaytavan kohdalla biotooppi on ojitusten muuttamaa, matalaa puustoa kasvavaa
ramettd. Lajisto oli samankaltainen verrattuna muihin, ympérdiviin samankaltaisiin
biotooppeihin. Suojelullisesti merkittavista lajeista havaittiin liro ja keltavéstaréakki.
Metsastdjien mukaan Liminkaneva on merkittdva teerien soidinsuo kevaalla ja
metsahanhet kayttavat suota lepéilyalueena syysmuutolla.

Liminkajoen ylityskohtaa ymparéiva biotooppi on varsin kookaspuustoista kuusimetsaa.
Vuoden 2013 kaynnilla alueella havaittiin biotoopille tyypillista lajistoa. Suojelullisesti
merkittavista lajeista havaittiin pyy ja leppélintu. Biotooppi sindnsa olisi potentiaalinen
useille suojelullisesti merkittaville lajeille, kuten p6liGille ja tikoille, mutta metsékuvion
pieni koko ja sen rajoittuminen teihin ja olemassa olevaan johtokaytavaan heikentévat
sen linnustollista merkitysta.

Linjausvaihtoehto VEB

Merkittdvimmat  kohteet  sijoittuvat  hankealueen pohjoispuolelle, Poikajoen
ylityskohtaan sekda Antinnevan ja Selkdrajannevan ylityskohtiin. Itse hankealueen sisélla
linnusto ei poikennut alueen muiden kartoitusten tuloksista.

Linnustovaikutuksiltaan merkittdvimmaksi kohteeksi arvioitiin Poikajoen varsi. Joen
varsi on voimalinjan ylityskohdalla ja sen l&hiymparistossé péaédosin lehtomaista
kangasta ja paikoin ruohokangaskorpea, joka vaihettuu kauempana joesta soistuneeksi
tuoreeksi kankaaksi ja edelleen eri korpityypeiksi. Joen varressa puusto oli
luonnontilaisen kaltaista keski-ikaista kuusivaltaista sekametsdd. Kuusen lisaksi haapoja
ja koivuja kasvoi paikoin runsaasti ja lahopuustoa oli jonkin verran sekd pysty- etté
maapuina.

Linnuista havaittiin elinymparistolle tyypillisia lajeja, kuten pyy, tiltaltti, punarinta ja
toyhtotiainen.  Alue on biotoopiltaan  potentiaalinen  elinympéristd  useille
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suojelustatuksen omaaville lajeille, kuten useille po6llo- ja paivépetolintulajeille,
kanalinnuille ja tikoille.

Suoalueista voimajohto ylittdd Antinnevan ja Selkdrajannevan, jotka molemmat ovat
suurelta osin luonnontilaisia. N&ille kohteille on suoritettu pesimalinnuston
kartoituslaskennat Raahen eteldisten tuulipuistojen yhteydessa (Poyry Finland 2012).
Kartoitetuista suoalueista Antinneva oli lajistoltaan arvokkaampaa ja biotooppina
enemman luonnonmukaista verrattuna Selkdrajannevaan. Vuoden 2013 kdynnin tulos
oli samansuuntainen.

Antinnevan Kartoitetulla alueella (0,26 km?) havaittiin yhteensa 18 lajia yhden
kartoituskerran laskennassa. Paritiheys, 111 paria/km?, on korkea suhteessa alueen
keskimaaréisiin  tiheyksiin samankaltaisilla  biotoopeilla. Antinnevalla havaitut
suojelullisesti huomattavat lajit ja niiden parimaarat on esitetty taulukossa (Taulukko
6-7).

Taulukko 6-7. Antinnevan suojelullisesti merkittavimmat lajit seka niiden suojelustatus.
VU = vaarantunut, NT = silmallapidettava, Alue = alueellisesti uhanalainen
(Keskiboreaalinen, Pohjanmaa 3a), EU dir. = EU:n lintudirektiivin liitteessa | mainitut lajit,
EVA = Suomen vastuulaji.

niittykirvinen Anthus
pratensis

jarripeippo Fringilla 7,7
montifringilla

kurki Grus grus 1

kaenpiika Jynx torquilla NT 3,9

keltavastarakk | Motacilla VU 7,7

i flava

leppalintu Phoenicurus X 3,9
phoenicurus

kapustarinta Pluvialis 3,9
apricaria

hiiripolld Surnia ulula 1

liro Tringa X 3,9
glareola

Vuoden 2013 maastokdynnilla merkittavin ero verrattuna aiempaan kartoitukseen oli
lirojen maarassad. Kaynnilld havaittiin vahintd&dn kuusi varoittelevaa yksilod pienelld
alueella suon pohjoisreunassa.
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Selkdrajannevan kartoitetulla alueella (0,5 km?) havaittiin yhteensd kahdeksan lajia
yhden kartoituskerran laskennassa. Paritiheys, 62 paria/km? on alhainen suhteessa
alueen keskiméardisiin tiheyksiin samankaltaisilla biotoopeilla. Paritiheydet ja
suojelullisesti merkittavat lajit on koottu taulukkoon (Taulukko 6-8).

Taulukko 6-8. Selkarajannevan suojelullisesti merkittavat lajiot seka niiden suojelustatus.
VU = vaarantunut, NT = silmallapidettava, Alue = alueellisesti uhanalainen

(Keskiboreaalinen, Pohjanmaa 3a), EU dir. = EU:n lintudirektiivin liitteessa | mainitut lajit,
EVA = Suomen vastuulaji.

niittykirvinen Anthus
pratensis

keltavastarakk | Motacilla VU 24,0
i flava

kivitasku Oenanthe VU 2,0
oenanthe

kapustarinta Pluvialis X 6,0
apricaria

liro Tringa X X X 6,0
glareola

Lajeista keltavastardkin pariméarida voidaan pitdd merkittavind verrattuna alueen
keskimaaréisiin tiheyksiin samankaltaisilla biotoopeilla.

Vuoden 2013 kaynnillda havaittiin kivitaskua lukuun ottamatta sama suojelullisesti
merkittdvd lajisto. Keltavastardkkeja havaittiin useita varoittelevia yksiloitd myos
tuolloin.

6.8.2.6 Uhanalaisten paivapetolintujen esiintyminen selvitysalueella
6.8.3 Vaikutukset linnustoon
Tuulipuiston aiheuttamat linnustovaikutukset voidaan karkeasti jakaa kolmeen osaan:

tormaysvaikutuksiin, elinymparistdmuutoksista aiheutuviin vaikutuksiin sekd hairinta-
ja estevaikutuksiin (Kuva 6-57).
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suorat vaikutukset epdsuorat vaikutukset

hdirinta elinymparistomuut estevaikutukset
okset

tirméykset

siirtyminen pois
optimaalisilta

lentomatkojen

pidentyminen
esiintymisalueiita

elinympariston
kaventuminen

ravinnensaannin heikkeneminen energiantarpeen kasvaminen

yvksilgiden kuolleisuus kasvaa pesintatulos heikkenee

muutokset lajin esiintymisessa ja populaatiokoossa

Kuva 6-57. Yleistetty kaavio tuulivoimatuotantoalueiden linnustovaikutuksista.

6.8.3.1 Vaikutukset muuttavaan lajistoon

Merkittavimmat tuulipuistojen muuttavalle linnustolle aiheuttamat vaikutukset
muodostuvat tormaysvaikutuksista, koska niilla on suora vaikutus alueen kautta
muuttavien lintupopulaatioiden tilaan. Koska valtaosa linnuista tulee todennékdisesti
vaistamaan tuulipuiston, tulee puistolla olemaan paikallista vaikutusta lintujen
muuttoreitteihin.

On mahdollista, etta linnut Kkiertdvat hankealueen, jolloin siitd muodostuu linnuille
estevaikutusta.  Yhdessd  rannikon  muuttolinjalle  suunniteltujen  muiden
tuulivoimahankkeiden kanssa tarkasteltava hanke saattaa kuitenkin muodostaa niin
lagjalle levinneen esteen (tuulivoimalat), ettd linnut eivat vélttdméatta lahde kiertdmaan
tuulipuistoja. Yleisesti ottaen estevaikutukset muuttoreittien varrella eivat kohoa
populaation kannalta yht& haitallisiksi kuin térméysvaikutukset, koska niilla ei yleensa
ole suoraa vaikutusta lapimuuttavien lintujen lukuméaéaraan.

Tormaysmallinnuksen perusteella hankkeesta eniten kérsivia muuttolintulajeja ovat
kurki, merikotka, metsdhanhi, piekana ja varpushaukka. Erityisesti kurjella
tormaysmaéaraarviot ovat korkeat, vaikka vaistéliike otettaisiin huomioon. Merikotkan
osalta vahdinenkin lisdkuolleisuus saattaa ndkyé populaatiotason muutoksissa, koska laji
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on pitkaikainen ja vahan kerrallaan poikasia tuottava. Erityisesti muuttolinnuston osalta
VE 2 vaikutukset jéaisivat vahaisemmiksi voimaloiden vahdisemmén lukumdarén ja
osittain merkittdvéalle muuttoreitille sijoittuvan hankealueen lansiosan rakentamatta
jattamisen vuoksi.

Torméaysmallinnuksessa on tarkasteltu yleensd vallitsevaa tilannetta, jossa 90 %
linnuista vaistad voimalat sek& erityisesti tilapaisiin poikkeuksellisen epésuotuisiin
muutto-olosuhteisiin liittyvaé tilannetta, jossa heikentyneen nakyvyyden yms. tekijoiden
vuoksi lintujen kyky havaita voimalarakenteita on estynyt ja véistoliiketta ei tapahtuisi
lainkaan.

Taulukko 6-9. Hankealueen kautta muuttavien lintujen lukuméaara- seka
tormaysmaardarviot VE1 mukaan toteutuneessa hankkeessa. lkkuna 1 = satunnaiset
lentokorkeudet 30 m—400 m, ikkuna 2 = havaittujen lentokorkeuksien mukaan lasketut,
ei = vaistda ei huomioitu, kylla = 90 % yksildista vaistaa, X = yksilomaaraarvio.
Uhanalaiset lajit asteriskilla (*). EU:n lintudirektiivin liitteen | ajit alleviivattu.
Tummennetulla ne lajit, joiden tdrmaysmaarat ovat suuret.

ikkunal ikkuna2 ‘kevét ikkunal ikkuna2

ei |kylla ei kylla| X e kylla ei kylla

ampuhaukka 11 01( O |01]| O 69 (04| O 1]01
hiirihaukka* 0 0 0 0 0 107 1101|101
laulujoutsen 185 2 (02| 4| 04 | 542 6 | 06 | 11 1
kanahaukka 33 02| O 1]01 35 |02| O 1]01
kuovi 0 0 0 0 0 298 2 02| 2|02
kurki 1582 |17 | 1,7 | 16 | 1,6 | 5000 | 55| 55 |51 | 5.1
maakotka* 33 03| 0 |04]| O 35 |03 0 |04]| O
mehildishaukka* 33 02( 0 |03| O 0 00( O |00]| O
merihanhi 0 0 0 0 0 442 3103|505
merikotka* 89 1101|0601 76 1]101(05]| 0
metsahanhi 1525 | 11 1 23 | 2,3 | 2643 | 19 2 39 4
muuttohaukka* 22 01( O |01]| O 35 |02 0O |01]| O
nuolihaukka 11 01( O |01]| O 0 00( O |00]| O
piekana 89 1101|101/ 416 3 /03| 4|04
ruskosuohaukka 11 0,1 0 |01 0 0 00| 0O |00] O
sinisuohaukka* 22 02 0 (02| O 173 1101|2102
saaksi 45 03| 0 (02| O 35 |03 0 |01]| O
tuulihaukka 11 01( O |01]| O 139 1101|2102
toyhtéhyyppa 0 0 0 0 0 4605 | 24 | 0,2 | 46 | 05
varpushaukka 189 1101|202/ 842 5 105]| 9 1

6.8.3.2 Vaikutukset pesimalinnustoon

Y leisesti pesimébiotoopin muuttuminen maankayton vuoksi saattaa heikent&é joidenkin
lajien séilymistd. Erityisesti yhtendisid metsédalueita suosivat ja alueella ymparivuotisesti
esiintyvat metsékanalinnut saattavat kérsid elinympdriston pirstoutumisesta ja
tormaysriskistd.  Biotooppimuutosten  lisdksi  voimalat  aiheuttavat  linnuille
tormaysriskin. My0s rakentamisesta, k&yton aikaisesta lisddntyvasté ihmistoiminnasta ja
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voimaloiden melusta aiheutuva hairidvaikutus voi lajista riippuen ulottua useiden
kilometrien paadhan voimaloista.

Hankealueen pesimalinnusto on p&&osin tavanomaisista metsalajeista koostuvaa.
Linnustollisesti arvokkaimmaksi ja monipuolisimmaksi alueeksi arvioitiin alueen
lantisin  voimalapaikka, nro 11. Kyseiselle alueelle tuulivoimalarakentamisesta
kohdistuvien  biotooppimuutosten  arvioidaan  heijastuvan  selvimmin  alueen
pesimalinnustoon.

Tehdyissé kartoituksissa hankealueella todettiin neljd metson soidinpaikkaa, joista
kolme sijoittuu suunniteltujen voimalapaikkojen tai muiden rakenteiden vélittomaan
laheisyyteen. Toteutuessaan voimalat ja niille johtavat tiet pirstoisivat soidinalueiden
elinympéristorakennetta ja aiheuttaisivat pysyvéan hairidtekijan.

Merkittdvé teerien soidin sijaitsee Liminkanevalla, noin 300 metrin etéisyydelld
voimalapaikasta nro 7. Suolla sijaitsevan soidinkeskuksen lisdksi kukkoja soi
voimalapaikan ympaérilla hakkuulla ja sen reunapuissa. Myos soidinpaikalle menossa
olleet teerikanat istuivat hakkuun reunapuissa. Toteutuessaan voimala aiheuttaisi
pysyvan hairiovaikutuksen ja lisdisi tormaysriskia.

Soidinlentoa lentdvd mehildishaukkapari (VU) havaittiin voimalapaikan nro. 17
itdpuolella. Lajin pesaa ei loydetty, mutta sen voidaan péatelld pesivan hankealueella.
Vaikka pesa ei sijoittuisikaan minkdaan voimalapaikan valittomaan l&heisyyteen, lajin
reviiri on varsin laaja ja toteutuessaan tuulipuisto aiheuttaisi parille merkittavan
tormaysriskin.

Muiden alueella pesivien maalintulajien osalta hankkeen vaikutusten arvioidaan jaavan
varsin vahaisiksi sekd tuulipuisto- ettd voimajohtoalueilla. Rakentamisen seurauksena
havidvia biotooppeja esiintyy myos hankealueen ulkopuolella, jolloin on todennakdista,
ettd wvaltaosa alueen pesimélinnustosta siirtyy pesimé&an Kkyseisille alueille.
Kokonaisuudessaan pesiméalinnustoon aiheutuvien vaikutusten arvioidaan jadvan varsin
véhaisiksi.

Vaikutukset sahkdnsiirtoreittien linnustoon

Séhkdnsiirtoreitin rakentaminen edellyttdd uuden johtokdytévéan raivaamista maastoon.
Taltd alueelta puita ja metsédd vaativien lajien elinympéristd tuhoutuu. Sek&
vaihtoehdessa VEA ettd vaihtoehdossa VEB osa linjasta kulkee hakkuilla, taimikoilla,
soilla tms. valmiiksi avoimilla tai pienipuustoisilla alueilla, mikd véhent&a raivattavan
metsdn maarad. Vaikka samankaltaisia, korvaavia elinympadristdja johtolinjan ympérilla
onkin runsaasti, uuden, yhtd hyvan reviirin valtaaminen niiltd voi lajista ja sen
vaatimuksista riippuen olla vaikeaa. Lisaksi alueille, joille johtolinjan alta siirtyy
yksiloitd, kohdistuu aiempaa kovempi ravinto- ja reviiripaine, mika voi heikentdd myos
kyseiselld alueella jo pesivien lajien ja yksildiden elinvoimaisuutta. Nain ollen
vaikutukset ulottuvat myo6s itse johtolinjan ulkopuolelle. Kokonaisuudessaan
vaikutusten arvioidaan kuitenkin ja&van véahaisiksi.

Suorien elinympériston muutoksesta ja tuhoutumisesta johtuvien vaikutusten lisaksi
linnustolle aiheutuu hé&iri6ta rakentamisen aikana melusta ja liikkumisesta. Eri
lintulajien reaktioetéisyys hairidille vaihtelee muutamista kymmenist& metreistd useisiin
kilometreihin. Hairid on kuitenkin paikallista ja valiaikaista, eika silla ole pysyvaa
vaikutusta linnustoon. Linnustollisesti merkittavill4d kohteilla tai niiden laheisyydessa
vaikutukset vahenevéat huomattavasti, jos rakentaminen voidaan ajoittaa pesimaajan
ulkopuolelle.
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Rakentamisen jalkeen johtolinja aiheuttaa torméaysriskin seké& pesivalle, ettd muuttavalle
linnustolle. Tormaysriski on merkittavin lajeilla, joilla on pieni siipipinta-ala suhteessa
ruumiin painoon, suurilla ja isoiksi parviksi ker&antyvilld lajeilla sek&d hamaré- ja
yOaktiivisilla lajeilla. Potentiaalisia tormadjid ovat joutsenet, hanhet, sorsat, kanalinnut,
kurjet, kahlaajat ja petolinnut (Fingrid 2012). Etenkin laulujoutsenia kuolee runsaasti
séhkdjohtotormayksissa: useampi kuin joka toinen raportoitu kuollut laulujoutsen on
kuollut sahkdjohtotorméaykseen (BirdLife Suomi 2013). Bevanger (1995) arvioi
kanalintujen fysiologisen tormaystodennakdisyyden suureksi verrattuna useimpiin
muihin lajeihin, sill4 niiden vaistokyky on huono. Bevangerin (1995) mukaan metsoja
tormaa voimalinjoihin keskimadrin 0,1 ja teerid 0,15 lintua / km vuodessa. On kuitenkin
huomattava, ettd tutkimus on tehty Norjassa, missd maastonkorkeuden vaihtelut ovat nyt
arvioitavaa aluetta huomattavasti suuremmat. Nain ollen edelld mainittuja lukuja
voidaan pitdd ehdottomina teoreettisina maksimiarvioina. Koistinen (2004) arvioi
Suomen sahkolinjojen aiheuttamaksi koko linnuston vuotuiseksi
kokonaiskuolleisuudeksi noin 200 000 yksilod perustuen Suomen linnuston
yksilomaardan (noin 200 miljoonaa). Luku merkitsee keskimaarin 0,7 kuolettavaa
tormaysta kutakin voimajohtokilometria kohti vuodessa.

Uhanalaisia ja hyvin harvalukuisia lajeja lukuun ottamatta voimajohdoilla ei kuitenkaan
todennékdisesti ole edes teoreettisesti vaikutusta esimerkiksi Suomen kokoisen alueen
populaatioiden kuolevuuteen (Koskimies 2009).

Tormaysriski  on  suurimmillaan alueilla, miss&d johtolinja kulkee avoimessa,
puuttomassa ymparistossa, kuten pelloilla, soilla ja vesistojen yll4. Téllaisia kohteita on
vaihtoehdon VEA varrella Liminkanevan ylityskohta ja vaihtoehdon VEB varrella
Antin- ja Selkdrajannevan ylityskohdat. Keskiméaardistd arvoa paljon suurempia
tormaystodenndkoisyyksida on havaittu kosteikkoalueilla, missd on paljon lintuja.
Téllaisia ei nyt suunnitellulla johtolinjalla ole.

VEA kulkee avoimen Liminkanevan reuna-alueiden kautta. Metsastéjien mukaan suo on
merkittavéa teerien soidinsuo. Toteutuessaan voimajohto aiheuttaisi teerille merkittavan
tormaysriskin.

Vaihtoehdon VEB varrella linnustovaikutuksiltaan merkittdvimméksi  kohteeksi
arvioitiin Poikajoen ylityskohta. Johtolinjan raivaaminen jokivarsimetsédan pirstoisi
linnustollisesti merkittavaa elinymparistoa.

Joillekin lajeille uudella johtokaytavélla voi olla myds positiivisia vaikutuksia.
Esimerkiksi karuilla ja talousmetsévaltaisilla kangasmailla ja ojitetuilla rameseuduilla,
jollaisissa nyt suunniteltu johtokaytava péaéasiassa kulkee, linnuston elinymparistét
voivat jopa monipuolistua johtoaukealle muodostuvien lehtipuutaimikoiden myoté.
Niiden ja reunavaikutuksen liséantyminen edistaa tiettyjen lajiryhmien, kuten rastaiden
ja useiden hydnteissy0jalajien menestymista.

6.9 Natura 2000 -alueisiin ja muihin suojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset

6.9.1 Arviointimenetelmat

Hankkeen lahimmaélle Natura-alueelle Parhalahti — Syolatinlahti ja Heinikarinlampi
(F11104201, SPA/SCI) on tehty Natura-tarvearviointi (Liite 2). Natura-tarvearvioinnissa
késitelladn hankkeen vaikutuksia niihin luontotyyppeihin ja lajeihin, jotka on mainittu
Natura-alueen suojeluperusteina. Tarkastelun kohteena olevia luontoarvoja ovat:
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— SCl-alueilla luontodirektiivin liitteen | luontotyypit ja liitteen 11 lajit, ja
— SPA-alueilla lintudirektiivin liitteen | lintulajit seka artiklassa 4.2 tarkoitetut
muuttolinnut.

Tarvearviointi on kohdennettu ainoastaan néihin Natura-alueen suojeluperusteena
oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin. Tarvearvioinnissa on otettu huomioon
ympdristohallinnon  ohjeistus  Natura-arvioinnin  suoritustavasta muun muassa
vaikutuksen heikentédvyyden, merkittdvyyden ja todenndkdisyyden arvioinnin osalta
tarvearvioinnissa tarvittavalla tasolla. Tarvearviointi on suoritettu olemassa olevan
aineiston perusteella asiantuntija-arviona ja sen ovat laatineet kokeneet biologit.

Hankkeen vaikutukset muille suojelualueille on arvioitu suojelualuekohtaisesti
asiantuntija-arviona.

6.9.2 Natura 2000 -alueet ja muut suojelualueet

Suunnittelualueen l&heisyyteen sijoittuu yksi Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue:
Parhalahti - Syolatinlahti ja Heinikarinlampi (F11104201, SPAJ/SCI). Sen etéisyys
suunnitellusta tuulipuistosta on noin 2,5 kilometria lanteen. Natura-alue kuuluu
lintuvesiensuojeluohjelmaan (LV0110253) ja on suojeltu yksityisend suojelualueena
(YSA202820).

Hanhikivenniemelld sijaitsee useita yksityisid suojelualueita: noin kolmen kilometrin
etéisyydelld Takarannan merenrantaniitty ja dyyni (LTA110013) ja Hanhikivi
(ERA206197). Noin neljan kilometrin etéisyydelld suunnittelualueesta Rénkdnnokan
merenrantaniitty (LTA203185) ja noin viiden kilometrin etéisyydelld Hanhikiven
itaniitty  (LTA202061), Hanhikiven luoteisniitty (LTA202060), Hanhikiven
pohjoisniitty (LTA202062) seka Siikalahden merenrantaniitty (LTA202063).

Rannikolla  sijaitsee  my6s muita  yksityisid suojelualueita:  Juholanrannan
merenrantaniitty (LTA110005) noin 2,4 Kkilometrin etdisyydelld, Kultalanlahden
merenrantaniitty (LTA203231) noin 3,8 kilometrin ja Saik&dnpé&éan hiekka- ja dyynialue
(LTA203202) noin 10 kilometrin etéisyydellad suunnittelualueesta. Noin 10 kilometri&
lounaaseen sijaitsee Rajaniemen vanhan metsan luonnonsuojelualue (YSA117716).

Suunnittelualueen  laheisyydessa  sijaitsee  lisdksi  arvokkaita  kallioalueita:
Kettukaaret - Moronkalliot (KAO110018) sijaitsee osittain suunnittelualueella sekd noin
kolmen kilometrin etdisyydelld sijaitsevat Hanhikivi (KAO110016) ja Halkokari
(KAO110015). Suojelualueet on esitetty kuvassa (Kuva 6-58).

Liséksi noin seitseman kilometrin etdisyydell& koilliseen sijaitsee arvokas moreenialue
(MOR-Y11-084), joka kuuluu luokkaan 3. Seka noin 10 kilometrin etéisyydelld arvokas
tuuli- ja rantakerrostuma Laitapauha (TUU-11-016).
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Kuva 6-58. Suunnitellun tuulipuiston léheisyydessa sijaitsevat Natura 2000 -alueet,
luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien alueet.

Suunnitellun tuulipuiston lahin kansallisesti arvokas lintualue (FINIBA-alue) on Hieta-
karinlahden - Takarannan alue Pyhdjoella (Kuva 6-59). Alue on muun muassa tarke&
muutonaikainen kerd&ntymisalue, johon muuttolinnut kerééntyvat merkittavissa méarina
lepailemaén ja ruokailemaan.
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Kuva 6-59. Hietakarinlahden-Takarannan FINIBA alue.

Tarkasteltavilla alueilla tai niiden valittomassa laheisyydessd ei sijaitse muita
suojelualueita tai rajattuja luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja luontotyyppeja.

6.9.3 Hankkeen vaikutukset suojelualueisiin ja Natura 2000 -alueverkoston kohteisiin

Tuulipuistoalue tai siihen liittyvat voimajohtovaihtoehdot eivét sijoitu suojelualueille tai
Natura-alueelle, joten suoria elinymparistoja heikentdvid tai muuttavia vaikutuksia
hankkeesta ei aiheudu. Suojelualueilla esiintyville lajeille ei arvioida kohdistuvan suoria
tai valillisid vaikutuksia hankkeesta. Arvioinnissa on otettu huomioon myods talla
alueella pesiva erityisesti suojeltava paivapetolintu.

Natura-tarvearviointi

Parhalahti — Sy6latinlahti ja Heinikarinlampi (FI1104201, SPA/SCI) Natura-alueelle
tehdyn Natura-tarvearvioinnin (liite 2) mukaan hankkeella ei ole vaikutuksia Natura-
alueen suojeluperusteena oleville luontodirektiivin luontotyypeille tai lajeille. Natura-
alueen suojeluperusteena olevien lintudirektiivin lajien tai alueella saannéllisesti
esiintyvien muuttolintujen muuttoreitit eivat kulje hankealueen kautta. Hankealueella ei
myo6sk&éan sijaitse ruokailu- tai levéhdysalueita, joita suojeluperusteena olevat lajit
kayttaisivat  séannollisesti  pesimékaudella.  Tuulipuistoalueen  sijoittuminen
suunnitellulle paikalle ei arvioida aiheuttavan tormaysriskia suojeluperusteena oleville
lajeille.

Edelld esitettyjen tietojen perusteella luonnonsuojelulain mukainen Natura-arviointi
Parhalahti - Syolatinlahti ja Heinikarinlampi Natura-alueelle ei ole Parhalahden
tuulipuistohankkeeseen liittyen tarpeen.
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6.10 Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka vesistoihin

6.10.1 Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuudet

Nykytilatiedon perusteella hankealueen itdosassa sijaitsee arvokkaiksi luokiteltuja
kallioalueita. Kohteen alueella ei ole suojeltuja maaperdgeologisia kohteita eik&
pohjavesialueita. Siten hankealueella ei ole maaperéan ja pohjaveden kannalta herkkia
kohteita. Hankealueella on runsaasti ojia, jotka ovat kuitenkin padosin voimakkaasti
ojitusten ja muun ihmistoiminnan muuttamia, eivatké siten luonnontilaisia.

Vaikutuksia maaperddn seké pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asiantuntijatyona olemassa
olevaan ja hankkeen suunnitteluun perustuvien sekd vastaavista toiminnoista kertyneen
kokemuksen ja tiedon awvulla. Tat4d hanketta varten tilattiin  Geologian
tutkimuskeskukselta esiselvitys liittyen happamien sulfaattimaiden mahdolliseen
esiintymisen hankealueella. Lisdksi hyoddynnettiin - maastok&ynnein tdydennettya
luontoselvityksen aineistoa (luku 6.6). Vaikutuksia maa- ja kallioperdan seka pinta- ja
pohjavesiin arvioidaan suhteessa tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen olosuhteisiin.
Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan tuulivoimalan perustusten rakentamistekniikka,
rakentamisessa  kaytettdvat materiaalit ja ndiden mahdolliset  vaikutukset.
Séhkonsiirtoreittien osalta huomioidaan voimajohtojen rakentamisen vaikutukset
maaperddn sekd vesistdjen ylitykset. Vastaavasti huomioidaan myds uusien
rakennettavien teiden vaikutukset. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen
aikaiset ja kayton aikaiset vaikutukset. Arvioinnista vastaavat maaperéén seka pohja- ja
pintavesiin erikoistuneet asiantuntijat.

Yksityiskohtaiset tiedot voimala-alueiden maaperd- ja pohjavesiolosuhteista viel
puuttuvat, mutta ne eivat luo merkittdvia epévarmuustekijoita tadhan arvioon.
Pintavesien osalta tarkkaa tietoa alueen pienvesien eliostostd ei ole, mutta
luonnontilaisten alueiden Kkartoituksen ja pintavesivaikutusten vahaisyyden perusteella
arviointi voidaan tehd& melko luotettavasti.

6.10.2 Nykytila
Kalliopera

Kohdealueen kallioperd on l&nsiosiltaan  p&&osin  graniittia, keskiosiltaan
intermediddristd vulkanoklastista tuffiittista hiekkakived ja konglomeraattia ja
itdosiltaan mafista vulkaniittia (http://geomaps2.gtk.fi/activemap/). Alueen kallioperéd on
laadultaan sellaista, ettei se sisélla esimerkiksi kohonneita raskasmetallipitoisuuksia tai
sulfidimineraaleja. Esimerkiksi graniitin padmineraalit ovat kvartsi, kalimaasélpa ja
plagioklaasi sekd vahdisemmassd maarin biotiitti ja sarvivalke. Plagioklaasi,
kalimaasalpd ja kvartsi ovat yleisimpida mineraaleja Suomen kallioperdn Kivilajeissa.
Hiekkakivi on kivettynyttd hiekkaa ja paamineraalina on kvartsi. Konglomeraatti on
Kivettynyttd soraa. Mafinen vulkaniitti koostuu p&&osin magnesiumia ja rautaa
sisaltavista tummista mineraaleista (muun muassa oliviini, pyrokseeni ja amfiboli).

Hankealueen itdosassa on arvokkaaksi luokiteltuja kallioalueita (Husa ym. 2001).
Kohteen arvoluokka on 4: arvokas kallioalue (geologinen arvo 2). Kallioalueen
arvoluokka, joka saa arvoja valilla 1-7, madrdytyy paédsééntoisesti paatekijoiden
(geologis-geomorfologiset, biologis-ekologiset  ja maisemalliset Kriteerit)
desimaaliarvojen summasta. Jos jokin paatekija on erittdin merkittdva tai hyvin
merkittdvd, voi se yksistadn méaaratd kallioalueen arvoluokan. Arvoluokkiin 1-4
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kuuluvat kallioalueet sisaltavét sellaisia biologisia, geologisia tai maisemallisia arvoja,
joilla on valtakunnallista tai muutoin huomattavaa merkitysté luonnonsuojelun kannalta.
Arvoluokkiin 5-6 kuuluvilla kallioalueilla on paikallista merkityst4. Osa suunnitelluista
voimaloista sijoittuu arvokkaiden kallioalueiden laheisyyteen, ei kallioalueille. Osa
rakennettavasta tiestostd sijoittuu kuitenkin osin arvokkaille kallioalueille. Myds osa
nykyisesta tiestosta sijoittuu arvokkaille kallioalueille.

Maapera

Hankealueen maaperd koostuu padasiassa moreenista, jota peittdd monin paikoin ohut
turvekerros. Moreenin lisdksi alueella esiintyy myos karkearakeisia lajittuneita
maalajeja sekd pintamaana ettd soiden pohjilla. Hankealueen maaperan yleispiirteet on
esitetty kuvassa (Kuva 6-60). Edelld mainitun Geologian tutkimuskeskuksen kartan
perusteella voimaloiden, sdhkdaseman ja uusien rakennettavien teiden maaperatiedot on
esitetty taulukossa (Taulukko 6-10).

Taulukko 6-10. Pyh&joen voimala-alueiden maaperatiedot (Auri 2013).

Voimala / Voimala-alueiden Uusien rakennettavan teiden

sdhkdasema | maaperétiedot pituudet ja maaperatiedot

paaosin moreenia, pinnassa n. 150 m, maaperd sama
soistumaa (<0,3m),

2 moreenia n. 145 m, maapera sama

3 paaosin moreenia, pinnassa n. 200 m, maapera sama
soistumaa (<0,3m),

4 turvekerrostumaa n. 470 m, osa teista arvokkaalla

kallioalueella, turve

5 paaosin moreenia, pinnassa ohut n. 145 m, maaperd sama
turvekerros (0,3-0,6m)

6 moreenia n. 470 m, pieni osa teista arvokkaalla

kallioalueella, ohut turvekerros

7 moreenia / turvekerrostumaa / n. 580 m, maaperd sama
pinnassa ohut turvekerros (0,3-
0,6m),

8 turvekerrostumaa/ pinnassa ohut n. 680 m, osa teista arvokkaalla
turvekerros (0,3-0,6m), paaosin kallioalueella, turve
moreenia

9 karkearakeinen maalaji / pinnassa n. 150 m, maapera sama
ohut turvekerros (0,3-0,6m) / moreeni

10 paaosin moreenia, pinnassa ohut n. 350 m, maaperd sama
turvekerros (0,3-0,6m)

11 paaosin moreenia, pinnassa ohut n. 480 m, maapera sama
turvekerros (0,3-0,6m)

12 moreenia n. 300 m, maapera sama

13 moreenia/turvekerrostumaa n. 200 m, maaperd moreenia

14 paaosin moreenia, pinnassa ohut n. 460 m, maaperd moreenia
turvekerros (0,3-0,6m)

15 moreenia n. 175 m, maapera sama

16 paaosin moreenia, pinnassa ohut n. 790 m, maaperé paadosin turvetta
turvekerros (0,3-0,6m)

17 turvekerrostumaa/moreenia n. 220 m, turve

Sahkdasema | padosin moreenia, pinnassa n. 1160 m, maapera karkearakeista /
soistumaa (<0,3m), pinnassa soistumaa (<0,3m), moreeni
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Geologian tutkimuskeskuksen esiselvityksen (Auri 2013) mukaan tyypillisten
hienorakeisten happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys alueella on
pieni tai hyvin pieni. Suurin riski happamien sulfaattimaiden esiintymiselle on
Antinnevalla ja Liminkanevalle sekd ndiden valisella alueella. Esiselvityksen perusteella
el pystytd ottamaan kantaa alueen karkeiden maalajien happamoitumispotentiaaliin,
mutta yleisesti happamuutta tuottavien sedimenttien esiintymisen riski on alueella niin
pieni, ettei alueella ole merkittavaa jatkotutkimustarvetta.

Alueella ei ole arvokkaita tuuli- ja rantakerrostumia eik& moreenimuodostumia.
Hankealueen pohjoisosassa on maa-ainestenottoalue (maa-aines ja kalliokiviaines).

Maa-ainestenottoalue /

Nuolineva

Pintamaalajit (1:250 000)
Soistuma (Tvs, <0,3 m)
Ohut turvekerros (Tvo, 0,3-0,6 m) Pohi Y 2 § Sl
n = I %P
Pohjamaalajit (<1 m) (1:250 000) b LS Y ,
- Liminka-
1 Kalliomaa | N
0
. 0.7 \ neva
Sekalajitteinen maalaji KOpIStO ) Alakangas \
| Karkearakeinen maalaji A - \\
Paksu turvekerros . \o\
= H -:_
A. \Voimaloiden sijainti !
' i Pahjakaat/© Maanmittauslaitos,
Rajaus [_]Arvokas kallioalue ™ g lupa nro {3IYMLIA2 j& HALTIK GTK

Kuva 6-60. Alueen maaperan yleispiirteet, pohjakartta GTK:n selvityksesta (Auri 2013).
Karttaan on lisatty paalle muun muassa pohjavesialueet, arvokkaat kallioalueet, tiestoa
sekd sahkdasema ja sdhkonsiirtovaihtoehdot.

Pohjavesi

Hankealueella ei ole pohjavesialueita. L&hin pohjavesialue, Kopisto, sijaitsee
hankealueen eteldpuolella (noin 2,4 kilometrid). Kopiston pohjavesialue on luokiteltu
vedenhankintaa varten tarkedksi (I Ik). Pohjavesialue on epahomogeeninen
muodostuma, jonka keskiosassa on karkeaa ainesta (karkeata hiekkaa ja Kivista soraa).

Hankealue on asumatonta, joten alueella ei ole kaivoja. Karttatarkastelun perusteella
hankealueella ei ole lahteita.

Pintavedet

Parhalahden hankealue sijoittuu Oulujoen - lijoen - Perdmeren vesienhoitoalueelle.
Padosa alueesta sijoittuu Perdmeren rannikkoalueelle Mustaojan valuma-alueelle
(84.085.) Alueen itéisimmat osat kuuluvat kuitenkin Liminkajoen alaosan
vesistdalueeseen (55.001) ja lantisimmat osat Piehinginjoen keskiosan — Poikajoen
vesistdalueeseen (56.002).
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Merkittavin pintavesien kokoojauoma on kohdealueen l&pi kaakkois-luoteis-suuntaisesti
virtaava Mustaoja / Hurnastinoja. Siihen yhtyy useita metsdojia muun muassa Kyttoja
alueen pohjoisosassa. Alueen lansiosassa Liminkaojan suuntaan laskevat Riitaoja ja
Sortinoja. Alueen koillispuolella virtaa Poikajoki, josta pieni osa sijoittuu hankealueen
sisalle. Karttatarkastelun perusteella kohdealue on tiheésti ojitettua ja lansiosassa
Liminkaojan puolella on my0ds peltoviljelyd. Mustaojaa / Hurnastinojaa on monin
paikoin ruopattu ja oiottu maankayton tarpeisiin. My0s maastokéynnin perusteella
Mustaoja todettiin tdysin muuttuneeksi ihmistoiminnan seurauksena (luku 6.6).
Luontoselvityksen perusteella Poikajoen varsi on luonnontilainen kuten myods osa
voimajohtoalueella sijaitsevista Poikajoen (VEB) ja Liminkajoen (VEA) varren
puroista. Alueella ei ole jarvia tai lampia. Hankealueen kaivettujen ojien kalasto
voidaan arvioida alueelle tyypillisesti niukaksi tai ne voivat olla my6s kalattomia. Ojilla
ei ole merkittavaa kalataloudellista arvoa.

Alueen pintavesimuodostumien ekologista tilaa ei ole ympéristohallinnon toimesta
luokiteltu Uusimmassa vuonna 2013 valmistuneessa luokituksessa (Suomen
ymparistokeskus 2013) hankealuetta ympérdivista suuremmista vesistoista Piehinginjoki
on luokiteltu tilaltaan tyydyttdvaksi ja Liminkajoki hyvéaksi. Molemmat ovat
pintavesityypiltddn keskisuuria turvemaiden jokia. Piehinginjoen tavoitetilaa eli hyvaa
heikompi luokitus johtuu ajoittaisista happamuushaitoista. Perdmeren rannikkovedet on
myos luokiteltu tilaltaan tyydyttaviksi, siella tilaa heikent&a rehevyys.

Hankealueelta on Hertta-tietokannan  (2013) perusteella olemassa joitain
vedenlaatutietoja. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimesta
Mustaojan / Hurnastinojan alaosalta 8-tien sillalta vuonna 2013 otettujen vesinéytteiden
tulosten perusteella veden laatu vaihteli melko paljon, mutta oli paapiirteittain melko
rehevéd, lievasti sameaa ja raudan sek& humuksen tummaksi varjadméaa. Veden pH-taso
oli 6,2-6,8 ja puskurikykyd kuvaava alkaliniteetti tyydyttava/hyvd, mika ei anna
viitteitd happamien sulfaattimaiden esiintymisestd huomioiden runsaat ojitukset valuma-
alueella. Sen sijaan Piehinginjoen keskiosalla vuonna 2012 otetuissa naytteissd on
néhtdvissa ajoittain alhainen puskurikyky ja kohonnnut happamuus (asiditeetti).

6.10.3 Vaikutukset tuulipuistoalueella

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa Kkallioperdd ja maaperdd paikallisesti
rakennettavien  tuulivoimaloiden  kohdilla.  Olemassa olevan yleispiirteisen
maaperékartan mukaan p&&osa voimaloista sijoittuu moreenialueille (Kuva 6-60,
Taulukko 6-10). Voimala-alueiden maaperdolosuhteet selvitetddn kohdekohtaisilla
tutkimuksilla perustusten suunnitteluvaiheessa.

Tuulivoimalan pystytystd varten rakennetaan asennusalue, jonka pinta-ala on noin
50 x 150 metrid. Varsinaisen voimalan perustusalueen pinta-ala on siitd noin 500-600
m?.  Asennusalueelta poistetaan pintamaat ja rakennetaan rakennekerrokset

(mursketaytot).

Tuulivoimala perustetaan yleensd maavaraiselle betonilaatalle. Maavaraisessa
perustuksessa betonilaatta (halkaisija 25—-30 metri&) kaivetaan maahan enimmilld&n noin
2-3  metrin  syvyyteen ja  peitetddn  maa-aineksella.  Kallioankkuroitua
terésbetoniperustusta voidaan k&yttéa tapauksissa, joissa kalliopinta joko nékyvissa tai
ldhelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoniperustuksessa louhitaan
kallioon perustuspohja ja porataan kallioon reiét terasankkureita varten. Terdsankkurin
ankkuroinnin jalkeen valetaan terésbetoniperustukset. Kallioankkurointia ké&ytettdessa
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terasbetoniperustuksen koko on yleenséd muita perustamistapoja pienempi. Alustavien
suunnitelmien mukaisesti tdssa hankkeessa tuulivoimalat perustetaan maanvaraiselle
laatalle.

Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia kallioperéan, koska asennusalueilla ei ole tdman
hetkisen tiedon perusteella louhintatarvetta.

Voimalan rakentamisen vaikutukset maaperadn ovat paikallisia, ja ovat luonnollisesti
sitd suurempia mit4d useampia voimaloita rakennetaan. Vaikutukset maaperdan
keskittyvat rakentamisvaiheeseen. Tyokoneet kayttavat polttoaineenaan kevyttéd
polttodljyd. Polttoainetta varastoidaan siirrettavissa tyOmaakayttoon tarkoitetuissa
valuma-altaallisissa sailidissa. Oljyvahinkoon ty6mailla varaudutaan kaikkien siella
olevien toiminnanharjoittajien osalta siten, ettd alueelle hankitaan imeytysainetta, jolla
mahdollisen 6ljyvahingon sattuessa 0ljy saadaan kerattya talteen.

Alueelle on tarve rakentaa uutta huolto- tai yhdystiestda vaihtoehdosta riippuen n. 3-5
kilometrid ja tarvittavin osin peruspantaa myos olemassa olevaa hankealueella
sijaitsevaa metsdautotiest6d. Uudet rakennettavat tiet ovat lahinnd pistoteitd olemassa
olevasta tieverkostosta. Rakennettaviin uusiin huolto- ja yhdysteihin liittyen tehdaan
pintamaan poistoa ja maaleikkauksia. Louhintatoita ei tehdd. Uudet tiet sijoittuvat osin
arvokkaaksi luokitelluille kallioalueille tai niiden l&heisyyteen. Vaikutukset kallioperaan
jadvat vahdaiseksi, koska tiealueella ei tehda louhintat6itd. Suurelta osin hyddynnetdan
olemassa olevaa tieverkostoa, joita myds parannetaan tdhan hankkeeseen liittyen. Myos
nykyisesta tiestostd osa sijoittuu arvokkaaksi luokitellulle kallioalueille. Tiestda
parannettaessa louhintaa ei tehdd vaan tieston pintaosaa parannetaan murskeella (0-0,2
metria).

Geologian tutkimuskeskuksen esiselvityksen mukaan happamien sulfaattimaiden
esiintymisen todenndkdisyys alueella on pieni tai hyvin pieni (Auri 2013). Myos
Mustaojan vahéinen vedenlaatuaineisto tukee olettamusta. Happamoitumisriskia
voidaan arvioida havainnoimalla maaperdd maankayton yhteydessa. Mikéli alueella
havaitaan pohjavedenpinnan alapuolella mustia tai tummanvérisid sedimenttejd, tulisi
nama huomioida potentiaalisina  happamuuskuorman lahteend. Mahdollinen
happamuuskuormitus syntyy sedimenttien hapettuessa maamassojen ljityksen tai
maaperan kuivatuksen yhteydessa. (Auri 2013)

Rakentamisen aikaisilla kuljetuksilla ei katsota olevan vaikutuksia maaperaan.
Rakentamisen aikaisilla toimilla ei katsota my6dsk&én olevan vaikutuksia ympéristoon.
Mahdollinen riski aiheutuu ajoneuvojen ja tyokoneiden Oljyvuodoista, mutta niihin
varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.

Tuulivoimaloiden vaatimat sdhk6é- ja tiedonsiirtokaapelit sijoitetaan p&&osin
kuljetusteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. S&hkdéaseman ja lantisten
voimaloiden valille rakennettava kaapeliyhteys sijoittuu metsamaalla. Kaapeliojien
kaivamisella ja kaytolla ei ole merkittavié vaikutuksia maaperaan.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana niilla ei ole vaikutusta maaperéédn eikd pohja- ja
pintaveteen. Tuulipuisto toimii automaattisesti, erillistd miehitystd tai toimenpiteitd
tuotannon ohjaamiseen ei tarvita. Voimalakohtaisia suunniteltuja  huolto-
ltarkistuskdynteja on muutama kerta vuodessa. Lis&ksi voidaan joutua tekemaan
satunnaisia  huoltokdyntejd, jos  voimaloissa  ilmenee  &kKillisida  vikoja.
Huoltotoimenpiteilld ei siten katsota olevan vaikutusta ymparistoon.

Vaikutukset pohjavesiin
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Vaikutukset pohjavesiolosuhteisin  (pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet)
rakennettavien tuulivoimaloiden kohdilla eivéat ole todennédkdisia/mahdollisia, koska
kaivutyot (perustaminen) eivat ulotu pohjavesipinnan alapuolelle ja niiden
perustamispinta-ala on pieni. Tuulivoimaloiden l&hialueilla ei ole Ilahteitad tai
pohjavesialueita.

Tienvarsiojat sijoittuvat maaperan pintakerrokseen (ei pohjavesikerrokseen), joten
vaikutukset pohjavesiolosuhteisiin jadévat myos vahaisiksi.

Rakentamisen aikaisilla kuljetuksilla ei katsota olevan vaikutuksia pohjaveteen.
Rakentamisen aikaisilla toimilla ei katsota mytsk&éan olevan vaikutuksia ymparistoon.
Mahdollinen riski aiheutuu ajoneuvojen ja tyokoneiden 6ljyvuodoista, mutta niihin
varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.

Tuulivoimaloiden vaatimat sdhk6é- ja tiedonsiirtokaapelit —sijoitetaan p&&osin
kuljetusteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. S&hkdéaseman ja lantisten
voimaloiden vélille rakennettava kaapeliyhteys sijoittuu metsdmaalla. Kaapeliojien
kaivamisella ja kaytolla ei ole merkittavia vaikutuksia pohjaveteen.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana niilld ei ole vaikutusta pohjavesiin.
Huoltotoimenpiteilld ei katsota olevan vaikutusta ymparistoon. Tuulivoimaloista tai
niiden perustuksista ei tule liukenemaan haitallisia aineita pohjavesiin.

Vaikutukset pintavesiin

Tuulivoimaloiden rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia haittavaikutuksia
pintavesiin, koska voimaloiden perustamisala on pieni ja niiden valittoméssa
lahiymparistossd  sijaitsevat  vesistot ovat lahes poikkeuksetta kaivettuja
kuivatusojaverkostoja.

Teiden rakentamisen yhteydessa joudutaan tekeméaan useita vesistdjen ylityksié ja niihin
liittyvistd kaivutoista voi aiheutua samennusta seka kiintoaine- ja ravinnekuormitusta
vesistoihin. Myods muusta maaperdn muokkauksesta kuten tienvarsiojien kaivamisesta
voi aiheutua kiintoainekuormitusta vesistéon. Kiintoaineen levidminen puolestaan
saattaa vaikuttaa muuhun vesieliostoon virtaamaltaan pienissa vesistoissa, jollaisia
hankealueen vesistot ovat. Pintavesivaikutukset arvioidaan kuitenkin lyhytaikaisiksi,
paikallisiksi ja kokonaisuutena véhaisiksi. Vesistot ovat ylityskohdissa péésaantoisesti
ojitettuja eivatka luonnontilaisia. Luonnontilaisen Poikajoen varressa lahin tuulivoimala
10 sijoittuu noin 0,5 kilometrin etdisyydelle joesta, eikd hankkeen arvioida vaikuttavan
merkittavasti joen veden laatuun tai vesieliostoon.

Edelld mainitun selvityksen mukaan happamien sulfaattimaiden esiintymisriski
hankealueella on pieni ja my6ds Mustaojan vahéinen vedenlaatuaineisto tukee
olettamusta. Siten myos vesiston kannalta happamien huuhtoumien riskié voidaan pitaa
pienend. (Auri 2013)

Rakennusaikaisilla kuljetuksilla ei katsota olevan vaikutuksia pintavesiin. Rakentamisen
alkaisilla muilla toimilla ei katsota my6skdan olevan vaikutuksia ymparistoon.
Mahdollinen riski aiheutuu ajoneuvojen ja tyokoneiden Oljyvuodoista, mutta niihin
varaudutaan kaikkien toimijoiden osalta.

Tuulivoimaloiden vaatimat sdhk6é- ja tiedonsiirtokaapelit sijoitetaan p&é&osin
kuljetusteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. S&hkdéaseman ja lantisten
voimaloiden valille rakennettava kaapeliyhteys sijoittuu ojitetulle metsamaalle.
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Kaivutdillda voi olla samankaltaisia vahdisia ojavesid samentavia vaikutuksia kuin
tienrakennuksellakin.

Tuulivoimaloiden  toiminnan aikana niilla el ole vaikutusta pintavesiin.
Huoltotoimenpiteilla ei katsota olevan vaikutusta ympdristoon. Tuulivoimaloista tai
niiden perustuksista ei tule liukenemaan haitallisia aineita pintavesiin.

6.10.4 Vaikutukset voimajohtolinjauksilla
Vaikutukset kallio- ja maaperaan

Sahkoasemalle rakennetaan rakennus, jonka pinta-ala on 25-50 m? ja kytkinlaitosalue,
jonka pinta-ala on noin 450 m?. Sahkdasemarakennus ja kytkinlaitosalue perustetaan
mursketdyton varaan. Sahkodaseman rakentamisesta ja kéytostd ei katsota aiheutuvan
haitallisia vaikutuksia maaperddn eikd pohja- tai pintavesiin. My6s hyvin
epatodennadkdisissa onnettomuustilanteissa vaikutukset ovat paikallisia ja vahéisia
(muuntajacljy).

Séhkonsiirtolinjoilla ei ole kuin véhaisid vaikutuksia maaperdén koska pylvéiden
perustamisalat ovat pienid. Vaihtoehdossa VEB sahkélinja kulkee kahden arvokkaaksi
luokitellun kallioalueen ylitse. Linjan suunnittelussa ja rakentamisessa (mm. pylvéiden
sijoittamisessa) huomioidaan arvokkaat luontokohteet.

Vaikutukset pohjavesiin

Séhkdaseman rakentamisesta ja kaytosta ei katsota aiheutuvan haitallisia vaikutuksia
pohjavesiin. My6s hyvin epéatodenndkdisissa onnettomuustilanteissa vaikutukset ovat
paikallisia ja vahaisia (muuntajadljy).

Vaikutukset pintavesiin

Séhkdaseman rakentamisesta ja kaytosta ei katsota aiheutuvan haitallisia vaikutuksia
pintavesiin. My6s hyvin epatodennédkdéisissd onnettomuustilanteissa vaikutukset ovat
paikallisia ja vahaisia (muuntajadljy).

Séhkonsiirtolinjoilla  joudutaan tekemddn useita vesistfjen ylityksid, ja linjan
rakennustoistd saattaa my0s aiheutua vahdistda samentumaa. Molemmilla
sahkonsiirtoreiteillda on joitain  luontoselvityksissa luonnontilaisiksi  arvioituja
purovesistoja. Linjan suunnittelussa ja rakentamisessa (mm. pylvaiden sijoittamisessa)
huomioidaan arvokkaat pienvesistot ja vaikutukset niihin ovat vahaiset, tai niité ei ole.

6.11 Liikennevaikutukset

6.11.1 Arviointimenetelméat ja arvioinnin epdvarmuudet

Liikennevaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona tarkastelemalla tuulipuiston
rakentamiseen ja toimintaan liittyvien kuljetusten maariad ja kéytettyja reittejd sekd
vertaamalla néitd arvioituja kuljetusméaria teiden nyKkyisiin  litkenneméariin.
Tarkastelualueena ovat tuulipuistoalueelle suuntautuvat tiet.

Epdvarmuutta arviointityéhon aiheuttaa se, ettd hankkeen néin alkuvaiheessa lopulliset
materiaalien hankintapaikat ja kuljetusten reitit eivat ole vield selvilld. Esimerkiksi
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maarakennusmateriaaleja voitaneen hankkia kayttdon niin alueen siséllg, kuin alueen
ulkopuolellakin olevasta maanottopaikasta. VVastaavasti betonia voidaan tuoda alueelle
eri suunnilla olevilta betoniasemilta. Lisaksi kuljetukset kohdistuvat useille erilaisille ja
eripituisille  tieosuuksille. Kapeammalla yhdystiella, jolla ei ole erillista
kevyenliikenteenvaylad liikennemddrédn kohoamisen aiheuttamat liikennevaikutukset ja
liikenneturvallisuusvaikutukset voidaan todeta suuremmiksi, kuin valtatielld. Soratiella
liikennevaikutuksia syntyy myos polyamisen vuoksi. Kuljetusreittien varrella olevien
erilaisten olosuhteiden vuoksi vaikutusarvion antaminen yhtend arviona on haasteellista.

Tassa arviointityossa on oletettu, ettd kaikki materiaalikuljetukset tapahtuvat valtatietd 8
ja edelleen yhdystietd 18197 (Parhalahdentie) pitkin hankealueen l&heisyyteen.
Parhalahdentieltda paastdan edelleen joko Sortintietd tai Kommolantietd hankealueelle.
Tieston  yleissuunnitelman  mukaan  kummassakin  vaihtoehdossa  padosa
voimalakomponenttien kuljetuksista ajettaisiin Sortintien kautta hankealueelle, joka
parannettaisiin erikoiskuljetuksiin soveltuvaksi. Arviointitydssd on myds huomioitu
mahdollisten kuljetusten vaikutuksia alueen eteldpuoliseen seututiehen 790 (Pyhajoki —
Vihanti). Maarakennusaineksien sek& betonikuljetusten osalta tulisi hyddyntdada myo6s
Kommolantietd. Tama vaatinee Kommolantien parantamista ainakin paikoitellen (Kuva
6-61).

Liikennevaikutusten arviointi on tehty asiantuntijatyond ja siitd on vastannut
liikkennevaikutuksiin perehtynyt asiantuntija.

6.11.2 Nykyiset liikenneolot

Parhalahden tuulipuiston hankealueen lansipuolella sijaitsee valtatie 8 (Turku—Oulu).
Vuoden 2012 keskimé&ardinen vuorokausiliikenne oli hankealueen kohdalla 3 764-
4 113 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskaan liikenteen osuus tésta lilkennemaarasté oli
noin 500 ajoneuvoa vuorokaudessa (Kuva 6-62 ja Kuva 6-63 ). (Liikennevirasto 2013)

Hankealueen l&nsipuolella sijaitsee yhdystie 18197 (Parhalahdentie), jonka
keskimadrdinen  vuorokausiliikenne vuonna 2012 oli 185-376 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Raskaan liikenteen osuus téstd liikennemé&éarasta oli 8-18 ajoneuvoa
vuorokaudessa (Kuva 6-62 ja Kuva 6-63). (Liikennevirasto 2013) Parhalahdentielld
liikkkuu séannollisesti lapsia sen varressa sijaitsevien noin 50 oppilaan kyladkoulun ja
ryhméperhepéivakodin takia. Erillinen kevyenliikenteenvéyla puuttuu. Tie on valaistu ja
nopeusrajoitus on padosin 50 km/h ja koulun kohdalla 30km/h. Tie on
kestopaallysteinen.

Hankealueen eteldpuolella sijaitsee seututie 790 (Pyhajoki-Vihanti), jonka
keskimaaréinen vuorokausiliikenne vuonna 2012 oli hankealueen l&heisyydessad 162—
663 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskaan liikenteen osuus tasta litkennemaarasta oli 12—
35 ajoneuvoa vuorokaudessa (Kuva 6-62 ja Kuva 6-63). (Liikennevirasto 2013)

Taman liséksi hankealueella tai sen valittoméssa laheisyydessa sijaitsee myos
pienempid teitd kuten Sortintie ja Kommolantie. N&ma tiet ovat sorapintaisia
metsdautoteitd. Alueen nykyinen liikenneverkko on esitetty kuvassa (Kuva 6-61).
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Kuva 6-62. Valta-, kanta-, seutu- ja yhdysteiden vuoden keskimaarainen ajoneuvoliikenne
(ajoneuvoa/ vrk) hankealueen ymparistdssa vuonna 2012 (Liikennevirasto 2013).
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Kuva 6-63. Valta-, kanta-, seutu- ja yhdysteiden vuoden keskimaarainen raskaan
liikenteen (ajoneuvoa / vrk) maara hankealueen ympéristéssa vuonna 2012.
(Liikennevirasto 2013)

6.11.3 Hankkeen kuljetusten vaikutukset litkenteeseen ja liikenneturvallisuuteen

Suurin osa kuljetuksista ja raskaasta liikenteestd tapahtuu tie- ja perustusrakentamisen
vaiheessa, kun rakennekerrosmateriaaleja ja betonia kuljetetaan hankealueelle.
Todennékoisesti kaikki rakentamisen aiheuttama raskas liikenne ei ulotu hankealueen
ulkopuolelle. Alueelta irrotettavilla maaleikkausmassoilla voidaan verhoilla alueen
tieluiskia tai tehdd muuta maisemointityotd. Samoin alueen sisdlld olevan
rakennuskelpoisen Kiviaineksen hyddyntaminen rakentamisessa  véhent&a
tuulipuistoalueen ulkopuolelle suuntautuvaa liikennettd ja véhentdd kuljetusmatkoja.
Tuulivoimaloiden rakentamisen aiheuttamat kuljetusmééréarviot on esitetty luvussa
5.7.6.

Keskimé&araista vuorokausilitkennetta lisdavin vaihe on teiden
rakennekerrosmateriaalien kuljetukset sek& perustusten rakentamiseen liittyvét
betonikuljetukset. Naistd erityisesti betonikuljetukset kasvattavat hetkellisesti
lilkennemaardd, koska yhden perustuksen betonivalu tehdaan keskeytyksettd alle
vuorokaudessa. Yhden perustuksen valuvuorokauden aikana paikalla k&y noin 90
betoniautoa. Poistuva liikenne huomioiden, raskaan liikenteen maard olisi 180
ajoneuvoa yhden vuorokauden aikana. Verrattaessa keskimaardisiin vuorokautisiin
kokonaisliikennemaériin, voidaan arvioida, ettd hankealueen kohdalla valtatien 8
vuorokauden keskiméaardinen kokonaisliikennemé&éra kohoaisi yksittéisind vuorokausina
noin 4-5 % perustusrakentamisen aikana. Alueen l&nsipuolella olevalla Yhdystiell&
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18179 (Parhalahdentie) vastaava vaikutus olisi noin 48 %97 % ja hankealueen
etelapuolisella seututielld 790 vaikutus olisi 27 %-111 %. Vaihtoehdossa 1 yksittéisia
kokonaisliikennema&rad kohottavia vuorokausia olisi lukumaaréllisesti enemmén kuin
vaihtoehdossa 2, jossa voimalamaard on pienempi.

Maarakennusmateriaalien ~ kuljetusten  vaikutus  keskima&rdisiin ~ vuorokausi
lilkennemadriin riippuu suuresti hankeen toteutusaikataulusta. Jos vaihtoehdon 1
voimalan  maarakennustyot  kestdvat  yhtdjaksoisesti 10  kuukautta, on
maarakennusmateriaalien kuljetusten aiheuttama keskimadrdinen liikennemaara
keskimaarin noin 60 ajoneuvoa vuorokaudessa. Talloin valtatien 8 osalta hankealueen
kohdalla keskimé&arainen vuorokausiliikenne kasvaisi noin 1,5 % vastaavana aikana.

Mikali kaikki maarakennusmateriaalit tuodaan alueelle yhdystie 1819 kautta, voidaan
sen  keskimé&&rdisen  vuorokausiliikenteen  arvioida  kasvavan = 16 %-32 %
maarakennustbiden  aikana.  Hankealueen  eteldpuolisella  seututielld 790
maarakennusmateriaalien Kkuljetusten vastaava vaikutus olisi noin 9 %-37 %.
Yksittéisind pdivind, kun maarakennusmateriaaleja ja betonia kuljetetaan saman
vuorokauden aikana, vaikutus kokonaisliikennemé&éraan olisi suurempi.

Merkittédvin véliaikainen muutos tapahtuu verrattaessa kuljetusten aiheuttamaa
lilkennemadrédd nykyisiin keskimaaraisiin raskaan liikenteen maériin (Kuva 6-63).
Parhalahdentiellda ja seututielld 790 (Pyhdjoki— Vihanti) nykyinen raskaanliikenteen
méaéara on vahainen. Tuulipuiston rakentamisen aikana raskaan liikenteen kuljetukset
tulevat nostamaan niitd oleellisesti ainakin Parhalahdentielld, joka on todenndkdinen
kuljetus reitti hankealueelle.

Varsinaiset tuulivoimakomponenttien maantiekuljetukset ovat erikoiskuljetuksia ja ne
pyritddn yleensd ajoittamaan y0Oaikaan, jolloin niiden aiheuttama haitta liikenteelle on
mahdollisimman vahéinen. Erikoiskuljetukset voivat aiheuttaa lyhytaikaisesti hairiota
liilkenteeseen, kuten liikenteen hidastumista ja jonon muodostusta erikoiskuljetusten
kayttamalla reitilld. Suuret erikoiskuljetukset ovat valtatiella 8 tyypillisid lansirannikon
teollisuudesta johtuen, ja tie on osa valtakunnallista erikoiskuljetusten tavoiteverkkoa
(SEKV).

Kuljetusten vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen ovat véliaikaisia ja
kohdistuvat tuulipuiston rakentamisen ajanjaksolle. Kuljetusten vaikutus nakyy
valiaikaisena liikennemaaran kohoamisena maa- ja perustusrakentamisen aikana, joka
on suurelta osin raskasta litkennettd. Rakentamisen aikaiset liilkennemaarien hetkelliset
huiput ovat kestoltaan alle vuorokauden mittaisia.

Raskasliikenne voi ohi ajaessaan aiheuttaa tarindd esimerkiksi sen ohittaessa
rakennuksen laheltd. Lisaksi véliaikainen liikenneméardn kasvu nostaa liikenteen
aiheuttamaa melua. Rakentamist6iden aikana kuljetusreitin valittoméssa laheisyydessé
Parhalahdentielld, Sortintielld ja Kommolantielld voidaan kokea véliaikaisesti ohiajavan
liikenteen aiheuttamaa lievaa tarindd ja kohonnutta melua nykytilanteeseen verrattuna.
Liikenteen aiheuttamaa melua on kasitelty tarkemmin luvussa 6.12. Kuljetuksista ja
tyokoneista aiheutuu myos poly- ja pakokaasupaastdja, mutta niiden aiheuttamat
haitalliset vaikutukset ovat kuitenkin vahéisia ja lyhytaikaisia.

Hankkeen kuljetusten vaikutus liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen on véhdinen
valtatielld 8, joka on osa valtakunnallista erikoiskuljetusten tavoiteverkkoa (SEKV).

Parhalahdentielld kuljetusten vaikutuksia voidaan pitdd kokonaisuutena vahaisina.
Parhalahdentielld raskaan liikenteen mé&ara kasvaisi nykyiseen verrattuna, mutta se
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rajoittuisi rakentamisen ajalle ja hdiritsevimmat raskaan liikenteen huiput olisivat
kestoltaan alle vuorokauden mittaisia. Vaikutus kohdistuisi vain tietylle osaa
Parhalahdentietd ohjaamalla kuljetukset alueelle Parhalahdentien ja valtatie 8
pohjoisemman liittymén kautta, joka on harvemmin asuttu osuus tiestd. Kommolantien
hyddyntdminen materiaalikuljetuksissa véhentéisi edelleen Parhalahdentielle sek&d myds
Sortintielle kohdistuvia liikennevaikutuksia.

Hankealueen eteldpuolisella tielld numero 790 raskaanliikenteen ma&ra kasvaisi
nykyiseen verrattuna, mikali kaikki kuljetukset ajettaisiin sitd kayttéden. Siihen
kohdistuvat vaikutukset ovat rakentamisen aikaisia ja kokonaisuutena véhaisina.
Vaikutukset ovat samantyyppisid kuin Parhalahdentien tapauksessakin.

Hankealueen sisdiset sorapintaiset metséautotiet olisivat paikoitellen parantamisen
kohteena ja niita kédytettdisiin tuulipuiston rakentamisen aikana kuljetusreitteind. Niiden
varrella on vé&hdn tai ei laisinkaan asutusta, joten nykyinen liikenne niill4 voidaan
olettaa olevan hyvin vahaista ja satunnaista. Sorateiden nykyisesté kapeudesta johtuen
kohtaaminen tai ohittaminen on nykyiselldé&n hankalaa, mik& korostuu tuulipuiston
rakennustdiden aikana, jolloin teillda kulkee leveda kalustoa. Toisaalta tuulipuiston
rakentamisvaiheen jalkeen liikenndinti voidaan olettaa helpottuvan ja tulevan
turvallisemmaksi  perusparannetuilla  soratieosuuksilla.  Soratieosuudet — poOlyavat
enemman tuulipuiston rakennustdiden aikana verrattuna nykytilanteeseen, kasvavan
liikenteen vuoksi. Polyamista voidaan torjua muun muassa kastelemalla.

Tuulivoimalan toiminnan aikana liikennettd syntyy ainoastaan huoltotdista.
Huoltokéynteja on tyypillisesti muutama yhtd voimalaa kohden vuodessa.
Huoltokéynnit toteutetaan pdadasiassa pakettiautoilla. Huoltoliikenne on vahaistd ja
lyhytkestoista, eiké silla ole vaikutuksia liikenteeseen tai liikenneturvallisuuteen.

6.11.4 Voimajohdon kuljetusten vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen

Padosa voimajohdon aiheuttamista kuljetuksista aiheutuu rakentamisen aikana.
Rakentamisen aikainen liikenne on pddosin voimajohtolinjalta raivatun puuston,
rakennusmateriaalien ja voimajohtolinjan pylvéiden, virtajohtimien seka niihin liittyvien
muiden komponenttien raskaita kuljetuksia. Lisaksi kuljetuksia tapahtuu sdhkdasemien
rakentamisen yhteydessd, yleensd samanaikaisesti tuulipuiston rakentamisen kanssa,
jolloin niiden aiheuttamat vaikutukset ovat samantyyppisia kuin tuulipuiston
rakentamisen aikana. Kuljetusmadrat ovat kuitenkin pienempid, joten vaikutukset ovat
vahemman merkittdvid verrattuna varsinaisen tuulipuiston rakentamisen aikaisiin
kuljetuksiin.

Voimajohtolinjojen reittivaihtoehdot A ja B ovat pituudeltaan kahdeksan ja kymmenen
kilometrid. Vaihtoehdossa B rakentamisen aiheuttama liikenteen maarda on
todennékdisesti samansuuruinen, mutta pitempikestoisempi vaihtoehtoon A verrattuna
pitemman linjan vuoksi. Kummassakin tapauksessa rakentamisen aikainen liikenne
suuntautuu suurelta osin  my6s tuulipuiston hankealueen ulkopuolelle, joten
lilkennemadrédn vaikutus jakautuu laajemmalle osalle tieverkkoa. Lisdksi itse
voimajohtolinja toimii suurelta osin tyonaikaisena kuljetusreitting, joten kuljetukset
elvat kuormita erityisen runsaasti ainoastaan yhta tietd tai tieosuutta.

Voimajohtolinjojen kuljetusten vaikutus liikenteeseen voidaan kummassakin johtolinja
vaihtoehdossa arvioida olevan véhdistd, koska niiden aiheuttama liikenne on véliaikaista
ja niiden aiheuttamat likkennemdarat jakautuvat laajemmalle osalle tieverkkoa.
Vaihtoehdossa A liikenne ja sen aiheuttamat vaikutukset kohdistuvat hankealueelta
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kaakkoon, kun taas vaihtoehdossa B liikenne vaikutukset suuntautuvat hankealueen
pohjoispuolelle. Kummassakin vaihtoehdossa sahkonsiirtolinjat sijaitsevat suurelta osin
harvaan asutulla alueella. Vaihtoehdossa A linjan loppupddn laheisyydessa sijaitsee
Keskikylan asutusta. Voimajohtolinjan rakentamisvaihe todennékdisesti valiaikaisesti
kohottaisi raskaan liikenteen mé&arad tiella numero 790 (Pyhdjoki— Vihanti), joka
voidaan havaita myds Keskikylan kohdalla.

6.12 Meluvaikutukset

6.12.1 Melun nykytila

Pyhdjoen Parhalahden alueen melun nykytila koostuu p&asadntoisesti valtatien VT8
sekd paikallistien 18179 tieliikennemelusta paiva- ja yOaikaan sek&d péivdaikaan ja
kesékuukausina maatalouskoneiden &anistad. Tuulipuiston suunnitelma-alueella ei ole
muuta merkittdvéd teollisuutta, mutta alueen laidalla on maanottamo, jolle on
myonnetty maa-aineksen ottolupa. Alueen asuinrakennukset sijoittuvat teiden
molemmin puolin ja itdisin talo, joka on lahimpéna tuulipuiston vaikutusvyéhyketta, on
noin 370 metrin padsséd paikallistiestd ja noin 980 metrin pé&ssa valtatien VT8
keskilinjasta. Liséksi suunnittelualueen keskikohdassa on metsastysmaja. Alustavan
tieliikennemelulaskennan  mukaan (teiden VT8 ja 18179 keskimaarainen
vuorokausiliikenne vuodelta 2012, ELY-keskus, Liikennemaarakartta 2012, Pohjois-
Pohjanmaa ja Kainuu), tuulipuistoa l&hinnd olevan Parhalahden lantisen puolen
asuinrakennuksen piha-alueella on tieliikennemelun osuus keskidénitasolla LAeq noin
34 dB(A) paivélla klo 07-22 ja ydaikana klo 22-07 noin 30 dB(A). Laskenta on tehty
ilman varjostavia rakennuksia tdméan rakennuksen ja tien valissa tasaiselle
maanpinnalle, jolloin todellinen keski&énitaso on suurella todennédkoisyydelld tata
hieman alhaisempi.

6.12.2 Rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimalaitosten rakentaminen koostuu tievaylan, voimaloiden perustusten ja
kaapeloinnin  sekd voimaloiden pystytyksen tyOvaiheista. Melun kannalta
merkittdvimmat vaiheet ovat tieston rakentamisen ja perustusten rakentamisen aikana,
jolloin voi esiintyd myods véhdisissd maarin impulssimaista melua lahempéané
rakennuskohteita. Tassé selvityksessa ei ole erillisen karttapohjaisen melumallin avulla
arvioitu rakentamisen aikaista melua, silla tydvaiheet voivat vaihdella ajallisesti varsin
paljon.

6.12.3 Kayton aikainen melu

Tuulivoimalaitosten  kayntiddni  koostuu  p&dosin  laajakaistaisesta  lapojen
aerodynaamisesta melusta sek& hieman kapeakaistaisemmasta sahkontuotantokoneiston
yksittdisten osien aiheuttamasta melusta (muun muassa vaihteisto, generaattori seka
jaahdytysjarjestelmat). Aerodynaaminen melu on hallitsevin (noin 60-70 prosenttia
kokonaisaanienergiasta) lapojen suuren vaikutuspinta-alan ja jaksollisen niin sanotun
amplitudimoduloituneen danen vuoksi, jossa &inen voimakkuus vaihtelee ajallisesti
lapojen py6rimistaajuuden mukaan.

Amplitudimodulaatio (my6hemmin ”AM”) voidaan havaita sek& aerodynaamiselle
virtausmelulle ettd myo6s koneiston kapeakaistaisille komponenteille. Yleisesti tuuli-
voimalan melun taajuusjakauma on painottunut pientaajuisen melun alueelle 50—
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500 Hz, mutta A-taajuuspainotuksen jalkeen merkittdvimmat taajuudet ovat 500-
1500 Hz:n vélissé.

Aerodynaaminen melu kuullaan usein kohinamaisena &&nend, jossa on jaksollinen
rytmi. Likainen lavanpinta lisd4 rosoisuutta, mistd seuraa turbulenssin ja siten myo6s
aanitason nousua. Pientaajuisen melun osuutta aerodynaamisessa melussa lisaavét
tulovirtauksen turbulenssi-ilmiot, siipivirtauksen irtoamistilanteet (sakkaus) seka
ilmakeh&n &anen leviamisilmitt (ilmamassan impedanssi etdisyyden kasvaessa).
Aerodynaaminen melu voi myds aiheuttaa viheltdvad aanta esimerkiksi siipivaurioiden
yhteydessa.

Kuva 6-64. Tuulivoimalan lavan suhahtavan danen (amplitudimodulaatio) levidminen
alhaalla olevaan kuuntelijaan nahden (Oerlemans & Schepers 2009).

Modernit kolmilapaiset tuulivoimalat ovat nykyisin ylévirtalaitoksia, joissa siivistd
sijaitsee tuulen etupuolella suhteessa voimalan torniin. Pyorivan siiviston danitaso on
yl&- ja alatuulen puolilla suurempi kuin sivusta kasin katsottuna samalla etéisyydelld
(Oerlemans & Schepers 2009). Liséksi voimalan ldhtfdanitaso on suoraan
tuulennopeudesta  riippuvainen  siten, ettd alhaisilla  tuulilla ja  l&helld
kéayntiinlahtonopeutta lahtd&&nitaso on usein noin 10-15dB alhaisempi kuin
nimellisteholla. Maksimi danitehotaso (Lw) saavutetaan nimellistehon tuulinopeuksilla
(yleisesti nopeus napakorkeudella on yli yhdeksdn metrid sekunnissa) ennen
siipikulmas&adon kaynnistymistd, mik& yleensa tasoittaa danitehotason nousun tuulen
nopeuden edelleen kasvaessa. Siiven kérkinopeus on moderneissa voimaloissa
maksimissaan  noin 75 m/s.  Tulovirtauksen turbulenssi sek&  viereisten
tuulivoimaloiden virtausvana voivat lisatd aerodynaamista melua epéedullisen
tulovirtauksen kohtauskulman vuoksi.

Taustamelu ja tuulen aiheuttama aallokko- ja puustokohina peittavat tuulivoimaloiden
melua, mutta peittodanet ovat ajallisesti vaihtelevia. Niiden voimakkuus on sitd
parempi, mitd lahempéna peittoddnen taajuusjakauma on vastaavaa tuulivoimalan &ani-
jakaumaa. Vastaavasti tuulivoimamelun mahdollinen amplitudimodulaatio voi
heikent&4 taustamelun peittovaikutusta ja siten kuulua my6s taustakohinan 1api. Nain
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erityisesti tilanteissa, joissa alailmakehdn vakaus kasvaa, joka osaltaan véhentda
kasvillisuuden ja aallokon kohinaa. (Uosukainen 2010)

Moderneissa tuulivoimaloissa melun lahto&éanitasoa voidaan kontrolloida erillisella
optimointisdadolld, jonka avulla kellonajan, tuulensuunnan ja tuulennopeuden mukaan
séédetédan lapakulmaa haluttuun pyorimisnopeuteen ja melutasoon. Talla saadolla on
kuitenkin vaikutuksia voimalan sen hetkiseen tuotantotehoon.

6.12.3.1 Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuudet

Melumallinnuksessa kéytettiin yhtd turbiinityyppid, jonka oletetaan vastaavan 5 MW:n
voimalan adnitehotasoa. Tuulipuiston toteutusvaihtoehtoja on kaksi: hankevaihtoehto
VE1l (17 voimalaa) sek& hankevaihtoehto VE2 (9 voimalaa). Viiden megawatin
voimalan l&htotietoina kéytettiin Gamesa G128 4.5 MW:n turbiinia tornikorkeudella
137 metri&. Johtuen melulaskennan vyleisistd yhtéldistd, korkeampi napakorkeus
(esimerkiksi 160 metri4, joka on t&man arviointiselostuksen muissa arvioinneissa
kéytetty voimalan korkeus) antaa melulaskennassa t&ssa suoritettua laskentaa hieman
suppeamman meluvyéhykkeen (noin -0.1 dB), vaikka nimellistehoa vastaavan tuulen
ajallinen esiintyvyys onkin suurempi korkeimmalla napakorkeudella. Té&ssa
selvityksissa  on  kuitenkin  arvioitu  VTT:n  ohjeen  mukaisesti  melua
maksimivaikutusperiaatteella, jolloin ajallista melukuormitusta ei voida huomioida.

Turbiinien aanispektri terssikaistalla (1/3 oktaavikaistalla) on saatu kayttden valmistajan
arvioimaa melupéastdn tunnusarvoa Lwaq. Tiedossa ei ole, ettd mallinnuksessa
kéytettéaville turbiineille olisi taattu melun amplitudimodulaatiota. Mallinnetuille
voimaloille ei ole myoskdan annettu takuina erityisia melun kapeakaistaisia
ominaisuuksia. Alla on esitetty mallinnuksessa kaytetyn voimalamallin oktaavikaistan
painottamattomia taajuusarvoja. Pientaajuisen melun laskennassa ovat taajuudet
20-40 Hz ekstrapoloitu.

Taulukko 6-11. Mallinnettujen tuulivoimaloiden aanitehotaso, Lyag.

Oktaavikaistat, Hz

31,5 63 125 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | YHT

- 108 107 106 104 101 99 99 96 | 109.5

Koska hanke voidaan toteuttaa myos teholtaan pienemmilld tuulivoimalan kokoluokilla,
vastaa kaytetty melupaastdarvo maksimaalista arvoa. Esimerkiksi 2.5 MW:n voimaloilla
taattu melupééstoarvo voi olla noin 4 dB tdssd laskennassa kaytettyd melupdston
tunnusarvoa pienempi.

Melun levidminen maastoon on havainnollistettu ké&yttden tietokoneavusteista
melulaskentaohjelmistoa CadnaA 4.3, missa aanilahteestd ldhteva aaniaalto lasketaan
digitaaliseen karttapohjaan &&nenpaineeksi immissio- eli vastaanottopisteessd ray-
tracing -menetelmdlld&.  Mallissa  otetaan  huomioon  &inen  geometrinen
levidmisvaimentuminen, maaston korkeuserot, rakennukset sek& maanpinnan ja
ilmakehdn melun vaimennusvaikutukset. Melumallinnus piirtdd keskidanitasokayrat
5dB:n vélein valituilla lahtéarvoparametreilla. Laskentaparametrit on esitetty
taulukossa (Taulukko 6-12), ja ne vastaavat ymparistoministerion meluhankkeen
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teknisen ryhmén ehdotusta tuulivoimahankkeiden —melumallinnusparametreiksi
(laskentavaihe 1). Laskennan epdvarmuus on nyt sisallytetty tuulivoimalan &&nen
melupdastoarvoon, silla laskennassa on hyddynnetty voimalavalmistajan arvioimaa
tunnusarvoa. (VTT 2013Db)

Taulukko 6-12. Laskentamallien parametrit.

Lahtotieto Parametrit

Peruslaskennat: Teollisuusmelun laskentamalli ISO 9613-2
Pientaajuinen melulaskenta: DSO 1284

Sazolosuhteet llman lampdtila 15 °C, ilmanpaine 101,325 kPa, ilman suhteellinen
kosteus 70 prosenttia

Laskentapiste viisi kertaa viiden metrin vélein laskentaverkolla
neljan metrin korkeudella seuraten maanpintaa

kMaanpmnan A USIET ISO 9613-2, G = 0.4 maa-alueille, G = 0 vesialueille (ei jokialueet)
ovuus
O)o[= =R Reseptorilaskennat: arvolla O (ei heijastusta)

Jaksollisuus,
amplitudimodulaatio

Mallinnusalgoritmit

Laskentaverkko

Ei huomioida

Kapeakaistaisuus Ei huomioida

6.12.3.2 Alueen lyhyt tuulisuusanalyysi

Parhalahden alueen tuulisuustiedot on tassa selvityksessa saatu Suomen Tuuliatlaksesta
(www.tuuliatlas.fi) kayttden 150 metrin korkeutta keskikorkeutena. Tiedoista on
laskettu myotatuulen tilanteet yli kymmenen metrid sekunnissa tuulisuuksille
vuotuisesti, mistd ndhdaan, ettd padtuulensuunta sille tuulennopeudelle, joka vastaa
melumallinnuksen d&nitehotasoja, on etelan ja lannen valiltd. Vastaavasti idan ja
pohjoisen vélinen tuulisuus on usein heikompaa, jolloin kovien tuulten todennakdinen
esiintyvyys néihin suuntiin on myos selvésti vahaisempaa.
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vuosi

5%

330° 30°
4%
300° 3% 60°
2%
1%
270° 0% 90°
240° 120°
210° 150°

180°

Kuva 6-65. Alueen tuulisuustilastoista (Suomen Tuuliatlas) laskettu jakauma myotatuulen
puolelle (kdanteinen jakauma) yli kymmenen metrid sekunnissa tuulisuuksille
vuotuisesti.

6.12.3.3 Sovellettavat vertailuohjearvot

Ympéristoministerio on esittdnyt Tuulivoiman suunnittelua koskevassa dokumentissa
tuulipuistoja koskeviksi suositusohjearvoiksi 45 dB(A) klo 07-22 ja 40 dB(A) klo 22—
07 ja taajaman ulkopuolisille loma-asuinrakennuksille 40 dB(A) paivélla ja 35 dB(A)
yoll& (ymparistoministerio 2012). Esitetyista ohjearvoista jalkimmaiset ovat maaraavia
vertailuarvoja yOajan tyypillisesti korkeamman tuulisuuden vuoksi (muun muassa usein
esiintyva stabiili ilmakehd). Liséksi ohjeessa viitataan asumisterveysohjeen Leqg, 1 h
ohjearvoihin pientaajuiselle melulle sisétiloissa terssikaistoittain taajuuksilla 20-
200 Hz.

6.12.4 Vaikutusten arviointi

Topografiakartalle laskettu melun levidminen esitetddn varillisilla kayrilld kullekin
hankevaihtoehdolle alla olevissa kartoissa.  Erilliset  pientaajuisen  melun
taulukkolaskennan tulokset on myos esitetty kaaviokuvin.

Hankevaihtoehdossa VE1 on mallinnettu 17 viiden megawatin tuulivoimalaa hankkeen
esisuunnitelman mukaisille paikoille (Kuva 6-66).
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Nykyinen yhdystie -
X Voimalat (VE 2 1-9) W =
Meluarvot ?

- 35dB (A)

40 dB (A) » 9301

45 dB (A) § AT

Rakennusluokat

I Asuinrakennus for

I Liike- tai julkinen rakennus I 0 . 5 0
Lomarakennus &
Teollinen rakennus Sisaltaa Maanmittauslaitoksen Méﬁsiohetukannan 11/ 2013 aineistoa

Kuva 6-66. Melun levidaminen hankevaihtoehdossa VEL.

Melumallinnuslaskennan mukaan keskidaanitason LAeq 40 dB(A):n meluvydhyke levida
l&himmasta asuinrakennuksesta noin 550 metrin pd&han kohti voimaloita (Pihlajamaa,
alueen eteldosassa). Asuinkiinteistéjen osalta melutason ei siis katsota ylittdvan
annettuja ohjearvoja. Loma-asuinkiinteistdjen osalta 35 dB(A):n vyohyke levidéd yhden
kohteen vyli (Pihlajamaan alueen). Kohteen Pihlajamaa kohdalla laskennallinen
keskidanitaso on 37 dB(A).

Hankevaihtoehdossa VE2 on mallinnettu yhdeksan viiden megawatin tuulivoimalaa
hankkeen esisuunnitelman mukaisille paikoille (Kuva 6-67).
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Nykyinen yhdystie L
X Voimalat (VE 2 1-9) W ¢
Meluarvot 3

- 35dB (A) =

40 dB (A) .

45 dB (A) : T

Rakennusluokat ]

B Asuinrakennus for

I Liike- tai julkinen rakennus e 0 i 5 0
Lomarakennus i
Teollinen rakennus Sisaltaa

okannan 11 /2013 aineistoa

Kuva 6-67. Melun levidaminen hankevaihtoehdossa VE2.

Melumallinnuslaskennan mukaan keskidanitason LAeq 40 dB(A):n meluvyohyke levida
l&himmasta asuinrakennuksesta noin 580 metrin p&d&hén kohti voimaloita (Pihlajamaa
alueen eteldosassa). Asuinrakennusten osalta melutason ei siis katsota ylittavan
annettuja ohjearvoja. Loma-asuinrakennusten osalta 35 dB(A):n vydhyke levida yhden
kohteen yli (Pihlajamaa alueen lounaisosassa). Kohteen Pihlajamaa kohdalla
laskennallinen keski&anitaso on 37 dB(A).

Melun levidmislaskenta osoitti, ettd suurimman tuulivoimalamallin tunnusarvolla
lasketut melutasot eivat ylitd asuinkiinteistolle annettua ybajan ohjearvoa 40 dB(A)
alueen asuinkiinteistdissa kummassakaan hankevaihtoehdossa. Loma-asuinkiinteistjen
osalta yksi kohde hankealueen eteldpuolella on niille annetun ydajan ohjearvon
35dB(A) meluvybhykkeen sisdlla kummassakin hankevaihtoehdossa tuloksella
37 dB(A). Meluvaikutusten osalta hankevaihtoehtojen erot ovat merkittavia
hankealueen lansiosissa, sill& vaihtoehdossa VE2 kahdeksan voimalaa on poistettu juuri
alueen lansipuolelta, jolloin meluvaikutukset Parhalahden kyl&d&n jaisivat hyvin
vahaisiksi.

Pientaajuinen melu

Tuulivoimaloiden pientaajuisen melun laskenta suoritettiin kdyttden laitevalmistajan
painottamattomia danitehotason 1/3 oktaavikaistatietoja. Laskenta suoritettiin POyryn
kehittdméalla ohjelmalla ohjeen DSO 1284 laskentarutiinin  mukaisesti kohteelle
Pihlajamaa  (loma-asuinkiinteistd) (VTIT  2013b).  Tuloskuvaajat  kunkin
hankevaihtoehdon osalta Idhimmaéssa loma-asuinkohteessa on esitetty seuraavassa.
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VE1: Pientaajuinen melu rakennuksen sisapuolella,

30 7 ) ) laskentatulos
* —&— Laskentatulos, DSO 1284
70 4—>
60 - * - —e— Asumisterveysohjeen mukainen ohjearvo Leq,1h
E NG sisatiloissa
>
S
=50
340
o
=30
e
<20
10 4
0 T T T L T T T L T 1
20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200

Taajuus [Hz]

Kuva 6-68. Pientaajuisen melun taso l|dhimméan asuinrakennuksen siséatiloissa
hankevaihtoehdossa VEL.

Hankevaihtoehdon VE1 osalta laskentatulokset viittaavat siihen, ettd pientaajuinen
sisamelutaso on annettujen ohjearvojen alapuolella. Pienin ero on taajuuskaistalla
50Hz (17dB). Jonkin verran epdvarmuutta tuloksiin  aiheuttaa  kohteen
ilmadanieristavyyden todellinen arvo, joka voi myos vaihdella sisatilan paikan mukaan
huoneen huonetilan resonanssitaajuuksien vuoksi. Ilman DSO:n ohjeen mukaista

ilmaddnen eristdvyysarvoa, pientaajuinen melu voi olla kuuluvaa ulkona alkaen
taajuudesta 80 Hz.
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VE2: Pientaajuinen melu rakennuksen sisapuolella,
laskentatulos
80 -
+ —&— Laskentatulos, DSO 1284
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Kuva 6-69. Pientaajuisen melun taso ldhimméan asuinrakennuksen siséatiloissa
hankevaihtoehdossa VE2.

Hankevaihtoehdon VE2 osalta laskentatulokset viittaavat siihen, ettd pientaajuinen
sisamelutaso on annettujen ohjearvojen alapuolella. Pienin ero on taajuuskaistalla 50 Hz
(19 dB). llman DSO:n ohjeen mukaista ilmadanen eristavyysarvoa, pientaajuinen melu
voi olla kuuluvaa ulkona alkaen taajuudesta 100 Hz.

Melun vaikutus alueen aanimaisemaan

Tuulivoimaloiden melu voi muuttaa alueen &animaisemaa, mutta muutokset ovat
ajallisesti ja paikallisesti vaihtelevia. Ajallisesti suurin muutos voidaan havaita melulle
altistuvien kohteiden luona tilastollisen myo6téatuulen puolella eli hankealueen pohjois- ja
itdosissa sekd ldhempénd voimaloita meluvydhykkeiden sisalla. Melun erottuminen on
hyvin pitkalti saatilasta riippuvaista. Melun erottumista lisddvia saatekijoita ovat vakaa
ilta- ja yOajan alailmakehd, kostea sdatila ja voimakas alailmakehdn inversio. Melu
voidaan havaita paremmin myotéatuuliolosuhteissa ja heikommin (tai ei lainkaan)
vastatuuliolosuhteissa. Mitd kauempana laitoksista ollaan, sitd enemméan ilmakehéan
absorptio vaimentaa korkeita taajuuksia jattden jaljelle vain matalimpia
tuulivoimamelun  taajuuksia.  Lisdksi  tuulivoimamelun  amplitudimodulaatio
(Jaksoittainen &&nitason vaihtelu) voi erottua taustakohinan l&pi ulkona kuunneltaessa.
Uudet voimalat ovat kuitenkin hitaasti pyorivia siipien karkivalin merkittdvan pituuden
vuoksi, mista syysta modulaation erottuminen voi kohdistua enemmaén vain kovemmille
tuulennopeuksille. Talloin etenkin aerodynaaminen melu voi kuulostaa matalataajuiselta
lentomelulta ("kuminaa”), jolla on jatkuvasti vaihteleva, mutta yleisesti varsin matala
aanitaso.
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6.13 Varjon vilkkuminen

Tuulivoimaloiden  roottorin  pyorimisestd  aiheutuu  s&annollisesti  vilkkuvaa
varjovaikutusta, kun voimala pyorii tarkastelupisteen ja auringon vélissa. Vilkunnan
maaré riippuu sédolosuhteista siten, ettd esimerkiksi pilvisella saalla vilkuntaa ei
esiinny. Aamulla ja illalla, etenkin kesélla, vaikutukset ovat suurimmat, koska aurinko
on matalalla. Etéisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja tarkastelupisteen valissg, vilkunnan
vaikutus pienenee. Kun tuulivoimala ei pyori, vilkuntaa ei esiinny.

Havaintopaikkaan kohdistuva varjon vilkunta ei ole jatkuvaa, vaan ajankohta ja
kestoaika vaihtelevat vuorokauden ja vuodenajan mukaan. Yhtdjaksoista vilkuntaa voi
esiintyd noin 5-30 minuuttia paivassa riippuen havainnointipaikan suhteesta
vilkuntalahteeseen.

Ihmiset kokevat vilkuntavaikutukset, kuten muutkin vaikutukset, hyvin eri tavoin. Se,
havaitaanko varjon vilkuntaa asuinalueella, loma-asunnolla tai tydalueella, vaikuttaa
ilmion hairitsevyyteen. Myos vilkunnan, melun ja maisemavaikutusten kumuloituminen
voi vaikuttaa l&hialueen asuinviihtyvyyteen sekd virkistyskayttoon. Noudatettaessa
yleisi& ohjearvoja, pystytddn vilkunnan hairitsevyys minimoimaan. Tarkedd on myo6s
tarkastella paikallisesti olosuhteiden merkittavyytta.

Kuva 6-70. Varjovilkuntaa muodostuu, kun tuulivoimala pydrii tarkastelupisteen ja

auringon valissa, aurinkoisella ja pilvettomalla saalla (kuva on yksinkertaistettu ja
mittasuhteet eivat ole oikeat).

6.13.1 Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuudet

Vilkuntamallinnus edustaa keskimaaréista varjostustilannetta, jossa pohjana on kéytetty
pitkdn ajan tilastollisia arvoja. Mikali s&&olosuhteet poikkeavat merkittavasti
tilastoiduista arvoista, saattaa my0ds vilkunnan maard poiketa. Mallinnuksessa on
kéaytetty napakorkeudeltaan 160 metrisia tuulivoimaloita, lyhyempid voimaloita
kéytettéessa vilkuntavaikutukset ovat lievemmat.

Tuulivoimaloiden kayttoaste eli aika, jolloin voimalat pyorivat ja tuottavat s&hkoa,
vaikuttaa merkittavasti vilkunnan syntymiseen. Yleensd hyvin aurinkoisina ja
lampimin& pdivind, kun olosuhteet ovat suotuisat varjovilkunnalle, eivat tuulivoimalat
pyo6ri alhaisten tuulennopeuksien vuoksi. Toisaalta pdivind, jolloin tuulennopeudet
lahestyvat myrskylukemia, on pilvisyyden todenndkdisyys suuri. Kayttdasteen
pienentyessd, vilkunta yksittdisessa pisteessa saattaa véhentya.
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Vilkunnan muodostumiseen vaikuttavat oleellisesti sadolosuhteiden liséksi voimaloiden
kayttoaika, korkeus ja roottorin halkaisija. My0ds kasvillisuus ja puusto vaikuttavat
oleellisesti vilkunnan muodostumiseen, mutta niita ei ole laskennassa otettu huomioon.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman varjovilkunnan vaikutusalue ja -maard laskettiin
tietokoneohjelmalla, jossa pohjatietona kaytettiin paikallisia olosuhteita vastaavia
tilastollisia tietoja. Ohjelmalla voidaan laskea seka tiettyyn pisteeseen kohdistuva
vilkunta, ettd koko tuulivoima-alueen vilkunnan muodostuminen. Laskennat tehtiin
todellisten olosuhteiden mukaisesti, jolloin otetaan huomioon tuulivoimaloiden korkeus,
sijainti ja roottorin halkaisija sekd paikalliset, tilastolliset sd&dolosuhteet.

Maastotietokantana kaytettiin Maanmittauslaitoksen kahden metrin korkeusmallia ja
sé&havaintotietoina kaytettiin Oulun lentokentédn sd&havaintoja. Oulun lentokenttd
sijaitsee reilun 50 kilometrin paassd suunnitellusta tuulipuistoalueesta. Laskelmissa
oletetaan, ettd tuulivoimaloiden roottorit pyorivat vain tuulennopeuden ollessa sopiva.
Vilkuntaa tarkasteltiin 1,75 metrin  korkeudelta eli suunnilleen ihmisen
havainnointikorkeudelta.

Laskelmissa kaytetty voimalatyypin napakorkeus on 160 metrid ja roottorin halkaisija
on 128 metrid. Jos pienempi voimala valitaan, vilkuntavaikutus on pienempi.

Tuulivoimaloista aiheutuvalle varjovilkunnalle ei ole Pohjoismaissa madritelty ohje- tai
raja-arvoja. Saksassa on tuulipuistojen viereisille asutuksille asetettu ohjearvoksi
maksimissaan kahdeksan tuntia vilkuntaa vuodessa. Samaa kahdeksan tunnin vuotuisen
vilkunnan rajaa k&ytetddn laskelmissa my0s Suomessa ja Ruotsissa. Tanskassa
kéytetdan ohjeellisena raja-arvona kymmenen tunnin vuotuista vilkuntaa.

6.13.2 Tuulipuiston varjostusvaikutukset

Vilkuntavaikutuksia on tarkasteltu kahden kilometrin etdisyydeltd uloimmista
voimaloista.

Ohjearvon mukainen varjovilkunta (8 tuntia vuodessa) ulottuu noin 500-1 500 metrin
padédhan uloimmista tuulivoimaloista. Vilkunnan vaikutusalue on pédasiassa
metsatalousaluetta, eikd kahdeksan tunnin vilkunta yll4 yhteenk&an asuinrakennukseen
tai vapaa-ajan asuntoon. Suurin yksittéiselle rakennukselle kohdistuva varjovilkunta
vaihtoehdossa VE1 on 340 minuuttia vuodessa havainnointipisteessa 1. Laskennassa ei
ole otettu huomioon kasvillisuuden ja puuston peittdvaa vaikutusta, joten vilkunnan
vaikutusalue voi olla paikoitellen laskettua pienempi. Tuulivoimala ei aiheuta
varjovilkuntaa alueelle, josta sité ei voi ndhda.

Kuvassa (Kuva 6-71) on vilkunnan muodostuminen vaihtoehdossa VE1, kun kéyttssa
on napakorkeudeltaan 160 metrid korkeat voimalat sek& roottorit halkaisijaltaan 128
metrid. Vihredlle alueelle vilkuntaa tulee vuodessa alle kahdeksan tuntia. Punaisella
alueella, jossa vilkuntaa on yli kahdeksan tuntia, ei sijaitse yhtdkdan rakennusta.
Asutukseen kohdistuvat varjostusvaikutukset ovat lievié.

Laskennassa on tarkasteltu vilkuntaa myo6s yksittdisissd havainnointipisteissa (1-3).
Yhteenveto pisteiden vilkunnasta 10ytyy taulukosta (Taulukko 6-13). Taulukkoon on
merkitty vaaka-akselille kuukaudet ja pystyakselille vuorokauden kellonajat.
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Kuva 6-71. Varjovilkunnan muodostuminen vaihtoehdossa VE 1. Siniset kohteet ovat
vapaa-ajan asuntoja ja punaiset kohteet ovat asuinrakennuksia. Kuvaan on merkitty
myo6s kolme (1-3) vilkunnan havainnointipistetta.
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Taulukko 6-13. Vilkunnan muodostuminen vaihtoehdon VE1 havaintopisteissad (1-3).
Vihredlla merkittynd aikana pisteessad saattaa esiintyd vilkuntaa. Kasvillisuuden
vaikutusta ei ole otettu huomioon.

i Zora = 35N, GUT+20

Havainnointipiste 1: Vilkuntaa 340 minuuttia vuodessa | Havainnointipiste 2: Vilkuntaa 60 minuuttia vuodessa

Wi Zore = 359, GUT+20

Kyseisessé pisteessa vilkuntaa voidaan havaita Tassé pisteessa vilkuntaa voidaan havaita
keskikesén ajan, toukokuun lopulta heindkuun lopulle. | tammikuusta helmikuun alkuun seka marraskuussa
Tuolloin vilkuntaa voi esiintyd aamulla klo 4-5 noin keskipaivan aikaan noin 5-25 minuuttia kerrallaan.

5-25 minuutin ajan kerrallaan. Myds huhtikuun
puolivalissa seka elo - syyskuun vaihteessa vilkuntaa
saattaa esiintyd ennen klo 7 aamulla.

Havainnointipiste 3: Vilkuntaa 210 minuuttia vuodessa

Pisteessa nelja vilkuntaa esiintyy mahdollisesti
huhtikuussa, touko- ja kesdkuussa seka heindkuussa
ja syyskuun alussa. Ajallisesti mahdollinen vilkunta
sijoittuu aamuun.

Kuvassa (Kuva 6-72) on vilkunnan muodostuminen vaihtoehdossa VE2, kun kayt6ssé
on napakorkeudeltaan 160 metrid korkeat voimalat sekd roottorit halkaisijaltaan 128
metrid. Punaiselle alueelle vilkuntaa tulee vuodessa yli kahdeksan tuntia, ja tdlle
alueelle ei sijoitu yhtak&an rakennusta. Asutuksen varjostusvaikutukset ovat lievié.
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Kuva 6-72. Varjovilkunnan muodostuminen vaihtoehdossa VE2. Siniset kohteet ovat
vapaa-ajan asuntoja ja punaiset kohteet ovat asuinrakennuksia. Kuvaan merkitty myos
havainnointipiste 1.

Taulukko 6-14. Vilkunnan muodostuminen vaihtoehdon VE2 havaintopisteessa 1.
Vihredlla merkittynd aikana pisteessd saattaa esiintyd vilkuntaa. Kasvillisuuden
vaikutusta ei ole otettu huomioon.

Havainnointipiste 1: Vilkuntaa 210 minuuttia vuodessa

Easting = 373068, N i 2ot = 39N, GUT+20

Tasséa havaintopisteessa vilkuntaa on havaittavissa
toukokuusta kesékuuhun ja heindkuussa noin klo 5
aikaan aamulla. Liséksi vilkuntaa voidaan havaita
huhtikuussa ja syyskuussa klo 7 jalkeen aamulla.
Yhtdjaksoista vilkuntaa noin 5-25 minuuttia.

Varjovilkunnan vaikutukset ovat molemmissa vaihtoehdoissa lievid, koska laskelman
perusteella yhdessakadn asuin- tai lomarakennuksessa eivét ohjearvot ylity. Tuloksissa
on huomioitava, ettd puuston ja kasvillisuuden suojaavaa vaikutusta ei ole otettu
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huomioon. Ympdristonsuojelulain mukainen ympéristolupa tarvitaan, mikali varjon
vilkunta aiheuttaa naapuruussuhdelain 17 8:n mukaista rasitusta. Laskennan perusteella
vaikutus ei ole merkittavaa.

6.14 Tuulivoimaloiden valaistuksen vaikutukset

Suomessa yli 30 metrid korkeat lentoesteet on merkittdva Finavian lentoestelausunnossa
ja Trafin lentoesteluvassa maardamalla tavalla. Kaytdnndssa tama tarkoittaa sité, etta
jokainen tuulivoimala tulee varustaa lentoestevaloin. Lentoesteen eli tuulivoimalan
korkeus maardd lentoestemerkinnat, eli sen millaisilla valoilla tuulivoimalat taytyy
varustaa.

Liikenteen  turvallisuusvirasto  Trafi on antanut ohjeen tuulivoimaloiden
paivamerkintaan, lentoestevaloihin sekd valojen ryhmitykseen (Trafi 2013). Ohjeen
mukaisesti Parhalahden tuulipuiston tuulivoimalat (kokonaiskorkeus > 150 metrid) tulee
varustaa yollda B-tyypin suuritehoisilla (2 000 cd) vilkkuvilla valkoisilla tai
keskitehoisilla (2 000 cd) B-tyypin vilkkuvilla punaisilla tai keskitehoisilla (2 000 cd)
C-tyypin kiinteilld punaisilla valoilla. P&ivalla tuulivoimalat tulee varustaa B-tyypin
suuritehoisilla (100 000 cd) vilkkuvilla valkoisilla valoilla (2 * 50 000 cd valaisimien
katsotaan tayttavan vaatimuksen). Valot sijoitetaan konehuoneen péalle.

Koska Parhalahden tuulivoimaloiden maston korkeus on yli 105 metrid maanpinnasta,
tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin,
enintddn 52 metrin valein. Alimman valotason tulee jadd& ympérdivdn puuston
ylépuolelle. (Trafi 2013)

Lapojen ja konehuoneen sekd tornin ylimméan 2/3 osan tulee olla valkoiset
varitykseltédan. Ristikkorakenteisissa torneissa voidaan kéayttdd maston huipusta lukien
2/3 korkeudelle asennettavia pienitehoisia B-tyypin valoja sekd& punaista kuusi metria
korkeaa maalausta valoista alaspéin. Valojen sijainti ja lukumé&&rd on suunniteltava
siten, ettd vahintddn yksi konehuoneen ja kaksi kunkin vélikorkeuden estevaloista on
havaittavissa kaikista ilma-aluksen l&hestymissuunnista voimalan rakenteiden estamatta.
Lentoestevalot tulee synkronoida vilkkumaan samanaikaisesti. (Trafi 2013) Lopullisesti
lentoestevalaistuksen toteutustapa ratkeaa kuitenkin vasta, kun lentoestelupahakemusta
késitellaan Trafissa.

Kéytettdessd LED-tekniikkaa, tulee kaytettdvan valaisimen l&hettdd nakyvén valon
lisaksi my0s IR-valoa aallonpituusalueelta 800-940 nanometrid. IR-valon tulee olla
jatkuvasti palava silloin, kun nakyvé lentoestevalo on jatkuvasti palava. Muussa
tapauksessa IR-valon tulee valahtdd samalla taajuudella kuin né&kyva lentoestevalo.
(Trafi 2013)

Suuritehoinen valkoinen lentoestevalo voi muun muassa houkutella lintuja ja
lepakoiden saalistamia hyonteisid tuulipuistoalueelle huomattavasti suuremmassa
maéarin kuin keskitehoinen punainen valo. Vilkkuvalla suuritehoisella valolla voi my6s
olla huomattavasti suurempia visuaalisia vaikutuksia. Yoaikainen lentoestevalaistus
voidaan kokea hairitsevana, silla se muuttaa yoaikaista maisemaa selvasti ja saattaa
héiritd joidenkin ihmisten younta. Erityisesti pilviselld sdalla valot saattavat heijastua
pilvipeitteen kautta jopa alueille, joille tuulivoimalat eivdt muuten nay.
Lentoestevalaistuksen aiheuttamia visuaalisia vaikutuksia on kuvattu myés luvuissa 6.5
ja 6.16. Tuulivoimaloiden valaistuksen aiheuttamien haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja
lieventamiskeinoja on kuvattu luvussa 10.
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6.15 Illmanlaatuun ja ilmastoon kohdistuvat vaikutukset

6.15.1 Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuudet

Tuulivoimalla tuotettu sahko ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai muita savukaasupééstoja.
Hankkeen positiiviset vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon syntyvat ndiden paastdjen
valttdmisestd. Tuulipuistojen s&hkontuotannon johdosta valtetyt savukaasupaastot ja
niiden laskentatapa on esitetty nollavaihtoehdon tarkastelussa (luku 7).

6.15.2 llmanlaadun ja ilmaston nykytila

Tuulipuisto sijaitsee lahelld Perdameren rannikkoa. Perdmeren alueella on pitka talvi ja
suurimman osan vuotta vallitsee suhteellisen alhainen lampétila. Perameren sijainti
suuren mantereen l&nsiosassa ja toisaalta lahelld Atlantin valtamerta saa aikaan sen,
ilmasto vaihtelee meri- ja mannerilmaston vélilla riippuen vallitsevista tuulista.

Tuuliolosuhteet

Oheisessa kuvassa on esitetty tuulipuiston tuuliruusu 100 metrin korkeudessa.
Tuuliruusu osoittaa tuulen suunnan lounaasta olevan vallitseva (Kuva 6-73). Tuulen
suunta ilmoittaa suunnan, josta tuulee eli tassd tapauksessa tuuli puhaltaa lounaasta
kohti koillista. Tuuliruusu perustuu Suomen tuuliatlakseen eli tuulienergiakartastoon,
jonka pohjana on numeerinen sé&malli (Tuuliatlas 2012).

Tuuliruusu

Paikka (WGE584): 64.49133 p, 24.40340 i
Korkeus: 100 m
Vuosi 0

20%
: [ 15%
10%
Y \ f"ﬂ‘h \
270 _\'G%L an

180

Kuva 6-73. Tuulipuiston tuuliruusu, vuosidata 100 metrin keskikorkeudesta. (Tuuliatlas
2012)
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Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa. My6s tuulensuunta vaihtelee korkeudesta
riippuen, kuten tuuliruusu (Kuva 6-73) ja tuulen nopeusprofiili (Kuva 6-74) osoittavat.
Nopeuden kasvu riippuu muun muassa maaston korkeuseroista, maaston rosoisuudesta
(maaston muodot sek& pintakasvillisuus ja -piirteet) sekd ilman lampotilamuutoksesta
ylospain mentdessa (Tuuliatlas 2012).

Tuulen nopeusprofiili

Paikka (WGSB4): 64.49133 p, 24.40340 i, Vuosi
400
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Kuva 6-74. Tuulipuiston tuulen nopeusprofiili 0-400 metrin korkeudella. (Tuuliatlas 2012)

6.15.3 Tuulipuiston vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun

Tuulipuiston rakentamisen aikaiset paastot ilmaan koostuvat luvussa 5.7.6 kuvatuista
kuljetuksista ja tyokoneiden aiheuttamista poly- ja pakokaasupééstoistd. Kuljetusten
aiheuttamat haitalliset vaikutukset ovat kuitenkin vahéisia ja lyhytaikaisia. Tuulipuiston
rakentaminen ei myoskaan aiheuta merkittavia ilmastovaikutuksia.

Tuulivoima tdydentdd muuta sdhkontuotantoa ja korvaa sdhkomarkkinoilla muita
tuotantomuotoja. Suunnitellulla tuulipuistohankkeella voidaan ehkaista
kasvihuonekaasu-paastéjen sekd muiden s&hkontuotannon péastéjen (muun muassa
rikin ja typen oksidien, sekd@ pienhiukkasten) syntymistd nollavaihtoehtoon verrattuna.
Hankkeella on néin ollen positiivinen vaikutus ilmanlaatuun ja ilmastoon paikallistasoa
laagjemmassa mittakaavassa. Valtettyja péastoméaria on kasitelty nollavaihtoehdon
tarkastelun avulla luvussa 7.

Tuulivoimalla tuotettavan sahkdn maara vaihtelee tuulisuuden mukaan. Myo6s sahkén
kulutus vaihtelee lyhyelldkin jaksolla. Vaihtelevan sahkon kulutuksen kattamiseksi
tarvitaan erityyppisia sahkontuotantotekniikoita, kuten jatkuvaa tasaista tehoa tuottavaa
peruskuormaa, lammitystarpeen vaihteluja seuraavaa yhdistettyd sahkon- ja
lammontuotantoa sek& nopeiden ja hitaampien kulutuksenvaihteluiden mukaan
joustavaa s&atbvoi-maa. Padosa saatdvoimasta tuotetaan vesivoimalla. S&4t0& voidaan
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toteuttaa myo6s kaasuturbiini- ja Kivihiililaitoksilla. Lis&ksi tuotannon ja kulutuksen
tasapainotuksessa tarked rooli on rajanaapureiden kanssa kaytavalla sahkokaupalla.
Tuulivoimatuotannon vaihtelun vuoksi tarvittava saatévoima voi aiheuttaa jonkin verran
kasvihuonekaasu-paast6ja ja muita sahkontuotannon tyypillisia savukaasupédastoja
kaytettdvasta sdadtdo-voiman tuotantotavasta riippuen. Vesivoima ei aiheuta
savukaasupééastoja.

Voimajohdon rakentamisen aikaiset p&astét ilmaan koostuvat komponenttien
kuljetusten ja tyokoneiden aiheuttamista pakokaasupdadstoistd. Voimajohdolla ei ole
ilmaston tai ilmanlaadun kannalta merkityksellisid vaikutuksia sen rakentamisen tai
ké&yton aikana.

6.16 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa
tunnistetaan ja ennakoidaan sellaisia yksiloon, yhteisoon tai yhteiskuntaan kohdistuvia
vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessa,
hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa (Sosiaali- ja terveysministerio 1999,
Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2013).

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin yhtend tavoitteena on vahvistaa eri osapuolten
valistd tiedonvaihtoa ja vuoropuhelua. Sosiaalisten vaikutusten arviointi tuottaa
arvokasta tietoa eri sidosryhmien tarpeista arviointiprosessin aikana sekd hankkeen
my6hemmissa vaiheissa, ja toimii tiedon jakamisen kanavana. Osana elinoloihin,
viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu myds hankkeen
terveysvaikutuksia, seka vaikutuksia elinkeinoihin ja aluetalouteen.

6.16.1 Arviointimenetelmat ja arvioinnin epdvarmuudet

Tuulivoimahankkeen ja sen sdhkonsiirron vaikutuksia ihmisten elinoloihin,
viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon on arvioitu asiantuntija-arvioihin seka asukkaiden ja
muiden toimijoiden ndkemyksiin perustuen. Arvioinnin on laatinut sosiaalisten
vaikutusten arviointiin perehtynyt asiantuntija.

Hankkeen sosiaalisia vaikutuksia on tunnistettu ja arvioitu hyddyntdméalld muissa
vaikutusarviointiosioissa syntyvia laskennallisia ja laadullisia arvioita muun muassa
maisema-, melu-, elinkeino-, varjon vilkkumisen vaikutuksista, sekd maa-alueen
kéayttoon kohdistuvista vaikutuksista. Maisema-, melu- ja varjon vilkunnan vaikutuksia
on kasitelty luvuissa 6.5, 6.12 ja 6.13. Liséksi rakentamisen aikaiset vaikutukset liittyvat
osin liikenteestd aiheutuviin vaikutuksiin, joita on kasitelty luvussa 6.11. Liséksi on
selvitetty hankealueen ympadriston asukkaiden suhtautumista hankkeeseen muun muassa
asukaskyselyn ja sahkoisen kyselyn avulla.

Arvioinnissa on tarkasteltu sekd hankkeen rakentamisen ettd toiminnan aikaisia
vaikutuksia. Arvioinnin tausta-aineistona on hyddynnetty hankealuetta kuvaavia tietoja,
kuten esimerkiksi asutuksen ja virkistysalueiden sijoittumista suhteessa voimaloihin ja
voimajohtoon. Arvioinnissa on pyritty kartoittamaan lahialueen niin sanotut herkat
kohteet, jotka ovat muita kohteita herkempid mahdollisille haittavaikutuksille.

Osana hankkeen sosiaalisia vaikutuksia on arvioitu myods ihmisten terveyteen ja
virkistyskayttémahdollisuuksiin kohdistuvia vaikutuksia, sek& hankkeen vaikutuksia
elinkeinoihin ja aluetalouteen. Na&iden liséksi arvioinnissa on késitelty koettuja
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vaikutuksia, eli miten paikalliset asukkaat ja muut alueen toimijat kokevat edelld
mainitut vaikutukset.

Terveysvaikutuksia on arvioitu suorien terveysvaikutusten osalta asiantuntijatyona
vertaamalla terveyteen vaikuttavia ymparistovaikutuksia ohjearvoihin. Koettuja
terveysvaikutuksia, kuten hankkeen aiheuttamia huolenaiheita on Kkasitelty
asukaskyselyn tulosten yhteydessd. Arvioinnissa on otettu erityisesti huomioon
tuulivoimaloiden aiheuttama &ani ja varjostus, sek& voimajohdon s&hko- ja
magneettikentat.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia on arvioitu hankkeen mahdollisia paikallisia
hyotyjd. Naitda ovat esimerkiksi hankkeen ty6llisyysvaikutukset. Hankkeen
aluetaloudellisten vaikutusten arvioinnin yhteydessa on selvitetty perustietoja alueen
elinkeinollisesta toimintaympadristosté ja arvioitu aluetalouteen kohdistuvia positiivisia
vaikutuksia.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa yhdistyy kokemusperéisen, eli subjektiivisen
tiedon, analyysi sekd& asiantuntija-arvio. SVA:ssa on hyddynnetty monipuolisesti
yleisesti kaytossa olevia arviointimenetelmid. Vaikutusten tunnistaminen ja analysointi
on toteutettu  aineistoldhtoisesti.  Sosiaalisten  vaikutusten — merkittavyyden
maarittdmisessa yleisten kriteerien (esimerkiksi vaikutuksen laajuus, kesto, toteutuksen
todenndkdisyys jne.) lisdksi  merkittdvyyden arvioinnissa on  hyddynnetty
arviointiprosessin aikana kaytya vuorovaikutusta.

Vaikutusten merkittdvyyden arviointi on usein arvosidonnaista ja myds ihmisten
vaikutuksiin  liittyvat kokemukset ovat subjektiivista, mik&d tuo vaikutusten
tunnistamiseen ja arviointiin ep&varmuutta. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa
kuvatut ihmisten kokemukset tuulipuistosta saattavat muuttua hankkeen edetessa.
Muutos on todenndktisempad, mikali asukkailla ei ole tuulipuistoista aiempia
kokemuksia, joihin he arvioitaan koetuista vaikutuksista perustaa.

Hankkeen aluetaloudellisia vaikutuksia ja tyollisyysvaikutuksia —arvioitaessa
epavarmuutta liséa se, ettd tuulivoimalatoimittajaa ei tiedetd tdssé vaiheessa hanketta.
Hankkeen ty6llisyysvaikutuksiin ja aluetaloudellisiin vaikutusten merkittavyys ja
alueellinen kohdistuminen riippuu olennaisesti toimijan tekemistd valinnoista koskien
materiaalien ja urakoiden toimitusketjuja. Suomessa toimivien tuulipuistojen
ty6llistavyydesta ja aluetaloudellisista vaikutuksista on vasta vahan tietoa.

6.16.2 Asukaskyselyn tulokset

Taustatiedot kyselyyn vastanneista

Kyselyyn vastasi yhteensé 105 vastaajaa eli vastausprosentiksi muodostui 24 prosenttia.
Vastausaktiivisuutta voidaan pitdd aiempiin vastaaviin kyselytutkimuksiin verrattuna
kohtuullisen hyvané. Vastaajista 46 prosenttia oli miehid ja 54 prosenttia naisia.
Vastaajien ik&jakaumasta noin puolet oli yli 60-vuotiaita, vajaa kolmannes (31
prosenttia) 41-60 -vuotiaita ja 18 prosenttia alle 40-vuotiaita. VValtaosa vastaajista (74
prosenttia) oli vakituisia asukkaita, viidennes (20 prosenttia) loma-asukkaita ja loput
satunnaisia kavijoita Parhalahden alueella.

Vastaajista 10 prosenttia asui arvionsa mukaan alle kahden kilometrin etdisyydella
lahimmistd voimaloista, 29 prosenttia 2-2,9 kilometrin etdisyydelld, 26 prosenttia 3,0—
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3,9 kilometrin etéisyydelld ja kauempana 34 prosenttia vastaajista. Valtaosa asunnoista
tuulivoimaloiden laheisyydessa on vakituisten asukkaiden k&ytdssd. Vastaajista 66
prosenttia ilmoitti oman arvionsa mukaan voimaloiden ndkyvén asuntoonsa. Vastaajan
asunnon sijainnista riippuen tdmé koskee vaihtoehdon VE2 mukaisia voimaloita, joista
korostuvat voimalat nro. 11, 12 ja 13.

Alueen virkistyskayttomuotojen merkitys

Merkittavimmiksi virkistyskayttomuodoiksi (Kuva 6-75) Parhalahden tuulipuiston
hankealueella vastaajat arvioivat luonnon tarkkailun ja kokemisen sek&
luonnonantimien kerdadmisen. Lisdksi avoimissa vastauksissa korostuivat metsanhoitoon
liittyvd tekeminen/ hyotyliikunta sekda liikunta ja ulkoilu sek& l&hiretkeily
metséautoteitd ja luontoa hyddyntéden. Metsastystoiminnan merkitys alueella korostuu
avoimissa vastauksissa. Kokonaisuudessaan vastauksista voidaan paatelld, ettd
hankealueella on merkitystd erityisesti Parhalahden kylan niille asukkaille
lahiluontokohteena, jotka asuvat aivan hankealueen l&heisyydessa.

0 % 10% 20% 30%  40% 50 % 60 % 70% 80% %0% 100%

Liilunta ja ulkoilu

Luonnonantimien
keriiminen (marjastus,
sienestys, yms.)

Luonnon tarkkaila ja
kokeminen

Metsiistys

Hiibto

Moottorikelkkailu

@5 Erittiin tirked @(d) o(3) @(2) m1 Ei lainkaan tirkei

Kuva 6-75. Parhalahden tuulipuiston hankealueella olevien virkistyskayttomuotojen
merkitys vastaajille (vastaajien maara n = 84-94, jokin muu mika n = 19).

Yleiset arviot tuulivoimahankkeen vaikutuksista

Vastaajia pyydettiin arvioimaan yleisida tuulivoimahankkeisiin liittyvid sosiaalisia
vaikutuksia ennen siirtymistd yksityiskohtaisempiin kysymyksiin (Kuva 6-76). Oman
tai perheen toimeentulon tai tulonsaantimahdollisuuksien osalta valtaosa vastaajista (70
prosenttia) koki, ettd siihen ei kohdistu vaikutuksia. Yhtaaltd noin kymmenesosa koki
vaikutuksia kohdistuvan myonteisesti tulonsaantimahdollisuuksiin ja toisaalta vajaa
kymmenesosa (9 prosenttia) oli asiasta epdvarma. Asuinalueen viihtyisyyteen puolet
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vastaajista (yhteensd 50 prosenttia) arvioi kohdistuvan kielteisia vaikutuksia ja nelja
viidesosaa (37 prosenttia) koki, ettei asumisviihtyisyyteen kohdistu vaikutuksia.
Virkistys- ja vapaa-ajan harrastuksiin tai muuhun vapaa-aikaan vastaajista alle puolet
(yhteensé 44 prosenttia) arvioi kohdistuvan kielteisia vaikutuksia ja I&hes saman verran
(39 prosenttia) vastaajista koki, ettd vaikutuksia ei aiheudu. Kiinteistonarvoon
kohdistuvista vaikutuksista vastaajat olivat osin epadvarmoja (14 prosenttia), kielteisia
vaikutuksia kiinteistonarvoon arvioi kohdistuvan kaksi viidesosaa (yhteensa 42
prosenttia) vastaajista. L&hes saman verran (39 prosenttia) arvioi, ettd vaikutuksia
kiinteistonarvoon ei kohdistu. Vastaajan etéisyys tuulivoimaloihin vaikutti arvioiden
kielteisyyteen: mitd lahempdnd vastaaja voimaloista asui, sitd kielteisemmaéksi han
vaikutukset arvioi.

0% 10% 20% 30% 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90% 100 %

Vaikutukset virkistys- ja
harrastusmahdollisuuksiin 9% 39 % 26 %
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Kuva 6-76. Vastaajien arviot tuulivoimahankkeen vaikutuksista (n = 98-101).

Vastaajien arvioita tuulivoimahankkeen vaikutuksista

Tarkasteltaessa tarkemmin asumisviihtyisyyttd ja elinolojen muutoksia (Kuva 6-77)
kielteisimmat vaikutukset kohdistuivat erityisesti hiljaisuuteen ja rauhallisuuteen sek&
maisemaan. Noin puolet vastaajista koki hankkeen vaikutukset asumisviihtyisyyteen ja
kiinteiston arvoon Kielteisesti. Valtaosa vastaajista koki, ettd jokapdivéiseen elaméaan ja
turvallisuuteen ei kohdistu muutoksia tai vaikutuksia. L&hempéang, alle kahden
kilometrin p&&ssa lahimmistd voimaloista, asuvat arvioivat vaikutuksia selvasti
kielteisemmin kuin kauempana asuvat.
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Kuva 6-77. Vastaajien arviot tuulivoimahankkeen vaikutuksista asumisviihtyisyyteen ja
elinoloihin (n = 91-96).

Virkistyskayttoon ja harrastusmahdollisuuksiin  kohdistuvia kielteisid vaikutuksia
arvioitiin etenkin luonnon tarkkailuun ja luonnon kokemiseen sekd luonnontuotteiden
kerddmiseen (Kuva 6-78), jotka ovat myos tarkeimpid alueen virkistyskayttémuotoja
nykyiselldén kesa- ja talviharrastuksina metsanhoitoon liittyvan hyotyliikunnan lisaksi.
Metsastysmahdollisuuksien osalta puolet vastaajista arvioi, ettei siihen kohdistu
vaikutuksia. Avoimista vastauksista péadtelleen voidaan kuitenkin todeta, ett4
metséstyksenharrastajat  kokevat vaikutukset selvasti Kielteisempand. Useista
vastauksista voidaan selkedsti paatelld, ettd vastaajat kokevat ympdriston muutoksen
voimakkaana tuulipuiston toteutuessa, joka voi rajoittaa heidan virkistyskayttodan
alueella maa-alan vahetessa ja teiden lisddntyessd. My0s vastaajien etéisyys voimaloista
vaikuttaa arvioihin: alle kolmen kilometrin p&&ssd voimaloista asuvat arvioivat
vaikutuksia kielteisemmin kuin kauempana asuvat. Vastaukset kertovat myos siitg,
kuinka tarked hankealue on l&himpand voimaloita asuville vastaajille metsdisend
lahivirkistysalueena.
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Kuva 6-78. Vastaajien arviot tuulivoimahankkeen vaikutuksista virkistyskayttéon ja
harrastusmahdollisuuksiin (n = 92-97, muu virkistyskayttd n = 59)

Myonteisimpind tyollisyys- ja elinkeinovaikutuksina nahtiin vaikutukset Pyh&joen
kunnan ty6llisyyteen ja talouteen sekd vaikutukset yleisesti alueen elinkeinoeldmaan
(Kuva 6-79). Suurin osa vastaajista arvioi, ettd muihin elinkeinoihin, kuten,
maanviljelyyn, tuotantoeldimiin, omaan ammattiin tai toimeentuloon ei vaikutuksia
kohdistu. Eniten kielteisid vaikutuksia arvioitiin kohdistuvan metsétalouteen, mikéa
viestii siitd kuinka tarkednd yksityiset maanomistajat metsanhoitotoita virkistysmuotona
ja metsdtalouden harjoittamisena maillaan pitdvat. Vastaajien asumisen etdisyydella
tuulivoimaloista ei ollut havaittavia eroja vastausten Kkielteisyydessa tai
myo6nteisyydessa.
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Kuva 6-79. Vastaajien arviot tuulivoimahankkeen vaikutuksista tydllisyyteen ja
elinkeinoihin (n = 89-92, muu tydllisyys tai elinkeinot n = 62).

Ympaéristoon kohdistuvista vaikutuksista (Kuva 6-80) kielteisend koettiin etenkin

linnustoon kohdistuvat vaikutukset. Useita vastaajia huolestuttivat vaikutukset

linnustoon ja lintujen arveltiin torméavan tuulivoimaloihin ja voimajohtoon. Myds
hirvien ja muiden maaeléinten arveltiin vaistavén aluetta alueen luonteen muuttumisen

seurauksena rakentamis- ja toimintavaiheessa. Vastaajien asumisen etaisyydella

tuulivoimaloista ei ollut havaittavia eroja vastausten kielteisyydessa tai

myo6nteisyydessa.
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Kuva 6-80. Vastaajien arviot tuulivoimahankkeen vaikutuksista ymparisté6én (n = 88-97,
muu ymparistoon liittyva n = 52).

Hankkeen lahialueen erityisen herkkind alueina, kohteina tai asioina mainittiin
erityisesti pesimalinnustoon sekd muuttolintuihin kohdistuvat vaikutukset, riistaeldinten
elinolosuhteet, alueen luontoarvojen muuttuminen, asutus l&himpien voimaloiden
ldhelld sekd Parhalahden asuinympdriston viihtyisyys. Erityisind kohteina mainittiin
Hanhikiven alue muuttolintujen osalta, Liminkaneva, muut avoimet suo- ja peltoalueet
metséstyksen kannalta seka arvokas kallioalue hankealueen sisalla.

Tuulipuiston rakentamisesta aiheutuvia tieston parantamista ja korjausta seké liikenteen
lisddntymista alueella pidettiin yht4altd hyvana asiana ja toisaalta kielteisend alueella
tapahtuvan liikenteen lisddntymisen myoté (lilkennemelu, turvallisuus, mahdolliset
pOlyhaitat) etenkin rakentamisvaiheessa. Valtaosassa avoimista vastauksista korostettiin
tiestbn parantamisen hyotyjd, kuten siihen liittyvida rakentamis- ja kunnostustoita
(raivaus, auraus) paikallisille.

Valtaosa vastaajista arvioi, ettd uuden voimajohdon rakentamisella ei ole vaikutusta
heidan elinoloihinsa, viihtyisyyteen tai virkistyskayttéon, koska se sijoittuu sen verran
kauas asutuksesta. Haitallisina vaikutuksina mainittiin yksityisten metsépalstojen ja
metsanistutusalueiden  pirstoutuminen, huolet sdhk6- ja  magneettikenttien
terveysriskeistd sekd mahdolliset lintujen torméaysriskit voimajohtoihin.

Suuri osa vastaajista arvioi, ettd hankevaihtoehdoilla olisi eroja vaikutusten ja alueen
k&yton kannalta. Vaihtoehto VE2 (voimalat 1-9) arvioitiin vaihtoehtoa VE1 (voimalat
1-17) véhemman haitalliseksi, koska se sijoittuu kauemmas Parhalahden kylan
asutuksesta ja voimaloita on vahemman. Voimajohdon vaihtoehtojen osalta ei
vastauksissa ole merkittavid eroja. Kuitenkin vaihtoehto VEA painottuu hiukan
vaihtoehtoa VEB suositumpana.

Mahdollisten haitallisten vaikutusten lieventdmiskeinoiksi esitettiin useita nakdkulmia.
Vastauksissa esitettiin, ettd hanke jatettdisiin toteuttamatta, lahimmat tuulivoimalat
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vaihtoehdossa VEL siirrettdisiin  idemmaksi selvasti kauemmaksi asutuksesta tai
valittaisiin vaihtoehto VE2. Erityisesti korostettiin yleisesti sitd, ettd asutukseen nédhden
haitat (melu, varjon vilkunta, maisema) minimoitaisiin. Lisaksi korostettiin, ettd mikali
rakentamiseen pé&adytaan, valitaan uusimmat ja hyvéksi havaitut voimalat, jotka
aiheuttaisivat vahemman meluhaittoja. Voimajohdon osalta keskeisimpand keinona
esitettiin - maakaapelointia. Rakentamisvaiheen osalta korostettiin  tieston ja
materiaalikuljetusten suunnittelua siten, ettd niista aiheutuisi mahdollisimman vé&han
haittaa. Lisdksi hankkeesta toivottiin tiedotettavan mahdollisimman paljon keskeisista
haitoista seka paikallisten tydllistymismahdollisuuksista.

Vastaajien nakemyksia yhteisvaikutuksista

Yhteisvaikutusten osalta vastaajien arviot jakaantuivat: noin puolet vastaajista koki, ettd
yhteisvaikutuksia ei aiheudu, kun taas loput toivat esiin niin haittoja kuin hyotyjakin.
Vastaajat eivat selvasti yksiloineet erillisid tuulipuistohankkeita, vaan toivat esiin niiden
mahdollisia  yhteisvaikutuksia  kokonaisuudessaan enemmankin  asennetasolla.
Vastauksista voidaan todeta, ettd Pyh&joen suunniteltuun ydinvoimalaan suuri osa
vastaajista suhtautuu kielteisemmin kuin tuulivoimahankkeisiin alueella. Avoimissa
vastauksissa korostuu enemmaénkin paikalliset asumisviihtyisyyteen liittyvat haitat,
jotka pé&osin aiheutuisivat lahimmistd voimaloista melu-, maisema- ja varjon
vilkuntahaittoina sek& l&hivirkistystoimintojen heikentymisend ja alueen luonteen
muuttumisena. Kauempana korostuvat padasiassa yksilollisesti koettavat maisemalliset
tekijat seka lentoestevalojen nékyminen laajalle alueelle. Hy6tyjen osalta osa vastaajista
néki, etta hankkeet osin lisdavat paikallista tyollisyytta rakentamisvaiheessa.

Tiedonsaanti

Noin neljannes (26 prosenttia) vastaajista ei ollut kuullut tai lukenut hankkeesta mitaan
ennen kyselyd. 53 prosenttia oli kuullut tai lukenut jonkin verran hankkeesta ja 21
prosenttia koki saaneensa riittavasti tietoa hankkeesta. Tietoa toivottiin saavan maa-
alueiden menetyksista aiheutuvista korvauksista voimajohdon ja rakennettavien teiden
suhteen, meluvaikutuksista, voimalinjojen vaarallisuudesta, terveysvaikutuksista,
maisemallisista vaikutuksista, hankkeen perus- ja etenemistiedoista, paikallisista
hyodyista ja tyollisyysmahdollisuuksista, varjon vilkuntavaikutuksista, tuulivoiman
kannattavuudesta sekd omista vaikutusmahdollisuuksista. Jatkossa tiedottamista
toivottiin yleisotilaisuuksissa, kotiin jaettavista tietopaketeista tai muina tiedotteina,
lehtiartikkeleina sekd tutustumiskaynteind sekd Parhalahden ettd lahialueen muihin
tuulivoimahankkeisiin.

Kyselyn lopussa vastaajia pyydettiin ottamaan kantaa tuulivoimaa ja Parhalahden
tuulipuistohanketta koskeviin vaittdmiin (Kuva 6-81). Hanketta piti kannatettavana 43
prosenttia, eri mieltd oli 29 prosenttia ja 27 prosenttia ei osannut sanoa kantaansa.
Véittdma Parhalahden alueen nykyisen ké&yton ja tuulipuiston soveltuvuudesta noudatti
samankaltaista jakaumaa. Yleinen suhtautuminen tuulivoimaan energiamuotona koettiin
hieman Kielteisempand. Vastaajan etdisyys tuulivoimaloihin vaikutti arvioiden
kielteisyyteen: mitd lahempand vastaaja voimaloista asui, sitd kielteisemmaéksi han
vaikutukset arvioi.
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Kuva 6-81 Vastaajien arviot Teerivaaran tuulivoimahanketta ja tuulivoimaa koskeviin
vaittamiin (n = 90-92).

Muina kommentteina ja asioina, jotka tulisi ottaa tuulipuistohankkeen suunnittelussa
huomioon, nousi esille erityisesti tuulivoimaloiden sijoittaminen kauemmaksi
asutuksesta vaihtoendon VE2 mukaisesti tai pohtimalla vaihtoehtoa, jossa voimalat 11—
17 voitaisiin sijoittaa kokonaisuudessaan VE2 itépuolelle. Kriittisimpind voimaloina
korostuivat 11, 12 ja 13. Esiin nostettiin my0ds rakentamisen aikaisen liikenteen
haittojen minimoiminen Kommolantien kautta voimaloille. Lisaksi korostettiin
paikallisasukkaiden mielipiteiden huomioimista voimaloiden ja teiden suunnittelussa
elinolojen ja viihtyisyyden seka paikallisen virkistysmuotojen osalta. L&himpana
asutusta olevat voimalat (11-17) sijoittuvat my0ds paikallisen virkistyskayton kannalta
tarkeaksi koetulle alueelle.

Avainhenkildiden haastattelut

Avainhenkilohaastattelujen avulla selvitettiin hankkeen vaikutuksia eri ndkokulmista.
Avainhenkilohaastattelut toteutettiin puhelimitse ja haastateltaviksi valittiin sellaisia
henkiloité, jotka edustavat tiettyd tahoa. Haastateltavat edustavat asukkaiden, kunnan,
elinkeinojen seka tuotantoeldintoiminnan nakokulmia.

Asumisen ja virkistyksen nékokulmasta tuulipuistohankkeeseen suhtaudutaan seka
puolesta ettd vastaan. Hanke muuttaa alueen ympériston luonnetta, mutta ajan myoté
muutokseen arvioitiin tottuvan. Keskeiset vaikutukset (melu-, maisema- ja varjon
vilkunta seka lentoestevalot) toivottiin tuotavan esille sekd pyrkid etsimdan alueelle
soveltuvimmat haittojen lieventdmiskeinot.

Kunnan ja elinkeinojen nédkdkulmasta hanke nahd&an positiivisena ja sopivana kunnan
imagoon sekéd elinkeinostrategiaan. Hankkeen nahddén vahvistavan Kiinteistoverojen
muodossa  kuntataloutta sekd lisddvan osittain  paikallisia  yritystoiminnan
mahdollisuuksia. Tuulipuistohankkeen rakentamisvaiheen osalta tulisi painotuksena olla
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paikallisten tulo- ja tyo6llisyysmahdollisuuksien edistdminen, silld Pyhajoelle on
nykyiselld&n sijoittunut jo sellaisia yrityksid, jotka voivat toimia rakentamisvaiheessa
urakoitsijoina tai aliurakoitsijoina maarakennustdissé (maarakennusyritykset) sekd myos
voimaloiden pystytyksessa (nostopalveluyritykset). Taltd osin hankevastaavan tulisi
tiedottaa hankkeen eri vaiheista paikallisia elinkeinotoimijoita esimerkiksi kunnan
elinkeinotoimen kautta, jolloin paikallisilla ja l&hialueella toimivilla yrityksilla olisi
parempi mahdollisuus péa&std mukaan rakentamisvaiheen toimenpiteisiin. Myo6s
toimintavaiheen osalta todettiin, ettd paikallinen osaaminen otettaisiin huomioon
mahdollisuuksien mukaan.

Muihin elinkeinoihin ei arvioitu kohdistuvan haitallisia vaikutuksia. Hankealueelle ei
sijoitu viljelytoimintaa. Hankealueen ulkopuolella sijaitsee seitseman tuotantoeldintilaa,
joiden toimintaan hankkeella ei arvioitu olevan vaikutuksia. Rakentamisaikaiset
liilkenteen aiheuttamat hairiét ovat lyhytaikaisia ja toimintavaiheessa melu- ja varjon
vilkuntavaikutusten ei arvioitu vaikuttavan tuotantoeldintoimintaan tai rajoittavan sita.
Toimintavaiheessa tuotantoeldimiin ei arvioitu kohdistuvan vaikutuksia.

Yhteistoiminnan nakokulmasta asukkaiden, hankevastaavan, maanomistajien seka
elinkeinojen nékemyksiad tulisi saattaa yhteen ja tiedottaa hankkeen haitallisista
vaikutuksista sekd mahdollisista hyddyisté.

Metsastajatapaaminen

Metsastajapienryhméén  kutsuttiin - Parhalahden Metsastgjat ry:n  jasenid seka
metsastyksenharrastajia.  Lasnd oli  YVA-konsultin  lisdksi  yhteensd  kuusi
metsastysseuran edustajaa. Tilaisuudessa esiteltiin hanketta ja sen ymparistovaikutusten
arviointimenettelyd.  Karttatyoskentelyn avulla arvioitiin  alueen riistakantoja,
keskusteltiin - metsastystoiminnan aktiivisuudesta alueella, arvioitiin  mahdollisia
vaikutuksia metsastykseen sekd pohdittiin  keinoja metséstykseen kohdistuvien
vaikutusten minimoimiseksi. Karttatyoskentelyn ja keskustelun tuloksia on hyddynnetty
hankealueen nykytilan kuvauksessa seka vaikutusten ja vaikutusten lieventdmiskeinojen
arvioinnissa.

Metsastdjien  mukaan  koko  hankealueen  itdosa  kuuluu  merkittdvaan,
Pyhdjoki - Vihanti - Oulainen -kolmioon sijoittuvaan hirvien talvehtimiskolmioon, jossa
talvehtii 90 prosenttia alueen talvikannasta. Tama on my0s tdrkedd hirvien
metsastysaluetta. Hirvet liikkuvat hankealueen l4pi rannikolle kesa- ja
vasomisalueilleen, johon taas hankealueen lansiosa kuuluu. Hirvenmetsastyksen osalta
koko hankealue on tarked pyyntialue. Alkusyksystd metséstys on hankealueella
lansipainotteista ja loppusyksystd itdpainotteista hirvien siirtyessa talvialueille.
Kanalintumetséstys painottuu hankealueen itdpuolelle ja muut metséstys- ja
virkistystoiminnot sijoittuvat p&dosin hankealueen lansiosaan.

Metsastajien mukaan hankealueen tieston kunto on hyva ja metséstyksen kannalta
kattava. Uuden tieston rakentaminen hankealueella véhentdd metséstdjien mukaan
metsastysmahdollisuuksia. Liséksi tuulivoimalat ja niille johtavat uudet tiet pirstovat
jonkin verran alueen riistakantojen elinolosuhteita metséstajien mukaan.

Voimaloiden rakentamisvaiheen arvioitiin vaikuttavan jossain maarin alueen
riistaeldimiin ja sitd kautta metséstykseen. Rakentaminen toivottiin ajoitettavan siten,
ettd metsastykseen kohdistuvat haitat minimoituisivat. Lisédksi merkittdvand asumiseen
ja virkistystoimintaan aiheutuvien vaikutusten lieventamistoimenpiteend ehdotettiin
uuden tieyhteyden rakentamista valtatieltd 8 hankealueelle nykyisen suunnitelman eli
Sortintien sijaan. Merkittavanad alueen kayttéon ja myos asumiseen aiheutuvien
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vaikutusten lieventdmiskeinona esitettiin my6s vaihtoehdon VE1 l&himpénad asutusta
olevien voimaloiden toteuttamatta jattdmista tai niiden laajentamista itdan vaihtoehdon
VE2 itapuolelle, jonne ei sijoitu asutusta.

Voimajohdon toteuttamisen ei néhty tuovan hyotyjad metséstystoimintaan muun muassa
passipaikkoina, koska alueen nykyinen tiest6 ~muodostaa hyvadn rungon
metsastystoiminnoille.  Voimaloiden  n&htiin  rajoittavan  Kiv&arimetséstysta
ampumasektorien ja metsastyskelpoisten alueiden pienetessa. Hirvenmetsastys koettiin
alueella jatkossa mahdollisena, mutta riskialttiiksi ellei kéaytetd pyyntilavoja.
Latvalinnuston metséstyksen koettiin vaikeutuvan tai loppuvan kokonaan.

Keskustelua aiheuttivat myos vastuukysymykset, mikali voimalat vahingoittuisivat
metsastyksen yhteydessd. Lisaksi keskustelua herdtti voimaloiden rakentamisen ja
toiminnan aikaiset vaikutukset eldinten vdhenemiseen alueella.

6.16.3 Ihmisten elinolojen nykytila

6.16.3.1 Asutus

Tuulipuiston hankealueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Hankkeen
ldhialueiden asutusta, maankayttdd ja muita toimintoja on kuvattu luvussa 6.4.

6.16.3.2 Virkistyskaytto

Parhalahden tuulipuistoalue on paikallisesti tdrkea lahivirkistyskohde paikallisille
asukkaille. Alueelle ei sijoitu virkistyskayttoon liittyvia Kiinteitd rakenteita, merkittyjé
reitteja tai muuta virkistyskayttoon liittyvad yleistd palvelurakennetta. Parhalahden
kylakoulun laheisyydessa sijaitsee urheilukentta ja talvisin hiihtolatuja, jotka eivét ulotu
hankealueelle. Liséksi Parhalahden kylalle sijoittuu Ylimattila arboretum -puisto.

Hankealue on hirvieldinten ja pienriistan metséstysaluetta. Alueella toimii Parhalahden
Metsastéjat ry, joka on Pyhdjoen Parhalahdella toimiva aktiivinen metséstysseura. Sen
toimintamuotoja ovat metséstys, koiratoiminta, nuorisoleiritoiminta,
ammuntakoetoiminta ja majan vuokraus. Metséstysseuran vieraina kdy myods vuosittain
muutamia ulkomaisia metséstajid, jotka tuovat metséstysseuran jasenten mukaan jonkin
verran myo6s tuloa seuralle. Metséstystoiminnalla on kyléléisten ja loma-asukkaiden
osalta tarked yhteisollinen ja sosiaalinen merkitys. Lisaksi Hanhikiven alueella vierailee
paljon lintuharrastajia, jotka satunnaisesti kayvat myos hankealueella. Seuran
jasenmaéara on vajaa sata henkil6d, ja seura on vuokrannut toimintaansa varten yli 6 800
hehtaarin  metsastysoikeuden  p&&osin  Parhalahden  kylan alueelta, jonne
tuulipuistohanke kokonaisuudessaan sijoittuisi. Tuulipuistohanke vaikuttaisi suoraan
noin kymmeneen prosenttiin metsastysmaista. Térkein saaliseldin on hirvi. Muina
saaliseldiming pyydetddn metsakauriita, metsajaniksié, rusakkoja, kettuja, supikoiria,
minkkeja, n&atid, kanalintuja, sorsalintuja, hanhia ja sepelkyyhkyd. Naitd kaikkia
esiintyy hankealueella ja sen vélittoméassa laheisyydessd. Metsastys tapahtuu kivaari-,
haulikko- ja loukku-metséstyksena.

6.16.3.3 Elinkeinoelama

Pyhdjoen kunnassa oli vuonna 2012 3 311 asukasta ja vuonna 2010 776 tyOpaikkaa.
Kunnan ty6ttomyysaste oli vuoden 2011 lopulla 9,3 prosenttia (Tilastokeskus 2013a).
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Pyh&joen kunnan alkutuotanto koostuu p&dosin maa- ja metsataloudesta. Alkutuotannon
tyopaikkojen osuus kaikista tyOpaikoista oli vuonna 2010 16,5 prosenttia. Jalostuksen
osuus tyopaikoista oli 27,1 prosenttia ja palveluiden osuus 54,5 prosenttia
(Tilastokeskus 2013a). Pyh&joen kunnan yrityskanta on vuodesta 2005 pysynyt
suhteellisen vakaana ja vuoden 2012 lopulla kunnassa oli yhteensd 169 yritysta.
Alueella toimi vuonna 2012 seitsemén metsétalouteen ja puunkorjuuseen, kaksi maa- ja
vesirakentamiseen, 20 erikoistuneeseen rakentamiseen sekd 12 kuljetukseen ja
varastointiin erikoistunutta yritysta (Tilastokeskus 2013b).

6.16.3.4 Muut herkat kohteet hankealueen, voimajohtoreitin ja tuulipuiston liikennereittien
laheisyydessa

Ihmistoiminnan kannalta herkkié kohteita hankealueen, voimajohtoreitin ja tuulipuiston
liikkennereittien laheisyydessa selvitettiin asukaskyselyn perusteella. N&iksi mainittiin:

— Parhalahdentien varteen sijoittuu Parhalahden kyladkoulu, joka on rakentamisen
aikaisen liikennereitin varrella,

— Parhalahden kylan asutus hankealueen ja kuljetusreittien varrella,

— Parhalahden nykyinen kylamiljoo ja asuinympaériston viihtyisyys,

— Alueen riistaeldinten elinolosuhteet sekd luonnonalueen pirstoutuminen,

— Arvokas kallioalue hankealueen sisalla,

— Muutto- ja pesimélinnustoon kohdistuvat vaikutukset.

Muita herkkia kohteita on kuvattu tarkemmin arviointiselostuksen eri osioissa.
6.16.4 Tuulipuiston vaikutusten arviointi

6.16.4.1 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen

Tuulipuistohankkeissa etdisyys on usein méaaraava tekija erityyppisten sosiaalisten
vaikutusten jakautumisessa. L&htokohtana on, ettd hankkeen haitalliset vaikutukset
kohdistuvat péaasiassa lahialueen ihmisiin ja ymparistéon. Hankkeen lahivaikutusalue
méaritelldédn alueeksi, josta on suora ndko-, kuulo- tai muu sellainen yhteys
hankealueelle, ja jossa hankkeen voidaan olettaa aiheuttavan arkielaméssa tuntuvia
vaikutuksia tai haittaa.

Rakentamisvaihe

Hankkeen rakentamisajan merkittdvimmat vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen
alheutuvat pédosin lisd&ntyneestd liikenteestd rakennustOiden (raivaukset, tieston
uusiminen, tuulivoimaloiden perustuksiin liittyvat rakennemateriaalikerrokset ja
betonikuljetukset) sek& tuulivoimalakomponenttien, tarvikkeiden ja muiden
tarvikkeiden kuljetuksista. Erityisesti maarakentamiseen ja perustusten tekemiseen
(betonikuljetukset) liittyvat vaiheet lisdavét liikennettd merkittavasti. Maarakentamisen
vaihe voi kestdd yhtéjaksoisesti toteutettuna 10 kuukautta 17 voimalan osalta.
Lisdantyvasta  liikenteestd  aiheutuu  liikennehdirioitd,  liikenneturvallisuuden
heikkenemistd, meluhaittoja sek& mahdollisia tarindhaittoja kuljetusreittien varrella
asuville erityisesti Parhalahdentielld, Sortintiellda sekd Ammankankaan teilld. Taméa
heikentdd tilapéisesti asumisviihtyisyyttd ja elinoloja. Huomioitava on, ett4
Parhalahdentien varrella on my6s Parhalahden koulu, jonka kuljetusten aikaiseen
liilkenneturvallisuuteen tulisi  Kiinnittdd erityistd huomiota kouluvuoden aikana.
Varsinainen rakentaminen (kokoaminen, pystytys) tapahtuu voimalapaikkojen
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laheisyydessd, ja sen vaikutukset jd&vat maarakennusvaiheeseen ndhden
vahaisemmaksi. Rakentamisvaiheen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen
arvioidaan lievéasti haitallisiksi. Tuulipuiston rakentamisen aikana syntyvia liikenteen
vaikutuksia on késitelty tarkemmin luvussa 6.11.

Vaihtoehdossa VE2 rakentamisen aikaiset vaikutukset jaavét lyhytaikaisemmaksi ja
vahdisemmaksi.

Toimintavaihe

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset elinoloihin ja viihtyisyyteen liittyvat
padosin hankkeen l&hialueiden maisema- ja meluvaikutuksiin. Naitd asioita myos
Parhalahden asukaskyselyyn vastanneet korostivat Kkielteisimpind vaikutuksina.
Elinoloihin ja viihtyisyyteen voi vaikuttaa myds varjon vilkunta.

Maisemavaikutukset koetaan usein yksilollisesti, etenkin kun asuinalueen luonteeseen
kohdistuu sellaisia muutoksia, joissa alueen luonteenpiirteet ja paikan tunnelma
muuttuvat energiatuotannon alueiksi. Voimakkaan maisemavaikutuksen etéisyytena
voidaan pitdd kahta kilometrid. N&dkymadakseleita aukeaa erityisesti avoimilta alueilta
(peltoaukeat, vesistot) sekd osin myos lahivaikutusalueelta, jossa puusto osin katkaisee
nékymid. Lé&hivaikutusalueella Parhalahden kylallda n&kemé&alueanalyysin mukaan
avautuu ndkymia molemmissa hankevaihtoehdoissa. Korkealla vilkkuvat lentoestevalot
voidaan kokea hdiritsevind, kuten asukaskyselyssd osa vastaajista toi esille.
Maisemavaikutukset elinoloihin ja viihtyisyyteen arvioidaan lievasti haitallisiksi. On
kuitenkin huomioitava, ettd vaikutukset koetaan yksilollisesti ja ihmiset voivat tottua
maisemallisiin muutoksiin ajan myo6td. Osin tdma tulee esille my6s asukaskyselyn
vastauksissa, joissa omaan tai perheen jokapdivéiseen eldmaan ei padosin arvioitu
kohdistuvan vaikutuksia.

Melun levidmislaskenta osoitti, ettd tuulivoimalamallien melun levidminen ei ylita
alueen asuinrakennuksille annettuja ydajan ohjearvoja 40 dB(A) kummassakaan
hankevaihtoehdossa. L&hes 35 dB(A) danitaso voi yltdd vaihtoehdossa VE1 lahimpiin
vakituisiin asuinrakennuksiin Marttalankankaan lahelld sekd Sortintien varressa, joka
voidaan kokea hairitsevdna asuinviihtyisyyteen sadoloista ja muusta taustaolosuhteista
riippuen. Hankealueen laheisyydessa yhdessa kohteessa (Pihlajamaa) loma-asunnoille
sovellettu ybajan ohjearvo 35dB(A) ylittyy molemmissa hankevaihtoehdoissa.
Pihlajamaan osalta loma-asuinrakennus sijoittuu samaan pihapiiriin vakituisen asunnon
kanssa. Vaihtoehdossa VE2 meluvaikutukset eivét yletd lainkaan Parhalahden kylélle.
Hankealueen keskelle sijoittuu my6s Parhalahden Metsastgjat ry:n metséstysmaja, jossa
melutaso ylittdd yoajan keskiarvon 40 dB(A). Meluvaikutukset ihmisten elinoloihin ja
viihtyisyyteen kokonaisuudessaan arvioidaan vahaisiksi.

Koska Suomessa ei ole varjon vilkunnalle maarayksia tai ohjearvoja, on mallinnuksen
tuloksia verrattu saksalaisiin ja ruotsalaisiin ohje- ja raja-arvoihin. Varjon vilkkumisen
osalta vilkunnan arvo (8 tuntia vuodessa) ei ylity yhdenkdan asuinrakennuksen tai
vapaa-ajan asunnon kohdalla. Eniten vilkuntaa on havaittavissa yhdessa vakituisessa
asunnossa Marttalankankaan l&helld, jossa sitd voi mahdollisesti havaita 5,7 tuntia
vuodessa. Pihlajamaan osalta vilkuntaa on havaittavissa 3,5 tuntia vuodessa.
Vaihtoehdossa VE2 varjon vilkunnan vaikutukset ovat véhdisemmat, koska voimaloita
on véhemman. Talloin eniten varjon vilkuntaa esiintyy Pihlajamaa kohdalla (3,5 tuntia
vuodessa) Kokonaisuudessaan vaikutukset jadvat viihtyisyyden ja elinolojen suhteen
vahaisiksi. Varjon vilkunta saattaa kuitenkin aiheuttaa viihtyvyyshaittaa kiinteistoissa,
joissa vilkkuminen on voimakkainta.
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Yhteenvetona ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan
kokonaisuudessaan lievésti haitallisiksi lahinn&d maisemavaikutusten hallitsevuuden
kautta Parhalahden kyléalla vaihtoehdossa VE1. Vaikutuksia koetaan kuitenkin
yksilollisesti. Vaihtoehdon VE2 toteuttaminen lieventéisi haitallisia vaikutuksia, koska
voimalat sijoittuisivat kauemmas asutuksesta. Asukaskyselyn mukaan Parhalahden
alueen nykyinen kaytto ja tuulivoiman sopivuus alueelle sek& hankkeen kannatettavuus,
joiden yksilollinen arvottaminen on vaikeaa, jakoivat hieman mielipiteitd asennetasolla.
Lahimpien kiinteist6jen osalta (alle 1,5 km lahimmistd voimaloista) koetut maisema-,
melu ja varjonvilkuntavaikutukset voivat hieman korostua elinoloja ja viihtyisyytta
haittaavina tekijoind taustaolosuhteista (sddolosuhteet) riippuen. Mitd kauemmaksi
asutus lahimpiin voimaloihin nahden sijoittuu, sita lievempina vaikutukset koetaan.

6.16.4.2 Vaikutukset alueen virkistystoimintaan
Rakentamisvaihe

Tuulipuiston rakentamisen aikaisia vaikutuksia hankealueen virkistyskaytt6on voidaan
pitdd merkittdvampand kuin toiminnan aikaisia vaikutuksia. Hankealuetta kaytet&an
erityisesti Parhalahden kyléléisten lahivirkistysalueena luonnonantimien kerddmisen
sekd luonnossa liikkumisen ja ulkoilun osalta. Alueella ei ole ulkoiluun merkittyja
reitteja, joihin kohdistuisi vaikutuksia.

Hankealueen virkistystoimintaan kohdistuvat vaikutukset korostuvat rakentamisen
aikaan. Hankkeen toiminta-aikana vaikutukset jaavat vahaisemmaksi. Alueella tehtavat
tieston parantaminen, maanmuokkaustoimenpiteet sekd puuston karsiminen vaikuttavat
alueen virkistyskayttod heikentdvasti. Vaikutukset jaavat kuitenkin padosin tilapéisiksi
ja paikallisiksi etenkin luonnonantimien keréddmisen (sienestys, marjastus) osalta.
Tieston rakentamisessa hyodynnetddn olemassa olevaa tieverkostoa mahdollisuuksien
mukaan, mutta myos virkistyskéytdssa olevaa maa-alaa joudutaan kayttamaan uuden
tieston rakentamiseen. Tuulipuiston rakentamiseen tarvittavat alueet ovat pinta-alaltaan
melko pienet alueen kokonaispinta-alaan suhteutettuna. Rakentamisvaiheessa
voimaloiden laheisyydessé liikkumista saatetaan joutua rajoittamaan turvallisuussyista.
Myo6s metsdautoteilla liikkuminen voi rajoittua samoin rakentamisen aikaisen liikenteen
seurauksena.

Hanke vaikuttaa metséstystda haittaavasti l&hinnd rakentamisaikana. Hankealueella
rakennusaikana lisd&ntynyt ihmistoiminta saattaa tilapdisesti véhentdd alueella
liikkuvien eldinten maarad. Hirvieldinten on arvioitu tottuvan muuttuneeseen
ymparistoon melko nopeasti, joten hirvieldinten metsastykseen kohdistuvat vaikutukset
rajoittuvat todenndkdisesti tuulipuiston rakentamisaikaan. Rakentamisen aikana
metsastykselle saatetaan turvallisuussyista joutua asettamaan tilapdisié rajoitteita.

Vaihtoehdossa VE2 haitalliset vaikutukset ovat hieman véhdisempid VE1 verrattuna,
silla 1&hin metsdinen alue sdastyy rakentamiselta. Lisdksi rakentamisen aikainen
liilkenne on vaihtoehdossa VE2 véhdisempéa.

Toimintavaihe

Toimintavaiheessa hanke ei estd alueelle paasyé ja siten vaikeuta virkistyskayttod, kuten
marjastusta, sienestystd tai luonnossa liikkumista. Hankealuetta voi hankkeen
toteutumisen  jalkeen kayttdd entiseen tapaan metsastykseen ja  muuhun
virkistystoimintaan. Ainoa metsastysmuoto, jota voimalat voivat mahdollisesti haitata,
on kivaarilla tapahtuva kanalintujen latvametséstys. Melu- ja maisemavaikutukset tai

Copyright © Poyry Finland Oy



YMPARISTOVAIKUTUSTEN

g péYRY QSXJSg\IJISELOSTUS

Pyh&joen Parhalahden tuulipuisto 226 (300)

varjon vilkkuminen saattavat kuitenkin heikentdd alueen virkistysarvoja etenkin
voimaloiden  l&heisyydessa liikuttaessa. Uusi tieverkosto parantaa alueen
saavutettavuutta ja vaikuttaa siten positiivisesti virkistystoimintaan.

6.16.4.3 Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulipuistolla ei arvioida olevan rakentamisen aikana vaikutuksia ihmisten terveyteen.
Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa, joka ei aiheuta kasvihuonekaasupéastoja tai muita
ihmisen terveyteen vaikuttavia paastoja.

VTT:n (2013) kokoaman Kkirjallisuuskatsauksen mukaan tuulivoiman d&dnitaso ei
suoraan vaikuta lahistoll& asuvien ihmisten terveyteen. Mydsk&én kuulokynnyksen alle
jaavilla infradanilla ei ole todettu olevan ihmisen terveyttd alentavia vaikutuksia
(Leventhall 2003; Health Protection Agency 2010). Tutkimusten mukaan myodskaan
varjon vilkkumisvaikutusten ei ole todettu aiheuttavan terveysvaikutuksia (Harding ym.
2008; Smedley ym. 2010). Tutkimuksissa ei ole l0ydetty lahialueiden asukkaille
aiheutuneita suoria terveysvaikutuksia. Tutkimuksissa ei ole loydetty l&hialueiden
asukkaille aiheutuneita suoria terveysvaikutuksia. Tuulivoimalla saattaa sen sijaan olla
vaikutuksia koetun terveyden alueella. Tuulivoimahankkeet saattavat aiheuttaa stressig,
jolla on puolestaan suora yhteys fyysiseen terveyteen.

Asukaskyselyn yhteydessd selvitettiin asukkaiden ja loma-asukkaiden huolenaiheita
terveysvaikutuksista. Huolenaiheet liittyivat paéosin tuulivoimaloiden
meluvaikutuksiin, varjon vilkkumiseen sekd lentoestevalojen hairitsevyyteen. Liséksi
huolenaiheisiin liittyi 110 KV voimajohdon sahko- ja magneettikenttien sateilyn
vaikutukset.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun koetut haittavaikutukset ja hairitsevyys ovat
sidoksissa yksil6llisiin ominaisuuksiin. Melumallinnuksen mukaan tuulivoimaloiden
aiheuttama melu ei ylitd ohjearvoja l&himmissa vakituisissa asunnoissa.

Voimaloista talviaikana irtoava jaa tai lumi saattaa tiettyjen sddolojen vallitessa
aiheuttaa vaaratilanteita voimaloiden l&heisyydessa oleville, mutta riski arvioidaan
hyvin pieneksi. Lahin asutus sijaitsee vahintdan 1,3 kilometrin etdisyydella kustakin
voimalasta, joten turvallisuusriskejd jaiden irtoamisesta ei arvioida aiheutuvan
asutukselle. Myosk&&n voimaloiden rikkoutumisesta (irtoavat osat) ei arvioida
aiheutuvan turvallisuusriskejd asukkaille. Turvallisuusriskeja on tarkemmin kuvattu
luvussa 6.17.

6.16.4.4 Vaikutukset lahialueen kiinteistdjen arvoon

Asukaskyselyssd vastaajien antamat arviot vaikutuksista kiinteistonarvoon vaihtelivat,
silla kaksi viidesosaa koki, ettd siihen kohdistuu Kielteisid vaikutuksia ja vastaavasti
saman verran arvioi, ettei Kkiinteistonarvoon kohdistu vaikutuksia. L&himpéna
voimaloita asuvat vastaajat arvioivat vaikutuksia kiinteistonarvoon kielteisemmin kuin
kauempana asuvat.

Aiempien kansainvalisten selvitysten mukaan tuulipuistojen vaikutukset Kiinteistdjen
arvoon selittyy monella tekijéll, joista asutuksen ja tuulivoimalan vélinen etdisyys on
yksi keskeisimmistad. Vaikutusten voimakkuus riippuu myo6s siitd, onko tuulipuisto
suunnitteilla, rakenteilla tai onko rakentamisesta jo kulunut vuosia. Tutkimusten
mukaan kiinteistdjen arvoon vaikuttaa myos se, sijaitseeko tuulipuisto kiinteiston etu-
vai takapuolella (Svensk Vindenergi 2010). Tuoreessa Yhdysvalloissa laaditussa
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tutkimuksessa (Berkeley National Laboratory 2013) tarkasteltiin tuulivoimaloiden
vaikutuksia kiinteistdjen arvoon yhteensd 50 000 kiinteiston osalta 67 eri tuulipuiston
alueella. Tutkimuksessa ei havaittu tilastollista merkittdvyyttd tuulivoimaloiden
vaikutuksista kiinteist0jen arvoon riippumatta siitd, olivatko tuulivoimalat suunnitteilla,
rakenteilla tai jo rakennettu. Koska Suomessa toimivista tuulipuistohankkeista ei
vastaavaa tietoa ole vield kerétty, ei kiinteistdjen arvoon kohdistuvien vaikutusten
merkittavyyttd voida tarkemmin arvioida.

6.16.4.5 Vaikutukset elinkeinoihin
Tuulipuiston rakentamisen ja toimintavaiheen vaikutukset

Tuulipuiston rakentamisella on myonteisia vaikutuksia alueen tyollisyyteen ja
elinkeinotoimintaan. Rakentaminen  aiheuttaa  sek&  suoria  (valittdmat)
ty6llisyysvaikutuksia etta epasuoria (valilliset) ty6llisyysvaikutuksia.
Tuulipuistohankkeissa suorat tyollisyysvaikutukset liittyvat metsdn raivaukseen,
maansiirtotoihin, tieston parantamiseen, sahkdaseman ja voimajohdon rakentamiseen
sekd muihin vastaaviin valmisteleviin toihin. Varsinkin maa-alueiden muokkaamiseen
liittyvia toitd voidaan tehda paikallista tyovoimaa hyodyntden. Taman liséksi
betonirakentaminen ja tuulivoimaloiden komponenttien kuljetukset ja kokoaminen
tyollistavat. Epdsuorat vaikutukset elinkeinoihin syntyvat enimmakseen alueella
toimivan tyovoiman kéayttdmien palveluiden kasvavasta Kkysynnastd. Paikallisesta
ty6llistavyydestd Suomessa on kuitenkin vasta vahan tietoa, mutta joiden arvioiden
mukaan tyollisyysvaikutuksista 10-20 prosenttia kohdistuisi lahialueille.

Teknologiateollisuus  ry:n (2009)  arvioiden  mukaan  rakentamisvaiheen
ty6llisyysvaikutukset syntyvét jatkossakin padosin teknologiateollisuuteen, kuten
voimaloiden komponenttien, materiaalien ja tuulivoimaloiden valmistukseen.
Yhdistyksen arvioiden mukaan 100 MW:n tuulipuistosta syntyvd Suomeen kohdistuva
ty6llisyysvaikutus rakentamisen ja 20 vuoden kayton aikana olisi yhteensd 1 180
henkilotyovuotta  (htv).  Tyollisyysvaikutus  kohdistuu  projektikehitykseen ja
asiantuntijapalveluihin (10 htv), infrastruktuurin rakentamiseen ja asentamiseen
(70 htv), voimaloiden valmistukseen, materiaaleihin, komponentteihin ja jarjestelmiin
(300 htv) sekad voimaloiden elinkaaren aikaiseen kaytto- ja kunnossapitoon (800 htv).

Tama arvion perusteella Parhalahden tuulipuiston Suomeen  kohdistuvat
ty6llisyysvaikutukset arvioidaan olevan vaihtoehdossa VE1 suuruusluokaltaan 501-
1002 henkilotyovuotta ja vaihtoehdossa VE2 suuruusluokaltaan 267-531
henkilotyovuotta valitusta voimalakoosta riippuen. Tyollisyysvaikutuksia tarkasteltaessa
on pidettdvd mielessd, ettd kyseessd on kaavamaiseen laskentaan perustuva
suuruusluokkatason arvio. Tyo6llisyysarvioissa on kéaytetty 2,5 MW ja 5 MW voimaloita.
Tyollisyysvaikutuksista noin kolmannes muodostuisi hankkeen rakennusvaiheessa ja
kaksi  kolmasosaa toimintavaiheessa.  Tyollisyys- ja  elinkeinovaikutusten
kohdentuminen riippuu voimaloiden valmistuspaikan lisaksi rakentamiseen, seké&
kaytté- ja kunnossapitoon osallistuvien toimijoiden sijainnista ja tyontekijoiden
kotikunnista.

EU:n alueella tuulipuistojen arvioidaan toimintavaiheessa tyollistavan kayttoon ja
kunnossapitoon liittyviin tehtdviin sekd muihin toimintoihin (esim. tutkimus- ja
asiantuntijatyohon) keskiméarin 0,4 henkilotyovuotta yhtd asennettua megawattia
kohden (EWEA 2008). Taman perusteella Parhalahden tuulipuistohanke tyollistaisi
kokonaisuudessaan  toimintavaiheessa  vaihtoehdossa VE1  vuosittain  17-34
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henkilotyovuotta ja vaihtoehdossa VE2 wvuosittain 9-18 henkildtyovuotta. Té&sta
paikallisen tyévoiman osuus on huomattavasti pienempi. Aiempien arvioiden mukaan
paikallisen ty6voiman osuus on noin 10-20 prosenttia, joten paikallinen vaikutus olisi
karkeasti arvioiden vaihtoehdossa VE1 noin 2—7 henkilotydvuotta ja vaihtoehdossa VE2
noin 1-4 henkilotybvuotta vuosittain. Ty ei vélttdmatta ole jatkuvasti kokopéivaist,
mutta sen rinnalla voidaan tehdd tehdad esimerkiksi muita sdéhkéhuoltotoitd. Huoltoa ja
kunnossapitoa tarvitsevat myos tuulipuiston voimajohto (johtotarkastukset, johtoaukean
raivaukset seké reunapuiden merkintd ja kaato) seka tuulipuiston teiden kunnossapito ja
auraus. Nama tarjoavat padosin osapéaivaisia tyollisyysmahdollisuuksia paikallisille.

Tuulivoimahankkeiden rakentamisvaiheessa kaytetaan laajasti myds muiden toimialojen
tuottamia palveluja ja tuotteita, jotka synnyttdvat myds kerrannaisvaikutuksia.
Rakentamisvaiheessa tarvittavia alihankintapalveluita ovat esimerkiksi puuston poistot,
kaivinkonetyot perustusten kaivamiseen, teiden rakentaminen, maanajo, betonin
valmistus, Kkuljetus ja levitys, raudoitustyot, erilaiset asennuspalvelut, majoitus- ja
ruokailupalvelut, vartiointipalvelut, koneiden ja laitteiden vuokraus, kopiopalvelut,
siivous ja jatehuolto, teiden kunnossapito sek& polttoaineiden hankinta. Rakentamisen
vaikutusten alueellinen ja paikallinen kohdentuminen maaraytyy esimerkiksi sen
mukaan, miten alueella toimivat yritykset pystyvét tarvittavia alihankintapalveluja
tarjoamaan. Todellisuudessa tyollistyvien maardén rakentamisvaiheessa vaikuttavat
monet eri seikat urakkatarjousten siséllosta lahtien.

Hankittavilla palveluilla voi olla hyvinkin merkittdvida vaikutuksia alueen yritysten
elinvoimaisuuteen rakentamisvaiheessa. Esimerkiksi Simoon rakennetun tuulipuiston
infrastruktuurin rakentamisen kustannuksista noin 50 prosenttia oli lahialueen yrityksilta
hankittujen palvelujen kuluja (Empower 2012). Paikalliseen elinkeinoeldmaan
kohdistuvien vaikutusten voimakkuus méaaraytyykin osittain sen mukaan, miten
lahiseudun yritykset pystyvat tarjoamaan hankkeen rakentamiseen tarvittavia
materiaaleja ja palveluja. Myods hankkeen kayttd- ja kunnossapidossa on mahdollista
hyodyntadd alueen omaa tyévoimaa. Tuulivoimalan investointikustannukset MW kohden
ovat noin 15 miljoonaa euroa (Tuulivoimatieto 2013). Arvioiden mukaan
investointikustannuksista aluetalouteen voisi jdada 15—20 prosenttia. Tdméan perusteella
Parhalahden tuulipuistohankkeen teoreettinen aluetaloudellinen potentiaali olisi
vaihtoehdossa VE1 10-25 miljoonaa euroa ja vaihtoehdossa VE2 5-13 miljoonaa euroa,
joka jakautuu Pyhdjoen lisdksi myos lahikuntien aluetalouteen.

Vaikutukset tuotantoelaintoimintaan
Hankealueen laheisyydessa Parhalahden kyléalla on nelja tuotantoeldintilaa sekd 8-tien
lansipuolella on yhteensd kolme tuotantoeléintilaa.

Taulukko 6-15. Tuotantoelaintilat Parhalahdella.
Tilan | TILAN KUVAUS

numero

1 Tilalla 36 nautaa, tuotantosuunta lypsykarjatalous

2 Tilalla 111 nautaa, tuotantosuunta lihanautojen kasvatus, laidunnusta
hankealueella Ylinevalla sekda myds hankealueen ulkopuolella

3 Tilalla 57 nautaa, tuotantosuunta lihanautojen kasvatus.

4 Tilalla 22 nautaa, tuotantosuunta lypsykarjatalous.

5 Tilalla 5 nautaa, tuotantosuunta lypsykarjatalous

6 Tilalla 18 nautaa, tuotantosuunta lypsykarjatalous

7 Tilalla 42 nautaa, tuotantosuunta nautojen kasvatus
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Merkittavimmét vaikutukset, jotka saattaisivat epésuorasti heikentdd elinkeinon
kannattavuutta, ovat mahdolliset meluvaikutukset. Lehmat ovat ihmisid herkempié
melulle. Lehmien kuulo on erityisen herkk& korkean taajuuden melulle (8 000 Hz).
Yleisesti tuulivoimalan melun taajuusjakauma on painottunut pientaajuisen melun
alueelle 50-500 Hz, mutta A-taajuuspainotuksen jalkeen merkittdvimmat taajuudet ovat
500-1 500 Hz:n valissa. Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia lehmien hyvinvointiin ja
terveyteen voidaan pitdd epatodennakoisind ja vahaisina. (Naturvardsverket 2012)
Myoskadn meluvaikutusarvion mukaan asuinrakennusten osalta melutason ei arvioida
ylittdvan annettuja ohjearvoja kyseisten tilojen osalta. joten vaikutuksia ei eldinsuojien
osalta arvioida aiheutuvan. Myds hankealueen sisallda Ylinevalla laiduntavaan
lihakarjaan ei arvioida kohdistuvan merkittdvid vaikutuksia. Lehmien arvioidaan
tottuvan ymparillaan olevaan, sé&dnndlliseen &&neen (Milk production 2013).

Rakentamisvaiheessa tuotantoeldimiin  kohdistuvat vaikutukset voivat aiheutua
lilkenteen lisdantymisesta Parhalahdentielld. Yksi tiloista rajautuu  suoraan
Parhalahdentiehen. Nautaeldimet voivat kokea erityisesti epéasédannolliset &anet
stressaavaksi. Rakentamisvaiheen hairiot ovat kuitenkin tilapdisi4, joten vaikutukset
arvioidaan vahaisiksi elinkeinon harjoittamisen osalta.

Vaikutukset metsatalouteen

Tuulipuiston seka siihen liittyvien huoltoteiden sekd voimajohdon rakentaminen
vaikuttavat metséatalouteen suoraan maapinta-alan menetyksind. Hankealueella
metsatalous liittyy yksityismetsien hoitoon samoin kuin voimajohdonkin osalta. Osa
vaikutuksista ei ole kuitenkaan pysyvig, silld voimaloiden kokoonpanoa varten raivatut
metsdalueet palautuvat ennalleen. Metsédtalouskaytté alueella tuulipuistoalueella voi
kuitenkin  jatkua. Hankevastaava on neuvotellut maanomistajien  kanssa
maanvuokrasopimuksista tuulivoimalapaikoille. Metsatalouteen kohdistuvia vaikutukset
jadvat vahaisiksi kompensoivan vaikutuksen sekd véhdisen pinta-alatarpeen vuoksi
kokonaisuuteen nahden.

Maa- ja metsdpinta-alan menetyksié on arvioitu tarkemmin luvussa 6.4.

6.16.5 Voimajohdon vaikutukset

Tuulipuiston sisélla tuulivoimalat liitetddn 20 kV maakaapeleilla puiston omalle
sédhkdasemalle. S&hkonsiirrossa tutkitaan kahta vaihtoehtoista reittid. VVaihtoehdossa A
siirto  tapahtuu 110 kV:n ilmajohdolla Oulu - Kokkola 110 kV:n voimalinjaan.
Vaihtoehdossa B siirto tapahtuu myds 110 kV:n ilmajohdolla Raahen eteldisten
tuulipuistojen suuntaan ja edelleen Elenia Oy:n suunnittelemaan uuteen 110 kV:n
jakeluverkkoon. Molemmissa vaihtoehdoissa suunnitellut johtoalueet ovat p&a&osin
metsaa tai ojitettua suota. Voimajohdon valittomélle vaikutusalueelle ei sijoitu asuin-
eika lomarakennuksia.

Voimajohto kulkisi vaihtoehdossa VEA lahimmilldan vakituisesta asunnosta ja loma-
asunnosta Pohjanojanperalla kohdalla, jossa etdisyys on noin 330 metrid. Vaihtoehdossa
VEB voimajohto sijoittuisi lahimmillddn noin 350 metrin p&dssd voimajohdon
laheisyydessd olevista loma-asuinrakennuksista. Tarkasteltaessa maankaytt6d uudesta
johtoalueesta 500 metrin etdisyydelld, johtolinjan l&heisyydessa sijaitsee vaihtoehdon
VEB varrella yhteensa neljd loma-asuntoa ja vaihtoehdon VEA osalta yksi loma-asunto
sekd yksi asuinrakennus Keskikylan kaakkoispuolella suunnitellun mahdollisen
sdhkodaseman, 110 kV voimalinjan seka kantaverkon vieressd. Vaihtoehdossa VEA
voimajohto ylittd4 yhden peltoaukean Pietildnnevalla.
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Voimajohdon toteuttaminen vaatii noin 50 metrid levedn johtoaukean
reunavyohykkeineen, jolla on vaikutusta alueen maankayttoon.

6.16.5.1 Vaikutukset ihmisiin ja ihmisten toimintaan rakentamisvaiheessa

Elinolot ja viihtyisyys

Voimajohdon rakentamisten aikaiset vaikutukset muodostuvat tyokoneiden
liikkumisesta metsdssé ja siihen liittyvistd raivaustOistd sekd rakentamisen aikaisesta
raskaasta liikenteesté (puutavara-, materiaali- ja komponenttikuljetukset). Ndmé& voivat
alheuttaa paikallisia melu- ja viihtyisyyshaittoja. Rakentaminen tapahtuu p&&osin
samanaikaisesti tuulipuiston kanssa. Voimajohdon rakentamisesta aiheutuvat suurimmat
hetkelliset haitat kohdistuvat rakennettavan voimajohtoreitin l&hialueelle sek& sinne
johtavien teiden varsien asukkaisiin kuljetusten osalta. Padsaantdisesti liikutaan siis
johtoaukealla, jolle voidaan tehd& tilapdisid rakenteita (teitd tai siltoja), sek&
voimajohdolle johtavia teitd pitkin. Voimajohtolinjojen Kkuljetusten vaikutus
lilkenteeseen voidaan kummassakin voimajohtolinjan vaihtoehdossa arvioida olevan
vahéistd, koska niiden aiheuttama liikenne on valiaikaista ja lilkenneméaara jakautuu
laajalle osalle tieverkkoa pdadosin  hankealueen ulkopuolelle. Molemmissa
vaihtoehdoissa VEA ja VEB kuljetusten maarén on arvioitu olevan suuruudeltaan samaa
luokkaa. Hankealueella sekd sen ulkopuolella voimajohtolinjat sijaitsevat harvaan
asutulla alueella, joten voimajohdon rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten
elinoloihin ja viihtyisyyteen arvioidaan lieviksi ja tilapdisiksi. Hankkeen eri
vaihtoehdoilla ei ole merkittévié eroja elinolojen tai viihtyisyyden osalta.

Virkistyskaytto

Mahdolliset voimajohdon rakentamisaikaiset liikkumisrajoitukset ovat tilapéisia ja
kohdistuvat voimajohdon vélittomaan lahiymparistoon, jonka nykyinen virkistyskaytto
on véhdistd ja satunnaista l&hialueen asukkaiden toimintaa. Rajoitukset ovat
lyhytkestoisia ja paikallisia, eik& niilld arvioida olevan suurta merkitystd
virkistyskaytolle rakentamisen aikana. Voimajohdon rakentamisen ajankohdasta
metsastystoimintaan voi kohdistua jonkin verran haitallisia vaikutuksia. Hankealueella
rakennusaikana lisd&ntynyt ihmistoiminta saattaa tilapdisesti véhentdd alueella
liilkkuvien eldinten méarad samoin kuin tuulipuistonkin rakentamisessa. Rakentamista
voidaan  kuitenkin  jaksottaa  kiivaimman  metséstyskauden  ulkopuolelle.
Kokonaisuudessaan voimajohdon rakentamisen aikaiset vaikutukset virkistyskayttéon
arvioidaan vahaisiksi.

6.16.5.2 Vaikutukset ihmisiin ja ihmisten toimintaan toimintavaiheessa

Elinolot, viihtyisyys ja virkistyskaytto

Voimajohdon maisemavaikutukset jadvat metséisilla alueilla p&&osin paikallisiksi ja
avointa voimajohtokaytdavad koskeviksi. Paikoin voimajohtopylvadat voivat erottua
ympariston avoimilta paikoilta katsottaessa. Yksittdisistd kohteista katsottuna
voimajohto saattaa muuttaa pihapiirin maisematilaa sijoittuessaan lahelle asutusta.

Voimajohtoalueen virkistyskaytté perustuu satunnaiseen l&hialueen asukkaiden
lilkkumiseen alueilla, kuten marjastukseen, sienestykseen, luonnossa kulkemiseen ja
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tarkkailuun sekd metsastykseen. Luonnontuotteiden hyddyntdminen alueella on
enimmakseen kotitarvekaytt6d. Voimajohto ei estd alueen virkistyskaytt6d, mutta se voi
heikentdd alueen viihtyisyyttd sen aiheuttamien maisema- ja luonnonympériston
muutosten seurauksena. Voimajohto ei estd metséastystoimintaa voimajohtoaukealla.
Hirvet voivat kuitenkin hyotyd raivatulle linjalle syntyvéstd taimikosta. Lisaksi
voimajohtoaukeilta avautuvaa nékyvyyttd voidaan hyodyntdd metsastyksesséd hyvina
passipaikkoina. Turvallisuussyisté passipaikat tulisi sijoittaa niin, ettd johdon rakenteet
eivat ole ampumalinjalla. VVoimajohdon alue ei paikallisten metsastajien mukaan tuo
kuitenkaan merkittdvia hyotyja metsastystoimintaan passipaikkoina, koska alueen
nykyinen tiesto jo muodostaa hyvan rungon metséstystoiminnoille.

Voimajohdon vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon
toiminta-aikana arvioidaan véhaisiksi, koska voimajohto ei sijoitu suoraan asuntojen
valittbmaan pihapiiriin tai suurempien asutuskeskittymien lahelle eikd voimajohdolla
arvioida olevan haittaa alueen nykyisiin virkistystoimintoihin.

Terveys ja turvallisuus

Yleensd voimajohtojen l&heisyydesséd asuvat ihmiset ovat huolissaan voimajohdon
sdhko- ja magneettikenttien vaikutuksista terveyteen. Epdvarmuuden tunne néista
vaikutuksista saattaa aiheuttaa ahdistusta niiden l&heisyydessa asuville ihmisille.
Voimajohdon jannite synnyttdd ymparilleen sdhkodkentan, jonka voimakkuus riippuu
johdon jannitteen suuruudesta. Voimajohtojen sdhkokentédn voimakkuuden yksikko on
kilovolttia metria kohden (kV/m), joka on yleensda suurimmillaan johtoalueilla
johtimien alla. S&hkodkentdn voimakkuus laskee nopeasti johdosta etéd&nnyttiessa.
Séhkokenttd ei lapéise esteitd, kuten kasvillisuutta tai rakennuksia. Maakaapeli ei
aiheuta sahkokenttdd maan pinnalle. Sahkovirta puolestaan aiheuttaa magneettikentén
johdon tai laitteen laheisyyteen ja kenttd vaihtelee kuormitusvirran mukaan.
Magneettikenttd  liittyy sahkon  k&yttoon oleellisena  fysikaalisena  ilmiéna.
Magneettikentan suuruus kuvataan magneettivuon tiheydelld, jonka yksikké on teslan
miljoonasosa eli mikrotesla (uT). Magneettikenttd on suurimmillaan maan pinnalla
voimajohdon johtimien riippuman alimmassa kohdassa. Maakaapeli aiheuttaa avojohtoa
voimakkaamman magneettikentadn kaapelin sijaintikohdalle, mutta sen vaikutusalue on
suppeampi.

STM:n asetus (Sosiaali- ja terveysministerid 2002) ionisoimattoman sateilyn véestolle
aiheuttaman altistumisen rajoittamisesta tuli voimaan 1.5.2002. Asetuksen mukaan
vaeston altistuksen suositeltu raja kayttotaajuisille (50 Hz) sédhkdkentille on 5 kV/m ja
magneettikentille 100 uT, kun altistuminen kestdd merkittavan ajan. Virkistyskaytssa
olevilla alueilla vastaavat suositusraja-arvot ovat 15kV / m ja 500 uT eli moninkertaiset.
Ohjeita sovelletaan kohteisiin, joilla oleskellaan merkittavia aikoja, kuten asunnot,
paivakodit tai koulut (Korpinen 2003). Altistumisaika ei ole merkittdva esimerkiksi
silloin, kun voimajohdon alla poimitaan marjoja, metséstetaan tai tehddédn maanviljely-
ja metsanhoitotdita.

Kuvassa (Kuva 6-82) on esitetty 400 kV, 220 kV ja 110 kV:n portaalijohtojen
keskimaaréiset kenttien voimakkuudet ja kenttien vaimeneminen etéisyyden kasvaessa
yksittaisella voimajohdolla. Kuten kuva osoittaa, eivat 110 kV voimajohdon sahkoé- ja
magneettikenttdarvot ylitd STM:n suositusarvoja. 110 kV voimajohdon alapuolellakin
jaadaan selvasti alle suositusarvojen. Parhalahden tuulipuistohankkeeseen liittyvalla
voimajohdolla ei arvioida olevan ihmisten terveyteen kohdistuvia vaikutuksia.
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Kuva 6-82. Portaalijohtojen keskimaaraiset séhkdkentan ja magneettikentéan
voimakkuudet.

Maa- ja metsatalous

Voimajohdon vaikutukset ilmenevdt maa- ja metsdpinta-alan menetyksina
maanomistajille noin 50 metri& leveéltd johtoaukealta. Yksittaiset maanomistajat voivat
kokea maa- ja metsédalan menetykset kielteisesti, jos maanomistajat kokevat ettei heilla
ole menetyksiin vaikutus- tai neuvottelumahdollisuuksia kayttéoikeuksien supistuessa.
Pylvéiden ja voimajohtojen alle jadvat alueet pysyvat maanomistajien omistuksessa ja
hallinnassa, mutta johtoalueen kayttdoikeus on kuitenkin rajoitettua siten, ettd
johtoaukealla puita ei voi kasvattaa ja reunavyohykkeilld puiden kasvupituus on
rajoitettu. Tall4 voimajohtoaukealla ei siis voi jatkossa harjoittaa metsataloutta, mutta
esimerkiksi pellonviljelyn harjoittaminen on mahdollista. Pellonviljelyn osalta pinta-ala
Voi pienentya voimajohtopylvaan vaatiman maa-alan verran. Peltoalueelle sijoittuessaan
voimajohtopylvaét ja niiden tukirakenteet voivat hairitd maatalouskoneiden kayttoa.
Voimajohdon aiheuttamat taloudelliset menetykset korvataan maanomistajille.
Maksettavan lunastuskorvauksen suuruuden méérittelee ja pé&attdaa lunastustoimikunta,
jota  johtaa Pohjois-Pohjanmaan maanmittaustoimiston toimitusinsindori.
Metsatalouteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahdiseksi kompensoivan
vaikutuksen vuoksi.

Maa- ja metsdpinta-alan menetyksié on arvioitu tarkemmin luvussa 6.4.
6.17 Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

6.17.1 Arviointimenetelmat ja arvioinnin epavarmuudet

Tuulivoimalan roottoriin  kertyva jaa aiheuttaa pudotessaan turvallisuusriskin.
Tuulipuiston toiminnan aikaiset riskit liittyvat ja&han ja erittdin harvinaiseen
voimaloiden lapojen rikkoutumiseen. Vaikutuksia arvioitaessa on tarkasteltu lapojen
rikkoutumisen ja talviaikaisen jaan irtoamisen riskia ja naiden aiheuttaman vaara-alueen
laajuutta suhteessa alueen muuhun maankayttoon. Vaikutuksia on arvioitu muun muassa
Suomen tuuliatlaksesta saatavilla olevan jaatdmisatlaksen mukaan sekd aikaisempien
kokemusten ja muiden hankkeiden suunnittelusta ja seurannasta saatujen tietojen
perusteella. Tuulivoimaloiden j&&tyminen on monimutkainen ilmié. Arvioinnin
epavarmuustekijat liittyvat jaiden muodostumisen ja irtoamisen ennustettavuuteen,
mistd johtuen esimerkiksi jaatdmisatlaksen tuloksissa on mukana epévarmuutta.
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Tuulivoimaloiden kaatuminen on erittdin epatodenndkdista. Liikenneturvallisuutta on
arvioitu tassa yhteydessé seké liikennevaikutusten yhteydessa kappaleessa 6.11.

Tuulipuiston rakentamisaikana turvallisuusriskit liittyvat muun muassa lisdéntyneeseen
raskaaseen liikenteeseen sekd voimaloiden pystytykseen.

Tassé yhteydessd on tarkasteltu myos lentoturvallisuutta sekd vaikutuksia tutka- ja
viestintdyhteyksiin. Voimajohtoa on tarkasteltu erikseen.

Arvioinnista on vastannut turvallisuusasioihin perehtynyt asiantuntija.

6.17.2 Tuulipuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset turvallisuuteen

Rakentamisaikaiset turvallisuusriskit liittyvat henkiloston tyoturvallisuuteen seka
lisddntyvan kuljetus- ja henkildliikenteen aiheuttamaan liikenneturvallisuuden
heikentymiseen. Rakentamisvaiheen henkilostéon kohdistuvia tyoturvallisuusriskejé
voivat olla asennuksiin liittyen esimerkiksi korkealta putoaminen, raskaiden
komponenttien putoaminen tai sdhkoéturvallisuuteen  liittyvat  onnettomuudet.
Tyoturvallisuusriskejd saadelld&dn ja ehkaistdan lainsaddannolla ja niiden valvonta
paikan p&éalla on yleensé padurakoitsijan vastuulla.

Liikenneturvallisuus voi tuulipuiston rakentamisaikana Vvéliaikaisesti heikentya
paikoitellen  lisd&ntyvan liikenteen vuoksi. Liikennemadrat ovat suurimmat
tuulivoimaloiden  maarakentamisen  ja  perustuksien  rakentamisen  aikana.
Liikenneturvallisuus voi heikentyd erityisesti tuulipuiston lahell4d pienten teiden
risteyksissa ja paikoissa, joissa on heikentynyt ndkyvyys. Myds suurten komponenttien
erikoiskuljetukset alueelle voivat aiheuttaa valiaikaisesti turvallisuuden heikentymista.
Hankealueen  virkistyskayttomahdollisuudet  rakentamisvaiheen aikana  voivat
paikoittain  heikentyd kasvaneen liikenteen vuoksi. Kuljetusten vaikutuksia
liikkenneturvallisuuteen on tarkasteltu myos kappaleessa 6.11.3.

Ulkopuolisille  henkiloille ei ennakoida aiheutuvan muita turvallisuusriskeja
tuulivoimaloiden rakentamisaikana kuin edelld mainitut liikenteeseen liittyvét
turvallisuusriskit  hankealueen  l&histolla. Myds nédmd  riskit  kohdistuvat
todenndkdisimmin rakentamisvaiheen henkilokuntaan kuin ulkopuolisiin (kts. kohta
6.17.3.3 Liikenneturvallisuus, Liikenne- ja viestintaministerio 2012).

6.17.3 Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset turvallisuuteen

6.17.3.1 Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja putoavat osat

Tuulivoimaloista irtoavien ja putoavien osien aiheuttamaan vaaraan on usein kiinnitetty
huomiota, mutta tdménkaltainen rikkoutumistapaus on erittdin epatodenndkdinen, joten
myo6s siitd aiheutuva riski on hyvin pieni. Todenné&kdisin lapojen rikkoutuminen
tapahtuu kovassa myrskytuulessa, jolloin voimaloiden laheisyydessa ei juuri oleskella.
Rikkoutumisvaarasta johtuvina varotoimenpiteind on kuitenkin sé&detty suojaetéisyydet
muun muassa maantielain mukaisiin teihin. Etaisyys 100 km/h nopeusrajoitteisiin
teihin on oltava vahintddn 300 metrid. Esimerkiksi etdisyys valtatiestd 8 tai
Parhalahdentiestd (yhdystie 18179) hankealueen I&himpiin voimaloihin on noin 1,5
kilometrid&. Voimaloiden sijoitussuunnittelussa on huomioitu alueella olevat
metsdautotiet siten, ettd tuulivoimalan keskipisteestd on vahintaan 69 metria (1 x lavan
pituus + 5 metrin turvaetdisyys) tielle, jolloin tielld liikkujat eivat kulje pyorivien
lapojen alta. Voimaloista on etdisyytta lahimpiin vakituisiin tai vapaa-ajan asuntoihin
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vahintdédén 1,3 kilometri4, joten irtoavista osista ei arvioida aiheutuvan
turvallisuusriskejd myoskaan asutukselle. Voimaloiden kaatuminen on erittdin
epéatodenndkdistd, eikd sen katsota aiheuttavan oleellista turvallisuusriskid aluetta
kayttaville.

6.17.3.2 Talviaikainen turvallisuus
Jaan muodostuminen

Jadnmuodostusta tapahtuu pakkaskaudella ja eniten tilanteissa, joissa tuulivoimalan
lavat ovat pilvien / sumun peitossa ja lampdtila nollan alapuolella. Toinen riskitekija on
alijaahtynyt vesi.

Hankealueen s&atilan l&ht6tietona on vuosien 1981-2010 sadtilastoja hankealuetta
l&himpand olevalta s&ddasemalta Haapavedeltd (llmatieteen laitos 2012). Saatilasto
kuvaa sddolosuhteita maanpinnan l&helld. Taulukosta voidaan todeta, ettd jaansynnylle
on olemassa teoreettiset edellytykset noin 200 pdivand vuodessa, jolloin l&mpdtila on
pakkasen puolella maanpinnan tasolla. Kaikkina péivina ei kuitenkaan tuule riittavasti
ja/tai lapojen korkeudella lampdétila voi olla suurempi. Kaytdnndsséa suurin
jaatymisriski on marraskuusta huhtikuuhun, jolloin vuorokauden lampétilan minimi on
pakkasen puolella (Taulukko 6-16).

Taulukko 6-16. Haapaveden (Mustikkamaki) keskimaaraiset saatiedot v. 1981-2010
(lmatieteen laitos 2012).

Lampétilan Lampétilan | Sadepaivat Lumensyvyys cm | Lampétilapdivat,
kk-keskiarvo minimin kk- >0.1 mm kk:n 15. pva kun péivan alin
keskiarvo ‘ T=<0°C

1 -9,4 -13,3 19 30 30

2 -9,3 -13,2 15 40 27

3 -4,5 -8,9 14 44 29

4 1,6 -3,1 10 24 21

5 8,3 2,5 13 0 9

6 134 7,6 13 1

7 16,1 10,7 15

8 13,5 8,8 15 0

9 8,3 4,5 15

10 2,8 0,3 16 0 13

11 -3,0 -5,5 17 5 24

12 -7,3 -10,6 18 15 29

Vuosi 2,5 -1,7 180 188

Jaan kertyminen lapoihin voi kasvattaa tuulivoimalan kuormituksia, mik& voi johtaa
tuulivoimalan komponenttien ennenaikaiseen rikkoutumiseen. Jo ohut ja&kerros voi
haitata tehon tuotantoa, kun roottorin lavan pinnan rosoisuus muuttuu. (Tuuliatlas 2013)
Jaatamisriskia ja jaiden putoamista voi esiintyd pienessa maarin mygs voimajohdoissa.
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Jaatymisriskid hankealueella on laskettu Suomen j&&tdmisatlaksen perusteella
(Tuuliatlas 2013). Jaatdmisatlas perustuu samaan numeeriseen saamalliin  kuin
tuuliatlas. Jaatamismallin tuloksena saadaan hetkellinen j&&n kertyménopeus seka
kumulatiivinen jadn kertym&. Aktiivisella jaatdmiselld tarkoitetaan ja&tdmishetken
voimakkuutta. Passiivinen jadtdminen tarkoittaa niiden ajanhetkien maarad, jolloin jaata
on kertyneend rakenteisiin yli 10 g/ m. Passiivinen jadtaminen kestdd niin kauan,
kunnes jad putoaa pois mekaanisen rasituksen johdosta tai sulaa. Jaata ei vélttamatta
kerry lisd4 koko passiivisen ajanjakson aikana, mutta vanha jaa ei myoskaan poistu,
mikali ilman l&mpdtila on alle +0,5 °C. (Tuuliatlas 2013)

Jadtamisatlaksen tietojen mukaan Parhalahden hankealueen keskiosassa aktiivista
jaatamista (yli 10 g/ h/ m) tapahtuu 100 metrin korkeudella vuodessa noin 80 tunnin
ajan. Passiivista jaatamista (yli 10 g / m) esiintyy vuodessa noin 1 860 tunnin ajan, mika
tarkoittaa sité, ettd yhtdjaksoisesti noin 2,5 kuukauden ajan talvella tuulivoimaloiden
rakenteissa voi olla kertyneend jaata. Mallin antama arvio on keskimaaréinen.

Jaan tunnistaminen

Tuulivoimaloiden lavat on mahdollista varustaa jaanestojérjestelmalld, mik& vahentaa
jadnmuodostumista. Tama ehkdisee tuotantotappioiden syntymistd, silld lapojen
jaatyminen l&htee liikkeelle lavan etureunasta, jolloin vahdinenkin ja&dmaard laskee
merkittdvasti  tuulivoimalan tehoa. Samalla j&dnestojarjestelméd lisdd alueen
turvallisuutta. P&dasiassa jaiden irtoilua esiintyy tilanteissa, joissa jdanestojarjestelmé ei
ole toiminut suunnitellulla tavalla. Voimalan Kiinteistd rakenteista irtoilevat jaat
tippuvat suoraan voimalan alapuolelle, lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmaksi.

Mekanismit lapoihin  muodostuvan j&&n tunnistamiseksi riippuvat voimala- ja
laitetoimittajista. Useimmiten j&&t4 tunnistavat laitteet asennetaan voimalaosan péélle.
Jotkin laitetyypit mittaavat voimalan tuotantoa lapojen liikkuessa ja tunnistavat
mahdollisen alkavan jadnmuodostuksen tuotannon heikentymisen kautta. Toinen tapa
on tarkkailla roottorin lapojen resonointitaajuutta, jonka perusteella voidaan tunnistaa
jadn muodostuminen my6s voimalan ollessa pysahtyneend. Jaan tunnistuksen jalkeen
voidaan kdynnistdd automaattisesti lapalammitys, joka on talla hetkell&d potentiaalisin
keino ja&npoistoon. (International Energy Agency Wind 2012)

Jaan irtoaminen

VTT:n tuotepddllikké Esa Peltola on todennut 16.11.2011 antamassaan lausunnossa
jaiden irtoamisriskistd seuraavaa: “Maastohavaintojen perusteella jaat useimmiten
hajoavat melko pieniksi kappaleiksi ilmassa, mutta kohtalaisen suurienkin kappaleiden
putoaminen maahan saakka on mahdollista. Jaiden lentomatkaa on tutkittu VTT:ssa
ADAMS-pohjaisella  simulointiohjelmalla, jossa on  huomioitu  jddpalan
aerodynamiikkaa (ilmanvastuskerrointa) ja mallinnettu tilanne vastaamaan 3 MW:n
tuulivoimalaa. Tulosten mukainen noin yhden kilon painoisten jd&palojen lentomatka ja
loppunopeus niiden osuessa maahan kahdessa eri kayttOtilanteessa on esitetty
taulukossa (Taulukko 6-17). Suuremmat luvut vastaavat tilannetta, jossa ilmanvastus on
0, ja ovat siten teoreettisia ylarajoja.
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Taulukko 6-17. Lavasta irtoavan noin yhden kilon painoisen jddpalan lentomatka ja
loppunopeus.

Max lentomatka | Loppunopeus

m/s m m/s

15 100-300 30-80
10 30-70 20-30
15 40-90 25-30

Kehitetyn mallin (Bossanyi ym. 1996) avulla on arvioitu sitd todenn&koisyyttd, jolla
jaékappale osuu vuoden aikana yhden neliometrin kokoiselle alueelle. Voimalalle, jonka
arvioitu kokonaisjaatymisaika oli noin 100 h/a, tdm& osumistodennakdisyys
nelidmetrille vuodessa oli 100 metrin etaisyydelld noin 2*10 (2 %o) ja 200 metrin
etaisyydella 1*10* (0,1 %o). Todennakoisyydet ovat siis hyvin pienia. Tuulivoimalat
sijaitsevat useiden satojen metrien etdisyydella toisistaan, joten ne eivét aiheuta
kumulatiivista jaiden putoamisriskia samalle alueelle. Osumisriski painottuu tuulen
suuntajakauman mukaisesti, koska kéynnin aikana irtoava ja& lentdd voimalan sivulle
hieman takaviistoon. Hankealueella vallitsevin tuulensuunta on lounaasta. Mallin
antamat tulokset viittaavat Suomen lansirannikon sééoloihin.

Parhalahden hankealueen kayttd talviaikana on melko vahdist, joten jaiden
irtoamisriskin vuoksi turvallisuusvaikutusten ei arvioida olevan kovin merkittavia.
L&hin asutus sijaitsee vahintdan 1,3 kilometrin etdisyydelld kustakin voimalasta, eika
turvallisuusriskeja jaiden irtoamisesta aiheudu asutukselle.

6.17.3.3 Liikenneturvallisuus

Tuulipuiston  vaikutukset liikenneturvallisuuteen ovat suurimmat tuulipuiston
rakentamisen aikana ja painottuvat silloin tiettyihin rakentamisvaiheisiin, jotka ovat
suhteellisen lyhytkestoisia, joitakin kuukausia. Liikenteen vaikutukset turvallisuuteen
kokonaisuutena arvioidaan siksi lievasti haitallisiksi.

Tuulipuiston rakentamisen aikana lisdantyva liikenne voi aiheuttaa liikenne-
turvallisuuden heikkenemistd valtatielld V8, risteysalueilla sekd hankealueelle
johtavilla pienemmilld teilld. Raskaan liikenteen madrdt ovat suurimmillaan
voimaloiden  maarakentamisen ja  perustusten rakennusvaiheessa  mittavista
maarakennusainesten ja betonin kuljetuksista johtuen. Voimaloiden suurten osien
kuljetukset aiheuttavat ajoittaista liikenteen hidastumista vilkkaammin liikenndidyll&
valtatielld ja saattavat pienemmilld tieosuuksilla valiaikaisesti haitata tai estdd muuta
lilkennettd. Parhalahden kylalla sijaitsee muun muassa koulu, joten Kkuljetusten
liikkenneturvallisuuteen on Kiinnitettdva erityistd huomiota koulun l&helld etenkin
kouluvuoden aikana.

Tuulipuiston toiminnan aikana liikenneturvallisuusriskejd voi aiheutua kuljettajien
huomiokyvyn heikkenemisestd, voimaloista irtoavan jad&n tai muun kappaleen
sinkoutumisesta laheltd voimaloita kulkevalle tielle tai &aritapauksessa voimalan
kaatumisesta l&himmélle tielle. Liikenneviraston ohjeen (Liikennevirasto 2012) mukaan
tuulivoimalan suojaetdisyyden suositus on paateilld, joilla nopeusrajoitus on 100 km/ h
tai enemmén, véhintddn 300 metrid tien keskiviivasta. Maantien kaarrekohdassa on
tuulivoimala sijoitettava nékemékentédn ulkopuolelle. Tuulivoimala ei saa haitata

Copyright © Poyry Finland Oy



YMPARISTOVAIKUTUSTEN

g péYRY éSXJ:i)g\IJISELOSTUS

6.17.3.4

6.17.3.5

Pyh&joen Parhalahden tuulipuisto 237 (300)

tienkayttdjan ndkemé&a. (Liikennevirasto 2012) Té&ssd hankkeessa tuulivoimalat
sijaitsevat valtatiestd 8 ja Parhalahdentiestd (yhdystie 18179) noin 1,5 kilometrin
etaisyydelld, eikd tiealueilta ole maisemaselvityksen mukaan jatkuvaa nékyméaa
tuulivoimaloille. Nakymia tuulivoimaloille avautuu paikoitellen suorilta tieosuuksilta.
Voimalan kaatuminen arvioidaan erittdin vahaiseksi riskiksi hankealueen siséiselle
tieliikkenteelle, silla kaatuminen on hyvin ep&todenndkdistd. Voimalat on sijoitettu
vahintd&dn 69 m paahan alueen l&pi kulkevista pienemmisté teista.

Tuulipuiston k&ytostd poistaminen synnyttdd voimaloiden suurten osien osalta
erikoiskuljetuksia ja mahdollisesti myds muuta raskasta liikennettsd, mikali myos
perustukset puretaan. Vaikutukset liikenneturvallisuuteen ovat véhdisemmat, mutta
samankaltaiset kuin rakentamisvaiheessa.

Liikenne- ja viestintaministerion (2012) selvityksen mukaan kaytettavissa olevan tiedon
perusteella nayttda silt, ettd tuulivoimaloihin liitetyistd onnettomuuksista ei aiheudu
merkittdvaa riskia ulkopuolisille. Onnettomuusriskit koskettavat padosin tuulivoimalan
toteutus- tai kayttovaiheen henkilokuntaa, ei ulkopuolisia henkiloitd. Padosa
henkilévahingoista ja kuolemaan johtaneista onnettomuuksista liittyi selvitystyon
perusteella tuulivoimalan rakentamisvaiheeseen. Kirjatut liikenneonnettomuudet
liittyivat puolestaan tuulivoimalan rakennusosien kuljetuksiin sen rakentamisen aikana.
Kéyttovaiheen aikana ilmenneitd henkil6onnettomuuksia sivullisille tai liikenteelle ei
selvitystyon aikana I0ydetty, tai saatu kayttdon aineistoa maailman tai Euroopan
laajuisesti.

lImailuturvallisuus

lImailuturvallisuuden osalta hankkeessa toimitaan ilmailulain edellyttamélla tavalla ja
voimaloille haetaan lentoestelupa. Voimalat varustetaan lentoesteluvan mukaisesti
asianmukaisilla huomiovaloilla. Finavian julkaiseman kartta-aineiston mukaan (Finavia
2013). Parhalahden tuulipuiston hankealueella tai sen l&heisyydessa ei ole merkittyja
lentoesterajoitusalueita. Raahen lansipuolella sijaitsee lahin aktiivisessa kdytossa oleva
pienlentokenttd, Raahe - Pattijoki. Parhalahden hankealueelta on etéisyytta kentdlle noin
15 kilometrig, eik& hankkeesta aiheudu turvallisuusriskeja tai rajoituksia kentan
kayttoon.

Esimerkiksi tuulivoimaloiden huoltotoitd sekd voimajohtolinjojen raivauksia voidaan
tehdd helikopterin avulla. Ndiden paikallisten lentotdiden turvallisuus on aina pilotin
harkinnassa ja vastuulla.

Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimaloiden rakenteet, kuten muutkin korkeat rakenteet, voivat vaikuttaa
tutkasignaaleihin ja viestintdyhteyksiin (Sipila ym. 2011). Vaikutukset voivat ilmetd
varjostuksina tai ei-toivottuina heijastuksina.

Mikali Puolustusvoimat niin edellyttad, hankkeiden tutkavaikutuksia voidaan selvittédé
tarkasti VTT:n erikseen tekemalld laskennalla. Tamén hankkeen osalta Puolustusvoimat
on kuitenkin 2.9.2011 Puhuri Oy:lle antamassaan lausunnossa kertonut, etta
tutkavaikutusten laskenta ei ole tarpeen.

Tuulivoimalat voivat epdedullisessa tapauksessa hairitd tv-signaalin ja FM-radion
vastaanottoa tuulivoimaloiden takana. Viestintaviraston radioverkkoasiantuntija Kalle
Pikkarainen on todennut (7.9.2012), ettd tuulipuistosta voi aiheutua teoreettista
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vaikutusta tv-signaaleihin, miké&li vastaanotin sijaitsee peittoalueen reunalla ja signaali
on muutenkin vaimentunut. Digitan antenni-tv:n vuoden 2013 nakyvyysaluekartan
(www.digita.fi, luettu 10.6.2013) mukaan Parhalahden hankealue sijoittuu
ldhtokohdiltaan  hyvalle nakyvyysalueelle, joten héirididen esiintyminen on
epatodenndkoistd. Tv-signaali lahetetddn alueelle pddasemalta Haapaveden suunnasta
hankealueen kaakkoispuolelta. On teoriassa mahdollista, ettd alueelle sijoitettavat
tuulivoimalat voivat aiheuttaa h&iriotd tv-signaalin vastaanottoon tuulipuiston
ldhialueella alueen lansi- tai luoteispuolella. Mahdollisten ongelmien esiintymista ei
kuitenkaan pystyta tarkemmin arvioimaan.

Hankealueen luoteis- ja pohjoispuolella Piehingissd sekd Raahessa sijaitsee
tayteldhetinasemia, joihin antennit suuntaamalla voitaneen mahdollisesti parantaa tv-
vastaanottoa, mikali pdadldhettimen suunnasta esiintyy ongelmia. Myds tv:in
vastaanottoantennin parantamisella voidaan vahentd tuulivoimaloista mahdollisesti
aiheutuvia hairioita.

Digitalta saadun tiedon mukaan Digita on syksylld 2013 valmistelemassa

tuulivoimayhtidille yleisesti ohjeistusta, jossa annetaan konkreettisia ratkaisuehdotuksia
mahdollisten hairididen ehké&isemiseksi ongelmallisilla alueilla.

Tuulivoimalat voivat myos vaikuttaa teleoperaattorien radiolinkkeihin, joilla valitetdan
muun muassa matkapuhelinyhteyksid. Jos tuulivoimala sijaitsee lahettimen ja
vastaanottimen vélissa, linkki voi katketa, jolloin tiedonsiirto hairiintyy.
Radiolinkkiluvat Suomessa myontda viestintavirasto Ficora, jolla on tarkat tiedot
kaikista Suomen linkkiyhteyksistd. Hankevastaava on pyytédnyt Ficoralta lausunnon
mahdollisista hairidvaikutuksista. Lausunnossa on saatu tieto viranomaistahoista ja
muista toimijoista, joita jatkossa tiedotetaan hankkeen etenemisestd. Mikéli lausunnon
perusteella hairidvaikutuksia radiolinkkeihin on odotettavissa, voidaan suunnittelun
yhteydessa tehtavilla ratkaisuilla vélttd4d ongelmat. Mahdollisia keinoja ovat esimerkiksi
muutosinvestoinnit linkkiyhteyksien rakenteissa.

6.17.4 Voimajohdon turvallisuusvaikutukset

Voimajohdon turvallisuusvaikutukset liittyvat l&hinna talviaikaiseen jaan kertymiseen
johtoihin. Tuulivoimaloiden tapaan jaatdmisriskida ja jdiden putoamista voi esiintya
pienessdé maarin myods voimajohdoissa. Irtoava jd& putoaa suoraan voimajohdon
alapuolelle, eikd linjan ulkopuolelle aiheudu tastd riskid. Tarpeetonta pitkdaikaista
oleskelua ja toimintaa voimajohdon alapuolella on talviaikana syyta valttaa. Kesaaikana
voimajohdon alla voi kuitenkin turvallisesti liikkua ja esimerkiksi marjastaa.
Johtoalueella (johtoaukea + reunavy6hykkeet) on voimassa rakennuskielto.

Tuulipuiston 110 kV:n  sahkolinjoista el arvioida aiheutuvan  merkittavia
turvallisuusriskeja alueen muun kayton kannalta. Hankealueen nykyinen k&yttd on
paéasiassa maa- ja metsataloutta, joihin turvallisuusriskejd voimajohdosta ei aiheudu.
Kaadettaessa puita voimajohdon I&helld on kuitenkin noudatettava varovaisuutta
mahdollisten linjalle kaatuvien puiden ja s&hkoturvallisuusriskien wvuoksi. Myds
aktiivisessa viljelysséd olevilla pelloilla on syyta voimajohdon lahelld noudattaa
varovaisuutta, jos kéaytetddn korkealle ulottuvia tyokoneita. Asutusta ei sijaitse
voimajohdon vélittomassa laheisyydessa.

Voimajohtolinjan vaihtoehdossa VEA johtolinja ylittdd Pyhdjoen hankealueen
kaakkoispuolella, 1ahelld liittymistd Oulu — Kokkola 110 kV linjalle. Vesistoylityksen
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kohdalla voimajohdon alla oleskeluun ja kalastukseen saattaa tulla rajoitteita
mahdollisten turvallisuusriskien takia lahinnd hiilikuituvavalla kalastettaessa.

110 kV voimajohdosta aiheutuu johdon alapuolelle s&hko- ja magneettikenttd, jonka
voimakkuus on selvasti sosiaali- ja terveysministerion suositusraja-arvoja (Sosiaali- ja
terveysministerio 2002) pienempi voimajohdon keskilinjankin kohdalla. Kenttd myds
vaimenee nopeasti linjalta poispdin mentéessd. Voimajohdosta ei siten aiheudu
terveyteen  liittyvid  turvallisuusriskeja  lahialueen  asukkaille,  satunnaiselle
virkistyskaytolle tai valiaikaiselle oleskelulle voimajohdon alla tai lahella.

Jotta voimajohtorakenne séilyttéisi myos séhkoturvallisuusmééraysten vaatimukset, on
johtokaytdvaa raivattava ja kunnossapidettava sdannollisesti. Johtoaukean raivaaminen
suoritettaneen noin 7-10 vuoden jaksoissa, reunavyohykkeeltd poistettavan ylipitkén
puuston osalta toimintavali on noin 20— 25 vuotta.

Tuulipuiston turvallisuusvaikutusten kannalta hankevaihtoehtojen valilla ei ole oleellisia
eroja. Rakentamisaikainen liikenne ajoittuu pitemmaélle ajanjaksolle vaihtoehdossa 1,
jossa rakennetaan 17 voimalaa. N&in myos vaikutukset liikenneturvallisuuteen voivat
olla suuremmat ja jakautuvat pidemmalle aikavélille.

Kaikkiaan hankkeen turvallisuusvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena lieviksi
molemmissa hankevaihtoehdoissa.

Molemmissa voimajohdon vaihtoehdoissa uuden linjan pituus on noin 10 Kilometrid,
joten turvallisuusvaikutukset ovat néiltd osin vaihtoehdoissa samansuuruiset.
Vaihtoehdossa VEA Pyhdjoen vesistoylitys voi aiheuttaa kalastusrajoituksia linjan
alapuolella.

6.18 Tuulipuiston toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimalan tekninen kayttéika on noin 20—25 vuotta, mutta sitd voidaan tarvittaessa
pidentdd laitteistoja uusimalla. Kayton jalkeen tuulivoimalat perustuksineen seké& niihin
liittyvat kaapelit ovat poistettavissa. Voimajohdon tekninen kayttdika on 50-70 vuotta.
Kéyttoikaa pystytédan pidentdmaén véhintdan 20-30 vuotta perusparannuksella.

Tuulipuiston kaytosta poiston aiheuttamien toimenpiteiden laajuuteen vaikuttaa
oleellisesti alueen tuleva maank&ytté. Tuleva maank&yttd vaikuttaa muun muassa
siihen, puretaanko betoniset perustukset kokonaan pois vai osittain. Parhalahden
tuulipuistoalueen séilyessa metsatalousmaana tuulivoimaloiden poispurkamisen jalkeen
riittdnee, ettd perustukset puretaan osittain joko maanpinnan tasoon tai noin 1,5 metria
maanpinnan alapuolelle. Vastaavasti my6s muita maanalaisia rakenteita voidaan jattaa
maahan. T&lld minimoidaan tarvittavaa maanmuokkauksen maaraa ja siit aiheutuvia
haitallisia ympéristovaikutuksia ja maisemointitarpeita. Toisaalta esimerkiksi
kuparikaapeleilla on suuri kierrdtysarvo, joten myods niiden yloskaivu voi olla
perusteltua.

Olemassa olevia rakenteita, kuten tiestod, nostoalueita, muuntoasemaa ja
voimajohtolinjaa, voidaan hyddyntad, jos voimaloiden 20-25 vuoden kéyttdian jalkeen
tuulipuistoaluetta aiotaan edelleen kayttdd tuulivoimatuotantoon. Tuulivoimalan
perustukset ja esimerkiksi tornien betoniosat sen sijaan harvoin ovat hyodynnettavissa
uusien voimaloiden vastaavina osina, vaikka se niiden mitoitusidn puolesta olisikin
mahdollista. Tama johtuu siit4, ettid erityyppiset ja kokoiset voimalat aiheuttavat
erilaisia vaatimuksia esimerkiksi perustuksille.
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Tuulipuiston kéytosta poiston tyovaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa
vastaavat  kuin  rakennusvaiheessa.  Taten  tuulipuiston  k&ytostd  poiston
ympdristovaikutusten arvioidaan olevan rakennusvaihetta vastaavia. Kayton jéalkeen
materiaali Kierratetddn lahes kokonaan. Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja ne
voidaan kierrattdd. Sama koskee kaapeleissa kaytettyja metalleja sekd voimajohdon
johtimien ja pylvésrakenteiden materiaaleja. Terdsbetonirakenteet voidaan murskata ja
terdkset erottaa betonista. Terds voidaan edelleen kierrattad metallina ja betonimurska
uusiokayttaa esimerkiksi tierakenteissa.
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NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehtona tarkasteltiin tuulipuistohankkeen toteuttamatta jattamistd, eli
tilannetta, jossa tuulipuistoa ja voimajohtoa ei rakenneta. Nollavaihtoehdossa
tuulipuiston rakentamisen ja toiminnan haitalliset ympéristovaikutukset eivat toteudu,
mutta myosk&an hankkeen positiivisia vaikutuksia esimerkiksi aluetalouteen ja
kasvihuonekaasupédastdjen vahentdmiseen ei saavuteta.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta kasvihuonekaasupdésttja tai muita
paastoja, joita syntyy tuotettaessa séhkod esimerkiksi kivihiilella tai maakaasulla.
Polttoaineiden palaessa syntyy kéytettavastd polttoaineesta riippuen eri maaria
hiilidioksidia (CO), typenoksideja (NOy), rikkidioksidia (SO,) ja hiukkasia. Lisaksi
savukaasuihin joutuu polttoaineen koostumuksesta riippuen pienid maaria myos muita
yhdisteitd, kuten raskasmetalleja.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla vahentdd s&hkontuotantoa muualla samalla
sdhkontuotantomaaréallda  korvatessaan  muuttuvilta  kustannuksiltaan  kalliimpaa
sahkontuotantoa. Y hteispohjoismaisissa tutkimusprojekteissa on
sédhkojarjestelmasimulointien  perusteella  todettu, ettd  tuulivoima  korvaa
pohjoismaisessa tuotantojérjestelmdsséd ensisijaisesti hiililauhdetta ja toissijaisesti
maakaasuun perustuvaa sahkontuotantoa. Nailla perusteilla hiilidioksidille on laskettu
paéstokertoimeksi 0,68 tonnia / MWh (Holttinen 2004).

Nollavaihtoehdon aiheuttamat vuotuiset, tuulipuistojen sahkdntuotantomaaraa vastaavan
sdhkontuotannon hiilidioksidipdastét on arvioitu kayttaméallad edellda esitettya
paéstokerrointa. Rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaastét on laskettu kayttéen
hiililauhteen ja kaasuturpiinilaitosten ominaispaastokertoimia painotettuna keskiarvona.
Laskennassa kaytetyt paastOkertoimet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko
7-1).

Polttoaineiden ja tuhkan kuljetuksen péast6t arvioidaan olettaen, ettd sahko tuotetaan
kivihiilelld. Kuljetusten péé&stét on arvioitu VTT:n Lipasto-yksikkopaastotietojen (VTT
2013c) avulla (Taulukko 7-1). Kivihiilen kuljetusmatkaksi laivalla oletetaan 700
kilometria ja tuhkan kuljetusmatkaksi maantiekuljetuksena 25 kilometria.
Nollavaihtoehdossa hankevaihtoehtoja vastaavasta séhkontuotannosta ja polttoaineen ja
tuhkan kuljetuksista aiheutuvat paastot on esitetty taulukossa (Taulukko 7-2).

Taulukko 7-1. Paastdévahenemien laskennassa kaytetyt paastokertoimet.

Al Kivihiilen Tuhkan
Séhkdntuotanto - . . .
Paastokomponentti laivakuljetus maantiekuljetus

kg/MWhsznkos g/tkm? g/tkm
680 10 31°
0,7 0,24 0,24
1,06 0,085 0,00021
0,04 0,0048 0,0023

2 tkm = tonnikilometri
® paastokertoimessa huomioitu polttoaineen bio-osuus (VTT 2013)
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Taulukko 7-2. Hankevaihtoehtoja vastaavasta sahkéntuotannosta seka polttoaineen ja
tuhkan kuljetuksista aiheutuvat laskennalliset paastot.

Sahkdntuotanto

Paastokomponentti Tuotanto 189 GWh Tuotanto 100 GWh
t/a t/a
128 520 68 000
132 70
200 106

o}
N

Kuljetukset

Paastokomponentti Tuotanto 189 GWh Tuotanto 100 GWh
t/a t/a
355 188
8 4
29 1,6
0,17 0,09

Yhteensa

Paastokomponentti Tuotanto 189 GWh Tuotanto 100 GWh
t/a t/a
128 875 68 188
141 74
203 108
8 4

Hiilidioksidi on ilmastoon vaikuttava kasvihuoneilmioté edistdva kaasu, jolla ei ole
suoria paikallisia vaikutuksia. Nollavaihtoehdon hiilidioksidipd&stot ovat vuodessa
128 875 tonnia  suuremmat  hankevaihtoehtoon 1  verrattuna. Verrattuna
hankevaihtoehtoon 2 ovat nollavaintoehdon hiilidioksidip&&stot 68 188 tonnia
hankevaihtoehtoa suuremmat. Muiden ilmapé&astojen vaikutukset kohdistuvat
ilmanlaatuun s&hkon tuottavan voimalaitoksen ympéristossé ja kuljetusreittien varrella.
Nollavaihtoehdossa myds muiden padstokomponenttien osalta paastdt ilmaan ovat
huomattavasti suuremmat kuin hankevaihtoehdoissa. Nollavaihtoehdon p&&stdjen maaré
riippuu  huomattavasti  tuulivoimaloiden  lukumaéréstd ja  kokoluokasta.
Nollavaihtoehdossa suunniteltu tuulipuiston sijoitusalue séilyy nykyisessa tilassaan,
eikd tuulipuiston aiheuttamia haitallisia vaikutuksia synny. Alueen maankéayttd jatkuu
nollavaintoehdossa nykyisen kaltaisena ja kehittyy alueelle tulevaisuudessa
mahdollisesti kohdistuvan muun maankdyton mukaisesti. Alueen luonto ja maisema
jatkavat luontaista kehitystdan ilman hankkeen vaikutuksia. Alueen tilaan voi kuitenkin
kohdistua muutoksia muiden hankkeiden ja toimintojen aiheuttamina. Esimerkiksi
alueella mahdollisesti toteutettavat metsahakkuut aiheuttavat vastaavan kaltaisia
ymparistovaikutuksia kuin tuulipuiston alueella tehtavét raivaukset.

Copyright © Poyry Finland Oy



YMPARISTOVAIKUTUSTEN

g péYRY gsr\]/d:i)g\lJISELOSTUS

Pyh&joen Parhalahden tuulipuisto 243 (300)

Tuulipuistosta  hyotyvat  alueen  yksityiset maanomistajat  tuulipuistoalueen
vuokraamisesta saamiensa maanvuokratulojen ja kunta tuulipuistosta maksettavien
kiinteistoverojen kautta. N&ama alueelle suuntautuvat tulot jadvat nollavaihtoehdossa
toteutumatta. Lisaksi tuulipuistohankkeen mahdolliset positiiviset vaikutukset muun
muassa alueen rakennus- ja suunnittelualan, sekd palvelualan yrityksiin jaavéat
toteutumatta.

Uusien voimajohtojen jaddessa toteutumatta johtokaytdavien raivauksesta aiheutuvat, ja
muut johtojen aiheuttamat haitalliset vaikutukset jadvat toteutumatta.
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Tassé luvussa tarkastellaan Pyh&joen Parhalahden tuulipuiston yhteisvaikutuksia
muiden tiedossa olevien hankkeiden kanssa. Pyhdjoen ja sen lahikuntien alueelle on
suunnitteilla yhteensé jopa toistakymmenta maatuulipuistoa, minka lisdksi Perameren

merialueille on suunnitteilla useita

laajoja  merituulipuistoja  (Taulukko 2-1).

Y hteisvaikutustarkastelussa on huomioitu ainoastaan ne lahialueiden hankkeet, joiden

on arvioitu

mahdollisesti

aiheuttavan

yhteisvaikutuksia Parhalahden

tuulipuistohankkeen kanssa (Kuva 8-1 ja Kuva 8-2). Tuulipuistohankkeiden lisaksi
yhteisvaikutusarviointiin on otettu mukaan alueella kehitettdvat voimajohtohanke,
ydinvoimalaitoshanke sekd maa-ainesten ottohanke. Yhteisvaikutusarvioinnin rajaukset
on kuvattu vaikutusalueittain seuraavissa kappaleissa. Esimerkiksi varjon vilkunnan ja
melun osalta vaikutusalue on paljon suppeampi kuin esimerkiksi maisema- tai
linnustovaikutusten osalta. Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa on arvioitu
silla tasolla kuin se on mahdollista hankkeiden suunnittelutilanne ja saatavilla olevan

tiedon taso huomioon ottaen.
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Kuva 8-1. Tuulivoimahankkeet sekd muut hankkeet Parhalahden tuulipuiston

ymparistossa
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Kuva 8-2. Tuulivoimahankkeet sekd muut hankkeet Parhalahden tuulipuiston
hankealueella tai sen valittomassa laheisyydessa. Tarkennettu kuva.

8.2 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon

Tuulipuistohankkeiden yhteisvaikutusten arvioimiseksi on laadittu ndkemé&alueanalyysi,
joka antaa yleiskuvan siitd, mille alueille ja sektoreille tuulivoimalat tulisivat ndkymaan.

Paikkatietopohjainen

nakemé&alueanalyysi ottaa huomioon maastonmuodot ja

kasvillisuuden kéaytossa olleen I&htdaineiston mahdollistamalla tarkkuudella. Analyysin

laadinnassa on

kaytetty ArcGIS10.03D Analyst ja Spatial Analyst seka

ERDASIMAGINE-2013 ohjelmia. Maapallon kaarevuus on huomioitu. L&htotietoina

on

kéytetty Maanmittauslaitoksen korkeusmallia, Corine land Cover—aineistoa

(puustoiset alueet) ja metsdmaskia, eli puuston korkeustietoa kullekin Corine-luokalle).
Arvioinnista on vastannut kokenut maisema-arkkitehti.

Analyysiin liittyvid epdvarmuuksia ovat:

voimalan sijainnin epdvarmuus ja sitd kautta korkeuden epavarmuus,

puuston korkeuden estimoinnin epdvarmuus monikanavaisilta satelliittikuvilta voi
olla joitain metreja,

metsdmaskissa on jo huomioitu maastotietokannan avomaaluokat. CORINEsta ei
otettu avomaaluokkia vaan luotettiin CGl:n Metsdmaskin tietoihin,

Corine Land Coverin aineisto ei ole kaikilta osin ajantasaista (2006), ja sen
luokituksessa harvan latvuspeittavyyden metsiin liittyy epdvarmuutta. Aineistoa on
kuitenkin kaytetty niin, ettei ole suosittu virheellisia tulkintoja.
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Pohjois-Pohjanmaan rannikolla on k&ynnissd useita tuulivoimahankkeita. Hankkeiden
toteutuessa koko maisemamaakunta saa uuden ajallisen kerrostuman, voimakkaan
maisemallisen elementin ja uuden elinkeinomuodon. Tuulipuistojen maisemallisia
yhteisvaikutuksia on arvioitu ndkymaalueanalyysin avulla. Arviointi kattaa kymmenen
kilometrin sateelld Parhalahden hankealueesta sijaitsevat tuulivoimahankkeet, joiden
kaavoitus on vireilla.

Ympérdivat hankkeet sijoittuvat Parhalahden tavoin metsdisille vedenjakajaselénteille.
Raahen eteldiset tuulipuistot (Ketunperd, Rautionmaki, Sarvankangas) sek&
Someronkankaan tuulivoima-alue sijoittuvat Parhalahden hankkeen tavoin noin 10
kilometrin etéisyydelle rantaviivasta. Raahen pohjoiset ja itdiset tuulipuistoalueet
(Yhteisenkankaan tuulivoima-alue, Kopsan tuulipuiston | ja Il vaiheen osayleiskaavat,
Annankankaan tuulivoima-alue ja Nikkarinkaarron tuulivoima-alue) muodostavat toisen
voimalavydhykkeen noin 20 kilometrin etéisyydelle rantaviivasta. Hankkeet tulevat
muuttamaan koko yhteisvaikutustarkastelualueen laajuisen luonnonmetsédkokonaisuuden
tuulienergiantuotantoalueeksi, mikd muuttaa my06s seudullista maisemarakenteesta
seuraavaa elinkeinojen ja maankayttobmuotojen sijoittumistapaa ja -periaatetta.
Ihmistoimien vahvasti muokkaama vyohyke kasvaa ja kylien véliset metsdalueet saavat
uuden toiminnallisen sisallon ja maisemallisen ilmeen. Vaikutus
maisemakokonaisuuksiin on tat4 kautta merkittdva, mutta sen haitalliseksi kokeminen
tullee ajan myota lieveneméaan huomattavasti.

Maanahkiaisen merituulivoima-alue sijoittuu Raahen ja Pyh&joen kuntien rajan
molemmin puolin noin 15 kilometrin etéisyydelle rantaviivasta, eika sit4 ole sisallytetty
nékymaalueanalyysiin. Merelle sijoittuvat voimalat tulevat todenndkdisesti hallitsemaan
omalla vaikutusalueellaan nékymid, jolloin mantereelle sijoittuvien hankkeiden
visuaalinen  vaikutus  heikkenee. Laajassa tarkastelussa koko Perdmeren
rannikkovybhykkeeseen kohdistuu merkittdvia maisemakokonaisuuksiin liittyvia
vaikutuksia, mutta ndidenkin osalla on oletettavissa, ettd vaikutusten kokeminen
haitallisiksi tullee ajan myoté lieveneméaén huomattavasti.

Yhteisvaikutustarkastelualueen hankkeet tulevat liittymaan vydhykkeittéin visuaalisesti
toisiinsa. Haitalliset visuaaliset vaikutukset painottuvat rannikkovyohykkeen avoimiin
viljelymaisemiin ja ndihin liittyvdan asutukseen. Parhalahden ja Raahen eteldiset
tuulipuistot tulevat ndkymé&an Pyh&joen ja Raahen valisen valtatieosuuden avoimille
paikoille. Yhteisvaikutusanalyysin mukaan visuaalinen vaikutusalue on laajuudeltaan
samankaltainen kuin pelkdn Parhalahden hankkeen analyysissd. Erot vaikutusten
merkittavyydessa syntyvat ndkyvien voimaloiden lukumaarésta ja erityisesti ”valittoméan
vaikutusvyéhykkeen” (0-1 km) ja "l&hivyohykkeen” (1-3 km) laajenemisesta. Useita
avoimia viljelyalueita ja niihin liittyvid kylarakenteita sijoittuu alle kolmen kilometrin
etéisyydelle hankkeista. Y hteisvaikutustarkastelualueen itdisen voimalavyohykkeen
ldhialueelle ei sijoitu maisemallisesti merkittavid viljelyalueita, mika lievent&a
yhteisvaikutuksia tarkastelualueen itdosissa.

Mikali Parhalahden hanke jéisi kokonaisuudessaan toteutumatta, mutta muut
yhteisvaikutustarkastelussa huomioidut hankkeet toteutuisivat, olisi vaikutusalueen
laajuus edelleen samankaltainen kuin Parhalahden hankkeen kanssa. Parhalahden
maisema-alueen keskeiset osat sijoittuisivat t&ssd tapauksessa noin 4-5 kilometrin
etéisyydelle ja vaikutusvyohykkeelle “valialue” Raahen eteldisten tuulipuistojen
Sarvankankaan ldhimmistd voimaloista. Talloin vaikutusten merkittavyys lieventyisi
merkittavista  haitallisista  vaikutuksista todenndkoisesti  lieviksi  haitallisiksi
vaikutuksiksi.
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Muista tarkasteltavista hankkeista maisemallisesti merkittdvimpid ovat Hanhikiven
ydinvoimahanke ja t&dhén liittyvat 1. vaihemaakuntakaavaehdotuksen padsahkojohdot
2x110kV ja2 x 400 kV.

Hanhikivenniemelle sijoittuvan ydinvoimalaitosalueen ja sen tukitoimintojen
rakentaminen ja alueelle johtava yhdystie sijoittuvat valtatien 8 lansipuoleisille alueille,
paasahkolinjan pohjoispuolelle. P&asahkodlinjojen ja Parhalahden maisema-alueiden
valiin j&& noin kilometrin levyinen suojapuustona toimiva metséavydhyke. Hankkeista ei
todenn&kdisesti muodostu merkittavad visuaalista yhteisvaikutusta. Hanhikivenniemen
ydinvoimalaitos on kuitenkin valtakunnallisella, maakunnallisella ja paikallisella tasolla
merkittdvd yhteiskunnallinen hanke, joka tulee t&han asemaansa perustuen
muodostumaan myods maiseman hierarkiaan ja maisemakokonaisuuksiin vaikuttavaksi
hankkeeksi. Ydinvoimalaitos ja tuulipuistohankkeet muodostavat yhdessa valtakunnan
tasolla merkittdvan energiantuotantoalueen, mika vaikuttaa merkittavasti seudun
maisemallisten kokonaisuuksien painopisteeseen ja hierarkiaan.
Energiatuotantolaitosten ja niille varattujen maa-alueiden pinta-ala ja volyymi on
poikkeuksellisen mittava ja uudet maankdyttomuodot ja aluevaraukset vertautuvat
alempiin  seudun maisemakuvassa Vvaikuttaneisiin perinteisiin  maankayttd- ja
elinkeinomuotoihin kuten merenkéyntiin, kalastukseen ja maa- ja metsétalouteen.
Y hteisvaikutustarkastelussa Parhalahden hankkeen vaikutukset liittyvat
tuulivoimahankkeiden muodostamaan suureen kokonaisuuteen, jossa yksittéaisesta
hankkeesta seuraavat vaikutukset eivat korostu.

Paasahkdjohtojen linjauksille on suunniteltu varattavaksi valtatien 8 lansipuolella
leveimmilladn 128 metrin (2 x 110 kV ja 2 x 400 kV) rakennusalue. Pyh&joen ja Raahen
rajalla kulkeva ohjeellinen varaus 2 x 400 kV pééséhkojohdolle edellyttdd 89 metrin
rakennusalueen varaamista ja kaakkoon Parhalahden hankealueen poikki osoitettu
suunniteltu ohjeellinen 2 x110kV linja edellyttdd 63 metrin rakennusaluetta.
Voimajohtojen aiheuttamien vaikutusten luonne on samantyyppinen kuin Parhalahden
tuulipuiston. Rakennuspaikkaan kohdistuvat vaikutukset ovat tyypiltdédn suoria
paikallisia vaikutuksia. Muut vaikutukset ovat joko visuaalisia ja kohdistuvat pylvéiden
visuaalisesta vaikutuksesta ympdardivien alueiden maisemakuvaan tai kohdistuvat
maisemakokonaisuuden  luonteeseen.  Voimalinjat  voimistavat  osaltaan  jo
tuulivoimahankkeiden aiheuttamaa muutosta metsdalueiden yhtendisyydesséd ja
luonnontilaisuudessa, mistd seuraa lievdd haitallista vaikutusta. Pylvaat voimistavat
samoin periaattein visuaalisia haitallisia vaikutuksia.

Valtakunnallisesti arvokas kallioalue Kettukaaret—-Mdoronkalliot (KAO110018) on
merkitty maakuntakaavaan maakunnallisesti arvokkaana maisemakohteena (ma).
Ohjeellinen péaéséhkolinja 2 x 400 kV ylitta4 kallioalueen hankealueen itdkulmauksessa.
Pylvdiden pystytyksestd seuraa suoria haitallisia vaikutuksia kohteeseen. Kohteen
maisemallinen arvo ei perustu alueelta avautuviin pitkiin ndkymiin tai esimerkiksi
korkeustasojen suureen suhteelliseen vaihteluun. Voimalinjan alla avoimena pidettavé
vyohyke saattaa korostaa kallioperdn muotoja ja tuoda kohteen geologisia arvoja
paremmin esille, jolloin hankkeella saattaa olla néiltd osin visuaalisesti myonteinen
vaikutus. P&&sdhkojohdon suunniteltu linjaus kulkee kallioaluekokonaisuuden halki,
jolloin vaikutus maisemakokonaisuuteen ja kallioalueen maisemakuvaan on lievasti
haitallinen.
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8.3 Yhteisvaikutukset linnustoon

Parhalahden tuulipuistoalueen lisaksi vaikutusarvioinnissa on otettava huomioon muut
ldhialueille  suunnitteilla  olevat  tuulipuistot.  Niitd  muuttavalle linnustolle
merkittdvimméat ovat Kalajoelle suunnitteilla olevat Mustilankankaan, Jokelan ja
Tohkojan tuulipuistot, Pyhdjoen eteldrajalle suunniteltu Mékikankaan tuulipuisto seka
l&himmillaan valittomasti Parhalahden pohjoispuolella sijaitsevat Raahen eteldiset ja
itdiset tuulipuistot. Hankkeiden toteutuessa yhteisvaikutukset tdmén hankkeen kanssa
voivat olla hyvin merkittavat, silla ne kaikki sijoittuvat samalle merkittavalle
Pohjanlahtea seuraavalle lintujen muuttovaylalle.

Kalajoen, Pyhdjoen eteldosien ja Raahen eteldisten ja itéisten tuulipuistohankkeiden
yhteisvaikutuksista on valmistunut erillinen raportti (FCG & Pdyry 2012). Raportin
tormaysmallinnusten perusteella kyseiset tuulipuistot aiheuttaisivat yhden kevéén
alkana yhteensd noin 117 laulujoutsenen, 88 metséhanhen, 35 merihanhen ja 11
lyhytnokkahanhen térmayksen, olettaen ettd 95 % linnuista vaistdd tuulivoimalat.
Kokonaisuutena naiden neljan mallinnetun lajin kohdalla tormayksié tapahtuisi yhteensa
noin 250 kappaletta kevadssd, joka tarkoittaa 0,91 tormaystd/ voimala.
Populaatiotasolla toérmayskuolleisuuden vaikutukset arvioidaan merkittavimmiksi
taantuvan metsédhanhen kohdalla, silla térmayskuolleisuus liséé jo ennestadan pienenevén
populaation kuolleisuutta. Laulujoutsenella, merihanhella ja lyhytnokkahanhella
populaation kasvu hidastuu. Raportissa (FCG & Poyry 2012) mallinnettiin vain kyseiset
neljé lajia. Tormaysvaikutusten liséksi suunnitellut tuulipuistot aiheuttavat merkittavéan,
kolmessa vaiheessa yli 10 kilometria levyisen esteen lintujen luontaiselle
paédmuuttoreitille.

On huomattava, ett4d samaa muuttoreittia seuraten muuttaa useita muitakin lajeja, muun
muassa kurki ja monet petolinnut, jotka ovat runsaita ja joille tuulivoimalat aiheuttavat
merkittavan tormaysriskin. Etenkin laulujoutsenen kohdalla vaikutuksia lisda vield
syysmuutto, joka kulkee hanhista poiketen tiukasti samaa rannikkoa seuraavaa reittia
kuin kevéalla. Lisdksi on huomattava, ettd luvuista puuttuvat nyt selvitetyn Parhalahden
tuulipuiston luvut, joten yhteisvaikutukset tamé hanke huomioiden ovat raportissa
(FCG & Poyry 2012) esitettyja suuremmat.

Yhteisvaikutukset huomioiden my6s kurjen, piekanan, varpushaukan ja merikotkan
tormayskuolleisuudet  arvioidaan niin  korkeiksi, ettd niiden vaikutuksesta
edelldmainittujen lajien populaatiot saattavat pienentya.

8.4 Melun yhteisvaikutukset

Tuulivoimamelun yhteisvaikutusten rajapinta sijaitsee noin kolmen kilometrin péaassa
hankealueen lahimméstd voimalasta. Talla etdisyydelld sijaitsee  Tuuliwatin
Sarvankankaan tuulipuistohanke Parhalahden hankealueen pohjoispuolella, jonka
yhteismeluvaikutus on laskettu kullekin hankevaihtoehdolle (Kuva 8-5 ja Kuva 8-6).
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Kuva 8-5. Melun yhteisvaikutusmalli Raahen eteldpuolen hankkeiden kanssa
Parhalahden hankevaihtoehdossa VE1.

Hankevaihtoehdossa VE1 melun yhteisvaikutus Tuuliwatin Sarvankankaan hankkeen
kanssa on suurimmillaan ja vaikuttaa etenkin alueiden valisellda alueella, jossa
kuitenkaan ei sijaitse asuin- tai lomakiinteistoja. Laskennan mukaan meluvaikutukset
voivat lisdantyd jonkin verran Parhalahden hankealueen koillispuolella, jossa yksi
lomakiinteistd6 on 35 dB(A):n meluvyohykkeelld (mutta ei sen yli) nykyisen
Parhalahden vaihtoehdon VE1 yhden kohteen liséksi. Téssd kohteessa Parhalahden
aiheuttama laskennallinen osuus yhteismelusta on noin 87 %.
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Kuva 8-6. Melun yhteisvaikutusmalli Raahen eteldpuolen hankkeiden kanssa

Parhalahden hankevaihtoehdossa VE2.

Hankevaihtoehdossa VE2 melun yhteisvaikutus Tuuliwatin Sarvankankaan hankkeen
kanssa on painottunut alueen itdlaitaan ja vaikuttaa yhteen lomakiinteistoon
Sarvankankaan alueen itépuolella (Parhalahden pohjoispuolella), missé laskentatulos on
ybajan suositusohjearvolla 35 dB(A), mutta ei sen yli. Néissa kohteissa Parhalahden
aiheuttama laskennallinen osuus yhteismelusta on noin 84 %.

8.5 Varjon vilkkumisen yhteisvaikutukset

Kuvassa (Kuva 8-7) on Parhalahden ja Sarvankankaan tuulipuistojen varjon
vilkkumisen yhteisvaikutukset vaihtoehdossa VE1. Kéaytossa on 160 metrid korkeat
voimalat sek& roottorit halkaisijaltaan 128 metrid. Sarvankankaalla voimaloiden
napakorkeus on 140 metrid. Vihredlld alueelle vilkkumista havaitaan alle kahdeksan
tuntia vuodessa. Sarvankankaan tuulipuisto ei vaikuta merkittdvasti Parhalahden
tuulipuiston vilkkumisen muodostumiseen.

Vaihtoehdossa VE2 tuulipuistojen yhteisvaikutukset ovat pienemmaét, kuin esitetyssa
vaihtoehdossa, silld voimaloiden maard on pienempi kuin vaihtoehdossa VEL.
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Kuva 8-7. Parhalahden sek& Sarvankankaan tuulipuistojen varjon vilkunnan
yhteisvaikutukset vaihtoehdossa VE1. Siniset kohteet ovat vapaa-ajan asuntoja, punaiset
kohteet asuinrakennuksia.

8.6 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Tuulipuistohankkeiden toteutuessa keskeisimmat muutokset aiheutuvat usean eri
luonnonalueen muuttumisesta mittakaavaltaan suuriksi energiantuotantoalueiksi, jotka
vaikuttavat lahinnd asukkaiden elinoloihin ja virkistyskayttoon asuinympariston
maisemamuutosten seurauksena. Maisemavaikutukset voidaan kokea elinympériston
viihtyvyyttd heikentavand voimakkaimmin niilla alueilla, joissa tuulipuistot ovat
havaittavissa laajana kokonaisuutena. Maisemallisen muutoksen aiheuttamaa
elinympériston muuttumista voidaan siltd osin pitdd merkittdvadna, mutta muutokset
elinympériston  viihtyisyydessd  koetaan  yksilollisesti  suhteessa  etdisyyteen
tuulipuistoalueista. Tuulipuistot Suomessa ovat vield elinkaarensa alkuvaiheessa, joten
ihmisten suhtautuminen niihin on osin negatiivista varsinkin silloin, kun ne sijoittuvat
oman asuinympériston valitttmaén laheisyyteen. Ajan myota maisemallisiin
asuinymparistdon muutoksiin kuitenkin arvioidaan tottuvan.

Luonnonympéristbjen  muuttuminen  energiantuotantoalueiksi  vaikuttaa  myds
heikentévasti luonnon ja maiseman virkistysarvoihin. Vaikka suoranaisia vaikutuksia
virkistyskayttoon rajoituksina ei merkittavasti kohdistukaan, voi useamman hankkeen
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toteutumisella olla haitallisia vaikutuksia joidenkin ihmisryhmien virkistyskokemuksiin
luonnossa alueen luonteen ja maiseman muutoksista johtuen.

Tuulivoimamelun osalta yhteisvaikutuksia voi syntyé jonkin verran lisda Sarvankankaan
tuulipuistohankkeesta Parhalahden hankealueen koillispuolella, jossa vaihtoehdossa
VEL1 yksi lomakiinteistd on 35 dB(A):n meluvydhykkeelld (mutta ei sen yli) nykyisen
Parhalahden vaihtoehdon VE1 yhden kohteen liséksi. Hankevaihtoehdossa VE2 melun
yhteisvaikutus vaikuttaa myds yhteen lomakiinteistoon, missa yodajan laskentatulos on
35 dB(A), mutta ei sen yli. Ndin ollen ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen voi
kohdistua nédiden kahden hankkeen osalta jonkin verran haitallisia yhteisvaikutuksia.
Melumallinnusten perusteella muista tuulivoimahankkeista ei aiheudu merkittavia
melun yhteisvaikutuksia elinoloihin tai viihtyisyyteen. Liséksi virkistyskayton osalta
voimaloiden &&ni ja varjonvilkunta voidaan kokea virkistyskdyttod hairitsevana
liikuttaessa tuulipuistojen vélisilla alueilla.

Asukaskyselyssa kysyttiin asukkaiden nakemyksia tuulipuistojen ja muiden hankkeiden
yhteisvaikutuksista. Yhteisvaikutusten osalta puolet vastaajista koki, ettd maisemalliset
tekijat ovat merkittdvimpi& huomioiden myds lentoestevalojen vaikutus laajalle alueelle.
Lisdksi suuri osa vastagjista suhtautui tuulivoimahankkeiden toteutumiseen
myonteisemmin  kuin ydinvoimalaitoshankkeen toteutumiseen. Tami Kkuvastaa
ydinvoimahankkeen dominoivaa vaikutusta ihmisten asenteissa, suhtautumisessa sek&
huolenaiheissa verrattuna tuulipuistohankkeisiin. Vastaavasti puolet vastaajista arvioli,
ettei merkittavia yhteisvaikutuksia aiheutuisi. Hanhikiven ydinvoimalaitoshankkeen
asukaskyselyn (Fennovoima 2008) mukaan suurin osa vastaajista koki, ettd
ydinvoimalaitoksen toteuttaminen muuttaisi l&hialueen identiteettid ja luonnetta, ja ndin
ollen heikentdisi heidan asuinalueensa viihtyisyytta seka vaikuttaisi myos turvallisuuden
tunteeseen. Asuinympadriston viihtyisyyteen ja laatuun sekd turvallisuuden tunteeseen
liittyvat seikat Parhalahden tuulipuistohankkeen, Raahen eteldisten tuulipuiston
l&himpien voimaloiden sekd ydinvoimahankkeen osalta arvioidaan vaikutuksiltaan
paikallisesti merkittaviksi erityisesti Parhalahden kylalla, jonka asuinympériston
maaseutumainen luonne muuttuu merkittavasti.

Hanhikiven ydinvoimahankkeeseen liittyvien 400 kV sek&d 110 kV voimajohtojen
valittomaan l&heisyyteen ei sijoitu asuttuja taloja. Lahin asutus sijaitsee yli 100 metrin
paassd. Molempien voimajohtojen osalta ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen
kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Yhteisvaikutuksia arvioidaan
syntyvan, kun tuulipuiston lisdksi voimajohdot sekd niiden edellyttdmat johtoaukeat
pirstovat paikallisten virkistyskdytossd olevaa aluetta leveilld johtoaukeilla ja
voimajohtorakenteilla. Tamé voi heikentda alueen luonto- ja virkistysarvoja entisestaéan
sekd voi vaikuttaa my6s metsastystoimintoihin. Vaikutuksia voidaan lieventda
sijoittamalla voimajohtoja samoihin pylvéisiin seka tuulipuiston voimajohtojen kanssa
rinnakkain.

Yhteisvaikutusten tuomien hyotyjen osalta alueen tuulivoimahankkeet voivat ty6llistaa,
luoda uutta  osaamista  sekd  yritysten  tyOyhteenliittymid  seudullisesti
rakentamisvaiheessa. My0s alueellisiin huolto- ja korjaustoimenpiteisiin liittyvat
tydmahdollisuudet voivat lisdadntyd. Liséksi tuulivoimahankkeet voivat vahvistaa
Pyhdjoen kuntaimagoa (”Pyhajoella virtaa™).
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8.7 Fennovoima Oy:n ydinvoimalaitoshanke

Fennovoima Oy suunnittelee noin 1200 megawatin suuruisen ydinvoimalaitoksen
rakentamista Pyhdjoen Hanhikiven niemelle. Hankkeen YVA-menettely paattyi vuonna
2009. Tyo- ja elinkeinoministerio on kuitenkin edellyttdnyt hankkeelle uutta YVA-
menettelyd, koska nyt ympéristovaikutusten arvioinnin kohteena olevaa hanketta ei ole
mainittu alkuperéisessa periaatepaatoshakemuksessa laitosvaihtoehtona. Fennovoima on
toimittanut  ty0- ja  elinkeinoministeridlle  pdivitetyn  ympdristovaikutusten
arviointiohjelman syyskuussa 2013. Tamanhetkisen tavoiteaikataulun mukaisesti
ydinvoimalaitos tuottaa séhk6& vuonna 2024. (Fennovoima 2013)

Ydinvoimalaitoshanke ja  tuulipuistohanke liittyvat  toisiinsa  mahdollisten
sahkonsiirtoratkaisujen osalta (Kuva 8-1 ja Kuva 8-2). Parhalahden tuulipuiston ja
ydinvoimalaitoshankkeen 2 x 110 kV voimajohtolinjat pyritddn rakentamaan samaan
johtoaukeaan, jos Parhalahden s&hkonsiirto toteutetaan voimjajohtolinjan VEA
mukaisena. Voimajohtolinja vaihtoehto VEB ristedd Fennovoiman kaavaillun
2 x 400 kV voimajohdon kanssa hankealueen pohjoisosassa Raahen ja Pyhdjoen kunnan
rajalla. Risteyskohta on mahdollista toteuttaa ilmajohtona tai maakaapelointina.

Ydinvoimalalle johtavien 2 x 400 kV:n ja 2 x 110 kV:n voimalinjojen tarkka sijainti ei
ole wviela tiedossa, eikd voimalinjoista ole laadittu ympéristovaikutusten
arviointimenettelyd. Voimajohtoalueet ovat sovitettavissa hankealueelle. Yhteen
sovitettaessa on erityisesti huomioitava hankealueen itdosassa ldahimpéna kuntarajaa
sijaitsevien voimaloiden riittava etéisyys 2 x 400 kV voimalinjoista.

Kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta yhteisvaikutukset voimajohtolinjan (VEA) ja
Hanhikivelta tulevan 2x110kV voimajohdon yhteiselld alueella aiheutuvat
levedammastd johtoaukeasta, jolloin puustoa joudutaan poistamaan enemman ja maata
muokataan enemman. Vaikutukset jadvat kuitenkin paikallisiksi ja melko vahaisiksi.
Voimajohtovaihtoehdon  (VEB) rakentaminen ydinvoimalaitokselle  johtavan
voimajohtoaukean ali maakaapelointina tai ylitse ilmajohtona ei myoskdan aiheuta
merkittavia vaikutuksia kasvillisuudelle tai eri luontotyypeille.

Jos Parhalahden s&hkdoliityntd toteutettaisiin  samassa johtoaukeassa Fennovoiman
suunnitellun linjan kanssa (VEA) tai sen lapi (VEB) vahéiset pintavesia samentavat
yhteisvaikutukset ovat mahdollisia. Vaihtoehdossa VEB Fennovoiman linjan
ristedmékohdassa maakaapeloinnin vesistovaikutukset voidaan kaivun aiheuttamien
huuhtoumariskien takia arvioida suuremmiksi kuin ilmajohtona toteutettaessa.

Séhkdnsiirtolinjojen aiheuttamia maisemallisia ja ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia
on kasitelty kappaleessa (8.2 ja 8.6). Puhuri ja Fennovoima ovat tehneet yhteistyota
sahkonsiirron suunnittelun yhteydessa hankkeiden yhdessé aiheuttamien haitallisten
vaikutusten ehkdisemiseksi ja lieventdmiseksi.

8.8 400 kV:n voimajohto valilla Ventusneva - Pyhanselka

Fingrid Oyj suunnittelee 400 kilovoltin (kV) voimajohtoa Kokkolan Ventusnevalta
Muhoksen  Pyhédnseldn s&hkoasemalle. Voimajohtoreitti  sijoittuu  tuulipuiston
itdpuolelle. Uusi suunniteltu 400 KV voimajohto on osa kantaverkon pitkén aikavélin
kehittdmissuunnitelmaa. Suunnitelmassa Pohjanmaan alueen ikaantyvéd 220 kV verkko
korvataan uudella, siirtokyvyltd&dn paremmin tulevaisuuden tarpeita vastaavalla 400 kV
verkolla seuraavien 10-20 vuoden kuluessa. Osa nykyisistd 220 kV voimajohdoista on
tarkoitus hyédyntdd myohemmin 110 KV jannitteisessé verkossa. Suunniteltu 400 kV
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voimajohto on osa keskeisid kantaverkon kehittdmisen perusratkaisuja, joilla
varaudutaan liittdmééan kantaverkkoon Suomen ilmasto- ja energiastrategian mukaisesti
(2 500 MW) tuulivoimakapasiteettia ja uudet ydinvoimalaitokset. (Fingrid 2013)

Hankkeilla ei ole merkittavia yhteisvaikutuksia. Ventusneva - Pyhénselka 400 kV:n
voimajohtohankkeen toteuttaminen ja lansirannikon voimansiirtoverkon kehittdminen
tukevat Pohjois-Pohjanmaan ja Perdmeren alueiden tuulivoimahankkeita. (Fingrid
2013)

8.9 Maa-aineksen ottamislupa Pyh&djoen Parhalahden kylassa

Pyhdjoen kunta on myontanyt 30.1.2013 ympdristdluvan kallion louhintaan ja
murskaukseen seka siirrettdvalle kivenmurskaamolle Pyhdjoen kunnan Parhalahden
kylalle tilalle Rautala I RN:0 54 / 1. Lupa on voimassa 10 vuotta.

Pyhajoen tekninen lautakunta on myontanyt alueelle ottamisluvan yhteensa 180 000 m®
hiekan ja 500 000 m® kallion ottamismaaralle. Maa-ainesten ottoalue on yhdeksén
hehtaaria, josta louhinta-aluetta on noin nelja hehtaaria. (Pyh&joen kunta 2013)

Tuulipuiston  rakentamisessa tarvitaan  kalliomurskaustuotteita.  Toteutuessaan
tuulipuisto voisi rakentamisaikana hyodyntdaa hankealueelta saatavia murskelajikkeita.
Tama aiheuttaisi véhemman rakentamisen aikaisia kuljetuksia alueen ulkopuolelta, joka
osaltaan vahentdisi raskaan liikenteen méaraa, sen aiheuttamaa melua, polya ja tarinda
hankealueen ulkopuolisilla teilld. Vastaavasti rakentamisen aikaiset vaikutukset
liikkenneturvallisuuteen hankealueen ulkopuolella vahenisivat. Liséksi lyhyemmat
ajomatkat vahentaisivat rakentamisen aikaisia liikenteen aiheuttamia paastoja.
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9 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU, VAIKUTUSTEN MERKITTAVYYDEN
ARVIOINTI JA HANKKEEN TOTEUTTAMISKELPOISUUS

9.1 Vaihtoehtojen vertailu

9.1.1 Yleista

Arvioitavana olevan hankkeen ominaisuudet ja ympadristovaikutusten kannalta
olennaiset  tekijdt on selvitetty alustavien suunnittelutietojen  perusteella.
YmpéristOvaikutusten arviointia varten on tehty selvitys ympériston nykytilasta ja
sithen vaikuttavista tekijoistd olemassa olevan tiedon ja YVA-menettelyd varten
tehtyjen selvitysten perusteella. Liséksi on tehty mallilaskelmia ja valokuvasovitteita
seka asiantuntija-arvioita.

Hankkeen ympdristovaikutuksia on tarkasteltu vertaamalla nollavaihtoehdon ja
hankkeen toteutuksen aiheuttamia muutoksia nykytilanteeseen. Erityisesti on pyritty
kiinnittdmé&an huomiota YVA-menettelyn aikana eri sidosryhmiltd saadun palautteen
perusteella tarkedksi koettujen vaikutusten selvittdmiseen ja kuvaamiseen.

Y mpdristovaikutusten merkittdvyyttd on arvioitu muutoksen suuruuden perusteella seka
vertaamalla tulevan toiminnan vaikutuksia ympéristokuormitusta koskeviin ohje- ja
raja-arvoihin ja alueella nykyisin vallitsevaan ympariston tilaan. Y mpdristovaikutusten
merkittdvyyden arvioinnissa on otettu huomioon myds seurantaryhméltd
arviointiselostuksen luonnosvaiheessa saadut ndkemykset sikéli kuin ne liittyvat YVA-
menettelyvaiheeseen.

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin kannalta olennaisia tekijoita ovat:

— vaikutuksen alueellinen laajuus

— vaikutuksen ajallinen kesto

— vaikutuksen kohde ja herkkyys muutoksille

— vaikutuksen kohteen merkittavyys

— vaikutuksen palautuvuus ja pysyvyys

— vaikutuksen intensiteetti ja aiheutuvan muutoksen suuruus
— vaikutukseen liittyvat pelot ja epdvarmuudet

— erilaiset ndkemykset vaikutusten merkittavyydesta
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9.2 Vertailutaulukot

Arvioitujen vaihtoehtojen vaikutukset on esitetty taulukoissa 9-1 ja 9-2. Taulukoissa on esitetty yhdenmukaisesti vaihtoehtojen
keskeiset ymparistovaikutukset. Luvun lopussa on arvioitu vaihtoehtojen toteutettavuutta ympariston kannalta

Taulukko 9-1. Arvioitujen tuulipuistovaihtoehtojen (vaihtoehto VE1, vaihtoehto VE2) merkittdvimmat vaikutukset verrattuna
nykytilanteeseen ja hankkeen toteuttamatta jattamiseen (nollavaihtoehto).

Ei vaikutusta

Lieva haitallinen vaikutus

TUULIPUISTON YMPA- NOLLAVAIHTOEHTO VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2
RISTOVAIKUTUKSET

Vaikutuksia ei aiheudu.

Rajoituksia haja-asutuksen Rajoituksia haja-asutuksen

rakentamiseen 40 dB:n rakentamiseen 40 dB:n
melualueella. Maisemallisia melualueella.
vaikutuksia rakennettuun

kylaympéristoon.

Vaikutuksia ei aiheudu. Lieva haitallinen vaikutus / Lieva haitallinen vaikutus.
merkittédva haitallinen vaikutus. Vaikutukset lievemmat kuin
Lahimpien voimaloiden vaihtoehdossa VE1 |ahimpien
maisemallinen vaikutus on voimaloiden sijoittuessa
hallitseva. Vaikutukset eivat vaikutusetaisyydelle "valialue”
muodostu merkittavan noin 5 kilometrin etaisyydelle
haitallisiksi, koska maiseman Parhalahden

sietokyky ei kokonaisuudessaan  kulttuurimaisemasta.
ylity. L&himmat voimalat

sijoittuvat vaikutusvydhykkeelle

"[ahialue” noin 5-1 kilometrin

etaisyydelle Parhalahden
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NOLLAVAIHTOEHTO VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2

kulttuurimaisemasta.

Vaikutuksia ei aiheudu. Kasvillisuus poistetaan tuulivoimaloiden, voimajohtopylvaiden seka
tielinjauksen alta. Rakentaminen vahent&aa luonnon
monimuotoisuutta, mutta kokonaisuudessaan kasvillisuusvaikutukset
ovat vahaisia. Alueet, joille merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat
ovat kallioalueita, joista suurin osa sijaitsee olemassa olevien tieurien
valittomassa laheisyydessa. Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat
hieman vahaisemmat, silla tuulivoimaloita ja uusia tielinjauksia on
vahemman.

Vaikutuksia ei aiheudu. Puusto poistetaan tuulivoimaloiden, voimajohtopylvaiden seka
tielinjausten alta, jolloin elinympéristé muuttuu. Rakentaminen ja
kayton aikainen lisaantyva ihmistoiminta aiheuttavat
hairidvaikutuksia. Kokonaisuudessaan elaimistovaikutukset ovat
vahaisia. Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat vahdisemmat, silla
tuulivoimaloita ja uusia tielinjauksia on véhemman.

Vaikutuksia ei aiheudu. Puusto poistetaan tuulivoimaloiden seka tielinjausten alta, jolloin
elinymparistd muuttuu. Rakentaminen ja kayton aikainen lisdantyva
ihmistoiminta aiheuttavat hairiévaikutuksia. Kokonaisuudessaan
vaikutukset pesimalinnustoon ovat vahaisia.

Vaikutuksia ei aiheudu.
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NOLLAVAIHTOEHTO

VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2

RISTOVAIKUTUKSET
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Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Rakentamisen aikana
rakennuskohteiden valitttmassa
l&heisyydessa kiintoaines-
kuorman liséyksesta aiheutuvaa
samennusta. Vaikutukset
kohdistuvat paéosin Mustajoen
valuma-alueelle ja osittain myds
Liminkaojan ja Poikajoen alueille.
Kokonaisuutena hankkeen
pintavesivaikutukset arvioidaan
vahaisiksi.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Rakentamisen aikana
rakennuskohteiden valitttmassa
l&heisyydessa kiintoaines-
kuorman liséyksesta aiheutuvaa
samennusta. Vaikutukset
kohdistuvat vain Mustajoen
valuma-alueelle. Kokonaisuutena
hankkeen pintavesivaikutukset
arvioidaan vahaisiksi.

Tuulipuiston toiminnan aikana vesistovaikutukset ovat hyvin vahaisia.

Lieva haitallinen vaikutus.
Kallioperaan ei vaikutuksia (ei
louhintaa). Maaperaan paikallisia
vahaisia vaikutuksia lahinna
rakentamisaikaan. Vaikutukset
pohjaveteen hyvin vahaisia.
Alueella ei ole pohjavesialueita.

Rakentamisen aikana kohonnut
raskaan liikenteen maara voi
hairitd muuta liikennetta mm.
aiheuttamalla liikenteen
ajoittaista hidastumista. Vaikutus
on véliaikainen, mutta
pitempikestoinen vaihtoehtoon 2
verrattuna.

Lieva haitallinen vaikutus.
Vaikutukset hieman lievemmat,
koska voimaloita ja uutta tiestda
on vdhemman.

Rakentamisen aikana kohonnut
raskaan liikenteen maara voi
hairitd muuta liikennetta mm.
aiheuttamalla liikenteen
ajoittaista hidastumista. Vaikutus
on valiaikainen.

Tuulipuiston toiminnan aikana liikennevaikutukset ovat vahaisia.

Huomioitavaa on huolehtia Parhalahdentien liikkenneturvallisuudesta
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NOLLAVAIHTOEHTO

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.

VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2

rakennustéiden aikana ohjaamalla likenne alueelle pohjoisen
littyméan kautta ja hyddyntad myds Kommolantieté kuljetuksissa
mahdollisuuksien mukaan.

Meluvaikutukset voivat olla
kohtalaisia, etenkin yhdessa
loma-asuinkohteissa, jossa
laskennan mukaan ydajan
ohjearvo voi ylittyd. Melun
leviamisalue on vaihtoehtoa VE1
pienempi. Meluhaittoja voidaan
lieventaa teknisin keinoin seka
voimaloiden sijoittelun avulla.

Meluvaikutukset Parhalahden
kyladan hyvin vahaiset ja
merkittavasti lievemmat kuin
hankevaihtoehdossa VE1.

Ydaikainen lentoestevalaistus voidaan kokea hairitsevana, silla se
muuttaa ydaikaista maisemaa selvasti ja saattaa hairita joidenkin
ihmisten ybunta. Haitalliset vaikutukset ovat suuremmat
vaihtoehdossa VE1, koska siind voimaloita on enemman ja niiden
laheisyydessa sijaitsee enemman asutusta kuin vaihtoehdossa VE2.

Varjo vilkunnan ohjearvo (8
tuntia vuodessa) ei ylity
yhdenk&éan asuinrakennuksen tai
vapaa-ajan asunnon kohdalla.
Eniten vilkuntaa on havaittavissa
asunnossa, joka sijaitsee
hankealueen lansipuolella.
Tassa pisteessa vilkuntaa voi
mahdollisesti havaita 340
minuuttia vuodessa.

Vaihtoehdossa VE2
vilkuntavaikutukset ovat
vahaisemmat, koska voimaloita
on vahemman. Eniten vilkuntaa
esiintyy hankealueen
etelapuolella olevassa
asunnossa, jossa voidaan
havaita 210 minuuttia valketta
vuodessa.
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NOLLAVAIHTOEHTO VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2

Nollavaihtoehdossa tuulipuiston
sahkontuotantomaaraa vastaava
sahkomaara tuotettaisiin jossain
Pohjoismaissa todennékoisesti
hiililauhteella. Tassé tuotannossa
syntyy kasvihuoneilmiéon
vaikuttavien hiilidioksidipaastéjen
liséksi rikkidioksidi-, typenoksidi-
ja hiukkaspaastoja.

Vaikutuksia ei aiheudu. Rakentamisvaiheen kuljetukset, maanrakennusty6t seka
erikoiskuljetukset vaikuttavat tilapaisesti asukkaiden viihtyisyyteen ja
elinoloihin kuljetusreittien varrella.

Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat vahaisemmat.

Toimintavaiheessa koetut maisema-, melu-, vilkunta- sekéa
lentoestevalot heikentéavat elinympariston viihtyisyytta Parhalahden
kylalla erityisesti asutusta lahimpien voimaloiden osalta. Kauempana
hankealuetta vaikutukset ovat véahaisempia. Ihmisille tarkeat luonnon
virkistysarvot heikkenevat, mutta virkistyskaytté voi alueella jatkua.
Kanalintujen latvametséastys voi vaikeutua.

Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset ovat lievempi&, koska voimalat
sijoittuvat kauemmas asutuksesta ja lahiasukkaiden kannalta térkea
metsaalue sailyy luonnontilaisena virkistyskaytossa.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu. Liikenneturvallisuuteen aiheutuu valiaikaista lievaa heikkenemista
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NOLLAVAIHTOEHTO VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2

tuulipuiston rakentamisvaiheessa raskaan liikenteen ja erikois-
kuljetusten vuoksi. Haitalliset vaikutukset ovat suuremmat
vaihtoehdossa VE1. Tuulipuiston muut turvallisuusriskit arvioidaan
vahaisiksi molemmissa hankevaihtoehdoissa.

. ..

Nollavaihtoehdossa muut Hankkeet aiheuttavat muutoksia
yhteisvaikutusarvioinnissa seudun maisemakokonaisuuksiin
huomioidut hankkeet aiheuttavat ja lievia haitallisia vaikutuksia
merkittavia muutoksia seudun Parhalahden maisema-alueelle.
maisemakokonaisuuksiin ja lievia Vaihtoehdossa VE2

haitallisia vaikutuksia yhteisvaikutusten laajuus, luonne
Parhalahden maisema-alueelle. tai merkittavyys eivat
merkittavasti eroa
nollavaihtoehdosta.

Vaikutuksia ei aiheudu Melun yhteisvaikutus Tuuliwatin Melun yhteisvaikutus Tuuliwatin
Sarvankankaan hankkeen Sarvankankaan hankkeen
kanssa vaikuttaa etenkin kanssa on painottunut alueen
alueiden valisella alueella, jossa itdlaitaan ja vaikuttaa yhteen
kuitenkaan ei sijaitse asuin- tai lomakiinteistéon Sarvankankaan
lomakiinteistdja. Laskennan alueen itapuolella (Parhalahden
mukaan meluvaikutukset voivat pohjoispuolella), missa
lisdantya jonkin verran laskentatulos on y6ajan
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TUULIPUISTON YMPA- NOLLAVAIHTOEHTO VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2
RISTOVAIKUTUKSET

Parhalahden hankealueen suositusohjearvolla 35 dB(A),
koillispuolella, jossa yksi mutta ei sen yli. Naissa
lomakiinteisté on 35 dB(A):n kohteissa Parhalahden
meluvydhykkeelld (mutta ei sen aiheuttama laskennallinen osuus
yli) nykyisen Parhalahden yhteismelusta on noin 84 %.

vaihtoehdon VE1 yhden kohteen
lisdksi. Tassa kohteessa
Parhalahden aiheuttama
laskennallinen osuus
yhteismelusta on noin 87 %.

Vaikutuksia ei aiheudu Hankevaihtoehdossa VE1 Yhteisvaikutukset liséavat
yhteisvaikutukset hieman alueen
Sarvankankaan tuulipuiston vilkuntavaikutuksia, mutta eivat
kanssa lisdavat hieman alueen muuta merkittéavasti lahialueen
vilkuntaa. Esimerkiksi alueen asuntojen tai vapaa-
lansipuolella sijaitsevassa ajanasuntojen vilkuntaan.

asunnossa vilkunta lisdantyy,
mutta ohjearvot eivat ylity.
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nykytilanteeseen ja hankkeen toteuttamatta jattamiseen (nollavaihtoehto).
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Ei vaikutusta

Lieva haitallinen vaikutus

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Maksimissaan 50 m levea
johtoalue paaosin metsaalueille
ja ojitetuille suoalueille.

VOIMAJOHDON NOLLAVAIHTOEHTO VAIHTOEHTO A VAIHTOEHTO B
YMPARISTOVAIKUTUKSET

Maksimissaan 50 m levea
johtoalue paaosin metsaalueille
ja ojitetuille suoalueille. Linja
hieman pidempi. Huomioitava
kytkeytyminen Raahen eteldisten
tuulipuistojen sahkdverkkoon ja
ristedminen ydinvoimalaitoksen
sahkonsiirtoa varten suunnitellun
voimalinjan kanssa.

Voimajohtolinjojen visuaaliset vaikutukset jaavat kokonaisuuteen
katsottuna vahaisiksi. Metsaisella alueella voimajohto nakyy yleensa
vain avoimen johtokaytavan alueelle. Puuston latvuston ylittavat
pylvaat on avoimien maisematilojen ylitse erotettavissa, mutta
useimmiten pylvasrakenteen hahmottaminen metsdn muodostamaa
taustaa vasten on vaikeaa. VEA ja VEB sijoittuvat lahtokohtaisesti
samantyyppisiin maisemallisiin kokonaisuuksiin. Vaihtoehton VEB
visuaaliset vaikutukset ovat lievempia, silla linjaus sijoittuu
Sarvankankaan tuulipuiston alueelle, jossa jo muutoinkin sijaitsee

tuulipuistoon liittyvia rakenteita.

Alkuperaista kasvillisuutta
joudutaan poistamaan pylvaiden
paikalta seka johtokaytavan alta.
Voimajohtolinjan rakentaminen
pirstoo Liminkajoen
metsalakikohdetta.

Alkuperainen elinymparisto
muuttuu johtokaytavan alla.

Alkuperéista kasvillisuutta
joudutaan poistamaan pylvaiden
paikalta seka johtokaytavan alta.
Voimajohtolinjan rakentaminen
pirstoo Poikajoen
metsalakikohdetta.

Alkuperainen elinymparisto
muuttuu johtokaytavan alla.
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NOLLAVAIHTOEHTO VAIHTOEHTO A VAIHTOEHTO B

S POYRY

VOIMAJOHDON
YMPARISTOVAIKUTUKSET

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu

Voimajohtolinja aiheuttaa
Liminkanevan kohdalla
tormaysriskin, jota voidaan
pienentédd merkitsemalla johdot
huomiopalloin. Rakentaminen
pirstoo Liminkajoen ylityksen
kohdalla linnustollisesti
arvokasta elinymparistoa.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Rakentamisen aikana vesistojen
ylityskohteiden valittomassa
l&heisyydessa mahdollisesti
lyhytaikaista samennusta.
Vaikutukset kohdistuvat
Mustajoen ja Liminkaojan
valuma-alueille. Kokonaisuutena
pintavesivaikutukset arvioidaan
vahaisiksi.

Hyvin lieva haitallinen vaikutus.
Kallioperaan ei vaikutuksia (ei
louhintaa). Maaperaan paikallisia
vahaisia vaikutuksia lahinna
rakentamisaikaan. Vaikutukset
pohjaveteen hyvin vahaisia.
Alueella ei ole pohjavesialueita.

Liikenne on valiaikaista ja
ajoittuu rakentamisen ajalle.

Voimajohtolinja aiheuttaa Antin-
ja Selkarajannevan kohdalla
tormaysriskin, jota voidaan
pienentadd merkitsemalla johdot
huomiopalloin. Rakentaminen
pirstoo Poikajoen ylityksen
kohdalla linnustollisesti
arvokasta elinymparistoa.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Rakentamisen aikana vesistdjen
ylityskohteiden valitomassa
l&heisyydessa mahdollisesti
lyhytaikaista samennusta.
Vaikutukset kohdistuvat
Mustajoen ja Poikajoen valuma-
alueille. Kokonaisuutena
pintavesivaikutukset arvioidaan
vahaisiksi.

Hyvin lieva haitallinen vaikutus.
Vaikutukset voivat olla hieman
suuremmat, koska linja kulkee
osin arvokkaiden kallioalueiden
ylitse.

Liikenne on valiaikaista ja
ajoittuu rakentamisen ajalle.
Vaikutukset ovat hieman
pitempikestoisia kuin
vaihtoehdossa VEA pidemman
linjan vuoksi.

Rakentamisvaiheessa puutavara- ja materiaalikuljetukset voivat
aiheuttaa vahaisia ja tilapaisia haittoja asuinviihtyisyydelle

kuljetusreittien varrella. Kuljetusreitit sijoittuvat padosin hankealueen
ulkopuolelle. Vaihtoehtojen valilla ei arvioida olevan merkittavia eroja.

Lisaantyva ihmistoiminta saattaa vahentaa tilapaisesti alueella
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NOLLAVAIHTOEHTO VAIHTOEHTO A VAIHTOEHTO B

liikkuvien elainten maaraa ja vaikuttaa metsastykseen.

P&aaosin metsaalueiden ja ojitettujen suoalueiden halki kulkevasta
voimajohtoreitista aiheutuu metsdmaan menetyksia noin 50 metria
levedn johtoaukean verran. Vaihtoehdossa B linjaus on hieman
pidempi.

S POYRY

VOIMAJOHDON
YMPARISTOVAIKUTUKSET

Toimintavaiheessa voimajohdon vaikutukset ihmisten elinoloihin,
viihtyisyyteen ja virkistyskayttoon jaavat vahaisiksi tai muutoksia ei
aiheudu, koska voimajohto ei sijoitu suoraan asuntojen valittmaan
pihapiiriin eikd voimajohdosta arvioida haittaa nykyisiin toimintoihin.

Copyright © Pdyry Finland Oy

Vaikutuksia ei aiheudu.

Vaikutuksia ei aiheudu.

Voimajohdon sahkoé- ja magneettikentista ei myoskéan aiheudu

terveydellista haittaa.

Voimajohdon rakentamis- tai kayttévaihe ei aiheuta normaalista
poikkeavia vaikutuksia turvallisuuteen, kun tarvittavia varotoimia
(tydbmenetelmat, varoituskyltit pylvaissa) kaytetaan. Vaihtoehtojen

valilla ei ole merkittavia eroja.

Lieva haitallinen paikallinen
maisemavaikutus. Voimajohdolla
ei ole vaikutusta arvokohteisiin.

Suunnitellulle
ydinvoimalaitokselle 2 x110 kV:n
ja Parhalahden
tuulipuistoalueelle johtavat
voimajohtolinjat pyritdan
sijoittamaan samaan
johtoaukeaan. 110 kV
voimalinjoja on mahdollista
yhdistella samoihin pylvaisiin,
jolloin johtoalueet ovat
kapeampia. Tama kuitenkin
kasvattaa erityisesti
muuttolintujen térmaysriskia
voimajohtoihin.

Lieva haitallinen paikallinen
maisemavaikutus, jota lieventaa
se etté voimalinja sijoittuu
tuulipuistoalueeksi suunnitellulle
alueelle. Linja sijoittuu osin
valtakunnallisesti arvokkaalle
kallioalueelle.

Suunnitellulle
ydinvoimalaitokselle johtavat

2 x 400 kV:n voimajohtoalueet
ovat sovitettavissa Parhalahden
hankealueelle, mutta erityisesti
on huomioitava sen itdosassa
lahimpana kuntarajaa sijaitsevien
tuulivoimaloiden riittédva etaisyys
voimalinjoista.

Ydinvoimalalle ja
tuulipuistoalueelle johtavien
voimajohtolinjojen risteyskohta
on mahdollista toteuttaa
ilmajohtona tai maakaapelina.
Voimalinjojen yhdistaminen
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VOIMAJOHDON NOLLAVAIHTOEHTO VAIHTOEHTO A VAIHTOEHTO B
YMPARISTOVAIKUTUKSET

samoihin pylvaisiin kasvattaa
kuitenkin erityisesti
muuttolintujen térmaysriskia
voimajohtoihin. Toisaalta
maakaapeloinnin rakentamisen
aikaiset vaikutusten mm.
vesistoon ovat suurempia kuin
ilmajohtona toteutettaessa.
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9.3 Yhteenveto keskeisista vaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailusta
Yhdyskuntarakenne ja maankayttd

Tuulipuistojen toteutumisen myo6tad alueelle rakennetaan tuulivoimaloita, teitd ja
séhkdasema seka sijoitetaan maakaapeleita. Alueen paékayttomuotona sailyy edelleen
maa- ja metsatalous, eikd tuulipuistojen toteuttaminen estd nykyisen maankayton
jatkumista alueella. Hankealueelle ei ole osoitettu maakuntakaavassa tai 1.
vaihemaakuntakaavaehdotuksessa aluevarausmerkint6jd. Hankealueelle kohdistuvat
maakuntakaavan ja 1. vaihemaakuntakaavan alueiden erityisominaisuuksia kuvaavat
merkinnat voidaan ottaa huomioon alueen toteuttamisessa vaarantamatta n&iden
kohteiden suojeluarvoja.

Hankealueella ei ole voimassa yleis- eikd asemakaavoja. Hankealueelle ei sijoitu
vakituista asutusta. Hankkeen toteutuminen voi rajoittaa asuinrakentamista 40 dB(A)
melualueen sisdpuolella. My6s varjon vilkunta saattaa aiheuttaa h&iriota esimerkiksi
tuulipuistojen l&heisyydessa asuville asukkaille tai toiminnanharjoittajille. Hairiét ovat
mahdollisia erityisesti vaihtoehdossa VE1, jossa voimaloita sijoittuu lahemmas asutusta.
Arvioinnissa sovelletut ohjearvot eivat kuitenkaan ylity.

Muut tuulipuistojen l&hiympéristoon kohdistuvat merkittavat vaikutukset, kuten
maisemavaikutukset, liittyvat ympériston laatuun. Merkittdvat maisemavaikutukset
saattavat esimerkiksi heikentdd asumisen osalta asumismukavuutta ja alueen
houkuttelevuutta maaseutumaisena asuinpaikkana, elinkeinojen harjoittamisen osalta
esimerkiksi maatilamatkailun toimintaedellytyksida tai virkistyskdyton kannalta
ympadriston vetovoimaisuutta. Maisemavaikutuksetkin koskevat lahinnd vaihtoehtoa
VEL.

Voimalinjavaihtoehtojen  vaikutukset arvioidaan vahéisiksi eikd vaikutuksilla
vaihtoehtojen valill& ole merkittavaa eroa.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Hankkeen keskeisimmat haitalliset vaikutukset kohdistuvat maisemakokonaisuuksien
luonteen muutokseen ja visuaalisiin vaikutuksiin. Merkittadvimmat
maisemakokonaisuudet ovat rannikkovyohyke, jokilaaksojen kulttuurimaisema-alueet ja
vedenjakajaselanteiden metsédalueet. Visuaaliset vaikutukset liittyvat keskeisimmin
Parhalahden maisema-alueen maisematilalliseen rajautumiseen, maisemakuvan
eheyteen ja  pienipiirteisten  maisemaelementtien  havaitsemiseen  suhteessa
suurimittakaavaisiin voimaloihin. Etd&dmmalld sijaitseviin arvokohteisiin tai maisema-
alueisiin kohdistuvat visuaaliset vaikutukset ovat lievempié.

Vaikutukset maisemakokonaisuuksiin syntyvat, kun Parhalahden ja muiden seudun
tuulipuistohankkeiden myotd kulttuurimaisema-alueita nykyisin rajaavat laajat
metsdalueet muuttuvat tuulienergian tuotantoalueiksi. Hankkeen myo6td ihmistoimien
muokkaamat alueet laajenevat ja jokilaaksoihin rytmittyneiden kyla- ja viljelyalueiden
valisten vapaiden luonnonalueiden maisemakuva ja toiminnallinen asema muuttuvat.

Parhalahden maisematila muodostuu tasaisen laakeasta viljelyalueesta, jonka
maisemakuvaa rikastuttavat muun muassa avoimen tilan keskelle sijoittuvat taloryhmat
ja niiden pihapuusto, pienvesistojen uomat ja laidunmaat. Parhalahden tiiveimmin
rakennettu kyldmdinen osuus rajaa nédkymid maisema-alueen kaakkoissektorissa.
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Merkittavimmat ndkymésuunnat kohti hankealuetta avautuvat valtatieltd 8 Parhalahden
maisema-alueen ylitse.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 visuaalisten vaikutusten laajuus muodostuu
samankaltaiseksi. Vaikutusten merkittavyyteen syntyy vaihtoehtojen vélisia selvié eroja
l&himpien voimaloiden sijoittuessa joko noin yhden kilometrin (VEL) etéisyydelle tai
noin viiden kilometrin (VE2) etdisyydelle Parhalahden maisema-alueesta.

Kasvillisuus ja luonnonarvot

Kasvillisuuteen ja luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin
kohdistuvat vaikutukset tuulipuisto- ja voimajohtoalueilla aiheutuvat rakentamisesta.
Kasvillisuus poistetaan tuulivoimaloiden, voimajohtopylvéiden seké tielinjauksen alta.
Maaperdn muokkaaminen vaikuttaa myo6s valittomésti rakennettavan alueen vierelld
olevien kasvien kasvupaikkaan muuttamalla niiden ominaispiirteitd kuten pienilmastoa
ja vesitaloutta. Tdma voi heikent&é kasvupaikan ominaisuuksia.

Tuulipuiston ja voimajohtolinjan alueiden kasvillisuus ja luontotyypit ovat
tavanomaisia. Tuulipuiston alueella vaikutuksia tulee enemman VE1:n alueella, koska
alueelle  rakennetaan enemman  voimaloita.  Arvokkaisiin  luontotyyppeihin
(metsélakikohteiden kalliot) vaikutukset kohdistuvat molemmissa vaihtoehdoissa (VE1
ja VE2) yhtd voimakkaasti, koska alueen metsédlakikohteet sijaitsevat tuulipuiston
itdosassa. Osa Kallioalueista sijaitsee olemassa olevien perusparannettavien
tielinjauksien seké suunniteltujen maakaapeleiden valittoméassa laheisyydessa.

Molempien voimajohtovaihtoehtojen alueilla vaikutuksia kohdistuu metsalain mukaisiin
elinympéritdihin. Molempien vaihtoehtojen alueella esiintyy metsélain mukaista puron
vartta. Voimajohtolinjan toteutuessa luonnontilainen puusto joudutaan poistamaan
johtokaytavan alta ja kayton aikana puustoa raivataan alueelta noin 7-10 vuoden vélein.
Poikajoen varsi (VEB) on kuitenkin hieman arvokkaampi kuin Liminkajoen varsi
(VEA), koska Poikajoen varsi on luonnontilaisempi. Lisdksi VEB:n alueella esiintyy
myos yksi metsdlain mukainen kalliometsdalue ja uhanalaisia luontotyyppeja.

Liminkanevan eteldosassa VEA:n alueella on yhden alueellisesti uhanalaisen kasvilajin
esiintymd. Lajille ei kuitenkaan aiheudu vaikutuksia, jos voimalinjan pylvéiden
asettelussa valtetddn pylvéiden rakentamista lajin kasvupaikan kohdalle ja pylvéiden
sijoittelulla pyritddn varmistamaan suon vesitalouden sailyminen ennallaan.

Linnusto ja muu el&imisto

Keskeisimmat tuulipuiston vaikutukset kohdistuvat muuttolinnustoon, erityisesti
kurkeen, metsdhanheen, merikotkaan ja piekanaan. Muuttolinnuston osalta VE2
vaikutukset jaisivat vahdisemmiksi voimaloiden vahdisemmén lukumé&aran ja osittain
merkittavalle muuttoreitille sijoittuvan hankealueen lansiosan rakentamatta jattamisen
vuoksi. Suurimmat vaikutukset arvioidaan olevan lantisimman voimalan numero 11
rakentamisella.  Esimerkiksi  hankealueen kautta muuttaneista metsahanhista
lantisimman kilometrin sektorin kautta muutti l&hes puolet. Itddn pdin siirryttdessa
yksilomaara laski jyrkasti. Tulokset olivat samansuuntaiset l&ahes kaikilla havaituilla
lajeilla.

Pesimalinnuston osalta vaikutusten arvioidaan jéavan varsin vahaisiksi. Suurimmat
vaikutukset arvioidaan aiheutuvan lantisimmén voimalan numero 11 rakentamisella,
silla se sijoittuu potentiaalisesti linnuston kannalta arvokkaaseen biotooppiin. Alueella
todettiin nelja metson soidinpaikkaa, joista kolme sijaitsee suunniteltujen voimaloiden
tai muiden rakenteiden valittomassa ldheisyydessd. Toteutuessaan voimaloilla ja niille
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johtavilla teilld olisi soidinpaikkojen biotooppia pirstova vaikutus. Lisaksi
rakentamisesta, lisdéntyvasta ihmistoiminnasta ja voimaloiden toiminnasta aiheutuu
hairiovaikutuksia. Pesimdlinnuston osalta VE 2 vaikutukset jaisivat véhdisemmiksi
voimaloiden vé&hdisemman lukumddrdn ja hankealueen lansiosan rakentamatta
jattamisen vuoksi.

Tehtyjen selvitysten perusteella hankealueen runsaimmat nisdkaslajit (pois lukien
pikkujyrsijat) ovat janis (tuloksissa ei ole eroteltu metsgjanistd ja rusakkoa), hirvi ja
orava. Metsastgjien mukaan koko hankealueen itdosa kuuluu merkittavaan,
Pyh&joki - Vihanti - Oulainen -kolmioon sijoittuvaan hirvien talvehtimiskolmioon, jossa
talvehtii 90 % alueen talvikannasta. Tdma on myos térkedéd hirvien metséstysaluetta.
Hirvet liikkuvat hankealueen l&pi rannikolle kes&- ja vasomisalueilleen, johon taas
hankealueen lansiosa kuuluu. Maaeldimiston kannalta vaikutusten arvioidaan jadvan
vahéisiksi. Keskeisimmat vaikutukset liittyvat elinympadristdjen muuttumiseen seké
lisdantyviin hairio- ja estevaikutuksiin.

Séhkonsiirtoreiteistd linnustovaikutuksiltaan véhaisempi olisi kaakkoon suuntautuva
VEA. Reitti kulkee Liminkanevan reunaosien kautta. Suo on merkittdva teerien
soidinsuo, ja myods metsdhanhet kayttavat suota lepéilyalueenaan syksyisin. Toinen
linnuston kannalta merkittavaksi arvioitu kohta on Liminkajoen ylityskohta.

Vaihtoehdon VEB linnustovaikutuksiltaan merkittdvimmaksi kohteeksi arvioitiin
Poikajoen ylityskohta. Johtokdytavéa pirstoisi linnustollisesti arvokasta jokivarsimetsaa.
Liséksi Antin- ja Selkédrajannevalla pesii useita suojelullisesti merkittavia lintulajeja.

Maa- ja kalliopera seka pinta- ja pohjavedet

Hankealueella ei ole suojeltuja maaperdgeologisia kohteita, pohjavesialueita eika
yksityisia kaivoja. Hankealueen itdosassa on arvokkaiksi luokiteltuja kallioalueita.

Vaikutuksia kallioperdén ei aiheudu, koska voimaloiden tai tieston alueilla ei ole
louhintatarvetta. Hankealueen maaperd koostuu pdadasiassa moreenista. Happamien
sulfaattimaiden esiintymisen todennékdisyys alueella on pieni tai hyvin pieni.

Voimaloiden rakentamisen vaikutukset maaperddn ovat vahdisia ja paikallisia ja ovat
luonnollisesti sitd suurempia mit4 useampia voimaloita rakennetaan; vaihtoehdossa VE2
vaikutukset ovat hieman suurempia kuin vaihtoehdossa VE2. My0s uutta tiestoa tulee
vaihtoehdossa VE2 enemman. Vaikutukset maaperaan keskittyvat
rakentamisvaiheeseen. Sdhkbdaseman ja kaapeliojien sekd sdhkonsiirtolinjojen
vaikutukset ovat myos véhaisia ja paikallisia.

Vaikutukset pohjavesiolosuhteisin  (pohjaveden korkeus ja virtausolosuhteet)
rakennettavien tuulivoimaloiden kohdilla ovat my6s véhaisid. Tuulivoimaloista tai
niiden perustuksista ei tule liukenemaan haitallisia aineita maaperéén eika pohjaveteen.
Tuulivoimaloiden l&hialueilla ei ole 1ahteit, pohjavesialueita tai talousvesikaivoja.

Alueen pintavesimuodostumat ovat pddosin kaivettuja ojaverkostoja. Merkittdvimmat
pintavesivaikutukset liittyvat teiden rakentamisen yhteydessa tarvittaviin useisiin
vesistoylityksiin ja niiden mahdollisesti aiheuttamaan veden paikalliseen ja tilapdiseen
samentumiseen. Vahaisia samentavia vaikutuksia voi esiintyd myo6s tuulivoimaloiden
ldhialueiden ojastoissa. Vesistovaikutukset ovat luonnollisesti suuremmat vaihtoehdossa
VEL1 kuin VE2 johtuen rakennettavien voimaloiden ja teiden suuremmasta maarasta.
Molemmilla s&hkonsiirtoreiteilld muutamat arvokkaat luonnontilaiset pienvesistot
huomioidaan linjan toteutuksessa. Hankkeella ei arvioida olevan merkittdvaa vaikutusta
alueen pintavesien tilaan.
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Liikenne

Kuljetusten vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen ovat véliaikaisia ja
kohdistuvat tuulipuiston rakentamisen ajanjaksolle. Liikennevaikutukset nakyvat
valiaikaisena litkennemé&éran kohoamisena joka on suurelta osin raskasta liikennett.
Vilkkaimmat liikenteen huiput ovat lyhyit4, noin vuorokauden mittaisia.
Liikennemaaran kohoaminen nakyy erityisesti yhdystiella 18179 (Parhalahdentie), jossa
raskaan liikenteen madré voi olla kaksinkertainen vilkkaimpina ajankohtina.

Véliaikainen liikennem&ardn kasvu aiheuttaa melua, tarind4d ja heikentdd
liikenneturvallisuutta ja liikenteen sujuvuutta. Na&itd vaikutuksia koetaan erityisesti
Parhalahdentien varressa ja edelleen hankealueelle johtavien Sortintien ja
Kommolantien varressa. Lisdksi hankealueen sorapintaisilla teilld tapahtuu teiden
polydmistd kuivana kesdaikana. Rakentamisen aikaisen liikenteen aiheuttamilla
ilmanpéastoilla ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta.

Liikennevaikutukset ovat kokonaisuutena lievid huomioiden niiden valiaikaisuus.
Tuulipuiston eri toteutusvaihtoehtojen valilld ei ole merkittdvdd eroa liikenteen
kannalta. Vaihtoehdossa VE1 rakentamisen arvioidaan olevan pitempikestoinen
ajanjakso, kuin vaihtoehdossa VEZ2, johtuen voimaloiden suuremmasta lukumadrasta.
Taméan wvuoksi vaihtoehdossa VE1 liikennevaikutukset kohdistuvat pitemmalle
ajanjaksolle kuin vaihtoehdossa VE2. Kummassakin vaihtoehdossa on huomionarvoista
huolehtia Parhalahdentien liikenneturvallisuudesta rakennustdiden aikana. Ohjaamalla
lilkenne hankealueelle Parhalahdentien ja valtatie 8 pohjoisen liittymén kautta,
minimoidaan Parhalahdentielle ja sen varren asutukseen seka liikenneturvallisuuteen
kohdistuvia vaikutuksia. Rakentamisen aikaisissa kuljetuksissa olisi hyva hyddynt&a
my6s Kommolantietd Sortintien liséksi. Hankevaihtoehdossa VE2 Kommolantien tai
Sortintien kautta kulkevat kuljetusreitit voimaloille 1-9 eivat eroa pituudeltaan
toisistaan. Kommolantien soveltuvuutta tulisikin selvittad erityisesti vaihtoehdon VE2
osalta, jolloin liikenteen aiheuttamia haitallisia vaikutuksia Sortintien asutukselle
voitaisiin lievent&a.

Nollavaihtoehdossa liikenteen méarat eivat kasva nykytilanteeseen verrattuna, joten
niilla ole vaikutuksia liikenneturvallisuuteen, liikenteen sujuvuuteen, tarindan, meluun
tai ilmanpaastoihin. Tuulipuiston toiminnan aikaiset liikenteen vaikutukset alueen
muuhun liikenteeseen ovat vahéiset ja néin ollen haitallisia vaikutuksia liikenteeseen ei
ole.

Meluvaikutukset

Hankesuunnitelmien mukaiset tuulivoimamelun levidmisvyohykkeet mallinnettiin
tietokoneavusteisesti  digitaalikartta-aineistoon  noudattaen  ympéristoministerion
melumallinnushankkeen teknisen tyéryhman suosituksia (VTT raportti, /7/).
Laskennassa kéaytettiin hankesuunnitelman suurempaa mahdollista tuulivoimalamallia
korostaen estimoinnin  maksimivaikutusperiaatetta. Laskentatulosten perusteella
voimalamallin  tunnusarvon mukaisella &&nipééstdarvolla laskettu 40 dB(A):n
keski&anitaso asuinkiinteistolle ei ylity kummassakaan hankevaihtoehdossa. 35 dB(A):n
vyohyke levida sen sijaan yhden loma-asuinrakennuksen yli hankealueen eteldpuolella
(Pihlajamaa).

Laskennassa k&ytetyn tuulivoimalamallin osalta pientaajuinen melu ei ylita
asumisterveysohjeen mukaisia sisétilojen melun ohjearvoja. Tuulivoimalaitosten melu
voi muuttaa alueen &&nimaisemaa, mutta muutokset ovat ajallisesti ja paikallisesti
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vaihtelevia. Ajallisesti suurin muutos voidaan havaita melulle altistuvien kohteiden
luona tilastollisen myétatuulen puolella eli hankealueen pohjois- ja itdosissa.

Tuulivoimalaitoksia on mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajolla, jolloin esimerkiksi
roottorin pyoérimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa
saatamalld. Rakentamisen jélkeen meluvaikutusten seurantaa voidaan suorittaa
melumittauksin, joista ohjeistetaan myos ymparistoministerion tulevassa oppaassa.

Varjon vilkkuminen

Tuulivoimaloiden aiheuttaman varjovilkunnan vaikutusalue ja -maard laskettiin
tietokoneohjelmalla, jossa pohjatietona kaytettiin paikallisia olosuhteita vastaavia
tilastollisia tietoja. Laskennat tehtiin todellisten olosuhteiden mukaisesti, jolloin otetaan
huomioon tuulivoimaloiden korkeus, sijainti ja roottorin halkaisija seka paikalliset,
tilastolliset sddolosuhteet. Laskennassa ké&ytettiin  hankesuunnitelman suurinta
mahdollista voimalamallia, jolloin saatiin maksimivaikutukset selvitettyd. Suomessa ei
ole asetettu raja-arvoja vilkkumiselle, joten tdssa selvityksessa on kéytetty myos
Ruotsissa kaytettdvad 480 minuutin  vuotuista maksimivilkunnan ohjearvoa,
ympadristoministerion  suosituksen mukaisesti (ymparistoministerio  2012).
Laskentatulosten perusteella 480 minuutin eli 8 tunnin vuotuisen vilkunnan ohjearvot
eivét ylity kummassakaan hankevaihtoehdossa.

Ohjearvon mukainen varjon vilkunta (8 tuntia vuodessa) ulottuu noin 500-1 500 metrin
padédhan uloimmista tuulivoimaloista. Vilkunnan vaikutusalue on pé&asiassa
metsatalousaluetta, eikda kahdeksan tunnin vilkunta yll4 yhteenk&an asuinrakennukseen
tai vapaa-ajan asuntoon. Laskennan perusteella eniten vilkuntavaikutuksia syntyy
vaihtoehdossa VE1 alueen l&nsipuolella sijaitseviin rakennuksiin. Tuulivoimala ei
aiheuta vilkuntaa alueelle, josta sité ei voi ndhda.

Havaintopaikkaan kohdistuva varjon vilkunta ei ole jatkuvaa, vaan ajankohta ja
kestoaika vaihtelevat vuorokauden ja vuodenajan mukaan. Y ht&jaksoista vilkuntaa voi
esiintyd noin 5-30 minuuttia paivasséd riippuen havainnointipaikan suhteesta
vilkuntalahteeseen.

Tuulivoimaloiden valaistus

Suomessa yli 30 metrid korkeat lentoesteet on merkittdva Finavian lentoestelausunnossa
ja Trafin lentoesteluvassa méaaraamalla tavalla. Kéytannossa tdma tarkoittaa sita, ettd
jokainen tuulivoimala tulee varustaa lentoestevaloin. Lentoesteen eli tuulivoimalan
korkeus méaaraa lentoestemerkinnat, eli sen millaisilla valoilla tuulivoimalat taytyy
varustaa. Lopullisesti lentoestevalaistuksen toteutustapa ratkeaa, kun
lentoestelupahakemusta kasitella&n Liikenteen turvallisuusvirasto Trafissa.

Suuritehoinen valkoinen lentoestevalo voi muun muassa houkutella lintuja ja
lepakoiden saalistamia hyonteisid tuulipuistoalueelle huomattavasti suuremmassa
maéarin kuin keskitehoinen punainen valo. Vilkkuvalla suuritehoisella valolla voi my6s
olla huomattavasti suurempia visuaalisia vaikutuksia. Yoaikainen lentoestevalaistus
voidaan kokea hairitsevana, silla se muuttaa yoaikaista maisemaa selvasti ja saattaa
héiritd joidenkin ihmisten younta. Erityisesti pilviselld sdalla valot saattavat heijastua
pilvipeitteen kautta jopa alueille, joille tuulivoimalat eivdt muuten ndy. Vaihtoehdon
VE1 aiheuttamat haitalliset valaistusvaikutukset ovat suuremmat kuin vaihtoehdon VE2
vaikutukset voimaloiden suuremman mé&aran takia, ja koska voimalat sijoittuvat
vaihtohdossa VE1 l&hemmaksi Parhalahden kyl&a.
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lImasto ja ilmanlaatu

Tuulivoimalla tuotettu sahko ei aiheuta kasvihuonekaasu- tai muita savukaasupaastoja
tai pienhiukkaspaastoja. Hankkeella on positiivisia vaikutuksia ilmanlaatuun ja
ilmastoon, koska tuulisdhkon tuotannolla valtetddn muusta energiantuotannosta syntyvia
paastoja. Tuulipuiston rakentamiseen tai toimintaan liittyvat ilmanpéastot eivét aiheuta
merkittévid vaikutuksia alueen ilmanlaatuun. Tuulipuiston toteutusvaihtoehtojen VE1 ja
VE2 valilla ei ole merkittdvaa eroa. Nollavaihtoehdolla on negatiivinen vaikutusalueen
keskimaaréiseen ilmanlaatuun, jos tuulipuiston tuottama energia tuotetaan muun muassa
fossiilisilla polttoaineilla.

Ihmisten elinolot, viihtyvyys ja alueen virkistyskaytto

Ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen seka virkistykseen kohdistuvat vaikutukset
muodostuvat rakentamisvaiheessa raskaan liikenteen aiheuttamista hairiosta ja toiminta-
aikana luonnonymparistén muuttumisesta energiantuotantoalueeksi, jolla on vaikutusta
elinympériston luonteeseen ja sen kokemiseen.

Rakentamisen aikaiset raskaat kuljetukset maanrakentamisen ja
tuulivoimalakomponenttien erityiskuljetusten osalta aiheuttavat tilapéista hairiota
lilkennevaylien laheisyydessa asuville ihmisille erityisesti Parhalahdentielld. Tama
heikent&d asumisviihtyisyyttéd sekd asettaa myos virkistyskaytolle véliaikaisia rajoitteita
hankealueella. Vaihtoehdossa VE2 rakentamisen aiheuttamat vaikutukset ovat
vahéisempia vaihtoehtoon VE1 verrattuna rakentamisen laajuuden, kuljetusmaarien
sekd rakentamistdiden sijoittumisen vuoksi kauemmas asutuksesta.

Tuulipuiston toiminta-ajan vaikutustekijoitd ovat koetut maisema-, melu- ja varjon
vilkkumisen  vaikutukset  sekd  lentoestevaloista  aiheutuvat  vaikutukset.
Tuulivoimaloiden toteutuessa maisemalliset vaikutukset korostuvat erityisesti [ahimpien
kiinteistojen osalta sekd l&hivaikutusalueella Parhalahden kylalla, jossa voimalat
erottuvat maisemakuvassa ja ne voidaan kokea hairitsevind asuinympaériston elinolojen
ja viihtyisyyden osalta sek& liikuttaessa tuulipuiston alueella virkistystarkoituksissa.
Melu- ja varjonvilkuntavaikutusten arvioidaan kokonaisuudessaan jadvan véhaisiksi
lahimpien asuinrakennusten ja kiinteistojen osalta, mutta taustaolosuhteista
(sddolosuhteet) riippuen vaikutukset voivat jonkin verran korostua. Vaihtoehdossa VE2
vaikutukset jadvéat lievemmiksi, koska voimalat sijoittuvat kauemmas asutuksesta ja
paikallisesti tarked virkistysalue sailyy hankealueen lansiosassa.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa tyokoneiden liikkuminen, raivausty6t, puutavara- ja
materiaalikuljetukset aiheuttavat tilapaisia haittoja asumisviihtyisyydelle kuljetusreittien
varrella, jotka pédosin sijoittuvat hankealueen ulkopuolelle harvaanasutuille alueille.
Padosin lilkuntaan myo6s rakennettavalla johtoaukealla, jossa ihmisiin kohdistuvat
vaikutukset jadvat vahaisiksi. Vaihtoehtojen A ja B Valilld ei arvioida olevan
merkittdvid eroja. Voimajohdon vaikutukset ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja
virkistyskayttéon toiminta-aikana ovat vahéisia eikd merkittdvia muutoksia aiheudu,
koska voimajohto ei sijoitu suoraan asuntojen véalittmaan pihapiiriin tai suurempien
asutuskeskittymien lahelle eikd voimajohdolla arvioida olevan merkittdvéé haitallista
vaikutusta alueen nykyisiin virkistystoimintoihin.

Hankkeella voi olla myonteisid vaikutuksia alueen elinkeinoihin ja palveluihin,
ty6llisyyteen seka paikallistalouteen rakentamisvaiheessa. Vaihtoehdossa VE1 hyodyt
ovat suuremmat, koska rakentamisen maara on suurempi.
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Turvallisuus

Tuulipuiston turvallisuusvaikutusten kannalta hankevaihtoehtojen valilla ei ole oleellisia
eroja. Rakentamisaikainen liikenne ajoittuu pitemmalle ajanjaksolle vaihtoehdossa 1,
jossa rakennetaan 17 voimalaa. Ndin myds vaikutukset liikenneturvallisuuteen voivat
olla suuremmat ja jakautuvat pidemmélle aikavélille.

Voimaloiden sijoitussuunnittelussa on huomioitu alueella olevat metséautotiet siten, etta
tuulivoimalan keskipisteestd on véhintddn 69 metrid (1 x lavan pituus +5 metria
turvaetdisyys) tielle, jolloin tielld liikkujat eivat kulje pyorivien lapojen alta.
Parhalahden hankealueen kayttd talviaikana on melko v&héistd, joten jaiden
irtoamisriskin vuoksi turvallisuusvaikutusten ei arvioida olevan kovin merkittavia.
Voimaloista on etdisyytta lahimpiin vakituisiin tai vapaa-ajan asuntoihin véhintaan 1,3
kilometrig, joten irtoavista osista tai jdiden irtoamisesta ei arvioida aiheutuvan
turvallisuusriskejd myoskaan asutukselle. Voimaloiden kaatuminen on erittdin
epatodenndkdistd, eikd sen katsota aiheuttavan oleellista turvallisuusriskid aluetta
kayttaville.

Molemmissa voimajohdon vaihtoehdoissa uuden linjan pituus on noin 10 Kilometrid,
joten turvallisuusvaikutukset ovat néiltd osin vaihtoehdoissa samansuuruiset.
Vaihtoehdossa VEA Pyhdjoen vesistdylitys voi aiheuttaa kalastusrajoituksia linjan
alapuolella.

Yhteisvaikutukset

Pohjois-Pohjanmaan rannikolla on k&ynnissd useita tuulivoimahankkeita. Hankkeiden
toteutuessa koko maisemamaakunta saa uuden ajallisen kerrostuman, voimakkaan
maisemallisen elementin ja uuden elinkeinomuodon. Hankkeet tulevat muuttamaan
koko  yhteisvaikutus  tarkastelualueen  laajuisen  luonnonmetsékokonaisuuden
tuulienergiantuotantoalueeksi, mikd muuttaa my06s seudullista maisemarakenteesta
seuraavaa elinkeinojen ja maankayttdbmuotojen sijoittumistapaa ja -periaatetta.
Ihmistoimien vahvasti muokkaama vyohyke kasvaa ja kylien véliset metsdalueet saavat
uuden toiminnallisen sisallon ja maisemallisen ilmeen. Vaikutus
maisemakokonaisuuksiin on tat4 kautta merkittdva, mutta sen haitalliseksi kokeminen
tullee ajan myota lieveneméaan huomattavasti.

Parhalahden tuulipuistoalueen yhteisvaikutustarkastelussa muuttavan linnuston osalta
merkittdvat muut hankkeet ovat Kalajoelle suunnitteilla olevat Mustilankankaan,
Jokelan ja Tohkojan tuulipuistot, Pyh&joen eteldrajalle suunniteltu Mékikankaan
tuulipuisto seka l&himmilld&n véalittomasti Parhalahden pohjoispuolella sijaitsevat
Raahen eteldiset ja itaiset tuulipuistot. Hankkeiden toteutuessa yhteisvaikutukset
Parhalahden tuulipuistohankkeen kanssa voivat olla hyvin merkittavat, silld ne kaikki
sijoittuvat samalle merkittavélle Pohjanlahtea seuraavalle lintujen muuttovaylélle.

Melun yhteisvaikutukset laskettiin Raahen eteldisten tuulivoimahankkeiden osalta
(erityisesti Tuuliwatti Oy:n Sarvankangas) molemmille Parhalahden
hankevaihtoehdoille. Alueen pohjoispuolella (Sarvankankaan itdpuolella) sijaitsevien
lomakiinteistdjen osalta melu on ybajan 35 dB(A):n suositusohjearvolla, mutta ei sen
yli. Talléin voidaan katsoa, ettd hankkeessa on jonkin verran melun yhteisvaikutuksia
viereisen hankkeen kanssa.

Varjon vilkunnan yhteisvaikutusten rajapinta sijaitsee noin kahden kilometrin péaéssa
hankealueen l&himmast& voimalasta. Talle alueelle sijoittuu ainoastaan Sarvankankaan
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tuulipuisto, jonka kanssa vilkunnan yhteisvaikutukset on laskettu. Yhteisvaikutukset
eivét ole merkittavat lahialueella.

9.4 Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Tuulipuiston toteutusvaihtoehdon VE2 aiheuttamat haitalliset vaikutukset ovat
lievempi& kuin vaihtoehdon VE1 voimaloiden vahaisemman lukumadrén takia, ja koska
voimalat sijoittuvat kauemmaksi Parhalahden kylastd ja muun muassa merkittavasta
linnuston muuttoreitistd. Voimajohdon reittivaihtoehdoista vaihtoehdon VEA haitalliset
luontovaikutukset ovat lievempid kuin vaihtoehdon VEB, jalkimméisen sijoittuessa
linnustollisesti arvokkaalle jokivarsimetsdlle ja useiden suojelullisesti merkittdvien
lintulajien pesiméalueille. Liséksi vaihtoehdon VEB alue on luonnontilaisempi ja sielld
esiintyy yksi metsdlain mukainen kalliometsdalue ja uhanalaisia luontotyyppeja.
Toisaalta vaihtoehton VEB haitalliset visuaaliset vaikutukset ovat lievempid, silla
linjaus sijoittuu Sarvankankaan tuulipuiston alueelle, jossa jo muutoinkin sijaitsee
tuulipuistoon liittyvia rakenteita.

Hankkeen tuulipuiston ja sdhkonsiirron toteuttamisvaihtoehdot ovat tehtyjen arviointien
perusteella toteuttamiskelpoisia, jos arviointiselostuksessa esitetyt haitallisten
vaikutusten ehkdisemis- ja lieventdmiskeinot (luku 10) huomioidaan hankkeen
jatkosuunnitteluvaiheissa. Linnuston osalta merkittdvimmaksi kohteeksi arvioitiin
hankealueen l&ntisin voimala, nro 11, jonka rakentamatta jattdmiselld tai uudelleen
sijoittamisella kauemmaksi keskeiseltd muuttoreitiltd olisi koko tuulipuiston
aiheuttamaa tormaysriskia selvasti vahentava vaikutus.
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10 HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN
10.1 Tuulipuiston haittojen ehkaiseminen ja lieventaminen

10.1.1 Maisema ja kulttuurihistorialliset arvot

Vaihtoehtojen vertailussa on todettu, ettd vaihtoehtojen VE1 ja VE2 véliset erot
syntyvat padasiallisesti lahimpien voimaloiden etéisyydestd suhteessa Parhalahden
maisema-alueeseen eikd niinkddn voimaloiden lukumé&érastd. Tehokkain keino
maisemavaikutusten lieventdmiseksi on kasvattaa l&himpien voimaloiden etdisyytta
Parhalahden kylastd. Suunnitellun pédasdhkolinjauksen 2 x 110 kV  ohjeellinen
sijoittuminen  hankealueen poikki rajoittanee  kdytdnnossd voimalapaikkojen
siirtomahdollisuuksia idemmaksi.

Tuulivoimaloiden ndkymiseen ympardiville alueille ja yksittaisiin kohteisiin vaikuttavat
osaltaan metsénhoitotoimenpiteet. Maisemallisesti merkittdvddn suojapuustoon
kohdistuvat hakkuut saattavat avata ndakymia kohti voimaloita. Myds voimaloiden
alaosia peittdvalla puustolla on visuaalinen, suojaa antava merkitys. Rakennetuissa
ymparistoissd, kuten julkisten rakennusten tai yksityistalojen pihapiireissd ja
tieymparistossa lahipuuston istuttamisella tai sailyttamisella on suuri vaikutus kohteen
nékyvyyteen.

Tuulivoimaloiden tarkemman suunnittelun yhteydessa voidaan tutkia erilaisten
tornirakenteiden  toteuttamismahdollisuuksia.  Voimalatyypiksi on  useimmiten
valikoitunut harmaanvalkoinen lierion muotoinen voimalamalli. Tuulivoimalat
edustavat tdménhetkistd modernia energiantuotantomuotoa, minka vuoksi lieriétorniset
mallit soveltunevat visuaalisesti ristikkomalleja paremmin kyseiseen tuotantomuotoon.

10.1.2 Luonto ja elaimisto

Tuulipuiston alueen Kkasvillisuus ja luontotyypit ovat tavanomaisia. Alueiden
rakentaminen muuttaa kasvillisuutta ja pirstoo muutamia elinympéristfja, mutta
erityisen merkittavid luontoarvoja ei menetettaisi hankeen johdosta.

Tuulipuiston alueella on metsdlain mukaisiin metsdluonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkeisiin elinymparistdihin kuuluvia vahatuottoisia kitu- ja joutomaan alueita:
vahdpuustoisia soita, kallioita ja louhikkoja. Liséksi Poikajoen varsi on maaritelty
metsalain tarkoittamaksi puroksi. Muutamalle kallio alueelle kohdistuu lievié
vaikutuksia hankkeesta. Alueet sijaitsevat jo olemassa olevien teiden varsilla.
Kallioalueet voidaan huomioida teiden ja voimajohdon maakaapeleiden
rakentamisvaiheessa niin ettei alueille kohdistu suurempia muutoksia.

Parhalahden tuulipuistoalueen lepakkotiheys oli pieni ja alueella saalistaa l&hinn&
yksittéisid pohjanlepakoita. Pohjanlepakko viihtyy metsan aukkopaikoissa, pihoilla,
metsdautoteilld ja esiintyy jopa kaupunkiympéristossa. Pohjanlepakon kayttamét
ruokailualueet ovat usein pienimuotoisia ja paikallisia yhden tai muutaman yksilon
kayttdmid. Mahdollisuuksien mukaan voimaloiden sijoittelussa kannattaa suosia jo
olemassa olevia suurempia avonaisia maastonkohtia, sekd vélttaad voimalan sijoittamista
ldhelle metsan reunaa.

Voimajohtolinjan alueiden kasvillisuus ja luontotyypit ovat tavanomaisia. Alueiden
rakentaminen muuttaa kasvillisuutta ja pirstoo muutamia elinympéristfja, mutta
erityisen merkittavid luontoarvoja ei menetettaisi hankkeen johdosta.

Copyright © Poyry Finland Oy



YMPARISTOVAIKUTUSTEN

g péYRY éSXJ:i)g\IJISELOSTUS

Pyh&joen Parhalahden tuulipuisto 277 (300)

Voimajohdon (VEB) alueella on metsélain mukaisiin metsdluonnon monimuotoisuuden
kannalta tarkeisiin elinymparistdihin kuuluva vahatuottoinen kitu- ja joutomaan alue:
kallio. Kohteen luontoarvoa heikentdd se, ettd siltd on osittain hakattu puustoa.
Voimajohtolinja on suunniteltu kulkemaan kallioalueen kautta, jolloin puustoa
jouduttaisiin poistamaan ja maaperad muokkaamaan. Lisaksi Poikajoen ja Liminkajoen
varret on madritelty metsélain tarkoittamiksi puroiksi. Voimajohdon pylvéiden
sijoittelussa mahdollisimman kauas joen vartta voidaan lieventdad kasvillisuuteen
alheutuvia vaikutuksia jonkin verran. Puustoa joudutaan kuitenkin poistamaan
ylityskohdan alueelta, joten voimajohtolinjan rakentaminen pirstoo vaihtoehdon A
alueella Liminkajoen ja vaihtoehdon B alueella Poikajoen metsélakikohdetta.

Voimalinjalla (VEA) on tiedossa alueellisesti uhanalaisen kasvilajin esiintyma:
vaaleasara. Kaksi vaaleasaran esiintymaa jaa linjan alueelle. Lajille ei kuitenkaan
alheudu vaikutuksia, jos voimalinjan pylvdiden asettelussa véltetddn pylvaiden
rakentamista lajin kasvupaikan kohdalle ja pylvaiden sijoittelulla pyritddn varmistamaan
suon vesitalouden sailyminen ennallaan. Alueet ovat jo valmiiksi ojitettuja.

Uhanalaisista luontotyypeistd selvitysalueella esiintyy vaarantuneita (VU) nuoria
kangasmetsid sekd tuoreita keskiravinteisia lehtoja. Lahes kaikki metsat ovat
talouskéytossa olevia, eivatka néin ollen luonnontilaisia. Poikkeuksena vaarantuneiden
(VU) pienien havumetsavyohykkeen jokien (Poikajoki ja Liminkajoki) lehtomaiset
metsdalueet. Suotyypeistd uhanalaisia ovat erittdin uhanalainen (EN) Poikajoen varrella
oleva ruohokangaskorpi sek& vaarantuneet (VU) mustikkakangaskorpi, Antinnevan
saraneva ja Selkérajannevan minerotrofinen lyhytkorsineva.

Voimajohtolinja VEB sijoittuu  Antinnevan saranevan ylitse, mistd kohdistuu
vaikutuksia alueen suotyypille. Voimajohdon pylvéiden rakentaminen suoalueelle
vaikuttaa suon vesitalouteen kuivattamalla sitd. Antinneva on ojittamaton, erdmaisen
oloinen suo. Suon lansipuolella kulkee tieura, jonka vieressa on syvé oja. Suositeltavaa
olisi rakentaa voimalinja l&heltd tieuraa ja ojaa, avosuon halki rakentamisen sijaan.
Voimajohtolinja B kulkee my0s ojittamattoman ja erdmaisen Selké&rajannevan
lyhytkorisnevan ylitse, mistd kohdistuu vaikutuksia alueen suotyypille. Voimajohdon
pylvéiden rakentaminen suoalueelle vaikuttaa suon vesitalouteen kuivattamalla sité.
Pylvdiden sijoittelussa tulisi huomioida suon ojittamattomat alueet ja sijoittaa pylvaat
ojitetuille alueille tai kankaille.

Séhkonsiirtoreittien elédimistolle aiheuttamien vaikutusten arvioidaan jadvan vahaisiksi.
Vaikutuksia  aiheutuu l&hinnd  johtokaytdvén avaamisen aiheuttamista
elinympéristomuutoksista sekd rakentamisaikaisesta hairiostd. Tavanomaiseen ja
yleiseen eléinlajistoon voimajohtohankkeilla ei yleensd ole pysyvia haitallisia
vaikutuksia. Rakentamisen jalkeen johtok&ytdvastd voi olla my0s positiivisia
vaikutuksia hirville.

10.1.3 Linnusto
Muuttolinnusto

Muuttolinnuston osalta tuulipuisto muodostaa merkittdvdn tormaysriskin Kkurjelle,
merikotkalle, metsédhanhelle, piekanalle ja varpushaukalle. Erityisesti kurjella
tormaysméaéraarviot ovat korkeat, vaikka véistoliike otettaisiin huomioon.

Tuulivoimaloiden térmaysvaikutusten lieventamistoimia on tutkittu maailmalla
runsaasti, mutta tulokset ovat ristiriitaisia, eikd yhtd ainoaa toimivaa menetelméa ole

Copyright © Poyry Finland Oy



YMPARISTOVAIKUTUSTEN

g péYRY QSXJSg\IJISELOSTUS

Pyh&joen Parhalahden tuulipuisto 278 (300)

vield keksitty. Lisdksi menetelmien ké&yttokelpoisuuteen vaikuttavat voimakkaasti
alueen paikalliset olosuhteet sekd lintujen muuton luonne, jolloin lieventdmistoimet
taytyy miettié jokaiselle alueelle erikseen.

Paras ja tehokkain tormaysten lieventdmis- ja vahentdmistoimenpide on
tuulivoimaloiden pysayttaminen (Burton ym. 2011) ja roottorien k&antdminen sivuttain
muuttoreittien suhteen lintujen pd&muuton ajaksi. Useimpina vuosina laulujoutsenen ja
hanhien suurimmat muuttopurkaukset pystytddn ennustamaan kohtuullisen luotettavasti
odotettavissa olevan sdatilan mukaan jo 1-2 pdivdd etukateen. Voimaloiden
pysayttdmisen kohdalla ei ole kuitenkaan taysin selvad, missd maarin linnut lentdisivat
pysaytettyjen tuulipuistojen l&pi vai kiertdisivatkd ne tuulipuistoja joka tapauksessa.
Voimaloiden pyséyttdminen tehoaa kuitenkin tuulipuistoalueiden lapi muuttavien
lintujen kohdalla vahentden huomattavasti voimaloihin torméavien lintujen lukumaaria.

Tuulipuistojen sijoittelulla on huomattava merkitys tormaavien lintujen lukumaaraan.
Korkeimmat tormadyslukemat on todettu olevan manner- ja saaristoympariston
tuulipuistoissa, jotka sijaitsevat lintujen muuttoreittien tai merkittdvien muutonaikaisten
kerddntyméaalueiden l&heisyydessd (POyry Management Consulting Oy 2012). Yksi
vaikutusten lieventdmistoimenpide olisi siten tuulipuistojen sijoittaminen riittdvén
etéalle rannikkolinjasta, jolloin lintujen pa@muuttovayld ei enda kulje tuulipuistojen
kautta.

Kevaalla Pohjanlahden rannikkolinja on Suomenlahden rannikon liséksi yksi
tarkeimmista lintumuuton johtolinjoista koko Suomessa (Holttéa 2013). Useiden lajien
padédmuuttoreitit noudattelevat tata johtolinjaa. Suurikokoisista lajeista etenkin hanhien
(etenkin kevaalld) ja joutsenen muutto on hyvin keskittynyt rantaviivaa seuraavalle
kapealle “pullonkaulavyohykkeelle”, jota pitkin kulkee valtaosa koko Perédmeren
lapimuuttavasta kannasta. Tdma “pullonkaula” kulkee osittain Parhalahden tuulipuiston
lansiosien kautta. Muutontarkkailun yhteydessd saadun aineiston perusteella
hankealueen lantisimman osan kautta muuttaa merkittdva méaara lintuja. Esimerkiksi
metsahanhen kohdalla hankealueen kautta kevaalla muuttaneista linnuista lahes puolet
muutti hankealueen lantisimman kilometrin kaistaleen kautta. Yksiloméaarat vahenivéat
jyrkasti itdén pain siirryttdessa. Lahes kaikkien havainnoitujen lajien kohdalla havainnot
olivat samansuuntaiset, eli hankealueen lansiosien kautta ja sen lansipuolitse muutti
moninkertainen maaré yksiloita kuin hankealueen keski- tai itdosien kautta.

Kurjet ja petolinnut muuttavat hieman kauempana sisdmaassa leveéna rintamana, joka
sekin tiivistyy pikkuhiljaa rannikolle pohjoiseen péin edettdessd. Taman vuoksi
tuulipuiston kautta muuttaa suhteessa enemman yksiloitd kuin sen lansipuolitse ja erot
hankealueen lansi- ja muiden osien kanssa eivat olleet niin jyrkat kuin esimerkiksi
metsahanhen kohdalla. Juuri kurjen kohdalla hankealueen kautta voi muuttaa tuhansia
lintuja kevadssa, kuten tapahtui vuonna 2012, jolloin itdiset virtaukset painoivat muuton
normaalia lantisemmélle reitille.

Pesimalinnusto

Pesiméalinnuston osalta linnustovaikutuksiltaan merkittdvimméksi kohteeksi arvioitiin
hankealueen lantisin voimala, nro 11. Voimalapaikka sijaitsee rehevéassa kuusikossa,
mika on havaittujen lajien liséksi potentiaalinen elinympaéristd useille suojelustatuksen
omaaville lintulajeille, kuten useille pollo- ja paivéapetolintulajeille, kanalinnuille ja
tikoille. Voimalapaikkaa ymparoiva biotooppi poikkeaa selvésti kaikista muista
voimalapaikoista ja rakentamisella olisi merkittavasti tata muuttava vaikutus. Hankkeen
suunnittelussa tulisi ottaa tarkasteluun mahdollisuus jattdd kyseinen voimala
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rakentamatta tai muuttaa sen sijoitusta siten, ettd se sijoittuisi muiden
voimalayksikoiden tapaan linnustollisesti vahempiarvoiseen biotooppiin. Lisdksi
kyseisen voimalan rakentamatta jattdminen tai uudelleen sijoittaminen kauemmas
keskeiseltd muuttoreitiltd olisi koko tuulipuiston aiheuttamaa tormaysriskid selvasti
vahentéva vaikutus.

Voimalapaikka nro7 muodostaa merkittdvan tormaysriskin teerille l&heiselld
Liminkanevalla sijaitsevan merkittavan soitimen vuoksi. Riskid voitaisiin pienentad
sijoittamalla voimalayksikkd kauemmas suon reunasta.

Kaikki muut voimalapaikat sijaitsevat joko hakkuilla, taimikoissa, rameilla tai muutoin
linnustollisesti vahempiarvoisissa paikoissa.

Pollokartoituksissa saatu tulos kertoo luotettavasti vain huonoina myyrévuosina alueella
pesivistad pollokannoista. Vuonna 2013 alueella havaittiin vain yksi viirup6llo- ja yksi
helmipo6llpari. Hyvind myyrévuosina alueen péllokannat voivat olla poikkeuksellisen
runsaat, mista osoituksena vuonna 2002 tehdyt havainnot kymmenistd hankealueella
soivista polloistd. Toteutuessaan hanke aiheuttaisi pollojen elinympérist0d pirstovan
vaikutuksen ja mahdollisesti viel& merkittdvampand vaikutuksena toiminnan aikaisen
hairiovaikutuksen.

Vuotuiset myyrakannat vaikuttavat paikallisesti my0s useiden péivapetolintujen
pesimékantoihin, joten myods niiden osalta kartoitusten tulos kertoo luotettavasti vain
huonoina myyravuosina alueella pesivistd kannoista. Alueelta l1oytyi yksi kanahaukan
pesd. Mehildishaukkaparin (VU) havaittiin lentdvdn soidinta voimalapaikan nro 17
itdpuolella. Toteutuessaan hanke aiheuttaisi lajille hairiévaikutuksia ja toérmaysriskin.
Mehildishaukan pesan tarkkaa sijaintia ei tiedeta.

Metson soidinpaikoille aiheutuvilta hairiovaikutuksilta voitaisiin valttya sijoittamalla
voimalapaikat ja muut rakenteet riittdvan kauaksi soidinpaikoista.

Voimajohtolinjaukset

Siirtdméalla vaihtoehdon VEA liittymakohtaa olemassa olevaan voimajohtokéytdvaan
hieman pohjoisemmaksi siten, etté liittymékohta siirtyisi Liminkajoen pohjoispuolelle,
valtyttdisiin pirstomasta joen varressa sijaitsevaa, nykyisen linjauksen alle jaavaa
metsékuviota.

Molempien vaihtoehtojen kohdalla merkitsemalld johdot huomiopalloin soiden ja
muiden avointen kohtien matkalla voitaisiin linnuille aiheutuvaa tormaysriskia véhent&a
merkittavasti.

Muuttavalle linnustolle kummankaan vaihtoehdon ei arvioida aiheuttavan merkittavaa
vaikutusta, erityisesti, jos johdot merkitddan huomiopalloin.

10.1.4 Riistalajit

Ajoittamalla erityisesti hankealueen itdosien rakentamistoimet sydéntalven ulkopuolelle
hirvien talvehtimiselle aiheutuvia vaikutuksia voitaisiin vahentaa.

10.1.5 Liikenne

Kuljetusten aiheuttamia vaikutuksia liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen voidaan
vahentdad jakamalla kuljetusten aiheuttamaa liikennemadrdd mahdollisuuksien mukaan
eri reiteille. Kuljetukset olisi syyta ohjata hankealueelle Parhalahdentien pohjoispaan ja
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valtatien 8 liittyman kautta, jolloin vaikutus kohdistuisi suppeammalle ja vahan asutulle
osalle Parhalahdentietd. Mikali hankealueen pohjoisosassa olevan Kommolantien
nykyinen kunto osoittautuu maa-aines- ja betonikuljetuksille riittavaksi, on sen
hyodyntdminen kuljetuksissa jarkevéd rakentamisen aikaisten liikennevaikutusten
lieventamiseksi. Hankevaihtoehdossa VE2 Kommolantien tai Sortintien kautta kulkevat
kuljetusreitit voimaloille 1-9 eivat eroa pituudeltaan toisistaan. Kommolantien
soveltuvuutta tulisikin selvittdd erityisesti vaihtoenhdon VE2 osalta. Alueelle tuleva
lilkenne ja alueelta poistuva liikenne voidaan pyrkid ohjaamaan eri kautta, mikali se ei
olennaisesti pidennda kuljetusmatkoja tai lisdd tiestdon perusparannustarpeita.
Hankealueen eteldpuolelta tulevat nykyiset tiet voisivat toimia vaihtoehtoisina reitteind
ainakin kevyen ajoneuvoliikenteen osalta.

Erityisesti vaihtoehdossa 1 véliaikaisen betoniaseman perustaminen hankealueen sisélle
vahentdisi kuljetustarpeita hankealueen ulkopuolisilla teilld. Vastaavasti hankealueen
sisalla saatavilla olevien maarakennusmateriaalien hyddyntdminen mahdollisuuksien
mukaan rakennustdissé vahentaisi edelleen materiaalikuljetusten aiheuttamaa liikennetta
hankealueen ulkopuolisilla teilld&. Tama véhentéisi raskaan liikenteen méaaréd, sen
aiheuttamaa melua, pOlyd ja tdrindd. Vastaavasti rakentamisen aikaiset vaikutukset
liilkenneturvallisuuteen hankealueen ulkopuolella vahenisivat. Liséksi lyhyemmat
kuljetusmatkat vahentéisivat rakentamisen aikaisia liikkenteen aiheuttamia p&astoja.

10.1.6 Melu

Tuulivoimaloita on mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajolla, jolloin esimerkiksi
roottorin pyérimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa
saatamalla. Saatoparametreiksi voidaan tyypillisesti valita tuulennopeus, tuulensuunta ja
kellonaika. Meluoptimoitu ajo rajoittaa vastaavasti voimalan danen tuottoa eli
aanitehotasoa. Muuta merkittdvdd meluntorjuntaa ei laitoksille voida suorittaa, ellei
voimalaa pysaytetd kokonaan. Esimerkiksi tdssa selvityksessa kaytettyjen voimaloiden
laitevalmistajien meluoptimointiajo vahent&dd &&nitasoa korkeimman taatun &&nitason
osalta noin 2-6 dB yhden voimalan osalta.

10.1.7 Valaistus

Tuulipuiston voimaloiden sijoittelulla voidaan véhentdd ympdristoon vélittyvaa
valomaarédd. Yhtendisten tuulivoimapuistojen lentoestevaloja voidaan ryhmitelld siten,
ettd puiston reunaa kiertdd voimaloiden korkeuden mukaan maaritettdvien
tehokkaampien valaisinten kehd Tamén kehdn sisdpuolelle jadvien voimaloiden
lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavié valoja. Puiston
sisalla merkittavasti muita korkeampi voimala tulee merkité tehokkaammin estevaloin.
Suunnitelma valojen ryhmittelysta seké rakennusaikana ettd valmiin puiston osalta tulee
toimittaa lentoestelupahakemuksen yhteydessé Liikenteen turvallisuusvirastolle. (Trafi
2013)

Lentoestevalojen nimellisté valovoimaa voidaan pienent&d 30 %:iin nakyvyyden ollessa
yli viisi kilometria ja 10 %:iin ndkyvyyden ollessa yli kymmenen kilometrid. Nakyvyys
tulee méaarittdd tuulivoimalan konehuoneen padlle asennettavalla nékyvyyden
mittauslaitteella. Laitteiston tulee tarkkailla toimintaansa automaattisesti, ja se tulee
kalibroida  kerran  vuodessa.  Suunniteltu  n&kyvyyden  mittauslaite, sen
kayttoonottotarkastuspoytékirja sek& suunnitelma nakyvyysantureiden sijoittelusta tulee
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esittdd Liikenteen turvallisuusvirastoon Lentoestelupahakemuksen yhteydessa. (Trafi
2013)

10.1.8 Varjon vilkunta

Tuulivoimaloiden varjovilkuntavaikutuksia pystytaan ehkaisemaan jo
suunnitteluvaiheessa. Voimaloita voidaan sijoittaa siten, ettd ne aiheuttavat
mahdollisimman vé&han vilkuntaa herkalle alueelle. My6s voimalan koko vaikuttaa
merkittévasti syntyvéan vilkunnan maaréan, joten valitsemalla matalampia voimaloita tai
pienempia roottoreita, voidaan vilkuntavaikutuksia vahentia. Aarimmaisissa tapauksissa
voidaan myds vilkunnan kannalta kriittiset voimalat jattaa rakentamatta.

Kohtuuton haitta varjon vilkunnasta pystytddn ehkdisemaan myos pyséayttamalla
vilkuntaa aiheuttavat voimalat kriittiseksi ajaksi. Voimalat voidaan ohjelmoida
pysahtymaan automaattisesti vallitsevien sddolosuhteiden mukaisesti, kun vilkuntaa
muodostuisi herkalle alueelle.

Vilkuntaa voidaan ehkéistda myos tehokkaasti valitsemalla vaikutusten kannalta paras
mahdollinen hankevaihtoehto.

10.1.9 Ihmisten elinolot

Hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventad hankkeen huolellisella
suunnittelulla sekd tiedottamalla alueen asukkaita aktiivisesti. Myods tiedottamalla
alueen asukkaita sekd muita aluetta kéyttévien tahoja, kuten metsastéjia ja marjastajia,
voidaan véhentdd ihmisten kokemaa epatietoisuutta ja vahentad esimerkiksi liikenteesta
aiheutuvia haittoja. Tiedottaminen toivottiin jatkossa toteuttavan useita eri kanavia
hyodyntden. Liséksi toivottiin tutustumiskdyntejd alueelle, mika lisdisi osallisten
tuulivoimatietoutta ja lieventdisi epétietoisuutta hankkeesta. Paikallisten hyotyjen
nékokulmasta toivottiin, ettd paikalliset asukkaat ja toimijat hyotyisivét
rakentamisvaiheesta ja heitd tiedotettaisiin hankkeen eri vaiheen tyollisyys- ja
toimeentulomahdollisuuksista kootusti esimerkiksi kunnan elinkeinotoimen kautta.
Tama voi edistéa elinkeinohydtyjen kohdistumista Pyhajoelle ja lahikuntiin.

Asukaskyselyssd  mahdollisten  haittavaikutusten  lieventdmiskeinoina  pidettiin
esimerkiksi riittdvaa etdisyyttd kiinteistoihin - meluvaikutusten minimoimiseksi.
Voimaloiden sijoittelua toivottiin tiivistettdvan siten, ettd voimalat olisivat etddmmalla
asutuksesta vaihtoehdon VE2 mukaisesti tai huomioimalla mahdollisuus siirtd4 asutusta
lahimpédnd  olevat  voimalat  (nro 11-17)  vaihtoehdon  VE2  itdpuolelle
kokonaisuudessaan. Talloin paikallisten asukkaiden lahimetsan virkistyskaytto sailyisi
ja myos metsastyksen kannalta osa keskeistd aluetta ei pirstoutuisi. Keskeisin
voimajohtoa koskeva lieventdmiskeino olisi vastaaijen mukaan voimajohdon
rakentaminen maakaapelina.

10.1.10Turvallisuus

Talviaikaista ~ jddn  irtoamista  tuulivoimaloista voidaan  ehkéistda lapojen
jaanestojarjestelmalld. Lapojen lammitysjarjestelmd kuluttaa alle kaksi prosenttia
voimalan tuottamasta sahkostd (Tuuliatlas 2013). Jddnestojarjestelmén ansiosta jaiden
aiheuttama turvallisuusriski pienentyy ja lisdksi voimaloiden vuotuinen kéyttdaika voi
pidentyd huomattavasti, kun jaatévien olosuhteiden aiheuttamat haitat minimoidaan.
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Lisédksi voimalan uudelleenk&ynnistystilanteessa roottorin pydrimisnopeus pidetaan
aluksi alhaisena, jolloin syntynyt jaa ravistellaan alas voimalan perustusalueelle ja jaan
lentdminen kauemmaksi estetdan.

Jos voimaloiden vélittomassé laheisyydessa liikutaan talviaikaan, tarpeetonta oleskelua
voimaloiden alapuolella on syytd valttédd. Riittdva suojaetédisyys voimaloiden l&helld
liikuttaessa tarkennetaan hankkeen jatkosuunnittelussa, mutta todennakdisesti sen ei ole
tarpeen olla noin 100 metrid laajempi. Voimaloiden alueita ei erikseen aidata.
Sahkoaseman ympadrille rakennetaan suoja-aita.

Tuulipuiston  rakentamisaikaisia  turvallisuusriskejd  ja  niiden  aiheuttamia
onnettomuuksia voidaan ehkéistd noudattamalla rakentamis- ja tyosuojelumaarayksia.
Rakentamisaikana on Kiinnitettava erityista huomiota liikenneturvallisuuteen vilkkaasti
lilkennoidylla valtatielld Vt8 sekd asutuksen l&helld. Liikenneturvallisuuteen voidaan
vaikuttaa nopeusrajoitusten paikallisella ja hetkelliselld alentamisella vilkkaimmin
lilkenndidyn rakennusvaiheen aikana. Tiealueiden risteysten reunakasvillisuuden
raivaus parantaa myos nakyvyyttd tielld ja parantaa néin liikenneturvallisuutta.
Kuljetusurakoitsijoiden valvonnalla ja ohjeistuksella voidaan tehostaa liikennesaéantéjen
ja  -merkkien noudattamista tuulipuiston lahitiealueilla ja ndin parantaa
lilkenneturvallisuutta.  Rakentamisaikaisen raskaan liikenteen alkamisesta ja
erikoiskuljetusten ajankohdista on hyva myos tiedottaa etukateen lahialueen asukkaita.
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11 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA

11.1 Luontovaikutusten seuranta

Linnuston osalta niin  muutto- kuin pesimélinnustonkin  mahdollisia todellisia
tormdysmaéaria tulisi havainnoida maastossa sekd voimaloiden rakentamis- ettd
toiminta-aikana.

11.2 Meluvaikutusten seuranta

Rakentamisen jdlkeen meluvaikutusten seurantaa voidaan suorittaa melumittauksin,
joista ohjeistetaan my6s ymparistoministerion tulevassa oppaassa. Mittauksin voidaan
varsin luotettavasti todeta melutasot, melun luonne seka tehd& vertailuja mallinnettuihin
melutasoihin ja annettuihin melun suunnittelun ohjearvoihin.

11.3 Vilkuntavaikutusten seuranta

Seurantaa valkevaikutuksen alueella ei tarvitse tehdd systemaattisesti, koska laskennan
mukaan ohjearvot eivat ylity alueen asutuksen kohdalla. Satunnaisesti seurantaa voidaan
toteuttaa esimerkiksi paikallisilla havainnoilla sekd kyselytutkimuksilla yhteistyossa
l&hialueen asukkaiden kanssa.

11.4 Muu seuranta

Tuulipuistoa koskevia mahdollisia valituksia ja niiden syitd seurataan. Aiheellisten
valitusten osoittamia ongelmakohtia pyritdédn mahdollisuuksien mukaan poistamaan.
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12 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA SUUNNITELMAT

12.1 Ymparistovaikutusten arviointi

YVA-lain (468/1994) 4 §8:n mukaan hankkeisiin, joista saattaa aiheutua merkittavia
haitallisia ymparistovaikutuksia, tulee soveltaa YVA-lain mukaista arviointimenettelya.
YVA-asetuksen (713/2006, muutos  359/2011) 6 8:n hankeluettelossa
tuulivoimalahankkeiden kokorajaksi on madritelty véhintddn kymmenen yksittdista
laitosta tai vahintddn 30 megawatin kokonaisteho. Hankekokonaisuuteen katsotaan
kuuluvan myos rakentamiseen, kayttoon ja huoltoon tarvittavat rakenteet.

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto ovat edellytyksena hanketta
koskevien lupien (muun muassa rakennuslupa ja ympéristolupa) saamiselle.

12.2 Kaavoitus

Hankealueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Kaava on vahvistettu
ymparistoministeridssa 17.2.2005 ja se on saanut lainvoiman 25.8.2006 (Korkeimman
hallinto-oikeuden paatds 25.8.2006). Tuulipuistoalueella ei ole voimassa olevia yleis-
tai asemakaavoja. Samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa on kaynnistetty
osayleiskaavan laadinta suunnitellulle tuulipuistoalueelle. 1.4.2011 voimaanastuneen
maankaytto- ja rakennuslain 77 §:n muutoksen myo6ta tuulivoimaloille voidaan myontaa
rakennuslupa suoraan vyleiskaavan pohjalta. YVA-menettelyn yhteydessa laaditut
selvitykset (esimerkiksi luonto-, linnusto- ja maisemaselvitykset) seka vaikutusten
arvioinnit toimivat myos kaavoituksen selvitysaineistona. Kaavoituksella osoitetaan
myos sahkonsiirtolinjalle ohjeellinen linjaus.

12.3 Maankayttdoikeudet ja -vuokrasopimukset

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat padosin yksityisten omistamille maapalstoille.
Hankkeesta vastaava sopii maan kaytosta ja vuokrauksesta alueiden omistajien kanssa.

12.4 Rakennus- ja lentoestelupa

Maankéaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukainen rakennuslupa haetaan kaikille
uudisrakennuksille. Lupa haetaan kyseisen kunnan rakennuslupaviranomaiselta, joka
lupaa myontéessadn tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun osayleiskaavan ja
rakennusméaéaraysten mukainen. Maankéytto- ja rakennuslain muutoksella (134/2011)
mahdollistettiin rakennusluvan myontdminen tuulivoimalalle suoraan yleiskaavan
perusteella (77a8). Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista.
Rakennusluvan myontdminen edellyttad, ettd ymparistovaikutusten arviointimenettely
on loppuun suoritettu.

lImailulain mukaan lentoeste ei saa hdiritd ilmailua palvelevia laitteita tai
lentoliikennettd, eikd sitd voida asettaa niin, ettd sitd voisi erehdyksissd pitéé
lentoliikennettd palvelevana laitteena tai merkkind. Kéytannossa kaikki yli 60 metria
(lentoasemien lahelld 30 metrid) korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa vaativat
lentoesteluvan. Liikenteen turvallisuusvirasto TraFille toimitettavaan lupahakemukseen
tulee liittd&d asianomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan (Finavia) lausunto.
Tuulivoimaloiden rakentaminen ja niiden pystyttdmiseen tarkoitettujen nostureiden
kaytto edellyttaad ilmailulain (1194/2009) 165 §:n mukaista lentoestelupaa, joka haetaan
rakennuslupavaiheessa.
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12.5 Puolustusvoimien hyvaksynta

Tuulivoimahankkeiden toteuttaminen edellyttdd puolustusvoimilta hankkeen hyvaksy-
vad lausuntoa, mikdli hanke voi mahdollisesti haitata Suomen ilmavalvontaa.
Tuulivoimalat voivat vaikeuttaa tutkahavaintoja ja haitata nin tutkien toimintaa.

Hankkeesta vastaavan tulee tastd syysta pyytda suunnitellusta tuulipuistosta lausuntoa
Puolustusvoimien  Padesikunnalta. Hyvaksyntd on edellytyksend hankkeen
toteuttamiselle. Puolustusvoimat voi ennen lausunnon antamista edellyttad, etta
hankkeesta vastaava tilaa VTT:It& selvityksen hankkeensa vaikutuksista
tutkajarjestelmiin. Naissa tapauksissa VTT tekee selvityksen t&t4 tarkoitusta varten
kehittdméaénséd mallinnustyokalua kayttden ja toimittaa tulokset Puolustusvoimille.
Puolustusvoimat ottaa tulosten perusteella kantaa hankkeeseen.

Puhuri on pyytanyt Puolustusvoimilta lausuntoa suunnitellusta Pyhdjoen Parhalahden
tuulipuistosta. Puolustusvoimat ei edellytd 2.9.2011 antamassaan lausunnossa VTT:n
selvitystd ~ hankkeen  vaikutuksista  tutkajarjestelmiin.  Ympdristovaikutusten
arviointiohjelmasta antamassaan lausunnossa (7.2.2013) P&aesikunnan logistiikkaosasto
muistuttaa, ettd Parhalahden hankkeelle annettu vapautus tutkavaikutusten
selvittdmistarpeesta on hyvaksytty vain aikanaan (syksy 2011) annetuilla tiedoilla.
Padesikunta on varannut itselleen mahdollisuuden uudelleen arvioida tutkavaikutuksien
selvitystarpeen, mikali hankkeen suunnitteluperusteisiin tulee oleellisia muutoksia.

12.6 Ymparistolupa ja vesilupa

Tuulivoimalat voivat tapauskohtaisesti edellyttdd ymparistonsuojelulain (86/2000)
mukaista ymparistélupaa, mikali ne sijoittuvat esimerkiksi hyvin l&helle asutusta ja
niista voi aiheutua naapuruussuhdelain  mukaista rasitusta. Tuulivoimaloiden
tapauksessa téllaisia rasitusta aiheuttavia vaikutuksia voivat muun muassa olla melu ja
lapojen pyorimisestd aiheutuva varjon muodostuminen (vilkkuminen). Pyh&joen kunta
on tehnyt linjauksen, ettd kaikki kunnan alueelle rakennettavat voimalat edellyttavat
ympéristdlupaa.

Hanke voi edellyttdd vesilain (587/2011) mukaista lupaa (vesilupa), jos se vaarantaa
puron uoman luonnontilan sdilymisen tai aiheuttaa muita muutoksia vesistoihin.
Vesilupaa voidaan tarvittaessa hakea ympéristéluvan yhteydessa.

12.7 Séhkomarkkinalain mukainen lupa ja sdhkdéverkkoon liittyminen

Nimellisjannitteeltddn véhintddn 110 kV s&hkojohdon rakentamiseen on haettava
sahkomarkkinaviranomaisen lupa. Luvan edellytyksend on, ettd johdon rakentaminen on
sahkon siirron turvaamiseksi tarpeellista. Lupa on tarveperusteinen ja siind todetaan
johdon tarpeellisuus. 110 KV liittymisjohdon osalta tarvetta ei tarvitse osoittaa. Luvassa
el maéaritelld johdon reittid eikd lupa perusta lunastus-, kayttd-, tai muuta niihin
verrattavaa oikeutta toisen omistamaan alueeseen. Johtoalueelle k&yttéoikeuden supistus
haetaan sopimusteitse tai lunastamalla. (Energiamarkkinavirasto 2004)

Séhkdverkkoon liittyminen edellyttédd liittymissopimuksen tekemistd kantaverkkoa hal-
linnoivan Fingrid Oyj:n kanssa. Kantaverkkoliityntojen tulee tdyttdd tekniset
vaatimukset, jotka on esitetty Fingridin vyleisissd liittymisehdoissa. Yleisten
liittymisehtojen lisdksi voimalaitosten tulee tayttdd Fingridin jarjestelméatekniset
vaatimukset.
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12.8 Tutkimuslupa

Voimajohtoreitin maastotutkimuksia varten haetaan tarvittaessa lunastuslain (603/1977)
mukaista tutkimuslupaa aluehallintovirastolta Luvan tutkimuksen suorittamiseen antaa
se maanmittaustoimisto, jonka toimialueella sijaitsee suurin osa lupahakemuksen
kohteena olevasta omaisuudesta.

12.9 Lunastuslupamenettely

Maa-alueiden lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttdd lunastuslain
(603/1977) mukaista lunastuslupaa, jonka myontdd valtioneuvosto. Ennen
lunastusmenettelyja kayttooikeuskysymyksisté neuvotellaan maanomistajien kanssa. Jos
lunastuslupaa haetaan voimalinjan rakentamista varten ja jos lunastusluvan antamista ei
vastusteta tai kysymys on yleisen tai yksityisen edun kannalta vdhemman tarkedsté
lunastuksesta, lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee asianomainen
maanmittaustoimisto. Ympéristovaikutusten arviointiselostus ja siitd annettava
yhteysviranomaisen lausunto liitetddn hakemukseen.

12.10 Poikkeaminen eraista luonnonsuojelu- ja vesilain sdadoksista

Jos tuulipuiston ja siihen liittyvien toimintojen rakentaminen vaikuttaa haitallisesti
erityisesti suojeltaviin lajeihin, rauhoitettuihin tai luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen
IV(a) lajeihin, hakee hankevastaava tarvittaessa luonnonsuojelulain  mukaista
poikkeamislupaa.

Luonnonsuojelulain (1996/1096) 42 8:n nojalla on rauhoitettu lajeja, joiden olemassaolo
on kaynyt uhatuksi tai rauhoittaminen on muusta syystd osoittautunut tarpeelliseksi.
Rauhoitettujen kasvien tai niiden osien poimiminen tai havittdminen on Kkielletty.
Luonnonsuojelulain 47 8:n nojalla erityisesti suojeltavan lajin sailymiselld téarkean
esiintymispaikan havittdminen ja heikentdminen on kiellettyd. Kielto on voimassa sen
jalkeen kun ELY-keskus on tehnyt ja antanut tiedoksi paatoksen alueen rajoista.
Erityisesti suojeltavat lajit ovat sellaisia uhanalaisia lajeja, joiden havidmisuhka on
ilmeinen. Lajit ilmenevat luonnonsuojeluasetuksen liitteestda 4. ELY-keskus voi
myontéé luvan poiketa kasvilajin rauhoitussadnnoksista tai erityisesti suojeltavan lajin
kiellosta, jos lajin suojelutaso séilyy suotuisana.

Luonnonsuojelulain  (1096/1996) 49 §:n nojalla luontodirektiivin liitteessd 1V (a)
mainittujen eldinlajien lisd&ntymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen
on kiellettyd. Namé lajit ovat niin sanottuja tiukan suojelujérjestelman lajeja. Suomessa
esiintyvat lajit on lueteltu luonnonsuojeluasetuksen liitteessa 5. Kielto koskee kaikkia
lisaantymis- ja levahdyspaikkoja ilman, ettd niista olisi erikseen tehty p&atosta. ELY-
keskus voi myontad kieltoon poikkeuksen vain tiukasti maaritellyill& perusteilla, jotka
ilmenevét luontodirektiivin 16 (1) artiklasta.

12.11 Muut luvat
Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittdd normaaliliikenteelle sallitut mitta-
ja/tai massarajat. Kaikki erikoiskuljetusluvat Suomessa myontdd Pirkanmaan ELY-
keskus, Ahvenanmaata lukuun ottamatta. (Elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskus
2013a)
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Sopimus kaapelin, putken tai muun vastaavan rakenteen sijoittamisesta tiealueelle

Séhkokaapeleiden tai muiden varusteiden sijoittaminen tiealueelle vaatii aina tienpitajan
luvan. Luvan s&hkojohtojen ja telekaapeleiden sijoittamiseen tiealueelle myontéé
Pirkanmaan ELY-keskus. (Elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskus 2013a)

Liittymalupa maantiehen ja ty0lupa tiealueella tehtavaan tyohon

Liittymdlupaa maantiehen tarvitaan, mikali rakennetaan uusi liittym& tai olemassa
olevaa liittymé&a siirretdan tai laajennetaan. Liittymalupaa haetaan paikalliselta ELY -
keskukselta. (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus 2013a)

Tyohon, joka kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealueella ja edellyttdd liikenteen
ohjausta ja varoittamista liikennemerkein, tarvitaan ELY-keskuksen lupa. Myos
kertaluontoiset tyot, kuten kaapelien ja kunnallisteknisten laitteiden kunnossapitoon
liittyvat tyot, vaativat tyoluvan. TyoOlupa sisdltyy ELY-keskuksen tekemiin liittyméa- ja
opastuslupiin sekd sopimuksiin kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamisesta
tiealueelle. Ta&ll6in lupaa ei tarvitse hakea erikseen. (Elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus 2013a)
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13 HANKKEEN SUHDE LUONNONVAROJEN KAYTTOA JA YMPARISTONSUOJELUA KOSKEVIIN SUUNNITELMIIN JA

OHJELMIIN

Tuulipuistohankkeen kannalta keskeisimpiin ymparisténsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin kuuluu seka kansallisia tavoiteohjelmia
ettd kansainvalisid sitoumuksia. Nama eivat yleensd suoraan velvoita toiminnanharjoittajia, mutta niiden tavoitteet voidaan tuoda
toiminnanharjoittajatasolle esimerkiksi tarvittavien lupien kautta. Seuraavassa taulukossa on esitetty tuulipuistohankkeen suhde voimassaoleviin
ympaéristonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin (Taulukko 13-1).

Taulukko 13-1. Hankkeen suhde luonnonvarojen kayttéa ja ympéaristénsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

Hankkeen suhde suunnitelmiin, ohjelmiin ja sopimuksiin

YK:n
ilmastosopimus
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Joulukuussa 1997  jarjestetyssd  Kioton
ilmastokokouksessa EU:n tavoitteeksi
hyvéaksyttiin vahentaa
kasvihuonekaasupéastojen kokonaismaaraa
kahdeksan prosenttia vuoden 1990 tasosta.
Suomen tavoitteeksi on asetettu paastdjen
vakiinnuttaminen  vuoden 1990  tasolle.
Kansainvélisissa ilmastoneuvotteluissa
avainkysymyksend on nykyisin vuoden 2020
jalkeisestd sopimusjarjestelmasta sopiminen.
Kioton pdytakirjan toinen velvoitekausi on
alkanut 1.1.2013 ja kestda kahdeksan vuotta,
paattyen 31.12.2020.

Tuulivoiman tuotannosta ei suoraan synny kasvi- 1997 Kioton ilmastokokous, 1998 EU-
huonekaasupaastoja. Tuulivoiman tuotannolla maat sopivat

voidaan korvata  polttoprosesseihin  perustuvia paastdjenvahentamistavoitteen
fossiilisia energiantuotantomuotoja ja vahentdd nain keskindisesta jakamisesta. Seuraava
séhkontuotannon keskimaaraisia hiilidioksidipaastéja osapuolikokous pidetédén loppuvuodesta
Suomessa. 2013 Varsovassa, Puolassa.
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EU:n
energiastrategia

EU:n ilmasto- ja
energiapaketti
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EU:n energiastrategian tavoitteena on turvata
kilpailukykyinen ja puhdas energian saanti

vastaten ilmastonmuutoksen hillintaan,
kasvavaan globaaliin energiankysyntdan ja
tulevaisuuden energian toimituksen

epavarmuuksiin. Energiastrategian tavoitteiden
saavuttamiseksi on maaritetty kymmenen
kohdan toimintaohjelma. Ohjelmaan sisaltyvat
mm. EU:n sisdisen energiamarkkinan
kehittaminen, energian huoltovarmuuden
takaaminen, sitoutuminen kasvihuonekaasujen
vahentamiseen ja pitkdn aikavalin tavoite
uusiutuvan energian kaytolle.

EU:n iimasto- ja energiapaketin sitovat tavoitteet
paastovahennyksista koskevat Kioton kauden
jalkeista aikaa ja tulivat voimaan vuoden 2013
alusta. EU on sopinut yhteisesta, kaikkia
jasenmaita koskevasta velvoitteesta véhentaa
kasvihuonekaasujen paastdja vuoteen 2020
mennessda 20 prosentilla vuoteen 1990
verrattuna. Lisdksi ilmasto- ja energiapaketissa
tehdyt paatdkset linjaavat, miten EU siirtyy
tarvittaessa tiukempaan
paastovahennysvelvoitteeseen osana
kansainvalista ilmastosopimusta. Tavoitteena on
liséksi lisata uusiutuvien energialahteiden osuus
keskimaarin 20 prosenttin EU:n energian
loppukulutuksesta, energiatehokkuutta lisataan
keskimaarin 20 prosentilla perusuran mukaiseen
kehitykseen verrattuna vuoteen 2020 mennessa
ja liikenteen biopolttoaineiden osuus nostetaan
10 prosenttiin.

Ohjelman mukaan EU:n tulisi luoda pitkén aikavalin
tavoitteet uusiutuvan energian kaytén lisaamiseksi ja
kasvihuonepaastdjen vahentamiseksi. Tuulivoiman
tuotannosta ei suoraan synny  kasvihuone-
kaasupaastja ja tuulivoima on uusiutuvaa energiaa.
Tuulivoiman tuotannon lisddminen tukee ndin ollen
EU:n energiastrategiassa asetettuja tavoitteita.

Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa. Tuulivoiman
tuotannon lisédminen auttaa Suomea saavuttamaan
uusiutuvan energian osuudelle asetetut tavoitteet.
Tuulivoiman  tuotannosta ei  suoraan  synny
kasvihuonekaasupéaastéja. Silla voidaan korvata
polttoprosesseihin perustuvia fossiilisia
energiantuotantomuotoja ja vahentaa nain
séhkontuotannon keskimaaraisia hiilidioksidipaastoja
Suomessa.

EU:n energiastrategia (An Energy Policy
for Europe) julkaistiin 10.1.2007.
Komission tiedonanto Energia

2020 - Strategia kilpailukykyisen,
kestavan ja varman energiansaannin
turvaamiseksi annettiin 10.11.2010.

EU julkaisi uusiutuvaan energiaan ja
ilmastonmuutokseen liittyvan pakettinsa
23.1.2008.
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Hankkeen suhde suunnitelmiin, ohjelmiin ja sopimuksiin

Suomen energia- Valtioneuvosto  hyvaksyi 6.11.2008 pitkdn Tuulivoiman tuotannon lisddminen tukee Suomen Valtioneuvoston 6.11.2008 hyvaksyma
jailmastostrategia aikavélin ilmasto- ja energiastrategian, joka ilmasto- ja energiastrategiassa asetettuja tavoitteita selonteko energia- ja ilmastopolitikassa
kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia = hiilidioksidipaastojen rajoittamisesta seka uusiutuvan lahiaikoina toteutettavista toimenpiteista
toimenpiteita varsin yksityiskohtaisesti vuoteen = energian osuuden kasvattamisesta. seka Valtioneuvoston selonteko
2020 ja viitteenomaisesti aina vuoteen 2050 eduskunnalle 20.3.2013.
asti. Energia- ja ilmastostrategian paivitystyo
aloitettiin vuonna 2011. Paivityksella

varmistetaan  vuodelle 2020 asetettujen
kansallisten energia- ja ilmastotavoitteiden
saavuttaminen sek& valmistetaan tietd kohti
pitkan aikavalin tavoitteita, joilla
kasvihuonekaasupéaastoja vahennettaisiin
vahintddan 80 prosenttia. Strategiapaivityksen
mukaan uusiutuvan energian vuoden 2020
tavoite, 38%  osuus loppukulutuksesta
laskettuna, voidaan saavuttaa
nykytoimenpiteilld.  Velvoitteiden tayttdminen
edellyttdd mm. tuulienergian kdytdn voimakasta
lisddmistd.  Tuulivoimaloiden  rakentamista
joudutetaan  kehittdmalla  suunnittelua ja
lupamenettelyja ja siten lupien saamista.
Tuotantotavoitteeksi vuodelle 2025 asetetaan
noin 9 TWh. Aiemmin asetettu tavoite vuodelle
2020 on 6 TWh.
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Hankkeen suhde suunnitelmiin, ohjelmiin ja sopimuksiin

Valtioneuvoston Valtioneuvosto hyvaksyi 15.10.2009 ilmasto- ja Tuulivoiman tuotannon lisddminen tukee Suomen Valtioneuvoston 15.10.2009 hyvaksyma
tulevaisuusselonte = energiapoliittisen tulevaisuusselonteon, jossa pitkdn aikavadlin ilmasto- ja energiapolitikassa ilmasto- ja energiapoliittinen

ko ilmasto- ja linjataan Suomen pitkdn aikavalin ilmasto- ja asetettuja tavoitteita ilmastopéastojen rajoittamisesta tulevaisuusselonteko Suomen pitkén
energiapolitikasta  energiapolitikkaa. =~ Selonteossa  asetetaan seka uusiutuvan energian osuuden kasvattamisesta. aikavalin ilmasto- ja energiapolitiikasta.

tavoitteeksi vahentdd Suomen ilmastopaastoja
véhintddn 80 % vuoden 1990 tasosta vuoteen
2050 mennessa osana  kansainvalista
yhteisty6ta. Hallituksen energia- ja
ilmastostrategian  tavoitteena on  nostaa
uusiutuvan energian osuus 38 %:iin vuoteen
2020 ja edelleen 60 %:iin  vuoteen 2050
mennessd. Selonteon mukaan keskipitkalla ja
pitkalla aikavalilla suurin  potentiaali on
tuulivoimassa.

Pohjois- Ympériston tilan parantamiseen ja kestavan Tuulivoiman tuotannosta ei synny suoraan ilma- tai Julkaistu 29.9.2005.
Pohjanmaan kehityksen edistamiseen tahtdava koko Pohjois- vesipaastoja. Silla voidaan korvata polttoprosesseihin

ymparistostrategia Pohjanmaan maakuntaa koskeva strategia. perustuvia fossiilisia energiantuotantomuotoja.

2005-2015 Teollisuuden ja energiantuotannon aiheuttamien

ilma- ja vesipaasttjen vahentdminen mainitaan
yhdeksi keskeisista kehittdamistarpeista.
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