ADVEN

Advanced Energy Solutions

Jatteen rinnakkaispolton vuosiraportti

2021




AD\

Advanced Energy Solutions

Siséllys

N 0] 110 -V (o TSP RSO UPO TP PPRTRTRRPN 2

2 Jatepolttoaineen MEArE Ja 188U .........ccoeviiiiiiii s 2

3 Jatteen rinNakKaiSPOIIO ......c.ecveieec e 3

4 llmapadstojen tarkkailu ja laskenta...........coooviiiiiiiii s 4
O (o] £ - LSO P PP PRSP 4
4.2 SavuKaasSUMILEAIAITIEISIO .. .c.veieieie e 4
4.4 P&astojen laskenta, raportointi ja tallentaminen............ccooviiiiiiici e 5

5 limapaéstojen Maara ...........ccceeevveveciveseenenn, Virhe. Kirjanmerkkia ei ole méaaritetty.

5.1 Jatkuvatoimisten mittausten tulokset ja vertailu luparajoihinVirhe. Kirjanmerkkia
ei ole maaritetty.

5.2 Paastomittausten tulosten vertailu luparajoinin ... 2

5.3 HIMapaASIOJEN MEAAIE .......ccvveieeeieieecie e re et e s e e nas 2
B JATEEOE ..t b e b et na e beeneas 2
T YHEEENVETO ...ttt bbb bbb bttt et e b bbbt s 2
Liitteet

Liite 1. KPA Kkattilan paastomittaus 26-26.5.2021
Liite 2. KPA kattilan paastomittaus 27-29.10.2021




AD\

Advanced Energy Solutions

1 Johdanto

Tama raportti on ymparistélupapéatoksen nro 34/2016/1 lupamaarayksen 37 mukainen vuosittain
laadittava selvitys rinnakkaispolttolaitoksen toiminnasta. Raportissa esitetddn yhteenveto merkitta-
vimmistd kayttotarkkailun tuloksista ja ilmapaasttt verrattuna luparajoihin. Selvitys toimitetaan
Pohjois-Karjalan ELY- keskukselle ja Lieksan kaupungin ympéristonsuojeluviranomaiselle koko
tehtaan toimintaa koskevan vuosiraportoinnin yhteydessa, eli seuraavan vuoden helmikuun loppuun
mennessa.

Tama vuosiraportti koskee vuoden 2021 toimintaa.
2 Jatepolttoaineen maara ja laatu

Pankaboard Oy:n 33 MW:n KPA- Kkattilassa poltettiin jatteeksi luokiteltavia kierratyspolttoainetta
(REF I ja 1), jatepastaa seké& PE- ja PET- pitoisia kuitujatteitd rinnakkaispolttona yhdessa puupe-
réisten polttoaineiden kanssa (taulukko 1).

Taulukko 1. J4tepolttoaineiden kéyttd vuonna 2021.

Polttoaine Jatenumero Kuiva-aine % Maara t/a 2021
REF ljall 150101, 150102 80 5656
Jatepasta 030310 25 12

PE- ja PET-jate 030307 60 1189

Y hteensa

Jatepolttoaineiden keskimadrainen kuukausittainen kokonaisméadré ja osuus kattilaan syotettdvan
polttoaineen kokonaisenergiasta kuukausittain on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2. Jatepolttoaineiden kayttd ja energiaosuus kuukausittain

Kuukausi MWh/yhteensa MWh/ref  poltto- | t/ref polttoaine % ref, energiasta
aine
Tammikuu 18506 2382 476 12,87
Helmikuu 16698 2067 467 12,37
Maaliskuu 19118 2598 519 13,59
Huhtikuu 15142 2405 481 15,90
Toukokuu 15651 2721 544 17,39
Kesékuu 13297 1815 363 13,65
Heinakuu 12601 2309 461 18,32
Elokuu 13357 2647 529 19,82
Syyskuu 15659 1985 397 12,68
Lokakuu 16062 2324 489 14,47
Marraskuu 18005 2565 513 14,25
Joulukuu 16762 2053 414 12,25
Yhteensa / vuosi | 190859 27871 5656 14,60
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Kierratyspolttoaineen toimittajia oli useita.

3 Jatteen rinnakkaispoltto

Jatteen rinnakkaispoltto on ollut jaksottaista. Vuonna 2021 jatteen rinnakkaispoltto oli kéynnissa
7501 tuntia, joka on 88,90% kattilan kokonaiskayntiajasta, joka oli 8438 h.

Ympaéristoluvan mukaisen minimildmpétilan (850 °C) saavuttaminen varmistetaan automaatiojér-
jestelmélld, joka pysayttaa vastaanottoaseman kierratyspolttoainetta sisdltdvan kolakuljettimen tu-
lipesan lampaotilan laskiessa alle 850 °C:een. Jatteen sy6itto kattilaan aloitetaan uudelleen vasta, kun
riittdva polttolampdtila ja palamisen tasaisuus on saavutettu. Kierratyspolttoaineen syo6tto kattilaan
keskeytetddn myos tapauksissa, joissa jokin ympéristoluvan paastoraja-arvo ylittyy.

Kierréatyspolttoaineen syoton keskeytykset tallennetaan. Syotonkeskeytykset johtuvat paastorajan
ylityksestd, matalasta palamislampétilasta tai hallitusta kierratyspolttoaineen lopettamisesta. Kes-
keytykset automaatiojérjestelmén toimesta vuonna 2021 aiheutuivat palamislampdtilan alhaisuu-
desta, haka-, HCI tai NOx- pitoisuuden noususta. Talviaikana polttolampétilasta johtuvat keskey-
tykset lisdéntyvéat koska biopolttoainejakeet ovat kosteampia. Liséksi kattilan suurempi kuorma ai-
heuttaa polttoprosessiin jonkin verran levottomuutta, joka nakyy héképitoisuuden suurempina vaih-
teluina ja keskeytyksind. Yleisin syy keskeytykseen on liian alhainen tulipesén lampdtila.

Kierrétyspolttoaineen polttoajat ja keskeytykset nakyvat taulukossa 3.

Taulukko 3. Kierratyspolttoaineen polttoajat ja keskeytykset

Kuukausi Ref- polttoaika / h Muut polttoaineet / h Ref-keskeytykset / kpl/kk
Tammikuu 684 60 16
Helmikuu 618 54 15
Maaliskuu 679 65 13
Huhtikuu 661 59 3
Toukokuu 681 63 5
Kesékuu 525 40 1
Heindkuu 647 97 13
Elokuu 502 242 9
Syyskuu 629 91 8
Lokakuu 682 62 11
Marraskuu 662 58 7
Joulukuu 531 46 11
Yhteensa / Vuosi 7501 937 112

Tyypillisid ongelmatilanteita olivat polttoaineen syottohairitt, jotka vaikuttavat sekd palamislam-
potilaan, ettd haképitoisuuteen. Naita syottohairiditd ilmenee enemman talvi- kuin kesdaikana. Syot-
tohairiot johtuvat tyypillisesti polttoainesiilon tai syottoruuvien osittaisesta jaatymisesta, jotka usein
aiheutuvat kosteista biopolttoaineista. Kierratyspolttoaineista johtuvia syottohairidita ilmenee, mi-
kéli palakoko on jaanyt liian suureksi murskauksen yhteydessa.




AD\

Advanced Energy Solutions

4 llmapaastojen tarkkailu ja laskenta

4.1 Paastorajat

Ilmaan johdettavien paastdjen raja-arvot kuivassa savukaasussa 6 %:n happipitoisuudessa on esi-

tetty taulukossa 4.

Taulukko 4. llmapéaastdjen raja-arvot kuivassa savukaasussa 6 %:n happipitoisuudessa.

Epépuhtaus Piistoraja mg/m3(n) | Laskentatapa

Typen oksidit, NOx (NO;:na) 450 Vuorokausikeskiarvo
Hiukkaset 37 Vuorokausikeskiarvo
Orgaaninen hiili (TOC) 60 Vuorokausikeskiarvo
Hiilimonoksidi (CO) 280 Vuorokausikeskiarvo
Rikkidioksidi, SO 270 Vuorokausikeskiarvo
Suolahappo, HCI 15 Vuorokausikeskiarvo
Fluorivety, HF 1,5 Vuorokausikeskiarvo
Cd+T1 0,075 Kertamittausten keskiarvo
Hg 0,075 Kertamittausten keskiarvo
Sb, As, Pb, Co, Cu, Mn, Ni, V 0,75 Kertamittausten keskiarvo
Dioksiinit ja furaanit 0,15 Kertamittausten keskiarvo

Jatepolttoaineiden polttoa ei saa missaan olosuhteissa jatkaa keskeytymatta yli neljaa tuntia, jos
paastdjen mittaamiseen tarkoitetut laitteet ovat poissa kaytosta tai paastojen raja-arvot ylittyvat. Tal-
laisten tilanteiden yhteenlaskettu kesto saa olla enintddn 60 tuntia vuodessa, mikali laitos toimii
koko vuoden rinnakkaispolttolaitoksena. Muissa tapauksissa paastoraja-arvojen ylittymiselle sal-
littu vuosittainen enimmaisaika on suhteutettava laitoksen toimintaan rinnakkaispolttolaitoksena.

4.2 Savukaasumittalaitteisto

Savukaasujen mittalaitteena on kotimainen Gasmet Il jarjestelma, jolla on TUV BImSchV ja
MCERTS hyvéksynta ja jarjestelma tayttada CEN, EN14181 vaatimukset (QALL, QAL2 ja QAL3).
Kaasumaiset yhdisteet, NOx, TOC, CO ja Oz, mitataan FTIR- tekniikalla Gasmet CEM 11 -laitteilla.
FTIR:n avulla voidaan maarittdd yhdelld analysaattorilla jatkuvatoimisesti useita yhdisteit4d saman-
aikaisesti. Mittauksen tuloksena on spektri, josta voidaan maarittda kvalitatiivisesti, mitd kom-
ponentteja ndytekaasussa esiintyy. Analysointi tapahtuu kosteista kaasuista. Mittalaitteen naytteen-
otin sijaitsee savukaasupuhaltimen jalkeisessa kanavassa vanhan kattilahuoneen puolella ja analy-
saattori sijaitsee vanhassa kattilahuoneessa. Laite mittaa savukaasundytteen 600 kertaa minuutissa
ja laskee ndiden tulosten keskiarvon.
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Hiukkaset mitataan pélymittari DURG D-R 800 SYS-V8E - laitteella. Mittaustekniikka perustuu
valonsirontaan, jonka valonlahteend toimii laservalo. Hiukkasmittauksen néytteenotin sijaitsee séh-
kdsuodattimen jélkeisessa savukanavassa (samalla tasolla kuin sulkusydttimet) ja analysaattori van-
hassa kattilahuoneessa. Polymittarin mittaustieto siirtyy kerran minuutissa DNA- jarjestelmaan.

4.4 Paastojen laskenta, raportointi ja tallentaminen

Paastolaskenta

Jatkuvatoimisten pitoisuusmittalaitteiden mittaustulos siirtyy kerran minuutissa tehtaan DNA- pro-
sessin ohjausjarjestelméan, jossa mittaustulokset kerrotaan kalibrointifunktiolla ja redusoidaan kui-
vaksi kaasuksi 6 %:n happitasoon. Hiukkasmittauksen tulos muunnetaan lisaksi normaalitilaan en-
nen happi- ja kosteusredusointia.

Saaduista hetkellisista pitoisuusarvoista lasketaan kerran 10 minuutissa 24 tunnin keskiarvo. Naiden
mitattujen parametrien osalta lasketaan liukuva vuorokausikeskiarvo. VVuorokausiarvojen lasken-
taan otetaan mukaan, kaikki sellaiset vuorokaudet jolloin on edes osin poltettu jatettd, mutta ei ylos-
ja alasajovaiheen péaastomittaustuloksia. Paéstolaskenta XD- jarjestelméssa suoritetaan VTT Pads-
tomittausten kasikirjan mukaisesti.

Raja-arvoon verrattava paastopitoisuus saadaan vahentdamalld kuivasta 6 % happipitoisuuteen
redusoidusta paastosta kokonaisepavarmuus.

Tietojen raportointi ja tallentaminen

Mitatut paastomittaustulokset tallentuvat kahteen paikkaan. Gasmet jarjestelman keskusyksikon ko-
valevyille (2 kpl), joille tieto pakataan tietyin vélein. Laitteen kovalevyille mahtuu noin kymmenen
vuoden mittaustietokanta. DNA- ohjausjarjestelman tietokanta tallentuu DNA raportointi tytka-
luun.
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DNA AUTOMAATIO-jarjestelmasta poimituista vuorokausikeskiarvoista on laskettu kuukausikes-
kiarvot taulukkoon 6. Keskiarvojen laskennassa on huomioitu ainoastaan jatteen rinnakkaispolton
aikana tallentuneet paastoarvot.

Taulukko 6. Jatkuvatoimisten pitoisuusmittausten kuukausikeskiarvot mg/m3n 6 % O: jatteen rinnakkaispolton
aikana.

Kuukausikeskiarvot | CO NOx | TOC | Hiukkaset
Tammikuu 23,4 1745 0 0
Helmikuu 34,3 1711 0 0
Maaliskuu 36| 168,3 0 0
Huhtikuu 12| 225,2 0 0
Toukokuu 3,9 222 0 0
Kesékuu 20 | 213,6 0 0
Heindkuu 41| 175,9 0 0
Elokuu 28,3 | 192,1 0 0
Syyskuu 28,7 | 193,6 0 0
Lokakuu 19,4 | 188,3 0 0
Marraskuu 94| 227,8 0 0
Joulukuu 15,1 216,3 0 0
Luparaja (vrk-kes- 280 450 60 37
kiarvo)

5.2 Paastomittausten tulosten vertailu luparajoihin

Ymparistoluvan mukaisesti raskasmetallipééstot seka dioksiini- ja furaanipaastot mitataan kahdesti
vuodessa ja rikkidioksidi-, suolahappo- ja fluorivetypaastot kerran vuodessa. Vuoden 2021 paasto-
mittaukset suoritettiin 25.-26.5.2021 ja 27.-29.10.2021 Eurofins toimesta. Padstomittausten tulokset
on esitetty seuraavassa taulukossa ja raportit mukana liitteind. Kaikki mittaustulokset olivat huo-
mattavasti alle paastorajojen.
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Taulukko 7. Paastomittausten tulokset.

Epépuhtaus Yksikko | Mitattu pitoisuus, red 6 % O: | Péastoraja
Mittauspdivamaara 25- 27-29.10.2021

26.4.2021
REF-osuus % 15 8
Rikkidioksidi, SO» mg/m3n 4,2 <6 270
Suolahappo, HCI mg/m°n 9,1 11,1 15
Fluorivety, HF mg/m®n <0,3 <0,3 1,5
Cd+TI mg/m?3n 0,0002 0,0020 0,075
Hg mg/m®n 0,00031 0,0010 0,075
Sh, As, Pb, Co, Cu, Mn, Ni, V | mg/m®n 0,053 0,063 0,75
Dioksiinit ja furaanit ng/mn 0,70 0,059 0,15

* 0sa mitatuista pitoisuuksista oli alle kdytetyn menetelmén patevyysalueen.

5.3 llmapéaastdjen maara

Jatkuvatoimisten pitoisuusmittausten ja kertaluontoisten paastomittausten perusteella maaritetyt
REF-polton aiheuttamat kokonaispdastot vuonna 2021 on esitetty taulukossa 8. P&&stoméaarat on
laskettu mitattujen pitoisuuksien (mittausten keskiarvo), paastomittausten aikana mitattujen savu-
kaasumaéarien keskiarvon ja jatteen rinnakkaispolton keston perusteella. HF-pitoisuus ja toinen Hg-
pitoisuus olivat mittauksissa alle madaritysrajan, joten niiden paastomaarat on laskettu oletuksella,

ettd pitoisuus on puolet mééritysrajasta.

Taulukko 8. Jatteen rinnakkaispolton kokonaisp&dstdmaara vuonna 2021.

Paasto Yksikko | Maara vuonna 2021
CO t/a 10,28
NOxy t/a 59,05
TOC t/a 0,30
Hiukkaset | t/a 0,02
SO, t/a 1,23
HCI kg/a 1,88
HF kg/a 0,1
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6 Jatteet

Vuonna 2021 jatteen rinnakkaispoltossa syntyneiden jatteiden maarét ovat taulukossa 9.

Taulukko 9. Rinnakkaispolton jétteet.

Jatelaji Jatenumero Mairi v. 2021 t/a
Lentotuhka 100116 1062

Petihiekka 100114 662

Rautametalli 191202 5

Rinnakkaispoltossa syntyvén lentotuhkan ja petihiekan haitta-aineiden liukoisuus selvitettiin ko-

koomanaytteestd, joka oli kerétty elokuu- marraskuu valisena aikana 2021.

Vuoden 2021 pohjahiekan ja lentotuhkananalyysitulokset ovat ympéristonsuojelun vuosiraportissa,

liite 2 ja 3.

7 Yhteenveto

Vuonna 2021 voimalaitos toimi rinnakkaispolttolaitoksena 7501 tuntia. Tand aikana poltettiin REF-
Kierratyspolttoainetta 5656 tonnia, joka on energiana 27871 MWh. Tdma vastaa noin 14,60 % voi-
malaitoksella tuotetusta kokonaisenergiamadréstd. Jatteenpolton ilmapéaastot olivat vuonna 2021

alle paastoraja-arvojen.
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