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YHTEENVETO

Hanke

Tuulikolmio Oy  suunnittelee tuulivoimapuistoa Sodankylan kunnassa sijaitsevalle
Palkisvaaran ja Kannusvaaran alueelle. Tuulipuisto koostuu tuulivoimaloista, niiden
perustuksista, voimaloiden valisista liittymateista, sadhkdasemasta sekd sahkdverkkoon
littymisen mahdollistavasta voimajohdosta.

YVA-selostuksessa tarkastellaan kahta toteutusvaihtoehtoa, niiden ympaéristévaikutuksia ja
vaikutusten vertailua seka ns. nollavaihtoehtoa:

Vaihtoehto VEO: Hanketta ei toteuteta.

Vaihtoehto VE1: Tuulivoimaloita rakennetaan yhteensa korkeintaan 34 kappaletta, joista
Palkisvaaralle sijoittuu korkeintaan 22 kpl ja Kannusvaaralle korkeintaan 12 kpl. Tuulipuiston
kokonaisteho 81,6 — 112,2 MW, voimaloiden yksikkéteho 2,4 — 3,3 MW. Yksittaisen voimalan

tornin korkeus on 91 —119 metrida ja roottorin halkaisija 100 — 117. Voimalan ‘
kokonaiskorkeus on 149,5 — 180 metria.

Vaihtoehto VE2: Tuulivoimaloita rakennetaan yhteensa korkeintaan 34 kappaletta, joista
Palkisvaaralle sijoittuu korkeintaan 22 kpl ja Kannusvaaralle korkeintaan 12 kpl. Tuulipuiston
maksimi kokonaisteho on 153 MW ja voimaloiden yksikkoteho 4,5 MW. Yksittdisen voimalan
tornin korkeus on enintdan 142 metria ja roottorin halkaisija 128 metrid, jolloin voimalan
kokonaiskorkeus on korkeintaan 206 metria.

Liséksi tarkastellaan kahta voimajohdon reittivaihtoehtoa sahkon — siirtdmiseksi
tuulivoimapuistosta sahkdverkkoon:

Vaihtoehto SVE1: Suora liityntd hankealueen itdpuolella olemassa olevaan 220 kV:n
voimajohtoon, littyminen maakaapelilla suunnitteilla olevaan Nuolivaaran sahkéasemaan.

Vaihtoehto SVE2: Uuden 220 kV:n voimajohdon rakentaminen hankealueelle
rakennettavalta sahkdasemalta hankealueen itdpuolella olemassa olevalle 220 kV:n
voimajohdolle ja sen rinnalla edelleen Kokkosnivan sahkoéasemalle. Liittyminen
sahkoverkkoon Kokkosnivalla. Reitti tuulipuistoalueen sahkéasemalta olemassa olevalle 220
kV:n linjalle etenee seuraavasti:

SVE2a: Uuden 220 kV voimajohdon rakentaminen tuulipuiston sdhkéasemalta Palkisvaaran .
etelapuolitse, liittyen Nuolivaaran eteldpuolella olemassa olevan 220 kV:n johdon rinnalle.
SVE2a:n mukainen voimajohto kulkee 4,7 km matkalla Sodankylan kunnan alueella, 2,7 km

matkalla Savukosken kunnan alueella ja 22,2 km matkalla Pelkosenniemen kunnan alueella,
yhteensa 29,6 km.

YVA-ohjelmassa esitettiin myds sadhkonsiirtovaihtoehto SVE2b, joka jatettiin pois arvioinnista
yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antamassa lausunnossa esitettyjen seikkojen johdosta.
Toteutusvaihtoehto VE2 on otettu mukaan ymparistévaikutusten arviointiin prosessin
loppuvaiheessa.

Hankesuunnitelmiin  sisaltyy kolme vaihtoehtoista  kuljetusreittia ~ tuulivoimaloiden
komponenttien kuljettamiseksi hankealueelle. Tarkastelussa ovat lantinen, itdinen ja
uutena eteldinen tulotie. Kuljetusreitit eivat ole mukana vaikutusarvioinnissa ja vaikutusten
vertailussa.

Palkisvaaran ja Kannusvaaran alue on arvioitu tehdyissa esiselvityksissd hyvin
tuulivoimatuotantoon sopivaksi alueeksi.
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YVA-menettely ja kaavoitus

Palkisvaara—Kannusvaaran tuulipuistohankkeen YVA -menettelyssd noudatetaan lakia ja
asetusta (713/2006, muutos 359/2011) ympéristévaikutusten arviointimenettelystd. Koska
Palkisvaara—Kannusvaaran voimaloiden lukumaara olisi suurempi kuin 10 ja kokonaisteho
ylittdisi 30  megawattia,  hankkeeseen tulee soveltaa  ymparistovaikutusten
arviointimenettelya.

YVA-ohjelmassa helmikuussa 2013 esiteltiin hanke ja suunnitelma sen ymparistévaikutusten
arvioimiseksi. YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon pohjalta on
arvioitu hankkeen ymparistévaikutukset, ja arvioinnin tulokset esitetdan tassa
ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa. YVA-menettely paattyy, kun
yhteysviranomainen antaa lausuntonsa arviointiselostuksesta ja sen riittavyydesta
hankkeesta vastaavalle.

YVA-menettelyssa ei tehda paatosta hankkeesta. YVA-menettely on kuitenkin edellytyksena
luville ja paatoksille, joita tarvitaan hankkeen toteuttamiseksi. .

Rinnakkain YVA-menettelyn kanssa toteutetaan osayleiskaavan laatiminen maankaytté- ja
rakennuslain (312/1999) mukaisesti. Kaavan valmisteluvaiheen julkinen nahtavilla olo on
22.8.-23.9.2013.

Hankkeen YVA-menettely paattyy syksylla 2013 ja kaavoitusmenettely vuoden 2013 lopulla.
Rakentamiseen tarvittavat luvat voitaisiin saada vuoden 2014 alkupuolella ja tuulipuiston
rakentaminen ja kayttéonotto olisi mahdollinen vuoden 2014 aikana.

Arvioidut ympaéristovaikutukset

Vaikutusten arviointi on kohdennettu Palkisvaara—Kannusvaaran tuulipuistohankkeessa
merkittdvimpiin vaikutustyyppeihin. Nama ovat etenkin maisemaan, ihmisiin, porotalouteen ja
linnustoon kohdistuvat vaikutukset.

Seuraavissa taulukoissa on tiivistelmat arvioiduista vaikutuksista:

_ Haitllinen vaikutus

Vaikutus ei ole tiedossa
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Tuulivoimaloiden aiheuttama
aani voi kuulua ajoittain
hankealueen lahiymparistossa
ja siina sijaitsevilla loma-
asunnoilla. Paivaajalle annettu
ohjearvo (45 dB) alittuu
kaikissa loma-asunnoissa yhta
lukuun ottamatta. Yoaikana
ohjearvo (40 dB) ja péivaajan
suunnitteluohjearvo (40 dB) voi
ylittyd useammassa kuin
yhdelld loma-asunnolla.
Aéanitaso ylittaa yoéajan
suunnitteluohjearvon (35 dB)
lahialueen loma-asunnoilla.

Valkkeen vaikutusalue rajoittuu
noin 2 km etaisyydelle
hankealueen pohjoispuolella.
Lahimman loma-asunnon
osalta véalkkeen kesto on noin
23 tuntia vuodessa, jossa
vélke ajoittuu alkukevaalle ja
myohaissyksylle.

Maiseman muuttuminen.
Luonnonrauhan ja viihtyvyyden
vaheneminen mm. melun ja
valkkeen takia. Tuulipuiston
aiheuttama melu ylittaa
voimassa olevat ohjearvot
y6aikana joidenkin loma-
asuntojen osalta. Valketta
esiintyy alueella jolle sijoittuu
kaikkiaan seitseman loma-
asuntoa tai muuta rakennusta.
Tuulipuisto ei rajoita
metsastysta, mutta
rakennusaikana riista voi
hairiintya.
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Vaiku ukset t tkie toimintaan Vaikutukset utkien tomintaan
eivat ole viela tiedossa. eivat ole viela tiedossa.
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Sihkonsiirtovaihtoehtojen vertailu

Metsatalouskaytéssa oleva
alue supistuu
sahkonsiirtoon kaytettéavan
| ilmajohdon tarvitseman
pinta-alan verran.

Rakennusvaiheessa Voi
aiheutua lievaa hairiota.
Metséaluonnon
pirstoutuminen. Lieva
| vaikutus maisemaan.

Voimalinjan _synnyttama
- | maisemamuutos
| sahkélinjan lahialueilla.

Kasvillisuutta poistetaan
voimalinjan vaatiman
johtokaytavan leveydelta.
Linja sivuaa vesi- ja
metsalakikohteita seka
arvolajiesiintymia.
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Linjan  rakentamisen ja
puuston poiston
synnyttama
elinymparistéjen  muutos.
Linja sivuaa viitasammakon
havaintopaikkoja.
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1 JOHDANTO

Tuulikolmio Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Sodankylan kunnassa sijaitsevalle
Kelujarvelle, Palkisvaaran ja Kannusvaaran alueille, noin 18 kilometria Sodankylan
kuntataajamasta itdan. Aluksi hanke eteni nimella Kelujarven tuulipuistohanke. Hankkeen
seurantaryhman kehotuksesta nimi muutettin mydhemmin hankealuetta paremmin
kuvaavaksi Palkisvaara—Kannusvaaran tuulipuistohankkeeksi. Tuulipuistoalue sijaitsee
Sodankylan ja Savukosken vélisen tien nro 967 eteldpuolella seka Sodankylan ja Kemijarven
valisen tien nro E63 koillispuolella (kuva 1-1).

Palkisvaara—Kannusvaaran alueen valintaan hankealueeksi vaikuttivat lukuiset seikat.
Palkisvaara—Kannusvaaran alue todettiin esiselvityksessd (ns. “silent study”, Lapin
Vesitutkimus Oy 2010) hyvin tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi alueeksi tuuliolosuhteidensa
puolesta. Hankealueelle on olemassa hyvat kulkuyhteydet, minka lisdksi hankealueen
laheisyydessa sijaitsee olemassa oleva voimajohto. Hankealueen metséat ovat suurelta osin
talousmetsaa, ja alueelta on huomattava valimatka |ahimmille Natura-alueille.
Muinaismuistoja on hankealueen ymparistéssa vahan, eika lahialueella sijaitse merkittavia .
pohjavesialueita. Harvaan asutulla seudulla sijaitseva hanke myoés edistaa harvaan asutun
alueen elinkeinopohjan monipuolistamista tyollistéaen paikallista tydvoimaa
rakennusvaiheessa seka luoden tydpaikkoja huoltotehtaviin liittyen.

Alue, jonka sisélle itse tuulivoimalat sijoittuisivat, on enimmillaén noin 8 km pitka ja noin 3 km
leved, ja pinta-alaltaan noin 10 km? (pinta-alassa huomioitu 500 m levea vyohyke
voimaloiden ja yhdysteiden ymparilla, tdma aluerajaus ei huomioi séhkoénsiirtovaihtoehtoja).
Sahkoénsiirron vaatima pinta-ala on maksimissaan 1,0 km?. Koko kuvan 1-1 mukaisen alueen
pinta-ala (hankealue + reilu puskurivydhyke) on noin 64 km? Hankealue sijoittuu
suurimmaksi osaksi yksityisten maanomistajien kiinteistoille mutta osittain myés valtion
omistamalle ja Metsahallituksen hallinnoimalle kiinteistéille.

Hankkeeseen ja sen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn kuuluu varsinaisten
tuulivoimaloiden lisdksi myds sahkonsiirto. Sahkon siirtdmiseksi tuulivoimapuistosta
sahkoverkkoon tarkastellaan linjausvaihtoehtoja, jotka kulkevat Sodankyldn kunnan lisaksi
osittain myds Savukosken ja Pelkosenniemen kuntien alueella.

Alueelle voitaisiin rakentaa tuulipuisto, jonka koko olisi maksimissaan 34 tuulivoimalaa.
Ympaéristovaikutusten arviointimenettelysséa tarkastellaan kahta toteutusvaihtoehtoa (VE1 ja
VE2), jotka poikkeavat toisistaan voimaloiden koon ja yksikkétehon suhteen. Sahkon
siitdmiseksi  tuulivoimapuistosta  sahkonsiirtoverkkoon  tarkastellaan kahta eri
linjausvaihtoehtoa (SVE1, SVE2a).

Yksittdinen tuulivoimalaitos muodostuu perustuksen paélle asennettavasta tornista, 3-
lapaisesta roottorista sekd konehuoneesta. Toteutusvaihtoehdossa VE1 tarkastellaan 2,4 —
3,3 MW yksikkétehon turbiineja, napakorkeuden ollessa korkeintaan 119 metria ja turbiinin
halkaisijan ollessa korkeintaan 117 metrid. Vaihtoehdossa VE1 esitetty minimikorkeus ja
maksimikorkeus riippuvat eri turbiinityypeista, eikd sitd voi maarittda ainoastaan tornin
minimi- tai maksimikorkeuden ja turbiinin minimi- tai maksimihalkaisijan perusteella.
Vaihtoehdossa VE1 tuulivoimalan kokonaiskorkeus voi olla maksimissaan noin 180 metria.

Toteutusvaihtoehdossa VE2 voimalan napakorkeus olisi 142 metria ja turbiinin halkaisija 128
metria, kokonaiskorkeuden ollessa 206 metria. YVA-ohjelmassa esitettiin
toteutusvaihtoehdolle VE1 laitoskokoa 1,8 — 3,0 MW, kokonaiskorkeuden ollessa
maksimissaan noin 180 metria. Turbiinimallin valintaan ja turbiinin optimaalisen korkeuden
madrittelyyn vaikuttaa kuitenkin monet tekijat, joita selvitetdan jatkuvasti hankkeen teknisen
suunnittelun edetessa. Hankkeen toteutumisen kannalta realistiset vaihtoehdot ja niiden
vaikutusarviointi on esitetty tdssa YVA-selostuksessa.
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Tuulivoiman perustusten paatyypit ovat maanvarainen perustus, ankkuroitu perustus (kallio)
ja paalutettu perustus. Tuulivoimalan torni on putkirakenteinen standarditerastorni tai hybridi
betoniterastorni. Jokaiselle voimalalle rakennetaan tieyhteys, hyotyleveydeltaan tyypillisesti
noin 10 metria. Voimaloiden juurelle rakennetaan noin hehtaarin kokoinen asennuskentta,
joka toimii voimaloiden noston aikana nostoalustana.

Tuulivoimalaitokset kytketdan toisiinsa 30 kV:n maakaapeleilla, jotka kaivetaan maahan
mahdollisuuksien mukaan yhdysteiden yhteyteen. Maakaapelit yhdistetddn uuteen
sahkbasemaan, joka on suunniteltu sijoitettavaksi joko 1) puiston itdpuolelle tai 2) puiston
sisélle. Puiston itapuolelle (1) suunniteltu sdhkdasema litetddn suoraan olemassa olevaan
220 kV:n voimajohtoon, kun taas suunnitellulta puiston sisaiseltéa (2) sahkdasemalta sahkd
siirretdan uutena 220 kV:n ilmajohtona Kokkosnivalle, ja litetddn Kokkosnivalla sijaitsevaan
sdahkdasemaan.

TTVAJUROSKETTands v

,Syvéjérvi
Sassalinjary

Lismana?a

Kuva 1-1. Palkisvaara—Kannusvaaran tuulipuistohankkeen sijainti.

Tama ymparistévaikutusten arviointiselostus on loppuraportti Palkisvaara—Kannusvaaran
tuulipuistohankkeen ympaéristévaikutusten arviointimenettelysta. YVA-selostuksen on laatinut
Ahma ympéristé Oy. Eri osioiden laatijat ja heiddn koulutuksensa on esitetty YVA-
selostuksen alussa siséllysluettelon jalkeen.
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2 HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaa Tuulikolmio Oy, joka kuuluu Enersis / Infraventus Group konserniin.
Enersis / Infraventus Group on kehittanyt ja operoinut maailmanlaajuisesti yli 1,2 GW
tuulivoimakapasiteettia. Tuulikolmio Oy:n toimintaperiaatteena on kehittda itse projektinsa
seké& omistaa ja operoida tuulivoimapuistoja paikallisten tytaryhtididen kautta.

Tuulikolmio Oy on perustanut Palkisvaara—Kannusvaaran tuulipuistolle paikallisyhtién
(Kaamostuuli Oy), joka vastaa tuulivoimapuiston operoinnista.
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3 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY
3.1 YVA-menettelyn yleiskuvaus

Palkisvaara—Kannusvaaran tuulipuistohankkeen YVA -menettelyssd noudatetaan lakia
(468/1994, muutos  458/2006) ja asetusta (713/2006, muutos  359/2011)
ymparistovaikutusten arviointimenettelysta. Muutos 359/2011 astui voimaan huhtikuussa
2011 ja se laajensi YVA -asetuksen 713/2006 hankeluettelon kasittamaan myos
tuulivoimalahankkeet, kun yksittdisten laitosten lukumaara on vahintaan 10 kappaletta tai
kokonaisteho vahintaan 30 megawattia. Palkisvaara—Kannusvaaran voimaloiden lukumaara
tulee suunnitelmien mukaan olemaan selvasti suurempi kuin 10 ja kokonaisteho ylittda 30
megawattia, jolloin hankkeessa sovelletaan ymparistévaikutusten arviointimenettelya.

Sahkonsiirron osalta laki (YVA-laki 468/1994 ja 267/1999) ja asetus (YVA-asetus 268/1999
ja 792/1994) ymparistovaikutusten arviointimenettelystd edellyttavat YVA-menettelya
vahintaan 220 kV ja 15 kilometrin pituisissa voimajohtohankkeissa. Palkisvaara—
Kannusvaaran toinen sahkonsiirtovaihtoehto sisaltda uuden enimmillddn 30 km pitkan 220
kV:n voimajohdon, joten hankkeessa sovelletaan ymparistdvaikutusten arviointimenettelya
myds sahkonsiirtovaihtoehtojen osalta.

Arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava toimittaa yhteysviranomaiselle eli ELY-
keskukselle arviointiohjelman. YVA-ohjelmassa esitelladn hanke ja suunnitelma sen
ymparistévaikutusten arvioimiseksi. Yhteysviranomainen kuuluttaa hankkeesta ja ohjelman
nahtavilla olosta ja jarjestaa hankkeen vaikutusalueella yleisétilaisuuden, jossa kansalaiset ja
yhteisot voivat esittdd mielipiteitdan arvioinnin kohteena olevasta hankkeesta. Ohjelmasta
annettujen lausuntojen, mielipiteiden, yleisétilaisuudessa esille tulleiden seikkojen ja muun
lisdinformaation pohjalta yhteysviranomainen antaa ohjelmasta lausuntonsa ja toteaa, milta
osin arviointiohjelmaa on tarkistettava (kuva 3-1).

YVA-ohjelman ja yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta arvioidaan hankkeen
ymparistdévaikutukset ja arvioinnin tulokset esitetdaan ymparistévaikutusten
arviointiselostuksessa. YVA-selostus jatetddn yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa
arviointiselostuksen nahtavillaolosta ja jarjestaa yleisétilaisuuden. Selostuksesta pyydetaan
tarvittavat lausunnot ja varataan mahdollisuus mielipiteiden esittdmiseen selvitysten
riittavyydestd. Yhteysviranomainen laatii selostuksesta oman lausuntonsa. YVA-menettely
paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa arviointiselostuksesta antamansa lausunnon
hankkeesta vastaavalle.

YVA-menettelyssa ei tehda paatésta hankkeesta. YVA-menettely on kuitenkin edellytyksena
luville ja paatoksille, joita tarvitaan hankkeen toteuttamiseksi. Lupia tai niihin rinnastettavia
paatoksia haettaessa arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto liitetdan
hakemuksiin. Lupapaatoksesta on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siitd annettu
yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon.
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Kuva 3-1. Ymparistévaikutusten arviointimenettelyn kulku.

3.2 Aikataulu

Hankkeen tdmanhetkinen aikataulu on kuvattu seuraavassa:
YVA-ohjelma
YVAnN tydvaihe

YVA-selostus valmis
Yleiskaavamuutos
Rakentamiseen tarvittavat luvat
Tuulimittaukset (aloitus)
Tekninen suunnittelu
Rakentamisen aloitus
Tuotannon kaynnistyminen

2013 alku
2012-2013
Elokuu 2013
Loppuvuosi 2013
Alkuvuosi 2014
Joulukuu 2010
2011-2013

2014

2014 lopussa

3.3 Yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antama lausunto ja sen huomioon

ottaminen

Yhteysviranomaisena

toimiva Lapin elinkeino-,

liikenne

ja ymparistokeskus

antoi

ympadristovaikutusten arviointiohjelmasta lausuntonsa 8.5.2013 (LAPELY1/07.04/2013).
Lausunnossa esitetyt nakékohdat ja niiden huomiointi ymparistovaikutusten arvioinnin aikana
on koottu litteeseen 10a. Liitteeseen 10b on koottu yhteysviranomaiselle toimitetuissa
lausunnoissa ja mielipiteissa esitetyt nakokohdat ja niiden huomiointi ymparistévaikutusten

arvioinnin aikana.
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3.4 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Osallistuminen ja vuorovaikutus ovat oleellinen osa YVA-menettelya. Yleisolle avoimet

esittely- ja keskustelutilaisuudet jarjestetdan sekd YVA-ohjelmavaiheessa ettd YVA-
selostusvaiheessa.

Jokaisella on oikeus esittdd mielipiteensd ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta ja
aikanaan my6s  arviointiselostuksesta. = Kannanotot tulee esittdd kirjallisena
yhteysviranomaiselle (Lapin ELY-keskus) arviointiohjelman ja -selostuksen
nahtavillaoloaikana.

Yhteysviranomaisen julkaisemassa YVA-kuulutuksessa on tiedot mm. YVA-ohjelman ja YVA-
selostuksen nahtavilld olosta, yleisétilaisuudesta ja miten kannanottoja on mahdollista
esittdd. Kuulutus julkaistaan hankkeen vaikutusalueen kuntien (Sodankylédn, Savukosken ja
Pelkosenniemen) ilmoitustauluilla, sanomalehdessé tai -lehdissd (Lapin Kansa, Sompio)
seka internetissa osoitteessa www.ely-keskus.fi/lappi/yva (hakupolkuna Ympaéristénsuojelu >
Ympéristovaikutusten arviointi YVA ja SOVA > vireillda olevat YVA-hankkeet >Energian
tuotanto > Palkisvaara-Kannusvaaran tuulivoimapuisto).

YVA-ohjelma oli nahtavilla 7.3.-8.4.2013 vélisend aikana Sodankyldn kunnanvirastossa,
Savukosken kunnanvirastossa, Pelkosenniemen kunnanvirastossa, Lapin elinkeino-,
likenne- ja ymparistokeskuksessa Rovaniemelld, Sompion seutukirjaston Sodankylan
toimipisteessa, Savukosken toimipisteessd ja Pelkosenniemen toimipisteessd seka
internetissa. YVA-ohjelma on ollut kuulutusajan jalkeenkin néhtavilla koko arviointimenettelyn
ajan em. paikoissa.

Hanketta varten on perustettu seurantaryhma, joka toimii tiedon valittdjana eri sidosryhmien,
yleisén, viranomaistahojen ja hanketta suunnittelevien valilla. Seurantaryhman valityksella on
mahdollista tuoda esiin eri yhteiséjen ndkemyksia ja tietoa hankkeen suunnittelua varten.
Seurantaryhmén kautta saadaan esiin myds siihen osallistuvien viranomaistahojen
nakemykset hankkeeseen liittyvista kysymyksista. Palkisvaara—Kannusvaaran
tuulipuistohankkeen seurantaryhméaan kuuluivat seuraavat tahot:

Lapin liitto

Lapin ELY-keskus

Sodankylan kunta

Savukosken kunta
Pelkosenniemen kunta
Metséhallitus, Metséatalous, Lappi
Metséhallitus, Luontopalvelut, Lappi
Fingrid Oyj

Sodankylén riistanhoitoyhdistys
Orajarvi, Oraseura ry
Puolakkavaaran kylatoimikunta
Puolakkavaaran kehitys ry
Kelujarven kyldyhdistys ry
Maanomistajien edustajat
Paliskuntain yhdistys

Lapin luonnonsuojelupiiri

Lapin lintutieteellinen yhdistys
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Metsanhoitoyhdistys Sodankyla
limatieteen laitos

Seurantaryhmaan on osallistunut liséksi hankkeesta vastaavan (Tuulikolmio Oy), YVA-
konsultin (Ahma ympéristd Oy) ja kaavoituskonsultin (Seitap Oy) edustajat. Seurantaryhma
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kokoontui ensimmaisen kerran YVA-ohjelman luonnosvaiheessa. Seurantaryhman kokouksia
jarjestetaan YVA-menettelyn aikana tarpeen mukaan.

Seurantaryhman kokoontumiset pidettiin Sodankylan kunnantalolla seuraavasti:

e 27.8.2012. Kokouksessa kasiteltiin YVA-ohjelmaluonnosta.
e 9.7.2013. Kokouksessa kasiteltiin YV-selostusluonnosta.

Hankkeen YVA-menettelyd ja kaavoitusta ohjaa lisdksi ohjausryhma, johon kuuluu
hankkeesta vastaavan ja YVA-konsultin edustajien liséksi Sodankylan kunta. Ohjausryhmén
tarkoituksena on ollut varmista kunnan nikemysten huomioon ottaminen hankkeen eri
vaiheissa. Ohjausryhma on kokoontunut pédasiassa ennen seurantaryhman kokoontumista.

Ympéristévaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettin  luonnosvaiheessa ylimaardinen
yleisétilaisuus 29.1.2013 Sodankylan kunnanvirastolla, jonne yleisda kutsuttiin paikallislehti
Sompiossa olleen ilmoituksen kautta. YVA-ohjelmasta jarjestettiin varsinainen yleisétilaisuus
14.3.2013 Sodankylan kunnanvirastolla, jonne yleis6a kutsuttiin paikallislehti Sompiossa
sekd maakuntalehti Lapin Kansassa olleiden ilmoitusten kautta. Tilaisuuteen osallistui
yhteensa 30 henkiloa. Molemmista yleisétilaisuuksista laadittiin muistiot.

Hankkeesta vastaava on jarjestanyt myds muita keskustelu/tiedotustilaisuuksia Oraniemen
paliskunnan kanssa poronhoitoon ja tuulivoimaloihin seké tiestéon liittyvistéd asioista seka
YVA-ohjelman ettd YVA-selostuksen luonnosvaiheissa. Tilaisuuksia on jarjestetty kolme
kappaletta Sodankylassa paivamaarilla 29.1.2013, 11.3.2013 ja 8.4.2013. Myos Orajarvelld
on jarjestetty keskustelutilaisuus 8.7.2013, joka pidettiin Orajarven Orapirtilla. Poronhoitolain
53 § mukainen neuvottelu on pidetty 9.7.2013. Tuulikolmio Oy on elokuussa 2013 jarjestéanyt
paikallisille asukkaille tutustumiskdynnin Tervolassa sijaitsevalle toiminnassa olevalle
tuulipuistolle. Tutustumiskaynti toteutettiin 6.8.2013.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksen néhtavilla olon aikana jarjestetdan yleisétilaisuus.,
jonka suunniteltu ajankohta on syys-lokakuussa 2013.

3.5 YVA-menettelyn ja kaavoitusmenettelyn yhteensovittaminen

Rinnakkain YVA-menettelyn kanssa toteutetaan osayleiskaavan laatiminen maankaytts- ja
rakennuslain mukaisesti (luku 24.2). Kaikki YVA-menettelya varten tehtavat selvitykset ovat
kaytettavissa myos kaavoitusmenettelyssd. YVA-menettelyssé pidettdvissd ohjaus- ja
seurantaryhmien kokouksissa seka yleisétilaisuuksissa kasitellaan myos
kaavoitusmenettelya.

Kaavoituksen viranomaisneuvottelu pidettin 25.7.2013 ja sielld kaytiin lapi mm. YVA-
menettelyn selvityksissad saatuja alustavia tuloksia. Osayleiskaavan luonnos valmistuu yhta
aikaa YVA-selostuksen kanssa ja tavoitteellinen aikataulu osayleiskaavan viemiseksi
Sodankylan kunnanvaltuuston hyvaksyttavaksi on vuoden 2013 loppuun mennessa.
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PALKISVAARA-KANNUSVAARAN
TUULIPUISTOHANKKEEN
YVA-MENETTELY JA OSAYLEISKAAVAN
LAATIMINEN

TOTEUTUSAIKATAULU 26.8.2013

2011

VI vin i [ x T X1 [xu

2012
T 0 [ V]V [ VIi[Vivii[ix] X [ Xi]xit

2013

2014

[T [m[ V[V [Vi[vi[Vin[iX] X [Xi][xu

[ A

YVA-MENETTELYN OSATEHTAVAT

YVA-ohjel

YVA-ohj seurantaryhmille

Seurantaryhmén 1. kokous

YVA-ohjelma yhteysvi sell

Yleisotilaisuus

L YVA-ohjelmast

YVA-selostus

YVA-selostusluonnos seurantaryhmille

Seurataryhmin 2. kokous

hoitolain 53§ kokous

Por

YVA-selostus yhteysvirar

YVA

YVA-selostuksen néhtavilliolo

Yleisotilaisuus

L: YVA

ERILLISSELVITYKSET

SVA-tutkimus ja porotalousselvitys

[ I —
Luontoselvitykset

Mai Tvit
itys

Melu- ja vilkemallinnus

Muinaisjaas

KAAVOITUSMENETTELY

Esitys osayleisk i

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Kuulutus kaavan vireilletulosta

1. viranomaisneuvottelu

i< Y valmistel

Kaavan valmisteluvaiheen kuuleminen

Kaavaehdotuksen viimeistely

Kaavaehdotuksen julkinen néhtavilld pito

Lausunnot kaavae hdotuk

2. viranomaisneuvottelu

Osayleisk houst :
Vi ' yminen

A

Kuva 3-2. Hankkeen YVA-menettelyn ja osayleiskaavoituksen paavaiheet ja aikataulu.
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4 HANKE JA TARKASTELTAVAT VAIHTOEHDOT

4.1 YVA-selostuksessa arvioitavat vaihtoehdot

4.1.1 Tuulipuiston toteuttamisvaihtoehdot

Ympz‘a’ristévaikutusten arviointiselostuksessa tarkastellaan seuraavia toteuttamisvaihtoehtoja:

Valhtoehto VEO: Hya‘nketta ei toteuteta, alueelle ei rakenneta tuulivoimaloita.

Vaihtoehto VE1: Tuulivoimaloita rakennetaan yhteensa korkeintaan 34 kpl, joista
Palkisvaaralle sijoittuu korkeintaan 22 kpl ja Kannusvaaralle
korkeintaan 12 kpl (kuva 4-13). Tuulipuiston kokonaisteho 81,6 —
112,2 MW, voimaloiden yksikkéteho 2,4 — 3,3 MW. Yksittaisen
voimalan tornin korkeus on 91 — 119 metria ja roottorin halkaisija
100 — 117. Voimalan kokonaiskorkeus on 149,5 — 180 metria. .

Vaihtoehto VE2: Tuulivoimaloita rakennetaan yhteensa korkeintaan 34 kpl, joista
Palkisvaaralle sijoittuu korkeintaan 22 kpl ja Kannusvaaralle
korkeintaan 12 kpl (kuva 4-13). Tuulipuiston kokonaisteho 153
MW, voimaloiden yksikkéteho 4,5 MW. Yksittaisen voimalan tornin
korkeus on enintdan 142 metria ja roottorin halkaisija 128 metria.
Voimalan kokonaiskorkeus on korkeintaan 206 metria.

TR NAT T RN e U OLENIASSAOLEVA
/ s)iHKOLmJA
e g Lo v SVE']——X | SVE1n’MUKAINEN
& =N L 4 e ; R iy SAHKGASEMAN
ol - e g, oA 10 oM Dwp Nl o ‘~/ " PAIKKA
! L . Wi L i
gL
S
| SVE2:N MUKAINEN / TR RS "
SAHKOASEMAN PAIKKA D
i e N :.
_ K A;:fv‘viv ’ 5 : 7k ‘«,‘-\; xf\"ﬁ }X .
: i- 5 A N
& ' B X
" { , . Hangasselkd s !\{ s |
4 | ! T;.\ i 7“‘ -
g | wwmsmmmr = nykyinen séhkolinja {151 0
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1 1km 0 1km  2km |¢ — J |t ,“ Ay Lot |
| —— = uusi tie f ‘ ' " 2, T
= tuulivoimala 5 ‘l
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Kuva 4-1. Suunnitelman mukaiset tuulivoimaloiden sijainnit seka suunnitelmaan liittyvat
rakenteet ja sdhkonsiirtovaihtoehdot.
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4.1.2 Sahkonsiirron reittivaihtoehdot

Sahkon  siirtdminen  tuulivoimapuistosta  sdhkdverkkoon  kuuluu  YVA-menettelyyn.
Sahkonsiirron paavaihtoehtoja on kaksi.

YVA-ohjelmassa sahkonsiirron p&avaihtoehto SVE2 oli jaettu kahteen vaihtoehtoiseen
reittiin. Naistd vaihtoehto SVE2b jatettiin pois tarkastelusta yhteysviranomaisen YVA-
ohjelmasta antamassa lausunnossa esitettyjen seikkojen johdosta.

Suora liityntd hankealueen itdpuolella olevaan 220 kV:n voimajohtoon.
Vaihtoehto siséltdd uuden sahkdaseman (Nuolivaaran sahkdasema)
rakentamisen hankealueen itépuolelle 220kV:n voimajohtoon liityntaa
varten. Sahkoé  siirretddn  tuulivoimapuistolta  sahkdasemalle
maakaapelin avulla. Maakaapeli noudattaa tielinjausta (kuva 4-2).

SVE2 Uuden 220 kV:n voimajohdon (ilmajohto) rakentaminen. Pa&aosin uusi
voimajohto sijoittuu olemassa olevan 220 kV:n voimajohdon rinnalle.
Vaihtoehto sisaltaa uuden sahkdaseman rakentamisen hankealueelle.
Reitti tuulipuistoalueen sdhkdasemalta etenee seuraavasti:

SVE2a: Uusi voimajohto kulkee ilmajohtona tuulipuiston uudelta
sdhkbasemalta Palkisvaaran eteldpuolitse, littyen Nuolivaaran
etelapuolella olemassa olevan 220 kV:n voimajohdon rinnalle ja
edelleen Kokkosnivan sahkdasemalle (kuva 4-2). Reitti mydtailee
olemassa olevan voimajohdon johtokaytavaa, sijoittuen sen
lansipuolelle.

Tuulipuiston alueelle suunnitellulta SVE2:n mukaiselta uudelta séhkdasemalta léhteva
voimajohto on aluksi kohdassa 4.3.5 esitetyn kuvan 4-9 mukainen. Hankealueen itdpuolella
voimajohto voidaan sijoittaa olemassa olevan 220 kV:n rinnalle johtoalueen lansipuolelle
kuvassa 4-10 esitetyn tyyppipiirustuksen mukaisesti. Liittyminen olemassa olevan 220 kV
voimajohdon rinnalle tapahtuisi SVE2a mukaisesti Nuolivaaran etelapuolella.

SVE2a:n mukainen voimajohto kulkee 4,7 km matkalla Sodankylan kunnan alueella, 2,7 km
matkalla Savukosken kunnan alueella ja 22,2 km matkalla Pelkosenniemen kunnan alueella.
SVE2a:n mukainen voimajohto on yhteenséa noin 29,6 km pitka.
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Kuva 4-2. Sahkonsiirron vaihtoehdot SVE1 ja SVE2a seka suunniteltu tuulivoimapuisto
rakenteineen.
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4.1.3 Tulotiet hankealueelle

Tuulivoimaloiden komponenttien kuljetukset seka huoltokulkemiselle on kolme vaihtoehtoista
kulkureittia. Naista kaksi (lantinen ja itainen tulotie) esiteltiin YVA-ohjelmassa, minka jalkeen
tarkasteltavaksi tulotievaihtoehdoksi on otettu myds kolmas tulotievaihtoehto, eteldinen
tulotie. Tulotievaihtoehdot on esitetty kuvassa 4-3.

Kulku hankealueelle tapahtuu Sodankylan ja Tanhuan kylan vélisesta seututietda n:o 967 tai
Sodankylan ja Pelkosenniemen Kkuntakeskuksien valilla kulkevaa valtatietd nro 5.
Hankealueelle johtava tulotie haarautuu joko seututiesta n:o 967 tai valtatiesta nro 5. Tiestdn
arvioitu kunnostustarve on esitetty hankkeen teknisessa kuvauksessa (liite 2).

Lantinen tulotie (Palkisvaarantie) haarautuu Sodankyldn ja Tanhuan kylan vélisesta
seututiesta n:o 967 Siurunmaan itdpuolella. Lantisella tulotielld on pituutta 12,7 km.

Itdinen tulotie (Kousivaarantie — Nuolikuruntie) haarautuu seututiestd n:o 967 Kelujarven
kylan itapuolella. ltaisella tulotielld on pituutta 8,7 km.

. Eteldinen tulotie (Sevaselantie — uusi tie) haarautuu Sodankyldn ja Pelkosenniemen
kuntakeskuksien valilla kulkevasta valtatie nro 5:sta Orakylan itapuolella. Etelaisella tulotiella
on pituutta 11,9 km.

; svsmmum\mzn
SAHKOASEMAN
PAlKKA : f

SVE1

LANTINEN TULOTIE-

\ — . A
55 : | ITAINEN TULO- OLEMASSA OLEVA
- . VAIHTOEHTO - : !
v ‘ TIEVAIHTOEHTO \ ” SAHKOLINJA
: ; ‘
y 2 ‘
 SVE2!N MUKAINEN \ 4
SAHKOASEMAN PAIKKA SVEZa ‘\ !

; ; S ETELAINEN
TULOTIEVAIHTOEHTO

. YHTYYOLEMASSA | ¢
OLEVAAN TIESTOON -/

!

el are )

Kuva 4-3. Hankealueelle johtavat vaihtoehtoiset tulotiet.

'\
HM

4.2 Hankkeen tausta ja tavoitteet
4.2.1 Alueen valinta

Palkisvaara—Kannusvaaran alueelle on tehty tuulivoimapuiston sijoituspaikkojen esiselvitys,
ns. silent study (Lapin Vesitutkimus Oy 2010), jossa kasiteltin mm. hankealueen
maankayttéa seké tuulivoimasta mahdollisesti hairiintyvia kohteita ja toimintoja. Selvitysalue
kattoi tassa YVA-selostuksessa esitettavdd hankealuetta huomattavasti laajemman alueen
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Sodankyldn itdosassa Oratunturin  ymparistossa. Selvitysalueella nimettiin  viisi
tuulisuusolosuhteiltaan potentiaalista kohdetta: Palkisvaaran ja Kannusvaaran lisaksi
Laukkuvaara, Iso Venevaara, Hangasselkad ja Oratunturi. N&ista Oratunturia on tarkasteltu
myds Lapin liiton selvityksessa "Tuulivoimatuotannolle parhaiten soveltuvat Lapin tunturit ja
vaarat” (Lapin liitto 2005).

Palkisvaara—Kannusvaaran alueen valintaan vaikuttivat lukuiset seikat. Palkisvaara—
Kannusvaaran alue todettiin esiselvityksessd hyvin tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi
alueeksi tuuliolosuhteidensa puolesta (Lapin Vesitutkimus Oy 2010). Liséksi hankealueelle
on hyvat olemassa olevat kulkuyhteydet ja hankealueen ldheisyydesséa sijaitsee olemassa
oleva voimajohto, mikd mahdollistaa sujuvan valtakunnalliseen sahkdnsiirtoverkkoon
littymisen. Hankealueelta on myds huomattava vélimatka lahimmille Natura-alueille, mink&
johdosta vaikutusten todennakdisyys Natura-alueiden suojeluarvoille on hyvin pieni. Aluetta
valittaessa ei alueella ollut tiedossa uhanalaisten lintulajien pesépaikkoja. Hankealueen
metsat ovat suurelta osin talousmetsda, mikd vahentda kasvillisuusvaikutuksien
merkittavyyttd. Hanke sijaitsee harvaan asutulla seudulla minkd johdosta vaikutuksia .
hankkeen johdosta kokevien alueella vakituisesti asuvien tai saanndéllisesti lomailevien
ihmisten maara on pieni. Muinaismuistoja on hankealueen ymparistossa vahan, eika
Iahialueella sijaitse merkittavia pohjavesialueita. Hanke myds edistda harvaan asutun alueen
elinkeinopohjan monipuolistamista tyéllistéden paikallista tyévoimaa rakennusvaiheessa sekéa
luoden tydpaikkoja huoltotehtdviin liittyen. Alueen valintaan vaikutti merkittavasti myos
alueen maanomistajien vahva tahtotila.

Taulukkoon 4-1 on koottu Tuuliatlas —kayttéliittymastd vuosikeskiarvoja tuuliolosuhteista
Palkisvaaran alueelta. Suomen Tuuliatlas on internet-pohjainen tyévéline, joka on kehitetty
kaavoituksen, aluesuunnittelun ja tuulivoimarakentamisen suunnittelun tueksi. Sen avulla
voidaan vertailla tuuliolojen vuotuista ja kuukausittaista vaihtelua koko Suomen alueella tai
rajatulla alueella. Saamallilla on tarkasteltu Suomen tuuliolosuhteita 2,5 km x 2,5 km
suuruisilla alueilta 50 — 400 metrin korkeuksilta koko maan alueella. Tietyilla alueilla, kuten
rannikolla, saaristossa ja tunturialueilla tuulen keskinopeus eri korkeuksilla annetaan
tarkemmalla 250 m x 250 m resoluutiolla. Kuvassa 4-4 on esitetty keskimaaraiset tuulen
voimakkuudet kuukausittain eri korkeuksilta. Hankealueen tuulisuus on erittain hyva, yli 7,0
m/s yli 100 metrin korkeudessa. Erittdin hyvan tuulisuuden rajana on esimerkiksi Pohjois- ja
Keski-Pohjanmaan manneralueen tuulivoimaselvityksessd kaytetty arvoa 7 m/s

(merialueella). .

Maanpinnan tasolla suoritettujen tuulimittausten perusteella voidaan tuulen suuntaa ja
voimakkuutta 100 metrin korkeudessa arvioida teoreettisesti. Tasmallisten tuulitietojen
hankkimiseksi alueella suoritetaan tuulimittauksia, jotka on aloitettu joulukuussa 2010
mittausmastoon useille eri korkeuksille sijoitetuilla mittausvalineilla. Mittausmaston
pystytykseen on saatu Sodankyldn kunnalta maardaikainen toimenpidelupa joulukuussa
2010. Mittauksia on tarkoitus jatkaa vield puiston operatiivisen toiminnan kaynnistyttya,
vahintaan 2 vuotta.

Taulukko 4-1. Tuuliolosuhteet Palkisvaaran alueella, koordinaattipiste 7477813 — 506578
(ETRS-TM35FIN —koordinaattijarjestelma) (Tuuliatlas 31.5.2013, 250 m x 250 m resoluutio).

Korkeus Kuukausittainen keskimaarainen tuulennopeus Vuosi
maan pinnasta 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 k.a.
m m/s mls m/s mls mls mls m/ls mls m/ls mls mi/s mis m/s
50 69 65 57 53 54 54 51 49 56 6.0 64 64 5.7
75 80 75 65 59 60 59 56 55 63 68 73 74 6.5
100 87 82 70 63 64 63 60 59 68 73 7.9 82 7.0
125 94 88 75 66 66 65 63 62 72 79 85 87 7.4

150 99 93 79 69 68 6.7 65 64 75 83 89 92 7.8
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Keskimaardinenkuukausittainen tuulennopeus
eri korkeuksilla maan pinnasta, Palkisvaara
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Kuva 4-4. Tuuliolosuhteet Palkisvaaran alueella (Tuuliatlas 31.5.2013).

Voimaloiden kehittyminen on ollut viime vuosina nopeaa. Tuulivoimateknologia on kehittynyt
merkittavasti vimeisen kymmenen vuoden aikana. Taman johdosta Lapin liiton vuonna 2005
laatima selvitys tuulivoiman tuotannolle soveltuvista alueista rajaa pois hyvin
tuulivoimatuotannolle soveltuvia alueita vanhentunein perustein. Tuulivoimaloiden valmistajat
ovat kehittaneet voimalamalleja matalatuulisille alueille, jolloin hyétysuhteen paraneminen ja
tuulivoimaturbiinien soveltuminen myds matalamman tuuliluokan markkinoille ovat johtaneet
siilhen, ettd sisdmaan ja tunturialueet soveltuvat hyvin tuulisdhkén tuotannolle. (Pyrhénen ym.
2013)

Tuulivoimaloiden maksimituulennopeus maaraa sen soveltuvuuden eri olosuhteisiin. Turbiinit
jaetaankin IEC 61400-1standardissa eri tuuliluokkiin I-1ll ja S. Tuuliluokan | turbiinit soveltuvat
kovatuulisimmille rannikko- ja merialueille, kun taas tuuliluokat Ill ja S edustavat sisdmaan
matalatuulisimpia olosuhteita. (Pyrhénen ym. 2013)

4.2.2 Hankevaihtoehtojen valinta

Palkisvaara—Kannusvaaran alueelle on tehty tuulivoimapuiston sijoituspaikkojen esiselvitys,
ns. silent study (Lapin Vesitutkimus Oy 2010), jossa selvitettiin varsin laajalta alueelta eri
potentiaalisia tuulipuistojen sijoituspaikkoja. Esiselvityksen perusteella Tuulikolmio Oy teki
alustavat laskelmat tuulivoimaloiden sijoituspaikoksi eri hankealueilla ottaen huomioon
paikalliset olosuhteet. Vuoden 2010 lopulla Tuulikolmio asensi mittausmaston Palkisvaaran
laelle, jonka perusteella Tuulikolmio pystyi tarkentamaan esiselvityksen perusteella tehtyja
laskelmia. Tuulikolmio suunnitteli ja simuloi jo ennen Palkisvaara-Kannusvaaran
tuulipuistohankkeeseen liittyvaan YVA menettelyyn ryhtymisté lukuisia eri vaihtoehtoja
hankkeen turbiinimaaralle ja sijoituspaikoille.  Suunnittelussa otettin  huomioon
teknistaloudelliset tekijat, luonto ja muut luvituksen liittyvat tekijat, joiden perusteella
Tuulikolmio paéatyi VEO vaihtoehdon lisdksi kahteen vaihtoehtoon, joissa kummassakin
turbiinien lukuméara on 34kpl, jotka ovat nyt tdssad hankkeessa vaihtoehtoina VE1 ja VE2.
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Tuulikolmio  paatyi  tdhan  lukumaardan  tehtydan  alustavan  teknisen  ja
luontovaikutusanalyysin, seka arvioituaan paikallisen tuuliresurssin, sosiaaliset vaikutukset ja
muut teknistaloudelliset seikat.

Alustava tekninen analyysi siséaltaa toisistaan eroavia toimistotydéna tehtyja mallinnuksia ja
laskelmia, joiden perusteella Tuulikolmio on paatynyt VE1 ja VE2 vaihtoehtoihin. Tahén
littyvat analyysit ovat olleet:

Alustava tekninen analyysi

Hankkeen tassa kehitysvaiheessa oli tiedossa vain alustavat tuulimittaukset, seka yleisesti
saatavilla oleva tuuliresurssiaineisto, jonka johdosta Tuulikolmio paatyi hankealueeseen ja
turbiinimaaraan. Hankealue on monin osin soveltuva tuulivoimatuotantoon, mutta teknisesta
nakdékulmasta tarkasteltuna luo alue kaksi haastetta. Etdisyys lahimpaan séhkdasemaan
Kokkosnivalla (SVE2) on noin 30km, joka vaikuttaa hankkeen investointitarpeeseen
merkittavasti. Kustannuksiltaan lahes samansuuruinen investointi vaaditaan vaihtoehdossa
SVE1, jossa rakennetaan uusi séhkbasema Nuolivaaraan. Investointitarpeen kasvaessa on .
hankkeen kannattavuuden kannalta arvioitava hankkeen vahimmaistuotto. Sisdisessa
tarkastelussa todettiin, ettd hankkeen kannattavuuslaskelman vahimmaismaara on 34
turbiinia VE1 mukaisilla nimellistehoilla. Tuulikolmio tarkasteli 20, 30 ja 40 tuulivoimalan
vaihtoehtoja alueella ja alle 34 turbiinin vaihtoehto VE1 mukaisilla nimellistehoilla oli
kannattavuuslaskelman vahimmaismaara. Tuulikolmio pystyisi teknisesti rakentamaan myos
40 turbiinia alueelle, mutta luopui tastd vaihtoehdosta johtuen kerrannaisvaikutuksista
luontoon, elidstodn ja linnustoon.

Toinen tekninen vaikuttaja on vallitseva tuulen suunta ja hankealueen topografia. Koska
hankealueen vaarat ovat kummatkin optimaalisesti sijoitettuna vallitsevaan tuulensuuntaan,
Tuulikolmio simuloi eri turbiinimaarien rakentamista hankealueelle, joista pienin maara oli 20
ja suurin 40 turbiinia. Turbiinien sijoittaminen vaatii tietyt vahimmaisetaisyydet sivu- ja
perakkaissunnissa, jolloin 40 turbiinia olisi hankealueella maksimimaara. Edella mainitun
kappaleen mukaisesti alle 34 turbiinin maara ei ole taloudellisesti kannattavaa, mutta 40
turbiinia jalleen aiheuttaisi suurempia ympaéristéllisia vaikutuksia kuin 34. Myds johtuen
vaarojen topografiasta, seka vallitsevasta tuulen suunnasta, ainoa vaihtoehto on sijoittaa
turbiinit riviin, kuten vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on esitetty. Muita vaihtoehtoja ei turbiinien
geometriselle sijoittelulle ole, josta johtuen ei mydskaan muita vaihtoehtoja kuin VE1 ja VE2
ole esitetty.

Alustava luontovaikutusanalyysi

Tuulikolmion simulaatioissa tarkasteltin mydés 20, 30 ja 40 turbiinin vaihtoehtoja
ympadristovaikutuksien osalta. Vaikka pienemmalla turbiinimaaralléd luontovaikutukset ovat
teoreettisesti pienemmat, on huomioitava, ettd hankkeen ulottuessa kahden vaaran laen
paastd paahan, on hankealueen huoltotie turbiinien maarastd huolimatta rakennettava
kummankin vaaran laelle. Nain ollen turbiinimaaran vahentdminen vaarojen laella olisi
luontovaikutuksien kannalta kosmeettista, silla rakennettavan tien ymparistévaikutukset ovat
kasvuston ja elioston, sekd porotalouden kannalta merkityksellisemmat kuin turbiinien
lukumaara.

Alustava sosiaalisien vaikutuksien analyysi

20, 30 ja 40 turbiinin simulaatioissa, jotka tehtiin ennen tdman YVA:n aloittamista, arvioitiin
myds vaikutukset hankkeen lahialueiden asukkaisiin, seka sidosryhmiin kuten porotalouteen.
Koska aiemmissa kohdissa kuvatuista syistd johtuen 20 tai 30 turbiinin vaihtoehdot eivat
olleet taloudellisesti kannattavia, tarkastelussa olivat yli 30 turbiinin ja 40 turbiinin
vaihtoehdot.
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Porotalouden kannalta edelld mainitusti paaasiallinen haitta syntyy rakennettavasta tiestosta,
jos oletetaan etta turbiineja on vahintdan 20 kappaletta. Suurimpia haasteita porotaloudelle
on laidunalueiden muuttuminen ja porojen ajon hankaloituminen kun kaytetdan esimerkiksi
helikoptereita. Se onko turbiineja 30 vaiko 40 kappaletta on merkityksellinen, mutta VE1 ja
VE2 malleissa esitettynd, 34 turbiinin vaihtoehdoissa jaa turbiinien valille vahintdan 350m,
jolloin helikopterilla ajaminen ei merkittavasti vaikeudu. Jos turbiineja olisi 40, vaikutukset
porotalouteen voisi jopa estaa helikopterilla ajon, josta johtuen 34 turbiinin vaihtoehto oli
jalleen toimiva kompromissi naiden valilla.

Vaikutuksen lahialueiden asukkaisiin ovat paaasiallisesti melu, vélke ja estetiikka. 40 turbiinin
simuloinnissa todettiin, ettd turbiinien aiheuttama valke voisi ylittdd Tuulikolmion siséisen
ohjesaanndn maaraamat arvot, josta johtuen tarkasteltiin 20-35 turbiinin vaihtoehtoja. 20 ja
35 turbiinin vaihtoehtojen valke- ja meluhaitat eivat suuresti poikenneet toisistaan ja liséksi
se, onko lentoestevaloja asennettuna 20 vaiko 34 turbiinin ei koettu merkitykselliseksi, silla jo
10 lentoestevalon vaikutus aiheuttaa haitan, joka ei kuitenkaan merkittavasti lisaanny

. turbiinien lukumaaran lisdantyessa. Kysymys on tdssd enemman siitd onko lentoestevaloja
tai turbiineja luonnossa ollenkaan vaiko ei, ei niinkaan se, onko niitd 20, 30 vaiko 34. Tdman
oletuksen vahvisti myéhemmin taman YVA:n yhteydessa tehdyt asukaskyselyt.

Nain ollen Tuulikolmio paatyi kahteen vaihtoehtoon VE1 ja VE2, joissa kummassakin on 34
turbiinia. Teknistaloudellisesti suurempi turbiinimaara on kannattavampaa,
sahkonsiirtovaihtoehtojen korkeiden kustannuksien vuoksi, mutta turbiiniméaran lisdantyessa
vaikutukset ympéristoon luonnollisesti kasvata. On kuitenkin tarkeda huomioida, etté haittaa
ei voi mitata lineaarisesti, silld haitan aiheuttanee jo yksi tuulivoimala. Joten kyse ei
valttamatta ole siitd onko turbiingja 20, 30 vai 40, vai siitd onko niité ollenkaan vai onko niita
teknistaloudellisesti tarkasteltuna riittdva maara. Taman vuoksi vaihtoehdot VEO, VE1 ja VE2
ovat esitetty tédssa vaiheessa.

4.2.3 Valtakunnalliset tavoitteet

Joulukuussa 2008 Euroopan unionin hyvaksymalld ilmasto- ja energiapaketilla EU teki
itsestddn ainoan teollisuusmaa-alueen, joka on sopinut sitovista tavoitteista. EU-maat
sopivat, ettd jokainen jasenmaa sitoutuu vahentdméaan kasvihuonepaastsja 20 prosenttia

. vuoteen 2020 mennessa. Kyseinen 20 prosentin vahennys lasketaan vuoden 1990 tasosta.
Tavoitteena on myods lisatd uusiutuvien energioiden osuutta noin 20 prosenttin EU:n
energian loppukulutuksesta. Sopimuksessa painotettiin myés energiatehokkuuden lisdamista
vuoteen 2020 mennessa. Naita EU:n ilmasto- ja energiapaketin tavoitteita kutsutaan usein
20-20-20 tavoitteiksi. Tehty sopimus on tullut voimaan vuoden 2013 alusta I&htien.

Talla hetkelld ainoastaan 0,3 % Suomen sahkostd tuotetaan tuulivoimalla. Suomessa
parhaiten tuulivoimalle soveltuvia alueita l6ytyy mereltd, rantojen I|aheisyydestd ja
sisamaasta korkeilla alueilla. Jotta Suomella olisi mahdollisuus saavuttaa Euroopan
komission 20-20-20 tavoitteet, on se madarittanyt tiettyja keinoja pitkan aikavalin ilmasto- ja
energiastrategiassaan. Lisaystavoite uusiutuvan energian kaytosta on adrimmaisen haastava
ja sen saavuttamiseksi on Suomen panostettava uusituvan energian tuotantomuodon
lisddmiseen.

Tuulivoiman nakékulmasta, tavoitteen saavuttamiseksi tuulivoimaloiden on tuotettava 6 TWh
energiaa vuonna 2020. 6 TWh energiaa vastaa noin 6  prosenttia
kokonaissahkénkulutuksesta. Taméa merkitsee noin 700 uuden tuulivoimalan rakentamista ja
2500 MW:n kapasiteettia. Vuodelle 2025 tuulivoiman tuotantotavoite on energia- ja
iimastostrategian paivityksen mukaan noin 9 TWh.
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4.3 Hankkeen tekninen kuvaus

Alustavien suunnitelmien mukaan hankealueelle rakennettaisin maksimissaan 34
tuulivoimalaitosta, joiden kokonaisteho olisi 81,6 —112,2 MW (toteutusvaihtoehto VE1) tai
153 MW (toteutusvaihtoehto VE2). Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimaloista, niiden
perustuksista, voimaloiden vélisista liittyméateista, sdhkéasemasta seka sahkoéverkkoon
littymisen mahdollistavasta voimajohdosta.

Tuulivoimalaitoksen maksimihydtysuhde on teoriassa 59 prosentin luokkaa. Kéytdnnosséa
kuitenkin turbiinin hyétysuhde on maksimissaan noin 50 prosenttia. Havié syntyy esimerkiksi
siksi, etta turbiini pystyy hyédyntdmaan virtauksesta ainoastaan pyérimisakselin suuntaisen
nopeuskomponentin ja ilmavirtaus on usein turbulenttista. Turbiinin liséksi hyétysuhdehaviota
syntyy pienia maaria mekaanisessa voimansiirrossa. (Motiva 1999)

4.3.1 Voimalatyyppi ja -koko

Yksittdinen tuulivoimalaitos muodostuu perustuksen péaille asennettavasta tornista, 3-
lapaisesta turbiinista sekd konehuoneesta (kuva 4-5). Palkisvaara—Kannusvaaran
suunnitelmien mukaan laitokset tulevat olemaan vaaka-akselivoimaloita. Voimaloissa on
putkirakenteinen standarditerastorni tai hybridi betoniterastorni, jonka perustukset ovat
betonia. Suunnitelmien mukaan laitoksien yksikkétehot olisivat 2.4 3,3, MW
(toteutusvaihtoehto VE1) tai 4,5 MW (toteutusvaihtoehto VE2). Yksittdinen tuulivoimalaitos
koostuisi 91 — 119 metrid (toteutusvaihtoehto VE1) tai 142 metrid korkeasta tornista sekéa
turbiinista, jonka halkaisija olisi 100 — 117 metria (toteutusvaihtoehto VE1) tai 128 metria
(toteutusvaihtoehto VE2). Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus olisi voimalamallista riippuen
149,5 — 180 metria (toteutusvaihtoehto VE1) tai 206 metria (toteutusvaihtoehto VE?2).

YVA-ohjelmassa esitettiin  toteutusvaihtoehdolle VE1 laitoskokoa 1,8 3,0 MW,
kokonaiskorkeuden ollessa maksimissaan noin 180 metrid. Hankkeen teknisen suunnittelun
kuluessa on kuitenkin noussut esiin mahdollisuus tatd suuremman turbiinityypin kayttéon,
jota tarkastellaan vaihtoehdossa VE2. Toteutusvaihtoehdon VE1 mukainen turbiinityyppi
vastaa YVA-ohjelmassa esitettya voimalamitoitusta.
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Kuva 4-5. Vasemmalla 3 MW:n tuulivoimalaitos, jonka tornin alaosa on betonia ja yldosa
terasta, napakorkeus ja roottori ovat 100 m (kuva: WinWinD). Oikealla on periaatekuva
tuulivoimalasta (kuva: planete-energies.com).

Tuulivoimapuiston  tornien generaattorit ovat todennakoisesti 4- tai 6-napaisia
epatahtigeneraattoreita. Konehuoneen moottorit kaantavat anturin ja saatolaitteen avulla
konehuonetta tuulen suuntaan. Konehuoneen runko ja kuori valmistetaan terdksesta tai
lasikuidusta.

Tuulivoimalaitokset  varustellaan Trafin ja Finavian edellyttdmin lentoestevaloin.
Lentoestevaloja koskevat tarkemmat vaatimukset maaritellaan Liikenteen
turvallisuusvirastolta (TraFi) haettavassa lentoesteluvassa. TraFi edellyttdd 31.1.2013
paivatyssa ohjeistuksessaan lentoestevalon olevan paivaaikaan valkoinen valo ja ybaikaan
valkoinen tai punainen valo (TraFi 2013). Mikali voimalan maston korkeus on vahintdan 105

‘ m, tulee maston vaélikorkeuksiin puuston ylapuolelle sijoittuvalla osuudella sijoittaa
pienitehoiset lentoestevalot tasaisin valein.

4.3.2 Tuulivoimaloiden perustaminen

Tuulivoiman perustusten paatyypit ovat maanvarainen perustus, ankkuroitu perustus (kallio)
ja paalutettu perustus. Perustamissyvyys on kaikilla kolmella noin kolmen metrin luokkaa.
Maanvaraisessa ja paalutetussa perustuksessa halkaisija on noin 20 ja ankkuroidussa 14
metrid. Hankkeessa kaytettdva tuulivoimaloiden perustamistapa selvidd myoéhemmin
tapahtuvassa hankkeen teknisessa suunnittelussa.

yne

Kuva 4-6. Tuulivoimalan betonilaatta ennen sen peittdmistd maa-aineksilla (kuva: Vetrna
energie HL www.vehl.cz).

4.3.3 Raivaukset ja tiestd

Puusto ja muu korkeampi kasvillisuus raivataan tuulivoimalan ympariltd rakennus- ja
asennustoita varten enintddn n. 1 hehtaarin alueelta. Kuljetettavat tuulivoimalakomponentit
vaativat hyotyleveydeltdan vahintddn 5 metria levean tien. Palkisvaaran—Kannusvaaran
hankkeessa tien suunnittelussa varaudutaan n. 10 metrin tieleveyteen, sisaltéden ojat.
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Kuva 4-7. Tuulivoimalaitoksen koneiston kuljetusta (kuva: WinWinD www.winwind.com).

4.3.4 Sahkonsiirto

Tuulivoimalaitokset kytketaan toisiinsa 30 kV:n maakaapeleilla, jotka kaivetaan noin metrin
syvyyteen ja mahdollisuuksien mukaan teiden yhteyteen. Maakaapelit yhdistetdan joko 1)
suoraan olemassa olevaan voimajohtoon liitettdvaan uuteen sahkdasemaan tai 2) puiston
sisdiseen uuteen sahkdasemaan, josta sahké siirretdan ilmajohtona voimajohtoon liitettyyn
sahkdasemaan.

Suoraan kantaverkkoon liitettdvan sahkoéaseman (1) rakentaminen vaatii 7,5 hehtaarin ‘
tilavarauksen, silla sahkdasemaan varataan tilaa myds muille mahdollisille liittyjille. Puiston
sisdisen sahkdaseman (2) rakentamista varten on varattava noin 5 hehtaarin alue.

Tuulipuiston kytkemista valtakunnalliseen sahkénsiirtoverkkoon kasitelldan tarkemmin
luvussa 4.3.5.
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Kuva 4-8. Esimerkki sadhkdasemasta (kuva: Net Resources International 2011, power-
technology.com)

4.3.5 Tuulipuiston kytkeminen valtakunnalliseen sdhkoénsiirtoverkkoon

Tuulipuiston kytkeminen valtakunnalliseen sahkonsiirtoverkkoon voi tapahtua kahdella
tavalla, joko 1) suoraan olemassa olevaan voimajohtoon liitettdvan uuden sahkéaseman
kautta tai 2) uudesta sahkdasemasta uutena 220 kV:n ilmajohtona edelleen olemassa olevan
sahkdaseman kautta olemassa olevaan voimajohtoon.

Uuden voimajohdon rakentaminen edellyttdd maastoon varattavaa johtoaluetta, joka koostuu
johtoaukeasta ja reunavydhykkeistéd (kuva 4-9). Rakennettava johto vaatii uutta johtoaluetta
reunavyohykkeineen karkean arvion mukaan noin 50 metrin leveydeltd. Johtoaukean
kasvillisuus poistetaan kokonaan tietyltéd leveydeltd. Taman lisdksi johtoalueen molemmille
puolille tulee jattdd reunavyodhyke, jolla puuston kasvua rajoitetaan siten, etteivat ne
kaatuessaan osu johtimiin.

Uuden voimajohdon liittyessa olemassa olevan voimajohdon rinnalle tulee olemassa olevan
johtoalueen leveyttad lisatd raivaamalla kasvillisuutta johtoalueen reunalta. Rakennettava
johto vaatii uutta johtoaluetta karkean arvion mukaan noin 30 metrin leveydelta (kuva 4-10).
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_| Rakennusraja

Johtoaukea |
10m 16m____ Johtoalue  1em o 10m
Reunavybhyke o 1MOKViinjalla  13m Reunavydhyke
52m
Rakennuskieltoalue
Kuva 4-9. 220 kV:n voimajohdon tyyppipiirustus.
220 kV johto
Johto-osa 220 kV johto
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Kuva 4-10. Rinnakkaisten 220 kV ja 220 kV voimajohtojen suuntaa-antava tyyppipiirustus
(Pohjakuva: Fingrid Oyj 2006, Fingrid Oyj 2013).
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4.3.6 Tuulivoimaloiden kunnossapito

Huoltokaynteja on tarpeen tehda kullakin tuulivoimalalla 1-2 kertaa vuodessa huolto-
ohjelman mukaan, saman verran tulee lisaksi ns. ennakoimattomia huoltokaynteja. Yhteensa
huoltokaynteja tulee siis vuosittain arviolta 2-4 voimalaitosta kohden.

4.3.7 Voimaloiden kdytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttéika on 20 — 25 vuotta. Kayttoikda voidaan pidentaa
uusimalla koneistoja tarpeen mukaan, jolloin tuulivoimapuiston kayttéika olisi noin 50 vuotta.

Voimaloiden kaytdstd poistamisen jadlkeen perustukset ja kaapelit jatetaan paikoilleen tai
puretaan sen mukaisesti, mitd yhtion ja maanomistajien valilla on sovittu, ottaen huomioon
viranomaismaaraykset. Taman hetken tiedon mukaan todenndkdisin vaihtoehto on
maisemointi.

4.4 Liittyminen muihin hankkeisiin
4.41 Joukhaisseldn tuulipuistohanke

Sodankylan kunnan alueella, noin 33 kilometria Palkisvaara—Kannusvaaran tuulipuistosta
lounaaseen, on suunnitteilla Metsahallituksen ja Fortumin Joukhaisselan 10 voimalan
tuulipuistohanke. Hankkeen ympaéristovaikutusten arviointimenettely ja kaavoitusmenettely
ovat loppuunsaatettu. Ymparistovaikutusten arviointiselostus valmistui kesakuussa 2012.
Sodankylan kunnanvaltuusto on helmikuussa 2013 hyvaksynyt tuulipuiston osayleiskaavan.
Osayleiskaava on lainvoimainen.

4.4.2 Kuolavaara—Keulakkopaan tuulivoimahanke

Kittilan ja Sodankylan kuntien alueella, noin 55 kilometrid Palkisvaara—Kannusvaaran
tuulipuistosta lansi-luoteeseen, on suunnitteilla Metsahallituksen ja Fortumin Kuolavaara—
Keulakkopaan noin 20 voimalan tuulipuistohanke. Hankkeen ympaéristévaikutusten
arviointimenettely on loppuunsaatettu. Ymparistovaikutusten arviointiselostus valmistui
tammikuussa 2011. Kittilan ja Sodankyldn kunnanvaltuustot ovat marraskuussa
2012 hyvaksyneet Kuolavaara—Keulakkopaan tuulipuiston osayleiskaavan. Osayleiskaava ei
ole viela lainvoimainen.
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Kuva 4-11. Palkisvaara—Kannusvaaran tuulipuistohanke seka Joukhaisselén ja Kuolavaara—

Keulakkopaan tuulipuistohankkeet.
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5 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETELMAT
5.1 Arvioidut vaikutukset

YVA-menettelyn aikana vaikutukset arvioitiin lainsdadannon edellyttamalla tavalla. YVA-
menettelyssa arvioitiin hankkeen vaikutukset YVA-lain edellyttamiin asiakokonaisuuksiin:

- ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

- maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin sekd naiden
keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen

- yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintédn

- luonnonvarojen hyddyntadmiseen

- edelld mainittujen tekijdiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Vaikutusten arviointi on kohdennettu hankkeessa ennalta arvioiden merkittdvimpiin
vaikutustyyppeihin. Palkisvaara—Kannusvaaran tuulipuistohankkeessa vaikutusten arvioinnin
painopiste on maisemaan, ihmisiin, porotalouteen ja linnustoon kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa. Vaikutusarviointi on tehty toteuttamisvaihtoehtojen VE1 ja VE2 sekd
sahkonsiirtovaihtoehtojen SVE1 ja SVE2a mukaisilla vaihtoehdoilla ja niiden vélisia eroja on
tarkasteltu  kunkin  asiakokonaisuuden  yhteydessd. Vaikutusten vertailtavuuden
helpottamiseksi  tiivistelma kunkin  asiakokonaisuuden  vaikutuksista ja  niiden |
merkittavyydesta on esitetty taulukkomuodossa kappaleessa 23. |

5.1.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen aikaiset ja tuulipuiston kayton aiheuttamat vaikutukset ovat hyvin erilaisia kuin
tuulipuiston kayton aikaiset vaikutukset. Rakentamisella voi olla vaikutuksia kallio- ja
maaperaan, kasvillisuuteen ja eldimistoon. Rakentamistdiden mahdollisesta melusta ja
hetkellisesta liikenteen lisdantymisesta aiheutuvia hairiévaikutuksia arvioitiin erikseen.

5.1.2 Kayton aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston kayton aikaisia vaikutuksia on arvioitu tassa YVA-selostuksessa. Yhteenveto eri
hankevaihtoehtojen vaikutuksista, vaikutusten merkittdvyydestd sek& arvio hankkeen
toteuttamiskelpoisuudesta on esitetty YVA-selostuksen luvussa 23.

5.1.3 Kaytosta poiston vaikutukset

Tuulivoimapuiston kayton lopettamisen jalkeisia vaikutuksia arvioitin olettaen, etta
tuulivoimaloiden maanpaalliset osat puretaan ja perustukset jatetdan maahan.

Palkisvaara—Kannusvaaran tuulivoimaloiden kayttdikd on 20 — 25 vuotta, jonka jalkeen ne
todennakoisesti puretaan ja niiden sisaltamat metallit kierratetdan. Tiensd paahan tullut
voimala voidaan korvata uudella tuulivoimalalla tai alue otetaan muuhun kayttéén. Vanhan
voimalan perustuksia voidaan kayttda uuden voimalan perustuksien pohjana. Mikali alueelle
ei sijoiteta uusia tuulivoimaloita, maisema palautuu l&dhes ennalleen tuulivoimalan kaytén
lopettamisen jalkeen

5.2 Hankkeen vaikutusalueen rajaus

Vaikutusalueella tarkoitetaan sitd aluetta, jolle vaikutuksia arvioinnin aikana todetaan
aiheutuvan. Alueen laajuus riippuu vaikutustyypistd; esimerkiksi maisemavaikutukset
ulottuvat laajalle, kun taas kasvillisuusvaikutukset ilmenevat lahinna silla alueella, jonne
rakentamistoimenpiteet kohdistuvat. Seuraavassa on esitetty vaikutusalueen rajaus
vaikutustyypeittain. Tarkemmat arviointiperusteet [0ytyvat asiakohdittain ko. luvuissa.
Molemmissa toteuttamisvaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on kaytetty samaa vaikutusalueen
rajausta.
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Maisemavaikutukset arvioitiin silla laajuudella, jolla tuulivoimapuisto voidaan ihmissilmin
havaita, eli noin 30 kilometrin sateella tuulipuistosta.

Linnustovaikutusten arvioidaan ulottuvan linnuille ominaisesta liikkuvuudesta johtuen
laajemmalle alueelle kuin varsinainen tuulipuistoalue tai voimalinjat. Vaikutusaluetta ei voida
kuitenkaan rajata tarkasti mainitusta liikkumisesta ja eri lajien herkkyydesta johtuen. Yleisesti
ottaen kulloinkin suunnittelun kohteena olevan hankkeen vaikutuksia voi ilmetéa lintujen
muuttoliikkeiden vuoksi kaukaisillakin pesima- tai talvehtimisalueilla. Palkisvaara—
Kannusvaaran tuulipuistohankkeen vaikutukset arvioidaan kuitenkin jaavan paikallisiksi
kohdistuen l&ahialueella pesiviin lintuihin. Useimpien lintulajien kohdalla voimaloiden
vaikutusten arvioidaan jaavan korkeintaan parin sadan metrin sateelle voimaloista, mutta
mahdollisesti vaikutuksia voi olla herkimpien lajien (mm. petolintujen) kohdalla tata
kauempana. Yli 5 km:n etéisyydella voimaloista linnustovaikutusten esiintyminen olisi hyvin
epatodennakdista.

Melun ja védlkkeen vaikutukset arvioitiin siind laajuudessa, kun hankkeella arvioitiin olevan
kyseisia vaikutuksia. Tarkastelun laajuus noin 5 km hankealueesta.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ulottuvat kaytdnnossa tuulivoimaloiden nékyvyyden,
melun ja valkkeen vaikutusalueelle. Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa painotettiin
tuulipuiston lahiasutukseen. Asukaskysely toteutettin 10 km séateelld tuulipuistosta, minka
lisdksi asuntokeskittymien kohdalla kaytettin suurempaa etaisyytta. Liséksi kyselyyn
osallistettin - sahkonsiirtolinjauksen lahiasutus, noin 1 km etdisyydelld sahkdlinjasta.
Asukaskysely toteutettin hankkeen siind vaiheessa kun suunnitelmana oli ainoastaan VE1
mukainen toteutusvaihtoehto.

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin seké eldimistéon aiheutuvien vaikutuksien arvioitiin
kohdentuvan niille alueille, joilla rakennetaan, eli voimaloiden, teiden, maakaapelien ja
voimajohtojen ymparistét. Tarkastelussa huomioitiin erityisesti luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaat kohteet.

Porotalouteen kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin vaikutuksina Oraniemen paliskuntaan,
joka toimii tuulipuiston ja séhkoénsiirtoreittien alueella. Vaikutusalue Oraniemen paliskunnan
Keskikairan tokkakunnan alue.

Liikennevaikutukset arvioitiin tuulipuiston lahialueen kuljetusreiteilla Sodankylaan saakka.

Ajallisesti vaikutuksia arvioidaan rakentamisesta kaytén lopettamiseen saakka.

5.3 Tehdyt selvitykset

Palkisvaara—Kannusvaaran alueelle on tehty tuulivoimapuiston sijoituspaikkojen esiselvitys,
ns. silent study (Lapin Vesitutkimus Oy 2010), jossa Kkasiteltin mm. hankealueen
maankayttéa seka tuulivoimasta mahdollisesti hairiintyvia kohteita ja toimintoja. Selvitysalue
kattoi tdssd YVA-selostuksessa esitettdvad hankealuetta huomattavasti laajemman alueen
Oratunturin ymparistossa (ks. kohta 4.1.1).

Tuulivoimapuiston tiestosta, sdhkoistamisestad ja sdhkdnsiirrosta on tehty tarkempi tekninen
suunnitelma (liite 2).

YVA-menettelyn aikana Palkisvaara—Kannusvaaran hankealueella on tehty seuraavat
erillisselvitykset:

sosiaalisten vaikutusten arviointi: kirjekyselyt ja haastattelut
porotalousselvitys

linnustoselvitykset

maisemaselvitys ja nakymaalueanalyysi
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melu- ja valkemallinnus
luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys
muinaisjaanndsten inventointi
viitasammakkoselvitys

5.4 Vaihtoehtojen vertailu, vaikutusten merkittivyys ja hankkeen
toteuttamiskelpoisuus

YVA-selostuksessa esitetadn hankkeen eri vaihtoehtojen vertailu, jossa ovat mukana
hankkeen toteuttamatta jattdminen VEO ja toteuttamisvaihtoehdot VE1 ja VE2 seka
sahkdnsiirron vaihtoehdot SVE1 ja SVE2a. Vaihtoehtojen vaikutuksia eritellaan
vaikutustyypeittain ja kuvaillen vaikutusten ominaisuuksia (eritteleva vertailu).

Hankkeen toteuttamisvaihtoehtojen vertailemiseksi luonnonympaéristéon, ihmisiin ja
rakennettuun ymparistéon seka teknisiin tekijéihin kohdistuvat vaikutukset luokitellaan
jokaisessa vaihtoehdossa ymparistovaikutusten arvioinnissa esitettyihin arvioihin perustuen.
Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa sovelletaan seuraavaa asteikkoa:

_ Eivaikutuksia

___Lieva haitallinen vaikutus
Haitallinen vaikutus
Vaikutus ei ole tiedossa

Merkittadvyyden arviointiperusteina kaytetdan vaikutusten ominaisuuksiin liittyvia seikkoja,
kuten vaikutuksen palautuvuus, laajuus, kohdentuminen seka ajallinen kesto. Merkittavimpia
ovat vaikutukset, jotka koskettavat ihmisten terveyttd ja hyvinvointia suoraan tai valillisesti
seka sellaiset luonnonymparistéon liittyvat tekijat, jotka laissa on suojeltu tai kielloin turvattu.
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6 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARISTOON

Maisemavaikutusten arvioinnista on vastannut FM Sami Hamari ja maisemasovitekuvat on
laatinut ins. (AMK) Jukka Lindfors Ahma ymparistd Oy:sta. Nakymaalueanalyysin on tehnyt
WSP Finland Oy.

6.1 Arviointimenetelmat ja niiden epavarmuustekijat

Tuulipuistohankkeen maisemavaikutuksia on arvioitu vertaamalla maiseman nykytilaa
tuulipuistovaihtoehtojen synnyttamiin muutoksiin maisemassa. Menetelmind on kaytetty
maastoselvitystd, maisemasta otettujen kuvien visualisointeja seka nakyvyysalueanalyysia.

Maastoselvityksen yhteydessa on arvioitu ja selvitetty maiseman rakennetta, kulttuuristen
rakenteiden ja elementtien sijoittumista sekd maisemassa olevien nakymien ja maamerkkien
ominaisuuksia maisemantilan selvityksella. Maastoselvitys on kasittanyt hankealueen
tarkastelua hankkeen kannalta tarkeimmiltd nakymapaikoilta, jonka yhteydessa on toteutettu
myds maisemavalokuvaus (kuva 6-2). Eri ndkymavyohykkeilta otettuja kuvia on kaytetty
visualisointien pohjana havainnollistamaan maisemamuutosta tuulipuiston rakentamisen .
jalkeen. Havainnekuvien tuulivoimaloiden valkoista varia on korostettu, jotta voimalat
erottuvat paremmin taustastaan.

Tarkasteluissa kaytetty nakymavyodhykejako on esitetty taulukossa 6-1. Jaon perustana ovat
muutamien  pohjoismaissa  tehtyjen  tuulipuistohankkeiden  yhteydessad laaditut
maisemaselvitysten luokitukset (Weckman 2006). Nakymavydhykkeet on jaettu kolmeen
paavyohykkeeseen: lahivydohyke (0 — 3 km), dominanssivyéhyke (3 — 7 km) ja
nakyvyysvyohyke (> 7 km). Nakyvyysvydhyke vaihtoehdon VE1 mukaisesta 180 m korkeasta
tuulivoimalasta ulottuu geometrisesti tarkasteltuna noin 47,9 km:n etaisyydelle pallopinnalla
ja vaihtoehdon VE2 mukaisessa tapauksessa 206 m korkeasta tuulivoimalasta 51,2 km:n
etaisyydelle (esim. tyyni merialue). Kaytannossa tuulipuiston nakyvyyttd ja havaittavuutta
rajoittaa myds ilman laatu, valaistus ja sdaolosuhteet (vaikuttavat valon taittumiseen). Naista
syista johtuen tuulivoimalat on mahdollista erottaa viela noin 25 km:n etaisyydeltd, mutta
kaytdnndssa ne ovat jo nakymaéattémissa talla etaisyydella (Weckman 2006).

Nakyma-alueanalyysin avulla on luotu Kkarttaesitykset alueista, joille tuulipuisto nakyy
kaytettyjen lahtétietojen perusteella. Analyysin avulla voidaan myds tarkistaa, milla alueilla
syntyy vaikutuksia asutuksen tai loma-asutuksen kannalta merkittaviin nékymiin tai erilaisille
maiseman arvoalueille. Analyysissa on huomioitu maaston pinnanmuotojen ohella puuston
synnyttamé vaikutus. Analyysi olettaa metsan peittdvan nakyvyyden kokonaan, vaikka néin
ei todellisuudessa aina ole. Lisdksi pienipiirteisia elementtejd, kuten rakennusten
peittovaikutusta ei ole huomioitu. Tdman vuoksi nakymaalueanalyysi ei vastaa taysin
todellista tilannetta metsaalueilla ja tiheadsti rakennetuilla alueilla. Se antaa kuitenkin laajalta
alueelta varsin hyvan kasityksen alueesta, jolle tuulivoimalat voivat nakya.

Maisemavaikutusten arviointiin liittyy epdvarmuutta, koska maisemavaikutusten arviointiin ei
ole olemassa yksiselitteisia menetelmia. Tama littyy maiseman ja sen arvottamisen
moniulotteisuuteen (ks. esim. Hayrynen & Immonen 1997). Esimerkiksi humanistisesta
nakokulmasta katsottuna maisemaa ei ole ilman havaitsijaa. Maiseman kokeminen onkin
subjektiivinen asia, johon vaikuttavat myés havaitsijan mielikuvat, tiedot ja havaitsijaa
ympardiva kulttuuri  (Rantala 2006). Vaikka maisemaa voidaan tarkastella myds
maantieteellisen objektiivisen tiedon perusteella, kuten téssa tarkastelussa, ihmisten
kokemat maisemavaikutukset ovat joka tapauksessa aina jossain maarin henkilékohtaisia.
Tasta syysta myods maisemavaikutusten arviointiin liittyy aina jonkin verran subjektiivisuutta.
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Taulukko 6-1. Visuaaliset vaikutusalueet kohteen etaisyyden mukaan luokiteltuna (mukaeltu,

Weckman 2006). Vyohykkeen rajat on muodostettu Iahimman tuulivoiman etéisyyden
mukaisesti. Korkeutena (h) on kaytetty 210 metria.

Vyohyke Etdisyys (x) Etdisyys Kiriteerit
suhteessa (km)
voimalan
korkeuteen (h)
Lahivyohyke X < 14h 0-3 km Alueella oleva tuulivoimala on hallitseva
kaiken tyyppisissa ymparistoissa.
Dominanssivydhyke 14h <x<33h 3-7 km Tuulivoimalat nakyvat hyvin, mutta niiden

koon hahmottaminen on vaikeaa. Yleensa
hallitsee maisemakuvaa.

Nakyvyysvydhyke x > 33h >7 km Ulottuu niin kauas kuin tuulipuisto on
nahtavissa.
Kaukoalue 33h <x<57h 7-12 km  Voimalat nakyvat selvasti, mutta maiseman
. muut elementit vahentavat niiden
hallitsevuutta.
Ulompi kaukoalue x> 57h >12km  Maiseman muiden elementtien vuoksi

voimalaa on vaikea hahmottaa tai havaita.
Asettuu yleensd osaksi maisemakuvaa.

6.2 Nykytila
6.2.1 Maisema

Hankealue kuuluu Perdpohjolan-Lapin maisemamaakuntaan ja sen Aapa-Lapin seutuun.
Sen luonnonmaisemia hallitsevat laajat aapasuot ja luonnonmaamerkkeind toimivat eri
puolilla aluetta kohoavat korkeatkin vaara-alueet. Palkisvaara—Kannusvaara kuuluu osana
Oratunturin alueen yléankéseutuun, joita ymparéivat vaarojen véliset vaihtelevan kokoiset
usein rimpipintaiset aapasuot. Keski-Lapin laajimmat aapasuokokonaisuudet sijoittuvat
hankealueesta pohjoiseen, joskin pienessa mittakaavassa samoja suotyyppeja esiintyy em.
vaara-alueiden reunoilla. Hankealueen maisemia hallitsevat alueen metsatalouskaytossa
olevat vaarat: Palkisvaara (n. 330 mpy.) ja Kannusvaara (n. 355 mpy) sekd alueen
etelapuoliset Hangasvaara (n. 360 mpy) ja lakialueelta puuton Oratunturi (454,8 mpy).

. Hankealueen ja sen ympariston vaarat ja Oratunturi kasittavat jyrkkia kivisia ja kallioisia
rinteitd, joista hankealueelle sijoittuu kaksi huomattavimmista luonnonmuodostumista,
Nuolikuru ja Nuolikirkko.

Tuulipuiston lahialueella on muutamia jarvialueita seka jokialueet, Kitinen ja Luiro, joiden
ranta-alueille myds alueen asutus on keskittynyt. Alueen lahimmat jarvet ovat Kelujarvi,
Orajarvi, Kiurujarvi sekd etddmpana hankealueesta pohjoiseen sijaitseva Iso-Moskujarvi.
Jarvien maisemankuva on kaikilla jarville samankaltainen, joskin jokaisella jarvelld ja niiden
maisemalla on omat erityispiirteensa. Jarvien yli avautuu maisema, jossa luonnonmaisemat
luovat varsin suurimittakaavaiset raamit aapasuoalueilta kohoaville vaaroille. Oratunturia ja
sitd ympardivia vaaroja voidaan pitda alueen keskeisimpana maamerkkind, joka nakyy
kaikille jarvialueille. Jarvien rannoilla, usein lahimaisemissa, yhdistyvat kulttuurimaisemat
metsien, vaarojen ja soiden luomiin kaukomaisemiin. Kulttuurimaisemat ovat maanviljelyn ja
siihen liittyvan valjan rakentamisen luomaa tasapainoista maalaismaisemaa, joihin siséltyy
myds perinnemaisemia (mm. Kairalan niityt) sek@ valtakunnallisesti merkittavia
kulttuuriymparistokohteita (mm. Puolakkavaaran asutuskyla).

Hankealueen laheisyyteen sijoittuu kolme suojelualuetta, jotka kuuluvat Natura2000-
verkostoon ja maiseman arvokohteisiin. Viiankiaapa ja Luiron suot ovat tarkeita Keski-Lapin
aapasuokokonaisuuksien suojelukohteita, jotka kuuluvat osittain myads
soidensuojeluohjelmiin.  Ellitsa kasittaa viisi erillistd, p&&osin vanhojen metsien
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suojeluohjelmaan kuuluvaa aluetta. Naisté Ellitsa sijaitsee 1&ahimpéana hankealuetta, noin 8
km:n etaisyydella.

Hankealueella ja sen ymparistéssad tekniset rakennelmat ovat varsin vahaisia: harva
tieverkko, teiden varsien pienet sahkoélinjat ja kylien tienvarsien valotolpat ja yksittaiset
linkkitornit muodostavat yleensd maisemankuvassa jokseenkin pienen, mutta sijaintinsa
vuoksi nakyvén ja jonkin verran muusta maisemasta poikkeavan elementin.

Vaikka tuulipuiston nakyy paatielta (seututie 967, Sodankyla-Tanhua ja valtatie 5, Sodankyla-
Kemijarvi) laajemmalle ihmismaaralle kuin |ahialueen jarvilta, jarvet ja niiden asutut rannat
ovat niiden tarjoamien laajojen kaukomaisien ja vahan teknistéd rakentamista késittavien
ominaisuuksiensa vuoksi herkempia tuulivoimarakentamisen maisemavaikutuksille kuin tiet.

Maiseman arvoalueet

Muinaisjgannokset

Muinaisjaannokset ovat rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja .
historiasta (Muinaismuistolaki 295/1963). Valtakunnallisesti merkittdvat muinaismuistot ovat

paadosin esihistorialliselta ajalta, mutta joukossa on myés saamelaiskohteita ja joitakin
historialliselta ajalta peréisin olevia kohteita. Valtakunnallisesti merkittavien kiinteiden
muinaisjaannosten luetteloon on pyritty valitsemaan talla hetkella tiedossa olevista
muinaisjaannoksistd ne, jotka kussakin maakunnassa edustavat seudun arvokkainta ja
omaleimaisinta arkeologista kulttuuriperintéd (Hamari & Ranta 2001).

Sodankylassa on ainoastaan yksi valtakunnallisesti merkittdvd muinaisjaannos, Kylaselan
talvikyla (Ympaéristoministeric 2008), joka sijaitsee hankkeen nakyvyysalueen ulkopuolella
kuntakeskuksesta itdan, Tanhuan kylastd noin 12,5 km koilliseen. Muita Kiinteita
muinaisjaannoksia hankealueen laheisyydessa on kuvattu taulukossa 6-2 (Museovirasto
2013). Etaampana hankealueesta kiinteitd muinaisjgannoksia on runsaammin mm. Luirojoen
ja Kitisen varressa sekd Sattasen ja Kitisen suistoalueella. Nuolikirkko on
luonnonmuodostuma ja sijaitsee Palkisvaaran pohjoispuolella.

Perinnemaisemat

Perinnemaisemat ovat perinteisten maankayttétapojen synnyttdmia maisematyyppeja. Ne
jaetaan perinnebiotooppeihin ja rakennettuihin perinnemaisemiin. Perinnebiotooppeja ovat
erilaiset niityt, kedot, ahot, kaskimetsat, hakamaat, nummet ja metsélaitumet. Rakennettua
perinnemaisemaa ovat muun muassa historialliset rakennukset ja rakennelmat
|ahiymparistéineen sekd muinaisjaannokset (Ymparistohallinto 2010b).

Lapin perinnemaisemat on kartoitettu vuosina 1992-1998 ja kartoitusten arvioitu kattavuus
on 60-70 % Lapin laanin arvokkaista perinnemaisemista. Perinnemaisemien
arvoluokitukseen vaikuttavat alueen perinteisten maankayttétapojen jatkuvuus seka
kasvillisuus ja lajisto. Perinnemaisemien arvoa laskevat mm. keinolannoitus,
maanmuokkaus, kylvot seka naiden vuoksi yleistyvien typensuosijakasvien runsaus (Kalpio
& Bergman 1999). Perinnemaisemat luokitellaan valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja
paikallisesti arvokkaisiin perinnemaisemiin.

Hankealueen ymparistossd on nelja perinnemaisemaksi luokiteltua kohdetta: Kenttala
Orajarven lansirannalla, Onnelan laidun Kelujoen eteldrannalla, Siurunmaan kylassa,
Hangastien niitty, Sodankylan kirkonkylalla, Kitisen itdpuolella, Hangastien varrella ja
Lepolan niityt, Kitisen rannalla, lahella Sodankylén ja Pelkosenniemen kuntien rajaa. Kohteet
on luokiteltu paikallisesti arvokkaiksi perinnemaisemiksi eli niiden maankaytté ei ole enaa
perinteisen kaltaista. Liséksi niiden kasvillisuus ei ole kovin edustavaa esim. lisdruokinnan tai
lannoituksen takia, pajun kasvun vuoksi ja perinnebiotooppien lajistoa voi olla jaljielld enaa
pienind sirpaleina (Kalpio & Bergman 1999). Etdanpana hankealueesta on kaksi
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perinnemaisemaksi luokiteltua kohdetta: Haapalan laidun, Sattasjoen rannalla ja Kairalan
niityt, Kairalan kylassa. (Kalpio & Bergmann 1999)

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnalliseen arvoluokkaan kuuluvien maisema-alueiden tulee edustaa
maisemamaakunnalleen tyypillisida tai muuten edustavia maisematyyppeja, joilla on
huomattavaa valtakunnallista merkitystd. Maakunnallisesti arvokkaat alueet edustavat
maakunnan sisaisia erityispiirteitd; ne voivat olla harvinaisia tai hyvin sailyneita kohteita,
joissa maakunnan sisdiset maisemien erityispiirteet tulevat esille. Ympéaristdministeriossa on
kaynnisséa valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi,
jonka on maara valmistua vuonna 2015 (Ymparistéministerioé 2011).

Hankealueen nakymavyohykkeen ulkopuolella ovat kaksi valtakunnallisesti arvokasta
maisema-aluetta: Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat Kairalassa sekd Suvannon
kyla (Ymparistéministerié 1992).

Hankealueelta noin 26 km kaakkoon sijaitsee Kairalan kyla, joka on edustava taajaan asuttu
vanha maatalouskylad Kitisen varrella Perapohjolan vaara- ja jokiseudun ja Aapa-Lapin
seudun vaihettumisvyéhykkeellda. Alueen laajuus on 1000 ha ja asutus on sijoittunut
nauhamaisesti Kitisen molemmin puolin (Ymparistoministerié 1992). Lapin sodan aikana
itdrannan asutus tuhoutui taysin, kun taas havitykselté vélttyneella lansirannalla on sailynyt
useita kymmenid vanhoja perinteisid  hirsirakennuksia  (Museovirasto = 2009).
Kulttuurimaisemaa rajaavat ymparoéivat laajat suot. Kylan kaukomaisemat ovat vaikuttavan
suuripiirteiset: lounaassa nakyy Pyhatunturi ja koillisessa Nivatunturi ja eri suunnilla aukeavat
mahtavat suoaukeat (Ymparistdministerié 1992).

Hankealueelta noin 28 km eteldan sijaitsee Suvannon kyld, joka on edustava esimerkki
Perépohjolan vaara- ja jokiseudun joenvarsikylista. Alueen laajuus on 430 ha ja s&éstyi Lapin
sodan tuhoilta. Suvannon kyla sijaitsee Kemijokeen laskevan Kitisen pohjoisrannalla. Kylaa
ympéaroivaa luonnonmaisemaa ovat itse joki ja eteldpuolella horisontissa kohoavat
Mairivaara ja Pyhatunturin — Luoston jono. Kyldaukea ympardivien mantyvaltaisten
kankaiden takana alkavat laajat, edustavat aapasuot (Ymparistéministerié 1992).

Luonnonsuojelu- ja erdmaa-alueet

Hankealuetta |dhimmaksi sijoittuva suojelualueet ovat Natura2000-verkostoon kuuluvat
Ellitsa (FI1301714), Viiankiaapa (FI1301706) ja Luiron suot (FI1300904). Ellitsa on 3376 ha
laajuinen, 5 osasta muodostuva suojelualuekokonaisuus, joka kasittdd vanhojen metsien
suojeluohjelmaan ja soidensuojelun perusohjelmaan kuuluvia alueita. Alue sijaitsee n. 8 km
hankealueesta. Viiankiaapa on 6595 ha laajuinen yhtendinen soidensuojelun
perusohjelmaan kuuluvat alue ja sen etédisyys hankealueelta on noin 9 km. Luiron suot ovat
12590 ha laajuinen suojelualue, josta osa kuuluu soidensuojeluohjelmaan ja osa alueesta on
yksityisia suojelualueita. Alueen etaisyys hankealueelta on n. 13 km.

Valtakunnallisesti merkittévét rakennetut kulttuuriympéristdjen kohteet (RKY)

Museovirasto on laatinut valtakunnallisen rakennettujen kulttuuriymparistéjen inventoinnin,
joka on otettu valtioneuvoston paatoksella 22.12.2009 maankéaytté- ja rakennuslakiin
perustuvien valtakunnallisten alueidenkéayttotavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi
rakennetun kulttuuriympdristén osalta 1.1.2010 alkaen. Valtakunnalliseen inventointiin valitut
kohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan
maamme rakennetun ympariston historiasta ja kehityksestéa (Museovirasto 2009).

Hankealueen nakymavyohykkeelld on viisi valtakunnallisesti merkittavaa kulttuuriymparistén
kohdetta: Sodankylén kirkot, jotka ovat rakennettu vuosina 1689 ja 1859, Sodankylan linja-
autoasema, joka on rakennettu vuonna 1962, Puolakkavaaran asutuskyld, Saarivaaran
poroerotuspaikat ja -aidat, sekd Porttikosken uitto- ja savottatukikohta. Kaksi kohdetta on
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juuri hankealueen teoreettisen visuaalisen vaikutusalueen ulkopuolella (yli 25 km), Luoston

voimalat

Luoston
nakyvat

matkailukeskus
kuitenkin

Luostotunturin laelle (kuvat 6-9 ja 6-10).

Metsa-Luosto
hyvien

(Museovirasto
sdaolosuhteiden

2009).

vallitessa

Kaikki hankealueen nékyvyysalueella olevat maiseman arvokohteet on esitetty kuvassa 6-1.

Taulukko 6-2. Yhteenvetotaulukko tuulipuistovaihtoehtojen nakymaalueista maiseman
arvokohteilla nakymaalueanalyysin perusteella.

Nro Luokka/Kohde Nimi Sijainti N (ETRS- E (ETRS-
TM35FIN)  TM35FIN)

1 muinaisjadannos/ Nuolikirkko Kelujarvi 7479544 508424
kultti- ja tarinapaikka

2 muinaisjdannés, hautapaikka  Manalaispulju Kelujarvi 7483292 501447

3 muinaisjdannds, asuinpaikka  Vaarala Kelujarvi 7484332 505125

4 muinaisjaannésryhma Luusuankentta / Kelujarvi 7484332 505125

Vittakentta

5 muinaisjaannoés Pikkuniemi Kelujarvi 7483122 502726
ty6- ja valmistuspaikka

6 muinaisjaannds, asuinpaikka Huhta Orajarvi 7470038 493770

7 muinaisjdannds, asuinpaikka  Kenttala Orajarvi 7471377 491631

8 muinaisjaannésryhma Seitasaari Orajarvi 7483322 482595

9 muinaisjdannés, hautapaikka  Kiurujarvi 1 Kiurujarvi 7486114 517554

10  perinnemaisema Kenttala Orajarvi 7471577 491631

11 perinnemaisema Onnelan laidun Siurunmaa / 7482373 494230

Kelujoki

12 perinnemaisema Hangastien niitty Sodankyla 7478574 482934

13 perinnemaisema Lepolan niityt Kitisen ranta 7451985 500927

14 perinnemaisema Haapalan laidun Sattasjoki 7494768 480535

15  perinnemaisema Kairalan niityt Kairala 7454684 519720

16 valtakunnallisesti arvokkaat Kemijoen Kairala 7454031 518793
maisema-alueet jokivarsiasutus ja kirkko

maisemat Kairala

17  valtakunnallisesti arvokkaat Suvannon kyla Suvanto 7448491 511845
maisema-alueet

18  valtakunnallisesti merkittavat ~ Sodankylan kirkot Sodankyla 7477498 482669
kulttuuriymparistot

19  valtakunnallisesti merkittavat ~ Sodankylan linja- Sodankyla 7478212 482421
kulttuuriymparistot autoasema

20  valtakunnallisesti merkittavat ~ Puolakkavaaran Puolakkavaara/ 7487932 498488
kulttuuriymparistot asutuskyla Kelujarvi

21 valtakunnallisesti merkittdvat  Saarivaaran poro- Savukoski 7481346 526964
kulttuuriymparistét erotuspaikat ja -aidat

22  valtakunnallisesti merkittavat Porttikosken uitto- ja 7465366 487089
kulttuuriymparistot savottatukikohta

23  valtakunnallisesti merkittdvat  Luoston Sodankyla 7448661 496409
kulttuuriympéristot matkailukeskus

24 valtakunnallisesti merkittavat  Luoston Sodankyla 7449529 496113

kulttuuriymparistét

matkailukeskus,
Metsa-Luosto




40

Tuulikolmio Oy
Palkisvaara—Kannusvaaran tuulipuistohanke,
YVA-selostus

[C"] Dominanssivyshyke 3-7 km

- | ] Lahivyohyke < 3 km
Tuulipuistohanke

e Tuulivoimala

Arvoalueet
Kiinted muinaisjaannos
Muinaisjaannos
Perinnemaisema
Valtakunn. merk. kulttuuriymp.
Valtakunn. arvokas maisema-alueq

| Suojelualueet

HBelOpr»

Kuva 6-1. Maiseman arvokohteet tuulipuiston nakyvyysvyohykkeilla.
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6.3 Vaikutusten arviointi
6.3.1 Vaihtoehto VEO

Mikali tuulipuistohanketta ei toteuteta, alueen maisemat sailyvat paapiirteissaan nykyisessa
asussaan. Alueella harjoitettava metsatalous on todennakoéisesti myods tulevaisuudessa
suurin yksittdinen maisemankuvaa muokkaava tekija. Metsien hakkuut muuttavat yleensa
voimakkaasti maisemaa esim. avaten nakymia mm. teiden laheisyydessa kaukomaisemiin ja
vastaavasti metsien sulkeutuessa peittden tehokkaasti kaukomaisemien néakymisen. Metsien
kasittelylla ja sen sijoittumisella voi olla huomattavia paikallisia vaikutuksia maisemaan.
Paikasta riippumatta niistd syntyy yleensé vaikutuksia l&dhimaisemaan. Tulevaisuudessa
aktiivisia metsatalouden harjoittajia on nykyistd vahemman ja véaestdn ikdantyessa teiden ja
vesistéjen rannoille sijoittuvat yksityisten metsatilat todennakodisesti jaavat nykyista
vahaisemmalle hoidolle. Myds peltojen kaytté vahenee koko ajan ja osa pelloista pensoittuu
ja kasvaa umpeen muuttaen erityisesti tienvarsindkymia. Alueen suurimpien jarvien
maisemiin vaikuttaa jossain maarin asutuksen sailyminen jarvien rannoilla. Avoimina
ymparistéina jarvialueiden maisemiin, joissa kaukomaisemalla on hallitseva merkitys alueen
yleisiimeeseen, ei ole odotettavissa merkittavia muutoksia nykytilanteeseen verrattuna.

Sodankylan vaestdnkehitys on ollut |ahes pari vuosikymmentd negatiivinen luonnollisen
vaestonlisdyksen, kuntien valisen muuton seka Sodankylan kuntakeskukseen kohdistuneen
kunnan sisdisen muuttolikkeen seurauksena. Vuonna 2011 kunnan asukasmaara on
kuitenkin kaantynyt kasvuun ja talld voi olla vaikutuksia Sodankylan keskustaajaman
ulkopuolella sijaitsevien alueiden pysymiseen asuttuna (Suomen virallinen tilasto 2012).
Kulttuurimaiseman ikatekijéihin vaikuttaa olennaisella tavalla alueen elinvoimaisuus seka
rakennuskanta ja uudis- ja korjausrakentamisen tyyli.

6.3.2 Vaihtoehto VE1

Nakymaalueanalyysin (lite 6) perusteella vaihtoehdon VE1 nakymaalueella sijaitsee
yhteensa 505 rakennusta (voimalan lapojen nakyvyysalue), joista asuin- ja lomarakennuksia
on 170 (34 %). Napakorkeuden mukaan tarkasteltuna voimalat nakyvat laajimmillaan 436
rakennukseen, joista asuin- ja lomarakennuksia on 144 (33 %).

Nakymavyohykkeet muodostavat itd-lansi -suunnassa venyneen ympyran muotoisen alueen,
jonka lahivyéhyke ulottuu Kelujarven etelarannan alueelle (kuva 6-2). Talla alueella
tuulipuiston maisemavaikutus on voimakas lyhyen etédisyyden vuoksi. Maisemavaikutukseen
vaikuttavat merkittdvasti pinnanmuodot ja jossain maarin myds asutuksen suuntautuminen
suhteessa tuulipuistoon. Osa Kelujarven asuin- ja loma-asutuksesta sijoittuu jarven
etelapuolelle, jossa tuulivoimalat muodostavat varsin massiivisia elementteja maisemaan.
Maisemavaikutusta lieventaa lahivaaran ja puuston peittovaikutus seka jossain maarin myos
tuulipuiston sijainti suhteessa asutukseen. Toisaalta vaikutusta voi voimistaa erityisesti
Iahivydhykkeelld tuulivoimaloiden lapojen synnyttama valkkyminen sekd hamaran ja pimeéan
aikana syntyva voimaloiden lentoestevalojen vilkkuminen.
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Paaosa Kelujarven asutuksesta sijoittuu alle 7 km:n etdisyydelle lahimmista voimaloista,
missa tuulivoimalat muodostavat varsin voimakkaan maisemakuvaan vaikuttavan ja sita
muuttavan elementin. Vaikutus korostuu Kelujarven kylan alueella, koska valtaosa
asutuksesta sijoittuu alavalle Kelujarven eteldisen ns. Matalajarven ja pohjoisen ns.
Syvajarven véliselle kannakselle, jolla leimaa-antavaa on juuri eteldadn avautuvat
jarvinakymat (kuvat 6-3 ja 6-4).

Nakymavydhykkeen kaukoalueilla merkittdvimmat asuinalueet ovat Puolakkovaara—
Myllykylanpaa—Siurunmaa —alue, Orajarvi sekd Kiurujarvi, jonne tuulivoimaloiden nakyvyys
on kuitenkin rajoittuneempi, kuten nakymaalueanalyysin tuloksesta on nahtavissa (ks. kuva
6-5) . Puolakkovaarassa sijaitsee kuitenkin asutusalueen osa, joille valtaosa voimaloista
nakyy. Alue kuuluu valtakunnallisesti merkittaviin kulttuuriymparistokohteisiin.

Tuulivoimaloiden nakymista Orajarvelle, erityisesti jarven pohjoispuoliselle Orakylan alueelle
rajoittaa puusto sek@ kylan ja hankealueen valiin jaavat vaarat. Maisemaselvityksen,
havainnekuvien ja nakymaalueanalyysin perusteella maisemavaikutukset ulottuvat
Orajarvella jarven lansi- ja eteldosiin. Tuulipuisto nakyy useille naiden alueiden asuin- ja
lomarakennuksille sek& Orajarven tielle muutamaan kohtaan selvéasti, erityisen hyvin
Orajarven koulutien ja Orajarven lapi kulkevan paatien tiehaaran seudulta. Vaikka alue
sijoittuu etdisyyden perusteella jo ndkymavysdhykkeen kaukoalueelle (7-12 km), tuulivoimalat
synnyttavat avarassa jarvimaisemassa vaarojen reunalla kuitenkin tietyiltd alueen
nakymapaikoilta merkittdvan maisemavaikutuksen (kuvat 6-6 ja 6-7).

Siurunmaan kyla sijoittuu noin 8 km:n etaisyydelle tuulipuistosta. Tuulipuisto sijoittuu lahes
Sodankyla-Savukoski tien suuntaisesti, minka vuoksi paaosa tuulipuiston voimaloista nakyy
tielle ja sek& muutamaan kylan taloon. Tuulivoimaloiden tornin turbiini ja lavat nakyvat
metsdn muodostaman horisontin rajan ylapuolella, mutta etdisyydestd ja maiseman
rakenteesta johtuen ne eivat nouse kovin voimakkaasti hallitsevaksi elementiksi (kuva 6-8).

Muut selkeat nakymaalueet sijoittuvat teille ja asuma-alueille varsin etaalla tuulipuistosta.
Kiurujarven alueella maisemavaikutukset ulottuvat jarven koillisosaan, jossa on
nakyvyysvydhyke ulottuu muutamaan asuin- tai lomarakennukseen. Kaukomaisemassa
tuulipuisto nakyy Moskujarven kylélle seka todennakdisesti Sattasen kylaan. Tuulipuistoalue
nakyy myods Luoston alueelle, vaikka etdisyyttd on noin 26 km. Kaikilla tuulipuiston
nakymaalueen rajoille sijaittuvilla alueilla tuulipuisto ei rakennelmana ole helposti
havaittavissa paivavalaistusolosuhteissa, vaikka kaikki voimalat olisivat nakyvissa (kuva 6-9).
Sen sijaan hamarassa, pimedassa tai pilvien ollessa matalalla lentoestevalot voivat tehda
tuulipuistosta helposti havaittavan tietyiltd nakymaalueilta (kuva 6-10).
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Kuva 6-3. Nakyma Kelujarven sillalta. Etaisyys tuulipuistosta 5 km. Tuulivoimaloiden varia on
korostettu esitysteknisista syista.

Kuva 6-4. Nakyma Kelujarven sillalta. Etaisyys tuulipuistosta 5 km.
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Nakymaanalyysi voimalan lapakorkeuden mukaan (175 m).
oko hl.
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Kuva 6-5. Tuulipuiston nakyvyysalueet, kun laskentaperusteena on tuulivoimaloiden
lapakorkeus 175 m. Nakymaalueanalyysi on esitetty kokonaisuudessaan liitteessa 6.
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Kuva 6-6. Nakyma Orajarven kylalta, Orajarven eteldrannalta. Tuulipuiston etéisyys 10,5 km.
Tuulivoimaloiden véria on korostettu esitysteknisista syista.

Kuva 6-7. Nakyma Orajarven kylalta, Orajarven eteldrannalta. Tuulipuiston etéisyys 10,5 km.
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Kuva 6-8. Nakyma Siurunmaan kylalta, tuulipuiston etéisyys on 8,4 km.

Lentoestevalojen vaikutus

Lentoestevalot synnyttavat hamarassa ja pimeisséa olosuhteissa selkealla saalla, esimerkiksi
lyhyina talvipaivina, tuulivoimaloiden sijaintia ja geometristd muotoa maisemassa korostavan
vaikutelman. Valot korostavat naita tuulipuiston ominaisuuksia myds alueilla, joilla sen
nakyvyys muutoin on heikko tai se sulautuu mittakaavansa perusteella esimerkiksi puuston
osittain synnyttamaan katveeseen. Vaikutus esiintyy kaytdannéssa em. mainituissa
olosuhteissa ja sen nakyvyysalue vastaa tuulivoimaloiden napakorkeuden nakyvyytta. Mikali
pilvikerros tai sumu on matalalla, esimerkiksi juuri tuulivoimaloiden ylapuolella,
lentoestevalojen vaikutus voi korostua tuulipuiston lahialueella seka alueella, jossa
tuulipuisto sulautuu ainakin jossain maarin maisemaan eikd mittakaavallisesti muodosta
suurta elementtia. Kokonaisuutena lentoestevalot lisdavat tuulivoimaloiden nakyvyytta myés
pimeina aikoina, lisdten nakymaalueiden rakennetun maiseman vaikutelmaa (kuvat 6-9 ja 6-
10).

Lentoestevalojen hamaéaran ja pimean aikaan synnyttdmid maisemavaikutuksia voidaan
lieventda soveltamalla liikenteen turvallisuusvirasto Trafin 31.1.2013 antaman ohjeen sallimia
vaihtoehtoisia valaistusjarjestelmia. Valaistuksessa voidaan kayttda vilkkuvan valkoisen
valon sijaan mydés punaista vilkkuvaa valoa tai kiintedd punaista valoa. Liséksi hyvissa
nakyvyysolosuhteissa voidaan lentoestevalojen nimellistd valovoimaa laskea 70 %
nakyvyyden ollessa yli 5 km ja 90 % nakyvyyden ollessa yli 10 km. Nama lieventdmiskeinot
huomioiden myods poikkeuksellisissa saaoloissa (pilvet matalalla voimaloiden ylapuolella)
vilkkumisesta aiheutuvilta heijastusvaikutuksilta voidaan vélttya.
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Kuva 6-9. Kuvasovite Luoston korkeimmalta kohdalta paivanvalossa. Etaisyys 28,8 km.

© Ahma Engineers Itd. 2013

Kuva 6-10. Kuvasovite Luoston korkeimmalta kohdalta iltavalaistuksessa.
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Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Metsahallitus ja Fortum ovat toteuttaneet Sodankylan kunnassa sijaitsevan Joukhaiselka-
Tuorekulvakkoselka tuulipuistohankkeen YVA-menettelyn 2011-2012. Hankkeen toteutuessa
silla on maisemavaikutusten osalta yhteisvaikutuksia Kelujarven tuulipuistohankkeen kanssa.
Joukhaisselka-Tuorekulvakkoselkd —tuulipuistohanke sijoittuu noin 35 km lanteen tasta
tuulipuistohankkeesta. Hankkeen yhteydessa tehdyn nakymaalueanalyysin perusteella
mahdollisia yhteisvaikutuksia on odotettavissa Orajarven itdiseen puoliskoon seka
mahdollisesti Kelujarven itarannalle. Jouhkaisselkad-Tuore Kulvakkoselka tuulipuistohanke
sijoittuu Orajérveltad noin 23 km lanteen ja Kelujarvelta noin 35 km lansi-luoteeseen. Hanke
sijoittuu molemmissa tapauksissa todellisen nakymaalueen rajalle, jossa tuulipuisto nakyy
hyvin etédalla horisontissa hyvissa valaistusolosuhteissa (ks. Weckman 2006). Orajarven
l&nsiosiin  sijoittuu  kuitenkin alueita, jonne molemmat tuulipuistot nakyvat sopivissa
sadolosuhteissa. Tuulivoimaloiden maisemallinen yhteisvaikutus voi korostua nailla alueilla
em. luvussa kuvatuissa olosuhteissa esimerkiksi silloin, kun lentoestevalot heijastuvat
matalalla olevista pilvistad. Yhteisvaikutuksen vuoksi Orajarven etela-lansirannan alueella
maisemavaikutukset ovat kokonaisuutena arvioiden merkittdvia maisemaan vaikuttavia
haittatekijoita. Kelujarvelle ulottuvaa nakymaalueanalyysia ei ole tehty Joukhaisselka-Tuore
Kulvakkoselka -tuulipuistohankkeen yhteydessa. Varsin suuren etéisyyden sekd molempien
hankealueiden nakymaalueanalyysien perusteella yhteisvaikutukset voivat sijoittua varsin
pienelle alueelle Kelujarven itarannalla. Lisaksi tuulipuistojen yhteisvaikutukset alueella ovat
samoista syistd johtuen todennakdisesti varsin harvinaisia ja niiden merkitys
maisemavaikutuksissa on kokonaisuutena vahainen.

6.3.3 Vaihtoehto VE2

Nakymaalueanalyysin (lite 6) perusteella vaihtoehdon VE2 nakymaalueella sijaitsee
yhteensé 542 rakennusta (voimalan lapojen nakyvyysalue), joista asuin- ja lomarakennuksia
on 178 (33 %). Napakorkeuden mukaan tarkasteltuna voimalat nakyvat laajimmillaan 463
rakennukseen, joista asuin- ja lomarakennuksia on 153 kpl (33 %) (kuva 6-11).
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VE 2 nikymaanalyysi voimalan lapakorkeuden mukaan (206 m).

Tuulivoimala tai sen osa " [ sisyysvyoip Maastotiedot, korkeusmalli @ MML 2013
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Kuva 6-11. Tuulipuiston nakyvyysalueet, kun laskentaperusteena on tuulivoimaloiden
lapakorkeus 206 m.

Vaihtoehdon mukaiset vaikutukset muistuttavat kokonaisuutena hyvin paljon vaihtoehdon
VE1 mukaisia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden napakorkeus kasvaa vaihtoehdon VE1
tilanteeseen verrattuna n. 17 % ja kokonaiskorkeus n. 22 %, jolloin myds nakymaalueet
laajenevat jonkin verran ja useampi tuulivoimala tai sen osa nakyy naille nakymaalueille (ks.
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lite 6). Tuulipuiston n&kymaalueet ulottuvat 7 % suurempaan joukkoon asuin- ja
lomarakennuksia (lapakorkeuden perusteella) verrattuna vaihtoehtoon VE1.
Maisemavaikutukset eivat kuitenkaan kasva samassa suhteessa kuin tuulivoimaloiden
korkeus, koska muut voimaloiden ulottuvuudet eivat kasva. Yleistden voidaan todeta, ettd
tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa kuitenkin kasvaa. Eniten maisemavaikutukset
kasvavat vaihtoehtoon VE1 verrattuna alueilla, joilla tuulivoimalat sijoittuvat osittain esim.
puuston katveeseen. Tuulivoimaloiden kohotessa selvasti horisontin ylapuolelle niiden
erottuvuus lisda myds niiden hallitsevuutta maisemassa, vaikka niiden muut mittasuhteet
eivat kasva.

Kelujarven kyla ja jarvialue kuuluvat molemmissa vaihtoehdoissa nakymaalueanalyysin
perusteella alueeseen, jolle ndkyma padosalta tuulivoimaloita ulottuu varsin laaja-alaisesti.
Paaosa Kelujarven alueesta sijoittuu alle 7 km:n etaisyydelle hankealueesta ja korkeammat
tuulivoimaloiden tornit lisdavat ennestdan varsin voimakkaita maisemavaikutuksia jonkin
verran (vrt. kuvat 6-12 ja 6-13).

Nakymavydhykkeen kaukoalueille sijoittuvista asuinalueista vaikutukset kasvavat .
Puolakkovaaran ja Siurunmaan alueella lahinnd selvemmin erottuvina voimaloina,
Kiurujarvella ja Orajarvella vaikutukset ulottuvat useampien asuin- ja lomarakennusten
ymparistdon ja myds vaikutukset ovat jonkin verran vaihtoehtoa VE1 voimakkaammat |
useamman tuulivoimalan nékyesséa alueelle. Korkeammilla tuulivoimaloilla voi olla niiden ‘
paremman nakyvyyden vuoksi myds nakymaalueen jarvien virkistyskayttbarvoa alentava

vaikutus.

Nakymavydhykkeen ulommalle kaukoalueelle sijoittuvilla alueilla vaikutukset eivat enaa
kasva merkittavasti, vaikka tuulivoimaloiden koko kasvaa. Etaalla tuulipuistosta
tuulivoimaloiden mittakaava on maisemassa niiden koosta riippumatta (175 m tai 206 m)
hyvin pieni ja ne eivat muodosta enda maisemassa paasaantoisesti selvasti havaittavaa tai
hallitsevaa elementtia.

Lentoestevalojen vaikutus

Lentoestevalojen maisemavaikutus on vaihtoehdossa VE1 esitetyn kaltainen. Siitd poiketen
tuulipuiston nékymaalueet ovat vaihtoehdossa VE2 laajempia, ja hdméarassa ja pimedssa
lentoestevalojen vilkkuminen korostaa entisestdan tuulipuiston sijaintia, voimaloiden
lukumaaraa ja tuulipuiston vaikutus maisemankuvassa on siten suurempi. .

Lentoestevalojen hdmaran ja pimean aikaan synnyttdmida maisemavaikutuksia voidaan
lieventaa soveltamalla liikenteen turvallisuusvirasto Trafin 31.1.2013 antaman ohjeen sallimia
vaihtoehtoisia valaistusjarjestelmia, kuten luvussa 6.3.2. on kuvattu.

Lentoestevalojen vaikutus nakymavydhykkeen ulommalla kaukoalueella ei juuri poikkea
vaihtoehdon VE1 tilanteesta. Tuulipuiston nakyvyys kasvaa hyvin vahaisessad maarin nailla
alueilla lentoestevalojen maaran kasvun seurauksena.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Joukhaisselka-Tuore Kulvakkoselka —tuulipuistohankkeen vaikutukset ja yhteisvaikutusalueet
ovat samoja vaihtoehdossa VE1 kuvattujen yhteisvaikutusten kanssa Kelujarven tuulipuiston
nakymaalueella (luku 6.3.2). Koska vaihtoehdon VE2 maisemavaikutukset kokonaisuutena
ovat jonkin verran suuremmat verrattuna vaihtoehtoon VE1, myds maisemaan kohdistuvat
yhteisvaikutukset ovat vastaavasti jonkin suurempia vaihtoehtoon VE2 verrattuna.
Tuulipuistojen yhteisvaikutusalueilla ne lisdavat luonnon- ja kulttuurimaisemien rakennetun
maiseman vaikutelmaa, jotka alueelta tassé mittakaavassa puuttuvat nykyiselldan. Mielikuva
myos asuttujen alueiden ympariston eramaisuudesta ja luonnontilaisuudesta voi vahentya.
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Kuva 6-12. Nakyméa Orajarven etelapuolelta vaihtoehdossa VE1. Etéisyys tuulipuistoon 10,0
km.

n

Kuva 6-13. Nakyma Orajarven eteldpuolelta vaihtoehdossa VE2.
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6.4 Sahkokonsiirtovaihtoehdot
6.4.1 Sahkonsiirtovaihtoehto SVE1

Sahkonsiirtovaihtoehto SVE1 késittda maakaapelin ja litdnndn olemassa olevaan 220 kV:n
voimalinjaan erillisen sahkéaseman avulla. Nakyvin merkki sahkonsiirrosta on laajimmillaan
noin 7,5 ha:n kokoinen sdhkdasema. Rakentamisessa kaytetddn hyvéksi paaasiallisesti
alueella olevaa tieverkostoa. Teknisesta toteutuksesta ja sdhkdaseman sijainnista johtuen
vaihtoehdon maisemavaikutukset rajoittuvat Iahimaisemaan. Koska sahkonsiirtoreitilla tai sen
nakymaalueella ei ole asutusta, merkittdvid nakymapaikkoja eikd maiseman arvoalueita ja
liséksi sahkdaseman ndkymaalue on hyvin suppea, vaihtoehdon maisemavaikutukset ovat
hyvin paikalliset ja vaikutuksia voidaan pitaa merkityksettéman pienina.

6.4.2 Sahkonsiirtovaihtoehto SVE2a

Vaihtoehto kasittaa noin 29 km pitkan ilmajohdon Palkis- ja Kannusvaaran valiin sijoittuvalta
sahkdasemalta Palkisvaaran eteldpuolitse olemassa olevalle 220 kV:n voimalinjalle ja
edelleen taman rinnalla Kokkosnivan voimalaitokselle. Uusi voimajohto sijoittuu Palkisvaaran
ja Hangasselan viéliselle alueelle, jossa ilmajohto nakyy ldhimaisemassa selvimmin
Askanjangan kahdella muutaman sadan metrin pituisella avosuo-osuudella. Muualla
voimalinja sijoittuu puustoisille alueille, jolloin sen nakyvyys rajoittuu suhteellisen pienelle
alueelle. Etelan suunnasta linjan voi havaita parhaiten linjan eteldpuolisilta vaaranrinteilta
(pohjoisrinteet). Talla alueella ei ole merkittdvia nédkymaalueita, maiseman arvoalueita tai
asutusta, johon ilmajohdolla olisi vaikutuksia. Vaikutuksia voi olla l&hinnd alueen
virkistysarvoon.

Pohjois-eteld —suuntainen osuus ilmajohdosta (n .22 km) sijoittuu samaan johtokaytavaan
olemassa olevan voimalinjan kanssa. Linjat ovat samaa kokoluokkaa, jolloin mahdollisista
rakennepoikkeamista huolimatta niiden erottuvuus maastossa sijoittuu suppealle alueelle.
Paaosa ilmajohdon pohjois-eteld suuntaisesta osuudesta sijoittuu nuoriin kasiteltyihin metsiin
ja pienialaisille osittain puustoisille soille. Varsinaiset laajemmat avoimet alueet linjaukselta
puuttuvat. Maisemallisesti merkittavimmat vaikutukset sijoittuvat Sodankyla-Kemijarvi tien
ylitykseen. Alue sijoittuu  Kokkosnivan ja Kitisen sillan laheisyyteen, joten
maisemavaikutukset rajoittuvat tallakin alueella suppeisiin tienakymiin.
Sahkonsiirtovaihtoehdon SVE2a:n mukaiset maisemavaikutukset ovat kokonaisuudessaan
pienid, koska nakyvyysalueet ovat suppeita ja néille alueille ei sijoitu asutusta eikd maiseman
kannalta arvokkaita alueita.

6.5 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Vaikutusmahdollisuudet tuulipuiston ndkyvyyteen ja sen synnyttdmiin maisemavaikutuksiin
ovat rajalliset, koska yksittdisen kookkaan tuulivoimalankin nakyvyysvydhyke on varsin laaja.
Vaikutuksia voidaan lieventaa kuitenkin jossain maarin:

e tuulipuiston voimaloiden sijoittelu hairiintyvat kohteet huomioiden

e tuulivoimalarakenteen valinta huomioimalla niistd aiheutuvat maisemavaikutukset

e tuulivoimaloiden varityksen valinta paremmin taivasta vasten sulautuvaksi eri
vuodenaikoina (vaalea vari ei erotu maisemassa keskimaarin niin hyvin kuin tumma),
liséksi voimaloiden mattapintainen véritys ehkaisee valosta syntyvia heijastuksia

e lentoestevalojen sijoittamisella ja suuntaamisella siten, ettd niiden alaspain
kohdistuva vaikutus olisi mahdollisimman pieni. Lisaksi lentoestevalot laitetaan
vilkkkumaan yhtaaikaisesti mahdollisimman harvoin, kuitenkin viranomaismaaraykset
huomioiden

e uudet viranomaisohjeet (Trafi 31.1.2013) huomioiden tulisi selvittda lentoestevalojen
eri vérivaihtoehtojen kayttomahdollisuutta seka valovoiman vahentamista hyvissa
nakyvyysolosuhteissa ybaikaan.
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e myds avoimella tiedotuksella  tuulipuistohankkeesta voidaan  vaikuttaa
nakyvyysalueella asuvan vaestdn tietoon ja mielikuviin tuulipuistosta.
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7 MELU- JA VALKEVAIKUTUKSET

Melu- ja valkevaikutusten arvioinnin on toteuttanut FM Olli-Pekka Vieltojarvi Ahma ymparisto
Oy:sta.

7.1 Perustietoa aanesta ja melusta

Aani on iimahiukkasten véréhtelya, joka aiheuttaa paineen vaihtelua staattisen iimanpaineen
ymparilla. Tata paineen vaihtelua sanotaan danenpaineeksi. Adnenpaineen suuruus on vain
pieni osa staattisesta ilmanpaineesta, esimerkiksi miljoonasosan suuruinen &aanenpaine
staattisesta ilmanpaineesta vastaa n. 74 dB aanenvoimakkuutta. Koska ihmisen aistiman
aanenpaineen vaihteluvali on erittdin suuri (kuulokynnys 0,00002 Pa — kuulovaurio 200 Pa),
kaytetaan aanen voimakkuuden ilmaisemiseksi logaritmista desibeliasteikkoa. Desibeleina
ilmaistua aanen voimakkuutta sanotaan danenpainetasoksi. Taulukossa 7-1 on esimerkkeja
erilaisista tapahtumista, niiden aiheuttamista &anenpaineesta ja sen laskennallisesta

muunnoksesta ddnenpainetasoksi. (Vieltojarvi ym. 1998) .

Taulukko 7-1. Erilaisten tapahtumien aiheuttamia &anenpainetasoja (koottu eri lahteista,
mm. Vieltojarvi ym. 1998).

Ainenpainetaso Ainenpaine | Tapahtuma
(dB) (Pa)
0 0,000020 Kuulokynnys
10 0,000063 tuuleton metsa
20 0,00020 kuiskaus, lehtien havina
30 0,00063 hiljainen asunto
40 0,0020 hiljainen asuinalue yolla
50 0,0063 vaimea keskustelu
60 0,020 normaali keskustelu
70 0,063 toimisto, ajoneuvon sisémelu
80 0,20 katuliikenne
90 0,63 kuorma-auto, rakennustyémaa
100 2,0 ohiajava juna
110 6,3 rock-yhtye
120 20,0 suihkukone lahtokiidossa
130 63,0 Kipukynnys
140 200,0 lahelld suihkukonetta, valiton kuuluvaurion vaara

Tasaisen aanen voimakkuus voidaan arvioida hetkellisen danenvoimakkuuden perusteella.
Aénenpainetaso voi kuitenkin vaihdella ajan funktiona jolloin &anen voimakkuutta voidaan
kuvata keskidanitason eli &aanen ekvivalenttitason avulla. Ekvivalenttitaso ilmoittaa
keskimaaraisen dadnen voimakkuuden tarkastelujakson aikana. Keskidanitason tunnuksena
kaytetadn merkintaa Le,.

Aéni on tavallisesti lukemattomien eri taajuisten &énten seos. Ihmisen korva tunnistaa &ania,
joiden taajuus on 16 — 20 000 Hz ja kaikkein herkimmin 1000 — 5000 Hz taajuisia &ania.
Ihmisen korvan herkkyytta eri taajuuksille kuvataan A-painotuskayralld, joka vaimentaa
pienié ja erittdin suuria taajuuksia ja korostaa ihmisen parhaiten aistimia taajuuksia. Melusta
annetut ohjearvot koskevat yleensd nimenomaan A-painotettua keskidanitasoa (Laeq). Melu
on epatoivottua aanta, jonka ihminen kokee epamiellyttavana tai hairitsevana.

Valtioneuvoston paatéksessa 993/1992 on annettu ohjearvot keskidanitasolle ulkona ja
sisélla, joita sovelletaan mm. asuinalueilla ja virkistysalueilla. Jos melu on luonteeltaan
iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen lisdtdan 5 dB ennen sen
vertaamista ohjearvoon. Ohjearvot on esitetty taulukossa 7-2.




