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Tivistelma

Hanke ja hankkeen tarkoitus

Hankkeen tarkoitus on jatkaa ja laajentaa seka
yhtendistaa Palin Granit Oy:n Mantsalan
tarvekivilouhimon toimintaa. Tarvekiven
louhintaa on tarkoitus jatkaa alueella nykyisen
kaltaisesti tarvekiven markkinatilanne huomioon
ottaen. Lisaksi alueella murskataan tarvekiven
louhinnassa syntyvaa sivukivea
hyotykaytettdvaksi erilaisissa
maanrakennuskohteissa. Murskaustoimintaa
hoitaa yksityinen urakoitisja.

Nykyinen louhimon toiminta koostuu useista eri
ottamisalueista ja nykyisten lupien mukainen
pinta-ala on noin 23,5 ha.
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Alueella on voimassa viisi maa-aineslupaa ja
kaksi ymparistdlupaa.

Alueella on louhittu tarvekivea viimevuosina noin
40 000 - 50 000 m3/a (vuotuinen kokonaisotto).
Murskauskauksen tuotanto on ollut kysynnasta
riippuen noin 200 000 - 300 000 t/a.

Jatkossa alueen suunnittelu tullaan tekemdan
yhtena isompana kokonaisuutena ja toiminnalle
haetaan koko suunnittelukokonaisuuden
kattavat luvat.

Kuva T-1. (Ylld) Hankkealueen sijainti.




YVA-menettely ja osallistuminen

YVA-menettely perustuu Uudenmaan ELY-
keskuksen neuvottelumuistioon (11.6.2010),
jossa ELY-keskus edellytti, etta hankkeelle tulee
kdynnistaa YVA-lain mukainen ymparist6-
vaikutusten arviointimenettely vuosien 2012 -
2014 aikana, mikali kaikille vuosina 2012 - 2014
umpeutuville maa-ainesluville tullaan hakemaan
jatkoa.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta
annetun lain (468/1994) tavoitteena on edistaa
ymparistévaikutusten arviointia ja yhtenaista
huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatdéksenteossa seka lisata  kansalaisten
tiedonsaantia ja osallistumis-mahdollisuuksia.

Ymparistovaikutusten  arviointimenettely on
kaksivaiheinen  prosessi, joka muodostuu
arviointiohjelma- ja arviointiselostus-vaiheesta.
Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittaa
mielipiteitdan hankkeesta ja yhteysviranomainen
pyytdd lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan
tahoilta.

Nyt kasilla oleva tyo on hankkeen
ympaéristovaikutusten arviointiselostus, jossa
tuodaan esille hankkeen arvioidut

ymparistdvaikutukset. Vaikutusten arvioin-nissa
on huomioitu YVA-ohjelmasta saatu palaute ja
yhteysviranomaisen lausunto seka hankkeen
aikaisemmissa lupaproses-seissa ilmenneet
seikat.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta voi
esittaa mielipiteita kirjallisesti YVA-selostuksen
nahtavilla oloaikana yhteys-viranomaisena
toimivalle Uudenmaan ELY-keskukselle. Annetut
mielipiteet huomioidaan, kun yhteys-
viranomainen antaa oman lausuntonsa Palin

Granit Oy:n Mantsalan tarvekivilouhimon
ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta
kesalla 2012.

Ympadristovaikutusten  arviointiselostus  seka
yhteysviranomaisen siitd antama lausunto
liitetddn hankkeen edellyttédmiin  lupahake-

muksiin ja suunnitelmiin. YVA-menettely ei ole
itsessaan lupaprosessi.

Murskauslaitoksen
sijoitusalue, nykytilanne

Murskauslaitoksen vaihto-
ehtoinen sijoitusalue,
VE1ja VE 2
Tukitolmintajen alue
Mykyinen tilanne
Vaihtoehto 1

Valhtoshto 2

300 m

Kuva T-2. Tarkasteltavat vaihtehdot.
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Arvioidut vaihtoehdot

Hankkeen ymparistévaikutusten arviointi-
menettelyssa on tarkasteltu kahta eri
vaihtoehtoa ja niin sanottua "nollavaihtoehtoa"
eli toiminnan jatkumista hankealueella nykyisen
kaltaisena. Tarkasteltujen vaihtoehtojen erot
muodostuvat ensisijaisesti erilaajuisista alue-
rajauksista sekd erilaisista tuotantomaarista.
Kaikki tarkastellut vaihtoehdot perustuvat todel-
lisiin  toteuttavissa  oleviin  vaihtoehtoihin.
Hankealue muodostuu nykyisen louhimon
alueesta sekd suunnitelluista laajennusalueista.

Tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa on
tarkasteltu vaihtoehtoja VE 0 (nykytilanne), VE 1
ja VE 2. Vaihtoehdot on esitetty kuvassa T-2.

Tarvekivilouhimon vaikutusten arviointi tehtiin
padsaantoisesti hankkeen alkuvaiheessa
paatettyjen vaihtoehtoisten aluerajausten
mukaisesti, jossa aluerajaukset kattavat hanke-
vastaavan omistuksessa olevat seka nykyisin
sopimuksin hallinnassa olevat alueet. Ympéaristo6-
vaikutusten arviointimenettelyn periaatteiden
mukaisesti arviointitydn tulosten myoéta molem-
pien vaihtoehtojen (VE 1 ja VE2) mukaisille
alueille on esitetty suojavydhyketta vaikutusten
lieventamiseksi.

Suojavyodhykkeelle ei tule kohdistaa ottamis-
toimintaa. Hankkeesta vastaava on sitoutunut

tahan suojavydhyke-esitykseen. Hankevaihto-
ehtojen aluerajaukset sekd@ suojavybhyke on
esitetty kuvassa T-3.

Louhimon toiminta ja tekniset ominai-
suudet

Mantsalan tarvekivilouhimolla louhitaan tarve-
kivea, jalostetaan sivukivestd mursketuotteita
hyotykayttoon seka@ tarvittaessa louhitaan
kysynndn mukaan murskekivea.

Tarvekiven louhinnassa kiintokalliosta irrotetaan
kami rajayttamalld. Kami paloitellaan ja
lohkareita viimeistelldan paloittelemalla (rajay-
tys, kiilaus). Valmiit lohkareet myydaan jatko-
jalostettavaksi.

Kaikissa tarvekiven irrotus- ja paloitteluvaiheissa
syntyy sivukivea. Sivukivi murskataan ja
toimitetaan hyotykaytettavaksi erilaisina
mursketuotteina.  Tarvittaessa  kiintokalliosta
louhitaan kivea suoraan murskattavaksi.

Tarvekiven tuotannossa alueella toimii 4 - 6
porausyksikkoa, joista osa on traktorialustaisia
ja osa metsdkoneen paadlle rakennettuja. Lisdksi
alueella toimii kaksi pydrakuormaajaa.

Murskekiven tuotannossa alueella toimii
siirrettdava murskauslaitos, hydraulinen isku-
vasara seka kaivinkoneita ja pydrakuormaajia.
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Hankkeen ymparistovaikutukset

Hankkeen ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan
niitd muutoksia joita tapahtuu hankealueella tai
sen lahiymparistéssda hankkeesta johtuen.
Vaikutukset ovat arvioituja muutoksia vaikutus-
tyypeittain  nykytilaan  verrattuna.  Kunkin
vaikutustyypin vaikutusalue riippuu arvioitavan
vaikutuksen luonteesta ja ilmenemismuodosta.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytt6

Hankealue sijoittuu harvaan asutulle alueelle.
Hankealue sijaitsee noin kymmenen kilometria
Mantsadlan  keskustasta  Askolan  suuntaan
kantatien 55 (Mdntsdlda-Porvootie) lansipuolella
Saaksjarven nauhamaisen kylan kohdalla.
Hankealue on louhimotoiminnan alaista aluetta
seké metsatalousaluetta. Hankealueen lahiym-

paristén virkistyskaytto rajoittuu Iahinna
normaaliin  metsien virkistyskayttéon, kuten
marjastukseen.

Hankealue on Uudenmaan maakuntakaavassa
ns. valkoista aluetta, eli alueelle ei ole todettu
mitdan valtakunnallisesti, maakunnallisesti eika
seudullisesti merkittavaa kayttotarkoitusta, eika
maakuntakaavalla ndin ollen rajoiteta maa-
ainestenottoa alueella. Valkoisten alueiden
kdytosta paattaminen jaa paikalliselle tasolle.

Uudenmaan 1. vaihemaakuntakaavassa Mantsa-
lan tarvekivilouhimon hankealue on osoitettu
alueeksi, jolla sijaitsee merkittavia Kkiviaines-
varantoja. Kaavaselostuksen mukaan merkinnal-
& osoitetaan alueet, joilla sijaitsee maakunnan
kiviaineshuollon kannalta merkittavia sora-,
hiekka- tai kalliokiviainesvaroja.

Uudenmaan 2. tai 3. vaihemaakuntakaavassa
hankealueelle ei ole lisatty merkintdja.

Hankealueella ei ole yleiskaavoja tai asema-
kaavoja.

Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta merkittavia
yhdyskuntarakenteeseen tai maankayttéén koh-
distuvia vaikutuksia. Louhimo rajoittaa valit-
téman lahiymparistén maankdyttdéa ja laajennus
lisda tata rajoittuneen kaytdén aluetta vain
vahan.

Hankealueen laajeneminen sijoittuu nykyisen
louhimon valittdmaan |ahiymparistéon sita
ymparoiville  alueille, jolloin  laajennuksen
voidaan katsoa tukeutuvan pdadosin olemassa
olevaan infrastruktuuriin ja sijoittuvan nain ollen
sopivalle alueelle. Hankealue on kaavoituksessa
osoitettu merkittavien kiviainesvarantojen
alueeksi.

Louhimon ja sen laajenemisen vaikutuksen
maankadyttéon ja yhdyskuntarakenteeseen ovat
lievid.

Liikenne

Hankealue sijaitsee kantatien 55 (Mantsala -
Porvoo -tie) varrella. Pohjoisessa kantatie 55
liittyy Helsinki — Lahti moottoritiehen (Vt 4/E75)
ja etelassa Porvoon moottoritiehen (Vt 7/E18).
Kantatien 55 keskimdarainen vuorokausi-
liikennemadara (KVL) oli vuonna 2011
hankealueen kohdalla noin 4 700 ajoneuvoa.

Louhimoalueelta on kolme liittymaa kantatielle
55. Lisaksi alueelta on yksi liittyma Onki-
maantielle, mutta se on suljettu puomilla eika
liittymaa kayteta. Alustavan tarkastelun mukaan
pohjoisimman liittyman nakemaetdisyydet ovat
riittavat. Alueella ei ole tapahtunut useita tai
vakavia liikenneonnettomuuksia, joissa hanke-
alueen liikennginti olisi ollut osallisena, joten
nakemaetdisyyksien puutteet aiheuttava kohta-
laisia vaikutuksia liikenneturvallisuudelle.

Liikennevaikutuksia tarkasteltiin kantatielle 55
ennustetilanteessa vuonna 2040. Liikenne-
ennusteen mukaan vuonna 2040 keskimaa-
rdainen vuorokausiliikennemaara on noin 6 400
ajoneuvoa/vrk, josta raskaan liikenteen osuus
on noin 8 %.

Hanke lisda kantatien 55 raskasta liikennetta
kohtalaisesti. Toisaalta louhimon nykyisen
toiminnan aiheuttama raskas liikenne muodos-
taa merkittdvdn osan kantatien 55 nykyisesta
raskaasta liikenteesta.

kohdistuvat

Liikenteeseen vaikutukset ovat

kohtalaisia.

Maisema ja kulttuuriympéristdé sekd muinais-
jddnnokset

Alueen valitén lahiymparistd on nykyisin lahes
kokonaan metsamaisemaa. Nykyinen louhimon
alue rajoittuu vain vahdisessa maarin pelto-
alueisiin. Sen sijaan kantatien 55 itapuolella on
suurempi peltoaluekokonaisuus/avoin maisema.
Tilanne sdilyy nykyisen kaltaisena myds molem-
pien vaihtoehtojen (VE1 ja VE2) mukaisessa
tilanteessa. Metsat ymparéivat Idhes kokonaan
laajentunuttakin louhimoaluetta.

Alueella ei ole mainittavia kavely-, pydraily-,
retkeily- tms. reitistéja. Lahin kotiseutupolku
rajoittuu kantatien 55 toiselle puolelle Sdaks-
jarven kylan alueelle. Maiseman muuttuminen
vaikuttaa lievasti alueen kayttéon kummassakin
tarvekivilouhimon laajenemisvaihtoehdossa.

Louhimotoiminta  aiheuttaa Idhimaisemaan/-
alueen sisdiseen maisemaan pysyvan maiseman
muutoksen. Kaukomaiseman ja ndkymien
maisemalliset vaikutukset ja niiden laajuus
riippuu  merkittavasti aluetta ymparoivista
metsistd. Mikdli louhimon ymparilta hakataan
metsa pois, on louhimon maisemallinen vaikutus
merkittdva. Jattamalla riittavan kattava suoja-
puusto louhimon ymparille, on louhimon
maisemalliset vaikutukset laajimmassakin
vaihtoehdossa vain kohtalaiset.
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Hankealueella ei sijaitse yhtaan tunnettua
Muinaismuistolain perustella rauhoitettua koh-
detta. Hankealueelle tehdyn arkeologisen in-
ventoinnin mukaan hankealueen laheisyydessa
Onkimaanjoen uoman alueella on uusi muinais-
jaannéskohde, Onkimaanjoen mylly. Muinais-
jaanndksiin  ei  kohdistu vaikutuksia, kun
ottamistoimintaa ei uloteta Onkimaanjoen
alueelle.

Maa- ja kalliopera

Hankealueella ei sijaitse arvokkaita/suojeltuja
kallioalueita. Vaihtoehdossa VE1 tarvekiven
tuotantoalue laajenee nykyisesta pohjoiseen ja
sivukiven murskaukselle tulee vaihtoehtoinen
alue pohjoiseen Vaihtoehdossa VE2 tarvekiven
tuotantoalue laajenee nykyistéa laajemmalle
pohjoiseen, kuin vaihtoehdossa VE1l. Lisaksi
tuotantoalue laajenee itaan. Maa- ja kallioperalle
aiheutuvat vaikutukset rajoittuvat hankealueen
sisdlle ja kuljetusten kautta valillisesti murs-
keiden kayttdkohteisiin.

Pinta- ja pohjavedet

Hankkeen suorat vaikutukset pintavesiin muo-
dostuvat kaytetyista rajahdysaineista ja kalliope-
rasta mahdollisesti liukenevista aineista.
Typpiyhdisteiden ja rajahdysainejaamien maarat
pintavedessa kasvavat murskauksen madran
kasvaessa. Vaihtoehdossa VE1 rajahdysainejaa-
mat kasvavat nykytilanteesta kaksinkertaiseksi
ja vaihtoehdossa VE2 noin kolminkertaiseksi.
Muutos kokonaiskuormitukseen ei kuitenkaan
ole merkittava silla louhinta-alueelta l|ahtevat
vesimaarat ovat vahaisia ja ne johdetaan ympa-
ristdon laskeutusaltaiden kautta. Pintavesiin
kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa tarkal-
la rajaytysten suunnittelulla ja toteutuksella ja
huolehtimalla laskeutusaltaiden toimivuudesta.

Hankealue ei sijaitse vedenhankinnan kannalta
tarkealla pohjavesialueella. Vaihtoehdoilla VE1 ja
VE2 ei ole merkittdvida vaikutuksia pohjaveteen
nykytilaan verrattuna. Pinta- ja pohjavesiin koh-
distuvia vaikutuksia seurataan vesindytteen-
otolla paivitetyn tarkkailusuunnitelman mukai-
sesti.

Kasvillisuus, eldimistd seka suojeltavat ja arvok-
kaat kohteet

Hankealueella ei sijaitse merkittavia luonto-
kohteita tai uhanalaista kasvilajistoa. Kasvil-
lisuusvaikutukset kohdistuvat paaasiassa tavan-
omaiseen talousmetsalajistoon ja ovat metsan-
kasittelytoimien kaltaisia eivatka siten merkit-
tdvyydeltaan suuria. Suomen ymparisté-keskuk-
sen yllapitaman Elidlajit-tietojarjestelman mu-
kaan hankealueen l|dheisyydessd on esiintynyt
ketokatkeroa (EN), joka rekisteritietojen mukaan
on kuitenkin havinnyt kasvupaikalta. Onkimaan-
tien varressa, lahimmilldadn noin 300 metrin
etdisyydella hankealueesta, tavataan Hirven-
kelloa, joka luokitellaan vaarantuneeksi (VU).

Hankealueella ei sijaitse suojeltavia ja arvok-
kaita luontokohteita, luonnonsuojelulain mukai-
sia suojeltavia kohteita tai -alueita taikka
Natura-alueita.

Metsdlain 10 §:n tarkoittamista erityisen
tarkeistéd elinympadristoistéd alueella sijaitsee
reheviin elinymparistdéihin lukeutuva Onkimaan-
joen uomaa reunustavat rinnemetsat, joissa
tavataan vaateliastakin lehtolajistoa.

Vaihtoehdossa 1 menetetdan arvokasta
metsdaluetta noin 1 ha ja vaihtoehdossa 2 noin
1,6 ha. Hankkeen kasvillisuusvaikutukset ovat
kohtalaiset. Rajattaessa louhimotoiminta taman
arvokkaan alueen ulkopuolelle, jaavat kasvilli-
suusvaikutukset sekd vaikutukset arvokkaisiin
luontokohteisiin lieviksi.

Hankealueen eldimisté on tyypillista Etela-
Suomen tuoreille kangasmetsille, eika siella
esiinny suojeltuja tai uhanalaisia eldinlajeja.
Alueella havaittuja lajeja ovat mm. hirvi,
metsakauris, rusakko, sammakko, vesilisko,
teeri, metso, sepelkyyhky ja kaki. Alueella on
tehty lahtotietojen mukaan havaintoja myds
saukosta ja liito-oravasta. Saukko ja liito-orava
kuuluvat Euroopan unionin luontodirektiivin
liitteessa IV(a) lueteltuihin lajeihin. Liito-orava
on luokiteltu uhanalaisuusluokitukseltaan vaa-
rantuneeksi (VU) ja saukko silmallapidettavaksi
(NT).

Onkimaanjoen Feelenkosken alueen on katsottu
soveltuvan lohikalojen poikastuotantoalueeksi ja
Onkimaanjokeen on istutettu mm. taimenta ja
harjusta. Feelenkosken alueella on Porvoonjoen
kalataloudellisen  yhteistarkkailun  sahkékoe-
kalastusala, jossa tehdaan koekalastuksia
kolmen vuoden valein. Viimeisimmassa koe-
kalastuksessa v. 2011 saaliiksi saatiin istutettuja
taimenia, ahvenia, sarkia seka kivennuoliaisia.

Elaimistéon ja kalastoon kohdistuvat vaikutukset
ovat lievia.

Linnuston osalta tarvekiven louhinnan vaiku-
tuksia arvioitaessa on huomioitu maamme
uhanalaiset lintulajit, luonnonsuojelulain perus-
teella erityista suojelua vaativat Ilajit seka
Euroopan unionin lintudirektiivin liitteessa I
luetellut lintulajit. Hankealueelta tavatut teeri ja
metso kuuluvat Euroopan unionin lintudirektiivin
liitteen I lajeihin ja ne on molemmat luokiteltu
uhanalaisuusluokitukseltaan silmalla pidettaviksi
(NT). Kumpikaan lajeista ei ole erityisen vaativa
elinymparistén suhteen ja vastaavia alueita on
lahiseudulla runsaasti, joten hankkeet vaiku-
tukset linnustoon ovat lievat.

Melu

Hankealueen ymparistdssa nykytilanteen
merkittdvimmat meluldahteet ovat hankealueen
toiminta ja kantatien 55 lilkkenne seka Kivi-Arctic
Oy:n tarvekiven louhintatoiminta. Lisdksi hanke-
alueen lansipuolelle on suunnitteilla uusi
kiviainesten ottamisalue. Kantatie 55 kulkee
hankealueen itdpuolella jaddden hankealueen ja
Saaksjarven kylan asutuksen valiin. Myds
hankealueen luoteispuolella on  yksittaisia
asuinrakennuksia.




Nykytilanteessa kantatien 55 aiheuttama 55 dB
keskidadnitaso ulottuu noin 100 m etaisyydelle
tiesta. Kantatien liikenne aiheuttaa Kantatien ja
Saaksjarventien vdliin jaavalle vapaa-ajan-
kiinteistolle  (hankealueesta  koilliseen/itaan)
loma-asutuksen ohjearvoja korkeamman melu-
tason. Muissa  hankealueen  ymparistdossa
sijaitsevissa hairiintyvissa kohteissa tieliikenteen
melu jaa selvasti alle ohjearvojen.

Hankealueen toiminta nostaa nykytilanteessa
(VEO) koillis-/itéapuolisen vapaa-ajanrakennuk-
sen piha-alueen melutasoa noin 2 - 3 dB.
Melutason nousun vaikutusta voidaan kuitenkin
pitaa lievang, silla ihminen havaitsee melutason
muutoksen, jos muutoksen suuruus on 3 dB tai
enemman. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 kyseisen loma-
asunnon piha-alueella louhimon toiminta nostaa
melutasoa noin 1 dB.

Nykytilanteessa (VEQ) I&himpien itépuolisten
asuinrakennusten melutaso nousee louhimo-
toiminnan vaikutuksesta noin 1 - 2 dB. Muualla
louhimon ymparistéssa louhimotoiminnan
vaikutukset ovat nykytilanteessa vahdisempia.

Vaihtoehdoissa 1 ja 2 louhimotoiminnalla ei ole
vaikutusta itapuolisiin asuinrakennuksiin ver-
rattuna nykytilanteeseen (VEO). Vaihtoehdossa 2
yhdella koillis-/itapuolisella asuinrakennuksella
louhimotoiminta nostaa asuinrakennuksen piha-
alueen melutasoa noin 2 dB verrattuna nyky-
tilanteeseen ja vaihtoehtoon 1.

Vaihtoehdoissa 1 ja 2 luoteispuoleisen asutuksen
melutaso nousee  nykytilanteeseen  (VEQ)
verrattuna 6 - 8 dB. Melutaso jaa kuitenkin
selvasti alle asutukselle annetun melutason
ohjearvon (55 dB) ollen enimmillaan noin 50 dB.

Vaihtoehdoissa 1 ja 2 lounaispuolisen loma-
asutuksen melutaso nousee nykytilanteeseen
(VEO) verrattuna 1 - 3 dB. Melutaso ei kuiten-
kaan ylita ohjearvoa 45 dB.

Luoteispuoleisen asutuksen osalta
meluvaikutukset ovat kohtalaisia. Toiminnasta
aiheutuva melutaso ei  kuitenkaan ylita
[dhimmissa hairiintyvissa kohteissa ohjearvoja,
joten kokonaisuudessaan meluvaikutukset ovat
lievia kaikissa vaihtoehdoissa.

Poly ja muut ilmapéaastot

Hankkeen merkittdvimmat poélyldhteet ovat
sivukiven murskaus, tarvekiven poraus,
rajaytykset, kuljetukset seka varastoalueet.

Merkittavin  yksittdinen pdlypaastélahde on
murskauslaitos. Porauksen ja rajaytyksen poly-
paastd on vahaisempi kuin murskauksen. Murs-
kauslaitos on toiminnassa paasaantoisesti lahes
jatkuvasti, kun poraus on kamppanjaluonteista.
Rajaytyksessd ilmaan joutuva polypaastd voi olla
kerralla melko suuri, mutta rajaytysten lyhyen
keston ja satunnaisen esiintymistaajuuden vuok-
si  niiden merkitys toiminnan kokonais-
pOlypaastén kannalta ei ole kovin merkittava.

Pélypaastéjen  maaraan  vaikuttavat  saa-
olosuhteet, rdjaytyksien voimakkuus, kaytet-
tavat laitteistot, ajoneuvojen maara ja nopeus
seka kasiteltava kiviaines ja sen kosteus.
Sivukiven murskauksen pOlypaastoihin
vaikuttavat lisdksi murskattavan kiviaineksen
raekoko, pudotuskorkeudet seka varastokasojen
laajuus ja ikda. Muut toiminnasta aiheutuvat
ilmapaastét ovat lahinnd polttoaineen pala-
misesta syntyvia paastdja eli ne vastaavat
pitkalle tieliikenteesta aiheutuvia paastéja.

Nykytilanteessa (VEO) ei ymparistéssa ole
havaittu kohtuutonta pélyleijumaa. Kaikissa
vaihtoehdoissa merkittdvimman  yksittdisen
polylahteen eli murskauksen etaisyys hairiin-
tyvissa kohteissa sailyy nykyisellaan ollen yli 500
metrid. Vastaaville murskauslaitoksille tehdyissa
pOlymittauksissa on havaittu, etta poélyleijuma ei
500 metrin etdisyydella ylita sille asetettuja
raja-arvoja.

Suurella tarvekivilouhimolla tehtyjen mittausten
mukaan PM,q pitoisuudet alittavat raja-arvot
(vuosi- ja vrk-raja-arvot) 100 - 400 metrin
etdisyydella louhimosta ja PM,s pitoisuudet
alittuivat jo 50 metrin etdisyydella olevassa
mittauspisteessa.

Toiminnasta aiheutuvien muiden ilmapaastdjen
vaikutuksia on arvioitu laskemalla ne VTT:n
lipasto-padstékertoimien avulla. Ilmapaastot
lisdantyvat vaihtoehdossa 1 (VE1) noin 40 % ja
vaihtoehdossa 2 (VE2) léhes 70 % nyky-
tilanteeseen (VEQ) verrattuna. Hankealueen
toiminnasta aiheutuvat ilmapaastét ovat
enimmillaan (VE2) noin 1 % luokkaa Mantsalan
v. 2010 koko tieliikenteen paastoista.

Pdly- ja muiden ilmapé&astdjen vaikutukset ovat
lievia kaikissa vaihtoehdoissa.

Tarinavaikutukset

Tarinaa aiheutuu kiintokallion rajaytyksesta
tarvekiven louhinnassa ja murskeen louhin-
nassa. Myds tybkoneiden liikenndinnista ja
muusta liikenteesta aiheutuu pitkakestoisempaa
tarindd, mutta se on selvdsti pienempaa.
Louhinnoista aiheutuva tarind on lyhytkestoista
(noin 1 sekunti) ja satunnaista (tuotannosta
riippuvaista).

Hankealueen ymparistdéssa on tehty tarvekiven
louhinnan tarinamittauksia v. 2000. Koska tarina
on nostettu hankealueen viimeisimmissa lupa-
prosesseissa esille, tehtiin hankealueella ja sen
ymparistéssa tarinamittauksia V. 2011.
Molemmissa tehdyisséd mittauksissa tarina-
mittareihin asetettu heratekynnys (0,5 mm/s) ei
ylittynyt ymparistén tarinamittauspisteissa.

Murskekiven irrotusten aikana v. 2011 mittauk-
sissa tarinamittareiden heratekynnys asetettiin
vielakin alhaisemmaksi, 0,3 mm/s. Ympdristossa
havaitut heilahdusnopeudet olivat <0,2 mm/s
seka <0,5 mm/s.




Heilahdusnopeuden pienimpana ohjearvona
normaalille asuinrakennukselle voidaan kayttaa
3 mm/s (tarkasteluetdisyys yli 500 m, savimaa
ja rakennustapakerroin 1,00). Tarinamittausten
perusteella rakennuksiin kohdistuva tarind on
selvasti tata pienempi.

Ihminen on herkkd havaitsemaan tarinaa ja
ilmanpaineaaltoa. Usein tarindn koetut vaiku-
tukset aiheutuvat tarinda synnyttdvan rajay-
tyksen adnesta sekd ilmanpaineaallosta, joka
kulkeutuu usein varsinaista tarinda huomat-
tavasti laajemmalle. Ihmisen havaintokynnys
alle 1 s tarinalle vaihtelee 0,2 - 1 mm/s.

Tarindvaikutukset ovat lievida kaikissa vaihto-
ehdoissa.

Elinolot ja viihtyvyys

Louhimo aiheuttaa suoria vaikutuksia vakituisen
ja loma-asutuksen viihtyvyyteen (mm. melu,
poly, rajaytys, liikenne). Nama vaikutukset ovat
jo nykyisin havaittavissa, eika eri vaihtoehdoilla
ole huomattavaa eroa ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten osalta.

Vaihtoehdoissa 1 ja 2 lahialueiden virkistysarvo
heikkenee jossain maarin, kun louhimon aluetta
laajennetaan. Louhimon vaikutus on kuitenkin
Idhinna melusta johtuvaa.

Vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat
lievia.

Muut elinkeinot ja luonnonvarat

Hankealueen laheisyydessa harjoitetaan maa- ja
metsataloutta. Hanke ei rajoita muiden alojen
yritysten toimintaedellytyksid, silla on
epatodenndkdista, etta alueelle sijoittuisi muiden
alojen yrityksia.

Vaihtoehdot lisdavat louhimon kykya vastata
kysynnan muutoksiin, mika lisda Kkiviainesten
saatavuutta merkittaviin kulutuskohteisiin (mm.
padkaupunkiseudun infrarakentaminen). Vaihto-
ehdot myds lisaavat sivukiven hyotykayttéa ja
tukevat luonnonvarojen vastuullista hyddyn-
tamista, silla tarvekivi on kaytdssa kestava ja
pitkaikainen tuote. Lisdksi korkea sivukiven
hyddyntamisen aste liséaa tarvekiven panos-
tuotos-tehokkuutta ja vahentaa erillista
murskeeksi louhimisen tarvetta. Louhimon
kiviaineksen tehokas hyédyntaminen vahentaa
Idhialueilla painetta uusien murskekivilouhosten
avaamiseen.

Hankkeen positiiviset vaikutukset elinkeinoihin ja
luonnonvarojen hyddyntamiseen ovat paikal-
lisesti merkittavia ja alueellisesti kohtalaisia.

Kemikaali- ja turvallisuusriskit

Louhimolla kaytetdaan rajahteitéa seka kemi-
kaaleja sisaltavia koneita ja laitteita. Koneet ja
laitteet sisdltavat erityisesti polttoaineita seka
voiteludljyja ja hydraulinesteita. Lisaksi
tuotannossa kaytetaan pienia maaria muita

kemikaaleja (mm. merkin-

tamaalia).

pakkasnestettd,

Kaikkien vaihtoehtojen kemikaali- ja turval-
lisuusriskit ovat samantapaisia, eika eri
vaihtoehdoilla ole vaikutusta riskeja lisaavasti tai
niitd vahentavasti. Kokonaisuutena kemikaali- ja
turvallisuusriskien vaikutus arvioidaan lievaksi.
Riskien ilmenemisen todennakdoisyys on
louhimon kayttéika huomioon ottaen kohta-
lainen.

Muut vaikutukset

Hankkeella on vaikutuksia myds valtakunnallisiin
alueidenkayttotavoitteisiin  sekd mineraali- ja
materiaalialojen strategioihin.

Hanke tukee valtakunnallisia alueidenkaytto-
tavoitteita edistamalld kilpailukykya ja elin-
keinoeldaman toimintaedellytyksia ja vahvis-
tamalla kansainvalisté asemaa. Alueellisesti
hanke palvelee Helsingin seudun kehittédmista ja
yhteysverkkojen rakentamista ja paikallisesti se
tukee Mantsdlan kunnan tydllisyytta ja asukas-
kantaa.

Hanke toteuttaa osaltaan Suomen mineraali-
strategian tavoitteita kestavastd ja pitkajan-
teisesti suunnitellusta kaivannaisteollisuudesta.
Louhimon sivukiven jatkojalostus murskeeksi
tukee UUMA-kehitysohjelman tavoitteita.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa
Hankealueella ja muilla kiviainesten ottamis-
hankkeilla voi olla merkittdvd yhteisvaikutus
hankealueen lahiymparistéssa. Naita yhteis-
vaikutuksia on arvioitu siind laajuudessa, kuin
muiden hankkeiden tietoja on ollut kaytet-
tavissa.

Hankealueen etelapuolella noin 300 metrin etai-
syydella sijaitsee toisen toiminnanharjoittajan
(Kivi-Arctic Oy) tarvekivilouhimo. Lisaksi hanke-
alueen valittomaan laheisyyteen sen lansireunal-
le (VE 1 mukainen alue) Vaha-Anttilan tilalle on
suunnitteilla uusi Suomen Kivisora Oy:n murs-
kekivilouhos.

Kivi-Arctic Oy:n vuotuinen tarvekiven tuotanto
on viime vuosina ollut karkealla tasolla arvioi-
tuna luokkaa muutama tuhat k-m3/a. Suomen
Kivisora OQy:n ottamissuunnitelman mukaan
otettava maara on 156 000 m°>ktr.

Merkittavimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat
todennakdisesti meluun.

Suomen Kivisora Oy:n murskelouhoksen toteu-
tuminen yhdessa taman hankkeen toteutumisen
kanssa aiheuttaa kohtalaisia meluvaikutuksia
hankealueen lounaispuoliselle loma-asutukselle
sekda luoteispuoleiselle vakituiselle asutukselle.
Lisdksi toiminnoista aiheutuva liikenne voi vai-
kuttaa Onkimaantien liikennemddraan ja -tur-
vallisuuteen, joskaan hankealueen liikennettd ei
nykyiselldan ohjata eika tulla ensisijaisesti oh-
jaamaan Onkimaantien kautta. Naiden hankkei-
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den liikennevaikutukset voivat muodostua koh-
talaisiksi.

Kivi-Arctic Oy:n olemassa oleva tarvekivi-
louhimon toiminta on selkeasti mittakaavaltaan
pienempaa kuin hankealueen louhimotoiminta.
Ndiden toimijoiden merkittdvimmat yhteisvaiku-
tukset ovat meluvaikutukset hankealueen etela-
puolella. Etelan suunnassa ei kuitenkaan sijaitse
hairiintyvia kohteita toimintojen aiheuttaman
melun yhteisvaikutusalueella, joten tata melun
yhteisvaikutusta voidaan pitaa lievana.

Muita arvioituja yhteisvaikutuksia olivat pélyn ja
muiden ilmapaastéjen vaikutukset, tarindvaiku-
tukset, vaikutukset maankayttdon ja maisemaan
sekéd elinkeinotoimintaan ja ihmisten viihty-
vyyteen.

Pélyn ja muiden ilmapaastdéjen seka tarinan yh-
teisvaikutukset on arvioitu kaikkien alueella jo
sijaitsevien seka suunniteltujen ottamisalueiden
osalta lievaksi.

Vaikutukset maankayttdoon ja maisemaan seka
elinkeinotoimintaan ja ihmisten viihtyvyyteen
taas on arvioitu kohtalaiseksi, sillda useamman
toimijan sijainti alueella pirstoo aluerakennetta,
lisaa maisemallisia vaikutuksia, vahentaa viihtyi-
syyttd ja rajoittaa virkistyskayttéd suhteessa
ottamistoiminnan alaisten alueiden pinta-alaan.

Haitallisten vaikutusten lieventdminen
Hankkeesta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia
voidaan ehkadistd ja lieventdaa monin tavoin
hankkeen elinkaaren aikana. Hankkeen huo-
lellisella suunnittelulla voidaan huomioida alueen
arvokasta lajistoa ja eldinten elinymparistéja
siten, etta aiheutuvat haitat jaavat mahdolli-
simman vahaisiksi. My6s maisemavaikutusten
osalta louhimotoiminnan ja louhimon ymparille
jatettavien suojavydhykkeiden huolellisella
suunnittelulla voidaan ehkaista syntyvia maise-
mahaittoja. Jo tassd vaiheessa hanketta, hank-
keesta vastaava on sitoutunut suojavydhykkeen
jattdmiseen Onkimaanjoen Feelenkosken alueel-
le haitallisten vaikutusten lieventamiseksi. Lisak-
si hankevastaava sitoutuu jattdmaan ehdotettuja
ensisijaisia suojavydhykkeita niille alueille, jotka
ovat hankevastaavan omistuksessa.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankkeen kaikki vaihtoehdot ovat toteuttamis-
kelpoisia ja todellisia vaihtoehtoja hankkeen to-
teuttamiseksi. Hankkeen todellinen toteuttami-
nen on monien tekijéiden summa.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuutta arvioitaessa
tulee huomioida hankkeen aiheuttamat ymparis-
tovaikutukset, joihin tama ymparistévaikutusten
arviointiselostus keskittyy. Hankkeen toteut-
tamisen tulee olla myd&s taloudellisesti kannatta-
va ratkaisu, jolloin toteutettavan vaihtoehdon
valinnassa tulee huomioida ymparistondkékohti-
en lisdksi myds hankkeen taloudelliset edellytyk-
set, kuten tuotteiden menekki ja laatu. YVA-
menettelyssa ei YVA-lain mukaisesti tarkastella
hankkeen taloudellisia vaikutuksia.
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Palin Granit Oy, Mantsalan tarvekivilouhimo
Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

JOHDANTO

Hanke ja YVA-menettely

1 JOHDANTO
1.1 Hankkeen taustaa

Palin Granit Oy louhii tarvekived. Tarvekiven louhinnassa kalliosta irrotetaan kameja, jotka
paloitellaan madramittaisiksi blokeiksi. Blokit jatkojalostetaan mm. hautakiviksi, rakennus- ja
sisustuskiviksi seka muiksi erilaisiksi kivituotteiksi.

Palin Granit Oy suunnittelee Mantsalan kunnassa sijaitsevan tarvekivilouhimon toiminnan
jatkamista ja alueellista laajentamista seka yhtendistémista. Louhimo sijaitsee Mantsdlan
kunnassa Sddksjarven kylassa kantatien 55 (Mantsala - Porvoo tie) lansipuolella. Louhimo
sijaitsee hankkeesta vastaavan seka yksityisten maanomistajien omistamalla maa-alueella.
Hankkeesta vastaava on tehnyt tarvittavat maanvuokraussopimukset maanomistajien
kanssa.

Uudenmaan ELY-keskuksen neuvottelumuistion (11.6.2010) mukaan hankkeeseen tulee
kaynnistaa YVA-menettely vuosien 2012 - 2014, mikali kaikille vuosina 2012 - 2014
umpeutuville maa-ainesluville tulaan hakemaan jatkoa.

Hanke kdsittda enimmillaan lahes 84 ha louhimoalueen Sdaksjarven kylassa. Tavoitteena on
tuotantotekniset ja ymparistolliset seikat huomioon ottaen tarvekiven tehokas
hyédyntédminen. Palin Granit Oy:n tavoitteena on hakea toiminnalle vuonna 2012 koko
louhimon kattavaa maa-aineslupaa seka ymparistélupaa, jotta alueen suunnittelu ja toteutus
voidaan tehda yhtena kokonaisuutena.

Kuva 1-1. (Ylhaalla) Mantsalan tarvekivilouhimolta louhittava Aurora-kivi. (Kuva © Palin Granit Oy)
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YVA-menettelyn tarkoituksena on edistaa hankkeen ymparistdvaikutusten arviointia ja
huomioon ottamista hankkeen suunnittelussa ja paatéksenteossa. YVA-menettelylla on myds
merkittdva rooli hankkeen tiedottamisen ja osallistumismenettelyiden osalta. YVA-
menettelyssa ei tehda paatdksia hankkeen toteuttamisesta, mutta YVA-menettelyn tulokset
vaikuttavat jatkossa hankkeen jatkosuunnitteluun ja lupamenettelyihin. Paatdkset hankkeen
mahdollisesta toteuttamisesta tekee myéhemmin hankkeesta vastaava Palin Granit Oy.

1.2 Kaivannaisteollisuuden kasitteita

Kaivannaisteollisuuteen kuuluvat luonnonkiviteollisuus, kaivosteollisuus ja kiviainesteollisuus.
Lisdksi kaivannaisteollisuuteen kuuluvat kiinteasti kone- ja laitevalmistus seka erilaiset
kaivannaisteollisuutta tukevat palvelut, kuten tutkimus- ja konsultointipalvelut seka
kairausurakoitsijat.

Kaivosteollisuus kattaa metallimalmien ja teollisuusmineraalien (esim. kalkkikivi, apatiitti)
hyddyntamisen sekda malminetsinnan. Kiviainesteollisuudella tarkoitetaan hiekan, soran ja
kalliomurskeen jalostamista hyotykdytettdvaksi mm. rakentamisessa (esim. talot, tiet,
kadut). Kiviainesteollisuus on kaivosteollisuuden ohella suurin geologisten raaka-aineiden
kayttaja Suomessa.

Luonnonkiviteollisuus jalostaa luonnon prosesseissa syntynytta kivea (esim. graniitti ja
vuolukivi) hyotykaytettavaksi mm. rakennus- ja sisustusmateriaaleina seka hautakivina.
Luonnonkiviteollisuudesta voidaan kayttdaa myds nimityksid rakennuskiviteollisuus tai
tarvekiviteollisuus. Luonnonkiviteollisuudessa louhintapaikasta kaytetdaan nimitysta louhimo.

Palin Granit Oy:n Mantsalan tuotantolaitoksen toiminnassa on kyse tarvekiven louhinnasta /
tuotannosta. Tassa YVA-ohjelmassa Mantsalan louhimon tuotannosta kaytetdan termia
tarvekiven louhinta.

1.3 Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankkeen tarkoituksena on turvata Mantsdlan louhimon toiminta pitkalla aikajanteella.
Toimintaedellytysten turvaaminen liséad toiminnan kehittamisen ja pitkdjanteisen
kokonaisuuden suunnittelun mahdollisuuksia seka edistdaa synergisten liitdnnaistoimintojen
(kuten sivukiven hyédyntdmisen) syntya.

Louhimoiden sivukivien hyédyntamiselld voidaan mahdollisesti ehkaista tai ainakin viivyttaa
uusien murskekivilouhosten avaamista. Ns. MURAUS-asetus (VNa 800/2010) on asettanut
rajoitteita louhosten ja louhimoiden sijoittamiselle. Tama tullee lisddamaan mursketuotteiden
kuljetusmatkoja, jolloin louhimoiden sivukivesta valmistettujen murskeiden kilpailukyky tulee
kasvamaan. My6s parhaiden materiaalien vdhentyminen, suojelutarve ja kuljetusmatkojen
pidentyminen ovat lisdanneet painetta kayttaa teollisuudessa ja rakennustoiminnassa syntyvia
sivutuotteita. Tahan perustuu my6s Mantsalan louhimon melko pitkalle kehitetty tuotanto,
jossa tuotannon sivuvirrat (sivukivi) on jo ohjattu hyotykdytt6dén. On kansantaloudellisesti
epatarkoituksenmukaista olla hyddyntamatta materiaalia, jota syntyyy sivutuotteena ja
johon on jo sijoitettu padomaa. Sivukivien kaytté saastad uusiutumattomia luonnonvaroja ja
on siten kestavan kehityksen hengen mukaista.

1.3.1 Suomen mineraalistrategia

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkia niihin mineraalien hyddyntamista koskeviin
tavoitteisiin, jotka on Suomen mineraalistrategiassa (2010) esitetty. Mineraalistrategian visio on,
ettd Suomi on mineraalien kestdvan hyddyntamisen globaali edelldkavija ja mineraaliala on yksi
kansantaloutemme tukipilareista. Tavoitteena on tarjota ratkaisuja globaaleihin mineraaliketjun
haasteisiin, edistéa kotimaista kasvua ja hyvinvointia seké vahentaa ymparistdhaittoja.

Suomen mineraalistrategia valmistui lokakuussa 2010. Hankkeen taustalla ovat olleet
globaalit ja kansalliset haasteet, EU:n mineraalipolitikka sekd Suomen mineraalialan
merkitys ja sen tulevaisuus. Mineraalisten luonnonvarojen globaali kysynta on lisaantynyt
viimevuosina nopeasti. Metallien ja mineraalien kulutus tulevaisuudessa kasvaa entisestaan
erityisesti Aasian kaupungistumisen ja elintason nousun vuoksi. Lisaksi Euroopan raaka-
ainehuoltoa halutaan varmistaa, silla se on monien kriittisten metallien ja mineraalien
suhteen taysin tuonnin varassa.
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Suomen mineraali- eli kaivannaisalaan kuuluvat luonnonkiviteollisuus (vuolukivi- ja
rakennuskivituotanto), kaivosteollisuus (kaivostoiminta, malminetsintd), kiviainesteollisuus
(kalliomursketuotanto, soran ja hiekan ottotoiminta) seka teknologiateollisuus (mineraalialan
kone- ja laitevalmistus, prosessisuunnittelu).

Kalvostoiminta Mineraalialan
metallimalmit Kone- ja laitevalmistus
tedllisuusmineraalit

Malminetsints Kaivos- Teknologia- Prosessisuunnittelu
teollisuus teollisuus

Tutkimus ja
koulutus
Kalliomurske- o o Vuolukivituotteiden
tuotanto Kiviaines- Luonnonkivi- valmistus
teollisuus teollisuus
Soran ja hiekan Rakennuskivituotanto
ottotoiminta
Mineraalialan palvelut
Lounintavrakainti Maytteenotto- ja mittauspatelut Tietopahelut
kKuljetuspalvelut Rahoituspahedut Konsulwointipahvelut

Kuva 1-2. Suomen mineraaliala (Suomen mineraalistrategia 2010).

Suomen mineraalistrategian mukaan mineraalialan haasteita tulevaisuudessa ovat:

- Mineraalien kysynnan muutokset voimistuvat

- Esiintymat ovat heikompia tai sijaitsevat syvemmalla

- Kiviaineksen saatavuus kulutuskohteiden l&heltd vaikeutuu
- Alueiden muu kayttd rajoittaa kaivannaistoimintaa

- Lupa-asiat monimutkaistuvat ja prosessit pitkittyvat

- Asiantuntijoiden ja muun tydvoiman saanti vaikeutuu

- Uutta etsinta- ja hyodyntamisteknologiaa on kehitettava

- Veden ja energiankulutusta on vahennettava

- Jatteita ja paastéja on vahennettava

- Sivutuotteiden hyddyntamista ja korvaavia materiaaleja on kehitettava
- Louhintaa on automatisoitava

- Tyoéturvallisuutta ja tyoviihtyvyytta on parannettava

- Kaivannaisalueiden jalkikayttda on kehitettava

- Yleista hyvaksyttavyytta ja imagoa on parannettava

- Kotimaista omistusta on lisattava
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Mineraalistrategian visio 2050 on, ettd Suomi on mineraalien kestavan hyddyntamisen
globaali edellékadvija ja mineraaliala on yksi kansantaloutemme tukipilareista. Tavoitteena on
tarjota ratkaisuja globaaleihin mineraaliketjun haasteisiin, edistad kotimaista kasvua ja
hyvinvointia seka vahentaa ymparistéhaittoja:

Ratkaisuja globaaleihin mineraaliketjun haasteisiin

"Kaivannaistoiminnan kehittyminen kotimaassa luo edellytyksia mineraalialan
teknologisen johtajuuden yllapitamiselle.”

Kotimaisen kasvun ja hyvinvoinnin edistaminen

"Mineraalialalla on merkittdvaa potentiaalia vahvistua kansantalouden tukijalaksi
erityisesti tasapainoisen alueellisen kehityksen nakdkulmasta.”

"Mineraalivarantojen pitkan aikavalin hydédyntaminen tulisi ottaa huomioon
valtakunnallisissa alueiden kayttétavoitteissa niin, ettd se on osana
maankadytonsuunnittelua kaikilla kaavatasoilla.”

"Mineraalisten = raaka-aineiden saannin  turvaaminen on  hyvinvoinnin
varmistamisen ja kehittamisen kannalta tarkeaa.”

Ymparistohaittojen vahentaminen’

"Suomen tulee pyrkia edelldkdvijdksi kaivannaisteollisuuden kestavan
kehityksen periaatteiden toteuttamisessa.”

"Vastuullisen luonnonvarojen hyddyntamisen nakdkulmasta tulee kayttda raaka-
aineita, joiden tuotannossa on sovellettu parhaita kaytantéja.”

"Lisaamalla kotimaassa kestavalla tavalla tuotettujen raaka-aineiden osuutta
kulutuksessamme voimme edistdd omaa vastuullisuuttamme. Samalla luodaan
kestdvan kaivannaistoiminnan toteuttamismalleja ja toimitaan globaalina
esimerkkina kehittyville talouksille.”

Mineraalistrategian toimenpide-ehdotuksen aihealueet ovat mineraalipolitikan vah-
vistaminen, raaka-aineiden saatavuuden turvaaminen, mineraalialan ymparistdvaikutusten
vahentaminen ja tuottavuuden lisdaminen seka T&K-toiminnan ja osaamisen vahvistaminen:

Raaka-aineiden saatavuuden turvaaminen

“6. Kaivannaistoiminnan lupien kasittelyaikoja lyhennetdaan ja lupaprosesseja
kehitetdan. Tavoitteeksi on asetettava eri viranomaisten yhteistoiminnan
lisdaminen ja kuulemisprosessien ajallinen yhdistaminen.”

"7. Mineraalisten luonnonvarojen saatavuus ja kestdva hyédyntaminen otetaan
keskeisiksi [ahtokohdiksi maankaytdén  suunnittelussa. Kasvukeskusten
kiviaineshuollon turvaamiseksi selvitetddan mahdollisuudet tehostaa erityisesti
maakuntatasoista suunnittelua. Kiviainesten kierratysta vaikeuttavat esteet
poistetaan kehittdamalla kierratyksen ja uusikdytdon kannustimia, varanto- ja
kulutustietojen  hallintaa ja osoittamalla ylijaamamassoille tarvittavat
ylikunnalliset valivarastointialueet.”

Mineraalialan ymparistdvaikutusten vahentdminen ja tuottavuuden lisdéaminen

"8. Koneissa, laitteissa ja prosesseissa parannetaan edelleen materiaali- ja
energiatehokkuutta. Luodaan kannusteita sivukivien, rikastushiekkojen,
rakennusmassojen ja mineraalituotteiden kierrdtykselle ja uusiokaytolle.
Selvitetdan mahdollisuutta vuosittain jaettavasta resurssitehokkuuspalkinnosta.”
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Suomessa useimpien asutuskeskusten ldheisyydessa sijaitsevat ja kaytettavissa olevat
varannot riittdvat tyydyttdamaan kysyntaa vain lyhyelld aikavalilla. Kiviainesten taloudelliset
kuljetusmatkat ovat vain muutamia kymmenia kilometreja.

Luonnonkiviteollisuuden graniitin tuotanto on keskittynyt Kaakkois-Suomeen. Suomen
tarvekivivarat ovat mittavat ja alueellisesti alalla on merkittava tydllisyysvaikutus.
Luonnonkiviteollisuuden liikevaihdosta noin puolet tulee viennista. Raakakiven viennin kasvu
riippuu isojen ostajien (Kiina, Intia) kysynnasta. Kotimaisille ja eurooppalaisille markkinoille
menee lahinnd pidemmalle jalostettuja tuotteita.

Mineraalistrategian mukaan luonnon materiaalien ja laadukkaan rakentamisen korostuminen
kasvattavat tulevaisuudessa luonnonkivituotteiden kayttéa rakentamisessa. Jotta raaka-
aineen saanti pystytaan turvaamaan ja toimintaa kehittdmaan, potentiaalisia ottoalueita on
varattava alan kayttéon maankdytén suunnittelun yhteydessa. Kotimainen raaka-ainehuolto
on jalostustoiminnan kehittymisen perusedellytys.

Varsinkin tarvekivien jalostusastetta tulisi nostaa ja tehda tdhan liittyvaa tutkimus ja
kehitysty6td yhteistyéssa rakennussuunnittelijoiden, arkkitehtien ja teollisten muotoilijoiden
kanssa. Kehittamisen painoalueita ovat tuotannon automatisointi, saannon parantaminen ja
sivukiven kayttémahdollisuuksien lisdéaminen.

1.3.2 Valtioneuvoston luonnonvaraselonteko eduskunnalle

Hanke tukee myds Valtioneuvoston eduskunnalle joulukussa 2010 antaman
luonnonvaraselonteon tavoitteita. Luonnonvaraselonteko pohjautuu mm. Suomen
mineraalistrategiaan. Selonteossa asetetaan Suomen luonnonvaratalouden visioksi vuodelle
2050 dlykkaan luonnonvaratalouden vastuullisen edellakavijyyden. Tama saavutetaan
strategisilla tavoitteilla, joita ovat mm. luonnonvarojen materiaalitehokas hyédyntaminen.

Selonteossa kestava luonnonvaratalous on nostettu Suomen tulevaisuuden tukipilariksi.
Suomen luonnonkivi- ja kiviainesvarat ovat Euroopan mittakaavassa huomattavat. Omien
varantojen suunnitelmallinen ja kestava hyddyntaminen turvaavat kansallista raaka-
ainehuoltoa ja luovat edellytyksia tasapainoiselle kehitykselle pitkélle tulevaisuuteen.

1.3.3 Infrarakentamisen uusi materiaaliteknologia - UUMA

"Infrarakentamisen uusi materiaaliteknologia” (UUMA) - kehitysohjelman tavoitteena on
lisata uusiomateriaalien kayttéa seka vahentaa luonnonvarojen kayttéa ja jatteen syntymista
maanrakennuksessa. UUMA-esiselvitys valmistui 2005 ja UUMA-ohjelma on kaynnistetty
osana  ymparistdministerion  ymparistdklusterin  tutkimusohjelmaa  vuonna  2006.
Tutkimusohjelmasta on pidetty loppuseminaari toukokuussa 2010.

UUMA-materiaaleja ovat ylijaddmamaat, teollisuuden sivutuotteet ja jatemateriaalit,
pilaantuneet maat seké& vanhojen maarakenteiden materiaalit. UUMA-materiaaleja voidaan
kdyttda maarakentamisessa joko sellaisenaan tai osana rakennetta ja niiden kaytdlla
korvataan neitseellisen kiviaineksen kayttéd maarakentamisessa (mm. tierakenteet,
varastokentdat, pengerrykset).

Teollisuuden sivutuotteista maarallisesti merkittavimmat jakeet ovat mm. kaivan-
naisteollisuuden sivukivet (kuten tarvekivilouhimoiden sivukivet) seka rikastushiekat.

UUMA-ohjelman tavoitteet ovat:
- UUMA-materiaalien ja rakenteiden tuote- ja ymparistdhyvaksynnalle on

kehitetty ja otettu kdyttdéon selkeat menettelytavat ja kriteerit

- Tilaajien kaytdéssa on ekologista kestavyytta tukevat suunnittelu- ja
hankitanmenettelyt, jotka mahdollistavat UUMA-rakentamisen tasavertaisena
perinteisen rakentamisen kanssa

- Kaytettavissd on valmiiksi kehitettyja UUMA-tuotteita (materiaalia ja
sovellutuksia) ja rakentamisteknikkat ovat kotimaisilla ja kansainvalisilla
markkinoilla

- Tieto ja tiedon levitys materiaaleista ja tuotteista toimii
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- UUMA-rakenteet ovat tilaajataholla haluttuja

- UUMA-ohjelman paamaarand on, etta pddosa kayttdkelpoisista UUMA-
materiaaleista saadaan tehokkaaseen ja kestavaan kayttoon
maarakentamisen sellaisissa kohteissa, joissa UUMA-materiaalin kaytté on
ymparistén, taloudellisuuden ja toimivuuden kannalta perusteltua.
Maarakentamisessa on tavoitteena korvata 10 % neitseellisen kiviaineksen
kaytostd UUMA-materiaaleilla vuoteen 2015 mennessa verrattuna vuoden
2005 tilanteeseen.

UUMA-materiaalien kaytdén hyoétyja ovat:

- Uusiutumattomien luonnonvarojen saasto (eteenkin soraharjut)
- Energiansaastd ja materiaalitehokkuus

- Ilmastovaikutusten hillinta (CO,-paastéjen vahentdaminen)

- Maaperaan ja vesistdihin kohdistuvien vaikutusten vaheneminen
- Kaatopaikkojen rakentamisen vaheneminen

- Taloudelliset saastot

- Ymparistéhyodyt koko elinkaaren aikana

Lupaavimmat UUMA-materiaalit I6ytyvat teollisuuden sivutuotteista ja ylijddamamaista.

Varastoint Suunnittelija
Logistiikka

UUMA-matenaali
Sivutuotteet
Ylijgamamaat
Vanhat maarakenteet
Heikkolaatuiset maat
Pilaantuneet m ; UUMA-rakenne

Materiaalin Rakennus- Infra-kohteen Infra-kohteen
omistaja lilke urakoitsija tilaaja

Kuva 1-3. UUMA-liiketoimintaprosessi (T. Warras © Tekes).




Palin Granit Oy, Mantsaléan tarvekivilouhimo
Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2.1 Arviointimenettelyn tarve ja tavoitteet

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (468/1994) tavoitteena on edistaa
ymparistdvaikutusten arviointia ja yhtendista huomioon ottamista suunnittelussa ja
paatoksenteossa seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

YVA-menettely ei ole itsessdaan lupahakemus, mutta YVA-selostus liitetadn mukaan hanketta
koskeviin lupahakemuksiin. YVA-prosessin tarkoituksena on tuottaa kansalaisille lisatietoa
suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle ympariston kannalta sopivimman
vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayttéakd hanke Iluvan
mydntamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myoéntaa.

YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin, jotka saattavat aiheuttaa merkittavia
ymparistovaikutuksia. YVA-asetuksessa on lueteltu hankkeet, joihin YVA-lakia tulee soveltaa.
Yksittaistapauksissa hankkeilta voidaan vaatia my6s YVA-menettelya. Maa-ainesten
ottamishankkeisiin voimassa olevan YVA-lain ja -asetuksen mukaan sovelletaan YVA-
menettelyd kaivualueen pinta-alan ollessa vahintdan 25 ha tai otettavan aineksen maaran
ollessa vahintaan 200 000 m?/a.

Tassa hankkeessa Uudenmaan ELY-keskus edellytti neuvottelumuistiossaan (11.6.2010),
ettd hankkeelle tulee kdynnistaa YVA-lain mukainen ympadristdvaikutusten arviointimenettely
vuosien 2012 - 2014 aikana, mikali kaikille vuosina 2012 - 2014 umpeutuville maa-
ainesluville tullaan hakemaan jatkoa.




Palin Granit Oy, Mantséalan tarvekivilouhimo
Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2.2 Arviointimenettelyn paavaiheet

2.2.1 Arviointiohjelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu
arviointiohjelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda
mielipiteitddn hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytdd lausuntoja tarpeelliseksi
katsomiltaan tahoilta.

Palin Granit Oy aloitti ymparistovaikutusten arviointimenettelyn jattdmalld YVA-ohjelman
yhteysviranomaiselle (Uudenmaan ELY-keskus, ymparistdé- ja luonnonvarat vastuualue)
toukokuussa 2011. Mantsdlan tarvekiven louhinta-alueen arviointiohjelma oli virallisesti
nahtavilla 23.5. - 19.8.2011 valisen ajan.

YVA-ohjelmassa esiteltiin tarvekiven louhinta-alueen maa-ainesten ottamistoiminta yhtena
kokonaisuutena mahdollisine laajennuksineen, hankkeen toteuttamisvaihtoehdot,
hankealueen nykytila seka suunnitelma hankkeen aiheuttamien ymparistovaikutusten
arvioimiseksi.

2.2.2 Arviointiselostus

Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa laaditaan ymparistdévaikutusten arviointiselostus,
jossa esitetaan tulokset laadituista ymparistdévaikutusten arvioinneista. Arviointi on laadittu
YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siité saadun yhteysviranomaisen lausunnon
perusteella. YVA-selostuksessa esitetaan hankkeet tiedot tarkistettuna seka yhtenainen arvio
hankkeen ymparistdvaikutuksista. YVA-selostuksen tulee sisaltaa tiedot:

arvioiduista vaihtoehdoista

ymparistdén nykytilasta

arvioiduista ymparistévaikutuksista ja niiden merkittdvyydesta

arvioitujen vaihtoehtojen vertailusta

haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinoista

ehdotus seurantaohjelmasta

selvitys miten vuorovaikutus ja osallistuminen on jarjestetty YVA-menettelyn
aikana

e miten yhteysviranomaisen antama lausunto on huomioitu arvioinnissa

Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen julkisesti nahtaville, kun hankkeesta
vastaava luovuttaa sen vyhteysviranomaiselle. Osalliset voivat esittdd mielipiteitaan
selostuksesta ja tehtyjen selvitysten riittdvyydesta nahtavilla oloaikana. Yhteisviranomainen
pyytdaa myods lausuntoja valitsemiltaan tahoilta YVA-selostuksesta. Yhteysviranomainen laatii
oman lausuntonsa YVA-menettelystd annettujen mielipiteiden, lausuntojen ja oman
ndakemyksensa perusteella.

2.2.3 Arviointimenettelyn paattyminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa
lausuntonsa YVA -selostuksesta viimeistdaan kahden kuukauden kuluttua ndhtavilldoloajan
paattymisen jalkeen hankkeesta vastaaville. Ymparistdvaikutusten arviointiselostus seka
yhteysviranomaisen siita antama lausunto liitetdadn hankkeen edellyttédmiin lupahakemuksiin
ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittaa lupapaatdksessaan, miten arviointiselostus
ja siita annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon lupapdatésta annettaessa.
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Arviontiohjelma
nahtavilla Yhteysviranomaisen
lausunto

arviointiohjelmasta

Arvigintiohjelman
laatiminen
stipdntusvilinest
whirfallisel miehipi

Arviointiselostuksen Arvicintiselostus

oy e ol Yhteysviranomaisen
laatiminen nahtavilla

lausunto
arvicintiselostuksesta

mypdyi Ly ksl skuulutukset

sarviointi ja vertailu =y leisiililaisuus
sticdotusvilincet
=kirjalliset mielipiteet ja

TVA-seluslus

lupahakemuslen lilleeksa

Kuva 2-1. YVYA—menettelyn paavaiheet

2.3 Osallistuminen ja vuorovaikutuksen jarjestaminen

YVA -menettelyn toinen pddtavoite on lisata kansalaisten tiedonsaantia hankkeesta ja
parantaa osallistumismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluvaiheessa. Ymparistdovaikutusten
arviointimenettely on avoin prosessi, johon voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai
etuihin, kuten asumiseen, tyontekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin, hanke saattaa vaikuttaa.

Mielipiteita ja kannanottoja on voinut esittdaa koko YVA-menettelyn ajan Uudenmaan ELY-
keskukselle ja hankkeesta vastaaville. Mielipiteitd ja kannanottoja voi esittda YVA-
selostuksen nahtdvilldoloajan loppuun asti. YVA-menettelyn aikana on jarjestetty
yleisdtilaisuus.

2.3.1 Yleiso6tilaisuudet

Ymparistovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin  yleis6- ja keskustelutilaisuus
Mantsalan kunnantalolla 14.6.2011. Tilaisuuteen osallistui 10 henkiléa yhteysviranomainen,
konsultin edustajat ja hankevastaavan edustajat mukaan lukien. Yleisétilaisuudesta
ilmoitettiin Mantsalan uutiset —-lehdessa seka yhteysviranomaisen Internet-sivuilla.

Yhteysviranomainen pyysi Mantsdldan kunnanhallitusta asettamaan hanketta koskevan
kuulutuksen nahtaville 23.5.2011 alkaen 19.8.2011 saakka kansalaisten kuulemiseksi.
Arviointiohjelmaan koskeva kuulutus julkaistiin Mantsalan uutiset ja Mantsala -lehdessa ja
yhteysviranomaisen Internet-sivuilla.
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Ymparistovaikutusten arviointiselostus asetetaan vastaavasti virallisesti nahtaville, kun
hankkeesta vastaava toimittaa YVA-selostuksen yhteysviranomaiselle. Nahtavilldoloaika on
YVA-lain mukaan vahintaan 30 padivaa ja enintddan 60 padivaa. Yhteysviranomainen paattaa
nahtavilldoloajan pituudesta. Yhteysviranomainen julkaisee kuulutuksen YVA-selostuksen
nahtavilldolosta samoissa lehdissa kuin YVA-ohjelmavaiheessakin. Ymparistovaikutusten ar-
viointiselostukseen voi tutustua nahtavilla olo aikana Mantsalan kunnan kirjastossa ja Palve-
lupiste Vinkissa. Lisaksi YVA-selostus on ndhtavana Internetissd Uudenmaan ELY-keskuksen
kotisivulla www.ely-keskus.fi.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta jarjestetaan yleis6- ja keskustelutilaisuus YVA-
selostuksen nahtavilldoloaikana. Tilaisuus tullaan jarjestamaan vuoden 2012 toukokuussa.
Tilaisuudessa esitelldan hankkeen sen hetkinen suunnittelutilanne seka ymparistévaikutusten
arvioinnin keskeiset tulokset. Yleisétilaisuudesta laaditaan muistio, johon tilaisuudessa
esitetyt mielipiteet ja kannanotot kirjataan. Yhteysviranomainen huomioi tilaisuudessa
esitetyt mielipiteet ja kannanotot laatiessaan lausuntoa YVA-selostuksesta.

2.3.2 Muu tiedottaminen ja kansalaisten kuuleminen

Viranomainen varasi ohjelmavaiheessa mahdollisuuden mielipiteen esittédmiseen niille, joiden
oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa sekd@ yhteiséille ja saatidille, joiden toimialaa
hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Lisdksi lausunnot pyydettiin vaikutusalueen
kunnilta.

11
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3 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA
PAATOKSET

Mantsalan tarvekiven louhintatoiminta edellyttaa useita erilaisia suunnitelmia, lupia ja
pdatdksia. Seuraaviin kappaleisiin on koottu pddpiirteissaan ne tiedot ndista tarvittavista
suunnitelmista, luvista ja paatoksista.

3.1 Ymparistovaikutusten arviointi

Ymparistovaikutusten arvioinnissa kuvataan hanke ja selvitetdan sen aiheuttamat
ymparistovaikutukset mukaan lukien vaikutukset ihmisten elinoloihin. YVA-menettelyssa ei
tehda hanketta koskevia paatoksia eikd ratkaista sita koskevia lupa-asioita.

3.2 Maa-ainesten ottamissuunnitelma

Mantsalan louhimolle tehdaan maa-ainesten ottamissuunnitelma, joka kattaa koko louhimon
alueen ja kaikki ottamistoiminnan alaiset avolouhokset. Suunnitelma tullaan laatimaan
vuoden 2012 aikana ja sen pohjalta tullaan hakemaan alueelle yhtd maa-aineslupaa seka
ymparistélupaa, jotka kattavat koko alueen suunnitellun ottamistoiminnan. Suunnitelmassa
huomioidaan YVA-menettelyn tulokset.

Kuva 3-1. (YIhaalla) Mantsalan louhimon tuotantotoiminta (Kuva © Palin Granit QOy).
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3.3 Maankayttboikeudet ja -sopimukset

Louhimo sijaitsee hankevastaavan ja yksityisten maanomistajien mailla. Hankkeen toteuttaja
tekee maanomistajien kanssa tarvittavat sopimukset.

Hankevastaava on solminut pitkdaikaiset vuokra-sopimukset nykyisten toiminnanalaisten
seka YVA:ssa esitettyjen vaihtoehtojen mukaisten yksityisessa omistuksessa olevien alueiden
omistajien kanssa.

3.4 Maa-ainesluvat
Tarvekiven ottaminen louhimolta edellyttdaa maa-aineslupaa (MAL 1 §).
Louhimon alueella on voimassa viisi maa-aineslupaa:

e Mantsdlan kunta, kunnanhallitus 191 § 19.8.2002. Tila Nokki RN:o 31:33. Ala 16 ha.
Kokonaisottoma&ra 600 000 m>. Lupa-aika 10 vuotta.

e Mantsdlan kunta, kunnanhallitus 152 § 13.5.2004. Tila Anttila RN:o 32:11. Ala 5 ha.
Kokonaisottomaara 150 000 m>. Lupa-aika 10 vuotta.

e Mantsdldn kunta, kunnanhallitus 153 § 13.5.2004. Tila Junttila RN:o 30:3. Ala 14 ha.
Kokonaisottomaara 500 000 m>. Lupa-aika 10 vuotta.

e Mantsdldn kunta, kunnanhallitus 154 § 13.5.2004. Tila Kivimaki RN:o 32:20. Ala 10
ha. Kokonaisottom&ara 400 000 m>. Lupa-aika 10 vuotta.

e Keski-Uudenmaan ymparistélautakunta 86 § 20.10.2010. Tilat Kortesuo RN:o 31:9 ja
Hietala II RN:o 31:16. Ala 16 ha. Kokonaisottomi&drd 250 000 m?>. Lupa-aika 5
vuotta.

Louhimolle tullaan hakemaan vyksi, koko toteutettavaksi aiottua aluetta koskeva ja
pitkdaikainen maa-aineslupa, kun YVA-menettely on pddttynyt. Maa-ainesluvan myontaa
kunnan maardaama viranomainen eli Keski-Uudenmaan ympadristélautakunta. Keski-
Uudenmaan ymparistélautakunnan alaisuudessa toimii Keski-Uudenmaan ymparistokeskus,
joka on neljan kunnan (Jarvenpaa, Kerava, Mantsdla ja Tuusula) yhteistydhanke
elainladkintahuollon, ymparistdnsuojelun ja terveysvalvonnan tehtavien hoitamiseksi.

Kaikelle maa-ainesten ottamistoiminnalle, niin myds louhimon toiminnalle, tulee laatia
kaivannaisjatteen  jatehuoltosuunnitelma (VNa  379/2008). Uusien  maa-ainesten
ottamisalueiden tai luvan uudelleenhaun yhteydessa kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelma esitetdaan maa-ainesten ottamissuunnitelmassa tai sen liitteena. Mikali
toiminnalta edellytetdan maa-ainesluvan lisaksi ymparistdlupaa, tulee kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelma ja sita koskevat asiat kasitella ymparistéluvan yhteydessa.

3.5 Ymparistoluvat

Tarvekiven louhinta vaatii ymparistéluvan (YSA 1§ 7 c). Myds louhimolla tehtava sivukiven
murskaukseen tulee olla ymparistoélupa (YSA 1 § 7 e).

Louhimon alueella on voimassa kaksi ymparistélupaa tarvekivilouhimolle ja murskaukselle:
e Mantsdldan kunta, ympadristolautakunta 80 § 29.5.2001. Tilat Anttila (RN:o 32:11),
Raappyla (RN:o 32:18), Kivimaki (RN:o 32:20), Kortesuo (RN:o 31:9), Hietala II
(RN:o 31:6) ja Junttila (RN:o 30:3).

e Mantsdldn kunta, ymparistélautakunta 225 § 12.9.2002, muutos Madntsadlan kunta,
ymparistélautakunta 121 § 4.5.2007. Tila Nokki (RN:o 31:33).
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Louhimolle tullaan hakemaan uutta koko aluetta koskevaa ympdéristélupaa, kun YVA-
menettely on pdattynyt ja alueelle on laadittu maa-aineksen ottamissuunnitelma.
Ympéristéluvan myodntaa kunnan ymparisténsuojeluviranomainen eli Keski-Uudenmaan
ymparistélautakunta. Keski-Uudenmaan ymparistélautakunnan alaisuudessa toimii Keski-
Uudenmaan ymparistokeskus, joka on neljan kunnan (Jarvenpaa, Kerava, Mantsdla ja
Tuusula) vyhteistydhanke elainladkintdhuollon, ymparisténsuojelun ja terveysvalvonnan
tehtavien hoitamiseksi.

3.6 Rakennus- ja rakentamisluvat

Alueelle rakennetuille hallille ja sosiaalitiloille on myénnetty rakennusluvat. Tarvetta uusien
rakennusten rakentamiselle ei ole odotettavissa. Mikali alueen rakennuksia tarvitsee uusia tai
on tarvetta lisdrakentamiselle, tullaan nadille hakemaan tarvittavat rakennus- ja
rakentamisluvat.

3.7 Toteutussuunnittelu

Hankkeen edellyttamaa teknista suunnittelua tehdaan vuoden 2012 aikana. Taman jalkeen
ottamistoimintaa ohjaavaa toteutussuunnittelua tehdaan tarpeen vaatiessa, kuitenkin aina
uusia lupia haettaessa.

3.8 Tarvittavat suunnitelmat ja luvat

Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatékset on koottu

taulukkoon (Taulukko 3-1). Mahdollisesti tarvittavat luvat on koottu taulukkoon (Taulukko
3-2).

Kaikkiin hankkeen toteuttamiseen tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittda YVA-selostus ja
yhteysviranomaisen siité antama lausunto.

Taulukko 3-1. Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seké niihin rinnastettavat
paatokset.

Suunnitelma/Lupa

Viranomainen/Toteuttaja

YVA-menettely YVA-laki (468/1994) ja sen muutos Uudenmaan ELY-keskus

(258/2006)
Maa-ainesten ottamissuunnitelma MAL (555/1981) Hankkeesta vastaava
Maa-aineslupa MAL (555/1981) Mantsalan kunnan lupaviranomainen
Ympaéristolupa YSL (86/2000) Mantsalan kunnan lupaviranomainen

Kaivannaisjatteen jatehuoltosuun-
nitelma

VNa kaivannaisjatteista (379/2008)

Mantsalan kunnan lupaviranomainen

Louhimon alueen maankayttdéso-
pimukset

Hankkeesta vastaava

Toteutussuunnittelu

Hankkeesta vastaava

Taulukko 3-2. Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Lupa ‘ Laki Viranomainen

Kaavoitus MRL (132/1999) Kunnanvaltuusto

Rakennuslupa MRL (132/1999) Kunnan rakennusvalvonta-
viranomainen

Maankayttd- ja rakennuslain mukainen MRL (132/1999) Kunnan rakennusvalvonta-

toimenpidelupa viranomainen
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4 VALTAKUNNALLISET ALUEIDENKAYTTOTAVOITTEET

Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain mukaista
alueidenkdytén  suunnittelujarjestelmad. Valtakunnallisten  alueidenkayttétavoitteiden
tehtavana on mm. auttaa saavuttamaan maankadyttd- ja rakennuslain ja alueidenkayton
suunnittelun tavoitteet, joista tarkeimmat ovat hyva elinymparistd ja kestava kehitys,
edistaa kansainvalisten sopimusten tdytantdédnpanoa Suomessa seka luoda
alueidenkaytollisia edellytyksia valtakunnallisten hankkeiden toteuttamiselle.

Valtioneuvoston pd&atds valtakunnallisista alueidenkdyttotavoitteista tuli lainvoimaiseksi
26.11.2001. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden
tarkistamisesta 13.11.2008. Tarkistuksen padteemana on ollut ilmastonmuutoksen
haasteisiin vastaaminen. Lisdksi tavoitteiden vaikuttavuutta on lisdtty tasmentamalla
tavoitemuotoiluja seka vahvistamalla niiden velvoittavuutta. Suurin osa tavoitteista on
kuitenkin sailynyt ennallaan. Tarkistetut valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet tulivat
voimaan 1.3.2009.

Valtakunnallisissa alueidenkdyttotavoitteissa esitetdan periaatteellisia linjauksia seka
velvoitteita ja ne on ryhmitelty kokonaisuuksiin asiasisallon perusteella. Mantsalan louhimoa
koskevat seuraavat asiakokonaisuudet ja valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet:

Toimiva aluerakenne

"Alueidenkaytolla tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittdmistd seka elinkeinoelaman
kilpailukyvyn ja kansainvalisen aseman vahvistamista hyddyntamalld mahdollisimman hyvin
olemassa olevia rakenteita seka edistamalla elinymparistén laadun parantamista ja luonnon
voimavarojen kestavaa hyddyntamista.”

"Erityisesti harvaan asutulla maaseudulla ja taantuvilla alueilla kiinnitetdan alu-
eidenkdytdssa huomiota jo olemassa olevien rakenteiden hyddyntédmiseen seka
elinkeinotoiminnan ja muun toimintapohjan monipuolistamiseen. Alueidenkdytdssa otetaan
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huomioon haja-asutukseen ja yksittaistoimintoihin perustuvat elinkeinot sekd maaseudun
tarve saada uusia pysyvia asukkaita.”

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu

"Alueidenkaytolla edistetaan yhdyskuntien ja elinymparistéjen ekologista, taloudellista,
sosiaalista ja kulttuurista kestavyytta”

"Alueidenkaytolla edistetaan elinkeinoeldaman toimintaedellytyksia osoittamalla
elinkeinotoiminnalle riittavasti sijoittumismahdollisuuksia olemassa olevaa
yhdyskuntarakennetta hyddyntaen.”

"Alueidenkaytdssa kiinnitetaan erityista huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien haittojen
ja riskien ennalta ehkdisemiseen ja olemassa olevien haittojen poistamiseen.”

"Alueidenkdytdssa on ehkadistdva melusta, tdrindasta ja ilman epapuhtauksista aiheutuvaa
haittaa ja pyrittava vahentdmadan jo olemassa olevia haittoja.”

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat

"Alueidenkaytolla edistetdan kansallisen kulttuuriymparistdn ja rakennusperinnén seka niiden
alueellisesti vaihtelevan luonteen sailymista.”

"Alueidenkaytolla edistetdaan elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja herkkien
alueiden monimuotoisuuden sailymista.”

"Alueidenkaytolla edistetddn luonnon virkistyskdyttéa sekd luonto- ja kulttuurimatkailua
parantamalla moninaiskayton edellytyksia.”

"Alueidenkaytolla edistetdan luonnonvarojen kestavda hyddyntamista siten, ettd turvataan
luonnonvarojen saatavuus my6s tuleville sukupolville. Alueidenkdytéssa ja sen
suunnittelussa otetaan huomioon luonnonvarojen sijainti ja hyédyntamismahdollisuudet”

"Maakuntakaavoituksessa on otettava huomioon kayttokelpoiset kiviainesvarat seka niiden
kulutus ja kulutustarve pitkdlla aikavalilla seka sovitettava yhteen kiviaines-huoltoja
suojelutarpeet. Kiviainesten ottoon osoitettavien alueiden on perustuttava arviointiin, jossa
selvitetaan alueiden luontoja maisema-arvot seka toisaalta sovel-tuvuus vesi- ja
kiviaineshuoltoon."

"Alueidenkaytdssa on otettava huomioon pohja- ja pintavesien suojelutarve ja kayttoétarpeet.
Pohjavesien pilaantumis- ja muuttamisriskejé aiheuttavat laitokset ja toiminnot on
sijoitettava riittavan etdalle niistéa pohjavesialueista, jotka ovat vedenhankinnan kannalta
tarkeita ja soveltuvat vedenhankintaan.”

Toimivat yhteysverkot ja energiahuolto

"Liikennejarjestelmia suunnitellaan ja kehitetddn kokonaisuuksina, jotka kasittdvat eri
liikennemuodot ja palvelevat seka asutusta etta elinkeinoelaman toimintaedellytyksia."

Helsingin seudun erityiskysymykset
"Helsingin  seutua kehitetdan kansainvalisesti  kilpailukykyisend valtakunnallisena

padkeskuksena luomalla edellytykset riittavalle ja  monipuoliselle asunto- ja
tyopaikkarakentamiselle, toimivalle liikennejarjestelmalle seka hyvalle elinymparistolle."

Alueidenkayton tavoitteet on otettu huomioon maankadytén suunnitelmissa (mm. kaavoitus)
ja Mantsalan tarvekivilouhimon toiminnan suhdetta alueidenkdytén tavoitteisiin on
tarkasteltu tarkemmin yhdyskuntarakenteen ja maankdytdén vaikutuksien arvioinnin
yhteydessa.
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5 HANKE JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

5.1 Hankkeen yleiskuvaus

Tassa ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa tarkasteltava hanke on Mantséalan
Saaksjarven kylassa sijaitseva tarvekivilouhimo ja sen toiminnan jatkaminen ja
ottamistoiminnan alaisten alueiden laajentaminen. Tarvekiven louhintaa on tarkoitus jatkaa
alueella nykyisen kaltaisesti tarvekiven markkinatilanne huomioon ottaen. Lisdksi alueella
murskataan tarvekiven louhinnassa syntyvda sivukiveda hyotykdytettdvaksi erilaisissa
maanrakennuskohteissa. Murskaustoimintaa hoitaa yksityinen urakoitisja.

Nykyinen louhimon toiminta koostuu useista eri ottamisalueista ja nykyisten lupien mukainen
pinta-ala on noin 23,5 ha. Alueella on voimassa viisi maa-aineslupaa ja kaksi
ympéristdlupaa. Alueella on louhittu tarvekived viimevuosina noin 40 000 - 50 000 m?/a
(vuotuinen kokonaisotto). Murskauskauksen tuotanto on ollut kysynnadstd riippuen noin
200 000 - 300 000 t/a.

5.1.1 Hankkeen tarkoitus ja alueellinen merkitys

Hanke omalta osaltaan edesauttaa lokakuussa 2010 valmistuneen Suomen
mineraalistrategian toteutumista, jossa tavoitteena on mm. sivutuotteiden hyddyntamisen
kehittdminen, mineraalivarantojen pitkan aikavalin hyédyntdminen ja kaivannaisteollisuuden
toteuttaminen kestavan kehityksen periaattedein mukaisesti.

Hankealueelta louhittavaa tarvekivea jatkojalostetaan ja kaytetdaan ympari maailmaa.
Tarvekiven louhintaa on tarkoitus jatkaa, silla alueelta saatava kivi (kauppanimeltaan
Aurora) soveltuu hyvin mm. rakentamiseen (rakennusten ulkoverhoukset ja sisustus),
muistomerkeiksi, katupaallysteeksi ja ymparistorakenteiksi.

Kuva 5-1. (YIh&alla) Palin Granit Oy:n tarvekivilouhimo Mantsalassa (Kuva © Palin Granit Oy)
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Kuva 5-2. Luvan mukaiset alueet Mantsalan louhimolla. (pohjakartta Hertta 2010)

Tarvekiven louhinnassa syntyy runsaasti sivukivead, joka jalostetaan murskaamalla ja sita
hyédynnetadn erilaisissa maanrakennuskohteissa padkaupunkiseudun alueella.
Padkaupunkiseudun kiviaineksen tarve on runsasta voimakkaan rakentamisen vuoksi.

Jalostamalla sivukivi kaytettdvaksi murskeeksi, saadaan Mantsalan louhimolla louhitusta
kiviaineksesta hyddynnettya 100 %. Mikali sivukivea ei hyddynnettaisi lainkaan, olisi louhitun
kiviaineksen hyddyntéamisen osuus noin 10 %.

Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan vuotuinen kiviaineskulutus on nykyisin noin 9 milj. k-m?® ja
sen on ennustettu kasvavan noin 11 milj. k-m>:iin vuoteen 2030 mennessi. Kaytettévistd
kiviaineksista 60 - 70 % arvioidaan olevan kalliokiviaineksia ja 30 - 40 % harjukiviaineksia.
Uudenmaan osuus kiviaineksen kulutuksesta on noin 95 %. Hankealue sijaitsee Uudenmaan
alueella, noin 50 - 100 km sateelld Uudenmaan vilkkaan rakentamisen alueista ja
kiviaineksen kulutuksen kohteista.

Suunniteltujen laajennusten myédta louhimon kokonaispinta-ala on vaihtoehdosta riippuen
47,2 ha tai 83,9 ha. Tarvekiven louhintamaéra lisddntyy 100 000 k-m3:iin vuodessa ja
murskaus 400 000 - 500000 t/a. Varsinaisten kaivualueiden (t.s alueiden joille
ottamistoiminta kohdistuu) pinta-ala voi olla vaihtoehdoissa esitettyjéa aloja pienempi.
Varsinaiset kaivualueet suunnitellaan tarkemmin alueelle laadittavassa maa-ainesten
ottamissuunnitelmassa.

Laajentuessaan Mantsalan louhimo turvaa graniittisen tarvekiven tuotannon pitkaksi aikaa.
Kivesta merkittdva osa myydaan ulkomaille. Lisaksi louhimolla syntyy merkittdavia maaria
sivukivida, jotka murskataan hyotykdytettavaksi runsaasti kiviaineksia tarvitseville
paakaupunkiseudun markkinoille. Vaihtoehdoissa esitetty murskeen tuotanto vastaa noin 2
% Uudenmaan maakunnan vuotuisesta kiviaineskulutuksesta.

Tarvekivilouhimoilla  muodostuva sivukivi on puhdasta ja pysyvaa (inerttia)
luonnonmateriaalia. Sen mineraalikoostumus vastaa paatuotteiden mineraalikoostumusta,
eika siité aiheudu ympadristéhaittoja verrattuna valmiisiin tuotteisiin. Sivukivien haitallinen
vaikutus on yleensa sivukivikasan maisemalliset vaikutukset.

18



Palin Granit Oy, Mantséalan tarvekivilouhimo
Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

HANKE JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Sivukivia voidaan hyddyntda louhimon sisdlla, maa- ja vesirakennuskohteissa, erilaisissa
tdytdissd, betonin karkeana kiviaineksena, hiekoitussepelind, meluvalleina ja erilaisissa
ymparistérakentamisen kohteissa. Aikaisemmin sivukivien hyddyntamisen esteena ovat
olleet louhimoiden syrjdinen sijainti ja siitd aiheutuvat korkeat kuljetuskustannukset seka
rikotus- ja murskauskustannukset. Nykytilanteessa kiviainesten kysynnan kasvu ja raaka-
aineen rajalliset varannot ovat nostaneet useiden louhimoiden sivukivet kilpailukykyisiksi
tuotteiksi. Nain on tapahtunut esimerkiksi Palin Granit Oy:n Mantsdlan louhimolla, josta
sivukivi toimitetaan nykyddan kokonaisuudessaan murskattuna hyotykdyttéén seka
pienemmadssd maarin myos erilaisiin ymparistérakentamisen kohteisiin.

Sivukiven hyddyntamisella vahennetaan tarvetta neitseellisen raaka-aineen kulutukselle.
Parhaimmillaan sivukiven hyddyntaminen voi estda tai viivyttaa uuden murskekivilouhoksen
avaamista. Lisdaksi se vahentda merkittavasti muodostuvien kaivannaisjatteiden maara seka
vahentaa tai ehkaisee sivukivikasoista aiheutuvia maisemallisia haittoja. Sivukiven tehokas
hyotykayttdé on luonnonvarojen kestavaa kayttdéa ajatellen valttamattomyys.

Louhimon toiminnan jatkumisen varmistuminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa
tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Louhimo toimintakapasiteetin kasvaessa lisaa tydllisyyden
kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien kunnallis-, Kkiinteisté- ja
yhteiséverotuloja.

YVA-hankkeen tarkoituksena on tarkastella Palin Granit Oy:n Mantsalan louhimon toimintaa
yhtena kokonaisuutena ja arvioida sen ymparistovaikutuksia pitkdlla aikajanteella. YVA-
hankkeen tuloksia on tarkoitus hyddyntaa alueen maa-ainesten ottamisen suunnittelussa
yhtena kokonaisuutena. Aikaisemmasta osiin jaetusta maa-ainesten ottamisen suunnittelusta
ja luvituksesta tullaan luopumaan.

5.1.2 Hankkeen sijainti ja maankayttétarve

Palin Granit Oy:n Mantsalan tarvekivilouhimo sijaitsee noin 10 km Mantsalan keskustasta
kaakkoon. Lahimmat kiinteistdét sijaitsevat noin 700 m pd&dssa nykyisen louhinta-alueen
rajasta. Nykytilanteessa maa-aineslupien mukaiset lupa-alueet ovat yhteensa kooltaan noin
16 ha. Louhimon maa-alueet ovat joko Palin Granit Oy:n omistuksessa tai hallinnassa
sopimuksin.

Louhimon alue sijaitsee Mantsaldn kunnan kaakkoiskarjessa lahella Pornaisten ja Askolan kuntien
rajaa. Liikenne louhimolle ohjautuu alueen nykyisia teita ja liittymia pitkin. Louhimon sisdiset
tydmaatiet jarjestetadn toiminnan kannalta kulloinkin tarkoituksenmukaisimmalla tavalla.
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Kuva 5-3. Hankealueen sijainti ja lahiymparistd. Hankealueen sijainti on osoitettu punaisella. Keltainen raja
on Mantsalan kunnan raja. (Hertta 2010)
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5.2 Hankkeen suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Palin Granit Oy:n Mantsalan tarvekiven louhinta-alueen avolouhoksille on tehty useita maa-
ainesten ottamissuunnitelmia. Viimeisin ottamissuunnitelma on tehty v. 2010.

Hankkeen suunnittelu jatkuu ja tarkentuu ymparistévaikutusten arviointimenettelyn jalkeen,
jolloin voidaan kdynnistaa tarvekiven ottamistoiminnan suunnittelu. Mantsalan louhimolle
tullaan tekemdan maa-ainesten ottamissuunnitelma, joka kattaa koko tarvekiven louhinta-
alueen ja kaikki ottamistoiminnan alaiset avolouhokset. Ottamissuunnitelma tullaan
laatimaan vuoden 2012 aikana. Suunnittelussa hyddynnetaan YVA -menettelystd saatua
tietoa.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely oli alunperin tavoitteena saattaa pdaatokseen
vuodenvaihteeseen 2011 - 2012 aikana. Hankkeesta vastaava Palin Granit Oy paatyi
teettamaan ohjelmavaiheessa saatujen lausuntojen perusteella tarpeelliseksi katsomiaan
lisdselvityksia viela alkuvuodesta 2012 ja ne sisdllytettiin  ymparistdvaikutusten
arviointiselostukseen.

Hankkeen toteuttaminen vaatii useita suunnitelmia ja lupia, jotka on esitelty kappaleessa 3.

Palin Granit Oy:n tavoitteena on hakea Mantsdlan louhimolle yhtd koko alueen kattavaa
maa-aines- ja ymparistélupaa vuoden 2012 aikana.

5.3 Arvioitavat vaihtoehdot

Hankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa on tarkasteltu kahta eri vaihtoehtoa ja
niin sanottua "nollavaihtoehtoa" eli hankkeen nykyiselleen jattamista

Tarkasteltujen vaihtoehtojen erot muodostuvat erilaajuisista louhimon pinta-aloista seka
tuotettavan murskeen maadrasta. Kaikki tarkastellut vaihtoehdot perustuvat todellisiin
toteuttavissa oleviin tarvekiventuotantovaihtoehtoihin.

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu seuraavat vaihtoehdot:

VE 0: Tuotanto alueella jatkuu nykyiselldan. Tarvekiven tuotanto alueen
keskiosissa. Sivukiven murskaus alueen itdosassa.

VE 1: Tarvekiven tuotantoalue laajenee nykyisesta pohjoiseen. Sivukivelle
vaihtoehtoinen murskausalue pohjoiseen.

VE 2: Tarvekiven tuotantoalue laajenee nykyisesta pohjoiseen laajemmalle,
kuin vaihtoehdossa 1. Lisaksi tuotantoalue laajenee myds itaan.
Sivukivelle vaihtoehtoinen murskausalue pohjoiseen

Taulukko 5-1. Tarkasteltavat vaihtoehdot

Vaihtoehto/ ominaisuus Nykytilanne VE 1 VE 2
Ottoalueen ala (ha) 23,5 ha 47,2 ha 83,9 ha
Tarvekiven louhintamaara | 50 000 k-m*/a 100 000 k-m%a 100 000 k-m%a
(k-m3/a, kokonaisotto)
Sivukiven murskaus (t/a) 200 000 t/a (ymparistd 400 000 t/a 500 000 t/a
lupa mahdollistaa
300 000 t/a)
Alin ottotaso +35 +1 +1
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Tarkasteltavissa vaihtoehdoissa esitetyt louhinta- ja tuotantomaarat ovat arvioituja
enimmaistuotantomaaria. Toiminnan intensiteetti ei tule merkittévasti muuttumaan
nykyisesta. Tarvekiven louhintaa jatketaan yhdella yksikélla (=yksi miehitys, yhdet koneet),
jotka voivat aika-ajoin olla jakautuneena eri osiin louhimon aluetta. Murskauslaitos tulee
olemaan kerrallaan vain yhdessa paikassa alueella eika vaihtoehdoissa esitetyille
murskauslaitoksen  sijoitusalueille tulla sijoittamaan murskauslaitoksia toimimaan
samanaikaisesti.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkasteltuja vaihtoehtoja (kuva 5-4) tullaan alueellisesti
rajaamaan ymparistdvaikutusten arvioinnissa tehtyjen erilliselvitysten tulosten mukaisesti
siten, ettd rajauksissa on pyritty l6ytamaan hankkeen toteuttamisen kannalta sopivin ja
vahinten haitallisia vaikutuksia aiheuttava vaihtoehto. Alueelliset rajaukset on esitetty
kuvassa 5-4.
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Kuva 5-4. YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot

5.3.1 Vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-laki velvoittaa tarkastelemaan erilaisia vaihtoehtoja hankkeen toteuttamiseksi, ellei
vaihtoehtojen muodostaminen ole erityisestd syyta tarpeetonta tai mahdotonta. Palin Granit
Oy:n Mantsélan louhimohankkeessa vaihtoehdot muodostuvat padasiassa vaihtoehtoisista
aluerajauksista seka vahaisessa maarin louhinta- ja tuotantomaarien muutoksista.

Vaihtoehdot perustuvat todellisiin toteuttavissa oleviin vaihtoehtoihin jatkaa tuotantoa
alueella, joita hankkeesta  vastaava  harkitsee.  Joiltain  osin  vaihtoehtojen
ymparistévaikutukset tulevat olemaan samanlaiset. Ymparistdvaikutusten arvioinnissa

havaita.
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54 Liittyminen muihin hankkeisiin, suunnitelmiin ja ohjelmiin

54.1 Alueen muut hankkeet

Palin Granit Oy:n Mantsalén louhimon eteldpuolella, noin 300 m etaisyydelld hanke-alueesta
eteldan sijaitsee toisen toiminnanharjoittajan maa-ainesten ottamisalue (Kivi-Arctic Oy).
Alueelta louhitaan kivea ja murskataan sivukivea. Kivi-Arctic Oy:n alueelle on mydnnetty
maaliskuussa 2008 ymparisto- ja maa-ainesluvat. Luvan mukainen otettava kokonaismaara
on 270 000 k-m? ja vuotuinen otto 27 000 k-m3. Murskauslaitoksen kapasiteetti on enintdan
100 t/d. V3uonna 2009 Kivi-Arctic:n tuotantomaarat olivat tarvekivi: 1 500 k-m?3 ja sivukivi:
1 000 k-m".

Hankealueen valittdomaan laheisyyteen sen lansireunalle Vaha-Anttilan tilalle on suunnitteilla
uusi Suomen Kivisora Oy:n murskekivilouhos. Ottamissuunnitelman mukaan otettava maara
on 156 000 m3ktr.
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Kuva 5-5. Lahialueen muut hankkeet, jotka on huomioitu tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa.

5.4.2 Hankkeen suhde ymparisténsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

Hankkeen toteuttamiseen liittyy useita keskeisia ymparisténsuojelua koskevia suunnitelmia
ja ohjelmia seka kansallisia ja kansainvalisia tavoitteita ja sitoumuksia. Nama eivat yleensa
suoraan velvoita toiminnanharjoittajia, mutta niiden tavoitteet voivat realisoitua esimerkiksi
ymparistélupien kautta.

Suojeluohjelmien avulla turvataan ohjelmaan varattavien alueiden valtakunnallisesti
merkittavia arvoja, kuten luonnon- tai maisemansuojelun tarpeisiin. Suojeluohjelmiin varatut
alueet eivat ole suoraan luonnonsuojelulain mukaan rauhoitettuja luonnonsuojelualueita,
mutta ne voivat sisaltda niita.
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Suomen mineraalistrategia

Suomen mineraalistrategian (2010) visio on, ettda Suomi on mineraalien kestdvan
hyédyntamisen globaali edellakavija ja mineraaliala on yksi kansantaloutemme tukipilareista.
Suomen mineraalistrategia valmistui lokakuussa 2010. Hankkeen taustalla ovat olleet
globaalit ja kansalliset haasteet, EU:n mineraalipolitiikka seka Suomen mineraalialan
merkitys ja sen tulevaisuus. Mineraalisten luonnonvarojen globaali kysyntd on lisdantynyt
viimevuosina nopeasti. Tavoitteena on tarjota ratkaisuja globaaleihin mineraaliketjun
haasteisiin, edistdaa kotimaista kasvua ja hyvinvointia sekd vahentda ymparistéhaittoja.

Mineraalistrategiassa mineraalialan haasteiksi nahdaan mm. seuraavat Mantsalan
tarvekivilouhimon kannalta merkittdvat seikat: Kysynnan muutosten voimistuminen,
kiviainesten saatavuuden vaikeutuminen kulutuskohteiden lahelld, alueiden muu kaytto
rajoittaa kaivannaistoimintaa ja sivutuotteiden hyédyntamisen kehittaminen.

Infrarakentamisen uusi materiaaliteknologia - UUMA

"Infrarakentamisen uusi materiaaliteknologia” (UUMA) - kehitysohjelmassa teollisuuden
sivutuotteista maarallisesti merkittavimmiksi jakeiksi nahtiin mm. kaivannaisteollisuuden
sivukivet (kuten Mantsalan tarvekivilouhimon sivukivet) seka rikastushiekat.

UUMA-ohjelman paamaadrana on, etta padosa kayttdkelpoisista UUMA-materiaaleista saadaan
tehokkaaseen ja kestdvaan kayttoon maarakentamisen sellaisissa kohteissa, joissa UUMA-
materiaalin kayttd on ymparistén, taloudellisuuden ja toimivuuden kannalta perusteltua.
Lupaavimmat UUMA-materiaalit I6ytyvat teollisuuden sivutuotteista ja ylijaamamaista.

Mantsalan tarvekivilouhimon toiminta edistéa my6és UUMA-materiaalien kayttda ja sita kautta
edelleen koko elinkaaren aikaisia ymparistohyotyja.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet ovat osa maankaytté- ja rakennuslain mukaista
alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet
tarkistettiin valtioneuvoston toimesta ja uudet tavoitteet tulivat voimaan 1.3.2009.
Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

toimiva aluerakenne

eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinymparistén laatu
kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat
toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

Helsingin seudun erityiskysymykset

luonto- ja kulttuuriymparistéaluekokonaisuudet

Mantsalan tarvekivilouhimon hanketta koskevat naistd kokonaisuuksista erityisesti toimiva
aluerakenne, eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu seka kulttuuri- ja
luonnonperintd, virkistyskdytté ja luonnonvarat. Osin hankkeella voidaan ndhda olevan
yhtymadkohtia myés Helsinginseudun erityiskysymyksiin.

Mantsalén alueidenkéyton tavoitteet (MAT) 2035

Kunnanvaltuusto hyvadksyi Mantsalan alueidenkdytdén tavoitteet (MAT) 20.6.2011. Osa-
aluekohtaiset tavoitteet kasittelevat seuraavia aihepiireja:

Yhdyskuntarakenne

Liikenne ja liikkkuminen

Elinkeinoelaman toimintaedellytykset
Kuntataloudelliset kustannukset

Ilmastovaikutukset

Maankadyton strategia eriluonteisilla alueilla
Toteutuspolku: ehytd - taydenna - valitse - varaudu

Kuvassa 5-6 on esitetty Mantsalan alueidenkaytdn tavoitteet.

Mantsdlan alueidenkdytén tavoitteet on huomioitu tdssa hankkeessa erityisesti
maankayttédn ja yhdyskuntarakenteeseen sekd elinkeinoihin ja ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinneissa.
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Kuva 5-6. Mantsalan alueidenkaytdn tavoitteet kartalla.
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Uudenmaan maakuntaohjelma 2011-2014

Uudenmaan maakuntaohjelma vuosille 2011-2014 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa
joulukuussa 2010. Maakuntaohjelma on maakunnan kehittamisen perusasiakirja, johon
kootaan yhteen kehittdmistydn keskeiset tavoitteet, painopistepisteet, merkittavimmat
toimenpide-esitykset seka toteuttamisresurssit. Uudenmaan maakuntaochjelman 2011-2014
paatavoitteet ovat metropolialueen kilpailuedun hydyntaminen, asukkaiden hyvinvoinnin
parantaminen ja palveluiden turvaaminen seka yhdyskuntarakenteen ja ympariston
kehittdminen kestavalla tavalla.

Tassa hankkeessa maankadyttoon ja yhdyskuntarakenteeseen, elinkeinoihin ja ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinneissa on huomioitu maakuntaohjelma ja otettu kantaa
maakuntaohjelman esiin nostamiin seikkoihin hankkeen vaatimalla mittakaavalla.

Uudenmaan maakuntasuunnitelma 2033

Uudenmaan maakuntavaltuusto hyvdksyi Uudenmaan maakuntasuunnitelman 2033
kokouksessaan 9.12.2009. Maakuntasuunnitelma on asiakirja, joka osoittaa alueen
keskeisten toimijoiden yhteisen tahdon maakunnan kehittamiseksi pitkdlla aikavalilla.
Uudenmaan maakuntasuunnitelman 2033 ydin on kiteytetty visioon “Uusimaa on
kansainvalinen hyvinvoivien ihmisten vetovoimainen metropolialue”. Visio konkretisoituu
kuudeksi strategiseksi tavoitteeksi. Nama strategiset tavoitteet pyritdan toteuttamaan
toimintalinjauksilla, joita on 2-4 kutakin tavoitetta kohti. Suunnitelman yleislinjat ovat
kasvuhakuisuus ja ekologinen kestavyys.

Maankayttdédn ja yhdyskuntarakenteeseen, elinkeinoihin ja ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinneissa on huomioitu maakuntasuunnitelma ja otettu kantaa maakuntasuunnitelman
esiin nostamiin seikkoihin tdman hankkeen vaatimalla mittakaavalla.

Kulttuuriymparistoselvitys

Uudenmaan maakunnassa on tekeilld kulttuuriymparistdselvitys, jonka Iluonnos on
valmistunut 7/2011 ja lausuntokierros paattynyt 10/2011. Selvitystd tehddaan maakunnalle
ominaisten kulttuuripiirteiden ja maisemien tunnistamiseksi ja niiden arvon huomioimiseksi
seka yhteensovittamiseksi muun maankaytdén kanssa. Kulttuuriymparistéja kasitellaan
teemana joko 2. vaihemaakuntakaavassa tai seuraavilla kaavakierroksilla palautteesta
riippuen.

Mantsdldseura pitdad vylld kotiseutupolkuja, jotka on valittu vuoden kotiseutupoluiksi
valtakunnallisilla kotiseutupaivilla heinédkuussa 2011. Mantsalaseura on myds ollut mukana jo
paattyneessa Jokaisen oma ymparistd (JOY)- kampanjassa (Sepanmaen museo, Pitajantuvan
kellari).

Maisema- ja kulttuurivaikutusten arvioinnin yhteydessa on otettu kantaa Mantsdlan
tarvekilouhimohankkeen vaikutuksista paikallisiin maisemaolosuhteisiin.

Natura 2000

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, minka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa
maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistdja. Verkoston avulla pyritdan takaamaan
luonnon monimuotoisuuden sdilyminen EU:n alueella ja toteuttamaan Iluonto- ja
lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet. Valtioneuvosto hyvaksyi Suomen ehdotuksen
Natura 2000 -verkostoksi 20.8.1998. EU:n luontodirektiivin yleistavoitteena on saavuttaa ja
sailyttaa direktiivin liitteissa lueteltujen lajien ja luontotyyppien suotuisa suojelun taso.
Lintudirektiivin yleistavoitteena on yllapitaa liitteessa mainittujen lintulajien kannat sellaisella
tasolla, joka vastaa ekologisia, tieteellisia ja sivistyksellisia vaatimuksia.

Luontovaikutusten arvioinnin yhteydessa on otettu kantaa taman hankkeen vaikutuksista
Natura-alueisiin.

Luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestdvan kayton strategia 2006—2010

Valtioneuvosto hyvaksyi luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestavan kaytdn strategian
joulukuussa 2006. Strategian tavoitteena on pysdyttaa Suomen luonnon monimuotoisuuden
kdyhtyminen vuoteen 2010 mennessd, vakiinnuttaa Suomen luonnon tilan suotuisa kehitys
vuosien 2010-2016 kuluessa, varautua vuoteen 2016 mennessa Suomen luontoa uhkaaviin
maailmanlaajuisiin ymparistomuutoksiin, erityisesti ilmastonmuutokseen seké& vahvistaa
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Suomen vaikuttavuutta luonnon monimuotoisuuden sailyttdmisessa maailmanlaajuisesti
kansainvalisen yhteistydn keinoin.

Luontovaikutusten arvioinnin yhteydessa on otettu kantaa tamdn hankkeen vaikutuksista
luonnon monimuotoisuuteen.

Melun ohjearvot

Valtioneuvoston on antanut paatdksen melutason ohjearvoista (993/1992) meluhaittojen
ehkdisemiseksi ja ymparistdon viihtyvyyden turvaamiseksi. Ohjearvoja sovelletaan mm.
maankaytdn ja rakentamisen suunnittelussa, liikenteen suunnittelussa ja rakentamisen
lupamenettelyissa. Melutason ohjearvoja koskeva pdatés on annettu meluntorjuntalain
(382/1987) nojalla.

Mantsalan tarvekivilouhimohankkeen meluvaikutusten arvioinnissa on huomioitu melun
ohjearvot.

limanlaatu seka polyn raja- ja kynnysarvot

Valtioneuvoston on antanut asetuksen ilmanlaadusta (711/2001) ilmanlaadun
epdpuhtauksien sitovista ja tavoitteellisista enimmaispitoisuuksista ja ilmanlaadun
parantamisesta. Asetuksessa on myds maaritelty ilmanlaadun seuranta-alueista, mittauksista
ja muista arviointimeneltemista seka ilmanlaatutiedoista ja yleisolle tiedottamisesta. Asetus
ilmanlaadusta on annettu ymparisténsuojelulain (86/2000) nojalla.

Taman hankkeen ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on otettu huomioon
ilmanlaadulle asetetut raja-arvot seka arviointikynnysten arvot.
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6 HANKKEEN KUVAUS

6.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on Palin Granit Oy. Palin Granit Oy on suomalainen graniitin tuottaja,
joka on pohjoismaiden suurimpia graniitin louhijoita. Palin Granit Oy on aloittanut
toimintansa Suomessa 1921 (talldin nimelld Antti Palin Loimaan Kiviveistam®) ja laajentunut
kansainvaliseksi toimijaksi. Palin Granit Oy tuottaa tarvekivid omista louhimoista ja
jatkojalostaa niita omalla tehtaalla Vampulassa. Ulkomaan viennin osuus koko tuotannosta
on 85 - 90 %. Tarvekiven vuotuinen tuotantomé&éaré on noin 40 000 m°.

Palin Granit Oy:lld on tuotannossa kaikkiaan 12 kivilaatua:

¢ Amadeus (hieno- ja keskirakeinen, suuntautunut mustaharmaa
granaattikordieriittigneissi). Louhintapaikka: Sulkava

e Aurora (hienorakeinen, suuntautunut mustapunainen migmatiitti). Louhintapaikka:
Mantsala

¢ Balmoral Red (tasarakeinen punainen graniitti). Louhintapaikka: Taivassalo

e Baltic Brown (karkearakeinen ruskea graniitti, pyoreita kalimaasalpakiteitd).
Louhintapaikka: Ylamaa ja Luumaki

e Baltic Green (karkearakeinen, suuntautumaton vihreda graniitti, vihreita
maasalpakiteitd). Louhintapaikka: Ylamaa

e Carmen Red (karkearakeinen, suuntautumaton punainen graniitti, pyoreita
kalimaasalpakiteita). Louhintapaikka: Virolahti

e FEagle Red (karkearakeinen, suuntautumaton punainen graniitti, pyoreahkéja
kalimaasalpakiteita). Louhintapaikka: Kotka

e Esko Brown (karkearakeinen ruskea graniitti, pyoreitd kalimaasalpakiteitd).
Louhintapaikka: Taivassalo

e Lieto Red (hienorakeinen punaruskea migmatiitti). Louhintapaikka: Lieto
e Korpi Black (keskirakeinen musta gabbro). Louhintapaikka: Korpilahti
e PG Black (musta tihedrakenteinen ja tasainen diabaasi). Louhintapaikka: Varpaisjarvi

e Spectrolite (musta anortosiittigabbro, jossa vdlkehtivid spektroliittikiteitd).
Louhintapaikka: Ylamaa
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6.2 Louhimotoiminta

Mantsdlan louhimon alueella tuotetaan tarvekiven lisdksi myds mursketta seka sivukivesta,
ettd louhimalla. Tarvekiven louhinnan ja murskekiven louhinnan seka murskauksen tuotanto
ja toiminnat sekd ymparistévaikutuset eroavat jonkin verran toisistaan.

Tarvekivilouhinta louhimoalueilla etenee Ilouhittavan kiven laadun madaraamana.
Louhintatoiminnan etenemista alueella ei voida tdsta syystad suunnitella tarkkaan, koska mm.
kiven eheys, vari ja kuviointi vaikuttavat louhinnan suuntaan merkittavasti. Kiven laadun
muutoksia ei voida ennakoida pitkalld aikavalilla, koska kallioperan tutkiminen
(kairasydanndytteet) taas haittaa louhintaa (naytepisteet rajoittavat louhittavien kamien
sijoittelua) ja lisaa sivukiven maaraa. Tasta johtuen louhinnan eteneman suunnittelu
tarkentuu louhinnan edetessa louhittavasta kivesta tehtyjen havaintojen pohjalta.

Mantsdlan louhimolla louhitaan tarvekiven lisdksi murskekiveda. Murskekivea louhitaan
padasiassa tarvekiven ottoon soveltumattomilta alueilta. Murskekiven louhinnalla on
mahdollista myds muotoilla avolouhoksia tarvittaessa tulevaa jatkokdyttéa ajatellen
paremmin soveltuviksi.

6.3 Graniitin louhinnan vaiheet

Graniittista tarvekived louhitaan poraamalla, rajayttamalld, kiilaamalla seka railoporausta
hyédyntden. Tarvekiven louhintaan vaikuttaa kiven Ilaatu, jonka vuoksi louhinnan
eteneminen ottamisalueella saattaa vaihdella mm. pohjatason ja ottamissuunnan suhteen.
Vaihtelu noudattaa ottamislupien mukaisten ottamisalueen rajojen ja maaritetyn alimman
ottamistason antamia reunaehtoja.

Ennen louhinnan aloittamista kallion pinta puhdistetaan. Graniittilouhimoilla tarvekiven
louhinta etenee porrasmaisesti. "Portaiden” pengerkorkeuden maaraa irrotettavan kamin
(kami= kiintokalliosta louhinnan ensivaiheessa irrotettu suuri kivenlohkare, ns.
primaarilohkare) koko ja kivimateriaalin ominaisuudet (kallioperan rikkonaisuus). Kamin
koko vaihtelee kallion laadun, irrotusmenetelman seka tavoitellun lohkarekoon vuoksi.

Kiven ollessa ehjaa saadaan systemaattisesti poraamalla seka pysty- ettd vaakasuunnassa
suorakaiteen muotoisia ja halutun kokoisia kameja. Kiven ollessa rikkonaista, voidaan
louhinnassa kayttaa hyvaksi kallion vaaka- ja pystyrakoja, jolloin valtetaan turhia
hukkapaloja ja porausmetreja. Talléin kamin koko kuitenkin vaihtelee, eivatka ne yleensa ole
kovin suuria kooltaan.

Palin Granit Oy:n Mantsdlan louhimolla kivi on pddsaantdisesti ollut ehjaa. Kamin
irrotuksessa porataan pdasaantdisesti seka pysty- ettd vaakasuuntaiset reiat. Reiat
panostetaan ja kami irrotetaan rajayttamalla. Keskimaarin rajaytettava kamin koko on 1 000
- 1 500 m3 ja kaytetty rajahdysainemé&ara 100 - 200 kg/kami. Kami porataan vaakaan noin
7 m ja pystysuunnassa pyritdan poraamaan noin 6 m. Kamin pituus on noin 20...35 m.

Kami puhdistetaan ja tarkistetaan mahdollisten vikojen ja varivirheiden varalta. Kami
paloitellaan pienemmiksi lohkareiksi, jotka irrotetaan kamista poraamalla ja rajayttamalla tai
poraamalla ja kiilaamalla. Kamin paloittelu pienemmiksi lohkareiksi suunnitellaan huolella ja
suunnitelmia tarkennetaan jokaisen paloittelurajaytyksen jalkeen sivukiven maaran
minimoimiseksi.

Kamin paloitteluprosessin loppuvaiheessa syntyva ns. kaatolohkare pilkotaan lopullisiksi
madramittaisiksi ja -muotoisiksi myyntilohkareiksi eli blokeiksi poraamalla ja kiilaamalla.
Mantsdlan louhimolla tuotetaan hyvin erikokoisia 3-38 tn blokkeja. Tyypillisin blokki on noin
2 m?® ja blokin maksimikoko on 13 m3 (2m x 2m x 3,5m).

Madntsdlan louhimolla tarvekiven saantoprosentti on noin 10 %. Tama tarkoittaa sitd, etta
louhittavasta kivesta 90 % on sivukived, joka jatkojalostetaan murskeeksi.

Kuvassa 6-1 on esitetty kamin vaakaporaus ja kuvassa 6-2 on esitetty kamin irrotus
kiintokalliosta.
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Kuva 6-1. Kallion vaakaporaus kamin irrottamiseksi.

Kuva 6-2. Kamin irrotus kiintokalliosta (© P. Harma).

s s
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Kuva 6-3. Lohkareiden paloittelu (© Palin Granit Oy).

Kuva 6-4. Kamin pystyreiét valmiina panostettavaksi (© P.Harma).
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Rajaytykset ja rajaytysaineet

Tarvekiven louhinnassa rajdytyksen tarkoituksena on halkaista kallio paikallisesti ja irrottaa
kivi mahdollisimman ehjand. Ympardivaan kallioon pyritdaan aiheuttamaan mahdollisimman
vahan vaurioita. Tarvekiven louhinnassa kaytetdan heikkoa tai kevyttd panostusta vaativiin
toéihin suunniteltuja rajahdysaineita.

Palin Granit Oy:n Mantsalan louhimolla louhinnassa kdytetdan rajahdysaineena K-
putkipanosta tai KK-putkipanosta seka rajahtavaa tulilankaa. K- ja KK-putkipanokset on
nimenomaan suunniteltu tarvekiven irrotukseen ja halkaisuun. Putkipanosten rdjahdysaine
sisdltaa nitroglykolia ja piimaata. Rajahtavaa tulilankaa kaytetaan mm. tarvekivilouhimoilla
putkipanosten rajahtamisen varmistamiseksi. Rajahdysaineena rdjahtdvassa tulilangassa on
rakeinen pentriitti (PETN, pentaerytritoltetranitraatti).

Kuva 6-5. Kamin panostus rajahtavalla tulilangalla (© P.Harma).

Rajaytykset suunnitellaan aina kamikohtaisesti ja niistéd pidetaan kirjaa. Poraussuunnitelman
ja reikien porauksen jdlkeen porareidat puhdistetaan ja panostetaan. Taman jalkeen
suoritetaan panosten sytytys ja rajaytys. Lopuksi tarkistetaan rajaytyksen tulos. Rajaytysten
tuloksia hyddynnetddn seuraavien kamien rajdytysten suunnittelussa.

Rdjahdysaineita varastoidaan louhimolla asianmukaisessa varastossa.

Jatkojalostus ja sita edeltavat toimenpiteet

Valmiit myyntilohkareet mitataan, numeroitaan ja niille annetaan laatuluokitus. Kivet
numeroidaan vyksildivalla louhimokohtaisella juoksevalla tunnuksella. Myds eri laatuluokat
erotetaan toisistaan erilaisin tunnuksin. Myyntilohkareiden tunnukset ilmoitetaan toimistolle,
josta tunnusten perusteella ohjataan lohkareet myytdvaksi luokituksensa mukaisesti sopiviin
kohteisiin.

Myyntilohkareiden jatkojalostusta ei tehda louhimolla. Jatkojalostustoimenpiteet vaihtelevat
tuotteittain. Kivet jatkojalostetaan seuraaviin tuoteryhmiin: Rakennuskivet, hautakivet,
tulisijat, lohkotut Kkivituotteet ja erikoistuotteet. Mantsdléan louhimon tarvekivead
hyédynnetaan rakennus- ja muistokiviteollisuudessa seka kotimaassa etta ulkomailla.
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Louhitusta tarvekivesta noin 60 % kuljetetaan padasiassa laivoilla ulkomaille
jatkojalostettavaksi. Kivea viedaan ensisijassa Keski-Euroopan pohjoisimpiin maihin, kuten
Liettuaan, Saksaan, Puolaan, Valko-Venajdlle ja Latviaan. Kivea menee mydés Italiaan.

Tarvekiven louhinnassa kaytettavat tydkoneet

Mdntsdldn louhimolla on louhinnassa kdytéssé 4 - 6 porausyksikkéa: 1 - 2
vaakaporausyksikkda (traktorialustaisia) sekd 3 - 4 metsakoneen paadlle varta vasten tata
toimintaa varten rakennettua porausyksikkda. Kaikki porausyksikdt on varustettu
pOlyntalteenottojarjestelmalla. Pdlynkerayssailiot tyhjennetaan sivukivikasaan.

Alueella toimii kaksi pyorakuormaajaa. Pyodrdkuormaajilla siirretdaan tarvekivilohkareita
paloitteluvaiheesta toiseen tai valmiita kappaleita varastoalueelle sekd kuljetetaan sivukivia
murskattavaksi.

Kamin paloittelu Lohkareen Valmiiden
poraamalla, viimeistely lohkareiden

Kamin poraus ja
rj ﬁl "r:.h::l:ﬁ IE} rajdyttamallaja poraamalla ja toimitus
v kiilaamalla kiilaamalla jatkojalostukseen

Sivukiven
Sivukivi Sivukivi Siverkivi jatkojalostus
murskaamalla

Valmiin

mursketuotteen
myynti

Kuva 6-6. Tarvekiven louhinnan vaiheet seka sivukiven jatkojalostaminen.

6.4 Sivukiven hyddyntaminen

Tarvekiven louhinnassa muodostuva sivukivi pddasiassa murskataan siirrettavalla
murskauslaitoksella eri murskelajitteiksi ja myydaan hydtykaytettavaksi. Sivukiven
murskausta ja myyntia hoitaa yksityinen urakoitsija, joka on nykyisin Konevuori Oy.
Varsinaisen murskauksen tekee erillinen alan urakoitsija.

Ylisuuret lohkareet rikotetaan tela-alustaiseen kaivinkoneeseen liitetylla hydraulisella
iskuvasaralla (rammeri). Sivukivet rikotetaan suoraan sivukivikasan paalta/ reunalta ja
siirretaan siitd murskauslaitokselle. Tarvittaessa sivukivikasan juuttuneita kivia irrotetaan
kaivinkoneella.

Sivukiveda toimitetaan jonkin verran hyodtykdyttédn myods jalostamattomana. Tallaisia
hyodtykayttokohteita ovat mm. aallonmurtajat.
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Sivukiven hy6dyntdmiskelpoisuus

Geologian tutkimuskeskuksessa on tehty v. 1998 selvitys rakennuskivilouhimoiden sivukiven
hyédyntamisesta. Palin Granit Oy:n Mdantsdlan tarvekivilouhimon sivukivi oli mukana tassa
selvityksessa ja sen ominaisuudet tutkittiin hankkeen yhteydessa. Selvityksen mukaan
sivukiven mahdollisia hyddyntamiskohteita ovat erilaiset ymparistdrakenteet (pengerrykset,
satamarakenteet, meluvallit ym.), murskeen valmistaminen seka kotimaan
hautakivituotantoon (pienet, mutta ehyet kivet). Sivukiven hyddyntamistd on tarkasteltava
alueellisesti ja louhimokohtaisesti. Suomessa eniten louhituiden rakennuskivien sivukivista
valmistettu murske on ollut lujuusominaisuuksiltaan vaatimatonta (lujuusluokka IV tai jopa
luokaton).

Selvityksessa otettiin naytteita sivukivestd mm. Mantsalan tarvekivilouhimon alueen Aurora-
kivestd. Sivukivindytteille tehtiin Tielaitoksen paallystekiviainesten ja sitomattoman
rakennekerroksen kiviainesten vaatimusten mukaiset tekstit, VR:n raidesepelin
laatuvaatimusten mukaiset testit seka Suomen Betoniyhdistyksen betonikiviainekselle
asettamien vaatimusten mukaiset testit. Mantsalan louhimon sivukivi ei sovellu raidesepeliksi
tai betonikiviainekseksi. Tielaitoksen paallystekiviainesten osalta Mantsalan
tarvekivilouhimon sivukivi oli luokkaa III ja sitomattomien rakennekerrosten kiviaineksen
osalta luokkaa IV eli se on lujuudeltaan tavanomaista. Sivukivi kelpaa siis niihin tarkoituksiin,
mihin kiviainesta eniten kadytetaan eli tien rakennekerroksiin ja pdallysteeksi véahemman
lilkennoidyille teille (KVL alle 2 500 ajoneuvoa/vrk).

VTT on tutkinut vuosina 1999 - 2002 rakennuskivilouhimoiden sivukiven kayttéa
asfalttipdallysteessa kaupunkiolosuhteissa. Hankkeessa tutkittiin graniittisten sivukivien
hydédyntamistd asfalttipaallysteissa, silla teiden paallysteissa sivukivia ei ole juurikaan
pystytty kayttamadan niiden lujuusominaisuuksien vuoksi (eivat yleensa tayta asfalttinormien
2000 hyvalaatuisille paallystekiviainekselle asetettuja lujuusvaatimuksia).
Kaupunkiolosuhteissa alhaisilla ajonopeuksilla paallysteen kulumismekanismi on erilainen
(hiertava ja raapiva kulutus) kuin suuremmilla nopeuksilla. Graniittisten kivien ominaisuudet
hierto- ja raapaisukestdvyydelle ovat paremmat kuin perinteisten, asfalttinormit tayttavien
padllystyksessa kaytettavien kivien.

Asfalttinormien mukaan Mantsdlan louhimon sivukived voidaan kayttaa kaikissa
asfalttityypeissa kaupunkiolosuhteissa (nopeusrajoitus < 60 km/h), kun liikkennemaara (KVL)
on 500 - 2500 ajoneuvoa/vrk. Lisdksi sitéd voidaan kayttaa vilkkaammin liikennoityjen
kohteiden sidotuissa kantavissa kerroksissa. Asfalttinormit ovat tutkimuksen jdlkeen
muuttuneet (uusimmat normit ilmestyivat 03/2011), mutta muutokset eivat ole vaikuttaneet
Mantsalan louhimon sivukiven hyédynnettavyyteen asfalttimassan valmistuksessa.

Murskauslaitos

Murskauslaitos on siirrettdva ja se sijoitetaan murskaukseen varatulle alueelle kulloinkin
tarkoituksenmukaisimmalla tavalla. Sijoittelussa pyritdan huomioimaan louhintarintausten ja
varastokasojen vaikutus ymparistohaittojen leviamisen ehkaisijoina. Murskauslaitoksen
kayttdvoimana on polttodljy.

Murskauslaitos on kolmevaiheinen. Murskauslaitoksen ensimmadisestd osasta murskattu
kiviaines menee seulontavaunuun, jossa on kaksi murskausyksikkda. Murskauslaitoksen
kuljettimet on koteloitu ja lisdksi pdlya torjutaan myés kastelulla.

Kasteluvesi saadaan alueella olevasta vesialtaasta, joka on muodostunut tarvekiven
ottamisen seurauksena.

Murskattava Kkiviaines syotetaan murskauslaitokselle kaivinkoneella. Murskauslaitokselta
mursketuotteet varastokasoihin ajetaan pyoréakuormaajalla. Lisaksi myyntikuljetuksien
kuormausta varten on oma pyérakuormaajansa.

Murskekiven louhinta ja tukitoiminnot

Tarvekivilouhimon tuotannosta saatava sivukivi on jo kiintokalliosta irtilouhittu, mutta sen
koko vaihtelee. Sivukivi tarpeen mukaan ensin rikotetaan ja sen jalkeen murskataan.

Murskekiven louhinta riippuu syntyvan sivukiven maarasta ja mursketuotteiden kysynnasta.
Murskeeksi louhittavaa kivea irrotetaan kalliosta rajayttamalla. Louhittava kentta porataan,
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panostetaan ja rdjaytetdan. Ylisuuret lohkareet rikotetaan ja louhe murskataan eri
murskelajitteiksi.

Rajahteend murskekiven louhinnassa kaytetaan emulsiordjahteitd (patruuna tai bulkki) ja
dynamiittia. Murskeeksi louhittavaa kivea louhitaan mm. varastokenttien tasoituksen
yhteydessa. Lisdaksi murskekivea louhitaan kiintokalliosta kysynnan mukaan tarvekiven
ottoon soveltumattomilta alueilta. Murskekiven louhinnan maara vaihtelee sivukiven
tuotannon mukaisesti. Padasaantoisesti murskekiven louhintaan liittyvia rajaytyksia on ollut
noin 10 - 15 kappaletta vuodessa. Esimerkiksi vuonna 2010 murskekiven louhintaan liittyvia
rajaytyksia on ollut nelja kappaletta. Vuonna 2008 oli murskekiven louhinnassa
poikkeuksellinen ajanjakso, jolloin 1 - 2 viikon aikana rajaytyksia oli useita.

Mursketta tuotetaan vuosittain noin 100 000 - 250 000 tn.
Murskausyrittdjalla on omia kaksoisvaipallisia polttoainesailiéitd (noin 1 - 1,5 m®) omien
tyékoneiden tankkausta varten. Murskauslaitosta varten polttodljy tuodaan alueelle

murskauslaitoksen urakoitsijan kaytantéjen mukaisesti esimerkiksi sailidautolla.

Murskauslaitoksen yhteyteen on tulossa sosiaaliset tilat (ns. sosiaalivaunu), jossa on
sisavessa, joka on viemarodity umpisailioon.

Murskauslaitoksen yhteydessa on sen toimintaan liittyvat omat jatesailiot, jotka
tyhjennetdan ja toimitetaan asianmukaiseen hyodtykdyttdéon tai kasittelyyn.

Kuva 6-7. Siirrettdva murskauslaitos ja murskeen syotto laitokseen kaivinkoneella seka valmiiden tuotteiden
varastokasoja hankealueella.
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6.5 Liikenne, yhdystiet ja tydmaatiet

Hankealueelta on kolme liittymaa Mantsala-Porvoo tielle (Kt 55). Nykyiset liittymat yleiselle
tieverkolle ovat riittavat.

Hankealueelle johtava tie on suljettu portilla luvattoman kulun estéamiseksi.

Tyomaatiet alueella jarjestaytyvat kulloinkin toiminnan kannalta tarkoituksenmukaisimmalla
tavalla. Alueen itaisimpien osien olevat tyOmaatiet tulevat sadilymaan myo6s jatkossa ja
tarpeen tullen tydmaateita rakennetaan lisaa.

Tyomaateita liuossuolataan tarvittaessa poélyamisen ehkdisemiseksi. Suolausta on tarvittu
harvoin (max. kerran kesdssa).

Tarvekivi kuljetetaan alueelta pddsaantoisesti rekka-autoilla satamaan ja siitd edelleen
laivoilla maarasatamaan. Mursketuotteet kuljetetaan hyotykayttokohteisiinsa padasaantdisesti
kasettiautoilla seka my6s ns. nuppikuorma-autoilla.

6.6 Tukitoimintojen alueet

Rajahdysaineet varastoidaan Ilouhimon alueella Turvatekniikan keskuksen (TUKES)
hyvaksymalla tavalla.

Tarvekiven varastoalue on alueelle johtavan tien varressa. Tarvekiven varastointitarve on
padsaantoisesti vahdinen ja kivet kuljetetaan pian valmistumisensa jalkeen eteenpain
jatkojalostettavaksi.

Mursketuotteiden varastokasat sijaitsevat paddasiassa murskauslaitoksen valittdmassa
ldheisyydessa.
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Kuva 6-8. Murskeen myyntikuormausta varastokasasta.

Mantsala - Porvoo tien varteen louhimoalueen reunalle on sijoitettu 6 m korkea varastokasa
ymparistéluvassa edellytetyn mukaisesti. Kasaa ei tulla poistamaan tien vierestd, vaan se
toimii nékd- ja ymparistéhaittojen leviamisen esteena.
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Kuva 6-9. Mantsala-Porvoo tielle nakyvat varastokasat lokakuussa 2010.

Alueen keskelld eteldosissa sijaitsee huoltohalli ja tankkauspaikka. Tankkauspaikka on
tiivistetty. Polttoaineséilid (polttodljy) on 10 m?® sailid ja se tayttda pelastusviranomaisen
vaatimukset (mm. kaksoisvaippa, ylitéaytén estin, rikkoutumistilanteessa tyhjaksi valumisen
estava venttiili).

6.7 Huolto ja yllapito

6.7.1 Kalusto ja tiesto

Louhimon alueelle on rakennettu huoltohalli, jossa huolletaan alueen toiminnassa
kaytettavaa kalustoa. Hallin lattia on betonia ja se on viemardity &ljynerotuskaivoihin.
Huoltohallista jatedljyt pumpataan erilliseen sailiédén. Huoltohalli on esitetty kuvassa 6-10.

Kuva 6-10. Hankealueen huoltohalli.

36



Palin Granit Oy, Mantséalan tarvekivilouhimo
Ympaéaristdvaikutusten arviointiselostus

HANKKEEN KUVAUS

Kuljetuskalustoa ei huolleta alueella.

Alueen tiestdd huolletaan ja pidetadan kunnossa tarpeen mukaan. Pdlyntorjuntaa tehdaddn
tarpeen mukaan liuossuolauksella.

6.7.2 Henkildsto

Huoltohallin laheisyydessa sijaitsevat myds henkiléstdn sosiaalitilat ja ne on viemaroity
umpisailiéon.

Kuva 6-11. Sosiaalitiloja ja jatehuollon jarjestaminen.

6.7.3 Jatehuolto ja kaivannaisjatteet

Toiminnassa syntyvien kaivannaisjatteiden maara on vahdinen. Ainoat toiminnassa
muodostuvat kaivannaisjatteet ovat pintamaita, jotka kuoritaan kalliopinnan paalta
louhinnan edetessa uusille alueille. Kuoritut pintamaat kdytetaan toiminnan etenemisen ja
tarkoituksenmukaisen jarjestémisen mukaisesti alueen maisemointiin.

Varsinaisessa tarvekiven louhinnassa muodostuva sivukivi hyétykdytetdaan jatkojalostuksen
(murskaus) jdlkeen kokonaisuudessaan eika se nain ollen ole Mantsalan louhimon
tapauksessa luokiteltavissa kaivannaisjatteeksi.

Toiminnassa muodostuvat muut jatteet kerdtdaan asianmukaisiin kerdyssailidihin tai -
astioihin ja toimitetaan hyotykayttéon tai asianmukaiset luvat omaavalle taholle kasittelyyn.

Jatedljyt pumpataan maanpaalliseen kaksoisvaipalliseen sdilioén, jonka tilavuus on 2 000 I.
Sailid tyhjennetaan noin kerran vuodessa. Tyhjennystiheys riippuu sailién tayttymisesta.
Muut ongelmajatteet sailytetddan asianmukaisissa kerdysastioissa tai alkuperdispakkauksissa
hallissa.

Hallin &ljynerotuskaivot tyhjennetaan tarvittaessa. Tyhjennyksen suorittaa asianmukaiset
luvat omaava jatehuoltoalan yritys.

Hallin pihalla sijaitsee tavanomaisten jatteiden keraysastiat. Paikallinen jatehuoltoalan
yrittdja tyhjentda jatteenkerdysastiat ja toimittaa ne jatkokasittelyyn.
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6.8 Kaytosta poisto ja maisemointi

Ottamistoiminnan jalkeen alue maisemoidaan. Vahintdan kuusi kuukautta ennen toiminnan
lopettamista lupaviranomaisille esitetaan yksityiskohtainen suunnitelma alueen sulkemisesta,
maisemoinnista ja jalkikdytosta. Talldin otetaan huomioon alueen sen hetkinen nykytilanne
ja maankaytdn suunnitelmat seka jalkikaytén suhteen louhimon erityispiirteet (mm. jyrkat ja
pysyvat seinamat ja terassit, ehyt pohja) ja mahdollisuuksien mukaan alueen omistajan /
omistajien intressit.

Mikali alueen sulkemisajankohdalla alueen maankdytéstd ja muista suunnitelmista ei muuta
johdu, tullaan alue maisemoimaan. Alue siivotaan romuista ja jatteista ja tarpeettomat
rakennelmat puretaan.

Alueelle ei tule koko hankealueen kokoista yhta suurta avolouhosta, vaan avolouhoksia tulee
useita ja niiden kokoon, maaraan ja sijaintiin vaikuttaa Kkiviaineksen laatu alueella.
Avolouhokset tarkentuvat alueelle tehtavdssa ottamissuunnitelmassa. Avolouhosten
turvallisuus varmistetaan. Vedella tayttyneiden avolouhosten vahintdan 2 m vedenpinnasta
korkeat rintaukset suojataan kivimuurilla. Vedelld tayttyneissa avolouhoksissa on vahintaan
yksi selvasti havaittava kohta, mistd avolouhokseen mahdollisesti pudonneet pdaasevat
helposti pois.

Taman hetkisten maankdytdén suunnitelmien perusteella alue tullaan maisemoimaan vedelld
tayttyneiden avolouhosten ymparistostéa metsatalousmaaksi. Alueella tulee olemaan
potentiaalia virkistyskaytdlle ja vapaa-ajan asutukselle. Pitkasta toiminta-ajasta johtueen
alueen maankadytén suunnitelmat voivat tarkentua ja muuttua nykyisesta. Tarvittaessa
alueen louhimotoiminnan jalkeista maisemointia ja tulevaa kayttotarkoitusta tarkistetaan
uusia maankdytdn suunnitelmia vastaavaksi.
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Arvioidut ymparistovaikutukset

7 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
7.1 Louhimojen tyypilliset ymparistovaikutukset

Louhimoiden keskeisimpia ymparistdvaikutuksia ovat tyypillisesti melu ja maisemalliset
vaikutukset seka vaikutukset luonnonolosuhteisiin. Luonnonolosuhteissa merkittavimmat
vaikutukset kohdistuvat yleensa kasvillisuus. Louhinta-alueen sjainnista riippuen vaikutuksia
voi aiheutua my6s pohja- ja pintavesiin.

Louhimotoiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat selvasti toiminnanaikaisia
vaikutuksia vahaisemmat. Osin louhimotoiminnan lopettamiseen ja alueen maisemointiin
tdhtaavia toimenpiteita tehdaan jo louhimon toiminnan aikana, joten osa lopettamisen
aikaisista vaikutuksista toteutuu toiminnan aikana. Louhimotoiminnan lopettamisen
vaikutukset ajoittuvat suhteellisen lyhyelle ajanjaksolle (korkeintaan noin puoli vuotta) ja ne
aiheutuvat lahinna tydmaakoneiden aanista ja lilkkenteesta.

Kuva 7-1. (Ylhaalld) Kiven porausta Mantséalan tarvekivilouhimolla (Kuva © FCG).
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7.2 Arvioitavat ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutusten  arviointimenettelyssé on  tarkasteltu hankkeen vaikutuksia
kokonaisvaltaisesti ihmisiin, ympdristdn laatuun ja tilaan, maankayttéén ja luonnonvaroihin
sekd naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmadssa
laajuudessa.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat
tyypilliset vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetdan erityista huomiota.
Edella esitetyt paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.
Ymparistovaikutus madritetdaan tilaksi jolloin hankealueella tai sen Iahiymparistdssa sijaitseva
kohde muuttuu hankeen rakennusvaiheessa tai kdyton aikana. Siten osa hankkeen
aiheuttamista vaikutuksista ovat valiaikaisia ja osa pysyvia.

Hankkeen valittémat ja valilliset vaikutukset

Maaperdan, vesiin, Yhdyskunta-

Ihmisen ilmaan, ilmastoon, rakenteeseen,

terveyteen, elidihin, rakennuksiin,

elinoloihin ja kasvlllisuuteen ja malsemaan,
vilhtyvyyteen luonnon kaupunkikuvaan ja

onimuctoisuuteen kulttuuriperintéén

Luonnonvarajen

hysdyntamisean

Kuva 7-2. Hankkeessa selvitettévat valittomat ja vélilliset vaikutukset YVA -lain ja asetuksen mukaisesti.

Tassa YVA:ssa arviointi on tehty louhimolle ja sen vaihtoehdoissa esitetyille laajennusalueille.
Arviointitydéssa on arvioitu hankeen vaikutusalue, hankkeen vyhteisvaikutukset muiden
alueiden keskeisten toimintojen kanssa seka eritellaan

1. louhimon toiminnan aikaiset vaikutukset
2. louhimotoiminnan lopettamisen vaikutukset

Palin Granit Oy:n Mantsalan louhimon ymparistdvaikutusten arviointia varten on laadittu
selvityksia olemassa olevien selvitysten lisaksi ja tdydennykseksi. Selvitystarve on maaritelty
Uudenmaan ELY-keskuksen neuvottelumuistion (11.6.2010) sisallén seka hanketta koskevan
alueen tunnettujen luontoarvojen tietojen ja merkittdvyyden mukaan suhteutettuna siihen,
millaisia louhimoiden tyypilliset ymparistdévaikutukset ovat.

Lisaksi selvityksia laadittaessa on otettu huomioon yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta
antama lausunto (16.9.2011) sekd YVA-menettelyd varten perustetun ohjausryhman
antamat huomiot ja kommentit. Selvityksia tukevat maastotyot on tehty maastokauden 2011
aikana.
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Kuva 7-3. Tassa hankkeessa arvioidut ymparistovaikutukset. Vaikutustyypeisté on korostettu niitd, joiden
vaikutusten arviointiin on erityisesti keskitytty tassa hankkeessa.

7.3 Hankkeen vaikutusalue

Ymparistovaikutusten arviointi on toteutettu tavalla, jossa kuvataan ymparistévaikutuksen
ilmeneminen ja arvioidaan muutoksen suuruutta verrattuna nykytilaan. Vaikutusten arviointi
perustuu olemassa olevaan tietoon ympariston nykytilasta, tehtyihin selvityksiin seka
alueesta laadittuihin mallinnuksiin.

YVA-ohjelmavaiheessa arvioitiin, ettd keskeisimpia vaikutustyyppeja téaman hankkeen
ymparistévaikutusten kannalta ovat vaikutukset luontoon, melu-, pély- ja tarinavaikutukset,
vaikutukset pohja- ja pintavesiin, maisemaan seka vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen.

Ymparistovaikutusten arviointityén perusteella keskeisimmat vaikutukset hankkeesta
kohdistuvat (huomioitu seka tarvekiven etta murskeen tuotannon vaikutukset):

- vaikutukset luontoon

- meluvaikutukset

- poélyvaikutukset

- tarindvaikutukset

- vaikutukset pohja- ja pintavesiin

- vaikutukset maisemaan ja merkittaviin maisema-alueisiin

- vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen (sosiaaliset vaikutukset)
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Vaikutusten arvioinnissa on arvioitu kaikkia YVA-ohjelmavaiheessa lueteltuja tekijoita seka
lisaksi hankkeen erilaisia riskeja.

Kullakin vaikutustyypilla on erilainen vaikutusalueensa (Taulukko 7-1). Osa vaikutuksista
rajoittuu aivan louhimon ldheisyyteen, osa rajoittuu kapealle nauhamaiselle vaylalle (esim.
pintavesivaikutukset) ja osa taas levittaytyy tasaisesti hyvin laajalle alueelle (mm. melu).

Maankayttéa on tarkasteltu laajana kuntaa ja sen yhdyskuntarakennetta koskevana
kokonaisuutena. Huomiota kiinnitetddn hankkeen soveltuvuuteen suunnittelualueelle seka
toteuttamisen aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyisessd maankaytdssa. Erityista huomiota
kiinnitetdan hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maankdyttérajoituksiin suunnittelualueella
ja sen lahiymparistossa (mm. virkistyskaytto).

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkastellaan vaikutuskohtaisesti.
Merkittavimmat vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat noin kilometrin sateelle
louhimosta, mutta esimerkiksi maisemaan liittyvien vaikutusten vaikutusalue voi olla
huomattavasti laajempi riippuen alueellisista olosuhteista.

Elinkeinotoimintaa tarkastellaan louhimoalueella ja sen valittdmassa lahiymparistdssa.

Vaikutukset alueen muinaismuistoihin ja kulttuurihistoriallisiin  kohteisiin on arvioitu
kohteisiin muodostuvien muutosten laadun ja maaran perusteella.

Vaikutukset maa- ja kallioperdan kohdistuvat hankealueelle.

Pintavesivaikutuksia tarkastellaan pintavesien valuntasuunnassa. Vaikutusten tarkastelu
ulotetaan valumavesien virtaussuunnassa noin 700 m etdisyydelle louhimosta Ratiojaan
saakka. Pohjavesivaikutukset wulottuvat I3dhinna louhimoalueelle ja sen valittdmaan
l[dhiymparistéon.

Luontovaikutukset, eli vaikutukset kasvillisuuteen, lajistoon ja arvokkaisiin elinymparistéihin,
on rajattu ensisijaisesti louhimon alueelle ja sen lahiymparistéén. Useimmat hankkeen
vaikutukset ovat suoria ja ne ulotetaan louhimoalueelle seka sen lahiymparistéén noin 100 m
etdisyydelle alueesta. Vaikutustarkastelussa on otettu huomioon ymparistén arvokkaat
luontokohteet ja niissa mahdollisesti esiintyvien uhanalaisten tai erityistéd suojelua vaativien
kasvien ja eldinten erityispiirteet ja vaatimukset elinympdristdnsa suhteen.

Maisemavaikutusten  tarkastelu ulotetaan louhimon alueelle seka  yksittéisille
ndkemasektoreille, joilta on tai voi olla maisemallinen yhteys hankealueelle.

Meluvaikutukset on tarkasteltu siind laajuudessa, kuin laskelmat osoittavat hankkeella olevan
kyseisia vaikutuksia. Melun tarkastelualueen riittava laajuus on vastaavien toimintojen
melutietojen perusteella noin 1 km vyéhyke hankealueesta.

Polyvaikutusten tarkastelu ulotetaan louhimon alueelle sekd sen lahiymparistédn noin 500 m
etdisyydelle alueesta.

Tarinavaikutuksia tarkastelu ulotetaan hankealueen ymparistdssa [ahimmille
asuinrakennuksille. Tarinan tarkastelualueen riittava laajuus on vastaavasta toiminnasta
olevan kokemustiedon perusteella noin 1 km vydhyke hankealueesta.

Liikennevaikutukset  tarkastellaan padliikennereiteilla. Turvallisuustarkastelut  ovat
paikkakohtaiset.

Ajallisesti vaikutukset arvioidaan hankkeen toiminta-ajasta sen kaytdsta poistamiseen
saakka.
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Kuva 7-4. Etaisyysvyohykkeet 1 km saakka louhimon alueesta.
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Taulukko 7-1. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittain

Vaikutustyyppi

Maankayttoé

Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

Tarkastellun vaikutusalueen laajuus
Kuntatason yhdyskuntarakenne

Vaikutuskohtainen arviointi

Liikenne

Paaliikennereitit

Pinta- ja pohjavesi

Pintavesivaikutukset valuntasuunnassa noin 700 m etaisyydelle Ra-
tiojaan saakka, pohjavesivaikutukset louhimon alue ja sen valitdn 1a-
hiympéristo

Kasvillisuus, lajisto, arvokkaat elinympa-
ristt

Ensisijaisesti louhimon ja sen tukitoimintojen alue seka niiden l1ahiympa-
ristd (n. 100 m)

Melu Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 1 km sateella louhimosta
Pély Louhimon I&hiymparistd, noin 500 m sateellad louhimosta
Tarina Louhimon ympériston lahin asutus, noin 1 km sateella louhimosta

Muinaismuistot

Rakennuspaikkakohtaisesti

Maisema

Louhimon alue ja mahdolliset yksittaiset ndkemasektorit

Ajallinen vaikutus

Hankkeen koko elinkaari tuulivoimapuiston rakentamisesta sen purkami-
seen saakka

7.4

Hankkeen ymparistovaikutusten ajoittuminen

Tarvekivihankkeen aiheuttamat ymparistovaikutukset jakautuvat koko louhimon elinkaaren
ajalle. Ymparistovaikutusten intensiteetti ja luonne ovat kuitenkin erilaiset toiminta-aikana ja
louhimon kaytosta poistamisen aikana ja sen jalkeen.

7.4.1 Toiminnanaikaiset vaikutukset

Toiminnanaikaiset vaikutukset ajoittuvat sille aikavalille, kun alueella riittdd kysynnan
mukaisesti tarvekived hyodynnettdvaksi. Vaihtoehdoissa esitettyjen aluelaajennusten ja
louhintamaarien mukaisesti toiminta alueella kestaa noin 75 - 135 vuotta. Toiminnan aikana
louhimoalue muuttuu ja sen aiheuttamat vaikutukset muuttuvat lahiymparistdéssa toiminnan
etenemisen mukana.

7.4.2 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Louhintatoiminnan loputtua tarpeettomat rakennukset ja rakennelmat alueelta puretaan.
Louhimon alue maisemoidaan alueen tulevan maankdytén kannalta tarkoituksenmukaisella

tavalla. Toiminnan lopettamiseen liittyvien toimien (maisemointi) aikana vaikutukset
muistuttavat louhimotoiminnan aikaisia tydkoneiden (kuten kaivinkone) aiheuttamia
vaikutuksia.
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8 YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNNON HUOMIOIMINEN

Uudenmaan ELY-keskus antoi yhteysviranomaisen roolissa lausuntonsa Palin Granit Oy:n
Mantsalén tarvekivilouhimon YVA-ohjelmasta 16.9.2011. Seuraavaan taulukkoon (Taulukko
8-1) on koottu otteita yhteysviranomaisen lausunnosta seka yksittdisista lausunnoista ja

mielipiteistd, joiden

pohjalta yhteysviranomainen on

lausuntonsa antanut. Toisessa

sarakkeessa on kuvattu miten asia on huomioitu YVA-selostusta laadittaessa ja mista tieto

6ytyy tasta YVA-selostuksesta.

Taulukko 8-1. Yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen YVA-selostuksessa.

Yhteysviranomaisen lausunto Huomioiminen YVA-selostuksessa

Pintavesitarkkailua koskevaan karttaan tulee merkita sel-
vasti pintavesitarkkailupisteet seka purkuvesien reitit.
Lisaksi selostuksessa tulee arvioida vesimaarat ja virtaa-
mat hankealueelta purkuvesistéon. Pintavesivaikutuksissa
tulee kiinnittaa erityisesti huomiota typpiyhdisteiden ja
kiintoaineksen vaikutuksiin. Pintavesien tarkkailutulokset
tulee esittaa.

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset seka tarkkailutulokset
on esitetty kappaleessa 13-2. Lisaksi tarkkailua koske-
vaa kuvaa on selkeytetty ja pintavesien purkureitit lisatty.

Selostuksessa tulee huomioida Feelenkoskeen toteutetut
kalataloudelliset toimenpiteet.

Kalatalousvaikutukset on arvioitu kappaleessa 13.4.5
muiden eldimistévaikutusten yhteydessa.

Luontoselvitysten tulee kattaa laajuudeltaan koko toimin-
ta-alue ja my0s paikallisesti arvokkaat luontokohteet tulee
ottaa huomioon. Alueella aikaisemmin tehdyn luontoselvi-
tyksen alue tulee esittaa.

Koko hankealueelle (VE1 ja VE2) on tehty luontoselvitys
maastokautena 2011 ja arviossa on huomioitu myds
paikallisesti arvokkaat luontokoteet. Myds aikaisemman
luontoselvityksen alue on esitetty. Luontoselvityksen
tulokset on esitetty kappaleessa 13.

Arviointiselostuksessa tulee kuvata myds vireilla oleva
Uudenmaan 2. vaihemaakuntakaava.

Uudenmaan 2. vaihemaakuntakaava on kuvattu kappa-
leessa 9.4.1. Maankayton osalta on huomioitu myés
kesalla 2011 valmistunut Mantsalan alueidenkayton
tavoitteet.

Hankealueelle johtavat liittymat seka sen vaikutuspiirissa
olevat liittymat kantatiella 55 tulee esittéaa selostuksessa.
Hankealueelle johtavien liittymien luvallisuus tulee selvit-
taa seka arvioida niiden toimivuutta. Hankealueen toimin-
nasta aiheutuva liikkennetuotos tulee esittda keskivuoro-
kausliikenteena (KVL) ja arvioida sen vaikutuksia kanta-
tien 55 sujuvuuteen ja turvallisuuteen sekad mahdollisia
vaikutusten lieventamiskeinoja. Lisaksi alueelta l1ahtevan
likenteen paaasialliset reitit ja jakautuminen tulee esittaa.

Liikenteen vaikutukset on esitetty kappaleessa 10. Liit-
tymat seka liikenteen reitit ja jakautuminen on esitetty
erillisissa kuvissa. Liittymien osalta on tarkasteltu niiden
toimivuutta ja turvallisuutta suhteessa hankealueen toi-
minnan tuottamaan liilkennetuotokseen. Liikennetuotok-
sen vaikutuksia kantatien 55 nykyiseen liikenteeseen on
arvioitu seka esitetty vaikutusten lieventdmiskeinoja.

Hankealueen etelapuolinen (noin 300 m etaisyydella)
sijaitseva toinen kivilouhimo ja sen yhteisvaikutus hanke-
alueella harjoitettavan toiminnan kanssa tulee ottaa vaiku-
tusten arvioinnissa huomioon.

Hankealuuen seka sen eteldpuolella sijaitsevan toisen
toimijan ymparistoon kohdistamat yhteisvaikutukset on
huomioitu niiltd osin, kuin yhteisvaikutuksia on arvioitu
olevan (melu, pdly, taring, liikenne, maankayttod, elinkei-
notoiminta, ihmisten viihtyvyys). Muiden ymparistévaiku-
tusten on katsottu olevan vaikutuksiltaan paikallisia siten,
etta varsinaisia yhteisvaikutuksia ei muodostu kummas-
sakaan vaihtoehdossa. Yhteisvaikutuksia on esitetty
kappaleessa 5.4.
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Taulukko 8-2. Muiden lausunnonantajien lausuntojen huomioiminen YVA-selostuksessa.

Otteita esitetyista lausunnoista ja mielipiteista

Huomioiminen YVA-menettelyssa

Vesitarkkailupisteiden tarkkailutuloksissa havaittujen
muutosten syista tulee selostuksessa esittaa arvio. Li-
saksi tarkkailupisteen (K4) pinnankorkeustiedot tulee
esittaa.

Vesiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on esitetty
tarkkailututkimuksissa havaittujen tulosten ja tulosten
muutosten syitd. Pinnankorkeustietoja on esitetty tarkkai-
lupisteen K4 sekd my6s muiden tarkkailupisteiden osalta
siina laajuudessa, kuin niitd on ollut tiedossa. Vesiin koh-
distuvat vaikutukset on esitetty kappaleessa 13.2 ja 13.3.

Vesitarkkailupisteverkostoa on esitetty supistettavaksi ja
tama tulee arviointiselostuksessa perustella.

Tarkkailupisteiden osalta ehdotetut muutokset ja ehdo-
tuksen taustalla vaikuttavat perustelut on esitetty seuran-
taa kasittelevassa kappaleessa 23.

Alueen poikki meneva vesisto ja sen luontoarvot (Isojar-
vesta laskeva joki; Feelenkoski) tulee sisallyttda selos-
tukseen.

Feelenkoski ymparistdineen on otettu selostuksessa
huomioon ja tama alueen poikki kulkeva vesisto luontoar-
voineen on ollut keskeisella sijalla luontoselvityksessa.
Luontovaikutusten arvio on esitetty kappaleessa 13.4.

Kivenoton laajentuessa mahdolliset haittavaikutukset
Feelenkosken vedenlaatuun ja eliéstdon tulee selvittaa.

Feelenkosken osalta vaikutusten rajoittamista on esitetty
luontovaikutuksia kasittelevassa kappaleessa 13.4. Li-
saksi vesiin kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu kappa-
leessa 13.2 ja 13.3. Feelenkosken erityispiirteet on huo-
mioitu arvioita tehtaessa.

Alueelta valuvien pintavesien mahdolliset vaikutukset
alapuolisiin puro- ja jokivesistdihin tulee selvittaa.

Vesistdvaikutuksia on esitetty kappaleessa 13.2. Valu-
mavesien vaikutuksia on arvioitu olemassa olevien tark-
kailutulosten perusteella seka arvioimalla laskennallisesti
teoreettisesti tulevan tilanteen kuormitusta.

Pélyvaikutusten arviointi tulee ulottaa ohjelmassa esitetyn
300 m sijaan 500 m sateelle louhimosta.

Pélyvaikutusten arviointi on ulotettu yhteysviranomaisen
lausunnossa esittdmalle 500 m sateelle. Polyvaikutusten
arviointi on kappaleessa 15.4.

Pélyvaikutusten arvion tulisi olemassa olevan toiminnan
ollessa kyseessa perustua myds mitattuun tietoon.

Alueella ei tehty polymittauksia, silla 1ahimmat hairiintyvat
kohteet sijaitsivat mittausten kannalta epaedustavissa
kohteissa. Kohteet sijatisivat vilkasliikenteisen tien toisella
puolella tai etdalla metsan jaddessa louhimon ja héiriinty-
van kohteen valiin. Molemmissa tapauksissa mittaustu-
losten tulkinta olisi ollut erittdin haastavaa ellei jopa mah-
dotonta.

Sivukiven vaihtoehtoisen murskauspaikan sijoittelussa
tulee huomioida murskauksen aiheuttama melu- ja poly-
haitta seka sivukivikasoista aiheutuva maisemallinen
haitta.

My®6s sivukiven murskausksesta aiheutuvia melu- ja p6-

lyhaittoja on kasitelty kappaleissa 14.2 ja 15.4. Maisema-
vaikutukset, joissa sivukivikasat muodostavat merkittadvan
osakokonaisuuden, on esitetty kappaleessa 11.3 ja 11.4.

Sivukiven varastoinnin ja kasittelyn nakyvyyteen tulee
kiinnittdéd huomiota niiden melun ja pdlyn leviamisen
estamisvaikutuksen lisaksi.

Maisemallisia vaikutuksia on kasitelty kappaleessa 11.8.

Arviointiselostuksessa tulee kuvata ymparistdvaikutusten
arvioimiseksi suunniteltua seurantaa.

Suunniteltu seuranta on esitetty omana kohtanaan 23.

Mantsalan kunnassa on tehty arkeologinen perusinven-
tointi hankealueella vuonna 1984. Taman vuoksi tulisi
tehda erillinen arkeologinen inventointi/maastotarkastelu.

Hankealueella on tehty arkeologinen maastotarkastelu
syksylla 2011 ja vaikutukset muinaismuistoihin on esitetty
kappaleessa 12.6.

Vaarallisten aineiden luokitusta, merkint6ja ja pakkaamis-
ta kasitelladn EU:n CLP-asetuksessa.

Ohjelmassa esitetty vanhentunut lainsaadanto on jatetty
pois ja ymparistovaikutusten arviointia tehtdessa on
huomioitu ajantasainen lainsdadanto.
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9 VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA
MAANKAYTTOON
9.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoina maankayttéoén ja asutukseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kaytetty
hankkeen alueella voimassa ja laadittavana olevia kaavoja, muita maankdytén suunnitelmia,
kartta-aineistoja, Maanmittauslaitoksen maastotietokantaa, Tilastokeskuksen
ruututietokantaa (2010), ymparistéhallinnon OIVA-ympadristétietopalvelua sekda Mantsdlan
kunnasta saatuja aineistoja. Naihin kuuluvat my®s tiedot rakennusten kayttétarkoituksista.

Vaikutuksia maankdyttédn on arvioitu tarkastelemalla nykyistéd ja suunniteltua maankayttoa.
Metsa- ja maatalousmaan menetykset on arvioitu kussakin vaihtoehdossa. Lisdksi on arvioitu
maa- ja metsataloudelle muita haittoja ja mahdollisia rajoituksia yleisella tasolla.

Virkistysalueet ja ulkoilureitit on selvitetty kaavoista, maastokartalta seka Mantsaldseuran
kotisivujen tietojen perusteella. Lahtétietojen perusteella on arvioitu alueiden ja reittien
virkistyskayttéarvon ja laadun muutoksia.

9.2 Nykytilanne

9.2.1 Asutus, vaesto ja yritystoiminta

Mantsalan kunta on ldhes 20 000 asukkaan voimakkaasti kasvava kunta. Tilastokeskuksen
mukaan (vaestbennuste 2009) Mantsalan vdestdmadra kasvaa lahes 24 000 asukkaaseen
vuoteen 2020 ja lahes 28 500 asukkaaseen vuoteen 2040 mennessa.

Hankealue sijoittuu harvaan asutulle alueelle. Hankealue sijaitsee noin kymmenen kilometria

Mantsalan keskustasta Askolan suuntaan kantatien 55 (Mantsald-Porvootie) lansipuolella
Saaksjarven nauhamaisen kylan kohdalla.

Kuva 9-1. (YIhaalla) Peltomaisema kantatien 55 varrella ja louhimo taustalla.
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Lahin kylda on Mantsala-Porvoo-tien varrella nauhamaisesti (noin 15 km) sijaitseva
Sadksjarven kyla. Kylan asutus sijaitsee Mantsala-Porvoo -tien itapuolella tien 11794
(Saaksjarventie) molemmin puolin. Kylan pitkdnomaisen muodon johdosta sen etelaisimmat
osat ulottuvat myds hankealueen kohdalle. Saaksjarven kyldan kuuluvista asumuksista
ldhimmat ovat hankealueesta noin 700 m etdisyydelld koilliseen. Sadksjarven kylalla on
asukkaita noin 850 ja kylalld on kaksi metsastysseuraa, urheiluseura, kylatoimikunta,
nuorisoseura ja vanhempainyhdistys. Lisaksi kylalld on oma koulu, tenniskentta ja
ratsastustalli. Koulu sijaitsee naistéd ldhimpana hieman yli 1,5 km louhimon alueesta
pohjoiseen. Hankealueen laheisyydessa ei sijaitse herkkid kohteita. Hankealueen itapuolella
sijaitsevan  kokous-/juhlatilan tapahtumat sijoittuvat pddasiassa louhimotoiminnan
ulkopuolisiin aikoihin painottuen iltoihin ja viikonloppuihin.
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Kuva 9-2. Hankealueen ymparistossa sijaitsevat erityisen herkat kohteet.

Lahimmat kiinteistot sijaitsevat noin 700 m padssa nykyisen louhinta-alueen rajasta.
Hankealuetta lahimmat asutut rakennukset sijaitsevat louhimon luoteispuolella noin 1,1 km
(VE 0) ja 560 m (VE1 ja VE2), koillisessa noin 1 km (VEO ja VE1) ja noin 650 m (VE 2), seka
kaakossa noin 1 km etaisyydella (kaikki vaihtoehdot). Lisaksi asutusta sijaitsee pohjoisessa
n. 2 km etasyydelld hankealueesta (VEO) ja 1,2 km (VE2). Lahin loma-asuinrakennus
sijaitsee koillisessa noin 650 m (VE 0 ja VE 1) ja noin 340 m (VE 2) etdisyydella. Lisaksi
hankealueen lounaispuolella sijaitsee loma-asutusta noin 850 m etdisyydellda (kaikki
vaihtoehdot). Méantsalan kunnasta saadun tiedon mukaan kilometrin sateelld suunnitellusta
louhimosta sijaitsee 41 asuinrakennusta ja 19 lomarakennusta (kirjallinen tiedonanto,
Mantsdlan kunta, kiinteistérekisteritiedot, Johanna Surakka, 19.1.2011). Paaosa
rakennuksista on sijoittunut Saaksjarven kylan alueelle kantatien 55 ja sen itdpuolisten
peltoaukeiden itdpuolelle.
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Kuva 9-3. Asutuksen sijoittuminen hankealueen ympéarist6on noin 1 km sateella (ulompi ympyra 1km

etaisyydellad sisemmasta ympyrasta).

Merkinnat:

vihred ympyra = asuinrakennus

punainen nelié = talousrakennus

vaaleanpunainen kolmio = vapaa-ajan rakennus

lapiot ristissd = maanottopaikka

(Mantsalan kunta, 2011)

Taulukko 9-1. Asutuksen maara sekéd rakennusten lukumaara 1 kilometrin sateella
sijaitsevissa tilastoruuduissa eri vaihtoehdoissa (Tilastokeskus,
ruututietokanta 2010). Taulukossa on esitetty asuinrakennusten sijaan
kaikkien rakennusten (ei kesamokit) lukuméaré tietosuojakysymysten takia.

1 km sateella Asukkat Rakennukset (ei kesé- Kesamokit
mokit)

VEO 17 11

VE 1 23 16 9

VE 2 92 43 16
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Kuva 9-4. Suunnittelutarveratkaisut ja luvat hankealueen ympéristdssa noin 1 km séateellda (ulompi ympyra 1
km etaisyydella sisemmasta ympyrasta).
Merkinnat:
sininen nelié = rakennuslupa
keltainen vinonelid = suunnittelutarveratkaisu
(Méantsalan kunta, 2011)

9.2.2 Virkistyskaytto

Hankealueen Ilahiymparistéon virkistyskaytté rajoittuu I1ahinné normaaliin  metsien
virkistyskayttoon, kuten marjastukseen ja metsastykseen.

Mantsdlan alueella on kotiseutupolkuja, joista yksi kulkee Sddksjarven kylan alueellta.
Mantsaldseura on Internet-sivuillaan esitellyt kotiseutupolkua ja sen varren nahtavyyksia.
Saadksjarven kotiseutupolulun tiedoissa on mainittu myds Palin Granit Oy:n louhimo.
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Kuva 9-5. Hankealueen (nro 23) lahialueen kotiseutupolku.

9.3 Vaikutusmekanismit

Louhimo rajoittaa maankayttda seka suoraan etta valillisesti. Suora vaikutus muodostuu itse
louhimoalueesta seka sen vaatimien huoltoteiden ja kuljetusreittien vaatimasta maa-alasta
suoja-alueineen. Talldin my6s poistuu nykyisin ldhinna metsatalouskaytdssa olevaa maata
kaytosta. Lisdksi louhimo rajoittaa lIahiympéaristén maankayttéa valillisesti lahinnd maisema-,
melu- ja polyvaikutusten takia, joiden vaikutusta on tarkemmin kasitelty kunkin
vaikutuskokonaisuuden alla.

Louhimon Idhialueilla maankdyttd voi olla rajoitetumpaa. Uusien asuntojen ja muiden
toimintojen sijoittamiseen vaikuttaa mm. melun ja pdlyn leviaminen. Louhimon
laajentaminen aiheuttaa vahaisida haittoja maa- ja metsataloudelle, kun louhimon kaytté6én
tulevat alueet poistuvat metsatalouskaytésta. Hankkeesta vastaava on kuitenkin tehnyt
maanvuokrasopimukset louhimon toimintaan tarvittavista maa-alueista yksityisten
maanomistajien kanssa. Louhimon alue aiheuttaa toiminnallisen rajoitteen valittdmien
Idhialueiden virkistyskaytélle mm. turvallisuusndkdkohtien seka ymparistdéhaittojen (mm.
melu) vuoksi.

9.4 Kaavatilanne

9.4.1 Maakuntakaava

Uudenmaan maakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 14.12.2004 ja
vahvistettu ymparistéministeriéssa 8.11.2006. Maakuntakaava on saanut lainvoiman KHO:n
paatokselld 15.8.2007. Mantsdlan tarvekivilouhimon hankealue on Uudenmaan
maakuntakaavassa ns. valkoista aluetta, eli alueelle ei ole todettu mitdan valtakunnallisesti,
maakunnallisesti eika seudullisesti merkittavaa kayttdtarkoitusta, eikd maakuntakaavalla
nain ollen rajoiteta maa-ainestenottoa kyseiselld alueella. Valkoisten alueiden kaytosta
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paattaminen jaa paikalliselle tasolle, kunnalle ja kunta voi sijoittaa naille alueille mita
tahansa paikallista toimintaa.

Uudenmaan maakuntakaavassa on osoitettu arvokkaan harjualueen tai muun geologisen
muodostuman merkinnalld harjujensuojeluohjelman mukaiset valtakunnallisesti arvokkaat
harjualueet, vahvistettujen seutukaavojen arvokkaat harjualueet, valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaat kalliomaisema-alueet sekd maakunnallisesti arvokkaat
moreenimuodostumat. Tallaista rasterimerkintaa ei ole hankealueella.

Hankealueesta noin kolmen kilometrin padassa on maakuntakaavassa osoitettu Isojarven
itdpuolelle ulkoilureitti, joka yhdistaa Pornaisten ja Mantsalan Natura 2000 -alueet.
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Kuva 9-6. Ote Uudenmaan maakuntakaavasta (Uudenmaan liitto, vahv. 8.11.2006). Hankealueen ohjeellinen
sijainti osoitettu punaisella ympyralla.

Uudenmaan 1. vaihemaakuntakaava tdydentaa marraskuussa 2006 vahvistettua
Uudenmaan maakuntakaava. Ymparistdministerid vahvisti kaavan 22.6.2010. Silla pyritdan
vahentamdan ympadristohairidita aiheuttavien toimintojen ja muun maankayton valisia
konflikteja. 1. vaihemaakuntakaavassa kasiteltyja aiheita ovat olleet jatehuollon aluetarpeet,
kiviaineshuolto, moottoriurheilu- ja ampumarata-alueet, liikenteen varikot ja terminaalit seka
laajat yhtendiset metsatalousalueet. Myds hiljaisia alueita on tarkasteltu tassa yhteydessa.

Uudenmaan 1. vaihemaakuntakaavassa Mantsalan tarvekivilouhimon hankealue on osoitettu
alueeksi, jolla sijaitsee merkittavia kiviainesvarantoja. Kaavaselostuksen mukaan
merkinnalla osoitetaan alueet, joilla sijaitsee maakunnan kiviaineshuollon kannalta
merkittavia sora-, hiekka- tai kalliokiviainesvaroja.

Alueiden osoittaminen 1. vaihemaakuntakaavassa perustuu selvityksiin alueiden luonto- ja
maisema-arvoista seka soveltuvuudesta vesi- ja Kkiviaineshuoltoon. Maakuntakaavan
toteutuksen myo6ta kiviainestuotannon pitkdjanteinen  jarjestéaminen helpottuu ja
maakuntakaavalla edistetdaan maakunnan kiviaineshuollon alueellista omavaraisuutta.
Kaavaselostuksessa on todettu kiviaineshuollon aiheuttavan merkittavia paikallisia
ymparistémuutoksia ja hairiditéd ja ylimaakunnallisia tuotannollisia ja ymparistéllisia
vaikutuksia. 1. vaihemaakuntakaavan vaikutusten arvioinnissa on todettu, etta
yhdyskuntateknisen huollon keskeisten toimintojen osalta (erityisesti kiviaineshuollon ja
jatehuollon osalta) vaihemaakuntakaava on toimintoja alueellisesti keskittdvda, maapinta-
aloja saastava ja pitkakestoisen toiminnan mahdollistava.

1. vaihemaakuntakaavan liitteesséa 3 kuvataan alueet, joilla sijaitsee merkittavia Kki-
viainesvarantoja (harju- ja kallioalueet). Liitekartassa hankealue sijoittuu kallioalueelle.
Vaihekaavan selvitystyénd toteutetussa Uudenmaan kiviaineshuollon kehityskuvassa
todetaan  eniten hyddyntamismahdollisuuksia  olevan nimenomaan kallioalueilla.
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Selvityksessa todetaan myds, etta kallioaineksen otossa kannattaisi suosia keskitettya ottoa,
jossa aineksia otetaan tulevaisuudessa nykyistéd harvemmilta alueilta. Otettavat
massamaarat olisivat suuria, toiminta pitkakestoista ja alueiden kaytté olisi mahdollista myds
muihin toimintoihin kuten jatehuoltoon oton aikana ja sen jalkeen. Keskitetty ottotoiminta
olisi selvityksen mukaan maankaytdn, ympadristdnsuojelun ja toiminnan talouden kannalta
parempi ratkaisu kuin hajautuva ja lyhytkestoinen toiminta.
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Kuva 9-7. Ote Uudenmaan 1. vaihemaakuntakaavan liitteesta 3: Merkittavat kiviaines-

varat. Oranssinkeltaiset alueet ovat kallioalueita. Hankealueen ohjeellinen
sijainti on osoitettu sinisella ellipsilla.

Uudenmaan ja Ita-Uudenmaan maakunnat yhdistyivat vuoden 2011 alussa. Uudenmaan liitto
laatii 2. vaihemaakuntakaavaa, jonka keskeisena lahtékohtana on ollut joulukuussa 2010
hyvdksytty perusrakenne. 2. vaihemaakuntakaavassa on kyse vahvistettujen Uudenmaan
maakuntakaavan ja 1. vaihemaakuntakaavan sekd Itéd-Uudenmaan maakuntakaavan
uudelleen tarkastelusta. Kaavan sisdllén merkittdvyyden vuoksi siita kdytetdaan myds
nimitystéd maakuntakaavan uudistaminen.

2. vaihemaakuntakaavan tavoitteena on tavoitevuoteen 2035 sijoittaa metropolimaakunnan
alueelle 430 000 uutta asukasta ja 250 000 uutta tydpaikkaa. Kaavassa kasvu osoitetaan
ensisijaisesti nykyisia rakennettuja alueita tiivistamalld siten, ettda yhdyskuntarakenne on
toimiva ja ekotehokas. Kaavan keskeisia tavoitteita ovat alue- ja yhdyskuntarakenteen
eheyttaminen, metropolialueen kilpailukyvyn vahvistaminen, kaupan palveluverkon
suunnitteleminen osaksi alue- ja yhdyskuntarakennetta ja kylien ja muun hajarakentamisen
ohjaaminen alue- ja yhdyskuntarakenteen kannalta merkittavimpiin kyliin.

Maakuntakaavaluonnos on ollut nahtavilla kesalla 2011 ja tavoitteena on, etta
maakuntakaavaehdotus valmistuu kevaalla 2012. Nahtavilla olleessa 2.
vaihemaakuntakaavan luonnoksessa Mantsalan tarvekivilouhimon hankealueelle ei ole
osoitettu merkintgja.
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Kuva 9-8. Ote Uudenmaan 2. vaihemaakuntakaavan luonnoksesta (Uudenmaan liitto, 16.5.2011). Kartassa
nékyy haaleana violetti vinoviivoitus, joka on 1. vaihemaakuntakaavan merkittavien
kiviainesvarantojen merkinta. Hankealueen ohjeellinen sijainti on osoitettu sinisella ellipsilla.

Lisdksi laadittavana on myés 3. vaihemaakuntakaava. Maakuntahallitus hyvaksyi marras-
kuussa 2011 Espoon Blominmaen jatevedenpuhdistamoa koskevan Uudenmaan 3. vaihe-
maakuntakaavan ehdotuksen, ja paatti ehdottaa maakuntavaltuustolle kaavan hyvaksymis-
td. Kyseisessa vaihemaakuntakaavassa ei ole osoitettu toimintoja Mantsalan tarvekivilouhi-
mon hankealueelle.

9.4.1 Yleis- ja asemakaavat

Mantsalan tarvekivilouhimon hankealueelle ei ole laadittu yleiskaavaa. Mantsalan kunnan
Nummisen-Onkimaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava (v. 1993) on laadittu louhimon
lansipuolella sijaitseville alueille. Louhimon luoteisosa ulottuu lahimmadksi tata
osayleiskaavaa. Osayleiskaavassa |lahimpana louhimon aluetta on maa- ja metsatalousalueita
(MT-1, tehokkaan maa- ja metsdtalouden harjoittamiseen ja M-1, pdadasiassa maa- ja
metsatalouden harjoittamiseen).

Saaksjarven kylakeskustan osayleiskaava on kunnan kaavoituskatsauksessa 2009 ajoitettu
alkavaksi vuonna 2011, mutta osayleiskaavoitettava alue rajautuu maantien 55
koillispuolelle, eika silla ole vaikutusta maantien lounais- ja lansipuolella olevaan
hankealueeseen.

Hankealueelle ei ole laadittu asemakaavoja.
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Kuva 9-9. Ote Uudenmaan vahvistettujen maakuntakaavojen yhdistelmastéa (Uudenmaanliitto,
karttapalvelu 22.12.2011). Yhdistelma kasittdd Uudenmaan maakuntakaavan (vahv.
8.11.2006) ja 1. vaihemaakuntakaavan (vahv. 22.6.2010) merkinnat. Hankealue on merkitty
merkittavien kiviainesvarantojen alueeksi. Hankealueen ohjeellinen sijainti on osoitettu sinisella
ellipsilla.

Kuva 9-10. Ote Nummisen-Onkimaan oikeusvaikutteisesta osayleiskaavasta (Mantsa-lan kunta, v.
1993/1995). Hankealueen lansiraja osoitettu punaisella.
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9.5 Hankkeen suhde kaavoihin

9.5.1 Vaihtoehdot 0, 1 ja 2

Uudenmaan maakuntakaavassa ei hankealueelle ole osoitettu toimintoja.

Uudenmaan 1. vaihemaakuntakaavassa hankealue on merkitty potentiaaliseksi
kiviainesvarantojen alueeksi. Merkinndlla on osoitettu alueita, joilla sijaitsee maakunnan
kiviaineshuollon kannalta merkittavia sora-, hiekka- tai kalliokiviainesvaroja. Alueiden
rajaukset ovat yleispiirteisia ja ne tarkentuvat arvioitaessa ottamisedellytyksia maaaineslain
edellyttamalla tavalla. Suunnittelumaarayksen mukaan alueen maankadyttda suunniteltaessa
on kiinnitettdvd huomiota kiviainesten ottoedellytysten sailymiseen. Kiviainesten ottoa
suunniteltaessa ja toteutettaessa on otettava huomioon maakuntakaavassa tai muussa
oikeusvaikutteisessa suunnitelmassa osoitettu alueen varsinainen kayttétarkoitus.

Hankealue ei ole potentiaalista taaja-asutuksen aluetta tai kyldaluetta. Parhaillaan
laadittavassa Uudenmaan 2. vaihemaakuntakaavassa laheisia asutuskeskittymia ei
mydskdan ole osoitettu kyliksi, jotka muodoistaisivat maakunnallisen kylaverkoston.

Muutoin maakuntakaavoissa ei louhimon alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ole
osoitettu muita maankayttdmerkintéja, joten arvioitavat vaihtoehdot ovat maakuntakaavan
mukaisia. Liséksi jo maakuntakaavan selvityksissa on huomioitu kiviainesvarantojen alueiden
suhde maiseman ja luonnon arvoihin seka kulttuuriymparistoon.

Hankealueelle ei ole laadittu yleis- tai asemakaavoja. Nain ollen kaikki vaihtoehdot ovat
alueen kayttéa ohjaavien kaavojen mukaisia eivatka vaadi yleis- tai asemakaavojen
laatimista.

9.6 Vaikutukset maankayttoon

9.6.1 Vaihtoehto 0

Tuontantoalueen pinta-ala sailyy 23,5 hehtaarissa. Nain ollen maankaytéllisesti hankkeella ei
ole nykyisesta poikkeavia vaikutuksia maankayttéon. Alue sailyy louhimokdytossa.

Vaihtoehto 0 lisda todenndkdisesti paineita ottaa kdyttdon muita kallioltaan vastaavia alueita
louhimokayttoon pitkalla aikavalilla tarkasteltuna. Talléin uudet louhimot saattavat sijoittua
maankaytéltaan epasuotuisempiin paikkoihin.

9.6.2 Vaihtoehto 1

Eri vaihtoehdoilla ei ole huomattavaa eroa yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdéon
kohdistuvien vaikutusten kannalta. Vaihtoehtoon 0 verrattuna vaihtoehto 1 on noin 23
hehtaaria suurempi (47,2 ha). Tuotantoalueen laajentuessa vaihtoehdon 1 mukaisesti
muutokset kohdistuvat nykyisin lahinnd metsatalouskdytdssa oleville alueille, jotka ovat
nykyisen tarvekivilouhimon ldhivaikutusaluetta. Vaikutus yhdyskuntarakenteeseen ei
kuitenkaan ole merkittava, silla laajentumisalue ei nykyisinkdan ole nain ollen houkutteleva
muulle maankaytélle. Paikallinen vahainen vaikutus kohdistuu metsatalouskayttossa oleville
alueille.

Louhinnan laajentuessa asumiselle epdsuotuisan alueen pinta-ala kasvaa hieman mm. melu-
ja poélyvaikutusten takia, joita on kuvattu tarkemmin luvuissa 14.2 ja 15.4. Melu- ja
pOlyvaikutukset puolestaan hillitsevat uuden haja-asutuksen lisadntymista vaikutusalueella.
Nain ollen vaihtoehto 1 voi vahaisissa maarin heikentaa yksittaisten maanomistajien
mahdollisuutta hajarakentamiselle. Purolan kyldn ja louhimon valiin jaa peltovyéhyke.

Virkistyskayton osalta louhimolla on vaikutusta jokamiehenoikeuksiin perustuvalle ulkoilulle.
Vaikutus vaihtoehdossa 1 on pienempi kuin vaihtoehdossa 2. Vaikutus virkistyskayttoon ei
ole merkittava. Vaikutus on Iahinné maisemallinen ja meluun liittyva, ja sitéd on tarkemmin
kasitelty ndiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa.
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Koska varsinaisen louhinnan lisdksi  tuotetaan huomattava maara sivukivea
hyodtykaytettavaksi, louhoimotoiminnan laajentuminen alueella véhentaa painetta uusien tai
muiden louhimoiden ja/tai murskeenottopaikkojen avaamiselle ja laajentamiselle jopa
seudullisesti.

9.6.3 Vaihtoehto 2

Eri vaihtoehdoilla ei ole huomattavaa eroa yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon
kohdistuvien vaikutusten kannalta.

Vaihtoehtoon 0 verrattuna vaihtoehto 2 on noin 60 hehtaaria suurempi (83,9 ha).
Tuotantoalueen laajentuessa vaihtoehdon 2 mukaisesti muutokset kohdistuvat nykyisin
[ahinna metsatalouskaytdssa oleville alueille, jotka ovat nykyisen tarvekivilouhimon
ldhivaikutusaluetta. Vaikutus yhdyskuntarakenteeseen ei kuitenkaan ole merkittava, silla
laajentumisalue ei nykyisinkdaan ole nain ollen houkutteleva muulle maankaytdlle. Paikallinen
vdhainen vaikutus kohdistuu metsatalouskayttéssa oleville alueille.

Louhinnan laajentuessa asumiselle epdsuotuisan alueen pinta-ala kasvaa mm. melu- ja
pOlyvaikutusten takia. Vaikutukset vaihtoehdossa 2 ovat suuremmat kuin vaihtoehdossa 0 tai
1. POly- ja meluvaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvuissa 14.2 ja 15.4. Melu- ja
polyvaikutukset puolestaan hillitsevat uuden haja-asutuksen lisaantymista vaikutusalueella.
Ndin ollen vaihtoehto 2 voi vahdisissa maarin heikentaa vyksittdisten maanomistajien
mahdollisuutta hajarakentamiselle. Purolan kylan ja louhimon véliin jaa peltovydhyke.

Virkistyskaytdn osalta louhimolla on vaikutusta jokamiehenoikeuksiin perustuvalle ulkoilulle.
Vaikutus vaihtoehdossa 2 on suurempi kuin vaihtoehdossa 1, mutta vaikutus ei ole
merkittava. Vaikutus on ldhinnd maisemallinen ja meluun liittyvd, ja sitéd on tarkemmin
kasitelty naiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Koska varsinaisen louhinnan lisdksi  tuotetaan huomattava maara sivukivea
hyotykaytettavaksi, louhimotoiminnan laajentuminen alueella vdhentaa painetta uusien tai
muiden louhimoiden ja/tai murskeenottopaikkojen avaamiselle ja laajentamiselle jopa
seudullisesti.

9.6.4 Vaikutukset toiminnan paatyttya

Toiminnan paatyttya alue maisemoidaan. Tulevan maisemoinnin kesto ja vaikutukset
riippuvat merkittdvasti hankealueen tulevasta maankaytdosta. Kokonaisuuteen nahden
louhimotoiminnan paattymiseen liittyvat toimenpiteet hankealueella ovat kestoltaan lyhyit3,
enimmillaéankin muutamia vuosia (esim. rakentaminen).

Hankealueen tulevasta maankdytosta riippuu, ovatko louhimotoiminnan vaikutukset
maankaytdn kannalta positiivisia, negatiivisia tai neutraaleita. Témanhetkinen alueen tuleva
maankayttoétarkoitus on metsatalousmaa.

Louhimotoiminnan paatyttya alue jaa kallioiseksi ja jyrkkaseinamaiseksi/-luiskaiseksi.
Alueella tulee olemaan useita pienempia louhittuja avolouhoksia yhden ison alueen sijaan.
Alueen kayttd muuhun voi olla hyvin haastavaa maaston muotojen takia. Toisaalta louhimon
jyrkat piirteet voivat avata mahdollisuuksia uusille maankayttémuodoille.

Ilman maisemointitoimenpiteitda kasvillisuus ei tule menestymaan hyvin alueella eika
luonnollinen  maisemoituminen etene nopeasti. Tdman vuoksi alue ei ilman
maisemointitoimenpiteitd muutu kunnolliseksi metsatalousmaaksi, joka on alueen
kaavoituksen mukaan sen nykyinen kayttotarkoitus.
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9.7 Epavarmuustekijat

Alueella ja sen lahiymparistéssa ei ole voimassa yleiskaavaa tai muuta tarkempaa
maankaytén suunnitelmaa, minka takia alueen maankaytén kehittymista ja tavoitteita ei
ohjaa lainvoimainen suunnitelma. Tama lisaa epavarmuutta maankayton
vaikutusarvioinnissa. Lisdksi kaavoissa ja muissa maankdytdn suunnitelmissa ilmaistut alue-
ja muut varaukset lahialueilla eivat valttamattd tarkoita, etta kyseiselle alueelle toteutuisi
suunniteltuja toimintoja tai ettei suunnitelmat muuttuisi louhimon toiminta-aikana. Myds
tama heijastuu vaikutusten arviointiin siten, etta on epavarmaa arvioida mahdolliseen
tulevaan maankayttéén kohdistuvia vaikutuksia.

9.8 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Ottamalla kayttéon alueita jarjestelmallisesti toiminnan aikana voidaan rajata kulloinenkin
vaikutus maankayttéén mahdollisimman pieneksi. Talldin myds toiminnan paattymisen
jalkeinen alue voi olla pienempi, mikali kaikkia vaihtoehdoissa kuvattuja alueita ei ole otettu
tuontantoalueiksi. Koska tarvekiven ottamistoiminnan suuntautumiseen alueella vaikuttaa
merkittdvasti kiven laatu, on jarjestelmadllisen kayttéonottamisen hyddyntdminen
toiminnassa rajoitettua.

Maisemointitoimenpiteillda  voidaan  toiminnan paattymisen  vaikutuksia lieventaa
merkittavasti. Maisemointitoimenpiteita suunniteltaessa ja valitessa tulee huomioida alueen
sen hetkinen maankayttdtarkoitus, jotta suunniteltu maisemointi tukee alueen maankayttéa.

Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon:
e Hankealueella ei esiinny kaavallisia maankaytdn rajoitteita.

¢ Uudenmaan maakuntakaavassa hankealue on ns. valkoista aluetta.

¢ Uudenmaan 1. vaihemaakuntakaavassa hankealue on merkitty alueeksi, jolla on mer-
kittavia kiviainesvarantoja.

¢ Uudenmaan 2. ja 3. vaihemaakuntakaavoissa hankealueelle ei ole osoitettu toiminto-
ja.

e Hankealueella ei ole yleiskaavoja tai asemakaavoja.

e Hankealueen toiminta rajoittaa hankealueen ja sen valittdman lahiymparistén maan-
kayttoa. Toisaalta hankealue on 1. vaihemaakuntakaavassa osoitettu soveltuvaksi ki-
venottotoimintaan.

e Maankayttéon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvat vaikutukset jadvat kokonai-
suus huomioon ottaen lieviksi.
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10 LITKENNEVAIKUTUKSET

10.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelméat seka vaikutusmekanismit

Lahtotietoina liikennevaikutusten arvioinnissa on kdytetty tietoja alueen tiestdstd,
Tiehallinnon aineistoja ja tasoliittyma-ohjetta, kartta-aineistoja, google-maps aineistoa,
Maanmittauslaitoksen maastotietokantaa seka ELY-keskukselta saatuja tietoja ja
tiedonantoja seka hankevastaavan historiatietoja alueen tiestdistd. Lahtétietojen perusteella
on arvioitu hankeen aiheuttamaa liikennemaaran lisdystd ja sen vaikutuksia ldhialueen
tiestén turvallisuuteen.

Liikenteelliset vaikutukset on tehty asiantuntija-arviona. Hankkeen aiheuttamien
kuljetusmaaratietojen perusteella lasketaan sen aiheuttama liikennetuotos ja sitd verrataan
alueen tieston nykyisiin liikennemaariin. Liikennetuotoksen vaikutusta arvioitiin liikenteen
sujuvuuteen ja turvallisuuteen. Lisdksi on esitetty mahdollisia liikennevaikutusten
lieventamiskeinoja, mikali ne arvion perusteella alueen ymparistdé huomioon ottaen ovat
tarpeen.

Louhimotoiminta vaikuttaa I|ahiympdristdn tiestdn liikennemdariin niitd lisddvasti ja
liikenneturvallisuuteen sita heikentavasti (raskaiden ajoneuvojen liikenne). Liikenteestd
aiheutuu myds ilmapaastéja.

Lilkennevaikutukset  tarkastellaan paaliikennereiteilla. Turvallisuustarkastelut  ovat
paikkakohtaiset.

Kuva 10-1. (YIhaalla) Murskeen kuljetuskalustoa Mantsalan tarvekivilouhimolla.
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10.2 Nykytilanne

Hankealue sijaitsee kantatien 55 (Mantsala - Porvoo tie) varrella. Pohjoisessa kantatie 55
liittyy Helsinki - Lahti moottoritiehen (Vt 4/E75) ja etelassa Porvoon moottoritiehen (Vt
7/E18). Kantatien 55 keskimadrainen vuorokausilikennemaara (KVL) oli vuonna 2011
hankealueen kohdalla noin 4 700 ajoneuvoa. Tiehallinnon tieliikenteen yleisten
kasvukertoimien perusteella liikennemddrat kasvavat selvitysalueen kohdalla niin, etta
vuonna 2040 keskimdardinen vuorokausiliikennemadra on noin 6 400 ajoneuvoa, josta
raskaan liikenteen osuus on noin 8 prosenttia. Nopeusrajoitus tiella on 100 km tunnissa
(kesanopeusrajoitus).

Louhimoalueelta on kolme liittymaa kantatielle 55 (55/4/1382/vasen kiinteistén 505-416-30-
15 kohdalla, 55/4/1732/vasen Kkiinteiston 505-416-31-33 kohdalla, 55/4/2531/vasen
kiinteiston 505-416-32-27 kohdalla). Lisdéksi alueelta on yksi liittyma Onkimaantielle, joka
johtaa myds kantatielle 55, mutta liittyma on suljettu puomilla ja sita ei kayteta. Muutkin
alueelle johtavat tiet on suljettu portilla luvattoman kulun estédmiseksi.

Tyomaatiet alueella jarjestaytyvat kulloinkin toiminnan kannalta tarkoituksenmukaisimmalla
tavalla. Alueen itdisimpien osien olemassa olevat ty6maatiet tulevat sadilymaan myds
jatkossa ja tarpeen tullen tydmaateitéd rakennetaan lisda. TyOmaateita liuossuolataan
tarvittaessa polyamisen ehkadisemiseksi. Suolausta on tarvittu harvoin, enintdan kerran
kesassa.

Mantsdlan louhimolla tarvekiven saantoprosentti on noin 10 %. Tama tarkoittaa sitda, etta
louhittavasta kivestd 90 % on sivukivea, joka jatkojalostetaan murskeeksi. Tarvekivi
kuljetetaan alueelta paasaantodisesti rekka-autoilla Turun ja Kotkan satamiin ja siita edelleen
laivoilla madarasatamaan. Mursketuotteet kuljetetaan hyoétykayttékohteisiinsa I[dhialueille
padasaantoisesti kasettiautoilla seka ns. nuppikuorma-autoilla. Kuljetuksia on paasaantoisesti
vain arkipaivina.

Kantatien 55 eteldisimman liittyman kautta kulkevat talla hetkella tarvekiven kuljetukset ja
my0ds murske kuljetetaan padasiassa kahdesta eteldisimmasta liittymasta. Tarvekivea
kuljetetaan arkivuorokausina 2 - 3 kuormaa (keskivuorokausilikenne KVL 4 - 6) ja
mursketta noin 75 kuormaa (keskivuorokausilikenne KVL 150). Edelld esitetyt
liikennemaarat kuvaavat keskimaaraista hankealueen toiminnasta aiheutuvaa liikennetta.
Paivakohtaista vaihtelua esiintyy tuotteiden kysynnan ja jatkokuljetusten aikataulujen
mukaan. Hankealueen toiminnasta aiheutuva raskas liikenne muodostaa jo nykyisin
merkittavan osan kantatien 55 raskaasta liikenteestd, karkeasti arvioituna noin 20 - 30 %.

Murskekuljetusten on laskennoissa oletettu tapahtuvan nuppikuorma-autoilla, jolloin saadaan
suurin mahdollinen liikkennemaarda. Raskaan liikenteen lisaksi alueella liikennoi joka arkipaiva
noin 15 henkildautoa. Viikonloppuisin alueelta saattaa olla pienimuotoista murskekuljetusta
omakotirakentajien tarpeisiin. Padasiassa liikennginti alueelta tapahtuu arkisin klo 06 - 22
valisena aikana.

Tarvekiven kuljetuksesta 60 % (1 - 2 kuormaa/vrk) suuntautuu Turun satamaan. Raskas
liikenne Turkuun kulkee kantatietd 55 pohjoiseen kohti Mantsalaa ja edelleen kantatien 25
kautta Turkuun johtavalle valtatielle 1. Kotkan satamaan kuljetetaan 40 % (1 kuorma/vrk)
tarvekivestd. Nama Kkuljetukset suuntautuvat kantatielld 55 etelaan kohti Porvoota ja
Porvoon kohdalta valtatieta 7 Kotkaan.

Murskekivikuljetukset suuntautuvat padasiassa alueen lahiseuduille. Murskeen kuljetusten
jakaumaan ja  alueelliseen  suuntautumiseen  vaikuttaa  merkittéavasti  kysynta.
Murskekivikuljetusten on oletettu suuntautuvan noin 60 % pohjoiseen ja noin 40 % etelaan.
Merkittavimmat vaikutukset jaavat siten kantatielle vélille Porvoo-Mantsala, josta kuljetukset
hajaantuvat lahiseuduille.

Kuvassa 10-2 on esitetty hankealueen liiketeen kayttamat liittymat seka paaliikennereitit.
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Kuva 10-2. Hankealueen liittymat kantatielle 55 ja paaliikennereitit.

Louhimolta kantatielle 55 johtavista liittymista pohjoisimpaan on haettu asianomainen lupa
tiehallinnolta. Lupa edellytti liittyman parantamista niin, ettd se vastaa raskaan liikenteen
tarpeita. Muista louhimon kayttamien liittymien luvista ei ole saatu tietoa (Palin Granit ja
Uudenmaan ELY-keskus), eikd kantatielle 55 ole tehty liittymdselvityksia tai - suunnitelmia
tai rakenteellisia tarkasteluja (sdahkoéposti Pekka Hiekkala, Uudenmaan ELY-keskus
4.11.2011). Liittymat on rakennettu 1980 - 1990 luvuilla. Pohjoisimman liittyman omistaa
maanomistaja Aarne Anttila, keskimmadisen Palin Granit Oy ja eteldisimmdn maanomistaja
Esko Ollila. Liittymille johtavia teita ja liittymia huoltavat Palin Granit Oy ja Konevuori.
Liittymien rakenne vaikuttaa riittavadltd raskaan liikenteen tarpeisiin eikd esimerkiksi
merkittdvia painumia ole havaittavissa. Palin Granitin edustajan mukaan liittymien
kantavuuksissa ei ole ollut ongelmia. Uusissa yksityisteissa alueella huomioidaan raskaan
lilkenteen erityistarpeet.

Kantatie 55 on osa paatieverkkoa, joka on yleisesti tarkoitettu myo6s raskaalle liikenteelle.
Ndin ollen hanke ei aiheuta tavanomaisesta poikkeavaa rakenteellista kuormitusta
kantatielle.

10.3 Louhimon vaikutukset liikenteeseen ja liikenneturvallisuuteen

Kasvavien tarvekiven louhintamaaran ja hyddynnettavan sivukiven maaran vuoksi
liikennemaara alueelta tulee tarkasteltavissa hankevaihtoehdoissa kasvamaan nykyisesta.
Liikenne suuntautuu louhimon alueelta kantatielle 55 (Mantsala - Porvoo -tie). Louhimon
aiheuttama lilkennemaaran kasvu perustuu louhittavan tarvekiven maaraan ja murskattavan
sivukiven maaraan. Kuljetusten ajankohta noudattaa alueen nykyista lupakaytantoa.

10.3.1 Liikennemaarien lisdys ja liikenneverkon toimivuus

Hankkeen eri vaihtoehtojen aiheuttama liikennemaara arkipadivina on esitetty seuraavassa
taulukossa.
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Taulukko 10-1.

Liikennemaarat arkipaivisin hankevaihtoehdoittain.

Tarvekiven Murskekuljetukset Kevyt lilkkenne KVL raskaat KVL kevyet yh-
kuljetukset (kpl/arki-vrk) (kpl/arki-vrk) yhteensa teensa
(kpl/arki-vrk)
VEO 2-3 72-73 10-15 75 20-30
VE 1 4-6 99 - 101 15-20 105 30-40
VE 2 4-6 124 - 126 15-20 130 30-40
Lilikennemaarien laskennassa on oletettu, etta tarvekivi kuljetetaan pdaaasiassa

tdysperavaunullisella ajoneuvoyhdistelmadlléd (laskennassa kaytetty kuorman maksimipaino
noin 40 t) ja murske paaasiassa rekka-autolla (laskennassa kdytetty kuorman maksimipaino
noin 20 t).

Kuva 10-3.

Tarvekivikuljetus (© Palin Granit Oy).

Ennusteen mukaan kantatien 55 vuorokausiliikennemaara on 6 400 ajoneuvoa vuonna 2040.
Vaihtoehdossa 1 louhimon laajeneminen lisaa keskivuorokausiliikennetta louhimon alueella
noin 70 ajoneuvolla vuorokaudessa (VE1l). Kantatielld 55 liikenne jakautuu melko tasan
pohjoisen ja eteldan suuntaan, jolloin lisdys vuorokausilikennemaaraan on noin 35
ajoneuvoa/vrk. Nain ollen vaihtoehdossa 1 liikenne kasvaa noin 1,1 % verrattuna vuoden
2040 ennusteliikennemaéaraan (6 400 kvl). Vaihtoehdossa 2 liikenne lisaantyy kantatiella
noin 60 ajoneuvolla vuorokaudessa eli noin 1,9 %. Liikenteen lisdantymistd kuvaavat arvot
on esitetty tarkemmin taulukossa 10-2. Kaikissa vaihtoehdoissa liikenteestd 80 - 90 % on
raskasta liikennettd. Ennusteiden mukaan vuonna 2040 kantatien liikenteesta 8 % on
raskasta liikennetta. Louhimon laajeneminen kasvattaa raskaan liikenteen osuutta 11,7 -
21,5 prosenttiyksikkda. Kantatien 55 ulkopuolella louhimon aiheuttama lilkenne hajaantuu
niin, ettei silld ole juuri vaikutusta yksittdisen tien liikennemaariin.
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Taulukko 10-2. Liikennemaarien lisdys arkiliikenteeseen kantatiella 55 hankealueesta
pohjoiseen ja eteldan eri vaihtoehdoissa (verrattu vuoteen 2040).

Lisays kantatielta 55 pohjoiseen Lisays kantatielta 55 etelaan

VEO 0 0 0 0 0 0 0 0
VE 1 28 0,44 23 4,5 42 0,66 37 7,2
VE 2 48 0,75 43 8,4 72 1,13 67 13,1

Vaihtoehdossa 0 eli nykytilanteessa liikenne tulee kantatielle 55 suoraan hankealueelta
kolmen liittyman kautta. Vaihtoehdossa 1 hankealue laajenee pohjoiseen ja vahan nykyisen
alueen lansipuolelle. Vaihtoehdossa 2 hankealue laajenee itdén ja pohjoiseen. Seka
vaihtoehdossa 1 ettd 2 murskausalue siirtyy nykyiselté paikaltaan Iuoteeseen
Feelenkoskentien alkupaahan. Laajentumisalueet huomioiden voidaan olettaa, ettd lilkkenteen
osuus kantatie 55 kahdessa pohjoisemmassa liittymassa kasvaa.

Liittymien valityskykytarkastelu on tehty Tiehallinnon Tasoliittymat-ohjeen
valityskykynomogrammeja soveltaen. Valityskykytarkastelut tehtiin vaihtoehdolle 2, jossa
hankkeen aiheuttama liikenteen maara on suurin. Liikenteen jakautumisesta oletettiin, etta
lilkenne kulkee kantatielle 55 kahdesta liittymasta. Nain voitiin tehda valityskykytarkastelu
liittymaan kohdistuvan suurimman mahdollisen liikennemaaran mukaan. Siitd huolimatta
lilkennemaarat liittymadssa tuntia kohden jaivat alle kymmeneen. Jos hankealueelta siis on
kaytossa kaksi tai kolme liittymda kantatielle 55, valityskykyongelmia ei ole odotettavissa.

Hankealueen tiet ja liittymat on nykyisellddn rakennettu vastaamaan raskaan liikenteen
tarpeita eika merkittavia painumia ole havaittavissa. Liikennemaadra tulee vaihtoehdoissa 1 ja
2 kasvamaan, mutta ajoneuvotyypit ja kuormapainot pysyvat nykyisen kaltaisina, joten
liittymien nykyiset rakenteet ovat riittavia. Lisdantyva liikenne aiheuttaa kuitenkin sen, etta
liittymien normaalia uusimista ja parantamista voidaan joutua tekemd&an useammin kuin
vaihtoehdossa 0.

Viikonloppuisin tapahtuvan murskekuljetuksen arvioidaan sdilyvdn nykyisenkaltaisena
lahinna omakotirakentajia palvelevana toimintana. Viikonloppuisin tapahtuva
kuljetustoiminta on siis luonteeltaan pienimuotoista ja vaihtelevaa, eikd silla katsota olevan
merkittavia vaikutuksia alueen lilkennemaariin.

10.3.2 Liikenneturvallisuus

Liikenteen lisdyksen aiheuttamat vaikutukset liikenneturvallisuuteen ovat vaihtoehdoissa 1 ja
2 kokonaisuutena vahaiset, silla liikenteen lisdys on maltillista. Hankealueen ympariston lii-
kenneverkko on toteutettu raskaan liikenteen tarpeet huomioiden, mika myds tukee turval-
lista liikenneymparistéa. Kantatien 55 kevyenliikenteen maara on suhteellisen vahainen.

Merkittavin liikenneturvallisuuteen vaikuttava tekija on se, etta hankealueelta on kantatielle
55 useita liittymia, jolloin mahdollisia hairiokohtiakin on monta. Raskas liikenne kaantyy kan-
tatielle henkil6autoja hitaammin ja myds kiihtyy tdydessa lastissa hitaasti. Liikenneturvalli-
suuden kannalta olisi tarkedd, etta kantatiella liikennodivat ajoneuvot huomaisivat tielle tule-
van raskaan ajoneuvon riittdvan aikaisin. Tarkeaa olisi my0s, etta liittyva raskas ajoneuvo
nakisi riittdavan kauas paatien suuntaan, jolloin kuljettaja voi arvioida turvallisen etadisyyden
seuraavaan ajoneuvoon. Kun nopeusrajoitus on 100 km/h, tulee liittyvalta tielta nahda 270
metria paatien molempiin suuntiin, jotta turvallinen liittyminen tielle on mahdollista. Alusta-
vien tarkastelujen mukaan kolmesta kantatielle olevassa liittymadssa kahdessa on puutteita
nakemaetdisyyksissa. Alustavan tarkastelun mukaan pohjoisimman liittyman nakemaetai-
syydet ovat riittdvat. Alueella ei kuitenkaan ole tapahtunut useita tai suuria onnettomuuksia,
joissa hankealueen toiminnan liikenndinti olisi ollut osallisena, joten nakemaetdisyyksien
puutteiden voidaan katsoa aiheuttavan kohtalaisia vaikutuksia liikenneturvallisuudelle.
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10.3.3 Liikenteen aiheuttamat paastot

Verrattuna kantatien 55 olemassa oleviin ja ennustettuihin liikennemadriin, ei louhimon
aiheuttamalla liikenteella ole merkittdvia vaikutuksia padastéihin. Toiminnan aiheuttama
liikenteen lisdys on lahinna raskasta lilkkennetta. Raskaan liikenteen aiheuttamat paastét ovat
henkildautoliikenteen paastdja suuremmat, mutta raskaan liikenteen lisdys kantatielle 55 on
liikennemadarallisesti sen verran vahdinen (alle 2 9% tien kokonaislikennemaaraan
verrattuna), ettéd myds sen paastdvaikutukset jaavat kokonaisuus huomioon ottaen
vahaiseksi.

10.4 Epavarmuustekijat

Liikenteellisten vaikutusten arviointi perustuu liikennemaaran osalta tuotannon kannalta
ennakoituun  kysynnan kasvuun ja liikenteen suuntautumisen osalta nykyisen
markkinatilanteen mukaiseen jakaumaan. Hankealueella tuotettavan tarvekiven seka
murskeen Kkysynnadssa saattaa tapahtua muutoksia pitkdlla aikavalillda, mika voi joko
vahentaa tai lisata liikenteellisia vaikutuksia. Hankealueen laajenemisesta johtuen voi tulla
tarpeen kayttdaa myods Feelenkoskentien kautta Onkimaantielle ja edelleen kantatielle 55
olevaa liittymaa. Jos nain tapahtuu, on tarpeen selvittda liittymien maaran lisdyksen vaikutus
kantatien liikenneturvallisuuteen ja edelleen se, tulisiko télléin jokin muu liittyma poistaa
kaytosta.

Liittymien osalta saadut lahtotiedot olivat liittymien idn vuoksi epatdydelliset, joskaan
liittymien toimivuudesta raskaan liikenteen liikenndinnissd ei oltu havaittu hankealueen
kohtalaisen pitkdn toiminta-ajan kuluessa haittoja.

10.5 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Hankealueelta kantatielle 55 olevien liittymien liikenneturvallisuus tulee selvittdd toiminnan
laajenemisen myoéta tarkemmin, mikali liittymien valityskyvyssa tai lilkenneturvallisuudessa
ilmenee ongelmia taikka harkitaan Feelenkosken kautta Onkimaantielle ja edelleen
kantatielle 55 johtavan liittyman kayttédon ottamista. Jos ilmenee, ettd ongelmia aiheutuu
nimenomaan kantatielle olevien useiden liittymien vuoksi, tulee selvittaa ja harkita liittymien
maaran vahentamista kolmesta kahteen. Tarkemmissa tarkasteluissa on syyta selvittaa
nopeusrajoituksen alentamisen mahdollisuuksia kantatielld seka valaistuksen lisaamista
liittymaalueille. Jos liittymien madaraa vahennetdaan alle kolmeen, tulee liittymien
valityskykytarkastelu tehda uudelleen. Jos valityskyky heikkenee, toimivuutta voidaan
parantaa vaistotiloin ja liittymien kanavoinnilla.

Raskaan liikenteen paastdja voidaan vahentaa kayttamalla vahapaastoista kuljetuskalustoa.

Hankkeen vaikutukset liikenteeseen:
e Hankkeen vaikutukset kt 55 liikennemaaraan ovat maltilliset.

¢ Vaihtoehdon 1 vaikutus kt 55 kokonaisliikennemaaraan on noin 1 % ja raskaiden ajo-
neuvojen maaraan noin 11,7 %.

¢ Vaihtoehdon 2 vaikutus kt 55 kokonaisliikennemaaraan on noin 2 % ja raskaiden ajo-
neuvojen maaraan noin 21,5 %

e Hankealueelta ulos johtavien liittymien maara (3 kpl) on riittdva.

¢ Yhden liittyman nakemadetdisyydet ovat riittdvat kt 55 kesanopeusrajoitukseen ndh-
den. Alueella ei kuitenkaan ole sattunut vakavia liikenneonnettomuuksia, joissa toi-
minnan liikenne olisi ollut osallisena. Nakemdetdisyyksien puutteet aiheuttavat kohta-
laisia vaikutuksia liikenneturvallisuudelle.

e Liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset jaavat kohtalaisiksi.
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11 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA
KULTTUURIYMPARISTOON

11.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelméat sekéa vaikutusmekanismit

Suomi on jaettu kymmeneen luonnonpiirteiltddn yhtendiseen maisemamaakuntaan. Jako
perustuu eri maisemamaakuntien omaleimaisiin ja tyypillisiin luonnonpiirteisiin. Kukin
maisemamaakunta ilmentad siten maakunnallisesti ja paikallisesti alueensa luonnon- ja
kulttuurin peruspiirteita. Mdntsdlan seutu kuuluu Etelaiseen rantamaamaisemamaakuntaan,
joka on jaettu viela neljdan seutuun. Niistéd Mantsald kuuluu Etelaiseen viljelyseutuun.
Eteldisen viljelyseudun ominaispiirteisiin kuuluvat mm. loivasti kumpuileva viljelysmaa seka
vanha rakennus- ja  asutuskulttuuri. Maisemassa  vuorottelevat jokimaisemat,
metsasaarekkeiden rikkomat viljelysmaat seka matalat maet, kalliot ja harjanteet.

Alueella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita eika merkittdvia rakennettuja
kulttuuriymparistéja. Aluetta lahinna olevat maakunnallisesti arvokkaat em. ymparistot seka
maisemat on esitetty kuvassa 11-3.

Kasitteita:
- Maakunnallisesti merkittava maisema: Asiantuntijaviranomaisen
maarittelema@ maakunnallista ominaisuutta ja erityispiirrettd ilmentava
maisema

- Kulttuuriympdristd: Yleiskasite. Ymparistd, jonka ominaispiirteet ilmentavat
kulttuurin vaiheita seka ihmisen ja luonnon vuorovaikutusta.

- Perinnemaisema: Perinteisten elinkeinojen ja maankayttétapojen muovaama
alue, jonka historialliset piirteet ovat sailyneet.

Kuva 11-1.  (YIh&alla) Viljelymaisemaa Mantsalassa.
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Kuva 11-2.

© SYKE

- Eleldinen rantamaa

- Hameen viljely- ja jarvimaa
[ nainen jarvi-Suomi

Kainuun ja Kuusamon vaaramaa
[ Lounaismaa

[E] Oulujarven seutu

[ Perapohiola - Lappi

- Pohjanmaa

Suomenselks
[ ] vaara-Karjala

Maisemamaakuntajako
(wwws.ymparisto.fi/hertta)

- ValREg -1--|1
,f‘ -.1-=:=1..

Hankealus
Muinakddnndsoobcs
Walbaburmatlisest
arvokas Ruthoorn-
Festoriafinen alue
Farinnamiaieamakehde

Arvokas

rmasemakokonssuus

Mahdolinen mamkun-
ryvoias

resilizesti al
it Kesken]

Arvokkaat maisema- ja kulttuuriympéristét, perinnemaisemat sek& muinaisjaannokset
Perinnemaisemat:

1: Saaksjarven Hannulan laidun

2: Saaksjarven Pruusilan haka
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Mahdollisesti maakunnallisesti arvokkaasta kulttuuriymparistéstéd on esitetty kuvia
mydhemmin tdssa kappaleessa.

Kauniin  maiseman maaritelma koostuu mm. maiseman harvinaisuudesta ja
pienipiirteisyydesta. Maiseman kokemiseen vaikuttavat myo6s kasvillisuuden ika sekd alueen
kulttuurihistorialliset arvot. Esimerkiksi viljelyaukeilla pienetkin metsasaarekkeet voidaan
kokea kauniina maiseman vaihtelevuutena.

Maa-ainesten ottaminen ja ottamisalueiden jalkihoito -teoksessa (Ymparistoministerio,
Helsinki 2001) kaunista maisemaa maaritelladn seuraavasti:

7---  Kauniilla maisemakuvalla ja Iluonnon merkittavilla kauneusarvoilla tarkoitetaan
tarkastelijan nakyvilla olevan alueen tai kohteen kauneutta. --- Kaunis maisema ei ole mika
tahansa maisema, vaan on edellytettdva, ettd maisema sisaltda tiettyja objektiiviseen
arviointiin perustuvia kauneusarvoja. --- Maiseman kauneutta voidaan argumentoida
esimerkiksi taidekritiikin ja taiteentutkimuksen periaattein, jolloin kauniin maiseman
analysointi saa my0s objektiivisia ulottuvuuksia. Ellei kohteen maisema-arvoja ole
(asiantuntijoiden toimesta) objektiivisesti arvioitu, voidaan sen kauneudesta saada kéasitys
esimerkiksi silloin, kun siitéd on alueen véestoélla yleinen mielipide.

Geologisen muodostuman, kuten kallion, harjun tai moreenimuodostuman kauneuden
tarkeimpia visuaalisia tekijoitd voivat olla muodostuman hahmottuminen ja rajautuminen,
lahialueen maisema sekd muodostuman ”sisdisen” maiseman laatu. Geologisen
muodostuman kauneutta voidaan siten tarkastella muodostumalta ymparistéén pain,
muualta kohti muodostumaa tai muodostuman sisalla. Geologisen muodostuman sisaiseen
maisemaan vaikuttavat esimerkiksi kasvillisuus ja puuston ikd sek&a geologiset pienmuodot. -

Kaunista maisemakuvaa tai luonnon merkittavia kauneusarvoja voivat edustaa esimerkiksi
harju, moreenikumpu tai kallio, joka on luonnon- tai kulttuurimaisemassa selvasti erottuva ja
jolta on laaja n&dkdala ympérist6on. ---"

Maisemaan kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehty kartta- ja paikkatietoaineistojen,
valokuvien ja maastoinventoinnin tulosten perusteella. Maastoinventointi tehtiin syksylla
2011. Arvioinnissa on huomioitu YVA-ohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet.

Hankkeen suorat vaikutukset maisemaan perustuvat louhinnan vaatimaan maa-alaan seka
louhittavan alueen valittdmaan lahiymparistdon. Vaikutusten laajuus riippuu merkittavasti
hankealuetta ympardivasta maastosta ja sen ominaisuuksista (kuten maastonmuodot,
kasvillisuus).

11.2 Nykytilanne

Maisemaselvitysalue on kooltaan noin 5,3km?. Alueen raja kulkee louhimoalueen itdpuolella
padaosin 600 metrin paassa kantatie 55:std (Uudesta Porvoontiestd), pohjoispuolella 450
metrin pddssda Onkimaantiestd. Pivanjarvi muodostaa rajausta lannessd, eteldapuolella
kuljetaan noin 450 metrin paassa taman hetkisestad louhimoalueesta.

Rajaukset perustuvat luonnon maisemallisiin (pelto — metsa) rajauksiin seka nakymiin.
Maisemallisen tarkastelualueen rajaus on esitetty kuvassa 11-4.

Alueen valitdon lahiymparistd on nykyisin |dhes kokonaan metsamaisemaa. Nykyinen
louhimon alue rajoittuu vain vahdisessa maarin peltoalueisiin. Sen sijaan kantatien 55
itdpuolella on suurempi peltoaluekokonaisuus/avoin maisema. Tilanne sailyy nykyisen
kaltaisena myds molempien vaihtoehtojen (VE1l ja VE2) mukaisessa tilanteessa. Metsat
ympardivat lahes kokonaan laajentunuttakin louhosaluetta. Kuvassa 11-5 on esitetty
maiseman yleispiirteet.

Alueella ei ole mainittavia kavely-, pyoéraily-, retkeily- tms. reitistdja. Lahin kotiseutupolku
rajoittuu kantatien 55 toiselle puolelle Saaksjarven kylan alueelle. Maiseman muuttuminen
vaikuttaa lievasti alueen kayttddn kummassakin tarvekivilouhimon laajenemisvaihtoehdossa.
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Kuva 11-4.  Maisemallisen tarkastelun rajaus.

L N |
tarkastelealue

louhosalue
{vel+vel+va2)

peliomaisemal
avoin maisemalila

I . %Iw

v

metsdinen sug-/
5 =i

2y o .l'

Kuva 11-5. Maiseman yleispiirteet sek& maiseman tilallinen hahmo. Metsat ymparoivét lahes kokonaan
laajentunuttakin louhimon aluetta.
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Kuva 11-6.  Alueen kaytto. Alueella ei ole mainittavia kavely-, pyoraily-, retkeily- tms. reitistdja. Maiseman
muuttuminen vaikuttaa lievasti alueen kayttén kummassakin louhimon
laajenemisvaihtoehdossa.

11.3 Vaikutukset lahimaisemaan

Kiven louhiminen aiheuttaa maisemaan pysyvan vaurion. Vaikka louhimoalue maisemoitaisiin
louhinnan paatyttya, ei alue tule palautumaan uudelleen luonnolliseksi ymparistoksi.

11.3.1 Vaihtoehto 0: Nykytilanne

Sivukiven varastokasat sekd jo louhitut alueet (paljaat kallioseinamat) muodostavat suuria
korkeusvaihteluita ja jyrkkidkin rintauksia ottamisalueen sisalla. Louhimoalueelle on lisaksi
muodostunut kaksi vedella tayttynyttéa avolouhosta, jotka tuovat maisemaan vaihtelua.
Vanhimmat ottamisalueen reunat on jo maisemoitu viranomaisten hyvaksymalla tavalla.
Nykytilanne nakyy mm. kuvissa 11-8 ja 11-9.

11.3.2 Vaihtoehdot 1 ja 2

Hankealueen sisdiset ndkymat ovat maisemallisesti samankaltaisia kuin nykyiset nakymat,
ainoastaan niiden laajuus muuttuu. Laajentuminen muodosta ja mittakaavasta riippumatta
aiheuttaa alueen sisdlla nykyistd laajempia pysyvia maisemavaurioita koko louhimoalueelle.
Alueen uudelleen metsittyminen on vedelld tayttyvien avolouhosten osalta mahdotonta.
Lahimaisemaan kohdistuvat vaikutukset ovat I|dhimaisemassa merkittdvia molemmissa
vaihtoehdoissa. Hankealue ei tosin ole nykyisellaankaan luonnontilainen, vaan louhintaa on
jo tehty laajoilla alueilla. Lisaksi alueen maankadytdon suunnitelmat tukevat alueen
nykyisenkaltaista maankayttéa (mm. 1. vaihemaakuntakaava).
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Kuva 11-7. Louhimoalueen nykyiset vesilammet sek& vanhemman ottamisalueen heinittynytta reuna-
aluetta, jonka maisemointi on hyvéksytty.

Kuva 11-8. Louhimoalueen nykyisié kalliorintauksia.
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11.4 Vaikutukset kaukomaisemaan ja nakymat

Alueen maisemakuva muodostuu suljetuista metsdalueista ja avoimista peltolaaksoista.
Alueen nakymat ovatkin osin suljettuja metsamaisemia, osin pidempia ymparistéon
avautuvia ndkymia avoimien tasaisten peltojen johdosta. Maisemalliset solmukohdat
muodostuvat metsadselanteiden ja pellon leikkauspisteisiin. Tarkeimmat solmukohdat on
esitetty seuraavassa kuvassa. Solmukohdat numerot 1 ja 2 ilmentavat suljetun
metsamaiseman vaihtumista avoimeksi peltomaisemaksi. Pellon takana kohoavat
nykytilanteen mukaiset murskeen varastokasat. Solmukohta numero 3 on niin ikdan pellon ja
metsan rajapinnassa. Kuljettaessa Onkimaantietd idasta lanteen pain aukeaa solmukohdassa
metsan jalkeen kaunis avoin viljelymaisema latoineen, metsasaarekkeineen sekd muutamine
talousrakennuksineen. Téma maisema on tyypillistd eteldisen viljelyseudun maisemaa.

Maisemallisen vaikutusalueen laajuus riippuu ympardivien metsien mahdollisista
tulevaisuuden hakkuista.
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Kuva 11-9. Nakymat.

Kuvissa 11-11 - 13 on esitetty valokuvat ylla olevan kartan nakymista A - C.

Kuva 11-10. Nakyma A.
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Kuva 11-11. Nakyma B. Kuva 11-12. Nakyma C.

11.4.1 Vaihtoehto 0: Nykytilanne

Maisemarakenteen perustan muodostavat tasaiset peltolaaksot ja  kumpuilevat
metsdseldanteet. Tarkastelualue, louhimoaluetta lukuun ottamatta, on joko avointa pelto-
/viljelymaisemaa tai suljettua metsamaisemaa (sekametsad). Maanpinnan korkeuserot ovat
suurimmillaan noin 39 metria. Alueen korkeimmat huiput kohoavat noin 85 metria meren
pinnan yldpuolelle ja ne sijoittuvat alueen eteldosaan. Alavimmat alueet I[6ytyvat
tarkastelualueen kaakkoisosasta seka kantatien 55 (Uusi Porvoontie) ympadriltd. Kantatien 55
korkeusasema on tarvekivilouhimon kohdalla noin 46 metria merenpinnan yldpuolella.
Kantatie 55 kulkee tarkastelualueen lapi louhimon itdpuolelta. Asutusta alueella ei ole, mutta
tarkastelualueen ulkopuolella sijaitsee muutamia yksittdisia asuin- ja talousrakennuksia.
Alueella ei ole maisemallisia maamerkkeja.

Louhittavat alueet ovat matalalla ja metsan ympardéimida. Louhimoalueen reunocilta alkaa
padosin metsa joka puolella, ndin ollen louhimo ei juurikaan ndy ympadristédnsa.
Muodostuneet rintaukset (kallioseinamat) eivat nay louhimon ulkopuolelle ymparilla olevan
puuston vuoksi. Sen sijaan murskeen varastokasat nakyvat kantie 55:lle noin yhden
kilometrin matkalla peltojen ja puiden takaa. Asuinalueille tarvekivilouhimo ei nay
merkittavasti. Nykytilanteessa louhimon vaikutukset kaukomaisemaan ovat lievia.

Kuvissa 11-14 - 15 on esitetty tarvekiviouhimon ymparist6a.

Kuva 11-13. Louhimoaluetta ympardivaa metsdmaisemaa.

Kuva 11-14. Louhimoaluetta ymparodivaa peltomaisemaa.
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Kuvissa 11-16 - 17 on esitetty ndkymia ymparistésta tarvekivilouhimon suuntaan.

Kuva 11-15. Nakymat kt55:1td louhimoalueelle (etelasta kohti luodetta).

Kuva 11-16. Nakyméat kt55:1ta louhimoalueelle (pohjoisesta kohti etelad).

Kuva 11-17. Kantatien 55 vierustojen nykyisté viljelymaisemaa. Tarvekivilouhimo sijaitsee tien lansipuolella
pellon ja metsan takana. Mahdollisen laajennuksen jalkeenkin louhimon ja maantien véliin jaa
suurimmaksi osaksi joko peltoaluetta tai metsaaluetta tai molempia.

11.4.2 Vaihtoehto 1

Tarvekivilouhimon laajentuessa vaihtoehdon 1 mukaisesti muutokset kohdistuvat ainoastaan
metsamaisemaan: puuston ja pintakasvillisuuden poistuessa maisema muuttuu radikaalisti
kyseisella alueella, mutta laajentumisen jalkeenkin hankealuetta ympéardéi metsainen
vybhyke. Nain ollen laajentuminen ei vaikuta laajoihin maisemallisiin ndkymiin ymparistéssa
vaan visuaalinen vaikutusalue ulottuu vain valittdmaan metsaymparistéon. Taman
vaihtoehdon kaukomaisemaan kohdistuva haittavaikutus jaa lievdksi.
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Vaihtoehdon VE1 mukainen tarvekivilouhimon laajeneminen ei aiheuta juurikaan laajempaan
maisemakokonaisuuteen muutoksia. Varastokasojen ndakyminen tulee lisaantymaan ldhinna
alueen lansipuolella kulkevalle tielle (Feelenkoskentielle). Tie johtaa louhimolle seka
muutamalle rakennukselle. Talla tielld liikkkuminen on hyvin vahdista. Myds vaikutukset
nakymiin jaavat lievaksi.

11.4.3 Vaihtoehto 2

Vaihtoehdossa 2 hankealue on laajimmillaan ja sijoittuu myds lahimmaksi kantatieta 55.
Laajennukset tulevat nykyiselle metsdalueelle. Tdssa vaihtoehdossa louhimo tulee ndkymaan
seka nykytilannetta etta vaihtoehtoa 1 enemman kantatielle 55 seka sen itapuolen
muutamille asuinkiinteistdille. Maisemaan tulee nakyviin enemman murskeen varastokasoja.
Haittavaikutus kaukomaisemaan on kohtalainen.

Vaihtoehdon VE2 mukainen tarvekivilouhimon laajeneminen aiheuttaa vaihtoehdon 1
muutosten lisaksi muutoksia kt55:n puoleiseen maisemaan. Murskeen varastokasat tulevat
nakymaan tielle enemman, mikali suojapuuston sailyttamiseen ei kiinnitetd huomiota. N&in
ollen varastokasat nakyvat my0Os peltomaisemien vyli kohti asutusta. Tieosuus, jolle
varastokasat nakyvat, ei tule varsinaisesti pitenemdan vaan varastokasat nakyvat enemman
mm. suojaavan puuston vahentymisen/poistumisen vuoksi. Tdssa vaihtoehdossa
maisemavaikutuksia voitaisiin pienentda oleellisesti sailyttamalla tarpeeksi levea ja
monipuolinen suojapuusto louhimon ja kt55:n valissda. Taman vaihtoehdon mukaiset
haittavaikutukset nakymiin ovat kohtalaisia.

11.4.4 Muutosten yhteenveto

Luonnonolosuhteissa tapahtuvien muutosten liséksi kasvava ajoneuvoliikenne aiheuttaa
asutukselle ymparistdbn visuaalisia muutoksia molemmissa vaihtoehdoissa, joskin
kellonajasta riippuen. Murskeen varastokasat tulevat molemmissa vaihtoehdoissa ndkymaan
ainakin noin 1,2 kilometrin paahan itdan peltomaiseman yli. Oleellisin ero vaihtoehtojen
valillda on varastokasojen ndkyminen kantatielle 55 noin yhden kilometrin matkalla.
Vaikutusten kokonaismdara maisemaan on isompi vaihtoehdossa 2.

Kuva 11-18. Varastokasat tulevat enemman esiin ympyroidyilla alueilla vaihtoehdossa VE2. Ylakuvissa
ympyroity puusto vahenee, alakuvissa puusto poistuu lahes kokonaan, ellei suojavythykkeen
sédastamiseen kiinnitetd huomiota.
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11.5 Maisemavaikutukset louhimotoiminnan paatyttya

Louhintatoiminnan paatyttya alue jaa suurelta osin kallioiseksi ja jyrkkaseinamaiseksi/-
luiskaiseksi. Alueella tulee olemaan useita pienempia avolouhoksia yhden ison alueen sijaan.
Taman seurauksena vedella tayttyvien louhoskuoppien maara tulee todenndkdisesti
lisaantymaan nykyisesta kahdesta. Maisemointitoimenpiteilla voidaan huomattavasti edistaa
alueen kasvillisuuden menestymista ja maisemoitumista. Maisemointitoimenpiteilla saadaan
huomattavasti vahennettya negatiivisia maisemavaikutuksia ja alueelle muodostuva uusi
maisema voi monipuolistaa alueen jatkokayttoa.

11.6 Maisemavauriot

Louhimoalue kokonaisuudessaan ja kaikissa eri laajuusvaihtoehdoissa on maisemavaurion
alainen alue verrattuna luonnontilaiseen maisemaan.

Hanke on jo aiheuttanut ja VE1 ja VE2 aiheuttavat laajentuneen pinta-alan vuoksi lisaa
pysyvia ja valittémia vaikutuksia maisemarakenteeseen. Louhinta vaikuttaa
maisemarakenteen osatekijoéihin: kallioperdan, maastonmuotoihin, kasvillisuuteen seka
pintavesien kulkeutumiseen. Vaikutuksia voidaan pitda haitallisina siitéa nakdékulmasta, etta
osatekijoiden palautuminen ennalleen on mahdotonta. Lisaksi hankkeen molemmat
vaihtoehdot aiheuttavat maisemakuvassa muutoksia suljetun metsamaiseman muuttuessa
avoimeksi louhimomaisemaksi, mikali reuna-alueiden puuston sdilymisesta toiminnan aikana

ei huolehdita.

Alueen maisemakuvaa ei ole luokiteltu valtakunnallisesti, seudullisesti tai paikallisesti
merkittavaksi ja alue on maankaytdén suunnitelmissa (Uudenmaan 1. vaihemaakuntakaava)
merkitty merkittavien kiviainesvarojen alueeksi. Taman vuoksi alueen maisemallista
merkitystd voidaan pitda kohtalaisena.

11.7 Epavarmuustekijat

Suurimpana maisemaan vaikuttavana epavarmuustekijana ovat mahdolliset avohakkuut: Jos
louhimon ymparilléa tullaan tekem&an metsien avohakkuita, louhimon visuaalinen vaikutus
ymparistédén on hyvin suuri kaikissa vaihtoehdoissa. Louhimo tulee tdllaisessa tilanteessa
nakymadan kauas, oli louhimoalueen mittakaava mika tahansa. Palin Granit Oy omistaa
osittain alueet, joilla suojapuuston sailyttdminen on tarkeaa.

11.8 Toimenpidesuositukset ja haitallisten vaikutusten lieventaminen

Louhimisen jaljet nakyvat maisemakuvassa pitkdan ja negatiiviset vaikutukset
(tarvekivilouhimon alueen muodostama maisemavaurioalue) ovat sitd suuremmat mita
laajemmalle alueelle louhimotoiminta leviaa.

Maisemavaurioita voidaan lieventaa sijoittamalla eri toiminnot mahdollisimman tiiviisti.
Lisaksi alueen valaistukseen tulee kiinnittad huomiota; valaistus tulee toteuttaa niin, etta se
nakyy mahdollisimman vahan ulospain kantatielle 55.

Louhimoalueen ymparillda suojapuusto pienentda negatiivisia visuaalisia vaikutuksia. Alueen
jalkihoidon merkitys on huomattava haitallisten maisemavaikutusten lieventdmisessa.
Ajallisesti haitallisia vaikutuksia voidaan lyhentaa ottamalla vaihtoehtojen VE1 ja VE2 alueilta
ennen toiminnan aloitusta talteen pintamaat, jotka hydédynnetaan maisemointivaiheessa.
Tarpeeksi leved suojavyOhyke (peittdava kasvillisuus) louhimolueen ymparilla on merkittavin
haitallisten vaikutusten lieventdja. Seuraavassa kuvassa on esitetty sdilytettdvaksi
suositeltuja kasvillisuusvydhykkeita.

Louhinnan loputtua alueen maisemointisuunnitelmassa erityinen huomio tulee kiinnittaa
kantatie 55:n varren nakymiin (louhimon reunavybhykkeiden kasvillisuuteen).
Maisemointisuunnitelmassa tulee huomioida alueen maankaytén suunnitelmat.
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Kuva 11-19. Louhimoaluetta ympéaroivan kasvillisuuden / puuston sailyttaminen.

Hankkeen vaikutukset maisemaan:
e Alueella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita eika merkittavia rakennettuja
kulttuuriymparistéja.

e Maisemallisen vaikutusalueen laajuus riippuu ympardéivien metsien mahdollisista tulevai-
suuden hakkuista.

e Kaikkien vaihtoehtojen vaikutukset lahimaisemaan ovat kohtalaiset.
e Maisemavaurioita voidaan lieventaa sijoittamalla eri toiminnot mahdollisimman tiiviisti.

¢ Maisemakuvaan kohdistuvat negatiiviset vaikutukset ovat sita suuremmat mita laajem-
malle alueelle louhimotoiminta leviaa.

e Kaikkien vaihtoehtojen vaikutukset kaukomaisemaan ovat merkittdvat, mikali louhimoa
ymparodiva puusto poistetaan kokonaan.

e Suojavyohykkeilla ja maisemointitoimenpiteilla on merkittdva vaikutus haitallisten vaiku-
tusten lieventajana.

o Jattamalla riittava suojavyodhyke, voidaan vaikutuksia lieventda niin, ettd ne jaavat kohta-
laisiksi.
e Vaihdoehdon VE1 kaukomaisemaan kohdistuva haittavaikutus jaa lieviksi.

e Vaihtoehdon VE2 kaukomaisemaan kohdistuva haittavaikutus on kohtalainen.
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12 VAIKUTUKSET MUINAISJAANNOKSIIN

12.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmét

Muinaisjaanndkset ovat ihmistoiminnan tuloksena syntyneitd rakenteita niin historialliselta
kuin esihistorialliselta ajalta. Suomessa muinaismuistolaki maaraa kaikki kiinteat
muinaisjaannokset rauhoitetuiksi, eika niihin saa kajota ilman Museoviraston lupaa. Ilman
muinaismuistolain nojalla annettua Ilupaa on kiintedn muinaisjaanndksen kaivaminen,
peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen
kielletty.

Vaikutusten arvioinnin aineistona on kaytetty arkistoaineistoja ja hankkeen yhteydessa
laaditun arkeologisen inventoinnin tietoja. Tarkeimmat aluetta kuvaavat kirjalliset aineistot
olivat aluetta kasittelevat arkeologiset tutkimukset, museoviraston rekisteriportaalin tiedot
(http://kulttuuriymparisto.nba.fi) ja historialliset kartat. Historiallisten karttojen aineistona
kaytettiin Kansallisarkistossa Helsingissa sailytettéavia karttoja seka digitaaliarkiston
(www.arkisto.fi) kartta-aineistoja. Alueella tehdyssa maastoinventoinnissa keskityttiin
hankealueelle (VE1 ja VE2 seka nykytilanne).

Tarvekivilouhimon vaikutukset liittyvat erityisesti louhimon laajentamiseen ja sen
aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin ymparistéssa. Haittoja voi syntya tilanteissa,
joissa muinaisjadanndskohde jaa laajennusalueen valittomalle vaikutusalueelle.

Kuva 12-1. (YIhaalla) Ote luohimon aluetta 1800 — luvun lopulla kuvaavasta Senaatin kartaston kartasta
vuodelta 1873 (1886) (digitaaliarkisto). Karttaan on merkitty mylly (musta ympyra)
Onkimaanjoen varrelle louhimoalueen laheisyyteen.
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12.2 Nykytilanne

Suunnitelluilta kivilouhimon laajennusvaihtoehtojen alueilta ei tehtyjen inventointien
perusteella tunnettu yhtdkdan Muinaismuistolain perusteella rauhoitettua kohdetta.
Entuudestaan alueen lahistéltd tunnettiin kaksi esihistoriallista irtoléytéa, kivikautinen
liuskerengas Aromaan tilan pellosta ja kivikautinen oikokirves Anttilan tilalta.

Hankealueella on kuusivaltaisia metsia. Lehtipuista yleisimpia ovat koivu ja haapa.
Selvitysalueella metsdt ovat paadosin nuorta tai keski-ikdistd talousmetsda. Louhimon reuna-
alueet ovat lehtipuuvaltaisia, puuston koostuessa paadosin koivusta. Onkimaanjoki virtaa
hankealueen pohjoispuolelta lannen suuntaan kallioalueiden valisessd syvassa laaksossa.
Uoma sijoittuu osittain molempien vaihtoehtojen (VE1 ja VE2) alueille, Feelenkosken
etelapuolella. Onkimaanjoen uoma on noin 3 — 5 metria levea ja se laskee Porvoonjokeen.

Maastotdiden yhteydessa alueella havaittiin useassa kohdassa laajoilla alueilla selkeita
merkkeja elinkeinotoiminnasta, Iahinna kivenlouhinnasta. Useissa kohdissa, missa
peruskarttaan on merkitty kallioalue, havaittiin kalliossa mm. porausjalkia ja syvia koneiden
aiheuttamia kulku-uria. Lisdksi maastoa oli paikoittain voimakkaasti muokattu alueella
harjoitetun metsatalouden yhteydessa. Arkeologin nakdkulmasta katsottuna ihmistoiminnan
jaljet nakyvat kaikkialla ja monissa paikoissa luonnollista maanpintaa oli todella vaikeaa, ellei
mahdotonta hahmottaa. Taman perusteella tavallaan voidaan katsoa, etta kivenlouhinta
alueella jatkaa alueen aiempaa maankayttoa.

Kuva 12-2.  Selvitysalueen maastossa oli selkeasti nékyvissé alueella aiemmin tehtyjen louhintatdiden
jaljet. Kuvan kalliossa nékyy aiempia osin sammalen peittdmia poraus- ja rajaytysjalkia.




Palin Granit Oy, Mantsalan tarvekivilouhimo
Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET MUINAISJAANNOKSIIN

12.3 Arkeologinen inventointi

Inventoinnin tavoitteena oli l6ytda ja dokumentoida ennestaan tuntemattomia kiinteita
muinaisjaannoksia. Tydon apuna kaytettiin historiallisia karttoja, joiden perusteella pyrittiin
paikantamaan historiallisen ajan muinaisjadnnéskohteita. Esihistoriallisia muinaisjdannoéksia
etsittiin maastosta erityisesti topografisesti otollisilta alueilta.

Tutkimus aloitettiin arkistoselvitykselld, jossa tarkasteltiin aluetta kasittelevia aiempia
tutkimuksia ja historiallisia karttoja. Tutkimukseen sisdltyi myo6s kartta-analyysi, jonka
perusteella pyrittiin paikantamaan historiallisen ajan muinaisjadannéskohteita. Analyysissa
kaytettiin digitaaliarkiston (www.arkisto.fi) kartta-aineistoja, senaatinkarttaa 1800-luvun
lopusta ja pitajankartta (v. 1844), seka ns. Kuninkaan kartastoa (Alanen & Kepsu 1988).

Historialliset kartat asemoitiin nykykartan paalle. Historiallisten karttojen analyysissa otettiin
huomioon niiden mittakaava- ja suuntausominaisuudet, mahdolliset virheet sekda maiseman
muutokset. Muinaisjaannésten paikantamiseksi vanhan kartan osa asemoitiin nykyiselle
karttapohjalle kuvankasittelyohjelman ja paikkatieto -ohjelman avulla.

Kuva 12-3. Ote ilmeisesti 1840- luvulla laaditusta pitajankartasta 2033 10 (Mantsald) (digitaaliarkisto).
Karttaan on merktty mylly (musta ympyra) Onkimaanjoen rannalle. Myllyn kautta kulkee
tielinja, joka voidaan havaita maastossa.

Maastoty6t keskittyvat suunnittelualueelle maaston topografian kannalta olennaisiin
kohteisiin. Potentiaalisimmiksi katsottiin paikat, joista oli historiallisten ldhteiden (mm.
historialliset  kartta-aineistot) perusteella odotettavissa merkkeja myllytoiminnasta
(Onkimaanjoki) tai jotka korkeutensa seka maaston perusteella voitiin ajatella olevan
otollisia kivikautista asutusta ajatellen (pelto- ja niittyalueet hankealueen itapuolella).

Maastotdiden yhteydessa kohteet paikannettiin GPS-laitteen seka peruskartan tietojen
perusteella. Havaituista kohteista tehtiin kirjallisia muistiinpanoja ja niista otettiin digitaalisia
kuvatallenteita. Inventoinnin kenttatydmenetelmiin kuului muinaisjdannésten néakyvien
rakenteiden visuaalinen havainnointi. Kohteet paikannettiin GPS-laitteen (tarkkuus noin +/-
5 m), mittanauhojen ja bussolin avulla. Havaintopisteiden sijainti merkittiin
peruskarttaotteeseen (MK 1:20 000).
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Kuva 12-4.  Sankassa kuusikossa erottuu myllylle johtava tie, mika paikoittain on kasvanut umpeen.
Tielinjaa ei ole merkitty nykyiselle peruskartalle.

12.4 Onkimaanjoen mylly

Onkimaanjoen varrelta I6ytyi maastotdiden yhteydessd uusi muinaisjaannds. LOytynyt
muinaisjaannés on mylly ja se oli esitetty historiallisissa lahteissa.

Onkimaanjoki on uusi arkeologinen kohde ja silla ei ole muinaisjadannodsrekisteritunnusta.
Kohde sijaitsee maastoltaan jyrkkapiirteisen laakson pohjalla virtaavan Onkimaanjoen
varrella. Myllypaikan kohdalla jokirannassa kasvaa koivuja ja muita lehtipuita, rinteessa
l[ahinna kuusia. Jokirantaan myllynpaikalle johtaa kuusikkoiseen koillisrinteeseen pengerretty
polku, joka erottuu paikoittain hyvin maastossa. Tien padssa jokirannassa on useissa kohdin
tasattu maastoa. Osa tasatuista kohdista saattaa liittya rakennuksiin. Taman lisaksi
jokiuoman ja sen rantojen kivikko havaittiin myllynkohdalla muokatuksi ja mahdollisesti
osittain padotuksi. Selkeita rakennuksen jaanndksia paikalla ei havaittu. Todennakdisesti itse
myllyrakennus on ollut melko kevytrakenteinen. Saattaa myo6s olla ettd paikalta on
tuhoutunut vanhoja rakenteita koskenperkauksen tuloksena.

Vesimylly on merkitty 1800-luvulle ajoittuviin historiallisiin karttoihin. Myllya ei kuitenkaan ole
merkitty Kuninkaan kartastoon (Alanen & Kepsu 1988: kartta 107) karttoihin. Syyna tahan
saattaa olla joko myllyn védhainen merkitys tai sen 1700-luvun loppua nuorempi ika.

Rakenteet ja karttalahteet antavat olettaa, ettda kyseessa on ilmeisesti talonpoikainen
kotitarvemylly, jota mahdollisesti on kaytetty ainoastaan silloin kun vetta on ollut riittavasti.
Kohteen pidemmastd kaytdstd kertoo se, etta myllynpaikalla luontaisia olosuhteita on
muokattu jokea patoamalla, rakentamalla siihen sivu-uoma seka mahdollisesti ruuhilla eli
ranneilld. Lisaksi kohteelle vie kaytdstda poistunut pengerretty tie, mikd osaltaan tukee
kasitysta vahintaankin paikallisesti merkittavasta myllysta.
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Myllyn sijaintipaikica
Murskauslaitoksen valhto-
ehteinen sioitusalue,
VE1javE 2

Nykyinen Hlanna
Waihteents 1

Vaihtoehto 2

Bl

Kuva 12-5.  Onkimaanjoen myllyn sijainti.

Kuva 12-6.  Onkimaanjoen myllynpaikka.
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Kuva 12-7.  Onkimaanjoen myllynpaikka. Kuvassa muokattua jokiuomaa.

Museoviraston historiallisen ajan kohteita kasittelevan oppaan perusteella vanhojen
vesimyllyjen seka niihin liittyvat pato- ja uomarakenteet ovat kiinteita muinaisjaannoksia
(Niukkanen 2009: 56). Taman perusteella muokattu purouoma ja sen lahiympdristdé on
kiinteda muinaisjaanndsta. Sen sijaan kohteeseen kuuluva rinteeseen pengerretty tielinja ei
ole muinaisjaanndosta.

Taulukko 12-1. Uusi muinaisjdédnnéskohde Onkimaanjoen mylly.

Nimi Onkimaanjoki

Kunta

Mantsala

Laji

Kiinted muinaisjaannos

Muinaisj.tyyppi

Elinkeinohistorialliset muinaisjaannokset

Tyypin tarkenne

Vesimyllyt

Rauhoitusluokka

2 (ehdotus)

Lukumaara 1
Ajoitus Historiallinen
Ajoitustarkenne 1800 — luku

Koordinaatit

GPS-mittaus 2011

P (YKJ) = 6718 325
| (YKJ) = 3413 945

Koord.selite Mitattu GPS-laitteella 2.11.2011 kivirakenteen paalta
Uusi korkeus arvioitu digitaalisen peruskartan perusteella.

Etaisyystieto 9 km kaakkoon Mantsalan kirkolta

Peruskartta PK 2044 10
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Myllypaikan lisdksi ~maastotdiden yhteydessa alueelta yritettiin 10ytda viitteita
esihistoriallisesta, erityisesti kivikautisesta asutuksesta. Muilla alueilla ei havaittu
muinaisjaanndksena pidettavia kohteita. Lisaksi on huomattava osassa aluetta voidaan
maastohavaintojen perusteella kivilouhintatoiminnan katsoa jatkavan alueen historiallista
maankayttda ja elinkeinotoimintaa. Kivilouhimo on mielletty osaksi alueen identiteettia, josta
voidaan pitaa osoituksena kivilouhimon paatymistd osaksi Mantsdldseuran kotiseutupolkua
(http://www.mantsalaseura.fi/kotiseutupolku.htm).

12.5 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Muinaisjaanndskohteen ymparistdssa louhintatoiminta tulee suunnitella huolellisesti siten, etta
louhintatoiminnan vaikutukset eivat merkittavasti ulotu (esim. suuret tarindavaikutukset)
muinaisjaanndksen sijaintialueelle ja vaaranna muinaisjadnndksen arvoja.
Muinaisjaannoéskohteen alue ja valitdn lahiymparistd rauhoitetaan louhintatoiminnalta siten,
ettd muinaisjaannoskohde sailyy.

12.6 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Onkimaanjoen mylly sijaitsee vaihtoehdon VE2 mukaisen alueen reunalla. Uoman alueelle tai
sen valittbmaan lahiympdristéén ei tule osoittaa/tulla osoittamaan louhinta- tai
murskaustoimintaa taikka niiden tukitoimintoja (mm. varastointi). Alueen ottamistoiminnan
suunnittelussa tulee huolehtia muinaisjddnndskohteen sdilymisesta.

Hankkeen vaikutukset muinaisjaannoksiin:
¢ Hankealueella ei sijaitse yhtdan tunnettua Muinaismuistolain perusteella rauhoitettua
kohdetta.

e Hankealueen léheisyydessa uusi arkeologinen kohde: Onkimaanjoen mylly.

e Vaihtoehdot VE1 ja VE2 sijoittuvat osittain Onkimaanjoen alueelle, mutta eivat mui-
naismuiston alueelle.

e Rajoittamalla louhintatoiminta Onkimaanjoen alueen ulkopuolelle, ei silla ole haitallisia
vaikutuksia Onkimaanjoen myllyyn.
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13 VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON

13.1 Maa- ja kalliopera

13.1.1 Lahtoétiedot, arviointimenetelmat ja vaikutustyypit

Hankealueen maa- ja kallioperdaolosuhteita on selvitetty peruskartan sekda maa- ja
kallioperdkartan (GTK, 2011) perusteella. Pinta- ja pohjavesiolosuhteita on selvitetty
ymparistéhallinnon OIVA-tietokannasta (Hertta) saatujen vedenlaatutietojen perusteella.
Lisaksi hankealueen pohjaveden tilaa on arvioitu hankealueen pohjavesitarkkailusta saatujen
tietojen perusteella. Pohjavesialueiden Iluokitus- ja sijaintitieto perustuvat OIVA-
paikkatietopalvelun tietoihin.

Louhimoalueen toiminnan aikaisia vaikutuksia maa- ja kallioperdlle sekd pinta- ja pohjavesille
on arvioitu asiantuntija-arviona louhinnan aiheuttamina vaikutuksina. Kaytdnaikaiset
vaikutukset ilmenevat lahinna huoltokoneiden mahdollisina 6ljyvuotoriskeina. Vaikutukset ovat
arvioituja muutoksia vaikutustyypeittain nykytilaan verrattuna.

13.1.1 Nykytilanne

Hankealueen alueen kalliot ovat Geologian tutkimuskeskuksen 1:100 000 kallioperakartta-
aineiston perusteella padasiassa (punamustaa) migmatiittista granodioriittia, tonaliittia ja
kvartisidioriittia. Tien 55 itapuolella esiintyy metavulkaniitteja eli tulivuoren kivid. Louhittava
kivi on kauppanimeltadn Aurora. Maapera on avokalliomaata tai ohuen moreenipeitteen
verhoamaa.

Mantsalan louhimo sijaitsee alueella, joka on ollut alun perin korkeustasolla +60 m mpy tasolle
+85 m mpy. Louhimo sijaitsee kallioalueella, jossa vetta johtavia rakoja on niukasti.

Kuva 13-1.  (Ylh&alla) Mantsalan louhimo (Kuva © Palin Granit Oy).
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Kallioperdkartan mukaan liuskeisuuden kaade on enimmdkseen kohti itéa ja koillista.
Lannessd, Isojarven takana (noin 6 km), on samaan kivilajijaksoon kuuluvalla alueella uraani-
thoriumesiintyma granodioriitissa (Onkimaa, GTK 1972).

Uudenmaanliiton alueen tarvekiviesiintymien etsintakartoituksen mukaan hankealueen
kalliopera on Mantsala-Pornaisten alueen yleisintd kivilajia eli granodioriittia tai

gneissigraniittia. Kartoituksen mukaan alueen parhaat rakennuskiviaiheet sijoittuvat paadosin
taman kivilajiryhman sisélle. Kalliopera on yleisesti ottaen ehjaa ja soveltuu tarvekiven ottoon.

[} Granodioriitti
[] Kvartsidioriitti

Vulkaniitti

-

Kuva 13-2. Hankealueen ja sen ympariston kallioperé (Geologian tutkimuskeskus 2011). Hankealueen
sijainti osoitettu punaisella.

Hankealue on luokiteltu POSKI-projektissa (Uudenmaan ja Ité-Uudenmaan
pohjavesiensuojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen) maa-ainestenottoon soveltuvaksi
alueeksi ja laadultaan rakentamiseen soveltuvaksi kalliokiviainekseksi. POSKI-projektissa maa-
ainestenottoon soveltuviksi esitetyt maa- ja kalliokiviainesalueet ovat alueita, joilla ei ole
todettu olevan erityisia suojelullisia arvoja tai maa-aineksenottoa rajoittavia tekijoita.
Mantsaldssa ei sijaitse POSKI-projektin mukaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta
arvokkaita kallioalueita. Hankealueella ei ole suojeltuja kallioalueita.
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Kuva 13-3. Poski 2006, Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan loppuraportti, Alueelliset ymparist6-julkaisut 400 .
Hankealueen ohjeellinen sijainti on osoitettu siniselld ellipsilla.
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Hankealueen maapera on Geologian tutkimuskeskuksen 1:200 000 maaperdkartta-aineiston
perusteella ohuen moreenipeitteen verhoamaa tai avokallioaluetta. Eteldssa Pivansuon
pohjoispuolella ja idassa peltoalueen liepeilla sekd Feelenkosken alaosan painanteessa esiintyy
hienorakeisia mineraalimaita. Pivansuolla ja Pivanjarven itdreunalla on paksuja
turvekerrostumia.

Hankealueen kallioalue on karkeasti pohjois-eteldsuuntainen. Luonnollinen maanpinta louhimon
alueella oli ennen toiminnan aloittamista noin +60...+485 m mpy. Kiviaineksen ottoalueen
pohjan taso tulee olemaan nykyisten maa-aineslupien mukaan alimmillaan +35 m mpy.
Hankealueen jakaa itd-lansisuuntainen Onkimaanjoki, joka virtaa itéén noin tasolla +50...4+40
m mpy. Feelenkoskeen liittyy eteldiselta osa-alueelta laskeutusaltaan kautta painanne, joka
Feelenkosken tavoin todennakdisesti seuraa kallioperdn heikkousvydhyketta.

Hankealue sijaitsee valtakunnallisen taustapitoisuusrekisterin luokituksen perusteella
(www.gtk.fi/tapir) arseeniprovinssi 1 alueella. Tdssa provinssissa arseenipitoisuudet ovat
hieman korkeammat kuin Suomessa keskimaarin. Pitoisuudet ovat luontaisia ja johtuvat
alueen kallioperan sisdltamastéd arseenista. Tapir-rekisteritietojen mukaan moreenin
arseenipitoisuus provinssi 1:n alueella on 4,34 mg/kg (keskiarvo) maksimipitoisuuden ollessa
56,30 mg/kg. Alkuaineiden taustapitoisuuksia on selvitetty tarkemmin paakaupunkiseudun
kehyskuntien alueella, johon hankealue sijoittuu. Tapir-rekisteritietojen mukaan arseenin
keskiarvopitoisuus kehyskuntien pintamaassa (moreeni) on 3,05 mg/kg ja maksimi 14,1
mg/kg.

Pirkanmaalla ja Kanta-Hameessa (arseeniprovinssi 4) on kehitteilld kiviainestuottajille
arseeniohjeistus (ASROCKS-hanke), jossa kartoitetaan vuosien 2011-2014 aikana arseenin
mahdollisesti aiheuttamaa riskia alueen Kkiviainesten ja maa-ainesten tuotantopaikoilla.
Pirkanmaan keski- ja eteldosissa seka Kanta-Hameessd on maaperassa ja kallioperdssa
luontaisesti tavanomaista korkeampia arseenipitoisuuksia. Projektissa tehddan riskiarviointia
arseenin mahdollisesta kulkeutumisesta pohja- ja pintavesiin seka laaditaan ohjeistus
arseeniriskin  huomioimiseen  ymparistolupaprosesseissa erityisesti  kiviainestuotannon
nakokulmasta. Mantsdlan hankealue ei sijaitse saman arseeniprovinssin alueella, vaan
provinssissa 1, jossa arseenipitoisuudet ovat alhaisemmat kuin Pirkanmaalla ja Kanta-
Hameessa. ASROCKS-hankkeen tuloksia voidaan tarkastella “maksimiriski- periaatteella”.

Kalliomaa {Ka) L_{Hiekkamoreeni {Mr); Saramoreeri

Rapakallio (RpKa)  (srmp) [ ISawi (Sa)

Kuva 13-4. Hankealueen ja sen ympariston maaperéa (Geologian tutkimuskeskus 2011). Hankealueen
sijainti osoitettu punaisella.
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13.1.2 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Hankkeen suorat vaikutukset maa- ja kallioperéaan perustuvat louhinnan vaatimaan alaan.
Louhittavalta alueelta poistetaan maa- ja kalliopera, jonka liséksi poistolla on vaikutusta
ymparoéivdan maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjaveden kulkeutumisreitteihin.

Louhimotoiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdan ilmenevat louhittavalla alueella
maiseman muutoksena. Vaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat vain louhimon alueelle.
Toiminnan loputtua alue siistitdan ja taimia istutetaan sinne, missa metsittymista ei
luontaisesti vield ole tapahtunut. Avolouhos tayttyy yleensa pinta- ja sadevedelld, jolloin sita
voidaan kayttaa esimerkiksi makeavesialtaana tai virkistysalueena. Toiminnan jalkeen
alueella ei aiheudu vaikutuksia maa- ja kallioperdan. Alueen pinta- ja valumavesien
kulkeutumisreitit voivat muuttua louhinnan vaikutuksesta.

13.1.3 Vaikutukset maa- ja kallioperdan vaihtoehdoittain

VE O

Vaihtoehdossa 0 eli hankkeen nykytilanteessa vaikutukset maa- ja kallioperdaan pysyvat
nykyisen kaltaisena. Tarvekiven louhinnalla tai kallioperén kemiallisella koostumuksella ei ole
varsinaisesti vaikutusta maa- ja kallioperaan. Mahdolliset vaikutukset liittyvat Iahinna
pintavesiin (kappale 13.2), luonnonvaroihin (kappale 18.2) seka pélyyn (kappale 15.4).
Nama asiat on huomioitu edella mainituissa luvuissa.

Vaihtoehto 0 saattaa lisatéd paineita ottaa kayttéon muita kallioltaan vastaavia alueita
louhimokayttéon. Talldin maa- ja kalliopera saattaa olla sopimatonta louhimotoimintaan ja
vaikutukset eivat ole yhta hallittuja.

VE 1

Vaihtoehdossa 1 tarvekiven tuotantoalue laajenee nykyisesta pohjoiseen. Sivukiven murska-
ukselle tulee vaihtoehtoinen alue pohjoiseen. Maa- ja kallioperdlle aiheutuvat vaikutukset
rajoittuvat hankealueen sisalle ja kuljetusten kautta valillisesti murskeiden kayttékohteisiin.
Hankealueen maa- ja kalliopera ei ole herkka toiminasta mahdollisesti aiheutuvalle tarinadlle.
Kallion paaltd kuorittava maa-aines (moreeni) kasataan louhintavaiheessa alueen reunoille,
jossa se toimii toiminnan aikaisena meluvallina ja ehkdisee pélyn leviamista. Ottamisvaiheen
jalkeen kuoritut maa-ainekset kaytetdan maisemointiin ja maaston tasoittamiseen.

VE 2

Vaihtoehdossa 2 tarvekiven tuotantoalue laajenee nykyisestd laajemmmalle pohjoiseen, kuin
vaihtoehdossa 1. Lisdksi tuotantoalue laajenee itdan. Tarvekiven kokonaisotto on sama kuin
vaihtoehdossa 1, mutta murskaus kasvaa noin 500 000 t/a. Vaikutukset maa- ja kallioperaan
rajoittuvat vaihtoehdon 1 mukaisesti hankealueen sisélle ja kuljetusten kautta valillisesti murs-
keiden kayttokohteisiin. Vaikutukset maa- ja kallioperélle ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa 1.

13.1.4 Epavarmuustekijat

Maa- ja kallioperavaikutusten arviointi perustuu Geologian tutkimuskeskuksen aineistoihin.
Nadiden aineistojen tarkkuus on kohtalainen ja ne antavat hyvan yleiskuvan alueen maa- ja
kallioperasta.

Muutokset kallioperan laadussa ovat mahdollisia, kun toiminta etenee syvemmalle nykyisesta
louhintatasosta. Talla ei ole vaikutusta maa- tai kallioperavaikutuksiin sellaisenaan, mutta
muutokset voivat vahentda tarvekivena hyddynnettavan kiviaineksen maaraa alueella ja si-
ten lisata painetta uuden tarvekivilouhimon avaamiselle ennalta arvioitua nopeammin.

13.1.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Maa- ja kallioperavaikutuksia voidaan pienentda hyddyntamadlla avattu ottamisalue ja sen
kiviaines mahdollisimman tehokkaasti. Ottamistoiminnan ulottuessa syvemmalle hidastuu tai
jopa vahenee tarve laajentaa louhimoaluetta pinta-alallisesti. Hankealueen tehokas kiviaines-
ten hyédyntaminen ehkaisee tai ainakin viivastyttaa tarvetta uusien ottamisalueiden avaami-
selle.
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13.2 Pintavedet

13.2.1 Hankealueen pintavesien yleiskuvaus

Hankealueella on vain vahan pintavesia. Hankealueen pohjoisosassa virtaa puromainen
Onkimaanjoki, jota pitkin hankealueen pintavedet virtaavat aina Porvoonjokeen saakka.

Hankealueen lahin vesistdé Pivanjarvi sijaitsee noin 1,5 kilometrin ja Isojarvi noin 3,7
kilometrin etdisyydella hankealueen lansipuolella. Isojarvesta lahtee Onkimaanjoki, joka
vaihtuu hankealueen kohdalla Feelenkoskeksi. Hankealueen pintavedet ohjataan
hankealueelta puroja pitkin sen pohjoispuolella sijaitsevaan puromaiseen Feelenkoskeen.
Feelenkoski yhtyy noin 1,8 kilometrin etdisyydelld hankealueen itapuolella Ratiojaan ja
edelleen noin 4,5 kilometrin etdisyydella Sadksjarvenjokeen. Saaksjarvenjoki laskee
Porvoonjokeen noin 10 kilometrin etdisyydelld hankealueesta kaakkoon.

- Ipuiarma

2 Silakancja

B 5TEKE
1B M saoumittss badtos npa noo TAMMLI 2
D Karttakesloas, Lupa L4652

W

Kuntaraja Valuma-aluaet:
1. Isgjarven valuma-alue

Valuma-aluerajat 2. Luhdingjan valuma-alua

1. jakavaiheen raja 3. Saarenniitynojan valuma-alue
—_— 2. jakovaiheen raja 4. Mustijoen keskiosan valuma-alue
a— 3. Jakovaiheen raja 5 Piurujoen alagsan valuma-alue

Kuva 13-5. Pintavesien valuma-alueet. Hankealueen ohjeellinen sijainti on merkitty sinisella ellipisilla.

Alueen pintavedet kuuluvat Kymijoen-Suomenojan vesienhoitoalueeseen ja Isojarven alueen
valuma-alueeseen (18.063). Isojarven valuma-alueen pinta-ala on noin 305 km?. Isojarvi
kuuluu luokitukseltaan runsasravinteisiin ja runsaskalkkisiin (RrRk) runsasravinteisiin jarviin.
Isojarven vedenlaadun tilan ekologista luokittelua ei ole tehty, mutta Hertta-tietokannan
asiantuntija-arvion perusteella tila on arvioitu valttavaksi ja kemialliselta tilaltaan hyvaksi.
Vedenlaatua heikentavat haja-asutuksen ja maatalouden aiheuttama kuormitus.
Kuormituksen seurauksena Isojarvi on rehevditynyt ja siind esiintyy saanndllisesti
sinilevakukintoja. Orgaanisen aineksen esiintyminen aiheuttamaa happivajetta, jonka vuoksi
jarvessa esiintyy talvisin kalakuolemia.

Isojarven valuma-alueen vesitase on seuraava: sadanta 732 mm/a, haihdunta 408 mm/a ja
valunta 325 mm/a. Haihdunta on noin 56 % sadannasta.
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Porvoonjoki kuuluu Luhdanojan alaosan valuma-alueeseen (18.051). Porvoonjoki on
pituudeltaan 143 kilometrid. Porvoonjoen valuma-alue on pinta-alaltaan 1 270 km2. Joki
kuuluu luokitukseltaan suuriin savimaiden jokiin. Porvoonjoen vedenlaatutiedot on otettu
Hertta-tietokannasta (naytepiste Porvoonjoki 35,5, Porvoonjoen keskiosa, Henttalankoski-
Naarkoski). Naytepisteen ekologinen tila on tyydyttava ja kemiallinen tila hyva. Vedenlaatua
heikentaa yhdyskuntajatevedenpuhdistamo (yli 150 000 avl) sekd@ maatalouden ja haja-
asutuksen aiheuttama kuormitus. Jateveden puhdistamon aiheuttaman kuormituksen
seurauksena puhdistetut jatevedet ovat lisanneet mm. fosforin ja typen kuormitusta,

nostaneet jokiveden biologista hapenkulutusta seka ammoniumtyppi- ja
kiintoainepitoisuuksia.

Onkimaanjoen vedenlaatutiedot ovat louhintatoiminnan pinta- ja  pohjaveden
tarkkailutuloksia.  Tulosten  perusteella  Onkimaanjoen vesi vastaa normaalisti

hajakuormitetun puroveden laatua, silla vesi on sameaa ja todenndkdisesti runsasravinteista.

Maaperdn laadusta johtuen Onkimaanjoen rauta- ja mangaanipitoisuus ovat ajoittain
korkeampia kuin pintavesissa  yleisesti. Murskekiven louhinnassa kaytettyjen
rajahdysaineiden  vaikutukset nakyvat Onkimaanjoessa muista tarkkailupisteista

merkittdvasti kohonneina nitraattipitoisuuksina louhimoalueen alapuolisessa puronosassa
(naytepiste PG3) rajatulla alueella.

Kuvassa 13-6 on esitetty pintavesien purkureitti seka pintaveden havaintopisteet.
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Kuva 13-6. Pintavesitarkkailupisteiden sijainti ja pintavesien purkureitti.

Lansi-Uudenmaan vesi- ja ymparistd ry tekee alueella pinta- ja pohjavesitarkkailua seka
vastaa naytteiden analysoinnista ja raportoinnista. Tarvekivilouhimoiden pinta- ja
pohjaveden velvoitetarkkailu perustuu Palin Granit Oy:n ymparistélupiin (Mantsalan kunnan
ymparistélautakunta 17.5.2001 80 § ja Mantsalan kunnan ymparistélautakunta 12.9.2002
225 §, muutos 26.4.2007 121 §). Tarkkailuohjelma on laadittu vuonna 2001 ja sitd on
tdydennetty vuonna 2002. Viimeisin paivitetty tarkkailuohjelman muutoshakemus on jatetty
viranomaisille vuoden 2008 aikana. Muutoshakemusta ei ole viela kasitelty. Vesitarkkailun
tarkoituksena on selvittaa, onko tarvekivilouhimoiden toiminnalla vaikutuksia lahialueen
pinta- ja pohjaveteen. Tuotantoalueen pintavedet johdetaan laskeutusaltaan kautta
Feelenkoskeen.
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Hankealueella pintavesia tarkkaillaan seitsemadsta pintaveden tarkkailupisteesta (F1, F2, PG1,
PG2, PG3, PG21 ja TTR1). Pintavesindytteet otetaan kaksi kertaa vuodessa toukokuussa ja
syyskuussa. Naytteistd analysoidaan tarkkailusuunnitelman mukaiset yhdisteet ja parametrit
(virtaama, lampétila, sameus, sahkdénjohtavuus, pH, vdriluku, CODy, NO>-N, NOs3-N,
NO,+NOs-N, E.coli 44, Fe ja Mn).

Alla olevassa taulukossa on esitetty pintavesien tarkkailupisteet ja yhteenveto syyskuun
2011 tarkkailutuloksista (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry, Palin Granit Oy:n Mantsalan
rakennuskivilouhimoja koskeva pohja- ja pintavesitarkkailu syyskuu 2011, raportti
5.10.2011).

Taulukko 13-1. Pintavesien tarkkailupisteet ja yhteenveto tarkkailutuloksista.

Tarkkailu- STEM sahkdnjohtavuus | NO3-N SEIEIS

piste mS/m pg/l FNU

F1 Feelenkoski, louhimo- 10.0 200 45 3500 270

alueen ylapuolella
F2 Feelenkoski, jokiuoma 13.3 380 71 4 300 230
idassa

PG1 Oja louhimolta 1 17.6 720 19 3800 ei tutk.
PG2 Oja louhimolta 2 248 1400 590 24 000 500
PG3 Oja louhimolta 3 26.6 1400 510 23 000 460
PG21 Oja laskeutusaltaan 51.1 5600 18 1200 160

ylapuolella

TTR1 Oja TTR Granit 25.7 1800 190 7 000 590

Paivitetty pintavesien tarkkailuohjelma on esitetty kappaleessa 23.

Louhimon pohjalle kertyvada pinta- ja suotovettd pumpataan tarvittaessa laskeutusaltaan
kautta Feelenkoskeen. Louhimoalueelta tulevien purojen virtaamat ovat pienid, joten niilld on
Feelenkosken kokonaiskuormituksen kannalta véahainen merkitys. Purojen vedenlaatu poik-
kesi taustapisteeksi laskettavan Feelenkosken ylaosan vedenlaadusta s@hkdnjohtavuuden,
nitraatin, raudan ja mangaanin osalta.

Taulukko 13-2. Pintavesien tarkkailupisteiden virtaamat v. 2011.

Néytepiste Virtaama m¥/s (3..5.2011) Virtaama m?/s /13.9.2011)

F1 -* 0,0090

F2 -* 0,8000
PG1 0,0020 0,0015
PG2 0,00007 0,0020
PG3 0,0002 0,0030
PG21 0,0005 0,0020
TTR1 0 0,0015

* Mitttauspisteissa F1 ja F2 virtaama oli suuri ja uoma syvéa, joten virtaamaa ei saatu luotettavasti mitat-
tua

13.2.2 Vaikutukset pintavesiin

Hankkeen suorat vaikutukset pintavesiin muodostuvat Iahinna kaytetyista rajahdysaineista ja
kallioperasta mahdollisesti liukenevista aineista. Rdjaytyksissa rajahtamatta jaava rajahdys-
aine kulkeutuu valunnan mukana pintavesiin ja mahdollisesti myods pohjavesiin. Louhinnassa
paljastuvasta kiviaineksesta voi liueta erilaisia yhdisteita valumavesiin.

Vaikutuksien arviointi perustuu alueella tehtyihin pinta- ja pohjavesiselvityksiin ja tarkkailu-
tuloksiin. Lisdksi on arvioitu rajahdysainemaarien padasya ymparistéon. Arviossa on huomioi-
tu vesitaseeseen ja louhimon pinta-aloihin perustuva arvio pois pumpattavien vesien maa-
rasta.
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Louhimoalueelta pois johdettaviin vesiin paatyy rajahtamattémista rajahdysaineista peraisin
olevia typpiyhdisteita, Idhinna nitraatteina. Typpi on yksi tavallisimmista alkuaineista ympa-
ristdssamme. Typpiyhdisteet ovat tarkeitd kasvien ravinneaineita, mutta voivat isoina pitoi-
suuksina aiheuttaa vesistdissa rehevoitymista tai sisdisesti nautittuina terveyshaittoja. Nit-
raatit eivat rikastu luonnossa.

Palin Granit Oy:n Mantsdlan louhimolla louhinnassa kaytetaan rajahdysaineena K-
putkipanosta tai KK-putkipanosta seka rajahtavaa tulilankaa. Putkipanosten rajahdysaine
sisaltaa nitroglykolia ja piimaata. Rajahdysaineena rajahtdvassa tulilangassa on rakeinen
pentriitti (PETN, pentaerytritoltetranitraatti). Kohteessa kaytetaan rajahdeaineita keskimaa-
rin noin 100 - 200 kg/kami.

Tarvekiven louhinnasta kertyvien rajahdeainejaamien laskennassa on oletettu, etta kaytetta-
vasta rajahdysaineesta rajahtamatta jaa noin 0,2 % ominaispanostuksen ollessa noin 0,1 -
0,14 kg/m?3. Murskekived louhitaan vuosituotannon mukainen maéra tarvekiven louhinnassa
muodostuva sivukivi huomioon ottaen. Murskekiven ominaispanostuksena on rajah-
dysainejdamien laskennassa kaytetty arvoa 0,5 kg/m? ja rajahtamaétta jasvéksi osuudeksi on
arvioitu 0,5 %.

Alla olevassa taulukossa on esitetty arvio rdjahtamatta jaavista rajahdysaineista.

Taulukko 13-3. Rajahtamatta jaavan rajahdysaineen arviot.

Vaihtoehto Tarvekiven louhinta: Ra- Murskekiven louhinta: Rajah- Rajahdysainejaamat
jahdysainejaamat kg/a dysainejaamat kg/a yhteensa kg/a

VE 0 15 75 90

VE 1 30 150 180

VE 2 30 238 268

1990 - luvun lopulla Porvoonjoen typpikuormitus oli 1 531 t/a. Merkittavin yksittdinen typpi-
kuormittaja oli maatalous, jonka aiheuttama typpikuormitus oli 718 tn/a eli hieman alle puo-
let Porvoonjoen kokonaistyppikuormituksesta. Maatalous ja erityisesti peltoviljely muodosta-
vat ravinnekuormituksen suurimman lahteen Uudella maalla. Hajakuormituksesta aiheutuva
kokonaistyppikuormitus Mantsélan eteldosissa on yli 450 kg/km?/a.

Tutkimusten perusteella luonnonkivituotannon mitattavissa olevat pohja- ja pintavesivaiku-
tukset esiintyvat louhimoalueen valittémassa lahiymparistdssa. Typpiyhdisteet voivat kulkeu-
tua kauemmaksikin, mutta niiden havaitseminen on kdytdannéssd mahdotonta pintavesistéjen
varrelta tulevan hajakuormituksen vaikutuksen vuoksi. Lisdksi hankealueen valumasuunnas-
sa ylapuolella sijaitseva Isojarvi on luokitukseltaan tyydyttava, jolloin jarven vedenlaadun ja
sen olosuhteiden aiheuttama vaihtelu alapuolisten vesistdjen vedenlaatuun vaikeuttaa han-
kealueen toiminnan vaikutusten seurantaa ja arviointia. Alueen pintavesitarkkailussa todetut
typpipitoisuudet ovat olleet merkittavasti koholla vain yhdessa tarkkailupisteessa (TTR1),
josta ei aiheudu Onkimaanjokeen merkittavia ymparistd- tai terveyshaittoja tarkkailupisteen
pienen vesimaardn vuoksi (alhainen virtaama). Lisdksi otettaessa huomioon Onkimaanjoen
seka sen alapuolisen Ratiojan maatalousvaltainen ymparistd (maatalouden osuus sisdvesien
typpikuormituksesta v. 2009: 53 %), ei louhimotoiminnan vaikutuksia voida havaita louhi-
molta pintavesistdihin johtavia ojastoja lukuun ottamatta.

Onkimaanjoen ja Ratiojan varteen onkin esitetty suojavydhykkeita peltolohkojen puoleisille
osille Isojarven, Saarenniitynojan ja Savijoen-Rapuojan suojavydhykkeiden yleissuunnitel-
massa.

Ehdotetut suojavydhykkeet hankealueen alapuolisella pintavesistdosuudella on esitetty ku-
vassa 13-7.
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Kuva 13-7.  Hankealueen laheisydessa sijaitsevien pintavesien varsille ehdotettuja suojavyohykkeita
(Uudenmaan ymparistdkeskus, raportti 9/2009).

¥ [

Louhintatoiminnassa toimitaan niin, ettei 6ljyja tai muita likaavia aineita paase valumaan
ymparistdéon. Polttoaineita sailytetaan kaksoisvaipallisissa sdilidissda murskauslaitoksen yh-
teydessa. Koneiden huolto ja tankkaus suoritetaan niin, ettei 6ljya paase valumaan maahan.
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Toiminnasta ei paady vesistéihin vesiymparistdlle vaarallisia ja haitallisia aineita (VNa
1022/2006), silla toiminnassa ei kayteta asetuksessa mainittuja aineita. Mahdollisia tydkoneis-
ta aiheutuvia 6ljyvuotoja tarkkaillaan ja alueella on varauduttu vuotoihin mm. imeytysaineilla.

Louhimoalueelta pois johdettavista vesista aiheutuvat vaikutukset ovat osittain (mm. muka-
na kulkeutuva kiintoaines) sidoksissa pumpattavan veden maaraan. Alla olevassa taulukossa
on esitetty louhimolta pois pumpattavan veden maarat. Maara on laskettu sadannan ja haih-
dunnan valisena erotuksena koko vaihtoehdon mukaiselle pinta-alalle. Koska on epatodenna-
koista, ettd koko vaihtoehtojen mukaiset alueet muodostaisivat yhden yhtendisen avo-
louhoksen, on alueelta pois pumpattavan veden maara edella esitetyn laskentatavan mukais-
ta pienempi. Tatéd on kuvattu termilld “"tehollinen muodostumisalue”, joka on arvio pinta-
alasta, jolta kertyvdt vedet tulevat toiminnan aikana avolouhoksesta pois pumpattaviksi.

Taulukko 13-4. Louhimolta pois pumpattavien vesien maaraarviot.

Vaihtoehto Pois pumpattavien vesien Tehollinen muo- Pois pumpattavat vedet tehollinen
kokonaismaara dostumisalue muodostumisalue huomioon ottaen
m®/a m®/d m®/d
VE O 75000 200 70 % 140
VE 1 152 000 415 60 % 250
VE 2 270 000 740 50 % 370

Mahdollisen kalliopohjaveden purkautumisen avolouhokseen on oletettu olevan suuruudel-
taan yhta iso, kuin sadevedesta kalliopohjavedeksi suotautuvan vesimaara. Purkautuminen
ja suotautuminen ovat sadannan vaikutukseen verrattuna vahaisia kallioperan tiiveydesta
johtuen.

Onkimaanjoki on Isojérven lasku-uoma ja Isojérven virtaamaksi on arvioitu noin 0,12 m3/s
eli noin 10 000 m3/d. Louhimolta pois pumpattavien vesien maara voi laskelmien mukaan
vaikuttaa Onkimaanjoen virtaamaan muutamia prosentteja.

Kuva 13-8. Vedella tayttynyt avolouhos (© Palin Granit Oy).
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Seuraavassa kuvassa on esitetty louhimoalueelta pois johdettavien vesien nykyinen reitti
louhimoalueen ldhiymparistdssa.
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Kuva 13-9.  Pintavesitarkkailupisteiden sijainti ja pintavesien purkureitti hankealueen pohjoisosassa.

13.2.3 Vaikutukset pintavesille vaihtoehdoittain

VE O

Vaihtoehdossa 0 eli hankkeen nykytilanteessa vaikutukset pintavesille pysyvat nykyisen
kaltaisena. Alue ei sijaitse luokitetulla pohjavesialueella. Alueen pinta- ja pohjavesia
tarkkaillaan tarkkailuohjelman mukaisesti, eika hankealueella ole todettu toiminnan
aiheuttamia muutoksia veden laadussa.

Vaihtoehdossa 0 rdjahdeainejddamia jaa ymparistéon laskennallisesti tarvekiven louhinnasta
15 kg ja murskekiven louhinnasta 75 kg. Tarvekiven louhinnassa kaytetyt rajahdysaineet
nakyvat ajoittain kohonneina nitraattitypen ja kokonaistypen pitoisuuksina louhimolta
Idhtevissa ojissa (vuonna 2011 tarkkailupiste PG3).

Pintavesien typpipitoisuuksille ei ole asetettu enimmaispitoisuuksia. Talousvedelle on
asetettu laatuvaatimuksia (Sosiaali- ja  terveysministerion asetus talousveden
laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista 461/2000 sekd asetus pienten yksikdiden
talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista 401/2001). Asetuksissa nitraatin
enimmaispitoisuudeksi on asetettu 50 mg/l ja nitraattitypen 11 mg/l. Vuoden 2011
syyskuussa typpiyhdisteet eivat ylittaneet yhdessdakaan pintavesindaytteessa STM 401/2011
ohjearvoja. Tarkkailupisteessd PG3 nitraattipitoisuus oli korkeahko (09/2011: 5,6 mg/l)
osoittaen ajoittaista merkittdvaa kuormitusta. Louhinta-alueelta Feelenkoskeen laskevien
ojien vesimaara ja virtaama ovat pienid. Feelenkosken alapuolisessa tarkkailupisteessa
typpiyhdisteiden pitoisuudet ovat olleet alhaisia koko tarkkailun ajan. Tutkimustulosten
perusteella rdjahdysaineista peraisin olevilla typpiyhdisteilld ei ole vaikutusta Onkimaanjoen
veden laatuun.

Louhinnan ja murskauksen vaikutus vesistdihin nakyy kiintoaineksen sekoittuminen
hulevesiin ja sitd kautta niiden paasy laheisiin ojiin. Kiintoaineksen paasy vesistdihin nakyy
vesien sameutumisena ja kiintoaineksen sedimentoitumisena virtaamattomissa tai hiljaisen
virtauksen kohdissa. Pintavedet johdetaan eteenpdin laskeutusaltaan kautta, joka vahentda

95



Palin Granit Oy, Mantsalan tarvekivilouhimo
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON

ymparistédn paasevan kiintoaineksen madraa. Louhimon tarkkailussa naytepisteiden PG1,
PG2 ja TTR1 vesissad on todettu ajoittain sameutta. Naytepisteet sijaitsevat lahelld louhimoa
ja runsaat sateet ovat vaikuttaneet sameuteen. Louhimoalueen ulkopuolella olevassa
ndytepisteessa PG3 tai F2 ei ole havaittu merkittdvaa sameutta. Kiintoaine ei aiheuta
havaittavaa muutosta Ratiojaan. Feelenkoskeen kiintoainesta padsee kuitenkin ajoittain,
mikd voi samentaa vetta. Haitta on kuitenkin Idhinna esteettista, eikd se tuhoa arvokkaita
elinymparistdja.

Vaihtoehdossa 0 louhimolta laskennallinen pois pumpattavan veden maara on noin 140
m3/d. Jos kaikki rdjahdysainejaamat kulkeutuvat ymparistdén pois pumpattavan veden mu-
kana, on rajahdysaineen laskennallinen pitoisuus pumpattavassa vedessad noin 0,6 kg/m?3.
Todellisuudessa osa rajahdysainejaamista kulkeutuu tai pidattyy muualle, kuten louhitun ki-
viaineksen mukana alueen ulkopuolelle, kuten valmiiden tuotteiden (lahinna murskeen) mu-
kana alueen ulkopuolelle. Kiviaineksen mukana kulkeutuvien rajahdysainejaamista aiheutu-
via typpipaastdja selvitetdan TEKES:n Green Mining ohjelmaan kuuluvassa MINIMAN- hank-
keessa.

Alueen lahiymparistd ja pintavesiolosuhteet huomioon ottaen hankealueen toiminnasta ai-
heutuvat paastot vesistédon ovat vdahaiset ja pumpattavista vesista ei aiheudu haitallisia vai-
kutuksia Onkimaanjokeen tai sen alapuolisiin vesistdihin. Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset
ovat lievia.

VE 1

Kalliokiviaineksen oton vaikutukset pintavesiin ovat verrannollisia vaihtoehtoon O.
Vaihtoehdossa 1 tarvekiven tuotantoalue laajenee nykyisesta pohjoiseen sekd sivukiven
murskaukselle tulee vaihtoehtoinen alue pohjoiseen. Lisdksi ottamisalue syvenee tasoon +1.
Tarvekiven tuotantoalue on ldhella Feelenkoskea padasiassa sijoittuen ojan eteldpuolelle.

Pohjoisosan tuotantoalueen pintavedet johdetaan laskeutusaltaan kautta Feelenkoskeen.
Alueen pinta- ja pohjavesia tullaan tarkkailemaan ehdotetun tarkkailuohjelman mukaisesti.
tarkkailupisteet soveltuvat vaihtoehdon 1 mukaiseen toimintaan.

Vaihtoehdossa 1 rajahdeainejaamia jaa ymparistédn laskennallisesti tarvekiven louhinnasta
30 kg ja murskekiven louhinnasta 150 kg. Rajahdeainejaamat kasvavat louhintatoiminnan
laajentuessa. Vaihtoehdon 1 mukaiset rajahdysainejaamat kasvavat vaihtoehdon O
mukaisesta  kaksinkertaiseksi. Rajahtamatta jaadvistd rajahdeaineista vapautuvien
typpiyhdisteiden maaraa voidaan oleellisesti vahentda oikealla panostustekniikalla ja
rajaytyskaytanndilld, jolloin rajahdysainemaarat tulee optimoida louhittavaan kalliomassaan
nahden oikein.

Lisdantynyt louhinta ja murskaus voi lisata kiintoaineksen maaraa ymparistén ojissa, mutta
kiintoaineksesta ei aiheudu merkittdvia muutoksia Feelenkoskeen tai Ratiojaan
nykytilanteeseen verrattuna. Pintavedet johdetaan laskeutusaltaan kautta, mika vahentaa
kiintoaineksen maaraa. Pois johdettavien pintavesien laatua seurataan saanndllisesti. Mikali
kiintoainesta sedimentoituu ymparistén ojiin tai Feelenkoskeen, voi niiden ruoppaus olla
tarpeellista. Vaihtoehdossa 1 louhimolta laskennallinen pois pumpattavan veden maara on
noin 250 m3/d eli noin 1,8 kertainen vaihtoehtoon O verrattuna. Todellisuudessa koko
vaihtoehdon 1 mukainen alue ei ole louhintatoiminnan alaisena koko ajan, vaan louhinta
kohdistuu suppeammille alueille. Vain kulloinkin louhintatoiminnan kohteena oleva avolouhos
pidetdan kuivana pumppaamalla, joten vuotuinen avolouhoksesta pois pumpattavan veden
maara voi olla selvéasti laskennallista arviota vahemman.

Jos kaikki rajahdysainejaamat kulkeutuvat ymparistdoon pois pumpattavan veden mukana, on
rajahdysaineen teoreettinen laskennallinen pitoisuus pumpattavassa vedessa noin 0,7 kg/m3.
Tama on hieman suurempi pitoisuus kuin vaihtoehdossa 0. Todellisuudessa osa
rajahdysainejaamista kulkeutuu tai pidattyy muualle, kuten valmiiden tuotteiden (lahinna
murskeen) mukana alueen ulkopuolelle. Kiviaineksen mukana kulkeutuvien rajah-
dysainejaamista aiheutuvia typpipaastoja selvitetaan TEKES:n Green Mining ohjelmaan kuu-
luvassa MINIMAN- hankkeessa.

Poispumpattavan veden laatu sailyy suurella todenndkdisyydelld samana eri vaihtoehdoissa.
Toiminnan luonne pysyy samana vaihtoehtojen valilla. Mydskaan kallioperdn laadussa ei ole
odotettavissa merkittavia muutoksia, jotka voisivat vaikuttaa veden laatuun.
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Alueen lahiymparistd ja pintavesiolosuhteet huomioon ottaen hankealueen toiminnasta ai-
heutuvat pddstot vesistddn ovat vdahaiset ja pumpattavista vesista ei aiheudu haitallisia vai-
kutuksia Onkimaanjokeen tai sen alapuolisiin vesistdihin. Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset
ovat lievia.

VE 2

Vaihtoehdossa 2 tarvekiven tuotantoalue laajenee nykyisestd pohjoiseen laajemmalle, kuin
vaihtoehdossa 1. Lisaksi tuotantoalue laajenee myds itéan. Tarvekiven kokonaisotto on sama
kuin vaihtoehdossa 1, mutta murskauksen maaraa kasvaa VE1 verrattuna.

Pohjoisosan tuotantoalueen pintavedet johdetaan laskeutusaltaan kautta Feelenkoskeen.
Itdiselle tuotantoalueelle rakennetaan tarvittaessa uusi laskeutusallas, josta pintavedet
johdetaan alueen ojien kautta itapuolella sijaitsevaan Ratiojaan ja edelleen noin 4,5
kilometrin etaisyydella Saaksjarvenjokeen. Alueen pinta- ja pohjavesia tullaan tarkkailemaan
paivitetyn tarkkailuohjelman mukaisesti. Nykyiset tarkkailupisteet soveltuvat vaihtoehdon 2
mukaiseen toimintaan.

Vaihtoehdossa 2 rdjahdeainejddamia jaa ymparistéon laskennallisesti tarvekiven louhinnasta
30 kg ja murskekiven Ilouhinnasta noin 238 kg. R&djahdeainejaamat kasvavat
louhintatoiminnan laajentuessa. Vaihtoehdon 2 mukaiset rdjahdysainejaamat kasvavat
vaihtoehdon 0 mukaisesta ldhes kolminkertaiseksi. Rajahtamatta jadvista rajahdeaineista
vapautuvien typpiyhdisteiden maaraa voidaan oleellisesti vahentaa oikealla
panostustekniikalla ja rajaytyskaytannéilla, jolloin rajadhdysainemaarat tulee optimoida
louhittavaan kalliomassaan nahden oikein.

Vaihtoehdossa 2 louhimolta laskennallinen pois pumpattavan veden maéré on noin 370 m3/d
eli noin 2,6 kertainen vaihtoehtoon 0 verrattuna. Todellisuudessa koko vaihtoehdon 2
mukainen alue ei ole louhintatoiminnan alaisena koko ajan, vaan louhinta kohdistuu
suppeammille alueille. Vain kulloinkin louhintatoiminnan kohteena oleva avolouhos pidetaan
kuivana pumppaamalla, joten vuotuinen avolouhoksesta pois pumpattavan veden maara voi
olla selvasti laskennallista arviota vdhemman.

Jos kaikki rajahdysainejaamat kulkeutuvat ymparistdon pois pumpattavan veden mukana, on
rajahdysaineen pitoisuus pumpattavassa vedessé noin 0,7 kg/m>. Tdma on hieman suurempi
pitoisuus, kuin vaihtoehdossa 0. Todellisuudessa osa rajdahdysainejaamista kulkeutuu tai
pidattyy muualle, kuten louhitun kiviaineksen mukana alueen ulkopuolelle. Kiviaineksen mu-
kana kulkeutuvien rajahdysainejaamista aiheutuvia typpipaastéja selvitetdan TEKES:n Green
Mining ohjelmaan kuuluvassa MINIMAN- hankkeessa.

Poispumpattavan veden laatu sailyy suurella todenndkéisyydella samana eri vaihtoehdoissa.
Toiminnan luonne pysyy samana vaihtoehtojen vaélilla. Mydskaan kallioperdan laadussa ei ole
odotettavissa merkittavia muutoksia, jotka voisivat vaikuttaa veden laatuun.

Alueen lahiymparistd ja pintavesiolosuhteet huomioon ottaen hankealueen toiminnasta ai-
heutuvat paastot vesistéon ovat vahaiset ja pumpattavista vesista ei aiheudu haitallisia vai-
kutuksia Onkimaanjokeen tai sen alapuolisiin vesistdihin. Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset
ovat lievia.

13.2.4 Epavarmuustekijat

Arviointi perustuu olemassa oleviin tutkimustuloksiin, joita on kerdtty useiden vuosien ajan.
Arvioinnin epavarmuus johtuu lahinnd ndytteenoton ja analyysituloksien epdvarmuudesta
seka tulosten osittaisesta ristiriitaisuudesta. Ristiriitaisia tuloksia on saatu kahdesta pinta-
vesipisteestd (PG21 ja TTR1). Tulokset ovat paikoin poikenneet muiden tutkimuspisteiden
tuloksien linjasta, joka viittaa siihen, ettd kyseisten tarkkailupisteiden tuloksiin vaikuttaa
my®6s muita tekijoita, kuin louhimon toiminta.

Rajahtamattd jadavan rajahdysainemaaran arvio perustuu teoreettiseen laskelmaan. Todelli-
siin maariin vaikuttaa toiminnan suunnittelu ja toteutus merkittdvasti. Arvioinnin voidaan
kuitenkin katsoa edeustavan ymparistdén potentiaalisesti joutuvien rajahdysainemaadrien
keskiarvoa.

97



Palin Granit Oy, Mantsalan tarvekivilouhimo
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON

Suurimmat epdavarmuudet sisaltyvat pumpattavien vesien arvioon. Pumpattavien vesien ar-
vio on karkea ja se antaa kuvaa pumpattavien vesien suuruusluokasta. Sadannan liséksi kal-
lioperan ominaisuudet voivat vaikuttaa merkittéavasti pumpattavien vesien maaran joko sita
lisaten (avolouhokseen virtaa ruhjevydhykkeesta kalliopohjavetta) tai vahentden (pintavedet
virtaavat pois avolouhoksesta ruhjevydhykkeen kautta). Kallioperdan ominaisuuksien perus-
teella tama ei kuitenkaan ole erityisen todennakdista, silld alueen kalliopera on tiivista ja kal-
lion rikkonaisuus yleensa vahenee syvemmalle mentdessa.

13.2.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda toiminnan huolellisella suunnittelulla
(rajaytykset) ja toteutuksella, jolloin ymparistdon paadsevien haitta-aineiden maara on mah-
dollisimman pieni. Saanndllinen tarkkailu varmistaa haitallisten vaikutusten muutosten nope-
an havaitsemisen, jolloin tarvittaviin toimenpiteisiin on mahdollista ryhtya nopeasti.

Toiminnasta aiheutuvan kiintoaineksen maaraa voidaan vahentaa johtamalla pintavedet las-
keutusaltaiden kautta ymparistéon ja huolehtimalla laskeutusaltaiden kunnosta ja toimivuu-
desta. Pdlyavan hienoaineksen maaraa voidaan vahentaa esimerkiksi kastelemalla ainesta.

Alueen louhinta on padasiassa tarvekiven louhintaa, josta rajahdysaineiden kaytdsta johtuvat
typpipaastdét ovat marginaaliset. Murskeeksilouhinnan typpipdastot ovat selkedsti suurem-
mat. Typpipadstdjen vaikutuksia pintavesiin voidaan lieventaa tarvekiven louhinnan maksi-
moimisella, jolloin murskeeksi louhintaa on alueella mahdollisimman vahan.

13.3 Pohjavedet

13.3.1 Hankealueen pohjavesien yleiskuvaus

Hankealue ei sijaitse vedenhankinnan kannalta tdérkealla pohjavesialueella. Lahin pohjavesi-
alue (II-luokka, Kukkuranmaki, 0150520) sijaitsee noin 1,3 km etdisyydellad koilliseen. Ldhin
I luokan pohjavesialue (Hanninmaki, 0101804) sijaitsee noin 5 km etadisyydelld kaakkoon.
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Kuva 13-10. Hankealueen lahiymparistdn pohjavesialueet.
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Pohjavesi muodostuu hankealueella luontaisesti kallion pinnalla valuvasta sadevedesta joka
imeytyy maaperaan paljastumien reunoilla tai suoraan kalliohalkeamiin. Pohjavesi varastoi-
tuu maaperan ohella kallionpinnan rapautumiskerrokseen, kalliorakoihin seka erityisesti ruh-
jevydhykkeisiin. Ehjén graniitin vedenjohtavuus on hyvin pieni (luokkaa 107° - 10°® m/s),
mutta ruhjeiden hydraulinen johtavuus voi olla useita kertaluokkia suurempaa. Graniitin
huokoisuus on paadosin pientd, jonka vuoksi kalliopohjavesi ja sen sisaltdémat aineet liikkuvat
ja varastoituvat lahinna erilaisiin rakoihin ja ruhjeisiin seka kalliopinnan rapautumiskerrok-
seen. Graniittisissa kivissa esiintyva kuutiollinen rakoilu sisaltéa harvoin pitkia, yhtenaisia
rakosysteemeja. (Aatos 2003)

Kohteessa on pienimuotoista vedenottoa sosiaalitilojen tarpeisiin kallioporakaivosta K2. Sosi-
aalitilojen jatevedet keratdan osin sakokaivoihin ja ns. harmaat vedet imeytetaan maahan.

Hankealueen korkeammat maastonkohdat, joilla tarvekiven louhinta enimmakseen tapahtuu,
ovat paaosin ehjaa kallioaluetta, jossa vetta johtavat raot ovat kapeita ja niitd esiintyy niu-
kasti. Makialueilla kalliopohjaveden pinnan painetason maaritys on vaikeaa, silld rakojen sy-
vyysulottuma ja hydraulinen yhteys ruhjevybhykkeisiin vaihtelevat suuresti. Hankealueen
nykyiset ja suunnitellut ottoalueet sijaitsevat kohdissa, joissa toiminnan mahdollisten pohja-
vesivaikutusalueen voidaan olettaa olevan pienen. Kallioperan heikkousvydhykkeet, joissa
kalliopohjavetta esiintyy ja varastoituu merkittdvampia maaria, sijaitsevat kalliomakien vali-
sissa painanteissa.

Lahimmat yksityiset kaivot sijaitsevat noin 450 metrin etdisyydelld luoteeseen (porakaivo
K4) ja noin 1,2 kilometrin (porakaivo K6) etaisyydella lanteen. Kaivot kuuluvat louhimon pin-
ta- ja pohjaveden tarkkailuun.
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Kuva 13-11. Pohjavesitarkkailupisteiden sijainti ja pintavesien purkureitti.

Tarvekivilouhimoiden pinta- ja pohjaveden velvoitetarkkailu perustuu Palin Granit Oy:n
ymparistélupiin (Mantsalan kunnan ympéristdlautakunta 17.5.2001 80 § ja Mantsalan
kunnan ymparistélautakunta 12.9.2002 225 §, muutos 26.4.2007 121 §). Tarkkailuohjelma
on laadittu vuonna 2001 ja sitéd on tdydennetty vuonna 2002. Viimeisin paivitetty
tarkkailuohjelman muutoshakemus on jatetty viranomaisille vuoden 2008 aikana.
Muutoshakemusta ei ole viela kasitelty.
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Pohjaveden laatua tarkkaillaan kuudesta pohjaveden tarkkailupisteesta (kaivot K2, K3, K4,
K6, K8, K9). Pohjavesinaytteita otetaan kuusi kertaa vuodessa: tammi-, maalis-, touko-,
heind, syys- ja marraskuussa. Kaikista pohjaveden tarkkailupisteistd, lukuun ottamatta
kaivoa 4, mitataan pohjaveden pinnankorkeudet ndytteenoton yhteydessa (vahintdan nelja
kertaa vuodessa). Pohjavesindytteistd analysoidaan tarkkailusuunnitelman mukaiset
yhdisteet ja parametrit (Cl, lampétila, sameus, sahkdnjohtavuus, pH, variluku, CODy,, NO>-
N, NOs-N, NH4-N, NO,+NOs3-N, E. coli 44, Fe ja Mn).

Paivitetty tarkkailuohjelma on esitetty kappaleessa 23.

13.3.2 Vaikutukset pohjavesille

Hankkeen suorat vaikutukset pohjavesiin muodostuvat kdytetyista rajahdysaineista ja kallio-
perasta mahdollisesti liukenevista aineista. Rajaytyksissa rajahtamatta jaava rajahdysaine
voi kulkeutua valunnan mukana pintavesien kautta pohjavesiin. Hankealueen kallioperassa ei
ole merkittavia heikkousvythykkeita, joten vaikutukset pohjavesille rajoittuvat suppeammal-
le alueelle, kuin pintavesivaikutukset.

Tarvekiven louhinnan vaikutus pohjaveteen, sen laatuun tai korkeuteen on vdhainen, koska
kivilouhimot ja kallion pohjavesivarastot sijaitsevat eri alueilla. Kallion ehjyyden vuoksi tar-
vekiven louhinnan vaikutus pohjavedenpinnan korkeuteen rajoittuu aivan louhimon laheisyy-
teen, alle 50 metrin etdisyyteen louhimon reunasta. Kivea porattaessa tai sahattaessa syntyy
kivijauhoa. Se on vaikeasti liukenevaa materiaalia, josta ei aiheudu kemiallista vesistokuor-
mitusta. Louhimoiden kuivatusvedet voivat ajoittain lisata kiintoaineskuormitusta. Taman
vuoksi vedet lasketaan takaisin luonnonkiertoon saostusaltaiden kautta. (Luonnonkiven lou-
hinta ja sen vaikutus ymparistéon, Kiviteollisuusliitto ry, 2004)

Tarkkailutulosten perusteella tarvekiven louhinta Mantsdléan louhimolla ei ole aiheuttanut
merkittdvia muutoksia alueen pohjaveteen. Pohjavesitarkkailuissa nitraatin pitoisuus (2006:
max. 8,4 mg/l, pdasaantoisesti pitoisuus on ollut tarkkailussa alle 4 mg/l) ei ole ylittéanyt ta-
lousveden laatuvaatimuksissa (461/2000 ja 401/2001) annettuja arvoja (50 mg/l). Yhteen-
veto syyskuun 2011 tarkkailusta on alla olevassa taulukossa 13-6 (Lansi-Uudenmaan vesi ja
ympaéristd ry, Palin Granit Oy:n Mantsalan rakennuskivilouhimoja koskeva pohja- ja pinta-
vesitarkkailu syyskuu 2011, raportti 5.10.2011).

Taulukko 13-6. Pohjavesien tarkkailupisteet ja yhteenveto tarkkailutuloksista

Tarkkailu- SEUI] sahkoénjoh. pH NO3- Sameus Mn Cl
piste tavuus N FNU g/l mg/l
puS/cm mgN/I
K2 Porakaivo, Palin 445 7,7 3.1 <0,2 <25 <5 61
louhimo
K3 Porakaivo, Palin 51 6,6 0,61 21 2600 63 2,9
Kivikela
K4 Porakaivo, Mattila naytetta ei mahdollista ottaa
K6 Porakaivo, Anttila 292 7,8 0,068 0,21 55 22 5,6
K8 Porakaivo, TTR 102 7,2 0,80 0,63 <25 <5 3,7
louhimo
K9 Porareika kuiva, naytettd ei mahdollista ottaa
STM 401/2001 <2500 65-95| 11 | 10 | 200 | 50 | 100

Hankealueen kalliopera ei sisalla merkittavia maaria metalleja tai muita ymparistén kannalta
haitallisia mineraaleja, jolloin ne eivat aiheuta kemiallista kuormitusta ymparistdéon.
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13.3.3 Vaikutukset pohjavesille vaihtoehdoittain

VE O

Vaihtoehdossa 0 eli hankkeen nykytilanteessa vaikutukset pohjavesille pysyvat nykyisen kal-
taisena. Alueen pinta- ja pohjavesia tarkkaillaan tarkkailuohjelman mukaisesti. Hankealueella
ei ole todettu toiminnan aiheuttamia merkittavia muutoksia veden laadussa. Tarvekiven lou-
hinnassa kaytetyt rajahdysaineet eivat ole aiheuttaneet pohjavesindytteissda merkittavasti
kohonneita typpipitoisuuksia.

Pohjaveden pinnan korkeusasema havaintoputkissa K2 ja K3 seka porakaivossa K6 ei ole
merkittavasti muuttunut tarkkailujakson 2003 - 2011 aikana. Porakaivossa K8 pohjaveden
pinnan korkeusasema on hieman laskenut ja vuosittaiset korkeusvaihtelut lisaantyneet v.
2006 - 2009 verrattuna ajanjaksoon v. 2003 - 2005. Kaivossa K8 pohjavedenpinta on pysy-
tellyt vuonna 2010 ja alkuvuonna 2011 selvasti vuoden 2009 tasoa ylempdna. Havaintopis-
teessa K9 veden pinnan taso on laskenut vuoden 2006 tasosta, mutta korkeusvaihtelut ovat
pysyneet vuosina 2006 - 2011 samankaltaisina.

Pohjaveden pH on tayttanyt talousvedelle annetut laatusuositukset (pH 6,5 - 9,5) lukuun
ottamatta kaivoa K8, jossa laatusuositukset ovat ajoittain ylittyneet. Lisaksi vuoden 2010
tarkkailussa havaintopisteen K3 veden mangaani- ja rautapitoisuudet vylittivat talousveden
laatusuositusten mukaiset enimmaispitoisuudet 100 ug Mn/l ja 400 pg Fe/l. Maaliskuussa
2011 rautapitoisuus kaivossa 3 (30 000 ug/l) ylitti merkittéavasti em. raja-arvon. Ennen vuot-
ta 2010 putki oli pitkaan kayttamatta. Maaliskuun 2011 kierroksella nayte (K3) oli sameampi
(18 FNU) kuin vuoden 2010 kierroksilla (< 0,2 3,1 FNU). Sameus johtui ilmeisesti rau-
tasaostumista. Marraskuussa 2011 sameus oli laskenut tasolle 0,26 FNU.

Maaliskuussa 2011 havaintopisteen K8 veden ammoniumtyppipitoisuus (960 ug/l) ylitti talo-
usveden laatusuositusten mukaisen enimmaispitoisuuden 400 ug/l. Vuosina 2002 - 2010
vastaavaa ammoniumtyppipitoisuutta ei pisteessa K8 ole havaittu; pitoisuus on paasaantoi-
sesti ollut alle maaritysrajan (07/2008 saakka maaritysraja: 10 pg/l ja 11/2008 Iahtien maa-
ritysraja: 4 pg/l). Syyskuussa 2011 pisteen K8 ammoniumtyppipitoisuus oli alle maaritysra-
jan (<0,4 pg/l). Tarvekivilouhinnassa kaytettdvat rajahdysaineet koostuvat NaCl:sta, pii-
maasta, puujauhosta ja CaCOs:sta. Typpipitoisen rajahdysaineen madrat ovat pienid. Muissa
tarkkailupisteissa ammoniumtyppipitoisuus vaihteli maaliskuussa 2011 alle maaritysrajan 4
pg/l...7,3 pg/l. Marraskuun 2011 ndytteenotossa kahdessa havaintopisteessa (K6 ja K2) ve-
den ammoniumtyppipitoisuus oli alle maaritysrajan (<4 pg/l). Kahdessa havaintopisteessa
maaritysrajat ylittyivat (pisteessa K3 ammoniumtyppipitoisuus oli 12 pg ja pisteessa K8 6,3
Hg).

Maaliskuussa 2011 havaintopisteessa K8 my6s veden mangaanipitoisuus (130 ug/l) oli kor-
keampi kuin aikaisemmin, sameus oli 8,1 FNU ja variluku oli 15. Veden vari ylitti laa-
tusuositusten mukaisen tavoitetason <5. Vari johtuu yleisesti varillisista orgaanisista yhdis-
teista kuten humushapoista, mutta myds metallit, kuten rauta ja mangaani aiheuttavat ve-
den variluvun kasvua. Syyskuussa 2011 havaintopisteen K8 mangaanipitoisuus oli alle labo-
ratorion maaritysrajan. My6s sameus ja variluku olivat alle ohjearvojen.

Porakaivojen K8 ja K4 veden kemiallinen hapenkulutus on ajoittain kohonnut. Nitraattipitoi-
suudet ovat paasaantodisesti olleet korkeimmat kaivojen K2 ja K4 vedessa, ylittden ajoittain
talousveden laatuvaatimukset. Kaivon K2 veden kloridipitoisuus on kohonnut selvasti luon-
taisesta. Kallioperan laadusta johtuen, pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat kor-
keita ja erityisesti havaintopisteissa K4, K8 ja K9. Talousvesikdytéssa olevan porakaivo K4
veden rauta- ja ajoittain mangaanipitoisuudet ylittavat talousvedelle annetut laatusuosituk-
set (rauta 200 pg/l ja mangaani 50 pg/l). Porakaivojen rauta- (keskimaarin 50 — 390 ug/l) ja
mangaanipitoisuudet (keskimaarin <20 - 100 pg/l) ovat yleensa luontaisesti korkeita.

Tarkkailutulosten perusteella louhintatoiminta ei ole aiheuttanut pohjaveden laadun merkit-
tdvia muutoksia louhimoalueen ulkopuolella. Kaivon K4 veden pinnankorkeutta ei voi mitata
luotettavasti, koska sen suojaputki on liian ahdas mittauslaitteistolle. Myds pihan kaytto
lemmikkieldinten aitauksena voi vaikuttaa kaivon veden laatuun.
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Kuva 13-12. Pohjaveden pinnantasot v. 2003 — 2011 (+ m mpy) (Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry,
Palin Granit Oy:n Mantsalan rakennuskivilouhimoja koskeva pohja- ja pintavesitarkkailu
syyskuu 2011, raportti 5.10.2011)
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Kuva 13-13. Pohjavesien tarkkailupisteet ja pohjaveden pinnantasot syyskuussa 2011 (Lansi-Uudenmaan
vesi ja ymparisto ry, Palin Granit Oy:n Méantsalan rakennuskivilouhimoja koskeva
pohjavesitarkkailu syyskuu 2011.)

VE 1

Vaihtoehdossa 1 tarvekiven tuotantoalue laajenee nykyisestd pohjoiseen ja sivukiven murs-
kaukselle tulee vaihtoehtoinen alue pohjoiseen. Lisaksi ottamistoiminta ulotetaan nykyista
syvemmalle.

Lahimpien luokiteltujen pohjavesialueiden sijainti on hankealueeseen nahden niin kaukana,
etta pohjavesille ei katsota aiheutuvan muutoksia nykytilanteeseen verrattuna.
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Vaikutuksen kallioperan pohjavesiin sdilyvat nykyisen kaltaisena, mutta vaikutusalue laaje-
nee aluelaajennuksen mukaisesti seka noin 50 m sateelle laajennusalueesta. Kallion rikko-
naisuus paasaantdisesti vdhenee melko nopeasti syvemmalle mentdessa ja koska kalliope-
rassa ei ole nykyisessa toiminnassa havaittu merkittavia heikkousvyéhykkeita, jaavat vaihto-
ehdon 1 pohjavesivaikutukset pieniksi.

VE 2

Vaihtoehdossa 2 tarvekiven tuotantoalue laajenee nykyisestd pohjoiseen laajemmalle, kuin
vaihtoehdossa 1 seka itaan. Lisaksi ottamistoiminta ulotetaan nykyista syvemmalle.

Lahimpien luokiteltujen pohjavesialueiden sijainti on hankealueeseen nahden niin kaukana,
ettd pohjavesille ei katsota aiheutuvan muutoksia nykytilanteeseen verrattuna.

Vaikutuksen kallioperan pohjavesiin sdilyvat nykyisen kaltaisena, mutta vaikutusalue laaje-
nee aluelaajennuksen mukaisesti seka noin 50 m sateelle laajennusalueesta. Kallion rikko-
naisuus paasaantdisesti vdahenee melko nopeasti syvemmalle mentdessa ja koska kalliope-
rassa ei ole nykyisessa toiminnassa havaittu merkittavia heikkousvyodhykkeitd, ovat vaihto-
ehdon 2 pohjavesivaikutukset lievid.

13.3.4 Epavarmuustekijat

Arviointi perustuu olemassa oleviin tutkimustuloksiin, joita on keratty useiden vuosien ajan.
Arvioinnin epavarmuus johtuu naytteenoton ja analyysituloksien epavarmuudesta.

Lisdksi epdavarmuutta aiheutuu louhintatoiminnan ulottamisesta syvemmalle. Syvemmalla
sijaitsevan kalliokiviaineksen laadusta ei ole tarkkoja tietoja. Yleisesti ottaen kallion rikkonai-
suus on vahdisempaa syvemmalla.

13.3.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa toiminnan huolellisella suunnittelulla
(rajaytykset) ja toteutuksella, jolloin ympéaristéon paadsevien haitta-aineiden maara on mah-
dollisimman pieni. Saanndéllinen tarkkailu varmistaa haitallisten vaikutusten muutosten nope-
an havaitsemisen, jolloin tarvittaviin toimenpiteisiin on mahdollista ryhtya nopeasti.

Alueen louhinta on padasiassa tarvekiven louhintaa, josta rajahdysaineiden kaytdsta johtuvat
typpipaastét ovat marginaaliset. Murskeeksilouhinnan typpipdadstot ovat selkedsti suurem-
mat. Typpipdastéjen vaikutuksia pohjavesiin voidaan lieventaa tarvekiven louhinnan maksi-
moimisella, jolloin murskeeksi louhintaa on alueella mahdollisimman vahan.

Alueen ensisijainen tuote (tarvekivi) huomioon ottaen ottamistoiminta suuntautuu
kallioperan ehjiin osiin. Tarvekiveksi soveltumattomat rikkonaisemmat osat louhitaan
murskeeksi. Huomattavan rikkonaiset kallion osat jatetaan louhimatta. Tama vahentaa
vaikutuksia kalliopohjaveteen.

Hankkeen vaikutukset pinta- ja pohjavesiin:

e Hankealueella ei sijaitse arvokkaita/suojeltuja kallioalueita. Vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2 alueen maa- ja kallioperaa poistetaan nykytilannetta laajemmalta alueelta, mutta
vaikutus on alueen olosuhteet huomioon ottaen kohtalainen.

e Hankealue ei sijaitse vedenhankinnan kannalta tarkealla pohjavesialueella. Vaihtoeh-
doilla VE1 ja VE2 ei ole merkittdvid vaikutuksia pohjaveteen nykytilaan verrattuna.
Vaikutuksia voidaan pitdaa kokonaisuudessaan lievina.

e Typpiyhdisteiden ja rajahdysainejaamien maarat pintavedessa kasvavat murskauksen
madran kasvaessa. Muutos kokonaiskuormitukseen ei ole merkittava, silld louhinta-
alueelta lahtevat vesimaarat ovat vahaisia ja ne johdetaan laskeutusaltaan kautta.

e Pintavesivaikutukset ovat vaihtoehdossa 1 lievia ja vaihtoehdossa 2 kohtalaisia.

e Pintavesiin kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentaa tarkalla rajaytysten suunnitte-
lulla ja toteutuksella ja huolehtimalla laskeutusaltaiden toimivuudesta.

e Pinta- ja pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia seurataan vesinaytteenotolla paivitetyn
tarkkailusuunnitelman mukaisesti
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13.4 Kasvillisuus, elaimistd seka suojeltavat ja arvokkaat kohteet

13.4.1 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Lahtbaineisto

Hankkeen vaikutukset kasveihin, eldimiin, luonnon monimuotoisuuteen ja I|ahimpiin
suojelukohteisiin on arvioitu alueelta jo tehtyjen luontoselvitysten (mm. Pdyry 2004) ja
uhanalaisten lajien esiintymatietojen, paikkatietoaineistojen, ilmakuvien sekda YVA-
menettelyn yhteydessa tehdyn maastoinventoinnin tuloksien perusteella. Arvioinnissa on
myds huomioitu YVA-ohjelmasta saadut lausunnot ja mielipiteet.

Tiedot alueen nisdkaslajistosta perustuvat kirjallisuuden yleistietoon nisakkdaidemme
levinneisyyksista. Lisaksi tietoa alueen eldaimistostd on saatu haastattelemalla paikallisen
luontoseuran edustajaa seka inventoinnin aikana tehdyista havainnoista.

Uhanalaislajiston |ahtdaineistona on kaytetty Hertta Eliélajit -tietokannan paikkatietoja
hankealueelta ja sen lahistoltéd tiedossa olevista uhanalaisten lajien esiintymista.
Hankealueelle tai sen ldheisyyteen ei sijoitu taman perusteella tiedossa olevia uhanalaisten
lajien esiintymia tai elinymparistdja.

Lajitasolla tarkastelun painopisteena olivat luonnonsuojelulain perusteella erityisesta suojelua
vaativat lajit, Suomen uhanalaisluokituksen (Rassi ym. 2001) mukaiset valtakunnallisesti
uhanalaiset (CR, EN, VU) ja silmallapidettavat lajit (NT) ja alueellisesti uhanalaiset lajit (RT)
sekd luonto- ja lintudirektiivien liitteissa mainitut lajit ja Suomen erityisvastuulajit (EVA).
Lajien uhanalaisluokituksessa kaytettiin vield edellisen uhanalaisuusluokituksen (Rassi ym.
2001) luokitusta, koska wuusi uhanalaisuusluokitus julkaistiin vasta raportointivaiheen
loppupuolella eiké sen huomioimista siten katsottu aiheelliseksi. Uhanalaisten lajien osalta
arvioidaan hankkeen vaikutukset lajien suotuisan suojelun tason sadilymiseen.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteis6n tarkeina pitéamia eldin- ja
kasvilajeja, jotka edellyttdvat tiukkaa suojelua, jolloin niiden lisdantymis- ja
levéahdyspaikkojen havittéaminen tai heikentaminen on Kkiellettya. Direktiivin liitteessa II
luetellaan yhteisdn tarkeina pitamat eldin- ja kasvilajit, joiden suojelemiseksi on osoitettava
erityisten suojelutoimien alueita (Natura 2000 -verkosto).

Maastotyot

Maastokdynnilla selvitettiin, onko hankealueella tai sen vaélitttmassa laheisyydessa
luonnonsuojelulain (LSL 29 §), metsalain (MetsdlL 10 §) tai vesilain (VesiL 15 a § ja 17 a §)
mukaisia arvokkaita elinymparistéja tai muita arvokkaita luontotyyppeja. Samalla
havainnoitiin hankealueen eldimistéa ja niiden elinymparistdja, painopisteen ollessa kuitenkin
uhanalaisissa ja EU:n luontodirektiivin liitteiden II ja IV eldimissa. Maastoinventointi tehtiin
yhden paivan aikana, 20.5.2011.

Maastoty6t ajoitettiin siten, etta liito-oravan mahdollinen esiintyminen alueella voidaan
luotettavasti todeta. Liito-orava kartoitus tehtiin etsimalla ulostepapanoita suurten kuusien ja
haapojen tyvesta. Hankealueella tarkasteltiin myds lajille soveliaita elinymparistdja.

Maastoinventointien seka taustatietojen perusteella on kuvattu hankealueen kasvillisuuden
yleispiirteet, metsien kasvupaikkatyypit ja kasittelyaste seka arvokkaimmat luontotyypit ja
niiden lajisto. Kasvilajistoa on kuvattu tarkemmin Iluonnon monimuotoisuuden kannalta
merkittdvampien kohteiden, kuten lehtojen, niittyjen tai rehevien korpien osalta.

Arviointimenetelmat
Luontoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on huomioitu seuraavia nakokohtia:

Arviointity6ssa on tarkasteltu miten hankkeen toteuttaminen vaikuttaa alueen luonnon
monimuotoisuuteen kokonaisuutena, yksittdisiin kohteisiin sekda alueelle ominaisiin
luontotyyppeihin ja niiden lajistoon. Vaikutusten merkittdvyytta tarkastellaan luontokohteen
paikallinen, alueellinen ja valtakunnallinen edustavuus huomioiden. Luontotyyppitasolla on
tarkasteltu Suomen luontotyyppien uhanalaisluokituksen (Raunio ym. 2008) mukaisesti
Eteld-Suomessa tai koko maassa uhanalaisia luontotyyppeja. Uhanalaislajistolle (Rassi ym.
2001) seka erityisesti suojeltavalle ja direktiivilajistolle kohdistuvat vaikutukset on myds
arvioitu.
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Kuva 13-14. YVA-menettelyn yhteydessa tehtiin maastoinventointi vaihtojen mukaisilla hankealueilla ja
niiden lahiymparistdssa.

13.4.2 Kasvillisuus ja luontotyypit hankealueella

Luonnonymparistdn yleiskuvaus

Kasvillisuus hankealueella on tyypillista etelaboreaaliselle kasvillisuusvyéhykkeelle, jossa
metsat ovat kuusivaltaisia. Mantya kasvaa alueilla, joilla kuusi ei menesty. Lehtipuista
yleisimpia ovat koivu ja haapa. Metsatyypeista yleisin on tuore kangas. Selvitysalueella
metsat ovat pddosin nuorta tai keski-ikdistd talousmetsdd. Louhimon reuna-alueet ovat
lehtipuuvaltaisia, puuston koostuessa padosin koivusta.

Arvokas kasvilajisto

Hankealueelle ei sijoitu luonnonsuojelulaissa lueteltujen uhanalaisten ja erityista suojelua
vaativien (LsA 218§, liite 4) kasvilajien esiintymia.

Suomen ymparistokeskuksen yllapitaman Elidlajit-tietojarjestelman mukaan hankealueen
ldheisyydessa on esiintynyt ketokatkeroa (EN), joka rekisteritietojen mukaan on kuitenkin
havinnyt kasvupaikalta.

Onkimaantien varressa, lahimmilladan noin 300 metrin etdisyydellda hankealueesta, tavataan
Hirvenkelloa, joka luokitellaan vaarantuneeksi (VU).

Vaihtoehdon VE1 alueen kasvillisuus

Kasvillisuus alueella VE1 on padosin tuoretta kangasta. Alueen poikki kulkee tie nykyiselle
louhinta-alueelle. Tien pohjoispuoleinen metsa on kuusivaltaista, mutta paikoin kasvaa mydés
koivua. Pensaskerros on hyvin vaatimaton tai puuttuu kokonaan. Valtalajeja alueella ovat
mustikka, metsatahti, vanamo, puolukka seka seina- ja kerrossammal.
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Kuva 13-15. Hankealueella on kuusivaltaisia metsia, joissa seind- ja metséakerrossammalen liséksi kasvaa
mm. k&enkaalia, oravanmarjaa ja valkovuokkoa.

Kuva 13-16. Kevatlinnunherne (Lathyrus vernus) on lehtojen ja tuoreiden kangasmetsien laji.
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Onkimaanjoen rinteilld on kdenkaali-mustikkatyypin lehtomaista kangasta (OMT), jossa
puusto muodostuu varttuneista kuusista. Metsaalueella on paikoin myds runsaasti maapuita.
Rinteilla ja puron varrella kasvaa useita jareitda haapoja. Feelenkosken alueella kasvaa myés
muutama nuori lehmus. Pensaskerroksen lajeja ovat mm. lehtokuusama ja taikinamarja.
Kenttdkerroksessa vallitsevat sinivuokko, valkovuokko, oravanmarja, kurjenpolvi, Kkielo,
lilukka ja mustikka.

Purouoman I|dheisyydessda esiintyy tuoretta lehtoa, jossa ravinteisuus vaihtelee
keskiravinteisesta runsasravinteiseen. Alueella tavataa useita lehtojen lajeja, kuten imikkaa,
kevatlinnunhernetta ja ndsida. Lahelld puron reunaa kasvaa enemman haapoja seka
hiirenporrasta, mukulaleinikkia, rentukkaa, kevatlinnunsilmaa, mesiangervoa ja
kurjenmiekkaa.

Tien etelapuolella on nuorta lehtisekametsad, jossa kasvaa koivun lisdksi kuusta ja
harmaaleppda. Kasvillisuus on paaosin tyypillista tuoreen kankaan lajistoa. Lansipuolella on
kalliokohoumalla kasvaa jakalaa, kanervaa sekéa muutamia nuoria mantyja ja koivun taimia.

Maaston korkeammilla kohdilla puusto muuttuu mantyvaltaisemmaksi. Mustikan ja puolukan
lisaksi alueilla kasvaa kanervaa ja kangasmaitikkaa. Sammalista yleisimpia ovat kerros-,
seind-, ja kynsisammal, mutta kosteimmissa painanteissa esiintyy my6s rahkasammalia.

Kuva 13-17. Metsdlehmusta (Tilia cordata) kasvaa hankealueen etelaosassa pienella alueella.

Vaihtoehdon VE2 alueen kasvillisuus

Vaihtoehdossa VE2 hankealue koostuu nykytilanteen mukaisen tarvekivilouhimon ja VE1
mukaisen alueen lisdksi kahdesta erillisestd alueesta. Pohjoisempi alue rajautuu
koillisnurkastaan peltoalueeseen, joka ei ollut viljelyskdytéssa maastoinventoinnin aikana,
vaan alueella kasvoi mm. voikukkaa, peltokortetta, siankdarsaméa ja vuohenputkea. Pellon
koillispuoleinen metsa alue on liito-oravalle tyypillista kuusikkoa, jossa kasvaa useita jareita
haapoja, mutta havaintoja lajista ei tehty.

Metsdalueet ovat kuusivaltaista tuoretta kangasta, padosin mustikkatyyppia (MT), jossa
kenttdakerroksen lajeja ovat mustikka, puolukka, valkovuokko, vanamo, kdaenkaali,
metsatahti, oravanmarja, sudenmarja ja nuokkuhelmikka. Sammaleista yleisimpia ovat
seind- ja metsdkerrossammal.
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VE2 alueen pohjoinen osa ulottuu lounaisnurkastaan Onkimaanojan purouoman kohdalle,
jonka rinnemetsissa on useita vaateliaita lehtolajeja. Uomaa reunustavat lehtipuut, kuten
haapa ja tuomi.

Eteldinen alue sijoittuu nykyisen toiminta-alueen ja Porvoontien véliselle alueelle. Lahella
Onkimaanjoen uomaa on pienehkdé kuusivaltainen kuvio, muutoin eteldosa koostuu
enimmakseen lehtipuuvaltaisesta nuoresta sekametsdsta, jossa kasvaa koivua, pihlajaa seka
kuusta. Kenttékerroksessa yleisimmat lajit ovat valkovuokko, oravanmarja ja kaenkaali.

Lahella Porvoontietd on tehty harvennushakkuita ja puustoa on paikoin poistettu runsaasti.
Hakkuualueen ja louhimon laheisyydessd on pienialainen lehtimetsakuvio, jossa kasvaa
koivun ja pihlajan lisdksi muutama nuori metsalehmus.

13.4.3 Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Vaikutusmekanismit

Hankkeen suorat vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistéén perustuvat louhinnan vaatimaan
maa-alaan. Alueelta poistetaan kasvillisuus, jolloin elinymparistéja katoaa tai pirstoutuu.
Hanke saattaa muuttaa tai katkaista ekologisia kaytavia alueella. Louhinnan aiheuttamat
muutokset luovat pysyvdn reunavaikutusvydhykkeen ympardiville metsaalueille. Louhintatyét
saattavat my®ds muuttaa hankealueen ja sen lahiymparistén vesitaloutta, jolloin muutokset
kasvillisuudessa ovat mahdollisia.

Vaikutukset kasvillisuuteen

Kasvillisuus molemmilla arvioitavilla hankealueilla on padosin tavanomaista kangasmetsien
lajistoa. Poikkeuksena on Onkimaanjoen uomaan reunustavat rinnemetsat, joissa tavataan
vaateliastakin lehtolajistoa. Lahtotietojen ja maastoinventoinnin perusteella alueella ei tavata
uhanalaisia tai suojeltuja lajeja.

E1l
Hankkeen toteuttamiseksi poistetaan alueelta kasvillisuus, joka on pddosin tuoretta
kangasta. Pohjoisosassa puusto on varttuneempaa ja kuusivaltaista, kun taas hankealueen
halki kulkevan tien etelapuolella puusto on lehtipuuvaltaista ja huorempaa.

Hankealueen lansiosa ulottuu osittain Onkimaanjoen purouoman ja sitda reunustavien
rinteiden alueelle, jossa kasvillisuus on monimuotoista, koostuen lehtojen - lehtomaisen
kankaan lajistosta. Uomaa reunustavat metsat ovat metsdlain (Metsdl 10 §) mukaisia
erityisen arvokkaita elinalueita, jotka lisdavat luonnon monimuotoisuutta. Hankealueen
kohdalla uomaa ja sen lahiympadristéd on muutettu.

Louhintatoiminnan laajentaminen alueelle aiheuttaa todennadkdisesti muutoksia myds
hankealueen |ahiympéristossa, jossa lajisto tulee muuttumaan reunavaikutuksen takia.
Louhinnalla voidaan my6s arvioida olevan vaikutuksia alueen vesitalouteen, joka muuttaa
kasvuolosuhteita.

Mikali toiminta kohdistuu koko suunnitellulle hankealueelle, menetetdan arvokasta
metsdaluetta noin 1 ha. Reunavaikutus ja muutokset vesitaloudessa voivat aiheuttaa
muutoksia kasvillisuudessa my6ds hankealueen ulkopuolella, enintdédn noin 50 metrin
etdisyydellda. Kasvillisuuteen kohdistuvien vaikutuksien voidaan katsoa olevan enintdan
kohtalaisia.

VE2

Vaihtoehdossa VE2 louhinta-aluetta laajennetaan VE1 mukaisen alueen lisdksi kahdella
erillisella alueella. Eteldisemmalld alueella on pddosin lajistoltaan tavanomaista, nuorta
sekapuukangasta. Pienella lehtipuuvaltaisella alueella kasvaa muutamia nuoria
metsdlehmuksia. Pohjoinen osa rajautuu osittain Onkimaanjoen ja sitd reunustavien
rinteiden alueelle, joka on mm. kasvillisuutensa takia luokiteltu paikallisesti arvokkaaksi
kohteeksi.

Mikali louhimon toiminta kohdistuu koko suunnitellulle hankealueelle, menetetaan arvokasta
aluetta noin 0,6 ha. Reunavaikutus ja muutokset vesitaloudessa aiheuttavat muutoksia
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kasvillisuudessa myo6s hankealueen ulkopuolella, noin 50 metrin etdisyydella. Kasvillisuuteen
kohdistuvien vaikutuksien voidaan arvioida olevan enintddn kohtalaisia ja ne kohdistuvat
erityisesti pohjoisemmalle alueelle, Onkimaanjoen ymparistoon.

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin:
e Hankealueella ei sijaitse suojeltuja tai uhanalaisia kasveja.

e Kasvillisuus hankealueilla koostuu paaosin tuoreen kangasmetsan lajistosta.

e Vaihtoehdot VE1 ja VE2 sijoittuvat osittain Onkimaanjoen alueelle, jonka rinteilla ta-
vataan tuoretta lehtoa, jossa ravinteisuus vaihtelee runsasravinteisesta keskiravintei-
seen.

¢ Onkimaajoen uoma ja sen lahiymparistd ovat Metsalain 10 §:n tarkoittamia erityisen
tarkeita elinymparistdja.

e Hankkeen vaikutukset liittyvat kasvillisuuden poistamiseen rinnelehtojen alueelta.

e Kasvillisuusvaikutusten arviodaan olevan molemmissa vaihtoehdoissa kohtalaisia il-
man lieventdvia toimia.

e Rajoittamalla louhintatoiminta kasvillisuudeltaan arvokkaan alueen ulkopuolelle, voi-
daan vaikutuksia lieventaa niin, etta ne jaavat lieviksi.

13.4.4 Hankealueen eldaimisto

Hankealueen elaimisto on tyypillista Etela-Suomen tuoreille kangasmetsille.
Maastoinventoinnin yhteydessa havaittiin eri puolella selvitysaluetta runsaasti hirven
ulosteita, jonka perusteella kanta alueella on vahva. Muita alueella havaittuja lajeja ovat
mm. metsdkauris, rusakko, sammakko, vesilisko, teeri, metso, sepelkyyhky ja kaki.

Lahtotietojen mukaan lahialueella on tehty havaintoja my6s saukosta ja liito-oravasta (Elo
2011).

13.4.5 Hankealueen kalasto

Ita-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistyksen kalataloussuunnittelijalta
saatujen tietojen mukaan (Vainio 2011) Feelenkosken alueella on Porvoonjoen
kalataloudellisen yhteistarkkailun sahkdkoekalastusala, jossa tehdddan koekalastuksia kolmen
vuoden valein. Viimeisin koekalastus tehtiin 8.9.2011, jolloin saaliiksi saatiin vuosina 2009 ja
2010 istutettuja taimenia, ahvenia, sarkia seka kivennuoliaisia.

Feelenkosken alueen on katsottu soveltuvan lohikalojen poikastuotantoalueeksi ja
Onkimaanjokeen on istutettu mm. taimenta ja harjusta vuosina 2004 - 2008. Vuonna 2011
ei istutuksia ole tehty, koska on haluttu seurata luontaisen kasvun kdynnistymista.
Havaintoja tasta ei kuitenkaan ole vield saatu.

13.4.6 Vaikutukset elaimistéon ja kalastoon

Eldaimistoén kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia molemmissa hankkeen
toteutusvaihtoehdoissa. Elaimistd edustaa padosin tavanomaista kangasmetsien lajistoa.
Hankkeen toteuttamisen myodta metsadisia elinymparistdja katoaa, mutta menetyksen ei
arvioida olevan merkittdvada, koska vastaavan kaltaisia alueita on I|dhiseudulla runsaasti
tarjolla.

Onkimaanjokeen on tehty lohikalojen istutuksia ja Feelenkosken alueella on Porvoon-joen
kalataloudellisen yhteistarkkailun sahkdkoekalastusala.

Lohikalojen kutu ajoittuu syksyyn ja mati kehittyy sorapohjassa talven aikana. Mati vaatii
happea (virtaamaa) selviytydkseen hengissa talven yli. Liian vahadinen veden virtaama voi
aiheuttaa hapen puutteen madissa ja tuhota madin. Haitallisia vaikutuksia aiheuttavat myds
muutokset vedenlaadussa, kuten rehevdityminen ja pH-arvon lasku.

109



Palin Granit Oy, Mantsalan tarvekivilouhimo
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET LUONNONYMPARISTOON

Louhintatoiminnan eldimistdén kohdistuvien vaikutuksien voidaan arvioida olevan vahaisid,
mikali toiminta ei aiheuta muutoksia Onkimaanjoen uomassa, sen valittdbmassa
laheisyydessa tai vedenlaadussa. Mahdolliset vedenlaadun muutokset kohdistuvat uoman
alajuoksulle, hankealueiden eteldpuolelle.

Hankkeen vaikutukset elaimistoon ja kalastoon:
¢ Hankealueella ei esiinny suojeltuja tai uhanalaisia eldinlajeja.

e Onkimaanjokeen on istutettu m. taimenta ja harjusta vuosina 2004 - 2008 ja sen on
katsottu soveltuvan lohikalojen poikastuotantoalueeksi.

e Hankkeen vaikutukset liittyvat elinymparistéjen vahenemiseen ja pirstoutumiseen.

e Toiminnan aiheuttamat muutokset Onkimaanjoeessa voivat heikentda kalaston elin-
olosuhteita.

e Eldimistédn ja kalastoon kohdistuvien vaikutuksien arvioidaan jaavan lieviksi.

13.4.7 Arvokkaat luontokohteet seka suojeltavat kohteet seka suojelullisesti
arvokas lajisto

Arvokkaat luontokohteet kasitelldadn luontotyyppien tasolla seka niiden muodostamien
kokonaisuuksien kautta. Luontotyyppi kasitteena sisdltaa kasvillisuuden (biotooppi) ja
eldinlajien (habitaatti) menestyakseen  vaatimia  ymparistétyyppeja.  Arvokkaiksi
luontotyypeiksi luetaan kohteet joiden olemassaolo merkittdvasti liséa alueen Iuonnon
monimuotoisuusarvoja. Merkittdvimmat luontotyypit on lueteltu luonnonsuojelulain 29 §:ssa.
Lisaksi metsdlain 10 §:ssa seka vesilain 15 a ja 17 a §:ssa on esitetty tarkeita
luontotyyppeja. Edellisten kansallisten lakien mukaisten luontotyyppien lisdksi saattaa
esiintya muita merkittdvia kohteita, kuten perinnebiotooppeja tai uhanalaisen lajiston
esiintymia tai virkistyskaytdn kannalta maisemallisesti merkittavia alueita.

Luonnonsuojelulain  luontotyyppeja suojellaan ja muutoin arvokkaita huomioidaan
maankaytdén  suunnittelussa luonnon  monimuotoisuuden  turvaamisen ja lajien
elinymparistdjen sailymisen vuoksi. Arvokkaalla luontotyypilld esiintyy usein arvokasta
elidlajistoa.

Natura-200 verkosto on perustettu luonnonsuojelun kannalta tarkeille alueille turvaamaan
luonto- ja lintudirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistdja.

Alueen uhanalaiset luontotyypit

Ensimmainen Suomen luontotyyppien uhanalaisuustarkastelu on valmistunut vuonna 2008
(Raunio ym. 2008). Arvioinnissa kaytetyt uhanalaisluokat (aarimmadisen uhanalaiset CR,
erittdin uhanalaiset EN ja vaarantuneet VU) vastaavat lajien uhanalaisuustarkastelussa
kaytettyja luokkia. Uhanalaisuustarkastelun mukaisia uhanalaisia luontotyyppeja Mantsdlan
tarvekivilouhimon tai siihen liittyvien tukitoimintojen alueella ei esiinny, silla alue on niin
ihmisen muokkaamaa ja luontotyyppien luonnontila on suurelta osin muuttunut.

Arvokkaat luontokohteet

Hankealueella ei esiinny luonnonsuojelulain (298§) mukaisia luontotyyppejd, luokiteltuja
pohjavesialueita tai luonnontilaisia vesilain 1 luvun 15 a §:n tarkoittamia alle 1 hehtaarin
lampia ja jarvia eikad vesilain 1 luvun 17a §:n tarkoittamia luonnontilaisia uomia tai lahteita.

Metsdlain 10 § madrittelee metsdluonnon arvokkaat ymparistét jotka tulee huomioida
metsienkasittelyssa. Metsdlain mukaiset erityisen tarkeat elinymparistot ovat luonnontilaisia
tai luonnontilaisen kaltaisia, selvasti ymparistdstaan erottuvia ja yleensa pienialaisia. Muussa
maankaytdn suunnittelussa metsdlakikohteet voidaan huomioida, mutta mitdan velvoitetta
siihen ei ole. Metsdlakikohteiden paikantaminen maankdytdon suunnittelun luontoselvityksissa
on tapana ja sen avulla tuodaan esille alueen edustavat luontotyypit, joilla on merkitysta
luonnon monimuotoisuuden sailyttamisen kannalta.
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Hankealueen vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisten alueiden valisté virtaavassa Onkimaanjoessa
sijaitseva Feelenkosken alue on metsdlain (MetsalL 10 §) tarkoittama metsdluonnon
erityisen tarkea elinymparisté (Lahteiden, purojen ja norojen ja pienten lampien valittémat
lahiympadristot) ja se on luokiteltu paikallisesti arvokkaaksi kohteeksi. Myds uomaa renusta-
vat rehevat Ilehtoalueet katsotaan metsalakikohteiksi. Koskiosuus on sailynyt
luonnontilaisena ja sen voidaan katsoa olevan vesilain mukainen kohde, jonka muuttaminen
on kielletty.

Kuva 13-18. Onkimaanjoessa sijaitseva Feelenkoski on paikallisesti arvokas luontokohde.

Feelenkoskella on katsottu olevan myds kalastollisia arvoja ja uomaan on tehty lohikalojen
istutuksia vuosina 2004 - 2008.

Onkimaanjoki virtaa hankealueen (VE1l) pohjoispuolelta lannen suuntaan kallioalueiden
vdlisessd syvassa laaksossa. Uoma sijoittuu osittain molempien vaihtoehtojen (VE1 ja VE2)
alueille, Feelenkosken etelapuolella. Onkimaanjoen uoma on noin 3 - 5 metria leved ja se
laskee Porvoonjokeen.

Hankealueen pohjoispuolella (VE1) ja Feelenkoskentien itdpuolella sijaitsee Feelenkoski.
Koskialueen etdisyys nykyiseen louhimoon on ldhimmilldadn noin 30 metrid. Feelenkosken
alueella purouomaa reunustavat jareat haavat ja paikoin kasvaa runsaasti tuomea seka
muutama lehmus.

Onkimaanjoen reunoilla on nahtavissa tulvien synnyttédmia kosteikkoja, joissa kasvaa mm.
mesiangervoa, mukulaleinikkia ja keltavuokkoa. Koskialueen alapuolella virtaus uomassa
vaihtelee joen mutkitellessa. Padaosin mutapohjaisessa joessa on myds kivikkoisia alueita,
kohdissa joissa virtausnopeus kasvaa.
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Kuva 13-19. Onkimaanjoen uomaa reunustavat paikoin laajat mukulaleinikkikasvustot.

Feelenkosken alueella uoma on luonnontilainen, mutta eteldisemmissa osissa, hankealueen
kohdalla, uomaa ja sen reuna-alueita on muokattu louhimon teiden rakennuksen yhteydessa.
Louhimon pohjalle kertyvaa vettd pumpataan Onkimaanjokeen, Feelenkosken alapuolisille
alueille. Vedenlaadun poikkeamat ja alueelta tuleva kuormitus on katsottu vahaiseksi,
kokonaistilanteeseen nahden.

Koskialueen lisaksi alueen arvoa nostaa uoman rinteiden varttuneet kuusivaltaiset kdaenkaali
- mustikkatyypin lehtomaiset kangasmetsat ja lehtoalueet, joissa esiintyy paikoin
runsaastikin vaateliastakin lehtolajistoa, kuten imikkda ja ndsida. Alueen metsat ovat myds
liito-oravalle soveltuvaa elinymparistdéa ja purossa on lahtétietojen mukaan runsas
saukkokanta (Elo 2011).

Vaikutukset arvokkaisiin ja suojeltuihin  lajeihin, luontokohteisiin  sek& luonnon
monimuotoisuuteen

Hankealueella tai sen valittémdssa laheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelu- tai Natura-2000
—-alueita. Hankkeella ei ole suoria vaikutuksia luonnonsuojelualueisiin tai Natura 2000 -
alueisiin. Lahimmat luonnonsuojelualueet sijaitsevat noin 15 km etdisyydelld, hankkeen
vaikutusalueen ulkopuolella.

Lahin Natura-alue on Lampisuo (FI0100070), joka sijaitsee noin 3 km hankealueesta
lounaaseen, eika sijoitu samalle valuma-alueelle hankkeen kanssa.

Linnuston osalta tarvekiven louhinnan vaikutuksia arvioitaessa on huomioitu maamme
uhanalaiset lintulajit, luonnonsuojelulain perusteella erityistda suojelua vaativat lajit seka
Euroopan unionin lintudirektiivin liitteessa I luetellut lintulajit.

Hankealueella on havaittu esiintyvan teeri (Lyrurus tetrix) ja metso (Tetrao urogallus),
kuuluvat EU:n lintudirektiivin liitteen I lajeihin.
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Teeri ja metso ovat uhanalaisuusluokituksessa Iluokiteltu silmallapidettaviksi (NT).
Silmallapidettavat lajit eivdt ole uhanalaisia. Teeri ja metso Kumpikaan lajeista ei ole
erityisen vaativa elinymparistonsa suhteen ja vastaavia alueita on lahiseudulla runsaasti.

Metso (Tetrao urogallus)

Maastoinventoinnin yhteydessa havaittiin merkkejd metson esiintymisesta alueella. Metso
kuuluu EU:n lintudirektiivin liitteen I lajeihin ja on luokiteltu silmalla pidettavaksi (NT) (Rassi
ym. 2010).

Teeri (Tetrao tetrix)

Hankealueella ja sen l&dhiympdristosta l0ydettiin useista paikoista teeren ulostetta, jonka
perusteella lajin voidaan esiintyvdn alueella. Teeri kuuluu EU:n lintudirektiivin liitteen I
lajeihin ja on luokiteltu silmalla pidettavaksi (NT).

Lahtotietojen mukaan hankealueella esiintyy EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a)
luetelluista lajeista saukko ja liito-orava.

Liito-orava on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) ja saukko lukeutuu silmallapidettaviin lajeihin
(NT). Kun Onkimaanjoen alueelle esiteyt alueen kayttérajoitukset on otettu huomioon, ei
tehdyn luontoselvityksen taikka muiden lahtotietojen perusteella louhimotoiminta vaaranna
lajien suotuisan suojelun tasoa.

Liito-orava (Pteromys Volans)

Liito-orava kuuluu EU:n luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteiden II ja IV(a) lajeihin, joiden
lisdantymis- ja levahdyspaikkoja tulee suojella. niiden havittdminen ja heikentaminen on
kielletty myo6s luonnonsuojelulain nojalla. Suomen lajien uhanalaisuusluokituksessa liito-
orava katsotaan vaarantuneeksi (VU) (Rassi ym. 2010).

Onkimaanjokea reunustavat kuusivaltaiset rinnemetsat ovat liito-oravalle soveltuvaa
elinymparistda ja alueella on tehty havaintoja lajin esiintymisesta (Elo 2011).

YVA-menettelyn yhteydessa tehdyssd maastoinventoinnissa ei tehty havaintoja liito-oravan
esiintymisesta alueella.

Molemmissa arvioitavissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2) hankealue sijoittuu osin liito-oravalle
soveltuvalle metsaalueelle, joka tulee haviamaan hankkeen toteutuessa. Vaihtoehdossa VE2
hankealueen pohjoisosassa sijaitsevan peltoalueen itéapuolella on liito-oravalle soveltuvaa
elinymparistéa. Hankealueelta tai sen valittdomasta laheisyydestd ei ole tarkkoja havaintoja
liito-oravan esiintymisesta. Kulkuyhteydet muille lajille soveltuville alueille sailyvat
toteutusvaihtoehdosta riippumatta.

Hanke ei heikenna liito-oravien elinmahdollisuuksia alueella.

Saukko (lutra lutra)

Saukko on mainittu EU:n luontodirektiivin liitteissa II ja IV(a) ja kuuluu lajeihin, joiden
lisdantymis- ja levahdyspaikkoja tulee suojella. Saukko on luokiteltu Suomen
uhanalaisuusluokituksessa silmadllapidettavaksi (NT) (Rassi ym. 2010).

Mantsdlan luonnonsuojeluliiton puheenjohtajan antamien tietojen mukaan Onkimaanjoessa
on runsas saukkokanta. Saukon jalkia on havaittu saanndllisesti talviaikaan etenkin
Feelenkosken alueella (Elo 2011).

Saukot elavat vesistdissa ja niiden reviirit ovat laajoja. Elinymparistd valitaan ravinnon ja
suojaisien pesima- ja lepopaikkojen saatavuuden mukaan. Talvella ravinnon saantia
parantaa avoimena pysyvat vesistot, kuten virtavedet. Saukot kayttavat ravintonaan lahinna
kalaa, mutta myds mm. pikkunisdkkaitd, sammakoita ja simpukoita.
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Vaihtoehdossa VE1 hankealueen lantinen osa ja vaihtoehdossa VE2 hankealueen pohjoinen
osa sijoittuvat Onkimaanjoen purouoman alueelle. Lahtétietojen mukaan Onkimaanjoki on
saukon elinaluetta, joka Iluokitellaan silmallapidettavaksi (NT). Saukko kuuluu EU:n
luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkoja tulee suojella.

Louhintatoiminnan ulottaminen Onkimaanjoen purouoman alueelle tai sen valittdmaan
laheisyyteen heikentaa saukon elinolosuhteita. Hankkeen toteuttamisen vaikutukset liittyvat
mahdollisiin  muutoksiin uoman virtaamassa ja vedenlaadussa. Saukon kannalta
merkittdvimmat elinymparistot sijoittuvat uoman ylajuoksulle, Feelenkosken alueelle, joka
sijaitsee arvioitavien hankealueiden pohjoispuolella. Hankkeen mahdollisesti aiheuttamat
vaikutukset kohdistuvat Feelenkosken alapuolella sijsitevalle osuudelle.

Mikali louhimon toiminta ei aiheuta muutoksia Onkimaanjoen uomassa tai sen valittdmadssa
ldheisyydessd, arvioidaan saukkoon kohdistuvat vaikutukset vahaisiksi.

Feelenkoski

Onkimaanjoessa sijaitseva Feelenkosken alue ei sijoitu YVA-menettelyssa arvioitaville
vaihtoehtoisille hankealueille (VE1 tai VE2), vaan se sijoittuu hankealueen laheisyyteen
vaihtoehdon 1 mukaisen alueen pohjoispuolelle. Koskiosuus on sdilynyt lahes
luonnontilaisena ja sen voidaan katsoa olevan vesilain mukainen kohde, jonka muuttaminen
on Kkielletty. Hankkeen toteutumisella ei ole haitallisia vaikutuksia Feelenkosken
koskialueeseen, joka sijaitsee jo nykyisin Idhelld louhimon olemassa olevia toiminta-alueita.
Seuraavassa kuvassa on esitetty alue, jolle kohteen luontoarvot keskittyvat.
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Kuva 13-20. Feelenkosken paikallisesti arvokas luontokohde sijoittuu Onkimaanjoen uoman ymparistéon.
Ottamistoimintaa ei tule ulottaa kuvassa esitetyn rajauksen sisapuolelle. Arvokkaan
luontokohteen rajauksessa on huomioitu luontoarvojen sailymisen kannalta riittava
suojaetaisyys louhimoon.

Onkimaanjoki ja sita reunustavat rinnemetsat kuuluvat Feelenkosken paikallisesti
arvokkaaseen luontokokonaisuuteen. Kohteen monipuolinen ja paikoin vaateliaskin kasvi- ja
eldinlajisto lisaa luonnon monimuotoisuutta alueella. Onkimaanjoen uoman ja sitd reunusta-
vien rinnelehtojen katsotaan olevan metsélain tarkoittamia erityisen tarkeita elinympadristdja
(MetsaL 10 §). VE1 hankealueen koillisosassa uoman ja metsaalueiden luonnontilaisuus on
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heikentynyt ja merkittavimmat arvot sijoittuvat hankealueen pohjoispuolelle. Kuvassa 13-20
on esitetty Feleenkosken paikallisesti arvokkaan luontokohteen rajaus.

Mikali louhintatoiminta ulotetaan Onkimaanjoen valittdémaan laheisyyteen (VE1 ja VE2),
voidaan haitallisten vaikutuksien arvioida olevan kohtalaisia. Uoman virtaamassa ja veden
laadussa tapahtuvat muutokset voivat olla haitallisia myds Onkimaanjoen eldimistélle.
Hankkeen suorat vaikutukset kohdistuvat alueen kasvillisuuteen, johon kuuluu mm. useita
lehtolajeja. Louhintatoiminnan seurauksena elinymparistéja katoaa ja luonnon
monimuotoisuus heikkenee hankealueen kohdalla.

Vaihtoehdossa VE1 paikallisesti arvokkaan alueen pinta-ala on noin 1 ha ja vaihtoehdossa
VE2 lisaksi noin 0,6 ha (yhteensa 1,6 ha).

Hankkeen vaikutukset paikallisesti arvokkaisiin luontokohteisiin ja luonnon
monimuotoisuuteen arvioidaan kohtalaisiksi. Vaikutusten merkittavyys valtakunnallisessa
mittakaavassa on vahadisempi, koska alueen luonnontilaisuutta on heikentédnyt nykyinen
louhintatoiminta, jonka seurauksena uomaa ja sen ymparistéd on muokattu etenkin
hankealueiden kohdalla.

Mikdli hankkeen toimintoja ei uloteta Onkimaanjoen uomassa sijaitsevan Feelenkosken
alueelle, ovat vaikutukset vahdisempia.

Hankkeen vaikutukset suojeltuihin tai arvokkaisiin luontokohteisiin ja lajeihin seka
luonnon monimuotoisuuteen:
e Hankealueella tai sen valittbmadssa |dheisyydessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita tai Na-
tura 2000 - kohteita.

o Feelenkosken koskialue ja Onkimaanjokea reunustavat rinnelehdot on luokiltetu paikalli-
sesti arvokkaaksi luontokohteeksi.

e Hankkeen laheisyydessa, Feelenkosken alueella, on tehty havaintoja liito-oravasta (VU) ja
saukosta (NT), jotka kuuluvat EU:n luontodirektiivin liitteen IV lajeihin.

e Vaihtoehdon VE1 toteutuessa menetettavan arvokkaan alueen pinta-ala on noin 1 ha.

e Vaihtoehdon VE2 toteutuessa menetettavan arvokkaan alueen pinta-ala on noin 1,6 ha.

¢ Onkimaanjoen uoman muuttaminen saattaa heikentad saukon elinolosuhteita.

e Molempien vaihtoehtojen osalta vaikutuksen arvioidaan olevan kohtalaisia ilman lieventa-
via toimia.

e Jos louhintaa ei uloteteta Onkimaanjoen uoman lahiymparistddn ja Feelenkosken alueelle
esitetty suojavythyke jatetdan louhimotoiminnan ulkopuolelle, jaavat vaikutukset lieviksi.

13.4.8 Luontovaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat

Maastoinventointi ja luontovaikutusten arviointi on tehty hankkeen alustavien suunnitelmien
pohjalta, jossa on maaritelty ainoastaan hankealueen rajaus. Ymparistévaikutusten suuruus
ja merkittdvyys perustuu pitkalti mm. kiviaineksen ottotoiminnan laajuuteen ja sijoittumi-
seen hankealueella. Epavarmuutta arviointiin aiheuttaa myds tiedot saukon ja liito-oravan
esiintymisesta hankealueella. Lahtotietojen perusteella molempia lajeja on hankkeen lahei-
syydessa tavattu, mutta havaintoja ei maastoinventoinnin yhteydessa tehty.

13.4.9 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventéaminen

Hankealueen ymparistélliset arvot keskittyvat Onkimaanjoen uoman ldheisyyteen. Hankkeen
aiheuttamia haitallisia ymparistévaikutuksia voidaan ehkaistad rajoittamalla ottotoiminta ar-
vokkaan alueen ulkopuolelle. Vaikutuksia voidaan lieventaa jattamalla riittdva suojavyodhyke,
joka estdd mm. pdlyn leviamista alueelle. Riittdva suojaetdisyys riippuu alueelle suunnitel-
luista toiminnoista ja toteutettavasta vaihtoehdosta. Feelenkosken arvokkaan alueen ympa-
rille jatettava suojavhythyke on esitetty kuvassa 13-19. Myos muilla alueilla Onkimaanjoen
uoman alueelle ei suositella kohdistettavaksi louhintatoimintaa.

115



Palin Granit Oy, Mantsaléan tarvekivilouhimo
Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

MELUVAIKUTUKSET

14 MELUVAIKUTUKSET

14.1 Nykytilanne

Hankealueen ymparistéssa nykytilanteen merkittdvimmat meluldhteet ovat hankealueen
toiminta ja kantatien 55 liikenne seka Kiviarctic Oy:n tarvekiven louhintatoiminta. Lisdksi
hankealueen lansipuolelle on suunnitteilla uusi kiviainesten ottamisalue. Kantatie 55 kulkee
hankealueen itdpuolella jaaden hankealueen ja Saaksjarven kyldan asutuksen valiin. Myés
hankealueen luoteispuolella on yksittdisia asuinrakennuksia.

Nykytilanteessa kantatien 55 aiheuttama 55 dB keskidanitaso ulottuu noin 100 m etdisyydelle
tiestd. Hankealueen kohdalla kantatien 55 ja Saadksjdarventien vélissa sijaitsevalla vapaa-ajan
kiinteistolld 505-416-32-10 kantatie aiheuttaa noin 50 - 55 dB keskidanitason paivaaikaan ja
y0lla noin 45 - 50 dB. Siten loma-asutusalueille annettu pdivaaikainen melutason ohjearvo 45
dB ylittyy jo kantatien 55 liikenteen nykytilanteessa aiheuttaman melun vuoksi.

14.2 Meluvaikutukset

14.2.1 Vaikutusmekanismit

Meluvaikutuksia aiheutuu louhintatoiminnasta ja hankkeen aiheuttamasta liikenteesta.
Tarvekiven louhintatoiminnassa merkittdvimmat meluldhteet ovat poraus, rdjaytykset ja
muut suuret tyOkoneet. Murskekiven louhinnassa ja tuotannossa merkittdvimmat
meluldhteet ovat poraus, rajaytykset, rikotus, murskaus ja muut suuret tyokoneet.

Lahin hairiintyvéa kohde sijaitsee noin 340 m paadssa hankealueen rajalta. Nain suurilla
etdisyyksilld melun iskumaisuus havidaa kaikujen ja taustamelun ansiosta. Taustamelua
aiheuttavat mm. liikenne ja luonnon @anet (tuulen oma kohina ja puiden humina). Ilmakehan
korkeille aanille matalia suurempi vaimennus osaltaan korostaa vaikutusta etenkin
porauksen osalta.

Kuva 14-1. (YIhaalla) Kamin pystyporaus Méanstalan tarvekivilouhimolla.
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14.2.2 Lahtétiedot ja menetelmat

Hankkeesta aiheutuvasta melusta tehtiin laskennallinen meluselvitys. Meluselvityksessa
mallinnettiin  toiminnan aiheuttamaa melua 3D-maastomallissa. Mallinnus perustuu
pohjoismaisiin  teollisuus- ja liikennemelun laskentamalleihin. Meluselvitys laadittiin
SoundPLAN 7.0 -ohjelmalla. Mallinnuksessa kaytettiin konsultilla aiemmista vastaavista
hankkeista olemassa olevia vastaavien toimintojen lahtdarvoja, danitehotasoja ja spektreja.
Meluselvityksessa huomioitiin merkittdvimmat melua aiheuttavat toiminnot, kuten poraus,
rikotus, murskaustoiminta ja suuret tyokoneet. Lisdksi laskennassa huomioitiin liikenteen
aiheuttama melu. Meluselvityksessa huomioitiin myés meluldhteiden mahdollinen
iskumaisuus tai kapeakaistaisuus.

Rajaytysten aiheuttamaa melua ei otettu mallinnuksessa nykyisen mallinnuskaytdnnén
mukaisesti huomioon.

Meluselvityksessa selvitettiin tarvekiven louhintaa 3 eri vaiheessa kun louhinta etenee seka
sivukiven murskausta. Jokaisessa tarkasteltavassa louhintatilanteessa melutilanne selvitettiin
melun levidmisen kannalta pahimmassa tilanteessa. Kaikissa louhintavaiheissa olivat mukana
samat melulahteet. Kussakin louhintatilanteessa tarvekivea mallinnettiin louhittavan yhdessa
paikassa kerrallaan.

Meluselvityksessa tarkasteltiin louhinnan erivaiheissa toiminnan mahdollisesti vaatimia
meluntorjuntatoimenpiteita.

Maastoaineiston hankealueelta on tehnyt Suuntakartta Oy. Hankealueen ulkopuolelle
maastoa laajennettiin  Maanmittauslaitoksen maastoaineistolla. YVA-konsultti mallinsi
maastoaineiston louhintatasot.

Laskennoissa melutasot laskettiin pisteisiin, jotka sijaitsevat 20 metrin valein tarkasteltavalle
alueelle sijoitetussa ruudukossa. Melukayrat muodostetaan laskentaruudukkoon laskettujen
arvojen avulla interpoloimalla. Kayran paikka voi erota enintaan puolen laskentaruudun
verran verrattaessa pisteeseen suoritettuun laskentaan. Laskentapisteiden korkeus oli
pohjoismaisen mallin mukaisesti kaksi metria maan pinnasta. Hankealue, suuret vesialueet
ja tiet mallinnettiin kovana pintana.

Paivaaikaiselle melulle laskettiin keskiddnitasot. YOaikaista melua ei laskettu, koska alueella
ei ole varsinaista tuotantotoimintaa yodaikaan (22 - 06). Alueella voidaan tehda klo 06 - 07
valmistelevia toimenpiteita, mutta naiden meluvaikutus on pieni.

Ohjelmalla laadittiin laskennan tulosten perusteella meluvydhykkeet 5 dB vdlein valille 40 -
65 dB.

Selvitettavat melutilanteet

Laskennallisessa meluselvityksessa on kayty lapi hankevaihtoehtojen nykytilanteen eli VEO,
VE1 ja VE2 melutilanteet kahdella louhintavaihtoehdolla. Lisdksi on mallinnettu alueen
melutilanne ilman hanketta eli tilanne, jossa on vain tieliikenne (kt 55).

Ensimmaisessa vaiheessa toiminnot ovat nykyisessa maanpinnan tasossa ja toisessa
vaiheessa kaikki toiminnot ovat noin 7 m matalammalla tasolla eli noin yhden kamin
louhintaa vastaavalla tasolla. Mallinnuksessa kaytetyt meluldhteiden sijainnit on esitetty
mallinnustulosten yhteydessa.

Tieliikennetiedot saatiin Tiehallinnon tierekisterista yleisten teiden osalta. Ennustetilanteen
liikenne on laadittu konsultin toimesta ja tata on kasitelty tarkemmin liikennetta koskevassa
kohdassa (kappale 10). Yodliikenteen osuudeksi keskimadardisesta vuorokausiliikenteesta
(KVL) oletettiin 10 %. Raskaan liikenteen osuudeksi on arvioitu 8 %. Kevyiden ajoneuvojen
nopeudeksi on oletettu 100 km/h ja raskaiden ajoneuvojen 80 km/h.

Hankealueen tydomaateiden kautta eri liittymille suuntautuvat lilkkennemaarat on jaettu
kahden liittyman kesken, jolloin meluvaikutus liittymda kohden on ollut suurempi verrattuna
siihen tilanteeseen, etta koko lilkenne olisi jaettu tasan kaikkien kolmen liittyman kesken.
Jaottelulla on pyritty mallintamaan eri vaihtoehtojen kannalta todenndkdisintd tilannetta,
joka on tuotanto huomioon ottaen mahdollista toteutua.
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Vaihtoehdossa 0 ja 1 liikennemaarat jakautuvat keskimmaisen ja eteldisen liittyman kesken.
Vaihtoehdossa 2 liikenne jakautuu pohjoisen ja eteldisen liittyman kesken. Liikennemaarat
on esitetty taulukossa 14-1.

Taulukko 14-1. Mallinnuksessa kaytetyt tiedot tieliikenteesta kantatiella 55 seka alueen

liittymista.
Tie/liittyma Ajankohta Nopeus km/h KVL kevyet KVL raskaat
Kt 55 VEO 100 4 324 376
Kt 55 VE1 ja VE2 100 5888 512
Etelainen liittyma VEO 40 15 75
Keskimmainen VEO 40 15 75
liittyma
Eteladinen liittyma VE1 40 20 105
Keskimmainen VE1 40 20 105
liittyma
Etelainen liittyma VE2 40 20 130
Pohjoinen liitty- VE2 40 20 130
ma

Meluselvityksessa otettiin huomioon seuraavat teollisuusmeluldhteet:

kalliopora

kauhakuormain kallioporalla

rikotin

murskauslaitos

kauhakuormain murskauslaitoksella

Jokaisessa mallinnuksessa on yksi porauskalusto ja murskauslaitos tukitoimintoineen
kerrallaan toiminnassa. Laitteistojen sijainnit alueella vaihtelevat
mallinnustilanteesta/vaihtoehdoista riippuen.

Kiviaineksen murskaimen aanitehotaso (Ly) ja spektri saatiin laitevalmistajalta. Kallioporan
aanitehotaso (Lw) ja spektri saatiin VTT:n raportista. Kalliolohkareiden rikotuksen
aanitehotaso (Lw) ja spektri saatiin Promethor Oy:n Mestarintunnelin rakennustéiden
meluselvityksesta. Kauhakuormaajien &anitehotasot (Ly) ja spektrit saatiin konsultin
aiemmista mittauksista. Taulukossa 14-2 on kalliolouheen murskaimen A-painotettu
aanitehotaso (Lwa) ja spektri. Meluldhteen korkeus on 2 m maanpinnasta. Laitteen
aanitehotaso (Lwa) on 123,8 dB.

Taulukko 14-2. Kalliokiviaineksen murskaimen aanitehotaso.

25 31,5 40 ‘ ‘ ‘

-

630 | 800 \1000 1250 \ 1600 2000

-

2500 3150 4000 5000 6300 ‘ 8 000 ‘ 10000 12500 ‘ 16 000 20 000
dBA 110,3 | 108,9 | 107,7 | 1058 | 103,9 | 101,0 97,5 81,3 85,0 80,8
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Taulukkoon 14-3 on koottu muiden teollisuusmelulahteiden A-painotetut danite-hotasot (Lwa)
ja spektrit sekd meluldhteen korkeus.

Taulukko 14-3. Muiden teollisuusmelulahteiden aanitehotasot.

1 000 2 000 4 000 8 000 Korkeus
Kauha- 83 88 91 89 91 89 83 72 97 dB 1,5m
kuormain
Kalliopora 81 104 107 110 116 118 118 112 123 dB 1,5m
Rikotin 82 92 100 108 110 110 106 97 115dB 2,0m

Muita alueella mahdollisesti sijaitsevia melulahteita ei ole huomioitu, silla hankevaihtoehtojen
muista toiminnoista ei oleteta syntyvan merkittavdaa melua.

Teollisuusmelulahteiden toiminta-ajat on esitetty taulukossa 14-4. Laitteiden kayntiajat ovat
YVA-arviointiohjelmassa esitetyn mukaiset.

Taulukko 14-4. Teollisuusmelulahteiden kayntiajat arkisin.

Toiminto Kayntiaika

Kallion poraus 07-18
Murskaus 07 —21

Rikotin 07 —21
Kauhakuormain murskaimen luona 07 —21
Kauhakuormain poran luona 07 - 21

Melun ohjearvot

Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa Valtioneuvoston paatéksen VNp 993/1992 mukaiset
melutason ohjearvot. Kyseiset ohjearvot on esitetty taulukossa 14-5.

Taulukko 14-5. Yleiset melun keskid&nitasojen ohjearvot(VNp 993/1992).

Vaikutuskohde Klo7-22 | Klo227
Ulkona

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valittdmassa 55 dB 50 dB"?
laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, taajamien ulkopuoliset virkis- 45 dB 40 dB ¥Y
tysalueet ja luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus ja kokoontumistilat 35dB -
Liike ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

3) Ybohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kaytetd oleskeluun tai luon-
non havainnointiin yélla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien
alueiden ohjearvoja.

Mittaus- tai laskentatulosta tulee korjata, jos melu on luonteeltaan iskumaista tai
kapeakaistaista. Talléin mittaus- tai laskentatulokseen tulee lisatd 5 dB ennen ohjearvoon
vertaamista.
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Aanen voimakkuus seka iskumaisuus ja impulssimaisuus

Aanen voimakkuutta esitetddn kayttamalla yksikkéd desibeli (dB). Desibeliasteikko on
logaritminen, kuten on ihmiskorvakin. Usein desibelilukeman perdssa on yksikkd A, jolloin
painotetaan aanen taajuusjakaumaa niin, ettd se vastaa ihmiskorvan reagointia aaneen.

Standardin SFS-EN-ISO 3744:2009 mukaan normaalin F-aikapainotuksen (nopea
aikapainotus) mukaisen  ja  I-aikapainotuksen (impulssiaikapainotus) mukaisen
keskidanitason erotuksen ollessa yli 3 dB melu on katsottava impulssimaiseksi ja tulokseen
on lisattava 5 dB ennen vertaamista ohjearvoon.

Jos terssispektrissa havaitaan vahintaan 5 dB voimakkaampi terssi, on ddni kapeakaistaista
ja tulokseen on lisattéva 5 dB ennen sen vertaamista ohjearvoon.

Porauksen spektrissa melko tyypillinen ero on noin 3 dB ja iskumaisuusindeksi hieman yli 1 dB
laitteen vieresta mitattuna. Koska iskumaisuus pienenee etdisyyden kasvaessa daneen tulevien
heijastusten takia, esitetyt arvot ovat enimmaisarvoja ja tdman vuoksi porauksen meluarvoihin
ei tule tehda korotusta iskumaisuuden tai kapeakaistaisuuden takia.

Murskaimen melu on miltei poikkeuksetta iskumaista, mutta iskumaisuus pienenee
suuremmilla etdisyyksilla ddneen sekoittuessa myds muiden laitteiden dania. Itse murskaimen
melu ei yleensa ole kapeakaistaista, mutta joskus murskaimen dieselmoottorin melu voi
etenkin pakoputken suunnassa olla kapeakaistaista.

Hydraulisen iskuvasaran melu on luokiteltavissa laitteen vieresta mitattuna iskumaiseksi,
mutta koska sen melutaso on kokonaismelutason kannalta vdahemman merkittdva kuin
murskauslaitoksen tai kallion pdalla sijaitsevan poran, ei sen iskumaisuus ulotu louhimoaluetta
pidemmalle eika nain ollen mydskaan sen meluarvoihin tule tehda korotusta.

Yhteenvetona louhintatoiminnassa kdytettavista laitteistoista voi siis todeta, etta
louhimoalueella laitteistojen (mm. hydraulinen iskuvasara, pora) melu on luokiteltavissa
iskumaiseksi. Havainnoitaessa melua kauempana ympdristossa (etdisyys muutamia satoja
metreja), ei iskumaisuutta enaa ole havaittavissa.

Melun kokeminen

Melu on aanta, jonka ihminen kokee epamiellyttavana tai hairitsevana. Melun kokeminen on
aina subjektiivista. Sama aani voi tilanteesta ja ajankohdasta riippuen olla melua,
merkityksetonta tai jopa nautittavaa aanta. Melun hairitsevyys lisaantyy, jos sen voimakkuus
vaihtelee. Voimakkaasti hairitseva melu voi kuitenkin my6s aiheuttaa terveyshaittoja. Melu
hairitsee myd6s luonnonymparistdéd. Kaikkia vaikutuksia luonnoneliéihin ei kuitenkaan viela
tunneta. (Jauhiainen ym. 2007, Aatos 2003)

Tarvekivilouhimoiden tai murskaamoiden melu ei ole ympdristéssa luonteeltaan iskumaista tai
kapeakaistaista. Adnen voimakkuus vaihtelee saadolosuhteiden mukaan. Aadni on
voimakkaimmillaan, kun tuuli puhaltaa louhimon suunnasta, vastatuuleen aani on paljon
heikompi.

70- ja 90- luvuilla tehdyissa tutkimuksissa on havaittu melun hyvin hairitsevaksi kokevien
ihmisten maaran olevan suhteessa ddnitasoon. 55 dB:n melun hyvin hairitsevaksi kokee noin
5 - 10 %. 45 dB:n melun hyvin hairitsevana kokee noin 5 %. Melun kasvaessa yli 60 dB:n
kasvaa sen hairitsevdksi kokevien maara hyvin jyrkasti. Toisaalta hairitsevyyttd voi esiintya
heikkona jo noin 20 dB tasosta alkaen. Yksil6lliset erot hairitsevyyden kokemisessa ovat siis
suuria. (Jauhiainen ym. 2007)

Melun hairitsevyytta ei voida arvioda pelkastdan d&anitason perusteella johtuen
hairitsevyyden subjektiivisesta luonteesta. Hairitsevyys riippuu myds melun ldhteesta ja
luonteesta (esim. lentomelu koetaan tieliikenteen melua hairitsevampand). Hairitsevyytta
lisdavia tekijoita ovat melun impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus. Myds melun esiintymisaika
voi vaikuttaa sen hairitsevyyteen (esim. ydaikainen melu).
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Melun hyvin hairitsevana kokevia, %
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Kuva 14-2. Melun hairitsevyys.

14.2.3 Vaihtoehto 0: Nykytilanne

Hankealueen sivukiven murskauksen melusta on tehty meluselvitys v. 2006 (Ramboll).
Meluselvityksessa selvitettiin sivukivikasan murskauksen meluvaikutuksia ja selvityksessa
huomioidut meluldhteet olivat murskauslaitos, rikotus ja kauhakuormaaja. Meluldhteet
selvityksessa oli sijoitettu tdssa YVA:ssa esitetyn vaihtoehdon 0 nykytilanne mukaiselle
murskauslaitoksen sijoitusalueelle. Mallinnuksessa oli huomioitu kt 55 suuntaan rakennettu
valli (hreunavani = 6 M) seka lahelle melulahteita sijoitettu valli (hizhivaii = 7 m). Meluldhteet ja
vallit on esitetty kuvassa 14-3.
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Kuva 14-3. Vuoden 2006 meluselvityksessa kaytetyt melulahteiden paikat myéhemmassa tilanteessa
(Kuva: Ramboll; Mantsalan sivukivikasan murskaus, meluselvitys, 7.12.2006).
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Vuoden 2006 melumallinnuksessa huomioitiin myods kantatien 55 liikenne. Mallinnuksessa
kaytetty liikennemaara oli KVL 2 662 ajoneuvoa/vrk. Pdivaajan lilkkenteen osuudeksi oletettiin
90 %, raskaiden ajoneuvojen osuudeksi 18 % ja nopeuksiksi kevyille ajoneuvoille 100 km/h
ja raskaille ajoneuvoille 80 km/h.

Vuoden 2006 melumallinnuksen tuloksista on esitetty tilanne myohemmassa vaiheessa seka
kantatien 55 liikenne (kuva 14-4). My6hemman vaiheen tilanne edustaa murskauksen ja
silhen liittyvien toimintojen osalta pitkdlle tassa YVA:ssa tehdyn meluselvityksen
nykytilanteita (VEO), joissa on vuoden 2006 meluselvityksen lisdksi otettu huomioon myés
poraus.

Falin draniy oy
Hintablln tevtanivalusen
shnaklvikasam marskaus

B MLV ETYS

Bislualuast Likeq 0F-22

W vhdiskaimb:
| MyShempi tilanns murekaus,
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Kuva 14-4.  Vuoden 2006 meluselvityksen melualueet mydhemmassa tilanteessa, kun laskennassa on
huomioitu reunavallit ja lahivalli seka kt 55 liikkenne. (Kuva: Ramboll; Mantsalan sivukivikasan
murskaus, meluselvitys, 7.12.2006)

Molemmissa melumallinnuksissa murskauslaitoksen, rikotuksen ja tydkoneiden toiminta-aika
oli sama. Tassa YVA:ssa tehdyssa meluselvityksessa oli lisaksi huomioitu poraus seka
tyékone poran luona.

Vuoden 2006 mallinnuksessa kaytetty liikennemaara on huomattavasti tdssa YVA:ssa
tehdyssa selvityksessa kaytettya ennusteliikennemaaraa (v. 2040 ennuste KVL 6 400
ajoneuvoa/vrk) alhaisempi, mutta rakaskaiden ajoneuvojen osuus taas oli huomattavasti
suurempi (v. 2040 ennuste 8 %). Muut liikennetta koskevat oletukset olivat selvityksissa
samanlaiset.

Vuoden 2006 meluselvityksen tulosten mukaan sivukiven murskaustoiminnan melukuormitus
Idhimmissa hairiintyvissa asuinkohteissa jaa alle asutukselle annetun ohjearvon 55 dB.

Vuoden 2006 meluselvityksen melutasot ovat tdssa YVA:ssa esitetyn meluselvityksen tasoja
alhaisemmat. Mallinnetut tilanteet eivat ole tdysin identtiset, silld vuoden 2006
meluselvityksessa on mallinnettu vain murskauksen ja siihen liittyvien oheistoimintojen
melua, kun taas YVA:n meluselvityksessa on huomioitu my6s louhintaan liittyvat
meluldhteet. Melutasojen eroavaisuudet l&dhes vastaavissa tilanteissa johtuvat kuitenkin léhes
tdysin kantatien 55 liikenteen melusta, joka YVA:n meluselvityksessd on laskettu

122



Palin Granit Oy, Mantséalan tarvekivilouhimo
Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

MELUVAIKUTUKSET

ennustetilanteen (v. 2040) mukaan, kun taas vuoden 2006 selvityksessa oli kaytetty sen
hetkisia liikennetietoja (Tiehallinto) kantatielta 55.

Hankealueen lahiymparistdssa on tehty melumittaus v. 2008. Melua mitattii kahdessa
ymparistén pisteessa: Hankealueen koillispuolisen asuinrakennuksen luona (mittauspiste 1)
seka itapuolisen asuinrakennuksen luona (mittauspiste 2). Mittauspisteet on esitetty kuvassa
14-5.

| Mmtaskcen kasio 15 min

Kuva 14-5.  Vuoden 2008 melumittauksen mittauspisteet.

Melumittaustulosten mukaan mittauspisteessa 1 melutaso oli 49,6 dB ja mittauspisteessa 2
46,6 dB. Mittauksissa tarkasteltiin myds Ympdristdministerion melumittausohjeen (1/1995)
mukaisesti melun impulssimaisuutta vertailemalla Lamax j@ Lasmax tasojen erotuksia. Mikali
tasojen erotus on suurempi tai yhtasuuri kuin 5 dB, katsotaan meluimpulssimaiseksi ja siihen
tulee tehda 5 dB korotus ennen vertaamista ohjearvoon. Vertailun mukaan hankealueen
toiminnasta aiheutuva mitattu melu ei ollut impulssimaista.

Hankealueelle tehtiin YVA-prosessiin liittyen uusi meluselvitys, jonka tulokset on esitetty
tassa YVA-selostuksessa. Meluselvityksessa kaytetyt lahtétiedot on esitetty kohdassa 14.2.2.

Ennen varsinaisten vaihtoehtojen melutilanteiden mallintamista selvitettiin  alueen
hankealueen itdpuolella kulkevan vilkasliikenteiden kantatien 55 aiheuttama melu
ennustetilanteessa. Ennustetilanteen liikenne-ennuste oli laadittu vuoteen 2040. Kantatien
tieliikenteen aiheuttama 55 dB melualue ulottuu ennustetilanteessa noin 120 m etaisyydelle
tiestd. Kantatien 55 melu on esitetty kuvassa 14-6.

Kantatien 55 aiheuttama melu ylittda melutasoille annetun ohjearvon tien itdapuolella ja
hankealueesta koilliseen sijaitsevan vapaa-ajanrakennuksen piha-alueella. Loma-asutukselle
on annettu padivaaikainen ohjearvo 45 dB ja tieliikenteen aiheuttama melutaso on vapaa-
ajanrakennuksen piha-alueella noin 51..52 dB. Lisdksi tieliikenteen melusta aiheutuu toiselle
tien itapuolella hankealueesta kaakkoon sijaitsevalla vapaa-ajanrakennuksen piha-alueella
ohjearvoa 45 dB sivuava melutaso. Muutoin kantatien liikenteen aiheuttama melutaso ei ylita
hankealueen lahiymparistéssa melutasojen ohjearvoja.

Vaihtoehdon 0 mukaisella alueella toimittaessa mallinnettiin ensin tilanne, jossa
murskauslaitoksen sijoitusalueen koillisosissa on kantatien 55 suuntaan hankealueen
nykyisissa luvissa edellytetty valli (korkeus + 6 m). Lisaksi murskauslaitoksen viereen
Idhimpien hairiintyvien kohteiden suuntaan (koillinen) sijoitettiin varastokasa (korkeus + 4
m). Tama tilanne vastaa alueen nykyistd toimintaa, silld kdytdanndssa murskauslaitoksen
ympaérilld on varastokasoja lahes koko ajan joka suuntaan (murskeen siirtokustannusten
minimoiminen). Pora sijaitsi luonnollisen kalliopinnan paalla nykytilanteen (VE 0) mukaisella
alueen keskiosissa (kuva 14-7).

123



Palin Granit Oy, Mantsaléan tarvekivilouhimo
Ymparistdvaikutusten arviointiselostus

MELUVAIKUTUKSET

Melutasot dB(A)
Melumallinnus 60 < <= @5 0 1000 m
Kantatie 55 55 = <= G0
A Meluléhteet i': : : z;
@® Asuinrakennus W Murskaus — r—
A Loma-asunto & Pora
<=40

Kuva 14-6. Kantatien 55 melualueet.
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Kuva 14-7.

Melutasot dB(A)
65 <
60 = == 65 0 1000 m
55 < == 60
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<=40

Melun levidminen vaihtoehdon O mukaisessa tilanteessa. Melun leviamisté estavina tekijoina
huomioitu luvissa edellytetty kantatien 55 suuntaan rakennettu valli seké varastokasa
murskauslaitoksen vieressa (vain lahimman hairiintyvan kohteen suuntaan).
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Toiminnasta aiheutuva melu levidd vaihtoehdon 0 mukaisessa tilanteessa kaikkiin
ilmansuuntiin, silla poraus sijaitsee kallion paalla. My6és murskauslaitos sijaitsee ldhella
nykyistd maanpintaa (peltojen tasoa). Lahimmat hairiintyvat kohteet sijaitsevat kuitenkin
niin etaalla, etta toiminnasta ei aiheudu ohjearvoja ylittdvda melutasoa |dhimpiin hairiintyviin
kohteisiin. Lisdksi luvan mukainen meluvalli sekd murskeen varastokasa ehkaisevat ldahinna
hairiintyvia kohteita sijaitsevan murskauslaitoksen meluvaikutuksia.

Toiminnasta aiheutuva melutason nousu verrattuna pelkan tieliikenteen aiheuttamaan
meluun jaa melko vahaiseksi. Lahimmassa hairiintyvassa kohteessa eli koillisessa sijaitsevan
vapaa-ajanrakennuksen piha-alueella melutaso nousee toiminnan seurauksena 2 - 3 dB
verrattuna pelkkaan kantatien 55 liikenteen aiheuttamaan meluun. Kyseisen kohteen piha-
alueella loma-asetukselle annetut melutason ohjearvot ylittyvat jo pelkasta tieliikenteen
melusta. Lahimman asuinrakennuksen kohdalla (alueen itapuoli) toiminnasta aiheutuva melu
nostaa piha-alueiden melutasoa 1 — 2 dB verrattuna kantatien 55 tieliikenteen aiheuttamaan
meluun.

Ihminen kykenee havaitsemaan melutason muutoksen muutoksen ollessa 3 dB tai suurempi.
Hankealueesta koilliseen sijaitsevan vapaa-ajanrakennuksen osalta hankealueen toiminnan
meluvaikutusta voidaan pitda lievana tai enintddn kohtalaisena. Asuinrakennusten
melutasoon hankealueen toiminnalla on korkeintaankin lieva vaikutus. Hankealueen
toiminnan melu olosuhteista riippuen on kuultavissa, mutta sen vaikutus melutasoon on
vahainen.

Louhintatoiminnan edetessd hankealueella syvemmalle, vahenevat siitéa aiheutuvat
meluvaikutukset selvasti. Syvemmalla avolouhoksessa tapahtuvan louhinnan
meluvaikutuksia on mallinnettu sijoittamalla poraus rintauksen suojaan. Suojaavan
rintauksen korkeus mallinnuksessa on 7 m, mika vastaa karkeasti yhden kamin
louhintasyvyytta (kuva 14-8).

Laitteistojen sijaitseminen rintausten suojassa vahentdaa niiden melun leviamista
ymparistdéon. Talldin [dhimmassa hairiintyvassa kohteessa (hankealueen itapuolinen vapaa-
ajan rakennus) hankealueen toiminnan vaikutus on melukartoilta juuri ndhtdvissa, mutta
vaikutus on enda vahainen.

Merkkittavan osan ajasta hankealueen toiminta sijaitsee edella esitettyja mallinnustilanteita
syvemmalla avolouhoksessa, jolloin toiminnasta aiheutuva melu on mallinnustuloksissa
esitettya vahaisempaa.

Nykytilanteesta mallinnettiin vield vaihtoehto, jossa murskaus sailyi nykytilanteen mukaisella
alueella, mutta louhinta (melulahteend poraus) siirtyi eteldiseen osaan louhimoa. Talldin
kaikki alueen toiminnot keskittyivat lahemmas kantatieta 55, jonka itapuolella suurin osa
[ahimmista hairiintyvista kohteista sijaitsee (kuva 14-9).

Louhinnan siirtyminen eteldisille osille alueen keskiosista ei vaikuta |dhimpien hairiintyvien
kohteiden melutasoon. Melu levida hankealueen eteldpuolelle pidemmalle, mutta etelapuolel-
la ei sijaitse hairiintyvia kohteita |ahiympdristdssa, vaan ladhin kohde eteldssa on toinen tar-
vekivilouhimo, jota ei voida pitaa hairiintyvana kohteena.

Vaihtoehdon 0 mukaisessa eli nykytilanteessa hankealueen 55 dB melualue ulottuu maaston
muodoista riippuen enimmillddn noin 400 m paahan meluldhteestd meluldhteen sijaitessa
lahella maanpintaa. Sen sijaan toiminnan edetessd syvemmalle (noin — 7 m) avolouhokseen,
toiminnan aiheuttama 55 dB melualue loppuu kaytdnnoéssa heti rintauksen taakse.

Toiminnasta ei aiheudu ohjearvoja ylittyvia melutasoja lahimpiin hairiintyviin kohteisiin.
Vaihtoehdon 0 mukaisen alueen koillispuolisen vapaa-ajan rakennuksen piha-alueella melu-
taso on yli loma-asutukselle annetun paivaaikaisen ohjearvon 45 dB ja ohjearvo ylittyy kan-
tatien 55 nykyisesta liikenteestd. Melutaso jaa kuitenkin alle aseutukselle annetun paivaai-
kaisen ohjearvon 55 dB. Hankealueen toiminta nostaa nykytilanteessa vapaa-
ajanrakennuksen piha-alueen melutasoa noin 2 - 3 dB. Melutason muutosta voidaan pitaa
vdhaisena, silla ihminen kykenee havaitsemaan melutason muutoksen muutoksen suuruuden
ollessa 3 dB tai enemman.
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Kuva 14-8. Melun leviaminen vaihtoehdon O mukaisessa tilanteessa louhinnan ja murskauksen edettya
syvemmalle avolouhokseen (noin — 7 m kallion pinnasta). Melun levidmista estavina tekijoina
huomioitu luvissa edellytetty kantatien 55 suuntaan rakennettu valli seké varastokasa
murskauslaitoksen vieresséa (vain lahimman hairiintyvan kohteen suuntaan).
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Kuva 14-9.  Melun leviaminen vaihtoehdon O mukaisessa tilanteessa louhinnan sijaitessa louhimon
etelaisissé osissa. Melun leviamista estavina tekijoind huomioitu luvissa edellytetty kantatien 55
suuntaan rakennettu valli sek& varastokasa murskauslaitoksen vieressa (vain lahimman
hairiintyvan kohteen suuntaan).
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14.2.4 Vaihtoehto 1

Louhinnan siirtyessa vaihtoehdon 1 mukaiselle alueelle ja sijoitettaessa murskauslaitos
vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaiselle alueelle, muuttuu toiminnasta aiheutuvan melun leviamisen
painopiste kauemmas Iahimmista hairiintyvista kohteista katsottuna (itdpuolella, Saaksjarven
alueella sijaitsevat asuinrakennukset). Melua aiheuttava toiminta siirtyy |dahemmas
hankealueen lounais- ja luoteispuolisia hairiintyvia kohteita.

Vaihtoehdon 1 mukaisessa ensimmaisessa mallinnustilanteessa pora sijaitsee nykyisen
kalliopinnan pa&alla ja murskauslaitos on sijoitettu sijoitusalueella jo nykyisinkin olevaan
avolouhokseen nykyista maanpintaa jonkin verran alemmas. Porauksen melu leviaa kallion
paalta hankealueelle, mutta murskauslaitoksen melua ehkadisee sita ymparoivat
kalliorintaukset.

Toiminnan painopisteen siirtyminen hankealueen lansiosiin lisad lounaispuolisen loma-
asutuksen melutasoa noin 4 dB. Tatda melutason nousua voidaan pitdaa loma-asutuksen
kannalta havaittavana melutason nousuna. Luoteispuolisen asutuksen melutaso nousee noin
8 dB. Tata melutason nousua voidaan pitaa hairiintyvien kohteiden kannalta selvasti
havaittavana nousuna. Melutasojen nousut eivat kuitenkaan aiheuta ohjearvoja ylittdvaa
melutasoa naissa kohteissa.

Koillis-/itapuolella sijaitseva |dhimman lomarakennuksen melutilanne on noin 2 dB
nykytilannetta alhaisempi vaihtoehdon 1 mukaisessa tilanteessa. Itédpuolisen asutuksen me-
lutilanne on vaihtoehdossa 1 lahes sama kuin nykytilanteessa. Aivan lahimpien itdpuolisten
asuinrakennusten pihoilla on hieman alhaisempia.

Louhinnan edetessa alueella toiminnot tulevat sijoittumaan syvemmalle avolouhokseen, eika
toiminnasta aiheutuva melu paadse levidmaan yhta laajalle, kuin toiminnan alkuvaiheessa
vaihtoehdon 1 mukaisella alueella.

Toiminnan edetessa syvemmalle louhokseen melutilanne lounaispuolisen loma-asutuksen
piha-alueella on nykytilanteeseen verrattuna noin 1 dB aanekkaampi, vaikka toimintoja on
sijoitettu selvasti lahemmas. Luoteispuolisen asutuksen melutilanne on noin 6 dB nykytilan-
netta meluisampi. Toimintojen sijoittuminen syvemmalle kalliorintauksen suojaan vahentaa
melutasoja luoteis- ja lounaispuolella 2 = 3 dB (vrt. kuvan 14-10 tilanne).

Koillis-/itapuolella sijaitsevan Idhimman loma-rakennuksen piha-alueen melutaso on 2 - 3 dB
alhaisempi, kuin nykytilanteessa. Itapuolisen asutuksen melutilanne on vaihtoehdossa 1 la-
hes sama kuin nykytilanteessa. Aivan lahimpien itapuolisten asuinrakennusten pihoilla on
hieman alhaisempia.

Vaihtoehdon 1 mukaisessa tilanteessa hankealueen 55 dB melualue ulottuu noin 400 m paa-
han melulahteesta meluldhteen sijaitessa ldhelld maanpintaa. Sen sijaan toiminnan edetessa
syvemmalle (noin — 7 m kallion pinnasta) avolouhokseen, levida toiminnan 55 dB melualue
loppuu kdytdnnossa rintaukseen (kuva 14-11).

Toiminnasta ei aiheudu ohjearvoja ylittyvia melutasoja Idhimpiin hairiintyviin kohteisiin toi-
mittaessa vaihtoehdon 1 mukaisella alueella. Toiminnan painopisteen siirtyminen hankealu-
een lansiosiin lisda toiminnasta aiheutuvaa melua lounaassa ja luoteessa sijaitsevien hairiin-
tyvien kohteiden piha-alueilla.

Toiminnan alkuvaiheessa porauksen sijaitsessa luonnollisen kalliopinnan paalla ldhimman
lounaispuolisen loma-asutuksen (noin 800 m etdisyydelld hankealueesta) melutaso sivuaa
ohjearvoa 45 dB osalla piha-alueesta, mutta ei ylita sita. Lisdksi kun otetaan huomioon mal-
linnuksen oletukset sadolosuhteista (melun leviamistd edistdva mydtatuuli, tuulensuunta
koillisesta lounaaseen hieman yli 10 % ajasta) seka porauksen jaksollinen toiminta kalliopin-
nan paalla (merkittava osuus toiminta-ajasta porataan kalliorintauksen suojassa), jaa melu-
taso lahimman lounaispuolisen loma-asunnon piha-alueella selvasti alle ohjearvon 45 dB.
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Melutasot dB(A)
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Kuva 14-10. Melun levidminen vaihtoehdon 1 mukaisessa tilanteessa. Murskauslaitos on sijoitettu VE1 ja 2
mukaiselle alueelle. Murskauslaitos on sijoitettu alueella olevaan avolouhokseen kalliorintausten
suojaan.
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Kuva 14-11. Melun leviaminen vaihtoehdon 1 mukaisessa tilanteessa. Murskauslaitos on sijoitettu VE1 ja 2
mukaiselle alueelle. Laitteistot on sijoitettu syvemmalle (noin — 7 m kallion pinnasta) louhinnan
edettya alueella.

Lounaispuolisen loma-asutuksen melutaso nousee nykytilanteeseen verratuna 4 - 2 dB. Me-
lutason muutos on havaittavissa silloin, kun porausta tehdaan luonnollisen kalliopinnan paal-
& (melutason muutos > 3 dB). Sen sijaan porauksen ollessa kalliorintauksen suojassa melu-
tason muutos jaa ihmisen havaintokynnyksena pidettavaa 3 dB muutosta pienemmaksi ollen
noin 2 dB.
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Kalliopinnan paalla tehtavan porauksen aiheuttamaa melutasoa saadaan vahennettya esi-
merkiksi pintamaista kasatulla meluvallilla (2 - 3 m korkuinen valli poran ja loma-asutuksen
valiin) tai rajoittamalla porauksen tydaikaa (poraus yhdessa vuorossa) siten, etta myds kal-
liopinnan paalla porattaessa melutaso vapaa-ajanrakennusten piha-alueilla alittaa kokonai-
suudessaan loma-asutukselle annetun melutason ohjearvon 45 dB.

Vakituisen asutuksen alueella paivaaikainen raja-arvo 55 dB alittuu selvasti melutason
ollessa vakituisen asutuksen piha-alueilla enimmillddn 50 dB (luoteispuoleiset
asuinrakennukset).

Luoteispuolisten asuinrakennusten melutasot nousevat 6 - 8 dB toiminnan painopisteen
siirtyessa vaihtoehdon 1 mukaiselle alueelle. Tata voidaan pitaa hdiritsevien kohteiden
kannalta selvasti havaittavana melutason muutoksena. Naissakin kohteissa melutaso (50 dB)
jaa kuitenkin selvasti alle asutukselle annetun melutason ohjearvon 55 dB.

Koillispuolisen vapaa-ajan rakennuksen piha-alueella melutaso on yli loma-asutukselle anne-
tun paivaaikaisen ohjearvon 45 dB ja ohjearvo ylittyy kantatien 55 nykyisesta liikenteesta.
Melutaso jaa kuitenkin alle aseutukselle annetun paivaaikaisen ohjearvon 55 dB.

Vaihtoehdon 1 mukaisessa tilanteessa koillispuolisen vapaa-ajanrakennuksen melutaso on
noin 2 dB alhaisempi, kuin nykytilanteessa ja noin 1 dB korkeampi kuin pelkan kantatien 55
aiheuttama melutaso.

14.2.5 Vaihtoehto 2

Vaihtoehdossa 2 louhinta laajenee pohjoiseen ja itddn ja murskauslaitos sijaitsee
hankealueen lansiosassa vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisella alueella. Melun levidamisen
painopiste on vaihtoehdon 1 mukaisesti siirtynyt kauemmas lahimmistd hairiintyvista
kohteista katsottuna (itdpuolella, Saaksjarven alueella sijaitsevat asuinrakennukset). Melua
aiheuttava toiminta siirtyy lahemmas hankealueen lounais- ja luoteispuolisia hairiintyvia
kohteita.

Vaihtoehdon 2 mukaisessa ensimmaisessa mallinnustilanteessa pora sijaitsee nykyisen
kalliopinnan paalld ja murskauslaitos on sijoitettu sijoitusalueella jo nykyisinkin olevaan
avolouhokseen nykyistd maanpintaa jonkin verran alemmas. Porauksen melu leviaa kallion
paalta hankealueelle, mutta murskauslaitoksen melua ehkdisee sita ympdroivat
kalliorintaukset.

Toiminnan painopisteen siirtyminen hankealueen lansiosiin lisda lounaispuolisen loma-
asutuksen melutasoa noin 4 dB. Tatd melutason nousua voidaan pitaa loma-asutuksen
kannalta havaittavana melutason nousuna. Luoteispuolisen asutuksen melutaso nousee noin
8 dB. Tata melutason nousua voidaan pitaa hairiintyvien kohteiden kannalta selvasti
havaittavana nousuna.

Hairiintyvien kohteiden kannalta melutilanne on hyvin samankaltainen kuin vaihtoehdossa 1.
Hankealueen pohjoispuolelle kohdistuu vaihtoehtoa 0 tai 1 suurempia meluvaikutuksia,
mutta siella ei ole hairiintyvia kohteita.

Hankealueen koillis-/itdpuolella sijaitsevan lahimman asuinrakennuksen piha-alueen
melutaso nousee noin 2 dB verrattuna vaihtoehtoihin 0 ja 1. Sen sijaan koillis-/itapuolella
sijaitseva Idhimman lomarakennuksen melutilanne on noin 2 dB nykytilannetta alhaisempi
vaihtoehdon 2 mukaisessa tilanteessa. Itdpuolisen asutuksen melutilanne on vaihtoehdossa 2
padosalla asutuksesta nykytilannetta hieman alhaisempi.

Louhinnan edetessa alueella toiminnot tulevat sijoittumaan syvemmalle avolouhokseen, eika
toiminnasta aiheutuva melu paase leviamaan yhta laajalle, kuin toiminnan alkuvaiheessa
vaihtoehdon 2 mukaisella alueella.

Toiminnan edetessa syvemmalle louhokseen melutilanne lounaispuolisen loma-asutuksen
piha-alueella on nykytilanteeseen verrattuna noin 1 dB aanekkaampi, vaikka toimintoja on
sijoitettu selvasti lahemmas. Luoteispuolisen asutuksen melutilanne on noin 6 dB nykytilan-
netta meluisampi. Toimintojen sijoittuminen syvemmalle kalliorintauksen suojaan vahentaa
melutasoja luoteis- ja lounaispuolella 2 - 3 dB (vrt. kuvan 14-12 tilanne).
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Itapuolisen asutuksen melutilanne on vaihtoehdossa 2 paddosalla asutuksesta nykytilannetta
hieman alhaisempi. Hankealueen koillis-/itédpuolella sijaitsevan lahimman asuinrakennuksen
piha-alueen melutaso nousee noin 2 dB verrattuna vaihtoehtoihin 0 ja 1. Melutason muutos-
ta voidaan pitdaa vahdisend, silla ihminen kykenee havaitsemaan melutason muutoksen muu-
toksen suuruuden ollessa 3 dB tai enemman.

Koillis-/itapuolella sijaitseva |dhimman lomarakennuksen melutilanne on noin 2 dB
nykytilannetta alhaisempi vaihtoehdon 2 mukaisessa tilanteessa.

Hairiintyvien kohteiden kannalta melutilanne on hyvin samankaltainen kuin vaihtoehdossa 1.
Hankealueen pohjoispuolelle kohdistuu vaihtoehtoa 0 tai 1 suurempia meluvaikutuksia,
mutta sielld ei ole hairiintyvia kohteita.

Vaihtoehdon 2 mukaisessa tilanteessa hankealueen 55 dB melualue ulottuu noin 400 m paa-
han meluldhteesta meluldhteen sijaitessa lahelld maanpintaa. Sen sijaan toiminnan edetessa
syvemmalle (noin — 7 m kallion pinnasta) avolouhokseen, leviaa toiminnan 55 dB melualue
loppuu kaytannoéssa rintaukseen (kuva 14-13).

Toiminnasta ei aiheudu ohjearvoja ylittyvia melutasoja [&dhimpiin hairiintyviin kohteisiin toi-
mittaessa vaihtoehdon 2 mukaisella alueella. Toiminnan painopisteen siirtyminen hankealu-
een pohjois- ja lansiosiin lisdaa toiminnasta aiheutuvaa melua lounaassa ja luoteessa sijaitse-
vien hairiintyvien kohteiden piha-alueilla.

Toiminnan alkuvaiheessa porauksen sijaitsessa luonnollisen kalliopinnan paalla Iahimman
lounaispuolisen loma-asutuksen (noin 800 m etdisyydelld hankealueesta) melutaso sivuaa
ohjearvoa 45 dB osalla piha-alueesta, mutta ei ylita sita. Lisdksi kun otetaan huomioon mal-
linnuksen oletukset saaolosuhteista (melun leviamista edistava myoétatuuli, tuulensuunta
koillisesta lounaaseen hieman yli 10 % ajasta) seka porauksen jaksollinen toiminta kalliopin-
nan paallda (merkittava osuus toiminta-ajasta porataan kalliorintauksen suojassa), jaa melu-
taso lahimman lounaispuolisen loma-asunnon piha-alueella selvasti alle ohjearvon 45 dB.

Lounaispuolisen loma-asutuksen melutaso nousee nykytilanteeseen verratuna 4 - 2 dB. Me-
lutason muutos on havaittavissa silloin, kun porausta tehdaan luonnollisen kalliopinnan paal-
& (melutason muutos > 3 dB). Sen sijaan porauksen ollessa kalliorintauksen suojassa melu-
tason muutos jaa ihmisen havaintokynnyksena pidettavdaa 3 dB muutosta pienemmaksi ollen
noin 2 dB.

Kalliopinnan paalld tehtdavan porauksen aiheuttamaa melutasoa saadaan vdhennettya esi-
merkiksi pintamaista kasatulla meluvallilla (2 = 3 m korkuinen valli poran ja loma-asutuksen
valiin) tai rajoittamalla porauksen ty6aikaa (poraus yhdessa vuorossa) siten, ettd myds kal-
liopinnan paalla porattaessa melutaso vapaa-ajanrakennusten piha-alueilla alittaa kokonai-
suudessaan loma-asutukselle annetun melutason ohjearvon 45 dB.

Vakituisen asutuksen alueella paivaaikainen raja-arvo 55 dB alittuu selvasti melutason
ollessa vakituisen asutuksen piha-alueilla enimmilldan 50 dB (luoteispuoleiset
asuinrakennukset).

Luoteispuolisten asuinrakennusten melutasot nousevat 6 - 8 dB toiminnan painopisteen
siirtyessa vaihtoehdon 1 mukaiselle alueelle. Tata voidaan pitéa hairitsevien kohteiden
kannalta selvasti havaittavana melutason muutoksena. Naissdkin kohteissa melutaso (50 dB)
jaa kuitenkin selvasti alle asutukselle annetun melutason ohjearvon 55 dB.

Koillispuolisen vapaa-ajan rakennuksen piha-alueella melutaso on yli loma-asutukselle anne-
tun paivaaikaisen ohjearvon 45 dB ja ohjearvo ylittyy kantatien 55 nykyisesta liikenteesta.
Melutaso jaa kuitenkin alle aseutukselle annetun paivaaikaisen ohjearvon 55 dB.

Vaihtoehdon 2 mukaisessa tilanteessa koillispuolisen vapaa-ajanrakennuksen melutaso on
noin 2 dB alhaisempi, kuin nykytilanteessa ja noin 1 dB korkeampi kuin pelkan kantatien 55
aiheuttama melutaso.
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Melutasot dB(A}

Melumallinnus 65 <
VE 2 60 = <= 65 0 1000 m
Aluerajaus 55 = <=60
@ Asulnrakennus Melyldhteet Wix <=55
& Loma-asunto B Murskaus 45 s a0
— Meluvali & ‘P = A
==40

Kuva 14-12. Melun leviaminen vaihtoehdon 2 mukaisessa tilanteessa. Murskauslaitos on sijoitettu VE1 ja 2
mukaiselle alueelle. Murskauslaitos on sijoitettu alueella olevaan avolouhokseen kalliorintausten
suojaan.
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Melumallinnus
VEZ -7

Aluerajaus
@ Asuinrakennus
&  Loma-asunto

Meluvalli
f—

Kuva 14-13.

Melutasot dB{A}
65 <
60 < <= 65 0 1000 m
55 = <= 60
Melul&hteet G s
B Murskaus SR s
& Phra 40 = <= 45

< =40

Melun levidminen vaihtoehdon 2 mukaisessa tilanteessa. Murskauslaitos on sijoitettu VE1 ja 2
mukaiselle alueelle. Laitteistot on sijoitettu syvemmalle (noin — 7 m kallion pinnasta) louhinnan
edettya alueella.
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14.2.6 Hankealueen melu ja tieliikenteen melu toiminnan aikana

Hankealueen itdpuolella sijaitsee vilkasliikenteinen kantatie 55. Kantatien itapuolella
hankealueen kohdalla hankealueen toiminta lisdd melutasoa l|dhimmissa hairiintyvissa
kohteissa enimmilldaédn noin yhden meluvyéhykkeen eli noin 5 dB verran. Kantatien 55
ldheisyydessa sijaitsevan vapaa-ajan rakennuksen piha-alueella kantatien liikenteesta
aiheutuva melu ylittdad pdivdaikaisen ohjearvon loma-asutukselle (45 dB) ja louhimon
toiminta lisda melutasoa enimmilldaan noin 2 - 3 dB. Vapaa-ajan rakennuksen piha-alueen
melutaso ei kuitenkaan ylitéa vakituiselle asutukselle annettua paivaaikaista ohjearvoa (55
dB).

14.2.7 Louhimotoiminnan vaikutus hankealueen muuhun kayttéon

Koska kaavoitettujen tai kaavoitettavien taajaman ulkopuolisien virkistysalueiden melun
ohjearvo paivaaikaan on 45 dB, ei hankealueen yli 45 dB:n rajan sisdpuolella olevia alueita
voida kaavoittaa loma-asuinkdyttéon, virkistyskdyttédn eikd luonnonsuojelualueeksi. Muuta
tulevaa maankayttéa hankealueen melu ei esta.

Louhimotoiminnan melu ylittdd louhimon alueella seka lahiymparistdssa virkistys- ja
luonnonsuojelualueille saadetyn ohjearvon, mika ei kuitenkaan esta vapaa-ajan toimintoja,
esimerkiksi marjastusta tai metsastystd. Louhimotoiminnan melu ei altista kuulovauriolle,
silla niiden aiheuttama melu jaa louhimoalueen ulkopuolella selvasti alle 80 dB:n ja
varsinaiselle louhimoalueelle kulku on estetty.

14.2.8 Meluvaikutukset toiminnan loputtua

Louhimotoiminnan loputtua alue maisemoidaan. Maisemoinnin alkuvaiheessa
meluvaikutukset voivat muistuttaa toiminnanaikaisia vaikutuksia, mikali alueella joudutaan
muotoilemaan maastomuotoja alueen tuleva jalkikdytté huomioon ottaen louhimalla. Tama
on kuitenkin melko epatodennakdistd. Hankealueen toiminnanaikaiset melutasot eivat ylita
[ahimmissd hairiintyvissa kohteissa melutasojen ohjearvoja, joten voidaan olettaa, etta
myo6skdadan maisemointitarkoituksessa mahdollisesti tehtavat louhinnat eivdat myodskaan ylita
ohjearvoja. Nama louhinnat toteutuessaan tulevat olemaan koko hankealueen toiminta
huomioon ottaen Ilyhytaikaiset, joka vahentaa toiminnan loputtua ilmenevien
meluvaikutusten merkitysta.

Ennalta arvioiden maisemointitoimenpiteet vaativat lahinnd koneellista tyéta (mm.
maansiirtoa). Koneellisen tyén aiheuttama melu vastaa alueella toiminnan aikana tehtya
tyékoneiden ja kuljetuskaluston liikenndintia. Naiden meluvaikutukset ulottuvat tyypillisesti
enintdéan 50 m  pdahdn louhimoalueesta. Tehtdessd maisemointitoimenpiteita
louhintarintausten suojassa, on meluvaikutusten alue tata suppeampi. Lahimpien
hairiintyvien kohteiden sijainti huomioon ottaen toiminnan loputtua tehtdvan maisemoinnin
meluvaikutukset ovat erittdin vahaiset.

Alueen toiminnan loputtua tulevalla kaytélla ei ole meluvaikutuksia tamanhetkisen
maisemointisuunnitelman mukaan, silla alue palautuu metsatalous- ja virkistyskayttéon.

14.2.9 Yhteenveto hankkeen meluvaikutuksista

Toiminnan edetessa syvemmalle avolouhokseen, pienenevat siitd aiheutuvat melutasot
selkeasti. Toiminnan suurimmat meluvaikutukset tulevatkin olemaan kullakin alueella aina
toiminnan alkuvaiheessa toimittaessa luonnollisen kalliopinnan paalla (poraus) tai lahelld
sita. Ajallisesti tata kallion pinnalla tapahtuvaa toimintaa on vain pieni osa hankealueen koko
toiminta-ajasta.

Ainoa kohde, jossa mallinnuksen perusteella ylittyy melutasoille asetettu ohjearvo on
hankealueen koillis-/itapuolella sijaitseva vapaa-ajan rakennus. Melutason ohjearvon
ylittyminen aiheutuu kantatien 55 liikenteen aiheuttamasta melusta, mutta tarvekivilouhimon
toiminta sivukiven jatkojalostus mukaan lukien nostaa vapaa-ajanrakennuksen piha-alueen
melutasoa enimmilldaan nykytilanteessa noin 2 - 3 dB. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 vapaa-
ajanrakennuksen piha-alueen melutaso nousee toiminnan vaikutuksesta noin 1 dB.
Melutason nousu on ihmisen havaittavissa, jos nousu on 3 dB tai suurempi. Huomioitaessa
mallinnuksen oletukset sddolosuhteista (melun leviamistd edistd myoétatuuli, tuulensuunta
lounaasta/lannesta noin 30 % ajasta) seka meluhaittojen pieneneminen toiminnan edetessa
vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisille alueille, voidaan toiminnasta kokonaisuudessaan aiheutuvaa
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melutason nousua vapaa-ajanrakennuksella pitaa vahdisena. Vapaa-ajan rakennuksen piha-
alueella alittuu kaikissa hankevaihtoehdoissa vakituiselle asutukselle annetun paivaaikaisen
ohjearvon 55 dB.

Muissa lahimmissa hairiintyvissa kohteissa (sekd vakituiset asunnot etta loma-asunnot)
melutasot jaavat kaikissa eri vaihtoehdoissa alle melutasojen ohjearvojen.

YVA:n meluselvityksessa mallinnettiin hairiintyvien kohteiden kannalta epdedullisimmat
tilanteet, jolloin melua aiheuttavat toiminnot sijoitettiin mahdollisimman lahelle hairiintyvia
kohteita eri vaihtoehtojen mukaisilla alueille. Lisaksi mallinnettiin tilanteet, joissa melua
aiheuttavat toiminnot olivat luonnollisen kalliopinnan paalld, jolloin vaimentavia tekijoita ei
ollut lainkaan. Kaytannossa toiminnot eivat sijaitse jatkuvasti kalliopinnan paalla tai edes
samalla louhimon alueella. Kulloinkin louhinnan alainen alue maaraytyy tarvekiven kysynnan
mukaisesti.

LEIKKALIS

Para,h = 14.1 m
aanildhde alaosassa

Meluvalli
h B m

- L ; * .

L5 |
;IMI.IFE k3uslaitos

Louhintarintaus
Sl

KT 55
:} Hesamdii

50 100 150 300 350 530 600 800 850

Kuva 14-14. Leikkauskuva meluldhteen ja hairiintyvien kohteiden sijainneista ja korkeusasemista.

14.3 Epavarmuustekijat ja oletukset

Melulaskennoissa on otettu huomioon 3 heijastusta ja heijastusten syvyytenda on kaytetty
arvoa 3. Heijastukset korottavat laskentatulosta verrattuna tilanteeseen, jossa niitd ei olisi
huomioitu. Heijastuksia tulee kovista pinnoista, kuten kallio, kivirakennukset jne. Puisilla
rakennuksilla heijastus on heikompi.

Kasvillisuuden vaimennusta ei ole huomioitu, silld sen huomioiminen on mallinnuksen
kannalta erittdain monimutkaista. Kasvillisuuden aanta vaimentava vaikutus perustuu paaosin
kasvillisuuden aanta heijastaviin ja siroaviin ominaisuuksiin ja niiden absorboiva vaikutus on
melko vahainen. Koska kasvillisuuden vaikutukset riippuvat monesta eri tekijasta ja koska
kasvillisuussa tapahtuu muutoksia (esim. metsan hakkaaminen, talvi), on kasvillisuuden
vaimentava vaikutus perusteltua jattaa huomioimatta. Laskentamalleissa
kasvillisuusvaimennuksen voi huomioida, jos tihea kasvillisuusvydhyke ulottuu riittavan
korkeana vahintddn 50 m melun etenemissuuntaan. Talldinkin mallissa suurin
kasvillisuusvaimennus on vain 4 dB.

Laskentamallin on alan kirjallisuudessa arvioitu antavan pitkaaikaisiin mittauksiin verrattuna
alle 3 dB eron.

Eri liittymien valille jakautuneen liikenteen arviot ovat karkeita ja ne voivat poiketa tulevasta
todellisesta tilanteesta alueella. Toisaalta tydmaalta liittymiin suuntautuvan liikenteen
vaikutus alueen lahiympariston kokonaismelutaso huomioon ottaen on vahainen.
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14.4 Haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot

Melun leviamista voidaan ehkaista merkittavasti laitteistojen sijoittelulla. Eteenkin
murskauslaitoksen osalta tama lieventamiskeino on hyddynnettavissa, kun sen sijaan poran
kulloinenkin sijainti maaraytyy louhinnan etenemisen ja sen asettamien (mm. kiven laatu)
reunaehtojen mukaisesti.

Sijoitettaessa laitteisto kalliorintauksen tai varastokasan taakse hairiintyvaan kohteeseen
nahden, voidaan laitteistosta aiheutuvaa melua vahentdd huomattavasti hairiintyvdssa
kohteessa. Murskauslaitos sijoitetaan Madntsaldssa poikkeuksetta kalliorintauksen tai
murskeenvarastokasan taakse hairiintyviin kohteisiin nahden, jolloin rintaus ja/tai murskeen
varastokasa(t) toimivat melun leviamisen estdjina.

Kallion paalta porattaessa on porauksen melusuojauksen toteuttaminen hankalaa, silld pora
liikkuu porauksen edetessa ja erillisen meluvallin rakentaminen jokaista porausta varten
erikseen on kustannus-hyotysuhteeltaan tehoton meluntorjuntatoimenpide. Toisaalta pora
sijaitsee suhteellisen lyhyen ajan kallion paalla, silla suuremman osan ajasta pora toimii
kalliorintauksen suojissa alemmilla louhittavilla tasoilla.

Rikotus tehddan kalliorintausten suojassa tai varastokasan vieressa. Tall6in sen melun
leviamista kaytanndssa ehkaistaan jatkuvasti.

Tyokoneiden liikkumisesta aiheutuva melu ei ole lahiymparistén melutason kannalta maaraava
louhinta- ja murskaustoiminnan ollessa kdynnissa. Tydkoneet ovat osan ajasta louhimon seindmien
suojassa, jolloin myds niiden melun leviaminen ymparistdon estyy osin tai paikoin kokonaan.

Osin tassa esitetyt lieventamiskeinot ovat jo hankealueen nykyisessa toiminnassa
toteutuneet ja nain ollen ne on otettu mallinnuksen tuloksissa huomioon siten, kuin kaytdssa
olleessa maastoaineistossa nama olosuhteet on kuvattu. Erilaiset rintausten ja
varastokasojen suojausvaikutukset tulevat kuitenkin toiminnan edetessa lisddantymadan
louhinnan siirtyessa yhta syvemmalle avolouhokseen.

Hankkeen vaikutukset melutilanteeseen:
e Hankealueen koillis-/itdpuolisen vapaa-ajanrakennuksen melutaso ylittdéa loma-
asutukselle annetun ohjearvon (45 dB) kantatien 55 liikenteen aiheuttaman melun vuoksi.
Melutaso jaa kuitenkin alle vakituiselle asutukselle annetun ohjearvon (55 dB).

e Ihminen havaitsee melutason muutoksen, mikali muutos tasosuureessa on 3 dB tai
enemman.

e Nykytilanne (VEO): Koillis-/itapuolisen vapaa-ajanrakennuksen melutaso nousee toimin-
nan seurauksena noin 2 - 3 dB verrattuna kt 55 aiheuttamaan melutasoon. Toiminnasta
aiheutuva meluvaikutus on kokonaisuus huomioon ottaen vahainen.

e Vaihtoehto 1 ja 2: Koillis-/itdpuolisen vapaa-ajanrakennuksen melutaso nousee toiminnan
seurauksena noin 1 dB verrattuna kt 55 aiheuttamaan melutasoon. Toiminnasta aiheutu-
va meluvaikutus on lieva.

e Kaikki vaihtoehdot: Lahimpien asuinrakennusten (itapuolella) melutaso nousee kt55 me-
lutasoon verrattuna noin 1 - 2 dB. Toiminnasta aiheutuva meluvaikutus on lieva.

e Vaihtoehto 2: Koillis-/itdpuolisen yksittaisen asuinrakennuksen melutaso nousee noin 2
dB nykytilanteeseen (VEO) tai vaihtoehtoon 1 verrattuna.

e Vaihtoehto 1 ja 2: Lounaispuolisen loma-asutuksen melutaso nousee nykytilanteeseen
(VEOQ) verrattuna 1 - 3 dB. Melutaso ei kuitenkaan ylité ohjearvoa (45 dB). Toiminnasta
aiheutuva meluvaikutus on lievd, silla melutason muutos on havaittavissa vain hairiintyvi-
en kohteiden kannalta epaedullisimmassa melutilanteessa (poraus kalliopinnan paalla).

e Vaihtoehto 1 ja 2: Luoteispuolisen asutuksen melutaso nousee nykytilanteeseen (VEO)
verrattuna noin 6 — 8 dB. Melutaso jaa kuitenkin selvasti alle ohjearvon (55 dB) ollen
enimmillaan noin 50 dB. Toiminnasta aiheutuva meluvaikutus on kohtalainen.

e Vaihtoehto 2: Pohjoispuolella melutilanne muita vaihtoehtoja meluisampi, mutta alueella
ei sijaitse hairiintyvia kohteita.
e Kokonaisuudessaan meluvaikutukset ovat lievia kaikissa vaihtoehdoissa.
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15 POLYVAIKUTUKSET SEKA VAIKUTUKSET
ILMANLAATUUN
15.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmét

Tarvekiventuotannon merkittavin ilmapaastd on poélypadstét. Lisdksi toiminnassa kdytettavastad
kalustosta aiheutuu muita ilmapaastdja, padasiassa tuotannossa ja toiminnassa kaytettdavan
polttodljyn palamisesta (tuotannossa kdytettdvat tydkoneet ja —laitteet seka ajoneuvot).

Kaikilla maa-ainesten ottoalueilla pbélypadstéja aiheutuu pintamaiden siirtamisesta seka kuivina
aikoina tydmaateista ja avoimista tuotantokentista.

Tarvekivilouhimoilla pélypaastda aiheuttaa kallion poraus ja rajaytys.

Sivukiven louhinta- ja murskaustoiminnassa porauksen ja rajaytyksen liséksi pélya aiheuttavat
lohkareiden rikotus seka murskaus ja seulonnat. Suurin yksittdinen pélya aiheuttava toiminto
on murskaus.

Lahtoétietoina pdlyn ja muiden paastdjen vaikutus ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnissa on kaytetty hankkeen ymparistéssa kirjallisuutta ja VTT:n Lipasto -jarjestelmaa.

P6lypaastoja ja niiden leviamista on arvioitu padasiassa alla olevien teosten perusteella:

e Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT) — Ymparistdasioiden hallinta kiviainestuotannos-
sa, Suomen ymparistd 25/ 2010

e Luonnonkivituotannon elinkaaren aikaiset ympadristovaikutukset, Suomen ymparist6
656 (LYKE-raportti)

Kuva 15-1. (YIh&alld) Sivukiven jatkojalostus mursketuotteiksi Palin Granit Oy:n Mantsalan louhimolla (©
Palin Granit Oy)
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Muut ilman laatuun vaikuttavat paastot on arvioitu Lipasto -jarjestelmalld, se on VTT:ssa
toteutettu Suomen liikenteen pakokaasupdastdjen ja energiankulutuksen laskentajarjestel-
ma.

Polyn kirjallisuusselvityksen ja muiden ilmapddstdjen selvityksessa arvioidaan padstdjen
maarat ja niiden leviaminen. Arvioituja pOly paastdja verrataan raja-arvoihin sekd ylemman
ja alemman arviointikynnyksen arvoihin.

Muiden toiminnasta aiheutuvien paastdjen eli pakokaasuperdisten paastdjen maaraa verra-
taan Mantsalan kunnan ja Suomen paastdihin, niiden suuruus luokan arvioimiseksi. Lisaksi
arvioidaan paastéjen haitallisuus tai hairitsevyys lahimmissa hairiintyvissa kohteissa.

Raja- ja kynnysarvot
Valtioneuvoston paatdksessa (480/1996) on annettu ohjearvot hiilimonoksidin, typ-pioksidin,

rikkidioksidin, kokonaisleijuman, hengitettdvien hiukkasten ja haisevien rikkiyhdisteiden pi-
toisuuksista ulkoilmassa. Ohjearvot on annettu terveydellisten haittojen ehkaisemiseksi.

Taulukko 15-1. llimanlaadun ohjearvot terveydellisten haittojen ehkaisemiseksi (VNp 480/1996).

Tilastollinen maarittely

Hiilimonoksidi (CO) 20 mg/m3 Tuntiarvo
8 mg/m3 Tuntiarvojen liukuva 8 tunnin keskiarvo
Typpidioksidi (NO5) 150 ug/m® Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
70 ug/m3 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Rikkidioksidi (SO2) 250 pg/m3 Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
80 ug/m3 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Hiukkaset, kokonaisleijuma (TSP) 120 pg/m3 Vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
50 ug/m3 Vuosikeskiarvo
Hengitettévat hiukkaset (PM+o) 70 pg/m3 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo
Haisevien rikkiyhdisteiden kokonais- 10 pg/m3 Kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo,

maara (TSR) TSR ilmoitetaan rikkina

Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (38/2011) on annettu raja-arvot ilman
epapuhtauksille (taulukko 15-2).

Ilman epapuhtauksille on annettu myo6s ylemmat ja alemmat arviointikynnykset, joiden
perusteella maaritetdan  tarvittavat ilmanlaadun arviointimenetelmat. Ylemman
arviokynnyksen ylittavilla  pitoisuuksilla seuranta-alueella ensisijainen ilmanlaadun
seurantamuoto on jatkuvat mittaukset. Ylempda arviointikynnystda alemmilla pitoisuuksilla
mittausten tarve on vahadisempi ja ilmanlaadun arvioinnissa voidaan kayttda jatkuvien
mittausten ja mallinnusten tai suuntaa antavien mittausten yhdistelmaa. Alemman
arviointikynnyksen alittavilla pitoisuuksilla ilmanlaadun arvioimiseksi seuranta-alueella riittaa
mallintaminen tai muut menetelmat, kuten paastokartoitukset. Taulukossa 15-3 on esitetty
ylemmat ja alemmat arviointikynnykset hengitettaville ja pienhiukkasille.

Ylemman ja alemman arviointikynnyksen ylittyminen maaritetédén viiden edellisen vuoden
pitoisuuksien perusteella. Arviointikynnys on ylittynyt, kun se on ylittynyt vahintdan kolmena
vuotena viidesta.

Pienhiukkasille on maaritetty myés kansallinen altistumisen pitoisuuskatto seka altistumisen
vahennystavoite.
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Taulukko 15-2. Raja-arvot ilman epapuhtauksille (VNa 38/2011).

Keskiarvon Raja-arvoz) Sallittujen ylitysten Ajankohta, jos-
laskenta- llg/m3 maara kalenterivuo- ta lahtien raja-
aika® dessa (vertailujakso) arvot olleet

voimassa

Hiilimonoksidi gh¥ 10 000 - 1.1.2005
(CO)

Typpidioksidi 1h 200 18 1.1.2010
(NO2)

1a 40 - 1.1.2010

Rikkidioksidi 1h 350 24 1.1.2005
(SOy)

24 h 125 3 1.1.2005

Bentseeni 1a 5 - 1.1.2010
(CeHe)

Lyijy (Pb) 1a 0,5 - 15.8.2001

Hengitettavat 24 h 50 35 1.1.2005

hiukkaset

(PM1)

1a 40 - 1.1.2005

Pienhiukkaset 1a 25 - 1.1.2010
(PMz5)

1) Mittaustuloksia yhdistettdessé ja tilastollisia tunnuslukuja laskettaessa on noudatettava VNa 38/2011
liitteen 9 perusteita.

2 Kaasumaisilla yhdisteilld tulokset ilmaistaan 293 K (eli 20°C) lampétilassa ja 101,3 kPa (eli 1 atm)
paineessa. Lyijyn ja hiukkasten tulokset ilmaistaan ulkoilman ldmpdétilassa ja paineessa.

3 Vuorokauden korkein kahdeksan tunnin keskiarvo valitaan tarkastelemalla kahdeksantunnin liukuvia
keskiarvoja. Kukin kahdeksan tunnin jakso osoitetaan sille paivalle, jona jakso paattyy.

Taulukko 15-3. Ylemmaét ja alemmat arviointikynnykset hengitettaville hiukkasille (PMyo) ja pienhiukkasille
(PM_,5) (VNa 38/2011).

Terveyshaittojen ehkdiseminen (PMig)  Terveyshaittojen ehkéiseminen (PMz,s)l)

Ylempi arvi- 70 % 24 h raja-arvosta (35 pg/ms, saa 70 % vuosiraja-arvosta (17 pg/me’)
ointikynnys ylittya 35 krt/a) ja 70 % vuosiraja-arvosta

(28 pg/m®)
Alempi arvi- 50 % 24 h raja-arvosta (25 pg/ms, saa 50 % vuosiraja-arvosta (12 pg/me’)
ointikynnys ylittya 35 krt/a) ja 50 % vuosiraja-arvosta

(20 pg/m®)

D Arviointikynnyksia ei sovelleta valittaessa mittausasemien sijoituspaikkoja pienhiukkasten altistumis-
vahennystavoitteen arviointiin.

15.2 Vaikutusmekanismit

Polylla tarkoitetaan kiinteitd hiukkasia, jotka voivat olla tai tulla ilmassa leijuviksi niiden al-
kuperan, fysikaalisien ominaisuuksien ja ymparistén olosuhteiden mukaan. P&lyhiukkasten
halkaisija voi olla alle mikrometristd yli 100 mikrometriin (um). Hiukkaspitoisuutta ilmassa
kuvaavat kokonaisleijuma (TSP), hengitettavét hiukkaset (PMig) ja pienhiukkaset (PM,,s).
Kokonaisleijumalla (TSP) tarkoitetaan ilmassa olevien hiukkasten kokonaispitoisuutta ja hen-
gitettavilla hiukkasilla (PM1o) aerodynaamiselta halkaisijaltaan alle 10 ym hiukkasia. Vastaa-
vasti pienhiukkasilla (PM,s) tarkoitetaan aerodynaamiselta halkaisijaltaan alle 2,5 pm hiuk-
kasia ja ne ovat osa hengitettavia hiukkasia. Pdly kulkee ilmassa ilmavirtojen mukana. Alle
10 pm suuruisten hengitettavien hiukkasten laskeutumisnopeus on alhainen ja pienikin ilma-
virtaus yldspdin saa ne nousemaan. Hengitettdvat hiukkaset kulkeutuvat hengitysilman mu-
kana keuhkoihin ja pienhiukkaset keuhkorakkuloihin asti.
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Suuret hiukkaset, halkaisija yli 10 um, voivat aiheuttaa paaasiassa likaantumista ja heiken-
taa viihtyisyytta. WHO:n arvion mukaan PM;i, — ja PM;s-hiukkasille ei voida osoittaa olevan
turvallista raja-arvoa.

Poly voi heikentaa kaivosalueen ldheisyydessa viihtyisyytta, aiheuttaa likaantumista seka
heikentaa ilmanlaatua ja edelleen aiheuttaa terveysvaikutuksia.

Muut toiminnasta aiheutuvat paastét ovat polttoaineperaisia paastéja (typenoksidit NO,, hii-
lidioksidi CO, ja rikkidioksidi SO,). Naista typenoksidit edesauttavat vaarallisen alailmakehan
otsonin (O3) muodostumista. Lisaksi ne ovat voimakkaita hapettimia ja kuuluvat rikkidioksi-
din ohella happosateiden aiheuttajiin. Rikkidioksidilla on ilmaston lédmpenemista hillitseva
vaikutus, silla rikkihappo- ja sulfaattihiukkaset viilentavat ilmakehaa. Hiilidioksidi on merkit-
tava ilmastoa lammittava kasvihuonekaasu.

Polyn hairitsevyys
1999 - 2002 laaditussa Luonnonkivituotannon elinkaaren aikaiset ymparistovaikutukset -

julkaisussa (LYKE-raportti) on tutkittu louhimotoiminnan pdlyn leviamistd suuren rapakivi-
graniittilouhimon ymparistdssa.

Julkaisua varten tehdyn kyselyn perusteella noin 16 % vastaajista koki, ettd kivilouhimon
pOlypaastot ovat aiheuttaneet heille paljon haittaa. Vastaajista 13 % uskoi ilmanlaadun hei-
kentyneen paljon pélypaastdjen vuoksi. P6lypaastot ulkona koki hairitsevaksi 17 % vastaajis-
ta.

Kyselyn perusteella ilmeni, etta naiset kokivat pdlyhaitat haitallisemmiksi kuin miehet. 1alla
ei havaittu olevan vaikutusta haittojen kokemiseen. Lahelld, alle 1 km, louhimoa asuvat vas-
taajat kokivat haitat pienempina kuin kauempana asuneet vastaajat. Taman uskotaan johtu-
van siitd, etta he ovat tutustuneet tai nahneet louhimon toimintaa. Jos louhimon muut vaiku-
tukset koettiin positiivisina, esim. tydllisyys, koettiin haitalliset vaikutukset lievempina. Vas-
taavasti, jos louhimon toiminnasta saatiin vahan tietoa, koettiin haitalliset vaikutukset hairit-
sevampina.

15.3 Nykytilanne

lImasto

Hankealue sijaitsee eteldboreaalisella ilmastovythykkeelld, jossa kesdn aikana maaperd kui-
vuu ja lampenee melko hyvin. IImasto-olosuhteiden seurauksena soita muodostuu vain laak-
sojen painanteisiin. Eteldboreaalisella alueella puusto on runsasta ja se vaikuttaa ilmastoon
mm. haihdunnan ja heijastusominaisuuksien kautta.

Vuoden keskilampétila on 4.1 - 5 °C ja
sademaara 601 - 700 mm vuodessa.
Keskimaarainen tuulennopeus alueella
on noin 5,1 m/s vuodessa, kun mitta-
uskohta on 50 metria maanpinnasta.
Vallitseva tuulensuunta on lounas, jos-
ta tuulee noin 30 % ajasta (Suomen
tuuliatlas 2010).

Kuva 15-2. Tuuliruusu kuvaa
erisuuntaisten tuulten osuudet \\
hankealueen lahiymparistossa.
Vallitseva tuulensuunta on
lounas, jolloin tuulen mukana
leviavien erilaisten

ympaéristohaittojen
leviamissuunta louhimoalueelta
on koillinen.

Tuuliruusu
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Ilmapaastdjen leviamiseen ymparistdon vaikuttaa merkittavasti tuulen suunta ja nopeus
seka ilmakehan stabiilisuus (paastén hajonta pysty- ja vaakasuunnassa).

paastolahteet

Hankkeen merkittdvimmat polylahteet ovat sivukiven murskaus hyotykadytettavaksi erilaisis-
sa maanrakennuskohteissa, tarvekiven poraus, rajaytykset, kiviaineksen kuljetus seka varas-
toalueet.

Merkittavimmat polypaastdot muodostuvat murskattavaa kiviaineksen pudotessa, kun sita
siirretdan tuotantoprosessissa eteenpdin, esim. Kkiviainesta syoOtettdessda murskaimeen ja
murskatun aineksen pudotessa varastokasaan.

Porauksen ja rajaytyksen pélypaastd on vahaisempi kuin murskauksen. Murskaus on itses-
sdan selvasti porausta enemman podlyleijumaa aiheuttavaa toimintaa. Lisdksi murskauslaitos
on toiminnassa paasaantoisesti ldhes jatkuvasti, kun taas poraus on kamppanjaluonteista.
Rajaytyksessa ilmaan joutuva poélypaasté voi olla kerralla melko suuri, mutta rajaytysten ly-
hyen keston ja satunnaisen esiintymistaajuuden vuoksi niiden merkitys toiminnan kokonais-
p6lypaastén kannalta ei ole kovin merkittava.

Lisaksi polypaastdéa muodostuu hankealueella tapahtuvasta liikenteestd, kun ajoneuvot nos-
tavat liikennevaylille kertynytta pélya. My6és murskeen varastokasoista muodostuu pdlypdaas-
téa, kun ilmavirta nostaa hienoainesta ilmaan.

Pélypaastdjen maaraan vaikuttavat seuraavat tekijat:

. sadolosuhteet (tarvekiven ja murskeen tuotanto)

. rajaytyksien voimakkuus (tarvekiven ja murskeen tuotanto)

. kaytettdva laitteisto (tarvekiven ja murskeen tuotanto)

. ajoneuvojen maara ja nopeus (tarvekiven ja murskeen tuotanto)

. kasiteltava kiviaines (Iahinna murskeen tuotanto)

. kasiteltdvan aineksen kosteus (lahinnd murskeen tuotanto)

. murskauksesta saatavan kiviaineksen raekoko (murskeen tuotanto)
. pudotuskorkeudet (murskeen tuotanto)

. murskeen varastokasojen laajuus ja ika (murskeen tuotanto)

Muut ilmapadstot ovat Idhinna polttoaineen (polttodljyn) palamisessa syntyvia paastéja eli ne
vastaavat hyvin pitkdlle liikenteen pdastdja. Seuraavassa taulukossa on esitetty Suomen
tieliikenteen seka Mantsalan tieliikenteen paastét vuonna 2010.

Taulukko 15-4. Tieliikenteen p&aastot v. 2010 (VTT Lipasto).

Paastokomponentti Koko Suomi yhteensé t/a Méantsalan kunta yhteensa t/a
Hiilimonoksidi CO 177 067 2023
Hiilivedyt HC 19 611 149
Typenoksidit NOy 43 083 450
Hiukkaset PM 2418 25
Metaani CH4 1181 9,7
Dityppioksidi N2O 529 4.8
Rikkidioksidi SO2 72 0,7
Hiilidioksidi CO- 11 734 223 107 036
Suorite Mkm/a 55 256 Mkm/a 512 Mkm/a
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15.4 Polypaaston vaikutukset

Merkittavin yksittéinen pdlypaastéa aiheuttava tekija on murskauslaitoksen toiminta.
Porauskalusto on nykyisin paasaantodisesti varustettu pdélyntalteenottolaitteistolla, joten sen
merkitys pélypaastén aiheuttajana on vahdinen. Ra&jdytyksissd aiheutuva pdélypadstd on
hetkellinen “péllahdys” ja polyn leviamiselle suotuisissa olosuhteissa se voi aiheuttaa
lyhytkestoisen havaittavan haitan lahiymparistéssa. Tallainen vaikutus ei kuitenkaan ole
ajallisesti kattava, vaan se ilmenee monen sattuman summana (rajaytys kuivalla ilmalla,
tuulen suunta ja nopeus edullisia pdlyn leviamiselle hairiintyvdaan kohteeseen). Ajoneuvojen
lilkennéinnista ja varastokasoista aiheutuu lahimyparistén kannalta merkittavaa/havaittavaa
polyleijumaa silloin, kun kuivaa ja tuulista ilmaa on edeltanyt riittdvan pitka kuiva kausi, joka
on kuivattanut tiet ja varastokasat.

Tielaitoksen teoksessa "Asfalttiasemien ja kivenmurskaamojen ymparisténsuojelu 1994” on
annettu suojaetaisyyksia louhetta murskaaville kivenmurskaamoille. Teoksen mukaan luokan
B laitteiston tulee olla 300 m etdisyydella hairiintyvisté kohteista ja luokan C laitteiston 500
m etdisyydella. B luokan laitos on tyypillinen siirrettdva murskain, joka on varustettu
koteloinnilla ja kastelulaitteistolla. C luokan laitoksessa on pdélynsidontalaitteisto. Kiinteasti
samalle paikalle sijoitetun laitteiston suojaetaisyydet voivat olla huomattavasti pienempia.

Kiviainestuotannon pdélypdastdjen vaikutuksia ilman hiukkaspitoisuuteen on arvioitu useilla
eri mittaustavoilla eivdtka eri kohteista raportoidut tulokset ole aina vertailukelpoisia. Myds
mittausmenetelmien laatu on vaihdellut ja usein mittaustuloksista ei voi riittavalla
varmuudella paatelléd tuotantotoiminnan vaikutuksia ilmanlaatuun altistuvassa kohteessa.
Valtioneuvoston asetuksen ilmanlaadusta (38/2011) mukaisten ilman epdpuhtauksien raja-
arvojen ylittyminen murskaustoiminnan vaikutuksesta on epatodenndkdistda I|dhellakin
murskausaluetta. Mittauksissa on kuitenkin yleensa paadytty johtopaatokseen, ettd yli 500 m
padssa murskausalueista sijaitsevissa kohteissa murskaustoiminnan pélypaastét eivat
aiheuta merkittavia haittoja.

Tassa hankkeessa ldhin hairiintyva kohde sijaitsee ldhimmilladn noin 560 m etdisyydella
ldhimmasta murskauslaitoksen sijoituspaikasta (VE1 ja VE2). Hairiintyvia kohteita sijaitsee
myo6s ldhempana, mutta ne ovat vilkasliikenteisen kantatien 55 toisella puolella, jolloin
kantatien vaikutus kohteiden pdly- ja muihin ilmapaastéihin on niin merkittdva, etta
hankealueen paastéjen erottaminen tieliikenteen paastdista on vaikeaa.

Tarvekiventuotannon kattavimmat yleisluontoiset pdlymittaukset on raportoitu Luonnonkivi-
tuotannon elinkaaren aikaiset ymparistdovaikutukset -julkaisussa (ns. LYKE-raportti).
Mittaukset on tehty suurella tarvekivilouhimolla. Havaitut pitoisuudet olivat seuraavat:

Mittauspiste tuulen alapuolella (tuuli louhimolta mittauspisteeseen), etdisyys
louhimosta:

° 50 m:
PMio 77 pg/m’
PMy,5 19 ug/m?
° 100 - 400 m:
PMyo 31 pg/m?
PMy,5 10 pg/m’
Mittauspiste tuulen ylapuolella, tausta:
°  PMy 17 pg/m?
°  PMys 8 pg/m?
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Mitatut pitoisuudet jaavat hengitettavien hiukkasten (PMjo) osalta 100 — 400 m etdisyydella
selvasti alle vuorokausikeskiarvon ja melko selvasti myds alle vuosikeskiarvon (VNa 38/2011
raja-arvot PM;o 50 pg/m?® 24 h keskiarvo ja 40 ug/m? vuosikeskiarvo). Pienhiukkasten (PM, s)
pitoisuudet jaivat molemmissa (50 ja 100 - 400 m) selvasti alle raja-arvon (VNa 38 /2011
raja-arvo PM,s 25 pug/m?*  vuosikeskiarvo) Mittausten kesto oli 6 - 8 h, joten
vuorokausikeskiarvo on vuosikeskiarvoa relevantimpi vertailukohde.

Jos 100 - 400 m etaisyydelld mitattuja pitoisuuksia verrataan VNa ilmanlaadusta (38/2011)
mukaisiin arviointikynnyksiin hengitettaville hiukkasille ja pienhiukkasille, ylittyy alempi
arviointikynnys hengitettdvilla hiukkasilla (24 h), mutta pienhiukkasten pitoisuus jaa alle
allemman arviointikynnyksen.

Hankealueen lahiymparistdssa ei ole tarvetta hiukkaspitoisuusmittauksille, koska ldhimmat
hairiintyvat kohteet sijaitsevat poélyn leviamisen kannalta etaalla louhimosta ja eteenkin
eniten podlya aiheuttavasta toiminnasta eli murskauksesta (Idhimmillddn noin 560 m).
Hankealueen rajasta lahin hairiintyva kohde on vapaa-ajanrakennus noin 340 m etdisyydella
louhimon itdpuolella. Kaytannéssa louhinta tulee rajoittumaan tata etdisyyttéa kauemmaksi,
noin 500 m etdisyydelle vapaa-ajanrakennuksesta maisemallisten seikkojen ja louhittavan
kiven laadun vuoksi. Lisaksi lahin hairiintyva kohde (vapaa-ajan rakennus) sijaitsee
huomattavan lahellda (noin 130 m) vilkasliikenteista kantatietéa 55, jolloin pdlymittaukset
kyseisesta kohteesta suurella todenndkoisyydelld edustavat lahinna kantatien liikenteesta
aiheutuvaa polya.

Oletus on, etta paallystamattomat tiet tulevat kuulumaan pélynsidonnan piiriin. Polya
voidaan sitoa mm. kastelulla ja kemikaaleilla. Paallystetyt teiden oletetaan olevan puhtaita
eli niilta keratdaan poly esim. lakaisukoneistolla talteen, jolloin pdly ei paase leviamaan.
Talldin liikenteen aiheuttama pdly tulee olemaan padasiassa lievia ja erittdain hankalissa
olosuhteissa (kuivaa ja tuulista) kohtalaisia. Kohtalaisia vaikutuksia on siis muutamien
vuorokausien ajan vuodessa.

Porien polypaastd on pieni ja edelleen porauksen aiheuttaman pdlyn leviaminen vahaista,
koska porauskalustossa on tehokas pélyntorjuntalaitteisto.

Vaihtoehdoissa 1 ja 2 esitetty murskauslaitoksen sijoitusalue on nykyista murskauslaitoksen
sijoitusaluetta (VEO) edullisempi ita-/koillispuolisten Idhimpien hairiintyvien kohteiden
kannalta. Paikoin murskauslaitos sijaitsee tuulen alapuolella hairiintyviin kohteisiin nahden,
joka edistaa murskauksen poélyn leviamistd. Nykyisin tdssa suunnassa on korkea (6 m)
varastokasa estamassa pdlyn leviamistd ja se on toiminut hyvin. Murskauslaitoksen siirto
VE1 ja VE2 mukaiselle alueelle voi lisata lounais- ja luoteispuolella sijaitsevien hairiintyvien
kohteiden pdélyleijumaa kuumilla ja kuivilla sadolosuhteilla. Vaihtoehdon 1 ja 2 mukaisella
alueella murskauslaitos voidaan sijoittaa heti louhitun alueen pohjalle, jolloin kalliorintaukset
toimivat polyn levidmisen estajana valittémasti. N&in ollen murskauslaitoksen siirrosta
aiheutuvan haitan arvioidaan ilmenevéan vain hairiintyvien kohteiden kannalta kaikkein
epaedullisimmilla sdadolosuhteilla (kuivaa, kuumaa, tuulen suunta hairiintyviin kohteisiin pain
noin 15 % ajasta) eli vain muutaman kerran vuodessa.

Pélypaastdjen terveysvaikutukset ovat lievat. Etdisyydet hairiintyviin kohteisiin, eteenkin
vakituiseen asutukseen ovat suuret. Mittauksin havaitut pitoisuudet jaavat selvasti
terveysperusteisesti annetusta hengitettdvien hiukkasten raja-arvosta (70 ug/m?3).
Pienhiukkasille ei ole kansallisessa lainsaadanndssa annettu varsinaista terveysperustaista
raja-arvoa. Pienhiukkasten pitoisuus on mittausten mukaan 100 - 400 m etdisyydella
louhimosta lahelld taustapitoisuutta, joten pienhiukkasten terveysvaikutukset arvioidaan
myds enimmilldan lievaksi.

Merkittava mineraalipélyn terveysvaikutuksiin vaikuttava tekijé@ on pdélyn kuitumaisuus.
Kuitumaisuus lisaa poélyn terveysvaikutuksia selvasti (esim. asbesti, kvartsi). Kvartsia
esiintyy monissa kivi- ja maalajeissa, niin my0s graniitissa. Hankealueelta louhittava Kivi
sisaltaa kvartsia, mutta se ei ole kuitukivilaji. Kvartsille haitallinen altistuminen voi tapahtua
louhimoalueella (kuuluu tydsuojelun alaisiin asioihin/piiriin), mutta ymparistdssa tata riskia ei
hankealueen ymparistdssa vallitsevat etdisyydet huomioon ottaen ole.
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Hankkeen polyvaikutukset:
¢ Nykytilanteessa (VEO) pélyhaittoja ei ole havaittu.

e Merkittavin polyleijumaa aiheuttava yksittdinen toiminto on murskaus

e Kaikissa vaihtoehdoissa (VEO, VE1 ja VE2) lahin hairiintyva kohde sijaitsee yli 500 m etai-
syydella murskauslaitoksesta. Vastaaville murskauslaitoksille tehdyissa polymittauksissa
on havaittu, etta polyleijuma ei 500 m etdisyydella ylita sille asetettuja raja-arvoja.

e Suurella tarvekivilouhimolla tehtyjen mittausten mukaan PM;, pitoisuudet alittavat raja-
arvot (vuosi- ja vrk-raja-arvot) 100 - 400 m etdisyydella louhimosta ja PM, s pitoisuudet
alittuivat jo 50 m etdisyydella olevassa mittauspisteessa.

e Toiminnasta aiheutuvat pdlyvaikutukset ovat lievia.

15.5 Muiden ilmapéaastdjen vaikutukset

Louhimotoiminnan muut ilmapadstét voidaan laskea VTT:n Lipasto-tietojarjestelman Iahtotie-
toihin perustuen.

Laskennassa kdytetaan seuraavia oletuksia:

- Alueella on toiminnassa seuraavat laitteet:
= Kalliopora (tarvekiven ja murskeen tuotanto)
= Murskauslaitos (murskeen tuotanto)
= Hydraulinen iskuvasara (murskeen tuotanto)

= Kaksi tybkonetta alueella (kiviaineksen siirrot; tarvekiven ja murs-
keen tuotanto)

= Laitteiden vuotuinen tehollinen toiminta-aika vaihtelee vaihtoehdoit-
tain

- Toiminnasta aiheutuva liikenne:
= Liikennemaarat eri vaihtoehtojen mukaiset
= Tarvekiven kuljetukset:
e Pohjoiseen (Turun satama): 210 km
e Eteldaan (Kotkan satama): 110 km
= Murskekiven kuljetukset ja henkildautoliikenne:
e Paakaupunkiseudulle: 70 km
e Lahiseudulle: 50 km
Laskennassa kaytetaan henkildéautoliikenteelle VTT:n Lipasto jarjestelman mukaista keski-
maaraista padstokerrointa kilometria kohti (sisdltdaa sekd maantieajoa etta katuajoa). Ras-
kaalle kuljetukselle kdytetdan 50 %:n kuorman paastokertoimia kilometrille. Laskennassa on

huomioitu edestakaiset matkat, joista toinen tehddan taydelld kuormalla ja toinen oletetaan
ajettavaksi tyhjdlla autolla. Paivia, jolloin liikennéidaan, on oletettu olevan 250 kpl/a.
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Taulukko 15-5. Hankealueen toiminnan aiheuttamat paastot vaihtoehdoittan (VTT Lipasto).

Paastokompo- VE 0 (t/a) VE 1 (t/a) VE 2 (t/a)
nentti Tuotanto Kevyet Raskaat | Tuotanto Kevyet Raskaat | Tuotanto Kevyet Raskaat
Hiilimonoksidi CO 3,99 0,65 0,28 5,68 0,87 0,38 6,83 0,87 0,47
Hiilivedyt HC 1,46 0,07 0,16 2,06 0,093 0,22 2,49 0,093 0,27
Typenoksidit NOx 9,05 0,17 7,8 13,11 0,22 10,63 15,61 0,22 12,99
Hiukkaset PM 0,68 0,0044 | 0,094 0,96 0,0058 0,13 1,16 0,0058 0,16
Metaani CH,4 0,054 | 0,0026 | 0,011 0,078 | 0,0035 | 0,015 0,093 | 0,0035 | 0,018

Dityppioksidi N2O | 0,025 | 0,0021 0,038 0,037 | 0,0028 | 0,052 0,044 | 0,0028 | 0,064
Rikkidioksidi SO, | 0,0062 | 0,0004 | 0,0063 | 0,0091 | 0,0006 | 0,0087 | 0,011 0,0006 | 0,011

Hiilidioksidi CO,- 973 78 1001 1417 104 1363 1682 104 1667
ekv.
Suorite Mkm/a - 0,4 1,2 - 0,6 1,6 - 0,6 1,9

Teollisuuden prosessiperdiset kasvihuonekaasupaastot olivat vuonna 2010 5,77 milj. tn CO,-
ekv. Tahan verrattuna Mantsalan louhimon tuotannon hiilidioksidipaastot ovat vaihtoehdossa
0 noin 0,017 %, vaihtoehdossa 1 noin 0,025 % ja vaihtoehdossa 2 noin 0,029 %. Teollisuu-
den prosessiperdisten paastéjen maara on melko pieni verrattuna energiasektorin kasvihuo-
nekaasupaastoihin, jotka olivat vastaavasti vuonna 2010 60,67 milj. tn CO,-ekv.

Taulukko 15-6. Hankealueen toiminnan aiheuttamat p&aéastot (tuotanto ja lilkkenne) vaihtoehdoittan (VTT
Lipasto) seka paastojen lisdys vaihtoehdoissa 1 ja 2 verrattuna nykytilanteeseen (VE 0).

Paastdkomponentti VE 0 (t/a) VE 1 (t/a) VEL1 lisays VE 2 (t/a) VE2 lisays

% vrt. VEO % vrt. VEO
Hiilimonoksidi CO 4,92 6,93 40,8 8,17 65,9
Hiilivedyt HC 1,69 2,37 40,7 2,85 68,9
Typenoksidit NOx 17,01 23,96 40,8 28,81 69,3
Hiukkaset PM 0,78 1,1 40,6 1,32 69,9
Metaani CH4 0,067 0,096 43,8 0,11 70,4
Dityppioksidi N2O 0,066 0,092 39,4 0,11 68,0
Rikkidioksidi SO, 0,013 0,018 40,6 0,022 68,5
Hiilidioksidi CO2-ekv. 2052 2884 40,5 3453 68,3

Taulukosta ndhdaan, ettd hankealueen toiminnan laajeneminen nykyisesta (VE 0) lisaa paas-
téja vaihtoehdossa 1 noin 40 % ja vaihtoehdossa 2 ldhes 70 % vuositasolla.

Seuraavassa taulukossa 15-7 on hankealueen aiheuttaman liikenteen paastét vaihtoehdoit-
tain seka niiden osuus Mantsalan tieliikenteen paastdista. Tuotannosta aiheutuvat paastot
eivat ole vertailukelpoiset liikenteen paastdjen kanssa, joten ne on jatetty pois tasta vertai-
lusta.

Hankealueen toiminnasta aiheutuvat liikenteen paastdt eivat ole suhteessa Mantsalan kun-
nan lilkkenteen kokonaispaastdihin erityisen merkittédvia. Typen oksidien, rikkidioksidin ja hii-
lidioksidin osuus Mantsalan liikenteen paastdista on korkeintaan kohtalainen ja muiden paas-
tdjen lieva. Vaihtoehtojen mukainen laajeneminen lisaa paastdja siten, etta toiminnan aihe-
uttaman liikenteen paastéjen lisaysta voidaan pitda typenoksidien, hiilidioksidin, dityppioksi-
din ja rikkidioksidin osalta kohtalaisena ja muiden paastékomponenttien osalta lievana.
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Taulukko 15-7. Hankealueen toiminnan ilmapaastot yhteensa seka niiden osuus koko Mantsalan tielilkkenteen
paastoista v. 2010 (VTT Lipasto).

Paastokomponentti

Hiilimonoksidi CO 0,93 0,046 1,25 0,062 1,33 0,066
Hiilivedyt HC 0,23 0,15 0,31 0,21 0,36 0,24
Typenoksidit NOy 7,96 1,77 10,85 2,41 13,21 2,93
Hiukkaset PM 0,099 0,4 0,13 0,54 0,16 0,66
Metaani CH4 0,013 0,14 0,018 0,19 0,021 0,22

Dityppioksidi N.O 0,040 0,85 0,055 1,15 0,067 1,4
Rikkidioksidi SO2 0,0067 1,02 0,0092 1,39 0,011 1,68
Hiilidioksidi CO2-ekv. 1079 1,01 1467 1,37 1771 1,65
Suorite Mkm/a 1,6 0,31 2,2 0,42 2,5 0,49

Hankkeen vaikutukset muihin ilmapaéastoihin:
e Ilmapaastoét lisaantyvat vaihtoehdossa 1 noin 40 % ja vaihtoehdossa 2 lahes 70 % vaih-
toehtoon 0 (nykytilanne) verrattuna.

e Hankealueen toiminnasta aiheutuvat ilmapaastot ovat karkeasti arvioituna vaihtoehdossa
0 noin 0,7 %, vaihtoehdossa 1 noin 0,9 % ja vaihtoehdossa 2 noin 1,1 % Mantsalan koko
tieliikenteen paastoista (v. 2010 paastot).

e Ilmapaastdjen maara ja tatd kautta niiden vaikutukset ovat lievia kaikissa vaihtoehdoissa.

15.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Poélypaastdon osalta arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat riittdvan kattavien mittausten va-
hyyteen. LYKE-raportin mittauksien voidaan katsoa olevan kattavuudeltaan kohtalaisia. Mit-
tauksissa kaytetyt menetelmat (mm. standardien mukaisten menetelmien kayttd) ovat olleet
sellaiset, etta varsinaisen mittausvirheen mahdollisuus on vahainen (esim. suodattimen tuk-
keutuminen mittauksen aikana).

Tuotannossa kaytettavat laitteistot ovat kehittyneet kymmenen vuoden aikana, joten LYKE-
raportissa esitettyjen mitattuja pitoisuuksia voitaneen pitda nykyista laitekannaltaan keskita-
soa edustavaa louhimoa kuvaavina. Useissa tutkimuksissa on paadytty samaan johtopaatok-
seen ja todettu 500 m etdisyyden olevan ymparistdon kannalta turvallinen ja haittojen olevan
vahaisia.

Muiden ilmapddstdjen laskennassa on kaytetty keskimadraisia paastokertoimia. Muihin ilma-
paastdihin vaikuttaa merkittavasti laitteistojen kunto ja kuljettajan ajotapa. Lisaksi kuljetuk-
sen paastoista merkittdva osa kohdistuu hankealueen lahiympariston ulkopuolelle. Naita
seikkoja ei voida ottaa tdysimadradisesti arvioinnissa huomioon. Kun otetaan huomioon han-
kealueen toiminnan aiheuttamien muiden ilmapaastdjen merkitys suhteessa lahiymparistdn
muihin ilmapaastéihin (vilkasliikenteinen kt 55), voidaan arvioinnissa kdytetyn teoreettisen
laskelman ja todellisen paastén erotusta pitdaa ymparistdn kannalta vahaisena.
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15.7 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Louhinnassa ja murskauksessa voidaan kdyttaa seuraavia toimenpiteitd, joilla rajoitetaan
polypdastdn maaraa ja nain olleen rajoitetaan pdlypaaston leviamista ymparistéon;

. kotelointi (murskaus)

. pélynsidonta (murskaus)

. pélynsieppaus (murskaus, erityistapauksissa louhinta)

. pélynkerdys (louhinta ja murskaus)

o toimintatavat (louhinta ja murskaus)

Toimintatavoilla ja toiminnan hyvalla suunnittelulla voidaan vaikuttaa

kustannustehokkaimmin pdélypaaston maaraan. Muiden toimenpiteiden valinta riippuu mm.
kaytettavasta laitteistosta ja alkuperdisen polypaastdon suuruudesta.

Kotelointi on tehokas ja yksinkertainen menetelma prosessin eri vaiheiden pdélyntorjuntaan.
Kotelointi voi oikein toteutettuna poistaa koteloidun prosessivaiheen poélypaastdén lahes
kokonaisuudessaan.

Yleisimmin pdlyamista ja polypaastéja on vahennetty veden avulla joko sitomalla pdlya
materiaaliin (polynsidonta) tai sieppaamalla hiukkasia ilmasta vesipisaroilla. Pdélynsidonnalla
voidaan vahentaa halkaisijaltaan alle 10 ym hiukkasten paastdja. Polyhiukkasten sitomiseen
voidaan kayttaa vetta (normaali kastelu, paineruiskutus, sumutus tai hoyry),
pélynsidontakemikaalin ja veden seosta tai seoksesta valmistettua vaahtoa.

Veden kayttdé pdlynsidontaan on usein halvinta ja helpointa toteuttaa. Veden lisana
kaytettavilla pélynsidonta-aineilla voidaan pélynsidontaa tehostaa ja veden kulutusta
vahentaa. Polynsidonta-aineiden kdyttd voi mahdollistaa menetelman kaytén myds talvella,
mikali veden ja putkistojen pysymisesta sulana huolehditaan. Pélynsidonta-aineet voivat olla
kostuttavia (kostutusaineet), vaahdottavia(vaahdotusaineet) tai hiukkasia liimaavia ja sitovia
(esimerkiksi tiepolyn sidonta-aine).

Pélynsidonta-aineen avulla pdly sitoutuu materiaaliin tehokkaamminja vedenkulutus
pienenee.

Liikennealueiden pélynsidontaan voidaan kdayttda samoja menetelmia ja aineita kuin
sorateiden pdlynsidontaan. Yleisimmin on kaytetty vettd, mutta veden vaikutusaika on lyhyt
ja veden sidontakyky haviaa yleensa jo pdivassda veden haihtuessa. Liikennealueiden
pélynsidontaan voidaan kayttda myo6s epdorgaanisia suoloja ja orgaanisia pélynsidonta-
aineita, joiden vaikutus kestda yleensa kuukausia.

Pélyhiukkasia voidaan siepata ilmavirrasta vesipisaroiden avulla suihkuttamalla vettd pélyn
vapautumiskohtaan. Polyhiukkaset ja vesipisarat tarttuvat toisiinsa ja laskeutuvat
materiaalivirtaan. Tarkoitus on yleensa minimoida veden kulutusta esimerkiksi materiaalin
kosteuden lisdantymisen valttamiseksi. Suihkutuskohteita on oltava useita.
Suihkutusmenetelmien vedenkulutus on viimevuosina selvdsti vahentynyt, mutta tietoa
menetelmien puhdistustehokkuudesta ja taloudellisuudesta on vahan. Nykyaan markkinoilla
on myds kovaan paineeseen perustuvia ruiskutus- ja sumutusmenetelmia seka vesihdyryyn
perustuvia menetelmia.

Pélynkerayksessa polyhiukkaset erotetaan ilmavirrasta, otetaan talteen tai palautetaan
prosessiin. Poélynerottimena voidaan kayttda esimerkiksi suodatinlaitteistoa, syklonia,
sahkdsuodatinta tai ndiden yhdistelmaa. Kerayslaitteen ja koteloinnin yhdistelmalla voidaan
murskausprosessin pdlypaastdja vahentaa tehokkaasti.

Porauksessa syntyvaa poélya eli poraussoijaa voidaan keratd porausvaunuun sijoitetun
polynkerdyslaitteiston avulla. Porauksessa syntyvan poélyn talteenotto alkaa poraussoijan
noustessa yléspain porausreian huuhteluilman mukana. Hienoaines kulkee esierottimena
toimivaan sykloniin, jossa ilmavirrasta poistuu karkeampi pdlyaines. Usein tassa vaiheessa
poistuu my6s suurin osa hienommasta aineksesta. Pélyhiukkasia sisaltava ilma menee
viimeiseksi hienoerottimeen, jossa ilmasta erottuva poély jaa suodattimiin. Suodattimet
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puhdistetaan suodattimien sisddan ohjatulla paineiskulla ja pdlykakku putoaa kalliolle tai
vaihtoehtoisesti saili6on tai sdakkeihin.

Mahdollisuuksia rajaytyspélyn hallintaan on rajoitetusti. Kastelun lisdksi voidaan paaston
levidmiseen vaikuttaa ajoittamalla rdjaytykset sellaiseen ajankohtaan, jotka ovat tuuli- ja
kosteusoloiltaan epdsuotuisia hiukkaspitoisuuksien kohoamiselle altistuvissa kohteissa.
Euroopassa on myds kokeiltu eriliasia “sumuverhoja” rajahdyspoélyn torjunnassa. Talléin
rajahtavan kentédn eteen muodostetaan “sumuverho” esim. lumitykkien tai vesiruiskutuksen
avulla, joka estaa rajaytyksessa ilmaan leviavan pdlyn etenemisen hairiintyvien kohteiden
suuntaan. Tarvekiven louhinnan rajaytysten pdlyvaikutukset ovat kuitenkin vahdaisemmat
kuin murskekiven louhinnan johtuen kaytettdvan rajahdysaineen vahdisemmastd maarasta
(myo6s ilmanpaineaalto pienempi, jolloin poly leviaa véhemman). Hankealueella murskekiven
louhintarajaytysten lukumaara on melko vahdinen. Rajaytysten pdlyntorjunnasta saatavat
hyédyt eivat ole hankealueella kustannustehokkaita.

Toimintatapojen tai toiminnan sijoittamisen suunnittelulla ja suunnitelmien kayttéénotolla
voidaan yleensa vahentda merkittdvasti murskaustoiminnan pdlypaastdja. Pudotuksen
materiaalivirran suurentaminen ja pudotuskorkeuden pienentaminen vahentavat polyamista.
Pudotuskorkeuksia voidaan vahentaa toimintatapojen suunnittelulla, kuten laitteistojen
sijoittelulla seka laitteistojen rakenteiden avulla. Kuljettimissa voidaan kayttda myods
laitaratkaisua, joka vahentaa materiaalin vuotoja ja lisaa rakenteen kestavyytta.

Merkittavimmat hankealueella kysymyseen tulevat pdélyntorjuntatoimenpiteet ovat
kalliorintausten ja varastokasojen hyédyntaminen pdélyntorjunnassa seka toimintojen
sijoittelun huolellinen suunnitteleminen. My6s koteloinnit ja kastelut ovat kdytéssa olevia ja
jatkossakin toimivia pélyntorjuntatoimenpiteita.

Pélyamiseen ja polyhiukkasten leviamiseen vaikuttavat myds maastonmuodot seka
murskeen varastokasojen ja toimintojen keskindinen sijainti. Varsinkin kallioleikkaukset
voivat vahentaa tuulen nopeutta tuotantoalueella ja ilmavirtauksia alueelta ymparistdon.
Varastokasojen sijoittelulla voidaan vahentaa materiaalin siirtomatkoja ja siten myds
polyamista liikennealueilta. Edullinen keino pdlydmisen vahentamisen on ajonopeuksien
alentaminen tytmaa-alueella.

Toiminnassa kdytettavaa laitekantaa ei realistisesti voida korvata toisella (esim. siirtya
raidekuljetuksiin), joten merkittdvin muiden ilmapaastéjen maaraan vaikuttava tekija on
ajotapa. Taloudellisella ajotavalla on mahdollista vahentaa polttoaineen kulutusta useista
prosenteista jopa kymmeneen prosenttiin ja tata kautta padstét vahenevat lahes vastaavasti.
Liséksi taloudellinen ajotapa vahentda huoltojen tarvetta ja alentaa onnettomuusvaurioita.
Tuotannossa kaytettavien laitteiden aiheuttamat ilmapaastdét saadaan minimoitua
laitteistojen saanndllisella huollolla ja riittédvdlla kunnossapidolla seka laitteistojen
kayttamisen mahdollisimman tdydella kapasiteetilla.
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16 TARINAVAIKUTUKSET

16.1 Nykytilanne

Tarinda alueella aiheuttavat tarvekiven louhinta, murskekiven louhinta sekad tydkoneet ja
raskas liikenne. TyoOkoneiden ja liikenteen aiheuttama tdrina on luonteeltaan
pitkakestoisempaa ja selvasti pienemaa, kuin louhinnoista aiheutuva tarina. Louhinnoista
aiheutuva tdriné on taas luonteeltaan Iyhytkestoista ja satunnaista (tuotannosta
riippuvaista).

Hankealueen aikaisempien lupaprosessien yhteydessa tarina on nostettu yhdeksi keskeiseksi
ympaéristohaitaksi. Tarindn on epadilty rikkoneen rakennusten rakenteita. Lupaprosessien
yhteydessa hairiintyvien kohteiden haitan ilmenemisen ilmoitettujen ajankohtien ja
hankevastaavan toiminnan oman valvonnan mukaisen kirjanpidon yhtenevyyksia on
vertailtu, mutta yhteyttd hankealueella tehdyilla rajaytystéilla ja havaituilla haitoilla ei ole
yksiselitteisesti pystytty toteamaan.

Hankealueella on ollut jatkuvasti tarvekiven louhintaa. Murskekiven louhinnassa on esiintynyt
enemman vaihteluita. Vuosien 2006 - 2008 aikana murskekiven louhinta oli aikaisempaa
runsaampaa. Viime vuoden murskekiven louhinta on ollut edelld mainittuja vuosia
vahdisempaa. Louhintojen maaraan vaikuttaa tuotteiden kysynta.

My6s toiminnasta aiheutuva liikenne aiheuttaa tdrinda. Hankealueen raskas liikenne
suuntautuu kokonaisuudessaan Vvilkasliikenteiselle kantielle 55. Tien rakenteellisissa
ratkaisuissa on huomioitu myds raskaan liikenteen liikenndinnin  edellytykset
ymparisténakékohdat huomioon ottaen.

Kuva 16-1. Kamin paloittelurgjaytys Mantsalan louhimolla (© P. Harma).
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16.2 Tarinavaikutukset

16.2.1 Vaikutusmekanismit

Tarind on kimmoista aaltoliiketta valiaineessa, joka syntyy valiaineeseen kohdistuvan
muuttuvan kuormituksen seurauksena. Aaltoliike on valiaineen hiukkasten liikkumista
tasapainoasemansa ymparilld. Tarinédn etenemisnopeuteen vaikuttaa valiaineen fysikaaliset
ominaisuudet: Nopeus on sitd suurempi, mita jdykempaa valiaine on. Nain ollen kiintedssa
kalliossa tarinan etenemisnopeus on suuri, noin 4 000 - 5 000 m/s. (Aatos 2003)

Tarindn etenemiseen maaperadssa ja suuruuteen eri etdisyyksilla vaikuttavat monet tekijat.
Tarinan leviamiseen vaikuttavat maa- ja kallioperan ominaisuudet, kuten maalaji ja sen
rakeisuus seka maan ja maakerrosten tiiviys, lujuus, kerroksellisuus, kimmomoduuli ja
vesipitoisuus. Maaperan ominaisuudet vaikuttavat tdrindn suuruuden lisaksi myo6s tarinan
taajuussisaltdoon. Laajimmalle alueelle térind levida pehmeissd maalajeissa (esim. savi).
Vastaavasti tarinan vaikutusalue on pienin kovissa karkearakeisissa kivennadismaalajeissa
(sora, hiekka), moreenimaalajeissa ja kalliossa. Normaalisti tarindn suuruus pienenee
voimakkaasti, kun etdisyys tarindlahteeseen kasvaa. (Térnqgvist ja Talja 2006, Talja 2004)

Maaperan erilaisissa rajapinnoissa tdrina heijastuu tai taittuu, jolloin sen vaikutus voi
summautua ja voimistua paikallisesti. Esimerkiksi jos pehmea maakerros ohenee aallon
etenemissuunnassa, heijastuu aalto kovasta maalajista kohti maan pintaa. Toisaalta tarina
vaimenee erilaisissa rajapinnoissa tapahtuvan heijastuksen seurauksena.

Louhintatarina

Louhintardjaytyksessa porareikdaan syntyy lyhytkestoinen ja voimakas paine. Paine rikkoo
ympariltda kalliota ja siirtda kalliomassaa. Rikkoutuneen alueen ulkopuolella paineisku
aiheuttaa ymparistoon leviavan kimmoaallon eli tarinaa. Rajahdyksen energiasta siis osa
kuluu kallion rikkomiseen ja siirtamiseen sekd lammoksi ja osa tarindksi ymparistdéon.
Tarindn energia jakautuu edetessaan aina laajemmalle alueelle vaimeten kitkan
vaikutuksesta. Maassa etenevat kimmoaallot jaetaan kahteen paatyyppiin runkoaaltoihin
(puristusaalto eli P-aalto ja leikkausaalto eli S-aalto) ja pinta-aaltoihin (merkittavin Rayleigh-
aalto eli R-aalto). Louhintatarinalle on tyypillista laaja taajuusalue ja suuri energia lyhyen (yl.
alle 1 s) ajan. (Aatos 2003)

Louhintarajdytyksissa tarindn taajuus vaihtelee lyhyilla etdisyyksilla yleensa valilla 50-200
Hz. Yleensa tarindn taajuus pienenee etdisyyden kasvaessa ja yli 200 metrin etdisyyksilla
taajuudet ovatkin yleensa jo alle 50 Hz. Tarinan heilahdusnopeuden pystykomponentti on
suurin pienilla, alle 100 metrin etdisyyksilla. Etdisyyden kasvaessa vaakakomponentti
muuttuu vallitsevaksi komponentiksi. Tama tapahtuu yleensa yli 200 metrin etdisyyksilla.
(Aatos 2003, Po6lla ym. 1996)

Louhintatarinan heilahdusnopeuteen vaikuttavat kallion tdrinanjohtavuus (mm. tiiveys),
rajaytystapa (mm. rajahdysaineen suhteellinen tehokkuus, kerralla réjahtava rajéhdysaineen
maara eli momentaaninen rdjahdysainemaard) sekd etdisyys rajdytyspisteesta
havaintopisteeseen. Tyypillisesti kerralla rédjahtédvan rajahdysaineen maaraa hallitaan nallien
hidasteajoilla. Etaalla sijaitsevasta havaintopisteesta (satoja metreja) katsottuna koko kentta
nakyy kuitenkin kerralla rajahtavana rajéhdysainemadrana. Etdisyyden kasvaessa matalat
taajuudet ovat vallitsevia, jolloin tarinan aallonpituus kasvaa ja hieman eri aikaan syntyneet
heratteet eivat erotu. (Aatos 2003)

Rdjaytyksen paine purkautuu myods jossain maarin ilmaan synnyttden ilmanpaineaallon.
Ilmanpaineaalto on osittain kuuloalueella, osin matalataajuisempaa. Ilmanpaineaallon
suuruus riippuu mm. kerralla réjahtavasta rajahdysaineen maarasta ja etdisyydestd. (Aatos
2003)

Tieliikenteen aiheuttama tarina

Ajoneuvo aiheuttaa liikkuessaan tiehen painuman, joka saa aikaan nopean paineen
muutoksen tiessa. Paineen maahan valittama energia ilmenee maassa tarindna. Tien
epatasaisuudet lisdavat ymparistoon levidvaa iskumaista tarindd. Liikenteestd aiheutuvan
tarinan suuruuteen vaikuttavat eniten ajoneuvon massa ja nopeus seka tien kunto.
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Tydmaaliikenteesta aiheutuva tarina on rajaytyksistda aiheutuvaan térindan verrattuna
pienempaa ja selvasti pitkdkestoisempaa. Tehtyjen tutkimusten perusteella liikennetarinan
taajuus vaihtelee yleensa valilla 5-20 Hz. Raskas tieliikenne voi aiheuttaa havaittavaa
tarinad, mutta harvoin tyémaaliikenteen aiheuttama tarind kuitenkaan vaurioittaa rakenteita.
Tybmaaliikenteesta johtuvaa tarinda voidaan pienentaa tekemalla kulkuvaylat tasaisiksi ja
kantaviksi seka pienentamalld ajoneuvojen nopeuksia.

Karkeana suojaetdisyytend raskaan tieliikenteen ja rakennusten valilld voidaan pitaa
karkealla maalajilla 15 m ja pehmeadlla maalajilla 100 m. Suojaetdisyyttd voidaan
tapauskohtaisesti oleellisesti pienentaa tarinamittauksilla.

Tarinan siirtyminen rakennuksiin

Rakennuksen varahtelyihin vaikuttavat rakennuksen dynaamiset ominaisuudet ja
rakennuksen vuorovaikutus maan kanssa. Maaperan vardhtelyt eivat siirry samansuuruisina
ja -taajuisina maasta rakenteisiin vaan rakennuksen varahtelyn suuruus ja taajuussisaltd
eroavat maaperasta mitatuista varahtelyista. Tarinan siirtyminen maasta rakenteisiin riippuu
mm. tarindn taajuuden ja rakenteiden ominaistaajuuksien suhteesta sekd rakenteiden
dynaamisista ominaisuuksista, kuten massasta ja jaykkyydestd. Tarindn siirtymiseen
rakennuksissa vaikuttavia tekijoitdé ovat mm. perustamistapa, rakennuksen mitat,
rakenneosien massat ja jaykkyydet, varahtelyjen taajuussisaltd seka rungon, valipohjan ja
muiden rakenneosien resonanssi. (Talja 2004)

Tarinan vaikutukset ihmisiin

Ihminen on herkkd@ havaitsemaan tdrinda ja ilmanpaineaaltoa. Tarinan aistiminen kuitenkin
vaihtelee ihmisesta riippuen ja siten tarindsta johtuvat haitat koetaan eri tavalla.

Louhintatoiminnassa tarina aiheutuu kiintokallion rajaytyksistd. Rajaytyksestd kuuluva aani
vahvistaa ihmisten tarindtuntemuksia tai tarinaksi tulkittuja tuntemuksia. Rajaytysten
aiheuttaman tarindn vaikutukset ihmisiin ovatkin yleensa vain tdrindn kokemisessa
hairitsevaksi. Joskus tarind voi asumismukavuuden vahenemisen lisdksi hairita
keskittymiskykya ja nukkumista. Lisdksi tarinaan liittyy yleensa myds psykologisia
vaikutuksia, kuten esimerkiksi pelko tarindn rakennuksiin aiheuttamien vaurioiden
syntymisesta.

Rajaytysten aiheuttama tarind koetaan yleensa hairitsevana, kun tarinan heilahdusnopeus on
yli 5-10 mm/s. Alle yhden sekunnin kestavalle tarindlle havaintokynnys on ihmisesta
riippuen 0,2-1 mm/s.

16.2.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Louhimon toiminnasta aiheutuva tarina

Tarvekivien tuotannossa ymparistdé6n leviava tarind syntyy louhinnan rajaytyksista ja kivien
kuljetuksesta alueelta pois. Rajaytysten ja kuljetusten tdrinat ovat fysikaalisina ilmidina
samankaltaisia, mutta kdytdnndssd poikkeavat ominaisuuksiltaan toisistaan. Rajaytysten
aiheuttama tarind on voimakkaampaa ja lyhytkestoista, kun taas liikenteestd aiheutuva
tarind on normaalisti pienempaa ja pitkakestoisempaa. Lisaksi rajaytysten tarinaa havaitaan
laajalla sektorilla, kun taas lilkkenteen tarina rajoittuu liikkennevaylan laheisyyteen.

Hankealueella on tehty rakennuskatselmuksia syys—-marraskuussa 2000 seka tdarinamittaus
28.8.2000 (Insindoritoimisto Kalliotekniikka Oy). Rakennekatselmukset tehtiin noin 800 - 1
300 m etdisyydelld louhimosta sijaitsevilla kiinteistéilla. Katselmuksissa ei havaittu selkeita
merkkeja rajaytysten aiheuttamista vaurioista. Osassa katselmoitavia kiinteistdja asukkaat
olivat esittaneet heiddn mukaansa radjaytyksista aiheutuneita vaurioita kuten halkeamia.
Katselmuksen mukaan rakennukset olivat pdaosiltaan ikdistdan vastaavassa kunnossa.
Joidenkin rakennusten osalta tarkempaa tutkimusta halkeamien synnystd pidettiin
mahdollisesti tarpeellisena. Tarindmittaus tehtiin kolmessa mittauspisteessa. Tarindsta
mitattiin kaikki kolme heilahdusnopeuden komponettia (x-, y- ja z-suunta). Tarinamittareihin
asetettiin kynnysarvoksi 0,5 mm/s eika se ylittynyt missadan mittauspisteessa. Urakoitsijan
mukaan mitattu rajaytys vastasi tyypillistd alueella tehtavaa rajaytysta.
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Kuva 16-2.  Tarinamittauspisteet v. 2000.

R&jaytystarinan ohjearvot
Louhintatarinan haitallisuutta on arvioitu pddasiassa heilahdusnopeuden huippuarvon

mukaan. Heilahdusnopeuden huippuarvolla tarkoitetaan valiainehiukkasen lilkenopeuden
suurinta arvoa sen varahdellessa tasapainoaseman ymparilla. (Aatos 2003)

Louhinnan aiheuttamaa tarinda mitataan aaltoliikkeen pystysuuntaisen heilahdusnopeuden
huippuarvolla (yksikkd mm/s). Nykyiset tarinamittarit mittaavat heilahduksen kaikki kolme
komponenttia (x-, y- ja z-suunta). Lyhyilla etdisyyksillda (alle 70 m) pystynopeuden
huippuarvo on merkittavin ja se kuvaa hyvin tarindn vaikutuksia. Pidemmilla etaisyyksilla (70
- 200 m) tarinan luonteessa tapahtuvat muutokset (taajuus pienenee, pysty- ja
vaakakomponenttien suhde muuttuu) aiheuttavat sen, etta jompikumpi
vaakakomponenteista voi olla pystykomponenttia suurempi.

Heilahdusnopeuden maksimin lisaksi on rakennuksille sallittuja tarindn arvoja maaritettaessa
huomioitu rakennuksen perustamistapa. Vahinkovaikutuksien kannalta my0s tarinan
taajuudella on nykytiedon mukaan merkitysta silloin, kun tarinan voimakkuus on suuri.
(Aatos 2003)

Tarinamittauksista ja -ohjearvoista ei ole Suomessa virallisia sdaadodksia. Yleisesti
louhintatéiden tarinadn arvioinnissa kaytetdaan Sosiaali- ja terveysministerion teknilli-sia
turvallisuusohjeita 16:0 (”"Rajdytysalan normeja, Turvallisuusmaaraykset 16:0”, (STM
1998)), joissa vahingonvaaraa mitataan pystysuuntaisen heilahduksen huippuarvolla.
Tarinalle asetetut heilahdusnopeuden huipun sallitut arvot riippuvat mm. tarinavaikutuksen
kohteesta sekd materiaalista, jolle se on perustettu.

Tarinan heilahdusnopeuden suurin ohjearvo voidaan maarittaa seuraavan kaavan avulla
V = Fe'vy (1)

missa Fy on rakennustapakerroin ja v; on sallittu heilahdusnopeus eri etdisyyksilla erilaisille
materiaaleille perustetuille rakennuksille.
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Taulukko 16-1. Tarindn heilahdusnopeuden ohjearvon méarityksessa kaytettavat rakennustapakertoimet (Fy)

Rakenneluokka (hyvakuntoinen rakennus) Rakennustapakerroin Fg
1. Raskaat rakenteet, kuten sillat, laiturit jne. 2,00
2. Betoniset tai teraksiset teollisuusrakennukset ruiskubetonoidut 1,50
kalliotilat
3. Tiili- ja betonirunkoiset toimisto- ja liikerakennukset. Betoniperus- 1,20

teiset tai kivijalalle perustetut puutalot.

4. Betoniset tai tiiliset asuinrakennukset (rakenteessa ei saa olla 1,00
kevytbetonia, kalkki-hiekkatiilta tai muuta tarinaherkkaa materiaalia),
ruiskubetonoimattomat kalliotilat, kunnallistekniset johdot ja maa-
kaapelit; sitoutumisvaiheessa oleva betoni (ika yli 7 vrk)

5. Rakennukset, joissa on kevytbetonirakenteita; sitoutumisvaihees- 0,75
sa oleva betoni (ikéd 3 — 7 vrk)

6. Erikoisen tarindherkat rakennukset, kuten museot, kirkot ja muut 0,65

rakennukset, joissa on korkeita holveja tai rakenteita, joissa on suu-

ria jAnnevaleja; rakennukset, joiden julkisivut ovat kalkkihiekkatiilt;
sitoutumisvaiheessa oleva betoni (alle 3 vrk)

7. Hajoamispisteessa olevat historialliset rakennukset, kuten rauniot 0,50

Sallitut heilahdusnopeuksien arvot on esitetty seuraavassa taulukossa. Kaytannéssa
tarindraja-arvona pidetddn nykyisin suurinta komponenttia riippumatta komponentin
suunnasta ja verrataan sité sallitun heilahdusnopeuden arvoon.

Taulukko 16-2. Sallittu heilahdusnopeuden arvo eri etéisyyksilla erilaisille materiaaleille perustetuille
rakenteille (Vuolio, R. 2008).

Etaisyys tarkaste- Materiaali, jolle rakenne on kiinnitetty tai perustettu
lun kohteena ole- Léyha moreeni, Hiek-  Kiinted moreeni, Liuske,  Graniitti, Gneissi, Kova
vaan rak(;r;teesee“ ka, Sora, Savi Pehmes kalkkikivi  kalkkikivi, "Kova” hiek-
(mm/s) (mm/s) kakivi (mm/s)
! 18 35 140
5 18 35 85
10 18 35 70
20 15 28 55
30 14 25 45
50 12 21 38
100 10 17 o8
200 9 14 22
500 7 11 15
1 000 6 9 P
2 000 5 7 5

16.2.3 Tarinavaikutukset

Hankevastaavan tiedossa on aikaisempien lupaprosessien yhteydessa ilmenneitd valituksia
koskien rajaytyksistéa aiheutunutta tarinda. Tarinavalitusten yhteydessa haitan
ilmenemisajankohtien ja rajdytyksiin liittyvdan omavalvonnan perusteella ei tdrinan
aiheuttajaksi taysin aukottomasti voitu osoittaa hankevastaavan toimintaa.
Tarinavaikutusten todentamiseksi alueella tehtiin tdydentavia tarinamittauksia 7.4. -
14.9.2011 valisena aikana.
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Seuraavassa kuvassa on esitetty taydentavien tarinamittauspisteet sekd mittausten aikana
tehtyjen rajaytysten sijainnit.

Kuva 16-3.  Ympariston tarindmittauspisteet (4 kpl, siniset ympyrat) 7.4. — 14.9.2011. Tarvekiven
louhintaan liittyvia rajaytyksia tehtiin kohteissa 19 ja 29 sek& murskekiven louhintaan liittyvia
rajaytyksia kohteessa M.

Seuraavassa taulukossa on esitetty tietoja kdytetyista mittauspisteista. Mittauspisteista
Pruusila on kuvassa 1 pohjoisin tarkastelupiste ja Jannela eteldisin. Tarinamittari oli kaikissa
paikoissa asennettuna rakennuksen sokkeliin / kantavaan ulkoseindan. Tarindmittaukset
suoritettiin geofoneilla.

Taulukko 16-3. Tarinamittauspisteet hairiintyvissa kohteissa.

Mittauspiste (kiin-  Kiinteistétunnus Etaisyys louhi- Tarinamittarin
teistdén nimi) moon* asennuspaikka
Pruusila 505-416-33-11 Saaksjarventie 1,8...2,0 km Asuinrakennus
Anttila 505-416-32-11 Ratiojantie 1,0...1,3 km Kuivuri
Uusi-Jussila 505-416-30-18 Saaksjarventie 1,3...1,8 km Asuinrakennus
Jannela 505-411-2-69 Lukintie 3,1...3,7 km Piharakennus

* Etaisyys louhimoon tarkoittaa etaisyytta nykyiseen louhimoon.

Louhimolla tarinamittaus tehtiin 7.4.-7.6.2011 louhimoiden valiselta alueelta maanpinnassa
olleesta kalliosta / kivesta. Aikavalilld 7.6.-14.9.2011 mittaus tehtiin molemmilla louhimoilla
erillisilla mittareilla.

Taulukossa 16-4 on esitetty louhimoilla ja ymparistdssa mitatut tarinédn heilahdusnopeuden
arvot kamien irrotuksien aikana. Kamien irrotusrajaytysten aikana ei havaittu yhtaan
heratekynnyksen ylittanytta tarinatapahtumaa. Ympariston tarindmittareiden heratekynnys
oli ensimmaisten irrotusten aikana 1,0 mm/s ja téman jdlkeen 0,5 mm/s.
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Taulukko 16-4. Tarindmittauksien tulokset kamien irrotuksissa.

Klo Kamin = R&jah- Rajay- Heilahdusnopeus
koko deaine- tyspaik- — 0000000000000
(m?) maara ka Louhimo Pruu-  Antti-  Uusi-  Jan-
(ko) sila la Simo-  nela
trans rad la
7.4.2011 13.15 1544 186 29 <2,0 <2,0 <2,0 - - - -
27.4.2011 | 13.18 1225 166 19 1,0 0,5 0,8 - - - -
9.5.2011 1240 | 2310 219 19 1,8 2,0 1,3 - - - -
11.5.2011 | 13.50 1398 170 29 1,8 2,8 1,8 - - - -
18.5.2011 | 10.12 495 67 19 <1,0 <1,0 <1,0 - - - -
23.5.2011 | 11.05 882 80 19 <1,0 <1,0 <1,0 - - - -
7.6.2011 14.01 1400 172 29 1,7 1,1 1,7 - - - -
14.6.2011 | 10.27 1734 196 29 3.4 1,4 3,2 - - - -
16.6.2011 8.57 945 121 19 55 2,8 24 - - - -
16.6.2011 | 13.58 405 65 19 - - - -
20.6.2011 | 13.17 252 48 19 - - - -
1.8.2011 11.00 864 67 29 - - - -
2.8.2011 8.55 490 80 19 - - - -
3.8.2011 13.22 1353 194 19 - - - -
8.8.2011 14.19 1113 143 19 20,7 11,7 10,9 - - - -
17.8.2011 | 11.36 1335 663 19 12,7 53 6,0 - - - -
19.8.2011 | 10.24 883 152 29 3,9 3,5 3,2 - - - -
19.8.2011 | 13.45 837 123 19 30,8 9,4 9,9 - - - -
25.8.2011 | 10.56 1512 193 29 2,7 2,7 3,0 - - - -
30.8.2011 | 11.40 70 33 19 2,7 1,1 0,6 - - - -
1.9.2011 11.32 1348 148 19 10,6 4,8 3,5 - - - -
5.9.2011 10.26 357 52 19 3.4 1,9 0,8 - - - -
13.9.2011 | 11.34 880 170 19 14,5 6,0 3,3 - - - -
14.9.2011 9.46 1593 146 29 7,3 7,8 10 - - - -

* Rikkorei‘issa on ollut 480 kg:n panostus

Taulukossa 16-5 on esitetty murskekiven irrotusrajaytysten aikana mitatut tarinan
heilahdusnopeuden arvot. Murskekiven rajaytysten aikana (10.10. ja 24.11.) louhimolla oli
kaksi mittaria ja ympariston tarinamittareiden heratekynnys oli 0,3 mm/s.

Taulukko 16-5. Tarindmittauksien tulokset murskekiven irrotuksissa.

Klo Irro- R&jah- R&jay- Heilahdusnopeus
tuksen | deaine- tyspaik-
koko maara ka Louhimo Pruu-  Antti-
3 .
k sila F]
(m") (ko) trans
10.10.2011 | 12.50 1000 275 M 4,7 3,5 1,9 <0,2 - - -
2,7 3,4 3,8
24.11.2011 | 12.00 | 5400 3575 M 18,2 16,1 18,2 - - <0,5 <0,2
7,1 8,1 4,3
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Heilahdusnopeuden pienimpdna ohjearvona normaalille asuinrakennukselle voidaan kayttaa
3 mm/s (tarkasteluetdisyys yli 500 m, savimaa ja rakennustapakerroin 1,00). Suoritettujen
tarindmittausten perusteella rakennuksiin kohdistuva tdrina on selvasti tata pienempi.

Suurimman sallitun heilahdusnopeuden arvon alittuminen antaa suuren tilastollisen
varmuuden (noin 99 %) sille, ettd vahinkoja ei synny. Mikdli jossain rakenteessa, esim.
saumakohdassa, on jannitystila, voi pienikin lisdenergia saada aikaan raon synnyn tai
oikeammin sanottuna aikaistaa raon syntymista. Tallaisia "jannitteenlaukasemisarvoja” ei
voida kayttaa ohjearvoina. Tama lopettaisi louhinnat asutuilta alueilta kaytdnnoéssa
kokonaan. (Vuolio, 2008)

Tarvekiven kamin irrotuksessa kaytetty rdjahdysainemaara on ollut suurimmillaan 663 kg
(sisaltaa rikkorei‘'issa olleen 480 kg:n panostuksen). 1 000 m etdisyydelle aihetuva
ilmanpaineaallon huippuarvo on suurimmalla kamin irrotuksessa kaytetylla
rajahdysainemaardlla 0,6 kPa. Ikkunoiden rikkoontumisvaaran ohjearvo ilmanpaineaallolle
on 1 kPa ja se alittuu selkeasti. Tyypillisella réajahdysainemaaran maksimiarvolla n. 200 kg
saadaan 1 000 m etdisyydelle aihetuvaksi ilmanpaineaallon huippuarvoksi 0,4 kPa.

Tarinamittausten perusteella louhimoilla suoritettavien tarvekiven tai murskekiven
rajdytyksien tdrindasta ja ilmanpaineaallosta ei ole rakenteellista vaaraa ympariston
rakennuksille.

Ihmisen havaintokynnys tarindlle on merkittavasti rakennevaurioriskin suuruista tarinaa
pienempi. Rdjaytysten aiheuttama tarinda voidaankin havaita ja kokea hairitsevaksi ilman
todellista vaaraa rakennevaurioista. Lisdksi rajaytysten aiheuttama hetkellinen melutaso voi
lisatéd hairidvaikutusta. Hairidvaikutusta voidaan mahdollisesti vahentaa riittavalla
tiedottamisella.

Yleisesti aistinvaraisesti epamiellyttdvaksi koetut tuntemukset rajaytystoista (ikkunoiden ja
seindpintojen vdarahtelyt ja niiden seurannaisilmiét) ovat seurausta rdjaytysten &ani- ja
ilmanpainevaikutuksista. Rajaytystoista voidaan tehda aistinvaraisia havaintoja jopa 1 - 2
km:n etdisyydella louhintakohteesta ja nama havainnot liittyvat lahes poikkeuksetta
ilmateitse valittyviin ilmidihin. Kaytanndn tydkonteissa on todettu, etta ihminen on erittdin
herkka aistimaan tarinaa, mutta huono aistimaan sen voimakkuutta.

Ihminen suhtautuu rajahdysilmiodn erittdin tunnepitoisesti ja sen vuoksi on vaikea olla
objektiivinen ja erottaa tarinda louhintaan liittyvista aani- ja ilmanpaineilmidista. Vaarana
koetaan usein epamiellyttdva ilmidé. Suomessa on todettu, etta suurten avolouhosten
ymparistéssa jopa 1 - 2 mm/s luokkaa olevat tarinat ovat aiheuttaneet ymparistén ihmisille
sellaista hairiota, ettd he ovat valittaneet. Tarindakin kovemman ja hairitsevamman danen
aiheuttaa usein ilmanpaine. (Vuolio 1980)

Maa- ja kallioperdssa valittyva tarind vaimenee erittdin tehokkaasti etdisyyden kasvaessa,
ilmateitse valittyvat aani- ja ilmanpainevaikutukset ulottuvat kauemmas. On hyvin yleista,
etta aani- ja ilmanpainevaikutukset = aiheuttavat = sekaannusta  aistinvaraisten
rajaytyshavaintojen arvioinnissa.

Koska tarvekiven louhinnassa ei ole mahdollista kayttda etutdytettd panostusrei’issa,
rajaytyksen yhteydessa muodostuu ilmanpaineaalto ilman vaimentavia tekijoita. Nain ollen
voidaan olettaa, ettd ilmanpaineaallon merkitys tarindn kokemisen kannalta on tarvekiven
louhinnassa korostunut.

Toiminnasta aiheutuvan liikenteen tarinalla ei arvioida olevan vaikutuksia, silla hankealueen
sisdinen liikenndinti sijaitsee etaalla lahimmista hairiintyvista kohteista. Lahimmilldan
hairiintyvaan kohteeseen on hieman yli 300 m ja talléinkin valiin jaa kantatie 55, jolloin
kyseisen kohteen liikennetarinasta mahdollisesti aiheutuvat vaikutukset aiheutuvat kantatien
55 liikenteestd. Muissa suunnissa sijaitsevat Iahimmat hairiintyvat kohteet ovat noin 500 m
etdisyydella hankealueesta. Nain pitkilla etdisyyksilla liikenteen aiheuttama tarina ei aiheuta
vaikutuksia hairiintyvissa kohteissa.
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16.2.4 Tarinavaikutukset vaihtoehdoissa VE1 ja VE2

Louhintatoiminta alueella tulee sdilymdan nykyisenkaltaisena kaikissa vaihtoehdoissa.
Rajaytysten maara nousee vaihtoehdoissa hieman nykyisestd, mutta suoritustavaltaan
rajaytykset eivat tule poikkeamaan toisistaan eri vaihtoehdoissa. Nain ollen eri vaihtoehtojen
valilla tarindvaikutusten muutokset perustuvat vaihtoehtojen mukaiseen alueeseen ja sen
sijaintiin suhteessa hairiintyviin kohteisiin nahden.

Nykytilanteessa (VEO) louhintaa tehdd@dn noin 500 m [dhimmasta hairiintyvdsta kohteesta
(vapaa-ajan rakennus). My6s vaihtoehdoissa 1 ja 2 lahin hairiintyva kohde/lahimmat
hairiintyvat kohteet sijaitsevat noin 500 m etdisyydelld louhittavasta alueesta, koska
kaytannéssa hankealueen reunoille joudutaan paikoin jattdmaan suojavyohykkeita
maisemallisista syista seka kiven laadun vuoksi. Rajaytysten ymparistovaikutuksiin tarinan ja
ilmanpaineaallon osalta ei ole odotettavissa muutoksia.

Yleisesti ottaen rajaytysten tarinavaikutukset pienenevéat louhinnan edetessa syvemmalle,
joten tarinavaikutukset tulevat pienenemaan nykyisesta.

Louhintatarindita mitataan louhijan toimesta ja mittausten perusteella suunnitellaan tulevia
rajaytyksid. Tarinamittareiden sijainneissa on syytd ottaa huomioon luoteispuoleiset
hairiintyvat kohteet louhintatoiminnan ollessa vaihtoehdon 1 mukaisella alueella sen
lansiosissa. Tama toimenpide on tarpeen ennalta arvioiden Iahinnd tilanteen
varmistamiseksi, silld myds 500 m on melko pitka etdisyys ja tarinan hallinta kyseisella
etaisyydella ei ole ongelmallista. Ns. asutuskeskuslouhinnasta puhutaan etdisyyden ollessa
luokkaa 100 m. Myds tatdkin lahempana hairiintyvia kohteita on mahdollista louhia, jolloin
kyse on vaativan tason louhinnasta ja tarinanhallinta on haastavaa.

Toiminnoista aiheutuva liikenndinti suuntautuu suurelta osin eri reiteille. Ainoastaan
Onkimaantien kt 55 puoleisella osalla voi olla molempien toiminnanharjoittajien lilkkenndintia. Tien
varrella ei talla osalla ole kuitenkaan hairiintyvia kohteita (asuinrakennuksia tai loma-asuntoja).

16.3 Epavarmuustekijat

Alueella tehdyt tarinamittaukset ovat kamin irrotusten tarindn osalta kattavat. Kamin
irrotukset olivat alueelle tyypillisia ja kuten tuloksista nahdaan, mittausten aikana
irrotettavien kamien koko ja kaytetyn rajahdysaineen maara vaihteli selvasti. Mittausten
voidaan siis katsoa edustavan hyvin kamin irrotuksesta aiheutuvaa tarinaa.

Murskekiven irrotuksia ei tehty mittausaikana kuin kaksi kertaa. Tama lisda murskekiven
tarindarvion epavarmuutta. Toisaalta mittausten aikana tehtyjen irrotusten
rajahdeainemdarat olivat huomattavan erilaiset (toinen selkedsti pienempi ja toinen
huomattavasti isompi), joten se lisda arvioinnin luotettavuutta antaen murskekiven
louhinnasta aiheutuvalle tarinalle ikdan kuin arvot, joiden vdlissa se voi vaihdella. Lisaksi
murskekivenkin louhinnassa ymparistdssa havaitut tarinat olivat huomattavan alhaisia
(enimmilldaén <0,5 mm) verrattuna normaalille asuinrakennukselle sovellettavissa olevaa
heilahdusnopeuden pienimpaa ohjearvoa (3 mm/s).

16.4 Tarinavaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Ilmanpaineaallon syntymistd voidaan ehkaistd kayttamalla rei‘issa etutaytettd, mutta sen
kayttaminen ei ole teknisesti mahdollista tarvekiven louhinnassa, jossa kivi pyritaan
irrottamaan mahdollisimman ehjand. Ilmanpaineaallon suuruutta voidaan pienentdaa
rajahtavan tulilangan kaytdén vahentamiselld ja tuulen suunnan hyddyntamisella. (Aatos
2003)

Koska tarvekiven louhinnassa ei ole mahdollista kdyttda etutdytetta panostusrei’issa,
rajdytyksen yhteydessa muodostuu ilmanpaineaalto ilman vaimentavia tekijoita. Ainoat
mahdollisuudet vaikuttaa ilmanpaineaaltoon on kerralla rdjahtédvan rajahdysaineen maardn
hallinta. Koska tarvekiven louhinnassa pyritdéan optioimaan kiven hyva irtoaminen, mutta
toisaalta myo6s ehjana sailyminen, ei kerralla rajahtavan rajahdysaineen maaraa voida
merkittavasti pienentaa ilman merkittdvaa porametrien ja tata kautta myds louhinnan
kustannusten lisaantymistd. Kaytdnnbdssa ilmanpaineaallon vadhentamisen keinot ovat
tarvekiven louhinnassa varsin rajalliset.
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Hankkeen vaikutukset tarinaan:

Tarinaa aiheutuu seka tarvekiven louhinnassa (kamin irrotus) seka murskekiven louhin-
nassa.

Alueen ympadristéssa (nelja mittauspistetta) tehdyissa tarvekiven louhinnan tarindmitta-
uksissa mittareihin asetettu heratekynnys 0,5 mm/s ei ylittynyt kertaakaan.

Murskelouhinnan irrotukissa mittareiden heratekynnys oli 0,3 mm/s, joka ylittyi yhdessa
mittauspisteessa (mittaustulos <0,5 mm/s) ja kahdessa mittauspisteessa mittari oli rea-
goinut (mittaustulos molemmissa pisteissa <0,2 mm/s).

Ihmisen havaintokynnys alle 1 s tarinalle vaihtelee 0,2 - 1 mm/s.

Normaalille asuinrakennukselle heilahdusnopeuden pienimpana ohjearvona voidaan kayt-
tdd 3 mm/s (tarkasteluetdisyys eli 500m, savimaa ja rakennustapakerroin 1,00).

Hankealueen toiminnan tarindvaikutukset ovat kaikissa vaihtoehdoissa lievia ja tarinan-
hallinta on normaalia louhintatarinan hallintaa.

160




Palin Granit Oy, Mantséalan tarvekivilouhimo
Ympaéaristdvaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET IHMISTEN ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

17 VAIKUTUKSET IHMISTEN ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

17.1 Lahtdtiedot, arvointimenetelmat ja vaikutusmekanismit

Lahtoétietoina ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on
kaytetty tietoja alueen asutuksesta, vapaa-ajan rakennuksista sekda muiden vaikutusten
arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja, kaavoja, muita maankayton suunnitelmia, kartta-
aineistoja, Maanmittauslaitoksen maastotietokantaa, Tilastokeskuksen ruututietokantaa
(2010), ymparistéhallinnon OIVA-ympadristotietopalvelua seka Mantsalan kunnasta saatuja
aineistoja. Lisaksi virkistysalueet ja ulkoilureitit on selvitetty kaavoista, maastokartalta seka
Mantsaldseuran kotisivujen tietojen perusteella. Lahtétietojen perusteella on arvioitu
alueiden ja reittien virkistyskayttomahdollisuuksia ja muutoksia niiden ymparistossa.

Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu asiantuntija-
arviointina olemassa oleviin lahtétietoihin ja arviointiprosessin aikana kerattyihin tietoihin
perustuen. Vaikutuksia ihmisten viihtyvyyteen arvioidaan seka vakinaisten asukkaiden etta
vapaa-ajan asukkaiden nakdkulmista. Vaikutusten tunnistamisessa on hyédynnetty mm.
yleisoétilaisuudessa esiin nousseita asiakokonaisuuksia, hankealueen nykyisen toiminnan
lupaprosessien aikaisista osallistumisesta (mm. muistutukset ja mielipiteet) saatuja tietoja
sekd ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin oppaissa esitettyja tarkistuslistoja.

Vaikutuksia ihmisiin on arvioitu tarkastelemalla nykyistd ja suunniteltua maankayttéa ja
arvioituja muutoksia elinoloissa. Jo ohjelmavaiheessa arvioitiin merkittdvimmat sosiaalisten
vaikutusten kohdistuvan virkistykseen (marjastus, ulkoilu) ja tyéllisyyteen. Lisdksi ihmisiin
kohdistuvia vaikutuksia voi syntya melun ja pélyn kokemisesta, rajaytystdiden aiheuttamista
hdiridista ja mahdollisista haitta-ainejaamistd sekd maiseman muutoksesta. Ihmisiin
kohdistuvia vaikutuksia syntyy louhimon toiminnasta, maa-ainesten kuljetuksista ja
rajaytystoistda. Arvioinnin taustatietoina kaytetdan tietoja hankkeen vaikutusalueiden
pysyvasta ja loma-asutuksesta seka tietoja muiden vaikutusten arvioinneista.

Kuva 17-1. (YIh&alla) Hankealueen pohjoispuolella sijaitseva peltoaukea ja lato.
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Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa on hyddynnetty myés YVA-ohjelmasta
saatua palautetta ja ohjelmavaiheen yleisétilaisuudessa esitettyja mielipiteita.
Ympéristovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestettiin yleis6- ja keskustelutilaisuus
Madntsdldn kunnantalolla 14.6.2011. Tilaisuuteen osallistui 10 henkil6d yhteysviranomainen,
konsultin edustajat ja hankevastaavan edustajat mukaan lukien. Arvioitavien vaikutusten
merkittavyys on sidoksissa mm. hankkeen Idhiasutuksen maardan ja sen sijainnista
suhteessa louhimoon. Arvioinnissa hyddynnetaan my6s YVA-prosessin aikana saatuja
lausuntoja ja mielipiteita.

17.2 Vaikutukset ihmisiin

Hankealue sijoittuu harvaan asutulle alueelle. Hankealue sijaitsee noin kymmenen kilometria
Mantsdldan keskustasta Askolan suuntaan kantatien 55 (Mantsala-Porvootie) lansipuolella
Saaksjarven nauhamaisen kylan kohdalla. Lahimmat kiinteistot sijaitsevat noin 700 m paassa
nykyisen louhinta-alueen rajasta. Laajemmin hankkeen lahialueen nykyinen asutus ja
virkistyskaytté on kuvattu kappaleessa 9.2.

17.2.1 Vaihtoehto 0

Eri vaihtoehdoilla ei ole huomattavaa eroa ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osalta.
Vaihtoehdossa 0 vaikutukset ovat samansuuntaisia kuin muissa vaihtoehdoissa mutta
kielteiset vaikutukset ovat pienempia.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset (mm. melu, pdly, rajaytys, lilkkenne) ovat jo nykyisin
havaittavissa. Ndin ollen vaihtoehdolla ei ole nykyisesta poikkevia vaikutuksia. N&ita on
kuvattu tarkemmin kyseisissa luvuissa.

Osa asukkaista seka lemmikkieldaimista voi jo nyt kokea louhinnan rajaytysaanet ja niiden
varoitusaanet hairitsevind. Varoitusdanet ovat kuitenkin lyhytaikaisia ja lain edellyttamia.

17.2.2 Vaihtoehto 1

Vaihtoehdossa 1 vaikutukset ovat samansuuntaisia kuin muissa vaihtoehdoissa mutta
kielteiset vaikutukset ovat pienempia kuin vaihtoehdossa 2. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
ovat lahinna melusta, pdlystd ja rajaytyksistéa johtuvia. Naita on kuvattu tarkemmin
kyseisissa luvuissa.

Hankealuetta l[dhimmat asutut rakennukset sijaitsevat louhimon itapuolella noin 700 m
(kaikki vaihtoehdot) sekd luoteessa ja kaakossa noin 900 m (VE1 ja 2) paassa. Kilometrin
sdteella vaihtoehdon 1 mukaisesta suunnitelluista louhimosta asuu Tilastokeskuksen
ruututietokannan mukaan noin 20 asukasta.

Lahialueiden virkistysarvo heikkenee jossain maarin, kun louhimon aluetta laajennetaan.
Louhimon vaikutus tdéhan on kuitenkin Idhinna melusta johtuvaa. Tata on kasitelty laajemmin
luvussa 14.

Osa asukkaista seka lemmikkieldimista voi kokea louhinnan rajaytysaanet ja niiden
varoitusaanet hairitsevind. Varoitusdanet ovat kuitenkin lyhytaikaisia ja lain edellyttamia.

Alueen yksittaiset lahiasukkaat voivat jossain maarin kokea alueen asumisviihtyvyyden
heikentyvan nykyisen toiminnan laajetessa. Toisaalta alue rajautuu pddosin olemassa
olevaan tieverkkoon. Alue on jo nyt siten pirstoutunutta eika silla ole merkittavaa arvoa
marjastus- tai ulkoilualueena.

17.2.3 Vaihtoehto 2

Vaihtoehdossa 2 vaikutukset ovat samansuuntaisia kuin muissa vaihtoehdoissa mutta
kielteiset vaikutukset ovat suurempia kuin muissa vaihtoehdoissa. Ihmisiin kohdistuvat
vaikutukset ovat lahinna melusta, polysta ja rajaytyksista johtuvia. Naita on kuvattu
tarkemmin kyseisissa luvuissa. Lisdksi suuremman toiminnan riskit voidaan kokea muita
vaihtoehtoja pelottavampina.

Lahimmat Kkiinteistot sijaitsevat noin 700 m pdaassa nykyisen louhinta-alueen rajasta.
Hankealuetta Iahimmat asutut rakennukset sijaitsevat louhimon itdpuolella noin 650 m (VE2)
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ja noin 700 m (VEO ja VE1), luoteessa ja kaakossa noin 900 m (VE1l ja 2). Pohjoisessa ja
eteldssa asutus sijaitsee yli 1 km etdsyydelléd hankealueesta. Kilometrin sateelld vaihtoehdon
2 mukaisesta suunnitellusta louhimosta on Tilastokeskuksen ruututietokannan mukaan noin
90 asukasta.

Lahialueiden virkistysarvo heikkenee jossain maarin, kun louhimon aluetta laajennetaan.
Louhimon vaikutus tdhan on kuitenkin Iahinna melusta johtuvaa. Tata on kasitelty laajemmin
luvussa 14.

Osa asukkaista sekda lemmikkieldaimista voi kokea louhinnan rajaytysaanet ja niiden
varoitusaanet hairitsevina. Varoitusdanet ovat kuitenkin lyhytaikaisia ja lain edellyttamia.

Alueen ldhiasukkaat voivat kokea alueen asumisviihtyvyyden heikentyvan nykyisen
toiminnan laajetessa. Toisaalta alue rajautuu paaosin olemassa olevaan tieverkkoon. Alue on
jo nyt siten pirstotunutta eika silla ole merkittdvaa arvoa marjastus- tai ulkoilualueena.

17.2.4 Vaikutukset toiminnan paatyttya

Louhimotoiminnan aiheuttamat mm. melu-, pdly- ja térindvaikutukset ihmisiin toiminnan
paattyessa vahentyvat huomattavasti tai poistuvat kokonaan. Alueen mydhempi
kayttotarkoitus ratkaisee, millaisia vaikutuksia ihmisiin kohdistuu taman jalkeen.

Jyrkat kallioseinamat voivat muodostaa turvallisuusriskin, minka takia alueelle paasya
voidaan joutua rajoittamaan myods toiminnan pdatyttya, ellei kallioseindmien turvallisuutta
saada varmistettua maisemoinnein.

17.3 Epavarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi on aina subjektiivisen tiedon analyysi, eikd sita
nain ollen voida verrata mihinkdan konkreettisiin raja-arvoihin. Lisaksi ihmisiin kohdistuvat
vaikutukset ovat moniulotteisia ja erityisesti koettujen vaikutuksien arviointi on haastavaa,
koska vaikutuksien kokeminen on subjektiivista. Eri henkilét kokevat vaikutukset eri tavoin
ja myds hankealueen merkitykset elinymparistéssa ovat erilaisia eri henkildille.

Asumisen suhteen epavarmuustekijand on Kkiinteistdtietojen ajantasaisuus. Kaikista
uusimmista rakennuksista ei valttédmatta ole ollut tietoa ymparistovaikutusten arviointia
tehdessa, vaikka ndma on pyritty varmistamaan tilastoista ja kunnasta. Tiedot rakennuksista
tulee tarvittaessa tarkistaa jatkosuunnittelussa.

Ihmisten erilainen kokema vaikutus esimerkiksi rajaytystéistd vaihtelee henkildosta toiseen.
Toisaalta kaytanndssa on todettu, etta ihmiset ovat erittdin herkkia aistimaan tarinéa mutta
huonoja aistimaan sen voimakkuutta. Ihmiset suhtautuvat rajahdysilmiédn tunnepitoisesti,
minka vuoksi voi olla vaikea olla objektiivinen ja erottaa tarinaa louhintaan liittyvista aani- ja
ilmanpaineilmidista.

17.4 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Louhimo saattaa houkutella katselijoita, minka takia alue tulee turvallisuuden takaamiseksi
merkita riittdvan hyvin korkeiden rintausten alueilta. Samoin Iaheisten alueiden
virkistyskayttd ja ulkoilureitin linjaus tulee ohjata kauemmaksi louhimosta myds
turvallisuusnakokulmasta. Nain voidaan vahentaa louhimon vaikutusta virkistyskayttéon.

Epdilyksia louhimon toiminnan aiheuttamista ihmisiin kohdistuvista vaikutuksita voidaan
vahentaa hyvadlla tiedottamisella ja kuvailemalla louhimon ja murskaamon toiminta ja
luotettavuus.

Hankkeen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen:
e Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset (mm. melu, pdély, rajaytykset, liikenne) ovat jo nykyisi
havaittavissa.

e Vaihtoehtojen (VE1 ja VE2) vaikutukset eivat poikkea nykytilanteen vaikutuksista (VEO).

¢ Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat lievia.

n
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18 VAIKUTUKSET ELINKEINOIHIN JA LUONNONVAROJEN
HYODYNTAMISEEN
18.1 Lahtotiedot, arviointimenetelmét ja vaikutusmekanismit

18.1.1 Alueen elinkeinotoiminta

Hankealueella sijaitsee useita Palin Granit Oy:n tarvekiven ottamisalueita. Lisaksi hankealu-
een lahiymparistdssa (noin 300 m hankealueen eteldpuolella) sijaitsee yksi Kivi Arctic Oy:n
ottamisalue seka hankealueen lansipuolella sen valittémassa laheisyydessa yksi Suomen Ki-
visora Oy:n suunniteltu ottamisalue.

Vélillisesti maa-ainesten ottamisesta hydtyvat myds hautakivia, rakennus- ja ymparistokivia
jalostavat yritykset, tienrakennusta ja maansiirtourakointia harjoittavat yritykset sekd mm.
koneita huoltavat yritykset.

Palin Granit Oy on suomalainen graniitin tuottaja, joka on pohjoismaiden suurimpia graniitin
louhijoita. Mantsalan louhimon tarvekivesta merkittava osa (noin 40 %) jaa kotimaan mark-
kinoille. Palin Granit Oy:n muiden louhimoiden tarvekivi menee paaasiassa vientiin (noin 90
%).

Louhimo tuottaa hyvadlaatuista mursketta sivukivesta hyddynnettavaksi erilaisissa maanra-
kennuskohteissa alueellaan. Mantsdla sijaitsee kohtuullisen kuljetusmatkan paassa voimak-
kaasti kiviaineksia tarvitsevasta padkaupunkiseudusta, jonne murskeesta suuri osa viedaan
jo nykyisinkin.

Kuva 18-1. (YIh&alla) Palin Granit Oy:n Mantsélan tarvekivilouhimon sivukiven hyédyntéaminen.
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Palin Granit Oy:n Mantsalan louhimolla on henkildkuntaa 5-10 tydntekijaa tuotannosta
riippuen. Lahes kaikki tydntekijat ovat paikkakuntalaisia. Varsinaisen tarvekiven louhinnan
lisaksi louhimon toimintaan liittyy muita tydllistdvia toimintoja, kuten huolto (seka Palin
Granit Oy:n omaa ettd ulkopuolista huoltotoimintaa), tarvekiven kuljetukseen seka sivukiven
jatkojalostukseen liittyvat toiminnot, kuten louhinta- ja murskausurakointi seka sivukiven
kuljetus.

Kaivosrekisterin karttapalvelun tietojen mukaan hankealueella tai sen laheisyydessa ei
sijaitse kaivoslain mukaisia valtauksia, varauksia tai kaivospiireja.

Hankealueen ymparistd on padasiassa maa- ja metsatalousaluetta. Maatalous on painottunut
hankealueen itapuolelle kantatien 55 toisella puolella sijaitsevalle peltojaksolle. Peltoalueita
sijaitsee myds hankealueen luoteispuolella Isojdrven laskuvesistén varrella.
Metsatalousalueita on hankealueen pohjois-, eteld- ja lansipuolella. Alueen metsat ovat
padasiassa kallioista metsamaastoa seka osin myds soistuneita alueita.

18.2 Vaikutukset elinkeinoihin

18.2.1 Vaihtoehto 0

Vaihtoehdon 0 mukaisessa ratkaisussa alueen elinkeinotoiminta jatkuu nykyisend niin kauan
kuin materiaali riittaa louhittavaksi kyseisen suunnitelman mukaisesti.

Vilillisesti maa-ainesten ottamisesta hyotyvat myds hautakivia, rakennus- ja ympa-ristokivia
jalostavat yritykset, tienrakennusta ja maansiirtourakointia seka mm. huoltotoimintaa
harjoittavat yritykset. Louhimo tuottaa mursketta sivukivestd hyddynnettavaksi erilaisissa
maanrakennuskohteissa ldhiseudulla. Louhimo sijaitsee kohtuullisen kuljetusmatkan paassa
voimakkaasti kiviaineksia tarvitsevasta paakaupunkiseudusta.

Nykyisin alueen ldheisyydessa harjoitetaan myds maa- ja metsataloutta. Metsatalousalueita
on hankealueen pohjois-, eteld- ja lansipuolella. Maatalous on puolestaan painottunut
hankealueen itdpuolelle kantatien 55 toisella puolella sijaitsevalle peltojaksolle. Vaihtoehdon
0 mukaisessa tilanteessa ei kohdistuisi vaikutuksia maa- ja metsatalouteen.

On epatodennakdistd, ettda alueelle sijoittuisi muiden alojen yrityksia, joten hank-keella ei
rajoita muiden alojen yritysten toimintaedellytyksia.

18.2.2 Vaihtoehdot 1 ja 2

Vaihtoehdon 1 ja 2 mukaisessa ratkaisussa alueella sijaitsevan louhimon toiminta laajentuisi,
mika tukee alan toimintaedellytyksia Uudellamaalla.

Vilillinen hy6éty maa-ainesten ottamisesta myds hautakivid, rakennus- ja ymparis-tokivia
jalostavat vyrityksille, tienrakennusta ja maansiirtourakointia seka mm. huoltotoimintaa
harjoittaville yrityksille on suurempi vaihtoehdoissa 1 ja 2. Louhimon sijainti kohtuullisen
kuljetusmatkan pddssa voimakkaasti kiviaineksia tarvitsevasta pddkaupunkiseudusta tukee
myds nain ollen rakennustoimintaa ja valillisesti vahentaa kuljetusmatkojen maaraa.

Nykyisin alueen laheisyydessa harjoitetaan my®6s maa- ja metsataloutta. Vaihtoehtojen
mukaisella laajentamisella ei ole vaikutusta maatalouteen. Metsatalousalueet pienenevat
hieman seka vaihtoehdossa 1 etta 2. Vaikutus on kuitenkin vahdista seudullisessa
mittakaavassa molemmissa vaihtoehdoissa.

On epatodennakdistd, ettda alueelle sijoittuisi muiden alojen yrityksia, joten hank-keella ei
rajoita muiden alojen yritysten toimintaedellytyksia.

Vaihtoehdot lisdvat louhimon kykya vastata kysynnan muutoksiin, mika lisaa kiviainesten
saatavuutta merkittaviin kulutuskohteisiin (mm. pddkaupunkiseudun infrarakentaminen).
Vaihtoehdot myds lisdaavat sivukiven hyodtykayttéa ja tukevat luonnonvarojen vastuullista
hydédyntamista, silla tarvekivi on kaytossa kestava ja pitkaikainen tuote.

Lisdksi korkea sivukiven hyddyntamisen aste lisdaa tarvekiven panos-tuotos-tehokkuutta ja
vahentaa erillisen murskeeksilouhimisen tarvetta. Louhimon kiviaineksen tehokas
hyédyntaminen vahentaa lahialueilla painetta uusien murskekivilouhimojen avaamiseen.
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18.2.3 Vaikutukset toiminnanpaatyttya

Toiminnan paatyttya suora vaikutus kohdistuu niihin yrityksiin, jotka tydskentelevat alueella.
Ndiden toimintaedellytykset paattyvat kyseisen hankkeen kohdalla. Kuitenkin maisemointi
edellyttaa lyhytaikaista ammattitaitoista toteutusta.

Alueen jalkikaytté voi tuoda mukanaan alueelle uusia elinkeinoja tai tapoja luonnonvarojen
hyédyntdmiseen. Jalkikdyttd riippuu alueen tulevasta maankadytdon suunnittelusta. Taman
hetkisten suunnitelmien mukaan alue palautetaan mahdollisimman suurelta osin
metsatalouden kayttéon ottamistoiminnan loputtua.

18.3 Epavarmuustekijat

Louhittavan materiaalin kysynndssa saattaa tapahtua muutoksia pitkalla aikavalilla, mika voi
joko vahentaa tai lisata elinkeinon harjoittamismahdollisuuksia.

Hankkeen vaikutukset elinkeinoihin ja luonnonvarojen hydédyntamiseen:
e Hankkeella ei rajoiteta muiden alojen yritysten toimintaedellytyksia.

e Vaihtoehdot VE1 ja VE2 lisaavat louhimon kykya vastata kysynnan muutoksiin ja ne pa-
rantavat tarvekiven ja sivukiven hyotykaytté huomioon ottaen murskeen saatavuutta.

e Paikallisesti hankkeen positiiviset vaikutukset elinkeinoihin ja luonnonvarojen hyddynta-
miseen ovat merkittavat.

e Seudulliseti hankkeen positiiviset vaikutukset elinkeinoihin ja luonnonvarojen hyoédynta-
miseen ovat kohtalaiset.
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19 KEMIKAALI- JA TURVALLISUUSRISKIT

19.1 Lahtotiedot, arvointimenetelmat ja vaikutusmekanismit

Lahtotietoina kemikaali- ja turvallisuusriskien vaikutusten arvioinnissa on kaytetty louhimolta
saatuja kemikaalien varastoluetteloita, lupia, vastuuhenkildéiden haastatteluja, kohdekdaynnin
11.10.2010 yhteydessa kerattyja tietoja seka muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa
tuotettuja  tietoja  mm. haitta-aineiden  kulkeutumismahdollisuuksista. Hankkeen
kemikaaliriskeja on arvioitu asiantuntija-arviointina olemassa oleviin |ahtotietoihin,
arviointiprosessin aikana kerattyihin tietoihin ja saatuihin lausuntoihin perustuen.

Hankealueella kemikaali- ja turvallisuusriskeja aiheutuu mm. seuraavista tekijoista:

= Kemikaalionnettomuudet (erityisesti polttoaineet), putoamis- ja
sortumisonnettomuudet, lilkkenneonnettomuudet, tulipalot, ilkivalta, sahk&- seka
rajahdysonnettomuudet;

= Kaytettavat tyokoneet ja -laitteet seka niihin liittyvat tankkaus- ja huoltopaikat ja
kemikaalien varastointipaikat;

= Polttoaineiden, rajahteiden ym. kemikaalien kayttd ja varastointi seka jatteiden
varastointi;

= Maa- ja kallioperan sdteilyn seka luontaisten haitallisten aineiden aiheuttamat
terveysriskit.

Kemikaalien aiheuttamien ymparistériskien arvioinnissa on ensin tunnistettu hankkeeseen
liittyvat ymparistd- ja turvallisuusriskit. Periaatteessa kemikaaliriski on olemassa jos on
olemassa kemikaalildhde, kulkeutumisreitti ja altistuja.

Kuva 19-1. (YIh&alld) Lohkareiden paloittelua Mantséalan tarvekivilouhimolla.
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Kulkeutumisreiteista kyseeseen tulevat erityisesti haihtuminen ulkoilmaan, poélydminen,
kulkeutuminen pintavaluntana ja pumpatun veden valitykselld, kalliopohjaveden valityksella
tai Onkimaanjoen pintaveden valityksella. Ihmisten altistuminen voi periaatteessa tapahtua
altistumisena sisa- tai ulkoilman kautta, altistumisena ihokosketuksen tai suun kautta,
suorana altistumisena pinta- tai pohjaveden kautta, tai valillisend altistumisena talousveden
valityksella.

Tassa on tarkasteltu lahinna onnettomuus- ja hairidtapahtumiin liittyvien riskien suuruutta,
jos riskin on arvioitu olevan olemassa. Rajdhteiden sisaltamien typpiyhdisteiden vaikutuksia
on tarkasteltu kohdassa Vaikutukset Iuonnonymparistdéén. Liikenneonnettomuuksien
todenndkoisyytta on tarkasteltu kohdassa Liikennevaikutukset. Vaikutustarkastelun jalkeen
on arvioitu haittavaikutusten ehkdisemiseen ja lieventamiseen tahtaadvia toimenpiteitd, mm.
varautumista onnettomuuksiin, suojausrakenteita ja -varusteita.

19.2 Nykytilanne

Louhimolla kaytetdan rajahteita seka kemikaaleja sisdltdavia koneita ja laitteita. Koneet ja
laitteet sisdltavat erityisesti polttoaineita seka voiteludljyja ja hydraulinesteita. Lisdksi
tuotannossa kdytetaan pienia maaria kemikaaleja (taulukko 19-1). Alueella kerdtddn myos
jatteita. Jatteiden kerdys on kuitenkin pienimuotoista, kotitalousjatteen kerailyyn

rinnastettavaa toimintaa, eika silla arvioida olevan erityisia ympdristdvaikutuksia. Eri
jatejakeet kerataan erikseen. Laitonta jatteiden tuontia alueelle ei ole todettu.

Taulukko 19-1. Palin Granit Oy:Itd vuonna 20.1.2012 saadun selvityksen mukaan Mantsalan
louhoksella vuonna 2011 kaytetyt kemikaalit.

Kemikaalityyppi Tuotenimi / toimittaja Kulutus 2011 Sailytys
Moottoripolttodljy Neste 161 2311 Maanpaallinen ul-
kosaili6, tankkaus-
paikka
Muut 6ljyt Mobil 1 LE 5 W 30 3254 | Saili6 / tynnyrit, huol-
Mobil Trans HD 30 tohalli
Mobil almo 525
Mobilube LS 85W90
CAT TDTO 50
Jatedljy 20001 Maanpaallinen sailid
Rasvat Mobilgrease XHB 222 100 kg Astiat, huoltohalli
Mobil Chassis Grease LBZ

Pakkasneste Mobil Antifreese 200 | Astiat, huoltohalli
Isopropanoli Neste Oil 60 | Astiat, ulkovarasto
Merkintamaali AT-tuote 150 purkkia Purkit, huoltohalli
Ruosteenestoaine Rost Off Wirth 10 purkkia Varasto
Vaseliinispray HSS 2000 Wdrth 5 purkkia Varasto
Rajahteet K- ja KK-putkipanos Kayttd: katso Varastot 2 kpl (tar-

kohta Vaikutuk- | vekivi) ja autolla suo-

set luonnonym- | raan kayttokohteisiin

paristéon (murskekivi)

Suurinta osaa kemikaaleista ja syntyvistd ongelmajatteista kasitelldaan kohteen eteldosassa
sijaitsevan huoltohallin ja parakin alueella, jossa my6s tankkauspaikka sijaitsee.
Huoltohallissa sailytettavien tynnyreiden alla on valuma-allas. Tankkauspaikalla sijaitseva
moottoripolttodljysailid on noin 10 m3:n kokoinen 2-vaippaséilio, joka on varustettu
ylitaytdnestimilla, varoventtiililla ja pistooleilla. Tankkauslaitteisto Iukitaan luvattoman
kayton estamiseksi, eikd polttoainevarkauksia ole tapahtunut. Tankkauspaikan pohja on
nykyisin tiivistettyd mursketta. Peltinen jatedljysailié tyhjennetdan noin kerran vuodessa.
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Mantsalan louhimolla on kaytdssa kaksi pyérakuormaajaa ja 4 — 6 porausyksikkda, joista 1 -
2 on traktorialustaisia vaakaporausyksikéita ja 3 - 4 metsakoneen paalle rakennettuja
porausyksikéita. Koneita sailytetdéan huoltohallin alueella. Erillinen pesupaikka sijaitsee
huoltohallin seinustalla. Urakoitisijat kayttavat kulloistenkin tydpisteiden I|dheisyyteen
siirrettdvia muutaman m>:n kokoisia farmisailiditd. Alueen keskelld on myds 2 kpl
rajahdysainevarastoja, joissa sadilytetdaan tarvekivilouhinnassa kaytettavia rajahteita.
Murskelouhintaa varten radjahteet tuodaan autolla suoraan kayttopaikoille. Tukes on
hyvaksynyt varastointijarjestelyt.

Palin Granit Oy:lle ei saatujen tietojen mukaan ole sattunut vahinkoja kemikaalien kasittelyn
yhteydessa. Kemikaalivahinkojen todenndkéisyys on melko pieni. Murskausaseman
polttoainetta p&asi vuoden vaihteessa 2011 / 2012 maahan noin 410 m?:n alalle louhimon
keskiosassa. Alueelta poistettiin noin 130 m® pilaantuneita massoja 9.-11.1.2011. Lis&ksi
urakoitsijalle on aiemmin sattunut sailion taytdén yhteydesséa yksi vahinko, jossa polttoainetta
on joutunut maahan. Molemmat alueet on puhdistettu asianmukaisesti. Kohteessa ei tiedeta
olevan talla hetkella pilaantuneita maita tai pohjavesia.

Parakin tarvittava talousvesi otetaan omasta porakaivosta parakin ylapuolelta. Parakissa
kaytetty saniteettivesi johdetaan sakokaivoihin, joita tyhjennetdan loka-autoilla noin kerran
vuodessa. Ns. harmaa vesi imeytetdan sakokaivojen (3 kpl) jalkeen maahan huoltohallin
alapuolella. Huoltohallissa on betonilattia ja erotinkaivot, joista vesi johdetaan sakokaivoihin.
MyOs pesupaikan vedet on viemardity sakokaivoihin. Huoltohallissa ei ole rasvamonttuja.
Erotinkaivot tyhjennetaan niiden taytyttya, ja sakka toimitetaan asianmukaiselle
vastaanottajalle.

Louhimolla ei ole nykyisin tarpeen kasitelld suotovesia tai kalliopohjavesia. Ainoastaan sade-
ja valumavedet on kevaisin ja syksyisin tarpeen pumpata pois alueen keskiosassa sijaitsevan
purouoman ja edelleen laskeutusaltaan kautta Onkimaanjokeen.

19.3 Vaikutukset

19.3.1 Kohteessa kaytettdvien kemikaalien ominaisuudet

Kohteessa kaytettdvat kemikaalit sisdltdvat lahinna keskiraskaita ja raskaita oOljyjakeita,
jotka vastaavat kevytta ja raskasta polttodljya seka voiteludljya. Alueella kaytetyt helposti
haihtuvat kemikaalit ovat pienpakkauksissa ja niiden kayttémaara on vahdisempi, joten
merkittava vahinko niiden kaytdésséd ei ole todenndkdéinen. Rajahteiden typpijaamien
aiheuttamaa riskia on selvitetty kohdassa Vaikutukset luonnonymparistéon.

Voiteludljyn vyhdisteet ovat heikosti haihtuvia ja haitallisia vain ihokosketuksessa tai
nautittuna. Kaytetty 6ljy voi sisaltdaa haitallisempia yhdisteitd epapuhtauksina. Ymparistoon
padssyt raskas polttodljy jahmettyy, minkda jalkeen se on pddosin haihtumatonta.
Maaperassa se sitoutuu maa-ainekseen. Seka raskaan polttodljyn ettd voiteludljyn
komponentit ovat hitaasti hajoavia, lahes liukenemattomia veteen ja heikosti kulkeutuvia.

Kevyessa polttodljyssa terveysriskeja aiheuttavat erityisesti sen sisaltdémat helposti haihtuvat
aromaattiset jakeet, jotka voivat sen joutuessa maahan haihtua osittain ilmaan. Toisaalta
sekin voi sitoutuvat tiiviisti maa-ainekseen ja haihtuminen voi estya. Maaperassa kevyt
polttodljy hajoaa yleensd melko nopeasti biologisesti aerobisissa olosuhteissa. Kevyen
polttodljyn pddkomponentit eivat kulkeudu orgaanista ainesta sisdltdvassd maaperadssa
erityisen helposti, mutta sora- ja hiekkamaassa kulkeutuminen voi sen sijaan olla
huomattavaa. Kevyt polttodljy liukenee jonkin verran veteen, muttei yleensa aiheuta laaja-
alaista pilaantumista.

19.3.2 Kemikaalien kulkeutuminen

Haihtumisen ilmaan ei vahinkotapauksissa arvioida aiheuttavan suurta altistumisriskid, silla
louhimon alue on suhteellisen avoin ja tuulinen, eika erityisesti haihtuvia yhdisteita sisaltavia
kemikaaleja kdyteta laajamittaisesti. Alueella ei sijaitse asuinrakennuksia tai rakenteita, joille
aiheutuisi vaaraa. Raskaammat 6ljyt eivat levida merkittavasti mydskaan polyamisen kautta.

Louhimoalue on suurelta osin maapeitteetdonta ja sadevedet imeytyvat maahan tai suoraan
kallioperan rakosysteemeihin. Nain my®és mahdollisessa vahingossa vapautuvat kemikaalit
voivat paasta kalliopohjaveteen saakka. Kulkeutuminen rakosysteemeissa riippuu kallion
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rikkonaisuudesta. Rikkonaisimmat alueet sijaitsevat laaksopaikoissa joissa ei tapahdu paljon
toimintaa. Varsinaiset toiminnalliset alueet ovat toiminnan luonteesta johtuen suhteellisen
eheita, joten kulkeutuminen rakosysteemeissa on nadilld alueilla epatodennakdista.
Kallioalueen kalliopohjavettd ei kayteta talousvetend lukuun ottamatta louhimon omaa
porakaivoa.

Kulkeutuminen louhimosta pumpattavan veden mukana on todennakdisempaé. Oljyhiilivedyt
voivat kerata suhteellisen pienistakin l|ahtdpitoisuuksista erillisfaasia. Pintavalunta- ja
sadevesia ei kuitenkaan johdeta suoraan Onkimaanjokeen, vaan ainoastaan ajoittain,
sateiden ja Iumen sulamisen yhteydessd, pumppaamalla laskeutusaltaan kautta.
Laskeutusaltaan vedessa ei ole todettu 6ljykalvoa, mutta jos sita esiintyisi, erillisfaasi olisi
mahdollista vield kerata talteen 6ljypuomeilla tai imeyttdmalla. Haitta-aineiden merkittdvan
kulkeutumisen mahdollisuus Onkimaanjokeen asti on pieni.

Huoltohalli on varustettu erotinkaivoilla, jotka ovat tyhjennettavissd, ja viemaroity
sakokaivoihin. Imeytyskenttd on mahdollista puhdistaa. Hallissa enimmakseen kasiteltavat
raskaammat oljytuotteet eivat ole kovin kulkeutuvia. Toiminta betonilattiaisessa hallissa on
kontrolloitua, ja torjunta-aineita on riittdvasti saatavilla, joten mahdollisessa
onnettomuustapauksessa haitta-aineiden imeytyminen kallioperdn rakosysteemeihin voidaan
todennakdisesti estaa.

19.3.3 Kemikaaleille altistuminen

Louhimoalue on suljettu tydmaa-alue, joten altistujina tulevat kyseeseen lahinna alueella
tydskentelevat ja Onkimaanjoen ja siind sijaitsevan Feelenkosken elidyhteis6. Kohde ei
sijaitse luokitellulla pohjavesialueella eika sen kalliopohjavetta kayteta talousvetena kuin
louhimon parakissa. Muita altistujia ei tunnisteta. Altistuminen pilaantuneille maille
mahdollisten vahinkojen yhteydessa voisi tapahtua I&hinna vain ihokosketuksen tai suun
kautta, mutta koska kyseessd on tyOmaa-alue, jolla kaytetddn asianmukaisia suojaimia ja
jolla kulkua on rajoitettu, altistumisen ei arvioida olevan mahdollista. Ekologista riskia
Onkimaanjoelle aiheuttavat Iahinnd pumpattavien pintavesien mukana kulkeutuvat
kemikaalit. Kulkeutumis- ja siten my@s altistumisriski on kuitenkin pieni.

19.3.4 Putoamis- ja sortumisonnettomuudet

Putoamis- ja sortumisonnettomuudet ovat kohteessa mahdollisia. Ne aiheuttavat
tyOsuojeluriskia mutta eivat yleensa ymparistoriskia. Jyrkat kallioseinamat voivat muodostaa
turvallisuusriskin, minkd takia alueelle padsya voidaan joutua rajoittamaan myo6s toiminnan
paatyttya. Vaarallisten pidempiaikaisten rintauksien ylareunat on merkitty lohkarein.
Sortuminen ei ole kiven eheydesta johtuen todennakdista.

Kohteeseen on laadittu turvallisuus- ja ty6suojelusuunnitelma. Tydskentelysséa noudatetaan
vallitsevaa lainsaadantéa ja siina kdytetédn ammattitaitoista tyévoimaa.

19.3.5 Tulipalot, ilkivalta, sdhkoé- ja réjahdysonnettomuudet

Rajaytysten yhteydessa kohteesta voisi teoriassa lentda kiviainesta joka aiheuttaisi henkil6-
ja omaisuusvahinkoja. Rajaytyksistd tehdaan aina rajaytyssuunnitelma, joiden avulla riskit
saadaan minimoitua. Kohteeseen on lisaksi laadittu pelastautumissuunnitelma.
Rajaytystyosta varoitetaan varoitustauluin ja soittamalla halytyspillia ennen rdjaytysta.
Mantsdlan kaltaisessa rakennuskivilouhinnassa rajaytysten tarve on suhteellisen vahainen ja
kaytettavat rajahteet ovat hitaita.

Myos tulipalot, ilkivalta ja sdhkéonnettomuudet ovat kohteessa mahdollisia, mutta ne eivat
ole erityisen todenndkodisia louhimotoiminnassa. Vahadisesta ilkivallasta on kuitenkin todettu
merkkeja alueella.

19.3.6 Sateilyriskit ja luontaiset haitalliset aineet

Graniittisissa kivilajeissa esiintyy varsin yleisesti keskimddraistd suurempia pitoisuuksia (4-
50 ppm). Uraanin hajoamissarjaan kuuluva radon saattaisi korkeina pitoisuuksina
esiintyessdan aiheuttaa terveysriskia vapautuessaan kaasumaisena maasta kohteen alueella.
Siita, etta louhintaty6 lisadisi ulkoilman radonpitoisuutta, ei ole tieteellista nayttéa.
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Mantsala kuuluu kuntiin joissa tydpaikkojen sisailman radonmittaus on pakollinen. Alueella
ty6skennellaan kuitenkin lahes kokonaan ulkotiloissa, joten radonin pitoisuudet eivat kohoa
vaaralliselle tasolle. Radioaktiivisten aineiden levidminen pdlyn mukana ja kulkeutuminen
pohjaveden mukana alueelta on myds teoriassa mahdollista. Pélyaminen ei kuitenkaan ole
poikkeuksellisen suurta, ja kulkeutuminen pohjaveden mukana on vahaistd, joten ko. riskin
on vahainen.

Mantsalan louhimon kiven rikkipitoisuus on analyysitulosten perusteella noin 21 mg/kg, joten
kallioperd ei ole erityisen kiisupitoista. Korkea kiisupitoisuus estaisikin kiven kayton
tarvekivena. Kohde sijaitsee arseeniprovinssin 1 alueella. Arseenia ei kuitenkaan Mantsalan
louhoksen kivessa todettu analyysimenetelman maaritysrajaa ylittavina pitoisuuksina.

19.3.7 Vaihtoehtojen vertailu

Eri vaihtoehtojen vaikutukset ovat kasiteltyjen riskien kannalta samantapaisia. Toiminnan
laajuus kuitenkin vaihtelee niissa ja sitéa kautta myods kemikaaliriskien suuruus vaihtelee.
Vaihtoehdoihin 1 ja 2, joissa tuotantoa tapahtuu myds ldhempana Onkimaanjokea, liittyy
lisaksi kemikaalien hieman nykyisesta kohonnut kulkeutumisriski pintavesiin. Missaan
vaihtoehdossa ei aiheudu merkittavda maaperan tai pohjaveden pilaantumisriskia. Toiminnan
laajentuessa louhoksia syvennetddan lahemmaksi kalliopohjaveden tasoa, mutta eri
vaihtoehdot eivat poikkea tassakaan suhteessa merkittavasti toisistaan.

19.4 Epavarmuustekijat

Kemikaali- ja turvallisuusriskien vaikutusten arviointi on subjektiivista asiantuntija-arviointia.
Siihen liittyy huomattavia epdvarmuuksia riskien todennakdisyyksien arvioinnissa johtuen
mm. vaistamattd rajallisista lahtotiedoista ja tdssa vaiheessa alustavista suunnitelmista
vaihtoehtojen osalta. Myds riskien vaikutusten merkittdvyyden arviointiin liittyy osittain
epaselvia asioita kuten paikallisen kallioperan rikkonaisuus.

Tarkastelussa on kuitenkin pyritty kattavasti ja mahdollisimman objektiivisesti kasittelemaan
kaikkien em. riskien muodostuminen. Kemikaali- ja turvallisuusriskeihin ei siten jaa
epavarmuutta siind maarin etta silla olisi merkittavaa vaikutusta eri vaihtoehtojen vertailuun.

19.5 Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen
Kohteeseen on laadittu turvallisuus- ja tyosuojelusuunnitelma seka
pelastautumissuunnitelma. Kemikaaleista on louhimolla kayttoturvatiedotekansio.

Mahdollisiin onnettomuuksiin on varauduttu huoltotiloissa sailytettavilla imeytysmateriaaleilla
ja torjuntakalustolla. Louhimolla on tekeilld kemikaali- ja turvallisuusasioihin liittyvan
jarjestelman ja ohjeistuksen paivitys. TyoOntekijoitéd on tarkoitus kouluttaa uuteen
jarjestelmaan heti kun se on valmis.

Tankkauspiste ei vastaa kaikilta osin nykyisia vaatimuksia, ja se on syyta rakentaa
uudelleen. Tankkauspisteeseen tulee asentaa hitsattu muovikalvo ja sen paalle tarvittavat
pintakerrokset. Muidenkin kemikaalien sailytyspaikkojen riittdva suojaustaso tulisi tarkastaa
samassa yhteydessa.

Mahdollisen kemikaalionnettomuuden varalta olisi hyva laatia selked varautumissuunnitelma,
jossa tarkastellaan vahinkotapahtuman jalkeen tehtavia valittémia toimenpiteitd; mm. 6ljyn
poistoa maaperdsta ja kalliopohjavedestd seka pintavesi- ja laskeutusaltaisiin kerdaantynen
6ljykalvon poistoa. Kalliopohjaveden tarkkailua jatketaan ymparistdviranomaisten kanssa
sovitussa laajuudessa.

Putoamisonnettomuuksien ehkdisyssa on keskeista jyrkkien rintausten vyldreunojen
merkitseminen ja aitaaminen. Ra&jahdysonnettomuuksien vaaraa voidaan vahentaa
huolellisella panostuksella ja oikein mitoitetulla rajahdysaineiden maaralla. Vastaavasti
ilkivallan mahdollisuuksia voidaan pienentdda lisdamalld alueen valvontaa ja lukitsemalla
pohjavesiputket. Huoltohallin sisdtilojen radonpitoisuus suositellaan tarkastettavaksi.
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Hankkeen vaikutukset kemikaali- ja turvallisuusriskeihin:

Kemikaaliriskit hankealueella liittyvat onnettomuustilanteisiin. Kemikaalionnettomuuden
riski on kohtalainen. Riskin vaikutuksia voidaan merkittavasti vahentda asianmukaisella
vahinkotilanteen hoitamisella.

Kemikaalien kulkeutumisella pélyn valityksella ei ole vaikutuksia.
Kemikaalien kulkeutumisella pinta- tai pohjavesien valitykselld on lievia vaikutuksia.
Kemikaaleille altistumisella on lievia vaikutuksia.

Putoamis- ja sortumisonnettomuudet aiheuttavat Idhinna tyoturvallisuusriskia. Niiden ym-
paristoriski on vahainen.

Tulipalojen, sahko- ja rdjahdysonnettomuuksien mahdollisuus arvioidaan vahaiseksi.
Ilkivallan riski on kohtalainen.
Sateilyriski ja muiden luontaisten haitallisten aineiden aiheuttama riski on vahainen.

Vaihtoehtojen VEO, VE1 ja VE2 kemikaali- ja turvallisuusriskit ovat samantapaisia, eika eri
vaihtoehdoilla ole vaikutusta riskeja lisaavasti tai niita vahentavasti.

Kokonaisuutena kemikaali- ja turvallisuusriskien vaikutus arvioidaan lievdksi ja riskien il-
menemisen todennakoisyys arvioidaan louhimon toiminta-aika huomioon ottaen kohtalai-
seksi.
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20 MUUT VAIKUTUKSET

20.1 Suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Hankkeeseen liittyy erilaisia valtakunnallisia alueidenkdyttétavoitteita. Hankkeen suhdetta
naihin on tarkasteltu alla kunkin tavoitteen osalta erikseen.

Toimiva aluerakenne

“Alueidenkaytolla tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittamista seka elinkeinoelaman
kilpailukyvyn ja kansainvalisen aseman vahvistamista hyddyntamalléd mahdollisimman hyvin
olemassa olevia rakenteita seka edistamalld elinymparistén laadun parantamista ja luonnon
voimavarojen kestdavaa hyoédyntamista”

Hanke tukee elinkeinoelaman kilpailukykya ja kansainvalisen aseman vahvistamista.
Tarvekiven tuotannosta Suomessa merkittdva osa menee vientiin. Tarvekiven louhimisen
keskittéminen harvemmille, mutta pitkdaikaiseen hyddyntamiseen suunnitelluille alueille
tukee luonnon voimavarojen kestavaa hyddyntamista.

“Erityisesti harvaan asutulla maaseudulla ja taantuvilla alueilla kinnitetdéan alueidenkaytéssa
huomiota jo olemassa olevien rakenteiden hyédyntamiseen seka elinkeinotoiminnan ja muun
toimintapohjan monipuolistamiseen. Alueidenkadytdssa otetaan huomioon haja-asutukseen ja
yksittaistoimintoihin perustuvat elinkeinot seka maaseudun tarve saada uusia pysyvia
asukkaita.”

Tarvekiven louhinnan jatkuminen ylldpitdaa Mantsalan kunnan tydllisyytta ja asukaskantaa
vetovoimaisen pddkaupunkiseudun lahivydhykkeella. Lisaksi sitd voidaan pitaa olemassa
olevien rakenteiden hyddyntamisena ja elinkeinopohjan yllapitamisena.

Kuva 20-1.  (Ylhaalld) Vedella tayttynyt avolouhos voi tarjota tulevaisuudessa maankaytolle myds muita
vaihtoehtoja ja arvoja metsatalouden lisaksi.

173



Palin Granit Oy, Mantsalan tarvekivilouhimo
Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

MUUT VAIKUTUKSET

Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu

"Alueidenkaytolla edistetdaan yhdyskuntien ja elinymparistéjen ekologista, taloudellista,
sosiaalista ja kulttuurista kestavyytta”

"Alueidenkaytolla edistetaan elinkeinoeldaman toimintaedellytyksia osoittamalla
elinkeinotoiminnalle riittavasti sijoittumismahdollisuuksia olemassa olevaa
yhdyskuntarakennetta hyddyntaen.”

"Alueidenkdytdssa kiinnitetaan erityista huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien haittojen
ja riskien ennalta ehkdisemiseen ja olemassa olevien haittojen poistamiseen.”

"Alueidenkdytdssa on ehkadistdva melusta, tarinasta ja ilman epdpuhtauksista aiheutuvaa
haittaa ja pyrittava vahentamaan jo olemassa olevia haittoja.”

Tarvekiven louhinnan jatkaminen alueella edistaa taloudellista ja kultuurista kestavyytta
seka edistaa elinkeinoeldmdn toimintaedellytyksid. Hankealueen toiminnalla on alueellaan
tyollistava vaikutus ja se vaikuttaa myds valillisesti elinymparisténsa elinvoimaisuutta
verotulojen kautta. Mikali tarvekivilouhimon toiminta alueella lakkaa, voi se lisdta painetta
avata vastaavanlainen louhimo muualla. Tama alue ei valttamatta ole
ymparistdolosuhteiltaan yhtd soveltuva kiviainesten ottoon, kuin nykyinen louhimo. Lisdksi
toiminnan keskittdminen pitkdjanteisesti samalle paikalle  mahdollistaa myds
ymparistéhaittojen ehkaisemisen suunnittelun ja investoinnin pidemmalla aikajanteella.

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat

"Alueidenkaytolla edistetdan kansallisen kulttuuriymparistdén ja rakennusperinnén sekd niiden
alueellisesti vaihtelevan luonteen sailymista.”

"Alueidenkaytélla edistetaan elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja herkkien
alueiden monimuotoisuuden sailymista.”

"Alueidenkaytdlla edistetddn luonnon virkistyskdyttéa seka luonto- ja kulttuurimatkailua
parantamalla moninaiskdytén edellytyksia.”

"Alueidenkaytoélla edistetddn luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista siten, etta turvataan
luonnonvarojen saatavuus my0s tuleville sukupolville. Alueidenkdytdssa ja sen
suunnittelussa otetaan huomioon luonnonvarojen sijainti ja hyédyntamismahdollisuudet”

"Maakuntakaavoituksessa on otettava huomioon kayttokelpoiset kiviainesvarat sekd niiden
kulutus ja kulutustarve pitkalla aikavalilla sekd sovitettava yhteen kiviaines-huoltoja
suojelutarpeet. Kiviainesten ottoon osoitettavien alueiden on perustuttava arviointiin, jossa
selvitetdan alueiden Iluontoja maisema-arvot seka toisaalta sovel-tuvuus vesi- ja
kiviaineshuoltoon."

"Alueidenkaytdssa on otettava huomioon pohja- ja pintavesien suojelutarve ja kayttotarpeet.
Pohjavesien pilaantumis- ja muuttamisriskejé aiheuttavat laitokset ja toiminnot on
sijoitettava riittavan etdalle niista pohjavesialueista, jotka ovat vedenhankinnan kannalta
tarkeita ja soveltuvat vedenhankintaan.”

Louhimotoiminnan keskittdminen jo olemassa olevalle ottoalueelle vahentaa painetta avata
uusia ottamisalueita, jolloin silla voidaan katsoa olevan valillisesti positiivisia vaikutuksia
mm. monimuotoisuuden sailumiseen ja virkistyskayttéon. Toisaalta louhimo ympadristona
voidaan kokea jonkinlaisena kulttuuriymparistona ja nahtavyyden tapaisena, mita tukee
louhimon esiin nostaminen Mantsalaseuran kotiseutupolku- esittelyssa.

Hankealue on merkitty Uudenmaan 1. vaihemaakuntakaavassa alueeksi, jolla on merkittavia
kiviainesvarantoja. Se ei myodskdan sijaitse pohjavesialueiden tai erityistd suojelua
edellyttavien pintavesien ldheisyydessa. Nama seikat tukevat hankealueen soveltuvuutta
kiviaineshuoltoon.

174



Palin Granit Oy, Mantséalan tarvekivilouhimo
Ympaéristovaikutusten arviointiselostus

MUUT VAIKUTUKSET

Toimivat yhteysverkot ja energiahuolto

"Liikennejarjestelmia suunnitellaan ja kehitetaan kokonaisuuksina, jotka kasittavat eri
liikennemuodot ja palvelevat seka asutusta etta elinkeinoelaman toimintaedellytyksia."

Hankealueen kiviainestuotannon voidaan katsoa osaltaan helpottavan toimivien
yhteysverkkojen suunnittelua ja toteutusta rakentamiseen tarvittavan raaka-ainevarantonsa
kulutuskeskuksiin nahden soveltuvan sijainnin vuoksi.

Helsingin seudun erityiskysymykset

"Helsingin  seutua kehitetadn kansainvalisesti  kilpailukykyisend valtakunnallisena
padkeskuksena luomalla edellytykset riittavdlle ja  monipuoliselle asunto- ja
tyopaikkarakentamiselle, toimivalle liikennejarjestelmalle seka hyvalle elinymparistélle."

Hankealueen toiminta palvelee kiviainesvarantoja runsaasti tarvitsevan paakaupunkiseudun
rakentamista. Erilainen asunto- ja tyOpaikkarakentaminen seka liikenneverkko vaativat
runsaasti kiviaineksia.

20.2 Vaikutukset Suomen mineraalistrategian ja infrarakentamisen
uuden materiaaliteknologian kehitysohjelman toteutumiseen

Suomen mineraalistrategiassa mineraalialan tulevaisuuden haasteiksi on nimetty mm.
kysynnan muutosten voimistuminen, esiintymien heikkeneminen ja sijaitseminen
syvemmalld, kiviaineksen saatavuus kulutuskohteiden ldheisyydessd, alueiden muun kayton
kaivannaistoiminnalle aiheuttamat rajoitukset sekd@ sivutuotteiden hyddyntéamisen
kehittdminen.

Palin Granit Oy:n Mantsdlan louhimon toiminnan kehittdminen tahtaa pitkan aikavalin
suunnitelmalliseen ottamistoimintaan alueella, joka on maankaytollisesti todettu siihen
sopivaksi. Louhimo sijaitsee riittavan lyhyella etdisyydelld paakaupunkiseudun merkittavasta
kiviainesten kulutuskohteesta. Lisaksi louhimolla kyetdaan hyédyntamaan sivutuotteet taysin.

Infrarakentamisen uudessa materiaaliteknologia (UUMA)- kehitysohjelmassa on tavoitteena
lisata uusiomateriaalien kaytytoa maanrakennuksessa. Sivutuotteiden
hydédyntamispotentiaali nahddaan merkittavana kaivannaisteollisuuden sivukivissa. Mantsalan
louhimon toiminta tukee UUMA- kehitysohjelman tavoitteita siind, ettd se pienentaa tarvetta
murskekivilouhimon avaamiselle palvellen my6s mursketuotantoa korkean sivukiven
hyddyntamisasteensa vuoksi.

20.3 Tarvekivilouhimon lopettamisen vaikutukset

Tarvekivilouhinnan loputtua tuotantoon liittyvat tarpeettomat rakennelmat puretaan alueelta
seka alue siistitdan muutoinkin. Alueella tehdadn sen jatkokayton kannalta tarvittavat
maastonmuotoilut ja maisemoinnit seka varmistetaan alueen turvallisuus myds jatkokadytto
huomioon ottaen.

Alue palautuu toiminnan kaavoituksen mukaiseen kayttéon. Talla hetkelld hankealue on
maa- ja metsatalousaluetta. Talldin toiminnan loputtua jyrkat rintaukset suojataan
putoamisvaaran ehkaisemiseksi, matalat rintaukset mahdollisesti luiskataan ja louhituille
alueille levitetaan tarpeen mukaan pintakerros kasvillisuuden palautumisen edistamiseksi.

Maisemointitoimenpiteista aiheutuu vastaavia melu-, pdély- ja muita ilmapaastéja, kuin
ottamistoiminnan aikaisten tydkoneiden toimimisesta alueella. Ottamistoiminnan aikaisiin
vaikutuksiin verrattuna lopettamiseen liittyvat vaikutukset ovat selkedsti vdhaisemmat.

Louhimotoiminnan lopettaminen aiheuttaa maisemakuvan muutoksen kasvillisuuden
palautumisen myota.

Tarvekiven ja sen sivukivesta jatkojalostettavan murskeen tuotannon lopettaminen vaikuttaa
tuotettavien tuotteiden maaraan, ellei vastaavan kokoista tarvekivilouhimoa ja sen sivukiven
jatkojalostusta perusteta saman aikaisesti toisaalle.
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Hankkeen muut vaikutukset:

Hanke tukee elinkeinoelaman kilpailukykya ja vahvistaa kansainvalista asemaa.

Hanke edistaa elinkeinoelaman toimintaedellytyksia ja tukee Mantsdlan kunnan tydllisyyt-
ta ja asukaskantaa.

Louhimotoiminta rajoittaa valittdman Iahiymparistdon virkistyskayttda, mutta toisaalta
toiminnan keskittaminen jo olemassa olevalle ottoalueelle vdahentda painetta avata uusia
ottamisalueita.

Hanke palvelee Helsingin seudun kehittédmista ja yhteysverkkojen rakentamista turvaa-
malla raaka-aineiden saatavuutta léhella niité kuluttavia kasvukeskuksia.

Hanke toteuttaa osaltaan Suomen mineraalistrategian tavoitteita kestdvasta ja pitkajan-
teisesti suunnitellusta kaivannaisteollisuudesta.

Louhimon sivukiven jatkojalostus murskeeksi tukee UUMA-kehitysohjelman tavoitteita.
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21 NOLLAVAIHTOEHDON VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehdossa on tarkasteltu vaihtoehtoa, jossa Palin Granit Oy:n Matsdlan louhimon
toiminta jatkuu nykyisellaan.

Nollavaihtoehdon toteutuessa tarvekiven ottamistoiminta jatkuu hankealueen keskiosissa
melko suppealla alueella. Nollavaihtoehdossa tarvekiven ottamistoiminta jatkuu alueella
arviolta 50 - 75 vuotta, jonka jalkeen toiminta alueella mahdollisesti lakkaa. Huomattava on,
ettd talléin lakkaavat my6s hankkeen positiiviset vaikutukset aluetalouteen, kuten
tyollisyyteen.

Lahiympdristobn olosuhteet sdilyvat nollavaihtoehdossa nykyisellddan. Hankealueen
toiminnasta ei ole aiheutunut kohtuutonta haittaa tai rasitusta lahiymparistossa, eivatka
toiminnan ymparistovaikutukset tule nollavaihtoehdon mukaisen toiminnan jatkuessa
muuttumaan (mm. melu, poély, tarind, maaperd, pinta- ja pohjavesi, luonto, maisema,
lilkenne, sosiaaliset vaikutukset, riskit).

Nollavaihtoehdossa maankayttdvaikutukset sailyvat nykyiselldan. Lisdksi alue vapautuu
muuhun kayttéon muita vaihtoehtoja nopeammin. Toisaalta nollavaihtoehto aiheuttaa
aikaisemmin painetta uuden louhimon avaamiselle. Tahan sisédltyy riski, ettd uuden louhimon
olosuhteet ovat ottamistoimintaan hankealuetta huonommin soveltuvat.

Hankealueen toiminnan laajentamisen oletetaan vahentdvan tarvetta avata louhimoita
muualle Idhialueilla. Tama tukee Suomen mineraalipoliittisia tavoitteita ja strategioita. Kiven
ottamistoiminnassa on kuitenkin aina kyse kaupallisen toiminnan harjoittamisesta, jota
saatelee Suomen lainsaadanndn lisaksi myds markkinatalouden lait.

Hankkeen nollavaihtoehdon vaikutukset:
e Lahiymparistdssa vaikutukset sailyvat nykyisellaan.

¢ Nollavaihtoehdossa ottamistoiminta alueella lakkaa muita vaihtoehtoja aikaisemmin, jol-
loin alue vapautuu muuhun maankadyttéon nopeammin, mutta toisaalta hankkeen positii-
viset vaikutukset talouteen ja tyodllisyyteen lakkaavat.

¢ Nollavaihtoehto voi lisata painetta uuden louhimon avaamiselle, johon sisaltyy riski, etta
uuden louhimon olosuhteet ovat hankealuetta huonommin ottamistoimintaan soveltuvat.

Kuva 21-1. (YIhaalld) Hankealueen nykyisté poraustoimintaa (© P.Harma).
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22 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

22.1 Muut tarvekivilouhimot ja murskelouhokset

Hankealueella ja muilla kiviainesten ottamishankkeilla voi olla merkittava yhteisvaikutus
hankealueen lahiymparistéssa. Tiedot muista hankealueen Iaheisyyteen sijoittuvista
tarvekivilouhimoista tai murskelouhoksista ovat toimintojen kaupallinen Iluonne ja
kilpailutilanne huomioon ottaen epatdydelliset, joten vaikutusten suuruutta on mahdotonta
arvioida tarkasti.

Hankealueen etelapuolella noin 300 m etdisyydelld sijaitsee toisen toiminnanharjoittajan
(Kivi-Arctic Oy) tarvekivilouhimo. Liséksi hankealueen valittdmaan Ilaheisyyteen sen
lansireunalle (VE 1 mukainen alue) Vaha-Anttilan tilalle on suunnitteilla uusi Suomen Kivisora
Oy:n murskekivilouhos.

Kivi-Arctic Oy:n vuotuinen tarvekiven tuotanto on viime vuosina ollut karkealla tasolla
arvioituna luokkaa muutama tuhat k-m3/a. Suomen Kivisora Oy:n ottamissuunnitelman
mukaan otettava maara on 156 000 m3ktr.

Suomen Kivisora Oy:n suunniteltu ottamistoiminta on tuotannoltaan selvasti Kivi-Arctic Oy:n
viime vuosien toimintaa laajamittakaavaisempaa. Lisaksi suunniteltu ottamistoiminta eroaa
Palin Granit Oy:n ja Kivi-Arctic Oy:n toiminnasta siten, ettd se on pelkastaan
murskekivilouhintaa ja murskausta.

Kuva 22-1. (YIhaalla) Murskekiven varastokasoja Mantsalan louhimolla.
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Taulukko 22-1. Muut hankealueella tai sen laheisyydessé suunnitteilla olevat mittavat

hankkeet.
Laajuus Etaisyys hankealu-
eesta
Kivi-Arctic Oy, tarvekivilouhimo | Muutama tuhat k-m3/a 300 m eteldén
Suomen Kivisora Oy 156 000 m>ktr/a Rajautuu hankealu-

eeseen lannessa

22.1.1 Meluvaikutukset

Kivi-Arctic Oy:n ja hankealueen valiin sijoittuvalla alueella ei ole hairiintyvia kohteita. Kivi-
Arctic sijaitsee hankealueesta eteldan, jossa I|dhimmat hairiintyvat kohteet ovat
hankealueesta huomattavan etaalla (noin 1 km). Hankealueen ja Kivi-Arctic Oy:n louhimon
vdlissa ei sijaitse hairiintyvia kohteita. Louhimoiden toiminnasta voi aiheutua merkittdvia
melun yhteisvaikutuksia, mutta koska niiden laheisyydessa ei sijaitse hairiintyvia kohteita
(etelan suunta), ei vaikutuksilla ole niin suurta merkitysta ja tdman vuoksi ndiden kahden
toimijan meluvaikutuksia voidaan pitaa lievina.

Suomen Kivisora Oy:n suunniteltu ottamisalue sijaitsee ldhempana hankealueen lounais- ja
luoteispuoleisia hairiintyvia kohteita, joten silla voi olla merkittdvia meluvaikutuksia ndiden
kohteiden melutasoon. Ottamissuunnitelmassa on esitetty arvio, ettd toiminnasta aiheutuisi
[dhimman hairiintyvan kohteen (loma-asunto) pihalla 36 dB melutaso. Melutason arvio on
tegwty kirjallisuuteen perustuen. Suunnitelman mukaan keskimaarainen vuosiotto on 156 000
m>ktr.

Suomen Kivisora Oy:n suunniteltu ottamistoiminta voi aiheuttaa yhdessa hankealueen
toiminnan kanssa useammin ohjearvoa sivuavia melutasoja. Tarkasteltaessa hankealueen
toiminnasta keskimdarin loma-asutukselle aiheutuvaa melutilannetta (mallinnustilanteet,
joissa pora rintauksen suojassa noin - 7 m), aiheutuu hankealueen toiminnasta noin 42 dB
melutaso hairiintyville kohteille lounassa. Huomioitaessa myds Suomen Kivisora Oy:n
lupahakemuksessa esitetty melutilannearvio, on yhteisvaikutuksesta aiheutuva melutaso
lounaispuolisen loma-asutuksen piha-alueilla noin 43 dB. Hankealueen toiminnan melun
yhteisvaikutusta suunnitellun murskekiven louhinnan kanssa voidaan pitéa kohtalaisena.

Meluvaikutuksien yhteisvaikutusten arvion epavarmuustekijat liittyvat kaytettavissa oleviin
tietoihin. Hankevastaavalla ei ole tiedossa Kivi-Arctic Oy:n toiminnassaan kdyttamia
laitteistoja tai niiden melupaastotietoja. Toisaalta hankealueen eteldpuolella ei sijaitse
hairiintyvida kohteita, joten hankevastaavan ja Kivi-Arctic Oy:n melun yhteisvaikutusten
merkitys on ymparistén kannalta vahdinen. Suomen Kivisora Oy:n ottamissuunnitelmassa
esitetty toiminnasta aiheutuva melutaso perustuu kirjallisuudessa vastaaville toiminnoille
annettuihin lahtdmelutasoihin seka melun etdisyysvaimennukseen, jossa on huomioitu
erilaisia vaimentavia tekijoita, kuten kasvillisuus. Suomen Kivisora Oy:n ottamisalue sijoittuu
ldhemmads lounaassa sijaitsevia loma-asuntoja, kuin Palin Granit Oy:n hankealue. Suomen
Kivisora Oy:n ottamissuunnitelman mukainen arvio toiminnasta aiheutuvasta melutasosta
[dhimman loma-asunnon piha-alueella on huomattavasti alhaisempi (36 dB), kuin tassa YVA-
selostuksessa esitetyn melumallinnuksen mukainen tulos (42 dB). Ero on 6 dB, joka
tarkoittaa melun tehotason nelinkertaistumista. Suomen Kivisora Oy:n
ottamissuunnitelmassa esitetty melutilannearvio on tarkkuudeltaan mallinnusta karkeampi
yleiskuva toiminnasta aiheutuvasta melusta, joten myo6s yhteisvaikutuksen arvio on
tarkkuudeltaan mallinnustulosta karkeampi.

22.1.2 Pélyn ja muiden ilmapaastdjen vaikutukset

Pdlyvaikutusten osalta niin hankealueen kuin sen ldheisyydessakin sijaitsevien tai suunnitel-
tujen ottamisalueiden etdisyydet lahimpiin hdiriintyviin kohteisiin ovat niin pitkat, ettda yh-
teisvaikutukset ovat lievat. Kohtalaisia yhteisvaikutuksia voi aiheutua vain aika-ajoin pdlyn
leviamiselle erittdin suotuisissa, mutta poélyntorjunnan kannalta vaativissa olosuhteissa
(esim. kova pakkanen, kuiva ja tuulinen kesa). Naita olosuhteita ei kuitenkaan esiinny kuin
yksittaisten vuorokausien ajan muutama kerta vuodessa.
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Kivi-Arctic Oy:n toiminnan ja Suomen Kivisora Oy:n suunnitellun toiminnan ilmapaastéjen
arvioidaan olevan samaa tasoa kuin hankealueen toiminnasta aiheutuvien paastéjen suh-
teutettuna tuotantoon. Ilmapdastdjen yhteisvaikutukset ovat lievat, silla hankealueen toi-
minnasta aiheutuvat paastét ovat vallitsevat olosuhteet huomioon ottaen vahaiset. Suunni-
tellun Suomen Kivisora Oy:n paastét ovat karkeasti arvioituna vastaavat kuin hankealueen
paastot vaihtoehdossa 1. Kivi-Arctic Oy:n paastét arvioidaan merkittavasti vahdisemmiksi.

Merkittavimmat poélypaastdvaikutukset kohdistuvat hankealueelta suunnitellulle murskekivi-
louhokselle tai murskekivilouhokselta hankealueelle tuulen suunnasta riippuen. Toisen toi-
minnanharjoittajan poélypaastd voi aiheuttaa ajoittain tydskentelyolosuhteiden kohtalaista
heikkenemista. Tata poélypaastdvaikutusta ei kuitenkaan voida pitéa merkittavana alueiden
luonne huomioon ottaen.

22.1.3 Tarinavaikutukset

Kivi-Arctic Oy:n ottamistoiminta on tarvekiven louhintaa. N&din ollen sen tarinavaikutusten
voidaan olettaa olevan samaa tasoa, kuin Palin Granit Oy:n tarvekiven louhintatoiminnan.
Alueella mitatut tarindn arvot olivat niin pienet ja vallitsevat etdisyydet molemmista
tarvekivilouhimoista hairiintyviin kohteisiin ovat niin suuret, ettd toiminnoista ei aiheudu
tarinan yhteisvaikutuksia.

Suomen Kivisora Oy:n suunnittelema ottamistoiminta on murskekiven louhintaa.
Murskekiven louhinnassa kaytettdava rajahdysaineen maara on suurempi, kuin tarvekiven
louhinnassa kadytettavan rajahdysaineen maara. Lisdksi suunniteltu ottamisalue sijaitsee
hankealuetta lahemdanpana lounassa sijaitsevaa loma-astusta sekd luoteessa sijaisevaa
asutusta. Myds Suomen Kivisora Oy:n suunnitellulta ottamisalueelta vallitsevat etadisyydet
hairiintyviin kohteisiin ovat sen verran pitkdt, etta ennalta arvioiden toiminnasta ei aiheudu
kohtuutonta tarinahaittaa. Suomen Kivisora Oy:n ja hankealueen tarinan yhteisvaikutusten
arvioidaan olevan hyvin lievia.

Kahden toimijan aiheuttamat tarindvaikutukset tapahtuvat rahaytystarindn osalta eri
aikaisesti. On erittdain epatodennakdista, ettd avolouhoksilla rajaytettaisiin samanaikaisesti.
Vielad epatodenndkdisempad on, etta tallaisen tilanteen sattuessa rajaytysten aiheuttaman
tarinan vaihe-erot olisivat sellaiset, etta ne voimistaisivat toisiaan ymparistossa. Nain ollen
tarindn yhteisvaikutuksia voidaan kokonaisuudessan pitaa hyvin lievind.

22.1.4 Liikennevaikutukset

Kivi-Arctic Oy:n toiminnasta aiheutuva liikennemdara on huomattavan paljon pienempi, kuin
hankealueen toiminnasta aiheutuva liikennemaara. Silla ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia
hankealueen toiminnasta aiheutuvan liikenteen kanssa.

Suomen Kivisora Oy:n suunnitellun toiminnan liikkennevaikutuksien arvioidaan olevan samaa
suuruusluokkaa, kuin hankkeen vaihtoehdossa 1. Suomen Kivisora Oy:n murskekiven kuljetukset
suuntautuvat padadasiassa Onkimaantieta pitkin kantatielle 55. Mikali hankealueen toiminnan
kuljetukset ohjattaisiin myds pohjoisesta liittymasta Onkimaantielle, on toiminnasta yhdessa
Suomen Kivisora Oy:n toiminnan kanssa merkittavia liikenteellisid vaikutuksia Onkimaantielle.
Onkimaantien liikennemaara on sen verran vahdainen, ettéd yksin Suomen Kivisora Oy:n
liikennemadara on lienee Onkimaanjoen liikenteellisten vaikutusten kannalta merkittava.

22.1.5 Vaikutukset maankayttéon ja maisemaan

Alue on osoitettu Uudenmaan 1. vaihemaakuntakaavassa alueeksi, jolla on merkittavia ki-
viainesvarantoja. Useamman toiminnanharjoittajan ottamisalueet rajoittavat alueen I[&hiym-
paristdn maankayttdéa ottamistoiminnan alaisen alueen laajenemisen mukaisesti.

Alueen maisemakuva muuttuu aluelaajennusten mukaisella tavalla. Kivi-Arctic Oy:n louhimo
sijaitsee louhimolle johtavan tien paassa noin 400 m etdisyydella kantatiesta 55. Talla het-
kellda kantatien 55 ja Kivi-Arctic Oy:n louhimon vaéliin jéaavalla alueella on peltoaukeaa ja kal-
liometsaa. Nain ollen Kivi-Arctic Oy:n louhintatoiminnan maisemmalliset vaikutukset rajoittu-
vat suhteellisen suppealle alueelle. Suunnitteilla oleva ottamistoiminta tilalla Vaha-Anttila
sijaitsee Feelenkoskentien lansipuolella. Ottamisalueen pohjoispuolella noin 500 m etdisyy-
delld sijaitsee Onkimaantie. Suunnitellun ottamisalueen ja Onkimaantien valiin jaa suurim-
maksi peltoaukeaa seka useita pienia kalliomakid. Uusi Vaha-Anttilan ottamisalue aiheutta-
nee kohtalaisia maisemallisia vaikutuksia Onkimaantien suuntaan.
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22.1.6 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja ihmisten viihtyvyyteen

Palin Granit Oy ja Kivi-Arctic Oy ovat jo toimineet useita vuosi alueella. Voidaan siis olettaa,
ettd molempien elinkeinotoiminnallinen tila on muodostunut ja vakiintunut. Suunniteltu
Suomen Kivisora Oy:n toiminta lisda selkeasti murskeen myynnin kilpailua alueella, joka on
myds suoraan ottamissuunnitelmassa ilmoitettu yhdeksi ottamistoiminnan perusteluksi.

Useamman toimijan samanaikainen toimiminen alueella vahentda ihmisten viihtyvyytta.
Viihtyvyyden vaheneminen aiheutuu osin ymparistéhaittojen maaran/suuruuden (esim.
melun yhteisvaikutus) ja ajallisen kattavuuden lisdaantumisestd. Naitd merkittdvammaksi
viihtyvyytta alentavaksi seikaksi arvioidaan kuitenkin se, ettd toimintojen ennakoitavuus
vahenee useamman toimijan myodta. Esimerkiksi rajaytyksien kohdentaminen tietyn
toiminnanharjoittajan toiminnasta aiheutuviksi hankaloituu entisestaan. Lisaksi myds muiden
ympaéristohaittojen (mm. melu, poély) paikallistaminen ei enaa jatkossa onnistu, mika voi
lisatéd epdvarmuuden tunnetta ja tilanteen hallittavuuden kokemuksen puutetta alueen
asukkaissa.

22.2 Muut alueen hankkeet

Hankealueen lahiymparistéssa ei ole tiedossa muita hankkeita, jolla voisi olla sellaisia
vaikutuksia, etta ne yhdessa hankealueen toiminnan kanssa voisivat aiheuttaa ymparistdssa
merkittdvia haitallisia vaikutuksia taikka sellaisia hankkeita, joilla voisi olla vaikutusta
hankealueen toimintaan.

Mantsalan ja Pukkilan kuntien valille toteutetaan vesihuoltolinjaa. Linja |dhtee Mantsalan
keskustasta itddn kohti Pukkilan keskustaa, eikd silld ole vaikutuksia Mantsdlan kunnan
eteldosissa sijaitsevan louhimon toimintaan.

Hankkeen yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa:
e Hankkealueen etelapuolella sijaitsee yksi oleva tarvekivilouhimo (Kivi-Arctic Oy) ja sen
lansipuolelle on suunnitteilla uusi murskekivilohos (Suomen Kivisora Oy)

e Hankealueen ldhiymparistdssa ei ole tiedossa muita hankkeita, joilla voisi olla yhdessa
hankealueen toiminnan kanssa merkittavia haitallsiai vaikutuksia.

¢ Hankealueen toiminnalla ja sen etelapuolella sijaitsevan Kivi Arctic Oy:n toiminnalla ei ole
meluvaikutuksia, silla alueilla, joille molempien toimijoiden meluvaikutukset kohdistuvat,
ei ole hairiintyvia kohteita.

e Hankealueen toiminnan ja suunnitellun murskekivilouhoksen aiheuttamilla melupaastoilla
on yhteisvaikutuksia lounaispuolella sijaitsevaan loma-asutukseen seka luoteispuoleiseen
asutukseen. Yhteisvaikutus jaa arvion mukaan kuitenkin alle melutason ohjearvojen, jo-
ten hankealueen toiminnan ja suunnitellun murskekivilouhoksen yhteisvaikutus melun
osalta on kohtalainen.

o Polypaastdjen yhteisvaikutukset ymparistdon ovat vahaiset. Eri toiminnanharjoittajien ot-
tamistoiminnasta voi aiheutua kohtalaisia pélypaastéja toisen toiminnanharjoittajan tuo-
tantoalueelle, mutta tama haittavaikutus on alueen luonne huomioon ottaen lieva.

e Tarinda aiheutuu kiintokallion rajaytyksissa. On erittdin epatodennakdistd, etta eri louhin-
ta-alueilla rajaytettaisiin yhta aikaa ja viela epatodennakdisempad on, ettd tarindiden vai-
he-ero on toisiaan vahvistava. Tarinan yhteisvaikutukset ovat lievia.

e Hankealueen toiminnasta yhdessa suunnitellun murskekivilouhoksen toiminnan kanssa voi
aiheutua merkittavia liikenteellisia vaikutuksia Onkimaantielle.

¢ Useiden toiminnanharjoittajien ottotoiminta laajentaa maankdytén rajoituksia alueella ot-
toalueiden pinta-alan/laajenemisen mukaisesti.

e Maisemalliset vaikutukset laajenevat hankealuetta laajemmalle muiden ottoalueiden pin-
ta-alan/laajenemisen mukaisesti.

e Suomen Kivisora Oy:n murskekivilouhimo lisda murskekiven tuotantoa ja kilpailua alueella.

¢ Useamman toimijan yhtaaikainen toiminta alueella vdhentaa ihmisten viihtyvyytta. Viihty-
vyyden vahenemista voidaan pitaa kohtalaisena.
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23 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTAOHJELMA

Ymparistonsuojelulain (YSL 86/2000) mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilla
toimintansa ymparistdvaikutuksista. Ymparistélupapdatds yleensa edellyttdd suuremmissa
hankkeissa seurantaohjelmaa. Seurannan tavoitteena on tuottaa tietoa hankkeen
vaikutuksista, selvittaa mitka muutokset ymparistdssa johtuvat hankkeesta, selvittda miten
vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta, miten haittojen
lieventamistoimenpiteet ovat onnistuneet seka kdynnistaa tarvittavat toimenpiteet, mikali
toiminnasta ilmenee ennakoimattomia merkittavia haittoja.

Seuraavassa on esitetty Palin Granit Oy:n Mantsdlan louhimon ymparistévaikutusten
arviointimenettelyn perusteella laadittu ehdotus ymparistdvaikutusten seurantaohjelmaan
sisdllytettdvista seurattavista kohteista ja vaikutuksista.

Pinta- ja pohjavesiseuranta

Alueella  tehddan louhintatoiminnan pinta- ja  pohjavesitarkkailua  Uudenmaan
ymparistokeskuksen hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti. Viimeisin padivitetty
tarkkailuohjelma on jatetty ymparistéviranomaiselle hyvaksyttavaksi vuoden 2008 aikana,
mutta sita ei ole vieléd hyvaksytty. Pinta- ja pohjavesitarkkailun tarkoituksena on selvittaa,
onko tarvekivilouhimoiden toiminnalla vaikutuksia lahialueen pinta- ja pohjavesiin.
Tuotantoalueen pintavedet johdetaan laskeutusaltaan kautta Onkimaanjokeen.

Kuva 23-1. Laboratorioanaalysin tekemista.
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Hankealueen vesien tarkkailusuunnitelmaa esitetaan jatkettavaksi niin, ettd pintaveden
laatua tarkkaillaan kuudesta pisteesta (F1, F2, PG1, PG2, PG3, TTR1), aiemman seitseman
tarkkailupisteen sijaan. Tarkkailupiste PG21 laskeutusaltaan ylapuolella ehdotetaan
poistettavaksi tarkkailusta, koska altaan yla- ja alapuolisen havaintopisteen veden laadun
vertailu on tuottanut ristiriitaisia tuloksia, eika niista ole pystytty tekemaan johtopaatdksia
altaan vaikutuksista purossa. Mainittu laskeutusallas esitetdaan kunnostettavaksi. Lisdksi
esitetdaan rakennettavaksi tarvittaessa lisda laskeutusaltaita muiden avolouhosten yhteyteen
tai kiintoaines muilla keinoilla poistettavaksi.

Pintavesindytteesta esitetadn tutkittavaksi laboratoriossa seuraavat parametrit:

= typpi (nitraatti- ja nitriittityppi seka kokonaistyppi)
= fosfori ja sulfaatti

» pH-arvo ja sahkénjohtokyky

= |ampdtila

= COD(Mn)

= rauta, sameus, vari

»= kiintoaines

e E.coli

Vesindytteet esitetddn otettavaksi kaksi kertaa vuodessa (kevaalla ja syksylld). Nain
vesindytteet edustavat seka kuivemman etta maremman kauden vesien laatua.
Naytteenoton yhteydessa arvioidaan myds veden virtaama ojassa. Pintavesitarkkailusta
tehddan vyksi yhteenvetoraportti kerran vuodessa. Raporttiin liitetddn pintavesien
naytteenottokortit, analyysitulokset, karttaesitys havaintopisteista seka tulosten tulkinta.

Pohjavettd esitetddn tarkkailtavaksi olemassa olevista tarkkailupisteista (K2, K3, K6, K8)
sekd kahdesta uudesta havaintoputkesta, jotka esitetdaan asennettavaksi alla olevalla kartalla
merkityille alueille. Aiemmin mukana ollut porakaivo K4 ja putki K9 ehdotetaan poistettaviksi
tarkkailusta, koska kaivon K4 pinnankorkeutta ei voi mitata (mittauksessa on suuri riski, etta
mittaluoti tarttuu kiinni porakaivon rakenteisiin) ja pihan kaytté lemmikkieldinten aitauksena
on tulosten mukaan vaikuttanut kaivon veden laatuun. Porareikd K9 on ajoittain kuiva, eika
siitd ole saatu ndytteita. Naytepiste K9 korvataan pohjoisemmaksi asennettavalla uudella
pohjavesiputkella HP FCG2. Myds porakaivo K8 korvataan mydhemmin uudella
pohjavesiputkella HP FCG3, kun kaivo jaa alueen louhinnan tielle. Korvaava putki asennetaan
pohjoisemmaksi ldhelle Feelenkoskea. Putkien sijainnit tarkentuvat myéhemmin louhinnan
edetessa.

Pohjavesinaytteitéa ehdotetaan otettavaksi kaksi kertaa vuodessa (kevaalla ja syksylld).
Pohjaveden pinnankorkeudet mitataan ndytteenoton yhteydessa jokaisella
naytteenottokerralla. Naytteistd esitetaan tutkittavaksi laboratoriossa seuraavat parametrit:

typpi (nitraatti- ja nitriittityppi seka kokonaistyppi)
kloridi ja sulfaatti

pH-arvo ja sahkénjohtokyky

[ampdtila

COD(Mn)

rauta, sameus, vari

E.coli

Asennettavien putkien tulee olla riittdvan syvia, jotta tuleva louhinta saadaan huomioitua.
Uuden pohjavesiputket asennetaan syvyyteen +1. Putkista tulee ottaa kaksi
naytteenottokierrosta ennen suunniteltua maa-ainesten ottotoimintaa. Pohjavesitarkkailusta
tehdaan yksi yhteenvetoraportti kerran vuodessa. Vuosiraporttiin liitetaan
pohjavesiputkikortit ja pohjaveden naytteenottokortit, analyysitulokset, Kkarttaesitys
havaintopisteista ja pinnankorkeuksista seka tulosten tulkinta.
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500 m

Kuva 23-2. . Pinta- ja pohjavesien tarkkailupisteet ja poistettavaksi ehdotetut tarkkailupisteet.

Muu seuranta

Koska hankealue sijaitsee etdalld Iahimmista hairiintyvistd kohteista, eivat melu- tai
pOlymittaukset ole saanndllisesti tarpeen. Valvova viranomainen voi tarvittaessa maarata

yksittaisistéa melu- tai pélymittauksista lahiymparistéssa.
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Vaihtoehtojen vertailu

24 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA
TOTEUTTAMISKELPOISUUS

24.1 Vaihtoehtojen vertailun periaatteet

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetaan ns. erittelevaa menetelmaa, jolloin
korostetaan eri arvolahtékohdista ldhtevéa paatdksentekoa. Menetelmallda voidaan ottaa
kantaa vaihtoehtojen ympadristdlliseen toteuttamiskelpoisuuteen, mutta menetelmalla ei
voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paatoksen parhaasta vaihtoehdosta tekevat ko.
hankkeen pdatdksentekijat.

Erilaisia, eri aikoina ilmenevia ja eri tahoihin ja ryhmiin kohdistuvia vaikutuksia ei lasketa
yhteen, koska vaikutuksia ei voida yhteismitallistaa painoarvoiltaan samanarvoisiksi.

Hankkeen luonteesta johtuen ymparistdvaikutukset eri vaihtoehtojen valilla ovat monelta
osin samankaltaisia ja todelliset erot vaihtoehtojen valilla vahaisia. Vaihtoehtovertailussa
keskitytdan taman vuoksi kasittelemdan vain niita tekijoitd, joissa todellisia eroja voidaan
havaita. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa hyddynnetdan IEMA:n ohjeita (IEMA,
2004).

Kuva 24-1. (YIhaalld) Murskeen varastokasoja Mantsalan tarvekivilouhimolla.
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Vertailtavien vaihtoehtojen kohdalla on verrattu tutkittavaa vaihtoehtoa nykytilanteeseen ja
vaihtoehtoja toisiinsa. Vaikutukset ja niiden vdliset erot on kuvattu sanallisesti kutakin
vaikutustyyppia koskevassa tekstiosiossa tassa ymparistdévaikutusten arviointiselostuksessa.
Vaihtoehtojen valisia eroja on havainnollistettu seuraavan kappaleen taulukossa.
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Kuva 24-2. Vaikutusten ominaisuudet ja niiden merkittévyyden arviointi.

Eri vaikutustyyppien sanallisessa vertailussa on pyritty kayttamaan samoja termeja seka
pyritty tuomaan esille vaikutustyypin ominaisuudet. Ominaisuuksista on arvioitu vaikutuksen
luonnetta, tyyppia, palautuvuutta, laajuutta, kestoa seka lisdksi pohdittu vaikutuksen
kohteen arvoa ja herkkyytta. Monien vaikutustyyppien kohdalla arviointi on jossain maarin
subjektiivista, koska kaikille vaikutustyypeille ei ole olemassa yhteisesti sovittuja mitattavia
ominaisuuksia tai raja-arvoja, jotka mahdollistaisivat vaikutusten arvioinnin objektiivisuuden.

Vaikutusten merkittavyytta on arvioitu neliportaisella asteikolla: 1) ei vaikutuksia tai
myodnteisid vaikutuksia, 2) lievia vaikutuksia, 3) kohtalaisia vaikutuksia tai 4) merkittavia
vaikutuksia. Kunkin vaikutustyypin kohdalla hankkeen merkittéavyys on arvioitu asiantuntija-
arviona.

Vaihtoehtojen sisdisia eri vaikutusten keskindisia merkittavyysvertailuja ei tehda, koska
kunkin vaikutuksen painoarvo muuhun vaikutukseen on useissa tapauksissa arvoperusteinen
eikd ole positivistisin menetelmin maaritettdvissa. Talléin esimerkiksi maisemahaittaa ja sen
merkittdvyytta ei tulla vertailemaan alueelliseen raaka-aineiden saatavuuden turvaamiseen.

24.2 Yhteenveto hankkeen vaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailu

Seuraavassa taulukoinnissa on esitetty tiivistetysti hankkeen keskeisia ymparistévaikutuksia
seka arvio niiden merkittavyyksista.
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Taulukko 24-1. Vaihtoehtojen vertailu.

Ei vaikutuksia /

M){onte|3|_a Ei muutoksia nyky- | Lievia vaikutuksia Koht_ala|3|a vaiku- Merk_lttawa vaiku-

vaikutuksia ; tuksia tuksia

tilanteeseen

Tarvekivilouhimon ja sivukiven hydédyntamisen keskeisimmat ymparistdvaikutukset

Palin Granit Oy:n Méantsaléan louhimo VE 0 VE1 VE2

Yhdyskuntarakenne | Hankkeella on lievia lIahiympariston toimintoja Ei muutoksia | Hankealueen kas- Hankealueen kas-

ja maankaytto haittaavia vaikutuksia. Metsatalousmaata pois- | nykytilaan. vaessa valiton vaessa valitén la-
tuu kaytosta hieman ja louhimo asettaa valit- Hankealueen | lahimyparisto, jo- himyparisto, johon
toman lahiympariston maankayttdvaihtoehdoil- | koko 23,5 ha. | hon rajoitukset rajoitukset kohdis-
le rajoituksia (mm. melu > asutus). Alueelle on kohdistuvat laaje- tuvat laajenee.
kaavoituksessa (1. vaihemaakuntakaava) tehty nee. Hankealueen Hankealueen koko
merkinta merkittavista kiviainesvarannoista. koko 47,2 ha eli 83,9 ha eli 60,4 ha
Kokonaisuuden kannalta hankkeen vaikutus 23,7 ha suurempi suurempi kuin VEO.
yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon on kuin VEO. Vaiku- Vaikutukset lievia.
kuitenkin lieva. tukset lievia.

Liikenne Hankkeen vaikutukset kantatien 55 lilkkenne- Ei muutoksia | Lisays kt 55 koko- Lisays kt 55 koko-
maaraan ovat maltilliset. Hankealueelta ulos nykytilaan. naisliikennemaa- naislikennemaa-
johtavien liittymien maara on riittava, eika alu- Vaikutus raan n. 1 % ja ras- raan n. 2 % ja ras-
eella ole sattunut vakavia liikenneonnetto- lieva. kaiden ajoneuvojen | kaiden ajoneuvojen
muuksia, joissa hankealueen toiminnan liiken- maaraan n. 12 %. maaraan n. 22 %.
ne olisi ollut osallisena. Liikenteeseen kohdis- Vaikutus kohtalai- Vaikutus kohtalai-
tuvat vaikutukset jaavat kohtalaisiksi. nen. nen.

Maisema ja kulttuu- | Louhimotoiminnan alueellinen laajeneminen Ei muutoksia | Kaukomaisemaan Kaukomaisemaan

riymparisto muuttaa laajennusalueen lahimaisemaa. Kau- nykytilaan. kohdistuva vaikutus | kohdistuva vaikutus
komaisemaan kohdistuvat potentiaalisen hai- Kaukomai- on lieva. on kohtalainen, kun
tan mahdollisuus kasvaa alueen laajenemisen semaan koh- huomioidaan suo-
myo6ta. Kaukomaisemavaikutukseiin voidaan distuva vai- javyohykkeen /
vaikuttaa merkittavasti suojavyohykkeilla, jol- kutus on riittdvan suojapuus-
loin maisemavaikutukset jaavat kohtalaisiksi. lieva. ton jattdminen lou-
Hankealueella tai sen lahiymparistosso ei si- himoalueen reunoil-
jaitse kulttuurihistoriallisia kohteita tai ympéris- le.
t6ja, joten hankkeella ei ole naihin vaikutuksia.

Muinaisjadnnodkset Hankealueen laheisyydesta I6ydettiin uusi Ei muutoksia | Ei sijoitu muinais- Ei sijoitu muinais-
arkeologinen kohde: Onkimaanjoen mylly. nykytilaan. Ei | muiston alueelle. Ei | muiston alueelle. Ei
Rajoittamalla louhintatoiminta Onkimaanjoen vaikutuksia vaikutuksia. vaikutuksia.
alueen ulkopuolelle, ei hankkeella ole vaiku-
tuksia muinaisjaannoksiin.

Maa- ja kalliopera Hankealueen maapera on avokalliota ja ojuen Ei muutoksi Alueen maa- ja Alueen maa- ja
moreenipeitteen verhoamaa. Kalliopera on nykytilaan. kalliopera poistuu kalliopera poistuu
ehjaa granodioriittia ja kvartsidioriittia, joka Alueen kal- kokonaan/ osittain kokonaan/ osittain
laatunsa puolesta sopii tarvekiven ottoon. liopera pois- laajemmalta (47,2 laajemmalta (83,9
Hankealueella ei sijaitse arvokkaita/suojeltuja tuu 23,5 ha ha) alueelta. Vaiku- | ha) alueelta. Vaiku-
kallioalueita. Hankealueen moreenin arseenipi- | alueelta. tukset ovat kohta- tukset ovat kohta-
toisuusdet ovat hieman korkeammat kuin Vaikutukset laisia. laisia.

Suomessa keskimaarin (Tapir-taustapitoisuus- | ovat lievia.
rekisteri) luontaisista tekijoista johtuen.

Pintavesi Louhinta-alueelta pois pumpattavien pintavesi- | Ei muutoksia | TYPpiyhdisteidenja | Murskauksen maa-
en maara tulee kasvamaan alueen laajentumi- | nykytilaan. réjahdysainejaadmi- | ran kasvu VE1
sen myota. Kiintoaineksen ja typpiyhdisteiden Ajoittaisia en k?_SVU pintave- verrattuna lisaa
maéra vesissa voi kasvaa. Pintavesiin kohdis- | lievia vaiku- | dessa ovat merkit- | mahdollisia typpi-
tuvia vaikutuksia voidaan véahent&a tarkalla tuksia alueel- | tBvimmat vaikutuk- | paastoja ja rajah-
rajaytysten suunnittelulla ja toteutuksella ja ta ymparis- set vaihtoehtoon dysainejaamia
huolehtimalla laskeutusaltaiden toimivuudesta. | to6n johdet- | VEO verrattuna. pintavedessa. Vai-
Typpipaastot ovat alhaisemmat tarvekiven- tavassave- | Muutos kokonais- | kutukset ovat koh-
louhinnassa kuin murskeeksi louhinnassa. dessa. kuormitukseen ei talaisia. Pintavesiin

Paastoja voidaan alentaa, jos kasvatetaan
tarvekiven louhintamaaraa murskeeksi louhin-
nan sijaan.

ole merkittava, silla
vesi maarat ovat
pienia. Vaikutukset
ovat lievia. Pinta-
vesiin kohdistuvia
vaikutuksia seura-
taan pintavesinayt-
teenoton avulla.

kohdistuvia vaiku-
tuksia seurataan
pintavesinayt-
teenoton avulla.
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Palin Granit Oy:n Méantséaléan louhimo VE O VE1 VE2

Pohjavesi Hankealue ei sijaitse vedenhankinnan kannalta | Ei muutoksia | Ei merkittdvia muu- | Ei merkittéavia muu-
tarkealla pohjavesialueella. Hankealueella nykytilaan. Ei | toksia pohjaveteen. | toksia pohjaveteen.
muodostuvan pohjaveden maara on vahainen. | todettuja Vaikutukset ovat Vaikutukset ovat
Louhinta-alue on paaosin ehjaa kalliota. vaikutuksia lievia. Pohjaveden lievia Pohjaveden

pohjaveteen. | laatua seurataan laatua seurataan
vesindytteenoton vesinaytteenoton
avulla. avulla.

Kasvillisuus Hankealueella ei esiinnyt suojeltuja tai uhan- Ei muutoksia | Alue, jolta kasvilli- Alue, jolta kasvilli-
alaisia kasveja. Hankealueen lahistélla ja osit- nykytilaan. suus poistuu laaje- suus poistuu laaje-
tan hankealueella virtaava Onkimaanjoen uo- Kasvillisuus nee. Vaikutukset nee. Vaikutukset
ma on Metsalain 10 §:n tarkoittama erityisen on jo poistu- jaavat lieviksi, kun jaavat lieviksi, kun
tarkea elinymparistd. Kasvillisuusvaikutukset nut nykyti- louhinta rajataan louhinta rajataan
ovat VE1 ja VEZ2 ilman lieventavia toimenpitei- lanteen mu- Onkimaanjoen Onkimaanjoen
ta kohtalaisia. Rajoittamalla louhintatoiminta kaiselta alu- alueen ulkopuolelle. | alueen ulkopuolelle.
Onkimaanjoen uoman ulkopuolelle, jaavat eelta. Ei
vaikutukset lieviksi. uusia vaiku-

tuksia.

Eldimisto ja kalasto | Hankealueella ei esiinny suojeltuja tai uhan- Ei muutoksia | Vaikutukset lievia. Vaikutukset lievia.
alaisia lajeja. Hankealueen toiminta vahentaa nykytilaan. Ei
ja pirstoo potentiaalisia elinymparistdja. Toi- vaikutuksia.
minnan aiheuttamat muutokset Onkimaanjoes-
sa voivat heikentaa kalaston elinolosuhteita.

Suojeltavat ja ar- Hankealueella tai sen valittomassa laheisyy- Ei muutoksia | Menetettavan ar- Menetettavan ar-

vokkaat kohteet dessa ei sijaitse luonnonsuojelualueita tai Na- nykytilaan. Ei | vokkaan alueen vokkaan alueen

seka monimuotoi- tura-alueita. vaikutuksia. pinta-ala 1 ha, pinta-ala 1,6 ha,

Suus Onkimaanjoen uomassa Sijaitsevan Feelen- jO"Oin vaikutukset jo”oin vaikutukset
kosken alueella on tehty havaintoja liito- ovat kohtalaisia. ovat kohtalaisia.
oravasta ja saukosta. Onkimaanjoen uoman Kun esitetyt rajoi- Kun esitetyt rajoi-
muuttaminen saattaa heikentaa saukon elin- tukset (ei ottoa tukset (ei ottoa
olosuhteita. Jos ottotoimintaa ei uloteta Onki- Onkimaanjoen Onkimaanjoen
maanjoen uomaan ja Feelenkosken alueelle uomasta, Feelen- uomasta, Feelen-
esitetty suojavyShyke toteutuu, jaavat vaiku- kosken alueelle kosken alueelle
tukset lieviksi. suojavyohyke) suojavyGhyke)

huomioidaan, ovat huomioidaan, ovat
vaikutukset lievia. vaikutukset lievia.

Melu Toiminnasta aiheutuvat meluvaikutukset vaih- Ei muutoksia | Meluvaikutukset itd- | Meluvaikutukset ita-
televat eri puolilla hankealuetta eri vaihtoeh- nykytilaan. ja koillispuolelle ja koillispuolelle
doissa, koska melua aiheuttavien toimintojen Lievia vaiku- | vahenevat verrattu- | vahenevat verrattu-
sijainti alueella muuttuu. Toiminnasta aiheutu- tuksia. na nykytilantee- na nykytilantee-

va melu ei aiheuta ohjearvoja ylittdvaa meluta-
soa lahimmissa hairiintyvissa kohteissa.

Hankealueen ita-/koillispuolella sijaitsevan
vapaa-ajanrakennuksen piha-alueella ylittyy
loma-asutukselle annettu melutason ohjearvo.
Ohjearvon ylitys aiheutuu yksin kt 55 melusta
ja hankealueen toiminta lisda enimmillaan 2 —
3 dB (nykytilanne, VEO) vapaa-
ajanrakennuksen piha-alueen melutasoa. Ih-
minen havaitsee melutason muutoksen muu-
toksen suuruuden ollessa 3 dB tai enemman.
Toiminnan meluvaikutukset ovat lievia.

seen. Vaikutukset
ovat positiivisia.
Lounaispuolella
sijaitsevan loma-
astutuksen meluta-
S0 nousee nykyti-
lanteeseen verrat-
tuna 1 — 3 dB. Me-
luvaikutukset ovat
lievia.
Luoteispuolisen
asutuksen meluta-
S0 nousee nykyti-
lanteeseen verrat-
tuna 6 — 8 dB. Luo-
teispuolisen asu-
tuksen kannalta
meluvaiktus on
kohtalainen.

Melutasojen oh-
jearvot eivat ylity.
Meluvaikutukset
kokonaisuudessa

ovat lievia.

seen. Vaikutukset
ovat positiivisia.
Lounaispuolella
sijaitsevan loma-
astutuksen meluta-
S0 nousee nykyti-
lanteeseen verrat-
tuna 1 — 3 dB. Me-
luvaikutukset ovat
lievia.
Luoteispuolisen
asutuksen meluta-
S0 nousee nykyti-
lanteeseen verrat-
tuna 6 — 8 dB. Luo-
teispuolisen asu-
tuksen kannalta
meluvaiktus on
kohtalainen.
Melutasojen oh-
jearvot eivat ylity.
Meluvaikutukset
kokonaisuudessa
ovat lievia.
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Tarvekivilouhimon ja sivukiven hydédyntamisen keskeisimmat ymparistdvaikutukset

Palin Granit Oy:n Méantsaléan louhimo VE 0 VE1 VE2

Pély Nykytilanteessa pdlyhaittoja ei ole ollut havait- Ei muutoksia | Toiminnan paino- Toiminnan paino-
tavissa. Merkittavin yksittainen polya aiheutta- nykytilaan. piste alueella siir- piste alueella siir-
va toiminto on murskaus. Murskauslaitos sijait- | Lievia vaiku- | tyy, mutta etaisyy- tyy, mutta etaisyy-
see kaikissa vaihtoehdoissa yli 500 m etaisyy- tuksia. det lahimpiin hai- det lahimpiin hai-
della hairiintyvista kohteista. Murskauslaitoksil- riintyviin kohteisiin riintyviin kohteisiin
le tehdyissa mittauksissa polypaastosta ei ole sailyvat yhta pitki- sailyvat yhta pitki-
todettu kohtuutonta haittaa yli 500 m etaisyyk- na. Ei merkittavia na. Ei merkittavia
silla. Suurella tarvekivilouhimolla tehdyissa muutoksia nykyti- muutoksia nykyti-
mittauksissa raja-arvot alittuivat hengitettavilla lanteeseen. Vaiku- lanteeseen. Vaiku-
hiukkasilla (PM+o) 100 — 400 m ja pienhiukka- tukset ovat lievia. tukset ovat lievia.
silla (PM_5) 50 m etaisyydella louhimosta.

Polyvaikutukset ovat lievia.

Muut ilmapaastot Muiden ilmapaastojen maara lisdantyy suh- Ei muutoksia | llmapaastot kasva- limapaastot kasva-
teessa tuotannon lisdantymiseen. Kokonai- nykytilaan. vat nykytilantee- vat nykytilantee-
suuden kannalta ilmapaastojen vaikutukset Lievia vaiku- seen verrattuna 40 seen verrattuna
jaavat lieviksi, silla enimmillaankin (VE2) toi- tuksia. %. Vaikutukset ovat | lahes 70 %. Vaiku-
minnasta aiheutuvat ilmapaastot ovat vain noin lievia. tukset ovat lievia.
prosentin luokkaa Mantsalan koko tieliikenteen
paastoista.

Tarina Tarinamittauksissa ymparistossa ei havaittu Ei muutoksia | Ei merkittavia muu- | Ei merkittavia muu-
heratekynnysta (0,5 mm/s) ylittavaa tarinaa. nykytilaan. toksia nykytilantee- | toksia nykytilantee-
Mittauksissa kaytetty heratekynnys oli alhai- Lievia vaiku- | seen verrattuna. seen verrattuna.
nen. Louhinta eri vaihtoehdoissa ei etene niin tuksia. Vaikutukset ovat Vaikutukset ovat
lahelle hairiintyvia kohteita, etta tarinanhallin- lievia. lievia.
nasta tulisi vaativaa. Tarinavaikutukset ovat
lievia.

Ihmisiin kohdistuvat | Louhimotoiminnasta ei aiheudu suoria haitalli- Ei muutoksia | Vahaisia muutoksia | Vahaisia muutoksia

vaikutukset sia vaikutuksia Iahimpien vakituisten tai loma- nykytilaan. nykytilanteeseen nykytilanteeseen
asuntojen asumisviihtyvyyteen. Luoteispuolei- Lievia vaiku- | verrattuna (alueen verrattuna (alueen
sen asutuksen vaikutukset lisdantyvat havait- tuksia. laajeneminen). laajeneminen).
tavasti, mutta ne eivat ole kohtuuttomat. Vaikutukset ovat Vaikutukset ovat
Louhimon laajentaminen rajoittaa alueella lievia. lievia.
likkumista ja virkistyskayttoa louhimoalueen
laajenemisen mukaisesti. Aluelaajennus on
kuitenkin yhtenainen ja kohdistuu jo olevaa
louhimoa ymparoiville alueille. Louhimotoimin-
nan viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon kohdistu-
vat haitalliset vaikutukset ovat paaosin koettu-
ja.

Muut elinkeinot ja Hanke lisda luonnonvarojen keskitettya hyo- Ei muutoksia | Vaihtoehto turvaa Vaihtoehto turvaa

luonnon varojen dyntamista. Paikallisesti hankkeella on merkit- nykytilaan. elinkeinotoiminnan elinkeinotoiminnan

hyédyntaminen tavia positiivisia vaikutuksia elinkeinoihin ja Posotiivisia ja luonnonvarojen ja luonnonvarojen
luonnonvarojen hyédyntamiseen. Alueellisesti vaikutuksia. hyédyntamisen hyédyntamisen
elinkeinoihin ja luonnonvarojen hyodyntami- nykytilannetta pi- nykytilannetta pi-
seen kohdistuvat positiiviset vaikutukset ovat demmaksi aikaa. demmaksi aikaa.
kohtalaisia. Vaikutukset ovat Vaikutukset ovat
positiivisia. positiivisia.

Kemikaali- ja turval- | Kemikaali- ja turvallisuusriskit ovat kaikissa Ei muutoksia | Ajallisesti potenti- Ajallisesti potenti-

lisuusriskit vaihtoehdoissa samantapaisia, eika vaihtoeh- nykytilaan. aalinen riskien aalinen riskien
doilla ole vaikutusta riskien lisadntymiseen tai Lieiva vaiku- ilmenemisaika ilmenemisaika li-
vahentymiseen. Riskien vaikutuksien kannalta | tuksia. lisdantyy nykytilan- | saantyy nykytilan-
olennaista on riskitilanteisiin varautuminen ja teeseen verrattuna. | teeseen verrattuna.
niiden toteutuessa asianmukaisesti toimiminen Todennakdisyys Todennakdisyys
vaikutusten estadmiseksi ja rajaamiseksi. Kemi- riskien toteutumi- riskien toteutumi-
kaali- ja turvallisuusriskien vaikutukset ovat selle ei kuitenkaan selle ei kuitenkaan
lievia. Riskien ilmenemisen todennakdisyyden kasva. Vaikutukset kasva. Vaikutukset
arvioidaan olevan kohtalainen. ovat lievia. ovat lievia.
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Tarvekivilouhimon ja sivukiven hyddyntamisen keskeisimmat ymparistdvaikutukset

Palin Granit Oy:n Méantsaléan louhimo VE 0 VE1 VE2

Muut vaikutukset Hanke tukee elinkeinoelaman kilpailukykya ja Ei muutoksia | Ajallisesti muiden Ajallisesti muiden
vahvistaa vientipainotteisena kansainvalista nykytilaan. vaikutusten kesto vaikutusten kesto
asemaa. Hanke tukee myos Mantsalkan kun- Vaikutukset on nykytilannetta on nykytilannetta
nan tyodllisyytta ja asukaskantaa. positiivisia. pidempi. Vaikutuk- pidempi. Vaikutuk-

set positiivisia.

set positiivisia.

Louhimotoiminta rajoittaa valittéman Iahiympa-
riston virkistyskayttéa, mutta toisaalta se va-
hentaa painetta avata vastaavia louhimoita
muualla lahialueella. Hanke palvelee raaka-
ainetarjonnan kautta myds Helsingin seudun ja
yhteysverkkojen kehittamista.

Lisaksi hanke toteuttaa Suomen mineraalistra-
tegian sekd UUMA-kehitysohjelman tavoitteita.
Hankeen muut vaikutukset ovat kaikissa vaih-

toehdoissa kokonaisuutena positiivisia.

24.3 Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

YVA-menettelyssa on koottu tietoa hankealueen ympadristéolosuhteista kyselyiden, aiempien
selvitysten, taustatietojen, tilastojen seka maastoinventointien ja mallinnusten avulla seka
tarkasteltu eri vaikutustyyppien nakékulmista tarvekivilouhimon ja siihen liittyvan sivukiven
hyotykdytéon aiheuttamia ymparistévaikutuksia YVA-lain edellyttdmalla tavalla. YVA-
asetuksen 10 § kohta 6 edellyttda hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuuden
arviointia. Tyd6ryhman eri asiantuntijat ovat omalta osaltaan pohtineet vaikutusten
merkittdvyytta ja tama tieto on tiivistettyna koottu kappaleen 24.2 taulukkoon.

Hankkeesta vastaava on arvioinut hankkeeseen ryhtyessadn toteuttamiskelpoisuutta
teknistaloudelliselta kannalta. Nyt laaditun ymparistévaikutusten arviointitydn pohjalta
voidaan tarkastella hankkeen toteuttamiskelpoisuutta sen aiheuttamat ymparistévaikutukset,
vaihtoehdot ja epavarmuudet huomioiden. YVA-menettelyn alussa vaihtoehtojen
muodostamisen yhteydessa on jo alustavasti arvioitu vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta
ja valittu arviointity6éhon todelliset ja mahdollisesti toteuttamiskelpoiset vaihtoehdot.

YVA-menettelyssa tarkoituksen mukaista on I[6ytad mahdollisesti haitallisia vaikutuksia
aiheuttaville ratkaisuille sovelias vaihtoehtoinen ratkaisu. Tassa hankkeessa YVA-
menettelyyn on lahdetty sellaisten alueellisten vaihtoehtojen pohjalta, joita hankevastaava
harkitsee toteutettavaksi.

Arviointitydn edetessa on ilmennyt tietoa, jonka perusteella on paatetty esittda molempiin
vaihtoehtoihin (VE1 ja VE2) vaikuttavaa suojavyohyketta, jolle ottamistoimintaa ei tule
ulottaa (Kuva 24-3).

Suojavybhyke on tarpeen Onkimaanjoen uomassa sijaitsevan Feelenkosken alueen
luontoarvojen tahden. Lisaksi samalle Feelenkosken alueelle sijoittuu YVA-selostusvaiheessa
tehdyn muinaisjaanndésten kartoituksessa 18ytynyt uusi muinaisjaanndéskohde Onkimaanjoen

mylly.

Hankevastaava on sitoutunut Onkimaanjoen Feelenkosken alueelle esitetyn suojavydhykkeen
toteuttamiseen.

Lisdksi arviointitydén edetessa ilmenneen tiedon perusteella on paatetty suositella jatettdvaksi
suojapuustoa hankealueen ympadrille (Kuva 24-4).

Suojapuuston jattdminen on tarpeen maisemallisten vaikutusten vahentamiseksi. Lisaksi
suojapuusto toimii tehokkaana polyn leviamisen estdjand. Suojapuustojen osalta on esitetty
suositus sadstettavaksi vahimmaiskasvillisuusvyéhykkeeksi seka toissijaisesti saastettavaksi
suositeltu vydhyke.
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Hankevastaava on sitoutunut suojapuuston jattamiseen vahimmaiskasvillisuusvybhykkeen
mukaisille alueille niiltéd osin, kuin alueet ovat hankevastaavan omistuksessa. Hankevastaava
pyrkii jatkossa hallinnassa olevien alueidensa vuokrasopimuksissa vaikuttamaan sopimuksen
ehtoihin siten, ettd hankealueen ympadrilla olisi mahdollisuus sailyttdd suojapuusto
mahdollisimman kattavasti.
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Kuva 24-3. Onkimaanjoessa sijaitseva Feelenkosken paikallisesti arvokas luontokohde. Ottamistoimintaa ei
tule ulottaa kuvassa esitetyn rajauksen siséapuolelle.

Edella esitetyt suojavydhykkeet eivat vaikuta muille tdssa ymparistovaikutusten arvioinnissa
arvioiduille vaikutustyypeille haitallisia vaikutuksia asiantuntija-arvioiden mukaan.

Vaihtoehdoista VE2 vaikutukset kohdistuvat laajemmalle alueelle kuin vaihtoehdossa VE1.
Tuotannon laajuus ei eroa vaihtoehdoissa ymparistovaikutusten kannalta siten, etta silla olisi
havaittavaa merkitystd ymparistévaikutusten suuruuteen tai suuntaan. Aluelaajennuksesta
johtuvat vaikutukset ovat kokonaisuuden kannalta lievia. Tdman vuoksi molemmat vaihtoehdot
ovat toteutuskelpoisia, kunhan edelld mainittu Onkimaanjoen Feelenkosken suojavythyke
otetaan huomioon ja maisemallisesta syysta jatetettavia reunapuustoja saastetaan esitetyn
vahimmaiskasvillisuusvydhykkeen alueella.
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Kuva 24-4. Louhimoalueetta ympardivat kasvillisuuden / puuston sailyttaminen.
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