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TIIVISTELMA

Erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energian hankeyhtié Paatinkankaan Energiapuisto Ky (ent.
UBRE Wind Alfa Ky) suunnittelee Vaalan kunnan alueelle tuuli- ja aurinkovoimahanketta. Erikoissi-
joitusrahasto UB Uusiutuva Energia on syksylla 2023 perustettu rahasto, jonka sijoitusstrategiana
ovat pitkaaikaiset sijoitukset uusiutuvan energian hankkeisiin ja tuotantoon. Paatinkankaan hank-
keen tavoitteena on lisata osaltaan fossiilista sahkdntuotantoa korvaavaa tuuli- ja aurinkovoima-
tuotantoa ja siten tukea kansallisia seka alueellisia energia- ja ilmastotavoitteita. Hankealue sijait-
see noin 14 kilometrin etdisyydella Vaalan keskustasta koilliseen.

Suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelyssa (YVA). YVA on lakisaateinen menettely, jonka tarkoituksena on
edistaa ympadristovaikutusten arviointia ja ymparistévaikutusten huomioon ottamista jo suunnitte-
luvaiheessa sekad lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hankkeen suun-
nittelussa. Lisdaksi YVA-menettelyn tarkeana tavoitteena on pyrkia ehkdisemaan tai lieventamaan
haitallisten ymparistévaikutusten syntymista. YVA-menettelyssa ei tehda paatoksia hankkeen to-
teuttamisesta.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain mukaan YVA-menettelyn tarkoituksena on
edistaa ympadristovaikutusten arviointia ja yhtenaista huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa seka samalla lisatéd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Arvi-
oinnissa olennaista on avoimuus ja toimiva vuorovaikutus eri tahojen kesken. Ymparistdvaikutusten
arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, yhteis6t ja saatiét, joiden oloihin ja etui-
hin, kuten asumiseen, tyéntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin toteutet-
tava hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteistt ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saat-
tavat koskea.

Tassa hankkeessa hankkeesta vastaavana toimii Paatinkankaan Energiapuisto Ky, joka on vas-
tuussa YVA-laissa tarkoitetun hankkeen valmistelusta tai toteuttamisesta, ja huolehtii tarvittavien
ymparistdselvitysten tekemisestd. Hankkeesta vastaava kayttaa YVA-menettelyssa apuna asian-
tuntijaa, YVA-konsulttia, joka on tdssa hankkeessa Ramboll Finland Oy. Menettelya ohjaa ja val-
voo yhteysviranomaisena toimiva Lupa- ja valvontavirasto (LVV).

Paatinkankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen YVA-menettelyssa arvioidaan seuraavat toteutta-
misvaihtoehdot:

VE1: enintdan 9 tuulivoimalaa, joiden yksikkéteho on 6-10 MW. 143 ha aurinkovoima-alueita, joi-
den kokonaisteho on noin 115 MWp.

VE2: enintaan 8 tuulivoimalaa, joiden yksikkdéteho on 6-10 MW. 117 ha aurinkovoima-alueita, joi-
den kokonaisteho on noin 93 MWp.

Lisaksi arvioidaan ns. 0-vaihtoehto (VEO), jossa hanketta ei toteuteta, eikd hankealueille tule uutta
toimintaa.

Hankkeessa tutkitaan yhta sahkonsiirtoreittia SVE1, jolla on 2 eri alavaihtoehtoreittia SVEla ja
SVE1lb. Hankealueelle rakennetaan sahkdasema, johon sahkd johdetaan tuulivoimaloilta maakaa-
pelein. Sdhkéasemalta liitytdan uuteen noin 30 km pituiseen rakennettavaan 110 kV voimajohtoon.
Aluksi voimajohto sijoittuu omaan johtokaytavaan noin 14,5 km matkan, jonka jalkeen se liittyy
samaan johtokdytavaan Fingridin 220kV suuruisen Pyhakoski-Seitenoikea -voimajohdon kanssa.
Sahkénsiirron vaihtoehdon SVE1 alavaihtoehdot SVEla ja SVE1b sijoittuvat Pyteranlammen poh-
jois- ja etelapuolelle.
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Tama asiakirja on Paatinkankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ymparistovaikutusten arvi-
ointiohjelma (YVA-ohjelma). Ohjelmassa kuvataan suunniteltu hanke sekd menetelmat, joilla
sen erilaisia vaikutuksia tullaan arvioimaan YVA-menettelyn seuraavassa vaiheessa (YVA-selostus-
vaihe). Hankealueen nykytilaa kuvataan olemassa olevan tiedon perusteella. Lisaksi ohjelmassa
kuvataan YVA-menettelyn kulkua sekd menettelyyn liittyvia osallistumis- ja vaikutusmahdollisuuk-
sia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava Paatinkankaan Energia-
puisto Ky toimittaa téman ymparistdvaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle eli LVV:lle.
LVV tiedottaa arviointiohjelman vireilldolosta verkkosivuillaan ja sanomalehdissa, huomioiden hank-
keen vaikutusalueen. Nahtavilldolon aikana eri tahoilla on mahdollisuus antaa hankkeesta mielipi-
teitd ja lausuntoja LVV:lle 30-60 paivan ajan. LVV kokoaa annetut mielipiteet seka lausunnot ja
laatii niiden sekd oman asiantuntemuksensa pohjalta lausunnon arviointiohjelmasta kuukauden ku-
luessa kuulemisen paattymisestd. Lausunnossa otetaan kantaa ohjelman laajuuteen ja tarkkuuteen.
Se sisdltaa myos yhteenvedon muiden antamista kommenteista. Lausunto julkaistaan ymparist6-
hallinnon YVA-hankesivuilla.

YVA-menettelyn rinnalla omana menettelyndaan laaditaan Paatinkankaan tuuli- ja aurinkovoi-
mahankkeen osayleiskaavaa (OYK). Hankkeen osayleiskaava laaditaan erillisena menettelyna
mutta mahdollisuuksien mukaan yhteensovitettuna YVA-menettelyn kanssa. YVA-ohjelma seka
kaavoitukseen liittyva osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetetaan nahtaville kevaalla 2026.
Alustavan aikataulun mukaan Paatinkankaan YVA-selostus ja tuuli- ja aurinkovoimapuiston
osayleiskaavaluonnos asetetaan ndhtaville alkuvuodesta 2027. Osayleiskaavaehdotus valmistellaan
kaavaluonnoksen ja YVA-selostuksesta saadun perustellun paatelman jalkeen, jolloin osayleiskaa-
vaehdotus tulisi nahtaville kevaalla 2027 ja osayleiskaavan hyvaksymiskasittely ajoittuisi loppuvuo-
teen 2027.

Osayleiskaavojen saatua lainvoiman jokaiselle voimalalle haetaan rakentamislupa. Voimaloiden ra-

kentaminen voisi alkaa aikaisintaan vuonna 2028. Koko puiston rakentaminen kestaisi arviolta noin
1-2 vuotta, jolloin tuulivoimapuiston kayttédnotto tapahtuisi aikaisintaan vuosina 2029 tai 2030.
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1. JOHDANTO

Erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energian hankeyhtid Paatinkankaan Energiapuisto Ky (ent.
UBRE Wind Alfa Ky) suunnittelee Vaalaan tuuli- ja aurinkovoimahanketta. Hankealue sijaitsee noin
14 kilometrin etdisyydella Vaalan keskustasta koilliseen, noin 25 kilometrin etaisyydelld Utajarven
keskustaajamasta ita-kaakkoon ja noin 34 kilometrin etdisyydelld Puolangan keskustasta lounaa-
seen. Hankealueen sijainti on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 1-1).

Hankkeessa on tarkoitus rakentaa enintdan 9 tuulivoimalaa, joiden kokonaisteho on yhteensa noin
54-90 MW. Yksittaisen voimalan teho on noin 6-10 MW. Lisaksi hankealueelle rakennetaan aurin-
kovoima-alueita. Aurinkovoimaloiden yhteenlaskettu kokonaisteho on 90-115 MWp (megawatti-
piikki). Tuuli- ja aurinkovoiman lisaksi hankealueelle rakennetaan sahkdnvarastointijarjestelma.
Rakennettava tuuli- ja aurinkovoimapuisto on tarkoitus liittda sahkéverkkoon. Sahkoénsiirron vaih-
toehtoja on kaksi: SVEla ja SVE1lb. Molemmat reiteista ovat 110 kV ja noin 30 km pitkia. Voima-
johto liitetaén valtakunnan verkkoon Fingridin Nuojuankankaan sahkdasemalla.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan YVA-
lain liitteen 1 kohtaan:
7) energian tuotanto:
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittaisten laitosten lukumaara on vahintédan 5 kappaletta tai
kokonaisteho vahintaan 45 megawattia.

Ymparistovaikutusten arvioinnin tavoitteena on luoda tietoa hankkeen vaikutuksista ihmisiin ja ym-
paristdon seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia. Tama ymparist6-
vaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on YVA-lain mukainen ymparistdvaikutusten arvioinnin
tydohjelma, jossa kuvataan hanke, sen vaihtoehdot seka hankkeen vaikutusten arvioimiseksi tar-
vittavat selvitykset ja arviointimenettelyn jarjestdminen. Varsinainen arviointityd tehddan taman
arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siita antaman lausunnon mukaisesti ja tulokset kootaan
ymparistdvaikutusten arviointiselostukseen (YVA-selostus).

HANKKEESTA VASTAAVA

Hankkeesta vastaavana toimii Erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energian hankeyhtié Paatinkan-
kaan Energiapuisto Ky.

Erikoissijoitusrahasto UB Uusiutuva Energia on syksylla 2023 perustettu rahasto, jonka sijoitusstra-
tegioina ovat pitkaaikaiset sijoitukset uusiutuvan energian hankkeisiin. Rahasto sijoittaa tuulivoi-
maan, aurinkovoimaan, sahkoén varastointiin (akut) seka vihredan vedyn valmistukseen ja varastoin-
tiin.

Hankkeesta vastaava on sitoutunut tuulivoimahankkeiden kehityksessa huomioimaan vastuullisuu-
den seka ymparistén, yhteisdjen etta hyvan hallintotavan osalta.

SUUNNITTELU- JA TOTEUTTAMISAIKATAULU

Hankkeen yleissuunnittelua sekd alueen kaavoitusta tehddan samaan aikaan ymparistdvaikutusten
arvioinnin kanssa ja se jatkuu ja tarkentuu arviointimenettelyn jéalkeen muun muassa ymparistdsel-
vitysten tulosten perusteella. Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat on esitelty luvussa 35.
Paatinkankaan tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttaa mm. kaavoittamista ja rakentamislupaa.

YVA-ohjelma sekd kaavoitukseen liittyva osallistumis- ja arviointisuunnitelma asetetaan nahtaville
kevaalla 2026. Alustavan aikataulun mukaan Paatinkankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavaluon-
nos seka YVA-selostus asetetaan nahtdville alkuvuodesta 2027. Osayleiskaavaehdotus valmistel-
laan kaavaluonnoksen ja YVA-selostuksesta saadun perustellun paatelman jalkeen, jolloin osayleis-
kaavaehdotus tulisi nahtaville syksylla 2027 ja osayleiskaavan hyvaksymiskasittely ajoittuisi loppu-
vuoteen 2027.

Osayleiskaavojen saatua lainvoiman jokaiselle voimalalle haetaan rakentamislupa. Voimaloiden ra-

kentaminen voisi alkaa aikaisintaan vuonna 2028. Koko puiston rakentaminen kestaisi arviolta noin
1-2 vuotta, jolloin tuulivoimapuiston kayttéonotto tapahtuisi aikaisintaan vuonna 2029 tai 2030.

10/155
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HANKKEEN VAIHTOEHDOT

4.1 Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen eli Paatinkankaan tuuli- ja aurinkovoi-
mapuiston toteuttamisen vaihtoehtoja seka niiden vaikutuksia YVA-lain ja -asetuksen edellyttamalla
tavalla. Lisdksi tarkastelussa on vertailuna vaihtoehto, jossa hanke jatetaan toteuttamatta (vaihto-
ehto VEO).

Vaihtoehdossa VEO hanketta ei toteuteta, eikd hankealueelle tule uutta toimintaa.

Vaihtoehdossa VE1 Vaalan kunnan alueelle rakennetaan enintédan 9 voimalan tuulivoimapuisto.
Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdaan 300 m, napakorkeus 200 m ja roottorin halkaisija 200
m. Voimaloiden yksikkéteho on noin 6-10 MW. Tuulivoimaloiden kokonaisteho on noin 54-90 MW.
Hankealueelle rakennetaan tuulivoimaloiden liséksi noin 143 ha aurinkovoima-alueita. Aurinkovoi-
maloiden kokonaisteho on noin 115 MWp.

Vaihtoehdossa VE2 Vaalan kunnan alueelle rakennetaan enintdan 8 voimalan tuulivoimapuisto.
Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdaan 300 m, napakorkeus 200 m ja roottorin halkaisija 200
m. Voimaloiden yksikkéteho on noin 6-10 MW. Tuulivoimaloiden kokonaisteho on noin 48-80 MW.
Hankealueelle rakennetaan tuulivoimaloiden liséksi noin 117 ha aurinkovoima-alueita. Aurinkovoi-
maloiden kokonaisteho on noin 93 MWp.

Molemmissa vaihtoehdoissa selvitetadan sahkdn varastoinnin mahdollisuutta. Sdhkdn varastointi ak-
kuvarastolla eli niin sanotun BESS-jdrjestelman (Battery Energy Storage System) avulla mahdollis-

taa tuuli- ja aurinkovoimalla tuotetun sahkdenergian varastoinnin.

Paatinkankaan hankealueen rajaus ja vaihtoehdon VE1 ja VE2 mukaiset alustavat tuulivoimaloiden
ja aurinkovoima-alueiden sijaintipaikat on esitetty kartalla (Kuva 4-1).
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Kuva 4-1. Hankealue ja alustava vaihtoehtojen VE1 ja VE2 toimintojen sijoittelu.

4.2 Sahkonsiirron vaihtoehdot

Ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeeseen liittyvien toimintojen, kuten sahkdén-
siirtoyhteyden, ymparistdévaikutuksia myos siina tapauksessa, etta vaihtoehdot ulottuvat varsinai-
sen hankealueen ulkopuolelle.

Hankkeessa arvioidaan kahta eri sahkdnsiirron toteuttamisvaihtoehtoa seka sdahkdnsiirron toteut-
tamatta jattamista. Sahkonsiirron alustavat reittivaihtoehdot on esitetty kartalla (Kuva 4-2).

Vaihtoehdossa SVE1la hankealueelle rakennetaan sahkéasema, johon sahkd johdetaan tuulivoi-
maloilta maakaapelein. Maakaapelit pyritdaan sijoittamaan paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen.
Sahkdasemalta liitytaan uuteen noin 30 km pituiseen rakennettavaan 110 kV voimajohtoon. Aluksi
voimajohto sijoittuu omaan johtokdaytdavaan noin 14,5 km matkan, jonka jdlkeen se liittyy samaan
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johtokaytavaan Fingridin 220kV suuruisen Pyhdkoski-Seitenoikea -voimajohdon kanssa. Voima-
johto liitetaan valtakunnan verkkoon Fingridin Nuojuankankaan sahkdasemalla.

Vaihtoehdossa SVE1b hankealueelle rakennetaan sahkdasema, johon sahkd johdetaan tuulivoi-
maloilta maakaapelein. Maakaapelit pyritaan sijoittamaan paasaantoisesti huoltoteiden yhteyteen.
Sahkbdasemalta liitytdan uuteen 30 km pituiseen rakennettavaan 110 kV voimajohtoon. Aluksi voi-
majohto sijoittuu omaan johtokaytavaan noin 14,5 km matkan, jonka jalkeen se liittyy samaan
johtokaytavaan Fingridin 220kV suuruisen Pyhakoski-Seitenoikea -voimajohdon kanssa. Valtatien
22 ylityksen jalkeen suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu omaan johtokaytavaan, kunnes Lintuky-
l1an alueella se sijoittuu Caruna:n 110 kV voimajohdon rinnalle samaan johtokaytavaan. Voimajohto
liitetaan valtakunnan verkkoon Fingridin Nuojuankankaan sahkéasemalla.

Sahkonsiirtoreitti SVE1 hyédyntaa mahdollisimman paljon olemassa olevaa johtokaytavaa mika va-
hentad uuden maankdytdn tarvetta. Reitti pyrkii kiertdmdan alueen arvokkaat maisema-, arkeolo-
giset- ja luontokohteet. Tarkempien maastossa tehtavien selvitysten perusteella reittia suunnitel-
laan edelleen ja tarkennetaan. Nuojuankankaan sahkdasemalle olisi teknisesti muitakin reittivaih-
toehtoja, mutta niita ei nahda toteuttamiskelpoisiksi mm. niiden pituuden vuoksi. Nuojuankankaan
sahkéaseman ymparistd on jo ennestadn kuormittunut ja siksi tarkastellaan kahta alavaihtoehtoa
SVE1la ja SVE1b. Alueella on jo johtokadytdvia ja suunnitteilla on muitakin hankkeita. Johtokaytavat
ovat leveita ja asutus sijaitsee suhteellisen lahella. Hankesuunnittelun edetessa tarkastellaan yh-
teistydmahdollisuuksia muiden hankkeiden kanssa, jotta yhteisvaikutukset voidaan minimoida ja
alueen maankayttéa tehostaa.
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Kuva 4-2. Alustava toimintojen sijoittuminen vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hankealueelle seka sdahkonsiirron alusta-

vat linjaukset.

HANKKEEN TAUSTA, TARKOITUS JA PERUSTELUT

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hy-
vinvointiyhteiskunta (YM 2026). Keskeisena keinona tavoitteen saavuttamiseksi 1.7.2022 astui voi-
maan ilmastolaki (423/2022), joka sisaltaa paastévahennystavoitteet vuosille 2030 ja 2040 seka
paivitetyn tavoitteen vuodelle 2050 (YM 2026). Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa linja-
taan toimia ja tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa sovitut energia- ja ilmastotavoitteet vuoteen 2030
mennessa ja etenee johdonmukaisesti kohti kasvihuonekaasujen paastdjen vahentamista 80-95
prosentilla vuoteen 2050 mennessa. Linjausten mukaan toimittaessa uusiutuvan energian osuus
energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla energian omavaraisuuden ollessa
55 prosenttia. Pitkan aikavalin tavoitteena on, etta energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja
perustuu vahvasti uusiutuviin energialahteisiin. Tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden toteuttaminen
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edistaa naiden tavoitteiden saavuttamista seka lisaa merkittavasti Suomen energiaomavaraisuutta.
Tuoreimpien arvioiden mukaan maatuulivoiman osuus Suomen sahkdntuotannosta voi nousta yli
70 % kaikesta sahkdntuotannosta vuoteen 2050 mennessa (Sitra 2021). Suomessa toiminnassa
olevat tuulivoimalat kattoivat vuoden 2025 aikana 27 % Suomen sahkdéntuotannosta (Energiateol-
lisuus 2026). Aurinkovoiman osalta vuoden 2025 kokonaiskapasiteetti oli yhteensa 352 MW (Suo-
men Uusiutuvat 2026). Fingridin ennusteiden mukaan aurinkovoimaloiden kapasiteetti voisi kasvaa
16 000 megawattiin vuoteen 2035 mennessa (Fingrid 2024).

Paatinkankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen tavoitteena on lisatd osaltaan uusiutuvan energian
tuotantoa ja siten tukea kansallisia seka alueellisia energia- ja ilmastotavoitteita. Toteutuessaan
hanke vaikuttaa positiivisesti alueen tyéllisyyteen ja elinkeinotoimintaan. Tuulipuiston merkittavim-
mat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa, jolloin se tydllistaa paikallisia suoraan esi-
merkiksi puunkorjuu-, maanrakennus- ja perustamistdissa seka valillisesti tybmaalla tydskentele-
vien tarvitsemissa majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Toiminnan
aikana tuuli- ja aurinkopuisto tyollistda suoraan huolto- ja kunnossapitotehtavissa ja teiden aurauk-
sessa, seka valillisesti nadiden tyontekijoiden tarvitsemissa palveluissa. Tydllisyyden kasvun ja yri-
tystoiminnan edistamisen mydta tuuli- ja aurinkopuisto lisaa kuntien kunnallis-, kiinteisté- ja yhtei-
sdverotuloja.

5.1 Hankkeen liittyminen EU:n ja kansallisiin suunnitelmiin, ohjelmiin ja
tavoitteisiin

5.1.1 Ilmasto ja ilmastonmuutoksen ehkaisy

Alla on esitetty EU:n ja kansallisia suunnitelmia, ohjelmia ja tavoitteita mm. kestdavan energian-
saannin turvaamiseksi, hiilineutraaliuden saavuttamiseksi, ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi seka
kiertotalouden edistamiseksi. Paatinkankaan tuuli- ja aurinkovoimahanke muiden uusiutuvan ener-
gian tuotannon hankkeiden tavoin pyrkii edistamaan paastdjen vahentamistd ja saastamaan luon-
nonvarojen kulutusta tuottamalla vihreda energiaa kestavalla tavalla. Samalla se vastaa kasvavaan
sahkdnkulutukseen ja tukee siirtymaa kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa. Hankkeessa pyritaan toi-
mimaan kiertotalouden periaatteiden mukaan.

Energia 2030 - Strategia kilpailukykyisen, kestdvdn ja varman energiansaannin turvaa-
miseksi

EU:n energiastrategia (julkaistu 30.1.2019) 2030 keskittyy ilmastonmuutoksen torjuntaan ja ener-
giajarjestelman kestavyyteen. Keskeisia tavoitteita ovat kasvihuonekaasupddstéjen vahentaminen
55 prosentilla vuoden 1990 tasosta, uusiutuvan energian osuuden nostaminen vahintaan 32 pro-
senttiin seka energiatehokkuuden parantaminen vahintaan 11,7 % vuoteen 2030 mennessa.

Euroopan vihredn kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tahdataan siihen, ettd EU olisi ilmastoneut-
raali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava paastdjen vahennys, huippututkimuk-
seen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonymparistdn sailyttaminen.

Euroopan Unionin ilmasto- ja energiapaketti 2021

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsaadantdehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on
muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankayttd-, lilkkenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaasu-
jen nettopaastdja voidaan vahentaa ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990
tasosta. Kokonaisuudessaan paivitetdaan muun muassa uusiutuvan energian direktiivia ja uusiutu-
van energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan.
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Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia

Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan
suunnittelujarjestelmaad. Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi
tdyttaa EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuo-
nekaasujen vahentamisestd 60 prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraalius-
tavoitteen. Lisdksi strategian tavoitteena on EU:n ilmastotavoitteen mukaan vahentaa paastdja
55 % vuoteen 2030 mennessa.

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma (KAISU)

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmasto-
politiikan suunnittelujarjestelmaa. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikaudessa ja se sisaltaa toi-
menpideohjelman padstokaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanjakosektorin padstdjen va-
hentamiseksi. Taakanjakosektoriin kuuluvat liikkenteen, maatalouden, rakennusten erillislammityk-
sen, tydkoneiden, jatteiden kasittelyn, jatteenpolton, F-kaasujen sekd paastdkaupan ulkopuoliset
teollisuuden paastét. Hallitus hyvaksyi uuden keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelman joulu-
kuussa 2025.

Pitkdn aikavalin ilmastosuunnitelma

Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmaa. Ensimmainen pitkdan aikavdlin ilmastosuunnitelma on nahtavilla tammikuuhun
2026. Ilmastosuunnitelmassa on lain mukaan esitettdva muun muassa paastdjen ja poistumien
kehitysta koskevat skenaariot, jotka kattavat vahintdan seuraavat 30 vuotta ja joissa otetaan huo-
mioon kasvihuonekaasujen paastdjen vahentaminen, nielujen vahvistaminen ja ilmastonmuutok-
seen sopeutuminen.

Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2030

Kansallinen sopeutumissuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmaa. Lisaksi EU:n ilmastolaki (2021/1119) edellyttaa jasenvaltioilta toteuttamaan kat-
tavan kansallisen sopeutumissuunnitelman. Suunnitelmassa esitetédan keskeiset tavoitteet, joilla
yhteiskunta pyrkii varautumaan ja sopeutumaan muuttuviin ilmaston vaikutuksiin. Suunnitelma pe-
rustuu riski- ja haavoittuvuustarkasteluun. Sopeutumistarpeita tarkastellaan seka hallinnonaloittain
etta niiden rajat ylittavasti seka alueellisesta nakdkulmasta.

Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma (MISU) on ensimmainen koko maankayttdsektorin eli maa-
talousmaan, metsatalouden ja muun maankayton kattava ilmastosuunnitelma. Paamaarana on kes-
tédvan kehityksen tavoitteiden mukaisesti edistdd maankaytén, metsatalouden ja maatalouden siir-
tymista kohti ilmastokestavyytta eli padastéjen vahentamista, nielujen aikaansaamien poistumien
vahvistamista seké sopeutumista ilmastonmuutokseen. Suunnitelmassa maaritetdéan ne ilmastopo-
liittiset toimenpiteet, joilla maankayttdsektorille (LULUCF-sektori) asetetut ilmastotavoitteet voi-
daan saavuttaa. Maankadyttdsektorin ilmastosuunnitelma edistda osaltaan Suomen tavoitetta saa-
vuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa.

HINKU-verkosto

HINKU-verkosto on ilmastonmuutoksen hillinnan edellakavijoéiden verkosto, joka kokoaa yhteen
kunnianhimoisiin paastévahennyksiin sitoutuneet kunnat, ilmastoystavallisia tuotteita ja palveluita
tarjoavat yritykset sekd energia- ja ilmastoalan asiantuntijat (Hiilineutraalisuomi.fi 2025). Hinku-
kunnat ovat sitoutuneet tavoittelemaan 80 % paastdvahennystd vuoteen 2030 mennessa vuoden
2007 tasosta. Vaala on kuulunut Hinku-kuntiin vuodesta 2019 Iahtien.
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Energia-alan ilmastotiekartta

Energiateollisuuden uusin ilmastotiekartta on osa visiota menestyvan Suomen energiatulevaisuu-
desta. Visiossa tulevaisuudesta esitetdaan kaksi vaihtoehtoista kehityskulkua vuoteen 2040. Ener-
giateollisuuden visiossa tulevaisuus rakentuu erityisesti tuuli-, aurinko- ja ydinvoiman kasvulle,
lammon talteenotolle, vety- ja sdhkdverkoille, asiakkaan hyvdlle asemalle energiamarkkinoilla seka
talteen otetun hiilidioksidin kaytélle raaka-aineena.

Kiertotalouden strateginen ohjelma

Valtioneuvosto teki periaatepaatoksen kiertotalouden strategisesta ohjelmasta kevaalla 2021. Ta-
voitteena on muutos, jolla kiertotaloudesta luodaan talouden uusi perusta vuoteen 2035 mennessa.
Ohjelmalla hallitus haluaa vahvistaa Suomen roolia kiertotalouden edellédkavijana. Ohjelman tavoit-
teena on hiilineutraali kiertotalousyhteiskunta vuoteen 2035 mennessa. Ohjelman tavoitteisiin lu-
keutuu mm. uusiutumattomien luonnonvarojen kaytén vahentdminen, uusiutuvien luonnonvarojen
kestavakaytto siten, ettei kotimaan primdariraaka-aineiden kokonaiskulutus ylita vuonna 2023 vuo-
den 2015 tasoa, resurssien tuottavuuden kaksinkertaistuminen vuoden 2015 tilanteesta vuoteen
2035 mennessa seka materiaalien kiertotalousasteen kaksinkertaistaminen vuoteen 2035 men-
nessa.

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta

Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallitus paatti 2019 energiastrategian paivityksesta yhteiseksi ilmas-
totavoitteita ja toimenpiteita maarittavaksi ilmastotiekartaksi. Tiekartta antaa toimintaympariston
suuntaviivat, jotta alan kehittajdorganisaatiot voisivat kohdistaa resurssinsa oikein. IImastotiekar-
tan tavoitteita, joita tuulivoiman avulla voidaan edistaa ovat kestavaan, tehokkaaseen ja vahdpaas-
tdiseen energiantuotantoon panostaminen sekda maankaytésta ilmastoviisas ja kiertotaloutta edis-
tdva toiminta. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030 asti.

5.1.2 Luonnonsuojelu

Natura 2000-verkosto

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata luontodirektiivissa maaritel-
tyjen luontotyyppien ja lajien elinymparistéja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdan vaalimaan
luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lintudirektiivin
mukaiset suojelutavoitteet.

EU:n biodiversiteettistrategia

Biodiversiteettistrategian tavoitteena on pysdyttaa luontokato ja kaantaa luonnon monimuotoisuu-
den kehitys myodnteiseksi vuoteen 2030 mennessa. Kolme tavoitteista liittyy luonnonsuojelu-
alueverkostoon. Tavoitteita ovat mm. suojelupinta-alan kasvattaminen niin, etta 30 prosenttia EU:n
maa-alueista ja 30 prosenttia merialueista on oikeudellisen suojelun piirissa, tiukan suojelun piirissa
on vahintdan 1/3 EU:n suojelualueista, mukaan lukien kaikki jaljella olevat vanhat ja luonnontilaiset
metsat seka kaikkien suojelualueiden hoidon tehostaminen. Suomessa tarkea periaate tavoitteiden
saavuttamisessa on vapaaehtoisuus. Helmi- ja METSO-ohjelma tukevat osaltaan tavoitteiden saa-
vuttamista.

METSO-ohjelma

Metsien monimuotoisuuden toimintachjelma vuosille 2014-2025 liittaa toisiinsa metsien suojelun
ja niiden talouskaytdn. Ohjelman toteutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat kei-
not. METSO:n tavoite on osaltaan pysayttaa metsaisten luontotyyppien ja metséalajien taantuminen
seka vakiinnuttaa luonnon monimuotoisuuden suotuisa kehitys vuoteen 2025 mennessa.
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Helmi-elinympdaristéoohjelma 2021

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta ja parantaa elinymparisto-
jen tilaa seka edistaa ekosysteemipalveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuu-
tokseen liittyvaa hillintaa sekd sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

Energia-alan biodiversiteettikartta

Energia-ala sitoutuu biodiversiteettitiekartassaan luonnon monimuotoisuuden edistamiseen niin,
ettd vuoteen 2035 mennessa alan kokonaisvaikutus on nettopositiivinen. Energia-ala on vaikuttava
toimija yhteiskunnan viemisessa kohti kestavaa tulevaisuutta ja siksi ala haluaa tarttua luonnon
monimuotoisuuden edistamiseen. Biodiversiteettitiekartta esittda alan tavoitteet ja konkreettiset
toimet luonnon monimuotoisuuden parantamiseksi.

EU:n maaperdstrategia

EU:n 2021 julkaistulla maaperastrategialla pyritéan varmistamaan, ettd vuoteen 2050 mennessa
kaikki EU:n maaperaekosysteemit ovat terveita ja vastustuskykyisempia ja voivat siten tarjota elin-
tarkeita palvelujaan myds jatkossa. Uutta maata ei enda oteta kayttdéon ja maaperan pilaantuminen
on laskenut tasolle, jolla se ei enda aiheuta haittaa ihmisten terveydelle tai ekosysteemeille. Maa-
peran suojelusta ja kestavasta hoidosta ja huonontuneen maaperan ennallistamisesta on tullut ylei-
sia toimintatapoja. Osana strategian toimeenpanoa neuvosto on hyvaksynyt syyskuussa 2025 vi-
rallisesti maaperdn seurantaa koskevan direktiivin, jolla luodaan ensimmadinen EU:n laajuinen kehys
maaperan arvioimiseksi ja seuraamiseksi. Jasenmailla on direktiivin voimaantulosta kolme
vuotta aikaa saattaa se osaksi kansallista lainsaadantoéaan.

5.1.3 Alueidenkaytto

Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkdyttélain mukaista alueidenkay-
tén suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkayttdtavoit-
teista 14.12.2017, ja ne tulivat voimaan 1.4.2019.

Valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden keskeisimpana tehtdavana on varmistaa valtakunnalli-
sesti merkittavien asioiden huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion
viranomaisten toiminnassa. Uudistetuilla tavoitteilla on tarkoitus taittaa yhdyskuntien ja liikenteen
paastdja, turvata luonnon monimuotoisuutta ja kulttuuriymparistén arvoja seka parantaa elinkei-
nojen uudistumismahdollisuuksia. Lisdksi tavoitteiden tarkoitus on osaltaan myds sopeuttaa yhteis-
kuntaa ilmastonmuutoksen seurauksiin ja saan aari-ilmioihin.

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet kdsittelevat seuraavia kokonaisuuksia:
e toimivat yhdyskunnat ja kestava lilkkkuminen
¢ tehokas lilkennejarjestelma
e terveellinen ja turvallinen elinymparist6
e elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
e uusiutumiskykyinen energianhuolto.

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitiikka,
jonka vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittavaan
lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntamiseen. Tavoitteiden mukaan
tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikkdihin ja voimajohtolinjauk-
sissa hyédynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
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Luonnon virkistyskayton strategia

Kansallinen luonnon virkistyskaytdn strategia laaditaan ensimmaista kertaa Suomessa ja se ulottuu
vuoteen 2030 saakka. Strategian tavoitteena on saattaa luonnon virkistyskaytén hyodyt laajasti
suomalaisten tietoon ja kayttédn, kansanterveys ja kansantalous huomioiden. Strategisten tavoit-
teiden pohjalta valmistellaan toimintalinjaukset, jotka kuvastavat tarvittavia lisatoimia, jotta vision
tavoitetila voidaan saavuttaa.

5.1.4 Vesien suojelu

Vesienhoitosuunnitelmat

Vesienhoitosuunnitelmat ovat keskeinen osa vesistdjen tilan parantamista ja kestdvaa kayttoa.
Niissa maaritelldan vesien tilaan vaikuttavat tekijat seka tavoitteet ja toimenpiteet vesistdjen hy-
van tilan saavuttamiseksi ja yllapitamiseksi. Suunnitelmiin liittyvat toimenpideohjelmat sisaltavat
konkreettisia toimia, kuten vesistékunnostuksia, ravinnekuormituksen vahentamista ja haitallisten
aineiden hallintaa. Lisaksi ne korostavat eri toimijoiden yhteisty6ta ja seurannan merkitysta ve-
sienhoidon tavoitteiden toteutumisessa.

Oulujoen-Iijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027 on kaksiosainen.
Osassa 1 kuvataan vesienhoitoaluekohtaisia tietoja ja osassa suunnittelussa kaytetyt menetelmat
ja periaatteet.

5.2 Ymparisto ja kestava kehitys

Maailman kaikkien maiden kestavan kehityksen ty6td ohjaa vuonna 2015 YK:ssa sovittu kestavan
kehityksen globaali toimintasuunnitelma, josta kdytetdan nimed Agenda2030. Se sisaltaa 17 paa-
tavoitetta (Sustainable Development Goals eli SDG:t), jotka maiden tulisi yhdessa saavuttaa vuo-
teen 2030 mennessa. Alla on lueteltu tassa hankkeessa merkityksellisimmiksi tunnistetut kestavan
kehityksen tavoitteet, joita tarkastellaan kaytannon toteutuksen ja vaikutusten arvioinnin nakékul-
masta:

Hiilineutraalisuus (SDG 7 - Edullista ja puhdasta energiaa, SDG 13 - IlImastotoimet)

e Paatinkankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen tavoitteena on lisata uusiutuvan energian
tuotantoa ja siten tukea globaaleja, kansallisia ja alueellisia energia- ja ilmastotavoitteita
ja hiilineutraalisuutta.

e Kielteisia vaikutuksia syntyy hiilinielujen eli puuston poistamisesta hankealueelta rakennus-
vaiheessa.

e Ekologinen kompensaatio mahdollisuutena lieventaa ilmastovaikutuksia.

Resurssitehokkuus ja kiertotalous (SDG 9 - Kestava teollisuus, innovaatio ja infrastruk-
tuuri, SDG 12 - Vastuullinen kulutus ja tuotanto)
e Poistettavat maa-ainekset pyritéan hyédyntamaan alueella.
e Selvitetdan mahdollisuus hyddyntda rakentamisessa kierratysmateriaaleja (esim. beto-
nimursketta).
e Tuuli- ja aurinkovoimaloiden purkamisen yhteydessa materiaalin kierratys ja tuulivoimala-
alueen maisemointi/ennallistaminen.
e Yhteisten voimajohtoreittien suunnittelu huomioiden alueen mahdolliset muut tuuli- ja au-
rinkovoimahankkeet.

Luonnon monimuotoisuus (SDG 6 - Puhdas vesi ja sanitaatio, SDG 15 - Maanpadaillisen
elaman suojelu)

e Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen huomioidaan arvioinneissa.
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e Ekologinen kompensaatio mahdollisuutena tukea luonnon monimuotoisuutta.
e Lievennyshierarkian huomioiminen hankkeen suunnittelussa.

Elinvoimaisuus ja sopeutuminen (SDG 8 - Ihmisarvoista tyota ja talouskasvua, SDG 11 -
Kestavat kaupungit ja yhteisot)
¢ Hanke voi toteutuessaan vaikuttaa myo6nteisesti alueen tydéllisyyteen ja elinkeinotoimin-
taan.
e Sidosryhmien osallistamisella ja hyvalld vuorovaikutuksella (kyselyt, tilaisuudet, tiedotta-
minen) voidaan toimia sosiaalisesti kestavalla tavalla.

HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

6.1 Tuuli ja -aurinkovoimahankkeen rakenteet ja rakentaminen

Paatinkankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeessa hankealueen kokonaispinta-ala on noin 2 110
hehtaaria. Sahkdnsiirron rakenteita lukuun ottamatta kaikki suunnitellut toiminnot sijoittuvat han-
kealueelle. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen, mukaan lukien tieston perusparannus ja
uusien teiden rakentaminen, perustustyot seka voimaloiden pystytykset ja sdahkdasennukset, en-
nakoidaan kestavan noin 1-2 vuotta.

6.1.1 Tuulivoima

Tuulivoimahanke koostuu useista toisiinsa liitetyista tuulivoimaloista, jotka on kytketty kokonaisuu-
tena sahkéverkkoon. Voimalat sijoitetaan nailla alueilla riittdvan kauaksi toisistaan, etteivat ne vai-
kuta toistensa tehoon.

Hankealueelle rakennetaan voimaloita yhdistava maakaapeliverkosto. Alueelle rakennetaan hanke-
alueen sisdinen sahkdasema, johon voimalat kytkeytyvat maakaapeliverkon kautta. Sahkdasemalla
muunnetaan maakaapeliverkostosta saapuva teho 110 kV jannitteelle ja liitytdan uuteen rakennet-
tavaan voimajohtoon. Tarpeen mukaan alueelle rakennetaan myés huoltorakennus.

Tuulivoima-alueen rakentaminen vaatii yleensa olemassa olevan tiestdon perusparannuksen ja/tai
uusien teiden rakentamisen, jotta suuret voimaloiden osat saadaan kuljetettua alueelle. Rakenta-
misen aikana tarvitaan myd0s valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja tydmaaparakkialueita. Niiden
sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Valiaikaiset alueet palautuvat takaisin muuhun, esimer-
kiksi metsatalouskayttéon, rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan yleensa tieverkoston parannuksella ja/tai uusien tei-
den ja sisdisen sahkoénsiirron (maakaapelointi) rakentamisella, sekd rakennetaan tydskentely-,
nosto- ja varastointialueet. Kullekin voimalalle toteutetaan ko. paikan pohjaolosuhteisiin soveltuva
perustus, jonka paalle voimala pystytetdaan. Naiden lisaksi rakennetaan tarvittava sahkoéinfra, kuten
sahkdasema ja kaapeloinnit.

Seuraavassa luvuissa (0) on kuvattu tuulivoimahankkeita ja niiden teknisia ratkaisuja yleisesti. Lo-
pullinen toteutustapa selviaa suunnittelun edetessa.
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6.1.1.1 Tuulivoimaloiden rakenne

Paatinkankaan tuulivoimahanke kasittaa alustavien suunnitelmien mukaan enintaan 9 yksikkote-
holtaan 6-10 MW tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria. Voimalan tornin
napakorkeus on enintaan 200 metria ja roottorin halkaisija enintdan 200 metria.

Tuulivoimala koostuu perustusten pdalle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja konehuo-
neesta (Kuva 6-1). Roottori koostuu navasta ja kolmesta lavasta. Konehuone sijaitsee tuulivoimalan
tornin paalla ja sen sisalla on erilaisia teknisia jarjestelmia, kuten generaattori.

Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Tassa hankkeessa tarkasteltavat lieri6-
tornirakenteiset tuulivoimalat voidaan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisina, tdysin betonirakentei-

sina tai betonia ja terasta yhdistelevina hybriditorneina. Paatinkankaan tuulivoimahankkeen voima-
lat toteutetaan haruksettomina.
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Kuva 6-1 Tuulivoimalan periaatekuva.

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattéva lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan lentoestelausunnossa tai lentoesteluvassa.
Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla
suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yélla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia
valoja. Lentoesteen haltijan tulee huolehtia lentoestemerkintdjen ja -valojen kunnossapidosta seka
toimivuudesta.
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6.1.1.2 Perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu torniratkaisusta sekd kunkin voimalan paikan
pohjaolosuhteista. Mybhemmin tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Tuuli-
voimalaitosten perustamistekniikat ovat muun muassa maavarainen terasbetoniperustus, terasbe-
toniperustus massanvaihdoilla, terasbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu terdasbeto-
niperustus (Kuva 6-2).

TERASBETONIPERUSTUS KALLIOANKKUROITU
PAALUILLA TERASBETONIPERUSTUS
o

MAANVARAINEN MAANVARAINEN
TERASBETONIPERUSTUS TERASBETONIPERUSTUS
MASSANVAIHDOLLA

Kuva 6-2. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.

Maanvarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdainen maa-
pera on riittavan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka tornira-
kenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tallaisia kan-
tavia maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkalajit.
Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperdiset maat seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 m syvyy-
teen saakka ja kaytetaan mydhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen mai-
semointiin. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen taytén (yleensa murske)
paalle. Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajan mukaan, mutta
niiden halkaisija on yleensa noin 28 m perustuksen korkeuden vaihdellessa noin 3-4 metrin valilla.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alku-
perdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustus-
ten alta kaivetaan ensin 16yhat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa-ainekset kaytetaan myo6-
hemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa saa-
vutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetaan raken-
teellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jdlkeen, ohuissa kerroksissa
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tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Taytén paalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla
valaen.

Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kdytetaan tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset
ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole endaa kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen
mursketdyttd, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutuksen jalkeen paalujen pdat valmistellaan ja
terdsbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kdytetdan myéhemmassa
rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttda tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-
vissa ja lahellda maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoniperustuksessa louhitaan kallioon
varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terasankkureita varten. Terasankkurin ankku-
roinnin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan. Kallioankkuroin-
tia kaytettdessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita terasbetoniperustamistapoja pie-
nempi.

6.1.1.3 Kentta- ja nostoalueet

Yhden tuulivoimalan rakentamisen vaatima pinta-ala on noin 1-2 hehtaaria voimalaa kohden. Se
sisaltaa tuulivoimalan lisdksi sen viereen rakennettavat kokoamis- ja nostoalueet seka apunosturin
taskut. Kokoamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen. Sen koko on noin
60 x 70-100 metria ja nosturipuomin kokoamista varten tarvittava alue on liséksi noin 6 x 200
metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 28 metria. Periaatekuva tuulivoimalan kentta-
ja nostoalueesta on esitetty kuvassa (Kuva 6-3).

Kokoamis- ja tydskentelyalue raivataan kasvillisuudesta, pehmeat maakerrokset korvataan kanta-
villa materiaaleilla ja lopuksi alueet tasoitetaan. Nostoalueella tulee olla riittavasti tilaa tuulivoima-
lan pystytykseen kaytettavalle nosturille seka raskaille kuljetuksille. Riippuen padkomponenttien
nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa seka tasoittaa maastoa my@s varsinaisen nos-
toalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jalkeen kenttdalue maisemoidaan lukuun ottamatta toi-
minnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan myds valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja tyo-
maaparakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Valiaikaiset alueet palautuvat
takaisin muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttoon, rakentamisen paatyttya.

PERUSTUS

RAMBOLL

Kuva 6-3. Periaatekuva tuulivoimalan kenttd- ja nostoalueesta.
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6.1.1.4 Liikennointi ja huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamis-, yllapito- ja huoltotehtavid varten tarvitaan voimalalta toiselle joh-
tava huoltotieverkosto. Verkosto suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia teita hyo6-
dyntden ja niita tarvittaessa parantaen, mutta myods uusia teita rakennetaan. Tiestdn suunnittelussa
pyritdan hyddyntamaan mahdollisimman paljon alueen olemassa olevia teita, joita tarvittaessa suo-
ristetaan ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden ajoradan leveys on
keskimaarin noin 5,5 metrid. Tarpeen mukaan metsadisessa maastossa tielinjauksista kaadetaan
puustoa noin 12-15 metrin leveydelta reunaluiskien ja tydkoneiden tarvitseman tilan vuoksi. Mikali
tien sivuun asennetaan myds maakaapelit sédhkodnsiirtoa varten, tien ja kaapelikaivannon alueelta
poistetaan puustoa yhteensa 20 m leveydelta (Kuva 6-4). Kaarteissa raivattavan tielinjauksen le-
veys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkan kuljetuksen (lavat, tornin osa) vaatiman tilan
takia. Suunnitelmat hankealueelle rakennettavista ja parannettavista huoltoteistd tarkentuvat
hankkeen edetessa.

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-
silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytéilla riittdvan tasauksen saavuttamiseksi. Peh-
meikdilld maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irrotettu maa-aines kdaytetaan mahdolli-
suuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla tuulivoimapuiston alueella. Hankkeen
toteuttamisessa pyritéan maanrakennustéiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse
tuoda maa-aineksia, eika ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa hankealueen
ulkopuolelta. Tie- ja kenttdrakenteiden maa-ainekset, seka betonin kiviaines pyritéan hankkimaan
hankealueella sijaitsevalta kallioaineksen ottoalueelta, jolloin kuljetusmatkat jaavat mahdollisim-
man lyhyiksi.

AJOTIE
55m

y

%
-
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Kuva 6-4. Periaatekuva huoltotien rakenteesta.

Hankkeen keskeiset liikennevaikutukset ja -jarjestelyt kohdistuvat tuuli- ja aurinkovoimaloiden ra-
kentamisvaiheeseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen liikenne on huomattavasti vahaisempaa
ja koostuu lahinna henkil6- ja pakettiautoista voimaloiden huoltoihin liittyen. Hankkeen rakentami-
sen aikainen liikenndinti suunnitellaan hankkeen edetessa. Paatinkankaan tuuli- ja aurinkovoima-
hankkeessa alustava sisaantuloreitti YVA-ohjelmavaiheessa on Kajaanintien/Ouluntien (valtatie 22)
ja Otermantien (seututie 800) kautta Naamantielle hankealueelle.

Perustusten rakentamisvaiheessa suurimmat liikennemaarat aiheutuvat betonin, raudoitusteraksen
ja muiden tarvittavien materiaalien kuljetuksesta. Tuulivoimalan osien kuljetus edellyttaa noin 10-
12 erikoiskuljetusta (erikoispitkd, -levea tai -raskas). Lisdksi erikoisnostureiden kuljetus voi tapah-
tua erikoiskuljetuksina. Voimaloiden komponentit kuljetetaan rakennuspaikalle useita kymmenia
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metreja pitkina lavettikuljetuksina. Torni kuljetetaan tyypillisesti seitsemdssd osassa ja konehuone
1-3 kappaleena. Roottorin napa ja lavat tuodaan erillisind kappaleina ja yhdistetaan rakentamis-
paikalla nostureiden avulla. Alustava erikoiskuljetusreitti suunnitellaan hankkeen edetessa ja se
tulee yha tarkentumaan aina rakentamisvaiheeseen asti mm. satamien, tiestdn ym. tekijéiden mah-
dollisesti muuttuessa.

Teiden ja nostoalueiden rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden maara riip-
puu rakentamisoloista, kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista. Perustusten
rakentamisvaiheessa suurimmat liikennemaarat aiheutuvat betonin kuljetuksesta. Perustamista-
vasta ja voimalan rakenteesta riippuen kukin voimala edellyttaa noin 80-100 betoniauton kdynnin
rakentamispaikalla. Betonikuljetusten m&araa voidaan vahentda tuomalla hankealueelle siirrettava
betoniasema. Kiviaineksen lisdksi tarvitaan sementtijauhetta ja vettd. Lisdksi tarvitaan raudoitus-
terasta.

Tuulivoimaloiden toimiessa alueella kdydaan satunnaisesti huolto- ja tarkistustdiden yhteydessa
(noin kerran kuukaudessa/voimala). Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti voimalan huolto-oh-
jelman mukaisesti. Huolto-ohjelman mukaisia suunniteltuja kdynteja tehdaan jokaiselle voimalalle
noin 1-2 huoltoa vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 3-5 vuorokautta voimalaa
kohti. Suunniteltujen kayntien lisaksi oletuksena on, etta ennakoimattomia kdynteja tehdaan kes-
kimaarin noin 10-15 kayntia vuodessa/voimala.

Purkamisvaiheessa liikennetta muodostuu purettavien voimalaosien, kierratysmateriaalien ja jat-
teiden kuljetuksista. Toisin kuin rakentamisvaiheessa, purkamisvaihe ei vaadi vastaavaa erikoiskul-
jetuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen, koska voimalanosat puretaan yleensa pienempiin osiin.

6.1.2 Aurinkovoima

Tuulivoimaloiden lisdksi hankealueelle suunnitellaan useampaa aurinkovoima-aluetta. Suunnitellut
aurinkovoima-alueet sijaitsevat paaosin vanhalla turvetuotantoalueella. Aurinkovoimaloille varattu
alueen on esisuunnittelussa arvioitu olevan noin 117-143 hehtaaria. Aurinkovoima-alueen teho on
arviolta noin 93-115 MW. Aurinkovoima-alueet sijoittuvat vanhoille turvetuotantoalueille.

Aurinkopaneelijarjestelma koostuu useista sarjaan kytketyista paneeleista ja ne asetetaan tasoon.
Yleisin aurinkopaneelin vari nykyteknologialla on tummansininen. Paneelirivistdon suuntaus on tyy-
pillisesti 25-35 astetta etelaan. Korkeudeltaan aurinkopaneelit ovat maksimissaan 3-4 metria riip-
puen asennuskulmasta ja perustamistavasta. Aurinkopaneelien heijastavuus riippuu mallista, tyy-
pillisesti se on alle 5 % paneelin pintaan tulevasta auringon sateilysta.

Aurinkovoima-alueilla tuotettu sahkd siirretdan hyddyntaen tuulivoimahankkeen kanssa samoja
maakaapelireitteja sekad samoja sahkdasemia ja sahkdnsiirron vaihtoehtoja. Aurinkovoima-alueelle
rakennetaan kevyempia huoltoteitd ja muutoin hyddynnetdan tuulivoimapuistoa varten rakennet-
tavaa tai parannettavaa tieverkostoa.

Maanmuokkaustyo6t voivat aiheuttaa esim. pohjaveden samentumista, mutta vaikutukset ovat het-
kellisia ja palautuvat rakennusvaiheen paatyttyda. Aurinkopuiston toimintavaiheessa ei normaaliti-
lanteessa synny vaikutuksia pohjaveteen.

Aurinkopaneelit sijoitetaan 1-3 m korkeudelle maanpinnasta. Aurinkovoima-alue aidataan turvalli-

suussyista n. 2 m korkealla verkkoaidalla. Mikéali paneelialue rakennetaan erillisina alueina, eri alu-
eet aidataan omina osinaan. Aita estaa isompien eldimien kuten hirvien kulun aurinkovoima-alu-
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eelle. Estevaikutuksesta ei ole kuitenkaan merkittavaa vaikutusta suuremmille eldimille, silla aidat-
tava alue on koko suunnittelualueeseen ndhden suhteellisen pieni ja sen ymparilld on laajasti
elinymparistéa isommille eldimille. Pienet tavanomaiset eldimet, esim. janis pystyy kulkemaan ai-
dan alitse aurinkovoima-alueelle ja sieltd pois.

Aurinkovoima-alueelle kulkemiseen kaytetdan olemassa olevaa tiestéa. Aurinkovoimalan kom-
ponentit kuljetetaan alueelle rekoilla, jolloin metsateitd vahvistetaan ja levennetaan tarpeen vaa-
tiessa. Lisdksi aurinkovoimalan ymparille tehddan kevytrakenteinen noin 4 m levea tie esimerkiksi
huoltotoimia varten. Lisaksi keskella aurinkovoima-aluetta sijaitseville keskijannitemuuntamoille
johtavat noin 5 m leveat tiet rakennetaan kantavaksi pelastustoimien varalta.

Aurinkovoimala ei aiheuta ymparistériskeja asennus- ja toimintavaiheessa. Sadevesien imeytymista
maaperaan ei estetd ja kayttamattd jaanyt pinta-ala voidaan metsittaa paneeleiden varjostus huo-
mioiden. Aurinkopuistossa mahdollisesti kdytettdvistda muuntajadljysta voi huoltojen yhteydessa
sattuneesta onnettomuustilanteesta aiheutua pilaantumisriskid maaperaan. Piipaneeli ei sisdlla ym-
paristolle myrkyllisia aineita, eika taten aiheuta hajotessaan ymparistériskia. Aurinkovoima-alue
aidataan turvallisuussyista.

6.1.2.1 Aurinkovoiman perustamistekniikat

Maaperusteiset paneelit perustetaan joko paalu-, tukipilari- tai jalustaperustukselle riippuen alueen
geoteknisistéa ominaisuuksista. Voimala perustetaan maaperatutkimusten ja vetokokeiden perus-
teella joko perustuspainoin tai juntattavilla tai ruuvattavilla paaluilla.

Ruuvipaaluperustus

Ruuvipaalutuksessa maaperaan asennettava ruuvipaalu koostuu nimensa mukaisesta teraspalkista,
jonka rungossa kaytetdan ruuvimaisia kierteita. Perustus porataan maahan tydkoneiden avulla,
jonka jalkeen paneelien telineet asennetaan perustuksien paalle. Kierteiden ansiosta tamankaltai-
nen perustus soveltuu parhaiten pehmedlle maaperalle.

Tukipilariperustus

Tukipilariperustuksessa maaperaan perustetaan I- tai U-muotoiset terdspalkit, joiden varaan aurin-
kopaneelien telineet ja itse paneelit asetetaan. Teraspalkkien paalutus maaperaan toteutetaan tyo-
koneiden avulla. Perustustekniikka soveltuu parhaiten vahakiviselle kitkamaalle.

Jalustaperustuksille asennettava perustus

Mikali paneelit asennetaan perustuspainoin, betoniset painot levitetdan alueelle kaivinkonein. Teli-
neena toimii kaksijalkainen teras-alumiiniteline. Telinekehikko asennetaan kaksijalkaisten teraspyl-
vaiden paalle. Tamankaltainen perustustekniikka soveltuu parhaiten kovapohjaiselle maastolle.

6.1.3 Sisdinen ja ulkoinen sidhkonsiirto

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston sisdisen sahkoénsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon rakenne-
taan yksi sdhkdasema, johon sahkd johdetaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Sahkdaseman vaa-
tima alue on sahkdaseman jannitteesta ja koosta riippuen noin 100 x 100 metria (1 ha). Maakaapelit
sijoitetaan paasaantdisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tien ja kaapelikaivan-
non alueelta poistetaan puustoa yhteensa 20 m leveydelta.

Maakaapelien sekd sahkdaseman tarkempi sijoittuminen suunnitellaan hankkeen edetessa. Uusi

rakennettava 110 kV voimajohto sijoittuu noin 14 km jalkeen jo olemassa olevan Pyhakoski-Sei-
tenoikea 220 kV - voimajohdon rinnalle. Voimajohto kasittda pylvaan lisaksi johtoalueen, jonka
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muodostama johtoaukea ja johtoaukean molemmin puolin sijaitsevat reunavydhykkeet, joilla pui-
den kasvukorkeus on rajoitettua. Voimajohdon pylvdstyyppi seka johtoalueen ja -aukean leveys
tarkentuvat suunnittelun edetessa.

6.1.4 S3ahkon varastointi

Tuuli- ja aurinkovoimalat tuottavat sahkda tuulen nopeuden ja voimakkuuden mukaan, mika ai-
heuttaa vaihtelua tuotantomaarissa. Sahkoén varastointi akkuvarastolla eli niin sanotun BESS-jar-
jestelman (Battery Energy Storage System) avulla mahdollistaa tuuli- ja aurinkovoimalla tuotetun
sdahkéenergian varastoinnin ja hyddyntamisen optimaalisina aikoina esimerkiksi silloin, kun tuotanto
on alhaisempaa tai kulutus sahkdverkossa on korkeaa. Akkuvarastoja voidaan myds hyoédyntaa
saatéosahkomarkkinoilla sahkéjarjestelman vakauden yllapitémiseen.

BESS-jarjestelman paakomponentteja ovat akut kuten litiumioniakut, muuntamot, invertterit ja oh-
jausyksikkd. Teollisen kokoluokan sahkdakkuvarastojen koot voivat vaihdella suuresti alle mega-
watin jarjestelmista useisiin kymmeniin tai jopa satoihin. Jarjestelmat koostuvat usein erillisista
konteista ja jarjestelman vaatima tilantarve riippuu jarjestelman koosta. Muutaman kymmenen
megawatin akkuvarastot vievat tilaa tyypillisesti alle 0,5 ha. Sahkdakkuvarastoalueet tyypillisesti
aidataan henkildturvallisuuden, eldinvahinkojen seka ilkivallan estamiseksi.

Paatinkankaan hankkeessa selvitetdan sahkoén varastoinnin mahdollisuutta. Sahkodakkuvaraston
suunnittelu tarkentuu hankkeen edetessa.

6.2 Toiminta-aika

Tuulivoimalaitosten tekninen kayttdika on noin 30-40 vuotta. Perustukset mitoitetaan yleensa 50
vuoden kayttoidlle ja kaapeleiden kayttdika on vahintdan 30 vuotta. Perustusten ja kaapeleiden
kayttoika mitoitetaan vastaamaan tuulivoimaloiden teknista kayttdikaa. Aurinkopaneelien tehoka-
pasiteetti laskee kayttdian lisdantyessa. Paneelien keskimaarinen kayttdika on noin 25-40 vuoden
ajalle.

Sujuvien huoltokayntien vuoksi hankealueen huoltotieverkosto pidetaan hyvassa kunnossa ympari
vuoden, mm. pitamalla tiet talvisin auki auraamalla. Huoltokaynnit tehdaan tyypillisesti pakettiau-
tolla. Tuulivoimalat varustetaan huoltonosturilla, jonka avulla tarvittavat vadlineet ja osat nostetaan
konehuoneeseen.

Toiminnan aikana vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta syntyy tuulivoimaloissa joitakin kymmenia ki-
loja vuodessa. Jatteet koostuvat esimerkiksi voimaloissa kaytettavista voiteludljyista ja jadhdytys-
nesteistd, suodattimista seka akuista ja pattereista. Jatteet lajitellaan erikseen ja toimitetaan asi-
anmukaiseen kasittelyyn.

6.3 Toiminnan paattyminen, kaytosta poisto ja kierratys

6.3.1 Tuulivoima

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdsta poiston yhtey-
dessa. Vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa ja painottuvat alueelle liikkuviin kul-
jetuksiin seka vahaisiin melu- ja ilmanlaatuvaikutuksiin. Purkutoimenpiteista ja purkujatteidenka-

sittelysta voi aiheutua hetkellista lilkkenne-, melu- tai pdlyhaittaa kasittelytavasta ja -paikasta riip-
puen. Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa
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tuulivoimakdytdsta, jonka jdlkeen alue maisemoidaan. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen
ennallistamisesta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

Tuulivoimahankkeen toiminnan loppuessa, purkutdissa ja jatteiden kierratyksessa noudatetaan sen
hetkista lainsaadantda ja viranomaismaarayksia. Talla hetkelld jatteeseen, jatehuoltoon seka toi-
mintaan, joista syntyy jatetta, sovelletaan jatelakia (646/2011). Vuonna 2024 Ymparistdministerion
asettama ty6ryhma aloitti tyénsa uuden kiertotalouslain valmistelemiseksi. Kiertotalouslaki tulee
korvaamaan voimassa olevan jatelain.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-1) on esitetty arvio muodostuvan purkujatteen maarasta. Jat-

teen maara on arvio napakorkeudeltaan 140-150 metrin tuulivoimalalle, jossa on terastorni (STY
2023).

Taulukko 6-1. Arvio syntyvan purkujatteen maarastd, kierratysasteesta ja hyodyntamismenetelmasta tuulivoima-

laa kohden (napakorkeus 140-150 m, terdstorni), kun tuulivoimalat poistetaan kdytosta kokonaan.

Materiaali Maara, t / Kierratys- Hyodyntamismenetelma
tuulivoi- aste
mala

Teras ja rauta 606,6 80-100 Kierratys raaka-aineena uuden terastyksen val-
mistuksessa

Alumiini 6,1 80-100 Kierratys raaka-aineena uuden terdastyksen val-
mistuksessa

Kupari 3,7 80-100 Kierratys raaka-aineena uuden terastyksen val-
mistuksessa

Polymeerit 40,8 0 Poltto tai loppusijoitus

Lasi- ja hiili- 18,5 0-65 Poltto, hyddyntaminen sementin valmistuk-

kuitu sessa (energiana ja raaka-aineena), komposii-
teissa tai loppusijoitus poikkeusluvalla

Elektroniikka 3,75 0-86 SER-jatteen toimitus hyoddyntdjille, murskaus,

materiaalien erottelu, materiaalien kierratys
(erityisesti metallit) ja hyddyntamiskelvottoman
jakeen poltto

Oljy ja nesteet 1,5 0-80 Poltto tai jatedljyn kierratys

Magneetit 0-3,8 0-80 Kestomagneetit voidaan hyddyntda pienina
maarana joko suoraan uusien magneettien tuo-
tantoprosessissa tai toimittaa raaka-aineen ja-
lostajille, jolloin ne sulatetaan puhtaammaksi
raaka-aineeksi

6.3.1.1 Tuulivoimalan komponentit

Elinkaarensa lopussa tuulivoimalat yleensa puretaan. Hyvakuntoiset voimalat voidaan myyda asen-
nettavaksi toiseen paikkaan. Jos voimalaa ei oteta enda kayttdon muualla, sen materiaalit pystytaan
paaosin kierrattdmaan tai hyotykayttamaan.

Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu nosturin avulla vastaavalla kalustolla kuin pystyttéminen,
mutta kddnteisessa jarjestyksessa. Voimalan osat puretaan ja paloitellaan soveltuvin osin pienem-
piin osiin kuljetusta ja kierrattamista varten, jolloin niiden kuljetus ei vaadi vastaavaa erikoiskulje-
tuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen.
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Terastorni puretaan paikan paalla ja kuljetetaan osiin purettuna kierratettdvaksi. Betonitornin osat
murskataan ja raudoitukset kierratetadn. Lavat puristetaan kasaan tai paloitellaan pienemmiksi
kappaleiksi ja kuljetetaan pois joko sulatettavaksi tai jauhetaan kierratettdvaksi sementin valmis-
tusprosessissa. Kasittelytapa tullaan maarittamaan sen hetken maardysten mukaisesti tarkoituk-
senmukaisimmalla tavalla.

Nykyisin |dhes 90 prosenttia tuulivoimalassa kdytetyista raaka-aineista pystytaan kierrattdmaan.
Metalliosien kierratettavyysaste on nykyisin hyva, noin 100 prosentin luokkaa. Voimalat sisaltavat
enimmakseen kierratettavissa olevia metalleja, kuten terasta, kuparia ja alumiinia. Voimalan osien
kierratys on kannattavaa, silld voimalat sisédltavat arvokkaita metalleja ja muita materiaaleja.

Kierratyksen ja uusiokdytdon nakdkulmasta lapojen komposiittiosat ovat haastavin osa purettavia
voimaloita. Tuulivoimaloiden lapojen uusio- ja kierrdtysmenetelmien kehittamistyé on kuitenkin
viime vuosina edennyt ja lapojen kierrdtysmaara on kasvanut. Lapojen kierrattdmiseen kehitetaan
uusia tekniikoita, kuten lapojen murskaus ja uudelleenkdytté sementin raaka-aineena. Lapojen
kierratys on kehittynyt viime aikoina niin Suomessa kuin muualla Euroopassa.

Vuosina 2021-2022 toteutetussa KiMuRa-hankkeessa (Kierratetty Murskattu Raaka-aine) Muovite-
ollisuus ry, Ympdristoministerio seka seitseman komposiittiteollisuusyritysta selvittivat teollisuuden
komposiittijatteen kierratysta. KiMuRa-hankkeessa pilotoitiin ratkaisua puretun tuulivoimalan lapo-
jen kierratykseen. Hankkeessa kierratysoperaattorina toimi Kuusakoski Oy, joka suunnitteli ja to-
teutti kertyneen lapajatteen murskauksen, jonka jalkeen muovikomposiittimurska syoétettiin se-
menttiprosessin raaka-aineeksi Finnsementille, jossa se hyddynnettiin sataprosenttisesti. Kompo-
siittijatteestd muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana poltto-
aineena ja lujitteet toimivat raaka-aineina klinkkerinvalmistuksessa, joka on sementinvalmistuksen
valituote (Suomen uusiutuvat 2022). Ensimmaiset tuulivoimaloiden lavat kierratettiin talla teknii-
kalla Suomessa vuonna 2022, kun Suomen Hyoétytuuli Oy purki 3 yli 20 vuotta vanhaa voimalaa
Porin Reposaaressa. Tulevaisuudessa tuulivoimalan lapojen kierratysaste halutaan nostaa 100 pro-
senttiin.

Naiden lisdksi on olemassa muita teknologioita lapojen kierrattamiseksi, mutta ne eivat ole viela
saatavilla teollisuuden kayttéon. Euroopan komposiittiteollisuuden yhdistys EuCIA, Euroopan kemi-
anteollisuuden neuvosto European Chemical Industry Council (Cefic) ja Euroopan tuulivoimayhdis-
tys (WindEurope) tekevat yhteistydta edistaakseen komposiittien kierratettavyytta ja tahan liitty-
van teknologian saatavuutta teollisuuden kayttéén (Dierckx ym. 2020). Tuulivoimaloiden kierratet-
tavyytta kehitetaan jatkuvasti ja tuulivoimahankkeen toiminnan loputtua voidaan kierratysratkai-
sujen arvioida olevan edistyksellisempia nykytilanteeseen verraten.

Voimaloissa on myds pieni maara vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta, kuten erilaisia voiteludljyja ja
akkuja, jotka lajitellaan erikseen ja toimitetaan asianmukaisesti kasiteltavaksi.

Voimaloiden purkamisesta vastaa voimalan purkuhetken omistaja. Omistaja budjetoi voimaloiden
purkamisen omassa taloudessaan, mutta voimaloille perustetaan myés purkuvakuus, jolla turva-
taan voimaloiden purkaminen aarimaisessa tilanteessa, kuten omistajan ollessa maksukyvyton.
Kaytosta poistetut voimalat voidaan myyda edelleen energiantuotannossa kaytettdviksi, ja koska
valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita, myds tuulivoimalle kaavoitetuilla ja rakenne-
tuilla alueilla on jalkimarkkinat. Uusi toimija vastaa téllaisessa tapauksessa vanhojen voimaloiden
purkamisesta, mikali vanha omistaja ei sita tee.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen rakentamislain (RakL) mukai-
sen purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla. RakL 55 §:n
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mukaan purkamislupahakemuksessa tulee selvittda purkamistydon jarjestdminen ja edellytykset
huolehtia syntyvdn rakennusjatteen kasittelysta seka kayttdkelpoisten rakennusosien hyvaksi kayt-
tdmisesta. Lisaksi on otettava huomioon, etta RakL sisdltda saannokset rakennuspaikan saattami-
sesta ymparistdineen sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna ymparistéa,
jos tuulivoimalan kayttamisesta on luovuttu tai rakennustyd on jatetty kesken (RakL 56 §) (Motiva
2024; STY 2023).

6.3.1.2 Perustukset

Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoi-
makaytosta, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Uusien voimaloiden rakentaminen vaatii aina van-
hojen perustusten uusimisen turvallisuussyistda. Kuitenkin tuotannon paattyessa kdytdssa olleet pe-
rustukset voidaan jattda maahan ja maisemoida tai purkaa, riippuen siita, mita rakennusluvassa tai
maanvuokrasopimuksissa on sovittu, ja mitd purkuajankohdan lainsaadanté tai muut viranomais-
maaraykset vaativat.

Perustuksen purkaminen voidaan tehda rajayttamalla tai lohkomalla. Irrotettu betoni ja erotellut
raudoitukset kierratetadn. Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya maa-aineksilla. Mikali pe-
rustuksia ei pureta, betoniperustus peitetdan, jotta pintaan saadaan riittdva kasvukerros puuston
ja muun kasvuston kasvamiselle.

Tuulivoimaloiden purkaminen on tuulivoimapuiston omistajan vastuulla, ja omistaja on budjetoinut
purkamiskustannukset taloudessaan. Maanvuokrasopimuksissa sovitaan myds purkuvakuudesta,
jolla varmistetaan tuulivoimaloiden purkaminen aarimadisissa tilanteissa.

6.3.1.3 Nostoalueet ja huoltotiet

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya pitkaikaisimpia rakenteita tuulivoimapuistoalueella ovat voi-
maloiden perustukset seka huoltotiet. Tiestd jatetaan maastoon palvelemaan muun muassa met-
satalouskayttéa, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta. Nostoalueet voidaan maisemoida.

6.3.2 Aurinkovoima

Kayton jalkeen aurinkopaneelien useimmat komponentit voidaan kayttaa sellaisenaan uudelleen tai
kierrattaa (IEA 2018). EU:n sahko- ja elektroniikkajatetta koskevan direktiivin (EU 2012/19) mu-
kaan, kaikkien aurinkopaneeleita Euroopan markkinoille valmistavien tuottajien on huolehdittava
paneelien kerdyksen ja kierratyksen rahoittaminen niiden kayttdian loputtua. Piipohjaisten aurin-
kopaneelien toiminta perustuu pieniin piikidekennoihin. Paneeleissa kaytettavia muita materiaaleja
ovat piikidekennojen paalle asetettu lasi, alumiinista ja muovista koostuvat kehykset seka sahkon-
siirron mahdollistavat johtimet ja muut polymeerit. (IEA 2018)

Paneelien kierratysprosessi aloitetaan lasin ja muiden osien erottamisella. Paneeleissa kaytetty lasi
sisaltaa joitakin epapuhtauksia, jotka voidaan erottaa mekaanisesti. Murskatussa lasissa saattaa
esiintya viela tamankin jalkeen epapuhauksia, mutta massaa voidaan kuitenkin kayttaa muun kier-
ratetyn lasin kanssa. Muut yleiset metallit kuten alumiini ja terds tai johtimissa oleva metallit voi-
daan kierrattda perinteisten metallinkierratysmenetelmien avulla. (IEA 2018) Paneelin komponen-
teista piikidekennojen kierratys on vaativin ja haastavin prosessi. Tarkoituksena on erottaa pii ja
muut arvokkaat metalliosat toisistaan ja ottaa ne talteen joko mekaanisesti, kemiallisesti tai termi-
sen kasittelyn avulla. Termisessa erottamisessa piikennot lammitetaan korkeassa lampétilassa, jol-
loin jaljelle jaava pii, lasi ja metallit voidaan erotella mekaanisesti toisistaan. Erottamisen jalkeen
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jakeet voidaan kierrattda omina jakeinaan. Kemiallisessa kasittelyssa komponentit erotetaan toi-
sistaan liuottimen ja kemiallisen reaktion avulla, jonka jalkeen jdljelle jaava pii, lasi ja metallit
voidaan manuaalisesti erotella toisistaan ja kierrdttéaa omina jakeinaan. Kemiallisen kasittelyn jal-
keen piita voidaan kayttaa uudelleen paneelien valmistusprosessissa. (IEA 2018)

6.3.3 Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Maakaapelin kdyton paatyttya sen rakenteet voidaan poistaa ja maakaapelialueena kaytéssa ollut
maa-ala vapauttaa maanomistajan muuhun kayttéén. Myds muut sdhko- ja tiedonsiirtokaapelit voi-
daan kaytdn paatyttya poistaa. Kaapelit voidaan my6s vaihtoehtoisesti jattdaa kaapeliojaan. Kaapelit
voidaan asentaa muoviseen suojaputkeen, joka jaa maahan kaapeleiden poiston yhteydessa.

Mahdollisten syvalle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttdmatta ko-
vinkaan tarkoituksenmukaista. Kaapeleiden poistamatta jattamiselle tulee olla ymparisténsuojelul-
liset perusteet. Joissakin tapauksissa kaapeleiden poistamisella voi olla suuremmat ymparistéon
kohdistuvat vaikutukset kuin niiden poistamatta jattamisella. Kaapeleiden paikalleen jattamisesta
tai poistamisesta ei saa aiheutua haittaa ymparistélle pitkallakaan aikavalilla.

Maakaapeleiden materiaali voidaan kierrattda lahes kokonaan kayton jdlkeen. Poistetuilla metalleilla
on romuarvo ja ne voidaan kierrattad. Kaapeleiden poistosta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

6.3.4 Sadhkonsiirtorakenteet

Voimajohdon (ilmajohto) tekninen kayttéika on tuulivoimaloiden kayttdikaa pidempi, jopa 60-80
vuotta. Tuulipuiston toiminnan paattyessa voimajohtoa voidaan mahdollisuuksien mukaan hyédyn-
taa alueelle rakennettavan uuden tuulivoimahankkeen séhkonsiirtoon tai muihin sahkénsiirtotarpei-
siin.

Voimajohdon elinkaaren paattyessa syntyvat jatteet kierratetaan niin, etta mahdollisimman suuri
osa jatteista toimitetaan kierrdatettavaksi ja ne jatteet, joita ei voida kierrattaa materiaalina, hyo-
dynnetdan energiantuotannossa. Loppusijoitukseen paatyva jatemaara pyritdan minimoimaan.
Suuri osa purettavasta materiaalista on pylvaista ja johtimista syntyvaa metallijatetta, joka voidaan
kierrattaa. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan tarvittaessa myds maanalaiset betoniset perus-
tuspilarit.

6.4 Liittyminen muihin ldahialueen hankkeisiin ja suunnitelmiin

Paatinkankaan hankkeen ymparisté6n noin 30 kilometrin sateelle sijoittuvat muut tuuli- ja aurinko-
voimahankkeet ovat esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 6-5) ja taulukossa (Taulukko 6-2).
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Taulukko 6-2. Muut hankkeet 30 km sateelld Paatinkankaan hankkeen ymparistossa. Taulukossa esitetty tilanne

muiden hankkeiden osalta tarkistettu 26.3.2026. Etdisyydet on ilmoitettu hankealueen rajasta.

Hanke, kunta

Toimija

Voimalat

Ikm/

suunnit-
telualu-

een

pinta-ala

Tila

YVA-selostuk-
sesta saatu

Etdi-syys
lahimmil-
Iaan han-
kealu-
eesta
(km) jail-
NELE
suunta

Tornikangas, o
i o tuulivoima 0X2 24 perusteltu 1,3, (luode)
Utajarvi . N
paatelma
18.12.2025
Kaava hyvak-
Haarasuon- tuulivoima Pohjan Voima 35 sytt 3,9 (kaakko)
uu ’
kangas, Vaala ) Yy
15.12.2025
YVA ohjel-
- o . masta lau- 5 (itakolli-
Susisuo, Vaala tuulivoima Winda Energy 17
sunto nen)
3.9.2024
YVA-selostuk-
. sesta saatu
Vaarinkangas, o ) . .
tuulivoima Pohjan Voima 12 perusteltu 10 (itd)
Puolanka - w
paatelma
9.2.2026
Kaavaehdotus
Pontema, Uta- L nahtavilla 12,3 (poh-
i - tuulivoima OX2 33 o
jarvi 4.12.2025- joinen)
10.1.2026
Turkkiselkd, o Rakennus- 12,3
tuulivoima ox2 34 .
Vaala vaihe (kaakko)
YVA-selostuk-
- . sesta saatu
Nuojuankangas- voimajohto- Finarid telt 15 (eteld)
. i ingri - erusteltu eteld
Seitenoikea hanke g P v w
paatelma
30.9.2024
YVA-selostuk-
sesta saatu
Ukonkangas, o . 16
tuulivoima Winda Energy 15 perusteltu L
Puolanka e . (itakoillinen)
paatelma
13.5.2025
- - Osallistumis-
Nuojua-Jarviky- datakeskus- ] o
. . . 890 heh- ja arviointi-
Ian osayleis- toimintojen Vaalan kunta . ) 16 (lounas)
taaria suunnitelma

kaava-alue

mahdollisuus

nahtavilla
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Hanke, kunta Hanke- Toimija Voimalat Etdi-syys
tyyppi Ikm/ lahimmil-
suunnit- EELILELE
(TETNTE kealu-
een eesta
pinta-ala (km) jail-
man-
suunta
13.3.2026-
17.4.2026
Jylhaman data- datakeskus- 556 heh Kaavoitus-
R en-
keskus osayleis- toimintojen Vaalan kunta taaria aloite 17 (lounas)
ri
kaava-alue mahdollisuus 17.11.2025
Kaavaehdotus
Maaselka, o ollut nhtavilla
e - tuulivoima 0X2 7 17,7 (luode)
Utajarvi 2.10.-
1.11.2025.
Pahkavaara, o Lainvoimainen | 20,4 (koilli-
R tuulivoima 0X2 33 .
utajarvi osayleiskaava nen)
Hirvivaara-Mur- YVA ohjel-
tiovaara ja Koira- o o masta lau- L
tuulivoima Metsahallitus 32 24,1 (itd)
kangas, Puo- sunto
lanka 12.92022
Hietaselka, . ) 22 . ) -
e - aurinko-voima Skarta . kehitysvaihe 25 (lansi)
Utajarvi hehtaaria
Kaavaehdotus
Takiankangas, o nahtaville 26,2
tuulivoima Ilmatar 31
Paltamo alkuvuodesta (kaakko)
2026
Kaavoitusaloit 28
Ahmas, Utajarvi tuulivoima Myrsky Energia 18 e hyvaksytty

2021

(lansilounas)
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ARVIOINTIMENETTELY JA OSALLISTUMINEN

7.1 Arviointimenettelyn kuvaus

Ymparistovaikutusten arviointi on lakiin (252/2017) ja asetukseen (277/2017) perustuva menet-
tely, jonka tarkoituksena on paitsi edistda ymparistévaikutusten arviointia ja ymparistévaikutusten
huomioon ottamista jo suunnitteluvaiheessa, myoés lisdta kansalaisten tiedonsaantia ja osallistu-
mismahdollisuuksia hankkeen suunnitteluun. Lisaksi YVA-menettelyn tarkeana tavoitteena on pyr-
kia ehkdisemadan tai lieventdmaan haitallisten ymparistdvaikutusten syntymista.

YVA-menettely ei itsessaan ole lupahakemus, suunnitelma tai paatdés hankkeen toteuttamiseksi,
vaan sen avulla tuotetaan tietoa hanketta koskevaa paatdksentekoa ja lupaprosessia varten. YVA-
menettelyssa ei tehda hallinnollisia paatdksia, eikd menettelysta tai sen aikana laadittujen asiakir-
jojen sisallosta voi valittaa menettelyn kuluessa.

YVA-menettely on kaksivaiheinen. Ensimmaisessa vaiheessa hankevastaava laatii ymparistévaiku-
tusten arviointiohjelman, jonka tarkoituksena on mm. esittaa tiedot laadituista ja suunnitelluista
selvityksista, arvioinnissa kaytettdvista menetelmistéd sekd hankkeen aikataulusta. Yhteysviran-
omainen antaa ohjelmasta lausunnon, jossa huomioidaan suunnitelman kuulemisvaiheessa annetut
lausunnot ja mielipiteet.

Arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitéa antaman lausunnon perusteella hankkeesta vastaava
laatii ymparistévaikutusten arviointiselostuksen, jossa esitetaan tiedot hankkeesta ja sen vaihtoeh-
doista seka yhtendinen arvio niiden ymparistovaikutuksista. Yhteysviranomainen tarkistaa ympa-
ristdvaikutusten arviointiselostuksen riittdvyyden ja laadun seka laatii tdman jalkeen perustellun
paatelmansa hankkeen merkittavistd ymparistdvaikutuksista. Arviointiselostus ja perusteltu paa-
telma tulee liittaa lupahakemusasiakirjoihin.

Hankkeen ymparistévaikutukset arvioidaan YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti, silla se luetaan YVA-
lain liitteen 1 kohtaan:
7) energian tuotanto:
e) tuulivoimalahankkeet, kun yksittaisten laitosten lukumaara on vahintaan 10 kappaletta tai
kokonaisteho vahintaan 45 megawattia.

7.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii Paatinkankaan Energiapuisto Ky / UB Uusiutuva Energia ja yhteysvi-
ranomaisena Lupa- ja valvontavirasto. Hankevastaava vastaa nahtavilla olevista YVA-asiakirjoista.
Yhteysviranomainen varmistaa, ettd YVA toteutetaan YVA-lain mukaisesti. YVA-konsulttina hank-
keessa toimii Ramboll Finland Oy.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki kansalaiset, yhteisét ja saatiot,
joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tydntekoon, lilkkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin
elinoloihin toteutettava hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteistt ja saatiét, joiden toimialaa hankkeen
vaikutukset saattavat koskea.
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7.3 Arviointiohjelman laatijat

Hankkeesta vastaavan (Paatinkankaan Energiapuisto Ky / UB Uusiutuva Energia) toimeksiannosta
YVA-konsulttina toimii Ramboll Finland Oy. Hankkeesta vastaavan puolesta YVA-ohjelman laatimi-

seen osallistui Niina Kotomaki.

YVA-asetuksen 277/2017 3 § 7 momentin mukaisesti YVA-ohjelman laatimiseen konsultilta tyéhon
osallistuneet henkilét ja heidan patevyytensa on esitetty taulukossa (Taulukko 7-1). Tulevaan vai-
kutusten arviointity6hén YVA-selostusvaiheessa osallistuu laajasti eri alojen asiantuntijoita ja hei-
dan patevyytensa esitetdan YVA-selostuksessa.

Taulukko 7-1. YVA-ohjelman laatimiseen osallistuneet konsultin henkil6t.

Ramboll Finland Oy
Asiantuntija

Ulla Lehtinen

FM, ymparistotiede
Kokemusvuodet: 21

‘ Patevyys

YVA-projektipaddllikko, nykytilat

Lehtinen tydskentelee ymparistdvaikutusten arvioinnin ja ymparis-
tolupa projekteissa asiantuntijana vaikutusten arviointi -yksikdssa.
Rambollissa han on toiminut projektipaallikkdna erityisesti YVA
projekteissa.

Annika Gronvall
DI, ymparistétekniikka
Kokemusvuodet: 4

YVA-projektikoordinaattori, nykytilat

Gronvall tydskentelee Rambollilla ymparistékonsulttina Vaikutus-
ten arviointi -yksikdssa. Hanen osaamisensa painottuu uusiutuvien
energiajarjestelmien ymparille, kuten tuuli- ja aurinkovoimaan.
Rambollilla hén toimii YVA-koordinaattorin tehtdvissa seka asian-
tuntijana arvioiden hankkeiden ilmastovaikutuksia.

Sara Filla
FM, luonnonmaantiede
Kokemusvuodet: 2

Paikkatieto, nykytilat

Filla toimii paikkatietoasiantuntijana ja projektikoordinaattorina
uusiutuvan energian YVA-hankkeissa Rambollilla. Hanelld on mo-
nipuolinen osaaminen ymparistéon vaikuttavista tekijoistéd seka
paikkatietoanalyyseistd ja karttojen visualisoinnista.

Tiina Heikkila
Insin6o6ri, AMK
Kokemusvuodet: 6

Kaavan projektipaidllikko, yhdyskuntarakenne ja kaavoitus
Heikkild tyoskentelee pddosin teollisuushankkeiden kaavoituksen
parissa projektipaadllikdn ja suunnittelijan tehtavissa.

Juho Jolkkonen

FM, ekologia ja evoluutiobiologia
Kokemusvuodet: 6

Luontoprojektipaallikko

Jolkkonen toimii ymparistéasiantuntijana ja luontoprojektipaallik-
kona Rambollin Nature -yksikdssa, jossa han tydskentelee keskit-
tyen erityisesti linnustoon kohdistuviin maastoselvityksiin ja vai-
kutusten arviointeihin.

Tero Marttila

DI, ymparistétekniikka
Kokemusvuodet:3

Luontokokonaisuus

Marttila on toiminut erilaisten luontoselvitysten tekijana ja ollut
laatimassa YVA-hankkeiden luonto-osioiden vaikutusten arvioin-
teja padaosana tydnkuvaansa viimeiset 3 vuotta. Marttilalla on ko-
kemusta erilaisista ymparistdalaan liittyvistd konsultointitdista yh-
teensd noin 18 vuoden ajalta.

Elina Heikkala
DI, ymparistétekniikka

Kokemusvuodet: 9

Pintavedet

Heikkala tyoskentelee Rambollilla vesistdasiantuntijana ja projek-
tipaallikkbnad muun muassa valuma-aluekunnostussuunnitelmissa
ja erilaisissa vesistovaikutusten selvityksissa. Erityisesti han on
perehtynyt maa- ja metsatalouden seka turvetuotantoalueiden ja
niiden jalkikdytdn vesistdvaikutuksiin.
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7.4 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun hankkeesta vastaava jattaa arviointiohjelman yhteysvi-
ranomaiselle. YVA-menettelyn ensimmainen vaihe eli ohjelmavaihe paattyy, kun yhteysviranomai-
nen antaa lausuntonsa YVA-ohjelmasta. Jdlkimmainen vaihe on selostusvaihe, jossa ymparistovai-
kutusten arviointityd tehdaan arviointiohjelman perusteella huomioiden yhteysviranomaisen an-
tama lausunto, asukkaiden mielipiteet ja muiden viranomaistahojen lausunnot. Arvioinnin tulokset
kootaan arviointiselostukseen, joka toimitetaan yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen antaa
YVA-selostuksesta perustellun paatelmansa 2 kk kuluessa nahtavilla oloajan paattymisesta.

Taulukossa (Taulukko 7-2) on esitetty tdman hankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettelyn
alustava aikataulu, joka tarkentuu hankkeen edessa. YVA-menettely on jaettu ohjelma- ja selos-
tusvaiheisiin. Paatinkankaan tuulivoimahankkeen osalta ennakkoneuvottelu pidettiin 2.4.2026. Ar-
viointiohjelma jatettiin yhteysviranomaiselle kevaalla 2026 ja arviointiselostus jatetaan alustavan
aikataulun mukaan alkuvuodesta 2027. YVA-menettelyn kanssa samanaikaisesti etenee myos kaa-
vaprosessi Vaalan kunnan alueella. Hankkeen osayleiskaava laaditaan erillisena menettelyna mutta
yhteensovitettuna YVA-menettelyn kanssa.

Taulukko 7-2. Hankkeen YVA-menettelyn ja kaavoituksen alustava aikataulu.

Vaihe Aikataulu

YVA-ohjelma ja osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) Helmi-toukokuu 2026
Erillisselvitykset 2025-2026
YVA-selostus seka kaavan valmisteluaineistosta kuuleminen Alkuvuosi 2027
Kaavaehdotus Syksy 2027

Kaavan hyvaksymiskasittely Loppuvuosi 2027

7.5 Osallistuminen ja vuorovaikutus

Kansalaiset, yhteisét ja saatiét voivat lainsaadannén mukaan:
e esittaa kannanottonsa hankkeen vaikutusten selvitystarpeista silloin, kun hankkeen arvi-
ointiohjelman vireille tulosta ilmoitetaan seka
e esittaa kannanottonsa arviointiselostuksen sisallosta, kuten tehtyjen selvitysten riittavyy-
destd, arviointiselostuksen tiedottamisen yhteydessa.

Arviointimenettelyssa kaydaan lapi saadut kannanotot ja tarkastellaan, miten ne tulee ottaa huo-
mioon arvioinneissa ja/tai suunnittelussa. Seuraavissa kappaleissa kuvataan Paatinkankaan tuuli-
ja aurinkovoimahankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn liittyvat neuvottelut, kokouk-
set ja tilaisuudet seka tiedotustoimet.

7.5.1 Ennakkoneuvottelu

Arviointiohjelman laatimisen aikana (2.4.2026) pidettiin ennakkoneuvottelu, missa kaytiin lapi
hanke ja sen YVA-menettelyyn liittyvat asiat, kuten aikataulu ja osallistuminen seka suunnitellut
selvitykset. Ennakkoneuvotteluun osallistui hankkeesta vastaavan (Paatinkankaan Energiapuisto Ky
/ UB Uusiutuva Energia), konsultin (Ramboll Finland Oy) ja yhteysviranomaisen (Lupa- ja valvon-
tavirasto) lisaksi edustajat seuraavilta tahoilta:

e Vaalan kunta

e Pohjois-Pohjanmaan liitto

e Metsahallitus

e Pohjois-Suomen Elinvoimakeskus

e  Oulun museo ja tiedekeskus
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Kutsuttuna neuvotteluun oli myds Puolustusvoimat, Luonnonvarakeskus, Fingrid, Traficom seka
Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos.

7.5.2 Sidosryhmadtilaisuus paikallisille tahoille

Hankkeessa jarjestettiin sidosryhmatilaisuus 27.4.2026. Sidosryhmatilaisuus jarjestetadn paikalli-
sille sidosryhmille, kuten kyldayhdistyksille, metsastysseuroille, muille alueella toimiville yhdistyksille
ja yhteisoille, joiden toimintaan hanke saattaa vaikuttaa. Tilaisuudessa sidosryhmille esittaytyi han-
ketoimija hankkeineen, jonka jalkeen konsultti esitteli YVA-ohjelman ja osallistumis- ja arviointi-
suunnitelman (OAS) sisaltdéa. Keskustelua kaytiin esittelyn lopuksi Paatinkankaan ja lahialueelle
rakennettavien muiden hankkeiden yhteisvaikutuksista ja niiden huomioon ottamisesta, hankkeen
Iahiymparistdn tieverkon kunnosta, vesienhallinnasta alueella, metsastyksesta ja rakentamisen vai-
kutuksista esimerkiksi hirviin. Tilaisuuteen kutsuttiin yhteensa 29 tahoa, joista 4 osallistui. Kutsutut
tahot on esitelty seuraavassa taulukossa (Taulukko 7-3).

Taulukko 7-3. Sidosryhmatilaisuuteen kutsutut tahot. Tilaisuuteen osallistuneet tahot on esitelty vasemmalla.

Kokoukseen osallistunut Kutsuttu, mutta ei osallistunut

Vaalan kunta, Vaalan riistanhoitoyhdistys,

Oterman Kalaveden Osakaskunta, Metsanhoitoyhdistys Rokua-Paljakka Ry,
Tervajoen erd Ry / Oterman nuorisoseura Ry Jaalangan metsdstysseura,

Neittavan kylayhdistys Oterman metsastysseura,

Lupa- ja valvontavirasto (YVA-yhteysviranomainen), Kaihlasen metsastysseura,

UB Uusitutuva Energia (hankekehittdja) ja Kankarin kyldyhdistys,

Ramboll (YVA-konsultti) Manamansalo ry,

Neittavan kylatalo,

Nuojuan kyldyhdistys,

Sardisniemen kylayhdistys,
Veneheiton Vastus,
Enonlahti-Salmenranta kylayhdistys ry,
Neittdvan nuorisoseura ry,

Kainuun lintutieteellinen yhdistys ry,
Oulujokilaakson Luonto ry,

Oulujarven melojat Ry,

Vaalan virkistyskalastajat Ry,

Painuan Erankavijat Ry,

Suomen luonnonsuojeluliiton Pohjois-Pohjanmaan
piiri Ry,

Otermanjarven osakaskunta,

Tolkan Era,

Vaalan Yrittajat Ry,

Vaalan vapaa-ajan asukasneuvosto,
MTK Vaala ja

Seppo Heikkisen seurue

7.5.3 Yleisotilaisuudet
Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana jarjestetaan yleisotilaisuudet, joissa osallisille kerrotaan

hankkeesta ja arvioinnista. Osalliset voivat tilaisuuksissa tuoda esille omia nakemyksiaan mm. ar-
vioitavista vaikutuksista, toiminnoista ja niiden sijoittumisesta.
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Yleisotilaisuus jarjestetaan seka arviointiohjelman etta arviointiselostuksen nahtavilldolon aikana.
Yleisttilaisuudesta tiedotetaan hankkeen julkisen kuulutuksen yhteydessa ja/tai erillisena ilmoituk-
sena paikallislehdissa, kuntien ilmoitustauluilla ja internetsivuilla. Ohjelmavaiheen yleisétilaisuus
jarjestetaan Vaalassa kevaalla 2026.

7.5.4 Tiedotus ja palautteet

Hankkeesta ja YVA-menettelysta tiedottamisessa hyddynnetdan ymparistéhallinnon internetsivuille
perustettua YVA-hankesivua www.ymparisto.fi/paatinkankaan-tuulivoima-YVA. Kuulutukset jul-
kaistaan Lupa- ja valvontaviraston internetsivuilla, www.lvv.fi/kuulutukset seka vaikutusalueen
kuntien virallisilla ilmoitustauluilla. Nahtavilld olosta tiedotetaan ylla mainitulla hankesivuilla seka
vaikutusalueen paikallislehdissa.

Hankkeesta vastaava julkaisee hankkeeseen liittyvia tiedotteita omilla internetsivuillaan osoitteessa
https://ub-uusiutuva.fi/energiapuisto/paatinkankaan-energiapuisto-vaala/. Hankkeen etenemi-
sesta kiinnostuneet voivat lisaksi tilata em. internetsivulta uutiskirjeen. Hankkeesta toteutetaan
lisdksi digitaalinen YVA, joka on saatavilla seka hankevastaavan ettd ymparistéhallinnon internet-
sivuilla.

Eri tavoin saatu palaute (esim. yleisétilaisuudet, verkkopalaute) analysoidaan osana sosiaalisten
vaikutusten arviointia. Palaute otetaan mahdollisuuksien mukaan huomioon suunnittelussa ja paa-
toksenteossa.

7.5.5 Asukaskysely

Hankkeen aikana alueen léhialueen vakituisille asukkaille ja vapaa-ajanasukkaille toteutetaan asu-
kaskysely, jolla selvitetaan hankealueen nykytilaa ja kayttda seka ldhialueen asukkaiden ja vapaan-
ajanasukkaiden nakemyksia hankkeen vaikutuksista asumiseen ja virkistykseen. Kysely toteute-
taan kohdennetusti 500 vastaanottajan otannalla niin, etta siihen voi vastata seka sahkoisesti etta
paperilomakkeella. Kyse ei taten ole kaikille avoimesta kyselysta. Tarkemmin toteutustapaa on ku-
vattu luvussa 29.4.

ARVIOINNIN RAJAUS JA PERIAATTEET

8.1 Arvioivat ymparistovaikutukset

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa arvioidaan Paatinkankaan hankkeen vaikutukset YVA-
lain (YVA-laki, 252/2017) ja -asetuksen (YVA-asetus, 277/2017) edellyttamalla tavalla ja tarkkuu-
della. YVA-menettelyssa arvioidaan hankkeeseen liittyvien toimintojen valittémia ja valillisia vaiku-

kutussuhteisiin. Arviointi kohdennetaan todenndkodisesti merkittaviin ymparistdvaikutuksiin.
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Arvioitavat
vaikutukset

| | | |
" . Yhdyskuntarakenne
- s . Maapera, vesi, ilma, . - - '
t:ri"\ﬁaﬂso' é'l‘i::;f(t}f'.‘a ilmasto, kasvillisuus, a'HEEII'::‘;:e(:::f'SUUS’ Luonnonvarojen
v‘{iI:t s ] elit ja luonnon kau unkikuu:a o hyddyntaminen
yvvy monimuotoisuus p Tkuva Je
kulttuuriperintd

Kuva 8-1. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.

Yleisesti voidaan todeta, etta tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvia,
osittain valiaikaisia ja osittain vain rakentamisen aikaisia. Rakentamisen aikaiset vaikutukset koh-
distuvat ensisijaisesti liikenteeseen ja maankdytdn muutokseen. Pysyvid vaikutuksia aiheutuu
muun muassa maisemalle ja linnustolle.

Jotta ymparistdvaikutusten arviointi voidaan kohdentaa YVA-lain mukaisesti todennakdisesti mer-
kittaviin ymparistévaikutuksiin, on ohjelmavaiheessa pyritty tunnistamaan hankkeen todennakdi-
sesti merkittdvimmat mutta toisaalta myos merkityksettomat ymparistdvaikutukset. Alustava arvio
vaikutusten merkittavyydesta on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 8-1), jonka lisaksi vai-
kutusten arviointia on kuvattu tarkemmin seka rajattu jaljempana kunkin vaikutusosa-alueen me-
netelmakuvauksessa (luvut 9-28).

Taulukko 8-1. Alustava arvio hankkeen todennadkoisesti merkittavista vaikutuksista.

Pintavedet, linnusto, maisema ja kulttuuriymparistd, elinolot ja
viihtyvyys, metsapeura, yhteisvaikutukset muiden lahialueen
hankkeiden kanssa

Vahaisid-kohtalaisia Maa- ja kalliopera (sis. luonnonvarat rakentamisen aikana), poh-
vaikutuksia javedet, suojelualueet, terveys, liikenne, yhdyskuntarakenne,
maankayttod ja kaavoitus, suojelualueet, ilmastopaastot (sis. luon-
nonvarat rakentamisen aikana)

Vaikutukset myonteisia Ilmastohyddyt

Vaikutukset, joiden merkittavyy- Kasvillisuus ja luontotyypit, eldimistd, melu ja valke
desta ei ole vield varmuutta

Merkityksettomia / ei arvioida Elinkeinoelama, luonnonvarojen hyddyntaminen toiminnan aikana,
tarkemmin ilmanlaatu

Mikali selostusvaiheessa tehtavan vaikutusten arvioinnin aikana jokin vaikutus osoittautuukin mer-
kittdvaksi, arvioidaan se YVA-lain mukaisesti. Toisaalta osa vaikutuksista, jotka tunnistetaan alku-
vaiheessa todenndkoisesti merkittaviksi, voidaan lieventda osana hankesuunnittelua lievennystoi-
min, kun mahdolliset vaikutukset tunnistetaan ajoissa.
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8.2 Laadittavat selvitykset

Ymparistovaikutusten arviointia varten on laadittu / laaditaan seuraavat selvitykset tukemaan ole-
massa olevaa aineistoa arviointitydssa:
e Luontoselvitykset
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
Viitasammakkoselvitys
Liito-oravaselvitys
Lepakkoselvitys
Metsapeuraselvitys
o Lumijalkilaskenta
e Linnustoselvitykset
o Polléselvitys
Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys
Pesimadlinnustokartoitukset
Petolintuseuranta
Muuttolinnustoselvitys: syys- ja kevdatmuutonseuranta
Saaksen lentoseuranta
o Maakotkan lentoseuranta ja tormaysmallinnus
e Sahkonsiirtoreittien luontoselvitykset
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
o Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys
o Pesimalinnusto
e Natura-arvioinnit
o FI1106000 Saippasuo - Kivisuo (SAC/SPA)
o FI1200805 Sarvisuo - Jerusaleminsuo (SAC)
o FI1201011 Latvakangas (SAC)
o FI1106004 Tolkansuo (SAC/SPA)
e Nakyvyysanalyysi maastomallin avulla
e Havainnekuvat
e Arkeologinen inventointi
e Erikoiskuljetusten saavutettavuusselvitys
e Melumallinnus
e Valkemallinnus
e Asukaskysely

O O O O

O O O O O

Mydhemmin YVA-menettelyn jélkeen kaavoituksen yhteydessa ei lahtdkohtaisesti suunnitella teh-
tdvan uusia selvityksia. Uusia ja tdydentavia selvityksia tehdaan, mikali voimalapaikkojen, tiestén
tai sahkonsiirron sijoittelussa tapahtuu esimerkiksi tehtavien selvitysten tulosten pohjalta siirtoja
alueille, joita ei ole selvitetty seka mikali niitéd perustellussa paatelmassa nousee esille.

8.3 Vaikutusten ajoittuminen
Ympadristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen aikai-
sia ja toiminnan paattamisen aikaisia ymparistovaikutuksia omana kokonaisuutenaan, silla ne poik-

keavat ajalliselta kestoltaan ja osittain my&ds muilta piirteiltdan tuuli- ja aurinkovoimapuiston kaytén
aikaisista vaikutuksista.
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Rakentamisen vaikutukset

Paatinkankaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentaminen kestaa arvioltaan 1-2 vuotta. Tuuli- ja
aurinkovoimaloiden seka niihin liitettdvien kaapeleiden ja huoltoteiden rakentamisen aikaisia vai-
kutuksia ovat lahinna rakennustéihin liittyva liikenne ja melu seka tydllisyysvaikutus. Myds alueella
liikkuminen voi rajoittua rakentamisen aikana.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston kaytén aikaiset vaikutukset alkavat kunkin alueen valmistuttua ja
jatkuvat puiston kayttéian ajan. Tuulivoimalan perustuksen ja tornin arvioitu kayttéika on noin 30-
40 vuotta. Tuulivoimaloiden kayttoikaa voidaan kuitenkin pidentaa riittdvalla huollolla ja osien vaih-
dolla. Toisena ja todenndkodisena vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusituilla tuulivoima-
loilla. Aurinkovoimaloiden kayttdika on noin 25-30 vuotta.

Toiminnan paattyminen

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytdsta pois-
ton yhteydessa. Syntyvat purkujdtteet pyritdan ohjaamaan kierratykseen ja hyodtykayttéén. Koko-
naisuudessaan lahes 90 % tuulivoimalaitoksessa kaytetyista raaka-aineista pystytaan kierratta-
maan. Myods kierratykseen kelpaamattomien materiaalien energiasisaltd pystytaan nykyisin hyo-
dyntamadan polttamalla ne korkeita [ampotiloja kayttavissa jatteidenpolttolaitoksessa. Aurinkovoi-
man osalta kierratysaste on tuulivoimaa korkeampi sen ollessa jopa 95 %.

Toiminnan paattyessa perustukset voidaan jattaa paikalleen ja maisemoida. Mikali alueelle raken-
netaan uusi tuulivoimala, tulee vanhat perustukset purkaa ja rakentaa uudet. Perustukset voidaan
myds purkaa kaytén paatyttya ja niiden raaka-aineet voidaan kierrattda. Perustusten purkamisessa
noudatetaan purkuhetkella voimassa olevaa ymparistdlainsaadantoéa. Nykyisen lainsaadannon tuu-
livoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen rakentamislain (RakL) mukainen
purkamisluvan tarve, jota edellytetdan asemakaava-alueella ja yleiskaava-alueella, mikali kaavassa
niin maarataan.

8.4 Ehdotus vaikutusalueen rajauksesta

Vaikutusalueen laajuus riippuu arvioitavasta ymparistdvaikutuksesta, silla osa vaikutuksista rajoit-
tuu rakennuskohteiden laheisyyteen ja osa levittdytyy laajemmalle alueelle. Ymparistovaikutusten
tarkastelualueen rajaus pyritaan maarittamaan ymparistévaikutusten arvioinnin aikana niin laa-
jaksi, ettei merkittavia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan tarkasteltavan alueen ulko-
puolella. Mikali ymparistdvaikutusten arviointiprosessin aikana todetaan, etta jollakin ymparistdvai-
kutuksella onkin ennakoitua laajempi vaikutusalue, maaritellaan vaikutusalue uudelleen. Tarkaste-
lualue on minimissdan hankealue seka liityntdvoimajohtoyhteys alueelliseen sdahkéverkon liitty-
maan asti.

Ymparistovaikutukset, kuten melu-, valke- ja kasvillisuusvaikutukset, ovat selvimmin havaittavissa
hankealueen valittémassa laheisyydessa. Kun siirrytdan alueelta kauemmas, ymparistovaikutukset
vahenevat asteittain ja lopulta ne eivat enaa ole havaittavissa olevia. Sosiaalisten vaikutusten ar-
vioinnin vaikutusalue kasittaa hankealueen lahiymparistén asukkaiden ja muiden sidosryhmien li-
saksi myds suuremman maantieteellisen alueen. Nama laaja-alaiset, epasuorat vaikutukset liittyvat
ensisijaisesti alueen tydéllistavaan vaikutukseen.

Voimajohtojen osalta vaikutusten tarkastelussa sovelletaan etaisyysvyohykkeita:
e Valitdn vaikutusalue (etdisyys voimajohtopylvadsta noin 50 metria)
e Ldahialue (etdisyys voimajohtopylvaastd noin 200 metriad)
e Kaukoalue (etdisyys voimajohtopylvaasta 200 metria-2 kilometria)
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Seuraavassa kuvassa (Kuva 8-2) on esitetty hankealueen vaikutusalueet etdisyysvyéhykkeina ja
jaljempana on tarkennettu vaikutusalueen kuvausta eri vaikutusosa-alueittain. Voimajohtojen
osalta vaikutusten tarkastelu rajoittuu 2 kilometriin edellé kuvatun tavoin.
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Kuva 8-2. Ehdotus hankkeen vaikutusalueen rajauksiksi. Etdisyysvyohykkeet kartalle muodostettu hankealueen
rajauksen mukaan. Voimajohdon (SVE1) vaikutusalue rajoittuu 2 kilometriin.

Luontovaikutukset (maa- ja kallioperd, pohja- ja pintavedet, kasvillisuus, maaeldaimisto,
arvokkaat elinymparistot, linnusto): Vaikutukset arvioidaan ensisijaisesti tuuli ja aurinkovoi-
maloiden rakennuspaikkoilta ja niiden Iahiymparistéssa noin 200 metria etdisyydelta ja noin 50
metria ulkoisen sahkdnsiirron voimajohdon molemmin puolin. Pesiméalinnuston liséksi tarkastellaan
lintujen muuttoreitteja ja keraantymisalueita noin viiden kilometrin etdisyydeltd hankealueesta.
Vaikutukset ekologiseen verkostoon ja luonnon monimuotoisuuteen voivat ulottua kauemmaksi.
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Maankaytto ja kaavoitus: Yhdyskuntarakennetta tarkastellaan hankealuetta laajempana koko-
naisuutena. Tarkastelualue on tuuli- ja aurinkovoimapuistoalue lahiymparistéineen noin kahden ki-
lometrin sateelld ja voimajohtoalue lahiymparistdineen noin 500 metrin sateella.

Maisema ja kulttuuriympadristd: Maisemavaikutusten tarkastelualue on laaja. Valitdén lahivaiku-
tusalue ulottuu 0-2 km etdisyydelle tuulivoimaloista. Lahivaikutusalue ulottuu useimmiten noin 8-
10 kilometrin paahan ja ulompi vaikutusalue (valialue) noin 20-24 km etdisyydelle tuulivoimaloista.
Kaukovaikutusalueen ajatellaan olevan 30 kilometrin paahan ulottuva alue, jonka jdlkeen tuulivoi-
maloiden hallitsevuus vahitellen véhenee. Tuulivoimalat voivat optimaalisissa oloissa olla havaitta-
vissa jopa noin 40 kilometriin asti. Aurinkovoimaloiden maisemavaikutus huomioidaan valittémalla
lahivaikutusalueella. Voimajohdon osalta maisemavaikutusalue on suppeampi. Ilmajohto erottuu
selkedlla saalla enimmilldan viiden kilometrin paahan, mutta ilmajohdon maisemavaikutusten arvi-
ointi keskitetddn johtolinjan |ahi- ja dominanssivydhykkeelle noin 500-700 metrin etdisyydelle asti.
Vaikutuksia muinaisjaannoksiin tarkastellaan rakennuspaikkakohtaisesti tuuli- ja aurinkovoimapuis-
ton ja voimajohdon alueella (noin 50 metria johdon keskilinjasta). Maisemaan sidottujen muinais-
jaanndsten osalta vaikutusalue on laajempi ja peilautuu edella esitettyihin tuulivoimaloiden vaiku-
tusalueisiin (eri etaisyysvydhykkeet).

Liikenne: Liikennevaikutuksia tarkastellaan hankkeen ldhiteiden osalta keskittyen niihin reitteihin,
joita pitkin liikenndinti alueelle on suunniteltu toteutettavan. Toisaalta rakentamisvaiheen liikenne-
vaikutukset (mm. tuulivoimaloiden erikoiskuljetukset) ulottuvat laajemmalle alueelle, yleensa val-
tavaylien varrelle.

Ilmasto: Vaikutuksia ilmastoon arvioidaan tarkastelemalla hankkeen vaikutuksia alueellisiin ja pai-
kallisiin ilmastostrategioihin ja -tavoitteisiin. IImastovaikutuksia arvioidaan tuuli- ja aurinkovoima-
puiston elinkaaren ajalta rakentamisesta toiminnan paattamiseen laskennallisesti ja/tai sanallisesti
vaikutusmekanismin mukaan. Tuuli- ja aurinkovoimalan osien ja materiaalien hyoétykaytto- ja kier-
ratysmenetelmia on arvioitu nykyisten menetelmien avulla. Lisaksi hankkeessa arvioidaan vaiku-
tuksia hiilinieluihin ja hiilivarastoon.

Ilmastonmuutoksen vaikutukset: IImastonmuutoksen vaikutuksia arvioidaan osana onnetto-
muus- ja poikkeustilanteita skenaariotarkastelun avulla. Lisaksi kartoitetaan hankealueen laheisyy-
dessa sijaitsevat tulvariskialueet. Lisaksi kasitelldan ilmastonmuutokseen sopeutumista ja riskeihin
varautumista. Tama osio arvioinnista keskittyy nimenomaan arvioimaan ilmastonmuutoksen mah-
dollisia vaikutuksia hankkeeseen.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset: Vaikutusalueen on arvioitu keskittyvan noin kolmen kilomet-
rin etdisyydelle tuuli- ja aurinkovoimapuistoalueesta (esimerkiksi maisema-, melu- ja valkevaiku-
tukset). Toisaalta esimerkiksi ty6llisyys-, talous- ja liikkennevaikutukset heijastuvat selvasti laajem-
malle alueelle, kuten kunnan ja maakunnan tasolle. Voimajohtoreitin vaikutuksia tarkastellaan noin
200 metrin etdisyydella voimajohdosta.

Yhteisvaikutukset: Yhteisvaikutuksia lahialueelle suunniteltavien muiden tuuli- ja aurinkovoima-
hankkeiden kanssa arvioidaan silla laajuudella, kun yhteisvaikutuksia on odotettavissa hankkeista
saatavilla olevan tiedon mukaan. Tdman arviointiohjelman aikaisen tiedon perusteella yhteisvaiku-
tusten kannalta keskeisin on viereinen Tornikankaanhanke, joka huomioidaan mm. melun, valkkeen
ja maiseman mallinnusten osalta. Yhteisvaikutusten arviointia on tarkennettu luvussa 34.
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8.5 Merkittavyyden arviointi

Hankkeen aiheuttamat mahdolliset suorat ja epasuorat ymparistdvaikutukset tunnistetaan ja arvi-
oidaan jarjestelmallisesti YVA-menettelyn aikana soveltaen IMPERIA-hankkeen arviointimenetel-
maa. Vaikutuksella tarkoitetaan suunnitellun toiminnan aiheuttamaa muutosta ympariston tilassa.

Ymparistdvaikutusten arvioinnissa vertaillaan hankkeen toteuttamisen (VE1l ja VE2) ja hankkeen
toteuttamatta jattamisen (VEQO) ymparistdvaikutuksia seka niiden valisia eroja. Vertailu tehdaan
kaytettdvissa olevan tiedon ja arviointitydn aikana tarkennettavan tiedon perusteella. Vaikutusten
arvioinneissa kaytettavat vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden kriteerit on esitetty
liitteessa 1.

Vaikutuskohteen herkkyyttd arvioidaan sen perusteella, kuinka hyvin ymparistd sietda syntyvaa
vaikutusta. Taman perusteella vastaanottavan ymparistén herkkyys voi olla vdhdinen, kohtalainen,
suuri tai erittdin suuri.

Muutoksen suuruudella tarkoitetaan vaikutuksen voimakkuutta, kestoa ja laajuutta, minka perus-
teella vaikutuksen suuruus voi olla vdhéinen, kohtalainen, suuri tai erittdin suuri.

Vaikutuksen merkittdvyyttd arvioidaan muutoksen suuruudella ja vastaanottavan ympariston herk-
kyyden perusteella (Kuva 8-3). Vaikutusten merkittdvyys maaritetdan ristiintaulukoimalla vaiku-

tuksen suuruus ja vaikutuskohteen herkkyys, jolloin vaikutukset voivat olla merkityksettémié, véa-
héisid, kohtalaisia, suuria tai erittdin suuria.

¥

Muutos

¥

Vaikutuksen

Vaikutuskohteen
herkkyys

Muutoksen
suuruus

merkittavyys

Kuva 8-3. Periaate vaikutusten merkittavyyden arvioimiseksi.

Vaihtoehtojen vertailu esitetdaan havainnollisesti taulukoituna ja varikoodein eroteltuna vaikutusten
suunnan ja merkittdvyyden suhteen (Kuva 8-4). Vaikutus voi olla myénteinen tai kielteinen.
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Muutoksen suuruus
Kielteinen Mydnteinen

o Ei S
Viahai- muu- U:::r
nen tosta
IIIIIIII IIIIIIII II%IIIII
. Vahai- Ei vaiku-  Vahai- . _
Suuri nen tusta nen Suuri Suuri
. . Ei vaiku- . . Erittain
Suuri Suuri tusta Suuri Suuri suuri
Erittain . . Ei vaiku- . . Erittain Erittain
suuri Suuri Suuri tusta Suuri Suuri suuri suuri

Kuva 8-4. Esimerkkikuva arviointikehikosta vaikutuksen merkittivyyden maaraytymisesta.

Vahai- Vahai- Ei vaiku- Vahai- Vahai-

Suuri nen nen tusta nen nen

Suuri

Erittdin
suuri

Kohteen herkkyys

Erittdin
suuri

8.6 Vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu

Hankkeen vaihtoehtojen vaikutuksia vertaillaan vaikutusten arvioinnin tulosten perusteella vertai-
lutaulukon avulla. Vertailutaulukkoon kirjataan havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihto-
ehtojen keskeiset vaikutukset. Vaihtoehtojen vertailu esitetdan ymparistévaikutusten arviointi-
selostuksessa.

8.7 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot ja arvioinnin
epavarmuustekijat

Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa esitetdaan toimenpiteita, joilla haitallisia ymparistdvai-
kutuksia voidaan vahentaa. Nama voivat koskea esimerkiksi tuuli- ja aurinkovoimaloiden sijoittelua
ja kokoa, ilmajohto- tai maakaapelilinjauksia, voimaloiden perustustekniikkaa, teknisia keinoja tai
rakentamisajankohtaa. Arviointiselostuksessa tullaan liséksi esittdémaan arvioinnin epavarmuuste-
kijat. Epavarmuustekijat esitetdaan kunkin vaikutusten arvioinnin osa-alueen yhteydessa. Arvioinnin
epavarmuustekijéiden osalta keskitytaan sellaisiin seikkoihin, jotka voivat selkedsti vahentaa arvi-
oinnin luotettavuutta.

8.8 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostuksessa tulee tarvittaessa esittaa ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Arvioitujen
vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella laaditaan suunnitelma hankkeen ymparistdvaiku-
tusten tarkkailemiseksi. Tarkkailun avulla voidaan havainnoida mm. kuinka hyvin tehty arviointi
vastaa todellisuutta. Lisdksi voidaan selvittda esim. aiheuttavatko rakennusty6t sellaisia ympariston
tilan muutoksia, etta niiden estamiseksi on ryhdyttava tarpeellisiin toimenpiteisiin. Seuranta tuottaa
myds tarkeaa tietoa toteutuneiden tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden mahdollisista ymparistovaiku-
tuksista.

Lahtdkohtaisesti hanke suunnitellaan siten, ettd hankkeesta ei aiheudu kohtuutonta haittaa, eika
hanke edellyta ymparistélupaa. Ymparisténsuojelulain mukainen ympadristdlupa tarvitaan, jos tuuli-
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10.

tai aurinkovoimalan toiminnasta saattaa aiheutua Iahiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitet-
tua kohtuutonta rasitusta. Paatinkankaan tuulivoimahankkeessa ymparistéluvan tarpeen maaritta-
vat paikalliset viranomaiset eli kaytanndssa Vaalan kunta. Tarkkailua koskevat velvoitteet maara-
tdan hankkeen lupapaatoksen lupaehdoissa ja ymparistéviranomainen hyvaksyy virallisen tarkkai-
luohjelman. Lupapaatdksen tarkkailuohjelmassa tullaan maarittelemadn ymparisténtarkkailun ja
raportoinnin toteutus.

YMPARISTON NYKYTILA JA ARVIOITAVAT
VAIKUTUKSET

Seuraavissa luvuissa kuvataan Paatinkankaan alueelle suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimahankkeen
hankealueen ja sen lahialueen ymparistdn nykytilaa sekd menetelmat, joilla hankkeen vaikutuksia
tullaan arvioimaan vaikutuslajeittain. Vaikutusten arvioinnissa alueen nykytila toimii lahtékohtana,
johon hankkeen tuomien muutosten suuruutta ja merkittavyytta arvioidaan.

Kappaleiden alussa on kuvattu yleisesti tuuli- ja aurinkovoimahankkeissa havaittuja mahdollisia
vaikutuksia ja niiden syntymekanismeja. Paatinkankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen osalta vai-
kutusten arviointi tehddan nyt kdynnissa olevan YVA-ohjelmavaiheen jalkeen. Arvioinnin tulokset
kootaan YVA-selostukseen, joka julkaistaan arviolta alkuvuodesta 2027.

MAA- JA KALLIOPERA

10.1Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutukset maa- ja kallioperaan syntyvat paaasiassa rakenta-
misvaiheessa. Vaikutuksia aiheutuu erityisesti perustusten, nosto- ja kenttaalueiden, huoltoteiden
seka sahkonsiirtorakenteiden rakentamisesta. Naihin liittyvat maan muokkaus, tasaus, mahdollinen
kallion louhinta ja maamassojen vaihto. Maa- ja kallioperaan kohdistuvat muutokset ovat paikallisia
ja keskittyvat voimaloiden perustamisalueille seka tieyhteyksille. Vaikutukset ovat pysyvia, mutta
pinta-alaltaan melko rajallisia.

Voimalat liitetaan sahkéasemaan maakaapeleilla. Kaapeloinnissa hydédynnetadan mahdollisuuksien
mukaan jo muokattuja alueita, kuten teiden reunoja, jotta vaikutukset ymparistdon voidaan mini-
moida. Rakentamisen jalkeen toiminta ei normaalisti aiheuta vaikutuksia maa- tai kallioperaan.

Kayton aikana vaikutuksia syntyy vain poikkeustilanteissa. Voimaloiden rakenteissa ei kaytetd ma-
teriaaleja, joista voisi aiheutua haitta-aineiden paasya maaperaan. Rakentamisen ja kayton aikana
kasiteltavien polttoaineiden ja dljyjen vuoksi hankkeeseen liittyy kuitenkin pieni maaperan pilaan-
tumisriski poikkeustilanteissa. Huoltotdissa kasitelldan pienia maaria 6ljyja ja muita aineita, jotka
voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan pilaantumisriskin. Riskeja voidaan pienentaa huolellisella
toiminnalla ja ennakkoon varautumalla.

Toiminnan paattyessa voimalat ja muut rakenteet puretaan, ja alue maisemoidaan. Purkamisen
vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisvaiheessa. Vaikka alue kunnostetaan, maa- ja kal-
lioperaan jaa pysyvia muutoksia. Tiestd jaa paaosin paikoilleen ja maakaapelit poistetaan mahdol-
lisuuksien mukaan.
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10.2Nykytila ja kehitys

Hankealueen maapera koostuu paaosin sekalajitteisesta maalajista ja paksusta turvekerroksesta.
(Kuva 10-1). Sekalajitteiden maalajin paalla esiintyy paikoin myds ohutta turvekerrosta ja hieman
soistumaa. Paksun turvekerroksen paalla esiintyy myds vesialueita. Hankealueella ei esiinny hap-
pamia sulfaattimaita, eika mustaliuskeita (GTK 2026a).

Hankealueen kalliopera koostuu suurimmaksi osaksi migmatoituneesta tonaliitista seka graniitista.
(Kuva 10-6). Lisaksi hankealueella esiintyy kvarstimaasalpaparagneissida. (GTK 2026b).

Hankealueella maanpinnan korkeus vaihtelee tasosta 140 metria merenpinnan tason yldapuolella
tasoon 160 m mpy, hankealueen sisdisen korkeuseron ollessa suurimmillaan noin 20 metria. Ala-
vimmat maastonkohdat sijoittuvat hankealueen pohjoislaidalle, maasto kohoaa etelda ja lantta
kohti (Kuva 10-3).
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Kuva 10-3. Hankealueen topografia.
Hankealueella tai sen valittdmadssa laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita geologisia

muodostumia. Lahin arvokas muodostuma on Silidkankaan moreenimuodostuma (MOR-Y11-063),
se sijaitsee lannessa noin 3,1 kilometrin etaisyydelld hankealueen rajasta (Kuva 10-4).
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Kuva 10-4. Hankealuetta ja sahkonsiirtoreitteja lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat.

Sahkdnsiirtovaihtoehtojen reiteilla maapera koostuu paaosin sekalajitteisesta ja karkealajitteisesta
maalajista. Paikoin esiintyy myds turvekerroksista maata. (Kuva 10-5). Sahkdnsiirtoreittien kallio-

pera koostuu padosin migmatoituneesta tonaliitista. (Kuva 10-6).

Sahkonsiirtoreitilla SVE1 sijaitsee Laajankangas-Kangasharju (TUU-12-070) tuuli- ja rantakerros-

tuman alue, joka on valtakunnallisesti merkittdvia geologinen muodostuma (Kuva 10-4).
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Kuva 10-5. Sahkonsiirtoreittien maapera.
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Kuva 10-6. Sahkonsiirtoreittien kalliopera.
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10.3Vaikutusten arviointimenetelma

Paatinkankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutukset hankealueen maa- ja kallioperaan arvi-
oidaan hankkeen suunnitelmien ja alueelta olemassa olevan maa- ja kallioperatiedon perusteella.
Hankkeen maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdaan padosin karttatarkaste-

luna.

Vaikutuksia maa- ja kallioperaan arvioidaan suhteessa tuuli- ja aurinkovoimaloiden, huoltoteiden
ja sahkoénsiirron rakenteiden sijoituspaikkojen olosuhteisiin. Arvioinnissa otetaan huomioon maan
muokkauksen aiheuttamat ymparistovaikutukset, kuten tarvittavan ja poistettavan maa-aineksen
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maara ja siita aiheutuvat vaikutukset seka mahdolliset maa-ainesten varastoinnista aiheutuvat vai-
kutukset. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon myds yleisella tasolla tuuli- ja aurinkovoima-
loiden perustustekniikka ja perustuksiin kaytettavat materiaalit seka naiden mahdolliset vaikutuk-
set maaperdan. Sahkodnsiirron osalta huomioidaan maakaapelin ja mahdollisen voimajohdon raken-
tamisen vaikutukset maa- ja kallioperaan.

Alueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse tunnettuja mustaliuskealueita tai potentiaalisia happamien
sulfaattimaiden esiintymisalueita, vaan lahimmat tiedossa olevat alueet sijoittuvat yli 10 km etai-
syydelle hankealueesta. Tastd johtuen happamien sulfaattimaiden tai mustaliuskeen vaikutuksia ei
arvioida tarkemmin.

POHJAVEDET
11.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Yleisesti tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden merkittavimmat vaikutukset pohjavesiin muodostuvat
erityisesti tuulivoimaloiden perustusten, hankealueelle rakennettavien huoltoteiden ja sdhkdnsiirron
rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy maan muokkauksen ja tasauksen, kallioperan louhinnan
ja mahdollisen maaperan massanvaihdon yhteydessa, mikali maanrakennustéita tehdéan pohjave-
denpinnan alapuolella.

Rakentaminen voi aiheuttaa muutoksia pohjaveden muodostumisolosuhteissa, laadussa tai virtaus-
suunnissa. Puuston ja pintamaan poisto voi lisatéa veden imeytymistd maaperaan, kun taas tiiviit
rakenteet vahentavat imeytymista. Maan tasoitus voi ohentaa pohjavetta suojaavia maakerroksia
ja siten vahentaa imeytyvan veden luontaista puhdistumista seka tehda pohjavedesta alttimpaa
pilaantumiselle.

Maankaivuu pohjavedenpinnan alapuolella voi aiheuttaa pohjaveden samentumista seka rauta- ja
mangaanipitoisuuden kasvua. Kallion louhinnassa mahdollisesti kaytettavista rajahteista voi myos
paatya typpiyhdisteitéd pohjaveteen. Kaivantojen rakentamisenaikainen kuivatus muuttaa hetkelli-
sesti pohjaveden maaraa ja mahdollisesti virtausta, mika voi vaikuttaa heikentavasti pohjaveden
laatuun.

Rakentamisessa ja kuljetuksissa kdytettavien ajoneuvojen ja koneiden polttoaineet ja dljyt aiheut-
tavat onnettomuustilanteessa riskin pohjaveden laadulle, mikali polttoainetta tai muita kemikaaleja
padsee onnettomuus- tai hairidtilanteissa vuotamaan maaperdan. Riskeja voidaan vahentaa huo-
lellisella tydskentelylla ja varautumalla ennakkoon. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden kaytosta ei nor-
maalitilanteessa synny vaikutuksia pohjaveteen.

11.2 Nykytila ja kehitys

Hankealueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin luokiteltu pohjavesialue Tervakangas
(1178510) on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (luokka 1), mika sijaitsee noin 4 kilo-
metrin etdisyydelld hankealueen itapuolella (Kuva 11-1). Hankealueen lansipuolella n. 4,7 kilomet-
rin etaisyydella sijaitsee Varpukankaan (11889008) vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue
(luokka 1). Muut hankealueen ymparistoon sijoittuvat pohjavesialueet sijaitsevat yli 10 km etaisyy-
delld hankealueesta. Sahkdnsiirtovaihtoehtojen reiteille ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Laa-
jakangas-Kankarin (1178501) vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue (luokka 1) sijoittuu
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SVEL1 reitin etelapuolella noin 0,7 km etdisyydelld kyseisesta sahkoénsiirtoreitista. Lisaksi Syrjavaa-
ran ja Jarvenvaaran pohjavesialueet sijoittuvat sahkonsiirtoreitin SVE1 ja SVEla pohjoispuolelle
noin yhden kilometrin etaisyydelle.

Hankealueella ei sijaitse tiedossa olevia lahteitd. Sahkonsiirtoreitilla ei sijaitse lahteita, mutta SVE1
reitin Iaheisyydessa noin 0,4 km etaisyydella sijaitsee Idhde.
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Kuva 11-1. Pohjavesialueet ja lahteet hankealueella ja sahkonsiirtoreittien laheisyydessa.
11.3 Vaikutusten arviointimenetelma
Hankealueen ja sen lahiympariston seka suunniteltujen sahkdnsiirtoreittien alueiden luokitellut poh-

javesialueet selvitetdan olemassa olevaan paikkatieto- ja muuhun aineistoon pohjautuen. Pohjave-
sialueita tarkastellaan karttatarkastelun ja muun olemassa olevan selvitysaineiston perusteella.
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12,

Hankkeen pohjavesivaikutukset ajoittuvat Idhinna tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisaikaan.
Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon suunniteltujen tuuli- ja aurinkovoimaloiden, huoltotei-
den ja sahkdnsiirron rakenteiden perustustekniikka ja kaytettdvat materiaalit seka naiden mahdol-
liset vaikutukset maaperaan ja sita kautta vesistdihin. Arvioinnissa huomioidaan myds hankkeen
rakentamisen kuivatusvaikutus ja kuivatustoimien mahdolliset vaikutukset pohjavesiin.

Hankealueella tai sen valittdomassa |dheisyydessa ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita, eika han-
kealueen maaperdaolosuhteet ole suotuisimmat pohjaveden muodostumiselle. Vaikutukset pohjave-
sien laatuun, maaraan ja virtausolosuhteisiin arvioidaan asiantuntija-arviona tuulivoimapuiston ja
sahkoénsiirtoreittien suunnitelmien, ymparistéhallinnon aineistojen seka muun saatavilla olevan ai-
neiston pohjalta.

PINTAVEDET

12.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Hankkeesta aiheutuvat pintavesivaikutukset voidaan jakaa kahteen paavaikutusmekanismiin: alu-
eella tapahtuvat hydrologiset muutokset eli vaikutukset alueelta tulevan veden maarassa, purku-
suunnissa ja kierrossa seka muodostuva vesistékuormitus eli vaikutukset veden laadussa. Vaiku-
tukset ovat erilaisia hankkeen rakentamisvaiheessa, toiminnan aikana ja purkamisvaiheessa. Tuu-
livoiman, aurinkovoiman ja sahkdnsiirron vaikutukset eroavat myés hieman toisistaan, vaikka vai-
kutusten paamekanismit ovat kaikissa samat. Seka vedenlaadun muutoksilla ettd hydrologisilla
muutoksilla voi olla haitallisia vaikutuksia kalastoon ja muuhun vesieliésto6n.

Rakentaminen aiheuttaa hydrologisia muutoksia, kun aluetta ojitetaan ja sielta poistetaan haihdut-
tavaa puustoa ja muuta kasvillisuutta. Puuttomat, vahemman vetta lapaisevat alueet ja esimerkiksi
uuden tiestdn ja aurinkovoima-alueen rakentamisen yhteydessa tehtava ojitus lisdavat alueelta
syntyvaa valuntaa ja virtausolojen aarevditymista. Ojituksella on paikallisesti kuivattava vaikutus
ja se voi myds muuttaa veden virtaussuuntia. Hydrologiset vaikutukset ovat paaosin pitkaaikaisia
tai pysyvia. Etenkin aurinkovoima-alueella hydrologisten vaikutusten suuruuteen vaikuttavaa suu-
resti alueelle rakennettavat valumavesien hallintarakenteet.

Tuulivoiman, aurinkovoiman ja sahkdnsiirron rakentamisen aikana pintavesiin syntyy kuormitus-
vaikutusta, kun puuston poiston ja rakentamisen yhteydessa pintamaa rikkoutuu, jolloin sadevesien
mukana alueelta lahtee liikkeelle kiintoainesta, ravinteita seka turvemailta humusta ja rautaa. Ki-
vennaismaalla kuormitusvaikutukset ovat paaosin lyhytaikaisia ajoittuen rakentamisen aikaan. Tur-
vemailla humusta ja siihen sitoutuneita ravinteita voi kulkeutua vesisté6n viela vuosien ajan eten-
kin, jos turvemaan pohjavedenpintaa lasketaan pysyvasti ojituksilla.

Tuuli- ja aurinkopuiston toiminnan aikana alueelta tuleva vesistdkuormitus on vahdisempdaa. Ennen
maamassojen asettumista kuormituspiikkeja voi syntya rankkasateilla. Jos rakentamisen vaatima
ojitus on aiheuttanut suuria pysyvia hydrologisia vaikutuksia, voi toiminnan aikainen vesistékuor-
mitus olla nykytilaa suurempaa etenkin turvemailla. Purkamisvaiheessa vaikutusmekanismit vesis-
tokuormituksen syntyyn ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa.

Aurinkovoima-alueella rakentamisen ja toiminnan aikainen riski seka vesistdkuormituksen kasvulle

ettd hydrologisten olosuhteiden @arevoitymiselle on tuulivoimarakentamista suurempi. Suunniteltu
aurinkovoima-alue sijaitsee entisella turvetuotantoalueella, jossa pintavesivaikutuksiin keskeisim-
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min vaikuttavat tekijat ovat jaljella olevan turvekerroksen paksuus, alueen kasvittuneisuus, raken-
tamisen seka toiminnan vaatima kuivatus ja koko aurinkovoima-alueen elinkaaren ajan kaytettavat
vesienkasittelyrakenteet. Turvetuotannon aikana alueelta pois johdettava vesi on kasitelty ympa-
ristéluvan mukaisilla vesienkasittelyrakenteilla, joilla on tasattu veden virtaamaa ja parannettu sen
laatua.

Sahkonsiirrosta aiheutuvat pintavesivaikutukset liittyvat pddasiassa rakentamisesta johtuvaan ve-
sistokuormitukseen ja hydrologisiin vaikutuksiin. Puiston sisdisen sahkdnsiirron rakentamisesta ei
synny sellaisia merkittavia vaikutuksia, jotka olisivat erotettavissa tuulipuiston tiestdn rakentami-
sesta syntyvista vaikutuksista. Ulkoisen séahkonsiirron osalta vaikutukset syntyvat paaosin puuston
poistosta ja maaperan rikkomisesta seka rakentamisesta johtuvista vahaisista ja paikallisista muu-
toksista kuormituksessa ja hydrologiassa. Kuormitus vertautuu metsatalouden kuormitukseen,
mutta toisin kuin metsataloudessa, sahkonsiirtoreiteille ei voida jattaa riittavaa puustoista suoja-
vybhyketta alueille, joilla ilmajohto rakennetaan esimerkiksi puron yli.

Rakentamisessa ja kuljetuksissa kdytettavien ajoneuvojen ja koneiden polttoaineet ja dljyt aiheut-
tavat onnettomuustilanteessa riskin pintaveden laadulle, mikali polttoainetta tai muita kemikaaleja
pddsee onnettomuus- tai hairidtilanteissa vuotamaan maaperdan ja sitd kautta pintavesiin. Lisaksi
konetdiden aikana on pieni riski erilaisille kemikaalivuodoille, mutta naita voidaan ehkaista hyvilla
ja huolellisilla tyétavoilla. Tuuli- ja aurinkovoimaloissa kaytetdan erilaisia kemikaaleja, joiden paa-
tyminen vesistdé6n on teoriassa mahdollista, mikali tuulivoimala kaatuisi tai aurinkovoimala vauri-
oituisi. Poikkeus- ja onnettomuustilanteita ja niiden vaikutusten arviointia kasitelldan tarkemmin
luvussa 33. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden kaytdsta ei normaalitilanteessa itsessaan synny vaikutuk-
sia pintavesiin, vaan vaikutukset liittyvat edella kuvattuihin vesistokuormitukseen ja hydrologisiin
vaikutuksiin.

12.2 Nykytila ja kehitys

Paatinkankaan hankealue sijaitsee Oulujoen paadvesistdoalueella (59). Suurin osa hankealueesta si-
joittuu kahdelle 3. jakovaiheen valuma-alueelle (1990): Heteojan valuma-alueelle (59.235) ja Oter-
manjarven lahialueen valuma-alueelle (59.262) (Kuva 12-1). Pienid osia hankealueesta sijoittuu
myds Naamanjoen keskiosan valuma-alueelle (59.252), Kutujoen valuma-alueelle (59.261) ja Paa-
tinjarven valuma-alueelle (59.265). Hankealueen pohjoisosassa virtaussuunta on pohjoiseen kohti
Hetejarved ja eteldosassa eteldan kohti Otermanjarvea ja Kutujokea.

Hankealueella ei sijaitse ekologisesti luokiteltuja vesistdja tai metsataloudelle herkkia vesistéja.
Hankealueella sijaitsee kaksi jarvea/lampea: Haapolampi ja pieni Jamminlampi. Karttatarkastelun
perusteella hankealueella sijaitsevat virtavedet ovat kaivettuja tai perattuja ojia. Purohelmiaineis-
ton mukaan Haapolammen laskupuron ja Jamminlammesta laskevan Jamminojan suojeluarvo on
vahainen, eli niiden purohabitaatin luonnontilan arvioitu muuttuneisuus on suuri. Molemmat uomat
laskevat Hetejarveen hankealueen pohjoispuolella. Haapolammesta on otettu kaksi vesinaytetta
vuosina 1972 ja 1990. Hankealueelta ei ole saatavissa muuta vedenlaatutietoa.

Hankealueen turvemaista suuri osa on ojitettu joko metsatalouskayttéon tai turvetuotantoalueeksi.
Runsas ojitus on jo nykytilassa aarevoittanyt alueen hydrologisia olosuhteita. Historiallisten ilma-
kuvien perusteella ojitus on muuttanut alueen luontaisia virtaussuuntia ainakin Niskansuon turve-
tuotantoalueella ja todennakdisesti muuallakin hankealueella. Ojitus myds vaikeuttaa nykytilan
tarkkojen virtaussuuntien arviointia. Hankealueen keskella sijaitsee ojittamaton Saarisuo, koillis-
osassa ojittamaton Haaposuo ja hankealueen ldnsiosan Niskansuon ojittamaton osa kuuluu suureen
ojittamattomien soiden kokonaisuuteen Kutujoen pohjoispuolella. Lisdksi hankealueelle sijoittuu
muutamia ojitusalueiden ympardimia pienia suoalueita.
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Hankealueelle sijoittuvien turvetuotantoalueiden toiminta on paattynyt. Hankealueen lounaisosassa
sijaitsevan Niskansuon turvetuotantoalueen vedet on karttatarkastelun perusteella purettu Ahven-
lahdensuolla sijaitsevien pintavalutuskenttien kautta Kutujokeen. Vanhat pintavalutuskentat sijait-
sevat suurimmaksi osaksi hankealueen ulkopuolella. Hankealueen pohjoisosassa sijaitsevan pie-
nemman turvetuotantoalueen vedet on karttatarkastelun perusteella purettu pohjoiseen Jam-
minojan kautta Hetejarveen. YVA-selostukseen tullaan tdydentamaan turvetuotantoalueiden nyky-
tilaa ja kehitysta turvetuotannon ympadristdlupien ja tarkkailuraporttien perusteella.

Hankealuetta lahimmat vesistét, joille on maaritetty ekologinen tila ja jotka sijaitsevat YVA-ohjel-
man mukaisen hankesuunnitelman mahdollisella vaikutusalueella, ovat pohjoisessa Hetejarvi seka
Naamanjoki ja etelassa Otermanjarvi seka Kutujoki.

Hankealueen pohjoispuolella sijaitseva Hetejarvi on matala runsashumuksinen jarvi (MRh), jonka
ekologinen tila on hyva. Sen biologiset ja hydrologis-morfologiset muuttujat on luokiteltu erinomai-
siksi ja fysikaaliskemialliset muuttujat hyvéaksi. Kemiallinen tila on hyvaa huonompi, mutta ekolo-
ginen tilatavoite on saavutettu. Paineena tilaluokituksen muutokselle on metsatalouden hajakuor-
mituksesta johtuva ravinnekuormitus, orgaaninen kuormitus ja kiintoainekuormitus (liettyminen)
seka hajakuormituksen laskeuma. Hetejarvi laskee Naamanjokeen, joka on keskisuuri turvemaiden
joki, jonka ekologinen tila on tyydyttava. Naamanjoen ekologisen tilan kaikki muuttujat on luoki-
teltu tyydyttavaksi.

Hankealueen eteldpuolella sijaitseva Otermanjarvi on matala runsashumuksinen jarvi (MRh), jonka
ekologinen tila on hyva. Sen biologiset ja fysikaaliskemialliset muuttujat on luokiteltu erinomaiseksi
ja hydrologis-morfologiset muuttujat hyvaksi. Jarven tilaluokituksen muutokselle ei ole tunnistettu
paineita. Otermanjarvi laskee Kutujokeen, joka kuuluu vesimuodostumaan Kutujoki-Pohjanjoki-
Korpisenjoki-Murtojoki. Vesimuodostuman tyyppi on keskisuuri turvemaiden joki, ja sen ekologinen
tila on hyva. Sen biologiset, fysikaaliskemialliset ja hydrologismorfologiset muuttujat on luokiteltu
hyvaksi. Lahelld Vaalan taajamaa joki laskee hyvaan ekologiseen tilaan luokiteltujen Jarvenjarven
ja Keskijarven kautta. Molemmat ovat tyypiltdan matalia runsashumuksisia jarvia (MRh).

Hankealueen itapuolella sijaitsee erinomaisessa ekologisessa tilassa oleva Paatinjarvi ja siita Oter-
manjarveen laskeva Paatinjoki. Paatinjarvi on matala runsashumuksinen jarvi (MRh), jonka ekolo-
gisen tilan kaikki muuttujat ovat erinomaisessa tilassa. Paatinjarven valuma-alueesta arviolta vain
noin 19 hehtaaria sijoittuu hankealueelle, ja YVA-selostuksen mukaisessa hankesuunnitelmassa ei
talle alueelle sijoitu rakentamista. Lahin voimalapaikka, vaihtoehdon VE1 tuulivoimala 9, sijaitsee
noin 700 metrin padssa valuma-alueen rajasta. Nain ollen Paatinjarven ei katsota olevan YVA-oh-
jelman mukaisen hankesuunnitelman mahdollisella vaikutusalueella.

Hankealueella tai sen laheisyydessa ei sijaitse tulvariskialueita.
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Ekologinen tila puuttuu
Kuva 12-1. Valuma-alueet ja vesistot hankealueen ja sdhkonsiirron ldheisyydessa. Karttaan on nimetty vain hank-

keen mahdollisella vaikutusalueella olevat vesimuodostumat.

Myo6s sahkdnsiirtoreittivaihtoehtojen SVE1, SVEla ja SVE1b linjaukset sijoittuvat Oulujoen pdave-
sistdalueelle (59), tarkemmin kuuden 3. jakovaiheen valuma-alueelle (1990): Otermanjarven lahi-
alueen valuma-alueelle (59.262), Kutujoen valuma-alueelle (59.261), Yla-Parttuaisen puron va-
luma-alueelle (59.266), Ala-Parttuaisen puron valuma-alueelle (59.267), Nuojuan alueelle (59.212)
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ja hieman myds Utasen alueelle (59.211). Sahkénsiirtovaihtoehdon DC SVEL1 linjaus sijoittuu Nis-
kanselan lahialueen valuma-alueelle (59.311), Nuojuan alueelle (59.212), Nuojuanojan valuma-
alueelle (59.215) ja Utasen alueelle (59.211).

Sahkoénsiirtoreitti SVE1 kulkee laheltd Otermanjarven rantaa ja ylittédé Kutujoen, joiden ekologisen
tilan tiedot on esitetty ylla. Lisaksi sahkdnsiirtoreitille sijoittuvat Hyrynpuro/Ala-Parttuaisen puro,
Kitronpuro, Rovaoja, Varpuoja ja Piirovanoja, joille ei ole madritetty ekologista tilaa. Naiden virta-
vesien osalta Purohelmiaineistossa Hyrynpuron/Ala-Parttuaisen puron luonnontilaisuus osuudella,
jossa se risteaa sahkdnsiirtoreitin kanssa, on arvioitu voimakkaasti heikentyneeksi keskitarkalla
arviolla, Kitronpuron suojeluarvo on arvioitu vahaiseksi, Rovanojan luonnontila voimakkaasti hei-
kentyneeksi ja Varpuojan luonnontila heikentyneeksi keskitarkalla arviolla. Piirovanojan suojeluarvo
on arvioitu vahaiseksi. Luonnontilaiset purot ja norot ovat vesilain suojelemia luontotyyppeja. Mah-
dolliset luonnontilaiset kohteet kartoitetaan osana hankkeen kaavoituksen/YVA:n tarpeisiin laadit-
tavaa kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysta.

Sahkonsiirtoreitti SVEla sijoittuu jo olemassa olevan voimajohtolinjan rinnalle ylittéen kahdessa
kohdassa Mantereenlammen, jossa hyvaan ekologiseen tilaan arvioitu Kutujoki-Pohjanjoki-Kor-
pisenjoki-Murtojoki -vesimuodostuma laskee Oulujokeen. Toisessa ylityskohdassa sahkoénsiirtoreitti
sivuaa Mantereenlammessa olevaan lahteen laskevaa Kiviojaa, jonka suojeluarvo on Purohelmiai-
neistossa arvioitu vahaiseksi. Sahkdnsiirtoreitti SVE1b ylittdd Mantereenlammen lahdensuussa, jo-
hon laskee Jyrkanlammen laskupuro. Purohelmiaineistossa kyseisen puron luonnontila on arvioitu
vain hieman heikentyneeksi. Séhkdnsiirtoreitti SVE1b ylittda Oulujoen Jylhaman vesivoimalaitoksen
alakanavan, jonka lansipuolella se yhtyy olemassa olevaan voimalinjaan. Talla linjauksella se ylittaa
Oulujokeen laskevan Kattilaojan ja Oulujoen Nuojuan vesivoimalaitoksen patoaltaan kohdalla. Kat-
tilaojan luonnontila on arvioitu Purohelmiaineistossa voimakkaasti heikentyneeksi keskitarkalla ar-
violla. Voimakkaasti muutetun Oulujoen ekologinen tila on arvioitu hyvaksi.

Seka hankealueen etta sahkonsiirron osalta pintavesien nykytilankuvausta tdydennetaan tarpeen
mukaan YVA-selostukseen tarkentuneen hankesuunnitelman ja maaritettdvan vaikutusalueen pe-
rusteella.

12.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan rakentamisen vaatima kuivatus eli uudet ojitukset ja vanho-
jen ojien perkaus, ja siitd aiheutuvat rakentamisen aikaiset seka pysyvat hydrologiset vaikutukset.
Mahdolliset valuma-aluemuutokset arvioidaan pinta-alamuutoksina, jolloin saadaan yleiskasitys
myo6s hydrologiaan kohdistuvista muutoksista kuten vesimaarista ja virtaamista. Vesistokuormituk-
sen osalta huomioidaan rakentamisen aiheuttama eroosio ja mahdolliset hydrologisten muutosten
aiheuttamat pitkaaikaiset vaikutukset. Vesistdkuormitusta arvioidaan ensisijaisesti sanallisesti, eika
esimerkiksi kuormituslaskelmien avulla. Seka hydrologisten vaikutusten ettd vesistokuormituksen
osalta arvioidaan, kuinka paljon hankkeen aiheuttamat paineet ja muutokset vaikuttavat nykytilan-
teeseen.

Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan rakenteiden perustustekniikka, hankealueen sisainen maa-
kaapelointi seka huoltoteiden rakentaminen ja parantaminen, niissa kaytettavat materiaalit seka
naiden mahdolliset vaikutukset maaperaan ja sité kautta vesistoihin. Entiselle turvetuotantoalueelle
suunnitellun aurinkovoima-alueen vaikutusten arvioinnissa huomioidaan alueelle suunniteltu valu-
mavesien viivytys ja kasittely.
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13.

Vaikutukset kohdistuvat hankealueelle seka pintavesien purkureiteille vastaanottaviin vesistéihin.
Vaikutusalue sekd hankkeen ettd sahkonsiirron osalta madaritelldan tarkemmin vaikutustenarvioin-
nin yhteydessa.

Hankkeen vaikutukset pintavesien laatuun ja maaraan arvioidaan asiantuntija-arviona tuuli- ja au-
rinkovoimapuiston suunnitelmien, ymparistéhallinnon aineistojen kartta- ja tarvittaessa maastotar-
kastelun perusteella. Lahtéaineistona kaytetdan myds alueelle tehtdvaa kasvillisuus- ja luontotyyp-
piselvitystd, jonka yhteydessa selvitetdaan myo6s alueen pienvesid. Aurinkovoima-alueen osalta ar-
vioinnin lahtdaineistona kaytetaan entisen turvetuotantoalueen ymparistélupia, vesientarkkailura-
portteja ja mahdollista alueiden nykytilasta saatavilla olevaa tietoa, kuten kasvittumisselvityksia.
Arvioinnin tausta-aineistona hyédynnetaan selvitystd Maatuulivoiman rakentamisen vesistévaiku-
tukset: esiselvitys vaikutuksista, niiden arviointitavoista ja haittojen lieventamisesta.

Hydrologiaan ja vedenlaatuun kohdistuvat vaikutukset voivat vaikuttaa epdsuorasti myds vesieliés-
toon. Naita vaikutuksia arvioidaan asiantuntijatyéna. Arvioinnissa huomioidaan pintavesien purku-
reitilld olevien vesimuodostumien riskitekijat ja muiden hankkeiden yhteisvaikutukset. Erityista
huomiota arvioinnissa kiinnitetdan mahdollisiin luonnontilaisiin pienvesiin ja lainsuojaamiin kohtei-
siin. Arvioinnissa huomioidaan vesipuitedirektiivi sekd alueelliset vesienhoitosuunnitelmat ja toi-
menpideohjelmat.

KASVILLISUUS JA LUONTOTYYPIT

13.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisen aikana tehtdava puuston hakkuu, maaston tasaaminen
ja muut rakentamiseen liittyvat toimet havittavat tuuli- ja aurinkovoimaloiden, energiavarastoalu-
eiden, sahkdaseman ja huoltoteiden rakentamisalueiden nykyisen kasvillisuuden. Rakentamisalu-
eita laajemmilla alueilla voi muodostua maaston ja kasvillisuuden kulumisvaurioita tydkoneiden liik-
kumisesta ja maanldjityksesta johtuen. Lisdksi puustoa voidaan paikoitellen joutua kaatamaan
muun muassa teiden mutkissa ja kokoamisalueella rakentamisalueita laajemmin voimalakompo-
nenttien kuljettamista ja kokoamista varten.

13.2 Nykytila ja kehitys

Tuuli- ja aurinkovoiman hankealue sijoittuu luonnonmaantieteellisessa jaottelussa keskiboreaali-
selle Pohjanmaan kasvillisuusvyéhykkeelle (3a). Alueella on metsataloutta ja entisia turvetuotan-
toalueita, mutta ei juurikaan ihmisasutusta tai rakentamista. Metsatalous ja turveteollisuus heiken-
tavat luontoarvoja alueella, joka ndékyy ojitetun turvekankaan runsaana maarana. Soiden ja turve-
kankaiden runsaudesta huolimatta metsatalousmaista suuri osa on mineraalipohjaisia, alle 80-vuo-
tiaita mantyvaltaisia kangasmetsia, mutta myd6s kuusi ja sekametsia tavataan vahaisissé maarin.
Alueelle sijoittuvista soista rameet ovat runsaslukuisimpia, mutta myds nevoja ja korpia tavataan.
Ndista useimmat ovat ojitettuja ja puustoltaan nuoria. Virtavesia ja vesilain 2. luvun tarkoittamia
pienvesikohteita ei esiinny |ahtétietojen perusteella hankealueella. Metsakeskuksen aineistojen pe-
rusteella hankealueella sijoittuu kolme metsalain (1093/1996) 10 §:n tarkoittamaa metsien moni-
muotoisuuden kannalta erityisen tarkeaa elinymparistda (ETE-kohdetta) (Kuva 13-1). Mahdollisten
erityisen tarkeiden elinymparistdjen esiintymista tarkastellaan ja kartoitetaan kasvillisuus- ja luon-
totyyppiselvitysten maastotdiden yhteydessa.
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Kuva 13-1. Hankealueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuvat Metsdlain 10 § erityisen tidrkeat elinymparistot Metsakes-

kuksen aineiston mukaan.

Sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot (SVE1, SVEla, SVE1b) sijoittuvat hankealueen tapaan luonnonmaan-
tieteellisessa jaottelussa keskiboreaaliselle Pohjanmaan kasvillisuusvyéhykkeelle (3a). Sahkdnsiir-
toreitin pohjoisin osuus sijoittuu noin 8,5 km matkan paaosin metsatalousvaltaiselle alueelle. Kes-
kiosa noin 3,2 km sijoittuu tien nro 800 lansipuolelle tielinjan valittdmaan laheisyyteen. Eteldosa
sijoittuu vaihtoehdosta riippuen (SVE1la tai SVE1b) padosin kokonaan olemassa olevan johtoaukean
vierelle. Sahkonsiirtoreiteille ei sijoitu tiedossa olevia kartoitettuja metsalakikohteita. Kuten han-
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kealueen kohdalla, mahdollisten erityisen tarkeiden elinymparistéjen maaritelmat tayttavien koh-
teiden esiintymista tarkastellaan sahkdnsiirtoreitin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen maasto-
téiden yhteydessa. (Kuva 13-2)
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Kuva 13-2. Sdhkonsiirron laheisyyteen sijoittuvat Metsdlain 10 § erityisen tarkeat elinymparistot Metsdkeskuksen
aineiston mukaan.

13.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi tehdéan asiantuntija-arviona
vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia ja niista aiheutuvia vaikutuksia nykytilaan. Kasvilli-
suuteen ja kasvupaikkoihin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat rakentamisen aiheuttamasta luon-
nonymparistéjen haviamisesta ja niiden pirstaloitumisesta sekda mahdollisista pinta- ja pohjavesiin
kohdistuvista muutoksista. Arvioinnissa keskitytdan huomionarvoisiin luontokohteisiin ja suojelulli-
sesti tai muutoin merkittdvdan kasvilajistoon kohdistuviin vaikutuksiin seka luonnon monimuotoi-
suuteen kokonaisuutena ja alueisiin, joille kohdistuu rakentamista.
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Kasvillisuusselvitysten perusteella laaditaan kuva alueen yleisista luonnonolosuhteista, huomionar-
voisista luontokohteista ja lajistosta seka laaditaan voimalakohtainen kuvaus. Lisdaksi kuvataan mui-
den rakennettavien alueiden luonnonolosuhteet. Tuuli- ja aurinkovoiman hankealueelle on toteu-
tettu heina-elokuussa 2024 kasvillisuus- ja luontotyyppien 6 paivan maastoselvitys sen aikaisen
suunnitelmalayoutin perusteella. Hankealueelle tehdaan heina-elokuussa 2026 lisdselvityksia vuo-
den 2024 jalkeen muuttuneiden tuulivoima-alueiden, aurinkovoima-alueiden ja energiavarastoalu-
eiden (BESS) suunnitelmien mukaisille alueille 3 maastopdivan verran. Kasvillisuusselvityksia teh-
daan vuonna 2026 heina-elokuussa lisdksi sahkonsiirron alueella neljan maastopdivan verran.

Maastokaynnit kohdennetaan ensisijaisesti hankkeen rakentamisalueille seka Iahtdtietojen perus-
teella luontoarvojen kannalta mahdollisesti arvokkaiksi arvioiduille alueille. Luontoarvojen kannalta
merkittdvat kohteet kasittdvdat muun muassa luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia avosoita,
varttuneita metsid, puroja, lahteitd ja kallioalueita. Maastokaynneilld keskitytaan erityisesti uhan-
alaisiin tai silmallapidettaviin (Hyvarinen ym. 2019), luonnonsuojelulain 74 § (9/2023) mukaisesti
rauhoitettuihin tai muuten huomionarvoisiin putkilokasvilajeihin, uhanalaisiin luontotyyppeihin
(Kontula & Raunio 2018a, Kontula & Raunio 2018b), luonnonsuojelulain 64 §:n suojeltuihin luonto-
tyyppeihin ja vesilain 2. luvun 11 §:n mukaisiin luontotyyppeihin. Huomionarvoiset kohteet arvote-
taan "Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi”- oppaan mukaan (Médkeld & Salo 2024). Met-
sdlain 10 §:n tarkoittamilla erityisen tdrkeilla elinymparistokuvioilla keskitytaan kohteen luonto-
tyyppiluokittelun mukaiseen tunnistamiseen ja todellisen rajauksen maarittamiseen.

Maastokayntien kohdentamiseen hyddynnetdan ilmakuva- ja peruskarttatarkastelua, metsavaratie-
toja (Metsakeskus 2026), alueella laadittuja muita selvityksia sekd uhanalaisten lajien havaintotie-
toja (Suomen Lajitietokeskus 2026), Ymparistéhallinnon Avoin tieto -ymparistd- ja paikkatietopal-
velua sekd Zonation-paikkatietoananalyysia. Zonation-analyysi tuo ilmi metsien monimuotoisuus-
arvojen suhteellista vaihtelua perustuen tarkasteltavan alueen aineistoon kasvillisuuden ja puuston
rakenteesta, metsankasittelystd, lajihavainnoista sekd metsakuvioiden kytkeytyneisyydestd mm.
metsalain 10 §:n kohteisiin. Analyysin perusteella voidaan tunnistaa mahdollisesti erityisen moni-
muotoisia ja todennakdisimmin luonnontilaisia karkeistettuja alueita. Analyysin kaytettavissa olevat
aineistot eivat kuitenkaan ole taydellisia eivatka mallinnukset ota huomioon esimerkiksi vesitalou-
den luonnontilaisuudesta kertovia tietoja, joiden perusteella kohteen todellinen arvo selvida vasta
maastossa (Mikkonen ym. 2018).

Tuulivoimalapaikkojen rakentamisalueet kartoitetaan noin 200 m, aurinkovoima-alueet 100 m,
energiavarastoalueet 100 m sateeltd, ja potentiaalisesti arvokkaat kohteet kierretaan jalkaisin ha-
vainnoiden alueen kasvillisuuden ominaispiirteita, luontoarvoja seka luonnontilaisuutta. Samassa
yhteydessa tarkistetaan hankealueen tieston laheisyyteen sijoittuvia arvokkaita kohteita. Selvitys-
ten ja lahtotietojen perusteella laaditaan hankealueen yleispiirteinen kuvaus. Tuulivoimalapaikat,
aurinkovoima-alueet, energiavarastoalueet ja luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavat
kohteet kuvataan tarkemmin.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksesta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti,
jossa raportoidaan kaytetyt lahtdaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvi-
oissa selvityksen sisaltd esitetdan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mu-
kaan tiivistetysti.

Vaikutusarvioinnin Idhtétietoina kaytetdan laadittavaa kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysta, ilma-

kuvia- seka peruskarttatarkastelua, alueella laadittuja muita selvityksia seka Suomen Lajitietokes-
kuksen yllapitamaa Laji.fi-palvelun aineistoja uhanalaista lajeista, Ymparistéhallinnon Avoin tieto -
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ymparistd- ja paikkatietopalvelua ja Suomen Metsdkeskuksen avoimia aineistoja (metsavaratiedot
seka erityisen tarkeat elinymparistot).

Tuuli- ja aurinkovoiman hankealueelle toteutettavan selvityksen tavoin my6s suunnitellulle sahkén-
siirron reitille toteutetaan kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys. Maastokdynnit kohdennetaan 1aht6-
tietojen ja ilmakuvatarkastelun perusteella potentiaalisesti huomionarvoisille alueille ja erityista
huomiota kiinnitetaan johtoreitilla sijaitseviin mahdollisiin arvokkaisiin luontokohteisiin ja huomion-
arvoiseen lajistoon. YVA-selostuksen liitteeksi laaditaan sahkodnsiirron kasvillisuudesta ja luontotyy-
peista erilliset raportit.

Arvioinnissa otetaan huomioon luonnonymparistdltaan arvokkaat kohteet:
e Uhanalaiset luontotyypit seka huomionarvoinen lajisto

Metsalain 10 §:n mukaiset erityisen arvokkaat elinymparistot

Vesilain 2. luvun 11 §:n tarkoittamat arvokkaat pienvedet

Luonnonsuojelulain 64 §:n (9/2023) luontotyypit

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arviointi laaditaan vertaamalla hank-
keen aiheuttamia muutoksia ja niistd aiheutuvia vaikutuksia kohteen nykytilaan. Arvioinnissa kes-
kitytdan huomionarvoisiin luontokohteisiin ja suojelullisesti tai muutoin merkittavaan kasvilajistoon
kohdistuviin vaikutuksiin ja rakentamisalueisiin, sekd luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena.

Arviointiin siséllytetdaan hankealueen pienvesistét. Suunnittelun 1ahtdkohtana on, ettei pienvesien
tai virtavesien luonnontila saa vaarantua hankkeen vaikutusten takia.

LUONNON MONIMUOTOISUUS JA EKOLOGINEN
VERKOSTO

14.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksista

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen toteuttamisen myé6ta ekologiseen verkostoon ja luonnon ydinalu-
eisiin voi kohdistua seka valittémia etta valillisia vaikutuksia. Valittdmat vaikutukset aiheutuvat
rakentamisen aikana, mikali rakentamistoimet kohdistuvat ekologisesti arvokkaille alueille tai luo-
vat fyysisen kulkuesteen lajiston liikkkumiselle. Rakentaminen muuttaa usein pysyvasti alueen maa-
peraa ja vaikuttaa hankkeen elinkaaren paassakin alueen luontotyyppeihin. Valillisten hairidvaiku-
tusten myoéta lajiston liikkuminen hairiintyy tai luonnon ydinalueen laatu heikkenee. Luonnon mo-
nimuotoisuuden ydinalueisiin voi kohdistua laadullista heikkenemistéd mm. melun, keinovalaistuk-
sen ja ihmistoiminnan lisdééantymisen mydéta. Valillisten vaikutusten myéta luonnon ydinalueet voivat
supistua ja reunavaikutus kasvaa.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentaminen muuttaa eldinten elinymparistda ja pirstoo metsaalu-
eita. Rakentamisen seurauksena luonnolliset kulkuyhteydet voivat heikentya. Osa lajeista voi kui-
tenkin myds hyotya alueelle rakennettavista teista ja kayttaa niita kulkuyhteyksina (esim. hirvielai-
met, suurpedot, pohjanlepakot). Yhtendisten metsaalueiden ja laajojen ekologisten kokonaisuuk-
sien pirstoutuminen aiheuttaa kuitenkin paasaantdisesti haittaa luonnon monimuotoisuudelle ja
useimmille suojeluperusteisille lajeille seka luontotyypeille. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana voi
aiheutua lajistoon kohdistuvaa hairidvaikutusta, joka voi heikentaa ekologisia verkostoja seka luon-
non ydinalueita.
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Tuuli- ja aurinkovoimaloita varten raivattavat alueet ja uudet tiestét aiheuttavat koko maakunnan
mittakaavassa pienialaista ja pistemaistd metsaalueiden pirstoutumista, joka on rinnastettavissa
metsatalouden aiheuttamaan pirstoutumiseen. Tuulivoimaloiden ja aurinkopaneelialueiden ja niihin
liittyvien huoltoteiden ja muun infrastruktuurin rakentaminen ei aiheuta merkittdvaa heikennysta
ekologiseen verkostoon, silla tuulivoimaloiden vaatimat pinta-alat ovat pienet, aurinkopaneelikentat
on suunniteltu rakennettavan kdytésta poistuneille turvetuotantoalueille, ja huoltotiet noudattelevat
etupddssa olemassa olevia metsdautoteitd. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden vélisten etaisyyksien ol-
lessa kyllin suuria, niiden valiset metsadiset alueet toimivat ekologisina yhteyksind. Yhteisvaikutuksia
rakenteellisiin yhteyksiin voi kuitenkin syntya metsatalouden kanssa, silla tilapdisia katkoksia yh-
teyksiin voi tulla, mikali tuulivoimaloiden valissa tehdaan laajoja paatehakkuita.

14.2 Nykytila ja kehitys

Edellisen luvun (kasvillisuus- ja luontotyypit) mukaan hankealue on pddosin metsatalouskaytéssa
olevaa metsdd, sen synnyttamia avoimempia alueita sekd entisid turvetuotantoalueita. Hankealu-
eelle sijoittuu muutama avosuo ja lisaksi yksi lampi. Ilmakuvatarkastelun perusteella hankealueella
on metsadisia yhteyksia alueen poikki, mutta aluetta halkoo myds monet metsatiet sekd aukeat
alueet. Vaikka metsadiset elinymparistét ovat rakenteellisesti kytkeytyneet toisiinsa eli tarjoavat eri
elidlajeille kohtalaisen katkeamattoman, soveltuvan kulkuyhteyden aukkopaikoista huolimatta, ei
rakenteellinen yhteys kuitenkaan kerro toiminnallisesta kytkeytyvyydesta eli siita, hyddyntavatko
eri lajit tosiasiallisesti naita yhteyksia (Mdkeld ja Salo 2024).

Maakuntakaavassa hankealueen lansiosalle sijoittuu osittain kaavamerkintaalue S-1 (Kuva 19-5),
jolla osoitetaan valtion maalla olevat Metsahallituksen omalla paatdksella perustettavia soidensuo-
jelualueita. Alueilla on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. Suojelu-
maarayksena alueella ei saa ryhtya sellaisiin suon vesitaloutta muuttaviin toimenpiteisiin, jotka
saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Maarays ei koske alueellisesti téarkeda pohjavedenhan-
kintaa. Kaavassa ei ole osoitettu vihertarveyhteyksia tai muita ekologiseen verkostoon liittyvia mer-
kintéja. Kaavoitusta ja siihen liittyvaa arviointimenetelmia on kuvattu tarkemmin kappaleessa 19.

14.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Arvioinnissa hyddynnetaan alueelta tehtyja mallinnuksia (melu, valke) ja julkisesti saatavilla olevaa
paikkatietoaineistoa alueen luontotyypeistd seka kasvi- ja eldinlajistosta seka hankkeen yhteydessa
tehtyjen/tehtavien luontoselvitysten tuloksia. Ndiden perusteella voidaan arvioida, mihin lajistoon
ekologisella verkostolla on hankealueen ymparistdssa erityisesti vaikutusta. Lajikohtaiset hairidvai-
kutukset maaritetdan asiantuntija-arvioihin ja kirjallisuuteen perustuen. Vaikutukset ekologiseen
verkostoon ja luonnon ydinalueisiin maaritetaan vastaavasti asiantuntija-arviona, perustuen kay-
tettavissa olevaan lahtbaineistoon ja kirjallisuuteen

LUONTODIREKTIIVIN LIITTEEN IV(A) LAJIT JA MUU
HUOMIONARVOINEN ELAIMISTO

15.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksista
Tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksista hankealueen ja sen lahiympéariston eliéstéon eri-
tyisen huomionarvoisia ovat harvinaisiin, suojeltuihin ja rauhoitettuihin lajeihin, kuten liito-oravaan,

lepakoihin tai viitasammakkoon kohdistuvat vaikutukset. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden, energiava-
rastoalueiden, huoltoteiden sekd sdahkonsiirtoreittien rakentamisen aikana vaikutukset elaimistoon
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ja lajistoon kohdistuvat ensisijaisesti rakentamisen alueille. Vaikutukset voivat olla valittémia, jol-
loin lajin esiintymispaikka ja/tai elinymparistd haviaa rakentamisen seurauksena. Valillisten vaiku-
tusten, kuten hairién lisaantymisen seurauksena, esiintymispaikan ja/tai elinymparistén laatu voi
heikentya.

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminnan aikaisia vaikutuksia aiheutuu p&aosin ihmistoiminnan li-
saantymisesta mm. huoltotoimenpiteiden vuoksi. Toiminnan aikaiset vaikutukset ovat paaosin va-
haisia, joista keskeisimpana tuulivoimaloiden myoéta lepakoiden lisdantynyt térmaysriski ja melun
aiheuttama stressireaktio viitasammakoille. Toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset ovat vas-
taavanlaisia kuin rakentamisvaiheessa. Vaikutukset aiheutuvat tuulivoimaloiden ja aurinkopaneeli-
alueiden purkamisesta ja siihen liittyvasta liikenteesta ja mahdollisesta purettujen osien valivaras-
toinnista. Tuulivoimaloiden, aurinkopaneelialueiden, energiavarastoalueiden, huoltotieyhteyksien ja
voimajohdon rakentaminen voivat aiheuttaa lajille soveltuvien elinymparistéjen menetyksia tai nii-
den pirstoutumista seka turvallisten kulkuyhteyksien katkeamista.

15.2 Nykytila ja kehitys
15.2.1 Liito-orava

Liito-orava (Pteromys volans) on rauhoitettu luonnonsuojelulain nojalla ja kuuluu luontodirektiivin
liitteen IV(a) lajeihin. Luonnonsuojelulain 78 § mukaan tiukkaa suojelua edellyttavdan eldinlajiin
kuuluvien yksildiden lisdantymis- tai levahdyspaikkoja ei saa havittaa eika heikentda. Hankealue
sijaitsee liito-oravan levinneisyysalueella. Hankealueelta tai sen laheisyydesta ei ole tiedossa aiem-
pia liito-oravahavaintoja (Suomen Lajitietokeskus 2026).

Hankealueen tavoin myo6s suunniteltu sahkénsiirtoreitti sijaitsee liito-oravan levinneisyysalueella.
Suunnitellulta sahkonsiirtoreitin Idheisyydesta on yksi tiedossa oleva liito-oravan papanahavainto
vuodelta 2010 (Suomen Lajitietokeskus 2026).

15.2.2 Lepakot

Kaikki Suomessa esiintyvat lepakot ovat luonnonsuojelulailla rauhoitettuja. Lepakoihin kohdistuvan
esiintymisselvitysten ensisijaisena perusteena on kohdelajien EU:n luontodirektiivin (1992/43/ETY)
liitteen II ja/tai liitteen IV(a) mukainen suojeluvelvoite. Luonnonsuojelulain 78 § mukaan tiukkaa
suojelua edellyttavaan eldinlajiin kuuluvien yksildiden lisaantymis- tai levahdyspaikkoja ei saa ha-
vittda eika heikentaa. Lepakkolajejamme koskee myds Suomen hyvdéksyma erillinen Euroopan le-
pakoiden suojelusopimus (EUROBATS, Valtiosopimus 104/1999), minkd mukaan jasenmaiden on
pyrittdva saastamaan lepakoille tarkeita alueita.

Lepakoita tavataan hyvin monenlaisissa avoimissa ja puoliavoimissa ymparistdissa. Lepakoiden
pesa- ja paivalepopaikat (myds kolopuut) keskittyvat ihmisvaikutteisissa ymparistdissa etenkin
vanhaan rakennuskantaan rajoittuville paikoille ja vahintaan luonnontilaisen kaltaisilla kohteilla
varttuneille kolopuustoisille metsakuvioille tai etenkin lepopaikoiksi soveltuville kivikoille ja louhi-
koille.

Hankealueelta tai sen laheisyydesta ei ole tiedossa aiempia lepakkohavaintoja. Suunnitellulta sah-

kénsiirtoreitin l1aheisyydesta on tiedossa oleva pohjanlepakkohavainto vuodelta 2022 (Suomen La-
jitietokeskus 2026).
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15.2.3 Viitasammakko

Viitasammakko (Rana arvalis) on rauhoitettu luonnonsuojelulain nojalla ja kuuluu luontodirektiivin
liitteen 1V lajeihin. Luonnonsuojelulain 78 § mukaan tiukkaa suojelua edellyttavaan eldinlajiin kuu-
luvien yksildiden lisaantymis- tai levdahdyspaikkoja ei saa havittda eikd heikentda. Laji lisadntyy
makean veden allikoissa ja toisaalta myds hyvin vahasuolaisessa murtovedessa. Viitasammakon
levinneisyys painottuu Suomessa eteld- ja keskiosiin, mutta havaintoja on koko maasta tunturialu-
eita lukuun ottamatta. Suomessa viitasammakko vaikuttaa olevan runsaimmillaan luonnontilaisessa
elinymparistdssa, kuten soilla, ja harvalukuisimmillaan kaupunkiymparistdissa.

Hankealue sijaitsee viitasammakoiden levinneisyysalueella ja karttatarkastelun perusteella alu-
eella on viitasammakolle potentiaalisesti soveltuvia elinymparistdja. Hankealueesta lahin tiedossa
oleva viitasammakkohavainto on noin 2,5 km kaakkoon vuodelta 2022 (Suomen Lajitietokeskus
2026).

Suunniteltu sahkdnsiirtoreitti sijaitsee viitasammakoiden levinneisyysalueella ja karttatarkastelun
perusteella alueella on viitasammakolle potentiaalisesti soveltuvia elinymparistdja. Suunnitellulta
sahkonsiirtoreitiltd tai sen lahiymparistdsta ei ole tiedossa aiempia viitasammakkohavaintoja. La-
himmat tiedossa olevat havainnot sijoittuvat noin 2,5 km etdisyydelle sahkdnsiirtoreitista (Suo-
men Lajitietokeskus 2026).

15.2.4 Muu eldaimisto

Saukon (Lutra lutra, LC, dir. II-IV) levinneisyysalue Suomessa on laaja. Saukon elinpiiri muodostuu
usein kymmenien kilometrien pituisesta vesistoreitista. Elinpiiriin kuuluu kaiken kokoisia virtavesia
suurista jokivesistdista pieniin ojiin, seka lampia, jarvia tai merenrantaa. Vaikka saukot toisinaan
kulkevat pitkia matkoja seka maalla ettd yli selkavesien, todellinen aktiivikdytdssa oleva elinpiiri on
kapeahko rantaviivaa seuraileva vydhyke kuivan maan ja syvan veden valissa (Nieminen & Ahola,
2017). Hankealueelta tai sahkonsiirtoreitilta ei ole havaintoja saukosta. Tiedossa olevan ldhin mah-
dollinen saukon pesahavainto vuodelta 2025 sijoittuu noin 1 kilometrin etdisyydelle sahkdnsiirtolin-
jan eteldosaa (Suomen Lajitietokeskus 2026).

Suurpedoista alueella on havaittu susia, ilveksia ja ahmoja. Hankealue on sijoittunut susireviireille
vuosina 2021 ja 2023-2025. Vuosina 2024 ja 2025 hankealue on sijoittunut Pahkavaaran susire-
viirille. Pahkavaaran reviirialueella toteutettiin suden kannanhoidollista metsastysta alkuvuodesta
2026. Pahkavaaran reviirin alueelta kaadettiin alueen kiintioksi maaritetty 5 yksiléa 3.1.2026 noin
15 km Paatinkankaan hankealueesta pohjoiseen (Suomen riistakeskus 2026), jonka myéta lauman
olemassaoloa ja alueen sijoittumista susireviirille voidaan pitda epavarmana.

Luonnonvarakeskuksen karttapalvelun (LUKE 20264, aineistotarkastus 25.2.2026) perusteella han-
kealueelle sijoittuvalta 10 x 10 km havaintoruudulta on tehty kaksi nakdhavaintoon perustuvaa
vahvistettua susihavaintoa ja nelja vahvistettua ahmahavaintoa viimeisen kahden kuukauden ajalta
(viimeisin havainto sudesta 13.1.2026 ja ahmasta 4.2.2026). Sahkénsiirtoreitille sijoittuvalta 10 x
10 km havaintoruudulta on viimeisen kahden kuukauden ajalta havaintoja ilveksesta ja ahmasta.

Hankealue sijoittuu pannoitettujen metsdapeurojen ja Suomenselan metsapeurapopulaation levin-
neisyysalueen pohjoisreunalle. Luonnonvarakeskuksen pantapeurojen sijaintiaineiston perusteella
hankealueelle sijoittuu GPS-pannoitettujen metsdapeuravaadinten kesdaikaisia seka kevat- ja syys-
vaellusaikaisia havaintoja (LUKE 2026b).

69/155



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

15.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Luontodirektiivin liitteen IV(A) lajien ja muun huomionarvoisen eldimiston esiintyminen hankealu-
eella selvitetaan olemassa olevien tietojen ja maastotutkimuksen avulla (Taulukko 15-1). Selvityk-
sesta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erilliset raportit, joissa raportoidaan kaytetyt lahtdaineis-
tot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusten arvioinnissa selvityksen sisalt6 esitetdan
tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.

Taulukko 15-1. Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien erillisselvitykset hankealueella.

Selvitys Varatut maastotyopaivat Selvitysajankohta
Liito-oravaselvitys 2 Toukokuu 2026
Viitasammakko 2 Toukokuu 2026
Lepakkoselvitys* 6* Kesa-elokuu 2024*
Lumijalkilaskenta* 4* Maaliskuu 2024*
Metsapeura maastoselvitys 6 Kesa-elokuu 2026

*Selvitys on jo toteutettu
15.3.1 Liito-oravaselvitys

Liito-oravan esiintymista selvitetdan toukokuussa maastokdynneilld, jossa etsitdan lajin ruokailu-
ja pesimapaikoiksi sopivien puiden ja puuryhmien alta liito-oravan ulostepapanoita. Erityisen tar-
kasti tarkistettaan mahdollisten kolopuiden, suurempien kuusten sekd isojen haapojen ja muiden
lehtipuiden tyvet seka risupesien alapuolet. Selvitys laaditaan Euroopan unionin luontodirektiivin
liitteen IV lajien (pl. lepakot) esittelyt -oppaan (Nieminen & Ahola 2017) seka LUOPAS-oppaan
(Makeld & Salo 2024) mukaisesti.

Maastokaynnit kohdistetaan karttatarkastelun ja lahtotietoaineistojen avulla etukdteen tunniste-
tuille liito-oravan kannalta potentiaalisille kohteille. Selvityskohteet rajataan ilmakuvien seka met-
savaratietojen ja valtakunnallisen metsien inventoinnin aineistojen perusteella hyédyntden tietoja
etenkin puuston idsta ja lajikoostumuksesta.

Liito-oravaselvityksesta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa raportoidaan
kaytetyt lahtoaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvioissa selvityksen si-
saltd esitetaan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti. Ra-
portissa huomioidaan mahdollisten lisdantymis- ja levahdysalueiden rajaukset, potentiaalisten elin-
alueiden rajaukset seka mahdolliset kulkuyhteydet merkitdan kartalle ja kuvataan raportissa sanal-
lisesti ja valokuvin.

15.3.2 Viitasammakkoselvitys

Viitasammakot ovat helpoimmin havaittavissa ja tunnistettavissa kutuaikana toukokuussa niiden
aantelystd. Aantelyn havainnointi on my®ds ainoa luotettava keino saada jonkinlainen ké&sitys vii-
tasammakoiden lukumaarista alueella. Koska dantelyyn perustuva lajinmaaritys on luotettavaa, ei
ulkondké6n perustuvaa lajin maaritysta tarvita. Nain pystytdan valttamaan pyydystamisen aiheut-
tama hairidé kudun aikana. Mydhainen ilta-y6 on viitasammakoiden soitimen aktiivisinta aikaa,
mutta laji on danessa myds paivisin soitimen huippuaikana.
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Maastoselvityksessa keskitytdan esiarvioinnin perusteella lajille potentiaalisiin elinymparistéihin,
jotka sijoittuvat lahelle tieverkostoa ja/tai suunniteltuja tuulivoimalapaikkoja. Lajille elinymparis-
téna tyypillisten lammikoiden ja kosteikkojen ranta-alueet kdaydaan lapi maastossa. Rantavydhyk-
keen tuntumassa kavellaan hitaasti ja tasaisin valein pysahdellen, silla viitasammakot keskeytta-
vat herkasti dantelynsa tullessaan hairityiksi. Luotettavien tulosten saamiseksi aantelyn seuranta
pyritdan kohdistamaan parhaaseen soidinaikaan saatilan seka muualla tehtyjen lajihavaintojen
perusteella. Selvityksen tavoitteena on selvittda viitasammakoiden lisddantymis- ja levdhdysalueet.
Viitasammakkohavainnot tallennetaan GPS-laitteella ja tulokset esitetdadn raportissa tekstein, ku-
vin ja kartoin.

Viitasammakon esiintymistd alueella selvitetdan maastokaynneilla, jotka ajoitetaan viitasamma-
kon kutuaikaan, joka vaihtelee vuosittain kevaan etenemisen mukaan. Viitasammakkoselvityk-

sesta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa raportoidaan kaytetyt lahtoai-

neistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvioissa selvityksen sisaltd esitetdadn
tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.

15.3.3 Lepakkoselvitys

Hankealueelle on toteutettu lepakkoselvitys aktiivikartoituksena vuonna 2024 Ramboll Finland Oy:n
toimesta. Selvitys tehtiin Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen kartoitusohjeen 2024 mukaisesti.
Maastotyot eli lepakoiden havainnointi aktiividetektoreilla tehtiin kesa-, heina- ja elokuun aikana
kolmena kartoituskertana yhteensa 6 maastopdivana. Seuranta toteutettiin auringon laskun ja aa-
muydn valisena aikana, selkeina ja lampimina 6ina, jolloin lepakoiden saalistusaktiivisuus oli kor-
keimmillaan. Lepakoiden havainnoimiseen kaytettiin ultradani-ilmaisinta (ns. lepakkodetektoria),
jolla voitiin havaita ja tallentaa lepakoiden kaikuluotausdania reaaliajassa. Kartoitusreittina kaytet-
tiin padosin alueen tieverkostoa. Selvitysalue luokiteltiin havaintojen perusteella Suomen Lepakko-
tieteellisen yhdistyksen ohjeistuksen mukaisesti luokkiin I-III. Lisaksi alueen arvoa lepakoille arvi-
oitiin kokonaisuutena.

Lepakkoselvityksesta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa raportoidaan kay-
tetyt lahtdaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvioissa selvityksen sisaltod
esitetaan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.

15.3.4 Muu elaimisto

Suurpetojen (susi, ilves, ahma ja karhu) saatavilla olevat tilasto- ja havaintotiedot kerataan Luon-
nonvarakeskuksen yllapitamadstd Luonnonvaratieto-karttapalvelusta, joka sisaltéa avoimen datan
Tassuhavainnoista, seka Suomen Lajitietokeskuksen yllapitamasta Laji.fi-jarjestelmasta. Alueen
suurpetokannoista ollaan tarpeen mukaan yhteydessa alueen petoyhdyshenkiléihin. Hankkeessa on
toteutettu maaliskuussa 4 maastopaivan 2024 lumijalkilaskenta, jonka yhteydessa havainnoitiin
suurpetojen liikkumista alueella. Lisaksi muiden maastokayntien yhteydessa tullaan kiinnittdmaan
huomiota suurpetojen ja niiden saaliseldainten mahdolliseen esiintymiseen alueella ja lajien kannalta
huomionarvoisiin ymparistoéihin. Suurpeto- ja saaliseldinhavaintoja tiedustellaan lisaksi paikallisilta
ja metsastysseurojen edustajilta mm. sidosryhmatydskentelyn yhteydessa. Myds saukon esiinty-
mista alueella selvitetadn lumijalkilaskennan ja olemassa olevien muiden havaintojen avulla.

Lumijdlkilaskennasta laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa raportoidaan kay-

tetyt lahtdaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvioissa selvityksen sisaltd
esitetaan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.
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16.

Metsapeuran osalta tehdaan ns. desktop-selvitys, jossa selvitetdan hankealueen ja sen lahialueiden
nykytilan merkitysta ja potentiaalia metsapeuran elinymparistoksi vasomisalueena ja kesa- tai tal-
vilaidunalueena. Lahtétietoina kdytetdaan Luonnonvarakeskukselta saatavissa olevaa metsdapeuran
GPS-panta-aineistoa, vasallisten metsapeuravaadinten elinymparistéjen ennustekarttatietoja seka
potentiaalisia kesdlaidunalueiden kartoittamista varten saatavilla olevaa muuta kartta-aineistoa ku-
ten mm. kasvillisuus- ja luontotyyppitietoa sisaltdvia kartta-aineistoja.

Desktop-selvitysta tdydennetadn kesa-elokuussa 2026 tehtdvilla maastoselvityksilld. Maastoselvi-
tyksen tavoitteena on tehda nakdé-, jalki- tai jatéshavaintoja metsapeurasta. Maastoselvitykset koh-
dennetaan hankealueelle ja noin 5 km etdisyydelle hankealueesta potentiaalisiksi metsapeurojen
esiintymiselle arvioiduille kohteille, jotka arvioidaan etukateen karttatarkastelun ja muun lahtdai-
neiston perusteella. Maastoon jalkautumisen lisdksi metsdpeurojen havainnointiin kdytetaan apuna
droonia.

Metsapeuraselvityksestd laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erillinen raportti, jossa raportoidaan
kaytetyt lahtdaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusarvioissa selvityksen si-
saltd esitetaan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.

LINNUSTO
16.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisesta ja kaytdsta voi aiheutua suoria ja epasuoria vaikutuk-
sia alueen linnustoon. Tuulivoimalan suorat vaikutukset syntyvat lintujen térmayksista voimalan
torniin ja lapoihin. Epdsuoria vaikutuksia ovat hairinnan, estevaikutuksen ja elinymparistdssa ai-
heutuvien muutosten vaikutukset alueen lintulajistoon ja yksilomaariin. Vaikutukset riippuvat tuu-
livoimaloiden koosta ja maarastd, aurinkopaneelialueiden laajuudesta, tuulivoima- ja aurinkopa-
neelialueiden maasto-olosuhteista seka alueen lintulajiston koostumuksesta ja lintujen maarasta.
Liséksi hankkeiden sahkdnsiirtoreitit aiheuttavat pesimalinnustoon kohdistuvaa vaikutusta erityi-
sesti tormaysriskin sekd rakennustdistd aiheutuvan elinymparistén haviamisen ja pirstoutumisen
kautta.

16.2 Nykytila ja kehitys

IBA-alueet (Important Bird and Biodiversity Areas) ovat osa BirdLife Internationalin maailmanlaa-
juista hanketta tarkeiden lintukohteiden suojelemiseksi. Suomessa sijaitsevat 100 IBA-aluetta ovat
osa tarkeiden lintualueiden verkostoa, joka turvaa niiden pesimd-, muutto ja talvehtimisaikaisia
alueita. FINIBA-alueet (Finnish Important Bird Areas) ovat kansallisesti merkittdvia uhanalaisten,
silmallapidettavien ja kansainvalisten vastuulajien keraantymis- ja pesimisalueita (BirdLife Suomi
2025).

Hankealueella ei sijaitse merkittavia lintualueita (Kuva 16-1). Lahin kansallisesti tarked lintualue
(FINIBA) on kolmesta osa-alueesta koostuva Utajarven-Vaalan rajasuot, joka sijoittuu Idhimmillaan
hankealueen reunasta luoteeseen noin 3,7 km etdisyydelle. Lahin kansainvalisesti tarkea lintualue
(IBA) Ahmasjarvi sijaitsee hankealueesta n. 23 kilometrin etdisyydella lanteen. Lahimmat maakun-
nallisesti tarkeat lintualueet (MAALI-alueet) sijoittuvat yli 20 km etaisyydelle hankealueesta. Poh-
jois-Pohjanmaan Lintutieteellisen Yhdistyksen laatima MAALI-alueiden paivitystyd on kesken, ja
paivittyneet MAALI-alueiden tiedot tullaan huomioimaan Paatinkankaan YVA-selostusvaiheessa.
Sahkoénsiirtoreittia 1ahin FINIBA-alue on Utajarven-Vaalan rajasuot lahimmillaan noin 3,8 km etai-
syydella ja Idhin IBA-alue Ahmasjarvi [dhimmilladn noin 14 km etdisyydella.
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Kuva 16-1. Hankealuetta ja sdhkonsiirtoreitteja Iahimmat linnuston kannalta tarkedt alueet (IBA, FINIBA ja
MAALI).

Hankealue sijoittuu yli 50 kilometria sivuun kaikkien tuulivoiman suunnittelun kannalta merkittavien
lajien ja lajiryhmien paamuuttoreiteista seka levahdysalueista (Kuva 16-2).
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Kuva 16-2. Lintujen paamuuttoreittien sijoittuminen hankkeeseen ndhden.

16.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Linnuston esiintymista seka pesima-, soidin- ja muuttokayttdytymista tuuli- ja aurinkovoimahank-
keen hankealueella selvitetdan olemassa olevien tietojen ja maastotutkimuksien avulla (Taulukko
16-1). Selvityksista laaditaan YVA-selostuksen liitteeksi erilliset raportit, joissa raportoidaan kayte-
tyt lahtdaineistot, menetelmat ja tulokset. YVA-selostuksen vaikutusten arvioinnissa selvityksen
sisaltd esitetaan tarkoituksen mukaisessa laajuudessa ja mahdollisuuksien mukaan tiivistetysti.
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Selvitysten ja arvioinnin lahtétiedoiksi hankittiin hankealueelle ja sen |dheisyyteen sijoittuvien pe-
tolintujen ja poll6jen pesdpaikkatiedot seka havainnot muista huomionarvoisista pesimalajeista
(uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteen I lajit, Suomen kansainvalisen linnustonseurannan erityis-
vastuulajit (EVA)), Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi-jarjestelmasta (Lajitietokeskus 2026). Linnus-
totiedot petolinnuista ja pdlldista haettiin noin 12 km sateelld hankealueesta ja muiden lajien osalta
noin 5 km etdisyydelta hankealueesta.

Taulukko 16-1. Linnustoon liittyvat hankealueen erillisselvitykset. Tarkemmat selvitysajankohdat raportoidaan

YVA-selostuksen yhteydessa. *Selvitys on jo toteutettu.

Selvitys Varatut maastotyopadivat Selvitysajankohta
Poll6selvitys 6% + 6 maalisl.<uu 2024* +
maaliskuu 2026
Metsdkanalintuselvitys 6% + 6 huhti- toukokuu 2024* +
huhti-toukokuu 2026
Pesimalinnustoselvitys 6% + 6 kesakuu 2024* +
touko-kesakuu 2026
Saaksen lentoseuranta* 12%* touko-elokuu 2024*
Maakotkan lentoseuranta 6 maalis-toukokuu 2026
Petolintuseuranta 6 kesa-heinakuu 2026
Syysmuutonseuranta* 16* syys-lokakuu 2024*
Kevatmuutonseuranta 12 huhti-toukokuu 2026

Taulukko 16-2. Linnustoon liittyvat sahkonsiirtoreittien erillisselvitykset. Tarkemmat selvitysajankohdat rapor-

toidaan YVA-selostuksen yhteydessa.

Selvitys Varatut maastotyopadivat Selvitysajankohta
Metsakanalintuselvitys 4 huhti-toukokuu 2026
Pesimalinnustoselvitys 6 touko-kesakuu 2026

16.3.1 Polloselvitys

Pdll6selvitys on toteutettu alueella ensimmaisen kerran maaliskuussa 2024 kuuden maastopaivan
verran sen aikaisten hankesuunnitelmien mukaisilla alueilla. Pdll6kantojen vuosittaisen vaihtelun
huomioimiseksi pélldselvitys toistetaan hankealueella maaliskuussa 2026, pélléjen aktiivisena soi-
dinaikana. Maastoty6hon varataan kuusi maastoty6paivaa. Polléselvityksen tulokset raportoidaan
YVA-selostuksen liitteena. Selvityksen lahtotietoina kaytetdan hankealueelle ja sen laheisyyteen
sijoittuneita aiempia pdlldhavaintoja Suomen lajitietokeskuksen (2026) Laji.fi-jarjestelmasta.

Pollgjen soidinaantelyja kartoitetaan kulkemalla autolla alueen metsdautoteita ja pysahtelemalla
tasaisin, noin 500 metrin valiajoin tekemaan &anihavaintoja. Polloselvitysta tdydennetaan myds
pesimalinnustolaskentojen sekd muiden maastokdyntien yhteydessa saaduilla pélléhavainnoilla.

16.3.2 Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys
Metsakanalintujen soidinpaikkojen selvitys on toteutettu alueella ensimmaisen kerran huhti-touko-
kuussa 2024 kuuden maastopaivan verran sen aikaisten hankesuunnitelmien mukaisilla alueilla.

Vuosittaisten kanalintukantojen vaihtelun huomioimiseksi metsdkanaselvitys toistetaan hankealu-
eella huhti-toukokuussa 2026, metsdkanalintujen aktiivisena soidinaikana. Maastotyohon varataan
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kuusi maastotytpaivaa. Metsdkanalintujen soidinpaikkaselvityksen tulokset raportoidaan YVA-se-
lostuksen liitteena.

Metsdkanalintuselvityksen lahtdtietoina kdaytetéaan hankealueelle ja sen laheisyyteen sijoittuneita
aiempia lajihavaintoja Suomen lajitietokeskuksen (2026) Laji.fi-jarjestelmasta. Maastokdynnit koh-
distetaan karttatarkastelun ja lahtétietojen perusteella metsakanalintujen potentiaalisiin elinympa-
ristdihin. Metsakanalintuselvityksessa kaydaan lumisena aikana lapi mm. hankealueen voimalapai-
kat ja niiden laheisyyteen sijoittuvat potentiaaliset metson soidinpaikat pdivdsaikaan hiihtden, met-
soja havainnoiden ja metsojen jattamia jalkia, kuten siivenvetoja, jalanjalkia, jatoksia ja hakomis-
puita etsien. Jalkien ja jatosten perusteella metsojen soidinpaikkoja paikallistetaan aktiiviseen soi-
dinaikaan varhain aamulla. Teerien soidinpaikkoja havainnoidaan maastossa metsojen soidinpaik-
kaselvitysten ohessa kulkemalla aamuisin potentiaaliksi arvioiduilla alueilla seka aanihavaintojen
perusteella. Pyita ja riekkoja havainnoidaan (aanet, ndkdhavainnot, jaljet ja jatdokset) metsakana-
lintuselvityksen ohessa. Lisaksi metsdkanalintuja havainnoidaan muiden maastoselvitysten yhtey-
dessa.

Myo6s hankkeen sahkdnsiirtoreitti vaikuttaa metsakanalintujen soidinpaikkoihin erityisesti rakenta-
mistdiden aiheuttamien elinymparistomuutosten kautta seka tormaysriskin kautta. Sahkoénsiirtorei-
tille toteutetaan metsdkanalintuselvitys vuonna 2026. Metsdkanalintuselvitys toteutetaan neljana
pdivdana huhti-toukokuussa. Selvityksessa noudatetaan hankealueelle kohdistettuja kartoituksia
vastaavia menetelmia. Selvitystulokset raportoidaan YVA-selostuksen liitteena.

16.3.3 Pesimalinnustoselvitys

Pesimalinnustoselvitys on toteutettu alueella ensimmaisen kerran kesakuussa 2024 kuuden maas-
topaivan verran, sen aikaisten hankesuunnitelmien mukaisilla alueilla. Pesimalinnustoselvitys uu-
sitaan alueella paivittyneet hankesuunnitelmat huomioiden touko-kesakuussa 2026, kuuden maas-
totydpaivan selvityksella. Pesimalinnustoselvityksen tulokset raportoidaan YVA-selostuksen liit-
teend. Lahtotietoina hankittiin alueen aikaisemmat lintuhavainnot (uhanalaiset seka lintudirektiivin
liitteen lajit) seka hankealueelle ja sen Idaheisyyteen sijoittuvien padivapetolintujen ja pélldjen pesa-
paikkatiedot Suomen Lajitietokeskuksen hallinnoimasta rekisterista.

Selvitysalueen pesimalinnustoa selvitetdan maalinnustolaskennassa yleisesti kaytettyja kartoitus-
ja linjalaskentamenetelmia (esim. Koskimies & Vaisanen 1988, Koskimies 1994, Jarvinen & Vaisa-
nen 1975) kayttden. Hankealueen pesimalinnustoa inventoidaan yksityiskohtaisemmin kartoitus-
laskennalla tuuli- ja aurinkovoimalarakenteiden suunnitelluilta sijoitusalueilta seka karttatarkaste-
lun perusteella tunnistetuilta potentiaalisesti huomionarvoisilta elinymparistokuvioilta, kuten
avosoilta ja varttuneilta metsakuvioilta. Lisaksi hankealueen eri osissa toteutetaan linjalaskentaa,
pesimalinnuston yleispiirteiden ja paritiheyden maarittdmiseksi. Pesimalinnustoselvityksen tavoit-
teena on saada kattava yleiskuva hankkeen vaikutusalueen pesimalajistosta seka tunnistaa uhan-
alaisten ja suojelutoimien kannalta merkittavien lajien pesimaymparistot. Pesimalinnustoselvitysten
maastotyot toteutetaan kahtena kierroksena touko-kesdkuussa. Alueen pesimalajistosta kerataan
havaintoja myds muiden luontoselvityskdyntien ohessa.

Hankkeen séhkonsiirtoreitille toteutetaan pesimalinnustoselvitys vuonna 2026. Pesimalinnustosel-

vitys toteutetaan kuutena pdivdna touko-kesakuussa. Pesimadlinnustolaskennat toteutetaan sah-
konsiirtoreitilla linja- ja kartoituslaskentana. Selvitystulokset raportoidaan YVA-selostuksessa.
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16.3.4 Petolintuselvitys

Hankealueella tehdaan petolintuseurantaa kuuden paivan ajan kesa-heinakuussa 2026. Lisaksi pai-
kallisia petolintuja havainnoidaan mm. kevat- ja syysmuutonseurannan yhteydessd, seka muiden
maastotdiden yhteydessa. Kesan petolintuseuranta toteutetaan tarkkailemalla korkeilta ja avoimilta
paikoilta petolintujen lentoja hankealueella. Seurantaa tehddan myés kiertelemdlla hankealueen
hakkuuaukkoja ja muita mahdollisia saalistusalueita. Tarkkailuissa tehdyt havainnot ja lentoreitit
kirjataan yksityiskohtaisesti. Lisaksi naké- ja kuulohavaintojen, lahtdaineistojen seka karttatarkas-
telun perusteella pyritdan paikallistamaan ja todentamaan petolintujen pesapaikkoja hankkeen vai-
kutusalueelta. Lahtdtietona selvityksessa kaytetéaan aiempia havaintoja ja pesapaikkatietoja Suo-
men lajitietokeskuksen (2026) Laji.fi-jarjestelmasta. Paivapetolintuselvityksen tulokset raportoi-
daan YVA-selostuksen liitteena.

16.3.5 Sddksen lentoseuranta

Hankealueelle pesivaa saaksiparia seurattiin vuonna 2024 touko- elokuu vélisena aikana 12 pai-
vana yhteensa noin 64 tuntia. Tarkkailussa keskityttiin erityisesti seuraamaan saaksikoiraan saa-
listuslentojen suuntautumista ja lentoreitteja pesimaaikana. Selvitystulokset raportoidaan YVA-
selostuksen liitteena.

16.3.6 Maakotkan lentoseuranta ja tormaysmallinnus

Hankealue sijoittuu maakotkareviirin reunalle. Hankealueella toteutetaan maakotkan lentoseuran-
taa maalis-toukokuussa 2026 yhteensa 6 maastopadivan verran lentoaktiivisuuden selvittamiseksi.
Mikali maakotka havaitaan saanndllisesti hankealueella, suositellaan seurannan jatkamista Metsa-
hallituksen suositusten mukaisesti (yhteensa 100 tuntia). Maakotkan lentoja havainnoidaan myés
muiden linnustoselvitysten kuten kevatmuuton seurannan, saaksen lentoseurannan seka petolin-
tuseurantojen yhteydessa. Maakotkalle tehdaan my6s térmaysmallinnus, joka raportoidaan osana
maakotkaselvitystd, YVA-selostuksen liitteena.

16.3.7 Muuttolinnusto

Hankealueen lapimuuttavan linnuston maastoselvitykset jakaantuvat seka kevat- etta syysmuuton
osalle. Syysmuutonseuranta on toteutettu vuonna 2024 syys-lokakuussa yhteensa 15 tarkkailupai-
van ajan, kunakin pdivana keskimaarin noin kuuden tunnin ajan. Kevatmuutonseuranta ajoitetaan
kevaan 2026 edistymisen mukaan huhti-toukokuun véliselle ajalle ja kevatmuuttoa seurataan 12
pdivana. Muutonseurannan tulokset raportoidaan YVA-selostuksen liitteena. Raportissa esitellaan
muutonseurannan tulokset ja arvioidaan alueen merkittavyytta lintujen muuttovaylana.

Muutonseurantapaivat pyritaan kohdentamaan erityisesti isokokoisten lintulajien (mm. hanhet, kur-
jet, joutsenet, petolinnut) voimakkaimmille muuttopaiville, jotta pystytdan muodostamaan koko-
naiskuva hankealueen merkittavyydesta kyseisten lajien muuttoreittind. Muutonseurannan havain-
topaikka pyritaan valitsemaan siten, etta sieltda avautuisi mahdollisimman laaja-alainen nakyvyys
hankealueelle ja mahdollisesti myds hankealueen ulkopuolelle. Havaituista lajeista kirjataan laji- ja
yksildmaarien lisaksi tiedot yl6s yksildiden tai parvien muuttosuunnista, ohituspuolesta suhteessa
suunniteltuun tuulivoima-alueeseen seké muuttokorkeudesta (lentokorkeudet jaetaan eri luokkiin
esim. 0-50 m, 50-100 m, 100-300 m, yli 300 m). Lisaksi muutonseurannan ohessa kaydaan ha-
vainnoimassa lahialueen potentiaalisia levahdysalueita, mm. peltoaukeat.
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17.

SUOJELUALUEET

17.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentaminen ja kaytto ei saa merkittavasti heikentaa suojelun pe-
rusteena olevia luonnonarvoja. Vaikutusten ulottuminen luonnonsuojelualueille riippuu luonnon-
suojelualueiden etaisyydesta tuuli- ja aurinkovoimala-alueisiin seké alueen suojeluperusteista.

17.2 Nykytila ja kehitys

Paatinkankaan hankealueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita. Lahimmat Natura-alue (SPA ja SAC)
ovat Tolkansuo (SPA/SAC, FI1106004) noin 3,7 kilometria hankealueesta lounaaseen, Saippdsuo-
Kivisuo (SPA/SAC, FI1106000) noin 3,8 kilometria hankealueesta ldnteen/luoteeseen lounaaseen
ja Latvakangas (SAC, FI1201011) noin 4,8 kilometria hankealueesta eteldan. Sarvisuo-Jerusale-
minsuon Natura-alue (SAC, FI1200805) sijoittuu hankealueesta noin 7,5 km pohjoiseen/koilliseen
(Kuva 17-1). Tarkemmat tiedot kyseisista alueista on esitetty alla. Muut Natura-alueet sijaitsevat
yli kymmenen kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

Natura 2000 -alueiden verkostolla suojellaan koko Euroopan unionissa tdrkeita luontotyyppeja ja
lajeja. Tavoitteena on luonnon monimuotoisuuden sdilyttaminen. Natura-alueet voivat olla joko
luontodirektiivin mukaisia erityisen suojelutoimien alueita (SAC, Special Areas of Conservation),
joilla toteutetaan niille esiintyvien luontotyyppien ja lajien kannalta tarkeitd suojelutoimenpiteita,
tai lintudirektiivin mukaisia erityisid suojelualueita (SPA, Special Protection Areas).

Tolkansuon Natura-alue on laajuudeltaan 1990 ha. Alue on sisédllytetty Natura-verkostoon seka
lintu- etta luontodirektiivin mukaisena alueena (SPA & SAC) ja on sisallytetty myds soidensuoje-
luohjelman piiriin (SSA110086). Tolkansuo kasittda erittdin laajan ja edustavan aapasuokokonai-
suuden. Laaja, vaihteleva vesi- ja mataspinta tekee Tolkansuosta merkittdvan lintusuon. Alueen
etelareuna rajoittuu laajoihin ojituksiin, jotka saattavat vaikuttaa myo6s suojelualueen vesitalou-
teen.

Saippasuo - Kivisuon Natura-alue (FI1106000) on laajuudeltaan 4 424 hehtaaria. Alue on sisal-
lytetty Natura-verkostoon seka lintu- etta luontodirektiivin mukaisena alueena (SPA & SAC). Saip-
pasuo-Kivisuo on laaja aapasuoalue, jonne vaihtelua tuovat metsasaarekkeet ja kehittyvat keidas-
suot. Aluetta leimaavat huomattavan laajat ja vetiset rimpinevat. Alueen metsat ovat padosin man-
tyvaltaisia kuivahkoja kankaita (EVT). Metsien rakennepiirteet ovat metsataloustoimien vuoksi yk-
sipuolistuneet ja lahopuun maara on pieni. Alueen maapera on karua ja paikoitellen kivista. Alueella
on kaksi pientd lampea, jotka ovat matalia ja humuspitoisia. Saippasuo-Kivisuon alue on laaja,
monipuolinen aapasuoalue, jolla on kehittyvia keidassoita. Alue on linnustollisesti arvokas. Direktii-
vilajeista alueella on tavattu useita lintudirektiivin liitteen I lajeja. Suurin osa alueesta kuuluu soi-
densuojeluohjelmaan (SS0110431). Alueen suojelun toteutuskeinona on luonnonsuojelulaki
(1096/1996), ja Natura-alue on kokonaan perustettu valtion soidensuojelualueeksi (SSA110085).

Latvakankaan Natura-alue (FI1201011) on pinta-alaltaan 44 ha, lantisimman Kainuun ainoita ra-
kenteeltaan luonnontilaisia metsia. Puusto on mantyvaltaista ja keski-ikd on noin 150 vuotta. Man-
tyaihkeja on jonkin verran koko alueella. Aihkeissa ja keloissa on palon jalkia. Jareaa mantymaa-
puuta on paikoin runsaasti, mutta lahottajalajisto on niukka. Haapaa on seka elossa etta maapuuna
aarnialueen pohjoisosassa. Haapamaapuidenkin kaapalajisto on melko niukka. Kuusimaapuuta on
hyvin niukasti. Aarnialueen reunaosissa on kuusivaltaisia tuoreita laikkuja ja pienialainen metsa-
kortekorpi. Pohjoisosassa on puronvarsi, jonka puusto on kuusivaltaista. Eteldosassa on isovarpura-
metta ja kangasramettd, joiden puusto on poikkeuksellisen edustava. Latvakankaalla pesii mm.
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pohjantikka ja kanahaukka. Latvakangas on suojeltu aarnialueena Metsahallituksen omalla paaték-
sella.

Sarvisuo-Jerusaleminsuon Natura-alue (FI1200805) sijaitsee Utajarven ja Vaalan kuntien alu-
eella, valittdbmasti Tornikankaan hankealueen itapuolella, ja se on laajuudeltaan 3 634 hehtaaria.
Sarvisuo - Jerusaleminsuo on laaja ja edustava Pohjanmaan aapasuo. Iso Sarvisuo on karu rimpi-
neva, jonka keskella on laaja avorimpiosa. Jerusaleminsuo ja Lapiosuon pddosa ovat karua rimpi-
ja kalvakkanevaa. Laajimmat kalvakkanevat ovat Isolla Potkunsuolla, jossa esiintyy myos laajalti
rimpinevoja. Ison Sarvisuon metsasaarekkeet ovat harvapuustoisia mutta maisemallisesti merkit-
tévia. Suon lansiosassa on kuivia rameita. Jerusaleminsuo on samantyyppinen kuin Sarvisuo. Pot-
kunsuota monipuolistaa alueen lapi virtaava joki. Alueen linnusto on erittain monipuolinen. Pesivaan
lajistoon kuuluu uhanalaisia petolintuja, runsaasti kahlaajia seka metsdsaarekkeiden vanhan met-
san lintulajeja. Alue sisdltyy suurimmaksi osaksi soidensuojelun perusohjelmaan (SS0110450) ja
se on toteutettu soidensuojelualueena (SSA110103).

Hankealueelle ei sijoitu valtion tai yksityisia suojelualueita eikd luonnonsuojeluohjelmaan kuuluvia
alueita. Lahin valtion suojelualue on noin 2 km lounaaseen sijoittuva Kutujoki.

Hankealueen lahiymparistoon sijoittuvat Natura-alueet on esitetty kartalla (Kuva 17-1) seka taulu-
kossa (Taulukko 17-1) ja muut luonnonsuojelualueet kartalla (Kuva 17-2).
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Kuva 17-1. Hankealuetta ja sdahkonsiirtoreitteja lahimmat Natura-alueet.
Taulukko 17-1. Natura-alueet 20 km etdisyydelld hankealueesta.
Kohde ‘ Etdisyys km ‘ Ilmansuunta Tyyppi
Tolkansuo 3,7 lounas/lansi SAC/SPA
Sadippasuo - Kivisuo 3,8 lansi/luode SAC/SPA
Latvakangas 4,8 etela SAC
. . ohjoi-
Sarvisuo-Jerusaleminsuo 7,5 P J. . SAC
nen/koillinen
Oulujarven saaret ja ranta-alueet 12,7 etela SAC
Kiiminkijoki 15,8 pohjoinen SAC
Oulujarven lintusaaret 18,2 etela SPA
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Kuva 17-2. Hankealuetta ja sahkonsiirtoreitteja lahimmat suojelualueet.

17.3 Vaikutusten arviointimenetelma
Arvioitaessa hankkeen vaikutuksia lahimpiin suojelualueisiin hyédynnetaan YVA-menettelyn muiden

vaikutusten arviointien tuloksia. Arvioinnissa hankkeen vaikutuksia arvioidaan suhteessa kunkin
suojelualueen erityispiirteisiin ja niiden suojelun perusteena oleviin luonnonarvoihin.
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18.

Luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen Natura-arviointi toteutetaan hankealueen lahimpiin Natura-
alueisiin (FI1106000 Saippdsuo - Kivisuo (SAC/SPA), FI1200805 Sarvisuo - Jerusaleminsuo (SAC),
FI1201011 Latvakangas (SAC) seka FI1106004 Tolkansuo (SAC/SPA)). Arvioinnissa huomioidaan
hankkeen vaikutusmekanismit Natura-alueisiin, Natura-alueiden suojeluperusteet ja niiden herk-
kyys hankkeen aiheuttamille heikentaville vaikutuksille.

ILMASTO JA ILMASTONMUUTOKSEEN SOPEUTUMINEN

18.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Ilmaston lampenemiseen vaikuttaviin paastdihin kuuluvat kasvihuonekaasut kuten hiilidioksidi
(CO2), metaani (CHa4) ja typpioksiduuli (N20). Kasvihuonekaasujen lisdantyminen ilmakehassa voi-
mistaa kasvihuoneilmiotd, mikd johtaa maapallon keskilampdtilan nousuun ja vaikuttaa sdadolosuh-
teisiin, merien lampenemiseen ja jaatikdiden sulamiseen. Ilmaston lampenemiseen vaikuttavia
pddstdja syntyy paaosin fossiilisten polttoaineiden kaytosta, teollisuudesta, liikenteesta, sekd maa-
ja metsataloudesta.

Tuuli- ja aurinkovoima ovat uusiutuvia energiatuotantomuotoja, eika niiden tuotannosta synny suo-
ria paastéja ilmaan. Kun otetaan huomioon koko hankkeen elinkaari, muodostuu paastdja voima-
loiden osien valmistuksesta, tarvittavista kuljetuksista hankealueelle, voimaloiden ja tarvittavan
infran rakentamisesta, huoltokdynneistd hankealueelle sekd toiminnan paatyttya puiston purku-
toista ja edelleen osien kuljetuksista ja kierratyksesta.

Sahkoénsiirron osalta paastdja syntyy samoista tekijoistd kuin tuuli- ja aurinkovoimaloidenkin ta-
pauksessa. Paastdja syntyy maakaapelin ja/tai voimajohdon materiaaleihin tarvittavien raaka-ai-
neiden hankinnasta, materiaalien valmistuksesta, sahkonsiirron toteutukseen liittyvien rakenteiden
ja materiaalien kuljetuksista hankealueelle, rakentamisen vaikutuksista, toimintavaiheessa muo-
dostuvasta sahkoénsiirtohavidista seka edelleen kaapelin ja sen rakenteiden kaytdsta poistosta toi-
minnan paatyttya.

Lisaksi voimaloiden ja sahkodnsiirtoreittien rakennusvaiheessa hankealueelta poistetaan puustoa,
kasvillisuutta seka maa-aineksia, jotka toimivat paikallisina hiilivarastoina ja -nieluina. Talléin han-
kealueen hiilivaraston ja -nielun osuudet vahenevat.

Mydnteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuuli- ja aurinkovoiman korvatessa ilmaston kannalta
haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkéa seka jatkossa vastaamalla jatkuvasti kasvavaan
energiankulutuksen kasvuun yhteiskunnassa. Tuuli- ja aurinkovoimalla tuotetun paastottéman
energian voidaan olettaa korvaavan sdhkdéntuotantorakenteesta fossiilisilla polttoaineilla tuotettua
sahkdntuotantomuotoja. Taté vaikutusta kutsutaan paastévahennyspotentiaaliksi. Vaikutus piene-
nee sita mukaan, kun sahkdéntuotantorakenteesta poistuu fossiilisilla polttoaineilla tuotetut energia-
muodot. Vaikutusta ei synny, kun sahkdntuotantorakenteessa ei enda lopulta ole korvattavia ener-
giantuotantomuotoja.

Purkamisvaiheessa voimalat puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn.
Perustusten hyodtykayttémahdollisuudet ovat tapauskohtaisia ja riippuvat esimerkiksi kaytetyista
materiaaleista ja niiden maarista. Suurin osa voimaloiden komponenteista pystytaan kuitenkin kier-
rattdmaan tehokkaasti. Kierratys vdhentaa syntyvan jatteen maaraa ja pienentda uusien raaka-
aineiden tarvetta, joka edelleen vdahentaa syntyvia paastdja uusien materiaalien valmistukseen ver-
rattuna.
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Ilmastonmuutos voi vaikuttaa sekd myodnteisesti ettd kielteisesti tuulivoiman tuotantomahdollisuuk-
siin. Ilmastonmuutoksen arvioidaan vaikuttavan erityisesi sademaarien kasvuun ja muutosten ole-
van suurempia talvella kuin kesalla. Paikallisia eroavaisuuksia on ja voidaan olettaa, etta tuulisuus
kuten myos myrskyisyys lisdantyy ainakin merialueilla ja rannikolla, mahdollisesti paikoin sisamaas-
sakin. Lisaksi ilmastonmuutos vaikuttaa paikalliseen energiantuotannon ja taten myds valtakunnal-
liseen energiantuotantoon saadsta riippuvaisen energiantuotannon, kuten tuuli- ja aurinkovoiman,
osuuden noustessa. Sddsta riippuvainen energiantuotanto on alttiimpaa ilmastonmuutoksen vaiku-
tukselle kuin saasta riippumattomat tai vahemman riippuvaiset tuotantomuodot.

18.2 Nykytila ja kehitys

Vaala lukeutuu Pohjois-Pohjanmaan maakunnan lansiosaan, josta suurin osa on varsin alavaa seu-
tua lukuisine jokilaaksoineen suurimpina ollen Oulujoen ja Iijoen laaksot. IImastollisesti alueen lan-
siosat sijoittuvat keskiboreaaliseen vydhykkeeseen. Tama vydhyke eroaa selvasti alueen itaosista,
jotka kuuluvat pohjoisboreaaliseen ilmastolliseen alueeseen. Vuoden keskilampétila maakunnan
eteldosissa (Oulun eteldpuolella) on +2...42,5 °C tammikuun ollessa keskimaarin hieman helmi-
kuuta kylmempi ja heinakuu ldmpimin. Vuotuiset sademaarat kasvavat rannikolta sisamaahan siir-
ryttdessa: rannikolla ja saarilla jaadaan yleensa alle 500 mm kun taas suuressa osassa maakuntaa
sademaara on 500-600 mm. Eniten sataa alueen koilliskulmalla ja Suomenselalla. Vahasateisin
kuukausi on helmikuu tai huhtikuu ja sateisin kuukausi tavallisimmin elokuu. (Kersalo ja Pirinen
2009)

2050-luvun ennusteen mukaan saa- ja ilmastotekijoissa tapahtuu huomattavia muutoksia 1990-
lukuun verrattuna. Lumensyvyys ja lumipeitepaivien maarat ovat vahentyneet ja tulevat edelleen
vahentymaan. Vuotuiset sademaarat kasvavat ja rankkasateet yleistyvat. Sade tulee aiempaa
enemman vetend lumen sijaan. Kasvihuonekaasuskenaariossa RCP4.5 paastot kasvavat aluksi hie-
man, mutta kaantyvat laskuun vuoden 2040 tienoilla. Tama toteutuisi kohtalaisin paastorajoituksin.
Alla olevassa kuvassa (Kuva 18-1) on esitetty maakunnan keskilampédtilan ja -sadannan muutokset
eri skenaarioilla. Pohjois-Pohjanmaan RCP4.5-skenaarion mukaan sadanta lisdantyy noin 3 % vuo-
desta 2020 vuoteen 2050 mennessa. RPC4.5-skenaarion mukaan lampétilan muutos Pohjois-Poh-
janmaan maakunnassa on noin +1,2 °C vuoden 2020 tasosta vuoteen 2050 mennessa. (Gregow
ym. 2021)

Pohjois-Pohjanmaa Pohjois-Pohjanmaa
20

Voimakkaat paastorajoitukset
Kohtalaiset paéstorajoitukset
Ei paastorajoituksia

RCP4.5

Kohtalaiset paastorajoitukset (RCP4.5
RCP8.5

RCPZ B§ —
Ei paastorajoituksia (RCP8.5

Voimakkaat paastorajoitukset iRCF‘? SE —

)
&

Sademadaran muutos (%)
o

Lampotilan muutos (°C
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W
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1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080
Vuosi Vuosi

Kuva 18-1. Pohjois-Pohjanmaan keskilampdétilan (vas.) ja keskisadannan (oik.) muutos eri skenaarioilla mallin-
nettuna. (Gregow ym. 2021)

Suomessa vuonna 2025 sahkda tuotanto ja tuonti oli yhteensa 85 TWh, josta 57 % tuotettiin uu-
siutuvien energialahteiden avulla ja 96 % hiilidioksidineutraalisti. Noin 6 TWh sahkésta tuotiin ul-
komailta (Energiateollisuus ry 2026). Eniten sahkda tuotetaan Suomessa ydin-, tuuli- ja vesivoiman
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avulla. Tulevaisuudessa sahkdntuotantorakenteessa uusiutuvilla energiavaroilla tuotetun sdahkén
osuuden odotetaan kasvavan. Ilmastolakiin kirjatun tavoitteen mukaan viimeistddan vuonna 2035
Suomessa tuotettaisiin hiilidioksidipaastdja korkeintaan sen verran kuin niité voidaan sitoa hiili-
nieluihin.

Vaalan kunnassa syntyvat paastot vuoden 2024 ennakkotiedon mukaan olivat 59 800 tCO.e. Eniten
pddstdja syntyi maataloudesta. Pohjois-Pohjanmaan maakunnan osalta vuoden 2024 ennakkotie-
don paastoét olivat noin 2 559 600 tCO,e. Eniten paadstdja syntyi tieliikenteesta ja maataloudesta.
Vaalan tavoitteena on vahentaa paastéja 80 % vuodesta 2007 vuoteen 2030 mennessa ja kunnan
paastot ovat vahentyneet vuoden 2007 tasosta 8 % vuoteen 2024 mennessa. (Suomen ymparisto-
keskus 2026b)

18.3 Ilmastovaikutusten arviointi

Hankkeen ilmastovaikutukset arvioidaan tuulivoimapuiston elinkaaren aikana muodostuviin ilmas-
tovaikutuksiin soveltaen elinkaariarviointia eli LCA (life cycle assessment) -laskentaa. LCA lasken-
nan tarkoituksena on huomioida tuotteen tai prosessin koko elinkaaren aikaiset ymparistévaikutuk-
set. LCA-laskennan toteuttamisen tueksi on laadittu kansainvélisen standardointijérjestén ISO
14040-sarjan standardit. Elinkaarilaskennan yhtena tarkastelun kohteena ovat muodostuvat ilmas-
tovaikutukset, joihin myds Paatinkankaan hankkeessa keskitytaan. Vaikutus on esitetty hiilidioksi-
diekvivalentteina (COze), joka kuvaa vaikutusta ilmaston lampenemiseen (global warming poten-
tial, GWP). (Taulukko 18-1)

Taulukko 18-1. Elinkaarilaskennan vaiheet.

Elinkaaren vaihe ‘ Toiminnot

A1-A3: Tuotevaihe Raaka?-alneen hanklnté, kuljetus valmistuk-
seen ja tuotteen valmistus

A4-A5: Rakentamisvaihe Kuljetus tydmaalle ja tydmaatoiminnot

Tuotantovaiheen aikainen kunnossapito ja kor-
jaukset ja osien vaihdot

Purkaminen, kuljetus jatkokasittelyyn, purku-
jatteen kasittely ja purkujatteen loppusijoitus
Toiminnan aikana muodostuva paastovahen-
nyspotentiaali ja kierratyksesta muodostuvat
hyédyt

B: Kayttévaihe

C1-C4: Elinkaaren loppuvaihe

D: Elinkaaren ulkopuolelle jaavat hyodyt ja
haitat

Tuulivoiman elinkaaren aikaiset paastot arvioidaan Siemens Gamesan (2022) EPD-raportin mukai-
sen paastoékertoimen avulla, joka huomioi paastét koko elinkaaren ajalta ottaen huomioon tuulivoi-
maloiden materiaalien valmistuksen, rakentamisen, tuotantoajan huoltotoimenpiteet seka energia-
haviot, purkamisen ja jatteiden kasittelyyn liittyvat paastot. Selvityksen mukaan maatuulivoiman
elinkaaripaastot ovat noin 5,1 grammaa hiilidioksidiekvivalenttia (gCO.e) tuotettua kilowattituntia
kohden.

Sahkonsiirron paastét lasketaan Fingridin voimajohtohankkeiden YVA-selostuksissa kaytettyjen
paastdkertoimien mukaan (Fingrid Oyj 2025). Maakaapelin valmistusvaiheen paastdjen arvioinnissa
on hydédynnetty keskijéannitekaapeleille ja suojaputkille soveltuvia paastokertoimia julkaistujen tie-
toldhteiden perusteella (esim. Suomen ymparistokeskus 2025d, Ramboll 2025). Asennus- ja pur-
kutdihin liittyvat paastot arvioidaan saatavilla olevan tiedon perusteella joko laskennallisesti tai sa-
nallisesti.
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19.

Vaikutukset metsien hiilinieluun ja -varastoon arvioidaan Suomen ymparistdkeskuksen (2025a) ke-
hittdman Hiilikartta -tyokalun avulla. Tydkalu laskee muutoksen suunnittelualueen nykytilan seka
suunnitelman aiheuttaman tilanteen valilla kdyttaen paikkatietoon perustuvaa tietoa alueen kasvil-
lisuudesta seka maaperasta.

Vuosittainen paastévdahennyspotentiaali lasketaan jokaiselle tuulipuiston tuotantovuodelle sahkdn-
tuotannon maaran ja sahkéntuotannon pddstokertoimen avulla. Suomen sahkdntuotannon paasto-
kertoimen oletetaan muuttuvan energia-alan vahahiilisyystiekartan (AFRY 2020) skenaarion mu-
kaan. Nollavaihtoehdon vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla séhkdntuotanto tilanteessa,
jossa hanke ei toteudu.

Arvioinnissa vaikutuksia verrataan paikallisiin ja maakunnallisiin paastétasoihin, jotta muutoksen
suuruutta voidaan arvioida merkittdvyyden arvioimisen tueksi. On kuitenkin hyva huomioida, etta
muodostuvat ilmastovaikutukset ovat globaaleja, eivatka rajoitu pelkdstaan kunnan alueelle.

Tuulivoiman toimintaymparistéén kohdistuvat ilmastonmuutoksen vaikutukset arvioidaan asian-
tuntija-arviona hyddyntaen ajantasaisia tutkimustuloksia ja ilmastoennusteita.

Ilmastomuutokseen varautumisen ja sopeutumisen arvioinnissa otetaan huomioon lisdantyvat saan
aari-ilmidt seka tulvien lisddntyminen tulva-alueilla. Uusi rakentaminen pyritdaan sijoittamaan tul-
vavaara-alueiden ulkopuolella tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin. Liséksi ilmastonmuu-
tokseen sopeutumisen nakdkulmasta arvioinnissa pyritdan tunnistamaan ilmastonmuutoksesta
hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla mm. ilmaston &ariolosuhteiden vaiku-
tukset tuulivoimapuiston toimintaan, kuten tuulisuuden mutta myds myrskyisyyden lisadntyminen.
Arvioinnissa hydédynnetaan mm. saan aari-ilmididen esiintyvyyteen liittyvid ennusteita

Vaikutusten arviointi toteutetaan asiantuntija-arviona, joka perustuu lahtétietoihin, yleisesti kay-
tossa oleviin paastokertoimiin seka saatavilla olevaan tietoon. Arvioinnissa hydédynnetédan Suomen
ymparistoministerion ohjeistusta ilmastovaikutusten arvioinnista YVA- ja SOVA-menettelyissa
(Hildén ym. 2021). Paastokertoimien ja tietopohjan ajantasaisuus varmistetaan arvioinnin tekohet-
kella.

YHDYSKUNTARAKENNE JA MAANKAYTTO SEKA
KAAVOITUS

19.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Laaja-alainen tuuli- ja aurinkovoimahanke muodostaa maankaytéllisen kokonaisuuden, jolla sijain-
nista riippuen voi olla yhdyskuntarakenteellista merkitysta, mikali se vaikuttaa muiden toimintojen
sijoittumiseen ja aluevarausten osoittamiseen kaavoituksessa. Vaikutukset voivat kohdentua seka
nykyiseen maankayttéon ja kaavojen aluevarauksiin, ettd tuleviin maankaytdn kehittdamismahdol-
lisuuksiin.

Hankkeen valittdmat vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuuli- ja aurinkovoimapuiston ja sahkon-
siirtoreitin ymparistdssa. Valillisia vaikutuksia maankayttéon tuuli- ja aurinkovoimapuistoalueella ja
sen lahiymparistdssa voi aiheutua muun muassa toiminnan aikaisesta tuulivoimaloiden melusta ja
vilkkuvasta varjosta eli vdlkkeestd, jotka rajoittavat asumisen ja muiden ympadristohairidille herk-
kien toimintojen sijoittumista voimaloiden laheisyyteen.
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19.2 Nykytila ja kehitys
19.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkayttélain mukaista alueidenkay-
tdn suunnittelujarjestelmaa. Ne on kuvattu tarkemmin luvussa 5.1.3.

19.2.2 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Hankealue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa Vaalan kunnan keskustan koillispuolella noin
14 km etdisyydella. Hankealue sijaitsee noin 30 kilometrin etdisyydelld Utajarven keskustasta kaak-
koon.

Kylamaista yhdyskuntarakennetta kuvaavan YKR-aluejaon tavoitteena on esittaa vakituiseen asu-
tukseen perustuvat taajamien ulkopuolisen haja-asutusalueen rakennus- ja asutustihentymat. Luo-
kitusjaon mukaan pienkyliin kuuluvat 20-39 asukkaan kylat ja kyliin yli 39 asukkaan kylat. Harvaan
maaseutuasutukseen kuuluvat ne alueet, jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin eivatka pienkyliin,
mutta joissa on vahintaan yksi asuttu rakennus kilometrin sateella. Taajamilla tarkoitetaan vahin-
tdan 200 asukkaan taajaan rakennettua aluetta, jossa on otettu huomioon asukasluvun lisaksi ra-
kennusten lukumaara, kerrosala ja keskittyneisyys.

Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelmdn aineiston ja yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun
perusteella hankealue sijaitsee taajama- ja kylamaisen rakenteen ulkopuolella (Kuva 19-1). Pieni
osa hankealueesta sijaitsee harvan maaseutumaisen asutuksen vydhykkeella. Hankealueen ympa-
rilld sijaitsee useampi maaseutuasutuksen alue. Lahimmat kylat, pienkylat ja Vaalan keskustan
taajaman alueet sijaitsevat yli 10 km etdisyydella hankealueesta.

Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelman aineiston ja yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun
perusteella sahkoénsiirtoreitti SVE1L sijoittuu osittain maaseutuasutuksen ja kylamaisen aluejaon si-
salla. Paaosin sahkonsiirtoreitti SVE1 sijoittuu kokonaan Idhes asumattomalle alueelle. Sahkdnsiir-
tovaihtoehdon sijoittuminen yhdyskuntarakenteessa on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 19-1).

86/155



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

= Anteensuo Varpusuo

Heposuo I

Naam:

Kofveipkyla

\ \ 50 Tokansuo

Ylisgefinto
Y
1N N s 0#“
\ 7, s
e
}',g@ €l
\ b

ypalapkurkku

Kartta: Ramboll Finland SAFIL 23.4.2026
Aineisto: © Syke 2026, MML 2026, UB Uusiutuva Energia 2026 [ W TN NN (N M M N M |

[ Hankealue Sahkonsiirto YKR 2024 -aluejako
. _ . Etéisyys hankealueesta eee SVE] Bl Taajama
[ Kuntaraja ==e SVEla B Kyla

== SVE1b [ Pienkyla

[ ] Maaseutuasutus

Kuva 19-1. Hankealueen ja sdhkonsiirtoreittien lahialueiden yhdyskuntarakenteen aluejaot vuoden 2024 mukaan.

Hankealueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Lahin asuin- ja lomarakennus sijaitsevat mo-
lemmat hieman alle 2 kilometrin etdisyydella lahimmista voimaloista (Taulukko 19-1). Lahimmat
asuin- ja lomarakennusten keskittymat sijoittuvat hankealueen kaakkoispuolelle, Otermanjarven
seka Paatinjarven rannalle noin 2-5 km etaisyydelle voimaloista. Seuraavassa kuvassa (Kuva 19-2)
on esitetty asuin- ja lomarakennukset etdisyysvydhykkeittain hankealueen ymparistdssa.

Vaalan kunta edellyttaa, etté tuulivoimaloiden ja asutuksen valinen etdisyys on oltava vahintaan 2
kilometria. Paatinkankaan tuulivoimaloiden sijoittelussa tdma vdahimmaisetdisyys otetaan huomioon
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jatkosuunnittelun yhteydessa. Tuulivoimalat tullaan sijoittamaan niin, ettd 2 kilometrin etdisyys
asutukseen toteutuu.

]
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Kuva 19-2. Hankealueen ldhialueilla sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset 5 km etdisyydella vaihtoehdon VE1 voi-

maloista.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 19-1) on esitetty rakennusten maarat etdisyysvyodhykkeittdin
lahimmistd voimaloista vaihtoehtojen VE1 ja VE2 ymparistdssa.
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Taulukko 19-1. Rakennusten madarat voimaloista etdisyysvyohykkeittdin hankealueen ymparistossa.

Rakennusten maarat voimaloista Asuinraken-

Lomaraken- Asuinraken-Lomaraken-

etdisyysvyohykkeittdin nukset VE1 nukset VE1 nukset VE2 nukset VE2
alle 2 km 1 4 0 0

2-5 km 65 127 51 107
5-10 km 37 69 52 98
Lahimman rakennuksen etdisyys (m) 1979 1973 2121 2105

Sahkonsiirtoreitin SVE1 Iaheisyydessa sijaitsee asuin- ja lomarakennuksia paaosin Otermanjarven
Niskanseldn alueella seka Jarvikylan ja Korpelanvaaran alueilla. L&éhimmat asuin- ja lomarakennuk-
set sijaitsevat Tormalan ja Niskanseldn rannan alueilla noin 100 m etaisyydella sahkdnsiirtoreitista.
Asuin- ja lomarakennusten sijoittuminen sdahkoénsiirtovaihtoehdon SVE1 ymparistdssa on esitetty

seuraavassa kuvassa (Kuva 19-3).
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< tilanvarausalue VE2

Kuva 19-3. Hankealueen ja sdahkonsiirtoreittien ldhialueilla sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset.

Hankealue on Corine 2018 -maanpeiteaineiston mukaisesti padasiassa sulkeutunutta metsaa, mutta
hankealueella sisamaan kosteikoiksi ja avosoiksi luokiteltuja alueita seka pienissa maarin harva-
puustoista metsaa ja pensastoa. Hankealueen lahiymparisté on vastaavalaista maastoa, joiden li-
saksi ymparistdéon sijoittuu sisdavesia. Reilun kahden kilometrin paahan sijoittuu pieni maatalous-
valtainen alue. Sdhkénsiirtoreitti SVE1 sijoittuu padaosin Corine 2018 -maanpeiteaineiston mukaan
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sulkeutuneen metsan alueelle, mutta alueella on my&s harvapuustoisia alueita. Alueen maankaytto
on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 19-4).

Kartta: Ramboll Finland AFIL 24.4.2026
Aineisto: © Syke 2026, MML 2026, UB Uusiutuva Energia 2026 I Y N TR (NN NN T N M M |

[ Hankealue = Harvapuustoiset metsat ja — Sisamaan kosteikot ja

[ Kuntaraja pensastot avosuot

Sihkénsiirto m Heterogeenisetl [ ] sisavedet

@ SVE] nM“laata.Iouls:aItaEt,tet a:lueit [ sulkeutuneet metsat

aa-aineisten ottoaluee ) o

4 Teoll d Iveluid

==e SVEla B kaatopaikat ja g Teollisuuden, palveluiden ja

- liikenteen alueet
ooo SVELD rakennustydalueet
Corine 2018 (25ha) [ | Peltomaat

I Asuinalueet
Kuva 19-4. Hankealueen ja sdahkonsiirtoreittien lahiympériston maankdyttomuodot vuoden 2018 Corine -aineiston

mukaan.
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19.2.3 Maa-alueiden omistus

Enemmistd suunniteltujen tuuli- ja aurinkovoimaloiden vaatimista alueista on vuokrattu, ja puuttu-
vien alueiden osalta neuvottelut etenevat maanomistajien kanssa. Naiden liséksi hankevastaava on
tehnyt ja tulee tekemaan hankealueen maanomistajien kanssa tuulenottoalueen maanvuokrasopi-
muksia.

19.2.4 Kaavoitustilanne
19.2.4.1 Maakuntakaava
Voimassa olevat maakuntakaavat

Pohjois-Pohjanmaalla on voimassa neljéd maakuntakaavaa, jotka muodostavat yhdessa maakunta-
kaavayhdistelman:

e Pyhdjoen ydinvoimalahanketta varten laadittu Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava, joka
on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 22.2.2010 ja vahvistettu ymparistéministerién paa-
toksella (YM2/5222/2010) 26.8.2010, lainvoima 21.9.2011 (KHO).

e Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavan kolmivaiheisen uudistamistyon aloitti 1.
vaihemaakuntakaava, joka on hyvaksytty 2.12.2013 ja vahvistettu ymparistoministeridssa
23.11.2015 (YM1/5222/2014), lainvoimaiseksi kaava tuli 3.3.2017 (KHO) (energiantuo-
tanto ja -siirto, kaupan palvelurakenne, luonnonymparistd, liikkennejarjestelma ja logis-
tiikka)

e 2. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 7.12.2016 ja sai lainvoiman
2.2.2017 (kulttuuriymparistot ja maisema-alueet, maaseudun asutusrakenne, virkistys- ja
matkailualueet, seudulliset ampumaradat ja materiaalikeskukset, puolustusvoimien alueet)

e 3. vaihemaakuntakaava hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 11.6.2018, maarattiin voi-
maan maakuntahallituksen paatoksellda MRL § 232 nojalla 5.11.2018 ja sai lainvoimainen
17.1.2022 KHO:n hylattya viimeisen valistuksen (Pohjavesi- ja kiviainesalueet, mineraali-
potentiaali- ja kaivosalueet, Oulun seudun lilkenne ja maankayttd, Tuulivoima-alueiden tar-
kistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen tarkistukset sekd muut tarvittavat paivi-
tykset)

e Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on maaratty voimaan maa-
kuntahallituksen paatokselld 18.8.2025 § 92 ennen kuin se on saanut lainvoiman (AKL 201

8).

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa hankealue on osoitettu osittain turvetuotantoalueeksi
ja suojelualueeksi. Lisaksi hankealueen itdiseen reunaan sijoittuu osoitettu moottorikelkkailureitti
tai -ura seka kaksi muinaismuistokohteen merkintaa. Turvetuotantoalueen -merkinnalla osoitetaan
turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai joilla on voimassa oleva ymparistdlupa tur-
vetuotantoa varten. Suojelualueen -merkinnalld osoitetaan valtion maalla olevat Metsahallituksen
omalla paatdkselld perustettavia soidensuojelualueita. Alueella on voimassa suojelumaarays, jonka
mukaan alueella ei saa ryhtya sellaisiin suon vesitaloutta muuttaviin toimenpiteisiin, jotka saattavat
vaarantaa alueen suojeluarvoja. Maarays ei koske alueellisesti tarkeaa pohjavedenhankintaa. Moot-
torikelkkailureitti tai -ura -merkinnallad osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkai-
lun paareitteja. Muinaismuistokohde -merkinnallé osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoi-
tetut kiinteat muinaisjaanndkset. Muinaismuistokohde -merkintdjé koskee suunnittelumaarays,
jonka mukaan kohdetta koskevista maankaytdn suunnitelmista on pyydettdva museoviranomaisen
lausunto. Hankealueen laheisyyteen sijoittuu myds seututien -kaavamerkinta seka tdrked melonta-
tai vesiretkeilyreitti -merkinta.
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Sahkonsiirron reitti ylittda Moottorikelkkailureitti tai -ura seka tarked melonta- tai vesiretkeilyreitti
-merkinndt. Sahkonsiirtoreitti SVE1 sijoittuu seututie -merkinnan kanssa paallekkadin. Lahempdna
Vaalan keskustaa sdahkodnsiirron reitti sijoittuu matkailun ja virkistyksen seka maaseudun kehitta-
misen kohdealueelle.

Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmdasta on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva
19-5) ja osayleiskaavoituksessa huomioitavat maakuntakaavamerkinnat ja -madraykset on koottu
seuraavaan taulukkoon.

[ Hankealue
[T Etaisyys hankealueesta
[ Kuntaraja
Sahkonsiirto
= = SVE1

= SVEla
== = SVE1b

Kartta: Ramboll Finland SAFIL 9.4.2026 4 6 km
Aineisto: © Pohjois-Pohjanmaan liitte 2026, MML 2026, UB Uusiutuva Energia 2026 [T I I I O i O O O I

Kuva 19-5. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmasta ja hankkeen sijoittumisesta sen alueelle.
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Taulukko 19-2. Hankealueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuvat maakuntakaavamerkinnat.

Merkinta | Selite
Hankealueelle sijoittuvat maakuntakaavamerkinnat
SUOJELUALUE
S-1 Merkinnalla osoitetaan valtion maalla olevat Metsahallituksen omalla paatdksella pe-

rustettavia soidensuojelualueita. Alueilla on voimassa MRL 33.1 §:n mukainen ehdolli-
nen rakentamisrajoitus.

Suojelumaarays:
Alueella ei saa ryhtya sellaisiin suon vesitaloutta muuttaviin toimenpiteisiin, jotka saat-
tavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Maarays ei koske alueellisesti tarkeaa pohjave-
denhankintaa.
TURVETUOTANTOALUE
EO-tu Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai joilla on
voimassa oleva ymparistolupa turvetuotantoa varten.
. MUINAISMUISTOKOHDE
Merkinnalla osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteat muinaisjaan-
nokset.
Suunnittelumaarays:
Kohdetta koskevista maankdytdn suunnitelmista on pyydettdava museoviranomaisen
lausunto.
C C C & C MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA
Merkinnalla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paareit-
teja. _

stiytipk SEUTUTIE, YHDYSTIE TAI PAAKATU
- Merkinnalla osoitetaan liikennejarjestelman kokonaisuuden kannalta merkittavat seu-
tutiet, yhdystiet tai paakadut.

Sahkonsiirtoreitin Iél)_eisyy_teen sijoittuvat seuraavat maakuntakaavamerkinnat

LB L TARKEA MELONTA- TAI VESIRETKEILYREITTI
Merkinnalla osoitetaan ylimaakunnallisia melonta- tai vesiretkeilyreitteja paajokiuo-
mien ulkopuolella.

i et TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1)

i 301 Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seudullisten
tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista ra-
kentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluette-

loon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, lin-
nustoon, luontoon ja kulttuuriymparistédn sekd pyrittava ehkaisemaan haitallisia vai-
kutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmis-
tettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja védlkevaikutuksia ja etta valta-
kunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat. Lisaksi tulee ottaa huomioon lento-
lilkenteesta, liikennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden
koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien
toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

oee® LUONNON MONIKAYTTOALUE

Merkinnalla osoitetaan virkistyskayton kannalta kehitettavia, arvokkaita luontokohteita
sisaltdvia aluekokonaisuuksia.

vi/kt VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt)

Suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistamaan

kevyen liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kylakeskusten ja koulu-
jen laheisyydessa.

&\& TUULI- JA RANTAKERROSTUMA
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Merkinta Selite
il MATKAILUN VETOVOIMA-ALUE / MATKAILUN JA VIRKISTYK

SEN KEHITTAMISEN KOHDEALUE
Merkinnalla osoitetaan ymparistdéarvojen, matkailun ja virkistyksen kannalta valta-
kunnallisesti ja kansainvalisesti merkittavia aluekokonaisuuksia.
Suunnittelumaarays:
Alueen maankayttda suunniteltaessa on kiinnitettava erityistd huomiota virkistysaluei-
den ja -reittien verkoston muodostamiseen sekd maisema- ja ymparistéarvojen saily-
miseen ja matkailukeskusten rakentamisen sopeuttamiseen ymparistoon.
mv-3: Rokua-Oulujarvi
Alueen kehittdminen perustuu hyvinvointi- ja virkistyspalveluihin, kansallispuistoon ja
Rokua Geopark —kokonaisuuteen, Oulujarveen seka muuhun luontoon ja ulkoiluun
liittyviin virkistystoimintoihin.

mk

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE

Merkinnalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetaan eri-
tyisesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriymparis-
toon seké maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskayttoa.
Vyo6hykkeilla on tarvetta kehittda kuntien yhteisty6lla yhtenaisia suunnitteluperiaat-
teita.

Kehittamisperiaatteet: Alueita kehitetdan jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana
seka valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittaviin kulttuuriympéristdihin ja -koh-
teisiin tukeutuvana asumis-, virkistys- ja vapaa-ajan alueena ja luontomatkailu-
vyohykkeena. Maaseutua kehitettdessa sovitetaan yhteen maaseutuelinkeinojen, py-
syvan asutuksen ja loma-asutuksen tavoitteet, erityisesti maatalouden toimintaedel-
lytykset huomioon ottaen. Loma asutuksen ja matkailupalvelujen suunnitelmallisella
kehittamisella pyritaan tukemaan maaseudun pysymista asuttuna. Kohdealueella si-
jaitsevia taajamia kehitetdan erityisesti jokimaiseman arvojen ja mahdollisuuksien
pohjalta.

Suunnittelumaaraykset:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava huomiota luonnon ja ymparis-
ton kestavaan kayttéon, maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toimintaedel-
lytyksiin, maiseman hoitoon, vesiston vedenlaadun turvaamiseen ja ulkoilureittien ke-
hittamiseen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritella tulvan aiheutta-
mat rajoitukset rakentamiselle.

mk-3: Oulujokilaakso

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava erityista huomiota Oulujoen
vedenlaadun, erityisesti Oulun kayttoveden laadun turvaamiseen.
Voimalaitosymparistdjen suunnittelussa ja kaytossa tulee ottaa huomioon alueiden
kulttuuriperintdarvot ja kalateiden toteuttamismahdollisuudet.

Jokilaakson virkistys- ja matkailupalvelujen kehitysta on pyrittdva edistdmaan varaa-
malla riittavasti alueita virkistystoimintaa ja reitteja varten. Rantaan ja muille ympa-
ristéltaan vetovoimaisille alueille on jatettava riittdvan laajat ja mahdollisimman yhte-
naiset vihervybhykkeet jokisuistosta Rokualle ja Oulujérvelle. Veneilya varten on va-

rattava riittdvasti laituri- ja rantautumispaikkoja.
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Merkinta Selite
Alueiden kayttéa suunniteltaessa tulee varautua Oulu-Kajaani-Vartius -kaytavan lii-
kenneyhteyksien sujuvuuden ja turvallisuuden parantamiseen kansainvalisen kehitta-
miskaytavan palvelutason mukaiseksi.
virkt MERKITTAVASTI PARANNETTAVA VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt)

Merkinnalla osoitetaan huomattavaa tien parantamista, joka on verrattavissa tien
uus- tai laajennusinvestointeihin.

Suunnittelumaarays:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edistamaan kevyen liikenteen
vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen ldheisyydessa.

tu-2

tu-2

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-2)
Merkinnalla osoitetaan suoalueita, jotka soveltuvat padosin turvetuotantoon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen kayttéonoton suunnittelussa on otettava huomioon luonnonarvot, vaikutukset
asutukseen ja kulttuuriymparistéon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistéihin seka
poronhoitoalueella turvattava poronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikdytdn suunnittelussa tulee ottaa huomioon alueiden omi
naisuudet, paikalliset maankayttétarpeet ja suoluonnon tila ja pyrittava kayttéon,
jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden
toteu tumista. Jalkikdyton suunnittelussa tulee pyrkia edistamaan maatalouskayttéa
sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee
valttaa alueiden ottamista maatalouskayttodn. Alla mainitun suon turvetuotanto on
suunniteltava varmistaen, ettei nimettyjen purojen luonnontilaan voi aiheutua merkit-
tavia haitallisia vaikutuksia (1.vmkk):

Suon nimi ja valuma-alue Leipisuo-Kapustasuo, 60.036 Pikkujoki tai puro Leipioja

PAASAHKOIOHDON YHTEYSTARVE

Merkinnalla on osoitettu séhkdverkon pitkdn aikavalin kehittdmistarpeet sekd kaavan
laatimisvaiheessa toteutumiseltaan epavarmojen tuulivoima-alueiden sahkénsiirtoyh-
teydet.

Suunnittelumaardys:

Pyhdjoen Hanhikiven ydinvoimalaitoksen kantaverkon lahiliityntaa suunniteltaessa tu-
lee linjauksen suuntauksella ja teknisin ratkaisuin huolehtia, etta voimajohtoyhteys ei
aiheuta merkittavasti heikentdvia vaikutuksia linjauksen Idheisyydessa sijaitsevan Na-
tura 2000-verkostoon kuuluvan alueen linnustolle

VALTAKUNNALLISESTI ARVOKAS RAKENNETTU KULTTUU RIYMPARISTO
Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston padtéksen mukaiset valtakunnallisesti merkit-
tavat rakennetut kulttuuriymparistdét (RKY 2009). Osa kohteista ei ndy kaavakartalla;
luettelo valtakunnallisesti arvokkaista rakennetuista kulttuuriymparistoista ja -koh-
teista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan selostuksen liitteissa 4 ja 5 seka 3. vaihe-
maa kuntakaavan selostuksen liitteessa 5 a.

Suunnittelumaaraykset:

Alueiden kaytdn suunnittelussa tulee edistda kulttuuriympériston valtakunnallisten ja
maakunnallisten arvojen sailymista. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa on otet-
tava huomioon rakennettujen kulttuuriymparistdjen kokonaisuudet ja ominaispiirteet.
Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittaa huomiota RKY 2009 -inventoinnissa seka
Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté 2015 -selvityksessa kirjattuihin
arvoihin ja ominaispiirteisiin.
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Merkinta Selite

POHJAVESIALUE

Merkinnallad osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeat (I luokka / 1
luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (II luokka) / muut vedenhankintakayttéén so-
veltuvat (2-luokka) pohjavesialueet. Suunnittelumaaraykset: Pohjavesien pilaantu-
mis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittavan
etaadlle tarkeistd ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai riskien synty-
minen on estettava riittavin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohja-
vesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

" VIHERYHTEYSTARVE

Merkinnalla osoitetaan kaupunkiseutujen ja jokilaaksovydhykkeiden sisdisia ja niita
yhdistavia tavoitteellisia ulkoilun runkoreitteja ja niihin liittyvia pienialaisia virkistys-
alueita. Merkintaan sisaltyy seka olemassa olevia etta kehitettavia ulkoilu-, pyoraily-,
melonta- ym. reitteja.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmalla suunnittelulla tulee turvata virkistysalueiden ja -reittien seu-
dullinen jatkuvuus ja kehittdminen seka liittyminen virkistyskeskuksiin, suojelualuei-
siin ja kulttuuriymparistoihin.

A VIRKISTYS- JA MATKAILUKOHDE

Merkinnalla osoitetaan vahintaan seudullisia virkistys- ja matkailukohteita seka muita
seudullisesti merkittavia virkistys- ja matkailupalvelujen kehittdmiskohteita.

en ENERGIAHUOLLON ALUE

Merkinnalla osoitetaan maakunnan energiahuollon kannalta tarkeat voimalat ja suur-
muuntamoiden alueet.

Suunnittelumaarays:

Vesivoimalaitosten yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon

vaelluskalojen nousuesteen poistamiseksi tarvittavan kalatien rakentaminen.
Hankealueella huomioitavat koko maakuntakaavaa koskevat suunnittelumaaraykset

Maa- ja metsadtalous

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava hyvien ja yhtendisten peltoalueiden sdilyminen tuotan-
tokaytdssa. Maaseutua kehitettdessa on pyrittava sovittamaan yhteen asutuksen tavoitteet ja maatalouden,
mukaan lukien karjatalouden, toimintaedellytykset. Maankayttéa suunniteltaessa on tuettava metsatalous-
alueiden ja -yksikdiden yhtenaisyytta ja toimivuutta. Metsataloutta suunniteltaessa tulee edistaa metsien
monipuolista hydédyntamisté yhteen sovittamalla eri kdyttdmuotojen ja luonnon monimuotoisuuden tavoit-
teita.

Soiden kaytto

Soiden ja turvemaiden kdytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, etta voimassa olevassa Oulujoen - Iijoen

vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman toimenpideohjelmassa esitetyt vesien tilaa koskevat tavoitteet
saavutetaan.

Alla mainituilla valuma-alueilla turvetuotanto on vaiheistettava voimakkaasti ja vesiensuojelumenetelmien
tehokkuuteen tulee kiinnittda erityista huomiota. Kivarinjoen (alue 61.14) ja Livojoen alaosan (alue 61.51)
valuma-alueilla turvetuotannon vaiheistamisella on pyrittdva myos poronhoidolle aiheutuvien haittavaiku-

tusten lieventdmiseen.

53.02 Kalajoen alaosa
54.02 Pyhajoen keskiosa
57.01 Siikajoen alaosa
57.03 Siikajoen yldosa
57.06 Lamujoki

58.02 Temmesjoen keskiosa

97/155



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Merkinta Selite
59.14 Sanginjoen alaosa
59.15 Sanginjoen yldaosa
59.26 Otermanjarven alue, Kutujoki
59.31 Oulujarven Niskanselan alue
59.34 Aittojoki
60.02 Ylikiiminki
60.03 Kiiminkijoen keskiosa
60.06 Nuorittajoen alaosa
60.07 Nuorittajien ylaosa
61.14 Kivarinjoki
61.51 Livojoen alaosa
63.01 Kuivajoen alaosa Kiiminkijoen vesistoalue

Tuulivoimaloiden rakentaminen

Nama yleiset suunnittelumaaraykset koskevat kaikkea teollisen kokoluokan tuulivoimarakentamista maa-
kunnassa, myds pienempia hankkeita. Pohjois-Pohjanmaalla seudullisesti merkittavan tuulivoiman koko-
naisuus on vahintdan kymmenen voimalaa kasittdva tuulivoimahanke. Seudullista kokoa pienemmat, lahek-
kain sijoittuvat alueet voivat muodostaa yhdessa seudullisesti merkittavan kokonaisuuden.

Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittavien tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan tar-
kemmassa suunnittelussa tarkastella tuulivoimapuistoja, jotka eivat ole merkitykseltédgan seudullisia. Mikali
seudullisesti merkittavaa tuulivoimaa tutkitaan maakuntakaavassa osoitettujen, Iahtékohdiltaan parhaiten
teolliseen tuulivoimaan soveltuvien tuulivoimaloiden alueiden ulkopuolelle, selvitysten ja vaikutusten arvi-
oinnin tulee tayttdaa myds maakuntakaavan sisaltdvaatimukset ja maakuntakaavatasoinen yhteisvaikutus-
ten arviointi. Laadittava kuntakaava ei saa olla ristiriidassa maakuntakaavan tavoitteiden tai periaatteiden
kanssa, eika vaikeuttaa maakuntakaavan toteuttamista.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2) on erityisominaisuutta kuvaava merkinta, joka mah-
dollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluerajaus. Kuntakaavoituksessa tuulivoimaloiden alue tdsmen-
tyy tarkempien selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perusteella maakuntakaavan tuulivoimaloiden aluee-
seen tukeutuen. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitava viimeisin selvitystieto seka Pohjois-Pohjanmaan
maakuntakaavojen tuulivoima-alueiden kohdekuvaukset, myds jo toiminnassa olevien tuulivoimaloiden
kdyttoian paattyessa. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon myés muut Idhialueiden
energia- ja voimalinjahankkeet seka hankkeiden yhteisvaikutukset. Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alu-
een suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkittavasti heikentaa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti ar-
vokkaiden maisema-alueiden ja merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistéjen, mukaan lukien veden-
alainen kulttuuriperintdé ja muinaismuistolailla rauhoitettujen kiinteiden muinaisjaannésten ulkopuolelle.
Maakuntakaavan luo-alueet, luonnonsuojelu- ja pohjavesialueet, Natura 2000 -verkoston ja harjujensuoje-
luohjelman alueet seka merkittavat virkistysalueet eivat sovellu tuulivoimarakentamiseen. Maisemallisesti
herkélla Oulujarven ranta-alueella teollisen kokoluokan tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintéaan 5 km etaisyy-
delle Oulujarven ranta-alueesta maisemavaikutusten vahentédmiseksi.

Seudullisesti merkittdva tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa osoitetuille
tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myds muille alu-

eille, mikali selvityksilla ja vaikutusten arvioinnilla voidaan varmistua siita, ettei alue yksin tai yhdessa mui-
den hankkeiden kanssa merkittavasti lisaa tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia
muihin elinkeinoihin, asutukseen, luontoympéristdén, tuulivoimalle herkille lajeille, Natura 2000 verkostoon
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seka ekologisen verkoston ja sen ydinalueiden sailymiseen tai muuhun ymparistdon. Laajamittaista tuu-
lienergiatuotantoa suunniteltaessa on huolehdittava siita, ettd tarkeiden alueiden arvot sailyvat ja merkitta-

vien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkaistaan. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittdvia melu- ja valkevaikutuksia ja etta
arvokkaiden kulttuuriympéristjen arvot sailyvat.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioitava tuulivoimahankkeen vaikutukset vaikutusalueella si-
jaitseviin Natura-alueisiin ja varmistaa ettei hankkeesta aiheudu erikseen ja yhdessa jo toteutuneiden tuuli-
voima-alueiden ja vireilla olevien muiden tuulivoima-alueiden kanssa Natura-alueen suojeluperusteena ole-
valle lajistolle tai luontotyypille merkittavia haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa on varmistettava valtakunnallisten ja maakunnallisten ekologisten yhteyksien
sailyminen eheind ja toimivina. Tuulivoimalle herkkien lajien osalta on kdytettdva viimeisinta saatavilla ole-
vaa valtakunnallista ja alueellista selvitystietoa.

Tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa maakotkan ydinreviirien ja linnuston kannalta tarkeiden aluei-
den ulkopuolelle (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet). Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista
my0s naille alueille, mikali voidaan varmistua siitd, ettei tuulivoimarakentaminen yksin tai yhdessa muiden
hankkeiden kanssa heikenna linnustoarvoja. Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkaise-
miseksi voimalat tulee sijoittaa ensisijaisesti Pohjois-Pohjanmaan rannikon paamuuttoreitin (PPL 2021) ja
linnuston tarkeiden levahtamisalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata riittava etdisyys metsapeurojen esiintymis-
ja vasomisalueisiin sekd turvata niiden véliset ekologiset yhteydet.

Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset, myds tuulivoimatuotannon edellyttamien voima-
linjojen suunnittelun ja toteuttamisen yhteydessa.

Tuulivoiman vesistovaikutuksiin, etenkin vesistokuormituksen riskin riittdvadan huomioimiseen happamien
sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettava tarkemmassa suunnittelussa erityista
huomiota. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja hankekohtaisissa vaikutusten arvioinneissa tulee huomi-
oida valuma-alueiden muutosten ja vedenpidatyskyvyn muutokset, joista helposti muodostuu ennakoimat-
tomia kerrannaisvaikutuksia runsaan tuulivoimarakentamisen alueilla. Lisaksi tuulivoima- ja voimajohtora-
kentamisen on huomioitava virtavesielidston vapaan liikkumisen turvaaminen tiestérakentamisessa, eroo-
sioherkkyyden huomioiminen virtaamia aarevoitettdessa seka rantavydhykkeen olosuhteiden ja pienten vir-
tavesien olosuhteiden turvaaminen. Lisdksi vaikutusten arvioinnissa on huomioitava yhteisvaikutukset mui-
den suuresti maankadyttéda muuttavien hankkeiden kanssa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylista, meripe-

lastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojarjestelmistd ja muusta toiminnasta johtuvat rajoitteet voi-

maloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden toiminta- ja rakentamisaikaisten kuljetus-
ten vaikutukset kansallisesti ja kansainvalisesti.

Ilmatieteen laitoksen saatutkien osalta vaikutusarviointi on tehtava myos yli 20 kilometrin etdisyydella si-
jaitseviin tuulivoima-alueisiin, jos ne sijaitsevat alle 10 kilometrin etaisyydella 20 kilometrin etdisyysrajan
sisdpuolella olevista tuulivoima-alueista. Tarvittaessa on neuvoteltava mahdollisuudesta jarjestaa kompen-
saatiomittausasemia laajojen tuulivoima-alueiden yhteyteen (noin yli 10 voimalaa tai alue yli 20 km?).

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata puolus-

tusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten sen-
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sori- ja tietoliikennejarjestelmien turvaamisesta johtuvat rajoitteet. Yli 50 metria (kokonaiskorkeus maan-
pinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee pyytaa lausunto puolustusvoimien Paaesikun-

nalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 kilometrin etdisyydelle puolustusvoimien alueista eika alle 12
kilometrin etadisyydellad varalaskupaikoista.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on ensisijaisesti keskitettdva sa-
maan tai olemassa olevaan johtokaytavaan ja yhteispylvaisiin. Suunnittelua on tehtava mahdollisimman
varhaisessa hankevaiheessa yhteistydssa muiden energiantuotannon hanketoimijoiden, kuntien, viran-
omaisten seka kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Lisdksi on arvioitava sahkonsiirron yhteisvaikutukset
muiden voimajohtohankkeiden kanssa seka maalla etta merella.

Aurinkovoimaloiden rakentaminen

Teollisen mittaluokan aurinkoenergian tuotantoalueen sijoittamista suositellaan ensisijaisesti ihmisen muok-
kaamille alueille. Nama voivat olla mm. pilaantuneiden maiden alueita, kaytdsta poistettuja kaatopaikkoja,
13jitys- ja tayttoalueita, meluvalleja, entisia turvetuotantoalueita, entisia teollisuusalueita ja kaivosalueita
tai huonosti tuottavia viljelysalueita. Aurinkovoimaloiden suunnittelua ja toteuttamista on valtettava luon-
nontilaisille ja metsaisille alueille sekd varmistuttava, ettei merkittavia negatiivisia ilmastovaikutuksia muo-
dostu.

Teollisen mittaluokan aurinkovoimaloita ja aurinkovoimapuistoja suunniteltaessa on kiinnitettava erityista
huomiota sahkoénsiirtoon. Lahekkain sijoittuvien aurinkovoimala-alueiden liittaminen sahkdverkkoon on en-
sisijaisesti keskitettava samaan tai olemassa olevaan johtokaytdvaan ja yhteispylvaisiin. Suunnittelua on
tehtava yhteistydssa muiden energiantuotannon hanketoimijoiden, kuntien, viranomaisten seka kanta- ja
alueverkkoyhtididen kanssa. Lisdéksi on arvioitava sahkoénsiirron yhteisvaikutukset muiden voimajohtohank-
keiden kanssa. Alueet tulee ensisijaisesti sijoittaa olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ja sahkdverkon
liityntapisteiden laheisyyteen tai muutoin jo muokatuille alueille.

Laajamittaista aurinkoenergiatuotantoa suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistéjen, mukaan lukien veden-
alainen kulttuuriperintd ja muinaismuistolailla rauhoitettujen kiinteiden muinaisjaanndsten ulkopuolelle.
Maakuntakaavan luo-alueet, luonnonsuojelu- ja pohjavesialueet, Natura 2000 -verkoston ja harjujensuoje-
luohjelman alueet, merkittavat virkistysalueet seka linnuston kannalta tarkeat alueet (IBA, FINIBA ja
MAALI-alueet) eivat sovellu teolliseen aurinkovoimatuotantoon. Tapauskohtaisesti voidaan harkita aurinko-
voimaloiden sijoittamista myds ndille alueille, mikali selvityksilla ja vaikutusten arvioinnilla voidaan varmis-
tua siita, ettei alue ei yksin tai yhdessa muiden energiahankkeiden kanssa merkittavasti lisaa rakentami-
sesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia ylla mainittuihin kokonaisuuksiin.

Aurinkoenergiatuotantoa suunniteltaessa on otettava huomioon yhteensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja
luontoarvoihin seka muihin elinkeinoihin ja asutukseen, ja huolehdittava siitd, etta tarkeiden alueiden arvot
sailyvat ja merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkdistaan. Aurinkovoimarakentamiselle herk-
kien lajien osalta on kaytettdva viimeisinta saatavilla olevaa valtakunnallista ja alueellista selvitystietoa.
Aurinkovoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava valtakunnallisten ja
maakunnallisten ekologisten yhteyksien sailyminen eheina ja toimivina. Natura 2000 -verkostoon kuuluvan
alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkittévasti heikentaa.

Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset, myds aurinkovoimatuotannon edellyttamien voi-
malinjojen suunnittelun ja toteuttamisen yhteydessa.
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Aurinkovoiman tuotantoalueiden vesistovaikutusten suuruus riippuu kuivatustarpeesta ja kuivatuksen koh-
teena olevasta maaperasta. Potentiaalisesti haitallisimpia vaikutuksia ilmenee vanhoille turvetuotantoalu-
eille perustettavilla hankkeilla, mikali happamoittavat vaikutukset ovat uhanneet vesist6ja jo turvetuotan-

non aikana. Aurinkovoiman vesistovaikutuksiin, etenkin vesistokuormituksen riskin riittavaan huomioiseen
happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettdva tarkemmassa suunnitte-
lussa erityista huomiota.

Toiminnanharjoittajan tulee selvittaa teollisen kokoluokan aurinkoenergia-alueiden eli yli yhden piikkimega-
watin (1 MWp) mahdolliset haitalliset vaikutukset puolustusvoimien sensori- ja tietoliikennejarjestelmille
seka niistd mahdollisesti aiheutuvat rajoitukset aurinkoenergiatuotannon sijoittumiselle suunnittelun ja to-
teutuksen yhteydessa. Mahdolliset hairidvaikutukset tutka- ja radiojarjestelmille seka sensori- ja tietolii-
kennejarjestelmille tulee selvittda ja arvioida yhteistydssa viranomaisten kanssa.

Rakentamisrajoitus

Virkistys- ja suojelualueiksi seka liikennettd ja teknistd huoltoa varten maakuntakaavassa osoitettuja alu-
eita koskee maankayttd- ja rakennuslain 33 § mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. Rajoitus ei koske
virkistys- ja matkailukohteen kohdemerkintaa, kehittémisperiaatemerkintdja eika alueiden erityisominai-
suuksia kuvaavia merkintéja.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava ei ole vield toistaiseksi lainvoimai-
nen. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa ei ole osoitettu suunnittelualueelle merkintdja.
Suunnittelualueen Idhiymparistdssa on osoitettu vaihemaakuntakaavaan Lapinsalmen valtakun-
nallisesti merkittéava arkeologinen alue, tuulivoimaloiden alueet (tv-1, numerot 400 ja 401 Haara-
suonkangas E ja P), seututie 800 seka Tervakankaan vedenhankintaa varten tarkea pohjavesi-
alue. (Kuva 19-6)
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Kuva 19-6. Hankealue, suunnitteilla olevat tuulivoimalat sekd sahkdnsiirtolinja Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavassa.

Vireilla olevat maakuntakaavat

Alueella ei ole vireilld olevia maakuntakaavoja.
19.2.4.2 Yleiskaavat ja rantayleiskaavat

Voimassa olevat yleiskaavat ja rantayleiskaava

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja lukuun ottamatta Vaalan tuulivoimayleiskaavaa
(lainvoima 23.9.2021). Kyseisen yleiskaavan osalta hankealueelle ei kohdistu merkintdja ja maa-
rayksia lukuun ottamatta kaavan yleismaarayksia, jotka on esitetty jaljempé&na. Suunnittelualu-
eesta reilu 10 kilometrid kaakon suuntaan sijaitsee Turkkiseldan tuulivoimapuiston osayleiskaava-
alue. Muutoin lahimmat yleiskaavoitetut alueet sijaitsevat Vaalan keskustaajaman ympadristossa,
Oulujarvella sekd Oulujokivarressa noin 10-15 kilometria suunnittelualueesta lounaaseen, eteldan
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ja kaakkoon. Utajdrven puolella suunnittelualueen laheisyydessa ei sijaitse yleiskaavoitettuja alu-
eita. (Kuva 19-7, Kuva 19-8)

Vaalan tuulivoimayleiskaavassa on annettu seuraavia yleismaarayksia:

e Ennen tuulivoimalan rakennusluvan myoéntamistd pitda hankkeella olla puolustusvoimien
hyvaksynta. Myds yksittdisten, yli 50 metrid (kokonaiskorkeus maanpinnasta) tuulivoima-
loiden osalta tulee aina pyytaa erillinen lausunto Padesikunnalta koko kunnan alueella. Alle
50 metria (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeista yksittaisista pientuulivoimaloista tu-
lee pyytaa Padesikunnan lausunto, mikali kiinteistd, mille tuulivoimala rakennetaan, rajoit-
tuu Puolustusvoimien kaytdssa olevaan alueeseen.

e Tuulivoimaloiden haittavaikutukset puolustusvoimien kiintedan linkkiverkkoon tulee selvit-
tda tarkemman hankesuunnittelun tai osayleiskaavoituksen yhteydessa.

¢ Hankekohtaisen suunnittelun ja tarkemman osayleiskaavoituksen mydéta tuulivoimaloiden
sijoittelussa on huomioitava mm. metsastyksen kannalta oleelliset viheryhteystarpeet, kul-
kureitit ja ekologiset kaytavat seka Liikenneviraston ohje tuulivoimalan rakentamisesta lii-
kennevaylien laheisyyteen.

e Kuntarajan tuntumassa olevien tuulivoimapuistojen hankesuunnittelu ja osayleiskaavoitus
edellyttda kuntarajat ylittdvaa yhteistyotd, tiedottamista ja vaikutusten arviointia.
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Kuva 19-7. Yleiskaavatilanne hankealueella ja sen ldhiymparistossa.
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[ Suunnittelualue Sahkénsiirto [ Asemakaavoitettu alue 2024

* | Etdisyys hankealueesta == SVE1 [ Yleiskaava 03/2026

[J Maakuntaraja == SVEla Teemayleiskaava 03/2026
== SVEib

Kuva 19-8. Hankealueen ymparistdossa noin 30 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat yleiskaavoitetut alueet seka taa-

jamia koskevat asemakaava-alueet. Vaalan tuulivoimayleiskaava on osoitettu keltaisella rasterilla.

Suunnittelualueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa tai ranta-asemakaavaa. Lahimmat ase-
makaavoitetut alueet sijaitsevat Vaalan keskustaajamassa. Lahimmat ranta-asemakaava-alueet
Vaalan alueella ovat:
e Salmenseldn rantakaava-alue Otermanjarven Salmenseldn rannalla (hyvaksytty 1999),
valittémasti suunnittelualueen eteldpuolella
¢ Talliniemen rantakaava-alue Otermanjarven rannalla (hyvaksytty 1990), noin 1,5 kilo-
metrid suunnittelualueesta kaakkoon
e Sunilan rantakaava-alue Otermanjarven rannalla (hyvaksytty 1985), noin 4 kilometria
suunnittelualueesta kaakkoon

105/155



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Utajarven puolella suunnittelualueen laheisyydessa ei sijaitse asema- tai ranta-asemakaava-alu-
eita. Suunnittelualueella tai sen I&dheisyydessa ei ole vireilla asemakaavoja.

Vireilld olevat yleiskaavat ja rantayleiskaavat

¢ Haaransuonkankaan tuulivoimaosayleiskaava sijaitsee hankkeen lansi- ja etelapuo-
lella noin 5 km etdisyydelld Paatinkankaan hankealueesta. Vaalan kunnanvaltuusto on hy-
vaksynyt kaavaehdotuksen 15.12.2025.

¢ Tornikankaan tuulivoimaosayleiskaava sijaitsee hankkeen pohjoispuolella IdGhimmilldan
alle 2 km etdisyydella Paatinkankaan hankealueesta. Vaalan kunnanvaltuusto on hyvéaksy-
nyt kaavaluonnoksen 23.9.2025.

¢ Ponteman tuulivoimaosayleiskaava sijaitsee hankkeen pohjoispuolella noin 12 km etai-
syydella Paatinkankaan hankealueesta. Vaalan kunnanvaltuusto on hyvaksynyt kaavaehdo-
tuksen 15.10.2024.

¢ Nuojua-Jarvikyldn osayleiskaava sijaitsee hankkeen lounaispuolella noin 15 km etai-
syydella Paatinkanknaan hankealueesta. Vaalan kunnanhallitus on paattanyt asettaa Nuo-
jua-Jarvikylan asemakaavaa koskevan alueidenkayttélain 63 §:n mukaisen osallistumis- ja
arviointisuunnitelman julkisesti nahtaville 31.3.2026. (Kuva 19-9)
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Kuva 19-9. Hankealueen ympaéristoon sijoittuvat vireilla olevat tuulivoimayleiskaavat.
19.2.4.3 Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Voimassa olevat asemakaavat ja ranta-asemakaavat
Hankealueella ei sijaitse voimassa olevia asema- tai ranta-asemakaavoja. Lahimmat ranta-asema-
kaavat:

e Hankealueen eteldpuolella sen valittdmaan laheisyydessa sijaitseva Salmenseldn ranta-
kaava, joka on hyvaksytty 30.6.1999. Paatinkankaan suunniteltu sahkdnsiirtoreitti sijoittuu
rantakaavan maa- ja metsatalousalueelle, seka ylittaa vesistdalueeksi merkitys Kutujoen.

e Hankealueen kaakkoispuolella sijaitseva noin 1,5 km etaisyydelléd hankealueesta sijaitseva
Sunilan rantakaava, joka on hyvaksytty 7.5.1985. (Kuva 19-10)
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Kuva 19-10. Voimassa olevat ranta-asemakaavat hankealueen ldheisyydessa.

Vireilla olevat asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Vaalan kunnanvaltuusto hyvéksyi Vaalanlammen rannan asemakaavamuutokset ko-

kouksessaan 16.11.2023 § 90 kaavoitusaloitteen Vaalan keskustan asemakaava-alueen
korttelien 41-45 asemakaavan muutoksen aloittamiseksi.
L]

Vaalan kunnanvaltuusto hyvaksyi Nuojua-Jarvikylan asemakaavan laadintaa koskevan
osallistumis- ja arviointisuunnitelman kokouksessaan 22.1.2026.

19.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona.
Arviointia varten selvitetdan hankealuetta ja sen lahiymparistéa koskevat tiedot nykyisesta maan-
kaytosta seka voimassa ja vireilla olevat kaavat seka muut maankdytonsuunnitelmat. Nykyisesta
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20.

maankaytostd selvitetaan maankdytdn perusluokat vaikutusalueella, asutus, loma-asutus, tieyh-
teydet, tekninen huolto, elinkeinot ja virkistys. Lisaksi arvioinnissa kaytetaan ymparistovaikutusten
arvioinnin yhteydessa tehtavia selvityksia (mm. melu- ja valkevaikutukset, maisemaselvitys). Myo6s
yleisoétilaisuuksissa ja lausunnoissa seka neuvotteluissa saatu palaute huomioidaan.

Hankkeen vélittdmat vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuuli- ja aurinkovoimahankkeen ja sdh-
kodnsiirtoreitin ymparistdssa. Hankkeen vaikutuksia tarkastellaan aineelliseen omaisuuteen, kuten
alueella harjoitettavaan metsatalouteen. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakennuspaikkojen kohdalla
alue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotannon alueeksi. Muualla hankealueella maankaytto
jatkuu entisellaan. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkoja ei aidata, joten alueella liikkuminen tulee
rajoittumaan vain paikallisesti. Aurinkovoiman osalta aitaus voidaan toteuttaa. Alueelle rakennet-
tava huoltotie- ja maakaapeliverkosto voivat rajoittaa maa- ja metsdtalouden harjoittamista me-
netetyn maan muodossa. Toisaalta alueelle rakennettavat hyvakuntoiset huoltotiet ovat avuksi
maa- ja metsadtalouden kuljetuksissa seka muussa toiminnassa alueella, ja niitd voidaan kayttaa
ympari vuoden muuhunkin liikkumiseen.

Valillisia vaikutuksia puistoalueella ja sen Idhiymparistdssa voi aiheutua muun muassa toiminnan
aikaisesta melusta ja vilkkuvasta varjosta eli valkkeesta, jotka rajoittavat asumisen ja muiden ym-
paristohairidille herkkien toimintojen sijoittumista tuulivoimaloiden [&heisyyteen.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetaan, vaikuttaako tuuli- ja aurinkovoimahanke hankealu-
een ja sen lahiymparistdn nykyiseen ja tulevaan maankadyttéén. Maankayttéén kohdistuvissa vai-
kutuksissa huomioidaan erityisesti hankealueella ja sen ldheisyydessa sijaitseville asuin- ja loma-
kiinteistoille kohdistuvat vaikutukset. Alueellisen tarkastelutason lisdksi tarkastellaan hankkeen yh-
dyskuntarakenteen ja maankdyton vaikutuksia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkaytdn
tavoitteiden toteutumisen kannalta. Yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttédn kohdistuvat vaiku-
tukset arvioidaan asiantuntija-arviona. Vastaava arviointi tehdaan sahkoénsiirron vaihtoehdon
osalta.

YVA-lain mukaisesti hankkeessa arvioidaan vaikutukset aineelliseen omaisuuteen. Aineelliseen
omaisuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa keskitytaan kiinteistoihin, joita kaytetaan vaki-
naiseen ja vapaa-ajan asumiseen seka elinkeinonharjoittamiseen (mm. maa- ja metsatalous). YVA-
selostuksessa arvioidaan, miten hanke vaikuttaa kiinteistdjen kayttéon. YVA-menettelyssa ei arvi-
oida omaisuuteen mahdollisesti kohdistuvaa arvomuutosta, eikd menettelyssa ei oteta kantaa kiin-
teistbjen arvoon.

MAISEMA JA KULTTUURIYMPARISTO

20.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuuli- ja aurinkovoimarakentamisesta aiheutuu vaikutuksia alueen maisemaan. Tuulivoimalat erot-
tuvat kokonsa ja muotonsa puolesta ympadristdn perinteisistéd elementeistd, ja tuulivoimalan torni
ja roottorit nakyvat laajalle alueelle. Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot nakyvat pimedan
aikaan kauas etenkin rakentamattomassa maisemassa. Aurinkovoimalan rakenne mataline panee-
leineen vaikuttaa maisemassa tyypillisesti paikallisemmin kuin tuulivoimalat. Aurinkovoimaloiden
vaikutus maisemaan on riippuvainen siitd, kuinka laajalle alueelle niitd rakennetaan. Maiseman
ominaispiirteet voivat joko korostaa tai haivyttaa vaikutusta.

109/155



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Tuuli- ja aurinkovoimapuistojen ndkyvyyteen vaikuttavat mm. tuulivoimaloiden koko, rakenne,
mahdollinen huomiovaritys ja valaistus, voimaloiden lukumaara ja ryhmittely voimala-alueella, voi-
maloiden sijaintipaikan maastonmuodot seka saaolosuhteet. Aurinkovoimalat nakyvat vahemman
tasaisessa kuin kumpuilevassa maastossa. Aurinkovoimaloiden paneelit muodostavat yhtenadisen ja
tyypillisesti geometrisen ja jarjestelmallisen muodon, joka erottuu luonnonmuodoista.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden ilmajohtoja pitkin tehtdva sahkdnsiirto kantaverkkoihin muokkaa mai-
semaa siirtoreitin matkan varrella paikallisesti.

20.2 Nykytila ja kehitys

Paatinkankaan hankealue ja sahkdnsiirtoreitit sijoittuvat maisemallisessa maakuntajaossa Pohjan-
maan maisemamaakuntaan. Tarkennetussa maisematyyppijaossa alue sijoittuu Pohjois-Pohjan-
maan nevalakeuden seudulle. Koko Pohjanmaan maisemamaakunnalle on yhteista suurehkot joet,
selvdrajaiset joki laaksot ja ndiden valiset [dhes asumattomat seldnnealueet seka suhteellisen ta-
sainen maasto. Pohjois-Pohjanmaan nevalakeuden seudulla maasto on suhteellisen tasaista ja kor-
keusvaihtelut ovat vahaisia. Nevalakeuden seudulla sijaitsee eramaa-alueita ja laajoja vetisid aa-
pasoita ja seutu koostuukin padosin soista ja metsdisista alueista. Vaihtelua maisemaan tuovat
muutamat joet ja jarvet. Asutus on harvaa ja keskittynyt tyypillisesti jokivarsien ja jarven rantojen
laheisyyteen. Viljelysalueiden osuus maa-alasta on vahdinen (Ymparistdministerié 1992).

Hankealueella maanpeite vaihtelee ojitetusta kosteikko-/avosuoalueesta sulkeutuneeseen metsa-
maisemaan. Lisdksi esiintyy muutamia turvetuotantoalueita, joiden tuotanto on paattynyt.

Hankealueella sijaitsee kaksi jarvea/lampea: Haapolampi ja pieni Jdmminlampi. Hankealueen ym-
paristdon sijoittuu myds muita vesistdjd, jotka on kuvattu tarkemmin pintavesien nykytilaa kasit-
televassa luvussa 12.2. Alavimmat maastonkohdat sijaitsevat jokilaaksossa, josta maasto kohoaa
kohti etelaa ja lantta. Alueen korkeimmat kohdat kohoavat noin 160 m mpy korkeuteen hankealu-
een itdosassa (Kuva 10-3). Hankealueen ymparistdssa on soita, pienia lampia ja jarvia. Lisaksi
hankealueella kulkee muutamia pienempia yksityis- ja metsaautoteita. Hankealueen ldhivaikutus-
alue on maisemallisilta piirteiltdan hankealuetta vastaavaa.

Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijoittuvat hankealuetta ymparoivien jarvien ja jokien lahei-
syyteen, hieman alle 2 km etadisyyteen tuulivoimaloista. Asuin- ja lomanrakennuksia sijoittuu han-
kealueen ymparistéssa alle viiden kilometrin etdisyydella paaasiassa idassa Paatinjarven, etela-
kaakossa Otermanjdrven ja lannessa Naamajoen ja Kortejarven alueille. Asuin- ja lomarakennuk-
sia on kuvattu tarkemmin yhdyskuntarakenteen, maankaytén ja kaavoituksen nykytilaa kuvaa-
vassa luvussa 19.2

Hankealueella ei sijaitse valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaita maisema-
alueita eikd rakennetun kulttuuriymparistén kohteita. Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat
rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) ovat: Oulujoen ja Sotkamon reitin voimalaitokset -
Jylhdma n. 13,3 km ja Nuojua n. 15,5 km etdisyydelld, Lamminahon talonpoikaistila ja Vaalan
rautatieasema n. 13,8 km etdisyydelld hankealueesta lounaaseen ja Keisarin tie 20,6 km hankealu-
eesta lanteen ja lounaaseen. Oulunjoen varrella sijaitsevat voimalaitosalueet kuuluvat Suomen
merkittavimpien jalleenrakennuskauden hankkeisiin. Nuojua (v. 1946-1955) ja Jylhama (v. 1946-
1959) kuuluvat my6s kansainvalisesti tunnustettuihin modernin arkkitehtuurin merkkiteoksiin.
Lamminahon talonpoikaistila on poikkeuksellisen hyvin sailynyt 1800-luvun rakennusryhma Oulun
jokivarren rakennuskannasta. Vaalan rautatieasema edustaa 1920-30-lukujen klassisia piirteita ja
on Oulu-Kontiomédki-rataosuudella sijaitseva asema-alue. Keisarin tie (1600-1) on merkittdva histo-
riallinen tieyhteys Kajaanin ja Oulun linnojen valilla.
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Hankealueelta noin 17 km etdisyydella lounaaseen sijaitsee valtakunnallisesti arvokas maisemalli-
nen ja luonnonhistoriallinen kokonaisuus Rokuavaaran maisema-alue, jossa sijaitsee my6s Rokuan
kansallispuisto.

Hankealueen ymparistdssa sijaitsevat valtakunnalliset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokoh-
teet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 20-1) ja alempana kuvissa (Kuva 20-1, Kuva
20-2).

Taulukko 20-1. Valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdariston arvokohteet noin 20 km etdisyydella

hankealueesta. Etdisyydet mitattu hankealueen rajasta kilometreina.

Kohde Etaisyys km Ilmansuunta

Oulujoen ja Sotkamon reitin voima- lounas Rakennettu kulttuu-
laitokset - Jylhama 13,3 riymparistd (RKY)
Lamminahon talonpoikaistila lounas Rakennettu kulttuu-
13,8 riymparistd (RKY)
Rakennettu kulttuu-
. lounas . o
Vaalan rautatieasema 13,8 riymparistd (RKY)
Oulujoen ja Sotkamon reitin voima- lounas Rakennettu kulttuu-
laitokset - Nuojua 15,5 riymparistd (RKY)
Valtakunnallinen mai-
] lounas
Rokuavaaran maisemat 17,0 sema-alue (VAMA)
Rakennettu kulttuu-
o lounas . i
Keisarin tie 20,6 riymparistd (RKY)

Lahimmat rakennusperintdlailla suojellut rakennukset (ks. Kuva 20-1) sijaitsevat Lammin-
ahon talonpoikaistilan RKY-alueella 13,8 km hankealueelta lounaaseen. Suojeltuja kohteita on alu-
eella 21 rakennusta, muun muassa Lammin talonpoikaistilan paarakennus, luhtirakennus, sauna,
navetta-pihatalo seka talli ja pirttitalo. Lahimmat rakennusperintorekisterin suojellut raken-
nukset sijaitsevat Vaalan rautatieaseman RKY-alueella ja ovat asema-alueelle kuuluvia rakennuk-
sia, muun muassa asemarakennus ja sen talousrakennukset, kaksoisvahtituvat ja asuinkasarmit.
Alueella on yhteensa 15 suojeltua kohdetta.

Lahimmat Pohjois-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat Oulujoen kult-
tuurimaisema ja voimalaitokset n. 11,2 km etaisyydella hankealueesta lounaaseen, Oulujokivarren
ja Lahtevanojavarren kulttuurimaisemat n. 16 km etadisyydelld hankealueesta ldnteen seka Sangin-
kylén kulttuurimaisema n. 17,7 km ja Kemilan kulttuurimaisema n. 20 km hankealueesta luotee-
seen. Oulujoen kulttuurimaisema ja voimalaitokset -maisema-alue on muotoutunut alueelle raken-
nettujen vesivoimalaitosten my6ta 1900-luvun puolivalissa. Oulujokivarsi on vanhaa viljelysseutua.
Jokivarsi on ollut asutettuna paikoin jo kivikaudella. Joen ominaispiirteisiin lukeutuvat pitkdnomai-
set saaret ja jokeen laskevat kapeat mutkittelevat ojat. Maasto alueella on melko tasaista. Jokea
reunustavat suovaltaiset metsat seka matalat kumpareet. Sanginkylan kulttuurimaisema sijaitsee
Sangin jarven rannalla ja se edustaa perinteistd jarvenranta-asutusta Pohjois-Pohjanmaan alueella.
Alueen arvot perustuvat erityisesti viljelysmaiseman ominaispiirteisiin. Alueen rakennuskannalla on
maisemallisia ja kulttuurihistoriallisia arvoja. Kemilén kulttuurimaisema muodostuu Utosjoen joki-
uomista ja koskista, mika muodostaa alueelle ominaiset piirteet. Jokea ympardivat tasaiset suoalu-
eet ja harjanteet, joiden lomassa joki mutkittelee. Alueella sijaitsee myds Kemilan maakunnallisesti
arvokas kohde.

111/155



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

Maakunnalliset rakennetun kulttuuriymparistéon kohteet vastaavat pddosin valtakunnallisia RKY-
kohteita. Niiden lisaksi mukana on myds Sipolankylan raitti 31,1 km hankealueelta lanteen, jota
pidetdan maakunnallisesti arvokkaana historiansa ja perinteistad tapaa edustavan 1800-I rakennus-
kantansa ansioista.

Hankealueen ymparistdssa sijaitsevat maakunnalliset maiseman ja kulttuuriympdristdn arvokoh-
teet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 20-2) ja alempana kuvissa (Kuva 20-1, Kuva

20-2).

Taulukko 20-2. Hankealueen lahiymparistossa sijaitsevat maakunnalliset maiseman ja kulttuuriymparistéon arvo-

kohteet. Etdisyydet ilmoitettu hankealueen rajasta kilometreina.

Etaisyys km Ilmansuunta Tyyppi

Oulujoen kulttuurimaisema ja Maakunnallinen maisema-
. . lounas

voimalaitokset 11,2 alue
Oulujoen ja Sotkamon reitin lounas Rakennettu kulttuuriympa-
voimalaitokset - Jylhama 13,3 ristdé (RKY)

lounas Rakennettu kulttuuriympa-
Lamminahon talonpoikaistila 13,8 ristd (RKY)

lounas Rakennettu kulttuuriympa-
Vaalan rautatieasema 13,8 ristd (RKY)
Oulujoen ja Sotkamon reitin lounas Rakennettu kulttuuriympa-
voimalaitokset - Nuojua 15,5 ristd (RKY)
Oulujokivarren ja Lahte-
vanojavarren kulttuurimaise- itd Maakunnallinen maisema-
mat 16,0 alue

luode Maakunnallinen maisema-
Sanginkyldn kulttuurimaisema 17,7 alue

luode Maakunnallinen maisema-
Kemilan kulttuurimaisema 20,0 alue

l5nsi Rakennettu kulttuuriympa-
Sipolankylan raitti 31,1 ristd (RKY)

Lahimmat paikallisesti arvokkaat kohteet ja rakennukset sijaitsevat Oulujoen kulttuurimaisema
ja voimalaitokset -maisema-alueella. Naitd ovat Raappanantie 126:n asuinrakennus, aitta ja eldin-
suoja 13 km etdisyydelld ja Lamminaho 13,8 km etdisyydelld hankealueesta lounaaseen Lammin-
ahon talonpoikaistilan RKY-alueella. Muita paikallisesti arvokkaita kohteita ja rakennuksia sijaitsee
lounaan ilmansuunnassa Jylhaman ja Nuojuan RKY-alueilla ja Oulujokivarren ja Lahtevanojavarren
kulttuurimaisema-alueella lahimmillaan 17,4 km etdisyydelld hankealueesta lanteen.
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Kuva 20-1. Hankealueen ja sdhkonsiirtoreitin ldhiympaéaristossa sijaitsevat maiseman ja kulttuuriympariston arvo-
kohteet.

Hankealueelta ldhtevan sahkodnsiirtoreitin SVE1:n lahistdlle ei sijoitu arvokkaita maisema-alueita
tai kohteita. Sen sijaan sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot SVEla ja SVE1b kulkevat Oulujoen kulttuuri-
maiseman ja voimalaitosten maisema-alueen lapi n. 3,7 km matkan sekd valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti merkittavilla rakennetun kulttuuriympariston (RKY) alueilla ennen yhdistymista
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sahkbdasema-alueelle. SVEla-reitti kulkee Lamminahon talonpoikaistilan alueen |&pi 325 metrin
matkan seka reunustaa Nuojuan voimalaitoksen RKY-aluetta 150 metrin matkan. Lamminahon
RKY-alueella on myds rakennusperintélailla suojeltuja kohteita, joista Idhin sijoittuu 130 m etai-
syydelle sahkdnsiirtoreittivaihtoehto SVEla:n eteldpuolelle. SVE1b-reitti kulkee Jylhaman voima-
laitoksen RKY-alueen lapi 190 m matkan ja Nuojuan voimalaitoksen RKY-alueella 370 m matkan.
SVE1b-reitin eteldpuolelle sijoittuu paikallisesti merkittavia rakennuksia. Lahimmilldan paikallisesti
merkittdvaa rakennusta SVE1b-reitti on 370 m:n etdisyydelld. SVEla-johtoreitti kulkee olemassa
olevassa johtokdytavassa ja SVE1b kulkee osittain olemassa olevassa johtokaytavassa. (Kuva

20-2)
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Kuva 20-2. Sahkonsiirtoreittien laheisyydessa sijaitsevat maisema- ja kulttuuriymparistokohteet.
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20.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuvien vaikutusten ar-
viointia varten laaditaan selvitys, jossa tuodaan esiin tuuli- ja aurinkovoimarakentamisen vaikutus-
ten kannalta oleelliset ympariston piirteet ja arvot. Maiseman ja kulttuuriymparistén valtakunnal-
liset ja maakunnalliset arvoalueet osoitetaan kartalla. Maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdis-
tuvien vaikutusten arvioinnissa hyédynnetaan Maanmittauslaitoksen, Geologian tutkimuskeskuksen
(GTK), Suomen ymparistokeskuksen (SYKE), Luonnonvarakeskuksen (LUKE) ja Museoviraston
paikkatietoaineistoja, ilmakuvia sekda maakuntaliitojen ja kuntien aineistoja ja selvityksia.

Maisemaan ja kulttuuriymparistéon kohdistuvien vaikutuksien osalta maaritelldan vaikutuksen laa-
juus, luonne ja merkittdvyys. Maisemavaikutusten arviointimenetelmina kaytetaan etdisyysvyohy-
ketarkastelua, maisema-analyysia, kuvasovitteina tehtyja havainnekuvia, nakymaalueanalyysia
seka maastohavaintoihin perustuvaa asiantuntija-arviota. Naiden avulla muodostetaan kasitys mai-
seman ominaispiirteista, arvoista, maiseman muutosherkkyydestd sekd naihin kohdistuvista vaiku-
tuksista. Menetelmat on kuvattu myohemmin tassa kappaleessa.

Optimaalisissa oloissa tuulivoimalan torni voi erottua jopa 40 kilometrin etdisyydelle. Maisemavai-
kutuksien muodostumisessa etdisyys tuulivoimalan ja arvioitavan kohteen valilld on merkittava te-
kija. Maisemavaikutus voi olla dominoiva viela 8...10 kilometrin etdisyydelld hankealueesta ja tata
suuremmilla etadisyyksilla voimaloiden hallitsevuus vahitellen vahenee. Aurinkovoimaloiden vaiku-
tukset maisemaan ja kulttuuriymparistdon ovat luonteeltaan pienialaisempia ja paikallisempia, kuin
korkeiden rakenteiden aiheuttamat vaikutukset, kuten tuulivoimaloiden, jotka ndkyvat kauas. Au-
rinkopaneelien hankealueelle kohdistuu vaikutuksia maisemarakenteeseen. Periaatteellisella tasolla
voidaan ajatella, ettd mita laajempi aurinkopaneelien kattama alue on, sitéd suuremmat vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuu. Maiseman paikalliset ominaispiirteet vaikuttavat
joko muodostuvaa vaikutusta vahvistavasti tai hdivyttden. Esimerkiksi rinnealueelle sijoitettavat
aurinkopaneelit erottuvat maisemassa kauempana, kuin tasaiselle alueelle sijoitettava aurinkovoi-
mala.

Hankkeen tuulivoimaloiden visuaalisen vaikutuksen hallitsevuuden kuvaamiseksi tehdaan etdisyys-
vyOhyketarkastelut. Etdisyystarkastelua hyddynnetdan erityisesti maisemakuvan seké rakennetun
kulttuuriymparistén ja maiseman arvoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa. Maisemavaikutus-
ten arvioimiseksi tarkastellaan eri etdisyysvyohykeita, joilla tuulivoimapuiston vaikutukset maise-
maan ovat merkittdvyydeltaan erilaisia (YM 2024).

Tarkasteltavat etdisyysvydhykkeet ovat:

Tuulivoima-alue ja sen valiton lahiymparistd: etaisyys 0...1-2 km voimaloista
e valittémat vaikutukset maisemaan

Lahivaikutusalue: etdisyys noin 0-2 ... 8-10 km voimaloista
e alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittdvia, etta ne voivat vaikuttaa mai-
seman luonteeseen ja laatuun
e tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia
e tuulivoimaloiden liike vahvistaa vaikutelmaa

Ulompi vaikutusalue (valialue): etaisyys noin 8-10 ... 20-24 km voimaloista

e alue, jolle voimalat voivat nakya selvasti, mutta muut nakdkentdn elementit kilpailevat
huomiosta
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e alue, jolla niiden mahdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun vahenevat etai-
syyden kasvaessa

e voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

e tuulivoimaloiden pyérimisliike on mahdollista havaita

¢ voimaloiden kokoa ja etdisyytta voimaloille voi olla vaikea hahmottaa

Kaukovaikutusalue: etadisyys noin 20-24 ... 30 km voimaloista
e alue, jolle voimalat ja niiden lentoestevalot voivat ndakya, mutta jolla niilla ei valttamatta
enda ole merkitysta maiseman luonteen ja laadun kannalta; poikkeuksena esimerkiksi era-
maiset alueet
e tuulivoimaloiden pyérimisliike on mahdollista havaita

Teoreettinen maksiminakyvyysalue: noin 30 km ... 40 km voimaloista
e voimalat voi hyvissa sad- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla silmallad; todennakdisesti
ei merkitystd maiseman luonteen tai laadun kannalta

Maisemavaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon koko teollisen kokoluokan tuulivoimaloiden teo-
reettinen ndakymaalue. Arviointityd painottuu kuitenkin niille etdisyysvydhykkeille, joille voidaan
olettaa syntyvan merkittdvimpid vaikutuksia. Paatinkankaan hankkeessa maisemallisten kokonai-
suuksien yleispiirteinen vaikutusten tarkastelu ulotetaan noin 30 kilometrin sateelle hankealueesta.
Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja merkittaviin rakennetun
kulttuuriymparistén kohteisiin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan noin 20 kilometrin etdisyydelle
hankealueesta ulottuvalla tarkastelualueella. Arvoalueet ja -kohteet luetteloidaan ja niiden luonne
ja arvokkaat ominaispiirteet kuvataan. Mahdollisiin paikallisesti arvokkaisiin kohteisiin kohdistuvat
vaikutukset arvioidaan lahivaikutusalueelta 0...10 kilometrin etdisyydella hankealueesta. Tata
etaammalle kohdistuvat vaikutukset kuvataan yleispiirteisemmalla tarkkuudella. Naita tarkaste-
luetdisyyksia kauempana olevat kohteet esitetaan kartalla, ja niiden ominaispiirteet ja arvot kuva-
taan, mikali yleispiirteisessa tarkastelussa havaitaan, etta niihin voidaan olettaa kohdistuvan mer-
kittavia vaikutuksia.

Sahkonsiirron maisemalliset vaikutukset muodostuvat paaosin ilmajohtojen johtokaytavista seka
pylvaista ja johdoista. Ilmajohto erottuu selkedlld saalla enimmillaan viiden kilometrin paahan,
mutta ilmajohdon maisemavaikutusten arviointi keskitetaan johtolinjan Iahi- ja dominanssivydhyk-
keelle noin 500-700 metrin etdisyydelle asti.

Maisema-analyysissa kuvataan seudun maisemarakenne, maisemalliset kokonaisuudet, kuten ve-
sistot ja jokivarret, metsa- ja viljelyalueet, seka maiseman ja kulttuuriymparistéjen valtakunnalliset
ja maakunnalliset arvokohteet. Analyysit perustuvat paikkatietoaineistoihin ja aiempiin selvityksiin.
Arvokohteiden osalta lahtétietoina kaytetdan valtakunnallisia ja maakunnallisia maisema-alueita ja
kulttuuriymparistéja koskevia inventointeja seka maakuntakaavoitusta varten laadittuja selvityksia
ja paivitysinventointeja.

Maisemavaikutusten arvioinnissa hyddynnetdan paikkatietopohjaista nakymaalueanalyysia, joka
perustuu tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmaan ja korkeustietoihin, maaston korkeustietoihin ja
peitteisyyteen (maastomalli). Mallinnuksessa kaytetdan Maanmittauslaitoksen maastotietokannan
laserkeilausaineistoa tai korkeusaineistoa ja Luonnonvarakeskuksen paikkatietoaineistoa puustotie-
doista. Nakymaalueanalyysin avulla voidaan arvioida tuulivoimaloista aiheutuvien vaikutusten laa-
juutta ja niiden kohdistumista. Analyysi antaa my6s kasityksen mahdollisista nakymasuunnista,
joihin vaikutusarvioinnissa tulee erityisesti kiinnittda huomiota. Nakymaalueanalyysissa mallinne-
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taan alueet, joille tuulivoimalat tulevat ndkymaan ja alueet, joilla tuulivoimalat eivat todennakoi-
sesti ndy. Analyysissa otetaan huomioon maaston muodot ja puusto, mutta ei esimerkiksi raken-
nusmassoja tai pihakasvillisuutta.

Tuulivoimaloiden nakyvyyttd, vaikutuksen luonnetta ja merkittavyyttéd maisemassa havainnolliste-
taan valokuviin tehtdvien kuvasovitteiden avulla. Kuvien teossa hyddynnetdan maastomallia Maan-
mittauslaitoksen avoimien aineistojen tarkkuudella. Valokuvasovitteet laaditaan normaalipolttova-
lilld kuvattuihin nykytilavalokuviin. Kuvat otetaan kameran 50 mm objektiivilla ihmissilman korkeu-
delta, jolloin ne vastaavat mahdollisimman hyvin ihmisen ndkéhavaintoa maisemasta. Lisaksi valo-
kuvasovitteet esitetdaan ns. rautalankamalleina, joista ilmenee tuulivoimaloiden numerointi ja esi-
merkiksi puuston ja maastonmuotojen taakse jaavat tuulivoimalat. Kuvasovitteiden paikat valitaan
siten, etta kuvilla voidaan havainnollistaa kyseiselle hankkeelle tyypillisia maisemallisia vaikutuksia,
maisemallisiin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asutukselle tai virkistyskayttdjille kohdistuvia
maisemallisia vaikutuksia. Myo6s lentoestevalojen maisemavaikutuksia havainnollistetaan havainne-
kuvalla.

Alustava ehdotus havainnekuvapaikoista on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 20-3, liite 2) ja
taulukossa (Taulukko 20-3). Tarkemmat kuvauspaikat ja lopullinen laadittavien havainnekuvien
maara paatetdan nakymaalueanalyysin, maastokdynnin ja YVA-ohjelmasta saadun palautteen pe-
rusteella huomioiden mahdolliset muutokset seka hankesuunnitelmassa etta nykytilassa (esim.
muut tuulivoimahankkeet).

117/155



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

e 71 7] = X T i % = B — Py
.
3 ) 2 5 : Housavng
. £ o i by +f N
féps 2 B = ik . g N o 35 km N
- N 2 i ; 2 N 3
Brunninkyld g > " ; b ~ #

Kylmala

B G T

~

& Dnnelanpers. R,

°© 3 \ Kuuuskaniani : iy
s = . ~ % L Y By - u
Kartta: Ramboll Finland SAFIL 9.4.2026 T 0 5 10 km
Taustakartta: © MML 2026. Aineisto: © SYKE 2026, MML 2026, UB Uusiutuva Energia 2026 I O O |
[ Hankealue Sahkonsiirto Q Alustavat havainnekuvapaikat
[ Tuulivoimala VE1 =ee S\E] Nakymaalue

r

T~ 7 Etaisyys tuulivoimaloista VE1 ~ eee SVEla
[ Kuntaraja ==0 SVElb
[] Maakuntaraja

Kuva 20-3. Vaihtoehdon VE1 mukaisen nakymdalueanalyysin ja alueen maisemakohteiden pohjalta laadittu alus-

. Kaikkivoimalat tai osia niista nakyy

Muutama voimala tai osia niisté nakyy

tava ehdotus mahdollisista havainnekuvapaikoista. Kartta esitetty suurempana liitteessa 2.
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Taulukko 20-3. Havainnekuvapaikkojen alustavan ehdotuksen

kilometreina.

selite. Etdisyydet ilmoitettu VE1-tuulivoimaloista

Nro @ Sijainti Kunta Etdisyys Ilman-
km suunta

1 Otermantie 1297 Vaala 4,2 kaakko VARK (valtakunnallisesti
arvokas arkeologinen
kohde), veneilyreitti, tie-
maisema

2 Otermantie 1936 Vaala 3,5 ita kyldasutus

3 Autioniementie 300 Vaala 7,2 kaakko vesistdmaisema

4 Paatinjarventie 249 Vaala 4,9 koillinen vesistbmaisema

5 Kortejarventie 131 Utajarvi 5,0 luode kyldmaisema

6 Autio-ojantie 63 Utajarvi 21,4 lansi maakunnallisesti arvokas
maisema-alue

7 Harjuntie 13 Utajarvi 27,1 lansi maakunnallisesti arvokas
maisema-alue

8 Tuuliniementie 12 Vaala 28,4 kaakko vesistdmaisema (Oulu-
jarvi)

9 Jylhamantie 240 Vaala 15,7 lounas maakunnallisesti arvokas
maisema-alue / rakennettu
kulttuuriymparisto

10 | Pienangantie 150 Vaala 11,1 koillinen veneranta / virkistyskohde

11 | Ouluntie 378 Vaala 11,1 koillinen tiemaisema

Tuulivoimarakentamisella on erittain laaja maisemavaikutusalue. Tasta syysta maisemavaikutusten
arviointi tehdaan ja raportoidaan vaikutuskohteittain. Tama tarkoittaa sitd, etta kunkin vaikutus-
kohteen herkkyys seka tuulivoimarakentamisen aiheuttaman muutoksen suuruus kyseisessa vai-
kutuskohteessa tarkastellaan erikseen. Vaikutuskohteet jaotellaan seuraaviin paateemoihin: arvo-
alueet ja arvokohteet, asutusmaisemat, virkistyskohteet ja -alueet.

Vaikutusarvioinnin taustaksi maaritellaan arvioitavan kohteen, kuten maisemallisen kokonaisuuden
tai arvokohteen herkkyys muutokselle eli ns. maisemallinen sietokyky. Sietokyky koostuu muun
muassa maiseman mittasuhteista, maiseman visuaalisesta luonteesta (maisemakuva) ja historial-
lisesta kerroksellisuudesta.

Tuulivoimaloiden rakentamisen maisemaan tuoman muutoksen suuruus ja merkittavyys arvioidaan
suhteessa maisemalliseen sietokykyyn. Vaikutuksen suuruuteen liittyvia selvitettavia asioita ovat
mm. tuulivoimaloiden ja voimajohdon maisemallinen vaikutusalue ja vaikutuksen voimakkuus.
Hankkeen osalta arvioidaan, millaisia ja kuinka merkittdvia maisemavaikutuksia tuulivoimalat ja
voimajohto aiheuttavat maiseman rakenteeseen, luonteeseen ja laatuun.

Vaikutuskohteen herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden maarittely perustuu tassa hankkeessa so-
vellettaviin kriteereihin (liite 1). Herkkyyden maarittely ei ole yksiselitteista, koska usein vaikutus-
kohde vastaa kriteereiltaan erilaisia herkkyysluokkia. Talléin asiantuntijan tehtédvana on ollut tun-
nistaa kyseisen vaikutuskohteen oleelliset piirteet ja arvioida, mika herkkyysluokka (vahainen-erit-
tain suuri) vastaa vaikutuskohdetta parhaiten suhteessa arvioitavaan tuulivoimarakentamisen ai-
heuttamaan muutokseen. Usein vaikutuskohteen herkkyysluokka muodostuu herkimpien kriteerien
mukaisesti.

Maisemaselvityksesta laaditaan erillinen raportti YVA-selostuksen liitteeksi, jossa tekstein, teema-
kartoin ja valokuvin kuvataan alueen maisema ja kulttuuriymparistdn piirteet ja arvot.
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21.

ARKEOLOGINEN KULTTUURIPERINTO

21.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakenteiden, kuten voimaloiden, sisdaisen sahkoénsiirron ja huoltotie-
verkoston suunnittelussa taytyy huomioida hankealueella mahdollisesti sijaitsevat kiinteat muinais-
jaanndkset, ja rakennustdiden vaikutukset niihin. Rakentamisen lisdksi muinaisjaannokset tulee
huomioida myds tuuli- ja aurinkovoimapuiston huolto- ja kunnostustdissa.

21.2 Nykytila ja kehitys

Hankealueella sijaitsee kaksi kiinteda muinaisjaanndskohdetta, Pieni Tallikangas (1000029631)
hankealueen pohjoisosassa ja Paatinkangas (1000031700) hankealueen itdosassa (Kuva 21-1).
Molemmat muinaisjadanndskohteet ovat tervahautoja. Pieni tallikangas -muinaisjaanndés sijoittuu
noin 0,5 km:n etdisyydelle tuulivoimalasta vaihtoehdossa VE2, ja Paatinkankaan muinaisjaanndsta
lahin voimala sijoittuu 0,8 km:n etdisyydelle tuulivoimalasta vaihtoehdossa VE1. Lahimmat mui-
naisjaanndkset hankealueen ulkopuolella ovat Kivikangas 2 (1000031704, tervahauta) 0,8 km etai-
syydella hankealueen rajasta lanteen, Anttila (785010047, kivikautinen asuinpaikka) 1 km hanke-
alueen rajasta lanteen, Karilehto (1000031705, tervahauta) 1,1 km hankealueen lansipuolella ja
Sonnisaaret (1000029630, kiukaat/ tervahauta) 1,9 km etdisyydella hankealueen pohjoispuolella.

Museovirasto on laatinut valtakunnallisesti merkittédvien arkeologisten kohteiden (VARK) inventoin-
nin, jonka tavoitteena on ollut kohdevalikoima, joka antaa mahdollisimman hyvdn kokonaiskuvan
Suomen muinaisuudesta. VARK-alueet koostuvat yhdesta tai useammasta valtakunnallisesti mer-
kittavaksi arvioidusta arkeologisesta kohteesta. Hankealueella ei ole VARK-alueita, vaan lahimmat
kohteet sijaitsevat eteld-kaakossa Lapinsalmi 1,8 km ja lounaassa Askolankangas 16,3 km etdisyy-
delld hankealueen rajasta.

120/155



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

SR = e e ] Rimpistio
158 H?({.‘.’il.!-_) = ¥ ~ i
- s
- il Hateseka & R |:
PieniTallikangas : X
Sonnisaaret ADANAN
B (tervahauta) \ Ml
2 i 2o wvelholanpera BiBsen
/ S ~
/ =
1 2'km
=y
i ~
| AY
W = N
I ® : 5
| IsgTalikangas Kaakkutiarminsoo oA,
[RINYES o \
: o Paatinkangas'
\
I Paatinfgngas (terVa h d Uta) \
I Q \
|1ty JEmminsu kA O \
1 @ Saarisuc i
O | .
\ Karilehto
1
/
== Faatinsyo
\ ’
\ ’ /
A Pieni Niskansuo v o - _,.’Jll':!rma
A Kivikangas,2., Poyis
\ Kahislahii e - s
X ~ of Eat N Retiahs
\ / Anttila o
=Y gy i
hast ~ E"“/(
N . | Holapansaari
il sk
N I
N 2 N
o " Lapinsalmi
N wsany
= ) itk
fanga: " Talmensiio %
o = i, La
[ =
e ] ~ & e
Kartta: Ramboll Finland SAFIL 27.3.2026 il T 0 05 1 2 km
Taustakartta: @ MML 2026. Aineisto: © Museovirasto 2026, UB Uusiutuva Energia 2026 L 1 ] | |

Muinaisjaannokset
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T "I Etaisyys hankealueesta ® Tuulivoimala VE2 [0 Muinaisjaannos (piste)
Energiavaraston (Bess) Aurinkovoimalan Muinaisjaannos (alue)

tilanvarausalue VE2 Valtakunnallisesti merkittavit
arkeologiset kohteet

= VARK (piste)
1 VARK (alue)

tilanvarausalue

[ Kuntaraja Sihkonsiirto
VE1 ee SVE1

[ Tuulivoimala VE1

— Aurinkovoimalan
tilanvarausalue VE1

Kuva 21-1. Muinaisjaannokset sekd valtakunnallisesti merkittavat arkeologiset kohteet hankealueella ja sen la-
heisyydessa.

Sahkdnsiirtoreitit SVEla ja SVE1b sijoittuvat Kiviojankankaan muinaisjddnndésalueelle. SVEla- reitti
sijoittuu myds Mannermaan muinaisjaanndsalueelle. Molemmilla muinaisjaéanndsalueilla sijaitsee
esihistoriallisia pyyntikuoppia. Kiviojankankaan alueella on tehty useampia inventointeja ja pyynti-
kuoppia on havaittu olevan alueella yli 50 kpl, kun taas Mannermaan muinaisaanndsalueella esihis-
toriallisia pyyntikuoppia on havaittu olevan kaksi. Molemmat alueet sijoittuvat jo nykyiselldan sah-
kélinjan valittdmaan laheisyyteen tai suoraan linjan alle. Muut |dheiset muinaisjaanndskohteet on
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listattu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 21-1). Valtakunnallisista muinaisjaanndsalueista Asko-
lankankaan VARK-alue on lahimmillaan 1 km etdisyydella sahkonsiirtoreitin loppuosasta. Muinais-
jaanndskohteiden sijoittuminen sahkdnsiirtoreittien Idheisyyteen on mydés havainnollistettu seuraa-
vassa kuvassa (Kuva 21-2).

Taulukko 21-1. Sdhkonsiirtoreittien ldheisyyteen alle 200 metrin etdisyydelle sijoittuvat muinaisjaanndskohteet.
Etdisyydet on mitattu johtoaukean reunasta.

Etaisyys Lahin sdahkonsiirtoreitti

(m)
Kiviojankangas 0 pyyntikuopat SVEla ja SVE1lb
Mannermaa 0 pyyntikuopat SVEla
Kuoppamaki 5 42 hiilimiilut SVE1
Kuoppamaki 4 52 hiilimiilut SVE1
Mannermaa 2 79 tervahaudat SVEla
Kuoppamaki 6 87 hiilimiilut SVE1
Kiviojankangas 2 123 tervahaudat SVE1b
Kuoppamaki 7 148 hiilimiilut SVE1
Kuoppamaki 3 161 hiilimiilut SVE1
Iso Laajansuo 168 hiilimiilut SVE1
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Kuva 21-2. Muinaisjadannokset sekd valtakunnallisesti merkittdvat arkeologiset kohteet sdahkonsiirtoreiteilld ja nii-

den laheisyydessa.
21.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Vaikutusten arvioimiseksi hankealueella seka sahkénsiirtoreitin varrella tehdaan arkeologinen in-
ventointi. Inventoinnissa noudatetaan alan vakiintuneita tutkimusmenetelmia. Esiselvityksessa
aiempien arkeologisten selvitysten, historiallisten karttojen, tutkimuskirjallisuuden, paikannimis-
tén, laserkeilausaineiston ja muun aineiston perusteella asemoidaan tunnetut sekd mahdolliset uu-
det potentiaaliset muinaisjaanndkset ja muut arkeologiset kulttuuriymparistokohteet nykyiselle
karttapohjalle. Esiselvityksen perusteella tehddan riskianalyysikartoitus, joka on arvio muinaisjaan-
ndsten ja muiden arkeologisten kohteiden potentiaalisesta esiintymista alueella.

Esiselvityksen perusteella suunnitellaan maastossa tehtava inventointi. Maastoty6ssa tarkastetaan
aiemmin tunnetut arkeologiset kohteet, muuttuvan maankaytén alueet (sikali kuin ne ovat tie-
dossa), seka alueen ne osat, joita voi pitaa erityisen potentiaalisina arkeologisten kohteiden kan-
nalta. Inventoitavat maastonkohdat tarkastetaan silmanvaraisesti ja niita tutkitaan tarpeen mukaan
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kevyellda maaperdkairalla ja metallinilmaisimella. Potentiaalisiksi katsotuille kohdille kaivetaan lapi-
olla koekuoppia. Niiden maakerrokset ja mahdolliset esineléydot havainnoidaan, dokumentoidaan
ja tulkitaan. Maastotydn dokumentointi tehdaan sanallisesti, digitaalisin valokuvin ja satelliittipai-
kantimella kartoittaen. Mahdolliset arkeologisesti relevantit esineloydét puhdistetaan ja luetteloi-
daan alan vaatimusten mukaisesti museokokoelmiin.

Esille mahdollisesti tulevien kiinteiden muinaisjaannésten tai muiden arkeologisten kulttuuriperin-
tékohteiden luonne ja laajuus maaritetadn arkeologisen inventoinnin kdytantéjen mukaisesti siten,
etta niiden mahdollinen vaikutus maankayttéén voidaan luotettavasti ja tasmallisesti arvioida.

Inventoinnista laaditaan erillisraportti, joka sisdltéd mm. taustaselvityksen kohdealueen historiasta,
maankaytdsta, tutkimushistoriasta, geologiasta ja maisemasta, kaytetyista esiselvitys- ja kentta-
tydmenetelmistd, kohdekuvaukset valokuvineen ja karttoineen, luettelo mahdollisista |6ydoista
seka kohteiden statuksen maarittaminen ja suojeluehdotuksen antaminen.

Inventoinnin tuloksia kaytetaan YVA-selostuksessa vaikutusten asiantuntija-arviossa Museoviraston
muinaisjaanndsrekisterin lisaksi. Inventointiraportti esitetdan YVA-selostuksen liitteend ja toimite-
taan lisaksi alueelliselle vastuumuseolle.

Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintédn arvioidaan arkeologisen inventoinnin tulosten perus-
teella. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan arvioitavan kohteen ja hankkeeseen liittyvan raken-
tamisen valinen etdisyys, ja arvioidaan kohteen muuttumista ja sailymista. Vaikka mitaan riskia
kiintedn muinaisjaanndksen tai muun kulttuuriperintékohteen vaurioitumiseen ei olisi, voi arkeolo-
giseen kulttuuriperintéén kohdistua hankkeesta aiheutuvia visuaalisia maisemavaikutuksia. Ympa-
réivan maiseman muuttuminen voi heikentdaa kohteen ymmartamista tukevia ympariston piirteita
ja mahdollisia maisemaan liittyvia kytkoksid, jos arkeologiseen kohteen alkuperaiseen merkitykseen
liittyy oleellisesti ympardivan maiseman luonne. Paatinkankaan hankealueen ymparistdssa sijaitsee
arkeologisia kohteita, joilla on maiseman suojeluun liittyvia arvoja. Arvioinnissa huomioidaan myds
arkeologiseen kulttuuriperintédn kohdistuvat maisemavaikutukset. Maisemavaikutuksia arvioidaan
kuitenkin aina tapauskohtaisesti, mikali selkeitéd perusteita sille on ja arkeologiseen kohteeseen
liittyy oleellisesti ympardivan maiseman luonne.

LUONNONVAROJEN HYODYNTAMINEN

Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddyntamaan omaksi
edukseen. Luonnonvarat voidaan jakaa varantoihin ja virtoihin. Luonnonvarat kuten auringonsateily
ja tuuli ovat jatkuvia virtoja, joiden kayttd ei vaikuta niiden maaraan. Varannot ovat uusiutumat-
tomia tai uusiutuvia. Uusiutuvat luonnonvarat eivat ehdy, ellei niita kdyteta enemman kuin ne uu-
siutuvat. Esimerkiksi tuuli- ja vesivoima ovat uusiutuvia luonnonvaroja.

Luonnonvarat voidaan jakaa myods aineettomiin ja aineellisiin. Aineellisilla luonnonvaroilla on omis-
taja ja omistajuus voidaan siirtaa. Aineettomia luonnonvaroja ei voi omistaa ja niiden arvoa on
vaikea mitata rahassa.

22.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta
Tuuli- ja aurinkovoimahankkeista muodostuu valittémia vaikutuksia luonnonvaroihin voimaloiden,
huoltoteiden ja nostoalueiden sekd sahkoénsiirron rakentamisen kautta, mika edellyttdaa raaka-ai-

neita seka energiaa. Rakentamisvaiheeseen liittyy myds luonnonvaroihin vaikuttavaa maa-ainesten
ottoa ja kayttda seka puiden kaatamista.
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Voimaloiden kaytdn aikana vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen ovat paikallisia, kun tuuli-
ja aurinkovoimaloiden alueita, huoltoteita ja muita tukirakenteita varten raivattavat alueet eivat
enaa ole kaytdssa mm. marjastukseen, sienestykseen seka metsanhoitoon. Rakentamisen jalkeen
tuulivoimaloita ympardivat alueet ovat tavanomaiseen tapaan kaytdéssa em. toimintoihin. Toimin-
nan aikana tuuli- ja aurinkovoimaloilla voidaan katsoa my®s olevan positiivinen vaikutus luonnon-
varojen hyédyntédmiseen, jos niiden tuottama uusiutuva energia vahentaa uusiutumattomien ener-
gianlahteiden kayttoa.

Toiminnan loppuminen aiheuttaa lievia vaikutuksia tuuli- ja aurinkovoimaloiden purkamisen mydta.
Kielteisia vaikutuksia voi tulla mahdollisesta puuston raivaamisesta teiden varsilta voimaloiden
osien kuljettamisen yhteydessa, seka perustusten mahdollisesta poistamisesta. Alueen ennallista-
minen tuo toisaalta mydnteisid vaikutuksia luonnonvarojen kayttoén, kun voimala-alueet palautu-
vat metsatalous- ja virkistyskayttoon.

22.2 Nykytila ja kehitys

Hankealue ja sahkoénsiirtoreitin SVE1 linjaus ovat nykyiselldan padosin metsatalouskaytéssa, minka
vuoksi hankealueen luonnonvarojen hyédyntaminen keskittyy nykyiselldadn metsatalouteen ja met-
sien monikayttédn. Paikalliset voivat hyddyntaa alueen metsia jokaisen oikeuksiin perustuen mar-
jastukseen ja sienestykseen sekda muuhun luonnossa liikkkumiseen.

Hankealueella, sdhkénsiirtoreitilla tai niiden valittbmdssa laheisyydessa ei sijaitse voimassa olevia
maa-aineksen tai kalliokiviaineksen ottolupia. Lahin kalliokiven ottolupa Rovankangas ja Riitunkallio
sijaitsevat n. 400 metrin etdisyydella suunnitellusta SVE1 sahkoénsiirtolinjasta. Suomen ymparist6-
keskuksen maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot karttapalvelun mukaan hankealueella sijait-
see kaksi maa-ainesmuodostumaa pohjaveden yldpuolella Koivukangas ja Kaihlalahdensuo seka
yksi massakiven muodostuma Iso Tallikangas.

Hankealueella sijaitsee useampi turvetuotantoalue, joiden toiminta on paattynyt. Hankealueen la-
hettyvilla ei ole voimassa olevia malminetsintdlupahakemuksia tai varausilmoituksia (TUKES 2026).

22.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Yleensa tuuli- ja aurinkovoimahankkeen luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdistuvat vaikutukset
arvioidaan seka luonnonvarojen kayton etta niiden kaytdn estymisen kannalta.

Luonnonvarojen kayttéon liittyvista vaikutuksista suurin osa kohdistuu tuuli- ja aurinkovoimaloiden
seka niiden oheisrakenteiden valmistukseen, jotka edellyttavat raaka-aineita seka energiaa. Voi-
maloiden osien valmistus tapahtuu hankealueen ulkopuolella, eika voimaloiden toimittajaa ja to-
teutettavaa voimalatyyppia ole vield tassa vaiheessa valittu. Taten voimaloiden osien valmistami-
sesta ei ole kaytdssa sellaisia tietoja, etta niiden vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen voi-
taisiin tasmallisesti arvioida. Luonnonvarojen hyddyntamista tarkastellaan yleisella tasolla ilmasto-
vaikutusten arvioinnin yhteydessa hankkeen toteutuksessa tarvittavien materiaalien kulutuksen
sekéd purkuvaiheen hyo6ty- ja kierratysmahdollisuuksien osalta. Ilmastovaikutusten arvioinnissa
huomioidaan myd&s tuuli- ja aurinkovoiman paastéja vahentava vaikutus energian tuottamisen kan-
nalta. Muilta osin merkittavimpia vaikutuksia luonnonvarojen hydédyntamiseen muodostuu maa-ai-
nesten hyddyntamisen ja metsien monikayton osalta. Hankkeen tarvitsemat maa- ja kiviainesmaa-
rat seka muokattava maa-ala huomioidaan osana maa- ja kallioperaan kohdistuvien vaikutusten
arviointia. Metsien monikdytén osalta luonnonvarojen hyddyntamista arvioidaan osana maankayt-
téon seka elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arviointeja.
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YIl& esitetyn mukaan hankkeen vaikutukset alueen luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan
karttatarkastelun, muiden selvitysten, lausuntojen ja mielipiteiden perusteella asiantuntija-arviona
osana vaikutuksia maa- ja kallioperaan, ilmastoon, maankayttéén seka ihmisten elinoloihin ja viih-
tyvyyteen, eika erillistd arviointia vaikutuksista luonnonvarojen hyddyntamiseen tehda.

ELINKEINOELAMA JA PALVELUT

23.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen vaikutukset elinkeinoeldmaan voivat olla mydnteisia tai kielteisia
riippuen, tarkoitetaanko niilla hankkeen eri vaiheiden aiheuttamia tyéllisyysvaikutuksia, tuuli- ja
aurinkovoimasta saatavaa kiinteistdverotuloa, maanomistajien maanvuokratuloa vai hankkeen ai-
heuttamia rajoituksia tai haittoja nykyiselle elinkeinotoiminnalle kuten maa- ja metsdtaloudelle tai
matkailuelinkeinoille.

Haitallisia vaikutuksia paikkaan sidottuihin elinkeinoihin syntyy siitd, ettda voimalat vievat maa-
pinta-alaa voimalan rakennuspaikan, huoltoalueen ja tieverkoston osalta, jolloin ndiden alueiden
maankayttdmuoto muuttuu energiantuotannoksi eika niitéd voida hyddyntaa entiseen tapaan muu-
hun kayttéén. Toisaalta uudet ja parannetut tiet kuitenkin palvelevat kaikkia alueella liikkuvia.

Tuuli- ja aurinkovoiman tyo6llisyysvaikutukset Suomessa muodostuvat tuuli- ja aurinkovoimahank-
keiden suunnittelusta, rakentamisesta, kaytdsta ja kunnossapidosta, seka tuuli- ja aurinkovoima-
loissa kaytettdavien komponenttien ja materiaalien teollisesta valmistamisesta. Paikallisella tasolla
hanke tydllistaa erityisesti rakentamisvaiheessa maanrakennus- ja betoniyrityksia. Lisana tulevat
epasuorat tydpaikat, jotka syntyvat hankepaikkakunnille etenkin vilkkaan rakennusvaiheen aikana,
mika voi nakya alueen palveluiden kysynnassa.

Kunta saa tuulivoimasta kiinteistéverotuloa. Tuulivoimalasta kiinteistdverotettavia rakennelmia
ovat perustukset, torni sekd konehuoneen runko. Aluetaloudelliset vaikutukset ulottuvat laajalle
alueelle lahiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

23.2 Nykytila ja kehitys

Vuonna 2024 Vaalan kunnan vakiluku oli 2581. Vaalan tydllisyysaste vuonna 2024 oli 66,1 %.
Tyottomien osuus tydvoimasta vuonna 2024 oli 17 %. Vuonna 2023 tydpaikkoja oli 791 ja tyo-
paikkaomavaraisuusaste oli 95,2 %. Suurin osa ty6paikoista oli palvelualoilla, 69,2 %, jalostuksen
osuus oli 12,1 % ja alkutuotannossa tydpaikkoja oli 17,1 % (Tilastokeskus 2026).

Hankealueen ja sahkénsiirtoreittien metsat ovat paaosin metsatalouskaytdssa. Lisaksi alueelle si-
joittuu muutama vanha turvetuotantoalue, joiden alueelle aurinkovoima-alueet tullaan sijoitta-
maan. Hankealueella, sahkdnsiirtoreitilla tai niiden valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse maa-ai-
neksenottopaikkoja tai yrityksia.

23.3 Vaikutusten arviointimenetelma
Yleisesti tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kielteisia ja myon-
teisia vaikutuksia alueen elinkeinoihin ja palveluihin. Vaikutuksia ja niiden merkittavyytta arvioi-

daan asiantuntija-arviona olemassa olevien lahtdtietojen ja arviointiprosessin aikana kerattavien
tietojen perusteella. Paatinkankaan lahiymparistdsta ei ohjelmavaiheessa tunnistettu tuulivoimalle
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herkkia elinkeinotoimijoita, kuten matkailua. Vaikutuksia elinkeinoihin ja palveluihin ei esiteta ta-
man takia arvioitavaksi. Vaikutukset metsatalouteen hankealueen ja sahkdnsiirron osalta ja hanke-
alueella turvetuotantoon arvioidaan osana maankayttéon seka elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdis-
tuvien vaikutusten arviointia.

LIIKENNE

24.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeista merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen syntyvat padosin ra-
kentamisvaiheessa tuuli- ja aurinkovoimaloiden perustusten rakentamiseen liittyvasta kuljetus- ja
muusta liikenteesta seka voimaloiden osien kuljetuksesta hankealueelle.

Toimintavaiheessa hankkeen liikennevaikutukset aiheutuvat lahinna pienimuotoisesta huoltoliiken-
teestd. Toiminnan paattyessa hankkeen liikennevaikutukset vastaavat rakentamisvaiheen vaiku-
tuksia, kun rakenteet puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Rakentamisen aikaiset liikennevaiku-
tukset aiheutuvat Iahinna tie- ja kenttaalueiden rakentamiseen tarvittavien maa-ainesten kuljetuk-
sista seka suurien tuulivoimakomponenttien erikoiskuljetuksista.

24.2 Nykytila ja kehitys

Hankealueen itdpuolella Iahimmillaan noin 450 metrin etdisyydella hankealueen rajasta kulkee seu-
tutie 800 (Otermantie), luoteessa Utajarven puolella [dhimmilldan noin 2,9 kilometrin etaisyydella
on yhdystie 18607 (Naamantie) ja eteldssa noin 11,6 kilometrin etdisyydella on valtatie 22. Sah-
kdnsiirron vaihtoehto SVE1 kulkee osittain seututien 800 (Otermantie) vieressa (Kuva 23-1). Alueen
tiest6 ja keskimaaraiset liikennemaarat on esitetty kartoilla alla (Kuva 23-2). Valtatie 22 ja Vaalan
taajamaan johtava seututie 800 (Vaalantie) ovat alueen vilkkaimmin liikennoityja. Hankealuetta
lahin rautatie (Oulu-Kontiomaki) kulkee lansi-itdsuunnassa noin 12 kilometria hankealueen etela-
puolella. Hankealueen lahin lentoasema on Kajaanin lentoasema, joka sijaitsee noin 57 kilometrin
etdisyydella hankealueen eteldpuolella.

127/155



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

[ Hankealue Tiesto 7 ma—
o _  Etisyys hankealueesta Yhdystie = e

[ Kuntaraja — Seututie ™ — =

Sahkonsiirto — Valtatie =

meme SVEL == Rautatie |, _— ’ ~=
==e SVEla /

©oo SVE1b

BRSNS

e A
Kartta: Ramboll Finland SAFIL 24.3.2026
Taustakartta: © MML 2025. Aineisto: © Vayldvirasto 2026, MML 2026, UB Uusiutuva Energia 2026

Kuva 24-1. Hankealueen ja sdhkonsiirron ldheiset tiet tienumeroin esitettyna.

128/155



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA

[ Hankealue Liilkennemairat 2024 e e S =
. _ . Etisyys hankealueesta kvl (kviras) g s
[ Kuntaraja <100 2

Sahkonsiirto ~—— 100-350
@me SVE] = 351-1500
==e SVEla —— 1501-3000
=ce SVE1b

Kartta: Ramboll Finland SAFIL 24.3.2026 T 0 1 2 4 6 km
N O Y O (O |

Taustakartta: © MML 2025. Aineisto: © Véaylavirasto 2026, MML 2026, UB Uusiutuva Energia 2026

Kuva 24-2. Hankealueen ja sdhkonsiirtoreittien lahiympariston liikennereitit (maantiet,). Kuvassa tien vierella
mustalla kulkeva luku tarkoittaa keskimaadraista vuorokausiliikennemaadraa (KVL) ja punaisella oleva luku raskaan
lilkenteen maaraa (KVLRAS).

24.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Hankkeen lilkkennevaikutusten arvioinnissa keskitytdan lahinna hankkeen vaikutuksiin lilkkenteen su-
juvuuteen ja turvallisuuteen. Lisdksi arvioidaan liikenteen muita vaikutuksia, kuten vaikutuksia han-
kealueen tieston ja siltojen kuntoon. Liikenteen melu- ja ilmanlaatuvaikutusten hairitsevyytta arvi-
oidaan osana elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien arviointia. Siina huomioidaan liikennereitin
varrella sijaitsevat herkat hairiintyvat kohteet, kuten koulut.

Liikennevaikutusten arvioimiseksi selvitetdan tuulivoimahankkeessa kdytettavat kuljetusreitit. Vai-

kutusten arvioinnissa selvitetdan hankealueen tiestdon nykyiset liikennemaarat ja raskaan liikenteen
osuus seka toisaalta hankkeen aiheuttamat liikennemaarat hankkeen eri toimintavaiheissa. Liiken-
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nevaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon myo6s hankealueen tiestdn nykyiset onnettomuus-
maarat, tiestdn leveys ja tieston kunto. Lisaksi kuljetusreittien varrella sijaitsevat mahdolliset hai-
riintyvat kohteet selvitetdan. Tarkastelualueena ovat paateilta tuuli- ja aurinkovoimaloille johtavat
tiet.

Vaikutuksia arvioitaessa tarkastellaan kuljetusreitteja ja -maaria seka suhteutetaan raskaan liiken-
teen maara reittien nykyisiin likennemaariin. Raskaiden ajoneuvojen maarda verrataan kokonais-
liikennemaaraan, koska raskaiden ajoneuvojen osuus vaikuttaa liikenteen sujuvuuteen. Hetkellisia
liikenteen lisaantymisen huippuja arvioidaan sanallisesti. Liikennemaarien kansallisia ja alueellisia
keskiarvoja vastaavilta tieluokilta voidaan kayttda apuna arvioitaessa hankkeen liikennevaikutuk-
sen merkittdvyytta. Tieverkoston ja siltojen kuntoa niiden kantavuuteen liittyen voidaan arvioida
erilaisista rekistereistd saatujen tietojen perusteella sekd asianomaisten viranomaisten tietojen pe-
rusteella.

Hankkeen lentoestelupien menettelystd on kerrottu tarkemmin luvussa 35.10.

ILMANLAATU

25.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Ilmanlaatua heikentdvat padstot ovat hiukkasmaisia tai kaasumaisia aineita, jotka ovat peraisin
luonnosta tai ihmisen toiminnasta. Suomessa, kuten muissakin kehittyneissa maissa, suurimpia
ilmanlaatua heikentdvia paastdja ovat tieliikenne, energiantuotanto- ja teollisuuslaitokset, puun
pienpoltto, tytkoneet seka satamissa ja rannikoiden Idheisyydessa olevat laivat. Paikalliseen ilman-
laatuun vaikuttavat monet tekijat kuten vuodenaika, saaolot, maastonmuodot, paastdkorkeudet
seka paastomadrat. Lisaksi osa pdastoista kulkeutuu muualta Euroopasta kaukokulkeumana (THL
2023).

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen elinkaaren aikaiset ilmanlaatua heikentdavat suorat ja epasuorat
vaikutukset muodostuvat voimaloiden osien ja muiden materiaalien valmistuksesta seka kuljetuk-
sista hankealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, rakentamisen aikaisista koneiden ja laittei-
den kaytostd, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteista seka voimaloiden kdytosta poistosta. Li-
saksi tuuli- ja aurinkovoimapuiston, tieverkoston ja sahkdsiirtoreitin rakentamisesta voi aiheutua
ilmaan poélyamista esimerkiksi maa-ainesten kasittelyn yhteydessa.

Tuuli- tai aurinkovoimasta ei toimintavaiheessa synny ilmanlaatua heikentavia paastdja ilmaan.
Hankkeen mydnteiset vaikutukset aiheutuvat uusiutuvilla energialdhteilla tuotetun energian korva-
tessa fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkda, silla tuuli- tai aurinkovoima ei synnyta kasvihuo-
nekaasu- tai hiilidioksidipaastdja ilmaan. Tuuli- ja aurinkovoimatuotannon avulla voidaan saavuttaa
energiantuotannon paastdjen huomattavaa vahentamista kasvihuonekaasupaastdjen ohella myds
muiden ilmapaastdjen osalta, koska ilmanlaatuun vaikuttavien ilmapaastéjen (mm. rikkidioksidi,
typen oksidit) maarat ovat tuulivoimatuotannossa vahaisia esimerkiksi fossiilisiin polttoaineisiin ver-
rattuna. Tuotetulla energialla voidaan my6s korvata ilmaston kannalta haitallisempien polttoainei-
den kayttda, esimerkiksi liikenteen sahkdistyessa voidaan energialla korvata fossiilisia polttoaineita
ja samalla vahentaa liikenteesta aiheutuvia paastdja, jolla voi olla mydnteisia vaikutuksia paikalli-
seen ilmanlaatuun.

Purkamisvaiheessa voimalat puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn.
Purkamisesta syntyy rakennusvaiheen kaltaisia vaikutuksia.
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25.2 Nykytila ja kehitys

Vaalassa ei sijaitse Ilmatieteenlaitoksen taustamittausverkon jarjestelmaa. Hankealueen laheisyy-
dessa ei sijaitse ilmanlaatuun merkittavasti vaikuttavia lupavelvollisia teollisuus- tai energiantuo-
tantolaitoksia. Paikallisesti ilmanlaatuun vaikuttavia toimintoja alueella on maantieliikenteen, puun
pienpolton ja maatalouden aiheuttamat paastot.

25.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden rakentamisvaiheen pdastét aiheutuvat padosin hetkellisesti li-
saantyneesta liikenteestd ja tydkoneiden kaytdsta. Yleisesti tuuli- ja aurinkovoimahankkeen raken-
tamisen aikaisen liikenteen padstot nostavat eniten typen oksidipaastdja. Kokonaisvaikutus jaa kui-
tenkin rajalliseksi ja vahadiseksi, kun otetaan huomioon rakentamisvaiheen lyhyt kesto seka se, etta
hankkeen aiheuttamat lilkkennepaastoét ovat pienia suhteessa kunnan lilkennepaastéihin.

N&in ollen vastaavanlaisten hankkeiden vaikutusten arviointeihin perustuen Paatinkankaan tuuli- ja
aurinkovoimahankkeen paastéjen arvioidaan olevan suhteellisen pienid. Rakentamisesta aiheutuvat
padstot ovat lyhytaikaisia ja paastdja esiintyy ldhinna pdastolahteiden, eli teiden, |dheisyydessa
eika niilld katsota olevan vaikutusta laajemmin kunnan ilmanlaatuun. Paastét ovat valiaikaisia ja
kestavat vain tuuli- ja aurinkopuiston rakentamisen ajan.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden toimintavaiheen aikana ei muodostu ilmanlaatua heikentavia paastdja.
Hankkeen kdyttdévaiheen aikana muodostuvat paastét ovat hyvin pienet ja paastéja syntyy lahinna
huolloista ja korjauksista seka naihin liittyvista kuljetuksista.

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden osien valmistuksesta ja kuljetuksesta muodostuvat ilmanlaadun paas-
tét syntyvat paaosin hankealueen ulkopuolella, joten merkittavia vaikutuksia ilmanlaatuun ei arvi-
oida syntyvan. Taman perusteella ilmanlaatuun kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkityksett6-
miksi, eika niita arvioida YVA-selostuksessa. Liikenteen aiheuttama pdlyaminen arvioidaan osana
elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arviointia, mikali kuljetusreitin varrelle sijoit-
tuu herkkia kohteita, kuten kouluja.

MELU

26.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentamisesta aiheutuu yleensa paaosin lyhytkestoisia ja paikallisia
meluvaikutuksia. Vaikutuksia syntyy mm. rakentamiseen liittyvistd maansiirtotdistd, maa-aineskul-
jetuksista, voimaloiden ja niiden komponenttien kuljetuksen ja asentamisen aikaisesta melusta,
perustan peittamisestd/suojaamisesta ja voimajohtojen ja kaapelien vetdmisesta aiheutuvasta me-
lusta. Rakentamisvaihe on melko lyhyt suhteessa voimaloiden koko elinkaareen.

Tuulivoimaloiden kaytén aikana meluvaikutuksia syntyy tuulivoimalan kayntiaanesta, joka koostuu
paaosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman kapeakaistaisemmasta
sahkdntuotantokoneiston melusta. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuu-
teen ja ajalliseen vaihteluun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara seka voimalan etai-
syys, tuulen suunta ja nopeus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun leviaminen ymparistéon riip-
puu paikallisten maasto-olosuhteiden lisdksi hetkellisista sadoloista. Aurinkovoiman toiminnan ai-
kana ei aiheudu muuta melua, kuin ajoittaisesta huoltotoimiin liittyvasta liikenteesta.
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Toiminnan paattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun
voimalat ja muu tuuli- ja aurinkovoimapuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois.
Lisdksi alue maisemoidaan, jolloin vahaistd melua aiheutuu mm. maansiirtotdista ja -koneista.

Sahkénsiirrolla on kdytanndssa meluvaikutuksia ainoastaan rakentamisvaiheessa, ja ne vastaavat
tuulivoimaloiden rakentamisaikaisia meluvaikutuksia ymparistéssadn. Valmistumisen jalkeen il-
masdhkdlinjoista voi aiheutua koronadanta, joka on havaittavissa aivan sahkdélinjojen vieressa. Si-
riseva dani aiheutuu johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevista koronapurkauksista.

26.2 Nykytila ja kehitys

Hankealueen lahiymparistdssa ei sijaitse nykytilanteessa olemassa olevia laitoksia, joista aiheutuisi
melua. Hankealue lahiymparistéineen on padosin maa- ja metsatalouskaytdssa. Lisaksi hankealu-
eella kulkee muutamia pienempia yksityis- ja metsaautoteita. Nykytilassa alueella muodostuu va-
hdista melua liikenteesta (seututie 800) seka metsataloustoimista. Paatinkankaan tuulivoimala
vaihtoehdoille VE1 ja VE2 on tehty alustava melumallinnus sijoitussuunnittelun yhteydessa. Melu-
mallinnuksen mukaan tuulivoimaloiden melu ei ylita 40 dB ohjearvoja yhdenkdan asuin- tai loma-
rakennuksen kohdalla. Selostusvaiheessa mallinnus paivitetdan ja liitetdén asiakirjoihin.

Sahkonsiirtoreitit kulkevat padsaantdisesti metsdtalousvaltaisella alueella seka olemassa olevissa
johtokaytavissa.

26.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Tuulivoimahankkeen toiminnasta aiheutuvia meluvaikutuksia hankealueen ymparistdossa arvioidaan
melumallinnuksen avulla. Melumallinnus tehdaan ymparistdministeriéon ohjeen 2/2014 Tuulivoima-
loiden melun mallintaminen mukaisesti. Keskidanitason meluvyéhykelaskenta ja Idhimpien altistu-
vien kohteiden kohdalla tehtavat keskidanitason reseptoripistelaskennat tehdaan ISO 9613-2 mu-
kaisella laskentastandardilla. Pienitaajuisen melun laskenta tehdaan erillislaskentana ymparistomi-
nisteridon ohjeen 2/2014 mukaisesti samoihin reseptoripisteisiin kuin keskidanitason laskennat. Ra-
kennusten sisdlle aiheutuvia pienitaajuisia melutasoja arvioidaan Turun ammattikorkeakoulun te-
kemassa tutkimuksessa (Keranen ym. 2019) esitettyjen pientalojen julkisivun ilmadanen erista-
vyysarvojen avulla.

Meluvydhykkeiden ja reseptoripisteiden laskennassa kaytetaan SoundPlan-melumallinnusohjelmaa.
Mallinnukset tehdaan 3-ulotteisessa maastoaineistossa. Lahtotietoina mallinnuksessa kaytetdan
tuulivoimaloiden suunnittelutietoja (sijainti, napakorkeus, voimaloiden &anitehotasot). Mallinnuk-
sessa kdytettava maastomalli luodaan Maanmittauslaitoksen aineistosta. Melukartoissa esitettdvat
rakennustiedot (rakennusten sijainnit ja kdyttdtarkoitus) perustuvat Maanmittauslaitoksen maas-
totietokantaan ja muuhun YVA:n ja kaavoituksen aineistoon.

Tulokset esitetaan ohjearvoihin verrannollisina keskidéanitasoina (Laeq-meluvydhykkeet) karttapoh-
jalla ja lukuarvoina reseptoripisteiden kohdalla. Mallinnuksen tuloksia verrataan Valtioneuvoston
asetukseen 1107/2015 tuulivoimalaitosten melun ohjearvoista. Pienitaajuisen melun laskenta teh-
daan 1/3-oktaavikaistoittain taajuusalueelta 20-200 Hz ja vertailu tehdaan sosiaali- ja terveysmi-
nisterion asetuksen 545/2015 asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista seka ul-
kopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista mukaisiin sisatilojen melun toimenpiderajoihin
(8 12). Melun hairitsevyytta kasitellaén elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvi-
oinnissa
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Melumallinnuksen tuloksia kdytetaan YVA-selostuksessa meluvaikutusten asiantuntija-arviossa, ja
mallinnus esitetddn erillisraporttina YVA-selostuksen liitteena.

Rakentamisen ja toiminnan paattamisen aikaisia meluvaikutuksia arvioidaan YVA-selostuksessa sa-
nallisesti perustuen olemassa oleviin tutkimuksiin ja selvityksiin vastaavanlaisten rakentamistoi-
menpiteiden meluvaikutuksista. Voimajohdon koronamelu arvioidaan sanallisesti asiantuntija-ar-
viona.

VALKE

27.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuulivoimaloilla havaitaan vdlkevaikutuksia, kun taas aurinkovoimalat eivat aiheuta valketta. Au-
ringon paistaessa tuulivoimalan takaa tuulivoimalan ollessa kdytdssa aiheutuu valon ja varjon vilk-
kumista eli valkevaikutusta. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmilldan noin 1-3 kilometrin etdisyydelle
voimalasta. Valkevaikutuksen etdisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan korkeus ja
roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuodenajan- ja vuorokauden aika, maaston muodot seka
nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten puusto, kasvillisuus ja pilvisyys. Pisimmalle varjo ulottuu, kun
aurinko on matalalla (aamulla, illalla). Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikutta-
essa etaammalle voimalasta, eika tietyn etdisyyden jalkeen varjo ole enda ihmissilmin havaitta-
vissa. Tama etdisyys riippuu tuulivoimalan roottorin lavan leveydestd ja muodosta. Esimerkiksi
Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeistuksessa maaritellaan, etta valkevaikutus huomi-
oidaan, mikali lapa peittaa vahintaan 20 % auringosta. Kaytanndssa tama asettaa lavan leveydesta
riippuvan maksimietaisyyden yksittaisen voimalan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eika sen ulko-
puolella valkevaikutusta ole.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat liséksi tuulivoimaloiden kayttdaste, puusto ja paikallinen
saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Valketta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala ei
ole kdynnissa, tai auringon asema on valkkeen muodostumiselle epdedullinen. My6s tuulen suun-
nalla on vaikutusta varjon muodostukseen. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa erilaisen
varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala. Mikali tuulivoimalat eivat nay katselu-
pisteeseen, ei mydskaan valketta aiheudu kyseiseen kohteeseen.

Suomen sijainnin vuoksi yksittdisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-
joispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala
aiheuttaa valkevaikutusta etelapuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

Vilkkuva varjo voi olla joillekin herkille henkildille hairitseva, toisia se ei hairitse. Mahdollinen hai-
ritsevyys riippuu myds siitd, asutaanko tai oleillaanko kohteessa (katselupisteessa) aamulla, pai-
valla ja illalla, jolloin ilmiéta voi esiintya tai onko kyseessa vakituinen asunto tai loma-asunto, toi-
mitila tai tehdasalue.

27.2 Nykytila ja kehitys

Hankealueen tai sahkonsiirtoreittien ymparistdssa ei ole tuulivoimaloita, joista aiheutuisi valkevai-
kutuksia.
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27.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Suunniteltujen tuulivoimaloiden aiheuttaman liikkuvan varjon esiintyvyys eli valkevaikutukset mal-
linnetaan Ymparistéministerion oppaan 5/2016 oppaan Tuulivoimarakentamisen suunnittelu mukai-
sesti. Mallinnus tehddan EMD WindPro -ohjelman SHADOW-moduulilla. Lahtétietoina mallinnuk-
sessa kaytetaan hankealueelle sijoitettavien tuulivoimaloiden suunnittelutietoja (sijainti, napakor-
keus ja roottorin halkaisija).

Mallinnuksessa kdytettava maastomalli luodaan Maanmittauslaitoksen aineistosta. Valkekartoissa
esitettavat rakennustiedot (rakennusten sijainnit ja kayttétarkoitus) perustuvat Maanmittauslaitok-
sen maastotietokantaan ja muuhun YVA:n ja kaavoituksen aineistoon.

Mallinnuksessa tarvittavat auringonpaisteisuustiedot saadaan Ilmatieteen laitoksen Idhimman saa-
aseman keskiarvoista ilmastolliselta vertailukaudelta 1991-2020. Mallinnettavien tuulivoimaloiden
vuotuinen tuulivoimalan toiminta-aika arvioidaan Ilmatieteen laitoksen tuuliatlaksesta saatavien
alueen tuulitietojen perusteella.

Laskennalla tuotetaan valkevydhykekartta Real Case -mallinnuksesta (tuntia vuodessa). Valkesel-
vityksessa esitetdan myods vaikutusalueella sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten lukumaara, joi-
den kohdalla tehd@an reseptoripistelaskennat. Reseptoripistelaskennoista raportoidaan pistekohtai-
set vdlkemaarat ja valkkymisen ajankohdat.

Valkemallinnukset tehdaan ns. “real case” analyysina ilman puustoa. Tuulivoimaloista aiheutuvalle
valkevaikutukselle ei ole maaritelty Suomessa raja- tai ohjearvoja. Ymparistoministerién julkista-
massa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistéhallinnon ohjeita 5/2016) oppaassa suositel-
laan kayttamaan apuna muiden maiden suosituksia valkkeen rajoittamisesta, joten mallinnuksen
tuloksia verrataan Euroopan muiden maiden suosituksiin ja kaytdssa olevaan muuhun ohjeistuk-
seen. Valkeselvityksen tuloksia kaytetdan YVA-selostuksessa valkevaikutusten asiantuntija-arvi-
ossa ja selvitys esitetaan erillisraporttina YVA-selostuksen liitteenad. Valkkeen hairitsevyytta kasi-
tellaan elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

TERVEYS

28.1 Yleista tuulivoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuuli- ja aurinkovoimalla tapahtuva sahkéntuotanto on padstétonta, eika siten aiheuta terveydelle
haitallisia perinteisia paastdja ilmaan, vesistdoén tai maaperdan. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden ra-
kentamisen aikana paastéja voi tilapaisesti muodostua teiden ja sahkdélinjojen rakentamisen yhtey-
dessa, mutta ne paattyvat voimaloiden valmistumisen jalkeen. Aurinkovoimaloista ei aiheudu toi-
mintavaiheessa vaikutuksia terveyteen. Sen sijaan tuulivoimaloista voi aiheutua toiminnanaikaisia
melu- ja valkevaikutuksia, joiden suuruutta ja maaraa voidaan mitata ja aiheutunutta terveysvai-
kutusta arvioida kdyttaen erilaisia tunnistettuja ja terveysperusteisia ohjearvoja ja suosituksia.
Tuulivoimalan lapojen kulumisesta voi aiheutua ympdristdén mikromuovipdastdja, joiden maara
riippuu useista eri tekijoista, kuten voimalan koosta, lavoissa kaytetyistd materiaaleista ja vallitse-
vista olosuhteista. Lisaksi hankkeesta voi ddrimmaisen harvinaisissa tilanteissa koitua erilaisia ter-
veydelle haitallisia hairio- ja riskitilanteita, joita on kasitelty selostuksen luvussa 30 (onnettomuus-
ja poikkeustilanteet). Meluvaikutuksia tarkastellaan tarkemmin luvussa 26 ja valkevaikutuksia lu-
vussa 27.
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Pienitaajuinen melu: Tuulivoimaloista peraisin oleva melu koostuu pienitaajuisesta melusta (20-
200 Hz) ja infradanesta (< 20 Hz), joka on ihmisen kuuloalueen ulkopuolella. Kokeellisesti on osoi-
tettu, etta infradanen aistimiseen tarvitaan merkittavasti voimakkaampi melumaara, kuin tyypilli-
sesti esiintyy tuulivoimatuotantoalueiden ldheisyydessa (Yokoyama ym. 2014, Maijala ym. 2020a
ja 2020b). Tyypillisesti tuulivoimaloiden Idheisyydessa kuuluvat danen tasot ovat vahaisempia kuin
esimerkiksi liikenneymparistdssa ja infraddnien osalta pienempia tai samaa luokkaa kuin kaupun-
kikeskustoissa, mutta usein suurempia kuin luonnonymparistdissd (Turunen 2021, Turunen ym.
2021a). Melusta ja meluaistimuksesta aiheutuvat haittavaikutukset voidaan kokea hairitseviksi, tai
joissain tapauksissa niista voi aiheutua terveyshaittaa. Hairitsevaksi koettu aani tai daniaistimus,
tuulivoimalan ndkeminen ja yksilon suhtautuminen tuulivoimalaan voi myds selittdaa koettuja ter-
veyshaittoja. Hairitsevyyteen vaikuttaa my6s merkityksellisen kuullun @&nenpainetason vaihtuvuus
tai aanen luonne, kuten sen sykinnan kasvaminen (Maijala ym. 2020a ja 2020b).

Tyypillinen tuulivoimalamelusta ja muusta melusta aiheutuva haitta on sen hairitsevyys ja unen
hairiintyminen. Tuulivoimalasta aiheutuvan melun vaikutusta unih&iriodn on kuitenkin rajallisesti
saatavilla (Flemmer ja Flemmer, 2023). Tuulivoimalasta koituvan koetun haitan on myds arvioitu
olevan yksi mahdollinen syy unihairididen seké useiden muiden ilmoitettujen terveyshaittojen syn-
tyyn. Mahdollisena on pidetty my6s maaperdan, maastonmuotojen ja rakennusten erilaisten raken-
teiden ja kaytettyjen materiaalien kykya resonoida voimalasta syntyneiden aanien kanssa, joista
aiheutuva melu on muuntunut ja siten helpommin aistittavissa ja vaikuttaa daanen hairitsevyyteen
ja siten myds stressivasteen kasvuun (Flemmer ja Flemmer, 2023). Taman vuoksi tuulivoima-alu-
eiden valilla vaikuttaa olevan eroja siind, miten hairitsevaksi melu koetaan. Eroja koetuissa aisti-
muksissa voi syntya myds tuulen luonteesta, joka on léhelld merialueita tasaisempaa ja jatkuvaa,
kun sisdmaassa tuulen puuskaisuus voi vaikuttaa syntyvan melupddston luonteeseen. Tieteellista
nadyttda tuulivoimaloiden kuulokynnyksen ylittdvan melun vaikutuksesta sairauksien syntyyn, esiin-
tyvyyteen tai uusien sairauksien syntyyn ei ole (Lanki ym. 2017).

Tuulivoimaloiden laheisyydessa asuvista ihmisisté osa on yhdistanyt aiheutuneet terveyshaitat inf-
raaaniin (Turunen ym. 2021a). Toistaiseksi lukuisissa infradaniin liittyvissa tutkimuksissa ei ole
voitu osoittaa selkedad syy-seuraussuhdetta infraddanen ja terveyshaitan synnyn valilla (Turunen
2021, Turunen ym. 2021b, Lanki ym. 2017, Maijala ym. 2020a ja 2020b, Flemmer ja Flemmer
2023). Toistaiseksi eldain- ja solukokeissa tehtyja havaintoja ei ole viela voitu osoittaa todellisiksi
esimerkiksi epidemiologisissa tutkimuksissa. Infradanen tai tarinan aiheuttama terveyshaitta ei
valttdmatta ole peraisin aistitusta kuulohavainnosta, mika vaikeuttaa koetun terveyshaitan aiheut-
tajan selvittamista. Toistaiseksi tuulivoimasta peraisin olevasta ymparistdémelusta ja infradanista
aiheutuvista terveyshaitoista ei ole tieteellista nayttéa (Turunen 2021; WHO 2018; Lanki ym.
2017). Tuulivoimaloiden laheisyys lisda kuitenkin niiden hairitsevyyttda. Saman tuloksen vahvistaa
tutkimus (Hongisto ym., 2022, Radun ym., 2022), jonka mukaan tuulivoimaloiden danitasot voi-
maloiden |dheisyydessa asuvien pihamailla eivat olleet liitettavissa oireisiin tai sairauksiin, kun sen
sijaan korkean tieliikenteen aanitason yhteydessa havaittiin selvasti enemman oireita ja sydansai-
rauksia. Tieliikenteen laheisyydessa asuessa terveyshaittoja aiheuttavat myoés liikenteen paastot
ilmaan, joiden vaikutus erikseen tai yhteisvaikutus melun kanssa poikkeavat merkittavasti tuulivoi-
masta aiheutuvista paastoista. Tuulivoiman ja infradanien valisen terveyshaitan syntymisen syy-
yhteytta ei voitu osoittaa mydskaan tutkimuksessa, jossa hyddynnettiin pitkaaikaismittauksia, ky-
selytutkimuksia ja kuuntelukokeita (Maijala ym. 2020a ja 2020b). Mittausten mukaan noin 1,5 ki-
lometrin etdisyydella tuulivoimaloista sijaitsevien asuntojen dédnenpainetaso ja siella esiintyva aa-
niymparistd muuttui kaupunkimaiseen suuntaan, mutta kuuntelukokeissa infradanen esiintymista
ei kyetty havaitsemaan. Adnindytteiden sisdltdma infradani ei vaikuttanut d&nen hairitsevyyteen
eika tahdosta riippumattoman hermoston stressia ilmentaviin vasteisiin. Muutkin kansalliset (esim.
Hongisto ja Oliva 2017; Turunen ja Lanki 2015) ja kansainvdliset tieteelliset katsausartikkelit seka
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vertaisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. van Kamp & van den Berg, 2021; Bolin ym. 2011) osoit-
tavat selkeasti, ettei tuulivoimaloiden tuottaman infradanen haitallisista vaikutuksista ihmisten ter-
veyteen ole voitu tieteellisesti osoittaa. Mittaustekniikoiden ja -menetelmien kehittyminen lisaa tie-
toa tuulivoimaloiden melupaastdista, joka saattaa tarkentaa ja tuoda uutta tietoa nykyisiin tulkin-
toihin terveyshaittojen syntyyn liittyen. Toistaiseksi tuulivoimaloiden Idheisyydessa asumisen ei ole
kuitenkaan havaittu muuttavan asukkaiden reseptilddkkeiden kayttéa tai niiden ajallisia ja alueelli-
sia muutoksia, koskien mm. sydan- ja verisuonitauti, rytmihairio-, huimaus-, kipu-, masennus-,
uni- ja rauhoittavien laakkeiden kayttdéa vaativina oireina ja sairauksina (Turunen ym. 2022).

Useissa tutkimuksissa tuulivoimaloiden laheisyydessa asuvien kerrotaan kokeneen terveyteen liit-
tyvia muutoksia ja haittoja, vaikka niille ei ole voitu osoittaa tieteellisesta selitysta. Huoli oman
kiinteistdn arvosta voi herattaa taloudellista pelkoa, mika puolestaan saattaa pahentaa jo olemassa
olevia terveydellisid ongelmia tai jopa aiheuttaa uusia (esim. Crichton ym. 2013; Magari ym. 2014;
Michaud ym. 2016a; Turunen ym. 2021b). Koettu terveyshaitta voi olla silti olla todellinen, mutta
sen syntymekanismi ei ole valttamatta perdisin esimerkiksi infradanille altistumisessa, koska niita
esiintyy rakennetussa kaupunkiymparistéssa, mutta myo6s luonnollisissa ymparistdissa esimerkiksi
tuulen ja meren synnyttamina. Sen sijaan syy voi olla perdisin hairitsevyydessa, asenteessa tuuli-
voimaa kohtaan, voimaloiden aiheuttamasta taloudellisessa huolessa (vaikutus asuntojen hintaan)
ja niistd aiheutuvaan krooniseen stressireaktioon. Tama voi johtaa siihen, ettd autonominen her-
mosto suhtautuu tuulivoimaloihin ja infraddniin kuten fobioihin (Flemmer ja Flemmer, 2023).

Vélke: Tuulivoimaloiden lapojen aiheuttama valkevaikutus syntyy auringon paistaessa tuulivoima-
lan takaa. Roottorin lapojen pydriminen aiheuttaa liikkuvan varjon, joka syntyy auringon paistaessa
ja tiettyna vuorokauden aikana. Vaikutus voi ulottua useiden satojen metrien paahan tuulivoima-
lasta. Vdlkevaikutuksen on todettu aiheuttavan arsytysta tuulivoimaloiden laheisyydessa asuvilla,
mutta niista ei ole voitu osoittaa aiheuttavan terveyshaittoja (Freiberg ym. 2019). Valkkeen ei ole
todettu aiheuttavan fotosensitiivista (valoherkkaa) epilepsiaa sairastaville epilepsiakohtausta. Valon
valkkymisen taajuus, joka yleisimmin aiheuttaa kohtauksia, on 3-30 Hz valilla (Yuan ym. 2017),
kun tuulivoimaloiden siipien pydrimisnopeus on tata hitaampi (Priestley 2011).

Lentoestevalot: Tuulivoimaloiden lentoestevalot voivat aiheuttaa hairiintymista ja ihmisten ar-
syyntymista alueilla, jonne valot tai niiden valkkyminen nakyy (Freiberg ym. 2019, Michaud ym.
2016b). Lentoestevaloilla ei sinansa ole todettu suoria terveydelle haitallisia vaikutuksia, mutta silla
voi olla terveydellinen vaikutus mm. stressireaktion kautta (Pohl ym. 2021). Valojarjestelmat, jotka
aktivoituvat tarvittaessa, on todettu vahentavan valojen aiheuttamaa arsyyntymista (Aaen ym.
2022).

Mikromuovit: Tuulivoimalat altistuvat pintarakenteita kuluttaville olosuhteille niiden kaytén ai-
kana. Pintamateriaalien kulumisnopeus riippuu useista tekijoistd, kuten mm. lapojen py&rimisno-
peus, sateen maara ja olomuoto, ilmansaasteiden maara, UV-sateily seka lavoissa kaytetty pinnoi-
tusmateriaali. Arviot kulumisesta aiheutuvista mikromuovipaastoista vaihtelevat runsaasti, riippuen
voimalatyypista ja -koosta, arvioiduista kayttdétunneista, pyérimisnopeudesta ja lukuisista eri teki-
joista. Kulumisen tarkka arvioiminen on erittdin vaikeaa, koska ymparistdon leviavat paastoét pitaisi
erottaa muista lahteista johtuvista taustapaastdista ja tunnistaa juuri ko. mikromuovin lahde. Tut-
kittua tietoa lapojen todellisesta kulumisesta on saatavilla toistaiseksi rajoitetusti (WSP 2024). Mik-
romuovipdastot ovat padasiassa peraisin lapojen pinnoitukseen kaytetyistéd materiaaleista, joista
yksi tyypillisimmista on polyuretaani. Lapojen komposiittiosat kuluvat vahemman kuin niita suojaa-
vat pintamateriaalit. Taman takia komposiitissa kaytetyn bisfenoli A:n vaikutus terveyshaittojen
syntyyn on arvioitu jaavan vahaiseksi, koska se hajoaa luonnossa muutamien paivien kuluessa
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29.

(WSP 2024). Naiden syitten takia tuulivoimaloista vapautuvan mikromuovin vaikutus ihmisten ter-
veyteen arvioidaan olevan vahdaista tai ainakin hankalasti todennettavaksi, eika sita arvioida erik-
seen YVA-selostuksessa.

28.2 Nykytila ja kehitys

Hankealue ja sahkonsiirtoreitti SVE1 sijoittuvat Vaalan kunnan alueelle, Pohjois-Pohjanmaan maa-
kuntaan. Vaalassa kunnassa asui vuoden 2024 lopussa yhteensa 2 581 henkil6a. Vaestosta 10,9 %
oli alle 15-vuotiaita, 48,6 % 15-64-vuotiaita, ja 40,5 % 64 vuotta tayttaneitd. Vaalan ikavakioitu
sairastavuusindeksi vuonna 2023 oli 129,6 ja se on ollut saman suuntainen vuosina 2019-2023.
(THL 2026, Tilastokeskus 2026).

Sairastavuusindeksi ilmaisee alueen vdestdn sairastavuutta suhteessa koko maan tasoon. Koko
maan indeksin arvo on 100. Alueellinen indeksi kertoo sairausryhmien yleisyydesta suhteessa koko
maan samanikaisen vaestdn sairastavuuteen. Vaalan sairastavuus on maan sairastavuutta suu-
rempi. Kunnan suhteessa hieman korkeampi indeksi poikkeaa laajemmasta alueellisesta trendista,
Pohjois-pohjanmaan hyvinvointialueen ikavakioitu sairastavuusindeksi oli 111,2 vuonna 2023 (THL
2026).

28.3 Vaikutusten arviointimenetelma

Suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimahankkeen terveysvaikutuksia arvioitaessa otetaan huomioon
melumallinnuksella ennustettu tuulivoimaloiden aiheuttama ddnitaso. Arviointiselvityksessa melu-
mallinnuksen tuloksia verrataan viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-arvoihin, joiden ylittaminen
voi aiheuttaa terveyshaittoja. Arviointiselostuksessa ei arvioida infradaanen vaikutuksia terveyteen,
silla siita ei ole tieteellistd nayttéa, kuten luvussa 28.1 todettiin.

Valkevaikutuksella ei ole tunnettuja terveyshaittoja, mutta valkkeen vaikutusalueella asuvat voivat
kokea sen hairitsevaksi. Valkkeen ei ole todettu aiheuttavan fotosensitiivista (valoherkkaa) epilep-
siaa sairastaville epilepsiakohtausta. Valon vadlkkymisen taajuus, joka yleisimmin aiheuttaa koh-
tauksia, on 3-30 Hz valilla (Yuan ym. 2017), kun tuulivoimaloiden siipien pyérimisnopeus on tata
hitaampi (Priestley 2011). Valkkeen aiheuttama hairitseva vaikutus arvioidaan YVA-selostuksessa
osana elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arviointia. Arviointiselostuksessa ei ar-
vioida valkkeen vaikutuksia terveyteen.

ELINOLOT JA VIIHTYVYYS SEKA VIRKISTYSKAYTTO

29.1 Yleista tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden vaikutuksesta

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden ymparistéon tai yhteiskuntaan kohdistuvista vaikutuksista, jotka
muuttavat ihmisten elin- ja toimintaoloja valittémasti tai valillisesti, voi syntya elinoloihin ja viihty-
vyyteen kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutukset voivat kohdistua suoraan ihmisten elinoloihin tai viih-
tyvyyteen esimerkiksi tuulivoiman melu- tai valkevaikutusten kautta. Toisaalta luontoon, elinkei-
noelamaan tai energiantuotantoon kohdistuvat muutokset vaikuttavat valillisesti myds ihmisten hy-
vinvointiin.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista kdaytetdan termia sosiaaliset vai-
kutukset. Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan ihmiseen, yhteis66n tai
yhteiskuntaan kohdistuvaa suoraa tai epasuoraa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hy-
vinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa.
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Tuulivoimapuistojen toimintavaiheessa ihmisiin voi kohdistua maisema-, melu- ja valkevaikutuk-
sia, joilla voi olla vaikutuksia esimerkiksi asumisviihtyvyyteen ja virkistyskaytté6n. Aurinkovoima-
alueista vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen syntyy léhinna rakentamisvaiheessa meluvaiku-
tuksina. Aurinkovoiman toimintavaiheessa vaikutukset kohdistuvat maisemaan ja mahdollisesti
alueen virkistyskayttoon. Mydnteisia taloudellisia vaikutuksia syntyy kunnalle kiinteistéverojen ja
maanomistajille vuokratuottojen muodossa. Toiminnan paattymisvaiheessa vaikutukset ovat ver-
rattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, kun voimalat puretaan ja kuljetetaan alueelta pois.
Rakentamisvaiheesta poiketen toiminnan paattymisvaiheessa purettujen voimaloiden alue voidaan
maisemoida, milld voi olla mydnteinen vaikutus virkistyskaytélle.

29.2 Nykytila ja kehitys

Paatinkankaan hankealue on paaosin metsaista ja rakentamatonta. Hankealueella ei sijaitse asuin-
tai lomarakennuksia. Lahimmat asuin- ja lomarakennusten keskittymat sijoittuvat hankealueen ete-
lapuolelle Otermanjarven rannalle ja itapuolelle Paatinjarven rannalle noin 2-5 kilometrin etaisyy-
delle VE1-voimaloista. Lisaksi hankealueelta lanteen Utajarven kunnan puolella on muutamia asuin-
ja lomarakennuksia noin 3-5 kilometrin etdisyydella. Hankealueella ja sen lahiymparistdssa Maan-
mittauslaitoksen maastotietokannan mukaan sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset on esitetty lu-
vussa 19.

Hankealueen ja sahkdnsiirtoreitin ldheisyydessa ei sijaitse kouluja tai paivakoteja. Lahimmat kou-
lut, paivakodit ja terveysasemat sijaitsevat Vaalan keskustaajamassa n. 14 kilometrin etdisyydella
hankealueesta. Vaalan koulukeskus sijaitsee noin 14 km etdisyydelld hankealueesta ja noin 2,5
kilometria sahkdnsiirtoreitistéa SVE1.

Hankealueen pohjois- ja lansiosissa kulkee moottorikelkkaura (Kelkkareitit.fi 2025). Hankealueella
ei ole virallisia liikunta- tai retkeilypalveluita. Hankealuetta lahinn& olevat LIPAS-tietokannan mu-
kaiset kohteet ovat Otermanjarven paivatupa 1 kilometrin, Hetejarven tupa 1 kilometrin, Myllykos-
ken laavu 2 kilometrin, Louhikosken tulipaikka 3,4 kilometrin, Monisaarisen laavu 4,8 kilometrin ja
Kutujoen melontareitti noin 0,7 kilometrin etdisyydella (Kuva 29-1). Vaalan keskustaajamasta lah-
tee lanteen Vaala-Rokuan 20,5 kilometrin pituinen patikkareitti, joka on tarkoitettu patikoijille ja
maastopyorailijoille. Rokuan kansallispuisto sijaitsee hankealueelta noin 25 kilometria lounaaseen.

Sahkonsiirtoreitti SVE1 ylittéda Kutujoen melontareitin Otermanjarven paivatuvan laheisyydessa.
Sahkonsiirron laheisyyteen noin 0,5 kilometrin etdisyydelle sijoittuu myds Latvakankaan autiotupa.
Kuoppamaden alueella sahkdnsiirtoreitti ristedaa kavelyreitin, hiihtoladun seka moottorikelkkauran
kanssa. Kurikkavaaran ampurata sijaitsee noin 1 kilometrin sahkonsiirrosta eteldan (Kuva 29-2).
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Kuva 29-1. LIPAS-tietokannan mukaiset virkistyskohteet hankealueella ja sen laheisyydessa.
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Kuva 29-2. LIPAS-tietokannan mukaiset virkistyskohteet sahkonsiirron laheisyydessa.
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29.4 Vaikutusten arviointimenetelma

Paatinkankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen sosiaalisten vaikutusten tunnistamisessa ja arvioin-
nissa selvitetddn ne vaestéoryhmat ja alueet, joihin vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Ihmisiin koh-
distuvia vaikutuksia tarkastellaan erityisesti hankkeen lahialueella noin 2-3 kilometrin etdisyydella
tuulivoimaloista, jonka sisalle suorat vaikutukset, kuten melu- ja valkevaikutukset, rajoittuvat. Li-
sdksi arvioinnissa huomioidaan laajempi tarkastelualue maisemavaikutusten osalta, keskittyen la-
himpiin asuin- ja virkistysymparistdihin, perustuen nakymaalueanalyysiin ja huomioiden erityisesti
asutus- ja loma-asutuskeskittymadt. Sosioekonomisia vaikutuksia tarkastellaan kunnan, alueen ja
valtakunnan tasolla.

Lahtoaineistona ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kayte-
tdan laadittuja selvityksia, kartta- ja tilastoaineistoja, YVA-ohjelmasta annettuja mielipiteita ja lau-
suntoja seka muita vaikutusarviointeja. Myds eri tilaisuuksissa saatu palaute huomioidaan.

Yhden sosiaalisten vaikutusten arvioinnin lahtétietoaineiston tulevat muodostamaan alueen lahi-
asukkaille toteutettavan asukaskyselyn tulokset. Kyselyn tuloksista saadaan lisatietoja mm. alueen
virkistyskaytdsta ja metsastykseen liittyvistad alueista seka alueen merkityksesta paikallisille. Asu-
kaskysely toteutetaan lahialueen vakituisille asukkaille ja vapaa-ajanasukkaille. Alustavan suunni-
telman mukaan kysely toteutetaan siten, ettd siihen voi vastata sahkdisesti tai paperilomakkeella.
Kysely toimitetaan noin 5 km etadisyydellda hankealueesta tai voimalapaikoista ja yhden kilometrin
etdisyydella sahkonsiirtoreiteista niille kiinteistdille, joilla sijaitsee asuin- tai lomarakennus. Otantaa
tdydennetadn satunnaisotannalla toimittamalla kysely etdisyysvydhykkeella 5-10 km sijaitseville
asuin- tai lomarakennuksille siten, etta vastaanottajien kokonaismaara on noin 500 (sisaltéen edella
mainitun otannan). Kysely toimitetaan niille, joiden osoitetiedot ovat saatavilla Digi- ja vaestovi-
raston rekisterista. Kyselyitd toimitetaan yksi taloutta kohden. Kyselylla selvitetéan hankealueen
nykytilaa ja kayttoa seka lahialueen asukkaiden ja vapaa-ajan asukkaiden nakemyksida hankkeen
vaikutuksista asumiseen ja virkistykseen. Kyselysta kootaan erillinen tulosraportti YVA-selostuksen
liitteeksi.

Sosiaalisten vaikutusten arviointimenetelmana kaytetaan lahtodaineistojen asiantuntija-analyysia.
Arvioinnissa yhdistyvat kokemusperaisen, subjektiivisen tiedon analyysi seka asiantuntija-arvio.
Asukkaiden ja muiden osallisten nakemyksia tarkastellaan suhteessa hankkeen muihin vaikutusten
arviointituloksiin ja nykytilatietoihin. Vaikutuksia metsdstykseen arvioidaan YVA-selostuksessa
osana virkistyskayttoa.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtékohtana ovat hank-
keen myotd tapahtuvat muutokset seuraavissa tekijoissa:

e asuin- ja elinymparistdn viihtyisyydessa, turvallisuudessa ja terveellisyydessa (vakituiset ja

loma-asukkaat)

e virkistyskayttdmahdollisuuksissa (esim. ulkoilu, hiihto, retkeily, marjastus, metsastys)

e ihmisten huolissa ja peloissa, tulevaisuuden suunnitelmissa

e vyhteistllisyydessa ja paikallisessa identiteetissa

e palveluissa ja elinkeinotoiminnassa (maa- ja metsatalous, matkailu jne.)

Muutoksia arvioidaan suhteessa nykytilaan seka nykytilan mahdolliseen kehittymiseen ilman suun-
niteltua tuuli- ja aurinkovoimahanketta.
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30.

31.

VAIKUTUKSET VIESTINTAYHTEYKSIIN

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairidita antenni-tv-vastaanottoon, mikali tuulivoimalat sijoittuvat
lahetinaseman ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suh-
teessa lahetinasemaan ja tv-vastaanottimiin, ldhettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus seka
maaston muodot ja muut mahdolliset esteet.

Tuulivoimapuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiota tv-signaaliin voimaloiden
Iahialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa lahetinasemaan ja tv-
vastaanottimiin, l[ahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus seka maaston muodot ja muut mah-
dolliset esteet. Digita Oy:n Antenni-TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen ldheisyydessa tv-
vastaanotto tapahtuu Vaalassa (noin 11 kilometrin pddssa) sijaitsevalta Idahetinasemalta. Tuulipuis-
ton mahdollisista vaikutuksista tv-signaaliin voidaan pyytaa lausunto Digita Oy:It&, joka vastaa val-
takunnallisista lahetys- ja siirtoverkoista seka radio- ja televisio asemista.

Teleoperaattorit kayttavat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessd. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Tuulivoimala voi aiheuttaa hai-
riota tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee |dhettimen ja vastaanottimen vélissa. Suomessa ra-
diolinkkiluvat myodntaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen linkki-
janteista. Paatinkankaan tuulivoimapuiston mahdollisista vaikutuksista linkkijanteiden toimintaan
voidaan pyytaa lausunto alueen radioverkkotoimijoilta.

Mikali hairidvaikutuksia viestintdyhteyksissa on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla rat-
kaisuilla valttaa ongelmat. Hankkeen vaikutuksia viestintayhteyksiin tarkastellaan tarkemmin YVA-
selostuksessa.

VAIKUTUKSET PUOLUSTUSVOIMIEN TOIMINTAAN

Alueiden kayton suunnittelussa on otettava huomioon myds maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle seké muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkaytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjar-
jestelmien kehittéamismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittavia ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittda ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmat
vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja
merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun seka joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttéon va-
ruskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.

Paatinkankaan hankkeen vaikutukset Puolustusvoimien toimintaan selvitetdaan pyytamalla lausunto
Paaesikunnalta. Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttda puolustusvoimilta hankkeen hyvak-

syvaa lausuntoa. Puolustusvoimilta on saatu hankkeesta mydnteinen lausunto.

Hankkeesta vastaava pyytaa Puolustusvoimilta uuden lausunnon hankkeen edetessa ja voimalatyy-
pin ja voimaloiden sijainnin varmistuessa.
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32.

33.

34.

VAIKUTUKSET SAATUTKIEN TOIMINTAAN

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen laitoksen saa-
tutkille. Hairidt saattavat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen sadaennustus- ja varoituspalveluun. Suo-
situksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Li-
saksi alle 20 km etdisyydelld saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset.

Ilmatieteenlaitoksen léhin sadtutka sijaitsee Utajdrvelld Korkiakankaalla noin 35 kilometrid hanke-
alueesta luoteeseen. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia saatutkien toimintaan, eika
niitd arvioida tarkemmin YVA-selostuksessa.

ONNETTOMUUS- JA POIKKEUSTILANTEET

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistetaan hankkeeseen liittyvia mahdollisia hairidtapahtumia
ja vaikutusketjuja seka hairididen seurauksia. Naita voivat olla esim. térmaysriskit ja turvallisuu-
teen liittyvat asiat. Tuuli- ja aurinkovoimapuiston turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa
tuulivoimaloiden lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisen jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilan-
teisiin. Lisdksi tuulivoimaloista voi muodostua turvallisuusriskeja lento- ja tieliikenteelle. Tuuli- ja
aurinkovoimaloiden rakentamisen yhteydessa ja toiminnan aikana tapahtuvien onnettomuus- ja
poikkeustilanteiden aikana on my6s mahdollisuus haitallisten aineiden paasylle vesisté6n tai maa-
peraan.

Riskitarkastelu tehdaan analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hairiétilanteet, niiden todenna-
kdisyys ja niista aiheutuvat vaikutukset. Arvioinnissa esitetaan myds riskien vahentamiskeinot ja
korjaavat toimenpiteet.

Tuuli- ja aurinkovoiman toimintaymparistéén kohdistuvat ilmastonmuutoksen vaikutukset arvioi-
daan asiantuntija-arviona osana ilmastovaikutusten arviointia hyddyntden ajantasaisia tutkimustu-
loksia ja ilmastoennusteita.

YHTEISVAIKUTUKSET

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri hankkeet aiheuttavat yhdessa
suuremman vaikutuksen kuin yksittdin tarkasteltuna. Arvioinnissa selvitetdan, voiko Paatinkankaan
tuuli- ja aurinkovoimahankkeen tarkasteltavista hankevaihtoehdoista suorien vaikutusten liséksi
aiheutua yhdessd muiden lahialueen olemassa olevien tai suunniteltujen (vahintdan YVA- tai lupa-
menettely kdynnissa) hankkeiden kanssa kumuloituvia tai toisiaan vahvistavia ymparistovaikutuk-
sia. Yhteisvaikutusten arvioinnissa kaytetdan muissa hankkeissa tuotettua ja julkisesti saatavilla
olevaa arviointitietoa (mm. YVA- ja kaavamenettelyissa tuotettu tieto). Yhteisvaikutusten arvioinnin
sisaltd ja tarkkuus ovat riippuvaisia saatavilla olevasta tiedosta.

Paatinkankaan hankealuetta lahimmat tiedossa olevat tuulivoimahankkeet ovat Tornikankaan, Haa-
rasuonkankaan ja Susisuon hankkeet, joka sijoittuu noin 1,3-5 km etdisyydelle Paatinkankaan han-
kealueelta luoteeseen, kaakkoon ja koilliseen. Seuraavaksi lahimmat ja etenevat hankkeet taman-
hetkisen tiedon mukaan ovat Vaarinkangas, Turkkiselka, Pontema, Ukonkangas, Maaselka, Pahka-
vaara, Hirvivaara-Murtiovaara ja Koirakankangas, Takiankangas ja Ahmas, jotka sijoittuvat noin
10-28 km etdisyydelle Paatinkankaan hankealueesta. Hankkeista ja niiden tilanteesta on kerrottu
tarkemmin luvussa 6.4.
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Merkittavimmat yhteisvaikutukset arvioidaan aiheutuvan viereisten Tornikankaan, Haarasuon-
kankaan ja Susisuon hankkeiden kanssa. Alustavan tarkastelun perusteella suurimpia yhteisvai-
kutuksia voi kohdistua meluun, valkkeeseen, linnustoon, maisemaan seka elinoloihin ja viihtyvyy-
teen. Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvioina padosin olemassa olevan aineiston perusteella,
minkd lisdksi laaditaan yhteismelu- ja vdlkemallinnukset Paatinkankaan ja Paatinkankaalta
10km etdisyydella olevien hankkeiden kesken. Maiseman nakymaalueanalyysi laaditaan 20 km etai-
syydelle sijoittuvista hankkeista, joista on saatavilla riittava tiedot. Lisaksi laaditaan yhteisvaiku-
tusten havainnekuvia ympardivien hankkeiden kanssa.

Koska etaisyytta muihin talla hetkella tiedossa oleviin hankkeisiin (Pahkavaara, Hirvivaara-Murtio-
vaara ja Koirakankangas, Takiankangas ja Ahmas) on yli 20 km, vaikutukset kauempana sijaitse-
vien hankkeiden kanssa arvioidaan alustavan tarkastelun perusteella rajautuvan mahdollisiin mai-
sema- ja linnustovaikutuksiin. Nama arvioidaan sanallisesti YVA-selostuksessa.

Yleisesti hankkeet aiheuttavat luonnonymparistéjen pirstoutumista ja voivat vaikuttaa eri lajien le-
viamismahdollisuuksiin, mikali lajeille sopivat elinymparistét vahenevat tai heikkenevat. Yhteisvai-
kutuksia luonnonymparistoon, metsapeuraan, suurpetoihin ja linnustoon arvioidaan Paatin-
kankaalla sekd muissa hankkeissa tehtyjen selvitysten ja vaikutusten arviointien perusteella. Arvi-
oinnissa tarkastellaan muun muassa alueen lajiston elinymparistéjen pirstoutumisvaikutuksia,
elinymparistékuvioiden kytkeytyneisyyttd seka eri hankkeiden yhdessd muodostamaa kumulatii-
vista térmaysriskia suurikokoisiin petolintuihin.

Maiseman yhteisvaikutusten arvioinnissa keskitytaan lahivaikutusalueen herkimpiin kohteisiin, joi-
hin nékyy kahden tai useamman tuulivoimahankkeen tuulivoimaloita. Yhteisvaikutusten arviointi
kohdistetaan erityisesti Paatinkankaan lahivaikutusalueelle 0-8 km etdisyydelle. Lisdksi tarkastel-
laan maiseman ja kulttuuriymparistén arvoalueiden seka -kohteiden mahdollisia yhteisvaikutuksia
30 km etdisyydelle asti.

Tilanteissa, joissa kahden tai useamman tuulivoima-alueen tuulivoimaloita ndakyy samaan katse-
lusektoriin, yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan merkittavampia. Maisemavaikutusten arvi-
ointia varten, ldaheisten tuulivoimahankkeiden yhteisen nakemaalueanalyysin (hankkeet 20 km asti)
ja havainnekuvien tarve tarkistetaan suunnittelun ja arvioinnin edetessa. Nakemadalueanalyyseja ja
havainnekuvia voidaan tehda hankkeista, joissa on tiedossa tuulivoimaloiden suunnitellut sijainnit
seka voimalatyypit korkeustietoineen. Tarkemmat kuvauspaikat ja lopullinen laadittavien havain-
nekuvien maara paatetdaan nakymadalueanalyysin, maastokaynnin ja YVA-ohjelmasta saadun pa-
lautteen perusteella huomioiden mahdolliset muutokset seka hankesuunnitelmassa ettd nykytilassa
(esim. muut tuulivoimahankkeet).

Maisemallisten yhteisvaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon myds perdakkdisesta nakyvyydesta
aiheutuvan vaikutukset. Perakkadinen nakyvyys tarkoittaa tilannetta, jossa katselijan liikkuessa esi-
merkiksi asuinymparistdéssaan, (maisema)tiella tai virkistysreiteilld, aukeaa nakymia eri tuulivoima-
alueille eri katselupaikoista, mutta niin usein, ettd se vaikuttaa alueen tai reitin luonteeseen. Pe-
rakkaisten nakymien aiheuttama vaikutusalue maaritelladan tarkemmin YVA-selostusvaiheessa.

Elinolojen ja viihtyvyyden nakdkulmasta yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti meluun, valk-
keen, maisemaan seka virkistyskayttédn kohdistuvien vaikutusten kautta. Elinoloihin ja viihtyvyy-
teen kohdistuvien vaikutusten vaikutusalue maaraytyy naiden yhteisvaikutusten vaikutusalueen
mukaiseksi. Arvioinnin aineistona kaytetaan myds mahdollisia mielipiteissa esitettyja nakemyksia
hankkeiden yhteisvaikutuksista, minka liséksi tietoa ja ndkemyksia keratdan myds asukasky-
selyssa.
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35.

Sahkonsiirron yhteisvaikutusten arvioinnin tarve arvioidaan YVA-selostusvaiheessa. Sahkodn-
siirron yhteisvaikutusten arvioinnissa huomioidaan olemassa olevat voimalinjat, joiden viereen sa-
maan maastokaytavaan taman hankkeen sahkdnsiirtoreitit sijoittuvat. Hankesuunnittelun edetessa
tarkastellaan yhteistydmahdollisuuksia muiden hankkeiden kanssa, jotta yhteisvaikutukset voidaan
minimoida ja alueen maankdyttdéa tehostaa. Muiden tuulivoimahankkeiden sahkdnsiirtoreittien
osalta tarkastetaan ajantasainen suunnittelutilanne YVA-selostusvaiheessa.

Arvioinnin suorittaa Ramboll Finland Oy:n asiantuntijaryhma yhdessa. Asiantuntija-arviona esite-
taan arvio lisaavatkd l[ahimmat tuulivoimapuistohankkeet toistensa aiheuttamia vaikutuksia ja mi-
ten mahdollisia vaikutuksia voidaan lieventaa.

TARVITTAVAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAATOKSET

Tassa luvussa on esitetty tuulivoimahankkeen toteuttamiseen tarvittavat suunnitelmat, luvat ja
paatdkset. Lisdksi on esitetty mahdollisia tapauskohtaisesti tarvittavia suunnitelmia, lupia ja paa-
toksia.

35.1Kaavoitus

Seudullisesti merkittavia tuulivoimalahankkeita ohjataan maakuntakaavalla, osoittamalla siihen ns.
tuulivoima-alueita, seka alueita joihin tuulivoimalarakentamista ei tulisi suunnitella. Maakuntakaa-
vasta vastaa Maakunnan liitto. Paikallisemman tason tuulivoimahankkeiden kaavoitusta ohjaavat
kunnat yleiskaavalla seka asemakaavalla, mutta naidenkin alemman tason kaavojen tulee olla maa-
kuntakaavan tavoitteiden mukaisia.

Alueiden kayttolain (132/1999, AKL) luvussa 10 mahdollistetaan tuulivoimaloiden rakentaminen
yleiskaavan, tai sen osan (osayleiskaavan), perusteella, kunhan oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa
on maaratty kaavan kayttamisestd rakennusluvan mydntamisen perusteena (ALK 77 a §). Laadit-
taessa em. tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on alueiden kayttélain 10 luvun mukaan
huolehdittava siita, etta:

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttoa kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankayttd sopeutuu maisemaan ja ymparistoon;
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkdnsiirto on mahdollista jarjestaa (ALK 77 b §).

Kaavan kaavamadrayksissa voidaan tdman perusteella maaritella yksityiskohtaiset ehdot tuulivoi-
maloiden sijoituspaikoille ja rakentamisratkaisuille ihmisiin ja alueen luontoon kohdistuvien vaiku-
tusten ehkaisemiseksi (mm. LSL 70 §:n elainlajien rauhoitussaaddkset). Tarvittaessa rakentamis-
alueille voidaan laatia lisaksi yksityiskohtaisempia asemakaavoja, jos voimaloiden sijoittaminen sita
edellyttaa.

Tapauskohtaisesti kaavoitus saattaa vaatia kdytettavaksi asemakaavaa, jos hankealueen sijainnin
takia (mm. taajamien, satamien, teollisuusalueiden Iahelld) on tarvetta tarkemmin maaritelld kaa-
van vaikutuksia ja hankkeen suhdetta muuhun alueen maankayttéon.
35.2Rakentamislupa

Uusi rakentamislaki tuli voimaan 1.1.2025. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa rakentamis-

lain (571/2023) 42 § mukaista rakentamislupaa kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta. Myos alu-
eelle rakennettava séhkdasema tarvitsee rakentamisluvan.
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35.3IImoitus voimalaitoksen rakentamisesta

Sahkéntuottajan tulee sahkdémarkkinalain (588/2013) 64 §:n mukaisesti ilmoittaa Energiamarkki-
navirastolle voimalaitoksen rakentamissuunnitelmasta ja kayttdonottamisesta seka voimalaitoksen
pitkdaikaisesta tai pysyvdsta kaytosta poistamisesta, mikali voimalaitos on teholtaan vahintaan yh-
den megavolttiampeerin (noin megawatin) suuruinen. Valtioneuvoston asetuksella (65/2009) an-
netaan tarkemmat saanndkset ilmoitusvelvollisuuden sisalléstd ja ilmoitusmenettelysta.

35.4Voimajohtolinjan tutkimuslupa

Rakennettavalle voimajohdolle tulee voimansiirtoyhtién hakea Maanmittauslaitokselta lunastuslain
(603/1977) 84 §:n mukaista tutkimuslupaa, joka oikeuttaa luvan saajan tutkimaan maastoa ja
maaperan rakennettavuutta voimajohtoalueelta yksityiskohtaisempaa suunnittelua varten.

35.5Sahkonsiirron lunastus- ja ennakkohaltuunottolupa

Voimajohtoalueelle haetaan oikeus sopimusteitse tai lunastamalla, joka mahdollistaa johdon ra-
kentamisen, kaytén ja kunnossapidon (603/1977). Lunastuslupa-asian valmistelee tyd- ja elinkei-
noministerié (TEM) ja luvan mydntaa valtioneuvosto.

Jos asianosaiset ovat sopineet johdon paikasta tai kyseessa on lunastus, jolla on vain vdhan mer-
kitysta, voidaan kdyttda kevennettya lunastuslupamenettelya, jolloin lunastuslupaa koskevan ha-
kemuksen ratkaisee Maanmittauslaitos. Johtoalueita lunastettaessa noudatetaan lakia kiintean
ominaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta (603/1977).

Lunastusmenettelyssa ensisijainen menettely on sopiminen.
35.6Sahkomarkkinalain mukainen hankelupa

Vahintaan 110 kV voimajohdon rakentaminen edellyttaa sahkdmarkkinalain (588/2013) 14 §:n mu-
kaista hankelupaa Energiamarkkinavirastolta. Hankeluvan mydéntamisen edellytyksena on, etta
sahkdjohdon rakentaminen on sahkdn siirron turvaamiseksi tarpeellista. Lupahakemukseen tulee
liittdd mahdollinen YVA-lain mukainen arviointiselostus tai erillinen ymparistdselvitys.

35.7Liittymissopimus siahkoverkkoon

Kantaverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemistd kantaverkkoa hallinnoivan
Fingrid Oyj:n tai hankealueen sahkdverkkoyhtion kanssa.

35.8Sahkoverkon haltijalta pyydettava risteamalausunto ja ohjeistus

Voimajohtoalueelle tai sen Idheisyyteen sijoittuvasta rakentamisesta tulee pyytaa sahkdverkon
haltijalta erillinen ristedmalausunto. Risteama voi olla my6s esimerkiksi tuulivoimala, aurinkovoi-
mala, tie, alikulku, maanmuokkaustoimenpide, rakennelma tai rakennus, joka sijoittuu voimajoh-
don laheisyyteen.

35.9Erikoiskuljetuslupa
Erikoiskuljetuslupaa edellytetdén kuljetettavien tuulivoimarakenteiden ylittdessa normaaliliiken-

teelle sallitut mittarajat. Erikoiskuljetuslupien mydntdja on Lupa- ja valvontavirasto. Raskaan lii-
kenteen kuljetuksia varten voi hakea ennakkopaatdksen Lupa- ja valvontavirastosta.
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35.10 Lentoestelupa

Tuulivoimalat sekd rakentamisvaiheen nosturit ovat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliiken-
teeseen ja - turvallisuuteen tulee selvittaa. Ilmailulain (864/2014) 158 §:n lentoesteisiin kohdistu-
vien saadésten mukaan lentoestelupaa edellytetaan tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoi-
tettujen nostureiden seka mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden
pystytykseen ennen esteiden asettamista. Tahan asti lentoestelupahakemus on tehty suoraan Lii-
kenne- ja viestintavirasto Traficomille. 1.9.2025 alkaen prosessi on kaksivaiheinen: ennen Trafico-
mille tehtdvaa hakemusta hankkeesta pyydetdaan esiselvitykset kohteen sijainnin mukaan lentopai-
kan pitajalta (Finavia ja/tai yksityiset lentopaikat) seka lentomenetelmasuunnittelijalta (Fintraffic
ja/tai Aii Air Space Design); esiselvityksista voidaan peria kohtuullinen korvaus. Joissakin tapauk-
sissa lentopaikan pitaja voi hyvaksya esteen ja ilmoittaa sen suoraan Traficomin lentoesterekiste-
riin, jolloin prosessi hoituu lentopaikan kautta. Jos este ei sijaitse minkdan lentopaikan vaikutuspii-
rissd, esiselvitysta ei tarvita, mutta Traficomilta tulee hakea lentoestelupaa. Mikali lentopaikan pi-
tdja ei hyvaksy estetta, on hakijan toimitettava esiselvitykset lentoestelupahakemuksen liitteena
Traficomille. Luvassa vahvistetaan esteen enimmaiskorkeus maanpinnasta esteen kohdalla, sijainti
seka merkinta- ja valaisuvaatimukset. Myds tilapdiset nosturit luvitetaan erikseen. Kaikki pysyvat
ja tilapadiset esteet on merkittava ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.

35.11 Puolustusvoimien lausunto

Tuulivoimalat voivat vaikuttaa Puolustusvoimien aluevalvonnassa kayttdmiin sensorijarjestelmiin,
mika voi heikentaa aluevalvontatehtdvan suorittamista. Puolustusvoimien hyvaksynta on edellytyk-
sena tuulivoimahankkeen toteuttamiselle.

35.12 Purkamislupa

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee ottaa huomioon rakentamislain (RL 44 §) mukaisen
purkamisluvan tarve kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla. Purkamislupahakemuksessa tulee selvittaa
purkamistydn jarjestaminen ja edellytykset huolehtia asianmukaisesti syntyvan rakennusjatteen
kasittelysta seka kayttdkelpoisten rakennusosien hyvaksi kayttamisesta.

35.13 Mahdollisesti tarvittavat suunnitelmat, luvat ja paatokset

Seuraavat luvat voivat tulla kyseeseen, jos luvan tarpeen kriteerit tayttyvat:

e Ymparistélupa: ymparisténsuojelulaki (527/2014) ja naapuruussuhdelaki (26/1920)

e Vesilain mukainen lupa: vesilaki (587/2011)

e Vesilain mukainen poikkeuslupa: vesilaki (587/2011)

e Vesilain mukainen ojitusilmoitus: vesilaki (587/2011)

e Luonnonsuojelulain poikkeamislupa: luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit (LSL 9/2023 74 §)
seka EU:n luontodirektiivin (92/43/ETY) 16 (1) artikla ja liite IV (LSL 78 §)

e Muinaismuistolain kajoamislupa: muinaismuistolaki (295/1963, 11 § ja 13 §)

e Maa-aineslupa: maa-aineslaki (555/1981)

e Metsdlain (1093/1996 11 §) mukainen poikkeuslupa

e Ilmoitus Natura-alueisiin vaikuttavista toimenpiteista: luonnonsuojelulaki (9/2023)

e Liittymalupa maantiehen: laki liikennejarjestelmastd ja maanteista (503/2005)

e Suunnittelulupa maantieverkon parantamiseen: laki liikennejarjestelmasta ja maanteista
(503/2005)

e Tydlupa tiealueella tydskentelyyn: laki liikennejarjestelmasta ja maanteista (503/2005)

e Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen yleiselle tiealueelle: laki liikennejarjestelmasta ja
maanteista (503/2005)
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¢ Kunnan suostumus sdahkdjohdon sijoittamiseen: sahkdmarkkinalaki (588/013)
e Muita rakentamiseen liittyvia lupia: ratatyolupa, tasoristeyslupa, kaivulupa

Seuraavassa on kuvattu muutamia keskeisia muita mahdollisesti tarvittavia lupia tarkemmin.

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia ymparisténsuojelulain (527/2014, YSL)
27 §:n mukaisen ymparistoluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelain
(26/1920, NaaplL) 17 §:ssa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Tuulivoimaloiden tapauksessa tal-
laisia vaikutuksia voivat olla lahinnd aiheutuva melu ja lapojen pyoérimisesta aiheutuva varjon muo-
dostuminen (valke/vilkkuminen). Ymparistélupahakemuksen kasittelee kunnan ymparisténsuojelu-
viranomainen. Ymparistéluvassa voidaan antaa maarayksia toiminnan haitallisten ymparistdvaiku-
tusten vahentamiseksi ja seuraamiseksi. Tervakankaan tuulivoimahanke suunnitellaan lahtékohtai-
sesti siten, ettd kohtuutonta haittaa ei aiheudu, eika ndin ollen ymparistélupaa tarvita.

Vesilain mukaista lupaa (587/2011) edellytetaan, mikali tuulivoimarakentaminen saattaa aiheut-
taa vaikutuksia vesistdédn. Tarvittaessa vesilain mukaista lupaa Lupa- ja valvontavirastolta.

Hanke voi edellyttda vesilain (587/2011) 2. luvun 11 §:n mukaista poikkeuslupaa, mikali hanke
vaarantaisi luonnontilaisen Idhteen taikka noron tai enintdédn yhden hehtaarin suuruisen lammen
tai jarven luonnontilan. Lupaa haetaan Lupa- ja valvontavirastolta, joka voi yksittdaistapauksissa
hakemuksesta myéntaa poikkeusluvan, jos mainittujen vesiluontotyyppien suojelutavoitteet eivat
huomattavasti vaarannu.

Luonnonsuojelulain poikkeamislupaa edellytetaan, mikali tuulivoimarakentamisessa ja toimin-
nassa ei voida noudattaa luonnonsuojelulain mukaisia maarayksia. Keskeisimpia tuulivoimahank-
keeseen liittyvia poikkeamislupia ovat luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayksista poikkeami-
nen, luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeaminen, erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan
heikentamis- ja havittamiskiellosta poikkeaminen, lajien rauhoitussaanndksista poikkeaminen seka
luontodirektiivin liitteen IV(a) lajien lisaéantymis- ja levahdyspaikkojen havittdmis- ja heikentamis-
kiellosta poikkeaminen. Tarvittaessa luonnonsuojelulain poikkeamislupaa haetaan Lupa- ja valvon-
tavirastolta.

Muinaismuistolain kajoamislupaa edellytetaan, mikali muinaisjaannds tuottaa merkitykseensa
nahden kohtuutonta haittaa. Kiinteat muinaisjaanndkset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla
rauhoitettuja ilman erillistéd paatdosta. Muinaismuistolain kajoamisluvan myoéntaa Museovirasto. Lu-
pahakemuksessa on esitettava lupaharkinnan kannalta tarpeellinen ja riittava selvitys.

Maa-aineslupa vaaditaan, kun otetaan maa-aineksia muuhun kuin omaan kotitarvekayttéén. Maa-
aineslupa on maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa, jota haetaan kunnasta. Myés valtioneuvos-
ton asetus maa-ainesten ottamisesta (926/2005) saatelee maa-ainesten ottotoimintaa. Tuulivoima-
alueen tiest66n ja tuulivoimalan rakennuspaikkoihin tarvitaan kiviainesta.

Sahkémarkkinalain (588/2013) 17 §:n mukaan nimellisjannitteeltaan vahintdan 110 kilovoltin sah-
kéjohdon reitille tulee saada kunnan suostumus, jos oikeutta sahkdjohdon sijoittamiseen ei pe-
rusteta kiintedan omaisuuden ja erityisten oikeuksien lunastuksesta annetun lain (603/1977) mu-
kaisessa lunastusmenettelyssa ja sahkdjohto rakennetaan muualle kuin kaavassa tata varten vara-
tulle alueelle.
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Lyhenne / termi Maaritelma

BESS Akkuenergiavarasto (Battery Energy Storage System)

CHa4 metaani

CO2 Hiilidioksidi

COze Hiilidioksidiekvivalentti

dB Desibeli

ETE-kohde metsdlain (1093/1996) 10 §:n tarkoittama metsien monimuotoisuuden kan-
nalta erityisen tarked elinymparisto

FINIBA Suomen tarkeat lintualueet

ha Hehtaari

IBA Kansainvalisesti arvokas lintualue

km Kilometri

km?2 Neliokilometri

kv Kilovoltti, 1 000 volttia

KVL Keskivuorokausiliikenne

KVLras Keskivuorokausiliikenne, raskaat ajoneuvot

LSL Luonnonsuojelulaki (9/2023)

LUKE Luonnonvarakeskus

m Metri

m mpy Metria merenpinnan ylapuolella

MAALI-alue Maakunnallisesti tarkea lintualue

MRL Maankaytt6 ja rakennuslaki

MW Megawatti

MWp Aurinkovoimassa kaytetty yksikkd, joka kuvaa aurinkopaneelijarjestelman
maksimitehoa ihanteellisissa olosuhteissa.

N20 typpioksiduuli

NaapL Laki eraista naapuruussuhteista (26/1920)

Natura 2000

EU:n laajuinen Iluonnonsuojelualueiden verkosto, perustettu direktiivin

92/43/ETY perusteella

OAS

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

RCP-skenaario

Representative Concentration Pathway, kasvihuonekaasujen pitoisuuksien
mahdollinen kehityskulku

RKY Rakennettu kulttuuriymparisto

SAC Natura-alueet on jaoteltu SAC-, SPA- ja SCI-alueisiin. SAC-alueet ovat luon-
todirektiivin mukaisia erityisen suojelutoiminnan alueita.

SDG Kestdvan kehityksen tavoitteet (Sustainable Development Goals)

SPA SPA-alueet lintudirektiivin mukaisia erityisia suojelualueita.

SVE1 Sahkédnsiirron vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

SYKE Suomen ympadristokeskus

THL Terveyden ja hyvinvoinnin laitos

TWh Terawattitunti

VAMA Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue

VARK Valtakunnallisesti arvokas arkeologinen kohde

VAT Valtakunnallisesti alueidenkayttétavoitteet

VEO Vaihtoehto 0 YVA-menettelyssa (hanketta ei toteuteta)

VE1 Vaihtoehto 1 YVA-menettelyssa

VE2 Vaihtoehto 2 YVA-menettelyssa
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Lyhenne / termi Maadritelma

YKR Yhdyskuntarakenne
YSL Ymparisténsuojelulaki (527/2014)
YVA Ympadristovaikutusten arviointi (laki 252/2017, asetus 277/2017)

aarevoityminen | Voimistuva vaihtelu aaripaiden valilla (esim. tulvien ja kuivuusjaksojen voi-
mistuminen)
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