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YHTEYSTIEDOT

Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava:

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy
Sepankatu 20
90100 Oulu

Jyri Makela
p. +358 40 038 5975
jyri.makela@vsb.energy

Kaavoitus- ja YVA-konsultti:

FCGe

FCG Finnish Consulting Group Oy
Elektroniikkatie 6 (llI krs),
90590 OULU

Mikko Saviranta, projektipaallikko
p: +358 44 431 4564
mikko.saviranta@fcg.fi

YVA-yhteysviranomainen:

Lapin elinkeino-, lilkkenne- ja
ymparistokeskus

PL 8060
96101 Rovaniemi

Venla Liljestrom
Tuulivoima-asiantuntija

p. 0295037 421
venla.liljestrom@ely-keskus.fi

Hankkeen YVA-asiakirjat ovat luettavissa Ymparistohallinnon internet-sivuilla osoitteessa:

https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/outojangan-tuulivoimahanke
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ESIPUHE

Esipuhe

Tama ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma Tervolan kunnan alueelle
suunnitellun Outojangan tuulivoimahankkeen ja sen liityntdgjohdon ymparistovaikutusten arvioinnin to-
teuttamisesta. Ymparistovaikutusten arviointiohjelman on laatinut FCG Finnish Consulting Group Oy VSB
Uusiutuva Energia Suomi Oy:n toimeksiannosta. Ymparistdvaikutusten arviointiohjelman FCG:n tyoryh-
maan kuuluvat:

. . Kokemus- s
Asiantuntija Tehtdva ja vastuualue
vuodet

Mikko Saviranta Projektipaallikko
FM, maantiede Projektin johto, yhteydet tilaajaan, viranomaisiin ja
Projektipaallikko 4 sidosryhmiin
Suunnitelma-asiakirjat
Vaikutusten arvioinnit
Leila Vayrynen Varaprojektipaallikko
Yo merkonomi, 20 Projektin johto, yhteydet tilaajaan, viranomaisiin ja
projektipaallikkd IPMA C sidosryhmiin
Suunnitelma-asiakirjat
Susanna Greus YVA-koordinaattori
FM, maantiede 5 Suunnitelma-asiakirjat, kartta-aineistot,
paikkatiedot
Antti Kumpula Kaavan laatija
FM, maantiede 6 Vaikutukset maankayttoon ja
yhdyskuntarakenteeseen
Minna Takalo Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset vuonna 2022
FM, biologi 15
Juho-Matti Kyllonen Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset
FM, biologi Luontoselvitykset ja vaikutusten arvioinnit
1 Natura-alueet ja muut suojelualueet
(Biologian ja maantieteen opettajana 12 v.)
Harri Taavetti 20 Linnusto- ja luontoselvitykset seka vaikutusten
merkonomi arvioinnit, muu eldimisto
Maija Aittola 25 Maa- ja kalliopera seka pinta- ja pohjavedet
FM, maaperageologia Vaikutusarvioinnit
Nea Kuusisto 1 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon
Maisema-arkkitehti
Henna-Riikka Rintamaki 6 Melu- ja valkemallinnukset seka vaikutusarvioinnit
Insindori (AMK), ymparistoteknologia Nakymaalueanalyysi ja havainnekuvat
Jarkko Rissanen 4 Liikennevaikutukset
DI, suunnittelija
Tiia Merta Vaikutukset ilmastoon
Insindori (AM) ymparistotekniikka 2
Taru Toivanen 2 Vaikutukset poroelinkeinoon
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TIVISTELMA

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy

Tiivistelma

Hanke

Hankkeesta vastaavana toimiva VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy suunnittelee Outojangan tuulivoima-
hanketta Tervolan kuntaan Kemijoen pohjoispuolelle. Hanke muodostuu tuulivoimaloiden rakentamis-
alueista, alueelle rakennettavasta infrastruktuurista ja tuulivoimaloiden tarvitsemasta sahkonsiirrosta.
Hankealueille VE1 ja VE2 suunnitellaan vaihtoehdosta riippuen enintdan noin 24—36 uuden tuulivoimalan
rakentamista.

Tuulivoimahanke sijaitsee noin 9 kilometrin etdisyydelld Tervolan keskustasta pohjoiseen. Katkdvaaran
matkailualue sijoittuu noin 2 km etdisyydelle Iahimmistd suunnitelluista voimaloista. Pisavaaran luon-
nonpuisto sijoittuu noin 5,4—6,6 km etaisyydelle |lahimmista suunnitelluista voimaloista riippuen toteu-
tettavasta hankevaihtoehdosta

Tuulivoimahankkeen koko on hankevaihtoehdossa VE1 5 055 hehtaaria. Hankevaihtoehdossa VE2 tuuli-
voimalarakentamiseen liittyvan hankealueen koko on 3 115 hehtaaria. Tuulivoimahanke sijoittuu paaosin
yksityisten maanomistajien maille.

Tassa YVA-menettelyssa tarkastellaan myos hankkeeseen liittyvaa ulkoista sahkonsiirtoa, joka on tarkoi-
tus toteuttaa 400 kV voimajohdolla hankealueelta Petajaskosken sahkdasemalle. Vaihtoehto VEA sijoit-
tuu koko matkaltaan nykyisen Petajaskoski-Letsi 400 kV voimajohdon pohjoispuolelle. Reitin pituus on
noin 23,1 kilometrid. Vaihtoehto VEB sijoittuu lannessa nykyisen Petdjaskoski-Letsi 400 kV voimajohdon
ja iddssa Keminmaa-Petdjaskoski 400 kV voimajohdon rinnalle, niiden etelapuolelle. Sdhkonsiirtoreitin
pituus on noin 23,4 kilometria (kuva 1).
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Kuva 1. Hankealueiden ja sdhkénsiirtoreittien sijainti kartalla.
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Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana tdssa hankkeessa toimii VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy, joka on kansainvalisen
uusiutuvaan energiaan, erityisesti tuuli- ja aurinkovoimahankkeisiin keskittyvan VSB-konsernin tytaryh-
ti6. Konsernin ydinliiketoimintaa on maalla sijaitsevien tuuli- ja aurinkosahkoépuistojen kehitys, niiden
kayton hallinta ja yhtion omaisuuden hoito kasvavana itsendisena sdahkontuottajana. VSB Uusiutuva
Energia Suomi Oy:lla on talla hetkella Suomessa tuotannossa yksi tuulivoimapuisto, Kalajoella sijaitseva
Juurakko, seka rakenteilla Oulaisissa sijaitseva Karahkan tuulivoimapuisto. Kaikkiaan hankkeesta vastaa-
van Suomessa sijaitsevat ja kdynnissa olevat julkiset hankkeet sisaltavat sashkontuotantopotentiaalia noin
1500 MW.

Ympdiristévaikutusten arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa lainsdadannossa (YVA-laki 252/2017) edellytetdan ym-
paristovaikutusten arviointimenettelya yli 10 tuulivoimalan kokonaisuuksille.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakoisesti merkitta-
vat ymparistovaikutukset. Arviointimenettelyssa kuullaan viranomaisia ja niitd, joiden oloihin tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisoja ja saatioita, joiden toimintaa hankkeen vaikutukset saattavat kos-
kea. Arviointi ei ole lupamenettely. Arvioinnin tuottamaa tietoa kaytetdaan hankkeessa tehtavan paatok-
senteon tukena.

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen menettely, joka muodostuu arviointioh-
jelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittdad mielipiteitdan hank-
keesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeellisiksi katsomiltaan tahoilta. Yhteysviranomai-
sena toimii Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. YVA-konsulttina on FCG Finnish Consulting
Group Oy.

Hankkeen tausta ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kan-
sainvalisin sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan energian kayttda lisataan niin, ettd sen osuus energian
loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Pitkdn aikavalin tavoitteena on, etta energia-
jarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialdhteisiin.

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla uusiutuvaa energiaa. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yk-
sikkoteho on 6-10 MW. Kokonaisteho tulisi talléin olemaan 36 voimalalla noin 216-360 MW. Tuulivoi-
mahankkeen arvioitu vuotuinen sdhkon nettotuotanto tulisi talléin olemaan vaihtoehdossa VE1 noin
620-1033 GWh luokkaa ja vaihtoehdossa VE2 413-690 GWh luokkaa.

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-ohjelmavaiheessa tarkastellaan hankealuetta kokonaisuutena ja voimalamaara on mitoitettu han-
kealueen koon perusteella, minka verran alueelle arvioidaan mahtuvan tuulivoimaa. Tasta voimaloiden
maksimimaarastda on muodostettu kaksi hankevaihtoehtoa sekd niin kutsuttu O-vaihtoehto. Toteutus-
vaihtoehtojen erona on voimalasijoittelu hankealueella. Vaihtoehdossa VE1 voimalasijoittelu keskittyy
tasaisesti eri osiin tuulivoimarakentamisen aluetta ja vaihtoehdossa VE2 voimalasijoittelu painottuu ky-
seisen alueen lansiosaan. Hankevaihtoehdossa VE1 tuulivoimaloiden lukuma&ara on 36 ja vastaavasti han-
kevaihtoehdossa VE2 24 tuulivoimalaa. YVA-menettelyn yhteydessa tehtavien luonto- ym. selvitysten
perusteella tuulivoimaloiden sijoittelua tarkennetaan ja voimalapaikkojen lukumaara voi muuttua jatko-
suunnittelussa.

Outojangan tuulivoimahankkeen sahkoverkkoliitynta on alustavasti suunniteltu toteutettavaksi Petajas-
kosken sdahkdasemalle 400 kV voimajohdolla. Sahkonsiirto sijoittuu olemassa olevan Petdjaskoski-Letsi
400 kV voimajohdon pohjois- tai etelapuolelle sahkdnsiirtovaihtoehdosta riippuen. Tuulivoimahankkeen
sisdlle rakennetaan arviolta 1 sahkéasema, joille tuulivoimaloilta tuotettu sahko siirretdadn maakaape-
leilla. Sahkonsiirron suunnitelmat tarkentuvat hankesuunnittelun ja vaikutusten arvioinnin edetessa.
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Hankealueen nykytilan kuvaus

Alueen yleiskuvaus

Suunniteltu tuulivoima-alue sijaitsee Tervolan kunnan keskiosissa, noin 9 kilometria Tervolan keskustasta
pohjoiseen. Tuulivoimaloiden rakentamisalueen laheisyydessa ldhin asutus sijaitsee noin 2 km etaisyy-
delle suunnitelluista voimaloista. Hankealueen pohjoisosiin sijoittuu olemassa oleva Petadjaskoski-Letsi
400 kV voimajohto. Tuulivoimahankkeen pinta-ala on noin 5055 tai 3115 hehtaaria tuulivoimarakenta-
mista koskevasta hankevaihtoehdosta riippuen. Tuulivoimahankkeen alue on topografialtaan melko ta-
saista, korkeus merenpinnasta kasvaa pohjoiseen pain kuljettaessa eteldosan noin 70 metrista pohjois-
osan noin 110 metriin.

Tuulivoimahankkeen alue on paaosin talousmetsaa. Alueelle sijoittuu kolme kaytosta poistunutta maa-
ainestenottoaluetta. Hankealueen lansiosassa sijaitsee kaksi turvetuotantoaluetta. Petdjaskosken sahko-
asemalle suuntautuvan sahkonsiirtoreitin alueelle sijoittuu metsatalouskaytdssa olevia alueita seka luon-
nontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia soita.

Yhdyskuntarakenne, maankaytto ja asutus

Hankealueet VE1 ja VE2 ovat metsatalousaluetta ja niiden |ahiymparistd on metsatalousaluetta ja maa-
seutua. Lahin taajama-asutus sijaitsee Tervolassa, noin 7 kilometrin etdisyydelld hankealueista VE1 ja VE2
eteldan. Alle 10 kilometrin etdisyydelld hankealueista VE1 ja VE2 sijaitsee kylia, Tervolan Loue, Mattinen,
Peura ja Koivukyla. Asutusta on eniten hankealueen eteldpuolella.

Kaavoitus

Hankealueet VE1 ja VE2 sijoittuvat Lansi-Lapin maakuntakaavan alueelle. Lansi-Lapin maakuntakaavassa
hankealueet VE1 ja VE2 ovat maa- ja metsatalousvaltaista aluetta. Hankealueet VE1 ja VE2 ei kuulu maa-
kuntakaavassa tuulivoimatuotannon suunnitteluun soveltuviin alueisiin eika tuulivoimaloiden alueisiin.

Hankealue VE1 rajautuu kaakossa Kemijokivarren osayleiskaavaan kuuluvan Loue-Mattinen —osayleis-
kaava-alueeseen. Hankealueet VE1 ja VE2 rajautuvat eteldpuolelta Varevaaran tuulivoimahankkeen
osayleiskaavaan. Alle 5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsee myods Loylyvaaran tuulivoima-
hankkeen voimassa oleva osayleiskaava. Hankealueelle ei sijoitu asemakaavoja. Hankealuetta lahimmat
asemakaavat sijoittuvat noin 7 kilometrin etdisyydelle Tervolan keskustaajamaan.

Sahkonsiirron vaihtoehdot sijoittuvat Lansi-Lapin maakuntakaavan alueelle, ja osin my&s Rovaniemen ja
Itd-Lapin maakuntakaavan alueelle. Sdhkonsiirtoreitilld ei ole yleis- tai asemakaavoja.

Maisema- ja kulttuuriymparisto

Tuulivoimahankkeen alueen maasto on péddasiassa metsatalousaluetta ja osin turvetuotantoaluetta.
Hankealueen lahiymparistd on metsatalousvaltaista, asutusta on hyvin vahan. Alueen maasto nousee
pohjoiseen ja koilliseen mentdessa, pohjoisessa ja eteldssa soinen hankealue rajautuu jyrkasti nouseviin
vaaroihin. Hankealueen ja sen |ldhiympériston maisema on paddosin sulkeutunutta — maisema avautuu
hieman turvetuotantoalueilla, avosoilla sekd hankealueen kaakkoisreunalla sijaitsevilla peltoalueilla.
Hankealueelle sijoittuu vain muutama lomarakennus ja metsatalouteen seka turvetuotantoon liittyvaa
tiestéa. Tuulivoimahankkeen ulkopuolelle sijoittuvat voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat padaosin
metsatalousalueelle. Petdjaskosken sdhkdaseman laheisyydessa on asutusta, muualla reittivaihtoehdot
sijoittuvat asumattomalle alueelle.

Hankealue kuuluu ymparistdministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993b) mukaan maise-
mamaakuntajaossa Perapohjola—Lappi-seutuun. Tarkemmassa aluejaossa hankealueen eteldosa sijoit-
tuu Keminmaan seutuun, ja pohjoisosa seka voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat Perdpohjolan vaara-
ja jokiseutuun.

Hankealueen lahiymparistOssa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Ldhin valtakun-
nallisesti arvokas maisema-alue, Lohijarven ja Leukumanpaan kylamaisemat, sijaitsee noin 30,1 kilomet-
rin etdisyydelld vaihtoehdon VE2 voimaloista luoteeseen.

FCG Finnish Consulting Group Oy vii
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Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistja (RKY 2009) ei sijoitu hankealueelle. Voi-
maloita lahin RKY-kohde, Kemijoen jokivarsiasutukseen ja kirkkomaisemaan kuuluva Kurvilansaari sijoit-
tuu noin 4,9 kilometrin etaisyydelle voimaloista eteldan. Alle 30 kilometrin etadisyydelle sijoittuu yhteensa
nelja valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistoaluetta, joista kaksi koostuu pienem-
mista osista. Lisdksi alle 14 kilometrin etdisyydelle sijoittuu yksi kohde ja kolme suojeltua rakennusta,
jotka sijoittuvat RKY-alueille.

Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista lahimmaksi voimaloita sijoittuu Kemijoen varren kulttuu-
rimaisemaan kuuluva Louen alue noin 1,9 kilometria VE1 voimaloista kaakkoon. Yhteensa alle 25 kilo-
metrin etaisyydelle voimaloista sijoittuu viisi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta.

Lahin arvokas perinnebiotooppi on 24,8 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuva Arpelan hakamaa,
joka on osa Arpelan kylakeskuksen aluerajausta. Kohde on esitetty Lansi-Lapin maakuntakaavassa. Alle
seitseman kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu Kemijokivarren osayleiskaavassa vuonna 2003 esi-
tettyja useita kulttuurihistoriallisesti merkittavia rakennuskohteita tai alueita seka yksi paikallisesti arvo-
kas perinnemaisema-alue.

Voimajohtoreiteille sijoittuu yksi maakunnallisesti arvokas alue: Kemijoen varren kulttuurimaisemat: Jaa-
tilansaari voimajohtoreittien itdosaan. Lisaksi alle kolmen kilometrin etdisyydelle voimajohtoreiteista si-
joittuu yksi valtakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparisto: Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkko-
maisemat: Ruikan kyla noin 1,8 kilometrin etdisyydelle VEA voimajohdon keskilinjasta.

Muinaisjddannokset

Hankealueelle sijoittuu viisi muinaisjadnnosta: Hilpus 1-4 ja Louepalo. Muinaisjadannokset ja -alueet jat-
kuvat hankealueen ulkopuolelle Louepalon alueelle, kuitenkin omina, erillisind muinaisjaannéskohtei-
naan ja -alueinaan. Hankealueen luoteiskulmassa sijaitsee venaldisten sotilashauta. Pohjoisemman sah-
konsiirtoreitin valittomaan laheisyyteen ei sijoitu tunnettuja muinaisjaannoksia, mutta vaihtoehtoreitti
VEA ylittaa kulttuuriperintdkohteen Tervahaudankangas, joka on 2. maailmansodan aikainen puolustus-
varustus. Muinaisjadannoskohteet huomioidaan hankkeen voimaloiden, tieston ja voimajohtojen sijoitte-
lussa.

Kallio- ja maapera

Hankealue ja sdhkénsiirtoreitit sijoittuvat padosin Kivalon ryhman alueelle, joka on noin 2,5-2,06 Ga
vanha ja sijoittuu Kemi-Tornio-Tervola-alueelle. Hankealueella ja eteldisemmalla sdhkonsiirtoreitilla
esiintyy serisiittikvartsiitteja, kvartsiitteja, ortokvartsiitteja, mafisia vulkaniitteja ja mafisia tuffeja, fylliit-
teja, dolomiittisia karbonaattikivia, mustaliuskeita ja arkoosikvartsiitteja. Hankealueen pohjoisosassa on
myds Kolin kerrosjuoniseurueeseen kuuluvia doleriittialueita. Pohjoisemmalla sdhkonsiirtoreitilla esiin-
tyy mafista vulkaniittia, mafista tuffia, dolomiittista karbonaattikivea, ortokvartsiittia, doleriittia ja arko-
siittikvartsiittia. (GTK 2022b).

Hankealueelle ei sijoitu geologisia arvokohteita. Eteldisempi sdahkonsiirtoreitti sijoittuu Ruuttulammen
valtakunnallisesti arvokkaalle moreenialueelle (MOR-Y13-094). Pohjoisempi sdhkonsiirtoreitti sijoittuu
Palojankan (MOR-Y13-053) arvokas moreenialue. Hankealueen pohjoispuolelle sijoittuu valtakunnalli-
sesti arvokkaat Luppovaaran ja Katkavaaran kallioalueet ja tuuli- ja rantakerrostumat (KAO120136, TUU-
12-145, KAO 120-155 ja TUU-13-145).

Hankealueella maaperassa esiintyy eri paksuisia turvekerrostumia, sekalajitteisia maalajeja, hienojakoi-
sia maalajeja ja kalliomaita. Lisdksi hankealueen itdosissa on moreenikumpuja. Sahkonsiirtoreittien maa-
perdssa esiintyy sekalajitteisia maalajeja, eripaksuisia turvekerrostumia, kalliomaata seka hienojakoisia
maakerroksia.

Hankealue on maastonmuodoiltaan melko loivapiirteistd ja sijoittuu korkeustasolle noin +35...4+90
(N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella on eteldan kohti Kemijokea. Hankealueen korkeimmat
maastonkohdat sijaitsevat hankealueen pohjoisosissa.

GTK:n yleiskartoitusaineiston mukaan erityisesti hankealueen eteldosissa on suuri happamien sulfaatti-
maiden esiintymisen todennakdisyys laajalla alueella keskittyen erityisesti turvevaltaisille alueille seka
hienojakoista maalajien alueille. Pohjoisosien turvealueilla happamien sulfaattimaiden esiintymisen to-
dennakdisyys on kohtalainen. Ymparistoaan hieman korkeammilla, enimmakseen moreenista koostuvilla
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alueilla happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyys on kuitenkin hyvin pieni. Tyypillisesti tuu-
livoimaloiden rakentaminen sijoittuu naille ymparistédan korkeammille ja rakennettavuudeltaan turve-
maita paremmille moreenialueille.

Sahkonsiirtoreittien osalta happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys vaihtelee hyvin pie-
nesta suureen. Suurimmillaan happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on virtavesien ldhis-
tossa. Lisdksi GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun seka kallioperdkartan tietojen perusteella
hankealueiden VE1 ja VE2 keskiosissa esiintyy hiilta ja rikkia sisaltavaa mustaliusketta, joka aiheuttaa sul-
faattimaiden tavoin riskin maaperan happamoitumiselle.

Pinta- ja pohjavedet

Hankealue sijaitsee Kemijoen vesistdalueella (65). Valuma-alueiden p&ajaossa hankealueet VE1 ja VE2
sijaitsevat Ala-Kemijoen alueella (67.1) ja 3. jaossa Vaajoen alaosan valuma-alueella (65.161), Sivakka-
joen valuma-alueelle (65.164) ja Palo-ojan valuma-alueelle (65.166). Sdhkonsiirtoreitit sijoittuvat Kemi-
joen vesistoalueelle (65).

Hankealuetta halkoo pohjois—eteldsuunnassa Vaajoki, joka laskee Kemijokeen. Vaajoen ekologinen tila
on hyva ja Kemijoen tila on tyydyttava. Hankealueen kaakkoisosiin sijoittuu Palo-oja, Hanhioja ja Autio-
oja ja lounaisosiin Sivakkajoki. Sivakkajoen ekologinen tila on hyva. Hankealueen kaakkoisosassa on Ah-
venlampi sekad lakkautettu marmorilouhos. Hankealue on voimakkaasti ojitettua.

Hankealueelle sijoittuu kaksi luokiteltua pohjavesialuetta: Piilola (1284556) ja Palokoski (1284506). Piilola
on muu vedenhankintakaytt66n soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosys-
teemi on suoraan riippuvainen. Palokoski on vedenhankinnan kannalta tarkea 1. luokan pohjavesialue.

Suunnitellut sahkonsiirtoreitit eivat sijoitu luokitelluille pohjavesialueille. Léhimpana sahkonsiirtoreitti-
vaihtoehtoja sijaitsevat Ketunmaa (1284517) noin 350 metrin etdisyydelld sahkonsiirtoreitistda VEA poh-
joiseen ja Poutinki (12699137) noin 240 metrin etdisyydelld sdhkonsiirtoreitistd VEB eteldan.

lImasto

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuulivoimaloiden raaka-
aineiden hankinnasta ja osien valmistuksesta, kuljetuksista hankealueelle, rakentamisesta, vaikutuksista
hiilinieluihin, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteista seka tuulivoimaloiden kaytosta poistosta. Myos
sahkonsiirto aiheuttaa ilmastovaikutuksia. Myonteisia vaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa il-
maston kannalta haitallisempien polttoaineiden kdyttoa. Mita pidempi toiminta-aika tuulivoima-alueella
on, sitd pienemmiksi haitalliset ilmastovaikutukset jaavat. limastoon kohdistuvat vaikutukset ovat viime
kadessa globaaleja, mutta Outojangan hankkeen ilmastovaikutuksia tarkastellaan alueellisesti ja paikalli-
sesti huomioiden alueelliset ja kunnalliset ilmastotavoitteet.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hankealueiden VE1 ja VE2 kasvillisuutta ja luontotyyppeja on kartoitettu vuonna 2022 nelja maastopai-
vaa ja vuonna 2023 2,5 maastopaivaa. Luontoselvityksid tdydennetdan hankealueella maastokaudella
2024. Luontoselvityksen taustatietoina on hyddynnetty laji.fi -tietokantaa, Metsahallituksen kuviotietoja
seka Suomen Metsakeskuksen avointa metsatietoa. Outojangan hankealueen kivenndismaiden ja turve-
kankaiden metsat ovat metsatalouskdytossa. Kivenndismaan ja turvekankaiden alueet ovat paatehakkui-
den, nuorten taimikoiden sekd nuoren ja varttuneen kasvatusmetsan kirjavoimaa aluetta. Alueen lansi-
reunassa sijaitsee Keskiaavan turvetuotantoalue. Alueelle sijoittuu kivenndismaita runsaammin turve-
kankaita. Valtaosa alueen soista ovat ojitettuja ja luonnontilaltaan heikentyneitd. Luonnontilaltaan ym-
paroivaa suoluontoa edustavampia kohteita ovat mm. Hanhilammen ymparisto, Kunturame, Ahvenlam-
men ja lakkautetun kaivoksen eteldapuolinen alue hankealueen itdosassa, Kiima-aavan lansipuolinen
avosuo ja Isolehdon eteldpuoli. Korpien luonnontilaisuus selvida alueen luontoselvitysten ja niiden rapor-
toinnin myaota.

Voimajohtoreitin johtoalueen leventamisessa on huomioitavina kohteina rehevia lettoisia soita seka di-
rektiivilajistoon lukeutuvaa kasvillisuutta. Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat kalkkivaikutteiselle
alueelle, jolloin my6s alueen suot ovat rehevampia ja uhanalaislajiston esiintymispotentiaali suurempi.
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Potentiaalisia arvokkaita luontokohteita ovat hankealueelle sijoittuvat ojittamattomat suonosat, virtave-
sien lahiymparistot, kalkkivaikutteiset suo- ja metsaalat sekd varttuneemman metsdn kuviot. Ottaen
huomioon alueen kalkkivaikutteisuuden, ndhdaan alueen potentiaali arvokkaalle kasvilajistolle suureksi.
N&in ollen arvokohteita ovat myds yksittdiset ja/tai laajemmat huomionarvoisen kasvillisuuden esiinty-
mat, joita sijoittuu sekd hankealueelle tai voimajohtoreitin ldheisyyteen.

Linnusto

Hankealueiden VE1 ja VE2 linnustoa on selvitetty vuosina 2022 ja 2023. Outojangéan tuulivoimahank-
keen hankealueet VE1 ja VE2 ovat suurelta osin metsataloustoimien muuttamaa metsa- ja suoelinym-
parist6a. Hankealueen lansireunaan sijoittuu turvetuotantoalueita. Hankealueen lapi virtaava Vaajoki
sekd hankealueen pohjoisosissa sijaitseva Hanhilampi monipuolistavat alueen elinymparistéja ja lin-
nustoa. Lisaksi luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset suot, kuten esimerkiksi Kiima-aapa, Kun-
turdme, Isolehdon eteldpuoli sekd Hanhilammen lahiymparistot tarjoavat elinymparistdja suo- ja kos-
teikkolajeille.

Hankealueen ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueiden linnusto koostunee paadasiassa talousmetsa-
alueiden yleisestd pesimalinnustosta, mutta elinymparist6ja ja sitd kautta lajistoa monipuolistavat
muutamat suot ja virtavesien varsien luontotyypit. Alueella tavattava linnusto tdsmentyy selvitysten ja
niiden raportoinnin myota.

Hankealue tai sen lahiymparisto ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavilla lintujen muuttoreiteilld. Outo-
jangan laheisyydessa selvasti merkittavin muuttoa ohjaava johtolinja on Kemijoki.

Hankealueelle ei sijoitu kansallisesti (FINIBA) tai kansainvalisesti (IBA) tarkeita lintualueita.
Eldimistd

Alueella tavattava eldinlajisto on tyypillistd pohjoisen havumetsavyohykkeen lajistoa, kasittden paasaan-
toisesti alueellisesti yleisia ja runsaslukuisena esiintyvia eldinlajeja. Padosiltaan karulle metsatalousval-
taiselle metsa- ja suoalueelle tyypillisia nisdkkaita ovat esimerkiksi hirvi, kettu, metsajanis seka useat eri
piennisakaslajit.

Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet

Hankealueelle tai voimajohtoreiteille ei sijoitu Natura-alueita. Lahin Natura-alue, Kivimaan lehdot
(FI1301806), sijoittuu hankealueiden VE1 ja VE2 lansipuolelle noin 330 metrin etdisyydelle hankealueiden
rajasta. Lahimpiin voimalapaikkoihin on etaisyytta noin 1,3 kilometria molemmissa vaihtoehdoissa. Voi-
majohtoreitteja lIahin Natura-alue, Karhuaapa-Heinijanka-Kokonrame (FI1301812), sijoittuu voimajohto-
reittien eteldpuolelle noin 340 metrin etdisyydelle vaihtoehdosta VEA ja noin 225 metrin etdisyydelle
vaihtoehdosta VEB. Toinen voimajohtoreittien ldheisyyteen sijoittuva Natura-alue on Pisavaara, joka si-
jaitsee voimajohtoreittien pohjoispuolella noin 270 metrin etadisyydella vaihtoehdosta VEA ja 390 metrin
etaisyydella vaihtoehdosta VEB.

Hankealueille sijoittuu yksi yksityismaiden luonnonsuojelualue Sivakan lehto (YSA207896). Lisdksi vaih-
toehdon VE1 hankealueen ldheisyyteen sijoittuu Metsahallituksen paatoksella perustettu Kuoppatérman
luonnonsuojelualue (M4508), joka sijoittuu valtion maille. Molemmat suunnitellut sdhkonsiirtoreitit si-
joittuvat yhdelle yksityismaiden luonnonsuojelualueelle: VEA sijoittuu Katkavaaran luonnonsuojelualu-
eelle (YSA232970) noin 300 metrin matkalla ja VEB Hannunkuusen (YSA207864) suojelualueelle noin 50
metrin matkalla. Alle kilometrin etdisyydelle voimajohtoreiteista sijoittuu ndiden kahden alueen lisaksi
yksi yksityismaiden suojelualue, Sandran moérkémetsa (YSA231693). Sdhkonsiirtoreitteja lahimmat val-
tion maiden luonnonsuojelualueet ovat Pisavaaran luonnonpuisto (LPU120018) ja Ruuttulammen luon-
nonsuojelualue (MHA020971).

Lahimmat suojeluohjelmien alueet sijoittuvat hankealueiden VE1 ja VE2 ulkopuolelle ja yli kilometrin
etaisyydelle suunnitelluista voimalapaikoista molemmissa vaihtoehdoissa. Lahin suojeluohjelmien kohde
on Kivimaan lehdot (LHO120426), jonka alueet sijoittuvat hankealueiden VE1 ja VE2 lansipuolelle 1ahim-
milladn noin 1,3 kilometrin etaisyydelle lahimmista suunnitelluista voimalapaikoista molemmissa vaihto-
ehdoissa. Alle kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimajohtoreiteista sijoittuu kaksi luonnonsuoje-
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luohjelmien suojelualuetta: Pukinselan lehtojen lehtojensuojeluohjelman alue (LHO120422) ja Uusijan-
gan soidensuojeluohjelman taydennysehdotuksen alue. Pukinselan lehdot sijoittuvat [dhimmilldan noin
340 metrin etdisyydelle sahkonsiirtovaihtoehdosta VEA ja noin 225 metrin etaisyydelle sdhkonsiirtovaih-
toehdosta VEB. Uusijangan alueeseen on sahkonsiirtovaihtoehdon VEA keskilinjasta noin 95 metrin etai-
syydelle. Sahkonsiirtovaihtoehdon VEB reitti sijoittuu Uusijangén alueelle noin 75 metrin matkalla.

Elinkeinot ja virkistys

Outojangan hankealueet VE1 ja VE2 on padosin metsatalouskaytdssa ja siellda on olemassa kattavasti tie-
verkostoa. Hankealueelle sijoittuu kaksi turvetuotantoaluetta: Keskiaapa ja Kallioaapa. Hankealueen va-
littdbmaan [ahiymparistdon ei sijoitu muita erityisia elinkeinotoimintaa metsataloutta, turvetuotantoa ja
poronhoitoa lukuun ottamatta.

Hankealuetta VE1 ja VE2 voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastukseen,
sienestykseen, metsastykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueesta suuri osa lukeutuu metsatalouden
monikayttometsien alueisiin. Metsatalouden monikayttometsista alueesta suurin osa on monikaytto-
metsaa, joka on virkistyskayttdjien vapaassa kaytossa jokamiehenoikeuksien perusteella.

Katkavaaran luontokeskus sijaitsee noin 1,9 kilometrin etdisyydelle hankealueista VE1 ja VE2 pohjoiseen.
Katkavaaran luontokeskus tarjoaa majoituksen lisdksi ohjelmapalveluita, kokoustiloja, leirintdalueen
seka tilausravintolapalveluita.

Hankealueille VE1 ja VE2 ei sijoitu tiedossa olevia virkistysrakenteita.
Poroelinkeino

Hankealueet VE1 ja VE2 seka sdhkonsiirtoreitit VEA ja VEB sijoittuvat Palojarven paliskunnan alueelle.
Palojdrven paliskunta kuuluu lantiseen merkkipiiriin ja sen pinta-ala on 3857,2 km?. Paliskunta sijaitsee
Rovaniemen, Pellon, Ylitornion ja Tervolan kunnissa. Paliskunta rajoittuu pohjoisessa Jaaskon ja Kolarin,
iddssa Poikajarven, lannessa Lohijarven ja Orajarven ja eteldssa Narkauksen paliskuntiin. Paliskunnassa
on 179 poronomistajaa. Paliskunnan alueesta noin 60 % on valtionmaata ja 40 % on yksityismaita.

Outojangan hankealueet VE1 ja VE2 sijoittuvat Palojarven paliskunnassa talvilaidunalueelle ja aivan poh-
joisosissa syyslaidunalueelle. Hankealueista VE1 ja VE2 koilliseen voimajohtoreitin pohjoispuolelle sijoit-
tuu Palojarven paliskunnan paras talvilaidunalue. Hankealueen kaakkoispuolelle sijoittuu Vaajangan siir-
toaita. Hankealueiden VE1 ja VE2 Iahistolla on useita erotusaitoja: pohjoispuolella Katkadvaara, eteldssa
Varevaara ja idassa Petdjamaa. Voimajohtoreitit sijoittuvat lansiosassa talvilaidunalueelle ja Isojangan
alueella luppolaidunalueelle.

Liikenne

Outojangan hankealueiden VE1 ja VE2 itdrajalla kulkee yhdystie 19649 (Katkavaarantie). Hankealueen
pohjois- ja lansipuolella kulkee yhdystie 19645 (Luppovaarantie). Hankealueen lénsipuolella kulkevat
myo0s yhdystiet 19749 (Sivakkajoentie) ja 19644 (Polventie) seka seututie 929 (Varejoentie). Hankealueen
eteldpuolella kulkee valtatie 4 (Nelostie). Hankealueella ja sen ymparistéssa on kattava yksityis-/metsa-
autotieverkosto, jota hyddynnetdan tuulivoimaloiden tieyhteyksissa. Kulku Outojangan hankealueelle on
todennakdisesti idan suunnasta yhdystien 19649 kautta yksityistieverkkoa hyddyntden ja lannen suun-
nasta yhdystien 19645 kautta yksityistieverkkoa pitkin. Hankealueen eteldpuolella kulkee myos Laurila-
Kelloselka-rata noin 2,6 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Rata on yksiraiteinen ja hankealueen koh-
dalta sahkoistetty.

Hankealuetta lahimmat lentoasemat ovat Kemi-Torniolla ja Rovaniemella. Kemi-Tornion lentoasema on
noin 45 kilometrin etaisyydelld hankealueesta eteldan. Rovaniemen lentoasema on noin 55 kilometrin
etdisyydelld hankealueesta koilliseen. Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan naiden lentoasemien kor-
keusrajoitusalueille.
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Viestintdyhteydet ja tutkat

Outojangan hankkeesta pyydettiin lausunto Puolustusvoimilta elokuussa 2021. Tuulivoimaloiden haitta-
vaikutukset ilmavalvontatutkiin selvitettiin Puolustusvoimien hyvaksymalla toimijalla Teknologian tutki-
muskeskus VTT:lIa. Tutkavaikutusselvityksen valmistuttua Padesikunta antoi lausuntonsa hankkeen lo-
pullisesta hyvaksyttavyydesta. Outojangan hanke on saanut Puolustusvoimilta myonteisen lausunnon al-
kuperdista hanketta pienemmalle alueelle ja hankkeesta vastaava jatkaa selvitysty6ta lopullisen hanke-
alueen maarittamisessa.

Digita Oy:n AntenniTV:n karttapalvelun mukaan hankealueen laheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Ter-
volan ldhetinasemalta.

Lahin Ilmatieteen laitoksen saatutka sijoittuu Sodankyldén Luostolle noin 135 kilometrin etdisyydella
hankealueista VE1 ja VE2.

Arvioitavat ympdristévaikutukset

Suunnitellun tuulivoimahankkeen keskeisimpia selvitettavia ymparistovaikutuksia ovat:

=  vaikutukset maankayttoon

= vaikutukset maisemaan ja merkittdviin maisema-alueisiin

= vaikutukset muinaismuistoihin ja alueen kulttuurihistoriaan

=  vaikutukset rakennuspaikkojen luonnonymparist66n

= vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon

= vaikutukset eldimisté6n ja EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin
=  vaikutukset Idhialueiden Natura- ja muihin luonnonsuojelualueisiin
= melun ja varjon vilkkumisen vaikutukset

=  vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

=  vaikutukset poronhoitoon

= sdhkonsiirron vaikutukset

= vyhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen elinkaaren ajalta eli noin 50 vuoden mittaiselta ajanjaksolta.
Vaikutustenarviointi jaetaan rakentamisen aikaisiin ja toiminnan aikaisiin vaikutuksiin. Lisaksi huomioi-
daan tuulivoimahankkeen kaytosta poiston vaikutukset.

Ymparistovaikutukset arvioidaan asiantuntijatyéna laadittaviin selvityksiin sekd olemassa olevaan tie-
toon perustuen. Hankkeen yhteydessa kaytetdan erilaisia ja asianmukaisesti kohdennettuja selvitys- ja
arviointimenetelmia, kuten maastoinventointeja, kirjekyselyja, eri mallinnusmenetelmia ja havainneku-
via.

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin kuten
asumiseen, tyontekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa.
Arviointiohjelman ollessa vireilla kansalaiset voivat esittda kantansa hankkeen aiheuttamien vaikutusten
selvitystarpeista ja siitd, ovatko YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riittavia. Kansalaiset voivat myos
myohemmin YVA-selostusvaiheessa esittaa mielipiteensa selvitysten riittavyydesta ja vaikutusarviointien
kattavuudesta.

YVA-menettelyd varten on perustettu seurantaryhma, jossa on edustettuna hankkeen vaikutusalueen
kunnat ja viranomaistahot seka alueella toimivia jarjest6ja ja yhdistyksia. Lisdksi hankkeesta informoi-
daan eri tahoja, joiden toimintaan hankkeella saattaa olla vaikutuksia.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn aikana jarjestetaan yleisotilaisuudet YVA-ohjelma- ja YVA-se-
lostusvaiheessa. Yleisotilaisuuksissa on kaikilla mahdollisuus esittda mielipiteitdan hankkeesta ja selvitys-
ten riittavyydesta, saada lisaa tietoa hankkeesta ja YVA-menettelysta seka keskustella hankkeesta vas-
taavan, YVA-konsultin ja viranomaisten kanssa. Tilaisuuksista tiedotetaan mm. hankealueen kuntien ja
Lapin ELY-keskuksen kuulutuksissa ja ilmoituksissa sanomalehdessa seka internet-sivuilla.

Xii FCG Finnish Consulting Group Oy



VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy Outojdngan tuulivoimahanke
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

TIVISTELMA

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilldolopaikoista kuulutetaan YVA-ohjelman kuulutuksen yhteydessa.
Laadittavien raporttien sahkoiset versiot ovat nahtavilla Lapin ELY-keskuksen internet-sivuilla. Yhteysvi-
ranomaisen lausunnot ovat nahtavilld Lapin ELY-keskuksen internet-sivuilla: https://www.ympa-
risto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/outojangan-tuulivoimahanke

Aikataulu

YVA-ohjelman laatiminen on aloitettu alkuvuodesta 2022. YVA-ohjelma jatetdaan yhteysviranomaiselle
toukokuussa 2024. Ymparistovaikutusten arviointia varten laadittavat selvitykset on aloitettu maasto-
kaudella 2022 ja niitad tarkennetaan maastokaudella 2024. YVA-selostuksen on tarkoitus valmistua kevat-
talvella 2025.
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Kaytetyt lyhenteet

dB desibeli

EU Euroopan unioni

FINIBA Suomen tarked lintualue

Ga miljardi vuotta

GTK geologinen tutkimuskeskus

GWh gigawattitunti

ha hehtaari

Hz hertsi

IBA kansainvalisesti tarkea lintualue

km kilometri

kv kilovoltti

kvl keskimaarainen vuorokausiliikenne

kvl ras raskaiden ajoneuvojen keskimaardinen vuorokausiliikenne

LSL luonnonsuojelulaki

LUKE Luonnonvarakeskus (perustettu tammikuussa 2015)

m metri

mpy merenpinnan ylapuolella

m3/d kuutiometria paivassa

Metsal metsalaki

MRL maankaytto- ja rakennuslaki

MW megawatti

MWh megawattitunti

RKY valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto

SCI EU:n luontodirektiivin velvoitteiden perusteella Natura 2000 —verkostoon valittu alue
(Sites of Community Importance)

SOVA Suunnitelmien ja ohjelmien ympadristévaikutusten arviointi

SPA EU:n luontodirektiivin velvoitteiden perusteella Natura 2000 —verkostoon valittu alue
(Special Protection Area)

t tonni

VAT valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Vesil vesilaki

VNp valtioneuvoston paatos

VTT Valtion teknillinen tutkimuskeskus

TWh terawattitunti

YVA ymparistovaikutusten arviointi

YVAL Laki ymparistovaikutusten arvioinnista

YVA-suunnitelma ympadristovaikutusten arviointisuunnitelma

YVA-selostus ymparistovaikutusten arviointiselostus
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JOHDANTO

1 JOHDANTO

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy suunnittelee tuulivoimahanketta Tervolan Outojidngan alueelle (kuva
2). Hanke sisaltaa kaksi hankealueen ja voimaloiden toteutusvaihtoehtoa (VE1 ja VE2) seka kaksi ulkoisen
sahkonsiirron toteutusvaihtoehtoa (VEA ja VEB). Hankealueille VE1 ja VE2 suunnitellaan vaihtoehdosta
riippuen enintddn noin 2624-3836 uuden tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen voimaloiden koko-
naiskorkeus on enintddn noin 310 metria ja yksikkoteho noin 6-10 MW. Tuulivoimahankkeen kokonais-
teho tulisi olemaan tall6in olemaan vaihtoehdosta riippuen enimmillaan 216—-360 MW.

Outojangan tuulivoimahankkeen vaihtoehdon VE1 hankealue kattaa noin 5 055 hehtaarin laajuisen alan
ja vaihtoehdon VE2 hankealue noin 3 115 hehtaarin laajuisen alan. Hankealueet sijaitsevat Tervolassa
Kemijoen pohjoispuolella noin 9 kilometria Tervolan keskustasta pohjoiseen. Hankealueiden VE1 ja VE2
eteldapuolella sijaitsee Varevaaran tuulivoimahanke, jossa on toiminnassa 10 tuulivoimalaa. Hankealuei-
den VE1 ja VE2 maat ovat pdaosin yksityisten ja yritysten omistuksessa.

Hankealue VE1 rajautuu itdpuolella Katkavaarantiehen. Hankealueille VE1 ja VE2 sijoittuu lansi-itd-suun-
taisesti Fingrid Oyj:n 400 kV Petdjaskoski-Letsi voimajohto. Hankealueen VE1 kaakkoisrajalle sijoittuu
Fingrid Oyj:n 400 kV Keminmaa-Petajaskoski voimajohto, josta on [ahimmillaan noin 2,7 kilometria han-
kealueen VE2 rajaan. Hankealueen VE1 kaakkoispuolella sijaitsee Fingrid Oyj:n 220 kV Ossauskoski-Tai-
valkoski voimajohtolinja noin 1,2 kilometrin etaisyydellda hankealueen VE1 reunasta. Hankealueen etela-
puolella sijaitsevaan valtatiehen 4 ja rautatiehen etdisyytta on noin 2,5 kilometria.

Tassa YVA-menettelyssa tarkastellaan myos hankkeeseen liittyvaa ulkoista sahkonsiirtoa, joka on tarkoi-
tus toteuttaa 400 kV voimajohdolla hankealueelta Petdjaskosken sahkdasemalle. Vaihtoehto VEA sijoit-
tuu koko matkaltaan nykyisen Petajaskoski-Letsi 400 kV voimajohdon pohjoispuolelle. Reitin pituus on
noin 23,1 kilometrid. Vaihtoehto VEB sijoittuu lannessa nykyisen Petdjaskoski-Letsi 400 kV voimajohdon
jaiddssa Keminmaa-Petajaskoski 400 kV voimajohdon rinnalle, niiden eteldpuolelle. Reitin pituus on noin
23,4 kilometria.

v, _+ Hankealue VE1
-~ 1] Hankealue VE2
AV Y O Petsjaskosken sahkdasema
& (O Outojéangan sahkdasema
--------- Sahkonsiirtoreitti VEA

| — - sahkensiirtoreitti VEB

4L el —— Nykyinen 400 kV voimajohto

Nykyinen 220 kV voimajohto

© MML Maastokartta WMTS 04/2024
© MML Maastotietokanta 4/2024

Al

Kuva 2. Hankealueiden VE1 ja VE2 sijainti ja alustava rajaus sekd suunnitellut séhkénsiirtoreitit.
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JOHDANTO

Hankealueen ja ympariston nykytilankuvaus on esitetty tdman raportin osassa 9, Ympariston nykytila ja
vaikutusten arviointi.

Tuulivoimahanke muodostuu hankealueesta ja tarkasteltavasta sdhkonsiirrosta. Voimalasijoittelu ja
huoltotielinjaukset tarkentuvat hankesuunnittelun ja ymparistévaikutusten arvioinnin edetessa. Hanke-
alueella tuotettu sahko siirretdan alustavien suunnitelmien mukaan valtakunnanverkkoon Petdjaskosken
tai Louepalon sdhkdaseman kautta. Sahkonsiirtoreitin suunnittelussa hyddynnetdaan nykyisia voimajoh-
toalueita. Sahkonsiirtoreitti hankealueelta Petdjaskosken sahkdasemalle sijoittuu Tervolan kunnan alu-
eelle 13 kilometrin osuudella ja Rovaniemen kaupungin alueelle 7 kilometrin osuudella. Louepalon séh-
koéasema sijoittuu Tervolan kunnan alueelle, mutta sen lopullinen sijainti tdssa vaiheessa menettelya ei
ole vield tiedossa. Sahkonsiirron reittisuunnitelmat tarkentuvat hankesuunnittelun ja vaikutusten arvi-
oinnin edetessa.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2  YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Ympdristovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistad ymparisto-
vaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtendistda huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa
seka lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Euroopan yhteisdjen (EY) antama ym-
paristovaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY) on Suomessa pantu taytantoon lailla ympa-
ristovaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja YVA-asetuksella (277/2017).

Ympadristovaikutusten arviointimenettelylld tarkoitetaan YVA-lain 3 luvun mukaista menettelyd, jossa
tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennakoisesti merkittavat ymparistévaiku-
tukset ja kuullaan viranomaisia ja niita, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteisoja
ja saatioita, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea (kuva 3).

Ympadristovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arviointiohjelma-
ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittad mielipiteitddn hankkeesta ja
yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta.

Tassa hankkeessa arvioitavia ymparistovaikutuksia on esitelty tarkemmin luvussa 9. Lisatietoja YVA-laista
on luettavissa mm. internetista ymparistoministerion sivuilta:

https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto

1. VAIHE . Yhteysviranomaisen
R Arviointiohjelma lausunto
Arviointiohjelman nahtavills _ fausur
laatiminen arviointiohjelmasta
eympariston nykytilan kuvaus ¢ kuulutukset
eehdotus arvioitavista e yleisotilaisuus
ympadristovaikutuksista ja niiden o tiedotusvilineet

selvittdmisesta

esuunnitelma arviointimenettelyn
jarjestamisesta

e kirjalliset mielipiteet ja lausunnot

2. VAIHE L Yhteysviranomaisen
L Arviointiselostus ltu pastelms
Arviointiselostuksen B sl perusteltu paatelma
laatiminen arviointiselostuksesta
stiedot hankkeesta ja selvityksista ekuulutukset *YVA-selostus ja perusteltu
ekuvaus todennakoisesti eyleisotilaisuus padtelma lupahakemusten
merkittdvista etiedotusvilineet liitteeksi

ymparistovaikutuksista
earviointi ja vertailu

ekirjalliset mielipiteet ja lausunnot

Kuva 3. YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi. Ensimmdisessé vaiheessa laaditaan tyéohjelma laaditta-
vista selvityksistd (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa laaditaan varsinainen ympdristévaikutusten arvi-
ointi (YVA-selostus).

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen

YVA-lakia ja ympadristovaikutusten arviointimenettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla
todennakdisesti on merkittavia ymparistovaikutuksia.

YVA-lain liitteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina sovellettava YVA-menettelya. Tuulivoimala-
hankkeiden osalta YVA-menettelya sovelletaan luettelon mukaan hankkeissa, joissa laitosten maara on
vahintdan 10 kpl tai joissa kokonaisteho on vahintadan 45 megawattia. Hankekohtaiset paatokset YVA-
lain soveltamisesta tekee alueellinen ELY-keskus.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on yli 10 kappaletta ja
kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ymparistévaikutusten arvioin-
timenettelya.

2.2 Arviointimenettelyn sisalto

Ympéristovaikutusten arviointimenettely kasittaa (kuva 4):

1. arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatimisen

2. arviointiohjelmasta ja arviointiselostuksesta tiedottamisen ja kuulemisen mukaan lukien kan-
sainvalinen kuuleminen

3.  yhteysviranomaisen tarkastelun arviointiohjelmassa ja arviointiselostuksessa esitetyista tie-
doista ja kuulemisten yhteydessa annetuista mielipiteista ja lausunnoista mukaan lukien kan-
sainvdlinen kuuleminen

4.  yhteysviranomaisen lausunnon arviointiohjelmasta

5. yhteysviranomaisen perustellun paatelman hankkeen merkittavista ymparistovaikutuksista

6. arviointiselostuksen, siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen, mukaan lukien kansainvalista
kuulemista koskevat asiakirjat, seka perustellun paatelman huomioonottamisen lupamenette-
lyssa seka perustellun paatelman sisallyttamisen lupaan.
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Kuva 4. Arviointimenettelyn sisdlto

2.2.1 Arviointiohjelma

Ymparistovaikutusten arviointiohjelman tulee sisaltaa tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen kohtuullisista
vaihtoehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistovaikutuksista ja niiden
selvittamisesta seka suunnitelma arviointimenettelyn jarjestamisesta (kuva 5).

1.  kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maankaytto-
tarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaavasta seké arvio
hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta

2.  hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien kannalta
varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei
tallainen vaihtoehto erityisestd syysta ole tarpeeton

3. tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista

4.  kuvaus todenndkodisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta

5. ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ympadristovaikutuksista, mukaan lukien valtioiden rajat
ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa, siind laajuu-
dessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, seka perustelut arvioitavien ymparis-
tovaikutusten rajaukselle

YVA-Ohjelma

6. tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksistd seka aineiston
hankinnassa ja arvioinnissa kdytettavistda menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista

7. tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

8. suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka ndiden
liittymisestd hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta

Kuva 5. YVA-menettelyssd julkaistaan kaksi raporttia. Ensimmdisend julkaistava YVA-ohjelma on kuvaus ympd-
ristén nykytilasta ja suunnitelma siité, miten hankkeen vaikutusten arviointi laaditaan.

2.2.2 Arviointiselostus

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdaan tulokset laadituista ymparistévaikutusten arvioin-
neista. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lau-
sunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetdadan hankkeen tiedot tarkistettuna seka yhtenainen arvio
hankkeen todennakoisesti merkittavista ymparistovaikutuksista (taulukko 1).
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Taulukko 1. YVA-selostuksessa esitetddn hankkeen arvioidut todenndkdisesti merkittévdt ympdristévaikutuk-
set ja vertaillaan eri vaihtoehtoja.

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttttarpeesta, tarkeimmista
ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja luonnonvarat, toden-
nakoiset pdastot ja jdamat kuten melu, taring, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset paastot ja
jadmat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista, seka synty-
van jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kdyttévaiheet, mahdollinen
purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien

tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, toteuttami-
sen edellyttamistd suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista seka hankkeen
liittymisestd muihin hankkeisiin

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankadyttdsuunnitelmiin sekd hankkeen
kannalta olennaisiin luonnonvarojen kadyttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja
ohjelmiin

kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityksestd, jos han-
ketta ei toteuteta

arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen alttius
suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet sekd toimenpiteet
naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamistoimet

arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakéisesti merkittavista ym-
paristovaikutuksista

tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista

(%]
=
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S
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vaihtoehtojen ympaéristovaikutusten vertailu

tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syista, mu-
kaan lukien ymparistévaikutukset

ehdotus toimiksi, joilla valtetdan, ehkaistdaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja merkit-
tavia haitallisia ymparistovaikutuksia

tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin liitty-
vista seurantajarjestelyista

selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisestd hankkeen
suunnitteluun

luettelo lahteista, joita on kdytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arviointien laadin-
nassa, kuvaus menetelmista, joita on kdytetty merkittavien ymparistovaikutusten tunnistami-
sessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa todetuista puut-
teista ja tarkeimmista epavarmuustekijoista

tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta

selvitys siitd miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon

yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista

223 Arviointimenettelyn paattyminen

Yhteysviranomainen toimittaa YVA-selostuksesta perustellun paatelman viimeistaan kahden kuukauden
kuluttua nahtavilldoloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaavalle. Ymparistovaikutusten arviointi-
selostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liitetdan hankkeen edellyttamiin lu-
pahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittda lupapaatoksessaan, miten arviointi-
selostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon lupapaatdsta an-
nettaessa.
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Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa.
Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettdva ndkemyksensa laatimansa perustellun
padtelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksiloitava, miltd osin se ei enda ole ajan tasalla, ja miltd osin
arviointiselostusta on tdaydennettdva perustellun paatelman ajantasaistamiseksi. Arviointiselostuksen
tdydentamisessa kuuleminen jarjestetdan uudelleen ja yhteysviranomainen antaa taman jalkeen ajanta-
saistetun perustellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytda ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittamaan nakemyk-
sensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksiloimaan mita tietoja pe-
rustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

2.3 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana tdssa hankkeessa on VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy. VSB Uusiutuva Energia
Suomi Oy on osa globaalia VSB-konsernia. VSB-konserni toimii uusiutuvan energian hankkeiden hanke-
toimijana. VSB-konserni toimii ensimmaisesta hankkeen ideasta laitoksen kaytt6on, modernisointiin ja
purkamiseen saakka. VSB toimii taloudellisesti vahvana osaajana seka kansallisesti ettd kansainvalisesti.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. Yhteysviranomai-
nen vastaa ymparistovaikutusten arvioinnin riittdvyyden tarkistamisesta seka ymparistovaikutusten arvi-
oinnista annetun lain mukaisen perustellun paatelman tekemisesta.

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Finnish Consulting Group Oy. YVA-konsultti on hankkeen ulko-
puolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hankkeesta vastaavan toimeksiannosta
arvioi hankkeen ymparistovaikutuksia.

231 Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina toimiva FCG Finnish Consulting Group Oy on toteuttanut yli 100 YVA-hanketta. Outojan-
gan tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn osallistuva tydryhma on toteuttanut viimeisen viiden vuoden
aikana yli 10 tuulivoimahankkeen YVA-menettelya. Tyoryhman asiantuntijat ovat kokeneita ja patevia
erilaisten ympadristovaikutusten arvioijia. FCG Finnish Consulting Group Oy on palkittu YVA ry:n vuoden
Hyva YVA palkinnoilla vuosina 2011, 2017 ja 2019.

2.4 YVA-menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen toteuttaminen

Tuulivoimahankkeen rakennusluvan mydntaminen edellyttda YVA-menettelyn lisaksi maankaytto- ja ra-
kennuslain mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei ole tuulivoimahankkeen rakentamisen mahdol-
listavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslupien hakemista. Hankkeesta vastaava on tehnyt
kaavoitusaloitteen Tervolan kunnalle tuulivoimahankkeen kaavoittamisesta. Tervolan kunnanhallitus on
hyvaksynyt kaavoitussopimuksen kokouksessaan 9.7.2021 § 303.

Ymparistovaikutusten arviointia varten tehtavissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavoituksessa tar-
vittavat selvitystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA—menettelyn selvitysaineiston pohjalta.
Hankkeen YVA-ohjelma ja kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma ovat yhta aikaa nahtavilla,
ja niista pyydetdan lausunnot ja mielipiteet. YVA-selostus ja kaavaluonnos ovat yhta aikaa nahtavilla ja
niista pyydetdan lausunnot ja mielipiteet. YVA- ja kaavamenettelyihin liittyvat tiedotustilaisuudet tullaan
yhdistamaan siten, ettd hankkeesta kiinnostuneet voivat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa hankkeen,
YVA-menettelyn ja kaavoituksen etenemisesta seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt sel-
vitykset otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa.

Yhteysviranomainen (ELY) arvioi YVA-ohjelman ja selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niita koske-
van lausunnon ja perustellun paatelman hankkeesta vastaavalle. Perustellun paatelman jalkeen valmis-
tellaan kaavaehdotus, johon on valittu yksi toteutusvaihtoehto. Kaavaselostuksessa tuodaan esiin, miten
YVA-menettelyn aikana saadut mielipiteet ja lausunnot seka yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on
otettu huomioon.

Vaikka YVA- ja kaavoitusmenettelyt on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa voidaan
hyodyntaa samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsenaisid prosesseja, joita ohjaavat eri lait (kuva 6).
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Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaista-
essa. Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydennettava niin ettd ajantasaistettu perusteltu paatelma
voidaan antaa.

YVA-menettely

Yhteysviran-

YVA- YVA-

| | |
| | |
| | |
b Nahtavilliolo, | o Nahtévillsolo, | | omaisen Nahtavillzolo, |
ohjeima yleisdtilaisuus | SEIOSHS yleisotilaisuus | | Perusteltu vieisétilaisuus |
japalaute | japalaute || Ppadtelma ja palaute |
ituk | | | Kaavan
Ka_avqtu Sen | Kaavan I Kaava- | hyvdksyminen
vireilletulo, : valmistelu- : ehdotus : (kaavoitus
0AS fayzd
I aineisto I | padttyy)
1 1 1
Kaavoitusmenettely
Kuva 6. YVA-menettelyn ja kaavoituksen aikataulutus.

2.5 Vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyssa

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu seurantaryhma tukemaan ympa-
ristdvaikutusten arviointityota ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistda osallistumista seka
tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri sidosryhmien valilla. YVA-
konsultti ottaa seurantaryhman mielipiteet huomioon arviointiohjelmaa ja -selostusta laadittaessa (kuva
7).

Seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot (kokoukseen osallistuneet lihavoituna):

Viranomaistahot:

e  Fingrid Oyj e Suomen Erillisverkot

e Lapin aluehallintovirasto e Tervolan kunta

e Lapin ELY-keskus e Rovaniemen kaupunki
e Lapin Liitto e Tornionlaakson museo
e Lapin maakuntamuseo e Tornion kaupunki

e Lapin Pelastuslaitos e Traficom

e Metsahallitus e Vaylavirasto

e Puolustusvoimat, e Ylitornion kunta

3. logistiikkarykmentti

Muut osalliset:

e Arctic Emotions e Louen eramiehet ry
e HV-Heli Oy e Louen kylayhdistys ry
o Kalliokosken yksityistie e Louen vesiosuuskunta
e Koivun kylat ry e Luppolehdon metsatien tiekunta
e Katkavaaran luontokeskus e Maa- ja metsataloustuottajain kes-
e Katkdvaaran Riekkopojat ry (metsas- kusliitto MTK
tysseura) e Mattisen-Liimatan kylayhdistys ry
e Kemijoen Loma e  Meri-Lapin Matkailu Oy
e Kuusamon kaupunki e Metsdnhoitoyhdistys Lappi
e Lapland Welcome e Metsdnhoitoyhdistys Rovaniemi

Lapin lintutieteellinen yhdistys Metsastysseura Karhunpaini
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e Paliskuntain yhdistys

e Palojarven paliskunta

e Pro Lounais-Lapin kansallispuisto ry

e Rieskapaikan mokkikyla

e Riistakeskus Lappi

e Rovaniemen matkailu ja markki-
nointi Oy

e Saarikoskenkankaan yksityistie

e SF Caravan Ryyndsenniemi, SF Cara-
van Napapiiri ry

e Suomen luonnonsuojeluliiton Lapin
piiri ry

Informoitavat tahot:

e Cinia Group Oy (ent. Coronet)
e Digita Networks Oy

e DNADOyj

e Edzcom (ent. Ukkoverkot Oy)
e Elenia

e Elisa Oyj

[ ]

lImatieteen laitos

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelman kasittelyd varten 16.5.2022. Seurantaryhmassa esiteltiin
hanketta, hankealueen nykytilaa seka suunniteltuja ja tehtyja selvityksia. Seurantaryhmassa keskusteltiin
muun muassa Barentsin kdytdvan tavoitetilaa kuvaavasta kehittamisperiaatemerkinnasta, Katkdvaaran
luontomatkailualueesta, Vaajoen melontareitistd seka etdisyysvyohykkeista asuinrakennuksiin. Seuran-
taryhman tahoja paivitetdan YVA-menettelyn edetessa.

Yhteysviran-

omainen

A

Hankkeesta

\vastaava

YVA-

Q:nettely

YVA-

\konsultti

Muut
osalliset

A

Kuva 7. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja

Suomen metsakeskus
Tervakuksa Oy

Tervolan Energia ja Vesi Oy
Tervolan Eramiehet
Tervolan riistanhoitoyhdistys
Tervolan yrittajat ry
Toérmavaaran Erdveikot
Tervolan ulkoilijat ry
Tormaévaaran kivikyla
Varejoen kylayhdistys ry
Veitsiluodon Metsamiehet
Xenus ry

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom
Puolustusvoimat

Suomen Erillisverkot Oy

Telia Finland Oyj

Tervolan palveluverkot Oy

Vayla (Liikennevirasto, Alueen VTS-
keskus)

——

YVA-
seuranta-

\ryhmé

Tiedotus-

\vélineet
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YVA-menettelyn yksi tarkea tavoite on edesauttaa kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdolli-
suuksia vireilld olevaan hankkeeseen. YVA-menettelyn yhteydessa laadittavat YVA-ohjelma ja -selostus
ovat julkisia tietolahteita, joista kay ilmi hankkeen tiedot seka suunnitellut ja laaditut ymparistoselvityk-
set. YVA-selostukseen kootaan hankkeen arvioidut todennakdisesti merkittavat ymparistdvaikutukset.
Sahkaiset versiot raporteista ovat nahtavilla ja ladattavissa www.ymparisto.fi -sivustolla osoitteessa:

https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/outojangan-tuulivoimahanke

Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen julkisesti nahtaville. Nahtavilla
olosta ilmoitetaan kunnan ilmoitustaululla ja vaikutusalueella yleisesti levidvassa sanomalehdessa. Kum-
massakin YVA-menettelyn vaiheessa voivat ottaa kantaa yksityiset kuntalaiset, joiden oloihin tai etuihin
hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.
Mielipiteet tulee esittaa kirjallisina ja toimittaa yhteysviranomaisen ilmoittamaan osoitteeseen sahkai-
sesti tai postitse. Lisdksi hankkeen vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan
mahdollisuus antaa lausunto arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. Annettujen lausuntojen ja mielipitei-
den perusteella yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa arviointiohjelmasta ja -selostuksesta. YVA-
ohjelman ja -selostuksen nahtavilla olopaikoista kuulutetaan ohjelmakuulutuksen yhteydessa.

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetdan YVA-menettelyn aikana kaikille avoimet
tiedotus- ja yleisotilaisuudet YVA-ohjelma- ja YVA-selostusvaiheissa (taulukko 2). Tilaisuuksissa on lasna
hankkeesta vastaavan edustajat, kaavoittajan edustaja, yhteysviranomaisen edustaja seka YVA-konsultin
edustaja.

Taulukko 2. Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jédrjestdminen.
Mits Missa Milloin

Osallistumis- ja arviointisuunni-
telma

YVA-ohjelmaraportti

ymparisto.fi — sivusto, Tervolan
kunnan ja Rovaniemen kaupungin
virallinen ilmoitustaulu

toukokuu 2024

Tiedotus- ja yleisotilaisuus

Tervolan kunta

kesdkuu 2024
(YVA-ohjelmavaihe)
huhtikuu 2025
(YVA-selostusvaihe)

YVA-selostusraportti
Kaavan valmisteluaineisto (kaava-
luonnos)

Ymparisto.fi —sivusto, kunnan vi-
rallinen ilmoitustaulu

maaliskuu 2025

Mielipiteiden ja lausuntojen
antaminen

sahkaisesti/postilla

YVA-ohjelman nahtavilla oloaika
YVA-selostuksen nahtavilla
oloaika

Seurantaryhman kokous

TEAMS -etétilaisuus

toukokuu 2022
helmikuu 2025

Tiedottaminen hankkeesta

Internet (ymparisto.fi/), Tervolan
kunnan ja Rovaniemen kaupungin
internet-sivut seka paikalliset sa-
nomalehdet

Koko kaavoitus- ja
YVA-menettelyn ajan

2.6 YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kdynnistyy, kun ymparistovaikutusten arviointiohjelma jatetdaan Lapin elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskukselle toukokuussa 2024. Yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjelman nahtaville
30 paivan ajaksi. Hankkeen vaatimat luonto- ja ymparistdselvitykset on toteutettu padosin maastokau-
silla 2022—-2023. Varsinainen arviointityo aloitetaan samanaikaisesti ja sita tdydennetdaan YVA-ohjelmasta
saadun yhteysviranomaisen lausunnon pohjalta. Arviointityon tulokset sisaltdava YVA-selostus on tavoit-
teena jattaa yhteysviranomaiselle alkuvuoden 2025 aikana. YVA-selostus asetetaan nahtaville kahdeksi
kuukaudeksi. Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma YVA-selostuksesta saadaan kesalla 2025.
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HANKE
3 HANKE
3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

311

Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin,
joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja kansainvaliset
ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa (taulukko 3).

Taulukko 3.
Strategia
YK:n ilmastosopimus (1992)

Hankkeeseen liittyvdt kansainvdliset ja kansalliset iimasto- ja energiapoliittiset strategiat.

‘ Tavoite

liImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle ta-
solle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Kioton poytakirja (1997)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastodjen rajoittaminen.

EU:n ilmasto- ja energiapaketti
(2008)

Kasvihuonekaasupaastdjen vahentdminen 20 prosentilla vuoteen 2020
mennessd vuoden 1990 paastoihin verrattuna. Uusiutuvien energian-
muotojen osuuden kasvattaminen 20 prosenttiin EU:n energiankulutuk-
sesta.

Pariisin ilmastosopimus (2016)

Tavoitteena on pitda maapallon keskilampotilan nousu selvasti alle
kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla
lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Suomen kansallinen suunnitelma
(2001)

Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvihuonekaasupdastéjen va-
hentdminen mm. edistdmalla uusiutuvan energian kayttoa.

Kansallisen suunnitelman tarkistus
(2005)

Kasvihuonepaastdjen vdahentaminen kayttamalld tuuli- ja vesivoimaa
seka biopolttoaineita.

Suomen ilmasto- ja energiastrate-
gia (2008)

Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitd vuoteen 2020 ja
yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Suomen ilmasto- ja energiastrate-
gian paivitys (2013)

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavuttamisen var-
mistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n pitkdn aikavalin energia-
ja ilmastotavoitteita.

Kansallinen ilmasto- ja energia-
strategia vuoteen 2030 (2017)

Linjaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuoteen 2030
mennessa ja etenee kohti kasvihuonekaasupaadstojen vahentamista 80—
95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa.

IlImansuojeluohjelma 2010

llImansuojeluohjelman 2010 tavoitteena oli, ettd Suomen tuli toteuttaa
tiettyjen ilman epapuhtauksien kansallisista paastorajoista annetun di-
rektiivin (2001/81/EY) velvoitteet vuoteen 2010 mennessa.

Natura 2000-verkosto (1998)

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata
luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparis-
toja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritdaan vaalimaan luonnon moni-
muotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lin-
tudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Luonnon monimuotoisuuden suo-
jelun ja kestavan kayton strategia
2012-2020 (2012)

Strategian paatavoite on pysayttaa luonnon monimuotoisuuden kdéyhty-
minen Suomessa vuoteen 2020 mennessa.

Soidensuojelutyéoryhman ehdotus
soiden suojelun taydentamiseksi
(2015)

Ohjelman tavoitteena on tdydentda aiemmat suojeluohjelmat, jotka
ovat vuosilta 1979 ja 1981.
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3.1.2 Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle.

Tervolan tuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdd Suomen energiaomavaraisuutta.
Lisaksi hanke edesauttaa uusimman ilmasto- ja energiastrategian toteutumista, jonka valtioneuvosto hy-
vaksyi 30.6.2022. Strategian yhtena tavoitteena on uusiutuvan energian tuotannon edistiminen. Petteri
Orpon vuoden 2023 hallitusohjelman tavoitteena on, ettd Suomen energiaomavaraisuutta vahvistetaan
kestavalla tavalla edistamalla puhtaan energian siirtymaa. Lisdksi uusiutuvan energian osuutta energian-
tuotannossa kasvatetaan ja edistetdan toimia, joiden avulla fossiilisista polttoaineista luovutaan sahkon
ja lammon tuotannossa viimeistadan 2030-luvulla.

Ty0- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla tuo-
tetun sahkon kapasiteetti 2 500 MW:in vuoteen 2020 mennessa ja tdma tavoite saavutettiin (Kuva 8).
Vuonna 2023 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 14,5 TWh sahkoa, jolla katettiin noin 18,1 % Suomen
sahkonkulutuksesta ja 18,5 % sahkdntuotannosta (Energiateollisuus ry 2024, kuva 8). Vuonna 2023 ra-
kennettiin 212 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 1 280 MW. Vuoden 2023 lopussa Suomessa oli 1 601
tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu teho oli 6 946 MW (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2024a).

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on ar-
vioitu uusiutuvan energian kayton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessa; noin 50 prosenttia
vuoden 2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja aurinkoenergian osalta
(Koljonen ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sahkonkulutuksen kasvavan yli 20 prosenttia
vuoteen 2035 mennessa ja tuplaantuvan vuosisadan puolivaliin tultaessa. Ennustettu muutos vaatii yli
kolminkertaista sdhkontuotantokapasiteettia nykytilaan verrattuna, ja kapasiteetin arvioidaan kasvavan
yli 70 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoiman ennustetaan olevan selkedsti merkittavin rat-
kaisu tdhan tarpeeseen, ja se tulee kattamaan huomattavan osan sdahkontuotannosta. Sitra arvioikin
maatuulivoiman tuotantokapasiteetin nousevan vuoden 2020 3,5 GW:n tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030
mennessa ja 47,2 GW:iin vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoimalla tuotetun sahkéntuotannon arvioi-
daan kasvavan 8,1 TWh:sta 121 TWh:iin samalla aikavalilld, joka vastaa jopa 72 prosenttia tuotetusta
sdhkostd vuonna 2050 (Sitra 2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa ennusteessaan hieman maltil-
lisempi ja arvioi tuulivoiman tuotantokapasiteetin olevan 7-9 GW:n valilla vuonna 2030. Talldin sahkon-
tuotanto olisi noin 25-32 TWh (Sitran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).

MW ja GWh
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Kuva 8. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys (Energiateollisuus ry 2024, muokattu).
3.1.3 Alueelliset tavoitteet

Lapin liitto on sitoutunut Suomen kestavan kehityksen yhteiskuntasitoumukseen 2050 omalla Kestavan
kehityksen toimenpidesitoumuksellaan, ja tavoitteena on saada Lapin liiton toiminnalle ulkopuolisesti
auditoitu ympadristosertifikaatti vuonna 2022 (Lapin liitto 2024). Taman avulla pyritddn pienentdmaan
Lapin liiton paastoja, vahentamaan luonnonvarojen kulutusta ja sitouttamaan koko tydyhteisé ymparis-
totekoihin. Lisaksi Lapin liitto edistdd hanketoiminnallaan YK:n kestdavan kehityksen toimintaohjelman
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Agenda2030 kestavan kehityksen erilaisia globaaleja tavoitteita. Naihin kuuluu muun muassa edullisen,
luotettavan, kestavan ja uudenaikaisen energian varmistaminen kaikille.

Lapin maakuntaohjelma eli Lappi-sopimus on lakisdateinen kehittamisstrategia, joka esittda kokonaisku-
van kehittdmisesta ja rahoituksen suuntaamisesta maakunnassa, seka pitkan tahtdimen tulevaisuuskuvat
(Lapin Liitto 2022a). Viimeisin Lappi-sopimus on tehty vuosille 2022-2025, ja se on hyvaksytty Lapin liiton
valtuustossa 29.11.2021. Lappi-sopimus pitda sisallddn Lapin maakuntaohjelman 2022—-2025 seka maa-
kuntasuunnitelman vuoteen 2040.

Lappi-sopimuksen strategisia painopisteitd ovat seuraavat seitseman teemaa: Arktinen talous ja teolli-
suus kasvavat kestavasti uudistumalla, vaestokehityksen ja tyévoiman riittavyyden haasteet hallintaan,
osaamisen kehittdminen vastaamaan toimintaympariston nopeita muutoksia, elinympariston laatu, hy-
vinvointi ja peruspalvelut hyvan elaman osatekij6éina, ilmastonmuutoksen hillitseminen ja luonnon mo-
nimuotoisuuden turvaaminen, hyva saavutettavuus kilpailukyvyn ja kasvun mahdollistajana seka saame-
laiskulttuurin elinvoimaisuus.

Elinkeinojen kehittymisen tukena on tunnistettu kehittamisvyohykkeitd. Peramerenkaaren teollisuus- ja
energiavyohykkeestd todetaan seuraavaa: ”Arktisen talouden painopisteet luonnonvarateollisuus ja ha-
jautettu energiatuotanto seka ymparivuotinen matkailu nakyvat aluerakenteen tavoitekuvassa. Perame-
ren rannikolle Meri-Lappiin tulee kehittymadn yha vahvempi teollisten toimintojen vydhyke, joka moni-
puolistuu energian tuotantoon ja jakeluun seka liikenneinfrastruktuuriin liittyvien investointien vaikutuk-
sesta. Perameren kaarella on suuri merkitys myds Lapin vetylaakson kehittymisessa.”

Lapin visio vuoteen 2025 on: ”Alykés ja kansainvalinen Lappi on arktinen edellikavija. Rakennamme maa-
ilman puhtaimmassa maakunnassa kestavaa kilpailukykya, hyvinvointia ja menestysta. #Rakkauestalap-
piin”

3.14 Hankkeen tavoitteet ja alueellinen merkitys

Outojangan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sdhkoa valtakunnalli-
seen sahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkdteho on 6-10 MW. Kokonaisteho tulisi tal-
|6in olemaan vaihtoehdon VE1 36 voimalalla noin 216—-360 MW ja vaihtoehdon VE2 24 voimalalla 144—
240 MW. Tuulivoimahankkeen arvioitu vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi talléin olemaan vaihtoeh-
dossa VE1 noin 620-1 033 GWh luokkaa ja vaihtoehdossa VE2 413-690 GWh luokkaa.

Tuulivoimahanke vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyéllisyyteen ja yritystoimin-
taan. Tuulivoimahanke lisaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kunnan kun-
nallis-, kiinteisto- ja yhteisoverotuloja. Tuulivoimahankkeen merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syn-
tyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistaa paikallisia suoraan esimerkiksi
metsdnraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistdissad, seka valillisesti tydmaan ja siella tyoskentele-
vien henkildiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimahanke tarjoaa t6itd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden au-
rauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Tuuli-
voimahankkeen kaytdsta poistaminen tyollistad samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

3.2 Tuulivoimahankkeen suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

3.21 Outojangan tuulivoimahankkeen suunnitteluvaiheet

Outojangan tuulivoimahankkeen suunnittelu on kdynnistynyt vuonna 2021 VSB Uusiutuva Energia Suomi
Oy:n toimesta. Ensimmaiset keskustelut Tervolan kunnan kanssa on kayty vuoden 2021 alkupuolella ja
hankkeen maanomistajatyo on aloitettu kevaalld 2021. Hanketta on esitelty Tervolan kunnan paattdjille
kevaalla 2021.

Hankkeesta on pidetty yleisotilaisuuksia marraskuussa 2021. Yleisotilaisuuksia on jarjestetty seka etana
ettd paikan paalla Tervolassa. Lisdksi Tervolassa on pidetty etdtoimistoa, jonne maanomistajat ja ldhialu-
een asukkaat voivat tulla keskustelemaan hankkeesta.
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Hankkeesta jarjestettiin ennakkoneuvottelu 13.1.2022, johon osallistui Lapin ELY-keskuksen, Lapin liiton,
Tervolan kunnan, Rovaniemen kaupungin, Lapin maakuntamuseon, Tornionlaakson museon, Paliskun-
tain yhdistyksen ja Metsahallituksen edustajat hankkeesta vastaavan ja YVA-konsultin lisaksi. Ennakko-
neuvottelussa esiteltiin hanketta viranomaistahoille ja keskusteltiin hankkeen suunnittelusta ja jatkotoi-
mista.

3.2.2 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankkeesta vastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto Outojangan tuulivoimahankkeessa vuonna 2029.
Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.
YVA-menettely 2022-25
Osayleiskaava 2022-25
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2025-26
Tekninen suunnittelu 2025-26
Rakentamisen aloitus 2027
Tuulivoimahankkeen kaupallinen kaytto 2029-
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4 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ympadristovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen vaihtoehdot,
joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta
syysta ole tarpeeton.

Outojangan tuulivoimahankkeen laajuuden maarittelemisessa pyritdan sijoittamaan alustavat voimala-
paikat niin, ettd ne lahtokohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa lahialueen asukkaille ja
ymparistolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava. Tuulivoimaloiden
sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus, tiedossa olevat luontoarvot
sekd maankayttomuodot. Tuulivoimalat sijoitetaan siten, etta lahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin on
riittava suojaetaisyys.

YVA-ohjelmavaiheessa tarkastellaan maksimimaaraa tuulivoimaloita, mika tuulivoimahankkeen alueelle
teoreettisesti esiselvitystietojen perusteella voidaan sijoittaa. YVA-menettelyn yhteydessa tehtavien sel-
vitysten ja mallinnusten, sekd YVA-menettelyssa saatavan palautteen perusteella tuulivoimaloiden sijoit-
telua tarvittaessa tarkennetaan ja muodostetaan YVA-selostuksen vaikutusten arviointiin toteuttamis-
kelpoiset hankevaihtoehdot. Voimaloiden lopullinen lukumaara voi muuttua hankkeen jatkosuunnitte-
lussa ja kaavoitusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina vauhdikasta ja voimalakorkeudet ovat kasva-
neet muutamassa vuodessa useita kymmenia metreja. Suurimmat Suomeen rakennetut voimalat ovat
250 metria korkeita. Tassa YVA-menettelyssa varaudutaan voimalakokojen edelleen jatkuvaan kasvuun
ja ymparistovaikutuksia tarkastellaan 310 metria korkeilla voimaloilla.

Sahkonsiirron osalta tarkastellaan liittymista valtakunnan verkkoon Petdjaskosken sahkdasemalla. Voi-
majohtoreittivaihtoehtoja on kaksi, jotka molemmat tukeutuvat nykyiseen 400 kV voimajohtoon. Peta-
jaskosken sahkoaseman laheisyydessa voimajohtoreitin tarkempi suunnittelu toteutetaan yhdessa Fing-
rid Oyj:n ja ldhialueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. Fingrid Oyj selvittaa talla hetkelld myos 13-
hempia liityntapisteen vaihtoehtoja, jotka toteutuessaan lyhentaisivat Outojangan hankkeessa toteutet-
tavan sahkonsiirtoreitin pituutta. Liittymistd valtakunnan verkkoon ndilta liityntapisteilta tarkastellaan
suunnittelutyon edetessa.

4.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassd ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan YVA-ohjelmavaiheessa tuulivoimaloiden osalta
kahta toteutusvaihtoehtoa (kuva 9 ja kuva 10) seka niin sanottua nollavaihtoehtoa, eli hankkeen toteut-
tamatta jattamista. Voimajohdon osalta tarkastellaan kahta toteutusvaihtoehtoa (kuva 11). YVA-menet-
telyssa arvioidaan siis seuraavat vaihtoehdot:

VEO Tuulivoimalat
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan muilla keinoilla.

VE1 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan yhteensa enintdadn 36 uutta tuulivoimalaa Tervolan kuntaan. Tuu-
livoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdaan 310 metria.

VE2 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan yhteensa enintdaan 24 uutta tuulivoimalaa Tervolan kuntaan. Tuu-
livoimaloiden sijoittelu painottuu alueen lansiosaan. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on
enintdaan 310 metria.
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Sahkonsiirron osalta tarkastellaan kahta paavaihtoehtoa ja nollavaihtoehtoa:

VEO Sahkonsiirto
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, jolloin hankkeen voimajohdoille ei ole tarvetta.

VEA Sahkonsiirto

Sahkonsiirron liityntapiste on Petajaskosken sahkéasema. Hankealueelle (VE1 tai VE2) tai sen
valittomaan laheisyyteen rakennetaan sahkdasema, jonne tuulivoimaloiden tuottama sahko
johdetaan maakaapeleilla. Tuulivoimahankkeen sahkdasemalta rakennetaan 400 kV voima-
johto Petdjaskosken sahkéasemalle. Uusi voimajohto sijoittuu nykyisen Petdjaskoski-Letsi 400
kV voimajohdon rinnalle, sen pohjoispuolelle. Reitin pituus on noin 23,1 kilometria.

VEB Sahkonsiirto

Sahkonsiirron liityntapiste on Petajaskosken sahkéasema. Hankealueelle (VE1 tai VE2) tai sen
valittomaan laheisyyteen rakennetaan sahkéasema, jonne tuulivoimaloiden tuottama sahko
johdetaan maakaapeleilla. Tuulivoimahankkeen sahkdasemalta rakennetaan 400 kV voima-
johto Petdjaskosken sdhkdasemalle. Uusi voimajohto sijoittuu lannessa nykyisen Petdjaskoski-
Letsi 400 kV voimajohdon ja iddssd Keminmaa-Petajaskoski 400 kV voimajohdon rinnalle, nii-
den eteldpuolelle. Reitin pituus on noin 23,4 kilometria.
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Kuva 9. Outojéngdn tuulivoimahankkeen alustava voimalasijoittelu, VE1.
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Kuva 10.  Outojéngdn tuulivoimahankkeen alustava voimalasijoittelu, VE2.
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Kuva 11.  Outojdngdn tuulivoimahankkeen alustavat séhkénsiirron liittymissuunnat.
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5 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

5.1 Tuulivoimahankkeen rakenteet ja hankkeen maankayttotarve

Hankealueen maat ovat paaosin yksityisten ja yritysten omistuksessa, sahkonsiirtoreiteille sijoittuu jon-
kin verran on myds valtion omistamia maa-alueita. Tuulivoimahankkeen alueen koko on tuulivoimara-
kentamista koskevassa hankevaihtoehdossa VE1 noin 5 055 hehtaaria ja vaihtoehdossa VE2 noin 3 115
hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle tuulivoimahankkeen aluetta, muu-
alla nykyinen maankaytto sailyy ennallaan.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu voimalapaikoista, joka on noin 1,5-2 hehtaaria/voimala, si-
saltden voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet (kuva 12). Kokoamisalue rakennetaan
jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen ja se on noin 60 x 70 metrid ja nosturin kokoamista varten
tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25—-30 metria.

Rakentamisen vaatima pinta-ala koostuu lisaksi huoltoteistd, mahdollisista kaapelilinjoista seka raken-
nettavan sdhkdaseman alueesta. Sdhkéaseman vaatima maa-ala on noin 0,5—1 hehtaaria.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaista varastointi-, pysakointi- ja tydmaa-
parakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa huomi-
oiden arvokkaat luontokohteet ja muut rajoittavat tekijat. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esi-
merkiksi metsatalouskayttoon tuulivoimahankkeen valmistuttua.

Liikenne tuulivoimahankkeen alueelle tullaan suunnittelemaan padasiassa olemassa olevia teita hyddyn-
tden ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimahankkeen sisalla ja siellakin hyo-
dynnetdaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien ajouran tulee olla vahintddn 5 met-
rid levea. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on pitkien ja leveiden kuljetusten
vuoksi 10—15 metria levea.

Tuulivoimahankkeen sisdiseen sdahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoisesti
huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapeli-
reittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimahankkeen suunnittelun edetessa.

Kuva 12.  /Imakuvassa nékyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten on rakennettu huoltotiet
ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdiristéssd ja viélialueilla aikaisempi maankdéytté on sdilynyt ennal-
laan.
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Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan tarvittava maara muuntoasemia, jonne maakaapelit voima-
loilta johdetaan. Muuntoasemilta sdahko siirretddn sahkoasemalle. Sdhkéasemalta rakennetaan siirto-
johto valtakunnanverkon liityntapisteeseen. Muuntoasemien ja sahkéaseman sijoituspaikka tarkentuu
jatkosuunnittelussa.

511 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuo-
neesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta
tornista kdytetaan nimitysta lieriétorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisena, tay-
sin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana nk. hybridirakenteena. Korkeat voimalator-
nit voivat edellyttaa tornien harustamista (kuva 13).

Kuva 13.  Vasemmalla on esimerkki terdslieriGtornista, keskellé hybriditornista ja oikealla harustetusta tornista.
(Kuvat: FCG sekd Jarkko Finnild, Carelin)

Outojangan hankealueelle suunnitellut tuulivoimalat ovat lieridtornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikko-
teho on voimalateknologian kehityksesta riippuen noin 610 MW. Tornin napakorkeus on enintddn noin 210
metrid ja roottoriympyrén halkaisija noin 150-200 metrid, jonka myota siiven pituus on noin 75-100 metria.
Voimaloiden siiven karki nousee enimmilldan 310 metrin korkeuteen (kuva 14).

Kuva 14.  YVA-menettelyssd tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 310 metrid.
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5.1.2 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalassa
voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole
tarvetta. Erilliset moottorit kdantavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja saatolaitteen
avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensd terdksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen Tuulivoima-
yhdistys ry 2024b).

Voimalassa kaytettdvat hydrauliikkadljyt sijaitsevat konehuoneessa, ja vaihteistolla varustetussa voima-
lassa 6ljyja on noin 300-1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypilli-
sesti muutama kymmenen litraa. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan lisaksi jaahdytysnestettd, voima-
latyypista riippuen noin 100—600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kadytetaan lisdksi jonkin ver-
ran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn
virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysayttaa itsensa valittomasti. Talla tavalla
voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa jarrumekanismilla
roottorin, sen kaantdmekanismin, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myoéten. Tuulivoimalan
konehuone on osastoitu vuotojen varalta siten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat padse koko konehuo-
neen alueelle. Konehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mahdollinen vuoto pysyy konehuoneessa.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessa vuodessa. Oljyn
vaihdon tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyon vaatima koulutus.

Tuulivoimaloiden kytkinkojeistoissa ja sdhkdasemien kytkinlaitoksissa kaytetdaan rikkiheksafluoridia eli
SF6-kaasua, joka on voimakas kasvihuonekaasu. On kuitenkin huomattava, etta SF6 on kaytossa yleisesti
koko energiantuotannossa ja kaikessa sahkon siirrossa, eika sen kaytto siis ole ei vain tuulivoimatuotan-
toon liittyva asia. Yhdessa tuulivoimalassa SF6-kaasua on muutama kilogramma riippuen kytkinvalmista-
jan tuotteesta. Sen kaytolle etsitddn korvaavia menetelmia ja kytkinlaitoksissa kdytetaankin jo nyt myos
ilma- tai tyhjideristysta. (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2024c)

5.1.3 Lentoestemerkinnat

Lentoestemadrdysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisdttava lentoestemerkinnat ja asennettava lentoeste-
valaistus. 1.10.2023 alkaen Fintraffic ei anna enaa erillista lentoestelausuntoa, vaan Traficom pyytaa lau-
sunnot saatuaan hankkeesta vastaavan laatiman lupahakemuksen lentoesteelle. Hankkeesta vastaava
hakee lupaa toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuo-
neen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kdyttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla valot
voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja (kuva 15).

Kuva 15.  Kiintedt punaiset lentoestevalot. (Kuva: FCG)
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Nimellista valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin nakyvyyden ollessa yli 5 000 metria ja 10 %:iin nakyvyy-
den ollessa yli 10 000 metrid. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan konehuoneen paille asennettavalla
kayttoon suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella.

Taulukossa 5 on Traficomin ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista.

Taulukko 5. Tuulivoimalan lentoestevalot (Traficom, 7.9.2020).

Lavan
korkein kohta yli 150 Lentoestevalo

metria

Paivalla - B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuksen)

Hamaralla - B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paalla, voidaan kayttda vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan taytta-
van vaatimuksen) (llmailulaitos 2000, AGA M3-6, Taulukko 4)

Yolla - B-tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
- keskitehoinen (2000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai
- keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen paille

- Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman maanpinnasta, tulee
maston valikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset lentoestevalot tasaisin,
enintdadn 52 m, valein. Alimman valotason tulee jadda ymparoivan puuston yla-
puolelle.

Ympaéristoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenaisen tuulivoimapuiston lentoesteva-
loja ryhmitelld siten, etta puiston reunaa kiertda voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien tehok-
kaampien valaisinten keha. Taman kehan sisapuolelle jadvien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pie-
nitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehokkaampien valaisinten etaisyys toisistaan voi olla
maksimissaan noin 1 600 metria (Kuva 16). Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee valahtda samanai-
kaisesti.

Turvallisuusvybhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvyéhykkeen
tulee olla vahintdaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
©  valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 16.  Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein pyyhkdisykohta on yli
150 metrié maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehdn muodostavat suuritehoiset B-tyypin vilkkuvat
valkoiset lentoestevalot (Traficom 2020).
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514 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolosuh-
teista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoi-
malalle tullaan valitsemaan sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terasbetoniperustuksella tai terasbetoniperustuksella
massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terdsbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla te-
rasbetoniperustuksella (kuva 17).

Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maapera
on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdava tuulivoimalan turbiinille seka tornirakenteelle tuuli-
ym. kuormineen ilman, ettd aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tallaisia kantavia maarakenteita
ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 metrin sy-
vyyteen saakka. Terdsbetoniperustus tehdadn valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensa murskeen)
paalle.

Terdisbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkuperai-
nen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustusten alta kai-
vetaan ensin |6yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset,
on yleensd luokkaa 1,5-5 metrid. Kaivanto tadytetdan rakenteellisella painumattomalla materiaalilla
(yleensa murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistyksella. Tay-
ton paille tehdaan terdsbetoniperustukset paikalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terdsbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittava ja
joissa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enda kustannustehokas
vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan
ohut rakenteellinen mursketayttd, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paa-
lutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti pohjatutkimustulokset, paalukuormat seka kustannustehok-
kuus. Pohjatutkimustulokset maarittavat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mika
maa-ainesten varsinainen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta ylei-
sesti lahes kaikki vaihtoehdot vaativat jareda kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen terasbetonipe-
rustus valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdisbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kadyttda tapauksissa, joissa kalliopinta on nakyvissa ja
Iahelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus pe-
rustusta varten ja porataan kallioon reiat terdsankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys riippuvat
kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terasankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan terasbetoni-
perustukset kallioon tehdyn varauksen sisddn. Kallioankkurointia kdytettdessa terdasbetoniperustuksen
koko on yleensa muita terasbetoniperustamistapoja pienempi.

Kuva 17. Periaatekuvat maavaraisesta tercdisbetoniperustuksesta, tercdisbetoniperustuksesta massanvaihdolla
sekd kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta.
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5.1.5 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttoon (kuva 18). Tiet
ovat vahintddn 5 metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on li-
saksi otettava huomioon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 80 metria pitkina
erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien
leveys voi olla jopa 12 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myods kahdessa osassa
ja ne kootaan vasta tuulivoimalatydmaalla, tall6in vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyodyntdamaan olemassa olevaa tiestdd. Olemassa oleva tieverkko
kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimahankkeen alueelle
tarpeen mukaan. Tuulivoimahankkeen rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetdan voimaloiden
huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat my6s paikallisia maanomistajia ja muita alueella liik-
kuvia.

Kuva18. (Vasemmalla) Esimerkki tuulivoimahankkeen rakennus- ja huoltotiestd. Teitd kdytetddn muun muassa
betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin sekd tuulivoimahankkeen kéyttévaiheessa
huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle. (Oikealla) Tuulivoimalan osia
kuljetetaan erikoiskuljetuksina. (Kuvat: FCG).

5.2 Sdhkonsiirron rakenteet

521 Tuulivoimahankkeen muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimahankkeen sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta muuntoasemalle toteutetaan |dhtokoh-
taisesti maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen tuulivoimaahank-
keen alueella kaapeliojaan.

Tuulivoimahankkeen alueelle rakennetaan tarvittava maara puistomuuntajia, jotka muuntavat voimalan
tuottaman jannitteen keskijannitetasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riip-
puen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erilli-
sessa muuntamokopissa. Muuntamoilta sahkd johdetaan maakaapeleilla tuulivoimahankkeen alueelle
rakennettaville muuntoasemille. Muuntoasemilta sahko siirretdan keskijannitemaakaapeleilla, 110 kV tai
400 kV ilmajohdoilla hankkeen sdhkdasemalle (kuva 19).
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Kuva 19.  Esimerkki tuulivoimahankkeen sihkéasemasta (Kuva: FCG).

5.2.2 Tuulivoimahankkeen ulkoinen sahkonsiirto

Outojangan sisdiselta sahkdasemalta rakennetaan 400 kV ilmajohto hankkeen liittamiseksi valtakunnan
verkkoon. Ensisijainen liityntapiste valtakunnanverkkoon on tuulivoimahankkeen itapuolelle sijoittuva
Fingrid Oyj:n Petdjaskosken sahkdasema. Sahkonsiirron toteutusvaihtoehtoja on kaksi. Vaihtoehto VEA
sijoittuu koko matkaltaan nykyisen Petdjaskoski-Letsi 400 kV voimajohdon pohjoispuolelle. Reitin pituus
on noin 23,1 kilometria. Vaihtoehto VEB sijoittuu lannessa nykyisen Petajaskoski-Letsi 400 kV voimajoh-
don ja iddssa Keminmaa-Petéajaskoski 400 kV voimajohdon rinnalle, niiden eteldpuolelle (kuvat 20 ja 21).
Sahkonsiirtoreitin pituus on noin 23,4 kilometria. Hankkeen sdahkonsiirtoratkaisuja suunnitellaan yhdessa
Fingrid Oyj:n ja muiden ldhialueen tuulivoimahankkeiden kanssa.
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Kuva20. Voimajohdon VEB poikkileikkaus ldntiselld osuudella. Vasemmalla nykyinen Petdjéiskoski-Letsi 400 kV
voimajohto ja oikealla uusi 400 kV voimajohto. (Kuva: FCG)
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Kuva 21. Voimajohto VEB:n poikkileikkaus itdiselld osuudella. Vasemmalla nykyiset Petdjdiskoski-Letsi ja Kemin-
maa-Petdjdskoski 400 kV voimajohdot ja oikealla uusi 400 kV voimajohto. (Kuva: FCG)
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5.3 Tuulivoimahankkeen ja sdhkénsiirron rakentaminen

Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan teiden ja voimalapaikkojen rakentamisella (kuva 22). Sa-
massa yhteydessa asennetaan tuulivoimahankkeen sisdisen sahkoverkon kaapelit teiden reuna-alueille
(kuva 23). Tiestdn valmistuttua valetaan voimaloiden perustukset (kuva 24). Tuulivoimapuistoalueella
teiden rakentamiseen kaytetaan kiviaineksia.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennus-
paikalla. Tyypillisesti teraslieriotorni tuodaan 7—-10 osassa. Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua
noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2—4 teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena,
seka erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa.
Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetddan napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nostu-
rilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan (kuva 25 ja 26).

S T

e

Kuva 22.  Tuulivoimahankkeen rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella. (Kuvat:
FCG)

Kuva 23.  Maakaapelit upotetaan huoltoteiden yhteyteen. (Kuvat: FCG)

Kuva 24.  Tuulivoimalan perustusten rakentamista. (Kuvat: FCG)
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Kuva 25.  Tuulivoimalan kokoamista. (Kuvat: FCG)

Tuulivoimahankkeen rakentaminen on suunniteltu vuosille 2027-2029, jonka aikana tehdaan tiet ja pe-
rustukset ja kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat sdhkonsiirtorakenteet. Yksittdisen noin 10—
15 tuulivoimalan tuulivoimahankkeen rakentaminen kestda yhteensa noin yhden vuoden, jonka aikana
tehdaan tiet ja perustukset ja kootaan voimalat. Outojdangan tuulivoimahankkeen rakentamisen arvel-
laan kestavan noin kaksi vuotta.

Puusto poistetaan voimalan rakentamisen ajaksi,
alue palautuu metsatalousmaaksi

Murskepinta
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Kuva 26.  Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.
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Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paavaiheeseen; perustustyovaihe, pylvaskasaus ja pys-
tytysvaihe seka johdinasennukset.

Nykyisen voimajohdon rinnalle samaan johtokaytavaan sijoittuva uusi 400 kV voimajohto tarvitsee noin
33 metrid uutta johtoaukeaa sekd 10 metrin suojavyohykkeen (kuva 27). Peltoalueilla ja soilla perustus-
ja muut raskaammat tyot pyritdan tekemaan routa-aikana, mika vahentaa ympariston vaurioita. Pylvai-
den betoniset perustuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen.
Vapaasti seisovan pylvaan perustukset valetaan paikan paalla.

Pystytysta varten terasrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pulttaa-
malla. Harustetut pylvaat pystytetdan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa telatraktorilla ve-
tamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetaan pylvaisiin joko ns. normaalin vetota-
van mukaisesti tai kiredndvetona. Johtimien liittdminen tehdaan rajaytysliitoksin.

Kuva 27.  Sdhkéaseman ja voimajohdon rakentamista. (Kuvat: FCG)

5.3.1 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen lilkennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon ja
voimalapaikkojen rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloiden torni, konehuone
ja lavat, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden osat seka pystytyskalusto kuljete-
taan rakennuspaikoille todennakdisesti hankealueen lahimmasta satamasta (Kemi). Yksittdisen voimalan
rakentaminen edellyttaa 12-16 erikoiskuljetusta seka lisaksi tavanomaisia kuljetuksia. Erikoiskuljetuksia
ovat "kuormaamattoman tai jakamattomalla esineelld kuormatun ajoneuvon taikka ajoneuvoyhdistel-
mdin kuljetus, jossa ylitetédn ainakin yksi ajoneuvon kéytostd tielld annetun asetuksen mukaan tielld ylei-
sesti sallittu mitta tai massa” (Liikenne ja viestintdministerion asetus erikoiskuljetuksista ja erikoiskulje-
tusajoneuvoista, 3 luku). Tieliikennelaissa 729/2018 on maaritelty normaalilikenteen paamitat, joiden
piiriin voimalarakentamisen edellyttamat tavanomaiset kuljetukset kuuluvat. Naitd ovat mm. massansiir-
tojen kuljetukset. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on 80—100 kuljetusta valittavasta voimalatyypista
riippuen.

Liikennesuoritteiden maarat tarkentuvat YVA:n selostusvaiheessa, kun alueen suunnittelu etenee ja esi-
merkiksi rakennettavan ja parannettavan tieverkon maara on selvilla.

5.4 Huolto ja yllapito

5.4.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja ylla-
pidon turvaamiseksi alueen tiest6 pidetdaan kunnossa ja aurattuna myds talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehdaan yleensa noin 1-2 kertaa vuodessa,
minka liséksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntid voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voi-
malalla on ndin ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kayntia vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot
kestavat noin 2—3 vuorokautta/voimala. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan
ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.
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Huoltokaynnit tehddan padsaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit nostetaan
konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myods autonostu-
ria, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

54.2 Voimajohto

Voimajohdon kunnossapidosta vastaa voimajohdon omistaja. Voimajohtojen kunnossapito vaatii sdan-
nollisiad tarkastuksia ja kunnossapitotdita. Tarkistukset tehddan noin 1-3 vuoden valein. Tarkistukset teh-
daan johtoalueella liikkuen tai lentden. Voimajohtoalueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella
myo0s laserkeilausaineiston avulla.

Merkittavimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotyot liittyvat johtoaukeiden ja reunavyohykkeiden
puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5—8 vuoden valein koneellisesti tai miesty6voi-
min. Reunavybhykkeiden puustoa kasitellddan 10-25 vuoden valein. Ylipitkat puut kaadetaan tai puuston
latvustoa lyhennetaan niin, ettei puuston korkeus ylita sallittua korkeutta (Fingrid Oyj, 2024).

5.5 Kaytosta poisto

5.5.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kaytt6ikd on noin 25-35 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayt-
toidlle ja kaapelien kayttoika on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimahankkeen kayt-
toikda mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen maisemoinnista vas-
taa tuulivoimapuiston omistaja.

Tuulivoimahankkeen kdytosta poiston tyovaiheet ja kaytettava asennuskalusto ovat paljolti samoja kuin
rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltavat mm. terdstd, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat paaosin
kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Terdstorni
puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan osina pois kierratettavaksi. Betonitornin osat murskataan tai
réjaytetaan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetdan. Siivet puristetaan kasaan ja kuljetetaan pois. Ne
joko sulatetaan tai kierratetddn muulla tavoin. Naselli (akseli, vaihteisto, generaattori, kuori) puretaan
osiin, jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Tuulivoimaloiden lavat

Tuulivoimaloiden lavat ovat polymeereista (kuten epoksista ja polyestereistd), balsapuusta, metallista ja
lasi- seka hiilikuiduista koostuvaa komposiittimateriaalia. Komposiittimateriaalin kierrdttdmisen haaste
on materiaalien erottaminen toisistaan. On kuitenkin olemassa teknologia, jonka avulla pystytdan hyo-
dyntdamaan lapojen materiaalia lujiteaineena esimerkiksi rakennusteollisuuden komposiittimateriaalien
valmistuksessa. (Paalatie 2020)

Muoviteollisuus ry:n Komposiittijaosto selvitti osana syksylld 2022 paattynyttda KiMuRa (kierratetty,
murskattu raaka-aine) -hanketta kustannustehokasta muovikomposiittijatteen kierratyslogistiikkaa var-
mistamaan, etta jate saadaan tehokkaasti mahdolliseen hyodyntamispisteeseen. Hankkeessa komposii-
tista tehty jatemurska toimitettiin sementin raaka-aineeksi. Komposiittijatteen muoviosa toimii sementin
valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoaineena, ja lujitteet voidaan hyddyntaa semen-
tin valmistuksen raaka-aineina. Komposiittien materiaalit kyetdaan nain hyddyntamaan tehokkaasti, eika
prosessissa synny komposiittijatteen energiahyddyntamisen tavoin tuhkaa. (Suomen Tuulivoimayhdistys
ry 2021)

Yksi voimalavalmistaja on julkaisut vuoden 2021 syksylla ensimmaisen taysin kierratettavan lavan ja en-
simmaiset lavat ovat jo tuotannossa. Uusilla lavoilla varustetut voimalat on otettu kayttdon vuonna 2022
Saksassa.

Tuulivoimaloiden kierratysaste on mahdollista nostaa yli 90 prosenttiin kun lapojen materiaali saadaan
kierrdtettya. Suomessa kierratettiin ensimmaiset lavat vuonna 2022 (Uusioutiset 2022).
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Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Sahkdasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektroniset osat
ja sahkdaseman elektroniikka kierratetaan erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja
alumiinikaapeleita, jotka kierratetaan. Kaapelimaara riippuu voimalatyypista. Tuulivoimapuiston elinkaa-
ren paattyessa sisdisen sahkonsiirtoverkon maakaapelit jatetdan maahan tai joissain tapauksissa poiste-
taan. Maakaapeleiden materiaali voidaan kierrattaa lahes kokonaan kayton jalkeen. Poistetuilla metal-
leilla on merkittava romuarvo.

Perustukset

Perustukset jatetdadn maahan tai poistetaan sen mukaan, mita rakennusluvassa on maaratty tai maan-
vuokrasopimuksissa sovittu, purkamisajankohdan ymparistomaaraykset huomioiden. Perustusten purku
kokonaan edellyttda betonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemistd, mika on hidasta ja
tydvoimavaltaista. Rajayttaminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetaan ja raudoitus kierrate-
taan.

Voimalapaikat

Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya maa-aineksilla. Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maise-
moida tarvittaessa maa-aineksilla.

Vaarallinen jite

Voimaloissa oleva ongelmajate eli vaarallinen jite keratiin erilleen ja kierritetddn asianmukaisesti. Ol-
jyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat naihin aineisiin.

5.5.2 Voimajohto

Voimajohdon tekninen kayttoika on jopa 60—80 vuotta. Voimajohto voidaan tdman jalkeen perusparan-
taa, mika lisaa sen kayttodikdaa noin 20-30 vuotta. Tuulivoimapuiston kaytosta poiston jalkeen voimajoh-
dot voidaan jattaa paikalleen tukemaan paikallisen verkon sahkdnjakelua. Voimajohdon kaytya tarpeet-
tomaksi tai tultua elinkaarensa paahan, se puretaan. Suurin osa purettavasta materiaalista on pylvaista
ja johtimista syntyvaa metallijatettd, joka voidaan kierrattda. Pylvasrakenteita purettaessa poistetaan
my0Os maanalaiset perustuspilarit pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mita ei voida kierrattda materiaalina, hyo-
dynnetdan energiana.

5.6 Turvaetaisyydet voimaloihin

Hankealuetta tai yksittdisia tuulivoimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikku-
mista tuulivoimahankkeen alueella seka rakennus- ja huoltotiestolld joudutaan kuitenkin turvallisuus-
syista rajoittamaan. Tuulivoimahankkeen toiminta-aikana huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti
kaytettdvissa ja tuulivoimahankkeen alueella liikkumista ei rajoiteta.

Viranomaiset ovat maaritelleet suosituksia turvaetaisyyksiksi myds tuulivoimahankkeissa. Tuulivoima-
lasta mahdollisesti irtoavan jaan vuoksi voimalan ja yleisen tien valinen turvaetaisyys on voimalan mak-
simikorkeus plus maantien suoja-alue (20-30 metria) (Liikenneviraston, nykyaan Vaylaviraston, tuulivoi-
maohje 2012) eli tassa hankkeessa 330-340 metria. Liikkenneministerion teettamien laskelmien mukaan
todennakaisyys sille, etta henkil66n osuu voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa
vuodessa henkildlle, joka vuosittain talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etaisyydella
kadynnissa olevasta voimalasta (Goransson 2012). Laskelman mukaan jadn putoamisen aiheuttama tur-
vallisuusriski on siten lahes olematon. Kaytdanndssa mahdollisen riskialueen voi laajimmillaan muodostaa
etdisyys, joka on voimalan tornin korkeuden ja roottorin halkaisijan yhteenlaskettu pituus (Suomen Tuu-
livoimayhdistys ry 2024d).

Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajoh-
tojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintdan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ym-
paristoministerio 2016a) eli tdssa hankkeessa 465 metria.
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5.7 Turvaetdisyydet voimajohtoihin

Johtoaukealla tai sen laheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sahkoturval-
lisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytolle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta voimajohto-
jen lahiymparistén maankaytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eika johtoalueen ymparille vaadita
suoja-alueen jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden laheisyyteen ohjeistetaan Liikennevi-
raston maarayksessa (LIVI/44/06.04.01/2018). Voimajohtorakenteiden etdisyys tiesta riippuu kyseessa
olevan tien tieluokasta ja liikennemaarista.
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6 LITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

Ympdristovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017 3§ ja 4§) mukaan kertoa tiedot arvi-
oitavan hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

6.1 Muut tuulivoimahankkeet

Lahimmaksi Outojangan alueetta sijoittuvat toiminnassa olevat tuulivoimalat Varevaarassa sijoittuvat
hankealueen eteldpuolelle (kuva 28, taulukko 6). Alueella on 10 tuulivoimalaa. Lounaispuolelle sijoittu-
van Loylyvaaran tuulivoimahankkeen kaava on lainvoimainen. Muita tuulivoimahankkeita ymparistossa
ovat Valkiavaaran hanke luoteessa, Kolopetaja-Pirttikangas sekda Martimon hankkeet lannessd, Vinsan-
maan ja Kuoringin hankkeet lounaassa, Vitsakankaan hanke eteldssa ja Pitkdmaan hanke kaakossa (kuva
28, taulukko 6).

Lahialueen jo toiminnassa olevat tuulivoimalat ja mahdolliset muut tuulivoimahankkeet otetaan huomi-
oon tehtdessa Outojangan mallinnuksia seka havainnekuvia. Kauempana olevat tuulivoimahankkeet ote-
taan huomioon vaikutusten arvioinnissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioi-
daan voivan aiheutua.

Taulukko 6. Muut tuulivoimahankkeet hankealueen ldhistossd.

Toiminnassa olevat tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 50 kilometria
Varevaara 10 Toiminnassa 60 m/ 2,0 km Eteld
Kitkidisvaara 8 Toiminnassa 31,8 km/ 31,8 km Lansi
Sarvisuo 27 Toiminnassa 43,4 km7 43,4 km Eteld

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 30 kilometria

Loylyvaara 3 Kaava valmis 2,5km/ 2,5 km Lounas
Valkiavaara 45 YVA-/kaavamenettely 3,2 km/ 3,2 km Luode
Eglvzp\);taarj:-Plrttlkangas- 60 YVA-/kaavamenettely 6,0 km/ 6,0 km Lansi
Martimo 73 YVA-/kaavamenettely 10,5 km/ 10,5 km Lansi
Kuorinki-Vinsanmaa 26 YVA-/kaavamenettely 13,9 km/ 13,9 km Lounas
Kuusivuoma 40-80 YVA-/kaavamenettely 14,0 km/ 14,0 km Pohjoinen
Pitkdmaa 11 YVA-/kaavamenettely 17,5 km/ 20,0 km Kaakko
Vitsakangas 17 YVA-/kaavamenettely 14,6 km/ 14,8 km Eteld
Honkamaa 30 Esisuunnittelu 19,4 km/ 19,4 km Lounas
Haapamaa 56 YVA-/kaavamenettely 17,2 km/ 17,2 km Lansi
Itakoski 30-45 Esisuunnittelu 21,1 km/ 21,9 km Eteld
Hevosselka 6 Kaava valmis 22,7 km/ 25,3 km Kaakko
Karhakkamaa 42-48 YVA-/kaavamenettely 25,0 km/ 25,0 km Lansi
Lamuri 50 YVA-/kaavamenettely 24,6 km/ 27,2 km Ita
Lyypakki 42 YVA-/kaavamenettely 29,0 km/ 31,6 km Kaakko

6.2 Muut hankkeet

Fingrid Oyij:lla on tarpeita vahvistaa kantaverkkoa Pohjois-Suomessa ldhivuosina. Vahvistustarpeita on
ainakin Petdjaskoskelta pohjoiseen sekd Suomen ja Ruotsin valilla. Vahvistustarve ja useiden tuulivoima-
hankkeiden liittdminen Petdjaskoskella valtakunnanverkkoon edellyttda myos sahkdaseman laajennusta
Petdjaskoskella tai kokonaan uuden sahkdasema-alueen rakentamista. Mikali vahvistushankkeilla ja mui-
den tuulivoimahankkeiden sahkonsiirtoratkaisuilla voisi olla yhteisvaikutuksia Outojangan tuulivoima-
hankkeen tai sen sahkonsiirron kanssa, huomioidaan ne sen hetkisen suunnittelutilanteen mukaisesti
ymparistovaikutusten arvioinnissa.
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Hankealueilla tai sdhkonsiirtoreiteilla ei ole toiminnassa olevia maa-ainestenottoalueita tai louhoksia
Hankealueelle VE1 sijoittuu kolme kaytosta poistunutta maa-ainestenottoaluetta. Hankealueiden VE1 ja
VE2 lansiosassa sijaitsee kaksi turvetuotantoaluetta

Tukesin Kaivosrekisterin karttapalvelun aineiston mukaan hankealueet VE1 ja VE2 eivat sijoitu malmin-

etsintdlupahakemusten alueille. Sdhkonsiirtoreitit sijoittuvat Petdjdisen (ML2021:0095-01), Peurapalo
eille

Northin (ML2021:0124-01) ja Peurapalo Eastin (ML2021:0126-01) malminetsintalupahakemusten alu-
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7  HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu taulukkoon
7. Taulukossa 8 on lisdksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittaa YVA-selostus ja yhteys-
viranomaisen siitd antama perusteltu paatelma.

Taulukko 7.
Suunnitelma/lupa

Maankayttooikeudet ja
-sopimukset

Laki

Hankkeen edellyttdmdt suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat pddtokset.

Viranomainen/Toteuttaja ‘

Hankkeesta vastaava

YVA-menettely

YVA-laki (252/2017)

Lapin ELY-keskus

Osayleiskaava

Maankaytt6- ja rakennuslaki (132/1999)

Tervolan kunnanvaltuusto

Rakennuslupa

Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Tervolan kunnan
rakennusvalvontaviranomainen

Sahkomarkkinalain
mukainen hankelupa

Sahkémarkkinalaki (588/2013)

Energiavirasto

Liittymissopimus  sahko-
verkkoon

Hankkeesta vastaava

Erikoiskuljetuslupa

Liikenneministerion paatos erikoiskulje-
tuksista ja erikoiskuljetusajoneuvoista
(1715/1992)

Pirkanmaan ELY-keskus

Lentoestelupa

limailulaki (864/2014)

Liikenne- ja viestintavirasto

Puolustusvoimien

Tuulivoimaloiden vaikutukset tutkaha-

Puolustusvoimien Padesikunta

hyvaksynta vaintoihin ja Puolustusvoimien toimin-
taan. Hyvaksynta on edellytyksena hank-
keen toteuttamiselle.
Taulukko 8. Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa

Ymparistolupa

Laki

Ympéristénsuojelulaki (527/2014)

Viranomainen/Toteuttaja ‘

Tervolan kunnan ymparistonsuojelu-
viranomainen

Vesilain mukainen lupa

Vesilaki (587/2011)

Pohjois-Suomen Aluehallintovirasto

Luonnonsuojelulain poik-
keamislupa

Luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit (Lsl
9/2023 70, 73 ja 74 §) seka EU:n Luonto-
direktiivin (92/43/ETY) 16 (1) artikla ja
liite IV (Lsl 9/2023 78 §)

Lapin ELY-keskus

Liittymalupa maantiehen

Laki liikennejarjestelmista ja maanteista
(503/2005)

Pirkanmaan ELY-keskus

Lupa kaapeleiden ja joh-
tojen sijoittamiseen ylei-
selle tiealueelle

Laki lilkennejarjestelmista ja maanteista

(503/2005) 47 §:n mukainen poikkeamis-

lupa

Lapin ELY-keskus

Suunnittelulupa maantie-
verkon parantamiseen

Laki liikennejarjestelmastd ja maanteista
(503/2005)

Lapin ELY-keskus

Tyolupa tiealueella tyos-
kentelyyn

Laki lilkennejarjestelmasta ja maanteista
(503/2005)

Pirkanmaan ELY-keskus

Muinaismuistolain ka-
joamislupa

Muinaismuistolaki (295/1963, 13§ ja
29.3.2019/428, 118)

Museovirasto

Maa-aineslupa

Maa-aineslaki (555/1981)

Tervolan kunta
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8 ARVIOINNIN PERIAATTEET

8.1 Arvioitavat vaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistovaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia ja valilli-
sid vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankayttoon
ja luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ymparistévaikutusten arviointime-
nettelyssa tarkastellaan hankkeen edelld mainittuja vaikutuksia kokonaisvaltaisesti YVA-lain ja -asetuk-
sen edellyttdmassa laajuudessa (kuva 29).

Hankkeen valittomat ja valilliset
vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

Keskindiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 29.  Hankkeessa selvitettdvdt vélittémdit ja vililliset vaikutukset YVA-lain mukaisesti.

Maahan,
maaperaan, vesiin,
ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Ihmisen terveyteen,

Luonnonvarojen

elinoloihin ja hyédyntdmiseen

viihtyvyyteen

Ympéristovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa.
Muutos arvioidaan suhteessa ympadriston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (myo6nteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusasteen pe-
rusteella. Vaikutus voi olla tyypiltdan valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittémat vaikutukset synty-
vat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuorovaikutuksesta. Vililliset
vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittomista vaikutuksista. Palautuvuusaste kertoo kohteen kyvysta
palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen vaikutuksen alaiseksi.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypilliset vai-
kutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetddn erityistda huomiota. Edella esitetyt paatason ar-
vioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.

8.2  Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat vaiku-
tukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuulivoimaloiden kayntidani seka
roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparist66n kohdistuvista vaikutuk-
sista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat linnustoon.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen: rakentamisen ai-
kaisiin, kdyton aikaisiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset
ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat padasiallisesti tieston, tuulivoimala-alueiden ja voimajohtojen
rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevai-
kutuksista seka tydmaakoneiden aanista. Tuulivoimahankkeen kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat
padasiassa maisemaan ja linnustoon. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa raken-
tamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat
lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin tydmaakoneiden aanista ja liikenteesta.
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Sahkonsiirron tyypillisia ymparistdvaikutuksia ovat vaikutukset maankayttoon, sahkonsiirtoreitin luon-
toarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdoilla toteutettavissa sahkon-
siirtohankkeissa kuin maakaapeleilla toteutettavissa sahkodnsiirtohankkeissa. Maakaapeleilla toteutetta-
vassa hankkeessa vaikutuksia aiheutuu kaapelin asennusvaiheessa ja kdyton aikana. Kayton aikana vai-
kutukset muodostuvat rajoituksista maankayttéon. llmajohdon ymparistovaikutukset kaytdn aikana koh-
distuvat Iahinnd maisemaan ja voimajohtoalueen rakentamisrajoitukset kautta maankayttéon. Arviointi-
tyon perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tdssa ohjel-
massa arvioidusta.

Tassa hankkeessa ennakoidaan ymparistovaikutusten kohdistuvan tuulivoiman osalta erityisesti maise-
mavaikutuksiin ja elinkeinovaikutuksiin. Kookkaina rakennelmina tuulivoimalat nakyvat laajasti avoimille
alueille ja [3hialueelle sijoittuu my®s muita tuulivoimahankkeita. Kokonaisuudessaan laajana hankkeena
positiiviset vaikutukset alueen elinkeinoelamaan ja aluetalouteen ovat merkittavat varsinkin hankkeen
rakennusvaiheessa tyollisyyden kannalta seka kayton aikana kuntatalouden kannalta. Hankkeen raken-
nusvaiheessa ja kdyton aikana negatiivisia elinkeinovaikutuksia voi kohdistua alueen poronhoitoon ja alu-
een matkailuun. Luontovaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti linnustoon ja kasvillisuuteen. Sdhkonsiirron
osalta ympadristovaikutusten ennakoidaan kohdistuvan metsatalouteen. Arviointityon perusteella hank-
keen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tdssa suunnitelmassa arvioidusta.

8.3  Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistovaikutusten voidaan pe-
rustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei merkityksellisia
ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoittuvat
tuulivoimahankkeen alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levittaytyvat hyvin laa-
jalle alueelle, erityisesti vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 9) esitetdan hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyypeittdin.
Vaikutusalueiden laajuus on madritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella. Etdisyysvyohykkeet
hankealueen ymparistossa on esitetty kuvassa 30.

Taulukko 9. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittdin.
Vaikutustyyppi ‘ Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus ‘
Maankaytto ja Kuntatason yhdyskuntarakenne, hankealue Iahiymparistdineen (noin 5 km) seka
yhdyskuntarakenne voimajohdon ldahiympéristo (n. 300 m). Huomiota kiinnitetdan hankkeen soveltu-

vuuteen hankealueelle seka toteuttamisen aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyi-
seen maankayttoon verrattuna. Erityista huomiota kiinnitetdadan hankkeen toteutta-
misen aiheuttamiin maankayttorajoituksiin hankealueella ja sen |ahiymparistdssa.

Maisema ja Tarkastelu keskittyy maisemalliselle I3hi- ja védlialueelle eli 0-14 km:n etdisyydelle
kulttuurihistorialliset | tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset myds kaukoalueella eli
kohteet 14-30 km tuulivoimaloista. Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvioidaan

alueelta, johon voi kohdistua rakentamistoimenpiteita (perustukset, tiesto, kaape-
lointi) tai merkittdavaa maisemakuvan muutosta. Sdhkonsiirron osalta maisemavai-
kutuksia arvioidaan teoreettisen nakyvyyden etdisyydellad (n. 2—3 km).

Arkeologinen kulttuu- | Tuulivoimahankkeen alueella, jonne voi kohdistua rakentamistoimenpiteita (perus-
riperinto tukset, tiestd, kaapelointi) sekd sahkonsiirtoreiteilla.

Luonto Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden |ahiymparisto, sahkonsiirron alueet.
Hankealueelta tunnistetut arvokkaat luontokohteet ja niiden ekologisten olosuhtei-
den sailyminen. Valuma-alueiden alapuoliset vesistbosat.

Linnusto Tuulivoimahankkeen alue seka sahkonsiirtoreitti, lahialueen linnustollisesti merkit-
tavat kohteet ja muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla hyvinkin laaja.

Melu, varjostus, vdlke | Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 1-3 km:n sateelld tuulivoimarakentami-
sen hankealueesta.
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Vaikutustyyppi

Liikenne/
Lentoliikenne

lhmisten elinolot ja

Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Lentoasemat ja -

paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimahanke sijoittuu. Sdhkonsiirtoreitin
kanssa ristedvat yleiset tiet.

viihtyvyys, elinkeinot

Vaikutuskohtainen arviointi, enimmilldan noin 20 km:n ja tarkemmin noin 7 km:n

sateelld tuulivoimarakentamista koskevasta hankealueesta ja 1 km voimajohdosta.

Ajallinen vaikutus Hankkeen koko elinkaari.

Yhteisvaikutukset Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun tuulivoimahankkeiden, sahkonsiirto-
hankkeiden tai muiden merkittavien hankkeiden kanssa on tarkasteltu vaikutustyy-
peittdin niiden edellyttamassa laajuudessa.
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8.4 Laadittavat selvitykset

Outojangan tuulivoimahankkeessa vaikutusten arvioinnin tueksi laaditaan YVA-menettelyn yhteydessa
seuraavat selvitykset ja mallinnukset:

Laadittavat selvitykset

e Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

o Lepakkoselvitys

e Viitasammakkoselvitys

e Pesimalinnustoselvitys

o Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys

e Polloselvitys

e Pdivapetolintuselvitys

e Lintujen kevat- ja syysmuuton tarkkailu

e Muiden luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajien tai muutoin arvokkaan lajiston elinymparistoja ja esiintymis-
potentiaalia havainnoidaan muiden selvitysten yhteydessa

e Arkeologinen inventointi

e Selvitys vaikutuksista poroelinkeinoon
Tehtavat mallinnukset:

o Nakemaalueanalyysi ja havainnekuvat

e Melu- ja valkemallinnus

e Havainnevideo
Kyselyt:

e Asukaskysely

o Metsastdjahaastattelut

Selvitysten tarkempi sisalto, kaytettavat menetelmat ja maastotdiden maarat on kuvattu taman YVA-
ohjelman luvussa 9.

8.5 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin, eli vaikutusten
suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja néistd seuraavan vaikutusten merkittavyy-
den jarjestelmilliseen tarkasteluun (kuva 31) Imperia-hankkeessa® kehiteltyja menetelmia kayttaen (Jy-
vaskylan yliopisto 2018). Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia muu-
toksia suhteessa ympariston nykytilaan. Edelld mainittujen tekijoiden arviointimenetelmat on kuvattu
seuraavassa.

1 EU:n Life+-hanke "Monitavoitearvioinnin kaytdnndt ja tydkalut ympéristdvaikutusten arvioinnin laadun ja vai-
kuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)”. <https://jyx.jyu.fi/handle/123456789/49509>
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Lainsdddinndllinen
ohjaus

Yhteiskunnallinen
merkitys

Vaikutuskohteen
herkkyys/arvo

P
+

Alttius muutoksille

Vaikutuksen
merkittavyys
Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus

Ajallinen kesto

Kuva31l. Vaikutusten merkittévyyden johtaminen osatekijéistd.

8.5.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle arvioidaan kohteen nykytilan perusteella maaritellyn hairioherk-
kyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmistetaan, etta kunkin vaikutus-
kohteen arvosta saadaan riittava kuva. Herkkyystasoa maaritettdessa otetaan huomioon kohteen poliit-
tinen ja lainsdadannallinen, ymparistollinen, sosiaalinen ja sosioekonominen tausta seuraavassa kuvassa
32 esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kdytetaan useita kriteereja kuten esimerkiksi kohteen suo-
jelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin kaytontoihin ja
tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ymparistostandardeihin, muutosten
sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luonnontilaisuus, haavoittuvuus sekd arvo
muille resursseille tai vaikutuskohteille.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimahankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa neljaan

luokkaan 1) vdhainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittdin suuri.

Lainsé@adannéllinen Ympéristéllinen Sosio-ekonominen

Sosiaalinen tausta

Kuva 32.

tausta tausta tausta
% Suuri +
Lainsdddanndl- . - Taloudellinen Kohtalainen +
Luokittel Viih
linen status uokittelu iihtyisyysarvo arvo
Vdhdinen +
Ohje- ja raja- .
Harvinai Virkistysarvo ivai
arvot arvinalsuus ty Ei vaikutusta
Vahdinen -
Sopeutuvuus ja Tarkeys
palautuvuus intressitaholle Kohtalainen -
Suuri -

Periaate vaikutuksen herkkyyden arvioimiseksi.
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85.2 Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus maaritetddn 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimakkuuden
perusteella. Muutos voi olla maantieteelliselta laajuudeltaan paikallinen, alueellinen, kansallinen tai rajat
ylittava. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla valiaikainen, lyhytaikainen, pitkdaikainen tai pysyva (kuva
33).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetelmill3, jotka
kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. My6s muutoksen suuruuden kriteerit kuvataan kullekin vaiku-
tukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vahdinen, 2) kohtalainen, 3) suuri tai 4) erittdin suuri

ja suunnaltaan kielteinen tai mydnteinen.
laajuus

Suuri +
Paikallinen Tilapdinen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihiinen +
. e e . Ei vaikutusta
Kansallinen Pitkaaikainen Suuri
Vahdinen -
Kansainvdlinen Pysyva
Kohtalainen -
Suuri -

Muutoksen suuruusluokkaa maarittavien muuttujien arvioimisessa kaytetdaan seuraavia menetelmia:

Kuva 33.  Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.

e Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden maaritys mallin-
nustekniikoilla, esim. melun ja vélkkeen levidmismallinnus ja nakymaaluemallinnus.

e Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla.

e Tilastotieteellinen arviointi, esim. lintujen térmaysriskin arviointi

e Vaikutuskohteiden hairioherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten hyddyntaminen

e Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatyodskentely, asukaskysely ja haastattelut, ylei-
sotilaisuudet) hyodyntaminen

e YVA-tyéryhman aiempi kokemus
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8.5.3 Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys maaritetddn seuraavan taulukon (taulukko 10) mukaisesti ristiintaulukoimalla
vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkittavyys luokitellaan
tdssa arvioinnissa asteikolla 1) merkitykseton 2) vahainen, 3) kohtalainen, 4) suuri ja 5) erittdin suuri.
Merkittavyys voi olla mydnteinen tai kielteinen.

Taulukko 10. Vaikutusten merkittévyyden arvioinnin perusteet.
Vaikutuksen merkittavyys
Merkitykseton, | Merkitykseton, | Vaikutukset eivat erotu ymparistéllisen ja sosiaalisen/sosioekonomisen
ei vaikutusta ei vaikutusta muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.
Vahdinen Vahdinen Véahaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvoltaan/herkkyy-
+ - deltddn vahaisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/resursseihin. Kohtalai-
sen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat vahaisen arvon/herkkyy-
den vaikutuskohteisiin/resursseihin.
Kohtalainen Kohtalainen | Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahaisia kohdistuessaan vaiku-
++ - tuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai kohtalaisia
kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on
kohtalainen, tai suuria kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joi-
den arvo/herkkyys on kohtalainen.
Suuri Suuri Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria ja
4+ o kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohta-
lainen, tai kohtalaisia ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan
suuria.

Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan erittdin
suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys
on suuri tai erittain suuri, tai suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resurs-
seihin, joiden arvo/herkkyys on erittdin suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat
suuruusluokaltaan erittdin suuria.

8.6

Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetdan ns. erittelevdd menetelmaa, jossa korostetaan eri ar-
voldahtokohdista lahtevaa paatoksentekoa. Vaihtoehtojen sisdisia, erityyppisten vaikutusten keskinaisia
merkittavyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun vaikutustyyppiin on
useissa tapauksissa lilan arvoperusteinen, eika ole positivistisin menetelmin maaritettavissa. Talloin esi-
merkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla vertailemaan maisemahaittaan. Menetelmalld voi-
daan ottaa kantaa vaihtoehtojen ympéristolliseen toteuttamiskelpoisuuteen, mutta menetelmalla ei
voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paatdksen parhaasta vaihtoehdosta tekevat hankkeen paatoksen-
tekijat. Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen vililla kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskindisen
vertailun helpottamiseksi.

8.7 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Suunnittelun lahtékohtana on ymparistollisesti parhaiden kdytantdjen periaatteen soveltaminen. Ympa-
ristdvaikutusten arvioinnin aikana etsitddn mahdollisuuksia vahentda hankkeesta aiheutuvia merkittavia
haitallisia ymparistovaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittyd esimerkiksi tuulivoimaloiden sijoitte-
luun tai niissa kaytettavaan tekniikkaan seka voimajohtoreittien linjauksiin. Mahdolliset haittojen vahen-
tamis- ja lieventamistoimet esitetadn arviointiselostuksessa. Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkaisut sel-
vitetdan ymparistovaikutusten arvioinnin aikana ja sen jalkeen tapahtuvassa jatkosuunnittelussa.

8.8  Arvioinnin todennakdiset epdavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ympadristotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia. Samoin
kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Saatavilla olevien tai muodostettavien lahtotie-
tojen tarkkuus vaihtelee. Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epavarmuuksia.
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Arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset seka epavarmuustekijoiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvi-
oinnin lopputulokseen tuodaan esille ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa ja erillisselvitysrapor-
teissa.

8.9 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraamiseksi. Seu-
rantaohjelma tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella. Seurannan avulla
tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan mahdolliset ennakoimattomat, mer-
kittavat haitalliset seuraukset, minka perusteella voidaan kdynnistda toimenpiteet tilanteen korjaa-
miseksi.
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9 YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

9.1 Alueen yleiskuvaus

Hankealueet VE1 ja VE2 ja sahkdnsiirtoreitit VEA ja VEB sijoittuvat Perdpohjolan vaara- ja jokiseudun alu-
eelle, sen eteldrajalle. Seutu on Pohjanmaan ja Perapohjolan aapasoiden vaihettumisvyohyketta. Hanke-
alue edustaa kasvillisuudeltaan keskiboreaalista vyohykettd. Metsat ovat ravinteisia ja ns. Lapin kolmion
alueelle tyypilliseen tapaan kalkkivaikutteisia. Hankealueelle sijoittuu myds ojitettuja turvemaita, suoalu-
eita ja lahteikkoja. Alueen suot ja ojikot ovat huomattavilta osin lettoja, joissa on lahteisyytta.

Hankealueet VE1 ja VE2 ovat padosin metsatalousmaata (kuva 34). Hankealueen VE1 kaakkoisreunalle
sijoittuu peltoalueita. Hankealueiden VE1 ja VE2 lansiosissa sijaitsee Keskiaavan turvetuotantoalue. Han-
kealueiden keskiosissa kulkee pohjoisesta eteldan virtaava Vaajoki, johon yhtyy hankealueen VE1 etela-
osissa Sivakkajoki. Hankealueiden VE1 ja VE2 pohjoisosiin sijoittuu yksi soiden ymparéimaa lampi seka
muutamia jyrkkdrantaisia pienia lampia.

Suunnitellut sahkonsiirtoreitit sijoittuvat padosin metsatalousalueelle. Reittivaihtoehdot sijoittuvat ny-
kyisten voimajohtojen yhteyteen. Pohjoisempi reittivaihtoehto VEA sivuaa yhta pienta peltoaluetta ja
eteldisemman reittivaihtoehdon VEB alueelle sijoittuu kolme pienialaista peltolohkoa. Sahkdnsiirron
suunnitellut reitit ylittavat entisen maa-aineistenottoalueen Pukinselan alueella.

Hankealue VE1
Hankealue VE2

(O Outojangan sahkdasema

| O Petsjaskosken sdhkdasema
Sahkéonsiirtoreitti VEA
Sahkénsiirtoreitti VEB

—— Nykyinen 400 kV voimajohto

Nykyinen 220 kV voimajohto

© MML Ortokuva WMTS 4/2024
© MML Maastotietokanta 4/2024

Kuva 34. Hankealue ja sdhkénsiirto ilmakuvassa.
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9.2 Illmasto

Lapin lounaisosat lukeutuvat keskiboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen, missa Perameren vaikutus tun-
tuu etenkin rannikolla ja jokilaaksoissa syksyisin lammittavana ja kevaisin viilentavana tekijana. Vuoden
keskilampétila Oulun pohjoispuolella on +1,5 — +2 °C, kylmin kuukausi on tammikuu ja keskimaarin lam-
pimin heindkuu. Vuotuiset sademaarat kasvavat rannikolta sisdmaahan siirryttdessa. Vuotuinen sade-
maara rannikon tuntumassa jaa alle 500 mm ja sateisin kuukausi on yleensa elokuu. Maaston kohotessa
Pohjois-Pohjanmaan vahdlumisesta lansiosasta kohti koillista sademaara ja myods lumisuus kasvaa. Ter-
misen kasvukauden pituus on 150—-160 vrk. (Kersalo & Pirinen 2009).

Tuulisuus

Koko Suomea kasittelevaa tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlak-
sesta (www.tuuliatlas.fi). Tuuliatlas toimii apuvalineena arvioitaessa mahdollisuuksia tuottaa energiaa
tuulen avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuusmal-
linnuksiin. Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdolli-
simman korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista, joista merkittavimmat
ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus, seka ilman lampétilan muutokset ylospain mentdessa.
Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat rannikko-,
meri- tai tunturialueilla. Isommat tornikorkeudet mahdollistavat kuitenkin tuulivoiman rakentamisen
myds metsdiseen sissmaahan, jossa edulliset tuuliolosuhteet l16ytyvat rannikkoseutua korkeammalta (Mo-
tiva 2022). Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, ettd Suomessa tuulee eniten talvikuukausina
(Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2022a).

lImatieteen laitoksen Suomen Tuuliatlaksen (lImatieteen laitos 2022b) tietojen pohjalta voidaan todeta,
ettd suunniteltu hankealue on sopiva tuulivoimatuotantoon. Kuvassa 35 on esitetty tuulivoimahankkeen
hankealueen tuuliruusut 100 ja 200 metrin korkeudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuu-
liruusujen mukaan lounaasta kohti koillista. Tuuliatlaksen tietojen mukaan keskiméaarainen tuulennopeus
on hankealueella 100 metrin korkeudella 5,6 m/s, 200 metrin korkeudella 7,0 m/s ja 300 metrin korkeu-
della 8,1 m/s (kuva 36).

Paikka (WGS584): 66.20400 p, 24.89510 i Paikka (WGSB4): 66.20400 p, 24.89510 i
Korkeus: 100 m Korkeus: 200 m
Vuosi 0 Vuosi 0

20% _ ' /o 20%
- 15% ) 1%
10%

Al Ale”
71NN ) )

20 7P

Kuva 35.  Tuuliruusut hankealueen keskivaiheelta 100 m:n ja 200 m:n korkeudelta (llmatieteen laitos 2022b).

270 ¢

Hankealueen tuulisuudesta saadaan yksityiskohtaisempaa tietoa hankkeen aikana toteutettavien tuuli-
mittausten avulla.
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Tuulen nopeusprofiili

Paikka (WGSB4): 66.20400 p, 24.89510 i, Vuosi
400

350 -
00 -

250

]

=
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T

Korkeusz, m
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4 g & 7 g a
Tuulen nopeus. mss

Kuva36. Hankealueen tuulen nopeusprofiili 50-400 m:n korkeudella (IImatieteen laitos 2022b).
9.2.1 Vaikutukset ilmastoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat kielteiset ilmastovaikutukset aiheutuvat kasvihuonekaa-
supdastoista, joita muodostuu tuulivoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksessa, tuulivoimaloi-
den osien ja muiden materiaalien kuljetuksissa hankealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, hanke-
alueen rakentamisessa, kunnossapito- ja huoltovaiheen toimenpiteissa seka tuulivoimaloiden kadytosta
poistossa. Pddstoista suurin osa aiheutuu materiaalien valmistuksesta ja kuljetuksista. Tuulivoimahank-
keen rakentaminen aiheuttaa lisdksi muutoksia hankealueen kasvillisuuden hiilinieluihin. Varsinaisesta
tuulienergian tuotannosta ei aiheudu kasvihuonekaasu- eikda muita paastoja ilmaan.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy myos tuulivoimahankkeen sdhkonsiirto. Sdhkonsiirron
elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset aiheutuvat kasvihuonekaasupadstoista, joita muodostuu voima-
johdon tai maakaapeleiden ja tarvittavien rakenteiden raaka-aineiden tuotannossa ja valmistuksessa,
komponenttien kuljetuksissa hankealueelle sekd sahkonsiirron rakenteiden kaytdsta poistossa. Voima-
johdossa tai maakaapeleissa tapahtuvat sahkonsiirron haviot aiheuttavat myos kielteisia ilmastovaiku-
tuksia. Voimajohdon tai maakaapelin rakentamisella on vaikutuksia kasvillisuuden hiilinieluihin.

Mydnteisia ilmastovaikutuksia syntyy, kun tuulivoima korvaa ilmaston kannalta haitallisemmilla energia-
lahteilla tuotettua sahkda ja enenevassa maadrin myos muuta energiantuotantoa liikenteen ja muun yh-
teiskunnan sahkoistyessa. Talla voi myods olla myonteisid vaikutuksia paikalliseen ilmanlaatuun. Se,
kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paast6jen vahenemiseen riippuu siitd, mita sahkdntuotantoa ja muuta
energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimahankkeen toiminta-aikana. Pohjoismaissa sahkon
tuotantorakenne muuttuu tulevaisuudessa yha vahapaastéisemmaksi, jolloin tuulivoima korvaa nykyista
vahapaastoisempia energiantuotantomuotoja. Liikenteessa sahkon kaytolla korvataan fossiilisia poltto-
aineita, ja tuulivoimalla on keskeinen rooli uusiutuvan sahkon tuotannossa.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahkojarjestelman tasapainon yl-
lapitamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen sadatévoiman tarpeeseen riippuu mm. energia-
jarjestelman, sahkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityksesta. Saa-
tovoiman ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan sen tuotantomuodosta. Nykyisin valtaosa Suomen
sadtdvoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sdddettavaa
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vesivoimatuotantoa. Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoi-
matuotannon.

IImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla tuulivoimalan
kayttoikaa voidaan toisaalta vahentaa tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia vuositasolla
ja toisaalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaaraa. Tuulivoimaloiden tyy-
pillinen kayttoika on noin 25-35 vuotta, ja uusimpien voimaloiden kayttoika yli 30 vuotta. Voimajohdon
kayttoika on jopa 60—80 vuotta. Myds tuulivoimalan kierratys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa elinkaa-
ren aikaisiin paastoihin.

Vaikutusalue

IImastoon kohdistuvat vaikutukset ovat globaaleja ja siten myos tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset
ilmastovaikutukset kohdistuvat viime kadessa globaaliin ilmastoon. Ymparistévaikutusten arvioinnissa
on kuitenkin tarpeen tarkastella vaikutuksia huomioiden alueelliset ja paikalliset (kunnalliset) ilmastota-
voitteet ja hankkeen vaikuttavuus nadiden tavoitteiden kannalta. Nykytilan osalta kuvataan energiantuo-
tantorakenne ja ilmastopdastot hankealueella maakuntatasolla seka valtakunnallisesti.

Eri elinkaarivaiheissa (tuulivoimaloiden osien valmistus, kuljetus, rakentaminen, kunnossapito, huollot
seka elinkaaren lopun toimenpiteet) aiheutuvien muiden ilmapaastojen kuin kasvihuonekaasupaastojen
vaikutukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealueella sekd muualla ketjun toimintojen sijain-
tipaikoilla, jotka voivat olla hyvinkin etdalld hankealueesta eika niita néin ollen huomioida arvioinnissa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoimahankkeen ilmastopadastoja aiheuttavista elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat itse hank-
keen ja sen vaatiman infran, materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulivoimahankkeen ja sen vaatiman
sahkonsiirron rakentaminen seka tuulivoimahankkeen purkaminen, jotka huomioidaan arvioinnissa. Pur-
kamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn. Perus-
tusten hyotykdyttomahdollisuudet ovat tapauskohtaisia. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset
hyotykaytto- ja kierratysmenetelmat voimalan materiaaleille. Koska purettujen voimalan osien ja mate-
riaalien hyotykaytto- ja kierratysmenetelmien odotetaan kehittyvan nopeastilahitulevaisuudessa, esitet-
tava arvio on todenndkoisesti maltillinen suhteessa nyt rakennettavien voimaloiden elinkaaren lopun
ajankohtaan.

Hiilinieluihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan tuulivoimahankkeen rakentamisen ta-
kia tapahtuvat muutokset kasvillisuudessa hankealueella sekd hankkeen edellyttdmien sdhkonsiirtolinjo-
jen kohdalla. Arvioinnissa hyddynnetaan tietoa muutosalueiden kasvillisuuden nykytilanteesta ja tuuli-
voimahankkeen rakentamisen aiheuttamien muutosten luonteesta ja laajuudesta. Muutoksia kasvillisuu-
dessa arvioidaan luontovaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Tuotannon aikana tuulivoimahanke ei aiheuta ilmasto- eikd muita ilmap&aastoja. Arvioinnissa tuulivoi-
malla tuotetun energian oletetaan korvaavan muuta sahkéntuotantoa sahkémarkkinoilla. Paastovahe-
nema lasketaan korvattavan tuotantomuodon ja tuulivoiman paastojen erotuksena. Korvattavan sah-
kontuotannon paastokertoimessa huomioidaan sdhkomarkkinoiden ennustettu tuotantorakenne ja si-
ten paastojen kehittyminen tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana.

IlImastonmuutokseen sopeutumisen nakdkulmana arvioinnissa pyritdan tunnistamaan ilmastonmuutok-
sesta hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla mm. ilmaston adariolosuhteiden, erityi-
sesti tuulisuuden, vaikutukset tuulivoimahankkeen toimintaan. Arvioinnissa hydédynnetdan mm. saan
aari-ilmididen esiintyvyyteen liittyvia ennusteita.

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa hyddynnetdaan soveltuvin osin Ymparistoministerion (2021)
julkaisua ilmastovaikutusten arvioinnista YVA:ssa ja SOVA:ssa.

9.3 Maa- ja kalliopera seka topografia

Maa- ja kallioperan seka happamien sulfaattimaiden aineistot ovat GTK:n (2022a) Hakku-latauspalve-
lusta. Topografiatiedot ovat Maanmittauslaitoksen aineistosta (Maanmittauslaitos 2024a). Valtakunnal-
lisesti arvokkaat geologiset kohteet ovat Suomen ymparistokeskuksen (2024a) Avoin tieto -paikkatieto-
palveluista.
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Kallioperd

Hankealueet ja sdahkonsiirtoreitit sijoittuvat pdaosin Kivalon ryhman alueelle, joka on noin 2,5-2,06 Ga
vanha ja sijoittuu Kemi-Tornio-Tervola-alueelle. Hankealueella ja eteldisemmalla sdhkonsiirtoreitilla
esiintyy serisiittikvartsiitteja, kvartsiitteja, ortokvartsiitteja, mafisia vulkaniitteja ja mafisia tuffeja, fylliit-
teja, dolomiittisia karbonaattikivia, mustaliuskeita ja arkoosikvartsiitteja. Hankealueen pohjoisosassa on
myos Kolin kerrosjuoniseurueeseen kuuluvia doleriittialueita. Pohjoisemmalla sahkonsiirtoreitilla esiin-
tyy mafista vulkaniittia, mafista tuffia, dolomiittista karbonaattikivea, ortokvartsiittia, doleriittia ja arko-
siittikvartsiittia (GTK 2016, kuva 37).

< Voimalapaikat VE1 Siirrosrakenteet Kivilaji

@ \Voimalapaikat VE2 ___Suurivasenkitinen Mafinen vulkaniitti
----- Sahkonsiirtoreitti VEA kulkusiitymasiirrosvy ohyke [ 1Mafinen tuffi
—— S&hkonsiirtoreitti VEB ----—- Maarittelematon siirrosvyohyke B Doleriitti
i"~'iHankealue VE1 — Ylityontosiirros Grauvakka
[JHankealue VE2 Muotoviivat =1 Dolomiittinen karbonaattikivi
[ 10Outojingan sahkdasema  —— Kerroksellisuus Kvartsiitti
[] Petdjaskosken sdhkdasema Kvartsiittivalikerros Ortokvartsiitti
Juonet Karbonaattikivivalikerros Arkoosikvartsiitti
— Diabaasi (Doleriitti) Serisiittikvartsiitti

Fylliitti
© GTK Kalliopera mittakaavaton, 2016 Mustaliuske

Kuva 37.  Hankealueen ja sidhkénsiirtoreitin kallioperd (GTK 2016).
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Maaperd

Hankealueen ja sahkonsiirtoreittien maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon
1:200 000 ja 1:20 000, joka ei kata koko hankealuetta. Tarkempi aineisto kattaa hankealueiden itdosia ja
sahkonsiirtoreitin hankealueen lahistdssa ja Petdjaskosken asemalla. Hankealueilla VE1 ja VE2 maape-
rassa esiintyy eri paksuisia turvekerrostumia, sekalajitteisia maalajeja, hienojakoisia maalajeja ja kal-
liomaita. Lisaksi hankealueen VE1 itdosissa on moreenikumpuja.

Sahkonsiirtoreittien maaperassa esiintyy sekalajitteisia maalajeja, eripaksuisia turvekerrostumia, kallio-
maata seka hienojakoisia maakerroksia. Tarkemman 1:20 000 aineiston mukaan sahkonsiirtoreitit ylitta-
vat moreenikumpujen alueita useissa kohdissa.

Hankealueiden ja sahkonsiirtoreittien maapera on kuvattu kuvissa 38 ja 39.

i, tees
 Voimalapaikat VE1 Pohjamaa (<1 m)
@ Voimalapaikat VE2 [ Kalliopaljastuma (KaPa)
------ Sahkonsiirtoreitti VEA [ Kalliomaa, maanpeite enintddn 1m (yleensa moreenia) (Ka)
——— Séhkdnsiirtoreitti VEB [ Kivia (Ki)
i_iHankealue VE1 [ | Sekalajitteinen maalaji, padlajitetta ei selvitetty (SY)
[JHankealue VE2 [ | Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY)
[ ]Outojangan sahkoasema [ | Hienojakoinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (HY)
[ | Petajaskosken sahktasema [ ] Paksu turvekerros, yleensd yli 0,6 m (Tvp)
Pintamaa [ |Vesi(Ve)
Soistuma (Tvs, <0,3)
f2++] Ohut turvekerros (Tvo, 0,3-0,6 m) © GTK Maapera 1:200 000, 2015

Kuva 38.  Hankealueiden VE1 ja VE2 ja sdhkénsiirtoreitin maaperd (GTK 2024a).
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© Voimalapaikat VE1 Maaperai 1:20 000 Maaperi 1:20 000 [ ]karkea Hieta (KH1)

O Voimalapaikat VE2 [[ | Hiekka (Hk) Kaliomaa, maanpeite [ InienoHieta (HHt)
- Sahkonsirtoreitti VEA | karkea Hieta (kHt) [ZLdenintaan 1m (yieensa [ ]Hiesu (Hs)

s . : . moreenia) (Ka)

— —- Sahkonsiirtoreitti VEB [--“Thieno Hieta (HH1) _ . [ |Rahkaturve (St)
=y Hiekkamoreeni (Mr),
i THankealue VE1 [ |Rahkaturve (sty [__] Soramoreeni (SrMr) [ saraturve (Ct)
[JHankealue VE2 [L2] saraturve (Ct) I sora (S1) vz Taytemaa (Ta)
- Muinaisrannat [ Hiekka (HK) [ vesi(ve)

Maapera 1:20 000
[ Jaatikksjokimuodostumat

I:I Moreenikum mut ©GTK Maapera 1:20 000, 2024

Kuva39. Hankealueiden VE1 ja VE2 ja sdhkénsiirtoreitin maaperd sdhkénsiirtoreittien Iénsiosassa ja hankealu-
eiden VE1 ja VE2 itdosassa (GTK 2024a).

Geologiset arvokohteet

Hankealueille (VE1 ja VE2) tai sdhkonsiirtoreiteille (VEA ja VEB) ei sijoitu geologisia arvokohteita (kuva
40). Sahkonsiirtoreitin VEB vélittdmaan ldheisyyteen sijoittuu Ruuttulammen valtakunnallisesti arvokas
moreenimuodostuma (MOR-Y13-094), joka sijaitsee noin 48 metrin etdisyydelld suunnitellun sdhkonsiir-
toreitin keskilinjasta. Talloin johtoalueen reuna jaa noin seitseman metrin etdisyydelle moreenimuodos-
tuman rajauksen reunaviivasta. Voimalapaikkoja ja sahkonsiirtoreitteja lahimmat geologiset arvokohteet
on esitetty taulukossa 11.
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Taulukko 11. Geologiset arvokohteet voimalapaikkojen ja séhkénsiirtoreittien Idheisyydessd.
Etdisyys lahimmasta Etdisyys
Alueen nimi Suojeluperuste voimalapaikasta voimajohdosta
(VE1/VE2) (VEA/VEB)
Ruuttulampi MOR-Y13-094 Arvokas moreenialue 0,8 km/ 3,1 km 130 m/50 m
Luppovaara KAO120136 Arvokas kallioalue 1,9 km/ 1,2 km 2,7 km/ 2,8 km
Luppovaara TUU-12-145 Tuuli- ja rantakerrostuma 1,8 km/ 0,9 km 2,4 km/ 2,5 km
Katkdvaara KAO 120-155 Arvokas kallioalue 1,9 km/ 1,9 km 1,3 km/ 1,3 km
Katkdvaara TUU-13-145 Tuuli- ja rantakerrostuma 2,0 km/ 2,0 km 1,0 km/ 1,1 km
Léylyvaara TUU-13-136 Tuuli- ja rantakerrostuma 3,4 km/ 4,1 km 9,3 km/ 9,4 km
E:i‘;i::?:a?nta_ TUU-13-139 Tuuli- ja rantakerrostuma 5,6 km/ 7,6 km 1,1 km/ 1,2 km
Pukinselka KAO120310 Arvokas kallioalue 8,2 km/ 10,5 km 260 m/ 145 m
SOI’U&I’\DE‘T’E

MU Z525 .
Valkiavaara Katkavaara Kitkdvaara

KAO120155 TUU-13-137

KAO120029 = __
Valkiavaara™ . ..——==" NE Peldjainen
TUU-}3E,746' I_J";ﬁﬁﬂ?ﬁ?;% - Pisavaaran rantakerrostumat

,/f/ TUU-13-139

4 Leive Jéatila
Luppovaara
KAQ120136 LeundnKangas

Pukinselka
KAQ120310

Lehdonkangas

Vammavaara ‘
KAO120092

Peuranpalo
KAO120314 U
‘ Vammavaara
TUU-13-126
fA Koivu
[N
{l‘ \ Peura Suukoski
\ \ Jormévaara
\| TUU-13-135 [6ylyvaara p. x
VTUU-TS-?S@ N
\\\ ] \ L[}ue‘.-;’iym ]
N g L -ouss Koivukyla (Q\
: S Sl e Mattinen 0 2 4 km
| S

[___] Etaisyysvydhyke
voimalapaikoista VE1

{__] Etéisyysvydhyke
voimalapaikoista VE2

B Arvokkaat kallioalueet
[ 1 Arvokkaat moreenimuodostumat

(O Outojangén sahkdasema

O Petajaskosken sahkdasema
- Sahkonsiirtoreitti VEA

— — Sahkénsiirtoreitti VEB

—— Nykyinen 400 kV voimajohto

[ Arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat
r_ % Hankealue VE1
[ Hankealue VE2

Nykyinen 220 kV voimajohto

© MML Taustakartta WMTS 04/2024, © MML Maastotietokanta 4/2024, © SYKE Arvokkaat kallioalueet WFS 4/2024, Arvokkaat
moreenimuodostumat WFS 4/2024, Arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat WFS 4/2024

Kuva40. Geologiset arvokohteet hankealueen ja sdhkénsiirtovaihtoehtojen ympdristéssd (SYKE 2024a, Maan-

mittauslaitos 2024b).
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Topografia

Hankealue on maastonmuodoiltaan melko loivapiirteistd ja sijoittuu korkeustasolle noin +40...490
(N2000). Maaston yleisviettosuunta alueella on eteldan kohti Kemijokea. Hankealueen korkeimmat
maastonkohdat sijaitsevat hankealueen pohjoisosissa. Hankealueen topografia on esitetty kuvassa 41.

N Er

0 % 2 4 km
L 1 ]

& Voimalapaikat VE1

@ Voimalapaikat VE2

----- Sahkonsiirtoreitti VEA
——-Sahkonsiirtoreitti VEB
i—jHankealue VE1
[CJHankealue VE2

[ 10utojangan sahkoasema

[ ]Petajaskosken sahkoasema

Masnmittaus laitos, Esri Finland

Kuvad4l. Hankealueen topografia kuvattuna Maanmittauslaitoksen rinnevarjostusaineiston perusteella (Maan-
mittauslaitos 2024c).

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa pddasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoinaan
peittamilla alueilla, jolloin tuulivoimarakentamisen hankealue ja sahkonsiirtoreitit alavana rannikon 13-
heisend alueena lukeutuvat tdhdn vyohykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa
luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka voivat hapettuessaan maankaytdn seurauksena
aiheuttaa maaperan ja vesistojen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Hap-
pamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Karkeasti ottaen
happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayran alapuolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen etta potentiaalinen ha-
pan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat aiheuta
haittaa ymparistolleen ja taten naita sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happamiksi sulfaattimaiksi.
Maankohoamisen ja maankdytdon muutoksien my6ta pohjavedenpinta laskee ja kyseiset kerrokset altis-
tuvat hapettumiselle ja sita kautta myos happamoitumiselle, jolloin niista tulee todellisia happamia sul-
faattimaita.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja tuottanut tu-
loksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisaltyy muinaisen Litorinameren korkeimman rantatason ra-
jaus, jonka alapuolella hankealue valtaosin sijaitsee. Hankealueelta on saatavilla GTK:n 1:250 000 mitta-
kaavaista yleiskartoitusaineistoa happamista sulfaattimaista, joka perustuu alueella tehtyihin kartoituk-
siin (GTK 2022c).

Yleiskartoitusaineiston mukaan erityisesti hankealueiden VE1 ja VE2 etela- ja itdosissa on suuri happa-
mien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys laajalla alueella keskittyen erityisesti turvevaltaisille
alueille seka hienojakoisten maalajien alueille (kuva 42). Pohjoisosien turvealueilla happamien sulfaatti-
maiden esiintymisen todennakdisyys on kohtalainen. Ymparist6aan hieman korkeammilla, enimmakseen
moreenista koostuvilla alueilla happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakéisyys on kuitenkin hyvin
pieni. Tyypillisesti tuulivoimaloiden rakentaminen sijoittuu naille ymparistodaan korkeammille ja raken-
nettavuudeltaan turvemaita paremmille moreenialueille (GTK 2022a).
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Happamat sulfaattimaat 1 : 250 000
Esiintymisen todennakdisyys Mustaliuske Kartoituspisteet
I Hyvin pieni Kallioperahavainto ja tulkinta Sulfidikerroksen syvyys
[ Pieni magneettiselta/sahkdmagneettiselta maanpinnasta (m)
[ Kohtalainen kartalta , e 1(0-1,0)
! Tulkittu magneettiselta kartalta B
. Suur Tulkittu sahka tisslta kartata  © 2\ 0 19
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@ MML Taustakartta 2024 —Tulkinta perustuu kairaustietoon e 4(>20-30)
@ GTK Happamat sulfaattimaat 1: 250 000, 2018 o ! )
@ GTK Kallioperan mustaliuskeaineisto 2024 @ 7 (Ei hapan sulfaatimaa)
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Kuva42. Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeen esiintymispotentiaali hankealueen ja séhkénsiirtoreitin
Idheisyydessd (GTK 2022c ja 2024b).

Sahkonsiirtoreittien osalta happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys vaihtelee hyvin pie-
nesta suureen. Suurimmillaan happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys on virtavesien lahis-
tossa. Lisaksi GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun seka kallioperdkartan tietojen perusteella
hankealueiden VE1 ja VE2 keskiosissa esiintyy hiilta ja rikkia sisaltdvaa mustaliusketta, joka aiheuttaa sul-
faattimaiden tavoin riskin maaperan happamoitumiselle.

Yleiskartoituskartta antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisesta valuma-aluekohtaisella
(paajako) tasolla. Aineisto on yleistys tai tulkinta maastosta, eika sita voida kayttaa tarkempaan suunnit-
teluun. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen tulee selvittda hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa
tehtadvien yksityiskohtaisempien tutkimuksien perusteella. Hankealueella sulfidisedimenttien esiintymi-
nen on kartoituspisteiden perusteella todennakaoista. Erityisen potentiaalisia kohteita ovat suoaltaiden
turpeenalaiset maakerrokset, mikali ne ovat hiesupitoisia.

9.3.1 Vaikutukset maa- ja kallioperdan

Vaikutusten tunnistaminen

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, ldjitystd ja massanvaihtoa uuden ties-
ton ja voimalapaikkojen kohdalla. Tuulivoimaloiden, tiestdn ja sdhkonsiirtoverkoston rakentamisen maa-
perdvaikutukset ovat suhteellisen vahaisia. Vaikutusten suuruus riippuu pohjaolosuhteiden mukaan va-
littavasta perustamistavasta ja massanvaihtotarpeen laajuudesta. Rakentamisen jalkeen, eli tuulivoima-
hankkeen toiminnan aikana, ei aiheudu suoria vaikutuksia maa- ja kallioperdan.

Hankkeen toiminnan aikana kasitelladn voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakdisesti koneistojen
oljyja sekd muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne aiheuta maaperan pilaantu-
misriskid. Lisdksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla. Voimajohdon huollossa kaytetta-
vien koneiden aiheuttama maaperan pilaantumista aiheuttava 6ljyvuotoriski on hyvin vahainen.
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Vaikutusalue

Tuulivoimahankkeen vaikutukset kallio- ja maaperaan kohdistuvat padasiassa rakentamistoimenpiteiden
alueelle.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia maaperdan arvioidaan asiantuntija-arviona. Laht6tiedot kerataan Suo-
men ymparistokeskuksen Avoin Tieto ymparisto- ja paikkatietojarjestelmasta sekd Geologian tutkimus-
keskuksen maa- ja kallioperdaineistoista.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laa-
tua ja kantavuutta, rakentamisen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta.

Sulfaattimaiden aiheuttamien happamien valuntojen riskia arvioidaan perustuen GTK:n aineistoihin.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niistd aiheutuvia riskeja tarkastellaan osana
hankkeen ymparistoriskien arviointia.

9.4 Pinta- ja pohjavedet

Pintavedet

Hankealue sijaitsee Kemijoen vesistdalueella (65). Valuma-alueiden padjaossa hankealueet VE1 ja VE2
sijaitsevat Ala-Kemijoen alueella (65.1) ja toisessa jaossa Vaajoen valuma-alueella (65.16). Voimajohto-
reitit sijoittuvat Vaajoen valuma-alueen lisaksi toisessa jaossa Ossauskosken (65.12) ja Louejoen (65.12)
valuma-alueelle. Kolmannen jakovaiheen valuma-aluejaon alueille hankealueet ja sdahkonsiirtoreitit si-
joittuvat taulukon 12 mukaisesti. Hankealueen sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty
kuvassa 43.

Taulukko 12. Hankealueen sijoittuminen 2. ja 3. jakovaiheen valuma-alueille (Suomen ympdristékeskus 2024a,
Valuma-aluejako 1990).

2. jakovaiheen valuma-alue 3.jakovaiheen valuma-alueet
Hankealueet
65.16 Vaajoen valuma-alue 65.161 Vaajoen alaosan alue

65.164 Sivakkajoen valuma-alue

65.166 Palo-ojan valuma-alue

Séhkénsiirtoreitit

65.16 Vaajoen valuma-alue 65.161 Vaajoen alaosan alue
65.166 Palo-ojan valuma-alue

65.15 Louejoen alue 65.151 Louejoen alaosan alue
65.157 Pisajoen valuma-alue

65.12 Ossauskosken vl:n alue 65.121 Koivun alue

65.122 Leivejoen valuma-alue
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Kuva43. Hankealueen sijainti valuma-alueilla (Suomen ympdristékeskus 2024a).

Hankealueita VE1 ja VE2 halkoo pohjois-eteldsuunnassa Vaajoki, joka laskee Kemijokeen. Hankealueen
VE1 kaakkoisosiin sijoittuu Palo-oja ja Hanhioja, jotka laskevat Autto-ojan kautta Vaajokeen. Hanhioja
sijoittuu myo6s hankealueelle VE2. Hankealueiden VE1 ja VE2 pohjoisosassa Pieskanoja liittyy Vaajokeen.
Hankealue on voimakkaasti ojitettua.

Pohjavesialueet

Vaihtoehdon VE1 hankealueelle sijoittuu kaksi luokiteltua pohjavesialuetta: Piilola (1284556) ja Palokoski
(1284506). Piilola on muu vedenhankintakdyttoon soveltuva pohjavesialue, jonka pohjavedesta pinta-
vesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. Palokoski on vedenhankinnan kannalta tarkea 1. luo-
kan pohjavesialue. Vaihtoehdon VE2 alueelle ei sijoitu luokiteltuja pohjavesialueita. Pohjavesialueiden
tarkemmat tiedot on esitetty taulukossa 13.

Hankealueelle sijoittuvien pohjavesialueiden kuvaukset on poimittu Hertta-palvelusta (13.4.2022):

Piilola

Pohjavesialue sijoittuu Isomdnnikénlaen Iénsipuolelle, jossa moreenimuodostumakentdén alle on kerrostu-
nut lajittunutta ainesta. Pohjavesialueen Iénsipddssd on avoldhde ja siité alkava Idhdepuro, joiden sam-
mallajistoon kuuluvat mm. sirohuurresammal ja sirppihuurresammal. Liséksi alueella esiintyy tikankont-
tia. Léhdekohteelle kesdlld 2017 tehdyn inventoinnin mukaan se tdyttdd E-luokan kriteerit, jolloin pohja-
vesialue luokitellaan 2E-luokkaan.

Palokoski

Palokosken pohjavesialue sijoittuu Louepalon Iédnsilaidalla sijaitsevaan moreenipeitteiseen lajittuneeseen
muodostumaan. Muodostuman aines on kivisté hiekkaa ja hiekkaista soraa ja kerrospaksuus on noin 3—4
metrid. Moreenipeitteen paksuus on noin 0,5 metrid. Muodostuman pohjavesi purkautuu tihkupintoina
ympdrdéiville suoalueille (mm. Outojdnkd) ja virtaa sieltd eteldén kohti Kemijokea. Pohjavesialueen ldnsi-
runoilla esiintyvit Iéhteet eivit kesdllé 2017 tehdyn inventoinnin mukaan tdytd E-luokan kriteerejé. Mo-
lemmat Iéhteet ovat menettdneet luonnontilaisuutensa: toiseen on rakennettu vedenottamon kaivo ja
toinen on kuivunut ojituksen myétd.
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Taulukko 13. Alle 10 kilometrin etdisyydelld voimalapaikoista sijaitsevat pohjavesialueet (Suomen ympdiristé-
keskus 2024a, Pohjavedet)

. . Arvio
Alue- Muodostumis- | Kokonais- muodostuvan Etaisyys (VE1/VE2),

Tunnus alueen pinta-ala suunta

luokka = . 2 3 pohjaveden
pinta-ala (km?) (km?) midrists (m?/d) hankealueesta

Hankealueella
Piilola 1284556 | 2 0,38 1,23 300 R
alueella
Palokoski 1284506 | 1 0,41 0,72 250 R 2,0 i
alueella
10 km hankealueesta
Loue 1284527 | 1 0,15 0,97 250 SOl 62 Lo
etela
Petijamaa 1284504 | 1 1,32 2,87 950 3,6 krl';ﬁ 3{4 L.
Ketunmaa 1284517 | 2E 2,21 454 1700 28 0w/ 0 b
koillinen
Isoaho 1284546 | 1 0,37 0,85 650 8,4 krl';ﬁ fi’l L.
Pirttikangas 1284555 | 1E 1,25 2,07 1000 83 kT;ﬁ 2’3 L4
Sorvasvaara 1285117 E 0,43 1,7 90 9> kT;ﬁ 2’5 L4
Peura 1284508 | 1 0,22 0,48 40 e
kaakko
Honkasenkangas | 1284501 | 1 0,85 1,59 550 Bl S
kaakko
Anttilankangas | 1284535 | 1 1,6 2,72 1200 STy 2,3 Lo
kaakko
Kaitaharju 1284516A| 2 03 0,76 200 22 k) S5
eteld
Riekkoharju 1284528 | E 0,17 0,4 93 oD Lo €5
lounas
Térmévaara 1284527 E 2,59 1,43 90 5 54 [
lounas

Suunnitellut sdhkonsiirtoreitit eivat sijoitu luokitelluille pohjavesialueille. Sdhkonsiirtoreitteja lahimmat
pohjavesialueet ovat Ketunmaa (1284517), Piilola (1284556) ja Poutinki (12699137). Ketunmaa sijaitsee
sahkonsiirtoreittien pohjoispuolella noin 340 metrin etdisyydella vaihtoehdosta VEA ja 425 metrin etai-
syydelld vaihtoehdosta VEB. Piilola sijaitsee osittain vaihtoehdon VE1 hankealueella séhkonsiirtoreittien
eteldpuolella. Piilolan pohjavesialue sijoittuu noin 490 metrin etdisyydelle vaihtoehdosta VEA ja noin 385
metrin etdisyydelle vaihtoehdosta VEB. Poutinki sijaitsee sahkonsiirtoreittien etelapuolella noin 360 met-
rin etdisyydelld vaihtoehdosta VEA ja 245 metrin etdisyydella vaihtoehdosta VEB (kuva 44).
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Kuva 44. Hankealueen ja séhkénsiirtoreitin Idheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Suomen ympdristékeskus
2024a).

9.4.1 Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sahkdverkoston rakentamisen maan-
muokkaustyot lisddvat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hieman lisata pinta-
vesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan perustuen maaritettyjen
pienten vesistojen valuma-alueiden ominaisuuksiin seka suunniteltujen teiden ja voimaloiden sijoittumi-
seen. Hankealue sijoittuu happamien sulfaattimaiden esiintymispotentiaalin kannalta riskialueelle ja
hankealueen keskiosan kallioperassa esiintyy happamoitumisriskin aiheuttavaa mustaliusketta.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivuutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-alueilla voivat
lisata pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Edelld on arvioitu, ettei hank-
keen toiminnan aikana 6ljyn ja muiden kemikaalien kasittely aiheuta maaperan pilaantumisriskia. Hairio-
tilanteessa 0ljyvuotoja voi tapahtua, mika voi kuitenkin vaikuttaa pohjavesialueella vedenlaatuun. Tuuli-

voimahankkeen alueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesiesiintymia, joten vaikutuksia ei ndiden osalta tule
syntymaan.

Vaikutusalue

Tuulivoimahankkeen vaikutukset pohjaveteen kohdistuvat padasiassa rakentamistoimenpiteiden alu-

eelle. Tuulivoimahankkeen rakentamisella voi olla vaikutuksia niihin pintavesiin, joiden lahiymparistossa
tehddan maanrakennustoimenpiteita.
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Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-arviona. Laht6tiedot kerataan Suo-
men ymparistokeskuksen Avoin Tieto ymparisto- ja paikkatietojarjestelmasta seka Geologian tutkimus-
keskuksen maa- ja kallioperdaineistoista.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laa-
tua ja kantavuutta, vesistojen esiintymista suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista kestoa
seka fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisalla veteen liukenevia haitallisia kom-
ponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei tehda.

Sulfaattimaiden aiheuttamien happamien valuntojen riskia arvioidaan perustuen GTK:n aineistoihin.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja pinta- ja pohjavesille
tarkastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

9.5 Kasvillisuus ja luontotyypit

Tervola sijoittuu kasvimaantieteellisessa aluejaossa keskiboreaaliselle Lapin kolmion kasvillisuusvyéhyk-
keelle (3c), jolla esiintyy usein myods rehevampia kasvupaikkatyyppeja ja vaateliaampaa lajistoa. Soiden
osalta alue sijoittuu Pera-Pohjanmaan aapasuovydhykkeelle (3d). Suurimmalla osalla aluetta rehevyytta
kasvillisuuteen tuo Lapin kolmion letto- ja lehtokeskus. Lapin kolmion alueella on viljavia mustikkatyypin
kuusikkoja ja siellda tavataan myos lehtomaisia kankaita. Muuten metsat ovat yleensa verraten karuja
variksenmarja-puolukkatyypin sekametsia. Soita on varsinkin karummilla seldnnealueilla runsaasti. Maa-
peran paikoittainen kalkkipitoisuus ilmenee paitsi lehtojen, myds lettosoiden yleisyytena.

Hankealueen kasvillisuustyypit, metsdt ja suot

Outojangan hankealueen kivenndismaiden ja turvekankaiden metsat ovat metsatalouskaytossa. Kiven-
ndismaan ja turvekankaiden alueet ovat paatehakkuiden, nuorten taimikoiden sekad nuoren ja varttuneen
kasvatusmetsan kirjavoimaa aluetta. Alueen lansireunassa sijaitsee Keskiaavan turvetuotantoalue. Alu-
eelle sijoittuu kivennaismaita runsaammin turvekankaita.

Valtaosa alueen soista ovat ojitettuja ja luonnontilaltaan heikentyneitd. Luonnontilaltaan ymparoivaa
suoluontoa edustavampia kohteita ovat mm. Hanhilammen ymparistd, Kunturame, Ahvenlammen ja lak-
kautetun kaivoksen eteldpuolinen alue hankealueen itdosassa, Kiima-aavan lansipuolinen avosuo ja Iso-
lehdon eteldpuoli. Korpien luonnontilaisuus selvida alueen luontoselvitysten ja niiden raportoinnin
mydta

Sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen kasvillisuus ja luontotyypit

Hankkeen sahkonsiirrosta on aikaisemmin tehty luontoselvitys voimajohtoreittien (VEA ja VEB) osalta
hankealueilta (VE1 ja VE2) Rovaniemen Petdjaskosken sidhkdasemalle (kuva 45). Voimajohtoreitin johto-
alueen leventamisessad on huomioitavina kohteina rehevia lettoisia soita seka direktiivilajistoon lukeutu-
vaa kasvillisuutta. Voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat kalkkivaikutteiselle alueelle, jolloin myds alu-
een suot ovat rehevampia ja uhanalaislajiston esiintymispotentiaali suurempi.
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Kuva 45.  Hankkeen séhkénsiirtoreittid on tutkittu levennettévin 41 metrié voimajohtokdytdvén osalta. Reitin
itéosassa johtokdytévdssd on rinnakkain kaksi 400 kV voimajohtoa.

Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Potentiaalisia arvokkaita luontokohteita ovat hankealueelle VE1 ja VE2 sijoittuvat ojittamattomat
suonosat, virtavesien lahiymparistot, kalkkivaikutteiset suo- ja metsaalat sekd varttuneemman metsan
kuviot. Ottaen huomioon alueen kalkkivaikutteisuuden, nahddan alueen potentiaali arvokkaalle kasvila-
jistolle suureksi. Ndin ollen arvokohteita ovat my6s yksittaiset ja/tai laajemmat huomionarvoisen kasvil-
lisuuden esiintymat, joita sijoittuu sekd tuulivoimarakentamista koskevien hankevaihtoehtojen (VE1 ja
VE2) ettd sdhkonsiirtoreitin laheisyyteen. Hankealueilla VE1 ja VE2 esiintyy huomionarvoista kasvilajis-
toa.

Suomen metsidkeskuksen avoimen tietokannan osoittamia metséalain 10 §:n mukaisia erityisen tarkeita
elinymparistdja hankealueelle sijoittuu kahdeksan kappaletta. Kohteet sijaitsevat padosin virtavesien
varrella, missa on osoitettu pienvesien valitonta lahiymparistda seka ojittamattomien soiden kangasmet-
sasaarekkeita.

Hankealueiden VE1 ja VE2 seka sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen VE1 ja VE2 arvokkaat luontokohteet to-
detaan luontoselvitysten aikana ja arvotetaan niiden luontotyyppien statuksen ja luonnontilaisuuden
mukaan. Luontokohteina alueen suunnittelussa huomioidaan kaikki edustavat suot ja pienvedet seka
puuston ian ja rakenteen perusteella monimuotoisimmat kohteet tai huomioitavan lajiston esiintymat.

951 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia yleiseen kasvillisuuteen seka kansallis-
ten lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luontotyyppeihin. Kasvilajiston osalta keskity-
tdan suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat esimerkiksi direktiivien mukaiset lajit, uhanalaiset ja
silmallapidettavat lajit seka muuten arvokkaat ja alueellisesti harvinaiset lajit.

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Luontovaikutusten tarkastelualue kasittaa padasiassa rajatun tuulivoimahankealueen, sen valittéman Ia-
hiympariston seka voimajohtoreitin |ahiymparistéineen (100 metrin sateella voimajohdon keskilinjasta),
keskittyen luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen
lajistoon.
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Tuulivoimaloiden perustusten, tieston, maakaapeloinnin ja voimajohdon rakentamisesta saattaa sijain-
nista riippuen aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Tuulivoimaloiden ymparilla ja
voimajohtoreitilld rakentaminen aiheuttaa pdaosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia metsakasvillisuu-
delle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua pienilmaston ja valo-olosuhteiden muu-
toksesta sekd alueen hydrologisista muutoksista. Luontokohteiden osalta arvioidaan rakentamisen ja
maansiirtotdiden aiheuttamia vaikutuksia lahivaluma-alueen olosuhteisiin.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Outojangan tuulivoimapuiston hankealueella tehtiin kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksia maastokau-
silla 2022 ja 2023. Kasvillisuusselvityksia toteutettiin vuonna 2022 nelja maastopdivaa ja vuonna 2023 2,5
maastopadivaa. Selvityksia tdydennetaan hankealueella maastokaudella 2024. Sahkonsiirtoreitin kasvilli-
suusselvitykset on toteutettu Karhakkamaan tuulivoimahankkeen yhteydessa maastokaudella 2019.
Naiden selvitysten tuloksia hyddynnetdaan ymparistovaikutusten arvioinnissa.

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Hankealueen arvokkaita luontokohteita ja yleistd metsaluontoa kartoitettiin vuosina 2022 ja 2023 yh-
teensd 6,5 maastopaivaa. Selvityksid tdydennetadn maastokaudella 2024. Voimajohtoreitin (hankealu-
eelta Petdjaskosken sdhkdasemalle Rovaniemelld) kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset on tehty Kar-
hakkamaan tuulivoimahankkeen voimajohtoreitin selvitysten yhteydessad maastokaudella 2019. Tausta-
tietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontoselvitykset on kohdistettu arvokohdetar-
kasteluna koko hankealueelle. Voimajohtoreitin maastoselvitykset tehtiin luonnonoloista riippuen vahin-
tdan noin 100 metrin vyohykkeelld nykyisen voimajohdon molemmin puolin. Luontoselvitysten tausta-
aineistoiksi on tiedusteltu uhanalaisrekisterin paikkatietoja (Lapin ELY 5/2019) seka Metsdkeskuksen ku-
viotietoja mahdollisista metsatalouden ymparistotukikohteista (Suomen Metsékeskus 5/2019). Tiedot
on ladattu uudelleen Laji.fi -tietokannasta helmikuussa 2024 taydentavia maastotdita ja arviointiselos-
tusta varten.

Luontoselvityksessa pyritdan paikantamaan seuraavat luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavat
kohteet:

e Luonnonsuojelulain suojellut luontotyypit (LSL 64 § ja 65 § /LSA 4 §)

e Vesilain suojaamat luonnontilaisina sailytettavat vesiluontotyypit ja purot (VesiL 2 luku 11 § ja 3 luku
28)

e Metsélain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)

e  Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL 77 § /LSA 8 §, liite 6)

e  Muut arvokkaan lajiston esiintymat: luontodirektiivin liitteen 1V(b) lajit (LSA 9 §, liite 7, mm. Sierla
ym. 2004, Nieminen & Ahola 2017) (LSL 78 §), uhanalaiset lajit (LSA 7 §, liite 6, mm. Hyvarinen ym.
2019) ja alueellisesti uhanalaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ymparistéministerio & Suomen ympa-
ristokeskus 2021c)

e Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esimerkiksi idkkdampaa lahopuustoa sisaltavat
kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula & Raunio 2018) mukaisesti arvokkaimmat luonto-
kohteet. Selvitysalue sijoittuu luontotyyppitarkastelussa Etela-Suomen alueelle.

®  Muut luonnon monimuotoisuuden kannalta huomionarvoiset kohteet

e Linnuston ja riistalajiston kannalta arvokkaat elinymparistot

Raportointi ja vaikutusten arviointi

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysten tulokset kootaan yhteen ja raportoidaan erillisessa luonto- ja lin-
nustoselvitysraportissa. Luontoselvityksen perusteella hankealueelta laaditaan kasvillisuuden yleispiirtei-
nen kuvaus, muun muassa rakentamisalueiden metsien kasvupaikkatyypit ja kasittelyaste. Arvokkaaksi
maadritellyt luontokohteet kuvaillaan tarkemmin. Luontovaikutuksia arvioidaan hankkeen YVA-selostuk-
sessa alueen luontoarvojen nykytilan pohjalta.
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Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan, miten hankkeen ja lahialueen muiden hankkeiden yhteisvaikutukset
tulevat vaikuttamaan alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena seka hankealueelta mahdol-
lisesti paikannettuihin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon. Arvioinnissa keskitytdan erityisesti alu-
eellisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin seka suojelullisesti arvokkaaseen
lajistoon. Arvioinnin aineistona kaytetaan selvitysten aikana kerattya aineistoa ja paikannettuja luonto-
arvoja seka muista selvityksista ja lausunnoista saatuja taustatietoja.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa huomioidaan seu-
raavia ndkokohtia

Valittomat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-aloissa

Valittémat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistéjen ominaispiirteissa

Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (mm. riistan kulkureitit)

Vaikutusten merkittavyys suhteessa arvokohteen / lajin suojelubiologiseen statukseen seka edustavuu-
teen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

e Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka lajin paikallista kan-

9.6 Linnusto

Pesimdlinnusto

Outojangan tuulivoimahankkeen hankealueet VE1 ja VE2 ovat suurelta osin metsataloustoimien muut-
tamaa metsa- ja suoelinymparistod. Hankealueen lansireunaan sijoittuu turvetuotantoalueita. Hankealu-
een lapi virtaava Vaajoki sekd hankealueen pohjoisosissa sijaitseva Hanhilampi monipuolistavat alueen
elinymparistdja ja linnustoa. Lisdksi luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset suot, kuten esimerkiksi
Kiima-aapa, Kunturdame, Isolehdon etelapuoli sekd Hanhilammen lahiymparist6t tarjoavat elinymparis-
t6ja suo- ja kosteikkolajeille.

Hankealueen ja sdhkonsiirtoreittivaihtoehtojen alueiden linnusto koostunee paaasiassa talousmetsa-
alueiden yleisesta pesimalinnustosta, mutta elinymparist6ja ja sita kautta lajistoa monipuolistavat
muutamat suot ja virtavesien varsien luontotyypit. Hankealueella sijaitsee kohtalaisen rauhallisia ja
metsa- ja suoalueita, missa ihmistoiminta on alueella harjoitettavaa metsataloustoimintaa lukuun ot-
tamatta melko vahaista. Tallaisilla alueilla saattaa esiintya usein elinymparistonsa suhteen vaateliaam-
pia seka suojelullisesti arvokkaampia paivapetolintu- ja pollolajeja sekd esimerkiksi metsakanalintuja.
Paivapetolintujen reviirit ovat kuitenkin laajoja, eivatka linnuista saatavat havainnot valttamatta ole
osoituksena pesdpaikan laheisyydesta.

Muuttolinnusto

Hankealue tai sen lahiymparisto ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavilla lintujen muuttoreiteilld (Lehti-
niemi & Toivanen 2023). Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikot ja suuret
jokilaaksot muodostavat muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Outojangan Ia-
heisyydessa selvasti merkittdavin muuttoa ohjaava johtolinja on Kemijoki. Muuttajamaarat ovat kuitenkin
vahaisia verrattuna esimerkiksi Pohjanlahden rannikkoa seuraavaan valtakunnallisesti merkittavaan
muuttoreittiin. Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse myoskdan tiedossa olevia
muuttolintujen merkittavia levahdys- tai ruokailualueita.

9.6.1 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella VE1 tai VE2 seka sahkonsiirtoreitilla VEA tai VEB
pesimalinnuston elinolosuhteita pirstomalla alueen elinymparistdja seka aiheuttaa mahdollisia vaikutuk-
sia alueen kautta muuttavaan tai alueella muutoin liikkuvaan linnustoon. Rakentamisen myoéta elinym-
paristdjakauma rakentamisen vaikutusalueella jossain maarin muuttuu, jolloin joidenkin lajien kdyttamia
pesimapaikkoja poistuu, mutta rakentaminen luo myds uusia elinymparistoja toisille lajeille. Tuulivoima-
rakentamisen vaatima maa-ala ja elinymparist6ja muuttavat vaikutukset jaavat kuitenkin usein vahaisiksi
suhteessa muuhun alueella tapahtuvaan maankadyttéon, kuten metsatalouteen verrattuna. Olennaisia
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ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen seka tuulivoiman linnustovaikutuksille herkkaan lintulajis-
toon. Linnuston kannalta merkittdvimpia negatiivisia vaikutusmekanismeja ovat:

e Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaiset hairidvaikutukset (melu, tarina, ihmisten ja tydkoneiden
liilkkuminen alueella).

e Elinymparistojen pirstoutuminen (erityisesti yhtenaisilla metsaalueilla ja linnustollisesti arvokkailla
alueilla).

e Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai séhkonsiirron voimajohtoihin (tormayskuolleisuus ja sen
vaikutukset populaatiotasolla).

e Tuulivoimaloiden este- ja hairiovaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi ruokailu- ja levah-
dysalueiden seka yopymisalueiden valilla.

Jokaisen tuulivoimahankkeen kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitka edelld mainituista seikoista muo-
dostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mita vaikutuksia niilla
on alueen linnustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin.

Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja, eika sita
voida maaritellad kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistdja muuttavat vaikutukset sekd melu- ja hairiévaikutukset eivat ulotu
kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikohtaista ja aluekohtaista
vaihtelua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan yli 500 metria kauem-
mas tuulivoimaloista, esimerkiksi suurten petolintujen pesimapaikkoihin kohdistuvat vaikutukset saatta-
vat ulottua jopa kahden kilometrin etdisyydelle. Tata kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on
epatodennakdista. Epdsuorien vaikutusten, kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutus-
ten ja saalistusalueen muutoksen osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin
etdisyydelle, jos tuulivoimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesimaalueiden ja merkittavien ruokailualu-
eiden valiin tai muuttokaudella lepailyalueen ja yopymisalueen valiin. Muuttavan linnuston osalta vaiku-
tusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimaalueelta niiden koko muuttoreitin varrelle ja aina talvehti-
misalueelle saakka (Ymparistoministerié 2016b).

Linnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta tdssa hankkeessa on mahdollista tarkastella luotetta-
vasti vain lansirannikon ja Pohjois-Suomen muuttoreittien varrelle sijoittuvia ja hankealueen ymparis-
toon sijoittuvia rakennettuja ja rakenteilla olevia seka suunniteltuja tuulivoimahankkeita.

Hankealueella VE1 tai VE2 tuotettu sdhko siirretdan uudella rakennettavalla 400 kV ilmajohdolla Petéjas-
kosken sdahkodasemalle. Pituudeltaan Petdjaskosken sahkdasemalle voimajohto on noin 20 km. Vaikutus-
ten arvioinnissa tarkastellaan ensisijaisesti sijoittumista nykyisten voimajohtojen kanssa samaan maas-
tokdytavaan. Nain ollen sdhkonsiirtoa varten ei tarvitse raivata kokonaan uutta johtokaytdvaa. Sahkon-
siirron vaikutusalue pesimalinnuston osalta on noin 100 metrid voimajohtoreitin molemmin puolin met-
saalueilla. Muuttolinnuston osalta tarkastelualue on laajempi. Vaikutuksia linnuston arvioidaan ensisijai-
sesti pesimaympariston menetysten, rakentamisen aikaisen hairidvaikutuksen sekd voimajohdon aiheut-
taman estevaikutuksen ja tormaysriskien osalta.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Outojangan suunnitellun tuulivoimahankkeen hankealueella VE1 ja VE2 seka sen lahiymparistdssa lin-
nustollisesti merkittaviksi arvioitujen kohteiden osalta on toteutettu petolintu-, pesima- ja muuttolinnus-
toselvitykset vuosien 2022 ja 2023 aikana. Selvitysten avulla saadun aineiston lisaksi arviointityén tukena
hyodynnetdan kaikkea alueelta olemassa olevaa kirjallisuustietoa seka muita mahdollisia tietolahteits ja
esimerkiksi avoimia paikkatietoaineistoja. Olemassa olevan aineiston osalta muuttolinnuston vaikutus-
ten arvioinnin ensisijaisina tietoldhteind ovat Perameren rannikon tuulivoimahankkeiden alueella vuo-
sina 2014-2018 toteutetut linnustovaikutusten seurannat, joiden aikana on saatu hyvaa tietoa lintujen
kayttaytymisesta alueelle rakennettujen tuulivoimaloiden kohdalla ja alueen kautta muuttavasta linnus-
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tosta (FCG Suunnittelu ja tekniikka 2014-2019, Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016). Raportit edustavat Suo-
messa tuoreinta alan tutkimustietoa, ja ne ovat tasta syysta ensisijaista lahdeaineistoa linnustovaikutus-
ten arvioinnissa.

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa oleva tieto
analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kdytettdvissa olevien aineistojen sallimalla
tarkkuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat linnustovaikutukset arvioidaan tuoreimpaan julkaistuun
kirjallisuustietoon seka arvioijien omakohtaisiin kokemuksiin perustuen. Linnustovaikutusten arvioin-
nissa kiinnitetaan erityista huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille
herkiksi tiedetyille lajeille ja linnustollisesti arvokkaille kohteille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin.
Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa esitetdan myos vaikutuksia lieventavat toimenpiteet seka eh-
dotus linnustovaikutusten seurannasta.

Lisaksi pohditaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia |3hialueiden linnustollisesti arvokkaiden
alueiden (mm. Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila raportoi-
daan YVA-selostuksen tausta-aineistoksi valmistuvaan luonto- ja linnustoselvitysten erillisraporttiin. Lin-
nustoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen YVA-selostuksessa.

Pesimdlinnusto

Outojangan hankealueella VE1 ja VE2 toteutettiin pesimalinnustoselvityksida maastokaudella 2023 (tau-
lukko 14). Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita selvitettiin alueelle luotavan
pistelaskentaverkoston avulla, jossa laskentapisteet sijoitettiin padasiassa laskentahetkelld suunniteltu-
jen tuulivoimaloiden rakennuspaikoille. Pistelaskennat suoritettiin laskentaohjeiden mukaisesti aikaisina
aamun tunteina (Vaisanen ym. 1998). Pisteet laskettiin yhden kerran touko-kesakuussa, jolloin lintujen
laulukausi oli parhaimmillaan.

Pistelaskentojen lisdksi tietoa alueen pesimalinnustosta hankittiin pesimalinnuston kartoituslaskentame-
netelmaa soveltamalla. Sovelletun kartoituslaskennan yhteydessa kierreltiin kattavasti hankealueen eri
elinymparist6ja suojelullisesti arvokkaita lintulajeja kartoittaen. Kartoituslaskentoja painotettiin linnus-
ton kannalta arvokkaimpiin elinymparistdihin, kuten alueen soille ja vesistoille sekd varttuneempiin met-
siin. Pistelaskentoihin ja sovellettuun kartoituslaskentaan kaytetty tyémaara oli yhteensa 4 maastotyo-
paivaa.

Hankkeen sahkonsiirtoreitin VEA ja VEB linnustoa on selvitetty linnustollisesti arvokkaiksi arvioitujen koh-
teiden (kuten suot, purojen ja ojien ylitykset, vanhan metsan kuviot) osalta kasvillisuus- ja luontotyyppi-
selvitysten yhteydesséa kartoituslaskentamenetelmaa soveltamalla. Selvitykset on toteutettu Karhakka-
maan tuulivoimahankkeen selvitysten yhteydessa vuonna 2019.

Varsinaisten pesimalinnustoselvitysten lisaksi hankealueilla VE1 ja VE2 toteutettiin erillisselvityksia, ku-
ten yleispiirteinen metsdkanalintujen soidinpaikkaselvitys, polldselvitys ja paivapetolintujen reviiriselvi-
tys. Metsakanalintujen soidinpaikkaselvityksessa kartoitettiin lajien kiivaimpaan soidinaikaan toukokuun
alkupuolella. Metsdkanalintujen soidinpaikkoja kartoitettiin vuonna 2022 1 maastopdiva ja vuonna 2023
4 maastopaivad. Kartoitus kohdistettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun sekd muun olemassa olevan tie-
don perusteella sellaisille alueille, joille saattaa sijoittua paikallisesti tarkeita soidinalueita, kuten puus-
toisille kangasmaa-alueille, varttuneen puuston metsakuvioille seka soille ja niiden laiteille. Kartoituksen
aikana pyrittiin etsimaan suorien lajihavaintojen lisdaksi myds merkkeja kanalintujen lumijaljista, jatok-
sistd sekd mm. hakomipuista. Kartoituksen yhteydessa saatiin tietoja myds muista aikaisin pesintdansa
aloittavista lintulajeista sekd mm. muun eldimiston lumijaljista.

Hankealueilla VE1 ja VE2 esiintyvida poll6ja kuunneltiin niiden kiivaimpaan soidinaikaan maalis-huhti-
kuussa pollojen yokuuntelumenetelmaa soveltamalla. Kuuntelu tapahtui hankealueiden VE1 seka VE2 ja
niiden Idhiymparistdjen metsaautoteiltd, joilla pysahdyttiin kuuntelemaan po6lléjen soidindantelya noin
3-5 minuutin ajaksi noin 500 metrin valein. Koska polléjen soidinaktiivisuus vaihtelee eri 6iden valill3,
selvitys toistettiin kahteen kertaan. Pollokuunteluun kaytetty tydmaara oli yhteensa 4 maastotydpaivaa.
Naista maastopaivista kaksi toteutettiin vuonna 2022 ja kaksi vuonna 2023.
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Hankealueilla VE1 ja VE2 seka niiden lahiymparistdssa pesivid ja ruokailevia paivapetolintuja tarkkailtiin
kesélla 2023 yhteensd 6 maastotyopdivan aikana. Tarkkailussa keskityttiin mm. salassa pidettavan lintu-
lajin liikkeiden selvittamiseen. Myds muita selvitysalueella liikkuvia petolintuja ja niiden reviirien sijoittu-
mista tarkkailtiin soveltuvilta ndkoalapaikoilta ja alueen metsista etsittiin petolintujen pesapaikkoja seka
pyrittiin saamaan havaintoja poikueista.

Toteutettujen pesimalinnustoselvitysten lisaksi tietoa alueen linnustosta saatiin ja saadaan myos kaik-
kien muiden alueelle kohdennettujen luontoselvitysten yhteydessa.

Hankkeen alkuvaiheessa on selvitetty hankkeen (tuulivoimarakentamista koskevat hankevaihtoehdot
VE1 ja VE2 seka sahkonsiirtoreittivaihtoehdot VEA ja VEB) ja sen ymparistoon sijoittuvia erityisesti suo-
jeltavien lintulajien sekd muiden suojelullisesti arvokkaiden lintulajien ja suurten petolintujen pesadpaik-
katietoja Metsahallituksen ja Rengastustoimiston seka Saaksirekisterin tietokannoista.

Taulukko 14. Pesimdlinnustoselvitykset

Menetelmi Tyomairs vuonna 2022 Tyémaara vuonna 2023
Pistelaskenta ja kartoituslaskenta 4 pv
Metsdkanalintujen 1 ov 4oy
soidinpaikkojen kartoitus P P
Poll6kuuntelu 2 pv 2 pv
Paivapetolintujen tarkkailu 6 pv
Pesimalinnustoselvitykset s s e s

s 3 maastotyopaivaa 16 maastotydpdivaa

yhteensa

Muuttolinnusto

Outojangan hankealueiden VE1 ja VE2 kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja lentokor-
keuksia tarkkailtiin huhti-toukokuussa yhteensa 6 maastotydpaivan aikana ja syysmuuttoa niin ikddn 6
maastotydpaivan ajan syys-lokakuussa. Kevatmuutonseuranta toteutettiin vuonna 2022 ja syysmuuton-
seuranta vuonna 2023 (taulukko 15).

Muuttoa tarkkailtiin ennakkotietojen (mm. sadatila, muuton edistyminen) perusteella hyviksi arvioituina
muuttopaivina, kohdentaen tarkkailu tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyjen suurten ja/tai
leveasiipisten lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet, petolinnut, erityisesti kurki) muuttokaudelle.

Hankkeessa toteutettujen muuttolinnustoselvitysten lisaksi tietoa seudun kautta muuttavasta linnus-
tosta hankittiin ja hankitaan muiden lahialueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvityksista, joissa on to-
teutettu muuttolinnuston tarkkailua.

Taulukko 15. Muuttolinnustoselvitykset

Menetelma Ajankohta ja tyomaara
Kevatmuutto Huhti-toukokuu 2022 (6 pv)
Syysmuutto syys-lokakuu 2023 (6 pv)
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9.7 Muu eldimisto

Alueella tavattava eldinlajisto on tyypillistd pohjoisen havumetsdvydhykkeen lajistoa, kasittden padsaan-
toisesti alueellisesti yleisia ja runsaslukuisena esiintyvia eldinlajeja. Padosiltaan karulle metsatalousval-
taiselle metsa- ja suoalueelle tyypillisia nisakkaita ovat esimerkiksi hirvi, kettu, metsajanis seka useat eri
piennisakaslajit.

971 Vaikutukset muuhun eldimistéon

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldaimist6on kohdistuvat vaikutukset ilmenevat pdaosin tuulivoimaloiden, huoltotieston ja sdhkonsiirron
rakentamispaikoilla ja niiden [ahiymparistdssd suorina elinymparistdjen pinta-alan menetyksena ja
elinymparistdjen laadun heikkenemisend esimerkiksi pirstoutumisen tai hairiévaikutusten kautta.
Elinympadristojen pirstoutumisella voi lisdksi olla valillisia ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin
eri elinymparistdjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.

Eldaimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa paapaino on EU:n luontodirektiivin
litteen IV (a) lajiston esiintymisessa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Lahtotietoja hankealueen eldimistosta hankitaan muun muassa kirjallisuudesta, ldhialueella toteute-
tuista muista luontoselvityksistd seka Ymparistohallinnon laji.fi -tietojarjestelmasta. Lisdksi taustatietoa
pyritddn saamaan haastattelemalla paikallisia luontoharrastajia sekd metsastysseurojen edustajia ja
muita mahdollisia sidosryhmia. Laajemmin alueella esiintyvasta eldaimistosta on tietoa myds muiden la-
hialueella toteutettujen tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustoselvityksista.

Lepakkoselvitykset

Lepakkoselvitykset toteutettiin detektoriselvityksena lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti kesa-
kuun ja elokuun vélisena aikana. Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittda hankealueilla VE1 ja VE2
esiintyvaa lepakkolajistoa ja lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka lisddantymis- ja levahdyspaik-
koja. Lepakoille sopivien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen (mm. kolopuut, kallionhalkeamat ja vanhat
rakennukset) sekd potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitettiin huomiota myds muiden
hankealueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa. Lepakkoselvityksia tehtiin yh-
teensa 2 yota vuonna 2023.

Viitasammakkoselvitykset

Viitasammakkoselvitykset toteutettiin lajin kiivaimpaan soidinaikaan noudattaen virallisia inventointi-
suosituksia. Selvitysajankohta ajoitettiin seuraamalla lajin kudun edistymista luonnonoloiltaan samankal-
taisilla esiintymilla ja Laji.fi -havaintopalveluun kirjattuja havaintoja. Viitasammakkoselvitysten tarkoituk-
sena oli paikantaa lajin lisdantymis- ja levahtamispaikat, painottaen havainnointi erityisesti lajin soidin-
alueisiin. Selvityksia tehtiin yhden illan/yon verran vuonna 2023 hankealueilla VE1 ja VE2.

Muut EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta hankealueella toteutetuissa
luonto- ja linnustoselvityksissd on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinymparistéja (mm. viitasam-
makko, saukko, suurpedot) seka niiden esiintymisedellytyksia hankealueilla VE1 ja VE2 seka laajemmin
niiden ymparistoissa. Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin lisddntymis- ja levahdyspaik-
koihin seka tarkeisiin ruokailualueisiin.

Metsastysseurojen ja muiden sidosryhmien haastattelulla saadaan yleiskuva suurpetojen esiintymisesta
ja niiden kannanvaihteluista hankealueella sekd sen ymparistossa. Sidosryhmien haastattelulla pyritaan
my0s saamaan tietoa eri lajien esiintymisessa ja kayttaytymisessa mahdollisesti tapahtuneista muutok-
sista alueelle rakennettujen tuulivoimahankkeiden rakentamisen jalkeen.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakentamisen ja toi-
minnan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparistdjen laatuun ja pinta-alaan seka
eri lajien elinolosuhteisiin. Lisaksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eldinten ekologisissa yhteyksissa.
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9.8 Uhanalainen ja muutoin arvokas lajisto

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkedna pitdmia eldinlajeja, jotka ovat ns. tiu-
kan suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisdantymis- ja levahdysalueiden havittaminen ja heikenta-
minen on kiellettya (Lsl 78 § Lsl 79 §).

Hankealueella ja sen |ahiymparistossa toteutettiin erilliset lepakkoselvitykset ja viitasammakkoselvitys.
Alueen muun direktiivilajiston esiintymispotentiaalia tarkasteltiin maastoselvitysten yhteydessa niille so-
veltuvien elinymparistojen kautta. Suurpetojen esiintymista alueella kartoitettiin muiden maastoselvitys-
ten yhteydessa.

9.9 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja niita vastaavat kohteet

9.9.1 Natura-alueet

Hankealueelle tai voimajohtoreiteille ei sijoitu Natura-alueita. Lahin Natura-alue, Kivimaan lehdot
(F11301806), sijoittuu hankealueiden VE1 ja VE2 lansipuolelle noin 330 metrin etdisyydelle hankealueiden
rajasta (taulukko 16, kuva 46). Lahimpiin voimalapaikkoihin on etaisyytta noin 1,3 kilometrid molemmissa
vaihtoehdoissa. Voimajohtoreitteja lahin Natura-alue, Karhuaapa-Heinijankd-Kokonrame (FI11301812),
sijoittuu voimajohtoreittien eteldpuolelle noin 340 metrin etdisyydelle vaihtoehdosta VEA ja noin 225
metrin etdisyydelle vaihtoehdosta VEB. Toinen voimajohtoreittien Idheisyyteen sijoittuva Natura-alue on
Pisavaara, joka sijaitsee voimajohtoreittien pohjoispuolella noin 270 metrin etdisyydelld vaihtoehdosta
VEA ja 390 metrin etdisyydellad vaihtoehdosta VEB.

Taulukko 16. Hankealuetta Idhimmdt Natura-alueet 10 kilometrin séteelld hankealueesta.

Etaisyys lahimmista

Alueen nimi U S voimaloista (ensusnta
peruste (VE1/VE2) hankealueelta
Kivimaan lehdot FI1301806 SAC 1,3 km/ 1,3 km Lansi
Karhuaapa- Heinijanka-Kokonrame FI1301812 SAC 3,0 km/ 5,7 km Kaakko
Katkavaaran lehto F11301805 SAC 3,2 km/ 3,5 km Koillinen
Pisavaara F11301801 SAC 5,4 km/ 6,6 km Koillinen
Kilsiaapa-Ristivuoma FI11301810 SAC/SPA 7,4 km/ 7,3 km Pohjoinen
Auringonkorpi F11301813 SAC 7,8 km/ 10,2 km Eteld
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9.9.2

FINIBA— ja IBA-alue

Lahin valtakunnallisesti tarkea lintualue sijoittuu Pisavaaran luonnonpuistoon (FINIBA- ja MAALI-alue)
noin 5 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Pisavaaran luonnonpuisto sijoittuu ldhimmilldan noin 250
metrin etdisyydelld suunnitellusta voimajohtoreittivaihtoehdosta VEA. Lisdksi alle 10 kilometrin etdisyy-
delle hankealueesta sijoittuu Mellakosken itapuolisten soiden valtakunnallisesti tarkea lintualue ja osit-
tain samalle alueelle sijoittuva Kilsiaapa-Ristivuoman kansainvalisesti arvokas lintualue (IBA) (Birdlife
Suomi 2022-2024, kuva 47).
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dLife Suomi 2022-2024).

9.9.3

Luonnonsuojelualueet

Kansainviilisesti (IBA), valtakunnallisesti (FINIBA) ja maakunnallisesti (MAALI) térkedit lintualueet (Bir-

Hankealueille sijoittuu yksi yksityismaiden luonnonsuojelualue Sivakan lehto (YSA207896). Lisdksi vaih-
toehdon VE1 hankealueen ldheisyyteen sijoittuu Metsahallituksen paatoksella perustettu Kuoppatdérman
luonnonsuojelualue (M4508), joka sijoittuu valtion maille. Luonnonsuojelualueet on esitetty tarkemmin
taulukossa 17 ja kuvassa 48. Yksityismaiden suojelualueet on esitetty alle 5 kilometrin etaisyydelta ja
valtion maiden suojelualueet alle 10 kilometrin etdisyydelta suunnitelluista voimalapaikoista.

Taulukko 17.

Alueen nimi

Hankealuetta Idhimmdt luonnonsuojelualueet.

Suojeluperuste

Etaisyys
vy limansuunta

lahimmista

X X hankealueelta
voimaloista

Yksityismaiden suojelualueet alle 5 km voimalapaikoista

Sivakan lehto YSA232873 Yksityismaiden suojelualue | 265 m/ 350 m | hankealueella
:-L?:::iz:ojelaulue YSA232873 Yksityismaiden suojelualue | 1,0 km/ 3,3 km ita
Kivimaan lehto YSA128080 Yksityismaiden suojelualue 1,3 km/1,3 km lansi
:za;:lr:i\éias,rj‘t:jelualue YSA232970 Yksityismaiden suojelualue | 1,7 km/ 2,4 km koillinen
Katka YSA207842 Yksityismaiden suojelualue | 2,6 km/ 2,6 km koillinen
Luonto-Kolmonen YSA207847 Yksityismaiden suojelualue | 2,9 km/ 2,9 km koillinen
Katkavaaran lehto 2 YSA128098 Yksityismaiden suojelualue | 3,2 km/ 3,5 km koillinen
Katkavaaran lehto YSA128072 Yksityismaiden suojelualue | 3,4 km/ 3,6 km koillinen
Kurvilan lehto YSA260143 Yksityismaiden suojelualue | 4,6 km/ 6,4 km kaakko
Kurvilan janka YSA260141 Yksityismaiden suojelualue | 4,6 km/ 6,5 km kaakko

84

FCG Finnish Consulting Group Oy




VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy Outojdngan tuulivoimahanke

Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Etaisyys
Alueen nimi

. . . llmansuunta
Suojeluperuste lahimmista
hankealueelta

voimaloista
Valtion maiden suojelualueet alle 10 km voimalapaikoista

Ruuttulammen MHA020971 |  Metsahallituksen paatés | 1,2 km/ 3,5 km ita
luonnonsuojelualue
Pisavaaran luonnonpuisto | LPU120018 Luonnonpuisto 5,4 km/ 6,6 km koillinen
K|I.5|aavan-.R|st|vuoman SSA120120 Soidensuojelualue 7,4 km/ 7,3 km pohjoinen
soidensuojelualue

uoppatorman M4508 Metsadhallituksen paatos 1,4 km/ 3,0 km etela
luonnonsuojelualue

T ——— w4

— ===
== < Risavaaran luonnonpuisto puaanpera
- LPU120018
Ny

Kivikangaﬂ:

A T Tt Mustamaa YSA207871%
4q,rta  Kilsiaavan-Ristivuoman

smdensuolelualue Luonto-Kolmaonen
arajérvi SSA‘l 20120 /" YSA207847

e

’Katkavaaran,mq ra

Sorvannerd
JR——————> Ketinimaan

luonnonsuojelualue
MRA243005anen 0

/" luonnonsuojelualue LENB_‘_‘_}_V---" i
YSA232970 C2® T Hanfankuusi
KATKAVAARAN LEHTO 2 YSA207864

YSA128098

Sandran morkometsa®
Tornionjoen ja Muomon oen

\

\ 1
\ 1
1 ]

A ) YSA231693
sivuvesistot -~ \ \ \ \ ahrinnlangas
NIL/JU 120047 l_ o | ! KATKAVAARAN LEHTO
i \ i f\ (LUONNONSUOJELUALUE) PRAL L
! nfjapera . 1 1 A
l','l! Sihtuuna ‘V‘MAAN LEHTO VAR 'n } \ .= YSA128072 i A‘
A YSA128080 /| Louepaloh / | L
i i K Iuonnonsuqelualué {Kaivu o
=1 ‘ll l|l \‘\ ~ ’_: “© fYSA232873 Peura _.'J, ':fiuukn%—ﬂ
i Sivakan lehto "'""'--‘7 Ruuttulammen / / / ‘4“
A%} /
\ \ YSA207896 K e h Iuonnonsuolelualue / Munklnsuvannon :‘ v Addybe
A\ X "’ﬁ’ﬁlf““ I - orrr!aln | & MH%Q%P&? /’ Iuonnonsuolelualue h %
A\ 5 kN uonnonsuo!iya ue. g p YSA233869" >
Y ‘--.___|M450_§r,,_-" P “\ Vs 1 -
NN A s S Mattinen A o haa
NN Kurvilan lehtd 7 Vahajoen vesistd **
Kuusikko N \\\\ " y Kurvilan janka YSA‘\?’@O 143 //’ MUUA1 20043“’,‘“”(;1
Lainkd EM N N Ay _YSA260141 -~
.. \\\ i mlnl iemi - /,/’
T T " Venekumoitu 2 4 km
LS TERVETA e L 0
i e== e [
2774 Koskiensuojelualue T % Hankealue VE1

--------- Sahkonsiirtoreitti VEA

Yksityisten mailla olevat [] Hankealue VE2 — — Sahkénsiirtoreitti VEB

= I\L/Jol?.nonsuc.)ifluall:eet (O Outojangén sahkdasema I___] Etaisyysvydhykkeet voimalapaikoista
altion omistama

luonnonsuojelualueet (O Petajaskosken sdhkdasema [__] Etaisyysvydhykkeet voimalapaikoista

© MML Taustakartta WMTS 04/2024, © MML Maastotietokanta 4/2024, © SYKE Koskiensuojelualueet WFS 4/2024,
Yksityismaiden suojelualueet WFS 4/2024, Valtion maiden suojeluelualueet WFS 4/2024

Kuva 48. Luonnonsuojelualueiden sijoittuminen hankealueeseen ja séhkénsiirtoreitteihin néhden (Suomen ym-

pdristékeskus 2024a).

Molemmat suunnitellut sahkonsiirtoreitit sijoittuvat yhdelle yksityismaiden luonnonsuojelualueelle: VEA
sijoittuu Katkavaaran luonnonsuojelualueelle (YSA232970) noin 300 metrin matkalla ja VEB Hannunkuu-
sen (YSA207864) suojelualueelle noin 50 metrin matkalla. Alle kilometrin etdisyydelle voimajohtorei-
teista sijoittuu ndiden kahden alueen lisdksi yksi yksityismaiden suojelualue, Sandran morkéometsa
(YSA231693). Sahkonsiirtoreitteja 1ahimmat valtion maiden luonnonsuojelualueet ovat Pisavaaran luon-
nonpuisto (LPU120018) ja Ruuttulammen luonnonsuojelualue (MHA020971) (taulukko 18).
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Taulukko 18. Luonnonsuojelualueet alle 1 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimajohtoreiteistd.

Etdisyys sahkonsiirtoreitin

L keskilinjasta (VEA/VEB)

Suojeluperuste

Yksityismaiden suojelualueet
Yksityismaiden

Katkavaaran luonnonsuojelualue YSA232970 . 0 m (reitilld)/ 46 m
luonnonsuojelualue

Sandran mérkémetss YSA231693 Yksityismaiden 770 m/ 650 m
luonnonsuojelualue

Hannunkuusi YSA207864 Yksityismaiden 85 m/ 0 m (reitill)

luonnonsuojelualue
Valtion maiden suojelualueet alle 1 km etdisyydelld voimajohtoreiteista
LPU120018 270 m/ 390 m

Pisavaaran luonnonpuisto Luonnonpuisto

Metsahallituksen
paatos

Ruuttulammen

. MHA020971
luonnonsuojelualue

360 m/ 290 m

9.94 Suojeluohjelmien kohteet

Lahimmat suojeluohjelmien alueet sijoittuvat hankealueiden VE1 ja VE2 ulkopuolelle ja yli kilometrin
etdisyydelle suunnitelluista voimalapaikoista molemmissa vaihtoehdoissa. Léhin suojeluohjelmien kohde
on Kivimaan lehdot (LHO120426), jonka alueet sijoittuvat hankealueiden VE1 ja VE2 lansipuolelle Iahim-
milladn noin 1,3 kilometrin etaisyydelle [ahimmista suunnitelluista voimalapaikoista molemmissa vaihto-
ehdoissa. Alle 10 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimalapaikoista sijoittuvat luonnonsuojeluoh-
jelmien kohteet ovat lehtojensuojeluohjelman ja soidensuojeluohjelman alueita. Kohteet on esitetty tau-
lukossa 19 ja kuvassa 49.

Taulukko 19. Suojeluohjelmien kohteet alle 10 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimalapaikoista.

Etaisyys lahim-
Yy limansuunta

mistd voima- | ealueelta
loista (VE1/VE2)

Alueen nimi

Suojeluperuste

Kivimaan lehdot LHO120426 Lehtojensuojeluohjelma 1,3 km/ 1,3 km lansi
Katkavaaran lehto LHO120425 Lehtojensuojeluohjelma 3,2 km/ 3,5 km koillinen
Heindjanka-Karhuaapa- $50120491 Soidensuojeluohjelma 3,2 km/ 3,6 km it
Kokonrame

Kilsiaavan-Ristivuoman alue | SS0120490 Soidensuojeluohjelma 7,4 km/ 7,3 km pohjoinen
Auringonkorpi SS0120507 Soidensuojeluohjelma 7,8 km/ 9,8 km kaakko
Ruutanaharjun lehdot LHO120423 Lehtojensuojeluohjelma 7,9 km/ 10,6 km ita
Pukinseldn lehdot LHO120422 Lehtojensuojeluohjelma 8,0 km/ 10,2 km ita
Kaitaharjun karhoélehto LHO120424 Lehtojensuojeluohjelma 8,6 km/ 10,8 km ita
Laplnjang?n LHO120429 Lehtojensuojeluohjelma 9,4 km/ 10,9 km etela
tervaleppakorvet

1 Soidensuojelun -
1 2 11

Uusijanka 504 e —-— 9,5 km/ 11,8 km ita
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© MML Taustakartta WMTS 04/2024
© SYKE Luonnonsuojeluohjelma-alueet WFS 4/2024, Soidensuojelun tdydennysehdotus WFS 4/2024

Kuva49. Suojeluohjelmien kohteiden sijoittuminen hankealueeseen ja sdhkénsiirtoreitteihin ndhden (Suomen
ympdristékeskus 2024a).

Alle kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimajohtoreiteista sijoittuu kaksi luonnonsuojeluohjelmien
suojelualuetta: Pukinseldn lehtojen lehtojensuojeluohjelman alue (LHO120422) ja Uusijangan soidensuo-
jeluohjelman taydennysehdotuksen alue. Pukinseldn lehdot sijoittuvat |ahimmilldan noin 340 metrin
etaisyydelle sdhkonsiirtovaintoehdosta VEA ja noin 225 metrin etdisyydelle sahkonsiirtovaihtoehdosta
VEB. Uusijangdn alueeseen on sahkonsiirtovaihtoehdon VEA keskilinjasta noin 95 metrin etdisyydelle
Sahkonsiirtovaihtoehdon VEB reitti sijoittuu Uusijangan alueelle noin 75 metrin matkalla

9.95 Vaikutukset Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja luonnonsuojeluchjelmien alueet

Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueiden suojeluperusteisiin kohdistuvat vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valillisina vaiku-
tuksina. Luontotyyppien ja kasvilajien osalta vaikutukset ovat valillisia, koska hankkeen aiheuttamat
elinympariston muutokset eivat ulotu Natura-alueille saakka. Vililliset vaikutukset voivat olla mm. pie-
nilmaston ja hydrologian muutosten kautta ilmenevia kasvuympariston olosuhteissa tapahtuvia muutok-
sia. Suoria vaikutuksia voi muodostua SPA-alueiden osalta suojeluperusteena oleville lintulajeille. Natura-
alueella pesivien lintulajien reviirit voivat ulottua hankealueelle, jolloin esimerkiksi lajien vuodenkierron
eri vaiheissa kdyttamat elinymparistot tai saalistuselinymparistd voivat hankkeen toteuttamisen myéta
muuttua. Linnuston osalta valilliset vaikutukset voivat ilmetda mm. lintujen térmaysriskin kasvuna, este-
vaikutuksina tai lintuihin kohdistuvana hairiévaikutuksena (melu, valke, ihmisten liikkkuminen). Myos
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muulle Natura-alueella esiintyville eldimistélle hankealueella VE1/VE2 ja sdhkonsiirtoreitilld VEA/VEB ta-
pahtuva elinympariston muuttuminen voi aiheuttaa suoria vaikutuksia, mikali niiden reviiri ulottuu han-
kealueelle saakka. Vililliset vaikutukset voivat liittya rakentamisen tai kdyton aikaisiin hairidvaikutuksiin
(mm. melu, vilke) tai eldinten liikkumiseen eri elinalueiden valilla.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Lahimpia Natura-alueita koskevassa vaikutusten arvioinnissa kdytetadn lahtotietoina virallisia Natura-tie-
tolomakkeita seka soveltuvin osin Natura-aluetietokannan paivitettyja tietoja. Mikali Natura-alueilta on
olemassa niiden suojeluperusteena olevien luontotyyppien ja lajien tietoja tarkentavia inventointeja,
kaytetaan naita arvioinnissa hyvaksi. Lisaksi hyddynnetdaan myods muuta Natura-alueilta olemassa olevaa
kirjallisuustietoa.

YVA-menettelyn yhteydessa laaditaan Natura-arvioinnin tarveharkinta niille hankealueen ymparistéon
sijoittuville Natura-alueille, joihin hankkeella saattaa olla potentiaalisia vaikutuksia. Luontodirektiivin
(SCI) perusteella Natura 2000-verkostoon sisdllytettyjen kohteiden osalta tarkastelu on suppeampi,
koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat vaikutuk-
set eivat tuulivoimahankkeiden osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) mukaisina koh-
teina Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen kohteiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue
on laajempi, mutta se rajataan tapauskohtaisesti noin 10 km etdisyydelle hankealueen sijoittuviin Na-
tura-alueisiin. Natura-arvioinnin tarveharkinnan johtopaatoksend esitetddn arvio siitd, tuleeko hank-
keesta laatia varsinainen Suomen luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen Natura-arviointi.

Natura-alueiden lisdksi tuulivoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa huomioidaan myds muut ldhialu-
eelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitad vastaavat alueet.

9.10 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

9.10.1 Yhdyskuntarakenne

Hankealueet VE1 ja VE2 ovat metsatalousaluetta ja niiden lahiymparistd on metsatalousaluetta ja maa-
seutua. Hankealueilla tai niiden |ahiymparistdssa ei sijaitse laajoja peltoaukeita, vaan pellot ovat keskit-
tyneet Kemijokivarteen ja suurimpien teiden varsille. Léhimmat taajama-asutuksen alueet sijaitsevat Ter-
volan keskustassa ldhimmillddn noin 7 kilometrin etaisyydelld suunnitelluista voimalapaikoista (VE1/VE2)
hankealueilta eteldan ja Muurolassa noin 25-26 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimalapaikoista
hankealueilta luoteeseen (kuva 50). Vaihtoehdon VE1 hankealueen itdreunaan sijoittuu maaseutuase-
tuksen merkinta, mutta alueella ei sijaitse rakennuksia.

Kyldasutus on keskittynyt Kemijoen peltoalueiden reunamille ja teiden varsille. Alle 10 kilometrin etai-
syydelld suunnitelluista voimalapaikoista sijaitsevia kylid ovat Tervolan Loue, Mattinen, Peura ja Koivu-
kyld. Asutusta on eniten hankealueen eteldpuolella.

Sahkonsiirtoreittien VEA ja VEB lahialue on metsatalousaluetta. Petdjaskosken sahkdaseman ymparis-
tossa on kyldasutusta.
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Kuva 50.  Yhdyskuntarakenne hankealueen ympdristéssd Suomen ympdristékeskus 2024a).
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9.10.2 Asutus ja vaestd

Tervolassa oli vuoden 2022 lopulla 2 863 asukasta (Tilastokeskus 2024). Hankealueen ymparistossa asu-
tus on keskittynyt padasiassa Kemijoen varteen. Alla olevassa kuvassa on esitetty Maanmittauslaitoksen

maastotietokannan mukainen asuin- ja lomarakennusten sijoittuminen hankealueen ymparistéon (kuva
51).
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Kuva51.  Vakituinen asutus tuulivoimahankkeen ja sihkénsiirtoreitin ympdristéssé (Maanmittauslaitos 2024b).

Seuraavassa taulukossa (taulukko 20) on esitetty hankealueiden VE1 ja VE2 ympaériston asukkaiden,
asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen maarat. Etdisyys on mitattu suunnitelluista voimalapaikoista.
Tuulivoimasuunnittelu lahtee siita lahtokohdasta, ettei tuulivoimaloita sijoiteta alle kahden kilometrin
etaisyydelle vakituisesta asutuksesta. Kyseinen suunnitteluldhtokohta on linjassa myds Tervolan kunnan
tuulivoimastrategian kanssa (Tervolan kunta 2023). Vaikka maastotietokannan mukaan alle kahden kilo-
metrin etdisyydelle voimalapaikoista sijoittuu asuinrakennuksia, ei ndiden rakennusten kohdalle Tilasto-
keskuksen ruututietokannan aineiston mukaan sijoitu asukkaita, ja vastavuoroisesti alle kahden kilomet-
rin etdisyydella Ruututietokannassa asukkaita sisaltaville ruuduille (esimerkiksi hankealueen VE1 sisélle
sijoittuva ruutu) ei ole merkitty Maanmittauslaitoksen maastotietokannassa asuinrakennuksia. Tasta voi-
daan paatell3, ettei alle kahden kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimalapaikoista sijoitu asukkaita.

Tiedot tarkistetaan vield erikseen kunnasta. Hankealueiden VE1 ja VE2 ldheisyyteen sijoittuvat asuin- ja
lomarakennukset seka asukasmaarat on esitetty taulukossa 20 ja kuvassa 52.
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Taulukko 20. Hankealueiden VE1 ja VE2 ldhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2022 lopussa (Tilastokeskus,
ruututietokanta 2022, laskettu 250 x 250 m ruutujen keskipisteistd) seké asuinrakennusten ja va-
paa-ajan asuntojen mddrdt (Maanmittauslaitos 2024b).
Etiisyys voimalapaikoista Asukkaita Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asuntoja
VE1
Alle 2 km 2 2 4
Alle 5 km 291 217 85
Alle 10 km 1784 936 240
VE2
Alle 2 km 1 2 7
Alle 5 km 101 80 36
Alle 10 km 1621 811 210
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Kuva 52.

Asukkaat hankealueiden ja séihkénsiirtoreittien Iéheisyydessd Tilastokeskuksen Ruututietokannan vuo-
den 2022 aineiston mukaan.
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Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat hankealueiden VE1 ja VE2 lansipuolella Jankdperassa n. 150 m
padssa hankealueen reunasta (noin 0,8 km lahimmasta suunnitellusta voimalasta). Talo on nykytietojen
mukaan asumaton, mutta asia tarkentuu hankkeen edetessa. Seuraavaksi lahimmat asuinrakennukset
ovat noin 1 km paassa hankealueiden VE1 ja VE2 reunasta pohjoispuolella Koivikossa (2,0 km ldhimmasta
suunnitellusta voimalasta) ja eteldapuolella Louteen kyldssa (noin 1,8 kilometrin etdisyydelld Idhimmasta
voimalasta hankevaihtoehdossa VE1). Asuinrakennusten kayttdstatus tarkistetaan hankkeen edetessa.
Asutusta alle viiden kilometrin etdisyydella hankealueesta on lisaksi hankealueen lansipuolella Kemijoki-
varressa joen molemmilla puolilla 1-5 km etdisyydessa (Loue, Mattinen), ldnsipuolella Varejoen kylassa
(n. 4,5 km) seka pohjoispuolella 1-5 km etdisyydelld Luppovaaran ja Katkavaaran kylissa. Yksittaisia asuin-
rakennuksia sijoittuu teiden varsille hankealueen etela-, lansi- ja pohjoispuolelle. Yhteensa alle viiden ki-
lometrin etdisyydelld hankealueiden reunasta on 384 asuinrakennusta ja 135 lomarakennusta.

Loma-asutus on myos keskittynyt Kemijoen varteen, ja hankealueelle ja sen ldhiymparistoon ei sijoitu
kuin yksittdisid lomarakennuksia (kuva 52). Hankealueella sijaitsee kolme lomarakennusta, yksi alueen
luoteisosassa, yksi Vaajoen Kalliokoskella ja yksi Sivakkajoen Mukkakoskella. Alle kahden kilometrin etai-
syydelle voimaloista sijoittuu 23 lomarakennusta, joista 6 sijaitsee Vaajoen rannalla, 7 Luppovaarantien
(1245) varrella hankealueen lansi- ja pohjoispuolella 1-2 km etdisyydella. Alueen koillispuolella Kaitalam-
men rannalla sijaitsee yksi loma-asunto, noin 500 m padssa alueen rajasta.

Sahkonsiirtoreittien VEA ja VEB ymparistd on harvaan asuttua. Hankealueelta Petdjaskosken sahkdase-
malle saakka alle sadan metrin etdisyydelle suunnittelusta voimajohtoreitista sijoittuu yksi asuinrakennus
jalomarakennus. Naiden lisdksi alle 300 metrin etaisyydelle sahkonsiirtoreiteista sijoittuu 10 asuinraken-
nusta ja 5 lomarakennusta. Petdjaskosken sdhkdaseman ymparistéon Kemijoen itdpuolella sijoittuu rivi-
taloja alle 300 metrin etdisyydelle sahkdasemasta.

9.10.3 Maakuntakaava

Hankealueella on voimassa Lansi-Lapin maakuntakaava ja sdhkonsiirron vaihtoehdot kulkevat osin myds
Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaavan alueella (kuva 53).

Ldnsi-Lapin maakuntakaava

Lansi-Lapin maakuntakaava on hyvaksytty Lapin maakuntavaltuustossa 26.11.2012 ja vahvistettu ympa-
ristdbministeridssa 19.2.2014. Maakuntakaava on tullut lainvoimaiseksi Korkeimman hallinto-oikeuden
11.9.2015 tekemalla paatoksella.

Maakuntakaavassa hankealueet VE1 ja VE2 ovat maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M). Hankealueet
VE1 ja VE2 eivat sisally maakuntakaavassa tuulivoimatuotannon suunnitteluun soveltuviin alueisiin
eika tuulivoimaloiden alueisiin. Osa hankealueiden VE1 ja VE2 lansireunasta on osoitettu Lansi-Lapin
maakuntakaavassa turpeenottoalueeksi (EOT 2551) ja osa hankealueen VE1 kaakkoisnurkasta maata-
lousalueeksi (MT 5096). Hankealueen VE1 itdosaan on osoitettu kaksi tarkeaa tai vedenhankintaan so-
veltuvaa pohjavesialuetta (Piilola (12845561) ja Palokoski (1284506)). Hankealueet VE1 ja VE2 sijoittuvat
Iahes kokonaan matkailun vetovoima-alue, matkailun ja virkistyksen kehittamisen kohdealueeseen
(MV 8416). Hankealueiden VE1 ja VE2 halki kulkee voimajohtolinja. Hankealue on poronhoitoaluetta.
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Kuva 53.  Hankealueen sijainti Lénsi-Lapin maakuntakaavassa (Lapin liitto 2015).

Hanketta koskevat Lansi-Lapin maakuntakaavassa seuraavat merkinndt: Maa- ja metsatalousvaltainen
alue, jolla on erityisté ulkoilun ohjaamistarvetta (MU), seki luonnonsuojelualue / -kohde (SL).

Lisaksi koko maankuntakaava-aluetta koskevat seuraavat tuulivoimaa koskevat maaraykset:

e Alueidenkdytt6a ja toimintoja suunniteltaessa tulee edistdad yhdyskunta rakenteen eheyttamista,
elinympariston laadunparantamista seka joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen edellytysten kehitta-
mista.

e Maankdytdn suunnittelussa on otettava huomioon arvokkaat luonnonymparistét, arvokkaat mai-
sema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot seka kiinnitettava erityista huomiota rakennetun ym-
pariston laatuun.

e Maisemallisesti herkilla alueilla, kuten maankohoamisrannikolla, jokien ja jarvien rannoilla ja arvok-
kaimmilla vaara-alueilla seka paateiden matkailupalvelualueiden, retkeilyreittien ja taajamien lahei-
sissa metsissa metsdnkasittelytoimenpiteet on suunniteltava huolellisesti ottaen huomioon maise-
man ominaispiirteet ja pyrittava valttdamaan suuria muutoksia.
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e Rakennuksia tai muita huomattavia rakenteita ei tule suunnitella sijoitettavaksi maisemallisesti
aroille paikoille, kuten kapeisiin niemen karkiin ja kannaksille seka rantamaisemaa hallitsevien kum-
pareiden huipulle.

e Hyuville, yhtenaisille tai maisemallisesti tarkeille pelloille ei tule suunnitella sijoitettavaksi muuta kuin
maa- ja metsatalouteen liittyvaa rakentamista, ellei niita ole yksityiskohtaisemmassa kaavassa 0soi-
tettu rakentamiseen sopiviksi.

e Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin. Kunnan kaavoi-
tuksessa ja muussa alueidenkayton suunnittelussa on otettava huomioon tuulivoiman rakentamisen
vaikutukset maisemaan, asutukseen, loma-asutukseen, linnustoon ja muuhun eldimist66n, luontoon
ja kulttuuriperintoon seka lievennettava haitallisia vaikutuksia.

e Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakenteita suunniteltaessa on otettava huomioon lentoesteiden
korkeusrajoitukset.

e Kunnan kaavoituksessa ja muussa alueidenkdyton suunnittelussa on selvitettava ja otettava huomi-
oon tuulivoimaloiden vaikutukset ilmavalvontatutkiin ja puolustusvoimien radioyhteyksiin seka pyy-
dettava Puolustusvoimien lausunto asiasta.

e Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkaytélliset
toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden kaytt6a suunni-
teltaessa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat alueet. Valtion maiden osalta on neuvoteltava
asianomaisen paliskunnan edustajien kanssa.

Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja ra-
kentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissad on otettava huomioon valtioneuvoston
paatds melutasojen ohjearvoista.

Sahkonsiirtoa koskevat maakuntakaavamerkinnat

Outojangan tuulivoimahankkeen sahkonsiirto tulee alustavan suunnitelman mukaan tapahtumaan Peta-
jaskosken sahkoasemalle. Sahko siirretddan hankealueelta Petdjaskosken sdhkdasemalle hankealueen
pohjoisosassa kulkevaa nykyistd johtokdytdavaa pitkin. Sahkonsiirtoreitti tarkentuu suunnittelun ede-
tessa. Sahkonsiirron alueella on voimassa Lansi-Lapin maakuntakaava seka Rovaniemen ja Itd-Lapin maa-
kuntakaava.

Lansi-Lapin maakuntakaavassa sdhkonsiirtoreittivaintoehtoja VEA ja VEB koskevat seuraavat merkinnét:
Voimajohto, Maa- ja metsatalousvaltainen alue, Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityista
ulkoilun ohjaamistarvetta (MU), Matkailun vetovoima-alue, matkailun ja virkistyksen kehittdmisen
kohdealue (MV), Barentsin kaytava (bk), Moottorikelkkailureitti ja Poronhoitoalue. Sdhkonsiirtoreitin
Lansi-Lapin maakuntakaava-alueelle sijoittuvaa osaa koskee samat edelld esitetyt yleismaaradykset, kuin
varsinaisella tuulivoimahankealueella.

Rovaniemen ja Ité-Lapin maakuntakaava

Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaavan osalta Outojangan tuulivoimahankkeen sdahkonsiirtoa koske-
vat seuraavat merkinnit: maa- ja metsitalousvaltainen alue (M), voimajohto, Valtatie (ohjeellinen /
vaihtoehtoinen), joukkoliikenteen kehittiamiskiytiva / yhteystarve, maaseudun kehittidmisen kohde-
alue (ma 4810), matkailun vetovoima-alue, matkailun ja virkistyksen kehittdmisen kohdealue (maV
8145), padrata, merkittdvasti parannettava tie, koillisviaylan datakaapeli, energiahuollon kohde (2210)
ja poronhoitoalue.

Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaavassa Outojangéan tuulivoimahankkeen sahkonsiirtoreitteja VEA ja
VEB koskevat seuraavat yleismaaraykset (kuva 54):

1 Alueidenkayttoa ja toimintoja suunniteltaessa tulee edistda yhdyskuntarakenteen eheyttamista,
elinympariston laadun parantamista seka joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen edellytysten kehitta-
mistd. Suunnittelussa on kiinnitettava huomiota alueen erityisolosuhteisiin.
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Maankayton suunnittelussa on alueen erityispiirteisiin tukeutuen otettava huomioon arvokkaat
luonnonymparistot, arvokkaat maisema-alueet, rakennetut kulttuuriymparistot ja arkeologinen kult-
tuuriperinto seka kiinnitettava erityista huomiota rakennetun ympariston laatuun. Suunnittelussa on
huolehdittava valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen tur-
vaamisesta seka edistettava luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologis-
ten yhteyksien sdilymista.

Maisemallisesti herkilld alueilla, kuten jokien ja jarvien rannoilla ja arvokkaimmilla vaara-alueilla seka
paateiden, matkailupalvelualueiden, retkeilyreittien ja taajamien laheisissa metsissa metsankasitte-
lytoimenpiteet on suunniteltava huolellisesti ottaen huomioon maiseman ominaispiirteet ja pyrit-
tava valttamaan suuria muutoksia.

Rakennuksia tai muita huomattavia rakenteita ei tule suunnitella sijoitettavaksi maisemallisesti
aroille paikoille, kuten kapeisiin niemen karkiin ja kannaksille seka rantamaisemaa hallitsevien kum-
pareiden huipulle.

Maankayton suunnittelussa on huolehdittava maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhte-
naisten pelto- ja metsadalueiden alueiden sdilymisesta.

Tuulivoimalat tulee sijoittaa keskitetysti usean tuulivoimalan muodostamiin ryhmiin. Kunnan kaavoi-
tuksessa ja muussa alueidenkayton suunnittelussa on otettava huomioon tuulivoiman rakentamisen
vaikutukset maisemaan, asutukseen, loma-asutukseen, linnustoon ja muuhun eldimist66n, luontoon
ja kulttuuriperintéon seka lievennettava haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimaloiden suunnittelussa on
turvattava puolustusvoimien toimintaedellytykset seka selvitettdva ja otettava huomioon tuulivoi-
maloiden vaikutukset tutkajarjestelmiin, puolustusvoimien radioyhteyksiin ja muihin viestintajarjes-
telmiin.

Tuulivoimaloita ja muita korkeita rakenteita suunniteltaessa on otettava huomioon lentoesteiden
korkeusrajoitukset.

Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkaytolliset
toiminta- ja kehittamisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueiden kayttda suunni-
teltaessa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat alueet. Valtion maiden osalta on neuvoteltava
asianomaisen paliskunnan edustajien kanssa.

Maankayton suunnittelussa on varauduttava sdan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen
vaikutuksiin. Tulva-, sortuma- ja vyérymavaara-alueet on osoitettava yleis- ja asemakaavoissa joko
alueina tai rakentamisrajoituksina. Rakennuspaikkoja ei saa suunnitella sijoitettavaksi alueille, joilla
on tulvan, sortuman tai vyoryman vaaraa. Tasta voidaan poiketa vain, jos tarve- ja vaikutusselvityk-
siin perustuen osoitetaan, etta tulvariskit pystytaan hallitsemaan ja ettad rakentaminen on kestdvan
kehityksen mukaista. Maankayton suunnittelussa tulee ottaa huomioon tulvariskialueet ja tulvien
hallintasuunnitelmat.

Alueiden kadyttoa suunniteltaessa tulee varmistaa kulttuuriperintétiedon ajantasaisuus (kulttuuriym-
paristén ja/tai maiseman kannalta tarkeat alueet tai kohteet, kiintedt muinaisjddnnokset tai muut
arkeologiset kulttuuriperintokohteet), ja oltava yhteydessa alueelliseen vastuumuseoon seka varau-
duttava tarpeellisiin selvityksiin. Ilman muinaismuistolain nojalla annettua lupaa on kiintedan muinais-
jaannoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen
kajoaminen kielletty. Maarays koskee myds vedenalaisia muinaisjaannoksia.
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9.104

Yleiskaavat

Hankealue VE1 rajautuu kaakossa Kemijokivarren osayleiskaavaan kuuluvan Loue-Mattinen - osayleis-
kaava-alueeseen (kuva 55). Lisdksi hankealueet VE1 ja VE2 sivuavat Varevaaran tuulivoimahankkeen

osayleiskaavaa. Varevaaran tuulivoimahankkeen osayleiskaavan lisdksi Tervolassa on voimassa kaksi
muuta tuulivoimaosayleiskaavaa: Loylyvaara ja Hevosselka.
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keiden kaava-alueet oranssilla.
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Kemijokivarren osayleiskaava Loue-Mattinen

Hankealueen rajaan tai sen valittdmaan laheisyyteen sijoittuvat seuraavat merkinnat Kemijokivarren
osayleiskaavan Loue-Mattisen osa-alueessa (kuva 56):

Maa- ja metsatalousvaltainen alue
Alueen metsien hoidossa erityista huomiota on kiinnitettava rantametsien luonto-

ja maisema-arvojen sailyttamiseen. Alueelle saa rakentaa maa- ja metsatalous-
kayttoon tarvittavia rakennuksia ja rakennelmia.

Maatalousalue

MT Alue on tarkoitettu padasiassa maa- ja metsatalouskayttoon. Alueelle saa raken-
taa maatalouskayttoon tarvittavia rakennuksia ja rakennelmia.

v+ Hankealue VE1 ../
© MML Taustakartta WMTS 05/2024 /'
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0 200 400m
[
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Kuva 56.  Hankealueen rajautuminen suhteessa Kemijokivarren osayleiskaavaan (Sweco 2024).
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Varevaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava ja osayleiskaavan muutos

Hankealueiden VE1 ja VE2 eteldpuolelle sijoittuu Varevaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava ja osayleis-
kaavan muutos (kuva 57). Kaava on vuodelta 2011.
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Kuva 57.  Varevaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava ja osayleiskaavan muutos (Sweco 2024).
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Léylyvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava

Hankealueiden VE1 ja VE2 lounaispuolelle sijoittuu Léylyvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava (kuva
58). Kaava on tullut voimaan vuonna 2016.
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Kuva 58.  Ldylyvaaran tuulivoimapuiston osayleiskaava (Sweco 2024).

Asemakaavat

Hankealueilla ja séhkonsiirtoreitin alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Lihin asemakaavoitettu
alue on Tervolan keskustassa noin 7 kilometrin etdisyydella hankealueesta.

9.10.5 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, kaavoitukseen, maankayttéon ja aineelliseen
omaisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittémat vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuulivoimahankkeen ja sdhkonsiirtoreitin fyy-
sisessa ymparistossa. Tuulivoimahankkeen rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat maa- ja metsatalous-
alueesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voimalapaikkojen, teiden ja kaapelikaivantojen
myota. Voimajohdon johtoalueella rajoitetaan puuston kasvua.

Tuulivoimalat rajoittavat muuta maankaytt6a vain valittomassa lahiymparistdssaan. Muualla tuulivoima-
hankkeen alueella maankaytto jatkuu entisellddn. Tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan, joten alueella liik-
kuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiestd voi my6s parantaa alueella
liikkumista. Sdhkonsiirtoreitti rajoittaa uutta rakentamista johtoalueella, johon sisaltyy rakennusrajoitus-

alue.

Valillisia vaikutuksia seka tuulivoimahankkeen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 alueella, ettd sen |ahiymparis-
tossa voi aiheutua toiminnan aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka
voivat rajoittaa tiettyjen maankayttdmuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimahankkeen
valittémassa ymparistdssa. Sahkonsiirtoretit VEA ja VEB voivat rajoittaa yhdyskuntarakenteen laaje-

nemissuuntaa.
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Maakuntakaavoituksella ei ole ratkaistu tuulivoiman rakentamista Lansi-Lapissa. Lansi-Lapin maakunta-
kaavan tuulivoimatuotannon suunnitteluun soveltuvien alueiden rajaukset ovat vanhentuneet eikd han-
kealuetta ole osoitettu maakuntakaavassa tuulivoimatuotantoalueeksi. Hanke on kooltaan maakunnalli-
sesti merkittava ja voi vaikuttaa voimassa olevan maakuntakaavan toteutettavuuteen. Outojangan tuu-
livoimahankkeen seudulliset vaikutukset arvioidaan osana YVA-menettelya ja kaavoitusta.

Vaikutusalue

Tuulivoimahankkeen maankayttoa rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistuvat la-
hinna rakennuspaikkoihin ja niiden valittémaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsataloutta voidaan
hyvin harjoittaa tuulivoimahankkeen sisalldkin. Valilliset vaikutukset (melu-, varjostus- ja maisemavaiku-
tukset) rajoittavat maankaytt6a huomattavasti laajemmin. Esimerkiksi tuulivoimaloiden 40 desibelin me-
lualueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuinrakentamista kuin osoittamalla erikseen, ettd melun ohjearvot
ja maaraykset tayttyvat. Kunta voi halutessaan myds estda asuin- ja lomarakentamisen naille alueille.
Kokoluokkansa ja ympariston tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutusten takia hankkeen vaikutukset ulot-
tuvat maakunnan tasolle. Voimajohtoreitin maankayttoa rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin pai-
kallisia ja rajoittuvat johdon valittdmaan laheisyyteen.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Vaikutusten arvioinnissa kdytetdan voimassa ja vireilld olevia maankayton suunnitelmia (maakuntakaa-
vat, yleis- ja asemakaavat, muut maankdyton suunnitelmat) seka niihin liittyvia ymparistoselvityksia,
valo- ja ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja ndkyvyysmallinnuksia, karttatarkasteluja seka
YVA-suunnitelmasta saatua palautetta. Lisaksi haastatellaan paikallisia maankdyton suunnittelijoita.
YVA-selostusvaiheessa kaavamerkintojen sisaltoé kuvaillaan tarkemmin arvioitavan tuulivoimahankkeen
ja sdhkonsiirron alueilla.

Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset sekd mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunnitellun
maankayton kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen lahiymparistdssa tarkastellaan vaiku-
tusalueen osalta. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kiinnitetdan huomiota hankealueella olevien
maankayttdmuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Arvioitaessa vaikutuksia aineelliseen omaisuuteen otetaan huomioon hankkeen todennakdisesti merkit-
tavat vaikutukset siihen, miten hanke vaikuttaa mahdollisuuteen kayttda kiinteaa ja irtainta omaisuutta.
Arviointi kohdistuu esimerkiksi olemassa olevien maankayttésuunnitelmien toteutettavuuteen, metsa-
talouden, poronhoidon tai peltoviljelyn harjoittamiseen. Ymparistovaikutusten arviointiin eivat kuulu vai-
kutukset, jotka hankkeella on kiintedn ja irtaimen omaisuuden rahalliseen arvoon.

Lisdksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttoon kohdistamia vaikutuksia maa-
kunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkayton tavoitteiden toteutumisen kannalta. Maankayttoon ja
rakennettuun ymparistoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arviona.

9.11 Maisema ja kulttuuriymparistot

Maiseman ja kulttuuriympariston nykytilan osalta kuvaillaan hankealueen ja sen |dhiympériston maise-
makuvan yleisilme ja esitetaan hankealueen laheisyydessa sijaitsevat maisemalliset ja kulttuurihistorial-
lisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia hankkeen toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on sisallytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikalli-
sesti jo aiemmin arvotettuja kohteita (kuva 59 ja taulukko 21). Lihtdaineistona on kaytetty Valtakunnal-
lisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA) 2021, Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriym-
paristot (RKY 2009) —listausta, Rakennettu kulttuuriymparist6 - Valtakunnallisesti merkittavat kulttuuri-
historialliset ymparistot (RKY 1993) -raporttia, Lansi-Lapin maakuntakaava-aineistoja, Rovaniemen ja Ita-
Lapin maakuntakaava-aineistoja, Etela- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet — Val-
takunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja taydennysinventointi
2011-2013 -raporttia seka Tervolan kunnan yleiskaavoja. Sanalliset kohdekuvaukset on poimittu naista
raporteista. Paikkatietoaineistot on hankittu Lapin liitosta, SYKE:sta ja Museovirastolta. Lisaksi paikalli-
sesti arvokkaita kohteita on digitoitu yleiskaava-aineiston pohjalta.

Nykytilan kuvausta tdydennetdan tarvittaessa ymparistovaikutusten arviointiselostusvaiheessa muun
muassa maastokdyntien pohjalta.
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9.111 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Hankealue kuuluu ympa-
ristéministerion maisema-aluetyéryhman mietinnon 1 (1993b) mukaan maisemamaakuntajaossa Pera-
pohjola—Lappi-seutuun. Tarkemmassa aluejaossa hankealueen eteldosa sijoittuu Keminmaan seutuun, ja
pohjoisosa seka voimajohtoreittivaihtoehdot sijoittuvat Perdapohjolan vaara- ja jokiseutuun.

Maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993b) mukaan Keminmaan seutu poikkeaa melko selvésti
muusta Perdpohjola-Lapin maisemamaakunnasta. Seutu on korkeussuhteiltaan muuta maakuntaa loi-
vempaa, vaihtelevan kumpuilevaa maastoa. Maapera on paaasiassa mannerjaatikon muovaamaa mo-
reenimaata. Kumpuilevuutta aiheuttavat muun muassa laajat drumliinikentat. Kasvillisuudeltaan alue
kuuluu keskiboreaaliseen vyohykkeeseen. Suurimmalla osalla aluetta rehevyytta kasvillisuuteen tuo La-
pin kolmion letto- ja lehtokeskus. Soita on varsinkin karummilla seldnnealueilla runsaasti. Ne ovat Pera-
pohjolan aapasoita. Maaperan paikoittainen kalkkipitoisuus ilmenee paitsi lehtojen, myos lettosoiden
yleisyytena.

Perdpohjolan vaara- ja jokiseutua luonnehtivat jyrkasti kumpuilevat vaara-alueet seka jokivarsien viljely-
alue- ja asutuskeskittymat. Alueella on maisemallisesti merkittavia kumpumoreenialueita sekd muutama
harjujakso. Perdapohjolan vaara- ja jokiseudulla on myos kohtalaisen paljon jarvia ja aapasoita. Asutus on
keskittynyt 1ahinna jokilaaksoihin ja jarvien rannoille. Kasvillisuudeltaan alueen lounaisosa edustaa kes-
kiboreaalista vyohykettd, muuten koko alue on pohjoisboreaalisella kasvillisuusvyohykkeella.

9.11.2 Hankealueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Hankealueiden VE1 ja VE2 maasto on padasiassa metsatalousaluetta ja osin turvetuotantoaluetta. Han-
kealueiden VE1 ja VE2 lahiymparistd on metsatalousvaltaista, asutusta on hyvin vahan. Hankealueiden
VE1 ja VE2 maasto nousee pohjoiseen ja koilliseen mentaessa, pohjoisessa ja eteldssa soiset hankealueet
rajautuvat jyrkasti nouseviin vaaroihin. Hankealueiden VE1 ja VE2 ja niiden lahiymparistdbn maisema on
padosin sulkeutunutta — maisema avautuu hieman turvetuotantoalueilla, avosoilla sekd hankealueen
VE1 kaakkoisreunalla sijaitsevilla peltoalueilla.

Suurin osa hankealueista VE1 ja VE2 on turvemaan peitossa, varsinkin etela- ja lansiosissa. Koillis- ja luo-
teisosiin sijoittuu kalliomaita. Hankealueilla VE1 ja VE2 vuorottelevat metsdalueet ja soistumat. Hanke-
alueiden VE1 ja VE2 lansiosissa on turvetuotantoaluetta ja muualla soita on ojitettu runsaasti metsata-
louskayttoon, kosteimmat alueet ovat sdilyneet ojittamattomina. Hankealueen VE1 kaakkoisrajalla sijait-
see pienia peltoalueita. Hankealueille VE1 ja VE2 sijoittuu muutamia virtavesia kuten Vaajoki (VE1 ja VE2),
Autto-oja (VE1) ja Sivakkajoki (VE1), seka pienia jarvia ja lampia. Hankealueelle sijoittuu vain muutama
lomarakennus ja metsatalouteen seka turvetuotantoon liittyvaa tiestoa.

Molemmat uudet sahkdnsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat olemassa olevaan johtokaytavaan nykyisen
400 kilovoltin voimajohdon rinnalle. Hankealueiden VE1 ja VE2 ulkopuolelle sijoittuvat reittivaihtoehdot
sijoittuvat padosin metsatalousalueelle. Pisavaaran eteldpuolella reitit sivuavat avosuoaluetta ja Leiveen
kaakkoispuolella reitit ylittdvat pienen peltoalueen. Petdjaskosken sdhkdaseman laheisyydessa on asu-
tusta, muualla reittivaihtoehdot sijoittuvat asumattomalle alueelle.

9.11.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

9.11.3.1 Tuulivoima-alue

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on inventoitu vuosina 2010-2015. Inventointia tdydennet-
tiin julkisissa kuulemisissa ja lausuntokierrosten yhteydessa saatujen palautteiden pohjalta vuosina
2016-2021. Maisema-alueita koskevista selvityksistd vastasi Ymparistoministerié. Inventoinnin tulos
(VAMA 2021) otettiin valtioneuvoston paatoksella 18.11.2021 maankaytto- ja rakennuslain mukaisten
valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi. VAMA 2021 korvaa valtio-
neuvoston 5.1.1995 periaatepaatoksen mukaisen aiemman inventoinnin. Maankaytto- ja rakennuslain
(132/1999, MRL) valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) edellyttavat, etta valtakunnallisesti ar-
vokkaiden kulttuuriymparistojen ja luonnonperinndn arvojen turvaamisesta huolehditaan. Tama on
maankaytto- ja rakennuslain (MRL) 24 §:n mukaan otettava huomioon valtion viranomaisten toimin-
nassa, maakunnan suunnittelussa ja muussa alueidenkdytoén suunnittelussa.
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Hankealueiden VE1 ja VE2 nakyvyysalueille, eli alle 30 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista
ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue,
Lohijarven ja Leukumanpaan kylamaisemat, sijaitsee noin 30,6 kilometrin etdisyydelld vaihtoehdon VE1
[ahimmista voimalapaikoista ja 30,1 kilometrin etdisyydelld vaihtoehdon VE2 Iahimmista voimalapai-
koista luoteeseen (kuva 59 ja taulukko 21).

Kohdekuvaus on poimittu Ymparistdministerion ja Suomen ymparistokeskuksen (2021) julkaisuista: “Ete-
ldinen Lappi - Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet - VAMA 2021”.

Lohijarvien ja Leukumanpaan kylamaisemat

“Lohijdrvi ja Leukumanpdd sijaitsevat Tengelidjoen suistossa, kohdassa, missé joki laskee vilkkaasti virtaa-
van Haapanivan kautta Iso-Lohijérveen. Leukumanpddssd yhtendiset viljelykset laskeutuvat molemmin
puolin kohti TengeliGjoen rantoja, asutus on vdhdén ylempdnd rinteelld. Joen yli avautuvat kauniit viljelys-
maisemat muodostavat kulttuurimaiseman ytimen. Leukumanpdcin itépuolella maasto kohoaa tasaisesti
Leukumanvaaran rinteiksi, Iénsiranta on laakeampaa suomaastoa. Iso-Lohijdrven pohjoisrannalla on vielé
pieni maatalouskeskittymd. Lohijdrven eteldpuolella on pitkénomaisia suolle raivattuja peltoja, joita pitkin
on kapeat, viehdttdvdt ndkymdt jédrven seldlle. Lohijérvi ja Leukumanpdd ovat aktiivisia maaseutukylié.
Rakennuskanta on kerroksellista ja vanhat rakennukset ovat hyvésséd kunnossa. Peltoalat ovat alueelle
tyypillisesti pienet. Lohijérvelld vanhoja latoja on kunnostettu ja ne ovat yhd aktiivisessa kdytdssé. Kauko-
maisemassa nékyvét ympdréivdt selvdpiirteiset vaarat, kuten pohjoispuolella sijaitseva jyrkkdpiirteinen
Pakisvaara (203,8 m). Kyldkauppa Pessalompolon tien risteyksessé on toiminnassa. Kyldn yleisilme on elin-
voimainen, asuttu ja tasapainoinen.”

9.11.3.2 Voimajohtoreitit

Alle kolmen kilometrin etdisyydelle voimajohtoreittien keskilinjoista ei sijoitu valtakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita (kuva 59 ja taulukko 21).

9.11.4 Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet (RKY 2009) antavat alueellisesti,
ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston historiasta
ja kehityksesta. Valtioneuvoston valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita koskeva paatos tuli voimaan
1.4.2018, ja paatos edellyttad, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonpe-
rinnon arvot, kohteiden alueellinen monimuotoisuus ja ajallinen kerroksisuus turvataan maakuntien
suunnittelussa ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa.

9.11.4.1 Tuulivoima-alue

Valtakunnallisesti merkittdvia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY 2009) ei sijoitu hankealueille VE1
ja VE2. Lahin RKY-kohde, Kemijoen jokivarsiasutukseen ja kirkkomaisemaan kuuluva Kurvilansaari sijoit-
tuu noin 4,9 kilometrin etdisyydelle vaihtoehdon VE1 ja noin 6,1 kilometrin etdisyydelle vaihtoehdon VE2
lahimmistad voimalapaikoista etelaan. Alle 30 kilometrin etdisyydelle Iahimmista voimalapaikoista sijoit-
tuu yhteensa nelja valtakunnallisesti arvokasta rakennettua kulttuuriymparistdaluetta, joista kaksi koos-
tuu pienemmista osista. Lisaksi alle 14 kilometrin etdisyydelle Iahimmista voimalapaikoista sijoittuu yksi
kohde ja kolme suojeltua rakennusta, jotka sijoittuvat RKY-alueille.

Kaikki 30 alle kilometrin sateella esiintyvat RKY-alueet on esitetty taulukossa 20, kuvassa 59 seka alla
olevissa kohdekuvauksissa. Kohteet on esitetty taulukossa ja kuvauksissa alle 14 kilometrin sateelta
suunnitelluista voimalapaikoista. Kohdekuvaukset valtakunnallisesti merkittavista rakennetuista kulttuu-
riymparistoista on poimittu RKY-sivustolta (Museovirasto RKY 2009).

Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat

“Kemijokivarren kyldasutus, eriaikaiset kirkkoympdristot ja yksittéiset pihapiirit kuvastavat erddn Lapin
tdrkeimmdn kulkureitin, Kemijoen varteen 1600-luvulta 1900-luvun alkuun syntynytté omavaraistalou-
teen perustuvaa perdpohjalaista uudisasutusta. Asutuksen rakenne ja peruspiirteet ovat sdilyneet joen
muodostamassa maisemallisessa kehyksessd. Pihapiireissd on sdilynyt lukuisia talonpoikaisklassismia
edustavia 1800-luvun pddrakennuksia koristeellisine kuisteineen, runsaasti eri-ikdisié talousrakennuksia,
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kuten aittoja klassistisine koristeaiheineen sekd Kemijokivarrelle tyypillisid, mutta muualla harvinaisia kak-
sikerroksisia venesuojia. Kirkonseudut muodostavat jokivarren maisemalliset kohokohdat. Sekéd Kemin-
maalla ettd Tervolassa on sdilynyt kahden eriaikaisen kirkon muodostama miljéé.

Vanhimmalle Kemijoen rakennuskannalle on tyypillisté sen sijainti aivan jokitérmdn tuntumassa pelto- ja
niittyaukeiden ympdrdiménd. Lohenkalastus on ollut Kemijoen varren asukkaitten térkein elinkeino ja vau-
rauden tuoja, mikd heijastuu rakennuskannan edustavuutena.”

Lapin uitto- ja savottatukikohdat

“Lapin metsdseuduille ja jokilaaksoille ominaista rakennuskantaa ovat savotta- ja uittotukikohdat ja muut
uittoon liittyvét rakenteet. Uitto yleistyi 1890-luvulla ja jatkui Kemijoessa vuoteen 1991. Uiton ja suur-
savottakauden kukoistusta ja ajallista kirjoa kuvastavat kimppékartanot, uittopirtit, uittopadot ja —ruu-
het sekd tukinsiirtolaitteet ja sortteerialueet Lapin metsdseuduilta rannikolle asti.

Tervolassa on Luoesaaressa Runkauksen uittopirtti, jonka pihapiiriin kuuluu uittopirtti, sauna, keittokota,
vajarakennuksia ja kdymdld.”

Koivun rautatieasema

”Koivun rautatieasema on hyvin sdilynyt Kemin ja Rovaniemen viiliselld rataosuuden asemakokonaisuus,
jonka rakennuskantaan kuuluu myés vesitorni ja pumppuasema. Radan rakentamisvaiheesta 1908 oleva
asema-alue on sddstynyt toisen maailmansodan loppuvaiheen tuhoilta.

Koivu sijaitsee Kemin ja Rovaniemen puolivdlissé ja junat ovat pyséhtyneet sielld héyryveturikautena pui-
den- ja vedenottoa varten. Koivun asema on ollut maankuulu ravintolastaan, joka toimi 1910-luvun lopulta
vuoteen 1959.

Rataosuus Kemin pohjoispuolella sijaitsevalta Laurilan asemalta Rovaniemelle valmistui 1909. Arkkitehti
Thure Hellstrémin suunnittelema jugendtyylinen rautatieasema piharakennuksiin on radan rakentamis-
ajalta.”

Kemin ja Tornion vanhan rajan rajapyykit (Kaisavaara)

”Kemin ja Tornion vanha raja eli Upsalan ja Turun hiippakuntaraja 1300-luvulta on toiseksi vanhin trak-
taattiraja Suomen alueella. Raja on kokonaisuudessaan merkitty maastoon kivipyykeilld Ruotsin vallan
aikana. Etenkin Kaisavaaran, Mustivaaran (Rajakirakka), Typpyrdvaaran (Iso Kerovaara), Kerovaaran ja
Porkkavaaran rajapyykit ovat poikkeuksellisen ndyttdvid kivipaasineen ja viisarikivilinjoineen.”

Muurolan rautatieasema

“Muurolan asema on yksi Kemin ja Rovaniemen vilisen radan pienié rautatieasemia, jossa kaikki raken-
nukset ovat toisessa maailmansodassa poltettujen tilalle rakennettuja.

Asema-alue, joka sijaitsee varsin keskeisesti Muurolan kylédn asutukseen ja jdlleenrakennuskaudelta ole-
vaan keuhotautiparantola-alueeseen ndhden, edustaa hyvin sodanjdlkeistd pohjoisen rautatierakenta-
mista. Aseman yhtendisen kokonaisuuden muodostavat asemarakennus (palanut 6.12.2014) ja kaksi
asuintaloa talousrakennuksineen.”

9.11.4.2 Voimajohtoreitit

Alle kolmen kilometrin etdisyydelle voimajohtoreiteista sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparist6, Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat: Ruikan kyla, joka sijaitsee noin 1,8
kilometrin etdisyydelld voimajohdon VEA keskilinjasta ja noin 1,9 kilometrin etdisyydelld voimajohdon
VEB keskilinjasta (kuva 59 ja taulukko 22).
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Maiseman ja kulttuuriympdristén valtakunnallisesti arvokkaat alueet ja kohteet (Museovirasto 2024a,
Suomen ympdristokeskus 2021).
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Taulukko 21. Tuulivoima-alueen teoreettiselle néikyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valtakunnallisesti ar-
vokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén arvokohteet.

Status Kohteen nimi Sijaintikunta Etals(\olg 1v7|\rlr|1£;;l)0|sta

Kohteet lahialueella 0-7 kilometrin etadisyydella lahimmasta voimalasta

Kemijoen jokivarsiasutus ja

RKY 2009 kirkkomaisemat: Kurvilansaari ueivielt S ) B2 90
RKY 2009 Kemijoen jokivarsiasutus ja Tervola 5,5 km/ 6,7 km
kirkkomaisemat: Liimatanpera
RKY 2009 Lapin uitto ja savottatukikohdat: Runkaus Tervola 4,9 km/ 7,3 km
RKY 2009 Kemijoen qu'vars'asuws = Tervola 7,4 km/ 10,3 km
kirkkomaisemat: Peura
RKY 2009 Kemijoen jokivarsiasutus ja Tervola 7,5 km/ 10,3 km

kirkkomaisemat: Ossauskoski

Kohteet vdlialueella 7-14 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta

Kemijoen jokivarsiasutus ja

e kirkkomaisemat: Tervolan kirkko il 3,4 km/ 9,3 km
RKY 2009 Koivun rautatieasema Tervola 10,7 km/ 13,4 km
RKY 2009 Kemin ja Tornion vanhan Tervola/Tornio 13,8 km/ 13,6 km

rajan rajapyykit (Kaisavaara)

Kohteet kaukoalueella 14-30 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta

Kemijoen jokivarsiasutus ja

RKY 2009 i oTERaERE Rulen [ Rovaniemi 19,8 km/ 21,9 km
RKY 2009 Lapin wttoJa_savottafcuklkohdat: Keminmaa 257 km/ 25,4 km
Taivalkoski
Kemijoen jokivarsiasutus ja .
RKY 2009 kirkkomaisemat: Ala-Paakkola Keminmaa 280 ) 28 1L
RKY 2009 Kemijoen jokivarsiasutus ja Keminmaa 26,8 km/ 26,4 km
kirkkomaisemat: Lansikoski
RKY 2009 Muurolan asema Rovaniemi 26,6 km/ 27,5 km
VAMA2021 Lohijarven ja Lekumanpaan kylamaisemat Tornio 30,5 km/ 30,1 km
Taulukko 22. Séhkdénsiirtolinjojen teoreettiselle nékyvyysalueelle (3 kilometrid) sijoittuvat valtakunnallisesti ar-

vokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén arvokohteet.

Etaisyys keskilinjasta

Kohteen nimi Sll(jj::::- (km)
VEA
RKY 2009 | Kemijoen jokivarsiasutus ja kirkkomaisemat: Ruikan kyla | Rovaniemi 1,8 1,9
9.115 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja perin-
teista rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kult-
tuuriympariston kohteet maaritellaan paasaantoisesti maakuntakaavoissa, ja niihin liittyvid inventointeja
suoritetaan maakuntien liitoissa. Maakuntakaavojen selitteissa ja maakunnan kuntien rakennusjarjestyk-
sissd on usein ohjeita, jotka edistavat kyseisten arvokohteiden sadilymista. Maakunnallisesti arvokkaista
maisema-alueista ja rakennetun kulttuuriympariston kohteista kdytetdan hieman eri termeja maakun-
nasta riippuen.
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9.11.5.1 Tuulivoima-alue

Lansi-Lapin vuonna 2015 voimaan tulleessa maakuntakaavassa maakunnallisesti arvokkaat maisema-alu-
eet kulttuuriymparistot on osoitettu merkinnalla ”Kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta
tarked alue / kohde”. Lisaksi vuosina 2011-2013 on laadittu paivitysinventointi Eteld- ja Keski-Lapin val-
takunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista. Paivitysinventoinnissa esitetyt maa-
kunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on vahvistettu vuonna 2016 (Lapin elinkeino-, liikenne- ja ympa-
ristokeskus 2016). Rovaniemen ja Itd-Lapin vuonna 2022 voimaan tulleessa maakuntakaavassa on maa-
ritelty Kulttuuriympariston ja/tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeit alueet ja kohteet, joissa on huo-
mioitu myds maisema-alueiden paivitysinventointi.

Hankkeen vaikutusalueelle sijoittuu vuoden 1993 RKY-alueita, jotka on muutettu arvoluokaltaan maa-
kunnallisiksi, jos ne eivat sailyneet valtakunnallisina vuoden 2009 paivityksessa (Lapin liitto 2009). Alle 25
kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimalapaikoista sijaitsevat RKY 1993 alueet on huomioitu vuoden
2009 RKY-rajauksissa tai maakuntakaavoissa osin hieman muuttuneilla aluerajauksilla ja nimilla.

Lahimmaksi suunniteltuja voimalapaikkoja hankealueiden VE1 ja VE2 kaakkoispuolelle sijoittuu Kemijoen
varren kulttuurimaisemaan kuuluva Louen alue noin 1,9 kilometrin etdisyydelle vaihtoehdon VE1 ldhim-
mista suunnitelluista voimalapaikoista ja noin 3,7 kilometrin etaisyydelle vaihtoehdon VE2 |ahimmista
suunnitelluista voimalapaikoista. Yhteensa alle 25 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimalapai-
koista sijoittuu viisi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta.

Lahin arvokas perinnebiotooppi on 25,6 kilometrin etdisyydelle vaihtoehdon VE1 ja 24,8 kilometrin etai-
syydelle vaihtoehdon VE2 suunnitelluista voimalapaikoista sijoittuva Arpelan hakamaa, joka on osa Ar-
pelan kylakeskuksen aluerajausta. Kohde on esitetty Lansi-Lapin maakuntakaavassa.

Alle 25 kilometrin etdisyydelle sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on esitetty kuvassa
60 seka taulukossa 23. Kohdekuvaukset on esitetty alle 25 kilometrin etdisyydeltd Iahimmista voima-
loista. Kuvaukset on poimittu Lansi-Lapin maakuntakaavan selostuksesta ja raportista Etela- ja Keski-La-
pin kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet: Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden mai-
sema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013 (Muhonen ja Savolainen 2013).

Kemijoen varren kulttuurimaisemat: Loue (pdivitysinventointi 2011-2013)

“Loue ja Louesaari sijaitsevat Kemijoen varrella kohdassa, missd Vaajoki ja Louejoki laskevat Kemijoen
suuntaiseen Loueputaaseen. Louepudas yhtyy Kemijoen pdduomaan Louesaaren itdpddstd. Eteldstd Ke-
mijokeen yhtyy vielté Runkausjoki. Sekd alueen pohjois- ettd eteldpuolella levittdytyvit laajat suoalueet.
Kylén luoteisnurkalla on maisemakuvassa huonosti erottuva, laakea ja rakkainen Varevaara, miltd on I6y-
detty useita muinaisia asuinpainanteita. Louen kyld on keskittynyt Loueputaan varrelle sekd siihen laske-
van Vaajoen varteen. Loueputaan tulviva uoma on mahdollistanut erityisen hyvdt edellytykset viljelylle.
Viljelykset levittdytyvit poikkeuksellisen laajalle yhtendiselle alueelle jatkuen Kemijoen rannoilta myds
Loue- ja Vaajokien rannoille yhtendisené kapeana nauhana. Arvokkainta rakennettua ympdristéd edusta-
vat Louesaaren eteldpdd (Kurvilansaari) ja joen eteldpuolen tyypillinen joenvarren nauhakyld. Liimatan-
perd. Louesaaressa on myés valtakunnallisesti merkittévd Runkauksen uittopirtti, jonka pihapiiriin kuuluu
uittopirtti, sauna, keittokota, vajarakennuksia ja kdymdld.”

Kemijokivarren vanha asutus (Ldnsi-Lapin MKK-selostus)

“Maakunnallisesti merkittdvd rakennettu kulttuuriympdristé Kemijokivarressa on laaja kulttuurimaisema-
kokonaisuus, joka jatkuu yhtendisend aina Tervolan Pikkukylédsté kunnan pohjoisosassa etelddn Kemin-
maan kirkoille ja Lautiosaaren asti. Levednd vuona virtaavan joen varressa sijaitsevat mm. Liedakkalan,
Ala-Paakkolan, Maulan, Koroiskyldn, llmolan ja Hirmulan kyldt. Jokilaakso kylineen ja paikoin myds yksit-
tdisine komeine lohitaloineen antaa edustavan kuvan Kemijokivarren vanhasta agraarimaisemasta. Joki-
varren molemmin puolin kulkevat vanhat maantiet, joilta avautuvat ndkymdt asutuskeskittymiin ja ranta-
térmille tiiviind nauhana rakentuneisiin pihapiireihin.”
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Varejoki (Lédnsi-Lapin MKK-selostus)

”Varejoki edustaa tyypillistd sotien jélkeen 1950-luvulla perustettua asutuskylétyyppid. Asutustilat sijait-
sevat molemmin puolin mutkittelevaa Varejokea. Kyldn asukkaat tulivat Petsamosta, jossa véesté oli us-
konnoltaan ortodokseja. Térmdvaaran kdrjessd, komean koulurakennuksen ldhistélld, on ortodoksinen ru-
koushuone.”

Kemijoen varren kulttuurimaisemat: Jaatilansaari (pdivitysinventointi 2011-2013, myds Rovaniemen ja
Ldnsilapin MKKK nimelld Jaatilansaaren kyld)

“Jaatilansaari ja Jaatila muodostavat yhtendisen maisemakokonaisuuden Kemijoen varrella Rovaniemen
eteldpuolella. Joen itdpuolella levittdytyy kumpuileva Kivaloiden vaarajakso, kun taas ldnsipuoli on ala-
vampaa suomaastoa. Jaatilansaaren maisematila muodostuu joen ldnsirannalle laskeutuvien viljelysten
ja vanhojen pihapiirien ympdrille. Avoimien, laajojen peltoaukeiden yli on laajat nékymdt kaukomaise-
massa hddméttdvdlle Jaatilanvaaralle Kemijoen itdpuolella. Etelimpdnd joen varsi on tyypillistd Kemijoen
varren asutusta, missd pellot ja niityt aukeavat joelle ja asutus sijaitsee nauhamaisesti niiden yldpuolella.
Alueella on séilynyt suhteellisen paljon vanhaa talonpoikaista rakennuskantaa. Useimmat péérakennuk-
set ovat alueelle tyypillisesti 1800-luvun jdlkipuolelta ja 1900-luvun alusta. Alueen vanhimpia tiloja on Ala-
Ruikka, jonka pédrakennus on 1700- ja 1800-lukujen vaihteesta. Muita maisemassa merkittdvid raken-
nuksia on muun muassa Tiuraniemi ja Uusi-Tiura. Petdjéskosken voimalaitoksen rakentaminen (1953—
1957) on vaikuttanut maisemakuvaan joen rannoilla ja Jaatilansaaren pohjoisosan rakentamiseen merkit-
tadvdsti.”

9.11.5.2 Voimajohtoreitit

Voimajohtoreiteille sijoittuu yksi maakunnallisesti arvokas alue: Kemijoen varren kulttuurimaisemat:
Jaatilansaari voimajohtoreittien itdosaan (kuva 60 ja taulukko 24).
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Kuva 60.
2022, Museovirasto RKY 1993).

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriympdristét (Lapin liitto 2016 ja

FCG Finnish Consulting Group Oy

109



Outojdngan tuulivoimahanke VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Taulukko 23. Tuulivoimahankkeen vaikutusalueelle sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
sekd maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympdristét (25 kilometrin etdisyydeltd voi-
maloista).

Kohteet ldhialueella 0-7 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Kemijoen varren kult-

(Paivitysinventointi 2013) tuurimaisemat: Loue ueivielt 125 B L
Kulttuuriympariston ja maiseman Kemiiokivarren vanha
vaalimisen kannalta tarkea alue (Lansi- ) Tervola 4,1 km/ 5,5 km

t
Lapin maakuntakaava) / RKY 1993 asutus

Kulttuuriympariston ja maiseman
vaalimisen kannalta tarkea alue (Lansi- Varejoki Tervola 5km/ 4,6 km
Lapin maakuntakaava)

Kohteet vilialueella 7-14 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta

Kohteet kaukoalueella 14-25 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue .

e e - Kemijoen varren kult-
(Paivitysinventointi 2013), tuurimaisemat: Jaati
Kulttuuriympariston ja/tai maiseman . . Rovaniemi 16,3 km/ 18,6 km

. ot lansaari (Jaatilansaa-
vaalimisen kannalta tarkea alue (Rova-

kyla
niemen ja Itd-Lapin maakuntakaava) e (7
Kulttuuriympariston ja maiseman vaali-
misen kannalta tarkea alue (Lansi-Lapin Arpelan kyldkeskusta Tornio 25,7 km/ 24,8 km
maakuntakaava)
Taulukko 24. Voimajohtoreittien teoreettiselle ndkyvyysalueelle (3 kilometrid) sijoittuvat maakunnallisesti ar-

vokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén arvokohteet.
Etdisyys keskilinjasta (km)
VEA . VEB

Status Kohteen nimi Sijaintikunta

Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue (Paivitysinventointi ..

2013) Kemijoen varren

- e kulttuurimaisemat: _
Kulttuuriympariston ja/tai . . Rovaniemi 0 0
. - Jaatilansaari

maiseman vaalimisen kannalta . -
iy . . (Jaatilansaaren kyla)

tarkead alue (Rovaniemen ja

Ita-Lapin maakuntakaava)

9.11.6 Maakunnallisesti ja paikallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset kohteet

Alle seitseman kilometrin etaisyydelle voimaloista sijoittuu Kemijokivarren osayleiskaavassa vuonna
2003 esitettyja useita kulttuurihistoriallisesti merkittavia rakennuskohteita tai alueita seka yksi paikalli-
sesti arvokas perinnemaisema-alue (kuva 61).
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__ | Etéisyysvydhyke sahkdnsiirto-
reiteistd VEA ja VEB 3 km

© MML Taustakartta WMTS 04/2024

O Outojangan sahkodasema © Tervolan kunta Kemijokivarren osayleiskaava 2003, Sweco WMS 2024

Kuva 61.  Kemijokivarren osayleiskaavassa esitetyt paikallisesti arvokkaat maisema-alueet sekd kulttuurihistori-
allisesti merkittdvdt rakennuskohteet tai alueet (Tervolan kunta 2003).
9.11.7 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimahankkeiden hankealueiden ja niihin liitty-
vien sahkonsiirronrakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistojen rakenteen,
luonteen ja laadun muutoksia. Maisemassa tapahtuvat rakenteelliset muutokset ovat havaittavissa paa-
saantoisesti tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreittien valittémassa laheisyydessa. Tuulivoima-alueen ulko-
puolella maisemassa tapahtuva silmin havaittava visuaalinen muutos voi muuttaa maiseman luonnetta.
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Maiseman herkkyys kuvaa maiseman sietokykya maisemassa tapahtuville muutoksille. Maiseman ja kult-
tuuriympariston arvokohteet ovat tyypillisesti herkempia alueita maisemakuvan muutoksille. Tuulivoi-
maloiden rakentamisen aiheuttama muutoksen suuruus maisemaan on sidoksissa voimaloiden ulkona-
koon, kokoon, madraan, etdisyyteen ja nakyvyyteen liittyviin tekijdihin. Voimaloiden nakyvyys riippuu
paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta sekd maisemassa esiintyvista muista elementeista. Pimeadan
aikaan maiseman muutos saattaa ilmeta lentoestevalojen nakymisena. Maisemavaikutusten kokeminen
on myos hyvin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparisté6n ja tuulivoi-
man kayttoon.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luon-
netta. Maiseman luonne voi muuttua esimerkiksi luonnonmaisemasta ihmisen muovaamaksi maise-
maksi tai maiseman mittasuhteet voivat muuttua. Muutoksen suuruuteen vaikuttavat lisaksi muutoksen
kesto ja muutoksen kokevien ihmisten maara. Maisemavaikutuksen merkittavyys muodostuu maiseman
herkkyyden ja maisemassa tapahtuvan muutoksen yhteydesta.

Sahkonsiirtorakenteet saattavat aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun
maakaapelilinjaa ja ilmajohtokdytavaa tehtdessd puustoa poistetaan sahkonsiirtoreitiltd. llmajohtojen
osalta maisemassa tapahtuva muutoksen suuruus on sidoksissa voimajohtopylvaiden ulkonakoon, ko-
koon ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Sdhkonsiirtoon liittyvien rakenteiden hallitsevuus maisemassa
sekd maisemavaikutusten laajuus riippuvat siten paljon maakaapeleiden ja ilmajohdon reittien linjauk-
sesta sekéa tarkastelupisteesta ja ajankohdasta. Sahkdnsiirtorakenteiden vaikutuksen merkittavyyteen
vaikuttaa sdhkonsiirtoreitin nykyinen maisemakuva.

Vaikutusalue

Tuulivoima-alue

Tuulivoimaloiden suuren koon takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alueelle.
Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ymparoivien alueiden
peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista (kuva 62). Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden
havaittavuus ldhialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen valille jaa riit-
tavan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot,
avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahainenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset
voivat vahentda merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ymparistdministerion oppaassa (Ymparistéministerio 2016c) on annettu ohjeellisia esimerkkeja etaisyys-
vybhykkeistd, joita voi hyodyntaa maisemaselvityksissa ja vaikutusten arvioinneissa. Lahivaikutusalueen
suuruus on ollut melko valja: noin 1-2 km...4—6 km voimaloista. On todettu, ettd kyseessa on alue, jolla
visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittavia, ettd ne voivat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laa-
tuun. Tuulivoimalat voivat myds olla maisemakuvassa hallitsevia. Ulomman vaikutusalueen, josta kayte-
tdan myos nimitysta valialue tai vélialuevyohyke, laajuus on maaritelty noin 4—6 km...10-15 km voima-
loista. Kaukovaikutusalueen laajuus on madritelty noin 10-15 km...20-25 km ja teoreettisen maksi-
minakyvyysalueen laajuus noin 20-25 km...35 km. Aiemmassa Ymparistéministerién oppaassa (Weck-
man 2006) on lisdksi todettu tuulivoimaloiden ndakymisestad seuraavaa: ”Yleistden voidaan todeta, ettd
selkedlld ja kuivalla sdéllé tuulivoimaloista erottaa paljaalla silmdlld 5-10 kilometrin sdteelld roottorin
lavat, joiden ndkyvyytté pyérimisliike vielé korostaa. 15—20 kilometrin séteelld lapoja ei voi endd havaita
paljaalla silmdlld. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20—-30 kilometrin péiéhdn. Utuisella ja aurinkoisella
sddllé pyérivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsdteet. Tdmd niin sanottu “vilkkumisefekti”
korostaa tuulivoimaloiden nékyvyyttd.” (Weckman 2006)

Edelliseen kappaleeseen liittyen vaikutusten arvioinnissa on totuttu kayttamaan seuraavia etaisyys-
vyohykkeita: 0-5 kilometrid, 5-12 kilometrid, 12—25 kilometria ja 25—30 kilometrid. Oppaan tekemisen
jalkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut huomattavasti ja tama seikka vaistamatta vaikuttaa
myos niiden hallitsevuuteen ja nakymiseen maisemassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 300 metrin
luokkaa voi edelleen olla huomiota herattava 5-7 kilometrinkin etdisyydella. Nain ollen ldhialueen ja va-
lialueen kokoa on tarkistettu ja laajennettu. Valialueen kokoa ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin
lahialueen, silla voimaloiden kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin lahialueella. Lisaksi mita kau-
emmas mennaan, sitd hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei sda ole todella selkea.
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Tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etaisyysvyohykkeittain:

"Vdlitén vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metrid

e Voimalat aiheuttavat varjostusta ja melua.

e Maiseman rakenteellinen muutos (mm. puuston poistaminen).
“Dominanssivy6hyke”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-2 kilometrid

e Etdisyys voimaloilta noin 10 kertaa voimalan napakorkeus.

e Nakyessdaan voimalat hallitsevat maisemaa.
“Léhialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 07 kilometric

e Voimala on riittavan suurissa hankealuetta kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herat-
tdva elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

“Vdlialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometriéi

e Voimala nakyy hyvin ympérist66nsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hahmot-
taa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

”Kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometric

e Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitsevuutta etai-
syyden kasvaessa.

e Tuulivoimaloiden rakenteet “sulautuvat” kaukomaisemaan.

e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

“Teoreettinen maksiminéikyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometrid

e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimeialld hyvissa olosuhteissa.

VOIMALAN KOKONAISKORKEUS

NAKEMAESTE B

| VOIMALAN KOKONAISKORKEUS + MAASTON KORKEUSERO

e e = ol
ETAISYYS 1

‘ﬁ:‘.

KATVEALUEEN LAAJUUS A
—

FCG Finnish Consulting Group 2024 KATVEALUEEN LAAJUUS B
—

Kuva 62.  Esimerkkikaavio pienialaisen puuston tai muun ndkemdesteen vaikutuksesta sen taakse jédvdn katve-
alueen laajuuteen.
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Esimerkkikuvassa (kuva 62) on havainnollistettu nakdesteiden vaikutusta ja katvealueiden laajuuksia liit-
tyen tuulivoimalan ndkymiseen maisemassa. Kaaviokuvasta saadaan yhtald, jonka perusteella voidaan
laskea, nakyvatkd voimalat valittuun kohteeseen: (voimalan kokonaiskorkeus / etdisyys) = (ndkem3&es-
teen korkeus / katvealueen laajuus). Kaavan mukaan saadaan laskettua esimerkiksi voimalan ollessa 300
metria korkea, ettd noin yhden kilometrin etaisyydelta tarkasteltaessa noin 20 metria korkea puusto jat-
taa tasaisessa maastossa taakseen noin 67 metrin laajuisen katvealueen. Havainnoija voi siis seista noin
kilometrin etdisyydellda voimaloista ndakematta niita, jos valissa on enintddan 67 metrin laajuinen avoin
alue.

Voimajohtoreitit

Tuulivoima-alueen ulkoisessa sahkonsiirrossa ilmajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastomuodot, kas-
villisuus ja rakenteet, jotka osittain peittavat tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle (kuva 63). Lahietai-
syydelta tarkasteltuna voimajohtopylvas on hallitseva. Etdisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maise-
massa vdhenee ja vahitellen kohde alistuu muihin maisemaelementteihin, ennen kuin haviaa nakyvista.

Voimajohdon vaikutusten arvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etdisyysvyohykkeittdin:
“Vdlitén Idhialue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta enimmilléén noin sata metrié

e Pylvaan valiton ymparistod
“Léhivaikutusalue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 100—300 metrid

e Pylvaan lahivaikutusalue

“Kaukomaisema”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 300 metrid—3 kilometrid

e Pylvds osana kaukomaisemaa
o Teoreettinen maksiminakyvyysalue

Eivarjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Eitaustaa Kohtalainen tausta Téysi tausta

Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Téysi tausta

Pylvaan
korkeus

* Vyohyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vydhyke 2: 10 x pylvéan korkeus * Vyohyke 3

* VyShyke 1 Pylvés on visuaalisesti hairitseva. Etaisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
Vydhyke 2 Pylvas hallitsee visuaalisesti. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus.
* Vyohyke 3 Pylvas nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etdisyys pylvaaseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Lahde: Byman ja Ruokonen Oy 2001

Kuva 63. Voimajohdon nékyvyyteen vaikuttavia tekijoitd (Maisema-arkkitehdit Byman ja Ruokonen Oy 2001).
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Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Maiseman nykytilan kuvaukseen ja arvokohteiden maarittelyyn kdytetddn muun muassa seuraavia lah-
teita:

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Ymparistoministerio 2021)

Maisemanhoito, Maisema-aluetyéryhman mietinto | (Ymparistdministerio 1993a)

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY 2009 (Museovirasto 2024a)

Lansi-Lapin maakuntakaava (Lapin liitto 2016), kaava-aineisto ja selvitykset

Rovaniemen ja Itd-Lapin maakuntakaava (Lapin liitto 2022b), kaava-aineisto ja selvitykset

Etela- ja Keski-Lapin kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet: Valtakunnallisesti ja maakun-

nallisesti arvokkaiden maisema-alueiden pdivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013 (Lapin

ELY-keskus 2013)

e Rakennettu kulttuuriymparistd. Valtakunnallisesti merkittavat kulttuurihistorialliset ymparistot
(Museovirasto & Ympaéristoministerio 1993)

e Kartat, ilmakuvat (Maanmittauslaitos 2024).

e Maastokatselmus ja valokuvat (FCG Finnish Consulting Group Oy)

Vaikutusten arviointityon pohjana kdytetddn muun muassa seuraavia julkaisuja ja ohjeita:

Tuulivoimalat ja maisema (Weckman 2006)

Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerio 2016c)
Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministerio 2016a)

Kulttuuriymparisto vaikutusten arvioinnissa (Ymparistoministerio 2013)
Voimalinjojen maisemavaikutukset (Ymparistoministerié 2016d).

Maisemaan ja kulttuuriymparistéihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin ldhtoaineistona kaytetaan
muun muassa maastokayntid, aiempia selvityksia mm. alueen maisema-alueista, suojelunarvoisista alu-
eista ja erityiskohteista seka valo- ja ilmakuvia ja karttoja.

Arviointityon pohjaksi maisemaa analysoidaan muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan kannalta
merkittavimpia nakymasuuntia ja -alueita, maamerkkeja ja ympariston yleisluonnetta ja ominaisuuksia.

Hankkeen yhteydessa laaditaan ndkemaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siitd, mille alueille ja sekto-
reille voimalat tulisivat nakymaan. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan muun muassa havainneku-
vien avulla. Havainnekuvat laaditaan alueelta tehtya maastomallinnusta hyodyntden WindPRO-ohjel-
malla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta hankealueen Iahiymparistdsta otettuihin valokuviin mallin-
netaan tuulivoimalat. Mallinnusta varten otettavat valokuvat pyritdan ottamaan kohteista, joihin tuuli-
voimalat olisivat havaittavissa. Valokuvat otetaan kameran objektiivilla, joka vastaa ihmissilman naky-
maa. Havainnekuvia laaditaan eri suunnilta ja etaisyyksilta.

Arviointity0ssa arvioidaan seka hankealueiden VE1 ja VE2 etta sahkonsiirron rakenteiden vaikutuksia val-
takunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuu-
riymparistoihin. Paikallisia vaikutuksia maisemakuvaan arvioidaan elinymparistén maisemakuvan yleis-
luonteen muutoksen osalta. Maisemalliset yhteisvaikutukset Iahialueen muiden tuulivoimahankkeiden
kanssa ovat tarkea arvioinnin osa-alue.

Maisemavaikutusten merkittavyytta arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimahankkeen hallitsevuutta yleis-
maisemassa seka tuulivoimaloiden aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen maisemakuvaan ver-
rattuna. Rakennetun kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset ovat pdaosin maisemakuvallisia,
koska hankkeet eivat aiheuta valittdmia muutoksia arvokkaiden kohteiden rakenteisiin. Rakennetun kult-
tuuriymparistdn osalta arvioidaan vaikuttaako maisemakuvan muutos kulttuuriympariston suojeluperus-
teena olevaan arvoon tai kohteen luonteeseen.

Hankealueiden VE1 ja VE2 vaikutusten arviointi painottuu lahi- ja valialueille, sillda maisemavaikutukset
ovat kyseisilla etdisyysvyohykkeilla useimmiten voimakkaimmat. Lahialueen dominanssivy6hykkeella
voimalat ndkyessdaan dominoivat maisemaa. Valialueen ulkorajalla 12—14 kilometrin etdisyydella ja sita
kauempaa tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maise-
massa esiintyvien muiden elementtien takia. Kaukoaluetta on tarkasteltu yleispiirteisemmalla tasolla,
silld voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa usein horisontin ja puuston latvuston takana,
eivatka voimalat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa sdadolosuhteissa tuulivoimaloiden
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tornit voitaneen erottaa jopa 20—-30 kilometrin etdisyydeltd, mutta talléin ne sulautuvat osaksi suurmai-
semaa, ja teoreettisen maksiminakyvyysalueen osalta on tehty yleispiirteinen tarkastelu.

Sahkonsiirron vaikutusten arvioinnissa painopiste on valittomalla vaikutusalueella seka lahivaikutusalu-
eella (0—-300 m). Kaukomaisemaan aiheutuvia vaikutuksia on arvioitu |dhinna tilanteissa, joissa voimajoh-
don voidaan arvioida ndkyvan arvokkaille maisema-alueille tai merkittaviin kulttuuriymparistoihin, tai
kun kyseessa on to-della laaja avotila.

Maisemaan ja kulttuuriymparist6on kohdistuvat vaikutukset arvioidaan paasaantoisesti tuulivoimahank-
keen toiminnan ajalta. Arviot esitetdaan sanallisina asiantuntija-arvioina. Maisemaan ja rakennettuun
kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset arvioi maisema-arkkitehti.

9.11.8 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ymparistévaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin tapah-
tuva toiminta ja lisdksi suunnitellut toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan olevan yhteis-
vaikutuksia tdman hankkeen kanssa. Arviointi tehdaan eri hankkeiden vaikutuksista saatavilla olevien tie-
tojen perusteella. Hankealueen l3histélle myéhemmin vireille tulevien muiden hankkeiden mahdolliset
yhteisvaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden suunnittelun ja paatdksenteon yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan, poronhoitoon ja virkistysmah-
dollisuuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta. Melu- ja varjostusmallinnuksista tehddan tuulivoimahank-
keiden yhteisvaikutusarvioinnit.

Maisemavaikutusten yhteisvaikutuksia arvioidaan noin 20-25 kilometrin etaisyydelle sijoittuvien toimin-
nassa ja suunnitteilla olevien tuulivoima-alueiden kanssa. Eniten maisemallisia yhteisvaikutuksia aiheu-
tuu alueille, jotka sijoittuvat kahden tai useamman tuulivoima-alueen valiin tai niiden ldhi- ja valialueille,
minka vuoksi yhteisvaikutusten arviointi painottuu alle 14 kilometrin sateelld olevien tuulivoima-aluei-
den tarkasteluun. Etenkin pyritdan arvioimaan miten useat voimalat vaikuttavat herkkien kohteiden eli
asutuksen, avoimien merkittavien pelto-, suo ja vesialueiden seka arvokkaiden maisema-alueiden ja kult-
tuuriympadristdjen maisemakuvaan. Kauempana sijaitsevien tuulivoimahankkeiden osalta maisemavai-
kutuksia arvioidaan yleisella tasolla tarpeeksi laajojen avointen maisematilojen kuten laajojen vesistojen
osalta.

Virkistyskaytto6on ja metsastykseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan mm. asukaskyselyn ja toimi-
joiden haastattelujen perusteella sekd hankkeesta saadun muun yleisdpalautteen perusteella. Luonto-
vaikutusten osalta lahialueiden muiden tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia tarkastellaan erityisesti
linnuston kannalta. Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden
Iahialueille suunniteltujen tuulivoimahankkeiden tai muiden isojen rakennushankkeiden kanssa, mikali
hankkeiden rakentaminen ajoittuu samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetddn muiden hankkeiden rakenta-
misaikataulut ja kuljetusreitit. Voimajohdon vaikutuksia arvioidaan lisdksi muiden mahdollisten vireilla
olevien voimajohtohankkeiden kanssa.

9.12 Muinaisjaannokset

Hankealueelle VE1 sijoittuu viisi muinaisjaannosta: Hilpus 1-4 ja Louepalo (taulukko 25). Muinaisjaan-
nokset ja -alueet jatkuvat hankealueen VE1 ulkopuolelle Louepalon alueelle, kuitenkin omina, erillisina
muinaisjaannoskohteinaan ja -alueinaan. Hankealueiden VE1 ja VE2 luoteiskulmassa sijaitsee venaldisten
sotilashauta, jonka tarkempi sijainti ja inventointilanne selvitetdan Tornionlaakson museolta vuonna
2024. Hankealueelle VE2 ei sijoitu tunnettuja muinaisjaannoksia. Pohjoisemman sahkonsiirtoreitin valit-
tomaan laheisyyteen ei sijoitu tunnettuja muinaisjaannoksia, mutta vaihtoehtoreitti VEA ylittaa kulttuu-
riperintokohteen Tervahaudankangas, joka on 2. maailmansodan aikainen puolustusvarustus.
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Taulukko 25. Tunnetut muinaisjdénnds- ja kulttuuriperintékohteet hankealueella VE1 sekd alle 300 metrin etdi-
syydelld séhkénsiirtoreiteistd.

Etdisyys voimalapaikoista

. . (VE1/VE2) tai
Alueen nimi Suojeluperuste sihkénsiirtoreitists
(VEA/VEB)
Muinaisjdénnékset hankealueella
Hilpus 1 1000011832 asuinpaikat, kivikautinen 557 m/ 2,6 km
Hllpus 2 1000011831 asuinpaikat, kivikautinen 836 m/ 2,5 km
Hilpus 3 1000011826 asuinpaikat, kivikautinen 513 m/ 2,0 km
Hilpus 4 1000020347 asuinpaikat, kivikautinen 738 m/ 2,3 km
Louepalo 845010066 asuinpaikat, kivikautinen 372 m/ 3,0 km
Muinaisjdédnndkset ja kulttuuriperintékohteet (alle 300 m séhkénsiirtoreitistd)
Tervahaudankangas ‘ 1000044009 ‘ puolustusvarusteet ‘ 0 km/ 0 km
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Kuva 64.  Hankealueelle ja sen ympdristdén sijoittuvat tunnetut muinaisjédnnéskohteet.

Seuraavassa esitetyt kohdekuvaukset on poimittu Museoviraston yllapitamasta Kulttuuriympariston re-
kisteriportaalista (viitattu 12.4.2022).

Hilpus 1

”Kohde sijaitsee Tervolan kirkosta noin 14 kilometrid pohjoiskoilliseen ja Kemijoesta noin 5 kilometrid poh-
joiseen. Louepalon metsdalueen lénsilaidalla, suon reunassa olevalla asuinpaikalla on ainakin kuusi tai
seitsemdn asuinpainannetta noin 100 metrin matkalla.

Ndistd neljd perdkkdistd ja selkedsti erottuvaa painanetta on alemmalla tasanteella, noin 25-30 m
tieurien risteyksen ala- ja eteldpuolella. Léntisimpien pohjoispuolella on pienempi mahdollinen pyynti- ym.
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kuoppa. Ylemmiilld tasolla, alemmista 50—70 m pohjoiseen on yksi selvempi ja kaksi mahdollista asumus-
painannetta tieuran itdpuolella ja osin uralla.

Alemmista painanteista runsas 30 m lounaaseen on asuinpaikan eteldreunasta tuulenkaadosta I6ydetty
kauttaaltaan hiottu liuskekeihédnkdrki. Téssd oli myds lieteen viittaavia palaneita kivid ja aluetta vuonna
1992 tarkastettaessa I6ydettiin myés kvartsikaapimia ja -iskos. Alue ennallaan 2016 tarkastuksessa ja
aluerajausta muokattu hieman.”

Hllpus 2

”Kemijoesta noin 5,5 kilometrié pohjoiseen on Louepalon ldnsireunassa olevan metsdtien tuntumassa
1980-luvulla aurattu metsdrinne, jonka eteldtérmdllé on kolme asumuspainanteeksi mddriteltdvdé pai-
nannetta. Inventoinnissa 1992 todettiin aurausojissa hieman kvartsia ja liusketta seké vihén palaneita
kivid rikkoutuneiden liesien muistona. Sen sijaan likamaata tai palanutta hiekkaa ei todetta. Suon reuna
on tasolla n. 59,5 m mpy. ja nousee varsin jyrkdsti noin 3 m 30 m:n matkalla asuinpaikalle. L6ydGkset
kuuluvat epdilemdttd tyypillisen kampakeramiikan aikaan, vaikka keramiikkaa ei ojanteissa havaittu.

Rajalinjalle on nostettu viisi kived riviin. Kiintopiste on siirretty toiseen kiveen pohjoisesta lukien (62,72 m
mpy.). Itdpuolen metsdkaistoilla on vanha sorakuoppa, jonka eteldpddhdn oli syksylld 1995 myénnetty
maa-aineksen ottolupa, joka kuitenkin peruutettiin ja siirrettiin muinaisjéénndsten tuntumasta noin 600
m pohjoisluoteeseen. Samassa yhteydessd oli luvattu jdttdd tekemdttd, tai toisin sanoen parantamatta,
tiepohja pddtieltd (kaakosta) kohti muinaisjédnnésaluetta.

Hilpus 2 kohteessa on asumuspainanteiksi luettavien painanteiden koot: 1) -, 2) n. 7,0 x 5,2 x 0,3 m 3) n.
7,5 x 5,7 x 0,3 m (aurausalalla). Myés noin 25 m painanteista itddn olevalla kohdalla metsétietd oli pari
kvartsia ja palanutta kived asuinpaikan kohdalla.”

Hilpus 3

”Kemijoesta noin 6 kilometrié pohjoiseen, Louepalon metsdalueen luoteisosassa, luoteeseen kohti Yrtti-
maata jatkuvan kangaskannaksen eteldlaidalla on metsdkdmpdille johtavan tien varressa kaksi kivikautis-
ten I6yt6jen aluetta. Yksi (a) on tien kohdalla rinteessd ja toinen (b) 1980-luvulla auratulla ja hakatulla
alalla tien pohjoispuolella (sijaintikoordinaatit saattavat olla hieman epdtarkat). Léytokohtien eteldpuo-
lella on suopoukama.

Tien alavalla osalla olevasta kohdasta I6ytyi sinertévé Piipala, joka oli ainoa Piipala Louepalosta, kuuluen
paikan korkeussuhteiden nojalla tyypillisen kampakeramiikan aikaan (I6ytékohta 62.63 m mpy.). L6yto-
kohdassa oli myés kvartsia ja paljon luonnostaan paikalla olevaa, rapautuvaa liusketta. Noin 50 m ylérin-
teen suuntaan nékyi myds palaneita kivid tien reunassa.

Arviolta 100 m ldnteen olevasta I6ytépaikasta (b) I6ytyi kvartsia jo runsaammin, liuskeiskoksia ja retusoitu
liuskekappale (teelmd), samoin palaneita kivid tulenpidon merkkind. Ldhelld on liséksi yksi asumuspainan-
teeksi luokiteltava painauma (n. 6,4 x 3,8 x 0,4 m), jonka pohjan korkeus on tasolla noin 61,0 m mpy. Sen
vieressd, tien pohjoisreunassa, on mahdollisesti ainakin yksi alava painauma (n. 4,0 x 3 1 8 x 0,2 m), jonka
luonne on epdselvd.”

Hilpus 4

“Kétkdvaaran maantieltd Idnteen, Louepalon Iénsipuolella sijaitsevan Yrttimaan suuntaan vievdn metsd-
tien notkossa, tien eteldpuolella, on mahdollinen yksittdinen asumuspainanne noin 20 m tieltd. Se on kool-
taan noin 7 x 5 m. Tienreunan ldheisyydessd on lisdksi noin 3-metrinen kuoppa (alakohde 1). Paikka on
soistuneen muinaisen lahdenpohjukan luoteisrannalla. Koepistoja alueelle ei tehty tarkastuksen yhtey-
dessd 2012.

Lisdksi mainitulla tieuralla Kdtkdvaaran tien suunnalla, arviolta 2—-3 m ylempdnd maastossa, havaittiin
muutamia kvartsi-iskoksia sekd mahdollista kulttuurimaata asumuspainanteesta noin 100-140 m itdkoil-
liseen. limeisesti alueella on kyse laajemmastakin kivikautisesta asuinpaikasta (yhden I6ytékohdan paikka:
Alakohde 2).

Aiemmin Iéhialueella on paikannettu useita kivikautisia asuinpaikkoja: Painanteesta noin 110—-150 m ldn-
teen on Hilpus 3 asuinpaikan itdisempi lbytdalue ja eteldkaakon suunnassa noin 300-600 metrin etdisyy-
delld sijaitsevat asuinpaikkakohteet Hilpus 2 ja Hilpus 3. Niissé kaikissa on myds muutamia asumuspai-
nanteita.
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Kaiken kaikkiaan Hilpuksen alueella néyttdd olleen kampakeramiikan aikaista asutusta monin kohdin.
Asutuksen laajuuden selvittdminen edellyttéd tarkempia tutkimuksia.”

Louepalo

“Kivikautinen asuinpaikka Louepalon metsdalueen lounaiskulmassa, etelddn ja lounaaseen viettévdn rin-
teen alaosassa, suon reunaan rajoittuen. Alueen halkaisevalta metsdtietd on paikannettu kvartsi-iskoksia,
jotka osoittavat kivikautista asuinpaikkaa. Metsdtielté n. 10 m lounaaseen on kaksi n. 2,5 m laajaa ja % m
syvdd turvettunutta kuoppaa, mahdollisia pyyntikuoppia (ks. myés alakohde). Léyt6alueelta n. 40-50 m
kaakkoon on todettu auratun, erittdin kivikkoisen rinteen reunassa ainakin kaksi kohtaa, jossa lienee ollut
tuhoutunut liesikiveys.”

Tervahaudankangas

”Kohde sijaitsee Kdtkévaaran eteldpuolella Kdtkdjérvestd 350 — 600 m lounaaseen. Loivalle hiekkarinteelld
on kaivettu kookas ampuma-asema -suunta eteld-, mitat 17 x 8 m, syvyys noin 1 m ja vallin korkeus 0,5 —
1,5 m, eteldpdidissd on kaksoisvalli ja pohjoispddssd leved n, 6 m pitkd ramppi. Sen itdpuolella on iso korsun
pohja, mitat valli mukaan lukien noin 20 x 7 m. Toinen hieman pienempi korsunpohja on tien pohjoispuo-
lella, mitat 12 x 7 m. Sité noin 70 m pohjoiseen on teltan pohja, halkaisija 6 m, matalat vallit; ja Idhistéllé
ainakin yksi kellarikuoppa (2 x 2 x >1 m) ja hakujdtteelld peitetty kuoppia. Kyseessd lienee tykkiasema tai
ilmatorjuntapatteri. Kohteen liittyvid historiallisia Iéhteitd ei I6ytynyt.”

9.12.1 Vaikutukset muinaisjadannoksiin

Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki kiin-
tedt muinaisjaannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja. Kiintedn mui-
naisjaannoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen
kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat
muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot,
kalliomaalaukset ja -piirrokset.

Tuulivoimahankkeen ja voimajohdon vaikutukset muinaisjaannoksiin kohdistuvat erityisesti rakentamis-
vaiheeseen ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjaannoksissa. Haittoja voi
syntya tilanteissa, joissa muinaisjadnnoskohde jaa rakennustyon valittomalle vaikutusalueelle. Tuulivoi-
maloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten voimajohtoreittien ja huoltoteiden, perustaminen ai-
heuttaa tyoskentelyalueilla riskin muinaisjaanndsten vahingoittumisesta tai peittymisesta. Lisaksi mui-
naisjaannokset tulee huomioida huolto- ja kunnostustoissa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun mu-
assa vaikutuksen toteutumisen todennakoisyydesta seka kohteen merkittavyydesta.

Lisaksi tuulivoimahankkeen ja voimajohdon kayton aikana saattaa huoltotdiden yhteydessa aiheutua ris-
kitilanteita muinaisjaannoksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttdad maastossa.

Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta madriteltdessa arvioidaan suoria ja epdsuoria vaikutuksia muinaisjaannoksiin.
Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittomaan laheisyyteen. Epasuoria vaikutuk-
sia kohdistuu muinaisjaanndskohteen tai —alueen kokemiseen danimaailman tai maiseman muutoksen
myota.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Muinaisjaannostiedot perustuvat muinaisjaannosrekisterin tietoihin seka aiempien hankealueella tehty-
jen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita tdydennetddn hankealueelle laadittavan ar-
keologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjaannoksiin arvioidaan olevien lahtétietojen seka
maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa toteutettavan muinaisjaanndsinventoinnin tavoitteena on suunnittelualueen en-
nestaan tuntemattomien kiinteiden muinaisjadannosten paikantaminen. Selvitys koostuu esitutkimuk-
sesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.
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Historiallisen ajan asutus-, elinkeino- ja maankayton historiaa selvitetdan kirjallisuuden ja internetista
|6ytyvien historiallisten karttojen avulla. Esihistoriallisten muinaisjadnnosten etsimisessa kaytetaan mui-
naisranta-analyysia, maaperakarttoja, ilmakuvia, laserkeilausaineistoa, ldhialueiden muinaisjaannoksia
koskevia tutkimusraportteja ja Museoviraston kulttuuriympariston rekisteriportaalin tietoja (Museovi-
rasto 2024b).

Maastoinventoinnissa tarkastetaan tuulivoimaloiden paikat ja niiden viliset tie-, kaapeli- ja voimajohto-
linjaukset seka hankealueilla ja sahkonsiirtoreiteilld olevat muut muinaisjaannoksille potentiaaliset alu-
eet.

Kohteiden paikantaminen ja alustava rajaus tehdaan riittavalla tarkkuudella. Maastossa kohteiden pai-
kantamisen perusteena on maaston topografia ja havainnot. Kohteet dokumentoidaan valokuvaamalla,
kirjallisin muistiinpanoin ja karttamerkinndin. Sijaintimittaukset tehddan tarpeen mukaan joko GPS-lait-
teella tai kelamitan avulla. Kohteiden sijainnista laaditaan kartta.

Muinaisjadnndsinventointi raportoidaan omana raporttinaan ja inventoinnin keskeiset tulokset seka vai-
kutusten arviointi esitetdaan YVA-selostuksessa.

9.13 Elinkeinot ja virkistys

9.13.1 Alueen elinkeinotoiminta

Tervolan kunnassa 20-64-vuotiaiden tyollisyysaste oli vuonna 2021 73,4 %. Tyottdmien osuus tyovoi-
masta oli 12,2 %. Kunnan tyépaikkaomavaraisuus oli 92,8 % vuonna 2021. Tervolan kunnassa alkutuo-
tannon osuus tydpaikoista on koko maan keskiarvoa korkeampi. Palveluiden osuus on koko maan kes-
kiarvoa alhaisempi (Tilastokeskus 2024, taulukko 26).

Hankealueet VE1 ja VE2 ja niiden [ahiymparistd on pdaosin metsatalous- ja virkistyskaytossa. Hankealu-
eille VE1 ja VE2 sijoittuu kaksi turvetuotantoaluetta: Keskiaapa ja Kallioaapa. Hankealueen VE1 kaakkois-
osiin sijoittuu my0s pienialaisesti peltoalueita. Hankealueille VE1 ja VE2 ja niiden valittomaan laheisyy-
teen sijoittuvaa elinkeinotoimintaa ovat mm. metsatalous, turvetuotanto ja poronhoito.

Taulukko 26. Kunnan tydpaikat toimialoittain vuonna 2021 (Ldhde: Tilastokeskus, 2024).

Tyopaikat 2021 Tervola ‘ Koko maa ‘
Alkutuotanto 13,0 % 2,6 %

Jalostus 26,4 % 21,2 %

Palvelut 59,0 % 75,0 %

Muu 1,6 % 1,2 %

Tyopaikat yhteensa 1004 2377 126

Tervolan kunnan matkailuelinkeino perustuu paaasiassa luonto- ja virkistysmatkailuun. Kunnan suurim-
mat tapahtumat ovat keséisin jarjestettavat Amparipaapaivat ja Maaseudulta Kasin -messut. Katkdvaa-
ran luontokeskus sijaitsee noin 1,9 kilometrin etdisyydelle hankealueista VE1 ja VE2 pohjoiseen. Katka-
vaaran luontokeskus tarjoaa majoituksen lisdksi ohjelmapalveluita, kokoustiloja, leirintdalueen seka ti-
lausravintolapalveluita. Majoitus- ja matkailupalveluita tarjotaan Katkavaaran lisaksi Tervolan keskustan
tuntumassa ja pitkin Kemijoen pohjoisrantaa (Tervolan kunta 2022a).

9.13.2 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Vaikutusten tunnistaminen

Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ja maankdytdn vaikutusten arviointia kiinnitetadan huomiota
elinkeinoihin kohdistuviin vaikutuksiin, joista keskeisid ovat tuulivoimahankkeiden seka voimalinjojen
vaikutukset metsatalouden ja poroelinkeinon harjoittamiseen. Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan
my0s hankkeen vaikutusta ldhialueen matkailuelinkeinolle.
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Tuulivoimahankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti metsatalouteen hankealueilla VE1 ja
VE2 seka voimajohtoreitilld VEA ja VEB. Rakentamispaikan maanomistajan saama vuokratulo tuulivoima-
lasta ylittda metsatalouden tuoton eivatka tuulivoimalat rajoita metsatalouden harjoittamista muualla
tuulivoimahankkeen alueella. Hankealueiden VE1 ja VE2 kokonaispinta-alassa rakentamisen aiheuttamat
muutokset ovat pienia ja hankealueiden tiestd paranee.

Aluetalouden nakokulmasta tuulivoimahankkeen toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalu-
eensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tyollisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille. Hanke tyol-
listda etenkin rakentamisvaiheessa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus-
ja perustamistoissa seka valillisesti tydmaan ja sielld tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palve-
luissa. Toimintavaiheessa tuulivoimahanke tarjoaa t6itd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja tei-
den aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa.
Tuulivoimahankkeen ja voimajohdon kaytdsta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmia kuin raken-
taminenkin. Tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta hanke lisdd myos kuntien kun-
nallis-, kiinteist6- ja yhteisdverotuloja.

Vaikutusalue

Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen ja luonnonvarojen hyédyntamiseen ovat paikallisia ja koh-
distuvat hankealueille VE1 ja VE2, voimajohtoreiteille VEA ja VEB seka niiden valittdmaan laheisyyteen.
Vaikutukset matkailuelinkeinolle ulottuvat alueelle, jonne voimaloiden maisemavaikutukset ulottuvat
seka alueelle, jolle tuulivoimahankkeen rakentamisen aikainen majoituspaikkojen kysynta ulottuu. Alue-
taloudelliset vaikutukset ulottuvat laajalle alueelle ldhiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien ldhtotieto-
jen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin |dhtotietoina kdytetaan tietoja
hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja elinkeinoista sekd muiden vaikutusten arvioinnin
yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin lahtotietoina kdytetdaan myds kaavoitusmenettelyn ja vaikutus-
ten arvioinnin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd seka vakituisille ja loma-asukkaille suunnatun asu-
kaskyselyn tuloksia.

Maa- ja metsatalouden osalta arvioidaan mm. maa- ja metsatalouden kaytdsta poistuvat maa-alat tuuli-
voimahankkeen rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentét, huoltotiet, maa-
kaapelilinjat sekd voimajohtoalue).

Hankkeen vaikutuksia alueen matkailutoimintaan arvioidaan huomioimalla hankealueen nykyiset mat-
kailumuodot seka Iahialueen merkittavat matkailukohteet. Arvioinnissa huomioidaan hankkeen mahdol-
lisesti aiheuttamia vaikutuksia ndiden kohteiden maisemakuvaan tai luonteen muutoksiin ja miten nama
muutokset mahdollisesti muuttavat matkailukohteita tai matkailukayttaytymista alueella.

9.13.3 Poroelinkeino

Poronhoito on pohjoisessa Suomessa perinteinen elinkeino, jolla on tarkea sosiaalinen ja kulttuurinen
merkitys. Sillda on mm. merkittdva vaikutus haja-asutusseutujen asuttuna pitdmiseen ja elinkeinon talou-
dellinen merkitys korostuu erityisesti haja-asutusalueilla, missa vaestoén tyollistyminen on muutoin vai-
keampaa. Porotalous tyollistaa ihmisia suoraan ja valillisesti (mm. matkailu ja lihan jalostus) ja poronhoi-
dolla on suuri merkitys Lapin matkailun imagolle.

Outojangan hankealue sijaitsee poronhoitoalueella ja sitd koskee Poronhoitolain 3 § mukainen poron-
hoito-oikeus eli porojen vapaa laidunnusoikeus. Poronhoito-oikeus ja siihen kiinteasti kuuluva vapaa lai-
dunnusoikeus on ikiaikainen nautintaoikeus, joka on suoraan poronhoitolailla turvattu erityinen oikeus.
Vapaa laidunnusoikeus on poronhoidon olemassaolon ja kannattavuuden edellytys. Se tarkoittaa, etta
porot saavat vapaasti laiduntaa niin yksityis- kuin valtionmailla ilman, ettd poronomistaja omistaa ko.
maata. Poronhoitolaissa luetellaan rajoitukset vapaaseen laiduntamiseen, esim. vakinaisten asuntojen
pihat ja viljelykset saamelaisten kotiseutualueen ulkopuolella. (PHL 848/1990)

Suomen poronhoitoalue kasittaa Lapin maakunnan alueen, lukuun ottamatta Kemin, Tornion ja Kemin-
maan alueita, seka alueita Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun maakuntien pohjoisosista. Poronhoitoalue on
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jaettu 54 paliskuntaan, joiden kautta poronhoitoa harjoitetaan. Paliskunnat ovat PHL 6 § mukaisia hallin-
nollisia yksikoitd, jotka vastaavat poronhoidosta alueellaan. (PHL 848/1990)

Tuulivoima-alueet VE1 ja VE2 seké ulkoiset sahkonsiirtoreitit sijoittuvat Palojarven paliskunnan alueelle
(kuva 65). Paliskunta sijaitsee Rovaniemen, Pellon, Ylitornion ja Tervolan kunnissa. Paliskunta rajoittuu
pohjoisessa Jaaskon ja Kolarin, idassa Poikajarven, lannessa Lohijarven ja Orajarven ja eteldssa Narkauk-
sen paliskuntiin. Palojarven paliskunta sijaitsee poronhoitolain (PHL 848/1990) mukaisen erityisesti po-
ronhoitoa varten tarkoitetun alueen eteldpuolella. Erityisesti poronhoidolle tarkoitetulla alueella maan-
kayton hankkeilla ei saa aiheuttaa huomattavaa haittaa poronhoidolle (PHL 2 §). Muualla poronhoitoalu-
eella maankadyttohankkeiden haitan aiheuttamista tulkitaan Maankayttd- ja rakennuslain (MRL
132/1999) kautta. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan kaavoilla ei saa aiheuttaa alueen oikeudenhalti-
joille (eli tassa tapauksessa myos Palojarven paliskunnan poronhoidolle) kohtuutonta haittaa (MRL 28 §,
39 §ja5458).

Hankealueella on voimassa Ladnsi-Lapin maakuntakaava (2015), jonka suunnittelumaarayksien mukai-
sesti: "Poronhoitoalueella on turvattava poronhoidon ja muiden luontaiselinkeinojen alueidenkaytolliset
toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Poronhoitoon olennaisesti vaikuttavaa alueidenkaytt6a suunnitelta-
essa on otettava huomioon poronhoidolle tarkeat alueet. Valtion maiden osalta on neuvoteltava asian-
omaisen paliskunnan edustajien kanssa.” Lisdksi maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueita (tv) ja tuuli-
voimatuotannon suunnitteluun soveltuvia alueita (tv1) koskevissa kaavamaarayksissa on todettu seuraa-
vasti: “Poronhoitoalueella alueen kaytt6a suunniteltaessa tulee ottaa huomioon alueen poronhoidon
edellytykset.” Hankealuetta ei ole merkitty Lansi-Lapin maakuntakaavaan tv- tai tvl-merkinnalld. Hanke-
alueelle ei my6skaan sijoitu maakuntakaavassa osoitettuja poronhoidon kannalta erityisen tarkeita alu-
eita/kohteita (ph).
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Kuva 65.  Hankealueen sijoittuminen Palojérven paliskunnan alueelle ja Palojérven paliskunnan sijainti poronhoi-
toalueella (SYKE, LUKE, Paliskuntain yhdistys ja paliskunnat 5/2024).

122 FCG Finnish Consulting Group Oy



VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy Outojdngan tuulivoimahanke
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Yleisesti poronhoidosta

Poroilla on vuodenaikoja noudatteleva laidunkierto, jota kdytetdaan hyvaksi poronhoitotdissa. Laidun-
kierto on luontaista ja sdadannollistd vuosien valilla, mikali olosuhteet paliskunnan alueella eivat muutu.
Laidunkiertoa ohjaavat ravinnon laatu ja saatavuus seka alueiden rauhallisuus ja yhtendisyys. Porojen
luontainen vuodenkierto erityyppisten laidunalueiden valilla perustuu siihen, etta vasat oppivat pienesta
Iahtien kayttamaan elinpiirinsa laidunalueita seuraamalla emaansa. Taman takia eldimet voivat pyrkia
etsimaan ravintoa totunnaisilta laidunalueiltaan silloinkin, kun laitumet ovat syysta tai toisesta huonon-
tuneet ravinnon maaran ja laadun suhteen.

Porojen laidunkierrossa on olosuhteista johtuvia paliskuntakohtaisia eroja ja my6s paliskunnan sisalla
porot liikkuvat kesa- ja talvilaidunten valilla eri tavalla. Laidunkierto voi olla kymmenien, jopa satojen,
kilometrien pituinen ja sita ohjaa ravinto ja sen saatavuus. Porojen ravinnonkaytto vaihtelee vuodenajan
mukaan. Kevaalla toukokuiseen vasoma-aikaan porot laiduntavat alueilla, joilta lumet sulavat nopeimmin
(eteldiset rinteet, suoalueilla korkeammat méatadspinnat) ja joissa uudet versot tulevat esiin ensimmaisina.
Kesalaidunalueina toimivat rehevammat suot, purovarsien niityt seka joissain tilanteissa hakkuuaukeat,
joilta porot syksyn tullen siirtyvat metsiin ja tunturikankaille. Rykima eli porojen kiima-aika ajoittuu syys-
marraskuulle, ja porot jatkavat tuolloin laidunnustaan kangasmailla. Talven tultua porot kayttavat ravin-
tonaan lumen alta l6ytyvia jakalia, varpuja ja muita kasveja seka puissa kasvavaa luppoa ja naavaa. Jakala-
ja luppolaidunten pinta-alojen kapenemisen aiheuttamaa talvikauden ravinnonmaaran vdhenemista pai-
kataan kuitenkin nykyisin lahes jokaisessa paliskunnassa maastoon tai tarhaan tapahtuvalla lisdruokin-
nalla.

Poronhoitotdissa merkittavimpia yksittaisia tapahtumia ovat alkukesasta uusien vasojen merkitseminen
poronhoitajan omistamaan merkkiin seka syksylla ja alkutalvella porojen keradminen syyserotuksiin. Va-
sanmerkinta tapahtuu yleensa luonnossa olevissa kesamerkitysaitauksissa, joihin porot kerataan kesalai-
tumilta usean poronhoitajan yhteistyolld, mutta osa poronomistajista myds merkkaa poronvasat ko-
tiaidoissa, ennen kuin ne paastetdaan vaeltamaan kesalaitumille. Syksylla ja syystalvella porotdissa hyo-
dynnetdan rykimaaikaa seka porojen luontaista keraantymista tokkiin ja vaellusta kohti talvilaitumia. Tal-
[6in porot keratdan ja kuljetetaan kasiteltavaksi ldhimpana sijaitsevaan erotusaitaan. Erotusten yhtey-
dessa poronomistajan valitsevat porot, jotka menevat teuraaksi ja, joista poronhoitajien pdasaannollinen
tulo usein koostuu. Erotusten jalkeen porot pdastetaan talvilaitumille tai ne joko siirretaan tai ne siirtyvat
omia aikojaan talviruokinta-alueille ja -tarhoille. Tarhat ovat poronomistajien yksityisia ja ne ovat yhdessa
muiden alueiden kanssa osa porotilojen toiminnallista kokonaisuutta.

Porojen liikkumista laitumilla ohjaillaan useissa paliskunnissa laidunkierto- ja ty6aitojen avulla, lisaksi kay-
tossa on muuta infrastruktuuria, kuten kamppia. Porojen kokoamiseen ja kuljettamiseen ja ruokintaan
kadytetadn apuna monkijoita ja talvisin moottorikelkkoja. Joissakin paliskunnissa kaytetdaan kokoamisessa
my0s pienhelikoptereita. Koko paliskunnan poronhoitojarjestelma ja kaikki porotalouden infrastruktuuri
on siis rakennettu sen mukaan, miten porot liikkuvat ja miten niitd pystytaan kasittelemaan. Yhdessa
laidunalueiden kanssa ne muodostavat paliskunnan porotalouden yhtendisen toiminnallisen kokonai-
suuden.

9.13.4 Vaikutukset poroelinkeinoon

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Poronhoidon kannattavuus perustuu paliskuntien kaytettavissa oleviin luonnonlaitumiin ja porojen va-
paaseen laidunnukseen ymparivuotisesti tai ainakin lahes koko vuoden ajan. Poronhoidolle suurimpia
uhkatekijoita ovat mm. ilmastonmuutos, petotilanne, kustannusten kasvu, laidunalueiden pirstaloitumi-
nen ja yha useammin suuret maankdytén hankkeet.

Maankayton hankkeet kaventavat ja pirstovat porolaitumia tai aiheuttavat muutoksia porojen laidunten
kaytossa ja laidunkierrossa, mika voi ndakya mm. hairidalueiden valttdmisena. Porojen muuttuva kayttay-
tyminen voi aiheuttaa paliskunnan totuttuun poronhoitotydhén muutoksia, jotka puolestaan voivat li-
sata poronhoitoon liittyvia kustannuksia sekd tydnmaaraa. Maankadyton hankkeiden sijoittuminen po-
ronhoidon kannalta keskeisille ja tarkeille laidunalueille vahentaa kaytettavissa olevien laitumien maa-
rad, mika nakyy kulutuspaineen lisddntymisena ympardivilla laidunalueille. Varsinkin paliskunnissa, joissa
laidunalueet ovat jo nykyiselldan rajalliset, voi tima johtaa porojen kunnon heikkenemiseen. Hankkeiden
vaikutukset voivat johtaa my6s suoriin poromenetyksiin (esim. liikenneonnettomuudet).
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Kustannusten, tydmaaran ja porojen tuottavuudessa tapahtuvat muutokset voivat laskea poroelinkeinon
kannattavuutta ja lisdta elinkeinosta luopumista. Erityisesti useat saman paliskunnan alueelle kohdistu-
vat uhkatekijat ja maankdytonhankkeet voivat uhata jopa koko paliskunnan toimintaa. Elinkeinon ja ela-
mantavan menettaminen voi aiheuttaa muutoksia mm. paikallisissa yhteisdissa ja johtaa kulttuuriperin-
teen hadvidamiseen. Myos tuulivoimahankkeilla ja niiden liitdnnaishankkeilla (kuten voimajohdoilla) on
tunnistettu olevan vaikutuksia porojen laiduntamiseen sekd poronhoitotyéhén, mutta vaikutusten to-
teutuminen, voimakkuus ja vaikutusalueen laajuus on paljolti yhteydessa hankkeiden sijaintiin paliskun-
nan alueisiin ndhden, hankkeiden laajuuteen sekd ymparistéon, johon hanke rakennetaan.

Outojangan tuulivoimahankkeen vaikutukset paliskunnan poroelinkeinolle arvioidaan hankealueiden
VE1 ja VE2 seka sahkonsiirtoreitin vaihtoehtojen osalta. Hankkeen vaikutuksia tarkastellaan koko hank-
keen elinkaaren ajalta (rakentaminen, toiminnanaika ja toiminnan purkaminen) ja siind huomioidaan
myds muu paliskunnan alueelle sijoittuva maankaytto seka maankadytén hankkeet.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Poronhoitoa koskeva selvitystyo on tehty mukaillen Paliskuntain yhdistyksen tuottaman Opas poronhoi-
don tarkasteluun maankayttohankkeissa -opaskirjan (2014) ohjeistusta ja rakennetta. Lahtotietoja selvi-
tysalueen poronhoidosta hankittiin Paliskuntain yhdistyksen sivuilta ja yllapitamista tilastoista ja lisaksi
tilattiin Paliskuntain yhdistykseltad kayttoon poronhoidon paikkatietoaineisto (SYKE, LUKE, Paliskuntain
yhdistys ja paliskunnat, Tokat-aineisto 2/2024) Palojarven paliskunnan osalta. Paliskunnan poronhoidon
nykytilan selvittdmiseksi ja tarkentamiseksi konsultti jarjesti tapaaminen paliskunnan edustajien kanssa
2.5.2024. Tapaamisen yhteydessa tarkistettiin paikkatietoaineiston paikkaansa pitdvyys ja tehtiin muu-
tamia paivityksia mm. siirtoaitojen sijainteihin. Osa hankkeen sahkonsiirtoreiteista sijoittuu valtion
maille, minka vuoksi samana paivana 2.5.2024 jarjestettiin myds PHL 53 §:n velvoittama neuvottelu.

PHL 53 §&:n velvoittama neuvottelu jarjestettiin Rovaniemellad ja osallistuminen oli mahdollista paikan
paalla tai etana. Neuvotteluun osallistuivat Palojarven paliskunnan, Metsahallituksen, Lapin ELY-keskuk-
sen, Paliskuntainyhdistyksen, VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy:n ja FCG Finnish Consulting Group Oy:n
edustajat. Neuvottelussa esiteltiin hankkeen tilanne seka suunnitelmat ja kaytiin [api paliskunnan poron-
hoitojarjestelmaa yleiselld tasolla sekd poronhoitoa hankealueella. Lisdksi kuultiin paliskunnan huolia
seka kasityksia hankkeen toteutumisesta ja sovittiin jatkotoimista hankkeen edetessa.

Vaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin eli vaikutuskohteiden luonteen/ herkkyyden, vai-
kutusten suuruusluokan ja naista seuraavan vaikutusten merkittdvyyden jarjestelmalliseen tarkaste-
luun. Poroelinkeinoon kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan laidunmenetysten, porojen laidunten kayton,
poronhoitotydn, sosiaalisten ja kulttuuristen vaikutuksien seka muuhun maankayttoon liittyvien yhteis-
vaikutusten kautta.

Poronhoitoa koskevien vaikutuskohteiden herkkyystaso maaraytyy tarkasteltavan paliskunnan tai muun
tarkastelualueen (kuten tokkakunnan) porolaidunten laadun, maaréan ja alueellisen jakautumisen, poron-
hoitotapojen ominaispiirteiden sekd poroelinkeinon taloudellisen ja kulttuurillisen merkittavyyden mu-
kaan. Herkkyystasoon vaikuttavat myos paliskuntien poronhoitoon aiemmin kohdistuneiden muutosvai-
kutusten maara. Poronhoitoon kohdistuville vaikutuksille tuulivoimahankkeissa ei ole vakiintuneita saa-
doksia tai raja-arvoja, joten vaikutusten suuruusluokka maaraytyy asiantuntija-arviona vaikutuksen voi-
makkuuden, maantieteellisen laajuuden ja keston perusteella.

Poronhoitoa koskevien vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vaihtoehdoittain siten, etta merkittavyys
muodostuu vaikutuskohteen (suorat laidunmenetykset, porojen laidunten kdyton, poronhoitotydn seka
sosiaaliset ja kulttuuriset erityispiirteet) herkkyydesta ja vaikutusten suuruudesta. Herkkyystarkastelussa
painotetaan erityisesti sita, kuinka olennainen tekija kukin vaikutuskohde on poronhoidon kannalta seka,
kuinka todennakdisesti hanke aiheuttaa muutoksia kyseisessa vaikutuskohteessa. Taman jalkeen arvioi-
daan kunkin vaikutuskohteen ja siind tapahtuvien muutosten suuruutta vaikutusten voimakkuuden ja
suunnan kannalta.

Taustana vaikutusten arvioinnille kdytetaan olemassa olevaa Pohjoismaista tutkimustietoa tuulivoiman
vaikutuksista poronhoitoon. Tutkimuksia on tehty maailmalla vield melko vahaisesti ja useimmissa tutki-
musajat ovat olleet hyvin lyhyitd, joten saatavilla olevan tutkimustiedon kayttdoon liittyy paljon epavar-
muuksia. Tutkimuksissa tuulivoima-alueiden on havaittu voivan vaikuttaa poroihin monin eri tavoin, ku-
ten rakennusajan hairididen, elinymparistojen pirstaloitumisen sekd melun ja ihmistoiminnan kautta
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(Tolvanen ym. 2023). Voimaloilla on my®&s joissain tutkimuksissa havaittu olevan visuaalinen hairiévaiku-
tus, joka voi ndkya tuulivoima-alueiden laajempana valttamisena (Skarin ym. 2018). Valttamiskayttayty-
misen voimakkuudesta on saatu kuitenkin erilaisia tuloksia ja kaikissa tutkimuksissa valttamiskayttayty-
mista ei ole mydskaan havaittu, mika viittaa alueellisiin, vuodenaikaisiin ja lajiyksil6llisiin eroihin seka li-
satutkimustiedon tarpeeseen (Schoéll & Nopp-Mayr, 2021).

Suomen metsaisissa olosuhteissa tutkimustietoa tuulivoiman vaikutuksista poroihin tai poronhoitoon ei
ole vield lainkaan, joten vaikutusten arvioinnissa tukeudutaan myés muuhun maankadyttoon liittyvaan
tutkimustietoon seka suomalaisilta tuulivoima-alueilta tulleisiin kokemuksiin porojen kayttaytymisesta ja
vaikutuksista poronhoitotychon (paliskunnilta saadut kokemukset sekd FCG:n rakennettujen tuulivoima-
puistojen linnustovaikutusten seurannat 2014-2021, ndko- ja jalkihavainnot). Luonnonvarakeskus on
tunnistanut tutkimustietoon liittyvat puutteet ja aloittanut vuonna 2023 viisivuotisen Windlife-hank-
keen, jossa tuulivoiman vaikutuksia Suomen olosuhteissa selvitetdan suteen, metsdpeuraan ja poroihin.
Hankkeen tuloksia on kuitenkin saatavilla vasta vuonna 2027 (Luke. TuuliRiista. 2023-2027).

Lisaksi vaikutusten arvioinnissa tullaan hydédyntamaan hankkeen ndakyma- ja melumallinnuksia seka po-
ronhoitoon liittyvia julkaisuja, kuten Opas poronhoidon tarkasteluun maankayttéhankkeissa (Paliskun-
tain yhdistys, 2014), Poronhoitoalueen talvilaitumet vuosien 2016—2018 laiduninventoinnissa (Kumpula
ym. 2019) ja Tuulivoimahankkeiden suunnittelu ja operointi poronhoitoalueella -toimintamalli (Akordi
Oy, 2023). Vaikutusten arvioinnin tavoitteena on arvioida muutos, jonka hanke aiheuttaa suhteessa ny-
kytilanteeseen.

Nykytila hankealueella

Paljarven paliskunta on pinta-alaltaan 3857,2 km? ja sen suurin sallittu poromaara on 5000 poroa. Poron-
omistajia paliskunnassa on noin 178 ja noin puolet on aktiivisesti poronhoitot6issd matkassa. Padosin
paliskunnassa poronomistajien tulot koostuvat lihatuotannosta ja merkittava osa lihanjalostuksesta teh-
daan omasta toimesta, mika parantaa elinkeinon kannattavuutta. Osa toimii myds matkailussa mukana.
Outojangan hanke sijoittuu Palojarven paliskunnan eteldosaan Tervolan kunnan puolelle, ja sen suunni-
tellut rakenteet kattaisivat osan porojen talvi- ja luppolaitumista (kuva 66). Palojarven paliskunnan poro-
jen laidunnus on jakautunut noin 4-5 alueeseen hieman riippuen vuoden ajasta ja myds poronhoitotyot
ovat jakautuneet osittain erikseen toimiviin tokkakuntiin. Poronhoitovuonna 2022-2023 paliskunnassa
oli 4687 eloporoja, joista noin 2000 poroa laiduntaa syksyisin ja talvisin paliskunnan eteldosan syys- ja
talvilaitumilla. Kevat- ja kesdaikainen laidunnus sijoittuu padosin hankealueesta pohjoiseen ja kesaisin
hankealueen ymparistdssa viihtyy vahan poroja, silla maastot eivat ole kesalaidunnukseen erityisen so-
pivia. (Paliskunta 2.5.2024, Poromieslehti porotilastoja 1/2024)

Suurin osa paliskunnan poroista tarhataan talvella poronomistajien kotitarhoissa kylien ldhettyvilla. Tar-
hausaika vaihtelee vuosittain sddolosuhteiden mukaan, mutta keskimaarin tarhausaika on joulukuulta
huhtikuulle. Paliskunnan talvilaidunmerkinnat paikkatietoaineistossa kuvaavatkin erityisesti alkutalven
laidunnusta, mutta hankealueellekin sijoittuvalla talvilaidunalueella laiduntaa poroja myo6s ymparivuo-
den. Kyseinen alue on paliskunnan ainoa talvilaidunnusalue, jossa porot parjadvat talvisin luontaisesti
ilman talviruokintaa, silla alueen metsat ovat kuusivaltaisia ja myds vanhoja metsia on sadilynyt jokivar-
sissa ja Pisavaaran luonnonpuistossa. Kuusivaltaisissa vanhoissa metsissa porot paasevat kasiksi luppoi-
hin, jotka talviravintona on erityisen tarkea. (Paliskunta 2.5.2024)

Talven jalkeen porot siirtyvat eteldosan talvilaitumilta ja tarhoilta kohti paliskunnan keskiosissa sijaitsevia
laajoja suoalueita, jossa vasominen ja kesalaidunnus pdaosin tapahtuu. Syyskuun aikoihin poroja alkaa
taas keraantymaan eteldaosan kuivemmille kangasmaille, jossa kiima eli rykiminen tapahtuu. Kiima-aikana
porot luontaisesti keradantyvat suurempiin tokkiin, joita paliskunta hyddyntaa keratessaan poroja syys-
erotusaitoihin. Hankealueen lahiymparistoon sijoittuu useita kiinteita aitoja seka siirrettavia aitapaikkoja,
joissa erotellaan yhteensa noin 2000 poroa vuosittain. Merkittavimpia aitauksia lahialueilla ovat Katka-
vaara ja Vaajanka, joista jalkimmaisessa erotettiin viime vuonna noin 700 poroa, joka oli toiseksi suurin
erotus koko paliskunnan alueella. My6s Koivussa, Peurassa, Tormavaarassa ja Petdjamaassa eroteltiin
100-200 poroa per aitaus edellisvuonna. (Paliskunta 2.5.2024)
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Kuva 66.  Hankealueen ja séhkénsiirtoreittien sijoittuminen Palojéirven paliskunnan paikkatietoaineistoon néh-
den (SYKE, LUKE, Paliskuntain yhdistys ja Paliskunnat 2020-2024).

Paliskunta pitdaa hankkeen keskeista sijoittumista laidunalueille ongelmallisena. Erittdin suuri huoli on
siitd, etteivat porot laidunkierrollaan pysdahdy hankealueen laitumille syksyisin vaan ldhtevat hairidista
johtuen vaistamaan aluetta eteldsuuntaan. Hankealueesta eteldan sijoittuu Rovaniemi-Oulu rautatie
seka Valtatie 4, joilla vuosittain tapahtuu noin 100 porokolaria nykyiselldan. Porojen lisddantyva kulku
kohti etelda todenndkoisesti lisdisi suoria poromenetyksia. Riski myds porojen kulkeutumisesta kohti po-
ronhoitoalueen ulkopuolta voi nousta. Paliskunnan ndakdkulmasta hankevaihtoehdoilla ei ole merkitta-
vyys eroja, vaan molemmat ovat keskeisesta sijainnistaan johtuen ongelmallisia. Lahialueille on suunnit-
teilla myos useita muita hankkeita ja, mikali ne kaikki toteutuvat nakee paliskunta nykyisen poronhoidon
jatkamisen eteldosassa hyvin vaikeana. Myds maa-aineksen ottopaikka ja sahkonsiirtolinjan aiheuttamat
mahdolliset suorat laidunmenetykset erityisesti luppoisilla metsdalueilla huolettavat. (Paliskunta

2.5.2024)
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9.13.5 Virkistyskaytto

Hankealue on padosin metsatalouskaytdssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin hankealuetta voidaan
kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueita VE1 ja VE2 |dhim-
mat virkistysrakenteet sijoittuvat hankealueen koillis- ja itdpuolelle (kuva 67). Muita ldhialueilla sijaitsevia
virkistyskohteita ovat Louen valaistu latu ja kuntorata hankealueen eteldpuolella. Lisaksi hankealueen

laheisyyteen sijoittuu useita ampumaratoja seka Louen alueelle nurmikenttd, pallokenttd, uimapaikka ja
laavu.
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Kuva 67.  Virkistysrakenteiden sijoittuminen hankealueen ja sdhkénsiirtoreittien Idheisyyteen (Jyvdskyldn yli-
opisto, LIPAS-tietokanta WMS 2024). Léhimmdt virkistyskohteet on nimetty karttaan.
9.13.6 Metsdstys

Metsastysalueista hankealueilla VE1 ja VE2 on pienriista-alueita ja hirvialueita seka poronhoitoalueella
harjoitettavaa karhunmetsastysta. Alueet lukeutuvat Tervolan riistanhoitoyhdistyksen alueeseen. Han-
kealueilla VE1 ja VE2 tai niiden lahiymparistdssa metsastaa kuusi metsastysseuraa. Niiden sijoittuminen

suhteessa hankealueeseen esitetdadn kartalla YVA-selostuksen yhteydessa, jolloin seurojen haastatte-
luista saadut tulokset esitetaan.

9.13.7 Vaikutukset metsastykseen ja riistalajistoon

Vaikutusten tunnistaminen

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimahankkeen rakentamisen aikainen melu
ja muu hairio, lisadntyva ihmisten liikkuminen alueella, tuulivoimahankkeen huoltoliikenne, lisdantyva

virkistyskaytté (mm. marjastus, sienestys, huviajelu), huoltotieston muodostama estevaikutus ja kayta-
vavaikutus, elinymparistéjen haviaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen.
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Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden ldhialueet muuttuvat rakentamisen my6ta avonaisemmiksi ja
teollisemmiksi, eivatka siten sovellu enda kovinkaan hyvin metsastyksen harjoittamiseen. Voimalat ra-
joittavat jossain maarin mm. latvalinnustuksen osalta vapaita ja turvallisia ampumasektoreita. Nykyinen
voimajohtoalue levenee ja tarjoaa esimerkiksi hirvenmetsastykseen passipaikkoja. Vesakoituessaan voi-
malapaikkojen ja huoltotiestdn laidat sekd voimajohtoalueet mahdollistavat riistan ravinnonhankinnan
alueella.

Vaikutusalue

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen I&-
hialueelle. Tuulivoimahankkeen yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta yleinen turvallisuus tu-
lee huomioida tuulivoimahankkeen alueella metsastettdessa. Ampumaturvallisuuden kannalta voimaloi-
den olemassaolo tulee huomioida jopa yli kilometrin etdisyydelld voimaloista luotiaseella ammuttaessa.
Voimajohto asettaa rajoituksia ampumasuuntien osalta.

Pienriistan osalta voimaloiden ja tieverkoston riistanelinymparistdja pirstova vaikutus kohdistuu raken-
tamisalueiden ldheisyyteen. Suurpetojen ja hirvieldinten osalta vaikutusalue voi olla laajempi.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita selvitetddan Luonnonvarakeskuksen (sis. ent. RKTL)
aineistojen perusteella seka haastattelemalla hankealueella toimivien metsastysseurojen edustajia. Ole-
massa olevien aiempien tuulivoimahankkeiden haastatteluaineistojen sekad pohjoismaisen tutkimusai-
neiston perusteella arvioidaan tuulivoimahankkeiden vaikutuksia riistakantoihin seka niiden lilkkkumiseen
hankealueella.

Nykyisten metsdstettavien riistakantojen seka haastatteluilla saatujen metsastajien kokemusten perus-
teella arvioidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskdayttomuotona. Arviointi pohjautuu riis-
takantojen tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissa mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin sekd metsastys-
mahdollisuuksien koettuun muutokseen alueella.

9.14 Liikenne

9.14.1 Tieliikenne

Outojangan hankealueen VE1 itérajalla kulkee yhdystie 19649 (Katkavaarantie). Hankealueiden VE1 ja
VE2 pohjois- ja lansipuolella kulkee yhdystie 19645 (Luppovaarantie) ldhimmillddn noin 1,1 kilometrin
etdisyydella hankealueiden VE1 ja VE2 rajasta. Hankealueiden VE1 ja VE2 lansipuolella kulkevat myos
yhdystiet 19749 (Sivakkajoentie) noin 1,4 kilometrin ja 19644 (Polventie) noin 2,5 kilometrin etaisyydella
hankealueiden VE1 ja VE2 rajasta seka seututie 929 (Varejoentie) noin 4,7 kilometrin etaisyydella hanke-
alueiden VE1 ja VE2 rajasta. Hankealueiden VE1 ja VE2 eteldpuolella kulkee valtatie 4 (Nelostie) noin 2,5
kilometrin etdisyydelld hankealueista. Hankealueilla ja niiden ympéristossa on kattava yksityis-/metsdau-
totieverkosto, jota hyodynnetaan tuulivoimaloiden tieyhteyksissa. Kulku Outojangan hankealueille VE1
ja VE2 on todennakdisesti idan suunnasta yhdystien 19649 kautta yksityistieverkkoa hyodyntaen ja lan-
nen suunnasta yhdystien 19645 kautta yksityistieverkkoa pitkin. Hankealueiden VE1 jaVE2 eteldpuolella
kulkee my6s Laurila-Kelloselka-rata noin 2,6 kilometrin etdisyydelld hankealueista. Rata on yksiraiteinen
ja hankealueiden kohdalta sahkoistetty. Hankealueita VE1 ja VE2 ympardiva maantieverkko ja alustavat
sisddnmenoreitit on esitetty kuvissa 68 ja 69.
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Kuva 68.  Outojéingdn hankealueen alustavat sisédnajotiet ja ympdréivé maantieverkko (Vdyldvirasto 2024).

Yhdystien 19649 keskimaardinen vuorokausililkkenne hankealueiden VE1 ja VE2 kohdalla on noin 60-290
ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan likkenteen osuus on noin 7-8 %. Yhdystielld 19645 keskimaarai-
nen vuorokausilikennemaara on noin 41-83 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennetta on
noin 11-17 %. Yhdystielld 19749 keskimaarainen vuorokausiliikennemaara on noin 30 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa, josta raskasta lilkkennettd on noin 3 %. Yhdystielld 19644 keskimaarainen vuorokausiliikenne-
madra on noin 46 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta lilkkennetta on noin 4 %. Seututielld 929 kes-
kimaardinen vuorokausilikennemaara hankealueen laheisyydessa on noin 220—410 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa, josta raskasta liikennettd on noin 15 %. Valtatielld 4 keskimaarainen vuorokausililikennemaara
hankealueen laheisyydessa on noin 3600-3900 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikkennetta noin
13-15 % (taulukko 27).

Taulukko 27. Maanteiden liikennemddiréit hankealueen Ildheisyydessd Vayldviraston vuoden 2023 tietojen mu-
kaan.

Keskimaardinen vuorokausiliikenne

(ajoneuvoa/vrk)
Numero Osuus Ajoneuvoja ‘ Raskaita ajoneuvoja
Tervola st 928 — Vitsakoski St 929 3900 610
4 Vitsakoski St 929 — Jaatila yt 19660 3600 460-560
. Vitsakoski vt 4 — Sihtuuna yt 9271 410 63
Sihtuuna yt 9271 — V&ino6l3 yt 19627 220 34
19644 |Polvenjanka St 929 — Polvenaho yt 19645 46 2
19645 Tienhaara St 929 —Slllankorva yt 19749 83
Silllankorva yt 19749 — Katkdvaara yt 19649 41 7
Vt 4 — Palojangéntie 290 22
19649 o -
Palojangantie — Katkavaara yt 19645 60
19749 |Kumpu yt 19644 — Kaskela yt 19645 30 1
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Valtatien 4 nopeusrajoitus hankealueiden VE1 ja VE2 kohdalla on p&dosin 100 km/h, mutta paikoin myos
80 km/h. Seututielld 929 ja hankealueita ymparoivilla yhdysteilla on kaikilla voimassa 80 km/h nopeusra-
joitus.

Valtatie 4 ja seututie 929 ovat paallystettyja teitd. Yhdystielld 19649 on paallystetty osuus sen eteldosassa
noin kolmen kilometrin osuudella. Muut hankealueita VE1 ja VE2 ymparoivat yhdystiet ovat sorapintai-
sia. Hankealueita ympardivat maantiet ovat padosin valaisemattomia, valtatien 4 liittymaalueita lukuun
ottamatta. Hankealueita ympardivalla maantieverkolla ei ole kavelyn ja pyorailyn vaylia valtatieta 4 lu-
kuun ottamatta, jonka rinnalla kulkee muutamia lyhyita yhdistettyja pyorailyn ja jalankulun vaylia. Yh-
dystiellda 19645 hankealueiden VE1 ja VE2 pohjoispuolella on voimassa 35 tonnin painorajoitus sillalla.
Todennakaisilla tuulivoimalan osien kuljetusreitteina toimivilla maanteilla ei ole voimassa painorajoituk-
sia eika niilla ole my6sk&dan ole painorajoitusalttiutta.

Lansi-Lapin voimassa olevan maakuntakaavan mukaan hankealueille VE1 ja VE2 ei ole osoitettu tiehank-
keita. Valtatie 4 hankealueen eteldpuolella on merkitty Merkittdvasti parannettava tie -merkinnalla. Seu-
tutie 929 on merkitty seututiemerkinnalla. Hankealueille VE1 ja VE2 tai niiden ldheisyyteen ei ole myds-
kaan tiedossa muita liikennehankkeita.
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Kuva 69. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Kemin satamista hankealueelle (Vdyldvirasto 2024).
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Outojangan hankkeen todennakoisena kuljetussatamana toimii Kemin satama. Satamasta hankealueille
VE1 ja VE2 on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteja pitkin noin 75 kilometria. Kemin sata-
masta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitti kulkee seututieltd 920 (Ajoksentie) valtatielle 4
(Peramerentie), josta kuljetusreitti jatkuu valtatieta 4 pitkin aina hankealueiden eteldpuolelle. Valtatien
4 osuus kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkkoon. Kulku hankealueille tapahtuu todennakoi-
sesti joko hankealueen itapuolelta yhdystien 19649 tai hankealueiden lansipuolelta seututien 929 ja yh-
dystien 19645 kautta. Seututie 929 ja yhdystiet hankealueiden ymparistossa eivat kuulu suurten erikois-
kuljetusten tavoiteverkkoon.

Suurimmat lilkkennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilld ovat Kemin ymparistossa valtatietasoisilla vay-
lill3, seka valtatiellad 4. Kuljetusreitit satamasta hankealueille tarkentuvat hankkeen edetessa, mutta alus-
tavia kuljetusreittivaihtoehtoja on esitetty seuraavassa kuvassa.

Voimajohtoreitit

Hankkeen alustavan sahkonsiirtosuunnitelman mukaan tuulivoimahankkeen sisdinen sahkonsiirto toteu-
tetaan maakaapeleilla. Hankkeen sdahkonsiirtoa varten rakennetaan uusi 400 kV sahkdasema. Hankealu-
eelta VE1 tai VE2 rakennetaan 400 kV voimajohto Petdjaskosken sahkdasemalle. Reitin pituus Petajas-
koskelle on noin 20 kilometria. Uusi voimajohto sijoitetaan joko nykyisen 400 kV voimajohdon pohjois-
puolelle (VEA) tai eteldpuolelle (VEB). Hankealueilta VE1 ja VE2 lukien uusi voimajohto risteda yhdystien
19649, Ketunmaantien, Pukinselantien, yhdystien 19660, Poutingintien, Laurila—Kelloselka-radan, valta-
tien 4 ja Alakanavantien kanssa. Lisdksi voimajohto risteaa reitin varrella usean nimeamattoman yksityis-
/metsdautotien kanssa. Sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat YVA- ja kaavoitusmenettelyn edetessd ja
hankkeen jatkosuunnittelussa.

9.14.2 Lentoliikenne

Hankealuetta lahimmat lentoasemat ovat Kemi-Torniolla ja Rovaniemella. Kemi-Tornion lentoasema on
noin 45 kilometrin etaisyydella hankealueista VE1 ja VE2 eteldadn. Rovaniemen lentoasema on noin 55
kilometrin etdisyydelld hankealueista VE1 ja VE2 koilliseen. Hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan nai-
den lentoasemien korkeusrajoitusalueille (kuva 70).
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Kuva70. Hankealueen sijoittuminen suhteessa Kemi-Tornion ja Rovaniemen lentoasemien korkeusrajoitusalu-
eisiin ja esterajoituspintoihin (FINAVIA 2018).
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9.14.3 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Merkittava
osa kuljetuksista syntyy muun muassa rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen
sekd perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahdisempi maara kuljetuksista aiheutuu varsinais-
ten tuulivoimalakomponenttien, kuten lapojen ja konehuoneen, sekd voimajohtokomponenttien kulje-
tuksista. Voimaloiden rakenteita joudutaan mahdollisesti kuljettamaan erikoiskuljetuksina, mika voi vai-
kuttaa paikallisesti liikenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missa maarin
hanke lisda nykyisten teiden liikkennemaaria ja mika on kyseisten teiden sietokyky liikkennemaarien kasvun
suhteen.

Erikoiskuljetukset ylittdessdaan tasoristeyksen voivat mahdollisesti vaatia erikoistoimenpiteitd, kuten ta-
soristeyksen rakenteiden muuttamista tai varoituslaitoksen poiskytkennan. Tall6in kyseessa on ratatyo,
jolle on nimettava ratatyosta vastaava. Edellda mainitut erikoistoimenpiteet, tai jos tasoristeysta ei voida
ylittaa sujuvasti ja pysahtymatta ylityksen aikana, vaativat rautatieliikenteen keskeyttamisen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liilkenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden huoltokdynneista. Li-
saksi tuulivoimalat itsessadn voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikenneturvallisuuteen. Tuulivoima-
loiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala voi vaikuttaa ajoneuvon
kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Ndiden riskien minimoimiseksi on Liikennevirasto laatinut Tuu-
livoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012), jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden suositel-
luista vahimmaisetdisyyksista maanteista ja rautateistd seka voimaloiden sijoittumisesta suhteessa ajo-
neuvon kuljettajan ndkokenttaan.

Tuulivoimalat ja voimajohdot voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittaa liikkenneverkkoa, silla niiden alu-
eella rakentaminen on rajoitettua. Lisaksi voimajohdot voivat rajoittaa erikoiskuljetusten kulkua maan-
teiden ja voimajohdon risteyskohdissa.

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne sijoit-
tuvat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Taman vuoksi jokaiselle tuu-
livoimalalle vaaditaan ennen voimalan rakentamista Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin myontama
lentoestelupa.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimahankkeen paaliikennereiteille ja ldhiteille
seka voimajohdon kanssa risteaville teille. Lisdksi voimajohto ristedd Kemi-Rovaniemi-radan kanssa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentdn rakentamisen aiheuttamat kuljetukset arvi-
oidaan tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Lisdksi tarvittavien erikoiskuljetusten maara arvi-
oidaan erikseen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantamiseen tarvittavien kuljetusten maara arvioi-
daan teiden pituuden perusteella. Kdayton aikaisesta liikenteesta saadaan arvio hankkeesta vastaavalta.
Liikenneverkon nykytila selvitetddan Vaylaviraston Tierekisterin tiedoista, josta saadaan muun muassa
ajantasainen tieto maanteiden lilkkennemaarista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia kuljetus-
maaria teiden nykyisiin liikennemaariin. Liikenteen lisdysta tarkastellaan seka absoluuttisesti ettd suh-
teellisesti verrattuna nykyiseen liikennemaaraan. Liikenteen kokonaislisddntyminen ja raskaan liikenteen
lisddantyminen tarkastellaan erikseen. Liikenteen lisadntymisen seka kuljetusten tyypin perusteella arvi-
oidaan vaikutuksia kuljetusreittien liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen. Maanteiden liittymien
osalta tehdaan tarvittaessa toimivuustarkasteluja. Lisdksi tasoristeyksien ylityksia tarkastellaan Erikois-
kuljetukset rautatien tasoristeyksissa -ohjeen (Vaylaviraston ohjeita 23/2019) perusteella.

Tuulivoimahankkeiden teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastellaan Lii-
kenneviraston Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) perusteella. Lentoliikenteen turval-
lisuusvaikutusten osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lentoasemiin ja muihin
lentopaikkoihin Liikenne ja viestintavirasto Traficomin ohjeistuksen seka lentoasemakohtaisten lentoes-
terajoitusalueiden perusteella.
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Suunnitellun voimajohdon osalta tarkastellaan vaikutuksia maanteihin erityisesti erikoiskuljetusten ja lii-
kenneverkon kehittdmisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liikenneviraston Sahko- ja telejohdot
ja maantiet -ohje (Liikenneviraston ohjeita 3/2018). Liikenteellisten vaikutusten arviointi tehddan asian-
tuntija-arviona.

9.15 Viestintayhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa Puolustusvoimilta tulee pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoi-
mien tutkien toimintaan. Outojangan hankkeesta pyydettiin lausunto Puolustusvoimilta elokuussa 2021.
Puolustusvoimat edellytti, etta tuulivoimaloiden haittavaikutukset ilmavalvontatutkiin tuli selvittdaa Puo-
lustusvoimien hyvaksymalla toimijalla Teknologian tutkimuskeskus VTT:lla. Tutkavaikutusselvityksen val-
mistuttua Padesikunta antoi lausuntonsa hankkeen lopullisesta hyvaksyttavyydesta. Outojangan hanke
on saanut puolustusvoimilta mydnteisen lausunnon alkuperaista hanketta pienemmalle alueelle ja hank-
keesta vastaava jatkaa selvitystyota lopullisen hankealueen maarittamisessa.

Digita Oy:n AntenniTV:n karttapalvelun mukaan hankealueen ldheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Ter-
volan ldhetinasemalta (kuva 71). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiditd antenni-tv —vastaanottoon mi-
kali tuulivoimalat sijoittuvat Iahetinaseman ja vastaanottimen valiin.

Lahin Ilmatieteen laitoksen sadtutka sijoittuu Sodankylaan Luostolle noin 135 kilometrin etdisyydella
hankealueista VE1 ja VE2 (Ilmatieteen laitos 2024).
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Kuva71.  Antenni-tv —vastaanotto Outojéingén ympdiristéssd (Digita Oy 2022). Hankealueen sijainti on merkitty
karttaan punaisella.

9.15.1 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintdayhteyk-
siin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, limatieteen laitoksen saatutkat, radio- ja televisiovastaan-
ottimet sekd matkapuhelinyhteydet).

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten suuruus riip-
puu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Tuulivoimahankkeissa vaikutuk-
set viestintayhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.
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Hankkeen vaikutukset Puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan Puolustusvoimien padesikun-
nan lausunnon perusteella. Jos padesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia puolustusvoimien val-
vontajdrjestelmiin, teetetaan erillinen tutkaselvitys VTT:IIa. Tassd hankkeessa tutkaselvitys on teetéatetty,
jonka jalkeen hankkeen layout on muuttunut.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kdytetadan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessa. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on ldhettimen ja
vastaanottimen vilissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya. Radiolinkkiluvat Suomessa myontaa
Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot kaikista linkkiyhteyksista.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota TV-signaaliin voimaloiden ldhialu-
eilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja
TV-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta sekda maastonmuodoista ja
muista mahdollisista esteista lahettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaalisissa lahetyksissa hairigita on
esiintynyt vahemman kuin analogisissa.

Hankkeen vaikutukset viestintdyhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen perus-
teella (mm. Digita).

Tuulivoimalat voidaan havaita limatieteen laitoksen saatutkissa. Euroopan meteorologisten laitosten yh-
teisjarjeston EUMETNET:in saatutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan voimaloita ei
tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle sdatutkista. Vaikutukset tulee arvioida, jos voimalat si-
jaitsevat alle 20 km etdisyydelld saatutkista. Taman tuulivoimahankkeen osalta vaikutuksia ei arvioida
tarkemmin.

9.16 Meluolosuhteet

Ainimaisemalla tarkoitetaan melun, luonnon dinten, ihmisen tai teknologian d4nten kokonaisuutta,
jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina tai kosken pauhu ovat perusaania,
joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 desibelin danitason. Linnun-
laulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 desibelid. Perusdanta ei tietoisesti havaita, mutta muutokset
naissa danissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien Iahella yksittdisen ajoneuvon ohiajo voi aiheut-
taa hetkellisen 50-70 desibelin danitason.

Hankealueen nykytilanteessa merkittavimpana melunldhteena on ajoittainen metsatydkoneista kantau-
tuva melu.

Voimajohtojen johtimien tai eristimien pinnalla tapahtuvat koronapurkaukset aiheuttavat sirisevaa
aanta. Koronailmio on ihmiselle vaaraton. llmié aiheutuu ilman ionisoitumisesta johtimien, eristimien ja
muiden vastaavanlaisten pintojen laheisyydess3, ja sita esiintyy ldhinna jannitetason ollessa 400 kilovolt-
tia. Adni on voimakkaimmillaan kostealla s&éll4 tai talvella huurteen muodostuessa johtimiin. Koronapur-
kauksen valttaminen taydellisesti on kdytanndssa miltei mahdotonta, mutta sen esiintyminen pyritaan
kuitenkin pitdmaan mahdollisimman pienena ja se otetaan huomioon johtojen mitoituksessa, silla dani
on aina merkki my®s energiahaviosta.

Suurjdnnitejohdot voivat synnyttda myds muunlaisia d3nid. Adnta syntyy esimerkiksi tuulen ravistellessa
voimajohdon eri osia, kuten terdspylvaitd, johtimia, orsia, huomiopalloja tai eristimia, ja sita esiintyy riip-
pumatta siitd, onko johdossa jannitetta vai ei.

9.16.1 Meluvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Melu on sellaista aant4, joka hairitsee kuulijaa. Tuulivoimahankkeessa vaikutusta adnimaisemaan — joka
siis voidaan kokea meluna — aiheutuu hankkeen eri vaiheissa. Rakentamisvaiheessa mm. teiden ja tuuli-
voimaloiden rakentamisesta syntyy danta. Tuulivoimaloiden ominainen &ani (vaihteleva “humina”) syn-
tyy lavan aerodynaamisesta liikkeestd seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven dani heijastuu rungosta
ja toisaalta rungon ja lavan véliin puristuva ilma synnyttdd uuden d3nen. Adnta aiheutuu vahaisesti myos
sahkontuotantokoneistosta, mutta se peittyy lapojen huminan alle (Ymparistdministerié 2007). Mahdol-
lisesti meluksi koettua aanta syntyy myos hankkeen aiheuttamasta liikkenteesta.
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Ainen levidminen ympéristédn on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suunnasta seké tuulen
nopeudesta ja ilman [ampétilasta eri korkeuksilla. Adnen kuuluvuuden kannalta olennaista on taustadan-
ten taso. Taustadania aiheuttavat mm. liikkenne ja tuuli (tuulen kohina ja puiden humina).

Vaikutusalue

Meluvaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden melu on havaittavissa. Vaikutus-
alueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen lahtomeluarvoista seka voimalaitosten koosta.
My6s muut ldhialueen tuulivoimahankkeet otetaan mukaan tarkasteluun.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimaloiden tuottaman ddanen mallintamisessa noudatetaan Ymparistoministerion ohjetta Tuulivoi-
maloiden melun mallintaminen (2/2014) seka ISO 9613-2-standardia. Tuulivoimaloiden danen vaikutuk-
set arvioidaan WindPRO-ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta asiantuntija-arviona. WindPRO-oh-
jelmisto on kehitetty tuulivoimaloiden ymparistdvaikutusten arviointiin. WindPRO-ohjelma kayttaa me-
lun levidamisen mallintamiseen digitaalista kolmiulotteista maastomallia ja pohjoismaista teollisuusmelun
laskentamallia. Tuulivoimaloiden adnen levidaminen mallinnetaan hankkeesta vastaavan valitsemalla voi-
malatyypilla.

Melumallinnus esittaa teoreettisen tilanteen tuulivoimaloiden synnyttdmasta danesta, jossa tuulivoima-
loiden ddnen ldhtotasot ovat suurimmat mahdolliset ja dani levidisi joka suuntaan (kuva 72).

Mallinnuksen perusteella laaditaan melukartat, joissa esitetddn hankevaihtoehtojen tuottamat kes-
kidanitasot (LAeq). Melukartoissa esitetdan 40 desibelin ja 45 desibelin keskidanitasojen meluvydhyk-
keet.

Selitteet
& @, Tuulen suunta
0 @
& / ;A - ® Tuulivoimala
]
] Aanitasot, esim.
40 dB
45 dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhté voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

P v

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 72.  Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoimame-
lun levidmisestd alarivissd. (Kuva: FCG).
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Myds tuulivoimaloiden tuottamat matalataajuiset danet (20—200 Hz) mallinnetaan valitun voimalatyypin
valmistajan ilmoittaman lahtdmelutason mukaan. Ainitaso mallinnetaan jokaisen oktaavikaistan kol-
masosalle. Matalataajuinen aani mallinnetaan niiden rakennusten sisalle, joihin tuulivoimaloista lahte-
van ddnen mallinnus (ISO 9613-2) on osoittanut korkeimmat danitasot.

Lisaksi asiantuntija arvioi hankealueen nykyisia danildhteita seka tuulivoimahankkeen yhteisdaanitasoa sa-
nallisesti laadittujen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuoman kokemuksen perusteella. Arvi-
oinnin tuloksena esitetdaan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykyadnitasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja le-
vidvan suppealle alueelle. Tuulivoimahankkeen huollon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska huolto-
toimia tehdaan harvoin, noin 2 kertaa vuodessa ja niiden p&aasiallisin 4dnta aiheuttava tyovaihe on ajo-
neuvoliikenne tuulivoimaloille.

Ainen levidmista ja sen vaikutuksia arvioidaan jokaisen hanketta lahimpana sijaitsevan asuin- ja vapaa-
ajan rakennuksen kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan, miten ihmiset kokevat tuulivoimaloiden tuottamat
danet elinymparistdssaan. Aineistona kaytetaan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvaikutuksia koske-
via aiempia selvityksia.

Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa voimajohtojen meluvaikutuksia tarkastellaan aiempien
mittaus- ja tutkimustietojen perusteella. Vaikutuksia verrataan valtioneuvoston pdatoksen (993/1992)
mukaisiin yleisiin melutason ohjearvoihin. Asumisviihtyvyyden lisdksi melutarkastelussa otetaan huo-
mioon myos virkistyskayttoarvot.

Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden tuottaman &anen vaikutusten arvioinnissa kaytetdaan Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja (taulukko 28).

Taulukko 28. Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot.
Ympaéristoministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7
Ulkona
Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Matalataajuinen melu

Asumisterveysasetuksessa (tullut voimaan 15.5.2015) on annettu pienitaajuiselle melulle ohjeelliset
enimmaisarvot (taulukko 29). Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamatto-
mina yhden tunnin keskidaanitasoina tersseittdin. Ohjearvot koskevat yoaikaa ja paivalla sallitaan 5 dB
suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia naihin arvoihin, ei tuloksiin tehda kapeakais-
taisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia.

136 FCG Finnish Consulting Group Oy



VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy Outojdngan tuulivoimahanke
Ympadristovaikutusten arviointiohjelma

YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Taulukko 29. Asumisterveysasetuksen (545/2015) mukaiset matalien taajuuksien ddnitasot.

o Jersinfog 1 s 315 40 | 50 63 80 | 100 125 160 = 200
keskitaajuus, Hz

Painottamaton
keskiaanitaso
sisalla

Leq, 1h /dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

9.17 Valo-olosuhteet

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta synty-
vaa varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyorivista lavoista. [Imid esiintyy vain auringon-
paisteella. Lisdksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalojen nakyvyytta.
Hankealueella ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

9.17.1 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta synty-
vaa varjon valkkymistd, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyoérivista lavoista. IImié esiintyy vain auringon-
paisteella. Lisaksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalojen nakyvyytta.
Hankealueella ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa tarkastelu-
pisteessad tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena. Pilviselld saalla
valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Valkkymisen esiintymi-
nen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten root-
torin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peit-
taa auringosta niin vdhdisen osan, ettei valkettd enaa havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myds tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat lentoes-
tevalot maardytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden mukaan. Valot
ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisdavat hankealueen
valopisteiden maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa.

Voimajohdoilla ei ole vaikutusta valo-olosuhteisiin.

Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat. Vaiku-
tusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja kokonaiskorkeu-
desta.

Lentoestevalojen vaikutusalue on yhta suuri kuin alue, johon lentoestevalot nakyvat.

Léhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Varjonmuodostuksen maara arvioidaan asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduulilla
suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritetaan ns. “real case” -tilanteen mukaan, eli mallinnuk-
sessa otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausit-
tain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin yldpuolella seka tuulivoimalaitoksien arvioitu
vuotuinen kdyntiaika. Tuulivoimaloiden vuotuisen kdyntiajan oletetaan olevan 70 %.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli 3 astetta horisontin ylapuolella ja varjoksi lasketaan
tilanne, jossa siipi peittda vahintdan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomioidaan maaston
korkeussuhteet, mutta ei metsan peitteisyytta.
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Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan levidmiskartoilla, joissa esitetdan alueittain hankevaihtoehto-
jen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivydhykkeet merkitdaan eri vareilla kartoille,
joissa nakyvat myos voimalat ja niiden ymparisto vaikutusalueelta.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka var-
jonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella sijaitse-
vat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan eri
hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden toiminta-ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuo-
dostusta.

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman varjostuksen
enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen arviointiperusteista, mutta meilld on vakiintunut kaytanto
verrata saatuja mallinnustuloksia esimerkiksi Ruotsissa kaytdssa oleviin ohjearvoihin. Ruotsin ohjearvo
on 8 tuntia varjostusta vuodessa.

Lentoestevalojen nakyvyyttd arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa ndkemaalueanalyysia hyodyntéden.
Sen perusteella arvioidaan, mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa maise-
makuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

9.18 Luonnonvarojen hyédyntaminen

9.18.1 Maa-ainesten ottoluvat

Hankealueilla VE1 ja VE2 ei ole voimassa olevia maa-ainestenottolupia. Hankealueelle VE1 sijoittuu
kolme kaytosta poistunutta maa-ainestenottoaluetta. Hankealueiden VE1 ja VE2 lansiosiin sijoittuu kaksi
turvetuotantoaluetta: Keskiaapa ja Kallioaapa. Voimajohtoreittivaihtoehtojen Iaheisyyteen sijoittuu yksi
kaytosta poistunut kallioaineksen ottoalue Pukinselan alueelle (kuva 73).
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Kuva73.  Hankealueelle sijoittuvat maa-aineistenottoluvat (Suomen ympdristékeskus 2024a). Tummanruskealla
merkinndlld olevat luvat ovat voimassa, vaaleanruskeat pddttyneitd.
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9.18.2 Kaivosrekisteri

Kaivosrekisterin karttapalvelun (Tukes 2022) mukaan hankealueille VE1 ja VE2 ei sijoitu malminetsinta-
lupahakemusten alueita. Sahkonsiirtoreittien lansiosat sijoittuvat malminetsintdlupahakemusten alu-
eille: Molemmat sahkonsiirtoreittivaihtoehdot sijoittuvat suureksi osaksi Peurapalo Northin, Peurapalo
Eastin ja Petdjdisen alueille. Tarkemmat tiedot malminetsintalupahakemuksista ja varausilmoituksista on
esitetty taulukossa 30.

Hankealueen muu luonnonvarojen hyédyntdaminen on pdaasiassa osa alueen virkistyskdyttoa (marjastus,
sienestys, metsastys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous).

Taulukko 30. Sdhkénsiirtoreiteille sijoittuvat malminetsintdlupahakemukset (Tukes, Kaivosrekisterin karttapal-
velu, viitattu 25.4.2024).

Alueen nimi Hakija Kaivoskivenndiset Sijainti

Sahkonsiirtoreitit

Kulta, Nikkeli, Sinkki,
Peurapalo North Inmet Finland Oy Kupari, Palladium, Platina, Ho- VEA ja VEB
pea, Koboltti

Kulta, Nikkeli, Sinkki,

Peurapalo East Inmet Finland Oy Kupari, Palladium, Platina, Ho- VEA ja VEB
pea, Koboltti
Petijsinen Latitude 66 Cobalt Oy | Kulta, Kupari, Koboltti VEA ja VEB
9.18.3 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntdamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin kohdistuvina
vaikutuksina, sillda merkittavimmat alueen hyddynnettavat luonnonvarat muodostavat pohjan alueen vir-
kistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys). Lisdksi arvioidaan miten hanke vaikuttaa hankkeen lahi-
vaikutusalueella mahdollisesti sijaitseviin maa-aineisten ottoalueisiin. Malminetsinnan tilanne tarkiste-
taan YVA-selostusvaiheessa ja vaikutukset arvioidaan.

9.19 Muut vaikutukset

9.19.1 Ihmisiin kohdistuvat kokonaisvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitelldan hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin, yhteisdihin ja
yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivittdisessa elamassa ja
asuinympadriston viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia
on tarkasteltu muun muassa lilkenne-, melu- seka varjo- ja valkevaikutusten yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritdan selvittdmaan ne alueet ja vaestéryhmat, joihin
vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa painotetaan hanke-
alueen lahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa ja vertailussa otetaan
huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan
asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen merkittavia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu
huomattavia muutoksia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaaralle.

Hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat liittya esimerkiksi siihen, miten tuuli-
voimahankkeen ja voimajohdon rakentamisen koetaan vaikuttavan virkistyskayttoon (metsastys, mar-
jastus, ulkoilu). Lisaksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntyd maiseman muutoksista, tuulivoimaloi-
den danen ja valkkeen kokemisesta seka tuulivoimaloiden lapoihin kertyvan jaan turvallisuusriskeista.
Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimahankkeen rakentamisen etta sen toiminnan aikana. Erityi-
sesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein merkittavia.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnitteluvaiheessa mm. asukkaiden huolena
tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat liittya seka tuntemattomaksi koettuun
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uhkaan, etta tietoon mahdollisista tai todennakdisista vaikutuksista. Siten asukkaiden pelko ja muutos-
vastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla my6s monipuo-
linen tieto paikallisista olosuhteista, riskeista ja mahdollisuuksista. Myds huolen seuraukset yksil6éon ja
yhteis66n ovat riippumattomia siitd, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien lahtotietoina kdytetaan tietoja hankkeen lahiasutuksesta. Arvi-
oinnissa hyodynnetaan myos YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita seka yleisotilaisuuk-
sissa ja seurantaryhman kokouksissa saatuja palautteita.

Vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa hyddynnetdan Sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin koh-
distuvien vaikutusten arvioinnin opasta (Ymparistoministerio 1999b) seka Terveyden- ja hyvinvoinnin lai-
toksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa (Nelimarkka & Kauppinen 2007).

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tarkeimmat Iaht6tiedot saadaan hankkeen muiden vaiku-
tustyyppien vaikutusarvioinneista, kuten vaikutuksista maankaytt66n, maisemaan, luontoon, ddnimaise-
maan seka valo-olosuhteisiin.

Vaikutusten arvioinnin tueksi ja paikallisen osallistumisen lisddmiseksi toteutetaan asukaskysely. Kysely
kohdennetaan yhteensa 300 kotitalouteen hankkeen ldhialueella. Kysely |dhetetdan hanketta ja voima-
johtoreitteja lahimpien asuinrakennusten ja loma-asuntojen omistajille. Kyselyssa selvitetdan hankealu-
een nykyista kayttod, asukkaiden suhtautumista hankkeeseen seka asukkaiden nakemyksia hankkeen
merkittdvimmista myonteisista ja kielteisista vaikutuksista sekd sen vaikutuksista mm. virkistyskayttoon,
maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Kyselyssa kaytetddn monivalintakysymysten lisaksi avoimia kysy-
myksid, joihin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana lahetetaan asukkaille tiivis ku-
vaus hankkeesta. Kysely voidaan toteuttaa kokonaan sdhkoéisena tai niin kutsuttuna hybridimuotoisena,
jolloin paperisten kyselyiden lisdksi kyselyyn voidaan vastata sahkdisen lomakkeen avulla.

Kyselyn tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetddn monivalintakysymysten vastausten jakautumat
ja kuvaus avoimien kysymysten vastauksista. Kyselyn tulokset analysoidaan myds vastaajaryhmittain (esi-
merkiksi vakituinen/loma-asukas ja asuinrakennuksen/loma-asunnon sijainti suhteessa hankealuee-
seen), mikali vastausten maara vastaajaryhmissa on riittdvan suuri.

Kyselyn tuloksien avulla pyritdan tunnistamaan sellaisia alueita ja vaestoryhmia, joihin hankkeen vaiku-
tukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulosten perustalla voidaan my6s tunnistaa asukkaiden mer-
kittavimmiksi kokemat vaikutukset, jolloin niihin voidaan kiinnittda erityistd huomiota vaikutusarvioin-
nissa. Asukaskyselyn tuloksia voidaan hy6dyntdaa myos hankkeen muiden vaikutusten arvioinnissa, mikali
vastauksissa tulee esille paikallistuntemukseen perustuvaa tietoa esimerkiksi maiseman tai eldimistén
kannalta merkittavista kohteista.

9.20 Sahko- ja magneettikentat voimajohtohankkeessa

9.20.1 Vaikutusten tunnistaminen

Voimajohto aiheuttaa usein huolta myds siihen liitettyjen terveysvaikutusten johdosta. Terveysriskeilla
tarkoitetaan tdssa yhteydessa voimajohdon synnyttamien sahko- ja magneettikenttien mahdollisia ter-
veysvaikutuksia, joiden mahdollisuutta ei ole pystytty taysin sulkemaan pois.

Sahkokentan yksikkona kaytetaan kilovolttia metrid kohden (kV/m) ja sen voimakkuus on suurimmillaan
johdon alapuolella. Magneettikentdn suuruutta kuvataan magneettivuon tiheydelld, jonka yksikkona
kadytetdan teslaa (T). Magneettikentdn voimakkuus on sdhkokentan tapaan suurimmillaan maan pinnalla
johtimien riippuman alimmassa kohdassa (STUK 2011).

Fingridin ohjeistuksen sdhko- ja magneettikenttid koskevat suositukset

Fingridin Voimajohtojen huomioon ottaminen yleis- ja asemakaavoituksessa seké maankdytén suunnit-
telussa -raportissa (Fingrid Oyj 2022) sdhko- ja magneettikenttien huomioimisesta voimajohtohankkeissa
on ohjeistettu seuraavasti:
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“Voimajohdon sdhkévaraus synnyttdd ympdrilleen sdhkékentdn, jonka voimakkuus riippuu johdon jdnnit-
teestd. Sdhkékentdn voimakkuus on 400 kilovoltin voimajohdolla suurimmillaan johtoalueella johtimien
alla. Sen voimakkuus laskee nopeasti johdosta etddnnyttdessd. Puut, pensaat ja talojen rakenteet vaimen-
tavat sdhkdkenttdd tehokkaasti, eikd séhkékenttd etene asunnon siséén. Séhkévirta puolestaan aiheuttaa
magneettikentén voimajohdon tai sédhkélaitteen Idheisyyteen ja kenttd vaihtelee kuormitusvirran mu-
kaan. Magneettikenttd liittyy séhkdn kdyttoén oleellisena fysikaalisena ilmiéné. Magneettikenttd on suu-
rimmillaan maan pinnalla johtimien riippuman alimmassa kohdassa.

Euroopan Unionin Neuvosto julkaisi 12.7.1999 suosituksen vdestén sGhké- ja magneettikentille altistumi-
sen rajoittamisesta. Suosituksen tavoitteena on suojella kansalaisten terveyttd kenttien vdlittémiltd ter-
veysvaikutuksilta. Sosiaali- ja terveysministerién (STM) 15.12.2018 voimaan tullut asetus perustuu téhdn
suositukseen. Asetuksen mukainen véestén altistuksen rajoittamisen toimenpidetaso on voimajohtojen ai-
heuttamalle pienitaajuiselle magneettikentdlle 200 mikroteslaa (uT). Voimajohtojen séhkékenttien raja-
arvoihin asetusta ei sovelleta, koska séhkéturvallisuuslaissa ja sen nojalla séddetddn voimajohdoille vaa-
timuksia, joita noudatettaessa sdhkdkentdn voimakkuus voimajohdon ympdristéssd on turvallisella ta-
solla.

Sosiaali- ja terveysministerié on julkaissut oppaan Yleisén altistuminen pientaajuisille sdhké- ja magneet-
tikentille Suomessa (Sosiaali- ja terveysministerién oppaita 2003:12), johon on koottu tietopaketti sdhkén-
siirto- ja jakelujdrjestelmdin sdhké- ja magneettikentistd. Voimajohdot suunnitellaan ja rakennetaan siten,
ettd Euroopan Unionin neuvoston suosituksen ja sosiaali- ja terveysministerion asetuksen mukaisia arvoja
ei ylitetd.

Sdhké- ja magneettikenttien vaikutusta terveyteen on tutkittu kymmenié vuosia. Direktiivit ja asetukset
perustuvat tunnettuihin, sGhkémagneettisten kenttien aiheuttamiin suoriin ja epdsuoriin biofysikaalisiin
vaikutuksiin. Euroopan unioni ja kansainvdlinen ionisoimattoman sdteilyn toimikunta (ICNIRP) ovat tar-
kastelleet sddnnéllisesti séhk6- ja magneettikenttid koskevia raja-arvoja ja niiden perusteita. Suositeltuja
enimmdisarvoja ei ole muutettu, koska tutkimustulokset eivit ole antaneet asiasta uutta tietoa.”

9.20.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Voimajohtojen sateilyaltistuksen enimmaisarvoista on sdaddetty Sosiaali- ja terveysministerion asetuk-
sessa (294/2002) ja Euroopan unionin neuvoston suosituksessa (1999/519/EY, taulukko 31). Asetuksen
mukaan vadeston altistuksen suositusarvo kayttotaajuisille (50 Hz) sdhkokentille on 5 kV/m ja magneetti-
kentille 100 uT, kun altistuminen kestaa merkittavan ajan. Merkittavalla ajalla tarkoitetaan esim. oleske-
lua voimajohdon ldheisyydessa piha-alueilla paivittdin (tyossdkaynti, opiskelu tmv.), ei kuitenkaan toisi-
naan tapahtuvaa lyhytaikaista oleskelua kuten metsanhoitotdita tai ulkoilua.

Taulukko 31. Euroopan unionin neuvoston suositus (1999/519/EY) vieston sGhkémagneettisille kentille altistu-
misen rajoittamisesta.

Suositusarvo, merkittdvan ajan altistus

Sahkokentts, kV/m 5

Magneettikenttd, uT 100 ‘

Joissakin tutkimuksissa on saatu viitteita, etta magneettikentilla saattaisi olla vaikutuksia selvasti pienem-
millakin altistumistasoilla kuin mita STM:n asetuksen suosittelemat enimmaisarvot ovat. Eniten keskus-
telua ovat herattdaneet tutkimushavainnot, joiden mukaan lasten leukemiaa voisi esiintyd hieman nor-
maalia enemman silloin, kun magneettivuon tiheys asunnossa on yli 0,4 uT. Erilaisten sy6pien ja 0,4 uT
tasoisen magneettikenttaaltistuksen valisesta yhteydesta onkin tehty kymmenia kansainvalisia lisatutki-
muksia, mutta selkeda nayttda yhteydesta ei ole havaittu. My6skaan eldinkokeiden yhteydessa magneet-
tikenttaaltistus ei ole aiheuttanut koe-eldaimissa syopaa. On myos otettava huomioon, etta 0,4 uT taso
ylittyy jo useimpien sahkoisten kodinkoneiden ja -laitteiden ldheisyydessa (taulukko 32), joten arvon so-
veltaminen nykyisessa sahk6on perustuvassa yhteiskunnassa on kdaytanndssa mahdotonta.

FCG Finnish Consulting Group Oy 141



Outojdngan tuulivoimahanke VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Taulukko 32. Magneettivuon tiheyksid eri etdisyyksilld kodin séhkélaitteista (Sdteilyturvakeskus 2006).

Tehosekoitin 25-130 0,6-2 00,1
Kuivausrumpu 0,3-8 0,1-0,3 0
Pesukone 0,8-50 0,2-3 0-0,2
Kahvinkeitin 1,8-25 0,1-0,2 0
Astianpesukone 3,5-20 0,6-3 0,1-0,3
Pora 400-800 2-3,5 0,1-0,2
Sahkouuni 1-50 0,2-0,5 0
Sahkolevy 6-200 0,4-4 0-0,1
Parranajokone 15-1500 0,1-9 0-0,3
Tuuletin 2-30 04 0-0,4
Hiustenkuivaaja 6-2000 0-7 0-0,3
Silitysrauta 8-30 0,1-0,3 0
Mikroaaltouuni 75-200 4-8 0,3-0,6
Jaakaappi 0,5-1,7 0-0,3 0
Televisio 2,5-50 0-2 0-0,2
Imuri 200-800 2-20 0,1-2

Sateilyturvakeskus on todennut, ettd suoranaisia oikeudellisia perusteita asuinrakennusten, loma-asun-
tojen ja vastaavien toimintojen sijoitusta koskeviin huomautuksiin rakennusrajoitusalueen ulkopuolella
ei ole (Nyberg ja Jokela 2006). Myo6skaan Fingridilla ei ole mahdollisuutta ohjata rakentamista voimajoh-
toalueen ulkopuolella. Vaikka voimajohtojen sdhko- ja magneettikenttien haittavaikutuksia ei ole tieteel-
lisesti todistettu, Fingrid korostaa esimerkiksi kaavalausuntojensa yhteydessa ottamaan huomioon
sahko- ja magneettikenttiin liittyvid pelkoja. Sosiaali- ja terveysministerion oppaan (Korpinen 2003) mu-
kaan asutus ei edellyta esimerkiksi kaavoituksessa jattdmaan suoja-aluetta voimajohtoalueen ulkopuo-
lelle.

Mittausten mukaan voimajohdon sahkokentan suositusarvo 5 kV/m ylitetdan noin 30 prosentilla 400 ki-
lovoltin voimajohdoista niiden keskijanteessa. Tassa voimajohtohankkeessa suositusarvot eivat kuiten-
kaan ylity, koska arvo koskee ainoastaan merkittdvan ajan kestdvaa oleskelua, eikd voimajohdon lahei-
syyteen sijoitu asutusta tai loma-asutusta. Esimerkiksi peltoalueilla tyoskentely ei mydskaan ole merkit-
tdvan ajan kestavaa oleskelua. Magneettikentan pitkdaikaisen altistuksen suositusarvo 100 uT ei mittaus-
ten mukaan ylity voimajohdoilla Suomessa kaytossa olevilla jannitteilla (<400 kilovolttia). Suurimmat mi-
tatut johtojen magneettivuon tiheyden arvot ovat olleet noin kymmenesosa suositusarvosta.

Voimajohtojen sateilyaltistuksen enimmaisarvoista on sdddetty sosiaali- ja terveysministerion asetuk-
sessa (STMA 294/2002). Asetuksen mukaan vadeston altistuksen suositusarvo kayttotaajuisille (50 Hz)
sdhkokentille on 5 kV/m ja magneettikentille 100 uT, kun altistuminen kestad merkittavan ajan. Merkit-
tavalla ajalla tarkoitetaan esim. oleskelua piha-alueilla paivittdin (tyossakaynti, opiskelu tmv.), ei kuiten-
kaan toisinaan tapahtuvaa lyhytaikaista oleskelua kuten metsanhoitotdita tai ulkoilua.

400 kV:n voimajohto on ns. suurjannitteinen johto, joka usein toteutetaan ilmajohtona. Johdon ymparille
syntyy sahkovirran vaikutuksesta sahko- ja magneettikentta. Magneettikentan voimakkuus riippuu siita,
kuinka suuri kuormitus eli sahkénkulutus johdossa on. Sahkdkentan voimakkuus riippuu voimajohdon
jannitteestd. Sahkokentan yksikkdna kaytetdadn kilovolttia metrid kohden (kV/m) ja sen voimakkuus on
suurimmillaan johdon alapuolella. Magneettikentdn suuruutta kuvataan magneettivuon tiheydells,
jonka yksikkéna kaytetaan teslaa (T tai uT). Magneettikentdn voimakkuus on sdhkokentan tapaan suu-
rimmillaan johdon alapuolella.

llImajohtojen suurimmat sahko- ja magneettikentat ovat 400 kV:n voimajohtojen alla, jossa sahkokentta
voi enimmilldén olla noin 10 000 volttia metriad kohti (V/m) ja magneettikenttd noin 10 mikroteslaa (uT)
(Sateilyturvakeskus 2024). Kentét pienenevat nopeasti, kun etaisyys voimajohdosta kasvaa, ja jo noin 100
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metrin etdisyydella voimajohdosta magneettikenttd on jo pienempi kuin asuinrakennuksen sahkdjohto-
jen ja -laitteiden aiheuttama noin 0,1 uT:n magneettikenttd. Puut, pensaat ja talojen rakenteet vaimen-
tavat sahkokenttdaa mutta eivat magneettikenttda. STUK:n suosituksen mukaan asuinrakennuksia ei tulisi
sijoittaa alueelle, jossa magneettikentan voimakkuus on yli 0,4 uT. Tama tulee huomioida erityisesti, kun
uusia voimajohtoja rakennetaan vanhoihin johtokaytaviin ja uudet johdot tulevat Iahemmaksi asuinra-
kennuksia kuin nykyiset johdot.

9.21 Vaikutukset terveyteen

Terveysvaikutusten arvioinnissa huomioidaan tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja vélke seka voimajoh-
don sdhko- ja magneettikentat. Hankkeessa tehtdvien mallinnusten tuottamia tuloksia verrataan nykyti-
lanteeseen sekd viranomaisten asettamiin ohje- ja raja-arvoihin. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan
viimeisimmat ja ajankohtaiset viranomaisten tutkimukset tuulivoimaloiden ja voimajohtojen aiheutta-
mista vaikutuksista ihmisten terveyteen.

9.21.1 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimahankkeet rakennetaan siten, etta turvallisuusriskit on minimoitu. Turvallisuutta lisddvat esim.
tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavien suojaetdisyyksien noudattaminen (mm. etédisyydet tiestoon,
rautateihin ja korkeusrajoitukset). Tuulivoimaloiden suunnittelussa ja rakentamisessa tulee huomioida
myds Finanssiala ry:n turvallisuusohje Tuulivoimalan vahingontorjunta (2017).

YVA-menettelyssa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella, toteutuvatko tuulivoi-
mahankkeessa yleisesti esitetyt turvaetdisyydet. Lisdksi tunnistetaan hankkeeseen liittyvat ymparisto- ja
turvallisuusriskit ja mahdolliset hairi6tapahtumat seka arvioidaan niiden todennakaoisyydet koko hank-
keen elinkaaren aikana. Lisaksi pohditaan keinoja mahdollisten riskien vahentdamiseksi ja poistamiseksi.

9.21.2 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jdlkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, ettd alueilla olevat
maanpaalliset voimalarakenteet puretaan ja betoniperustukset seka kaapelit jatetdan maahan. Voima-
johdot oletetaan purettavan tai kdytettdvan muuhun sdhkonsiirtoon. Kayton lopettamisen aikaiset vai-
kutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset vaikutukset. Purkamistoiminnasta aiheutuu
melu- ja liikennevaikutuksia. Arvioinnissa otetaan kantaa luonnonympariston palautumiskykyyn ja alu-
een kdyttdmuotoihin hankkeen jalkeen.

9.22 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin tapah-
tuva toiminta ja lisaksi suunnitellut toiminnot siind laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan olevan yhteis-
vaikutuksia tdman hankkeen kanssa. Arviointi tehddan eri hankkeiden vaikutuksista saatavilla olevien tie-
tojen perusteella. Hankealueen lahistélle myéhemmin vireille tulevien muiden hankkeiden mahdolliset
yhteisvaikutukset arvioidaan niiden hankkeiden suunnittelun ja paatoksenteon yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan, poronhoitoon ja virkistysmah-
dollisuuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta. Melu- ja varjostusmallinnuksista tehddan tuulivoimahank-
keiden yhteisvaikutusarvioinnit.

Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten osalta arvioidaan yhteisvaikutuksia noin 20-25 kilometrin sa-
teelld olevien tuulivoimahankkeiden kanssa seka huomioidaan myos etadampana jo toiminnassa ja raken-
teilla olevat tuulivoimalat olevat tuulivoimahankkeet 50 kilometrin sateella. Etenkin pyritdan arvioimaan
miten useat voimalat vaikuttavat herkkien kohteiden maisemakuvaan (asutus, avoimet merkittavat
pelto-, suo- ja vesialueet, arvokkaat maisema-alueet). Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten arviointi
painottuu noin 10 kilometrin etaisyydelle suunnitelluista voimaloista. Yhteisvaikutuksia arvioidaan myos
etaammalla sijaitsevien tuulivoimahankkeiden osalta.

Virkistyskayttoon ja metsastykseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan mm. asukaskyselyn ja toimi-
joiden haastattelujen perusteella seka hankkeesta saadun muun yleisdpalautteen perusteella.
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YMPARISTON NYKYTILA JA VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Luontovaikutusten osalta lahialueiden muiden tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksia tarkastellaan eri-
tyisesti linnuston kannalta.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden Iahialueille suunni-
teltujen tuulivoimahankkeiden tai muiden isojen rakennushankkeiden kanssa, mikali hankkeiden raken-
taminen ajoittuu samaan aikaan. Arvioinnissa selvitetdadan muiden hankkeiden rakentamisaikataulut ja
kuljetusreitit.

Voimajohdon vaikutuksia arvioidaan liséksi muiden mahdollisten vireilla olevien voimajohtohankkeiden
kanssa.
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LAHTEET

Lait, asetukset ja maaraykset:

9/2023: Luonnonsuojelulaki
428/2019: Laki muinaismuistolain muuttamisesta
729/2018: Tieliikennelaki

LIL/44/06.04.01/2018: Liikenneviraston maardys johtojen ja rakenteiden sijoittamisesta maantien tiealu-
eelle

252/2017: Laki ympaéristovaikutusten arviointimenettelysta
277/2017: Valtioneuvoston asetus ympdristovaikutusten arviointimenettelysta

545/2015: Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisistd olosuhteista
seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista

1107/2015: Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista.

864/2014: lImailulaki

527/2014: Ympdristonsuojelulaki

588/2013: Sadhkémarkkinalaki

786/2012: Liikenne- ja viestintaministerion asetus erikoiskuljetuksista ja erikoiskuljetusajoneuvoista
587/2011: Vesilaki

503/2005: Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista

294/2002: Sosiaali- ja terveysministeridn asetus ionisoimattoman sateilyn viestolle aiheuttaman altistumi-
sen rajoittamisesta

132/1999: Maankaytto- ja rakennuslaki (Alueidenkayttolaki).

1999/519/EY: Neuvoston suositus, annettu 12 p3ivana heindkuuta 1999, vieston sahkémagneettisille ken-
tille (0 Hz-300 GHz) altistumisen rajoittamisesta (OJ L 199 30.07.1999, p. 59, <http://data.eu-
ropa.eu/eli/reco/1999/519/0j)>

1093/1996: Metsalaki

993/1992: Valtioneuvoston padtds melutason ohjearvoista.

1715/1992: Lilkenneministerion paatos erikoiskuljetuksista ja erikoiskuljetusajo-neuvoista
92/43/ETY: Luontodirektiivi

85/337/ETY: Neuvoston direktiivi 85/337/ETY, annettu 27 pdivana kesdkuuta 1985, tiettyjen julkisten ja yk-
sityisten hankkeiden ymparistdvaikutusten arvioinnista

555/1981: Maa-aineslaki
295/1963: Muinaismuistolaki
848/1990. Poronhoitolaki
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YHTEYSTIEDOT

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy

Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava:

A

VSB

VSB Uusiutuva Energia Suomi Oy
Sepankatu 20
90100 Oulu

Jyri Mékela
p. +358 40 038 5975
jyri.makela@vsb.energy

Kaavoitus- ja YVA-konsultti:

FCGe

FCG Finnish Consulting Group Oy
Elektroniikkatie 6 (III krs),
90590 OULU

Mikko Saviranta, projektipaallikko
p: +358 44 431 4564
mikko.saviranta@fcg.fi

YVA-yhteysviranomainen:

Lapin elinkeino-, liilkenne- ja
ymparistokeskus

PL 8060
96101 Rovaniemi

Venla Liljestrom
Tuulivoima-asiantuntija

p. 0295 037 421
venla.liljestrom@ely-keskus.fi
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