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vesitalouteen, joka ei palaudu muuttuneilla alueilla täysin ennalleen. Aurinkovoima-alueen turvemaat pensoit-

tuvat ja metsittyvät pikkuhiljaa.  

 

9.1.6 Yhteisvaikutukset 

Yhteisvaikutuksia syntyy lähiympäristössä olevan Haukkasalon tuulivoimahankkeen ja Fingridin 400 kV voi-

majohtoaukean kanssa, sillä hanke ja erityisesti aurinkovoimavaihtoehdot lisäävät pinta-alaa, jolla kasvillisuus 

muuttuu ja häviää.    

 

9.1.7 Vaikutusten merkittävyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu  

Hankkeessa vertaillaan viisi vaihtoehtoa, joista kahdessa, VE1 ja VE2, rakennetaan kummassakin seitsemän 

tuulivoimalaa eri sijainnein. Vaihtoehdossa VE3 rakennetaan VE1:n lisäksi aurinkovoimaa noin 210 hehtaarin 

alueelle ja vaihtoehdossa VE4 rakennetaan VE2:n lisäksi aurinkovoimaa noin 210 hehtaarin alueelle. Vaihto-

ehdossa VE0 hanketta ei toteuteta.  

Hankealue on nykyisellään metsätalouskäytössä sekä aurinkovoima-alueiden osalta myös turvetuotantokäy-

tössä olevaa aluetta. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessä (Hankonen & Ahlman 2022, Salo & Ahlman 

2023, Vesamäki & Ahlman 2022a ja Vesamäki & Ahlman 2022b) hankealueelta rajattiin yksittäisiä merkittäviä 

huomionarvoisia luontokohteita. Arvokkaiden luontokohteiden sijainti on huomioitu voimalapaikkojen ja niiden 

huoltoteiden sijoittelussa, eikä luontokohteille kohdistu suoria vaikutuksia voimaloiden rakentamisesta. Vähäi-

set välilliset vaikutukset ovat mahdollisia vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 yhdelle arvokkaaksi rajatulle luontokoh-

teelle ja vaihtoehdoissa VE3 ja VE4 kahdelle arvokkaaksi rajatulle luontokohteelle. Myös vaikutukset muille 

kuin arvokkaille luontotyyppikohteille ovat vaihtoehdoissa VE3 ja VE4 hieman suuremmat, koska niissä laa-

jempi metsäala muutetaan aurinkovoiman vuoksi rakennetuksi ympäristöksi.  

Jos tuulivoimapuistoa ei rakenneta, alue säilyy nykyisellään. Tuulivoimaloiden rakentamisen myötä alueen 

nykyinen kasvillisuus häviää rakennuspaikoilta ja niille johtavilta huoltoteiltä. Yhteensä tuulivoimapuiston si-

säistä tieverkkoa, perustuksia, nostoalueita, sisäistä sähkönsiirtoa ja hankealueella olevaa sähköasemaa var-

ten tarvitaan vaihtoehdossa VE1 aukeaa tilaa noin 43,5 hehtaaria ja vaihtoehdossa VE2 noin 41,5 hehtaaria. 

Vaihtoehdossa VE3 tarvitaan tilaa 254 hehtaaria ja vaihtoehdossa VE4 252 hehtaaria. Suuri osa alueesta 

vaihtoehdossa VE3 ja VE4 on jo avointa turvetuotantoaluetta, mutta poistettavan puuston määrä on kuitenkin 

huomattavasti suurempi verrattuna vaihtoehtoihin VE1 ja VE2. (Ks. Taulukko 47 kappaleessa 9.10.3.) Koko-

naisuutena tuuli- ja aurinkovoiman rakentamisesta arvioidaan aiheutuvan luontotyypeille ja kasvillisuudelle vä-

häinen vaikutus vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ja kohtalainen vaikutus johtuen suuresta raivattavasta pinta-alasta 

vaihtoehdoissa VE3 ja VE4.  
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Taulukko 31. Kasvillisuusvaikutusten merkittävyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.  

VE0  

0 Vaikutuksia kasvillisuuteen ei aiheudu. 

VE1 
 

– 
Vähäinen, rakennettavilta alueilta kasvillisuus häviää. Vaikutukset yhdelle arvokkaalle luon-

tokohteelle ovat mahdollisia.  

VE2 
 

– 
Vähäinen, rakennettavilta alueilta kasvillisuus häviää. Vaikutukset yhdelle arvokkaalle luon-

tokohteelle ovat mahdollisia.  

VE3  

– – 
Kohtalainen. Kasvillisuus häviää laajalta alueelta. Vaikutukset kahdelle arvokkaalle luonto-

kohteelle ovat mahdollisia.  

VE4  

– – 
Kohtalainen. Kasvillisuus häviää laajalta alueelta. Vaikutukset kahdelle arvokkaalle luonto-

kohteelle ovat mahdollisia. 

 

9.1.8 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Rakentamisen vaikutuksia kasvillisuuteen voidaan vähentää ajoittamalla töitä talviaikaan, jolloin maaston ja 

pintakasvillisuuden kuluminen on vähäisempää. Rakennustöissä on syytä välttää tarpeetonta liikkumista ras-

kailla työkoneilla rakennusalueiden ulkopuolella. Vaikutuksia arvokkaaksi rajatuille kohteille voidaan lieventää 

rakentamalla mahdollisimman etäällä kohteista, ja huolehtimalla siitä, ettei kohteiden vesitalous ja vedenlaatu 

heikenny. Pölyämistä voidaan tarvittaessa ehkäistä välttämällä pölyäviä toimintoja kovalla tuulella. 

 

9.2 Vaikutukset linnustoon 

 

9.2.1 Nykytila 

Pesimälinnusto 

Hankealuetta ympäröivät tärkeät lintualueet ja Natura-alueet on esitetty kartalla (Kuva 117). Hankealueeseen 

nähden lähin lintudirektiivin perusteella suojeltu Natura-alue on pohjoispuolella sijaitseva Haapakeidas 

(SPA/SCAFI0200021), jonne lähimmistä tuulivoimaloista noin 700 metriä. Lähin suunniteltu aurinkovoimala on 

puolestaan noin 240 metrin päässä Haapakeitaaseen kuuluvasta Rynkäkeitaasta, joka sijaitsee hankealueen 

itäpuolella. Suojelun perusteina olevia lajeja on kaiken kaikkiaan 27, muun muassa liito-orava, metsähanhi, 

suopöllö, viirupöllö, kurki, metso sekä yksi salassa pidettävä laji. 

Haapakeidas on myös valtakunnallisesti merkittävä lintualue (FINIBA), jonka rajaus ulottuu hankealueen puo-

lelle. Toiseksi lähin lintudirektiivin perusteella suojeltu Natura-alue on noin 8,6 kilometriä hankealueen rajasta 

ja 9,6 kilometriä lähimmästä voimalasta, lounaispuolella sijaitseva Niemijärvi-Itäjärvi (SPAFI0200039). Suoje-

lun perusteina olevia lajeja ovat muun muassa jouhisorsa, mustatiira, tukkasotka, heinätavi, naurulokki, rus-

kosuohaukka sekä yksi salassa pidettävä lintulaji. Kymmenen kilometrin säteellä hankealueesta tai vaihtoeh-

toisista sähkönsiirtoreiteistä ei sijaitse muita linnustoperusteisesti suojeltuja Natura-alueita eikä kansainväli-

sesti (IBA) (Birdlife International 2023, Birdlife Suomi 2023) tai Suomen (FINIBA) (Leivo ym. 2002, Birdlife 
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Suomi 2023) tärkeitä lintualueita. Kymmenen kilometrin säteellä ei myöskään ole maakunnallisesti tärkeitä 

lintualueita (MAALI). 

 

 

Kuva 117.  Hankealueen lähistöllä olevat tärkeät linnustonsuojelualueet (IBA, FINIBA, MAALI, NATURA 

SPA). 
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Haapakeitaan Natura-alueen salassa pidettävän, uhanalaisen suojeluperustelajin lähimmät tunnetut pesäpai-

kat sijaitsevat Natura-alueella yli 5,9 kilometrin päässä lähimmästä tuulivoimalasta. Laji on pesärekisterin mu-

kaan mahdollisesti pesinyt alueella vuosina 2013 ja 2020. Lajia ei olla havaittu hankealueen seurannoissa, 

joten laji ei sen perusteella liiku hankealueella ainakaan vuoden 2023 osalta. Vaikutuksia kyseiseen lajiin on 

arvioitu Metsähallituksen ohjeistuksen mukaisesti salassa pidettävässä liitteessä. 

Hankealue on hyvin soinen ja lähes kaikki suot ja soistumat on ojitettu. Ojittamattomia suoalueita on Paula-

luodonkeitaan, Leppijärvenkeitaan ja Ristikeitaan alueilla. Alueen luoteisosassa Kuivaniemenkankaalla sekä 

hankealueen pohjoisosissa Paulanluodonkeitaan suot on kuivatettu turvetuotantoon. Erillinen Isokeitaan au-

rinkoenergian tuotantoalue sijoittuu pääosin metsän rajaamalle entiselle turvetuotantoalueelle. Kettuharjulla, 

alueen länsipuolella on maa-ainestenottoalue. Koillisosassa on pienialaisesti viljelykäytössä olevaa pelto-

maata. Muutoin pienialaiset pellot hankealueen eteläpuolella ovat keskittyneet Samminjoen varteen. Hanke-

alue on metsätalouskäytössä ja puusto on melko nuorta. Sekametsää on Rynkäjoen varrella ja Mustasaaren-

kydön tuntumassa, kuusivaltaisia metsiköitä on Rynkäjoen Mämminmaalla, muuten metsä on mäntyvaltaista. 

Ojittamattomat suot ja peltoaukeat voivat osaltaan lisätä linnuston monipuolisuutta, mutta pääsääntöisesti ih-

misen vahvasti muokkaamat elinympäristöt ovat lajistoltaan yleensä melko yksipuolisia, mikä näkyy etenkin 

vaateliaan metsälajiston puutteessa.  

Hankealueen sekä voimajohtoreittien pesimälinnusto selvitettiin kaudella 2023 pesimälinnustoselvityksessä, 

päiväpetolintujen lentoreittitarkkailussa, pöllöselvityksessä, metsojen soidinpaikkakartoituksessa sekä säh-

könsiirron luontoselvityksessä. 

Hankealueella tehtiin 22 sovellettua kartoituslaskentaa, joista yhteensä 11 toteutettiin metsojen soidinpaikka-

selvityksen ja liito-oravaselvityksen yhteydessä (Ahlman 2023c) ja kolme lepakkoselvityksen aikana vuonna 

2022 (Ahlman 2022a). Kartoituslaskentaa tehtiin myös kahden linjalaskennan ja yhden pistelaskentakierrok-

sen aikana sekä vesilintulaskentojen aikana. Tulosten valossa hankealueella ja sen lähistöllä pesi 134,57 paria 

neliökilometriä kohden, mikä on tavanomainen lukema talousmetsäalueilla. Metsämaiden perustiheys on 

yleensä 100–200 paria ja rehevissä lehdoissa se voi kohota jopa 400–600 pariin per neliökilometri. Tutkimus-

alueen runsaimpia lajeja olivat peippo (19,11 paria / km2), pajulintu (15,61), mustarastas (13,18), punarinta 

(12,00) ja metsäkirvinen (11,99). Nämä viisi lajia muodostivat 53 prosenttia kokonaisparimäärästä. Tutkimus-

alueelta löydettiin yhteensä 68 pesivää lintulajia, joista valtaosa on hyvin tavallisia pesimälajeja. Lajistoon lu-

keutuu kuitenkin peräti 29 huomionarvoista lajia, joista 12 on EU:n lintudirektiivin I-liitteen lajeja, kymmenen 

Suomen erityisvastuulajeja, yksi valtakunnallisessa uhanalaisuusluettelossa erittäin uhanalainen, viisi vaaran-

tuneita ja kymmenen silmälläpidettäviä sekä yksi alueellisesti uhanalainen. 

Havaintojen perusteella tutkimusalueelta ja sen läheisyydestä rajattiin yksi linnustollisesti arvokas alue (Kuva 

118). Alue koskee koillisosaan hiljattain rakennettua kosteikkoa, jonne asettui pesimään runsaasti vesilintuja 

ja useita kahlaajalajeja sekä muita kosteikkolintuja. Lajistoon lukeutuvat muun muassa valkoviklo, liro, taivaan-

vuohi ja pajusirkku. Alueen todettiin myös olevan vesilintujen poikastuotannon suhteen merkittävä. 
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Kuva 118.  Linnustollisesti arvokas alue hankealueen koillisosassa. 

 

Muuttolinnusto 

Hankealue sijoittuu sekä kevät- että syysmuuton osalta kurjen valtakunnallisille päämuuttoreiteille. Myös met-

sähanhen kevätmuuton päämuuttoreitti kulkee hankealueen yli.  

Siikaisten suunnitellun tuuli- ja aurinkovoimapuistohankkeen yhteydessä on selvitetty hankealueen ja sen lä-

hiympäristön kautta muuttavaa linnustoa syksyllä 2022 ja keväällä 2023. Kevätmuuttoselvitys sisälsi kymme-

nenä päivänä yhteensä 80 tuntia havainnointia 21.3.–15.5.2023 välisenä aikana. Havaintopisteeksi valittiin 

hankealueen koillisosassa oleva vanha turvetuotantokenttä, jonka itälaidalle kuljetettiin tukeva saksinosturi. 

Syysmuuton tarkkailu toteutettiin 23.8.–19.10.2022 välisenä aikana kymmenenä päivänä yhteensä 80 tuntia. 

Havaintopiste oli sama kuin kevätmuutonseurannassa ja suoritettiin nosturista.  

Kevätmuuton seurannan aikana kirjattiin yhteensä 9 073 lentoa. Lajien yhteislukemia tarkastellessa harmaa-

hanhilajia (1 538 yksilöä) merkittiin eniten, mutta myös sepelkyyhkyjä (1 266 yks.), taigametsähanhia (1 012 

yks.), kurkia (846 yks.), peippolajia (459 yks.) ja naakkoja (429 yks.) kirjattiin enemmän kuin muita lajeja. Nämä 

kuusi lajia ja lajiryhmää muodostivat 61 % kokonaislentomäärästä. Lintujen liikehdintä suuntautui pääosin koil-

liseen ja pohjoiseen. Aineiston perusteella 85 prosenttia (7 669 yksilöä) kirjatuista lennoista ylitti tutkimusalu-

een jossain pisteestä, mutta niistä 68 prosenttia (5 182 yks.) lensi riskikorkeuden alapuolella. Yhteensä noin 

27 prosenttia (2 458 yks.) lensi niin sanotulla riskikorkeudella. Vain 29 yksilöä lensi lapakorkeuden yläpuolella. 

Kookkaista linnuista havaittiin runsaasti erityisesti hanhia, joiden yhteislukema oli peräti 2 745 yksilöä. Laulu-

joutsenia, merikotkia, kurkia ja sepelkyyhkyjä havaittiin melko runsaasti tai runsaasti. Kohtalaisesti havaittiin 
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puolestaan hiirihaukkoja, sääksiä, taivaanvuohia ja harmaalokkeja. Suurin osa määritetyistä metsähanhista 

muutti hankealueen itäpuoliskon yli. Määrittämättömiä harmaahanhia muutti sen sijaan runsaasti alueen län-

sipuolelta, jossa kulki selvä muuttoreitti. Laulujoutsenista suurin osa muutti alueen länsiosan yli. Kurkien pää-

joukot muuttivat sekä alueen länsipuoliskon yli että alueen länsipuolelta. Toinen muuttoreitti kulki alueen itä-

puolella, mutta se oli selvästi heikompi kuin länsipuolen reitti. Merikotkien, hiirihaukkojen ja piekanojen muut-

tajista valtaosa lensi alueen länsiosan yli. Sepelkyyhkyjen selvähkö päämuuttoreitti kulki suoraan hankealueen 

keskiosan yli. Kaikkien muiden lajien muutto oli sisämaalle hyvin tyypilliseen tapaan viuhkamaista, eli lintuja 

muutti useisiin eri suuntiin ja useilla eri etäisyyksillä, eikä niille voida esittää erityisiä muuttoreittejä. 

Syysmuuton seurannan aikana kirjattiin yhteensä 25 884 lentoa. Lajien yhteislukemia tarkastellessa räkätti-

rastaita merkittiin eniten (11 804 yksilöä), mutta myös laulu-/punakylkirastaita (2 458 yks.), peippolajeja (2 237 

yks.), kurkia (1 925 yks.), peippoja (1 629 yks.) ja taigametsähanhia (869 yks.) kirjattiin enemmän kuin muita 

lajeja. Nämä kuusi lajia/lajiparia muodostivat peräti 81 prosenttia kokonaislentomäärästä. Lintujen liikehdintä 

suuntautui pääosin lounaaseen ja etelään. Aineiston perusteella 90 prosenttia (23 251 yks.) kirjatuista len-

noista ylittivät tutkimusalueen jossain pisteessä. Alueen ylittäneistä lennoista 89 prosenttia (20 655 yks.) lensi 

riskikorkeuden alapuolella. Riskikorkeudella lensi yhteensä noin yhdeksän prosenttia (2 418 yks.). Lapakor-

keuden yläpuolella lensi vain 178 yksilöä, jotka koskevat suurelta osin kurkia, taigametsähanhia ja valkopos-

kihanhia. Kookkaita lintuja – kuten hanhia ja päiväpetolintuja – havaittiin kymmenen päivän aikana kokonai-

suutena kohtalaisesti. Mainittavaa muuttoa nähtiin hanhien, joidenkin päiväpetolintujen ja kurkien osalta. Kaik-

kia kookkaita lintuja havaittiin yhteensä 4 939 yksilöä. Niistä 1 432 yksilöä lensi suunnitellun tuulivoimapuiston 

läpi riskikorkeudella. Lukema on melko pieni. Merkittävimmät määrät koskevat taigametsähanhia (838 yksilöä), 

sepelkyyhkyjä (264 yks.) ja kurkia (214 yks.). Lintujen syysmuutto oli alueella hyvin hajanaista ja sisämaalle 

tyypillisen viuhkamaista, eikä selviä muuttoreittejä voida osoittaa suurimmalle osalla lajeista havaintoaineiston 

perusteella. Ainostaan laulujoutsenille, hanhille ja päiväpetolinnuille voidaan esittää tiettyjä reittejä, jotka kaikki 

kulkivat hankealueen yli. 

Metson ja teeren soidinpaikat 

Vuoden 2023 metson soidinselvitys (Ahlman 2023e) tehtiin soidinaikaan 27.3., 28.3., 29.3., 30.3., 13.4. ja 

19.4.2023. Lisäksi kartoitettiin myös teeriä, pyitä ja riekkoja. Kanalintuaineistoa kerättiin myös nisäkkäiden 

lumijälkilaskentojen (Ahlman 2023g) yhteydessä. Inventoinnit tehtiin hyvällä säällä, jolloin tuuli oli riittävän tyyni 

yksilöiden havaitsemiseksi soitimen huippuaikana. Myöskään räntä- ja lumisateiden aikana ei tehty kartoituk-

sia, sillä lumijäljet olisivat peittyneet. 

Maastoinventointien aikana metsoihin liittyviä havaintoja tehtiin laajalta alueelta hakomispuiden ja jälkien/jä-

tösten muodossa. Hakomispuita löydettiin 24 koko alueelta. Jälki- ja jätöshavaintoja kertyi yhteensä 23 pitkin 

aluetta. Tarkastuskäyntien perusteella hankealueen sisäpuolella varmistettiin yksi metson soidinpaikka, jossa 

oli vähintään kolme koirasta ja yksi naaras. Tarkemmat sijaintitiedot löytyvät vain viranomaiskäyttöön tarkoite-

tusta metsojen soidinpaikkaselvityksestä (Ahlman 2023e). Muista kanalinnuista teeriä havaittiin soitimella kah-

dessa paikassa 27 ja 35 yksilöä. Pyitä havaittiin yksi mutta riekkoja ei lainkaan. Metsästysseurojen haastatte-

lujen mukaan Siikaisten Santakankaan alue on metson osalta merkittävää aluetta. Metsokanta on ainakin yh-

den metsästysseuran kommenttien mukaan erityisen vahva ja kanalintukannat ovat muutenkin hyvällä tasolla. 

Päiväpetolinnut ja pöllöt 

Laji.fi:n (salatun ja karkeistetun aineiston sisältävä tietopyyntö 8.11.2022) aineiston mukaan hankealueella ei 

sijaitse petolintujen pesäpaikkoja. Kymmenen kilometrin säteellä sijaitsee 57 suojelunarvoisen petolinnun ja 

pöllön pesäpaikkaa. Näistä lähimmät koskevat sääkseä, jonka pesäpaikka sijaitsee noin 2 090 metriä hanke-

alueen rajasta ja 2 960 metriä lähimmästä tuulivoimalasta. Sääksisäätiö suosittelee asutun sääksenpesän ja 

tuulivoimalan minimietäisyydeksi 2 000 metriä (Sääksisäätiö 2015). Seuraavaksi lähin tunnettu pesäpaikka 

koskee viirupöllöä, jonka pesäpaikka sijaitsee noin 3 200 metrin päässä hankealueen rajalta ja noin 4 300 

metrin päässä lähimmästä tuulivoimalasta. Lisäksi toinen viirupöllön pesä sijaitsee noin 2 100 metriä aurinko-

voimalasta. Viiden kilometrin säteellä hankealueen rajasta löytyy myös kaksi muuta viirupöllön pesäpaikkaa 

sekä yksi hiirihaukan pesäpaikka. Suurin osa petolintujen tunnetuista pesäpaikoista sijaitsee yli kuuden kilo-

metrin päässä hankealueen rajasta, ja ne keskittyvät vahvasti läheisten Natura-alueiden (Haapakeidas ja Nie-

mijärvi-Itäjärvi) lähistöihin.  
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Siikaisten Santakankaan tuulivoimapuiston pöllöselvityksen (Ahlman 2023i) yhteydessä tehtiin ainoastaan yksi 

pöllöhavainto hankealueen sisäpuolella sekä neljä muuta havaintoa hankealueen ulkopuolella. Hankealueen 

sisäpuolella havaittiin yksi viirupöllöreviiri. Hankealueen ulkopuoliset havainnot koskivat kahta helmipöllöä ja 

yhtä varpuspöllöä. Lisäksi huuhkajasta tehtiin lumijälkilaskennoissa näköhavainto, mutta reviiriä ei pystytty 

seurannoissa varmistamaan. Tarkemmat tiedot reviirien sijainnista on esitetty salassa pidettävässä pöllöselvi-

tyksessä (Ahlman 2023j). 

Siikaisten Santakankaan tuulivoimapuiston päiväpetolintujen kevätseurannassa tehtiin yksi reviiriin viittaava 

havainto hiirihaukasta. Tarkemmat tiedot lennoista on esitetty salassa pidettävässä liitteessä (Ahlman 2023i; 

liite 22). Kesäseurannassa kirjattiin lentohavaintoja päiväpetolinnuista seuraavasti: mehiläishaukka (EN) 37, 

ruskosuohaukka (LC) 1, kanahaukka (NT) 5, varpushaukka (LC) 11, hiirihaukka (VU) 19, piekana (EN) 2, 

sääksi (LC) 7, tuulihaukka 18 (LC) ja nuolihaukka (LC) 6. Näistä mehiläishaukalla ja tuulihaukalla oli varmuu-

della reviiri hankealueella tai sen lähellä. Pesäpaikkojen tarkat sijainnit eivät selvinneet selvityksissä. Sääk-

sellä, kanahaukalla, varpushaukalla ja hiirihaukalla oli todennäköisesti pesä hankealueen ulkopuolella. Ha-

vainnot muista lajeista tulkittiin satunnaisiksi. Tarkemmat tiedot lennoista on esitetty salassa pidettävässä liit-

teessä (Ahlman 2022c). 

 

9.2.2 Arviointimenetelmä ja epävarmuustekijät 

Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset ovat sekä suoria että epäsuoria. Törmäyskuolleisuudesta johtuvat vaiku-

tukset ovat suoria ja välittömiä vaikutuksia, kun taas epäsuorat vaikutukset näkyvät pidemmällä aikavälillä 

sekä lajikoostumuksessa että yksilömäärissä. Häirintä, estevaikutus ja elinympäristömuutokset ovat tuulivoi-

maloiden epäsuoria linnustovaikutuksia. Suurikokoiset lintulajit, kuten kurjet ja päiväpetolinnut, ovat alttiimpia 

törmäysvaaralle kuin pienikokoiset lajit. Törmäysriskiä pienentää kuitenkin lintujen kyky väistää voimaloita. 

Törmäystodennäköisyys pienenee lapojen pituuden kasvaessa ja kierrosnopeuden laskiessa, joten nykyaikai-

set Suomeen rakennettavat melko hitaasti pyörivät ja suuret tuulivoimalat ovat lintujen kannalta turvallisempia 

kuin pienikokoisemmat tuulivoimalat, joita on edelleen runsaasti esimerkiksi Keski-Euroopassa ja Yhdysval-

loissa. (Ympäristöministeriö 2016d.) 

Tuulivoimaloiden tuottama ääni sekä lapojen pyöriminen ja sen johdosta valojen ja varjojen välkkyminen las-

ketaan häirintävaikutuksiksi. Häirinnän johdosta alue saattaa muuttua epäsuotuisaksi pesintään ja ruokailuun. 

Lintujen joutuessa kiertämään tuulivoima-alueen päästäkseen saalistus- tai muuttoreiteilleen puhutaan este-

vaikutuksesta. Tämä johtaa lisääntyneeseen energiankulutukseen, joka voi alentaa lintujen kuntoa ja lisään-

tymismenestystä. Elinympäristömuutokset taas voivat olla suoria muutoksia elinympäristön tuhoutuessa tai 

epäsuoria muutoksia, jolloin esim. ravintotilanne muuttuu epäsuotuisammaksi. (Ympäristöministeriö 2016d.) 

Muuttolintujen kannalta merkittävin vaikutus lienee törmäyskuolleisuus, kun taas alueen pesimälinnustolle 

elinympäristöjen muutos ja häirintävaikutus (mm. melu) ovat yleensä merkittävimpiä. Lintujen käyttäytymispiir-

teistä ja fysiologiasta riippuu, miten paljon ja miten laajalle alueelle tuulivoimalat vaikuttavat kuhunkin lajiin. 

Pesimälinnuista herkimpiä ovat yhtenäisiä metsäalueita suosivat arat lajit, kuten metso, sekä säännöllisesti 

lähellä voimaloiden lapakorkeutta lentävät linnut, etenkin ne, joilla on taipumusta kaartelemiseen (mm. päivä-

petolinnut ja kurjet). Petolintujen reviirit voivat ulottua useiden kilometrien päähän pesäpaikoista, kun taas 

monien varpuslintujen reviiri on vain muutaman hehtaarin kokoinen. Reviirikoko vaikuttaa huomattavasti sii-

hen, miten kaukana voimalapaikasta pesivälle linnulle voi olla haittavaikutusta tuulivoimarakentamisesta.  

BirdLife Suomen (2013) mukaan: ”Tuulivoimaloihin törmäävien lintujen lukumäärä riippuu keskeisesti voimalan 

sijainnista. Törmäyksiä tapahtuu vuosittain muutamista muutamiin kymmeniin voimalaa kohden, eivätkä ne ole 

yleensä merkittävä ongelma. Törmäykset tuulivoimaloihin ovat ongelma erityisesti silloin, kun niihin törmää 

vähälukuisia, vähentyneitä ja hitaasti lisääntyviä lajeja, joiden normaali kuolleisuus on pientä, ja jotka ovat sen 

vuoksi herkkiä lisäkuolleisuudelle. Suurikokoiset kaartelevat linnut, kuten kotkat ja lokit, törmäävät voimaloihin 

useimpia suoraan lentäviä lajeja yleisemmin. Muiden lajien törmäyksiä tapahtuu todennäköisimmin huonoissa 

olosuhteissa (sade, kova tuuli), huonolla näkyvyydellä (hämärä, pimeä, sumu) ja silloin kun linnuilla on “kova 

kiire” (ruoan kuljettaminen poikasille, pelästyminen). Suomessa tuulivoimaloihin on törmännyt varsin paljon 

merikotkia. Merikotka on vähälukuinen hitaasti lisääntyvä lisäkuolleisuudelle herkkä laji, jonka populaatiolle 
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väärin sijoitetut tuulivoimalat aiheuttavat riskin. Populaatiomallinnusta siitä, kuinka suuri lisäkuolleisuus py-

säyttää tai kääntää laskevaksi pitkään Suomessa kasvaneen merikotkakannan, ei ole tehty.” 

Mellerin (2017) laatimassa laajassa kirjallisuuskatsauksessa tuulivoiman linnustovaikutuksista todetaan yh-

teenvetona, että nykytiedon mukaan laajamittaisellakaan tuulivoiman lisärakentamisella tuskin olisi merkittäviä 

linnustovaikutuksia Suomessa, jos tuulivoimalat sijoitetaan muualle kuin herkimpien lajien (esimerkiksi meri-

kotka ja maakotka) ja elinympäristöjen (esimerkiksi lintukosteikot) läheisyyteen. Erityisesti sisämaahan, ranni-

koiden merkittävien muuttoreittien ulkopuolelle, ja metsäympäristöön sijoitettavilla tuulivoimaloilla, ei tutkimus-

ten mukaan todennäköisesti olisi merkittäviä linnustovaikutuksia. 

Hankkeen linnustovaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona huomioiden sekä suorat että epäsuorat vaiku-

tukset, tuulivoimapuisto ja sen sähkönsiirtovaihtoehdot sekä yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden 

kanssa. Arviointi perustuu tutkimustietoon ja selvitettyihin hankealueen kevät- ja syysmuuttolintujen määriin, 

lajistoon ja lentokorkeuteen sekä pesivien arvokkaiden (direktiivi- ja uhanalaislajit, erityisvastuulajit) lintujen 

reviiritietoihin, petolintujen käyttämiin lentoreitteihin ja metsojen soidinpaikkoihin. Maastossa tehtäviä linnus-

toselvityksiä on täydennetty Laji.fi:n tietokannan kautta saaduilla tietokanta-aineistoilla. Lisäksi lähtötietoina 

käytetään tärkeiden lintualueiden (IBA, FINIBA, MAALI) rajauksia sekä lintudirektiivin perusteella suojeltujen 

Natura-alueiden (SPA-alueiden) rajauksia. Lintujen kevät- ja syysmuuttoselvityksessä kertyneen muuttolin-

nustodatan perusteella on tehty törmäysmallinnus, jossa hyödynnetään ns. Bandin mallia. Mallinnus on tehty 

alan tavanomaisiin käytäntöihin verrattuna suurehkosta lajimäärästä, yleensä noin 40–50 lajista, mikä lisää 

selvitystarkkuutta merkittävästi. 

Pesimälinnusto 

Hankealueella tehtiin 22 sovellettua kartoituslaskentaa, joista yhteensä 11 toteutettiin metsojen soidinpaikka-

selvityksen ja liito-oravaselvityksen yhteydessä (Ahlman 2023c) ja kolme lepakkoselvityksen aikana vuonna 

2022 (Ahlman 2022a). Kartoituslaskentaa tehtiin myös kahden linjalaskennan ja yhden pistelaskentakierrok-

sen aikana sekä vesilintulaskentojen aikana. Koko tutkimusalue kierrettiin järjestelmällisesti läpi vähintään 

kahdesti. Painopisteenä olivat uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteen I lajit sekä Suomen erityisvastuulajit. 

Kartoituslaskennassa merkittävien lajien reviirit merkittiin kartalle paikan päällä maastossa ja sijainti varmis-

tettiin GPS-vastaanottimen avulla. Maastotyöt tehtiin aamuisin noin klo 3.00–11.00 välisenä aikana, paitsi yö-

laulajaselvitykset, jotka tehtiin noin klo 22.00–4.00. Yölaulajat inventoitiin vuonna 2022 lepakkoselvityksen yh-

teydessä koko hankealueella 17.–18.6., 18.–19.6. ja 28.–29.6. noin klo 22.00–4.00 välisellä ajanjaksolla. 

24.5.2023 tehtiin 22 paikalta pistelaskentoja, jotka sijoitettiin hankealueella siten, että ne antavat mahdollisim-

man hyvän yleiskuvan linnustosta. Pistelaskennassa merkitään ylös kaikki viiden minuutin aikana havaitut lin-

tuyksilöt pää- ja apusarkaan 50 metrin säteeltä ja sen ulkopuolelta (kuten linjalaskennassa). Hankealueella 

tehtiin myös kaksi linjalaskentaa. Linjoilla pyrittiin kattamaan pinta-alallisesti mahdollisimman laaja alue. Las-

kennat suoritettiin aikaisin aamulla klo 3.00–10.00 välisenä aikana 7.6. ja 12.6. Linjalaskennalla pystytään 

laskemaan suuntaa antavasti alueen lintutiheys ja siinä merkitään yksilömäärät ylös pääsarkaan (alle 25 met-

rin päässä havaitut linnut) ja apusarkaan (yli 25 metrin päässä havaitut linnut). Vesilintulaskennat toteutettiin 

kaikilla kosteikkokohteilla. Laskentakierrokset tehtiin 8.5., 15.5. ja 22.5. 

Pesimäaikaan linnustoa inventoitiin 19 maastopäivän ja kolmen maastoyön aikana. Alueen pinta-alaan ja 

melko yksipuolisiin elinympäristöihin nähden linnustoselvitystä voidaan pitää varsin kattavana. Suurella toden-

näköisyydellä valtaosa huomionarvoisten lajien reviireistä on löydetty. Seurannat suoritettiin hyvissä sääolo-

suhteissa, joten näkyvyys oli kartoitusten aikana hyvä. Näin ollen inventointeihin ei liity suurta epävarmuutta. 

Muuttolintuselvitys ja törmäysmallinnus 

Linnuston kevätmuuttoselvitys keskittyi 21.3.–15.5.2023 väliselle ajalle. Jokaisena päivänä (10 seurantapäi-

vää, yhteensä 80 tuntia) lintujen liikehdintää havainnoitiin saksinosturista käsin hankealueen koillispuolen van-

halla turvetuotantokentällä. Näkyvyys etelään, lounaaseen, luoteeseen ja pohjoiseen oli erinomainen. Länteen 

näkyvyys oli hyvä ja itään kohtalainen. Havainnoija kirjasi kustakin havaitusta linnusta lajitietojen lisäksi lento-

korkeuden ja -suunnan, havaintoajan ja mahdolliset lisätiedot. Aineisto kerättiin sillä tarkkuudella, että sen 

perusteella voidaan laatia asianmukainen törmäysmallinnus. Kevätmuuton seuranta suoritettiin hyvissä 
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sääolosuhteissa ja muutosta saatiin kattava kuva siitäkin huolimatta, että maaliskuun takatalvi myöhästytti 

muuttoa tavanomaisesta aikataulusta. Kevätmuuttoseurantaan ei näin ollen liity suurta epävarmuutta. 

Linnuston syysmuuttoselvitys (10 seurantapäivää, yhteensä 80 tuntia) toteutettiin 23.8.–19.10.2022 välisenä 

aikana. Havainnointimetodit ja -paikka olivat samat kuin kevätmuutonseurannassa. Syksyn muutonseurantaa 

hankaloitti erityisen sateinen syksy, mutta seurannat saatiin ajoitettua hyviin sääolosuhteisiin. Lintujen muu-

tosta saatiin kattava otanta ja epävarmuustekijät jäivät syksynkin osalta pieniksi. 

Hankkeen lintujen kevät- ja syysmuuttoselvityksessä syksyllä 2022 ja keväällä 2023 kertyneen datan perus-

teella tehtiin törmäysmallinnus, jossa hyödynnettiin ns. Bandin mallia (Ahlman 2023f). Mallinnus tehtiin erik-

seen kevätmuutto- ja syysmuuttoaineistolle. Kevätmuuton törmäysmallinnukseen valikoitui 69 lajia ja syys-

muuton törmäysmallinnukseen 57 lajia. Törmäysriskin arvioinnissa käytetään taustatietona lajien julkaistuja 

populaatioarvioita. Havaittujen yksilömäärien ja niiden mahdollisen riskin avulla arvioidaan riskiä laajennettuna 

koko populaatioon. Muuttolintuvaikutusten arvioinnissa huomioidaan yhteisvaikutukset muiden lähialueen tuu-

livoimapuistojen kanssa niiltä osin kuin sovellettavissa olevaa tietoa lähimpien hankkeiden muuttolintuvaiku-

tuksista on saatavissa. Törmäysmallinnukseen ei liity merkittäviä epävarmuuksia. Törmäysmallinnuksen epä-

varmuudet liittyvät useisiin muuttujiin, kuten sääolosuhteet, havaintoaika, havaintopaikka sekä muuttokauden 

vaihtelu. Varovaisuusperiaatteen mukaan on arvioitu, että linnut lentävät aina suoraan kohti turbiineja, vaikka 

todellisuudessa roottorien suunta muuttuu tuulen suunnan mukaan. Laskelmissa ei myöskään oteta huomioon, 

että turbiinit ovat osittain limittäin toisiinsa nähden, mikä todellisuudessa pienentää törmäysikkunan kokoa. 

Metson ja teeren soidinpaikat 

Metsojen soidinpaikkoja inventoitiin Keski-Suomen Metsoparlamentin (2022) julkaiseman ohjeistuksen mu-

kaan. Maastotyöt suoritettiin kävellen sopivan tuntuisilla paikoilla 27.3., 28.3., 29.3., 30.3.,13.4. ja 19.4. Sa-

malla kartoitettiin myös teeriä, pyitä ja riekkoja. Inventoinnissa otettiin havaittujen yksilöiden lisäksi huomioon 

siivenjäljet, hakoamispuut sekä muut jäljet ja jätökset. Inventoinneissa varmistui yksi metsojen soidinpaikka. 

Teeriä löytyi soitimelta kahdelta paikalta hankealueen koillispuolelta, 35 ja 27 yksilöä. Pyitä löytyi yksi, riekkoja 

ei havaittu ollenkaan. Metsojen soidinpaikkakartoituksien epävarmuustekijät liittyvät tyypillisesti lumettomaan 

aikaan tehtyihin inventointeihin, jolloin esimerkiksi siipienvetojälkiä ei voi löytää sulaneilta paikoilta. Tällöin 

uloste- ja hakomispuulöydöillä saadaan kuitenkin arvioitua lajin esiintymistä ja tehtyä lopullinen tarkastus soi-

dinaikaan. Maastokartoitukset ajoitettiin aikaan, jolloin oli paksu lumikerros. Keväällä yöpakkasten vuoksi 

hanki saattaa olla niin kova, etteivät jäljet näy kunnolla. Tehtyjen jälkihavaintojen perusteella toteutettiin soiti-

men huippuaikaan hyvissä sääolosuhteissa tarkastuskäynnit, joten epävarmuustekijöitä pidetään vähäisinä. 

Päiväpetolintutarkkailu 

Laji.fi-tietojen mukaan hankealueella ei sijaitse tunnettuja päiväpetolintujen pesäpaikkoja. Viiden kilometrin 

säteellä hankealueesta sijaitsee kahdeksan tunnettua sääksen pesäpaikkaa, joista lähin noin kahden kilomet-

rin päässä. Kymmenen kilometrin säteellä löytyy salaisena pidettävän lajin kaksi pesäpaikkaa sekä 20 suoje-

lunarvoisen päiväpetolinnun pesäpaikkaa. Päiväpetolintujen lentoreittien tarkkailua tehtiin sekä lintujen kevät- 

ja syysmuuton seurannan yhteydessä kymmenenä päivänä 23.8.–19.10.2022 ja 21.3.–15.5.2023 välisenä ai-

kana. Lisäksi lentoreittejä selvitettiin kesällä 25.5.–11.8.2022 välisenä aikana kahdeksana päivänä, kahdesta 

pisteessä ja yhteensä 64 tuntia. Kesäajan seurannan tarkoituksena oli selvittää paikallisten petolintujen liik-

keitä (lentoradat ja -korkeudet) hankealueella, joten seurantapisteet valikoituivat niin, että koko hankealue ka-

tettiin. Kevät- ja syysseuranta suoritettiin nosturista käsin, joten näkyvyys oli erinomainen tai hyvä kaikkiin 

ilmansuuntiin paitsi itään, jonne näkyvyys oli kohtalainen. Kesäseuranta suoritettiin kahdesta havaintopis-

teestä hankealueen itä- ja länsipuolella, joista avautui hyvä tai erinomainen näkyvyys hankealueelle. Molem-

mista havaintopisteistä pystyi näkemään valtaosan hankealueen ilmatilasta, mutta toisella laidalla hyvin ma-

talalle kohdistuneita lentoja ei ollut mahdollista havaita. Kokonaisuutena näkyvyyttä oli kuitenkin riittävästi. 

Sekä kevät- että kesäseurannat suoritettiin hyvissä sääolosuhteissa, joten pesivien tai reviiriä pitävien yksilöi-

den petolinnut saatiin dokumentoitu melko hyvin. Myös syksyn seurannat suoritettiin hyvissä sääolosuhteissa, 

vaikkakin syksy 2022 oli tavanomaista sateisempi. Näin ollen päiväpetolintujen tarkkailuun ei liity merkittävää 

epävarmuutta. 
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Pöllöselvitys 

Pöllöjen reviirejä kartoitettiin Ahlman Group Oy:n toimesta kuuntelemalla mahdollisia soidinääniä 1.–2.3., 13.–

14.3. ja 20.–21.3.2023 klo 23.00–6.00 välisenä aikana 28 eri pisteestä, 3–8 min/piste. Kartoituksissa havaittiin 

kaksi helmipöllön ja yksi varpuspöllön reviiri yli kahden kilometrin päässä lähimmistä voimaloista. Huuhkajasta 

tehtiin näköhavainto hankealueen luoteisrajan ulkopuolella lumijälkilaskentojen aikana, mutta reviiriä ei pys-

tytty varmistamaan kuuntelukerroilla. Ainoa hankealueen sisäpuolella havaittu reviiri kuului viirupöllölle, run-

saat 500 metriä lähimmästä suunnitellusta voimalasta. Pöllöselvitys suoritettiin hyvissä sääolosuhteissa, jolloin 

oli tyyntä ja pöllöjen äänet kuuluivat hyvin. Näin ollen selvitykseen ei liity merkittävää epävarmuutta. 

Salassa pidettävän lajin tarkkailu 

Seurannoissa ei havaittu salassa pidettäviä lajeja, joita tulisi käsitellä erikseen. Hankealueen rajalta noin viiden 

kilometrin päässä sijaitsee yksi salassa pidettävän lajin pesäpaikka, joka huomioitiin petolintujen törmäysmal-

linnuksessa, käyttäen Metsähallituksen elinympäristömallia. Kyseistä lajia ei kuitenkaan havaittu maastoseu-

rannoissa Tarkemmat tiedot löytyvät salassa pidettävästä viranomaisliitteestä (Sweco Finland Oy 2023; liite 

23). 

 

9.2.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Hankealueella ja sen ympäristössä voimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksen, liikenteen, maansiirto-

koneiden ja muun ihmistoiminnan väliaikaista lisääntymistä. Häiriöitä linnustolle aiheuttavat melu ja elinympä-

ristön muutoksiin liittyvät tekijät. Voimaloiden rakennusaikana lajien elinympäristö muuttuu, kun kasvillisuus 

raivataan rakentamisalueilta. Voimalan ja sen nosto- ja kasausalueen pinta-ala voi olla yhteensä noin 1 000–

4 000 neliömetriä. Elinympäristön muutos estää useimpia lintulajeja käyttämästä voimalan lähiympäristöä pe-

sintään. Rakennusaikaisen melun vaikutus ulottuu kauemmas ja voi häiritä lintuja erityisesti pesimäaikaan, 

jolloin pesintä voi epäonnistua. 

Hankealueen metsät ovat pääosin talouskäytössä. Ojituksia on erittäin paljon. Lisäksi hankealueella on turve-

tuotantoalueita ja peltoalueita. Erityisiä linnustollisesti arvokkaita kohteita hankealueella on rajattu yksi kohde. 

Linnustollisesti arvokkaat alueet monipuolistavat hankealueen linnustoa, mutta kokonaisuudessaan pesimäla-

jisto on melko tavanomaista. Häirintävaikutukset ovat haitallisimmat herkille lajeille, kuten metsäkanalinnuille 

ja petolinnuille, joten rakennustyöt on aina hyvä tehdä pesimäajan ulkopuolella. Aurinkovoimala on suunniteltu 

rakennettavaksi arvokkaan lintukohteen vierelle ja kyseisen alueen viereltä kulkisi myös uusi huoltotie, joten 

rakentamisen aikaiset häiriövaikutukset ovat todennäköisiä, mikäli rakentaminen tapahtuu herkimpinä aikoina. 

Mikäli rakentaminen ajoitetaan pesimäajan ulkopuolelle, saattaa osa lajeista edelleen asettua alueelle pesi-

mään. Korvaavia elinympäristöjä alueen lajeille on hankealueen ulkopuolella, joten vaikutus pesimälinnustoon 

arvioidaan kohtalaiseksi. Suunniteltujen aurinkovoimaloiden alueella sijaitsee myös teeren soidinpaikkoja tur-

vetuotantoalueella. Teerien soidinpaikat vaihtelevat kuitenkin paljon vuosien välillä, ja ne soidintavat usein 

myös muun muassa avohakkuilla. Vaikutus teereen arvioidaan kohtalaiseksi, koska osa soidinalueesta toden-

näköisesti häviää rakentamisen myötä, mutta korvaavia alueita on runsaasti hankealueen ulkopuolella. 

 

9.2.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Elinympäristön muutos 

Liikenteen ja rakentamistoimien jälkeen voimaloiden valmistuttua linnut saattavat palata niille alueille, joilla 

kasvillisuus ei ole muuttunut. Palaaminen on lajikohtaista ja riippuu lajien häiriöherkkyydestä muun muassa 

voimalan käyttömelulle. Voimaloiden välittömässä läheisyydessä elinympäristö muuttuu kuitenkin pysyvästi. 

Elinympäristön muutoksen vaikutus vaihtelee lajikohtaisesti. Voimaloiden ympärille raivattavat aukeat saatta-

vat tuoda joillekin lajeille lisää ruokailumahdollisuuksia. Yhtenäisen metsäalan pirstoutumisen vaikutus on 

uhanalaistuvalle metsälinnustolle pääsääntöisesti negatiivista (Meller 2017). Aurinkovoimaloiden vaikutus on 

lähinnä suora: elinympäristöä jää aurinkokennojen alle tai niitä raivataan pois voimaloiden tieltä. Koska aurin-

kopaneelit ja uudet huoltotiet sijoitettaisiin pesimälinnustolle arvokkaan kosteikkoalueen viereen, on riskinä, 
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että ainakin osa alueen pesimälinnuista häiriintyy elinympäristön muutoksesta, vaikkakin itse pesimäalue säi-

lyisikin koskemattomana. Aurinkovoimaloiden toiminnanaikaiset vaikutukset arvioidaan kuitenkin vähäisiksi, 

koska korvaavia pesäpaikkoja löytyy hankealueen ulkopuolelta ja kosteikko säilyy nykytilassaan. 

Estevaikutus 

Voimalat korkeina rakenteina muodostavat esteitä lentoreiteille ja pidentävät näin matkaa pesimis-, ruokailu- 

ja yöpymisalueiden välillä. Tämä lisää lintujen energiantarvetta. Tuulivoimaloiden suurin vaikutus on törmäys-

riski. Myös aurinkovoimalat voivat teoriassa lisätä tiettyjen lajien törmäysriskiä, koska vesilintujen on arveltu 

voivan erehtyä luulemaan aurinkokennoja vesistöiksi (”järviefekti”). Tutkimuksia on melko vähän, ja riski on 

vielä nykytietämyksen mukaan hyvin pieni ja efektin syntyminen epätodennäköinen (Kosciuch ym. 2021). 

Melu 

Tuulivoimalat voivat häiritä ja karkottaa levähtäviä muuttolintuja. Käytön aiheuttaman melun lisäksi häirintää 

aiheutuu roottorin lapojen pyörimisestä. Voimaloiden meluvaikutuksen on esitetty vaikuttavan lintujen pesin-

töihin samoin kuin liikenteen melun, jonka on osoitettu laskevan sekä reviiritiheyksiä että pesintämenestystä. 

Häiriövaikutus on voimakkaampaa tuulivoimapuistoalueen keskellä kuin reunoilla.  

Valot 

Voimaloiden käytöstä aiheutuu myös valojen ja varjojen vilkkumista roottorien lapojen pyöriessä. Myös len-

toestevalot ja voimaloiden muu valaistus saattavat haitata lintuja. Vaikutus riippuu valittavista valoista ja sää-

tilasta. Voimakas jatkuva valkoinen valo voi sumuisella säällä aiheuttaa nk. majakkaefektin, jolloin linnut jäävät 

kiertelemään valon piiriin ja törmäävät rakenteisiin. Siten on tärkeää, että lentoestovalojen kirkkaus ja välkky-

misnopeus säädetään mahdollisimman vähän lintuja houkuttelevaksi. (Ympäristöministeriö 2016d.) 

Törmäysriski 

Tuulivoiman elinkaaren pituus on noin 25–35 vuotta, jonka jälkeen tuulivoimalat puretaan. Muuttaville linnuille 

voimaloiden aiheuttama suurin vaikutus syntyy törmäysriskistä. Törmäysriski koskee myös pesivää linnustoa, 

tosin pesivistä linnuista vain harvat lajit nousevat voimaloiden lapakorkeudelle (noin 60 metristä ylöspäin), ja 

paikalliset linnut oppivat väistämään voimaloita (Winkelman 1992). Päiväpetolinnut kuitenkin kaartelevat sään-

nöllisesti törmäysriskikorkeudella saalista etsiessään. Muuttavien ja paikallisten lintujen törmäysriski voimaloi-

hin kasvaa, kun sääolosuhteet haittaavat näkyvyyttä. Törmäyslaskelman (Ahlman 2023f) tuloksia tarkastel-

lessa tulee huomioida, että ne perustuvat vain yhden syysmuuttokauden ja yhden kevätmuuttokauden otan-

taan. Vuosien väliset erot lintujen muuttokäyttäytymisessä voivat olla hyvin merkittäviä, mutta mallinnuksen 

avulla on siitä huolimatta pyritty tuottamaan mahdollisimman todenmukainen kuva törmäysriskeistä. 

Hankkeen lintujen kevät- ja syysmuuttoselvityksessä keväällä 2023 ja syksyllä 2022 kertyneen aineiston pe-

rusteella tehtiin törmäysmallinnus, jossa hyödynnettiin niin sanottua Bandin mallia (tarkempi kuvaus liitteessä 

16; Ahlman 2023f). Mallinnus tehtiin erikseen kevätmuuttoaineistolle sekä syysmuuttoaineistolle. Laskelmat 

on tehty sillä olettamuksella, että lajista riippuen 95–99,8 prosenttia havaintoikkunan läpi lentävistä linnuista 

väistää turbiineja. Törmäyslaskelman tuloksia tarkastellessa tulee huomioida, että ne perustuvat vain yhden 

syysmuuttokauden ja yhden kevätmuuttokauden otantaan. Vuosien väliset erot lintujen muuttokäyttäytymi-

sessä voivat olla hyvin merkittäviä, mutta mallinnuksen avulla on siitä huolimatta pyritty tuottamaan mahdolli-

simman todenmukainen kuva törmäysriskeistä. 

Kokonaisuutena törmäysriskit ovat hyvin vähäisiä, mikä johtuu riskikorkeudella lentäneiden lintujen vähäisyy-

destä sekä pienestä turbiinien roottoreiden pinta-alasta suhteessa koko tuulivoimapuiston leveyteen, jolloin 

törmäysikkuna on varsin pieni.  

Valikoitujen 69 lajin törmäysmäärä kevättä kohden on yhteensä 0,45 yksilöä, mikä on erittäin pieni lukema. 

Laskentamallin mukaan törmäys saattaa tapahtua kerran kymmenessä vuodessa sepelkyyhkylle (0,10 yksi-

löä/kevät) ja kerran 11 vuodessa kurjelle (0,09). Seuraavaksi suurimmat törmäysriskit ovat seuraavilla lajeilla: 

harmaalokki 16 vuoden välein (0,06), naakka 25 vuoden välein (0,04) ja naurulokki 33 vuoden välein (0,03). 

Kaikkien muiden lajien törmäysriskit ovat korkeintaan kerran 50–100 vuodessa. Tuloksien perusteella yhteen-

kään lajiin ei arvioida kohdistuvan törmäyksistä aiheutuvia populaatiotason muutoksia. 
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Syysmuuton osalta yhteenlaskettu törmäysmäärä, kattaen 57 lajia, on 0,5 syksyä kohden mikä on myös hyvin 

pieni lukema. Laskentamallin mukaan suurin törmäysriski on räkättirastaalla, jonka arvioidaan törmäävän noin 

seitsemän vuoden välein (0,15 yksilöä/syksy). Kurjen ja sepelkyyhkyn arvioidaan törmäävän noin 16 vuoden 

välein (0,06), variksen 20 vuoden välein (0,05) ja naakan 33 vuoden välein (0,03). Kaikilla muilla lajeilla tör-

mäysriski on korkeintaan kerran 50–100 vuodessa. Tuloksien perusteella yhteenkään lajiin ei arvioida kohdis-

tuvan törmäyksistä aiheutuvia populaatiotason muutoksia. 

Myös aurinkovoimalat voivat teoriassa lisätä tiettyjen lajien törmäysriskiä, koska vesilintujen on arveltu voivan 

erehtyä luulemaan aurinkokennoja vesistöiksi (nk. ”järviefekti”; Horváth ym. 2009). Tutkimuksia aiheesta on 

melko vähän, ja riski on vielä nykytietämyksen mukaan hyvin pieni ja efektin syntyminen ilmeisesti melko epä-

todennäköinen (Kosciuch ym. 2021). Aurinkovoimaloiden vaikutukset jäävät näin ollen vähäisiksi. 

Vaikutuksia uhanalaisiin ja muihin huomionarvoisiin lajeihin 

Kurjet ja hanhet 

Keväisin kurkia törmäisi mallinnuksen mukaan kerran 10–11 vuodessa ja syksyisin kerran 16 vuodessa. Tuu-

livoimaloiden vaikutus kurkien syysmuutonaikaiseen kuolleisuuteen arvioidaan olevan varsin vähäinen. Esi-

merkiksi tutkimusseurantojen aikana 2014–2018 löydettiin viiden Perämeren alueen kunnan alueelta tuulivoi-

mapuistoista yhteensä 48 törmännyttä lintua, joista vain yksi oli kurki (Suorsa 2019). Hanhien törmäysriski jää 

kurkiakin pienemmäksi, koska taigametsähanhelle törmäyksen arvioidaan tapahtuvan kerran 50 vuodessa niin 

syksyn kuin kevään osalta. Muiden lajien osalta lukema jää lähemmäs nollaa. Suomalaisten seurantatutkimus-

ten mukaan hanhet havaitsevat tuulivoimapuistot jo kaukaa ja pystyvät kiertämään alueen (Suorsa 2019). 

Muuttavat päiväpetolinnut 

Päiväpetolintujen osalta sekä syysmuuton että kevätmuuton törmäysriski arvioidaan varsin pieniksi. Petolin-

nuista ainoastaan merikotkan, hiirihaukan, piekanan ja varpushaukan törmäysriski nousi yli 0,00 molemmat 

muuttokaudet huomioiden. Törmäysriski sekä keväälle että syksylle merikotkan osalta on yksi törmäys 50 vuo-

dessa ja hiirihaukalle kerran 100 vuodessa ja piekanalle kerran 200 vuodessa. Lisäksi syksyn törmäysriski 

varpushaukalle oli kerran 50 vuodessa. Syysmuuton ja kevätmuuton aikana petolintuja havaittiin melko niu-

kasti. Runsaslukuisimmat lajit keväällä olivat merikotka (36 havaintoa) ja hiirihaukka (29 havaintoa), kun taas 

muiden havaittujen lajien osalta havaintomäärät jäivät alle 20 tai vähemmän. Syysmuutolla runsaslukuisimmat 

päiväpetolinnut olivat varpushaukka (63 havaintoa), hiirihaukka (37 havaintoa) ja merikotka (23 havaintoa). 

Muiden petolintujen osalta havaintomäärät jäivät tuulihaukkaa lukuun ottamatta (15 havaintoa) alle kymme-

neen. Kun vielä huomioidaan tuulivoimalan keskimääräinen elinikä (noin 35–40 vuotta) voidaan todeta, että 

törmäysriski on hyvin matala kaikkien muuttavien päiväpetolintujen osalta. 

Pesivät petolinnut ja pöllöt 

Petolintukohtaisia metsänkäsittelysuosituksia on annettu julkaisussa Petolinnut ja metsätalous (Pohjois-Kar-

jalan Lintutieteellinen Yhdistys ry 2002). Esimerkiksi viirupöllön kohdalla puskurivyöhykkeeksi pesimäaikana 

(15.2.–10.7.) ilmoitetaan 100 metriä ja avohakkuuta ei kyseisen ohjeistuksen mukaan tulisi tehdä 25 metriä 

lähemmäksi pesää. Koska tuulivoimalan aiheuttama melu ja häirintä on hyvin erilaista metsänkäsittelyyn ver-

rattuna ja olemassa olevaa tutkimusta tuulivoiman toiminnan aikaisesta vaikutusta eri lintulajeihin on vielä 

rajoitetusti, voidaan isompien puskurietäisyyksien käyttöä pitää varovaisuusperiaatteen mukaan suositelta-

vana. Esimerkiksi Sääksisäätiö suosittelee sääksen pesän ja tuulivoimalan väliin vähintään kahden kilometrin 

etäisyyttä (Sääksisäätiö 2015). Siikaisten hankkeen osalta etäisyydet tiedossa oleviin pesäpaikkoihin ovat pit-

kiä (Taulukko 32), joten etäisyyksiä voidaan pitää nykytietämyksen mukaan riittävinä, eikä merkittäviä negatii-

visia vaikutuksia arvioida syntyvän. Hankealueella todettiin vain yksi pöllöreviiri, joka koski viirupöllöä. Kysei-

sen viirupöllön reviiri sijaitsee noin 588 metriä lähimmästä tuulivoimalasta, mikä on nykytuntemuksen mukaan 

riittävä etäisyys kyseiseen lajiin, mikäli oletetaan että lajin pesäpaikka sijaitsee lähimailla. Muiden lajien revii-

rien ja pesäpaikkojen osalta etäisyyttä voimaloihin on yli kaksi kilometriä. 

Pesimäaikaiset puskurivyöhykkeet perustuvat siihen, että ihmisen lähestyessä lintujen pesimäalueita linnut 

ensin valpastuvat ja ihmisen yhä lähestyessä lähtevät lentoon. Tästä aiheutuu linnuille haittaa, muun muassa 

emoille stressiä ja lisääntynyttä energiankulutusta. Emojen poistuessa pesältä munat tai poikaset altistuvat 
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pesärosvoille ja kylmettymiselle. Esimerkiksi tutkimuksessa (Kaisanlahti-Jokimäki ym. 2008) maakotkien revii-

riasutus oli alhaisempi, jos reviiri oli turistikohteen läheisyydessä. Lisäksi Balotari-Chiebao ym. tutkimuksen 

mukaan merikotkien lisääntymismenestys oli alhaisempi mitä lähempänä tuulivoimalaa reviiri sijaitsi (Balotari-

Chiebao ym. 2015). Pidemmällä ajanjaksolla tarkasteltuna ihmistoiminnan läheisyys voi vaikuttaa lintujen pe-

säpaikan valintaan siten, että linnut eivät hyväksy pesimäalueekseen häiriöaltista paikkaa. Ihmistoiminnasta 

aiheutuvan haitan suuruus riippuu siitä, miten lähellä lintujen pesimäalueita ihmiset liikkuvat. Tähän voidaan 

vaikuttaa maankäytön suunnittelussa. 

Kullakin lintulajilla on olemassa tietty keskimääräinen valpastumisetäisyys eli AD (alert distance) ja toisaalta 

tätä pienempi lentoonlähtöetäisyys eli FID (flight initiation distance; (Whitfield ym. 2008). Lentoonlähtöetäisyy-

den arvioidaan olevan noin puolet valpastumisetäisyydestä. Etäisyydet voivat vaihdella pesimäkauden vai-

heen mukaan. Whitfield ym. (2008) ovat todenneet, että vain harvoista lintulajeista on saatavilla tutkimustietoa 

sen osalta, kuinka lähellä pesimäalueita tapahtuva ihmistoiminta on haitallista linnuille. Kuitenkin lukuisille lin-

nuille on määritetty asiantuntija-arviona pesimäalueiden ympärille tarvittavia puskurivyöhykkeitä. (Whitfield ym. 

2008.) Whitfield ym. (2008) keräsivät yli 1000 asiantuntijanäkemystä eri lintulajien valpastumis- ja lentoonläh-

töetäisyyksistä. Petolinnuista muun muassa sääksen ja kanahaukan valpastumisetäisyydet on esitetty julkai-

sussa. Sääksen valpastumisetäisyyden mediaaniksi haudonta- ja poikasaikana on arvioitu 225 metriä ja ka-

nahaukan 125 metriä haudonta-aikana ja 175 metriä poikasaikana. Yksilöiden välillä on kuitenkin suuri ero ja 

joillain yksilöillä valpastumisetäisyys voi olla huomattavasti suurempi. Santakankaan osalta tunnetut petolintu-

jen pesäpaikat ja reviirit jäävät nykytuntemuksen mukaan sopivien etäisyyksien päähän lähimmistä tuulivoi-

maloista. Aurinkovoimaloiden osalta todetaan, että vaikutukset jäävät vähäisiksi koska ne rajoittuvat rakenta-

misen aikaiseen meluun. Lähin tiedossa oleva petolinnunpesä koskee viirupöllöä, joka sijaitsee noin 2 390 

metriä lähimmästä aurinkopaneelista. 

 

Taulukko 32. Petolintujen pesien etäisyys lähimpiin voimaloihin ja teihin 

Pesä 

Etäisyys lähimpään 

tuulivoimalaan 

Etäisyys lähimpään 

tiehen 

Uusi tie / 

vanha tie 

Viirupöllö (hankealueella) 588 m 566 m vanha tie 

Varpuspöllö (hankealueen ulkopuolella) 2 728 m 2 728 m vanha tie 

Sääksi (hankealueen ulkopuolella) 2 960 m 2 960 m vanha tie 

Viirupöllö (hankealueen ulkopuolella) 4 280 m 4 280 m vanha tie 

Viirupöllö (hankealueen ulkopuolella) 4 490 m 4 490 m vanha tie 

 

Paikallisten petolintujen törmäysriski 

Päiväpetolintujen törmäysmallinnuksessa todettiin kohtalainen törmäysriski mehiläishaukalle. Mehiläishaukan 

arvioidaan törmäävän vaihtoehdossa VE1 kerran 14 vuodessa ja vaihtoehdossa VE2 kerran 11 vuodessa. 

Tämä tarkoittaisi noin kahta törmäystä tuulivoimalan eliniän aikana (arviolta 30–35 vuotta). Koska hankkeen 

vaikutus lajiin on lähinnä paikallinen, arvioidaan vaikutukset lajiin korkeintaan kohtalaisiksi, ja populaatiotason 

vaikutuksia pidetään hyvin epätodennäköisinä. Muiden päiväpetolintujen osalta törmäysriski oli joko pieni tai 

hyvin pieni. Tarkemmat tiedot paikallisten päiväpetolintujen törmäysriskistä on kuvattu viranomaisliitteessä 

(Sweco Finland Oy 2023; liite 23). 

Metsäkanalinnut 

Maastoinventointien aikana metsoihin liittyviä havaintoja tehtiin jälkien ja jätöksien muodossa sekä hakomis-

puulöytöjen osalta varsin laajalta alueelta. Tarkistuskäyntien aikana varmistui yksi metsojen soidinpaikka, 

jossa oli vähintään kolme koirasta ja yksi naaras. Teeriä löytyi soitimelta kahdelta paikalta hankealueen koil-

lispuolelta, 35 ja 27 yksilöä. Pyitä löytyi yksi ja riekkoja ei havaittu ollenkaan. Metson osalta suositus on, että 

soidinalueeseen jätetään sopiva suoja-alue, koska metson soidinalue kuuluu myös reviirin ydinalueeseen. 
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Uusimpien tutkimusten mukaan metso on erityisen herkkä tuulivoiman aiheuttamalle häiriölle, sekä rakenta-

misen että toiminnan aikana. Eräiden tutkimusten mukaan soidinkeskuksen ympäriltä tulisi jättää rakentamatta 

vähintään noin kilometrin säteinen alue, jotta soidinpaikka säilyisi lintujen käytössä (Sirkiä ym. 2010). Myös 

Taubmann ym. (2021) esittävät metsolle 650–1 000 metrin suojaetäisyyttä turbiineista. Lähin suunnitteilla 

oleva voimala sijaitsee noin 300 metrin päästä metson soidinalueesta, mikä tarkoittaisi vähintäänkin kohtalai-

sia vaikutuksia lajiin. Seuraavaksi lähimmät voimalat ovat noin 700 metrin päässä, mikä tarkoittaisi vähäisiä 

negatiivisia vaikutuksia metsolle. Metsäkanalintujen kohdalla on myös vähäinen törmäysriski voimaloiden tor-

neihin (Suorsa 2019). Törmäämisriskiä voidaan lieventää maalaamalla tornien alaosa tumman väriseksi. Tar-

kemmat havainnot metsäkanalinnuista on esitetty YVA-selostuksen liitteenä olevassa viranomaiskäyttöön tar-

koitetussa metsoselvityksessä (Ahlman 2023e; liite 19). 

Muuta pohdintaa 

Suomessa on tehty laajamittainen linnustovaikutusten seuranta tuulivoimapuistoissa vuosien 2014–2018 ai-

kana (Suorsa 2019). Seurantaan sisältyi 13 tuulivoimapuistoa, joissa on yhteensä 182 tuulivoimalaa Kalajoen, 

Pyhäjoen, Simon, Iin ja Raahen alueilla. Näille alueille sijoittuu valtakunnallisesti tärkeitä lintujen päämuutto-

reittejä sekä alueellisesti tärkeitä lepäily- ja ruokailualueita. Seurantatutkimuksen mukaan muuttavat linnut pyr-

kivät ensisijaisesti kiertämään tuulivoimapuistot. Tämä pätee myös valtakunnallisesti tärkeillä päämuuttorei-

teillä. Linnut pystyvät kuitenkin lentämään tuulivoimapuiston läpi melko turvallisesti, sillä nykyaikaiset tuulivoi-

malat sijaitsevat toisistaan varsin etäällä. Suunnitellut Santakankaan tuulivoimapuiston voimalat sijaitsevat toi-

sistaan 800–1 000 metrin päässä. Seurantojen aikana vuosina 2014–2018 on kierretty yli 250 kalenteripäivän 

aikana noin 4 000 voimalaa (kun etsintäpäivien aikana tutkitut tuulivoimalat lasketaan yhteen jokaiselta etsin-

täpäivältä). Näiden etsintöjen aikana on löydetty yhteensä 48 törmännyttä lintua, jotka edustavat 19 lajia. Iso 

osa törmänneistä linnuista on metsäkanalintuja (16 yksilöä), jotka ovat törmänneet tuulivoimalan torniin. Tör-

männeiden lintujen joukossa on vain yksi kurki. (Suorsa 2019.) 

Voimaloiden rakentaminen aiheuttaa melua, mutta myös toiminnassa oleva voimala on melun lähde. Myös 

roottorin lapojen pyöriminen ja varjojen vilkkuminen voivat karkottaa arimpia lajeja. Karkotus- ja häirintävaiku-

tus voi ulottua satojen metrien päähän. Tuulivoimapuistojen ja lintujen levähdysalueiden väliksi suositellaan 

vähintään kilometriä (Koistinen 2004). Ruotsissa tosin on tutkimuksissa todettu, että esimerkiksi pelloilla ruo-

kailleet kurjet oppivat väistämään pelloille rakennettuja tuulivoimaloita, ja kiersivät ne keskimäärin hieman yli 

100 metrin päästä. Tuulivoimaloiden sijoituspaikkana tulee välttää poikkeuksellisen suuria paikallisia lintumää-

riä (>5 000 yks.) kerääviä yöpymisalueita, kosteikkoja ja peltoalueita (Koistinen 2004).Hankealue joitakin poik-

keuksia lukuun ottamatta pääosin nuorta talousmetsää ja ojitettua suota. Alueella on sekä turvetuotantoalueita 

että peltoalueita. Koistisen (2004) mukaan useat tutkimustulokset viittaavat siihen, että tuulivoimapuistot eivät 

muuta voimakkaasti pesimälinnustoa tasalaatuisessa maastossa 

 

9.2.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Tuulivoimahankkeen loppuessa voimalarakenteiden purkamisesta aiheutuva melu sekä ihmisten liikkumisesta 

aiheutuva melu hankealueella lisääntyvät aluksi, mikä hetkellisesti vähentää alueen sopivuutta lintujen elinym-

päristöksi (vertaa rakentamisen aikaiset vaikutukset). Häiriövaikutus on lajikohtainen. 

Purkutöiden loputtua meluvaikutus ja voimalarakenteiden lentoestevaikutus alueella lakkaavat, joten näiden 

vaikutus lintujen kuolleisuuteen tai elinympäristön käyttöön poistuu välittömästi tai viimeistään muutaman vuo-

den kuluessa lintujen oppiessa käyttämään alueita, joita ne kenties ovat tottuneet välttämään. Kasvillisuus on 

tärkeä tekijä lintujen elinympäristön valinnassa. Varsinkin puuston kasvu entisille voimalapaikoille kestää kym-

meniä vuosia. Vähitellen puusto palautunee voimalapaikoille mahdollisesti paikoilleen jäävää betonianturaa 

lukuun ottamatta. Metsäkasvillisuuden palautuessa vaateliaammatkin yhtenäistä metsäympäristöä vaativat la-

jit kuten metso palanevat alueelle. 
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9.2.6 Yhteisvaikutukset 

Usean tuulivoimapuiston aiheuttamat yhteisvaikutukset samalla seudulla ulottuvat yksittäistä puistoa laajem-

malle. Laajemmat vaikutukset ilmenevät pesimälinnustolle laajemmin tapahtuvana elinympäristöjen häviämi-

senä ja muuttumisena sekä laajempana pesinnän aikaisena häirintänä. Uhanalaisten lintujen uhanalaistumi-

sen syiksi Suomessa on todettu ensi sijassa ojitus ja turpeenotto, ilmastonmuutos, metsätaloustoiminta, van-

hojen metsien ja kookkaiden puiden väheneminen, lahopuun väheneminen sekä häirintä ja liikenne. Laajamit-

taiset elinympäristömuutokset ovat vakava uhka erityisesti metsäkanalinnuille, petolinnuille ja soiden linnus-

tolle, jolloin on oleellista tarkastella yhteisvaikutuksia erityisesti kyseisiin lajiryhmiin. Metsäkanalinnuilla elinym-

päristömuutokset saattavat heikentää soidinpaikkoja, petolinnuilla uhkana on pesimäalueiksi soveltuvien rau-

hallisten metsäkuvioiden häviäminen ja suolinnustolla mahdolliset ojitukset sekä rakentamisen aiheuttama häi-

riö saattavat uhata onnistunutta pesintää. 

Muuttolinnuille useampi tuulivoimapuisto aiheuttaa laajemman estevaikutuksen kuin yksittäinen tuulivoima-

puisto. Viimeaikaiset tutkimukset ovat osoittaneet, että linnut kiertävät ja väistävät voimaloita jopa 98–99 pro-

sentin todennäköisyydellä. Tuulivoimapuistojen ja yksittäisten voimaloiden kiertäminen aiheuttaa muutoksia 

muuttoreiteissä ja levähdyspaikoissa. Tähän kuluu verrattain enemmän energiaa, sillä muuttomatkan pituus 

kasvaa. Kuitenkin muuttolintujen muuttomatkan kokonaispituus on niin suuri, että verrattain lyhyt kiertomatka 

tuulivoimala-alueella ei aiheuta merkittävää lisäystä energiakulutuksessa. 

Siikaisten Santakankaan hankealue sijaitsee sisämaassa, noin 26 kilometriä rannikolta. Lintujen valtakunnal-

lisista päämuuttoreiteistä alue sijoittuu kurjen (kevät- ja syksy) ja metsähanhen (syksy) päämuuttoreittien var-

teen. Seuranta-aineiston perusteella määrät eivät kuitenkaan ole erityisen merkittäviä, mikä osittain vaikuttaa 

myös siihen, että lajikohtaiset törmäysriskit jäävät pieniksi. Lähin länsi- ja itäakselilla oleva tuulivoima-alue on 

noin seitsemän kilometriä itään sijaitseva, vielä suunnitteilla oleva, Kankaanpään Haukkasalon tuulivoimala-

alue. 15 kilometriä lounaaseen sijaitsee myös Siikaisten Jäneskeitaan tuulivoima-alue. Etäisyydet edellä mai-

nittujen alueiden välillä ovat melko suuria, joten muuttolintujen kannalta yhteisvaikutusten arvioidaan jäävän 

pieniksi. Sisämaalla tapahtuva muutto on usein hajanaisempaa rannikkoalueihin verrattuna, joten muuttokes-

kittymiä syntyy lähinnä satunnaisesti.  

 

9.2.7 Vaikutusten merkittävyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu  

Hankealue koostuu lähinnä ojitetusta suosta, jossa metsäalueet ovat suurelta osin metsätalouskäytössä. Han-

kealueella on myös turvetuotantoalueita sekä peltoalueita. Hankealueella on rajattu yksi linnustollisesti arvo-

kas kohde. Hankkeessa vertaillaan kolme vaihtoehtoa VE0: hanketta ei toteuteta, VE1: rakennetaan 7 tuuli-

voimalaa, VE2: rakennetaan 7 voimalaa, VE3: rakennetaan 7 tuulivoimalaa VE1 sijaintien mukaisesti ja noin 

210 hehtaarin alueelle aurinkovoimaa ja VE4: rakennetaan 7 tuulivoimalaa VE2 sijaintien mukaisesti ja noin 

210 hehtaarin alueelle aurinkovoimaa.  

Jos hanke ei toteudu, alue ja linnusto säilyvät nykyisellään. Jos hanke toteutuu, niin nykyiset lintujen elinym-

päristöt häviävät rakennuspaikoilta ja niille johtavilta huoltoteiltä. Lisäksi syntyy melu- ja välkevaikutusta pe-

simä- ja muuttolintuihin.  

Muuttolinnuille suurin vaikutus syntyy tuulivoimaloiden aiheuttamasta törmäysriskistä, joka kuitenkin törmäys-

mallinnuksen mukaan on hyvin vähäinen kaikille mallinnetuille muuttolinnuille. Törmäysriski koskee myös pe-

sivää linnustoa, mutta hyvin harvat lajit nousevat voimaloiden lapakorkeudelle ja paikalliset linnut oppivat väis-

tämään voimaloita. Kuitenkin päiväpetolinnut kaartelevat säännöllisesti törmäysriskikorkeudella etsien saa-

lista. Mehiläishaukan törmäysriski on kohtalainen, mutta muutoin hankealueella tai sen läheisyydessä pesivillä 

päiväpetolinnuilla on vähäinen törmäysriski. Linnustolliset vaikutukset arvioidaan vähäisen kielteisiksi, vaikka 

yksittäisiin lajeihin kuten mehiläishaukkaan ja metsoon voi kohdistua vaikutuksia. Kummallakin lajilla on kui-

tenkin korvaavia elinympäristöjä hankealueen ulkopuolella, eivätkä lajeihin kohdistuvat vaikutukset todennä-

köisesti vaikuta lajien kantaan. Metsokanta alueella on haastattelujen perusteella vahva, joten lisääntyneellä 

häiriöllä ja elinympäristön menetyksellä voi paikallisella tasolla olla kohtalainen negatiivinen vaikutus lajiin. 
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Suunnitteilla olevan aurinkovoiman vaikutukset linnustoon liittyvät pääosin linnuille sopivien elinympäristöjen 

vähenemiseen. Siikaisten Santakankaassa aurinkovoimaloita suunnitellaan kuitenkin paljolti ihmisen muok-

kaamille alueille, kuten turvetuotantokentille, joten korvaavia alueita löytyy melko paljon hankealueen ulkopuo-

leltakin. Kuitenkin yksi hankealueen linnustollisesti arvokkaiksi merkityistä alueista sijoittuu suunniteltujen au-

rinkopaneeleiden viereen, mistä syntyy paikallinen heikentävä vaikutus alueen linnustoon. Heikentävä vaiku-

tus liittyy pääosin elinympäristön muutoksiin ja ohimeneviin rakentamisen ajan häiriötekijöihin.  Lisäksi teeriin 

kohdistuisi vaikutus soidinalueen menettämisenä. Turvetuotantoalueita ei kuitenkaan lueta vakiintuneiksi soi-

dinpaikoiksi, koska alueet tulevat muuttumaan metsittymisen vuoksi merkittävästi, mikä oletettavasti johtaa 

teerien soidinpaikan vaihtoon. Aurinkovoimaloihin on tietyissä tutkimuksissa liitetty myös teoreettinen törmäys-

riski, jota pidetään kuitenkin hyvin epätodennäköisenä ja kohdistuisi lähinnä vesilintuihin, joten siten vaikutusta 

ei arvioida syntyvän tai niiden merkitystä linnustoon pidetään Santakankaan tapauksessa hyvin pienenä. Vai-

kutuksia salassa pidettävään uhanalaiseen lajiin on arvioitu Metsähallituksen ohjeistuksen mukaisesti salassa 

pidettävässä liitteessä. Kyseiseen lajiin ei käytössä olleiden, vuoden 2023 seurantatietojen perusteella arvioida 

kohdistuvan merkittäviä vaikutuksia. Vaikutukset on koottu taulukkoon 33. 

 

Taulukko 33. Linnustovaikutusten merkittävyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.  

VE0  

 Ei vaikutusta 

VE1  

– 

Vähäistä elinympäristöjen häviämistä, rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aikaista het-

kellistä meluhäiriötä, hyvin vähäinen törmäysriski muuttolintuihin, vähäinen törmäysriski pai-

kallisiin päiväpetolintuihin, vähäistä toiminnanaikaista melu- ja välkehäiriötä 

– – Kohtalainen haitallinen vaikutus metsoon, kohtalainen törmäysriski mehiläishaukkaan 

VE2  

– 

Vähäistä elinympäristöjen häviämistä, rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aikaista het-

kellistä meluhäiriötä, hyvin vähäinen törmäysriski muuttolintuihin, vähäinen törmäysriski pai-

kallisiin päiväpetolintuihin, vähäistä toiminnanaikaista melu- ja välkehäiriötä 

– – Kohtalainen haitallinen vaikutus metsoon, kohtalainen törmäysriski mehiläishaukkaan 

VE3  

– 

Vähäistä elinympäristöjen häviämistä, rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aikaista het-

kellistä meluhäiriötä, hyvin vähäinen törmäysriski muuttolintuihin, vähäinen törmäysriski pai-

kallisiin päiväpetolintuihin, vähäistä toiminnanaikaista melu- ja välkehäiriötä,  

– – 
Kohtalainen haitallinen vaikutus pesimälinnustoon, kohtalainen haitallinen vaikutus metsoon, 

kohtalainen törmäysriski mehiläishaukkaan  

VE4  

– 

Vähäistä elinympäristöjen häviämistä, rakentamisen ja toiminnan lopettamisen aikaista het-

kellistä meluhäiriötä, hyvin vähäinen törmäysriski muuttolintuihin, vähäinen törmäysriski pai-

kallisiin päiväpetolintuihin, vähäistä toiminnanaikaista melu- ja välkehäiriötä  

– – 
Kohtalainen haitallinen vaikutus pesimälinnustoon, kohtalainen haitallinen vaikutus metsoon, 

kohtalainen törmäysriski mehiläishaukkaan 
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9.2.8 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Linnuston suojelun kannalta tuulivoimaloiden lentoestevalot olisi hyvä toteuttaa vilkkuvina eikä jatkuvatoimi-

sina. Rakentamisen ajoittamisella pesimäkauden ulkopuolelle voidaan vähentää linnustoon kohdistuvaa häi-

riövaikutusta. Erityisesti päiväpetolintujen ja pöllöjen pesäpaikkojen läheisyydessä olevien voimaloiden raken-

nuksen ajoittuminen kyseisen lajin pesimäajan ulkopuolelle vähentää petolintuihin kohdistuvaa häiriötä. Tör-

mäysriskiä muuttolinnuille voidaan vähentää pysäyttämällä voimalat voimakkaiden muuttopäivien ajaksi. Met-

säkanalintujen törmäysriskiä voi vähentää maalamalla tornien alaosat tumman värisiksi. Lisäksi on osoitettu, 

että yhden lavan maalaaminen mustaksi vähentää yleisesti lintujen törmäysriskiä (May ym. 2020). 

9.3 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV a ja II lajeihin 

EU:n luontodirektiivin liitteen IV a lajien lisääntymis- ja levähdyspaikkojen hävittäminen ja heikentäminen on 

luonnonsuojelulain (78 §) mukaisesti kielletty. 

Hankealueelta on kartoitettu luontodirektiivin liitteen IV a lajeista liito-oravan, viitasammakon (Ahlman 2023c, 

k) ja lepakoiden (Ahlman 2022a) esiintymistä erillisselvityksissä. Sähkönsiirtoreittivaihtoehdoilta liito-oravan 

esiintymistä on kartoitettu erillisselvityksessä (Ahlman 2023a).   

Suurpetoihin liittyen hankkeeseen on tehty susiselvitys (Sweco Finland Oy 2024). Suden ja muiden suurpeto-

jen esiintymistä hankealueella on tarkasteltu pääasiassa Luonnonvarakeskuksen aineiston perusteella. Suur-

petojen esiintymistä hankealueella tarkasteltiin myös hankkeen lumijälkilaskennasta (Ahlman Group Oy 

2023f). 

 

9.3.1 Nykytila 

Liito-orava 

Uusimman valtakunnallisen uhanalaisuusluokituksen mukaan liito-orava on vaarantunut (VU) (Hyvärinen ym. 

2019). Liito-orava asettuu mieluiten kuusivaltaiseen metsään, jossa on seassa riittävästi lehtipuita. Ravinto-

vaatimukset (lehtipuiden ja havupuiden silmut) määräävät lajin elinympäristön sijoittumista. Sopivia pesäpaik-

koja, kuten vanhoja tikankoloja tai risupesiä täytyy olla riittävästi tarjolla. Liito-oravien reviirit ovat varsin laajoja. 

Naarailla reviiri on pienempi. Liito-oravalla on käytössään useita eri koloja, jotka ovat niiden reviirin ydinalu-

eella. Aikuiset yksilöt ovat varsin paikkauskollisia ja liikkuvat vain pakon edessä uusille alueille. Nuoret yksilöt 

sen sijaan levittäytyvät uusille alueille säännöllisesti. 

Hankealueen liito-oraville potentiaaliset alueet kierrettiin 12.4., 27.4., 3.5., 5.5. ja 11.5.2023 (Ahlman 2023c). 

Voimajohdon alue tutkittiin 6.5.2023 (Ahlman 2023a). Tarkastelussa kiinnitettiin erityistä huomiota metsien 

puu- ja ikärakenteeseen. Inventoinneissa etsittiin liito-oravien jätöksiä puiden runkojen tyviltä lumien sulettua 

riittävästi. Kohdealueilta tutkittiin järeähköjen kuusten, koivujen, leppien, raitojen ja haapojen tyvet. Tausta-

aineistona hyödynnettiin Suomen Lajitietokeskuksen havaintorekisteriä. 

Hankealue on suurelta osin liito-oravalle soveltumatonta elinympäristöä, ja lajille soveliasta elinympäristöä on 

vain muutamissa paikoissa hyvin pienialaisesti, esimerkiksi alueen eteläosassa Ristikoskella. Lajitietokeskuk-

sen havaintotietokannan mukaan alueen luoteisosasta tunnetaan kaksi vanhaa havaintoa. Molemmat havain-

topisteet ovat paikoissa, joissa lajin esiintyminen ei ole ainakaan enää mahdollista. Näistä yksi havaintopiste 

on täysin puuttomalla turvetuotantokentällä ja toisessa kohteessa on männikköä. Lähin tunnettu havainto-

paikka edellä mainittujen lisäksi on 4,7 kilometrin päässä sähkönsiirtoreitin itäpäästä kaakkoon. 

Maastoselvityksissä ei tehty havaintoja lajin jätöspapanoista hankealueelta, eikä mitään lajiin viittaavia havain-

toja kertynyt.  

Viitasammakko 

Viitasammakko on mieltynyt erityisesti reheviin vesistöihin ja vaatii kutupaikaltaan riittävästi suojaisaa kasvilli-

suutta. Viitasammakko on hyvin paikkauskollinen laji, joka pysyttelee vain muutaman neliökilometrin alueella 

läpi vuoden. Viitasammakot kerääntyvät ryhmäsoitimelle jo varhain keväällä.  
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Viitasammakkoselvityksen maastotyöt tehtiin hankealueen osalta lajin soidinkaudella 8.5. ja 15.5.2022 siten, 

että kaikki alueen potentiaaliset kohteet inventoitiin (Ahlman 2023k). Tutkittuja kohteita olivat muun muassa 

alueen läpi virtaava joki, luonnontilaiset suot, kausikosteikot, tulvivat laskuojat ja useat turvetuotantoalueiden 

lammikot. 

Tutkimusalueelta löydettiin viitasammakoita kahdesta eri paikasta, molemmat aurinkovoima-alueilta (Kuva 

119). Mustasaarenkydön koillispuolen uudessa kosteikossa oli äänessä yksi yksilö ja Isokeitaan etelälaidan 

kahdessa kaivetussa vesilammikossa oli äänessä yhteensä viisi yksilöä. Muualla tutkimusalueella on potenti-

aalisia paikkoja lähinnä samantyyppisissä turvetuotantokenttien kosteissa altaissa. Alueelta tai sen läheisyy-

destä ei tunneta vanhoja havaintoja (Suomen Lajitietokeskus 2023). 

 

Kuva 119.  Viitasammakon lisääntymis- ja levähdyspaikat viitasammakkoselvityksen (Ahlman 2023k) mu-

kaan. 

 

Lepakot 

Suomessa esiintyy 13 lepakkolajia, jotka kaikki ovat luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeja. Siten niiden lisäänty-

mis- ja levähdyspaikkojen heikentäminen ja hävittäminen on kielletty luonnonsuojelulain (9/2023) 78 §:n mu-

kaan.  

Suomessa yleisimpiä lepakkolajeja ovat pohjanlepakko (tavataan koko maassa), vesisiippa (tavataan vesistö-

jen läheisyydessä Pohjois-Pohjanmaalle saakka), viiksisiippa, isoviiksisiippa ja korvayökkö. Muut lajit ovat har-

valukuisempia tai satunnaisia vierailijoita (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys).  
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Lepakoiden esiintymistä selvitettiin aktiiviseurantamenetelmällä kolmella kartoituskerralla kesä-, heinä- ja elo-

kuussa (Ahlman 2022a). Lepakkoselvitykseen käytettiin kolme yötä inventointikierrosta kohden. Lepakoita ha-

vainnoitiin detektorin avulla sopivina tyyninä ja lämpiminä öinä pyöräillen ja osin kävellen alueen ja sen lähei-

syyden teitä ja metsäalueita läpi.  

Lepakoiden käyttämät alueet voidaan jakaa kolmeen ryhmään seuraavasti: I) lainsäädännöllä suojellut koh-

teet, II) erityisen tärkeät kohteet sekä III) monimuotoisuutta tukevat ja turvaavat kohteet.  

Kartoitusten aikana tehdyistä havainnoista osa koskee yksittäisiä lepakoita. Havaitut lajit olivat pohjanlepak-

koja ja vesisiippoja. Lepakkoselvitysten havaintojen perusteella neljä pienialaista aluetta voidaan tulkita luok-

kaan III. Kyseinen luokitus ei ole kuitenkaan sidoksissa lainsäädäntöön tai EUROBATS-sopimukseen, joten 

alueiden huomioiminen on lepakkoselvitysraportin mukaan vapaaehtoista, mutta suositeltavaa. Käytännössä 

puustoa suositetaan säilytettävän ennallaan mahdollisimman paljon. Lisäksi neljä aluetta voidaan tulkita luok-

kaan II. Kyseisillä alueilla havaittiin runsaasti lepakoita, erityisesti vesisiippoja ja pohjanlepakoita. Alueet tulee 

huomioida EUROBATS-sopimuksen mukaisesti maankäytön suunnittelussa. Käytännössä suositetaan, että 

rakentamista vältetään ja rannoille jätetään suojaisaa puustoa ja pensaikkoa turvaamaan tärkeitä saalistus-

alueita. Lisäksi niiden läheisyyteen ei suositeta rakennettavan lisää valaistusta, joka saattaa häiritä lepakoita. 

Lepakkoselvityksessä rajattujen luokan II ja luokan III lepakkoalueiden sijainnit on esitetty kartoilla (Kuva 120 

ja Kuva 121). 
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Kuva 120. Luokan II ja luokan III lepakkoalueet lepakkoselvityksen (Ahlman 2022a) mukaan (VE1 ja VE3). 
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Kuva 121. Luokan II ja luokan III lepakkoalueet lepakkoselvityksen (Ahlman 2022a) mukaan (VE2 ja VE4). 

 

Saukko 

Saukko kuuluu Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen IV (a) eläinlajeihin, joille edellytetään tiukkaa suoje-

lua. Suojelulla tähdätään kyseisten lajien pitkäaikaiseen säilymiseen EU:n alueella. Liitteen IV (a) lajien lisään-

tymis- ja levähdyspaikkojen hävittäminen ja heikentäminen on kielletty luonnonsuojelulain 78 §:n nojalla (Nie-

minen & Ahola 2017). Saukko on Suomessa elinvoimainen (Hyvärinen ym. 2019). 
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Saukko esiintyy nykyisin koko Suomessa. Aikanaan metsästys ja ympäristömyrkyt romahduttivat kannan, 

mutta rauhoituksen myötä saukko on palannut entisille asuinsijoilleen (Liukko 1999). Lajin elinpiiri on hyvin 

laaja, usein kymmenien kilometrien pituinen vesistöreitin osa. Suotuisat lisääntymis- ja levähdyspaikat sijait-

sevat yleensä jokialueilla, joiden rannoilla kasvaa puuvartisia kasveja. Saukolle sopivissa vesistöissä myös 

veden laatu on hyvä ja alueelta toiselle on kulkuyhteydet vesireittejä pitkin. Koska saukko ei itse pysty teke-

mään avantoja jäähän, laji on talvella riippuvainen läpi talven sulana pysyvistä virtapaikoista. 

Saukkojen esiintymistä Siikaisten Santakankaan seudulla selvitettiin olemassa olevan aineiston perusteella. 

Selvitys perustuu karttatarkasteluun ja Suomen Lajitietokeskuksesta tilattuihin saukkohavaintoihin (Laji.fi-ha-

vaintojen lataus 29.11.2023). Suomen lajitietokeskuksen tietokannassa lähimmät saukkohavainnot olivat noin 

15 kilometrin päässä hankealueesta. Vuoden 2023 lumijälkilaskennoissa ei havaittu saukon jälkiä suunnittelu-

alueella (Ahlman 2023f). Hankealueen läpi virtaava Rynkäjoki on karttatarkastelun perusteella saukon elinpii-

riksi mahdollisesti soveltuva vesistö. On kuitenkin muistettava, että havaintojen puuttuminen ei tarkoita sitä, 

etteikö saukkoja voisi esiintyä hankealueella ja sen välittömässä läheisyydessä. Saadun yleisöpalautteen pe-

rusteella Rynkäjoessa esiintyykin saukkoja. 

Euroopanmajava 

Alueen läpi virtaavassa Rynkäjoessa esiintyy majava. Suomessa esiintyvien lajien (euroopanmajava ja ame-

rikanmajava) esiintymisalueiden perusteella täällä esiintyvä laji on euroopanmajava. Euroopanmajavan kanta 

Suomessa on vahvin Satakunnassa ja Pohjanmaalla, kun taas amerikanmajavan esiintyminen painottuu itään. 

Euroopanmajava kuuluu luontodirektiivin II-liitteen ja IV-liitteen lajeihin. Laji kuuluu myös riistalajeihin. Euroo-

panmajava on viime uhanalaisuusluokittelussa arvioitu silmälläpidettäväksi. 

Kasvillisuuskartoituksien yhteydessä havaittiin useita merkkejä majavan läsnäolosta Rynkäjoen varrella, ja 

alueen eteläosasta havaittiin myös pato. Myös paikallisten metsästysseurojen edustajien haastatteluissa on 

käynyt ilmi, että Rynkäjoessa elää euroopanmajavia, ja että niiden merkkejä on nähtävillä ympäri vuoden. 

Haastateltavien mukaan majavan rakentamat padot painottuvat hankealueen pohjoisosiin. Hankkeessa ei ole 

tehty varsinaista majavan kartoitusta. 

Suurpedot 

Muista luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeista hankealueella voi esiintyä suurpedoista karhu, susi ja ilves sekä 

liitteen II lajeista ahma. Susi ja ahma ovat erittäin uhanalaisia lajeja ja karhu silmälläpidettävä (Hyvärinen ym. 

2019). Myös karhu, susi ja ilves ovat liitteen II lajeja.  

Susi 

Hankkeen lumijälkilaskennassa (Ahlman 2023f) ei havaittu suden jälkiä.  

Susien esiintymistä ja susien liikkumista hankealueella on selvitetty erillisessä susiselvityksessä (Sweco Fin-

land Oy 2024). Susien esiintymistä on selvitetty olemassa olevan, pääasiassa Luonnonvarakeskuksen, aineis-

ton perusteella. Hankealueen potentiaalia levähdys- ja lisääntymisalueena tarkasteltiin myös Corine-maanpei-

teaineiston avulla. Aineistosta erotettiin kaikki alueet, jotka eivät voi toimia lisääntymis- ja levähdyspaikkoina.  

Santakankaan lähiseudulla on ollut viime vuosina useita susireviirejä. Vuosina 2022 ja 2023 alue sijoittuu Iso-

joen susireviirille. Isojoen reviirillä elää vuoden 2023 susikanta-arvion mukaan susipari. Reviiristatus edellisinä 

vuosina on myöskin ollut susipari, mutta reviirin laajuus on sijoittunut pohjoisemmas. Reviirin koko oli vuonna 

2023 noin 1 150 km2 (Kuva 122). Reviirin keskiosassa on melko laaja luonnonsuojelualuekokonaisuus, johon 

Haapakeitaan Natura-alue kuuluu. Reviirin pohjoispuoliskolle sijoittuu eniten suden lisääntymisalueeksi sopi-

vaa aluetta, eli rakentamatonta tai säännöllisen ihmistoiminnan ulkopuolella olevaa aluetta, kuten metsiä ja 

soita. Hankealue sijoittuu reviirin keskiosaan. Reviiri rajautuu kolmeen naapurireviiriin. Hankealue on kuulunut 

susireviiriin useita vuosia ja sijoittuu siten suden kannalta tärkeälle alueelle. Tärkeyttä laskee kuitenkin se, että 

alue on useina vuosina sijoittunut reviirin reunaosaan. 

Isojoen reviirin susista on kerätty DNA-näytteitä lähinnä reviirin keskiosista, ja yksi näyte aivan hankealueen 

tuntumasta tai hankealueelta. Havaintoja susista on tehty kohtalaisesti ympäri reviiriä. Reviirillä ei ole ollut 

pannoitettuja susia. Metsästysseuroja ja alueella toimivia muita yhdistyksiä ja seuroja haastateltiin hankkeen 
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YVA-selostusta varten vuoden 2023 loppupuolella. Alueella toimivien metsästysseurojen edustajien mukaan 

seudulla liikkuu susia ja muita suurpetoja.  

 

Kuva 122.  Isojoen susireviiri vuonna 2023 (Luke 2023b). Reviirin koillispuolella on Lauhanvuoren susire-

viiri, etelässä Siikaisten reviiri, ja idässä Kankaanpään reviiri. Isojoen reviirin keskiosassa on 

laaja erämainen suojelualueiden verkosto.  
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Karhu  

Siikainen kuuluu Satakunnan riistakeskuksen alueeseen, ja hankealue sijaitsee noin neljä kilometriä Pohjan-

maan riistakeskuksen alueen rajalta. Karhun kanta on alueella harva, sillä karhun levinneisyys on itäpainottei-

nen (Heikkinen ym. 2023). Luonnonvarakeskuksen (Luke 2023b) avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -

ruutujen suurpetohavaintoaineistossa karhu on havaittu viiden vuoden (2017–2021) aikana kerran (2021) sillä 

100 neliökilometrin ruudulla, johon voimalapaikat ja sähkönsiirtoreitti pääasiassa sijoittuvat. Yksittäisiä havain-

toja karhusta on tehty viereisillä ruuduilla hankealueen pohjois-, itä- ja eteläpuolella. Luonnonvarakeskuksen 

Luonnonvaratieto-karttapalvelussa ei syys- ja lokakuulta 2023 ole havaintoja siltä ruudulta, jossa hankealue 

pääosin sijaitsee. Hankealueen ympäröiviltä alueilta on kirjattu kuusi havaintoa.  

Hankkeen lumijälkilaskennassa (Ahlman 2023g) ei havaittu karhun jälkiä, mikä oli odotettavissa, koska las-

kenta tehtiin karhun normaaliin talviuniaikaan. 

Tuoreimman, vuoden 2022 tilannetta kuvaavan Karhun kanta-arvioraportin ”Karhukanta Suomessa 2022” 

(Heikkinen ym. 2023) mukaan alueella ei ole viime vuosina ollut pentueita. Sen perusteella on epätodennä-

köistä, että jossakin hankealueella sijaitsisi karhun talvipesä, joka on luonnonsuojelulain 78 §:n tarkoittama 

levähdyspaikka. Tietoja mahdollisten karhun pesäpaikkojen sijainneista ei ole kuitenkaan saatavilla. 

Ilves 

Ilveksen kanta-arvioraportin ”Ilveskanta Suomessa 2023” (Valtonen ym. 2023) mukaan Satakunnan riistakes-

kuksen alueella ilveskanta on pysynyt ennallaan tai kasvanut maltillisesti viimeisten kuuden vuoden aikana. 

Pentueita on syntynyt vuosittain noin 25–30. Pohjanmaan riistakeskuksen ja Satakunnan riistakeskuksen poh-

joisen osan alueilla, jossa hankealue sijaitsee, ilveksiä on erittäin vähän verrattuna muuhun Satakuntaan. Il-

veksen kanta-arvioraportista (Valtonen ym. 2023) voi tulkita, että vähintään noin kymmenen kilometrin säteellä 

hankealueen länsi-luoteispuolella on tehty ilveksen pentuehavainto vuonna 2022.  

Luonnonvarakeskuksen (Luke 2023b) avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavaintoai-

neistossa ilveksiä on havaittu viiden vuoden (2017–2021) aikana yhteensä 44 kertaa (2, 3, 3, 20, 16) sillä 100 

neliökilometrin ruudulla, johon voimalapaikat ja sähkönsiirtoreitti pääasiassa sijoittuvat. Viereisillä ruuduilla 

etelässä ja lännessä on huomattavasti enemmän havaintoja. 

Hankkeen lumijälkilaskennassa (Ahlman 2023g) ei havaittu ilveksen jälkiä. 

Hankkeen yhteydessä tehtyjen metsästysseurojen edustajien haastattelujen perusteella seudulla on mainin-

nan arvoinen ilveskanta. 

Ahma 

Vaikka ahmakanta on etenkin viimeisten kymmenen vuoden aikana kasvanut poronhoitoalueen ulkopuolella 

voimakkaasti, painottuu lajin levinneisyys edelleen kaikkein syrjäisimpiin maakuntiin, ja levinneisyys on tästä 

syystä itäpainotteinen.  

Ahman kanta-arvioraportin ”Ahmakanta Suomessa 2022” (Kojola ym. 2023) mukaan lähimmät riistakolmiot, 

joilla havaittiin kevättalven 2022 riistakolmiolaskennoissa ahman ylitysjälkiä, sijaitsevat usean kymmenen ki-

lometrin päässä hankealueesta koilliseen. 

Luonnonvarakeskuksen (Luke 2023b) avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen suurpetohavaintoai-

neistossa on viiden vuoden (2017–2021) aikana yksi havainto ahmasta (2021) sillä 100 neliökilometrin ruu-

dulla, johon voimalapaikat ja sähkönsiirtoreitti pääasiassa sijoittuvat. Ympäröiviltä alueilta on myös niukasti 

havaintoja, lähinnä luoteeseen päin yksittäisiä havaintoja. 

Hankkeen lumijälkilaskennassa (Ahlman 2023g) ei havaittu ahman jälkiä. Hankkeen yhteydessä tehtyjen met-

sästysseurojen edustajien haastattelujen perusteella alueella ei juuri liiku ahmoja.  

Metsäpeura 

Metsäpeuran uhanalaisuuden on vuonna 2019 arvioitu olevan silmälläpidettävä (NT) ja laji kuuluu myös luon-

todirektiivin liitteen II lajeihin. Metsäpeuraa esiintyy Suomenselällä ja Kainuussa, ja viimeisimpien laskentojen 
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mukaan Suomenselän metsäpeurakannan koko on noin 1 950 yksilöä ja Kainuun lähes 900 yksilöä (Luke 

2023c). Lisäksi tuoreen palautusistutuksen ansiosta Lauhanvuoren ja Seitsemisen kansallispuistojen tuntu-

massa on kummassakin noin 50 yksilöä (tilanne elokuussa 2022) (Metsähallitus 2023b). Metsäpeura on Suo-

men alkuperäiseen lajistoon kuuluva, pohjoiselle pallonpuoliskolle levittäytyneen peuran alalaji. Metsäpeuraa 

tavataan vain Suomessa ja Venäjän luoteisosissa. Kainuun ja Pohjois-Karjalan alueilla metsäpeurakannat ovat 

laskeneet viime vuosina susien runsastuttua, ja lajin keskeisintä esiintymisaluetta on nykyisin Suomenselän 

alue. (Luke 2023c.) 

Metsäpeurakannan kokoon ovat vaikuttaneet ja vaikuttavat edelleen laajojen ja yhtenäisten erämaa-alueiden 

väheneminen, soiden ojitukset ja metsien hakkuut sekä yhtenäisten metsäalueiden pirstoutuminen metsä-

tieverkoston rakentamisen myötä. Laji myös lisääntyy hitaasti ja joutuu kilpailemaan elintilasta hirven kanssa. 

Susi ja muut suurpedot karhu, ilves ja ahma käyttävät metsäpeuraa ravintonaan. 

Metsäpeura suosii elinympäristönään erämaisia alueita, vanhoja metsiä ja koskemattomia soita, ja sen elinym-

päristöt vaihtelevat vuodenkierron mukaan. Kesällä elinympäristönä ovat reheväkasvuiset suot, talvella jäkä-

likkökankaat ja vaellusaikana harjumaasto. Lajin lisääntymisen kannalta olisi tärkeää, että kaikilla sen elinalu-

eilla säilyisi rauhallisia ja erämaisia vasomisympäristöjä, joilla ihmisperäinen häirintä olisi mahdollisimman vä-

häistä. Vasomisajan ulkopuolella metsäpeurat viettävät suurimman osan ajasta tavallisissa talousmetsissä. 

Metsäpeura ei kuitenkaan ole niin joustava elinympäristön valinnassa kuin muut hirvieläimemme. Tämä hei-

kentää lajin kykyä reagoida esimerkiksi maankäytön takia muuttuvaan elinympäristöön. (Maa- ja metsätalous-

ministeriö 2023.) 

Metsäpeurojen esiintymistä ja liikkumista Santakankaan seudulla selvitettiin olemassa olevan aineiston perus-

teella. Luonnonvarakeskuksen pannoitettujen metsäpeurojen paikannustiheysaineisto koostuu vuosina 2010–

2021 pannoitettujen vaatimien paikkatietoaineistosta (5 x 5 km ruudukko). Aineiston perusteella lähimmät tun-

netut metsäpeuraesiintymät sijaitsevat Lauhavuoren kansallispuistossa, jonne hankealueelta on etäisyyttä 15–

20 kilometriä pohjoiseen. Seuraavaksi lähin metsäpeurojen esiintymäalue on Seitsemisen kansallispuisto, joka 

sijaitsee noin 60 kilometrin etäisyydellä itään. (Luke 2023c.) 

Metsähallituksen asiantuntijan mukaan hankealueen pohjoispuoliset suuret suot, Haapakeitaan Natura-alue, 

on metsäpeuralle sopivaa elinympäristöä erityisesti kesäaikaan, ja on odotettavissa, että Lauhanvuoren met-

säpeurojen elinalue laajentuu käsittämään myös Haapakeitaan alueen. Natura-alueelta ei vielä ole varmistet-

tuja metsäpeurahavaintoja. Santakankaan hankealueella on havaittu pieni metsäpeuratokka syksyllä 2023, 

mutta ei ole varmuutta siitä, olivatko ne vain läpikulkijoita vai pysyivätkö ne alueella pidempään. (Mykrä-Pohja 

2023.) 

Hankkeen lumijälkilaskennassa (Ahlman 2023g) ei havaittu metsäpeuran jälkiä. Hankkeen yhteydessä tehty-

jen metsästysseurojen edustajien haastattelujen perusteella havaintoja metsäpeuroista ei ole tiedossa. 
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Kuva 123.  Metsäpeurojen paikannustiheysaineisto kesäisin (2010–2021) suhteessa Santakankaan tuuli- 

ja aurinkovoimahankkeeseen (Luke 2022). 
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Kuva 124.  Metsäpeurojen paikannustiheysaineisto talvisin (2010–2021) suhteessa Santakankaan tuuli- ja 

aurinkovoimahankkeeseen (Luke 2022). 
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Kuva 125.  Metsäpeurojen paikannustiheysaineisto talvisin (2010–2021) suhteessa Santakankaan tuuli- ja 

aurinkovoimahankkeeseen (Luke 2022). 
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Tuuli- ja aurinkovoiman vaikutukset metsäpeuroihin  

Tuulivoimasta ja muusta maankäytönmuutoksesta johtuvat vaikutukset metsäpeuroihin voivat olla suoria tai 

epäsuoria. Suoriin vaikutuksiin kuuluu rakentamisesta johtuva elinympäristön väheneminen sekä kauemmas 

ulottuvat häiriövaikutukset kuten melu ja välke. Epäsuora vaikutus voi olla esimerkiksi lisääntynyt saalistus-

paine elinympäristön pirstaloitumisen ja infrastruktuurin lisäämisen seurauksena.  

Tuuli- ja aurinkovoiman vaikutuksista metsäpeuroihin ei juuri ole tutkimusta. Samaan lajiin kuuluvilla alalajeilla 

poroilla ja karibuilla tehdyissä tutkimuksissa eläinten on havaittu välttelevän tuulivoima-alueita sekä alueita, 

joista voimaloihin oli hyvä näkyvyys. Porojen välttely kohdistui enemmän toimintavaiheeseen kuin rakennus-

vaiheeseen, eli tuulivoimaloiden melu- ja välkevaikutuksiin. (Skarin ym. 2018.) 

Aurinkovoima ei tuota melua tai välkettä ja vaikutus ulottuu paljon pienemmälle alueelle verrattuna tuulivoi-

maan. Aurinkovoima-alueet kuitenkin pirstaloivat yhtenäisiä rakentamattomia alueita ja paneelit muodostavat 

fyysisen esteen. Aurinkovoima-alueilla on myös ihmistoimintaa kesäaikaan, kun kasvillisuus paneelien alla 

vaatii säännöllistä hoitoa.  

Santakankaan hankealue ei ole nykyisellään metsäpeurojen keskeistä elinaluetta. Metsäpeurat liikkuvat laa-

joilla alueilla, ja niitä on myös nähty hankealueella. Haapakeitaan Natura-alue on erinomaista elinympäristöä 

metsäpeuroille, ja on odotettavissa, että ne alkavat käyttää aluetta yhä enemmän.  

 

9.3.2 Arviointimenetelmä ja epävarmuustekijät 

Tuuli- ja aurinkovoimarakentaminen voi aiheuttaa eläimistölle haittaa lähinnä elinympäristöjä muuttamalla tai 

häiriövaikutuksen kautta. Voimapuistorakentamisen aiheuttaman maankäytön muutoksesta aiheutuvan vaiku-

tuksen suunta ja voimakkuus riippuu siitä, kohdistuuko rakentaminen lisääntymis- ja levähdyspaikoille, saalis-

tuspaikoille tai muille eläinten käyttämille paikoille (esim. siirtymäreitit levähdyspaikkojen ja saalistusalueiden 

välillä). Vaikutusten voimakkuus riippuu myös siitä, missä määrin lähistöllä on tarjolla korvaavia ympäristöjä. 

Tutkimustietoa tuulivoiman vaikutuksista eläimiin on valitettavan vähän ja voimaloiden vaikutukset sekä voi-

malapuistojen yhteisvaikutukset eri lajeihin ovat havaittavissa vasta tulevaisuudessa.  

Arviointi on tehty asiantuntija-arviona selvityksiin ja muihin lähtötietoihin perustuen. 

 

9.3.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Liito-orava 

Hankealueen liito-oravaselvityksen (Ahlman Group Oy 2022c) ja lähtötietojen perusteella hankealueella ei ole 

liito-oravan lisääntymis- ja levähdyspaikkoja tai muita lajin asuttamia alueita tai lajin käyttämiä keskeisiä kul-

kuyhteyksiä. Näin ollen rakentamisella ei arvioida olevan suoraa tai välillistä vaikutusta liito-oravaan. 

Viitasammakko 

Viitasammakosta tehtiin havaintoja kolmessa paikassa. Yksi esiintymäpaikka oli hankealueen koillisosaan 

suunnitellulla aurinkovoima-alueella ja kaksi muuta kohdetta Isokeitaan aurinkovoima-alueella.  

Hankkeen viitasammakkoselvityksessä (Ahlman 2022k) on rajattu viitasammakon lisääntymis- ja levähdyspai-

kat, joita koskee luonnonsuojelulain 78 § n mukainen heikennys- ja hävityskielto. Lisääntymis- ja levähdyspai-

koiksi on rajattu kokonaisuudessaan ne pienet lammikot, joissa on havaittu soidintavia sammakoita.  

Viitasammakkokohteista on noin 1 700 metriä lähimpään tuulivoimalaan. Tuulivoimaloilla ei ole etäisyyden 

takia rakennusaikaisia vaikutuksia viitasammakkoon. Aurinkovoimaa sisältävät hankevaihtoehdot (VE3 ja 

VE4) ovat viitasammakon osalta samanveroisia. Aurinkopaneelien sijoittelussa on huomioitu viitasammakko-

kohteet. Paneelialueet ovat lähimmillään 75 metrin etäisyydellä viitasammakkokohteesta. Isokeitaan aurinko-

voima-alueen lähin parannettava tie sijaitsee lähimmillään noin kymmenen metrin etäisyydellä viitasammakon 

lisääntymis- ja levähtämispaikasta. Aurinkovoimaloiden ja tien rakennustöiden melu voi häiritä 
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viitasammakkoja, jos työt tehdään sammakoiden soidinaikaan. Vaikutus on lyhytaikainen ja ohimenevä. Jos 

tien mahdollinen levennys tehdään tien toiselle puolelle viitasammakkokohteesta, aluetta kuivattavia ojituksia 

ei tehdä ja vältytään melua aiheutuvista työvaiheista soidinaikaan, viitasammakoille ei synny rakentamisen 

aikaisia suoria tai välillisiä vaikutuksia.  

Lepakot 

Hankealueella havaittiin runsaasti lepakoita. Hankealueelta rajattiin neljä luokan II lepakkoaluetta ja neljä luo-

kan III lepakkoaluetta. Luokan II lepakkoalueet sijaitsevat Rynkäjoen sekä metsätien varrella. Alueet eivät 

sijaitse rakennettavilla tai parannettavilla tieosuuksilla tai tuulivoimaloiden alueilla. Yksi luokan III lepakkoalue 

sijaitsee parannettavalla tieosuuksilla (noin 500 m matkalla). 

Teiden leventäminen tai uusien teiden rakentaminen hävittää metsäpinta-alaa, mutta lepakot voivat myös hyö-

dyntää niitä saalistaessa. Epävarmuustekijänä on, että lepakoiden lisääntymispaikoista ei ole tietoa. Lepakko-

havaintojen perusteella on todennäköistä, että sellaisia alueelta löytyy. Tuulivoiman rakentamisella arvioidaan 

olevan vähäisen haitallinen vaikutus lepakoihin.  

Lepakoiden esiintymisestä aurinkovoiman alueella ei ole tietoa. Alueet ovat pääasiassa ennestään avoimia 

eivätkä sen takia tärkeitä lepakkoalueita. Aurinkovoimalan rakentamisen myötä alueet eivät pääse metsitty-

mään vaan pysyvät rakennettuina. Vaikutus arvioidaan vähäisen kielteiseksi lepakoiden kannalta.  

Saukko  

Hankkeen aiheuttama fyysinen äänihäiriö tai runsas ihmisen läsnäolo voi ajaa saukon vaihtamaan elinpiiriään. 

Mikäli häiriö ei ole pysyvä, saukko palaa ravinnon perässä paikalle uudelleen häiriön poistuttua. Vesistöjärjes-

telyt, joissa uomaa perataan, rantoja pengerretään tai niiden kasvillisuutta poistetaan, heikentävät saukon li-

sääntymis- ja levähdyspaikkaa. Mikäli uusia teitä tehdään, tien kohdalle tehdään virtavedelle tien alittava 

rumpu. Näin toimitaan myös vanhoja olemassa olevia teitä parannettaessa.  

Tuulivoiman vaikutuksista saukkoon on niukasti tietoa. Alueelta ei ole havaintoja saukosta Suomen lajitieto-

keskuksen aineistossa, eikä alueella tehdyssä lumijälkilaskennassa havaittu saukon jälkiä. Saadun yleisöpa-

lautteen perusteella Rynkäjoessa saukko kuitenkin esiintyy, joten tuulivoimaloiden ja niihin johtavien teiden 

rakentamisella arvioidaan olevan vähäisen kielteinen vaikutus lajille, mikäli lieventämiskeinot otetaan huomi-

oon. 

Majava 

Tuulivoiman vaikutuksista majavaan on niukasti tietoa. Myös majavan esiintymisestä hankealueella on puut-

teelliset tiedot, sillä majavan esiintymistä ei ole selvitetty hankkeessa. Rynkäjoen läheisyyteen (noin 100 metrin 

etäisyydellä) suunnitellaan yksi voimala kummassakin vaihtoehdossa (VE1-vaihtoehdossa voimala nro 7 ja 

VE2-vaihtoehdossa 6) sekä uudet voimalapaikoille johtavat tiet. Rynkäjoen yli rakennetaan myös uusi tie. Jos 

tämä alue kuuluu majavan elinalueisiin, arvioidaan rakennustöistä aiheutuvan vähäistä häiriötä lajiin. 

Suurpedot  

Vaikutuksia susiin on tarkasteltu susiselvityksessä (Sweco Finland Oy 2024). Rakentamisen aikana susille 

aiheutuu häiriövaikutuksia ihmistoiminnan lisääntyessä alueella tuulivoimaloiden sekä aurinkopaneelien ra-

kentamisen aikana. Tuulivoimaloiden ja aurinkopaneelien rakentamisen aikaiset vaikutukset vastaavat muun 

infrastruktuurin kuten teiden rakentamista tai turvetuotantoa ja metsätaloutta, mitä hankealueella nykyisellään-

kin harjoitetaan. Häiriövaikutus on kuitenkin tilapäinen ja arvioidaan merkitykseltään vähäiseksi ja epätoden-

näköiseksi, jos raivaus- ja rakennustyöt ajoitetaan huhtikuun-heinäkuun ulkopuolelle. 

Metsäpeura 

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen vaikutukset rajoittuvat lähiympäristöön. Hankealue ei kuulu met-

säpeurojen nykyiseen elinalueeseen. Etäämmällä sijaitseville metsäpeurapopulaation kannalta tärkeille kesä-

laidun- ja vasomis- sekä talvilaidunalueille ei muodostu suoria tai epäsuoria vaikutuksia hankkeesta. Vaikka 

hankealue tai Haapakeitaan Natura-alue ei juuri nyt ole metsäpeurojen elinaluetta, voi tilanne muuttua ja 



 

 

 

 

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimapuisto, YVA-selostus 

Työnumero: 25006894-002 

Päiväys: 10.5.2024    

  305/441 

vaikutuksia voi syntyä. Rakentamisen aikainen melu voi aiheuttaa sen, että metsäpeurat välttelevät Natura-

alueen eteläisimpiä osia. 

   

9.3.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Liito-orava 

Hankealueen liito-oravaselvityksen (Ahlman 2023c) ja lähtötietojen perusteella hankealueella ei ole liito-ora-

van lisääntymis- ja levähdyspaikkoja tai muita lajin asuttamia alueita tai lajin käyttämiä keskeisiä kulkuyhteyk-

siä. Näin ollen hankkeella ei arvioida olevan suoraa tai välillistä vaikutusta liito-oravaan. 

Viitasammakko 

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeella ei ole toiminnan aikaisia vaikutuksia viitasammakkoon.  

Lepakot 

Voimaloiden ympärillä olevat puuttomat aukeat eivät laajuutensa vuoksi ole saalistusalueeksi sopivia. Tör-

mäysriski on olemassa, mutta suurin riski törmäyksiin on muuttavilla lepakoilla, sillä muuton aikana lepakot 

lentävät tavallista korkeammalla, myös voimaloiden lapakorkeudella. Muuttavien lepakoiden esiintymistä alu-

eella ei ole tutkittu. Tuulivoimaloiden karkottava vaikutus lepakoihin on merkittävämpi. Lepakoiden on tuo-

reessa suomalaistutkimuksessa havaittu välttelevän tuulivoimaloita jopa 800 metrin etäisyyteen (Gaultier ym. 

2023). Santakankaan hankealueella kaikki tärkeäksi rajatut lepakkoalueet paitsi kaksi sijaitsevat alle 600 met-

rin etäisyydellä tuulivoimaloista. Kaksi luokan II lepakkoaluetta sijaitsevat 90 ja 130 metrin etäisyydellä ja yksi 

luokan III lepakkoalue sijaitsee lähimmillään 90 metrin etäisyydellä tuulivoimaloista. Tuulivoiman vaikutukset 

lepakoihin kohdistuvat elinvoimaiseen lajiin ja arvioidaan olevan toiminnan aikana vähäinen. 

Saukko 

Tuulivoiman vaikutuksista saukkoon on niukasti tietoa. Lähimmät suunnitellut voimalapaikat ovat noin 100 

metrin päästä Rynkäjoesta, joka on mahdollinen saukon elinpiirin osa. Tuulivoimaloilla arvioidaan olevan vä-

häisen kielteinen vaikutus lajille. Aurinkovoimasta ei arvioida aiheutuvan häiriötä saukkoon, sillä etäisyys Ryn-

käjokeen on vähintään 700 metriä. 

Majava 

Tuulivoiman vaikutuksista majavaan on niukasti tietoa. Myös majavan esiintymisestä hankealueella on puut-

teelliset tiedot, sillä majavan esiintymistä ei ole selvitetty hankkeessa. Rynkäjoen läheisyyteen noin 100 metrin 

etäisyydelle suunnitellaan yksi voimala kummassakin vaihtoehdossa (VE1-vaihtoehdossa voimala nro 7 ja 

VE2-vaihtoehdossa 6) sekä uudet voimalapaikoille johtavat tiet. Jos tämä alue kuuluu majavan elinalueisiin 

voi tuulivoimaloista aineutua häiriötä lajiin. Aurinkovoimasta ei arvioida aiheutuvan häiriötä majavaan suuren 

etäisyyden (vähintään 800 metriä) vuoksi. 

Suurpedot  

Voimaloiden aiheuttama toiminnan aikainen häiriö ja huolto- ja mahdollinen muu lisääntynyt liikenne voivat 

aiheuttaa alueen välttämistä. Eläimet voivat myös tottua häiriöön, mutta tästä ei ole tutkittua tietoa. Vaikutus 

voi olla sekä lajikohtaista että vaihdella yksilöllisesti. Tuulivoimaloiden melulla on vaikutusta suurpetoihin myös 

välillisesti. Monet saaliseläimet ovat arkoja ja voivat välttää alueita, joilla melu haittaa saalistajien havaitse-

mista. Toisaalta tuulivoimapuiston vesakoituvat uusien teiden varret ja nostoalueet voivat houkutella esimer-

kiksi hirviä ruokailemaan alueelle. 

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisia vaikutuksia suteen on tarkasteltu susiselvityksessä (Sweco Finland Oy 

2024). Tuulivoimapuisto voi toimintansa aikana muuttaa susien reviirin käyttöä, elinympäristön valintaa sekä 

saaliseläinten saatavuutta, joten hanke voisi periaatteessa vaikuttaa välillisesti suden lisääntymismenestyk-

seen. Jos aurinkovoima-alueet aidataan, kyseiset alueet ovat susireviirillä suden saavuttamattomia alueita. 

Kun aurinkovoima-alueet sijoittuvat keskelle reviiriä, on rakenteilla niiden toiminnan aikana vähintään kohta-

lainen heikentävä vaikutus, jos suden lisääntymis- tai levähdyspaikkoja sijaitsee tällaisten alueiden 
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läheisyydessä. Jos tuulivoimala-alue muuttaa susireviirin keskiosan sudelle epäsuotuisaksi, aiheutuu hank-

keesta sudelle vähintään kohtalainen heikentävä vaikutus. Toiminnan aikaiset vaikutukset arvioidaan kokonai-

suudessaan kaikissa hankevaihtoehdoissa kohtalaisiksi hankealueen sijoittuessa useina vuosina susireviirille 

sekä vuonna 2023 sen keskiosaan. 

Metsäpeura 

Hankealueen lähiympäristö ei ole metsäpeurojen keskeistä elinaluetta, ja alueelta on havaittu vain yksittäisiä 

metsäpeuroja. Etäämmällä sijaitseville metsäpeurapopulaation kannalta tärkeille kesälaidun- ja vasomis- sekä 

talvilaidunalueille ei muodostu suoria vaikutuksia hankkeesta.  

Siikaisten hankealueen lähistön laajat suoalueet (Haapakeitaan Natura-alue) soveltuvat metsäpeuran kesä-

elinympäristöiksi, ja on odotettavissa, että tulevaisuudessa metsäpeurasta tulee säännöllinen laji Haapakei-

taan alueella. Hanke voi välillisesti vaikuttaa heikentävästi metsäpeuran leviämiseen tulevaisuudessa seu-

dulla, jos hanke toteutuu. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen melu ja välke ja aurinkovoimaloista muodostu-

vat esteet voivat aiheuttaa alueen välttämistä ja estää metsäpeuroja käyttämästä hankealuetta ja Natura-alu-

een eteläosia elinympäristönään.  

 

9.3.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Voimaloiden purkutöihin liittyvä meluhäiriö on samantapaista kuin rakentamisvaiheessa ja sen vaikutus eläi-

mistölle kuten liito-oravalle, saukolle, majavalle, viitasammakolle ja lepakoille, on väliaikainen.  

Purkamisen aikaiset vaikutukset susille vastaavat rakentamisen aikaisia vaikutuksia ja ne arvioidaan vähäi-

siksi, jos purkutyöt ajoitetaan huhtikuun-heinäkuun ulkopuolelle. 

Purkutöiden aiheuttama häiriö on väliaikaista ja vaikutus paikallinen. Jos metsäpeuroja esiintyy alueella ja sen 

läheisyydessä, kun purkutyöt ovat ajankohtaisia, voivat metsäpeurat häiriytyä melusta ja ihmisen toiminnasta. 

Häiriö on kuitenkin tilapäistä, ja purkutöiden jälkeen alueet palaavat eläinten käyttöön.  

 

9.3.6 Yhteisvaikutukset 

Vaikutukset liito-oravaan, viitasammakkoon, lepakoihin, saukkoon ja majavaan ovat paikallisia, eikä niihin 

aiheudu yhteisvaikutuksia hankkeesta muiden hankkeiden kanssa.  

Yhteisvaikutuksia on tarkasteltu suden osalta susiselvityksessä (Sweco Finland Oy 2024). Yhteisvaikutuksia 

on tarkasteltu vuoden 2023 ja 2022 reviireille sijoittuvien toiminnassa ja rakenteilla olevien sekä suunnitteilla 

olevien tuulivoimahankkeiden kanssa. Reviirin pohjoispuolella 2022 reviirien alueilla on 45 toiminnassa olevaa 

tuulivoimalaa ja rakenteilla 31 lisää. Vuoden 2023 reviirillä ei ole tällä hetkellä toiminnassa olevia tuulivoima-

loita. Reviirin 2023 pohjois- ja keskiosaan on suunnitteilla iso (60–81 voimalaa) ja pienempi (22 voimalaa) 

hanke. Santakankaan ja muiden hankkeiden toteutuessa täysimittaisina reviirin nykyinen alue muuttuu sen 

eteläosia lukuun ottamatta. Erityisesti laaja Kolmihaaran hanke muuttaa toteutuessaan suden reviirialueen 

keskeistä osaa laajalti, jolloin alue muuttuu sudelle todennäköisesti epäsuotuisaksi. Tällöin lajille aiheutuu 

merkittävä heikentävä vaikutus, jos laji välttää tuuli- ja aurinkovoimala-alueita tai häiriintyy niistä. Suden häi-

riöalttiudesta ja suhtautumisesta tuuli- ja aurinkovoimaloihin ei vielä ole olemassa kuitenkaan tutkittua tietoa, 

ja vaikutus on arvioitu varovaisuusperiaatetta noudattaen.  

Yhteisvaikutukset metsäpeuraan on tarkasteltu hankealueen, Haapakeitaan Natura-alueen ja metsäpeuran 

nykyisen elinalueen läheisyyteen sijoittuvien hankkeiden kanssa. Noin kymmenen kilometrin säteelle Santa-

kankaan hankkeesta on suunnitteilla Haukkasalon ja Kolmihaaran tuulivoimapuistot. Lisäksi 20 kilometrin sä-

teellä on Marjakeitaan tuulivoimapuisto. Nämä hankkeet sijaitsevat 0–5 kilometrin etäisyydellä Haapakeitaan 

Natura-alueesta. Kolmihaaran ja Marjakeitaan hankkeet sijaitsevat myös metsäpeurojen nykyisen elinalueen 

ja Santakankaan välissä. Santakankaan vieressä sijaitsee lisäksi Haukkasalon tuulivoimahanke. Fingridin 400 

kV:n voimajohto kulkee Santakankaan ja Haukkasalon hankkeiden välissä lounais-koillissuunnassa ja lisäksi 

hankealueiden välille rakennetaan uusi sähkönsiirtoyhteys.  
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Metsäpeura ei ole Haapakeitaan Natura-alueen suojeluperusteena, mutta on odotettavissa, että tulevaisuu-

dessa metsäpeurasta tulee säännöllinen laji Haapakeitaan alueella. Natura-alue soveltuisi metsäpeuroille eri-

tyisesti kesäaikaisena elinympäristönä, jolloin metsäpeurat myös ovat herkimmillään häiriöille. Tuuli- ja aurin-

kovoimahankkeet, niiden sähkönsiirtoreitit ja metsätalouden vaikutuksesta pirstaloituneet metsäalueet voivat 

muodostaa leviämisesteitä vaeltaville metsäpeuroille. Soveltuvien elinalueiden ja houkuttelevien yhteyksien 

vähäisyys uusien ja vanhojen alueiden välillä rajoittavat metsäpeuran leviämistä uusille alueille.  

Santakankaan hankkeen toteutuksesta voi syntyä yhteisvaikutuksia yllä mainittujen tuulivoimapuistojen 

kanssa. Hankkeet ovat mittavia ja voimaloiden määrä olisi jo pienemillä vaihtoehdoilla yhteensä yli sata kap-

paletta. Kaikkien alueen puistojen toteutuessa täysmittaisina suuri osa Natura-alueesta jäisi tuulivoimaloiden 

melun ja välkkeen vaikutusalueelle. Haukkasalon ja Marjakeitaan kanssa yhteisvaikutukset keskittyisivät Na-

tura-alueen etelä- ja itäosiin. Kaikkien hankkeiden toteutuessa täysimittaisina vaikutukset metsäpeuralle olisi-

vat tulevaisuudessa todennäköisesti merkittävästi heikentäviä, sillä tuulivoimahankkeista aiheutuvat toiminnan 

aikaiset häiriövaikutukset haittaavat metsäpeuran asettumista pysyvästi alueelle. Lisäksi erämaiset, metsä-

peuran suosimat alueet pirstoutuvat. Santakankaan hanke ei kuitenkaan lisää vaikutusta merkittävästi. Hauk-

kasalon hankkeen ja Fingridin 400 kV:n voimajohdon kanssa Santakankaan puistosta syntyy yhteisvaikutusta 

metsäpeuran mahdolliselle asettumiselle Natura-alueelle, koska ne muodostavat yhdessä laajan energiatuo-

tantoalueen ja todennäköisesti leviämisesteen.  

 

9.3.7 Vaikutusten merkittävyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu  

Hankealue on nykyisellään metsätalouskäytössä olevaa aluetta, jossa on useita metsäteitä. Alueella on myös 

ollut turvetuotantoa. Häiriötä on siis jonkin verran nykyisinkin. Rakennusaikainen melu ja liikenne sekä toimin-

nan aikainen tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja mahdollinen parantuneen tiestön ja aurinkovoimaloiden 

huoltojen myötä lisääntyvä liikenne voivat aiheuttaa alueen välttämistä. Alue on suden kannalta merkitykselli-

nen.  

Vaihtoehdoissa VE3 ja VE4 vaikutukset viitasammakolle ovat mahdollisia, sillä lajin lisääntymis- ja levähdys-

paikat sijaitsevat suunnitellulla aurinkovoima-alueella. Nämä vaihtoehdot ovat siten viitasammakolle haitalli-

sempia. Myös lepakoille VE3 ja VE4 ovat haitallisempia, koska niiden käytöstä poistuva pinta-ala on isompi. 

Saukon ja majavan osalta vaihtoehdoilla ei ole merkittävää eroa.   

Tuulivoima- ja aurinkovoimapuiston vaikutukset sudelle arvioidaan kaikissa hankevaihtoehdoissa VE1, VE2, 

VE3 ja VE4 merkittäviksi, sillä vaikka suunnittelualue sijoittuu hyvin pienelle pinta-alalle susireviiriä, alue kuu-

luu susireviirin keskiosaan, missä lisääntymispaikat tai tärkeät levähdyspaikat todennäköisimmin sijaitsevat. 

Jos rakennustyöt ajoitetaan suden lisääntymisen kannalta kriittisimmän ajanjakson (huhtikuu-heinäkuu) ulko-

puolelle, on vaikutus kohtalainen. Tuulivoiman sijoitusvaihtoehtojen VE1 ja VE2 välillä ei ole eroa vaikuttavuu-

dessa, sillä voimalasijoittelu on lähestulkoon sama. Vaihtoehdot VE3 ja VE4, joissa on tuulivoiman lisäksi au-

rinkovoimaa, ovat susille haitallisempia, koska pinta-ala on suurempi kuin vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.  

Nykytilanteessa metsäpeuraan ei kohdistu haitallisia vaikutuksia, koska laji ei alueella esiinny. Jos vaihtoeh-

toja tarkastellaan lajin leviämismahdollisuuksien näkökulmasta, vaihtoehtojen VE1 ja VE2 välillä ei ole eroa 

vaikuttavuudessa. Vaihtoehdot VE3 ja VE4 ovat hieman haitallisempia suuremman pinta-alan takia. Erityisesti 

tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset voivat vaikuttaa metsäpeuran liikkeisiin nykyisten esiintymisalueiden vä-

lillä sekä lajin elinympäristöjen valintaan. 

Vaihtoehtojen vertailu on esitetty taulukossa (Taulukko 34). 
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Taulukko 34. Luontodirektiivin liitteen IV a lajeihin kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arviointi eri han-

kevaihtoehdoissa.  

VE0  

0 Ei vaikutusta 

VE1  

0  Ei vaikutuksia luontodirektiivin lajeihin viitasammakko ja liito-orava.  

_  

Tuulivoimalat voivat karkottaa lepakoita ja heikentää niiden elinympäristön laatua. Toimin-

nan aikainen vähäinen kielteinen vaikutus lepakoihin. Myös saukkoon ja majavaan vähäi-

nen häiriövaikutus. 

– – 
Hankealueen ollessa keskellä susireviiriä arvioidaan hankkeen aiheuttavan susille kohtalai-

sen kielteistä vaikutuksia. 

– – 
Välillisiä vaikutuksia ja yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa voi syntyä metsäpeu-

ran liikkeisiin ja lajin elinympäristöjen valintaan. 

VE2  

0 Ei vaikutuksia luontodirektiivin lajeihin viitasammakko ja liito-orava. 

_  

Tuulivoimalat voivat karkottaa lepakoita ja heikentää niiden elinympäristön laatua. Toimin-

nan aikainen vähäinen kielteinen vaikutus lepakoihin.  Myös saukkoon ja majavaan vähäi-

nen häiriövaikutus. 

– – 
Hankealueen ollessa keskellä susireviiriä arvioidaan hankkeen aiheuttavan susille kohtalai-

sen kielteisiä vaikutuksia. 

– – 
Välillisiä vaikutuksia ja yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa voi syntyä metsäpeu-

ran liikkeisiin ja lajin elinympäristöjen valintaan. 

VE3  

– 
Aurinkovoimala-alueen rakentamisella voi olla vähäinen kielteinen vaikutus viitasammak-

koon.  

_  

Tuulivoimalat voivat karkottaa lepakoita ja heikentää niiden elinympäristön laatua. Toimin-

nan aikainen vähäinen kielteinen vaikutus lepakoihin. Myös saukkoon ja majavaan vähäi-

nen häiriövaikutus. 

– – 
Hankealueen ollessa keskellä susireviiriä arvioidaan hankkeen aiheuttavan susille kohtalai-

sen kielteisiä vaikutuksia. 

– – 
Välillisiä vaikutuksia ja yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa voi syntyä metsäpeu-

ran liikkeisiin ja lajin elinympäristöjen valintaan. 

VE4  

– 
Aurinkovoimala-alueen rakentamisella voi olla vähäinen kielteinen vaikutus viitasammak-

koon. 

– 

Tuulivoimalat voivat karkottaa lepakoita ja heikentää niiden elinympäristön laatua. Toimin-

nan aikainen vähäinen kielteinen vaikutus lepakoihin. Myös saukkoon ja majavaan vähäi-

nen häiriövaikutus. 

– – 
Hankealueen ollessa keskellä susireviiriä arvioidaan hankkeen aiheuttavan susille kohtalai-

sen kielteisiä vaikutuksia. 

– – 
Välillisiä vaikutuksia ja yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa voi syntyä metsäpeu-

ran liikkeisiin ja lajin elinympäristöjen valintaan. 
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9.3.8 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Lieventävänä toimenpiteenä tulee raivaustöiden, tuuli- ja aurinkovoimaloiden ja muun siihen liittyvän infra-

struktuurin rakennustyöt ajoittaa suden pesimäajan sekä monien muiden eläinlajien lisääntymisen kannalta 

haavoittuvimman ajanjakson (huhtikuu–heinäkuu) ulkopuolelle elo–maaliskuuhun. Vaikutukset arvioidaan 

merkittävästi heikentäväksi, jos rakennus- ja purkuvaiheessa työt aloitetaan suden lisääntymiskaudella. 

Aurinkovoimaloiden ja niihin liittyvien infrastruktuurin rakennustöissä tulisi huolehtia siitä, että viitasammakon 

lisääntymis- ja levähdyspaikkojen vesitalous säilyy sekä ajoittaa rakennustyöt soidinkauden (huhtikuun loppu-

toukokuu) ulkopuolelle.  

 

9.4 Vaikutukset muuhun eläimistöön ja ekologisiin yhteyksiin 

Tässä kappaleessa on käsitelty vaikutuksia alueen nisäkäslajistoon ja ekologisiin yhteyksiin. Luontodirektiivin 

liitteiden II ja IV a lajeja on käsitelty erikseen kappaleessa 9.3. 

 

9.4.1 Nykytila 

Hankealueen eläimistö 

Alueelle on tehty lumijälkiselvitys tammi-helmikuussa 2023 (Ahlman 2023g) kolmelta ennalta suunnitellulta 

reitiltä, joiden pituudet olivat 4,9 kilometriä, 5,4 kilometriä ja 5,3 kilometriä. Reitit suunniteltiin siten, että niiden 

varrella olisi edustavasti erilaisia elinympäristöjä ja että vaikeakulkuisia poikittaisojia olisi mahdollisimman vä-

hän. Yksi reitti oli hankealueen luoteisosassa ja kaksi reittiä hankealueen itä- ja koillisosissa. Suunnitellulla 

tuuli- ja aurinkovoimapuistoalueella havaittiin pääosin tavanomaisten lajien lumijälkiä, eikä merkittäviä lajeja 

havaittu. Laskennassa havaittuja lajeja olivat kettu, näätä, kärppä, lumikko, valkohäntäkauris, hirvi, metsäjänis, 

rusakko ja orava. Eniten havaintoja kirjattiin ketuista (23) ja kärpistä (22). Eniten jälkiä havaittiin reitillä C, joka 

käsittää Korvenkankaan, Mustasaarenkydön ja Paulaluodonkeitaan ympäristöä (tuleva aurinkovoima-alue).  

Paikallisten metsästysseurojen edustajien haastattelujen perusteella seutu on hirven talvehtimisaluetta. Hirvet 

lisääntyvät lähempänä rannikkoa. Hirveä metsästetään jonkin verran, mutta alue ei ole metsästyksen ydinalu-

etta. Myös valkohäntäkaurista esiintyy ja metsästetään. 

Muu eläimistö: perhosselvitys 

Hankealueella sijaitsevalla Leppijärvenkeitaalla selvitettiin kesällä 2023 kahden uhanalaisen erityisesti suojel-

tavan perhoslajin, suovenhokkaan (Nola karelica) ja kirjoviiksikoin (Brachmia dimidiella) esiintymistä (Nuppo-

nen 2023). Hankealueen lähialueilta on tavattu näitä lajeja, jotka elävät rämeillä. Koska Leppikeidas on räme-

reunainen kohde, edellytettiin lajien selvittämistä alueelta. Tutkimus tehtiin haavimalla lennosta ja kasvillisuu-

desta. Maastokäynnit tehtiin 23.6. ja 15.7.2023, jolloin olosuhteet olivat hyvät ja ajankohta oikea.  

Selvityksessä ei havaittu kumpaakaan lajia, eikä muita uhanalaisia tai silmälläpidettäviä lajeja. Seuraavat pai-

koittaiset tai vähälukuiset lajit havaittiin: koivukehrääjä, mäntykehrääjä, saraikkoniittyperhonen, suokeltaper-

honen ja koivusavupussikas. Selvityksen johtopäätös on, että Leppijärvenkeitaalla ei esiinny sellaista perhos-

lajistoa, joka aiheuttaisi rajoituksia alueen maankäytölle.  

Ekologiset yhteydet 

Ekologinen verkosto muodostuu luonnon ydinalueista, laajoista metsäalueista, joilla ihmisen vaikutus on vä-

häinen, ja ekologisista yhteyksistä näiden alueiden välillä. Ekologisia yhteyksiä pitkin lajit siirtyvät elinalueelta 

toiselle ja levittäytyvät uusille alueille. Etenkin isommat lajit, joiden elinpiiri on laaja, tarvitsevat yhteyksiä met-

säalueiden välille. Esimerkiksi hirvet käyttävät erilaista ravintoa eri vuodenaikoina ja vaeltavat laidunalueiden 

välillä. Hirvet hyödyntävät siirtymisreittiensä varrella ruokailupaikkoina matalapuustoisia alueita esimerkiksi 

taimikoita ja linjanaluksia sekä peltojen ja soiden laiteita. Puuston suojaa liikkumiseensa tarvitsevat lajit hyö-

dyntävät todennäköisesti peltoalueiden ja avointen suoalueiden välisiä puustovyöhykkeitä. Paikallisesti 



 

 

 

 

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimapuisto, YVA-selostus 

Työnumero: 25006894-002 

Päiväys: 10.5.2024    

  310/441 

ekologinen verkosto turvaa paikallisen eläimistön elinvaatimukset, kuten päivittäisen liikkumistarpeen ravinnon 

hankintaan tai poikasten levittäytymisen ympäristöön. Luonnon ydinalueet ovat alueita, joilla on monipuolinen 

ekologinen laatu ja toisinaan luonnonsuojelullinen arvo, kuten luonnonsuojelualueilla ja Natura-alueilla. Ne 

ovat rauhallisia, yhtenäisiä ja luonnon monimuotoisuudelle tärkeitä alueita, jotka voivat olla myös tavanomai-

sen maa- ja metsätalouden piirissä. Ekologiset yhteydet näiden alueiden välillä ylläpitävät ekologista kytkey-

tyneisyyttä. Ne voivat olla metsäkäytäviä, jokia, purolaaksoja tai muita alueita, jotka muodostavat leviämisteitä 

eliöille. 

Hankealue kuuluu Satakunnan viherrakenneselvityksessä (Ahlman & Hankonen 2021) rajatulle yhtenäiselle 

(>2 000 ha) luontoalueelle sekä Mustansaarenkeidas-Haapakeidas-Huidankeitaan luonnon ydinalueelle.  

Luonnon ydinalueiksi on määritelty maakunnan tärkeimmät luontoalueet, joille sijoittuu maakunnan keskei-

semmät luontoarvot. Ydinalue muodostaa myös ylimaakunnallisen yhteyden Etelä-Pohjanmaan puolelle. 

Luonnon ydinalueiden välille on esitetty ekologisia yhteyksiä siten, että niiden varrella olisi mahdollisimman 

paljon paikallisesti arvokkaita luontokohteita. Hankealueen pohjoispuolella on länsi-itäsuuntainen ekologinen 

yhteys, joka kattaa suo- ja metsäelinympäristöjä, sekä ylimaakunnallinen yhteys Etelä-Pohjanmaan maakun-

nan puolelle. 

 

9.4.2 Arviointimenetelmä ja epävarmuustekijät 

Lähtötietoina vaikutusten arvioinnissa eläimistöön ja ekologisiin yhteyksiin on käytetty hankkeeseen laadittuja 

luonto- ja lajiselvityksiä, kartta- ja ilmakuvatarkasteluita sekä edellä mainittua viherrakenneselvitystä. Vaiku-

tuksia eläimistöön ja ekologisiin yhteyksiin on arvioitu asiantuntija-arviona. Epävarmuutta arviointiin aiheuttaa 

se, että eläinten suhtautumisesta tuulivoimaloiden ja aurinkovoimakenttien aiheuttamaan häiriöön ei ole tutkit-

tua tietoa. 

 

9.4.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa eläinlajeihin suoran elinympäristön muutoksen tai häirintävaikutuksen 

kautta. Maankäytön muutos tapahtuu voimalapaikkojen, teiden ja sähkönsiirtolinjojen osalta rakennusvai-

heessa, mutta elinympäristöt säilyvät pääosin muuttuneina myös toiminnan aikana. Tuuli- ja aurinkovoima-

puiston häirintävaikutus on voimakkainta rakentamisen ja toiminnan lopettamiseen liittyvän purkamisen ai-

kana, jolloin koneitten ja ihmisten äänet sekä liikenne karkottavat etenkin arkoja lajeja.  

Ekologisten yhteyksien kannalta yhtenäisten elinalueiden väheneminen ja pirstoutuminen aiheuttaa eläinten 

ja kasvien elinalueiden eristymistä toisistaan. Metsälajien kantojen säilyminen elinvoimaisina edellyttää ekolo-

gisten yhteyksien säilymistä lajille soveliaiden elinalueiden välillä. Yhteyksiä elinalueiden välillä yleisellä tasolla 

katkoo asutusalueiden laajeneminen ja tiivistyminen, tie- ja rataverkon tihentyminen, mutta myös esimerkiksi 

vanhojen metsien lajeilla sopivien elinalueiden sijainti erillään toisistaan talousmetsien ympäröiminä. Elinym-

päristöjen muutoksen vaikutuksen merkittävyys riippuu siitä, onko kyseessä niiden elinkierron kannalta mer-

kittävä paikka, esimerkiksi lisääntymiseen, levähtämiseen tai ruokailuun käytettävä alue, vai reviirin muu osa. 

Elinympäristöjen muutoksilla voi myös olla vaikutusta ekologisiin yhteyksiin alueiden välillä. 

Rakentaminen aiheuttaa melu- ja pölyhäiriötä ympäristöön. Rakentamisaikainen häiriövaikutus on lyhytai-

kaista ja tulkittavissa metsänkäsittelytoimien kaltaiseksi, joten sen merkityksen ei voi katsoa olevan suurta 

tehokkaassa metsätalous- ja turvetuotantokäytössä olevalla alueella. 

Hanke aiheuttaa metsäalueiden pirstoutumista. Tuulivoimarakentamisen aiheuttama metsäalueiden pirstoutu-

minen ei merkittävästi eroa alueella jo harjoitettavasta metsätaloudesta hakkuineen. Aurinkovoima suunnitel-

laan pääasiassa jo avoimille turvetuotantoalueille. Ympäristön muutos on kuitenkin suuri, koska laajat alueet 

muutetaan pysyvästi ja osa mahdollisesti aidataan. 
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9.4.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Elinympäristöt säilyvät pääosin muuttuneina myös toiminnan aikana. Tuulivoimaloiden käytön aikainen melu 

voi karkottaa eläimiä alueelta ja aiheuttaa alueen välttämistä. Aurinkopaneelit eivät melua, vaan niiden vaiku-

tus perustuu lähinnä fyysiseen estevaikutukseen. Aurinkovoima suunnitellaan pääosin jo avoimille turvetuo-

tantoalueille, mutta myös ojittamattomille soille ja metsänhakkuille. Aidatut alueet muodostavat fyysisen es-

teen, joka ohjaa eläinten liikkumista alueella. Aidat myös suojaavat isompia nisäkkäitä eksymästä paneelialu-

eille ja mahdollisesta loukkaantumisesta. Aurinkopaneelien täyttämät alueet muodostavat todennäköisesti 

myös ilman aitauksia fyysisen esteen monelle eläinlajille.  

Aurinkovoimala-aluetta hoidetaan säännöllisesti kasvukauden aikana, jotta kasvillisuus ei kasva liian korke-

aksi, mikä lisää ihmisen toimintaa alueella. Häirintävaikutus heikentää etenkin ihmistä karttavien ja laajoja 

yhtenäisiä metsäalueita suosivien lajien, kuten karhun, ilveksen, ahman ja suden, mahdollisuuksia käyttää 

aluetta elinympäristönään. 

Eläimet voivat myös tottua voimaloiden aiheuttamaan häiriöön. Tottumiseen vaikuttaa laji, sukupuoli, ikä, yk-

silölliset ominaisuudet, vuodenaika, häiriön tyyppi ja toistuvuus. Eläinten suhtautumista tuulivoima-alueisiin ei 

juuri ole tutkittu. Uudet tiet voivat aiheuttaa häiriötä, mutta toisaalta helpottaa eläinten liikkumista. Tien pienta-

reet voivat luoda uusia ruokailupaikkoja esimerkiksi hirvelle. Hirven arvioidaan ennen pitkää tottuvan tähän 

häiriötekijään samoin kuin se tottuu vaikkapa liikenteeseen. Pitempiaikaista tutkimusaineistoa laajempien tuu-

livoimapuistojen vaikutuksesta eläimistön liikkumiseen ja hirven esiintymiseen tuulivoimapuistojen alueella ei 

vielä ole saatavissa. 

Tuulivoimaloiden välinen etäisyys toisistaan on noin yksi kilometri. Ympäröivillä alueilla on samankaltaista 

metsäistä aluetta, mutta myös teitä ja asutusta. Eläinten mahdollisuus elää ja liikkua alueella heikkenee, jos 

ne välttäisivät tuulivoimapuiston aluetta sen aiheuttaman häiriön vuoksi. 

 

9.4.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakennusaikaan. Purkutyöt ja lisääntynyt liikenne voivat karkottaa eläimiä 

alueelta. 

Hanke aiheuttaa metsien pirstoutumista ja sen vaikutus jatkuu vielä pitkään toiminnan loputtua. Suoalueet 

eivät palaudu kosteikoiksi. Vaikutukset eivät kuitenkaan ole merkittäviä intensiivisesti käytössä olevalla alu-

eelle, jossa hakkuut ja turvetuotanto joka tapauksessa muuttavat ympäristöä. 

 

9.4.6 Yhteisvaikutukset 

Tuulivoimapuistojen lisäksi häiriötä eläimistölle aiheuttavat muun muassa liikenne, asutus, metsätalous ja tur-

vetuotanto. Tuulivoimaloiden aiheuttama häiriö on jatkuvampaa, ainakin tuulisella säällä. Yleisesti ottaen tuu-

livoimarakentaminen nykyisellään on painottunut kauas asutuista alueista, mikä vähentää häiriöttömien met-

säalueiden määrää. Hanke sijoittuu osittain luonnon ydinalueelle, jolla on eritystä merkitystä ylimaakunnalli-

sena viherrakenneyhteytenä Satakunnan ja Etelä-Pohjanmaan välillä. Hankealueen lähialueille on suunnit-

teilla useita muita tuulivoimahankkeita. Kaikkien tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden ja sähkönsiirtoreittien toteu-

tuessa täysimittaisina voi niillä olla merkittäviä yhteisvaikutuksia ekologisiin yhteyksiin erityisesti yhtenäisiä 

hiljaisia alueita suosivien lajien kannalta. 

 

9.4.7 Vaikutusten merkittävyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu  

Hankealue on nykyisellään metsätalouskäytössä olevaa aluetta, jossa on useita metsäteitä. Häiriötä on satun-

naisesti nykyisinkin sekä liikenteestä että metsätaloustoimista. Rakennusaikainen melu ja liikenne sekä toi-

minnan aikainen tuulivoimaloiden aiheuttama melu ja mahdollinen parantuneet tiestön myötä lisääntyvä lii-

kenne voivat aiheuttaa alueen välttämistä tuulivoimaloiden vaikutusalueella. Hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 
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ei ole olennaista eroa eläimistön tai ekologisten yhteyksien näkökulmasta. Hankevaihtoehdot VE3 ja VE4 kat-

tavat laajemman alueen, ja niillä on siten myös suuremmat vaikutukset. 

Vaihtoehtojen vertailu on esitetty taulukossa (Taulukko 35). 

 

Taulukko 35. Eläimistöön ja ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arviointi eri han-

kevaihtoehdoissa.  

VE0  

0 Ei vaikutusta 

VE1 
 

– 
Vähäinen, lajisto tavanomaista ja lajimäärä vähäinen. Häiriö voi aiheuttaa alueen välttä-

mistä aroilla lajeilla.  

VE2 
 

– 
Vähäinen, lajisto tavanomaista ja lajimäärä vähäinen. Häiriö voi aiheuttaa alueen välttä-

mistä aroilla lajeilla.  

VE3  

– – 

Kohtalainen, lajisto tavanomaista ja lajimäärä vähäinen. Häiriö voi aiheuttaa alueen välttä-

mistä aroilla lajeilla. Aurinkopaneelit lisäävät rakennettavan alueen pinta-alaa ja paneelialu-

eet muodostavat esteen monen eläinlajin liikkumiseen. 

VE4  

– – 

Kohtalainen, lajisto tavanomaista ja lajimäärä vähäinen. Häiriö voi aiheuttaa alueen välttä-

mistä aroilla lajeilla. Aurinkopaneelit lisäävät rakennettavan alueen pinta-alaa ja paneelialu-

eet muodostavat esteen monen eläinlajin liikkumiseen. 

 

9.4.8 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Haitallisia vaikutuksia voidaan vähentää ajoittamalla rakentaminen eläinten lisääntymisajan, kevään ja alku-

kesän, ulkopuolelle.  Eläinten kulkua etenkin aurinkovoima-alueella ja sen ohi voidaan helpottaa ja ohjata var-

mistamalla, että alueelle jää kulkuväyliä, esimerkiksi suojaisia käytäviä, jotka houkuttelevat eläimiä kulkemaan 

niitä pitkin. 

 

9.5 Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin, Natura 2000 -alueisiin, 
luonnonsuojeluohjelmien kohteisiin ja muihin luonnonympäris-
tön arvoalueisiin  

 

9.5.1 Nykytila 

Hankealueen pohjoispuolella, hankealueeseen rajoittuen sijaitsee Natura 2000 -alue Haapakeidas 

(FI0200021), jonka suojeluperusteena on luontodirektiivi ja lintudirektiivi (SAC/SPA). Haapakeitaan Natura-

alueesta valtaosa kuuluu soidensuojeluohjelmaan (Haapakeitaan-Huidankeitaan-Mustasaarenkeitaan alue, 

SSO020076). Natura-alueella on kolme valtion maiden suojelualuetta: Haapakeitaan soidensuojelualue 

(SSA020007), Huidankeitaan-Matokeitaan soidensuojelualue (SSA020008) ja Rynkäkeitaan 
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soidensuojelualue (SSA020009). Etäisyyttä Natura-alueesta lähimpään tuulivoimalaan on 700 metriä vaihto-

ehdossa VE2 ja 800 metriä vaihtoehdossa VE1. Etäisyyttä lähimpään aurinkopaneelialueeseen on 600 metriä. 

Haapakeitaan Natura-alueen pinta-ala on 5 779 hehtaaria. Luontotyypeistä ylivoimaisesti eniten on keidas-

soita. Muita laaja-alaisia luontodirektiivin luontotyyppejä on puustoiset suot, luonnonmetsät sekä humuspitoi-

set järvet ja lammet. Pienialaisesti esiintyy vaihettumissoita, jokia ja lähteitä. Alueen suojelun perusteena on 

luontodirektiivin liitteen II laji liito-orava sekä lintudirektiivin lintulajeja. Natura-alueelle on laadittu luonnonsuo-

jelulain 35 §:n mukainen Natura-arviointi (Kiiski ym. 2024). 

Toiseksi lähin Natura-alue on Siikaisten laitumet (FI0200147, SAC). Natura-alue koostuu viidestä osa-alu-

eesta, jonka lähin osa-alue on alle kahden kilometrin etäisyydellä hankealueesta ja kauimmainen on 15 kilo-

metrin etäisyydellä hankealueesta. Alueen kokonaispinta-ala on 37 hehtaaria. Natura-alueen suojeluperus-

teena on erilaiset niityt ja hakamaat. 

Hankealueesta 10–20 kilometrin etäisyysvyöhykkeelle sijoittuvat lisäksi Natura-alueet Kukilankeidas 

(FI0200017, SAC) lännessä, Niemijärvi-Itäjärvi (FI0200039, SPA) lounaassa, Sinahmi (FI0200023, SAC) kaa-

kossa sekä Karvianjoen kosket (FI0200130, SAC), Kodesjärvi (FI0800062, SPA) ja Lauhanvuoren Natura-

alueen (FI0800001, SAC) ja kansallispuiston eteläkärki koillisessa. Kodesjärvi ja Niemijärvi-Itäjärvi kuuluvat 

lintujensuojeluohjelmaan (LVO100208 ja LVO020077), samoin Leväslampi (LVO020076), joka sijaitsee yli 15 

kilometrin etäisyydellä hankealueesta lounaaseen. Hankealueesta etelään kahdeksan kilometrin etäisyydellä 

on pieni lehtojensuojeluohjelman kohde, Vuorijärven lehto (LHO020062). 

Hankealueen kaakkoispuolella hankealueen rajan vieressä sijaitsee noin kahdeksan hehtaarin kokoinen yksi-

tyismaan luonnonsuojelualue (Tuulensuun keitaan luonnonsuojelualue, YSA239627). Etäisyyttä lähimpään 

aurinkopaneelialueeseen on noin 80 metriä. Lähimpään tuulivoimalaan on vaihtoehdossa VE1 1,3 kilometriä 

ja vaihtoehdossa VE2 1,6 kilometriä. Muihin yksityismaiden suojelualueisiin on etäisyyttä yli viisi kilometriä. 

Lähin kansallisesti tärkeä lintualue (FINIBA) on Mustasaarenkeitaan-Rynkäkeitaan alue suurin piirtein samalla 

rajauksella kuin Haapakeitaan Natura-alue. FINIBA-alue on hieman päällekkäinen hankealueen kanssa sen 

pohjoisosassa. Etäisyyttä lähimpään tuulivoimalaan on 500 metriä ja lähimpään aurinkopaneelialueeseen 600 

metriä. FINIBA-alue Merikarvian pohjoisosan suot sijaitsee yli kymmenen kilometrin etäisyydellä hankealu-

eesta länteen. Lähin maakunnallisesti tärkeä lintualue (MAALI) on Kyynärjärvi-Pitäjänoja 17 kilometrin etäi-

syydellä kaakkoon. Muut FINIBA- ja MAALI-alueet sijaitsevat yli 20 kilometrin etäisyydellä hankealueesta. (Bir-

dLife Suomi 2023.) 

Maakuntakaavassa on suojeluvaraus hankealueen etelälaidalla olevalla isovarpurämeellä sekä kahdella 

muulla kohteella kahden ja viiden kilometrin päässä hankealueesta, Lehtisenkeitaalla ja Kiimakeitaalla. Maan-

kuntakaavan luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tärkeä alue -merkintä, Haapakeitaan alue, osuu 

päällekkäin hankealueen luoteisosan kanssa, ja yksi tuulivoimalapaikka molemmissa hankevaihtoehdoissa jää 

tämän alueen rajojen sisälle.  

Hankealueen ympäristössä ei ole viiden kilometrin etäisyydellä luokiteltuja valtakunnallisesti arvokkaita kallio-

alueita, kivikoita, moreenimuodostumia tai tuuli- ja rantakerrostumia.  

Lähimmät soidensuojelun täydennysehdotuksen kohteet ovat noin kymmenen kilometrin etäisyydellä hanke-

alueesta: Vääräneva-Mustalammi etelässä ja Isonkivenkeidas-Porrasneva lännessä.  

Hankealuetta lähimmät Natura-alueet, luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet, arvokkaat lin-

tualueet (FINIBA, MAALI), maakuntakaavan luontokohteita kuvaavat merkinnät ja soidensuojelun täydennys-

ohjelman kohteet on esitetty kartalla seuraavassa kuvassa (Kuva 126). 
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Kuva 126. Natura-alueet, luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmat ja muut tärkeät luontokohteet. 
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9.5.2 Arviointimenetelmä ja epävarmuustekijät 

Haapakeitaan Natura-aluetta (FI0200021, SAC) koskien on tehty luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen Natura-

arviointi (Kiiski ym. 2024). Selvitys on YVA-selostuksen liitteenä (liite 31). Natura-arviointi perustuu olemassa 

olevaan tietoon, eikä tässä yhteydessä ole tehty mallinnuksia tai luontotyyppien inventointia Natura-alueella. 

Arviointi vaikutuksista Natura-alueisiin, suojelualueisiin ja linnustollisesti arvokkaisiin alueisiin on tehty asian-

tuntija-arviona olemassa olevan lähtöaineiston, hanketietojen ja hankkeeseen tehtyjen selvitysten ja muiden 

lähtötietojen perusteella.  

Natura-alueille ei tehdä maankäyttömuutoksia eikä Natura-alueiden suojeluperusteille synny suoria vaikutuk-

sia esimerkiksi luontotyyppien tai lajien elinympäristöjen pinta-alojen vähenemisenä. Haapakeitaan Natura-

arvioinnissa vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteisiin lajikohtaisella tasolla on arvioitu tarkastelemalla ris-

tiin hankkeen toimintojen vaikutusaluetta ja lajille todennäköisesti soveltuvien elinympäristöjen sijoittumista 

Natura-alueella. Osalla lajeista on lisäksi pohdittu hankealueen merkitystä lajin ravinnonhankintaympäristönä. 

Petolintujen osalta lähtötietona on käytetty myös todennettujen pesintöjen sijoittumista suhteessa hankealu-

eeseen. Pääpaino arvioinnissa on ollut tuulivoiman aiheuttamassa häiriövaikutuksessa ja törmäysriskissä. 

Suhteuttamalla hankealueen sijaintia ja kokoa Natura-alueeseen on ollut yksi näkökohta etenkin metsälajistoa 

arvioitaessa.  

 

9.5.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Haapakeitaan Natura-alueen rajalta on etäisyyttä lähimmälle tuulivoimalan alustavalle sijoituspaikalle noin 700 

metriä, rakennettavaan tai parannettavaan tiehen noin 630 metriä, aurinkoenergian tuotantoalueelle noin 600 

metriä ja sähkönsiirron linjaukseen noin 590 metriä. Arvioitavan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen rakentamisen 

toiminnot sijoittuvat kaikki Haapakeitaan Natura-alueen ulkopuolelle, jolloin niistä ei synny välittömiä vaikutuk-

sia Natura-alueen suojelun perusteena oleville luontotyypeille. 

Haapakeitaan Natura-alueen suojeluperustelajin liito-oravan esiintymisalue on Natura-alueen pohjoisosassa 

noin 5,7 kilometriä hankealueen pohjoisreunasta. Hanke sijoittuu Natura-alueen ulkopuolelle, joten se ei ai-

heuta välittömiä lajin elinympäristöön kohdistuvia muutoksia Natura-alueella. Hankealueen ja sähkönsiirtoreit-

tien luontoselvityksissä vuonna 2023 ei tehty havaintoja liito-oravasta. Hankealueen rajalle sijoittuu yksi La-

jitietokeskuksen havainto, jonka lähelle ei ole osoitettu mitään hankkeen toimintoja. Hankkeen rakentaminen 

ei aiheuta merkittävää lajille soveliaiden elinympäristöjen häviämistä myöskään Natura-alueen ulkopuolella. 

Uusien teiden rakentaminen hankealueelle lisää metsäalueiden pirstoutumista, mutta hankkeen rakentaminen 

ei kuitenkaan muodosta liikkumisestettä lajin yksilöille.  

Suojelun perusteena olevat linnut ja alueen muut tärkeät linnut ovat toisaalta kosteikkojen ja soiden pesimä-

lajeja ja toisaalta metsän lajeja. Suo- ja kosteikkolajien säilyminen alueella on mahdollista, jos lajien kannan-

kehitys ja esiintymiskuva pysyy suhteellisen vakaana eikä itse Natura-alueen suoalueilla tapahdu muutoksia. 

Metsälintujen osalta tilanne on erilainen, koska metsien pinta-ala Natura-alueella on pieni ja useampi laji on 

riippuvainen myös Natura-alueen ulkopuolella olevista metsistä. Natura-arvioinnissa on tehty lajikohtainen ar-

vio vaikutuksista 27 suojelun perusteena olevaan lajiin, joista yksi on salassa pidettävä, sekä yhdeksään 

NATA-lomakkeessa mainittuun lajiin. Hankkeen rakentamisesta aiheutuisi arvioinnin mukaan kohtalaiset vai-

kutukset hiirihaukkaan ja mehiläishaukkaan. Vaikutusten arviointi perustuu olemassa olevaan tietoon lajien 

esiintymisestä Natura-alueella tai sen lähialueilla sekä törmäysmallinnusten tuloksiin, ja arviointi on tehty va-

rovaisuusperiaatetta noudattaen. Rakentamisaikainen vaikutus johtuu lähinnä häiriöstä ja elinympäristöjen 

menestyksistä. Muihin lintulajeihin kohdistuu korkeintaan vähäisiä negatiivisia vaikutuksia hankkeesta.  

Muihin Natura-alueisiin ei etäisyyksien takia aiheudu rakentamisen aikaisia vaikutuksia. 

Hankealueen vieressä olevalle yksityiselle luonnonsuojelualueelle ei aiheudu merkittäviä kielteisiä vaikutuksia 

olettaen, että rakentamistoimet eivät aiheuta muutoksia alueen hydrologiaan. Muihin yksityisiin suojelualueisiin 

ei etäisyyden takia kohdistu vaikutuksia. 
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Mustasaarenkeitaan-Rynkäkeitaan kansallisesti tärkeän lintualueen (FINIBA) rajaus on suurin piirtein sama 

kuin Haapakeitaan Natura-alueen, ja vaikutukset hankkeesta ovat samankaltaiset kuin Haapakeitaan Natura-

alueeseen. 

Muille tärkeille lintualueille (MAALI, FINIBA, IBA) tai luonnonsuojelualueille ei etäisyyden vuoksi rakentami-

sesta aiheudu suoria tai epäsuoria vaikutuksia. 

 

9.5.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Haapakeitaan Natura-alueen rajalta on etäisyyttä lähimmälle tuulivoimalan sijoituspaikalle noin 700 metriä, 

rakennettavaan tai parannettavaan tiehen noin 630 metriä, aurinkoenergian tuotantoalueelle noin 240 metriä 

ja sähkönsiirron linjaukseen noin 590 metriä. Reunavaikutuksen aiheuttamat muutokset mikroilmastossa ja 

valoisuudessa eivät ulotu Natura-alueelle, eikä niistä aiheudu vaikutuksia Natura-alueen suojelun perusteena 

oleville luontotyypeille.  

Haapakeitaan Natura-alueen liito-oravan esiintymispaikka on noin 5,7 kilometriä hankealueesta. Hankealu-

eelta ja sähkönsiirtoreiteiltä ei ole havaintoja liito-oravasta ja alueilla niukasti lajille soveliasta elinympäristöä. 

Uusien teiden rakentaminen hankealueelle lisää metsäalueiden pirstoutumista, mutta hankkeen rakentaminen 

ja toiminta eivät kuitenkaan muodosta liikkumisestettä lajin yksilöille.  

Suojelun perusteena olevista lintulajeista hankkeella on kohtalaisia vaikutuksia hiirihaukkaan ja muista lajeista 

kohtalaisia vaikutuksia mehiläishaukkaan, joiden reviireille hankealue osittain sijoittuu. Vaikutusten arviointi 

perustuu olemassa olevaan tietoon lajien esiintymisestä Natura-alueella tai sen lähialueilla ja törmäysmallin-

nusten tuloksiin, ja arviointi on tehty varovaisuusperiaatetta noudattaen. Muihin alueen suojelun perusteena 

oleviin ja muihin tärkeisiin lintulajeihin hankkeella ei ole vaikutuksia tai vaikutukset ovat vähäisiä. Vaikutuksia 

Natura-alueen koskemattomuuteen ei ole tunnistettu.  

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston toiminnasta ei aiheudu vaikutuksia etäämmällä sijaitseville Natura-alueille, luon-

nonsuojelualueille tai muille tärkeille lintualueille (MAALI, FINIBA, IBA).  

 

9.5.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samankaltaisia rakennuksen aikaisten vaikutusten kanssa. Herkät 

lajit voivat häiriintyä, mutta kokonaisuudessaan vaikutus on vähäinen.  

 

9.5.6 Yhteisvaikutukset 

Arvioitavasta hankkeesta ei aiheudu heikentäviä vaikutuksia suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin, eikä 

hankkeesta siten aiheudu myöskään yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa. 

Liito-oravan osalta merkittäviä yhteisvaikutuksia voisi syntyä lähinnä, jos hankkeet merkittävällä tavalla hei-

kentäisivät Natura-alueen metsien ja asuttujen elinpiirien kulkuyhteyksiä Natura-aluetta ympäröivään metsä-

verkostoon. Tuulivoimahankkeissa liito-orava on lakisääteisesti huomioitava laji, jonka asuttujen elinpiirien kul-

kuyhteydet muuhun metsäverkostoon tulee turvata. Hankkeiden sijoittumisen perusteella liito-oravaan ei ole 

tunnistettu laajempia lajin elinympäristöverkostoon kohdistuvia vaikutuksia. 

Linnuston osalta yhteisvaikutuksia voisi muodostua lähinnä kahdesta muusta Natura-alueen välittömässä lä-

heisyydessä sijaitsevasta hankkeesta, Haukkasalosta ja erityisesti Kolmihaarasta. Hankkeiden yhteisvaikutuk-

set varsinaiseen suolajistoon ovat todennäköisesti varsin vähäisiä. Joihinkin metsälajeihin, kuten metsäkana-

lintuihin ja petolintuihin hankkeilla voi kuitenkin olla haitallista yhteisvaikutusta. Petolintujen osalta vähintään 

kohtalaisia yhteisvaikutuksia kohdistuu ainakin hiiri- ja mehiläishaukkaan ja todennäköisesti merkittäviä yhteis-

vaikutuksia salassa pidettävään lajiin. Hankkeiden toteuttaminen vähentää lajien pesimäympäristöjä Natura-

alueen läheisillä alueilla ja aiheuttaa häiriövaikutusta lajien elinympäristöinään käyttämillä metsäalueilla. Li-

säksi lajeihin kohdistuu törmäysriski, mikäli hankealueilla tai niiden välittömässä läheisyydessä esiintyy 
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Natura-alueen reunamille sijoittuvia lajien reviirejä. Metson sekä viiru-, varpus- ja helmipöllön osalta yhteisvai-

kutukset on arvioitu vähäisiksi tai korkeintaan kohtalaisiksi. 

Muista lähialueen Natura-alueista yhteisvaikutukset ovat mahdollisia Kodesjärven Natura-alueen muuttavaan 

linnustoon. Kaikkien tiedossa olevien tuulivoimahankkeiden toteutuessa Kodesjärven etelä- ja lounaispuolella 

on runsaasti tuulivoimaloita muuttoreitillä. Vaikutus arvioidaan kuitenkin vähäiseksi, sillä hankealueen ja Na-

tura-alueen välillä on etäisyyttä yli 10 kilometriä ja hankealueen yli muuttavat lintumäärät ovat alhaisia (Ahlman 

2022b, Ahlman 2023d). 

 

9.5.7 Vaikutusten merkittävyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu 

Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 36) on koottu vaihtoehtojen vertailu Natura- ja luonnonsuojelualueille, suo-

jeluohjelmakohteisiin ja linnustollisesti arvokkaisiin alueisiin. 

 Taulukko 36. Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin, suojeluohjelmakohteisiin ja linnustollisesti arvokkai-

siin alueisiin kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.  

 

VE0  

0 Ei vaikutusta 

VE1 
 

0 
Ei vaikutusta Haapakeitaan Natura-alueen suojelun perusteena olevaan liito-oravaan tai 

luontotyyppeihin. Ei vaikutusta 19 Haapakeitaan lintulajiin.  

– 
Vähäinen vaikutus Kodesjärven Natura-alueen suojeluperusteena oleviin muuttolintuihin, 

etenkin yhteisvaikutuksena muiden hankkeiden kanssa.   
– Vähäinen vaikutus 15 Haapakeitaan lintulajiin. 

– – Kohtalainen vaikutus kahteen Haapakeitaan Natura-alueen lintulajiin. 

VE2 
 

0 
Ei vaikutusta Haapakeitaan Natura-alueen suojelun perusteena olevaan liito-oravaan tai 

luontotyyppeihin. Ei vaikutusta 19 Haapakeitaan lintulajiin. 

– 
Vähäinen vaikutus Kodesjärven Natura-alueen suojeluperusteena oleviin muuttolintuihin, 

etenkin yhteisvaikutuksena muiden hankkeiden kanssa.   

– Vähäinen vaikutus 15 Haapakeitaan lintulajiin. 

– – Kohtalainen vaikutus kahteen Haapakeitaan Natura-alueen lintulajiin.  

VE3  

0 
Ei vaikutusta Haapakeitaan Natura-alueen suojelun perusteena olevaan liito-oravaan tai 

luontotyyppeihin. Ei vaikutusta 19 Haapakeitaan lintulajiin. 

– 
Vähäinen vaikutus Kodesjärven Natura-alueen suojeluperusteena oleviin muuttolintuihin, 

etenkin yhteisvaikutuksena muiden hankkeiden kanssa.  

– Vähäinen vaikutus 15 Haapakeitaan lintulajiin.  

– 
Paneelikentät lisäävät menetettyjen elinympäristöjen pinta-alaa ja aiheuttavat törmäysriskin 

joillekin lajeille. 

– – Kohtalainen vaikutus kahteen Haapakeitaan Natura-alueen lintulajiin.  
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9.5.8 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Haapakeitaan Natura-arvioinnissa ei tunnistettu Natura-alueen koskemattomuutta merkittävästi heikentäviä 

vaikutuksia. Petolintuihin kohdistuvia vaikutuksia voidaan kuitenkin lieventää esimerkiksi maalaamalla tuuli-

voimaloissa yhden roottorin lapa mustaksi.  

 

9.6 Vaikutukset pohjavesiin 

9.6.1 Nykytila 

Pohjavesialueiden määrittämisestä ja luokituksesta sekä pohjavesien suojelusuunnitelmista säädetään ve-

sienhoidon ja merenhoidon järjestämisestä annetun lain (1299/2004) luvussa 2 a. Vesienhoidon ja merenhoi-

don järjestämisestä annetun lain muutos tuli voimaan 1.2.2015. Lain mukaan Elinkeino-, liikenne- ja ympäris-

tökeskus luokittelee pohjavesialueen vedenhankintakäyttöön soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella 

seuraavasti: 

• 1-luokkaan vedenhankintaa varten tärkeän pohjavesialueen, jonka vettä käytetään tai jota on tarkoitus 

käyttää yhdyskunnan vedenhankintaan taikka talousvetenä enemmän kuin keskimäärin 10 kuutiometriä 

vuorokaudessa tai yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin. 

• 2-luokkaan muun vedenhankintakäyttöön soveltuvan pohjavesialueen, joka pohjaveden antoisuuden ja 

muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu 1 kohdassa tarkoitettuun käyttöön. 

• Elinkeino-, liikenne- ja ympäristökeskus luokittelee lisäksi E-luokkaan pohjavesialueen, jonka pohjave-

destä pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen. 

Hankealueen länsipuolella sijaitsee Tallikankaan 2-luokan pohjavesialue (tunnus: 0274701), joka on muuhun 

vedenhankintakäyttöön soveltuva pohjavesialue. Pohjavesialue sijaitsee hankealueen ulkopuolella, noin 2 700 

metrin päässä hankealueen rajasta. Tallikankaan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,45 km2, muodostu-

misalueen pinta-ala on 0,24 km2 ja arvio muodostuvan pohjaveden määrästä alueella on noin 150 m3d. Poh-

javesialueen pääsijaintikunta on Siikainen, ja sen määrällinen ja kemiallinen tila on luokiteltu hyväksi. 

Hankealueen luoteispuolella sijaitsevat Marjamäenkankaan ja Kivikankaan pohjavesialueet. Marjamäenkan-

kaan pohjavesialueen rajasta hankealueen rajalle on matkaa noin 3 000 metriä. Marjamäenkankaan pohjave-

sialue (tunnus: 0274702) on 1-luokan pohjavesialue. Alueen antoisuus on 800 m3/d, kokonaispinta-ala on 2,05 

km2 ja pohjaveden muodostumisalueen pinta-ala on 1,13 km2. Alueen määrällinen ja kemiallinen tila on hyvä.  

Kivikankaan pohjavesialueen rajasta on matkaa hankealueen rajalle noin 7 500 metriä. Kivikankaan pohjave-

sialue (tunnus: 0274703) on 2-luokan pohjavesialue. Pohjavesialueen antoisuus on 250 m3/d ja kokonaispinta-

ala 0,54 km2. Pohjaveden muodostumisalueen arvioitu pinta-ala on 0,36 km2. Alueen määrällinen ja kemialli-

nen tila on hyvä. Hankealueen läheisyydessä sijaitsevat pohjavesialueet on esitetty kartoilla (Kuva 127 ja Kuva 

128) sekä taulukossa (Taulukko 37).  

VE4  

0 
Ei vaikutusta Haapakeitaan Natura-alueen suojelun perusteena olevaan liito-oravaan tai 

luontotyyppeihin. Ei vaikutusta 19 Haapakeitaan lintulajiin. 

– 
Vähäinen vaikutus Kodesjärven Natura-alueen suojeluperusteena oleviin muuttolintuihin, 

etenkin yhteisvaikutuksena muiden hankkeiden kanssa.  

– Vähäinen vaikutus 15 Haapakeitaan lintulajiin.  

– 
Paneelikentät lisäävät menetettyjen elinympäristöjen pinta-alaa ja aiheuttavat törmäysriskin 

joillekin lajeille. 

– – Kohtalainen vaikutus kahteen Haapakeitaan Natura-alueen lintulajiin.  
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Hankealue on osa Lauhanvuori-Hämeenkankaan geopark-aluetta, jossa suoalueet ovat osa arvokasta geolo-

gista kokonaisuutta. Haapakeitaan suoalue rajoittuu hankealueen pohjoispuolelle, mutta ei ulotu hankealu-

eelle. Muuten hankealueella tai sen välittömässä läheisyydessä ei sijaitse merkittäviä geo- tai luontokohteita. 

Suoalueet ovat monin paikoin pohjavesivaikutteisia. 

 

 

Kuva 127. Hankealueen läheisyydessä sijaitsevat pohjavesialueet vaihtoehtojen VE1 ja VE3 mukaisesti. 
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Kuva 128. Hankealueen läheiset pohjavesialueet vaihtoehtojen VE2 ja VE4 mukaisesti 
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Taulukko 37. Lähimmät pohjavesialueet sekä niiden pohjavesiluokka, antoisuus, pinta-ala sekä etäisyys han-

kealueesta ja lähimmästä voimalasta.  

Alueen nimi Luokka Antoisuus 

(m3/d) 

Pinta-ala 

(km2) 

Etäisyys hanke-

alueesta 

(km) 

Etäisyys lähimpään tuuli-

voimalaan 

Tallikangas  2 150 0,45 2 700 3 900 m 

Marjamäenkangas 1 800 2,05 3 000 4 000 m 

Kivikangas 2 250 0.54 7 500 8 400 m 

 

Tallikankaan pohjavesialue on pieni, kallioiden ympäröimä lajittuneen aineksen muodostuma, jolla on reuna-

muodostumalle tyypillisiä piirteitä. Pohjaveden muodostumisalueena toimii pieni sora- ja hiekkamuodostuma, 

jossa aines on tyydyttävästi lajittunutta ja pyöristynyttä kivistä soraa ja hiekkaa. Kerrospaksuudet ovat 3–10 

metriä, mutta yleensä alle 5 metriä. Eteläosassa kerrospaksuudet ovat pienempiä, noin muutaman metrin pak-

suisia. Eteläosan maa-aines on pääasiassa hiekkaa. Alueen länsiosassa on pinnalla lohkareita. Muodostuma 

rajautuu etelässä ja lännessä suo- ja peltoalueisiin ja pohjoisessa ja idässä kallio- ja moreenimäkiin. Harju-

tyyppi on antikliininen (purkava). 

Pohjavesialueella on tehty pohjavesitutkimuksia. Pohjavedenpinnan taso on todettu likimain ympäröivän 

maanpinnan tasolle. Pohjaveden virtaussuunta on kohti kaakkoa ja virtaus ohjautuu pitkälti kallioiden mukai-

sesti. Vedenhankinnan kannalta aluetta voidaan pitää tyydyttävänä. Vedenlaatu on koepumppauksien yhtey-

dessä todettu olevan hapanta (pH 5,8–5,9). Vedenotto on lopetettu vuonna 1991 veden humuspitoisuuden 

takia. 

Marjamäenkankaan pohjavesialue on luode-kaakkosuuntainen moreenipeitteinen pitkittäisharju. Pohjaveden 

päävirtaussuunta on harjun pitkittäissuunnassa kohti kaakkoa. Pohjavettä purkautuu Herranmetsän ojaan. 

Ympäristön pintavedet ovat pohjavedenpinnan yläpuolella. Kuitenkaan ei liene todennäköistä, että ympäristön 

pintavedet pääsevät imeytymään harjuun. Harjutyyppi on antikliininen (purkava). 

Kivikankaan pohjavesialue kuuluu samaan luode-kaakkosuuntaiseen pitkittäisharjumuodostumaan kuin Mar-

jamäenkangas. Harju koostuu lajittuneesta aineksesta ja on moreenipeitteinen. Lajittunut aines on huonosti 

lajittunutta ja pyöristynyttä. Pohjoisosan kumpare on ainekseltaan karkeaa soraa. Luoteisosa on moreenia ja 

pinnaltaan lohkareista. Muodostuma rajoittuu pääasiassa suoalueisiin sekä luoteessa moreeni-kalliomäkeen. 

Pohjaveden päävirtaussuunta on luoteesta kaakkoon. 

Pohjaveden suojelusuunnitelma on tehty Tallinkankaalle ja Marjamäenkankaalle vuonna 2011. Tallinkankaan 

pohjavesialueluokkaa on muutettu 28.2.2011 (I → II), koska alueen vedenottamo ei ole ollut käytössä vuoden 

1991 jälkeen eikä alueen käyttöä ole suunniteltu tulevaisuudessakaan. Alueen luokitus on tarkistettu uudelleen 

6/2018, jolloin se muutettiin 2-luokkaan.  

 

9.6.2 Arviointimenetelmä ja epävarmuustekijät 

Tuuli- ja aurinkovoimalahankkeen pohjavesivaikutukset voivat liittyä esimerkiksi pohjaveden pinnan säätely-

tarpeeseen tai haitallisten aineiden pääsyyn pohjaveteen. Rakentamisen aikana alueella suoritetaan kuljetuk-

sia ajoneuvoilla ja tehdään töitä työkoneilla, jotka sisältävät dieselöljyä ja voiteluöljyjä. Toiminnan aikana han-

kealueella käsitellään muun muassa vähäisiä määriä tuulivoimaloiden koneistojen voiteluöljyjä huoltotöiden 

yhteydessä. Yhdessä voimalassa on käyttöön liittyviä öljyjä satoja litroja, mutta normaalitilanteessa öljyt eivät 

pääse leviämään ympäristöön. Öljyjen käsittelyyn liittyy aina pieni pohjaveden ja maaperän pilaantumisriski.  

Pohjavesivaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arvioina hyödyntämällä saatavilla olevia aineistoja, kuten ympä-

ristöhallinnon aineistoja, paikkatietotyökaluja sekä tieteellistä ja muuta ammattikirjallisuutta. Vaikutukset ulot-

tuvat pääasiassa rakentamistoimenpiteiden alueelle, ja arviointi tehdään hankealueelta ja sähkönsiirtoreittien 



 

 

 

 

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimapuisto, YVA-selostus 

Työnumero: 25006894-002 

Päiväys: 10.5.2024    

  322/441 

välittömästä läheisyydestä. Arvioinnissa kiinnitetään erityistä huomiota läheisimpiin pohjavesialueisiin ja pai-

kalliseen pohjaveteen kohdistuviin vaikutuksiin ja niiden ehkäisyyn sekä sähkönsiirtoreiteille sijoittuvien pai-

kallisten pohjavesien vaikutusten arviointiin. 

 

9.6.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Riski vaikutusten syntymiselle pohjaveteen on suurempi tuulivoimaloiden rakentamisen aikana kuin käytön 

aikana. Rakentamisen aikana vaikutuksia ei synny toiminnan tapahtuessa suunnitellusti, ja oikealla suunnitte-

lulla riskit pystytäänkin välttämään. Mahdolliset vaikutukset liittyvät tilanteisiin, joissa toiminta ei tapahdu suun-

nitellusti tai tapahtuu jokin onnettomuus.  

Pohjaveden kannalta suurin riski on haitallisten kemikaalien, erityisesti hiilivetyjen, pääseminen pohjaveteen. 

Rakentamisen aikana alueella suoritetaan kuljetuksia ajoneuvoilla ja tehdään töitä työkoneilla, jotka sisältävät 

dieselöljyä ja voiteluöljyjä. Nykytilanteeseen verrattuna liikenne tulee lisääntymään suunnittelualueelle voima-

loiden rakentamisen myötä. 

Myös maarakentaminen, kuten tuulivoimaloiden perustusten kaivaminen ja maakaapelien rakentaminen, voi-

vat vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen ja kulkemiseen maaperässä. Hankealueen sisäinen sähkönsiirto 

toteutetaan maakaapelilinjoja pitkin. Uusia maakaapelilinjoja asennetaan vaihtoehdossa VE1 yhteensä noin 9 

400 metriä vaihtoehdossa VE2 yhteensä noin 7 700 metriä. Rakenneteknisistä syistä perustusrakenteiden 

kohdalla joudutaan joskus alentamaan pohjaveden korkeutta, jotta saavutetaan pienempi anturakoko. Tämä 

edellyttää joko luonnollista kuivatussuuntaa, eli korkeuseroja, tai veden pumppaamista. Alue koostuu pääasi-

assa moreenimaasta, jossa maaperän vedenjohtavuuden takia mahdolliset vaikutusalueet rajautuvat pump-

pauskohteiden ympäristöön. Yleensä tuulivoimaloiden perustukset pystytään kuitenkin rakentamaan ilman py-

syvää pohjavedenpinnan alentamista. Perustusten rakentamisen aikana kaivantoja joudutaan kuitenkin usein 

pitämään työnaikaisesti kuivana pumppaamalla. Perustamistavan valinta riippuu voimalapaikan pohjaolosuh-

teista. Pohjanvahvistusmenetelmänä käytetään teräsbetonipaalutusta, mikäli kyseessä on pehmeikkö, jossa 

kantava maakerros on syvällä. Kallioon ankkuroitavia paalutyyppejä käytetään, mikäli kalliopinta on lähellä 

maanpinnan tasoa.  

GTK:n maaperätietojen (GTK 2024) perusteella alueella ei sijaitse vettä pidättäviä savikerroksia, jotka mah-

dollistaisivat paineellisen pohjaveden esiintymisen. Näin ollen pohjaveden hallitsematon purkautuminen esi-

merkiksi paalutusten aikana ei ole todennäköistä. Mahdollisesta paalutuksesta syntyvät pohjaveden purkau-

tumiset ovat myös lyhytkestoisia.  

Tierakentamisen vaikutukset pohjavesiin ovat samakaltaisia kuin voimalarakentamisen vaikutukset. Raken-

nustöistä voi konerikon seurauksena päätyä haitta-aineita maaperään ja mahdollisesti pohjaveteen. Mahdolli-

set vaikutukset jäävät kuitenkin paikallisiksi. Teiden rakentamisella ei todennäköisesti ole merkittävää vaiku-

tusta muodostuvan pohjaveden määrään tai veden virtaukseen. Mahdolliset kuivatukset ja ojitukset tulee suun-

nitella niin, että niillä ei ole merkittävää vaikutusta pohjavesiin.  

Pohjavesihaittaa voi tässä hankkeessa rakentamisen aikana syntyä paikallisesti pääasiassa onnettomuuden 

seurauksena. Riskiä lähimmälle luokitellulle pohjavesialueelle ei arvioida syntyvän. Tallikankaan pohjavesialu-

etta lähimmät voimalapaikat vaihtoehdossa VE1 ja VE2 sijoittuvat noin 3 700–3 800 metrin etäisyydelle (voi-

mala nro 2).  

Jos aurinkovoima-alueilla vettä läpäisemättömien pintojen osuus on vähäinen (<5 %), ei lähtökohtaisesti ole 

tarvetta välttää pohjavesialueita aurinkovoimaloiden sijoituspaikkoina. Myös aurinkovoiman sijoittamisen 

osalta pätee varovaisuusperiaate, jonka mukaan toiminnasta ei saa aiheutua riskejä pohjavesialueella. Sii-

kaisten hankkeessa aurinkovoima-alueet eivät sijaitse pohjavesialueella, eikä paikallisia riskejä pohjavesille 

arvioida rakentamisesta syntyvän. 
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9.6.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Vettä läpäisemättömien pintojen määrän kasvu vähentää maahan suodattuvan sadeveden määrää ja vaikut-

taa siten muodostuvan pohjaveden määrään. Vaikutus arvioidaan kuitenkin laajuuden perusteella pieneksi. 

Voimalaitoksen perustukset voivat vaikuttaa pohjaveden virtaukseen maaperässä, mutta vain paikallisesti. 

Voimalat voidaan perustaa pohjavesiolosuhteista riippuen joko maanvaraisina anturoina tai paalutettuina ra-

kenteina, mutta perustuksilla ei arvioida olevan vaikutusta pohjaveteen toiminnan aikana. Riskit toiminnan ai-

kaisista vaikutuksista pohjavedelle ovat rakennusaikaisia riskejä vähäisempiä ja liittyvät häiriö- ja onnetto-

muustilanteisiin. 

Liikennemäärät tulevat olemaan käytön aikana rakennusaikaista liikennettä vähäisempiä. Liikennettä syntyy 

huolto- ja käyttöhenkilökunnan kuljetuksista, minkä tarve on vähäistä. Normaalitilanteessa merkittäviä päästöjä 

ei synny, mutta esimerkiksi onnettomuustilanteessa voi syntyä öljypäästöjä maaperään ja edelleen pohjave-

teen. Hankealueen läheisille pohjavesialueille ei riskiä arvioida syntyvän. 

Voimalassa on satoja litroja vaihteistoöljyä sekä hydrauliikka- ja jarruöljyä. Turbiinityypistä riippuen kumpaakin 

on tyypillisesti noin 300–400 litraa voimalaa kohden ja lisäksi voimaloissa käytetään voiteluaineita. Normaali-

tilanteessa öljyjä tai voiteluaineita ei pääse ympäristöön, mutta laitteiden rikkoutuessa tai muussa onnetto-

muustilanteessa kemikaaleja voi päästä ulos voimalasta. Lisäksi tuulivoimapuiston sähköaseman muuntajissa 

on arviolta öljyä noin 20–25 tonnia. Muuntaja asennetaan betoniseen varoaltaaseen muuntajan rikkoontumi-

sen ja öljyvuodon varalta. Vuotoaltaat ovat nestetiiviitä. Mahdollisessa sähköaseman onnettomuustilanteessa 

syntyvät sammutusvedet ohjataan joko varoaltaaseen tai vaihtoehtoisesti alueella sijaitsevaan säiliöön. On-

nettomuustilanteessa öljypäästö maaperään ja pohjaveteen voi aiheuttaa pitkäaikaisia tai jopa pysyviä vaiku-

tuksia. Vaikutukset ovat kuitenkin paikallisia. Sähköasemat eivät sijaitse pohjavesialueella. 

Haitallisten aineiden päästö on mahdollinen myös tilanteessa, jossa tuulivoimala syttyy palamaan (laitevika, 

metsäpalo, salama). Sammuttaminen on syrjäisen sijainnin ja korkean palokohteen vuoksi hankalaa (CFPA 

2012). Todennäköisesti palavaa tuulivoimalaa päästäisiin sammuttamaan vasta voimalan kaaduttua tai pala-

van materiaalin pudottua maahan. Sammutusjätevedet voivat sisältää korkeita pitoisuuksia haitallisia aineita 

riippuen palon kestosta, palavista materiaaleista ja käytetyn sammutusveden määrästä (Paloposki ym. 2005). 

Tuulivoimaloiden tulipalot ovat kuitenkin erittäin harvinaisia. Hankealueella ei sijaitse pohjavesialueita, joten 

mahdolliset vaikutukset jäävät paikallisiksi. Vaikutuksia pohjavesialueisiin ei synny.  

Aurinkovoimalat eivät sijaitse pohjavesialueilla. Aurinkopaneelien vuoksi hulevesien kuormituksen jakautumi-

nen maaperään muuttuu. Vaikutuksen arvioidaan kuitenkin jäävän paikalliseksi ja vähäiseksi. Pohjaveden ko-

konaismäärän ei arvioida muuttuvan alueellisesti. 

 

9.6.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan lopettamisen yhteydessä riskit pohjavedelle paikallisesti liittyvät mahdollisiin purkutöissä tapahtu-

viin kemikaalipäästöihin maaperään työkoneista, ajoneuvoista, säiliöstä tai voimaloista. Riskiä nykyisille poh-

javesialueille ei arvioida syntyvän. 

 

9.6.6 Yhteisvaikutukset 

Hankkeella ei arvioida olevan pohjavesiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden lähialueiden hankkeiden 

kanssa.  
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9.6.7 Vaikutusten merkittävyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu  

Vaihtoehdossa VE0 hanketta ei toteuteta. Vaihtoehdossa VE1 Santakankaan alueelle rakennetaan enintään 

seitsemän voimalan tuulivoimapuisto. Vaihtoehdossa VE2 Santakankaan alueelle rakennetaan myös enintään 

seitsemän voimalan tuulivoimapuisto. Vaihtoehdossa VE3 rakennetaan vaihtoehdon VE1 lisäksi tuulivoima-

puiston yhteyteen aurinkovoimaa erillisille tuotantoalueille sijoittuen tuulivoima-alueen itäpuolelle. Vaihtoeh-

dossa VE4 aurinkovoima yhdistetään tuulivoimavaihtoehdon VE2 kanssa. 

Vaihtoehdossa VE1 lähin tuulivoimala (nro 2) sijoittuu noin 3 900 metrin päähän Tallikankaan pohjavesialueen 

rajasta. Vaihtoehdossa VE2 voimalat 2 ja 3 sijaitsevat molemmat noin 3 900 metrin päässä pohjavesialueen 

rajasta. Suunnitellut aurinkovoimala-alueet sijaitsevat hankealueen itäpuolella, noin 6 200 metrin päässä Tal-

likankaan pohjavesialueen rajasta. 

Tuuli- ja aurinkovoimalatoiminnan ei arvioida aiheuttavan riskiä pohjavesialueille määrän tai laadun heikenty-

misen kautta, koska alueet ovat kaukana voimaloista ja pohjaveden virtaus ei ole kohti herkkiä kohteita. Lisäksi 

rakentamisen seurauksena pohjaveden mahdollinen laadun heikentyminen on tilapäistä ja paikallista eikä toi-

minnan aikana pohjaveden laatuun tai määrään kohdistu vaikutuksia. 

Lähtökohtaisesti, mikäli aurinkovoima-alueilla vettä läpäisemättömien pintojen osuus on vähäinen (<5 %), ei 

ole tarvetta välttää pohjavesialueita. Sijoittelussa pätee varovaisuusperiaate: toiminnasta ei saa aiheutua riskiä 

pohjavedelle. Hankkeessa pohjavesialueille ei arvioida aurinkovoiman myötä kohdistuvan vaikutuksia. Aurin-

kovoimaloiden vaikutuksesta pintaveden jakautuminen maaperässä kuitenkin muuttuu etenkin sadeveden 

osalta, mutta vaikutuksen arvioidaan jäävän paikalliseksi.  

Tuulivoimahankkeen VE1 ja VE2 vaikutukset pohjavesiin ovat paikallisia ja vähäisen negatiivisia mahdollisen 

voimalan perustuksen kaivamisen aiheuttaman pohjaveden tilapäisen määrän tai laadun heikentymisen sekä 

onnettomuusriskin vuoksi. Pohjaveden käytettävyyden ei arvioida heikkenevän kummankaan tarkastellun 

vaihtoehdon osalta, sillä lähin pohjavesialue sijaitsee kaukana. Mikäli rakentamisen yhteydessä tapahtuisi 

pohjaveden laadun tai määrän heikkenemistä, vaikutus olisi tilapäinen ja paikallinen.  

Aurinkovoimaloiden osalta pohjavesiin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia pohjaveden alueellisen määrän tai 

huomattavan pintavesijakautumisen muodossa kummassakaan aurinkovoimaa sisältävässä hankevaihtoeh-

dossa (VE3 ja VE4). Pohjavesialueille ei kohdistu vaikutuksia aurinkovoiman osalta. Tuulivoimavaihtoehtojen 

ja aurinkovoimavaihtoehdon yhteisvaikutus ei merkittävästi nosta paikallisia haittavaikutuksia pohjavesille 

(Taulukko 38). 

Hankkeessa tulee huomioida mahdolliset vaikutukset geopark-kohteisiin. Tuulivoimaloita tai muuta hanketoi-

mintaa ei suositella sijoitettavan suoalueille, sillä ne ovat pääosin pohjavesivaikutteisia ja kuuluvat Unescon 

Geopark-verkostoon, tai vähintäänkin suoalueet on suojattava asianmukaisesti. Nykyisellä suunnittelulla suo-

alueisiin ei kohdistu geologista kokonaisuutta haittaavia tai pohjavettä pilaavia vaikutuksia. Hankealueella ei 

sijaitse muita merkittäviä geologisia kohteita, mutta pohjavesiriskit tulee huomioida etenkin rakentamisen yh-

teydessä. 
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Taulukko 38. Pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.  

VE0  

0 Ei vaikutusta. 

VE1 
 

– 

Pohjaveden laatuun tai määrään voi kohdistua lieviä tilapäisiä ja paikallisia vaikutuksia tuu-

livoimaloiden rakentamisen aikana. Vähäinen onnettomuusriski. Ei vaikutusta pohjavesialu-

eisiin. 

VE2 
 

– 

Pohjaveden laatuun tai määrään voi kohdistua lieviä tilapäisiä ja paikallisia vaikutuksia tuu-

livoimaloiden rakentamisen aikana. Vähäinen onnettomuusriski. Ei vaikutusta pohjavesialu-

eisiin. 

VE3  
 

– 

Pohjaveden laatuun tai määrään voi kohdistua lieviä tilapäisiä ja paikallisia vaikutuksia tuu-

livoimaloiden rakentamisen aikana. Vähäinen onnettomuusriski. Ei vaikutusta pohjavesialu-

eisiin. Aurinkovoimaloiden vaikutukset paikallisia ja vähäisiä. 

VE4  
 

– 

Pohjaveden laatuun tai määrään voi kohdistua lieviä tilapäisiä ja paikallisia vaikutuksia tuu-

livoimaloiden rakentamisen aikana. Vähäinen onnettomuusriski. Ei vaikutusta pohjavesialu-

eisiin. Aurinkovoimaloiden vaikutukset paikallisia ja vähäisiä. 

 

9.6.8 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Vaikkei voimaloita rakenneta pohjavesialueelle, pätee ympäristönsuojelulain (527/2014, 17 §) mukainen eh-

doton pohjavesien pilaamiskielto. Pohjavesien pilaantumista voidaan ehkäistä rakentamisen aikana seuraa-

villa polttoaineiden ja voiteluaineiden päästöjä ehkäisevillä toimilla: 

• Työmaaturvallisuudesta ja koneturvallisuudesta huolehtiminen 

• Nopeusrajoitukset työmaille johtavilla teillä 

• Koneiden ja ajoneuvojen säännöllinen huolto ja asianmukainen säilytys 

• Polttoainesäiliöiden varustaminen keräysaltaalla vuotojen keräämiseksi 

• Imeytysturpeen tai muun vastaavan materiaalin järjestäminen tankkauspaikoille mahdollisten tank-

kauksessa tapahtuvien vuotojen varalle 

• Pohjaveden pinnankorkeuden ja laadun seurannan järjestäminen kaivantojen kuivauksen ja pohjave-

denpinnan alentamisen vaikutusten seuraamiseksi 

• Perustukset tulee suunnitella siten, että pohjaveden hallitsematonta purkautumista ei pääse synty-

mään  

• Alueilla tulee maanrakentamisessa käyttää vain puhtaita maa-aineksia 

• Aurinkopaneelien sijoittaminen niin, että sadevesi jakautuu mahdollisimman tasaisesti ja tehokkaasti 

Tuulivoimaloissa on käytön aikana joitakin satoja litroja öljyjä. Öljyä voi poikkeuksellisesti laitteiden rikkoutu-

essa päästä ulos voimalasta. Tuulivoimaloita ei suunnitella rakennettavaksi pohjavesialueelle, jolloin voima-

loille ei esitetä rakennettavaksi öljyvahingon varmistussuojausta. Varmistussuojaus voitaisiin toteuttaa esimer-

kiksi rakentamalla perustuksen ympärille öljyn imeytyskerros moreenista. Tulipaloista koituvia pohjavesihait-

toja torjutaan käytännössä parhaiten sijoittamalla tuulivoimalat pohjavesialueiden ulkopuolelle ja varustamalla 

voimalat sammutusjärjestelmin.  

Tulipaloihin tai tuulivoimalan kaatumisessa tapahtuviin öljypäästöihin ei käytännössä voida varautua suojauk-

silla, koska tällöin suojauksen koko olisi noin 300 metriä halkaisijaltaan. Tällaisen suojauksen rakentamisen 
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kustannukset muodostuisivat suuriksi, ja laajalla suojauksella olisi myös vaikutuksia pohjaveden muodostumi-

seen. Lisäksi mahdollisesti maankäytön rajoitukset tai luonnonsuojeluarvot estäisivät sen toteuttamisen. Tuu-

livoimalan kaatuminen on luonnollisesti heti havaittavissa, jolloin siihen on mahdollista reagoida nopeasti. Öl-

jyvuoto voidaan tällaisessa tapauksessa estää esimerkiksi turpeeseen tai muuhun materiaaliin imeyttämällä 

tai ylös kaivamalla.  

Paalutuksesta johtuvaa mahdollista pohjaveden purkautumista tai laadun muuttumista voidaan ehkäistä paa-

lumäärää vähentämällä. Vaikutuksia pohjavedelle tulee seurata ennen rakentamista ja rakentamisen aikana 

sekä käytön aikana. Pohjaveteen kohdistuvia rakentamisen aikaisia vaikutuksia voidaan tarvittaessa vähentää 

tuulivoimakohtaisesti vaihtoehtoisilla perustamistavoilla. Lähtökohtaisesti perustamistavat suunnitellaan siten, 

että pohjaveden luontaista pinnantasoa ei alenneta pysyvästi. 

Aurinkovoimaloiden asennuksessa hyödynnetään menetelmiä, jotka minimoivat maaperään ja pohjaveden 

muodostumiseen kohdistuvat vaikutukset. Esimerkiksi louhintaa ja räjäytyksiä tulisi välttää. Aurinkopaneelien 

sijoittamisella voidaan vaikuttaa paneelien välisiin etäisyyksiin, jolloin sadevesi jakautuu tasaisemmin. Aurin-

kovoimaloiden osalta tulee huomioida vettä läpäisemättömien pintojen osuus maa-alasta etenkin paalutusten 

osalta. 

 

9.7 Vaikutukset pintavesiin 

9.7.1 Nykytila 

Tuulivoiman hankealue sijaitsee Karvianjoen (36) päävesistössä. Suurin osa hankealueesta kuuluu 3. jakovai-

heen Rynkäjoen valuma-alueeseen (36.067), läntisin osa kuuluu Samminjoen alaosan valuma-alueeseen 

(36.036) ja kaakkoisosa Samminjoen yläosan valuma-alueeseen (36.064). Alueelle sijoittuu runsaasti kaivet-

tuja ojia, eikä ojissa tai alueen puronuomissa ole tapahtunut merkittäviä muutoksia viimeisen sadan vuoden 

aikana (Vanhatkartat.fi). Aurinkoenergian tuotannon osalta hankealue sijoittuu suurimmaksi osaksi Rynkäjoen 

valuma-alueeseen. Aurinkovoiman hankealueen eteläinen osa sekä erillinen idässä oleva alue sijoittuvat Sam-

minjoen yläosan valuma-alueeseen.  

Rynkäjoki virtaa hankealueen halki pohjoiseteläsuunnassa ja yhtyy hankealueen eteläpuolella Samminjokeen, 

joka laskee länteen päin päätyen lopulta Hirvijärveen noin 5,5 kilometriä hankealueen lounaispuolella. Suurin 

osa hankealueen ojien ja uomien vesistä laskee vetensä Rynkäjokeen tai suoraan Samminjokeen. Rynkäjo-

keen hankealueelta virtaavia pienempiä ojia ovat muun muassa Mustansaarenoja ja Kaviosuntionoja. Sam-

minjoki kerää vetensä valuma-alueeltaan, Lavasjärvestä, Rynkäjoesta sekä Saaresojasta, joka liittyy Sammin-

jokeen lähellä Lavasjärveä. Idässä erillään olevan aurinkoenergian tuotantoalueen vedet virtaavat Saare-

sojaan ja sitä kautta Sammijokeen. Huomioitavaa on, etteivät hankkeen valumisvedet päädy Lavasjärveen, 

vaan kulkeutuvat Saaresojaa ja Samminjokea pitkin Hirvijärveen. Hankealueen sijoittuminen valuma-alueilla 

sekä pienvesikohteet on kuvattu kartalla (Kuva 129). 
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Kuva 129.  Hankealueen sijoittuminen valuma-alueille sekä merkittävät pintavesikohteet 

 

Hankealueelle sijoittuu muutamia Purohelmi-aineistossa (2023) olevia virtavesikohteita. Nämä kaikki kohteet 

on kuitenkin merkitty suojeluarvoltaan vähäisiksi (luokka 1).  

Hankealueen lähimmät luokitellut vesimuodostumat ovat Lavasjärvi (36.064.1.001) kaakossa ja Hirvijärvi 

(36.062.1.001) lounaassa sekä Lavasjärvestä Hirvijärveen virtaava Samminjoki (36.062_a01). Lavasjärvi ja 

Hirvijärvi ovat molemmat matalia runsashumuksisia järviä (Mrh) ja niiden ekologinen tila on tyydyttävä. Biolo-

giset muuttujat ovat molemmissa järvissä hyviä tai erinomaisia, mutta kokonaisluokitusta laskee 
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kokonaisfosforin ja kokonaistypen tyydyttävät ja välttävät tasot. Samminjoki on keskisuuri turvemaiden joki, 

jonka ekologinen tila on tyydyttävä. Biologiset muuttujat ovat kaloja lukuun ottamatta hyvällä tasolla, mutta 

kokonaistyppi on tyydyttävä ja erityisesti hydro-morfologiset muuttujat, kuten allastuminen ja rantaviivan ra-

kennettu osuus laskevat voimakkaasti joen luokitusta.  

Kaikkien näiden vesimuodostumien kemiallinen tila on hyvää huonompi johtuen bromattujen difenyylieetterien 

ja kaloissa mitattuun elohopean kohonneista pitoisuuksista. Alueen vesille tunnistetut paineet muodostuvat 

maa- ja metsätalouden aiheuttamasta hajakuormituksesta, turvetuotannon aiheuttamasta pistekuormituksesta 

sekä Hirvijärven osalta sisäisestä kuormituksesta. Hirvijärvellä ja Lavasjärvellä on tehty vedenlaadun mittausta 

pitkällä aikavälillä 1969–2021. Järvien kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuuksien pitkän ajan keskiarvo on 

esitetty alla taulukossa (Taulukko 39). Mittausaikana kokonaistypen pitoisuudet ovat vaihdelleet Hirvijärvellä 

välillä 690–1 400 µg/l ja kokonaisfosforipitoisuudet ovat vaihdelleet välillä 20–72 µg/l. Lavasjärvellä kokonais-

typpipitoisuudet vaihtelivat välillä 560–1 900 µg/l ja kokonaisfosforipitoisuudet 23–120 µg/l. Samminjoella mit-

tauksia on tehty kahdessa pisteessä vuodesta 2006 alkaen. Mittausajalla kokonaistyppipitoisuudet ovat vaih-

delleet välillä 580–1 500 µg/l ja kokonaisfosforin pitoisuudet ovat vaihdelleet välillä 21–110 µg/l. Mittauspistei-

den välillä ei ole ollut merkittäviä eroja.  

 

Taulukko 39.  Läheisten luokiteltujen pintavesikohteiden kuvaus. Kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuudet 

on esitetty pitkien aikajanojen keskiarvona 

Nimi Tyyppi Järven 

pinta-ala 

(ha) / Joen 

pituus (km) 

Valuma- 

alueen 

pinta-ala 

(km2) 

Ekologi-

nen tila 

Kokonais-

fosfori µg/l 

Kokonais-

typpi µg/l 

Hirvijärvi Matala runsas- 

humuksinen järvi 

111 246 Tyydyttävä Pinta: 51 

Pohja: 61 

Pinta: 977 

Pohja: 828 

Lavasjärvi Matala runsas- 

humuksinen järvi 

85 67 Tyydyttävä Pinta: 57 

Pohja: 46 

Pinta: 1074 

Pohja: 1320 

Sammijoki Keskisuuri turve-

maiden joki 

13 215 Tyydyttävä 58 987 

 

Tuulivoimapuiston osalta suurin osa suunnitelluista voimaloista sijoittuu Rynkäjoen valuma-alueella. Kaikissa 

hankevaihtoehdoissa Rynkäjoen valuma-alueella sijaitsee viisi voimalaa. Tämän lisäksi kaikissa molemmissa 

hankevaihtoehdoissa on sijoitettu kaksi tuulivoimalaa myös Samminjoen alaosan valuma-alueelle. Sammin-

joen yläosan valuma-alueelle ei sijoitu tuulivoimaloita. Vaihtoehdoissa VE3 ja VE4 mukana olevat aurinkovoi-

man tuotantoalueet sijoittuvat suurimmaksi osaksi Rynkäjoen valuma-alueella, mutta osittain myös Sammin-

joen yläosan valuma-alueelle.  

Pienvedet  

Metsäkeskuksen paikkatietoaineistojen (Metsäkeskus 2022) perusteella hankealueella sijaitseva Ristikoski on 

metsälain erityisen tärkeä pienvesien lähiympäristö. Ristikoski sijaitsee Rynkäjoen alajuoksulla, hankealueen 

eteläisimmässä osassa. Ristikosken läheisyydessä hankealueella sijaitsee myös yksi lähde.  
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Hankealueen pintavesien tilaan vaikuttavat tekijät 

Hankealueen valuma-alueiden tyyppi ja maankäyttö ovat todennäköisesti jo pitkään vaikuttaneet läheisten 

pintavesien tilaan (Joensuu ym. 2012). Todennäköisesti turvemaiden ojitustyöt ovat aiheuttaneet uomien hie-

koittumista ja ylipäänsä kiintoaines-, humus ja rautapitoisuuksien nousua alueen vesissä. Tuulivoimahanke-

alueen pohjoispäädyssä on toiminut turvetuotantoa, samoin aurinkovoiman tuotantoalueella. Turvetuotanto on 

vaikuttanut vesien laatuun pitkällä aikavälillä.  

Happamat sulfaattimaat 

Tuulivoiman hankealue sijaitsee alueella, jossa on mahdollista esiintyä sulfaattimaita. Aurinkoenergian tuotan-

toalueet sijoittuvat osittain sulfaattimaiden alueelle. Suurimmalla osaa hankealueesta sulfaattimaiden esiinty-

mistodennäköisyys on hyvin pieni tai pieni, mutta hankealueen keskiosissa sekä etelä- ja kaakkoisosissa on 

alueita, joilla esiintymistodennäköisyys on kohtalainen. 

Hankealueen alapuolisista vesistöistä Lavasjärven pH-minimi on jo entisestään tyydyttävällä tasolla. Muiden 

vesistöjen pH-minimissä ei ole havaittavissa heikentymistä. Hankealueella tehtävistä maanmuokkaustoimista 

ainoastaan keskimmäisen aurinkoenergia-alueen alueella sijaitsee kohtalaisen todennäköisyyden sulfaatti-

maa-alueita. Tältä alueelta valumavedet valuvat Kaviosuntionojaa pitkin Rynkäjokeen tai ojaverkostoa pitkin 

Saaresojaan tai suoraan Samminjokeen. Rynkäjoelta ei ole vedenmittaustietoja, mutta Saaresojalla ja Sam-

minjoella vedenlaadun seurantaa on tehty vuodesta 2006 alkaen. Saaresojan pienin pH-minimi on mittaus-

ajanjaksolla ollut 5,4, ja pH-minimin keskiarvo mittausjanajaksolta on 6,4. Samminjoen matalin pH-minimi on 

ollut 5,5 ja mittausajanjakson pH-minimin keskiarvo on 6,5. Mittauksista on nähtävissä, etteivät alueen happa-

mat sulfaattimaat vaikuta ainakaan pitkäkestoisesti Samminjoen ja Saaresojan vesiin. Yksittäisten alhaisten 

tulosten syitä on mahdotonta arvella, mutta happamilla sulfaattimailla voi olla vaikutusta tähän.  

Happamuutta pintavesissä voi aiheuttaa happamien sulfaattimaiden lisäksi myös orgaaniset humushapot. 

Happamien sulfaattimaiden aiheuttama happamoituminen johtuu lisääntyneestä sulfaatin määrästä vedessä 

(Hadzic ym. 2020). Sulfaatti on ioni, joka nostaa happamuuden lisäksi myös veden sähkönjohtavuutta. Säh-

könjohtavuus ei nouse, mikäli happamoituminen johtuu orgaanisista humushapoista. Kohdealueen vesistöjen 

sähkönjohtavuus ei ole koholla, joten on todennäköisempää, että alhaiset pH-minimitasot johtuvat nimen-

omaan orgaanisista humushapoista.  

Hankealueen vesilajisto  

Hankealueella, Ristikoskella on tehty koekalastuksia. Kalastuksia on tehty vuosien 2012 ja 2020 välillä. Koe-

kalastuksissa pyydystettyjä kalalajeja ovat olleet taimen, hauki, made, särki ja kivisimppu. Pyydystetyt taime-

net on todettu pyydystyksen yhteydessä luonnolliseksi kannaksi. Suurimmat koekalastussaaliit ovat olleet tai-

menella ja särjellä. Muu lajisto järvissä ja virtavesissä on todennäköisesti humusvesille tyypillisiä yleislajeja 

(kts. esim. Lammi ym. 2018). 

 

9.7.2 Arviointimenetelmä ja epävarmuustekijät 

Vaikutukset on arvioitu asiantuntija-arviona. Vaikutukset arvioitiin hankealueen sisään jääviin pintavesiin ja 

lisäksi lähimpiin luokiteltuihin vesimuodostumiin ja hankealueelta niihin johtaviin vesireitteihin. Rakentamisen 

aikaista kiintoaineskuormitusta tarkasteltiin simulaation (RUSLE ja sVEMALA) keinoin. Arviot perustuvat pää-

asiassa julkisiin seuranta-aineistoihin, paikkatietoaineistoihin, tieteelliseen kirjallisuuteen ja erilaisiin raporttei-

hin. Oleelliset epävarmuustekijät liittyvät muun muassa biologisen tiedon ja vedenlaadun osalta näytteiden 

vähäiseen määrään. Hankealueen sisältä ei ole olemassa pintavesien mittaustuloksia. 
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9.7.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Rakennusvaiheen pintavesivaikutukset liittyvät pääasiassa hulevesien mukana kulkeutuvaan kiintoainekuor-

mitukseen, vesistöylitysten aiheuttamiin kalan kulkuun liittyviin vaikutuksiin sekä tuulivoimaloiden ja tiestön 

kuivatusojien aiheuttamiin hydrologisiin muutoksiin. Mikäli työkoneilla ylitetään uomia tai työskennelleen niiden 

(tai muiden pintavesikohteiden) läheisyydessä, voi uoman tai rannan rakenne muuttua. Yleensä morfologinen 

muutos kiihdyttää eroosiota, ainakin hetkellisesti. Vesieliöiden kulkuun liittyvät muutokset ja kuivatusojien ai-

heuttamat hydrologiamuutokset ovat pysyviä vaikutuksia. Nämä vaikutukset on kuitenkin käsitelty rakentami-

sen aikaisten vaikutusten yhteydessä, sillä niiden aiheuttamat haitat alkavat jo hankeen rakentamisvaiheessa 

ja vastaavasti näiden haittojen hallinta tulee ajoittaa rakentamisvaiheeseen. Kiintoaineskuormituksen lisäksi 

muita mahdollisia rakennusaikaisia ympäristöä kuormittavia päästöjä ovat työmaakoneiden öljy- ja polttoai-

nepäästöt häiriö- tai onnettomuustilanteissa.  

Kiintoainekuormitus 

Kiintoainekuormitusta aiheutuu rakennusaikaisesta maanmuokkauksesta rakennettavilta alueilta: tuulivoima-

loiden perustusten rakennuspaikoilta tuulivoimaloiden nosto- ja asennusalueilta, rakennettavan tai kunnostet-

tavan tiestön alueilta sekä sähkönsiirtoreittien alueilta. Rakentamisen aikaiset hulevedet ovat poikkeuksetta 

laadultaan huonoja. Rakentamisen aikaisia kuormituslähteitä ovat muun muassa suojaamattoman maanpin-

nan eroosio ja maa-ainesten huolimaton säilytys sekä työajoneuvojen rikkoma maanpinta ja kaivamiseen liit-

tyvä irtonaisen maa-aineksen kulkeutuminen. Ilman hallintaa näistä aiheutuva tilapäinen kiintoaineskuormitus 

nousee jopa haitallisemmaksi kuin valmiin alueen aiheuttama pitkäaikainen kuormitus. Esimerkiksi Suomessa 

on yksittäisessä tutkimuksessa mitattu rakennustöiden aikana 20–60-kertaisia kiintoainepitoisuuksia ja 5–9-

kertaisia fosforipitoisuuksia keskimääräisiin pitoisuuksiin nähden (Kuntaliitto 2012). Hulevesien laatu vaihtelee 

myös rakentamisen eri vaiheissa, mutta tärkeimmät hulevesiin liittyvät ulkoiset ympäristötekijät ovat säähän ja 

varsinkin sateisuuteen liittyviä (Sillanpää & Koivusalo 2015) ja siten vaikeasti ennustettavia. Suuria kiintoai-

nespäästöjä voi aiheutua myös poikkeustilanteessa, jossa suuri määrä kiintoainesta huuhtoutuu purouomaan 

yhtäkkisesti (esim. penkkasortuma tai muu vastaava tilanne). 

Kiintoainekuormitus aiheuttaa haitallisia ekologisia vaikutuksia kasviplankton- ja vesikasviyhteisöissä sekä 

pohjalla eläville selkärangattomille jo 8 mg/l tasolla. Alle 100 mg/l kiintoainespitoisuus aiheuttaa haittaa myös 

eläinplanktonissa ja virtavesien pohjaeläimistössä. Lohikaloille aiheutuu vaikutuksia 20 mg/l tasolla ja 25 mg/l 

pitoisuus voi vaikuttaa haitallisesti lisääntymisen onnistumiseen (Bilotta & Brazier 2008). Lohikalojen kutu häi-

riintyy, kun hienojakoisen (<0,125 mm) kiintoaineksen osuus kutusoraikossa kohoaa 0,2–1,5 prosenttiin (Tu-

runen ym. 2019). 

Rakentamisen aikaisen kiintoaineskuormituksen simulointi 

Rakentamisen aikaista kiintoainespäästöä tarkasteltiin RUSLE2015-eroosiomallin ja sVEMALA-vedenlaa-

tusimulaation keinoin. RUSLE-aineisto kuvaa sitä kiintoainespäästön määrää, joka huuhtoutuu alueelta en-

simmäisen vuoden aikana maanmuokkauksesta (Metsäkeskus). Simulointityökalu sVEMALA on osa Suomen 

ympäristökeskuksen rakentamaa ja ylläpitämää VEMALA-mallinnusjärjestelmää (Huttunen ym. 2016). 

RUSLE-aineistossa esitettyjä luokituksia käsiteltiin tässä siten, että <100 kg/ha/a luokkaa käsiteltiin laskel-

massa arvona 100 kg/ha/a, >800 kg/ha/a käsiteltiin arvona 800 kg/ha/a ja muiden luokkien osalta käytettiin 

mediaania. 

RUSLE-aineistosta (rasterikartat) määritettiin keskimääräinen pikselikohtainen eroosioarvo (100 kg/ha/vuosi) 

koko hankealueelle. Kiintoainespäästö hankealueen tärkeimmälle valuma-alueelle (Rynkäjoen valuma-alue; 

36.067) laskettiin rakentamisen kohteeksi jäävän tiestön, voimalapaikkojen ja aurinkovoima-alueen pinta-alo-

jen kautta. Laskennallinen karkea kiintoainespäästö on laskelmien perusteella ensimmäisessä vesistön mit-

tauspisteessä 1 990 kg/a vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ja 32 360 kg/a vaihtoehdoissa VE3 ja VE4. 

Päästö pyrittiin simuloimaan kohtaan, joka olisi suhteellisen keskellä hankealueen sisään jäävää valuma-alu-

etta. VEMALA-järjestelmässä päästöä ei voida simuloida mihin tahansa, vaan on käytettävä järjestelmän an-

tamia uomapisteitä. 
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Vaihtoehdot VE1 ja VE2 

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 suurin kuormitus virtavesistä on simuloitu pisteeseen 1, joka sijaitsee Rynkäjoen 

yläjuoksulla. Tähän pisteeseen kohdistuva, hankkeen aiheuttama vuosittainen kiintoaineskuormitus on simu-

laation mukaisesti 1 990 kg/a. Tämä kiintoainespitoisuus tarkoittaisi pisteessä noin 0,8 mg/l kiintoaineskuor-

mituksen lisääntymistä. Kiintoainepitoisuus myös laimenee nopeasti; mittauspisteellä 2 ennen Ristikoskea pi-

toisuuden nousu on enää noin 0,09 mg/l luokkaa. Laimeneminen jatkuu tehokkaasti Rynkäjoen liittyessä Sam-

minjokeen, ja Hirvijärvessä havaittava kiintoainespitoisuuden nousu on enää 0,02 mg/l luokkaa.  

Vaihtoehdot VE3 ja VE4 

Vaihtoehtoihin VE3 ja VE4 suunnitellut aurinkovoiman-alueet suurentavat huomattavasti kiintoaineskuormi-

tusta vaihtoehtoihin VE1 ja VE2 verrattuna. Pisteeseen 1 simuloitu kiintoaineskuormitus on simulaation mu-

kaisesti 32 360 kg/a. Pitoisuusnousuna tämä tarkoittaisi noin 13 mg/l pitoisuuksien nousua Rynkäjoen yläjuok-

sulla. Rynkäjoen alajuoksulla pitoisuudet laimenevat, pisteessä 2 ennen Ristikoskea pitoisuuden nousu on 

noin 1,4 mg/l.  

Tämän lisäksi aurinkovoima-alueet aiheuttavat kuormitusta Samminjoen yläjuoksun valuma-alueella (36.064).  

Näiden valumavesien aiheuttama kiintoainespitoisuus simuloitiin pisteeseen 0. Tässä pisteessä kiintoaines-

kuormitus on simulaation mukaisesti 8 700 kg/a ja pitoisuusnousu 0,3 mg/l.  

Samminjoen varrella olevilla pisteillä kiintoainespitoisuuden nousu laskee tasaisesti. Hirvijärveen simuloitu 

kiintoainespitoisuuden nousu on noin 0,4 mg/l.  

Fosforikuormitus 

Simuloinnissa ei käsitelty suoraan fosforipitoisuuden nousua. Nousua voidaan kuitenkin mallintaa laskennalli-

sesti saatujen simuloinnin tulosten sekä olemassa olevan mittaustiedon valossa. Vertaamalla mittausajanjak-

son saman päivämäärän kokonaisfosfori- ja kiintoainespitoisuuksia kyetään saamaan näiden suhdeluku, jonka 

avulla kyetään hahmottelemaan rakentamisesta mahdollisesti aiheutuvaa fosforikuormituksen lisääntymistä 

verrattuna simuloituun kiintoainespitoisuuden nousuun. Tilastollisessa analyysissa kiintoainespitoisuuden ja 

kokonaisfosforipitoisuuden välillä havaittiin positiivista korrelaatiota, joka mahdollistaa tämän tarkastelun. Las-

kennallinen tarkastelu tehtiin sekä mittausajan suurimmalla että pienimmällä havaitulla parametrien suhteella. 

Positiivinen korrelaatio on huomattu myös tieteellisissä julkaisuissa, ja tässä hankkeessa käytetyt kertoimet 

ovat samansuuntaisia muiden julkaisujen kanssa (Sandström ym. 2020). 

Laskelmien perusteella fosforikuormitus nousisi vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 pisteellä 1 noin 7 µg/l maksimisuh-

teella, ja noin 4,3 µg/l minimisuhteella. Laimeneminen tapahtuu nopeasti: pisteellä 2 laskettu fosforikuormitus 

on enää välillä 0,8–0,5 µg/l. Pisteellä 3 ennen Rynkäjoen liittymistä Samminjokeen pitoisuudet ovat hiukan 

pienempiä, mutta Samminjoella sijaitsevissa pisteissä 4 ja 5 pitoisuuden nousu on enää välillä 0,3–0,2 µg/l. 

Hirvijärvessä laskennallinen fosforikuormituksen nousu on enää 0,2–0,1 µg/l.  

Vaihtoehdoissa VE3 ja VE4 pisteeseen 1 kohdistuva laskennallinen fosforikuormitus on maksimisuhteella noin 

110 µg/l ja minimikuormituksella noin 70 µg/l. Rynkäjoen varrella olevissa pisteissä fosforikuormitus on tasolla 

12–7 µg/l. Samminjoella fosforikuormituksen laskennalliset pitoisuuden nousut vaihtelevat välillä 6–4 µg/l ja 

Hirvijärvessä pitoisuuden nousu on luokkaa 3–2 µg/l.  

Muuta 

On huomioitava, että RUSLE-aineistossa ei esitetä tarkkoja lukuja vaan luokituksia, jossa alin luokka on <100 

kg/ha/a. Koska suurin osa hankealueesta kuuluu tähän luokkaan ja koska eroosio voi olla merkittävästi vähäi-

sempää kuin 100 kg/ha/a, saattaa simulointi liioitella kiintoainespäästön suuruutta. Todellisuudessa kiintoai-

nespäästöt eivät kohdistu simuloinnissa käytettyihin päästöpisteisiin suoraan, vaan työmailta valuvat vedet 

liikkuvat pitkiäkin matkoja ojaverkostoissa ennen päätymistä Rynkäjokeen tai Samminjokeen. Osa kiintoainek-

sesta sedimentoituu ojaverkostossa, joten mallinnus voi liioitella puroihin päätyvän kiintoaineksen määrää. 

Huomioitavaa on myös, ettei rakentamisen aikainen kiintoainekuormitus ole tasaista, vaan sääolosuhteet ja 

vuodenajan vaihtelut vaikuttavat merkittävästi kiintoaineskuormitukseen. Kyseisessä mallissa esitetyt laskel-

mat ovat karkeita arvioita mahdollisista kuormituksista. Hetkellinen korkea kiintoainepäästö voi aiheuttaa 
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suuriakin vaikutuksia pienissä vesissä, vaikkei vuosikeskiarvolla minkäänlaisia seurauksia olisikaan tunnis-

tettu. Rakentamisvaiheen työmaavesien hallintakeinot ovat siis tärkeitä, vaikka mallinnuksen osoittamat kuor-

mitukset vaikuttavatkin pieniltä. 

Fosforikuormituksen arvioinnissa on tärkeä ottaa huomioon, että nämä ovat simulointiin perustuvia laskennal-

lisia arvoja, eivätkä siis todennäköisesti vastaa todellista tilannetta. Tilastollisessa analyysissa havaittiin kor-

relaatiota kiintoainespitoisuuden ja kokonaisfosforipitoisuuden välillä, mutta tarkasteltava aineisto oli pieni 

(n=6), joten varmoja tuloksia on mahdoton todeta käytössä olleen aineiston pohjalta. Yllä esitetyt laskelmat 

ovat suuntaa antavia. 

Turvetuotantoalueilla rakentamisen aikaiset vesiensuojelunratkaisut voivat olla haastavia, sillä niiltä valuu nor-

maalissakin toiminnassa paljon kiintoainetta ja ravinteita, kun kasvillisuus ei sido aiheutuvaa kuormitusta.  Tur-

vetuotantoalueiden ominaiskuormitusta voidaan myös olemassa olevan tutkimustiedon valossa vähentää te-

hokkaimmin kasvillisuuskentillä sekä kosteikoilla, jotka sijoittuvat hankealueen ja vastaanottavan vesistön vä-

liin. Tällaisia menetelmiä käytettäessä ovat turvetuotannon ominaiskuormitukset luokkaa 30–40 kg/ha/a kiin-

toainetta. (Pöyry 2016.) Santakankaan hankkeen aiheuttama kuormitus, mikäli se jaetaan tasaisesti koko han-

kealueen pinta-alalle, on vaihtoehdoille VE1 ja VE2 noin 1 kg/ha/a ja vaihtoehdoille VE3 ja VE4 noin 24 

kg/ha/a. Tämän tarkastelun kautta siis huomataan, että hankkeen aurinkovoiman arvioitu kuormitus jää pie-

nemmäksi kuin turvetuotantoalueiden ominaiskuormitus. 

Suuria kuormituspitoisuuksia saadaan pienennettyä merkittävästi oikeanlaisilla rakentamisen aikaisilla ratkai-

suilla ja suojarakenteilla.  

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ekologiseen tilaan  

Hankealueen valumavesien ekologinen tila on tyydyttävä. Biologiset muuttujat ovat kaikissa vesissä hyvää 

luokkaa. Samminjoella, jossa vaikutukset näkyvät voimakkaimmin luokitelluista vesimuodostumista, pohjaeläi-

met ovat erinomaisella tasolla. Jokikalaindeksi on vain välttävällä tasolla. Taso on kuitenkin melko lähellä luo-

kituksen ylärajaa. Hankkeella ei arvioida olevan merkittäviä vaikutuksia biologisiin muuttujiin näissä vesis-

töissä.  

Kaikkien vesien osalta kokonaistypenpitoisuudet ovat tyydyttävällä tasolla. Myös fosforin pitoisuudet alentavat 

alueen vesien luokitusta. Rakentamisen aikainen kuormitus huonontaa tilaa edelleen vesistöihin huuhtoutuvan 

kuormituksen kasvaessa. Hirvijärven, Lavasjärven ja Samminjoen osalta tämä voi jopa heikentää erityisesti 

fosforin tasoa tyydyttävästä välttävään.  

Tehdyn simuloinnin yhteydessä tehtiin laskennallista arviota hankkeesta aiheutuvasta fosforikuormituksesta. 

Pitoisuudet nousevat eniten simuloinnin purkupisteellä (piste 1). Rynkäjoelta ei ole saatavissa Hertta-järjestel-

mässä olemassa olevia vedenlaadun tarkkailutuloksia, mutta sen vedenlaadun oletetaan olevan samankal-

taista Samminjoen kanssa. Samminjoen pitkän aikavälin kokonaisfosforin keskiarvo on ollut 58 µg/l.  

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaisessa maksimikuormitustilanteessa Rynkäjoen veden fosforipitoisuus 

olisi 65 µg/l. Kun tätä verrataan vesien ekologisen tilan luokkarajoihin (60 µg/l), laskee fosforikuorman nousu 

fosforin luokitusta hyvästä tyydyttävään. Fosforikuorman nousu ei aiheuta tilaluokittelun muuttumista Sammin-

joella tai Hirvijärvellä, johon päätyvä kuormitus pienentyy huomattavasti tästä ensimmäisestä pisteestä.  

Hankevaihtoehtojen VE3 ja VE4 mukaisessa maksimikuormitustilanteessa Rynkäjoen veden fosforipitoisuus 

olisi pisteessä 168 µg/l. Tämä pitoisuus heikentäisi huomattavasti veden ekologista luokitusta pudottaen sen 

tyydyttävästä luokasta huonoon luokkaan. Rynkäjoen muilla laskentapisteillä maksimikuormitusarvolla veden 

fosforipitoisuus nousee tasolle 69 µg/l. Tämä ei vielä aiheuta tilaluokituksen laskemista, mutta haittaa huomat-

tavasti mahdollista tilaluokan parannusta tyydyttävää paremmalle tasolle. Vaikka Samminjokeen ja Hirvijär-

veen kohdistuva fosforikuormituksen kasvu onkin suhteessa suurta, ei se aiheuta tilaluokituksen laskua näissä 

vesimuodostumissa. Hankevaihtoehtojen muutokset Rynkäjoen fosforikuormitukseen ja luokkarajat on kuvattu 

alla olevassa taulukossa (Taulukko 40). 
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Taulukko 40.  Hankevaihtoehtojen aiheuttamat muutokset Rynkäjoen fosforikuormitukseen ja ekologisen luo-

kituksen luokkarajat. 

 Fosforipitoi-
suuden 
nyky- 
tilanne µg/l 

Fosforipitoisuus 
simulaation 
mukaisesti µg/l 

Ekologisen luokituksen raja-arvo µg/l 

Erinomainen/ 
Hyvä 

Hyvä/ 
Tyydyttävä 

Tyydyttävä/ 
Välttävä 

Välttävä/ 
Huono 

Vaihtoehdot VE1 
ja VE2 (pelkkä 
tuulivoima) 

58 

65 

20 40 60 90 
Vaihtoehdot VE3 
ja VE4 (tuuli- ja 
aurinkovoima) 

168 

 

Suurin osa hankkeen kuormituksesta rajoittuu kuitenkin hankealueen sisällä olevaan ojaverkostoon. Rakenta-

misen aikaiset vesistön ylitykset voivat vaikuttaa paikallisesti ojaverkoston tai Rynkäjoen lajien liikkumiseen. 

Rakentamisvaihe ei aiheuta hydrologis-morfologisia muutoksia Samminjoelle, joka ei sijoitu hankealueelle. 

Näin ollen sen ympärillä ei tehdä rakentamisvaiheessa muutostöitä. 

Kokemäenjoen-Selkämeren-Saaristomeren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa vuosille 2022–

2027 (Westberg ym. 2022) sekä Varsinais-Suomen ja Satakunnan vesienhoidon toimenpideohjelmassa vuo-

sille 2022–2027 (Kipinä-Salokannel & Mäkinen 2021) todetaan, että kaikissa vesienhoitoalueen vesissä tulisi 

pyrkiä hyvään tai parempaan tilaan vuoteen 2027 mennessä. Kaikki hankealueen lähistön määritellyt vesi-

muodostumat ovat ekologiselta tilaltaan tyydyttäviä, joten kaikkien näiden tilassa pitäisi tapahtua seuraavina 

vuosina kohentumista. Tämä tarkoittaisi lähtökohtaisesti, että vesien fosfori- ja typpipitoisuuksia pitäisi pienen-

tää. Tämän hankkeen ei oleteta vaikuttavan merkittävästi typpipitoisuuksiin. Rakentamisen aikaiset fosforipi-

toisuudet voivat nousta lähialueen vesissä, kuten yllä on todettu, mutta mikäli rakentamisen aikaisia suojelu- 

ja hulevesien pidätysmenetelmiä noudatetaan, ei hankkeesta aiheutuva fosforikuormitus estä pintavesien tila-

tavoitteiden saavuttamista. Metsä- ja maatalouden sekä laskeuman aiheuttama hajakuormitus sekä turvetuo-

tannon aiheuttama pistekuormitus säilyvät edelleen hankealueella merkittävimpinä vesistön kuormittajina.  

Rakentamisen aikaiset vaikutukset lajistoon 

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia voi aiheutua lähinnä hankealueen sisällä sijaitseviin ojaympäristöihin. Nii-

den lajisto on tyypillisesti köyhää, ja usein ajoittain kuivuvissa ojauomissa ei elä suojeltuja tai arvokkaina pi-

dettyjä vesilajeja. Merkittävimmät vaikutukset aiheutuvat Rynkäjoelle ja sen alajuoksulla olevalle Ristikoskelle. 

Kohonnet kiintoainespitoisuudet voivat olla haitallisia Ristikosken luontaisille taimenkannoille. Tuulivoimahank-

keen vaikutuksia voidaan vähentää suunnittelemalla voimalat riittävän kauas pienistä vesistä. Hankealueen 

rakentamisella ei todeta olevan merkittäviä vaikutuksia vesien kuormitukseen ja sitä kautta niissä elävien lajien 

esiintymiseen.  

Vesieliöiden kulku 

Vesistöjen ylitysrakenteet ovat välttämätön osa hankkeen tieverkostoa. Pienissä uomissa, joita hankealueen 

sisälle jäävät kohteet pääsääntöisesti ovat, on perinteisesti suosittu tierumpuja. Huonosti asennettujen tie-

rumpujen epäedulliset vaikutukset ovat kuitenkin laajalti tiedossa. Tierumpuongelmia voivat olla alapään vesi-

putous, vähäinen vesisyvyys, suuri virtausnopeus, maaperän syöpyminen ja suuri pyörteisyys. Varsinkin han-

kealueen kaltaisissa vähäjärvisissä uomaverkostoissa edellä mainitut ongelmat korostuvat (Eloranta & Elo-

ranta 2016). Mikäli rumpuja ei asenneta järkevästi, ylityspaikoille voi syntyä vaellusesteitä, jotka estävät kaik-

kien vesieliöiden liikkumisen rummun läpi. Erityisesti Rynkäjoen ylityksessä on huolehdittava, että esteitä ei 

synny ja että rakentamisen aikaiset vaikutukset saadaan pidettyä mahdollisimman vähäisinä. Vaikutusten vä-

hentämiseksi paras ratkaisu olisi, ettei Rynkäjokea ylitettäisi lainkaan hankkeen yhteydessä. 
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Kuivatus 

Autoteiden ja voimalapaikkojen hulevesien hallinta vaatii ojituksia ja maanrakennustöitä, jotka vaikuttavat pai-

kalliseen hydrologiaan. Vettä läpäisemättömien pintojen pinta-alan kasvu ja kasvillisuuden raivaus vähentävät 

veden imeytymistä ja haihduntaa. Muutokset lisäävät hydrologista äärevöitymistä. Nämä valunnan muutokset 

voivat aiheuttaa tulvimisriskiä tai kuivumista alapuolisissa uomissa riippuen siitä, miten valuntaa ohjataan. Tul-

viminen kiihdyttää eroosiota ja siten voi johtaa vedenlaadun muutoksiin alajuoksulla. Kohtalaisen lyhytaikai-

nenkin kuivuminen tuhoaa kaiken vesilajiston eräiden lajien lepovaiheita (esim. vesikirppujen lepomunat, kul-

talevien kystat) lukuun ottamatta. 

Haitallisten aineiden päästöt 

Työkoneista ja laitteista voi päätyä luontoon haitallisia aineita, kuten voiteluöljyjä tai polttoaineita. Useimmat 

työkoneiden kemikaalit ovat akuutisti myrkyllisiä vesieliöille jo hyvin alhaisina pitoisuuksina. Tällaisia päästöjä 

voi kuitenkin tapahtua vain onnettomuustilanteessa, joiden ennustaminen ja uskottava vaikutusten arviointi 

vaatisi perusteellista onnettomuusskenaarioiden pohdintaa, päästöjen simulointia sekä vesilajiston tutkimuk-

sia.  

 

9.7.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimatoiminnan aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat vähäisiä. Rakentamisen aikana tehdään mahdolli-

sesti pysyviä kuivausjärjestelyjä, joilla voi olla vaikutuksia alueen pintavesiin. Todennäköisesti näiden ojitusten 

vaikutukset ovat kuitenkin vähäisiä, eivätkä poikkea alueen muusta maankäytöstä. 

Merkittävimmät vaikutukset voivat syntyä lähinnä onnettomuuksista, joihin ei ole osattu varautua. Esimerkiksi 

voiteluaineita tai polttoaineita voi päästä pintavesiin tuulivoimalaonnettomuudessa tai liikenneonnettomuu-

dessa. 

Tuulivoimaloiden konehuoneissa käytetään öljyjä, jäähdytysaineita ja voiteluaineita. Laiterikon sattuessa etä-

valvotussa tuulivoimalassa vahinko huomataan nopeasti ja mahdollinen nestevuoto jää eristettyyn konehuo-

neeseen. Tulipalotilanteessa kemikaaleja voi kuitenkin päästä ympäristöön rikkoutuneesta konehuoneesta 

ja/tai sammutusjätevesien mukana. Sammutusjätevesien koostumus ja aineiden pitoisuudet riippuvat pitkälti 

sammutukseen käytetyn veden määrästä ja palavasta materiaalista. Tuulivoimaloiden konehuoneiden sam-

muttaminen on vaikeaa ja käytännössä sammutusjätevesiä voi syntyä voimalan kaaduttua tai palavien osien 

pudottua maahan. Sammutusjätevesistä tavataan tyypillisesti muun muassa metalleja, aromaattisia hiilivetyjä, 

kuten bentseeniä, tolueenia, etyylibentseeniä, styreeniä ja polyaromaattisia yhdisteitä, kuten naftaleeniä ja 

fenantreeniä (Noiton ym. 2001, Paloposki ym. 2005). Sammutusjätevesillä on haitallisia vaikutuksia pintave-

sien laatuun ja eliöstöön.  

Vaihtoehdoissa VE3 ja VE4 mukana olevalta aurinkovoima-alueelta voi aiheutua nykytilaa suurempia kiintoai-

nes- ja fosforipäästöjä. Metsämaastossa puiden ja kasvien juuret sitovat tehokkaammin vettä kuin aurinko-

voima-alueella kasvava matala kasvusto. Näin ollen aurinkovoima-alueen hulevedet eivät sitoudu yhtä tehok-

kaasti maahan, vaan valuvat ojiin ja sitä pitkin suurempiin vesistöihin. Valumavesien myötä vesistöön valuva 

kiintoaineksen ja fosforin määrä voi myös kasvaa. (Yavari ym. 2022.) Näitä vaikutuksia voidaan kuitenkin vä-

hentää oikeanlaisilla hulevesiratkaisuilla. 

Uudet tielinjaukset ylittävät kaivettuja ojia. On epätodennäköistä, että kaivetuissa ojissa eläisi kalastoa, rapuja 

tai esimerkiksi suojeltuja jokisimpukoita. 
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9.7.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan lopettamisen yhteydessä riskit pintavesille liittyvät mahdollisiin purkutöissä tapahtuviin kemikaali-

päästöihin, sillä maanmuokkaus on vähäisempää kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen pinta-

vesivaikutukset eivät ole merkittäviä. 

9.7.6 Yhteisvaikutukset 

Hankealueella on tehty metsänhoitoa ja ojituksia pitkällä aikavälillä. Ensimmäisiä ojituksia on nähtävissä jo 

vuoden 1952 ilmakuvissa. Myös turvetuotantoa on harjoitettu alueella pitkään. Nämä toiminnat ovat aiheutta-

neet kuormitusta vesistöön, mikä on osaltaan johtanut vesimuodostumien nykyiseen heikentyneeseen ekolo-

giseen tilaan. 

Santakankaan hankealueen lähistöllä sijaitsee lukuisia tuulivoimapuistoja sekä suunnitteilla olevia tuulivoima-

hankkeita. Olemassa olevia tuulivoimahankkeita ovat Kooninkallio ja Kirkkokallio, ja suunnitteilla olevia hank-

keita ovat Haukkasalo, Marjakeidas, Kolmihaara ja Surmankeidas. Näistä hankkeista Haukkasalo on ainoa, 

jonka valumavedet ovat samalla vaikutusalueella Santakankaan hankkeen kanssa. Haukkasalon hankealue 

sijaitsee lähimmillään noin kolme kilometriä Santakankaan itäisimmästä aurinkoenergia-alueesta koilliseen. 

Santakankaan suunniteltu voimajohdon päätöspiste sijaitsee noin yhden kilometrin päässä hankealueesta. 

Haukkasalon hankealue sijoittuu kokonaisuudessaan Samminjoen yläosan valuma-alueelle, ja sen vedet vir-

taavat Saaresojaa pitkin Samminjokeen ja sitä pitkin Hirvijärveen. Hankkeilla on siis yhteisvaikutuksia Sam-

minjoella sekä Hirvijärvellä. Pääsääntöisesti tuulivoimahankkeiden pintavesivaikutukset ovat kuitenkin vähäi-

siä. Haukkasalon valumavedet kulkevat kuitenkin osittain samalla alueella Santakankaan aurinkoenergian va-

lumavesien kanssa. Aurinkoenergian tuotantoalueelta aiheutuva kuormitus on suurempaa kuin tuulivoiman 

hankealueelta. 

 

9.7.7 Kalataloudelliset vaikutukset 

Merkittävimmät vaikutukset kalatalouteen voivat syntyä hankealueen tiestön ylittäessä Rynkäjoen sekä raken-

tamisen aikaisesta kiintoaineksen noususta. Rynkäjoessa kasvaa luontaisesti taimenta, joka on herkkä virta-

veden laadun muutoksille.  

Rakentamisen aikainen kiintoainespitoisuuksien nousu voi vaikuttaa Rynkäjoen taimenkantoihin. Tehdyn si-

mulaation mukaisesti kiintoainespitoisuudet nousevat Rynkäjoen yläjuoksulla vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 noin 

0,8 mg/l ja vaihtoehdoissa VE3 ja VE4 noin 13 mg/l. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 pitoisuuden nousut ovat niin 

matalia, ettei näillä ole merkitystä Rynkäjoen luontaisille taimenkannoille. Kiintoainespitoisuudet aiheuttavat 

tutkitusti ongelmia lohikaloille yli 20 mg/l pitoisuuksissa, ja pitoisuusnousun jälkeenkin pitoisuudet ovat suurim-

millaan noin 10,4 mg/l.  

Vaihtoehtojen VE3 ja VE4 aiheuttama kuormituksen nousu on noin 13 mg/l. Yhdessä mitattujen pitoisuuksien 

kanssa tämä tarkoittaisi, että Rynkäjoen yläjuoksulla veden kiintoainespitoisuus nousisi noin 22,6 mg/l tasolle, 

mikä on vahingollinen lohikaloille. Toisaalta simuloinnissa havaittu kiintoainespitoisuuden nousu laimenee 

melko nopeasti Rynkäjoessa. Pisteessä 2 ennen Ristikosken pienvesikohdetta pitoisuuden nousu on pienen-

tynyt jo tasolle 1,4 mg/l, joka ei ole enää uhkaava nousu vesistön lohikaloille.  

Vaihtoehdot VE3 ja VE4 voivat siis aiheuttaa vaikutuksia Rynkäjoen taimenkannalle. Huomioitavaa on kuiten-

kin, että simulointi on vain karkea arvio syntyvästä kiintoaineskuormasta, ja todennäköisesti aiheutuva kuor-

mitus ei ole niin suurta eikä aiheudu niin tiukasti yhteen pisteeseen, kuin mitä simulointi antaa ymmärtää. 

Simuloinnin tulokset antavat kuitenkin vahvaa viitettä siihen, että aurinkovoimasta aiheutuvat kiintoainespääs-

töt voivat olla vahingollisia erityisesti Rynkäjoen kalastolle. 

Vahingollisia pitoisuuksia saadaan hillittyä oikein suunnitelluilla ja toteutetuilla hulevesiratkaisuilla.  
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9.7.8 Happamien sulfaattimaiden vaikutukset 

Happamien sulfaattimaiden vesistövaikutukset liittyvät veden happamuuden muutoksiin. Vaikutukset voivat 

olla akuutteja äkillisestä happamuuden noususta johtuvia tai happamuuden kasvun seurauksena tapahtuvasta 

metallien liukoisuuden ja biosaatavuuden lisääntymisestä. Maanmuokkaus happamilla sulfaattimailla lisää 

maaperästä vapautuvia sulfaatteja, jotka nostavat valumavesien happamuutta entisestään. (Sutela ym. 2012.) 

Hankealueen alapuolisista vesistöistä Lavasjärven pH-minimi on jo entisestään tyydyttävällä tasolla. Muiden 

vesistöjen pH-minimissä ei ole havaittavissa heikentymistä. Hankealueella tehtävistä maanmuokkaustoimista 

ainoastaan keskimmäisen aurinkoenergia-alueen alueella sijaitsee kohtalaisen todennäköisyyden sulfaatti-

maa-alueita. Kaikki hankealueen aiheuttamat happamuuden muutokset päätyvät Samminjokeen, jonka pH-

minimi on erinomainen. Mahdolliset happamien sulfaattimaiden aiheuttamat valumavedet eivät pääse valuma-

alueelta Lavasjärveen, joka olisi kaikkein herkin happamuuden muutoksille. Samminjoen pH-minimi on tasolla, 

joka voi laskea hiukan ilman, että veden ekologinen laatu tai kalakanta heikkenee sen seurauksesta (Aroviita 

ym. 2019). Suurimmat vaikutukset vesien mahdollisella happamoitumisella voi olla Rynkäjoen Ristijoen tai-

menkannoille. Ristikoski sijaitsee lähempänä mahdollisia sulfaattimaita, eivätkä happamat valumavedet siis 

ehdi laimentua ennen Ristikoskeen päätymistä. Muutoksen vaikutusta nykytilaan on kuitenkin vaikea arvioida 

ilman mittaustietoja nykytilan pH:sta. Hankealueelta ei ole mittaustietoja liukoisten metallien pitoisuudesta 

Hertta-järjestelmässä, eli mahdollisen liukoisten metallien lisääntymistä ja niiden vaikutuksia on vaikea arvi-

oida tarkemmin. 

  

9.7.9 Vaikutusten merkittävyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu  

Vaihtoehdossa VE0 alueen kehitys jatkuu samanlaisena kuin tähänkin asti, eli metsä- ja turveteollisuuden 

vaikutukset pintavesiin jatkuvat entisellään. 

Tuulivoimahankkeen (kaikki vaihtoehdot) vaikutukset pintavesiin ovat negatiivisia, mutta niiden laajuus ja kesto 

vähäisiä. Pääasiassa vaikutukset kohdistuvat ojaverkostoon. Ojaverkostossa kulkeva vesimäärä on tyypilli-

sesti alhainen, joka tekee niistä alttiita vedenlaadun muutoksille. Toisaalta kaivettujen ojien merkitys luontoar-

vojen suhteen on vähäinen, eikä kaivettuja metsäojia pääsääntöisesti suojella lainsäädännön keinoin. Suu-

rempiin järviin ja jokiin tai kauempana rakennusalueista sijaitseviin vesiin vaikutuksia ei arvioida syntyvän.  

Hankevaihtoehdoissa VE3 ja VE4 ovat mukana myös aurinkovoima-alueet. Aurinkovoima-alueen vesistökuor-

mitus on suurempaa kuin tuulivoiman, sillä aurinkovoima tarvitsee suurempia maanmuokkaustoimia ja mah-

dollisia hakkuita. Näiden toimintojen johdosta alueen valumavesien määrä ja niiden mukana kulkeutuvat kiin-

toaineskuorma ja fosforikuorma voivat lisääntyä huomattavasti. Aurinkovoiman aiheuttamat vaikutukset pien-

vesille ovat merkittävästi negatiivisempia kuin pelkän tuulivoimahankkeen johtuen suhteessa isommat alasta, 

jolla maan valuntaolosuhteita joudutaan muokkaamaan. Aurinkovoiman aiheuttamaa vaikutusta vesistölle on 

kuitenkin mahdollista pienentää oikeanlaisten suojarakenteiden avulla.  

Hankealueen vesistöt ovat jo olleet alttiina samankaltaisille (hakkuut, ojitukset, uomien ylitykset) maankäyttö-

toimille jo vuosikymmeniä ja näihin verrattuna tuulivoimahankkeen vesistövaikutukset ovat vähäisiä. Mikäli 

asianmukaiset lieventämiskeinot otetaan huomioon, ovat tuulivoimahankkeen vesistövaikutukset vähäisiä. Yli-

päänsä tuulivoiman fosforipäästöt vesistöihin sen koko elinkaari huomioiden (osien valmistus, materiaalit, ra-

kentaminen, käyttö, purku) ovat vähäisempiä verrattuna moniin muihin energiantuotantotapoihin (vesivoimaa 

lukuun ottamatta, jonka fosforipäästöt ovat hieman maalle rakennettua tuulivoimaa vähäisempiä). Suurin ero 

fosforipäästöissä on tuulivoiman ja hiilivoiman välillä. Tuulivoimalla tuotetun energian fosforipäästöt ovat noin 

100 kertaa vähäisempiä verrattuna hiilivoimalla tuotettuun sähköön (UNECE 2022). Aurinkovoima-alueen ve-

sistövaikutukset ovat kohtalaisia tai merkittäviä, mutta näitä voidaan pienentää oikeanlaisilla pintavalutus-

kenttä ratkaisuilla, jotka estävät kiintoaineksen ja ravinteiden suuren kuormituksen vesistöön rakentamisen ja 

voimalan toiminnan aikana.  

Vaihtoehtojen merkittävyys on kuvattu alla olevassa taulukossa (Taulukko 41). 
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Taulukko 41.  Pintavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa. 

VE0  

– 
Vähäinen, nykyinen maankäyttö aiheuttaa (ja on aiheuttanut) kiintoainespäästöjä ja purojen 

hiekoittumista. 

VE1 
 

– Vähäinen, liittyy maankäytön muutoksiin. Vaikutuksia lähinnä ojaverkoston vedenlaadulle. 

VE2 
 

– Vähäinen, liittyy maankäytön muutoksiin. Vaikutuksia lähinnä ojaverkoston vedenlaadulle. 

VE3  

– – / – 
Merkittävä, mutta oikeanlaisilla hulevesiratkaisuilla vaikutukset voidaan pienentää vähäi-

siksi. Aurinkovoima-alueen hulevedet aiheuttavat suurta kuormitusta läheisiin pienvesiin.  

VE4  

– – / – 
Merkittävä, mutta oikeanlaisilla hulevesiratkaisuilla vaikutukset voidaan pienentää vähäi-

siksi. Aurinkovoima-alueen hulevedet aiheuttavat suurta kuormitusta läheisiin pienvesiin. 

 

9.7.9 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Tuulivoimalahankkeen vesistövaikutuksia voidaan vähentää hyvällä suunnittelulla ja rakentamisen aikaisten 

vesien pidättämis- ja imeyttämistoimilla sekä maamassojen järkevällä sijoittelulla. Erityisesti tulee kiinnittää 

huomiota siihen, ettei taimenvesille aiheudu haittaa. Suoria kiintoainespäästöjä voidaan vähentää työmaave-

sien hallintakeinoin ja eroosiota voidaan estää jättämällä ojauomien ja rakennusalueiden väliin riittävät suoja-

kaistat. Tiepenkereiden muotoileminen loiviksi vähentää eroosiota. Maan pintaeroosion minimoimiseksi voi-

mala-, tie- ja sähkönsiirtorakennustyöt kannattaa pyrkiä tekemään kuivaan aikaan tai talvella. Rakentamisen 

aikaisten hulevesien hallintaan ja hulevesien laatuun liittyviä oppaita on olemassa. Niissä suositeltuja käytän-

töjä ja raja-arvoja voidaan hyödyntää myös tuulivoimarakentamisessa. Eroosion vähentämiskeinoja on esitelty 

tarkemmin näihin perehtyvissä julkaisuissa (esim. Keto 2022). 

Teiden perusparantamisen ja uusien teiden rakentamisen yhteydessä tulee kiinnittää huomiota myös vesieli-

öiden liikkumisen esteettömyyteen. Vesistöjen ylitykset on järkevää toteuttaa siltarummuilla siten, ettei vael-

lusesteitä synny. Vesistöylityksien sellaiseen rakentamiseen, jossa vesieliöiden esteetön liikkuminen varmis-

tetaan, on olemassa oppaita (Eloranta & Eloranta 2016). 

Pienvesien huomiointi tielinjausten ja työnaikaisten työkoneiden ajoreittien osalta on tärkeää lähteiden suoje-

lemiseksi. Erityisen merkittävä keino pienvesikohteiden suojelemiseksi on varmistaa, ettei voimaloita raken-

neta liian lähelle pienvesiä.  

Merkittäviä taimenvesiä voidaan suojella oikeanlaisilla rakentamisratkaisuilla. Tärkeää on, että taimenvesien 

läheisyydessä tehdään mahdollisimman vähän maanmuokkaus- ja hakkuutöitä, ettei rantojen muokkaus 

pääse lisäämään vesistön kiintoainekuormitusta ja ettei rantojen varjostava kasvillisuus häviä. Taimenvesien 

ylityksissä tärkeää on kiinnittää huomiota myös vesistön mahdollisiin ylityksiin. Hyvää suunnittelua on, ettei 

taimenvesiä ylitetä useasta kohdasta, vaan ylitys suoritetaan vain yhdestä kohdasta ja useat eri toiminnat (tie, 

voimajohto) käyttävät samaa ylitysreittiä. Ylityspaikka tulisi myös sijoittaa mahdollisuuksien mukaan mahdolli-

simman kauas taimenvesistä. 

Aurinkovoima-alueilta muodostuva lisääntynyt kiintoaines- ja fosforikuormitus on todettu suureksi uhkaksi ve-

sien tilalle. Tätä kuormitusta kyetään vähentämään oikeanlaisilla pidätysrakenteilla. Alueelle parhaiten sovel-

tuva pidätysratkaisu on suunnitella pintavalutuskenttä, joka sitoo toiminnan aikaista kuormitusta. Turvemaille 

sijoittuvalle aurinkovoima-alueelle pintavalutuskenttä soveltuu hyvin, jos maanpinta viettää loivasti ja ojituksia 
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on tehty vähän. Pintamaa sekä kasvillisuus tulisi säilyttää mahdollisimman koskemattomana. Myös aurinko-

voima-alueen rakentamisen aikana liikenteen kulku pintavalutuskentän kohdalla tulisi estää. Pintavalutusken-

tän toteuttamisella voi olla positiivinen vaikutus suon tilaan, jos alueen kuivatusojia tukkimalla voidaan palaut-

taa suon valuma-alue luontaiseksi.  

Rakentamisen aikaisia kiintoainekuormituksia voidaan hallita parhaiten jättämällä suojavyöhykkeet purku-uo-

man ja rakentamiskohteen ympärille. Suojavyöhykkeellä ei tule tehdä maanmuokkaustöitä eikä ajaa työko-

neilla. Suojavyöhykkeiden lisäksi on suositeltavaa tehdä pohjapatoja tai muita suodattavia rakenteita, joiden 

toimintaa seurataan rakentamisen aikana. Kun nämä toimenpiteet suoritetaan huolellisesti, voidaan aiheutu-

vaa kuormitusta pienentää huomattavasti.  

Metsä- ja turveteollisuuden kuormituksen hallintaa on käytetty usein myös laskeutusaltaita. Laskeutusaltaat 

eivät kuitenkaan sovellu ainoana hallintarakenteena Santakankaan hankkeessa. Laskeutusaltaita ei suositella 

käytettäväksi turvemailla eikä hienojakoisilla kivennäismailla. Maalaji hankealueella on suurelta osin turve-

maata. Laskeutusaltaat eivät myöskään ole tehokkaita pidättämään ravinteita, ja tehtyjen simulointien mukai-

sesti myös fosforikuorma tulee kasvamaan huomattavasti kiintoainespitoisuuden lisäksi. Mahdollisten laskeu-

tusaltaiden yhteyteen suositellaan suotopatoja tai vastaavia suodattavia rakenteita. Yleisestikin hulevesien 

laatua parantavien rakenteiden on todettu toimivan tarkoituksenmukaisesti erilaisten menetelmien yhdistel-

mänä ja ketjutettuna, eli virtaussuunnassa sama rakenne toistuu esimerkiksi 2–3 kertaa. 

Happamien sulfaattimaiden haittavaikutuksia ehkäistään parhaiten välttämällä niiden kaivua. Mikäli tämä ei 

ole mahdollista, tulee hulevesien happamuutta seurata ja varautua pH-tason nostoon. 

 

9.8 Vaikutukset maa- ja kallioperään 

 

9.8.1 Nykytila 

Hankealueen maaperä koostuu sekalajitteisista maalajeista sekä muutamista kalliopaljastumista ja paksuista 

turvekerrostumista alueen luoteis- ja kaakkoisosissa. Hankealueen lounaisosissa on karkealajitteisen maalajin 

kerrostumia. Hankealueen kallioperä koostuu kokonaisuudessaan granitoideista, pääkivilajina graniitti. (Kuva 

130 ja Kuva 131.) 
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Kuva 130. Maaperä hankealueella (GTK 2024).  
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Kuva 131. Kallioperä hankealueella (GTK 2024). 
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Hankealueen läheisyydessä sijaitsee turvetuotantoalueita. Siikaisten turvetuotantoalueita on tutkittu (GTK 

2005). Turvekerroksien paksuus hankealueen läheisyydessä vaihtelee tutkimusten perusteella 2,9–4,8 metrin 

välillä (Kiimakeidas-Mastolankeidas). Talvitienkeitaan turvekerroksen keskisyvyys on 1,8 metriä. Mastolankei-

taan turvekerroksen keskisyvyys on 1,4 metriä.  

Hankealueen eteläosassa sijaitsevan Ristikeitaan turvekerroksen keskisyvyys on 1,6 metriä. Suurin havaittu 

turvekerroksen paksuus on 4,3 metriä. Suon pohja on paikoin epätasaista. Vallitsevana pohjamaalajina on 

moreeni. Suon pohja on pääosin liejua. Suon keskiosa on luonnontilaista, mutta paikoin on myös ojitusta. 

Lupponevan turvealue sijaitsee hankealueen keskiosissa. Turvekerroksen keskisyvyys on 1,1 metriä. Suurin 

havaittu kerroksen paksuus on 2,4 metriä. Suon pohja on epätasainen. Vallitseva pohjamaalaji on moreeni. 

Suon pohja koostuu ohuesta liejukerroksesta. (GTK 2005.) 

Happamat sulfaattimaat ovat maaperässä luonnollisesti esiintyviä rikkipitoisia sedimenttejä, jotka voivat ha-

pettumisen seurauksena happamoittaa maaperää ja heikentää vesistöjen tilaa. Pohjavedenpinnan alapuolella 

hapettomassa tilassa sulfidisedimentit eivät aiheuta ympäristövaikutuksia. Mikäli pohjavedenpinta laskee esi-

merkiksi maankohoamisen tai maankäytön muutosten myötä, voivat sulfidisedimentit altistua hapettumiselle, 

jolloin niistä tulee happamia sulfaattimaita. Happamoituminen voi vaikuttaa esimerkiksi peltojen viljavuuteen, 

kasvillisuuteen, pohjaveden laatuun sekä aiheuttaa teräs- ja betonirakenteiden syöpymistä.  

Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennäköisyyttä on arvioitu, ja hankealueella happamien sulfaatti-

maiden esiintymisen todennäköisyys on pääosin hyvin pieni. Hankealueen soistuma-alueilla, Ristikeitaalla, 

Lupponevalla ja Leppijärvenkeitaalla happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennäköisyys on kohtalainen. 

Happamien sulfaattimaiden osalta tarkentavia maastotutkimuksia ei ole tehty.  

Hankealue on osa Lauhanvuori-Hämeenkankaan geopark-aluetta. Lauhanvuori-Hämeenkangas kuuluu valta-

kunnallisesti arvokkaaseen UNESCO Global Geopark -verkostoon. Alueen geologinen pääteema kuvaa mai-

seman kehitystä muinaisesta vuoristosta nykyiseksi suomaaksi. Alueen kansainvälisesti merkittävimpiä eri-

tyispiirteitä ovat Lauhanvuoren ajallisesti pitkä ja monivaiheinen geologinen historia, arvokkaat suokokonai-

suudet, Susiluola sekä Suomen hienoimpiin lukeutuvat pulppuavat lähteet. 

Alue sijaitsee Suomenselän eteläosassa kolmen maakunnan rajaseuduilla. Geopark-alue yhdistää eteläpoh-

jalaisen Kauhajoen, Isojoen ja Karijoen, satakuntalaisen Kankaanpään, Karvian, Jämijärven ja Siikaisen sekä 

pirkanmaalaisen Parkanon ja Kihniön yhtenäiseksi luontomatkailualueeksi. Geoparkit eivät ole varsinaisia suo-

jelualueita, vaan ne tunnistetaan geologisesti arvokkaiksi alueiksi, joiden elinvoimaa pyritään kehittämään ja 

nostamaan esiin niiden geologiaa, luontoa ja kulttuuria. 

Haapakeitaan suoalue rajoittuu hankealueen pohjoispuolelle, mutta ei ulotu hankealueelle. Muuten hankealu-

eella tai sen välittömässä läheisyydessä ei sijaitse merkittäviä geo- tai luontokohteita. Lähin arvokas geokohde, 

Katselmankallio, sijaitsee hankealueesta luoteeseen noin 1 900 metrin päässä (Kuva 132). 



 

 

 

 

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimapuisto, YVA-selostus 

Työnumero: 25006894-002 

Päiväys: 10.5.2024    

  342/441 

 

Kuva 132. Geopark-alue ja hankealueen likimääräinen sijainti (Visit Suupohja 2023). 

 

9.8.2 Arviointimenetelmä ja epävarmuustekijät 

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeen maa- ja kallioperävaikutukset liittyvät maanmuokkaukseen, kuten kaivuu-, 

louhinta- ja läjitystöihin. Vaikutusten suuruus riippuu erityisesti tuulivoimaloiden perustamistavasta, jonka va-

linta kytkeytyy pohjaolosuhteisiin. Tiestön vaikutukset voivat olla merkittäviä varsinkin luonnontilaisilla suoalu-

eilla, ja muu maanmuokkaus voi aiheuttaa merkittäviä vaikutuksia esimerkiksi arvokkailla geologisilla kohteilla. 

Tuuli- ja vesieroosio voi kiihtyä pintamaan poistosta johtuen varsinkin voimalapaikoilla ja tielinjauksilla. Maa-

perään voi päästä haitallisia aineita esimerkiksi onnettomuuden yhteydessä.  

Maa- ja kallioperävaikutuksia käsitellään asiantuntija-arviona hyödyntäen saatavilla olevia aineistoja, kuten 

ympäristöhallinnon aineistoja, paikkatietotyökaluja, tieteellistä kirjallisuutta ja muuta ammattikirjallisuutta. Vai-

kutukset ulottuvat pääasiassa rakentamistoimenpiteiden alueelle, ja arviointi tehdään hankealueelta ja säh-

könsiirtoreitin välittömästä läheisyydestä. Lisäksi arvioidaan geopark-kokonaisuuteen liittyvät riskit. 
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9.8.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimalat 

Tuulivoimapuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperään aiheutuvat pääasiassa maamas-

sojen poistosta ja läjityksestä tuulivoimaloiden, maakaapelointien ja tiestön rakennuspaikkojen kohdalla.  

Suoria vaikutuksia muodostuu tuulivoimaloiden perustusten rakentamisessa, jolloin maaperää kaivetaan ja 

muokataan perustustavasta riippuen. Tuulivoimaloiden perustamistavat määritetään myöhemmin pohjatutki-

mustulosten perusteella. Perustusten rakentamisen yhteydessä tehdään mahdollisesti tilanteen vaatiessa 

massanvaihtoja, joissa heikosti kantavaa maa-ainesta vaihdetaan louheeseen, murskeeseen tai vastaavaan 

paremmin kantavaan maa-ainekseen. Lisäksi jokaisen tuulivoimalan kohdalle raivataan noin hehtaarin kokoi-

nen kenttä, jossa pintamaata voidaan joutua muokkaamaan. Kenttäalue maisemoidaan lukuun ottamatta huol-

totoimenpiteisiin tarvittavia alueita. Voimalakenttä nostoalueineen on noin 1,5 hehtaaria jokaista tuulivoimalaa 

kohti.  

Jokaiselle voimalaitokselle rakennetaan huoltotie, jonka leveys on noin 20 metriä. Uusia teitä rakennetaan 

alustavan suunnitelman mukaan vaihtoehdossa VE1 arviolta noin 5,5 kilometriä ja olemassa olevia hyödyn-

nettäviä (mahdollisesti parannettavia) teitä on noin 9,6 kilometriä. Vaihtoehdossa VE2 pituudet ovat vastaa-

vasti 4,5 kilometriä ja 8,6 kilometriä. Teiden rakentaminen on normaalia soratierakentamista, minkä yhtey-

dessä voidaan joutua tekemään maaleikkauksia ja täyttöjä. Teiden yhteydessä kaivetaan maakaapelien kai-

vannot. Tarvittaessa tielinjauksilta kaadetaan puustoa, mutta todennäköisesti ajoreitit eivät lisää hakkuita. Ra-

kennusvaiheessa voidaan joutua tekemään pienimuotoista louhintaa, mikäli ollaan kallioisella alueella. Jos 

maassa on kokoonpuristuvia aineksia, tapahtuu painaumia. Maaperän kuormitus kasvaa, jos pohjavedenpin-

taa joudutaan alentamaan tai jos se alenee rakentamistoimenpiteiden vuoksi lisäten painaumia.  

Maanrakennustyöt, kuten täyttöjen tiivistystyöt, voivat aiheuttaa tärinää maaperään ja ympäristöön. Tärinää 

syntyy myös, jos tehdään paalutusta. Rakentamistyöt aiheuttavat myös pölyämistä. Rakentamisen aikaisessa 

onnettomuudessa maaperään voisi päästä haitallisia aineita. Rakentamisen aikaiset maaperään ja kalliope-

rään kohdistuvat vaikutukset voivat heijastua pintavesien laatuun, jos huonolaatuisia hulevesiä pääsee pinta-

vesiin. Rakentamisen aikaisia pintavesivaikutuksia on käsitelty omassa luvussaan (0).  

Sähkönsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperään kohdistuvat lähinnä pintamaihin. Kaivuu- 

ja maansiirtotyöt muokkaavat maaperää sähkönsiirtoreitin kohdalta. Maakaapelit sijoitetaan pääsääntöisesti 

huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin. 

Maa-ainesotto on tuulivoimahankkeissa keskimäärin noin 10 tonnia kiintokuutiota per voimala, mikä Santa-

kankaan hankkeessa tarkoittaa yhteensä noin 100 tm3 luvitettavaa maa-ainestenottoa. Maa-aineksesta arvioi-

daan saatavan 90 prosenttia hankealueen sisältä ja 10 prosenttia hankealueen ulkopuolelta. Tarkemmat maa-

aineksen sijoituspaikat ja hankealueen ulkopuolelta tulevan maa-aineksen lähtöpaikat tarkentuvat hankkeen 

edetessä. 

Aurinkovoimalat 

Yleisesti teollisen luokan aurinkovoimalat koostuvat pitkistä paneeliryhmistä, joiden viemä tila on syvyydeltään 

ja korkeudeltaan noin nelisen metriä. Aurinkovoimala tarvitsee energian muuntamiseen alueen sisäisiä invert-

tereitä. Nämä KJ-muuntamot mitoitetaan alueelle (noin yksi joka 5–10 MW kohtaan) teknisenä rakennuksena 

tai ne voidaan tuoda paikalle kontteina. 

Aurinkopaneelikentän rakentaminen ei lähtökohtaisesti aiheuta massanvaihtoa, jossa maaperää kaivettaisiin 

pois ja vaihdettaisiin maarakennekerroksiin, vaan paneelien tukikehikot tuetaan pääsääntöisesti poraamalla 

ne maahan tai kallioon. Näin ollen vaikutukset koostuvat pistemäisistä porauskohdista ja poraus- ja asennus-

kaluston liikutteluun liittyvästä kuormituksesta maan pintaan. Tarkempi perustustapa riippuu pohjatutkimusten 

tuloksista. Perustustapa voi myös vaihdella maaperän mukaan. 

Alustavan perustamistapa-arvion mukaan paneelirivistö perustetaan pora- tai kierrepaaluille tai maanpäällisille 

teräsbetonipaaluille. Jos kallio on lähellä maanpintaa, perustuspaalut voidaan porata kallioon. Pehmeillä osilla 
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voidaan myös muodostaa paneelistoille yhtenäinen tukikehikko, joka perustetaan kovaan pohjaan lyötävien 

tukipaalujen varaan. 

Pehmeän maaperän alueella paneelien kehikot voidaan tukea maaperäolosuhteet huomioivin menetelmin. 

Paneelien kehikot sekä itse paneelit pyritään pitämään rakenteiltaan keveinä, jotta pintamaahan tarvitsisi puut-

tua mahdollisimman vähän ja toimenpiteet olisivat vaikutuksiltaan vähäisiä. Paneelikehikot voidaan asentaa 

tarvittaessa useita metrejä maanpinnan yläpuolelle. Näin toimimalla esimerkiksi kivikkoisilla alueilla, jossa on 

melko tiheään kivilohkareita, ei kivilohkareita tarvitsisi välttämättä poistaa räjäyttämällä tai siirtämällä, vaan ne 

voisi jättää kehikon sisään paneelien alle. 

Aurinkopaneeliryhmä on kevyt eikä aiheuta suurtakaan pohjapainetta maastoon. Perustaminen suoalueelle 

on siis mahdollista. Telineiden perustamisessa pyritään optimoimaan ruuvipaalutyyppisten pilarien käyttö vain 

epätasaisille ja vaikeasti tasattaville alueille. Tasaisille, kuiville ja kantavammille turpeikoille käytetään painol-

lisia järjestelmiä. Aurinkopaneelien telineet ovat metallisia. Aurinkovoimaloiden yhteydessä rakennettavia uu-

sia teitä on 2,9 kilometriä ja parannettavaa tiestöä 4,9 kilometriä. 

 

9.8.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoimalaitosten ja tiestön kohdalta tehty maanmuokkaus ja kasvillisuuden poisto saattaa johtaa vesieroo-

sion kiihtymiseen ja tuulen aiheuttamaan eroosioon paljastetulla tuulisella alueella. Toiminnan aikana hanke 

rajoittaa maa- ja kallioperän hyödynnettävyyttä tiestön ja voimalapaikkojen kohdalla ja välittömässä läheisyy-

dessä. Onnettomuuden sattuessa voi maaperään päästä haitallisia aineita, kuten ajoneuvojen polttoaineita tai 

öljyjä. Riittävällä varautumisella onnettomuusriskiä voidaan vähentää, jolloin toiminnan aikana riski maaperän 

pilaantumiselle arvioidaan olevan vähäinen. 

Aurinkopaneelien johdosta sadevesien kuormituksen jakautuminen maaperään muuttuu. Sadevesien jakautu-

minen vaikuttaa kuitenkin paikallisesti, eikä sen arvioida kuormittavan maaperää merkittävästi.  

 

9.8.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittäviä ympäristövaikutuksia maa- tai kallioperään. Mikäli tuulivoimaloiden 

perustukset poistetaan, syntyy samankaltaisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Aurinkovoimaloiden 

poistolla ei arvioida olevan ympäristölle haitallisia vaikutuksia. 

 

9.8.6 Yhteisvaikutukset 

Hankkeen sähkönsiirtoreitti toteutetaan hankealueen itäpuolelle suunnitteilla olevan Kankaanpään Haukkasa-

lon tuulivoimapuiston sähköasemalle. Sähkönsiirtoreittien yhteydessä saatetaan joutua tekemään maaperää 

muokkaavia toimenpiteitä, joten yhteisvaikutuksia hankealueiden väliseen maaperään saattaa syntyä. Vaiku-

tukset arvioidaan kuitenkin lähtökohtaisesti vähäisiksi. Muita yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa ei 

maa- ja kallioperän osalta arvioida syntyvän. 

 

9.8.7 Vaikutusten merkittävyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu  

Eri vaihtoehdoista aiheutuvat maa- ja kallioperään kohdistuvat vaikutukset on esitetty taulukossa (Taulukko 

42). Vaihtoehdolla 0, jossa hanketta ei toteuteta, ei ole maa- ja kallioperään kohdistuvia vaikutuksia. Vaikutuk-

set vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kohdistuvat hankealueen sisälle. Vaihtoehdossa VE1 voimaloiden (7 kpl) ja 

uuden tiestön (5,5 km) tarvitsema maa-alue, johon kohdistuu suoria vaikutuksia, on noin 21,5 hehtaaria. Vaih-

toehdossa VE2 voimaloiden (7 kpl) ja uuden tiestön (4,5 km) tarvitsema maa-alue on noin 19,5 hehtaaria. 

Tämän perusteella suorien maa- ja kallioperään kohdistuvien vaikutusten osuus koko hankealueesta on 

VE1:ssa noin 1,6 prosenttia ja VE2:ssa 1,4 prosenttia. Näin ollen vaihtoehtojen VE1 ja VE2 välillä ei ole mer-

kittäviä eroavaisuuksia, mutta vaikutukset ovat hieman vähäisemmät vaihtoehdossa VE2. Tuulivoimaloita ei 
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sijoiteta turvetuotantoalueille, mutta uusia teitä sijoittuu pieneltä osin turvetuotantoalueille. Maakaapelit sijoite-

taan lähtökohtaisesti uusien ja parannettavien teiden luiskiin, joten pieniä maanmuokkaustöitä joudutaan te-

kemään. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaikutukset maa- ja kallioperään arvioidaan vähäisen kielteisiksi.  

Aurinkopaneelien asennus ei vaadi lähtökohtaisesti huomattavaa maanmuokkausta, etenkin jos suuria vaiku-

tuksia aiheuttavia maanmuokkaustöitä, kuten louhintaa tai räjäytyksiä ei tehdä. 

Aurinkopaneelit vaativat paljon maa-alaa, minkä seurauksena kyseinen maa-ala on sidottu täysin aurinkovoi-

man hyödyntämiseen. Yhteensä aurinkovoiman vaatima maa-ala on noin 178 hehtaaria. Aurinkokentät sijoi-

tetaan pääosin aiempien turvetuotantoalueiden ympäristöön, mikä vaatii lähtökohtaisesti vähän maanmuok-

kausta. Joitain maanvahvistustöitä aurinkopaneelikenttien tukemiseksi voidaan joutua tekemään. Uutta tiestöä 

sijoittuu aurinkokenttien yhteyteen yhteensä noin 6,6 hehtaaria. Yhteensä aurinkokenttien maaperään vaiku-

tuksia kohdistava osuus on noin 184,4 hehtaaria. 

Hankevaihtoehdoissa VE3 ja VE4 toteutetaan tuuli- ja aurinkovoimalat yhteisenä kokonaisuutena. Tuulivoima- 

ja aurinkovoima-alueen yhteenlaskettu koko on noin 1 710 hehtaaria. Vaihtoehdossa VE3 maa- ja kallioperään 

kohdistuvien vaikutusten osuus on noin 27,6 % ja vaihtoehdossa VE4 27,5 %. Vaihtoehtojen VE3 ja VE4 välillä 

ei ole merkittävää eroa. Vaikutukset vaihtoehtojen VE3 ja VE4 osalta maa- ja kallioperään arvioidaan kuitenkin 

kielteisiksi vähäisiksi, sillä aurinkovoimalat eivät lähtökohtaisesti vaadi isoa maanmuokkausta. Suurimmat vai-

kutukset liittyvät aurinkovoimakenttien käytettävyyteen, joka sitoo maa-alan täysin aurinkovoiman käyttöön.  

Geoparkin monimuotoisuuden säilymisen osalta tuuli- ja aurinkovoima sijoittuu pääosin turvealueille, eikä mer-

kittäviä geo- tai luontokohteita alueella esiinny. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikaiset vaikutukset maape-

rään tulee kuitenkin huomioida geopark-kokonaisuutta silmällä pitäen, jotta alueen geologinen monimuotoi-

suus säilyy. Lähtökohtaisesti tuulivoimalat tulee sijoittaa kantavalle maalle ja geologinen kokonaisuus on huo-

mioitava.  

Aurinkokenttien tukeminen tulisi tehdä välttäen maa- ja kallioperää kuormittavia menetelmiä kuten louhintaa 

ja räjäytyksiä, ja hyödyntää mahdollisuuksien mukaan pistoporauksia tai alustoja, joilla geologinen monimuo-

toisuus säilyy myös aurinkopaneelien poistamisen jälkeen. Hankkeen maanotto- ja siirtopaikat eivät ole vielä 

tarkkaan tiedossa, mutta alueet suositellaan sijoitettavan Geopark-alueen ulkopuolelle.  

Taulukko 42. Maa- ja kallioperään kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arviointi eri hankevaihtoeh-

doissa.  

VE0  

0 Ei vaikutusta. 

VE1  

– 

Vaikutukset maa- ja kallioperään ovat vähäisiä ja pinta-alaosuus on suhteellisen pieni. 

Suurimmat vaikutukset rakentamisen aikaisia ja mahdollisten onnettomuuksien yhtey-

dessä. Geopark-kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia. Maanotossa huomioitava geopark-koko-

naisuus. 

VE2  

– 

Vaikutukset maa- ja kallioperään ovat vähäisiä ja pinta-alaosuus on suhteellisen pieni. 

Suurimmat vaikutukset rakentamisen aikaisia ja mahdollisten onnettomuuksien yhtey-

dessä. Geopark-kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia. Maanotossa huomioitava geopark-koko-

naisuus. 
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VE3  

– 

Vaikutukset maa- ja kallioperään ovat vähäisiä ja pinta-alaosuus on suhteellisen pieni. 

Suurimmat vaikutukset rakentamisen aikaisia ja mahdollisten onnettomuuksien yhtey-

dessä. Maanmuokkauksen vaikutukset lähtökohtaisesti vähäisiä. Suurimmat vaikutukset 

aurinkokenttien viemästä maa-alasta liittyvät maankäytön mahdollisuuksiin. Geopark-koh-

teisiin ei kohdistu vaikutuksia. Maanotossa huomioitava geopark-kokonaisuus. 

VE4  

– 

Vaikutukset maa- ja kallioperään ovat vähäisiä ja pinta-alaosuus on suhteellisen pieni. 

Suurimmat vaikutukset rakentamisen aikaisia ja mahdollisten onnettomuuksien yhtey-

dessä. Maanmuokkauksen vaikutukset lähtökohtaisesti vähäisiä. Suurimmat vaikutukset 

aurinkokenttien viemästä maa-alasta liittyvät maankäytön mahdollisuuksiin. Geopark-koh-

teisiin ei kohdistu vaikutuksia. Maanotossa huomioitava geopark-kokonaisuus. 

 

9.8.8 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Haitallisia vaikutuksia voidaan vähentää tekemällä riittävä selvitys pohjaolosuhteista ennen rakentamisen aloit-

tamista. Maanrakennustöiden osalta pyritään hyödyntämään hankkeen sisällä rakentamisessa muodostuvat 

ylijäämämaat ja minimoimaan ulkopuolelta tuotavan materiaalin määrä. Lisäksi maanotto- ja siirtopaikkoja ei 

sijoiteta herkkien kohteiden läheisyyteen (esim. geopark-kohteet). Tiestön aiheuttamia vaikutuksia voidaan 

vähentää hyödyntämällä mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tiestöä. Uusien teiden suunnittelussa 

otetaan huomioon maastonmuodot. Maamassojen sijoittamisen suunnittelulla voidaan vähentää myös muun 

muassa pintavesivaikutuksia. Mahdollisten onnettomuuksien aiheuttamaa maaperän pilaantumisriskiä voi-

daan vähentää esimerkiksi koneiden riittävien huoltojen sekä öljyn imeytysmateriaalien avulla. Aurinkovoima-

loita asentaessa maanmuokkauksessa käytetään pistoporauksia tai tukevia ja siirrettäviä alustoja aurinkopa-

neelien tukemiseen. Paneelien sijoittamisella voidaan mahdollistaa pintavesien tasainen jakautuminen. 

 

9.9 Vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen 

Tuulivoimatuotanto vaikuttaa luonnonvarojen hyödyntämiseen tuulivoimalan elinkaaren aikana useissa vai-

heissa. Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyödyntämään omaksi 

edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringonsäteily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia 

luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia ovat 

muun muassa maa- ja kiviaines sekä turve.  

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyödyntämiseen liittyvät vaikutukset muodostuvat lähinnä hankealu-

een metsätalousalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista sekä maa-aineksen oton estymiseen rakennet-

tavilta alueilta riittävine suojaetäisyyksineen. Lisäksi tuulivoimahankkeen infrastruktuurin rakentaminen edel-

lyttää raaka-aineiden (mm. maa-ainekset) hankintaa.  

 

9.9.1 Nykytila 

Santakankaan hankealueella harjoitetaan alkutuotantoa (lähinnä metsätaloutta). Hankealueella sijaitsee li-

säksi turvetuotantoalueita. Hankealuetta käytetään myös virkistäytymiseen ja luonnontuotteiden hyödyntämi-

seen, kuten marjastukseen ja sienestykseen. Aurinkopaneelialueet sijoittuvat suurelta osin turvetuotantoalu-

eille sekä suoalueille. 
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9.9.2 Arviointimenetelmä ja epävarmuustekijät 

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyödyntämiseen arvioidaan alueen olemassa olevan ja hankkeen vai-

kutusarvioinnin aikana tuotetun aineiston perusteella asiantuntija-arviona. Vaikutuksia metsätalouteen arvioi-

daan voimalakenttien, sähköaseman ja tiestön vaatiman pinta-alan perusteella. Maa- ja kiviaineksien käyttöä 

arvioidaan nykyisen käytön ja potentiaalin mukaisesti SYKE:n Maa-ainesten ottoluvat ja kiviainesvarannot -

karttapalvelusta saatujen tietojen ja GTK:n kiviainesvarantojen kartoituksen perusteella. Tuulivoimaloiden tar-

vitsemia materiaaleja arvioidaan tiedossa olevien tuulivoimaloiden elinkaariarvioiden perusteella. Aurinkovoi-

maloissa käytettäviä materiaaleja arvioidaan kirjallisuuslähteistä löytyvän tiedon avulla. Arviointi tehdään tie-

dossa olevien tietojen perusteella. Mikäli esimerkiksi malmeja etsittäisiin ja löydettäisiin alueelta, sillä olisi vai-

kutusta alueen käyttöön. Muuten arviointiin ei liity epävarmuuksia.  

 

9.9.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Rakentamisen aikana maa- ja kallioperää muokataan ja vaikutukset kohdistuvat tuuli- ja aurinkovoimaloiden 

perustusten alueille, asennusalueille, tuulivoimaloiden nostoalueille sekä tiestön ja sähkönsiirtoreittien alueille. 

Lisäksi tuuli- ja aurinkovoimahankkeen rakentamiseen tarvitaan maa-aineksia. Hankealueella ja sen ympäris-

tössä sijaitsevia maa-ainesten ottolupia on kuvattu luvussa 1.6.7 sekä alla. Rakentamisessa muodostuvia yli-

jäämämaita on mahdollista hyödyntää soveltuvin osin rakentamisessa, esimerkiksi tiivistys-, tasoitus- ja pen-

gertäytöissä. 

Santakankaan hankkeessa tuulivoimalarakentamista varten tarvittava maa-aineksen määrä rakentamisaikana 

on arvioitu olevan noin 126 000 k-m3. Tästä suurin osa on rakenteellisia kiviainesperäisiä maanrakennusma-

teriaaleja (murske, hiekka ja sora). Suurin osa tarvittavasta maa-aineksesta on tarkoitus hankkia hankealueelle 

suunnitellulta kalliokiviaineksen ottoalueelta. Hankevaihtoehdon VE1 ja VE2 tilanteessa hankealueelta on 

suunniteltu otettavaksi yhteensä noin 109 000 k-m3 tuulivoimarakentamista varten. Loput tuulivoimarakenta-

miseen tarvittavista maa-aineksista on suunniteltu hankittavaksi hankealueen ulkopuolelta, lähialueen ole-

massa olevista maa-ainesten ottopaikoista. Tämä tarkoittaa VE1:n ja VE2:n tilanteessa noin 17 000 k-m3. 

Santakankaan hankkeessa aurinkovoimarakentamista varten tarvittava maa-aineksen määrä on arvioitu ole-

van yhteensä noin 54 000 k-m3. Tästä suurin osa on rakenteellisia kiviainesperäisiä maanrakennusmateriaa-

leja (murske, hiekka ja sora). Suurin osa aurinkovoimarakentamiseen tarvittavasta maa-aineksesta on tarkoi-

tus hankkia samalta hankealueelle suunnitellulta kalliokiviaineksen ottoalueelta kuin tuulivoimalarakentami-

sessa. Aurinkovoimarakentamista varten hankealueelta on suunniteltu otettavaksi yhteensä noin 50 000 k-m3. 

Loput aurinkovoimarakentamiseen tarvittavista maa-aineksista on suunniteltu hankittavaksi aurinkovoima-alu-

eiden lähialueen olemassa olevista maa-ainesten ottopaikoista. Tämä tarkoittaa yhteensä noin 4 000 k-m3. 

Suunnitellun ottoalueen koko on yhteensä noin kolme hehtaaria, johon sisältyvät varasto-, läjitys- ja huoltoalu-

eet. Tästä alueesta on suunniteltu noin 1,3 hehtaarin alueella oleva varsinainen kalliokiviaineksen ottoalue. 

Tällä 1,3 hehtaarin alueella on arvioitu olevan noin yhden metrin kerrospaksuudella ennen maa-ainesten pois-

toa poistettavaa maa-ainesta. Tällaisessa arviossa poistettavan maa-aineksen määrä on arvioitu olevan noin 

10 000 tonnia. Poistettavasta maa-aineksesta arvioidaan olevan noin 30 prosenttia kunttaa ja noin 70 prosent-

tia muuta käyttökelpoista maa-ainesta. Kyseinen ottoalue tulee luvittaa asianmukaisesti myöhemmin. 

Loput tarvittavista maa-aineksista on tarkoitus hankkia lähialueen olemassa olevista maa-ainesten ottopai-

koista. Tämä tarkoittaa VE1 ja VE2 tilanteessa yhteensä noin 17 000 k-m3. VE3 ja VE4 tilanteessa, jossa myös 

aurinkovoimarakentamiseen tarvittava maa-ainesten määrä huomioidaan, hankealueen ulkopuolelta arvioitu 

tarvittava maa-ainesten määrä on yhteensä noin 21 000 k-m3.  

Hankealueella on yksi voimassa oleva maa-ainesten ottolupa (sora ja hiekka). Kyseisen maa-ainestenottolu-

van mahdollistama ottomäärä on 30 000 k-m3 ja se on voimassa 4.5.2026 asti. Kyseisessä maa-ainesten ot-

toluvassa on ottoa jäljellä 29 260 k-m3. (SYKE 2024a.) 

Alle 10 kilometrin etäisyydellä tuulivoimahankealueesta sijaitsee seitsemän voimassa olevaa maa-ainesten 

ottolupaa (sora ja hiekka). Kyseisten maa-ainesten ottolupien mahdollistama otto on yhteensä 662 350 k-m3. 

Näistä viiden maa-ainesten ottoluvan jo otettu määrä on yhteenlaskettuna 30 307 k-m3 ja kahden osalta jo 
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otettua määrää ei tiedetä. Kyseisten maa-ainesten ottolupien päättymispäivämäärät ajoittuvat vuosille 2025–

2032 saakka. Hankealueesta 10–20 kilometrin etäisyydellä sijaitsee seitsemän voimassa olevaa maa-ainesten 

ottolupaa (sora ja hiekka). Kyseiset maa-ainesten ottolupien mahdollistama otto on yhteensä 1 569 500 k-m3. 

Näistä neljän luvan jo otettu määrä on yhteenlaskettuna 172 393 k-m3 ja kolmen luvan osalta jo otettua määrää 

ei tiedetä. Kyseisten maa-ainesten ottolupien päättymispäivämäärät ajoittuvat vuosille 2024–2038. (SYKE 

2024a.) 

Hankealueesta alle 10 kilometrin etäisyydellä ei sijaitse voimassa olevia maa-ainesten ottolupia kalliokiviai-

nekselle. Hankealueesta 10–20 kilometrin etäisyydellä sijaitsee 12 maa-ainesten ottolupaa kalliokiviainekselle. 

Kyseisten kalliokiviainesten ottolupien mahdollistama otto on yhteensä 3 738 500 k-m3. Näistä kahdeksan ot-

toluvan jo otettu määrä on yhteenlaskettuna 357 305 k-m3 ja neljän ottoluvan osalta jo otettua määrää ei tie-

detä. Kyseisten kalliokiviainesten ottolupien päättymispäivämäärät ajoittuvat vuosille 2024–2035 saakka. Han-

kealueesta 10–20 kilometrin etäisyydellä sijaitsee yksi voimassa oleva maa-ainesten ottolupa (muu). Kyseinen 

maa-ainesten ottoluvan mahdollistama otto on yhteensä 2 000 k-m3 ja se on voimassa vuodelle 2035. (SYKE 

2024a.) 

Mikäli Santakankaan tuulivoimarakentamista varten (VE1 ja VE2) hankealueen ulkopuolelta suunniteltu maa-

ainesmäärä hankitaan hankealueen ulkopuolelta, arvioidaan sillä olevan vähäinen negatiivinen vaikutus mo-

lempien hankevaihtoehtojen tilanteessa hankealueen ulkopuolisiin maa-ainesvarantoihin määrällisen tarkas-

telun perusteella. Vaikka kaikki edellä arvioidusta, tuulivoimarakentamiseen tarvittavasta maa- ja kiviainek-

sesta hankitaan hankealueen ulkopuolisista maa-ainesvarannoista, arvioidaan sillä silti olevan kokonaisuu-

dessaan vähäinen vaikutus hankealueen ulkopuolisiin maa-ainesvarantoihin määrällisen tarkastelun perus-

teella.   

Mikäli myös Santakankaan aurinkovoimarakentamista varten (VE3 ja VE4) hankealueen ulkopuolelta suunni-

teltu maa-ainesmäärä hankitaan hankealueen ulkopuolelta, arvioidaan sillä olevan vähäinen negatiivinen vai-

kutus molempien hankevaihtoehtojen tilanteessa hankealueen ulkopuolisiin maa-ainesvarantoihin määrällisen 

tarkastelun perusteella. Vaikka kaikki edellä arvioidusta, tuuli- ja aurinkovoimarakentamiseen tarvittavasta 

maa- ja kiviaineksesta hankitaan hankealueen ulkopuolisista maa-ainesvarannoista, arvioidaan sillä silti ole-

van kokonaisuudessaan vähäinen vaikutus hankealueen ulkopuolisiin maa-ainesvarantoihin määrällisen tar-

kastelun perusteella. 

Rakentaminen vaatii myös muualta tuotavia materiaaleja, joita käytetään tuulivoimaloiden tuottamiseen. Tur-

biinin ja perustusten tarvitsema materiaalimääräarvio on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 43). Tie-

dot perustuvat Vestaksen 6,2 MW:n voimalaan, jonka roottorin halkaisija on 162 m ja napakorkeus 149 metriä 

(Vestas 2023). Santakankaan tuulivoimahankkeessa suunnitellut voimalat ovat maksimissaan 300 metriä ko-

konaiskorkeudeltaan ja roottorin halkaisijaltaan 240 metriä. Tästä syystä arviossa esitetyt materiaalimäärät 

voivat olla alhaisempia kuin todellisuudessa rakentamisessa tarvittavat materiaalimäärät. Merkittävimmät ku-

luvat materiaalit ovat perustuksiin tarvittava betoni sekä tuulivoimalaan tarvittava teräs ja rauta, joiden kulu-

tukselle ei ole nykyisellään vaihtoehtoja. Rakentamisen aikana kuluu polttoainetta kuljetuksiin ja työkoneisiin. 

Tuulivoimaloiden valmistamiseen tarvittu energiaa on arvioitu luvussa 9.10. 
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Taulukko 43. Esimerkkiarvio tuulivoimalan rakentamiseen tarvittavista materiaalimääristä (turbiini ja perus-

tukset) (Vestas 2023).  

Materiaali 
 

7 voimalaa (VE1 ja VE2), 

tonnia  

Osuus kokonaismassasta 

(m-%)  

Teräs ja rauta 5 735 24,2 

Alumiini ja sen seokset 60 0,3 

Kupari, sinkki ja niiden seokset 34 0,1 

Polymeerit 264 1,1 

Muut materiaalit (mm. keramiikka, lasi, be-

toni, magneetit ja SF6-kaasu) 

17 511 

73,9 

Elektroniikka/sähkölaitteet 48 0,2 

Voiteluaineet ja nesteet 4 0,01 

Määrittelemätön 35 0,1 

Yhteensä 23 690  

 

Myös aurinkovoimaloiden rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Aurinkopaneeleissa käytetyt 

materiaalit riippuvat käytetystä paneelityypistä. Tällä hetkellä aurinkopaneelimarkkinoita hallitsevat piipohjaiset 

aurinkopaneelit. Tyypillisesti inverttereissä, asennusrakenteissa ja kaapeleissa käytetyt materiaalit ovat kui-

tenkin paneelitekniikasta riippumatta samoja. (IRENA 2017.) Alla olevassa taulukossa on esitetty esimerkki 

massaprosenttiosuuksien jakautumisesta piipohjaisen aurinkovoimalan rakentamiseen tarvittaville materiaa-

leille (Taulukko 44). Alla olevassa taulukossa esitetyt materiaalit ja niiden massaprosenttiosuudet perustuvat 

IRENA (2017) esitettyihin, 1 MW:n aurinkovoimalan tietoihin.  

Taulukko 44.  Piipohjaisen aurinkovoimalan rakentamiseen tarvittavien materiaalien massaprosenttiosuudet 

(IRENA 2017). 

Materiaali 
 

Massaprosenttiosuus (m-%)  

Lasi 33,0 

Teräs 26,4 

Betoni 22,2 

Alumiini 9,0 

Pii 3,3 

Kupari 3,3 

Muovi 2,8 

Yhteensä 100 

 

Lisäksi tuulivoimahankkeen sisäiseen maakaapelointiin tarvitaan materiaaleja. Tuulivoimahankkeen keskijän-

nitekaapeleissa käytetään metalleja, kuten alumiinia, ja muovia (Prysmian Group 2023). Tuulivoimapuiston 

sisäiseen maakaapelointiin tarvittavien maakaapeleiden massamäärän voidaan arvioida suuntaa antavasti 

olevan yhteensä noin 70 tonnia hankevaihtoehdossa VE1 ja noin 65 tonnia hankevaihtoehdossa VE2. Laskel-

missa on käytetty Prysmian Groupin (2023) esittämiä keskijännitekaapeleiden massamäärien likiarvoja ja ole-

tettu sisäisten maakaapeleiden liittyvän hankealueelle suunnitellulle sähköasemalle. Jos tuulivoimahankkeen 
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sisäisen maakaapeloinnin maakaapeleiden metallin ja muovin massamäärien oletetaan jakautuvan samalla 

tavalla kuin Bumbyn ym. (2009) elinkaariarviossa eli noin 55 % metallia ja noin 45 % muovia, metallin massa 

arvioidaan olevan noin 40 tonnia ja muovin massan arvioidaan olevan noin 30 tonnia sisäisen maakaapelin 

massasta hankevaihtoehdossa VE1. Hankevaihtoehdossa VE2 metallin massan arvioidaan olevan noin 35 

tonnia ja muovin massan arvioidaan olevan noin 30 tonnia sisäisen maakaapeloinnin massasta, jos sisäisen 

maakaapelin metallin ja muovin massamäärien oletetaan jakautuvan myös Bumbyn ym. (2009) elinkaariarvi-

ossa esitetyllä tavalla. Myös aurinkovoimaloiden sisäiseen maakaapelointiin tarvitaan materiaaleja ja energiaa.  

 

9.9.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Hankealueen metsät ovat nykyisin pääosin metsätalouskäytössä. Puustoa kaadetaan tiestön ja tuulivoimaloi-

den tieltä. Santakankaan tuulivoimahankealueella metsäpinta-alan määrä vähenee noin 43,5 hehtaaria VE1 

sijoitussuunnitelmalla ja noin 41,5 hehtaaria VE2 sijoitussuunnitelmalla. Tuulivoimahankkeella on myös myön-

teisiä vaikutuksia alueen metsätalouteen, kun hanketta varten rakennettavaa tiestöä voidaan käyttää metsän-

hoitoon ja puunkuljetuksiin. 

Hankealueen luoteisosassa sijaitsee Leppisuot 2 (Iivarikeidas) -turvetuotantoalue, jossa harjoitetaan turvetuo-

tantoa. Santakankaan tuulivoimahankkeen sijoitussuunnitelman VE1 tai VE2 tilanteessa suunnitellut tuulivoi-

malat, uusi tiestö tai parannettava tiestö eivät sijoitu kyseiselle turvetuotantoalueelle. Sijoitussuunnitelman VE1 

tilanteessa kyseiselle turvetuotantoalueelle on etäisyyttä lähimmästä voimalasta noin 45 metriä ja sijoitussuun-

nitelman VE2 tilanteessa noin 150 metriä.  

Tuulivoimalat rajoittavat alueen mahdollista käyttöä tulevaisuudessa maa- ja kiviainesten ottoalueena. Hanke-

alueella sijaitsee GTK:n kiviainesvarantokartoituksen perusteella Kettuharjun ja Hautaluoman maa-ainesmuo-

dostumat ja osittain Rynkäharjun ja Ristikankaan maa-ainesmuodostumat. (SYKE 2024a.) Kettuharjun maa-

ainesmuodostuman kohdalle sijoittuu vähäisesti sijoitussuunnitelman VE1 tilanteessa uutta tiestöä ja paran-

nettavaa tiestöä. Suunnitellun uuden ja parannettavan tiestön arvioidaan vähäisen kielteisesti vaikuttavan 

maa-ainesmuodostuman mahdolliseen käyttöön maa-ainesten ottoalueena tiestön kohdalta, mutta toisaalta 

uusi ja parannettava tiestö myös parantaa mahdollista kulkua maa-ainesmuodostumalle. Sijoitussuunnitelman 

VE2 tilanteessa suunniteltua uutta ja parannettavaa tiestöä ei sijoitu hankealueella sijaitsevien maa-ainesmuo-

dostumien kohdalle. 

Alueella liikkumista ei ole estetty ja vain sähköaseman alue aidataan. Hankealuetta voi käyttää marjastukseen 

ja sienestykseen jatkossakin, mutta luonnontuotteiden hyödyntämiseen soveltuvat alueet pienentyvät kuten 

talousmetsäaluekin.  

Suunnitellut aurinkopaneelialueet sijoittuvat suurelta osin turvetuotantoalueille ja suoalueille. Aurinkopaneeli-

alueiden ja suojavyöhykkeiden varten avoimena pidettävä alue on kooltaan noin 210 hehtaaria. Suunnitelluilla 

aurinkovoimaloilla on myös myönteisiä vaikutuksia, sillä aurinkovoimaloiden yhteyteen rakennettavaa uutta ja 

parannettavaa tiestöä on myös mahdollista käyttää muuhunkin kulkemiseen. Aurinkovoima-alueita ei voida 

käyttää turvetuotantokäyttöön rakentamisen jälkeen. Paneelialueet aidataan. 

Aurinkovoimalat rajoittavat alueiden mahdollista käyttöä tulevaisuudessa maa- ja kiviainesten ottoalueena. 

Santakankaan aurinkopaneelialueille sijoittuvat GTK:n kiviaineskartoituksen perusteella vähäisesti Rynkähar-

jun ja Hautaluoman maa-ainesmuodostumat. (SYKE 2024a.) Kaksi suunniteltua invertteriä sekä parannetta-

vaa tiestöä sijoittuvat kyseisille maa-ainesmuodostumille. Suunnitellut invertterit sekä parannettava tiestö ra-

joittavat maa-ainesmuodostumien mahdollista hyödyntämistä maa-ainesten ottoalueina, mutta negatiivisen 

vaikutuksen arvioidaan olevan tältä osin vähäinen. Lisäksi parannettavaa tiestöä on mahdollista hyödyntää 

maa-ainesmuodostumalle kulkemiseen.  
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9.9.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Tuulivoimalan käyttöikä on tyypillisesti noin 30 vuotta ja uusimpien voimaloiden tilanteessa jopa yli 35 vuotta. 

Elinkaaren lopussa tuulivoimala puretaan ja sen osat kierrätetään (Suomen tuulivoimayhdistys 2023c). Tuuli-

voimalan purkamisesta vastaa voimalan omistaja (Ympäristöministeriö 2016a). Tuulivoimaloiden materiaalien 

tehokkaan kierrättämisen ja uusiokäytön avulla vähennetään tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mikä 

vähentää osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta. Yli 80–95 prosenttia tuulivoimalasta voidaan kierrät-

tää (Suomen tuulivoimayhdistys 2023c). Voimaloiden metallikomponenttien (lyijy, teräs, kupari, alumiini) osalta 

kierrätysaste on yleensä hyvin korkea, jopa sata prosenttia (Motiva 2021).  

Vaikeimmin kierrätettävä osa ovat lavat, jotka ovat sekoitus polymeerejä kuten kertamuoveja, epoksia ja poly-

esteria, balsapuuta, metallia sekä hiili- ja lasikuituja. Lasikuitumuovijätettä syntyy muillakin aloilla, ja sen kier-

rätyksen haasteisiin on etsitty ja kehitetty vaihtoehtoja myös Suomessa (Suomen tuulivoimayhdistys 2023c, 

Paalatie & Vilkki 2019). Lapajätettä voidaan käyttää esimerkiksi sementin valmistusprosessissa. Tuulivoimalan 

lapojen polttoarvo on melko huono suhteessa poltossa syntyvän tuhkan määrään, minkä takia ne ovat jätteen-

polton näkökulmasta haastavia hyödyntää. (Paalatie 2020.)  

Tuuligeneraattorien sisältämien kestomagneettien purkamista ja erottelua on tutkittu Suomessa, ja niiden uu-

siokäyttö uusien magneettien raaka-aineena on mahdollista. Magneettien sisältämät harvinaiset maametallit 

(neodyymi, dysprosium ja terbium) on luokiteltu EU:ssa kriittisiksi ja niiden saaminen kiertoon on tärkeää myös 

saatavuuden epävarmuuden takia. (Prizztech 2019.) 

Purettujen voimaloiden tilalle on mahdollista rakentaa uudet voimalat, tai alue voidaan poistaa tuulivoimakäy-

töstä ja maisemoida. Turvallisuussyistä uusien voimaloiden rakentamisen vaatimuksena on aina vanhojen pe-

rustusten uusiminen. Tuotannon kokonaan päättyessä perustukset voidaan kuitenkin jättää maahan ja maise-

moida. (ELY-keskus 2022.) Maisemoinnissa alue voidaan mahdollisesti ottaa takaisin samaan käyttöön kuin 

ennen tuulivoimapuiston rakentamista.   

Aurinkopaneelin käyttöikä on parhaimmillaan jopa 30–40 vuotta, joskin niiden tuottavuus hiipuu ajan kuluessa. 

Tekninen käyttöikä on siten 25–30 vuotta, jolloin teho ei ole vielä laskenut viidesosaa. Pii- ja ohutkalvopohjaisia 

aurinkopaneeleita voidaan kierrättää käyttämällä erillisiä teollisia prosesseja. Piipohjaisten aurinkopaneelien 

kierrätysprosessi alkaa alumiini- ja lasiosien erottamisella, jotka voidaan lähes kokonaan kierrättää tai käyttää 

uudelleen. Lämpökäsittelyn jälkeen piitä voidaan käyttää uusien paneelien valmistuksessa. Ohutkalvopohjai-

set paneelit puolestaan murskataan ja niistä erotetaan metalli. Paneelityypistä riippuen keskimäärin 95 % puo-

lijohdemateriaalista käytetään uudelleen. Prosessista jää jäljelle uusiokäyttöön soveltuvaa lasimurskaa. Teli-

neet voidaan kierrättää metallina. (IRENA 2016, Recycling magazine 2016.) 

Tuulivoima- ja aurinkovoimahankkeen sisäisten maakaapeleiden elinkaaren päättyessä maakaapelit mahdol-

lisesti kaivetaan ylös ja kierrätetään. Maakaapeleiden jättäminen maahan voi joissain tapauksissa olla ympä-

ristövaikutusten kannalta vähemmän haitallista. Tällaisissa tilanteissa maakaapeleiden kierrättämisestä saa-

tava materiaalimäärä on suhteettoman pieni verrattuna materiaalien kaivamisesta ja koko kierrättämisproses-

sista aiheutuvaan ympäristövaikutukseen. 

 

9.9.6 Yhteisvaikutukset 

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeiden rakentamisessa käytetään samoja raaka-aineita, kuten maa-aineksia, jolloin 

hankemäärien kasvaessa rakentamisessa käytettävien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa. 

 

9.9.7 Vaikutusten merkittävyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu  

Eri vaihtoehtojen vaikutukset on esitetty taulukossa (Taulukko 45). Vaihtoehdolla VE0 on negatiivinen vaiku-

tus, sillä tuulivoiman sijasta käytettäisiin edelleen fossiilista energiaa ja uusiutuvan energian tuotanto ei kasvisi.  
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Vaihtoehdot VE1 ja VE2 aiheuttavat vähäisen kielteisen vaikutuksen metsätalouteen, maa- ja kiviainesten ot-

toon sekä marjojen ja sienien määrään alueella siten, että VE1 tilanteessa on hieman suurempi kielteinen 

vaikutus. Vaihtoehtojen VE3 ja VE4 tilanteessa, jossa huomioidaan myös suunnitellut aurinkovoimalat, nega-

tiivinen vaikutus metsätalouteen, maa- ja kiviainesten ottoon sekä marjojen sienien määrään alueella on suu-

rempi kuin pelkän tuulivoiman hankkeella, koska aurinkovoimalat vievät rakennettuna lisää maa-alaa, ja met-

säpinta-ala vähenemä on suurempi kuin pelkän tuulivoimahankkeen tilanteessa. Lisäksi vaihtoehtojen VE3 ja 

VE4 tilanteessa suunniteltuja aurinkovoima-alueita sijoittuu turvetuotantoalueille. Näistä syistä VE3 ja VE4 

tilanteessa negatiivinen vaikutus on arvioitu kohtalaiseksi. 

Kaikkien hankevaihtoehtojen tilanteessa tarvitaan rakentamiseen energiaa ja materiaaleja. Hankevaihtoehto-

jen VE1 ja VE2 tilanteessa tarvittavan materiaalin ja energian määrä on pienempi kuin VE3 ja VE4 tilanteessa, 

joissa myös aurinkovoimaloita rakennetaan. Tästä syystä hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 arvioidaan olevan 

vähäinen negatiivinen vaikutus ja vaihtoehdoilla VE3 ja VE4 kohtalainen negatiivinen vaikutus. 

Kuitenkin tuuli- ja aurinkovoima lisäävät uusiutuvan energian tuotantoa, mille on arvioitu myönteinen vaikutus 

kaikkien hankevaihtoehtojen tapauksessa. Vaihtoehtojen VE3 ja VE4 osalta positiivinen vaikutus on suurempi 

kuin VE1 ja VE2 tilanteessa, sillä kyseisissä vaihtoehdoissa tuulivoimaloiden lisäksi rakennettaan aurinkovoi-

maloita tuottamaan uusiutuvaa energiaa. Lisäksi hanke parantaa tiestöä, mikä helpottaa muun muassa alueen 

metsätaloutta.  

Taulukko 45. Luonnonvarojen hyödyntämiseen kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arviointi eri hanke-

vaihtoehdoissa. 

VE0  

_ _  Ei lisää uusiutuvan energian tuotantoa.  

VE1 
 

+ + +  Tuulivoima lisää uusiutuvan energian tuotantoa.  

+ Parantunut tiestö auttaa metsätaloutta sekä mahdollista maa- ja kiviainesten saatavuutta. 

– 
 

Pienentää metsätalouteen, maa- ja kiviainestenottoon, marjastukseen ja sienestykseen käy-

tettävää aluetta 

–  Tuulivoimaloiden rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa. 

– 
Hankealueelta saatavan maa-aineksen potentiaalinen määrä maa-ainesmarkkinoilla piene-

nee. 

VE2 
 

+ + +  Tuulivoima lisää uusiutuvan energian tuotantoa.  

+ Parantunut tiestö auttaa metsätaloutta sekä mahdollista maa- ja kiviainesten saatavuutta. 

– 

 

Pienentää metsätalouteen, maa- ja kiviainestenottoon, marjastukseen ja sienestykseen käy-

tettävää aluetta. 

–  Tuulivoimaloiden rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa. 

– 
Hankealueelta saatavan maa-aineksen potentiaalinen määrä maa-ainesmarkkinoilla piene-

nee. 
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VE3  

+ + + + Tuuli- ja aurinkovoima lisäävät uusiutuvan energian tuotantoa.  

+ Parantunut tiestö auttaa metsätaloutta sekä mahdollista maa- ja kiviainesten saatavuutta. 

– 
Hankealueelta saatavan maa-aineksen potentiaalinen määrä maa-ainesmarkkinoilla piene-

nee. 

_ _ 
Pienentää metsätalouteen, maa- ja kiviainestenottoon, marjastukseen ja sienestykseen käy-

tettävää aluetta 

_ _ Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa. 

VE4  

+ + + + Tuuli- ja aurinkovoima lisäävät uusiutuvan energian tuotantoa.  

+ Parantunut tiestö auttaa metsätaloutta sekä mahdollista maa- ja kiviainesten saatavuutta. 

– 
Hankealueelta saatavan maa-aineksen potentiaalinen määrä maa-ainesmarkkinoilla piene-

nee. 

_ _ 
Pienentää metsätalouteen, maa- ja kiviainestenottoon, marjastukseen ja sienestykseen käy-

tettävää aluetta 

_ _ Tuuli- ja aurinkovoimaloiden rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa. 

 

9.9.8 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Kielteisiä vaikutuksia pystytään parhaiten ehkäisemään uusiokäyttämällä ja kierrättämällä käytetyt materiaalit 

mahdollisimman tehokkaasti. Tarvittavat kiviainekset tuodaan mahdollisimman läheltä kuljetusmatkojen mini-

moimiseksi.  

 

9.10 Vaikutukset ilmastoon 

 

9.10.1 Nykytila 

Ilmastollisesti Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimapuiston hankealue kuuluu eteläboreaaliseen ilmasto-

vyöhykkeeseen, joka tunnetaan myös vaahteran ja lehmuksen vyöhykkeenä (Ilmasto-opas 2022). Pohjanlah-

den rannikolle on alueelta linnuntietä noin 25 kilometriä. Koko Suomen ja myös Satakunnan ilmasto on läm-

mennyt 1800-luvun lopun jälkeen noin kaksi astetta. Eniten lämpenemistä on tapahtunut talvella (Ilmasto-opas 

2020). 

Ilmastonmuutoksen vaikutukset sääolosuhteisiin 

Käynnissä oleva ihmiskunnan aiheuttama ilmastonmuutos aiheutuu lähinnä kasvihuonekaasujen, erityisesti 

hiilidioksidin (CO2) määrän lisääntymisestä ilmakehässä. Kiihtyvän ilmastonmuutoksen myötä lämpötilojen 

odotetaan kohoavan ja sademäärien kasvavan nykyisestä. Myös talvien lumipeiteajan arvioidaan lyhenevän. 

Talvien ilmasto näyttäisi arvioiden mukaan muuttuvan kesiä enemmän. Keskimääräisten tuuliolosuhteiden ei 

odoteta muuttuvan, mutta sään ääreistyminen voi tarkoittaa nykyistä voimakkaampia myrskytuulia myös sisä-

maassa (Ilmasto-opas 2022). Ilmastonmuutoksen myötä jäätävien olosuhteiden määrä voi lisääntyä, jos läm-

pötila sahaa talvella 0 ºC molemmin puolin ja samaan aikaan sateisuus lisääntyy. 
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Päästöt ja energia 

Vuonna 2023 sähköä tuotettiin Suomessa 78 TWh. Tämän lisäksi sähköenergiaa tuotiin Suomeen Pohjois-

maista ja vietiin Viroon. Yhteensä sähköenergian nettotuonti oli noin 1,8 TWh. Tuonti Pohjoismaista väheni 40 

% ja vienti kasvoi 15 %. Kotimaisesta sähköntuotannosta 52 % tuotettiin uusiutuvilla energiatuotantomuodoilla, 

ja hiilidioksidineutraalisti 94 %. Polttoaineiden alkuperän kotimaisuusaste oli 54 %. Suomen sähköntuotan-

nosta 18,5 % oli tuulivoimalla tuotettua sähköä vuonna 2023 (kuva 133, Energiateollisuus ry 2024). 

 

Kuva 133.  Kotimaisen sähkötuotannon alkuperä vuonna 2023 (Energiateollisuus ry 2024). 

 

Satakunnan maakunnan päästökaupan ulkopuoliset kasvihuonekaasupäästöt Hinku-laskentamenetelmän en-

nakkotiedon mukaan olivat vuonna 2022 noin 1 361,3 kt CO2e. 

Suomen sähköntuotannon päästökerroin (volyymipainotettu vuosikeskiarvo) oli 40 gCO2/kWh vuonna 2023. 

Kertoimessa on huomioitu vain kotimainen sähköntuotanto, ja se huomioi myös uusiutuvat energiamuodot. 

Suomessa kulutetun sähkön päästökerroin oli 38 gCO2/kWh. (Fingrid 2024.) 

 

9.10.2 Arviointimenetelmä ja epävarmuustekijät 

Tuuli- tai aurinkovoima ei tuotantovaiheen aikana aiheuta päästöjä ilmaan, sillä se ei toimiakseen tarvitse polt-

toainetta toisin kuin perinteiset polttoon perustuvat energiantuotantomuodot. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden elin-

kaaren aikana päästöä syntyy kuitenkin sekä alkuvaiheessa rakentamisessa että lopussa purkuvaiheessa 

(Taulukko 46). 
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Taulukko 46. Tuuli- ja aurinkovoiman elinkaaren aikana päästöjä aiheuttavia toimintoja. 

 

 

Tuuli- ja aurinkovoimahankkeesta aiheutuu päästöjä maanrakennusvaiheesta maankäytön muutoksiin liitty-

vistä toiminnoista, kun tuuli- ja aurinkovoimapuistojen tieltä raivataan olemassa olevaa metsää huoltoteille tai 

rakennettavien sähkölinjojen tieltä. Alueen hiilivarastot pienenevät, kun hankkeen tieltä joudutaan kaatamaan 

hiilivarastoina ja -nieluina toimineita puita. Hankkeen päätyttyä alueen maisemointi ja metsittäminen voidaan 

tehdä uudelleen. 

Päästöjä syntyy rakennusvaiheessa raaka-aineiden ja komponenttien valmistamisesta, rakenteiden ja materi-

aalien kuljettamisesta, rakentamisesta ja itse pystytyksestä. Varsinaisen toimintavaiheen aikana päästöjä syn-

tyy ainoastaan huoltotoimenpiteistä ja siihen liittyvästä liikenteestä. Tuotantovaiheen päätteeksi tuulivoimalat 

puretaan, ja päästöjä syntyy purkamisen työmaavaiheista ja materiaalien kuljetuksesta kierrätykseen tai hävi-

tykseen. Myös materiaalien kierrätys ja hävittäminen aiheuttavat päästöjä. 

Tuulivoimatuotannon merkittäväksi myönteiseksi vaikutukseksi luetaan se, että sen avulla voidaan vähentää 

merkittävä määrä fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa ja siten edistää päästövähennystavoitteiden saa-

vuttamista.  

 

9.10.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Yksi tuulivoimala tarvitsee aukeaa tilaa noin 1,5 hehtaaria. Tuulivoimahanketta varten alueen nykyistä tieverk-

koa levennetään ja alueelle rakennetaan myös uusia teitä. Tien ajettava leveys hankealueella on keskimäärin 

noin 6 metriä, jonka lisäksi tulevat vielä pientareet (luiskat). Maakaapeli asennetaan tien luiskaan (kuva 20, 

luku 1.6.5). Puut poistetaan teiden kohdalta noin 20 metrin leveydeltä. Alueelle on suunniteltu uusi sähkö-

asema ja akkuvarasto, joiden tilantarve on yhteensä noin 5,0 hehtaaria. Sähkönsiirtoa varten 400 kV voima-

johdon vaatima avoin puuton alue on noin 42 metriä. Sähkönsiirron vaikutuksia ilmastoon on tarkasteltu kap-

paleessa 10.13. 

Yhteensä tuulivoimapuiston sisäistä tieverkkoa, perustuksia, nostoalueita, sisäistä sähkönsiirtoa ja hankealu-

eella olevaa sähköasemaa varten tarvitaan vaihtoehdossa VE1 aukeaa tilaa noin 43,5 hehtaaria. Tältä alueelta 
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tulisi raivata yhteensä noin 5 900 m3 puuta (Luke 2021). SYKE:n tuottaman laskurin avulla arvioituna tämä 

määrä puuta energiapuuna vastaa 5 500 tCO2 (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston vähenemää (SYKE 2024b). 

Vaihtoehdossa VE2 raivattavaa aluetta on 41,5 hehtaaria, jolloin puustoa poistetaan hankealueelta kaikkiaan 

noin 5 800 m3. Tämä puustomäärä vastaa noin 5 300 tCO2.  

Aurinkopaneelialuetta on noin 178 hehtaaria, minkä lisäksi mahdolliset puut poistetaan myös noin 31 hehtaarin 

laajuiselta aurinkovoiman suojavyöhykkeeltä. Suojavyöhykkeeltä poistetuvan puuston määrä arvioitiin vä-

häiseksi, sillä suojavyöhykkeet sijaitsevat pääasiassa puuttomilla suoalueilla ja teiden reunoilla, eikä suoja-

vyöhykkeitä siksi sisällytetty laskelmaan. Santakankaan hankkeessa myös paneelialueet sijaitsevat pitkälti 

alueilla, joissa ei ole entuudestaan juurikaan puita. Aurinkovoiman takia tarvitaan uusia teitä noin kolmen kilo-

metrin verran, joka vastaa noin 1,5 hehtaaria. Puun poistuman laskelmissa on otettu huomioon, että Luken 

puuston keskitilavuuden aineistossa ei ole tietoja noin 69 hehtaarista noin 178 hehtaarin kokoisella aurinko-

paneelialueella. Ilmakuvatarkastelun perusteella nämä alueet ovat puuttomia turvetuotantoalueita. Yhteensä 

vaihtoehdossa VE3 raivataan noin 254 hehtaarin laajuiselta alueelta noin 8 500 m3 puuta, joka vastaa hiiliva-

rastona noin 7 900 tCO2ekv. Vaihtoehdossa VE4 taas raivataan noin 252 hehtaarin alueelta noin 8 400 m3, joka 

vastaa hiilivarastona noin 7 800 tCO2ekv. 

Taulukko 47. Hankealueelta poistuva puuston määrä ja hiilivarasto hankevaihtoehdoittain. 

Vaihtoehto Tarvittava 

avoin alue/ 

hankealu-

een koko 

Poistuvan puus-

ton määrä 

(osa alueesta jo 

puutonta) 

Poistuva 

hiilivarasto 

VE1 (voimalapaikat, tiet) 43,5 ha 5 900 m3 5 500 tCO2ekv 

VE2 (voimalapaikat, tiet) 41,5 ha 5 800 m3 5 300 tCO2ekv 

VE3 (VE1:n voimalapaikat, tuulivoimaloiden tiet, aurin-

kopaneelialueet, suojavyöhyke, aurinkovoimalan tiet) 

254 ha 8 500 m3 7 900 tCO2ekv 

VE4 (VE2:n voimalapaikat, tuulivoimaloiden tiet, aurin-

kopaneelialueet, suojavyöhyke, aurinkovoimalan tiet) 

252 ha 8 400 m3 7 800 tCO2ekv 

 

Hiilidioksidipäästöjä aiheutuu myös puiden kuljettamisesta alueelta pois sekä työkoneista, joita käytetään 

muun muassa pintamaan kasvuston raivaamisessa ja tuulivoimaloiden perustusten rakentamisessa. Mitä ly-

hempänä puiden, pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytään pitämään, sitä vähemmän kul-

jetuksen aikaisia päästöjä syntyy.  

Hankealueen tuulivoimaloiden elinkaaren hiilijalanjälkiarvioinnissa hyödynnetään erään potentiaalisen laitetoi-

mittajan, Vestaksen, arvioimia massa- ja päästötietoja (Sweco Infra & Rail Oy 2022) ja yleistetään ne koske-

maan myös tätä hanketta. Vestaksen arvioimien yksittäisten tuulivoimaloiden teho oli 5,6 MW, napakorkeus 

166 m ja lapojen halkaisija 162 m ja pyyhkäisykorkeus 247 m. Vestaksen voimalat ovat suunnitteluarvoiltaan 

pienempiä kuin Santakankaan suunnitellut tuulivoimat (napakorkeus 180–210 m, roottorin halkaisija 240 m, 

pyyhkäisykorkeus 300 m), mutta niitä käytetään seuraavassa esimerkkinä antamaan suuruusluokka-arviota 

tuulivoimapuiston rakentamisen hiilidioksidipäästöistä. Laitetoimittaja Vestas arvioi laitteille ominaispäästöksi 

7,8 gCO2ekv/kWh ja kierrätettävyysasteeksi 88 %. Tuulivoimaloiden käyttöiäksi on arvioitu vähintään 20 

vuotta. Nyt arvioitava tuulivoimapuisto käsittää seitsemän tuulivoimalaa kaikissa hankevaihtoehdoissa. 

Tuulivoimalan perustusten massaksi Vestas arvioi 2 863 tonnia, tornin massaksi 693 tonnia, turbiinin massaksi 

168 tonnia ja roottoreiden massaksi 119 tonnia. Tuulivoimala koostuu taulukon 48 mukaisesti eri materiaa-

leista, joista teräs- ja rautatuotteiden osuus on merkittävin. SYKE:n ylläpitämän rakennustietokannan (SYKE 

2024c) mukaan näiden teräs- ja metallituotteiden päästöt olisivat tuulivoimapuiston kaikkien voimaloiden 

osalta noin 3 000 tCO2ekv. Lapojen tarvitsemalle hiilikuidulle ei ole päästökerrointa saatavilla. Arvio ei 
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myöskään sisällä materiaalien työstämisen päästöjä, kuljetusten päästöjä tai rakentamisen päästöjä. Tuulivoi-

malan varsinainen pystytys kestää noin 4–5 päivää. Lopullinen perustamistapa tarkentuu rakennuslupavai-

heessa.  

Taulukko 48.  Tuulivoimalan eri materiaalien osuudet Vestaksen arvion mukaan ilman perustusten osuutta. 

Materiaali Osuus  

Teräs ja rauta 89,1 % 

Alumiini ja sen yhdisteet 1,3 % 

Kupari ja sen yhdisteet 0,5 % 

Muovit 2,6 % 

Lasi- ja hiilikuidut 5,4 % 

Elektroniikka 0,5 % 

Öljyt ja jäähdytysnesteet 0,6 % 

 

Perustukset koostuvat valtaosin (94 %) betonista, jonka päästökerroin SYKE:n ylläpitämän rakentamisen 

päästötietokannan (SYKE 2024c) mukaan on 0,19 kgCO2ekv/kg. Arviolta 6 % massasta olisi betoniraudoitusta, 

jonka päästökerroin on 0,67 kgCO2ekv/kg. Näin ollen tuulivoimapuiston (VE1 ja VE2) kaikkien voimaloiden pe-

rustusten hiilijalanjälkiarvio olisi noin 4 400 tCO2ekv. Kuljetuksien tai työmaatoimintojen päästöjä ei ole arvioitu 

tähän mukaan. Niiden voidaan arvioida kuitenkin olevan materiaalipäästöjä selvästi pienempiä.  

Koko tuulivoimapuiston perustusten ja voimalaitosten rakentamiseen tarvittavien metalli- ja terästuotteiden hii-

lidioksidipäästöt olisivat karkean arvion mukaan yhteensä noin 34 200 tCO2ekv VE1 ja VE2.  

Taulukko 49. Hankevaihtoehtojen materiaalivaiheen päästöt. 

Vaihtoehto Rakenteiden päästöt 
tCO2ekv 

Perustusten päästöt 
tCO2ekv 

Yhteensä tCO2ekv 

VE1 29 800 4 400 34 200 

VE2 29 800 4 400 34 200 

 

Aurinkovoimahankevaihtoehtojen VE3 ja VE4 materiaali- ja tuotevaiheen päästöt koostuvat sekä tuulivoiman 

materiaali- ja tuotevaiheen päästöstä että aurinkovoimapaneelien ja niiden telineiden päästöistä. Aurinkovoi-

mapaneelien elinkaarena käytetään tässä arvioinnissa 35 vuotta. Teholtaan aurinkovoimapuisto on enintään 

300 MWp. Aurinkovoimaloiden hiilijalanjäljestä suurin osa muodostuu aurinkokennojen valmistamisesta 

(NREL 2012). Materiaaleista eniten päästöjä aiheuttaa useimmiten teräs. Aurinkopaneelien osia ovat muun 

muassa alumiininen runko, temperoitu paneelilasi, kapselointikalvo, yksi- tai monikiteiset piikennot sekä poly-

meerimuovinen levy (Hakala 2021). Metallurgisen piin tuotanto vaatii korkeaa lämpötilaa ja prosessissa syntyy 

paljon sulfideja sekä hiilidioksidia. Santakankaan hankkeessa aurinkopaneelit tilataan toimittajalta, joka pystyy 

tarjoamaan luotettavasti käytettyjen standardien mukaiset tuotteet sovitulla toimitusajalla ja hinnalla. Valmis-

tajia ja tuotteita on useita, ja valmistus voi tapahtua ympäri maailmaa. Suuri osa koko maailman aurinkopa-

neeleista, kiteisestä piistä, aurinkokennoista ja piikiekoista on kuitenkin valmistettu Kiinassa (Enkhardt 2021). 

Paneelien koko ja tarkka määrä sekä lopulliset tievaraukset tiedetään vasta rakennuslupavaiheessa.  

Perustusratkaisu päätetään perustuen pohjatutkimusten tuloksiin. Perustustapa voi vaihdella maaperän mu-

kaan. Alustavan perustamatapa-arvion mukaan paneelirivistö perustetaan pora- tai kierrepaaluille tai maan-

päällisille teräsbetonipaaluille. Mikäli kallio on lähellä maanpintaa, perustuspaalut voidaan porata kallioon. 

Pehmeillä osilla voidaan myös muodostaan paneelistoille yhtenäinen tukikehikko, joka perustetaan kovaan 
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pohjaan lyötävien tukipaalujen varaan. Aurinkopaneelien telineet valmistetaan Santakankaan hankkeessa me-

tallista.  

 

9.10.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Tuulivoiman toiminnan aikaiset päästöt liittyvät pääsääntöisesti huoltoihin liittyvään liikenteeseen sekä lapojen 

mahdolliseen uusimiseen. Myös aurinkovoiman toiminnan aikaiset päästöt liittyvät huoltoihin ja osien, kuten 

invertterien, mahdolliseen uusimiseen. Toiminnan aikana tuulivoimaloista aiheutuu vain hyvin vähäisesti mik-

romuovipäästöjä verrattuna arkielämään kuten esimerkiksi tieliikenteessä tapahtuvaan renkaiden kulumiseen. 

Tuulivoimaloiden lavat on suunniteltu kestämään kovia olosuhteita ja ne tarkastetaan säännöllisesti ja samalla 

mahdolliset kulumat korjataan (Suomen Tuulivoimayhdistys 2023g). Myös aurinkopaneelien kunto tarkaste-

taan säännöllisesti. Sähkön tuottaminen tuuli- tai aurinkovoimaloilla ei tuotantovaiheen aikana aiheuta hiilidi-

oksidipäästöjä.  

Yleisesti vuositasolla tuulivoiman tuotannolle arvioidaan olevan otolliset toimintaolosuhteet noin 30 prosenttina 

vuoden tunneista. Näin ollen 49–98 MW (VE1 ja VE2, 7 tuulivoimalaa, 7–14 MW) tuulivoimapuisto tuottaisi 

vuositasolla arviolta noin 129–258 GWh sähköenergiaa. Kokoluokan hahmottamiseksi voidaan todeta, että 

koko sähkönkulutus Siikaisissa on vuosittain noin 12 GWh (Energiateollisuus ry 2022). Nelihenkisen perheen 

sähkölämmitteisen omakotitalon asumisen kokonaisenergiankulutus Suomessa on noin 20 MWh/a. Sekä vaih-

toehdossa VE1 (7 kpl 7–14 MW tuulivoimaloita) että vaihtoehdossa VE2 (7 kpl 7–14 MW tuulivoimaloita) tuo-

tettaisiin sähköenergiaa noin 6 000–13 000 omakotitalon vuotuisen sähkönkulutuksen verran. Aurinkovoima-

alueen teho on enintään 300 MWp. 

Tuuli- ja aurinkoenergian käytön kasvihuonekaasujen vähentämispotentiaali riippuu siitä, mitä sähköntuotan-

tomuotoja ne korvaavat markkinoilta ja kuinka paljon ne vähentävät fossiilisten polttoaineiden käyttöä. Santa-

kankaan tuuli- ja aurinkovoimahankkeen suunniteltu rakentamisen aloitus olisi noin vuonna 2025–2026 ja tuo-

tannon aloittaminen noin vuonna 2027. Koko Suomen sähköntuotanto muuttuu jatkuvasti hiilineutraalimpaan 

suuntaan ja tavoitteena on, että Suomi on hiilineutraali jo vuoteen 2035 mennessä. Yksittäisellä tuuli- ja aurin-

kovoimahankkeella saavutettavat päästövähenemät suhteessa muihin energiantuotantomuotoihin pienenevät 

siten jatkuvasti. Tämä kehitys on positiivista ilmastolle ja sitä edesauttavat ja kiihdyttävät kaikki toteutuneet 

uusiutuvan energian hankkeet, niin myös Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimahanke toteutuessaan. Tuuli- ja 

aurinkoenergian lisäksi päästöttömiksi energiantuotantomuodoiksi lasketaan muun muassa vesi- ja ydinvoima.  

Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisen takia menetetään puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu, eli 

metsä ei näillä alueilla enää sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettyä määrää hiilidioksidia. Satakunnassa 

puuston vuotuinen keskikasvu metsä- ja kitumaalla on keskimäärin 5,8 m3/ha (Luke 2024). Arvioinnissa puus-

ton keskimääräisenä tiheytenä on käytetty 450 kg/m3 ja puun biomassasta on oletettu olevan puolet hiiltä. 

Vaihtoehdossa VE1 raivattavan aukean tilan osalta hiilinielun menetys on noin 210 tCO2 vuodessa ja 

7300 tCO2 puiston koko elinkaaren eli 35 vuoden aikana. Vaihtoehdossa VE2 hiilinielun menetys on noin 

200 tCO2 vuodessa eli 7 000 tCO2 puiston koko elinkaaren aikana. Vaihtoehdossa VE3 hiilinielun menetys on 

noin 730 tCO2 vuodessa ja 26 000 tCO2 koko elinkaaren aikana. Vaihtoehdossa VE4 puolestaan hiilinielun 

menetys on vuodessa noin 680 tCO2 ja 24 000 tCO2 koko elinkaaren aikana. Hiilinielujen menetys vaihtoeh-

doille VE3 ja VE4 sisältää oletuksen, että koko alueella kasvaisi hiiltä sitovia puita. Mikäli hankkeessa toteute-

taan ojituksia, olisi niillä sekä ilmastoa viilentäviä että lämmittäviä vaikutuksia. Ojitus muun muassa syventää 

vedenpintaa, mikä vähentää metaanin syntymistä ja lisää sen hajoamista. Ojitus myös lisää hiiltä sitovan puus-

ton kasvua. Toisaalta hapellisen kerroksen syveneminen lisää turpeen hajotusta, joka vapauttaa voimakasta 

kasvihuonekaasua, typpioksiduulia. (Ojanen ym. 2020.) 

Kaikilla energiantuotantomuodoilla on elinkaaren aikaisia päästöjä, ja siksi energiantuotantomuotoja vertail-

laan myös niiden elinkaaren ominaispäästöjen avulla. SYKE:n Canemure-hankkeessa on koottu arvioita ener-

giantuotantomuotojen elinkaaripäästöistä IPCC:n ja EU:n julkaisemien yhteenvetokatsausten aineistoista. 

Yleisesti tuulivoiman keskimääräiseksi ominaispäästöksi arvioidaan noin 10 gCO2ekv/kWh ja aurinkovoiman 

noin 40 gCO2ekv/kWh. Nämä hiilijalanjälkiarviot sisältävät kokonaisarvion tuuli- ja aurinkovoiman rakentamisen, 

pystyttämisen, kuljetuksien ja huollon aiheuttamista päästöistä (Kuva 134).  
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Mikäli tuulienergialla korvattaisiin esimerkiksi turpeenpolttoa, hiilipäästöt vähentyisivät noin 380 gCO2e/kWh. 

Aurinkovoiman korvatessa turpeenpolttoa hiilipäästöt vähenisivät noin 350 gCO2e/kWh. Tuuli- ja aurinkoener-

gian päästöt ovat siis merkittävästi pienemmät myös koko elinkaaren ajalta tarkasteltuna kuin fossiilisia polt-

toaineita käyttävien energiantuotantomuotojen.  

 
Kuva 134. Arvioita energialähteiden elinkaaren aikaisista päästöistä (SYKE 2020). 

 

Tuuli- ja aurinkovoima tarvitsevat sääriippuvaisina sähköntuotantomuotoina rinnalleen säätövoimaa ja sen tar-

vetta on käsitelty tarkemmin kappaleessa 9.10.6. Säätövoiman käyttö ei sinänsä lisää Suomen kasvihuone-

kaasupäästöjä. Jollei tuulivoimaa olisi, tulisi koko sähköntarve tyydyttää jotenkin, eli käytännössä vastaavin 

energiantuotantomuodoin kuin säätövoimaa toteutetaan. Jos tuulivoimalla tyydytetty sähköntarve korvataan 

esimerkiksi tuonnilla Ruotsista, kasvihuonekaasupäästöjä ei silloin synny Suomessa, mutta globaalilla tasolla 

asialla ei ole merkitystä. Tyypillisesti lyhytaikainen säätövoiman tarve tyydytetään vesivoimalla, josta ei ai-

heudu suoria kasvihuonekaasupäästöjä. Mikäli säätöä toteutetaan kaasu- ja kivihiilivoimaloilla, aiheutuu tuo-

tannosta vastaavasti päästöjä ilmaan. 

Ilmastoriskejä hankkeen aurinkovoimaosuudessa voivat aiheuttaa hulevedet, sillä vaikka maaperää ei pinnoi-

teta, paneeleihin osuva vesi vertautuu kattopinta-alaan, joka tarvitsee hulevesien käsittelyn suunnittelun.  

 

9.10.5 Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Tuuli- ja aurinkovoiman elinkaaren pituus on noin 30–35 vuotta, jonka jälkeen tuulivoimalat ja paneelit pure-

taan. Yleisen arvion mukaan jopa noin 88 % materiaaleista voidaan kierrättää. Noin 80 % tuulivoimaloissa 

käytetyistä raaka-aineista on kierrätettäviä ja metalliosista (teräs, kupari, alumiini, lyijy) lähes 100 % on kierrä-

tettävää. Kun siipien lasikuitu ja muut komposiittimateriaalit saadaan kiertoon, voidaan puhua koko tuulivoima-

lan kohdalla jopa yli 90 prosentin kierrätysasteesta. Vaihtelevuutta kierrätysasteeseen luovat siipimateriaalit, 

sillä lasikuitu saadaan hyvin kiertoon, mutta suuri hiilikuidun määrä voi hankaloittaa kierrättämistä. Kierrättä-

mättä jäävä jäte voidaan joko polttaa tuottaen energiaa tai viimeisimpänä vaihtoehtona loppusijoittaa kaato-

paikalle.  
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Käytöstä poistettujen aurinkovoimaloiden materiaaleissa on todettu oleva paljon kierrätyspotentiaalia ja olisi 

tärkeää ottaa talteen paneelien arvokkaat materiaalit, kuten hopea ja kupari. Ranskassa on myös käynnistetty 

kesäkuussa 2023 maailman ensimmäinen vain aurinkopaneelien kierrätykseen keskittyvä laitos. Tällä hetkellä 

yksi ongelma on jätteen määrän vähyys, joka ei vielä kunnolla kannusta kierrättämiseen. Noin 20 vuoden 

kuluttua tilanne voi kuitenkin olla aivan toinen. (BBC 2023.) 

Tuulivoimapuiston purkamisvaiheessa aiheutuu päästöjä työkoneiden ja nostureiden käytöstä sekä materiaa-

lien kuljettamisesta kierrätykseen ja hävitykseen. Myös aurinkovoimapaneelien purkamisvaiheessa päästöjä 

aiheutuu työkoneiden käytöstä ja liikenteestä sekä kierrätyksen päästöistä. 

Suomessa lapajätteen kierrätysmahdollisuudet ovat toistaiseksi pilotointivaiheessa, mutta Keski-Euroopassa 

Saksassa on kierrätyksestä paljon kokemusta. Lapajäte murskataan ja sitä voidaan hyödyntää mm. sementti-

teollisuuden raaka-aineiksi korvaamaan neitseellisiä raaka-aineita. Toisaalta lapojen sisältämä hartsi voidaan 

polttaa ja siten korvata fossiilisia polttoaineita. Orimattilassa sijaitseva Coneron Oy on kehittänyt teknologian, 

joka mahdollistaa lapajätteestä rakennusteollisuuden komposiittimateriaalin valmistamisen ilman neitseellistä 

muovia. Tuote on edullinen, kestävä, ei homehdu, mätäne tai vaadi huoltoa. Tuotteen elinkaaren päässä se 

on mahdollista polttaa. (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022e.) Myös Suomessa toimiva Stena Recycling kier-

rättää tuulivoimaloiden lasikuidun sementin valmistukseen, jossa materiaali korvaa sementin raaka-aineita tai 

täydentää niitä (Stena Recycling 2022). 

Voimajohdon johtimet ja pylväsrakenteet voidaan kierrättää lähes täysin käytön jälkeen. Sähkö- ja tiedonsiir-

tokaapelit voidaan käyttövaiheen päätyttyä poistaa tai jättää maahan. Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja 

ne voidaan kierrättää, mikä koskee myös kaapeleissa käytettyjä metalleja.  

Tuulivoimaloiden perustusten betoni voidaan murskata ja hyödyntää uudelleen esimerkiksi maanrakennuk-

sessa. Betoni sitoo koko elinkaarensa aikana hiilidioksidia ilmasta ilman kanssa kosketuksissa olevien pintojen 

kautta. Betonin murskaaminen voimistaa tätä karbonatisaatioreaktiota betonin pinta-alan kasvaessa (Helsin-

gin kaupunki ym. 2019). Kierrätyksen päästöjen vähentämiseksi betonimurske on suositeltavaa hyödyntää 

mahdollisimman lähellä tuulivoimapuistoa, jolloin kuljetusmatkat jäävät lyhyiksi. 

Tuulivoimaloiden purkamisen jälkeen raivatut alueet voidaan uudelleen metsittää, minkä jälkeen ne toimivat 

jälleen hiilinieluina. Voimapaikat maisemoidaan maa-aineksilla. Tarvittaessa tuulivoimaloiden perustukset voi-

daan poistaa, mutta niiden jättäminen paikoilleen ja edelleen maisemoiminen voi olla vähemmän vaikutuksia 

aiheuttava toimenpide. Perustukset sijoittuvat pääsääntöisesti suljettuun maisematilaan metsämaastoon, jol-

loin maisemallinen haittavaikutus jää vähäiseksi. 

 

9.10.6 Yhteisvaikutukset 

Yhteisvaikutuksia tarkastellaan vertailemalla tuulivoimaa suhteessa muuhun energiantuotantojärjestelmään. 

Yhteiskunta pyrkii hillitsemään ilmastonmuutosta irtautumalla fossiilisiin polttoaineisiin perustuvasta energian-

tuotannosta ja perinteinen energiantuotanto on murrosvaiheessa. Energiantuotanto tulevaisuudessa on kehit-

tymässä suurista energiantuotantoyksiköistä kohti hajautetumpaa järjestelmää, jossa energiaa tuotetaan pal-

jon uusiutuvilla energiamuodoilla. Uusiutuvista energiamuodoista tuuli- ja aurinkoenergian tuotanto riippuu 

sääolosuhteista. Siten yhteiskunnassa on voimakas tarve aiemmin tasaiseen tuotantoon perustuneelle mallille 

löytää vaihtoehtoja, jossa tuotannonvaihtelut eivät haittaa. Näitä ratkaisuja ovat säätövoiman lisäksi esimer-

kiksi kysyntäjoustot ja erilaisten energiavarastojen kehittäminen. 

Säätövoima on energiantuotantomuoto, joka voidaan ajaa ylös tai alas nopeasti ja helposti. Suomi kuuluu 

pohjoismaiseen Nordpool-sähkömarkkina-alueeseen, joka isona alueena parantaa sähkömarkkinan toimi-

vuutta. Pohjoismaissa säätövoimaa tuotetaan paljon esimerkiksi vesi- ja lauhdevoimalla. Tuulivoiman koko-

naiskapasiteetti Suomessa ylitti 6 100 MW kesäkuussa 2023 (Energiateollisuus ry 2023). 

Säätövoimaa tarvitaan vähemmän silloin, kun voidaan hyödyntää älykkäitä energiaratkaisuja, kuten kysyntä-

joustoa. Kysyntäjoustolla esimerkiksi isojen julkisten tilojen jäähdytystä ja energiankulutusta vähennetään het-

kellisesti silloin, kun energiaa tuotetaan vähemmän ja se on kalleimmillaan. Kysyntäjoustolla kulutuskuormaa 

siis pienennetään. Energiavarastojen, akkujen tavoitteena on varastoida tuulivoiman tuottamaa energiaa silloin 
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kun sitä tuotetaan yli tarpeiden ja vapauttaa käyttöön, kun tuotanto alittaa kysynnän. Energiavarastoina voivat 

toimia esimerkiksi erilaiset lämpövarastot, pumppuvoimalaitokset sekä sähköakut. Uusia energianvarastointi-

tapoja tutkitaan ja kehitetään tällä hetkellä paljon. 

 

Tuulivoiman tuotantoennusteita voidaan tehdä nykyään luotettavasti seuraamalla tuulisuusennusteita muuta-

man päivän tarkkuudella. Tuulivoiman tuotanto ei siis vaihtele kovin äkillisesti ja sitä voidaan pitää ennustet-

tavana. Tällöin sähköjärjestelmän on mahdollista sopeutua ennalta joustamalla tai tuottamalla säätövoimaa 

hallitusti (Suomen Tuulivoimayhdistys 2024b). 

 

9.10.7 Vaikutusten merkittävyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu  

Vaihtoehdossa VE0 nykyisen energiantuotannon haittavaikutukset ovat sitä merkittävämpiä, mitä saastutta-

vammalla tuotantomuodolla energia tuotetaan. Puulla, turpeella ja kivihiilellä tuotetun energian päästöt ovat 

korkeampia kuin esimerkiksi nestemäisillä polttolaineilla tai kaasulla. Kaikissa vaihtoehdoissa (VE1–VE4) tuu-

livoiman suurin ilmastohyöty saavutetaan, kun sillä korvataan fossiilisia energiantuotantomuotoja. Hankevaih-

toehtojen VE1, VE2, VE3 ja VE4 väliset erot aiheutuvat suoraan voimaloiden lukumäärästä. Tuuli- ja aurinko-

voimaloiden vaatimista materiaaleista, rakentamisesta ja kuljetuksista aiheutuu päästöjä, mutta niiden arvioi-

daan olevan vähäisiä verrattuna saatuun energiamäärään. Tuuli- ja aurinkovoimaloiden hiilijalanjälki on fossii-

lisia energiantuotantomuotoja huomattavasti pienempi.  

Vaihtoehdoissa VE1, VE2, VE3 ja VE4 tuulivoimaloiden rakennus- ja nostoalueiden, aurinkovoiman paneeli- 

ja suojavyöhykkeiden, huoltoteiden ja sähkönsiirron tieltä joudutaan kaatamaan metsää, jolloin alueen hiili-

nielut ja varastot pienenevät. Vaihtoehdossa VE2 raivattava pinta-ala on pienempi kuin vaihtoehdossa VE1. 

Vaihtoehtojen VE3 ja VE4 tarvitsemat pinta-alat ovat suurempia kuin vaihtoehtojen VE1 ja VE2, mutta myös 

tuotettu sähkömäärä on merkittävästi suurempi. Kaikissa vaihtoehdoissa tuulivoimaloiden ja aurinkopaneeli-

alueiden vaatima aukea tila ja osa huoltoteistä voidaan metsittää uudelleen ja turvekentät ennallistaa suoalu-

eiksi toiminnan loppumisen jälkeen. Aurinkopaneelialueet perustetaan pääosin entisille turvetuotantoalueille, 

jolloin alue pitää todennäköisesti pitää ojitettuna. Uusien ojien kaivamisen välttäminen on positiivista ilmaston 

kannalta.  

Taulukko 50.  Hankevaihtoehtojen puuston poiston aiheuttamat päästöt karkeasti arvioituna. Hiilinielujen me-

netys vaihtoehdoille VE3 ja VE4 sisältää oletuksen, että koko alueella kasvaisi hiiltä sitovia 

puita. 

 VE1 

(7 voimalaa) 

VE2 

(7 voimalaa) 

VE3 (7 voimalaa + 

aurinkopaneelit) 

VE4 (7 voimalaa + 

aurinkopaneelit) 

Tarvittava avoin alue, 
(ha) 

43,5 41,5 254 252 

Rakentamisaika 

Hiilivarastot, t CO2 

(Hiilivarasto lasketaan poistu-
van puuston tilavuuden pe-
rusteella) 

5 500 5 300 7 900 7 800 

Toiminta-aika 

Hiilinielujen menetys 35 

vuoden aikana, t CO2 

(Hiilinielu lasketaan alueen 
pinta-alan perusteella) 

7 300 7 000 26 000 24 000 
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Kaikissa vaihtoehdoissa koko hankkeen elinkaaren aikaisia päästöjä tarkasteltaessa päästöt ovat suurimmat 

rakennusvaiheessa, ja tuotannon alkamisen jälkeen päästöt painuvat negatiivisen puolelle (Kuva 135). Purka-

misen ja rakentamisen päästöt ovat hyvin karkeita arvioita kokoluokan hahmottamista varten. Hiilikädenjälkeä 

on arvioitu sähköntuotannon päästökehityksen skenaarioihin perustuen. Energiateollisuuden tiekartan ske-

naarioiden mukaan sähköntuotannon ominaishiilipäästöjen päästökerroin olisi 14 gCO2/kWh vuonna 2035 ja 

1 gCO2/kWh vuonna 2050 (AFRY 2020).  

 

 

Kuva 135.  Karkea arvio hankevaihtoehdon VE1 elinkaaren aikaisista päästöistä ja nettohiilivelan kehityk-

sestä. 

 

Taulukko 51. Ilmastoon kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arviointi eri hankevaihtoehdoissa.  
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VE0  

– – Nykyisen energiantuotantomuodon vaikutus vaihtelee välillä Vähäinen–Erittäin suuri. 

VE1 
 

+ + + + Tuulivoiman tuottama energia on päästötöntä. 

– 
Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu päästöjä (mm. materiaalit, rakentaminen, purka-

minen ja kuljetukset). 

–  Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vähenevät puiden kaatamisen yhteydessä.  

VE2 
 

+ + + + Tuulivoiman tuottama energia on päästötöntä. 

– 
Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu päästöjä (mm. materiaalit, rakentaminen, purka-

minen ja kuljetukset) 

–  Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vähenevät puiden kaatamisen yhteydessä.  

VE3  

+ + + + Tuuli- ja aurinkovoiman tuottama energia on päästötöntä. 

– 
Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisesta aiheutuu päästöjä (mm. materiaalit, rakenta-

minen, purkaminen ja kuljetukset). 

–  Rakennettavien alueiden hiilivarasto ja hiilinielu vähenevät puiden kaatamisen yhteydessä.  

 

 

VE4  

+ + + + Tuuli- ja aurinkovoiman tuottama energia on päästötöntä. 

– 
Tuuli- ja aurinkovoimapuiston rakentamisesta aiheutuu päästöjä (mm. materiaalit, rakenta-

minen, purkaminen ja kuljetukset). 

–  Rakennettavien alueiden hiilivarasto ja hiilinielu vähenevät puiden kaatamisen yhteydessä.  

 

9.10.8 Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Tuuli- ja aurinkovoimalla on pääosin positiivisia vaikutuksia ilmastopäästöihin. Haitallisia vaikutuksia voidaan 

vähentää muun muassa minimoimalla betonin määrä, käyttämällä vähähiilistä betonia ja kierrätettyä sekä vä-

hähiilistä terästä, kierrättämällä materiaalit elinkaaren lopussa ja suosimalla paikallisia toimijoita minimoiden 

kuljetusmatkat. Lisäksi toiminnan päättymisen jälkeen esimerkiksi alueita ennallistamalla ja metsittämällä voi-

daan mahdollisesti vaikuttaa positiivisesti ilmastoon.  
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10. Sähkönsiirto 
 

Hankkeessa tarkastellaan 400 kV ilmajohdoin toteutettavia sähkönsiirtovaihtoehtoja. Hankkeessa liitytään 

hankealueen itäpuolelle suunnitteilla olevan Kankaanpään Haukkasalon tuulivoimapuiston sähköasemalle 

(Kuva 136 ja Kuva 137). 

Haukkasalon hankealueelta on tarkoitus liittyä kantaverkkoon sen pohjoispuolella sijaitsevan Marjakeitaan tuu-

livoimapuistoalueen uuden suunnitellun Fingrid Oyj:n sähköaseman kautta. Tämän uuden 400 kV voimajoh-

don reitiksi on Haukkasalon tuulivoimahankkeessa tarkasteltu kahta päävaihtoehtoa (VEA ja VEB) sekä mo-

lemmille vaihtoehtoa, joka kiertää yhden Marjakeitaan tuulivoimapuistoon suunnitellun voimalapaikan. Reitti 

sijoittuu Haukkasalon keskiosasta kohti pohjoista noin 9,4 kilometrin matkan, aina nykyisen Fingrid Oyj:n 400 

kV voimajohdon rinnalle saakka. Uusi voimajohto risteää nykyisen voimajohdon kanssa siten, että uusi voima-

johto kulkee nykyisen johdon länsipuolella Marjakeitaan hankealueelle saakka. Haukkasalon hankkeen säh-

könsiirtovaihtoehtojen yhteisvaikutukset muihin hankkeisiin on arvioitu Haukkasalon YVA-selostuksessa (FCG 

2023a). 

Santakankaan hankkeen sähkönsiirron (SVE) vaihtoehdot ovat: 

• SVE1: Tuulivoima-alueella sijaitsevalta (tai aurinkovoima-alueen eteläisemmältä sähköasemalta) ede-

tään eteläisempää sähkönsiirtovaihtoehtoa noudattaen Haukkasalon sähköasemalle. Sähkönsiirtorei-

tin kokonaispituus on noin seitsemän kilometriä. 

• SVE2: Pohjoisemmalla aurinkovoima-alueella sijaitsevalta sähköasemalta edetään pohjoisempaa 

sähkönsiirtovaihtoehtoa noudattaen Haukkasalon hankealueen rajalle, josta liitytään SVE1 vaihtoeh-

don mukaiseen sähkönsiirtokäytävään ja edelleen Haukkasalon sähköasemalle. Sähkönsiirtoreitin ko-

konaispituus on noin kuusi kilometriä. 

Hankealueelle sijoitettavan sähköaseman tilavaraus on 1–3 hehtaaria. Sähköaseman läheisyyteen osoitetaan 

lisäksi enintään kolmen hehtaarin suuruinen varaus sähkövarastokokonaisuuden rakentamiselle. Kyseessä 

on kokonaisuus, jonka välityksellä tuuli- ja aurinkovoimapuisto liitetään kantaverkkoon. Sähköaseman toteu-

tuspaikka riippuu YVA-menettelyn perusteella valittavasta vaihtoehdosta. 
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Kuva 136. Tarkasteltavat sähkönsiirtovaihtoehdot (400 kV ilmajohto) ja liittyminen Haukkasalon sähköase-

malle. 
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Kuva 137. Santakankaan ja Haukkasalon liittyminen kantaverkkoon. Haukkasalon hankkeelle on jo toteu-

tettu YVA-menettely. 
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10.1 Sosiaaliset vaikutukset  

Sähkönsiirtoreittien läheisyyteen sijoittuvien asuin- ja lomarakennusten määrät on esitetty seuraavassa taulu-

kossa 52. Molemmat sähkönsiirtoreitit kulkevat Santakankaan ja Haukkasalon hankealueiden välisessä met-

säisessä maastossa, jossa ei ole juuri lainkaan asutusta. 

Taulukko 52. Asuin- ja lomarakennusten lukumäärät eri voimajohtoreittivaihtoehtojen läheisyydessä. Vyöhyk-

keenä on käytetty 1 km etäisyyttä voimajohdoista. 

Rakennukset SVE 1 SVE 2 

Asuinrakennukset 1 1 

Loma-asunnot 2 2 

Yhteensä 3 3 

 

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa keskeisiä aineistoja ovat toteutettu kysely ja haastattelut sekä muu vuo-

rovaikutusaineisto (mm. seurantaryhmä). Keskeisten sidosryhmien haastatteluja on tehty syventämään kyse-

lyn tuloksia ja muita aineistoja. Arvioinnissa on hyödynnetty soveltuvilta osin myös muiden vastaavien hank-

keiden tuloksia. Lisäksi on huomioitu muiden arvioitavien osuuksien tulokset (mm. melu ja välke, maiseman 

muutos, liikennevaikutukset) soveltuvilta osin. Sosiaalisiin vaikutuksiin kuuluvat myös terveyteen ja turvallisuu-

teen kohdistuvat vaikutukset. Työllistäviä vaikutuksia sekä elinkeinovaikutuksia käsitellään osana voimala-

hankkeen vaikutuksia kappaleessa 5.1. 

 

10.1.1 SVE1 

Nykytilan kuvaus 

Suunniteltu voimajohtoreitti kulkee kokonaisuudessaan metsätalouskäytössä olevilla, entuudestaan rakenta-

mattomilla metsäalueilla. Linjaus on varsin suoraviivainen. Sen hankealueiden väliin jäävällä osuudella on 

mittaa noin 2,3 kilometriä. Sähkönsiirtoreitti kulkee Harjunnevan kohdalla, reilun 500 metrin etäisyydellä Hauk-

kasalon hankealueelta olemassa olevan Fingridin 400 kV voimajohdon poikki. 

Voimajohtoreitin läheisyydessä (enintään 1 km etäisyydellä) on yhteensä kolme rakennusta, joista yksi on 

asuinrakennus ja kaksi loma-asuntoja. Asuinrakennus sijaitsee Harjunpään tilalla, joka sijoittuu noin 400 metriä 

voimajohtoreitistä pohjoiseen. Lähempi vapaa-ajan asunnoista sijaitsee tästä noin 400 metriä länteen Ylikalli-

ontien varrella ja kauempi etelämpänä Ylikalliontieltä noin 450 metriä länteen aivan hankealueen reunassa. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Sähkönsiirtoreitin rakentamista varten maa-ala, jolle johto sijoitetaan, raivataan vapaaksi puustosta ja muusta 

kasvustosta. Tästä syntyy paikallisia vähäisiä vaikutuksia näkymiin ja metsätalouden harjoittamiseen. Reitti 

sijoittuu pääosin tiheäpuustoisille alueille, minkä vuoksi metsää joudutaan raivaamaan puuttomaksi kohtalai-

sen pitkältä matkalta, mutta kuitenkin vain kymmenien metrien leveydeltä. 

Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua rakennusajankohdasta riippuen vähäisiä vaikutuksia alueella har-

joitettavaan liikkumiseen ja virkistyskäyttöön, kuten metsästykseen, marjastukseen tai sienestykseen. Haittaa 

aiheutuu työkoneiden liikkumisesta, työmaaliikenteestä, melusta ja liikkumisrajoituksista. 

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohdon osien kuljettamisesta ja muista rakenta-

miseen liittyvistä kuljetuksista sekä työmaaliikenteestä ja kaivuutöistä. Rakentamisen aikainen liikenne on pää-

osin raskasta liikennettä, johon lukeutuu myös erikoiskuljetuksia. Kuljetuksilla ei kuitenkaan ole merkittäviä 

vaikutuksia teiden liikennemääriin. Rakentaminen etenee vaiheittain, ja vaikutukset liikenteeseen ovat tilapäi-

siä ja paikallisia. Vaikutukset kohdistuvat rakennettavaan kohtaan sekä paikallisesti sinne johtaville teille. Li-

sääntyvä liikenne voi vaikuttaa paikallisesti liikenneturvallisuutta heikentävästi sekä aiheuttaa päästöjä. Hanke 
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toteutetaan vaiheittain, joten lisääntyvän liikenteen vaikutukset kohdistuvat eri aikaan eri alueille ja riippuvat 

työmaan käyttämistä reiteistä.  

Lisääntyvästä liikenteestä ja rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluvaikutuksia. Rakentamisajan kesto 

on kohtalaisen lyhyt, arviolta noin 8–12 kuukautta, ja rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ajoittuvat pääasi-

allisesti päiväaikaan, joten meluvaikutusten ei arvioida kasvavan merkittäviksi. Rakentamisvaiheessa maise-

mavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat sähkönsiirron lähialueiden muutostöihin, muun muassa metsän-

raivaukseen ja kaivantoihin. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon valmistuttua ajoneuvoliikenne voimajohtoreitille on vähäistä, ja se koskee reitillä tehtäviä tavan-

omaisia tarkistuksia ja ylläpitotoimia. Pylväspaikat sijoitetaan siten, etteivät ne heikennä liikenneturvallisuutta 

aiheuttamalla esimerkiksi haittaa tienkäyttäjien näkemäalueessa. Voimajohtojen harukset voivat aiheuttaa vä-

häisen törmäysriskin, jos alueella liikutaan maastoajoneuvoilla. Suunnittelu tehdään Väyläviraston ohjeen 

Sähkö- ja telejohdot ja maantiet 3/2018 (Liikennevirasto 2018a) mukaisesti. 

Voimajohtojen sähköturvallisuus varmistetaan johtorakenteiden ja johtoalueen säännöllisten tarkastuksien ja 

kunnossapitotöiden avulla. Voimajohtolinjauksen läheisyydessä ei sijaitse sellaista toimintaa, joka voisi lisätä 

sähköturvallisuusriskiä.  

Voimajohdoilla on usein kielteisiä vaikutuksia metsätalouden harjoittamiseen, sillä voimajohtokäytävät pienen-

tävät metsätalouden käytössä olevaa metsäpinta-alaa. Pieniä kiinteistöjä pirstoessaan vaikutukset voivat olla 

yksittäisille maanomistajille merkittäviä. Voimajohto sijoittuu paikoin siten, että lunastettava johtoalue vie mer-

kittävän osan kiinteistön pinta-alasta ja näin aiheuttaa haittaa metsätalouden harjoittamiselle sen alueella.  

Keskeisimmät voimajohdon aiheuttamat vaikutukset asumiselle ovat maisemallisia vaikutuksia, jotka kuitenkin 

rajoittuvat niiden lähivaikutusalueelle. Voimajohtoreitin läheisyydessä ei sijaitse sellaisia asumuksia, joiden 

pihapiiristä olisi selkeä näköyhteys voimalinjalle. Voimajohtoreitti kulkee sulkeutuneella metsäalueella, missä 

maastonmuodot eivät avaa näkymiä puuston yli. 

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana sähkönsiirron alueet voivat aiheuttaa virkistyskäyttövaikutuksia luonnossa 

liikkumiseen ja keräilyyn, mikäli voimajohtojen lähialueella ei haluta enää liikkua tai marjastaa ja sienestää. 

Voimajohtojen sähkö- ja magneettikenttien terveysvaikutuksia on tutkittu pitkään, mutta terveydellisistä hai-

toista ei ole tieteellistä näyttöä. Sosiaali- ja terveysministeriö on asettanut sähkömagneettisten kenttien aiheut-

tamalle ionisoimattomalle säteilylle raja-arvot, jotka eivät ylity edes suoraan voimajohtojen alapuolella. Suo-

raan 400 kV:n voimajohdon alla magneettikenttien voimakkuus on suurimmillaankin ollut noin 10 mikroteslaa, 

kun väestölle asetettu toimenpidetaso on asetettu 200 mikroteslan tasolle. Kun etäisyys 400 kV:n voimajohdon 

keskilinjasta on 50–70 metriä, magneettikenttä on enää alle puoli prosenttia väestölle asetetusta toimenpide-

tasosta. (Fingrid 2019.) Voimajohtojen alla tapahtuvan marjojen poimimisen, maanviljelyn tai metsätöiden te-

kemisen rajoittamista ei täten pidetä tarpeellista.  

Voimajohdon läheisyydessä häiriötä ja huolta terveysvaikutuksista voi aiheuttaa myös sirisevä ääni, joka joh-

tuu johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevistä koronapurkauksista. Ilman ionisoitumisesta johtuva koronaääni 

on ihmisille harmitonta. Koronääntä esiintyy 400 kV:n jännitetasolla lähinnä kostealla säällä tai talvella, kun 

johtimiin muodostuu huurretta. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan päätyttyä sähkönsiirron rakenteiden purkaminen voi tulla kyseeseen. Sähkönsiirtolinjaa ja muita 

toimintoja varten avoimena pidetty aukea palautuu vähitellen entiselleen ja metsittyy, ellei rakennetulle säh-

könsiirtoyhteydelle ole muuta käyttöä. Tällöin alueet palautuvat nykyisenlaiseen käyttöön.   

Toiminnan lopettamisen aiheuttamat vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia kuin rakennettaessa. Kul-

jetuksia syntyy voimajohtorakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. 
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Yhteisvaikutukset 

Vähäisiä yhteisvaikutuksia voi syntyä muiden voimajohdon varrella mahdollisesti toteutettavien töiden kanssa. 

Tällaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsäteollisuuden toimenpiteet, joista voi koitua 

liikenteen lisäystä alueella.  

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Rakentamisaikana rakennustöiden ajoittamisella on mahdollista pienentää vaikutuksia. Päiväaikaan liikenteen 

ja melun vaikutukset ovat vähiten häiritseviä. Muulloin kuin syksyllä ei synny vaikutuksia keräilylle ja metsäs-

tykselle. Haitallisia vaikutuksia voidaan vähentää myös tiedottamalla kuljetuksista ja rakennustöistä riittävästi 

ja avoimesti. 

 

10.1.2 SVE2 

Nykytilan kuvaus 

Suunniteltu voimajohtoreitti kulkee kokonaisuudessaan metsätalouskäytössä olevilla, entuudestaan rakenta-

mattomilla metsäalueilla. Linjaus seurailee Santakankaan alueella sekä hankealueiden väliin jäävällä osuu-

della suuripiirteisesti olemassa olevaa metsäautotietä kulkien Haukkasalon alueella kuitenkin kokonaan umpi-

metsässä. Hankealueiden väliin jäävällä osuudella on mittaa noin 3,5 kilometriä. Sähkönsiirtoreitti kulkee Har-

junnevan kohdalla, reilun 500 metrin etäisyydellä Haukkasalon hankealueelta olemassa olevan Fingridin 400 

kV voimajohdon poikki. 

Voimajohtoreitin läheisyydessä (enintään 1 km etäisyydellä) on yhteensä kolme rakennusta, joista yksi on 

asuinrakennus ja kaksi loma-asuntoja. Asuinrakennus sijaitsee Harjunpään tilalla, joka sijoittuu noin 300 metriä 

voimajohtoreitistä pohjoiseen. Lähempi vapaa-ajan asunnoista sijaitsee tästä noin 400 metriä länteen Ylikalli-

ontien varrella 200 metrin päässä voimajohdosta ja kauempi etelämpänä Ylikalliontieltä noin 450 metriä län-

teen aivan hankealueen reunassa, noin 900 metrin päässä voimajohdosta. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon rakentamista varten maa-ala, jolle johto sijoitetaan, raivataan vapaaksi puustosta ja muusta kas-

vustosta. Tästä syntyy paikallisia vähäisiä vaikutuksia näkymiin ja metsätalouden harjoittamiseen. Reitti sijoit-

tuu pääosin tiheäpuustoisille alueille, minkä vuoksi metsää joudutaan raivaamaan puuttomaksi kohtalaisen 

pitkältä matkalta, mutta kuitenkin vain kymmenien metrien leveydeltä. Sijoittuminen olemassa olevan metsä-

autotien yhteyteen vähentää raivaamisen tarvetta. 

Voimajohdon rakentamisesta voi aiheutua rakennusajankohdasta riippuen vähäisiä vaikutuksia alueella har-

joitettavaan liikkumiseen ja virkistyskäyttöön, kuten metsästykseen, marjastukseen tai sienestykseen. Haittaa 

aiheutuu työkoneiden liikkumisesta, työmaaliikenteestä, melusta ja liikkumisrajoituksista. 

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy rakentamisen aikana voimajohdon osien kuljettamisesta ja muista rakenta-

miseen liittyvistä kuljetuksista sekä työmaaliikenteestä ja kaivuutöistä. Rakentamisen aikainen liikenne on pää-

osin raskasta liikennettä, johon lukeutuu myös erikoiskuljetuksia. Kuljetuksilla ei kuitenkaan ole merkittäviä 

vaikutuksia teiden liikennemääriin. Rakentaminen etenee vaiheittain, ja vaikutukset liikenteeseen ovat tilapäi-

siä ja paikallisia. Vaikutukset kohdistuvat rakennettavaan kohtaan sekä paikallisesti sinne johtaville teille. Li-

sääntyvä liikenne voi vaikuttaa paikallisesti liikenneturvallisuutta heikentävästi sekä aiheuttaa päästöjä. Hanke 

toteutetaan vaiheittain, joten lisääntyvän liikenteen vaikutukset kohdistuvat eri aikaan eri alueille ja riippuvat 

työmaan käyttämistä reiteistä.  

Lisääntyvästä liikenteestä ja rakentamisesta aiheutuu jonkin verran meluvaikutuksia. Rakentamisajan kesto 

on kohtalaisen lyhyt, arviolta noin 8–12 kuukautta, ja rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ajoittuvat pääasi-

allisesti päiväaikaan, joten meluvaikutusten ei arvioida kasvavan merkittäviksi. Rakentamisvaiheessa maise-

mavaikutukset ovat paikallisia ja kohdistuvat sähkönsiirron lähialueiden muutostöihin, muun muassa metsän-

raivaukseen ja kaivantoihin. 
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Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon valmistuttua ajoneuvoliikenne voimajohtoreitille on vähäistä, ja se koskee reitillä tehtäviä tavan-

omaisia tarkistuksia ja ylläpitotoimia. Huoltotoimenpiteissä hyödynnettävät metsäautotiet ovat hyvin vähäisesti 

liikennöityjä. Pylväspaikat sijoitetaan siten, etteivät ne heikennä liikenneturvallisuutta aiheuttamalla esimerkiksi 

haittaa tienkäyttäjien näkemäalueessa. Voimajohtojen harukset voivat aiheuttaa vähäisen törmäysriskin, jos 

alueella liikutaan maastoajoneuvoilla. Suunnittelu tehdään Väyläviraston ohjeen Sähkö- ja telejohdot ja maan-

tiet 3/2018 (Liikennevirasto 2018a) mukaisesti. 

Voimajohtojen sähköturvallisuus varmistetaan johtorakenteiden ja johtoalueen säännöllisten tarkastuksien ja 

kunnossapitotöiden avulla. Voimajohtolinjauksen läheisyydessä ei sijaitse sellaista toimintaa, joka voisi lisätä 

sähköturvallisuusriskiä.  

Voimajohdoilla on usein kielteisiä vaikutuksia myös metsätalouden harjoittamiseen, sillä voimajohtokäytävät 

pienentävät metsätalouden käytössä olevaa metsäpinta-alaa. Pieniä kiinteistöjä pirstoessaan vaikutukset voi-

vat olla yksittäisille maanomistajille merkittäviä. Voimajohto sijoittuu paikoin siten, että lunastettava johtoalue 

vie merkittävän osan kiinteistön pinta-alasta ja näin aiheuttaa haittaa metsätalouden harjoittamiselle sen alu-

eella.  

Keskeisimmät voimajohdon aiheuttamat vaikutukset asumiselle ovat maisemallisia vaikutuksia, jotka kuitenkin 

rajoittuvat niiden lähivaikutusalueelle. Voimajohtoreitin läheisyydessä ei sijaitse sellaisia asumuksia, joiden 

pihapiiristä olisi selkeä näköyhteys voimalinjalle. Voimajohtoreitti kulkee sulkeutuneella metsäalueella, missä 

maastonmuodot eivät avaa näkymiä puuston yli. 

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana sähkönsiirron alueet voivat aiheuttaa virkistyskäyttövaikutuksia luonnossa 

liikkumiseen ja keräilyyn, mikäli voimajohtojen lähialueella ei haluta enää liikkua tai marjastaa ja sienestää. 

Voimajohtojen sähkö- ja magneettikenttien terveysvaikutuksia on tutkittu pitkään, mutta terveydellisistä hai-

toista ei ole tieteellistä näyttöä. Sosiaali- ja terveysministeriö on asettanut sähkömagneettisten kenttien aiheut-

tamalle ionisoimattomalle säteilylle raja-arvot, jotka eivät ylity edes suoraan voimajohtojen alapuolella. Suo-

raan 400 kV:n voimajohdon alla magneettikenttien voimakkuus on suurimmillaankin ollut noin 10 mikroteslaa, 

kun väestölle asetettu toimenpidetaso on asetettu 200 mikroteslan tasolle. Kun etäisyys 400 kV:n voimajohdon 

keskilinjasta on 50–70 metriä, magneettikenttä on enää alle puoli prosenttia väestölle asetetusta toimenpide-

tasosta. (Fingrid 2019.) Voimajohtojen alla tapahtuvan marjojen poimimisen, maanviljelyn tai metsätöiden te-

kemisen rajoittamista ei täten ole nähty tarpeellisena.  

Voimajohdon läheisyydessä häiriötä ja huolta terveysvaikutuksista voi aiheuttaa myös sirisevä ääni, joka joh-

tuu johtimien tai eristimien pinnalla ilmenevistä koronapurkauksista. Ilman ionisoitumisesta johtuva koronaääni 

on ihmisille harmitonta. Koronaääntä esiintyy 400 kV:n jännitetasolla lähinnä koestealla säällä tai talvella, kun 

johtimiin muodostuu huurretta.  

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan päätyttyä sähkönsiirron rakenteiden purkaminen voi tulla kyseeseen. Sähkönsiirtolinjaa ja muita 

toimintoja varten avoimena pidetty aukea palautuu vähitellen entiselleen ja metsittyy, ellei rakennetulle säh-

könsiirtoyhteydelle ole muuta käyttöä. Tällöin alueet palautuvat nykyisenlaiseen käyttöön.   

Toiminnan lopettamisen aiheuttamat vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia kuin rakennettaessa. Kul-

jetuksia syntyy voimajohtorakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. 

Yhteisvaikutukset 

Vähäisiä yhteisvaikutuksia voi syntyä muiden voimajohdon varrella mahdollisesti toteutettavien töiden kanssa. 

Tällaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsäteollisuuden toimenpiteet, joista voi koitua 

liikenteen lisäystä alueella.  

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Rakentamisaikana rakennustöiden ajoittamisella on mahdollista pienentää vaikutuksia. Päiväaikaan liikenteen 

ja melun vaikutukset ovat vähiten häiritseviä. Muulloin kuin syksyllä ei synny vaikutuksia keräilylle ja 
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metsästykselle. Haitallisia vaikutuksia voidaan vähentää myös tiedottamalla kuljetuksista ja rakennustöistä 

riittävästi ja avoimesti. 

 

10.1.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Eri sähkönsiirtovaihtoehdoista aiheutuu hyvin samankaltaisia sosiaalisia vaikutuksia. Vaihtoehto SVE 1 kulkee 

kokonaisuudessaan hyvin metsäisessä maastossa, mutta on lyhyempi kuin metsäautotietä seuraileva SVE 2. 

Haitallisia vaikutuksia on mahdollista rajoittaa kaikissa vaihtoehdoissa samantapaisin ajoituksellisin ja tiedo-

tuksellisin keinoin. Vaihtoehtojen merkittävyyttä on kuvattu alla olevassa taulukossa (Taulukko 53). 

Taulukko 53. Sosiaalisten vaikutusten merkittävyyden arviointi sähkönsiirron eri hankevaihtoehdoissa.  

SVE 1  

– 
Ilmajohto voi vaikuttaa virkistyskokemukseen, vaikkei siitä synnykään terveydellisiä hait-
toja. 

– 

Vähentää metsätalouskäytössä olevaa pinta-alaa ja vaikuttaa marjastus- ja sienestysolosuh-

teisiin. 

– 

Rakennusaikainen liikenteen lisääntyminen heikentää väliaikaisesti liikenneturvallisuutta ja 

lisää ilmapäästöjä. 

SVE 2  

–  Ilmajohto voi vaikuttaa virkistyskokemukseen, vaikkei siitä synnykään terveydellisiä haittoja.  

– 

Vähentää metsätalouskäytössä olevaa pinta-alaa ja vaikuttaa marjastus- ja sienestysolosuh-

teisiin. 

– 

Rakennusaikainen liikenteen lisääntyminen heikentää väliaikaisesti liikenneturvallisuutta ja 

lisää ilmapäästöjä. 

 

 

10.2 Yhdyskuntarakenne ja maankäyttö  

 

10.2.1 SVE 1 

Nykytilan kuvaus 

Lähtöalueen sähköasema sijoittuu Santakankaan tuulivoimaloiden alueelle. Suunniteltu sähkönsiirtoreitti kul-

kee ensin Paulaluodonkeitaan entisen turvetuotantoalueen läpi hankealueelta itään. Sähkönsiirtoreitti siirtyy 

Kankaanpään kaupungin puolille kulkien suoraviivaisesti vajaan sadan metrin etäisyydellä Kankaanpään ja 

Siikaisten rajasta Haukkasalon hankealueelle ja edelleen Haukkasalon sähköasemalle. Sähkönsiirtoreitti on 

koko matkaltaan pääasiassa metsäistä suomaastoa, jossa on välillä kivennäismaa-alueita. Sähkönsiirtoreitin 

varrella, Piekon kohdalla, on lomarakennuksen pihapiiri reilun 400 metrin etäisyydellä suunnitellun sähkönsiir-

toreitin keskilinjalta. Harjunpäässä on asuinrakennuksen pihapiiri noin 450 metrin etäisyydellä suunnitellun 

sähkönsiirtoreitin keskilinjalta. 

Satakunnan maakuntakaavassa sähkönsiirtoreitti kulkee Harjunnevan kohdalla, reilun 500 metrin etäisyydellä 

Haukkasalon hankealueelta, maakuntakaavan mukaisen, olemassa olevan 400 kV voimajohdon poikki (Kuva 

138). Muita maakuntakaavamerkintöjä ei reitillä ole. Sähkönsiirtoreitin alueelle ei sijoitu myöskään voimassa 

olevia yleis- eikä asemakaavoja. 
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Kuva 138. Ote Satakunnan maakuntakaavasta sähkönsiirtoreittien alueelta. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsään puustosta avoin johtoaukea. 400 kV:n johtoalue muo-

dostuu 42 metriä leveästä johtoaukeasta ja johtoaukean molemmin puolin olevista kymmenen metriä leveistä 

reunavyöhykkeistä, joissa puuston kasvua rajoitetaan. Rakennusrajoitusta merkitsevä lunastuksen mukainen 

rakennusraja ulottuu molemmin puolin 31 metrin etäisyydelle voimajohdon keskilinjasta. Kaavoituksessa voi-

majohtoa varten varattavana alueena tulee käyttää koko johtoalueen leveyttä (62 metriä). Voimajohdon raken-

tamisella voi olla vähäisiä vaikutuksia alueella harjoitettavaan muuhun maankäyttöön, kuten metsätalouden 

harjoittamiseen, virkistyskäyttöön ja muuhun alueella liikkumiseen. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Johtoalueella maankäytölle on selkeät rajoitukset, mutta muuallakaan voimajohdon ympäristössä ei saa har-

joittaa sellaista toimintaa, josta saattaa aiheutua vaaraa voimajohdon käytölle tai kunnossa pysymiselle. Näin 

ollen voimajohdon toteuttaminen tuo rajoituksia voimajohdon alueen muuhun maankäyttöön. Aluetta voidaan 

kuitenkin soveltuvilta osin tyypillisesti hyödyntää muun muassa virkistyskäytössä. Toiminnan aikaiseen kun-

nossapitoon kuuluu voimajohtoaukean säännöllinen raivaus ja reunavyöhykepuiden käsittely. Hyödyntämällä 

voimajohtoalueita monimuotoisesti voidaan vaikuttaa myönteisesti useiden luontoon tai ihmisten elinoloihin 

liittyvien kansainvälisten ja valtakunnallisten tavoitteiden toteutumiseen. Voimajohtojen luomat avoimet elinym-

päristöt ja yhteydet voivat olla hyödyksi niin ihmisille kuin kasvi- tai eläinlajien säilymiselle tai esimerkiksi pö-

lyttäjähyönteisille. Voimajohtojen alla luonto voi olla hyvinkin monimuotoista ja tarjota useita mahdollisuuksia 

virkistäytyä ja harrastaa. 
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan päätyttyä sähkönsiirtolinjaa ja muita toimintoja varten avoimena pidetty aukea vähitellen palautuu 

entiselleen ja metsittyy, ellei rakennetulle sähkönsiirtoyhteydelle ole muuta käyttöä. Toiminnan päätyttyä alu-

etta voidaan hyödyntää taas laajemmin myös muussa maankäytössä. 

Yhteisvaikutukset 

Vähäisiä yhteisvaikutuksia voi syntyä muiden voimajohdon varrella toteutettavien maankäytöllisten toimien, 

kuten mahdollisen muun uuden rakentamisen kanssa. Yhteisvaikutuksia voi myös syntyä mahdollisten myö-

hemmin käynnistyvien hankkeiden kanssa, jos muut hankkeet hyödyntävät samaa sähkönsiirtoreittiä. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Mahdollisia haitallisia maankäyttöön kohdistuvia vaikutuksia voidaan vähentää esimerkiksi pylvässuunnittelun 

avulla. Toteutettavan voimajohdon aukeaa on hyvä mahdollisuuksien mukaan hyödyntää muussa maankäy-

tössä, kuten reittien toteuttamispaikkana. 

 

10.2.2 SVE 2 

Nykytilan kuvaus 

Lähtöalueen sähköasema sijoittuu Santakankaan pohjoisimmalle aurinkovoimalan alueelle Kankaanpään kau-

pungin puolelle aivan Kankaanpään ja Siikaisten kunnan rajalle (Kuva 96). Suunniteltu sähkönsiirtoreitti kulkee 

sähköasemalta varsin suoraviivaisesti Kankaanpään ja Siikaisten kunnan rajan suuntaisesti noin 800 metrin 

matkan, josta edelleen Kankaanpään puolella pohjoisen kautta kaartaen kylätien ja metsätien eteläpuolitse 

Haukkasalon hankealueelle ja edelleen Haukkasalon sähköasemalle. Sähkönsiirtoreitti on koko matkaltaan 

pääasiassa metsäistä kivennäis- ja suomaastoa. Sähkönsiirtoreitin varrella, Piekon kohdalla, on lomaraken-

nuksen pihapiiri noin 200 metrin etäisyydellä suunnitellun sähkönsiirtoreitin keskilinjalta. Harjunpäässä on 

asuinrakennuksen pihapiiri noin 350 metrin etäisyydellä suunnitellun sähkönsiirtoreitin keskilinjalta. 

Satakunnan maakuntakaavassa sähkönsiirtoreitti kulkee Harjunnenvan kohdalla, reilun 500 metrin etäisyy-

dellä Haukkasalon hankealueelta, maakuntakaavan mukaisen, olemassa olevan, 400 kV voimajohdon poikki 

(Kuva 138). Muita maakuntakaavamerkintöjä ei reitillä ole. Sähkönsiirtoreitin alueelle ei sijoitu myöskään voi-

massa olevia yleis- eikä asemakaavoja. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsään puustosta avoin johtoaukea. 400 kV:n johtoalue muo-

dostuu 42 metriä leveästä johtoaukeasta ja johtoaukean molemmin puolin olevista kymmenen metriä leveistä 

reunavyöhykkeistä, joissa puuston kasvua rajoitetaan. Rakennusrajoitusta merkitsevä lunastuksen mukainen 

rakennusraja ulottuu molemmin puolin 31 metrin etäisyydelle voimajohdon keskilinjasta. Kaavoituksessa voi-

majohtoa varten varattavana alueena tulee käyttää koko johtoalueen leveyttä (62 metriä). Voimajohdon raken-

tamisella voi olla vähäisiä vaikutuksia alueella harjoitettavaan muuhun maankäyttöön, kuten metsätalouden 

harjoittamiseen, virkistyskäyttöön ja muuhun alueella liikkumiseen. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Johtoalueella maankäytölle on selkeät rajoitukset, mutta muuallakaan voimajohdon ympäristössä ei saa har-

joittaa sellaista toimintaa, josta saattaa aiheutua vaaraa voimajohdon käytölle tai kunnossa pysymiselle. Näin 

ollen voimajohdon toteuttaminen tuo rajoituksia voimajohdon alueen muuhun maankäyttöön. Aluetta voidaan 

kuitenkin soveltuvilta osin tyypillisesti hyödyntää muun muassa virkistyskäytössä. Toiminnan aikaiseen kun-

nossapitoon kuuluu voimajohtoaukean säännöllinen raivaus ja reunavyöhykepuiden käsittely. Hyödyntämällä 

voimajohtoalueita monimuotoisesti voidaan vaikuttaa myönteisesti useiden luontoon tai ihmisten elinoloihin 

liittyvien kansainvälisten ja valtakunnallisten tavoitteiden toteutumiseen. Voimajohtojen luomat avoimet elinym-

päristöt ja yhteydet voivat olla hyödyksi niin ihmisille kuin kasvi- tai eläinlajien säilymiselle tai esimerkiksi pö-

lyttäjähyönteisille. Voimajohtojen alla luonto voi olla hyvinkin monimuotoista ja tarjota useita mahdollisuuksia 

virkistäytyä ja harrastaa. 
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan päätyttyä sähkönsiirtolinjaa ja muita toimintoja varten avoimena pidetty aukea vähitellen palautuu 

entiselleen ja metsittyy, ellei rakennetulle sähkönsiirtoyhteydelle ole muuta käyttöä. Toiminnan päätyttyä alu-

etta voidaan hyödyntää taas laajemmin myös muussa maankäytössä. 

Yhteisvaikutukset 

Vähäisiä yhteisvaikutuksia voi syntyä muiden voimajohdon varrella toteutettavien maankäytöllisten toimien, 

kuten mahdollisen muun uuden rakentamisen kanssa. Yhteisvaikutuksia voi myös syntyä mahdollisten myö-

hemmin käynnistyvien hankkeiden kanssa, jos muut hankkeet hyödyntävät samaa sähkönsiirtoreittiä. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Mahdollisia haitallisia maankäyttöön kohdistuvia vaikutuksia voidaan vähentää esimerkiksi pylvässuunnittelun 

avulla. Toteutettavan voimajohdon aukeaa on hyvä mahdollisuuksien mukaan hyödyntää muussa maankäy-

tössä, kuten reittien toteuttamispaikkana. 

 

10.2.3 Vaihtoehtojen vertailu 

Sähkönsiirtoreittien ja niiden lähiympäristön herkkyys maankäytön ja yhdyskuntarakenteen muutoksille on ko-

konaisuudessaan vähäinen. Molemmat sähkönsiirtoreitit kulkevat varsin tyypillisen metsittyneen suo- tai ki-

vennäismaa-alueiden kautta. Molemmille vaihtoehtoisille reiteille sijoittuu metsätalouskäytössä olevaa metsää 

ja ojitettua suota. Kummankaan reitin varrella ei ole luonnontilaisia avovesistöjä tai puroja. 

Sähkönsiirtovaihtoehdot eroavat toisistaan siten, että SVE1 on suoraviivaisempi kuin SVE2, joka myötäilee 

olemassa olevaa kylätie- ja metsätieverkostoa teiden eteläpuolella. Maankäytöllisesti SVE2 vaikutukset jäävät 

hieman vähäisemmäksi verrattuna vaihtoehtoon SVE1, koska sähkönsiirtolinjaa ei tarvitse avata kokonaan 

uuteen maastokäytävään. Tien vierellä on jo valmiiksi avointa aluetta. Asutus sijoittuu vaihtoehdossa SVE1 

kauemmaksi kuin vaihtoehdossa SVE2. 

Sähkönsiirtoreitillä ei ole merkittäviä vaikutuksia mahdollisten tulevien kaavahankkeiden toteuttamiselle. Vai-

kutukset yhdyskuntarakenteeseen ja muuhun maankäyttöön ovat varsin vähäiset, sillä sähkönsiirto on suun-

niteltu toteutettavaksi yhdyskuntarakenteen ulkopuolelle ja maankäytölliset vaikutukset rajoittuvat lähinnä met-

sätalouteen (Taulukko 54). Optimaalisella reitin valinnalla ja pylväiden sijoittamisella voidaan vaikuttaa siihen, 

että reitin läheisyydessä olevat mahdolliset häiriöt pysyvät vähäisinä. 
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Taulukko 54. Maankäytön vaikutusten merkittävyyden arviointi sähkönsiirron eri hankevaihtoehdoissa.  

SVE 1  

– 
Metsätalouden käytössä olevan maapinta-alan määrä vähenee voimajohtoalueella ja sen 

reuna-alueilla. 

–  Voimajohtoalueen hyödyntämismahdollisuudet muussa maankäytössä vähenevät. 

– Rakentamisen aikana vähäistä haittaa liikenteelle. 

SVE 2  

+ 

Sähkönsiirtoreitti kulkee pääasiassa olemassa olevan tieverkon varrella, millä on myönteistä 

vaikutusta alueen suunniteltuun maankäyttöön, koska reittiä ei tarvitse avata kokonaan uu-

teen maastokäytävään 

– 
Metsätalouden käytössä olevan maapinta-alan määrä vähenee voimajohtoalueella ja sen 

reuna-alueilla. 

– Voimajohtoalueen hyödyntämismahdollisuudet muussa maankäytössä vähenevät. 

– Rakentamisen aikana vähäistä haittaa liikenteelle. 

– 
Lomarakennuksen ja asuinrakennuksen sijoittuminen sähkönsiirtokäytävän läheisyyteen 

(200 m ja 350 m). 

 

10.3 Maisema ja rakennettu kulttuuriympäristö  

Maiseman kannalta valitulla sähkönsiirron ratkaisulla on merkitystä tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioin-

nissa. Sähkönsiirron maisemavaikutukset ovat kuitenkin selvästi erilaisia ja helpommin ennakoitavia kuin tuu-

livoimaloiden maisemavaikutukset. Sähkönsiirron maisemavaikutukset kohdistuvat suoraan sähkölinjoille, 

sähköasemien paikoille ja niiden lähiympäristöön. Varsinkin ilmajohtoreittien näkyvyyttä maisemassa korostaa 

niiden jatkuvuus. Huonosti ja näkyvälle paikalle suunniteltu leveä ilmajohtoreitti voi hallita maisemaa voimak-

kaasti vähän samalla tapaa kuin leveä tie, joka ei mukaile maisemaa. 

Voimajohdot koetaan usein maisemassa häiritsevimpinä entuudestaan rakentamattomilla alueilla. Erityisesti 

erämaiset alueet, joilla ihmisen vaikutus maisemaan jää vähäiseksi, ovat herkkiä muutoksille. Samoin arvok-

kaat maisema-alueet sekä rakennetun kulttuuriympäristön arvoalueet ja arvokohteet ovat herkkiä muutoksille. 

Sen sijaan entuudestaan voimakkaasti rakennetut alueet ovat usein vähemmän herkkiä muutoksille.  

Voimajohto näkyy periaatteessa laajemmin avoimessa maisemassa, koska sillä ei ole lainkaan esimerkiksi 

metsänreunan tai rakennetun ympäristön luomaa taustaa. Toisaalta voimajohdon sijoittaminen metsäiseen 

maisemaan tarkoittaa puuston kaatamista johtoreitiltä ja sitä ympäröivältä varoalueelta. Tuolloin voimajohdon 

kohta näyttäytyy helposti maisemavauriona, erityisesti jos linjalle osuu maastonmuotoja. Pelkkien ilmajohtojen 

teoreettisen näkyvyyden vyöhyke on noin 3–4 kilometriä, mutta maiseman muokkaukset voivat näkyä paljon 

pidemmälle ja laajemmin. 

Hankealuetta koskevan sähkönsiirtoreitin osalta maisemavaikutuksia arvioidaan 40 metriä korkean 400 kV 

voimajohdon mitoituksen pohjalta. Voimajohto tarvitsee 36–42 metriä leveän johtoaukean. 

Voimajohdon vaikutusten arvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etäisyysvyöhykkeittäin (Kuva 139): 

• Välitön lähialue, alle 120 metriä voimajohdon keskilinjasta. Tällä etäisyydellä pylväs on avoimessa 

maisemassa visuaalisesti häiritsevä. 

• Lähivaikutusalue, 120–400 metriä voimajohdon keskilinjasta. Tällä etäisyydellä pylväs hallitsee 

avointa maisemaa visuaalisesti.  
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• Kaukomaisema, 400 metriä – 4 kilometriä voimajohdon keskilinjasta. Pylväs näkyy avoimessa maise-

massa, mutta sen voi katsoa kuuluvan maisemaan. 

 

 

Kuva 139.  Voimajohdon näkyvyyteen vaikuttavia tekijöitä. 

 

10.3.1 SVE 1 

Nykytilan kuvaus 

Sähkönsiirtoreittivaihtoehdon SVE1 voimajohtoaukea sijoittuu metsäiseen ja tasaiseen maastoon. Linjan län-

sipäässä se ylittää Mustasaarentien sekä vaihtoehdoissa VE3 ja VE4 aurinkovoima-alueeksi muuttuvan Pau-

lanluodonkeitaan suoalueen. Linjan keskivaiheilla suunniteltu voimajohtolinja risteää olemassa olevan 400 kV 

voimajohtolinjan kanssa. Voimalinjojen risteyskohdan itäpuolella suunniteltu voimajohtolinja kulkee pienen 

matkan metsätien vartta ja ylittää Isokeitaan turvetuotantoalueen pohjoispuolella sijaitsevan vähäpuustoisen 

suoalueen. Itäpäässä linja liittyy Haukkasalon suunnitteilla olevalle tuulivoima-alueelle. (Kuva 140.) 

Laajimmat avonaiset alueet voimajohtoreitin läheisyydessä sijoittuvat Paulanluodonkeitaalle, joka muuttuu 

hankevaihtoehdoissa VE3 ja VE4 aurinkovoiman tuotantoalueeksi. Alueen avoimuus johtuu viime vuosien ai-

koina tehdyistä hakkuista, minkä lisäksi avoin alue pohjoisessa jatkuu turvetuotantoalueena. Matalamman 

kasvillisuuden alue jatkuu korkeimmillaan noin kahden kilometrin etäisyydelle sekä pohjoisessa että etelässä. 

Avoin tai matalamman kasvillisuuden vyöhyke on kuitenkin suhteellisen kapea. Avoimemman alueen ja han-

kealuetta ympäröivien teiden, Siikaistentien, Honkajoentien ja Rynkäistentien väliin jää metsäisiä alueita. Muu-

toin voimajohtoreitti sijoittuu 400 metrin etäisyydellä johdon keskilinjasta puustoiselle alueelle. 
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Lähimmät asuin- tai loma-asuinrakennukset sijaitsevat hieman yli 300 metrin etäisyydellä suunnitellusta voi-

majohtolinjasta Ylikalliontien ja Rynkäharjuntien varrella. Molempien rakennusten ja suunnitellun voimajohto-

linjan väliin jää puustoa.  

Lähin maakunnallisesti merkittävä rakennetun kulttuuriympäristön kohde on Sammissa sijaitseva Mikkolanojan 

silta, joka sijaitsee noin kolmen kilometrin etäisyydellä. Lähin perinnebiotooppikohde sijaitsee Sammissa, yli 

kolmen kilometrin etäisyydellä sähkönsiirtoreitin lounaispuolella.  

Luonnonmaiseman kannalta voimajohtoa lähimmät arvokkaat alueet ovat Tuulensuun keitaan yksityinen luon-

nonsuojelualue noin 600 metrin päässä voimajohtoreitin eteläpuolella, Rynkäkeitaan soidensuojeluohjelman 

alainen suoalue noin kilometrin etäisyydellä voimajohtoreitin pohjoispuolella sekä Haapakeitaan soidensuoje-

lualueeseen kuuluva Kuuskeidas reilu 1,5 kilometriä voimajohtoreitin pohjoispuolella. Haapakeitaan laajempi 

soidensuojelualue sijaitsee reilun kolmen kilometrin etäisyydellä luoteessa. 

 

Kuva 140. Etäisyysvyöhykkeet sähkönsiirtoreitistä SVE1 sekä puuston keskipituus 2021 (Luke 2023a). 
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohtoaukean raivaaminen aiheuttaa avohakkuun kaltaisia vaikutuksia maisemaan (Kuva 141).  

 

Kuva 141.  Nykyinen 400 kV voimajohtolinja Rynkäharjuntien varrella. 

 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Voimajohto aiheuttaa muutoksen maisemassa, ja erityisesti uuteen maastoon sijoittuva voimajohto voidaan 

kokea maisemassa häiritsevänä. Voimajohtolinja pylväineen erottuu avoimessa maisemassa, kuten pelloilla, 

tai paikoilla, joista avautuu näkymiä johtolinjan suuntaan. Metsäisessä maastossa linja näkyy vain paikoin. 

Merkittävimpiä maisemallisia vaikutuksia voi aiheutua voimajohtopylväistä, jotka sijoittuvat avoimeen maise-

maan, korkeille maastonkohdille tai maisemalliseen solmukohtaan. 

Suunniteltu voimajohtoreitti kulkee metsäisessä ja tasaisessa maastossa, eikä se risteä maisemallisia solmu-

kohtia, joten voimajohtoreitillä ei arvioida olevan merkittäviä maisemallisia vaikutuksia. Maiseman ja kulttuu-

riympäristön kannalta lähin arvokohde on Mikkolanojan silta. Sillan ja voimajohtoreitin välinen alue on luon-

teeltaan pitkälti suljettua, eikä pidempiä näkymiä kohti voimajohtoreittiä muodostu. Maisemallisesti tärkeä alue, 

Karvianjokilaakson sijoittuu yli viiden kilometrin etäisyydelle.  

Voimajohtolinjan pohjoispuolelle sijoittuvien soidensuojeluohjelman alueiden ja voimajohtolinjan väliin jää met-

säisiä alueita. Sen sijaan eteläpuolelle sijoittuvan yksityinen luonnonsuojelualue sijoittuu Paulanluodonkeitaan-

Leppijärvenkeitaan eteläpuolelle, missä kasvillisuus on matalampaa. Luonnonsuojelualue sijoittuu voimajoh-

tolinjan kaukomaisema-alueelle: voimalinja voi näkyä alueelle, mutta se ei muodostu hallitsevaksi tekijäksi. 

Sammissa sijaitsevan Koskelan laidunten ja sähkönsiirtoreitin väliin jää laajoja metsäisiä alueita. Voimajohto-

reitillä ei arvioida olevan maisemallisia vaikutuksia rakennetun kulttuuriympäristön kannalta arvokkaille alueille. 
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Sähkönsiirtoreitin SVE1 maisemalliset vaikutukset ovat vähäisiä ja kohdentuvat metsäiseen maisemaan. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Voimalinja häviää maisemasta, kun se puretaan. Avoimet voimajohtoaukeat metsittyvät vähitellen ja maisema 

sulkeutuu. 

Yhteisvaikutukset 

Sähkönsiirtoreittivaihtoehto SVE1 liittyy Haukkasalon suunnitteilla olevan tuulivoima-alueen sähköasemaan. 

Haukkasalon suunniteltu sähkönsiirtoreitti kulkee hankealueelta ensin pohjoiseen, minkä jälkeen se suuntaa 

koilliseen kohti Marjakeitaan tuulivoima-aluetta, jossa risteää olemassa olevat 400 kV ja 100 kV voimajohto-

linjat. Koska Haukkasalon sähköasemalta voimajohtolinja kääntyy, metsäiseen maisemaan ei avaudu pitkää 

voimajohdon suuntaista näkymälinjaa, joka syntyisi, jos voimajohtolinja jatkaisi samaan suuntaan Santakan-

kaan voimajohtoreitin kanssa. 

Myös Santakankaan pohjois-/koillispuolelle sijoittuvat suunnitteilla olevien Kolmihaaran ja Marjakeitaan tuuli-

voimahankkeiden sähkönsiirron on suunniteltu liittyvän olemassa olevaan 400 kV voimajohtolinjaan. Näiden 

hankkeiden suunnittelut sähkönsiirtoreitit sijoittuvat kuitenkin yli 10 kilometrin päähän Santakankaan reittilin-

jauksista. Muiden hankkeiden sähkönsiirtoreittien maisemavaikutuksia arvioidaan hankkeiden omissa ympä-

ristövaikutusten arviointiselostuksissa. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Maiseman kannalta kielteisiä vaikutuksia on hallittu voimajohtolinjan sijoittelulla. Voimajohtolinja sijoittuu met-

säiseen ja tasaiseen maisemaan, missä pidempiä näkymiä ei muodostu. Voimajohto ei ylitä tai sivua viljely- 

tai järvialueita. Voimalinjan lähivaikutusalueella ei sijaitse rakennetun kulttuuriympäristön tai maiseman kan-

nalta arvokkaita alueita tai kohteita. Asutuksen ja voimalinjan väliin jää metsäisiä alueita.  

Kielteisten maisemavaikutuksen vähentäminen edelleen on mahdollista voimalinjan pylväspaikkojen suunnit-

telulla. Voimajohtoreitin kannalta maisemallisesti olennaista pylväspaikkojen suunnittelu on voimajohtolinjan 

länsipäässä, missä asutus ja yksityinen luonnonsuojelualue ovat lähimpänä. 

 

10.3.2 SVE 2 

Nykytilan kuvaus 

Sähkönsiirtoreitti SVE2 eroaa reitistä SVE1 länsiosistaan. Reitti SVE2 mukailee Rynkäharjuntietä ja siitä er-

kanevaa metsätietä. Itäosistaan voimalinja kulkee kuten linjausvaihtoehto SVE1. 

Lähin loma-asunto sijaitsee noin 150 metrin päässä sähkönsiirtoreitistä Ylikalliontien varrella. Lähin asuinra-

kennus sijaitsee hieman alle 300 metrin päässä reitin keskilinjasta Rynkäharjuntien varrella.  

Suunnitellun voimajohtolinjan varressa tai vaikutusalueella ei ole valtakunnallisesti tai maakunnallisesti mer-

kittäviä rakennetun kulttuuriympäristön tai maiseman kannalta arvokkaina rajattuja kohteita. Lähin maakunnal-

lisesti merkittävä rakennetun kulttuuriympäristön kohde on Sammissa sijaitseva Mikkolanojan silta, joka sijait-

see reilun kolmen kilometrin etäisyydellä. Lähin valtakunnallisesti merkittävä rakennettu kulttuuriympäristö, 

Siikaisten talonpoikaisarkkitehtuuri sijaitsee reilun yhdeksän kilometrin etäisyydellä lännessä. Lähin perinne-

biotooppikohde sijaitsee yli kolmen kilometrin etäisyydellä sähkönsiirtoreitin lounaispuolella Sammissa.  

Luonnonmaiseman kannalta voimajohtoa lähimmät alueet ovat Rynkäkeitaan soidensuojeluohjelman suoalue 

noin puolenkilometrin etäisyydellä voimajohtoreitin pohjoispuolella, Tuulensuun keitaan yksityinen luonnon-

suojelualue noin kilometrin etäisyydellä sähkönsiirtoreitin eteläpuolella sekä Haapakeitaan soidensuojelualu-

eeseen kuuluva Kuuskeidas reilu 1,5 kilometriä voimajohtoreitin pohjoispuolella. Haapakeitaan laajempi soi-

densuojelualue sijaitsee reilun kolmen kilometrin etäisyydellä luoteessa. 
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Kuva 142. Etäisyysvyöhykkeet sähkönsiirtoreitistä SVE2 sekä puuston keskipituus 2021 (Luke 2023a). 

 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohtoaukean raivaaminen aiheuttaa metsänhakkuun kaltaisia vaikutuksia tienvarsimaisemaan siltä le-

veydeltä, kun puustoa kaadetaan (ks. Kuva 140 kappaleessa 10.3.1). 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Sähkönsiirron reittivaihtoehdosta SVE2 on laadittu havainnekuva Rynkäharjuntieltä, jonka varrella on läheistä 

asumista. 
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Kuva 143.  Näkymä Rynkäharjuntieltä länteen nykytilassa. Lähin asutus sijoittuu kuvan oikealle puolelle.  

 

Kuva 144.  Havainnekuva Rynkäharjuntieltä kohti länttä ja hankealuetta. 
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Voimajohtolinja sijoittuu pitkälti tien varteen. Tien varren maisema avartuu, millä on merkitystä läheiselle asu-

tukselle. Vaikutukset eivät kuitenkaan yllä pihapiiriin, joka jää tien pohjoispuolelle, mihin voimajohdon hakkuut 

eivät yllä. Vaikutukset maisemaan ovat vähäisiä. 

Suunniteltu voimajohtoreitti kulkee metsäisessä ja tasaisessa maastossa. Sähkönsiirronreittivaihtoehto SVE2 

ei risteä maisemallisia solmukohtia eikä maiseman tai rakennetun kulttuuriympäristön arvokohteita, joten voi-

majohtoreitillä ei arvioida olevan merkittäviä maisemallisia vaikutuksia. Maiseman ja kulttuuriympäristön kan-

nalta lähin arvokohde on Mikkolanojan silta. Sillan ja voimajohtoreitin välinen alue on luonteeltaan pitkälti sul-

jettua, eikä pidempiä näkymiä kohti voimajohtoreittiä muodostu. Maisemallisesti tärkeä alue, Karvianjokilaak-

son sijoittuu yli viiden kilometrin etäisyydelle.  

Voimajohtolinjan pohjoispuolelle sijoittuvien soidensuojeluohjelman alueiden ja voimajohtolinjan väliin jää met-

säisiä alueita. Sen sijaan eteläpuolelle sijoittuvan yksityinen luonnonsuojelualue sijoittuu Paulanluodonkeitaan-

Leppijärvenkeitaan eteläpuolelle, missä kasvillisuus on matalampaa. Luonnonsuojelualue sijoittuu voimajoh-

tolinjan kaukomaisema-alueelle: voimalinja voi näkyä alueelle, mutta se ei muodostu hallitsevaksi tekijäksi.  

Sammissa sijaitsevan Koskelan laidunten perinnebiotoopin ja sähkönsiirtoreitin väliin jää laajoja metsäisiä alu-

eita. Voimajohtoreitillä ei arvioida olevan maisemallisia vaikutuksia rakennetun kulttuuriympäristön kannalta 

arvokkaille alueille. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Avoin voimajohtoaukea metsittyy vähitellen ja tienvarsimaisema sulkeutuu, kun voimajohtoaukeaa ei pidetä 

avoimena. 

Yhteisvaikutukset 

Yhteisvaikutuksia muodostuu olemassa olevan 400 kV voimajohtolinjan kanssa Rynkäharjuntiellä, missä 

suunniteltu reittilinjaus SVE2 risteää nykyisen voimalinjan kanssa.  

Sähkönsiirtoreittivaihtoehto SVE2 liittyy Haukkasalon suunnitteilla olevan tuulivoima-alueen sähköasemaan. 

Haukkasalon suunniteltu sähkönsiirtoreitti kulkee hankealueelta ensin pohjoiseen, minkä jälkeen se suuntaa 

koilliseen kohti Marjakeitaan tuulivoima-aluetta, missä risteää olemassa olevat 400 kV ja 100 kV voimajohto-

linjat. Koska Haukkasalon sähköasemalta voimajohtolinja kääntyy, metsäiseen maisemaan ei avaudu pitkää 

voimajohdon suuntaista näkymälinjaa, joka syntyisi, jos voimajohtolinja jatkaisi samaan suuntaan Santakan-

kaan voimajohtoreitin kanssa. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Maiseman kannalta kielteisiä vaikutuksia on hallittu voimajohtolinjan sijoittelulla. Voimajohtolinja sijoittuu met-

säiseen ja tasaiseen maisemaan, missä pidempiä näkymiä ei muodostu. Voimajohto ei ylitä tai sivua viljely- 

tai järvialueita. Voimalinjan lähivaikutusalueella ei sijaitse ei rakennetun kulttuuriympäristön tai maiseman kan-

nalta arvokkaita alueita tai kohteita. Asutuksen ja voimalinjan väliin jää metsäisiä alueita.  

Kielteisten maisemavaikutuksen vähentäminen edelleen on mahdollista voimalinjan pylväspaikkojen suunnit-

telulla. Voimajohtoreitin kannalta maisemallisesti olennaista pylväspaikkojen suunnittelu on Rynkäharjuntien 

varrella sekä voimajohtolinjan länsipäässä, missä asutus ja yksityinen luonnonsuojelualue ovat lähimpänä. 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimapuisto, YVA-selostus 

Työnumero: 25006894-002 

Päiväys: 10.5.2024    

  383/441 

10.3.3 Vaihtoehtojen vertailu 

Sähkönsiirron reittivaihtoehdoilla SVE1 ja SVE2 ei ole merkittäviä eroja. Vaihtoehdossa SVE2 Rynkäharjun-

tien varren maisema avartuu. Molempien reittien maisemalliset vaikutukset ovat vähäiset, mutta reitti SVE1 

sijoittuu hieman etäämmälle asutuksesta. Toisaalta Rynkäharjuntietä myötäilevä SVE2 rikkoo yhtenäistä met-

sää vähemmän. Vaikutusten merkittävyyden arviointi on esitetty taulukossa 55. 

Taulukko 55. Maisemavaikutusten merkittävyyden arviointi sähkönsiirron eri hankevaihtoehdoissa.  

SVE 1 
 

– Vähäinen, linjaus metsämaisemassa. 

SVE 2 
 

– Vähäinen, linjaus metsämaisemassa ja olevaa Rynkäharjuntietä myötäillen. 

 

 

10.4 Arkeologiset kohteet 

  

10.4.1 SVE 1 

Nykytilan kuvaus 

Sähkönsiirtoreitin kahdelle vaihtoehdolle on tehty arkeologinen selvitys loppukesällä 2022. Selvityksen ai-

neisto ja menetelmät on kuvattu kappaleessa 7.1. Reiteiltä tai niiden lähistöltä ei havaittu muinaisjäännöksiä.  

Potentiaaliset maaston kohdat tarkastettiin, mutta sähkönsiirtoreitit kulkevat pääasiallisesti tasaisessa ja kos-

teapohjaisessa maastossa, jossa ei ole esiselvityksen perusteella todennäköisesti löydettävissä muinaisjään-

nöksiä tai muita kulttuuriperintökohteita. Historiallisen lähtöaineistojen valossa alue on ollut kylien takamaata.  

(Mikroliitti 2022.) 

Sähkönsiirtoreittivaihtoehdot yhdistyvät hankealueen itäpuolella liittyessään Kankaanpään Haukkasalon tuuli-

voimapuiston hankealueeseen ja jatkuessaan Haukkasalon hankealueen sähköasemalle. Haukkasalon han-

kealueen muinaisjäännökset on inventoitu vuonna 2022 Heilu Oy:n toimesta (FCG 2023a). Tuolloin havaittiin, 

että nyt suunnitellun sähkönsiirtoreitin alueella ei ole kiinteitä muinaisjäännöksiä. Suunnitellun sähköaseman 

läheisyydessä, mutta usean sadan metrin päässä, sijaitsee muuksi kulttuuriperintökohteeksi luokiteltu histori-

allisen ajan rajamerkki (raportissa kohde numero 6; FCG 2023a). 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu rakentamisen aikaisia vaikutuksia. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu toiminnan aikaisia vaikutuksia. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia toiminnan lopettamisesta. 

Yhteisvaikutukset 

Sähkönsiirtoreitti liittyy Kankaanpään Honkajoen Haukkasalon tuulivoimapuiston sähkönsiirtolinjaan. Sillä ei 

ole suoraa vaikutusta arkeologisiin kohteisiin, mutta se vähentää epäsuoria haitallisia vaikutuksia, kun voidaan 

hyödyntää olemassa olevia siirtolinjoja. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia hankkeesta. 
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10.4.2 SVE 2 

Nykytilan kuvaus 

Sähkönsiirtoreitin kahdelle vaihtoehdolle on tehty arkeologinen selvitys loppukesällä 2022. Selvityksen ai-

neisto ja menetelmät on kuvattu kappaleessa 7.1. Reiteiltä tai niiden lähistöltä ei havaittu muinaisjäännöksiä.  

Potentiaaliset maaston kohdat tarkastettiin, mutta sähkönsiirtoreitit kulkevat pääasiallisesti tasaisessa ja kos-

teapohjaisessa maastossa, jossa ei ole esiselvityksen perusteella todennäköisesti löydettävissä muinaisjään-

nöksiä tai muita kulttuuriperintökohteita. Historiallisen lähtöaineistojen valossa alue on ollut kylien takamaata.  

(Mikroliitti 2022.) 

Sähkönsiirtoreittivaihtoehdot yhdistyvät hankealueen itäpuolella liittyessään Kankaanpään Haukkasalon tuuli-

voimapuiston hankealueeseen ja jatkuessaan Haukkasalon hankealueen sähköasemalle. Haukkasalon han-

kealueen muinaisjäännökset on inventoitu vuonna 2022 Heilu Oy:n toimesta (FCG 2023a). Tuolloin havaittiin, 

että nyt suunnitellun sähkönsiirtoreitin alueella ei ole kiinteitä muinaisjäännöksiä. Suunnitellun sähköaseman 

läheisyydessä, mutta usean sadan metrin päässä, sijaitsee muuksi kulttuuriperintökohteeksi luokiteltu histori-

allisen ajan rajamerkki (raportissa kohde numero 6; FCG 2023a). 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu rakentamisen aikaisia vaikutuksia. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu toiminnan aikaisia vaikutuksia. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia toiminnan lopettamisesta.  

Yhteisvaikutukset 

Sähkönsiirtoreitti liittyy Kankaanpään Honkajoen Haukkasalon tuulivoimapuiston sähkönsiirtolinjaan. Sillä ei 

ole suoraa vaikutusta arkeologisiin kohteisiin, mutta se vähentää epäsuoria haitallisia vaikutuksia, kun voidaan 

hyödyntää olemassa olevia siirtolinjoja. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia hankkeesta. 

 

10.4.3 Vaihtoehtojen vertailu 

Taulukko 56. Arkeologisiin kohteisiin kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arviointi sähkönsiirron eri han-

kevaihtoehdoissa.  

SVE 1 
 

0 Ei vaikutusta. 

SVE 2 
 

0 Ei vaikutusta. 
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10.5 Kasvillisuus ja luontotyypit 

Sähkönsiirtoreittivaihtoehtojen nykytilan kuvaukset perustuvat kesällä 2022 tehtyyn kasvillisuus- ja luontotyyp-

piselvitykseen (Vesamäki & Ahlman 2022b). Kasvillisuus- ja luontotyyppikartoituksen maastotyöt tehtiin 

30.8.2022. Tutkimusalueena oli 50 metriä voimajohtoreitin keskilinjan molemmin puolin. Selvityksessä on kar-

toitettu luonnonsuojelulain (1096/1996) suojellut luontotyypit (29 §), metsälain erityisen tärkeät elinympäristöt 

(10 §) ja vesilain luontotyypit (luku 2 11 §) sekä uhanalaiset luontotyypit (Kontula ja Raunio 2018) ja muut 

luontoarvojensa puolesta huomioitavat kohteet. Uhanalaisen (Hyvärinen ym. 2019), luontodirektiivin mukaisen 

sekä muun huomionarvoisen lajiston esiintyminen on selvitetty olemassa olevan tiedon ja maastokartoitusten 

perusteella. Selvityksen lähtötietoina on käytetty peruskarttoja ja ilmakuvia, Metsäkeskuksen paikkatietoai-

neistoa (erityisen tärkeät elinympäristökuviot) ja Suomen Lajitietokeskuksen lajitietokantaa.  

 

10.5.1 SVE 1 

Nykytilan kuvaus 

Voimajohdon pituus on noin seitsemän kilometriä. Voimajohtoreitti SVE 1 ylittää ojitettuja turvemaita ja met-

säisiä kankaita. Yleisin metsätyyppi on puolukkaturvekangas. Muita metsätyyppejä sähkönsiirtoreitillä ovat 

puolukkatyypin kuivahko kangas, kanervatyypin kuiva kangas, rämemuuttuma, varputurvekangas ja mustik-

katyypin turvekangas. Karanevan länsireunalta löytyy pienialainen mustikkatyypin tuore kangas. 

Voimajohdon alue on lähes kokonaan kasvillisuudeltaan pirstoutunutta ja talouskäytössä olevaa kangasmet-

sää sekä ojitettua suoalaa, eikä luonnontilaista tai luonnontilaisen kaltaista metsää ja suota ole juuri lainkaan. 

Tutkimusalueelta ei rajattu lainkaan arvokkaita kohteita, eikä alueelta tunneta metsälain 10 § mukaisia kohteita 

(Metsäkeskus 2022). Sähkönsiirtoreiteiltä löydettiin kohtalainen määrä kasvilajeja putkilokasvilajia. Lajisto on 

tavanomainen, eikä valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisia tai muuten huomionarvoisia lajeja löydetty. 

Alueelta ei myöskään tunneta aikaisempia havaintoja uhanalaisista lajeista. Sähkönsiirtoreitin itäosa kulkee 

noin 2,2 kilometriä Haukkasalon tuulivoimahankkeen alueella, eikä sitä ole tässä hankkeessa kartoitettu maas-

tossa. Haukkasalon luontoselvitysraportin (FCG 2023c) mukaan voimajohtoalueelta ei ole rajattu arvokkaita 

luontokohteita. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto. Voimaloiden rakentamisen vaikutukset 

ovat suoria; nykyisin metsäiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla avoimeksi ympäristöksi. Rakentaminen 

pirstoo yhtenäisiä metsäalueita. Voimajohtoaukeiden ympäristössä reunavaikutus lisääntyy, kun valon määrä 

kasvaa. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat hakkuiden kaltaisia. Voimajohtoalueella ei ole erityisen arvokkaita 

kasvillisuus- tai luontotyyppikohteita. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Voimajohtoaukeilla kasvillisuus pidetään matalana eikä metsä pääse palaamaan alueelle. Puuston poiston 

vaikutus on pysyvä tai pitkäaikainen. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Purkutöistä ei aiheudu merkittäviä vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei enää käytön loputtua pidetä avoi-

mena, kasvillisuus vähitellen peittää voimajohtoaukeat. 

Yhteisvaikutukset 

Sähkönsiirtoreitti risteää olemassa olevan Fingridin 400 kV:n voimajohdon kanssa, mistä syntyy vähäisiä yh-

teisvaikutuksia. Sähkönsiirtoreitin rakentaminen lisää metsäalueiden pirstaloitumista.   
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Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Rakentamisen vaikutuksia kasvillisuuteen voidaan vähentää ajoittamalla töitä talviaikaan, jolloin maaston ja 

pintakasvillisuuden kuluminen on vähäisempää. Rakennustöissä on syytä välttää tarpeetonta liikkumista ras-

kailla työkoneilla rakennusalueiden ulkopuolella.  

 

10.5.2 SVE 2 

Nykytilan kuvaus 

Sähkönsiirtoreitin pituus on noin kuusi kilometriä. Reitti kulkee suurimman osan matkasta olemassa olevan 

tien vieressä. Voimajohdon alue on lähes kokonaan kasvillisuudeltaan pirstoutunutta ja talouskäytössä olevaa 

kangasmetsää sekä ojitettua suoalaa, eikä luonnontilaista tai luonnontilaisen kaltaista metsää ja suota ole juuri 

lainkaan. Yleisimmät kasvillisuustyypit ovat puolukkaturvekangas ja puolukkatyypin kuivahko kangas. Pienellä 

pinta-alalla on kanervatyypin kuivaa kangasta ja rämemuuttumaa.  

Tutkimusalueelta ei löydetty lainkaan arvokkaita kohteita, eikä alueelta tunneta metsälain 10 § mukaisia koh-

teita (Metsäkeskus 2022). Sähkönsiirtoreiteiltä löydettiin kohtalainen määrä kasvilajeja putkilokasvilajia. Lajisto 

on tavanomainen, eikä valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisia tai muuten huomionarvoisia lajeja löy-

detty. Alueelta ei myöskään tunneta aikaisempia havaintoja uhanalaisista lajeista. 

Sähkönsiirtoreitin länsiosan noin 700 metriä ei ole kartoitettu maastossa. Ilmakuvatarkastelun perusteella alue 

on suurilta osin tuoretta hakkuuta ja taimikoita. Sähkönsiirtoreitin itäosa kulkee noin 2,2 kilometriä Haukkasa-

lon tuulivoimahankkeen alueella, eikä sitä ole tässä hankkeessa kartoitettu maastossa. Haukkasalon luonto-

selvitysraportin (FCG 2023c) mukaan voimajohtoalueelta ei ole rajattu arvokkaita luontokohteita. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto. Voimaloiden rakentamisen vaikutukset 

ovat suoria; nykyisin metsäiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla avoimeksi ympäristöksi. Rakentaminen 

pirstoo yhtenäisiä metsäalueita. Voimajohtoaukeiden ympäristössä reunavaikutus lisääntyy, kun valon määrä 

kasvaa. Vaikutukset kasvillisuuteen ovat hakkuiden kaltaisia. Voimajohtoalueella ei ole erityisen arvokkaita 

kasvillisuus- tai luontotyyppikohteita. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Voimajohtoaukeilla kasvillisuus pidetään matalana eikä metsä pääse palaamaan alueelle. Puuston poiston 

vaikutus on pysyvä tai pitkäaikainen. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Purkutöistä ei aiheudu merkittäviä vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei enää käytön loputtua pidetä avoi-

mena, kasvillisuus vähitellen peittää voimajohtoaukeat. 

Yhteisvaikutukset 

Sähkönsiirtoreitti risteää olemassa olevan Fingridin 400 kV:n voimajohdon, jonka kanssa syntyy vähäisiä yh-

teisvaikutuksia. Sähkönsiirtoreitin rakentaminen lisää metsäalueiden pirstaloitumista.   

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Rakentamisen vaikutuksia kasvillisuuteen voidaan vähentää ajoittamalla töitä talviaikaan, jolloin maaston ja 

pintakasvillisuuden kuluminen on vähäisempää. Rakennustöissä on syytä välttää tarpeetonta liikkumista ras-

kailla työkoneilla rakennusalueiden ulkopuolella.  
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10.5.3 Vaihtoehtojen vertailu 

Kummankaan vaihtoehdon alueella ei ole arvokkaaksi rajattuja luontotyyppejä tai kasvillisuuskohteita tai tun-

nettuja huomionarvoisten kasvilajien esiintymiä. SVE 1 on hieman pidempi kuin SVE 2. SVE 1:n voidaan siten 

arvioida olevan kasvillisuudelle hieman haitallisempi. Vaikutusten merkittävyyttä on arvioitu taulukossa (Tau-

lukko 57). 

Taulukko 57. Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arviointi sähkön-

siirron eri hankevaihtoehdoissa.  

SVE 1 
 

– Vähäisiä negatiivisia vaikutuksia kasvillisuuteen raivattavan metsäalan takia.  

SVE 2 
 

– Vähäisiä negatiivisia vaikutuksia kasvillisuuteen raivattavan metsäalan takia.  

 

 

10.6 Linnusto  

Sähkönsiirtoreittivaihtoehtojen nykytilan kuvaukset perustuvat kesällä 2023 tehtyihin Siikaisten Santakankaan 

voimajohdon pesimälinnustoselvitykseen (Ahlman 2023b). Tutkimusalueella tehtiin yhteensä kaksi kartoitus-

laskentaa, joista ensimmäinen liito-oravaselvityksen yhteydessä 6.5.2023 (Ahlman 2023a). Toinen inventoin-

tipäivä oli 4.6.2023. Kartoituslaskennat toteutettiin koko voimajohtoreitin varrelta siten, että suunnitellun reitti-

linjan molemmin puolin inventoitiin 50 metriä leveä alue. Kokonaisleveys oli näin ollen 100 metriä. Painopis-

teenä olivat uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteen I lajit sekä Suomen erityisvastuulajit. Myös muuta lajistoa 

kartoitettiin. Kartoituslaskennassa kaikkien lajien reviirit merkittiin kartalle paikan päällä maastossa ja sijainti 

varmistettiin GPS-vastaanottimen avulla. Maastotyöt tehtiin aamuisin pääosin noin klo 4.00–11.00 välisenä 

aikana. Sääolosuhteet olivat hyvät, eli oli tyyntä tai heikkoa tuulta. Pöllöinventointien aikana löydettiin myös 

kaksi reviiriä lähellä suunniteltua sähkönsiirtoa. Näistä helmipöllön reviiri ja oletettu pesäpaikka sijoittuu noin 

500 metrin päähän sähkönsiirrosta ja viirupöllön reviiri noin 1 560 metrin päähän sähkönsiirrosta. Nykytietä-

myksen mukaan reviirit sijaitsevat tarpeeksi kaukana rakentamisen aikaisesta häiriöstä, joten vaikutuksia ei 

arvioida syntyvän. 

 

10.6.1 SVE 1 

Nykytilan kuvaus 

Koko ilmajohtoreitin varrelta varmistettiin yhteensä 24 eri lajin reviiriä, joista kuusi on huomionarvoisia lajeja 

24 lajista kolme on EU:n lintudirektiivin I-liitteen lajeja, kaksi Suomen erityisvastuulajeja, kaksi erittäin uhan-

alaisia ja yksi silmälläpidettävä valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa. Metsälajistoa oli hyvin niukasti 

reittien varrella. Kokonaisuutena voidaan todeta, että voimajohtoreitin linjauksen varrelta ei löydetty linnustol-

lisesti arvokkaita alueita tai selviä huomionarvoista lajien reviirikeskittymiä, joiden vuoksi olisi syytä antaa eri-

tyisiä maankäyttösuosituksia. Reitin SVE1 varrella havaittiin seuraavat huomionarvoiset lajit: viherpeippo, pa-

lokärki, metso, teeri ja taivaanvuohin. Lajeista kaikki paitsi palokärki ja viherpeippo havaittiin hankealueen 

sisäpuolella reitin varrella. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto ja kasvillisuus, minkä seurauksena lin-

nuston elinympäristö vähenee jonkin verran. Nykyisin metsäiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla avoi-

meksi ympäristöksi ja rakentaminen pirstoo yhtenäisiä metsäisiä elinympäristöjä, jolloin myös reunavaikutus 

lisääntyy valon kasvaessa. Reunavaikutuksen lisääntyminen saattaa hyödyttää tiettyjä lintulajeja, jotka käyt-

tävät ruokailualueina reunametsiköitä. SVE 1 ilmajohtoreitin varrelta ei rajattu linnustollisesti arvokkaita alueita.  
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Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Vaikutukset linnustoon keskittyvät rakentamisaikaan häiriön ja kasvillisuuden poiston merkeissä. Toiminnan 

aikana voimajohtoaukeille kasvava puusto joudutaan säännöllisesti poistamaan ja alue pidetään avoimena, 

jolloin yhtenäistä metsää vaativa lajisto häviää voimajohtolinjauksen kohdalta, mutta avoimia ympäristöjä ja 

reuna-alueita suosivat lajit lisääntyvät. Lisäksi ilmajohto lisää linnuston törmäysriskiä ilmajohtoihin. Törmäys-

riskiä voidaan pienentää lisäämällä huomiopallot ilmajohtoon.  

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Purkutöistä aiheutuu hetkellistä melu- ja häiriöhaittaa alueen linnustolle. Kun alueita ei enää käytön loputtua 

pidetä avoimena, kasvillisuus vähitellen peittää voimajohtoaukeat ja metsän palautuessa vaativampikin lin-

nusto palaa alueelle. 

Yhteisvaikutukset 

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset linnustoon ovat pai-

kallisia.  

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Rakentamisen vaikutuksia linnustoon voidaan vähentää ajoittamalla töitä talviaikaan lintujen pesimäajan ulko-

puolelle.  

 

10.6.2 SVE 2 

Nykytilan kuvaus 

Koko ilmajohtoreitin, kattaen molemmat sähkönsiirtovaihtoehdot, varrelta varmistettiin yhteensä 24 eri lajin 

reviiriä, joista kuusi on huomionarvoisia lajeja. 24 lajista kolme on EU:n lintudirektiivin I-liitteen lajeja, kaksi 

Suomen erityisvastuulajeja, kaksi erittäin uhanalaisia ja yksi silmälläpidettävä valtakunnallisessa uhanalai-

suusluokituksessa. SVE 2 reitin varrella havaittiin näistä vain yksi, hömötiainen. Kokonaisuutena voidaan to-

deta, että voimajohtoreitin linjauksen varrelta ei löydetty linnustollisesti arvokkaita alueita tai selviä huomion-

arvoista lajien reviirikeskittymiä, joiden vuoksi olisi syytä antaa erityisiä maankäyttösuosituksia.  

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimalinjojen rakennusvaiheessa rakennuspaikalta raivataan puusto ja kasvillisuus, minkä seurauksena lin-

nuston elinympäristö vähenee jonkin verran. Nykyisin metsäiset alueet muuttuvat voimajohtoaukealla avoi-

meksi ympäristöksi ja rakentaminen pirstoo yhtenäisiä metsäisiä elinympäristöjä, jolloin myös reunavaikutus 

lisääntyy valon kasvaessa. Reunavaikutuksen lisääntyminen saattaa hyödyttää tiettyjä lintulajeja, jotka käyt-

tävät ruokailualueina reunametsiköitä. SVE 2 ilmajohtoreitin varrelta ei rajattu linnustollisesti arvokkaita alueita.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Vaikutukset linnustoon keskittyvät rakentamisaikaan häiriön ja kasvillisuuden poiston merkeissä. Toiminnan 

aikana voimajohtoaukeille kasvava puusto joudutaan säännöllisesti poistamaan ja alue pidetään avoimena, 

jolloin yhtenäistä metsää vaativa lajisto häviää voimajohtolinjauksen kohdalta, mutta avoimia ympäristöjä ja 

reuna-alueita suosivat lajit lisääntyvät. Lisäksi ilmajohto lisää linnuston törmäysriskiä ilmajohtoihin. Törmäys-

riskiä voidaan pienentää lisäämällä huomiopallot ilmajohtoon.  

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Purkutöistä aiheutuu hetkellistä melu- ja häiriöhaittaa alueen linnustolle. Kun alueita ei enää käytön loputtua 

pidetä avoimena, kasvillisuus vähitellen peittää voimajohtoaukeat ja metsän palautuessa vaativampikin lin-

nusto palaa alueelle. 
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Yhteisvaikutukset 

Hankkeella ei arvioida olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa. Vaikutukset linnustoon ovat pai-

kallisia.  

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Rakentamisen vaikutuksia linnustoon voidaan vähentää ajoittamalla töitä talviaikaan lintujen pesimäajan ulko-

puolelle.  

 

10.6.3 Vaihtoehtojen vertailu 

Koko ilmajohtoreitin (SVE1 ja SVE2) varrelta varmistettiin yhteensä 24 eri lajin reviiriä, joista kolme on EU:n 

lintudirektiivin I-liitteen lajeja, kaksi Suomen erityisvastuulajeja, kaksi erittäin uhanalaisia ja yksi silmälläpidet-

tävä valtakunnallisessa uhanalaisuusluokituksessa. Tavatut huomionarvoiset lajit ovat melko tavallisia, eikä 

vaihtoehtojen varrelta löytynyt pesimälinnustollisesti arvokkaita keskittymiä. Vaikkakin vaikutukset linnustoon 

arvioidaan vähäisiksi kummankin vaihtoehdon osalta, vaihtoehdon SVE 2 varrella tavattiin vain yksi huomion-

arvoinen laji, joten kyseisen vaihtoehdon vaikutukset linnustoon olisivat marginaalisesti pienemmät vaihtoeh-

toon SVE 1 verrattuna. Kummankin vaihtoehdon vaikutukset linnustoon arvioitaan vähäisen kielteisiksi. Vai-

kutusten merkittävyys sähkönsiirtovaihtoehdoille on koottu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 58). 

Taulukko 58. Linnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arviointi sähkönsiirron eri hankevaihtoeh-

doissa. 

SVE 1 
 

– 

Vähäistä metsän pirstoutumisen vaikutusta metsälinnustolle, vähäisiä rakentamisen aikaisia 

melu- ja häiriövaikutuksia pesimälinnustolle, vähäinen lisääntynyt ilmajohtojen aiheuttama 

törmäysriski  

SVE 2 
 

– 

Vähäistä metsän pirstoutumisen vaikutusta metsälinnustolle, vähäisiä rakentamisen aikaisia 

melu- ja häiriövaikutuksia pesimälinnustolle, vähäinen lisääntynyt ilmajohtojen aiheuttama 

törmäysriski 

 

 

10.7 Luonnonsuojelualueet, Natura 2000 -alueet, luonnonsuoje-
luohjelmien kohteet ja muut luonnonympäristön arvoalueet  

 

10.7.1 SVE 1 

Nykytilan kuvaus 

Sähkönsiirtoreittiä lähin Natura-alue on Haapakeitaan Natura-alue lähimmillään noin yhden kilometrin etäisyy-

dellä. Natura-alue on osittain päällekkäin soidensuojeluohjelman alueen kanssa ja siihen on etäisyyttä noin 

1,5 kilometriä sähkönsiirtoreitistä. Noin 3,6 kilometrin etäisyydellä on Natura-alue Siikaisten laitumet. Puolen 

kilometrin etäisyydellä on yksityinen luonnonsuojelualue (YSA239627). Muita luonnonsuojelualueita tai muita 

arvoalueita ei ole sähkönsiirtoreitin ympäristössä.  
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Haapakeitaan Natura-alueen suojelun perusteena olevaan liito-oravaan tai luontotyyppeihin ei etäisyyden ta-

kia (>600 m Natura-alueesta) arvioida olevan suoria tai epäsuoria vaikutuksia sähkönsiirtoreitin rakentami-

sesta. Myöskään suojeluperusteena oleviin lintuihin ei ole merkittävää vaikutusta.  

Sähkönsiirtoreitin rakentamisesta ei etäisyyden vuoksi arvioida aiheutuvan vaikutuksia muille Natura-alueille, 

luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Haapakeitaan Natura-alueen suojeluperusteena olevaan liito-oravaan tai luontotyyppeihin ei etäisyyden takia 

(>600 m Natura-alueesta) arvioida olevan toiminnan aikaisia vaikutuksia. Haapakeitaan lintuihin ei myöskään 

synny mainittavaa haittaa voimajohdoista. 

Sähkönsiirtoreitistä ei etäisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia muille Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, 

luonnonsuojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.  

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Sähkönsiirtoreitin purkamisesta ei etäisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia muille Natura-alueille, luonnonsuo-

jelualueille, luonnonsuojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.  

Yhteisvaikutukset 

Sähkönsiirtoreitistä ei aiheudu yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa Natura-alueille, luonnonsuojelu-

alueille, luonnonsuojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.  

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Merkittäviä vaikutuksia ei ole tunnistettu eikä lievennyskeinoja esitetty. 

 

10.7.2 SVE 2 

Nykytilan kuvaus 

Sähkönsiirtoreittiä lähin Natura-alue on Haapakeitaan Natura-alue lähimmillään noin 600 metrin etäisyydellä. 

Natura-alue on osittain päällekkäin soidensuojeluohjelman alueen kanssa ja siihen on etäisyyttä noin 1,2 kilo-

metriä sähkönsiirtoreitistä. Noin 3,6 kilometrin etäisyydellä on Natura-alue Siikaisten laitumet.  Yhden kilomet-

rin etäisyydellä on yksityinen luonnonsuojelualue (YSA239627). Muita luonnonsuojelualueita tai muita arvo-

alueita ei ole sähkönsiirtoreitin ympäristössä.  

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Natura-alueen luontotyyppeihin ei etäisyyden takia (>600 m Natura-alueesta) arvioida olevan suoria tai epä-

suoria vaikutuksia sähkönsiirtoreitin rakentamisesta. Myöskään suojeluperusteena oleviin lintuihin ei ole mer-

kittävää vaikutusta.  

Sähkönsiirtoreitin rakentamisesta ei etäisyyden vuoksi myöskään arvioida aiheutuvan vaikutuksia muille Na-

tura-alueille, luonnonsuojelualueille, luonnonsuojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Natura-alueen luontotyyppeihin tai liito-oravaan ei etäisyyden takia (>600 m Natura-alueesta) arvioida olevan 

toiminnan aikaisia vaikutuksia. Haapakeitaan lintuihin ei myöskään synny mainittavaa haittaa voimajohdoista. 

Sähkönsiirtoreitistä ei etäisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia muille Natura-alueille, luonnonsuojelualueille, 

luonnonsuojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.  
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Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Sähkönsiirtoreitin purkamisesta ei etäisyyden vuoksi aiheudu vaikutuksia Natura-alueille, luonnonsuojelualu-

eille, luonnonsuojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.  

Yhteisvaikutukset 

Sähkönsiirtoreitistä ei aiheudu yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa Natura-alueille, luonnonsuojelu-

alueille, luonnonsuojeluohjelmien kohteille tai muille arvoalueille.  

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Merkittäviä vaikutuksia ei ole tunnistettu eikä lievennyskeinoja esitetty. 

 

10.7.3 Vaihtoehtojen vertailu 

Sähkönsiirtoreittien vaikutusalueella ei sijaitse Natura-alueita, luonnonsuojelualueita, luonnonsuojeluohjel-

mien kohteita tai muita luonnon arvoalueita, eikä sähkönsiirtoreittivaihtoehdoilla ole vaikutusten suhteen eroa 

toisiinsa nähden.  Vaikutusten merkittävyys sähkönsiirtovaihtoehdoille on koottu alla olevaan taulukkoon (Tau-

lukko 59). 

Taulukko 59. Natura- ja suojelualueisiin kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arviointi sähkönsiirron eri 

hankevaihtoehdoissa.  

SVE 1 
 

0 
Ei vaikutuksia Haapakeitaan Natura-alueen suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin tai 

liito-oravaan, ei myöskään muihin Natura-alueisiin tai luonnonsuojelualueisiin. 

0 
Haapakeitaan Natura-alueen linnustoon ei kohdistu keskimääräistä korkeampaa törmäysris-

kiä tai muuta vaikutusta. 

SVE 2 
 

0 
Ei vaikutuksia Haapakeitaan Natura-alueen suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin tai 

liito-oravaan, ei myöskään muihin Natura-alueisiin tai luonnonsuojelualueisiin. 

0 
Haapakeitaan Natura-alueen linnustoon ei kohdistu keskimääräistä korkeampaa törmäysris-

kiä tai muuta vaikutusta. 

 

 

10.8 Eläimistö, luontodirektiivin liitteiden II ja IV lajit ja ekologiset 
yhteydet  

 

10.8.1 SVE 1 

Nykytilan kuvaus 

Sähkönsiirtoreitti kulkee metsäisten alueiden poikki ja hankealueella myös suoalueilla. Itäosa reitistä on Hauk-

kasalon tuulivoimapuiston alueella. 

Liito-oravaa kartoitettiin suunnitellun voimajohtolinjan keskilinjan molemmin puolin 50 metriä, joten linjan var-

relta tutkittiin 100 metriä leveä vyöhyke (Ahlman 2023a). Ilmajohtoreitin liito-oravaselvityksessä ei löydetty 

lainkaan lajin jätöspapanoita, eikä mitään lajiin viittaavia havaintoja kertynyt. Alueella on runsaasti lajille sovel-

tumatonta elinympäristöä, kuten ojitettua rämettä, mäntyvaltaista kangasta sekä hakkuualoja taimikoineen. 

Soveliaita metsiä on näin ollen erittäin niukasti, eikä niistä tehty liito-oravahavaintoja. Alueelta ei myöskään 
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tunneta vanhoja liito-oravahavaintoja. Lähimmät tunnetut havaintopaikat sijaitsevat noin 2,7 kilometriä linjan 

länsipään luoteispuolella Kauko-pellossa ja yli neljä kilometriä linjan itäpään kaakkoispuolella Salomaassa. 

Sähkönsiirtoreitti liittyy Haukkasalon suunniteltuun tuulivoimapuistoon. Haukkasalon hankkeessa ei myöskään 

löydetty merkkejä liito-oravasta (FCG 2023c). 

Liito-oravaselvityksen yhteydessä tarkasteltiin myös viitasammakkopotentiaalia, mutta linjauksen varrella ei 

löydetty lajille soveliaita lisääntymispaikkoja. Myöskään viereisen Haukkasalon hankkeen selvityksessä ei löy-

detty viitasammakoita (FCG 2023c).  

Sähkönsiirtoreitin alueen lepakoista ei ole kattavasti tietoa, sillä lepakoita on kartoitettu vain hankealueen 

osalta (Ahlman 2022a). Lähin tiedossa oleva tärkeä lepakkoalue on sähkönsiirtoreitin länsipäästä noin 200 

metrin etäisyydellä oleva luokan III alue. Yksittäisiä havaintoja pohjanlepakoista on myös sähkönsiirron alu-

eelta. Myös viereisen Haukkasalon hankealueelta läheltä sähkönsiirtoreittiä on muutamia yksittäisiä pohjanle-

pakkohavaintoja (FCG 2023c).  

Saukon ja majavan elinympäristö Rynkäjoki sijaitsee yhden kilometrin etäisyydellä sähkönsiirtoreitistä. Metsä-

peura ei esiinny hankealueen ympäristössä. Metsäpeuran nykyisille elinalueille on matkaa yli 15 kilometriä 

sähkönsiirtoreitistä. Hankealue ja sähkönsiirtoreitti sijoittuvat keskelle susireviiriä. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Ilmajohtoreitiltä raivataan puusto. Rakentamisen vaikutukset ovat avohakkuun kaltaisia. Rakentamisen aikai-

nen häiriö voi karkottaa eläimiä alueelta, mutta vaikutus on väliaikainen ja arvioidaan siten vähäiseksi. Myös 

susille aiheutuneet häiriövaikutukset ihmistoiminnan lisääntyessä alueella sähkönsiirron rakentamisen aikana 

arvioidaan vähäiseksi, jos raivaus- ja rakennustyöt ajoitetaan huhtikuun-heinäkuun ulkopuolelle. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Voimajohtoaukea pirstoo yhtenäisiä metsäalueita, kuten tekevät myös metsätalous ja alueella kulkevat met-

sätiet. Voimajohtoaukea ei muodosta estettä maanisäkkäiden liikkumiseen. Suuret eläimet, kuten hirvi, voivat 

helposti kulkea voimajohtoaukean poikki tai sen myötäisesti. Hirvi voi löytää ravintoa johtoaukean vesakoista.  

Sähkönsiirtoreitillä ei ole havaintoja liito-oravista tai viitasammakoista, ja sähkönsiirtoreitillä ei arvioida olevan 

vaikutusta lajeihin. Sähkönsiirrosta ei etäisyyksien takia (1 km) arvioida aiheutuvan vaikutuksia saukkoon ja 

majavaan.  

Sähkönsiirtoreitin alueen lepakoista ei ole kattavasti tietoa, sillä lepakoita on kartoitettu vain hankealueen 

osalta. Lähin tiedossa oleva tärkeä lepakkoalue on sähkönsiirtoreitin länsipäästä noin 200 metrin etäisyydellä 

oleva luokan III alue. Yksittäisiä havaintoja pohjanlepakoista on myös sähkönsiirron alueelta sen länsiosasta 

hankealueen puolelta. Sähkönsiirtoreitin rakentamisesta arvioidaan aiheutuvan vähäistä haittaa lepakoille, 

epävarmuustekijät huomioon ottaen. 

Metsäpeuran nykyisille elinalueille ja vaellusaikaisille esiintymisalueille ei synny vaikutuksia etäisyyksien takia. 

Mikäli metsäpeuran elinalue laajenee hankealueen suuntaan, voi ilmajohto aiheuttaa vähäistä metsäpeurojen 

välttelyä. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Voimajohdon purkamisen jälkeen puusto kasvaa avoimelle johtoaukealle ja alueet metsittyvät. Purkamisvai-

heessa ympäristöön aiheutuu väliaikaista häiriötä. 

Yhteisvaikutukset 

Ilmajohdon rakentamisesta syntyy yhteisvaikutuksia Haukkasalon tuulivoimapuiston ja Fingridin 400 kV:n säh-

könsiirtoreitin kanssa. Menetetyn metsämaan pinta-ala on suurempi Santakankaan voimajohdon kanssa kuin 

ilman sitä. Lisäksi länsi-itäsuuntainen voimalinja risteää Fingridin pohjoiseteläsuuntaisen sähkölinjan kanssa. 

Se halkoo hankealueiden välistä metsäistä aluetta, joka voi olla tärkeä viherkäytävä tuulivoimaloita karkotta-

ville eläimille. 
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Yhteisvaikutukset huomioidenkin voimajohdon vaikutukset eläimistöön ja ekologisiin yhteyksiin arvioidaan vä-

häisiksi. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Rakentamisen aikainen häiriö voi karkottaa eläimiä alueelta, mutta vaikutus on väliaikainen. Eläimistölle ai-

heutuvia vaikutuksia voidaan vähentää ajoittamalla rakentaminen pesimäkauden (useimmilla lajeilla kevät ja 

kesä) ulkopuolelle.  

 

10.8.2 SVE 2 

Nykytilan kuvaus 

Ilmajohtoreitti kulkee metsäisten alueiden poikki ja suurimmaksi osaksi seuraa metsätietä. Itäosa reitistä on 

Haukkasalon tuulivoimapuiston alueella. 

Ilmajohtoreitin liito-oravaselvityksessä (Ahlman 2023a) ei löydetty lajin jätöspapanoita, eikä mitään lajiin viit-

taavia havaintoja kertynyt. Alueella on runsaasti lajille soveltumatonta elinympäristöä, kuten ojitettua rämettä, 

mäntyvaltaista kangasta sekä hakkuualoja taimikoineen. Alueelta ei myöskään tunneta vanhoja liito-oravaha-

vaintoja. Lähimmät tunnetut havaintopaikat sijaitsevat noin 2,7 kilometriä linjan länsipään luoteispuolella 

Kauko-pellossa ja yli neljä kilometriä linjan itäpään kaakkoispuolella Salomaassa. Sähkönsiirtoreitti liittyy 

Haukkasalon suunniteltuun tuulivoimapuistoon. Haukkasalon hankkeessa ei myöskään löydetty merkkejä liito-

oravasta (FCG 2023c). 

Liito-oravaselvityksen yhteydessä tarkasteltiin myös viitasammakkopotentiaalia, mutta linjauksen varrella ei 

löydetty lajille soveliaita lisääntymispaikkoja. Myöskään Haukkasalon hankkeen selvityksessä ei löydetty vii-

tasammakoita (FCG 2023c).  

Sähkönsiirtoreitin SVE 2 alueella ei ole kartoitettu lepakoita (Ahlman 2022a). Lähimpään tiedossa olevaan 

tärkeään lepakkoalueeseen on sähkönsiirtoreitin länsipäästä noin 1,2 kilometriä. Viereisen Haukkasalon han-

kealueelta läheltä sähkönsiirtoreittiä on muutamia yksittäisiä pohjanlepakkohavaintoja (FCG 2023c). 

Saukon ja majavan elinympäristö Rynkäjoki sijaitsee kahden kilometrin etäisyydellä sähkönsiirtoreitistä. Met-

säpeuran ei esiinny hankealueen ympäristössä. Metsäpeuran nykyisille alin alueille on matkaa yli 15 kilometriä 

sähkönsiirtoreitistä. Hankealue ja sähkönsiirtoreitti sijoittuvat keskelle susireviiriä. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Ilmajohtoreitiltä raivataan puusto. Rakentamisen vaikutukset ovat avohakkuun kaltaisia. Rakentamisen aikai-

nen häiriö voi karkottaa eläimiä alueelta, mutta vaikutus on väliaikainen ja arvioidaan siten vähäiseksi. Myös 

susille aiheutuneet häiriövaikutukset ihmistoiminnan lisääntyessä alueella sähkönsiirron rakentamisen aikana 

arvioidaan vähäiseksi, jos raivaus- ja rakennustyöt ajoitetaan huhtikuun-heinäkuun ulkopuolelle. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Voimajohtoaukea pirstoo yhtenäisiä metsäalueita, kuten tekevät myös metsätalous ja alueella kulkevat met-

sätiet. Voimajohtoaukea ei muodosta estettä maanisäkkäiden liikkumiseen. Suuret eläimet, kuten hirvi, voivat 

helposti kulkea voimajohtoaukean poikki tai sen myötäisesti. Hirvi voi löytää ravintoa johtoaukean vesakoista.  

Sähkönsiirtoreitillä ei ole havaintoja liito-oravista tai viitasammakoista, ja sähkönsiirtoreitillä ei arvioida olevan 

vaikutusta lajeihin. Sähkönsiirrosta ei etäisyyksien takia (2 km) arvioida aiheutuvan vaikutuksia saukkoon ja 

majavaan.  

Voimajohtoreitti noudattelee jo olemassa olevaa metsäautotietä noin 2,4 kilometrin matkalta. Sen sekä han-

kealueen ja viereisen Haukkasalon lepakkokartoitusten perusteella voi olettaa, että sähkönsiirron alueella 

esiintyy pohjanlepakoita. Lepakot mielellään saalistavat kapeiden metsäteiden yläpuolella. Sähkönsiirtoreitin 

vaikutukset lepakoiden arvioidaan vähäisiksi huomioiden, että lepakkotietoihin liittyy epävarmuutta. 
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Metsäpeuran nykyisille elinalueille ja vaellusaikaisille esiintymisalueille ei synny vaikutuksia etäisyyksien takia. 

Mikäli metsäpeuran elinalue laajenee hankealueen suuntaan voi ilmajohto aiheuttaa vähäistä metsäpeurojen 

välttelyä. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Voimajohdon purkamisen jälkeen puusto kasvaa avoimelle johtoaukealle ja alueet metsittyvät. Purkamisvai-

heessa ympäristöön aiheutuu väliaikaista häiriötä. 

Yhteisvaikutukset 

Ilmajohdon rakentamisesta syntyy yhteisvaikutuksia Haukkasalon tuulivoimapuiston ja Fingridin 400 kV:n säh-

könsiirtoreitin kanssa. Menetetyn metsämaan pinta-ala on suurempi Siikaisten voimajohdon kanssa kuin ilman 

sitä. Lisäksi länsi-itäsuuntainen voimalinja risteää Fingridin pohjoiseteläsuuntaisen sähkölinjan kanssa. Se hal-

koo hankealueiden välistä metsäistä aluetta, joka voi olla tärkeä viherkäytävä tuulivoimaloita karkottaville eläi-

mille. Yhteisvaikutukset huomioidenkin voimajohdon vaikutukset eläimistöön ja ekologisiin yhteyksiin arvioi-

daan vähäisiksi. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Rakentamisen aikainen häiriö voi karkottaa eläimiä alueelta, mutta vaikutus on väliaikainen. Eläimistölle ai-

heutuvia vaikutuksia voidaan vähentää, mikäli rakentaminen ajoittuu pesimäkauden (useimmilla lajeilla kevät 

ja kesä) ulkopuolelle.  

 

10.8.3 Vaihtoehtojen vertailu 

Vaikutusten merkittävyys sähkönsiirtovaihtoehdoille on koottu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 60). 

Taulukko 60. Eläimistöön ja ekologisiin yhteyksiin kohdistuvien vaikutusten merkittävyyden arviointi sähkön-

siirron eri hankevaihtoehdoissa.  

SVE 1 
 

– 

Vähäinen, voimajohtoaukeat lisäävät metsien pirstoutumista omalta osaltaan. 

Susille ja muille eläimille aiheutuu häiriövaikutuksia ihmistoiminnan lisääntyessä alueella 

sähkönsiirron rakentamisen aikana. Häiriövaikutus arvioidaan vähäiseksi, jos raivaus- ja ra-

kennustyöt ajoitetaan huhtikuun-heinäkuun ulkopuolelle. 

SVE 2 
 

– 

Vähäinen, voimajohtoaukeat lisäävät metsien pirstoutumista omalta osaltaan. 

Susille ja muille eläimille aiheutuu häiriövaikutuksia ihmistoiminnan lisääntyessä alueella 

sähkönsiirron rakentamisen aikana. Häiriövaikutus arvioidaan vähäiseksi, jos raivaus- ja ra-

kennustyöt ajoitetaan huhtikuun-heinäkuun ulkopuolelle. 

 

10.9 Pohjavedet 

 

10.9.1 SVE 1 

Nykytilan kuvaus 

Tuuli- ja aurinkovoimalaitokset on tarkoitus yhdistää ensisijaisena vaihtoehtona sähköverkkoon ilmajohdoin 

(400 kV). Liittyminen tapahtuu hankealueen itäpuolella suunnitteilla olevan Kankaanpään Honkajoen Haukka-

salon tuulivoimapuiston sähköasemalle. 
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SVE1 kulkee Karanevan suoalueen yli sekä Paulanevan suoalueen poikki. Vaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 välillä 

ei ole merkittäviä eroavaisuuksia: molemmat kulkevat samojen alueiden yli ja lähekkäin toisiaan. Siirtolinjat 

eivät kulje pohjavesialueiden poikki. Alue on osa Unescon Geopark-verkostoa. 

 

Kuva 145.  Sähkönsiirron reittivaihtoehdot ja läheiset pohjavesialueet. 

 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Sähkönsiirron reittivaihtoehto SVE1 ei normaalitilanteessa aiheuta vaikutuksia alueen paikallisiin pohjavesiolo-

suhteisiin. Mahdolliset vaikutukset syntyvät lähinnä pylväiden perustamisesta tai onnettomuustilanteista. 
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Onnettomuustilanteet ilmajohtoreitin rakentamisessa liittyvät tilanteisiin, joissa työkoneista pääsee vuotamaan 

öljyä maaperään.  

Pylväiden betoniset perustuselementit kaivetaan maahan noin 1,5–2 metrin syvyyteen. Yhden pylvään perus-

tamisen vaatima kaivuala on yhteensä alle 200 m2. Pehmeiköllä perustusrakenteet ulottuvat pääsääntöisesti 

kantavaan pohjaan saakka joko paaluttamalla tai massanvaihdolla. Pylväsvälit ovat maaston profiilista riippuen 

200–350 metriä. Pylväiden perustamisella ei yleensä ole vaikutuksia pohjaveden laatuun ja määrään muutoin 

kuin hetkellisesti kaivantojen osalta. Mikäli pohjaveden pinnantaso on kaivutason yläpuolella, voi pohjavettä 

hetkellisesti purkautua kaivantoon. Vaikutus on kuitenkin paikallinen ja lyhytkestoinen.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Ilmajohtoreitti ei aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia toiminnan aikana. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Sähkönsiirron osalta toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisen aikana. 

Yhteisvaikutukset 

Sähkönsiirtoreitillä ja tuulivoimapuistolla ei ole pohjaveteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Sähkönsiirtoreitin 

liittyminen Kankaanpään Honkajoen Haukkasalon tuulivoimapuiston sähkönsiirtoreitin vähentää haitallisia vai-

kutuksia, kun voidaan hyödyntää olemassa olevia siirtolinjoja. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Sähkönsiirtoa rakennettaessa tulee kiinnittää erityistä huomiota työkoneiden ja laitteiden ympäristöturvallisuu-

teen pohjavesialueita ylitettäessä. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia työkoneiden öljyvuota voi-

daan vähentää käyttämällä asianmukaisesti huollettuja koneita. Lisäksi mahdollisista öljyvuodoista aiheutuvia 

pohjavesivaikutuksia voidaan ehkäistä öljynimeytysmateriaalien avulla. Työkoneita ei tankata eikä polttoai-

nesäiliöitä varastoida pohjavesialueella. Perustukset ja kaivuutyöt tulee suunnitella siten, että pohjaveden hal-

litsematonta purkautumista ei pääse syntymään ja alueella käytetään maanrakentamisessa vain puhtaita maa-

aineksia. Pohjavesialueelle sijoittuvien pylväsrakenteiden määrää pyritään minimoimaan. Pohjaveden pinnan-

taso voidaan selvittää jatkosuunnittelussa pylväspaikkojen pohjatutkimusten yhteydessä. 

 

10.9.2 SVE 2 

Nykytilan kuvaus 

Tuuli- ja aurinkovoimalaitokset on tarkoitus yhdistää ensisijaisena vaihtoehtona sähköverkkoon ilmajohdoin 

(400 kV). Liittyminen tapahtuu hankealueen itäpuolella suunnitteilla olevan Kankaanpään Honkajoen Haukka-

salon tuulivoimapuiston sähköasemalle. 

SVE2 kulkee Karanevan suoalueen pohjoispuolen kautta ja Rynkäharjun poikki. SVE1 verrattuna SVE2 kulkee 

pohjoisemmasta ja siirtolinja mutkittelee enemmän. Vaihtoehtojen SVE1 ja SVE2 välillä ei ole merkittäviä eroa-

vaisuuksia: molemmat kulkevat samojen alueiden yli ja lähekkäin toisiaan. Siirtolinjat eivät kulje pohjavesialu-

eiden poikki. Alue on osa Unescon Geopark-verkostoa. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Sähkönsiirron reittivaihtoehto SVE2 ei normaalitilanteessa aiheuta vaikutuksia alueen paikallisiin pohjavesiolo-

suhteisiin. Mahdolliset vaikutukset syntyvät lähinnä pylväiden perustamisesta tai onnettomuustilanteista. On-

nettomuustilanteet ilmajohtoreitin rakentamisessa liittyvät tilanteisiin, joissa työkoneista pääsee vuotamaan 

öljyä maaperään.  

Pylväiden betoniset perustuselementit kaivetaan maahan noin 1,5–2 metrin syvyyteen. Yhden pylvään perus-

tamisen vaatima kaivuala on yhteensä alle 200 m2. Pehmeiköllä perustusrakenteet ulottuvat pääsääntöisesti 

kantavaan pohjaan saakka joko paaluttamalla tai massanvaihdolla. Pylväsvälit ovat maaston profiilista riippuen 

200–350 metriä. Pylväiden perustamisella ei yleensä ole vaikutuksia pohjaveden laatuun ja määrään muutoin 
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kuin hetkellisesti kaivantojen osalta. Mikäli pohjaveden pinnantaso on kaivutason yläpuolella, voi pohjavettä 

hetkellisesti purkautua kaivantoon. Vaikutus on kuitenkin paikallinen ja lyhytkestoinen.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Ilmajohtoreitti ei aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia toiminnan aikana. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Sähkönsiirron osalta toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisen aikana. 

Yhteisvaikutukset 

Sähkönsiirtoreitillä ja tuulivoimapuistolla ei ole pohjaveteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Sähkönsiirtoreitin 

liittyminen Kankaanpään Honkajoen Haukkasalon tuulivoimapuiston sähkönsiirtoreittiin vähentää haitallisia 

vaikutuksia, kun voidaan hyödyntää olemassa olevia siirtolinjoja. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Sähkönsiirtolinjoja rakennettaessa tulee kiinnittää erityistä huomiota työkoneiden ja laitteiden ympäristöturval-

lisuuteen pohjavesialueita ylitettäessä. Mahdollisia onnettomuustilanteista aiheutuvia työkoneiden öljyvuotoja 

voidaan vähentää käyttämällä asianmukaisesti huollettuja koneita. Lisäksi mahdollisista öljyvuodoista aiheu-

tuvia pohjavesivaikutuksia voidaan ehkäistä öljynimeytysmateriaalien avulla. Työkoneita ei tankata eikä polt-

toainesäiliöitä varastoida pohjavesialueella. Perustukset ja kaivuutyöt tulee suunnitella siten, että pohjaveden 

hallitsematonta purkautumista ei pääse syntymään ja alueella käytetään maanrakentamisessa vain puhtaita 

maa-aineksia. Pohjavesialueelle sijoittuvien pylväsrakenteiden määrää pyritään minimoimaan. Pohjaveden 

pinnantaso voidaan selvittää jatkosuunnittelussa pylväspaikkojen pohjatutkimusten yhteydessä. 

  

10.9.3 Vaihtoehtojen vertailu 

Molempien vaihtoehtojen osalta pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vähäisen negatiivisiksi, sillä 

normaalitilanteessa sähkönsiirtolinjat eivät aiheuta pohjaveteen kohdistuvia vaikutuksia. SVE1 ja SVE2 eivät 

eroa merkittävin osin toisistaan, eikä huomattavaa eroa vaihtoehtojen välillä voida tehdä. 

Pylväiden perustusten rakentamisen yhteydessä pohjaveden määrän tai laatuun voi kohdistua paikallisia ly-

hytkestoisia vaikutuksia. Kielteisiä vaikutuksia voi syntyä myös onnettomuustilanteessa. Positiivisia vaikutuk-

sia syntyy, jos voidaan hyödyntää olemassa olevaa sähkönsiirtolinjaa Haukkasalon tuulivoimapuiston kanssa, 

jolloin uusien siirtolinjojen rakentamista ei tarvita. 

Ilmajohtojen perustuksia rakennettaessa on huomioitava mahdolliset vaikutukset alueen Geopark-kokonaisuu-

teen. Etenkään suoalueille rakentamista ei suositella, koska suot ovat vahvasti pohjavesivaikutteisia. Pylväi-

den perustukset eivät todennäköisesti ulotu turvekerrosten alapuolelle. Massanvaihdoissa sekä maanmuok-

kauksessa on huomioitava geologisten ominaisuuksien säilyminen osana Unescon Geopark-verkostoa. (Tau-

lukko 61.) 

 

Taulukko 61. Pohjavesivaikutusten merkittävyyden arviointi sähkönsiirron eri hankevaihtoehdoissa.  
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SVE 1 
 

– 

Vähäinen mahdollisten onnettomuustilanteiden päästöjen aiheuttama riski pohjavesille. Pai-

kallista pohjaveden purkautumista voi tapahtua, mutta sen arvioidaan olevan väliaikaista ja 

paikallista.  

SVE 2 
 

– 

Vähäinen mahdollisten onnettomuustilanteiden päästöjen aiheuttama riski pohjavesille. Pai-

kallista pohjaveden purkautumista voi tapahtua, mutta sen arvioidaan olevan väliaikaista ja 

paikallista. 

 

10.10 Pintavedet 

 

10.10.1 SVE 1 

Nykytilan kuvaus 

Hankkeen sähkönsiirto tapahtuu ilmajohdolla hankealueelta itään. Voimajohto kulkee alkumatkansa Rynkä-

joen valuma-alueella ja siirtyy sitten Samminjoen yläosan valuma-alueen alueelle, jossa se kulkee loppumat-

kansa. Voimajohto kulkee voimakkaasti ojitetulla alueella, eikä se ylitä eikä kulje purojen, jokien, lampien tai 

järvien lähellä.  

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohtolinjojen rakentaminen vaikuttaa vesistöihin samalla tavalla kuin voimaloiden rakentaminen. Suu-

rimmat vaikutukset syntyvät työkoneiden uomien ylityksen vaikutuksesta sekä niistä johtuvista muutoksista. 

Ilmavoimajohtolinjoja rakennettaessa on tehtävä suuria hakkuita linjojen ympärillä, ja tämän takia alueen uo-

mat voivat kokea muutosta. Samoin hakkuiden seurauksena alueen aiheuttama kuormitus voi muuttua ravin-

teiden päästessä liikkeelle. Vesistön rannan raivaus vaikuttaa myös vesistön karikkeen määrään ja varjostuk-

seen, ja nämä ovat tärkeitä tekijöitä virtavesien lajien, kuten taimenien, viihtyvyyteen alueella.   

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Toiminnan aikana vaikutuksia ei arvioida syntyvän. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat todennäköisesti rakentamisen aikaisia vaikutuksia vastaavia.  

Yhteisvaikutukset 

Yhteisvaikutuksia voi syntyä muiden siirtoreitin varrella toteutettavien töiden ja maankäytöllisten toimien 

kanssa. Tällaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsäteollisuuden toimenpiteet, joista 

voi koitua esimerkiksi kiintoaines- tai ravinnepäästöjä taikka onnettomuusriskejä (esim. työkoneiden kemikaa-

lionnettomuudet). 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Merkittäviä taimenvesiä voidaan suojella oikeanlaisilla rakentamisratkaisuilla. Tärkeää on, että taimenvesien 

läheisyydessä tehdään mahdollisimman vähän maanmuokkaus- ja hakkuutöitä, jottei rantojen muokkaus 

pääse lisäämään vesistön kiintoainekuormitusta, ja ettei rantojen varjostava kasvillisuus häviä. 

Rakentamisen aikaisia kiintoainekuormituksia voidaan hallita parhaiten jättämällä suojavyöhykkeet purku-uo-

man ja rakentamiskohteen ympärille. Suojavyöhykkeellä ei tule tehdä maanmuokkaustöitä eikä ajaa työko-

neilla. Suojavyöhykkeiden lisäksi on suositeltavaa tehdä pohjapatoja tai muita suodattavia rakenteita, joiden 

toimintaa seurataan rakentamisen aikana. Kun nämä toimenpiteet suoritetaan huolellisesti, voidaan aiheutu-

vaa kuormitusta pienentää huomattavasti.  
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10.10.2 SVE 2 

Nykytilan kuvaus 

Hankkeen sähkönsiirto tapahtuu ilmajohdolla hankealueelta itään. Voimajohto kulkee alkumatkansa Rynkä-

joen valuma-alueella ja siirtyy sitten Samminjoen yläosan valuma-alueen alueelle, jossa se kulkee loppumat-

kansa. Voimajohto kulkee voimakkaasti ojitetulla alueella, eikä se ylitä eikä kulje purojen, jokien, lampien tai 

järvien lähellä.  

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohtolinjojen rakentaminen vaikuttaa vesistöihin samalla tavalla kuin hankealueen rakentaminenkin. 

Isoimmat vaikutukset syntyvät työkoneiden uomien ylityksen vaikutuksesta sekä niistä johtuvista muutoksista. 

Ilmavoimajohtolinjoja rakennettaessa on tehtävä suuria hakkuita linjojen ympärillä, ja tämän takia alueen uo-

mat voivat kokea muutosta. Samoin hakkuiden seurauksena alueen aiheuttama kuormitus voi muuttua ravin-

teiden päästessä liikkeelle. Vesistön rannan raivaus vaikuttaa myös vesistön karikkeen määrään ja varjostuk-

seen, ja nämä ovat tärkeitä tekijöitä virtavesien lajien, kuten taimenien, viihtyvyyteen alueella.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Toiminnan aikana vaikutuksia ei arvioida syntyvän. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat todennäköisesti rakentamisen aikaisia vaikutuksia vastaavia.  

Yhteisvaikutukset 

Yhteisvaikutuksia voi syntyä muiden siirtoreitin varrella toteutettavien töiden ja maankäytöllisten toimien 

kanssa. Tällaisia voivat olla esimerkiksi kaikenlainen rakentaminen ja metsäteollisuuden toimenpiteet, joista 

voi koitua esimerkiksi kiintoaines- tai ravinnepäästöjä taikka onnettomuusriskejä (esim. työkoneiden kemikaa-

lionnettomuudet). 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Merkittäviä taimenvesiä voidaan suojella oikeanlaisilla rakentamisratkaisuilla. Tärkeää on, että taimenvesien 

läheisyydessä tehdään mahdollisimman vähän maanmuokkaus- ja hakkuutöitä, jottei rantojen muokkaus 

pääse lisäämään vesistön kiintoainekuormitusta, ja ettei rantojen varjostava kasvillisuus häviä. 

Rakentamisen aikaisia kiintoainekuormituksia voidaan hallita parhaiten jättämällä suojavyöhykkeet purku-uo-

man ja rakentamiskohteen ympärillä. Suojavyöhykkeellä ei tule tehdä maanmuokkaustöitä eikä ajaa työko-

neilla. Suojavyöhykkeiden lisäksi on suositeltavaa tehdä pohjapatoja tai muita suodattavia rakenteita, joiden 

toimintaa seurataan rakentamisen aikana. Kun nämä toimenpiteet suoritetaan huolellisesti, voidaan aiheutu-

vaa kuormitusta pienentää huomattavasti.  

 

10.10.3 Vaihtoehtojen vertailu 

Kokonaisuudessaan sähkönsiirron vaikutukset pintavesiin ovat vähäiset. Suunniteltu reitti ei kulje tärkeiden 

pienvesikohteiden yli tai läheltä. Hankkeen vaikutukset rajoittuvat pääasiassa ojaverkostoon. Vaihtoehtojen 

SVE1 ja SVE2 välillä ei ole merkittäviä eroja pienvesivaikutusten osalta. Vaikutusten merkittävyys sähkönsiir-

tovaihtoehdoille on koottu alla olevaan taulukkoon (Taulukko 62). 
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Taulukko 62. Pintavesivaikutusten merkittävyyden arviointi sähkönsiirron eri hankevaihtoehdoissa.  

SVE 1 
 

– Vähäinen, liittyvät rakentamisen aikaisiin kiintoainespäästöihin. 

SVE 2 
 

– Vähäinen, liittyvät rakentamisen aikaisiin kiintoainespäästöihin. 

 

 

 

 

10.11 Maa- ja kallioperä  

 

10.11.1 SVE 1 

Nykytilan kuvaus 

Sähkönsiirtoreitti SVE1 kulkee Karanevan suoalueen yli sekä Paulanevan suoalueen poikki. Vaihtoehtojen 

SVE1 ja SVE2 välillä ei ole merkittäviä eroavaisuuksia, vaan molemmat kulkevat samojen alueiden yli ja lä-

hekkäin toisiaan.  

Maaperä ilmajohtoreitin SVE1 alueella pohjoisosassa koostuu maaperäkartan (GTK 2024) perusteella pääsi-

assa hyvin vettä johtavista maalajeista. Alueella on myös paksuja turvekerroksia sekä muutamia avokallioalu-

eita (Kuva 146). Sähkönsiirtoreitillä kallioperä koostuu lähinnä graniitista. Alueelle ei sijoitu luokiteltuja arvok-

kaita geologisia muodostumia tai kerrostumia, mutta alue on osa geopark-kokonaisuutta, jolloin sen geologi-

nen monimuotoisuus on huomioitava (Kuva 147). 
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Kuva 146. Maaperä suunniteltujen sähkönsiirtoreittien alueella (GTK 2024). 
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Kuva 147.  Kallioperä suunniteltujen sähkönsiirtoreittien alueella (GTK 2024). 

 

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennäköisyys on hankealueella pääosin hyvin pieni tai pieni, mutta 

muutamilla alueilla esiintymisen todennäköisyys voi olla kohtalainen (GTK 2023). Tarkempia pohjatutkimuksia 

happamien sulfaattimaiden esiintymisestä ei ole alueella tehty. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Sähkönsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperään kohdistuvat lähinnä pintamaihin. Voima-

johtopylväiden kohdalla tehtävät kaivuu- ja maansiirtotyöt muokkaavat maaperää, mutta vaikutukset kohdistu-

vat hyvin pienelle alueelle. Maakaapelit hankealueella sijoitetaan pääosin valmiiden teiden luiskiin ja vaikutuk-

set ulottuvat enimmäkseen pintamaahan. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Sähkönsiirtoreitti rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperän hyödynnettävyyttä reitin kohdalla. Muita maa- 

ja kallioperään kohdistuvia toiminnan aikaisia vaikutuksia sähkönsiirtoreitti ei aiheuta. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaaviksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-

kutukset. 



 

 

 

 

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimapuisto, YVA-selostus 

Työnumero: 25006894-002 

Päiväys: 10.5.2024    

  403/441 

Yhteisvaikutukset 

Sähkönsiirtoreitin läheisyydessä olevan Haukkasalon tuulivoimapuiston sähkönsiirtolinjoja hyödynnetään. 

Tämä voi vaatia ylimääräisiä kaivuu- ja maanmuokkaustöitä Haukkasalon alueella tai sen läheisyydessä. Pää-

osin vaikutukset ovat kuitenkin positiivisia, jos olemassa olevia sähkönsiirtolinjoja voidaan yhdistää, ja näin 

ollen vähentää tarvetta maanmuokkaukselle uusilla alueilla. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Sähkönsiirron osalta haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida hyödyntämällä mahdollisimman pitkälle ole-

massa olevia voimajohtokäytäviä sekä huomioimalla maaston muodot. Maakaapelit pyritään sijoittamaan ny-

kyisten teiden luiskiin ja huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin. 

 

10.11.2 SVE 2 

Nykytilan kuvaus 

Vaihtoehdossa SVE2 nykytilan kuvaus on samankaltainen kuin vaihtoehdossa SVE1. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Sähkönsiirron rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperään kohdistuvat lähinnä pintamaihin. Voima-

johtopylväiden kohdalla tehtävät kaivuu- ja maansiirtotyöt muokkaavat maaperää, mutta vaikutukset kohdistu-

vat hyvin pienelle alueelle. Maakaapelit hankealueella sijoitetaan pääosin valmiiden teiden luiskiin ja vaikutuk-

set ulottuvat enimmäkseen pintamaahan. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Sähkönsiirtoreitti rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperän hyödynnettävyyttä reitin kohdalla. Muita maa- 

ja kallioperään kohdistuvia toiminnan aikaisia vaikutuksia sähkönsiirtoreitti ei aiheuta. 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan lopettamisesta aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vastaaviksi kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-

kutukset. 

Yhteisvaikutukset 

Sähkönsiirtoreitin läheisyydessä olevan Haukkasalon tuulivoimapuiston sähkönsiirtolinjoja hyödynnetään. 

Tämä voi vaatia ylimääräisiä kaivuu- ja maanmuokkaustöitä Haukkasalon alueella tai sen läheisyydessä. Pää-

osin vaikutukset ovat kuitenkin positiivisia, jos olemassa olevia sähkönsiirtolinjoja voidaan yhdistää, ja näin 

ollen vähentää tarvetta maanmuokkaukselle uusilla alueilla.  

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Sähkönsiirron osalta haitallisia vaikutuksia voidaan minimoida hyödyntämällä mahdollisimman pitkälle ole-

massa olevia voimajohtokäytäviä sekä huomioimalla maaston muodot. Maakaapelit pyritään sijoittamaan ny-

kyisten teiden luiskiin ja huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin maakaapeliojiin. 

 

10.11.3 Vaihtoehtojen vertailu 

Sähkönsiirron osalta voimajohtojen vaikutukset kohdistuvat pääosin pintamaihin. Maakaapelit sijoittuvat pää-

sääntöisesti huoltoteiden yhteydessä kaivettaviin maakaapeliojiin. Maa- ja kallioperävaikutukset ovat sähkön-

siirron osalta todennäköisesti suurimmat käytettäessä maakaapelointia hankealueella. Voimajohtopylväät ra-

joittavat maankäyttömahdollisuuksia voimajohtojen ympäristössä.  

Kokonaisvaikutukset ovat paikallisia ja vähäisiä. Käsiteltäviä maamassoja pyritään hyödyntämään esimerkiksi 

maisemoinnissa. Vaikutukset molempien sähkönsiirtoreittien vaihtoehtojen osalta on vähäisen kielteisiä. Säh-

könsiirtovaihtoehtojen välillä ei ole huomattavaa eroa. 
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Ilmajohtojen perustuksia rakennettaessa on huomioitava mahdolliset vaikutukset alueen Geopark-kokonaisuu-

teen. Etenkään suoalueille rakentamista ei suositella, ja massanvaihdoissa sekä maanmuokkauksessa on 

huomioitava geologisten ominaisuuksien säilyminen osana Unescon Geopark-verkostoa. Maakaapeloinnissa 

ja perustusten rakentamisessa on huomioitava geologisen kokonaisuuden säilyminen osana aluetta. Luokitel-

lut Geopark-kohteet eivät kuitenkaan sijaitse sähkönsiirtoreittien varrella (Taulukko 63). 

 

Taulukko 63. Maa- ja kallioperävaikutusten merkittävyyden arviointi sähkönsiirron eri hankevaihtoehdoissa.  

SVE 1 
 

– 

Vähäisiä vaikutuksia maa- ja kallioperään, pylväiden perustusten vaatimat pinta-alat ovat 

pieniä. Maakaapelireitit kulkevat pääasiassa nykyisten teiden luiskissa. Maakaapelointia 

vain hankealueella. 

SVE 2 
 

– 

Vähäisiä vaikutuksia maa- ja kallioperään, pylväiden perustusten vaatimat pinta-alat ovat 

pieniä. Maakaapelireitit kulkevat pääasiassa nykyisten teiden luiskissa. Maakaapelointia 

vain hankealueella. 

 

 

10.12 Vaikutukset luonnonvarojen hyödyntämiseen 

 

10.12.1 SVE 1 

Nykytilan kuvaus 

Suunniteltu ilmajohtoreitti SVE1 on pituudeltaan noin seitsemän kilometriä ja suunniteltu liittymään hankealu-

een itäpuolelle suunnitellun Kankaanpään Honkajoen Haukkasalon tuulivoimapuiston alueelle rakennettavalle 

sähköasemalle. Suunniteltu ilmajohtoreitti SVE1 on suunniteltu kulkemaan suurelta osin metsäisten alueiden 

halki, mutta ajoittain SVE1 kulkee myös aukeampien alueiden halki, kuten Paulaluodonkeitaan suoalueen. 

Suunniteltu SVE1 kulkee pääosin rakentamattomien alueiden halki. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsään puustosta avoin johtokäytävä. Johtokäytävän leveys on 

400 kV:n johdolla 42 metriä. Reittivaihtoehdossa SVE 1, käyttäen 400 kV:n johtoa, tarvitaan aukeaa tilaa noin 

29 hehtaaria ja tältä alueelta raivataan noin 3 600 m3 puuta. Ilmajohtoreittien tornien perustusten kaivuun yh-

teydessä ei lähtökohtaisesti muodostu ylijäämämaita, mutta kaivuun yhteydessä maa-aineksia voidaan joutua 

läjittämään väliaikaisesti. 

Ilmajohtoreitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Norjalaisen voimajohdon elinkaariarvi-

ossa esitettyjen materiaalimäärien perusteella merkittäviä rakentamiseen tarvittavia materiaaleja ovat perus-

tuksiin käytettävä betoni ja voimansiirtolinjan komponentteihin käytettävät teräs ja alumiini (EFLA 2018). 

EFLA:n (2018) tekemässä elinkaariarviossa esitettyjen materiaalimäärien perusteella lasketut materiaalimää-

räarviot SVE1:n tilanteessa on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 64). Laskelmissa on käytetty ole-

tusta, että ilmajohtoreitin jokaisella kahden kilometrin matkalla on kuusi tornia (viisi haruksellista ja yksi jänni-

tetorni) ja ilmajohtoreitin pituus on seitsemän kilometriä. Laskelmissa on myös oletettu, että tornien perustuk-

sina on käytetty betoniperustuksia. Laskelmissa on käytetty tasaisen maaston (flat terrain) arvoja ja oletettu 

olevan täysin terästä ilmoitetun massamäärän verran. Lasketut materiaalimäärät perustuvat elinkaariarviossa 

(EFLA 2018) esitettyihin materiaaleihin.  
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Taulukko 64. Esimerkkiarvio ilmajohtoreittiin tarvittavista materiaalimääristä SVE1:n tilanteessa (koottu ja 

laskettu EFLA (2018) esitettyjen arvojen perusteella). 

 Teräs 

(tonnia) 

Alumiini 

(tonnia) 

Kupari 

(tonnia) 

Lasi 

(tonnia) 

Valu-

rauta 

(tonnia) 

Betoni  

(tonnia) 

Pultit 

(tonnia) 

Betoni-

teräs 

(tonnia) 

Tornit (sisältää 

kiinnikkeet ja 

tukivaijerit)  

205        

Perustukset      695 5 30 

Johtimet 35 90       

Eristimet 10 5  10 10    

Suojajohto 15 5       

Ukkosjohdin   1       

 

Ilmajohtoreitin rakentamisen aikana kuluu polttoainetta kuljetuksiin ja työkoneisiin.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Ilmajohtoreitti SVE1:n rakentamisen yhteydessä puustoa pitää kaataa johtoaukean leveydeltä, mikä estää voi-

majohtoaukean metsätalouskäytön. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jättää kasvamaan johtoauke-

alle.  

Suunniteltu ilmajohtoreitti SVE1 ei kulje sellaisten kohteiden halki, joissa on voimassa olevia maa-ainesten 

ottolupia SYKE:n maa-ainestenottoluvat ja kiviainesvarannot -karttapalvelun perusteella. Ilmajohtoreitti SVE1 

on suunniteltu kulkemaan vähäisesti Rynkäharjun maa-ainesmuodostuman kohdalta GTK:n kiviainesvaranto-

kartoituksen perusteella. (SYKE 2024a.) Ilmajohtoreitti rajoittaa rakentamisen jälkeen johtoaukean alueen 

mahdollista käyttöä maa- ja kiviainesten ottamiseen. Tämän vaikutuksen arvioidaan kuitenkin kokonaisuudes-

saan olevan vain vähäisesti kielteinen.  

Voimajohtoaukeaa on mahdollista hyödyntää metsän kasvatuksen sijasta muilla soveltuvilla tavoilla. Esimer-

kiksi tarhamehiläisten pesien sijoittaminen tai joulukuusien viljely ovat mahdollisia hyödyntämiskeinoja voima-

johtoaukealle (Fingrid 2023).  

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Ilmajohtoreitin elinkaaren päättyessä ilmajohtoreitti puretaan ja sen materiaalit toimitetaan kierrätettäväksi. 

Materiaalien tehokkaan kierrättämisen ja uusiokäytön avulla vähennetään tarvetta uusien raaka-aineiden tuo-

tannolle, mikä vähentää osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta. 

Yhteisvaikutukset 

Useat samanaikaiset tuuli- ja aurinkovoimahankkeet voivat aiheuttaa kasvavaa kysyntää materiaaleista, jolloin 

rakentamiseen tarvittavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Kielteisiä vaikutuksia pystytään parhaiten ehkäisemään uusiokäyttämällä ja kierrättämällä käytetyt materiaalit 

mahdollisimman tehokkaasti. Ilmajohtoreittien rakentamiseen tarvittavat materiaalit pyritään tuomaan mahdol-

lisuuksien mukaan mahdollisimman läheltä kuljetusmatkojen minimoimiseksi. 
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10.12.2 SVE 2 

Nykytilan kuvaus 

Suunniteltu ilmajohtoreitti SVE2 on pituudeltaan noin kuusi kilometriä ja se on suunniteltu liittymään hankealu-

een itäpuolelle suunnitellun Kankaanpään Honkajoen Haukkasalon tuulivoimapuiston alueelle rakennettavalle 

sähköasemalle. Suunniteltu ilmajohtoreitti SVE2 on suunniteltu kulkemaan suurelta osin metsäisten alueiden 

halki, mutta ajoittain SVE2 kulkee myös aukeampi alueiden halki. Suunniteltu SVE2 kulkee pääosin rakenta-

mattomien alueiden halki. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsään puustosta avoin johtokäytävä. Johtokäytävän leveys on 

400 kV:n johdolla 42 metriä. Reittivaihtoehdossa SVE 2, käyttäen 400 kV:n johtoa, tarvitaan aukeaa tilaa noin 

26 hehtaaria ja tältä alueelta raivataan noin 3 400 m3 puuta. Ilmajohtoreittien tornien perustusten kaivuun yh-

teydessä ei lähtökohtaisesti muodostu ylijäämämaita, mutta kaivuun yhteydessä maa-aineksia voidaan joutua 

läjittämään väliaikaisesti. 

Ilmajohtoreitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Norjalaisen voimajohdon elinkaariarvi-

ossa esitettyjen materiaalimäärien perusteella merkittäviä rakentamiseen tarvittavia materiaaleja ovat perus-

tuksiin käytettävä betoni ja voimansiirtolinjan komponentteihin käytettävät teräs ja alumiini (EFLA 2018). 

EFLA:n (2018) tekemässä elinkaariarviossa esitettyjen materiaalimäärien perusteella lasketut suuntaa antavat 

materiaalimääräarviot SVE 2:n tilanteessa on esitetty alla olevassa taulukossa (Taulukko 65). Oletuksena las-

kelmissa on käytetty, että ilmajohtoreitin jokaisella kahden kilometrin matkalla on kuusi tornia (viisi haruksel-

lista ja yksi jännitetorni) ja ilmajohtoreitin pituus on 6,1 kilometriä. Laskelmissa on myös oletettu, että tornien 

perustuksina on käytetty betoniperustuksia. Laskelmissa on käytetty tasaisen maaston (flat terrain) arvoja ja 

oletettu olevan täysin terästä ilmoitetun massamäärän verran. Lasketut materiaalimäärät perustuvat elinkaa-

riarviossa (EFLA 2018) esitettyihin materiaaleihin.  

 

Taulukko 65. Esimerkkiarvio ilmajohtoreittiin tarvittavista materiaalimääristä (koottu ja laskettu EFLA:n (2018) 

esitettyjen arvojen perusteella). 

 Teräs 

(tonnia) 

Alumiini 

(tonnia) 

Kupari 

(tonnia) 

Lasi 

(tonnia) 

Valu-

rauta 

(tonnia) 

Betoni  

(tonnia) 

Pultit 

(tonnia) 

Betoni-

teräs 

(tonnia) 

Tornit (sisäl-

tää kiinnik-

keet ja tuki-

vaijerit)  

180        

Perustukset      605 5 30 

Johtimet 30 80       

Eristimet 5 5  10 10    

Suojajohto 10 5       

Ukkosjohdin   1       
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Ilmajohtoreitin rakentamisen aikana kuluu polttoainetta kuljetuksiin ja työkoneisiin.  

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Ilmajohtoreitin SVE2:n rakentamisen yhteydessä puustoa pitää kaataa johtoaukean leveydeltä, mikä estää 

voimajohtoaukean metsätalouskäytön. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jättää kasvamaan johtoau-

kealle.  

Suunniteltu ilmajohtoreitti SVE2 ei kulje sellaisten kohteiden halki, joissa on voimassa olevia maa-ainesten 

ottolupia SYKE:n maa-ainestenottoluvat ja kalliokiviainesvarannot -karttapalvelun perusteella. Ilmajohtoreitti 

SVE2 on suunniteltu vähäisesti kulkemaan Rynkäharjun maa-ainesmuodostuman kohdalta GTK:n kiviaines-

varantokartoituksen perusteella. (SYKE 2024a.) Ilmajohtoreitti rajoittaa rakentamisen jälkeen johtoaukean alu-

een mahdollista käyttöä maa- ja kiviainesten ottamiseen. Tämän vaikutuksen arvioidaan kuitenkin kokonai-

suudessaan olevan vähäisiä.  

Voimajohtoaukeata on mahdollista hyödyntää metsän kasvatuksen sijasta muilla soveltuvilla tavoilla. Esimer-

kiksi tarhamehiläisten pesien sijoittaminen tai joulukuusien viljely ovat mahdollisia hyödyntämiskeinoja voima-

johtoaukealle (Fingrid 2023). 

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Ilmajohtoreitin elinkaaren päättyessä ilmajohtoreitti puretaan ja sen materiaalit toimitetaan kierrätettäväksi. 

Materiaalien tehokkaan kierrättämisen ja uusiokäytön avulla vähennetään tarvetta uusien raaka-aineiden tuo-

tannolle, mikä vähentää osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta. 

Yhteisvaikutukset 

Useat samanaikaiset tuuli- ja aurinkovoimahankkeet voivat aiheuttaa kasvavaa kysyntää materiaaleista, jolloin 

rakentamiseen tarvittavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat voivat kasvaa. 

Haitallisten vaikutusten vähentäminen 

Kielteisiä vaikutuksia pystytään parhaiten ehkäisemään uusiokäyttämällä ja kierrättämällä käytetyt materiaalit 

mahdollisimman tehokkaasti. Ilmajohtoreittien tarvittavat materiaalit pyritään tuomaan mahdollisuuksien mu-

kaan tuomaan mahdollisimman läheltä kuljetusmatkojen minimoimiseksi. 

 

11.12.4 Vaihtoehtojen vertailu 

Sähkönsiirtovaihtoehtojen vertailua luonnonvarojen hyödyntämiseen on esitetty alla olevassa taulukossa (Tau-

lukko 66). Molempiin sähkönsiirtovaihtoehtoihin kuluu materiaalia ja energiaa. Laskettujen materiaalimääräar-

vioiden perusteella ilmajohtoreittiin SVE 1 arvioitu tarvittava materiaalimäärä on suurempi kuin vaihtoehdon 

SVE 2:n. Kokonaisuuden kannalta tarvittavien materiaalimäärien ei kuitenkaan arvioida olevan merkittäviä, 

minkä takia tarkastelluille sähkönsiirtovaihtoehdoille on arvioitu vähäinen negatiivinen vaikutus materiaalien ja 

energian kulutukselle.   

Sähkönsiirtovaihtoehtojen reitit eivät kulje sellaisten kohteiden halki, jossa on voimassa olevia maa-ainesten 

ottolupia. Molemmat sähkönsiirtovaihtoehdot kulkevat Rynkäharjun maa-ainesmuodostuman kohdalta. Kum-

pikin tarkasteltu sähkönsiirtoreittivaihtoehto rajoittaa rakentuessaan voimajohtoreittien alueiden mahdollista 

käyttöä maa- ja kiviainesten ottoon. Tämän arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessa olevan vähäistä, minkä 

vuoksi on arvioitu vähäinen negatiivinen vaikutus molemmille tarkastelluille sähkönsiirtovaihtoehdoille. 

Molemmissa sähkönsiirtovaihtoehdoissa raivataan tilaa, joka on pidettävä siirtovaihtoehtojen osalta avoimena 

puustosta. Tällöin metsätalouskäyttöön hyödynnettävä alue pienenee. Raivattavan alueen koko on suurempi 

vaihtoehdon SVE 1 tilanteessa kuin vaihtoehdossa SVE 2. Molempien sähkönsiirtovaihtoehtojen tilanteessa 

on kuitenkin arvioitu vähäinen negatiivinen vaikutus metsätalouteen käytettävissä oleviin alueisiin. Sähkönsiir-

tovaihtoehtojen merkittävyyttä luonnonvarojen hyödyntämisen näkökulmasta on esitetty taulukossa (Taulukko 

67). 
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Taulukko 66.  Sähkönsiirtovaihtoehtojen vertailu luonnonvarojen hyödyntämiseen 

Sähkönsiirtovaihtoehto SVE 1 (ilmajohtoreitti) SVE 2 (ilmajohtoreitti) 

Aukeaa tilaa tarvitaan yhteensä, ha 29 26 

Ulkoisen sähkönsiirtovaihtoehdon materiaalimäärä-
arvio, t  

1 116 976 

 

Taulukko 67. Luonnonvarojen hyödyntämisen merkittävyyden arviointi sähkönsiirron eri hankevaihtoeh-

doissa.  

SVE 1 
 

– 
Ilmajohtoreitin rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa. Materiaalimääräarvio on 
vaihtoehdoista suurempi.  

– 
Pienentää metsätalouteen sekä maa- ja kiviainesten ottoon hyödynnettävää aluetta. Tarvit-
tavan aukean tilan määrä on vaihtoehdoista suurempi.  

SVE 2  

– 
Ilmajohtoreitin rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa. Materiaalimääräarvio on 
vaihtoehdoista pienempi. 

– 
Pienentää metsätalouteen sekä maa- ja kiviainesten ottoon hyödynnettävää aluetta. Tarvit-
tavan aukean tilan määrä on vaihtoehdoista pienempi. 

 

 

10.13 Vaikutukset ilmastoon 

 

10.13.1 SVE 1 

Nykytilan kuvaus 

Suunniteltu noin seitsemän kilometrin pituinen voimajohtoreitti on pääosin metsätalouskäytössä olevaa ojitet-

tua metsäaluetta ja entuudestaan rakentamatonta aluetta.  

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsään puustosta avoin johtokäytävä. Johtokäytävän leveys on 

400 kV:n johdolla 42 metriä. Reittivaihtoehdossa SVE 1, käyttäen 400 kV:n johtoa, tarvitaan aukeaa tilaa noin 

29 hehtaaria ja tältä alueelta raivataan noin 3 600 m3 puuta. SYKE:n tuottaman laskurin avulla arvioituna tämä 

määrä puuta energiapuuna vastaa noin 3 400 tCO2 (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston vähenemää (SYKE 

2024b).  

Hiilidioksidipäästöjä aiheutuu myös työkoneiden päästöistä pintamaan kasvuston raivaamisesta ja kaivan-

noista sekä puiden kuljettamisesta alueelta pois. Mitä lyhempänä puiden, pintamaan ja kaivantojen massojen 

kuljetusmatkat pystytään pitämään, sitä vähemmän kuljetuksen aikaisia päästöjä syntyy.  

Voimajohtoreitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Luonnonvarojen hyödyntämisen kap-

paleessa 10.12 on esitetty perusteet materiaalimääräarvioiden laskemiselle. SYKE:n ylläpitämän rakennustie-

tokannan (SYKE 2024c) mukaan näiden tuotteiden päästöt olisivat koko sähkönsiirtoreitin osalta noin 
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1 300 tCO2ekv. Arvio ei sisällä materiaalien työstämisen päästöjä, kuljetusten päästöjä tai rakentamisen pääs-

töjä. 

Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon käytön aikana ei synny hiilidioksidipäästöjä. Voimajohdon käyttöturvallisuus varmistetaan rai-

vaamalla johtoaukeat mekaanisesti 5–8 vuoden välein. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jättää kas-

vamaan johtoaukealle. Pääsääntönä on, että johtoaukealla puut ja pensaat eivät raivauksen jälkeen ole yli 

kolme metriä pitkiä. 

Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetään puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu, eli metsä ei näillä 

alueilla enää sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettyä määrää hiilidioksidia. Reittivaihtoehdossa SVE 1, käyt-

täen 400 kV:n johtoa, hiilinielun menetys on noin 140 tCO2 vuodessa ja 6 900 tCO2 voimajohdon koko elin-

kaaren eli 50 vuoden aikana.  

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan loputtua alueen maisemointi ja metsittäminen voidaan tehdä uudelleen.  

Alueelle tehty sähkönsiirto voidaan jättää paikalleen hyödyntämään paikallista sähkönsiirtoa tai kerätä pois. 

Hyväkuntoiset johtimet ja eristinvarusteet voidaan hyvin kierrättää sellaisenaan tai materiaalina. Materiaalien 

tehokkaan kierrättämisen ja uusiokäytön avulla vähennetään tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mikä 

vähentää osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta. 

Yhteisvaikutukset 

Voimajohdon rakentamisella ei ole yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.  

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Kielteisiä vaikutuksia pystytään parhaiten ehkäisemään minimoimalla betonin määrä, käyttämällä vähähiilistä 

betonia ja kierrätettyä sekä vähähiilistä terästä, uusiokäyttämällä ja kierrättämällä käytetyt materiaalit mahdol-

lisimman tehokkaasti, suosimalla paikallisia toimijoita minimoiden kuljetusmatkat ja esimerkiksi metsittämällä 

alue käytön jälkeen.  

 

10.13.2 SVE 2 

Nykytilan kuvaus 

Suunniteltu noin kuuden kilometrin pituinen voimajohtoreitti on pääosin metsätalouskäytössä olevaa ojitettua 

metsäaluetta ja entuudestaan rakentamatonta aluetta. 

Rakentamisen aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon rakentamista varten raivataan metsään puustosta avoin johtokäytävä. Johtokäytävän leveys on 

400 kV:n johdolla 42 metriä. Reittivaihtoehdossa SVE 2, käyttäen 400 kV:n johtoa, tarvitaan aukeaa tilaa noin 

26 hehtaaria ja tältä alueelta raivataan noin 3 400 m3 puuta. SYKE:n tuottaman laskurin avulla arvioituna tämä 

määrä puuta energiapuuna vastaa 3 200 tCO2 (hiilidioksiditonnia) hiilivaraston vähenemää (SYKE 2024b).  

Hiilidioksidipäästöjä aiheutuu myös työkoneiden päästöistä pintamaan kasvuston raivaamisesta ja kaivan-

noista sekä puiden kuljettamisesta alueelta pois. Mitä lyhempänä puiden, pintamaan ja kaivantojen massojen 

kuljetusmatkat pystytään pitämään, sitä vähemmän kuljetuksen aikaisia päästöjä syntyy.  

Voimajohtoreitin rakentamiseen tarvitaan muualta tuotavia materiaaleja. Luonnonvarojen hyödyntämisen kap-

paleessa 10.12 on esitetty perusteet materiaalimääräarvioiden laskemiselle.   

SYKE:n ylläpitämän rakennustietokannan (SYKE 2024c) mukaan näiden tuotteiden päästöt olisivat koko säh-

könsiirtoreitin osalta noin 1 100 tCO2ekv. Arvio ei sisällä materiaalien työstämisen päästöjä, kuljetusten päästöjä 

tai rakentamisen päästöjä. 
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Toiminnan aikaiset vaikutukset 

Voimajohdon käytön aikana ei synny hiilidioksidipäästöjä. Voimajohdon käyttöturvallisuus varmistetaan rai-

vaamalla johtoaukeat mekaanisesti 5–8 vuoden välein. Matalakasvuisia puita ja pensaita voidaan jättää kas-

vamaan johtoaukealle. Pääsääntönä on, että johtoaukealla puut ja pensaat eivät raivauksen jälkeen ole yli 

kolme metriä pitkiä. 

Tuulivoimapuiston rakentamisen takia menetetään puuttomiksi raivattavilta alueilta hiilinielu eli metsä ei näillä 

alueilla enää sido vuosittain ilmasta kasvuunsa tiettyä määrää hiilidioksidia. Reittivaihtoehdossa SVE 2, käyt-

täen 400 kV:n johtoa, hiilinielun menetys on noin 123 tCO2 vuodessa ja 6 200 tCO2 voimajohdon koko elin-

kaaren eli 50 vuoden aikana.  

Toiminnan lopettamisen vaikutukset 

Toiminnan loputtua alueen maisemointi ja metsittäminen voidaan tehdä uudelleen.  

Alueelle tehty sähkönsiirto voidaan jättää paikalleen hyödyntämään paikallista sähkönsiirtoa tai kerätä pois. 

Hyväkuntoiset johtimet ja eristinvarusteet voidaan hyvin kierrättää sellaisenaan tai materiaalina. Materiaalien 

tehokkaan kierrättämisen ja uusiokäytön avulla vähennetään tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mikä 

vähentää osaltaan loppusijoituksen tarvetta niiden osalta.   

Yhteisvaikutukset 

Voimajohdon rakentamisella ei ole yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.  

Haitallisten vaikutusten vähentäminen  

Kielteisiä vaikutuksia pystytään parhaiten ehkäisemään minimoimalla betonin määrä, käyttämällä vähähiilistä 

betonia ja kierrätettyä sekä vähähiilistä terästä, uusiokäyttämällä ja kierrättämällä käytetyt materiaalit mahdol-

lisimman tehokkaasti, suosimalla paikallisia toimijoita minimoiden kuljetusmatkat ja esimerkiksi metsittämällä 

alue käytön jälkeen.  

 

10.13.3 Vaihtoehtojen vertailu 

Molemmat arvioitavat sähkönsiirtoreitit ovat ilmajohtoja, mutta SVE1 on noin kilometrin pitempi reitti kuin 

SVE2. Ilmastovaikutusten näkökulmasta suositeltavampi reitti on SVE2, sillä siinä rakentamiseen tarvittavat 

materiaalimäärät jäävät vähäisemmiksi ja puustoa raivataan vähemmän kuin vaihtoehdossa SVE1 (Taulukko 

68). Kuten luonnonvarojen hyödyntämisen kappaleessa todettiin, ilmajohtoreiteissä tornit vaativat paljon beto-

nia sekä terästä, joiden valmistus aiheuttaa merkittävästi päästöjä. Uusiutuva energia on kuitenkin välttämä-

töntä saada siirrettyä valtakunnan verkkoon, jotta siitä on hyötyä. 

 

Taulukko 68. Sähkönsiirron vaihtoehtojen vertailu. 

 SVE1 SVE2 

Reitin pituus, km noin 7 noin 6 

Raivattava alue, ha noin 29 noin 26 

Poistuvan puuston määrä, karkea arvio, m3 noin 3 600 noin 3 400 

Materiaalipäästöt, tCO2 noin 1 300 noin 1 100 

Poistuva hiilivarasto, tCO2 noin 3 400 noin 3 200 

Menetettävä hiilinielu toiminnan (50 vuotta) aikana, t CO2 noin 6 900 noin 6 200 
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Taulukko 69. Ilmastovaikutusten merkittävyyden arviointi sähkönsiirron eri hankevaihtoehdoissa.  

SVE 1 
 

– Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu päästöjä ja se kuluttaa materiaalia ja energiaa 

–  Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vähenevät puiden kaatamisen yhteydessä.  

SVE 2 
 

– Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu päästöjä ja se kuluttaa materiaalia ja energiaa 

–  Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vähenevät puiden kaatamisen yhteydessä.  
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11. Ympäristövaikutusten seurantaohjelma 
Ympäristönsuojelulain (527/2014) mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvillä toimintansa ympäristövaiku-

tuksista. Ympäristövaikutusten seurannan tavoitteena on:  

• tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista  

• selvittää, mitkä muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta  

• selvittää, miten vaikutusten arviointiin tulokset vastaavat todellisuutta  

• selvittää, miten haittojen lieventämistoimet ovat onnistuneet  

• käynnistää tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittäviä haittoja. 

YVA-selostuksessa on esitettävä ehdotus mahdollisista merkittäviin haitallisiin ympäristövaikutuksiin liittyvistä 

seurantajärjestelyistä. Seuranta kattaa keskeisimmät ympäristöön kohdistuvat vaikutukset, jotka ovat nous-

seet esiin ympäristövaikutusten arvioinnin laatimisen aikana. Seurannalla saadaan tietoa hankkeen rakenta-

misen ja toiminnan aikaisista tosiasiallisista vaikutuksista.   

Toiminnan aikaista ympäristövaikutusten seurantaa koskevat sitovat velvoitteet määrätään tarvittaessa hank-

keen ympäristölupapäätösten lupaehdoissa ja tällöin ympäristöviranomainen hyväksyy lopullisen tarkkailuoh-

jelman. Ympäristöluvan tarpeen määrittävät paikalliset viranomaiset eli kunta, jonka alueelle tuulivoimaloita 

suunnitellaan. Tuulivoimalan toimintaan ei lähtökohtaisesti tarvita ympäristösuojelulain (527/2014) mukaista 

ympäristölupaa. Ympäristölupaa on haettava, mikäli toiminnasta voi aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920) 

tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. 

Hankkeen aikana voidaan seurata vaikutuksia ympäristövaikutuksiin seuraavien ehdotusten mukaisesti: 

Melu- ja välkemallinnus voidaan tarkastaa vastaamaan lopullista toteutusta. Käytön aikainen melun ja välk-

keen seuranta saattaa olla tarpeellista, mikäli ne koetaan haitallisiksi. Välkettä havainnoidaan aistivaraisesti ja 

melua voidaan mitata vaikutuksille alttiiden kohteiden lähellä. Mittaukset sovitaan ja suunnitellaan tarvittaessa 

yhteistyössä kunnan ympäristöviranomaisen kanssa. 

Tuulivoiman vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen voidaan havainnoida tarpeen mukaan, kun tuuli-

voimapuisto on ollut voimassa jonkun aikaa. Menetelminä on suositeltavaa käyttää samanlaista kyselyä kuin 

hankkeen suunnitteluvaiheessa. Hankkeessa on myös syytä seurata palautteita häiriöistä ja niiden syistä, sekä 

reagoida niihin mahdollisuuksien mukaan. 

Aurinkovoimaloiden toiminnan alkamisen aikana voidaan seurata hulevesien kiintoainepitoisuutta ja ravinne-

pitoisuuksia. Mikäli niiden arvoissa ei ole havaittavissa suuria poikkeamia, voidaan tarkkailuväliä myöhemmin 

vähentää. 
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12. Ympäristövaikutusten yhteenveto, vaihtoehtojen  
vertailu 
Toiminnan ympäristövaikutukset ajoittuvat pääasiassa rakentamisen aikaisiin ja toiminnan aikaisiin vaikutuk-

siin. Alla olevassa taulukossa (Taulukko 70) on esitetty asteikko, jolla vaikutuksien merkittävyyttä on arvioitu, 

sekä värimaailma, jolla tässä yhteenvetoluvussa havainnollistetaan vaikutuksia. 

Taulukko 70. Vaikutusten merkittävyyden arviointiin käytetty asteikko ja yhteenvetotaulukon havainnollistavat 

pohjavärit. 

+ + + + Erittäin suuri 

+ + + Suuri 

+ + Kohtalainen 

+ Vähäinen 

0 Ei vaikutusta 

– Vähäinen 

– – Kohtalainen 

– – – Suuri 

– – – – Erittäin suuri 

 

12.1 Tuuli- ja aurinkovoima 

Santakankaan tuulivoimapuiston hankevaihtoehdot (VE) ovat tuulivoiman ja aurinkovoiman osalta seuraavat: 

• VE0: Hanketta ei toteuteta. 

• VE1: Rakennetaan enintään 7 tuulivoimalaa sijoitusvaihtoehdolla VE1. 

• VE2: Rakennetaan enintään 7 tuulivoimalaa sijoitusvaihtoehdolla VE2. 

• VE3: Rakennetaan enintään 7 tuulivoimalaa sijoitusvaihtoehdolla VE1 sekä aurinkovoimapuisto. 

• VE4: Rakennetaan enintään 7 tuulivoimalaa sijoitusvaihtoehdolla VE2 sekä aurinkovoimapuisto. 

Tuulivoimaloiden yksikköteho on enintään 14 MW, voimaloiden roottorin halkaisija on enintään 240 metriä, 

napakorkeus 180–210 metriä ja kokonaiskorkeus enintään 300 metriä. Aurinkovoimapuiston kokonaisteho on 

enintään 300 MWp. 

Jos hanketta ei toteuteta (VE0), nykytilannetta muuttavia vaikutuksia ei muodostu. Tällöin kuitenkin sekä tuuli 

että aurinkovoimahankkeen työllistävä vaikutus ja Siikaisten kunnan tulonlähde jäävät saavuttamatta. Myös-

kään valtakunnallisten alueidenkäyttötavoitteiden mukainen vaade uusiutumiskykyisestä energiahuollosta ei 

toteudu. Jos uusiutumattomia energialähteitä ei korvata uusiutuvilla energiamuodoilla, kuten tuuli- tai aurinko-

voimalla, on asialla osaltaan vaikutusta myös kansallisen hiilineutraalisuustavoitteen toteutumisessa. Tavoit-

teena on, että Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessä. Jos hanketta ei toteuteta, on tällä vaikutusta 

myös ”Satakunnan ilmasto- ja energiastrategia 2030” tavoitteen saavuttamiseen. Visiona on, että Satakunta 

on vuonna 2030 ilmastoystävällinen, kestävien energiaratkaisujen maakunta. Kestävien energiaratkaisujen 

lisäksi kaksi muuta strategian teemaa ovat hiilineutraalius ja ilmastoviisaus. 

Hankkeen toteuttamisen (VE1–VE4) merkittävimmät positiiviset vaikutukset ovat vaikutukset ilmastoon ja luon-

nonvarojen hyödyntämiseen, kun tuuli- ja aurinkoenergialla korvataan uusiutumattomia energialähteitä. Lisäksi 

hankkeella on positiivia vaikutuksia elinkeinoelämään, työllisyyteen ja talouteen. Paikallisesti alueen 
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saavutettavuus parantuu huoltoteiden rakentamisen myötä, mikä helpottaa esimerkiksi metsänhoitoa ja virkis-

tyskäyttöä alueella. 

Hankkeen toteuttamisella edistetään valtakunnallisten alueidenkäyttötavoitteiden toteuttamista sekä Suomen 

että Satakunnan ilmastotavoitteiden toteutumista. Hankkeen toteuttamisen negatiiviset vaikutukset kohdistu-

vat muuttuvaan maisemaan etenkin hankealueella. Maisemavaikutuksia esiintyy myös laajemmin. Alueen vir-

kistyskäyttökokemus voi jossain määrin heikentyä, kun nykyisestä luonnonympäristöstä tulee osittain energi-

antuotantoalue. 

Taulukko 71 sisältää yhteenvedon arvioiduista hankevaihtoehtojen vaikutuksista sekä vaikutuksen merkittä-

vyyteen vaikuttavista tekijöistä. 

 

12.2 Sähkönsiirto 

Hankkeessa tarkastellaan 400 kV ilmajohdoin toteutettavia sähkönsiirtovaihtoehtoja. Hankkeessa liitytään 

hankealueen itäpuolelle suunnitteilla olevan Kankaanpään Haukkasalon tuulivoimapuiston sähköasemalle. 

Haukkasalon hankealueelta on tarkoitus liittyä kantaverkkoon sen pohjoispuolella sijaitsevan Marjakeitaan tuu-

livoimapuistoalueen uuden suunnitellun Fingrid Oyj:n sähköaseman kautta. Tämän uuden 400 kV voimajoh-

don reitiksi on Haukkasalon tuulivoimahankkeessa tarkasteltu kahta päävaihtoehtoa (VEA ja VEB) sekä mo-

lemmille vaihtoehtoa, joka kiertää yhden Marjakeitaan tuulivoimapuistoon suunnitellun voimalapaikan. Reitti 

sijoittuu Haukkasalon keskiosasta kohti pohjoista noin 16 kilometrin matkan, aina nykyisen Fingrid Oyj:n 400 

kV voimajohdon rinnalle saakka. Uusi voimajohto risteää nykyisen voimajohdon kanssa siten, että uusi voima-

johto kulkee nykyisen johdon länsipuolella Marjakeitaan hankealueelle saakka. Haukkasalon hankkeen säh-

könsiirtovaihtoehtojen yhteisvaikutukset muihin hankkeisiin on arvioitu Haukkasalon YVA-selostuksessa (FCG 

2023a). 

Sähkönsiirron (SVE) vaihtoehdot ovat: 

• SVE1: Tuulivoima-alueella sijaitsevalta (tai aurinkovoima-alueen eteläisemmältä sähköasemalta) edetään 

eteläisempää sähkönsiirtovaihtoehtoa noudattaen Haukkasalon sähköasemalle. Sähkönsiirtoreitin koko-

naispituus on noin seitsemän kilometriä. 

• SVE2: Pohjoisemmalla aurinkovoima-alueella sijaitsevalta sähköasemalta edetään pohjoisempaa sähkön-

siirtovaihtoehtoa noudattaen Haukkasalon hankealueen rajalle, josta liitytään SVE1 vaihtoehdon mukai-

seen sähkönsiirtokäytävään ja edelleen Haukkasalon sähköasemalle. Sähkönsiirtoreitin kokonaispituus 

on noin kuusi kilometriä. 

Hankealueelle sijoitettavan sähköaseman tilavaraus on 1–3 hehtaaria. Sähköaseman läheisyyteen osoitetaan 

lisäksi enintään kolmen hehtaarin suuruinen varaus sähkövarastokokonaisuuden rakentamiselle. Kyseessä 

on kokonaisuus, jonka välityksellä tuuli- ja aurinkovoimapuisto liitetään kantaverkkoon. Sähköaseman toteu-

tuspaikka riippuu YVA-menettelyn perusteella valittavasta vaihtoehdosta. 

Taulukko 72 sisältää yhteenvedon arvioiduista sähkönsiirtovaihtoehtojen vaikutuksista sekä vaikutuksen mer-

kittävyyteen vaikuttavista tekijöistä. 
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Taulukko 71. Yhteenveto hankevaihtoehtojen vertailusta ja ympäristövaikutusten merkittävyydestä. 

Vaikutus VE0 (hanketta ei 

toteuteta) 

VE1 (TVE1, 7 tuulivoima-

laa) 

VE2 (TVE2, 7 tuulivoima-

laa eri voimalapaikoin) 

VE3 (TVE1 + AVE) VE4 (TVE2 + AVE) 

Sosiaali-

set vaiku-

tukset 

Ei vaikutuksia. (+ +) Alueen elinkei-

noelämä ja talous piristyvät. 

Tulo- ja työllisyysvaikutuk-

sia kohdistuu niin rakenta-

mis- kuin ylläpitovaiheessa 

sekä lähikuntiin että laajem-

mallekin alueelle. Kunnan 

veropohja paranee erityi-

sesti kiinteistöverojen 

kautta. 

(+ +) Alueen elinkei-

noelämä ja talous piristyvät. 

Tulo- ja työllisyysvaikutuk-

sia kohdistuu niin rakenta-

mis- kuin ylläpitovaiheessa 

sekä lähikuntiin että laajem-

mallekin alueelle.  Kunnan 

veropohja paranee erityi-

sesti kiinteistöverojen 

kautta. 

(+ + +) Alueen elinkei-

noelämä ja talous piristyvät. 

Tulo- ja työllisyysvaikutuk-

sia kohdistuu niin rakenta-

mis- kuin ylläpitovaiheessa 

sekä lähikuntiin että laajem-

mallekin alueelle.  Kunnan 

veropohja paranee erityi-

sesti kiinteistöverojen 

kautta. 

(+ + +) Alueen elinkei-

noelämä ja talous piristyvät. 

Tulo- ja työllisyysvaikutuk-

sia kohdistuu niin rakenta-

mis- kuin ylläpitovaiheessa 

sekä lähikuntiin että laajem-

mallekin alueelle.  Kunnan 

veropohja paranee erityi-

sesti kiinteistöverojen 

kautta. 

(+) Alueen saavutettavuus 

paranee tiestön parantami-

sen ja ylläpidon myötä. 

Metsäautoteiden paranta-

minen helpottaa metsäta-

louden harjoittamista. 

(+) Alueen saavutettavuus 

paranee tiestön parantami-

sen ja ylläpidon myötä. 

Metsäautoteiden paranta-

minen helpottaa metsäta-

louden harjoittamista. 

(+) Alueen saavutettavuus 

paranee tiestön parantami-

sen ja ylläpidon myötä. 

Metsäautoteiden paranta-

minen helpottaa metsäta-

louden harjoittamista. 

(+) Alueen saavutettavuus 

paranee tiestön parantami-

sen ja ylläpidon myötä. 

Metsäautoteiden paranta-

minen helpottaa metsäta-

louden harjoittamista. 

(–) Lähialueen asuinpaikko-
jen viihtyisyys ja rauhalli-
suus saattaa kärsiä. Maise-
manmuutos saatetaan ko-
kea häiritsevänä. 

(–) Lähialueen asuinpaikko-
jen viihtyisyys ja rauhalli-
suus saattaa kärsiä. Maise-
manmuutos saatetaan ko-
kea häiritsevänä. 

(–) Lähialueen asuinpaikko-
jen viihtyisyys ja rauhalli-
suus saattaa kärsiä. Maise-
manmuutos saatetaan ko-
kea häiritsevänä. 

(–) Lähialueen asuinpaikko-
jen viihtyisyys ja rauhalli-
suus saattaa kärsiä. Maise-
manmuutos saatetaan ko-
kea häiritsevänä. 

(–) Voimaloiden, tiestön ja 

sähkönsiirron toteutuksen 

myötä metsätalouden alu-

eet vähenevät ja metsä-

maastoa pirstoutuu. 

(–) Voimaloiden, tiestön ja 

sähkönsiirron toteutuksen 

myötä metsätalouden alu-

eet vähenevät ja metsä-

maastoa pirstoutuu. 

(– –) Voimaloiden, tiestön 

ja sähkönsiirron toteutuk-

sen myötä metsätalouden 

alueet vähenevät ja metsä-

maastoa pirstoutuu. Aurin-

kovoima-alue rajaa aiem-

min luonnontilaisia alueita 

metsätalouskäytön ulko-

puolelle.  

(– –) Voimaloiden, tiestön 

ja sähkönsiirron toteutuk-

sen myötä metsätalouden 

alueet vähenevät ja metsä-

maastoa pirstoutuu.  Aurin-

kovoima-alue rajaa aiem-

min luonnontilaisia alueita 

metsätalous- ja virkistys-

käytön ulkopuolelle. 
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(–) Luonnonalueet pirstou-

tuvat osittain. Metsästystoi-

minta saattaa joiltain osin 

hankaloitua. 

(–) Luonnonalueet pirstou-

tuvat osittain. Metsästystoi-

minta saattaa joiltain osin 

hankaloitua. 

(– –) Luonnonalueet pirs-

toutuvat osittain. Metsäs-

tystoiminta saattaa joiltain 

osin hankaloitua. Aurinko-

voima-alue rajaa aiemmin 

luonnontilaisia alueita vir-

kistyskäytön ulkopuolelle. 

(– –) Luonnonalueet pirs-

toutuvat osittain. Metsäs-

tystoiminta saattaa joiltain 

osin hankaloitua. Aurinko-

voima-alue rajaa aiemmin 

luonnontilaisia alueita vir-

kistyskäytön ulkopuolelle. 

(– –) Metsässä ja lähialu-
een luontomatkailualueella 
liikkujat voivat kokea mai-
seman muutoksen kieltei-
senä, jolloin hanke vähen-
tää luontoalueiden arvoa ja 
käyttöä metsästykseen, 
marjastukseen ja sienestyk-
seen. 

(– –) Metsässä ja lähialu-
een luontomatkailualueella 
liikkujat voivat kokea mai-
seman muutoksen kieltei-
senä, jolloin hanke vähen-
tää luontoalueiden arvoa ja 
käyttöä metsästykseen, 
marjastukseen ja sienestyk-
seen. 

(– –) Metsässä ja lähialu-
een luontomatkailualueella 
liikkujat voivat kokea mai-
seman muutoksen kieltei-
senä, jolloin hanke vähen-
tää luontoalueiden arvoa ja 
käyttöä metsästykseen, 
marjastukseen ja sienestyk-
seen. 

(– –) Metsässä ja lähialu-
een luontomatkailualueella 
liikkujat voivat kokea mai-
seman muutoksen kieltei-
senä, jolloin hanke vähen-
tää luontoalueiden arvoa ja 
käyttöä metsästykseen, 
marjastukseen ja sienestyk-
seen. 

Meluvai-

kutukset 

Ei vaikutuksia. (–) Meluvaikutus lähialu-

eella. Santakankaan voima-

loiden toiminnasta aiheutu-

vat keskiäänitasot eivät 

mallinnustulosten perus-

teella ylitä valtioneuvoston 

asetuksen mukaista 40 

dB(A):n ohjearvoa Santa-

kankaan vaikutusalueen 

asuin- tai lomarakennusten 

kohdalla. Myös meluselvi-

tyksessä tarkastellun ra-

kenteilla olevan lomaraken-

nuksen (R3) kohdalla ei 

ylity 40 dB(A) mallinnustu-

losten perusteella. Mallin-

nustulosten perusteella pie-

nitaajuisen sisämelun 

osalta melutasot alittavat 

asumisterveysasetuksessa 

(-) Meluvaikutus lähialu-

eella. Santakankaan voima-

loiden toiminnasta aiheutu-

vat keskiäänitasot eivät 

mallinnustulosten perus-

teella ylitä valtioneuvoston 

asetuksen mukaista 40 

dB(A):n ohjearvoa Santa-

kankaan vaikutusalueen 

asuin- tai lomarakennusten 

kohdalla. Myös meluselvi-

tyksessä tarkastellun ra-

kenteilla olevan lomaraken-

nuksen (R3) kohdalla ei 

ylity 40 dB(A) mallinnustu-

losten perusteella. Mallin-

nustulosten perusteella pie-

nitaajuisen sisämelun 

osalta melutasot alittavat 

asumisterveysasetuksessa 

(–) Meluvaikutus lähialu-

eella. Santakankaan voima-

loiden toiminnasta aiheutu-

vat keskiäänitasot eivät 

mallinnustulosten perus-

teella ylitä valtioneuvoston 

asetuksen mukaista 40 

dB(A):n ohjearvoa Santa-

kankaan vaikutusalueen 

asuin- tai lomarakennusten 

kohdalla. Myös meluselvi-

tyksessä tarkastellun ra-

kenteilla olevan lomaraken-

nuksen (R3) kohdalla ei 

ylity 40 dB(A) mallinnustu-

losten perusteella. Mallin-

nustulosten perusteella pie-

nitaajuisen sisämelun 

osalta melutasot alittavat 

asumisterveysasetuksessa 

(–) Meluvaikutus lähialu-

eella. Santakankaan voima-

loiden toiminnasta aiheutu-

vat keskiäänitasot eivät 

mallinnustulosten perus-

teella ylitä valtioneuvoston 

asetuksen mukaista 40 

dB(A):n ohjearvoa Santa-

kankaan vaikutusalueen 

asuin- tai lomarakennusten 

kohdalla. Myös meluselvi-

tyksessä tarkastellun ra-

kenteilla olevan lomaraken-

nuksen (R3) kohdalla ei 

ylity 40 dB(A) mallinnustu-

losten perusteella. Mallin-

nustulosten perusteella pie-

nitaajuisen sisämelun 

osalta melutasot alittavat 

asumisterveysasetuksessa 
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asetetut arvot koko taajuus-

välillä mallinnuksen tarkas-

telupisteissä. 

asetetut arvot koko taajuus-

välillä mallinnuksen tarkas-

telupisteissä. 

asetetut arvot koko taajuus-

välillä mallinnuksen tarkas-

telupisteissä. 

Aurinkovoimaloiden raken-

tamisesta, purkamisesta ja 

aurinkovoimaloille johta-

vasta liikenteestä aiheutuu 

meluvaikutuksia aurinko-

voima-alueiden läheisyy-

teen, jotka ajoittuvat suu-

rimmaksi osaksi rakenta-

mis- ja purkamisvaihee-

seen. Aurinkovoimaloiden 

toiminnasta ei arvioida ai-

heutuvan merkittäviä melu-

vaikutuksia. 

asetetut arvot koko taajuus-

välillä mallinnuksen tarkas-

telupisteissä. 

Aurinkovoimaloiden raken-

tamisesta, purkamisesta ja 

aurinkovoimaloille johta-

vasta liikenteestä aiheutuu 

meluvaikutuksia aurinko-

voima-alueiden läheisyy-

teen, jotka ajoittuvat suu-

rimmaksi osaksi rakenta-

mis- ja purkamisvaihee-

seen. Aurinkovoimaloiden 

toiminnasta ei arvioida ai-

heutuvan merkittäviä melu-

vaikutuksia. 

(–) Hiljaisten alueiden 
määrä vähenee 

(–) Hiljaisten alueiden 
määrä vähenee 

(–) Hiljaisten alueiden 
määrä vähenee 

(–) Hiljaisten alueiden 
määrä vähenee 

Välkevai-

kutukset 

Ei vaikutuksia. (–) Välkevaikutuksia aiheu-

tuu lähialueelle Santakan-

kaan suunnitelluista tuuli-

voimaloista. Saksan raja-

arvo tai Ruotsin maksimi-

suositusarvo vuotuiselle to-

dennäköiselle välkevaiku-

tukselle ei ylity Santakan-

kaan alueen asuin- ja loma-

rakennusten tai mallinnuk-

sessa tarkastellun raken-

teilla olevan lomarakennuk-

sen kohdalla (R3) mallin-

nustulosten perusteella. 

Myös päiväkohtainen Ruot-

sin maksimisuositusarvo 

(30 min) alittuu kaikkien 

(–) Välkevaikutuksia aiheu-

tuu lähialueelle Santakan-

kaan suunnitelluista tuuli-

voimaloista. Saksan raja-

arvo tai Ruotsin maksimi-

suositusarvo vuotuiselle to-

dennäköiselle välkevaiku-

tukselle ei ylity Santakan-

kaan alueen asuin- ja loma-

rakennusten tai mallinnuk-

sessa tarkastellun raken-

teilla olevan lomarakennuk-

sen kohdalla (R3) mallin-

nustulosten perusteella. 

Myös päiväkohtainen Ruot-

sin maksimisuositusarvo 

(30 min) alittuu kaikkien 

(–) Välkevaikutuksia aiheu-

tuu lähialueelle Santakan-

kaan suunnitelluista tuuli-

voimaloista. Saksan raja-

arvo tai Ruotsin maksimi-

suositusarvo vuotuiselle to-

dennäköiselle välkevaiku-

tukselle ei ylity Santakan-

kaan alueen asuin- ja loma-

rakennusten tai mallinnuk-

sessa tarkastellun raken-

teilla olevan lomarakennuk-

sen kohdalla (R3) mallin-

nustulosten perusteella. 

Myös päiväkohtainen Ruot-

sin maksimisuositusarvo 

(30 min) alittuu kaikkien 

(–) Välkevaikutuksia aiheu-

tuu lähialueelle Santakan-

kaan suunnitelluista tuuli-

voimaloista. Saksan raja-

arvo tai Ruotsin maksimi-

suositusarvo vuotuiselle to-

dennäköiselle välkevaiku-

tukselle ei ylity Santakan-

kaan alueen asuin- ja loma-

rakennusten tai mallinnuk-

sessa tarkastellun raken-

teilla olevan lomarakennuk-

sen kohdalla (R3) mallin-

nustulosten perusteella. 

Myös päiväkohtainen Ruot-

sin maksimisuositusarvo 

(30 min) alittuu kaikkien 
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alueen asuin- ja lomaraken-

nusten sekä rakenteilla ole-

van lomarakennuksen (R3) 

kohdalla mallinnustulosten 

perusteella.   

alueen asuin- ja lomaraken-

nusten sekä rakenteilla ole-

van lomarakennuksen (R3) 

kohdalla mallinnustulosten 

perusteella.  

alueen asuin- ja lomaraken-

nusten sekä rakenteilla ole-

van lomarakennuksen (R3) 

kohdalla mallinnustulosten 

perusteella.   

Santakankaan suunniteltu-

jen aurinkopaneelien hei-

jastusvaikutukset arvioi-

daan vähäisiksi. 

 

alueen asuin- ja lomaraken-

nusten sekä rakenteilla ole-

van lomarakennuksen (R3) 

kohdalla mallinnustulosten 

perusteella.   

Santakankaan suunniteltu-

jen aurinkopaneelien hei-

jastusvaikutukset arvioi-

daan vähäisiksi. 

Terveys-

vaikutuk-

set 

Ei vaikutuksia. (+) Mikäli tuuli- ja aurinko-

voimalla korvataan pääs-

töjä tuottavaa energiantuo-

tantoa, vaikutuksia päästöjä 

tuottavan tuotannon ilman-

laatuun. 

(+) Mikäli tuuli- ja aurinko-

voimalla korvataan pääs-

töjä tuottavaa energiantuo-

tantoa, vaikutuksia päästöjä 

tuottavan tuotannon ilman-

laatuun. 

(+) Mikäli tuuli- ja aurinko-

voimalla korvataan pääs-

töjä tuottavaa energiantuo-

tantoa, vaikutuksia päästöjä 

tuottavan tuotannon ilman-

laatuun. 

(+) Mikäli tuuli- ja aurinko-

voimalla korvataan pääs-

töjä tuottavaa energiantuo-

tantoa, vaikutuksia päästöjä 

tuottavan tuotannon ilman-

laatuun. 

(–) Meluvaikutus voimaloi-
den lähialueella, vaikutus 
mm. virkistyskokemukseen. 

Mahdolliset koetut vaikutuk-

set, jotka voivat tuoda ne-

gatiivisia terveysvaikutuk-

sia, vaikka esimerkiksi me-

lun ohjearvot eivät ylittyisi-

kään. 

(–) Meluvaikutus voimaloi-
den lähialueella, vaikutus 
mm. virkistyskokemukseen. 

Mahdolliset koetut vaikutuk-

set, jotka voivat tuoda ne-

gatiivisia terveysvaikutuk-

sia, vaikka esimerkiksi me-

lun ohjearvot eivät ylittyisi-

kään. 

Aurinkovoimalat eivät ai-

heuta päästöjä tai muita 

vaikutuksia ympäristöön, 

joista aiheutuisi terveysvai-

kutuksia. 

Aurinkovoimalat eivät ai-

heuta päästöjä tai muita 

vaikutuksia ympäristöön, 

joista aiheutuisi terveysvai-

kutuksia. 

(–) Meluvaikutus voimaloi-
den lähialueella, vaikutus 
mm. virkistyskokemukseen. 

Mahdolliset koetut vaikutuk-
set, jotka voivat tuoda ne-
gatiivisia terveysvaikutuk-
sia, vaikka esimerkiksi me-
lun ohjearvot eivät ylittyisi-
kään. 

(–) Meluvaikutus voimaloi-
den lähialueella, vaikutus 
mm. virkistyskokemukseen. 

Mahdolliset koetut vaikutuk-
set, jotka voivat tuoda ne-
gatiivisia terveysvaikutuk-
sia, vaikka esimerkiksi me-
lun ohjearvot eivät ylittyisi-
kään. 

Ei vaikutuksia. 
(–) Tuulivoimalan rikkoontu-
misesta, tulipalosta tai jään 

(–) Tuulivoimalan rikkoontu-

misesta, tulipalosta tai jään 

(–) Tuulivoimalan rikkoontu-

misesta, tulipalosta tai jään 

(–) Tuulivoimalan rikkoontu-

misesta, tulipalosta tai jään 
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Turvalli-

suusvai-

kutukset 

putoamisesta aiheutuva vä-
häinen turvallisuusriski. 

putoamisesta aiheutuva vä-

häinen turvallisuusriski. 

putoamisesta aiheutuva vä-

häinen turvallisuusriski. 

(–) Aurinkopaneelien vauri-

oitumisen seurauksena 

muodostuva vähäinen palo-

riski. 

putoamisesta aiheutuva vä-

häinen turvallisuusriski. 

(–) Aurinkopaneelien vauri-

oitumisen seurauksena 

muodostuva vähäinen palo-

riski. 

(–) Vähäinen maastopalo-
jen riski läheisten turvetuo-
tantoalueiden vuoksi. 

(–) Vähäinen maastopalo-

jen riski läheisten turvetuo-

tantoalueiden vuoksi. 

(–) Tuuli- ja aurinkovoima-

alueiden vähäinen maasto-

palojen riski läheisten tur-

vetuotantoalueiden vuoksi. 

(–) Tuuli- ja aurinkovoima-

alueiden vähäinen maasto-

palojen riski läheisten tur-

vetuotantoalueiden vuoksi. 

Liikenne-

vaikutuk-

set 

Ei vaikutuksia. (+) Metsäautoteiden paran-

taminen vaikuttaa myöntei-

sesti hankealueen huoltolii-

kenteeseen ja alueen myö-

hempään talouskäyttöön 

(metsänhoito). 

(+) Metsäautoteiden paran-

taminen vaikuttaa myöntei-

sesti hankealueen huoltolii-

kenteeseen ja alueen myö-

hempään talouskäyttöön 

(metsänhoito). 

(+) Metsäautoteiden paran-

taminen vaikuttaa myöntei-

sesti hankealueen huoltolii-

kenteeseen ja alueen myö-

hempään talouskäyttöön 

(metsänhoito). 

(+) Metsäautoteiden paran-

taminen vaikuttaa myöntei-

sesti hankealueen huoltolii-

kenteeseen ja alueen myö-

hempään talouskäyttöön 

(metsänhoito). 

(–) Toiminnan aikainen vä-

häinen huoltoliikenne hei-

kentää muun ajoneuvolii-

kenteen sujuvuutta vain vä-

hän. 

(–) Toiminnan aikainen vä-

häinen huoltoliikenne hei-

kentää muun ajoneuvolii-

kenteen sujuvuutta vain vä-

hän. 

(–) Toiminnan aikainen vä-

häinen huoltoliikenne hei-

kentää muun ajoneuvolii-

kenteen sujuvuutta vain vä-

hän. 

(–) Toiminnan aikainen vä-

häinen huoltoliikenne hei-

kentää muun ajoneuvolii-

kenteen sujuvuutta vain vä-

hän. 

  (–) Rakentamisen aikana 

raskaan liikenteen kuljetus-

ten määrä lisääntyy ja tuuli-

voimalan osat vaativat eri-

koiskuljetuksia ja siten alu-

een liikenteen sujuvuus hei-

kentyy. 

(–) Rakentamisen aikana 

raskaan liikenteen kuljetus-

ten määrä lisääntyy ja tuuli-

voimalan osat vaativat eri-

koiskuljetuksia ja siten alu-

een liikenteen sujuvuus hei-

kentyy. 

(–) Rakentamisen aikana 

raskaan liikenteen kuljetus-

ten määrä lisääntyy ja tuuli-

voimalan osat vaativat eri-

koiskuljetuksia ja siten alu-

een liikenteen sujuvuus hei-

kentyy. 

(–) Rakentamisen aikana 

raskaan liikenteen kuljetus-

ten määrä lisääntyy ja tuuli-

voimalan osat vaativat eri-

koiskuljetuksia ja siten alu-

een liikenteen sujuvuus hei-

kentyy. 

(–) Rakentamisen aikana 

raskas liikenne ja erikois-

kuljetukset lisäävät 

(–) Rakentamisen aikana 

raskas liikenne ja erikois-

kuljetukset lisäävät 

(–) Rakentamisen aikana 

raskas liikenne ja erikois-

kuljetukset lisäävät 

(–) Rakentamisen aikana 

raskas liikenne ja erikois-

kuljetukset lisäävät 
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liikenteen onnettomuusris-

kiä kohtalaisesti 

liikenteen onnettomuusris-

kiä kohtalaisesti 

liikenteen onnettomuusris-

kiä kohtalaisesti 

liikenteen onnettomuusris-

kiä kohtalaisesti 

(–) Liikenneturvallisuus 

sekä jalankulun ja pyöräilyn 

olosuhteet voivat heikentyä. 

(–) Liikenneturvallisuus 

sekä jalankulun ja pyöräilyn 

olosuhteet voivat heikentyä. 

(–) Liikenneturvallisuus 

sekä jalankulun ja pyöräilyn 

olosuhteet voivat heikentyä. 

(–) Liikenneturvallisuus 

sekä jalankulun ja pyöräilyn 

olosuhteet voivat heikentyä. 

Vaikutuk-

set vies-

tintäverk-

koihin 

Ei vaikutuksia. Tuulivoimalat eivät vaikuta 

alueen televisiovastaanot-

toon, koska potentiaalisen 

katvealueen kiinteistöt vas-

taanottavat tv-palvelunsa 

eri suunnasta kuin mihin 

voimalat vaikuttavat. 

Tuulivoimalat eivät vaikuta 

alueen televisiovastaanot-

toon, koska potentiaalisen 

katvealueen kiinteistöt vas-

taanottavat tv-palvelunsa 

eri suunnasta kuin mihin 

voimalat vaikuttavat. 

Tuulivoimalat eivät vaikuta 

alueen televisiovastaanot-

toon, koska potentiaalisen 

katvealueen kiinteistöt vas-

taanottavat tv-palvelunsa 

eri suunnasta kuin mihin 

voimalat vaikuttavat. 

Tuulivoimalat eivät vaikuta 

alueen televisiovastaanot-

toon, koska potentiaalisen 

katvealueen kiinteistöt vas-

taanottavat tv-palvelunsa 

eri suunnasta kuin mihin 

voimalat vaikuttavat. 

Tuulivoimaloiden häiriötä 

mobiiliverkon kattavuuteen 

ei todettu, mutta häiriötä ei 

myöskään voida poissul-

kea. Matkapuhelinverkon 

suuntauksesta ja riittävästä 

kapasiteetista tulee tuulivoi-

matoimijan huolehtia yh-

dessä operaattoreiden 

kanssa. 

Tuulivoimaloiden häiriötä 

mobiiliverkon kattavuuteen 

ei todettu, mutta häiriötä ei 

myöskään voida poissul-

kea. Matkapuhelinverkon 

suuntauksesta ja riittävästä 

kapasiteetista tulee tuulivoi-

matoimijan huolehtia yh-

dessä operaattoreiden 

kanssa. 

Aurinkovoimalat eivät vai-

kuta viestintäverkkoyhteyk-

siin. 

Aurinkovoimalat eivät vai-

kuta viestintäverkkoyhteyk-

siin. 

(–) Yhteisvaikutuksena voi-
malat saattavat vaimentaa 
viestiliikenteen signaaleja. 

(–) Yhteisvaikutuksena voi-
malat saattavat vaimentaa 
viestiliikenteen signaaleja. 

Tuulivoimaloiden häiriötä 
mobiiliverkon kattavuuteen 
ei todettu, mutta häiriötä ei 
myöskään voida poissul-
kea. Matkapuhelinverkon 
suuntauksesta ja riittävästä 
kapasiteetista tulee tuulivoi-
matoimijan huolehtia 

Tuulivoimaloiden häiriötä 
mobiiliverkon kattavuuteen 
ei todettu, mutta häiriötä ei 
myöskään voida poissul-
kea. Matkapuhelinverkon 
suuntauksesta ja riittävästä 
kapasiteetista tulee tuulivoi-
matoimijan huolehtia 
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yhdessä operaattoreiden 
kanssa. 

yhdessä operaattoreiden 
kanssa. 

(–) Yhteisvaikutuksena voi-
malat saattavat vaimentaa 
viestiliikenteen signaaleja. 

(–) Yhteisvaikutuksena voi-
malat saattavat vaimentaa 
viestiliikenteen signaaleja. 

Maisema- 

ja kulttuu-

riympäris-

tövaiku-

tukset 

Ei vaikutuksia. (– –) Paikallisia vaikutuksia 

maakunnallisesti arvok-

kaille Paastonkylän ja Pap-

pilankylän alueille sekä 

Karvianjokilaakson kulttuu-

rimaisemaan erityisesti yh-

teisvaikutusten vuoksi. 

(– –) Paikallisia vaikutuksia 

maakunnallisesti arvok-

kaille Paastonkylän ja Pap-

pilankylän alueille sekä 

Karvianjokilaakson kulttuu-

rimaisemaan erityisesti yh-

teisvaikutusten vuoksi. 

(– –) Paikallisia vaikutuksia 

maakunnallisesti arvok-

kaille Paastonkylän ja Pap-

pilankylän alueille sekä 

Karvianjokilaakson kulttuu-

rimaisemaan erityisesti yh-

teisvaikutusten vuoksi. 

(– –) Paikallisia vaikutuksia 

maakunnallisesti arvok-

kaille Paastonkylän ja Pap-

pilankylän alueille sekä 

Karvianjokilaakson kulttuu-

rimaisemaan erityisesti yh-

teisvaikutusten vuoksi. 

(– –) Paikallisia vaikutuksia 

Sammissa. Muutos koh-

dentuu viljelyalueiden yli 

luoteeseen avautuviin nä-

kymiin. Yhteisvaikutuksia 

Haukkasalon hankkeen 

kanssa. 

(– –) Paikallisia vaikutuksia 

Sammissa. Muutos koh-

dentuu viljelyalueiden yli 

luoteeseen avautuviin nä-

kymiin. Voimalat hieman 

vähemmän näkyvissä vaih-

toehdossa VE2 kuin VE1. 

Yhteisvaikutuksia Haukka-

salon hankkeen kanssa. 

(– –) Paikallisia vaikutuksia 

Sammissa. Muutos koh-

dentuu viljelyalueiden yli 

luoteeseen avautuviin nä-

kymiin. Yhteisvaikutuksia 

Haukka-salon hankkeen 

kanssa. 

(– –) Paikallisia vaikutuksia 

Sammissa. Muutos koh-

dentuu viljelyalueiden yli 

luoteeseen avautuviin nä-

kymiin. Tuulivoimalat hie-

man vähemmän näkyvillä 

vaihtoehdossa kuin vaihto-

ehdoissa VE1/VE3. Yhteis-

vaikutuksia Haukka-salon 

hankkeen kanssa. 

(– – –) Vaikutukset ovat 

suurimmat tuulivoimapuis-

toalueen metsäalueilla ja 

Haapakeitaan Natura-alu-

een ja retkeilykohteen avoi-

milla suoalueilla lähivaiku-

tusalueella. Haapakeitaan 

osalta yhteisvaikutuksia eri-

tyisesti Kolmihaaran hank-

keen kanssa 

(– – –) Vaikutukset ovat 

suurimmat tuulivoimapuis-

toalueen metsäalueilla ja 

Haapakeitaan Natura-alu-

een ja retkeilykohteen avoi-

milla suoalueilla lähivaiku-

tusalueella. Haapakeitaan 

osalta yhteisvaikutuksia eri-

tyisesti Kolmihaaran hank-

keen kanssa 

(– – –) Suuria vaikutuksia 

lähivaikutusalueen osalta 

Haapakeitaan Natura 

SAC/SPA alueelle, jonka 

varrella on myös retkeily-

aluetta. Yhteisvaikutuksia 

erityisesti Kolmihaaran 

hankkeen kanssa. 

(– – –) Suuria vaikutuksia 

lähivaikutusalueen osalta 

Haapakeitaan Natura 

SAC/SPA alueelle, jonka 

varrella on myös retkeily-

aluetta. Yhteisvaikutuksia 

erityisesti Kolmihaaran 

hankkeen kanssa. 
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(– – –) Vaikutukset ovat 

suurimmat tuulivoimapuis-

toalueen metsäalueilla ja 

Haapakeitaan Natura-alu-

een ja retkeilykohteen avoi-

milla suoalueilla lähivaiku-

tusalueella. Haapakeitaan 

osalta yhteisvaikutuksia eri-

tyisesti Kolmihaaran hank-

keen kanssa 

(– – –) Vaikutukset ovat 

suurimmat tuulivoimapuis-

toalueen metsäalueilla ja 

Haapakeitaan Natura-alu-

een ja retkeilykohteen avoi-

milla suoalueilla lähivaiku-

tusalueella. Haapakeitaan 

osalta yhteisvaikutuksia eri-

tyisesti Kolmihaaran hank-

keen kanssa 

(– – –) Merkittävimmät vai-

kutukset kohdistuvat Ylikal-

liontien varteen, missä ei 

ole ollut turvetuotantoa ja 

missä asutukselta voi avau-

tua näkymiä kohti han-

kealuetta 

(– – –) Merkittävimmät vai-

kutukset kohdistuvat Ylikal-

liontien varteen, missä ei 

ole ollut turvetuotantoa ja 

missä asutukselta voi avau-

tua näkymiä kohti han-

kealuetta 

Vaikutuk-

set arkeo-

logiseen 

kulttuuri-

perintöön 

Ei vaikutuksia. (–) Vaikutukset ovat hyvin 

vähäisiä. Kiinteänä mui-

naisjäännöksenä rauhoi-

tettu tervahauta sijoittuu lä-

himmillään noin 70 metrin 

päähän voimalapaikasta. 

Vaikutukset muinaisjään-

nöskohteeseen voidaan 

välttää huomioimalla mui-

naisjäännös jatkosuunnitte-

lun ja rakentamisen aikai-

sen maavarausten suunnit-

telussa ja toteutuksessa. 

Vaikutuksia arkeologisiin 

kohteisiin ei aiheudu. 

(–) Vaikutukset ovat hyvin 

vähäisiä. Kiinteänä mui-

naisjäännöksenä rauhoi-

tettu tervahauta sijoittuu lä-

himmillään noin 70 metrin 

päähän voimalapaikasta. 

Vaikutukset muinaisjään-

nöskohteeseen voidaan 

välttää huomioimalla mui-

naisjäännös jatkosuunnitte-

lun ja rakentamisen aikai-

sen maavarausten suunnit-

telussa ja toteutuksessa. 

Vaikutuksia arkeologisiin 

kohteisiin ei aiheudu. 

Vaikutuk-

set maan-

käyttöön 

ja yhdys-

kuntara-

kentee-

seen 

(+) Hankealuetta on 
mahdollista hyödyn-
tää muussa maan-
käytössä. 

(+ +) Tukee valtakunnallis-
ten alueidenkäyttötavoittei-
den toteutumista mahdollis-
tamalla tuulivoimalla toteu-
tettavan uusiutuvan ener-
gian käyttömahdollisuuk-
sien lisäämisen. 

(+ +) Tukee valtakunnallis-
ten alueidenkäyttötavoittei-
den toteutumista mahdollis-
tamalla tuulivoimalla toteu-
tettavan uusiutuvan ener-
gian käyttömahdollisuuk-
sien lisäämisen. 

(+ +) Tukee valtakunnallis-

ten alueidenkäyttötavoittei-

den toteutumista mahdollis-

tamalla tuuli- ja aurinkovoi-

malla toteutettavan uusiutu-

van energian käyttömahdol-

lisuuksien lisäämisen. 

(+ +) Tukee valtakunnallis-
ten alueidenkäyttötavoittei-
den toteutumista mahdollis-
tamalla tuuli- ja aurinkovoi-
malla toteutettavan uusiutu-
van energian käyttömahdol-
lisuuksien lisäämisen. 

(– –) Uusiutuvan 
energian lisäämi-
seen liittyvien valta-
kunnallisten ja 

(+ +) Vahvistaa kunnan ja 

seudun elinvoimaa ja sen 

myötä maankäytön kehittä-

mismahdollisuuksia. 

(+ +) Vahvistaa kunnan ja 

seudun elinvoimaa ja sen 

myötä maankäytön kehittä-

mismahdollisuuksia. 

(+ +) Vahvistaa kunnan ja 

seudun elinvoimaa ja sen 

myötä maankäytön kehittä-

mismahdollisuuksia. 

(+ +) Vahvistaa kunnan ja 

seudun elinvoimaa ja sen 

myötä maankäytön kehittä-

mismahdollisuuksia. 
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maakunnallisten ta-
voitteiden edistämi-
nen jäävät toteutu-
matta. 

(– –) Tuuli- ja aurin-
kovoimahankkeesta 
saatavat hyödyt jää-
vät saamatta. 

(+) Ehkäisee vähäisessä 
määrin yhdyskuntaraken-
teen hajautumista. 

(+) Ehkäisee vähäisessä 

määrin yhdyskuntaraken-

teen hajautumista. 

(+) Ehkäisee vähäisessä 

määrin yhdyskuntaraken-

teen hajautumista. 

(+) Ehkäisee vähäisessä 

määrin yhdyskuntaraken-

teen hajautumista. 

(–) Supistaa vähäisessä 
määrin metsätalouden käy-
tössä olevaa pinta-alaa tuu-
livoimaloiden alueella. 

(–) Supistaa vähäisessä 

määrin metsätalouden käy-

tössä olevaa pinta-alaa tuu-

livoimaloiden alueella. 

(–) Supistaa vähäisessä 

määrin metsätalouden käy-

tössä olevaa pinta-alaa 

tuuli- ja aurinkovoimaloiden 

alueella. 

(–) Supistaa vähäisessä 

määrin metsätalouden käy-

tössä olevaa pinta-alaa 

tuuli- ja aurinkovoimaloiden 

alueella. 

(–) Rajoittaa vähäisessä 
määrin muun maankäytön 
kehittämismahdollisuuksia 
hankealueella ja sen välittö-
mässä läheisyydessä. 

(–) Rajoittaa vähäisessä 

määrin muun maankäytön 

kehittämismahdollisuuksia 

hankealueella ja sen välittö-

mässä läheisyydessä. 

(–) Rajoittaa vähäisessä 

määrin muun maankäytön 

kehittämismahdollisuuksia 

hankealueella ja sen välittö-

mässä läheisyydessä. 

(–) Rajoittaa vähäisessä 

määrin muun maankäytön 

kehittämismahdollisuuksia 

hankealueella ja sen välittö-

mässä läheisyydessä. 

Vaikutuk-

set kasvil-

lisuuteen 

ja luonto-

tyyppei-

hin 

Ei vaikutuksia (–) Vähäinen kielteinen. 
Kasvillisuus häviää ja muut-
tuu pysyvästi rakennetta-
villa alueilla. Vähäinen vai-
kutus arvokkaisiin luonto-
tyyppeihin mahdollinen. 

(–) Vähäinen kielteinen. 

Kasvillisuus häviää ja muut-

tuu pysyvästi rakennetta-

villa alueilla. Vähäinen vai-

kutus arvokkaisiin luonto-

tyyppeihin mahdollinen. 

 

(– –) Kohtalainen kielteinen. 
Kasvillisuus häviää ja muut-
tuu pysyvästi rakennettavilla 
alueilla. Vähäinen vaikutus 
arvokkaisiin luontotyyppei-
hin mahdollinen. 

 

(– –) Kohtalainen kielteinen. 

Kasvillisuus häviää ja muut-

tuu pysyvästi rakennettavilla 

alueilla. Vähäinen vaikutus 

arvokkaisiin luontotyyppei-

hin mahdollinen. 

 

Linnusto-

vaikutuk-

set 

Ei vaikutuksia. (–) Vähäistä elinympäristö-

jen häviämistä, rakentami-

sen ja toiminnan lopettami-

sen aikaista hetkellistä me-

luhäiriötä, hyvin vähäinen 

törmäysriski, vähäistä toi-

minnanaikaista meluja väl-

kehäiriötä. 

(–) Vähäistä elinympäristö-

jen häviämistä, rakentami-

sen ja toiminnan lopettami-

sen aikaista hetkellistä me-

luhäiriötä, hyvin vähäinen 

törmäysriski, vähäistä toi-

minnanaikaista meluja väl-

kehäiriötä. 

(–) Vähäistä elinympäristö-

jen häviämistä, rakentami-

sen ja toiminnan lopettami-

sen aikaista hetkellistä me-

luhäiriötä, hyvin vähäinen 

törmäysriski, vähäistä toi-

minnanaikaista meluja väl-

kehäiriötä. 

(–) Vähäistä elinympäristö-

jen häviämistä, rakentami-

sen ja toiminnan lopettami-

sen aikaista hetkellistä me-

luhäiriötä, hyvin vähäinen 

törmäysriski, vähäistä toi-

minnanaikaista meluja väl-

kehäiriötä. 
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(– –) Kohtalainen vaikutus 
mehiläishaukkaan, kohtalai-
nen vaikutus metsoon. 

(– –) Kohtalainen vaikutus 
mehiläishaukkaan, kohtalai-
nen vaikutus metsoon. 

(– –) Kohtalainen vaikutus 
mehiläishaukkaan, kohtalai-
nen vaikutus metsoon. 
Kohtalainen haitallinen vai-
kutus pesimälinnustoon. 

(– –) Kohtalainen vaikutus 
mehiläishaukkaan, kohtalai-
nen vaikutus metsoon. 
Kohtalainen haitallinen vai-
kutus pesimälinnustoon. 

Vaikutuk-

set luon-

todirektii-

vin liitteen 

IV lajeihin 

Ei vaikutuksia. (– –) Kohtalainen negatiivi-

nen. Hankealue keskellä 

susireviiriä. 

(– –) Kohtalainen negatiivi-

nen. Toiminnan aikaiset 

häiriövaikutukset hank-

keesta ja yhdessä muden 

hankkeiden kanssa haittaa-

vat metsäpeuran asettu-

mista pysyvästi alueelle. 

 

(– –) Kohtalainen negatiivi-

nen. Hankealue keskellä 

susireviiriä. 

(– –) Kohtalainen negatiivi-

nen. Toiminnan aikaiset 

häiriövaikutukset hank-

keesta ja yhdessä muden 

hankkeiden kanssa haittaa-

vat metsäpeuran asettu-

mista pysyvästi alueelle. 

 

(– –) Kohtalainen negatiivi-

nen. Hankealue keskellä 

susireviiriä. 

(– –) Kohtalainen negatiivi-

nen. Toiminnan aikaiset 

häiriövaikutukset hank-

keesta ja yhdessä muden 

hankkeiden kanssa haittaa-

vat metsäpeuran asettu-

mista pysyvästi alueelle. 

 

(– –) Kohtalainen negatiivi-

nen. Hankealue keskellä 

susireviiriä. 

(– –) Kohtalainen negatiivi-

nen. Toiminnan aikaiset 

häiriövaikutukset hank-

keesta ja yhdessä muden 

hankkeiden kanssa haittaa-

vat metsäpeuran asettu-

mista pysyvästi alueelle. 

 

(–) Vähäiset kielteiset vai-

kutukset lapakoihin, sauk-

koon ja majavaan.  

 

(–) Vähäiset kielteiset vai-

kutukset lapakoihin, sauk-

koon ja majavaan. 

 

(–) Vähäiset kielteiset vai-

kutukset luontodirektiivin 

liitteen IV a muihin lajeihin. 

 

(–) Vähäiset kielteiset vai-

kutukset luontodirektiivin 

liitteen IV a muihin lajeihin. 

 

Ei vaikutuksia liito-oravaan 

ja viitasammakkoon. 

 

Ei vaikutuksia liito-oravaan 

ja viitasammakkoon. 

 

  

Vaikutuk-

sen muu-

hun eläi-

mistöön 

ja ekologi-

siin yh-

teyksiin 

Ei vaikutuksia. (–) Vähäinen. Häiriö voi ai-

heuttaa alueen välttämistä 

aroilla lajeilla. 

(–) Vähäinen. Häiriö voi ai-

heuttaa alueen välttämistä 

aroilla lajeilla. 

(– –) Kohtalainen. Häiriö voi 

aiheuttaa alueen välttä-

mistä aroilla lajeilla. Laajat 

aurinkopaneelialueet muo-

dostavat esteen eläinten 

liikkumiseen. 

(– –) Kohtalainen. Häiriö voi 

aiheuttaa alueen välttä-

mistä aroilla lajeilla. Laajat 

aurinkopaneelialueet muo-

dostavat esteen eläinten 

liikkumiseen. 
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Vaikutuk-

set luon-

nonsuo-

jelu- ja 

Natura-

alueisiin 

Ei vaikutuksia. Ei vaikutusta muihin arvo-

alueisiin kuin Haapakeitaan 

Natura- ja MAALI-aluee-

seen. 

Ei vaikutusta muihin arvo-
alueisiin kuin Haapakeitaan 
Natura- ja MAALI-aluee-
seen. 

Ei vaikutusta muihin arvo-
alueisiin kuin Haapakeitaan 
Natura- ja MAALI-aluee-
seen. 

Ei vaikutusta muihin arvo-
alueisiin kuin Haapakeitaan 
Natura- ja MAALI-aluee-
seen. 

(–) Vähäinen vaikutus 

osaan Haapakeitaan suoje-

luperustelinnuista. 

(–) Vähäinen vaikutus 

osaan Haapakeitaan suoje-

luperustelinnuista. 

(–) Vähäinen vaikutus 

osaan Haapakeitaan suoje-

luperustelinnuista. 

(–) Vähäinen vaikutus 

osaan Haapakeitaan suoje-

luperustelinnuista. 

(– –) Kohtalainen vaikutus 
kahteen Haapakeitaan lin-
tulajiin. 

(– –) Kohtalainen vaikutus 
kahteen Haapakeitaan lin-
tulajiin. 

(– –) Kohtalainen vaikutus 
kahteen Haapakeitaan lin-
tulajiin. 

(– –) Kohtalainen vaikutus 
kahteen Haapakeitaan lin-
tulajiin.  

Pohjave-

sivaiku-

tukset 

Ei vaikutuksia. (–) Pohjaveden laatuun tai 

määrään voi kohdistua lie-

viä tilapäisiä ja paikallisia 

vaikutuksia tuulivoimaloi-

den rakentamisen aikana. 

Vähäinen onnettomuusriski. 

Ei vaikutusta pohjavesialu-

eisiin. 

(–) Pohjaveden laatuun tai 

määrään voi kohdistua lie-

viä tilapäisiä ja paikallisia 

vaikutuksia tuulivoimaloi-

den rakentamisen aikana. 

Vähäinen onnettomuusriski. 

Ei vaikutusta pohjavesialu-

eisiin. 

(–) Pohjaveden laatuun tai 

määrään voi kohdistua lie-

viä tilapäisiä ja paikallisia 

vaikutuksia tuulivoimaloi-

den rakentamisen aikana. 

Vähäinen onnettomuusriski. 

Ei vaikutusta pohjavesialu-

eisiin. Aurinkovoimaloiden 

vaikutukset paikallisia ja vä-

häisiä. 

(–) Pohjaveden laatuun tai 

määrään voi kohdistua lie-

viä tilapäisiä ja paikallisia 

vaikutuksia tuulivoimaloi-

den rakentamisen aikana. 

Vähäinen onnettomuusriski. 

Ei vaikutusta pohjavesialu-

eisiin. Aurinkovoimaloiden 

vaikutukset paikallisia ja vä-

häisiä. 

Pintave-

sivaiku-

tukset 

(–) Vähäinen, nykyi-

nen maankäyttö ai-

heuttaa (ja on ai-

heuttanut) kiintoai-

nespäästöjä ja puro-

jen hiekoittumista. 

(–) Vähäinen, liittyy maan-

käytön muutoksiin. Vaiku-

tuksia lähinnä ojaverkoston 

vedenlaadulle. 

(–) Vähäinen, liittyy maan-

käytön muutoksiin. Vaiku-

tuksia lähinnä ojaverkoston 

vedenlaadulle. 

(– – / –) Merkittävä, mutta 

oikeanlaisilla hulevesirat-

kaisuilla vaikutukset voi-

daan pienentää vähäisiksi. 

Aurinkovoima-alueen hule-

vedet aiheuttavat suurta 

kuormitusta läheisiin pien-

vesiin. 

(– – / –) Merkittävä, mutta 

oikeanlaisilla hulevesirat-

kaisuilla vaikutukset voi-

daan pienentää vähäisiksi. 

Aurinkovoima-alueen hule-

vedet aiheuttavat suurta 

kuormitusta läheisiin pien-

vesiin. 

Maa- ja 

kalliope-

rävaiku-

tukset 

Ei vaikutuksia. (–) Vaikutukset maa- ja kal-

lioperään ovat vähäisiä ja 

pinta-alaosuus on suhteelli-

sen pieni. Suurimmat vaiku-

tukset rakentamisen aikai-

sia ja mahdollisten 

(–) Vaikutukset maa- ja kal-

lioperään ovat vähäisiä ja 

pinta-alaosuus on suhteelli-

sen pieni. Suurimmat vaiku-

tukset rakentamisen aikai-

sia ja mahdollisten 

(–) Vaikutukset maa- ja kal-

lioperään ovat vähäisiä ja 

pinta-alaosuus on suhteelli-

sen pieni. Suurimmat vaiku-

tukset rakentamisen aikai-

sia ja mahdollisten 

(–) Vaikutukset maa- ja kal-

lioperään ovat vähäisiä ja 

pinta-alaosuus on suhteelli-

sen pieni. Suurimmat vaiku-

tukset rakentamisen aikai-

sia ja mahdollisten 



 

 

 

 

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimapuisto, YVA-selostus 

Työnumero: 25006894-002 

Päiväys: 10.5.2024    

  426/441 

onnettomuuksien yhtey-

dessä. Geopark-kohteisiin 

ei kohdistu vaikutuksia. 

Maanotossa huomioitava 

Geopark-kokonaisuus. 

onnettomuuksien yhtey-

dessä. Geopark-kohteisiin 

ei kohdistu vaikutuksia. 

Maanotossa huomioitava 

Geopark-kokonaisuus. 

onnettomuuksien yhtey-

dessä. Maanmuokkauksen 

vaikutukset lähtökohtaisesti 

vähäisiä. Suurimmat vaiku-

tukset aurinkokenttien vie-

mästä maa-alasta liittyvät 

maankäytön mahdollisuuk-

siin. Geopark-kohteisiin ei 

kohdistu vaikutuksia. 

Maanotossa huomioitava 

Geopark-kokonaisuus. 

onnettomuuksien yhtey-

dessä. Maanmuokkauksen 

vaikutukset lähtökohtaisesti 

vähäisiä. Suurimmat vaiku-

tukset aurinkokenttien vie-

mästä maa-alasta liittyvät 

maankäytön mahdollisuuk-

siin. Geopark-kohteisiin ei 

kohdistu vaikutuksia. 

Maanotossa huomioitava 

Geopark-kokonaisuus. 

Vaikutuk-

set luon-

nonvaro-

jen hyö-

dyntämi-

seen 

(– –) Ei lisää uusiu-

tuvan energian tuo-

tantoa.  

(+ + +) Tuulivoima lisää uu-

siutuvan energian tuotan-

toa.  

(+ + +) Tuulivoima lisää uu-

siutuvan energian tuotan-

toa. 

(+ + + +) Tuuli- ja aurinko-

voima lisäävät uusiutuvan 

energian tuotantoa.  

(+ + + +) Tuuli- ja aurinko-

voima lisäävät uusiutuvan 

energian tuotantoa. 

(+) Parantunut tiestö auttaa 

metsätaloutta 

(+) Parantunut tiestö auttaa 

metsätaloutta 

(+) Parantunut tiestö auttaa 

metsätaloutta 

(+) Parantunut tiestö auttaa 

metsätaloutta 

(–) Hankealueelta saatavan 

maa-aineksen potentiaali-

nen määrä maa-ainesmark-

kinoilla pienenee. 

(–) Hankealueelta saatavan 

maa-aineksen potentiaali-

nen määrä maa-ainesmark-

kinoilla pienenee. 

(–) Hankealueelta saatavan 

maa-aineksen potentiaali-

nen määrä maa-ainesmark-

kinoilla pienenee. 

(–) Hankealueelta saatavan 

maa-aineksen potentiaali-

nen määrä maa-ainesmark-

kinoilla pienenee. 

(–) Tuulivoimaloiden raken-

taminen kuluttaa materiaa-

lia ja energiaa 

(–) Tuulivoimaloiden raken-

taminen kuluttaa materiaa-

lia ja energiaa 

(– –) Tuuli- ja aurinkovoi-

maloiden rakentaminen ku-

luttaa materiaalia ja ener-

giaa 

(– –) Tuuli- ja aurinkovoi-

maloiden rakentaminen ku-

luttaa materiaalia ja ener-

giaa 
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(–) Pienentää metsätalou-
teen, maa- ja kiviainesten 
ottoon, marjastukseen ja 
sienestykseen käytettävää 
aluetta. 

(–) Pienentää metsätalou-
teen, maa- ja kiviainesten 
ottoon, marjastukseen ja 
sienestykseen käytettävää 
aluetta. 

(– –) Pienentää metsätalou-
teen, maa- ja kiviainesten 
ottoon, marjastukseen, tur-
vetuotantoon ja sienestyk-
seen käytettävää aluetta. 

(– –) Pienentää metsätalou-
teen, maa- ja kiviainesten 
ottoon, marjastukseen, tur-
vetuotantoon ja sienestyk-
seen käytettävää aluetta. 

Ilmasto-

vaikutuk-

set 

(– –) Nykyisen ener-

giantuotantomuodon 

vaikutus vaihtelee 

välillä Vähäinen–

Erittäin suuri. 

(+ +) Tuulivoiman tuottama 

energia on lähes päästö-

töntä. 

(+ +) Tuulivoiman tuottama 

energia on lähes päästö-

töntä. 

(+ +) Tuuli- ja aurinkovoi-

man tuottama energia on 

lähes päästötöntä. 

(+ +) Tuuli- ja aurinkovoi-

man tuottama energia on 

lähes päästötöntä. 

(–) Tuulivoimapuiston ra-

kentamisesta aiheutuu 

päästöjä (mm. kuljetukset 

ja materiaalit). 

(–) Tuulivoimapuiston ra-

kentamisesta aiheutuu 

päästöjä (mm. kuljetukset 

ja materiaalit). 

(–) Tuuli- ja aurinkovoima-

puiston rakentamisesta ai-

heutuu päästöjä (mm. kulje-

tukset ja materiaalit). 

(–) Tuuli- ja aurinkovoima-

puiston rakentamisesta ai-

heutuu päästöjä (mm. kulje-

tukset ja materiaalit). 

(–) Rakennettavan alueen 

hiilivarasto ja hiilinielu vä-

henevät puiden kaatamisen 

yhteydessä.  

(–) Rakennettavan alueen 

hiilivarasto ja hiilinielu vä-

henevät puiden kaatamisen 

yhteydessä.  

(–) Rakennettavan alueen 

hiilivarasto ja hiilinielu vä-

henevät puiden kaatamisen 

yhteydessä. 

(–) Rakennettavan alueen 

hiilivarasto ja hiilinielu vä-

henevät puiden kaatamisen 

yhteydessä. 
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Taulukko 72. Yhteenveto sähkönsiirtovaihtoehtojen vertailusta ja ympäristövaikutusten merkittävyydestä. 

Vaikutus SVE1 SVE2 

Sosiaaliset vaiku-

tukset 

(–) Ilmajohto voi vaikuttaa virkistyskokemukseen, vaikkei siitä 

synnykään terveydellisiä haittoja. 

(–) Ilmajohto voi vaikuttaa virkistyskokemukseen, vaikkei siitä syn-

nykään terveydellisiä haittoja.  

(–) Vähentää metsätalouskäytössä olevaa pinta-alaa ja vaikuttaa 

marjastus- ja sienestysolosuhteisiin. 

(–) Vähentää metsätalouskäytössä olevaa pinta-alaa ja vaikuttaa 

marjastus- ja sienestysolosuhteisiin. 

(–) Rakennusaikainen liikenteen lisääntyminen heikentää väliai-

kaisesti liikenneturvallisuutta ja lisää ilmapäästöjä. 

(–) Rakennusaikainen liikenteen lisääntyminen heikentää väliai-

kaisesti liikenneturvallisuutta ja lisää ilmapäästöjä. 

Vaikutukset 

maankäyttöön ja 

yhdyskuntaraken-

teeseen 

(–) Metsätalouden käytössä olevan maapinta-alan määrä vähe-

nee voimajohtoalueella ja sen reuna-alueilla. 

(+) Sähkönsiirtoreitti kulkee pääasiassa olemassa olevan tiever-

kon varrella, millä on myönteistä vaikutusta alueen suunniteltuun 

maankäyttöön, koska reittiä ei tarvitse avata kokonaan uuteen 

maastokäytävään. 

(–) Metsätalouden käytössä olevan maapinta-alan määrä vähenee 

voimajohtoalueella ja sen reuna-alueilla. 

(–) Voimajohtoalueen hyödyntämismahdollisuudet muussa 

maankäytössä vähenevät. 

(–) Voimajohtoalueen hyödyntämismahdollisuudet muussa maan-

käytössä vähenevät. 

(–) Rakentamisen aikana vähäistä haittaa liikenteelle. (–) Rakentamisen aikana vähäistä haittaa liikenteelle. 

(–) Lomarakennuksen ja asuinrakennuksen sijoittuminen sähkön-

siirtokäytävän läheisyydessä (200 m ja 350 m). 

Maisema- ja kult-

tuuriympäristövai-

kutukset 

(–) Vähäinen, linjaus metsämaisemassa. (–) Vähäinen, linjaus metsämaisemassa ja olevaa Rynkäharjun-

tietä myötäillen. 

Vaikutukset ar-

keologisiin kohtei-

siin 

Ei vaikutuksia. Ei vaikutuksia. 



 

 

 

 

Sweco | Santakankaan tuuli- ja aurinkovoimapuisto, YVA-selostus 

Työnumero: 25006894-002 

Päiväys: 10.5.2024    

  429/441 

Vaikutukset kas-

villisuuteen ja 

luontotyyppeihin 

(–) Vähäisiä negatiivisia vaikutuksia kasvillisuuteen raivattavan 
metsäalan takia.  

(–) Vähäisiä negatiivisia vaikutuksia kasvillisuuteen raivattavan 
metsäalan takia.  

Linnustovaikutuk-

set 

(–) Vähäistä metsän pirstoutumisen vaikutusta metsälinnustolle, 

vähäisiä rakentamisen aikaisia melu ja- häiriövaikutuksia pesi-

mälinnustolle, vähäinen lisääntynyt ilmajohtojen aiheuttama tör-

mäysriski. 

(–) Vähäistä metsän pirstoutumisen vaikutusta metsälinnustolle, 

vähäisiä rakentamisen aikaisia melu ja- häiriövaikutuksia pesimä-

linnustolle, vähäinen lisääntynyt ilmajohtojen aiheuttama törmäys-

riski. 

Vaikutukset luon-
nonsuojelu- ja 
Natura 2000 -alu-
eisiin   

Ei vaikutuksia suojelualueiden luontotyyppeihin tai lajeihin.  Ei vaikutuksia suojelualueiden luontotyyppeihin tai lajeihin. 

Vaikutuksen eläi-

mistöön, direktii-

vilajeihin ja ekolo-

gisiin yhteyksiin 

(–) Vähäinen, voimajohtoaukeat lisäävät metsien pirstoutumista 
omalta osaltaan 

(–) Susille ja muille eläimille aiheutuu häiriövaikutuksia ihmistoi-

minnan lisääntyessä alueella sähkönsiirron rakentamisen ai-

kana. Häiriövaikutus arvioidaan vähäiseksi, jos raivaus- ja raken-

nustyöt ajoitetaan huhtikuun-heinäkuun ulkopuolelle. 

(–) Vähäinen, voimajohtoaukeat lisäävät metsien pirstoutumista 
omalta osaltaan 

(–) Susille ja muille eläimille aiheutuu häiriövaikutuksia ihmistoi-

minnan lisääntyessä alueella sähkönsiirron rakentamisen aikana. 

Häiriövaikutus arvioidaan vähäiseksi, jos raivaus- ja rakennustyöt 

ajoitetaan huhtikuun-heinäkuun ulkopuolelle. 

Pohjavesivaiku-

tukset 

(–) Vähäinen mahdollisten onnettomuustilanteiden päästöjen ai-

heuttama riski pohjavesille. Paikallista pohjaveden purkautu-

mista voi tapahtua, mutta sen arvioidaan olevan väliaikaista ja 

paikallista. 

(–) Vähäinen mahdollisten onnettomuustilanteiden päästöjen ai-

heuttama riski pohjavesille. Paikallista pohjaveden purkautumista 

voi tapahtua, mutta sen arvioidaan olevan väliaikaista ja paikal-

lista. 

Pintavesivaikutuk-

set 

(–) Vähäinen, liittyvät rakentamisen aikaisiin kiintoainespäästöi-

hin. 

(–) Vähäinen, liittyvät rakentamisen aikaisiin kiintoainespäästöihin. 

Maa- ja kallioperä-

vaikutukset 

(–) Vähäisiä vaikutuksia maa- ja kallioperään, pylväiden perus-

tusten vaatimat pinta-alat ovat pieniä. Maakaapelireitit kulkevat 

pääasiassa nykyisten teiden luiskissa. Maakaapelointia vain 

hankealueella. 

(–) Vähäisiä vaikutuksia maa- ja kallioperään, pylväiden perustus-

ten vaatimat pinta-alat ovat pieniä. Maakaapelireitit kulkevat pää-

asiassa nykyisten teiden luiskissa. Maakaapelointia vain hanke-

alueella. 
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Vaikutukset luon-
nonvarojen hyö-
dyntämiseen 

(–) Ilmajohtoreitin rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa. 

Materiaalimääräarvio on vaihtoehdoista suurempi.  

(–) Pienentää metsätalouteen sekä maa- ja kiviainesten ottoon 

hyödynnettävää aluetta. Tarvittavan aukean tilan määrä on vaih-

toehdoista suurempi.  

(–) Ilmajohtoreitin rakentaminen kuluttaa materiaalia ja energiaa. 

Materiaalimääräarvio on vaihtoehdoista pienempi.  

(–) Pienentää metsätalouteen sekä maa- ja kiviainesten ottoon 

hyödynnettävää aluetta. Tarvittavan aukean tilan määrä on vaihto-

ehdoista pienempi.  

Ilmastovaikutuk-

set 

(–) Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu päästöjä ja se kulut-

taa materiaalia ja energiaa. 

(–) Voimajohdon rakentamisesta aiheutuu päästöjä ja se kuluttaa 

materiaalia ja energiaa. 

(–) Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vähenevät pui-

den kaatamisen yhteydessä.  

(–) Rakennettavan alueen hiilivarasto ja hiilinielu vähenevät pui-

den kaatamisen yhteydessä.  
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