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ESIPUHE

Esipuhe
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Hanke

Tornator Oyj ja Taaleritehtaan padaomarahastot
Oy suunnittelevat yhteishankkeena tuulivoima-
puiston rakentamista Pyhajoen Oltavan alueelle.
Hankealueen laajuus on noin 1647 hehtaaria ja
sille suunnitellaan enintaan 32 tuulivoimalan ra-
kentamista. Suunniteltujen voimaloiden yksikko-
tehot tulisivat olemaan 2,4-5 MW ja koko puis-
ton kokonaisteho 62,4-160 MW. Voimaloiden
napakorkeus tulisi olemaan enintaan 145 metria
ja roottorin halkaisijat 140 metrid. Voimaloiden
kokonaiskorkeus olisi enintdan 213 metria.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu hankealuees-
ta, tuulivoimalaitoksista perustuksineen, niita
yhdistavista maakaapeleista, sdhkdverkkoon
liittymista varten tarvittavasta sahkdasemasta ja
kytkinkentasta seka tuulivoimalaitoksia yhdista-
vista teista.

Tuulivoimapuiston maa-alueet ovat Tornator
Oyj:n ja yksityisten maanomistajien omistukses-
sa. Hankkeesta vastaavana ovat Tornator Oyj ja
Taaleritehtaan paaomarahastot Oy. Tavoitteena
on, etta tuulivoimapuisto olisi tuotannossa
vuonna 2016.

Hankkeen perustelut ja tavoitteet

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkia
niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi
on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Tuuli-
voiman osalta Suomen tavoitteena on nostaa
tuulivoiman asennettu kokonaisteho nykyisesta
noin 450 MW:n tasosta noin 2 500 MW:iin vuo-
teen 2020 mennessa.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho
tulisi olemaan enintédan noin 160 MW. Tuulivoi-
mapuiston arvioitu vuotuinen sdahkén nettotuo-
tanto tulisi talléin olemaan noin 417 GWh luok-
kaa, mika vastaa noin 7 prosenttia koko Pohjois-
Pohjanmaan vuotuisesta sahkénkulutuksesta.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tarkasteltavana on kaksi tuulipuiston toteutus-
vaihtoehtoa ja niin kutsuttu 0-vaihtoehto. Vaih-
toehtojen erot liittyvat tuulivoimapuiston tuuli-
voimalaitosten lukumaaraan.

VE O Nollavaihtoehto

Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta,
vastaava sahkdmaara tuotetaan
muilla keinoilla.

VE 1 Tuulivoimalat

Rakennetaan 26 tuulivoimalaitosta,
joiden napakorkeus on noin 145
metria ja yksikkéteho 2,4-5 MW.

VE 2 Tuulivoimalat

Rakennetaan 32 tuulivoimalaitosta,
joiden napakorkeus on noin 145
metria ja yksikkéteho 2,4-5 MW

Hankealueen ja sen ympariston kuvaus
Yleiskuvaus

Tuulivoimapuisto sijoittuu Pyhdjoen kunnan Li-
minkakylan pohjoispuolella sijaitsevalle Oltavan
alueelle. Etaisyys Pyhajoen kuntakeskukseen on
noin 16 km. Hankealueen lahimmat kylat ovat
Polusperd, Liminkakyla, Keskikyld, Lukkaroisen-
pera ja Hanhelanpera.

Hankealue ja sen ldhialueet ovat paaosin met-
sdisia ja ovat metsatalouskaytdssa. Hankealu-
etta halkoo olemassa oleva kantaverkon 220 +
110 kV voimajohto. Muita selkeitd maastossa
havaittavia reunoja hankealueella ei ole. Hanke-
alueen maasto kohoaa loivasti kohti itda, mutta
hankealue ei ole selkedsti muusta ymparistdsta
erottuva kohouma.

Maanké&yttd ja kaavoitus

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikut-
taa suoraan maankayttédn muuttamalla maa- ja
metsatalouskaytdossa olevaa aluetta energian-
tuotantoalueeksi. Valtaosalla tuulivoimapuiston
alueista maa- ja metsatalouskaytté voivat kui-
tenkin jatkua. Vaikutukset kohdistuvat osin
myds metsdtalousalueille tyypilliseen virkistys-
kayttoéon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta
ajatellen hyvin pitkakestoiset. Hankkeen raken-
tamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoima-
lan ymparilta raivataan puusto noin hehtaarin
alueelta.

Oltavan tuulivoimapuisto sijoittuu toiminnan
kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu olemassa
olevaan infrastruktuuriin ja sahkdnsiirtoverk-
koon. Toiminnassa hyddynnetdaan alueen lapi
kulkevaa Fingridin voimajohtolinjaa seka alueen
olemassa olevaa tiestdd, eivatkd toiminnasta
aiheutuvat lilkennejarjestelyt edellytd muutoksia
yleiseen tieverkkoon.

Tuulivoimapuiston alueet sijoittuvat riittavan
etaalle nykyisesta asutuksesta.
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Tuulivoimapuistoalue on valtakunnallisten aluei-
denkayttétavoitteiden (VAT) mukainen ja tukee
erityisesti uusiutuvan energian hyddyntamista
koskevien tavoitteiden toteutumista.

Oltavan tuulivoimapuiston aiheuttama maankay-
tén muutos ei ole ristiriidassa Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavan tai muiden maan-
kayttésuunnitelmien kanssa. Oltavan suunnitteil-
la olevan tuulivoimapuiston alue sijoittuu paa-
osin maakuntakaavan 1. vaihekaavassa tuuli-
voimalakayttéon soveltuvaksi alueeksi osoitetul-
le alueelle.

Tornator Oy tulee hakemaan lupaa kallion lou-
hinnalle Oltavan tuulivoimapuiston hankealueen
kaakkoisosaan tilalle 625-403-15-4. Suunnitel-
lun ottoalueen koko on noin 2,7 hehtaaria ja ot-
tomaara maksimissaan 200 000 m?3. Louhinta-
toiminnan vaikutukset ovat valiaikaisia ja koh-
distuvat suppealle alueelle. Louhinnan vaikutuk-
set maankayttéén ja yhdyskuntarakenteeseen
jaavat vahaisiksi.

Maisema ja kulttuurihistoriallinen ympéristd

Tuulivoimapuisto muuttaa laajahkolla alueella
ndakymia kohti tuulivoimapuistoaluetta. Yleisesti
voidaan todeta, ettd mita etdammaksi tuulivoi-
mapuistosta edetddn, sen vahdisempia maise-
maan kohdistuvat haittavaikutukset ovat. Alle
viiden kilometrin sateella tuulivoimapuistosta
tuulivoimala on ndkyessaan varsin hallitseva
elementti maisemassa. Yli viiden kilometrin sa-
teelld tuulivoimala nakyy vield hyvin ymparis-
tédnsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa
olla vaikea hahmottaa. Yli 12 kilometrin etdisyy-
delld nakyvyys tuulivoimapuistoon on jo sen ver-
ran rajoittunut, ettei tuulivoimapuistoa useimmi-
ten voida edes kunnolla havaita.

Hankealueen ne osat, joille on maara sijoittaa
tuulivoimaloita, koostuvat paasaantodisesti met-
satalouskdytdssa olevista metsdalueista. Hanke-
alueen halki kulkee voimajohto.

Tuulipuiston laheisyyteen sijoittuu suhteellisen
vahan asutusta tai maiseman ja kulttuuriympa-
ristdbn arvokohteita. Lahialueet ovat padasiassa
peitteisia (Iahinna talousmetsaa), eika viljelyalu-
eita, joiden ylitse aukeaisi merkittavia voimaloi-
hin suuntautuvia nakymia luontevilta katselupai-
koilta ole hankealueen laheisyydessa.

Lahialueen asutus on keskittynyt viiteen pieneen
kylaan hankealueen ymparilla. Etaisyys voima-
loihin on kylista noin 2,5-4km. Voimalat nakyvat
suurella todenndkdisyydelld niihin hankealueen
etela- ja lounaispuolella oleviin pihapiireihin,
joissa ei ole suojaavaa puustoa tai rakennuksia
voimaloiden suunnalla.

Lahi- ja kaukoalueella, eli 12 kilometrin etdisyy-
delld voimaloista ei sijaitse yhtdaan valtakunnal-
lista maiseman tai kulttuuriymparistén arvokoh-
detta. Maakunnallisia arvokohteita on 7 kpl ja

niistéakin kaikki ovat voimaloiden dominanssi-
vybhykkeen ulkopuolella.

Vaihtoehdot VE1 ja VE2 eroavat toisistaan mai-
semavaikutusten osalta vain vahan, silla vaihto-
ehdossa VE2 voimaloita on lisatty lahinna vaih-
toehdossa VE1 esitettyjen voimaloiden valeihin
(2kpl), koillisreunalle (3kpl) ja etelareunalle
(1kpl). Hankealueen reunalle lisatyt voimalat on
sijoitettu siten, ettei alue jolle voimalat ndkyvat
juurikaan laajene. Merkittavin ero vaihtoehtojen
valillda on Polusperan kohdalla. VE1:ssa [ahimmat
voimalat sijoittuvat n. 0,6 km kauemmas asu-
tuksesta kun VE2:ssa. Etdisyys on kuitenkin vie-
& VE2:ssakin noin 2,5 km Iahimpdan Polusperan
asutukseen, eli asutus jaa voimaloiden domi-
nanssivybhykeen ulkopuolelle.

Muinaisjédnnoékset

Hankealueelle ei sijoitu Museoviraston muinais-
jaanndsrekisterin perusteella entuudestaan tun-
nettuja muinaisjaannoéskohteita.

Hankealueella suoritetussa arkeologisessa inven-
toinnissa paikanneettiin kolme uutta muinais-
jaanndsta, joista ensimmaisessa kohteessa on
kaksi osin metsdanaurauksessa tai metsanhak-
kuissa hajonnutta tervapirtin kiuasta. Toinen
kohde on tervahauta, joka on suureksi osaksi
tuhoutunut metsatien teossa. Kolmas kohde on
maakuoppa. Muinaisjaanndskohteet eivat sijoitu
suunnitelluille tuulivoimalan rakennuspaikoille,
mutta kaksi kohdetta sijoittuu tuulivoimalan
huoltotielinjausten laheisyyteen ja kohteet on
huomioitava hankkeen jatkosuunnittelussa ja
mahdollisesti merkittava maastoon ja suojattava
rakentamisen ajaksi.

Maa- ja kallioperé

Vaikutukset maa- ja kallioperaan ilmenevat ra-
kennuspaikkojen maanpinnan poistona. Hanke-
alueen maapera on voimaloiden ja infran raken-
nettavuuden kannalta keskinkertaista turvemaa-
valtaista aluetta, jolla rakentaminen voi paikoitel-
len vaatia suuriakin massanvaihtoja. Alueen tur-
vepaksuudet ovat ohuita, mika osaltaan vahentaa
tarvittavien massanvaihtojen suuruutta. Lisdksi
voimajohtoreitilld tehdaan maanrakennustoita,
jotka rajoittuvat pylvaspaikoille.

Hankkeesta aiheutuvat maaperdvaikutukset ovat
paikallisia ja vahaisia kaikissa tuulivoimapuiston
toteutusvaihtoehdoissa. Tuulipuiston toiminnan
aikana ei aiheudu vaikutuksia ja maaperan pi-
laantumisriski on hyvin vahainen. Happamat sul-
faattimaat eivat GTK:n yleiskartoitus-aineiston
perusteella aiheuta riskia maaperan tai vesisto-
jen happamoitumiselle.
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Pinta- ja pohjavedet

Tuulipuiston eteldpuoli sijoittuu Liminkaojan ve-
sisatdalueelle (55) ja siella Liminkaojan keskiosan
alueelle (55.002). Tuulipuiston pohjoisosa sijoit-
tuu Mustaojan valuma-alueelle (84.085). Tuuli-
puiston alue ldhiymparistdineen on lahes kaut-
taaltaan metsaojitettua aluetta. Liminkaoja sijait-
see vaihtoehdossa VE1 noin 1,6 kilometrin etdi-
syydella ja vaihtoehdossa VE2 noin 1,3 kilometrin
etdisyydelld lahimmasta tuulivoimalasta. Limin-
kaoja on tyypiltaan keskisuuri turvemaiden joki ja
sen ekologinen tila on arvioitu hyvdksi. Hankkeel-
la ei arvioida olevan pitkdaikaisia pysyvia vesisto-
vaikutuksia. Rakennusvaiheessa voivat kiinto-
ainepitoisuudet nousta jonkin verran hankealueen
ja sen alapuolisissa ojastoissa.

Tuulipuiston rakentamisen merkittdvimmat vai-
kutukset pohjavesiin liittyvat puiston rakennus-
vaiheeseen eli voimaloiden perustusten, huolto-
teiden ja maakaapelien rakentamiseen. Vaiku-
tuksen merkittavyys liittyy paljolti perustamista-
paan, kaivettavien massojen mddraan ja kaivan-
tojen kuivanapitotarpeeseen. Pohjavesivaikutuk-
sia voidaan rakennusvaiheessa lieventaa vaihto-
ehtoisilla perustamistavoilla. Paamaara tulee
olla, ettei pohjaveden pinnantasoa ole juuri tar-
peen alentaa. Maanrakennustdiden aiheuttamat
muutokset pohjaveden virtauksissa ovat epato-
dennakadisia.

Tuulipuiston toiminta-aikaan liittyy riski voima-
loiden Oljypaastoista. Paastoriskiin kuuluu voi-
malan vaurioituminen siten, etta o6ljya paasee
maaperaan tai huoltotoimintaan liittyva oljyva-
hinko. Voimalat on suunniteltu siten, etta vuodot
jaavat rakenteiden sisaan. Toiminta aikana vai-
kutukset pohjaveteen ovat epatodennakadisia.

Luontotyypit ja kasvillisuus

Tuulipuistoalue on erittdin tavanomaista, puus-
toltaan ja ikarakenteeltaan tasalaatuista talous-
metsaa. Alueen rameet ja korvet ovat ojittettui-
na turvekankaita ja muuttumia. Hankealueella
on suoritettu viime vuosina monin paikoin voi-
makkaita paatehakkuita ja alue on kokonaisuu-
tena tavanomaisen metsdluonnon ja sen sisal-
tamien luontoarvojen osalta hyvin pirstoutunut-
ta.

Hankealue sijoittuu karulle moreeniselanteiden
alueelle, jossa kasvupaikkatyypit vaihtelevat
kuivista tuoreisiin kangasmaihin. Hankealueelle
ei sijoitu luonnonsuojelu- tai vesilain mukaisia
kohteita eikd myoskaan uhanalaista tai direktii-
vin mukaista kasvi- tai jakalalajistoa.

Hankealueen voimalapaikat ja huoltotiest6 sijoit-
tuvat paaosin vahvasti metsatalouskaytdssa ole-
ville alueille. Kaikki alueen entiset réameet ja
korvet on ojitettu niiden kuivattamiseksi metsa-
talousmaaksi. Nain ollen rakentaminen kohdis-
tuu paaasiassa jo ennestadan muokatuille alueille,

missa vaikutukset eivat ole niin merkittavia kuin
luonnontilaisilla alueilla rakennettaessa.

Maastoinventoinneissa todennetut arvokkaat
luontokohteet ovat normaalista talousmetsasta
poikkeavia, puuston ikarakenteen puolesta mo-
nimuotoisempia metsdluontokohteita. Luonto-
kohteista yksi sisaltdaa metsalain maaritelman
mukaisia arvokkaita kallioelinymparistéja. Kaksi
voimalan rakennuspaikkaa sijoittuu luontokoh-
teiksi rajatuille alueille. Vaikutukset kohdistuvat
alueellisesti edustavampaan, mutta seudullisesti
tavanomaiseen metsaluontoon ja silmallapidet-
taviin jakalalajeihin. Vaikutuksia voidaan lieven-
tda voimalapaikkojen tarkemmalla sijoittelulla ja
lievilla siirroilla.

Hankkeen eri toteutustapavaihtoehtojen valilla ei
ole eroja luontovaikutusten kannalta. Hankkeen
sahkdéliityntd tapahtuu alueen sisdlld suoraan
110 kV voimajohtoon, joten ilmajohtoreitin osal-
ta vaikutuksia ei muodostu.

Linnusto

Hankealue sijoittuu voimakkaasti kasiteltyjen ja
padasiassa karujen talousmetsien alueelle, jossa
elava linnusto koostuu enimmadkseen alueellises-
ti yleisista ja tavanomaisista talousmetsaaluei-
den pesimaélajeista. Oltavan tuulivoimapuiston
pesimalinnustoselvitysten aikana havaittiin yh-
teensd 18 suojelullisesti arvokasta lintulajia,
joista 13 lajia arvioitiin alueella varmasti tai to-
dennakdisesti pesivaksi.

Oltavan tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu
noin 15 kilometria Perameren rannikon merkit-
tdvan muuttoreitin itapuolelle. Oltavan alueella
kevat- ja syysmuuton seurannassa havaittu
muutto on huomattavasti vahdisempaa ja haja-
naisempaa kuin lintujen paamuuttoreitilla.

Tuulivoimahanke muuttaa ja pirstoo lintujen
elinymparistéja, mutta vaikutukset arvioidaan
kokonaisuutena vahaisiksi molemmissa hanke-
vaihtoehdoissa, ja tuulivoimarakentamisen mer-
kitys lintujen elinymparistéihin on lievempi ver-
rattuna alueella harjoitettavan metsatalouden
vaikutuksiin. Tuulivoimahankkeen melu- ja hai-
riovaikutukset alueella esiintyvaan linnustoon
arvioidaan vahaisiksi.

Tuulivoimaloiden este- ja térmadaysvaikutukset
alueella pesivaan seka alueen kautta muutta-
vaan linnustoon arvioidaan vahaisiksi molem-
missa hankevaihtoehdoissa. Tuulivoimapuisto
saattaa jossain maarin muuttaa alueella pesivien
petolintujen reviirin kayttéa, jos ne valttelevat
saalistamasta tuulivoimapuiston alueella.

Muu eldimistd, kalasto

Alueen eldimistd koostuu enimmaékseen metsata-
lousvaltaisille alueille tavanomaisesta lajistosta,
jossa yleisimpia nisakkaita ovat mm. hirvi, orava,
metsajanis ja kettu, joiden liséksi alueella tava-
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taan erilaisia pikkunisakkaita. Alueella todettiin
maastoinventointien perusteella olevan vahva
hirvikanta, jolle talousmetsan hakkuiden ja eri-
ikaisten taimikoiden mosaiikkimainen vuorottelu
muodostaa sopivia elinympadristéja. Muista hir-
vieldimista alueella tavataan myds metsakaurista.
Alueella havaittiin vain hyvin niukasti suojelulli-
sesti arvokkaita eldimia (muutamia pohjanlepa-
koita) eikd alueelle sijoitu niiden merkittavia
elinymparistdja tai lisddntymis- ja levahdyspaik-
koja.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset eldimistéon ar-
vioidaan kokonaisuutena vahaisiksi. Joidenkin
herkimpien eldinlajien (esim. suurpedot) kohdalla
hairidvaikutukset ovat voimakkaampia, mutta
eivat kohoa merkittaviksi. Tavanomaisen eldinla-
jiston arvioidaan ennen pitkda tottuvan tuulivoi-
maloihin.

Hankealueelle ei sijoitu vesistéja. Lahin vesistod,
jolla on kalastollista arvoa, on hankealueen ete-
lapuolelle sijoittuva Liminkaoja. Liminkaojan ka-
lastoon kuuluu mm. hauki, ahven, sarki seka
harjus. Liminkaojan harjuskanta on harvinainen
ns. anadrominen eli merivaelteinen harjuskanta.
Hauki ja ahven ovat alueen merkittavimmat saa-
liskalat. Kuivina kesina Liminkaojan kalastoa ja
kalastusta haittaa merkittavasti vahavetisyys.

Oltavan tuulivoimapuiston voimaloista Liminka-
ojaa lahimmat voimalat sijatsevat hieman yli
kilometrin etdisyydelld uomasta. Rakennustdista
johtuva kiintoaineksen kulkeutuminen Liminka-
ojaan saakka on vahaista, eika siten aiheuta
merkittdvaa vaikutusta Liminkaojan kalastoon
kummassakaan toteutusvaihtoehdossa. Kalasto-
vaikutukset pintavesien happamoitumisen kautta
on epatodennakdistd, silla happamien sulfaatti-
maiden esiintymisen todennédkdisyys alueella on
pieni.

Natura- ja luonnonsuojelualueet, suojeluohjel-
mien kohteet

Hankealuetta lahimmat Natura-alueet Pitkasneva
ja Telkkisaaret on sisallytetty Natura 2000-
verkostoon luontodirektiivin (SCI) mukaisina koh-
teina. Pitkasnevan Natura-alue sijoittuu noin 3,3
kilometrin etdisyydelle hankealueen lahimmista
tuulivoimaloista, ja Telkkisaaret noin 5,4 kilomet-
rin etaisyydelle I[ahimmista tuulivoimaloista. Han-
kealueen pohjoispuolelle, noin 700 metrin etai-
syydelle, sijoittuu Oravaisten yksityismaan luon-
nonsuojelualue.

Oltavan tuulivoimahankkeen vaikutukset lahimmil-
le Natura-alueille arvioidaan hyvin vahaisiksi. Han-
keen toteutusvaihtoehdoilla ei ole eroja vaikutus-
ten suuruuden tai merkittdvyyden osalta. Oravais-
ten yksityismaansuojelualueelle ulottuva meluta-
son yOaikainen ohjearvo 40 dB ylittyy suojelualu-
eella, mutta aluetta ei yleisesti kayteta ydaikaiseen
virkistyskayttdon, jonka vuoksi ohjearvoa ei sovel-
leta Oravaisten luonnonsuojelualueella.

Metséstys ja virkistyskaytto

Oltavan alue sijoittuu Raahen seudun riistanhoi-
toyhdistyksen toimialueelle, Pyhdjoen Metsas-
tysseura Tarmo ry:n sekd Yrjo Kestildan metsas-
tysseurueen metsdstysvuokra-alueille. Oltavan
tuulivoiman hankealue kattaa noin puolet mo-
lempien tarkastelujen metsastysseurojen vuok-
ra-alueista. Lisaksi pienella alueella metsastaa
Stora Enson oma metsastysseurue.

Hirvi on alueilla metsdstettavista saalislajeista
lihan arvon kannalta merkittdvin, ja pienriistasta
etenkin metsdkanalinnut virkistysarvon kannalta
merkittavimpia.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuva
hairiévaikutus voi karkottaa riistaa hankealueil-
ta, mutta vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja tyy-
piltaan metsankasittelytoimien kaltaisia. Tuuli-
voiman rakentamisalue saattaa jonkin verran
muuttaa hirvien kulkureitteja ja talvehtimisaluei-
ta. Pienriistalle aiheutuvat vaikutukset ovat va-
haisia.

Seudun tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukse-
na mm. kanalintujen elinymparistéjen pirstou-
tuminen ja soidinalueille kohdistuvat haitat yh-
dessa metsatalouden kanssa saattavat heikentaa
riistakantoja seurojen alueella. Vaikutus arvioi-
daan kuitenkin enintddn kohtalaiseksi lajilla,
jonka kannat vaihtelevat luontaisesti ja johon
kohdistuu metsastyspainetta. Hirven liikkumisel-
le ja hirvikannoille aiheutuvat yhteisvaikutukset
saattavat kohota jopa merkittaviksi useiden
seudun tuulivoimahankkeiden mahdollisesti to-
teutuessa.

Tuulivoimatuotannon lahialueella asuville met-
sastdjalle alueiden metsastys- ja virkistyskayton
heikkeneminen voidaan kokea merkittavaksi.
Marjastukselle tuulivoimaloiden huoltotiestosta
koetaan olevan myo6s hybtya saavutettavuuden
parantuessa.

Asutus, vdesto ja elinkeinot

Pyhajoella asui vuoden 2013 lopussa 3 356 asu-
kasta. Asutus on sijoittunut paaosin kunnan kes-
kustaajamaan Pyhajoen suulle ja merenrannan
ldheisyydessa sijaitseviin kyliin seka Pyhajoen
varrelle. Lisaksi asutusta on keskittynyt muuta-
maan pienempaan kylaan sisamaahan.

Alle kahden kilometrin etaisyydella suunnitelluis-
ta tuulivoimaloista sijaitsee yksi lomarakennus
(metsastysmaja), ei asuinrakennuksia. ja. Alle
viiden kilometrin etdisyydella on 67 asuinara-
kennusta ja 35 lomarakennusta.

Muutoin lahialueen vakituinen ja loma-asutus on
keskittynyt viiteen pieneen kyldaan hankealueen
ymparilla. Naista Iahin on Liminkakyld hankealu-
een eteldpuolella noin 2,5 km etaisyydella.
Kaakkoon jaa Poluspera (n. 3 km), lanteen Kes-
kikyla (n. 3,5 km) ja Pohjoiseen Lukkaroistenpe-
ra (n. 3,5 km) seka Hanhelanpera (n. 4 km).
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Lahimmat loma-asunnot sijaitsevat hankealueen
koillispuolella Haukilammen rannalla yli 2 kilo-
metrin  etdisyydella [dhimmista voimaloista.
Hankealueen lansipuolella, noin 1,3 kilometria
lahimmistd voimaloista sijaitseva loma-asunto
on metsastysmaja.

Pyh&joella oli vuoden 2011 lopussa 808 ty6paik-
kaa. TyOpaikoista 54,6 % oli palvelualoilla, 17 %
teollisuudessa, 15,3 % maa-, metsa- ja kalata-
loudessa ja 10,6 % rakennusalalla. Maa- ja met-
satalouden, teollisuuden ja rakentamisen merki-
tys tulonldhteenda on Pyhdjoella suurempi kuin
koko maassa keskimaarin. Pyhajoen Oltavan
hankealue on pddosin metsatalouskaytdssa.
Hankealueella ei ole maatalouskdytdssa olevia
peltoalueita.

Asukaskysely

Tuulivoimapuistohankkeen YVA-menettelyn aika-
na toteutettiin asukaskysely. Kysely lahetettiin
141 tuulivoimapuistohankkeen lahiympéariston
asukkaalle ja loma-asukkaalle. Vastauksia kyse-
lyyn saatiin 49 kappaletta. Kyselyn tavoitteena oli
selvittdad |ahiymparistdon asukkaiden ja loma-
asukkaiden mielipiteita suunnitellusta tuulivoima-
puistosta ja sen vaikutuksista. Kyselyn tuloksia
on hydédynnetty hankkeen ymparistovaikutusten
ja erityisesti ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnissa. Asukkailta saatu palaute otetaan
huomioon myo6s hankkeen jatkosuunnittelussa.
Kyselyn yhteydessa asukkaille lahetettiin tiivis
kuvaus hankkeesta ja ymparistévaikutusten arvi-
oinnissa tarkasteltavista vaihtoehdoista.

Kyselyn mukaan hankealueella on varsin suuri
merkitys |ahiymparistdon asukkaille virkistys- ja
rauhoittumispaikkana. Kyselyyn vastanneista 51
%:n mielesta tuulivoimapuistohanke vaikuttaa
kielteisesti asuinymparistdon viihtyisyyteen. Suu-
rimpina haittavaikutuksina asukkaat pitivat voi-
maloista aiheutuvaa melua, valo- ja varjostus-
haittoja seké& voimaloiden aiheuttamaa muutosta
maisemassa. Hydtyind mainittiin ymparistdysta-
vallinen energia ja tyopaikkojen lisdantyminen.
Kaiken kaikkiaan asukkaat suhtautuvat Oltavan
tuulivoimapuiston toteuttamiseen varsin kriitti-
sesti.

Asukaskyselyyn vastanneet toivoivat, etta tuuli-
voimapuiston suunnittelussa otetaan huomioon
luonto ja eldimet seka vakituisten asukkaiden, lo-
ma-asunnon omistajien ja maanomistajien mielipi-
teet niin, etta haitat ovat mahdollisimman vahai-
set. Asukkaat toivoivat, ettd tuulivoimalat sijoite-
taan riittdvan kauas asutuksesta, palvelutiet mah-
dollisimman paljon olemassa olevien metsaauto-
teiden paikalle ja voimajohdot maakaapeleihin.

Liikenne

Merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen synty-
vat hankkeen rakentamisen aikana kiviaines- ja

betonikuljetuksista sekd voimaloiden rakenneosien
kuljetuksista. Kiviaineskuljetusten, ja mahdolli-
sesti myods betonikuljetusten, suorittaminen
hankealueen sisdisesti vahentaa kuitenkin mer-
kittavasti hankealueen ymparistén maanteihin
kohdistuvia liikennevaikutuksia. Vaihtoehdossa
VE2 kuljetusten kokonaismaara on suurin. Vaihto-
ehdossa VE1 kuljetusmaara on hieman alhaisempi,
koska tuulivoimaloita on vdhemman. Vuorokausi-
kohtaisissa raskaan liikenteen maarissa vaihto-
ehtojen VE1 ja VE2 valilla ei ole merkittavia ero-
ja, mutta vaihtoehdossa VE2 liikkennemaara on
hieman suurempi johtuen suuremmasta voima-
lamaarasta ja yhta pitkastd rakennusajasta kuin
vaihtoehdossa VE1. Liikenteen maara kasvaa suh-
teellisesti eniten Oltavantielld ja hankealueen muil-
la vyksityis-/metsdautoteilla seka lahiympariston
maanteillda. Tarkastelluilla teillda, hankealueen la-
hiymparistdssa, raskaan liikenteen lisaantyminen
on nykyisiin liikennemaariin nahden maltillista,
mutta nykyisiin raskaan liikenteen maariin nahden
kasvu on huomattava. Tama voi heikentda jonkin
verran liikenteen sujuvuuden ja turvallisuuden ko-
ettua tasoa kuljetusreitin varrella. Rakentamisesta
aiheutuva liikennehaitta on kuitenkin kestoltaan
melko lyhytaikainen ja luonteeltaan tilapainen.
Erikoiskuljetukset aiheuttavat todenndkoéisesti pai-
kallisia hairi6ita liikenteen sujuvuuteen koko kulje-
tusreitilla.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutuk-
set liikenteeseen aiheutuvat huoltokdaynneista ja
ovat nain ollen vahaiset.

Tuulivoimapuiston suunnitellulla sahkonsiirrolla
ei ole vaikutuksia liikenteeseen, silla uutta voi-
majohtoa ei rakenneta.

Maa-ainesten ottamistoiminta

Hankealueelta on tarkoitus ottaa kiviaineksia
tuulivoimapuiston rakentamiseksi. Maa-ainesten
ottamiselle tullaan hakemaan ottolupa. Suunni-
tellut maa-ainesten ottoalueet sijaitsevat tavan-
omaisessa talousmetsassa ja niiden ymparistos-
sa on vastaavaa talousmetsaa seka ojitettuja
suoalueita. Kiviainesten louhinnan ja murskauk-
sen merkittdvimmat vaikutukset ovat melu ja
poly, jotka ovat tyypiltaan paikallisia ja palautu-
via. Louhinnasta aiheutuvat vaikutukset mo-
lemmilla toteutusvaihtoehdoilla (VE1 ja VE2)
arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi. Tama joh-
tuu vaikutusten paikallisuudesta ja pitkista etdi-
syyksista lahimpiin hairiintyviin kohteisiin.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimapuiston asumisviihtyisyyteen kohdistu-
vista vaikutuksista merkittavimpia ovat maisema-,
melu- sekd valo- ja varjostusvaikutukset. Haitalli-
set vaikutukset kohdistuvat ennen kaikkea tuuli-
voimapuiston laheisyydessa asuvien elinoloihin ja
viihtyvyyteen. Alle kahden kilometrin etaisyydella
suunnitelluista tuulivoimaloista ei ole asuinraken-
nuksia, mutta yksi lomarakennus (metsastysma-
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ja). Maiseman muutoksen aiheuttamat haittavai-
kutukset voivat olla joidenkin rakennusten kohdal-
la kohtalaisia, mutta kokonaisuutena vaikutukset
asumisviihtyisyyteen ovat varsin vahaiset. Tuuli-
voimapuiston toteuttaminen ei estd hankealueella
liikkumista eikd hankealueen virkistyskayttoa.
Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa kuitenkin
alueen metsdista ymparistéd ja maisemaa ja voi-
maloiden &ani, varjostus ja nakyminen voidaan
kokea virkistyskayttéa hdiritsevana. Tuulivoima-
puistolla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-
alaisia terveysvaikutuksia kummassakaan vaihto-
ehdossa. Tuulivoimaloista ei myo6skdan aiheudu
onnettomuusriskejd ja niiden vaikutukset turvalli-
suuteen ovat vahaisid. Terveys- ja turvallisuusris-
keihin liittyvat pelot voivat kuitenkin heikentaa
asumisviihtyisyytta seka alueella liikkkumisen ja
virkistyskaytén miellyttavyytta.

Vaikutukset elinkeinoihin ja aluetalouteen

Tuulivoimapuiston hankealue on paaosin metsata-
louskaytdssa, joten myds tuulivoimapuistohank-
keen toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat paa-
osin metsatalouden harjoittamiseen. Tuulivoima-
puistohankkeen toteutuksen my6ta tuulivoimaloi-
den ja rakennettavan tiestdn alueilla oleva metsa-
pinta-ala poistuu metsatalouden kaytosta ja met-
satalouden harjoittaminen estyy tuulivoimaloiden
rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Muualla hanke-
alueella voidaan harjoittaa metsataloutta kuten
ennenkin.

Aluetalouden ndkokulmasta tuulivoimapuiston
toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutus-
alueensa tyodllisyyteen ja yritystoimintaan. Tuuli-
voimapuistohankkeen merkittavimmat tyollisyys-
vaikutukset syntyvat rakentamisen aikana. Tuuli-
voimapuistohankkeen lahiseudulle kohdistuvat
tyollisyysvaikutukset ovat karkeasti arvioituna
vaihtoehdosta ja tuulivoimaloiden yksikkdtehosta
riippuen riippuen 220 - 560 henkilétydvuotta.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Suunnitellun tuulivoimapuiston keskeisimpia sel-
vitettdvia ymparistévaikutuksia ovat:

= vaikutukset maankayttoon

» vaikutukset maisemaan ja merkittaviin
maisema-alueisiin

= vaikutukset muinaismuistoihin ja alueen
kulttuurihistoriaan

= vaikutukset rakennuspaikkojen luon-
nonymparistéén

» vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon

» vaikutukset lahialueiden Natura- ja mui-
hin luonnonsuojelualueisiin

* melun ja varjon vilkkumisen vaikutukset

» vaikutukset ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen

» yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa

Hankkeen vaikutukset on arvioitu koko sen elin-
kaaren ajalta eli noin 50 vuoden mittaiselta

ajanjaksolta. Vaikutustenarviointi on jaettu ra-
kentamisen aikaisiin ja toiminnan aikaisiin vaiku-
tuksiin. Lisdksi on huomioitu tuulivoimapuiston
kaytosta poiston vaikutukset.

Ymparistovaikutukset on arvioitu asiantuntija-
tyéna laadittuihin selvityksiin seka olemassa
olevaan tietoon perustuen. Hankkeen yhteydes-
sa on kaytetty erilaisia ja asianmukaisesti koh-
dennettuja selvitys- ja arviointimenetelmia, ku-
ten maastoinventointeja, kirjekyselyja, eri mal-
linnusmenetelmia ja havainnekuvia.

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Ympadristdvaikutusten arviointimenettelyyn voivat
osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin kuten
asumiseen, tyontekoon, liikkkumiseen, vapaa-
ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa
vaikuttaa. Arviointiohjelman ollessa vireilla kansa-
laiset ovat voineet esittda kantansa hankkeen ai-
heuttamien vaikutusten selvitystarpeista ja siita,
onko YVA-ohjelmassa esitetyt suunnitelmat riitta-
via. Kansalaiset voivat YVA-selostusvaiheessa
esittda mielipiteensa selvitysten riittavyydesta ja
vaikutusarviointien kattavuudesta.

YVA-menettelya varten perustettiin seuranta-
ryhma, johon kutsuttiin seuraavat tahot:

Pyhdjoen kunta

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Raahen kaupunki

Merijarven kunta

Kalajoen kaupunki
Pohjois-Pohjanmaan liitto
Museovirasto

Pohjois-Pohjanmaan maakuntamuseo
Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys
Riistakeskus Oulu

Raahen Seudun Riistanhoitoyhdistys ry
Pyhdjoen Metsastysseura Tarmo
Metsanhoitoyhdistys Pyhajokilaakso
Liminkakylan kyldyhdistys
Greenpower Finland Oy

ABO Wind Oy

Fingrid Oyj

Viestintavirasto (Ficora)

Padesikunta

MTK Pyhajoki

Trafi

Jokilaaksojen pelastuslaitos

Tiekuntia

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn aikana
jarjestettiin yleisétilaisuus YVA-ohjelmavaihees-sa
ja vastaavasti YVA-selostuksen nahtavilla oloai-
kana jarjestetdan yleisétilaisuus. Yleisotilaisuuk-
sissa on kaikilla mahdollisuus esittéa mielipitei-
taan hankkeesta ja selvitysten riittavyydest3,
saada liséa tietoa hankkeesta ja YVA-
menettelysta seka keskustella hankkeesta vas-
taavan, YVA-konsultin ja viranomaisten kanssa.
Tilaisuuksista tiedotetaan mm. Pohjois-
Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskuksen kuulutuksissa sanomalehdessa seka
internet-sivuilla.
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Lehdistétiedotteiden ja -tilaisuuksien avulla
hankkeesta on pyritty saamaan uutisia myds
paikallislehtiin ja muihin medioihin.

YVA-selostuksen nahtavilldolopaikoista kuulutetaan
YVA-selostuksen kuulutuksen yhteydessd. Laadit-
tujen raporttien sahkdiset versiot ovat nahtavilla
Pohjois-Pohjanmaan  ELY-keskuksen internet-
sivuilla. Yhteysviranomaisen lausunnot ovat nahta-
villd Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen internet-
sivuilla. Osoite YVA-hankkeisiin on:

http://www.ymparisto.fi > Asiointi, luvat ja ym-
paristovaikutusten arviointi > Ymparistovaiku-
tusten arviointi > YVA-hankkeet

Aikataulu

Hankkeen ymparistdévaikutusten arviointi on
kaynnistynyt virallisesti, kun YVA-ohjelma jatet-
tiin  yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle maaliskuussa
2014.

Ymparistonvaikutusten arviointia varten laaditut
selvitykset suoritettiin maastokauden 2014 aika-
na.

YVA-selostus jatetaan yhteysviranomaisena toi-
mivalle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle
marraskuussa 2014. Hankkeen YVA-menettely
paattyy, kun yhteysviranomainen antaa lausun-
tonsa YVA-selostuksesta. Suunnitellun aikatau-
lun mukaan lausuntoa voidaan odottaa talvella
2015.
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Hanke ja YVA-menettely

1. HANKE JA SEN PERUSTELUT

1.1 Hankkeen taustaa

Tornator Oyj ja Taaleritehtaan padaomarahastot Oy suunnittelevat yhteishankkeena tuulivoima-
puiston rakentamista Pyhajoen Oltavan alueelle (kuva 1.1). Hankealueen laajuus on noin 1639
hehtaaria ja sille suunnitellaan enintdan 32 tuulivoimalan rakentamista.

Tornator Oyj:n ydintoimintaa on puun tuottaminen ja hakkuuoikeuksien myynti. Yhtién
maankayttoliiketoiminnan uutena muotona on hyddyntaa maa-alueita myds tuulivoimatuo-
tantoon. Taaleritehtaan padomarahastot Oy (jéljempana Taaleritehdas) on sijoitusyhtié, jon-
ka tehtavana on toimia aktiivisesti asiakkaittensa kanssa etsien sijoitusmahdollisuuksia paa-
omamarkkinoilta kasvattaen asiakkaan varallisuutta. Taaleritehtaan Tuulitehdas padaomara-
hasto rakennuttaa merkittavan maaran tuulivoimaa Suomeen.

Suunnitellun tuulivoimapuiston sijoittamisen lahtékohtana on maakuntakaavan mukainen
tuulivoimatuotannon alue, tuulivoimatuotantoon sopiva Tornatorin maanomistus ja siihen
lahiesesti liittyvat maa-alueet. YVA-menettelyn kanssa rinnakkain toteutetaan hankealueen
osayleiskaavoitus. Kaavoitus toteutetaan YVA-menettelyssa laadittujen selvitysten, YVA-
menettelyn tulosten seka YVA-menettelysta saadun palautteen pohjalta.

Tuulivoimapuisto sijoittuu Pyhdjoen kunnan Liminkakylan pohjoispuolella sijaitsevalle Oltavan
alueelle. Etaisyys Pyhajoen kuntakeskukseen on noin 16 km. Lahimmat asutuskeskittymat,
Liminkakyla ja Poluspera sijaitsevat noin 2,5 km etaisyydelld hankealueen ita- ja eteldpuolella.
Oulaisten, Vihannin ja Merijarven kuntakeskuksiin on etaisyytta noin 17 km.

| Oltavan tuulivoimahanke, Pyhsjoki
{

“_-! Tuuli 1 Il
[ muuliuiston aluerajaus

0 5km

Kuva 1.1. Suunnitellun tuulivoimapuiston sijainti.
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1.2 Hankkeen tavoitteet uusiutuvien energiamuotojen hyodyntami-
selle

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin
tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Kansainvalisen ja siita
edelleen johdettuna kansallisen ilmastopolitiikan perusta on vuonna 1992 solmittu YK:n il-
mastosopimus. Ilmastosopimuksen tavoitteena on ilmakehdn kasvihuonekaasupitoisuuksien
vakauttaminen sellaiselle tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestel-
maan.

Valtioneuvosto hyvaksyi marraskuussa 2008 maallemme uuden ilmasto- ja energiastrategi-
an, joka kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteita vuoteen 2020 asti ja laajem-
massa mittakaavassa aina vuoteen 2050 saakka.

Valtioneuvoston hyvaksymad strategia osoittaa, ettd EU:n Suomelle ehdottamia pdastdjen
vahentamistavoitteita, uusiutuvan energian edistamistavoitteita tai energiankdytén tehosta-
mistavoitteita ei saavuteta ilman merkittavia uusia ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpitei-
ta. Strategian mukaisessa kehityksessa kotimaisen energian ja erityisesti uusiutuvan energi-
an osuutta kasvatetaan huomattavasti nykyisestaan. Uusiutuvan energian osuus nousee 38
%:iin energian loppukulutuksesta.

Suomen tavoitteena on tuottaa vuonna 2025 sdhkoda tuulivoimalla n. 9 TWh. Aiemmin ase-
tettu tavoite vuodelle 2020 on 6 TWh. Vuoden 2013 lopussa Suomessa oli 209 tuulivoimalaa,
joiden yhteenlaskettu teho on 238 megawattia. Tuulivoimalla tuotettiin vuonna 2013 0,9 %
Suomen sahkdnkulutuksesta (noin 771 GWh) (VTT, 09/2014).
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Kuva 1.2. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuosituotanto (GWh), asennettu kapasiteetti toukokuun 2014

lopussa (MW, pylvddt) sekd tuotantoindeksi (100% vastaa keskimddrdistd tuulisuutta). VTT 11/2014.
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1.3 Hankkeen tarkoitus ja alueellinen merkitys

Kansainvalisten sopimusten ja saaddsten lisaksi maamme energiahuollon ja omavaraisuuden
turvaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen 6.11.2008 julkistaman
ilmasto- ja energiastrategian toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian
tuotannon lisaaminen.

Pohjois-Pohjanmaalla on tavoitteiden saavuttamiseksi ja tuulivoimasuunnittelun ohjaamiseksi
laadittu maakuntakaavan 1. vaihekaava, jossa kasiteltavistd paateemoista yksi on tuulivoi-
ma. Laadittujen selvitysten perusteella maakuntakaavassa on esitetty 62 tuulivoimaraken-
tamiseen soveltuvaa aluetta, joista Oltavan alue on yksi.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tydllisyyteen ja
yritystoimintaan. Tuulivoimapuisto lisda tyéllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen
kautta kuntien kunnallis-, kiinteistd- ja yhteisdverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittavimmat
tydllisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tydl-
listaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistois-
sd, seka valillisesti tydmaan ja siella tydskentelevien henkildiden tarvisemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa téita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja
teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja va-
hittaiskaupassa. Tuulivoimapuiston kdytdsta poistaminen tyéllistdd samoja ammattiryhmia
kuin rakentaminenkin.
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2. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY
2.1 Arviointimenettelyn tarve ja tavoitteet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta annetun lain (468/1994) tavoitteena on edistda
ymparistévaikutusten arviointia ja yhtendistéd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatok-
senteossa seka lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Euroopan vyhteis6jen (EY) antama ymparistévaikutusten arviointia koskeva direktiivi
(85/337/ETY) on Suomessa pantu tdytantdéon lailla ymparistovaikutusten arvioinnista eli
YVA-lailla (468/1994 muutettu 458/2006) ja YVA-asetuksella (713/2006). YVA-lain mukaan
hankkeen ymparistdévaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointimenettelyssa ennen
kuin hankkeen toteuttamiseksi ryhdytdan ymparistovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin.
Arviointimenettelyn tulee olla saatettu loppuun viimeistaan ennen paatéksentekoa hanketta
koskevassa lupamenettelyssa.

YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-prosessin tarkoituksena on
tuottaa kansalaisille lisatietoa suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle ympariston
kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayt-
tadkd hanke luvan mydntamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myoéntaa.

2.2 YVA-menettelyn vaiheet

YVA-menettely on kaksivaiheinen: menettelyn ensimmadisessa vaiheessa laaditaan ymparis-
tévaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), jonka jdlkeen tehdaan ymparistévaikutusten
arviointiselostus (YVA-selostus).

1. VAIHE Arviontiohjelma

Arviointiohjelman nahtavilla
laatiminen ekuulutukset
eSuunnitelma arvioitavista *yleisotilaisuus
vaikutuksista stiedotusvalineet
ekirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

Yhteysviranomaisen
lausunto
arviointiohjelmasta

2. VAIHE Arviointiselostus Yhteysviranomaisen
nahtavilla lausunto

laatiminen ekuulutukset arviointiselostuksesta

syleisétilaisuus *YVA-selostus lupahakemusten
stiedotusvalineet liitteeksi

Arviointiselostuksen

eselvitykset

earviointi ja vertailu L e .
) ekirjalliset mielipiteet ja

lausunnot

Kuva 2.1. YV A-menettelyn vaiheet.
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2.3 Arviointiohjelma

Hankkeen YVA-menettely kaynnistyi, kun hankkeesta vastaava jatti arviointiohjelman yh-
teysviranomaisena toimivalle Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistékeskuk-
selle maaliskuussa 2013. Arviointiohjelmaa koskeva kuulutus julkaistiin sanomalehdissa Ka-
leva, Raahelainen ja Pyhajoen kuulumiset sekd Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskuksen internet-sivuilla. Arviointiohjelma oli nahtavilld 10.4.-16.5.2014 valise-
nd aikana. Siihen saattoi tutustua Pyhdjoen kunnanvirastossa, Raahen kaupunginvirastossa,
Pyhdjoen kirjastossa, Raahen kaupunginkirjastossa ja Vihannin kirjastossa seka Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksessa seka sahkdisena osoitteessa
www.ymparisto.fi/oltavantuulivoimahankeYVA.

YVA-ohjelmassa esitettiin tiedot hankkeen tarkoituksesta ja suunnitteluvaiheesta, esitettiin
toteuttamisvaihtoehdot, seka suunnitelma hankkeen ymparistévaikutusten arvioimiseksi.
Yhteysviranomainen pyysi YVA-ohjelmasta lausunnot eri viranomaisilta seka muilta tahoilta,
myo6s kansalaiset ovat voineet esittda mielipiteita YVA-ohjelmasta ja sen kattavuudesta. Yh-
teysviranomainen kokosi annetut mielipiteet (4 kpl) ja lausunnot (22 kpl) yhteen ja antoi
oman lausuntonsa YVA-ohjelmasta 16.6.1014. Lausunto on raportin liitteena 1.

2.4 Laaditut selvitykset

Oltavan tuulivoimapuiston alueella on tehty YVA-menettelyn pohjaksi muuttolinnusto-, pesi-
malinnusto-, lepakko-, liito-orava-, kasvillisuus- seka luontotyyppiselvitykset vuosina 2013-
2014. Muuttolinnuston seurantaa on suoritettu kevaalld ja syksylla 2013, pesimalinnuston
kartoitus ja liito-oravaselvitys suoritettiin huhti-kesdkuussa 2014. Kasvillisuus- ja luonto-
tyyppiselvityksia tehtiin maastokaudella 2014. Lisaksi hankealueen ymparistdssa on toteutet-
tu asukaskysely postikyselyna. Tehtyja selvityksia on hyddynnetty YVA-selostusvaiheessa
ymparistdvaikutusten arvioinnissa.

2.5 Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen
Yhteysviranomaisena toimiva Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on antanut arviointiohjelmasta
lausunnon 16.6.1014 (Dnro POPELY/4/07.04/2014). Ymparistovaikutusten arvioinnin paa-
paino on Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen lausunnon mukaisesti vaihtoehtoasettelussa, vai-
kutuksissa metsastdjille, muille alueen toimijoille seka virkistyskayttdjille, meluvaikutuksissa ja
erityisesti matalataajuisen melun vaikutuksissa, maisema- ja kulttuuriymparistévaikutuksissa,
luontovaikutuksissa erityisesti arvokkaiden luontokohtieden, linnuston ja muun arvokkaan

eldimistdon, ml. kalaston osalta seka yhteisvaikutuksissa. Taulukossa 2-1 on esitetty yhteysvi-
ranomaisen lausunnon keskeiset paakohdat sekd niiden huomioon ottaminen arviointitydssa.

Taulukko 2-1. Yhteysviranomaisen lausunnon keskeiset pdékohdat sekd niiden huomioon ottaminen arviointitydssd.

Lausunnon huomioon
ottaminen

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNNON SISALTO

Yleistd ja hankekuvaus

Teknisia tietoja on tarkennettava selostusvaiheessa. Kaytet-
tavasta voimalasta on esitettava riittavan tarkat tiedot ja
arvioinneissa tulee kayttaa teholtaan ylinta mahdollista yk-

Selostuksessa on esitetty tar-
kennettu tekninen kuvaus.

sikkbkokoa.

Selostuksessa esitettdvien karttojen tulee olla selkeita ja
maa-ainesten ottopaikat tulee esittaa.

Karttaesitykset on laadittu
mahdollisimman havainnollisik-
si ja suunnitellut maa-ainesten
ottopaikat on esitetty.

Hankkeen vaihtoehdot ja vaihtoehtojen vertailu

Mikali arvioinnin edetessa esitettyd maksimivaihtoehtoa
pienempi vaihtoehto todetaan ymparistévaikutuksiltaan tai
hankevastaavan nakdkulmasta tarkoituksenmukaiseksi, on
se perusteltua ottaa mukaan arviointiin.

Hankkeessa on muodostettu
hankealueen laajennuttua uusi
32 voimalan vaihtoehto, VE2.

Liittaminen sahkoverkkoon

Hankkeesta vastaavan tulee olla yhteydessa Fingridiin liityn-
takysymysten ratkaisemiseksi ennen arviointiselostusvai-
hetta.

Hankevastaava on ollut yh-
teydesa Fingridiin ja verkkoon
liitynta on esitetty keskustellun
mukaisena.
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Lausunnon huomioon
ottaminen

Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Arviointiselostukseen tulee taydentad ymparistdkuntien
hanke- ja kaavoitustilanne seka selvittaa lahialueen kai-
voshankkeiden ja —valtausten nykytilanne.

Hanketilanne on paivitetty se-
lostukseen.

Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset

Arviointiselostuksessa on syyta selostaa MRL 77 § tuulivoi-
mayleiskaavoitusta koskevat maaraykset. Arviointiselostuk-
sessa tulee esittaa tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron maa-
ja ilmajohtojen seka sahkdasemien sijainti niin tarkasti, etta
YVA-menettelyn pohjalta voidaan laatia osayleiskaava.

Selostus on laadittu osayleis-
kaavan laadinnan pohjaksi riit-
tavalla tarkkuudella.

Vaikutusalueen rajaus

Keskeista on havainnoida koko aluetta, jolle vaikutuksia
aiheutuu. Maisemavaikusten osalta on tarkeaa tuoda esiin
selkeasti alue, jossa tuulivoimalat nakyisivat. Vaikutusalu-
een laajuuden liséksi on tarpeen arvioida vaikutusten mer-
kittavyytta.

Vaikutusalueet on maaritetty
mahdollisimman realistisesti.
Maisemavaikutusten osalta on
laadittu nakyvyysalueanalyysit
molemmista vaihtoehdoista
havainnollistamaan voimaloi-
den vakyvyyttd, lisdksi on laa-
dittu keskeisilta nakymilta ha-
vainnekuvia.

Vaikutusten arviointi

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Kaavoitustilanne tulee paivittaa. Yhteysviranomainen muis-
tuttaa, etta hylatyt Oltavan ja Siipelan tilat ovat voimassa
olevia rakennuspaikkoja.

Hanhikiven ydinvoimalaitoksen edellyttéamat voimajohtokay-
tavat tulee sovittaa yhteen hankealueen maankaytdssa ja
kaavoituksessa.

Osallisten kannalta on tarkeda arvioida hankkeesta aiheutu-
via maankayton rajoituksia ja mahdollisia ristiriitoja nykyi-
sen ja suunnitellun maankaytén kesken.

Kaavoitustilanne on paivitetty.
Oltavan tila on Tornatorin
omistuksessa ja asuinrakennus
sielta on purettu jo ennen
hankkeen kaynnistamista. Sii-
pelan tila on hylatty.
Hankkeen ja ydinvoimalaitok-
sen edellyttamien voimajohto-
kaytavien valilla ei ole maan-
kaytollista ristiriitaa.
Maankayton rajoitukset on ar-
vioitu.

Ihmisten elinolot, viihtyisyys ja virkistyskadytto

Merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat
asuinviihtyvyyteen ja virkistykseen (metsastys, marjastus,
ulkoilu). Lisaksi keskeisia ovat maiseman ja maankayton
muutokset, melun ja valkkeen kokeminen seka tuulivoima-
loiden lapoihin kertyvan jaan turvallisuusriskit.

Metsastajia ja muita alueen toimijoita ja virkistyskayttajia
on hyva kuulla ja harkinnan mukaan haastatella tai jarjes-
téa tapaamisia. Arviointiselostuksesta tulee kayda ilmi
mahdolliset liikkumisen rajoitukset alueella.

Mainituihin vaikutuksiin on
kiinnitetty erityisesti huomiota.

Alueella toimivia metsdstysseu-
roja on kuultu haastattelujen
avulla.

Liikkumisen rajoitukset koske-
vat rakennusaikaa.

Melu

Melumallinnuksen tuloksia analysoitaessa on otettava huo-
mioon melun hairitsevyyden kokeminen.

Hankkeen melumallinnus ja mallinnustietojen raportointi
tulee tehda uuden Ymparistoministerién ohjeistuksen mu-
kaisesti. Erikseen tulee tehta pienitaajuisen melun laskenta
ja verrata tuloksia Sosiaali- ja terveysministerion asumis-
terveysohjeen mukaisiin pienitaajuisen sisamelun ohjear-
voihin.

Melun hairitsevyyden kokemis-
ta on arvioitu kansainvalisten
ja kotimaisten tutkimusten
avulla.

Melumallinnus on laadittu
Nord2000 -ohjelmalla, joka on
ohjeistuksissa vaadittua tar-
kempi ohjelma. Pienitaajuinen
melu on laskettu ja sen vaiku-
tukset arvioitu verraten STM:n
ohjearvoihin.
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Lausunnon huomioon
ottaminen

Varjon vilkkuminen ja lentoestevalot

Yhteysviranomainen toteaa perustelluksi verrata valkkeen
mallinnustuloksia Ruotsissa kaytdssa oleviin ohjearvoihin.

Lentoestevalojen vaikutusta viihtyvyyteen tulee arvioida.
Lentoestevalojen osalta tulee noudattaa Trafin uusimpia
ohjeita.

Arvioinnit on laadittu edellyte-
tylla tavalla.

Liikenne

Lilkennemaaraarvioissa tulee esittéaa myds tyhjana ajo ja
seka esitetdan kuljetusten saanndllisyys. Mahdollisten huip-
puaikojen lilkennemaarat tulee esittaa erikseen. Kuljetus-
reittien mahdolliset ongelmakohdat tulee tunnistaa.

Selostuksessa tulee esittaa kartalla hankkeen edellyttamat
mahdollisten uusien sekd perusparannettavien maantien
yksityistieliittymien sijainnit. Hankkeen vaikutukset liiken-
neturvallisuuteen tulee tarkastella.

Arviointiselostuksessa on ilmoitettava voimaloiden etdisyy-
det seututiestd 790. Arviointiselostuksessa on esitettava
selvitys siita, miten tuulivoimaloiden lapojen jaatyminen
estetaan ja miten lapoihin mahdollisesti keraantynyt jaa
tunnistetaan.

Kuljetukset on laskettu kak-
sisuuntaisina ja tyhjat ajo
huomioiden. Kuljetusreittien
ongelmakohdat on tunnistettu.

Edellytetyt tiedot liittymista on
esitetty ja liilkenneturvallisuutta
on tarkasteltu.

Voimaloiden etadisyydet seutu-
tiehen on esitetty. Voimalat
voidaan varustaa jaantunnis-
tusmekanismilla. Voimaloiden
sisaantuloteille varteen tulee
varoituskyltit

Tutka- ja viestintayhteydet

Selostuksessa on kuvailtava riittdvasti, miten hanketoimija
varmistaa yhdessa tv- ja radioverkostojen hoitajien kanssa
signhaalien riittdvan voimakkuuden ldhialueen asukkaille.

Edellytetyt tiedot on esitetty.

Elinkeinot

Yhteysviranomainen pitaa suunniteltuja arviointeja riittavi-
na.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Lahdeaineistona on syyta kayttéaa myos Pyhajoen kulttuu-
riymparistdohjelmaa. Vaikutukset on arvioitava arvokohtei-
den lisaksi erityisesti Lukkaroistenperan ja Hanhelanperan
suunnalta.

Mainittua lahdetta on kaytetty.
Lukkaroistenperan ja Hanhe-
lanperan alueita on kasitelty
maisemavaikutusten arvioin-
nissa.

Kiintedt muinaisjaannokset

Arkeolginen inventointi maastossa on riittéava toimenpide
vaikutusten arvioinnin pohjaksi.

Arkeologinen maastoinventointi
on laadittu 2014.

Luonnon monimuotoisuus

Kasvillisuuden ja luontotyyppien osalta on maastoinventoin-
neissa kiinnitettava erityistd huomiota puustoisiin pien-
suokohteisiin seka mahdollisiin lahopuustoisiin ja puuston
rakenteen osalta edustaviin kohteisiin.

Huomionarvoisten ja uhnalaisten lajien esiintymat seka ar-
vokkaat luontokohteet tulee esittdaa arviointiselostuksessa
sekd kartoilla mahdollisimman selkeasti.

Mainittuihin kohteisiin on
maastoinventoinneissa kiinni-
tetty erityista huomiota.

Karttojen havainnollisuuteen
on kiinnitetty erityistd huomio-
ta.

Linnuston osalta yhteysviranomainen pitaa kaikkia arvioin-
tiohjelmassa esitettyja selvityksia tarpeellisina. Kartoituk-
sissa tulee pyrkia selvittamaan kanalintujen ohella kookkaat
ja térmaysalttiit petolintulajit sekda vanhan metsan lajit seka
hankkeen vaikutukset niihin. Selvitykseissa on perusteltua
panostaa erityisesti harvalukuisten, uhanalaisten, ja muiden
suojelun arvioisten lajien esiintymiin.

Muuttolinnuston osalta vaikutukset erityisesti syksyiseen
kurkimuuttoon on selvitettava. Linnustoselvityksiin kaytetty
aika, menetelmat ja selvitysten kohteet tulee raportoida
selkeasti.

Linnustoselvitykset, raportoin-
nit ja arvioinnit on laadittu
edellytetylla tavalla.
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Lausunnon huomioon
ottaminen

Liito-oravat ja lepakot sekd muut luontodirektiivin liitteen IV
a tarkoittamat lajit: Yhteysviranomainen pitaa arviointioh-
jelmassa suunniteltuja kartoituksia tarpeellisina.

Selvitykset on laadittu suunni-
telman mukaisesti

Muun eldimistdn osalta alueen arvo riistamaana tulee selvit-
taa.

Alueen riistalajistolle ja mets-
tastykselle aiheutuvia vaiku-
tuksia on arvioitu luvussa 17

Natura-alueet ja muut suojelualueet

Laheisiin luonnonsuojelualueisiin, mahdollisiin METSO-
ohjelman kohteisiin ja Natura-alueisiin kohdistuvat vaiku-
tukset tulee selvittda ja arvioida perusteellisesti.

Suojelualueet on kasitelty se-
lostuksessa lahtdaineiston sal-
limalla tarkkuudella.

Maa- ja kallioperd, vesiymparisto

Yhteysviranomainen toteaa, etta Liminkaojan ekologinen
tila on luokiteltu hyvéaksi Idhinna kalaston perustella. Limin-
kaojassa on harvinaista merivaelteista harjusta, minka takia
kalastoon mahdollisesti kohdistuvein vaikutusten (kiintoai-
ne, happamuus) arviointi ja minimointi tulee olla tarkaste-
lussa mukana.

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen alueella on arvioi-
tava. Pinta- ja pohjavesiin kohdistuvien kiintoainesten vai-
kutusten ja hallinnan lisaksi tulee arviointiselostuksessa tar-
kastella happamoittavien aineiden vaikutuksia seka varau-
duttava niiden hallintaan.

Liminkaojan kalastosta hankit-
tiin tietoja ja arvioitiin vaiku-
tukset pintavesivaikutusarvion
ja kalastotietojen pohjalta.

Happamien sulfaattimaiden
esiintymistodenndkdisyys alu-
eella on esitetty ja vaikutukset
pintavesiin arvioitu.

Ilmastovaikutukset

Yhteysviranomainen pitda suunniteltua vaikutusarviointia
riittdvana.

Turvallisuus ja onnettomuusriskit

Yhteysviraomainen katsoo, etta liséksi tulee arvioida, vai-
kuttaako hanke lahialueen virkistyskayton turvallisuuteeen
talviaikaan.

Hankealueelle leitetaan kyltit,
joka varoittavat jaan pu-
toamisvaarasta

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Ihmisiin kohidstuvien yhteisvaikutusten arvioinnissa tulisi
huomioida erityisesti my6s meluvaikutukset.

Lahialueen tuulivoimahankkeiden lisdksi mahdolliset kai-
voshankkeet ja —valtaukset tulee ottaa huomioon.

Yhteismelun vaikutuksia on
arvioitu siltd osin kuin muista
hankkeista on ollut tietoa kay-
tettavissa.

Kaivoshankkeiden ja -
valtausten tiedot on tarkistettu
ja yhteisvaikutuksia arvioitu.

Vaikutusten merkittavyys ja vaihtoehtojen vertailu

Jatkosuunnittelussa voisi harkita valivaihtoehtoa, jossa voi-
maloita olisi vahemman.

Hankkeen vaihtoehtoasettelua
on taydennetty uudella vaihto-
ehdolla VE2, jossa on 32 voi-
malaa. Hankealueen laajennus
mahdollistaa useamman voi-
malan sijoittumisen alueelle.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Selostuksessa on hyva tuoda esiin kaytettyjen menetelmien
luotettavuus seka epavarmuustekijat janiiden vaikutus arvi-
ointiin.

Epavarmuustekijoita on esitelty
kunkin vaikutusarvion aihealu-
een yhteydessa.

Hankkeen elinkaari

Selostuksessa tulee esittda arvio komponenttien hyotykayt-
tomahdollisuuksista ja arvio hankkeen mahdollisista ympa-
ristdon jadvista pysyvista tai pitkdaikaisista jaljista.

Hankkeen vaikutukset koko
elinkaaren ajalta on arvioitu.

Ehdotus toimiksi, joilla ehkdistdaan ja rajoitetaan haital

lisia ymparistovaikutuksia

Selostuksessa on oltava ehdotus toimiksi, joilla ehkaistaan
ja rajoitetaan haitallisia ymparistovaikutuksia. Jos hanke
toteutuu, haitallisten vaikutusten lieventamiskeinojen kayt-
toonotto on keskeista.

Vaikutusten lievennyskeinoja
on esitelty kunkin vaikutusar-
vion aihealueen yhteydessa.
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Lausunnon huomioon
ottaminen

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNNON SISALTO

Ehdotus seurantaohjelmaksi

Yhteysviranomaisen mielesta ehdotus seurantaohjelmaksi Ehdotus seurantaohjelmaksi on
on hyva esittda arviointiselostuksessa. Ainakin linnuston ja |esitetty arviointiselostuksessa.
melun seurannan osalta yhteistyd lahialueen muiden hank-
keiden kanssa olisi suotavaa.

Hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

Arvio toteuttamiskelpoisuudes-
Toteuttamiskelpoisuus tulee esittdd omassa kappaleessaan. |ta on esitetty omassa kappa-
leessaan.

2.6 Arviointiselostus

Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa laaditaan ymparistdvaikutusten arviointiselostus, jos-
sa esitetdan tulokset laadituista ymparistdvaikutusten arvioinneista. Arviointi on laadittu
YVA-ohjelman mukaisen suunnitelman ja siita saadun yhteysviranomaisen lausunnon perus-
teella. YVA-selostuksessa esitetdan hankkeet tiedot tarkistettuna seka yhtenadinen arvio
hankkeen ymparistovaikutuksista.

Tassa kasilla olevassa arviointiselostuksessa esitetaan:

1. ymparistévaikutusten arviointiohjelmassa esitetyt tiedot tarkistettuina;

2. selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttdsuunnitelmiin seka hank-
keen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttdéa ja ymparistonsuojelua koskeviin suun-
nitelmiin ja ohjelmiin;

3. hankkeen keskeiset ominaisuudet ja tekniset ratkaisut, kuvaus toiminnasta, kuten tuot-
teista, tuotantomaarista, raaka-aineista, lilkkenteesta, materiaaleista, ja arvio jatteiden ja
paastdjen laadusta ja maaristé ottaen huomioon hankkeen suunnittelu-, rakentamis- ja
kayttovaiheet mahdollinen purkaminen mukaan lukien;

4. arvioinnissa kaytetty keskeinen aineisto;

o

selvitys ymparistosta seka arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistévaikutuksista,
kaytettyjen tietojen mahdollisista puutteista ja keskeisista epavarmuustekijdistda, mukaan
lukien arvio mahdollisista ymparistéonnettomuuksista ja niiden seurauksista;

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta;
ehdotus toimiksi, joilla ehkaistaan ja rajoitetaan haitallisia ymparistévaikutuksia;

hankkeen vaihtoehtojen vertailu;

© @ N e

ehdotus seurantaohjelmaksi;
10. selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen;

11. selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomi-
oon; seka

12. yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto 1-11 kohdassa esitetyista tiedoista.

Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen julkisesti nahtaville, kun hankkeesta vastaava
luovuttaa sen yhteysviranomaiselle. Osalliset voivat esittaa mielipiteitdan ohjelmasta ja tehty-
jen selvitysten riittavyydestd nahtavilla oloaikana. Yhteisviranomainen pyytdad myoés lausuntoja
valitsemiltaan tahoilta YVA-selostuksesta. Yhteysviranomainen laatii oman lausuntonsa YVA-
menettelystd annettujen mielipiteiden, lausuntojen ja oman nakemyksensa perusteella.
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2.7 Arviointimenettelyn paattyminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausun-
tonsa YVA-selostuksesta viimeistdan kahden kuukauden kuluttua nahtavilldoloajan paattymi-
sen jalkeen hankkeesta vastaaville. Ymparistévaikutusten arviointiselostus seka yhteysviran-
omaisen siitéd antama lausunto liitetddn hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunni-
telmiin. Lupaviranomaisen tulee esittda lupapdatoksessaan, miten arviointiselostus ja siita
annettu yhteysviranomaisen lausunto on otettu huomioon lupapaatéstd annettaessa.

2.8 Arviointimenettelyn osapuolet

2.8.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavina tassa hankkeessa ovat Tornator Oyj ja Taaleritehtaan padomarahas-
tot Oy.

Tornator Oyj on Suomen kolmanneksi suurin metsanomistaja noin 600 000 ha metsa-
omaisuudellaan, jonka padosa sijaitsee Itd- ja Pohjois-Suomessa. Tornatorin ydintoimintaa
on puun tuottaminen ja hakkuuoikeuksien myynti. Paéliiketoimintansa ohella Tornator Oyj
myy rantatontteja ja maa-aineksia seka vuokraa kayttéoikeuksia omistamilleen maille. Tor-
natorin toiminta-ajatukseen kuuluu metsavarojen ja maanomistuksen tehokas hydédyntami-
nen kestavyysperiaatteita noudattaen. Yhtion maankayttéliiketoiminnan uutena muotona on
hyédyntda maa-alueita my6s tuulivoimatuotantoon.

Tornator Oyj:n metsat Suomessa on sertifioitu PEFC —-metsasertifiointijarjestelman mukaan.
Lisaksi yhtié on hakemassa metsilleen FSC -metsanhoitostandardin mukaista sertifikaattia.
Toiminta on ollut FSC:n vaatimusten mukaista 1.7.2014 alkaen. Lisaksi yhti6élld on ymparis-
toperiaatteet, joita se noudattaa kaikessa toiminnassaan. Periaatteiden keskeisina tavoitteina
on kayttaa metsien luonnonvaroja kestdvasti seka minimoida toiminnan aiheuttamia ympa-
ristdvaikutuksia.

http://www.tornator.fi/fi/liiketoiminta/vastuullista+ metsataloutta/vastuuta+ymparistosta/

Tornator hoitaa metsidan yhtién metsanhoito-ohjeiden mukaisesti tavoitteena taloudellisesti
kannattava puuntuotanto maankaytoélliset, ymparistélliset ja sosiaaliset nakdkohdat huomi-
oon ottaen.

Taaleritehtaan padaomarahastot Oy (jaljempana Taaleritehdas) on sijoitusyhti6, jonka tehta-
vana on toimia aktiivisesti asiakkaittensa kanssa etsien sijoitusmahdollisuuksia pddaoma-
markkinoilta kasvattaen asiakkaan varallisuutta. Taaleritehtaan Tuulitehdas paaomarahasto
rakennuttaa merkittavan maaran tuulivoimaa Suomeen.

2.8.2 Yhteysviranomainen

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparis-
tokeskus. Yhteysviranomaisen tehtdvana on huolehtia siitda, etta hankkeen ymparistévaiku-
tusten arviointimenettely jarjestetaan YVA-lain ja —asetuksen mukaisesti. Yhteysviranomai-
nen hoitaa ymparistévaikutusten arviointimenettelystd annetun lain 8 a ja 11 §:n mukaiset
tiedotukset ja kuulutukset seka jarjestaa tarvittavat julkiset kuulemistilaisuudet, keraa lau-
sunnot ja mielipiteet, tarkistaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen sek& antaa niista
lausuntonsa. Lisaksi yhteysviranomainen huolehtii tarvittaessa muiden viranomaisten ja
hankkeesta vastaavan kanssa, ettéd hankkeen ymparistdvaikutusten seuranta jarjestetaan.

2.8.3 YVA -konsultti

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy. YVA-konsultti on hank-
keen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hankkeesta vastaa-
van toimeksiannosta arvioi hankkeen ymparistovaikutuksia.

2.8.4 Seurantaryhma

Ymparistovaikutusten arviointity6ta ja kaavoitusta tukemaan on koottu seurantaryhma, jon-
ka tarkoitus on edistaa osallistumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta
vastaavan, viranomaisten ja eri sidosryhmien valilla. Seurantaryhmadan on kutsuttu viran-
omaisten lisaksi tahoja, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tyéntekoon, lilkkkumiseen,
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vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa. Seurantaryhmassa ei teh-
da hanketta koskevia paatoksida, mutta YVA-konsultti on ottanut seurantaryhmatyoskentelys-
sa mukana olevien mielipiteet huomioon arviointiselostusta laadittaessa.

Seurantaryhma kokoontui arviointiohjelmasta saadun palautteen Iapikdyntia ja selostusvai-
heen tydskentelya varten 23.6.2014. Seurantaryhma kokoontuu toisen kerran 13.11.2014
arviointiselostusluonnoksen kasittelya varten.

Seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot:

Pyhajoen kunta

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Raahen kaupunki

Merijérven kunta

Kalajoen kaupunki
Pohjois-Pohjanmaan liitto
Museovirasto

Pohjois-Pohjanmaan maakuntamuseo
Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri
Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys
Riistakeskus Oulu

Raahen Seudun Riistanhoitoyhdistys ry
Pyhdjoen Metsastysseura Tarmo
Metsénhoitoyhdistys Pyhajokilaakso
Liminkakylan kylayhdistys
Greenpower Finland Oy

ABO Wind Oy

Fingrid Oyj

Viestintavirasto (Ficora)

Padesikunta

MTK Pyhajoki

Trafi

Jokilaaksojen pelastuslaitos

Tiekuntia

Yhteysviran-
omainen

Hankkeesta YVA-seuranta-
vastaava ryhma

YVA-

menettely

YVA- ' Tiedotus-
konsultti valineet

Muut
osalliset

Kuva 2.2. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja
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2.9 Muu vuorovaikutus, tiedottaminen ja kansalaisten kuuleminen

2.9.1 Kuulemismenettelyt

Edelld mainittujen osapuolten lisdksi ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn voivat osal-
listua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa. Arviointiohjelman ja -
selostuksen nahtavilldoloaikana on mahdollista esittéga kantansa Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle hankkeesta ja sen ympdristovaikutuksista seka arviointityén riittavyydesta. YVA-
selostuksen nahtavilldolopaikoista kuulutetaan yhteysviranomaisen toimesta selostuskuulu-
tuksen yhteydessd. Samalla ilmoitetaan yleisotilaisuuksien paikoista ja ajankohdista. YVA-
menettelyn  etenemisestd  tiedotetaan  ELY-keskuksen internetsivuilla  (www.ely-
keskus.fi/web/ely/ymparistovaikutusten-arviointi). Internetsivuilta voi lisdksi ladata YVA-
menettelyn raportit ja muut siihen liittyvat viralliset asiakirjat pdf-muodossa.

Ensimmainen YVA-ohjelmavaiheessa jarjestetty yleisétilaisuus jarjestettiin 15.4.2014 Pyha-
joen Keskikylan kylatalolla. Yleisétilaisuuteen osallistui 37 henkil6a.

YVA-selostuksen nahtavilldoloaikana jarjestetdan toinen yleisétilaisuus, jossa muun muassa
esitelldan vaikutusten arviointityon tuloksia, hankkeen suunnittelutilannetta sekd kaavoitus-
prosessin tilannetta. Tilaisuuden ajankohdasta ja paikasta ilmoitetaan erikseen ELY-
keskuksen nettisivuilla ja paikallisissa lehdissa.

2.9.2 Asukaskysely

Osana ymparistévaikutusten arviointity6ta on tehty postikysely alueen asukkaille ja vapaa-
ajan asuntojen omistajille. Postikyselyn otos oli 141 taloutta. Kyselyn tuloksia on esitetty
taman YVA-selostuksen kappaleessa 15.

2.9.3 Muut tapaamiset ja haastattelut

YVA-menettelyn yhteydessa on haastateltu mm. metsastdjien ja riistanhoidon edustajia seka
Piehingin osakaskunnan, Perameren kalatalousyhteis6jen liiton seka Oulun kalatalouskeskuk-
sen edustajia.

2.10 Kaavoituksen yhteensovittaminen YVA-menettelyn kanssa

Pyhdjoen Oltavan tuulivoimapuiston rakennusluvan myéntaminen edellyttaa YVA-menettelyn
lisdksi maankayttd- ja rakennuslain mukaisen kaavan laatimista. Hankealueella ei ole tuuli-
voimapuiston rakentamisen mahdollistavaa kaavaa, joten se tulee laatia ennen rakennuslu-
pien hakemista. Hankkeen osayleiskaavan laatiminen on aloitettu kevaalla 2014.

YVA-lain 5 §:n mukaan "yhteisviranomaisen, kaavaa laativan kunnan tai maakunnan liiton ja
hankkeesta vastaavan on oltava riittdvdssa yhteisty6éssa hankkeen arviointimenettelyn ja
kaavoituksen yhteensovittamiseksi". Koska hankkeen YVA- ja kaavaprosessit toteutetaan
samanaikaisesti, voidaan ne sovittaa yhteen. Kaytanndssa YVA-menettely ja kaavoitus sovi-
tetaan yhteen siten, etta niihin liittyvat selvitystyot yhdistetaan. Ymparistovaikutusten arvi-
ointia varten tehtdvissa selvityksissa huomioidaan osayleiskaavoituksessa tarvittavat selvi-
tystarpeet, jolloin osayleiskaava voidaan laatia YVA-menettelyn selvitysaineiston pohjalta.

YVA- ja kaavoitusprosessit toteutetaan porrastetusti siten, ettd kaavoituksen keskeiset vai-
heet ajoitetaan paattymaan hieman YVA-menettelyn kunkin raportointivaiheen jalkeen. Ta-
ma mahdollistaa sen, ettd kaavoituksessa voidaan tehokkaasti ottaa huomioon YVA-
menettelyssa esiin nousseet keskeiset asiat.

YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet tullaan lisdksi yhdistamaan siten, etta
hankkeesta kiinnostuneet voivat tiedotustilaisuuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-
menettelyn ja kaavoituksen etenemisesta seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa teh-
dyt selvitykset otetaan huomioon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa. Kaavoituksen ai-
kana jarjestetdan lisdksi neuvotteluja Pyhajoen kunnan viranomaisten kanssa.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikaisesti ja niissa
voidaan hyddyntaa samaa tietopohjaa, ovat ne kuitenkin itsendisia prosesseja, joita ohjaavat
eri lait.
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YVA-menettely
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ohjelma Nahféylll'a\olo, : Naht"a\'/lll'aolo, | Na.ht"a\./ill‘aolo, I
yleisotilaisuus yleisotilaisuus yleisctilaisuus
japalaute ! japalaute ! japalaute |
Osallistumis- : : : Keavolut>
S o o rosessi
ja arviointi- | Kaava | Kaava | péétrt)yy ja kaava
suunnitelma luonnos ehdotus hyvaksytasn
| | |
OAS : | |
| | |
Kaavoitusprosessi
Kuva 2.3. YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhdistdminen.
2.11 Arviointimenettely aikataulu

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn aikataulu on esitetty taulukossa 2-1. Aikatauluun
vaikuttavat mm. ohjelma- ja selostusvaiheen nahtavilldolo- ja lausuntoajat

YVA-menettely kaynnistyi virallisesti, kun ymparistovaikutusten arviointiohjelma jatettiin
Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle maaliskuussa 2014. YVA-
ohjelma oli néhtavilla 10.4.-16.5.2014 valisena aikana ja yhteysviranomainen antoi siita lau-
suntonsa 16.6.2014. Varsinainen arviointityd on aloitettu heti YVA-ohjelmasta saadun yh-
teisviranomaisen lausunnon saavuttua. Arviointitydn tulokset sisdltéva YVA-selostus jatetaan
yhteysviranomaiselle ja asetetaan nahtaville kahdeksi kuukaudeksi marraskuusta lahtien
2014.

YVA-menettely paattyy yhteysviranomaisen antamaan lausuntoon alkuvuodesta 2015.

Taulukko 2-2. Ympdristévaikutusten arviointimenettelyn aikataulu.

YVA-MENETTELY
Arviointiohjelma
YVA-ohjelman laatiminen
Ohjelma ELY:lle
Nahtavilla olo

Yhteysviranomaisen lausunto
Arviointiselostus
Erillisselvitykset

Selostuksen laatiminen
Selostus ELY:lle

Néhtévilld olo

Yhteysviranomaisen lausunto
VUOROVAIKUTUS JA OSALLISTUMINEN

Seurantaryhméa

Yleisétilaisuus

OSAYLEISKAAVA (OYK)

Tavoitteet + OAS

Luonnosvaihe

Ehdotusvaihe

Nahtavilld olo Us
Hyvéksymiskasittely i LTI
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3. ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

3.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistdvaikutusten arvioinnissa tulee esittaa hankkeen vaihtoeh-
dot, joista yhtena on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto ole eri-
tyisesta syysta tarpeeton.

Oltavan tuulivoimapuistohankkeen laajuuden madrittelemisessa on pyritty muodostamaan
vaihtoehdot, jotka lahtékohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa |dhialueen
asukkaille ja ymparistolle, mutta ovat kuitenkin tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattavia.
Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus,
tiedossa olevat luontoarvot sekd maankayttomuodot. Tuulivoimalat on pyritty sijoittamaan
siten, etta lahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin on vahintaan 2 kilometrin etadisyys, mika on
rajoittanut alueille sijoitettavien voimaloiden lukumaaraa.

3.2 Hankkeen vaihtoehdot
Tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa

seka niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista. YVA-menettelyssa
arvioidaan siis seuraavat vaihtoehdot:

VE O Nollavaihtoehto
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkémaara tuotetaan muilla
keinoilla.

VE 1 Tuulivoimalat

Rakennetaan 26 tuulivoimalaitosta, joiden napakorkeus on enintdan 145
metria ja roottorin halkaisija enintaan 140 metria, jolloin voimaloiden ko-
konaiskorkeus olisi enintéan 213 metria.

Sahkonsiirto

Ilmajohtoja ei rakenneta. Tuulivoimapuiston sisdainen sahkodnsiirto toteute-
taan maakaapeleilla. Hankealueella tuotettu sahkd siirretaan valtakun-
nanverkkoon hankealueelle rakennettavan 110 kV sahkdaseman kautta.
Sahkdasema rakennetaan olevan Fingrid Oyj:n voimajohdon varteen.

VE 2 Tuulivoimalat

Rakennetaan 32 tuulivoimalaitosta, joiden napakorkeus on enintdaan 145
metria ja roottorin halkaisija enintdan 140 metria, jolloin voimaloiden ko-
konaiskorkeus olisi enintéan 213 metria.

Sahkonsiirto

Ilmajohtoja ei rakenneta. Tuulivoimapuiston sisainen sahkénsiirto toteute-
taan maakaapeleilla. Hankealueella tuotettu sahko siirretaan valtakun-
nanverkkoon hankealueelle rakennettavan 110 kV sahkdaseman kautta.
Sahkdasema rakennetaan olevan Fingrid Oyj:n voimajohdon varteen.
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Vaihtoehto VE2. 32 voimalaa sekd hankealueen parannettavat ja uudet tiet.
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4. HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS
4.1 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu
4.1.1 Esiselvitys Oltavan alueen soveltuvuudesta tuulivoimatuotantoon

Hankkeesta vastaavat ovat aloittaneet Oltavan tuulivoimapuiston esisuunnittelun vuonna 2012.
Esisuunnitteluvaiheessa on selvitetty hankealueen soveltuvuutta tuulivoimatuotantoon perus-
kriteerien pohjalta. Soveltuvuustarkastelussa on huomioitu alueen tuuliolosuhteet, asutus,
kaavatilanne, muut laheiset tuulivoimahankkeet, tunnetut luontoarvot, maisema ja kulttuu-
riymparistd (Poyry 2012).

Hankkeesta vastaavien léhtékohtana on sijoittaa tuulivoimalat alueille, joissa ne aiheuttavat
mahdollisimman vahan haittaa asutukselle ja ymparistélle.

Esiselvitysvaiheessa on myds huomioitu séahkénsiirron mahdollisuudet tuulivoima-alueelta kan-
taverkkoon sekd arvioitu rakentamiseen ja sahkdverkkoliityntdan liittyvat investointikustan-
nukset.

4.1.2 Hankesuunnittelun muutokset YVA-ohjelman jalkeen

YVA-ohjelmavaiheen jalkeen muodostettiin uusi suurempi tuulivoimapuiston toteutusvaih-
toehto, jossa rakennettavaksi suunnitellaan 32 tuulivoimalaa. Uudella suunnitelmalla kasva-
tettiin tuulivoimaloiden tuottaman sahkdn kokonaistuotantoa. Alkuperdinen 26 voimalan to-
teutusvaihtoehto sailytettiin pienia voimalapaikojen siirtymisia lukuun ottamatta ennallaan.

4.1.3 Hankkeen aikataulu

Hankkeen suunnittelua jatketaan samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. YVA-menettelya var-
ten laadittavista selvityksistéd saatava tieto hyddynnetaan tuulivoima-alueiden layout-
suunnittelussa. Hankkeesta vastaavien tavoitteena on aloittaa tuulivoimapuiston kaupallinen
kayttd vuonna 2015-2016. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty taulukossa 4-
1.

Taulukko 4-1. Hankkeen suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

Esiselvitys 2012
YVA-menettely 2013-2014
Osayleiskaava 2013-2015
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2015
Tekninen suunnittelu 2013-2015
Rakentaminen 2015-2016
Tuulivoimapuiston kaupallinen kayttd 2017-
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4.2 Tuulisuus

Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet sijaitsevat
rannikko-, meri- tai tunturialueilla. Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, etta Suo-
messa tuulee eniten talvikuukausina. (Suomen tuuliatlas 2013).

Koko Suomea kasittelevaa tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta
tuuliatlaksesta (www.tuuliatlas.fi). Tuuliatlas toimii apuvalineena arvioitaessa mahdollisuuk-
sia tuottaa energiaa tuulen avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seuran-
nan avulla luotaviin tuulisuusmallinnuksiin.

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, ettd suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva
tuulivoimatuotantoon. Oheisissa tuuliruusuissa (kuva 4.1) on esitetty Oltavan tuulivoimapuiston
hankealueen tuuliruusut 100 ja 200 metrin korkeudelta. Valitsevat tuulet puhaltavat tuuli-
ruusujen mukaan lounaasta kohti koillista. Keskimaarainen tuulennopeus on 100 metrin kor-
keudella 6,1 m/s ja 200 metrin korkeudella 7,8 m/s.

Tuuliruusu Tuuliruusu
Paikka (WGS84): 64.45004 p, 24.61515 i Paikka (WGS84): 64.45087 p, 24.66704 |
Korkeus: 100 m Korkeus: 200 m
Vuosi 0 Vuosi 0
! 15% . ‘ /o 20%
10% . / 15%
y ! / 10%
/o "z
\ ” L
270 /_0%— ! 90 270 7%{,{ I 90
180 180
Kuva 4.1. Tuuliruusut Pyhdjoen Oltavan tuulivoimapuiston keskivaiheelta 100 m:n ja 200 m:n korkeudelta

(Suomen tuuliatlas 2013).

Tuulen nopeusprofiili

Paikka (WGSB4): 64.45004 p, 24.61515 i, Vuosi
40—

350 -

300 -

korkeus, m
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[~ ] L= [ ]
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=
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k=3
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o
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Tuulen hopeus,. m's

i=3

Kuva 4.2. Pyhdjoen Oltavan alueen tuulen nopeusprofiili 50-400 m:n korkeudella (Suomen tuuliatlas 2013).
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Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa (kuva 4.2), minkd vuoksi on perusteltua rakentaa
mahdollisimman korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista, joista
merkittdvimmat ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus seka ilman lampétilan muutokset
yléspdin mentdessa (Suomen tuuliatlas 2013).

4.3 Hankkeen maankayttotarve

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat Tornator Oyj:n seka yksityisten maanomistajien ja yhtei-
s6jen omistuksessa. Hankkeesta vastaava on aloittanut vuokrasopimusten laatimisen alueen
muiden maanomistajien kanssa. Hankealueen laajuus on yhteensa 1647 hehtaaria, josta
Tornatorin omistamia maita on 613 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pie-
nelle osalle hankealuetta, muualla maankaytté sdilyy ennallaan.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan pddasiassa olemassa olevia teitd hyo-
dyntden ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiest6a tarvitaan lahinna vain tuulivoimapuis-
ton sisalla ja siellakin hyédynnetaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia.
Tien leveys on noin 6 metrid ja tien vaatima puustosta vapaa tieaukko on keskimaarin noin
10 metria.

Tuulivoimaloiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten
viereen. Voimalaitoksen kokoamisalueen tarvitsema maa-ala on noin 60 x 70 metria ja nos-
turin kokoamista varten noin 6 x 150 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 20
metria.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkodnsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paa-
saantdisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Kantaverkkoon liittymisen voi-
majohtoa ei tarvita, vaan puisto liittyy suoraan hankealueen lapi sijoittuvaan kantaverkon
110 kV voimajohtoon.

Kokonaisuudessaan tuulivoimaloiden perustusten, nostoalueiden, tiestén ja sahkdnsiirron
rakentamisen vaatiman maa-alueen koko arvioidaan olevat noin 1-2 hehtaaria/voimala.

Taulukko 4-2. Suunniteltujen tuulivoimaloiden mddrdt ja koot, teho sekd maankdéyttétarve.

ELUGETTE Ilkm Napa- Kokonais- Teho L EELGWaddo
korkeus (m) korkeus (MW) tarve (ha)
(m)
VE1 26 145 213 2,4-5 26-52
VE2 32 145 213 2,4-5 32-64
4.4 Tuulivoimapuiston rakenteet
4.4.1 Yleista

Oltavan tuulivoimapuisto muodostuu valitusta vaihtoehdosta riippuen maksimissaan 32 tuuli-
voimalasta perustuksineen, tuulivoimaloiden valisista huoltoteista, tuulivoimaloiden valisista
keskijannitekaapeleista (20-33 kV maakaapeli), puistokytkemdista/jakokaapeista, seka val-
takunnan verkkoon liittymista varten rakennettavasta 110 kV muuntoasemasta.

Tuulivoimapuiston aluetta ei Iahtdkohtaisesti aidata. Tuulivoimapuiston alue on kaytettavissa
ldhes samalla tavalla kuin ennen tuulivoimapuiston rakentamistakin. Sahkéaseman alue ai-
dataan turvallisuussyista.

4.4.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista
seka konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennus-
tekniikaltaan umpinaisesta tornista kaytetaan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan to-
teuttaa kokonaan terdsrakenteisena, tdysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdis-
telmana, nk. hybriditornina (kuva 4.4).

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieridtornimallisia, joiden yksikkéteho on 2,4-5 MW. Tuulivoi-
maloiden napakorkeus on toteutusvaihtoehdosta riippuen enintddn noin 145 metria ja rootto-
riympyran halkaisija maksimissaan 140 metrid. Voimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintdan
noin 213 metrid. (Kuva 4.3).
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Kuva 4.3. Tuulivoimalasanastoa.

Vasemmalla terdslieriétorni ja oikealla rakenteilla oleva hybriditorni (Kuvat: Leila Vdyrynen, FCG).

Kuva 4.4.
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4.4.3 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saatd- ja ohjausjarjestelmat.
Tuulivoimalassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustu-
via, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kaantdvat konehuonetta tuulen
suuntaan suunta-anturin ja saatotlaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa
teraksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2012).

Voimalan konehuoneen toimintoihin kaytetdan éljya. Voimalassa kaytettavat dljyt sijaitsevat
konehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen sita on noin 300 -
1500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muutama
kymmenen litraa. Koneiston jaahdyttamiseen tarvitaan lisaksi jadhdytysnestettd, voimala-
tyypista riippuen noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kaytetaan lisaksi
jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan automaatiojarjestelmdn kautta. Jos 0&ljynpaineet
laskevat tai 6ljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja sulkee
itsensa valittdmasti. Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset.
Halytystilassa voimala pysayttaa jarrumekanismilla roottorin kdantémekanismeineen, seka
kaikki konehuoneen moottorit pumppuja mydten. Tuulivoimalan konehuone on lisdksi
osastoitu vuotoja varten siten, etta mahdolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen
alueelle. Konehuone on kokonaisuudessaan suunniteltu tiiviiksi siten, etta se voi mahdollisen
vuodon aikana pitaa kaiken konehuoneen 6ljyn sisdllaan.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa
vuodessa. Oljyn vaihtotyd toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on
tyén vaatima koulutus.

4.4.4 Lentoestemerkinnat

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asennettava
lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa,
joka haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan
valmistumisen jalkeen. Lentoestevalaistuksen vaatimukset perustuvat ilmailumaaraykseen
AGA M3-6. Taulukossa 4-3 on Trafin uusin ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista
(12.11.2013).

Taulukko 4-3. Tuulivoimalan lentoestevalot (Trafi, 12.11.2013).

Paivalld - B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, kone-
huoneen paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaa-
timuksen)

Hamaralla - B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo, kone-

huoneen paalla, voidaan kayttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd va-
laisimien katsotaan tdyttavan vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4)

Yolla - B—tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
- keskitehoinen (2000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai

- keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuo-
neen paille

- Mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman maanpin-
nasta, tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa A-tyypin pienitehoiset
lentoestevalot tasaisin, enintdadn 52 m, valein. Alimman valotason
tulee jadda ymparodivan puuston ylapuolelle.

Nimellisté valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin nékyvyyden ollessa yli 5000 m ja 10 %:iin
nakyvyyden ollessa yli 10 000 m. Nakyvyys tulee maarittda tuulivoimalan konehuoneen paal-
le asennettavalla kayttodn suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella.

Ymparistodon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenaisen tuulivoimapuiston
lentoestevaloja ryhmitella siten, ettd puiston reunaa kiertda voimaloiden korkeuden mukaan
maaritettavien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisdpuolelle jédvien voimaloi-
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den lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa ndyttavia valoja. Tehok-

kaampien valaisinten etdisyys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1600 metria. Tuulivoi-
mapuiston lentoestevalojen tulee valahtaa samanaikaisesti.

S, Turvallisuusvydhykkeen tulee
ulottua 2000 metri& suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.
Turvallisuusvydhykkeen
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
valkoinen estevalo

., Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 4.5. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein pyyhkdisykohta on

yli 150 m maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehdn muodostavat suuritehoiset B-tyypin vilkkuvat
valkoiset lentoestevalot. (Trafi 2013)

Kuva 4.6.

Lentoestevalot toiminnassa (Kuva: Ville Suorsa, FCG)
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4.4.5 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan
pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteel-
la jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain pe-
rustamistapavaihtoehto.

Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen
maapera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka
tornirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman ettd aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia.
Tallaisia kantavia maarakenteita ovat yleensd mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri ra-
keiset hiekkalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrokset noin 1-1,5
metrin syvyyteen saakka. Terdsbetoniperustus tehdddn valuna ohuen rakenteellisen tayton
(yleensa murskeen) paalle.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen
alkuperdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdasbetoniperustuksessa massanvaihdolla
perustusten alta kaivetaan ensin lI6yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan
tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetaan rakenteelli-
sella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa
tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Tayton padlle tehdaan terasbetoniperustukset
paikalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole
riittdva, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa
kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan
pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketayttd, jonka paalta tehdaan paa-
lutus. Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti poh-
jatutkimustulokset, paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset maarit-
tavat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikd maa-ainesten varsinai-
nen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti lahes
kaikki vaihtoehdot vaativat jareaa kalustoa asennukseen. Paalutuksen jdlkeen paalujen paat
valmistellaan ja terdsbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttda tapauksissa, joissa kalliopinta on
nakyvissa ja lahellda maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdasbetoniperustuksessa louhi-
taan kallioon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terasankkureita varten.
Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terasank-
kurin ankkuroinnin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen si-
saan. Kallioankkurointia kaytettdessa terasbetoniperustuksen koko on yleensd muita teras-
betoniperustamistapoja pienempi.

Kuva 4.7. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavaraisesta terdisbetoniperus-
tuksesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla sekd kallioankkuroidusta terdsbetoniperustuk-
sesta.
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Kuvapari 4.8. Tuulivoimalan perustusten rakentamista. (Kuvat: Leila Vidyrynen, FCG)

4.4.6 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttédn. Tiet
ovat noin 6 metria leveita ja sorapintaisia. Jyrkissa mutkissa teiden pitaa olla véhintaan noin
seitseman metria leveita. Uudet tiet tuulivoimapuiston alueella mitoitetaan 30 tonnin akseli-
painolle. Painavimmat kuljetukset ovat naselli eli koneisto-osa, joka painaa noin 100 tonnia,
seka nosturin painavin osa. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisaksi otet-
tava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 m pitkina eri-
koiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Jois-
sakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa my6s kahdessa osassa ja ne kootaan vasta
tuulivoimalatydémaalla, talléin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyédyntamaan olemassa olevaa tiestda. Oleva tieverk-
ko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuis-
ton alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jdlkeen tieverkostoa kayte-
taan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maan-
omistajia ja muita alueella liikkuvia.

Kuva 4.9. (Vasemmalla) Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Teitd kdytetédn muun muassa
betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin sekd tuulivoimapuiston kdyttévaiheessa
huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle (Kuva: Ville Suorsa / FCG).

Kuva 4.10. (Oikealla) Tuulivoimalakomponentteja kuljetetaan erikoiskuljetuksina. (Kuva: Hans Vadbdéck, FCG).
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4.5 Sahkonsiirron rakenteet

Tuulivoimalat tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa voimalan tuottaman jannitteen keskijannit-
teeksi. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuo-
neessa, tornin alaosan erillisessd muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisesséa muunta-
mokopissa.

Tuulivoimapuiston sisainen sahkdnsiirto tuulivoimalaitoksilta sahkdasemalle toteutetaan kes-
kijannitemaakaapeleilla (20-33 kV). Maakaapelit asennetaan huoltoteiden yhteyteen tuuli-
voimapuistoalueella kaapeliojaan. Tuulivoimaloiden maakaapelien yhdistéminen toisiinsa puis-
ton alueella tapahtuu voimaloissa tai puistokytkemdisséd/jakokaapeissa.

Tuulivoimapuiston sisdiset maakaapelit puistomuuntamoilta kytketdaan 110/keskijannite sahko-
asemalla. Sdhkéaseman komponentteja ovat esimerkiksi 110 kV jannitteen kytkinkenttd, tar-
vittavat muuntajat joilla keskijannite nostetaan 110 kV jannitteeseen, 110 kV voimajohdon
liittamiseen tarvittava paatepylvas seka sdahkdasemarakennus, jonne sijoitetaan saaltd suojaa
tarvitsevat laitteistot. Rakennuksen koko on noin 30-70 nelidmetria. Dataliikennetta varten
tarvitaan 20-30 metria korkea masto, mikali valokuituyhteytta ei ole saatavilla.

Oltavan tuulivoimapuistossa tuotettu sahkd liitetdan valtakunnanverkkoon tuulivoimapuiston
sisdlle olemassa olevan 110 kV voimajohton varteen rakennettavan 110/33 kV sahkdaseman
kautta. 110 kV sadhkdasema tarvitsee noin 0,5 ha suuruisen maa-alueen, joka aidataan turval-
lisuussyista.

-

Kuvapari 4.11. Esimerkkikuvia tuulivoimapuiston 110/20 kV sdhkéasemasta. (Kuva: Leila Vdyrynen/FCG).

4.6 Tuulivoimapuiston ja sihkonsiirron rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisel-
la. Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkdverkon kaapelit teiden
reuna-alueille. Tiestdn valmistuttua tehddan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalu-
eella teiden rakentamiseen kaytetaan kiviaineksia. Kulku hankealueelle on seututieltd 790
(Vihannintie) lahtevan yksityistien (Oltavantie) kautta.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maa-
peran laadusta ja siita, kuinka paljon olemassa olevia teita voidaan hyddyntaa. Uusia ja kun-
nostettavia teitd on vaihtoehdossa VE1 yhteensa noin 20 km ja vaihtoehdossa VE2 yhteensa
noin 24 km. Oletuksena on, ettd kiviaineksia kdytetadn noin 0,5 i-m3/m?. Yhteen asennus-
kenttdan kaytetddn kiviaineksia noin 3 500 i-m3/voimala. Kokonaisuutena tarvittavien ki-
viainesten maara vaihtoehdossa VE1 vastaa noin 4 300 - 5 400 kuljetusta riippuen keski-
maaraisesta kuljetuskoosta. Vaihtoehdossa VE2 kokonaisuutena tarvittavien kiviainesten
maara vastaa noin 5 300 - 6 700 kuljetusta riippuen keskimdadraisesta kuljetuskoosta. Tei-
den ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviainekset on tarkoitus saada hankealu-
een kaakkoisosaan suunnitellulta kiviainesten ottoalueelta. Kiviainesten ottoalueelle on tar-
koitus liikenndida tuulivoimapuiston sisdista tieverkkoa pitkin.
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Kuvapari 4.12. Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella (kuvat: Ville
Suorsa/FCG).

Kuvapari 4.13. Maakaapelit upotetaan huoltoteiden yhteyteen (kuvat: Ville Suorsa/FCG).

Kuvapari 4.14. Voimaloiden kokoamista.
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Puusto poistetaan voimalan rakentamisen ajaksi,
alue palautuu metsatalousmaaksi

Murskepinta / A\

€ 1o
\\uumin kOKoaP ISR

Noskan

Tasattava alue

' Voimalan perustukset

Kuva 4.15. Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieridtornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 100 kulje-
tusta. Jos tuulivoimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja si-
ten myo6s kuljetukset vahenevat. Mikali hankealueelle, kiviainesten ottoalueen yhteyteen tu-
lee betoniasema, kuljetusmatkat lyhenevat. Tuulivoimaloiden osia; torni, konehuone ja lapa,
kuljetetaan maanteillé erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat osat
seka pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todenndkoéisesti hankealueen ldhisata-
masta (Raahe). Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttdaa 12-14 erikoiskuljetusta seka
lisdksi tavanomaisia kuljetuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehdaan elementeistd, on kul-
jetuksia useita kymmenia yhta voimalaa kohden. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on noin
150-180 kuljetusta riippuen voimalatyypista. Koko tuulivoimapuiston osalta tama tarkoittaa
hankevaihtoehdossa VE1 noin 3 900 - 4 700 kuljetusta ja hankevaihtoehdossa VE2 noin 4
800 - 5 800 kuljetusta.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueeksi tarvi-
taan noin 60 x 70 metrin alue, jolta raivataan kasvillisuus. Lisdéksi nosturin kokoamiseen tar-
vitaan noin 6 x 150 metrin alue. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voi-
malan ymparilté vaan se saa palautua ennalleen muualla kuin voimalan nostoalueella ja
huoltoteiden alueella. Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti
teraslieridtorni tuodaan 7-8 osassa. Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 ele-
mentistd, joiden paalle tulee 2-3 teraslieribosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena,
seka erikseen jaahdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi
ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa ennen nostoa
tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetaan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Tuulivoimapuiston pinta-ala on noin 1647 ha. Hankealueesta tullaan rakentamaan vain muu-
tama prosentti. Rakentamiseen osoitettava pinta-ala on tuulivoimaloiden perustus- ja huol-
toalueita (noin 6 000 m2/voimala), voimaloita yhdistavia huoltoteita seka huoltorakennusten
ja rakennettavan sahkdaseman alueita.

Oltavan tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu vuosille 2015-2016, jonka aikana
tehddan tiet ja perustukset seka kootaan voimalat ja rakennetaan sdhkdasema. Hankkeen
arvioitu rakentamisaika on noin kaksi vuotta.
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4.7 Hankeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka
tieverkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoima-
puiston rakentamisen synnyttamien kuljetusten kokonaismaara vaihtoehdossa VE1 on noin
8 200 - 10 100 kuljetusta ja vaihtoehdossa VE2 noin 10 100 - 12 400 kuljetusta.

Hankkeen arvioitu rakentamisaika on noin kaksi vuotta muodostuen kahdesta rakentamis-
kaudesta (yksi rakentamiskausi noin 10 kuukautta). Rakentaminen painottuu todennakoisesti
arkipaiviin. Mikali kuljetukset jakautuvat melko tasaisesti rakentamisajalle, on hankkeen ai-
heuttama keskimaarainen raskas liikenne vaihtoehdossa VE1 noin 40-50 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa hankealueen sisalla. Vaihtoehdossa VE2 vastaava keskimaarainen raskaan liiken-
teen maara on noin 50-60 ajoneuvoa vuorokaudessa. Hankkeen rakentamisen ensimmaises-
sa vaiheessa kuljetukset ovat paaosin hankealueen sisdisid kiviaineskuljetuksia, kun teita ja
asennuskenttia rakennetaan. Myds varsinaisessa tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa suuri
osa kuljetuksista on hankealueen sisdisid, mikali betoniasema tuodaan hankealueelle. Talldin
kiviaines- ja betonikuljetusten osalta hankealueen ulkopuolinen tieverkko kuormittuu vain
raskaiden ajoneuvojen saapuessa hankealueelle tai poistuessa sieltda, esimerkiksi tydvuoron
paattyessa tai betonin valmistamiseen tarvittavia raaka-aineita tuotaessa.

Tuulivoimaloiden rakentamiseen liittyvia, kauempaa tulevia, kuljetuksia on varsinaisessa
voimaloiden rakentamisvaiheessa vaihtoehdossa VE1 arviolta noin 10-20 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa ja vaihtoehdossa VE2 noin 20-30 ajoneuvoa vuorokaudessa sisdltden seka alueelle
saapuvan etta poistuvan liikenteen. Mikdli betoniasemaa ei tuoda hankealueelle, ovat kulje-
tusmaarat tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa vaihtoehdossa VE1 noin 40-50 ajoneuvoa
vuorokaudessa ja vaihtoehdossa VE2 noin 50-60 ajoneuvoa vuorokaudessa sisaltaen alueelle
saapuvan ja poistuvan liikenteen. Vuorokausikohtaiset kuljetusmaarat riippuvat rakentamis-
vaiheesta. Raskaiden ajoneuvojen maara hankealueen ulkopuolisella tieverkolla on todenna-
koisesti suurimmillaan varsinaisten tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa. Tuulivoimapuiston
rakentamisesta aiheutuu merkittava maara erikoiskuljetuksia, esimerkiksi valmiina paikalle
tuotavien osien kuten tuulivoimalan lapojen kuljettamisesta. Erikoiskuljetusten maara vaihte-
lee tuulivoimaloiden toteutustavasta riippuen. Erikoiskuljetuksia on yhta voimalaa kohden
noin 12-14 kuljetusta ja niitd saapuu tuulivoimaloiden pystytysvaiheessa vaihtoehdossa VE1
noin 2-3 kuljetusta vuorokaudessa ja vaihtoehdossa VE2 noin 3-4 kuljetusta vuorokaudessa.
Henkildautoliikennetta on rakentamisen aikana noin 10-20 ajoneuvoa vuorokaudessa. Kulje-
tusmaarat ja niiden ajallinen jakautuminen tarkentuvat rakentamisaikataulun tarkentuessa
jatkosuunnittelussa. Hankkeen aiheuttama raskas liikenne on kuvattu taulukossa 4-4.

Taulukko 4-4. Hankkeen aiheuttama raskaan liikenteen lisdys eri hankevaihtoehdoissa.

Tuulivoimapuisto Hankkeen aiheuttama raskas liikenne
(ajon./vrk)

e | v

Oltava 40 - 50 50 - 60

4.8 Huolto ja ylldpito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti.
Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetdan kunnossa ja aurattuna myds talvi-
sin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehddan yleensa noin 1-2 ker-
taa vuodessa, minkd lisaksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokdyntia voimalaa
kohti vuosittain. Kullakin voimalalla on nain ollen tarpeen tehda keskimaarin 3 kayntia vuo-
dessa.

Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappi-
oiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat hei-
koimmat.

Huoltokdynnit tehdaan paasaantdisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit
nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tar-
vita my8s autonosturia, ja raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti te-
lanosturia.
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4.9 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttéikéa on noin 25 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden
kayttoidlle ja kaapelien kayttdikda on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoi-
mapuiston kayttdikda mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kdytdsta poiston tydvaiheet ja kadytettdva asennuskalusto ovat periaat-
teessa vastaavat kuin rakennusvaiheessa.

Tuulivoimalan osat puretaan ja materiaalit kierrdtetdan. Useissa tapauksissa ymparistéon
kohdistuvat vaikutukset jaavat pienemmiksi, jos perustuslaatta jatetaan paikoilleen ja maan-
paalliset osat maisemoidaan. Maakaapeli voidaan kayttdvaiheen paatyttya poistaa. Mahdol-
listen syvalle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei valttamattd ole tarkoituksenmu-
kaista. Poistetuilla metalleilla on romuarvo ja ne voidaan kierrattdaa. Sama koskee kaapeleis-
sa kaytettyja metalleja.

4.10Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla lukuun ottamatta alueelle rakennettavaa sahko-
asemaa. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella sekd rakennus- ja
huoltotiestélla joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston kayt-
toaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kaytettavissa. Myds
tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on tall6in vapaata.

Viranomaiset ovat viime vuosina antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeis-
sa. Ymparistoministerié on mahdollisen jaéanheiton ja putoavien osien varalle maarannyt tur-
vaetdisyyden, joka on puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ympdristoministerio
2012). Liikenneministeridn teettdmien laskelmien mukaan todennd&kdisyys sille, ettéd henki-
I66n osuu voimalasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle,
joka vuosittain talven aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydelld kdynnissa
olevasta voimalasta (G6ransson 2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama tur-
vallisuusriski on siten lahes olematon. Mikali jostain syystd jaata paasee muodostumaan ja
sinkoutumaan ymparistéon, lentdisi jaa Liikenneviraston tekemien mallinnusten mukaan 200
metria korkeasta voimalasta enintaan 300 metrin etaisyydelle.

Voimalan ja maantien valinen turvaetdisyys on enintdan 300 m ja vahintaan voimalan mak-
simikorkeus plus maantien suoja-alue, joka on 20-30 metrid. Voimaloiden etdisyys kanta-
verkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen johtoalu-
een ulkoreunasta mitattuna vahintédan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Miljémi-
nisteriet 2012).
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5. HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu
taulukkoon 5-1. Taulukossa 5-2 on lisdksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat. Hankkees-
sa ei rakenneta ilmajohtoina toteuttavia voimajohtoja, joten niihin liittyvia lupia ei tarvita.
Hankealueelta ei havaittu uhanalaista, erityisesti suojeltavaa tai EU:n luontodirektiivin liit-
teen IV a mukaista tiukasti suojeltavaa lajistoa, joten naiden lajien osalta poikkeamislupia
luonnonsuojelulain saanndksista ei tarvita. Hankkeen rakenteita ei mydskaan sijoiteta luon-
nonsuojelu- tai Natura-alueille tai niiden ymparistéon siten, ettd kyseeseen tulisivat poik-
keamiset alueiden rauhoitusmaarayksista tai suojeluperusteista.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittda YVA-
selostus ja yhteysviranomaisen siita antama lausunto.

Taulukko 5-1. Hankkeen edellyttdmdt suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat pddtékset.

Suunnitelma/lupa

Viranomainen/Toteuttaja

YVA-laki (468/1994) ja
sen muutos (258/2006)

YVA-menettely Pohjois-Pohjanmaan

ELY-keskus

Kaavoitus

MRL (132/1999)

Pyhé&joen kunnanvaltuusto

Tuulivoimapuiston maankayttdsopimukset

Hankkeesta vastaava

Maakaapelin maankaytto-sopimukset

Hankkeesta vastaava

Rakennuslupa

MRL (132/1999) 125 §

Pyhé&joen rakennusvalvonta-
viranomainen (Raahen kaupunki)

Liittyméalupa maantiehen

Maantielaki (503/2005) 37-38 §

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Sahkémarkkinalain mukainen lupa

Sahkomarkkinalaki 18§

Energiamarkkinavirasto

Liittymissopimus sahkoéverkkoon

Hankkeesta vastaava

Erikoiskuljetuslupa

Liikenneministerion paatos erikoiskul-

Pirkanmaan ELY-keskus

jetuksista ja erikoiskuljetusajoneuvois-
ta (1715/92)

Lentoestelupa Ilmailulaki (1194/2009) 165 § Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi

Taulukko 5-2. Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Viranomainen

Ympérist6lupa YSL (86/2000) Pyhdjoen kunnan ymparistéviran-
omainen
Maa-aineslupa MAL (555/1981) Pyh3joen kunnanhallitus

Maisematydlupa MRL (132/1999) 128 § Pyhédjoen rakennusvalvonta-

viranomainen (Raahen kaupunki)

Muinaismuistolain kajoamislupa Muinaismuistolaki (295/1963) Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

5.1 YVA-menettely

Ymparistovaikutusten arvioinnissa kuvataan hanke ja arvioidaan sen aiheuttamat ymparisto-
vaikutukset mukaan lukien vaikutukset ihmisten elinoloihin. YVA-menettelyssa ei tehda han-
ketta koskevia paatoksia eika ratkaista sita koskevia lupa-asioita. YVA-menettely on kuvattu
tarkemmin kappaleessa 2.

5.2 Kaavoitus

Tuulivoimarakentamiseen sovelletaan paasaantdisesti samoja saannoksia kuin muuhunkin
rakentamiseen ja suurten tuulivoimapuiston toteutuksen tulee lahtokohtaisesti perustua

maankdyttdé- ja rakennusluvan mukaiseen kaavoitukseen. Tuulivoimarakentamista koskeva
maankaytté- ja rakennuslain muutos tuli voimaan huhtikuussa 2011. Muutoksen myéta
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yleiskaavaa on mahdollista kdyttda tuulivoimarakentamisen suunnitteluvdlineena ja myods
rakennusluvan myéntamisen perusteena.

5.3 Maankayttooikeudet ja -sopimukset

Oltavan tuulivoimapuisto sijoittuu Tornator Oyj:n seka yksityisten maanomistajien omistuk-
seen kuuluvalle Oltavan alueelle. Hankkeesta vastaavat, Tornator Oyj ja Taaleritehtaan paa-
omarahastot Oy tekevat muiden maanomistajien kanssa tarvittavat sopimukset.

Mikdli maa-alueiden vuokrauksessa ei paasta sopimuksiin maanomistajien kanssa, menetel-
18an lunastuslain (603/1977) ja sahkdmarkkinalain (386/1995) mukaisin menettelyin

5.4 Rakennus- ja rakentamisluvat

Tuulivoimalaitosten rakentaminen edellyttdd maankaytto- ja rakennuslain mukaisen raken-
nusluvan.

5.5 Liittymalupa maantiehen

Uusien yksityisteiden liittymien rakentaminen maantielle tai nykyisten yksityistieliittymien
parantaminen vaatii Maantielain (2005/503) 37 §:n mukaisen liittymaluvan. Luvan myontaa
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus. Myds nykyisten yksityistieliittymien parantaminen edellyt-
taa liittymaluvan hakemista.

5.6 Liittymissopimus sahkodverkkoon

Tuulivoimalaitosten liittyminen sahkdverkkoon edellyttaa liittymissopimusta sahkdverkon
omistajan kanssa.

5.7 Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit tarvitse-
vat erikoiskuljetuksia, jotka puolestaan edellyttavat erikoiskuljetusluvan hakemista. Erikois-
kuljetusluvat koko Suomeen myodntaa Pirkanmaan ELY-keskus.

5.8 Lentoestelupa

Kaikkien enintaan 45 kilometrin etaisyydelld lentoasemasta tai enintddan kymmenen kilomet-
rin etaisyydelld varalaskupaikasta sijaitsevien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennus-
ten, rakennelmien tai merkkien rakentamiseen tulee olla liikenteen turvallisuusviraston
myodntama lentoestelupa (Ilmailulaki (1194/2009) 165 §). Tuulivoimapuiston osalta lupaa
haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle. Lupahakemus saatetaan vireille
heti tarvittavien taustatietojen ollessa kaytettavissa.

5.9 Ympadéristolupa

Tuulivoimaloita ei mainita ymparistonsuojeluasetuksen hankeluetteloissa, joten niiden ympa-
ristéluvanvaraisuus perustuu tapauskohtaiseen harkintaan. Ymparisténsuojelulain mukainen
ymparistélupa on tarpeen, jos tuulivoimaloista voi aiheutua naapuruussuhdelain 17 §:n mu-
kaista rasitusta, joita tuulivoimaloiden tapauksessa voivat olla lahinna melu ja varjon vilk-
kuminen. Pyhdjoen kunta on tehnyt paatdksen, jonka mukaan kunta edellyttaa ymparistélu-
van hakemista tuulivoimaloille kaikissa tapauksissa.

Ymparistélupa myonnetaan erillisestd hakemuksesta YYA-menettelyn paatyttya eli yhteysvi-
ranomaisen annettua lausuntonsa ymparistévaikutusten arviointiselostuksesta. Lupahake-
muksen kasittelee Pyhdjoen kunnan ymparistéviranomainen.

Ymparistéluvassa huomioidaan koko toimintakokonaisuus. Tama tarkoittaa sita, ettd lupa-
kynnyksen ylittavan toiminnon lisaksi lupahakemuksessa ja —paatdksessa huomioidaan kaik-
ki ymparistdhaittoja aiheuttavat toiminnat, vaikka ne itsessdan eivat lupakynnysta ylittaisi-
kaan. Tallaisia toimintoja ovat Oltavan hankkeessa louhinta- ja murskaustoiminta.
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5.10 Muut mahdollisesti tarvittavat luvat

Tuulivoimapuiston rakentaminen saattaa edelld mainittujen lupien lisaksi edellyttda muita
lupia. Lupien tarpeellisuus selvida paaasiallisesti YVA-menettelyn aikana, muun muassa arvi-
ointitydsta saatujen tietojen perusteella. Tarvittavat luvat tarkistetaan hankkeen jatkosuun-
nittelussa ja haetaan viimeistdan rakennuslupavaiheessa.

5.10.1 Maa-aineslupa

Tuulivoimapuiston rakentamismateriaalien hankintaa varten suunniteltu louhinta voi edellyt-
tda maa-aineslupaa, jollei louhintaa ratkaista jo rakennusluvan yhteydessa. Tuulivoimaloita
ei sijoiteta varsinaisesti louhittaville alueille, vaan louhinta tehdaan voimaloiden rakentami-
sessa tarvittavien kiviainesten saamiseksi. Tama voi edellyttda louhinnan luvittamista raken-
nusluvan ulkopuolisella lupamenettelylla.

5.10.2 Muinaismuistolain kajoamislupa

Kiinteat muinaisjaanndokset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla rauhoitettuja ilman
erillista paatdéstd. Muinaismuistolain 11 §:n nojalla “Milloin kiinted muinaisjaannds tuottaa
sen merkitykseen verraten kohtuuttoman suurta haittaa, elinkeino-, liikenne- ja ymparist6-
keskus voi hakemuksesta, johon on liitettéavéa muinaisjaanndsta koskeva tarkka selostus, Mu-
seovirastoa kuultuaan antaa luvan kajota muinaisjaanndkseen tavalla, mika muutoin 1 §:n 2
momentin mukaan on kielletty. Lupaan voidaan sisdllyttda tarpeelliseksi katsottuja ehtoja.
Jos 1 momentissa mainittu hakemus on muun kuin maanomistajan tekemd, on maanomista-
jaa kuultava. Elinkeino-, lilkenne- ja ympdristokeskuksen paatés, jolla on annettu lupa mui-
naisjaanndkseen kajoamiseen, on alistettava opetusministerién vahvistettavaksi, milloin paa-
tds on Museoviraston lausunnon vastainen. Luvan saamisesta muinaisjaannokseen kajoami-
seen yleista tybhanketta toteutettaessa sdaadetdan Muinaismuistolain 13 §:ssda.” Muinais-
muistolain mukaisen kajoamisluvan tarve selvida hankkeen tarkemman suunnittelun myéta,
kun tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja sahkonsiirtoyhteydet on selvitetty.
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6. YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI TASSA HANK-
KEESSA
6.1 Arviointityon tausta ja laajuus

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia kokonaisval-
taisesti ihmisiin, ymparistdon laatuun ja tilaan, maankdyttdéén ja luonnonvaroihin seka ndiden
keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen edellyttamdssa laajuudessa.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat
tyypilliset vaikutuksensa, joihin YVA-menettelyn yhteydessa kiinnitetdan erityista huomiota.
YVA-menettelyn kuvauksessa esitetyt padtason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina
hankekohtaisesti.

Ympadristovaikutus maaritetdan tilaksi, jolloin hankealueella tai sen Idhiymparistossa sijaitse-
va kohde muuttuu hankeen rakennusvaiheessa tai kaytdén aikana. Siten osa hankkeen aihe-
uttamista vaikutuksista ovat valiaikaisia ja osa pysyvia.

6.2 Arvioitavat vaikutukset ja vaikutusalueet

6.2.1 Arvioidut ymparistovaikutukset

Tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa arviointi on tehty tuulipuistolle ja sen vaatimille ra-
kenteille. Arviointityéssa on arvioitu hankkeen vaikutusalue, hankkeiden yhteisvaikutukset
seka eritelty

1. tuulipuiston rakentamisenaikaiset vaikutukset
2. kaytodn aikaiset vaikutukset
3. tuulipuiston kdytosta poiston vaikutukset

Pyhdjoen Oltavan tuulipuiston ymparistévaikutusten arviointia varten on laadittu selvityksia
olemassa olevien selvitysten lisaksi ja tdydennykseksi. Selvitystarpeet maariteltiin YVA-
ohjelmavaiheessa suhteutettuna hankealueen ennakoituihin ja ennalta tunnetuihin luon-
nonoloihin seka siihen, millaisia tuulipuistojen tyypilliset ymparistévaikutukset ovat. Lisdksi
selvityksia laadittaessa on otettu huomioon YVA-menettelya varten perustetun seurantaryh-
man antamat huomiot ja kommentit. Arviointitydta tukevat maastotyo6t, kyselyt ja haastatte-
lut on tehty vuosien 2013—2014 valisena aikana.

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset

Maaperaan, vesiin, Yhdyskunta-
Ihmisen ilmaan, ilmastoon, rakenteeseen,
terveyteen, elicihin, rakennuksiin,
elinoloihin ja kasvillisuuteen ja maisemaan,
viihtyvyyteen luonnon kaupunkikuvaan ja
monimuotoisuuteen kulttuuriperintéén

Luonnonvarojen

hyédyntamiseen

Kuva 6-1. Hankkeessa selvitettdvdt vilittomdt ja vdlilliset vaikutukset YVA —lain ja —asetuksen mukaisesti
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6.2.2 Hankkeen vaikutusten tarkastelualueet

Ymparistovaikutusten arviointi on toteutettu tavalla, jossa kuvataan ymparistévaikutuksen
ilmeneminen ja arvioidaan muutoksen suuruutta verrattuna nykytilaan. Vaikutusten arviointi
perustuu olemassa olevaan tietoon ymparistén nykytilasta, hankealueella tehtyihin selvityk-
siin seka mallinnuksiin.

YVA-ohjelmavaiheessa arvioitiin, ettd keskeisimpia vaikutustyyppeja taman hankkeen ympa-
ristévaikutusten kannalta ovat vaikutukset maankayttéén ja maisemaan, rakennuspaikkojen
luontoon seka muuttolinnustoon, muinaismuistoihin ja alueen kulttuurihistoriaan, ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen sekd melun ja varjonmuodostumisen aiheuttamien vaikutusten
kokemiseen.

Ymparistovaikutusten arviointitydn perusteella keskeisimmat vaikutukset hankkeesta kohdis-
tuvat:

e ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
e metsastykseen ja virkistyskayttéon
e maisemaan

e linnustoon

e melun ja varjon muodostumiseen

o rakennuspaikkojen luontoon

Vaikutusten arvioinnissa on arvioitu kaikkia YVA-ohjelmavaiheessa lueteltuja tekijoitd seka
hankkeen erilaisia turvallisuustekijéita (mm. liikenne, tutka- ja viestiyhteydet, lentoliikenne,
puolustusvoimien toiminta). Hankkeen luonteesta ja sijainnista johtuen vdhemmalle huomiol-
le on voitu jattaa hankeen vaikutukset maaperaan ja haitallisiin ilmastopaastdihin. Hankkeen
toteuttamisen perusajatuksena on osaltaan parantaa ilmastoa ja ilmanlaatua lisadmalla uu-
siutuvan energian tuotantoa ja vahentamalla siten hiilidioksidipaastoja.

Kullakin vaikutustyypilla on erilainen vaikutusalueensa (kuva 7.3 ja taulukko 7-1). Osa vai-
kutuksista rajoittuu aivan rakennuskohteen laheisyyteen, osa rajoittuu kapealle nauhamai-
selle vaylalle (mm. voimajohtojen vaikutukset) ja osa taas levittaytyy hyvin laajalle alueelle
(mm. maisemavaikutukset). Hankealueena tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkoite-
taan kartoille rajattua ohjeellista tuulipuistoaluetta.

Taulukko 6-1. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Maankaytto Suhde maakuntatason maankdyton suunnitelmiin. Kuntatason yhdyskuntara-
kenne, tuulivoimapuistoalue ldhiymparistéineen (n. 5 km).

Maisema ja Kohteet, joille osoitetaan rakentamistoimenpiteitd, 20—30 km tuulivoimapuis-

kulttuurihistorialliset kohteet ton mahdollinen nakymasektori.

Muinaismuistot Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella seka sahkonsiirtorei-
teilla.

Kasvillisuus, lajisto, arvokkaat Ensisijaisesti tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden ldhiymparist6 (n. 200

elinymparistot m). My6s hankealueen arvokkaat elinymparistot rakennuspaikkojen ulkopuo-

lilla sekd hankealueen ekologinen toiminta kokonaisuutena, elinympadristdjen
eheys ja jatkuvuus.

Maapera, pohja- ja pintavedet Maapera rakennuspaikoilla, pohjavedet hankealueella ja |ahiymparistossa,
pintavesivaikutukset hankealueella ja arvokkaissa purkuvesistdssa (Liminka-
oja)

Linnusto Tuulivoimapuiston alue, Iahialueen linnustollisesti merkittavat kohteet, mah-

dollinen vaikutusalue laaja.
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Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Melu ja vilkkuminen Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2 km sateella tuulivoimapuistosta.
Ihmisten elinolot ja viihtyvyys Vaikutuskohtainen arviointi.

Liikenne Tuulivoimapuiston paaliikennereitit seka sahkonsiirtoreitin alueet.

Ajallinen vaikutus Hankkeen koko elinkaari.

Maankayttoa tarkastellaan laajana maakuntaa, kuntaa ja kunnan yhdyskuntarakennetta
koskevana kokonaisuutena. Huomiota kiinnitetdan hankkeen soveltuvuuteen suunnittelualu-
eelle seka toteuttamisen aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyisessa maankaytdssa. Erityista
huomiota kiinnitetéan hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maankayttdrajoituksiin suunnit-
telualueella ja sen lahiymparistossa.

Luontovaikutukset eli vaikutukset kasvillisuuteen, lajistoon ja arvokkaisiin elinymparistoi-
hin, rajataan ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja niiden lahiymparistédn. Vaikutustarkaste-
lussa otetaan huomioon ymparistén arvokkaat luontokohteet ja niissa mahdollisesti esiintyvi-
en uhanalaisten tai erityistd suojelua vaativien kasvien ja eldinten erityispiirteet ja vaatimuk-
set elinymparistonsa suhteen. Myds hankealueen ekologinen toiminta ja sen jatkuvuus koko-
naisuutena arvioidaan, samoin kuin elinymparistéjen eheys.

Maaperdan sekda pohja- ja pintavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan maaperan
osalta rakennuspaikoilla seka vaikutukset I&himpiin maaperan arvokohteisiin. Pohjavesivai-
kutusten arvioinnissa kasitellaan hankealueella seka |dhiymparistdssa sijaitsevat pohjavesi-
alueet. Pintavesiin kohdistuvassa vaikutusarviossa kasitelldaan mahdolliset pienvaluma-
aluemuutokset koko hankealueella sekd mahdolliset pintavesien maaralliset ja laadulliset
muutokset. Erityishuomiota kiinnitetaan lahialueen arvokkaisiin pintavesiin eli Liminkaojaan
kohdistuviin vaikutuksiin.

Alueen linnustoa tarkastellaan laajemmassa mittakaavassa koko tuulipuiston alueella seka
ymparistdéssa huomioiden lahiseudun arvokkaat lintualueet ja lintujen mahdollinen liikehdin-
td. Hankealueen pesimalinnuston lisdksi tarkastellaan vaikutuksia muuttolinnustoon seuran-
nalla hankitun aineiston perusteella. Linnustovaikutusten osalta hankkeen vaikutusalue ulot-
tuu maisemavaikutusten tavoin melko laajalle.

Muinaismuistoihin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu rakennuspaikkakohtaisesti tuulipuis-
ton alueella seka sahkonsiirtoreittien alueella. Vaikutukset kulttuurihistoriallisiin kohteisiin on
arvioitu kohteisiin muodostuvien muutosten laadun ja maaran perusteella.

Maisemavaikutusten tarkastelu on ulotettu alueen ymparist66n niin kauas kuin tuulipuisto
voidaan kdytanndssa ihmissilmin havaita. Tama tarkoittaa noin 20-30 km sadetta.

Meluvaikutukset ja varjon muodostumisen vaikutukset on tarkasteltu siind laajuudessa,
kuin laskelmat osoittavat hankkeella olevan kyseisia vaikutuksia.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on tarkasteltu kuntien alueen laajuu-
della, ja siind laajuudessa kuin maisemavaikutukset ovat ihmissilmin havaittavissa. Keskeisin
huomio on kohdistunut noin 5 km sateelle tuulipuistosta.

Vaikutukset riistatalouteen sekd metsastykseen virkistyskayttomuotona on tarkasteltu
laajemmin. Riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on tarkasteltu laajemmalla alueella, silla
metsastys ja riistan liikkuminen sijoittuvat aina laajemmalle alueelle.

Liikennevaikutukset on tarkasteltu paaliikennereiteilla. Turvallisuustarkastelut ovat paik-
kakohtaiset.
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6.2.3 Ymparistdévaikutusten ajoittuminen

Oltavan tuulipuistohankkeen aiheuttamat ymparistdvaikutukset jakautuvat koko tuulipuiston
elinkaaren ajalle. Ymparistovaikutusten intensiteetti ja luonne ovat kuitenkin erilaiset tuuli-
puiston rakentamisaikana, toiminta-aikana ja tuulipuiston kaytosta poistamisen aikana.

Rakentamisenaikaiset vaikutukset

Tuulipuiston rakentaminen (26 tai 32 voimalaa) kestaa yhteensa enintaan noin kaksi vuotta.
Rakentamisenaikaiset ymparistdvaikutukset muodostuvat tuulipuiston rakentamisesta. Ra-
kentamisenaikaiset vaikutukset eroavat tuulipuiston kaytdnaikaisista vaikutuksista. Raken-
tamisen aikana hankkeesta aiheutuvat meluhaitat ja ympariston fyysiset muutokset ovat
suurimmat.

Kéytonaikaiset vaikutukset

Kaytonaikaiset vaikutukset ajoittuvat sille aikavalille, kun tuulipuiston valmistuu, aina siihen
asti, ettd tuulipuisto poistetaan kaytosta. Tuulivoimaloiden perustukset mitoitetaan raken-
nusvaiheessa siten, ettd ne kestavat 50 vuotta. Tuulivoimaloiden kayttéika on noin 25 vuot-
ta, mutta niiden kayttoikaa voidaan pidentda erilaisilla huolto- ja uusintatoimenpiteilla. Ko-
konaisuutena voidaan arvioida, etta tuulipuiston kdyténaikaiset vaikutukset kestavat noin 50
vuotta. Tuulipuiston toiminnan aikana ei ymparistéssa tapahdu hankkeesta johtuvia fyysisia
muutoksia.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulipuiston tullessa teknisen kayttéikdnsa paahan se voidaan purkaa. Tuulivoimaloiden
komponentit ovat suurelta osin kierratettavissa. Tuulipuiston alueelta puretaan muut raken-
teet, jos niille ei ole muuta kayttdéa. Perustukset voidaan purkaa, mutta ne voidaan jattaa
myds maan alle ja maanpadlliset osat voidaan maisemoida. Toiminnan lopettamisen aiheut-
tamat ymparistdvaikutukset ovat hyvin samankaltaisia kuin tuulipuiston rakentamisenaikai-
set vaikutukset.
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7. VAIKUTPKSE_'_I'__YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA
MAANKAYTTOON
7.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalat rajoittavat maankayttéd seka suoraan etta valillisesti. Suora vaikutus muodos-
tuu voimaloiden seka niiden vaatimien huoltoteiden vaatimasta maa-alasta suoja-alueineen.
Tastd johtuen maan kayttoétarkoitus muuttuu. Lisdksi voimalat rajoittavat lahiympariston
maankayttdéa vdlillisesti 1dhinnd maisema-, melu- ja varjostusvaikutusten takia. Sahkdase-
man rakentaminen seka maakaapelein toteuttava sahkoénsiirto aiheuttaa paikallisia vaikutuk-
sia maankayttoon.

Maa- ja kiviainesten ottotoiminta aiheuttaa alueella paikallisia vaikutuksia maankayttéén se-
ka suoraan etta valillisesti. Suora vaikutus muodostuu itse ottopaikan, sen tukitoimintojen
ja kuljetusreittien alueesta, jotka poistuvat nykyisesta kaytdéstéa maa-ainesten ottamistoimin-
nan seurauksena. Lisdksi ottotoiminnalla voi olla myds valillisid vaikutuksia toiminnan aikana
johtuen I&hinné melu- ja pdlyvaikutuksista.

7.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen soveltuvuutta seka vaikutuksia hankealueen maankayttéén on arvioitu alueen ny-
kyisen ja suunnitellun maankaytdén vertailun pohjalta. Vaikutukset maankaytté6n on tarkas-
teltu rakentamis- ja kdyttovaiheessa seka kdytdn lopettamisen jdlkeen. Erityista huomiota on
kiinnitetty hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maankayttérajoituksiin hankealueella ja la-
hiymparistdssa.

Hankkeen soveltuvuutta seka vaikutuksia nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja infrastruk-
tuuriin on arvioitu tarkastelemalla hankealuetta osana laajempaa kokonaisuutta. Lisdksi on
tarkasteltu hankkeen yhdyskuntarakenteen ja maankadyton vaikutuksia valtakunnallisten alu-
eidenkayton tavoitteiden toteutumisen kannalta.

Hankealueen ja sen ldhiympariston nykyinen ja kaavoitettu maankaytté on selvitetty ja ku-
vailtu saatavilla olevan Idhtdaineiston pohjalta. Aineistona on kaytetty valtakunnallisia aluei-
denkayttotavoitteita, tuulivoimarakentamisen suunnitteluun ja toteutukseen liittyvia ohjeita
ja oppaita, hankealueita koskevia, voimassa ja vireilld olevia maankdytdn suunnitelmia,
paikkatietoaineistoa, karttatarkasteluja, valo- ja ilmakuvia seka tuulivoimapuiston ja voima-
johdon alustavia sijoitussuunnitelmia. Hankealuetta ja sen ymparistdoa koskevan, eri kaava-
tasoilla esitetyn maankaytdn suunnitelmatiedot on koottu Pohjois-Pohjanmaan liiton ja Pyha-
joen kunnan seka Merijarven kunnan, Oulaisen kunnan, Kalajoen kaupungin ja Kokkolan
kaupungin kaava-asiakirjoista.

Hankkeen vaikutukset maankayttdon on arvioinut asiantuntija-arviona FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy:sta arkkitehti Janne Tolppanen.

7.3 Alueen yleiskuvaus

Tuulivoimapuisto sijoittuu Pyhajoen kunnan Liminkakylan pohjoispuolella sijaitsevalle Oltavan
alueelle. Etaisyys Pyhajoen kuntakeskukseen on noin 16 km. Oulaisten, Vihannin ja Merijar-
ven kuntakeskuksiin on etadisyyttd noin 17 km.

Hankealueen lahimmat kyldt ovat Poluspera, Liminkakyld, Keskikyld, Lukkaroisenpera ja
Hanhelanpera.

Hankealue ja sen lahialueet ovat paaosin metsaisia ja avoimia alueita on suhteellisen vahan.
Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimaselvityksessa Oltavan alueen on todettu soveltuvan hyvin tai
kohtalaisen hyvin tuulivoimatuotantoon ja aluetta on ehdotettu vaihemaakuntakaavassa tuu-
livoimatuotantoalueeksi.
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Kuva 7.1. Suunnitellun tuulivoimapuiston sijainti ja alustava aluerajaus.

7.4 Asutus ja vdaesto

Pyhajoen asukasluku oli vuoden 2013 lopussa 3356 henkil6a. Pyhajoen kunnan vaesté on
sijoittunut paaosin kunnan keskustaajamaan Pyhdjoen suulle ja merenrannan laheisyydessa
sijaitseviin kyliin seka Pyhdjoen varrelle. Lisaksi asutusta on keskittynyt muutamaan pie-
nempaan kylaan sisamaahan. Kyldkoko pienenee kohti itda siirryttaessa. Pyhajoen runsain
loma-asutus on sijoittunut meren ranta-alueille.

Taulukko 7-1. Pyhdjoen kunnan asukasluvun kehitys vuosina 1990-2013 (Tilastokeskus, 2014).

1995

3765 3875 3617 3478 3393 3 356

Hankealueella sijaitseva Siipelan tila sijaitsee noin 100 m etaisyydella lahimmasta suunnitel-
lusta tuulivoimalasta. Tilan asuinrakennus on asuinkelvoton ja kunnan rakennuslupatietojen
mukaan hylatty. Muutoin lahialueen vakituinen ja loma-asutus on keskittynyt viiteen pieneen
kyldén hankealueen ymparilla. Naista Idhin on Liminkakyla hankealueen eteldpuolella noin
2,5 km etdisyydella. Kaakkoon jaa Poluspera (n. 3 km), lanteen Keskikyla (n. 3,5 km) ja
Pohjoiseen Lukkaroistenpera (n. 3,5 km) sekd Hanhelanpera (n. 4 km).

Lahimmat loma-asunnot sijaitsevat hankealueen koillispuolella Haukilammen rannalla yli 2
kilometrin etdisyydella. Hankealueen lansipuolella, noin 1,3 kilometrida Idhimmista voimalois-
ta sijaitseva loma-asunto on metsastysmaja.

Tuulivoimapuiston lahialueiden asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen maara on laskettu
Maanmittauslaitoksen maastotietokannan perusteella. Asukkaiden maara on arvioitu tilasto-
keskuksen 250 x 250 metrin ruutuaineiston perusteella tuulivoimaloista muodostettujen etai-
syysvybhykkeiden avulla. Asukasmaarat on esitetty taulukossa 7-2. Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan mukaiset vakituiset ja vapaa-ajan asunnot on esitetty taulukossa 7-2 ja
kuvissa 7.3 ja 7.4.
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Kuva 7.2. Vakituinen asutus ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston ldhialueella. Kuvassa osoitettu 1, 2 ja 5

kilometrin etdisyysvy6hykkeet suunnitelluista tuulivoimaloista vaihtoehdossa 1.
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Kuva 7.3. Vakituinen asutus ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston ldhialueella. Kuvassa osoitettu 1, 2 ja 5

kilometrin etdisyysvydhykkeet suunnitelluista tuulivoimaloista vaihtoehdossa 2.
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Taulukko 7-2. Tuulivoimapuiston léhialueiden asukkaiden mdédrd sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen
mddrdt vaihtoehdossa VE1 ja VE2. Mddrdt ovat samat molemmissa vaihtoehdoissa.

Asukkaita
Etaisyys lahimpaan Lahde: Tilastokes- Asuinrakennuksia Lomarakennuksia
tuulivoimalaan (VE1 kus, ruututietokan- Lahde: MML, maas- Lahde: MML, maas-
ja VE2) ta, 250m x 250m, totietokanta 2013 totietokanta 2013
2013
1 km 0 0 kpl 0 kpl
2 km 0 0 kpl 1 kpl (metsdstysmaja)
5 km 66 67 kpl 35 kpl

Tuulivoimapuistohanketta varten ei rakenneta uusia ilmajohtoja. Hankealueen keskelle sijoit-
tuu olemassa oleva Fingrid Oyj 220 kV + 110 kV voimajohtokaytava. Voimajohtoreittia sa-
neerataan lahivuosina, jolloin olemassa oleva 220 kV voimajohto muutetaan 110 kV voima-
johdoksi ja nykyisen 110 kV voimajohdon tilalle rakennetaan uusi 400 kV voimajohto. 110 kV
voimajohto katkaistaan ja silta tehddan ns. sisaanveto rakennettavalle tuulivoimapuiston
sisdan rakennettavalle uudelle 20kV/110 kV sahkdasemalle. Uuden sahkdaseman laheisyy-
teen ei sijoitu olemassa olevaa asutusta tai loma-asuntoja.

7.5 Matkailu ja virkistyskaytto

Hankealue on paaosin metsatalouskdytdssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin hankealu-
etta voidaan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Han-
kealueen metsat ovat voimakkaasti kasiteltyja, luonnontilaisia metsaalueita ei juuri esiinny ja
hakkuuaukeita on useita.

Alueelle ei kohdistu matkailua tai matkailupalveluja eika alueella ole erityistéa merkitysta
kunnan tai seudun matkailun kohdealueena.
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Kuva 7.5. Alueen virkistysreitit ja reitistéihin liittyvdit palvelut. Kartassa kuvattu lisiksi hankealueen sijainti.
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Pyhdjoen kunta on Raahen seudun riistanhoitoyhdistyksen aluetta ja hankealue on Pyh&ajoen
Metsastysseura Tarmo ry:n metsastysvuokra-aluetta. Tornatorin omistamilta maa-alueilta on
vuokrattu taukorakenteita alueella toimivalle pienemmalle metsdstysseurueelle.

Raahen ja Pyhajoen kuntien rajalla, noin 5,2 km hankealueen kaakkoispuolella, sijaitsee
Metsahallituksen erdpalveluiden mallitila, joka on saanut kansainvéliset Wildlife Estates ja
Edmond Blanc -tunnustukset. Palosaaren alueella toteutetaan riistanhoitoon liittyvaa tutki-
musta ja koulutusta sekda metsatalouden ja riistanhoidon yhdistéamiseen liittyvia kokeiluja.
Palosaari on merkittdva virkistyskayttokohde, jossa jarjestetdadn runsaasti erilaisia tapahtu-
mia, kuten mm. leirikouluja. Tilalla on my&s majoitusrakennus.

Virallisista retkeilyreiteistd hankealuetta lahimmaksi sijoittuvat Hetenevanpolku noin 2,1 km
etaisyydelle ja Palosaaren luontopolku noin 5,3 km etdisyydelle. Hankealueen lapi sijoittuu
voimajohdon myoétaisesti moottorikelkkareitti (kuva 8.20).

7.6 Maankadytto ja elinkeinotoiminta

Pyhajoen tuulivoimapuiston hankealue on paaosin metsatalouskaytdssa. Hankealueella ei ole
maatalouskaytdssa olevia peltoalueita. Pyhajoella oli vuoden 2011 lopussa 808 tytpaikkaa.
TyOpaikoista 54,6 % oli palvelualoilla, 17 % teollisuudessa, 15,3 % maa-, metsa- ja kalata-
loudessa ja 10,6 % rakennusalalla. Maa- ja metsatalouden, teollisuuden ja rakentamisen
merkitys tulonldhteena on Pyh&joella suurempi kuin koko maassa keskimaarin. Suurin osa
Pyhajoen kunnan ty6paikoista sijoittuu kunnan keskustaajaman alueelle. Kuntaan sijoittuval-
la Hanhikiven ydinvoimalaitoshankkeella tulee olemaan tydllistdva vaikutus hankkeen kayn-
nistyessa.

Taulukko 7-3. Pyhdjoen tyépaikkamddrd ja tyopaikkarakenne vuoden 2011 lopussa (Tilastokeskus, 2014)

Tyopaikat, 31.12.2011 Pyhajoki koko maa
Maa-, metsa- ja kalatalous 15,3 % 3,5%
Kaivostoiminta ja louhinta 0,2 % 0,2 %
Teollisuus 17,0 % 14,2 %
Sahkoé-, kaasu- ja lampdhuolto 0,4 % 1,0 %
Vesi-, viemari- ja jatehuolto

Rakentaminen 10,6 % 6,6 %
Palvelut 54,5 % 73,1 %
Toimiala tuntematon 2,0 % 1,3 %
Tyopaikat yhteensa 808

Pyhajoen taloudellinen huoltosuhde (eli tyévoiman ulkopuolella tai tyéttdémana olevat yhta
tydllista kohti) oli vuoden 2012 lopussa 1,69, kun se koko maassa oli 1,20.

7.7 Luonnonvarojen hyodyntaminen

Hankealueen luonnonvarojen hyddyntédaminen on paadasiassa osa alueen elinkeinotoimintaa
(metsatalous) ja virkistyskayttéa (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimapuiston alu-
eelta pyritaan mahdollisuuksien mukaan hankkimaan tuulivoimapuiston rakentamisessa tar-
vittavia kiviaineksia. Hankealueen ymparistdon sijoittuu useita kaivoshankkeita. Lahimmaksi
sijoittuu hankealueen itdosaan Nordic Mines Marknad AB:n malmisetsintalupa-alueita seka
hankealueen itédpuolelle malminetsintdlupahakemusalue. Malminetsintalupiin on saatu Tuke-
sin paatokset jatkoajasta 19.8.2014 ja 15.10.2014. Jatkolupa on voimassa nelja vuotta.
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Kuva 7.6. Hankealueelle ja sen Idheisyyteen sijoittuvat kaivosvarausilmoitukset (Tukes, 6.10.2014).
7.8 Voimassaolevat maankayttosuunnitelmat
7.8.1 Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT) ovat osa maankdayttdé- ja rakennuslain mu-
kaista alueidenkdytdn suunnittelujarjestelméa. Maankaytté- ja rakennuslain 24 §:n mukaan
tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnit-
telussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtakunnallisista alu-
eidenkaytoéntavoitteista paattaa valtioneuvosto, joka paatti 13.11.2008 tarkistetuista valta-
kunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet koskevat
alue- ja yhdyskuntarakennetta, elinymparistén laatua, yhteysverkostoja, energiahuoltoa,
luonto- ja kulttuuriperintéa seka luonnonvarojen kayttéa. Tavoitteet on jaettu yleis- ja eri-
tyistavoitteisiin asiasisallon perusteella.

Pyhajoen Oltavan tuulivoimapuistoa ja sen kaavoitusta koskevat seuraavat valtakunnalliset
alueidenkdyttotavoitteet:

Toimiva aluerakenne:

Alueidenkaytoélla tuetaan aluerakenteen tasapainoista kehittamista seka elinkeinoeldman kil-
pailukyvyn ja kansainvalisen aseman vahvistamista hyédyntamalla mahdollisimman hyvin
olemassa olevia rakenteita seka edistamalla elinymparistén laadun parantamista ja luonnon
voimavarojen kestavaa hyddyntamista.

Aluerakenteen ja alueidenkdytén hyddyntaminen perustuu ensisijaisesti alueiden omiin vah-

Alueidenkaytén suunnittelussa on otettava huomioon maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitus-
alueille, varikkotoiminnalle seka muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdol-
lisuuksille.

Eheytyvé yhdyskuntarakenne ja elinympéristén laatu:

Alueidenkaytolla edistetdaan yhdyskuntien ja elinymparistdjen ekologista, taloudellista, sosi-
aalista ja kulttuurista kestavyytta.

Alueidenkaytdssa kiinnitetdan erityistd huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien haittojen
ja riskien ennalta ehkdisemiseen ja olemassa olevien haittojen poistamiseen.

Alueidenkaytdssa luodaan edellytykset ilmastonmuutokseen sopeutumiselle.

Alueidenkaytdssa on ehkaistéava melusta, tarinasta ja ilman epapuhtauksista aiheutuvaa hait-
taa.
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Alueidenkdytdssa tulee edistad energian saastamista seka uusiutuvien energialahteiden kayt-
téedellytyksia.

Kulttuuri- ja luonnonperinté, virkistyskadytté ja luonnonvarat:

Alueidenkdytodlla edistetaan kansallisen kulttuuriymparistén ja rakennusperinnén seka niiden
alueellisesti vaihtelevan luonteen sailymista.

Alueidenkdytdlla edistetaan elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja herkkien
alueiden monimuotoisuuden sadilymistd. Ekologisten yhteyksien sailymista suojelualueiden
seka tarpeen mukaan niiden ja muiden arvokkaiden luonnonalueiden valilld edistetaan.

Alueidenkaytolla edistetaan luonnon virkistyskayttéd seka luonto- ja kulttuurimatkailua pa-
rantamalla moninaiskdytdén edellytyksia. Suojelualueverkoston ja arvokkaiden maise-ma-
alueiden ekologisesti kestdvaa hyddyntamista edistetddn virkistyskaytdssa, matkailun tuki-
alueina sekd niiden lahialueiden matkailun kehittamisessa suojelutavoitteita vaarantamatta.
Alueidenkdytdlla edistetdan kyseiseen tarkoitukseen osoitettujen hiljaisten alueiden sailymis-
ta.

Alueidenkaytdlla edistetaan luonnonvarojen kestdvaa hyddyntamista siten, etta turvataan
luonnonvarojen saatavuus myoés tuleville sukupolville.

Alueidenkdytdssa on varmistettava, etta valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistéjen
ja luonnonperinndn arvot sailyvat.

Alueidenkdytdn suunnittelussa on otettava huomioon ekologisesti tai virkistyskdytdén kannal-
ta merkittavat ja yhtendiset luonnonalueet. Alueidenkdytt6d on ohjattava siten, ettei naita
aluekokonaisuuksia tarpeettomasti pirstota.

Toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto:

Alueidenkdytdssa turvataan energiahuollon valtakunnalliset tarpeet ja edistetdan uusiutuvien
energialdahteiden hyédyntamismahdollisuuksia.

Alueidenkaytéssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennon-
varmistusjarjestelmien kehittdmismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Voimajohtolinjauksissa on ensisijaisesti hyddynnettava olemassa olevia johtokaytavia.

Maakuntakaavoituksessa on osoitettava tuulivoiman hyddyntdamiseen parhaiten soveltuvat
alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava ensisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksikdi-
hin.

Edelld mainittuja yhteys- ja energiaverkostoja koskevassa alueidenkdytdssa ja alueidenkay-
tén suunnittelussa on otettava huomioon saan aari-ilmididen ja tulvien riskit, ymparoiva
maankayttd ja sen kehittamistarpeet seka lahiymparistd, erityisesti asutus, arvokkaat luon-
to- ja kulttuurikohteet ja alueet seké maiseman erityispiirteet.

7.8.2 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava on vahvistettu ymparistéministeridssa 17.2.2005 ja se
on tullut lainvoimaiseksi korkeimman oikeuden paatoksella 25.8.2006.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava on laadittu koko maakuntaa koskevana kokonais-
maakuntakaavana. Maakuntakaavassa on osoitettu alueidenkdytdn ja yhdyskuntaraken-teen
periaatteet sekd maakunnan kehittédmisen kannalta tarpeelliset alueet.

Maakuntakaavan laatimisen yhteydessa tuulivoimarakentamiselle on todettu olevan hyvat
mahdollisuudet Perameren merialueilla, missa on hyvat tuuliolosuhteet ja runsaasti sora- tai
hiekkapohjaisia matalikoita. Maakuntakaavassa tuulivoimapuistoalueita on ymparistdministe-
rion johdolla laaditun tuulivoimaselvityksen pohjalta osoitettu ainoastaan merialueelle ja tuu-
livoimakohteita ainoastaan rannikkoalueelle. Tasta johtuen nykyisessa lainvoimaisessa maa-
kuntakaavassa ei ole merkintdja arvioinnin kohteena olevalle Oltavan tuulivoimahankkeelle,
joka ei sijoitu rannikon valittdmaan laheisyyteen.
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Kuva 7.7. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavasta. Oltavan tuulivoimapuisto on esitetty punaisella.

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Tuulivoimaloiden alueet on osoitettu maakuntakaavassa alue- ja kohdemerkin-
noilld (en-tv). Tuulivoimaloiden alue -merkinnalla on osoitettu maa- ja vesialuei-
ta, jotka soveltuvat useiden tuulivoimaloiden muodostamien ryhmien keskitet-
tyyn rakentamiseen. Suunnittelumdarayksen mukaan alueen suunnittelussa on
otettava huomioon rakentamisen vaikutukset maisemaan, asutukseen, loma-
asutukseen, linnustoon ja vedenalaiseen luontoon sekd pyrittava lieventamaan
haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimalat tulee sijoittaa ryhmiin geometrialtaan sel-
kedan muotoon ja niin lahelle toisiaan kuin se energiantuotannon taloudellisuus
huomioon ottaen on mahdollista. Maakuntakaavassa ei ole en-tv -merkintaa Ol-
tavan suunitteilla olevan tuulivoimapuiston alueella.

KAUPUNKI-MAASEUTU -VUOROVAIKUTUSALUE

famk Oltavan aluetta koskee kaavamerkintd kaupunki-maaseutu -vuorovaikutusalue
S (kmk). Kaavamerkinndlla on osoitettu kaupunkiseutuun liittyvia alueita, joilla
kehitetdan erityisesti kaupungin ja maaseudun vuorovaikutukseen perustuvaa
elinkeinotoimintaa, etatytta ja asumista. Kaavamerkintaan liittyvan suunnitte-
lumaarayksen mukaan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa asutus, palvelut
ja tyopaikat on pyrittdva ohjaamaan olemassa oleviin kuntakeskuksiin ja kyliin.
Alueen uudisrakentamista on ohjattava siten, ettad se sijoittuu yhdyskuntaraken-
teen kannalta edullisesti olevan asutuksen, palvelujen seka tietoliikenneyhteyk-
sien laheisyyteen. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava hyvien

ja yhtenaisten peltoalueiden sailyminen tuotantokaytdssa.

PERINNEMAISEMAKOHDE

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia perin-
nemaisema- ja perinnebiotooppikohteita. Alueiden suunnittelussa ja kdaytdssa tu-
lee edistaa kohteen kulttuuri- ja luonnonperintdarvojen sailymista. Valtakunnal-
lisesti arvokkaisiin kohteisiin merkittavasti vaikuttavissa hankkeissa on varattava
ymparistokeskukselle ja museoviranomaiselle tilaisuus antaa lausunto. Hanhelan
joenvarsimaisema on merkattu tallaiseksi kohteeksi ja se sijaitsee Oltavan han-

o
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kealueesta vajaan neljan kilometrin paassa koilliseen paasahkdjohdon varressa
Lukkaroistenperdan pohjavesialueen kupeessa.

MAISEMAKALLIOALUE

Merkinnalla osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnallisesti
arvokkaat kallioalueet. Hankealueesta noin kuuden kilometrin paassa luoteessa
sijaitsee tallainen kallioalue.

PAASAHKOIOHTO 400 kV ja 220 kV
® Hankealueen lapi sijoittuu paasahkojohto (400/220 kV).

SEUTUTIE TAI PAAKATU

Hankealueen eteldpuolelle sijoittuva Vihannintie on merkitty maakuntakaavaan
seututie -merkinnalla.

MOOTTORIKELKKAREITTI

Merkinndlld osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paa-
reitteja. Hankealueen lapi sijoittuu paasahkéjohdon myoétdisesti moottorikelkka-

reitti.
POHJAVESIALUE
i | Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeat (1. luo-

kan) ja vedenhankintaan soveltuvat (2. luokan) pohjavesialueet. Pohjavesien pi-
""""""""""" laantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava
riittdvan etaalle tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai
riskien syntyminen on estettava riittévin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tu-
lee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovit-
tamisesta. Hankealueen koillispuolelle noin 3,5 kilometrin paahan on merkitty
Lukkaroistenperan pohjavesialue ja lansipuolelle noin kahdeksan kilometrin p&aa-
hdn Kopiston pohjavesialue.

LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tar-
koitettuja alueita. SL-merkinnallé varustetun alueen ja sen ymparistén maan-
kayttd tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tar-
koitusta, vaan pyritdan edistamaan alueen luonnon monimuotoisuuden seka
alueiden valisten ekologisten yhteyksien sdilymista. Rakennuslupahakemuksesta
tulee pyytdaa MRL 133 §:n mukainen ymparistékeskuksen lausunto. Kaavassa on
merkitty SL-merkinnadlla hankealueen ldheisyydessa sijaitseva Pitkasnevan luon-
nonsuojelualue (etadisyys noin 1,4 kilometrid). Etdammalla noin neljan kilometrin
paassa osayleiskaava-alueen etelapuolella on toinen luonnonsuojelualue, Telk-
kisaaret. Muut luonnonsuojelualueet sijaitsevat osayleiskaava-alueesta huomat-
tavasti etaammalla.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE

Pitkdsneva ja Telkkisaaret ovat myds Natura-alueita. Merkinnalla osoitetaan val-
tioneuvoston paatdésten mukaiset Natura 2000 -verkoston alueet.

SL

KEJLTI'L_!URIYMPARISTON TAI MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA VALTAKUNNALLISESTI
TARKEA KOHDE

Merkinnalla osoitetaan keskustatoimintojen alueiden ulkopuolella sijaitsevia val-
takunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriympéristén kohteita. Alueiden
suunnittelussa ja kaytdssa tulee edistaa kohteen kulttuuriperinté- ja maisema-
arvojen sailymista. 6,7 kilometria hankealueesta itéan sijaitsee Ahmanevan yksi-
tyinen luonnonsuojelualue, joka on merkitty maiseman vaalimisen kannalta val-
takunnallisesti tarkeaksi kohteeksi.

MUINAISMUISTOKOHDE

= Merkinnalla osoitetaan tiedossa olevat muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut
kiinteat muinaisjaannokset. Hankealueella tai sen valittdmassa ldheisyydessa ei

46



Pyhé&joen Oltavan tuulivoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN JA MAANKAYTTOON

sijaitse tunnettuja muinaismuistokohteita. Noin 4,5 kilometrin paassa luoteessa
sijaitsee l[dhimmat kaksi muinaismuistokohdetta, Honganmaja Haaralampi ja
Kiimakaara. Seuraavat kohteet ovat lahes yhdeksan kilometrin paassa.

Maakuntakaava-aluetta koskevien alueidenkdytén kehittamisperiaatteiden ja yleisten kaa-
vamaaraysten mukaan maankdyttéa suunniteltaessa on tuettava metsatalousalueiden ja -
yksikdiden yhtenadisyyttd ja toimivuutta. Metsien monipuolista hyédyntdmista tulee edistaa
sovittamalla yhteen eri kdyttémuotojen ja luonnon monimuotoisuuden tavoitteita. Lentoes-
teiden korkeusrajoitukset tulee ottaa huomioon lentoasemien ja lentopaikkojen ymparistds-
sd. Maakuntakaavassa liikennetta ja teknista huoltoa varten osoitettuja alueita koskee
maankayttd- ja rakennuslain mukainen ehdollinen rakentamisrajoitus. Lupaa maakuntakaa-
van toteuttamista vaikeuttavaan rakentamiseen ei pddsaantdisesti saa myodntaa. Lupa on
kuitenkin myoénnettava, jos hakijalle aiheutuu huomattavaa haittaa eika aluetta lunasteta tai
hakijalle suoriteta kohtuullista korvausta.

7.8.3 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihekaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavaan 1. vaihekaava on hyvdksytty maakuntavaltuustossa
2.12.2013. Maakuntakaavan 1. vaihekaavassa kasiteltavdt padteemat ovat soiden kokonais-
kayttd, luonnonymparistd, tuulivoima, kaupan suuryksikot ja liikennejarjestelma. Laadittujen
selvitysten perusteella maakuntakaavassa on esitetty 62 tuulivoimarakentamiseen soveltu-
vaa aluetta.

Oltavan suunnitteilla olevan tuulivoimapuiston alue sijoittuu paaosin maakuntakaavan 1. vai-
hekaavassa tuulivoimalakdyttéon soveltuvaksi alueeksi osoitetulle alueelle (kaavan aluevara-
us tv-1, 332). Oltavan hankealueen ymparistédn on merkitty maakuntakaavan 1. vaihekaa-
vassa myds muita tuulivoimarakentamiseen soveltuvia alueita.

Maakuntakaavan 1. vaihekaavassa on lisdksi merkinta uudesta rakennettavasta 400 kV:n
paasahkéjohdosta, joka sijoittuu olemassa olevan paasahkéjohdon rinnalle Oltavan hanke-
alueella. Kaavaan on merkitty myds uusi paasdahkéjohdon yhteystarve valtakunnanverkon ja
suunnitteilla olevan Hanhikiven ydinvoimala-alueen valille. Tdama voimajohto sijoittuu Olta-
van hankealueen pohjoispuolelle. Alueen eteldpuolelle on merkitty myds Hanhikiven ydin-
voimahankkeeseen liittyva uusi ohjeellinen paasahkéjohto 110 kV.

Maakuntakaavan 1. vaihekaavassa Pitkanevan luonnonsuojelualuetta on laajennettu lanteen
pain siten, etta se sijoittuu Iahimmilldan noin puolen kilometrin paahan hankealueen pohjois-
laidasta. Lisaksi noin nelja kilometria Oltavan alueesta pohjoiseen ja noin 6 kilometria luo-
teeseen on osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeita suoalueita. Merkinnalla
osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa suoaluetta on todettu olevan maakunnallisesti
merkittavia luontoarvoja. Alueen maankdytté ja suunnittelu tulee toteuttaa siten, etta var-
mistetaan alueen luontoarvojen sailyminen. Lisdksi noin 0,5 kilometrid tuulivoimapuistosta
koilliseen sijoittuu Oravaisten luonnonsuojelualue, joka on osoitettu kaavassa kulttuuriympa-
ristdn tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tarkedksi kohteeksi.

1. vaihekaavassa on osoitettu Oltavan hankealueesta noin 1,5 kilometrid itéan ja noin nelja
kilometria pohjoiseen ge-2 -merkinnalla valtakunnallisesti arvokkaita moreenimuodostumia.
Liséksi ge-1 -merkinnalld on osoitettu valtakunnallisesti arvokas maisemakallioalue noin kuu-
si kilometria hankealueesta luoteeseen.

EO-tu -merkinnalld on maakuntakaavan 1. vaihekaavassa osoitettu turvetuotantoalueita noin
seitseman kilometriéa hankealueesta itéan ja noin yhdeksan kilometrid hankealueesta koilli-
seen.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava uudistuu ensimmaisen vaihekaavan jalkeen seuraavaksi
toisella ja kolmannella vaihekaavalla. Toinen vaihekaava keskittyy kulttuuriymparistéén,
maaseudun asutusrakenteeseen, virkistykseen ja matkailuun ja jatteenkasittelyyn. Kaava on
tullut vireille kevaalla 2013. Kolmas vaihekaava kasittelee kiviaines- ja pohjavesialueita, uu-
sia kaivoksia seka muita tarvittavia paivityksia. Kaava on suunniteltu kaynnistyvaksi vuoden
2015 aikana.
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Kuva 7.8. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihekaavasta. Oltavan tuulivoimapuisto on merkitty
karttaan punaisella.
7.8.4 Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan liiton maakuntavaltuusto hyvaksyi Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaa-
van 22.2.2010 ja ymparistdoministerid vahvisti sen 26.8.2010. Hanhikiven ydinvoimamaakun-
takaavan tarkoituksena on ollut mahdollistaa Pyhajoen kunnan ja Raahen kaupungin alueille
sijoittuvalle Hanhikiven niemelle suunnitellun ydinvoimalaitoksen ja sen edellyttédman infra-
struktuurin toteuttaminen.

Ydinvoimamaakuntakaava perustuu ydinvoimala-alueen ja sen léahiymparistén osalta Hanhi-
kiven osayleiskaavan suunnitteluvaiheen aluevarauksiin, ydinvoimahankkeen teknisiin suun-
nitelmiin ja selvityksiin. Ymparistovaikutusten osalta kaava perustuu paaosin Fennovoima
Oy:n ydinvoimahankkeen ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA) yhteydessa laadit-
tuihin selvityksiin ja ydinenergialain mukaista periaatepaatdsta varten tehtyihin taydennys-
selvityksiin.

Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava kasittaa suunnitellun ydinvoimalan alueen ja sen ym-
parille maaratyn suojavybhykkeen, sahkdnsiirron yhteystarpeet nykyiseltd kantaverkon voi-
majohdolta voimalaitosalueelle, 400 kV kantaverkon sahkdasemaan Nivalassa ja vaihtoehtoi-
seen sahkéasemaan Vihannissa seka sataman ja laivavaylan.

Maakuntakaavan vahvistamisen jalkeen Fingrid Oyj on laatinut vuonna 2013 taustaselvi-
tyksen, jossa 400 kV voimajohtoreitti sijaitsee Oltavan hankealueen pohjoispuolella.
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Kuva 7.9. Ote Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaavasta. Oltavan tuulivoimapuiston hankealueen alustava
rajaus on merkitty punaisella.
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Kuva 7.10. Kuva Fingrid Oyj:n raportista “Hanhikivi 1-ydinvoimalan séhkén siirron edellyttémdt 400 kV voima-

johdot”. Kuvaan on merkitty siniselld ympyrdlld sihk6asemien likimddrdiset sijaintipaikat ja sinisellé katkoviivalla
uuden voimajohdon reitti..

7.8.5 Yleiskaavat

Oltavan tuulivoimapuiston hankealueella tai sen valittdémassa laheisyydessa ei ole voimassa
olevia yleiskaava-alueita. Lahin voimassa oleva osayleiskaava on Kopsan tuulivoimapuiston
1. vaiheen osayleiskaava. Alueella on 7 tuulivoimalaa ja se sijaitsee Oltavan hankealueesta
noin yhdeksan kilometria pohjoiseen.

Kymmenen kilometrin sateelld Oltavan hankealueesta on vireilld useita muita tuulivoimapuis-
tojen osayleiskaavahankkeita. Naita ovat esimerkiksi Polusjarven (etdisyys 0 km), Parhalah-
den (3 km), Annankankaan (3 km), Silovuoren (5 km), Nikkarinkaarron (5 km), Kopsan 2.
vaiheen (6 km) ja Sarvankankaan (7 km) tuulivoimapuistojen osayleiskaavahankkeet.
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7.8.6 Asemakaavat

Oltavan tuulivoimapuiston hankealueella tai sen laheisyydessa ei ole voimassa olevia asema-
kaava-alueita. Ldhimmat asemakaava-alueet |6ytyvat Vihannin kirkonkyldstd noin 13 kilo-
metria Oltavan tuulivoimapuistoalueesta itdan, Pyhdajoen keskustan taajamasta noin 15 kilo-
metrid alueesta ldanteen, Merijarven kirkonkyldsta noin 17 kilometrid alueesta lounaaseen ja
Oulaisten kirkonkylasta noin 17 kilometria alueesta kaakkoon.

7.9 Tuulivoimapuistovaihtoehtojen vaikutukset maankdyttoon ja yh-
dyskuntarakenteeseen

7.9.1 Tuulivoimapuiston rakentamisenaikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttéén muuttamalla maa-
ja metsdtalouskdytdssa olevaa aluetta energiantuotantoalueeksi, mutta valtaosalla tuulivoi-
mapuiston alueista maatalous- ja metsatalouskaytté voi jatkua. Hankkeen rakentamisen ai-
kaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ympariltd raivataan puusto enintddn noin hehtaarin
alueelta.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisdksi metsatalouskaytdssa olevaa maata haviaa
rakennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sahkdasemien alueilta. Huoltotiet rakenne-
taan seka parantamalla nykyisia ettd rakentamalla uusia teita.

Kokonaisuudessaan Oltavan tuulivoimapuistohankkeen seurauksena maa- ja metsdatalous-
kdytdssa olevaa aluetta poistuu voimaloiden ja teiden rakentamisen myo6té vaihtoehdosta
riippuen enintdan n. 31 ha, mika on noin 1,9 prosenttia hankealueen kokonaispinta-alasta.

Taulukko 7-4. Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttdmdt maa-alueet vaihtoehdoittain ja alueittain.

Vaihtoehto @ Voimalat Uusi tiestd Yhteensa Osuus hanke-
(kappalemaara (teiden pituus (GELWEERE)) alueen kokonais-
VERUEEEEIE] km ja maa-ala pinta-alasta (%)
hehtaareina) hehtaareina)

VE O - - - -

VE 1 26 kpl 7,6 km
15,6 ha 9,12 ha 24,72 ha n. 0,9 %

VE 2 32 kpl 9,9 km
19,2 ha 11,88 ha 31,08 ha n. 0,9 %

Tuulivoimapuiston rakentamisen ajaksi vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista ra-
joittamaan rakennettavana olevalla tuulipuistoalueella sekéd rakennus- ja huoltotiestélla. Ra-
kentaminen rajoittaa myds naiden alueiden kayttéa metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus
koskee kokonaisuutena pienialaista aluetta ja se poistuu heti rakentamisen paatyttya.

7.9.2 Tuulivoimapuiston kaytodnaikaiset vaikutukset

Oltavan hankealue on paadasiassa metsatalouskaytdssa. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset
keskeiset maankayttéon kohdistuvat vaikutukset koskevat ennen kaikkea rakentamattomien
metsatalousalueiden muuttumista osin energiantuotannon alueiksi ja uusiksi tiealueiksi. Vai-
kutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttéén. Vaikutuk-
set ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset mutta kohdituvat vain hyvin pie-
neen osaan hankealuetta.

Oltavan tuulivoimapuisto sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hyvin
olemassa olevaan infrastruktuuriin ja sahkoénsiirtoverkkoon. Toiminnassa hyédynnetaan suu-
relta osin olemassa olevaa tiestda, eivatka toiminnasta aiheutuvat liikkennejarjestelyt edellyta
muutoksia yleiseen tieverkkoon. Tuulivoimapuiston alue sailyy paakayttdtarkoitukseltaan
metsatalousalueena. Sahkdverkkoon liittyminen tapahtuu suoraan hankealueen lapi kulke-
vaan Finngridin olemassa olevaan saneerattavaan voimajohtoon, jolloin uusia voimajohto-
kaytavia ei tarvita.

Alueella on voimassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava. Oltavan tuulivoimapuisto ei ole
ristiriidassa maakuntakaavan kanssa. Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihekaavas-
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sa Oltavan hankealue on osoitettu isoksi osaksi tuulivoimalakayttédn soveltuvaksi alueeksi
(kaavan aluevaraus tv-1, 332). Hanhikiven maakuntakaavassa Oltavan hankealueen I|api
kulkee yksi suunnitteilla olevan ydivoimalan johtokdytdvavarauksista. Maakuntakaavan vah-
vistamisen jalkeen Fingrid Oyj on laatinut vuonna 2013 taustaselvityksen, jossa 400 kV voi-
majohtoreitti sijaitsee Oltavan hankealueen pohjoispuolella, jolloin se ei vaikuta Oltavan
hankealueen voimalasijoitteluun. Lahialueilla ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittavan etddlle nykyisestd asutuksesta.
Alle kahden kilometrin etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista ei sijaitse asuin- tai loma-
rakennuksia. Tuulivoimaloiden rakentaminen ei rajoita alueen muuta rakentamista, kuten
maa- ja metsataloutta tai virkistyskayttéa palvelevaa rakentamista. Maanomistajilla on edel-
leen mahdollisuus kayttaa omistamiaan kiinteistdja normaalilla ja maa- ja metsatalousalueil-
le tavanomaisella tavalla.

Oltavan tuulivoimapuiston alue on metsatalousaluetta, jolle ei kohdistu erityisia asuinraken-
tamisen tai muun rakentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyisellddn asuinrakennuksia ja
tuulivoiman toteutuessa nykyinen maankayton paakdyttémuoto sailyy ja siihen liittyen alu-
eelle voi rakentaa maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei
siten rajoita alueen nykyisid maankdyttémuotoja muutoin kuin rakennuspaikkojen osalta,
jotka kattavat alueesta hyvin pienen osan, noin yhden prosentin.

Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankayton
kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa.
Oltavan tuulivoimapuistohanke ei vaikuta mainittavasti mydskaan kunnan yhdyskuntaraken-
teeseen.

Yksityista metsatieverkkoa tullaan seka parantamaan ettd uutta tiestda rakentamaan tuuli-
voimapuiston alueella. Tama parantaa alueen metsien hyddyntamismahdollisuuksia ja saavu-
tettavuutta niin virkistysmielessa kuin metsatalouden kannalta. Uusi ja parannettu tiestd
helpottaa metsien huoltoa ja tehostaa niiden hydédyntamistd (ojitukset, hakkuut, istutukset
yms. helpottuvat). Maanomistajien ei tarvitse itse samassa maarin rahoittaa teiden korjaa-
mista ja uusien rakentamista. Myds marjastus-, retkeily- ja metsastysmielessa uusi ja pa-
ranneltava metsatieverkko parantaa metsdalueiden saavutettavuutta. Uudet tiet vdahentdvat
hiukan metsien pinta-alaa, mutta teiden alta kaadetuista puista saadaan myds myynti- ja
verotuloja. Huoltoteiden, tuulivoimaloiden ja kaapeleiden alueille jadavan alueen osalta mak-
setaan maanomistajille korvaukset.

Oltavan hankealueella tai sen valittdmassa ldheisyydessa ei ole peltoja tai muuta maatalous-
toimintaa. Vaikutuksia maatalouteen ei synny.

Oltavan tuulivoimapuiston hankealueen lapi kulkee moottorikelkkareitti Fingridin voimajohto-
kaytavan yhteydessa. Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat riittavalle etdisyydelle moottori-
kelkkareitista eivatka siten vaikuta reittiin maankaytoéllisesti. Reitin kulkiessa tuulivoimapuis-
ton kohdalla valmiiksi varsin kasitellyssa ymparistdssa voimajohtolinjan alla ei mydskaan
tuulivoimapuistosta aiheutuvia maisemallisia muutoksia voida pitaa reitin kannalta merkitta-
vina. Lahialueen retkeilyritit, Hetenevanpolku ja Palosaaren luontopolku sijoittuvat sen ver-
ran etdalle ettei tuulivoimapuistolla ole niihin maankaytdllisia vaikutuksia.

Hankealueelle ei kohdistu matkailua tai matkailupalveluja eika alueella ole erityista merkitys-
ta kunnan tai seudun matkailun kohdealueena. Nain ollen tuulivoimapuistolla ei ole vaikutuk-
sia kunnan matkailuun.

Hankealueelle tai sen laheisyyteen sijoittuvista kaivoshankesuunnitelmista mikaan ei ole niin
pitkalla, ettd tarkempia vaikutusarviointeja pystyttaisiin talla hetkella tekemaan.

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tuulivoimapuistojen kaavoituksessa valtakunnalliset
alueidenkayttotavoitteet tulee ottaa huomioon ja niita tulee edistaa. Tuulivoimapuiston to-
teuttaminen edistda erityisesti uusien energialahteiden hyddyntamismahdollisuuksia seka
tuulivoimaa koskevia alueidenkayttétavoitteita. Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu
huomioon myds alueiden omien vahvuuksien, sijaintitekijoiden seka elinkeinoelaman kilpai-
lukyvyn vahvistaminen. Myds eheytyvaa yhdyskuntarakennetta ja elinympariston laatua seka
kulttuuri- ja luonnonperintéd, virkistyskayttéd ja luonnonvaroja koskevat valtakunnalliset
alueidenkdyton tavoitteet on otettu huomioon mm. luonnon kannalta arvokkaiden alueiden
sailyttamisella.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttdd maankaytté- ja rakennuslain mukaisen kaavan
laadintaa tai lupamenettelyn toteuttamista. Oltavan tuulivoimapuiston hankealueella on
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kdynnistetty maankayttdo- ja rakennuslain 77 a §:n mukainen oikeusvaikutteisen osayleis-
kaavan laadinta.

7.9.3 Tuulipuiston kaytdn jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustus-
ten ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetaankd rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne.
Mikali kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kaytésta poiston jdlkeen ole vaikutuksia
maankayttéon. Mikali perustuslaatat jatetéaan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentaa mai-
semoinnilla. Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankdyttéon.

7.10 Louhinnan vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakentee-
seen

Tornator Oy sunnittelee kallion louhintaa Oltavan tuulivoimapuiston hankealueen kaakkois-
osaan tilalle 625-403-15-4. Suunnitellun ottoalueen koko on noin 2,7 hehtaaria ja ottomaara
maksimissaan 200 000 m?>.

Louhittavat alueet sijaitsevat maakuntakaavassa ns. valkoisella alueella, eli alueelle ei ole
todettu mitdan valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti merkittdvaa kayttotarkoi-
tusta, eikd maakuntakaavalla ndin ollen rajoiteta maa-ainesten ottoa kyseisella alueella. Val-
koisten alueiden kaytosta paattaminen jaa paikalliselle tasolle eli kunnalle. Maakuntakaavan
suunnittelumaarayksen mukaan maa-ainesten otto tulee sovittaa alueen ymparistéarvoihin,
pohjavesivaroihin ja muihin kayttétarpeisiin. Kalliokiviainesten otto on pyrittdva keskitta-
maan ja sen ympadristovaikutukset tulee rajoittaa mahdollisimman suppeiksi. Maa-ainesten
ottamisen tarkoituksenmukaisesta etenemisesta koko alueella ja sille soveltuvasta jalkikay-
tdsta on huolehdittava yksityiskohtaisessa suunnittelussa.

Louhinnan maankdyttédn ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvat vaikutukset rajoittuvat
tuulivoimapuiston rakentamisen aikaan, koska maa-ainesten ottamistoimintaa tapahtuu vain
voimaloiden rakentamisen ajan. Louhinnan seurauksena metsatalouskdytdssa olevaa maata
poistuu louhintatoiminnan ajaksi enintdaan 2,7 ha. Louhitut alueet palautuvat metsatalous-
kdayttdon maa-ainesten ottotoiminnan loputtua ja alueelle tehdaan jalkihoitotoimet alueen
sopeuttamiseksi ymparistoon.

Louhintatoiminnan vaikutukset ovat valiaikaisia ja kohdistuvat suppealle alueelle. Alueen
kaavoitus ei rajoita maa-ainesten ottamistoimintaa alueella. Louhinnan vaikutukset maan-
kayttdéon ja yhdyskuntarakenteeseen jaavat vahaisiksi.

7.11 Vaikutusten lieventaminen

Oltavan tuulivoimapuiston sijoituksessa on lahtdkohtaisesti otettu huomioon alueen suotuisa
sijainti mm. suhteessa asutukseen ja olemassa oleviin teihin. Talla seka alueen huolellisella
suunnittelulla on pidetty vaikutukset lahtokohtaisesti lievind. Tuulivoimapuiston toiminnan
jalkeisia vaikutuksia voidaan vahentaa maisemoinnilla.

Vaikutuksia selvitettaessa ei ole tullut esiin tuulipuistoalueen ymparistén maankayttéon liit-
tyvia nykyisia tai tulevia tavoitteita, jotka voisivat edellyttda erityista yhteensovittamista.

7.12 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti. Arvioin-
titydssa on pyritty kayttamaan uusinta mahdollista kartta- ja paikkatietoaineistoa, mutta on
mahdollista, etta aineistoissa on pienia puutteita. Vaikutusten arviointiin ei liity merkittavia
epavarmuustekijoita.

Arvioinnissa kaytetyt tuulivoimapuiston sijoitussuunnitelma voi viela myéhemman suunnitte-
lun edetessa tarkentua. Tarkennukset voivat koskea tuulivoimaloiden lukumaéaraa ja paikkaa,
sahkdaseman paikkaa tai kaapelien, liittymisjohdon ja uusien huoltoteiden linjauksia. Mah-
dolliset muutokset eivat vaikuta merkittdvasti arvioinnin tuloksiin.

Maankayttoa voidaan saadella kaavoituksella, suunnittelulla ja lupamenettelyilld. Merkittavia
epavarmuustekijoitéd hankkeen maankaytdssa ei kuitenkaan ole, kun selvitykset ja maankay-
tén suunnitelmat on tehty tassa selvityksessa kuvatulla tavalla.
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Hankkeen keskeisimmat vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayt-

toon:

Oltavan tuulivoimapuisto sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tu-
keutuu olemassa olevaan infrastruktuuriin ja sahkonsiirtoverkkoon. Toiminnas-
sa hyddynnetaan alueen lapi kulkevaa Fingridin voimajohtolinjaa seka alueen
olemassa olevaa tiest6d, eivatka toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt edel-
lytd muutoksia yleiseen tieverkkoon.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankdyttoon
muuttamalla maa- ja metsatalouskaytdssa olevaa aluetta energiantuotantoalu-
eeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkis-
tyskayttéon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkakestoi-
set. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta maa- ja metsatalouskayttdé voivat
kuitenkin jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna ymparoi-
van alueen kaytettavyytta.

Tuulivoimapuistoalue on valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden (VAT)
mukainen ja tukee erityisesti uusiutuvan energian hyddyntamista koskevien ta-
voitteiden toteutumista.

Tuulivoimapuiston alueet sijoittuvat riittavan etaalle nykyisestd asutuksesta.

Oltavan tuulivoimapuiston aiheuttama maankaytén muutos ei ole ristiriidassa
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan tai muiden maankayttésuunnitelmien
kanssa. Oltavan suunnitteilla olevan tuulivoimapuiston alue sijoittuu paaosin
maakuntakaavan 1. vaihekaavassa tuulivoimalakayttédon soveltuvaksi alueeksi
osoitetulle alueelle.

Tornator Oy suunnittelee kallion louhintaa Oltavan tuulivoimapuiston hankealu-
een kaakkoisosaan tilalle 625-403-15-4. Suunnitellun ottoalueen koko on noin
2,7 hehtaaria ja ottomaara maksimissaan 200 000 m3. Louhintatoiminnan vai-
kutukset ovat valiaikaisia ja kohdistuvat suppealle alueelle. Louhinnan vaiku-
tukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen jaavat vahaisiksi.
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8. V{-_\Z!I_KUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARIS-
TOON
8.1 Vaikutusmekanismit

Arviointityossa on tarkasteltu tuulivoimapuiston ja siihen liittyvien sahkdnsiirron maakaape-
leiden ja ilmajohtojen rakentamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistéjen rakenteen,
luonteen ja laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy visuaalisia
vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -
ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdihin ovat sidoksissa
voimaloiden ulkonakdé6n, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Lisaksi ympardivan mai-
seman visuaalisella luonteella ja sietokyvylla on merkitysta maisemavaikutusten laatuun.
Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen kokemus, johon vaikuttaa havainnoi-
jan suhtautuminen ymparisté6n ja tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua
laajallekin alueelle. Vaikutusalueen laajuus riippuu mm. alueen topografiasta ja peitteisyy-
desta. Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luon-
netta muuttamalla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla
maiseman mittasuhteita.

Sahkonsiirto aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia kaapelilinjan kai-
vamisen ja ilmajohdon rakentamisen yhteydessa. Puustoa voidaan myds joutua poistamaan
kaivulinjan tai ilmajohtoreitin tieltd. Voimajohtopylvaat ja johdot muodostavat teknisen ele-
mentin maisemaan. Sahkdnsiirtoon liittyvien rakenteiden maisemavaikutusten laajuus riip-
puu siten paljon tarkastelupisteesta ja ajankohdasta.

Maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuvat vaikutukset on arvioitu paasaantdisesti tuuli-
voimapuiston toiminnan ajalta.
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8.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmait

Arvioitaessa tuulivoimapuiston aiheuttamia visuaalisia vaikutuksia ja niiden merkittavyytta
on lahtokohdaksi otettu seuraavat tarkastelunakékulmat:

e Kuinka kauas tuulivoimalat nakyvat

e Kuinka laajasti uusi tuulivoimapuisto muuttaa vaikutusalueella sijaitsevan maiseman
luonnetta

e Kuinka laajasti tuulivoimapuisto vaikuttaa, eli nakyy maiseman kannalta arvokkaissa
tai herkissa kohteissa, kuten asuin- ja virkistysalueilla sekd kulttuuriymparistdissa.

Arvioinnissa on tarkasteltu vaikutuksia valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaisiin
maisema-alueisiin seka kulttuuriymparistékohteisiin. Maiseman ja kulttuuriymparistén arvo-
jen osalta tydssé on tukeuduttu olemassa oleviin selvityksiin: vaikutuksia on arvioitu paa-
saantoisesti Museoviraston ja Ymparistoministerion lahteissa seka maakuntakaavassa mainit-
tujen arvokohteiden ja -alueiden osalta.

Kartta- ja ilmakuvatarkastelujen sekd 4.9.2014 suoritetun maastokaynnin lisdksi maisema-
ja kulttuuriymparistévaikutusten arviointi perustuu YVA-prosessin yhteydessa laadittuun ha-
vainnekuvamateriaaliin ja nakyvyysalueanalyyseihin seka hankkeen suunnitelma-aineistoon.
Maiseman sietokykya on arvioitu tutkimalla vaikutusalueen maiseman luonnetta: merkitta-
vimpia nakymasuuntia, maiseman suuntautuneisuutta ja mittakaavaa, maisematilojen avoi-
muutta/ sulkeutuneisuutta ja maisemavaurioita.

Arviointityon pohjaksi on laadittu nakyvyysalueanalyysi, jossa on mallinnettu ne alueet, joille
tuulivoimalat nakyvat. Analyysin |dhtdaineistona on kaytetty voimaloiden sijoittelua seka
korkeimman talld hetkellda markkinoilla olevan voimalatyypin napakorkeutta, peruskartan
korkokayria ja maankdyttdomuotoja. Puuston esiintyminen on arvioitu Corine-datan perus-
teella. Puuston korkeuden on oletettu olevan kaikkialla viisitoista metrid. Analyysissa on mal-
linnettu pisteet, joihin yksittdiset voimalat nakyvat ja tuloksena saatu karttakuva kertoo,
montako voimalaa kuhunkin pisteeseen ndkyy. Sitd, kuinka suuressa madarin voimalat ku-
hunkin pisteeseen nakyvat, analyysi ei kerro. Monin paikoin voimaloista nakyvat vain lavat,
joissakin tapauksissa lahes koko voimala. Koska tuulivoimapuistossa kaytettavat lentoeste-
valot asennetaan voimalan konehuoneen paadlle, edustavat nakyvyysmallinnuksen tulokset
hyvin my0s lentoestevalojen nakyvyytta.

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu myés eri suunnista laadittujen havainnekuvien avul-
la. Havainnekuvat on laadittu alueesta tehtya maastomallinnusta hydédyntaen Wind-PRO-
ohjelmalla.

Tuulivoimapuiston vaikutusalueelta otettuihin valokuviin, joiden kuvauspaikat on valittu
maastokarttojen ja nakyvyysalueanalyysin pohjalta, on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnuk-
sessa kaytetyt valokuvat on pyritty ottamaan kohteista, joissa ihmiset liikkuvat ja tuulivoi-
malat olisivat havaittavissa. Valokuvauspaikoiksi on valittu arvokohteita ja asutuksen la-
hiymparistoja. Nakymasektoreita muodostuu tavallisesti pelloilta, vesistéjen rannoilta, hak-
kuuaukeilta ja ymparistdéaan huomattavasti korkeammilta vahapuustoisilta maastonkohdilta.
Laaditut havainnekuvat on esitetty liitteessa 5.

Numeeristen arviointien tekeminen esteettisistd ja maisemallisista ominaisuuksista on vaike-
aa. Tuulivoimalat ovat mittakaavaltaan isoja ja niiden visuaalinen vaikutus ulottuu laajalle
alueelle. Raja-arvoista paattéaminen on hankalaa: milla etdisyydella tapahtuvat muutokset
nakymissa tulisi ottaa huomioon arvioinnissa. Voimaloiden dominassivyéhykkeena, eli aluee-
na jolla masto hallitsee maisemakuvaa, on pidetty esimerkiksi noin 9-12 kertaa voimalan
mastonkorkeutta hyvissd sda- ja ndkyvyysolosuhteissa. Tata kauempana nakyvat voimalat
asettuvat yleensa osaksi maisemakuvaa. (Weckman 2006) Napakorkeuden ollessa esimer-
kiksi 145 metria dominanssivydhyke olisi noin 1,3-1,7 km.

Nakymien muuttuminen ajan kuluessa ja eri vuodenaikoina hankaloittaa my6s arviointia.

Lahtdkohtaisesti maisemallisia vaikutuksia ei ole arvioitu alueilla, jonne ei kohdistu aktiivista,
jokapaivaista kayttéa (mm. asumattomat suo- ja metsadalueet, metsaautotiet).

Vaikutusten arviointitydn pohjana on kaytetty ymparistoministerion julkaisua "Tuulivoimalat
ja maisema” (Weckman 2006). Kulttuuriymparistdén vaikutustenarvioinnissa on kaytetty apu-
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na teosta "Kulttuuriymparisté ymparistdvaikutusten arvioinnissa — opas pohjoismaiseen kay-
tantéon" (Pohjoismaiden ministerineuvosto 2002).

Oltavan tuulivoimahankkeelle ei ole tarpeen rakentaa uutta voimajohtoa, joten voimajohto ei
aiheuta uusia maisemavaikutuksia.

8.3 Maisemavaikutusten tarkastelualue

Ympéristoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden nakymisesta
seuraavaa: “Yleistden voidaan todeta, ettd selkedlla ja kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa
paljaalla silméllda 5-10 kilometrin sateelléd roottorin lavat, joiden nakyvyyttda pydrimisliike
vield korostaa. 15-20 kilometrin sateella lapoja ei voi endaa havaita paljaalla silmalla. Torni
erottuu ihanteellisissa oloissa 20-30 kilometrin pddhan. Utuisella ja aurinkoisella saalla
pyo6rivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsateet. Tama niin sanottu
"vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.” (Weckman 2006)

Maisemavaikutusten tai ylipaatansa visuaalisten vaikutusten arvioimiseksi on tassa tyossa
karkeasti maaritelty viisi etdisyysvyohyketta, joilla tuulipuiston vaikutukset maisemaan ovat
merkittavyydeltaan erilaisia.

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty Ymparistdministerién oppaan toteamukseen perustuen
seuraavia etdisyysvyohykkeita:

"valiton vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.
"lahialue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 0-5 kilometria

e Voimala on riittavan suurissa tai tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa
avotiloissa huomiota herattava elementti maisemassa.

"valialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 5-12 kilometria

e Voimala nakyy hyvin ympdristédénsd, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa
olla vaikea hahmottaa.

"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 12-25 kilometria

e Voimala nékyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen
hallitsevuutta etdisyyden kasvaessa. Tuulipuiston rakenteet "sulautuvat”
kaukomaisemaan.

e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etaisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria

e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealld hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu lahialuetta (0-5 kilometrid) ja valialuetta (5-12 kilo-
metrid). Kaukoaluetta (12-25 kilometrid) on tarkasteltu hieman yleispiirteisemmalla tasolla.
Teoreettisen maksiminakyvyysalueen (25-30 kilometrid) osalta on tehty hyvin yleispiirteinen
tarkastelu.

Maisemaan ja kulttuuriymparistéén kohdistuvia vaikutuksia on arvioinut FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy:std maisema-arkkitehti Miina Ant-Wuorinen.

8.4 Nykytilanne

Maiseman ja kulttuuriymparistdon nykytilan kuvauksessa on esitelty tuulivoimapuistoalueen
laheisyydessa sijaitsevat maisemalliset ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet, joihin voi
mahdollisesti kohdistua vaikutuksia hankkeen toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on siséllytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti
tai paikallisesti jo aiemmin arvotettuja kohteita, mukana tarkastelussa on my6s rakennus-
suojelu- ja kirkkolaeilla suojellut kohteet (taulukko 8-1, kuva 8.1).
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8.4.1 Yleista

Maiseman ja kulttuuriympariston nykytilan kuvauksessa on esitelty tuulivoimapuistoalueen
teoreettisella vaikutusvydhykkeella (0-30 km hankealueesta) sijaitsevat valtakunnallisesti
arvokkaat kulttuuriymparistét ja valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-
alueet. Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistokohteet on esitelty 12 km etdisyydelle
tuulivoimaloista. Lisdksi maiseman yleis- ja erityispiirteet on kuvailtu voimaloiden I&hialueita

painottaen.
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Kuva 8.1. Hankealueille ja Idhiympdristéon sijoittuvat maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti merkittévdt
kohteet.

Taulukko 8-1. Oltavan tuulivoimapuiston teoreettiselle  vaikutusalueelle  sijoittuvat  maisemallisesti  ja
kulttuurihistoriallisesti merkittdvéit kohteet. Valtakunnallisesti merkittdvit kohteet ja valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on luetteloitu 30km etdisyydeltd ja maakunnallisesti merkittdvdt
kulttuuriympdristékohteet 12 km etdisyydeltd.

Valtakunnallinen Maakunnallisesti Etdisyys
RKY- kohde/ merkittdvd kohde I3himmista

Laeilla suojeltu kohde tuulivoimaloista

Kohteet ldhialueella 0-5 km etaisyydellad tuulivoimaloista

maakunnallisesti merkittava Poluksen pihapiiri, Pyhajoki n.3 km (VE1)
n. 2,4 km (VE2)

maakunnallisesti merkittava Hanhela, Vihanti n. 3,8 km

maakunnallisesti merkittava Kaunela, Vihanti n. 4,3 km
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Valtakunnallinen Maakunnallisesti Etdisyys

RKY- kohde/ merkittava kohde Ishimmista
Laeilla suojeltu kohde tuulivoimaloista

Kohteet vdlialueella 5-12 km etdisyydella tuulivoimaloista

maakunnallisesti merkittava Alatalot, Liminkakyld ja Kopis-  n. 8,1 km
to, Pyhajoki

maakunnallisesti merkittava Myllykangas, Vihanti n. 9,6 km

maakunnallisesti merkittava Niemi, Vihanti n. 10,7 km

maakunnallisesti merkittava Parhalahti n. 11 km

Kohteet kaukoalueella 12-25 km etaisyydella tuulivoimaloista

kirkkolaki Vihannin kirkko n. 14 km
maakunnallisesti arvokas Pyhankoski, Pyhdjoki n. 14 km
maisema-alue

maakunnallisesti arvokas Kalapudas-Vaikkola, Merijarvi  n. 15 km
maisema-alue ja Qulainen

RKY 2009 Kalaputaan kyld, Merijarvi n. 15 km
RKY 2009 Pyhajoen Museosilta n. 17 km
RKY 2009 Pyhajoen kalarannat n. 18 km
maakunnallisesti arvokas Pyhéajoen suu, Pyhdjoki n. 18 km

maisema-alue

RKY 2009 Pohjanmaan rantatie, Pyha- n. 17 km
joki (ja Raahe)

kirkkolaki Merijarven kirkko n. 18 km

kirkkolaki Oulaisten kirkko n. 20 km

RKY 2009 Lampinsaaren kaivosyhdys- n. 20 km
kunta

RKY 2009 Rajaniemen kyla n. 21 km

RKY 2009 Oulaisten rautatieasema n. 21 km

rakennussuojelulaki Ob6rnin sotilastorppa, Raahe n. 23 km

RKY 2009 Saloisten kellotapuli n. 24 km

rakennussuojelulaki Pramilan torppa, Raahe n. 25 km

Kohteet teoreettisella maksimindkyvyysaluella, 25-30 km etdisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Jylkan talonpoikaistila, Kala- n. 26 km
joki

RKY 2009 Raahen rautatieasema ja n. 26 km
tullikamari

RKY 2009 Museosilta, Pattijoki n. 26 km

kirkkolaki Pattijoen kirkko, Raahe n. 26 km

RKY 2009 Raahen Pekkatori ja ruutu- n. 27 km
kaava-alueen puutalokortte-
lit
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Valtakunnallinen Maakunnallisesti Etdisyys
RKY- kohde/ merkittdvd kohde Iihimmisti
Laeilla suojeltu kohde tuulivoimaloista
maakunnallisesti arvokas Vanha Raahe n. 27 km
maisema-alue
RKY 2009 Raahen seminaari n. 27 km
rakennussuojelulaki Tuomiojan rautatieasema, n. 27 km
Siikajoki
RKY 2009 Iso-Kraaselin ja Taskun tun- n. 28 km
nusmajakat, Raahe
maakunnallisesti arvokas Revonlahti, Ruukki n. 29 km
maisema-alue
kirkkolaki Ruukin kirkko n. 30 km
8.4.2 Maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Oltavan tuulivoimapuistoalueen maisemakuva muodostuu suurelta osin metsatalousmaise-
masta. Oltavan hankealue sijoittuu alueelle, missa on hyvin vahan muuta maankadyttoa.
Hanke-alueen keskelle sijoittuu olemassa olevaa kantaverkon voimajohtojen aluetta. Muutoin
hankealueella ei ole maastossa havaittavia selkeita maamerkkeja tai reuna-alueita. Hanke-
alueella on eri-ikaisia metsakuvioita seka hakkuuaukeita, joiden lomassa risteilee metsaauto-
teitd. Maisemakuvaa elavoéittavat muutamat pienialaiset suoalueet. Alue on maisematilaltaan
hyvin peitteista, vain paikoin avointa, riippuen metsdnkasittelyn vaiheesta. Hakkuualueet
ovat maisemalliselta luonteeltaan vahitellen umpeutuvia maisematiloja, suoalueet puolestaan
ovat paaosin pysyvasti avoimia maisematiloja.

Hankealueella sijaitsevan, Tornatorin omistuksessa olevan Oltavan pihapiirin paarakennus on
purettu ja jaljelld on joitakin huonokuntoisia talousrakennuksia. My6s Siipelan paarakennus
ja talousrakennukset sijaitsevat hankealueella ja ovat huonokuntoisia. Kunnan rakennuslupa-
tietojen mukaan molemmat tilat ovat hylattyja. Muutoin ldhin asutus on noin 2,5 km etai-
syydella Liminkakylassa ja Polusperalla. Ldhimmat vapaa-ajan asunnot ovat Haukilammen
rannalla, noin 2 km etdisyydelld voimaloista. Lahialueen asutus on keskittynyt viiteen pieneen
kyldan hankealueen ymparilld. Naista Iahin on Liminkakyld hankealueen etelépuolella noin 2,5
km etaisyydella. Kaakkoon jaa Poluspera (n. 2,5 (VE2) tai n. 3 km (VE1)), lanteen Keskikyla (n.
3,5 km) ja Pohjoiseen Lukkaroistenpera (n. 3,5 km) sekd Hanhelanpera (n. 4 km). Kaikkiaan
Iahialueella asutusta on vahan.

My8s hankealueen lahiymparistd6 on maisematilaltaan padosin peitteista metsamaisemaa.
Hankealueen eteléd- ja itdpuolella on muutamia avoimia peltoalueita. Hankealueen lansi- ja
pohjoispuolilla on pienialaisia avoimia alueita, jotka muodostuvat Idhinné hakkuu- ja suo-
aloista. Hankealueen halki kulkee koillis-lounais-suuntainen olemassa olevaan johtoalue.
Muutoin hankealueella ei ole maastossa havaittavia rajoja. Hankealueen eteldpuolella Vihan-
nintien varrella on Morenian maa-ainestenottoalue Polusperan kallioalue. Levinnevan turve-
tuotantoalue jaa Vihannintien etelapuolelle.
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Kuva 8.2. Oltavan pihapiirin rakennuksia. Kuva Raino Kukkonen

Kuva 8.3. Siipeldn tilan talousrakennus. Kuva Raino Kukkonen
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Kuva 8.4. Hankealueen keskelle sijoittuva Fingrid Oyj:n voimajohtoalue. Kuva Raino Kukkonen

Hankealueen korkokuva nousee loivasti kohti itda siirryttdessd. Matalimmat kohdat ovat n.
70 m mpy, kun korkeimmat kohdat ylittdvat 105 m mpy korkeuden. Korkeuskayrat suuntau-
tuvat lahes etela-pohjoissuuntaisesti etenkin hankealueen keskivaiheilla. Suunnittelualue
sijaitsee jokilaaksojen valiselld selannealueella.

Hankealueelle ei sijoitu maiseman tai rakennetun kulttuuriymparistén arvokohteita. Lahim-
mat maakunnalliset arvokohteet sijaitsevat voimaloiden dominanssivydhykkeen ulkopuolella
ja lahimmat valtakunnalliset arvokohteet kaukoalueella yli 12 km etdisyydelld voimaloista.

8.4.3 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun luonnon- ja kulttuurimaisemien yleispiirteita.
Pyhajoki kuuluu Ymparistdministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1992) mukaan
maisemamaakuntajaossa Pohjanmaahan ja tarkemmassa seutujaossa Pohjois-Pohjanmaan
Jokiseutuun ja rannikkoon.

"Pohjanmaa on laaja aluekokonaisuus, jonka luonne vaihettuu eri tekijéiden suhteen seké
eteldstd pohjoiseen ettd rannikolta sisémaahan siirryttdessa. Yhteistd koko alueelle ovat suu-
rehkot joet, selvédrajaiset jokilaaksot ja ndiden véliset ldhes asumattomat seldnnealueet seké
suhteellisen tasainen maasto, jonka korkeusvaihtelut ovat yleensa véhéiset."

Pohjois-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon tunnuspiirteita ovat suoraan kohti merta laske-
vat virrat ja jokilaaksoissa sijaitsevat viljellyn maan vyéhykkeet. Alueella on mannerjaatikén
kerrostamia moreenialueita seka paikoin syvdan veteen kasautuneita tasaisia savikkoalueita
tai sora- ja hietikkoalueita.

Jarvia ei Pohjois-Pohjanmaan jokiseudulla ja rannikolla juurikaan ole, mutta aapasoita on
runsaasti.

Suomessa arvokkaita maisema-alueita on arvotettu valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiksi maisema-alueiksi.
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8.4.4 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita kuvailevat tekstit perustuvat Maisema-
aluetyéryhman mietintéén II (Ymparistdministerié 1992).

Ymparistdministerid on kaynnistdanyt vuonna 2010 arvokkaiden maisema-alueiden paivitysin-
ventoinnit, jotka valmistuvat Pohjois-Pohjanmaan osalta vuoden 2014 aikana. Inventointi ei
ole vield lainvoimainen, mutta se on huomioitava maankadytén suunnittelussa valmistuttuaan.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat edustavimpia maaseudun kulttuurimaise-
mia, joita uhkaavat viljelyn loppuminen, rakennusten rapistuminen ja maisemaan sopimaton
uudisrakentaminen (Ymparistdministerio, 1992).

Oltavan tuulivoimapuiston hankealue ei sijaitse valtakunnallisilla maisema-alueilla. Lahin val-
takunnallisesti arvokas maisema-alue, Kalajokilaakso, sijaitsee yli 40 km etaisyydelld han-
kealueen kaakkoispuolella, eli sen teoreettisen 30km:n vaikutusalueen ulkopuolella.

8.4.5 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistékohteet (RKY-kohteet) antavat
alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakenne-
tun ymparistdn historiasta ja kehityksesta. Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuu-
riymparistot (RKY 2009) on paivitys vuoden 1993 (RKY 1993) inventoinnista. Tassa tydssa
kdytetadn viimeisinta, vuoden 2009 kohdeluetteloa, mutta myds edelliset RKY 1993 -kohteet
on huomioitu, silld niitd pidetaan nykyisin maakunnallisesti merkittavia kohteita (maakunta-
kaava) siltd osin kun ne eivat enda ole vuoden 2009 kohdeluettelossa mukana.

Kohteiden kuvaukset on lainattu Museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut
kulttuuriymparistét RKY 2009 -sivustolta. (www.rky.fi)

RKY 2009 -kohteista hankealuetta |Idhimpana on Merijarven kunnan alueella sijaitseva Kala-
putaan kyla, joka sijaitsee noin 15 km:n paadssa hankealueesta.

“Kalapudas on Pyhé&joen varrella sijaitseva ns. puhtokyla, jonka erityispiirteend on voimak-
kaiden kevéttulvien takia maaston korkeimpiin keskittynyt asutus. Samalle méaelle on raken-
nettu useita talouskeskuksia asuinrakennuksineen ja lukuisine talousrakennuksineen. Piha-
maa on yhteinen ja rakennusten nurkkien vélilld on vain muutama metri.

Kalaputaan madéelld ovat kantatilat Kalapudas, Alapudas, Rantapudas ja Yliméaki. Vanhimmat
rakennukset ovat 1700-luvulta. Asuinrakennukset sijaitsevat ylimpand ja talousrakennusten
muurimainen rivi kehystda niitd, alimpana ovat ladot ja varastorakennukset.

Kalaputaan kaakkoispuolella Mdnnistokosken molemmilla rantamilla ovat Poutiaisenpuhto ja
Méannisténpuhto, jotka molemmat muodostuvat suljetuista pihapiireisté. Tiiviisti rakennettu
Méannisténpuhto tuhoutui pahoin tulipalossa 1960, mutta mm. Ala-M&dnnistén pddrakennus
sdilyi palossa.

”

Uudisasutus asettui Kalaputaalle 1500-luvun lopussa.

Muut RKY-kohteet sijaitsevat vahintdan 17 km:n etdisyydelld hankealueesta.

8.4.6 Laeilla suojellut kohteet

Kaukoalueilla eli 12-30 km:n etdisyydella hankealueesta on useita laeilla suojeltuja kohteita.
Lait joilla kohteet on suojeltu, ovat rakennussuojelulaki (kumottu 2010), laki rakennusperin-
non suojelemisesta (498/2010) ja kirkkolaki (1054/1993). Lahimmat laeilla suojellut kohteet
ovat kirkkolailla suojellut, eli ennen vuotta 1917 rakennetut Vihannin ja Merijarven kir-
kot, jotka sijaitsevat noin 14 ja 18 km:n etadisyydelld hankealueesta.

Muut laeilla suojellut kohteet sijaitsevat vahintaan 20km:n etadisyydelld hankealueesta.

62


http://www.rky.fi/

Pyhé&joen Oltavan tuulivoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARISTOON

Kuva 8.5. Vihannin kirkko. Kuva Miina Ant-Wuorinen / FCG

8.4.7 Maakunnallisesti merkittdvat maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on esitetty maakuntakaavassa. Alueita kuvaile-
vat tekstit perustuvat julkaisuun Pohjois-Pohjanmaan arvokkaat maisema-alueet (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 1997), johon myds maakuntakaava pohjautuu.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat Pohjois-Pohjanmaan parhaimmin
sailyneita ja tyypillisimpia kulttuurimaisemia (Pohjois-Pohjanmaan liitto 1997). Maakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet on listattu teoreettisen 30 km:n vaikutusalueen mukaan,
jolla sijaitsee yhteensa viisi maakunnallisesti arvokasta aluetta.

Yksikaan maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ei sijaitse tavallisesti maakunnalli-
sesti arvokkaiden kohteiden arvioinnissa kaytetyn, tuulivoimaloista 12 km etdisyydelle ulot-
tuvan vyohykkeen alueelle, mutta lahimmat alueet on kuitenkin kuvailtu.

Hankealuetta lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue Pyhdnjoen Pyhankoski sijaitsee
noin 14 km:n etadisyydelld. Alueeseen sisdltyy lukuisia koskia ja pohjoisosan korkeita ja kal-
liokkoisia rantoja. Erityisen merkittava on Pyhankosken kohdan jyrkkapiirteinen, paikoin jopa
kanjonimainen jokiuoma. Kallioiden lomaan on raivattu vaihtelevan kokoisia peltoaukeita.
Maisema-alueeseen kuuluu myo6s kaksi aiemmin maatalouskaytdssa ollutta, mutta nykyisin
metsittynytta saarta. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 1997)

Kalapudas-Vaikkolan maisema alue sijaitsee hankealueesta n.15 km:n etdisyydella Meri-
jarvellad ja Oulaisissa. Siella on joen luontaisen vetovoiman piiriin syntynyttd asutusta. Alu-
eella on sailynyt runsaasti perinteisia asuin- ja teollisuusymparistdja, joiden sailymisen tur-
vaa jatkuva kayttd ja yllapito. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 1997)

Muut maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet sijaitsevat yli 17 km:n paassa hankealu-
eesta.
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Rakennetun kulttuuriympariston maakunnallisesti merkittavat kohteet ovat aikai-
semmin inventoituja kohteita, jotka edustavat alueelle tyypillistd ja omaleimaista rakennus-
perintéd ja kulttuuriympdristdd. Kulttuurihistoriallisesti merkittdavien kohteiden olemassa olo
ei esta uutta rakentamista tai alueiden kdytédn muutoksia, mutta muutokset tulee sopeuttaa
vallitsevaan kulttuuriymparistédn sopiviksi.

Maakunnallisesti merkittavina kulttuuriymparistéind on huomioitu alueen voimassa olevassa
maakuntakaavassa esitetyt maakunnallisesti merkittdvat kohteet ja RKY 1993 kohteet, jotka
eivat ole enaa RKY 2009 listauksessa mukana. Maakunnallisesti merkittavista kulttuurihisto-
riallisista kohteista on kuvailtu ne, jotka sijoittuvat enintaan 12 km:n etdisyydelle hankealu-
eesta. Nama kohteet on poimittu maakuntakaavasta ja niiden kuvaukset perustuvat Pohjois-
Pohjanmaan seutukaavaliiton julkaisuun (1993) Pohjois-Pohjanmaan kulttuurihistoriallisesti
merkittdvat kohteet, Osat 2 ja 3., joihin myds maakuntakaavan kohdeluettelo pohjautuu.

Myo6s Pyhajoen kulttuuriymparistbohjelman (Heikkinen 2012) esitykset uusiksi maakunnalli-
sesti arvokkaiksi kulttuuriymparistékohteiksi on kayty lapi. Uusia maakunnallisesti arvokkaik-
si kohteiksi ehdotettuja kulttuuriymparistéja tai RKY1993-kohteita ei kuitenkaan sijaitse 12
km tarkastelualueella. Lahin uusi kohde on Pirttikosken vanha koulu Pyh&joen varrella.

Hankealueen lahialueilla sijaitsee kolme maakunnallisesti merkittavaa kulttuuriymparisto-
kohdetta. Poluksen pihapiiri Pyhdjoella on niista [dhimpana, noin 3 km (VE1l)/noin 2,6
km(VE2) paassa hankealueesta. Poluksen pihapiiri on neliéméinen pihapiiri, jossa on kaksi
asuinrakennusta 1800-luvulta. Aitta on perimé&tiedon mukaan isonvihan ajalta. Vanha malka-
kattoinen rakennus on ollut todenndkéisesti savupirtti. Kohde on luetteloitu rakennushistori-
allisin ja historiallisin perustein. (Pohjois-Pohjanmaan seutukaavaliitto 1993) Poluksen tila on
perustettu 1687. (Heikkinen 2012) Pihapiiri on kolmelta sivulta rakennusten rajaama ja nel-
jannelta sivulta kulkee pihatie jonka varrella kasvaa kookasta puustoa.

Kuva 8.6. Poluksen pihapiirid lounaasta katsottuna. Kuva Miina Ant-Wuorinen / FCG
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Noin 3,8 km ja 4,3 km etdisyydella lahimmistd voimaloista Vihannissa sijaitsevat Hanhela ja
Kaunela. Hanhela on perinteisista maaseuturakennuksista koostuva rakennusryhma, joka
sijaitsee jokirannan viljelyksilla. Sailyneita rakennuksia ovat suuri paarakennus, puoji, aitta,
sauna, paja, sysikota, latoja seka jokivarressa sijaitseva vesimylly. Lahellda on myds terva-
haudan pohjia. Kohde on hyvin sailynyt ja se on luetteloitu rakennushistoriallisin, maisemal-
lisin (miljookohde, selvasti rajautuva |dhimaisema) ja historiallisin perustein. (Pohjois-
Pohjanmaan seutukaavaliitto 1993)

Kaunela on talouskeskus jossa on vanhaa rakennuskantaa: aitta, viisiosainen luhtitalli, jonka
kolmeosainen luhti on ollut lapiajettava ja jonka luhtikaytavan aukoissa on rikas profilointi.
Myo6s asuinrakennus on vanha, joskin siihen on rakennettu uusi kuisti ja tehty joitakin auk-
komuutoksia. Kohde on luetteloitu rakennushistoriallisin perustein ja siina on tehty sen arvo-
ja heikentdvia muutoksia joita suositellaan korjattaviksi ko. arvot palauttaen. (Pohjois-
Pohjanmaan seutukaavaliitto 1993)

Vdlialueella, noin 8,1 km etdisyydella lahimmistd voimaloista Pyhajoen Liminkakyldn Kopis-
tossa sijaitsevat Alatalot. Ne ovat kaksi perinteista pihapiirid, jotka sijaitsevat Limingojan
varrella. Alatalojen paarakennukset on rakennettu 1800-luvulla ja pieni asuinrakennus mah-
dollisesti 1700-luvulla. Alataloihin kuuluu myds otsallinen kammiaitta, jossa on vuosiluku
1775 ja riihi jonka sanotaan olevan 300 vuotta vanha. Kerrotaan ettd isonvihan aikaan rii-
hessa sdilytettiin ruumiita. Kohde on luetteloitu rakennushistoriallisin ja maisemallisin (mil-
j6okohde, selvasti rajautuva lahimaisema) perustein. (Pohjois-Pohjanmaan seutukaavaliitto
1993)

Valialueella, noin 9,6 km etadisyydella |ahimmista voimaloista Vihannissa sijaitsee Myllykan-
gas, joka on perinteistéa rakennuskantaa sisdltéava talouskeskus. Kohteeseen kuuluu mm.
kaksi pdaarakennusta, liha-aitta ja puoji. Lahelld on myds tervahaudan pohjia. Kohde on luet-
teloitu rakennushistoriallisin, maisemallisin (miljédékohde, selvasti rajautuva Idhimaisema) ja
historiallisin perustein. Kohteessa on tehty sen arvoja heikentavia muutoksia joita suositel-
laan korjattaviksi ko. arvot palauttaen. (Pohjois-Pohjanmaan seutukaavaliitto 1993)

Valialueella, noin 10,7 km etdisyydellda lahimmista voimaloista Vihannissa sijaitsee Niemi,
joka on rantaviljelyksilld oleva talouskeskus. Niemen tilalla on perinteistéd rakennuskantaa,
mm. kaksi ranta-aittaa. Kohde on luetteloitu rakennushistoriallisin ja maisemallisin (maise-
makokonaisuus) perustein. (Pohjois-Pohjanmaan seutukaavaliitto 1993)

Viélialueen ja kaukoalueen rajalla, Pyhajoella, [ahimmilldéan n.11 km etdisyydelld lahimmista
voimaloista sijaitsee ainakin 1500-luvulta asutettu Parhalahti, muutamien raittien varteen
muodostunut nauhamainen kyla, johon kuuluu perinteistéd rakennuskantaa. Yhtenadista kyla-
maisemaa ei kuitenkaan varsinaisesti synny. Kohde on luetteloitu historiallisin perustein.
(Pohjois-Pohjanmaan seutukaavaliitto 1993)

8.5 Nakyvyysalueanalyysin tulokset

Nakyvyysalueanalyysi on laadittu vaihtoehdoista VE1 ja VE2

Nakyvyysalueanalyysin tuloksia on osaltaan jo hyddynnetty aikaisempien lukujen maisema-
vaikutusten arvioinnissa. Nakyvyysanalyysin tulokset osoittavat ne alueet, joilta voimalat
ovat selkeimmin havaittavissa. Voimaloita voi siis todellisuudessa paikoin ndakya myds alueil-
le, jotka eivat ndy nakyvyysanalyysin tulostekartalla. Tama johtuu kaytettavasta lahtbaineis-
tosta, jossa maaston peitteisyys on jaettu 50 x 50 metrin ruutuihin. Ruutujen suhteellisen
suuresta koosta johtuen, voi laskenta analysoida alueen tdysin peitteiseksi, vaikka sinne si-
joittuisi pienia avoimia alueita. Esimerkiksi asutusalueiden kohdalla virhemarginaali kasvaa.

Nékyvyysanalyysikartat ja havainnekuvia varten otettujen valokuvien ottopaikkakartat on
esitetty seuraavissa kartoissa seka suuremmassa koossa taman raportin liiten 5 kartoilla.
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Oltavan tuulivoimahanke
w— Etdisyys voimalaitoksiin 5 km
= = = Efdisyys voimalaitoksiin 10 km
— Hankealue
Voimalaitosten nikyvyys
Okt
1-3kpl
[ 4.8kl
P 9 14kpl
N 15-20%pl
B 21-26kpl

w— Etdisyys voimalaitoksiin 5 km
= = » Etdisyys voimalaitoksiin 10 km
— Hankealue
Voimalaitosten nikyvyys
Okel
1-3kpl
[ a-8ml
B 8- 15kpl
I 16- 25 kpl
I 26 - 32kp1

=

Kuva 8.8. Ndékyvyysalueanalyysi VE2. Voimaloiden napakorkeus on 145 metrid.
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Havainnekuvia on laadittu useista eri katselusuunnista kohti tuulivoimapuistoa. Havainneku-
via on myds laadittu eri etadisyyksiltd, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin
ilmi. Kuvat on pyritty laatimaan kriittisista kohteista, jonne uudet suunnitellut voimalat na-
kyisivat. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu alueella ilmenevan vallitsevan tuulen
suuntaisesti, eli roottoreiden todenndkodisimpaan suuntaan.

Voimalan napakorkeutena on kaytetty 145 m ja roottorin halkaisijana maksimissaan 140 m.
Na&in ollen uusien voimaloiden kokonaiskorkeus havainnekuvissa on enimmillaégn noin 213 m.

Havainnevalokuvia otettaessa ei ole kaytetty zoomia, vaan kuvat on otettu normaaliaukolla
50 mm, mika vastaa ihmissilman havaitsemaa kuvaa.

Havainnekuvien ottopaikat ja suunnat on esitetty kuvassa 8.9. Laaditut havainnekuvat ovat
raportin liitteena 5.

ML R ‘; " ;‘ :‘
L VE1:26 x Nordex N131 hh144m 4 "k : % ‘
A VE2: 32 x Nordex N131 hh144m e o 7
X e ¢
(e -, s
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Kuva 8.9. Havainnekuvien ottopaikat.
8.6 Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan
8.6.1 Vaihtoehtojen vaikutusten kasittely

Tuulivoimalan rakentaminen tuo maisemaan uuden konkreettisesti havaittavan elementin. Se
vaikuttaa maisemaan ja kulttuuriymparistdédn muuttamalla hankealueelle suuntautuvia lahi-
ja kaukonakymia. Tuulivoimaloiden aiheuttaman muutoksen hallitsevuus maisemassa, vaiku-
tusalueen laajuus ja voimaloiden havaittavuus riippuu suuresti alueen topografiasta, suun-
tautuneisuudesta ja peitteisyydesta. Parhaiten tuulivoimalat nakyvat riittavan laajoilta avoi-
milta alueilta, kuten pelloilta, vahdpuustoisilta soilta ja vesialueilta kasin, jotka ovat suuntau-
tuneet katselupisteesta voimaloihin pain.

Paikallisesti tarkasteltuna metsdalueilla, kallioalueilla ja Idhiymparistdssa tapahtuu muutoksia
tuulivoimapuiston toteuttamisen myo6ta, silla maastoa joudutaan muokkaamaan tuulivoima-
loiden ja uusien tie- ja voimajohtoyhteyksien rakentamiseksi.

Tuulivoimaloiden nakyvyyteen vaikuttavat ympéardivan maiseman piirteiden liséksi saa-
olosuhteet, kuten ilman selkeys ja valo-olosuhteet.

Yksi merkittéava tuulivoimaloiden aiheuttama maisemallinen vaikutus muodostuu tuulivoima-
loiden napakorkeudelle sijoitettavista lentoestevaloista. Lentoestevalojen voimakkuus, véri ja
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toimintatapa ovat sidoksissa tuulivoimaloiden korkeuteen ja voimaloiden etdisyyteen lento-
asemasta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana varsinaisen rakennustyémaan lisdksi vaikutuksia ai-
heuttavat suurten rakennusosien kuljettaminen, nykyisten tieyhteyksien parantaminen, uusi-
en tieyhteyksien rakentaminen seka korkeat nosturit, jotka erottuvat maisemakuvassa kau-
as. Osa maastoa muokkaavista toimenpiteista toteutetaan vain rakentamisaikaa varten ja
tyémaa-alueet maisemoidaan toiminnan loputtua.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja rakennettuihin kulttuuriymparistdihin
réivan maiseman visuaalisella luonteella ja sietokyvylla on merkitysta maisemavaikutusten
laatuun.

Tassa tuulivoimahankkeessa on esitetty vaihtoehto VEO, jossa tuulivoimaloita ei rakenneta,
vaihtoehto VE1, jossa voimaloita rakennetaan 26 kpl seka vaihtoehto VE2, jossa kaikki 32
voimalaa rakennetaan. Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéén eivat suuresti eroa
vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla, silla voimaloita on lisdtty VEl:ssa esitettyjen voimaloiden
valeihin ja hankealueen kaakkoisosaan. Vaihtoehto VEO ei aiheuta muutoksia nykytilaan.

8.6.2 Tuulivoimapuiston vaikutukset etdisyysvydhykkeittdin

Seuraavassa on kasitelty tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia etaisyysvydhykkeittain
(etaisyys hankealueelta noin 5, 12, 25, 30 kilometria).

Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella ("vélitén vaiku-
tusalue”, etaisyys tuulivoimaloilta noin 0-200 m)

Vaihtoehdossa VEO Oltavan tuulivoimapuistoalueelle ei tule muutoksia nykytilaan. Vaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2 metsatalousalueet muuttuvat voimaloiden rakentamisen mydéta energian-
tuotantoalueeksi. VE2 muuttuva alue on kaakossa hieman VE1:sta laajempi. VE 2:ssa vaiku-
tukset hankealueella ovat voimakkaammat koska voimaloita on hieman tiheammin.

Voimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueen maisemaa ja samalla sen merkitystd mah-
dollisessa ulkoilukdytdssa. Alueen valittémassa laheisyydessa on kuitenkin muita vastaavia
ulkoiluun soveltuvia metsatalousalueita, joten maisemalliset vaikutukset mahdolliseen virkis-
tyskayttoon jaavat vahaisiksi.

Voimaloiden pystytysalueet sekéa metsaautoteiden parantaminen ja uusien tieosuuksien ra-
kentaminen muuttavat maisemaa tuulivoimaloiden valittbmdssa ymparistdéssa avoimemmak-
si. Kunkin voimalan valittdmdssa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemassa
tapahtuva muutos on suuri. Voimaloiden valittémaan lahiymparisté6n kohdistuvia vaikutuk-
sia ei voida kuitenkaan pitda erityisen merkittaving, silla alue on Idhinna tavanomaista talo-
usmetsaa.

Rakentamisvaiheen jalkeen voimaloiden ymparilld ollut tydmaa-alue maisemoidaan.

Tuulivoimapuiston valittomalléd vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maiseman
kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pyodrimisesta
syntyva "humina”.

Hankealueelle ei sijoitu vakituista asutusta, loma-asuntoja eika valtakunnallisesti tai maa-
kunnallisesti arvokkaita maisema-alueita eika valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkit-
tdvia rakennettuja kulttuuriymparistéja. Hankealueelle ei sijoitu aikaisemmin tunnettuja
muinaisjaannoksia (ks. luku 9).

Tuulivoimapuiston vaikutukset “léhialueelta” tarkasteltuna (etdisyys tuu-
livoimaloilta noin 0-5 kilometrié)

Nakyvyysalueanalyysin mukaan eniten tuulivoimaloita ndkyy seka vaihtoehdossa VE1, etta
VE2 Polusjarvelle, Liminkakylan peltoalueille, Keskikylaan, Liminkanevan suo- ja peltoalueille
ja Kivinevan ja Hiukkanevan suoalueille. Asutusta ja loma-asutusta on keskittynyt edella
mainittujen kylaalueiden laheisyyteen, sen sijaan suoalueilla ja laajimpien peltoalueiden yh-
teydessa asutusta ei ole. Lisaksi nakyvyysalueanalyysin mukaan Haukilammen rannalla si-
jaitsevaan lomarakennukseen nakyy vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 joitakin voimaloita.
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Lahin loma-asunnoksi luokiteltava rakennus, metsdastysmaja sijaitsee n. 1,3 km:n paassa
ldhimmista voimaloista. Muutoin loma-asutus ja ymparivuotinen asutus ovat sijoittuneet yli 2
km:n etdisyydelle hankealueesta eli voimaloiden dominanssivydhykkeen ulkopuolelle. Asutus
on keskittynnyt viiteen pieneen kylaan hankealueen ymparilla. Naista lahin on Liminkakyla han-
kealueen etelapuolella noin 2,5 km etdisyydelld. Kaakkoon jaa Poluspera (n. 2,5 (VE2) tai n. 3
km (VE1)), lanteen Keskikyla (n. 3,5 km) ja Pohjoiseen Lukkaroistenpera (n. 3,5 km) seka Han-
helanpera (n. 4 km). Kaikkiaan "lahialueella” asutusta on vahan.

Hankealueen eteldpuolisten lahikylien asutuksesta valtacosaan nakyy teoreettisen naky-
vyysalueanalyysin mukaan voimaloita runsaslukuisestikin. Todellisuudessa ne jaavat kuiten-
kin usein pihapuuston, muun kasvillisuuden, toisten rakennusten tai rakenteiden taakse joko
osittain tai kokonaan piiloon. Pihapiireissa huomattavin muutos on pimealla havaittavat len-
toestevalot, jotka voidaan havaita vaikka voimalatornit jdisivat osin katveeseen. Talvella
voimalat nakyvat joihinkin pihapiireihin paremmin lehtipuiden peittdvyyden vdhetessa. Toi-
saalta myo6s pihapiirien suuntautuneisuus vaikuttaa voimaloiden hairitsevyyteen. Pihapiireis-
sa joissa ei ole suojaavaa piha- tai tienvarsipuustoa, eika rakennuksia voimaloiden suunnalla
ja joiden pihapiiri aukeaa voimala-alueen suuntaan maisemalliset vaikutukset ovat suurim-
mat. Joistakin “lahialueen” pihapiireistd onkin havaittavissa samanaikaisesti useita voimaloita
pihan tietyista katselupisteista. Useimmissa "“ldhialueen” pihapiireissé on kuitenkin joku tai
useita ndista voimaloiden maisemavaikutuksia lieventdvista elementeista. Myds se etta mai-
semassa on mieluisia nakymid, joissa “silma voi levata” vahentaa usein kokemusta voimaloi-
den hairitsevyydesta.

Joidenkin pihapiirien osalta vaikutukset saattavat olla vahintaan kohtalaisia mutta paasaan-
toisesti vaikutukset jaavat melko vahaisiksi. Nain ollen maisemakuvan muutokset jaavat pi-
hapiireissa korkeintaan kohtalaisiksi eika maiseman sietokyky ylity.

Kuva 8.10. Pihapiirid suojaavaa pihapuustoahankealueen suunnalla L.iminkakyldssd. Kuva Miina Ant-
Wuorinen/FCG

0-5km:n etdisyydelld voimaloista ei ole maisemallisesti erityisen merkittavia peltoaukeita. Pelto-
jen osalta on tarkasteltu paaasiassa niité kohtia, joissa liikutaan, eli viljelyalueiden yhteydessa
kulkevia teitd ja pihapiireja, joilta aukeaa nakymia peltoaukeiden yli. Itse pelloilla liikutaan yleen-
sa vain peltotdiden yhteydessa.
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Pellot, joiden ylitse voimalat nakyvat, sijaitsevat valtaosin Vihannintien tuntumassa. Pellot ovat
melko pienialaisia ja niita on vaihtelevasti molemmin puolin Vihannintieta. Lisaksi useimmat paa-
nakymdsuunnat ovat suuntautuneet hankealueesta poispdin. Kuvaparissa 8.11. on esimerkki
alueelle melko tyypillisestd, joskin hieman keskimaaradista laajemmasta viljelyalueesta. Kuvaparin
peltojen yhteydessd ei ole asutusta, joten maisemaa havainnoidaan Idhinna Vihannintielta kasin.
Voimaloiden vaikutus viljelyalueiden maisemakuvaan vaihtelee véhaisesta kohtalaiseen.

Kuvapari 8.11. Kuvauspaikka 2. Valokuvasovite Vihannintieltd Liminkakylédstd kohti tuulivoimapuistoa. Etdisyys ld-
himpiin voimaloihin on noin 1,6 kilometrid. Yldkuvassa on roottoriympyrd korostettu punaisella ympyréllé. Kuvat
esittdvdt vaihtoehtoa VE2, jossa voimaloita on enemmdn.

Kuvapari 8.12. Kuvauspaikka 1. Valokuvasovite Keskiskyldltd kohti tuulivoimapuistoa. Etdisyys Iéhimpiin voimaloihin
on noin 2,6 kilometrid. Yldkuvassa on roottoriympyrd korostettu punaisella ympyrdlld. Kuvat esittdvdt vaihtoehtoa
VE2, jossa voimaloita on enemmdn.
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Kuvapari 8.13. Kuvauspaikka 4. Valokuvasovite Polusjérven rannalta kohti tuulivoimapuistoa. Etdisyys Idhimpiin
voimaloihin on noin 3 kilometrid. Yldkuvassa on roottoriympyré korostettu punaisella ympyrilld. Kuvat esittdvdit
vaihtoehtoa VE2, jossa voimaloita on enemmdn.

Virallisista retkeilyreiteistéa hankealuetta lahimmaksi sijoittuvat Hetenevanpolku noin 2,1 km
etdisyydelle ja Palosaaren luontopolku noin 5,3 km etdisyydelle hankealueesta. Nakyvyys-
analyysin mukaan voimalat eivat kuitenkaan ndy virallisille ulkoilureiteille ja lahistélla on
runsaasti ulkoiluun soveltuvaa maastoa, joten maisemalliset vaikutukset virkistyskayttéon
jaavat vahaisiksi myds vyéhykkeella “lahialue”.

Maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavat kulttuuriymparistot

Vybhykkeelle sijoittuu kolme maakunnallisesti merkittdvaa kulttuuriympéaristdon arvokohdetta.
Ne ovat kaikki maaseutuelamaan liittyvia vanhoja pihapiireja tai rakennusryhmia.

Poluksen pihapiiri

Nakyvyysalueanalyysin mukaan lahes kaikki voimalat nakyvat Poluksen pihapiiriin. Todelli-
suudessa nakyvien voimaloiden maara on selvasti pienempi, silléd pihapiirid reunustavat ra-
kennukset ja kookas puusto. Ne peittdvat valtaosan voimaloista kokonaan ja jotkin osittain,
tarkasta katselupisteestd ja vuodenajasta riippuen.

Poluksen pihapiiri on kolmelta sivulta rakennusten ympardéima ja sielta ei juuri aukea pitkia
nakymalinjoja. Voimalat tulevatkin nakymaan |Idhinna pihapiirin rakennusten ja puuston va-
leista. Valokuvasovitteessa 8.13 ndkyy Poluksen pihapiiri vasemmassa reunassa. Sovitteesta
nakyy ettd kauempaakin katsottuna voimalat jaavat Idhes kokonaan pihapiirin rakennusten
taakse. Kuvasovitteen mukaan nayttasi silta, etta kaikkien voimaloiden navat ja taten myds
lentoestevalot jaisivat pihapiirista katsottuna rakennusten taakse. Mydskdan maiseman ko-
kemiseen vaikuttava voimaloiden liikkuvien lapojen aiheuttama valkevaikutus ei analyysin
mukaan ulotu Poluksen pihapiiriin.

Voimalat tuovat nakyessaan vanhan kulttuuriymparistén maisemaan kuitenkin uuden nyky-
aikaisen, teknisen, usein siihen huonosti sopivan elementin. Voimaloiden vaikutus pihapiiriin
jaa kuitenkin melko vahaiseksi mm. rakennusten estevaikutuksen takia.
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Kuvapari 8.14. Valokuvasovitteet kuvauspaikalta 3 kohti tuulivoimapuistoa. Poluksen pihapiiri ndkyy kuvassa va-
semmalla, oikealla ndkyy uudempi asuinrakennus jonka pihapiiristd kuva on otettu. Kuvat esittévdt vaihtoehtoa VE2,
jossa voimaloita on enemmdin. Etdisyys IGhimpiin voimaloihin on noin 2,6 kilometrid.

Kaunela

Nakyvyysalueanalyysin mukaan Kaunelaan ei ndy voimaloita missaan tutkituista vaihtoeh-
doista. Myodskaan valkevaikutus ei analyysin mukaan ulotu Kaunelaan. Vaikutus jaa hyvin
vahaiseksi tai sita ei ole.

Hanhela

Nakyvyysalueanalyysin mukaan Hanhelaan ei ndy voimaloita, eika niiden lapojen valkevaiku-
tusta. Myoéskaan valkevaikutus ei analyysin mukaan ulotu Hanhelaan. Kohteesta tehtiin kui-
tenkin valokuvasovite (kuvauspaikka 4), jonka mukaan joitakin voimaloita nakyy kuvauspis-
teeseen osittain. Voimaloista ndakyy kuitenkin kerrallaan vain osia niiden lavoista ja puuston
kasvaessa vaikutus pienenee entisestaan. Vaikutus jaa molempien vaihtoehtojen osalta
melko vahaiseksi.
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Kuvapari 8.15. Valokuvasovitteet Hanhelasta (kuvauspaikka 5) kohti tuulivoimapuistoa. VE2, jossa voimaloita on
enemmdin. Etdisyys Idhimpiin voimaloihin on noin 4,2 kilometrid.

Tuulivoimapuiston vaikutukset "vélialueelta” tarkasteltuna (etdisyys tuu-
livoimaloilta noin 5-12 kilometria)

Tassa vyobhykkeessa eniten tuulivoimaloita (vahintdan 21 kpl, VE2) nakyy nakyvyysalue-
analyysin mukaan Parhalahden lounais- ja luoteisosiin, Levinnevan turvetuotantoalueelle,
Pohjanojanperan, Antinnevan, Selkarajannevan, Pihlajannevan, Hourunnevan ja Jauhonevan
suo- ja metsaalueille.

"Valialue”-vydhykkeella asutusta on keskittynyt Iahinna vydhykkeen ulkoreunan tuntumaan.
Lahempdana voimaloita on my6s joitakin kylid, mutta nakyvyysalueanalyysin mukaan ainoas-
taan Pyhdajoen Kopistoon nakyy joitakin voimaloita muutamaan pihapiiriin (VE1 ja VE2). Alu-
eet, joille voimaloita nakyy eniten, eivat muutenkaan ole tihedan asuttuja, vaan paaosin soi-
ta ja peltoja.

Mitéd kauemmas hankealueesta mennaan sité vahemman voimaloilla on nakyessaan vaiku-
tusta maisemaan. Lisdksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen es-
tevaikutus voimistuu. Maasto nousee hieman hankealueelta itdan kuljettaessa, joten sille
suunnalle voimaloita nakyy vahemman kuin rannikon puolelle. Vaikutus asutukseen valialu-
eella on vahaista.

Viljelyalueet joille voimalat nakyvat sijaitsevat myds paaosin vyohykkeen ulkoreunoilla. Mer-
kittavin niistéa on Parhalahti, joka on kasitelty arvokohteiden yhteydessa. Vaikutukset kohdis-
tuvat kaikkiaan pieneen madaraan alueen peltoalasta ja vaikutukset viljelyalueisiin ovat va-
haiset.

Maakunnallisesti tai seudullisesti merkittédvét kulttuuriympéaristot

Alatalot

Nakyvyysalueanalyysin mukaan Alataloille ei ndy voimaloita, eika niiden lapojen valkevaiku-
tusta kummassakaan tutkituista vaihtoehdoista (VE1 ja VE2). Vaikutusta ei siis suurella to-
denndkdisyydella ole.

Myllykangas

Nakyvyysalueanalyysin mukaan voimaloita tai niiden lapojen valkevaikutusta ei nay Mylly-
kankaalle kummassakaan tutkituista vaihtoehdoista. Vaikutusta ei siis suurella todennakdi-
syydella ole.

73



Pyh&joen Oltavan tuulivoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA KULTTUURIYMPARISTOON

Niemi

Ndkyvyysalueanalyysin mukaan voimaloita tai niiden lapojen vdlkevaikutusta ei nay Mylly-
kankaalle kummassakaan tutkituista vaihtoehdoista. Vaikutusta ei siis suurella todennakoi-
syydella ole.

Parhalahti

Nakyvyysalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2)
lahinna Parhalahden lounaisosiin pellon ja metsan reunaan, jossa ei juuri liikuta. Suurin osa
asutuksesta jda puuston katveeseen, eika Parhalahden peltoaukean halki kulkevalle Pohjan-
maan Rantatiellekddn juuri ndy voimaloita, kuten havainnekuvassa 8.15 ndkyy. Vaikutukset
jaavat muutenkin vahaisiksi voimaloiden kaukaisen sijainnin vuoksi.

Kuvparia 8.16. Valokuvasovitteet Pohjanmaan rantatieltd Parhalahdesta (kuvauspaikka 6) kohti tuulivoimapuistoa.
Kuvat esittdvdt vaihtoehtoa VE2, jossa voimaloita on enemmdin. Etdisyys Idhimpiin voimaloihin on yli 12 kilometrid.

Tuulivoimapuiston vaikutukset “kaukoalueelta” tarkasteltuna (etdisyys
tuulivoimaloilta noin 12-25 kilometria)

Mitéa kauemmas hankealueesta mennaan sita vdahemman voimaloilla on ndkyessaan vaiku-
tusta maisemaan. Lisdksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen es-
tevaikutus voimistuu. Vaikutus asutukseen kaukoalueella on vahaista.

Voimalat nakyvat merelle ja arvoalueiden ulkopuolisille viljelyalueille, mutta etaisyys on la-
himmilldankin noin 15 km. Arvoalueiden ulkopuolisista viljelysalueista merkittdvimmin voi-
maloita nakyy nakyvyysalueanalyysin mukaan Merijarven kirkonkylan itapuolella oleville pel-
loille. Etadisyytta lahimpiin voimaloihin on noin 16-20 km, jolloin jos voimalat nakyvat pel-
tosaarekkeiden (joita kaikkia ndkyvyysanalyysissa ei pystyta huomioimaan) valista, niin ne
sulautuvat osaksi kaukomaisemaa. Muut laajemmat viljelyalueet “kaukoalueella” ovat suun-
tautuneet niin ettei voimaloita merkittavassa maarin niille ndy. Maisemalliset vaikutukset
viljelyalueisiin ovat “"kaukoalueella” kaikkiaan melko vahaiset.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Pyhdnkoski

Nakyvyysalueanalyysin mukaan voimaloita ei ndy Pyhankosken maisema-alueelle, joten suu-
rella todennakoisyydellad vaikutusta ei ole.

Kalapudas-Vaikkola

Nakyvyysalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy lahinna Vaikonmaen alueelle, jonne etai-
syytta lahimpiin voimaloihin tulee lahimmillaan noin 19 km. Myds Mannisténpuhdon alueelle
(etdisyys n.15 km) nakyy joitakin voimaloita pienelle alueelle. Alueilla oleva pienialainen
puusto, jota ndkyvyysalueanalyysissa ei pystyta huomiomaan, peittdd suurella todennakdi-
syydella ainakin osan voimaloista ja etdisyyden ollessa suuri vaikutus jaa joka tapauksessa
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varsin vahaiseksi. Voimaloita ndkyy myds maisema-alueen eteldosien pelloille, mutta sielld
etdisyys voimaloista on lahes 25km, jolloin niiden hallitsevuus maisemassa on hyvin vahai-
nen.

Pyhajoen suu sijaitsee noin 18 km etdisyydelld hankealueesta, jolloin voimaloiden vaikutus
on korkeintaan kohtalainen, vaikka voimaloita ndkyy paikoin melko runsaslukuisestikin (VE1
ja VE2). Vanha Raahe ja Revonlahti sijaitsevat korkeintaan 27 km pddssa hankealueesta,
jolloin voimaloiden vaikutus on korkeintaan vahainen.

RKY-alueet ja kohteet seka kirkkolain suojelemat kohteet

"Kaukoalue” -vydhykkeelld tuulivoimaloita nékyy molemmissa vaihtoehdoissa (VE1 ja VE2)
suurella todennakoisyydella RKY-alueista pienille osille Pohjanmaan rantatietda, Kalaputaan
kylda, Pyhdjoen kalarantoja. Lisaksi muutama voimala nakyy pienille alueille Rajaniemen
kylaa. Etaisyytta on sen verran paljon, etteivat voimalatornit enaa hallitse maisemakuvaa
vaan sulautuvat taustaansa ja vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi.

RKY-kohteista ja kirkkolain suojelemista kohteista Pyhajoen museosillalle, Vihannin kirkolle,
Oulaisten rautatieasemalle voimalat eivat ndkyvyysalueanalyysin mukaan ndy. Saloisten kel-
lotapuli sijaitsee noin 24 km etdisyydelld, joten vaikutukset jaavat suuren etdisyyden vuoksi
hyvin hyvin vahaisiksi jos niita on.

Kirkkolain suojelemista kohteista Merijarven ja Oulaisten kirkot sijaitsevat niin kaukana han-
kealueesta(18-20 km), ettd vaikutus on korkeintaan vahdinen. Lahempana voimaloita sijait-
sevan Merijarven kirkon koillispuolella kasvava puustokaistale peittédnee kaukaiset voimalat,
vaikka nakyvyysalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy sinne. Oulaisten kirkolle eivat voi-
malat nakyvyysalueanalyysin mukaan ndy.

Lampinsaaren kaivosyhdyskuntaan voimalat eivat nakyvyysalalyysin mukaan ndy. Sen sijaan
lakkautetulle kaivosalueelle joka ei kuulu valtakunnalliseen arvokohteeseen voimalat saatta-
vat nakya, joskin aluella kasvava puusto peittdaa nakymia ja etdisyys on suuri (n.20km). Vai-
kutuksia RKY 2009 kohteeseen ei ole tai ne ovat hyvin vahaisia.

Kaikkiaan voimaloiden vaikutus kaukoalueella on vdahainen.

Tuulivoimapuiston vaikutukset “teoreettiselta maksimindkyvyysalueelta”
tarkasteltuna (etdisyys tuulivoimaloilta noin 25-30 kilometrié)

Talla etaisyysvybdhykkeelld on joitakin kulttuuriymparistén arvokohteita. RKY-kohteista Jylkan
talonpoikaistila, Raahen rautatieasema ja tullikamari, Pattijoen Museosilta, Raahen Pekkatori
ja ruutukaava-alueen puutalokorttelit, Raahen seminaari sijaitsevat niin kaukana (24-27km)
hankealueesta, etta voimalat voisivat teoriassa nakya kohteisiin kaukana horisontissa aino-
astaan selkeadlla saalla edellyttéden ettd valissa on riittdvan laaja avoin alue, eikd nakymia
katkaisevia esteitda. Useimmiten kuitenkin ainoastaan merelta kasin teoreettinen nakéyhteys
voimaloille mahdollinen ja silloinkin edellytetdan selkeaa saatd. RKY 2009-kohteista merella
sijaitsevat Iso-Kraaselin ja Taskun tunnusmajakat sijaitsevat noin 28 kilometrin etdisyydella
hankealueesta. Majakoista voisi teoreettisesti sopivissa sadolosuhteissa ndkya voimaloita,
mutta suuren valimatkan takia ja koska majakoiden ja voimaloiden valissa sijaitsee teolli-
suutta ja Raahen kaupungin keskusta, vaikutus jaa suurella todennakdisyydelld hyvin vahai-
seksi.

Lentoestevalot voivat pimedssa nakya kirkkaalla saalla myds maalta kasin korkeammalla si-
jaitsevaan katselupisteeseen. Etaisyytta on kuitenkin niin paljon, etta valot "hukkuvat” mui-
den valonlahteiden joukkoon.

Kaikenkaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksimindakyvyysalueella jaavat hyvin vahaisiksi
tai niita ei ole.
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8.7 Lentoestevalojen vaikutukset maisemaan

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Suomen ny-
kyisen lainsdddanndén mukaan jokaiseen tuulivoimalaan tulee asentaa lentoestevalo (ilmailu-
laki 1194/09 § 165).

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne ndkyy tuulivoimalatornin korkein kohta
(napakorkeus). Valojen nakyvyysalue on siten ldhes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden naky-
vyysalue. Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus myétailee voi-
maloiden nakyvyysalueita, silléa mikali voimalaa ei voida nahdd, ei yleensa nahda suoraan
lentoestevaloja. Lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealld ja kirkkaalla saalla, kun va-
lot erottuvat selkedsti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missd ei ole muita
valonlahteitd. Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu
nakemaan ilman minkdanlaisia valolahteitd, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utui-
sessa ja sateisessa sdassa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alu-
eelle pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevalotekno-
logiassa valokeila on hyvin kapea, mika merkittavasti vahentaa valon heijastumista pilvista.

8.8 Sahkonsiirron vaikutukset maisemaan

Hankkeen sahkéverkkoon liittdminen ei aiheuta vaikutuksia maisemaan silld sahkoénsiirron
voimajohtoa ei taman hetkisen tiedon mukaan tarvita ja hanke liittyy suoraan alueen lapi
sijoittuvaan kantaverkon voimajohtoon. Hankealueen sisdinen sahkoénsiirto tehdaan paaasi-
assa huoltoteiden alle kaivettavilla maakaapeleilla. Hankealueelle rakennetaan tarvittava
maara sahkdasemia ja puistomuuntajia, mutta niiden maisemalliset vaikutukset jaavat peit-
teisessda ymparistdssa sijoitettuna asutuksesta etadlle hyvin paikallisiksi ja kokonaisuuden
kannalta vahaisiksi.

8.9 Louhinnan vaikutukset maisemakuvaan

Louhintatoiminta sijoittuu kokonaisuudessaan alueelle, jolle ei kohdistu aktiivista jokapaivais-
td kayttoa. Alue on asumatonta kalliometsaa. Lahin isompi tie (Vihannintie) seka lahimmat
asuinrakennukset sijaitsevat yli 2,5 km etdisyydella louhittavasta alueesta.

Louhintatoiminnan maisemalliset vaikutukset kohdistuvat Idhinna louhittavan alueen sisai-
seen maisemaan ja sen valittdbmaan lahiymparistdon. Alueen sisainen maisemakuvanmuutos
on huomattava, kun kallioméet poistuvat louhinnan seurauksena ja alue muuttuu luonnonti-
laisesta.

8.10 Vaikutusten lieventaminen

Voimaloiden ulkoiseen asuun ei juurikaan voida vaikuttaa. Tuulivoimaloiden variksi on vakiin-
tunut harmaaseen taittuva valkoinen, joka on todettu parhaiten maisemaan sulautuvaksi
variksi. Ilmailulaki ohjaa myds voimaloiden varitysta. Tuulivoimalaryhmé&t muodostuvat visu-
aalisesti parhaiten yhtenaisiksi kokonaisuuksiksi, kun kaikki valitut voimalat ovat ulkoasul-
taan samanlaisia lieridrakenteisia voimaloita.

Tuulivoimaloiden visuaalisia vaikutuksia voidaan parhaiten suunnitella ja lieventda voimaloi-
den sijoittelulla. Koska voimalat ovat suuria ja hallitsevat maisemaa lahialueilla, tulisi voima-
lat sijoittaa siten, etteivat ne alista olemassa olevia maiseman arvokohteita. Voimaloiden
sijoittuessa tarpeeksi etaalle maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti merkittavista kokonai-
suuksista, ne eivat enaa jaa hallitseviksi elementeiksi arvokohteissa.

Lentoestevalojen aiheuttamat vaikutukset lieventyvat, jos osaan voimaloista voidaan asentaa
kirkkaiden valkoisten vilkkuvien valojen sijasta matalataajuiset jatkuvasti palavat punaiset
valot. Lentoestevalojen aiheuttamaa hairiétd voidaan mahdollisesti tulevaisuudessa myds
lieventad sammutettavilla lentoestevaloilla. Tuulivoimaloihin sijoitettaisiin talléin tutka, joka
sytyttaa varoitusvalot ainoastaan havaitessaan lentokoneen tai helikopterin. Muutoin len-
toestevalot eivat ole paalla. My6és uusimpien kapeakeilaisten lentoestevalojen kayttaminen
lieventaa valojen maisemavaikutuksia. Lentoestevalojen ratkaisuista paattaa Trafi.
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8.11 Arvioinnin epavarmuustekijat

Maisemavaikutusten arvioinnissa ei pystyta tarkasti ottamaan huomioon metsanhoitotoimen-
piteiden aiheuttamia vaikutuksia tuulivoimaloiden nakyvyyteen eika rakenteista tai pihapuus-
tosta syntyvia estevaikutuksia. Nakyvyysalueanalyysia voidaankin pitéa ainoastaan suuntaa-
antavana, mita tulee tuulivoimaloiden ndkymiseen ympadristoénsa. Valokuvasovitteita kayte-
tadn apuvadlineena maisemavaikutusten arvioinnissa. Niiden avulla voidaan havainnollistaa
tuleva tilanne melko tarkasti. Valokuvasovite ei kuitenkaan vastaa ihmissilmin havaittavaa
nakymada ja tarkkuutta eika voimaloiden lapojen liikettd. Valokuvissa taustamaisema halve-
nee tavallisesti normaalia katsetta sumeammaksi. Valokuvasovitteilla on myds mahdollista
tahallisesti tai tahattomasti hieman manipuloida katsojaa riippuen siitd, kuinka epatarkkana
tai vaihtoehtoisesti voimakkaan varisend tuulivoimala esitetdan. Toisinaan valokuvasovitteet
saattavat saada myds liian suuren painoarvon, kun unohdetaan ettd ne kuvaavat kuitenkin
voimaloiden ndkyvyytta yksittaisiin katselupisteisiin.

Vaikutusten kokeminen on hyvin henkildkohtaista ja siihen vaikuttavat kokijan herkkyys ja
asenne tuulivoimaa kohtaan, jolloin sama vaikutus voi kokijasta riippuen tuntua merkittaval-
ta tai hyvinkin vahaiselta.

8.12 Tuulivoimapuiston kaytostd poistamisen vaikutukset

Toiminnan loputtua voimalatornit havidavat maisemasta, mika on maisemakuvan kannalta
mydnteista. Sisdiset maakaapelit jatetdan maahan ja sisdiset sahkéasemat poistetaan. Tuuli-
voimaloiden perustukset jadavat paikoilleen. Kaukomaiseman kannalta perustuksilla ei ole
merkitystd. Ne sijoittuvat padsaantdisesti suljettuun maisematilaan metsamaastoon, joten
maisemallinen haittavaikutus jaa vahaiseksi.

8.13 Yhteenveto vaikutuksista

VElja VE2 aiheutavat muutoksia hankealueen ja sen lahiymparistén maisemakuvaan. Kai-
kenkaikkiaan vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéén jaavat kuitenkin varsin vahai-
seksi hankelueen ja sen lahiymparistén ominaispiirteiden vuoksi. Alue on varsin tavanomais-
ta, eika laajoja hankealueelle luontevista katselupaikoista suuntautuvia avotiloja juuri ole.
Lisaksi lahistdlla on vain vdhan asutusta ja sekin voimaloiden dominanssivyéhykkeen ulko-
puolella. Huomionarvoisimmat, joskin padosin melko vahaiset vaikutukset kohdistuvat mai-
seman ja kulttuuriymparistdn osalta muutokseen Idhikylien asutuksen maisemassa.

Hankkeen keskeisimmat vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon:
¢ Hankkeen toteuttaminen muuttaa maisemakuvaa lukuun ottamatta 0-vaihtoehtoa.

e Tuulivoimalat sijoittuvat paaosin peitteiseen metsamaisemaan. Voimalat nakyvat
avoimista maisematiloista tarkasteltaessa.

e Maisemakuvan muutokset johtuvat tuulivoimaloiden tai voimaloiden lentoestevalojen
nakymisesta maisemassa.

e Suunnitellut tuulivoimalat eivat sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvok-
kaille maisema-alueille eivatka merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistéjen
alueille.

e Arvokohteille aiheutuvat vaikutukset ovat enimmakseen vahaisia.

e Asutukselle aiheutuvat maisemavaikutukset ovat paaosin vahaiset, sillda hankealueen
ymparistdssa sijaitsee vain vahan asutusta ja sekin sijaitsee voimaloiden dominans-
sivy6hykkeen ulkopuolella. Lisaksi kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus pie-
nentda paikallisesti haitallisia vaikutuksia maisemaan.

e Sahkoénsiirrosta aiheutuvat vaikutukset jaavat vahaisiksi, silla hankealueen ulkopuo-
lelle ei tarvitse rakentaa voimaloita varten uusia voimalinjoja tai muita rakenteita.

e Louhinnan maisemalliset vaikutukset kohdistuvat louhittavalle alueelle ja sen valit-
tdmaan lahiymparistéon. Louhittava alue sijaitsee etaalla (yli 2 km) lahimmastéa asu-
tuksesta ja vilk-kaammin liikennoéidysta tiestésta. Louhinnan maisemalliset vaikutuk-
set jaavat vahaisiksi.
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0. VAIKUTUKSET MUINAISJAANNOKSIIN

9.1 Vaikutusmekanismit

Muinaisjaanndkset ovat ihmistoiminnan tuloksena syntyneitd rakenteita niin historialliselta
kuin esihistorialliselta ajalta. Suomessa muinaismuistolaki maaraa kaikki kiintedt muinais-
jaanndkset rauhoitetuiksi, eikd niihin saa kajota ilman Museoviraston lupaa. Ilman muinais-
muistolain nojalla annettua lupaa on kiintedn muinaisjadanndksen kaivaminen, peittaminen,
muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty.

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaannoksiin liittyvat erityisesti rakentamisvaiheeseen
ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjaanndksissa. Haittoja voi
syntya tilanteissa, joissa muinaisjaanndskohde jaa rakennustyon valittdmalle vaikutusalueel-
le. Vaikutuksen merkittdvyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen todenndkdi-
syydestd seka kohteen merkittavyydesta.

9.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Esihistoriallisten muinaisjaanndsten paikallistamisessa kaytettiin Museoviraston rekisteripor-
taalin tietoja, hanke- ja lahiseudulla tehtyjen aikaisempien arkeologisten selvitysten tuloksia,
GTK:n kalliopera- ja maaperakarttoja, Maanmittauslaitoksen avointa dataa, mm. ortokuvia,
korkeusmallia DEM 10 m seka laserkeilausaineiston pistepilviaineistoa.

Historiallisen ajan kohteita etsittiin kirjallisuustietojen ja internetista I6ytyvan historiallisen
karttamateriaalin avulla. Maankayton historiaa on liséksi selvitty vanhimpien vuonna 1953-
54 alueesta laadittujen peruskarttojen avulla. Osin hankealueelle ja lahiymparistd6n on koh-
distunut aikaisempia inventointeja vuosina 1997, 2012 ja 2013, naiden inventointien tulokset
on huomioitu tehdyssa selvityksessa.

Arkeologisesta inventoinnista on laadittu erillisraportti, jonka laatimisesta on vastannut Kes-
kipohjanmaan ArkeologiaPalvelu / arkeologi Jaana Itdpalo. Tahan YVA-selostukseen on poi-
mittu erillisesta inventointiraportista oleellisimmat inventoinnin tulokset. Inventointityon tar-
kemmat tulokset on esitetty erillisraportissa “Oltavan tuulivoimapuiston arkeologinen inven-
tointi”, Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu 2014.

Kuva 9.1. Ylhddllé ote vuonna 1844 Emil Barchin laatimasta pitdjdnkartasta. Mydhemmdn Siipelén talon nimi
oli tuolloin Siipilehto: Arkistolaitoksen digitaaliarkisto: http://digi.narc.fi/digi/view.ka?kuid=6181684
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9.3 Nykytilanne

Kohdealueen sijaintikorkeus on n. 65-105 m mpy, joka vastaa muinaista merenrantatasoa n.
6000-8000 cal BP. Paaosin alue sijaitsee Litorina-vaiheen varhais- ja tyypillisen kampake-
raami-sen ajan merenrantakorkeudella. Itaisimmat alueet sijaitsevat mydhdismesoliittisella
Ancylus-jarven muinaisrantatasolla.

Hankealueelta oli tiedossa ennen inventointia luoteisosasta yksi mahdollinen esihistoriallinen
muinaisjaannds, joka on Kapustakurun kuoppakohde. Paikalla on kolme n. 1,5-2 m hal-
kaisijaltaan olevaa maakuoppaa, joiden syntytapa ja ajoitus ovat epdselvia.

Museoviraston muinaisjaanndsrekisterin mukaan hankealueelle ei sijoitu tunnettuja muinais-
jaannoksia. Museoviraston rekisteriportaalin lahimmat muinaisjddnndkset on esitetty taulu-
kossa 9-1.

Taulukko 9-1. Muinaisjdédnndésrekisterin tunnetut muinaisjédnnékset Oltavan hankealueen ympdristossd.

1000020401 Autiokangas kiinted muinaisjdannds / asuinpaikat 2,7 km
1000020405 Karhulankangas kiinted muinaisjdannos / tyo- ja valmistuspaikat 2,8 km
678010055 Honganmaja Haarainlampi kiinted muinaisjadannds / kultti- ja tarinapaikat 4,5 km
678010031 Kiimakaara kiinted muinaisjdannos / kivirakenteet 4,5 km
625010012 Hautalankangas kiinted muinaisjdannds / asuinpaikat 4,6 km
1000002133 Piehinki, Ispindojankivi kiinted muinaisjdannos / kivirakenteet 5,3 km
1000020402 Heteselka kiinted muinaisjaannds / ty6- ja valmistuspaikat 5,3 km
9.4 Inventointityon tulokset

Maastoinventoinnissa tarkastettiin voimalapaikat seka niiden Idhiymparistéa seka parannet-
tavat ja uudet tielinjat. Padosin suunniteltu tieverkko kulkee olemassa olevilla metsateilla ja
tasaisilla rameilla. Muutama tasaisella rameella sijaitseva voimalapaikka ja osuus tielinjauk-
sesta jatettiin inventoinnin ulkopuolelle. Tarkastelu ulotettiin muutamilla paikoilla suunnitel-
tujen rakentamisen alueiden ulkopuolelle, jotka vaikuttivat mahdollisilta muinaisjaanndsten
sijainnille ja varmennettiin laserkeilausaineistoon perustuvia havaintoja. Naita alueita ja ha-
vaintoja oli harvoja. Inventointi perustuu paaosin silmdnvaraisiin pintahavaintoihin. Kohteet
ja suunniteltuja rakentamisen alueita kuvattiin ja niista kirjattiin maasto- ja maisemaselvi-
tyksia.

Inventoinnissa 16ytyi kolme uutta muinaisjaanndskohdetta, joissa kohteessa Maukarinkangas
on kaksi osin metsanaurauksessa tai metsanhakkuissa hajonnutta tervapirtin kiuasta. Niiden
Idheisyydesta 16ytyi kohteessa Maukarinkangas 2 tervahauta, joka on suureksi osaksi tuhou-
tunut metsatien teossa. Kolmas kohde on maakuoppa kohteessa Maukarinkangas 3. Kuopan
pohjassa esiintyy 10 cm vahva huuhtoutumiskerros ja sen alla hiilta. Kuopan ikaa eika synty-
tapaa voitu ratkaista.

Laserkeilausaineiston avulla ei I6ytynyt muinaisjadannoksia eikd muita kulttuuriperintékohtei-
ta maastossa havaittu. Muut havainnot liittyvat Iahihistoriassa autioituneisiin Oltavan ja Sii-
pelan tiloihin.

Parannettava tielinja kulkee tervahaudan vieritse kohteessa Maukarinkangas 2. Kohde on pit-
kalti tuhoutunut. Mahdollisesti tielinjan rakentamisvaiheessa tervahauta voisi tuhoutua koko-
naan. Tervahauta ja sen etelapuolella tielinjasta n. 25 m eteldan sijaitsevat kahden tervapir-
tin kiukaiden jaannodkset voi huomioida suunnittelussa ja tien rakentamisvaiheessa kierta-
malla kohteet ja merkitsemalld ne maastoon. Lahin suunniteltu tuulivoimala sijaitsee koh-
teista n. 150-200 m pohjoisluoteeseen ja taman sijoittelusuunnitelman toteutuksella ei olisi
vaikutusta kohteisiin.
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Kuva 9.2. Muisnaisjddnndskohteet hankealueella (© Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu)

Taulukko 9-2. Kohdeluettelo.

Kartta- Etai- Etai-
nro syys syys
VE1 VE2
1 Maukarinkangas Asuinpaikat, kiukaat 300m 300m
2 Maukarinkangas 2 ty6- ja valmistuspaikat, tervahaudat 260 m 260 m
3 Maukarinkangas 3 Maarakenteet, kuopat 200 m 200 m
4 Kapustakuru Maarakenteet, kuopat 350 m 350 m
5 Oltava Asuinpaikat, kylanpaikat 260 m 260 m
6 Siipela Asuinpaikat, kylanpaikat 600 m 100 m
9.5 Hankkeen vaikutukset muinaisjaannéksiin

Tuulivoimaloiden ja huoltoteiden rakennusalueilla seka voimajohdon rakennusalueilla hanke
vaikuttaa maankayttoon ja sitéd kautta voi aiheuttaa vaikutuksia my6s muinaisjaannoéksiin.
Alustavassa voimalasijoittelussa ja huoltoteiden ja voimajohtoreittien sijoittelussa on otettu
huomioon tunnetut muinaisjadanndkset seka tehdyn arkeologisen inventoinnin tulokset.

Maukarinkangas

Hiekkadyynin korkeimmalla kohdalla on metsateiden risteys, jonka eteldpuolella on kahden
tervapirtin kiukaan jaannodkset metsanaurausurissa. Pohjoisempi kiukaanjaannés on n. 1,5 m
lapimitaltaan oleva matala kiveys, jossa kivet ovat keskimaarin n. 20-30 cm halkaisijoiltaan,
kivet ovat sarmikkaita. Eteldisemmastd kiukaasta on selvasti erotettavissa n. 2 m laajalla
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alueella kivia ja hiiltd maan pinnalla. Kiukaiden kivia ja hiilta on levinnyt metsanaurauksessa
useiden metrien matkalle.

Huoltotie on suunnitteilla n. 20-30 metrin etdisyydelle pohjoispuolelle nykyisen metsatien
kohdalle. Kohteet voisi huomioida rakentamisvaiheessa merkitsemallad ne maastoon.

Kuvapari 9.3.  Maukarinkangas. Vasemmalla pohjoisempi kiukaan jddnnés kuvattuna Iénnestd ja oikealla eteldi-
semmdn kiukaan kivid.

Maukarinkangas 2

Matalan hiekkadyynialueen korkeimmalla kohdalla on metsateiden risteys. Valittdmasti met-
satienristeyksen luoteispuolella on pitkalti tuhoutuneen tervahaudan jaannds. Jaljelld on noin
7 m pitka osa vallista, osa halssista ja osa kuopasta. Osa haudasta on jaanyt tieristeyksen
alle, vallin ulkoreuna on maanmuokkauksen yhteydessa osittain tuhoutunut. Lahiym-
paristéssa on paljon hiilté ja tervahaudan pohjan palasia. Haudan lapimitta oli arviolta 12-15
m.

Huoltotie on suunnitteilla nykyisen metsatien kohdalle. Todennakdisesti sailynyt osa terva-
haudasta tuhoutuisi, jos suunnitellun tien rakentaminen toteutuu tallad kohdalla.

Kuvapari 9.4. Maukarinkangas 2. Vasemmalla tervahaudan jédnteet kaakosta ja oikealla tervahaudan rikkoutu-
nutta vallia (kuvat: Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu).

Maukarinkangas 3

Maakuoppa sijaitsee n 5 m metsatien itdpuolella kapean dyynin laella. Soikea, mitat ovat 4 x
2,5 m ja syvyys 0,6 m, paikoitellen on havaittavissa matala valli. Huuhtoutumiskerros poh-
jassa on n. 10 cm vahvaa, sen alla on ohut hiilikerros. Kuopan funktiota ei voitu ratkaista,
ian arviointi huuhtoutumiskerroksen perusteella ei ole mahdollista, koska kerros kehittyy
tuoreessa kankaassa nopeammin kuin kuivassa.

Lahin suunniteltu voimalapaikka sijaitsee n. 200 m koilliseen ja uusi tie-linja n. 150 itaan. Ei
vaikutusta.
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Kapustakuru
Luoteisella harjanteella on n. 100 m:n matkalla kolme kuoppaa:

Kuoppa 1: mitat 2 x 1,8 m, syvyys 0,5 m, kuoppa 2: halkaisija 1,8 m, syvyys 0,3 m, vieres-
sa pieni kuopanne, kuoppa 3: halkaisija 1,6 m, syvyys 0,4 m. Kaikissa kuopissa on 5-7 cm
vahva huuhtoutumiskerros. Kuoppien funktio ja ikd ovat epaselvia.

Lahin suunniteltu voimalapaikka ja tielinja sijaitsevat n. 350 m koilliseen ja uusi tielinja n.
150 itaan. Ei vaikutusta.

Oltava

Paikalla oli Oltavan talo pihapiireineen ja peltoineen. Rakennukset on purettu yhta aittaa lu-
kuun ottamatta. Aitta sijaitsee metsatielta n. 30 m lounaaseen. Talon paikasta n. 150 m
pohjoisluoteeseen metsatien pohjoispuolella on n. 15 m pitka kiviaita. Ymparistd on avoha-
kattu ja muokattu. Kohteita ei tarkemmin dokumentoitu.

Kysymyksessa ei ole muinaisjaannés tai muu kulttuuriperintékohde, joten vaikutuksia ei ar-
vioitu.
Siipela
Paikalla oli Siipeldn talo pihapiirineen ja peltoineen. Lahiymparistdssa on taimikoita/nuoria
talousmetsia. Pddrakennus on vield pystyssa, muut rakennukset ovat romahtaneet tai ro-

mahtamaisillaan. Siipela on merkitty 1800-luvun pitdjankartalle, tuolloin nimelld Siipilehto,
kartta s. 7.

Kysymyksessa ei ole muinaisjaannés tai muu kulttuuriperintdékohde, joten vaikutuksia ei ar-
vioitu.

Yleisesti voidaan todeta, ettd kaivamista tulee valttaa erityisesti muinaisjaanndsalueilla ja
niiden suojavyodhykkeilla. Lahtékohtaisesti rakentaminen ei saa vaikuttaa muinaisjaanndksiin
eikd muinaisjaanndksia saa peittaa. Muinaisjaannokset tulee huomioida hankkeen jatkosuun-
nittelussa seka mydhemmin tuulivoimapuiston huolto- ja kunnostustdissa. Sikali kun kyse on
jo vaurioituneesta kohteesta, voidaan jatkosuunnittelun yhteydessa harkita kohteen sailyt-
tdmisen mielekkyytta yhdessa arkeologin ja asiasta vastaavan viranomaisen kanssa.

9.6 Vaikutusten arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden sijoituspaikat ja huoltoteiden linjaukset ovat alustavia ja voivat muuttua
hankkeen jatkosuunnittelun edetessa. Inventoinnissa on maastossa tarkistettu suunnitellut
voimalapaikat ja huoltotielinjaukset. Jos ndiden sijoittelu olennaisesti muuttuu jatkosuunnit-
telun aikana, on huomioitava ettd mahdollisia muita uusia hankealueille sijoittuvia muinais-
jaannodskohteita ei ole tunnistettu inventoinnin yhteydessa.

9.7 Haitallisten vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Tunnetut muinaisjaannoéskohteet ja inventointitulokset tulisi ottaa huomioon hankkeen jatko-
suunnittelussa niin etta niiden alueelle tai valittdmaan ldheisyyteen ei osoiteta tuulivoima-
puiston rakenteita. Muinaismuistojen ldheisyyteen suunniteltujen huoltoteiden linjausta voisi
tarkistaa niin ettd suojaetadisyys muinaismuistoon on riittava.

Jos muinaisjaannéskohde kuitenkin sijoittuu jatkosuunnittelussa lahelle tuulivoimapuiston
rakenteita, tulee muinaisjaannéskohde merkitd rakennusvaiheessa maastoon ja mahdollisesti
myo6s suojata rakentamisen ajaksi. Jatkosuunnittelussa tuulivoimaloiden perustusalueet, nos-
toalueet ja huoltotielinjaukset tulee suunnitella niin, ettd muinaisjdanndskohde ei vahingoitu.
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9.8 Yhteenveto vaikutuksista

Hankkeen keskeiset vaikutukset muinaisjaanndoksiin:

e Hankealueelle sijoittuu nelja muinaisjdaanndéskohdetta.
e Suunnitelluilla voimaloilla ei ole vaikutusta muinaisjaannoksiin.

e Suunnitellut huoltotielinjaukset sijoittuvat ldhelle kahta muinaisjaannéskohdetta.
Kohteet tulee huomioida jatkosuunnittelussa ja tielinjauksia siirtda tai muinaisjaan-
noskohteet suojata rakentamisen ajaksi niin, ettad niita ei vahingoiteta.
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10. VAIKUTUKSET MAAPERAAN JA VESISTOIHIN

10.1 Lahtotiedot, vaikutustyypit ja arviointimenetelmat

Hankealueiden maa- ja kallioperaolosuhteita on selvitetty peruskartan seka maa- ja kalliope-
rakartan (GTK, 2014) perusteella. Lisdksi on hyédynnetty GTK:n turvetutkimusraportteja
Pyhajoen alueelta. Pintavesien osalta on hankealueiden ja niiden lahialueiden pintavesien
tilaa selvitetty ymparistohallinnon OIVA -tietokannasta (Hertta, pintavesien tila) saatavien
vedenlaatutietojen perusteella. Pohjavesialueiden luokitus ja sijaintitieto perustuvat myos
OIVA - ymparist6- ja paikkatietopalvelun tietoihin.

Tuulivoimapuiston rakentamisenaikaisten maanpinnan muokkaustoimenpiteiden aiheuttamia
vaikutuksia maa- ja kallioperdlle seka pinta- ja pohjavesille on arvioitu asiantuntija-arviona
perustuen hankkeen vaatiman tiestdn seka rakenteiden perustusten kuvaukseen. Kayténai-
kaiset vaikutukset ilmenevat Iahinna huoltokoneiden aiheuttamina 6ljynvuotoriskeina. Vaiku-
tukset maa- ja kallioperdaan seka pohjavesiin on arvioinut DI Kari Kreus. Pintavesiin kohdis-
tuvia vaikutuksia on arvioinut DI Elisa Puuronen.

Louhintatoiminnan maa- ja kallioperaan kohdistuvat suorat vaikutukset perustuvat louhitta-
vaan pinta-alaan. Louhittavalta alueelta poistetaan maa- ja osa kallioperasta. Maa- ja kallio-
peran poistoilla on lisdksi vaikutusta ympardiviin maa- ja kallioperédan seka pinta- ja pohja-
vesiin. Myds louhintatoiminnassa louhinnan aikaiset vaikutukset ilmenevat Idhinna louhinnas-
sa kaytettavien koneiden aiheuttaminen 6ljyvahinkoriskeina (kasitelty tarkemmin ko. vaiku-
tuskokonaisuuksien alla).

10.2 Maa- ja kallioperan yleiskuvaus

Hankealueen maapera koostuu padosin erilaisista sekalajitteisista ojitetuista moreeni- ja tur-
vemaista. Alueen keski- ja pohjoisosan ojitetuilla suoalueilla maapera on turvetta. Pienialai-
sia kalliopaljastumia esiintyy ldhinnd hankealueen ita- ja koillisreunoilla. (GTK 2014a)

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt Pyhdjoen alueen soilla tutkimuksia vuosina 1985 ja
2002-2004. Oltavan tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu Mustanevan, Valkeuksen ja LOy-
ténevan alueille, joilla tehtyjen tutkimusten perusteella alueen yleisimmat turvelajit ovat sa-
rarahkaturve ja rahkasaraturve. (GTK 2007, GTK 2008)

Hankealueen itdaosaan sijoittuvien Mustanevan ja Valkeuden todettiin olevan ldhes kokonai-
suudessaan ohutturpeista eli turvekerros on alle metrin paksuinen. Mustaneva on ojitettu
kokonaisuudessaan ja suopuusto on paaosin keskinkertaisen tiheda harvennusmannikkoéa.
Mustanevalla vallitsevina suotyyppeina ovat ruoho- ja varputurvekankaat. Yleisimmat poh-
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jamaalajit tutkimuspisteissa (4,9 kpl/10 ha) ovat moreeni (51 %), hieta (37 %) ja hiekka
(12 %). Liejupisteita ei havaittu. Valkeus on ojitettu kokonaisuudessaan ja suopuusto on
padosin keskinkertaisen tiheaa mantyharvennusmetsaa, osittain myds varttunutta kasva-
tusmetsda. Valkeuden vallitsevina suotyyppeind ovat ruoho- ja varputurvekankaat. Tutki-
muspisteissa (4,0 kpl/10 ha) yleisimmat pohjamaalajit ovat moreeni (87 %), hiekka (12 %)
ja hieta (1 %). Liejupisteiden osuus tutkimus- ja syvyyspisteistd on 1 %. (GTK 2007)

Hankealueen itd-koillisosassa sijaitsevan Léytdnevan kokonaispinta-ala on 66 ha, mista yli 1
m:n syvyistd aluetta 23 ha, yli 1,5 m:n aluetta 12 ha ja yli 2,0 m:n aluetta 5 ha. Léyténeva
on ojitettu kauttaaltaan ja suopuusto on keskinkertaisen tihedaa, paaosin varttunutta méanty-
koivu kasvatusmetsda. Loytdnevalla yleisina suotyyppeind ovat ruoho- ja mustikkaturvekan-
kaat seka tupasvillaramemuuttumat. Tutkimuspisteissa (6,2 kpl/10 ha) yleisimmat pohja-
maalajit ovat moreeni (99 %) ja hiekka (1 %). Liejupisteiden osuus tutkimus- ja syvyyspis-
teista oli 3 %. (GTK 2008)

Taulukko 10-1. Hankealueelle sijoittuvien GTK:n turvekartoituksen tutkimussoiden turvepaksuudet (GTK 2007, GTK
2008).

Tutkimussuo Kokonaispinta-ala Syvyysalue

(ha)
Mustaneva 140 10 1 0
Valkeus 135 0 0 0
Léytbneva 66 23 12 5

Hankealueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperdaineistoon 1:200
000 ja karttatarkasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Ku-
vassa 10.1 on esitetty hankealueen maapera GTK:n maaperdkartta-aineiston 1:200 000 mu-
kaisesti.

’ N & \ Oltavan tuulivoimapuisto
== Hankealue

= \Voimala VE1

—\/0imala VE2
I Kaliiopaljastuma (KaPa)

Kalliomaa (Ka)

maalaji, padlaj el y (SY)

Kar maalaji, paalaj el (KY)

Paksu turvekerros (Tvp)

Vesi (Ve)

0 02505

il

Kuva 10.1. Hankealueen maaperd (GTK maaperdkartta 1:200 000, 2014a).
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Kuva 10.2. Hankealueen kallioperé (GTK Suomen kallioperd 1:100 000, 2014b).

Pyhdjoen alue on paapiirteissaan alavaa jokilaakson viljelylakeutta ja loivapiirteista maanko-
hoamisrannikkoa. Alueen kalliopera lukeutuu Keski-Suomen granitoidikompleksiin. Tyypilli-
sesti alueen kallioperassa vallitsevat graniitti, gneissi ja muut happamat syvékivilajit. Hanke-
alueen kallioperassa esiintyy graniitti- seka kvartsi- ja granodioriittipitoisten alueiden ohella
maasalpapitoista kiillegneissia hankealueen keskiosissa. Lisaksi hankealueen koillisosassa
esiintyy gabroa ja dioriittia sekd lansiosassa kerroksellista amfiboliittia (GTK 2014b).

Kuvassa 10.2 on esitetty hankealueen kalliopera GTK:n kallioperdkartta-aineiston 1:100 000
perusteella.

Hankealueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioaluei-
ta, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin valtakunnallisesti arvokas kallioalue
Kettukaaret—Mordnkalliot (KAO110018) sijoittuu noin 4 km etdisyydelle hankealueen luo-
teispuolelle. Lahimmat valtakunnallisesti arvokkaat (luokka 1) moreenimuodostumat ovat
Linnakangas—Hongikonkorvenkangas (MOR-Y11-083) lahimmilldadan 800 m etdisyydelld han-
kealueen koillispuolella ja Pihlajaselkd (MOR-Y11-084) lahimmillaan vajaan 4 km etdisyydella
hankealueen pohjoispuolella. Arvokkaat geologiset kohteet on esitetty kuvassa 10.3.

Hankealueen topografia on loivapiirteista ja korkeuserot alueella ovat melko pienia. Hanke-
alueen maanpinta kohoaa tasaisesti lansiosan noin 65 m:sta mpy ita-koillisosan noin 105
m:n mpy. Kuvassa 10.4 on esitetty hankealueen topografia Maanmittauslaitoksen laserkei-
lausaineistoon perustuvan 2 m korkeusmallin mukaan.
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Kuva 10.3. Hankealuetta Idhimmdt valtakunnallisesti arvokkaat kallioalueet ja moreenimuodostumat (Oiva —
Ympdirist6- ja paikkatietopalvelu, 2014).

| Oltavan tuulivoimapuisto
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Kuva 10.4. Hankealueen topografia (Maanmittauslaitos korkeusmalli 2 m, 2014).
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10.3 Vaikutukset maa- ja kallioperdaan

10.3.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, ldjitystéa ja massanvaihtoa
uuden tiestén, maakaapelointien seka voimalapaikkojen kohdalla. Rakentaminen vaatii mah-
dollisesti paikoin myo6s kallion murskausta, mutta hankealueen kallio- tai maaperalla ei ole to-
dettu erityisia geologisia arvoja. Hankealueen maapera on voimaloiden ja infran rakennetta-
vuuden kannalta keskinkertaista turvemaavaltaista aluetta, jolla rakentaminen voi paikoitellen
vaatia suuriakin massanvaihtoja. Maarakennustdiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat
kohdistu niinkdan maaperaan vaan lahinna pintavesiin, mahdollisesti lisdantyvan kiintoaines-
kuormituksen seka valuma-alue muutosten seurauksena. Voimajohtoreitilld tehdaan maanra-
kennustdita voimajohtopylvadiden pystyttamisessa, mutta vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja
vahaisia.

Tuulivoimapuiston tai voimajohtoreittien alueelle ei sijoitu arvokkaiksi luokiteltuja moreeni-
muodostumia tai kallioalueita (Oiva - ympérist6- ja paikkatietopalvelu, 2014), joten hank-
keella ei ole niihin vaikutuksia.

10.3.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdlle arvioidaan kokonaisuutena
hyvin vahaiseksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitelldan voimaloiden huoltojen yhteydessa
todennadkdéisesti koneistojen dljyja seka muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia,
etteivat ne aiheuta maaperdn pilaantumisriskia. Lisaksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla
toimintatavoilla. Voimajohdon huollossa kaytettdvien koneiden aiheuttama maaperan pilaan-
tumista aiheuttava 6ljyvuotoriski on hyvin vahainen.

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperdan hyddynnettdvyytta tieverkoston ja
sahkonsiirtoreitin alueella seka tuulivoimaloiden valittdmassa laheisyydessa.

10.3.3 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistdévaikutuksia maa- tai kallioperaan. Mi-
kali tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tasta samantyyppisia vahaisia vaiku-
tuksia kuin rakentamisvaiheessa.

10.3.4 Louhinnan vaikutukset maa- ja kallioperaan

Louhintatoiminnan maa- ja kallioperavaikutukset ilmenevat louhittavalla alueella maiseman
muutoksena, kun maa- ja kallioperdaa poistetaan alueelta. Vaikutukset ovat paikallisia ja
kohdistuvat vain louhoksen alueelle. Vahaisessa maarin pintamaita poistetaan myos louhitta-
van alueen ymparistosta.

Louhinnan seurauksena alueelle muodostuu avolouhos, jonka pinta-ala on noin 2,7 ha. Avo-
louhoksen rintaukset loivennetaan louhimalla ja muilla maa-aineksilla, kuten alueelta kuori-
tuilla pintamailla. Kallioperan osalta vaikutus on palautumaton, mutta maaperan osalta vai-
kutuksia vahentaa luiskien loivennuksen yhteydessa tapahtuva maaperan osittainen palaut-
taminen alueelle.

Maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset ovat paikallisia, osittain palautuvia ja kohdistu-
vat suppealle alueelle. Louhintatoiminnan maa- ja kallioperavaikutukset ovat vahaisia.

10.3.5 Arvio happamien sulfaattimaiden esiintymisesta alueella

Happamia sulfaattimaita esiintyy erityisesti muinaisen Litorina-meren korkeimman rannan
alapuolisilla alueilla, jotka ovat nousseet kuivalle maalle maankohoamisen seurauksena. Kar-
keasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin ja
eteldisen Suomen rannikolla noin 40 metrin korkeuskayran alapuolella. Oltavan tuulivoima-
puiston alustavat voimaloiden paikat, ohjeelliset tielinjaukset ja maakaapelit sijaitsevat noin
korkeustasolla 65-105 mpy.

Happamia sulfaattimaita voi syntya sulfidipitoisen saven, hiesun, hienon hiedan tai liejun jou-
tuessa ilman hapen kanssa tekemisiin kaivutdiden ja alueiden kuivatuksen yhteydessa. Han-
kealueelta ei ole saatavilla GTK:n maaperdaineistoa 1:20 000. Peruskarttatarkastelun seka
GTK:n karkean 1:200 000 maaperdaineiston perusteella arvioituna alustavat tuulivoimaloi-
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den paikat sijoittuvat hieman korkeammille alueille, joilla maa-ainekset ovat moreenipitoi-
sempia ja turvepaksuudet ohuita. Ohjeelliset tielinjaukset ja maakaapelit voivat osittain kul-
kea soistumien alueella, jossa esiintyy mahdollisesti paksumpia turvekerroksia. Hankealueel-
le sijoittuvien GTK:n turvekartoituksen tutkimussoiden (Mustaneva, Valkeus ja Loyténeva)
turvepaksuudet ovat tosin olleet pienia, joten todennakdisesti laajempia paksuturpeisia aluei-
ta ei sijoitu hankealueelle (GTK 2007, GTK 2008).

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja
tuottanut tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisdltyy muinaisen Litorina-meren kor-
keimman rantatason rajaus, jonka alapuolella hankealue padosin sijaitsee. Hankealueelta on
saatavilla GTK:n yleiskartoitus-aineistoa happamista sulfaattimaista. Yleiskartoituskartta
1:250 000 antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisestéd valuma-
aluekohtaisella (pdajako) tasolla. Aineisto ei sovellu suurimittakaavaiseen piste-
/tilakohtaiseen tarkasteluun. Yleiskartoitusaineiston mukaan hankealueen [&dhiymparistéssa
on hyvin pieni happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyys. Useita GTK:n yleis-
kartoituksen kartoituspisteita sijoittuu alle kahden kilometrin etdisyydelle hankealueesta.
Yhdessdkaan kartoituspisteessa ei ole havaittu happamia sulfaattimaita. Etelaan Pyhajoki-
laaksoon sekd Raahen ja Vihannin suuntaan mentdessd happamien sulfaattimaiden esiinty-
mistodennakdisyys kasvaa. (GTK, 2014c)

Edelld kerrotun perusteella voimaloiden rakennuspaikoilla ei arvioida maaperdssa esiintyvan
sulfidisedimentteja eikd voimaloiden rakentamisesta arvioida aiheutuvan happamuushaittoja.
Myo6s ohjeellisten tielinjausten ja maakaapelien alueella arvioidaan oleva pieni todenndkdi-
syys happamien sulfaattimaiden esiintymiselle. Mikali hankealueella tielinjaukset, maakaape-
lit tai voimaloiden paikat sijoittuvat pehmeikdille ja turvemaille tulee suunnitelmiin liittyen
selvittaa sulfidisedimenttien esiintyminen suunnittelualueilla ja mikali niita esiintyy, varautua
tarvittaviin toimenpiteisiin happamuushaittojen estamiseksi. Mahdolliset happamat maamas-
sat tulee sijoittaa siten, etta happamien valumavesien padsy alapuoliseen vesistoén estetddn
ja massat tulee kalkita riittavasti happamuuden neutraloimiseksi.

10.3.6 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia vaikutuksia maa- ja kallioperélle voidaan vahentaa tekemalld riittdvan kattava sel-
vitys alueen pohjaolosuhteista. Pohjatutkimusten perusteella voimalapaikat ja tielinjaukset
voidaan valita siten, etta niiden rakentamisen vaatimat maarakennustyot edellyttdvat mah-
dollisimman vahan maanmuokkausta. Haittojen vahentamiseksi voimalapaikat tulisi mie-
luimmin sijoittaa perustamisen kannalta helpommin toteutettaville moreeni- ja kallioalueille.

10.4 Pintavesien yleiskuvaus

Hankealueen eteldosa sijoittuu Liminkaojan vesistoalueelle (55) ja sielld Liminkaojan keski-
osan alueelle (55.002). Hankealueen pohjoisosa sijoittuu Perdmeren rannikkoalueen (84)
Mustaojan valuma-alueelle (84.085).

Hankealue on kauttaaltaan metsaojitettua aluetta eikd hankealueella sijaitse varsinaisia ve-
sistdja. Hankealueen lounaisosan metsdojat laskevat Liminkaojaan Keskikyldn kohdalla.
Hankealueen kaakkoispuolen metsdojat laskevat Liminkaojaan Liminkakylan pohjoispuolella
olevien laajojen peltoalueiden kohdalla. Hankealueen pohjoisosan metsdojat laskevat Valke-
usojaan ja Jylhanojaan, jotka laskevat edelleen Mustaojaan.

Tuulivoimapuiston hankealue sijaitsee lahimmilldan noin kilometrin etdisyydelld Liminkaojas-
ta. Lahin tuulivoimala sijaitsee vaihtoehdoissa VE1 noin 1,3 km ja VE2 noin 1,6 km etdisyy-
delld Liminkaojasta. Pintavesityypiltdan Liminkaoja on keskisuuri turvemaiden joki ja sen
ekologinen tila on arvioitu hyvédksi. Vesienhoidossa Liminkaojan hyva tavoitetila on saavutet-
tu. (OIVA 2014).

Mustaojan valuma-alue on 57,8 km?. Valuma-alue on p&asosin rakentamatonta metsé&ojitettua
aluetta ja valuma-alueen alaosalla on harvaan asuttua maatalousaluetta. Metsdalueilta tule-
vat ojat yhtyvat yhdeksi uomaksi vasta valuma-alueen alaosassa.
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10.5 Vaikutukset pintavesille

Hankkeesta ei aiheudu pitkaaikaisia pysyvia vesistdvaikutuksia.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat tilapdisia ja kestavat arviolta joitakin viikkoja. Voi-
maloiden ja tiestdn rakentaminen saattaa hieman lisata valuntaa ja pintavesien kiinto-
ainekuormitusta. Kiintoainekuormitusta voidaan vahentaa tydétavoilla. Voimaloiden ja tiestdn
rakentaminen voi mygs tukkia ojastoa ja muuttaa virtaussuuntia valiaikaisesti.

Kuten edelld kohdassa 10.3.5 on kerrottu, todennakdisyys happamien sulfaattimaiden esiin-
tymisesta hankealueella on pieni eikd mydskaan vesistdéjen happamuushaittoja odoteta ai-
heutuvan. Mikali rakentamisen aikaisten kaivujen yhteydessd havaitaan turvemaiden tai
pehmeikdiden kohdalla potentiaalisia happamia sulfaattimaita, tulee valumavesien happa-
muushaittojen torjumiseksi happamuutta aiheuttavat maamassat kalkita riittavasti.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallises-
sa maarin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesist6ihin. Ennakoimattomissa on-
nettomuustilanteissa vesistdjen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua
asianmukaisin suojatoimin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten arvioidaan kohdistuvan hankealueen |ahiympaéariston
metsaojiin. Liminkaojaa Iahimpana, noin 250 m etdisyydella linnuntietd Liminkaojasta, tehta-
vat toimenpiteet ovat nykyisen Oltavantien parantamistoimenpiteitd. Uusien tieosuuksien ja
voimaloiden rakentamispaikat sijaitsevat yli kilometrin etdisyydella linnuntieta Liminkaojasta.
Kun huomioidaan rakentamisen aikaiset asianmukaiset tyodtavat, joilla vesistohaittoja voi-
daan vahentaa, hankealueen etdisyys Liminkaojasta sekd Liminkaojan valuma-alueen koko
Keskikyldn kohdalla (103 km?) ja sen mukainen virtaaman suuruus suhteessa hankealueelta
tuleviin vesimaariin, arvioidaan, ettei hankkeen rakennusvaiheessa Liminkaojaan aiheudu
haitallisia vaikutuksia.

10.6 Pohjavesialueet

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Hankealueen maapera koostuu padosin
heikosti vetta johtavista sekalajitteisista maa-aineksista ja turvemaista. Lisdksi hankelaueen
lansiosassa on pienialainen karkearakeisempi moreenialue, jonka vedenjohtavuus on toden-
nakoisesti ympardivaa aluetta parempi.

Hankealuetta |ahin pohjavesialue on Pitkaslahteen (11582001) III-luokan pohjavesialue, joka
sijaitsee noin 3 km etdisyydella hankealueen itapuolella. Lukkaroistenperan (11926004) II-
luokan pohjavesialue sijaitsee noin 3,7 km etdisyydelld hankealueesta pohjoiseen ja Viini-
kankaan luokan II pohjavesialue (11625003) noin 5,7 km etadisyydelld hankealueesta itaan.
Kopiston (11625001) I-luokan pohjavesialue sijaitsee noin 5,8 km etaisyydelld hankealuees-
ta lanteen.

Hankealueella ja sen ymparistéssa sijaitsevat pohjavesialueet on esitetty kuvassa 10.9 ja
kuvattu taulukossa 10-2.

Taulukko 10-2. Hankealueen ldhimmdt pohjavesialueet.
Numero Alue- Muod.alueen Kok.pinta- Arvioitu antoi-
luokka pinta-ala (km?  ala (km?) suus (m3/d)
Pitkaslahde 11582001 II1 - 0,84 200
Lukkaroistenpera 11926004 II 0,21 0,84 100
Viinikangas 11625003 II 0,33 0,72 100
Kopisto 11625001 I 0,33 0,84 100

Luokka I: vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue
Luokka II: vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

Luokka III: muu pohjavesialue
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Kuva 10.5. Hankealueelle tai sen ldheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet.

Pitkaslahteen (11582001) III-luokan pohjavesialue on rajattu alueelle sijoittuvan l&dhteen
arvioidun muodostumisalueen mukaisesti. Ldhde sijaitsee suomaastossa laakean mo-
reenimden liepeelld. Alueella 1960-luvulla tehdyn suuren virtaamamittausarvon perusteella
Idhteeseen liittyy hyvin vetta johtavia maalajikerroksia, mahdollisesti jopa ns. piiloharju.
Pohjaveden laatu on kaytettavissa olevien tietojen perusteella hyva. Pohjavesialueen hydro-
geologian nykytilasta ei ole tutkimustietoa. Pitkdslahteen pohjavesialueella ei sijaitse ve-
denottamoita. (Oiva - ymparist6- ja paikkatietopalvelu, 2014)

Lukkaroistenpera (11926004, luokka II) vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue muodos-
tuu kapeasta, kurnpuilevasta harjanteesta, joka koostunee pdaasiassa karkeahkosta hiekasta
ja hiekkaisesta sorasta. Pintaosissa on myds lohkareikkoa, reunaosissa hienoa hiekkaa ja
pohjalla moreenia. Kerrospaksuus on ilmeisesti vahainen. Esiintyman kapeudesta, mahdolli-
sesta katkonaisuudesta ja lajittuneiden kerrosten ohuudesta johtuen yksittdisten vedenotto-
paikkojen antoisuus ja muodostuvan pohjaveden maara jaavat pieniksi. Lansiosassa aluetta
pohjavesi on laadultaan hapanta ja pehmeda. Liséksi pohjaveden nitraattipitoisuus on ollut
selvasti koholla. Alueella ei sijaitse vedenottamoita. (Oiva — ymparisto- ja paikkatietopalvelu,
2014)

Viinikankaan (11625003) pohjavesialue on luokiteltu vedenhankintaan soveltuvaksi II-luokan
pohjavesialueeksi. Viinikankaan alue muodostuu laakeasta, pintaosiltaan moreenista koostu-
vasta selanteestd, jonka koillisreunalla esiintyy ohuen moreenikerroksen alla sora- ja hiekka-
kerroksia. Alueella tehdyn koepumppauksen perusteella maapera on ainakin paikoin kohta-
laisen hyvin vettd johtavaa. Vesi on koepumppauspisteessd pehmeda ja lievasti hapanta.
Myds raudan maara vedessa on selvasti koholla. Alueella ei sijaitse pohjavedenottamoita.
(Oiva - ymparisto- ja paikkatietopalvelu, 2014)

Kopiston (11625001) pohjavesialue on luokiteltu vedenhankintaa varten tarkeadksi I-luokan
pohjavesialueeksi. Pohjavesialue on epahomogeeninen muodostuma, jonka keskiosassa on
karkeaa ainesta (karkeaa hiekkaa ja kivistd soraa). Rantavoimien vaikutuksesta hiekkoja on
levinnyt paikoitellen ymparistdon moreenien paalle ja varsinkin alueen lansiosassa esiintyy
merkittdvissa maarin huuhtoutunutta moreenia. Maakerrosten paksuus on pieni ja aines on
suhteellisen heikosti lajittunutta. Maaperan vedenlapaisevyys, samoin kuin hydraulinen yhte-
ys on ilmeisesti heikohko. Pohjaveden luonnontilainen paavirtaussuunta on luoteeseen, gra-
dientin ollessa noin 0,0045. Pohjavesialueella sijaitsee Pyhajoen kunnan omistaman Pyhajo-
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kisuun Vesi Oy:n Kopiston vedenottamo. Laadultaan pohjavesi on pehmeda ja lievasti hapan-
ta. Alueen liiallista kuormitusta vedenotolla tulee valttdd veden rautapitoisuuden kohoamisen
estamiseksi. (Oiva - ympadristo- ja paikkatietopalvelu, 2014)

10.7 Vaikutukset pohjavesiin

10.7.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston ja sdhkdnsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin
liittyvat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuska-
lustosta tai tydmaan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen
pohjavesialueilla eikd hankkeen katsota siten lisdavan tata riskia merkittavasti. Tuulivoima-
layksikdiden laheisyydessa kasitelladn pienid maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja
tai muita kemikaaleja, mutta maarat ovat todennakdisesti niin pienia, etta toiminta ei aiheu-
ta merkittavaa pohjavesien pilaantumisriskia.

Tuulivoimapuiston hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suoria vaikutuksia
pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Teoreet-
tisesti myos pohjavesialueen lahella sijaitsevat voimalat aiheuttavat riskin pohjavesialueiden
vedenlaadulle, jos esimerkiksi 6ljypaastotilanteessa 6ljy kulkeutuu ojia pitkin pohjavesialu-
eelle. Oltavan tuulivoimapuiston osalta etdisyys hankealueelta lahimpaan Pitkaslahteen poh-
javesialueeseen on noin kolme kilometria. Hankealueen heikosti vetta johtavasta sekalajit-
teista maaperastd johtuen alueelta ei ole mydskaan hydraulista yhteytta [&himpiin pohjavesi-
alueisiin. Maaperassa kulkeutuva 6ljy ei taten aiheuta riskia pohjavesialueiden vedenlaadulle.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3-5 metria. Tapauskohtaisesti voimalan
perustaminen voi vaatia pohjavedenalentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarke-
va anturakoko ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todenndkdisyys ja
merkittdavyys riippuvat myds siita, miten ldhelld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siita, on-
ko pohjavesi paineellista vai ei. Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista pohja-
olosuhteista. = Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella
jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perus-
tamistapavaihtoehto. Lahtdkohtaisesti perustustapa pyritdan valitsemaan niin, ettei pohjave-
denalentaminen ole tarpeen.

Louhinta

Louhittava alue sijaitsee noin 6 km etdisyydella [dhimmista pohjavesialueista, eika sen vaiku-
tuspiirissé ole luonnontilaisia lahteita, vedenottamoita tai yksityistalouksien kaivoja.

Louhinnan vaikutukset pohjaveteen kohdistuvat louhittavan alueen ja sen valittdman lahiym-
paristdén kalliopohjaveteen. Kalliopohjavesiesiintymat sijaitsevat kallioperdan rakosysteemeis-
sa ja ovat tyypillisesti pienialaisia. Kalliopohjaveden hydraulinen yhteys muihin kalliopohja-
vesiesiintymiin ja rakoihin on vahaista verrattuna maaperan pohjaveteen. Nykytilanteessa
louhittavilla alueilla muodostuva kalliopohjavesi on sadevettd, joka on kulkeutunut kallion
rakosysteemeihin. Suuresta etdisyydesta ja maastonmuodoista johtuen louhittavien kallioi-
den kalliopohjavedella ei voida olettaa olevan hydraulista yhteytta lahimpiin luokiteltuihin
pohjavesialueisiin. Taman vuoksi louhittalla ei ole vaikutuksia luokiteltuihin pohjavesialuei-
siin. Pohjaveden muodostuminen louhittavalla alueella jatkuu myds toiminnan aikana ja sen
loputtua. Muodostuvan pohjaveden maara voi louhinnan loputtua olla nykyistd hieman run-
saampaa johtuen maastonmuotojen muutoksesta aiheuttamasta pintavalunnan vahentymi-
sesta ja vajoveden muodostumisen lisaantymisesta.

Louhinnan vaikutukset pohjaveteen ovat vahaiset ja paikalliset. Muutokset kohdistuvat lou-
hittavaan alueeseen, kun alueen nykyiset kalliopohjavesiesiintymat poistuvat ottamistoimin-
nan seurauksena. Nama esiintymat ovat pienialaisia, eika niilld ole merkitysta yhteiskunnan
tai yksityisten vedenhankinnan kannalta.
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10.7.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden kayttd pohjavesialueilla ei sellaisenaan vaikuta pohjavesiolosuhteisiin, mut-
ta konehuoneissa sailytetdan 6ljya noin 1-1,5 m® ja jadhdytysnestettd noin 0,6 m> voimala
kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa vahinkoa pohjavesialueilla. Vahingon
toteutuminen on kuitenkin hyvin epatodennakdista. Oljyn vuotamista seurataan reaaliajassa
ja vuodon tapahtuessa voimala pysaytetdan. Jos 6ljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu
konehuoneen sisalla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynkeraysjéarjestelma.

Voimaloiden huolto tehdaan noin kerran vuodessa. Toiminta tehddan hyvaksi havaittujen
tybohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuksia voi hormaalitilanteessa syntya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita
pidetdan kuitenkin tilastojen valossa erittéin epatodenndkdisenda. Rakennussuunnittelun yh-
teydessa voimaloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten, ettda esim. &ljyvuodon
tai tulipalon vuoksi haitallisia aineita tai sammutusvettd ei padse valumaan pohjaveteen.
Voimala-alueen rakenteet suunnitellaan siten, etta haitalliset aineet voidaan kerata talteen ja
vieda pois alueelta. Mahdollinen rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen toteutetaan
niin, ettei pohjaveden laatua vaaranneta (esim. imeytetdaan takaisin maaperaan pintavalu-
tuksen kautta).

10.7.3 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen pohjavedelle liittyvat ldhinnd mahdollisiin ke-
mikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja purkukalustosta, tyémaan polttoainesailidista tai
voimaloista.

10.7.4 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Pohjavesivaikutuksia voidaan rakennusvaiheessa lieventaa vaihtoehtoisilla perustamistavoil-
la. Paamaara tulee olla, ettei pohjaveden pinnantasoa ole tarpeen pysyvasti alentaa.

Tuulipuiston teiden rakentamisen haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa hydédyntamalla jo
olemassa olevaa tieverkostoa.

Voimaloihin liittyvéaa kemikaalien paastoriskida voidaan hallita saannéllisella huoltotoiminnalla
ja varautumissuunnitelmalla.
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10.8

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen keskeiset vaikutukset maaperaan ja vesistoihin:

Alueille tai niiden ldheisyyteen ei sijoitu erityisida geologisia arvoja, joten vaikutukset
maa- ja kallioperélle ovat vahaisia.

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen alueella on epdtodennakdista.

Hankealue sijoittuu pddosin Liminkaojan vesistdalueeseen (55) ja osin Perdmeren
rannikkoalueeseen (84).

Tuulivoimapuiston ja sahkdénsiirron rakentamisesta ja kaytosta aiheutuvat vaikutuk-
set alueen pintavesin liittyvat vesistdihin kohdistuviin rakentamisen aikaisiin kiinto-
aineskuormituksiin seka mahdollisiin kuljetus- ja rakennuskaluston 6ljyvuotovahin-
koihin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten arvioidaan kohdistuvan ldahinnad hankealueen
Iahiymparistdn metsaojiin.

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys hankealueella on pieni eika
mydskaan vesistéjen happamuushaittoja odoteta aiheutuvan. Mikali kaivutdiden yh-
teydessa havaitaan potentiaalisa happamia sulfaattimaita, tulee maamassat kalkita
riittavasti happamuushaittojen torjumiseksi.

Hankealue ei sijoitu pohjavesialueelle. Lahimpaan Pitkaslahteen III-luokan pohja-
vesialueeseen on etdisyytta noin 3 km.

Tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron rakentamisesta ja kaytdsta aiheutuvat vaikutuk-
set alueen pohjavesivaroihin liittyvat mahdollisiin kuljetus- ja rakennuskaluston 6l-
jyvuotovahinkoihin. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen pohjavesi-
alueilla, ja arvioidaan hankkeen osalta merkitykseltaan vahaiseksi.

Maanrakennustéiden aiheuttamat muutokset pohjaveden virtauksissa ovat epato-
dennakdisia. Lahimmat tuulivoimalat aiheuttavat teoreettisen riskin pohjavesialuei-
den vedenlaadulle, jos esimerkiksi 6ljypaastotilanteessa 6ljy kulkeutuu ojia pitkin
pohjavesialueelle, mutta alueen hydraulisista olosuhteista johtuen riskia ei ole.

Louhinnan pohjavesivaikutukset kohdistuvat paikallisesti louhittavan alueen kallio-

pohjavesiin, eika silla ole vaikutuksia luokiteltuihin pohjavesialueisiin. Louhinnan
pohjavesivaikutukset ovat vahaiset.
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11. VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA LUONTOKOH-
TEISIIN

11.1 Lahtotiedot ja laaditut selvitykset

Maastoinventointien kohdentamisessa seka luontovaikutusten arvioinnin taustatietoina on
hyddynnetty Hertta Elidlajit —-tietokannan paikkatietoja suunnittelualueelta tai sen lahistolta
tiedossa olevista uhanalaisten lajien esiintymista (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, 2013).

Luontovaikutusten arvioinnin pohjana on myds olemassa oleva tieto hankkeen lahialueiden
luonnonoloista, kuten l&himpien suojelualueiden sijaintitiedot ja suojeluperusteet, maa- ja
kallioperatiedot, pinta- ja pohjavesialueet ja niiden tila seka lahikuntiin laadittujen muiden
hankkeiden ja suunnitelmien selvitykset. Hankealueelta ei ole aiemmin laadittu kattavia
luontoon liittyvia selvityksia.

Hankkeessa laadittujen luontoselvitysten tavoitteena oli paikantaa arvokkaat luontotyypit,
jotka ovat joko lainsdaadanndélla maaritelty tai muutoin alueellisesti edustavia, seka selvittaa
mahdolliset uhanalaisen sekéd EU:n luontodirektiivien mukaisen kasvi- ja eldinlajiston esiin-
tymispotentiaalia. Arvokkaiksi tulkitut luontokohteet on esitelty tarkemmin erillisessa luon-
toselvitysraportissa; Pyhdjoen Oltavan tuulivoimahanke, Luonto- ja linnustoselvitykset - Eril-
lisraportti, FCG Suunnittelu ja tekniikka 2014. Kohteet on esitetty kartalla, kuvailtu paapiir-
teissaan seka arvotettu lainsaadannén tai uhanalaisten luontotyyppien mukaisesti. Luon-
toselvitysraportissa on kuvailtu tarkemmin kdytetyt menetelmat ja maastotydaika. Tassa
YVA-selostuksessa luontokohteet luetellaan lyhyesti ja keskitytdan luontovaikutusarviointiin.

11.2 Vaikutusmekanismit ja arviointimenetelmat

Kasvillisuusvaikutusten tarkastelualue kasittaa tuulivoiman rakentamisalueet seka niiden va-
littdman lahiymparistdn, keskittyen luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohtei-
siin seka huomionarvoiseen lajistoon.

Tuulivoimaloiden perustusten, tiestdn ja maakaapeloinnin rakentamisesta saattaa aiheutua
vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle riippuen niiden sijainnista. Tuulivoimaloi-
den ymparilld rakentaminen aiheuttaa paaosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia kasvillisuu-
teen ja sita kautta elidlajiston elinymparistéille. Vaikutukset arvokkaille luontokohteille voivat
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aiheutua myds vesistdvaikutusten kautta, kuten soiden vesitasapainon muutoksina. Arvok-
kailla luontokohteilla esiintyy usein arvokasta ja vaateliaampaa kasvilajistoa.

Luontoselvityksissa ja luontovaikutusten arvioinnissa on noudattu viranomaisohjeistusta (S6-
derman ym. 2003). Luontovaikutusten arvioinnissa on huomioitu seuraavia nakdkohtia:

e Suorat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajiesiintymien pinta-aloissa
e Suorat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistéjen ominaispiirteissa
e Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin

e Vaikutusten merkittavyys suhteessa arvokohteen/lajin suojelubiologiseen statuk-
seen sekd edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

e Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka

Arviointitydssa on tarkasteltu miten hankkeen toteuttaminen vaikuttaa alueen luonnon mo-
nimuotoisuuteen kokonaisuutena, yksittdisiin kohteisiin seka alueelle ominaisiin luontotyyp-
peihin ja niiden lajistoon. Vaikutusten merkittdvyytta tarkastellaan kohteen alueellinen ja
valtakunnallinen edustavuus ja status huomioiden.

Arvioinnissa lajitason tarkastelun painopiste on uhanalaisluokituksen mukaisten (Rassi ym.
2010) lajien, luonnonsuojelulain 46 § ja 47 § nojalla erityista suojelua vaativien lajien, Suo-
men erityisvastuulajien (EVA) seka Euroopan Unionin luontodirektiivin liitteen II ja IV(a)
tiukkaa suojelua vaativien lajien (79/409/ETY) esiintymissa sekd sailymiseen kohdistuvien
uhkien maéarittelyssa. Uhanalaisten lajien osalta on arvioitu hankkeen vaikutukset lajin suo-
tuisaan suojelutasoon, mikali hanke aiheuttaa potentiaalisia merkittavia vaikutuksia lajille.
Luontotyyppitasolla on tarkasteltu Suomen luontotyyppien uhanalaisluokituksen (Raunio ym.
2008) mukaisesti Eteld-Suomessa tai koko maassa uhanalaisia luontotyyppeja.

Vaikutukset kasvillisuudelle ja arvokkaille luontokohteille on laadittu asiantuntija-arviona ja
arvioinnin ovat laatineet FM biologit Marja Nuottajarvi ja Minna Tuomala FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy:sta.

11.3 Tuulipuistoalueen luontoarvojen yleiskuvaus

Hankealue sijoittuu karulle moreeniselanteiden alueelle, jossa kasvupaikkatyypit vaihtelevat
kuivista tuoreisiin kangasmaihin. Turvemaamuuttumien osuus on my®és huomattava ja luon-
nontilaisia soita alueelle ei sijoitu.

11.3.2 Metsat ja suot

Alueen metsat ovat suurelta osin kuivahkoja ja mantyvaltaisia ja voidaan tyypitellé Pohjois-
Suomen variksenmarja-puolukkatyypin (EVT) kuivahkoiksi kankaiksi. Edellistd karumpia va-
riksenmarja-kanervatyypin (ECT) kuivia kankaita sijoittuu etenkin louhikkoisille moreeniselan-
teille Maukarinkankaan ja Kivinevankaiden alueilla. Tuoreempia puolukka-mustikkatyypin
(VMT) kankaita esiintyy paikoin moreeniseldanteiden alaosassa, missa alueet rajautuvat tur-
vemaakankaisiin ja ojitettuihin korpiin. Alueen tuoreet kankaat ovat pdaosin sekapuustoisia
nuoria taimikoita tai varttuneita kuusivaltaisia kasvatusmetsia. Hankealueella esiintyy vain
muutama pienialainen metsakuvio tuoreen kankaan varttunutta kuusikkoa. Lehtomaista kan-
gasta tai lehtoa alueelle ei sijoitu.

Monin paikoin hankealueella on suoritettu viime vuosina voimakkaita paatehakkuita ja alue
on kokonaisuutena tavanomaisen metsaluonnon ja sen sisaltamien luontoarvojen osalta hy-
vin pirstoutunutta.

Hankealueen alkuperaisesta suoalasta kaikki ovat hydrologialtaan ojitusten muokkaamia eika
alueelle sijoitu taysin luonnontilaisia suoluontokohteita. Kaikki alueen rameet ja korvet ovat
vahvasti muuttumia, paaosin ramevarpujen vallitsemia ojikkoja Yleisimmin esiintyy puoluk-
katurvekankaita seka kangaskorpimuuttumia ja —ojikkoja.

Hankealueella ovat sijainneet Loytdneva, Mustaneva ja Valkeus, joiden turvemaa-alueet ovat
nykyisin tiuhaan ojitettuina turvakangasmuuttumia. Puustoisia suoluontokohteita alueelle ei
nykyisellaan siten sijoitu.
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Kuva 11.1. Kivikkoista kuivahkon kankaan mdntyvaltaista kasvatusmetsdd Maukarinkankaalla.

11.3.3 Kulttuuriymparistot

Hankealueelle sijoittuu entisen Oltavan tilan pihapiiri, jonka rakennuksista on jaljelld vain
yksi aitta. Talon kivijalka erottuu heinikossa ja pihassa on nykyisin metsastysseuran kaytés-
sa oleva kota seka parakki. Kulttuurisidonnaisen lajiston osalta alueella esiintyy vield mm.
mustaherukkaa, jalostettuja ruusuja, ruskoliljoja ja ukonhattua. Lahimmat pellot on istutettu
lehtikuuselle. Oltavan entisen pihapiirin lahistélle sijoittuu kiviaitaa, joka on paljastunut met-
sanhakkuiden mydta maastossa.

Hankealueen eteldosaan sijoittuu Siipelan pihapiiri, jonka talousrakennukset ovat romahta-
neet ja paarakennus hylatty ja asuinkelvoton. Siipelan pellot on istutettu mannylle. Hanke-
alueen lansi- ja eteldosien tuoreissa kangasmetsissa ja korpimuuttumissa on paikoin havait-
tavissa viela metsalaidunkaytén piirteita.

11.4 Rakentamisalueiden luontoarvot

Hankealueelle suunniteltujen voimalapaikkojen olosuhteita tarkastettiin maastoinventointien
yhteydessa. Kaikki YVA-menettelyssa olevan sijoitussuunnitelman mukaiset voimalapaikat ja
varavoimalapaikat sijoittuivat tavanomaisen ja usein varsin vahvasti kasitellyn talousmetsan
alueille. Voimaloiden rakennuspaikoista kaksi sijoittuu luontoarvojensa puolesta rajatun koh-
teen alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen. Voimaloita yhdistavan huoltotiestén sijoittu-
minen, olemassa olevan tiestdon parantaminen ja uuden tiestén rakentaminen on esitetty
kartoilla YVA-selostuksen yhteydessa. Tielinjauksista oli maastotdiden aikana tiedossa alus-
tavat sijainnit, ja alueelta poimitut luonnonarvokohteet ovat osaltaan muuttaneet tiesuunni-
telmaa.

Hankkeen sahkodnsiirto toteutetaan maakaapeleilla, jotka sijoitetaan huoltoteiden yhteyteen.
Hankkeessa ei siten tule rakennettavaksi uutta ilmajohtokaytavaa.
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Kuva 11.2. Miltei kaikki voimaloiden rakennuspaikat sijoittuvat vahvasti kdsiteltyjen metsien alueelle.

11.5 Arvokkaat luontokohteet

11.5.2 Arvokohteiden luokittelu

Arvokkaiksi luontotyypeiksi luetaan kohteet, joiden olemassaolo merkittévasti liséa alueen
luontoarvoja. Luontotyyppeja suojellaan tai muutoin huomioidaan maankdytdéssa luonnon
monimuotoisuuden turvaamiseksi ja lajien elinymparistéjen sailyttdmiseksi. Arvokkaalla
luontotyypilld esiintyy usein arvokasta elidlajistoa.

Merkittavimmat luontotyypit on lueteltu luonnonsuojelulaissa (LsL 29 §) ja niiden olemassa-
olo on lailla turvattu sen jalkeen kun alueellinen ELY-keskus on tehnyt niista rajauspaatdksen
ja saattanut sen maanomistajan tiedoksi. Oltavan hankealueelle ei sijoitu luonnonsuojelulain
mukaisia arvokkaita luontotyyppeja.

Metséalaki (MetsaL 10 §) maarittelee metsataloustoimissa huomioitavia erityisen tarkeita
elinymparistdja, jotka ilmentdvat luonnon monimuotoisuutta ja ne on hyva huomioida myds
maankaytén suunnittelussa. Oltavan hankealueelle sijoittuvat metsalain mukaiset arvokkaat
elinymparistdt ovat pienialaisia kallioluontokohteita ja ne on esitetty luontokohteiden kuva-
uksissa.

Uudistetun vesilain (VesiL. 2 luku. 11 §) kohteet ovat luonnontilaisia alle 1 ha suuruisia lam-
pia, luonnontilaisia noroja tai lahteita. Hankealueelle ei sijoitu edustavia pienvesia.

Suomen ensimmadinen luontotyyppien uhanalaisuusarviointi valmistui vuonna 2008 ja siina
uhanalaisuutta on arvioitu erikseen koko maassa, Pohjois-Suomessa ja Eteld-Suomessa
(Raunio ym. 2008). Suunnittelualue sijoittuu uhanalaisuusarvioinnissa Keskiboreaalisen Poh-
janmaan vybhykkeen mukaisesti Etela-Suomeen. Uhanalaisia luontotyyppeja ei ole lakisaa-
teisesti turvattu, mutta ne ovat yleensa hyva indikaattori arvokkaista luontokohteista. Usein
merkittdva uhanalaiseksi luokiteltu luontotyyppi on myds muutoin huomioitu mm. metsalais-
sa ja luonnonsuojelulaissa.

11.5.3 Hankealueen arvokkaat luontokohteet

Maastoinventoinneissa todennetut arvokkaat luontokohteet ovat normaalista talousmetsasta
poikkeavia metsaluontotyyppeja. Luontokohteet ja niiden perustelut on esitetty alla olevassa
taulukossa 11-1 seka kartalla kuvissa 11.3 ja 11.4.
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Maukarinkankaan pohjoisosiin sijoittuu talousmetsdkuvio, jonka puusto on ympardéivaa aluet-
ta monimuotoisempaa. Erityispiirteend kuviolta erottuvat ylispuina vanhojen kilpikaarnaisten
mantyjen pydreat latvukset. Kuviolla on myds muutama jarea haapa ja raita seka jonkin ver-
ran lahopuuta. Alueella todettiin talousmetsissa taantuneita kaavakkaita.

Kivinevankankaalta rajattiin varttunutta kalliomaan kasvatusmannikkdd, jossa esiintyi useita
yli 100 vuotiaita ylispuita, jonkin verran keloja ja maapuita. Kohteella todettiin esiintyvan
silmallapidettdvaa samettikesijakalaa. Kohde lisda alueen luonnon monimuotoisuutta ja voi-
daan osittain lukea Metsélain 10 § maarittelemiin kalliomaan elinymparistéihin.

Kolmas luontokohteeksi rajattu alue on kangasmaan ja entisen ruohokorven rajamailla. Korpi
on vahvasti ojitettua ja luonnontilaltaan l1dhes kokonaan muuttunut. Alueelle sijoittuu useita
vanhoja ja melko jareita haapoja, joiden rungoilla kasvaa silmallapidettavdaa (NT) sametti-
kesijakalaa.

Taulukko 11-1. Hankealueen selvityksissd todennetut ja rajatut arvokkaat luontokohteet. Perustelussa metsdlain
mukaisuus sekd luontotyyppien uhnalaisuusluokituksen (Raunio ym. 2008) mukaisesti merkittdvim-
mdt luontotyypit, jotka sisdltyvit kohteeseen. Uhanalaisuusluokituksen (Rassi ym. 2010) mukaisesti
silmdlldpidettévd (NT) ja kv-vastuulaji (Suomen kansainvdlinen vastuulaji).

Kohdenumero Kohteen nimi perustelu lajistoa
kartalla
Nro 1 Maukarinkangas N Lahopuustoiset ja puustoltaan moni-| haavankaapa,

muotoiset vanhat kangasmetsat Met-| mannynkaapa,
salL. muut arvokkaat elinymparistot. | hartsikaapa

Nro 2 Kivinevankankaat Puustoltaan monimuotoiset kallio- | jauhehankajakala
metsat Metsal. 10 §. (NT ja kv-
vastuulaji)
Nro 3 Valkeus N Puustoltaan monimuotoiset kan- | samettikesijakala

gasmetsat Metsal. muut arvokkaat | (NT)
elinymparistot

o o LJUIST L I:l Luonnon monimuotoisuuskohde

Tuulivoimalan rakennuspaikka - — — Parannettava tie Alue sisaltda Metsalain 10 §:n mukaisia kohteita
ja on laajemmin monimuotoisuuskohde

Kuva 11.3. Hankealueen luontokohteet suhteessa VE1 mukaiseen rakentamiseen
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Pyhdjoki, Oltavan tuulipuisto VE2

-
i . Hankealueen rajaus wimem U tE :] Luonnon monimuotoisuuskohde

O Tuulivoimalan rakennuspaikka - = = Parannettava tie Alue sisdltada Metsalain 10 §:n mukaisia kohteita
ja on laajemmin monimuotoisuuskohde

Kuva 11.4. Hankealueen luontokohteet suhteessa VE2 mukaiseen rakentamiseen

11.6 Uhanalainen ja arvokas lajisto

11.6.2 Uhanalaiset

Uhanalaisrekisterin  (Hertta Elidlajit -tietokanta, Pohjois-Pohjanmaan  ELY-keskus,
19.11.2013) mukaan hankealueelle tai sen lahistdlle ei sijoitu uhanalaislajiston aiempia ha-
vaintoja. Hankealueen maastoinventoinneissa ei havaittu uhanalaista, luontodirektiivin II ja
IV b mukaista tai alueellisesti muutoin huomionarvoista putkilokasvilajistoa. Inventointien
merkittdvimmat lajihavainnot koskevat silmallapidettavia jakalia.

Huomionarvoisen lajiston esiintymat on esitetty erillisen luontoselvitysraportin kartoilla ja ne
sisdltyvat luontokohderajauksiin.

11.6.3 Huomionarvoinen lajisto

Alueen inventoineissa lajiston huomionarvoisimmat putkilokasvien, kaavakkaiden ja jakalien
osalta ovat luontokohteiden 2 ja 3 alueilla havaitut silmallapidettavat jakalalajit.

Silmallapidettavat ja kv-vastuulajit

Silmallapidettaviin (NT) jakalalajeihin lukeutuva silomunuaisjakala (Nephroma bellum) on
taantunut talousmetsissa ja luetaan ns. vanhojen metsien lajistoon. Laji on kohtalaisen ylei-
nen Pohjois-Suomessa sammalpeitteisilla haavan, raidan ja katajan tyvirungoilla, Eteld-
Suomessa harvalukuisempi. Laji vaatii esiintyakseen idkkaampaa puustoa. Lajin esiintymia
havaittiin luontokohteen 3 haapojen tyvilla. Silomunuaisjakala lukeutuu myds Suomen kan-
sainvalisiin vastuulajeihin (ymparistd.fi, 2013).

Jauhehankajdkalaa (Evernia mesomorpha) esiintyy iakkaammilla mannyilld ja se on edelli-
sen tapaan talousmetsissa taantunut ja siksi silmallapidettava (NT) laji. Lajin esiintyma ha-
vaittiin luontokohteen 2 kalliomannikdn alueella.
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Kuva 11.5. Jauhehankajikdld (Evernia mesomorpha), kuvassa oikealla, viihtyy idkkddmmissd metsissd (Kuva:

Pekka Halonen).
11.7 Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkai-

siin luontokohteisiin

11.7.2 Yleiset kasvillisuusvaikutukset hankkeessa

Hankealueen voimalapaikat ja huoltotiest6 sijoittuvat padosin vahvasti metsatalouskaytdssa
oleville alueille. Kaikki alueen entiset rameet ja korvet on ojitettu niiden kuivattamiseksi
metsatalousmaaksi. Nain ollen rakentaminen kohdistuu paaasiassa jo ennestdaan muokatuille
alueille, missa vaikutukset eivat ole niin merkittdvia kuin luonnontilaisilla alueilla rakennetta-
essa.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustdita varten puusto noin
hehtaarin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteita varten puusto poistetaan teiden rakentamis-
alueilta tien molemmin puolin, ja myds parannettavien teiden alueella puustoa joudutaan
poistamaan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltoties-
ton lahialueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen
lisaantyminen suosii avoimiin ymparistdihin sopeutunutta lajistoa. Talta osin vaikutukset ta-
vanomaiselle metsalajistolle arvioidaan vahdiseksi, silla hankealueille sijoittuvien metsdkuvi-
oiden nykytila on yleisesti hyvin reunavaikutteista alueiden runsaiden kasvatus- ja paatehak-
kuiden vuoksi.

Vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulipuistojen toiminta-ajan. Ne arvioidaan
kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jaavan metsamaan pinta-
ala on kohtalaisen vahainen suhteessa koko rajattuun hankealueeseen. Lisdksi vaikutukset
kohdistuvat paaasiassa karuihin ja alueellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsa-
luontotyyppeihin, joiden edustavuuteen metsatalous on vaikuttanut jo hyvin pitkaan.

Kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silld toiminnan lo-
puttua, maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei taysin palaudu, johtuen muutok-
sista maaperan ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesi-
taloudessa (tiepenkereet). Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirtoreittien purkamisen jalkeen alu-
een kasvillisuus voi kuitenkin kehittyd kohti ldhialueiden kasvupaikkatyyppida edustavaan
suuntaan. Alueet palautuvat ennen pitkaa tavanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suun-
nitellaan muuta maankayttoa.

101



Pyh&joen Oltavan tuulivoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA LUONTOKOHTEISIIN

11.7.3 Vaikutukset arvokkaille luontokohteille ja lajistolle

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmien VE 1 (26 voimalaa) ja VE 2 (32 voimalaa) mukaiset
voimaloiden rakennuspaikat sijoittuvat paaosin luontokohteiksi rajattujen alueiden ulkopuo-
lelle, tavanomaisten talousmetsien alueille. Sijoitussuunnitelmassa VE 1 uutta huoltotieta
rakennetaan 7,6 km. Laajemmassa toteutusvaihtoehdossa VE 2 voimalapaikkoja on 6
enemman ja niille johtavaa uutta huoltotielinjaa rakennetaan 9,9 km. Luontokohteet 2 ja 3
sijoittuvat molempien sijoitussuunnitelmien osalta voimaloiden nro 19 ja 25 rakentamisalu-
eille. Luontokohde 1 sijoittuu niin etaalle rakentamistoimista, etta sen edustavuudelle ei ar-
vioida aiheutuvan vaikutuksia hankkeesta.

Luontokohteen 2 Iaheisyyteen sijoittuva voimalan rakennuspaikka havittdisi alueen luontoar-
vojen perusteluissa mainitut jareat haavat seka niilla esiintyvan silmallapidettavan ja kv-
vastuulajeihin lukeutuvan silomunuaisjakdldan kasvupaikat. Vaikutuksen ei kuitenkaan katso-
ta olevan suuruudeltaan erittdin merkittava, silla luontotyyppind kohde on ojitettua korpea
eika siten luonnontilainen tai muutoin erityisen edustava. Alueellisesti ajatellen ja laajemmin
metsdnkasittely huomioiden vahaiselldkin monimoutoisuutta lisaavalla elementilld on metsa-
luonnossa vaikutuksensa. Kohteelle aiheutuvia vaikutuksia voidaan pyrkia lieventamaan (ks.
10.10).

Luontokohteen 3 edustavuus pohjautuu kallioluontotyypeille sekd puuston ikdrakenteen mo-
nipuolisuudelle. Alueelta voidaan rajata metsdlain 10 §:n mukaisia elinymparistdja. Kohde on
rajattu laajemmin kasittamaan koko kalliometsan alueen, silla lahialueella edustavat kallio-
kuviot ovat hyvin harvassa. Seudullisesti ajatellen edustavia ja laajoja kallioluontokohteita
sijoittuu erityisesti Pyhajoen Vihannin moreeniselanteiden alueille. Voimalan nro 19 raken-
nuspaikka sijoittuu luontokohteen itélaidalle, samalle alueelle missa myds silmallaapidetta-
van jakalan esiintyma paikannettiin. Kohteelle ja lajille aiheutuvia vaikutuksia voidaan pyrkia
lieventamaan (ks. 10.10).

11.7.4 Sahkonsiirron vaikutukset hankealueen sisalla

Hankealueen sisdinen sdhkonsiirto sijoittuu huoltotielinjausten yhteydessa tavanomaiselle
talousmetsaalueelle ja sen aiheuttamat vaikutukset luonnon monimuotoisuudelle jaavat va-
haisiksi. Alueelle rakennettava aidattava sdahkdasema sijoittuu ojitetun turvekankaan alueel-
le, eika silla ole vaikutusta metsaluontotyyppeille tai lajistolle.

11.8 Vaikutusten lieventaminen

Kahdelle todetulle luontokohteelle ja silmallapidettaville jakalalajeille aiheutuvia vaikutuksia
voidaan lieventaa selvittamalld kaavasuunnittelun aikana mahdollisuutta siirtéa tuulivoima-
loiden paikkoja luontokohteiden edustavimmilta osilta hieman kauemmaksi. Lajistoesiintymat
voidaan merkitéd maastossa, jolloin voimalapaikan raivaustdissa ne voidaan huomioida riitta-
valla tarkkuudella.

Rajattu kallioluontokohde on laaja, joten sen rajauksessa voidaan tarkentaa kaikkein edusta-
vimmat osat ja siirtda voimalapakkaa sen mukaisesti, erityisesti etddmmalle itdosan lajiesiin-
tymasta. Kallioalueilla mahdollisuuksien mukaan talviaikaan tapahtuva rakentaminen kulut-
taa vdahemman rakentamisalueen ympariston jakalikkdja.

11.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Kasvillisuusvaikutusten osalta arviointiin liittyy epavarmuuksia melko vahan. Arvokkaiksi to-
detut luontoarvot eivdat ole edustavuudessaan erityisid ja todetut lajiesiintymdat Pohjois-
Suomessa ns. paremmissa metsissa melko tavallisia. Arviontiin ei siten sisally merkittavia
epavarmuuksia lajiston tai luontotyyppien osalta.

11.10 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen merkittavimmat kasvillisuusolosuhteet ja keskeiset kasvillisuusvaikutukset on yh-
teenvetona koottu oheiseen laatikkoon. Vaihtoehtoja vertailtaessa molemmat toteutusvaih-
toehdot aiheuttavat samat vaikutukset todetuille luontokohteille, joten vaihtoehtojen valilla
ei voida esittaa merkittavia eroja. Tavanomaisen metsaluonnon osalta suppeammalla toteu-
tusvaihtoehdolla on luonnollisesti vahemman vaikutusta metsamaan ja lajiston muokkaaja-
na.
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Luontokohteille ja lajistolle hankkeesta aiheutuvat vaikutukset molemmilla toteutusvaihtoeh-
doilla arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi, mikali esitetyt lieventavat toimenpiteet otetaan
huomiooon.

Hankkeen arvokkaat luontokohteet ja keskeisimmat vaikutukset kasvillisuuteen
ja luontokohteisiin:

Tuulipuistoalue on erittéin tavanomaista puustoltaan ja ikdarakenteeltaan tasalaa-
tuista talousmetsaa.

Alueen rameet ja korvet ovat ojittettuina turvekankaita ja muuttumia.

Hankealueelle ei sijoitu luonnonsuojelu- tai vesilain mukaisia kohteita eika myds-
kaan uhanalaista (CR, EN, VU) kasvi- tai jakalalajistoa.

Rajatut luontokohteet tuulipuistoalueella ovat puuston ikarakenteen puolesta mo-
nimuotoisempia metsaluontokohteita.

Rajatuista luontokohteista yksi (nro 3) sisdltédd metsalain maaritelman mukaisia
arvokkaita kallioelinymparist6ja

Kaksi voimalan rakennuspaikkaa sijoittuu luontokohteiksi rajatuille alueille.

Vaikutukset kohdistuvat alueellisesti edustavampaan, mutta seudullisesti tavan-
omaiseen metsaluontoon ja silmallapidettaviin jakalalajeihin.

Vaikutuksia voidaan lieventaa voimalapaikkojen tarkemmalla sijoittelulla ja pienilla
siirroilla kaavasuunnittelun aikana.

Hankkeen eri toteitustapavaihtoehtojen valilld ei ole eroja luontovaikutusten kan-
nalta.

Hankkeen sahkdéliitynta tapahtuu alueen sisalld suoraan 110 kV voimajohtoon, jo-
ten ilmajohtoreitin osalta vaikutuksia ei muodostu.
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12, VAIKUTUKSET LINNUSTOON

12.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimahankkeiden linnustovaikutukset voidaan karkeasti jakaa niiden rakentamisen ja
toiminnan aikaisiin vaikutuksiin. Tuulivoimaloiden ja huoltotiestén rakentaminen pirstoo
suunnitellun tuulivoimapuiston alueella pesivien lintujen elinymparistéja ja voi pahimmassa
tapauksessa katkaista ekologisia kaytavia. Elinympariston muutosten vaikutus riippuu han-
kealueen laajuudesta, tuulivoimapuistoalueella esiintyvien elinymparistéjen maarasta ja laa-
dusta seka korvaavien elinymparistéjen esiintymisesta tuulivoimapuiston |dhialueella. Tuuli-
voimapuiston rakentamisesta aiheutuva melu ja muu hairié saattaa valiaikaisesti heikentaa
lintujen pesimamenestystda myds rakentamisalueita ympardoivilléa alueilla. Tuulivoimapuiston
rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat vadliaikaisia kun taas toiminnan aikaiset vaikutukset
ovat pidempiaikaisia ja osin pysyvia.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat seka Iahiymparistéssa pesiviin
ettd hankealueen kautta muuttaviin lintuihin. Potentiaalisesti merkittdvimpia linnustovaiku-
tuksia ovat tuulivoimaloihin ja sahkdnsiirron voimajohtoihin tapahtuvat térmaykset seka tuu-
livoimaloiden aiheuttamat estevaikutukset lintujen muuttoreiteilld seka esim. ruokailu- ja
yopymisalueiden valissa. Linnustollisesti arvokkaiden kohteiden tai suojelullisesti arvokkaiden
lajien pesapaikkojen laheisyydessa myos hairidvaikutukset saattavat kohota merkittaviksi.

Toérmays tuulivoimalan rakenteisiin johtaa yleensa linnun kuolemaan. Lintujen riskiin térmata
tuulivoimaloihin vaikuttaa mm. hankealueen sijainti, alueella esiintyva lajisto seka lintujen
yksilémaara. Kirjallisuuden perusteella térmayksille erityisen herkiksi lintulajeiksi on tunnis-
tettu mm. suurikokoiset lajit kuten kurjet, hanhet, joutsenet, isot petolinnut seka vesi- ja
lokkilinnut. Tormayskuolleisuuden lopulliset vaikutukset eli tormaysten vaikutukset populaa-
tiotasolla riippuvat lajien yleisyydesta, kannan koosta seka lajien elinkiertostrategiasta. Vai-
kutukset ovat yleensa suurimpia pitkdikaisilla, hitaasti lisaantyvilla ja harvalukuisilla lajeilla
kuten esimerkiksi kotkilla seka taantuneilla ja uhanalaisilla lajeilla.

Saaolosuhteet vaikuttavat hyvin paljon muuttolintujen kykyyn vaistaa tuulivoimaloita. Hyvis-
sa saaolosuhteissa linnut pystyvat nakemaan laajan tuulivoimapuistoalueen jo kaukaa ja
muuttamaan lentosuuntansa hyvissa ajoin. Hyvalla ja myo6tatuulisella saalla, jolloin muodos-
tuu nousevia ilmavirtauksia eli ns. termiikkeja useat lajit, kuten esimerkiksi petolinnut ja
kurki muuttavat yleensd térmadysriskikorkeuden yldpuolella. Huonoissa sddolosuhteissa

104



Pyhé&joen Oltavan tuulivoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET LINNUSTOON

(esim. sumu tai sade) lintujen kyky havaita tuulivoimalat on rajoittuneempi, jolloin ne ajau-
tuvat todenndakdéisemmin voimaloiden léaheisyyteen. Sateella ja vastatuulessa linnut myods
laskevat muuttokorkeuttaan, jolloin osa normaalisti korkealla muuttavista lajeista saattaa
muuttaa térmaysriskikorkeudella.

Tuulivoimaloiden toiminnasta aiheutuvat visuaaliset hairiét ja melu, etenkin tuulivoimapuis-
ton rakennusaikana, voivat karkottaa hankealueella ja sen lahialueella esiintyvid lintuja.
Vaihtelu eri lajien hdiriherkkyydessa on suurta, ja riippuu myo6s rakentamisalueiden paikalli-
sista olosuhteista. Tutkimusten mukaan ruokailevat, muuttavat ja talvehtivat linnut voivat
karttaa tuulivoima-alueita. Yleisesti maa-alueille sijoittuvien tuulivoimaloiden aiheuttamien
hairiévaikutusten maksimietdisyydeksi on kirjallisuudessa esitetty noin 500 metrid, jonka
ulkopuolella merkittavia hairiévaikutuksia ei pitaisi esiintyd kuin poikkeustapauksissa. Tavan-
omaiselle pesimalajistolle etdisyys, missa merkittavia hairiévaikutuksia esiintyy, voi olla erit-
tain lyhyt (Rydell 2012, Koistinen 2004).

Tuulivoimapuistot voivat myds muodostaa esteen lintujen vakiintuneille muutto- ja lentorei-
teille. Yleensa linnut vaistavat tuulivoimaloiden muodostamat esteet kiertdémalla ne tai nos-
tamalla lentokorkeuttaan ja lentamalla tuulivoimaloiden yli. Estevaikutuksia voi ilmetd seka
lintujen muuttoreiteilla etta niiden laheisyydessa seka esimerkiksi lintujen ruokailu- ja lepai-
lyalueiden seka ydpymisalueiden valilla. Estevaikutuksen suuruutta arvioitaessa on otettava
huomioon myds mahdolliset yhteisvaikutukset muiden I&hialueille suunniteltujen tuulivoima-
hankkeiden kanssa.

Tuulivoimaloiden linnustovaikutuksia on tutkittu viime vuosina runsaasti etenkin Yhdysval-
loissa, Saksassa, Brittein saarilla ja Pohjoismaista Tanskassa, Norjassa ja Ruotsissa. Koti-
maista tutkimustietoa ja kokemuksia tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista ei ole viela juuri-
kaan saatavilla, joten ulkomaalaisten tutkimusten yleistettavyys Suomen olosuhteisiin ja eri
tuulivoimapuistohankkeisiin on arvioitava aina hankekohtaisesti. Linnuston kannalta tuuli-
voimaloiden merkittdavimpia vaikutusmekanismeja ovat:

e Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairiovaikutukset (melu, tarind, ihmisten
ja tyékoneiden liikkuminen alueella)

o Elinymparistéjen pirstoutuminen (erityisesti yhtenaisilla metsaalueilla ja linnustolli-
sesti arvokkailla alueilla)

e Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai sahkonsiirron voimajohtoihin (tor-
mayskuolleisuus ja sen vaikutukset populaatiotasolla)

e Tuulivoimaloiden este- ja hairidvaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi
ruokailu- ja levahdysalueiden seka yopymisalueiden valilla

12.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

12.2.2 Yleista

Oltavan tuulivoimapuiston hankealueen ja sen lahivaikutusalueen linnustoa selvitettiin maas-
toinventoinneilla vuosina 2013-2014. Inventoinnit koostuivat kevat- ja syysmuutontarkkai-
lusta seka hankealueen pesimalinnustoinventoinnista, johon kuului myds metsdkanalintujen
soidinpaikkojen inventointi. Linnustoselvitysten maastotdistd ovat vastanneet Kalle Hiekka-
nen, Eino Mikkonen seka Ville Suorsa FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n Oulun toimistolta.
Linnustoselvitysten menetelmat ja tulokset on kuvattu yksityiskohtaisemmin erillisessa luon-
to- ja linnustoselvitysraportissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014a).

Linnustoselvitysten ensisijaisena tavoitteena oli selvittaa hankealueen ja sen lahivaikutusalu-
een pesimalinnustoa sekad suojelullisesti arvokkaiden lajien esiintymistd, ja luoda yleiskuva
alueen kautta muuttavaan linnustoon. Linnustoselvitysten aikana huomioitiin erityisella tark-
kuudella kaikki suojelullisesti arvokkaat lajit: Suomen Punaisen kirjan uhanalaiset ja silmal-
lapidettavat lajit (Rassi ym. 2010), alueellisesti uhanalaiset lajit (Rajasdrkka ym. 2013),
EU:n lintudirektiivin  liitteen I lajit (79/409/ETY), Suomen Iluonnonsuojelulailla
(20.12.1996/1096) ja luonnonsuojeluasetuksella (14.2.1997/160) uhanalaisiksi tai erityista
suojelua vaativiksi saadetyt lajit. Lisaksi huomioitiin tuulivoiman aiheuttamille linnustovaiku-
tuksille herkiksi tiedetyt lajit sekd mahdolliset linnustollisesti arvokkaat kohteet.
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Maastohavainnointia taydentavaa tietoa alueen linnustosta hankittiin haastattelemalla alueen
tuntevia lintu- ja luontoharrastajia sekd metsastysseurojen edustajia. Hankealueella tai sen
laheisyydessa sijaitsevien erityista suojelua vaativien petolintujen pesdpaikkoja tiedusteltiin
Metsdhallituksen petolintuvastaavalta (Tuomo Ollila, kirjall. ilm.). Muiden petolintujen tai
suojelullisesti arvokkaiden lajien pesdpaikkatietoja selvitettiin Helsingin yliopiston Luonnon-
tieteellisen keskusmuseon Rengastustoimistosta ja sadksirekisterista (Juha Honkala, kirjall.
ilm.).

12.2.3 Pesimalinnusto

Oltavan tuulivoimapuiston pesimalinnustoa selvitettiin yleisesti kaytéssa olevia ja pesi-
malinnustoinventointeihin tarkoitettujen laskentamenetelmia (pistelaskenta, kartoituslasken-
ta) soveltamalla (mm. Koskimies & Vaisanen 1988). Hankealueelle luotiin pistelaskentaver-
kosto (yhteensa 29 laskentapistettda, kuva 12.1), jonka avulla selvitettiin alueen pesimalin-
nuston yleiskuva. Pistelaskennat toistettiin kahteen kertaan kesan aikana. Pistelaskentojen
avulla hankittua linnuston yleiskuvaa taydennettiin sovelletun kartoituslaskennan avulla, jos-
sa keskityttiin paikantamaan alueelle mahdollisesti sijoittuvat suojelullisesti arvokkaan lin-
nuston reviirit ja pesapaikat. Pesimalinnuston pistelaskennat seka kartoituslaskennat ajoit-
tuivat aikavalille 13.5.-19.6.2014. Hankealueelle sijoittuvia metsdkanalintujen soidinalueita
inventoitiin lajien tyypilliseen soidinaikaan 15.-17.4.2014. Oltavan tuulivoimapuiston hanke-
alueen pesimalinnustoa selvitettiin kaikkiaan yhdentoista maastotydpaivan aikana yhteensa
noin 95 tuntia. Pesimalinnustoselvitysten lisdksi alueella pesivasta linnustosta saatiin tayden-
tavaa tietoa mm. muutontarkkailujen sekd liito-orava-, lepakko- ja kasvillisuusselvitysten
ohessa.
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Kuva 12.1. Oltavan tuulivoimapuiston linnustoselvityksissé kdytetyt muutontarkkailupisteet sekd pesimdlinnus-

ton pistelaskentapisteet.

Pesimalinnustoselvitysten aikana keskityttiin erityisesti selvittamaan suojelullisesti arvokkai-
den lajien esiintyminen alueella, mutta my6s kaikkien muiden lajien esiintyminen kirjattiin
ylés. Kaikille havaituille lajeille tulkittiin pesimavarmuusindeksi lintuatlaskartoituksessa kay-
tetyn ohjeistuksen mukaisesti (ks. Valkama ym. 2011). Laskentojen aikana havaitut linnut
kirjattiin ylés vihkoon ja maastokartoille, ja tulokset tulkittiin toimistotydna ko. laskentame-
netelmasta annettujen ohjeiden (mm. Koskimies & Vaisanen 1988) mukaisesti.
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12.2.4 Muuttolinnusto

Hankealueen kautta kulkevaa lintujen kevatmuuttoa tarkkailtiin kymmenen paivan aikana
aikavalilla 10.4.-6.5.2013 (yhteensa noin 70 tuntia) ja syysmuuttoa tarkkailtiin seitseman
paivan aikana aikavalilld 2.9.-15.10.2013 (yhteensa noin 45 tuntia). Muutontarkkailu koh-
dennettiin alueen kautta kulkevan lintumuuton todentamiseen, lajiston selvittamiseen seka
muuttajamaarien ja muuttoreittien selvittdmiseen. Muutontarkkailu kohdennettiin erityisesti
tuulivoiman térmaysvaikutuksille alttiiksi tiedettyjen lintulajien (mm. laulujoutsen, hanhet,
kurki ja petolinnut) sekd muiden suojelullisesti arvokkaiden lajien muuttokaudelle. Muuton-
tarkkailun ohessa saatiin hyva yleiskuva my6ds muusta alueen kautta kulkevasta muuttolin-
nustosta.

Muutontarkkailua suoritettiin yhden ihmisen toimesta, vaihtuvista havainnointipisteista, jois-
ta kasin hankealueen kautta kulkeva lintujen muutto saatiin kohtuudella hallittua. Muuton-
tarkkailua suoritettiin padasiassa hankealueen eteldpuolelle sijoittuvilla Lylynevan pelloilla
sekd Haapanevan kalliolouhosalueella, josta aukesi paras nakyvyys hankealueen ymparis-
toéon (kuva 12.1). Havaituista linnuista kirjattiin laji- ja lukumaaratietojen lisdksi tiedot niiden
etdisyydesta ja ohituspuolesta suhteessa tarkkailupisteeseen sekd niiden arvioidut lentokor-
keudet.

12.2.5 Arviointimenetelmat

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia hankealueen pesimalinnustoon seka sen kautta
muuttavaan linnustoon arvioitiin hyddyntamalla tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua
tuoreinta kirjallisuustietoa. Kotimaisia tutkimuksia tuulivoimaloiden linnustovaikutuksista ei
ole viela juurikaan olemassa, joten arviointi perustuu padosin muualta maailmasta saatavissa
olevaan tietoon seka arvioijan omiin kokemuksiin ja hankkeen yhteydessad hankittuihin tie-
toihin. Yksi vaikutusten arvioinnin merkittdva epavarmuustekija kohdistuu hankkeen laajuu-
teen, koska vastaavankokoisista metsaisille maa-alueille sijoittuvista tuulivoimapuistoista ei
Suomessa tai muuallakaan maailmassa ole viela kaytannén kokemuksia.

Luontovaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuuksia, koska on huomattava, ettda luonnon
eri osatekijat muodostavat monitasoisen ja monimutkaisten biologisten prosessien verkos-
ton, jossa yhdessa osatekijassa tapahtuva muutos voi vaikuttaa my6s useisiin muihin osate-

ta johtuen, ja myds sattumalla on usein huomattava merkitys.

Pesimalinnustoon kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin rakentamisen aikaisia vaikutuksia lin-
tujen elinymparistéihin seka lintuihin kohdistuvia hairidvaikutuksia. Tuulivoimapuiston toi-
minnan aikaisista vaikutuksista arvioitiin linnustoon kohdistuvia hairio-, este- ja tormaysvai-
kutuksia. Riistalinnustoon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu myos kappaleessa 17. Pesima-
linnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on painotettu suojelullisesti arvokkaita laje-
ja.

Hankealueen kautta muuttavaan linnustoon kohdistuvina vaikutuksina on arvioitu erityisesti
tuulivoimaloiden aiheuttamia térmdys- ja estevaikutuksia seka pohdittu yleisluontoisesti
térmaysten mahdollisia vaikutuksia populaatiotasolla. Térmdysvaikutusten arvioinnin kannal-
ta oli tarkeaa selvittda kulkeeko hankealueen kautta merkittavia lintujen muuttoreitteja.
Tyon lopullinen vaikutusten arviointi on tehty silla oletuksella, etta linnut vaistavat tuulivoi-
maloita, kuten useat tulokset Suomesta ja muualta maailmalta osoittavat. Hankkeen toér-
maysvaikutusten arvioinnissa on hydédynnetty kirjallisuudesta peraisin olevia tietoja eri alu-
eilla Iapi vuoden tapahtuneista lintujen tormayksista tuulivoimaloihin seka kokemuksia lintu-
jen kayttaytymisestd Suomalaisten tuulivoimapuistojen alueella.

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia hankealueen ymparistéon sijoittuville EU:n lintu-
direktiivin perusteella Natura 2000 -ohjelmaan sisallytetyille alueille seka Iahimmille IBA- ja
FINIBA-alueille on arvioitu erikseen niiden suojeluperusteena olevien lajien esiintymisen ja
kayttaytymisen perusteella (kappale 13).

107



Pyh&joen Oltavan tuulivoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET LINNUSTOON

12.3 Hankealueen linnuston nykytila

12.3.2 Tuulivoimapuistoalueen pesimalinnusto

Valtakunnallisessa lintuatlashankkeessa selvitettiin koko Suomen pesimalinnuston levinnei-
syyttd 10 x 10 km suuruisilla atlasruuduilla vuosina 2006-2010 (Valkama ym. 2011). Olta-
van hankealue sijoittuu Pyhajoen Keskikylan atlasruudun (715:338, selvitysaste erinomai-
nen) alueelle, joista 90 lajia arvioitiin alueella varmasti tai todenndkdisesti pesivaksi. Alueen
pesivan maalinnuston keskitiheydeksi on arvioitu noin 125-150 paria/km?2 (Vaisénen ym.
1998).

Oltavan tuulivoimapuiston pesimalinnustoselvitysten perusteella hankealueella arvioitiin pe-
sivdan 70 lintulajia, joista 54 lajia arvioitiin alueella varmasti tai todenndkdisesti pesivaksi
(Luonto- ja linnustoselvitys, erillisraportti). Hankealue sijoittuu voimakkaasti kasiteltyjen ja
pddasiassa karujen talousmetsien alueelle, jossa elava linnusto koostuu enimmadkseen alu-
eellisesti yleisista ja tavanomaisista talousmetsdalueiden pesimalajeista. Pesimdlinnuston
pistelaskentojen perusteella hankealueen selkedsti runsaslukuisin ja yleisin pesimalaji on pa-
julintu, joka kasittda noin neljanneksen alueen koko lintuyhteisésta (Taulukko 12-1). Seu-
raavaksi runsaslukuisimpia lajeja ovat metsan yleislajeiksi ja havumetsalajeiksi luettavat
peippo, metsdkirvinen ja laulurastas. Suomen kymmenen runsainta pesimalajia kattaa lahes
60 % hankealueen koko lintuyhteisdsta.

Taulukko 12-1. Pesimdlinnuston pistelaskentojen perusteella Oltavan tuulivoimapuiston hankealueen kymmenen
runsaslukuisinta pesimdlajia. Dominanssi = lajin yksiléiden osuus hankealueen koko lintuyhteiséstd,
Elinympdristé = lajin ensisijainen elinympdrist6 Vdisénen ym. (1998) luokittelun mukaisesti.

Pajulintu (Phylloscopus trochilus) 26 % Metsan yleislajit
Peippo (Fringilla coelebs) 12% Metsan yleislajit
Metsakirvinen (Anthus trivialis) 10% Metsan yleislajit
Laulurastas (Turdus philomelos) 9% Havumetsat
Kaki (Cuculus canorus) 6 % Metsan yleislajit
Punarinta (Erithacus rubecula) 3% Havumetsat
Vihervarpunen (Carduelis spinus) 3% Havumetsat
Teeri (Tetrao tetrix) 3% Metsan yleislajit
Taivaanvuohi (Gallinago gallinago) 3% Kosteikot
Kapytikka (Dendrocopos major) 2% Metsan yleislajit

Metsdkanalinnuista hankealueella havaittiin pesivana kaikki alueella tavattavat lajit. Metsoja
havaittiin melko runsaasti koko hankealueen laajuudelta. Metson merkittévia soidinpaikkoja ei
tunnistettu, mutta alueella havaittiin muutamia pienempia soitimia tai merkkeja soitimista.
Hankealueen ja sen lahiymparistén metsien voimakkaasta kasittelysta johtuen merkittavat soi-
dinalueet ovat hyvin harvassa, ja ne saattavat puuttua kokonaan jopa kymmenen kilometrin
sateelta. Talousmetsien alueella soidinpaikat saattavat myds vaihtaa paikkaa vuosien vaélilla
ilman nakyvaa syyta. Havaintojen perusteella myds alueen teerikanta vaikuttaa melko vahval-
ta. Alueelle ei sijoitu merkittavia teeren soidinpaikkoja, mutta pienempia soitimia sijoittuu pai-
koin alueen avohakkuille. Hakkuille sijoittuvat soidinpaikat ovat kuitenkin valiaikaisia metsan
kasvun vuoksi. Pyyn reviireja havaittiin paikoin hankealueen kuusivaltaisemmilla metsakuvioil-
la, eika alueella sijaitse erityisen runsaasti lajin elinymparistdiksi soveltuvia kohteita. Pesima-
linnustoselvitysten aikana riekon aantelya kuultiin Siipikurun luoteispuolen ojikoista.

Metsahallituksen petolinturekisterin mukaan Oltavan tuulivoimapuiston hankealueella ei si-
jaitse tiedossa olevia maakotkan, muuttohaukan tai merikotkan pesdpaikkoja (Tuomo Ollila,
kirjall. ilm.). Lahimmat tiedossa olevat maakotkan ja muuttohaukan pesadpaikat sijoittuvat
noin 4,5-5,0 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Lahimmat tiedossa olevat merikotkan
pesapaikat sijoittuvat yli 15 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Luonnontieteellisen kes-
kusmuseon saaksirekisterin (Juha Honkala, kirjall. ilm.) mukaan hankealueen ymparistoon ei
sijoitu tiedossa olevia saaksen tai muiden suojelullisesti arvokkaiden petolintujen pesapaik-
koja. Muista petolinnuista hankealueella tai sen vaélittdmassa laheisyydessa havaittiin kaksi
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kanahaukan, kaksi sinisuohaukan, kaksi hiirihaukan seka yksi varpushaukan reviiri (kuva
12.3). Sinisuohaukan pesa |8ytyi Mustanevan viereiseltd hakkuuaukealta, ja toinen pari pesi
hankealueen eteldapuolella. Kanahaukan reviiri sijoittui hankealueen keskiosaan, jossa linnut
soidinsivat pesimakauden alkuvaiheessa, mutta reviiri hiljeni kesan edetessa alueella suori-
tettujen metsankasittelytoimien seurauksena eikd lajin pesdpaikkaa |6ydetty. Hankealueen
lansi- ja eteldlaidalle sijoittuu hiirihaukan reviirit, ja hankealueen kaakkoispuolelle var-
pushaukan reviiri. Edella mainittujen lajien reviirit ulottuvat Oltavan hankealueelle, mutta
kanahaukkaa ja sinisuohaukkaa lukuun ottamatta niiden pesapaikat sijoittuvat todennakdi-
sesti hankealueen ulkopuolelle. Huhtikuussa metsakanalintujen soidinpaikkaselvityksen ai-
kaan hankealueen eteldosaan sijoittuvan Ollinnevan itapuolella kuultiin lapinp6lléon soidindan-
telya, mutta lajista ei saatu enempaéa havaintoja pesimalinnustoselvitysten yhteydessa.

Tikkalajistosta alueella havaittiin yleisend metsdn yleislajiksi luettavaa kapytikkaa. Vanhan
metsan lajiksi luokiteltu palokarki tulee nykyisin toimeen hyvin monenlaisilla metsaalueilla, ja
lajin reviireja havaittiinkin eri puolilla hankealuetta. Kéenpiikoja havaittiin paikoin mm. hak-
kuuaukkojen jattopuiden lahettyvilla, joissa on usein vanhoja tikankoloja, jotka sopivat sen
pesdpaikoiksi. Valtaosa hankealueella pesivastd varpuslintulajistosta koostuu tavanomaisista
talousmetsien yleislajeista, joiden elinympdaristovaatimukset ovat melko valjia ja lajit sopeu-
tuvat monenlaisiin elinymparistdihin. Harvalukuisemmasta lajistosta hankealueen keskiosaan
sijoittui kaksi peukaloisreviirid ja Loytdnevan luoteispuolella havaittiin laulava idéanuunilintu.
Muuta ymparistéa selvasti rehevamman Siipeldan vanhan pihapiirin alueella havaittiin harva-
lukuisemmista laulajista mm. kultarinta, viitakerttunen, mustapaakerttu seka punavarpunen.
Hankealueella havaittiin useita sirittdjan reviireja, mutta laji tuntui olevan erityisen yleinen
laajemmallakin alueella kesélla 2014. Hankealueen avohakkuilla havaittiin useampia iso- ja
pikkulepinkaispareja. Voimakkaasti taantuneen pohjansirkun reviireja havaittiin paikoin alu-
een ojitetuilla rameilla Valkeuden suoalueen pohjoispuolella, Loyténevalla seka Keilakorven
lounaispuolella.

12.3.3 Muuttolinnuston yleiskuvaus

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot
muodostavat muuttolinnuille tarkeita muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Pohjois-Pohjan-
maan rannikkoalueella kulkee kansainvalisesti merkittava lintujen muuttoreitti, jonka kautta
muuttaa vuosittain satoja tuhansia lintuja niiden pohjoisempana sijaitseville pesimaalueil-
leen. Alueelle sijoittuvaan muuttoreittiin vaikuttaa merkittavasti hankealueen pohjoispuolelle
sijoittuva Oulun seudun keraantymisalueen IBA-alue (kansainvalisesti tarkea lintualue), joka
on yksi Suomen linnustollisesti merkittavimmista alueista ja useiden pohjoiseen muuttavien
lajien tarked levahdysalue seka pesimaalue. Oltavan tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu
noin 15 kilometria taman merkittdvan muuttoreitin itdpuolelle, missa lintujen muutto on
huomattavasti véahdaisempaa ja hajanaisempaa kuin paamuuttoreitilla.

Kevéatmuutto

Oltavan tuulivoimapuiston kevatmuutontarkkailun aikana havaittiin vajaa 3200 muuttavaa
lintua, joista noin 20 % muutti hankealueen kautta. Lintujen muutto alueella suuntautui paa-
asiassa pohjoiseen. Oltavan alueella havaittu muutto oli huomattavasti vahaisempaa ja haja-
naisempaa kuin alueen lansipuolella, Peréameren rannikkoalueelle sijoittuvalla kansainvalisesti
merkittavalla muuttoreitilla tapahtuva lintujen muutto. Oltavan alueelta ei tunnistettu selkei-
ta muuton johtolinjoja, vaan lintujen muutto kulki hajanaisesti koko havaintosektorissa.

Oltavan tuulivoimapuiston kevatmuutontarkkailun aikana havaittiin 77 muuttavaa laulujout-
senta ja 607 muuttavaa hanhea (paaosin metsahanhea), joista noin kolmannes muutti han-
kealueen kautta (taulukko 12-2). Hanhi- ja joutsenmuutto kulki alueella levealla rintamalla,
suurimman osan linnuista ohittaen hankealueen kaukaa sen lansipuolelta. Kevatmuutontark-
kailun aikana havaittiin verraten monilajista petolintumuuttoa, vaikka lajikohtaiset yksil6-
maarat jaivatkin melko alhaisiksi. Eniten havaittiin varpushaukkoja (39 yksil6a) seka pie-
kanoja (22 yksil6a) (taulukko 12-2). Petolintujen muutto hajaantui laajalle alueelle hanke-
alueella seka sen ymparistossa, eika alueelta ollut tunnistettavissa petolintujen muuttoreitte-
ja. Kevatmuutontarkkailun aikana hankealueen itapuolelta havaittiin muuttavan myds viro-
lainen satelliittikiljukotka Tonn, joka on kierrellyt jo vuosia pitkin Fennoskandiaa. Kevatmuu-
tontarkkailun aikana alueella havaittiin yhteensa vajaa 1000 muuttavaa kurkea, joista noin
kolmannes muutti hankealueen kautta. Kurkimuuttoa kulki levealld rintamalla hankealueen
ymparistdssa, painottuen alueen lansipuolelle ja itareunalle. Kurkimuutolle on kuitenkin tyy-
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pillistd sen sijoittuminen korkealle térmayskorkeuden yldpuolelle: kevaalla 2013 havaituista
kurjista 83 % muutti tormayskorkeuden ylapuolella (taulukko 12-2).
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Kuva 12.2. Pohjois-Pohjanmaan tdrkedt muuttoreitit Oltavan tuulivoimapuiston hankealueen (punainen ympy-
rd) ympdristéssa (Hélttd 2013). Rannikkoalueen hanhien ja joutsenen tdrked kevdtmuuttoreitti (vih-
red) sekd kurjen tdrked syysmuuttoreitti (punaruskea) ja Oulunseudun kerddntymisalueen IBA-alue
(sininen).

Taulukko 12-2. Oltavan kevdtmuutontarkkailun aikana havaitut tuulivoimahankkeen kannalta oleelliset lintulajit.
Lentokorkeudet: | = térmdyskorkeuden alapuolella, Il = térmdyskorkeudella ja Il = térmdyskorkeuden
yldpuolella. Alueelta = hankealueen kautta muuttavaksi arvioitujen lintujen osuus.

Yhteensa Alueelta

Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 26,0 % 66,2 % 7,8 % 77 351%
Metsdhanhi (Anser fabalis) 4,2 % 70,9 % 24,8 % 165 37,6 %
Lyhytnokkahanhi (Anser brachyrhynchus) 91,7 % 8,3% 12 8,3%
Merihanhi (Anser anser) 100,0 % 3 100,0 %
Harmaahanbhilaji 0,8 % 36,5 % 62,7 % 260 36,5 %
Hanhilaji 51,8 % 48,2 % 166 -
Kanadanhanhi (Branta canadensis) 100,0 % 1 -
Merikotka (Haliaeetus albicilla) 33,3% 66,7 % 3 33,3%
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 100,0 % 1 100,0 %
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 25,0% 75,0% 8 37,5%
Arosuohaukka (Circus macrourus) 100,0 % 2 50,0 %
Sirosuohaukka 100,0 % 1 100,0 %
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 50,0 % 50,0 % 2 50,0 %
Varpushaukka (Accipiter nisus) 51% 56,4 % 38,5% 39 46,2 %
Hiirihaukka (Buteo buteo) 16,7 % 83,3 % 6 50,0 %
Piekana (Buteo lagopus) 9,1% 40,9 % 50,0 % 22 31,8%
Hiirihaukkalaji 100,0 % 2 -
Kiljukotka (Aquila clanga) 100,0 % 1 -
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Maakotka (Aquila chrysaetos) 100,0 % 1 -
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 14,3 % 14,3 % 71,4 % 7 14,3 %
Ampuhaukka (Falco columbarius) 100,0 % 1 -
Muuttohaukka (Falco peregrinus) 50,0 % 50,0 % 2 -
Kurki (Grus grus) 4,1% 12,9% 83,0 % 936 27,0 %
Toyhtohyyppa (Vanellus vanellus) 12,3% 76,2 % 11,5% 130 43,1 %
Kuovi (Numenius arquata) 31,8% 31,8 % 36,4 % 22 59,1 %
Sepelkyyhky (Columba palumbus) 143 % 64,3 % 21,4 % 42 7,1%
Syysmuutto

Oltavan tuulivoimapuiston syysmuutontarkkailun aikana havaittiin hieman reilu 3200 muut-
tavaa lintua, joista noin 20 % muutti hankealueen kautta. Lintujen muutto alueella suuntau-
tui paaasiassa etelaan. Oltavan alueella havaittu muutto oli huomattavasti vahdaisempaa ja
hajanaisempaa kuin alueen lansipuolella, Perameren rannikkoalueelle sijoittuvalla kansainva-
lisesti merkittavalla muuttoreitilla tapahtuva lintujen muutto.

Syysmuutontarkkailun aikana havaittiin yhteensa 42 muuttavaa laulujoutsenta ja yhteensa
555 muuttavaa hanhea, joista kaikki lajilleen maaritetyt olivat metsahanhia (taulukko 12-3).
Havaituista hanhista noin puolet muutti hankealueen kautta, mutta muutto hajaantui laajalle
alueelle koko havaintosektoriin. Havaitut joutsenet muuttivat padosin térmayskorkeudella,
mutta hanhista noin puolet muutti térmdyskorkeudella ja puolet sen ylépuolella. Syysmuu-
tontarkkailun aikana havaittiin yhteensa 90 muuttavaa petolintua, mutta lajikohtaiset yksi-
Idmaarat jaavat varpushaukkaa (41 yksil6d) lukuun ottamatta melko vahaisiksi (Taulukko
12-3). Havaituista petolinnuista valtaosa muutti hankealueen kautta, mutta alueelta ei kui-
tenkaan ollut tunnistettavissa selkeitéa muuttoreitteja, vaan muutto hajaantui laajemmalle
alueelle. Syksyn petolintumuutosta selvéasti suurin osa kulki térmayskorkeuden yléapuolella.
Syysmuutontarkkailun aikana havaittiin myos kohtalaisesti kurkia, yhteensa ldhes 2000 yksi-
168 (Taulukko 12-3). Havaittu kurkimuutto kulki kuitenkin erittdin laajalla alueella koko ha-
vaintosektorissa. Havaituista kurjista suurin osa muutti térmadyskorkeuden ylapuolella. Poh-
jois-Pohjanmaan merkittavin kurkimuuttoreitti sijoittuu hankealueen itapuolelle.

Taulukko 12-3. Oltavan syysmuutontarkkailun aikana havaitut tuulivoimahankkeen kannalta oleelliset lintulajit.
Lentokorkeudet: | = térmdyskorkeuden alapuolella, Il = térmdyskorkeudella ja Il = trmdyskorkeuden
yldpuolella. Alueelta = hankealueen kautta muuttavaksi arvioitujen lintujen osuus.

Laulujoutsen (Cygnus cygnus) 11,9% 57,1% 31,0% 42 71,4 %
Metsdhanhi (Anser fabalis) 80,3 % 19,7 % 127 79,5 %
Harmaahanhilaji 14,0 % 86,0 % 222 27,0 %
Hanbhilaji 18,9 % 81,1% 206 1,0%
Mehildishaukka (Pernis apivorus) 100,0 % 10 50,0 %
Merikotka (Haliaeetus albicilla) 50,0 % 50,0 % 4 75,0 %
Ruskosuohaukka (Circus aeruginosus) 100,0 %

Sinisuohaukka (Circus cyaneus) 75,0 % 25,0 % 4 75,0 %
Kanahaukka (Accipiter gentilis) 40,0 % 60,0 % 5 40,0 %
Varpushaukka (Accipiter nisus) 9,8% 19,5% 70,7 % 41 61,0%
Hiirihaukka (Buteo buteo) 37,5% 62,5 % 8 75,0 %
Hiirihaukkalaji/mehildishaukka 100,0 % 3 33,3%
Piekana (Buteo lagopus) 50,0 % 50,0 % 2 100,0 %
Tuulihaukka (Falco tinnunculus) 100,0 % 1 100,0 %
Ampuhaukka (Falco columbarius) 25,0 % 75,0 % 4 100,0 %
Muuttohaukka (Falco peregrinus) 100,0 % 1 100,0 %
Jalohaukkalaji 50,0 % 50,0 % 4 75,0 %
Pieni petolintu 100,0 % 2

Kurki (Grus grus) 27,7 % 72,3 % 1919 17,8 %
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Toyhtohyyppa (Vanellus vanellus) 100,0 % 17
Sepelkyyhky (Columba palumbus) 2,7% 2,7% 94,7 % 75 4,0 %

12.3.4 Suojelullisesti arvokkaat lajit

Oltavan tuulivoimapuiston pesimalinnustoselvitysten aikana havaittiin yhteensa 18 suojelulli-
sesti arvokasta lintulajia, joista 13 lajia arvioitiin alueella varmasti tai todenndkdisesti pesi-
vaksi (Taulukko 12-4). Hankealueella pesivista lajeista sinisuohaukka ja pohjansirkku seka
mahdollisesti pesivista lajeista hiirihaukka on luokiteltu valtakunnallisesti uhanalaiseksi ja
arvioitu vaarantuneiksi (VU). Sinisuohaukka, hiirihaukka ja pohjansirkku on saadetty uhan-
alaisiksi myds Suomen luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla. Riekko, teeri, metso, kden-
piika, sirittaja seka punavarpunen on luokiteltu silmallapidettaviksi (NT). Riekko, metso, kul-
tarinta seka jarripeippo on luokiteltu alueellisesti uhanalaisiksi (RT). Hankealueen pesimalin-
nustoselvitysten aikana havaittiin yhteensa kahdeksan Euroopan unionin lintudirektiivin liit-
teessa I (79/409/ETY) lueteltua lintulajia (Taulukko 12-4). Pesimalinnustoselvitysten aikana
alueella havaittiin yhteensa kahdeksan Suomen kansainvalista vastuulajia (Leivo 1996) (Tau-
lukko 12-4).

On mahdollista, etta Oltavan tuulivoimapuiston hankealueella tai sen valittémassa ldhiympa-
ristdssa pesii viela muitakin suojelullisesti arvokkaita lajeja, joita ei havaittu taman hankkeen
yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten aikana. Pesimalajiston osalta alueen atlasruu-
dussa havaituista suojelullisesti arvokkaista lajeista etenkin osa metsdelinymparistéjen la-
jeista saattaa esiintya ajoittain my6s Oltavan tuulivoimapuiston hankealueella.

Taulukko 12-4. Oltavan tuulivoimapuiston hankealueen pesimdélinnustoinventoinneissa havaitut suojelullisesti ar-
vokkaat lintulajit. PV-indeksi: lajin tulkittu pesimdvarmuusindeksi (V = varma, T = todenndkéinen, M
=mahdollinen), Parimddrd = valtakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaisten ja silmdlldpidettdvien la-
jien arvioitu parimddrd hankealueella, Uhex = Suomen lajien uhanalaisuusluokittelu (VU = vaarantu-
nut, NT = silmdlldpidettdvd ja RT = alueellisesti uhanalainen), Lsl. = Suomen luonnonsuojelulain ja -
asetuksen nojalla uhanalainen (U) laji, EVA = Suomen kansaivdlinen vastuulaji, EU = EU:n lintudirek-
tiivin liitteen | laji, Elinympdristé: lajin ensisijainen elinympdristé Vdisdnen ym. (2008) luokittelun
mukaisesti.

<
<

Tavi (Anas crecca) Karut sisavedet

Pyy (Tetrastes bonasia) T X Havumetsat
Riekko (Lagopus lagopus) T 1 NT, RT Suot

Teeri (Tetrao tetrix) Vv 8-14 NT X X Metsan yleislajit
Metso (Tetrao urogallus) T 12-18 NT, RT X X Vanhat metsat
Sinisuohaukka (Circus cyaneus) Vv 1-2 VU u X Suot

Hiirihaukka (Buteo buteo) M 1-2 VU U Pellot ja rakennettu maa
Kurki (Grus grus) T X Suot

Valkoviklo (Tringa nebularia) M X Suot

Kaenpiika (Jynx torquilla) \" 5 NT Metsan yleislajit
Palokarki (Dryocopus martius) \Y X Vanhat metsat
Leppélintu (Phoenicurus phoenicurus) Vv X Havumetsat
Kultarinta (Hippolais icterina) M 0-1 RT Lehtimetsat
Sirittdja (Phylloscopus sibilatrix) T 8-10 NT Lehtimetsat

—
x

Pikkulepinkdinen (Lanius collurio) Pensaikot ja puoliavoimet maat

Jarripeippo (Fringilla montifringilla) T 2 RT Metsan yleislajit
Punavarpunen (Carpodacus erythrinus) M 1 NT Pensaikot ja puoliavoimet maat
Pohjansirkku (Emberiza rustica) T 2-3 VU u Havumetsat
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Kuva 12.3. Oltavan tuulivoimapuiston hankealueella havaittujen suojelullisesti arvokkaiden lintulajien reviirien
sijainti.
12.4 Vaikutukset linnustoon

Elinympdéristbjen muutos

Maatuulivoimapuistojen rakentamisen aikaisista linnustovaikutuksista merkittavimpia ovat
elinymparistdjen muutokset ja niiden laadun heikkeneminen. Elinymparistdn muutokset ovat
luonteeltaan pitkaaikaisia, ja joiltain osin jopa pysyvia.

Oltavan tuulivoimapuiston hankealueen pesimalinnusto koostuu enimmékseen alueellisesti
yleisista ja metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi
tuulivoimapuiston rakennustoimien vaikutukset kohdistuvat padasiassa alueellisesti tavan-
omaiseen lajistoon. Valtaosa hankealueella pesivista lajeista lukeutuu varpuslintuihin, joihin
tuulivoimapuistojen elinymparistéja muuttavat vaikutukset ovat useimpien tutkimusten mu-
kaan olleet varsin vahaisia (mm. Rydell ym. 2012, Koistinen 2004). Suorat rakentamisen
aikaiset vaikutukset eri lintulajeihin ja niiden elinymparistéihin jaavat vahaisiksi, koska tuuli-
voimaloiden ja niiden huoltotieston alueelta raivattavan elinymparistén pinta-ala on melko
pieni suhteessa hankealueen kokonaispinta-alaan. Lisaksi tuulivoimaloiden huoltotiestd tu-
keutuu mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaan metsaautotieverkostoon. Tuulivoimaloi-
den rakennustoimet sijoittuvat voimakkaan metséatalousvaltaisella alueella etupaassa nuor-
ten ikaluokkien metsiin, eri-ikaisiin taimikoihin ja hakkuualoille. Hankealueelle ei sijoitu lain-
kaan metsa- tai suolinnuston kannalta merkittavia elinymparistéja kuten laajempia luonnon-
tilaisen metsan alueita tai avoimia suoalueita vaan alue on jo ennestaan hyvin voimakkaasti
kasiteltya ja elinymparistéiltdan pirstoutunutta. Hankealueelta ei tunnistettu lainkaan linnus-
tollisesti tarkeita alueita tai merkittavia linnustollista monimuotoisuutta lisaavia elinymparis-
toja.

Hankealueella yleisend ja runsaslukuisena pesivien lajien on mahdollista ainakin jossain
maarin siirtya hankealueen ulkopuolelle, jos niiden elinymparisté muuttuu liikaa tai lajikoh-
tainen hairidnsietokynnys ylittyy. Yksildiden siirtyminen tuulipuistoalueelta uudelle alueelle
muuttaa jossain maarin myo6s tuloalueen kilpailutilannetta, koska alueelle syntyy lisaa kilpai-
lua sopivista reviireista. Tama tulee todenndkdisesti laskemaan lajien pesimamenestysta
jonkin verran, mutta vaikutusten ei arvioida kohoavan merkittaviksi yleisten ja runsaslukuis-
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ten lajien kohdalla, joilla on kuitenkin léhialueella runsaasti sopivaa pesimaymparistda tarjol-
la. Useat yleiset metsalintulajit ovat vield melko joustavia elinympdristdjensa sekd niissa ta-
pahtuvien muutosten suhteen. Elinymparistéjen muutosten kohdalla tuulivoimarakentamisen
vaikutukset ovat verrattavissa esimerkiksi metsatalouden tai muun rakentamisen aiheutta-
miin linnustovaikutuksiin, joihin alueella elava linnusto yleensa tottuu ja sopeutuu ajan myo-
ta.

Oltavan tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen elinymparistéihin ja sita kautta lintujen elin-
olosuhteisiin arvioidaan vahaisiksi. Tuulivoimarakentamisen merkitys lintujen elinymparistéja
muuttavana toimintana arvioidaan alueella harjoitettavaa metsdtaloutta vahdaisemmaksi.

Melu ja muu héirié

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin lukeutuvat lisaantyvan ihmistoiminnan
aiheuttamat hairiét, joita ovat mm. lisaantynyt lilkenne ja rakentamisen aiheuttama melu.
Rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat yleensa pienelle ja rajatulle alueelle raken-
nuspaikkojen laheisyyteen. Rakentamisesta ja voimalayksikdiden perustamisesta seka teiden
rakentamisesta aiheutuva melu voi kuulua huomattavasti laajemmallekin alueelle. Rakenta-
misen aikaiset linnustovaikutukset jaavat paaosin lyhytaikaisiksi, rajoittuen hankkeen raken-
tamisaikataulusta riippuen yhden tai kahden kahden vuoden aikajaksolle.

Oltavan tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu ennestdan melko hiljaiselle eramaa-alueelle,
jossa ei kaytannodssa ole olemassa merkittdvia melun ja hairion ldahteita metsatalouskoneita
ja metsateilld tapahtuvaa liikennetta lukuun ottamatta. Tuulivoimahankkeen rakentamisen
aikana alueella liikkuvien ihmisten ja tyokoneiden maara on korkea, minka lisdksi rakenta-
mistoimista aiheutuu melua, joka kantautuu ymparistéén. Rakentamisen aikainen melu ja
hdiridé saattaa heikentaa joidenkin herkimpien lajien elinolosuhteita alueella, mutta rakenta-
misen jalkeen olosuhteet palautuvat ldhelle nykytilaa. Lisdksi on huomattava, etta esimerkik-
si Simossa, lissa ja Pyhajoella tuulivoimapuistojen rakentamisen aikana alueella esiintyva
linnusto ei ole ndenndisesti eronnut merkittdvdsti ympardivan alueen muusta linnustosta tai
alueen linnustosta ennen rakentamista.

Tuulivoimaloiden toiminnasta ja lapojen pyodrimisliikkeesta aiheutuvan melun ja hairion (la-
pojen valke ja liike) haittavaikutukset ulottuvat usein elinymparistén muutoksia laajemmalle
alueelle ja niiden vaikutus ulottuu tuulivoimapuiston koko toiminnan ajalle. Yleisesti ottaen
tavanomaisten pesimalintujen tiheyden ei ole todettu merkittdvasti alentuneen hairién tai
melun vuoksi tuulivoimaloiden laheisyydessa (Langston & Pullan 2003). Tuulivoimaloiden
melu on kovimmillaan tuulisissa olosuhteissa samaan aikaan, kuin myds tuulen aiheuttamat
luonnon taustaaanet ovat voimakkaimpia. Pesivaan linnustoon kohdistuvat hairidvaikutukset
lievenevat useimmissa tapauksissa jo 100-200 metrin etdisyydelld voimalalasta (Hotker ym.
2006), mutta esimerkiksi joidenkin pesivien kahlaajien kohdalla hairidvaikutukset ovat ulot-
tuneet 500-800 metrin etdisyydelle tuulivoimaloista (Council of Europe 2013). Esimerkiksi
hiirihaukkojen on todettu valttdvan pesimista 500-750 metria lahempana tuulivoimaloita
(Pearce-Higgins ym. 2009). Useimmissa tapauksissa tuulivoimapuistoalueilla pesivien lintu-
jen populaatioiden ei kuitenkaan ole havaittu taantuneen pitkalla aikavalilla (Pearce-Higgins
ym. 2012).

Oltavan tuulivoimapuiston hankealueen kaltaisen melko eramaisen metsdalueen muuttumi-
nen teknisemmaksi energiantuotantoalueeksi saattaa heikentaa joidenkin herkimpien lintula-
jien elinolosuhteita mm. melun ja valkkeen seka ihmisen lisdéntyvan liikkumisen kautta. Ky-
seisten lajien on ainakin jossain maarin mahdollista siirtya hankealueen ulkopuolelle rauhalli-
semmille erdamaisille alueille, mutta tama saattaa heikentaa lajien pesimakantoja paikallises-
ti. Vastaavankokoisen metsaiselle alueelle sijoittuvan tuulivoimahankkeen hairidvaikutuksista
alueen linnustoon ei kuitenkaan ole olemassa tietoa.

Oltavan tuulivoimahankkeesta aiheutuvan melun ja muun ha&irién vaikutukset lintujen elin-
olosuhteisiin arvioidaan padosin vahaisiksi, mutta hankkeen rakentamisen aikana vaikutukset
saattavat kohota paikallisesti kohtalaisiksi.

Estevaikutukset ja tuulivoimaloiden sijoittelu

Ruotsissa on tutkittu muuttavien lintujen kdyttdytymista Pohjanlahden rannikolla sijaitsevan
Horneforsin tuulivoimapuiston kohdalla (Granér ym. 2011). Havaintojen perusteella muutta-
vat linnut vaistivat selvasti tuulivoimaloita, koska ennen rakentamista noin puolet alueen
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kautta kulkevista linnuista muutti tuulivoimapuistoalueen laheisyydessa ja rakentamisen jal-
keen vain noin 7-11 %. Rakentamisen jalkeisind vuosina 2009-2010 keskim&arin vain noin
3 % havaituista linnuista lensi tuulivoimapuiston lapi. Syksylla vain 0,5 % linnuista havaittiin
tuulivoimapuiston alueella. Tuulivoimapuiston [api havaittiin muuttavan mm. lokkeja seka
piekanoja, ja etenkin syksylla valtaosa tuulivoimapuiston alueella havaituista linnuista oli
petolintuja (Granér ym. 2011).

Iin ja Simon alueella suoritetuissa seurantatutkimuksissa on todettu, ettd hyvissa havain-
nointiolosuhteissa valtaosa alueella havaituista linnuista on selvasti kiertanyt tuulivoimaloita,
ja vain pieni osa linnuista lentda tuulivoimapuistojen lapi. Tama tukee vahvasti muualla maa-
ilmassa tehtyja selvityksia. Tuoreimman tiedon perusteella selkeasti suurin osa linnuista kier-
taa tuulivoimapuistoja ja vaistda tuulivoimaloita, ja vain 1-2 % linnuista ei muuta kayttay-
tymistdan tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen (mm. Desholm & Kahlert 2005, Whitfield
ym. 2009, Scottish Natural Heritage 2010, Rydell 2012). Tuulivoimapuistojen kiertdminen
luonnollisesti vahentda lintujen riskia térmata niihin, koska linnut eivat paady voimaloiden
laheisyyteen. Muuttavien petolintujen, kurkien ja lokkilintujen on paikoin havaittu lentavan
muita lajeja lahemmaksi tuulivoimaloita, kun taas hanhet ja monet muut lajit kiertavat
yleensa tuulivoimalat kauempaa. Lintujen kyvyssa vaistaa tuulivoimaloita on aluekohtaisia ja
lajikohtaisia eroja, ja esimerkiksi saa vaikuttaa hyvin voimakkaasti lintujen kykyyn havaita ja
vaistaa tuulivoimaloita.

Tuulivoimaloiden vaist6 voi tapahtua kahdessa vaiheessa:

1. Linnut lahtevat kiertamaan tuulivoimaloita jo heti havaittuaan ne, koska hyvissa saa-
olosuhteissa kookkaat voimalat nakyvat varsin kauas ja linnuilla on siten hyvat mahdol-
lisuudet ja runsaasti aikaa muuttaa lentorataansa jopa muutaman kilometrin etdisyydel-
ta siten, etta ne eivat joudu voimaloiden laheisyyteen.

2. Linnut huomaavat tuulivoimalat ns. viime hetkelld, kun ne ovat ajautuneet voimaloiden
laheisyyteen, mutta pystyvat vield lentorataansa muuttamalla ylittamaan tai kiertamaan
ne tai vaistdamaan pyodrivat lavat. Myds tuulivoimapuistojen sisaan ajautuneet linnut voi-
vat vaistella yksittdisia tuulivoimaloita. Tassa tapauksessa vaiston onnistuminen riippuu
mm. tuulivoimaloiden etdisyydesta seka linnun fyysisista ominaisuuksista ja lajikohtaiset
erot voivat olla suuria.

Oltavan tuulivoimapuisto muodostaa lintujen muuttosuuntaa vasten noin viisi kilometria le-
vedn esteen. Hankkeen yhteydessa suoritettujen muutontarkkailujen aikana todettu lintujen
muutto oli kuitenkin vahaista ja hajanaista. Oltavan hankealueen on todettu sijoittuvan Pe-
rameren rannikon valtakunnallisesti tarkean muuttoreitin ulkopuolelle myds aiemmissa selvi-
tyksissa (mm. FCG Finnish Consulting Group Oy & Péyry Finland Oy 2012, Hoéltta 2013).
Merkittavien muuttoreittien ulkopuolelle ja hajanaisen muuton alueelle sijoittuvan Oltavan
tuulivoimapuiston ei arvioida muodostavan merkittavaa estetta lintujen muutolle. Tuulivoi-
maloiden kiertaminen saattaa jossain maarin lisata muuttavien lintujen energian kulutusta,
mutta vahaiselld mutkalla lintujen pitkdn muuttomatkan varrella ei todenndkoisesti ole mer-
kittavia vaikutuksia yksiléiden elinkelpoisuuteen.

Muuttolintuja merkittdvampdaa laajan esteen muodostuminen voi olla alueen paikalliselle lin-
nustolle, niiden vakiintuneille lentoreiteille seka saalistus- ja ydpymislennoille. Hankealueella
tai sen lahiymparistdssa ei kuitenkaan sijaitse sellaisia merkittavia elinymparistdja, jotka kerai-
sivat suurempaa maaraa lintuja lepailemaan tai ruokailemaan alueella eika Oltavan tuulivoima-
puiston linnustoselvitysten aikana havaittu hankealueen kautta kulkevaa lintujen ruokailulento-
lilkennettd. Alueelle rakennettavat tuulivoimalat saattavat jossain madrin muuttaa hankealu-
eella tai sen lahiymparistdssa pesivien petolintujen kayttaytymista, vaikka alueella ei sijaitse
petolintujen merkittavia saalistusalueita. Useimmat alueella esiintyvat petolinnut saalistavat
avoimissa ymparistdissa, joita hankealueella ovat vain avohakkuualueet, jotka ovat metsan-
kasvun myo6ta kuitenkin jossain maarin valiaikaisia saalistusymparistdja. Tuulivoimalat saatta-
vat muuttaa lintujen reviirin kayttda, jos tuulivoimapuiston alue poistuu niiden saalistusaluees-
ta. Oltavan hankealue ei kuitenkaan eroa merkittdvasti alueen muusta ymparistdsta, jolloin
petolintujen on mahdollista suunnata reviirinsa kayttdéa tuulivoimapuiston ulkopuolelle. Petolin-
tujen kayttaytymista sddtelee voimakkaasti saatavissa olevan ravinnon maara ja ne hankkivat
ravintonsa sieltda, missa saalista on yleensa helpoimmin saatavana.

Tuulivoimapuiston muodolla ja yksittdisten voimaloiden sijainnilla on merkittava vaikutus
muuttavien ja paikallisten lintujen kykyyn vaistaa tuulivoimaloita ja valttaa térmayksia. Laa-
jempien tuulivoimapuistojen kohdalla alue tulisi suunnitella niin tiiviiksi, etta linnuilla ei olisi
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mahdollisuutta lentéa tuulivoimapuiston sisdosiin ja joutua yksittdaisten voimaloiden valiin,
vaan niiden olisi helpompi kiertdd koko alue. Myds yksittdisten, muusta tuulivoimapuistosta
irrallaan olevien, voimaloiden ja voimalaryhmien suunnittelua tulisi valttaa. Lisaksi erilaisia
kaytavia ja suppiloita, jotka ohjaavat lintuja tuulivoimapuiston sisaan tulisi valttaa. Oltavan
tuulivoimapuiston voimalasijoittelu on linnuston kannalta melko hyvd, mutta alueen keski-
osaan muodustuu tuulivoimaloista vapaa alue, jonka kautta etenkin pohjoisesta muuttavat
linnut saattavat ajautua tuulivoimapuiston sisaosiin. Kaavoitusvaiheessa hankkeen voimalasi-
joittelua tulisikin pyrkia tiivistamaan ja heikentdmaan lintujen mahdollisuutta ajautua tuuli-
voimapuiston sisdosiin.

Tormdaysvaikutukset

Tuulivoimalan pydérivan roottorialan lapi lentaminen ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa,
vaan suurin osa roottorialan ldpi lentavista linnuista sadilyy vahingoittumattomana. Keskimda-
rin vain 5-15 % roottorialan lapi lentavista linnuista osuu tuulivoimalan lapoihin. Ruotsissa
Horneforsin tuulivoimapuiston kohdalla térmdysten on todettu olevan erittdin harvinaisia,
eika esimerkiksi vuoden 2010 jarjestelmallisissa etsinndissa havaittu ainoatakaan tuulivoima-
laan térmannytta lintua (Granér ym. 2011). Suomessa Simon ja Iin alueella suoritettujen
seurantatutkimusten aikana ei ole havaittu ainoatakaan tuulivoimalaan térmannytta lintua,
eika niita ole loéydetty mydskaan tuulivoimaloiden alapuolella suoritettujen etsintéjen aikana.

Suurin osa hankealueella tai sen |ahiymparistdssa pesivista linnuista liikkuu pesimdaikana
vain harvoin niin korkealla, ettd niilld olisi todellinen riski térmata tuulivoimaloihin. Alueen
pesimalajistosta valtaosan muodostavat eri varpuslintulajit, joiden riski tormata tuulivoima-
loihin on hyvin pieni. Varpuslintujen herkkyyttd tormdysten populaatiovaikutuksille vahentaa
myds mm. niiden hyva poikastuotto ja korkea lisadantymisnopeus seka yleisyys ja usein suuri
kannan koko. Hankealueen suojelullisesti arvokkaista lajeista tuulivoimapuiston térmaysvai-
kutuksille herkiksi arvioidaan mm. hankealueella tai sen lahiymparistéssa mahdollisesti pesi-
vat suuret ja keskikokoiset petolinnut, metsdkanalinnut seka kurki. Useimpien petolintulajien
kohdalla térmayksille riskialttein aika on kevaan soidinkausi, jolloin linnut liikkuvat aktiivises-
ti soidintaen térmdyskorkeudella pesapaikkansa ympadristdssa. Loppukesalla lentdmaan opet-
televat nuoret petolinnut ovat myds paikoin altistuneet tormayksille.

Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen térmayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaa-
lea tornin tyvi nayttaytyy metsakanalinnuille ilmeisesti "aukkona metsassa”, jota kohti linnut
lentavat kohtalokkain seurauksin. Suomessa on léydetty kaksi tuulivoimalan torniin térman-
nytta metsoa, joten myds suomalaisten metsdkanalintujen kohdalla térm&aminen torniin on
mahdollista. Térmaykset torniin arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi,
joilla ei todenndkdisesti ole vaikutusta alueen metsakanalintukantoihin. Térmayksia voidaan
myds pyrkida vahentdamaan maalaamalla tornin alaosa ympardivan metsan variseksi.

Ruotsalaisen kirjallisuusyhteenvedon mukaan Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa todettu
térmaavien lintujen lukumaara on ollut keskimaarin 2,3 lintua / voimala vuodessa (Rydell
ym. 2012). Suomessa Koistinen (2004) on arvioinut, ettd keskimaaraisellda maa-alueella tuu-
livoimaloihin tapahtuisi yksi tormdys vuodessa voimalaa kohden. On huomioitava, ettd esi-
tetty lukuarvo koskee kaikkea alueella lapi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintaa, eika
esimerkiksi vain muuttavia lintuja. Yleisesti on arvioitu, etta suurin osa tuulivoimapuistoihin
térmaavista linnuista on yleisia alueen pesimalintuja, jotka liikkuvat tuulivoimaloiden lahei-
syydessa pidemman aikaa kuin esimerkiksi kaksi kertaa vuodessa alueen kautta kulkevat
muuttolinnut. Edellda mainitulla tavalla arvioituna Oltavan tuulivoimapuistoon voisi térmata
vuosittain hankevaihtoehdossa VE1 noin 26-60 lintua ja hankevaihtoehdossa VE2 noin 32-
74 lintua. On todennakdista, ettd suurin osa tuulivoimaloihin mahdollisesti térmaavista lin-
nuista on yleisid alueen pesimalajeja, joille tormadyskuolleisuuden kasvulla ei ole merkittavia
populaatiovaikutuksia. Myos joitain suojelullisesti arvokkaiden lajien yksildita saattaa térma-
ta tuulivoimaloihin, mutta térmaykset arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi eika niilla ole
todennakoéisesti vaikutusta lajien pesimakantaan tai populaatioiden elinvoimaisuuteen. Joi-
denkin suurten petolintujen mahdollisilla térmayksilla voi olla vaikutusta lajien pesimakan-
taan paikallisesti, mutta alueellisesti ja valtakunnallisesti vaikutukset ovat hyvin vahaisia.

Tuulivoimaloiden aiheuttama lintujen kuolleisuus taytyy suhteuttaa myds muihin lintujen

4,3 miljoonaa lintukuolemaa (Manneri 2002), minka lisaksi lintuja térmaa mm. rakennusten
ikkunoihin ja myo6s kotieldaimet (erityisesti kissat) tappavat suuren maaran lintuja.
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Suojelullisesti arvokkaat lajit

Hankealueen suojelullisesti arvokkaisiin (uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit, EU:n lintudi-
rektiivin liitteessa I listatut lajit) pesimalajeihin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu alla laji-
kohtaisesti.

Taulukko 12-5. Oltavan tuulivoimahankkeen vaikutukset alueella pesiviin suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin. Lajini-
men perdssd on ilmoitettu suojelullinen status: Suomen lajien uhanalaisuusluokittelu (VU = vaaran-
tunut, NT = silmdlldpidettdvd, RT = alueellisesti uhanalainen), Suomen luonnonsuojelulain ja -
asetuksen nojalla uhanalainen (U) ja erityisesti suojeltava (E) laji seké EU:n lintudirektiivin liitteen |
laji (EU).

Pyy (Tetrastes bonasia) EU

Pesii harvalukuisena alueen kuusikoissa. Tuulivoimahanke ei havita lajin elinymparist6ja, mutta lisda jossain maa-
rin niiden pirstoutumista. EIad metsaelinympariston sisdosissa, joten ei liene erityisen herkka hairiolle, joskin
reunavaikutuksen myota saattaa altistua sille. Riski tormata tuulivoimaloiden torniin mahdollinen. Vaikutukset
kokonaisuutena hyvin véhdisid. Ei populaatiotason merkitystd paikallisesti tai alueellisesti.

Riekko (Lagopus lagopus) NT, RT

Pesii harvalukuisena alueen vesakoituvilla hakkuilla ja ojitetuilla rameilld. Tuulivoimahanke ei havita lajin elinym-
paristdja, eika lisad luonnontilaisten elinymparistdjen pirstoutumista. Ei liene erityisen herkka hairidlle. Riski
tormata tuulivoimaloiden torniin mahdollinen. Vaikutukset kokonaisuutena hyvin vihdisid. Ei populaatiotason
merkitystd paikallisesti tai alueellisesti.

Teeri (Tetrao tetrix) NT, EU

Pesii melko monenlaisissa elinymparistoissa tavallisella talousmetsaalueella. Tuulivoimahanke ei havita lajin
elinymparistdja, mutta lisaa jossain maarin niiden pirstoutumista. Hakkuilla sijaitsevat soidinpaikat ovat valiaikai-
sia normaalin metsankasvun vuoksi. Ei kovin vaativa soidinpaikkansa suhteen, joten soidinpaikkojen on mahdol-
lista siirtya muualle. EI&a paaosin metsaelinympariston sisdosissa, mutta liikkkuu myoés avoimilla alueilla, puiden
latvojen tasolla ja paikoitellen korkeammallakin. Ei liene erityisen herkka hairiolle soidinpaikkojen ulkopuolella.
Riski tormata tuulivoimaloiden torniin mahdollinen. Vaikutukset kokonaisuutena hyvin vdhdisid. Ei populaatiota-
son merkitystd paikallisesti tai alueellisesti.

Metso (Tetrao urogallus) NT, RT, EU

Pesii alueella useamman parin voimin, vaikka elinymparistot tavanomaista talousmetsaa. Alueelle ei sijoitu mer-
kittavia soidinpaikkoja, mutta merkkeja pienemmista soitimista havaittiin. Lajin soidinpaikat saattavat siirtya
my0s metsankasittelyn vuoksi tai tuntemattomasta syyta. Tuulivoimahanke ei havita lajin elinymparistdja, mutta
lisda jossain maarin niiden pirstoutumista. EI3a padosin metsdelinympariston sisdosissa. Soidinpaikoillaan herkka
hairidlle. Riski térmata tuulivoimaloiden torniin mahdollinen. Vaikutukset kokonaisuutena vdhdisid. Ei populaa-
tiotason merkitystd paikallisesti tai alueellisesti.

Sinisuohaukka (Circua cyaneus) VU, U, EU

Pesii harvalukuisena hankealueella seka sen ymparistdssa. Tuulivoimahanke ei uhkaa lajin elinymparistoja, mutta
muuttaa todennakaisesti lajin reviirin kayttéa. Yksi tuulivoimalan rakennuspaikka sijoittuu kesan 2014 pesapai-
kalle vesakoituvalla hakkuulla. Maapesijana pesapaikka ei valttamatta sijaitse samalla kohdalla joka vuosi. Saata-
vissa olevan ravinnon maara vaikuttaa voimakkaasti lajin esiintymiseen. Saalistaa yleensa tormayskorkeuden
alapuolella, mutta liikkuu ajoittain myds térmayskorkeudella. Soidinlennot sijoittuvat etupadssa tormayskorkeu-
delle, joka lisaa riskia térmata tuulivoimaloihin pesapaikan ymparistdssa. Vaikutukset kokonaisuutena enintddn
kohtalaisia. Ei populaatiotason merkitystd paikallisesti tai alueellisesti.

Hiirihaukka (Buteo buteo) VU, U

Ei todenndkoisesti pesi hankealueella, mutta lajin reviireja ulottuu osittain alueelle. Tuulivoimahanke ei uhkaa
lajin elinymparistdja, eikd aiheuta merkittdavaa hairiota pesimapaikoille. Riski térmata tuulivoimaloihin, koska
liilkkuu melko aktiivisesti tormayskorkeudella, mutta saalistaa osittain myos sen alapuolella. Soidinlennot sijoittu-
vat etupdassa tormayskorkeudelle, joka lisaa riskia tormata tuulivoimaloihin pesadpaikan ymparistossa. Vaikutuk-
set kokonaisuutena véhdisid. Ei populaatiotason merkitysté paikallisesti tai alueellisesti.

Kurki (Grus grus) EU

Pesii harvalukuisena hankealueella ja sen ymparistdssa. Liikkuu pesimaaikana pdaasiassa matalalla, mutta kaarte-
lee ajoittain myos tormayskorkeudella. Hankealueelle sijoittuu vain vahan lajin elinymparistoja, eika tuulivoima-
hanke lisaa merkittavasti niiden pirstoutumista. Pesimapaikalla herkka hairiolle. Riski tormata tuulivoimaloihin
voi kohota enintaan kohtalaiseksi. Pesimadkanta kasvaa voimakkaasti. Vaikutukset kokonaisuutena vdhdisié. Ei
populaatiotason merkitystd paikallisesti tai alueellisesti.

Kaenpiika (Jynx torquilla) NT

Pesii harvalukuisena hankealueella ja sen ymparistéssa, mm. hakkuuaukkojen jattopuiden koloissa. Hanke ei
havita tai pirsto lajin elinymparistoja. Ei todennakdisesti erityisen herkka hairiélle. Riski tormata tuulivoimaloihin
hyvin vahainen. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia lajille.
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Palokarki (Dryocopus martius) EU

Pesii harvalukuisena hankealueella ja sen ymparistossa. Hanke ei havita eika pirsto merkittavasti lajin elinympa-
ristdja. Ei todennakdisesti erityisen herkka hairidlle pesapaikkansa ulkopuolella. Riski tormata tuulivoimaloihin
hyvin vahdinen. Vaikutukset kokonaisuutena hyvin véhdisid. Ei populaatiotason merkitystd paikallisesti tai alueel-
lisesti.

Kultarinta (Hippolais icterina) NT

Esiintyy alueella hyvin satunnaisesti, eika alueella ole lajin tyypillisia elinymparist6ja Siipeldn vanhaa pihapiiria
lukuunottamatta. Hanke ei havita tai pirsto lajin elinympadrist6ja. Riski tormata tuulivoimaloihin hyvin vahdinen.
Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia lajille.

Sirittaja (Phylloscopus sibilatrix) NT

Pesii alueen valoisissa sekametsissa. Kesalla 2014 esiintyi alueellisesti melko runsaana. Hanke ei havita lajin
elinymparistoja eikda merkittavasti lisaa niiden pirstoutumista. Ei erityisen herkka hairiélle. Riski tormata tuuli-
voimaloihin hyvin vahdinen. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia lajille.

Pikkulepinkdinen (Lanius collurio) EU

Pesii harvalukuisena avoimilla alueilla, kuten hakkuilla. Hanke ei havita lajin elinymparistoja eikda merkittavasti
lisaa niiden pirstoutumista. Tuulivoimarakentaminen jopa lisaa avointen alueiden maaraa alueella. Ei erityisen
herkka hairiolle. Riski tormata tuulivoimaloihin hyvin vahadinen. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia lajille.
Jarripeippo (Fringilla montifringilla) RT

Pesii harvalukuisena monenlaisissa metsissa. Hanke ei havita lajin elinymparistoja eika merkittavasti lisaa niiden pirs-
toutumista. Ei erityisen herkka hairiélle. Riski tormata tuulivoimaloihin hyvin vahdinen. Hankkeella ei arvioida olevan
vaikutuksia lajille.

Punavarpunen (Carpodacus erythrinus) NT

Pesii harvalukuisena avointen alueiden reunoilla, pensaikoissa ja pihapiireissa. Hanke ei havita lajin elinymparistoja
eika merkittavasti lisda niiden pirstoutumista. Ei erityisen herkka hairidlle. Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia
lajille.

Pohjansirkku (Emberiza rustica) VU, U

Pesii harvalukuisena rameilla ja ojikoissa. Hanke ei havita lajin elinymparistoja eika merkittavasti lisaa niiden pirs-
toutumista. Ei erityisen herkka hairiolle. Riski tormata tuulivoimaloihin hyvin vahainen. Hankkeella ei arvioida
olevan vaikutuksia lajille.

Vaihtoehtojen vertailu

Oltavan tuulivoimapuiston eri hankevaihtoehtojen valiset erot ilmenevat paaasiassa muuttu-
vien ja pirstoutuvien elinymparistéjen maarassa seka hairidvaikutusten leviamisen laajuu-
dessa. Hankevaihtoehdossa VE1 suunnitellaan 26 tuulivoimalaa ja hankevaihtoehdossa VE2
32 tuulivomalaa. Molemmissa hankevaihtoehdoissa tuulivoimalat sijoittuvat voimakkaasti
kasiteltyihin talousmetsiin, joista ei tunnistettu linnustollisesti arvokkaita kohteita. Hanke-
vaihtoehdossa VE2 suunnitellut kuusi tuulivoimalan lisdrakennuspaikkaa osaltaan tiivistavat
alueen voimalasijoittelua, joka heikentaa lintujen mahdollisuutta ajautua tuulivoimapuiston
sisdosiin. Hankevaihtoehdossa VE2 tuulivoimapuiston laajuus lisaantyy vain hyvin vahan ver-
rattuna vaihtoehtoon VE1 eikd se kaytéannossa lisaa estevaikutusten voimakkuutta.

Oltavan tuulivoimapuiston hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei ole merkittavia eroja lin-
nustovaikutusten kannalta. Alueen linnuston puolesta molemmat hankevaihtoehdot ovat to-
teuttamiskelpoisia, mutta vaikutuksia lieventavat toimenpiteet tulee huomioida hankkeen
toteuttamiskelpoisuuden varmistamiseksi.

12.5 Vaikutusten lieventaminen

Pesimadlinnustoon kohdistuvia suoria vaikutuksia voidaan lieventaa huomioimalla linnuston
kannalta arvokkaat elinymparistét hankkeen suunnittelussa. Tuulivoimapuiston rakentaminen
niin tiiviiksi kuin se teknisesti ja taloudellisesti on mahdollista, vahentaa elinymparistéon
kohdistuvien muutosten laajuutta ja sitéd kautta pesimalinnustoon kohdistuvia vaikutuksia.
Voimalasijoittelun tiivistaminen vahentaa myds alueen ymparistdssa liikkuvien lintujen mah-
dollisuutta ajautua vahingossa tuulivoimapuiston sisdosiin. Tiiviin ja yhtendisen tuulivoima-
puiston kiertaminen on helpompaa, ja se my0ds osaltaan vahentaa lintujen riskia altistua tér-
mayksille.

Tuulivoimapuiston huoltotiestén suunnittelussa on hyoédynnetty mahdollisimman pitkélle
valmiina olevia tielinjauksia. Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkdnsiirtoon liittyvat maakaapelit
kaivetaan tielinjojen yhteyteen, jolloin ne eivat aiheuta ylimaaraisia metsan raivaustoimia tai
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térmaysriskia linnuille. Tuulivoimapuisto liitetddn valtakunnan verkkoon hankealueen lapi
kulkevan voimajohdon rinnalle rakennettavan sahkéaseman alueella, jolloin tuulivoimaloiden
tuottaman sahkoén siirtdmiseksi ei tarvitse rakentaa lainkaan ilmajohtoja. Tuulivoimapuiston
rakennustoimien yhteydesséd voidaan huolellisella suunnittelulla valttaa turhia metsén- ja
maankasittelytoimia ja rajata rakentaminen mahdollisimman pienelle alueelle.

Pesimalinnustoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla rakennusty6t mah-
dollisuuksien mukaan lintujen pesimakauden ulkopuolelle. Yleensa pesimdkauden alkuvaihei-
den, muninnan- ja haudonnan, aikaan (huhtikuu - heindkuu) linnut hylkaavat pesintdansa
kaikkein herkimmin.

Tuulivoimaloiden valaistuksen suunnittelulla voidaan merkittavasti vahentaa etenkin yoélla ja
esim. sumussa tapahtuvia térmayksia. Voimaloiden tarpeetonta valaisua ja lilan kirkkaita
valoja tulisi valttaa, koska yo6llda muuttavien lintujen on todettu joissain olosuhteissa hakeu-
tuvan tallaisten valonldhteiden léheisyyteen (esim. Koistinen 2004). Tuulivoimaloihin sijoite-
tut lentoestevalot tulisi ilmailulain ja saanndsten sallimissa puitteissa suunnitella mahdolli-
simman himmeiksi ja kapea-alaisiksi, jotta ne eivat houkuttelisi lintuja.

Tuulivoimaloiden tekniselld suunnittelulla voidaan vahentda niiden aiheuttamia linnustovaiku-
tuksia, erityisesti lintujen riskia térmata voimaloihin. Tuulivoimapuistojen aiheuttamia linnus-
tovaikutuksia on pyritty maailmalla vahentdmaan monin eri tavoin (taulukko 12-6), joskaan
mitaan yksiselitteistd ja kaikkialla toimivaa ratkaisua ei ole olemassa. Esimerkiksi Norjassa
on havaittu kanalintujen térmayksia tuulivoimalan torniin, ja Suomessakin térmayksia tiede-
taan tapahtuneen. Tuulivoimalan tornin alaosan maalaamista vihredksi tulisi tutkia, jolloin
torni ei nayttaytyisi linnuille enda “aukkona” metsdmaisemassa, jota kohti linnut lentavat.

Taulukko 12-6. Erditd tuulivoimaloiden aiheuttamien linnustovaikutusten lieventdmistoimenpiteitd (Burton ym.
2011) mukaan. +++ = korkea, ++ = keskinkertainen ja + = matala.

Lievennystoimenpide Soveltuvuus Kustannus Tehokkuus
voimaloiden vdliaikainen pysdyttaminen ++ +++ +++
roottorin liike-efektin vdhentdminen: roottorin lapojen havait- ot N -
tavuutta lisdavat kuviot

roottorin liike-efektin vdhentaminen: roottorin py6rimisnope- - " o
us / roottorin koko

voimalan havaittavuuden lisdaminen: UV-maalit ja materiaalit +++ + +
voimalan havaittavuuden lisddminen: valaistus ++ + il
valaistuksen vahainen kaytto + + ++
laserpelotteet ++ ++ ++
rakenteelliset ratkaisut: hairintatornit ++ ++ +
tutkaseuranta ja maastoseuranta ++ ++ 4+
danipelotteet ++ + +

12.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Oltavan tuulivoimapuiston hankealueella suoritettujen linnustoselvitysten aikana on pystytty
muodostamaan kohtuullisen kattava kuva alueen pesimalinnustosta, suojelullisesti arvok-
kaista lajeista seka alueen kautta muuttavasta linnustosta. Selvitysten merkittdvimmat epa-
varmuustekijat liittyvat alueen kokoon, koska hankealueen laajuudesta johtuen on mahdol-
lista, etta joitain suojelullisesti arvokkaiden lajien reviireja on jaanyt kartoituksissa havait-
sematta. Virhelahteen merkitystd kuitenkin vdhentda se, etta alue on hyvin voimakkaasti
kasitelty metsataloustoimissa ja elinymparistot ovat hyvin homogeenisia eikd alueelle sijoitu
lainkaan metsalinnusolle merkittdvia elinymparistdja. Hankealueella esiintyvassa lajistossa
on myo6s vuosien valista vaihtelua, jolloin yhden vuoden mittaisissa selvityksissa ei valtta-
matta havaita kaikkia suojelullisesti arvokkaiden lajien reviireja. Esimerkiksi paivapetolinnuil-
la ja poll6illé saatavissa olevan ravinnon maara saatelee voimakkaasti niiden esiintymista.

Arviot hankkeen linnustovaikutuksista perustuvat ensisijaisesti kasainvalisesta kirjallisuudes-
ta saatavaan tietoon tuulivoimahankkeiden linnustovaikutuksista, koska kotimaisia tutkimus-
tuloksia ei viela ole saatavilla. Muualta maailmasta saadun tiedon lisdksi vaikutusten arvioin-
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nissa hyddynnettiin arvioijan omaa kokemusta lintujen kayttaytymisesta suomalaisten tuuli-
voimaloiden ldheisyydessd. Linnustovaikutusten arvioinnin yksi merkittava epavarmuustekija
on se, etta vastaavankokoisten metsaisille alueille sijoittuvien modernien tuulivoimapuistojen
linnustovaikutuksista ei ole viela juurikaan saatavana tietoa Suomesta tai muualtakaan maa-
ilmasta. Lisdksi voimakkaan metsdtalouden ja tuulivoimarakentamisen yhteisvaikutukset
ovat epaselvia.

Muuttolinnustoselvityksen merkittdvimmat epavarmuustekijat liittyvat muuttavien lintujen
lukumaarissa ja muuttoreiteissa tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun. Yhden vuoden
kevat- ja syysmuuttokauden kattavat selvitykset ovat usein vaikeasti yleistettavissa pidem-
malle ajanjaksolle, koska lintujen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat mm. vallitsevasta
saatilasta. Muutontarkkailun tuloksia tuleekin tulkita yhden vuoden mittaisena otoksena alu-
eella tapahtuvasta lintujen muutosta. Virheldhteen merkitystd vahentaa kuitenkin se, etta
hankealue sijoittuu tiedossa olevien lintujen paamuuttoreittien ulkopuolelle.

12.7 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen keskeiset vaikutukset linnustoon:

e Hankealueen pesimalinnusto koostuu voimakkaasti metsatalousvaltaisille metsaalu-
eille tyypillisesta lajistosta. Alueelle ei sijoitu lainkaan linnustollisesti arvokkaita alu-
eita.

e Tuulivoimahanke muuttaa ja pirstoo lintujen elinymparistdja, mutta vaikutukset ar-
vioidaan kokonaisuutena vahaisiksi, ja niiden merkitys on lievempi verrattuna alu-
eella harjoitettavan metsatalouden vaikutuksiin lintujen elinymparistdihin. Tuulivoi-
mahankkeen melu- ja hairidvaikutukset alueella esiintyvdan linnustoon arvioidaan
vahaisiksi.

e Hankealue sijoittuu sisdmaahan, tunnettujen muuttoreittien ulkopuolelle, missa lin-
tujen muutto on melko vahaista ja luonteeltaan hajanaista. Lintumuuton merkitys
Oltavan alueella on hyvin vahdinen verrattuna Perameren rannikolle sijoittuvaan
kansainvalisesti tarkedan muuttoreittiin.

e Tuulivoimaloiden este- ja térmdysvaikutukset alueella pesivaan seka alueen kautta
muuttavaan linnustoon arvioidaan vahaisiksi. Tuulivoimapuisto saattaa jossain maa-
rin muuttaa alueella pesivien petolintujen reviirin kayttéa, jos ne valttelevat saalis-
tamasta tuulivoimapuiston alueella.
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13. VAIKUTUKSET ELAIMISTOON

13.1 Vaikutusmekanismit

Maaeldimistédn kohdistuvat vaikutukset ilmenevat pddasiassa tuulivoimaloiden ja tiestén
rakentamispaikkojen elinymparistén muutoksena seka rakentamistoimien ja lisdantyvan ih-
mistoiminnan aiheuttamana hairiéna. Elinymparistdjen muutokset ja elinalueiden pirstoutu-
minen rajoittuvat 1ahinna tuulivoimaloiden ja tiestén rakennuspaikkojen alueelle ja niiden
I&hiymparistédn. Elinympariston pinta-alan menetykselld voi olla myo6s valillisia ja toissijaisia
vaikutuksia eldinten ekologisiin kaytaviin, joiden tila voi heikentya tai jossain tapauksissa
rakentaminen voi jopa katkaista ekologisia kaytavia. Ruotsalaisten kokemusten perusteella
tuulivoimapuistojen toiminnan aikaiset vaikutukset eldinten populaatiorakenteeseen ja eko-
logisiin kaytaviin ovat olleet kuitenkin suhteellisen vahaisia.

Lepakoiden osalta tuulivoimaloiden vaikutukset ovat moniulotteisempia, koska elinymparisto-
jen muutosten lisdksi tuulivoimalat aiheuttavat lepakoille myés riskin térmata voimaloiden
rakenteisiin. Suorien térmaysten lisaksi lepakot voivat menehtya myo6s tuulivoimalan lapojen
aiheuttamiin ilmanpainemuutoksiin (ns. barotrauma). Varsinkin syksylla lepakoiden on ha-
vaittu nousevan ruokailemaan myds tuulivoimaloiden lapojen pydrimiskorkeudelle, missa
niille on tarjolla runsaasti hyoénteisravintoa (Rydell ym. 2012). Lepakoiden kuolleisuus kasvaa
tutkimusten mukaan tuulivoimalan korkeuden kasvaessa, jolloin korkeammat voimalaitokset
ovat lepakoille haitallisempia. Tuulivoimalat muodostavat muuttaville lepakoille riskin térma-
ta voimalan rakenteisiin. Lepakoiden muuttoreitit sijoittuvat yleensa rannikoiden laheisyy-
teen, missa térmaysriski kasvaa (Rydell ym. 2012), mutta kuolleisuuden on kuitenkin todettu
laskevan merkittavasti jo 500 metrin etaisyydelléd rantaviivasta (Ahlén 2002).

Rakennustdiden aikana pintavesien mukana saattaa kulkeutua kiintoainesta vesistdihin. Kiin-
toaines voi peittda vesistén pohjaa ja veden samentuminen voi heikentaa vesielididen (esim.
kalat, rapu, saukko) viihtyvyytta. Kiintoaineksen kulkeutuminen kalojen kutualueille voi peit-
tad ja tukahduttaa matid. Rakentamisen jalkeen veden samentumisesta aiheutuvat haitta-
vaikutukset vahenevat nopeasti. Maarakennustdista saattaa aiheutua happamien maa-
ainesten kaivamisen johdosta hapanta pintavaluntaa vesistodn. Pintavesien liiallinen happa-
moituminen saattaa vaikuttaa haitallisesti vesieliéstan elinolosuhteisiin ja esimerkiksi niiden
lisaantymiseen.
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13.2 Lahtotiedot, tehdyt selvitykset ja arviointimenetelmat

13.2.2 Yleista

Tiedot alueen nisakaslajistosta perustuvat padosin yleistietoon nisakkdidemme levinneisyy-
desta ja elinymparistdvaatimuksista seka alueelta mahdollisesti julkaistuihin muihin selvityk-
siin. Hankealueella ja sen ldheisyydessa esiintyvda eldimistdéa ja eri lajien elinymparistéina
potentiaalisia alueita huomioitiin hankkeen yhteydessa suoritettujen luonto- ja linnustoselvi-
tysten maastotdiden yhteydessd. Arvokasta tietoa alueen eldimistosta on saatu mydés haas-
tattelemalla paikallisia metsastdjia, kalastajia seka hankealueen tuntevia luontoharrastajia
mm. hankkeen seurantaryhmatydskentelyn yhteydessa.

Vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu tuulivoimaloiden sekd huoltotieyhteyksien ja maa-
kaapeleiden rakentamisen valittomia ja valillisia vaikutuksia alueen tavanomaiseen eldimis-
téon seka arvokkaaseen ja EU:n luontodirektiivien mukaiseen eldinlajistoon. Valittdomat vai-
kutukset kohdistuvat suoraan lajien elinymparistdihin tai niiden elinolosuhteisiin ja valilliset
vaikutukset aiheutuvat esimerkiksi elinymparistéjen muutoksesta, elinymparistéihin vaikut-
tavista vesitalouden muutoksista tai erilaisista hairiévaikutuksista. Arvioinnissa on kdytetty
hyvaksi yleista tietdamysta lajien ekologiasta, kayttdytymisesta ja elinymparistévaatimuksis-
ta.

13.2.3 Lepakot

Oltavan tuulivoimapuiston hankealueen lepakkoselvitykset toteutettiin yleispiirteisena kierto-
laskentana. Lepakkoselvitykset toteutettiin Suomen lepakkotieteellisen yhdistyksen ohjeis-
tuksen (SLTY 2012) mukaisesti kolme kertaa toistettuna detektoriselvityksend, jotta eri le-
pakkolajien eri aikaan kesdsta kayttamista alueista saatiin riittdvasti tietoa. Yhden selvitys-
kierroksen vaatima tyomaara oli kaksi yotd, ja selvityksiin kaytetty kokonaistyémaara oli
kuusi yoéta (yhteensa noin 36 tuntia). Lepakkoselvitykset toteutettiin 22.-24.6., 22.-24.7.
sekéd 14.-15.8. ja 17.-18.8.2014 vadlisind 6ina, jolloin lepakoita havainnoitiin noin klo.
22:30-04:30 valisena aikana. Lepakkoselvityksista seka selvitysten raportoinnista on vas-
tannut FM biologi Ville Suorsa FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta.

Lepakoiden kartoitukset tehtiin ns. aktiivikartoitusmenetelmalla, missa hankealueen lepakoi-
den saalistusalueiksi potentiaaliset kohteet kierrettiin kattavasti lapi detektorilla (Pettersson
D200 ja Echometer 3+) kuunnellen. Lepakoiden kartoitus suoritettiin suurimmaksi osaksi
kavellen tai pyoraillen hankealueella, ja joiltain osin autokartoitusmenetelmaa hyoédyntaen
alueen ulkopuolella. Lepakkoselvitys kohdennettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella
sopiviksi arvioiduille lepakoiden saalistusalueille seka mahdollisten lisdantymis- ja levahdys-
paikkojen ymparistoon. Lepakoille sopivien lisaantymis- ja levahdysalueiden (mm. kolopuut,
kallionhalkeamat ja vanhat rakennukset) seka ruokailualueiden esiintymiseen on kiinnitetty
huomiota my6s muiden hankealueella suoritettujen luontoselvitysten ohessa.

Lepakkoselvitysten yhteydessa todetut lepakoiden kayttamat alueet arvotettiin seuraavien
periaatteiden mukaisesti. Luokitusperusteena on kaytetty alueella esiintyvaa lajistoa ja lepa-
koiden maara (Siivonen 2004):

Luokka I: Lepakoiden lisaantymis- tai levahdyspaikka. Alueen havittaminen tai
heikentaminen on Suomen luonnonsuojelulaissa kielletty (LSL 49 §).

Luokka II: Lepakoiden tarkea ruokailualue tai siirtymareitti. Maankadytéssa on
huomioitava alueen arvo lepakoille (EUROBATS 1999).

Luokka III: Muu lepakoiden kayttama alue. Maankdaytdéssa on mahdollisuuksien
mukaan huomioitava alueen arvo lepakoille.

13.2.4 Liito-orava

Oltavan hankealueen liito-oravainventointi suoritettiin muiden alueen luonto- ja linnustoselvi-
tysten maastotdiden yhteydessa. Inventointi kohdennettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun
avulla lajin potentiaalisiin elinymparistéihin. Liito-oravan asuttama metsa on tyypillisesti iak-
kdampaa sekapuustoista kuusikkoa, jossa on eri-ikdisté puustoa ja useita latvuskerroksia.
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Elinalueet sijoittuvat usein kallioiden tyvelle, rinnemetsiin, pienvesistdjen varsille tai pellon-
reunoihin. Liito-oravat pystyvat kayttamaan ruokailuun ja liikkumiseen reviirien valilla myds
nuorempia metsia kuten siemenpuuasentoon hakattuja taimikoita tai varttuneita taimikoita.

Liito-oravia inventoitiin lajin inventoinnista annettujen ohjeiden mukaisesti (mm. Sierla ym.
2004) papanakartoitusmenetelmaa hyddyntaden. Liito-oravainventoinnissa tarkasteltavat alu-
eet kaveltiin kattavasti lapi, ja lajin papanoita etsittiin mahdollisten pesima-, oleskelu- ja
ruokailupuiden (erityisesti suurikokoiset kuuset ja haavat) alta. Papanat antavat tietoa aino-
astaan lajin esiintymisestd alueella, joten niiden perusteella ei voida selvittaa eldinten luku-
maaraa tai tarkemmin niiden elinpiirien laajuutta. Jos havaintoja olisi tehty, papanoiden tuo-
reus ja maara olisi arvioitu silmamadraisesti, puulaji seka rinnankorkeuslapimitta merkitty
vihkoon ja tarkistettu, onko puussa mahdollisia koloja tai risupesia. Liito-oravan lisdantymis-
ja levahdyspaikaksi (ydinalue) rajataan yleensd alue, jolle papanapuut keskittyvat, ja kohde
on puustollisesti lajille tyypillista elinymparistéa.

13.2.5 Kalasto

Hankealueella ei ole vesistdja tai sellaisia pienvesia, joissa esiintyisi kaloja. Hankkeen kan-
nalta huomionarvoinen, kalastollisesti arvokas vesistd on Liminkaoja, jonka suuntaan osalta
hankealuetta valuu pintavesia. Kalastoa koskevat tiedot on saatu kirjallisuudesta seka haas-
tattelujen perusteella seuraavista lahteista:

- Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos

- Piehingin osakaskunta

- Oulujoen-Iijoen vesienhoitosuunnitelma
- Perameren kalatalousyhteisdjen liitto

- Oulun kalatalouskeskus

Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvia vaikutuksia arvioitiin seka suorina melun ja valkkeen
myodta tapahtuvina vaikutuksina ettd pintavaluntavesien laadun ja maaran muutoksen aihe-
uttamien elinymparistdmuutosten kautta. Kalastovaikutusten arvioinnissa hyédynnettiin pin-
tavesiin kohdistuvien vaikutusten arviointia ja erityisesti tietoja Liminkaojaan purkavalla va-
luma-alueella tapahtuvista muutoksista. Kalastoa koskevat tiedot selvitti ja kalastovaikutuk-
set arvioi asiantuntija-arviona FM biologi Janne Partanen FCG Suunnittelu ja Tekniikka
Oy:sta.

13.3 Eldaimiston yleiskuvaus

13.3.2 Tavanomainen lajisto

Oltavan hankealue sijoittuu Suomen eliomaantieteellisessa aluejaossa Keski-Pohjanmaan
elidmaakuntaan, missa esiintyy Perameren rannikkoalueelle tyypillistd havumetsavydhyk-
keen eldinlajistoa. Alueen eldimistd koostuu enimmadakseen metsatalousvaltaisille alueille ta-
vanomaisesta nisdkaslajistosta. Alueen tyypillisia nisakkaita ovat hirvi, orava, metsajanis ja
kettu, joiden liséksi alueella esiintyy joukko erilaisia pikkunisakkaita.

Hankealueen luonto- ja linnustoselvitysten perusteella alueella vaikuttaa olevan vahva hirvi-
kanta, jolle talousmetsan hakkuiden ja eri-ikaisten taimikoiden mosaiikkimainen vuorottelu
muodostaa runsaasti sopivia elinymparistdéja. Muista hirvieldimista alueella tavataan myds
metsdkaurista.

13.3.3 Kalasto

Hankealueella ei sijaitse varsinaisia vesistdja. Liminkaoja on hankealueen lahiympariston
merkittavin vesistd. Liminkaojan pituus on 32 km ja se laskee vetensa merialueelle Parha-
lahdessa. Liminkaojan vesistd on pienimuotoinen, silld Liminkaojan keskivirtaama 2 m3/s.
Liminkaojan kalastoon kuuluu mm. hauki, ahven, sarki seka harjus. Liminkaojassa on myds
aikaisemmin esiintynyt jokirapua, jota kotiutettiin Liminkaojan alaosille vuosituhannen alus-
sa.

Veden vahaisyydestd johtuen kalastus Liminkaojan alueella on suosituinta Liminkaojan yla-
alueen suurelta osin umpeenkasvaneella Liminkajarvella. Hauki ja ahven ovat alueen merkit-
tdvimmat saaliskalat. Kuivina kesina Liminkaojan kalastoa ja kalastusta haittaa merkittavasti
vahavetisyys.
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Liminkaojan harjuskanta on harvinainen ns. anadrominen harjuskanta. Anadrominen harjus
elad@ suurimman osan elamdstaan meressa, mutta nousee kevaalla mereltd jokialueelle ku-
temaan. Harjuksen kutualueet ovat sorapohjaisia jokialueita. Tietoa harjuksen poikasten
vaelluksesta mereen ei ole, mutta on arveltu meriharjuksen kayttaytyvan samoin kuin vael-
lussiian. Vaellussiian poikaset vaeltavat mereen pian kuoriutumisen jalkeen. Liminkaojan
harjuksen kutualueita ei tunneta tarkasti, mutta todennakdisesti ne sijaitsevat Liminkaojan
alaosilla. Harjuksia saadaan saaliiksi vuosittain yksittdisia kappaleita jokialueelta seka Limin-
kaojan edustalta merialueelta. Viimeisimmassa vuoden 2010 uhanalaisuusarvioinnissa ana-
drominen harjus on luokiteltu aarimmadisen uhanalaiseksi (CR) (Rassi ym. 2010).

Liminkaojan kalataloudellista kunnostusta on selvitetty mm. Oulun kalatalouskeskuksen
Vyyhti -hankkeen tiimoilta.

13.3.4 Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteisén tarkeana pitdmat ja tiukkaa suoje-
lua edellyttavat eldinlajit, joiden luonnossa selvasti havaittavan lisddantymis- ja levahdyspai-
kan havittaminen ja heikentaminen on Suomen luonnonsuojelulain 49 § perusteella kiellet-
tya.

Lepakot

Paikallispopulaatiot

Suomessa on tavattu kaikkiaan 13 lepakkolajia, jotka kaikki ovat Suomen luonnonsuojelulain
(LSL 38 §) nojalla rauhoitettuja. Kaikki maamme lepakot kuuluvat myds EU:n luontodirektii-
vin liitteen IV (a) lajeihin, joiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heiken-
tdminen on Suomen luonnonsuojelulain nojalla kielletty. Suomi liittyi vuonna 1999 Euroopan
lepakoidensuojelusopimukseen (EUROBATS), joka velvoittaa osapuolimaita huolehtimaan
lepakoiden suojelusta lainsdadannon kautta sekd tutkimusta ja kartoituksia lisdamalla. EU-
ROBATS-sopimuksen mukaan osapuolimaiden tulee myds pyrkia saastamaan lepakoille tar-
keita ruokailualueita seka siirtyma- ja muuttoreitteja.

Oltavan tuulivoimapuiston lepakkoselvitysten aikaan alueella havaittiin vain hyvin vahan le-
pakoita. Kaikki havainnot koskivat yksittdin metsatien ylla tai hakkuun laiteilla saalistelleita
pohjanlepakoita. Muita lepakkolajeja ei havaittu lainkaan. Kesakuun kartoituskierroksella ha-
vaittiin kaksi metsaautotien ylla ruokaillutta pohjanlepakkoa, joista toinen havaittiin hanke-
alueen luoteispuolella ja toinen hankealueen luoteisosassa Kapustakurun kaakkoispuolella
(Kuva 13.1). Heindakuun kartoituskierroksella hankealueella havaittiin yhteensa nelja pohjan-
lepakkoa, joista kaksi pohjanlepakkoa ruokaili alueen lansiosassa olemassa olevan voimalin-
jan alapuolella seka hakkuun laiteilla metsékoneenuralla ja kaksi pohjanlepakkoa ruokaili
hankealueen keskiosassa kulkevan metsdautotien ylla. Heindkuun kartoituskierroksella ha-
vaittiin lisaksi kaksi ruokailevaa pohjanlepakkoa Keskikylan asutuksen tuntumassa pellonlai-
teessa ja teiden yldpuolella (Kuva 13.1). Elokuun kartoituskierroksella hankealueen keski-
osissa havaittiin kolme ruokailevaa pohjanlepakkoa, joista yksi lepakko ruokaili Siipeléan van-
hassa pihapiirissa (Kuva 13.1). Elokuussa havaittiin liséksi yksi pohjanlepakko hankealueen
eteldpuolella Lylynevan pellon laiteessa metsaautotien ylla.

Oltavan hankealueella tehdyt lepakkohavainnot sijoittuivat eri puolille hankealuetta sekd osin
sen ulkopuolelle. Alueelta ei 16ydetty lepakoiden merkittdvia ruokailualueita, joilla esiintyisi
toistuvasti useita lepakkolajeja ja/tai yksiloitéd. Hankealueen eteldosaan, metsaautotien var-
teen sijoittuu pieni kaivettu lampare, jonka alueella havaittiin yksi ruokaileva pohjanlepakko
seka heindkuussa ettd elokuussa. Pieni ja reheva kosteikkolampare eroaa huomattavasti
muuten karusta hankealueesta, ja tarjoaa lepakoille sopivaa ravintoa. Alueella havaittiin kui-
tenkin vain yksi pohjanlepakko kahdella eri kartoituskierroksella, ja havainnot koskevat to-
denndkodisesti jopa samaa yksiléd. Hankealueelta ei 16ydetty mydskadn lepakoiden lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkoja eika Oltavan hankealue todenndkdisesti ole merkittavaa aluetta
lepakoiden esiintymispaikkana.
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Kuva 13.1. Oltavan hankealueen lepakkoselvityksissd havaitut pohjanlepakot kuukausittain.

Lepakoiden muutto

Oltavan tuulivoimapuiston hankealueella ei ole selvitetty lepakoiden muuttoa maastokartoi-
tuksin. Hankealue sijoittuu sisamaahan, noin 15 km etdisyydelle Perameren rannikosta, ja
Suomessa lepakoiden paamuuttovaylien on olemassa olevan tiedon perusteella todettu kes-
kittyvan merenrannikon laheisyyteen. Hankealueella ei mydskaan sijaitse sellaisia maanpin-
nanmuotoja (esim. suurempia harjumuodostumia tai vesistdja), jotka voisivat ohjata muut-
tavia lepakoita tuulivoimapuiston hankealueelle.

Suomessa esiintyvien muuttavien lepakkolajien (iso-, pikku-, kimo-, vaivais- ja kaapidlepak-
ko) tiedossa olevat havaintopaikat ja saanndéllisemmat esiintymisalueet sijoittuvat selvasti
Pyhajoen alueen eteldpuolelle. Muuttavista lajeista pikkulepakosta ja isolepakosta on havain-
toja mm. Kalajoen korkeudelta, mutta niiden esiintyminen alueella arvioidaan satunnaiseksi.
Oltavan suunnitellun tuulivoimapuiston maantieteellisen sijainnin, muuttavien lepakkolajien
yleisten esiintymisalueiden ja hankealueen maaston ominaispiirteiden perusteella alueen
kautta tapahtuva lepakoiden muutto arvioidaan hyvin vahaiseksi ja satunnaiseksi.

Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin IV (a) laji, minka liséksi se on luokiteltu vaarantuneeksi
(VU) viimeisimman uhanalaisuusluokituksen mukaan (Rassi ym. 2010). Liito-oravan levinnei-
syyden painopiste on Eteld- ja Keski-Suomessa, pohjoisrajan kulkiessa noin Oulu-Kuusamo -
linjalla. Liito-oravan esiintyminen Pyhajoen sisamaa-alueella on mahdollista, mutta Oltavan
tuulivoimapuiston hankealueella on hyvin vahan lajin elinymparistoiksi soveltuvia kohteita.
Hankealue on padosin karua madntyvaltaista talousmetsaa ja ojitettua ramettd, jonne ei sijoi-
tu liito-oravalle tyypillisia elinymparistdja.

Hankealueella suoritetun liito-oravainventoinnin aikana tai muissa alueella suoritetuissa luon-
to- ja linnustoselvityksissa ei havaittu lainkaan merkkeja lajin esiintymisesta alueella. Liito-
oravan esiintyminen alueella arvioidaan kokonaisuutena epatodenndakdiseksi.
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Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, minka lisaksi se on luokiteltu silmallapi-
dettavaksi (NT) viimeisimmadssa uhanalaisuusluokituksessa (Rassi ym. 2010). Saukko elaa
koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti
se suosii puhdasvetisia pienia jarvia ja jokireitteja. Vesistdsta toiseen siirtyessaan se voi kul-
kea kaukanakin rannasta, ja sen elinpiirin on arvioitu kasittdvan noin 20-40 kilometria vesis-
téreitteja.

Saukon esiintyminen hankealueella on melko epatodenndkdistd, silla alueelle ei sijoitu lain-
kaan saukolle sopivia virtavesid tai muita pienvesia. Hankealue sijoittuu osin Liminkaojan
valuma-alueelle, ja saukon esiintyminen Liminkaojassa on todennadkdéista. Laji saattaa ajoit-
tain lilkkua myds tuulivoimapuiston hankealueella siirtyessaan vesistéjen valilla.

Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista suurpedoista Oltavan tuulivoimapuiston
hankealueella saattaa esiintyd aika ajoin karhua, sutta ja ilvesta. Tuoreimmassa uhanalais-
luokituksessa susi on arvioitu erittdin uhanalaiseksi (EN), karhu ja ilves vaarantuneiksi (VU)
(Rassi ym. 2010). Kaikki suurpetomme suosivat ensisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoaluei-
den pirstomia salomaita, missa ihmistoiminta on luontaisesti vahaista. Lajien elinpiirin koko
on yleensa vahintaan useita kymmenia tai jopa useita satoja nelidkilometreja, jolloin niiden
elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparistéja.

On todenndkoistd, ettéd hankealueella liikkuu ajoittain karhuja ja ilveksia. Etenkin ilveksen
esiintyminen on todenndkdisintd, silla lajin kanta Raahen seudun riistanhoitoyhdistyksen alu-
eella on vahvistunut huomattavasti viime vuosina. Hankealueen laheisyyteen sijoittuu myos
karhun elinpiiri. Susia saattaa satunnaisesti esiintya Pyhajoen sisamaa-alueilla.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sitd ei ole luettu Suomessa
uhanalaisten tai silmallapidettavien lajien joukkoon (Rassi ym. 2010). Viitasammakkoa tava-
taan lahes koko maassa, ja esimerkiksi entisen Oulun laanin alueella sekd Keski-Suomessa
se on paikoin yleinen ja runsaslukuinen. Laji eldd kosteissa elinymparistdissa, etenkin rehe-
villd rannoilla ja soilla, mutta paikoin myds huomattavasti vaatimattomammissa elinymparis-
toissa kuten metsdojissa. Viitasammakko on hyvin paikkauskollinen ja saattaa pysytelld hy-
vinkin pienelld alueella koko kesén, ja palata samalle paikalle myds seuraavana vuonna.

Tuulivoimapuistoalueen luontoselvitysten aikana ei tehty havaintoja viitasammakon esiinty-
misesta alueella eika hankealueelle sijoitu juurikaan viitasammakolle soveltuvia elinymparis-
toja.

13.4 Tuulivoimapuistovaihtoehtojen vaikutukset eldimistéon

13.4.2 Vaikutukset nisakaslajistoon

Maaeldimistédn kohdistuvat vaikutukset ilmenevat lahinna elinymparistén muutoksena ja
rakentamistoimien seka lisadntyvan ihmistoiminnan aiheuttamana hairiona. Rakentamistoi-
mien aiheuttamat elinymparistén muutokset ja elinympéaristdn suorat pinta-alan menetykset
ovat vahaisia verrattuna koko hankealueiden laajuuteen. Lisdksi elinymparistén muutos ja
elinalueiden pirstoutuminen ovat paikallisempia rajoittuen Idhinna rakennuspaikkojen valit-
tomaan laheisyyteen. Seka hankealueilla etta niiden ymparistdssa sdilyy vield runsaasti ta-
vanomaiselle nisakaslajistolle kelpaavaa elinymparistda. Voimakkaan metsatalouden alueilla
elavat eldaimet ovat myds todenndkdisesti jollain tapaa jo tottuneet elinymparistéssa tapah-
tuviin muutoksiin ja elinympariston pirstoutumiseen. Tutkimusten mukaan valtaosa eldaimista
pystyy hyédyntamaan niiden elinymparistdssa tapahtuvia ja ihmisen aiheuttamia muutoksia
(Helldin ym. 2012). Esimerkiksi Simossa ja lissa rakennettujen tuulivoimaloiden [ahiymparis-
téssé on havaittu merkkeja porojen, hirvien ja metsakauriiden liikkumisesta alueella. Koko-
naisuudessaan tuulivoimapuistojen ja niiden oheisrakenteiden rakentamisen elinymparistéa
muuttava vaikutus arvioidaan vahaisemmaksi kuin esimerkiksi metsatalouden vaikutukset
laajemmin eldinten elinympéristédén. Muualla Euroopassa tehtyjen laajempien tutkimusten
tulokset viittaavat siihen, ettd tuulivoimalat ja niiden huoltotiet eivat merkittavasti vaikuta
nisakkaiden populaatiorakenteeseen tai ekologisiin kaytaviin (Helldin ym. 2012). Toisaalta
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tuulipuistorakentamisen aiheuttama pirstoutuminen entisestdan lisaa metsatalouden aiheut-
tamia elinymparistévaikutuksia elaimistélle.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen ja huoltoteiden laiteille seka voimajohtoreiteille kasvava
lehtipuuvesaikko luo elinymparistdja ja tarjoaa ruokailumahdollisuuksia mm. hirvi- ja ja-
niseldimille seka pikkujyrsijoille. Avoimien alueiden lisaantymisen myéta mahdollisesti run-
sastuvat pikkujyrsijdkannat saattavat aiheuttaa muutoksia myds niité ravintona kayttaviin
pienpetoihin.

Tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka leviaa alueen ym-
paristdén, mutta vaimenee nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella. Rakentamistoimista
kantautuva melu ja muu hairié ajoittuu melko lyhyelle ajalle, jonka jalkeen melua ja hairiéta
aiheuttavat tydvaiheet vahenevat merkittavasti. Rakennustoimien vaikutukset alueen tavan-
omaiselle lajistolle arvioidaan vahaiseksi, ja herkemman lajiston on ainakin jossain maarin
mahdollista siirtya rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hdirion maara ylittda niiden
sietorajan. On todennakdistd, ettd rakentamistoimien jalkeen eldimet tottuvat niiden elinym-
paristdon rakennettuihin tuulivoimaloihin, ja palaavat hankealueella sijaitseville elinalueil-
leen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset alueen nisakdslajistoon arvioidaan koko-
naisuutena vahaisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pydrimisliikkeen aiheuttaman melun ja valon
vdlkkeen ei arvioida kantautuvat kovin kauas, eika niiden arvioida vaikuttavan metsaisilla
alueilla eldvien eldinten elinolosuhteisiin vahadista enempdaa. Useimpien eldinten (mm. kettu,
metsdjanis, hirvieldimet, pikkunisdkkaat) arvioidaan ennen pitkaan tottuvan tuulivoimaloiden
aiheuttamiin hairidihin ja olemassa oloon, kuten ne tottuvat myds mm. tie- ja raideliikentee-
seen seka metsakoneisiin. Tutkimusten mukaan pienempien nisakkaiden kuten mm. ketun ja
metsdjaniksen esiintymisessa ja kayttdytymisessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen
ja referenssialueiden valilla (Menzel & Pohlmeyer 1999). Tuulivoimaloiden toiminnan ja huol-
toteilld tapahtuvan liikenteen sekd mahdollisesti myds muun ihmistoiminnan lisdantyminen
saattaa aiheuttaa herkimmille eldinlajeille stressid, jolla voi olla vahaisia valillisia vaikutuksia
niiden lisaantymismenestykseen (Barja ym. 2007). Vaikutusten ei kuitenkaan arvioida olevan
merkittdvia Suomessa yleisena ja runsaana esiintyville eldinlajeille.

EU:n luontodirektiivissd mainittujen eldinlajien esiintymista ja vaikutuksia on arvioitu tar-
kemmin seuraavassa kappaleessa.

13.4.3 Vaikutukset EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) ja II lajeihin

Saukko

Saukon esiintyminen Oltavan tuulivoimapuiston hankealueella arvioitiin epatodenndkdiseksi,
eika alueella ole lajin elinymparistdona tyypillisia virtavesia tai muita pienvesia. Tuulivoima-
hankkeella ei nain ollen arvioida olevan haitallisia vaikutuksia saukon elinolosuhteisiin alueel-
la. Saukkoa saattaa esiintyd hankealueen eteldpuoleisessa Liminkaojassa, jonka valuma-
alueelle hankealue osin sijoittuu. Tuulivoimaloiden rakentamisesta tai pintavesivalunnasta ei
arvioida aiheutuvan vaikutuksia Liminkaojaan, joten myds sielld elaviin saukkoihin kohdistu-
vat vaikutukset jaavat hyvin vahaisiksi. Tuulivoimahankkeella ei kokonaisuutena arvioida
olevan sellaisia haitallisia vaikutuksia, joiden my6ta saukon esiintyminen tai elinolot Pyhajo-
ella tai laajemmin seudulla vaarantuisivat.

Liito-orava

Liito-oravasta ei tehty lainkaan havaintoja Oltavan tuulivoimapuiston hankealueella suoritet-
tujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana. Hankealueelle ei sijoitu lainkaan lajin tyypillisia
elinymparistdja, jonka vuoksi lajin esiintyminen alueella arvioitiin epatodennakaéiseksi. Tuuli-
voimahankkeella ei nain ollen arvioida olevan haitallisia vaikutuksia liito-oravan elinolosuh-
teisiin alueella, eika lajin esiintyminen Pyhajoella tai laajemmalla alueella vaarannu.

Suurpedot

Pyhdjoen kunnan alueella esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunniteltu tuu-
livoimapuisto kattaa vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Tuulivoimapuis-
to muuttaa hankealueen elinymparistdja ja luonnetta ihmistoiminnan alaiseksi alueeksi, joka
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aiheuttaa jossain maarin hairidéta ja saattaa karkottaa arimpia suurpetoja kauemmas alueel-
ta. Merkittdvimmat hairidvaikutukset rajoittuvat kuitenkin hankkeen rakentamisen ajalle,
jonka jalkeen hairid vahenee. Suurpetojen elinpiiri on yleensad hyvin laaja, ja siihen kuuluu
monenlaisia erdmaisia alueita seka ihmistoimintojen alaisia alueita, vaikka eldimet pyrkivat
yleensd vaélttdmaan ihmistoiminnan alaisia alueita. Alueella esiintyvat suurpedot saattavat
muuttaa reviirinsa kayttdéa rakentamisen jalkeen siten, ettd ne valttelevat lilkkkumista tuuli-
voimapuiston alueella. Suurpetoja tulee todenndkoéisesti esiintymaan alueella myds tulevai-
suudessa, kun niiden ravinnoksi sopivaa eldimistéa kuten hirvia esiintyy alueella jatkossakin.
On mahdollista, ettd suurpedot ainakin jossain maarin tottuvat niiden elinalueille rakennet-
tuihin tuulivoimaloihin, mutta tasta ei vield ole saatavana tutkimustietoa Suomesta tai muu-
alta maailmasta. Oltavan tuulivoimahankkeella saattaa olla vahaisia paikallisia vaikutuksia
suurpetojen esiintymiseen ja liikkumiseen, mutta hankkeella ei kuitenkaan arvioida olevan
sellaisia haitallisia vaikutuksia, etta niiden esiintyminen tai elinolot Pyh&joella tai laajemmin
seudulla vaarantuisivat.

Viitasammakko

Viitasammakon esiintyminen Oltavan tuulivoimapuiston hankealueella arvioitiin epatodenna-
koiseksi, koska alueelle ei juurikaan sijoitu lajin tyypillisia elinympdaristéja. Viitasammakoita
saattaa esiintya paikoin my6s tavanomaisissa metsaojissa, mutta todenndkdisesti niihin ei
sijoitu lajin lisaantymis- ja levahdyspaikkoja. Tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida
olevan valittdmia tai valillisia vaikutuksia viitasammakon esiintymiseen hankealueella, eika
hankkeella arvioida olevan sellaisia haitallisia vaikutuksia, etta viitasammakon esiintyminen
tai elinolot Pyhajoella tai laajemmalla seudulla vaarantuisivat.

Lepakot

Suunnitellulla Oltavan tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan merkittavia populaatiotason vai-
kutuksia lepakoiden elinolosuhteisiin hankealueella, koska metsatalouden muokkaamilla met-
sdalueilla lepakkotiheydet ovat selvitysten perusteella hyvin alhaisia eikd lepakoille tarkeita
ruokailualueita tai lisdantymis- ja levahdyspaikkoja |6ydetty.

Tuulivoimapuiston rakentaminen tulee vahaisessd maarin muuttamaan alueella esiintyvien
lepakoiden elinymparistdja, mutta suurin osa hankealueesta sadilyy kuitenkin nykytilansa kal-
taisena. Alueella esiintyvien lepakoiden elinymparistét ovat jo nykyiselldan intensiivisen met-
satalouden muokkaamia eri-ikdisia talousmetsia, joilla esiintyviin lepakkolajeihin tuulivoima-
puistoilla on yleisesti havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia (Rydell ym. 2012). Tuulivo-
maloiden suunnitellut rakennuspaikat sijoittuvat paaasiassa nuoriin metsiin, jotka eivat ole
lepakoiden tyypillisintd elinymparistéa. Rakennuspaikoilla ei mydskdaan havaittu lepakoiden
tarkeita ruokailualueita tai lisaantymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kolopuita tai muita
piilopaikoiksi soveltuvia onkaloita.

Oltavan hankealueella havaitut ja alueella mahdollisesti esiintyvat lepakkolajit ovat paaasias-
sa kulttuuriymparistdissa viihtyvia pohjanlepakoita ja siippalajeja, joiden ei arvioida olevan
erityisen herkkia tuulivoimarakentamisen aikaiselle lisdantyvan ihmistoiminnan aiheuttamalle
hairidlle. Pohjanlepakon kannalta hankkeen toteutuminen saattaa jopa parantaa alueen so-
veltuvuutta lepakoiden ruokailualueena, koska pohjanlepakot saalistavat lajityypillisesti
avointen alueiden laidoilla kuten metsaautoteiden varsilla ja hakkuiden reunalla. Uusien rai-
vattavien huoltoteiden alueet tulevat ndin liséamaan pohjanlepakoille soveliaiden puoliavoi-
mien alueiden ja reunavydhykkeiden maaraa. Tuulivoimapuistoon rakennettavalla huoltoties-
tolla voi olla myds lepakoita alueelle johdattava ns. “kdytadvévaikutus”, jolloin uudet huolto-
tiet voivat toimia metsaisten alueiden lapi kulkevina johtolinjoina erityisesti pohjanlepakoille.
Vaikutus voi olla pohjanlepakoiden osalta joko myodnteinen tarjoten lepakoille paasyn uusille
elinalueille tai kielteinen ohjaten lepakoita tuulivoimaloiden laheisyyteen, jolloin niiden riski
térmata voimalaan kasvaa. Esimerkiksi Simossa ja Tervolassa on havaittu metsadiselle alueel-
le rakennettujen tuulivoimaloiden huoltoteiden alueella ruokailevia pohjanlepakoita, jotka
eivat ole naennaisesti valittaneet lainkaan niiden ymparilla olevista tuulivoimaloista.

Tuulivoimalat lisdavat jossain maarin lepakoiden riskia tdrmata tuulivomalaan. Lepakot voi-
vat menehtya roottorin |dheisyydessa myds lapojen pydrimisliikkeen aiheuttamaan ilmanpai-
neen vaihteluun ns. barotrauma. Hankealueella havaituista tai siella mahdollisesti esiintyvista
lajeista riski kohdistuu ensisijaisesti pohjanlepakkoon, jonka on erityisesti syksyisin havaittu
muuttavan kayttdytymistdan ja siirtyvan ruokailemaan muuttavia hyodnteisia jopa 250-500
m korkeudelle (Kronwitter 1988). Toisinaan lepakoiden on havaittu nousevan saalistamaan
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myds voimaloiden roottoreihin keraantyvia hyodnteisia (Corten & Veldkamp 2001). Hankealu-
eella esiintyvien lepakoiden syksyista ruokailukdyttaytymista tai kohonnutta riskia térmata
tuulivoimalaan on kuitenkin hyvin vaikea arvioida, silla toistaiseksi suomalaisten lepakoiden
ruokailu- ja muuttokayttaytymisesta saatavilla oleva tieto on hyvin puutteellista.

Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa on havaittu, etta lepakoiden térmayskuolleisuus vaihtelee
suuresti eri alueilla, ja Oltavan hankealueen kaltaisilla metsdymparistoihin sijoittuvilla tuuli-
voimapuistoilla sen on havaittu olevan 0-4 lepakkoyksiléd / voimala / vuosi (Endl ym. 2004).
Eniten térmdyksia tapahtuu rannikon laheisyyteen sijoittuvilla, ympardivaa maastoa selvasti
korkeammilla harju- ja ylankoéalueilla, riippumatta siita ovatko alueet lehti- vai havupuuval-
taisia. Ymparistdon mosaiikkimaisuus, metsa- ja peltoalueiden vuorottelu seka korkeussuhtei-
den vaihtelu lisaavat alueella esiintyvien lepakoiden maaraa ja kasvattavat térmayskuollei-
suutta. On huomioitava, ettd ulkomaisia tutkimuksia on laadittu ensisijaisesti sellaisilla alueil-
la, joilla lepakkotiheydet ovat selvasti Suomessa todettuja tiheyksia suurempia, mika luon-
nollisesti lisaa potentiaalisten térmaysten maaraa tutkimusalueilla. Oltavan tuulivoimapuiston
hankealueelle suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat metsavaltaiselle metsdtalousalueelle, jolla
korkeussuhteiden vaihtelut ovat erittdin pienid. Hankealueen lepakkolajisto on niukka ja le-
pakkotiheydet ovat hyvin alhaisia, jonka vuoksi myo6s lepakoiden riski tormata alueelle ra-
kennettaviin tuulivoimaloihin lisdéantymiskauden aikana arvioidaan hyvin pieneksi.

Yli 90 % lepakoiden todetuista térmdyksista tuulivoimaloihin tapahtuu syksylla (Rydell ym.
2012). Toérmaysten lisaéantyminen syksylld johtuu paitsi tuulivoimaloiden roottoreiden kor-
keudelle ruokailemaan siirtyvista yksildista, mutta myoés lepakoiden syysmuutosta, joka ta-
pahtuu melko korkealla. Suomen olosuhteissa lepakoiden muutto on vdhemman intensiivista
verrattuna mm. Keski- ja Etela-Euroopassa tapahtuvaan lepakoiden muuttoon. Koska varsi-
naisten muuttavien lepakkolajien esiintyminen Oltavan hankealueella arvioidaan epatoden-
nakdiseksi, jaavat tuulivoimahankkeen vaikutukset muuttaville lepakoille hyvin vahaisiksi.

Oltavan suunnitellun tuulivoimapuiston hankevaihtoehtojen vaélilla ei ole merkittdavida eroja
lepakoihin kohdistuvien vaikutusten osalta. Hankevaihtoehdossa VE1 on suunniteltu 26 tuuli-
voimalaa ja hankevaihtoehdossa VE2 32 tuulivoimalaa. Hankevaihtoehtojen erot kohdistuvat
paadasiassa paikallisiin lepakoihin ja ne ilmenevat elinymparistdon muutosten laajuutena. Han-
kevaihtoehtojen valilla on vain hyvin vahan eroa voimalasijoittelusstuulia ja voimaloiden lu-
kumaarassa, ja vaihtoehdossa VE2 lisavoimalapaikat sijoittuvat lepakoiden kannalta vahem-
piarvoisiin elinymparistéihin nuoren ikaluokan talousmetsissa. Suuremman voimalamaaran
rakentaminen laajemmalle alueelle altistaa periaatteessa suuremman joukon lepakoita tuuli-
voimaloiden vaikutuksen alaiseksi. Oltavan hankealueella todetut lepakkotiheydet olivat kui-
tenkin hyvin alhaisia, ja vastaavat alueellisesti samankaltaisilla metsaalueilla todettuja le-
pakkotiheyksida. Suurempi voimalamaara kasvattaa myds lepakoiden riskia tormata tuulivoi-
maloihin, mutta suomalaisten lepakoiden riskia térmayksille on erittdin vaikea arvioida puut-
teellisten tietojen vuoksi. Lepakoiden muuttoreittien ulkopuolella ja hyvin harvan lepakkoti-
heyden alueella riski térmayksille arvioidaan kuitenkin hyvin pieneksi.

13.4.4 Vaikutukset kalastoon

Rakennustdista johtuva kiintoaineksen kulkeutuminen Liminkaojaan on todenndkoéisesti hyvin
vahaista, eika siten aiheuta vaikutuksia Liminkaojan kalastoon. Pintavesien happamoitumista
ja sen kautta vaikutuksia kalastolle ei ole odotettavissa, silla happamien sulfaattimaiden
esiintymisen todenndkoisyys alueella on pieni.

Lahimmat tuulivoimalat on suunniteltu rakennettavaksi yli kilometrin paahan Liminkaojasta.
Lahimpien voimaloiden etdisyydesta johtuen kaytdén vaikutukset Liminkaojan kalastoon ovat
todennakdisesti vahaisia. Voimaloiden valkevaikutusta aiheutuu kummassakin hankevaih-
toehdossa VE1 ja VE2 vuotuisesti enintaan tunnin ajan hyvin lyhyella uomaosuudella eli
vdlkkeelld ei ole kdytanndssa vaikutuksia Liminkaojan kalastolle. Voimaloiden kaytdsta ai-
heutuva melu ei mydskaan ulotu Liminkaojan uoman alueelle eika siten vaikuta kalastoon.

13.5 Vaikutusten lieventaminen

Elaimisto6n kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa rajaamalla rakentamistoimet mahdolli-
simman suppealle alueelle, jolloin eldinlajien elinymparistdihin kohdistuvat vaikutukset ovat
mahdollisimman vahaisia.
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13.6

Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueella toteutettujen luontoselvitysten aikana on pystytty muodostamaan riittédvan
kattava kuva hankealueella esiintyvasta lajistosta ja eri lajeille tarkeistd alueista. Selvitysten
aikana on pystytty varmistamaan, etta EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajiston lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkoja ei sijoitu tuulivoimaloiden rakennuspaikoille eika huoltotiestdn alu-
eelle, jolloin luontodirektiivin liitteen IV (a) lajistoon mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset
eivat muodostu merkittaviksi.

13.7

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen keskeiset vaikutukset elaimistoon:

Oltavan tuulivoimapuiston hankealueen elaimisté koostuu alueellisesti tavanomai-
sista lajeista, eika alueella havaittu pohjanlepakkoa lukuun ottamatta EU:n luonto-
direktiivin liitteessa IV (a) lueteltua lajistoa.

Hankealueen lepakkotiheydet ovat hyvin alhaisia, eika alueella havaittu lepakoiden
tarkeita ruokailualueita tai lisdantymis- ja levahdyspaikkoja.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset alueen tavanomaiseen nisdkaslajistoon arvioi-
tiin hyvin vahaisiksi. Tuulivoimaloiden rakentaminen saattaa jossain maarin karkot-
taa alueen eldaimistéa, mutta rakentamisen aiheuttamat hairiét ovat paaosin lyhyt-
aikaisia, ja eldaimistén arvioidaan ennen pitkaa tottuvan tuulivoimaloihin.
Tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan vahaista suurempia vaikutuksia alueella
esiintyvaan EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (@) mainittuun eldimistédn paikalli-
sesti tai alueellisesti.

Oltavan tuulivoimapuiston eri hankevaihtoehtojen vdlilla ei ole kaytannén eroa
elaimistoéon kohdistuvien vaikutusten osalta.
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14. VAIKUTUKSET NATURA-ALUEISIIN, LUONNONSUOJE-

LUALUEISIIN JA SUOJELUOHJELMIEN KOHTEISIIN

14.1 Natura-arvioinnin tarveharkinta

Oltavan tuulivoimapuiston ymparistdvaikutusten mahdolliselle vaikutusalueelle ja alle 10 km
etdisyydelle hankealueesta sijoittuu kaksi Natura-aluetta (kuva 13.1). Natura-alueet Pitkas-
neva (FI1103402) ja Telkkisaaret (FI1104200) on sisallytetty Natura 2000-verkostoon luon-
todirektiivin (SCI = Site of Community Interest) mukaisina kohteina. Natura-arvioinnin tar-
veharkinnassa kasitelldaan tuulivoimahankkeen potentiaaliset vaikutukset luontodirektiivin

perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytetyille Natura-alueille.

Taulukko 14-1. Oltavan tuulivoimapuiston ympdrist6én sijoittuvat Natura-alueet, suojelualueet ja suojeluohjelmien
kohteet sekd niiden etdisyys Idhimmistd tuulivoimaloista.

Natura-alueet

Pitkdsneva F11103402 SCI 3,3 km

Telkkisaaret F11104200 SCI 5,4 km

Yksityiset luonnonsuojelualueet

Oravaisten luonnonsuojelualue YSA207237 yksityinen luonnonsuojelualue 0,7 km

Telkkisaaret VMA110085 Vanhojenmetsien suojelualue 5,4 km

Suojeluohjelmien kohteet ja niitéd vastaavat alueet

Pitkdsnevan METSO-ohjelman kohde SL-alue maakuntakaavassa 1,0 km
valtakunnallisesti arvokas mo- 2,4 km

Linnakangas-Hongikonkorvenkangas MOR-Y11-083

reenimuodostuma
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Kuva 14.1. Hankealueen ympdirist6én sijoittuvat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet.
14.1.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Natura-arvioinnin tarveharkinnan tavoitteena on selvittaa, onko hankkeella todennakdéisesti
merkittavia heikentavia vaikutuksia edellda mainittujen Natura-alueiden suojeluperusteille eli
onko hankkeesta tarpeen laatia luonnonsuojelulain (Lsl. 65 §) mukainen varsinainen Natura-
arviointi. Luonnonsuojelulain 65 §:ssa saadetdan, etta jos hanke tai suunnitelma joko yksis-
tédan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todenndkdisesti merkittavasti
heikentaa valtioneuvoston Natura 2000-verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisédllytetyn
alueen luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisdllytetty tai on tarkoitus sisallyttaa
Natura 2000-verkostoon, hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella
tavalla arvioitava nama vaikutukset.

Luonnonsuojelulain 66 §:ssa todetaan, etta viranomainen ei saa myontda lupaa hankkeen
toteuttamiseen tai hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 65 §:ssa tar-
koitettu arviointimenettely osoittaa hankeen tai suunnitelman merkittavasti heikentavan niita
luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttaa Natura
2000-verkostoon.

Natura-arvioinnin tarveharkinnassa on kasitelty alueen yleiskuvaus ja suojeluperusteet, alu-
eeseen kohdistuvien vaikutusten tunnistaminen (suojeluperusteet, eheyskasite) ja niiden
merkittavyyden arviointi, lieventavien toimenpiteiden tarkastelu seka johtopaatdksena arvio
mahdollisista vaikutuksista ja niiden todenndkdisyydesta seka tulkinta varsinaisen Natura-
arvioinnin tarpeesta.

Natura-arvioinnin tarveharkinta perustuu paaasiassa virallisten Natura-tietolomakkeiden tie-
toihin (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus 2014). Lisaksi arvioinnissa on hyédynnetty seuraavia
ohjeistuksia, aineistoja ja selvityksia:
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. Natura 2000 -luontotyyppiopas (Airaksinen & Karttunen 2001)

3 Raportti luontodirektiivin toimeenpanosta Suomessa 2001-2006 (Ymparistdministerio
2011)

. Luontoselvitykset ja luontovaikutusten arviointi kaavoituksessa, YVA-menettelyssa ja
Natura-arvioinnissa (S6éderman 2009)

. OIVA -ymparisto ja paikkatietopalvelu asiantuntijoille

Tassa Natura-tarveharkinnassa kasitellyilld Natura-alueilla ei ole suoritettu maastoinventoin-
teja Oltavan tuulivoimahankkeen yhteydessda. Natura-arvioinnin tarveharkinta on laadittu
toimistotybéna ja se perustuu olemassa olevaan tietoon alueiden luontoarvoista. Natura-
arvioinnin tarveharkinnan ovat laatineet FM biologit Minna Tuomala ja Ville Suorsa FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta.

14.1.3 Hankkeen vaikutukset Natura-alueille

Pitkdsneva (FI1103402)

Pitkasnevan Natura-alue (SCI) on pinta-alaltaan 567 ha suuruinen suovaltainen alue, joka
sijoittuu Raahen kaupungin seka entisen Vihannin kunnan alueelle. Pitkdsneva on padosin
kalvakkanevojen vallitsema aapasuovaltainen suoalue, missd on myds viettokeidasosa. Kei-
dassuolla vallitsevana ovat rahkaiset nevat ja radmeet ja sitéa ymparoivilla alueilla esiintyy
rimpisempia nevoja. Suon laiteilla esiintyy monipuolisia rémeitd. Alueen ldnsiosassa sijaitsee
Pitkasjarvi, jonka eteldpuolella sijaitsee geologisesti erikoinen Pitkaslahde. Lahteen ymparis-
téssa esiintyy uhanalaista lahdelettoa.

Pitkasneva ei sisally luonnonsuojeluohjelmiin, mutta se on esitetty Pohjois-Pohjanmaan 1.
vaihemaakuntakaavan kaavaehdotuksessa SL-merkinnalla eli luonnonsuojelualueeksi perus-
tettavana kohteena. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tiedonannon mukaan (Jouni Napan-
kangas, kirjall. ilm.) Pitkdsnevan alueella sijaitsee 571 ha valtiolle luonnonsuojelutarkoituk-
sissa hankittuja maita, joiden avulla Natura-alueen suojelu tullaan toteuttamaan. Lisdksi Na-
tura-alueen lansipuolella Pyhajoen kunnan ja Raahen kaupungin alueella sijaitsee yhteensa
300 ha valtakunnalliseen METSO -ohjelmaan (Etela-Suomen metsien monimuotoisuuden toi-
mintaohjelma) kuuluvia maa-alueita (Metsahallitus, Jyrki Maatta, kirjall. ilm.)

Lahimmat Oltavan tuulivoimapuiston rakenteet sijoittuvat noin 3,3 km etdisyydelle Pitkdsne-
van Natura-alueen lansipuolella.
Luontodirektiivin liitteen I luontotyypit

Natura-alueella esiintyy Natura-tietolomakkeen mukaan seuraavia Neuvoston direktiivin
92/43/EEC liitteen I luontotyyppeja, korostettuna priorisoidut luontotyypit:

7110 Keidassuot 80 erinomainen erinomainen
7310 Aapasuot 20 hyvié erinomainen
7160 Lahteet ja lahdesuot <1 erinomainen hyva

Luontodirektiivin liitteen II lajit

Natura-tietolomakkeen mukaan Neuvoston direktiivin 92/43/ETY liitteessa II mainituista la-
jeista alueella tavataan saukkoa (Lutra lutra).

Lintudirektiivin liitteen I lajit

Natura-alue on suojeltu EU:n luontodirektiivin (SCI) mukaisena alueena eika alueelta ole il-
moitettu Neuvoston direktiivin 79/409/ETY liitteessa mainittuja lintulajeja, joten Pitkasnevan
kohdalla arviointivelvoite ei kohdistu linnustoon. Hankkeen vaikutuksia on kuitenkin tarkas-
teltu yleisella tasolla Natura-alueen luontotyypeille omaisen lajiston osalta.
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Muu lajisto

Muina tarkeina kasvi- ja eldinlajeina Natura-tietolomakkeessa on mainittu kaksi putkilokasvi-
lajia: suovalkku (Hammarbya paludosa) ja punakdmmekka (Dactylorhiza incarnata).

Tarveharkinta

Arviointi koskee Natura-luontotyyppeja keidassuot, aapasuot seka ldhteet ja ldhdesuot. Olta-
van tuulivoimapuistolla ei arvioida pitkan etdisyyden vuoksi olevan lainkaan vaikutuksia Pit-
kdsnevan Natura-alueen suojeluperusteissa mainittuihin luontotyyppeihin, koska tuulivoima-
loita ei rakenneta Pitkasnevan Natura-alueen valuma-alueelle.

Pitkédsnevan laaja avosuoalue on myos linnustollisesti arvokas kokonaisuus, vaikka sita ei
olekaan sisédllytetty Natura 2000-verkostoon lintudirektiivin mukaisena SPA -kohteena. Alu-
eella pesii nykyisin useita uhanalaisia ja silmallapidettavia lintulajeja seka EU:n lintudirektii-
vin liitteessa I lueteltuja lintulajeja (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2013). Alueella pesii
lisaksi kaksi Suomen luonnonsuojelulailla ja -asetuksella erityista suojelua vaativaksi sdaadet-
tya lintulajia. Oltavan tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia Pitkasne-
van Natura-alueen luontotyypeille ominaiseen pesimalinnustoon, koska pitkan etdisyyden
seka lajien ekologia ja kayttaytymispiirteet huomioiden niiden ei arvioida merkittdvissa maa-
rin liikkuvan Oltavan tuulivoimapuiston alueella. Pddosa Natura-alueelle tyypillisesta lajistos-
ta lukeutuu suolintulajistoon, jonka elinymparistdja tai ruokailualueita ei sijoitu lainkaan OlI-
tavan tuulivoimapuiston hankealueelle tai sen valittdmaan lahiymparistédn. Oltavan tuuli-
voimapuiston hankealue saattaa sijoittua osin Natura-alueella esiintyvien petolintujen reviiril-
le, mutta tuulivoimapuiston hankealueelle ei sijoitu petolintujen merkittavia saalistusympa-
ristéja. Melko pitkan etdisyyden vuoksi Natura-alueella pesivien yksildiden ei mydskaan arvi-
oida merkittavassad maarin liikkuvat tuulivoimapuiston vaikutuspiirissa. Oltavan tuulivoima-
puistolla ei arvioida olevan merkittavia haitallisia vaikutuksia Natura-alueen suojeluperustee-
na mainituille luontotyypeille ominaisen lintulajiston esiintymiseen ja elinolosuhteisiin Natu-
ra-alueella, niiden suotuisan suojelun tasoon tai Natura-alueen eheyteen.

Edella esitetyn perusteella luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi Pitkdsnevan
Natura-alueelle ei ole tarpeen.

Telkkisaaret (FI1104200)

Telkkisaarten Natura-alue (SCI) on pinta-alaltaan 86 ha suuruinen luonnontilaisten met-
sasaarekkeiden ja keidassuon muodostama kokonaisuus. Alue on suojeltu vanhojen metsien
suojelualueena. Oltavan tuulivoimapuistoon rakenteet sijoittuvat lahimmillaéan 5,4 km etai-
syydelle Telkkisaarten Natura-alueesta.

Luontodirektiivin liitteen I luontotyypit

Natura-alueella esiintyy Natura-tietolomakkeen mukaan seuraavia Neuvoston direktiivin
92/43/EEC liitteen I luontotyyppeja, korostettuna priorisoidut luontotyypit:

7110 Keidassuot 93 hyvd erinomainen
9010 Luonnonmetsdt 7 merkittdvd kohtalainen
8220 Silikaattikalliot <1 ei merkittava hyva

Natura-tietolomakkeella ei ole mainittu Neuvoston direktiivin 92/43/ETY liitteen II tai Lintudi-
rektiivin liitteen I lajistoa.

Tarveharkinta

Arviointi koskee Natura-luontotyyppeja keidassuot, luonnonmetsét seka silikaattikalliot. Olta-
van tuulivoimapuistolla ei pitkdn etdisyyden vuoksi arvioida olevan lainkaan vaikutuksia
Telkkisaarten Natura-alueen suojeluperusteissa mainittuihin luontotyyppeihin, luontotyypeille
ominaiseen lajistoon tai Natura-alueen eheyteen.

Edella esitetyn perusteella luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi Telkkisaar-
ten Natura-alueelle ei ole tarpeen.
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14.2 Luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niita vastaa-
vat alueet

Oravaisten luonnonsuojelualue

Oltavan tuulivoimapuiston hankealueen pohjoispuolelle sijoittuu Oravaisten yksityismaan
luonnonsuojelualue (YSA207237). Oravaisten luonnonsuojelualue on pienialainen ja puustol-
taan edustavampi, runsaslahopuustoinen kangasmaan kuvio. Oltavan tuulivoimapuiston la-
himmat tuulivoimalan rakennuspaikat sijoittuvat noin 1,0 km etdisyydelle Oravaisten luon-
nonsuojelualueen eteldpuolella. Tuulivoimahankkeen rakentamistoimilla ei arvioida olevan
lainkaan vaikutuksia luonnonsuojelualueen puuston tilaan tai alueen edustavuuteen.

Linnakangas-Hongikonkorvenkangas moreenimuodostuma

Pitkasnevan Natura-alueen ldnsipuolelle sijoittuu Isokankaan valtakunnallisesti arvokas mo-
reenimuodostuma (MOR-Y11-083), joka sijoittuu noin 2,4 km etdisyydelle Oltavan tuulivoi-
mapuiston [dhimmista tuulivoimalan rakennuspaikoista. Tuulivoimahankkeella ei arvioida pit-
kan etdisyyden vuoksi olevan lainkaan vaikutuksia alueen geologisiin arvoihin ja suojelupe-
rusteisiin.

Pitkdsnevan METSO-ohjelman kohde

Pitkdsnevan Natura-alueen lansipuolelle sijoittuu METSO-ohjelman (Etela-Suomen metsien
monimuotoisuuden toimintaohjelma) kohde, joka on tarkoitus perustaa luonnonsuojelualu-
eeksi. METSO-kohteen alueeseen sisdltyy pddosin ojittamattomia suoalueita seka mo-
reenikumpareita. Oltavan tuulivoimapuiston Idhimmat tuulivoimalan rakennuspaikat sijoittu-
vat noin 1,0 km etdisyydelle METSO-kohteen lounaispuolella. Tuulivoimahankkeella ei arvioi-
da olevan lainkaan vaikutuksia alueen suojeluperusteisiin, koska tuulivoimahanke ja METSO-
kohde sijoittuvat eri valuma-alueille.

14.2.2 Kansainvalisesti ja kansallisesti tarkeat lintualueet
OGO (= U B 7Turt W
joki anpérd
Haapajoki Leingperd 1
Nivala Lammintalo
iohinki Ketunperad X
Piehinki uﬂautmnm;zk\ [Mémlanpcra R Reisilé
Pohjaskari Kinnunet \KODS;‘ Mastoni¢
N o Taarinn
Lannennoki Yipaa MallNen R .
% Sluvatti s Romupera \\
Mantyldnperd S
R
Kultalanperd Nahkakall A\
Leirikeskus'> Ispindnend \‘\/ Korpi \.’nt:'!:l.
Hietakarinlahti-Takaranta " " ylynn X MOyKKypegH
H. Nankaat
al L
Eo | Koskela ; i
/ Humaspera Musunngo R dicrow
Parhalahti-Sy8litinlahti Stily . Niemi
Heinikaniniampi .5 = e Tuppukangas, Ahol
aveld Nuolineva Hérkpirtti § unronevd L&l
anti \ntinneva
Pyha]okl Pietipuhto " Lukkaroistenperd : TalkKunamaa
Teerelanpuhto Hanhelanpera
corgianpUto Pihlajamaa Haarainmaja Kaunela
2 ) +// 5. POHJANKYLA Uit
o \ Natalo A 2 ord|
Laitapauh . Kaunela K ; Pohjanojan| l Myllypera|
o N Kopisto !
Ulko-Harmi Rajaniemi Siikafiva i Pithdsn |
ﬁ ‘ = '}“M = A I\}\kl‘u; g
Yppérin lahdet i o 787 ” < 5 - £~
okilett PYHAJOKI Halusenpuhto Keskiikr s 4 N
Jokilett gl enpuhto > o
@ H"Ar::knnmmt: (7301 Vaihojanperd \"'~,“_ ‘‘‘‘‘‘‘ - Snx.ﬂ\a ‘
4 Korpelanperukka Vilm[ﬂ‘!k\}skl Poytipuu o Palosaari
e x Poluspera Syynimaa
[ Yppiri Pirttikoskj Kithorseridee :
Lahdenpera Liminkakyld
¥ ? Miiluperd z )
juhto Lampinsuu Ofakinkognmaki SE—— Limingoja .‘
: Sllovuar PYHAJOKI, Oltavan
Yiinenoja— Pohjanney v ¢ Leloinner tuulivoimapuisto
Helkkila VDA Y Jukonper? o —
} Rk Krekunpera - K.}t‘nlw. a (/ ukonpera I " Hankealueen raja
Kiviniemi \ '
- i ng:]] /Kﬂ{uhsq o I:] Lintuvesien suojeluohjeima
EIZAK0SKI F 4 B
\ Kujtuilisn Pahkasalo -
(730 N arhunmnes ‘Asikkarierd =54 pifttimaki Tuutasper FINIBA-alueet
Vélimaanperd Vuotinperd | 2 Pyhankoski Vitopera Korpiloukko
Overstinpera tivuon, — — —
Vasdnneva A Sydénnet Y el W O Tiitonars | ¢ q \ = 9 i
Kuva 14.2. Oltavan tuulivoimapuiston hankealuetta Idhimmdt FINIBA-alueet sijoittuvat alueen ldnsipuolella

Perdmeren rannikkoalueelle.

135



Pyh&joen Oltavan tuulivoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET NATURA-ALUEISIIN, LUONNONSUOJELUALUEISIIN JA
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Kansainvalisesti tarkeat lintualueet eli IBA-alueet (IBA = Important Bird Are) on BirdLife In-
ternationalin hanke tarkeiden lintukohteiden tunnistamiseksi ja suojelemiseksi maailmassa.
IBA-alueverkostolla on vahva asema kansainvalisessa linnuston suojelutyéssa, ja hanke ni-
mettiin vuonna 2010 yhdeksi kolmesta maapallon biodiversiteetin tilaa mittaavasta YK:n Mil-
lenium -mittarista. FINIBA-alueet ovat Suomen tarkeita lintualueita, jotka on valittu Suomen
ymparistdkeskuksen ja BirdLife Suomen suorittamissa kartoituksissa (Leivo ym. 2002). FINI-
BA-hankkeella ei ole virallista suojeluohjelman statusta, mutta suurin osa FINIBA-alueista
kuuluu esimerkiksi lintuvesien suojeluohjelmaan tai Natura 2000-verkostoon.

Hankealueen lahin FINIBA-alue Hietakarinlahti-Takaranta sijoittuu noin 15 km etdisyydelle
Oltavan tuulivoimapuiston luoteispuolella (kuva 14.2). Hankealueen Idhiympdristdéon ei sijoitu
lainkaan kansainvalisesti tarkeitd lintualueita (IBA-alue).

Oltavan tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan lainkaan vaikutuksia Perameren rannikkoalu-
eelle sijoittuviin FINIBA-alueisiin, IBA-alueisiin, lintuvesiensuojeluohjelman kohteisiin tai
muihin linnustolliseti arvokkaisiin kohteisiin. Perameren rannikkoalueella muuttava linnusto
seuraa melko tiiviisti rantalinjaa eikd niiden muutto suuntaudu sisédmaahan Oltavan tuulivoi-
mapuiston hankealueelle.

14.3 Melu luonnonsuojelu- ja Natura-alueilla

Tuulivoimaloista aiheutuva melu on otettava huomioon my6s luonnonsuojelualueilla seka
Natura-alueilla, jonne on tarkoitus perustaa luonnonsuojelualueita. Ymparistéministerié on
maaritellyt Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -oppaassa (Ymparistéministerié 2012) luon-
nonsuojelualueilla noudatettavaksi melutason suunnitteluohjearvoksi paivalla 40 dB ja ydélla
35 dB. Melutason ohjearvoja noudatetaan alueiden virkistyskayttdjana toimivan ihmisen
kannalta, eika se varsinaisesti koske alueen eldaimistéa.

Suunnitteluohjearvo 40 dB ei ylity kummassakaan hankkeen toteutusvaihtoehdoissa VE1 ja
VE2 Oravaisten yksityismaan luonnonsuojelualueella (YSA207237). Ydaikainen suunnitte-
luohjearvo 35 dB ylittyy Oravaisten luonnonsuojelualueella molemmissa hankevaihtoehdois-
sa. Kyseista suojelualuetta ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla,
joten yobaikaista suunnitteluohjearvoa 35 dB ei sovelleta kyseiselld alueella. Tuulivoimamelun
ohjearvot eivat ylity muilla [dhimmilla luonnonsuojelualueilla tai Natura-alueilla. (Kts. melun
leviamiskartat, kappale 15.10)

14.4 Vaikutusten lieventaminen ja epavarmuustekijat

Oltavan tuulivoimahankkeen vaikutukset luonnonsuojelualueille, Natura-alueille tai muille
suojeluohjelmien kohteille jaavat hyvin vahaisiksi eivatka ne heikenna hankkeen toteutta-
miskelpoisuutta, jolloin vaikutuksia lieventavia toimenpiteitd ei ole tarpeen esittda. Vaikutus-
ten arviointeihin ei liity merkittavia epavarmuustekijoita.

14.5 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Oltavan tuulivoimahankkeen vaikutukset |ahimmille Natura-alueille, luonnonsuojelualueille
tai suojeluohjelmien kohteille arvioidaan hyvin vahaisiksi. Hankeen eri toteutusvaihtoehdoilla
ei ole eroja vaikutusten voimakkuuden tai esiintymisen osalta. Oravaisten yksityinen luon-
nonsuojelualue sijoittuu noin 700 metrin etdisyydelle ldhimmista tuulivoimaloista, ja alueella
ylittyy ybaikainen melutason ohjearvo 40 dB. Aluetta ei kuitenkaan kayteta yleisesti ydaikai-
seen virkistyskdyttéon, joten melutason ohjearvoa ei sovelleta Oravaisten yksityismaan
luonnonsuojelualueella.
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JA VIIHTYVYYTEEN

15.1 Vaikutusmekanismit

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitelldan hankkeen vaikutuksia ihmisten
terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan
ihmisiin, yhteisoihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia
ihmisten paivittaisessa elamassa ja asuinymparistén viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaiku-
tukset). Hankkeen mahdollisia terveysvaikutuksia on tarkasteltu muun muassa liikenne-,
melu- sekd varjo- ja valkevaikutusten yhteydessa.

Hankkeen vaikutukset voivat olla suoraan ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia,
mutta myds hankkeen aiheuttamat vaikutukset esimerkiksi luontoon ja maisemaan voivat
aiheuttaa valillisia vaikutuksia ihmisiin. Alustavasti hankkeen merkittavimmat sosiaaliset vai-
kutukset ovat asumisviihtyvyyteen ja virkistykseen (metsastys, marjastus, ulkoilu) kohdistu-
via. Lisaksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya tuulivoimalaitosten melun ja valkkeen
kokemisesta, maiseman muutoksesta seka tuulivoimalaitokseen kertyvan jaan mahdollisesti
aiheuttamista turvallisuusriskeistd. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimapuiston ra-
kentamisen etta sen kayton aikana.

Kaytanndssa ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat kiintedsti sidoksissa hankkeen muihin
vaikutuksiin ja muodostavat yhteenvedon kaikesta siita, miten asukkaat kokevat hankkeen
aiheuttamat muutokset.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa
mm. asukkaiden huolena tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat
liittya seka tuntemattomaksi koettuun uhkaan ettd tietoon mahdollisista tai todennakéisista
vaikutuksista. Siten asukkaiden pelko ja muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman
edun puolustamiseen, vaan taustalla voi olla myds monipuolinen tieto paikallisista olosuh-
teista, riskeista ja mahdollisuuksista. Myds huolen seuraukset yksiléén ja yhteis66n ovat riip-
pumattomia siitd, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.
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15.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu asiantunti-
ja-arviona olemassa olevien |&dhtétietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen pe-
rusteella. Hankkeen vaikutuksia ilmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioinut FCG Suun-
nittelu ja tekniikka Oy:std FM Taina Ollikainen.

Arvioinnin |ahtotietoina on kaytetty tietoja hankkeen lahialueen asutuksesta, vapaa-ajan asutuk-
sesta sekda muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Vaikutusten arvioinnissa
on hyédynnetty muissa vaikutusosioissa syntyneita laskennallisia ja laadullisia arvioita. Mahdolli-
set ihmisiin kohdistuvat terveyshaitat on arvioitu vertaamalla terveyteen vaikuttavia ymparisto-
vaikutuksia saadettyihin ohjearvoihin ja tunnuslukuihin. Arvioinnissa on otettu huomioon, ettd
ohjearvoa alempikin arvo voi olla hairitsevd, jos tilanne muuttuu ratkaisevasti nykytilanteesta.
Arvioinnissa on hyédynnetty myds YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely syksylla 2014.
Asukaskysely lahetettiin yhteensa 141 kotitaloudelle ja loma-asuntojen omistajalle hankkeen
keskeiselld vaikutusalueella. Postitse toteutetussa kyselyssa selvitettiin hankealueen nykyista
kayttéa, asukkaiden ja loma-asukkaiden suhtautumista hankkeeseen ja arvioita hankkeen
aiheuttamista vaikutuksista mm. alueen virkistyskayttéon ja maisemaan. Asukaskyselyloma-
ke on liitteessa 2 ja kyselyn tulokset on esitetty kappaleessa 15.4.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty selvittdémdan ne alueet ja vdesto-
ryhmat, joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvi-
oinnissa on painotettu hankealueen ldhialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkitta-
vyyden arvioinnissa ja vertailussa on otettu huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suu-
ruus ja alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen
kesto. Erityisen merkittavia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutok-
sia laajalle alueelle ja/tai suurelle asukasmaaralle.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tukena on kaytetty sosiaali- ja terveysministeri-
O6n ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin opasta seka terveyden- ja hyvinvoinnin lai-
toksen ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa. Vaikutusten tunnistamisessa
on hydédynnetty erilaisia edelld mainituissa oppaissa olevia tunnistuslistoja.

15.2.1 Virkistys

Arvioinnin lahtotietoina on kaytetty tietoja hankkeen ldhialueen virkistys- ja matkailupalve-
luista, asutuksesta, loma-asutuksesta seka muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa tuotet-
tuja tietoja. Virkistyskayttovaikutusten arviointitydn yhteydessa on haastateltu alueen virkis-
tysreitistdsta vastaavia tahoja ja hankealueella toimivan metsastysseuran edustajia. Asukas-
kyselyssa selvitettiin, miten usein ja mihin kayttdtarkoitukseen asukkaat ja loma-asukkaat
kayttavat hankealuetta seka asukkaiden nakemyksia tuulivoimapuiston vaikutuksista virkis-
tyskadytolle. Lisaksi arvioinnissa on hyddynnetty YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja
mielipiteita.

15.2.2 Melu

Tuulivoimapuistosta aiheutuvaa melua ja sen vaikutuksia ihmiseen on arvioitu kohdassa
15.10 esitettyjen melumallinnusten pohjalta. Samassa kappaleessa on esitetty myds arvioin-
nissa kaytetyt melun ohjearvotaulukot. Melun merkittavyyttd on arvioitu hankkeen lahialu-
een asuin- ja vapaa-ajan rakennusten osalta. Lisdksi on selvitetty kirjallisuuden avulla sita,
miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitosten aiheuttaman melun elinymparistéssaan. Tuulivoi-
maloiden melun ohjearvona on kaytetty Suomessa Valtioneuvoston paatdksen (VNp
993/1992) mukaisia melutason ohjearvoja. Sosiaali- ja terveysministerié on antanut Asumis-
terveysohjeessa 2003 pientaajuiselle melulle ohjeelliset enimmaisarvot. Tuulivoimarakenta-
misen suunnittelussa ymparistdministerid suosittelee kaytettavaksi ohjeessa esitettyja ns.
suunnitteluohjearvoja. Nailld suunnitteluohjearvoilla pyritddn varmistamaan, ettei tuulivoi-
maloista aiheudu kohtuutonta hairiota.
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15.2.3 Varjostus

Valo-olosuhteiden muutosten vaikutukset ihmiseen on arvioitu ottaen huomioon vaikutusalu-
eella sijaitsevat herkat kohteet eli vapaa-ajan ja vakituinen asutus sekd kohdassa 15.11 esi-
tetyt vaikutukset valo-olosuhteisiin. Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayk-
sia tuulivoimaloiden muodostaman varjostuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuk-
sen arviointiperusteista. Varjostusvaikutusten arvioinnissa on hyédynnetty Ruotsissa kaytds-
sa olevia ohjearvoja. Ruotsin ohjearvot ovat varjostuksen osalta 8 tuntia varjostusta vuodes-
sa, jos varjostusmallinnus on tehty ns. normaalintilanteen mukaan ja 30 tuntia, jos mallin-
nus on tehty ns. pahimman tilanteen mukaan.

15.3 Nykytilanne

15.3.1 Vaesto ja asutus

Pyhajoella asui vuoden 2013 lopussa 3 356 asukasta. Asutus on sijoittunut paaosin kunnan
keskustaajamaan Pyhdjoen suulle ja merenrannan laheisyydessa sijaitseviin kyliin seka Py-
hajoen varrelle. Lisdksi asutusta on keskittynyt muutamaan pienempaan kyldan sisamaahan.
Kylakoko pienenee kohti itda siirryttdessa. Pyhajoen runsain loma-asutus on sijoittunut me-
ren ranta-alueille. Alle kahden kilometrin etdisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista ei si-
jaitse asuinrakennuksia, mutta yksi lomarakennus (metsastysmaja). Alle viiden kilometrin
etdisyydella on 67 asuinarakennusta ja 35 lomarakennusta.

Lahialueen vakituinen ja loma-asutus on keskittynyt viiteen pieneen kyldan hankealueen
ymparilla. Naista lahin on Liminkakyld hankealueen eteldapuolella noin 2,5 km etaisyydella.
Kaakkoon jaa Poluspera (n. 3 km), lanteen Keskikyla (n. 3,5 km) ja Pohjoiseen Lukkarois-
tenpera (n. 3,5 km) seka Hanhelanpera (n. 4 km).

Lahimmat loma-asunnot sijaitsevat hankealueen koillispuolella Haukilammen rannalla yli 2
kilometrin etdisyydella 1dhimmista voimaloista. Hankealueen lansipuolella, noin 1,3 kilomet-
ria [dhimmista voimaloista sijaitseva loma-asunto on metsdstysmaja.

Tuulivoimapuistohanketta varten ei rakenneta uusia ilmajohtoja. Hankealueelle rakennetta-
van uuden sdhkdaseman laheisyyteen ei sijoitu olemassa olevaa asutusta tai loma-asuntoja.

Tarkempi kuvaus vdestostd ja asutuksesta on esitetty kappaleessa 7.4.

15.3.2 Virkistyskaytto

Hankealue on padosin metsatalouskdytdssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin hankealu-
etta voidaan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Pyha-
joen kunta on Raahen seudun riistanhoitoyhdistyksen aluetta ja hankealue on Pyhdjoen Met-
sastysseura Tarmo ry:n metsdstysvuokra-aluetta. Tornatorin omistamilta maa-alueilta on
vuokrattu taukorakenteita alueella toimivalle pienemmalle metsastysseurueelle. Virallisista
retkeilyreiteista hankealuetta lahimmaksi sijoittuvat Hetenevanpolku noin 2,1 km etdisyydel-
le ja Palosaaren luontopolku noin 5,3 km etdisyydelle. Hankealueen laépi kulkee voimajohdon
myotaisesti moottorikelkkareitti.

Tarkempi kuvaus alueen metsastyksesta ja virkistyskdytosta on esitetty kappaleessa 17.
15.4 Asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutuksista

15.4.1 Asukaskyselyn toteutus

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointityén tueksi ja asukkaiden hankkeeseen suhtautu-
misen selvittamiseksi toteutettiin asukaskysely syskyslla 2014. Asukaskyselyn kohderyhma-
na olivat tuulivoimapuiston Idhialueen vakituiset asukkaat ja vapaa-ajan asuntojen omistajat.
Kyselyn otos oli yhteensa 141 kotitaloutta. Kyselyyn saatiin 49 vastausta, joten kyselyn vas-
tausaktiivisuus oli 35 prosenttia.

Asukaskyselyn kysymykset liittyivat vastaajien taustatietojen lisaksi hankealueen nykyiseen
kayttoon, nakemyksiin tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksista, hankkeeseen suhtautumi-
seen seka tiedottamiseen. Kyselyssa kaytettiin monivalintakysymyksien lisdksi avoimia ky-
symyksia, joihin asukkaat vastasivat vapaamuotoisesti. Kyselyn mukana asukkaille lahetet-
tiin tiivis kuvaus hankkeesta. Kyselylomake on liitteessa 2.
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15.4.2 Asukaskyselyn vastaajat

Asukaskyselyyn vastanneista 52 prosenttia oli vakituisia asukkaita ja 48 prosenttia vapaa-
ajan asukkaita. Kyselyyn vastanneista 57 prosenttia asui tai omisti loma-asunnon Pyhajoella,
16 prosenttia Raahessa, 14 prosenttia Vihannissa, 8 prosenttia Merijarvelld ja 2 prosenttia
Oulaisissa.

Vastaajia pyydettiin arvioimaan, kuinka kaukana he asuivat tai kuinka kaukana heidan omis-
tamansa vapaa-ajan asunto sijaitsee Oltavan tuulivoimapuiston hankealueesta. Kysymyk-
seen vastanneista 2 prosenttia arvioi etdisyydeksi alle kaksi kilometria, 38 prosenttia 2-5
kilometrid, 56 prosenttia 5-10 kilometria ja 4 prosenttia yli 10 kilometria.

Kyselyyn vastanneista 10 prosenttia oli asunut tai omistanut loma-asunnon tuulivoimapuis-
ton lahialueella alle 5 vuotta, 23 prosenttia 5-10 vuotta, 50 prosenttia 10-50 vuotta ja 17
prosenttia yli 50 vuotta.

15.4.3 Hankealueen nykyinen kaytto

Kyselyssa selvitettiin, miten hyvin asukkaat tuntevat suunnitellun Oltavan tuulivoimapuiston
hankealueen, mihin tarkoituksiin he aluetta kayttavat ja mika merkitys alueella on asukkail-
le. Kyselyyn vastanneista 59 % ilmoitti tuntevansa alueen joko erittdin hyvin tai melko hy-
vin. Hankealuetta ilmoitti kdayttavansa erilaisiin harrastuksiin ja toimintoihin 59 prosenttia
kyselyyn vastanneista.

Kuinka hyvin tunnette alueen, jolle Oltavan tuulivoimapuistoa suunnitellaan?
(%:ia vastaajista, N=48)

0 .% 20. % 40 % 60 % 80 % 100 %
Erittain hyvin, olen likkunut siella enttain paljon
Melko hyvin, olen liikkkunut siella jonkin verran 42 %
Melko huonosti, en ole juurikaan liilkkunut siella
Erittéain huonosti, en ole kaynyt siella
Kuva 15.1. Vastaukset kysymykseen “Kuinka hyvin tunnette alueen, jolle Oltavan tuulivoimapuistoa suunnitel-

laan?”

Suosituin virkistyskayttémuoto suunnitellulla tuulivoimapuiston alueella on kyselyn mukaan
marjastus. Aluetta kdyttda marjastukseen 43 prosenttia kyselyyn vastanneista. Ulkoiluun tai
lenkkeilyyn aluetta kayttaa 33 prosenttia, metsastykseen 24 prosenttia, luonnon tarkkailuun
22 prosenttia ja sienestykseen 10 prosenttia kyselyyn vastanneista. Vastanneista 4 % kayt-
taa aluetta muihin toimintoihin, joina mainittiin metsanhoito ja retkeily.

Vastaajilla oli mahdollisuus kuvailla my6s avovastauksin alueen nykyistd kayttéa tai sen
merkitystd. Vastauksissa korostettiin erityisesti alueen luonnonmukaista metsdamaisemaa.
Yhden vastaajan mukaan “Alue on seutukunnassa poikkeuksellisen erédmaaluontoinen ja siel-
1a lilkkuessa tuntee olevansa kaukana rakennetusta ymparistosta. Lahikylissa asuvilla on
vuosisatoja vanha metsastysperinne ja hankealueen metsistd saatu riista on ollut talouksille
huomattavan tarkea”.
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Oltavan tuulivoimapuiston hankealueen virkistyskaytt6
(%:ia kyselyyn vastanneista N=49)

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 %

Ulkoilu tai lenkkeily
Marjastus 43 %
Sienestys

Metséstys

Luonnon tarkkailu

Muu kayttd

Kuva 15.2. Vastaukset kysymykseen “Kuinka usein olette kéyttédneet suunnitellun Oltavan tuulivoimapuiston
aluetta seuraaviin harrastuksiin tai muihin toimintoihin?”

15.4.4 Asukkaiden ndkemykset hankkeen vaikutuksista

Asukaskyselyssd selvitettiin asukkaiden nakemyksia tuulivoimapuistohankkeen oletetuista vai-
kutuksista monivalintakysymyksillé ja avoimilla kysymyksilla. Monivalintakysymyksissa asuk-
kaat arvioivat tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksia asumisviihtyisyyteen sekd yhteensa 20 eri
tekijaan, jotka jakautuivat neljaan kokonaisuuteen: virkistyskayttd, ymparistén laatu, asuin-
alueen arvostus seka talous ja tyollisyys. Monivalintakysymyksissa vastaajat arvioivat, ovatko
vaikutukset kielteisia vai myonteisia. Avoimissa kysymyksissa asukkaita pyydettiin mainitse-
maan tuulivoimapuistohankkeen merkittavimpia myoénteisia ja kielteisia vaikutuksia.

Tuulivoimapuiston vaikutusten kokeminen on yksil6llistd, mikad tuli esille myoés tehdyn kyse-
lyn tuloksissa. Vaikutusten arvioiminen voi joidenkin tekijoiden osalta olla myds vaikeaa, mi-
té kuvaa "en osaa sanoa” vastausten suuri maara.

Kyselyyn vastanneista 19 % oli sita mieltd, ettda suunnitellulla Oltavan tuulivoimapuistolla ei ole
vaikutusta oman asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon l&hiymparistén viihtyisyyteen. Vastan-
neista 8 % arvioi tuulivoimapuiston vaikutukset joko erittdain tai melko myoénteisiksi ja 51 %
joko erittain tai melko kielteisiksi. 21 % kyselyyn vastanneista ei osannut sanoa kantaansa.

Miten arvioitte suunnitellun tuulivoimapuiston vaikuttavan
asuinalueenne/vapaa-ajan asuntonne ympéarison viihtyisyyteen?
(9%b:ia vastanneista, N=47)
100 %
80 %
60 %
40 01{0 28 ﬂ/
19 % 23 % o 21 %
20 %
N ]
0 % [ . | | , . . .
Erittdin Melko Ei ole vaikutusta Melko Erittdin En osaa sanoa
myonteisesti myonteisesti kielteisesti kielteisesti
Kuva 15.3. Vastaajien ndkemykset tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksista asuinympdristén viihtyisyyteen

Vastaajia pyydettiin arvioimaan erikseen maiseman muutoksen seka tuulivoimaloiden aanen,
valojen ja varjostuksen vaikutuksia asumisviihtyisyyteen. Lahes kaikki vastaajat arvioivat, etta
voimaloiden &ani, maiseman muutos, lapojen liike ja voimaloiden nékyminen vaikuttavat kieltei-
sesti tai erittdin kielteisesti asumisviihtyisyyteen tai etta niilla ei ole vaikutusta asumisviihtyisyy-
teen. Vahiten kielteiseksi arvioitiin voimaloiden lapojen aiheuttama varjostus. Kielteisimmiksi
arvioitiin maiseman muutoksen vaikutukset ja vahiten kielteisiksi varjustuksen vaikutukset.
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Miten koette seuraavien tekijoiden vaikuttavan asuinympariston viihtyisyyteen?
%:ia vastanneista)

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Tuulivoimaloiden aiheuttama maiseman muutos (N=48) | |

Tuulivoimaloiden ndkyminen (N=48) I| |

Tuulivoimaloiden lapojen litke (N=47) | |

Tuulivoimaloiden synnyttdma aani (N=48) |

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen ndkyminen pimeén aikaan | |
(N=48)

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen ndkyminen valoisaan
aikaan (N=48)

Tuulivoimaloiden lapojen aiheuttama varjostus (N=48) |

BErittdin mydnteisesti OMydnteisesti OEi ole vaikutusta DOKielteisesti BErittdin kielteisesti MEnN osaa sanoa

Kuva 15.4. Vastaajien ndkemykset suunniteltujen tuulivoimaloiden vaikutuksista asuinympdiriston viihtyisyyteen

Asukaskyselyn perusteella tuulivoimapuistohankkeella koettiin olevan eniten kielteisia vaiku-
teisimmin hankkeen arvioitiin vaikuttavan alueen hiljaisuuteen, rauhallisuuteen, maisemaan
ja arvostukseen asuinalueena (yli 70 % vastaajista arvio vaikutukset kielteisiksi tai erittain
kielteisiksi). Mydnteisimmin hankkeen arvioitiin vaikuttavan alueen tydllisyyteen ja talouteen
(26 % vastaajista arvioi vaikutukset mydnteisiksi tai erittdin myodnteisiksi). Keskimaarin 32
prosenttia (tekijasta riippuen 15 - 52 prosenttia) kyselyyn vastanneista arvioi, ettei tuuli-
voimapuistohankkeella ole merkittavia vaikutuksia.

Avoimissa kysymyksissa asukkailta kysyttiin, millaisia myo6nteisia vaikutuksia ja haittavaiku-
tuksia tuulivoimapuistohankkeesta voi aiheutua (taulukko 15-1). Noin 12 % vastaajista vas-
tasi avoimeen kysymykseen, ettei tuulivoimapuistosta ole mitéaan hyoétyja. Asukkaiden mai-
nitsemia merkittavimpia haitallisia vaikutuksia olivat meluhaitat, valo ja valke, muutokset
maisemassa seka haitat luonnolle ja metsan tuhoutuminen. Merkittavimpina myodnteisina
vaikutuksina mainittiin ymparistdystavallinen energia ja energian tuotanto yleisesti seka tyodl-
lisyyden ja tieyhteyksien paraneminen.

Taulukko 15-1. Kyselyyn vastanneiden mainitsemia tuulivoimapuistohankkeen hyétyjd ja haittoja (suluissa maininto-
jen mddrd)

Puhdas ja ymparistoystavallinen energia (7) Melun lisaantyminen (15)

Sahkén tuotanto (5) Valo ja véalke (10)
Tydpaikkojen lisaantyminen (5) Maiseman muutos (9)
Uudet ja parannettavat tieyhteydet (3) Haitat luonnolle (6)
Metsa tuhoutuminen ja pistoutuminen (5)
Ei mitdan myodnteisia vaikutuksia (6) Luonnonrauhan haviaminen (2)

Asumisviihtyisyyden heikkeneminen (2)
Turvallisuushaitat (putoava jaa) (2)
Haitat elaimille (2)

Haitat tietoliikenneyhteyksille (2)
Kiinteistéjen arvon aleneminen (1)
Haitat virkistyskaytodlle (1)
Terveyshaitat (1)
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Miten koette tuulivoimapuistohankkeen vaikuttavan seuraaviin asioihin? (%:ia vastanneista)

0% 20 % 40 % 60 % 100 %

80 %

Ulkoilumahdollisuuksiin (N=46)

Marjastusmahdollisuuksiin (N=47)

Sienestysmahdollisuuksiin (N=45)

Metsdstysmahdollisuuksiin (N=47)

Muuhun virkistyskayttoon (N=46)

Asukkaiden/loma-asukkaiden jokapaivéiseen eldméaan (N=45)

Maisemaan (N=48)

Rauhallisuuteen (N=48)

Hiljaisuuteen (N=48)

Luonnon kokemiseen (N=47)

Ympaéristén terveellisyyteen (N=45)

Ympaériston turvallisuuteen (N=46)

Asumisviihtyisyyteen (N=47)

Arvostukseen asuinalueena (N=47)

Arvostukseen vapaa-ajan asuntoalueena (N=48)

Léhialueen kiinteistéjen arvoon/ hintaan (N=47)

Maatalouteen (N=46)

Metsétalouteen (N=46)

Alueen talouteen (N=46)

|

|

Alueen tyéllisyyteen (N=46) ; ||
I

|

BErittdin mydnteisesti OMydnteisesti OFEi ole vaikutusta OKielteisesti BErittiin kielteisesti MEn osaa sanoa

Kuva 15.5. Vastaajien ndkemykset tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksista eri toimintoihin

Asukaskyselyn perusteella Oltavan tuulivoimapuistohankkeen arvioitiin vaikuttavan kielteises-
ti kaikkiin toimijoihin. Kielteisimmin hankkeen arvioitiin vaikuttavan metsastdjiin, luontohar-
rastajiin, asukkaisiin ja loma-asukkaisiin, joihin yli 60 % vastanneista arvioi hankkeen vaikut-
tavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti. Myds luontoharrastajiin yli puolet vastaajista arvioi
hankkeen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti. Keskimaarin 29 % (toimijasta riip-
puen 15 - 46 prosenttia) kysymykseen vastanneista arvioi, ettei Oltavan tuulivoimapuisto-
hankkeella ole merkittavia vaikutuksia.

143



Pyh&joen Oltavan tuulivoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

Miten koette tuulivoimapuistohankkeen vaikuttavan seuraaviin asioihin? (%o:ia vastanneista)

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

Maatalousyrittéjét (N=46) | |

Mets&nomistajat (N=46) [ I

Muut alueella toimivat elinkeinonharjoittajat (N=46) [] |

Asukkaat (N=45) [IL] I

Loma-asukkaat (N=47) | |

Metsdstajat (N=47)

Ulkoilijat, marjastajat, sienestéjat (N=48) | |

Luontoharrastajat (N048) | |

Kyl&- ym. yhteisdt (N=47) | |

‘ B Erittdin mydnteisesti OMydnteisesti OEi ole vaikutusta OKielteisesti BErittdin kielteisesti MEn osaa sanoa

Kuva 15.6. Vastaajien ndkemykset tuulivoimapuistohankkeen vaikutuksista eri toimijoihin

15.4.5 Asukkaiden suhtautuminen hankkeeseen

Asukkaiden suhtautumista hankkeeseen selvitettiin kyselyssa vaittamamuotoisilla kysymyk-
silla. Asukkailla oli myds mahdollisuus esittdaa avoimissa kysymyksissa toiveita jatkosuunnit-
telulle ja ymparistdvaikutusten arvioinnille.

Vastaajista 64 prosenttia piti tuulivoimaa ymparistdystavallisena tapana tuottaa energiaa.
Kuitenkin vain 39 prosenttia vastaajista piti Oltavan aluetta soveltuvana tuulivoimarakenta-
miselle.

Vaittdman "Oltavan alueelle tulisi rakentaa 26 tuulivoimalaa vaihtoehdon 1 mukaisesti” kans-
sa tdysin tai melko samaa mielta oli 24 % kysymykseen vastanneista. Taysin tai melko eri
mieltd vaittdman kanssa oli 45 % kysymykseen vastanneista.

Vaittdman “Oltavan alueelle tulisi rakentaa 32 tuulivoimalaa vaihtoehdon 2 mukaisesti” kans-
sa tdysin tai melko samaa mielta oli 21 % kysymykseen vastanneista. Taysin tai melko eri
mieltd vaittdman kanssa oli 48 % kysymykseen vastanneista.

Vaittdman “Oltavan tuulivoimapuiston rakentamisen haitat ovat hydtyja suuremmat” kanssa
tdysin tai melko samaa mielta oli 50 % kysymykseen vastanneista. Taysin tai melko eri miel-
ta vaittaman kanssa oli 32 % kysymykseen vastanneista.

Vaittaman "Pyhdjoen Oltavan tuulivoimapuistoa ei tulisi toteuttaa, vaan vastaava energia
tulisi tuottaa muilla tavoilla (vaihtoehto 0)” kanssa taysin tai melko samaa mielta oli 53 %
kysymykseen vastanneista. Tdysin tai melko eri mieltd vaittaman kanssa oli 30 % kysymyk-
seen vastanneista.

Vastausten mukaan Oltavan tuulivoimapuiston rakentamiseen suhtaudutaan varsin
kriittisesti. Puolet kyselyyn vastanneista piti hankkeen haittoja hyotyja suurempina
ja vain noin viidennes vastanneista suhtautui ymparistovaikutusten arvioinnissa
tarkasteltaviin vaihtoehtoihin myodnteisesti. Vaihtoehtoa 1 pidettiin vdhemman
huonona kuin vaihtoehtoa 2. Yli puolet (53 prosenttia) vastaajista oli sitd mieltd,
ettei Oltavan tuulivoimapuiston tulisi toteuttaa.
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Miten seuraavat vaittamat kuvaavat mielipidettanne?

(%:ia vastanneista)
0% 20 % 40 % 80 % 80 % 100 %

Tuulivoima on ympéaristdystavéllinen tapa tuottaa
energiaa (N=45)

|

11

Pyhajoen Oltavan alue soveltuu tuulivoimaloiden
rakentamiseen (N=44)

Oltavan alueelle tulisi rakentaa 26 tuulivoimalaa
vaihtoehdon 1 mukaisesti (N=38)

ii

Oltavan alueelle tulisi rakentaa 32 tuulivoimalaa
vaihtoehdon 2 mukaisesti (N=42)

Pyha&joen Oltavan tuulivoimapuiston
rakentamisen haitat ovat hyétyja suuremmat
(N=44)

Pyhéjoen Oltavan tuulivoimapuistoa ei tulisi
toteuttaa, vaan vastaava energia tulisi tuottaa
muilla tavoilla (vaihtoehto 0) (N=43)

BOlen taysin samaa mieltda DO Olen melko samaa mieltd O Olen melko eri mielta
B Olen taysin eri mielta B En osaa sanoa

Kuva 15.7. Vastaajien suhtautuminen tuulivoimaan yleisesti sekd ndkemykset Oltavan alueen soveltuvuudesta
tuulivoimaloiden rakentamiseen ja tuulivoimapuistohankkeen ja sen vaihtoehtojen toteutuksesta

15.4.6 Toiveet jatkosuunnittelulle

Vastaajat esittivat avoimissa vastauksissaan toiveita hankkeen jatkosuunnittelulle ja ympa-
ristévaikutusten arvioinnille. Vastauksissa toivottiin, ettd tuulivoimapuiston suunnittelussa
otetaan huomioon luonto ja eldimet seka vakituisten asukkaiden, loma-asunnon omistajien
ja maanomistajien mielipiteet niin, ettd haitat ovat mahdollisimman vahaiset.

Asukkaat toivoivat, etta tuulivoimalat sijoitetaan mahdollisimman kauas asutuksesta, vahin-
taan kahden kilometrin etdisyydelle. Huolto- ja kuljetustiet tulisi sijoittaa mahdollisimman
suurelta osin olemassa olevien metsdautoteiden paikalle. Muutama vastaaja oli sitéd mielta,
etta hanketta ei kannata suunnitella eika rakentaa ja sita pidettiin liian kalliina verkonmaksa-
jille. Yksittaisina huomioon otettavina asioina kyselyyn vastanneet mainitsivat mm. seuraa-
vat:

¢ maisemointi téiden jalkeen on tehtdava kunnolla

e television, netti- ja puhelinyhteyksien toimivuus on turvattava; Keskikylaan pitaisi raken-
taaa masto netti- ja puhelinyhteyksia varten, koska yhteydet Parhalahden ja Vihannin
mastoihin katkeavat tuulivoimaloiden takia

e huoltotiet tulisi sijoittaa ja rakentaa niin, ettd ne hyddyntavat myds metsanomistajia
e valot tulisi suunnata niin, etteivat ne haritse asukkaita
e Pyhajoki-Vihanti -tien kestavyys tulisi turvata

e Puhuri Oy tekee 17 tuulivoimalaa, tassa hankkeessa on 26/32 tuulivoimalaa ja vielda on
tulossa kolmaskin hanke. Olemme tuulivoiman kannattajia, mutta taidamme jaada nai-
den alueiden keskelle tieto- ja viestintaliikenteen katveeseen.
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15.4.7 Hanketta koskeva tiedotus

Tiedotusta koskevan kysymyksen mukaan kyselyyn vastanneet olivat saaneet eritasoisesti
tietoa Oltavan tuulivoimapuistohankkeesta. Vastanneista 23 % ei ollut saanut minkdanlaista
tietoa tuulivoimapuistohankkeesta ja 41 % oli saanut tietoa, mutta ei riittdvasti. Vastanneis-
ta 36 % koki saaneensa riittavasti tietoa hankkeesta. Avoimissa vastauksissa toivottiin asial-
lista tietoa esimerkisksi teiden rakentamisesta ja kunnossapidosta.

15.5 Tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen

15.5.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuuli-
voimaloiden perustusten, tieyhteyksien ja sdahkdnsiirtoyhteyksien rakentamisesta, kiviainek-
sen louhimisesta, rakennusmateriaalien kuljettamisesta seka voimalan osien kuljettamisesta
ja pystytyksestd. Rakentaminen aiheuttaa Idhiymparistdén melua ja lisda liikennetta. Tuuli-
voimapuiston rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat kuitenkin paikallisia ja kestoltaan
melko lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia kohdistuu |dhimpana
suunniteltuja tuulivoimaloita sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin. Rakentamisen aikaisten
vaikutusten tilapdisen luonteen vuoksi rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittdvaa
haittaa. Koska hankealueen laajuudessa ei ole merkittdvia eroja eri vaihtoehdoissa, ei myo6s-
kaan rakentamisen aikaisissa vaikutuksissa ole merkittavia eroja vaihtoehtojen valilla.

Louhinnan sosiaaliset vaikutukset kohdistuvat padasiassa louhittavien alueiden virkistyskay-
tén rajoittumiseen. Louhinta-alueet poistuvat virkistyskaytésta louhinnan myéta. Ne palautu-
vat virkistyskdyttéon maisemoinnin jalkeen. Kestda kuitenkin vuosia, ennen kuin louhitut
alueet ovat metsittyneet. Louhinta ajoittuu tuulivoimapuiston rakentamisaikaan (kesto noin
1-2 vuotta). Louhittavat alueet ovat pinta-alallisesti melko pienia eivatka ne sijaitse tunnet-
tujen virkistysreittien |aheisyydessd, joten kyseisille alueille kohdistunut virkistyskaytté on
paaasiassa ldhialueen asukkaiden marjastusta ja muuta tavanomaista virkistyskayttéa. Otta-
en huomioon louhintatoiminnan rajoitetun keston, alueiden laajuuden ja virkistyskdytdn pa-
lautuvuuden, arvioidaan louhinnan vaikutukset virkistyskaytoélle vahaisiksi. Louhinnalla ei ole
suurista etdisyyksista johtuen vaikutuksia asumisviihtyvyyteen taikka terveyteen. Louhinnal-
la saattaa olla vaikutuksia turvallisuuteen virkistyskayton kautta. Louhintatoiminnan lainsaa-
danndssa ja ohjeistuksessa on otettu kantaa louhosten turvallisuuden varmistamiseen. Naita
ohjeita noudattamalla voidaan vahentaa ja poistaa louhinnasta aiheutuvia turvallisuusriskeja.

15.5.2 Toiminnanaikaiset vaikutukset

Vaikutukset asumisviihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimapuiston asumisviihtyisyyteen
kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat maisema-, melu- ja varjostusvaikutukset. Vai-
kutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti tuulivoimapuiston laheisyydessa asuviin.
Alle kahden kilometrin etaisyydella suunnitelluista tuulivoimaloista ei sijaitse asuinrakennuk-
sia, mutta yksi metsastysmaja. Alle viiden kilometrin etdisyydelld on 67 asuinarakennusta ja
35 lomarakennusta.

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia vaikuttaessaan alueen lahi- ja kauko-
maisemaan seka ihmisten maisemakokemuksiin. Maisemassa tapahtuvat muutokset voivat
myo6s heikentda laheisten asuinalueiden houkuttelevuutta ja vetovoimaa. Hankealue muuttuu
tuulivoimapuiston toteutuksen myo6td metsatalousvaltaisesta alueesta energiantuotantoalu-
eeksi, jolloin paikallisesti maisemassa tapahtuvat muutokset ovat alueen laheisyydessa asu-
ville ja alueella liikkuville merkittavia. Tuulivoimapuiston vaikutuksia maisemaan on arvioitu
nakyvyysmallinnuksen ja valokuvasovitteiden perusteella (kappale 8.5).

Lahiseudun asutuksen kannalta merkittavimmat maisemahaitat kohdistuvat niille alueille,
joille on sijoittunut eniten asutusta ja joille ndkyy eniten tuulivoimaloita. Tallaisia alueita ovat
Polusjarvi, Liminkakylan peltoalueet, Keskikyla, Liminkanevan suo- ja peltoalue seka Kivine-
van ja Hiukkanevan suoalueet. Asutusta ja loma-asutusta on keskittynyt kyldalueiden lahei-
syyteen, sen sijaan suoalueilla ja laajimpien peltoalueiden yhteydessa asutusta ei ole. Lisaksi
nakymaalueanalyysin mukaan useita voimaloita nakyy Haukilammen rannalla sijaitsevaan
lomarakennukseen.
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Hankealueen eteldpuolisiin lahikyliin nakyy voimaloita, mutta voimalat jaavat kuitenkin eri-
tyisesti kesdaikaan pihapuuston, muun kasvillisuuden, toisten rakennusten tai rakenteiden
taakse. Talvella voimalat voivat ndkya joihinkin pihapiireihin paremmin lehtipuiden peitta-
vyyden vahetessa. Pihapiirien suuntautuneisuus vaikuttaa voimaloiden hairitsevyyteen. Mai-
semahaitat ovat suurimmat sellaisissa pihapiireissa, joissa ei ole suojaavaa piha- tai tienvar-
sipuustoa, eikd rakennuksia voimaloiden suunnalla ja joiden pihapiiri aukeaa voimala-alueen
suuntaan. Useimmissa pihapiireissa on kuitenkin joku tai useita nadistd voimaloiden maise-
mavaikutuksia lieventdvista elementeistda. Myods se, etta maisemassa on mieluisia nakymia,
joissa "silma voi levata” véhentaa usein kokemusta voimaloiden hairitsevyydesta.

Maisemavaikutusten arvioinnin mukaan joidenkin pihapiirien osalta maiseman muutoksen
aiheuttamat haitat saattavat olla kohtalaisia mutta kokonaisuudessaan haitat jaavat melko
vahaisiksi. Asukaskyselyyn vastanneet asukkaat kuitenkin arvioivat tuulivoimapuiston toteut-
tamisen maisemahaitat merkittaviksi. Asukaskyselyyn vastanneista noin 60 prosenttia arvioi
tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman muutoksen ja noin 56 prosenttia tuulivoimaloiden
nakymisen vaikuttavan asumisviihtyisyyteen kielteisesti. Noin 25 prosenttia kyselyyn vas-
tanneista arvioi, ettei maiseman muutoksella ja tuulivoimaloiden nakymiselld ole vaikutusta
asumisviihtyisyyteen.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentaa asumisviihtyisyyttda. Valot
erottuvat selkeadsti erityisesti pimedlla ja kirkkaalla sadlla puuston latvuston ylapuolella.
Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu ndkemaan ilman
minkaanlaisia valolahteita, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa
saassa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien korkeu-
desta ja valon heijastumisesta johtuen. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat
samoille asuinalueille, joista on nakdyhteys tuulivoimaloihin. Asukaskyselyyn vastanneista
noin 54 prosenttia arvioi, ettei lentoestevaloilla ole vaikutusta asumisviihtyisyyteen valoisaan
aikaan ja noin 31 % arvioi, ettei lentoestevaloilla ole vaikutusta asumisviihtyisyyteen pime-
aan aikaan. Kyselyyn vastanneista 35 % arvioi lentoestevalojen vaikutukset asumisviihtyi-
syyteen valoisaan aikaan ja 52 % pime&an aikaan kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi.

Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia on arvioitu kappaleessa 15.10. Tuulivoimaloiden tuottama
aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan meluksi. Melulla
ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen
aani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistdssa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen danen
on todettu hairitsevan vdahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa d@ani voi aihe-
uttaa, jos se ylittda 80 desibelia. Pitkdaikainen altistumien melulle voi aiheuttaa myds esi-
merkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimalat on suunniteltu sijoitettaviksi mahdollisimman etdélle Iahimmista asuin- ja va-
paa-ajan rakennuksista niin, ettd rakennuksiin kohdistuu mahdollisimman vahan meluhait-
taa. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin molemmissa vaihtoehdoissa han-
kealueeen ja sen lahiymparistéon aanimaisemaa. Melumallinnusten mukaan tuulivoimaloiden
keskidanitasot eivat ylita asuin- ja lomarakennusten suunnittelunohjearvoja kummassakaan
vaihtoehdossa. Matalataajuisen melun osalta todennakdisyys sille, etta Asumisterveysohjeen
mukaiset ohjearvot ylittyisivat, on hyvin pieni. Koska melun kokeminen on aina subjektiivis-
ta, voivat asukkaat kuitenkin kokea tuulivoimaloiden aiheuttaman danen hairitsevana tuuli-
voimapuiston [dhiymparistdssa, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan. Asukaskyselyyn vastan-
neista 58 prosenttia arvioi tuulivoimaloiden aiheuttaman danen vaikuttavan asumisviihtyisyy-
teen kielteisesti tai erittain kielteisesti.

Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n (STY) vuosina 2013 ja 2014 Taloustutkimus Oy:lla teetta-
massa kyselytutkimuksessa selvitettiin, mita mielta neljan kunnan asukkaat olivat kotikun-
taansa valmistuneista tuulivoimaloista. Tutkimus suoritettiin asukkaille Iissa, Simossa, Ter-
volassa ja Merijarvelld. Tutkimuksen tulokset olivat vuonna 2013 tuulivoiman kannalta erit-
tdin myonteisia. Vuoden 2014 kyselyn tulosten perusteella kriittisyys oli lievasti kasvanut,
mutta edelleen valtaosa asukkaista ei kokenut hairiota tuulivoimasta. Hairiota kokevien maa-
ra ei ollut suoraan riippuvainen etdisyydesta voimaloihin. Tuulivoimaloiden aanen hairitse-
vyyttd kysyttiin useammassa kysymyksessa. Adnen joko paljon tai edes jossakin maarin hai-
ritseviksi kokevilta kysyttiin tarkemmin tilanteista ja paikoista, joissa hairitsevyytta esiintyy.
Hyvin harvat kokivat aanen hairitsevana sisalld kodissaan. Myds hyvin harvat kokivat sen
hairitsevaksi kotinsa piha-alueilla. Useimmat aanen hairitsevaksi kokeneista eivat osanneet
nimetd, missa tilanteessa aani hairitsee ja valtaosa heistd, yli 80 %, ei kokenut danta hairit-
sevaksi edes voimalan vieressa oleillessaan. Kyselyyn vastanneet kokivat, ettd seitsemasta
tarjotusta aanivaihtoehdosta tieliikenne on useimmin yleensa hairitsevin aanilahde. Tuuli-
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voimalaitos on vaihtoehdoista toiseksi harvimmin hairitseva asia; joka viides kokee sen joko
erittdin tai melko hairitsevaksi.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia valo-olosuhteisiin on arvioitu kappaleessa 15.11. Tuulivoimalan
lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat havaita valon
voimakkuuden &killisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. Tuuli-
voimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset havaitaan parhaiten kevaalla ja kesalla, kun
aurinko paistaa eniten. Suurimmat varjostusvaikutukset kohdistuvat hankealueen lahiympa-
ristdbn metsaalueille. Varjostusmallinnusten mukaan asuinrakennuksiin ja lomarakennuksiin ei
kohdistu varjostusvaikutuksia. On kuitenkin huomioitava, etta asukkaat voivat kokea tuuli-
voimaloiden varjostus- ja valkevaikutukset hairitseving, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan.
Asukaskyselyyn vastanneista 31 prosenttia arvioi tuulivoimaloiden aiheuttaman varjostuksen
ja 53 prosenttia tuulivoimaloiden lapojen liikkeen vaikuttavan asumisviihtyisyyteen kieltei-
sesti tai erittdin kielteisesti.

Tuulivoimapuiston asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat koettuja.
Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti eniten tuulivoimaloiden ldhelld asuviin ja niihin asuk-
kaisiin, jotka kokevat tuulivoimaloiden nakymisen ja maisemavaikutukset tai tuulivoimaloi-
den danen ja valkkeen hairitsevaksi. Asukkaat kokevat vaikutukset yksildllisesti, mika kay
ilmi myos asukaskyselyn tuloksista. Esimerkiksi kaikki l&hella asuvat eivat valttamatta arvioi
hankkeen vaikutuksia kielteisiksi, mutta toisaalta varsin kaukanakin asuvat voivat arvioida
vaikutukset kielteisiksi. Asukaskyselyn mukaan 73 % kyselyyn vastanneista arvioi tuulivoi-
mapuiston vaikuttavan maisemaan, 77 % hiljaisuuteen ja 75 % rauhallisuuteen kielteisesti
tai erittdin kielteisesti. Asumisviihtyisyyteen yleisesti tuulivoimapuistohankkeen arvioi vaikut-
tavan melko tai erittdin kielteisesti 51 % asukaskyselyyn vastanneista. Vastanneista 19 %
arvioi, ettei hankkeella ole vaikutuksia asumisviihtyisyyteen ja 8 %, ettd hankkeen vaikutuk-
set ovat melko tai erittéain myonteiset.

Vaikutukset virkistyskédyttoon

Muiden metsatalousalueiden tavoin Oltavan hankealuetta voidaan kayttaa virkistykseen, ul-
koiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Asukaskyselyyn vastanneista
noin 59 % tunsi hankealueen ja oli liikkunut alueella. Noin 59 % vastaajista ilmoitti kaytta-
vansa hankealuetta harrastus- tai muuhun toimintaan. Asukaskyselyn mukaan alueen ylei-
simmat virkistyskdyttomuodot ovat marjastus, ulkoilu ja lenkkeily, metsastys ja luonnon
tarkkailu. Metsastykseen aluetta kayttaa 24 % kyselyyn vastanneista. Metsastykseen ja vir-
kistyskayttéon kohdistuvia vaikutuksia on kasitelty erikseen luvussa 17.

Hankealueen lapi kulkee moottorikelkkareitti olemassa olevan voimajohtokadytdvan yhteydes-
sd. Suunnitellut voimalat sijoittuvat riittavan kauas reitista, joten niilla ei ole vaikutusta reitin
virkistyskayttoon.

Tuulivoimapuiston vaikutukset hankealueen ja sen lahiymparistdon virkistyskayttéén ovat ko-
konaisuutena varsin vahaiset. Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkumista
eika virkistyskayttoa. Virkistyskayttdmahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta
ndiden alueiden osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on varsin pieni, vaihtoehdossa 2
jonkin verran suurempi kuin vaihtoehdossa 1. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kui-
tenkin alueen metsaista ymparistda voimakkaasti ja maisemassa tapahtuvat muutokset seka
voimaloiden aani ja nakyminen voidaan kokea virkistyskayttéa hairitsevana. Myds mahdolli-
set terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentda alueen virkistyskaytdon miellyttavyytta.
Alueen virkistyskayttajien ymparisté muuttuu tuulivoimarakentamisen seurauksena, mutta
kokonaisuutena vaikutukset ovat vahaisia.

Toisaalta olemassa olevan metsatieverkon parantaminen ja uusien teiden rakentaminen pa-
rantavat alueen saavutettavuutta ja sita kautta myo6s alueen virkistyskdayttémahdollisuuksia.
Uusi ja parannettu tiestd helpottaa marjastajien, retkeilijoiden ja metsdstajien liikkumista
alueella.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkumista eiké alueen virkistyskayttoa.
Asukaskyselyn mukaan asukkaat kuitenkin arvioivat tuulivoimapuiston toteuttamisen heiken-
tdvan alueen virkistyskayttdmahdollisuuksia tai jopa estdvan alueella liikkumisen ja alueen
virkistyskaytén. Asukaskyselyn vastaajista lahes puolet (47 %) arvioi tuulivoimapuiston hei-
kentavan ja vain 3 % parantavan hankealueen virkistyskayttémahdollisuuksia. Kielteisimmin
hankkeen arvioitiin vaikuttavan metsastysmahdollisuuksiin. Toisaalta 38 % vastaajista arvioi,
ettei tuulivoimapuiston toteuttamisella ole vaikutusta hankealueen virkistyskayttoon.
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Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Oltavan tuulivoimapuistolla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia.
Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia padstdja. Tuulivoimapuiston ter-
veysvaikutukset syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hai-
ritsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esimerkiksi univaikutusten kautta. Melun hairit-
sevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilékohtaisesti, jolloin vaikutukset koh-
distuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun liséksi pelko ja epavarmuus tuulivoimapuiston mahdol-
lisista terveys- ja turvallisuusriskeista voi aiheuttaa ahdistusta hankealueella ja sen laheisyy-
dessa asuville ihmisille. Terveysvaikutuksista laadituissa tuoreissa tutkimuksissa on tehty
johtopadtoksia, joiden mukaan terveysvaikutuksilla pelottelu saa ihmiset huolestumaan ja
kokemaan, ettd vaikutuksia on (Chapman ym. 2013, Chrichton ym. 2013). Kanadan ja Ame-
rikan tuulivoimayhdistykset teettivat vuonna 2009 asiantuntijapaneelilla tutkimuksen, jonka
raportissa todetaan, ettei tuulivoimalla ole suoria terveysvaikutuksia (Chapman 2009). Tut-
kimuksen mukaan tulivoimaloiden aanelld tai matalataajuisella melulla ei ole terveydellisia
vaikutuksia, ja maan kautta levidva voimaloiden aiheuttama tarina tai varahtely ei ole ihmi-
sen aistein havaittavaa eika silla ole ihmiselle vaikutuksia.

Tuulivoimapuiston meluvaikutuksia on kasitelty luvussa 15.10. Samassa yhteydessa on tar-
kasteltu melun leviamista asuin- ja vapaa-ajan asuntojen alueille seka verrattu tuulivoima-
puiston aiheuttamaa melua valtioneuvoston hyvaksymiin melutason ohjearvioihin seka ym-
paristdministerion suosittelemiin ydajan suunnitteluarvoihin. Melumallinnusten mukaan tuuli-
voimaloiden keskidanitasot eivat ylitd asuin- ja lomarakennusten suunnittelunohjearvoja
kummassakaan vaihtoehdossa. Matalataajuisen melun osalta todennakoéisyys sille, etta Asu-
misterveysohjeen mukaiset ohjearvot ylittyisivat, on hyvin pieni. Toisaalta, vaikka ohjearvot
eivat ylittyisikaan, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimapuistolla olevan vaikutuksia tervey-
teen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten seka terveys- ja turvallisuusriskeihin
liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen merkittavyys on sidoksissa tuulivoimapuiston laajuuteen
ja rakennettavien tuulivoimaloiden maaraan seka siihen, miten lahella asuinrakennuksia tuu-
livoimalat sijaitsevat.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen
ovat hyvin vahaisia. Ainoastaan talviaikaan tietyissa sadoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin
ja lapoihin kertyva lumi ja jaa voivat irrotessaan aiheuttaa vaaraa tuulivoimapuiston alueella
liikkuville, kuten virkistyskayttdjille. Vaarasta ilmoitetaan tuulivoimapuiston alueella varoi-
tuskyltein. Asukkaat voivat kuitenkin kokea tuulivoimaloiden vaikuttavan turvallisuutta hei-
kentdavasti. Asukkaiden nakemyksia tuulivoimapuiston vaikutuksista ympariston turvallisuu-
teen selvitettiin asukaskyselyn yhteydessa. Asukaskyselyyn vastanneista 41 % arvioi tuuli-
voimapuiston vaikuttavan ymparistén turvallisuuteen kielteisesti tai erittdain kielteisesti. Ku-
kaan vastaajista ei arvioinut hankkeen vaikutukset turvallisuuteen mydnteisiksi. 43 % vas-
taajista oli sita mieltd, ettei tuulivoimapuiston toteuttamisella ole vaikutusta ympariston tur-
vallisuuteen.

Asukkaiden nakemyksia tuulivoimapuiston vaikutuksista ympariston terveellisyyteen ja tur-
vallisuuteen selvitettiin asukaskyselyn yhteydessa. Asukaskyselyn avoimien vastausten pe-
rusteella erityisesti tuulivoimaloiden meluun liittyvat vaikutukset koettiin epavarmuutta ja
myo6s mahdollisia terveysriskeja synnyttaviksi. Asukaskyselyn vastaajista 31 % arvioi tuuli-
voimapuistohankkeen vaikutukset ympariston terveellisyyteen kielteisiksi tai erittdin kieltei-
siksi. Kyselyyn vastanneista vain 2 % arvioi vaikutukset mydnteisiksi ja 47 % vastaajista oli
sitd mielta, ettei tuulivoimapuiston toteuttamisella ole vaikutusta ymparistdon terveellisyy-
teen. Ympariston turvallisuuteen tuulivoimapuiston arvioi vaikutavan kielteisesti tai erittdin
kielteisesti 41 % kyselyyn vastanneista. Kukaan vastaajista ei arvioinut hankkeen vaikutuk-
set turvallisuuteen mydnteisesti. 43 % vastaajista oli sitda mielta, ettei tuulivoimapuiston to-
teuttamisella ole vaikutusta ympariston turvallisuuteen.

Muut sosiaaliset vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen voidaan kokea heikentdavan hankealueen [dhiymparistén
arvostusta asuinalueena ja vapaa-ajan asuntoalueena seka alentavan kiinteistéjen arvoa.
Asukaskyselyn vastaajista 72 % arvioi, ettd tuulivoimapuistohankkeen toteuttaminen tulee
vaikuttamaan kielteisesti tai erittdin kielteisesti ldhialueen kiinteistéjen arvoihin. Asukas-
kyselyn vastaajista 70 % arvioi tuulivoimapuistohankkeen toteuttamisen heikentavan alueen
arvostusta asuinalueena ja 69 % arvostusta vapaa-ajan asuntoalueena. Tutkimustietoa tuu-
livoimapuistojen vaikutuksista alueiden arvostukseen tai kiinteistéjen arvon alenemiseen ei
ole saatavilla, mutta kyselyyn vastanneet asukkaat arvioivat vaikutukset merkittaviksi.
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15.6 Sahkonsiirron vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Oltavan tuulivoimapuistohanketta varten ei rakenneta uusia ilmajohtoja vaan hankkeen s&h-
kodnsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Liittyminen valtakunnan verkkoon tapahtuu hankealu-
eelle rakennettavan 110 kV sahkdaseman kautta. Sahkéasema rakennetaan olemassa olevan
Fingrid Oyj voimajohtolinjan varteen. Hankealueelle rakennettava sdhkdasema sijoittuu
etadlle asutuksesta, joten sahkdsiirrolla ei ole merkittavia vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen eika alueen virkistyskayttéon.

15.7 Vaikutusten ehkdiseminen ja lieventaminen

Tuulivoimapuiston ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventaa erityisesti tiedot-
tamalla hankkeen etenemisestd ja jatkosuunnittelusta lahialueen asukkaita seka vapaa-ajan
asuntojen omistajia ja kayttdjia. Erityisesti rakentamisen aikana tiedottamisen merkitys ko-
rostuu, jotta asukkaat ovat tietoisia sekd liikenteen ajoittumisesta ettd rakentamisen hairidi-
den kestoajasta. Tiedottamisella voidaan lieventdd myds tuulivoimapuiston aiheuttamia huo-
lia tai epavarmuutta. My6s rakentamisen aikaisen liikenteen ohjaamisella vahemman hairiéta
aiheuttaville tieosuuksilla voidaan vahentaa haitallisia vaikutuksia.

Turvallisuuteen liittyvia riskeja seka rakentamisen ettd tuulivoimapuiston kaytén aikana voi-
daan vahentaa tiedottamisen avulla seka jatkosuunnittelun keinoin. Erityisesti sellaiset virkistys-
reitit ja rakenteet, joita kdytetaan talviaikana, tulee sijoittaa riittavan etaalle tuulivoimaloista.
Louhinnan turvallisuusriskeja voidaan vahentdda merkitsemalld louhittavat alueet esimerkiksi
lippusiimalla.

Asumisviihtyvyyden turvaamiseksi tuulivoimaloiden lentoestevaloissa tulisi pyrkia kaytta-
maan sellaista merkintatapaa, joka aiheuttaisi mahdollisimman vdhan hairidita lahialueiden
asukkaille. Lentoestevalojen toteutustapa maaritellaan lentoestelupamenettelyn yhteydessa.

15.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja erityisesti koettujen vaikutuksien ar-
viointi on haastavaa, koska vaikutuksien kokeminen on subjektiivista. Eri henkilét kokevat
vaikutukset eri tavoin ja my6s hankealueen merkitys asukkaiden elinymparistéssa on erilai-
nen. Tasta johtuen yleistavaan vaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuutta. Tehdyn asu-
kaskyselyn avulla on saatu esille, millaisia ndkemyksia ldhialueen asukkailla ja loma-
asuntojen omistajilla on tuulivoimapuiston vaikutuksista.

Ihmiset voivat myds muuttaa kasityksiaan esimerkiksi vaikutusarviointien tulosten tai hank-
keesta riippumattomien uutisten tai tapahtumien perusteella. Ihmisiin kohdistuvat vaikutuk-
set ovat siis osin sidoksissa arvioinnin ajankohtaan.

Arvioinnin ajankohta vaikuttaa myo6s vaikutusten kokemiseen. Suunnitteluvaiheessa tuuli-
voimapuiston synnyttdmat muutokset elinymparistéssa ovat viela epaselvia, eika tuulivoima-
loista ole valttamatta aikaisempaa vertailevaa kokemusta. Esimerkiksi tuulivoimaloista ai-
heutuva aani voi olla monille asukkaille vieras ja vaikeasti arvioitavissa.

Koska hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ja niiden arviointi perustuvat p&dosin
hankkeen muihin vaikutuksiin ja vaikutusarviointeihin, myds niiden epavarmuustekijat vai-
kuttavat ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.
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15.9

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Tuulivoimapuisto vaikuttaa hankealueella ja sen laheisyydessa asuvien ihmisten ym-
paristéon ja asumisviihtyisyyteen paaosin maisema-, melu- seka valo- ja varjostus-
vaikutusten kautta.

Tuulivoimapuiston asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat pda-
osin kokemusperaisia. Vaikutusten kokemisessa on suuria yksilékohtaisia eroja.
Asukaskyselyn vastaajista 19 prosenttia arvioi, ettei tuulivoimapuistolla ole vaiku-
tuksia asuinalueen ymparistdn viihtyisyyteen. 8 prosenttia kyselyyn vastanneista ar-
vioi vaikutukset myonteisiksi ja 51 prosenttia puolestaan kielteisiksi.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkumista eika virkistyskayttoa tu-
levaisuudessakaan, mutta tuulivoimaloiden nakyminen, aani, lapojen liike ja varjos-
tus muuttavat alueen metsaistd ymparistéa, minka asukkaat voivat kokea virkistys-
kayttoa hairitsevana.

Kirjallisuuden ja Suomen Tuulivoimayhdistyksen teettdmien kyselytutkimusten mu-
kaan olemassa olevien voimaloiden vaikutusalueella asuvat ihmiset eivat koe tuuli-
voimaloiden aiheuttamaa melua hairitsevana.

Tuulivoimaloihin ei liity juurikaan onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvalli-
suuteen ovat vahaisia. Tastd huolimatta asukkaat voivat kokea tuulivoimapuiston
heikentavan turvallisuutta hankealueella ja lisaavan pelkoa hankealueella liikkuvien
keskuudessa.

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paast6ja. Tuulivoimapuis-
ton mahdolliset terveyshaitat syntyvat padasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutus-
ten kautta. Melumallinnusten mukaan ymparistoministerion ehdotamat melun suunnit-
teluohjearvot eivat ylity yhdenkaan asuin- tai lomarakenuksen osalta. Mydskaan
asuinhuoneille asetettu matalien taajuuksien ohjearvo ei ylity missaan mallinnnetus-
sa kohteessa.

Toisaalta vaikka melun ohjearvot eivat ylittyisikdan, voidaan tuulivoimapuistolla silti
kokea olevan vaikutuksia ihmisten terveyteen. My0Os tuulivoimaloihin liittyvat pelot
voivat vaikuttaa ihmisten terveyteen. Tutkimusten mukaan tuulivoimaloilla ei ole to-
dellisia suoria terveysvaikutuksia.

Hanketta varten ei rakenneta uusia ilmajohtoja ja hankealueen sisainen sahkdnsiirto
toteutetaan huoltoteiden yhteyteen rakennettavilla maakaapeleilla, joten sahkonsiir-
rolla ei ole vaikutuksia ihmisten elinoloihin, terveyteen ja viihtyisyyteen.

Louhinnan vaikutukset virkistyskayttoon ovat vahaiset eika silla ole vaikutuksia ter-
veyteen tai asumisviihtyvyyteen. Louhinnan aiheuttamia turvallisuusriskeja voidaan
ehkaista merkitsemadlla alue maastoon ja noudattamalla turvallisuusohjeita.
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15.10 Melutasot

15.10.1 Vaikutusmekanismit

Meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana muun muassa teiden ja tuulivoimaloiden
rakentamisesta seka louhinnasta ja murskauksesta. Hankkeen kayttovaiheen aikana tuuli-
voimaloiden lavat aiheuttavat py6riessaan aerodynaamista melua. Tuulivoimalalle ominainen
melu (vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynaamisesta melusta seka lavan ohittaessa
maston, jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva
ilma synnyttaa uuden danen. Melua aiheutuu vahaisesti myds sahkéntuotantokoneiston yk-
sittdisista osista, mutta se peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli 2007).

Melun levidminen ymparistddn on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu muun muassa maan
rakenteesta, tuulen suunnasta sekd sen nopeudesta ja lampétilasta eri korkeuksilla. Melun
kuuluvuuden kannalta olennaista on taustamelun taso. Taustamelua aiheuttavat muun mu-
assa liikkenne, ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina) ja meren aaltokohina.

Louhinnasta ja murskauksesta aiheutuu paikallista melua. Louhinnat rajoittuvat suppealle
alueelle ja meluhaitta rajoittuu ajallisesti louhinnan ja murskauksen keston mukaisesti. Me-
lua aiheuttavia toimintoja ovat poraus, rajaytykset, rikotus, murskaus ja tytkoneet.

15.10.2 Nykyinen aanimaisema

Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei nykyisin ole merkittdvia meluldhteitd. Adnimaiseman
muodostavat pddasiassa luonnon taustadadnet seka ajoittain alueelle kantautuvat liikenteen
ja metsatalouskoneiden aanet.

Lehtipuiden kahina voi tuulisena padivana aiheuttaa 40-50 dB aanitason. Linnunlaulu voi voi-
makkaimmillaan olla yli 50 dB. Maantien ldhella yksittdisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa
hetkellisen 50-70 dB aanitason.

15.10.3 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamaa melua on arvioitu sanallisesti, koska sen olete-
taan olevan lyhytaikaista ja levidavan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheutta-
maa melua ei ole tarkasteltu, koska tuulivoimaloille tehddan vain yksittaisia huoltokaynteja
vuodessa. Lapojen pyodrimisesta aiheutuvat, toiminnan aikaiset meluvaikutukset on arvioitu
asiantuntija-arviona mallinnusten pohjalta.

Pyhajoen kunta vaatii tuulivoimaloilta ymparistéluvan. Taman takia melumallinnukset on teh-
ty jo ympadristévaikutusten arviointimenettelyvaiheessa ymparistélupaan tarvittavalla
Nord2000 -melumallinnusmenetelmalla ymparistohallinnon tuulivoimaloiden melun mallin-
tamista koskevien ohjeiden 2/2014 (Ymparistéministerié 2014) mukaisesti.

Tuulivoima-alueen tuulivoimaloiden melumallinnuksen ldhtdarvoina on kaytetty valmistajan
standardin IEC TS 61400-14 [3] mukaisesti ilmoittamia tuulivoimaloiden melupaastdn (aani-
tehotaso) takuuarvoja ("declared value” tai "warranted level”). Tuulivoimalavalmistajan il-
moittamat meluldhteiden paastoétiedot on esitetty tarkemmin erillisesséa melumallinnusrapor-
tissa.

Melulaskennat tehtiin SoundPLAN 7.3-melulaskentaohjelmalla. Ohjelma kayttaa melun le-
viamisen mallintamiseen digitaalista maastomallia ja Nord2000 -melumallia. Melulaskennois-
sa on otettu huomioon 1 heijastus. Maanpinnan vaikutuskertoimet olivat metsa- ja viljelys-
mailla A - D, akustisesti kovilla pinnoilla (esim. kalliot) E - F ja vesialueilla G. Mallinnuksissa
lampétila oli 15 C ja ilman suhteellinen kosteus 70 %. Turbulenttisuus ja lampétilagradientti
oli 0 ja maanpinnan karheustermi 0,05. Tuulen voimakkuus laskennoissa oli 8 m/s tasaisesti
joka suuntaan. A&nildhteet sijaitsivat vapaassa avaruudessa.

Laskennoissa melutasot laskettiin pisteisiin, jotka sijaitsevat 10 metrin vélein tarkasteltavalle
alueelle sijoitetussa ruudukossa. Melukdyrat muodostetaan laskentaruudukkoon laskettujen
arvojen avulla interpoloimalla.

Melulle laskettiin keskidanitasot. Voimalan aiheuttama melutaso on sama kaikkina vuorokau-
den aikoina. Siten keskiaanitasoa ei ole erikseen laskettu paiva- ja ydajalle. Laskentapistei-
den korkeus oli kaksi metria maan pinnasta. Ohjelmalla laadittiin laskennan tulosten perus-
teella keskiaanitasovydhykkeet 5 dB valein valille 30 - 60 dB.
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Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu on mallinnettu erikseen molemmille tarkastelluil-
le vaihtoehdoille. Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu ns. leviamiskarttojen avulla. Le-
vidmiskartta esittdd melun levidamisen keskidanitasokayrat viiden desibelin vdlein. Keski-
aanitasoja (LAeq) on verrattu valtioneuvoston paatdéksen (993/1992) mukaisiin ohjearvoihin
melutasoista sekd YM:n luonnosvaiheessa olevassa tuulivoimaoppaassa esitettyihin suunnit-
teluarvoihin. Mallinnustulokset on esitetty erillisessa Melumallinnusraportissa. Melun le-
viamiskartat on esitetty kappaleessa 15.10.5 (Kuvat 15.9 ja 15.10).

Leviamiskartat osoittavat teoreettisen maksimin melun leviamiselle, eli mallinnuksessa olete-
taan tuulevan yhta aikaa yhta kovaa jokaisesta ilmansuunnasta. Todellisuudessa melu ei ole
yhta aikaa maksimitasossa jokaisessa osassa tuulivoimapuistoa, mallinnuskartta on yhdis-
telma kaikista mahdollisista pahimmista tilanteista melun leviamisen suhteen, eli se osoittaa,
minne saakka mallinnettu melutaso voi pahimmillaan eri ilmansuunnissa ulottua, jos kohde
sijoittuu myé6tatuulen puolelle kulloistakin tuulensuuntaa. Kuvassa 15.8 on esitetty ero teo-
reettisen tuulimallinnuksen ja todellisen tilanteen valilla. Oltavan tuulivoimapuiston alueella
yleisin tuulensuunta on lounaasta kohti koillista (Tuuliatlas).

Matalataajuinen melu laskettiin erikseen [ahimpien asuinrakennusten luo ulkopuolelle Ympa-
ristdministeriéon ohjeen 2/2014 mukaisella menettelylla.

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden, tievaylien ja tuulivoimaloiden yhteismelua on
arvioitu asiantuntijan toimesta sanallisesti. Arviointi on tehty laadittujen mallinnusten seka
samankaltaisten projektien tuomien kokemusten perusteella. Arvioinnin tuloksena on esitetty
arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykyisiin melutasoihin.

Nord2000-mallin mukaiset mallinnukset on laatinut FCG Suunnittelu- ja tekniikka Oy:sté DI
Matti Manninen, matalataajuisen melun mallinnuksista on vastannut projektipaallikkd, ins.
Mauno Aho. Melusta aiheutuvia vaikutuksia on lisaksi arvioinut projektipaallikkd Leila Vayry-
nen.

4

; |:> Tuulensuunta

. Tuulivoimala
Aéanitasot
. (lieva,
kohtalainen,
voimakas)

7

Mallinnuskuva, tuulet yhta
voimakkaat kaikista ilmansuunnista

Vallitseva tuuli koillisesta Vallitseva tuuli lounaasta ﬁ

Kuva 15.8. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddllé ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoima-
melun levidmisestd alhaalla.

153



Pyh&joen Oltavan tuulivoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

15.10.4 Melun ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut paatoksessadan 993/1992 melutason ohjearvot. Paatosta sovelle-
taan meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ymparistdon viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton,
liikenteen ja rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissa. Paatdksessa
maaritetdan paiva- ja ydajan maksimimelutasot ulkoalueille asumiseen kaytettdvilla alueilla.

Ymparistéhallinnon ohjeissa tuulivoimaloille on maaritelty suunnitteluarvot pdiva- ja ybajan
keskidanitasojen maksimiarvolle. Jos tuulivoimalan melu sisaltéaa tonaalisia, kapeakaistaisia
tai impulssimaisia komponentteja, tai se on selvasti amplitudimoduloitunutta, mallinnustu-
loksiin tulee ohjeen mukaan lisata viisi desibelia ennen ohjearvoon vertaamista. Koska oh-
jearvo sisaltaa jo tyypillisen tuulivoimamelun piirteet, edelld mainitut aanenpiirteet tulee olla
tuulivoimalalle epatyypillisen voimakkaita, jotta mallinnustuloksissa taytyy huomioida viiden
desibelin lisd aanenvoimakkuuteen.

Ymparistdministerid on valmistellut yhteistydssa sosiaali- ja terveysministerién seka tyo- ja
elinkeinoministerién kanssa luonnoksen valtioneuvoston asetukseksi tuulivoimaloiden melu-
tason ohjearvoista. Asetusehdotus on toimitettu lausunnoille 17.11.2014 ja lausunnot tulee
antaa viimeistaan 15.12.2014 (tilanne joulukuussa 2014). Asetusehdotuksessa tuulivoimara-
kentamisen y0Oaikainen ulkomelutaso on sama 40 dB sekd asuin- ettda lomarakennusten osal-
ta.

Sosiaali- ja terveysministerid on antanut Asumisterveysohjeessa 2003 pientaajuiselle melulle
ohjeelliset enimmaisarvot. Ohjearvot koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainot-
tamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Ohjearvot koskevat ydaikaa ja pai-
valla sallitaan 5 dB suuremmat arvot. Mittaus- tai laskentatuloksia vertailtaessa naihin oh-
jearvoihin niihin ei tehda kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia. Ymparistdministe-
rion ohjeessa 4/2012 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu viitataan naihin ohjearvoihin ma-
talataajuista melua koskien.

Eri lahteiden ristiriitaiset melutasojen raja-arvot seka puutteelliset ohjeistukset mallinnukses-
ta ja mittauksesta tekevat mallinnustulosten pohjalta tehtavista johtopaatdksista tulkinnan-
varaisia. Ymparistdéministerié on kaynnistanyt hankkeen jonka tavoitteena on luoda yhtenai-
nen ohjeistus meluvaikutusten arviointiin ja mittaamiseen. Hankkeessa on valmistunut ohje
"Tuulivoimaloiden melun mallintaminen (Ymparistoministerion ohjeita 2/2014), jonka mukai-
sia laskentaparametreja on kaytetty taman YVA-hankkeen melumallinnuksissa.

Taulukko 15-2. Valtioneuvoston pddtéksen mukaiset melun keskicdnitasojen ohjearvot (VNp 993/1992).

Vaikutuskohde “Kio7-22 1 Kio227

Ulkona

Asumiseen kaytettavat alueet, virkis- 55 dB 50 dBY 2
tysalueet taajamissa ja niiden valit-

tomassa laheisyydessa seka hoito- tai

oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettdvat alueet, 45 dB 40dB P4
leirintdalueet, taajamien ulkopuoliset
virkistysalueet ja luonnonsuojelualu-

eet

Sisalla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ajan ohjearvoa.

3) Yoéohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon ha-
vainnointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden oh-
jearvoja.
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Taulukko 15-3. Ympdristoministerién ohjeissa melun tuulivoimahankkeiden suunnitteluohjearvot.

Tuulivoimarakentamisen ulkomelutason Laeq Laeq
suunnitteluohjearvot klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

asumiseen kaytettavilla alueilla, loma-asumiseen

kaytettdvilla alueilla taajamissa, virkistysalueilla 45dB 40 dB

loma-asumiseen kaytettdvilla alueilla taajamien
ulkopuolella, leirintaalueilla, 40 dB 35dB
luonnonsuojelualueilla*

muilla alueilla (esim. teollisuusalueilla) ei sovelleta ei sovelleta

*ybarvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleskeluun tai luonnon havain-
nointiin yélld

Taulukko 15-4. Asumisterveysohjeen mukaiset matalien taajuuksien ddnitasot

Terssin keski-

taajuus, Hz

Painottamaton

keskiaanitaso
sisalla 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Leq, 1hs dB

15.10.5 Melun nykytilanne

Nykytilanteessa melua hankealueelle aiheutuu esimerkiksi liikenteestd, maa-aineisten otto-
alueiden tydkoneista ja maa- ja metsdtalouskoneista. Merkittavin liikennemelun Iahde han-
kealueella on sen lounaispuolelle sijoittuva Vihannintie. Teiden lahelld yksittdisen ajoneuvon
ohiajo aiheuttaa hetkellisesti 50-70 desibelin danitason.

Tuulivoimapuistoalue on paaosin metsatalouskayttdéén soveltuvaa metsdaluetta. Hankkeen
tuulivoimapuistoalueella tehddén metsanhoitotoimenpiteitd metsdkoneilla. Metsatalouskoneet
nostavat ajoittain tydskennellessaan lahiymparistén danitasoa 50-70 desibelia.

Muut aanimaiseman vaikuttavat tekijat ovat pelto- ja maaseutumaisilla alueilla kéytdssa ole-
vat maatalouskoneiden &anet. Toiminnassa oleva traktori synnyttda muutaman sadan metrin
paahan 50-70 desibelin danitason. Hankealueen laheisyyteen ei sijoitu laajoja peltoalueita.

Hiljaisena, melko tyynena pdivana aanitaso on tdman tyyppisilla alueilla ilman mainittuja lii-
kenteen ja koneiden aania luokkaa 20 - 30 desibelia. Suomalaisessa metsamaastossa tuuli-
kohina ja puiden kahina vaihtelee valillda 30 - 70 desibelid, riippuen tuulennopeudesta. Lin-
nunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 desibelia.

15.10.6 Tuulivoimapuistovaihtoehtojen vaikutukset aanimaisemaan

Rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten
ja kaapeloinnin seka voimaloiden pystytyksen tyOvaiheista. Melun kannalta merkittavimmat
vaiheet ovat teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myds vahaisissa
maarin impulssimaista melua. Syntyva melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa
olevaa tydkoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia
nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti levia tuulipuistoaluetta laajemmalle. Tydko-
neiden aanitehotasot ovat suurimmillaan paikallisesti yhteensa noin 115 desibelia. Melu vai-
menee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin ta-
solle noin 1,2 kilometrin etaisyydelléa (geometrinen vaimenema: L=Lwa+3+11-20I/g(d)). Ras-
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kaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti enimmilléan noin 60 dB &anitehotaso noin
100 metrin etadisyydelld kuljetusreitistd, mika vastaa normaalin keskustelun danitasoa.

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat yli kahden kilometrin etdisyydelle la-
himmista vakituisista asuinrakennuksista tai lomarakennuksista. Talla etdisyydella ei Valtio-
neuvoston paatdksen mukaisen, asumiseen kaytettavilla alueilla sovellettavan paivaajan oh-
jearvon (50 dB) voida katsoa rakentamisaikana ylittyvan.

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta 1-2 rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston raken-
tamisen aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhyttd, eikd sen arvioida aiheuttavan mer-
kittdvaa haittaa lahiasutukselle. Rakentamisaikaisen liikenteen aiheuttamia melu- ym. vaiku-
tuksia on arvioitu kappaleessa 19.4.1.

Rakentamisaikana tehtavan louhinnan ja murskauksen melu on jaksottaista, silla louhintaa ja
murskausta tehdddn urakkaluontoisesti rakentamisen etenmisen mukaisesti. Louhinnan ja
murskauksen ollessa kaynnissa toiminnasta aiheutuva melu on jatkuvaa arkipaivisin klo 7-22
vélisend aikana. Louhittavat alueet sijoittuvat noin 2 km etdisyydelle l@ahimmista hairiintyvis-
td kohteista, joissa louhinnan melu on mahdollista kuulla, mutta se ei aiheuta louhinnalle
annettujen raja-arvojen ylittdvid melutasoja lahimmissa hairiintyvissa kohteissa. Louhinnan
melutasojen raja-arvoina kdytetaan taulukon 15-2 mukaisia melutason ohjearvoja ulkona.
Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa raken-
tamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat lahinna tyokoneet ja voimalaosien poiskulje-
tukset. Meluvaikutukset ovat hetkellisia ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purku-
tyoén alla olevalle alueelle.

Toiminnan aikainen melu

VEO

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei toteudu, joten meluvaikutuksia ei synny.

VE1

300 metrin etdisyydelle voimaloista, yli 40 dB melualue ulottuu enimmillaan noin 600 metrin
etdisyydelle voimaloista ja 35 dB melualue noin 1100 metrin etdisyydelle voimaloista. Vaih-
toehdon VE1 melumallinnukset osoittavat, ettd asumiseen kaytettavilla alueilla melun kor-
kein ydaikainen VNp ohjearvo (45 dB) tai YM:n suosittelema suunnitteluohjearvo (40 dB) ei
ylity misséan kohteessa.

Lomarakennusten osalta ei missaan kohteessa ylity VNp ohjearvo 40 dB tai YM:n suosittele-
ma suunnitteluohjearvo (35 dB).

Hankealueen pohjoisosassa olevalla Oravaisten luonnonsuojelualuella keskidanitaso voi osit-
tain ylittéa 35 dB, mutta jaa alle 40 dB. Luonnonsuojelualuetta ei kuitenkaan kayteta yodai-
kaiseen luonnontarkkailuun, joten y6ajan ohjeellista melurajaa ei siella sovelleta.

VE2

Vaihtoehdossa VE2 vaikutukset danimaisemaan ovat tuulivoimapuiston osalta likimain samat
kuin vaihtoehdossa VE1. Lisdvoimalat on sijoitettu paaasiassa tuulipuiston sisdosiin. Tuuli-
voimapuiston kaakkoiskulmalla olevat voimalat aiheuttavat melualueen leviamisen hieman
ldhemmas Liminkakyléa ja Polusperaa, mutta tassakin vaihtoehdossa melualueet jaavat
etaalle asutuksesta ja loma-asutuksesta.

Vaihtoehdon VE2 melumallinnukset osoittavat, etta asumiseen kaytettavilla alueilla melun
korkein ybaikainen VNp ohjearvo (45 dB) tai YM:n suosittelema suunnitteluohjearvo (40 dB)
ei ylity missaan kohteessa.

Lomarakennusten osalta ei missaan kohteessa ylity VNp ohjearvo 40 dB tai YM:n suosittele-
ma suunnitteluohjearvo (35 dB).

Hankealueen pohjoisosassa olevalla Oravaisten luonnonsuojelualuella keskiganitaso on yli 35
dB, mutta jaa alle 40 dB. Luonnonsuojelualuetta ei kuitenkaan kayteta yoaikaiseen luonnon-
tarkkailuun, joten y6ajan ohjeellista melurajaa ei siella sovelleta.
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Kiinteiston kayttotarkoitus:
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Hetenens

Kuva 15.9.

Keskiaanitasot
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% ¢ | HEEss - 60
Ve 50 - 55
( 7 45 - 50
D . <0 - 45
= . 35 - 40
Scale 1:35000 2
0 02 04 0.8 Li:(
m

Taaleritehdas Oy

Oltava NORD2000
P22877P002

Keskiaanitasot, 26 tuulivoimalaa

4112014
Matt Manninen

SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA

FCG Suunnttehs 8 teknikks Oy Osmontie 34, PL 950 00801 Helsinki FINLAND

Melumallinnuksen tulokset vaihtoehdoissa VE1 (teoreettinen maksimimelu).

Kiinteiston kayttotarkoitus:

-Asumknmeaw
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Keskiaanitasot
dB(A)

Kuva 15.10.

Scale 1:35000 30 - 35
0 02 04 08 ‘ka

Taaleritehdas Oy

Oltava NORD2000
P22877P002

Keskiaanitasot, 32 tuulivoimalaa

4112014
Matti Manninen

SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA

FCG Suunnitelu j teknikka Oy Osmontie 34, PL 950 00801 Heisinki FINLAND

Melumallinnuksen tulokset vaihtoehdossa VE2 (teoreettinen maksimimelu).
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15.10.7 Matalataajuinen melu

Matalataajuisen danen melupdasté seka sen eteneminen on laskettu kohteittain ymparisto-
hallinnon tuulivoimaloiden melun mallintamista koskevien ohjeiden 2/2014 (Ymparistéminis-
terid 2014) mukaisesti. Mallissa on arvioitu matalien taajuuksien melupaasté voimalatoimit-
tajien antamien tietojen perusteella.

Asumisterveysohjeen matalien taajuuksien ohjearvot on annettu asuinhuoneiden aanitasona
kolmasosaoktaaveittain. Ymparistdministerion ohjeessa on menetelma aanitasojen laskemi-
seksi rakennuksen luona ulkona. Sisalla vallitsevan aanitason arviointi tehtiin olettamalla ra-
kennusten ulkovaipan &aneneristdvyydeksi tanskalaisessa ohjeessa DS01284:2011 olevat
arvot.

Asuinhuoneiden &anitaso riippuu ulkona vallitsevan melutason lisdksi rakennuksen &aa-
neneristdavyydesta eri taajuuksilla, huoneen mitoista, sielld olevasta aantd imevan materiaa-
lin maarasta ja myos huoneen sijainnista melun tulosuunnan suhteen. Kaytetty normi kuvaa
keskimaaraista tilannetta.

Menetelma sisdltda oletuksen rakennusten ulkovaipan ddneneristavyydestd. Koska etenkin
loma-asunnoissa on @aneneristavyydessa suuria vaihteluita, on arviointiin lisatty myds &ani-
tason vertailu ohjearvoon rakennuksen ulkopuolella. Rakennusten aanitasot laskettiin erik-
seen kummallekin tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdolle.
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Kuva 15.11.  Matalataajuisen melun lasketut kohteet on esitetty violetilla pallolla ja kirjaintunnisteella.

Matalataajuisen melun muodostumista kohteissa on havainnollistettu kuvissa 15.12. ja
15.13. Kuvaajissa tummansiniset palkit kuvaavat tuulivoimapuiston ko. vaihtoehdon kaikkien
voimaloiden yhteensd aikaansaamaa aanitasoa kohteessa ulkona. Keltaiset palkit vastaavasti
sisalla vallitsevaa aanitasoa, jota koskee Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysohjeen
tersseittdain antamat ohjearvot (punainen viiva). Lisaksi kuvaajassa on vihredlla esitetty ter-
veen ihmisen keskimaarainen kuulokynnys matalilla aanilla.

Kuvaajista havaitaan, ettéa Stm ohjearvot ovat alle 50 Hz taajuuksilla hieman téaman kuulo-
kynnyksen alapuolella. Kuulokynnyksen alittavaa aanta ei voi kuulla eikd sen ole todettu ai-
heuttavan terveys- tai viihtyvyyshaittaa.
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Esimerkkikuvaajat ovat kohteesta D, jossa matalataajuisen melun mallinnustulokset olivat
voimakkaimmat. Ulkona melu on pahimmillaan ohjearvon luokkaa, mutta sen alittuminen
sisalla on melko varmaa. Kaikkien mallinnettujen kohteiden kuvaajat vaihtoehdoittain on esi-
tetty erillisessa melumallinnusraportissa.

Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisdlld, D Loma-asunto (Riemulantie
267), aaneneristavyys DS01284 mukaan

100 .
_______________________________________________ mmm Adnitaso ulkona dB
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——————————————————————————————————————————————— == Stm Asumisterveysohje dB
80 == Kuulokynnys matalilla taajuuksilla
__% _________________________________________

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus

kpl

Nordex N131_3000 3 MW, 144 m, 26
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
“Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen”:

Aanen geometrinen vaimeneminen
pistelahteesta, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio IS09613-
1:1996 +15°C70% RH.

Terssin painottamaton &énitaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 15.12.  Matalataajuisen melun ddnitasot kohteessa D toteutusvaihtoehdon VE1 mukaiselle voimalasijoitte-
lulla ja —tyypillé laskettuna.

Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisdlld, D Loma-asunto (Riemulantie
267), aaneneristavyys DS01284 mukaan
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Tiedot rakennuksista ja voimaloista
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Voimalat napakorkeus
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Nordex N131_3000 3 MW, 144 m, 32
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
“Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen”:

A&nen geometrinen vaimeneminen
pistelahteesta, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio IS09613-
1:1996 +15°C 70% RH.

Terssin painottamaton &énitaso L., dB

20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 15.13.  Matalataajuisen melun ddnitasot kohteessa D toteutusvaihtoehdon VE2 mukaiselle voimalasijoitte-
lulla ja —tyypilld laskettuna.
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15.10.8 Louhinnan vaikutukset aanimaisemaan

Tornator Oyj on hakenut lupaa kallion louhinnalle tilalla Oltava. Louhittavan kiviaineksen
ma&ra on noin 200 000 m® ja toiminta-aika 10 vuotta. Louhittavaa kiviainesta on tarkoitus
kayttaa tuulivoimapuiston rakentamiseen. Louhinnan meluvaikutukset saattavat toteutua
osittain myds siind tapauksessa, etta tuulivoimapuistoa ei rakenneta (VEO0). Talléin louhinta
jakautuu pidemmalle aikavalille ja kokonaiskesto kasvaa, mutta louhintaurakoiden pituus
kerrallaan on todenn&kdisesti lyhyempi. Louhinnan ja murskauksen meluvaikutukset ovat
vahaiset, silld toiminnasta aiheutuva melu jaa selvasti alle ohjearvojen Idhimmissa hairiinty-
vissa kohteissa.

Louhinnan meluvaikutukset ajoittuvat kokonaisuudessaan tuulivoimapuiston rakentuessa
lyhyemmalle aikavalille verrattuna vaihtoehtoon VEO, mutta louhinta- ja murskausurakoiden
kesto pitenee, mikali tuulivoimapuisto rakennetaan. VE1 louhinnan kesto on hieman VE2
louhintojen kestoa lyhyempi.

15.10.9 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia meluhaittoja voidaan vahentdaa huolellisella tyon
suunnittelulla seka vahan melua tuottavin konein ja tydmenetelmin. Maanrakennustdiden
aikana syntyvia ylijdamamassoja voidaan tarvittaessa kayttdaa meluesteind tdiden ajan. To-
denndkdisyys nadiden tarpeelle on kuitenkin hyvin pieni.

Linnustoon ja elaimisté6n kohdistuvien meluhaittojen vahentamiseksi aanekkaimmat tydvai-
heet tulisi pyrkia ajoittamaan pesinta- ja poikimisaikojen ulkopuolelle.

Tuulivoimapuiston toiminnan aiheuttamia meluhaittoja vahennetdaan tehokkaimmin huolelli-
sella tuulivoimaloiden valinnalla ja sijoittelulla. Eri valmistajien saman tehoisissa tuulivoima-
loissa on eroja, mutta yleensa melu liséaantyy tuulivoimalan tehon kasvaessa. Modernien tuu-
livoimalaitosten |ahtdaanitasoa voidaan tarvittaessa rajoittaa laitoksen saato- ja ohjausjar-
jestelman avulla siten etta danitaso voidaan pitda alle ohje- ja suositusarvorajojen alatuulen
puolen tilanteissa. Oltavan hankkeessa ei arvioida olevan tarvetta rajoitustoimille.

15.10.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Melun leviamislaskentojen epavarmuus muodostuu emission, eli dénitehotason epavarmuu-
desta, danen etenemisen osalta paadosin ilman eri kerrosten lampdtilojen ja ilmavirran pyor-
teisyyden aiheuttamasta epavarmuudesta seka vastaanottopisteen taustamelusta. Selvityk-
sessa on arvioitu, ettd laskennan epavarmuus on korkeimmalla &anitasolla noin +3 dB ja
matalimmalla -6 dB, johtuen tuulisuustilastojen sekda melun todellisen levidmisen epdvar-
muuksista. Yhteenvetona voidaan kuitenkin todeta, etta kaikki epavarmuustekijat on huomi-
oitu melun laskennassa kdyttamalla parametreja, jotka on asetettu korkeimman melutason
antaviksi. Tall6in laskentatulosten ylittava melutaso on huomattavasti epatodenndkdisempi
kuin sen alittava.

Melumallinnusta tarkasteltaessa on huomioitava, etteivat siina esiintyvat melutasot esiinny
yhtaaikaisesti joka puolella tuulivoimapuistoa. Mallinnuksen tulokset vastaavat padosin tilan-
netta myotatuulen vallitessa tuulivoimalalta tarkastelupistetta kohti. Melutasojen toteutumi-
nen maastossa riippuu merkittavasti tuuliolosuhteista.

Mallinnuksessa kaytettiin uusien voimaloiden Iahtomelutasona (LWA) 104,5 desibelia. Lopul-
lisen voimalan tyyppia ei ole maaritelty. Mikali voimalatyyppi muuttuu jatkosuunnittelun ede-
tessa, tulee melumallinnukset uusia toteutettavalla voimatyypillé rakennuslupavaiheessa.

15.10.11 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Kaikki tarkastellut vaihtoehdot, paitsi VEO, muuttavat hankealueen &&nimaisemaa. Aanimai-
seman muutokset ovat voimakkaimmat aivan voimaloiden I&hiympdristdssa. Tassa vaikutus-
ten arvioinnissa on keskitytty tarkastelemaan millaisia vaikutuksia tarkastelluilla vaihtoeh-
doilla on asuin- ja lomarakennusten kohdalla. Hankkeiden merkittavimmat muutokset aani-
maisemaan muodostuvat tuulivoimaloista.

Hankkeen elinkaaren aikana hankkeen rakentamisvaihe aiheuttaa eniten melua ja muutoksia
aanimaisemaan. Melua aiheutuu metsien hakkuista, teiden ja voimaloiden perustusten ra-
kentamisesta sekd voimaloiden pystyttamisestd. My6s rakennusvaiheen liikenne aiheuttaa
meluvaikutuksia kuljetusreittien varsilla.
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Hankkeen toiminnan aikana adnimaiseman muutokset syntyvat tuulivoimaloiden kaytto-
aanista. Syntyvat aanenpainetasot on mallinnettu kaikista tarkastelluista vaihtoehdoista.
Mallinnusparametreina on kdytetty Ymparistéministerién “Tuulivoimaloiden melun mallinta-
minen 2/2014” mukaisia parametreja. Pyh6joen kunta vaatii tuulivoimaloille ymparistéluvat,
joten melumallinnus tehtiin ymparistolupamenettelyn vaatimalla tarkkuudella. Melulaskennat
tehtiin SoundPLAN 7.3-melulaskentaohjelmalla. Ohjelma kayttda melun leviamisen mallinta-
miseen digitaalista maastomallia ja Nord2000 -melumallia.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei ole merkittavaa vaikutuseroa daanimaisemaan. Vaihtoeh-
don VE2 melualue ulottuu hieman laajemmalle hankealueen ymparilla, etenkin kaakkoispuo-
lella, mutta melualue jaa etaalle ldhimmista hairiintyvista kohteista.

Hankkeen keskeisimmat vaikutukset danimaisemaan:

e Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa kaikissa vaihtoehdoissa hankealueen ja sen
lahiympadristén danimaisemaa.

e Tuulivoimaloista aiheutuva yli 45 dB:n melualue ulottuu mallinnusten mukaan
enimmilldadn noin 300 metrin etdisyydelle voimaloista molemmissa tarkastelluissa
vaihtoehdoissa.

e VNp:n mukaiset ohjearvot eivat ylity missaan hairiintyvdssa kohteessa.

e Ymparistoministerion ehdottamat melun suunnittelunohjearvot eivat ylity yhdenkaan
asuin- tai lomarakennuksen osalta.

e Hankealueen pohjoisosassa olevalla Oravaisten luonnonsuojelualueella ylittyy osit-
tain 35 dB suunnitteluohjearvo molemmissa vaihtoehdoissa. Melutaso jaa alle 40 dB.
Luonnonsuojelualuetta ei kuitenkaan kayteta ydaikaiseen luonnontarkkailuun, joten
yb6ajan melurajaa 35 dB ei siella sovelleta.

e Matajataajuisen melun mallinnukset osoittavat ettd Stm:n Asumisterveysohjeen mu-
kaiset ohjearvot eivat ylity missaan mallinnetussa kohteessa.

e Louhinnan meluvaikutukset rajoittuvat rakentamisaikaan, eivatka melutasot ylita
toiminnalle asetettuja raja-arvoja. Louhinnan meluvaikutukset ovat vahaiset.

15.11 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

15.11.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittdisessa
tarkastelupisteessa tama havaitaan valon voimakkuuden akillisend vaihteluna, vilkkumisena
tai nopeasti vilahtavana varjona. IImié esiintyy vain auringonpaisteessa, silla pilvisella saalla
auringon valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta eika selkeaa varjoa muodostu.

Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisaksi auringon suunnasta ja korkeudes-
ta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuuli-
voimalaan. Suuremmilla etaisyyksilla lapa peittda auringosta niin vahadisen osan, ettei valket-
ta enaa havaitse.

15.11.2 Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulipuiston aiheuttama varjonmuodostus on arvioitu asiantuntija-arviona WindPRO -
ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Mallinnuksessa laskettiin varjostuksen vaikutus-
aluetta ja ajallista kestoa. Sen lisaksi mallinnusta on tehty erikseen Idhimmille herkille koh-
teille.

Mallinnus tehtiin todellisuutta vastaavalle tilanteelle. Todellisen tilanteen mallinnuksessa on
huomioitu alueen todellisia auringonpaisteaikoja eri vuodenaikoina sekd alueen tuulisuustie-
toja. Lahtdtietoina hyddynnettiin Umedn lentokentéltd vuosina 1971—2000 mitattuja kuu-
kausittaisia auringonpaisteen maaria seka tuulisuustietoja.

Mallinnus tehtiin tuulipuiston kaikille vaihtoehdoille samoilla tuulivoimaloiden mitoilla ja sijoi-
tuksilla kuin melumallinnuksessa. Tuulivoimalan lapojen pydrimistason oletettiin aina olevan
90 asteen kulmassa vastaanottopisteesta katsottuna, jolloin se peittaa suurimman mahdolli-
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sen pinta-alan tuulipuiston ymparistdssa. Tosiasiassa roottorien pyérimistasot eivat jatkuvas-
ti ole kohtisuorassa, jolloin varjon vaikutusalue on tavallisesti huomattavasti tata pienempi.
Laskennoissa varjot on huomioitu, jos aurinko on yli 3 astetta horisontin ylapuolella ja var-
joksi on laskettu, jos siipi peittaa vahintdan 20 % auringosta.

Koska Suomessa ei ole varjon muodostumiselle tai vilkkumiselle asetettuja maarayksia tai
ohjearvoja on mallinnuksen tuloksia verrattu saksalaisiin ja ruotsalaisiin ohje- ja raja-arvojen
perusteella.

Saksalaiset raja-arvot tuulipuistossa syntyvalle vilkkumisvaikutukselle on maksimitilantees-
sa, jossa todellista auringonpaisteaikaa tai tuuliolosuhteita ole huomioitu, enintaan 30 tuntia
vuodessa ja 30 minuuttia pdivassd. Todellisessa tilanteessa vilkkumisen raja-arvo on 8 tuntia
vuodessa.

Ruotsissa ei ole asetettu tuulivoimaloiden aiheuttamalla varjostukselle raja-arvoja, vaan suo-
situksena on, ettei varjostus ldhimmissa hairiintyvissa kohteissa saa maksimitilanteessa ylit-
tda 30 tuntia tai todellisessa tilanteessa 8 tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa.

Hankkeen varjonmuodostusmallinnukset on laatinut FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n insi-
moori (AMK) Janne Marsyla ja varjostusvaikutuksia on arvioinut projektipaallikkd Leila Vay-
rynen.

15.11.3 Tuulivoimapuistovaihtoehtojen vaikutukset valo-olosuhteisiin

Hankkeessa tehtyjen varjostusmallinnuksien mukaan varjostus ulottuu maksimitilanteessa noin
1,5 kilometrin etdisyydelle tuulipuistosta. Mallinnustuloksia tarkasteltaessa on huomattava,
etta niin sanotun todellisen tilanteen mukaan tehty mallinnus ei ota huomioon puuston aiheut-
tamaa nakemadestettd. Jos puusto estdd nakymat tarkastelupisteesta tuulivoimaloille, ei myds-
kdan varjostusvaikutuksia tuulivoimaloista synny. Voidaan siis todeta, ettd todellisen tilanteen
mallinnus antaa liioiteltuja tuloksia varjostustuntien osalta. Hankkeen varjostusmallinnuslas-
kelmat on esitetty erillisessa varjostusmallinnusraportissa. Varjostusmallinnuskartat on esitetty
erillisessa varjostusmallinnusraportissa ja kuvissa 15.14-15.15.

VEO

Vaihtoehdossa VEO voimaloita ei rakenneta, joten varjostusvaikutuksia ei myodskaan synny.

VE1

Vaihtoehdossa VE1 varjostusmallinnukset osoittavat ettd tuulivoimaloiden tuottama varjos-
tusvaikutus jaa hankealueen ympariston metsaalueille. Yhdellekkdan asuin- tai lomaraken-
nukselle ei aiheudu varjostusvaikutuksia.

Hankealueen lansipuolella loma-asunnoksi merkitty rakennus on metsastysmaja. Mallinnuk-
sen mukaan metsdstysmajalle aiheutuisi 3:33 tunnin vuotuisen varjostusvaikutukset. Met-
sastysmaja sijoittuu metsaiselle alueella ja nakymaalueanalyysin mukaan voimalat eivat sin-
ne nay, joten todellisuudessa varjostusvaikutuksiakaan ei aiheudu.

Hankealueen pohjoisosassa olevalle luonnonsuojelualueelle aiheutuisi mallinnuksen mukaan
noin 8 tunnin vuotuiset varjostusvaikutukset. Nédkymaalueanalyysin mukaan voimalat eivat
sinne ndy, joten todellisuudessa varjostusvaikutuksiakaan ei aiheudu.

VE2

Vaihtoehdossa VE2 varjostusmallinnukset osoittavat etta tuulivoimaloiden tuottama varjos-
tusvaikutus jaa hankealueen ymparistén metsaalueille. Yhdellekkaan asuin- tai lomaraken-
nukselle ei aiheudu varjostusvaikutuksia. Hankealueen lansipuolella loma-asunnoksi merkitty
rakennus on metsastysmaja. Mallinnuksen mukaan metsastysmajalle aiheutuisi 3:33 tunnin
vuotuisen varjostusvaikutukset. Metsastysmaja sijoittuu metsdiselle alueella ja nakymaalue-
analyysin mukaan voimalat eivat sinne ndy, joten todellisuudessa varjostusvaikutuksiakaan
ei aiheudu.

Hankealueen pohjoisosassa olevalle luonnonsuojelualueelle aiheutuisi mallinnuksen mukaan
noin 8 tunnin vuotuiset varjostusvaikutukset. Nakymaalueanalyysin mukaan voimalat eivat
sinne ndy, joten todellisuudessa varjostusvaikutuksiakaan ei aiheudu.
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Kuva 15.14.  Varjostusmallinnuksen tulokset vaihtoehdossa VE1.
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Kuva 15.15.  Varjostusmallinnuksen tulokset vaihtoehdossa VE2.

163



Pyh&joen Oltavan tuulivoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

15.11.4 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimaloiden aiheuttamiin varjostuksen ndkymiseen vaikuttaa sadolosuhteet, voimaloi-
den sijoittelu, ympariston ja rakennelmien luomat esteet, tuulivoimalan lapakulma seka vuo-
rokauden- ja vuodenaika. Pilviselld saalla varjostusvaikutuksia ei juurikaan synny ja voimak-
kaimmillaan vaikutukset ovat kun aurinko paistaa matalalta.

Varjonmuodostuksen haitallisia vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi pysayttamalla voi-
malat valkkymisen kannalta hankalimpina aikoina (esim. auringon laskiessa). Voimaloista
voidaan pysayttda tarvittaessa eniten valkkymista aiheuttavat voimalat.

Varjostusalueita voidaan myds supistaa valitsemalla voimaloiden rakennuspaikat tai voimala-
tyypit niin, ettei haitallisia varjostusvaikutuksia synny. Adrimmaisen hankalissa tapauksissa
voidaan harkita eniten varjostusta aiheuttavien voimaloiden rakentamatta jattamista. Olta-
van hankkeessa ei arvioida olevan tarvetta lieventamistoimenpiteille.

15.11.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Laaditut varjonmuodostuksenmallinnukset edustavat hyvin keskimaaraista varjostustilannet-
ta. Mallinnus huomioi maaston korkeusvaihteluita, mutta se ei huomioi esimerkiksi metsan
estevaikutusta tai roottorien suuntaa. Keskimdaardisena auringon paisteaikana on kaytetty
pitkan ajan tilastollista arvoa.

Tuulivoimalan roottorien pyérimistasot eivat jatkuvasti ole mihinkadn vastaanottopisteeseen
kohtisuorassa, vaan tuulensuunnan mukaan kaantyneena ja talldéin varjostus- ja valkevaiku-
tus jaa huomattavasti mallinnettua pienemmaksi.

Varjostukseen vaikuttaa eniten auringonpaisteen maara. Jos pilvetdén aika kasvaa suurem-
maksi kuin laskennoissa on oletettu, laajenevat my6s varjonmuodostuksen vaikutusalueet.
Vastaavasti, jos pilvinen aika lisdantyy, vahenevat myds varjostusvaikutukset.

15.11.6 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset havaitaan parhaiten kevaalla ja kesallg,
kun aurinko paistaa eniten. Suurimmat varjostusvaikutukset kohdistuvat tdssa hankkeessa
molemmissa vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 hankealueen |dhiymparistdn metsaalueille.

Hankkeen keskeisimmat vaikutukset valo-olosuhteisiin:
e Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 asuinrakennuksiin ei kohdistu varjostusvaikutuksia.

e Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 lomarakennuksiin ei kohdistu varjostusvaikutuksia.
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16. VAIKUTUKSET ILMAN LAATUUN JA ILMASTOON

16.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ja huoltotdiden seka louhinnan ja murskauksen aikana
syntyy pdastdja ilmaan ajoneuvoista ja tydkoneista. Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon
ovat ndiden osalta hyvin vahaisia, eika niita tulla kasittelemaan tarkemmin.

Louhinnan ja murskauksen merkittavin ilmapadsté on pélypaastd, jota aiheutuu porauksesta,
rajaytyksesta, murskauksesta seka tydmaalla liikenndinnista. POly voi heikentaa louhosten
laheisyydessa viihtyisyyttd, aiheuttaa likaantumista seka heikentda ilmanlaatua ja edelleen
aiheuttaa terveysvaikutuksia.

Vilillisia myonteisia vaikutuksia aiheutuu tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polttoaineilla
tuotettua sahkda. Toisaalta ilmapddstdja saattaa aiheutua, kun tuulivoiman tuotannon epa-
tasaisuudesta johtuen tarvitaan saatdévoimaa, joka on tuotettava muulla energiamuodolla.
Tasta syystd sen vuosittaisia vaikutuksia sahkédntuotantojdrjestelmdasta aiheutuviin paastoi-
hin ei ole mahdollista arvioida tuulivoimalaitoksen kayttdaikana.

16.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arvioitaessa tuulivoimapuiston eri toteutusvaihtoehtojen vaikutusta ilmanlaatuun ja ilmas-
toon on laskettu, kuinka paljon vastaavan sahkdn tuotanto jollakin muulla tuotantomuodolla
aiheuttaisi paastdja. Ilmastovaikutukset maaritetaan hiilidioksidipaastdind, jotka jaavat to-
teutumatta tuulivoimapuiston toteutuessa.

Tuulivoiman lisaamisen vaikutus padstdjen vahentymiseen sahkgéjarjestelmassa riippuu siita,
mitd tuotantoa tuulivoimalla korvataan. Yhteispohjoismaisissa tutkimusprojekteissa on sah-
kdjarjestelmasimulointien perusteella todettu, ettd tuulivoima korvaa pohjoismaisessa tuo-
tantojarjestelmdssa ja Nordpoolin sahkémarkkinoiden hinnoittelumekanismeilla ensisijaisesti
hiililauhdetta ja toissijaisesti maakaasuun perustuvaa sahkdntuotantoa. Nailla perusteilla hii-
lidioksidille on laskettu paastdkertoimeksi 680 tonnia/GWh (Holttinen 2004). Samaa lasken-
tatapaa kayttavat myoés IEA ja Euroopan Komissio arvioidessaan tuulivoiman avulla saavutet-
tavissa olevia CO2-vahenemia.

Arvioinnissa on laskettu my6s muiden fossiilisten polttoaineiden poltosta syntyvien paastdjen
maaria, kuten typenoksidit (NO,), rikkidioksidi (SO,) ja hiukkaset. Paastdjen laskennassa on
hyédynnetty wpd Finland Oy:n Mielmukkavaaran tuulivoimapuiston YVA-selostuksessa kay-
tettyja paastokertoimia (taulukko 16-1).

Taulukko 16-1. Péddstévdhenemien laskennassa kéytetyt pédstdkertoimet.

Paastokomponentti Paastokertoimet
MWh sahkoa

Hiilidioksidi (CO>) 680
Typenoksidit (NOy) 0,70
Rikkidioksidi (SO,) 1,06
Hiukkaset 0,04

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon ovat arvioineent FCG Suunnittelu ja tekniik-
ka Oy:n biologi FM Marja Nuottajarvi ja projektipaallikkd Leila Vayrynen.

Arviointi louhinnan ja murskauksen aiheuttamista pdlypaastdista ja niiden vaikutuksista il-
manlaatuun seka terveyteen on tehty olemassa olevaan tutkimustietoon perustuen.
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16.3 Ilmastonmuutos

Ilmastonmuutokset ovat globaalissa tai paikallisessa ilmastossa pitkalla aikavalilla tapahtu-
neita muutoksia, jotka ovat aiheutuneet mm. erilaisista maapalloon kohdistuvista tekijoista
(esim. muutokset auringon sateilyssa, maapallon liikeradan muutokset jne.). Ilmastonmuu-
toksella tarkoitetaan nykyisin paasdantodisesti ihmisen toiminnasta johtuvaa, ilmakehan li-
saantyvasta kasvihuonekaasupitoisuudesta aiheutuvaa nopeaa globaalia [@mpenemistd. Kas-
vihuonekaasuja ovat mm. hiilidioksidi CO,, metaani CH,4, dityppioksidi N,O ja HFC-yhdisteet
(fluorihii-livedyt), PFC-yhdisteet (perfluorihiilivedyt) ja rikkiheksafluoridi SF¢. Kasvihuone-
kaasut aiheuttavat ilmaston lampenemistda estamalla auringon lampdésateilyn paasya ilmake-
hasta takaisin avaruuteen. Merkittavin ihmisen tuottamista kasvihuonekaasuista on hiilidiok-
sidi, jonka osuuden ilmastonmuutoksesta on arvioitu olevan noin 60 %.

Ihmisen toiminnasta johtuvaa ilmastonmuutosta pyritddn pitdmadan kurissa erilaisilla padsto6-
rajoituksilla seka ilmasto- ja energiapoliittisilla ohjelmilla. Paastdéjen vahentamisen kannalta
erittdin merkittavia energiantuotannon pdastdéja voidaan vahentaa energian kulutusta pie-
nentamalld sekd lisaamalld vahapaastdisten tai paastéttomien energianlahteiden osuutta
tuotannossa. Uusiutuvien energialahteiden kaytto ei lisaa hiilidioksidipaastoja.

Esimerkiksi Suomen kansallisen energia- ja ilmastostrategian tavoitteena on edelleen lisata
uusiutuvien energialdhteiden kayttdéa ja osuutta energian kulutuksesta. Tama on energian-
saaston ohella merkittavimpia keinoja saavuttaa Suomen ilmastotavoitteet. Energian tuotan-
to synnyttéda Suomessa noin 65 prosenttia kaikista kasvihuonepaastdista ja noin 80 prosent-
tia hiilidioksidipaastoista.

16.4 Paikallinen ilmasto

Ilmastollisesti Pohjois-Pohjanmaan lansiosat kuuluvat keskiboreaaliseen ilmastovythykkee-
seen. Perdmeren vaikutus tuntuu varsinkin rannikolla syksyisin sita lammittavana seka ke-
vaisin ja alkukesaisin viilentavana tekijana. Suuria ilmastoon vaikuttavia sisavesistdja ei alu-
eella ole. Vuoden keskilampdtila on ilmastoalueen eteldosissa (Oulun eteldpuolella) +2...+2,5
°C. Tammikuu on keskimaarin hieman (0-0,5 °C) helmikuuta kylmempi. Heindkuun keski-
Iamp6 on rannikon tuntumassa 15 asteen vaiheilla. Vuotuiset sademaérat kasvavat rannikol-
ta sisdmaahan siirryttdessa. Rannikolla ja saarilla jaadaan yleensa alle 500 mm:n, kun suu-
ressa osassa aluetta paastaan 500 ja 600 mm:n valille. Sadesummat ovat sateisimpina kuu-
kausina eli heina-elokuussa 65-75 mm, rannikolla hieman pienemmat.

Peramerelléd on vaikutuksensa vuodenaikojen vaihtumiseen erityisesti rannikon laheisyydes-
sa. Terminen syksy alkaa alueen koillisosissa syyskuun alkupaivina ja muualla 5.-10. syys-
kuuta, viimeiseksi Kalajoen seudulla. Talveen siirrytaan puolestaan Oulu-Haapajarvi-linjan
itapuolella jo lokakuun loppupdivina ja sen lansipuolella 10.11. mennessa.

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, etta suunnitellut tuulivoimapuiston alueet
ovat tuulisia ja sopivia tuulivoimatuotantoon. Vuoden keskituulennopeus sadan metrin kor-
keudella alueella on noin 6 metria sekunnissa, 150 metrin korkeudella 6,8 metrid sekunnissa
ja 200 metrin korkeudella noin 7,5 metria sekunnissa. Tuulen nopeus siis kasvaa korkeuden
kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisimman korkeita tuulivoimaloita.
Vallitsevat tuulet puhaltavat lounaasta kohti koillista.

16.5 Tuulivoimapuistovaihtoehtojen vaikutukset ilmanlaatuun

Tuulivoimapuistohankkeen toteuttamisella olisi myonteisia vaikutuksia ilmastoon, silla hanke
vahentaa hiilidioksidipaastéjen maaraa nollavaihtoehtoon, eli muuhun sahkdntuotantoon ver-
rattuna. Vaihtoehdossa 0 sdhkdntuotannosta syntyvat hiilidioksidipaastét ovat jopa noin
110 840-230 520 tonnia vuodessa verrattuna Oltavan pienempadn toteutusvaihtoehtoon
VE1 ja noin 136 000-283 560 tonnia verrattuna suurempaan toteutusvaihtoehtoon VE2 (tau-
lukko 16-2). Tuulivoimapuistohankkeen toteutuksesta aiheutuva hiilidioksidin vahennys (suu-
remmassa vaihtoehdossa) on suuruudeltaan noin 7 % Pohjois-Pohjanmaan yhteenlasketusta
vuoden 2013 sahkénkulutuksesta (5 957 GWh/a) aiheutuneisiin hiilidioksidipaastoihin verrat-
tuna.
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Hiilidioksidin ohella tuulivoimapuistohankkeella vdhennetddn typenoksidi-, rikkidioksidi- ja
hiukkaspaastbja. Tassa tarkasteltavan nollavaihtoehdon, eli muun sahkdéntuotannon aiheut-
tamat muut savukaasupadstot ovat maaraltdan sen verran pienia, ettei niilla arvioida olevan
merkittavia vaikutuksia alueen ilmanlaatuun.

Taulukko 16-2 Tuulivoimapuiston eri vaihtoehtojen toteutuessa vdltetyt korvaavan sdhkdntuotannon aiheuttamat
pddstét (t/a=tonnia vuodessay).

Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2

Voimaloiden lukumaara 26 32
Kokonaisteho (MW) ~ 62,4-130 76,8-160
Vuosittainen sahkoéntuotanto, 163-339 200-417
GWh/a ~

Hiilidioksidi, CO, t/a 110 840-230 520 136 000-283 560
NOy t/a 114-237 140-292
SO, t/a 173-359 212-442
Hiukkaset (t/a) 6,5-13,5 8-16,7
16.6 Sahkonsiirron vaikutukset ilmanlaatuun

Sdahkonsiirron rakentamisesta ei aiheudu vaikutuksia ilmanlaatuun tai ilmastoon.
16.7 Louhinnan vaikutukset ilmanlaatuun

Polylla tarkoitetaan kiinteita hiukkasia, jotka ovat tai voivat tulla ilmassa leijuviksi. Polyhiuk-
kasten halkaisija on alle mikrometrista (um) yli 100 pm. Hiukkaspitoisuutta ilmassa kuvaavat
kokonaisleijuma (TSP), hengitettavat hiukkaset (PM;q) ja pienhiukkaset (PM,s). Kokonaisleiju-
malla (TSP) tarkoitetaan ilmassa olevien hiukkasten kokonaispitoisuutta, hengitettavilla hiuk-
kasilla (PMy,) aerodynaamiselta halkaisijaltaan 10 um tai alle olevia hiukkasia ja pienhiukkasilla
(PM,5) aerodynaamiselta halkaisijaltaan 2,5 pm tai alle olevia hiukkasia. Poly kulkee ilmassa
ilmavirtojen mukana. Alle 10 um suuruisten hiukkasten laskeutumisnopeus on alhainen ja pie-
nikin ilmavirtaus yléspdin saa ne nousemaan. Hengitettavat hiukkaset kulkeutuvat hengitysil-
man mukana keuhkoihin ja pienhiukkaset keuhkorakkuloihin asti. Suuret hiukkaset (> 10 pm)
voivat aiheuttaa padasiassa likaantumista ja heikentda viihtyisyytta. WHO:n arvion mukaan
PM;, ja PM, s hiukkasille ei voida osoittaa olevan turvallista raja-arvoa.

Louhinnan ja murskauksen polypadstot ovat padasiassa karkeita hiukkasia (yli 30 pm) ja ne
laskeutuvat lahelle paastélahdetta (Office of the Deputy Prime Minister 2003). Pdlyaminen
ulottuu avolouhosten valittomaan lahiymparistddn tyypillisesti muutaman kymmenen metrin
matkalle avolouhosten reunalta. Pély voi kulkeutua pidemmallekin leviamiselle otollisissa olo-
suhteissa (kuiva ja tuulinen saa). Yleensa yli 500 m etaisyydelléd murskausalueista eivat toi-
minnan polypaastot aiheuta merkittavia haittoja (Suomen ymparisté 25/2010). Vallitsevat
etaisyydet lahimpiin hairiintyviin kohteisiin (noin 2,5 km) ovat kuitenkin niin pitkat, etta po-
lyhaittoja voidaan pitaa nailla etaisyyksilla erittdin epatodennakdisena. Karkean arvion mu-
kaan louhinnasta ja murskauksesta aiheutuu pdélypaastéja noin 1,2 t - 1,5 t riippuen louhit-
tavasta maarasta.

Otettaessa huomioon louhinnan ja murskauksen hiukkasten luonne (karkeita, laskeutuvat
nopeasti) seka pitkat etaisyydet lahimpiin hairiintyviin kohteisiin, ovat pdlyn aiheuttamat
viihtyisyys- ja terveyshaitat erittdin vahaisia rajoittuen mahdollisiin satunnaisiin virkistys-
kayttajien kokemiin haittoihin pélyn leviamiselle edullisissa olosuhteissa louhittavien alueiden
Idhiymparistdssa. Louhinnasta ja murskauksesta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia ilmanlaa-
tuun ja ilmastoon.
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16.8 Vaikutukset toiminnan jdlkeen

Toiminnan paattyessa tuulivoimapuiston rakenteiden purkamisesta aiheutuu rakentamisvaihetta
vastaavia paastdja ilmaan ajoneuvoista ja tyokoneista. Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon
ovat ndiden osalta kuitenkin hyvin vahaisia. Toiminnan paattymisen jalkeen tullaan vastaava
sahkdmaara tuottamaan jollain muulla tuotantomuodolla ja hankkeen positiiviset vaikutukset
ilmastoon ja ilmanlaatuun jaavat toteutumatta. Vaihtoehtoisesti vastaavat positiiviset vaikutuk-
set voidaan saavuttaa jonkin toisen, muualle toteutettavan, tuulivoimahankkeen kautta.

16.9 0-vaihtoehdon vaikutukset

0-vaihtoehdossa vastaava energia tuotetaan tuulivoiman sijaan jollakin muulla energiantuo-
tantomuodolla ja hankkeen positiiviset vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun jaavat toteu-
tumatta. Vaihtoehtoisesti vastaavat positiiviset vaikutukset voidaan saavuttaa jonkin toisen,
muualle toteutettavan, tuulivoimahankkeen kautta.

Louhinnan ja murskauksen osalta avolouhoksen valittémaan lahiymparistédn ulottuvat pdly-
vaikutukset toteutuvat mikali louhinta toteutetaan joidenkin muiden hankkeiden tarpeisiin.

16.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tehdyt laskelmat eivat kerro koko tuotantomuodon energiatasetta, silla laskelmat on laadittu
ainoastaan tuulivoimapuiston tuotantovaiheessa saavuttamille padstovahennyksille. Koko
tuulivoimapuiston energiatasetta laskettaessa tulee huomioida tuulivoimapuiston rakentami-
seen ja kaytdn loputtua sen purkamiseen tarvittavat energiamdarat ja verrata niitd voimaloi-
den tuottamaan energiamaaraan. Tuulivoimapuiston kokonaisvaltaisten ymparistévaikutus-
ten ja energiatehokkuuden maarittelemiseksi tulisi tuulivoimapuistohankkeita tarkastella nii-
den koko elinkaaren ajalta, jolloin pystytdan paremmin vertailemaan tuulivoimalla tuotetun
energian maaraa laitoksen elinkaaren aikana vaatiman energian ja raaka-aineiden maaraan.

Tuulivoimalamallia ei ole viela valittu. Laskelmat on tehty YVA-menettelyn vaihtoehtoasette-
lun mukaisella voimalakoolla.

16.11 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

o Hanke ei aiheuta haittaa paikalliseen ilmanlaatuun tai ilmastoon.

o Hanke vahentaa toteutuessaan kasvihuonepaastéja ja hiukkaspaastoja nollavaihtoeh-
toon eli korvaavaan sahkdéntuotantoon verrattuna.

. Louhinta- ja murskaustoiminnasta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia ilmanlaatuun tai
ilmastoon
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17. VAIKUTUKSET METSASTYKSEEN JA VIRKISTYSKAYT-
TOON

17.1 Vaikutukset riistatalouteen ja metsdstykseen

17.1.1 Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Laajemmin Keskikylan, Liminkakylan ja Polusperan alueen riistakantojen tilaa ja kannanvaih-
teluita on selvitetty riistatilastojen seka hankealueella toimivien metsastysseurojen haastat-
telujen perusteella. Liséksi hankealueen maastoinventoinneissa on havainnoitu riistalajistoa
seka riistan kannalta merkittavia elinymparistdja ja olosuhteita.

Riistalajistoon ja metsastykseen kohdistuvien vaikutusten arviointi pohjautuu tietoihin alueen
riistakantojen tilasta, riistan kulkureiteistd ja niissa mahdollisesti tapahtuvista muutoksista
seka koettuun metsastysmahdollisuuksien muutokseen.

Hankealueella toimivien metsastysseura Tarmon seka Kestilan metsastysseurueen edustajien
haastattelujen seka useissa muissa tuulipuistohankkeissa toteutettujen haastattelujen perus-
teella on arvioitu Oltavan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia laajemmin alueen
metsastykselle virkistyskayttdmuotona. Riistavaikutusten arvioinnin on laatinut FM biologi
Minna Tuomala.

17.1.2 Vaikutusmekanismit

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat padasiassa samankaltaisia, kuin muuhunkin elai-
mistéon ja linnustoon kohdistuvat vaikutukset. Ensisijaisia vaikutusmekanismeja ovat tuuli-
voimapuiston rakentamisen aikaiset hairidvaikutukset, tuulivoimaloiden ja huoltotiestén seka
sahkoénsiirron rakentamisen aiheuttamat elinymparistdjen muutokset (pinta-alan vahenemi-
nen, alueen pirstoutuminen, laadun muuttuminen).

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaisia vaikutuksia ovat voimaloiden toiminnasta aiheutuvat hai-
riot (mm. lapojen liike, valkkyminen ja melu) sekda mahdollisesti myds kattavamman tieverkos-
ton myodta lisadntyvan ihmistoiminnan aiheuttamat hairiét (mm. virkistyskaytén lisaantymi-
nen). Riistalinnuilla on myds riski térmata tuulivoimaloiden torneihin seka sahkdnsiirron ilma-
johtoihin.

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston rakentamisen ai-
kainen melu ja muu hairid, lisdantyva ihmisten liikkuminen alueella, tuulivoimapuiston huol-
toliikenne, lisaantyva virkistyskayttdé (mm. marjastus, sienestys, "huviajelu”), elinymparist6-
jen haviaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen. Riistalajistoon kohdistuvat keskeisimmat
vaikutusmekanismit, vaikutusten laajuus ja ajallinen kesto on esitetty taulukossa 17-1.
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Taulukko 17-1. Tuulivoimapuistojen keskeisimmdét vaikutusmekanismit, vaikutusten laajuus
Ja ajallinen kesto (Helldin ym. 2012).

Vaikuttava tekija

Vaikutuksen toteu-

Vaikutuksen

Vaikutusalueen laa-

Vaikutuksen
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£ L _ - - s
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S melu ja muu hairio ClUEIEIE
1]
o -
8 Huoltoliikenne ja vir- ) heikko tai koh laaia itk
2 kistyskaytto el o.tal ohta- | P
lainen
Huoltoteiden este / -t
) L itha
kaytavavaikutus heikko A pitka
Rakennusaikainen -
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hairio kohtalainen P ywveee
Tuulivoimapuiston _
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- heikko
()
E i
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o . . . s
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Eli . ) -
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. 2 . pieni pitka
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Tuulivoimapuiston ;
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17.1.3 Metsastyksen nykytilanne alueella

Alueen metsdstysseurat ja -seurueet

Pyhdjoen kunta on Raahen seudun riistanhoitoyhdistyksen aluetta. Hankealue jakautuu Py-
hdjoen Metsastysseura Tarmo ry:n seka Yrjo Kestildan metsastysseurueen metsdstysvuokra-
alueisiin. Lisaksi pienelld alueella metsastdaa myds Tornatorin metsdastysseurue. Tornatorin
omistamilta maa-alueilta on vuokrattu taukorakenteita ja metsastysoikeutta alueella toimi-
valle Yrjo Kestilan metsastysseurueelle, jolla on hankealueen ita- ja eteldosassa seka alueen
ulkopuolella yhteensa noin 1200 ha metsastysvuokra-alueita. Seurueeseen kuuluu muutama
henkild, joiden kotipaikka on Oulainen.

Metsastysseura Tarmo toimii Pyhdjoen Liminkakyldn ja Keskikyldn ymparistdssd, jossa seu-
ralla on yhteensa noin 3700 hehtaaria metsdstysvuokra-alueita. Tarmon jasenmaara on noin
70 henkiléa ja jasenet ovat paaosin Pyhdjoelta ja Idhikunnista. Vain osa jasenistd metsastaa
aktiivisesti ja hirvijahtiin osallistuu vuosittain noin 20-30 henkiléd. Tarmon vuokra-alueista
vajaa puolet eli noin 820 hehtaaria sijoittuu hankealueen lansiosiin.

Metsastysvuokra-alueiden sijoittuminen hankealueeseen nahden on esitetty kuvassa 17.1.

Oltavan tuulivoimahanke, Pyhajoki
Metsastysalueet

I Tuulipuiston hankealue

A ¥rd Kestilin Metsastysseurue
-t

Pyhajoen Metsistysseura Tarmo, riistakolmio

Kuva 17.1. Metsdstysseura Tarmo ry:n sekd Yrjo Kestilan metsastysseurueen metsdstysvuokra-alueiden sijoit-
tuminen hankealueeseen nahden. Lisaksi ldhin riistakolmio.

Alueen hirvikanta ja hirvenmetséstys

Hirvikannan arviointi perustuu metsastysseurojen hirvihavaintokortteihin, joissa esitetddn
metsastyskauden aikaiset havainnot urosten ja naaraiden sekd vasojen lukumaarista, mika
antaa tietoa hirven aikuiskannan rakenteesta sekd vasatuotosta. Lisaksi metsastajat pyrkivat
metsastyskauden paatteeksi arvioimaan alueelleen jaljelle jaénytta hirvikantaa.

Raahen seudun riistanhoitoyhdistyksen alueella hirvikannan keskitiheys on ollut viime vuosi-
na noin 4,0-4,5 hirvea / 1000 hehtaaria (RKTL, tilastot 2010). Valtakunnallisesti hirvitihey-
det ovat keskimaarin luokkaa 3,2 - 3,9 hirvea / 1000 hehtaaria (RKTL, tilastot 2012). Oulun
riistakeskuksen alueella, Perameren rannikkoseudulla, laskennallinen hirvikanta on viime
vuosina laskenut noin 6-8 % vuodessa, mutta vuosien valinen vaihtelu on huomattavaa.
Kaatolupia on myonnetty koko Riistakeskuksen alueelle noin 12 000-15 000 hirved/vuosi
(RKTL, 2011). Hirvikantaa verotetaan Oulun Riistakeskuksen toiminta-alueella voimakkaasti
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juuri Perdmeren rannikkoalueella, joka on hirvien kesdlaidunaluetta. Pyyntikauden alussa
hirvet ovat viela kesdlaidunalueillaan tai siirtymassa sieltéd sisdmaan suuntaan talvilaitumil-
leen. Hankealueen, kuten koko Pyhdjoen sisdmaaosien, hirvikanta on varsin vahva ja nykyi-
sin nousussa, muutaman vuoden takaisen notkahduksen jalkeen. Taman osoittaa myds Raa-
hen seudun riistanhoitoyhdistyksen ja Oulaisten riistanhoitoyhdistyksen korkea pyyntilupien
maara vuonna 2014 suhteessa muihin rannikkokuntien rhy:en alueisiin (Riista Web, 2014).
Raahen seudun riistanhoitoyhdistyksen alueella vuonna 2014 pyyntilupia on 178 kpl.

Metsastysseura Tarmon alueella hirven kaatolupia oli vuonna 2014 yhteensa 9 (6 aik.+6 va-
saa) kpl ja seura ilmoittaa hirvikannan olevan nousussa. Yrjo Kestildan metsastysseurueella
kaatolupia oli vuonna 2014 yhteensa 3 (2 aik. + 2 vasaa). Alueella on vahva talvehtiva kan-
ta, mika on havaittavissa myds hankealueen taimikkotuhoina. Hirvelld on myds lapiliikehdin-
tda Keskikyldan-Liminkakyldn-Polusperdn alueella, jolloin osa hirvista kulkee talvilaitumilleen
Oulaisten ja Vihannin valimaastoon, Kilpuan suuntaan.

Pienriistan metséstys alueella

Tarmon alueella hirvenmetsastys on merkittavinta ja pienriistametsastyksessa seka kanalin-
nustus ettd janiksenmetsastys koetaan merkittdvimmaksi metsastysmuodoksi. Metsdstys-
seuran alueella kanalintujen metsdstyksessa kiintiét on asetettu viidelle teerelle ja yhdelle
metsolle. Koppelo ja riekko ovat olleet rauhoitettuja jo usean vuoden.

Metsastysseura jarjestdaa alueellaan myds koirakoetoimintaa. Koemaastoja sijoittuu kohdela-
jista riippuen eripuolille hankealuetta. Seuralla on metsastysmaja Jylhantien varrella.

Yrj6 Kestildn metsastyseurueella on hankealueen ita- ja eteldosaan sijoittuvilla vuokra-
alueillaan vuosittain muutaman hirven kaatolupa, minka lisaksi alueella metsdstetdan pien-
riistan osalta padasiassa kanalintuja.

17.1.4 Riistalajistolle aiheutuvat vaikutukset

Riistan elinymparistdihin kohdistuvat, tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset suorat hairio-
vaikutukset todenndkdisesti karkottavat riistaa, etenkin hirvieldaimia, alueelta. Tuulivoima-
hankkeissa rakentaminen toteutetaan asteittain, jolloin osa hankealueista sailyy aina rauhal-
lisempana ja eldinten on mahdollista siirtya aktiivisilta rakentamisalueilta etdammalle. Riista-
elaimista rakentamisen aikaiselle hairidlle herkimpia ovat suurpedot (Berger 2007). Hanke-
alueilla esiintyvat suurpedot tulevat todenndkdisesti valttelemaan alueita tuulivoimapuiston
rakentamisen aikana. Keskikokoisiin petoeldimiin (mm. kettu) hairidvaikutus arvioidaan va-
hdisemmaksi, silla ne ovat usein sopeutuneempia ihmisen lasndoloon ja niiden elinalueet si-
joittuvat usein myds ihmisen muuttamiin elinymparistdihin. Tuulivoimapuiston rakentamise-
naikainen suurempi hairio on valiaikaista ja sen merkitys riistalajiston kannalta arvioidaan
kokonaisuudessaan korkeintaan kohtalaiseksi.

Tuulivoimaloiden lapojen liikkeestd aiheutuvan huminan vaikutus mm. hirven viihtymiselle
alueella on laajempien tuulivoimahankkeiden osalta edelleen vailla kattavaa tutkimustulosta
Pohjoismaissa.

Tuulivoimaloiden ja huoltotiestdn seka louhittavien alueiden alle jaavat riistalajiston elinym-
paristét ovat hyvin tavanomaista metsatalouskaytdssd olevaa metsamaata. Oltavan tuuli-
voimahankkeen rakentamisen mydta muuttuvien elinymparistéjen pinta-ala ja rakennetuksi
ymparistoksi muuttuvan alueen laajuus on kuitenkin kohtalainen suhteessa metsastysseura
Tarmon ja Kestildn metsastysseurueen metsaisten alueiden kokonaislaajuuteen.

Tuulivoimaa koskevien tutkimusten mukaan suurikokoisille ja laajalla alueella liikkuville nisak-
kdille, kuten hirvieldaimille ja suurpedoille, tuulivoimarakentamisesta koituvat vaikutukset jaa-
vat yleensa lieviksi, silla muutoksia ilmenee vain pienelld osalla eldinten elinalueista (Arnett
ym. 2007). Tuulivoimaloiden huoltotiestén elinalueita pirstovan vaikutuksen niin ikdan arvioi-
daan jaavan vahaiseksi, silla hankealueella on jo nykyiselldadan melko laaja metsaautotieverkos-
to ja suurin osa huoltotiestdsta sijoittuisi entisen, mutta parannettavan tiestén alueelle.

Voimakkaan metsatalouden alueilla jaljelld olevat metsdalueet ja alueiden valiset ekologiset
yhteydet kuitenkin pirstoutuvat entisestdan tuulivoimaloiden seka niiden huoltoteiden raken-
tamisen myo6ta. Alueella harjoitettava voimakas metsatalous on jo ennestdaan muuttanut ja
pirstonut eldinten elinalueita ja elinymparistéja, johon verrattuna tuulivoimapuiston raken-
tamisen vaikutuksia ei voida liioitella, mutta yhteisvaikutuksena elinymparistéjen voimakas
muutos on vahintaankin kohtalaista.
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Tuulivoimaloiden rakennuskentille ja huoltotiestdon reunoille seka voimajohtojen alle kasvaa
lehtipuuvesaikkoa, joka tarjoaa uutta elinymparistéa ja ravintoa mm. janikselle ja hirvelle.

Tuulivoimaloiden huoltoliikenteen vaikutukset eldimiin vaihtelevat ja ne riippuvat mm. eldinla-
jista, vuorokauden- ja vuodenajasta seka liikenteen intensiteetista. Lisdantymisaikana eldimet
valttelevat tiealueita selvemmin, kuin muuna aikana (Martin ym. 2010). Huoltotiestd6 on omi-
naisuuksiltaan lahinna metsaautotiestdn kaltaista ja silla tapahtuva tuulivoimaloiden huoltolii-
kenne on melko vahaista (korkeintaan muutama auto / viikko). Tuulivoimaloiden huoltoliiken-
teen vaikutukset riistaeldaimistdédn arvioidaan vahaisiksi, koska keskimaarin tieliikenteesta arvi-
oidaan syntyvan hairiéta elaimistolle vasta, kun teilla liikkuu satoja autoja paivassa (Helldin
ym. 2010). Huoltotiestd parantaa metsdalueiden ja muiden kohteiden saavutettavuutta, jolloin
tiet voivat lisata alueita virkistyskayttoon kayttavien ihmisten liikkumista (mm. marjastus, sie-
nestys, metsastys ja huviajelu), mutta lilkkenteen lisaantyminen arvioidaan melko vahdiseksi,
koska hankealueilla on jo nykyiselladn melko kattava metsdautotieverkosto. Liséksi alueiden
riistaelaimistd on todenndkoisesti jo osin tottunut alueilla tapahtuvaan liikenteeseen ja alueiden
virkistyskayttoon.

Tuulivoimahankkeen rakentumisen aiheuttamalla kanalintujen elinymparistéjen pirstoutumi-
sella saattaa olla yhdessa alueen voimakkaan metsatalouden kanssa lajien paikallisia popu-
laatiokokoja heikentdva vaikutus. Kokonaisuutena vaikutusta ei arvioida kuitenkaan merkit-
tavyydeltaan suureksi lajeilla, joihin kohdistuu myds metsdstyspaineita. Metsdkanalintu-
poikueet viihtyvat soiden ja ramelaiteiden reunavy®hykkeilld, missa esiintyy kanalintujen
poikasille tarkean hydnteisravintoa. Alueen edustavampien soiden puuttumisen vuoksi tuuli-
voimahankkeen vaikutukset metsdkanalintupoikueiden elinymparistoille jaavat vahaisiksi.

Metso mielletdan usein hairidlle ja elinymparistéssa tapahtuville muutoksille herkaksi lajiksi,
jonka elinolosuhteiden huomioiminen ja elinvoimaisten soidinalueiden turvaaminen takaa
alueen metsokannan sailymisen elinvoimaisena jatkossakin. Metso voi myds tottua elinympa-
ristddnsa rakennettuihin tuulivoimaloihin, jolloin vaikutukset ovatkin voimakkaimpia tuuli-
voimapuiston rakentamisen aikana. Metson tiedetdan pesineen onnistuneesti mm. rakennet-
tavan voimajohdon alapuolella, ja lajin toimiva soidinpaikka on l6ydetty noin 500 m etaisyy-
deltd rakennettavasta tuulivoimapuiston huoltotiesta (FCG, 2012). Rakentamisesta aiheutuva
hairid saattaa vaikuttaa lahimpien soidinalueiden laatua heikentévasti ja aiheuttaa jopa soi-
dinpaikkojen siirtymisen muualle. Metson soidinkeskuksen siirtyminen satojakin metreja
vuodessa on Suomen olosuhteissa todettu olevan varsin tavallista (Valkeajéarvi ym. 2007).
Voimakas metsdtalous on viime vuosikymmenina tuhonnut lukuisia metson soidinalueita, ja
soitimet voivat paikoin siirtya myds melko nuoriin, noin 30 -vuotiaisiin kasvatusmetsiin (Val-
keajarvi ym. 2007). Soidinalueiden on todettu nykyisin sijoittuvan myds eri-ikdisten metsik-
kdkuvioiden mosaiikkimaisesti pirstomalle alueella (Valkeajarvi ym. 2007). Tallaisia alueita
sailyy hankealueella myds tuulivoimapuistohankkeen toteutuessa.

Teeren ja pyyn arvioidaan sietavan hairiétéa metsoa paremmin, koska lajit ovat paremmin
sopeutuneet metsatalouden aiheuttamaan elinympéristéjen muutokseen. Teeri- ja pyykannat
ovat yleensa alueellisesti vakaita, eika mahdollisen lievdn lisdantymismenestyksen heiken-
tymisen arvioida heikentavan lajien alueellista sailyvyytta.

Tuulivoimalat aiheuttavat kanalinnuille myds riskin térmaté tuulivoimaloihin (I&hinna tornin
alaosaan) ja sahkoénsiirron ilmajohtoihin. Riski tuulivoimaloidenlapoihin térmaamiselle arvioi-
daan kuitenkin hyvin pieneksi, silla metsakanalinnut lentavat harvoin siind korkeudessa, mis-
sa voimaloiden lavat pyo6rivat. Lennossaan melko hidasliikkeisten metsakanalintujen arvioi-
daan joissain tapauksissa voivan térmata myds tuulivoimalan torniin (Bevanger ym. 2010).
Nain on myo6s todettu tapahtuvan hitaasti lentosuunnassa reagoivan metson kohdalla (FCG,
maastotydt 2013-2014) ja lajin arvellaan peitteisessa maastossa suuntaavan kohti vaaleaa
aukkoa eli tornia. Metson térmaysten osalta olisi suotavaa kerdata tietoa mahdollisista térma-
yksista ja reagoida sen mukaisesti muuttamalla tornin alaosan varia tummemmaksi.

Seudun muiden tuulivoimahankkeiden ja turvetuotantohankkeiden yhteisvaikutuksena mm. kana-
lintujen elinymparistdjen pirstoutuminen ja soidinalueille kohdistuvat haitat yhdessa metsatalouden
kanssa saattavat heikentda riistakantoja ko. metsdstysseurojen alueilla.

Tuulivoimahankkeissa sahkdnsiirron 110 kV voimajohdot aiheuttavat metsékanalinnuille riskin
téormata voimajohtoihin, joka arvioidaan todennakéisemmaksi kuin metsakanalintujen térmaa-
misen tuulivoimaloiden lapoihin tai torniin. Peitteiseen maastoon sijoittuva ohuempi voimajohto
on kanalintujen kannalta eniten térmayksia aiheuttava tekija, varsinkin jos ne sijoittuvat soidin-
paikkojen ja ruokailualueiden valiseen maastoon. Oltavan hankkeessa tuulipuiston sahkénsiirto
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toteutetaan maakaapeleilla ja liitetééan hankealueelle rakennettavan sahkéaseman kautta ole-
massa olevaan voimajohtoon, joten sahkdnsiirron haitallisia linnustovaikutuksia ei ole.

17.1.5 Vaikutukset pienriistan ja hirvenmetsastykselle

Metsastykselle virkistyskayttémuotona kohdistuvat vaikutukset eivat tuulivoimahankkeissa
yleensd johdu niinkdan riistalajien kantojen heikkenemisestd, vaan mahdollisista riistan elin-
alueiden ja kulkureittien muuttumisesta, jolloin riistalajit siirtyisivat muualle ja osin naapuri-
seurojen puolelle. Vaikutukset erityisesti tuulivoimapuistoalueiden lahistélla asuville metsas-
tajille liittyvat myds alueiden virkistyskdytdén kokemiseen ja sen luonteen muuttumiseen.

Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata eikd jokamiehenoikeudella kulkemista alueella rajoiteta
aidattuja sahkdasemia lukuun ottamatta. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana osa huolto-
teistéd saatetaan sulkea puomilla turvallisuusnakdkohtien vuoksi. Tuulivoimapuiston toimin-
nan aikana voimalan lapoihin saattaa kerdaantya jaata, joka aiheuttaa riskin alueella liikkuvil-
le metsastdjille ja muille virkistyskayttajille. Turvallisuusriskia voidaan kuitenkin lieventaa
tiedottamisella, riskista varoittavilla kylteilla seka tarvittaessa mm. halytysjarjestelmalld,
joka tunnistaa lapoihin mahdollisesti kertyvan jaan.

Tuulivoimaloiden rakenteet eivat estd ampumista alueella, etenkdan kun se hirvenmetsas-
tyksessa tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on Idhinna vaakatasossa tai alaviistoon. Hau-
likolla ampumisesta ei arvioida aiheutuvan riskia tuulivoimaloiden rakenteille. Latvalinnus-
tuksessa luodin lentorata saattaa joissain harvinaisissa tapauksissa sivuta tuulivoimaloiden
herkimpia laparakenteita. Metsastyksen aiheuttamat vauriomahdollisuudet voimaloiden ra-
kenteille on arvioitu kuitenkin niin epatodennakdisiksi, etta hankealueilla ei sen vuoksi edes
harkita metsastyksen rajoittamista.

Metsastyksen harjoittamisen ja kokemisen kannalta riistalajien kantojen mahdollinen heikke-
neminen on kysymys, jonka merkittdvyyden arvioiminen on vaikeampaa olemassa olevan
tiedon perusteella.

Hirven liikkkuminen hankealueille on usein esille tullut kysymys tarkasteltaessa metsastysmah-
dollisuuksien muutosta. Haastatteluissa esille tulleiden ndkemysten mukaan hirven liikkumises-
ta ollaan huolissaan, mutta todetaan myds, etta hirvi ei pitkdan reagoi sellaiseen arsykkeeseen
(lapojen liike), joka ei tuota niille vaaraa. Tatda ndakemystd tukee myds tutkimus, jossa hir-
toénta vaaraa (Grandin 1997). Simon alueella jo rakennettujen voimaloiden lahiymparistossa
on paikallisen metsastysseuran jasenten havaintojen perusteella todettu hirven edelleen liikku-
van alueella lahes normaaliin tapaan. Oltavan hankkeen rakentamisenaikaiset vaikutukset hir-
vieldimiin arvioidaan vahaisiksi tai korkeintaan kohtalaisiksi, silld rakentamisen aikainen hairio
ei valttamatta karkota hirvia varsinaisia rakentamisalueita merkittavasti laajemmalta alueelta.

Hirvenmetsastdjat usein kokevat laajempien tuulivoimapuistoalueiden muuttavan hirvien kulku-
reitteja ja syysaikaista oleskelua alueella siten, ettd entistd vahaisempi osuus hirvista olisi met-
sastysseuran metsdstysvuokra-alueella ammuttavissa. Hirvien syysaikaisen viipymisen arvellaan
vahentyvan tuulivoimapuiston toiminnan mydétd, ja niiden kulku talvilaitumille tapahtuu joko eri
kautta tai nopeammin hairidvaikutteisen hankealueen halki. Téman koetaan heikentavan seuro-
jen hirviporukoiden metsdstysmahdollisuuksia alueilla. Lisdéksi tuulivoimaloiden valisen huolto-
tiestdn koetaan lisaavan metsastyksen, ja etenkin hirvenmetsastyksen vaaratilanteita, kun met-
sissa lilkkuu enemman muita virkistyskayttajia (esim. marjastajia ja koiranulkoiluttajia).

Tuulivoimapuiston huoltotiestdé todennakdisesti lisaa mahdollisuutta passittamiseen, mm.
hirven, ketun ja janiksen metsastyksessa. Toisaalta alueella lisdantyvan tiestdn on arveltu
aiheuttavan myos pienriistanmetsastyksen tehostumista ja muita mahdollisia hairidita riista-
lajeille. Useissa tuulipuistohankkeissa metsdstysseurojen haastattelujen perusteella huolto-
tiestdn rakentamisesta koetaan olevan seka hyoétya etta haittaa. Hydtya voisi koitua hirven-
metsdstykselle. Toisaalta koituisi myds haittaa, kun alueiden saavutettavuus joillain alueilla
paranee ja metsastyspaine kasvaa, mika ei ole mm. kanalintukannoille hyvaksi.

Tassa ja aiemmissa tuulivoimahankkeiden YVA-menettelyissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy, 2009-2014) hirvenmetsastajien haastatteluissa esille tulleet nakdkulmat ovat vaihdel-
leet. Arviolta puolet haastatelluista kokee voimaloiden valisen huoltotiestén helpottavan hir-
visaaliin kuljetusta maastosta. Suurin osa olettaa hirvien ennen pitkaa tottuvan voimaloiden
lapojen liikkeeseen ja edelleen liikkuvan myds tuulivoimapuiston hankealueilla. Tuulivoima-
loiden rakennuspaikoille sekd huoltotiestdn ja sahkodnsiirtoreitin alueelle syntyy hirven ruo-
kailualueiksi soveliasta vesaikkoa, minka oletetaan houkuttelevan hirvia alueelle tuulivoima-
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loista huolimatta. Hirvenmetsastys on hirviporukan jasenille lihan arvon kannalta merkitta-
vaa, ja hirven metsastys koetaan yhteiskunnallisesti térkedksi metsastysmuodoksi. Hirven-
metsdstys on metsdstysseurojen toimesta hyvin organisoitua ja myds kiivastahtista, silloin
kun seuralla on runsaasti kaatolupia. Hirvenmetsastajat eivat koe voimaloiden aiheuttamia
visuaalisia haittoja yhta suureksi kuin metsdssa koiran kanssa liikkuvat kanalinnustajat, jos
hirvet edelleen liikkuvat hankealueilla eikd metsastys aiheuta lilkaa vaaratilanteita. Alueen
virkistyskaytén kokemista merkittavammaksi haitaksi koetaan kuitenkin riistakantojen mah-
dollinen véaheneminen, ja etenkin hirven kulkureittien muuttuminen siten, etta ne eivat enaa
lilku entiseen tapaan seurojen metsastysvuokra-alueilla.

Oltavan hankealue kattaa Pyhajoen Metsastysseura Tarmon metsdstysvuokra-alueista noin
20 %, mikali tarkastellaan pelkdstéan metsaisia alueita. Yrjo Kestildan metsastysseurueen
metsdstysvuokra-alueista hankealue kattaa noin 70 %. Hankkeen vaikutukset riistakannoille
ja metsastyksen harjoittamiselle alueen pirstoutumisen ja luonteen muuttumisen vuoksi ar-
vioidaan kohtalaisen haitallisiksi. Hirven liikkkumiselle ja hirvikannoille aiheutuvat yhteisvaiku-
tukset saattavat kohota merkittdvammiksi useiden seudun tuulivoimahankkeiden mahdolli-
sesti toteutuessa. Alueen hirvikanta on tosin vahva, joten hirven metsastettavyys alueella
tulee sailymaan jatkossakin kohtalaisen hyvana.

17.2 Vaikutukset muuhun alueen virkistyskayttoon

17.2.1 Ulkoilu ja marjastus

Useiden tuulipuistohankkeiden aikana toteutetuissa metsadstysseurojen haastatteluissa on
tullut esille my6s nakemyksia alueen virkistyskaytésta muuhun kuin metsastykseen. Marjas-
tukselle tuulivoimaloiden huoltotiestdstd koetaan olevan myds hyotya, kun marjamaat ovat
helpommin saavutettavissa tavallisella henkiléautolla, silla tiestdé on hyvakulkuista. Marjasta-
ja ei niinkaan hairiinny voimaloiden luomasta osin teknisesta ymparistosta.

Virkistaytydkseen luonnossa liikkuvalle tuulivoimaloista koetaan aiheutuvan enemman hairio-
ta. Ilman voimaloita maisema on ns. luonnonmaisema, joka tutkitusti rauhoittaa ja vdhentaa
stressid. Voimaloiden lasnaolosta kertova humina, joka kuuluu saatilasta riippuen lahimaas-
tossa, seka mahdollinen havaittava lavan liike koetaan virkistdytyjan mielesta usein haittate-
kijaksi. Useiden tuulivoimahankkeiden vaikutusarviointien perusteella (FCG 2009—2014)
mielipiteet vaihtelevat paljon ja eri puolilla Suomea virkistyskaytélle aiheutuva rikkoutuneen
luonnonymparistén haitta koetaan eri tavalla. Pohjois-Suomessa tekniseksi muuttuva ympa-
ristd koetaan usein haitallisemmaksi, silla on totuttu erdmaisempaan virkistysymparistoon.
Osa tuulivoimatuotannon suunnittelualueen virkistyskayttajista kokee uuden tiestdn lisdavan
marjamaiden saavutettavuutta ja turvallisuutta. Tuulivoimasuunnitelmien lahialueilla asuvien
virkistyskaytdn kokeminen vaihtelee my6s suuresti; osa kokee muutoksen léhiluonnossa ja -
maisemassa tervetulleeksi.

17.3 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana voimalan lapoihin saattaa keraantya jaata, joka aiheut-
taa riskin alueella liikkuville metsastajille ja muille virkistyskayttajille. Turvallisuusriskia voi-
daan kuitenkin lieventaa tiedottamisella, riskista varoittavilla kylteilla seka jaasta varoittaval-
la halytysjarjestelmalla. Mikali metsastysseura kokee lisdantyvan tieston aiheuttavan tarpee-
tonta ajelua ja riistan hairiintymista, voidaan tiettyjen tieosuuksien puomittamista harkita
tapauskohtaisesti ja maanomistajan suostumuksella. Riistakantojen seurantaa voidaan jar-
jestaa siten, ettd mikali mm. kanalintujen tormayksia voimaloiden alaosaan havaitaan, voi-
daan harkita voimalapylvaan varityksen tummentamista metsanpeitteen sisalla.

17.4 Arvioinnin epavarmuustekijat

Riistatalouteen kohdistuvien vaikutusten arviointien epavarmuuksiin sisaltyvat tyypilliset vai-
kutustenarvioinnin epavarmuudet. Riista- ja saalistilastot ovat suuntaa-antavia, haastattelun
otos on pieni ja antaa viitteellisen kuvan alueen virkistyskaytdsta metsastajien nakékulmas-
ta. Arviointitydn yhteydessa on haastateltu hankealueelle sijoittuvien metsastysseurojen
edustajia, jolloin saadaan hyva kuva seuran toiminnasta ja my®@s riistakannoista. Sen sijaan
jasenistonsa mielipiteista ja tuulivoiman kokemisesta yhdella tai kahdella jasenten edustajal-
la on hajanainen kuva, eika laajempaa mielipiteiden kartoitusta ole suoritettu.
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Hirveen kohdistuvista kdytonaikaisista hairidvaikutuksista ei edelleenkaan ole aiempaa ko-
kemusta tai tutkimustietoa laajempien metsaymparistéén sijoittuvien tuulivoimapuistojen
osalta.

Lahikuntiin on suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita, joiden aiheuttamia yhteisvaikutuksia
seudun alueen virkistyskdytolle ei ole laajemmin tutkittu.

Metsastajien kokemukset metsastysmahdollisuuksien heikkenemisestd tai muuttumisesta
seka alueen virkistyskaytdon luonteesta ovat subjektiivisia arvioita, joiden merkittdvyyden
mittaaminen on vaikeaa.

17.5

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen keskeisimmat vaikutukset riistaan ja virkistyskadyttoon:

Hankealue sijoittuu Raahen seudun riistanhoitoyhdistyksen toimialueelle, Pyhajoen
Metsastysseura Tarmo ry:n seka Yrjo Kestilan metsastysseurueen metsastysvuokra-
alueille. Lisaksi pienella alueella metsdstdaa Tornatorin oma metsastysseurue.

Ensisijaisia vaikutusmekanismeja riistalajistolle ovat tuulivoimapuiston rakentamisen
aikaiset hairiévaikutukset, tuulivoimaloiden ja huoltotiestdn seka sahkdnsiirron ra-
kentamisen aiheuttamat elinymparistéjen muutokset, kuten pinta-alan vahenemi-
nen, alueen pirstoutuminen ja elinympariston laadun muuttuminen.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuva hairidvaikutus voi karkottaa riistaa
hankealueilta, mutta vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja tyypiltdéan metsankasittelytoi-
mien kaltaisia.

Tuulivoiman rakentamisalue saattaa jonkin verran muuttaa hirvien kulkureitteja ja
talvehtimisalueita. Pienriistalle aiheutuvat vaikutukset ovat vahaisia.

Hirvi on alueilla metsastettavista saalislajeista lihan arvon kannalta merkittavin, ja
pienriistasta etenkin metsakanalinnut virkistysarvon kannalta merkittavimpia.

Oltavan tuulivoiman hankealue kattaa noin puolet molempien tarkastelujen metsas-
tysseurojen vuokra-alueista.

Seudun tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksena mm. kanalintujen elinymparisto-
jen pirstoutuminen ja soidinalueille kohdistuvat haitat yhdessa metsatalouden kans-
sa saattavat heikentaa riistakantoja seurojen alueella. Vaikutus arvioidaan kuitenkin
enintédan kohtalaiseksi lajilla, jonka kannat vaihtelevat luontaisesti ja johon kohdis-
tuu metsastyspainetta.

Hirven liikkumiselle ja hirvikannoille aiheutuvat yhteisvaikutukset saattavat kohota
jopa merkittaviksi useiden seudun tuulivoimahankkeiden mahdollisesti toteutuessa.

Tuulivoimatuotannon lahialueella asuville metsastadjdlle alueiden metsastys- ja vir-
kistyskayton heikkeneminen voidaan kokea merkittavaksi.

Marjastukselle tuulivoimaloiden huoltotiestosta koetaan olevan myo6s hyétya saavu-
tettavuuden parantuessa.

Hankkeen eri toiteutusvaihtoehdoilla ei arvioida olevan merkittavia eroja virkistys-
kayttovaikutusten osalta.
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18. VAIKUTUKSET MUIHIN ELINKEINOIHIN JA LUON-
NONVAROJEN HYODYNTAMISEEN

18.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti maa- ja metsatalouteen se-
kd hankealueella toteutettavaan muuhun toimintaan. Aluetalouden ndkdkulmasta tuulivoi-
mapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa tydllisyyteen ja yritystoi-
mintaan. Tyollisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille. Tuulivoimapuisto tyollistda
etenkin rakentamisvaiheessa, mutta myds kaytén aikana kunnossapito- ja huoltotéiden kaut-
ta. Tydllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisaantymisen kautta tuulivoimapuisto lisaa myés
tuulivoimapuiston sijaintikuntien kunnallis-, kiinteistd- ja yhteisdverotuloja.

18.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyddyntamiseen on arvioitu
asiantuntija-arviona olemassa olevien |ahtétietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen
tietojen perusteella. Arvioinnin |ahtotietoina on kaytetty tietoja hankkeen vaikutusalueen
taloudesta, tydllisyydestd ja elinkeinoista seka muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa
tuotettuja tietoja. Metsatalouden osalta on arvoitu mm. metsatalouden kaytosta poistuvat
maa-alat tuulivoimapuiston rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamisken-
tat, huoltotiet, maakaapelilinjat seké& voimajohtoalue). Arvioinnin Idhtdtietoina on kaytetty
myds YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitéd seka vakituisille ja loma-
asukkaille suunnatun asukaskyselyn tuloksia. Hankkeen vaikutuksia elinkeinoihin ja luonnon-
varojen hyédyntdmiseen on arvioinut FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:stéd FM Taina Ollikai-
nen.

18.3 Nykytilanne: alueen elinkeinotoiminta

Pyhajoella oli vuoden 2011 lopussa 808 tydpaikkaa. Tydpaikoista 54,6 % oli palvelualoilla, 17
% teollisuudessa, 15,3 % maa-, metsa- ja kalataloudessa ja 10,6 % rakennusalalla. Maa- ja
metsatalouden, teollisuuden ja rakentamisen merkitys tulonlahteena on Pyh&joella suurempi
kuin koko maassa keskimaarin. Pyhajoen Oltavan hankealue on pddosin metsatalouskaytos-
sa. Hankealueella ei ole maatalouskaytéssa olevia peltoalueita.

Tarkempi kuvaus elinkeinotoiminnasta on esitetty kappaleessa 7.6.
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18.4 Vaikutukset tyodllisyyteen ja aluetalouteen

Tyollisyysvaikutukset voidaan jakaa valittémiin tydllisyysvaikutuksiin seka valillisiin tyollisyys-
vaikutuksiin, jotka aiheutuvat valituotepanosten tuotannon ja kerrannaisvaikutuksien myoéta.
Etenkin rakentamisvaiheessa kaytetdan runsaasti myds muiden toimialojen tuottamia valituot-
teita ja palveluja. Naitd ovat muun muassa koneet ja laitteet, rakennusmateriaalit seka kulje-
tus-, huolto ja muut palvelut. Osa rakentamisvaiheen tydsta tehdaan alueella lyhytaikaisesti
oleskelevan tyévoiman toimesta, mika ei vaikuta suoraan lahialueen tyéllisyyteen.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat tydllisyysvaikutukset syntyvat tuulivoimaloiden ja sah-
kdnsiirtoverkon rakentamisen aikana. Tuulivoimapuiston rakentaminen on koko alueelle
merkittdva rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa
tydllisyyteen ja yritystoimintaan mydnteisesti. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tyoti-
laisuuksia tarjoutuu mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustdissa sekd tydmaan ja siella
tydskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Tallaisia ovat esimerkiksi majoitus-,
ravitsemus-, kauppa- ja virkistyspalvelut seka vartiointi ja kuljetukset. Toimintavaiheessa
tuulivoimapuisto tarjoaa téita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa
seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuu-
livoimapuiston kaytdsta poistaminen tydllistaa samoja ammattiryhmia kuin rakentaminen.

Suomessa tuulivoimarakentamisen hankkeen sijaintialueelle kohdistuvia tydllisyysvaikutuksia
ei ole juurikaan arvioitu tai selvitetty. Arviointiin liittyy my6s epavarmuutta, koska tuulivoi-
mapuistorakentamisen alueelliset tydllisyysvaikutukset ovat vahvasti sidoksissa hankkeen
investointi- ja rakentamisvaiheessa tehtaviin hankinta-, urakka- ja muihin paatdksiin.

Teknologiateollisuus ry:n arvioiden mukaan tuulivoima-alan ty6paikat syntyvat jatkossakin
paaosin teknologiateollisuuteen. Yhdistyksen arvioiden mukaan 100 MW:n tuulivoimapuistos-
ta syntyva Suomeen kohdistuva tyéllisyysvaikutus rakentamisen ja 20 vuoden kaytén aikana
olisi 1 180 henkildtydvuotta. Tyollisyysvaikutus kohdistuu projektikehitykseen ja asiantunti-
japalveluihin (10 htv), infrastruktuurin rakentamiseen ja asentamiseen (70 htv), voimaloiden
valmistukseen, materiaaleihin, komponentteihin ja jarjestelmiin (300 htv) sekd& voimaloiden
elinkaaren kaytté- ja kunnossapitoon (800 htv). (Teknologiateollisuus ry 2009)

Teknologiateollisuus ry:n ja tuulivoimapuiston kokonaistehoa koskevaan arvioon perustuen
Oltavan tuulivoimapuistohankkeen Suomeen kohdistuvan tyéllisyysvaikutuksen voidaan kar-
kealla tasolla arvioida olevan tuulivoimapuiston kokonaistehosta riippuen 740 - 1 890 henki-
I6tydvuotta. Arvioiduista tydllisyysvaikutuksista vain osa kohdistuu tuulivoimapuiston sijain-
tikuntiin ja lahiseudulle. Sijaintikuntiin ja Idhiseudulle kohdistuvia tydllisyysvaikutuksia voi-
daan karkealla tasolla arvioida muualla tehtyjen selvitysten pohjalta.

Esimerkiksi Muonion Mielmukkavaaran (10-15 tuulivoimalaa) tuulivoimapuistohankkeen yhteydes-
sa arvioitiin panos-tuotosmalleihin, tydllisyyskertoimiin ja olemassa oleviin selvityksiin perustuen,
ettd hankkeen synnyttamista tyodllisyysvaikutuksista rakentamisvaiheessa noin 10 prosenttia ja
toimintavaiheessa noin 20 prosenttia kohdistuu ldhiseudulle (Metsahallitus Laatumaa 2010). Ra-
kennusvaiheessa sijaintikuntaan ja seudulle kohdistuvien vaikutusten on arvioitu olevan eri tuuli-
voimapuistohankkeissa 24 % - 50 % hankkeen tydllisyysvaikutuksesta (Empower 2012).

Mikali oletetaan, ettda rakennusvaiheen tyoéllisyysvaikutuksesta noin 50 % ja toimintavaiheen
tyollisyysvaikutuksesta noin 20 % kohdistuisi Oltavan tuulivoimapuiston Idhiseudulle, olisi si-
jaintikuntiin ja seudulle kohdistuva tyéllisyysvaikutus tuulivoimaloiden yksikkétehosta riippuen
220 - 460 henkildtydvuotta vaihtoehdosssa 1 ja 270 - 560 henkilétydvuotta vaihtoehdossa 2.

Taulukko 18-1. Tuulivoimapuiston tyéllisyysvaikutus Idhialueella

Tyollisyysvaikutus, htv Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
Yksikkoteho 2,4-5 MW, | Yksikkoteho 2,4-5 MW,

kokonaisteho 62-130 kokonaisteho 77-160

MW MW
Tyollisyysvaikutus Suomessa yhteensa 740 - 1 530 900 - 1 890
- projektikehitys ja asiantuntijapalvelut 10 10 - 20
- infran rakentaminen ja asentaminen 40 - 90 50 - 110
- voimaloiden valmistus, materiaalit yms. 1190 - 390 230 - 480
- voimaloiden kayttd ja kunnossapito 500 -1 040 610 -1 280
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Tyollisyysvaikutus, htv Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
Yksikkoéteho 2,4-5 MW, | Yksikkdteho 2,4-5 MW,

kokonaisteho 62-130 kokonaisteho 77-160

MW MW
Tyollisyysvaikutus sijaintikunnissa / 220 - 460 270 - 560
seudulla
- rakentamisvaihe (50 %) 120 - 250 150 - 300
- toimintavaihe (20 %) 100 - 210 120 - 260

Tuulivoimapuisto liséaa tydllisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta kunnan kunnallis- ja
yhteisdverotuloja. Lisdksi tuulivoimalat tuovat kiinteistoverotuloa kunnalle, sillda mm. tuuli-
voimalatornit ovat kiinteistdverotuksen kohteena. Tuulivoimaloiden kiinteistéverotus tapah-
tuu kunnan yleisen kiinteistéveroprosentin mukaan.

18.5 Vaikutukset maa- ja metsatalouteen

Tuulivoimapuiston hankealue on paaosin metsatalouskaytdssa, joten myds tuulivoimapuisto-
hankkeen toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat padosin metsatalouden harjoittamiseen.
Hankealueelle ei sijoitu peltoalueita.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa metsatalouskadytéssa olevan alueen osittain ener-
giantuotantoalueeksi. Tuulivoimaloiden ja rakennettavan tiestdn vaatimilla alueilla metsata-
louden harjoittaminen estyy tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan ajaksi. Oltavan
hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole peltoja tai muuta maataloustoimin-
taa, joten vaikutuksia maatalouden harjoittamiseen ei synny.

Oltavan tuulivoimapuistohankkeen seurauksena metsdtalouskdytdssa olevaa aluetta poistuu
voimaloiden ja teiden rakentamisen seurauksena vaihtoehdossa VE1 noin 25 hehtaaria ja
vaihtoehdossa VE2 noin 31 hehtaaria. Vaihtoehdossa VE2 rakennetaan voimaloita ja uutta
tiestdéa jonkin verran enemman kuin vaihtoehdossa VE1, joten metsatalouden kaytdsta pois-
tuva maa-ala on jonkin verran suurempi ja sita kautta myo6s haitat metsatalouden harjoitta-
miseen jonkin verran suuremmat vaihtoehdossa VE2 kuin vaihtoehdossa VE1. Metsdtalouden
kaytosta poistuva maa-alue on vaihtoehdossa VE1 noin 0,9 prosenttia ja vaihtoehdossa VE2
noin 1,9 prosenttia hankealueen kokonaispinta-alasta, joten valtaosalla hankealuetta voidaan
harjoittaa metsataloutta kuten ennenkin.

Huoltoteiden, tuulivoimaloiden ja kaapelien alle jaavan alueen osalta maksetaan maanomis-
tajille korvaukset, mika kompensoi metsataloustoiminnalle aiheutuvia haittoja.

18.6 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntiamiseen

Hankealueen luonnonvarojen hyddyntaminen on paadasiassa osa alueen elinkeinotoimintaa
(metsatalous) ja virkistyskayttéa (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimapuiston alu-
eella tullaan parantamaan nykyista yksityista metsatieverkkoa ja rakentamaan uutta tiestoa.
Tama parantaa metsien hydédyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta seka virkistyskay-
ton etta metsatalouden harjoittamisen osalta. Uusi ja parannettu tiestd helpottaa metsien
hoitoa ja tehostaa niiden hyédyntamista (ojitukset, hakkuut, istutukset yms. helpottuvat).

Maanomistajien ei tarvitse itse samassa maarin rahoittaa teiden korjaamista ja uusien raken-
tamista. My6s marjastus-, retkeily- ja metsastysmielessa uusi ja paranneltava metsatieverk-
ko parantaa metsaalueiden saavutettavuutta. Uudet tiet vahentavat hiukan metsien pinta-
alaa, mutta teiden alta kaadetuista puista saadaan myds myynti- ja verotuloja.

Tuulivoimapuiston alueelta pyritéan mahdollisuuksien mukaan hankkimaan tuulivoimapuiston
rakentamisessa tarvittavia kiviaineksia. Tornatori Oyj on jattanyt maa-aineslupahakemuksen
2,7 hehtaarin kokoiselle alueelle Oltavan tilalta, alueelta louhittava kiviaines on tarkoitus
kayttaa tuulivoimapuiston rakentamiseen.
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Hankealueen ymparistoon sijoittuu useita kaivoshankkeita. Lahimmadksi sijoittuu hankealueen
itdosaan Nordic Mines Marknad AB:n malmisetsintdlupa-alueita seka hankealueen itapuolelle
malminetsintalupahakemusalue. Malminetsintalupiin on saatu Tukesin paatdkset jatkoajasta
19.8.2014 ja 15.10.2014. Jatkolupa on voimassa nelja vuotta. Hankealueelle tai sen lahei-
syyteen sijoittuvista kaivoshankesuunnitelmista mikdan ei ole niin pitkalla, etta tarkempia
vaikutusarviointeja pystyttadisiin tdlla hetkelld tekemdan. Mikadli kaivoshankkeet etenevat,
tulee niiden maankaytdssa ja toiminnan suunnittelussa huomioida Oltavan tuulivoimaloiden
sijainnit.
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Kuva 18.1. Hankealueelle ja Idhiympdristéén sijoittuvat kaivoshankkeet (Tukes, kaivosrekisterin karttapalvelu
27.10.2014)

Riistakannoille sekd metsastykselle ja muulle alueen virkistyskaytdlle aiheutuvia vaikutuksia
on kasitelty tarkemmin luvussa 17.

18.7 Sahkonsiirron vaikutukset maa- ja metsatalouteen

Tuulivoimapuistohanketta varten ei rakenneta uusia ilmajohtoja. Hankealueen sisdinen sah-
koénsiirto toteutetaan huoltoteiden yhteyteen sijoitettavilla maakaapeleilla. Hankealueen kes-
kelle sijoittuu olemassa oleva Fingrid Oyj 220 kV + 110 kV voimajohto, jonka perusparannus
on kaynnissa. 220 kV voimajohto on muutettu 110 kV jannitteelle ja nykyisen 110 kV voima-
johdon tilalle rakennetaan 400 kV voimajohto. 110 kV katkaistaan ja silta tehdaan ns. si-
saanveto tuulivoimapuiston sisaan rakennettavalle uudelle 110 kV sahkdasemalle. Rakennet-
tavan sahkdaseman vaatima alue poistuu metsatalouden kaytosta. Sahkéaseman vaatima
maa-ala on noin 0,5 ha.

18.8 Louhinnan vaikutukset elinkeinoihin ja luonnonvarojen hyédyn-
tamiseen

Louhinta vaikuttaa metsatalouteen siten, etta louhittavat alueet poistuvat metsatalouskay-
tésta louhinnan ajaksi, kaytanndssa useaksi vuodeksi. Louhinnan seurauksena metsatalous-
kaytdssa olevaa maata poistuu louhintatoiminnan ajaksi enintdaan 2,7 hehtaaria. Louhinta-
toiminnan loputtua alueet maisemoidaan ja ne palautuvat metsatalouskayttéon. Kestaa kui-
tenkin vuosikymmenia, ennen kuin alue on metsittynyt uudelleen. Kokonaisuutena louhinnan
vaikutukset metsataloudelle jaavat vahaisiksi. Louhintatoiminnan vaikutukset ovat valiaikai-
sia ja kohdistuvat suppealle alueelle.
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18.9 Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimapuistohankkeen haitallisia vaikutuksia on mahdollista lieventaa tiedottamalla
avoimesti hankkeen etenemisesta ja jatkosuunnittelusta lahialueen elinkeinonharjoittajia.
Erityisesti rakentamisen aikana tiedottamisen merkitys korostuu, jotta paikalliset yrittajat
ovat tietoisia seka liikenteen ajoittumisesta etta rakentamisen hairididen kestoajasta.

Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa ottamalla mahdollisuuksien mukaan huomioon
maan- ja metsanomistajien nakemykset siita, mihin tuulivoimalaitokset ja voimajohdot olisi
hyva sijoittaa ja mitka alueet tulisi jattaa rakentamatta.

18.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutukset elinkeinoihin ja niiden arviointi ovat sidoksissa hank-
keen muihin, erityisesti maankayttéon kohdistuviin vaikutuksiin ja vaikutusarviointeihin, joten
myo6s niiden epavarmuustekijat vaikuttavat elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.

Hankkeen lahiseudulle kohdistuvien tydllisyysvaikutusten suuruuteen vaikuttaa oleellisesti se,
miten seudun yritykset pystyvat tarjoamaan tuotteitaan ja palvelujaan tuulivoimapuiston raken-
tamiseen sekd kayttdéon ja kunnossapitoon. Lahiseudun yritystoiminnan kehittyminen on sidok-

18.11 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen keskeisimmat vaikutukset elinkeinoihin ja luonnonvarojen hyédyn-
tamiseen:

e Tuulivoimapuiston merkittdvimmat tydllisyysvaikutukset syntyvat rakentamisen
aikana, mutta paikallisesti tydllisyysvaikutukset ovat kohtalaisia myds tuulivoi-
mapuiston toiminnan aikana. Tuulivoimapuiston sijaintikuntaan ja seudulle koh-
distuvat tyoéllisyysvaikutukset ovat karkeasti arvioiden 220 - 460 henkilétydvuotta
vaihtoehdoissa VE1 ja 270 - 560 henkilétydvuotta vaihtoehdossa VE2.

e Tuulivoimapuisto lisaa tyéllisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta Pyhdjoen ja
ja naapurikuntien kunnallis- ja yhteis6verotuloja. Liséksi tuulivoimalat lisaavat
Pyhajoen kiinteistoverotuloa.

e Tuulivoimapuiston toteuttamisen myo6ta nykyisin metsatalouskaytossa olevaa
maata poistuu vahdisessa maarin metsatalouden kaytosta. Tuulivoimapuiston to-
teuttamisella ei kuitenkaan ole merkittavia vaikutuksia metsatalouden harjoitta-
miseen ja luonnonvarojen hyddyntamiseen hankealueella tai sen lahialueella.

e Hanketta varten ei rakenneta uusia ilmajohtoja. Hankealueen sisdainen sahkdénsiir-
to toteutetaan huoltoteiden yhteyteen rakennettavilla maakaapeleilla. Alueelle ra-
kennettavan sahkdaseman vaatima alue poistuu metsatalouden kaytdsta. Sahko-
siirron vaikutukset elinkeinotoimintaan ovat vahaiset.
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19.1 Vaikutusmekanismit

Vaikutuksia liikenteeseen syntyy hankkeen rakentamisen aikana tuulivoimala- ja sahkdnsiir-
tokomponenttien kuljetuksista. Merkittava osa kuljetuksista syntyy muun muassa rakennus-
ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen seka perustuksiin tarvittavan betonin
kuljetuksesta. Voimaloiden rakenteita joudutaan mahdollisesti kuljettamaan erikoiskuljetuk-
sina, mika voi vaikuttaa paikallisen liikenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu
muun muassa siitd, misséd maarin hanke lisda nykyisten teiden liikennemaaria ja miké on
kyseisten teiden sietokyky liikennekuormituksen suhteen.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden huoltokayn-
neista. Lisaksi tuulivoimalat itsessaan voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen. Tuuli-
voimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Taman estamiseksi Liikenne-
virasto on asettanut minimietdisyydet voimaloiden sijoittamisessa teiden ja rautateiden var-
sille.

19.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentdn rakentamisen aiheuttamat kulje-
tukset on arvioitu tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Lisdksi tarvittavien erikois-
kuljetusten maara on arvioitu erikseen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantamiseen tar-
vittavien kuljetusten maara on arvioitu teiden pituuden ja hankevastaavalta saatujen ki-
viainesmaaratietojen perusteella. Kaytdn aikaisesta liikenteesta saatiin myds arvio hankevas-
taavalta. Liikenneverkon nykytila on selvitetty Liikenneviraston Tierekisterin tiedoista, josta
on saatu muun muassa ajantasainen tieto maanteiden lilkennemaarista.

Hankkeen aiheuttaman liikenteen vaikutuksia on arvioitu vertaamalla hankkeen aiheuttamia
kuljetusmaaria teiden nykyisiin liikkennemaariin. Liikenteen lisdysta on tarkasteltu seka abso-
luuttisesti ettd suhteellisesti verrattuna nykyiseen liikennemaaraan. Liikenteen kokonaisli-
saantyminen ja raskaan liikenteen lisaantyminen on tarkasteltu erikseen. Liikenteen lisaan-
tymisen seka kuljetusten tyypin perusteella on arvioitu vaikutuksia kuljetusreittien lilkenteen
toimivuuteen ja turvallisuuteen. Maanteiden liittymien osalta on tehty tarvittaessa toimivuus-
tarkasteluja.
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Tuulivoimapuiston teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja on tarkas-
teltu suhteessa Liikenneviraston Tuulivoimalaohjeeseen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012).
Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta on tarkasteltu tuulivoimaloiden sijoittumista
suhteessa lentoasemiin ja muihin lentopaikkoihin liikenteen turvallisuusvirasto Trafin ohjeis-
tuksen sekd lentoasemakohtaisten korkeusrajoitusalueiden perusteella. IImailuturvallisuutta
on kasitelty tarkemmin kappaleessa 20. Lisaksi on tarkasteltu, miten tuulivoimalat sijoittuvat
tienkayttajan nakdkentdssa. Tuulivoimapuistoa koskevan vaikutusten arvioinnin tarkastelu-
alueena ovat tuulivoimapuistoalueelle tulevat yksityistiet, lahiymparistdn maantiet seka laa-
jemmin kuljetusten kayttamat reitit, mikali niita on ollut mahdollista arvioida luotettavasti.

Hankkeen vaikutuksia liikenteeseen ovat arvioineet FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta DI
Tuomas Miettinen ja tekn. kand. Saara Aavajoki.

19.3 Liikenteen nykytilanne

Kulku hankealueelle on seututieltd 790 (Vihannintie) lahtevan Oltavantien kautta. Seututie
790 Pyhajoki - Vihanti kulkee hankealueen etelapuolella ja on hankealueen kohdalla soratie.
Hankealueen ymparistéssa seututielld 790 on voimassa 80 km/h yleisrajoitus. Seututie 790
on valtatielta 8 lahtevalla osuudella paallystetty noin 16 km matkalta ja silla on valaistus
noin yhden kilometrin matkalla. Tien varrella ei ole kevyen liikenteen vdylda hankealueen
ymparistdssa tai suunnitellulla kuljetusreitilla.

Seututien 790 keskimaardinen vuorokausiliikenne hankealueen kohdalla on matala, 85 ajo-
neuvoa vuorokaudessa. Raskasta liikennettd on ajoneuvomaaradisesti vahan, 11 ajoneuvoa
vuorokaudessa, mutta tien liikkennemaaraan nahden raskaan liikenteen osuus on suuri, noin
13 %. Seututien 790 keskimaarainen liikennemaara valtatien 8 liittyman ja Keskikylan valilla
on noin 160-630 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta suurin liikennemaara on valtatien 8 liitty-
man ymparistossa. Liikkennemaarat on esitetty tarkemmin taulukossa 19-1.

Taulukko 19-1. Maanteiden liikennemddrdt Oltavan tuulivoimapuiston Idheisyydessé seké mahdollisella kuljetusrei-
tilld Raahen satamasta hankealueelle.

Tie Keskimaardinen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon./vrk)

Ajoneuvoja Raskaita
ajoneuvoja

Hankealueen kohta
vt 8 liittyma - Keskikyla 160 - 630 11 -33

8 Raahe - Pyhajoki 3 800 - 6 400 490 - 550

Raahen satama
(Rautaruukintie/Satamajarventie)

8102 Raahen satama (Lapaluodontie) 870 -1 100 61 - 84

18582 1 500 55

Hankealueelle ei ole osoitettu Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa tai Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavan 1. vaihekaavassa tie- tai ratahankkeita. Hankealueelle ei ole
tiedossa myodskaan muita liikennehankkeita.

Lahimmasta satamasta, Raahesta, on hankealueelle noin 45 km. Kuljetusreitti Raahen sata-
masta hankealueelle on yhdysteiden 8102 ja 18582, valtatien 8, seututien 790 ja Oltavantien
kautta. Kuljetusreitti on esitetty kuvassa 19.1. Kuljetusreitti on suurimmaksi osaksi osa eri-
koiskuljetusten runkoreittia. Vain seututien 790 osuus yhdystien 7891 ja Oltavantien liittymi-
en valilla ei ole osa erikoiskuljetusten verkkoa. Kuljetusreitilld on 15 siltaa, mutta niilld ei ole
voimassa painorajoitusta. Suurimmat liikennemaarat kuljetusreitilla ovat valtatielld 8 Raahen
ja Pyhajoen valilla, noin 3 800 - 6 400 ajoneuvoa vuorokaudessa. Liikennemaarat on esitetty
tarkemmin taulukossa 19-1.
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Kuva 19.1. Todenndkéinen kuljetusreitti Raahen satamasta hankealueelle.
19.4 Tuulivoimapuistovaihtoehtojen vaikutukset liikenteeseen

19.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittdvimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Lii-
kennemaarat lisaantyvat rakentamisaikana hankealueen ympéristdssa seututiella 790 seka
Oltavantiella ja hankealueen muilla yksityis-/metsaautoteilla. Lisaksi liikennemaarat kasvavat
jonkin verran kuljetusreitin muilla osuuksilla. Rakentaminen painottuu todennakdisesti arki-
paiviin, joten myds kuljetukset ovat paaosin arkipdivina.

Kiviainekset on tarkoitus saada hankealueelle suunnitellulta kiviainesten ottoalueelta, jolloin
kiviaineskuljetukset eivat lisaa hankealueen lahimaanteiden liikennemaaria teiden ja asen-
nuskenttien rakennusvaiheessa. Siten tuulivoimapuistoalueen ulkopuolinen liikenne lisaantyy
huomattavasti véhemman, kuin jos kiviainekset kuljetettaisiin muualta. Mikali myds beto-
niasema tuodaan hankealueelle, kiviainesten ottoalueen yhteyteen, eivat betonikuljetukset-
kaan kuormita hankealueen ympaériston maanteitd muuten kuin betoniaseman tarvitsemien
materiaalikuljetusten osalta. Kiviaines- ja betonikuljetukset lisdavat hankealueen ulkopuolis-
ta liilkennetta vain ajoneuvojen saapuessa alueelle tai poistuessa silta, esimerkiksi tyévuoron
paattyessa.

Hankevaihtoehdossa VE1 raskaan liikenteen maara tuulivoimapuiston sisdisilla yksityis-
/metsdautoteilld lisdantyy rakentamisaikana arviolta noin 40-50 ajoneuvolla vuorokaudessa
riippuen kuljetuskoosta. Hankealueen Iaheisyydesséa Oltavantiellad ja seututielld 790 seka kul-
jetusreitin muilla osuuksilla raskas liikenne lisdantyy arviolta noin 10-20 ajoneuvolla vuoro-
kaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetuskoosta. Raskaiden ajoneuvojen maara
hankealueen ulkopuolisella kuljetusreitilld on todennakaéisesti suurimmillaan varsinaisten tuu-
livoimaloiden rakentamisvaiheessa. Seututien 790 nykytilanteen kokonaisliikennemaaraan
nahden raskaan liikenteen lisdys hankealueen kohdalla on noin 12-24 %, ja raskaan liiken-
teen maaraan nahden noin 91-180 %. Seututien 790 muilla kuljetusreitin osuuksilla raskaan
liikenteen maara lisaantyy nykytilanteen kokonaisliikennemaariin nahden noin 2-13 %, ja
raskaan liikenteen maariin nahden noin 30-180 %. Kuljetusreitilla Raahen satamasta Pyha-
joelle raskaan liikenteen lisdys on nykytilanteen kokonaisliikennemaariin nahden noin 0,2-2
%, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 2-36 %.

Hankevaihtoehdossa VE2 raskaan liikenteen maara tuulivoimapuiston sisdisilla yksityis-
/metsdautoteilld lisdantyy rakentamisaikana arviolta noin 50-60 ajoneuvolla vuorokaudessa
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riippuen kuljetuskoosta. Hankealueen laheisyydessa Oltavantielld ja seututiella 790 sekd kul-
jetusreitin muilla osuuksilla raskaan liikenteen maara kasvaa arviolta noin 20-30 ajoneuvolla
vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetuskoosta. Raskaiden ajoneuvojen maa-
ra hankealueen ulkopuolisella kuljetusreitilld on todennakdisesti suurimmillaan varsinaisten
tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa. Seututien 790 nykyiseen kokonaisliikennemaaradn
nahden raskaan liikenteen lisdys hankealueen kohdalla on noin 24-35 %, ja raskaan liiken-
teen maaraan nahden noin 180-270 %. Seututien 790 muilla kuljetusreittiosuuksilla raskaan
lilkenteen maara lisaantyy nykytilanteen kokonaisliikennemaariin ndhden noin 3-19 %, ja
raskaan liikenteen maariin ndhden noin 61-270 %. Kuljetusreitin osuuksilla Raahen sata-
masta Pyhajoelle raskaan liikenteen lisdantyminen on nykytilanteen kokonaisliikennemaariin
nahden noin 0,3-3 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 4-55 %. Liikenteen lisdan-
tyminen tuulivoimapuiston laheisyydessa on esitetty tarkemmin taulukoissa 19-2 ja 19-3.

Molemmissa hankevaihtoehdoissa liikenne hankealueen ulkopuolella lisdantyy vdhemman
kuin hankealueen sisallda, silla kiviaines- ja betonikuljetukset pyritdan suorittamaan hanke-
alueen sisalla. Ulkopuolelta tulevia kuljetuksia ovat tdlléin vain tuulivoimalakomponenttien,
perustusmateriaalien ja pystytyskaluston kuljetukset seka kiviaines- ja betonikuljetusten ka-
luston saapuminen alueelle ja sieltd poistuminen. Mikali betonikuljetukset kuitenkin saapuvat
hankealueen ulkopuolelta, raskaan liikenteen maara hankealueen ymparistdssa lisaantyy
hankevaihtoehdossa VE1 noin 40-50 ajoneuvolla vuorokaudessa varsinaisessa tuulivoimaloi-
den rakentamisvaiheessa. Tall6in seututien 790 nykytilanteen kokonaisliikennemaaraan nah-
den raskaan liikenteen lisdys hankealueen ymparistéssa on noin 47-59 %, ja raskaan liiken-
teen maaraan nahden noin 360-460 %. Hankevaihtoehdossa VE2 raskas liikkenne hankealu-
een ympadristdssa lisdantyy vastaavasti noin 50-60 ajoneuvolla vuorokaudessa. Seututien
790 nykytilanteen kokonaisliikennemaaraan nahden raskaan liikenteen lisdys on noin 59-71
%, ja raskaan liikenteen maaraan nahden noin 460-550 %. Muiden maanteiden liikenne-
maarat voivat kasvaa, mikali betonikuljetuksia ajetaan niité pitkin.

Taulukko 19-2. Raskaan liikenteen lisddntyminen tuulivoimapuiston ldheisyydessé ja kuljetusreitilld Raahen sata-
masta, kun kiviaines- ja betonikuljetukset suoritetaan hankealueen siséisesti.

Tie Hankkeen aiheuttama liikennemaarien lisdays
Raskaita ajoneuvoja / vrk
ver | ver
Hankealueen kohta 10 - 20 20 - 30
790
vt 8 liittyma - Keskikyla 10 - 20 20 - 30
8 Raahe - Pyhajoki 10 - 20 20 - 30
Raahen satama

18582 (Rautaruukintie/Satamajarventie) 107 2 2030
8102 Raahen satama (Lapaluodontie) 10 - 20 20 - 30

Taulukko 19-3. Liikenteen lisédntyminen tuulivoimapuiston ldheisyydessé ja kuljetusreitilld Raahen satamasta, kun
kiviaines- ja betonikuljetukset suoritetaan hankealueen sisdisesti.

Hankkeen aiheuttama liikennemaarien lisdays

Lisdys verrattuna kokonais- Lisdys verrattuna raskaiden

lilkkennemaaraan ajoneuvojen maaraan

Hankealueen kohta 12 - 24 % 24 - 35 % 91-180 % 180 - 270 %
790 o
vt 8 littyma - 2-13 % 3-19 % 30 - 180 % 61 - 270 %
Keskikyla
8 Raahe - Pyhajoki 02-1% 03-1% 2-49% 4-6%

Raahen satama

18582 (Rautaruukintie / 1% 1-2% 18 -36 % 36 -55%
Satamajarventie)
Raahen satama

8102 . 1-2% 2-3% 12-33% 24 -49 %
(Lapaluodontie)
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Maarallisesti liikenne lisdantyy eniten Oltavantiellda ja hankealueen muilla yksityis-
/metsdautoteillda. Tuulivoimaloille johtavien teiden varsilla ei kuitenkaan ole asutusta. Maan-
tieverkolla tuulivoimapuiston ldheisyydessa ja kuljetusreitilla Raahen satamasta liikenteen
kasvu on molemmissa hankevaihtoehdoissa suhteellisesti suurinta seututielld 790. Verrattu-
na seututien 790 nykyiseen liikkennemaaraan hankealueen kohdalla kasvu on kuitenkin mal-
tillista eika se vaikuta oleellisesti liikenteen toimivuuteen. Raskaan liikenteen nykyiseen maa-
raan verrattuna raskas liikenne voi kuitenkin hankevaihtoehdossa VE1 kaksin- tai kolminker-
taistua ja vaihtoehdossa VE2 kolmin- tai nelinkertaistua. Téma voi jonkin verran lisata liiken-
teen koettuja hairidita ja heikentaa lilkenteen sujuvuutta ja turvallisuutta, esimerkiksi Keski-
kylan ja Kopiston kohdilla, joilla on asutusta. Raskaan liikenteen lisdantyminen voi myds ai-
heuttaa melu-, tarina- ja pdlyhaittoja. Koettujen hairididen maaraan vaikuttaa kuitenkin se,
millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan. Seututien 790 soratieosuudella tie voi vauri-
oitua kelirikkokaudella, mikali kuljetuksia suoritetaan silloin. Tielle voidaan mahdollisesti
myds asettaa painorajoitus olosuhteiden niin vaatiessa.

Kuljetusreitin muilla osuuksilla Raahesta Pyhdjoelle liikenteen suhteellinen kasvu on hyvin
pienta eika se vaikuta liikenteen toimivuuteen. Myds raskaan liikenteen maariin verrattuna
kasvu on maltillista, joten lilkenneturvallisuus ei oleellisesti heikkene.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutu-
vat alueelle saapuvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 m pitki-
na erikoiskuljetuksina, joten erityisesti niillda on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset
aiheuttavat liikkuessaan koko kuljetusreitillaan merkittédvan, mutta lyhytkestoisen ja valiai-
kaisen haitan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan joutua esimerkiksi rajoit-
tamaan liittymien liikennettd kuljetuksen kaantyessa tai liikkennemerkkeja, portaaleja tai lii-
kennevaloja siirtdmaan pois valiaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja kone-
huone, painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilld olevien siltojen kantavuus seka alikulkujen
alikulkukorkeudet tarkistetaan erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta
liikenteelle riippuu merkittavasti kuljetusreitista ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetet-
tavat tuulivoimaloiden osat saapuvat todenndkdisesti Raahen satamaan, joten on todennakdis-
ta, etta suurin osa erikoiskuljetuksista saapuu sielta, jolloin kuljetusmatka on noin 45 km. Jos
erikoiskuljetukset saapuvat kauempaa, on niiden vaikutusalue laajempi. Erikoiskuljetusten
kayttama reitti varmistuu vasta jatkosuunnittelussa, jolloin sita voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan molemmissa
hankevaihtoehdoissa noin kaksi vuotta. Kuljetusmaarat jakautuvat melko tasaisesti arvioidul-
le rakentamisajalle. Hankealueen Idhimaanteilla kuljetukset ovat todennakéisesti suurimmil-
laan silloin, kun varsinaisia tuulivoimaloita rakennetaan.

19.4.2 Kayton aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston kayton aikainen liikenne syntyy huoltotdistéd ja on keskimaarin kolme
kayntia vuodessa yhta voimalaa kohden. Huoltokdaynnit tehddan paadasiassa pakettiautolla.
Koska huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liikenteen
toimivuudelle ja turvallisuudelle.

19.4.3 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimahankkeen suunnitelman mukaan vaihtoehdossa VE1 tuulivoimalat sijoittuvat vahin-
téaan 1,4 km etdisyydelle ja vaihtoehdossa VE2 vahintdan 1,1 km etdisyydelle lahimmasta
maantiesta (seututie 790), joten Liikenneviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietdisyy-
det eivat alitu. Hankealueen lahinta maantieta (seututie 790) Idahimmat tuulivoimalat ovat mo-
lemmissa hankevaihtoehdoissa hankealueen eteldosassa.

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon nakemaolosuhteisiin eika liikenne-
turvallisuuteen.

19.5 Sdhkonsiirtovaihtoehtojen vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkoénsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Maakaapelit sijoitetaan
paasaantodisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Hankealueelle rakennetaan
myos sahkdasema. Hankkeen sahkdverkkoon liittdminen ei aiheuta vaikutuksia maanteille tai
radoille, silla sahkénsiirron voimajohtoa ei suunnitelmien mukaan tarvita ja hanke liittyy suo-
raan alueen lapi sijoittuvaan kantaverkon voimajohtoon.
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19.6 Vaikutusten lieventaminen

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventdd valitsemalla kuljetusreitit ja -
ajat siten, etta kuljetukset aiheuttavat vahiten hairiéta. Kuljetukset voidaan suunnitella si-
ten, ettd valtetdan esimerkiksi kulkua kaupunkiseutujen sisaantulovaylilla ruuhka-aikana.
Lisaksi erikoiskuljetusten yhdistamiselld niin, ettd samalla kertaa tuotaisiin useita erikoiskul-
jetuksia, voidaan lieventaa niiden aiheuttamia vaikutuksia. Talléin yksittaisen kuljetussaattu-
een aiheuttama hairid olisi suurempi kuin jos jokainen kuljetus tuotaisiin erikseen, mutta ko-
konaisvaikutukset kuitenkin pienenisivat, koska kuljetuskertoja olisi vahemman. Erikoiskulje-
tusten aiheuttamia vaikutuksia vahentadisi myds se, etta kuljetukset tuotaisiin meritse mah-
dollisimman lahelle, eli Raahen satamaan. Tall6in erikoiskuljetusten matka maanteilld lyheni-
si ja myds niiden aiheuttaman haitan laajuus pienenisi.

Raskaan liikenteen lisddntymisen aiheuttamaa liikenneturvallisuuden heikkenemista voidaan
pyrkia vahentamaan erilaisin lilkkenneturvallisuutta parantavin keinoin. Erityisesti kavelyn ja
pyo6railyn kannalta on tarkeaa huomioida lilkkenneturvallisuusasiat.

19.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat kuljetus-
ten kayttamiin reitteihin sekad hankkeen rakentamisaikatauluun. Kuljetusten reitteja ei hank-
keen tassa vaiheessa voida arvioida taysin tarkasti, silla ei tiedeta varmasti, mista kuljetuk-
set tulevat. Hankkeen aikataulu on liikenteellisten vaikutusten arviointia tehtaessa ollut hyvin
yleispiirteinen. Oletuksena on ollut, etta molemmissa hankevaihtoehdoissa tuulivoimapuiston
rakentaminen kestdisi noin kaksi vuotta. Aikataulun muuttuminen vaikuttaisi liikenteellisiin
vaikutuksiin siten, etta rakentamisajan pidentyessa vaikutukset olisivat arvioitua lievempia,
mutta niiden ajallinen kesto olisi pidempi.

19.8 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeen keskeisimmat vaikutukset liikenteeseen:

e  Tuulivoimapuiston hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vaikutukset liikenteeseen ovat
hyvin samankaltaiset. Vaihtoehdossa VE2 kuljetusten kokonais- ja vuorokausikoh-
tainen maara on jonkin verran suurempi, koska tuulivoimaloita on enemman.

. Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat hankkeen raken-
tamisvaiheen aikana.

o Kiviaineskuljetusten ja mahdollisesti myos betonikuljetusten suorittaminen hanke-
alueen sisaisesti vahentaa merkittavasti hankealueen ympariston maanteihin koh-
distuvia liikennevaikutuksia.

o Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta on tuulivoimapuiston lahiymparistéssa
kestoltaan melko lyhytaikainen ja luonteeltaan tilapdinen, joten vaikutukset liiken-
teen toimivuuteen ja turvallisuuteen ovat kokonaisuutena ohimenevia.

o Raskaan liikenteen lisdantyminen on kuitenkin huomattava hankealueella ja seutu-
tielld 790 hankealueen laheisyydessa. Tama voi jonkin verran heikentaa liikenteen
sujuvuuden ja turvallisuuden koettua tasoa.

o Erikoiskuljetukset aiheuttavat todennakdisesti paikallisia hairidita liikenteen suju-
vuuteen koko kuljetusreitilla.

e  Tuulivoimapuiston kaytdnaikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat hyvin pienet.

o Sahkoénsiirrolla ei ole vaikutuksia liikenteeseen, silla uutta ilmajohtoa ei rakenneta.
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20. VAIKUTUKSET ILMAILUTURVALLISUUTEEN JA VIES-
TINTAYHTEYKSIIN

20.1 Vaikutukset ilmaturvallisuuteen

Oltavan tuulivoimapuisto edellyttaa ilmailulain mukaisen lentoesteluvan. Paatdéksen lentoes-
teluvasta antaa Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi. Kaikkien yli 30 m korkeiden laitteiden,
rakennusten, rakennelmien tai merkkien rakentamiseen tulee olla ilmailuhallinnon mydntama
lentoestelupa (159 §). Tuulivoimapuiston osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen
jokaiselle voimalalle. Finavian antama lausunto tulee liittda lentoestelupahakemukseen.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustu-
vat ilmailumadraykseen AGA M3-6.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittda 150 m, jolloin ainakin tuulivoi-
mapuiston ulkokehdan osa voimaloista tulee merkitéd konehuoneen péaalle asennettavilla suuri-
tehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen tulee valahtaa samanaikai-
sesti. Tuulivoimapuiston sisdosiin jaavat voimalat voidaan merkitda matalampitehoisilla jatku-
vasti palavilla punaisilla lentoestevaloilla. Lentoestevalojen teho on paivalla voimakkaampi
kuin yodlla. Hyvissa néakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellistd valovoimaan voidaan
vahentda. Lentoestevalaistuksesta maaratdan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, joka hae-
taan Liikenteen turvallisuusvirasto TraFilta. Lentoestelupaa haetaan vasta lopulliseen toteu-
tussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen.

Hankealuetta Iahin lentoasema on Oulun lentoasema, joka sijaitsee noin 60 km hankealueel-
ta koilliseen. Oltavan tuulivoimapuisto ei sijoitu Oulun lentoaseman korkeusrajoitusalueille.
Tuulivoimapuiston sijoittuminen suhteessa Oulun lentoaseman korkeusrajoitusalueisiin on
esitetty kuvassa 20.1. Muita lentopaikkoja hankealueen lahietdisyydelld ovat Raahe-Pattijoki
noin 25 km hankealueelta pohjoiseen, Ylivieska noin 41 km hankealueelta eteldaan seka Kala-
joki noin 43 km hankealueelta lounaaseen.

)
I
[ : Oulunsalsh
\ lentoasenid"

\ Oltavan tuulivoimahanke, Pyhzjoki
L Oul ! ler

Tuulipuiston hankealue
Esterajoituspintojen alue

Valvonta/ minimikorkeus alue, suurin
sallittu huipun korkeus 184 mpy

Lahestymisalue, suurin sallittu huipun
I korkeus 218 mpy

| 7] Minimi sektorikorkeus alue, suurin
| sallittu huipun korkeus 401 mpy

0 20 km

Kuva 20.1. Oulun lentoaseman korkeusrajoitusalueet ja Oltavan tuulivoimapuiston aluerajaus.
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20.2 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintdayhteyksiin

20.2.1 Tutkien toiminta

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan my6s mahdolliset vaikutukset tutka- ja vies-
tintayhteyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, radiot, televisiovastaanottimet seka
matkapuhelinyhteydet).

Tuulivoimapuistoista saattaa aiheutua vaikutuksia tutkille. Vaikutusten suuruus riippuu voi-
maloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa ilma- ja merivalvontatutkiin. Puolustusvoimat
edellyttavat ettad tuulivoimapuistojen vaikutukset ilma- ja merivalvontatutkien toimintaan on
selvitettava tarkoin.

Hankealueen ldnsiosaa koskee Laki tuulivoiman kompensaatioalueista (490/2013). Kompen-
saatioalueella ei erikseen tutkita tuulivoimaloiden vaikutuksia puolustusvoimien tutkiin, vaan
jokaisesta voimalasta maksetaan ns. kompensaatiomaksua valtiolle. Puolustusvoimilta pyy-
detaan erikseen tutkalausunto hankealueen itdosan voimaloiden tutkavaikutuksista.

Lahin ilmatieteenlaitoksen saatutka sijaitsee Utajarvellda yli 80 kilometrin etdisyydelld, joten
hankkeella ei ole vaikutuksia saatutkien toimintaan.

20.2.2 Viestintayhteydet

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiotéd antenni-tv vastaanot-
toon voimaloiden l|dhialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suh-
teessa lahetinmastoon ja tv-vastaanottimiin.

Oltavan suunniteltujen tuulivoimaloiden laheisyydessa sijaitsee kotitalouksia, joissa on an-
tenni-tv-vastaanotto. Hankealueen laheisyydessa antenni-tv-vastaanotto tapahtuu noin 40-
50 kilometrin etadisyydella sijaitsevalta Haapaveden padasemalta. Oletetulla hairidalueella on
vain vapaa-ajan asutusta joten hairiét jadnevat vahaisiksi.

Alueelle suunnitelluilla muilla puistoilla voi olla yhteisvaikutus laajempien alueiden antenni-tv
vastaanoton heikkenemiseen. Yhteisvaikutuksen korjaamiseksi hankevastaavat sopivat kes-
kenaan mahdollisten tv-hairididen korjaamisesta.

Hankesuunnittelun edetessa on mahdollista tehda maastomittauksia antenni-tv-vastaanoton
voimakkuudesta joilla voidaan varmistua alueen signaalin hairi6ttémyydestd ennen toteutus-
vaihetta (referenssimittaus). Koska hairidvaikutukset voidaan todeta vasta puiston ollessa
valmis ja roottorien pyoriessa, hankevastaavan tulee esittda jo hankesuunnittelu vaiheessa
suunnitelma mahdollisten hairididen poistamiseksi.
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21. ARVIO TURVALLISUUS- JA YMPARISTORISKEISTA

21.1 Tuulivoimaloiden turvallisuusriskit

Tuulivoimapuiston turvallisuusvaikutukset liittyvdt muun muassa lapojen rikkoutumisesta ja
talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin suhteessa alueen muuhun kayt-
téon tai tulipaloihin. Sen lisdksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa turvallisuusriskeja lentoliiken-
teelle.

Riskien arvioinnissa on hyédynnetty aikaisempia kokemuksia tuulivoimapuistohankkeista.
Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat tuulivoimapuistoihin liittyvien kokemusperaisten tieto-
jen niukkuuteen.

Tuulivoimapuiston rakentamiseen ei liity merkittavia riskejd, kunhan tydssa noudatetaan tur-
vallisuusmaarayksien mukaisia tydmenetelmia.

21.1.1 Talviaikainen jaan muodostuminen

Talviaikaan jaatd saattaa muodostua tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin
voimalan toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotes-
saan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyoérivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauem-
mas ja aiheuttaa vahinkoa. Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin halkaisijan
sisapuolelle, eli tassa tapauksessa noin 70 metrin sateelle.

Jaan muodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella, retkeilyreittien ulkopuolella,
liikkuu vahan ihmisia (varsinkin talvisin), joten riski irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingos-
ta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suositeltavaa, etta alueella liik-
kuvat noudattavat talviaikana riittavaa suojaetdisyytta. Alueelle tulee varoituskyltteja.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jadsta etta irtoavis-
ta osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodennakdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnet-
tomuuksista on olemassa vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suh-
teessa voimaloiden lukumaardaan. Muun muassa Ruotsin ymparistdoikeuden paatoksen (M
3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jdiden irtoamisesta ovat "havia-
van pienet”. Ymparistooikeus perustelee sitd muun muassa silla, ettd myds Suomea koske-
van EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin
mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeistd on ilmoitettava
kayttajalle, mikali sellaisia on.

Alueelle voidaan tarvittaessa asentaa varoitusvaloja sisaantuloteiden varteen varoittamaan
jaan muodostumisesta. Automaatiojarjestelma tunnistaa jaatymisolosuhteet ja sytyttaa va-
roitusvalon silloin kun jaatymista esiintyy.

21.1.2 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat maanteistéa kauempana kuin mitd Liikenneviraston
ohjeessa 2854/060/2011 Tuulivoimalan etdisyys maanteista ja rautateistd seka vesivaylia
koskeva ohjeistus on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetdisyydeksi maanteista.

Arvioinnin yhteydessa ei tehty erillistéa todennakdisyystarkastelua jaan sinkoutumisesta, jo-
ten jaan sinkoutumisen riskia lilkkenneturvallisuudelle ei voida arvioida tarkasti. Jaan muodos-
tumista on kasitelty edellé kappaleessa 21.1.1.

21.1.3 Tulipaloriski

Tuulivoimassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn,
esimerkiksi salamaniskun tai metsapalon, johdosta. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden palotur-
vallisuusstandardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on haviavan pieni. Tuulivoimalamal-
leissa voi olla esimerkiksi palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoimalan automaatti-
sesti ja voivat nain ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennet-
tavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut pa-
lonalut.

190



Pyhé&joen Oltavan tuulivoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

ARVIO TURVALLISUUS- JA YMPARISTORISKEISTA

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa voi olla hankalaa
sammuttaa ulkoisesti. Riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa
pikaisesti palopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtavaksi jaa ndissa tapauksissa lahialueen
evakuoiminen ja vaara-alueen eristdminen lisdonnettomuuksien ehkdisemiseksi. Tuulivoima-
lat sijoitetaan jo ldhtokohtaisesti riittdvan suojaetdisyyden paahan esimerkiksi yleisista teis-
ta, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

21.2 Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetaan jonkin verran 6ljyé voiteluaineena muun muassa
vaihteiston kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valil-
I& 500-1 500 litraa. Sen lisdksi konehuoneessa on kaytdssa jaahdytysnestetta noin 600 litraa.

Naiden kemikaalien maarda ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjes-
telmdn kautta. Tieto pinnantasosta valitetaan reaaliaikaisena valvomoon. N&in varmistetaan,
ettd mahdolliset vuototapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuuli-
voimalan konehuone on osastoitu ja ndain mahdolliset nestevuodot eivdt padse koko kone-
huoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat naille kemikaaleille. Nain kemikaale-
ja ei paase valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilékunta voi keratd ne hallitusti.
Huoltohenkildkunnan koulutuksella ja varusteilla varmistetaan, ettd heilld on asianmukaiset
resurssit kasitelld naita aineita. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastériskia voidaan hallita
saannodlliselld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta,
ettd lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisella ty6kaytantéjen ansiosta riski 6ljy ja jaa-
dytysnesteen vuotamisesta ympdristoon on erittdin vahainen.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamisen aikana kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi
onnettomuustilanteessa aiheutua maaperdn ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista
6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustdissa kaytetaan kuitenkin
asianmukaista ja huollettua kalustoa, eikd huoltotéita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoi-
mapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitellulla
pohjavesialueelle eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistéjen valit-
tomassa laheisyydessa.

21.3 Louhinnan riskit

Louhinnasta aiheutuu seka turvallisuusriskeja etta 6ljyvuotoriskeja.

Louhintatoiminta ja siihen liittyvien koneiden, laitteiden ja réjahteiden kaytt6 sisaltaa turval-
lisuusriskeja. Ensisijaisesti louhintatoiminnasta aiheutuvat riskit ovat tydturvallisuusriskeja,
jota aiheuttavat louhintatydssa kaytettavat koneet ja louhintatydmaan olosuhteet (melu, po-
ly, réjaytykset). Riskia aiheutuu mm. koneiden rikkoutumisesta, huonosta nakyvyydesta ja
kuuluvuudesta tyémaalla, epaonnistuneista rajaytyksista. Louhinta on ankaran vastuun alais-
ta toimintaa. Jokaisesta rajaytyksesta tulee laatia kirjallinen rajaytyssuunnitelma ja se teh-
daan edellisista rajaytyksistd saatuihin tietoihin ja havaintoihin perustuen. Lisdksi louhinta-
tydmaalle tulee laatia turvallisuussuunnitelma.

Louhinnassa vahingon sattuessa riskialue voi laajeta ymparistdon. Riskia aiheuttavat tarina
ja kivenheitto. Louhittavat alueet sijaitsevat etddlla asuin- tai lomarakennuksista, joten siita
aiheutuva ymparistoriskin todennakdisyys on erittain vahdinen.

Louhintatoiminnan vaikutukset aiheutuvat louhinnassa kaytettavien tydkoneiden 6ljyvahinko-
riskista. Louhintatoiminnan kesto on suhteellisen Iyhyt (noin 1-2 vuotta), jolloin riskia aiheut-
taa lahinna laitteiden rikkoutuminen. Tata ei kuitenkaan voida pitaa erityisen todennakdise-
na, silld louhintaa alueella harjoittaa ulkopuolinen louhintaurakoitsija ja louhintatoimintaa
varten alueelle tuotava kalusto on tavanomaista ja paasaantdisesti kalusto on huollettu en-
nen uuteen kohteeseen siirtymista.
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22. YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

22.1 Liittyminen muihin hankkeisiin

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (268/1999, 9 §) mukaan kertoa tie-
dot arvioitavan hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin. Hankealueella, sen laheisyydessa
tai koko Suomen laajuisesti on meneilladn hankkeita tai ohjelmia, jotka jollain tavalla liitty-
vat hankkeeseen ja ne tulee huomioida Oltavan tuulivoimahankkeen suunnittelussa. Seuraa-
vissa taulukoissa 22-1 - 22-4 on koottu merkittavimpia hankkeita, jotka huomioidaan YVA-
ja kaavamenettelyssa ja erityisesti yhteisvaikutusten arvioinnissa.

Hankkeen ymparistdvaikutukset on arvioitu kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo ny-
kyisin tapahtuva toiminta ja lisaksi suunnitellut toiminnot siina laajuudessa, kun hankkeilla
on arvioitu olevan yhteisvaikutuksia taman hankkeen kanssa. Arviointi eri hankkeiden vaiku-
tuksista on tehty saatavilla olevien tietojen perusteella. Seuraavassa on koottu merkittavim-
pia hankkeita, tutkimuksia ja ohjelmia, jotka huomioidaan osaltaan ymparistévaikutusten
arvioinnissa.

22.2 Muut tuulivoimahankkeet

Oltavan tuulivoimapuiston |dheisyyteen on suunnitteilla muitakin tuulivoimahankkeita. Muut
tuulivoimahankkeet voivat aiheuttaa yhteisvaikutuksia Oltavan tuulivoimahankkeen kanssa.
Yhteisvaikutuksen mahdollinen syntyminen on sidoksissa vaikutustyyppiin, muiden hanke-
alueiden etdisyyteen Oltavan hankkeesta seka hankkeiden rakentamisaikatauluihin.

Luontovaikutusten osalta lahialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia on tar-
kasteltu erityisesti linnuston kannalta.

Ihmisiin  kohdistuvia yhteisvaikutuksia on arvioitu erityisesti maisemaan ja vir-
kistysmahdollisuuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden lahialu-
eille suunniteltujen tuulivoimapuistojen kanssa, mikali hankkeiden rakentaminen ajoittuu
samaan aikaan ja kuljetuksiin kaytetdan samoja tieosuuksia.

Lahin talla hetkella toiminnassa oleva tuulivoimapuisto on Kopsan tuulivoimapuisto. Kopsan
tuulivoimapuiston 1. rakennuvaihe on toiminnassa ja 2. vaihe on rakenteilla. Lahin suunnit-
teilla oleva tuulivoimapuisto on valittdmasti Oltavan hankealueeseen kaakossa rajautuva Po-
lusjarven tuulivoimapuisto. Hankkeen kaavoitus- ja YVA-menettely on alkamassa. Hanke on
suunnitteluvaiheessa Oltavan hanketta jaljessa, joten mahdollisesti syntyvat yhteisvaikutuk-
set tulee arvioida Polusjarven YVA-menettelyn yhteydessa.

Muita lahialueelle alle 10 kilometrin etdisyydelle sijoittuvia tuulivoimahankkeita ovat Annan-
kankaan tuulivoimahanke Oltavan koillispuolella noin neljan kilometrin etaisyydella, Silovuori
hankealueen etelapuolella, Parhalahti ja Sarvalankangas luoteessa, Nikkarinkaarto kaakossa
ja Kopsa koilispuolella.

Noin kolmen kilometrin etdisyydella luoteessa sijainnut Piehingin Ylipaan tuulivoimahanke on
keskeytetty.

Muut lahialueille suunnitteilla olevat hankkeet sijoittuvat yli 10 kilometrin etdisyydelle Olta-
van tuulivoimapuistosta. Taulukossa on 22-1 on listattu vireilld olevat tuulivoimahankkeet
noin 30 kilometrin sateella Oltavan tuulivoimapuistosta seka niiden tamanhetkinen suunnit-
telutilanne ja suunniteltu hankekoko. Hankkeet on esitetty kuvassa 22.1.

Taulukko 22-1. Yhteisvaikutuksissa huomioitavat muut tuulivoimahankkeet.

Polusjarven tuulipuisto max. 9 voimalaa Esisuunnittelu 0 km

(Pyhajoki)

Piehingin Ylipaa (Raahe) max. 19 voimalaa Hankkeesta luovuttu 3 km

Annankankaan tuulivoimapuisto (Raahe) 10 voimalaa Osayleiskaava 4 km
hyvaksytty

Silovuoren tuulipuisto (Pyhajoki) max. 8 voimalaa Kaavoitus meneillddn 4 km
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ke, T

Parhalahden tuulipuisto (Pyhajoki)
Sarvalankankaan tuulivoimapuisto (Raahe)
Nikkarinkaarron tuulivoimapuisto (Raahe)
Kopsan tuulivoimapuiston 2. vaihe (Raahe)
Kopsan tuulivoimapuiston 1. vaihe (Raahe)
Piipsjarvi (Oulainen)

Ketunperan tuulivoimapuisto (Raahe)
Pyhankosken tuulivoimalat (Merijérvi / Pyh&jo-
ki)

Rautionmden tuulivoimapuisto (Raahe)

Mastokankaan tuulivoimapuisto (Raahe)

Yhteinenkankaan tuulivoimapuisto (Raahe)
Ristivuoren tuulivoimapuisto (Merijarvi)
Maaseldnkankaan tuulipuisto (Oulainen)
Karhunnevankankaan-Toukkalankallion
tuulivoimapuisto (Pyhdjoki)
Someronkankaan tuulivoimapuisto (Raahe)
Haapajarven tuulivoimapuisto (Raahe)
Paltusmaen tuulivoimapuisto (Pyhajoki)
Kuljunniemen tuulipuisto (Raahe)

Maanahkiaisen merituulipuisto (Pyhajoki /
Raahe)

Lapaluodon satamanosan tuulivoimalat (Raa-
he)

Kangastuuli (Siikajoki)

Navettakankaan tuuli-voimapuisto (Siikajoki)

Maékikankaan tuulipuisto (Pyhajoki / Kalajoki)

Kytolan tuulivoimapuisto (Alavieska)
Hummastinvaaran tuulivoimapuisto (Raahe)

Tohkojan tuulipuisto (Kalajoki)

Isonevan tuulipuisto (Siikajoki)

Juurakon tuulivoimapuisto (Kalajoki)
Hietasyrjankangas (Oulainen)

P6ykkyla (Oulainen)

Hautakangas (Oulainen)

Mustilankankaan tuuli-voimapuisto (Kalajoki)
Jokelan tuulipuisto (Kalajoki)

Pé6llanperan tuulivoimapuisto (Raahe)

Vartinojan tuulipuisto (Siikajoki)

max. 17 voimalaa
max. 20 voimalaa
max. 23 voimalaa
10 voimalaa

7 voimalaa

Max. 37

max. 14 voimalaa

4 voimalaa

max. 9 voimalaa

Max 70 voimalaa

max. 30 voimalaa
6 voimalaa
max. 8 voimalaa

Max. 40 voimalaa

max. 11 voimalaa
max. 2 voimalaa
max. 6 voimalaa
9 voimalaa

max. 100 voimalaa

max. 2 voimalaa

Max 60 voimalaa

max. 8 voimalaa

11 voimalaa, laajen-
nusta suunniteltu 3
voimalalle

7 voimalaa
max. 27 voimalaa

max. 27 voimalaa

max. 24 voimalaa
6 — 8 voimalaa
Max. 21 voimalaa
max. 11 voimalaa
Max. 25 voimalaa
max 29 voimalaa
12 voimalaa

max. 4 voimalaa

max. 17 voimalaa

Kaavoitus meneilldan
Kaavoitus meneillaan
Kaavoitus meneilladn
Rakenteilla
Toiminnassa
Esisuunnittelu
Kaavoitus meneilldan

Rakenteilla

Hanke keskeytetty

YVA-menettely
kaynnissa

Kaavoitus meneillaan
Toiminnassa
Kaavoitus meneillaan

YVA-menettely kdyn-
nissa

Kaavoitus meneilldaan
Hanke keskeytetty
Kaavoitus meneilldaan
Toiminnassa

Kaavoitus meneillaan

Asemakaava
lainvoimainen

YVA-menettely
kaynnissa

Osayleiskaava
hyvaksytty

Rakentaminen kayn-
nissa, laajennuksen
kaavoitus kaynnisty-
massa

Osayleiskaava valmis
Kaavoitus meneilldaan

Osayleiskaava
lainvoimainen

Osayleiskaava valmis
Kaavoitus meneilldan
Esisuunnittelu
Esisuunnittelu
Esisuunnittelu
Rakenteilla
Rakenteilla

Hanke keskeytetty

Osayleiskaava valmis

6 km
7 km
8 km
8 km
9 km
9 km
11 km
13 km

13 km
13 km

14 km
14 km
14 km
16 km

18 km
18 km
20 km
22 km
24 km

25 km

25 km

25 km

26 km

26 km
28 km
29 km

29 km
30 km
30 km
30 km
30 km
31 km
32 km
33 km
36 km
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194



Pyhé&joen Oltavan tuulivoimahanke
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA

22.3 Muut hankkeet

Muita Oltavan tuulivoimapuiston hankealueelle tai sen valittbmaan laheisyyteen sijoittuvia
vireilla olevia hankkeita ovat:

Taulukko 22-2. Pyhdjoen Oltavan tuulivoimahankkeen yhteydessd huomiotavat muut energiantuotantohankkeet.

Hanhikiven ydinvoimahanke (Pyhajoki) 372 hehtaaria Kaava 16 km
(asemaakaava) lainvoimainen

Taulukko 22-3. Pyhdjoen Oltavan tuulivoimahankkeen yhteydessd huomiotavat sdhkénsiirtohankkeet.

Fingrid Oy:n Ventusneva (Kokkola)-Pyhanselkd Kalajoki, Kokkola, YVA-menettely pait- 0km
(Muhos) 400 kV voimajohtohanke Liminka, Merijarvi, tynyt, rakentaminen
Mubhos, Pyhajoki, kaynnissa
Raahe, Siikajoki, Siika-
latva, Tyrnava, Vihan-

ti

Hanhikiven ydinvoimalan voimajohtoliittymat Pyhdjoki, Raahe Osayleiskaava ja ase- 0km
valtakunnan verkkoon makaava

lainvoimaisia
Puhuri Oy:n 110 kV Parhalahti-Keskikyla voima-  Pyhdjoki Esisuunnittelu kdyn- 1 km
johtohanke nissa

.l' Oltavan tuulivoimahanke, Pyhajoki
," E:; Tuulipuiston hankealue

Ohjeellinen paasahkojohto 400 kV;
Pohjois-Pohjanmaan 1.vaihemaakuntakaava

s Fingrid Oy:n saneerattava linja; muutetaan
110 kV:n johto 400 kV:n johdoks!

Puhuri Oy:n 110 kV Parhalahti-Keskikyla
voimajohtohanke
Maa-ainestenottoalue; Tornator Oy

Malminetsintalupahakemus; Nordic Mines Ab

Nordic Mines Ab

2 km

Z

{

. Keskikyla

et il o i S| | SO B T O

Kuva 22.2. Hankealueelle tai Idhiympdrist66n sijoittuvat muut hankkeet.
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Taulukko 22-4. Pyhdjoen Oltavan tuulivoimahankkeen yhteydessd huomiotavat muut ympdristévaikutuksia aiheut-
tavat toiminnat ja hankkeet.

e e T e
Nordic Mines Marknad AB malminetsintalupa 0 km
Ollinmaen teollisuusalue (Pyhajoki) 90,7 hehtaaria Kaavoitus meneilldan 16 km

(osayleiskaava)
Sulaton osayleiskaava (Raahe) 20 hehtaaria Kaavoitusmeneillaan 23 km
(yleiskaava)

Morenia Oy:n maa-aineksen ottaminen Yppa- n. 7 hehtaaria AVI:n myontama lupa 25 km
rin edustan merialueelta (Pyhajoki) toiminnalle saatu
22.4 Tuulivoimapuiston yhteisvaikutukset

22.4.1 Yhdyskuntarakenne ja maankadyttd

Eri tuulivoimahankkeiden vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon on tarkas-
teltu erikseen kunkin hankkeen YVA-menettelyn tai ymparistéselvitysten ja kaavoituksen
yhteydessa. Lahialueen tuulivoimapuistot sijoittuvat paaosin maa- ja metsatalousalueille,
joihin ei kohdistu erityisia maankayttétavoitteita.

Toteutuessaan tuulivoimahankkeet muodostavat yhdessa kokonaisuuden, jolla tuulivoimalat
rajoittavat maankdyttdéa ja yhdyskuntarakenteen leviamista tuulivoimapuistojen suuntaan.
Tuulivoimapuistojen alueet pysyvat paaosin nykyisessa kdytéssaan maa- ja metsatalousalu-
eena ja muutokset rajoittuvat ldhinna tuulivoimapuistojen rakenteiden ja yhdysteiden alueil-
le, mikd vastaa muutamaa prosenttia tuulivoimapuistojen hankealueiden yhteenlasketusta
pinta-alasta.

22.4.1 Maisema

Sellaisilla tuulivoimapuistohankkeilla, jotka sijoittuvat 10 kilometrin sateelle tai tata lahem-
maksi Oltavan tuulivoimapuistosta, voidaan katsoa olevan maisemaan ja kulttuuriperintédn
kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Kulttuuriperinndn kohdalla mahdolliset yhteisvaikutukset koh-
distuvat [ahinna kohteen luonteen tai kohteessa vallitsevan tunnelman muuttumiseen mai-
semassa tapahtuvien muutosten myoéta. Lahin tuulivoimapuistohanke, Polusjarven tuulivoi-
mapuisto, sijoittuu Oltavan tuulivoimapuiston itdpuolelle, siihen kiinni. Hankealue on melko
pieni, noin 9 voimalan laajuinen. Liminkakylan eteldpuolelle, noin 4 kilometrin paahan Olta-
van hankealueesta on suunnitteilla Silovuoren tuulipuisto, joka on laajuudeltaan Polusjarven
tuulivoimapuiston luokkaa.

Toteutuessaan hankkeiden huomattavimmat vyhteisvaikutukset Oltavan tuulivoimapuiston
kanssa kohdistuisivat Polusjarven, Liminkakyléan ja Keskikylan alueille. Nailla alueilla ei ole
kovinkaan paljon laajoja yhtenaisia avotiloja, joten vaikutukset pysyisivat paaosin kohtalaisi-
na. Arvokohteista vaikutusta olisi Poluksen pihapiiriin, mutta koska Oltavan voimalat eivat
juuri nakyisi itse pihapiiriin, jaisi Oltavan aiheuttama yhteisvaikutus melko vahaiseksi. Polus-
jarven hankkeen voimalat sijoittuvat lahemmas Poluksen pihapiiria.

Seudun maastonmuodoista ja peitteisyydesta johtuen Oltavan voimalat eivat juuri ndy han-
kealueen koillis- ja itapuolelle. Tasta johtuen yhteisvaikutukset ndille suunnille suunnitteilla
oleville Annankankaan ja Nikkarinkaarron tuulivoimapuistojen ja osittain jo kdytdssa olevien
Kopsan voimaloiden kanssa jaavat vahaisiksi.

Oltavan hankealueen luoteis- ja pohjoispuolelle suunnitteilla olevien Parhalahden, Sarvan-
kankaan ja Ketunperdn tuulivoimapuistot sijaitsevat sen verran kaukana, etta yhteisvaiku-
tukset jaavat vahaisiksi, koska naiden hankealueiden ja Oltavan valissa on vain vahan aluei-
ta, joille Oltavan voimalat nakyisivat. Parhalahdessa Iahimmat voimalat olisivat niin hallitse-
via, ettd lahimmillddn vajaan 10 kilometrin paassa haamottavien Oltavan voimaloiden vaiku-
tus jaisi vahaiseksi.
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Oltavan hankealueen halkova parannettava voimajohtolinja leventaa nykyista johtokdytavaa
jonkin verran ja muuttaa aluetta entistd teknisemmadksi. Yhteisvaikutukset voimaloiden
kanssa ovat kuitenkin melko vahaisia.

22.4.1 Luonnon monimuotoisuus

Useiden hankkeiden aiheuttamat luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvat vaikutukset ilme-
nevat luonnonymparistdén pirstoutumisena ja reunavaikutuksen lisaantymisend Pyhdjoen alu-
eella ja seudulla laajemmin. Talousmetsissa reunavaikutusilmié on tavallista ja vaikutukset
ovat muutoinkin metsatalousvaikutusten kaltaisia. Eri hankkeiden luontoselvityksissa on tun-
nistettu hankealueiden arvokkaat luontokohteet ja pyritty suuntaamaan rakentaminen niiden
ulkopuolelle. Hankkeiden yhteisvaikutuksena poistuu siis seudulle tavanomaista ja tyypillista
metsdkasvillisuutta ja metsdluontotyyppeja, mika ei vaaranna seudun luonnon monimuotoi-
suutta.

Oltavan hankealueella ei ole vaikutuksia suoluontokohteille, joten yhteisvaikutuksia uhanalai-
siin suoluontotyyppeihin turvetuotannon ja muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ei muodos-
tu. Hankkeen vaikutukset kohdistuvat lahinnd voimakkaasti muuttuneille alueille kuten te-
hokkaasti ojitetetuille metsa- ja suoalueille.

22.4.2 Linnusto

Oltavan suunnitellun tuulivoimapuiston ymparistéon sijoittuu useita tuulivoima-alueita, joilla
saattaa olla linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia Oltavan tuulivoimahankkeen kanssa.
Myo6s muualla Suomessa olevilla tuulivoimahankkeilla voi olla yhteisvaikutuksia, jotka heijas-
tuvat Oltavan alueen linnustoon esimerkiksi muuttavan linnuston kautta. Useat samalle
muuttoreitille sijoittuvat tuulivoimapuistot saattavat aiheuttaa kasautuvia (kumuloituvia)
vaikutuksia muuttavaan linnustoon ja niiden populaatioihin, etenkin mahdollisten térmaysten
ja lintujen muuttoreiteissa tapahtuvien muutosten muodossa.

Oltavan tuulivoimapuisto sijoittuu Perameren rannikkoalueella kulkevan kansainvalisesti
merkittavan lintujen muuttoreitin itapuolelle, missa lintujen muutto on melko vahaista ja
luonteeltaan hajanaista. Oltavan tuulivoimahankkeella ei yksinaan arvioitu olevan vahaista
suurempia vaikutuksia alueen kautta kulkevaan muuttolinnustoon. Oltavan hankealueen ita-
reunalle sijoittuvan Polusjarven tuulivoimahankkeen ei arvioida merkittavasti lisadavan muut-
tavaan linnustoon kohdistuvia este- ja tormaysvaikutuksia. Kalajoen, Pyhajoen ja Raahen
rannikkoalueella useita luvitettuja tuulivoimapuistoja sekd suunnitteilla olevia tuulivoima-
hankkeita sijoittuu linnustollisesti herkille alueille ja keskelle merkittavaa lintujen muuttoreit-
tia. Useilla Iahekkain sijoitetuilla tuulivoimapuistoilla voi kaikkien hankkeiden toteutuessa olla
jopa merkittavia vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin ja tilankaytté6én Perameren rannikko-
alueella, kun linnut Idhtevat kiertamaan keskeiselle muuttoreitille rakennettuja tuulivoima-
puistoja. Tuulivoimahankkeita sijoittuu levealle alueelle rannikolta sisémaan suuntaan, jolloin
linnuille jaa entista vahemman tilaa kiertda tuulivoimapuistoja. Oltavan tuulivoimahankkeen
osuus tassa kokonaisuudessa on kuitenkin melko vahdinen, koska hanke sijoittuu varsin
kauas rannikkoalueen itapuolelle.

Tavanomaisilla talousmetsaalueilla pesiviin yleisiin ja runsaslukuisiin lintulajeihin Oltavan
tuulivoimahankkeella seka sen ymparistdoon sijoittuvilla muilla tuulivoimahankkeilla ei arvioi-
da olevan merkittavia yhteisvaikutuksia. Oltavan tuulivoimahankkeen valittémaan lahiympa-
ristdon ei mydskaan sijoitu sellaisia linnustollisesti merkittavia alueita, joiden olosuhteisiin tai
pesimalajistoon eri tuulivoimahankkeilla voisi arvioida olevan merkittavia yhteisvaikutuksia.
Oltavan tuulivoimahankkeella sekd sen ymparistdéon sijoittuvilla muilla tuulivoimahankkeilla
saattaa sen sijaan olla vaikutuksia joihinkin suojelullisesti arvokkaisiin lintulajeihin, jotka
ovat herkkia populaatiotason vaikutuksille. Kaikkien hankkeiden toteutuessa laajemman alu-
een rakentaminen tuulivoimatuotantoon saattaa heikentaa joidenkin suojelullisesti arvokkai-
den metsa- ja suolintulajien elinolosuhteita alueella. Erityisesti tama koskee sellaisia petolin-
tulajeja, joilla on laaja reviiri ja ne liikkuvat aktiivisesti reviirinsa eri osissa saalistaessaan
ravintoa. Tuulivoimarakentamisen myota osa alueesta saattaa esimerkiksi poistua lajien saa-
listusalueesta, jos linnut vélttelevat liikkumista tuulivoimapuistojen alueella. Yksittdisen
hankkeen kohdalla télla ei todennakdisesti ole vahaista suurempia vaikutuksia, koska linnut
voivat suunnata reviirinsa kayttéa tuulivoimapuiston ulkopuolelle. Laajemman alueen tuuli-
voimarakentamisen myo6ta lintujen saalistusalueet vahenevat, eikd@ reviirin suuntaaminen
valttamatta onnistu, jolloin hankkeilla voi olla lajien elinolosuhteita heikentavia vaikutuksia.
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Kaikkien toteutuvien tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusten hallitsemiseksi olisi erittain tar-
keaa jarjestada hankekohtaisesti ja yhteistydssa muiden hankkeiden kanssa linnustovaikutus-
ten seurantaa. Seurannan avulla pystytdan tunnistamaan yksittdisen hankkeen linnustovai-
kutukset sekd eri hankkeiden yhteisvaikutukset Perameren rannikkoalueelle sijoittuvaan
kansainvalisesti merkittdvdaan muuttoreittiin seka laajemman alueen pesimalinnustoon. Seu-
rannan avulla voidaan tarvittaessa myds suunnitella ja toteuttaa mahdollisia linnustovaiku-
tuksia lieventdavat toimenpiteet.

22.4.1 Ihmisten elinolot

Tuulivoimapuistojen merkittavimmat yhteisvaikutukset ihmisten elinoloihin liittyvat maise-
massa tapahtuviin muutoksiin. Eniten yhteisvaikutuksia on [dhimpdna Oltavan tuulivoima-
puistoa sijaitsevilla tuulivoimapuistohankkeilla. Oltavan tuulivoimapuistohankkeen laheissyy-
dessd on useita tuulivoimapuistohankkeita, joista lahin on Greenpowerin Polusjarven hanke
valittdbmasti Oltavan hankealueen itdapuolella. Useiden tuulivoimapuistohankkeiden toteutu-
minen muuttaisi laajan alueen maisemakuvaa ja tuulivoimalat olisivat havaittavissa useasta
suunnasta. Erityisen merkittdvida yhteisvaikutukset olisivat Oltavan tuulivoimahankkeen ja
ldheisyydessa sijaitsevien tuulivoimahankkeiden véliin jéaavien alueiden asukkaille ja vapaa-
ajan asukkaille.

Useiden tuulivoimapuistojen toteuttamisen seurauksena ymparistéssa ja maisemassa tapah-
tuvat muutokset kohdistuvat laajemmalle alueelle kuin yksittdisen tuulivoimapuiston toteut-
tamisen seurauksena.

22.4.2 Melu ja varjostus

Talla hetkelld vireilld olevista muista tuulivoimahankkeista lahimmaksi sijoittuu Polusjarven
tuulivoimahanke heti Oltavan hankealueen itapuolelle. Molempien hankkeiden toteutuessa
ulottuvat melun ja varjostuksen leviamisalueet laajemmalle kuin yksittaisen hankkeen toteu-
tuessa. Polusjarven hankkeen YVA-menettely ja kaavoitus on kaynnistymdssa ja talla hetkel-
1a ei ole viela tiedossa tarkempaa voimalasijoittelua. Mikali Polusjarven voimalat sijoittuvat
alle 3 kilometrin etdisyydelle Oltavan hankkeen voimaloista, tulee tehda yhteiset melu- ja
varjostusmallinnukset Polusjarven hankkeen vaikutusten arvioinnin yhteydessa, jotta yhteis-
vaikutukset pystytddan paremmin arvioimaan.

Muut tiedossa olevat ymparistdon tuulivoimahankkeet sijoittuvat sen verran etaalle Oltavan
tuulivoimaloista, etta yhteisvaikutuksia melun ja varjostuksen suhteen ei aiheudu.

Mybhemmassa suunnitteluvaiheessa olevien muiden tuulivoimapuistojen tulee ottaa huomi-
oon lahialueiden jo rakennetut tai rakennusluvat saaneet voimalat seka pidemmalla suunnit-
telussa olevat tuulivoimahankkeet ja arvioida mahdollisia yhteisvaikutuksia oman hankkeen-
sa kanssa.

22.4.3 Metsastys ja virkistyskaytto

Tuulivoimalat eivat esta alueen virkistyskayttéa, mutta niiden rakentaminen muuttaa hanke-
alueen metsaista ymparistéa ja maisemaa, mika voidaan kokea virkistyskayttda hairitsevana
hankealueella ja sen lahiymparistdssa, etenkin jos tuulivoimahankkeita seudulla on useita.

Alueella tapahtuva metsdstys perustuu riittdvan vahvoihin riistakantoihin ja riistan liikkumi-
seen alueella. Useiden seudun tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksena mm. kanalintujen
elinymparistéjen pirstoutuminen ja soidinalueille kohdistuvat haitat yhdessa metsatalouden
aiheuttamien muutosten kanssa saattavat heikentaa riistakantoja seurojen alueella. Vaikutus
arvioidaan kuitenkin enintaan kohtalaiseksi lajeilla, joiden kannat vaihtelevat luontaisesti ja
joihin kohdistuu metsdstyspainetta.

Hirven liikkumiselle ja hirvikannoille aiheutuvat yhteisvaikutukset saattavat kohota jopa
merkittaviksi useiden seudun tuulivoimahankkeiden mahdollisesti toteutuessa. Hirvivaikutus-
ten todentaminen juuri tuulivoimanankkeista johtuvaksi on tosin hankalaa. Hirven arvioidaan
liikkuvan alueella Idhes entiseen tapaan, silla Pyhajoen ja Vihannin sisdamaa-alueilla hirvikan-
nat ovat perinteisesti olleet aina vahvoja.

Tuulivoimatuotannon lahialueilla asuville metsastajalle alueiden metsastys- ja virkistyskayton
heikkeneminen voidaan kokea merkittavaksi.
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22.4.4 Elinkeinot ja luonnonvarojen hyédyntaminen

Useiden tuulivoimahankkeiden toteutuessa seudulle muodostuu kohtalaisesti — merkittavasti
elinkeinoelaman mahdollisuuksia. Tuulivoimahankkeiden rakentamisvaiheessa tyollistyvat
mm. seudun kuljetus-, maanrakennus- ja asennuspalvelut ja tuulivoimapuistojen toiminnan
aikana on tarvetta mm. tuulivoimapuiston tiestén huoltopalveluille sekéa muodostuu pitkaai-
kaista tarvetta tuulivoimaloiden huollon erityisosaamiselle. Rakentamisvaiheessa aiheutuu
lisdksi valillisia vaikutuksia seudun elinkeinoille eli muodostuu tarvetta majoitus- ja ravinto-
lapalveluille sek& polttoainejakelulle. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteis-
vaikutusten voidaan arvioida olla kokonaisuutena p&dosin mydnteisia.

Hankealueen ymparistdon on suunnitteilla useita kaivoshankkeita. Ldhin toiminnassa oleva
kaivos ovat Nordic Mines AB:n Raahen Laivakankaan kaivos noin yhdeksan kilometria Olta-
van hankealueesta pohjoiseen. Mikali seudulle toteutuu uusia kaivoshankkeita, monipuolista-
vat ne yhdessa tuulivoimahankkeiden kanssa elinkeinoelaman kehittymismahdollisuuksia.

22.4.5 Liikenne

Useiden tuulivoimapuistojen rakentamisella voi olla merkittavia yhteisvaikutuksia kuljetus-
reittien maanteihin, mikali rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan. Lahialueen muiden
tuulivoimapuistojen tuulivoimaloiden osat kuljetetaan todenndkdisesti myds Raahen sata-
masta, jolloin liikenne hankealueille johtavilla teilla lisaantyy. Erityisesti seututien 790 liiken-
nemaara lisaantyy, mikali Oltavan hankealueen laheisten Polusjarven, Silovuoren ja Nikka-
rinkaarron tuulivoimahankkeiden kuljetukset kayttavat tietd ja rakentaminen ajoittuu sa-
maan ajankohtaan. Jos hankkeiden kiviaines- ja betonikuljetuksia ajetaan samanaikaisesti
kayttaen samoja teitd, lisdantyy kyseisten teiden liikennemaara huomattavasti.

Mikali kaikkia tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisadntyminen
heikentaisi jonkin verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja lilkkenneturvallisuutta. Talléin
raskas liikenne kulkisi henkildautoliikennettda hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilld. Vai-
kutukset ajoittuvat rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikennemaarat palautuvat ennal-
leen. On kuitenkin epatodenndkdista, ettd kaikki lahialueen tuulivoimapuistot rakennettaisiin
taysin samanaikaisesti, joten yhteisvaikutus liikenteeseen muiden tuulivoimapuistohankkei-
den kanssa olisi talléin edelld arvioitua lievempi. Tuulivoimapuistojen toiminnanaikaisilla
huoltokdaynneilla ei ole vaikutuksia liikenteeseen.

22.5 Sahkonsiirron yhteisvaikutukset

Hankealueen lapi sijoittuvan Fingrid Oyj:n 110(220) +110 kV Kokkola-Muhos voimajohdon
perusparannustyd on kaynnissa. 220 kV voimajohto on muutettu 110 kV jannittelle. Nykyi-
nen 110 kV voimajohtolinja puretaan ja sen tilalle rakennetaan 400 kV voimajohto. Raken-
nusty® on aloitettu lokakuussa 2014 ja se ehtii valmistua ennen Oltavan hankkeen rakenta-
mista. Voimajohdon johtoalueen leveys kasvaa hankealueen kohdalla noin 20 metria. Johto-
alueen leventyminen on otettu huomioon Oltavan voimalasijoittelussa. Oltavan hankkeen
sahkonsiirron liittyminen valtakunnan verkkoon toteutetaan hankealueelle 110 kV voimajoh-
tolinjan varteen rakennettavalta sahkdasemalta.

Hankikiven ydinvoimalaitoksen toteuttamisen edellyttéma sahkdnsiirron voimajohto on
suunniteltu Oltavan hankealueen pohjoispuolelle, lahimmillaan noin 400 metrin etdisyydelle
hankealueen pohjoispuolelle. Suunnitellulla voimajohdolla ja Oltavan tuulivoimahankkeella ja
sen sahkonsiirrolla, joka tapahtuu hankealueen sisallg, ei ole yhteisvaikutuksia.

Puhuri Oy suunnittelee Oltavan hankealueen lansi - lounaispuolelle 110 kV Parhalahti - Kes-
kikyld voimajohtoa Parhalahdella sijaitsevan tuulivoimapuiston sahkoénsiirtoa varten. Voima-
johdon etdisyys Oltavan tuulivoimahankkeen Idhimpiin voimaloihin on noin yksi kilometri.
Suunnitellulla voimajohdolla ja Oltavan tuulivoimahankkeella ja sen sdhkénsiirrolla, joka ta-
pahtuu hankealueen sisalld, ei ole yhteisvaikutuksia. Maaston tasaisuuden ja peitteisyyden
vuoksi Puhurin suunnittelema voimajohto ja Oltavan suunnitellut tuulivoimalat eivat sijoitu
samaan maisematilaan.
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23. VAIHTOEHTO 0: HANKKEEN TOTEUTTAMATTA JATTA-
MISEN VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehdossa on tarkasteltu tilannetta, jossa uusia tuulivoimaloita ei rakenneta. Tall6in
vastaava energiamaara tuotetaan muilla tuotantokeinoilla tai tarvittava energia ostetaan
muualta.

Nollavaihtoehdossa alueen nykyinen maankayttd ja yhdyskuntarakenne pysyisivat nykyisen
kaltaisina. Talldin alueen kaytté metsataloudessa ja virkistyskdaytdssa jatkuisivat nykyisel-
laan. Alueelle saatetaan suunnitella uusia kayttémuotoja.

Nollavaihtoehdossa alueen luonto ja maisema jatkaisivat luontaista kehitystaan. Muutoksia
nykytilaan voi tapahtua muiden hankkeiden tai toimintojen seurauksena. Alueella metsdhak-
kuut ovat mahdollisia ja nadiden seurauksena suunnitellun tuulivoimapuiston alueelle kohdis-
tuisi samankaltaisia vaikutuksia kuin tuulivoimapuiston rakentamisena aikana tehtdvista rai-
vauksista.

Hankealuetta koskevaa tuulivoimapuiston osayleiskaavaa ei nollavaihtoehdossa tarvitse laa-
tia.

Nollavaihtoehdossa tuulivoimapuisto ei aiheuta vaikutuksia linnustoon tai muuhun eldimis-
téon. Hankealueella metsdankasittelytoimet tulisivat luultavasti jatkumaan nykyisellaan ja
vaikuttamaan alueen pesimalinnustoon rakenteeseen jatkossakin. Muuttolinnuston osalta
alueen nykytila todennéakdisesti sailyisi, koska lintujen térmaysriski ei kasva. Alueen kautta
muuttavaan linnustoon ja sen laheisyydessa lepailevaan linnustoon vaikuttavat kuitenkin
myds mahdolliset Idhialueen muut hankkeet.

Maisemaan ja kulttuuriymparistéon ei aiheudu vaikutuksia.

Nollavaihtoehdossa louhinnan vaikutukset saattavat toteutua, mikali maa-aineksia louhitaan
jonkin muun hankkeen kayttéén. Toiminnan kokonaiskesto on todenndkdisesti (useita vuo-
sia) pidempi. Tama johtuu siita, ettd louhinnan etenemisen maaraa alueellinen kiviaineksen
kysyntd. Louhinnan ja murskauksen toiminnanaikaiset vaikutukset (kuten melu ja p6ly) ovat
nollavaihtoehdossa toiminnan aikana samat kuin muissakin vaihtoehdoissa. Toiminnan kesto
jakautuu pidemmalle aikavalille. Pinta-alallisesti vaikutukset kohdistuvat saman kokoiselle
alueelle, mutta vaikutusaika ennen ottoalueen maisemointia on ennalta arvioiden muita vaih-
toehtoja pidempi johtuen ennakoidusta kiviaineksen menekista.

Nollavaihtoehdossa eivat toteudu hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaiset haitalliset tai
myodnteiset ymparistovaikutukset, eivatka positiiviset vaikutukset aluetalouteen. Nollavaih-
toehdossa Oltavan tuulivoimapuiston hanke ei edesauta Suomen pyrkimyksia lisata uusiutu-
van energian tuotantoa seka siten vahentaa haitallisia paastéja ja ilmastovaikutuksia.
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24. VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA TOTEUTTAMISKELPOI-
SUUS
24.1 Vaihtoehtojen vertailu

Tassa kappaleessa esitetddan hankkeen vaikutukset vaikutustyypeittdin tiivistetysti taulukko-
muodossa. Taulukossa on pyritty tuomaan esille keskeisimmat vaikutukset vaikutustyypeit-
tdin seka arvio niiden merkittdvyydestd. Laajemmin vaikutuksia on kasitelty kunkin aihealu-
een omassa kappaleessa. Vaikutusten merkittavyys on ilmaistu viisiportaisella asteikolla va-
rikoodein:

Taulukko 24-1. Hankevaihtoehtojen (VE 1 ja VE2) merkittdvimmdit vaikutukset verrattuna nykytilanteeseen ja hank-
keen toteuttamatta jédttdmiseen (nollavaihtoehto).

Mvénteisis vai- Ei vaikutuksi Vahaisia Kohtalaisia hai- Merkittavia
V°k" te'i'? val alkutuksia haitallisia tallisia haitallisia
utuksia vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia

VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2

Enintaan 26 tuulivoimalaitosta, joiden
napakorkeus on noin
145 metria ja yksikkoteho 2,4-5 MW

Melumallinnusten mukaan VNp mukaiset
melutason ohjearvot tai YM:n suunnitte-
luohjearvot eivat ylity yhdenkaan asuin-
tai lomarakennuksen kohdalla.

Enintaan 32 tuulivoimalaitosta, joiden
napakorkeus on noin
145 metria ja yksikkoteho 2,4-5 MW

Melumallinnusten mukaan VNp mukaiset
melutason ohjearvot tai YM:n suunnitte-
luohjearvot eivat ylity yhdenkaan asuin-
tai lomarakennuksen kohdalla.

Uusia voimaloita
ei rakenneta

Vaikutuksia ei ai-
heudu.

Melu

Matalataajuisen melun mallinnuslaskelmien
mukaan Asumisterveysohjeen mukaiset
melun ohjearvot rakennusten sisalla eivat
ylity missaan kohteessa oletusaanenerista-
vyydella laskettuna.

Louhinnan meluvaikutukset rajoittuvat ra-

Matalataajuisen melun mallinnuslaskelmien
mukaan Asumisterveysohjeen mukaiset
melun ohjearvot rakennusten sisalla eivat
ylity miss@an kohteessa oletusaanenerista-
vyydella laskettuna.

Louhinnan meluvaikutukset rajoittuvat ra-

kentamisaikaan, eivatkda melutasot ylita
toiminnalle asetettuja raja-arvoja

kentamisaikaan, eivatka melutasot ylita
toiminnalle asetettuja raja-arvoja.

Vaikutuksia ei ai-
heudu.

Varjostusvaikutuksia ei aiheudu yhdelle-
kaan asuin- tai lomarakennukselle.

Varjostus ja
vilkkuminen

Varjostusvaikutuksia ei aiheudu yhdelle-
kaan asuin- tai lomarakennukselle.

Ilmasto ja Hanke edistaa uusiutuvalla energialla tuo-  Hanke edistaa uusiutuvalla energialla tuo- Hankkeen positiivi-
ilmanlaatu tettavan sahkon tuotantoa ja vahentaa pit- tettavan sahkodn tuotantoa ja vahentaa pit- set vaikutukset
kalla aikavalilla muodostuvia kasvihuone- kalla aikavalilla muodostuvia kasvihuone-  paastéjen vahene-
kaasupaastdja. Esim. hiilidioksidipaas- kaasupaastoja. Esim. hiilidioksidipaas- miseen jaavat to-
tot/vuosi verrattuna vaihtoehtoon VEO oli-  t6t/vuosi verrattuna vaihtoehtoon VEO oli- teutumatta.
sivat noin 110 840-230 520 tonnia va- sivat noin 136 000-283560 t véahemman
hemman.
Maa- ja kal- Vaikutukset maa- ja kallioperaan ilmene- Vaikutukset maa- ja kallioperaan ilmene- Ei tuulivoimasta

vat rakennuspaikkojen maanpinnan pois-
tona. Toiminnan aikana ja toiminnan lopet-
tamisen jalkeen hankkeella ei ole merkit-

johtuvia vaikutuksia
maa- ja kalliope-
raan, pintavesiin tai

liopera, pinta-
ja pohjavedet

vat rakennuspaikkojen maanpinnan pois-
tona. Toiminnan aikana ja toiminnan lopet-
tamisen jalkeen hankkeella ei ole merkit-

tavia ymparistovaikutuksia maa- tai kallio-
peraan, mutta hanke rajoittaa maa- ja kal-
lioperan hyddynnettavyytta rakennetulla
alueella.

Louhittavilta alueilta maa- ja kalliopera
poistetaan, mutta maapera palautuu takai-
sin maisemoinnin myota.

Rakentamisen aiheuttamat vaikutukset
pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumis-
olosuhteisiin maaperdssa riippuvat perus-
tamistavasta ja siitd, miten lahella pohja-

tavia ympéaristovaikutuksia maa- tai kallio-
peraan, mutta hanke rajoittaa maa- ja kal-
lioperan hydédynnettavyyttd rakennetulla
alueella.

Louhittavilta alueilta maa- ja kalliopera
poistetaan, mutta maapera palautuu ta-
kaisin maisemoinnin myoéta.

Rakentamisen aiheuttamat vaikutukset
pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumis-
olosuhteisiin maaperdssa riippuvat perus-
tamistavasta ja siita, miten lahella pohja-

pohjavesiin.
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_ VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO O

vedenpinta on maan tasoa ja onko pohja-
vesi paineellista vai ei. Voimaloiden perus-
tamiseen liittyva kaivuty6 ja huoltoteiden
rakentaminen voi heikentaa pohjaveden
laatua tilapaisesti. Tuulipuiston rakenta-
mis- ja toiminta-aikaan liittyy riski tyoko-
neiden tai voimaloiden 6ljypaastoista.
Voimalat eivat sijoitu pohjavesialueelle,

joten vaikutukset ovat merkitykseltaan
vahaisia.

Kiviainestenotto aiheuttama pohjavesiti-
lanteen muutos on vahainen.

Kasvillisuus ja
luontotyypit

Rakentamisalueet sijoittuvat luontotyypeil-
taan ja kasvillisuudeltaan tavanomaisten
talousmetsien ja korpimuuttumien alueille.
Vaikutus kokonaisuutena talousmetsien
luontotyypeille ja kasvillisuudelle vahainen.
Metsien kasvillisuutta poistuu vahemman
kuin vaihtoehdossa VE2.

Arvokkaat
luontokohteet
ja lajisto

Lievia vaikutuksia luonnon monimuotoi-
suuskohteelle, mikali kahta voimalapaikkaa
tarkennetaan etéammalle silmallapidetta-
vien jakalien esiintymisalueilta. Vaikutuk-
sella ei eroa VE1 ja VE 2 valilla.

Linnusto Rakentaminen muuttaa lintujen elinympa-
ristéja, mutta vaikutukset vahaisia tavan-
omaisen lajiston kohdalla. Pesivien ja
muuttavien lintujen riski térmata tuulivoi-
maloihin vahainen. Merkittavien muutto-
reittien ulkopuolella estevaikutukset vahai-
sid. Hankealueella ja sen ymparistéssa pe-
siviin petolintuihin kohdistuvat vaikutukset
hieman voimakkaampia, mutta eivat mer-
kittavia.

Eldimisto Rakentaminen muuttaa elaimistén elinym-
paristéja, mutta alueelle ei sijoitu suojelul-
lisesti arvokkaan el@imiston tarkeita
elinymparistodja tai lisaantymis- ja levah-
dyspaikkoja. Vaikutukset elinymparistoihin
vahaisia. Tuulivoimapuiston hairidvaiku-
tukset saattavat jossain maarin karkottaa
alueen herkimpia eldaimia (esim. suurpeto-
ja). Tavanomaisen elaimistén arvioidaan
ennen pitkaan tottuvan tuulivoimaloihin.

Kalasto Hankealueella ei ole vesistdja tai sellaisia

pienvesia, joissa voisi esiintya kaloja.

Lahimmalle kalastollisesti arvokkaalle ve-
sistdlle eli Liminkaojalle ei aiheudu hank-
keesta haitallisia vaikutuksia, joten Limin-
kaojan kalastolle ei mydskaan aiheudu
hankkeesta vaikutuksia.

vedenpinta on maan tasoa ja onko pohja-
vesi paineellista vai ei. Voimaloiden perus-
tamiseen liittyva kaivutyo ja huoltoteiden
rakentaminen voi heikentdaa pohjaveden
laatua tilapaisesti. Tuulipuiston rakenta-
mis- ja toiminta-aikaan liittyy riski tydko-
neiden tai voimaloiden 6ljypaastoista.

Voimalat eivat sijoitu pohjavesialueelle,
joten vaikutukset ovat merkitykseltaan
vahaisia.

Kiviainestenoton aiheuttama pohjavesiti-
lanteen muutos on vahainen.

Rakentamisalueet sijoittuvat luontotyypeil-
taan ja kasvillisuudeltaan tavanomaisten
talousmetsien ja korpimuuttumien alueille.
Vaikutus kokonaisuutena talousmetsien
luontotyypeille ja kasvillisuudelle vahainen.
Vaikutus silmallapidettaville jakalalajeille
molemmissa vaihtoehdoissa sama.

Metsien kasvillisuutta poistuu enemman
kuin vaihtoehdossa VE1.

Lievia vaikutuksia luonnon monimuotoi-
suuskohteelle, mikali kahta voimalapaikkaa
tarkennetaan etaammalle silmallapidetta-
vien jakalien esiintymisalueilta. Vaikutuk-
sella ei eroa VE1 ja VE 2 valilla.

Rakentaminen muuttaa lintujen elinympa-
ristdja, mutta vaikutukset vahaisia tavan-
omaisen lajiston kohdalla. Pesivien ja
muuttavien lintujen riski tormata tuulivoi-
maloihin vahadinen. Merkittavien muutto-
reittien ulkopuolella estevaikutukset vahai-
sid. Hankealueella ja sen ymparistdssa pe-
siviin petolintuihin kohdistuvat vaikutukset
hieman voimakkaampia, mutta eivat mer-
kittavia.

Erot vaihtoehtojen valilla eivat merkittavia.

Rakentaminen muuttaa elaimistén elinym-
paristéja, mutta alueelle ei sijoitu suojelul-
lisesti arvokkaan eldimiston tarkeita
elinymparistoja tai lisaantymis- ja levah-
dyspaikkoja. Vaikutukset elinymparistoihin
vahaisia. Tuulivoimapuiston hairidvaiku-
tukset saattavat jossain maarin karkottaa
alueen herkimpia eldimia (esim. suurpeto-
ja). Tavanomaisen eldaimiston arvioidaan
ennen pitkaan tottuvan tuulivoimaloihin.

Erot vaihtoehtojen valilla eivat merkittavia.

Hankealueella ei ole vesistdja tai sellaisia
pienvesia, joissa voisi esiintya kaloja.

Lahimmalle kalastollisesti arvokkaalle ve-
sistdlle eli Liminkaojalle ei aiheudu hank-
keesta haitallisia vaikutuksia, joten Limin-
kaojan kalastolle ei mydskaan aiheudu
hankkeesta vaikutuksia.

Tuulivoiman raken-
tamisalueet ovat
edelleen tavanomai-
sessa metsatalous-
kaytossa.

Tuulivoima ei muuta
arvokkaiden luonto-
kohteiden olosuhtei-
ta alueella

Tuulivoimarakenta-
minen ei muuta
lintujen elinolosuh-
teita alueella.

Tuulivoimarakenta-
minen ei muuta
elaimiston elin-
olosuhteita alueella.

Louhinnalla ei ole
vaikutuksia kalas-
toon.
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_ VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO O

Natura-alueet,
suojelualueet
ja suojeluoh-
jelmien alueet

Riista ja met-
sastys, virkis-
tyskaytto

Maankaytto ja
yhdyskunta-
rakenne

Etaisyys lahimpdaan luonnonsuojelualuee-
seen 700 m ja Natura-alueeseen 3,3 km.
Tuulivoimahankkeen toteuttamisella ei va-
hdista suurempia epdsuoria vaikutuksia
lahimmille Natura- ja luonnonsuojelualueil-
le.

Alueella voi edelleen metsastaa ja marjastaa
ldhes entiseen tapaan

Hankkeen hairidvaikutukset seka elinympa-
ristdjen kaventuminen riistalajistolle seka
hairidvaikutukset metsastykselle kokonai-
suutena vahaisia. Paikallinen virkistyskaytta-
ja kokee alueen muutoksen merkittavampa-
na.

Eri vaihtoehtojen valilla ei ole eroa metsas-
tyksen ja virkistyskayton kannalta

Vaikutukset maankayttoon ilmenevat ensisi-
jaisesti maa- ja metsatalouskaytdssa olevien
alueiden muuttumisena energiantuotanto-
alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds
metsatalousalueille tyypilliseen virkistys-
kayttdon. Valtaosalla tuulivoimapuiston alu-
eista maa- ja metsatalous seka virkistys-
kayttd voivat kuitenkin jatkua, eika hank-
keen toteuttaminen merkittévasti heikenna
ympardivan alueen kaytettavyytta.

Tuulivoimapuisto ei ole ristiriidassa valta-
kunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tai
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan kans-
sa. Oltavan suunnitteilla olevan tuulivoima-
puiston alue sijoittuu paaosin maakuntakaa-
van 1. vaihekaavassa tuulivoima-kayttéon
soveltuvaksi alueeksi osoitetulle alueelle.

Tuulivoimapuisto rajoittaa uutta asuin- ja
lomarakentamista voimaloiden lahialueilla
tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutus-
ten vuoksi.

Louhinta rajoittaa rakentamisen aikana otto-
alueen ja sen valittdman lahiymparistdn
maankayttéa. Alueet palautuvat louhinnan
loputtua metsatalouskayttéon. Louhinta ei
ole ristiriidassa alueen maankayttésuunni-
telmien kanssa.

Etaisyys lahimpaan luonnonsuojelualuee-
seen 700 m ja Natura-alueeseen 3,3 km.
Tuulivoimahankkeen toteuttamisella ei va-
hdista suurempia epasuoria vaikutuksia
Iahimmille Natura- ja luonnonsuojelualueil-
le.

Alueella voi edelleen metsdstaa ja marjastaa
lahes entiseen tapaan

Hankkeen hairidvaikutukset seka elinympa-
ristdjen kaventuminen riistalajistolle seka
hairidvaikutukset metsastykselle kokonai-
suutena vahaisia. Paikallinen virkistyskaytta-
ja kokee alueen muutoksen merkittavampa-
na.

Eri vaihtoehtojen valilla ei ole eroa metsas-
tyksen ja virkistyskayton kannalta

Vaikutukset maankayttoon ilmenevéat ensisi-
jaisesti maa- ja metsatalouskaytdssa olevien
alueiden muuttumisena energiantuotanto-
alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds
metsatalousalueille tyypilliseen virkistys-
kayttdon. Valtaosalla tuulivoimapuiston alu-
eista maa- ja metsatalous seka virkistys-
kayttd voivat kuitenkin jatkua, eika hank-
keen toteuttaminen merkittévasti heikenna
ympardivan alueen kaytettavyytta.

Tuulivoimapuisto ei ole ristiriidassa valta-
kunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tai
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan kans-
sa. Oltavan suunnitteilla olevan tuulivoima-
puiston alue sijoittuu paaosin maakuntakaa-
van 1. vaihekaavassa tuulivoima-kayttéon
soveltuvaksi alueeksi osoitetulle alueelle.

Tuulivoimapuisto rajoittaa uutta asuin- ja
lomarakentamista voimaloiden lahialueilla
tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutus-
ten vuoksi.

Louhinta rajoittaa rakentamisen aikana otto-
alueen ja sen valittdman lahiymparistdn
maankayttoa. Alueet palautuvat louhinnan
loputtua metsatalouskayttéon. Louhinta ei
ole ristiriidassa alueen maankayttésuunni-
telmien kanssa.

Tuulivoimarakenta-
minen ei vaikuta
alueen ympariston
Natura-alueisiin tai
luonnonsuojelualu-
eisiin.

Alueen metsastys-
kayttd entisen kal-
taista ja riistan
elinymparistéjen
pinta-alat eivat ka-
vennu.

Ei muutoksia nykyti-
laan.
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_ VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO O

Liikenne

Maisema ja
kulttuuriym-
paristo

Muinaisjaan-
nokset

Ihmiset, ter-
veys, elinolot
ja viihtyminen

Merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen
aiheutuvat hankkeen rakentamisvaiheen
aikana. Rakentamisesta aiheutuva liikenne-
haitta on tuulivoimapuiston lahiymparistos-
sa kestoltaan kahden rakennuskauden pi-
tuinen, mutta luonteeltaan tilapainen. Ras-
kaan liikenteen lisdantyminen on nykyisiin
liikennemaariin nahden maltillista, joten
vaikutukset liikenteen toimivuuteen ovat
kokonaisuutena vahaiset. Nykyisiin raskaan
lilkenteen maariin nahden kasvu on huo-
mattava hankealueen laheisyydessa ja ras-
kaan liikenteen merkittava tilapdinen li-
saantyminen voi aiheuttaa jonkin verran
haittaa ja heikentaa hieman liikenneturval-
lisuutta. Erikoiskuljetukset aiheuttavat to-
dennakoisesti paikallisia hairidita liikkentee-
seen.

Tuulivoimapuiston kaytonaikaiset vaikutuk-
set liikenteeseen ovat hyvin pienet.

Tuulivoimapuisto muuttaa maisemakuvaa
etenkin hanke-alueen lahialuevydhykkeella.

Joidenkin lahialueen kylien asuinrakennus-
ten kohdalla vaikutukset ovat kohtalaisia.
Enimmakseen asutukseen kohdistuvat vai-
kutukset ovat vahaisia.

Muutamien lomakiinteistdjen maisemaku-
vaan kohdistuva haitta on kohtalainen.

Maakunnallisiin arvokohteisiin Polukseen ja
Hanhelanperaan kohdistuu vahaisia tai kor-
keintaan kohtalaisia vaikutuksia.

Muihin arvokohteisiin vaikutukset ovat hy-
vin vahaisia tai niita ei ole pitkan etaisyy-
den tai sen takia, ettd voimalat eivat niihin
suurella todennakdisyydella nay.

Viljelymaisemaan kohdistuvat vaikutukset
ovat korkeintaan kohtalaisia, enimmédkseen
vahaisia.

Louhinnan aiheuttaman sisaisen maisema-
kuvan muutos on vaikutuksiltaan vahainen.

Hankealueelle sijoittuu 4 muinaisjaannos-
kohdetta. Suunniteltujen voimaloiden la-
heisyyteen ei sijoitu muinaisjaannoksia.
Suunniteltujen alustavien huoltotielinjaus-
ten laheisyyteen sijoittuu 2 muinaisjaan-
noskohdetta. Kohteet tulee huomioida jat-
kosuunnittelussa joko siirtamalla huoltotei-
td kauemmas muinaisjaanndskohteista tai
merkitsemalla ja suojaamalla muinaisjaan-
noskohteet rakentamisen ajaksi niin etta
niitéd ei vahingoiteta.

Louhinnalla ei ole vaikutuksia muinaisjaan-
noksiin.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa hankealueella ja
sen laheisyydessa asuvien ihmisten ja va-
paa-ajan asukkaiden asumisviihtyisyyteen
paaosin maisema-, melu- seka valo- ja
varjostusvaikutusten kautta. Asukkaiden
maisemakuvan kannalta vaihtoehto VE1 on

Merkittavimmat vaikutukset liikkenteeseen
aiheutuvat hankkeen rakentamisvaiheen
aikana. Rakentamisesta aiheutuva liikenne-
haitta on tuulivoimapuiston lahiymparistos-
sa kestoltaan kahden rakennuskauden pi-
tuinen, mutta luonteeltaan tilapdinen. Ras-
kaan liikenteen lisdantyminen on nykyisiin
liikennemaariin nahden maltillista, joten
vaikutukset liikenteen toimivuuteen ovat
kokonaisuutena vahaiset. Nykyisiin raskaan
liikenteen maariin nahden kasvu on huo-
mattava hankealueen laheisyydessa ja ras-
kaan liikenteen merkittava tilapdinen li-
saantyminen voi aiheuttaa jonkin verran
haittaa ja heikentda hieman liikkenneturval-
lisuutta. Erikoiskuljetukset aiheuttavat to-
denndkoisesti paikallisia hairidita lilkkentee-
seen.

Tuulivoimapuiston kaytdnaikaiset vaikutuk-
set lilkkenteeseen ovat hyvin pienet.

Tuulivoimapuisto muuttaa maisemakuvaa
etenkin hanke-alueen lahialuevydhykkeella.

Joidenkin lahialueen kylien asuinrakennus-
ten kohdalla vaikutukset ovat kohtalaisia.
Kokonaisuudessaan asutukseen kohdistuvat
vaikutukset ovat vahaisia.

Muutamien lomakiinteistdjen maisemaku-
vaan kohdistuva haitta on kohtalainen.

Maakunnallisiin arvokohteisiin Polukseen ja
Hanhelanperaan kohdistuu vahaisia tai kor-
keintaan kohtalaisia vaikutuksia.

Muihin arvokohteisiin vaikutukset ovat va-
haisia tai niita ei ole pitkan etaisyyden tai
sen takia, etta voimalat eivat niihin suurella
todenndkdoisyydella nay.

Viljelymaisemaan kohdistuvat vaikutukset
ovat korkeintaan kohtalaisia, enimmékseen
vahaisia.

Louhinnan aiheuttaman sisdisen maisema-
kuvan muutos on vaikutuksiltaan vahainen.

Hankealueelle sijoittuu 4 muinaisjaannds-
kohdetta. Suunniteltujen voimaloiden |a-
heisyyteen ei sijoitu muinaisjaannoksia.
Suunniteltujen alustavien huoltotielinjaus-
ten laheisyyteen sijoittuu 2 muinaisjaan-
noskohdetta. Kohteet tulee huomioida jat-
kosuunnittelussa joko siirtamalla huoltotei-
ta kauemmas muinaisjaannodskohteista tai
merkitsemalla ja suojaamalla muinaisjaan-
noskohteet rakentamisen ajaksi niin etta
niitd ei vahingoiteta.

Louhinnalla ei ole vaikutuksia muinaisjaan-
noksiin.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa hankealueella ja
sen ldheisyydessa asuvien ihmisten ja va-
paa-ajan asukkaiden asumisviihtyisyyteen
padosin maisema-, melu- seka valo- ja
varjostusvaikutusten kautta. Asukkaiden
nakdkulmasta vaihtoehdon VE2 haittavai-
kutukset ovat todennakdoisesti jonkin verran

Ei muutoksia nykyti-
laan.

Vaikutuksia ei ai-
heudu

Vaikutuksia ei ai-
heudu.

Ei muutoksia nykyti-
laan: seka kielteiset
ettd myodnteiset
vaikutukset jaavat
toteutumatta

Asukaskyselyyn
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_ VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO O

hieman edullisempi kuin vaihtoehto VE2. suuremmat kuin vaihtoehdon VE1, koska vastanneista 53 %

. i s s L voimaloita on enemman. kannatti hankkeen
Terveyshaitat syntyvat padosin tuulivoima- toteuttamatta jat-

Vaikutukset
elinkeinoihin

Vaikutukset

tyollisyyteen
ja aluetalou-
teen

Ilmailuturval-
lisuus ja vies-
tintayhteydet

loiden meluvaikutusten kautta. Ymparisto-
ministerion suosittelema y6ajan suunnitte-
luarvo ei ylity asunrakennusten eika loma-
rakennusten kohdalla.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen ei esta
alueella lilkkkumista eika alueen virkistys-
kayttdéa, mutta maisemassa tapahtuvat
muutokset, voimaloiden aani ja varjostus
voidaan kokea virkistyskayttoa hairitseva-
na.

Asukaskyselyyn vastanneista 24 % kannatti
vaihtoehdon 1 toteuttamista.

Louhinnalla ei ole vaikutuksia asumisviihty-
vyyteen tai terveyteen. Louhinnalla on va-
haisia vaikutuksia virkistyskayttéon louhit-
tavien alueiden lahiymparistossa.

Vaikutukset kohdistuvat paaosin metsata-
louden harjoittamiseen. Metsatalouden
kaytosta poistuva maa-ala on varsin pieni,
joten kokonaisuutena hankkeen vaikutuk-
set metsataloudelle ovat varsin vahaiset.

Louhinta voi edistaa paikallisten kuljetus-
yrittdjien toimintaa rakentamisen aikana.

Parantaa sijaintikunnan ja lahiseudun tyol-
lisyytta rakennusvaiheessa merkittavasti ja
toimintavaiheessa kohtalaisesti.

Tyollisyysvaikutus sijaintikunnassa ja lahi-
seudulla on yksikkotehosta riippuen 220-
460 henkildotydvuotta.

Hanke lisaa tyollisyyden kasvun ja yritys-
toiminnan liséantymisen kautta seudun
kuntien verotuloja.

Tuulivoimalat tarvitsevat lentoesteluvan ja
ne tulee merkita lentoestevaloin. Voimalat
eivat sijoitu Iahimpien lentoasemien kor-
keusrajoitusalueille.

Puolustusvoimien lausunto hankkeen to-
teuttamiskelpoisuudesta ei ole viela kay-
tettavissa. Se otetaan huomioon jatko-
suunnittelussa.

Tuulipuistolla ei ole vaikutusta saatutkien
toimintaan.

Tuulivoimapuisto saattaa aiheuttaa hairioi-
té antenniTV-vastaanottoon tuulivoima-
puiston lahialueella.

Terveyshaitat syntyvat padosin tuulivoima-
loiden meluvaikutusten kautta. Ymparisto-
ministerion suosittelema ydajan suunnitte-
luarvo ei ylity asunrakennusten eika loma-
rakennusten kohdalla.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen ei esta
alueella liikkkumista eika alueen virkistys-
kayttéa, mutta maisemassa tapahtuvat
muutokset, voimaloiden &ani ja varjostus
voidaan kokea virkistyskayttoa hairitseva-
na. Vaikutus on kohtalainen.

Asukaskyselyyn vastanneista 21 % kannatti
vaihtoehdon 2 toteuttamista.

Louhinnalla ei ole vaikutuksia asumisviihty-
vyyteen tai terveyteen. Louhinnalla on va-
haisia vaikutuksia virkistyskayttéon louhit-
tavien alueiden lahiymparistdssa.

Vaikutukset kohdistuvat paaosin metsata-
louden harjoittamiseen. Metsatalouden
kaytosta poistuva maa-ala on varsin pieni,
joten kokonaisuutena hankkeen vaikutuk-
set metsataloudelle ovat varsin vahaiset.

Louhinta voi edistaa paikallisten kuljetus-
yrittdjien toimintaa rakentamisen aikana.

Parantaa sijaintikunnan ja lahiseudun tyol-
lisyytta rakennusvaiheessa merkittavasti ja
toimintavaiheessa kohtalaisesti.

Tyollisyysvaikutus sijaintikunnassa ja lahi-
seudulla on yksikkotehosta riippuen 270-
560 henkildtydvuotta.

Hanke lisaa tyollisyyden kasvun ja yritys-
toiminnan lisaantymisen kautta seudun
kuntien verotuloja.

Tuulivoimalat tarvitsevat lentoesteluvan ja
ne tulee merkita lentoestevaloin. Voimalat
eivat sijoitu lahimpien lentoasemien kor-
keusrajoitusalueille.

Puolustusvoimien lausunto hankkeen to-
teuttamiskelpoisuudesta ei ole viela kay-
tettdvissa. Se otetaan huomioon jatko-
suunnittelussa.

Tuulipuistolla ei ole vaikutusta saatutkien
toimintaan.

Tuulivoimapuisto saattaa aiheuttaa hairioi-
ta antenniTV-vastaanottoon tuulivoima-
puiston lahialueella. VE2 vaikutukset voi-
vat ollat hieman laajemmat suuremman
voimalamaaran takia.

tamista.

Ei muutoksia nykyti-
laan: elinkeinotoi-

minta voi jatkua

entisellaan.

Ei muutoksia nykyti-
laan: vaikutukset
aluetalouteen (tyol-
lisyyden paranemi-
nen, kuntien vero-
tulot) jaavat toteu-

tumatta

Vaikutuksia ei ai-

heudu
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Taulukko 24-2. Keskeisimmdt yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.

Mydénteisia vai-
kutuksia

Ei vaikutuksi Vahaisia Kohtalaisia hai-
alkutuksia haitallisia tallisia
vaikutuksia vaikutuksia

Merkittavia hai-
tallisia
vaikutuksia

TUULIVOI-
MAPUISTO

Melu- ja var-
jostus

Luonnon
monimuotoi-
suus

Linnusto

Eldaimisto

den napakorkeus on noin
145 metria ja yksikkoteho 2,4-5
MW

Polusjarven tuulivoimahanke sijoittuu
Oltavan hankealueeseen kiinni. Mo-
lempien hankkeiden toteutuessa melu-
alueet laajenevat onkin verran yksittai-
siin hankkeisiin verrattuna. Yhteismelu
tulee mallintaa myéhemmin toteutuvan
hankkeen yhteisvaikutusten arvioinnin
yhteydessa.

Muut suunnitellut tuulivoimahankkeet
sijoittuvat etaammalle Oltavasta, jol-
loin melun tai varjostuksen yhteisvai-
kutuksia ei synny.

Useiden hankkeiden aiheuttamat luon-
non monimuotoisuuteen kohdistuvat
vaikutukset ilmenevat luonnonymparis-
tdn pirstoutumisena ja reunavaikutuk-
sen lisaantymisena.

Kaikkien Perameren rannikkoalueelle ja
sen itapuoleiselle maa-alueelle suunni-
teltujen tuulivoimapuistojen toteutues-
sa vaikutukset alueen kautta kulkevalle
kansainvalisesti tarkedlle muuttoreitille
arvioidaan vahintaan kohtalaiseksi.
Vaikutukset saattavat kohota jopa
merkittavaksi. Yhteisvaikutuksia saat-
taa kohdistua myds suojelullisesti ar-
vokkaaseen pesimalajistoon (esim. pe-
tolinnut), mutta vaikutukset eivat valt-
tamatta merkittavia, jos lajiston elin-
olosuhteet pysyvat muuten suotuisina.
Yhteisvaikutukset metsatalouden kans-
sa epaselvia.

Oltavan tuulivoimahankkeen merkitys
kokonaisuudessa melko vahainen.

Laajemman alueen muuttuminen tuuli-
voiman tuotantoalueeksi muuttaa ja
pirstoo elaimiston elinalueita. Tuuli-
voimapuistot saattavat karkottaa alu-
een herkimpia eldinlajeja, mutta ta-
vanomaisen lajiston arvioidaan tottu-
van tuulivoimaloihin. Yhteisvaikutukset
metsatalouden kanssa epaselvia.

Hankevaihtoehdoilla ei kaytannon eroja
vaikutusten voimakkuudessa.

Enintaan 32 tuulivoimalaitosta, joi-
den napakorkeus on noin
145 metria ja yksikkoteho 2,4-5
MW

Polusjarven tuulivoimahanke sijoittuu
Oltavan hankealueeseen kiinni. Molem-
pien hankkeiden toteutuessa melualu-
eet laajenevat onkin verran yksittaisiin
hankkeisiin verrattuna. Yhteismelu tu-
lee mallintaa myéhemmin toteutuvan
hankkeen yhteisvaikutusten arvioinnin
yhteydessa.

Muut suunnitellut tuulivoimahankkeet
sijoittuvat etdammalle Oltavasta, jolloin
melun tai varjostuksen yhteisvaikutuk-
sia ei synny.

Useiden hankkeiden aiheuttamat luon-
non monimuotoisuuteen kohdistuvat
vaikutukset ilmenevat luonnonymparis-
ton pirstoutumisena ja reunavaikutuk-
sen lisaantymisena.

Kaikkien Perameren rannikkoalueelle ja
sen itapuoleiselle maa-alueelle suunni-
teltujen tuulivoimapuistojen toteutues-
sa vaikutukset alueen kautta kulkevalle
kansainvalisesti tarkealle muuttoreitille
arvioidaan vahintaan kohtalaiseksi.
Vaikutukset saattavat kohota jopa
merkittavaksi. Yhteisvaikutuksia saat-
taa kohdistua myds suojelullisesti ar-
vokkaaseen pesimalajistoon (esim. pe-
tolinnut), mutta vaikutukset eivat valt-
tamatta merkittavia, jos lajiston elin-
olosuhteet pysyvat muuten suotuisina.
Yhteisvaikutukset metsatalouden kans-
sa epaselvia.

Oltavan tuulivoimahankkeen merkitys
kokonaisuudessa melko vahainen. Han-
kevaihtoehdoilla ei kdytannon eroja
vaikutusten voimakkuudessa.

Laajemman alueen muuttuminen tuuli-
voiman tuotantoalueeksi muuttaa ja
pirstoo eldimiston elinalueita. Tuulivoi-
mapuistot saattavat karkottaa alueen
herkimpia eldinlajeja, mutta tavan-
omaisen lajiston arvioidaan tottuvan
tuulivoimaloihin. Yhteisvaikutukset
metsatalouden kanssa epaselvia.

Hankevaihtoehdoilla ei kaytannon eroja
vaikutusten voimakkuudessa.

VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO 0

Enintaan 26 tuulivoimalaitosta, joi-

Uusia voimaloita
ei rakenneta

Vaikutuksia ei ai-
heudu.

Vaikutuksia ei ai-
heudu.

Oltavan tuulivoi-
mahanke ei lisaa
linnustoon kohdis-
tuvia yhteisvaiku-
tuksia.

Oltavan tuulivoi-
mahanke ei lisaa
elaimistoon koh-
distuvia yhteisvai-
kutuksia.
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TUULIVOI-
MAPUISTO

Ihmisen
elinolot

Riista ja
metsdstys

Yhdyskunta-
rakenne ja
maankadytto

Elinkeinot

Liikenne

VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO 0

Enintaan 26 tuulivoimalaitosta, joi-

den napakorkeus on noin
145 metria ja yksikkéteho 2,4-5
MW

Tuulivoimapuistojen merkittavimmat
yhteisvaikutukset ihmisten elinoloihin
liittyvat maisemassa tapahtuviin muu-
toksiin. Vaikutukset ovat kohtalaisia.

Useiden seudun tuulivoimahankkeiden
toteutuessa vaikutukset riistan elinym-
paristoille ja hirven liikkkumiselle saatta-
vat kohota kohtalaisiksi.

Toteutuessaan tuulivoimahankkeet
muodostavat yhdessa kokonaisuuden,
jolla tuulivoimalat rajoittavat maan-
kayttéa ja yhdyskuntarakenteen le-
viamista tuulivoimapuistojen suuntaan.
Tuulivoimapuistojen alueet pysyvat
paaosin nykyisessa kaytossaan maa- ja
metsatalousalueena ja muutokset ra-
joittuvat lahinna tuulivoimapuistojen
rakenteiden ja yhdysteiden alueille,
mika vastaa muutamaa prosenttia tuu-
livoimapuistojen hankealueiden yh-
teenlasketusta pinta-alasta.

Vaikutus on vahainen. Ei eroja vaihto-
ehtojen kesken.

Useiden tuulivoima- ja muiden hankkei-
den toteutuessa seudulle muodostuu
kohtalaisesti elinkeinoelaman mahdolli-
suuksia ja elinkeinomuodot monipuolis-
tuvat.

Useiden tuulivoimapuistojen rakentami-
sella voi olla merkittavia yhteisvaiku-
tuksia kuljetusreittien maanteihin, mi-
kali rakentaminen ajoittuu samaan
ajankohtaan ja kuljetusreitit ovat sa-
mat. On kuitenkin epatodenndkdista,
etta kaikki lahialueen tuulivoimapuistot
rakennettaisiin taysin samanaikaisesti,
joten yhteisvaikutus liikkenteeseen mui-
den tuulivoimapuistohankkeiden kanssa
olisi talldin edella arvioitua lievempi.

Enintaan 32 tuulivoimalaitosta, joi-
den napakorkeus on noin
145 metria ja yksikkoteho 2,4-5
MW

Tuulivoimapuistojen merkittavimmat
yhteisvaikutukset ihmisten elinoloihin
liittyvat maisemassa tapahtuviin muu-
toksiin. Vaikutukset ovat kohtalaisia.

Useiden seudun tuulivoimahankkeiden
toteutuessa vaikutukset riistan elinympa-
ristéille ja hirven liikkkumiselle saattavat
kohota kohtalaisiksi.

Toteutuessaan tuulivoimahankkeet
muodostavat yhdessa kokonaisuuden,
jolla tuulivoimalat rajoittavat maan-
kayttda ja yhdyskuntarakenteen levia-
mistd tuulivoimapuistojen suuntaan.
Tuulivoimapuistojen alueet pysyvat
paaosin nykyisessa kaytdssaan maa- ja
metsatalousalueena ja muutokset ra-
joittuvat Iahinna tuulivoimapuistojen
rakenteiden ja yhdysteiden alueille, mi-
ka vastaa muutamaa prosenttia tuuli-
voimapuistojen hankealueiden yhteen-
lasketusta pinta-alasta.

Vaikutus on vahainen. Ei eroja vaihto-
ehtojen kesken.

Useiden tuulivoima- ja muiden hankkei-
den toteutuessa seudulle muodostuu
kohtalaisesti elinkeinoelaman mahdolli-
suuksia ja elinkeinomuodot monipuolis-
tuvat.

Useiden tuulivoimapuistojen rakentami-
sella voi olla merkittévia yhteisvaiku-
tuksia kuljetusreittien maanteihin, mi-
kali rakentaminen ajoittuu samaan
ajankohtaan ja kuljetusreitit ovat sa-
mat. On kuitenkin epatodennéakoista,
etta kaikki ldhialueen tuulivoimapuistot
rakennettaisiin tdysin samanaikaisesti,
joten yhteisvaikutus liikenteeseen mui-
den tuulivoimapuistohankkeiden kanssa
olisi talldin edella arvioitua lievempi.

Uusia voimaloita
ei rakenneta

Ei muutoksia ny-

kytilaan.

Ei muutosta nyky-

tilaan

Ei muutoksia ny-

kytilaan.

Ei muutoksia ny-

kytilaan.

Ei muutoksia nyky-

tilaan.
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TUULIVOI-
MAPUISTO

Maisema

Enintaan 26 tuulivoimalaitosta, joi-

den napakorkeus on noin
145 metria ja yksikkodteho 2,4-5
MW

Alle 10 kilometrin sateelle hankealu-
eesta sijoittuvista tuulivoimapuisto-
hankkeista saattaisi aiheutua kohtalai-
sia yhteisvaikutuksia. Eniten yhteisvai-
kutuksia koituisi Polusjarven tuulivoi-
mapuistohankkeesta, joka sijoittuisi
Oltavan hankealueeseen kiinni ja Silo-
vuoren tuulipuistosta, joka sijoittuisi
lahimmilldan noin 3 km etaisyydelle
hankealueesta.

Toteutuessaan hankkeiden huomatta-
vimmat yhteisvaikutukset Oltavan tuu-
livoimapuiston kanssa kohdistuisivat
Polusjarven, Liminkakylan ja Keskiky-
lan alueille. Na&illa alueilla ei ole kovin-
kaan paljon laajoja yhtenaisia avotilo-
ja, joten vaikutukset pysyisivat paaosin
kohtalaisina.

Seudun maastonmuodoista ja peittei-
syydesta johtuen maisemalliset yhteis-
vaikutukset hankealueen koillis- ja ita-
puolelle sijoittuvien Annankankaan,
Nikkarinkaarron ja Kopsan tuulipuisto-
jen kanssa jaavat suurella todennakoi-
syydella vahaisiksi.

Hankealueen luoteis- ja pohjoispuolelle
suunnitteilla olevien Parhalahden, Sar-
vankankaan ja Ketunperan tuulivoima-
puistot sijaitsevat sen verran kaukana,
etta yhteisvaikutukset jaavat vahaisik-
si. Erityisesti kun naiden hankealuei-
den ja Oltavan valilld on vain vahan
alueita, joille Oltavan voimalat nakyisi-
vat.

Muutamiin arvokohteisiin kohdistuisi
melko vahaisia yhteisvaikutuksia.

Oltavan voimalankin kayttéon tuleva
parannettu voimajohto leventaa ny-
kyista johtokaytavaa ja muuttaa aluet-
ta entista teknisemmaéksi. Yhteisvaiku-
tukset voimaloiden kanssa ovat kui-
tenkin melko vahaisia.

Enintaan 32 tuulivoimalaitosta, joi-
den napakorkeus on noin
145 metria ja yksikkoteho 2,4-5
MW

Alle 10 kilometrin sateelle hankealuees-
ta sijoittuvista tuulivoimapuistohank-
keista saattaisi aiheutua kohtalaisia yh-
teisvaikutuksia. Eniten yhteisvaikutuk-
sia koituisi Polusjarven tuulivoimapuis-
tohankkeesta, joka sijoittuisi Oltavan
hankealueeseen kiinni ja Silovuoren
tuulipuistosta, joka sijoittuisi lahimmil-
Idan noin 3 km etaisyydelle hankealu-
eesta.

Toteutuessaan hankkeiden huomatta-
vimmat yhteisvaikutukset Oltavan tuu-
livoimapuiston kanssa kohdistuisivat
Polusjarven, Liminkakylan ja Keskikylan
alueille. Nailla alueilla ei ole kovinkaan
paljon laajoja yhtenaisia avotiloja, jo-
ten vaikutukset pysyisivat padosin koh-
talaisina.

Seudun maastonmuodoista ja peittei-
syydesta johtuen maisemalliset yhteis-
vaikutukset hankealueen koillis- ja ita-
puolelle sijoittuvien Annankankaan,
Nikkarinkaarron ja Kopsan tuulipuisto-
jen kanssa jaavat suurella todennakoi-
syydella vahaisiksi.

Hankealueen luoteis- ja pohjoispuolelle
suunnitteilla olevien Parhalahden, Sar-
vankankaan ja Ketunperan tuulivoima-
puistot sijaitsevat sen verran kaukana,
etta yhteisvaikutukset jaavat vahaisik-
si. Erityisesti kun ndiden hankealueiden
ja Oltavan valilla on vain vahan alueita,
joille Oltavan voimalat nakyisivat.

Muutamiin arvokohteisiin kohdistuisi
melko vahaisia yhteisvaikutuksia.

Oltavan voimalankin kayttéon tuleva
parannettu voimajohto leventaa nykyis-
ta johtokaytavaa ja muuttaa aluetta
entista teknisemmaksi. Yhteisvaikutuk-
set voimaloiden kanssa ovat kuitenkin
melko vahaisia.

VAIHTOEHTO 1 VAIHTOEHTO 2 VAIHTOEHTO 0O

Uusia voimaloita
ei rakenneta

Ei muutoksia ny-
kytilaan.
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24.2 Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus

YVA-asetuksen mukaan ymparistévaikutusten arviointiraportissa on esitettdava riittava selvi-
tys hankkeen vaihtoehdoista ja niiden toteuttamiskelpoisuudesta. Ymparistén kannalta olen-
naista on se, aiheutuuko hankkeesta merkittavaa kielteista vaikutusta jollekin ymparistdkoh-
teelle, esimerkiksi luonnolle tai ihmisille.

Hankkeen ymparistévaikutuksia on arvioitu vertailemalla hankkeen aiheuttamia muutoksia
alueen nykytilaan. Hankkeen eri vaihtoehtoja on sen jdlkeen vertailtu keskendan vaikutusten
merkittavyyden osalta. Vaikutusten merkittdvyyden maarittelemisessa on huomioitu vaiku-
tuksen suuruusluokka seka vaikutuksen kohteen arvo ja herkkyys. Vaikutuksen kohteen ar-
vottamisessa on kiinnitetty erityista huomiota YVA-menettelyn aikana eri sidosryhmiltd saa-
tuun palautteeseen. Ymparistovaikutusten arviointi- ja vertailumenetelmat on periaatteelli-
sesti esitetty kappaleessa 6 ja arvioinnin tulokset on esitetty kappaleissa 7-23.

Hankkeen toteutusvaihtoehtojen valilla ei arvioinneissa ja vertailuissa havaittu olevan mer-
kittavia eroja. Melumallinnusten mukaan VNp mukaiset melutason ohjearvot tai YM:n suun-
nitteluohjearvot eivat ylity yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla kummassakaan
vaihtoehdossa. Asuin- tai lomarakennuksille ei aiheudu varjostusvaikutuksia kummassakaan
vaihtoehdossa. Elottomalle tai elolliselle luonnonymparistélle aiheutuu enintdaan vahaisia vai-
kutuksia kummassakin vaihtoehdossa. Metsien kasvillisuutta poistuu véhemmaén vaihtoeh-
dossa VE1 kuin vaihtoehdossa VE2, koska vaihtoehdossa VE1 on vdhemman voimaloita ja
huoltotiest6d. Kummastakaan vaihtoehdosta ei aiheudu haittoja luonnonsuojelu- tai Natura-
alueille. Kummankin vaihtoehdon vaikutukset pesima- ja muuttolinnustolle ovat vahaiset.

Alueella voi edelleen metsastda ja marjastaa Idhes entiseen tapaan. Hankkeen hairiévaiku-
tukset seka elinymparistéjen kaventuminen riistalajistolle seka hairiévaikutukset metsastyk-
selle ovat kokonaisuutena vahaisia. Paikallinen virkistyskayttaja kokee alueen muutoksen
merkittdvampana. Vaihtoehtojen valilla ei ole eroa metsastyksen ja virkistyskaytén kannalta.

Hankevaihtoehtojen maankaytolliset ja liikenteelliset vaikutukset ovat vahdisia ja saman-
tasoisia. Maiseman osalta molemmissa vaihtoehdoissa joidenkin |dhialueen kylien asuinra-
kennusten kohdalla vaikutukset ovat kohtalaisia. Enimmédkseen asutukseen kohdistuvat vai-
kutukset ovat vahaisia. Muutamien lomakiinteistdjen maisemakuvaan kohdistuva haitta on
kohtalainen. Maakunnallisiin arvokohteisiin eli Polukseen ja Hanhelanperaan kohdistuu vahai-
sia tai korkeintaan kohtalaisia vaikutuksia. Muihin arvokohteisiin vaikutukset ovat hyvin va-
haisia tai niitd ei ole pitkan etdisyyden tai sen takia, etta voimalat eivat niihin suurella to-
denndkdisyydella nay.

Hankealueella sijaitsee muinaisjaannoksia, joihin kohdistuvat vaikutukset voidaan valttaa
tarkemmassa suunnittelussa.

Hanke parantaa sijaintikunnan ja lahiseudun tydéllisyytta rakennusvaiheessa merkittavasti ja
toimintavaiheessa kohtalaisesti. Tydllisyysvaikutus sijaintikunnassa ja lahiseudulla on yksik-
koétehosta riippuen muutama sata henkilétyévuotta ja vaikutus on vaihtoehdossa VE2 suu-
rempi kuin vaihtoehdossa VE1.

Tuulivoimapuisto saattaa aiheuttaa hairiditéd antenni-tv-vastaanottoon tuulivoimapuiston la-
hialueella. VE2 vaikutukset voivat ollat hieman laajemmat suuremman voimalamaaran takia.

Matalataajuisen melun mallinnuslaskelmien mukaan Asumisterveysohjeen mukaiset melun
ohjearvot rakennusten sisdlla eivat ylity missaan vaihtoehdossa missaan kohteessa ole-
tusadaneneristavyydella laskettuna.

Tuulivoimapuistoihin liittyvat turvallisuus- tai ymparistoriskit ovat vahaisia ja niiden toteutu-
minen hankkeen aikana on epatodennakdistd. Hankkeessa tunnistettuja riskeja voidaan es-
taa tai lieventaa huoltotoimenpiteilla.

Jatkosuunnittelun aikana on syyta yllapitda vuoropuhelua hankkeen eri sidosryhmien ja asi-
anosaisten kanssa seka pohtia tarpeellisessa maarin vaikutusten vahentéamis- ja lieventamis-
keinoja.

Voidaan siis todeta, etta hankkeen kummallakaan toteutusvaihtoehdolla ei ole sellaisia mer-
kittavia haitallisia ymparistévaikutuksia, jotka heikentdisivat hankkeen toteuttamiskelpoi-
suutta. Molemmat vaihtoehdot ovat siten ymparistollisesti toteuttamiskelpoisia.
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25. YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTAOHJELMA

Ymparistovaikutusten arvioinnin eri aihealueissa on todettu epdavarmuudet ja seurannan
mahdollinen tarve. Minkdan aihealueen arvioinnissa ei ole ennakoitavissa merkittdvida epa-
varmuuksia tai sellaisia ymparistovaikutuksia, jotka edellyttdvat seurantaa.

Pyhdjoen kunta edellyttda tuulivoimaloille ymparistdluvat, joissa mahdollinen seurantatarve
tullaan kasittelemaan mm. melun ja valkkeen osalta.

Eramaisemmilla seuduilla, kuten Pyhajoen sisamaaosissa, metsastykselld on pitkat perinteet
ja se on alueen merkittavimpia harrastusmuotoja. Metsdstys on riippuvaista elinvoimaisista
riistakannoista, joten hankkeen rakentuessa riistakantojen tilan seurantaa olisi suotavaa jar-
jestaa.

Yhteistydssa Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen (vuoden 2015 alusta LUKE eli Luon-
nonvarakeskus) on mahdollista jarjestaa riistaseurantaa tuulivoimatoimijoiden tarpeisiin, jo-
ten taman yhteistydn hyédyntaminen useiden vuosien seurantajaksona antaisi tarkeaa tietoa
riistakantojen vaihtelun ja tuulivoiman mahdollisista yhteyksista. Riistan seurantaan ei tar-
vitse panostaa vuosittain paljoa, jos kdytetadn nykyistd riistaseurantajarjestelmda. Seuran-
taa on kuitenkin jarjestettava useiden vuosien ajan tuulivoimaloiden toiminnan aikana. Ver-
tailuaineistona voivat toimia riistatilastot muualta maasta. Alueen riistakantojen seurannassa
riistakolmiolaskennalla ja saalistilastoilla on tarkea merkitys, joten metsdstysseuran seka
riistanhoitoyhdistyksen mukana olo on ensiarvoisen tarkeda seurannan toimimiselle.

Virkistyskaytdon kokemista voidaan seurata jarjestamalla kattavampi metsastysseuran haas-
tattelu tai kyselytutkimus alueen virkistyskdytdostd hankkeen rakentamisen aikana seka kaksi
tai kolme vuotta kdyttéon oton jalkeen.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia seurataan tuulivoimapuistosta ja sen mahdollisista hairidista
annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todellisia ongelmia
pyritdan mahdollisuuksien mukaan poistamaan.
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