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Esipuhe

Tama ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on kuvaus Merkki-
kallion alueelle suunnitellun tuulivoimapuiston ymparistévaikutusten arvioinnis-
ta. Ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen on laatinut FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy OX2:n toimeksiannosta. FCG:n tyéryhmaan ovat kuuluneet:

Mattias Jarvinen, FM, biologi
Projektin johto
Raportointi, vaikutusten arvioinnit

Tuuli Aaltonen, DI
Projektikoordinaattori
Raportointi, maankdyttd, vaikutusten arvioinnit

Suvi Rinne, FM, maantiede
Projektikoordinaattori
Maisema, paikkatietoaineistot, kartat, tulosten raportointi

Tiina Makeld, FM, biologi
Linnut, lepakot, kasvillisuus, eldimistd, suojelualueet, vaikutusten
arviointi

Mauno Aho, insin6ori
Melu

Hans Vadbéck, insin66ri (AMK)
Layout
Melu ja varjon vilkkuminen

Paulina Kaivo-oja, DI
Melu ja varjon vilkkuminen, mallinnukset

Tuomas Miettinen, DI
Turvallisuus ja liikenne

Saara Aavajoki, tekn. kand.
Turvallisuus ja liikenne

Taina Ollikainen, FM, suunnittelumaantiede
Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset, elinkeinot
YVA-menettelyn osana tehdyista selvityksistd ja mallinnuksista ovat lisdksi

vastanneet seuraavat tahot:

Lepakko-, kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys seka liito-orava- ja
linnustoselvitykset: Jynx Oy

Arkeologinen inventointi: Kulttuuriymparistépalvelut
Heiskanen & Luoto Oy

Havainnekuvat: FaloVind AB
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Yhteystiedot

Hankkeesta vastaava:

)\

0X2 Wind Finland Oy
Kyminlinnantie 6
48600 KOTKA

Yhteyshenkil6:

Egon Nordstrém

puh. 050 3736565
egon.nordstrom@ox2.com

Yhteysviranomainen:

D~ Elinkeino-, likenne- ja

ymparistokeskus

Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus)
PL 262
65101 VAASA

Yhteyshenkil6:

Niina Pirttiniemi, ylitarkastaja
puh. 0295 027 904
niina.pirttiniemi@ely-keskus.fi

YVA-konsultti:

FCGe

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34

PL 950

00601 HELSINKI

Yhteyshenkil6:

Mattias Jarvinen

puh. 050 312 0295
mattias.jarvinen@fcg.fi
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Kartta-aineistot:

© Karttakeskus Oy
© Maanmittauslaitos
© GTK

Valokuvat:

© FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

Kaytetyt lyhenteet

CO, hiilidioksidi

EU Euroopan unioni

gCO,/kWh grammaa hiilidioksidia tuotettua kilowattituntia kohti
GW gigawatti

GWh gigawattitunti

km kilometri

kV kilovoltti

m metri

m mpy metria merenpinnan ylapuolella

m?3/d kuutiota paivassa

MW megawatti

MWh megawattitunti

OAS kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma
t tonni

UHEX uhanalaisten elididen seurantarekisteri

YVA ymparistovaikutusten arvointi

YVA-ohjelma ymparistovaikutusten arvointiohjelma

YVA-selostus

ymparistovaikutusten arvointiselostus
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Tiivistelma

Hankkeen tausta ja kuvaus

Tuulivoimayhtio OX2 suunnittelee tuuli-
voimapuiston rakentamista Merkkikallion
hankealueelle Vaasan kaupungin ja Mus-
tasaaren kunnan alueilla. Tuulivoimapuis-
tohankkeen taustalla ovat ilmastopoliitti-
set tavoitteet, joihin Suomi on sitoutunut
kansainvalisin sopimuksin ja EU:n jasen-
valtiona. Monipuolinen energiantuotanto
on nostettu esiin keskeisend tavoitteena
myds Pohjanmaan vuosien 2011-2014
maakuntaohjelmassa. Lisdksi Pohjanmaan
maakuntakatsauksen visiona on, etta
Pohjanmaa tulee vuoteen 2040 mennessa
tunnetuksi “uusiutuvan energiantuotan-
non edelldakavijana ja suurista tuulivoima-
puistoistaan”.

Hankealueelle rakennetaan enintaan 30
tuulivoimalaa ja tuulivoimapuiston koko-
naisteho on valittavasta voimalatyypista
riippuen noin 66 - 100 MW. Tuulivoima-
puistohanke muodostuu tuulivoimalaitok-
sista perustuksineen, tuulivoimaloiden va-
lisistéd rakennus- ja huoltoteista, tuulivoi-
maloiden valisistéa keskijannitekaapeleista
seka valtakunnan verkkoon liittymista var-
ten rakennettavasta sahkdasemasta.

Hankealue on yksityisessa omistuksessa.
0X2 on solminut maanvuokrasopimukset
tuulivoimatuotantoon tarvittavien raken-
teiden ja uusien yhteyksien rakentamisek-
si.

Ympadristovaikutusten arviointimenet-
tely

Ennen kuin tuulivoimapuistohanke voidaan
toteuttaa, hankkeesta vastaavan on toteu-
tettava ymparistévaikutusten arviointime-
nettely (YVA-menettely). YVA-menettelyn
padasiallisena tarkoituksena on tuottaa li-
sdtietoa hankkeen ymparistdvaikutuksista
viranomaisille, kansalaisille ja hankkeesta
vastaavalle. Ymparistovaikutusten arviointi
ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta an-
neta paatdksia.

YVA-lakia sovelletaan aina tuulivoima-
hankkeisiin, joissa voimaloiden maara on
vahintaan 10 tai niiden yhteenlaskettu ko-
konaisteho vahintaan 30 MW.

1A%

Aikataulu

YVA-menettely on kaynnistynyt, kun ym-
paristdvaikutusten arviointiohjelma jatet-
tiin Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskukselle kesakuussa 2014.
YVA-ohjelma oli ndhtavilla 16.6.-15.8.2014
ja yhteysviranomainen antoi lausunnon ar-
viointiohjelmasta 17.9.2014.

Varsinainen arviointityé kaynnistyi kesalla
2014. Arviointitydn tulokset sisaltava YVA-
selostus jatetaan yhteysviranomaiselle ja
asetetaan nahtaville alustavan aikataulun
mukaan maaliskuussa 2015. Arviointime-
nettely paattyy yhteysviranomaisen anta-
maan lausuntoon kesalla 2015.

Hankkeen edellyttdman osayleiskaavan
laatiminen on kdynnissa samanaikaisesti
YVA-menettelyn kanssa. Kaavoitusmenet-
tely on tarkoitus saattaa paatokseen vuo-
den 2015 aikana ja rakennuslupamenettely
tdman jalkeen alkuvuonna 2016, jolloin
tuulivoimapuiston rakentaminen tapahtuisi
vuosina 2016-2017.

Arvioidut vaihtoehdot

YVA-menettelyssa toteutusvaihtoehtoja
verrataan niin sanottuun nollavaihtoehtoon
eli tilanteeseen, jossa hanketta ei toteute-
ta.

YVA-ohjelmasta saatujen lausuntojen ja
mielipiteiden sekd muun palautteen perus-
teella hankkeesta vastaava on paattanyt
YVA-ohjelmavaiheen jalkeen tarkistaa ar-
vioituja vaihtoehtoja ymparistovaikutusten
véhentamiseksi tai estamiseksi. YVA-
selostuksen vaihtoehdot 1 ja 2 on muodos-
tettu YVA-ohjelmassa esitetyn vaihtoehdon
"Vahemman voimaloita” pohjalta. Voima-
loiden sijoitussuunnitteluun on tehty muu-
toksia siten, ettda voimaloiden etdisyytta
asutukseen on kasvatettu ja Merkkikallion
sekda Karmeskallion alueella kulkevien
vaellusreittien |aheisyyteen sijoitetut voi-
malat on poistettu. Voimalaitosten sijoitte-
lussa on huomioitu myds todetut arvok-
kaat luontokohteet ja muinaisjaanndkset.
YVA-selostuksen vaihtoehto 3 vastaa YVA-
ohjelman vaihtoehtoa "Enemman voimaloi-
ta”. Voimalaitosten lukumaara ja sijoittelu
on sailytetty ennallaan, mutta ymparist6-
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vaikutusten vdhentamiseksi yksittdisen
voimalan tehoa ja maksiminapakorkeutta
on pienennetty. Arvioidut vaihtoehdot ovat
seuraavat:

VE O Hanketta ei toteuteta

Hanketta ei toteuteta ja vas-
taava sahkomaara tuotetaan
muilla keinoilla.

VE 1 20 voimalaa

Hankealueelle rakennetaan
enintaan 20 tuulivoimalaa.
Voimalan yksikkoéteho on
enintdan 5 MW, jolloin tuuli-
voimapuiston yhteenlaskettu
teho on enintaan 100 MW.
Voimalan maksiminapakor-
keus on 149 m.

VE 2 22 voimalaa

Hankealueelle rakennetaan
enintaan 22 tuulivoimalaa.
Voimalapaikat ovat muuten
samat kuin vaihtoehdossa 1,
paitsi etta niitéd on kaksi
enemman. Voimalan yksikko-
teho on enintaan 3 MW, jol-
loin tuulivoimapuiston yh-
teenlaskettu teho on enin-
tdan 66 MW. Voimalan mak-
siminapakorkeus on 144 m.

VE 3 30 voimalaa

Hankealueelle rakennetaan
enintaan 30 tuulivoimalaa.
Voimalan yksikkéteho on
enintdaan 3 MW, jolloin tuuli-
voimapuiston yhteenlaskettu
teho on enintéaan 90 MW.
Voimalan maksiminapakor-
keus on 141 m.
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VE1 / ALT1
B Sihkdasema/Elstation Kunnostettava tie/Vag som ska fdrbattras
® Tuulivoimalaitos/Vindkraftverk Uusi tie/Ny vig
D Hankealue/Projektomride = = = Vaihtoehtoinen tie/Alternativ vig A
..... Maakaapeli/lordkabel 20/30kv ~ ***** Kuljetusreitti Kokkolanﬁelts_/ i 1 ; 4
Transportrutt fran Karlebyvagen —— ——

—— Nykyinen suurjénnitejohto/
Nuvarande hogspanningslinje

Kuva 1. Vaihtoehto 1, 20 voimalaa.
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VE2 / ALT2
W S3hkdasema/Elstation —— Kunnostettava tie/Vag som ska forbattras
@  Merkkikallio_N131x22xHH144 Uusi tie/Ny vig
. N
[ Hankealue/Projektomrade = = = Vaihtoehtoinen tie/Alternativ vig A
""" Maakaape“/.'ofdka bel 20/30kV LELL Ku],etusrent. Kokko'an“e"a/ R : 2
Iransportrutt fran Karleoyvagen — —

Nykyinen suurjdnnitejohto/
Nuvarande hégspanningslinje

Kuva 2. Vaihtoehto 2, 22 voimalaa. Voimalapaikat ovat samat kuin vaihtoehdossa 1,

voimalapaikkoja 1 ja 2 lukuun ottamatta.
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VE3 / ALT3

B Sihkoasema/Elstation —— Kunnostettava tie/Vag som ska forbattras
® Tuulivoimalaitos/Vindkraftverk  —— Uysi tie/Ny vig
N
[ Hankealue/Projektomrade = = = Vaihtoehtoinen tie/Alternativ vag A
----- Maakaapeli/lordkabel 20/30kV  wuuss Kuljetusreitti Kokkolantielts/ o - " .
Transportrutt fran Karlebyvagen T —

— Nykyinen suurjinnitejohto/
Nuvarande hogspanningsiinje

Kuva 3. Vaihtoehto 3, 30 voimalaa.
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Arvioidut ymparistovaikutukset

Arvioitujen ympadristovaikutusten merkit-
tdvyys on arvioitu asiantuntija-arvioina.
Arvioinnissa on otettu huomioon YVA-
menettelyyn osallistuvien kansalaisten ja si-
dosryhmien mielipiteet.

Hankkeen vaikutukset on arvioitu koko sen
elinkaaren ajalta, eli noin 25 vuoden mit-
taiselta ajanjaksolta. Vaikutusten arviointi
on jaettu rakentamisen aikaisiin ja toimin-
nan aikaisiin vaikutuksiin. Lisdksi on huo-
mioitu tuulivoimapuiston kaytdstd poista-
misen vaikutukset seka yhteisvaikutukset
muiden hankkeiden kanssa.

Hankkeen keskeisimmat ymparistévaiku-
tukset ovat vaikutukset maisemaan, luon-
toon ja ihmisiin liittyen meluun ja varjoi-
hin. Tassd hankkeessa arvioidut ymparis-
tovaikutukset ovat:

Eloton ymparisto

e Vaikutukset aanimaisemaan

e Vaikutukset valo-olosuhteisiin

e Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

e Vaikutukset maaperaan seka pinta- ja
pohjavesiin

Elollinen ymparisto

e Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvok-
kaisiin luontokohteisiin

e Vaikutukset linnustoon

e Vaikutukset muuhun eldaimistéon

e Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Ihmisen ymparisto

e Vaikutukset maankayttoon ja rakennet-
tuun ymparistéon

e Vaikutukset liikenteeseen

e Vaikutukset maisemaan ja
riymparistoon

e Vaikutukset muinaisjaanndksiin

e Vaikutukset ihmisen terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen

kulttuu-

Eloton ymparisté

Vaikutukset 4dnimaisemaan

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheu-
tuva melu on normaaliin rakennusmeluun
verrattavissa olevaa tyokoneiden ja tyo-

IX

maan liikenteen aiheuttamaa melua. Kulje-
tuksia ja mahdollisesti suurimpia nostoja
lukuun ottamatta melu ei padasiallisesti le-
vid tuulivoimapuistoaluetta laajemmalle.
Merkittdvimmat meluvaikutukset aiheutu-
vat rakentamisen edellyttéamien kuljetus-
ten liikennemelusta muutamaan erittain
ldhelle Mullolantietd rakennettuun asuinta-
loon. Vaikutukset ovat paikallisia ja valiai-
kaisia.

Tuulivoimaloiden pydrivista lavoista aiheu-
tuva toiminnan aikainen melu on pitkaai-
kaisempaa ja siten merkittavampaa. Tuuli-
voimapuiston toiminnanaikainen melu on
mallinnettu ja mallinnus on tehty erikseen
myds matalataajuiselle melulle. Mallinnettu
melun vaikutusalue (yli 35 dB), mika vas-
taa suunnilleen kuiskausta, ulottuu enim-
millddn 2 km etdisyydelle voimaloista
(VE1). Tama melualue on vaihtoehdoissa
VE1 ja VE3 pinta-alaltaan 33 ha ja vaihto-
ehdossa VE2 22 hehtaaria.

Mallinnuksen mukaan Valtioneuvoston me-
lun ohjearvot eivat ylity missaan toteutus-
vaihtoehdossa asuin- tai vapaa-ajan ra-
kennusten kohdalla tai luonnonsuojelualu-
eilla.

Vaihtoehdoissa 1 ja 3 on mallinnuksen
mukaan mahdollista, etta tuulivoimaloiden
melu saattaa ylittdad tuulivoimarakentami-
sesta annetun ymparistdministerion ohjeen
ybajan suunnitteluohjearvon yhden loma-
rakennukseksi luokitellun rakennuksen
kohdalla, jota kaytetdan partiomajana.
Muilta osin suunnitteluohjearvot eivat ylity.

Matalataajuinen melu ei ylita mallinnuksen
mukaan annettuja ohjearvoja [adhimpien
asuin- ja lomarakennusten kohdalla.

Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Tuulivoimaloiden pydrivat lavat muodosta-
vat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla aurin-
gon paistaessa tuulivoimalan takaa. Valk-
kymisen esiintyminen riippuu auringon-
paisteen lisaksi auringon suunnasta ja kor-
keudesta, tuulen suunnasta ja siten rootto-
rin asennosta seka tarkastelupisteen etai-
syydesta tuulivoimalaan.  Suuremmilla
etdisyyksilla lapa peittdd auringosta niin
vahaisen osan, ettei valkettd havaita. Toi-
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minnanaikainen varjonmuodostuksen maa-
ra on mallinnettu.

Mallinnuksen mukaan merkittavimmat var-
jo- ja valkevaikutukset jaavat tuulivoima-
puiston alueelle. Vaihtoehdossa 1 vaiku-
tusalue on laajin korkeimman voimalatyy-
pin takia. Vaihtoehtojen 2 ja 3 valilla ei ole
merkittavia napakorkeuden aiheuttamia
eroja. Erot vaikutusalueiden valilla aiheut-
taa voimaloiden sijoittelu hankealueella.
Vaihtoehdossa 1 yhden rakennuksen koh-
dalla ylitetaan Ruotsissa kdytetty ohjearvo
8 tuntia/vuosi yhdeksalla minuutilla. Muis-
sa vaihtoehdoissa 8 tunnin rajaa ei yliteta
yhdenkaan rakennuksen kohdalla.

Pimeadlld tuulivoimaloista voidaan havaita
vain punaiset/valkoiset vilkkuvat tai punai-
set kiinteat lentoestevalot. Lentoestevalo-
jen nakyvyysalue on ldhes yhta laaja kuin
koko voimalan nakyvyysalue. Na&kyvyys-
mallinnuksen mukaan tuulivoimapuiston
[dhiseudun taajama-alueilla voimalaitokset
eivat ole nakyvia. Lentoestevalot voidaan
kokea hairitsevina maisemassa alueilla,
joilla ei ole muita ydaikaisia valonlahteita.

Merkkikallion tuulivoimapuiston toteutta-
misella ei arvioida olevan merkittavia vai-
kutuksia alueen valo-olosuhteisiin missaan
vaihtoehdossa.

Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Hankkeesta ei aiheudu merkittdvaa haittaa
paikalliseen ilmanlaatuun tai ilmastoon.

Tuulivoimapuistohankkeen toteuttamisella
on myodnteisia vaikutuksia ilmastoon, silla
hanke vdhentda muun muassa hiilidioksidi-
, typenoksidi-, rikkidioksidi- ja hiukkas-
paastéjen maaraa muuhun sahkdéntuotan-
toon verrattuna. Tuulivoimapuiston toteu-
tusvaihtoehtojen valisilla eroilla ei ole
suurta kaytannén merkitystad ilmaston tai
ilman laadun kannalta.

Vaikutukset maaperdédn sekd pinta- ja poh-

javesiin

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset
vaikutukset maa- ja kallioperaan ilmenevat
rakennuspaikkojen maanpinnan poistona
ja tarvittaessa massanvaihtoina uuden
tiestdn, voimalapaikkojen ja sahkénsiirron
rakenteiden kohdalla.

Rakentamistyot saattavat lyhytaikaisesti ja
paikallisesti lisata hieman vesistoihin koh-
distuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitus-
ta. Haitta on kuitenkin lyhytaikainen ja ti-
lanne palautuu ennalleen nopeasti.

Rakentamisen aiheuttama |apdisematto-
man pinta-alan lisdantyminen on suhtees-
sa valuma-alueiden pinta-alaan niin pieni,
ettei silla ole vaikutusta maaperaan imey-
tyvan veden kokonaismadraan, pohjave-
denpinnan tasoon tai ylivirtaamiin. Lahim-
mat tarkeat pohjavesialueet sijaitsevat niin
etaalla tuulipuistoalueelta ettei niihin koh-
distu minkaanlaisia vaikutuksia.

Vesilain mukaisten luonnontilaisen kaltais-
ten purojen yli rakennetaan 5-6 tieyhteytta
vaihtoehdosta riippuen; osittain tiet ovat
parannettavia olemassa olevia teita ja osit-
tain uusia yhteyksia. Vaikutukset kohdis-
tuvat hyvin pienelle alueelle eika rakenta-
misella arvioida vaarannettavan purojen
luonnontilaa.

Suurimmalla osalla hankealuetta happami-
en sulfaattimaiden esiintymistodennakoi-
syys on arvioitu hyvin pieneksi. Joitain ra-
kentamistoimenpiteitéa saattaa kuitenkin
kohdistua myds sulfaattialueille, mutta
koska rakentamistoimenpiteilld ei ole tar-
koitus laskea pohjavedenpintaa, voidaan
sulfaattimaista aiheutuvaa happamoitumis-
riskia pitaa epatodennakdisena.

Tuulivoimapuiston toimintavaiheeseen liit-
tyvat riskit maaperén tai pinta- ja pohja-
vesien pilaantumisesta esimerkiksi kemi-
kaalivuotojen seurauksena arvioidaan erit-
tain pieniksi muun muassa tuulivoimaloi-
den rakenteiden, automaatiojdrjestelman
ja valvontaohjelmien takia.

Elollinen ympiiristo

Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistéon ja
luonnonarvioihin

Hankealue on lahes kokonaan talouskay-
tdssa olevaa metsaaluetta, jolla esiintyvat
luontotyypit ovat alueellisesti ja paikalli-
sesti tavanomaisia. Padkasvupaikkatyyppi
on tuore mustikkatyypin kangas. Paikoin
esiintyy myo6s kuivahkoa ja karukkokan-
gasta. Tuulivoimapuiston alueella ei esiin-
ny luonnonsuojelulain mukaisia arvokkaita
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luontotyyppeja eika alueella ole tiedossa
uhanalaisten kasvilajien kasvupaikkoja.

Hankealueen paikallisesti arvokkaat luon-
tokohteet ovat kangasmaiden puroja, kal-
liometsakohteita seka pienia lampia. Alu-
eelle sijoittuu kokonaan tai osittain kaksi
metsatalouden ymparistotukikohdetta.

Hankealueen kasvillisuuteen ja arvokkai-
siin luontokohteisiin kohdistuu enintaan
vahaisia vaikutuksia. Metsatalouden ympa-
ristoétukikohteisiin ei kohdistu lainkaan vai-
kutuksia.

Alueen eldimistdé koostuu tavanomaisesta
Etela-Pohjanmaan elidmaakunnille tyypilli-
sesta nisakaslajistosta. Luontodirektiivin
liitteen IV lajeista alueella esiintyy liito-
oravaa, vahalukuisena Suomen yleisimpia
lepakkolajeja seka satunnaisesti myos
suurpetoja. Alueen kautta tapahtuva le-
pakkomuutto on vdhaista. Eldimistoon
kohdistuvat vaikutukset ilmenevat lahinna
elinymparistéjen muutoksena seka etenkin
rakennusvaiheessa ihmistoiminnasta ai-
heutuvana hairiona. Voimaloiden toimin-
nasta aiheutuvan hairién vaikutus arvioi-
daan vahaiseksi.

Vaikutukset luontodirektiivilajeille arvioi-
daan vahaisiksi kaikissa toteutusvaihtoeh-
doissa, koska lajeille tarkeitd elinymparis-
t6ja ei maastoselvityksissa loydetty voima-
loiden rakennuspaikoille, eivatka Iajien
liikkumismahdollisuudet tuulivoimapuiston
lapi merkittavasti heikenny. Paikallisiin ja
muuttaviin lepakoihin kohdistuu vahaisia
térmaysvaikutuksia.

Vaikutukset linnustoon

Hankealueella esiintyva pesimadlinnusto on
pddasiassa Suomessa yleisena ja runsaana
esiintyvda metsdlintulajistoa, jonka ei ar-
vioida olevan erityisen herkkaa tuulivoi-
mahankkeen aiheuttamille vaikutuksille.
Alueella ei ole tiedossa suurten tai keski-
kokoisten paivapetolintujen pesapaikkoja,
mutta ainakin kanahaukka ja hiirihaukka
(VU, vaarantunut) voivat pesia vaikutus-
alueella. Alueella ei ole havaittu muiden
uhanalaisten lintulajien reviireja tai pesa-
paikkoja. Lahimmat tiedossa olevat meri-
kotkan ja sdaaksen pesapaikat sijoittuvat 6-
7 kilometrin etdisyydelle hankealueesta.

XI

Alueella esiintyy joitain ns. vanhan metsan
pesimalajeja.

Lintujen kevat- ja syysmuuttoreitit sijoittu-
vat pddasiassa hankealueen luoteis- ja
lansipuolille ja alueen kautta tapahtuvan
muuton on havaittu olevan vahaista. Han-
kealueen laheisyyteen ei sijoitu merkittavia
muuttolintujen levahdysalueita. Alueen
kautta ei todettu kulkevan lintujen ruokai-
lulentoreitteja.

Hanke muuttaa nykytilanteeseen nahden
melko vahdn alueen metsien rakennetta ja
aiheuttaa vahadisia elinymparistovaikutuk-
sia metsalinnustolle. Arvokkaat pesimaalu-
eet (mm. vanhan metsan alueet) on rajat-
tu tuulivoimarakentamisen ulkopuolelle ei-
ka niilla pesivalle linnustolle aiheudu suoria
vaikutuksia. Pesimalajiston toérmaysriskit
tuulivoimaloihin arvioidaan vahaisiksi, kos-
ka lintujen ei arvioida liikkuvan merkitta-
vissd maarin térmaysriskikorkeudella pe-
simdaikaan. Yksittaisten térmaysten vaiku-
tukset jaavat vahaisiksi, koska useimpien
lajien populaatiot ovat elinvoimaisia ja nii-
den lisdantymispotentiaali on melko suuri.
My6s vaikutukset muuttolinnustoon on ar-
vioitu melko vahaisiksi, koska alue ei sijoi-
tu linnuston kannalta merkittavalle muut-
toreitille.  Muuttolinnustoon  kohdistuvat
vaikutukset saattavat hieman vaihdella eri
vuosina mm. muuttoaikaan vallitsevista
tuulista ja lintujen lentoreiteista riippuen.

Vaikutukset Natura 2000-alueisiin ja _mui-
hin suojelualueisiin

Tuulivoimapuistoalueelle tai sen valitto-
maan laheisyyteen ei sijoitu Natura 2000 -
verkostoon kuuluvia kohteita, luonnonsuo-
jelualueita tai suojeluohjelmien kohteita.
Lahin Natura-alue, Vassorfjarden sijoittuu
hieman alle kolme kilometria hankealueen
pohjoispuolelle. Muut Natura-alueet sijoit-
tuvat yli viiden kilometrin etdisyydelle
hankealueesta. Vaikutuksia Idhimpien Na-
tura-alueiden luontotyyppeihin ja eldinla-
jeihin ei muodostu, koska tuulivoimapuis-
ton ja Natura-alueiden vaélinen etdisyys on
riittdvaan pitka eika tuulivoimapuiston ra-
kenteita sijoitu Natura-alueille. Hanke ei
heikenna Natura-alueiden perusteena ole-
vien eldinlajien liikkumisyhteyksia alueella.
Tuulivoimahankkeen este- ja térmaysvai-
kutukset Natura-alueilla esiintyviin pesima-
ja muuttolintuihin arvioidaan vahaisiksi,



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY

MERKKIKALLION TUULIVOIMAPUISTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

koska lajien ei arvioida merkittavissa maa-
rin liikkuvan tuulivoimapuiston alueella pe-
sima- tai muuttoaikaan.

Ihmisen ympadéristo

Vaikutukset maankadyttédn ja rakennettuun

ympéristéoén

Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta merkit-
tavia vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen.
Tuulivoimapuisto sijoittuu toiminnan kan-
nalta sopivalle alueelle ja tukeutuu osittain
olemassa olevaan infrastruktuuriin.

Hanke edistaa valtakunnallisia alueiden-
kayttotavoitteita, joihin sisaltyy uusiutuvi-
en energiamuotojen lisdaminen. Hanke on
Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan mu-
kainen sijoittuen kaavassa merkitylle tuuli-
voimatuotantoon soveltuvalle alueelle.

Hanke ei ole ristiriidassa voimassa olevien
aluetta koskevien kaavojen kanssa lukuun
ottamatta Pohjanmaan maakuntakaavassa
osittain hankealueelle sijoittuvaa tieyh-
teystarvetta. Paatoksia tieyhteyden toteut-
tamisesta ei ole. Vaihtoehdoissa 1 ja 2
voimalat eivat esta tieyhteyden rakenta-
mista tuulivoimapuiston lapi. Vaihtoehdos-
sa 3 hanke ei esta tieyhteyden toteutta-
mista esimerkiksi voimaloiden esimerkiksi
voimaloiden lansipuolitse.

Hankkeen mydéta suhteellisen pieni maa-
ala, noin 1 - 2 prosenttia paaasiallisesti
metsatalouskdytdssa olevasta hankealu-
eesta muuttuu energiantuotantoalueeksi.
Vaihtoehtojen valilla ei ole merkittavaa
eroa, joskin vaihtoehto 3 edellyttaa jonkin
verran enemman muokattavaa pinta-alaa
kuin vaihtoehdot 1 ja 2.

Alueen nykyinen kayttd, kuten metsastys
ja virkistystoiminta, voi jatkua alueella en-
nallaan tuulivoimapuiston rakennusalueita
lukuun ottamatta. Alueella sijaitsevien
vaellusreittien luonne ja Iuonnonrauhan
kokeminen saattaa muuttua jonkin verran
voimaloiden melun ja maisemavaikutusten
vuoksi.

Vaikutukset maankayttéén ovat kokonai-
suudessaan vahaisia ja vaihtoehtojen vali-
set erot ovat myés niiden kannalta pienia.

XII

Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luon-

nonvarojen hyoédyntdmiseen

Tuulivoimapuiston vaikutus elinkeinoihin
kohdentuu paikallisesti lahinnd maa- ja
metsatalouteen, jolloin puiston rakentami-
sen myo6ta nykyisin maa- ja metsatalous-
kaytdssa olevaa maata poistuu vahaisessa
maarin kaytdsta.

Tuulivoimapuiston alueella ja aivan sen |a-
heisyydessa aiheutuu voimaloiden toimin-
nasta jonkin verran vaikutuksia, muun
muassa melua ja valkettda. Tama voi jos-
sain maarin haitata aivan lahialueella hil-
jaisuutta ja luontokokemusta edellyttavien
elinkeinojen  kehittymistd, esimerkkina
luontomatkailua, seka hankkeen ymparis-
tossa olevia hevostiloihin liittyvia elinkei-
noja. Hevoset ovat melko sopeutumisky-
kyisia ja hankkeen vaikutusalueella oleske-
levat hevoset todenndkoéisesti tottuvat ra-
kennettaviin tuulivoimaloihin. Merkkikallion
tuulivoimapuiston l|dheisyyteen sijoittuvat
hevostilat sijaitsevat niin etdalld 1dhimmis-
ta tuulivoimaloista, etta voimaloista aiheu-
tuvat meluhaitat ja visuaaliset arsykkeet
tilojen laheisyydessa jaavat hyvin vahai-
siksi.

Aluetalouden nakoékulmasta tuulivoima-
puiston toteuttaminen vaikuttaa vaikutus-
alueensa tyodllisyyteen ja yritystoimintaan.
Tuulivoimapuisto tyoéllistda etenkin raken-
tamisvaiheessa, mutta myos kaytén aikana
kunnossapito- ja huoltotdéiden kautta. Tydl-
lisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisaan-
tymisen kautta tuulivoimapuisto liséa myds
kuntien kunnallis-, kiinteistd- ja yhteiséve-
rotuloja.

Hankkeen vaikutukset luonnonvarojen
hyédyntamiseen kohdistuvat suurimmalta
osin vaikutuksina ihmisiin, sillda merkitta-
vimmat alueen hyddynnettavat luonnonva-
rat muodostavat pohjan alueen virkistys-
kaytoélle (marjastus, sienestys, metsastys).

Vaikutukset liikenteeseen

Merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen
aiheutuvat hankkeen rakentamisen aikana
kiviaines- ja betonikuljetuksista seka voi-
maloiden rakenneosien kuljetuksista.

Hankevaihtoehdossa 3 kuljetusten ko-
konais- ja vuorokausikohtainen maara on
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hankevaihtoehtoja 1 ja 2 suurempi kuin
oletetaan ettd rakentamiseen kaytettava
aika on tuulivoimapuiston koosta riippu-
matta sama. Liikennevaikutukset kohdis-
tuvat paaasiassa yhdystielle 17747, seutu-
tielle 725 ja valtatielle 8 sekd hankealueen
yksityisteille.

Liikenteen maara kasvaa suhteellisesti eni-
ten hankealueen yksityisteilla ja lahiympa-
ristbn maanteilla. Todennakdisen kuljetus-
reitin teilld liikennemaarien kasvu on ny-
kyisiin  kokonaislikennemaariin nahden
merkittava yhdystiella 17747 eli Mullolan-
tielld, mutta muuten maltillista. Nykyisiin
raskaan liikenteen maariin nahden kasvu
on merkittava valtatietd 8 lukuun ottamat-
ta. Liikenteen lisdantyminen voi heikentaa
liikenteen sujuvuuden ja turvallisuuden
koettua tasoa kuljetusreitilla, erityisesti
Mullolantielld, jonka varrella on asuinra-
kennuksia. Rakentamisesta aiheutuva lii-
kennehaitta on kestoltaan noin puolitoista
rakennuskautta ja sen myo6td luonteeltaan
tilapainen.

Erikoiskuljetukset aiheuttavat paikallisia ja
ohimenevia hairidita liikenteen sujuvuu-
teen koko kuljetusreitilla, erityisesti kulje-
tusten kaantyessa liittymissa.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vai-
kutukset liikenteeseen aiheutuvat huolto-
liikenteestd 1-2 kertaa vuodessa ja ovat si-
ten erittdin vahaiset.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperin-
todn

Tuulivoimapuisto muuttaa laajahkolla alu-
eella ndkymia kohti tuulivoimapuistoaluet-
ta. Yleisesti voidaan todeta, etta mita
etdammaksi tuulivoimapuistosta edetaan,
sen vahaisempia maisemaan kohdistuvat
haittavaikutukset ovat. Alle viiden kilomet-
rin sateella tuulivoimapuistosta voimala on
nékyessaan varsin hallitseva elementti
maisemassa. Yli viiden kilometrin sateella
tuulivoimala ndkyy vield hyvin ympaéris-
tédnsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta
saattaa olla vaikea hahmottaa. Yli 12 kilo-
metrin etadisyydelld nakyvyys tuulivoima-
puistoon on jo sen verran rajoittunut, ettei
tuulivoimapuistoa useimmiten voida edes
kunnolla havaita.

XIII

Tuulivoimalaitokset  tulevat nakymaan
hankealueen ymparistdéssa etenkin joki-
laaksoja reunustavilta avoimilta viljelys-
alueilta, joilta avautuu avoimia naky-
masuuntia tuulivoimapuiston suuntaan
katsottaessa. Pinnanmuodoiltaan tasainen
maasto ei muodosta merkittévia nakyma-
esteitd, jolloin voimaloiden nakyvyys on
merkittavampaa etenkin puuttomilla alueil-
la. Mallinnuksien mukaan tuulivoimapuis-
ton toteutusvaihtoehtojen valilla ei ole
merkittavaa eroa vaikutusalueen laajuuden
kannalta. Vaihtoehdossa 3 nakyvien voi-
maloiden maara on suurin ja vaihtoehdos-
sa 1 vahaisin. Vaihtoehtojen 1 ja 2 valilla
ei maisemavaikutuksien kannalta ole juuri-
kaan eroa, silla voimalapaikat ovat kahta
voimalaa lukuun ottamatta samat. Vaiku-
tukset maisemaan ulottuvat laajalle alueel-
le ja ovat pitkakestoisia, silla oletettu
hankkeen elinkaari on 25 vuotta.

Tuulivoimapuiston alueella voimalat sijoit-
tuvat paaosin suljettuun metsamaisemaan,
mutta etenkin maaston korkeimmilta koh-
dilta, kuten paikoittain Merkkikallion ja
Karmeskallion avonaisilta kohdilta voidaan
[dhietdisyydellda sijaitsevat, enimmilldan
muutamat voimalat nahda puiden latvus-
ton ylapuolella. Tuulivoimapuiston alueella
maisemassa nakyvien voimaloiden koko on
havaitsijan ndkymassa luonnollisesti suu-
rempi, mutta maara vahaisempi, kuin tar-
kasteltuna hankealueen ulkopuolella olevil-
ta avoimilta alueilta.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat maise-
mavaikutukset kohdistuvat tuulivoimapuis-
ton lahialueen (alle 5 km etdisyys) laajoi-
hin avoimiin maisematiloihin (muun muas-
sa pellot) seka Kyrénjoen valtakunnallisesti
arvokkaaseen maisema-alueeseen. Lahi-
alueella nakyessaan voimalat ovat hallitse-
via elementteja ja muuttavat maaseutu-
maista maisemaa teknologisempaan suun-
taan. Voimaloiden lapojen pydrimisen voi-
daan kokea lisdavan maiseman levotto-
muutta.

Valtakunnallisesti arvokkaisiin rakennettui-
hin kulttuuriymparistdihin kohdistuu enin-
tdan vahaistd maisemahaittaa. Voimalat
eivat paadosin ole havaittavissa rakenne-
tussa ymparistdssa rakennusten luoman
estevaikutuksen ja pitkien valimatkojen
takia.
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Maakunnallisesti tai seudullisesti arvok-
kaista kohteista haitallisia maisemavaiku-
tuksia kohdistuu paaosin Koivulahden ja
Kyrénjoen kulttuurimaisemaan, Laihianjo-
en kulttuurimaisemaan. Kyrdnjoen osalta
vaikutukset ovat kohtalaisia valimatkan ol-
leessa alle 7 kilometria. Muut kohteet si-
joittuvat etdammalle, jolloin myds vaiku-
tukset ovat vahaisempia.

Tuulivoimapuiston alueelle rakennettava
sahkdaseman vaikutukset maisemaan on
vahaiset koska se sijoittuu suljettuun met-
samaisemaan.

Vaikutukset muinaisjddanndksiin

Merkkikallion tuulivoimapuiston alueelle si-
joittuu yksi aiemmin tunnettu seka kaksi
arkeologisessa inventoinnissa tunnistettua
uutta muinaisjadanndskohdetta. Hankkeen
toteuttamisvaihtoehdoissa 1 ja 2 suunni-
tellut tuulivoimalaitokset, kunnostettavat
ja rakennettavat huoltotiet sekd sahkoén-
siirron rakenteet sijoittuvat niin etaalle ar-
vokohteista, ettei tuulivoimapuiston raken-
tamisella ole vaikutuksia muinaisjdannok-
Slin.

Vaihtoehdossa 3 vyksi tuulivoimalaitos si-
joittuu alle 20 metrin etdisyydelle muinais-
jaannéskohteesta. On mahdollista, etta
voimalan toteuttamisella on haitallisia vai-
kutuksia Rumamaen kivilatomukseen. Hai-
talliset vaikutukset voidaan estaa jattamal-
& voimala rakentamatta tai siirtamalla sen
sijoituspaikkaa siten, ettd rakentamistoi-
menpiteet eivat ulotu kohteen suoja-
alueelle. Vaihtoehdon 3 toteutuessa Ru-
mamaen muinaisjaannéskohde tulee huo-
mioida hankkeen jatkosuunnittelussa.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloi-

hin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimapuiston asumisviihtyisyyteen
kohdistuvista vaikutustyypeistéd merkitta-
vimpid ovat maisema-, melu- ja varjostus-
vaikutukset. Haitalliset vaikutukset kohdis-
tuvat ennen kaikkea niiden asukkaiden
elinoloihin ja viihtyvyyteen, joiden koti tai
loma-asunto on tuulivoimaloiden melu- tai
varjostusalueella tai nakdetaisyydella voi-
maloista ja jotka kokevat voimalan aanen,
varjostuksen tai nakymisen hairitsevaksi.
Hankealueen ymparilla sijaitsee useita ky-
lid ja Iahin asuinrakennus sijaitsee hank-
keen suurimmassa vaihtoehdossa VE3 run-
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saan kilometrin etdisyydellda [ahimmista
tuulivoimaloista. Pienimmissa vaihtoeh-
doissa etaisyys lahimpaan asuinrakennuk-
seen olisi kuitenkin selvasti suurempi, va-
hintdan 1,5 kilometrin luokkaa.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen ei esta
hankealueella liikkumista eika hankealueen
virkistyskayttdéa. Tuulivoimaloiden raken-
taminen muuttaa kuitenkin alueen met-
saista ymparistda ja maisemaa ja voima-
loiden &ani, varjostus ja nakyminen voi-
daan kokea virkistyskayttéa hairitsevana.
Vaikutuksen merkittavyys siis riippuu siita,
miten hairitsevana henkild6 sen kokee.
Mahdolliset haitalliset vaikutukset kohdis-
tuvat erityisesti hankealueen |ahiymparis-
tén asukkaisiin ja loma-asukkaisiin seka
sellaisille alueille, joilla liikutaan paljon ja
joilla on erityisen suuri merkitys asukkaille
ja muille alueella liikkujille (muun muassa
vaellusreitistét  hankealueen  itdosassa
Merkkikallion ja Karmeskallion alueilla). On
huomioitava, etta tuulivoimapuiston vaiku-
tusten kokeminen on jokaisen ihmisen
osalta erilainen ja subjektiivinen, joten
vaikutuksia on hankala maaritella tarkasti.

Tuulivoimapuistolla ei ole merkittavia ter-
veysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei myos-
kaan aiheudu merkittdvid onnettomuusris-
keja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen
ovat vahaiset. Terveys- ja turvallisuusris-
keihin liittyvat pelot voivat kuitenkin hei-
kentda asumisviihtyisyyttd seka alueella
liilkkumisen ja virkistyskdaytdén miellytta-
vyytta.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi-
tydn tueksi ja lahialueen asukkaiden ja lo-
ma-asukkaiden hankkeeseen suhtautumi-
sen selvittamiseksi toteutettiin asukas-
kysely marras-joulukuussa 2014. Asukas-
kyselyn kysymykset liittyivat hankealueen
nykyiseen kayttéon, nakemyksiin tuulivoi-
mapuistohankkeen vaikutuksista, hank-
keeseen suhtautumiseen seka tiedottami-
seen. Yli puolet vastaajista arvioi hankkeen
vaikutukset asumisviihtyisyyteen melko tai
erittain kielteisiksi.

Muut vaikutukset

Koska tuulivoimalat ovat kookkaita, voi
niilld olla vaikutuksia lentoliikenteen tur-
vallisuuteen. Finavia on antanut yhdelle
hankealueen tuulivoimalalle lentoestelau-
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sunnon, jonka mukaan esteellda ei ole vai-
kutusta ilmailumaaraysten korkeusrajapin-
toihin. Lentoesteluvat kaikille rakennetta-
ville voimaloille haetaan vasta lopullisten
toteutussuunnitelmien ja kaavan valmis-
tuttua. Tuulivoimapuisto varustetaan len-
toestevaloin.

Tuulivoimapuistosta saattaa aiheutua vai-
kutuksia tutkille. Vaikutusten suuruus riip-
puu voimaloiden sijainnista ja geometrias-
ta suhteessa ilma- ja merivalvontatutkiin.
Puolustusvoimien lausunnon mukaan
hankkeen tuulivoimaloista aiheutuvien tut-
kavaikutusten arvioidaan olevan niin va-
haisia, ettei niistéd aiheudu merkittavaa
haittaa aluevalvonnalle. Puolustusvoimat ei
vastusta suunnitelman mukaisten tuuli-
voimaloiden rakentamista.

Lahin ilmatieteenlaitoksen sdaatutka sijait-
see Vimpelissa noin 90 kilometrin etdisyy-
delld, joten hankkeella ei ole vaikutuksia
saatutkien toimintaan.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia
kaytetdaan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyh-
teyksien valittamisessa ja mikali tuulivoi-
mala sijoittuu ldhettimen ja vastaanotti-
men valiin, voi linkki katketa ja tiedonsiirto
hairiintya.

Jos hairidvaikutuksia tietoliikenteelle on
odotettavissa, voidaan suunnittelussa teh-
tavilla ratkaisuilla valttaa ongelmat. Digi-
tan lausunnon mukaan hanke ei hairitse
Digitan tiedonsiirtoyhteyksia.

Tuulivoimaloiden on joissain tapauksissa
todettu aiheuttavan hairiétd tv-signaaliin
voimaloiden lahialueilla. Hankealueella on
Digita Oy:n ja Anvia Oy:n jakeluverkot.
Digitan lausunnon mukaan on erittain to-
denndkoistd, ettd hankkeen tuulivoimalat
tulevat aiheuttamaan hairioita tv-
signaaliin. Mahdollisten hairididen korjaa-
miseen kannattaa varautua jo puiston
suunnitteluvaiheessa ja hairiot pystytaan
korjaamaan joko kiinteistokohtaisella an-
tennikunnostuksella tai ns. taytelahetti-
mella.

Vaikutukset 2 km IG6hempédné voimaloita si-
jaitsevaan asutukseen

Mustasaaren kunnanhallitus on YVA-
ohjelmasta antamassaan lausunnossa esit-
tanyt huomioitavaksi kahden kilometrin
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etdisyyden tuulivoimapuiston suunnittelus-
sa suhteessa asuinalueisiin. Tarkastelluissa
vaihtoehdoissa 1 ja 2 lahimmat voimalat
sijoittuvat noin 1,5 km ja vaihtoehdossa 3
noin 1,1 km etaisyydelle |dhimmista asuin-
rakennuksista.

Toiminnan aikaiset merkittdvimmat vaiku-
tukset lahialueen asutukseen liittyvat me-
lu-, varjostus- ja maisemavaikutuksiin.

Lahialueella maisemavaikutuksen kannalta
ei ole merkittavda eroa siind, onko etai-
syys asutukseen yli 2 km vai tarkasteltavi-
en vaihtoehtojen mukaiset 1,1 km tai 1,5
km, silld tuulivoimaloiden ndkymaalueen
laajuus on eri hanketilanteissa lahestul-
koon sama.

Mallinnettujen vaihtoehtojen mukaan mer-
kittavimpien meluvaikutusten alue (40 dB)
ei ulotu missaan tarkastellussa vaihtoeh-
dossa kaytdssa olevien asuin- tai vapaa-
ajanrakennusten alueelle. Mydskaan melun
tai matalataajuisen melun ohje- ja suun-
nitteluarvot eivat ylity asutuksen kohdalla.

Toiminnan aikainen varjostusvaikutus jaa
mallinnuksen mukaan suurimmalta osin
hankealueen sisapuolelle.

Nain ollen asutukselle ei arvioida muodos-
tuvan merkittdvéa melu- tai varjostushait-
taa ja tarkasteltujen vaihtoehtojen katso-
taan olevan toteutuskelpoisia eika tarvetta
etaisyyden kasvattamiseen asutukseen
katsota olevan.

Tuulivoimapuiston kdytosta poistami-
sen vaikutukset ja vaikutukset toi-
minnan jalkeen

Tuulivoimapuiston tekninen kayttéika on
noin 25 vuotta, jonka jalkeen kayttdikaa
on peruskorjauksella mahdollista jatkaa tai
puisto voidaan poistaa kaytdésta. Tuuli-
voimapuiston kaytdsta poistaminen aiheut-
taa samankaltaisia ymparistévaikutuksia
kuin hankkeen rakentamisvaihe. Purkutois-
td aiheutuu muun muassa lyhytaikaisia ja
paikallisia melu- ja liikennevaikutuksia.
Hankkeen paatyttyd maa-alueet vapautu-
vat muuhun kayttéén. Maisema palautuu
toiminnan paatyttya vahitellen pitkalti sa-
maan tilaan, joka on vallinnut ennen tuuli-
voimapuiston rakentamista, mikali ympa-
ristdssa ei ole tapahtunut muita merkitta-
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via muutoksia tuulivoimapuiston toiminnan
aikana.

Nollavaihtoehdon vaikutukset

Nollavaihtoehdossa eivat toteudu hank-
keen haitalliset eivatkda myonteiset ympa-
ristbvaikutukset. Hankealue pysyy nykyi-
sen kaltaisena ja sen ymparistd jatkaa
luontaista kehitystaan.

Nollavaihtoehdossa jadvat toteutumatta
taman hankkeen osalta muun muassa pyr-
kimykset Suomen tavoitteeseen lisata uu-
siutuvan energian tuotantoa seka vahentaa
taten haitallisia paastdja ja ilmastovaiku-
tuksia.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus poh-
ditaan ymparistollisen nakékulman kautta
arviointitulosten ja vaihtoehtojen vertailun
pohjalta, eli arvioidaan aiheutuuko hank-
keesta merkittavaa kielteista vaikutusta
jollekin ymparistén kohteelle, esimerkiksi
luonnolle tai ihmisille.

Vaihtoehtojen vaikutuksien valilld on tun-
nistettu eroja perustuen tuulivoimapuisto-
vaihtoehtojen voimalamaardan ja teknisiin
ominaisuuksiin (korkeus, lahtémelutaso).

Tuulivoimapuiston merkittavimmat maise-
mavaikutukset kohdistuvat tuulivoimapuis-
ton lahialueen (alle 5 km etaisyys) avoi-
miin maisematiloihin seka Kyrénjoen val-
takunnallisesti arvokkaaseen maisema-
alueeseen, johon kohdistuva maisemahait-
ta on vahintaan kohtalaista. Maiseman
kannalta vaihtoehdolla 3 on laajemman
tuulivoimapuiston vuoksi jonkin verran
suuremmat haitalliset vaikutukset, koska
enemman voimaloita nakyy maisemassa;
ndkyvyysalue on kuitenkin ldhes sama kai-
kissa vaihtoehdoissa.

Toiminnassa olevien tuulivoimaloiden root-
toreista aiheutuva &ani jaa mallinnuksen
mukaan paddasiallisesti tuulivoimapuiston
alueelle kaikissa vaihtoehdoissa. Vaihtoeh-
dosta 2 aiheutuu vahaisimmat haitat joh-
tuen pienimmasta ldhtdmelutasosta.

My6s merkittdvimmat varjostusvaikutukset
jaavat mallinnuksen mukaan tuulivoima-
puiston alueelle. Vaihtoehdossa 1 vaiku-
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tusalue on laajin korkeimman voimalatyy-
pin takia.

Luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen, linnus-
toon, luonnon arvokohteisiin, maaperaan
seka pinta- ja pohjavesiin kohdistuvat vai-
kutukset jaavat arvioinnin mukaan padosin
vahaisiksi kaikissa vaihtoehdoissa.

Vaihtoehdoilla 1 ja 2 ei ole muinaisjaan-
noksiin kohdistuvia vaikutuksia. Vaihtoeh-
dossa 3 voidaan yhden voimalan pienella
siirtdmiselld saada aikaan muinaisjaannos-
ten osalta toteuttamiskelpoinen hanke-
suunnitelma.

Vaihtoehdossa 3 voimaloiden sijoittelu on
tilviimpaa kuin muissa vaihtoehdoissa ja
vaikutukset mahdolliselle tulevalle maa-
kuntakaavaan merkitylle tieyhteydelle ovat
merkittdvammat kuin muissa vaihtoeh-
doissa. Tieyhteystarve tulee ottaa huomi-
oon jatkosuunnittelussa. Muilta osin tuuli-
voimapuiston maankayttéén kohdistuvat
vaikutukset jaavat arvioinnin mukaan va-
hdisiksi ja alueen nykyinen kayttoé voi paa-
osin jatkua ennallaan.

Tuulivoimapuistoihin liittyvat toiminnan ai-
kaiset turvallisuus- tai ymparistoriskit ovat
vahaisia ja niiden toteutuminen hankkeen
aikana on epatodenndkdistd. Hankkeessa
tunnistettuja riskeja voidaan estaa tai lie-
ventda seuranta- ja huoltotoimenpiteilla.

Kaikki tarkastellut vaihtoehdot arvioidaan
toteuttamiskelpoisiksi silla edellytyksellg,
ettd vaihtoehdon 3 jatkosuunnittelussa
huomioidaan erityisesti maakuntakaavan
tieyhteystarve ja muinaisjaanndkset. Jat-
kosuunnittelun aikana on syyta jatkaa
myds vuoropuhelua hankkeen eri sidos-
ryhmien ja asianosaisten kanssa seka poh-
tia vaikutusten estamis- ja lieventamiskei-
noja.

Tiedottaminen ja osallistuminen

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely
on avoin menettely ja siihen voivat osallis-
tua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin ku-
ten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen,
vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin
hanke saattaa vaikuttaa.

YVA-menettelysté tiedotetaan ja kuulute-
taan virallisesti Etela-Pohjanmaan elinkei-
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no-, liikkenne- ja ymparistokeskuksen toi-
mesta internetissd seka nahtaville asetet-
tavan aineiston avulla. Laadittavien ra-
porttien sahkoiset versiot ovat nahtavilla
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen internet-
sivuilla. Mielipiteet ja lausunnot osoitetaan
ELY-keskukselle.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn
aikana jarjestetdaan avoimet yleisétilaisuu-
det YVA-ohjelma- ja YVA-
selostusvaiheessa. Yleisotilaisuuksissa on
kaikilla mahdollisuus saada lisaa tietoa
hankkeesta ja YVA-menettelysta, keskus-
tella hankkeesta vastaavan, asiantuntijoi-
den ja viranomaisten kanssa seka esittaa
mielipiteitdédn hankkeesta ja selvitysten
riittdvyydesta. Tilaisuuksista tiedotetaan
muun muassa Eteld-Pohjanmaan elinkeino-
, liikenne- ja ymparistokeskuksen kuulu-
tuksissa, internet-sivuilla ja sanomaleh-
dessa.

Hankkeesta jarjestettiin kirjekysely l|ahi-
alueen vakituisille ja loma-asukkaille. Vas-
tauksia saatiin 187 kappaletta. Asukas-
kyselyn kysymykset liittyivat vastaajien
taustatietojen lisdksi hankealueen nykyi-
seen kayttéén, nakemyksiin tuulivoima-
puistohankkeen vaikutuksista, hankkee-
seen suhtautumiseen seka tiedottamiseen.

Hankkeen suunnittelu ja ymparistévaiku-
tusten arviointitydéta tukee tassa hank-
keessa tydryhma, johon on kutsuttu Mus-
tasaaren ja Vaasan kuntien sekd maan-
omistajien edustajat. Tyoryhmadtydskentely
ei ole virallinen osa YVA-menettelya.
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MERKKIKALLION TUULIVOIMAPUISTO

1 JOHDANTO

Tuulivoimayhtio OX2 suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Merkkikallion
alueelle. Hankealueelle rakennetaan 20 - 30 tuulivoimalaa ja tuulivoimapuiston
kokonaisteho on valittavasta voimalatyypista riippuen noin 66 - 100 MW. Han-
kealueen pinta-ala on noin 2 330 hehtaaria ja se sijaitsee Vaasan kaupungin ja
Mustasaaren kunnan alueilla. Hankealueen etdisyys Vaasan keskustaan on noin
15 km ja Mustasaaren kunnan keskukseen Sepankyldan noin 10 km. Etaisyys
rannikkoon on noin 15 km. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat muun muassa
kylat Kuni, Mullola, Kolkki, Miekka, Taurila, Voitila ja Veikkaala. Hankealueen si-
jainti ja rajaus on esitetty kuvassa 1.1.

e o . —
S\ Visz —

A - " Wlewiyls
Kuva 1.1. Merkkikallion tuulivoimapuiston sijainti.



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY MERKKIKALLION TUULIVOIMAPUISTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Hankealue on paaosin yksityisessa omistuksessa. OX2 on solminut maanvuokra-
sopimukset tuulivoimatuotantoon tarvittavien rakenteiden ja uusien yhteyksien
rakentamiseksi.

Tama ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on laadittu YVA-
ohjelman sekd siité annettujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta. YVA-
selostuksessa esitetdaan tiedot hankkeesta seka arviointimenettelyn tuloksena
muodostunut yhtenadinen arvio hankkeen ymparistovaikutuksista.
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY

2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen ja tavoitteet

Ymparistdvaikutusten arvioinnista annettua lakia (468/1994) ja sen muutosta
(458/2006) sovelletaan aina hankkeisiin, joilla saattaa olla merkittavia haitallisia
ymparistovaikutuksia. Valtioneuvosto on lisannyt YVA-asetuksen 6§:n hanke-
luetteloon (359/2011) tuulivoimapuistot, joissa voimaloiden maara on vahintaan
10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho vahintaan 30 MW. Merkkikallion tuu-
livoimapuistohanke koostuu enimmilldan 30 tuulivoimalasta, joten se on YVA-
hankeluettelon mukainen ja ymparistévaikutusten arviointimenettely on toteu-
tettava.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistdd ymparistévai-
kutusten arviointia ja yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paaték-
senteossa sekd lisata kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.
YVA ei ole lupamenettely eiké sen pohjalta anneta paatdksia.

2.2 Arviointimenettelyn sisdlto

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muo-
dostuu arviointiohjelma- ja arviointiselostusvaiheista (kuva 2.1.). Ensimmaises-
sa vaiheessa kuvataan hankealueen nykytila ja laaditaan ty6ohjelma tehtavista
selvityksista (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa tehdaan varsinainen ymparisto-
vaikutusten arviointi (YVA-selostus).

1. VAIHE Arviointiohjelma nahtavilla

Arviointiohjelman laatiminen ekuulutukset

o Yhteysviranomaisen lausunto
syleisOtilisuus

sSuunnitelma arvioitavista arviocintiohjelmasta

valkutuksista -h.c-dm.usw.-.;lmele:
skirjalliset mielipiteat jalausunnot

2. VAIHE Arvicintiselostus nahtavilia
- Yhteysviranomaisen lausunto
Arviointiselostuksen skuulutukset arviointiohjelmasta
laatiminen syleisdtilaisuus
3 oYVA-selostus lupahakemuksen
oSelvitykset stiedotusvalineet otteekai

SRR skirjalliset mielipiteet | nn
sArviointi ja vertalu o PRRUSL S LISURNIOL

Kuva 2.1. YVA-menettelyn vaiheet.
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2.2.1 YVA-ohjelma

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava toimit-
taa ymparistévaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle. YVA-ohjelma
on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma siitd, miten varsinainen ym-
paristdvaikutusten arviointi toteutetaan.

Arviointiohjelmassa esitetdan muun muassa:

o tiedot hankkeesta

e vertailtavat vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jat-
tdminen

o tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttadmista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnas-
tettavista paatoksista

e kuvaus ympadristosta

e tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista
e tiedot arvioinnissa kaytettavistd menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista

e ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta

e suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta

e arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta seka arvio YVA-menettelyn
aikataulusta

Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman julkisesti nahtaville. Arviointioh-
jelman vireilldolosta ilmoitetaan kuntien ilmoitustauluilla ja vaikutusalueella ylei-
sesti levidvassa sanomalehdessd. Ohjelmaan voivat ottaa kantaa yksityiset kun-
talaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa sekd yhteisét ja saati-
ot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Lisdksi hankkeen
vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdolli-
suus antaa lausunto arviointiohjelmasta. Annettujen lausuntojen ja muistutusten
perusteella yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta oman lausuntonsa.

2.2.2 YVA-selostus

Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa esitetadan ymparistévaikutusten arvioin-
nin tulokset arviointiselostuksessa. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman ja siita
saadun yhteysviranomaisen lausunnon perusteella. YVA-selostus sisaltda muun
muassa:
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e paivitetyt tiedot hankkeesta

e arvioinnissa kaytetty keskeinen aineisto

e arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistévaikutuksista

o kaytettyjen tietojen mahdolliset puutteet ja keskeiset epdavarmuustekijat

e arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta

e ehdotus toimiksi, joilla ehkaistaan ja rajoitetaan haitallisia ymparistovaikutuksia

e ehdotus seurantaohjelmaksi

o selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon

e yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto

Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen julkisesti nahtaville, jolloin
osalliset voivat esittda siita mielipiteitaan tai lausuntoja.

Yhteysviranomainen laatii oman lausuntonsa YVA-menettelysta annettujen mie-
lipiteiden, lausuntojen ja oman ndkemyksensa perusteella. Ymparistovaikutus-
ten arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa oman lausun-
tonsa hankkeesta vastaavalle.

Ymparistdvaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siitéa antama lau-
sunto liitetaan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin.

2.3 Arviointimenettelyn osapuolet

2.3.1 Hankkeesta vastaava

Hankeen kehittamisestda, valmistelusta ja toteutuksesta vastaa OX2 Wind Fin-
land Oy. OX2 on Ruotsissa vuonna 1991 perustettu tuulivoima-alan yritys, joka
kehittad, rakentaa, rahoittaa, hallinnoi, omistaa ja myy tuulivoimapuistoja. OX2
on toteuttanut Ruotsissa noin 500 tuulivoimalaa (yhteensa noin 950 MW). Suo-
messa OX2:lla on kdynnissa kymmenkunta tuulivoimahanketta. OX2 tunnettiin
aikaisemmin nimella O2.

2.3.2 Yhteysviranomainen

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskus. Yhteysviranomaisen tehtavana on huolehtia siitd, etta
hankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettely jarjestetdaan YVA-lain ja -
asetuksen mukaisesti. Yhteysviranomainen hoitaa YVA-menettelyn tiedotukset
ja kuulutukset, jarjestaa tarvittavat julkiset kuulemistilaisuudet, kerdaa lausunnot
ja mielipiteet, tarkistaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen seka antaa niis-
ta lausuntonsa. Lisaksi yhteysviranomainen huolehtii tarvittaessa muiden viran-
omaisten ja hankkeesta vastaavan kanssa siitd, ettd hankkeen ymparistévaiku-
tusten seuranta jarjestetaan.

2.3.3 YVA-konsultti

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy. YVA-
konsultti on hankkeen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva
ryhmad, joka arvioi hankkeen ympéristévaikutuksia hankkeesta vastaavan toi-
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meksiannosta. Ryhma koostuu muun muassa maankaytén, luonnontieteiden ja
tekniikan alan asiantuntijoista.

2.3.4 YVA-menettelyn tyoryhma

Hankkeen suunnittelua ja ymparistdévaikutusten arviointityota tukee tassa hank-
keessa tyéryhma. Ryhman tehtdva on ohjata ja valvoa YVA-prosessin kulkua si-
ten, ettd se toteutetaan mahdollisimman asianmukaisesti paikalliset olosuhteet
huomioiden ja niin ettei se ole ristiriidassa muiden alueella tapahtuvien toimin-
tojen tai hankkeiden kanssa. Tyéryhmadn on kutsuttu Mustasaaren ja Vaasan
kuntien sekd maanomistajien edustajat. Taman lisaksi ryhmaan osallistuu ym-
paristdévaikutusten arviointity6ta ja kaavoitusta laativat konsultit seka hankevas-
taavan edustaja. ELY-keskus osallistuu tyéryhmaan ulkopuolisena neuvonanta-
jana. Tyéryhmatydskentely ei ole virallinen osa YVA-menettelya.

2.4 Vuorovaikutus ja tiedottaminen

2.4.1 Osallistuminen ja tiedottaminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon voivat osallistua edelld mainittujen osa-
puolten liséksi kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin, kuten asumiseen, tydnte-
koon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin, hanke saattaa
vaikuttaa.

Arviointiohjelman ollessa vireilld kansalaiset voivat esittdd ELY-keskukselle kan-
tansa hankkeen vaikutusten selvitystarpeesta ja siita, onko YVA-ohjelmassa esi-
tetyt suunnitelmat riittavia. YVA-arviointiohjelmasta annettiin mielipiteitd yh-
teensa 51 kpl. Myéhemmin arviointiselostuksen ollessa vireilla kansalaiset voivat
esittda kantansa arviointiselostuksen sisallosta.

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtéavilléolopaikoista kuulutetaan ohjelman kuu-
lutuksen yhteydessda. YVA-menettelyn etenemisestd tiedotetaan ja sahkoiset
versiot raporteista ovat nahtavilla ja ladattavissa ymparistéhallinnon internet-
sivuilla (www.ymparisto.fi/merkkikalliotuulivoimaYVA).

YVA-menettelyn aikana jarjestetaan yleistlle kaksi avointa tiedotus- ja keskus-
telutilaisuutta, toinen YVA-ohjelman valmistuttua ja toinen YVA-selostuksen
valmistuttua. Ensimmainen tilaisuus jarjestettiin Koivulahden nuorisoseuranta-
lolla 5.8.2014 ja tilaisuuteen osallistui noin 100 henkiléa (kuva 2.2). Tilaisuuk-
sissa esitellaan hanketta ja annetaan yleisdlle mahdollisuus esittaa mielipiteitdan
hankkeesta. Tilaisuuksista tiedotetaan erikseen paikallisissa sanomalehdissa ja
Eteld-Pohjanmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistékeskuksen internet-sivuilla.

0OX2 on jarjestanyt maanomistajille kokouksen21.5.2013. Maanomistajaryhmien
kokoukset on pidetty myés 18.3.2014 ja 19.3.2014 (suomen- ja ruotsinkieliset
kokoukset erikseen) ja kokouksiin on osallistunut yhteensa noin 150 ihmista.

Lahialueen asukkaille OX2 on jarjestéanyt tiedotustilaisuudet 16.9.2014 ja
17.9.2014 (kummallakin kielella erikseen). Tiedotustilaisuuksiin on lahetetty
noin 2500 kutsukirjettd ja niihin on osallistunut yhteensa noin 120 ihmista. Li-
saksi OX2 on jarjestanyt 1.11.2014 tutustumisretken Honkajoen ja Porin Peit-
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toon toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen alueelle. Retkelle osallistui 57 ih-
mista.

Lahialueen kylaaktiivit ovat perustaneet Merkkikallion tuulivoimahankkeelle Fa-
cebook-sivuston, jota yllapitdjat kuvaavat kohtauspaikkana asukkaille. Sivuilla
ylldpitajat ovat jakaneet tietoa hankkeesta ja siella on ollut mahdollista esittaa
muun muassa mielipiteita hankkeeseen liittyen.

(i

(((

-~
\‘. B

Kuva 2.2. YVA-ohjelmavaiheen yleisétilaisuus pidettiin  5.8.2014  Koivulahden

nuorisoseurantalolla. Kuva Pertti Malinen/FCG

Kuvassa 2.3 on esitetty YVA-tytskentelyn tueksi kartalle koottuja kansalaisilta
saatuja palautteita ja mielipiteita.
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Kuva 2.3. Esimerkki yhdesta YVA-tydskentelya tukemiseksi laaditusta
tybskentelykartasta. Kartalle koottuja kansalaisilta saatuja palautteita ja mielipiteita.
Kuva Mattias Jérvinen/FCG

2.4.2 Asukaskysely

Tuulivoimapuistohankkeen YVA-menettelyn aikana toteutettiin asukaskysely.
Kysely lahetettiin 500 tuulivoimapuistohankkeen |dhiympariston asukkaalle ja
loma-asukkaalle. Lisaksi kyselylomakkeita lahetettiin jalkikateen kaikille niille,
jotka ilmoittivat halukkuutensa vastata kyselyyn. Vastauksia kyselyyn saatiin
187 kappaletta, joten kyselyn vastausaktiivisuus oli 36 %. Kyselyn tavoitteena
oli selvittaa lahiympariston asukkaiden ja loma-asukkaiden mielipiteita suunni-
tellusta tuulivoimapuistosta ja sen vaikutuksista. Kyselyn tuloksia on hyédynnet-
ty hankkeen ymparistovaikutusten ja erityisesti ihmisiin kohdistuvien vaikutus-
ten arvioinnissa. Asukkailta saatu palaute otetaan huomioon myds hankkeen
jatkosuunnittelussa. Kyselyn yhteydessa asukkaille Iahetettiin myds tiivis kuvaus
hankkeesta ja ymparistévaikutusten arvioinnista. Kyselyn toteuttamisesta vas-
tasi FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:std johtava konsultti Taina Ollikainen.

2.5 YVA -menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen

Tuulivoimapuiston rakennusluvan mydntaminen edellyttda YVA-menettelyn li-
saksi maankayttd- ja rakennuslain mukaisen kaavan laatimista. Osayleiskaavan
laatimisprosessi on kaynnissa ja YVA- ja kaavoitusprosessit toteutetaan porras-
tetusti siten, ettd kaavoituksen keskeiset vaiheet ajoitetaan paattymaan hieman
YVA-menettelyn kunkin raportointivaiheen jalkeen. Tama mahdollistaa sen, etta
kaavoituksessa voidaan tehokkaasti ottaa huomioon YVA-menettelyssa esiin
nousseet keskeiset asiat.

YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet sovitetaan yhteen mah-
dollisuuksien mukaan siten, ettd hankkeesta kiinnostuneet voivat tiedotustilai-
suuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja kaavoituksen etenemisesta
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seka siita, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset otetaan huomi-
oon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikai-
sesti ja niissa voidaan mahdollisuuksien mukaan hyédyntaa osittain samaa tie-
topohjaa, ovat ne kuitenkin itsenadisia prosesseja, joita ohjaavat eri lait. Tassa
hankkeessa osayleiskaavan laadinnasta vastaa Sito Oy Mustasaaren kunnan ja
Vaasan kaupungin toimeksiannosta.

2.6 YVA -menettelyn aikataulu

YVA-menettely on kaynnistynyt, kun ymparistévaikutusten arviointiohjelma on
jatetty Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle
10.6.2014. Yhteysviranomainen on asettanut YVA-ohjelman nd&htaville 16.6.-
15.8.2014 valiseksi ajaksi. Yhteysviranomainen on antanut lausunnon arvioin-
tiohjelmasta 17.9.2014.

Varsinainen arviointityd kaynnistyi kesalla 2014. Arviointityon tulokset sisaltava
YVA-selostus jatetdaan yhteysviranomaiselle ja asetetaan ndhtaville alustavan ai-
kataulun mukaan maaliskuussa 2015. Arviointimenettely paattyy yhteysviran-
omaisen antamaan lausuntoon kesalla 2015. Tyéryhma kokoontuu ja kaikille
avoimia yleisotilaisuuksia jarjestetdan sekda YVA-ohjelma- etta YVA-
selostusvaiheissa.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn arvioitu aikataulu on esitetty taulu-
kossa 2.1. Aikataulun toteutumiseen vaikuttavat muun muassa selostusvaiheen
nahtavillaolo- ja lausuntoajat.

Taulukko 2.1. YVA-menettelyiden arvioitu aikataulu.

2014 2015

3 4 5 6 7.8 9 10 1 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 u 12

ALUSTAVA TEKNINEN SUUNNITTELU

Alustava tekninen suunnittelu B :

Yleissuunnittelu
YVA-MENETTELY

YVA-ohjelman laadinta

Nahtavillzolo (1-2 kk)

Yhteysviranomaisen lausunto (1-2 kk)

Maastoselvitykset

YVA-selostuksen laadinta

Nahtavillzolo (2 kk)

Yhteysviranomaisen lausunto (2 kk)

OSALLISTUMINEN
Tydryhmé, YVA ja kaava

Yleisotilaisuudet
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3 MERKKIKALLION TUULIVOIMAHANKE
3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

3.1.1 Tavoitteet uusiutuvien energiamuotojen hydédyntamiselle

Hankkeen taustalla on tavoite pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin
Suomi on kansainvalisin sopimuksin EU:n jasenmaana sitoutunut. Hankkeeseen
liittyvat kansalliset ja kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet
on esitetty taulukossa 3.1.

Taulukko 3.1. Hankkeeseen liittyvdt kansainvéaliset ja kansalliset ilmasto- ja
energiapoliittiset strategiat.

YK:n ilmastosopimus (1992) Ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien va-
kauttaminen sellaiselle tasolle, ettei ihmisen
toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestel-

maan.

Kioton poytakirja (1997) Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastojen ra-
joittaminen.

EU:n ilmasto- ja energiapaketti (2008) Kasvihuonekaasupaastdjen vahentaminen 20

prosentilla vuoteen 2020 mennessa vuoden
1990 paastoihin verrattuna. Uusiutuvien energi-
anmuotojen osuuden kasvattaminen 20 pro-
senttiin EU:n energiakulutuksesta.

Suomen kansallinen suunnitelma (2001) Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvi-
huonekaasupaastdojen vahentaminen mm. edis-
tamalla uusiutuvan energian kayttoa.

Kansallisen suunnitelman tarkistus (2005) Kasvihuonepddstdjen véahentaminen kayttamalla
tuuli- ja vesivoimaa seka biopolttoaineita.

Suomen ilmasto- ja energiastrategia (2008) Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpi-
teita vuoteen 2020 ja yleisemmalla tasolla vuo-
teen 2050.

Suomen ilmasto- ja energiastrategian paivitys Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoit-

(2013) teiden saavuttamisen varmistaminen seka tien

valmistaminen kohti EU:n pitkan aikavalin ener-
gia- ja ilmastotavoitteita.

Tyo6- ja elinkeinoministeridn ilmasto- ja energiastrategian tavoitteena on nostaa
tuulivoimalla tuotetun sahkdn kapasiteetti nykyisestd vajaasta 500 MW 2500
MW vuoteen 2020 mennessa. Kuvassa 3.1 on esitetty Suomen tuulivoimatuo-
tannon kehitys vuosien 1992-5/2014 valilla.

10
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Kuva 3.1. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuosituotanto (GWh), asennettu
kapasiteetti (MW) seké tuotantoindeksi (100 % vastaa keskimdaaraistd tuulisuutta) (VTT
8/2014).

3.1.2 Hankkeen tavoitteet ja alueellinen merkitys

Hankkeen tarkoituksena on tuottaa tuulivoimalla séhkda valtakunnalliseen sah-
koverkkoon. Hanke edesauttaa omalta osaltaan Suomen ilmasto- ja energiastra-
tegian toteutumista, jossa tavoitteena on muun muassa uusiutuvan energian
tuotannon lisdaminen.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho on enimmillaan noin 100 MW ja ar-
vioitu vuotuinen sahkdn nettotuotanto talléin enimmilldédn suuruusluokkaa 300
GWh. Vertailun vuoksi voidaan todeta, etta Vaasan ja Mustasaaren kokonaissah-
kdnkulutus vuonna 2013 oli 746 GWh (Energiateollisuus 2014).

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tydlli-
syyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimapuisto lisaa tyollisyyden kasvun ja yritys-
toiminnan lisdantymisen kautta kuntien kunnallis-, kiinteistd- ja yhteiséverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittdvimmat tyoéllisyysvaikutukset syntyvat rakennusvai-
heessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahankkeen arvioidaan tydllistavan paikalli-
sia suoraan esimerkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistois-
sa seka valillisesti tydmaan ja siella tydskentelevien henkiléiden tarvitsemissa
palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa ty6ta suoraan huolto- ja kunnossa-
pitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti muun muassa majoitus-, ra-
vitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytos-
ta poistaminen tyéllistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

11
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3.1.3 Tuuliolosuhteet

Tuulivoiman kannattava tuotanto edellyttda riittavia tuulisuusoloja. Tuulivoima
on tuulen eli ilman virtausten liike-energian muuttamista tuulivoimaloilla sahko-
energiaksi. Suomen Ilmatieteen laitos on mitannut Suomen tuulisuusoloja jo
pitkaan. Nykyisin paikkakohtaista ja koko Suomen kasittelevaa tuulisuustietoa
on saatavilla Ty6- ja elinkeinoministerion rahoittamasta Suomen tuuliolosuhteita
kuvaavasta tuuliatlaksesta.

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, ettd suunniteltu tuulivoimapuisto-
alue on sopiva tuulivoimatuotantoon. Kuvassa 3.2 on esitetty suunnitellun Merkki-
kallion tuulivoimapuistoalueen alueen tuuliruusut 100 ja 200 metrin korkeudessa.
Vallitsevat tuulet puhaltavat tuuliruusujen mukaan eteldlounaasta kohti pohjois-
koillista. Keskimaarainen tuulennopeus on 100 metrin korkeudella 7,0 m/s ja 200
metrin korkeudella 8,4 m/s.

Koska tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa (kuva 3.3), on perusteltua ra-
kentaa mahdollisimman korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu
useista tekijoista, joista merkittavimmat ovat maaston korkeuserot, maaston ro-
soisuus seka ilman lampétilan muutokset yléspain mentdessa (Suomen tuuliatlas
2013).

Tuuliruusu Tuuliruusu

) Y 2%

15% 15%
L0%

g (NI
TN =

¥

L

N

Kuva 3.2. Tuuliruusut Merkkikallion tuulivoimapuiston keskivaiheilta 100 m ja 200 m
korkeudelta (Suomen tuuliatlas 2013).
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Kuva 3.3. Tuulen nopeusprofiili 50-400 m korkeudella tuulipuiston alueella (Suomen
tuuliatlas 2013).

3.2 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne

Merkkikallion tuulivoimapuiston esisuunnittelu on aloitettu vuonna 2013. Maas-
tokausien 2013 ja 2014 aikana hankkeesta vastaava on teettanyt alueen lepak-
ko-, kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksia seka muuttolintuseurantaa ja kesalla
2014 arkeologisen inventoinnin.

Hankkeen suunnittelua jatketaan samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. Tuo-
tanto tuulivoimapuistossa arvioidaan aloitettavan vuonna 2017. Hankkeen arvi-
oitu suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty alla:

Tekninen suunnittelu 2013-2016
Tuulimittaukset 2014-2015
YVA-menettely 2014-2015
Osayleiskaava 2014-2015
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2015-2016
Rakentaminen 2016-2017
Tuulivoimapuisto kaytdssa 2017

13
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4 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistdvaikutusten arvioinnissa tulisi esittda tarpeel-
lisessa maarin selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistovaikutuksista ja
toteuttamiskelpoisuudesta seka tehda vaihtoehtojen vertailu.

Merkkikallion tuulivoimapuistohankkeessa tarkasteltavat toteutusvaihtoehdot on
pyritty muodostamaan siten, etta ne lahtdkohtaisesti aiheuttavat mahdollisim-
man vahdn haittaa lahialueen asukkaille ja ymparistélle, mutta ovat kuitenkin
tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattavia.

4.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kolmea toteutusvaihtoeh-
toa, jotka eroavat toisistaan voimaloiden ominaisuuksien, maaran ja sijoittelun
suhteen. Sahkodnsiirto ja liikenneyhteydet toteutetaan kaikissa vaihtoehdossa
samantyyppisilld ratkaisuilla. Esitetyt voimaloiden lukumaarat, korkeudet, tehot
ja vaikutukset ovat maksimiarvoja. Todelliset rakennettavat voimalatyypit vali-
taan rakennusvaiheessa kaytettavissa olevista voimalavaihtoehdoista niin, etta
téssa YVA-selostuksessa esitetyt maksimimitat ja vaikutukset eivat ylity.

Kolmen toteutusvaihtoehdon lisaksi tarkastellaan niin sanottua nollavaihtoehtoa
eli hankkeen toteuttamatta jattamista. 0-vaihtoehdossa hanketta vastaava sah-
komaara tuotetaan muilla menetelmilla.

YVA-menettelyssa arvioitavat tuulivoimapuiston vaihtoehdot ovat seuraavat:

VE O Hanketta ei toteuteta
Hanketta ei toteuteta ja vastaava sahkémaara tuotetaan muilla
keinoilla.

VE 1 20 voimalaa

Hankealueelle rakennetaan enintadn 20 tuulivoimalaa. Voimalan
yksikkéteho on enintaan 5 MW, jolloin tuulivoimapuiston yhteen-
laskettu teho on enintaan 100 MW. Voimalan maksiminapakorkeus
on 149 m.

VE 2 22 voimalaa
Hankealueelle rakennetaan enintaan 22 tuulivoimalaa. Tuulivoima-
loiden sijoituspaikat ovat samat kuin vaihtoehdossa 1, paitsi kah-
den osalta, jotka sijaitsevat hankealueen itdosassa. Voimalan yk-
sikkdteho on enintaan 3 MW, jolloin tuulivoimapuiston yhteenlas-
kettu teho on enintdan 66 MW. Voimalan maksiminapakorkeus on
144 m.

VE 3 30 voimalaa
Hankealueelle rakennetaan enintaan 30 tuulivoimalaa. Voimalan
yksikkéteho on enintdan 3 MW, jolloin tuulivoimapuiston yhteen-
laskettu teho on enintaéan 90 MW. Voimalan maksiminapakorkeus
on 141 m.

14
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Kuvissa 4.1 - 4.3 on esitetty vaihtoehtojen 1, 2 ja 3 voimaloiden ja sahko6ase-
man sijaintipaikat. Sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat hankkeen edetessa.
Taulukossa 4.1 on esitetty yhteenveto tuulivoimapuiston eri toteutusvaihtoehto-
jen alustavista teknisista tiedoista.

Merkkikallion tuulivoimapuisto/Merkkikallio vindkraftpark

® Tuulivoimalaitos VE1/Vindkraftverk ALT1

B Sahkdasema/Elstation
D Hankealue/Projektomrade o
----- Maakaapeli/lordkabel 20/30kV A

Nykyinen suurjannitejohto/

Nuvarande hdgspanningslinje km

Kuva 4.1. Tuulivoimaloiden (20 kpl), maakaapeleiden ja sdhkbaseman alustavat sijainnit
vaihtoehdossa 1.
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® Tuulivoimalaitos VE2/Vindkraftverk ALT2
B Sihkoasema/Elstation

[] Hankealue/Projektomrade N
----- Maakaapeli/jordkabel 20/30kV A
- Nykyinen suurjannitejohto/ 0 05 1 2

Nuvarande hdgspanningslinje

Kuva 4.2. Tuulivoimaloiden (22 kpl), maakaapeleiden ja séhkbéaseman alustavat sijainnit
vaihtoehdossa 2.
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Merkkikallion tuulivoimapuisto/Merkkikallio vindkraftpark
® Tuulivoimalaitos VE3/Vindkraftverk ALT3
B Sahkoasema/Elstation

[ Hankealue/Projektomrade N
----- Maakaapeli/Jordkabel 20/30kv A
- Nykyinen suurjannitejohto/ 0 05 ! 2

Nuvarande hdgspanningslinje

Kuva 4.3. Tuulivoimaloiden (30 kpl), maakaapeleiden ja sdhkéaseman alustavat sijainnit
vaihtoehdossa 3.
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Taulukko 4.1. Yhteenveto tuulivoimapuiston eri toteutusvaihtoehtojen alustavista
teknisists tiedoista.

Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2 Vaihtoehto 3

20 voimalaa 22 voimalaa 30 voimalaa
Voimaloiden lukumaara 20 22 30
Maksimikokonaisteho (MW) ~ 100 66 90
Vuotuinen sahkoéntuotanto (GWh) ~ 300 200 270
Parannettava tiesto, pituus [km] 9,7 9,7 12,9
Parannettava tiestd, maa-ala [ha] 5,8 5,8 7,7
Rakennettava tiesto, pituus [km] 11,8 12,3 13,0
Rakennettava tiestd, maa-ala [ha] 11,8 12,3 13,0
Teiden rakennusmateriaalit (m3) 100 000 103 000 117 000
'Ir:;(;(:; [ajf:eeg\?;:]materiaalien kuljetusten 5000 5150 5 800
Rakennettava sahkoasema [ha] 0,5 0,5 0,5
Kokoamisalueen maa-ala [ha] 20 22 30
Rakennuskausien maara* 1,5 1,5 1,5
Rakennettavat perustukset:
Betoni (m°) 12 000 13 200 18 000
Murske (m°) 2000 2200 3000
Maatdytts (m’) 12 000 13 200 18 000
Raudoitus (tn) 1000 1100 1500

*rakennuskausi 8 kk, jolle ajoittuvat voimalakomponenttien ja rakennusmateriaalien kuljetukset.
Esimerkiksi metsén raivausta tehdéan mahdollisesti myés talviaikaan.

4.3 YVA-ohjelman jalkeiset muutokset

YVA-ohjelmavaiheessa arvioitavaksi esitettyyn vaihtoehtoasetelmaan ja vaihto-
ehtojen alustaviin teknisiin suunnitelmiin on arviointivaiheessa tehty muutoksia
yleisdlta saadun palautteen, yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antaman lau-
sunnon sekd osana YVA-menettelyd tehtyjen erillisselvitysten tulosten perus-
teella. Tekniset ratkaisut muun muassa sahkdnsiirron osalta ovat myods tdasmen-
tyneet suunnittelun edetessa.

YVA-selostuksen vaihtoehdot 1 ja 2 on muodostettu YVA-ohjelmassa esitetyn
vaihtoehdon 1, "Vahemman voimaloita”, pohjalta. Voimaloiden sijoitussuunnitte-
luun on tehty muutoksia Iahinna yleisdltéd saadun palautteen perusteella ympa-
ristdvaikutusten vahentamiseksi tai estémiseksi siten, etta voimaloiden etdisyyt-
td asutukseen on kasvatettu ja Merkkikallion seka Karmeskallion alueella kulke-
vien vaellusreittien laheisyyteen sijoitetut voimalat on poistettu. Voimalaitosten
sijoittelussa on huomioitu myds todetut arvokkaat luontokohteet ja muinais-
jaannokset. Vaihtoehdot 1 ja 2 eroavat toisistaan voimalaitosten maksimitehon,
korkeuden ja muiden teknisten ominaisuuksien suhteen. Liséksi vaihtoehdossa 1
voimalaitosten lukumddra on pudotettu 22 voimalasta 20 voimalaan. YVA-
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ohjelmassa esitetyn vaihtoehdon “Vahemman voimaloita” yhteenlaskettu teho
oli enintdan 110 MW. YVA-selostuksessa tarkasteltavissa vaihtoehdoissa 1 ja 2
yhteenlasketut tehot ovat enintdaan 100 MW ja enintddan 66 MW. Voimaloiden si-
joittelun eroavaisuudet YVA-ohjelman vaihtoehdon "vahemmadn voimaloita” ja
YVA-selostuksen vaihtoehtojen 1 ja 2 valilla on esitetty kuvassa 4.4.

YVA-selostus/MKB-beskrivning
®' Tuulivoimalaitos VEL/Vindkraftverk ALTL

O Tuulivoimataitos VE2Vindkraftverk ALT2
= = = Huoltotia/Servicevag
D Hankealue/Projektomrade

YVA-ohjelma/MKB-program
@ Tuulvoimala VE1L/Vindkraftverk ALT1

Huoltotie/Servicevag
E Hankealue/Projektomeade

Kuva 4.4. Voimaloiden sijoittelun eroavaisuudet YVA-ohjelman vaihtoehdon "vdhemmaén
voimaloita” ja YVA-selostuksen vaihtoehtojen 1 ja 2 vélilla.

YVA-selostuksen vaihtoehto 3 vastaa YVA-ohjelman vaihtoehtoa 2, "Enemman
voimaloita”. Voimalaitosten lukumaara ja sijoittelu on sailytetty ennallaan. Ym-
paristovaikutusten vahentamiseksi yksittdisen voimalan teho on pudotettu 5
MW:sta 3 MW:iin ja maksiminapakorkeus pudotettu 141 metriin.
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Hankkeen tiesuunnitelmaa ja sisaantuloreittien valintaa on tarkistettu YVA-
menettelyn aikana ymparistovaikutusten vahentamiseksi lahinna yleisolta tul-
leen palautteen perusteella. Uuden tiesuunnitelman mukaan hankealueelle joh-
taa vain yksi huoltoreitti idan suunnasta reittia valtatie 8 (Kokkolantie) - seutu-
tie 725 (Larvintie) - yhdystie 17747 (Mullontie) - uusi yksityis-
tie/Korpilahdenkuja. Ohjelmavaiheessa esitetyt vaihtoehdot pohjoisesta Sand-
hedsvagenin ja lounaasta Langtrask skogsvdgenin kautta kulkevista huoltorei-
teistd on hylatty. My6s hankealueen sisdisen tieverkoston suunnitelmaa on tar-
kistettu.

Myds sahkonsiirtoreitin tulevat ratkaisut ovat tarkentuneet suunnittelun edetes-
sa eikd muita sahkdnsiirtoreitin ratkaisuita ei ole enaa tarpeen tarkastella. Tuu-
livoimapuisto liitetddn valtakunnanverkkoon hankealueen eteldosassa siten, etta
alueella nykyisin kulkeva EPV Alueverkko Oy:n 110 kV voimajohto katkaistaan
ja valiin tulee erotinkentta, johon tuulivoimapuisto liittyy alueelle rakennettaval-
la séhkdasemalla. Sahkdasemalle tuulivoimaloissa tuotettu sahké siirretaan
maakaapeleilla. Valittu sahkdnsiirtovaihtoehto minimoi ymparistovaikutukset
verrattuna YVA-ohjelmassa esitettyyn vaihtoehtoon, jossa liityntapiste olisi 10
km etdisyydelld hankealueesta Vasterbackassa. YVA-ohjelmavaiheen jalkeen
tehdyt muutokset tiesuunnitelmissa ja sisdantuloreiteissa seka sahkoénsiirto-
suunnitelmassa on esitetty kuvassa 4.5.

YVA-selostus/MKB-beskrivning
2 Tuuliveimalaitos VE1/Vindkraftverk ALT1
O Tuuliveimalaitos VE2/Vindkraftverk ALT2
B Merkkikallio_sisdinen_sahkbasema

= = = Huoltotie/Servicevag

[: Hankealue/Projektomrade

YVA-ohjelma/MKB-program
Tuulivelmala VEL/Vindkraftverk ALT1
W Sahkdasema 20/110 kV/Elstation 20/110 kV
= = = Voimajohto 110 kV/Elledning 110 kV
Huoltotie/Servicevag
l:' Hankealue/Projektomréde

0 125 5 5
m

Kuva 4.5. YVA-ohjelmavaiheen jilkeen tehdyt muutokset tiesuunnitelmissa ja
sisdédntuloreiteisséd  sekd  sdhkénsiirtosuunnitelmassa. YVA-ohjelmassa esitetyn
vaihtoehdon “enemmdéan voimaloita” voimaloiden (30 kpl) sijoituspaikat ovat samat kuin
YVA-selostusvaiheen vaihtoehdossa VE3.
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5 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

5.1 Hankealueen yleiskuvaus

Merkkikallion tuulivoimapuiston hankealue sijaitsee Vaasan kaupungin ja Musta-
saaren kunnan rajalla. Hankealueen etdisyys Vaasan keskustaan on noin 15 km
ja Mustasaaren kunnan keskukseen Sepdnkyldan noin 10 km. Etaisyys rannik-
koon on noin 15 km. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat muun muassa kylat
Kuni, Mullola, Kolkki, Miekka, Taurila, Voitila ja Veikkaala. Hankealueen pohjois-
puolella kulkee valtatie 8.

Hankealueen pinta-ala on noin 2 330 hehtaaria. Hankealueen rajaus on maari-
tetty vastaamaan YVA-ohjelmavaiheessa tehtya 30 tuulivoimalan melumallin-
nuksen 40 dB:n keskidanitason meluvyéhyketta. YVA-ohjelman jalkeen 30 voi-
malan melumallinnus on muutettu vastaamaan uusia standardeja, eika nykyisen
mallinnuksen 40 dB:n vybhykkeen raja endaa vastaa hankealueen rajausta. On
lisaksi huomioitava, etta tuulivoimapuiston suunnittelua ei tehda koko alueella
hankealuerajan sisdpuolella, vaan suppeammalla kiinteistokohtaisella alueella
hankkeesta vastaavan ja kiinteistéjen omistajien valisten vuokrasopimusten pe-
rusteella.

Hankealue sijoittuu |dhes kokonaan metsaalueille (kuva 5.1). Metsat ovat te-
hokkaassa metsatalouskdytdssa eivatka pddasiassa ole luonnontilassa. Hanke-
alueella on nelja pienta jarvea tai lampea. Hankealueella sijaitsee myds suoalu-
eita, jotka ovat pddosin ojitettuja ja myds metsatalouden piirissa. Alueen ita- ja
lansiosissa on jonkin verran maatalouskaytdssa olevia peltoalueita.

»

Kuva 5.1. Hankealue on metsétalousvaltaista. Kuva: Mattias Jérvinen / FCG
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Hankealueen eteldosassa sijaitsee lounais-koillissuunnassa kulkeva voimajohto-
alue, jossa on kaksi 110 kV voimajohtoa sekda yksi 220 kV voimajohto, jonka
jannite tullaan nostamaan lahivuosina 400 kV:iin.

5.2 Maankayttotarve

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat pddosin yksityisessa omistuksessa. OX2 on
solminut maanvuokrasopimukset tuulivoimatuotantoon tarvittavien rakenteiden
ja uusien yhteyksien rakentamiseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamistoimenpiteet kohdistuvat varsin suppea-alaisiin
kohtiin hankealueella, muualla maankaytté sailyy ennallaan. Voimaloita ei tulla
aitaamaan eika liikkumista niiden ymparilla rajoittamaan.

Tuulivoimalan perustuksen halkaisija on noin 20 - 25 metrid. Tuulivoimalat pe-
rustuksineen sijoittuvat pystytysalueille, joiden tarvitsema maa-ala on noin 60
m x 200 m. Pystytysalue koostuu noin 60 m x 80 m kokoisesta nostokentdsta ja
noin 20 m x 120 m kokoisesta nosturin kokoamisalueesta. Nostokentalta ja nos-
turin kokoamisalueelta kasvillisuus poistetaan ja alue tiivistetaan kantavaksi.
Tarvittaessa rakennetaan noin 0,5 hehtaarin suuruinen varastoalue sisaantulo-
tien varteen paikkaan, josta siita aiheutuu ymparistélle mahdollisimman vahan
haittaa.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkdnsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoit-
tamaan paasaantdisesti rakennus- ja huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaape-
liojiin. Lisdksi alueelle rakennetaan sahkdasema nykyisen voimajohtoalueen |a&-
heisyyteen.

Hankealueella on kohtalaisen laaja metsatieverkosto. Liikenne voimaloille toteu-
tetaan padasiassa olemassa olevia teitd hyddyntden ja niita tarvittaessa paran-
taen. Uutta tiestda tarvitaan lahinna vain tuulivoimapuiston sisalla. Rakennus- ja
huoltoteiden leveys tulee olemaan noin 6 metrida, ojat mukaan laskettua leveys
on noin 10 metrid. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana kaikki hankkeessa ra-
kennetut tiet jaavat paikallisten kayttéon.

5.3 Tuulivoimapuiston rakenteet

Merkkikallion tuulivoimapuisto muodostuu enintédan 30 tuulivoimalasta perus-
tuksineen, tuulivoimaloiden rakennus- ja huoltoteista, tuulivoimaloiden valisista
keskijéannitekaapeleista sekd sahkbasemasta. Rakenteiden alustavat sijainnit on
esitetty liitteessa 1.

5.3.1 Tuulivoimalat

Tuulivoimalayksikkd koostuu perustusten paalle asennettavasta tornista, kone-
huoneesta seka kolmilapaisesta roottorista (kuva 5.2). Teraslieridtorni pultataan
kiinni betoniseen perustukseen. Konehuoneessa sijaitsevat vaihteisto, generaat-
tori sekd saatd- ja ohjausjarjestelmat. Roottorin lavat valmistetaan komposiitti-
materiaalista.
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{

Kuva 5.2. Esimerkki tuulivoimalasta. Kuva: Ville Suorsa / FCG

Suunnitellut tuulivoimalat ovat joko lieridmaisia tai hybridirakenteisia tuulivoi-
maloita, joiden yksikkdteho on vaihtoehdosta riippuen joko noin 3 MW tai noin 5
MW. Eri vaihtoehdoissa arvioitavien voimalatyyppien maksimimitat ovat seuraa-
vat:

e Vaihtoehto 1, 20 voimalaa: napakorkeus 149 m, roottorin pyyhkadisypinta-
alan halkaisija noin 132 m, kokonaiskorkeus noin 215 m

e Vaihtoehto 2, 22 voimalaa: napakorkeus 144 m, roottorin pyyhkaisypinta-
alan halkaisija noin 132 m, kokonaiskorkeus noin 210 m

e Vaihtoehto 3, 30 voimalaa: napakorkeus 141 m, roottorin pyyhkaisypinta-
alan halkaisija noin 118 m, kokonaiskorkeus noin 200 m
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Kuvassa 5.3 on esitetty periaatekuva mitoiltaan suurimmasta arvioitavasta voi-
malavaihtoehdosta.

Roottorin halkalsija Kokonaisko .
Rotor diamater rkey
132 m Totaihdjd
215m
v L
— Napakorkeus
Navhojd
am

Vapaas etbisyys
Fritt avstind
N marken
Bm

Nakymd yinasaita
VY uppifrin

Kuva 5.3. Periaatekuva voimalan rakenteiden mitoista, vaihtoehto 1.

Voimaloiden tekniset tiedot ovat suunnittelun tdssa vaiheessa alustavia ja lopul-
lisesti valittavan voimalamallin korkeus voi olla tadssa esitettya pienempi.

5.3.2 Tuulivoimaloiden perustukset

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen raken-
tamispaikan pohjaolosuhteista. Jokaiselle tuulivoimalalle valitaan erikseen sopi-
vin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto rakennussuunnitteluvai-
heessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella.

Yleisin tuulivoimaloiden perustamistapa on maavarainen terasbetoniperustus
(Kuva 5.4). Maaperan on téalléin oltava riittdvén kantava. Kantavia maalajeja
ovat muun muassa moreenit, hiekat ja luonnonsora.
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Maavaraisen terasbetoniperustuksen halkaisija on noin 20 - 25 metrid ja sen
korkeus noin 1 - 2 metrid. Rakennusvaiheessa puusto raivataan noin hehtaarin
alueelta perustusten rakentamista ja voimalan pystyttéamista varten. Perustus-
ten alueelta poistetaan pintamaakerrokset noin 1 - 1,5 m syvyyteen asti, jonka
jalkeen terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen tayttokerroksen (sora tai
murske) paalle. Valun jalkeen perustus peitetadn maa-aineksilla.

Kuva 5.4. Periaatekuva maavaraisesta terdsbetoniperustuksesta.

Jos tuulivoimalan alueella on avokalliota tai kallio on lahella maanpintaa, voi-
daan kayttdd kallioankkuroitua terdasbetoniperustusta. Mikali tuulivoimalan alu-
een alkuperdinen maapera ei ole riittavan kantavaa, kaytetaan terdsbetonipe-
rustusta massanvaihdolla. Talléin perustusten alta kaivetaan I6yhat maakerrok-
set pois ja tehdaan tarvittavat taytét kantavasta materiaalista.

5.3.3 Rakennus- ja huoltotiet

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen
kayttoon. Teiden leveyden tulee olla noin kuusi metria ja ojat mukaan laskettu-
na noin 10 metria (kuva 5.5). Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa
on liséksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan pai-
kalle yli 50 metria pitkinéd erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet
vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain vaadittava tien leveys voi olla jo-
pa 12 metria.
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=] :
_z/--Maakaapeli

Kuva 5.5. Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Maakaapeli on
asennettu tien vasemmalle puolelle. Kuva: Hans Vadbéck / FCG

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyddyntdmaan olemassa olevaa tiestda.
Oleva tieverkko kunnostetaan tarvittaessa raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta
tieverkostoa rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen mukaan. Tiestdn
yhteyteen rakennetaan tarvittavat kuivatusojat.

Tuulivoimapuiston rakentamisen kuljetukset tapahtuvat idasta reittia valtatie 8
(Kokkolantie) - seututie 725 (Larvintie) — yhdystie 17747 (Mullontie) - uusi yk-
sityistie/Korpilahdenkuja. Alueelle on kaksi vaihtoehtoista siséantulotieta, joko
uutta yksityistieta tai Korpilahdenkujaa pitkin. Uusi tieyhteys mahdollistaisi Kor-
pilahdenkujaa suoremman reitin alueelle, mika olisi todenndkoéisesti raskaan lii-
kenteen liikennéinnin kannalta parempi ja helpompi vaihtoehto. Reittien pituu-
dessa ei ole merkittavaa eroa. Kuvissa 5.6 — 5.8 on esitetty alustavat kunnos-
tettavat ja rakennettavat tiet tarkasteltaville vaihtoehdoille.
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W S3hkoasema/Elstation Tiesuunnitelma
@ Tuulivoimalaitos/Vindkraftverk
— Nykyinen suurjénnitejohto/

Kunnostettava tie/Vag som ska farbattras
Uusi tie/Ny vig

N
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Kuva 5.6. Parannettavat ja rakennettavat uudet tiet, vaihtoehto 1 (20 tuulivoimalaa).
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@  Tuulivoimalaitos/Vindkraftverk Tiesuunnitelma
B Sahkoasema/Elstation ~—— Kunnostettava tie/Vag som ska forbattras

— Nykyinen suurjannitejohto/ Uusi tie/Ny vig n
D Hankeazlue/Projektomrade = = = \azihtoehtoinen tig/Alternativ vig A
Nuvarande hogspanningslinje

weeee Kuljetusreitti Kokkolantielta/ o a3: 3
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2
L ee—— U

Kuva 5.7. Parannettavat tiet ja rakennettavat uudet tiet, vaihtoehto 2 (22 tuulivoimalaa).
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5.8. Parannettavat tiet ja rakennettavat uudet tiet, vaihtoehto 3 (30 tuulivoimalaa).

Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetdan voimaloiden
huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myés maanomistajia ja muita
alueella liikkuvia.

5.3.4 Sahkonsiirron rakenteet

Tuulivoimaloiden generaattoreiden jannite on tyypillisesti yksi kilovoltti (kV) tai
vdhemman. Jannite nostetaan voimalassa olevalla muuntajalla sisdisen sahkon-
siirtojarjestelman keskijannitetasoon, joka on noin 20-45 kV. Tuulivoimalassa
tuotettu sahkd siirretéddn maakaapelilla tuulivoimapuistoalueelle rakennettavalle
sisdiselle sahkbasemalle. Kaapelit asennetaan pddosin suojaputkessa kaape-
liojaan huoltoteiden yhteyteen tyypillisesti 0,5 -1 m syvyyteen (kuva 5.5).

Hankealueelle rakennettavan 110 kV sadhkdaseman nakyvimmat komponentit
ovat 110 kV jannitteen kytkinkenttd, muuntaja ja suojarakennus. Séhkdaseman
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alue aidataan turvallisuussyistd. Sahkdaseman tilantarve on noin 0,5 ha. Esi-
merkki sahkdasemasta on esitetty kuvassa 5.9.

Kuva 5.9. Esimerkkikuva sédhkéasemasta. Kuva: Ville Suorsa / FCG

Tuulivoimapuisto liitetdan valtakunnanverkkoon hankealueen eteldosassa siten,
ettéd alueella nykyisin kulkeva EPV Alueverkko Oy:n 110 kV voimajohto katkais-
taan ja valiin tulee erotinkenttd, johon tuulivoimapuisto liittyy rakennettavalla
sahkdasemalla.

Rakennettavan sahkdaseman sijainti on esitetty kuvissa 5.6.-5.8. Sahkéaseman
sijainti on sama kaikissa tarkasteltavissa vaihtoehdoissa.

5.4 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden
rakentamisella. Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuistojen sisdisen
sahkdverkon kaapeleiden suojaputket ja kaapelit teiden reuna-alueille. Tiestdn
valmistuttua, ennen voimalaitosten pystyttamistd, rakennetaan voimaloiden pe-
rustukset (kuva 5.10). Kaapelit vedetaan tuulivoimalaitoksen sisédlle perustusten
Iapi lapivientiputkien avulla. Lisaksi ennen pystyttamista rakennetaan tukeva ta-
sanne nostokalustoa varten. Kokoamisalue voimalaa kohden on laajuudeltaan

noin hehtaarin kokoinen ja pintamateriaalina kaytetdan mursketta tai luonnon-
soraa.
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Kuva 5.10. Tuulivoimalan perustusten rakentamista. Kuva: Leila Vdyrynen/ FCG

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara
riippuu maaperan laadusta ja siitd, kuinka paljon olemassa olevia teita voidaan
hyédyntéa. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviainekset
pyritédn hankkimaan hankealueen léhialueilta. Karkeasti on arvioitu, ettd terds-
lieriétornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 100 kuljetusta. Jos tuulivoi-
mala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahdisempi ja siten
myds kuljetukset vahenevat.

Tuulivoimaloiden rakenteet (torni, konehuone ja lapa) kuljetetaan osina maan-
teitse erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden osat ja pystytyskalusto kuljetetaan
rakennuspaikoille todennakoisesti hankealueen ldhisatamasta (Vaasa tai Pietar-
saari). Yksittaisen voimalan rakentaminen edellyttda 12-14 erikoiskuljetusta.
Jos hybriditornin betoniosuus tehdéan elementeistd, on kuljetuksia useita kym-
menia yhta voimalaa kohden.

Voimalan pystytysvaiheessa nostetaan muuntaja paikoilleen tornin pohjalle, mi-
kali se sijoitetaan tornin alaosaan. Taman jalkeen kootaan torni nostamalla palat
vksitellen paallekkain ja lopuksi konehuone seka valmiiksi koottu roottori. Nos-
tot tehddan yleensa paanosturilla ja apunosturilla. Apunosturilla varmistetaan
nostettavan kappaleen oikea liikerata noston aikana. Roottoria nostettaessa es-
tetdan vaarallinen heiluminen kiinnittamalld jannitetty apukdysi jokaisen lavan
karkeen. Vaikeat sdaolosuhteet voivat keskeyttaa nostotydt ja esimerkiksi root-
torin nostaminen estyy tuulennopeuden ollessa yli 8 metria sekunnissa.

Perustusten valmistuttua yhden voimalaitoksen asentamiseen kuluu aikaa noin
viikko. Pystytyskalusto saatetaan joutua purkamaan siirryttdessa pystytyspai-
kalta toiselle. Vaikeat sadolosuhteet voivat vuodenajasta riippuen viivyttda pys-
tytysta noin 10-50 % optimaalisesta pystytysajasta. Yhteensa tuulivoimapuiston
rakentaminen vie alustavan aikataulun mukaan noin 2 vuotta.
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5.5 Kaytto ja yllapito

Tuulivoimapuiston kayttovaiheen aikana tehdaan huoltokaynteja kullekin voima-
lalle noin 1-2 kertaa vuodessa, minka lisaksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimaton-
ta huoltokayntia voimalaa kohden vuosittain. Kullekin voimalalle on nain ollen
tarpeen tehda keskimaarin 3 kdyntia vuodessa.

Huoltokaynnit tehdaan paasdantdisesti pakettiautolla. Voimalan vakiovarustei-
siin kuuluvaa huoltonosturia kaytetaan raskaampien vdélineiden ja komponent-
tien nostamiseen. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myods autonosturia, mah-
dollisesti jopa telanosturia. Huollon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pi-
detdan kunnossa ja talvisin aurattuna tarpeen mukaan.

5.6 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden teknisen kayttdian arvioidaan olevan noin 25 vuotta. Perustuk-
set mitoitetaan 50 vuoden kdytolle. Taten uusimalla tuulivoimaloiden koneistot
voidaan tuulivoimapuiston kayttoidksi arvioida noin 50 vuotta. Kaapeleiden
kayttdika on vahintaan kolmekymmentd vuotta.

Valtaosa tuulivoimalan rakenteista on kierratettavissa tai muuten hydédynnetta-
vissa. Toistaiseksi lavat ovat ainoa komponentti, jota ei voida kierrattaa.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tyodvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto
ovat vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Perustukset ja kaapelit voidaan mah-
dollisesti jattaa paikoilleen, mikali alueen tuleva kayttotarkoitus sen sallii. Beto-
nirakenteiden aiheuttamia maisemavaikutuksia voidaan ehkaista alueen maise-
moinnilla. Mikali perustukset poistetaan kokonaan, lohkotaan suuret betonira-
kenteet purkamisen yhteydessa.

5.7 Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla lukuun ottamatta alueelle rakennet-
tavaa sahkdéasemaa. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alu-
eella seka rakennus- ja huoltotiestdlla joudutaan kuitenkin turvallisuussyista ra-
joittamaan. Tuulivoimapuiston kayttdaikana liikkumista rakennus- ja huolto-
tieverkostolla tai muulla tuulivoimapuiston alueella ei tuulivoimapuisto rajoita.

Viranomaiset ovat viime vuosina antaneet suosituksia turvaetdisyyksista tuuli-
voimahankkeissa. Talviaikaisen jaan irtoamisen ja lapojen rikkoutumisen aiheut-
taman riskin suojaetdisyydeksi on yleensa katsottu puolitoista kertaa tuulivoi-
malan kokonaiskorkeus, mikali voimalan laheisyydessa liikkuu ihmisid. Jaanes-
tojarjestelma vahentdaa huomattavasti riskia ja lahtokohtaisesti liikkumista tuuli-
voimalan laheisyydessa ei ole syyta rajoittaa (Ymparistdministerio 2012). Mal-
linnuksien perusteella 200 m korkeasta voimalasta voi lentaa jaata enintaan 300
m etdisyydelle voimalasta. Liikenneviraston todennakoéisyyslaskelmien mukaan
ihmiseen, joka vuosittain talviaikaan viettéda tunnin noin 10 metrin etdisyydella
kaynnissa olevasta voimalasta, osuu putoavaa jaata yhden kerran 1,3 miljoo-
nassa vuodessa.

Liikenneturvallisuuden varmistamiseksi tuulivoimala tulee sijoittaa riittavan
etadlle maantiesta. Paateilld, joilla nopeusrajoitus on 100 km/h tai enemman,
tuulivoimalan suositeltava etdisyys maantiesta (keskiviivasta) on 300 m. Ris-
kiarvion perusteella tuulivoimalan pienin sallittu etdisyys maantiesta voi olla va-
hemman, kuitenkin vahintdan tuulivoimalan kokonaiskorkeus (torni+lapa) lisat-
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tyna maantien suoja-alueen leveydelld (yleensa 20-30 m) (Liikennevirasto
2012).

Valtakunnallisen kantaverkon kayttévarmuuden varmistamiseksi tuulivoimalat
tulee sijoittaa siten, etta niiden etadisyys on kantaverkkoon kuuluvien voimajoh-
tojen johtoalueen ulkoreunasta vahintaan puolitoista kertaa tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus (Ymparistoministerio 2012).
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6 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA PAATOKSET

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatdk-
set on koottu taulukkoon 6.1. Taulukossa 6.2 on esitetty muut mahdollisesti
tarvittavat luvat.

Taulukko 6.1. Hankkeen edellyttdamdat suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat
pddtokset.

Suunnitelma/lupa Viranomainen/ Toteuttaja

Maankayttooikeudet  ja - Hankevastaava

sopimukset

YVA-menettely YVA-laki (468/1994) ja sen muu- Etela-Pohjanmaan ELY-
tos (458/2006) keskus

Voimajohdon yleissuunnittelu Hankevastaava

Kaavoitus Maankaytté- ja rakennuslaki Vaasan ja Mustasaaren kun-
(132/1999) nanvaltuustot

Rakennuslupa Maankaytté- ja rakennuslaki Mustasaaren kunnan ja Vaa-
(132/1999) san kaupungin rakennuslau-

takunnat

Liittymissopimukset sahko-

verkkoon

Liittymalupa maantiehen Maantielaki Etela-Pohjanmaan ELY-
(503/2005) keskus

Erikoiskuljetuslupa Liikkenneministerion paatés eri- Pirkanmaan ELY-keskus
koiskuljetuksista ja erikoiskulje-

tusajoneuvoista (1715/92)

Lentoestelupa Ilmailulaki (1194/2009) Liikenteen turvallisuusvirasto

Trafi

Taulukko 6.2. Muut mahdollisesti tarvittavat luvat seké niihin rinnastettavat paatokset.

Suunnitelma/lupa _ Viranomainen/Toteuttaja

Ymparistolupa Ymparistonsuojelulaki Aluehallintovirasto
(527/2014)

Vesilaki (587/2011)
Luonnonsuojelulaki
(1096/1996, 553/2004) seka

Luontodirektiivin
16 (1) artikla

ja liite IV b (49 §)

Vesilain mukainen lupa Aluehallintovirasto

Luonnonsuojelulain
keamislupa

poik- Etelé-Pohjanmaan ELY-keskus

Lupa kaapeleiden ja johtojen
sijoittamiseen yleiselle tiealu-
eelle

Muinaismuistolain poikkeamis-
lupa

Voimajohtoalueen tutkimuslu-
pa

Voimajohdon johtoalueen Iu-
nastuslupa

Voimajohdon rakentamislupa

Maantielaki (2005/503) 42 §:n
mukainen poikkeamislupa

Muinaismuistolaki (295/1963)

Laki kiintedn omaisuuden ja
erityisten oikeuksien lunastuk-
sesta (603/1977)

Lunastuslaki

(603/1997)

Sahkomarkkinalaki
(588/2013)
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Tassa YVA-selostuksessa esitetyn vaikutusarvioinnin perusteella |dhialueen py-
syvaan asutukseen tai loma-asetukseen ei kohdistu merkittavia melu- tai var-
jostusvaikutuksia tai muitakaan vaikutuksia, joita voitaisiin katsoa naapuruus-
suhdelain (26/1920) 17 §:n 1 momentissa tarkoitetuksi kohtuuttomaksi rasituk-
seksi eli ymparistélupaa ei tarvita.

Voimaloiden rakentamistyot eivat kohdistu vesialueille. Huoltotiet rakennetaan
paikoin ylittdmaan Frakentrasket-Langtrésket-puron ja R&nnilen-puron, jotka
katsotaan luonnontilaisen kaltaisiksi puroiksi. Vaikutusarvioinnin mukaan toi-
menpiteet eivat vaaranna purojen uomien luonnontilan sdilymista eika hankkeen
taten arvioida edellyttdvan vesilainmukaista lupaa.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin liitetaan
YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto.
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7 ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETELMAT

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia
kokonaisvaltaisesti ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan, maankdyttdédn ja
luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -
asetuksen edellyttamassa laajuudessa (kuva 7.1).

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset

Maaperaan, vesiin, Yhdyskunta-
ilmaan, ilmastoon, rakenteeseen,
elidihin, rakennuksiin,
kasvillisuuteen ja maisemaan,
luonnon kaupunkikuvaan ja
monimuotoisuuteen kulttuuriperintéon

Ihmisen terveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Luonnonvarojen

hyédyntamiseen

Kuva 7.1.Hankkeessa selvitettdvat vélittébmat ja vélilliset vaikutukset YVA-lain ja -
asetuksen mukaisesti.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnis-
ta johtuvat tyypilliset vaikutuksensa. Vaikutukset, jotka YVA-prosessissa on
YVA-lain mukaan huomioitava, tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Suomalai-
sissa YVA-menettelyissa tdma YVA-prosessin laajuuden maarittely tehdaan ta-
vallisesti yhteistydssa yhteysviranomaisen kanssa YVA-ohjelmavaiheessa ja sita
jatketaan tarvittaessa YVA-menettelyn ajan.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset ymparistévaikutukset jakautuvat kolmeen
vaiheeseen: rakentamisvaihe, kayttovaihe ja kaytosta poistaminen. Kaik-
kia naita kolmea vaihetta tarkastellaan YVA-menettelyssa. Rakentamisen aikai-
set vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat p&aasiallisesti tiestdn, tuuli-
voimala-alueiden ja sahkoénsiirron rakentamisen vaatimasta kasvillisuuden rai-
vaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista seka
tydmaakoneiden aanista. Tuulivoimapuiston valmistuttua vaikutukset aiheutuvat
kaytdssa olevista tuulivoimaloista. Kayton aikaisia vaikutuksia ovat muun muas-
sa vaikutukset maisemaan ja linnustoon seka voimaloiden pyérivien lapojen ai-
heuttaman danen vaikutukset. Kaytdsta poistamisen vaikutukset ovat verratta-
vissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta vaikutukset ovat lievempia.

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat maisemaan koh-
distuvat visuaaliset muutokset seka vaikutukset luontoon, danimaisemaan ja
ihmisten elinoloihin. Seuraavassa on lueteltu tdssa YVA-menettelyssa arvioitavat
vaikutukset:
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e Eloton ymparisto
- Vaikutukset aanimaisemaan
- Vaikutukset valo-olosuhteisiin
- Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon
- Vaikutukset maaperdan, pinta- ja pohjavesiin
o Elollinen ymparistd
- Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin
- Vaikutukset linnustoon
- Vaikutukset muuhun eldimistd6n
- Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin
e Ihmisen ymparist6
- Vaikutukset maankayttéon ja rakennettuun ymparistoon
- Vaikutukset liikenteeseen
- Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon
- Vaikutukset muinaisjaanndoksiin
- Vaikutukset ihmisen terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Edella mainittujen vaikutusten lisaksi arvioidaan vaikutuksia turvallisuuteen, ku-
ten liikenneturvallisuuteen, tutka- ja viestiyhteyksiin seka lentoliikenteeseen.

7.1 Vaikutuksen luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Vaikutukset ja niiden valiset erot kuvataan paaasiassa sanallisesti. Kuvausta ha-
vainnollistetaan kuvin ja taulukoin. Arvioinnissa kunkin vaikutuksen luonne ja
merkittdvyys maaritellddan IEMA:n (2004) arviointioppaan avulla kehitettyjen
kriteerien perusteella (Kuva 7.2).

Tyyppi
suora/epasuora ;i
o %, ey
o“z c\‘\ o"é/ %
\-‘)o (\\"\ - 0’0‘9 %
o /90,
o u,
‘(e\
VAIKUTUKSEN MERKITTAVYYS
el merkittdva
vilhliinen merkittivyys
- kohtalainen merkittévyys
merkittiva
‘ A P
4 pF W P
"l'o %4 O & ‘_"9\
24 Y W R
"y U, ] \Q
%, w» &
‘):f%r &
%, 8 Nl
¥ &
(3 Q(‘
"h& Vaikutuksen laajuus N

paikallinen/laaja

Kuva 7.2 Vaikutuksen luonteen ja merkittdvyyden méaaritys.
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7.2

7.3

Vaihtoehtojen vertailumenetelmait

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kdytetaan niin sanottua erittelevaa mene-
telmadd, jossa korostetaan eri arvolahtokohdista ldhtevaa paatdksentekoa. Vaih-
toehtojen sisdisia, erityyppisten vaikutusten keskindisia merkittdvyysvertailuja
ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo verrattuna muihin vaikutus-
tyyppeihin on useissa tapauksissa lilan arvoperusteinen eika positivistisin mene-
telmin maaritettavissa. Taten esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei
verrata maisemahaittaan.

Menetelmalla voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistélliseen toteuttamis-
kelpoisuuteen, mutta menetelmalld ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paa-
téksen parhaasta vaihtoehdosta tekee hankkeen paatéksentekijat. Arvioidut vai-
kutukset ja erot vaihtoehtojen valilla kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskinai-
sen vertailun helpottamiseksi.

Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ympéaristo-
vaikutusten voidaan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty
maarittelemdan niin suureksi, ettei merkityksellisia ymparistévaikutuksia voida
olettaa ilmenevéan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut
vaikutukset rajoittuvat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakenta-
mistoimenpiteet. Jotkut vaikutukset levittaytyvat selvasti laajemmalle alueelle,
esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Taulukko 7.1. Tarkasteltavan vaikutusalueen alustava laajuus vaikutustyypeittéin.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Maankaytto Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue |dhiymparistoi-
neen (n. 5 km), voimajohtoalueet lIahiymparistéineen (n. 500 m)

Liikenne Tuulivoimapuiston paaliikennereitit seka sahkdnsiirtoreitin alueet

Luonto Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahiymparistd, sahkénsiirron
alueet

Linnusto Tuulivoimapuiston alue ja sahkoénsiirtoreitit, lahialueen linnustollisesti
merkittdvat kohteet, muuttoreitit, mahdollinen vaikutusalue laaja

Muinaismuistot Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella seka sahkénsiir-
toreiteilla

Maisema ja Kohteet, joille osoitetaan rakentamistoimenpiteitd, 20 km tuulivoima-

kulttuurihistorialliset puiston mahdollinen nakymasektori

kohteet

Melu, varjostus, vilkku- Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2 km sateella tuulivoimapuis-
minen tosta

Ihmisten elinolot ja viih- Vaikutuskohtainen arviointi, enimmillaan noin 20 km ja tarkemmin noin
tyvyys 5 kilometrin sateella

Ajallinen vaikutus Hankkeen koko elinkaari

Taulukossa 7.1 on esitetty eri vaikutusten ominaispiirteiden perusteella arvioidut
ja ymparistévaikutusten arviointitydssa kaytettavat vaikutusten tarkastelualuei-
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den alustavat rajaukset. Vaikutukset, jotka eivat ominaisuuksiltaan sovellu alu-
eellisesti rajattaviksi, on jatetty tasta taulukosta pois (esimerkiksi vaikutukset
ilmastoon). Kuvassa 7.3 on esitetty hankealue ja sen ymparisto etdisyysvyohyk-
keineen.

Merkkikallio
12 5 10 15 20 km

Kuva 7.3.Etéisyysvydhykkeet 1-20 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista.
7.4 Arvioinnin ldhtdaineisto

Arviointityota varten on pyritty kerddmaan kaikki olennainen tieto hankealueen
ymparistostd. Saatavilla olleen lahtdaineiston riittavyytta on arvioitu arviointi-
tydn nakodkulmasta ja lahtdaineistoa on tarvittavilta osin tdydennetty maastosel-
vityksilla. Tdydennettdvien selvitysten laajuus on suunniteltu huomioiden yleiset
vaatimustasot vastaavissa hankkeissa seka ELY-keskuksen antama lausunto
YVA-ohjelmasta. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy on mallintanut matemaattisin
menetelmin hankkeen keskeisimpia vaikutuksia, kuten melua, varjostusta ja
maisemavaikutuksia.
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Taulukko 7.2. YVA-menettelya varten laaditut selvitykset.

Laadittu selvitys Selvityksen laatija

Layout, teiden ja sahkonsiirron 2014 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
rakenteiden alustavat sijainnit

Arkeologinen inventointi 2014 FM Kalle Luoto, Kulttuuriymparistopal-
velut Heiskanen & Luoto Oy

Melumallinnus 2014 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Matalataajuisen melun mallinnus 2014 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Varjostusmallinnus 2014 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Nakemaalueanalyysi 2014 FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Havainnekuvat 2014 FaloVind AB

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvi- 2013, 2014 Jynx Oy

tys

Pesimalinnustokartoitus 2014 Jynx Oy

Muuttolintuseuranta 2013, 2014 Jynx Oy

Liito-oravakartoitus 2013, 2014 Jynx Oy

Lepakkoselvitykset 2013, 2014 Jynx Oy
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8 YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNNON HUOMIOIMINEN

Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus pyysi yhteysviranomaisena lausuntoja YVA-
arviointiohjelmasta. Lausuntoja annettiin 16 kpl ja mielipiteita 51 kpl. Yhteysvi-
ranomainen kokosi annetut lausunnot ja mielipiteet ja antoi oman lausuntonsa
17.9.2014 (Liite 2.).

Taulukossa 8.1 on esitetty ne seikat, joihin yhteysviranomaisen mukaan tulisi
kiinnittdd huomiota selvitysten tekemisessa ja YVA-selostuksen laadinnassa.
Taulukossa on lisaksi esitetty, miten lausunto on otettu huomioon arviointity6s-
sa ja arviointiselostuksen laadinnassa.

Taulukko 8.1.
YVA-selostuksessa.

YVA-ohjelmasta annetun yhteysviranomaisen lausunnon huomioiminen

YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO HUOMIOIMINEN YVA- KAPPALE
SELOSTUKSESSA
Yhteysviranomaisen lausunto
Tekniset tiedot on esitetty paapiirteit- | Hankkeen tekniset tiedot ovat | 5
tdin, mutta tietoja on tarkennettava | YVA-vaiheessa viela alustavia ja
selostusvaiheessa. niihin voi tulla muutoksia suun-
nittelun edetessa. YVA-
selostuksessa on esitetty mah-
dollisimman tarkasti tdman het-
kisten suunnitteluratkaisujen
tekniset tiedot ja tietoja on tar-
kennettu verrattuna YVA-
ohjelmaan.
Vaihtoehtojen kasittely
Yhteysviranomaisen nakemyksen mu- | Tarkasteltavien vaihtoehtojen | 4
kaan tuulivoimapuiston vaihtoehtojen | maaraa on kasvatettu kahdesta
maara vaikuttaa riittavalta. Puutteena | kolmeen kappaleeseen. Vaihto-
voidaan pitdada, ettd vaihtoehtojen | ehtojen muodostumisperusteet
muodostamisperusteita ei kerrota. on esitetty YVA-selostuksessa.
Jatkosuunnittelusta on voitava poistaa | Voimaloiden sijainteja on muu- | 4
ne voimalat, jotka vaikutustarkastelun | tettu YVA-menettelyn aikana
perusteella eivat ole toivottavia. esiin tulleiden seikkojen perus-
teella. Lisaksi jatkosuunnittelus-
sa otetaan huomioon YVA-
selostuksen  vaikutustarkastelu
ja YVA-menettelyn jalkeen pois-
tetaan tarvittaessa vaikutuksil-
taan ei-toivottavat voimalat.
Yhteysviranomainen huomauttaa, etta | YVA-ohjelmassa sivulla 12 on | 4.2
arviointiohjelmassa on sivulla 12 ker- | virheellisesti kerrottu, ettd vaih-
rottu vaihtoehtojen eroavan toisistaan | toehdot eroavat toisistaan yk-
rakennettavien voimalaitosten maaran | sikkétehon suhteen. Maksimiyk-
ja yksikkétehon suhteen. Arviointioh- | sikkéteho kummassakin YVA-
jelman sisaltamissa vaihtoehdoissa on | ohjelman vaihtoehdossa oli 5
kuitenkin sama yksikkéteho 5 MW. MW. Vaihtoehtoasetelmaa on
jonkin verran muutettu YVA-
selostusvaiheessa
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YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO HUOMIOIMINEN YVA- KAPPALE
SELOSTUKSESSA
Arviointiohjelmassa olisi voinut esittéda | Kaikkien vaihtoehtojen voima- | muun mu-
myds kartan, josta ilmenee molempien | loiden alustavat sijainnit samalla | assa
vaihtoehtojen tuulivoimaloiden sijoit- | kartalla esitettynd on nahtavissa | 10.1.3
tuminen. YVA-selostuksessa.
Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin
Arviointiohjelmassa on kdsitelty niitd | Arviointiselostuksessa on esitet- | 15
suunnitteilla olevia tuulivoimahankkei- | ty saatavilla olevien tietojen pe-
ta, jotka ovat hankevastaavalla tiedos- | rusteella  ajantasainen tieto
sa. Yhteysviranomainen toteaa, ettd | muista tuulivoimahankkeista. Li-
yhteisvaikutukset muiden I&hiseudun | séksi selostuksessa on esitetty
hankkeiden kanssa tulee selvittaa se- | muut merkittavat l|ahiseudun
lostusvaiheessa. hankkeet eli maakuntakaavaan
merkitty tieyhteystarve. Selvi-
tyksissa ja arviointiselostukses-
sa on pyritty olennaisten yhteis-
vaikutusten mahdollisimman
luotettavaan ja kattavaan arvi-
ointiin.
Hankkeen edellyttamat luvat ja paatokset
On tarkeaa, ettd YVA-selostus antaa | Sahkdnsiirron ratkaisut ovat tar- | 5.3.4
luotettavia vastauksia toteuttamiskel- | kentuneet suunnittelun edetessa
poisten voimajohtoreittien valintaan | ja toteuttamiskelpoinen vaihto-
niin, etta yleiskaava voidaan laatia. ehto on esitetty YVA-
selostuksessa.
Yhteysviranomainen katsoo, ettd ym- | Suunnitelmat pyritdan tekemdan | 6
paristéluvan ja vesiluvan tarvetta on | niin, ettei ymparisto- ja/tai vesi-
tarkasteltava arviointiselostuksessa | lupaa tarvita. Mahdollinen ym-
vaikutusarvion valmistuttua. paristd- tai vesiluvan tarve on
arvioitu YVA-selostuksessa vai-
kutusarvion tulosten perusteella.
Ymparisto- ja/tai vesilupa hae-
taan tarvittaessa YVA-
menettelyn jalkeen.
Mahdolliset vesilakikohteisiin kohdistu- | Vesilakikohteisiin kohdistuvat | 9.5.4.1 ja
vat toimenpiteet, kuten luonnontilais- | toimenpiteet on esitetty YVA- | 10.1.4
ten purojen ylitykset, on tuotava esiin | selostuksessa ja vaikutukset
ja arvioitava vaikutusten merkittavyyt- | kohteiden luonnontilaisuuden
ta kohteiden luonnontilaisuuden saily- | sailyttamiselle on arvioitu.
miselle.
Vertailumenetelmat ja arviointiin liittyvat oletukset
Arviointitydn aikana tulee tunnistaa | Epavarmuustekijat ja oletukset | 9,10,11

mahdolliset epdvarmuustekijat mah-
dollisimman kattavasti seka arvioida
niiden merkitys vaikutusarvioiden luo-
tettavuudelle.

seka arvio niiden vaikutuksista
arvioinnin  lopputulokseen on
esitetty jokaisen arvioidun vai-
kutustyypin  arviointikappaleen
paatteeksi.
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Vaikutukset aanimaisemaan

Tuulivoimarakentamisen meluvaiku- | YVA-selostuksen vaihtoehdoissa | 4 ja 9.1
tusten minimoimiseksi on olennaista | 1 ja 2 voimaloiden sijaintia on
sijoittaa tuulivoimalat riittdvan kauas | muutettu YVA-ohjelman jalkeen
asutuksesta ja muista meluvaikutuksil- | siten, ettd meluvaikutukset her-
le herkisté kohteista. Meluvaikutuksia | kissé kohteissa minimoituvat.
on ehkaistava tuulivoimaloiden sijoi- | YVA-selostuksen vaihtoehdossa
tusta muuttamalla seka luopumalla | 3 voimalan ominaisuudet on va-
meluvaikutusten kannalta kriittisilla | littu siten, ettd meluvaikutukset
paikoilla sijaitsevista voimaloista. herkissa kohteissa minimoituvat.
Melun haittavaikutusten katsotaan mi- | Lahimpien asuin- ja lomaraken- | 9.1
nimoituvan, kun tuulivoimarakentami- | nusten alueilla on melumallin-
sen paiva- ja y6ajan keskidanitason | nuksen tuloksia verrattu Ympa-
suunnitteluohjearvot alittuvat tarkas- | ristdministerion tuulivoimara-
telupisteissa. kentamisen ulkomelutason pai-
vd- ja ybajan suunnitteluohjear-
voihin.
Ymparistdministerié on 28.2.2014 an- | Melumallinnus ja mallinnustieto- | 9.1
tanut kolme ohjetta (ymparistéhallin- | jen raportointi on tehty annettu-
non ohjeita 2/2014, 3/2014 ja 4/2014) | jen ohjeiden mukaisesti ja esi-
tuulivoimaloiden melun mitoittamiseen | tetty YVA-selostuksessa.
ja todentamiseen. Ohjeilla tuetaan
ymparistdéministeriéon oppaassa 4/2012
annettujen tuulivoimarakentamisen
suunnitteluohjearvojen soveltamista.
Hankkeen jatkosuunnittelussa melu-
mallinnus ja mallinnustietojen rapor-
tointi tulee tehdé annetun uuden oh-
jeistuksen mukaisesti.
Yhteysviranomainen muistuttaa, ettd | Melumallinnus on tehty kaikille | 9.1
melumallinnukset tulisi tehda seka ra- | hankevaihtoehdoille tuulivoima-
kentamisen aikaisesta melusta ettd | puiston kayton aikaisesta melus-
tuulivoimapuiston ollessa kaytdssa. | ta. Rakentamisen aikaisten kul-
Kaikki hankevaihtoehdot tulee mallin- jetusten aiheuttama melu on
taa. mallinnettu eniten  kuljetuksia
aiheuttavalle vaihtoehdolle 3.
Selostuksessa tulisi esittda kuinka | Melun eri voimakkuusalueille si- | 9.1.8
monta asuinrakennusta ja loma- | joittuvien asuin- ja lomaraken-
asuntoa eri melun voimakkuusalueille | nusten lukumaara on esitetty
sijoittuu. YVA-selostuksessa.
Arviointiohjelman sisaltdémat melumal- | Melumallinnuksessa kaytetyt | 10.1
linnukset ovat puutteellisesti esitettyja, | voimalatyypit ja niiden |&htome-
silld aineistosta ei kay ilmi eri vaihto- | |utaso on esitetty YVA-
ehdoissa kaytetyt voimalatyypit. selostuksessa.
Arviointiselostukseen sisdltyvéssa seu- | ympéristooppaan 4/2014 luvun | 9.1, 17.3

rantaohjelmassa tulee olla esitettyna
tuulivoimaloiden kaytdnaikaiset melu-
mittaukset seka kaavavaiheessa laadit-
tava uusi tarkempi melumallinnus.

4.1 mukaisesti melumallinnuk-
sessa kaytetdan samaa menet-
telya seka ymparistévaikutusten
arviointimenettelyssa etta yksi-
tyiskohtaisessa kaavoituksessa.

Suunnitelma tuulivoimaloiden
kaytonaikaisista melumittauksis-
ta on esitetty YVA-
selostuksessa.
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Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

Arviointiselostuksessa tulee esittaa Arviointiselostuksessa on verrat- 9.3
paastdojen véheneminen laskelmana, | tu hankkeen teoreettisen ener-
jossa hankkeen teoreettista energian- | giantuotannon aiheuttamaa
tuotantoa verrataan esimerkiksi hiili- | paastojen vahenemé&a hiililauh-
lauhdevoimalan vastaavaan tuotan- | devoimalan vastaavaan tuotan-
toon. toon.
Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin
Arvioinnissa tulisi huomioida my®s vai- | YVA-selostuksessa on arvioitu | 9.5
kutukset pintavesien maaraan, ei pel- | hankkeen vaikutukset pintavesi-
kastaan laatuun, ja ennen kaikkea vai- | en maaraan ja laatuun seka yli-
kutukset ylivirtaamiin. virtaamiin. Mahdolliset vaikutuk-
set huomioidaan mydhemmissa
suunnitteluvaiheissa ja muun
muassa ojitukset mitoitetaan si-
ten, ettd merkittavia vaikutuksia
ei aiheudu.
Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin
Yhteysviranomainen huomauttaa, ettd | Kasvillisuus- ja luontotyyppisel- | 10.1
inventoinneissa keskitytdaan paikanta- vityksen on tehnyt asiantunteva
maan luonnon monimuotoisuuden kan- | ja kokenut henkild. Selvitys on
nalta merkittavat kohteet. Keskeista on | kohdennettu alueille, joilla teh-
etta SelVitykset laatii kokenut henkild dddn maanmuokkausta vaativia
ja etta ne tuottavat tietoa nimenomaan | rakennustditi (tuulivoimalat,
tuulivoimaloiden ja muiden rakenteiden | tjet, sahkoénsiirto). Lisaksi on in-
alueelta, joiden rakentaminen muuttaa | ventoitu arvokkaat Iluontokoh-
kasvillisuutta. teet koko hankealueelta.
Vaikutukset linnustoon
Selvityksissa tulee tarkastella Iahiseu- | Selvityksissa on tarkasteltu han- | 10.2
dun muuttoreittien ja levahdysalueiden | kealueen laheisyydessa kulkevia
sijoittumista seka hankealueen yli kul- | muuttoreitteja ja levahdysaluei-
kevia lintujen lentoreittejé pesien ja | ta sekd mahdollisia ruokailulen-
ruokailupaikkojen valilla (siis myos pe- | toreittej& suhteessa hankealuee-
simdkauden aikainen liikehdintd). Sel- | seen. Saiolosuhteiden vaihtelu
vitysten tulosten tulkinnassa tulee | gn huomioitu tulosten tulkinnas-
huomioida myds vuosien valinen vaih- | sa. Muutonseurantapaikat on
telu mm. sadoloissa. Muuttolinnuston | esijtetty kartalla ja arvioitu selvi-
seurantaan liittyen on syyta esittda | tysten oikea-aikaisuutta suh-
analyysi siitd, kuinka oikea-aikainen | teessa keskeisten lajien paa-
seuranta on ollut keskeisten lajien | muuttoajankohtiin. Lintujen
paamuuttoon verrattuna. Samoin siitd, | tsrmaysriskeja ja tuulivoima-
kuinka kattavasti tarkkailupaikoilla puistosta aiheutuva estevaikutus
(esitettava kartalla) on muuttoa voitu | on arvioitu.
seurata vai onko jaanyt katvealueita.
Lintujen peruskayttaytymiseen liittyvi-
en tormays- ja estevaikutusten riskien
arvioiminen on erittdin tarkeaa.
Selvityksissa tulee lisdksi huomioida | Metsien rakenteessa tapahtuvien | 10.2

metsdalueiden yhtenaisyytta suosivien
lajien esiintyminen hankealueella ja
arvioida tuulivoimapuiston aiheutta-
man

metsdalueiden pirstoutumisen vaiku-
tuksia metsalajistolle.

muutosten vaikutuksia metsala-
jistoon on arvioitu.
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Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV (a) lajeihin ja muuhun eldimistoon

Hankealueella tehtavien liito-orava- ja
lepakkoselvitysten kattavuutta ei voida
vield arvioida. Selvitysmenetelmdku-
vauksessa olisi hyva kuvailla milla kor-
keudella passiividetektori on ollut. Jot-
ta saataisiin tietoa nimenomaan tuuli-
voimaloiden vaikutusalueella lentavista
lepakoista, tulisi detektorin olla riitta-
van korkealla.

Passiividetektorien korkeus on
esitetty kartoitusmenetelmissa.

10.3

Myos vaikutukset muihin direktiivilajei-
hin tulee arvioida riittavalla tarkkuudel-
la.

Vaikutuksia muihin direktiivila-
jeihin  (mm. viitasammakko ja
suurpedot) on arvioitu.

10.3

Vaikutukset Natura 2000-alueisiin,
en kohteisiin

luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmi-

Natura-vaikutusten tarveharkinnassa
on otettava huomioon, etta Natura-
alueiden tietokantaa ollaan paraikaa
padivittdmdssa. Paivitys koskee myods
Natura-alueiden suojeluperusteita eli
seka luontotyyppi- etta lajitietoja. La-
hin suojelukohde on noin 240 m han-
kealueen koillispuolella sijaitseva MET-
SO-suojelukohteeksi valtiolle hankittu
tila 499-438-6-217 (Peruskartassa
teksti Algmasskarret), joka aikanaan
perustettaneen valtion maan luonnon-
suojelualueeksi. Tata suojelukohdetta
on syyta tarkastella myds melumallin-
nuksen tuloksia analysoitaessa.

Natura-tietokantapaivitys on
vasta tekeilld, joten arviointi pe-
rustuu  alkuperdisiin  Natura-
tietolomakkeisiin.

Algmésskarret ei ole perustettu
suojelualue, joten melun ohjear-
vot eivat nykyisellddn koske
aluetta. Kohteelle aiheutuvia
meluvaikutuksia on arvioitu kas-
villisuusvaikutusten yhteydessa.

10.4, 10.1

Vaikutukset maankayttoon, elinkeinotoimintaan, luonnonvarojen hyédyntami-

seen ja rakennettuun ymparistoon

Yhteysviranomainen painottaa, etta | Hankkeen rakentamisen ja kay- | 11.1
vaikutusten arvioinnissa tulee kuvata | ton aiheuttamat rajoitukset han-
myo6s sitd, minkalaisia maankaytén ra- | kealueella ja muulla vaikutus-
joituksia hanke aiheuttaa hankealueel- | alueella on kuvattu arvioin-
la ja muulla vaikutusalueella. tiselostuksessa.
Arviointiselostuksessa on syyta arvioi- | Hankkeen positiiviset ja negatii- | 11.2
da myds sitd, voiko hankkeella olla | viset vaikutukset elinkeinoihin
negatiivisia vaikutuksia joihinkin elin- | on arvioitu ja kuvattu YVA-
keinoihin, kuten esimerkiksi matkai- | selostuksessa.
luun tai maa- ja metsatalouteen.
Myo6s sahkoénsiirtoon tarvittavien voi- | Hankkeen  sahkénsiirtosuunni- | 11.1
ma- ja sahkdlinjojen rakentamisen | telma on tarkentunut suunnitte-
ympaéristdvaikutukset tulee arvioida. lun edetessa eikd hankkeen yh-
teydessa ole tarpeellista raken-
taa ilmajohtoja. Rakennettavien
tuulivoimapuiston sisaisten
maakaapeleiden ja sahkdase-
man ymparistdvaikutukset on
arvioitu YVA-selostuksessa.
Suunnittelualueella kulkee Kunin vael- | Vaellusreittien olemassaolo on | 11.1

lusreitti, joka on huomioitava suunnit-
telussa.

huomioitu voimaloiden sijoitte-

lussa vaihtoehdoissa 1 ja 2.
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Arviointiohjelmassa on maininta maa-
kuntakaavassa olevasta tievaraukses-
ta, joka kulkee tuulipuistoalueen Iapi.
Tielinjasta on tehty yleissuunnitelma
vuonna 1990, Vaasan ohikulkutien
Yleissuunnitelma valillda Helsingby -
Vassor, Mustasaari. Tien yleissuunni-
telma tulee ottaa huomioon YVA selos-
tuksessa ja se tulee huomioida tuuli-
voimalaitosten sijoittelussa.

Maakuntakaavaan merkitty yh-
teystarve on huomioitu YVA-
selostuksessa ja sen yhteisvaiku-
tukset hankkeen kanssa arvioitu.

11.1

Vaikutukset liikenteeseen

Arviointiselostuksessa tulee tuoda esil-
le myds kuljetusten vaikutukset tie-
verkkoon ja siltoihin. Liikenteen osalta
tulee selostusvaiheessa esittdaa uusien
ja kunnostettavien tieosuuksien maa-
rat ja pinta-alat. Olemassa olevan ties-
ton parantamistarve tulee selvittaa
my6s maantieverkon seka siltojen
osalta.

Kuljetusten vaikutukset tieverk-
koon ja siltoihin on arvioitu.
YVA-selostuksessa on esitetty
tiestén ja siltojen parantamis-
tarve seka uusien ja kunnostet-
tavien tieosuuksien maarat ja
pinta-alat.

11.3

Vaikutukset tutkien toimintaan, viestintayhteyksiin ja ilmailuturvalli

suuteen

Yhteysviranomainen toteaa, etta mikali
tuulivoimapuistosta aiheutuu haittaa
esimerkiksi viestintayhteyksille, tulee
etukateen ennen hankkeen toteutta-
mista sopia mahdolliset jatkotoimenpi-
teet ja niiden kustannuksista vastaa-
vat tahot.

Tuulivoimapuiston haitta viestin-
tayhteyksille on arvioitu alusta-
vasti YVA-vaiheessa. Tarvittavat
jatkotoimenpiteet haittojen es-
tdmiseksi ja niiden kustannuk-
sista vastaavat tahot selvitetaan
ennen hankkeen toteuttamista.

11.7

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintéon

Muinaisjaannésten osalta lahtétietoina
kaytetdadan hankkeessa toteutettavan
muinaisjaanndsinventoinnin  tuloksia.
Inventoinnissa tulee noudattaa Museo-
viraston kevaalla 2013 julkistamaa ar-
keologisten toiden laatuohjetta.

Inventointi on tehty voimassaol-
vien ohjeiden mukaisesti.

11.5

Yhteysviranomainen huomauttaa, etta
ProAgria on Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskuksen toimeksiannosta paivittanyt
Etela- ja Keski-Pohjanmaan seka Poh-
janmaan valtakunnallisesti arvokkai-
den maisema-alueiden inventointia.
Muun muassa Kimojokilaakso ja Lai-
hianjoen kulttuurimaisema on ehdotet-
tu valtakunnallisesti arvokkaaksi mai-
sema-alueeksi. Paivitysinventointi ei
ole vielda oikeusvaikutteinen ennen
kuin valtioneuvosto tekee siitéd paatok-
sen. Paivitysinventointia voidaan kui-
tenkin pitaa tausta-aineistona selvityk-
sia tehdessa.

Paivitysinventointia on kaytetty
tausta-aineistona.

11.4

46




FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY

MERKKIKALLION TUULIVOIMAPUISTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Vaikutukset ihmisen terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Yhteysviranomainen pitda suunnitel- | Lahialueen asukkaille toteute- | 17.4

maa hyvana, asukkaille suunnattu ky- | taan asukaskysely tuulivoima-

sely on hyva toistaa tuulivoimapuiston | puiston vaikutusten kokemises-

ollessa kaytdssa. ta, kun tuulivoimapuisto on ollut
toiminnassa kahden vuoden
ajan.

Arviointiohjelmassa ei ole esitetty tuu- | Tuulivoimaloiden valaistuksen ja | 9.2

livoimaloiden mahdollisen valaistuksen
ja lentoestevalojen vaikutusta asutuk-
seen ja eldaimistéon. Tama tulee sisal-
lyttaa arviointiselostukseen.

lentoestevalojen vaikutuksia
asutukseen ja eldimistédn on
arvioitu, arvio on esitetty YVA-
selostuksessa.

Arvio turvallisuus- ja ymparistoriskeista seka haitallisten vaikutusten ehkdisy

ja lieventaminen

Yhteysviranomainen toteaa, etta
hankkeen toteutuessa haitallisten vai-
kutusten lieventamiskeinojen kayt-
téonotto on keskeista. Haitallisten vai-
kutusten ehkdisyn ja lieventamisen
tarkastelun tulee kohdentua ainakin
maankayttéon, ihmisiin, virkistyskayt-
téon, arvokkaaseen maisema- ja kult-
tuuriymparistédn seka luonnon moni-
muotoisuuteen, jossa erityista huomio-
ta tulee kiinnittaa linnustoon. Arvioin-
tiselostuksessa tulee tarkastella myds
keinoja ehkaistd rakentamisen aikaisia
riskeja ja onnettomuustilanteita.

YVA-selostuksessa on esitetty
haitallisten vaikutusten ja riski-
en ehkaisyyn ja lieventamiseen
mahdollisimman konkreettisia
keinoja. Tarkastelu kasittaa ko-
ko hankkeen elinkaaren.

9, 10, 11

Vaikutusten seuranta

Arviointiohjelman mukaan vaikutusten
selvittamisen yhteydessa laaditaan
yleispiirteinen suunnitelma hankkeen
ymparistovaikutusten  seurantaohjel-
man sisalléksi. Yhteysviranomainen to-
teaa, ettd viimeistdan rakennuslupa-
vaiheessa tulee esittaa riittavan yksi-
tyiskohtainen ehdotus seurannan koh-
teista ja menetelmista. Vaikutusten
seurannassa tulee ottaa huomioon niin
ihmisiin kuin luontoonkin kohdistuvat
vaikutukset. Seurantaohjelman tulee
sisaltaa tutkittavat vaikutukset seka
seuranta- ja raportointiaikataulut. Ra-
portit tulee toimittaa yhteysviranomai-
sen lisdksi myo6s kuntien ymparisté- ja
terveysviranomaisille.

YVA-selostuksessa on esitetty
yleispiirteinen suunnitelma
hankkeen ymparistévaikutusten
seurantaohjelmasta, jossa on
kuvattu seurattavat vaikutus-
tyypit. Yksityiskohtainen seuran-
taohjelma tehdaan rakennuslu-
pavaiheessa.

17
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Yhteysviranomaisen lausunnon yhteenveto ja johtopadatokset

Arviointiselostuksessa on oltava yh-
teenveto valtioneuvoston asetuksen
(713/2006) 10 §:n nojalla. Yhteenve-
don on tarkoitus auttaa hahmotta-
maan asiakokonaisuus ja 16ytaa hank-
keen arvioidut ymparistévaikutukset
helpommin kuin ilman sitd olisi mah-
dollista.  Arviointiselostuksessa on
myo6s esitettava YVA-asetuksen
(713/2006) 10 §&:n mukaan selvitys
siitd, miten yhteysviranomaisen lau-
sunto arviointiohjelmasta on otettu
huomioon.

YVA-selostuksen alussa on esi-
tetty yhteenveto. Lisaksi arvioin-
tiselostuksessa on esitetty selvi-
tys siita, miten yhteysviran-
omaisen lausunto on huomioitu.

tiivistelma,
8

Arviointiohjelma sisaltaa paadpiirteis-
sdaan ymparistdévaikutusten arviointi-
menettelysta annetun asetuksen
(713/2006) 9 §:n mukaiset asiat. Kay-
tettavistda menetelmista on kuitenkin
kerrottu melko vahan, joten yhteysvi-
ranomainen muistuttaa, ettd arvioin-
nissa tulee noudattaa ymparistéhallin-
non ohjeita (Tuulivoimarakentamisen
suunnitteluohje, melumittaukset).

Arvioinnissa on noudatettu ym-
paristéhallinnon ohjeita.

Yhteysviranomainen edellyttaa arvioin-
tia tdydennettavaksi lausunnosta ilme-
nevin osin.

Yhteysviranomaisen lausunto on
huomioitu arvioinnissa ja tarvit-
tavat taydennykset on tehty.
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9 VAIKUTUKSET ELOTTOMAAN YMPARISTOON
9.1 Vaikutukset aanimaisemaan

9.1.1 Vaikutusmekanismit

Meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheessa muun muassa teiden, tuulivoi-
maloiden ja sahkoénsiirron rakenteiden rakentamisesta sekd kuljetuksista. Syn-
tyvé melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyOkoneiden ja
tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua.

Hankkeen kayttdévaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyériessadn
aerodynaamista melua. Tuulivoimaloille ominainen melu (vaihteleva "humina”)
syntyy lavan aerodynaamisesta melusta seka lavan ohittaessa maston, jolloin
siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma
synnyttda uuden danen. Melua aiheutuu vahaisesti myos sahkdntuotantokoneis-
ton yksittaisista osista, mutta tama melu peittyy lapojen huminan alle (Di Napoli
2007).

Melun leviaminen ympadristédn on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu muun mu-
assa maastonmuodoista, tuulen suunnasta ja nopeudesta seka ilman lampdtilas-
ta eri korkeuksilla. Melun kuuluvuuden kannalta olennaista on taustamelun taso.
Taustamelua aiheuttavat muun muassa liikenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja
puiden humina).

9.1.2 Lahtoétiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamaa melua on arvioitu sanallisesti asi-
antuntija-arviona. Rakentamisen edellyttdmien kuljetusten aiheuttama melu on
mallinnettu vaihtoehdon 3 osalta, joka tuottaa suurimmat kuljetusmaarat. Li-
saksi on vertailun vuoksi mallinnettu liikenteen melu vaihtoehdossa 0. Mallin-
nuksen tulokset on esitetty kartalla, jossa on esitetty 55 dB keski-
adnitasovybhykkeet.

Rakentamisen edellyttéamien kuljetusten aiheuttaman melun mallinnus tehtiin
CadnaA versio 4.3-ohjelmistolla kayttden yhteispohjoismaista tieliikennemelun
laskentamallia. Lahtdtietoina kaytettiin Maanmittauslaitoksen maastotietokantaa
ja laserkeilausaineistoa, joista muodostettiin kolmiulotteinen maastomalli. Alu-
eelle johtavien teiden liikennemadrat sekd nopeusrajoitukset haettiin Tierekiste-
ristd. Tienpinnat kasiteltiin Tierekisterin tietojen mukaan. Rakentamisen aiheut-
tamat lilkennemaarat lisattiin laajimman vaihtoehdon mukaisina. Melualuelas-
kenta tehtiin 10m*10m ruutukoolla ja vastaanottopisteiden korkeus oli 2 m
maanpinnasta. Laskennassa huomioitiin yksi heijastus ja rakennusten heijastus-
vaimennus oli 1 dB. Tienpinnan maakerroin oli 0, muualla 1. Lapojen py&6rimi-
sestd aiheutuvat, toiminnan aikaiset meluvaikutukset on arvioitu asiantuntija-
arviona mallinnuksen pohjalta.

Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei ole tarkasteltu, koska tuuli-
voimaloille tehdd@an vain yksittaisia huoltokdynteja vuodessa. Ylldpidon paaasial-
lisin meluava tyévaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Toiminnan aikaisen melun mallinnus kaikille vaihtoehdoille on tehty Ymparisto-
hallinnon ohjeen 2/2014 Tuulivoimaloiden melun mallintaminen (Ymparistomi-
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nisterio 2014) mukaisesti kayttdaen tuulivoimaloiden ymparistovaikutusten arvi-
ointiin kehitettya WindPro 2.9-laskentaohjelmaa. Ohjelma kayttda melun levia-
misen mallintamiseen digitaalista kolmiulotteista maastomallia ja ja 1ISO09613-2
laskentamallia.

Mallinnukset ovat tehty kayttéden voimalatyyppeina Gamesa G132 (VE1), Nordex
N131 (VE2) ja Nordex N117 (VE3). G132:n A-painotettu danitehotaso on 107,3
dB, N131:n 104,5 dB ja N117:n 106,0 dB. Melumallinnuksiin liittyvat |ahtotiedot
[6ytyvat taulukoista liitteesta 4.

Melumallinnuksissa on huomioitu vaihtoehtojen tuulivoimaloiden kokonaismaa-
ra, sijoittelu, napakorkeus, roottorin halkaisija ja tuulivoimalan oletettu aanite-
hotaso. Laskennoissa napakorkeuksina kaytettiin 149 m (VE1), 144 m (VE2) ja
141 m (VE3). Tuulen nopeutena kaytettiin 8,0 m/s mitattuna 10 m korkeudella,
jolloin tuulivoimalan synnyttdéma melu on voimakkaimmillaan. Suuremmissa,
yleensa yli 10 m/s nopeuksissa tuulen aiheuttama luontainen melu peittaa tuuli-
voimaloiden melun alleen. Pienemmissa nopeuksissa sekd melun voimakkuus
ettd vastaavasti taustamelu on vdhaisempaa. Tuulivoimapuiston melu on mal-
linnettu ilman taustamelua. Mallinnus kuvaa teoreettista tilannetta, jossa tuuli
suuntautuu tarkasteltavaan pisteeseen jokaiselta voimalalta yhtdaikaisesti ja
kaikki tarkastelussa olevat voimalat ovat yhtdaikaisesti toiminnassa.

Ympaéristdéhallinnon ohjeen 2/2014 Tuulivoimaloiden melun mallintaminen (Ym-
paristdoministerié 2014) mukaan ilmoitetut voimaloiden aanitehotasot sisaltavat
lahtdkohtaisesti impulssimaisuuden seka merkityksellisen sykinnan vaikutukset.
Mahdollinen kapeakaistaisuus seka matalien aanien osuus selviavat voimaloiden
tersseittdin ilmoitetusta aanitehotasosta. Tonaalisuus selvidaa valmistajan ilmoi-
tuksesta. Erillista impulssimaisuuden tai merkityksellisen sykinnan tarkastelua ei
ymparistovaikutuksen arvioinnissa eika yksityiskohtaisessa kaavoituksessa ta-
man ohjeen mukaan edellyteta.

Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu leviamiskarttojen avulla. Leviamis-
kartta esittda melun leviamisen keskidganitasokayrat viiden desibelin valein. Sen
lisdksi mallinnuksessa on erikseen laskettu danitasot laheisissa melulle herkissa
kohteissa. Kohteiksi on valittu kymmenen hankealueen lahintd asuin- tai loma-
rakennusta (A-J). Kohteiden sijainnit on esitetty kuvassa 9.1. Mallinnukseen va-
litut kohteet sijoittuvat eri etaisyyksille ja eri ilmansuuntiin hankealueelta. Las-
kettua kohdetta samassa suunnassa kauempana olevilla kiinteistoilla keskidani-
taso on aina tata alempi. Keskiaanitasoja (LAeq) on verrattu valtioneuvoston
paatdksen (993/1992) mukaisiin yleisiin melutason ohjearvoihin sekd ymparis-
téhallinnon ohjeessa 4/2012 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistomi-
nisterio 2012) ehdotettuihin tuulivoimaloiden paiva- ja ydajan keskiaanitasojen
suunnitteluohjearvoihin. Mallinnustulokset on esitetty raportin liitteessa 4 seka
kappaleessa 9.1.8

Mallinnus ei huomioi tuulen eri suuntien melua vahentdvaa vaikutusta. Mahdolli-
sessa ymparistdélupavaiheessa melua arvioidaan tarkemman NORD2000 le-
viamismallin mukaan, jossa voidaan huomioida tuulen eri suuntien suhteelliset
osuudet seka maaperan karheus nyt kaytettya mallia tarkemmin. NORD2000 -
laskentamallilla mallinnetut keskidanitasot ovat siten todenndkdisesti nyt esitet-
tya alemmalla tasolla.
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Tuulivoimapuiston toiminnanaikainen melu on mallinnettu erikseen my6s mata-
lataajuiselle melulle ymparistéministerion ohjeen 2/2014 mukaisin menetelmin
ja saatuja tuloksia verrattiin Asumisterveysohjeen 1/2003 matalataajuisen me-
lun ohjearvoihin asuinhuoneissa. Menetelma sisaltéaa oletuksen rakennusten ul-
kovaipan aaneneristavyydesta. Koska etenkin loma-asunnoissa on danenerista-
vyydessa suuria vaihteluita, on arviointiin lisatty myds aanitason vertailu oh-
jearvoon rakennuksen ulkopuolella.

I 2 "l $
0O Hankealue/Projektomrade r @
B Asuinrakennus/Bostad

@ Lomarakennus/Fritidshus \
N
) 0,5 1 2 e
el i
Kuva 9.1. Mallinnetut melulle herkat kohteet (A-J) ja niiden sijoittuminen.

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden, tievaylien ja tuulivoimaloiden yh-
teismelua on arvioitu sanallisesti asiantuntijan toimesta samankaltaisten projek-
tien tuomien kokemusten perusteella sekd koelaskennoin varmistaen.
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Melumallinnukset on laatinut FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa projekti-
insin6ori, DI Paulina Kaivo-oja ja matalataajuiset melumallinnukset Ins. Mauno
Aho. Meluvaikutusten merkittdvyyden ja kaytettyjen menetelmien herkkyyden
on arvioinut Ins. Mauno Aho.

9.1.3 Aianen voimakkuus

Aanen voimakkuutta mitataan desibeliasteikolla (dB). Asteikko on logaritminen,
siten esimerkiksi aanitehon kymmenkertaistuminen kasvattaa aanitasoa 10 dB
ja satakertaistuminen 20 dB. Ihminen ei juuri erota alle 3 dB vaihtelua aanen
voimakkuudessa ja 10 dB &anitason nosto koetaan useimmiten aanenvoimak-
kuuden kaksinkertaistumisena. Taajuuspainotus desibeliasteikolla tehdaan, kos-
ka ihmiskorva kuulee eri taajuisia aania eri tavoin eri voimakkuuksilla. Pienille
aanenvoimakkuuksille tehtya A-painotusta kaytetdaan yleisesti ymparistémelun
arvioimisessa ja ohjearvot on annettu talla taajuuspainotuksella

Taulukko 9.1. Esimerkkejé d&nenpainetasoista.

0 Kuulokynnys
5-25 Pensaiden lehtien havina
20 Rannekello (1 m)
30 Kuiskaus (1 m)
40 Taustamelu kotona
50-70 Aanekas puhuminen
70-85 Liikenne
85-90 Moottoripyoéra
90-110 Yokerho tai disco
110-130 Kipukynnys

9.1.4 Melun ohjearvot

Meluntorjuntaa Suomessa ohjaavat Valtioneuvoston paatéksen VNp 993/1992
mukaiset melutason ohjearvot. Kyseiset ohjearvot on esitetty taulukossa 9.2.

Taulukko 9.2. Yleiset melun keskiéénitasojen ohjearvot (VNp 993/1992).

Vaikutuskohde Klo 7-22 | Klo 22-7

Ulkona

Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valit- 55 dB 50 dBY?
tomassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettdvat alueet, leirintdalueet, taajamien ulkopuoli- 45 dB 40 dB 9
set virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus ja kokoontumistilat 35dB -

Liike ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3) Ybohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetéd oleskeluun tai luonnon ha-
vainnointiin yélla.
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4) Loma-asumiseen kéytettévilld alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kdytettdvien alueiden
ohjearvoja.

Korkeimman hallinto-oikeuden paatdoksen (2096/2014) mukaan valtioneuvoston
paatdksen 993/1992 mukaiset melutason ohjearvot eivat sovellu tuulivoimame-
lun hairitsevyyden arviointiin.

Ymparistéhallinnon ohjeissa on maaritelty tuulivoimaloille suunnitteluarvot pai-
vd- ja ybajan keskiaanitasoille, jotka tulisi alittaa (taulukko 9.3). Jos tuulivoima-
lan melu sisdltdaa tonaalisia, kapeakaistaisia tai impulssimaisia komponentteja
tai se on selvasti amplitudimoduloitunutta, mallinnustuloksiin tulee ohjeen mu-
kaan lisata viisi desibelida ennen ohjearvoon vertaamista. Koska ohjearvo sisal-
taa jo tyypillisen tuulivoimamelun piirteet, edelld mainittujen danenpiirteiden tu-
lee olla tuulivoimalalle epatyypillisen voimakkaita, jotta mallinnustuloksissa tay-
tyy huomioida viiden desibelin lisd danenvoimakkuuteen.

Taulukko 9.3. Ympdéristéministerion tuulivoimarakentamisen ulkomelutason
suunnitteluohjearvot (Ympé&ristéministerié 2012).

Tuulivoimarakentamisen ulkome- Laeq pdiva Laeq YO

lutason suunnitteluohjearvot klo 7-22 klo 22-7

Asumiseen kaytettavilla alueilla, loma-
asumiseen kaytettavilla alueilla taaja- 45 dB 40 dB
missa, virkistysalueilla

* ybarvoa ei sovelleta

luonnonsuojelualueilla,
joita ei yleisesti kayte-
ta oleskeluun tai luon-
non havainnointiin yol-
1a

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla
taajamien ulkopuolella, leirintaalueilla, 40 dB 35dB
luonnonsuojelualueilla*

Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

Sosiaali- ja terveysministerié on vuonna 2003 antanut asumisterveysohjeessa
pientaajuiselle melulle ohjeelliset enimmaisarvot (taulukko 9.4). Ohjearvot kos-
kevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin
keskidanitasoina tersseittdin. Ohjearvot koskevat yoaikaa ja paivalla sallitaan 5
dB suuremmat arvot. Vertailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia naihin ohjear-
voihin niihin ei tehda kapeakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia. Ymparis-
toministerion ohjeessa 4/2012 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu viitataan
naihin ohjearvoihin matalataajuista melua koskien.

Taulukko 9.4. Matalataajuisen melun ohjearvot asuinhuoneissa ilman taajuuspainotusta.

mmmmmmmmmmm
40 34

Keskidanitaso LZeq,1h, dB 74 56 44

Edellisesta laskettu keski-

aanitaso A-painotettuna 24 19 17 14 14 16 18 19 20 21 21
LAeq,1h, dB

Selostuksen laatimishetkelld ei ollut vieléd annettu Asetusta tuulivoimaloiden me-
lun ohjearvoista eikd Asumisterveysasetusta. Lausuntokierroksella olleen ase-
tusluonnoksen mukaan tuulivoimaloiden melun ohjearvot tulisivat olemaan pai-
valla 45 dB ja yolla 40 dB seka vakituiselle ettd loma-asutusalueille. Lausunto-
kierroksella olleen Asumisterveysasetuksen mukaan ohjearvot matalataajuiselle

53



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY MERKKIKALLION TUULIVOIMAPUISTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

melulle olisivat nykyisen Asumisterveysohjeen mukaiset, kuten asuinhuoneiden
melutasokin. Uutena luonnoksen mukaan olisi asuinhuoneissa ydaikainen oh-
jearvo 25 dB tuulivoimaloiden melulle, jos se on selvasti taustamelusta erotet-
tavissa. Huomioiden rakennusten normaalin daaneneristavyyden ei tama ohjear-
vo yleensa ylity, jos ulkomelutaso ei ylitd ulkomelulle annettua ydajan ohjear-
voa.

9.1.5 Tuulivoimalan aanen kokeminen

Tuulivoimaloiden tuottama aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitseva-
nd, jolloin se luokitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja vaan
melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen &ani voidaan erilaisessa
tilanteessa ja ymparistéssa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen @anen on todettu
hairitsevan véhemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa aani voi ai-
heuttaa, jos se ylittaa jatkuvasti 80 desibelia. Pitkaaikainen altistumien melulle
voi aiheuttaa myds esimerkiksi uni- ja keskittymishairidita.

Tuulivoimaloiden aiheuttama melu ei ole luonteeltaan iskumaista tai kapeakais-
taista. Adnen voimakkuus voimalan ympéristéssd vaihtelee sa&olosuhteiden
mukaan. Aani on voimakkaimmillaan, kun tuuli puhaltaa tuulivoimaloiden suun-
nasta, vastatuuleen aani on paljon heikompi. Hyvin lahella voimaloita voidaan
aanesta erottaa yksittaisen tuulivoimalan lavan aiheuttama aani.

1970- ja 1990-luvuilla tehdyissa tutkimuksissa on havaittu melun hyvin hairit-
sevaksi kokevien ihmisten madran olevan suhteessa aanitasoon. 55 desibelin
melun kokee hyvin hairitsevaksi noin 5-10 % ihmisista ja vain noin 5 % kokee
45 desibelin melun hyvin hairitsevdna. Yha useammat kokevat melun hdiritse-
vand, kun adnen taso nousee yli 60 desibelin.

Alla olevassa kuvassa (kuva 9.2) on esitetty melun arsyttavaksi kokevien osuu-
den ja danenpainetason suhdetta eri meluldhteilld. Kuvasta voidaan todeta, etta
yleisesti ottaen tuulivoimalamelu koetaan arsyttévammaksi kuin eri liikenne-
muotojen melu.

30%
25%
20%
e Tyulivoimalat
15% emmm| entoliikenne
eswTieliikenne
(o)
10% Raideliikenne
5%
00/0 T ] T
25 30 35 40 45 50

Kuva 9.2. Melun &rsyttdvaksi kokevien osuus % (Ldhde: Janssen, Vos, Eissens, Pedersen
2011 cit. Hongisto 2014).
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Ihmiskorvan herkkyys danelle vaihtelee taajuuden mukaan. Voimakkailla &anilla
matalat adnet kuullaan suhteessa voimakkaampina, mutta taas hiljaiset matalat
aanet kuullaan heikosti.

9.1.6 Nykytilanne

Hankealueen nykyiseen aanimaisemaan vaikuttaa |dhinna luonnon omat danet.
Melko tyynena paivana aanitaso on taman tyyppisilla metsadisilla alueilla ilman
liikenteen ja koneiden aania luokkaa 20 - 30 dB. Tuulisena paivana lehtipuiden
kahina voi nostaa @anitason 40-50 dB tienoille. Linnunlaulu voi voimakkaimmil-
laan olla yli 50 dB. Tyynella saalla talvella taas voi olla hyvin hiljaista.

Muita aaniladhteitd ovat alueella liikkuvien ihmisten, ajoneuvojen ja moottori-
kelkkojen sekd ajoittain kaytdssa olevien maa- ja metsatalouskoneiden aanet.
Metsatalouskone voi aiheuttaa paikallisesti 50-70 dB danitason tydskentelyalu-
een laheisyyteen. Pellolla tydskenteleva traktori synnyttdaa viela muutaman sa-
dan metrin paahan 35-45 dB &anitason. Teiden lahelld yksittaisen ajoneuvon
ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB aanitason.

9.1.7 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden
perustusten ja kaapeloinnin rakentamisesta sek& voimaloiden pystytyksen tyo6-
vaiheista. Melun kannalta merkittavimmat tyévaiheet ovat teiden ja perustusten
rakentaminen, jolloin voi esiintyd myo6s vahaisissa maarin impulssimaista melua.
Syntyva melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tydkoneiden
ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja mahdollisesti suurimpia
nostoja lukuun ottamatta melu ei pddasiallisesti levia tuulivoimapuistoaluetta
laajemmalle.

Tyokoneiden aanitehotasot ovat suurimmillaan paikallisesti yhteensa noin 115
desibelia, joka vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400
metrin ja alle 40 desibelin tasolle alle kahden kilometrin etdisyydella. Vaihtoeh-
doissa 1 ja 2 voimalat sijaitsevat yli 1,5 kilometrin etdisyydelld |ahimmista
asuin- ja lomarakennuksista. Vaihtoehdossa 3 etdisyys on noin 1,1 km, jolloin
koneiden aiheuttama keskidanitaso tydskentelyn aikana olisi noin 43 dB. Las-
kennassa ei ole huomioitu maastoesteiden eikd mahdollisten meluesteiden vai-
kutusta. Pitkien védlimatkojen takia voimaloiden rakentamisty®n ei arvioida aihe-
uttavaan merkittavda meluhaittaa lahiymparistén asutukselle.

Jos rakentaminen sisaltaa merkittdvaa louhintaa tai louheen murskausta, aihe-
uttaa se edella kuvattua enemman melua ja se voidaan arvioida louhintasuunni-
telman teon yhteydessa. Rakentamisen ja louhinnan aiheuttamaa melua voidaan
merkittavasti vahentaa toimintojen oikealla sijoittamisella seka esimerkiksi maa-
ainesten varastokasoja meluesteind kayttden. Tyypillisesti voidaan saavuttaa
ohjearvojen taso mahdolliset iskumaisuus- ja kapeakaistaisuuskertoimet huomi-
oiden noin puolen kilometrin paassa rakennuskohteesta.

Hetkellistéd meluhaittaa aiheuttavat huoltoteiden rakennus- ja kunnostustyot.
Rakentamisen aikaiset kuljetukset kestdvat koko rakentamisen ajan. Tuulivoi-
mapuistoon ajo tulee tapahtumaan valtatielta 8 Iahtevaa seututietd 725 (Larvin-
tie) pitkin yhdystielle 17747 (Mullolantie) ja edelleen yhdystieltd 17747 |dhtevaa
uutta yksityistieta pitkin tai vaihtoehtoisesti Korpilahdenkujaa pitkin. Liikentees-
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td tehdyn melumallinnuksen (Kuva 9.3) mukaan rakentamisvaiheen raskaalla
lilkenteella ei ole havaittavaa vaikutusta valtatien 8 liikennemeluun eiké sen vai-
kutus Larvintien liikkennemeluun ole merkittdva. Sen sijaan hankkeen edellytta-
mien kuljetusten aiheuttamalla liikennemelulla on merkittdva vaikutus muuta-
maan erittdin lahelle Mullolantietd rakennettuun asuintaloon (Taulukko 9.5).

PR LA g —— Likennemeluy VEQ S5¢8
: “ P Teafikbuller ALTO 55 0B

Likennemeiu VE3 5508
Trafikbuller ALT3 55 dB

- * Kuljetusrelty: Kokkolantieits/
Transpartrutt frdn Karlebyvagen
Kunnostettava tie

Vag som ska forbattras

Uusi tin

oy vag

15

]

/_<uva 9.3. Mallinnetut liikennemelun pé&ivdajan 55 dB keskidanitasovydhykkeet
rakentamisen aikana.

Taulukko 9.5. Vaihtoehdon 1 eri meluvybhykkeelle sijoittuvat kohteet. Suluissa on
esitetty OX2:n tuulivoimapuiston kédyttéén vuokraama vapaa-ajan asunto.

Kiinteisto Kiinteistotunnus Talon etdisyys tiesta Oleskelualueet yli 55 dB alueella
Rindset 499-438-18-13 38 m osa piha-alueesta
499-438-7-108 20 m piharakennuksista lanteen
Anas 499-438-9-88 25m talon ja piharakennusten itapuoli
499-438-82-1 30 m talon itapuolella
499-438-14-32 20m talon itapuolella
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9.1.8
9.1.8.1

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Vaihtoehto 1, 20 voimalaa

Mallinnuksen mukaan alue, jossa tuulivoimaloiden aani voi ylittda 45 desibelin
rajan, on pinta-alaltaan noin 11 km? ja ulottuu alle 450 metrin etéisyydelle voi-
malapaikoista. Merkittavimmat meluvaikutukset jaavat tuulivoimapuiston alueel-
le, jolle ei sijoitu asuinrakennuksia tai kdytdssa olevia vapaa-ajan rakennuksia.
OX2 on vuokrannut hankealueella sijaitsevan lomarakennuksen toiminnan ajaksi
tuulivoimapuiston kayttoon.

Mallinnustulosten mukaan alue, jolla keskidanitaso voi ylittda 40 desibelia, ulot-
tuu enimmillddn noin 1 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Melun noin 18 km?
kokoisella vaikutusalueelle ei sijoitu asuinrakennuksia, luonnonsuojelualueita ei-
ka urheilualueita.

Tuulivoimapuiston meluvaikutusten alue, jossa keskidanitaso voi ylittaa 35 desi-
belid, on pinta-alaltaan noin 33 km? ja se ulottuu 1,3 - 2,2 km etéisyydelle |&-
himmista voimaloista. Alueelle sijoittuu kahdeksan asuinrakennusta seka yksi
taajama-alueen ulkopuolella sijaitseva lomarakennus. Kaikki asuinrakennukset
sijoittuvat tuulivoimapuiston eteld-lounaispuolelle, Miekan kylan pohjoisosiin.
Lomarakennus on tuulivoimapuiston itépuolelle sijoittuva partiomaja, jossa ei
oleskella vakituisesti. Majan kohdalla keskiddnitaso mallinnuksen mukaan on 35
dB. On mahdollista, ettd rakennuksen lahiymparistéssa melutaso ylittdisi ydai-
kana ymparistéministerion tuulivoimarakentamisen ulkomelutason suunnitte-
luohjearvoksi ehdottaman 35 desibelia. Koska mallinnus on ldhtokohtaisesti “yli-
arvio” meluvaikutuksista, ei 35 dB ylitystd pidetd todennakoisena.

Taulukko 9.6. Vaihtoehdon 1 eri meluvybhykkeelle sijoittuvat kohteet. Suluissa on
esitetty OX2:n tuulivoimapuiston kdyttéén vuokraama vapaa-ajan asunto.

Asuinrakennukset 0 kpl 0 kpl 8 kpl
Taajamien lomarakennukset 0 kpl 0 kpl 0 kpl
Lomarakennukset taajamien ulkopuolella (1) kpl 0 kpl 1 kpl
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L= B e s SRR R
Keskidanitaso dB(A) Rakennukset

Ljudtrycksniva dB(A)  Byggnader

35 B Asuinrakennus/Bostad

Merkkikallion tuulivoimapuisto VE1
Merkkikallio vindkraftspark ALT1

&  Tuulivoimalaitos/Vindkraftverk o . e 2
Hankealue/Projektomrade D 45 LomacaRenmis/ritiastis N
0 0.5 1 2
[ — A

Kuva 9.4. Melumallinnuksen tulokset vaihtoehdon 1 tilanteessa (20 voimalaa).

Taulukko 9.7. Mallinnetut keskiddnitasot melulle herkissé kohteissa (VE1). Tahdellad
merkitty rakennus ei ole kdytdssa.

| Kohde | Tyyppi | dB(A) |
A Asuinrakennus 38,6
B Lomarakennus* 45,5
C Asuinrakennus 32,6
D Asuinrakennus 33,2
E Asuinrakennus 34,8
F Asuinrakennus 32,0
G Lomarakennus/Partiomaja 35,0
H Asuinrakennus 34,3
I Asuinrakennus 36,4
] Asuinrakennus 37,6
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9.1.8.2

Arvioinnin mukaan vaihtoehdossa 1 ei yliteta melun ohjearvoja. Melun vaikutus-
alueelle sijoittuu kaksi laavua ja ulkoilureitti. Tuulivoimapuiston alueella ja sen
lahiymparistossa liikkuvat voivat kokea voimaloiden aiheuttaman melun hairit-
sevana.

Vaikutukset ihmisen terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu tarkem-
min kappaleessa 11.6.

Matalataajuinen melu

Esitetylla voimalatyypilla ja voimaloiden sijoituksilla ei yhdessakaan tarkastel-
lussa asuinkiinteistdssa asuinhuoneille asetettu matalataajuisen melun ohjearvo
ylity, vaan kaikissa matalataajuisien taajuuksien aanitasot ovat voimakkaimmil-
laan noin 10 dB alle ohjearvon. Matalataajuisien aanien aanitaso on tarkasteltu-
jen rakennusten osalta kohdetta B eli hankevastaavan tuulivoimapuiston kayt-
téon vuokraamaa rakennusta lukuun ottamatta kuulokynnyksen tasoa tai sen al-
le.

Vaihtoehto 2, 22 voimalaa

Vaihtoehdon 2 mallinnuksen mukaan alue, jossa tuulivoimaloiden aani voi ylittaa
45 desibelin rajan, jaa alle 400 metrin etdisyydelle voimalapaikoista ja kokonai-
suudessaan tuulivoimapuiston alueelle. Noin 8 km? kokoisella melualueella ei ole
asuin- tai lomarakennuksia.

Mallinnustulosten mukaan alueella, jossa aani voi ylittdd 40 desibelid, sijaitsee
vain OX2:n vuokraama lomarakennukseksi luokiteltu rakennus. Alueelle ei sijoi-
tu asuinrakennuksia, luonnonsuojelualueita eika urheilualueita. Virkistysalueita
(vaellusreitti, moottorikelkkareitti) sijoittuu alueelle. Noin 13 km? kokoinen me-
lualue ulottuu alle 650 m etdisyydelle voimaloista jdaden kokonaisuudessaan
tuulivoimapuiston alueelle.

Meluvaikutusten alue, jossa keskiddnitaso voi ylittdd 35 desibelid, on pinta-
alaltaan noin 22 km?. Alue ulottuu 900 m - 1,2 kilometrin etdisyydelle I&him-
mastd voimalasta. Meluvaikutusten alueelle ei sijoitu kdytdssa olevia asuin- tai
vapaa-ajan rakennuksia.

Taulukko 9.8. Vaihtoehdon 2 eri meluvybhykkeelle sijoittuvat kohteet. Suluissa on
esitetty Merkkikallion tuulivoimapuiston kdytté6én vuokraama vapaa-ajan asunto.

VE2 - 22 voimalaa = 45 dB 45 - 40 dB 40 - 35 dB

Asuinrakennukset 0 kpl 0 kpl 0 kpl
Taajamien lomarakennukset 0 kpl 0 kpl 0 kpl
Lomarakennukset taajamien ulkopuolella 0 kpl (1) kpl Okpl

Mallinnuksen mukaan vaihtoehdossa 2 ei ylitetd ymparistéministerién suunnitte-
luohjearvoja eika Valtioneuvoston ohjearvoja melulle. Tuulivoimapuiston alueella
ja sen lahiymparistdssa liikkuvat voivat kuitenkin kokea voimaloiden aiheutta-
man melun hairitsevana.
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Tuulivoimapuiston toteuttamisen ei arvioida muuttavan merkittavasti alueen aa-
nimaisemaa tai aiheuttavan merkittdvaa meluhaittaa rakentamisen tai toimin-
nan aikana.

« \(.f :.‘ - v//'c Q / 3

B 7 | '
Merkkikallion tuulivoimapuisto VE2 Keskidanitaso dB(A) Rakennukset
Merkkikallio vindkraftspark ALT2 Ljudtrycksniva dB(A) Byggnader
Hankealue/Projektomrade D 35 B Asuinrakennus/Bostad
@  Tuulivoimalaitos/Vindkraftverk [_Ja B Lomarakennus/Fritidshus N

D 45 0 05 1 2 A

T 1

Kuva 9.5. Melumallinnuksen tulokset vaihtoehdon 2 tilanteessa (22 voimalaa).
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9.1.8.3

Taulukko 9.9. Mallinnetut keskidédnitasot melulle herkissd kohteissa (VE2). Téahdella
merkitty rakennus ei ole kdytédssa.

(Kohde | Tyyppi | dB(A) |
A Asuinrakennus 34,1
B Lomarakennus* 41,5
C Asuinrakennus 27,9
D Asuinrakennus 28,5
E Asuinrakennus 30,2
F Asuinrakennus 30,0
G Lomarakennus/Partiomaja 32,9
H Asuinrakennus 29,9
I Asuinrakennus 31,9
] Asuinrakennus 33,1

Matalataajuinen melu

Esitetylla voimalatyypilla ja voimaloiden sijoituksilla ei yhdessakaan tarkastel-
lussa asuinkiinteistéssa asuinhuoneille asetettu matalataajuisen melun ohjearvo
ylity, vaan kaikissa matalataajuisien taajuuksien danitasot ovat voimakkaimmil-
laan noin 8 dB alle ohjearvon. Matalataajuisien dd@nien @anitaso on tarkasteltu-
jen rakennusten osalta kohdetta B eli hankevastaavan tuulivoimapuiston kayt-
toéon vuokraamaa rakennusta lukuun ottamatta kuulokynnyksen tasoa tai sen al-
le.

Vaihtoehto 3, 30 voimalaa

Vaihtoehdossa 3 tuulivoimapuiston alue, jolla keskidanitaso voi olla yli 45 dB, on
pinta-alaltaan alle 14 km? ja ulottuu enintd&dn 350 metrin etdisyydelle Iahimmaés-
ta voimalapaikasta. Alue, jolla keskidanitaso voi olla yli 40 dB, ulottuu alle 800
metrin etdisyydelle voimalapaikoista ja alueen pinta-ala on noin 20 kmZ. Ko.
melualueilla ei sijaitse asuinrakennuksia, kaytdssa olevia vapaa-ajan asuntoja
tai urheilu- tai luonnonsuojelualueita. Virkistysalueita (vaellusreitti, moottori-
kelkkareitti) sijoittuu alueelle.

Taulukko 9.10. Vaihtoehdon 2 melun vaikutusalueelle sijoittuvat kohteet. Suluissa on
esitetty OX2:n tuulivoimapuiston kdyttéén vuokraama vapaa-ajan asunto.

50voimalaa _______________>45d845-40d8 403548

Asuinrakennukset 0 kpl 0 kpl 8 kpl
Taajamien lomarakennukset 0 kpl 0 kpl 0 kpl
Lomarakennukset taajamien ulkopuolella 0 kpl (1) kpl 1kpl

Taulukko 9.11. Mallinnettujen melualueiden pinta-alat vaihtoehdoissa VE1 - VE3.

33 22 33

> 35
> 40 18 14 20
> 45 11 8 13
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Alue, jolla keskidanitaso on yli 35 desibelid, on pinta-alaltaan noin 33 km? ja
ulottuu 1,2- 1,5 kilometrin etdisyydelle lahimmista voimaloista. Maastotietokan-
nan aineistojen perusteella alueella sijaitsee kahdeksan vakituista asuinraken-
nusta sekd yksi lomarakennus, joka toimii partiomajana. Asuinrakennukset si-
joittuvat tuulivoimapuiston pohjois- seka lounaispuolelle.

Mallinnuksen mukaan keskidanitaso lomarakennuksen (partiomaja) kohdalla oli-
si 36,7 dB(A). Nain ollen melutaso ylittaisi ydaikana ymparistoministerion tuuli-
voimarakentamisen suunnitteluohjearvoksi ehdottaman 35 desibelida. Mallinnus-
tuloksia voidaan kuitenkin pitda “yliarviona” meluvaikutuksista, jolloin keskidaani-
taso jaisi todellisuudessa alhaisemmaksi. Valtioneuvoston melulle asettamat oh-
jearvot eivat ylity asuinrakennuksien tai lomarakennuksen kohdalla. Lomara-
kennus ei sijoitu yleis- tai asemakaavoitetulle alueelle.

Tuulivoimapuiston arvioidaan muuttavan alueen adanimaisemaa nykytilasta tuuli-
voimapuiston alueella ja valittémassa laheisyydessa. Tuulivoimapuiston alueella
lilkkuvat ulkoilijat voivat kokea tuulivoimaloiden melun héiritsevana. Tuulivoi-
mapuiston toteuttamisen ei arvioida aiheuttavan merkittdvaa meluhaittaa ra-
kentamisen tai toiminnan aikana.
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Merkkikallion tuulivoimapuisto VE3 Keskiddnitaso dB(A) Rakennukset
Merkkikallio vindkraftspark ALT3 Ljudtrycksniva dB(A) Byggnader
&  Tuulivoimalaitos/Vindkraftverk s B Asuinrakennus/Bostad
Hankealue/Projektomrade L__Jao B Lomarakennus/Fritidshus N

s 0 05 1 2 A

| e L
Kuva 9.6. Melumallinnuksen tulokset vaihtoehdon 3 tilanteessa (30 voimalaa).

Taulukko 9.12. Mallinnetut keskiddnitasot melulle herkissd kohteissa (VE3). Tahdelld
merkitty rakennus ei ole kdytdssa.

[Kohde [ Tyyppi | dB(A) _
A Asuinrakennus 37,5
B Lomarakennus* 42,3
C Asuinrakennus 31,4
D Asuinrakennus 35,5
E Asuinrakennus 37,4
F Asuinrakennus 32,6
G Lomarakennus/Partiomaja 36,7
H Asuinrakennus 33,1
I Asuinrakennus 35,5
] Asuinrakennus 37,0
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9.1.8.4

9.1.9

9.1.10

9.1.11

Matalataajuinen melu

Esitetylla voimalatyypilld ja voimaloiden sijoituksilla ei yhdessakaan tarkastel-
lussa asuinkiinteistdéssa asuinhuoneille asetettu matalataajuisen melun ohjearvo
ylity, vaan kaikissa matalataajuisien taajuuksien aanitasot ovat voimakkaimmil-
laan noin 4 dB alle ohjearvon. Matalataajuisien @anien danitaso on tarkasteltu-
jen rakennusten osalta kohdetta B eli hankevastaavan tuulivoimapuiston kayt-
téon vuokraamaa rakennusta lukuun ottamatta kuulokynnyksen tasoa tai sen al-
le.

Vaikutukset 2 km lahempana voimaloita sijaitsevaan asutukseen

Mustasaaren kunnanhallitus on YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa esit-
tanyt huomioitavaksi kahden kilometrin etdisyyden tuulivoimapuiston suunnitte-
lussa suhteessa asuinalueisiin. Tarkastelluissa vaihtoehdoissa 1 ja 2 lahimmat
voimalat sijoittuvat noin 1,5 km ja vaihtoehdossa 3 noin 1,1 km etaisyydelle |a-
himmista asuinrakennuksista. Tarkemmin lahialueen asutus on esitetty kappa-
leessa 11.1.3.2.

Mallinnettujen vaihtoehtojen mukaan merkittavimpien meluvaikutusten alue (40
dB) ei ulotu missdan tarkastellussa vaihtoehdossa kdytdssa olevien asuin- tai
vapaa-ajanrakennusten alueelle. Mydskaan melun tai matalataajuisen melun oh-
je- ja suunnitteluarvot eivat ylity asutuksen kohdalla. Nain ollen asutukselle ei
arvioida muodostuvan merkittdvaa meluhaittaa tuulivoimapuiston toiminnan ai-
kana ja tarkasteltujen vaihtoehtojen katsotaan olevan toteutuskelpoisia melun
osalta. Tarvetta etdisyyden kasvattamiseen asutukseen ei taten katsota olevan.

Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimapuiston purku ja ymparistdn ennallistaminen kdsittaa padosin samoja
tydvaiheita kuin rakentaminen. Nain ollen tuulivoimapuiston purkamisen aikaiset
meluhaitat vastaavat rakentamisesta aiheutuvia haittoja. Kokonaisuutena pur-
kamisen aiheuttamat meluvaikutukset arvioidaan vahaisiksi. Vaihtoehtojen valil-
& on eroa ainoastaan purettavien tuulivoimaloiden sijoittumisen ja maaran, kul-
jetusreittien ja purkutdiden keston suhteen. Vaihtoehdossa 3 purkutydt ja kulje-
tukset tapahtuvat laajimmalla alueella ja ne kestavat kauimmin. Purkamisen
jalkeen alueelle ei jaa meluldhteita.

0-vaihtoehdon vaikutukset

0-vaihtoehdossa tuulivoimapuistoa ei toteuteta eikd alueen aanimaisemassa ta-
pahdu muutoksia.

Vaikutusten lieventaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia meluhaittoja voidaan vahentaa huolel-
lisella tydn suunnittelulla, tydvaiheiden harkitulla ajoituksella seka kayttamalla
vahdn melua tuottavia tydkoneita ja tydmenetelmia. Maanrakennustdiden aika-
na syntyvia ylijddmamassoja voidaan tarvittaessa kayttaa valiaikaisina melues-
teind rakennustdiden aikana. Rakentamisen aikaisten kuljetusten meluhaittoja
on arvioitu laajimman vaihtoehdon eli VE3 mukaisen liikennemaaran mukaan ja
kayttaen Mullolantiella laskennallista 60 km/h ajonopeutta. Laskemalla raskaan
lilkenteen ajonopeus Mullontielld 50 km/h alenee melu noin 2,5 dB, mika vastaa
samaa kuin liikkennemaaran vahentaminen noin 45 %.
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Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvia meluhaittoja voidaan vahentaa tehok-
kaimmin huolellisella tuulivoimaloiden sijoittelulla, kuten Merkkikallion tuulivoi-
mapuistohankkeessa on tehty, seka soveltuvan tuulivoimalatyypin valinnalla.
Suunnittelussa tulee huomioida erityisesti asuin- ja loma-asuntokohteita seka
muita hairiintyvia kohteita koskevat melun ohjearvot. Eri valmistajien saman te-
hoisissa tuulivoimaloissa on eroja, mutta yleensd melu lisdantyy tuulivoimalan
tehon kasvaessa. Nykyaikaisten tuulivoimalaitosten melupaastéa voidaan tarvit-
taessa rajoittaa laitoksen saato- ja ohjausjarjestelman avulla siten, etta aanita-
so voidaan pitaa alle ohje- ja suositusraja-arvojen kaikissa tilanteissa.

9.1.12  Arvioinnin epavarmuustekijat

Melun leviamislaskentojen epavarmuus muodostuu emission eli danitehotason
epavarmuudesta, danen etenemisen osalta paaosin ilman eri kerrosten lampoti-
lojen ja ilmavirran pyodrteisyyden aiheuttamasta epavarmuudesta sekd vastaan-
ottopisteen taustamelusta. Epdavarmuustekijat on huomioitu melun laskennassa
kayttamalla parametreja, jotka on asetettu korkeimman melutason antaviksi.
Talléin laskentatulokset ylittdva todellinen melutaso on huomattavasti epato-
denndakodisempi kuin tulokset alittava.

Melumallinnusta tarkasteltaessa on huomioitava, etteivat sen mukaiset meluta-
sot esiinny yhtdaikaisesti joka puolella tuulivoimapuistoa. Mallinnuksen tulokset
vastaavat aina tilannetta mydtatuulen vallitessa tuulivoimalalta tarkastelupistet-
ta kohti. Melutasojen toteutuminen maastossa riippuu merkittavasti tuuliolosuh-
teista.

Melumallinnuksissa on kaytetty voimalan &anitehotasona (Lwa) 107,3 dB(A)
(VE1), 104,5 dB(A) (VE2) ja 106,0 dB(A) (VE3). Kaytettdvan voimalan tyyppia
ei ole lopullisesti maaritelty ja siten on mahdollista, ettd valittavan voimalan aa-
nitehotaso poikkeaa arvioinnissa kaytetysta tasosta. Voimalavalmistajien ilmoi-
tusten mukaan aanitehotasot ovat ilmoitettuja arvoja, mutta aanitehon taajuus-
jakaumalle ei anneta takuuta. Siten, vaikka voimalan melupaastdé pysyykin sa-
mana, voi sen taajuussisaltd hieman muuttua ja koska danen eteneminen muut-
tuu taajuuden muuttuessa, voi myds aanitaso kohteessa muuttua.

Matalien danien laskenta rakennuksen luona voidaan suorittaa tarkasti ymparis-
toministerion ohjeen 2/2014 mukaisesti, mutta Asumisterveysohjeen ohjearvo
koskee vain asuinhuoneita. Adnitason laskemiseksi asuinhuoneeseen tulisi kun-
kin huoneen mitat sekd akustiset ominaisuudet tuntea yksityiskohtaisesti. Koska
ndin ei ole, on laskennassa oletettu rakennuksen daneneristyksen olevan tans-
kalaisen ohjeen DS01284 mukaista tasoa. Siten yksittaistapauksissa todellinen

aaneneristavyys voi poiketa etenkin matalimmilla taajuuksilla esitetysta.

Tiedot hankealueella ja sen ymparistdssa sijaitsevista rakennuksista ja niiden
kayttémuodoista on poimittu Maanmittauslaitoksen Maastotietokannasta. Yksit-
tdisten rakennusten tilaa ja kayttémuodon ajantasaisuutta tai rakennuslupien
olemassaoloa ei ole tarkistettu. Nain ollen kaikki melumallinnuksissa asutuiksi
oletetut rakennukset eivat esimerkiksi valttdmatta ole nykyisin enaa asuinkay-
tossa tai niiltd saattaa puuttua rakennuslupa.
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9.1.13 Yhteenveto vaikutuksista

e Tuulivoimaloiden rakentamisen aikainen melu on toiminnanaikaista melua
suurempaa, mutta vaikutukset jaavat paikallisiksi ja lyhytaikaisiksi. Merkit-
tavaa liikkennemelua aiheutuu muutamaan erittain lahelle Mullolantietd ra-
kennettuun asuintaloon.

e Tuulivoimaloiden pyorivista lavoista aiheutuva toiminnan aikainen melu on
pitkdaikaisempaa ja merkittdvampaa. 35 desibelin alueen mallinnettu pinta-
ala vaihtelee vaihtoehdosta riippuen 22 ja 33 nelidkilometrin valilla.

e Valtioneuvoston melun ohjearvot eivat mallinnuksen mukaan ylity missaan
toteutusvaihtoehdossa asuin- tai vapaa-ajan rakennusten kohdalla tai luon-
nonsuojelualueilla.

e Vaihtoehdoissa 1 ja 3 on mallinnuksen mukaan mahdollista, ettd tuulivoi-
maloiden melu saattaa ylittdd tuulivoimarakentamisesta annetun ympadris-
tdministeriéon ohjeen ybajan suunnitteluohjearvon yhden lomarakennuksek-
si luokitellun rakennuksen kohdalla, jota kaytetaan partiomajana.

o Matalataajuinen melu ei ylitd mallinnuksen mukaan annettuja ohjearvoja
[dhimpien asuin- ja lomarakennusten kohdalla.

e  Tuulivoimapuiston arvioidaan muuttavan alueen aanimaisemaa nykytilasta
tuulivoimapuiston alueella ja valittémassa laheisyydessa. Tuulivoimapuiston
toteuttamisen ei arvioida aiheuttavan merkittdvaa meluhaittaa rakentami-
sen tai toiminnan aikana.

9.2 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

9.2.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla.
Yksittdisessa tarkastelupisteessa tdma koetaan luonnonvalon voimakkuuden no-
peana vaihteluna eli valkkymisena. Pilviselld saalla valo ei tule selkeasti yhdesta
pisteestd, joten talldin lapa ei muodosta selkeitd varjoja.

Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta
ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelu-
pisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittda au-
ringosta niin vahaisen osan, ettei valketta havaita.

Pimealla tuulivoimaloista voidaan havaita vain punaiset/valkoiset vilkkuvat tai
punaiset kiinteat lentoestevalot. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskoh-
taisesti lentoesteluvassa, joka haetaan liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta.
Tuulivoimalapuiston lentoestevalojen tulee ohjeiden mukaan valahtaa samanai-
kaisesti. Esimerkki lentoestevalaistuksesta on esitetty kuvassa 9.7.
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9.2.2

Kuva 9.7. Esimerkkikuva lentoestevalaistuksesta Varevaaran tuulivoimapuistosta (Kuva:
FCG/Ville Suorsa).

Léhtdtiedot ja arviointimenetelmat

Varjonmuodostuksen maarda on arvioitu asiantuntija-arviona WindPRO-
ohjelman Shadow-moduulilla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Mallinnuksessa
otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pil-
visyys kuukausittain seka tuulivoimalaitosten arvioitu vuotuinen kayntiaika.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin
ylépuolella ja varjoksi lasketaan tilanne, jossa siipi peittda vahintéan 20 pro-
senttia auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomioidaan maaston korkeus-
suhteet, mutta ei metsan peitteisyytta.

Varjostusmallinnus on tehty hankealueelle mahdollisimman hyvin todellisuutta
vastaavalle tilanteelle ("real case”). Todellisen tilanteen mallinnuksessa huomi-
oidaan alueen todelliset auringonpaisteajat eri vuodenaikoina. Lisdksi tilanteessa
on huomioitu alueen tuulisuustietoja, jotka vaikuttavat tuulivoimaloiden kaytt6-
asteeseen seka vuorostaan varjon muodostumiseen.

Mallinnusta varten on valittu kymmenen asuin- tai lomarakennusta (A-3), jotka
sijoittuvat hankealueen ymparistdéén oletetulle vaikutusalueelle. Mallinnukseen
valitut kohteet on valittu karttatarkastelun perusteella niin, ettd ne sijoittuvat eri
etdisyyksille ja eri ilmansuuntiin, jolloin kohteiden laskennalliset arvot edustavat
varjotilannetta eri puolilla hanketta. Mallinnuksessa tai kohteiden valinnassa ei
ole huomioitu rakennuksien sijoittumista avoimeen tai suljettuun maisemaan,
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9.2.3

9.2.4

9.2.5
9.2.5.1

joten esimerkiksi pihapuusto saattaa vdhentaa mahdollista vdlkettd ko. raken-
nuksen kohdalla.

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu eri hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloi-
den kdytdn ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.
Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu levidmiskartoilla, joissa esitetaan alu-
eittain hankevaihtoehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina vuotta kohti.
Mallinnustulokset on esitetty liitteessa 4.

Varjostusmallinnukset on laatinut FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa projekti-
insindori, DI Paulina Kaivo-oja ja varjon muodostumisesta aiheutuvia vaikutuk-
sia on arvioinut ymparistésuunnittelija, FM Suvi Rinne.

Raja-arvot varjostukselle

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden
muodostaman varjostuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen arvi-
ointiperusteista. Ymparistoministeriéon tuulivoimarakentamisen suunnittelu-
ohjeistuksessa esitetdan kdytettavaksi muiden maiden suosituksia valkkeen ra-
joittamisesta (Ymparistoministerié 2012).

Useissa maissa on annettu raja-arvoja tai suosituksia hyvaksyttavan valkevaiku-
tuksen maarasta. Ruotsissa vastaava suositus on kahdeksan tuntia vuodessa ja
30 minuuttia padivassa. Teoreettisen maksimitilanteen raja-arvona asuin- ja lo-
marakennuksille tontteineen kaytetaan Ruotsissa saksalaisista suosituksista joh-
dettua arvoa 30 tuntia vuodessa.

Nykytilanne

Hankealueen valo- ja varjostusolosuhteet ovat paaosin luonnollista alkuperada.
Merkittavia ihmisen toiminnasta aiheutuvia liikkuvia varjoja ei nykytilanteessa
muodostu. Oisin teilld liikkuvista ajoneuvoista muodostuu silloin t&lldin valoa.
Hankealueen tiestdlla ei ole katuvalaistusta.

Tuulivoimapuiston vaikutukset valo-olosuhteisiin
Vaihtoehto 1, 20 voimalaa

Varjostusmallinnusten mukaan varjostus (yli tunti vuodessa) ulottuu toteutus-
vaihtoehdossa 1 todellisuutta vastaavassa tilanteessa (“real case”) enimmilléan
noin 2,5 kilometrin etdisyydelle tuulivoimaloista. Vaikutusalue on hieman laa-
jempi kuin muissa vaihtoehdoissa korkeamman voimalatyypin takia.

Yli 20 vuosittaisen varjostustunnin vaikutusalue on pinta-alaltaan noin 43 neli6-
kilometria ja se jaa valtaosin hankealueen sisapuolelle. Alueen, jolla varjoja voi
vuodessa muodostua yli kahdeksan tunnin ajan, laajuus on noin 22 neli6kilo-
metrid ja se ulottuu enimmilldan 1,7 kilometrin etdisyydelle ldhimmasta voima-
lasta.
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Taulukko 9.13. Tuulivoimapuiston varjostusalueelle vaihtoehdoissa 1 sijoittuvat vakituiset
Jja loma-asunnot. Suluissa on esitetty OX2:n tuulivoimapuiston kéyttéén vuokraama
vapaa-ajan asunto.

CRakernuiset ———————zaoh/aa<obja 1<aha

Asuinrakennukset

Lomarakennukset (1) 0 3

Varjomallinnus/Skuggmodellering  Rakennukset

Merkkikallion tuulivoimapuisto VE1

Merkkikallio vindkraftspark ALT1 ~Real case” h/a Byggnader
1
r  Tuulivoimalaitos/Vindkraftverk =2 8 B Asuinrakenaus/Bostad
- i
Hankealue/Projektomride D - o. Lor::raker:nus/Frmdsh:s N
[ — L4 A

Kuva 9.8. Varjomallinnuksen tulokset vaihtoehdossa 1, todellisuutta vastaavassa
tilanteessa. Mallinnetut rakennukset on kuvassa ympyroityna.

Mallinnuksen mukaan alueelle, jolla vdlkettd ja varjoja voi esiintya yli kahdeksan
tuntia vuodessa, sijaitsee yksi lomarakennus (B), jonka OX2 on vuokrannut tuu-
livoimapuiston kayttéén. Tuulivoimapuiston lounaispuolelle sijoittuu myds yksi
asuinrakennus (A), jossa mallinnettujen varjotuntien maara vuodessa on yh-
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9.2.5.2

teensa noin 8 h 9 min. Rakennus sijaitsee avoimessa viljelysmaisemassa eika
pihapiiriin sijoitu suojaavaa puustoa ilmakuvatarkastelun perusteella.

Taulukko 9.14. Mallinnetut varjotunnit vaihtoehdossa 1. Téhdelld merkitty rakennus ei ole
kaytossa.

| Kohde [ Tyyppi . |h/a |
A Asuinrakennus 8:09
B Lomarakennus* 30:23
C Asuinrakennus 1:12
D Asuinrakennus 2:37
E Asuinrakennus 3:37
F Asuinrakennus 0:27
G Lomarakennus/Partiomaja 3:40
H Asuinrakennus 0:00
I Asuinrakennus 2:50
J Asuinrakennus 4:17

Vaihtoehdossa 1 voimaloiden maara on vahaisin, mutta korkeamman voimala-
tyypin takia vaikutusalue ulottuu muita vaihtoehtoja laajemmalle alueelle. Alu-
eelle, jossa varjo- ja valkevaikutuksia voi esiintyd yhteensd 1 - 8 tunnin ajan
vuodessa sijoittuu yhteensd 53 asuinrakennusta ja nelja vapaa-ajanasuntoa.
Muutoksen alueen valo-olosuhteisiin ei arvioida olevan kuitenkaan merkittava ja
haitalliset vaikutukset vaikutusalueen asutukselle jaavat vahaisiksi. On huomioi-
tava, etta vaikka raja-arvot eivat ylity, voivat tuulivoimapuiston alueella ja sen
lahiymparistossa liikkuvat ihmiset kuitenkin kokea lapojen liikkumisen aiheutta-
man valkkymisen hairitsevana.

Vaihtoehto 2, 22 voimalaa

Mahdollisimman hyvin todellisuutta vastaavan “real case” -mallinnuksen mukaan
vaihtoehdossa 2 tuulivoimaloiden aiheuttamat vdlke- ja varjovaikutukset ulottu-
vat enimmilldan noin 1,7 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Alue, jolla varjoja
voi esiintyd yli tunnin vuodessa on pinta-alaltaan noin 34 km?. Vaikutusalueella
sijaitsee maastotietokannan aineistojen perusteella 8 asuinrakennusta ja 3 lo-
marakennusta.

Taulukko 9.15. Tuulivoimapuiston varjostusalueelle vaihtoehdoissa2 sijoittuvat vakituiset
ja loma-asunnot. Suluissa on esitetty OX2:n tuulivoimapuiston kdyttéén vuokraama
vapaa-ajan asunto.

Rokemnuiset xa s<0ws i<an

Asuinrakennukset

Lomarakennukset (1) 0 2

Alue, jolla varjoja voi muodostua 8-20 h vuodessa ulottuu enimmillaan 1,3 kilo-
metrin etdisyydelle voimaloista. Alueelle, jolla varjoja mallinnuksen mukaan voi
muodostua yli 8 tuntia vuodessa, sijoittuu vain OX2:n vuokraama vapaa-ajan
asunto (B), joka ei ole kaytdssa. Alueelle ei sijoitu asuinrakennuksia tai vapaa-
ajan kaytossa olevia lomarakennuksia.

Mallinnuksen mukaan tuulivoimapuistoa lahimpien rakennuksien kohdalla varjo-
tuntien maara vuodessa on enimmillaankin alle 4 h.
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Merkkikallion tuulivoimapuisto VE2  Varjomallinnus/Skuggmodellering  Rakennukset

Merkkikallio vindkraftspark ALT2 "Real case" h/a Byggnader
¥ Tuulivoimalaitos/Vindkraftverk I B Asuinrakennus/Bostad
Hankealue/Projektomrade L_J8 B Lomarakennus/Fritidshus N

D 20 0 05 1 2 A

I S

Kuva 9.9. Varjomallinnuksen tulokset vaihtoehdossa 2, todellisuutta vastaavassa
tilanteessa. Mallinnetut rakennukset on kuvassa ympyroityna.

Taulukko 9.16. Mallinnetut varjotunnit vaihtoehdossa 2. Téhdelld merkitty rakennus ei ole

kéytdssa.

(Kohde [ Tyyppi | h/a
A Asuinrakennus 3:51
B Lomarakennus* 26:27
C Asuinrakennus 0:00
D Asuinrakennus 0:00
E Asuinrakennus 0:00
F Asuinrakennus 1:48
G Lomarakennus/Partiomaja 3:33
H Asuinrakennus 0:00
I Asuinrakennus 0:00
] Asuinrakennus 2:16
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Vaihtoehto 3, 30 voimalaa

Hankkeessa tehtyjen mallinnusten mukaan varjostus (yli tunti vuodessa) ulottuu
vaihtoehdossa 3 todellisuutta vastaavassa tilanteessa (“real case”) enimmillaan
noin 1,5 kilometrin etaisyydelle tuulivoimaloista.

Taulukko 9.17. Tuulivoimapuiston varjostusalueelle vaihtoehdoissa 3 sijoittuvat vakituiset
ja loma-asunnot. Suluissa on esitetty OX2:n tuulivoimapuiston k&yttéén vuokraama
vapaa-ajan asunto.

Ralenuset b s<ba _i<awa

Asuinrakennukset

Lomarakennukset (1) 0 2

Yli 20 vuosittaisen varjostustunnin vaikutusalue on pinta-alaltaan noin 14 km? ja
se jaa kokonaisuudessaan hankealueen sisapuolelle. Alueelle sijoittuu vain
0X2:n vuokraama vapaa-ajan asunto (B), joka ei ole asuinkdytdssa.

Taulukko 9.18. Mallinnetut varjotunnit vaihtoehdossa 3. Tahdelld merkitty rakennus ei ole
kédytossa.

| Kohde [ Tyyppi . [h/a___|
A Asuinrakennus 6:49
B Lomarakennus* 28:45
C Asuinrakennus 0:00
D Asuinrakennus 3:46
E Asuinrakennus 4:43
F Asuinrakennus 0:00
G Lomarakennus/Partiomaja 4:47
H Asuinrakennus 0:00
| Asuinrakennus 0:00
J Asuinrakennus 3:22

Yli kahdeksan vuosittaisen varjostustunnin vaikutusalueen laajuus on noin 20
km? ja se ulottuu enimmillddn noin 1,3 kilometrin etdisyydelle voimaloista. Alu-
eelle ei sijoitu kaytdssa olevia asuin- tai vapaa-ajanrakennuksia. Alueella, jolla
varjoa mallinnuksen mukaan voi esiintya 1-8 tuntia vuodessa, on 13 asuinra-
kennusta ja kaksi lomarakennusta. Varjotuntien maara esimerkiksi Sandhedsva-
genin varrella sijaitsevan asuinrakennuksen (E) kohdalla on yhteensa alle 5 tun-
tia vuodessa ja Kunintien varressa (D) yhteensa alle 4 tuntia vuodessa. Suunni-
tellun tuulivoimapuiston eteldapuolella sijaitsevan asuinrakennuksen (A) kohdalla
mallinnettu varjotuntien maara vuodessa on alle 7 h.

72



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY MERKKIKALLION TUULIVOIMAPUISTO

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

9.2.5.4

9.2.5.5

Merkkikallion tuulivoimapuisto VE3 ~ Varjomallinnus/Skuggmodellering  Rakennukset

Merkkikallio vindkraftspark ALT3 "Real case" h/a Byggnader
» Tuulivoimalaitos/Vindkraftverk :] 1 B Asuinrakennus/Bostad
Hankealue/Projektomrade 8 B Lomarakennus/Fritidshus
| | 20 0 0.5 1 2 \
—:=_km k

Kuva 9.10. Varjostusmallinnus vaihtoehdossa 3 todellisuutta vastaavassa tilanteessa.
Mallinnetut rakennukset on kuvassa ympyroityna.

Vaikutukset 2 km Idahempdané voimaloita sijaitsevaan asutukseen

Mallinnuksen mukaan toiminnan aikainen varjostusvaikutus jaa suurimmalta
osin hankealueen sisdpuolelle. Olemassa olevalle asutukselle kohdistuva mak-
simivarjostus on mallinnuksen mukaan yhden asuinrakennuksen osalta 8 h 9
min eikd vaikutuksia olemassa olevalle asutukselle katsota merkittaviksi. Nain
ollen tarkasteltujen vaihtoehtojen katsotaan olevan toteutuskelpoisia eika tar-
vetta etdisyyden kasvattamiseen asutukseen katsota olevan.

Lentoestevalaistus

Pimealld tuulivoimaloista voidaan havaita vain lentoestevalot. Lentoestevalot
havaitaan niilla alueilla, joille ndkyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napakor-
keus). Ndkyvyysalue on ldhes yhtd laaja kuin koko voimalan ndkyvyysalue.
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Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus mydtailee
voimaloiden nakyvyysalueita. Mallinnetut ndkysyvyysalueet on esitetty kappa-
leessa 11.4.8.1. Mikali voimala ei johonkin kohtaan nay, ei yleensa myodskaan
nahda lentoestevaloja, koska niiden valaistussuunta on yléspdin. Lentoestevalo-
jen maisemavaikutukset korostuvat pimedan aikaa ja niiden mahdollinen vilk-
kuminen voidaan kokea hairitsevana.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta hankealueen ymparistéssa, eri-
tyisesti pimeaan aikaan, jolloin valot erottuvat selkeasti. Muutos maisemassa,
joka on totuttu nakemaan ilman minkaanlaisia valolahteitda, voidaan kokea suu-
rempana etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana. Nakyvyysmallinnuk-
sen mukaan tuulivoimapuiston ldhiseudun taajama-alueilla voimalaitokset eivat
ole nakyvia.

Lentoestevalot voidaan kokea hadiritsevind maisemassa alueilla, joilla ei ole mui-
ta yobaikaisia valonlahteita. Vaihtoehdossa 1 ja 2 voimaloita rakennetaan vahai-
sempi maara, jolloin niiden voidaan arvioida aiheuttavan hieman vahemman
vaikutuksia maisemaan kuin vaihtoehdon 3, jossa voimaloiden maara on suurin.
Missdan toteutusvaihtoehdossa lentoestevalojen ei arvioida aiheuttavan merkit-
tavaa muutosta vaikutusalueen maiseman nykytilaan.

9.2.6 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimapuiston toiminnan pdatyttya voimalat puretaan eivatka ne enaa vai-
kuta alueen valaistusolosuhteisiin.

9.2.7 0-vaihtoehdon vaikutukset

Mikali hanketta ei toteuteta, sailyvat valo-olosuhteet alueella entisellaan. Vaih-
toehdolla 0 ei ole vaikutuksia alueen valo-olosuhteisiin.

9.2.8 Vaikutusten lieventaminen

Varjostusvaikutuksia voidaan tarvittaessa lieventda esimerkiksi pysayttamalla
varjoa aiheuttavan voimalan roottori tiettyina eniten varjostushaittaa aiheutta-
vina ajankohtina.

Lentoestevalaistuksen haitallisten vaikutusten lieventdamisesta (valaistuksen te-
ho, vari, lukumaara, lahestymisteknologian kayttd) neuvotellaan ilmailuturvalli-
suudesta vastaavien viranomaisten kanssa. Tavoitteena on seka riittava lento-
turvallisuus etta valaistuksen aiheuttamien ymparistdvaikutusten minimointi.

Suuritehoisten lentoestevalojen aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa esi-
merkiksi varustamalla ainoastaan tuulivoimapuiston ulommaiset tuulivoimalat
lentoestevaloilla, jolloin valon kokonaismaara vahenee huomattavasti. Lentoes-
tevalot on teknisesti mahdollista myds varustaa tutkateknologialla niin, ettd ne
syttyvat vasta silloin kun lentokone lahestyy tuulivoimapuistoa.

9.2.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Epavarmuutta varjonmuodostuksen leviamislaskentoihin aiheuttaa auringonpais-
tetuntien maaran vaihtelu vuosittain ja epavarmuus voimaloiden vuosittaisesta
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kayttoasteesta. Mallinnus huomioi maaston korkeusvaihteluita, mutta se ei
huomioi esimerkiksi metsan estevaikutusta tai roottorien suuntaa.

Tuulivoimalan roottorien pyérimistasot eivat ole jatkuvasti mihinkaan vastaanot-
topisteeseen ndhden kohtisuorassa vaan pyyhkaisypinta on tuulensuunnasta
riippuen usein huomattavasti tata pienempi. Mydskadn asuinrakennuksen tuuli-
voimalan puoleinen seind ja katto eivat ole kokonaan ikkunaa. N&in ollen mal-
linnustulos on aina liioiteltu.

Tiedot hankealueella ja sen ymparistdéssa sijaitsevista rakennuksista ja niiden
kayttomuodoista on poimittu Maanmittauslaitoksen Maastotietokannasta. Yksit-
taisten rakennusten tilaa ja kayttdmuodon ajantasaisuutta tai rakennuslupien
olemassa oloa ei ole tarkistettu. N&din ollen kaikki varjostusmallinnuksissa asu-
tuiksi oletetut rakennukset eivat esimerkiksi valttamattda ole nykyisin enda
asuinkaytdssa tai niilta saattaa puuttua rakennuslupa.

9.2.10 Yhteenveto vaikutuksista

o Mallinnuksen mukaan merkittavimmat varjo- ja valkevaikutukset jaavat
tuulivoimapuiston alueelle.

e Vaihtoehdossa 1 vaikutusalue on laajin korkeimman voimalatyypin takia.

e Vaihtoehtojen 2 ja 3 vadlilla ei ole merkittavia napakorkeuden aiheuttamia
eroja. Erot vaikutusalueiden vaélilla aiheuttaa voimaloiden sijoittelu hanke-
alueella.

e Vaihtoehdossa 1 yhden rakennuksen kohdalla ylitetdan Ruotsissa kaytetty 8
tunnin ohjearvo yhdeksalla minuutilla. Muissa vaihtoehdoissa 8 tunnin rajaa
ei yliteta yhdenkaan rakennuksen kohdalla.

e Vaihtoehdoissa 2 ja 3 vdlketta ja varjoja voi esiintyda noin kymmenen asuin-
rakennuksen ja kahden vapaa-ajan asunnon lahiymparistéssa, yhteensa al-
le 8 tunnin aikana vuodessa.

o Lentoestevalot muuttavat hankealueen ympariston valaistusolosuhteita
etenkin ybdaikaan, jolloin ne ovat havaittavissa alueilta, joilla voimalat ovat
nakyvia. Vaikutukset ovat vahaisimpia vaihtoehdossa 1 voimaloiden maaran
perusteella.

e Merkkikallion tuulivoimapuiston toteuttamisella ei arvioida olevan merkitta-
via vaikutuksia alueen valo-olosuhteisiin missaan vaihtoehdossa.
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9.3 Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon

9.3.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ja toiminnan paattymisen seka huoltotdi-
den aikana syntyy ilmapadstdja ajoneuvoista ja tyokoneista. Vaikutukset ilman-
laatuun ja ilmastoon ovat nadiden osalta vahaisia ja verrattavissa tavanomaiseen
rakennushankkeeseen, eika niita tulla kasittelemaan tarkemmin.

Valillisia myodnteisia vaikutuksia aiheutuu tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polt-
toaineilla tuotettua sahkda. Toisaalta ilmapadstdja aiheutuu, kun tuulivoiman
tuotannon epatasaisuudesta johtuen tarvitaan saatdévoimaa, joka tuotetaan
muulla energiamuodolla. Saatévoiman tuotantomuoto maaraytyy kulloinkin val-
litsevan muuttuvan sahkémarkkinatilanteen mukaan.

9.3.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Arvioitaessa tuulivoimapuiston eri toteutusvaihtoehtojen vaikutusta ilmanlaa-
tuun ja ilmastoon lasketaan, kuinka paljon vastaavan sahkén tuotanto jollakin
muulla tuotantomuodolla aiheuttaisi paastdja. Ilmastovaikutus maaritetdan rik-
kidioksidin, typen oksidien, hiilidioksidin ja hiukkasten maaran muutoksena.

Yhteispohjoismaisissa tutkimusprojekteissa on sahkdjarjestelmasimulointien pe-
rusteella todettu, etta tuulivoima korvaa pohjoismaisessa tuotantojarjestelmas-
sa ja Nordpoolin sahkdmarkkinoiden hinnoittelumekanismeilla ensisijaisesti hiili-
lauhdetta ja toissijaisesti maakaasuun perustuvaa sahkdntuotantoa. Nailla pe-
rusteilla kaytetaan hiilidioksidille padstokerrointa 680 kg/MWh (Holttinen 2004).
Samaa laskentatapaa kayttavat myods IEA ja Euroopan Komissio arvioidessaan
tuulivoiman avulla saavutettavissa olevia CO,-vdhenemia. Paastdjen laskennas-
sa kaytetyt paastdokertoimet on esitetty taulukossa 9.19.

Taulukko 9.19. Paadstévdhenemien laskennassa kdytetyt padstokertoimet.

Paastokomponentti Paastokertoimet
kg / MWh sahkoa
Hiilidioksidi (CO3) 680
Typenoksidit (NOy) 0,70
Rikkidioksidi (SO,) 1,06
Hiukkaset 0,04

Hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon on arvioinut FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy:ssa suunnittelupaallikkd, DI Tuuli Aaltonen.

9.3.3 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Taulukossa 9.20 on esitetty paastdéjen vaheneminen laskelmana, jossa eri han-
kevaihtoehtojen energiantuotantoa verrataan hiililauhdevoimalan vastaavaan
tuotantoon.
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Taulukko 9.20. Hankevaihtoehtojen toteutuessa viéltetyt korvaavan sdhkéntuotannon
aiheuttamat paastot.

Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2 Vaihtoehto 3
20 voimalaa 22 v0|malaa 30 voimalaa

Voimaloiden lukumaara

Maksimikokonaisteho (MW) ~ 100 66 90
Vuotuinen sahkéntuotanto (GWh) ~ 300 200 270
Hiilidioksidi CO; (t/a) 200 000 140 000 180 000
Typen oksidit NOx (t/a) 210 140 190
Rikkidioksidi SO, (t/a) 320 210 290
Hiukkaset (t/a) 12 8 10,8

Tuulivoimapuistohankkeen toteuttamisella todetaan olevan myénteisia vaikutuk-
sia ilmastoon, silld hanke vahentaa muun muassa hiilidioksidipaastéjen maaraa
muuhun sédhkdéntuotantoon verrattuna. Véhennys eri vaihtoehdoilla vaihtelee va-
lilld noin 140 000 - 200 000 tonnia hiilidioksidia vuodessa, mika vastaa suuruu-
deltaan noin 25 - 40 % Vaasan ja Mustasaaren yhteenlasketusta vuoden 2013
sahkoénkulutuksesta (746 GWh) aiheutuvasta hiilidioksidipaastésta. Tuulivoima-
puiston toteutusvaihtoehtojen valisilla eroilla ei ole suurta kdytannén merkitysta
ilmaston tai ilman laadun kannalta.

Hiilidioksidin ohella tuulivoimapuistohankkeella vahennetdan typenoksidi-, rikki-
dioksidi- ja hiukkaspaastdja.

9.3.4 Vaikutukset toiminnan jdlkeen

Toiminnan paattyessa tuulivoimapuiston rakenteiden purkamisesta aiheutuu ra-
kentamisvaihetta vastaavia pdast6ja ilmaan ajoneuvoista ja tydkoneista. Vaiku-
tukset ilmanlaatuun ja ilmastoon ovat naiden osalta kuitenkin vahaisia.

9.3.5 0-vaihtoehdon vaikutukset

0-vaihtoehdossa vastaava energia tuotetaan Merkkikallion tuulivoimapuiston si-
jaan jollakin muulla energiantuotantomuodolla ja hankkeen positiiviset vaiku-
tukset ilmastoon ja ilmanlaatuun jaavat toteutumatta. Vaihtoehtoisesti vastaa-
vat positiiviset vaikutukset voidaan saavuttaa jonkun toisen, muualle toteutet-
tavan, tuulivoimahankkeen kautta.

9.3.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimalaitosten kayttéonottohetken tai varsinkaan sen 25 vuoden kayttdian
aikana keskimaarin vallitsevaa séahkdntuotantorakennetta ei voida kovin tarkasti
maadritella. On mahdollista, etta korkean paasttkertoimen omaavien hiililauhteen
ja maakaasun kayttd energiantuotannon polttoaineena yhteiseurooppalaisella
sahkdmarkkina-alueella vahenee muun muassa vero-ohjauksen ansiosta sa-
maan aikaan kun uusiutuvien tuotantomuotojen osuus kasvaa. Talléin tuulivoi-
matuotannon ei voida ajatella korvaavan ainoastaan maakaasulla ja hiililauh-
teella tuotettua energiaa.
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9.3.7 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

o Hanke ei aiheuta merkittdavaa haittaa paikalliseen ilmanlaatuun tai ilmas-
toon.

. Hanke vdhentaa toteutuessaan kasvihuonekaasupaastdja ja hiukkaspadsto-
ja nollavaihtoehtoon eli korvaavaan sahkdéntuotantoon verrattuna.

9.4 Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka topografiaan

9.4.1 Vaikutusmekanismit

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperdan seka topografiaan rajoittuvat paa-
asiassa rakennusvaiheeseen ja liittyvat tuulivoimaloiden perustusten, tiestdn ja
sahkdverkoston rakentamiseen.

Rakennustdiden yhteydessa rakennusalueilta poistetaan kasvillisuutta ja maa-
massoja seka tehdaan tarvittavat téytét kaivumaista tai alueen ulkopuolelta tuo-
tavista puhtaista kitkamaista rakentamisen edellyttamdssa laajuudessa. Poistet-
tavien maamassojen ja tayttdmaiden maara riippuu tuulivoimaloiden perustus-
ten tyypista, tarvittavan séhko- ja tieverkoston laajuudesta seka maaperan laa-
dusta. Rakennettaessa alueelle, jossa maakerros puuttuu tai on hyvin ohut, voi-
daan tuulivoimala pystyttaa kallioankkuroinnin avulla. Kallioperaa ei perustuksia
tehdessa tarvitse louhia tai poistaa, joten vaikutukset kallioperaan jaavat hyvin
vahaisiksi.

Happamat sulfaattimaat ovat maaperdssa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia
sedimentteja, joista vapautuu hapettumisen seurauksena happamuutta ja me-
talleja maaperaan ja vesistdihin. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan ala-
puolella sulfidisedimentit eivat aiheuta haittaa ymparistdlleen. Jos maankaytén
muutosten kuten esimerkiksi ojituksen myoéta pohjavedenpinta laskee, altistuvat
kyseiset kerrokset hapettumiselle ja sita kautta happamoitumiselle ja metallien
liukenemiselle.

9.4.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maa- ja kallioperdaan seka topografiaan on arvioi-
tu asiantuntija-arviona olemassa olevaan aineistoon perustuen. Lahtdtietoina on
kaytetty ymparistéhallinnon ymparistétietojarjestelmaa (OIVA) sekd GTK:n ja
maanmittauslaitoksen tietoja.

Arvioinnissa on tarkasteltu maaperdan muokkauksesta mahdollisesti aiheutuvia
vaikutuksia maa- ja kallioperdadn sekd happamista sulfaattimaista mahdollisesti
aiheutuvia vaikutuksia. Tuulivoimalakomponentit eivat sisalla veteen liukenevia
haitallisia komponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei tehda. Tuulivoimalan
konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskejé maaperalle,
pinta- ja pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ympadristoriskien arviointia
(kappale 13.1).

Vaikutusten laajuutta on arvioitu tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan
laatua ja kantavuutta. Arvioinnissa on otettu kantaa my6s maa- ja kallioperan
hyédynnettavyyteen.
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Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka topografiaan on arvioinut FCG Suunnitte-
lu ja tekniikka Oy:sta suunnittelupaallikkd, DI Tuuli Aaltonen.

9.4.3 Nykytilanne

Hankealueella maanpinnantaso vaihtelee paaasiassa noin valilla 10-25 metria
merenpinnan ylapuolella. Alueen itdosassa on kaksi laajempaa kallioaluetta,
Merkkikallio ja Karmeskallio. Merkkikallion laki on Mustasaaren korkeimpia koh-
tia, noin 41 metrid merenpinnan yldpuolella.

Kalliopera alueella on paaasiassa porfyyrista granodioriittia. Alueella esiintyy
myds graniittia, tonaliittia, granodioriittia seka jonkin verran kiillegneissialueita.
Alueen kallioperatiedot on esitetty kuvassa 9.11.

| Granodioriitti,
| graniitti, tonaliitti

Hankealue/projektomrade

Porfyyrinen granodioriitti

Kiillegneissi

Kuva 9.11. Kallioperéd hankealueella (GTK 2014).

Hankealue on maaperaltaan padosin moreenia. Suoalueilla esiintyy turvekerrok-
sia ja hankealueen koillisosassa pienelld alueella karkeaa hietaa, hiekkaa ja so-
raa. Lahinnd alueen itédosassa Merkkikallion ja Karmeskallion alueilla on kallio-
paljastumia. Alueen maaperatiedot on esitetty kuvassa 9.12.
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Kuva 9.12. Maaperé hankealueella (GTK 2014).

Happamia sulfaattimaita esiintyy Pohjanmaalla paaosin noin 60 metrin korkeus-
kdayran alapuolella (Pohjanmaan liitto 2010). Hankealueella on GTK:n tuottaman
Happamat sulfaattimaat- karttapalvelun mukaan (kuva 9.13) paikoitellen suuri
esiintymisen todenndkodisyys happamille sulfaattimaille (GTK 2014).
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Happamat sulfaattimaat - esiintymisen todenndkdisyys  merkkikallion tuulivoimapuisto

Sura sulfatmarker - sannolikhet for forekomst Merkkikallio vindkraftpark
B suuri - stor (D Tuulvoimalaitos VE1Vindkraftverk ALT1
" Kohtalainen - méttlig £ Tuulivoimalaitos VE2/Vindkraftverk ALT2
D Pieni - liten @ Tuulivoimalaitos VE3/Vindkraftverk ALT3
B Hyvin pieni - valdig liten [ #ankeaiue - projektomrade

Kuva 9.13. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkoisyys hankealueella (GTK
2014).

9.4.4 Tuulivoimapuiston vaikutukset

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperdaan seka
topografiaan ilmenevat rakennuspaikkojen kivien ja maanpinnan poistona seka
tarvittaessa massanvaihtoina uuden tiestén, voimalapaikkojen ja sahkdnsiirron
rakenteiden kohdalla. Tuulivoimapuiston rakennettava pinta-ala eri toteutus-
vaihtoehdoissa ja rakentamisen vaatimat arvioidut maamassamaarat on esitetty
taulukossa 9.21.
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Taulukko 9.21. Tuulivoimapuiston rakennettava pinta-ala ja arvioidut rakentamisen
vaatimat maamassojen maarat.

RAKENNETTAVA PINTA-ALA Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2 Vaihtoehto 3
20 voimalaa (ha) |22 voimalaa (ha) | 30 voimalaa (ha)
20 22 30

Kokoamisalueet

Parannettavat tiet (sis. maakaapelit) 5,8 5,8 7,7

Uudet huolto- ja kuljetustiet (sis. 11,8 12,3 13,0
maakaapelit)

Sahkoasema 0,5 0,5 0,5
Rakennettava pinta-ala yhteensa 38,1 40,6 51,2

(ha)

RAKENTAMISEN VAATIMAT Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2 Vaihtoehto 3
MAAMASSAT 20 voimalaa (m3®) |22 voimalaa (m®) | 30 voimalaa (m?3)
Murskekerros tuulivoimaloiden pe- 2 000 2 200 3000
rustusten alla

Tuuhvonmalo'l.der'n. perustusten routi- 12 000 13 200 18 000

maton maataytté

Nostoalueet, sora 70 000 77 000 105 000
P"arar.\'nettawen tiealueiden murske- 29 000 29 000 39 000

taytté

R"akepnettawen tiealueiden murske- 71 000 74 000 78 000

taytté

Rakentamisen vaatimat maa- 184 000 195 400 243 000

massat yhteensa (m3)

Vaikutusten suuruus riippuu pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamis-
tavasta. Maapera hankealueella on pddasiassa moreenia, joka on kantava maa-
laji eikd edellytd suuria massanvaihtotdita. Lopulliset massamaarat maardytyvat
muun muassa voimaloiden perustustavan seka rakennuspaikkojen maaperdn
geoteknisten ominaisuuksien perusteella ja tarkentuvat rakennuspaikkakohtais-
ten jatkotutkimuksien yhteydessa. Vaikutusten suuruus eroaa eri vaihtoehtojen
valilla siten, ettd rakennettavan alueen pinta-ala kasvaa voimaloiden lukumaa-
ran kasvaessa. Ero ei ole merkittava.

Tuulivoimapuiston alueelle ei sijoitu arvokkaiksi luokiteltuja moreenimuodostu-
mia tai kallioalueita (OIVA 2013), joihin hankkeella voisi olla vaikutuksia.

Suurimmalla osalla hankealuetta happamien sulfaattimaiden esiintymistodenna-
kdisyys on arvioitu hyvin pieneksi. Liséksi koska happamat sulfaattimaat ovat
savea, hiesua tai hienoa hietaa ja niiden geotekniset ominaisuudet ovat yleensa
heikkoja, kohdistuu suurin osa tuulivoimapuiston rakentamistoimenpiteista alu-
eille, jotka eivat ole sulfaattimaita. Joitain rakentamistoimenpiteita saattaa kui-
tenkin kohdistua myds sulfaattialueille. Kaikissa vaihtoehdoissa yksi voimalai-
toksista sijaitsee alueilla, joissa happamien sulfaattimaiden esiintymistodenna-
kdisyys on arvioitu suureksi. Lisdksi jokaisessa vaihtoehdossa huoltoteitd tullaan
kunnostamaan tai rakentamaan alueiden |api, joissa happamien sulfaattimaiden
esiintymistodenné&kdisyys on arvioitu suureksi. Naiden alueiden osuus huoltotei-
den kokonaismitasta on pieni. Lisaksi koska rakentamistoimenpiteilld ei ole tar-
koitus laskea pohjavedenpintaa, voidaan sulfaattimaista aiheutuvaa happamoi-
tumisriskia pitda epatodennakoéisena.
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Rakentamisen jdlkeen hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia maa- ja kallioperaan.
Voimaloiden huollon aikana kasitellaan koneistojen 6ljyja sekd muita kemikaale-
ja, mutta o6ljyvuotoriski on vahdinen. Rakentamisen ja toiminnan aikaista maa-
peran pilaantumisriskia on tarkasteltu kappaleessa 13.2 “Kemikaaleista aiheutu-
vat ymparistoriskit”.

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hydédynnettavyytta tiever-
koston ja tuulivoimaloiden valittdmassa laheisyydessa.

9.4.5 0-vaihtoehdon vaikutukset

Mikali hanketta ei toteuteta, jaavat rakentamistoimenpiteiden aiheuttama, va-
hdisiksi arvioidut, vaikutukset maa- ja kallioperaan seka topografiaan toteutu-
matta.

0-vaihtoehdossa maaperaan kohdistuu niita vaikutuksia, joita alueen nykyinen
ja tuleva maankayttd aiheuttavat. Alue on nykyiselladn paaosin metsatalouskay-
tdssa ja metsataloustoimien yhteydessd suoritettavat maaperan muokkaukset
erityisesti paatehakkuiden jalkeen (mm. laikutus, destys, kantojen poisto) voi-
vat aiheuttaa maaperan eroosiota. Vaikutuksia voidaan ehkaista erilaisin tydtek-
niikoin.

9.4.6 Vaikutusten lieventaminen

Vaikutuksia maa- ja kallioperaan voidaan rakennusvaiheessa lieventaa voimalai-
tosten optimaalisen perustamistavan valinnalla.

Sulfaattimaista mahdollisesti aiheutuvaa happamoitumisriskia voidaan pienentaa
huomioimalla sulfaattimaiden mahdollinen esiintyminen jatkosuunnittelussa ja
tekemalla tarvittaessa maastotutkimuksia.

9.4.7 Arvioinnin epdavarmuustekijat

Tuulivoimapuiston rakentamisesta maa- ja kallioperdén aiheutuvien vaikutusten
suuruus riippuu erityisesti pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamista-
vasta. Pohjaolosuhteita ei tuulivoimaloiden suunnitelluilla rakennuspaikoilla ole
vield selvitetty, joten perustusten rakentamisen vaikutuksia ei voida hankkeen
tdssa vaiheessa tarkasti arvioida.

9.4.8 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Vaikutuksia maa- ja kallioperdan aiheutuu rakentamisen aikana maanpin-
nan poistosta ja massanvaihdoista voimalanpaikoilla sekd uuden ja paran-
nettavan tiestdn ja sahkdnsiirron rakenteiden alueella.

Sulfaattimaiden mahdollisesta esiintymisesta aiheutuva maaperan happa-
moitumisriski arvioidaan pieneksi.

Maaperan pilaantumisriski on vahainen.

Eri hankevaihtoehtojen valilla ei ole merkittavia eroja vaikutuksissa maa- ja
kallioperaan.
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9.5 Vaikutukset pinta- ja pohjaveteen

9.5.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden perustusten, tiestdén ja sahkoverkoston rakentamisen maan-
muokkaustyo6t lisaavat vdliaikaisesti muokattavan maaperdn eroosiota, mika
saattaa hieman lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitus-
ta.

Mikali tuulivoimapuiston rakentamistoimenpiteitd tehdaan happamilla sulfaatti-
mailla, voi maaperassa luontaisesti esiintyvista rikkipitoisista sedimenteista va-
pautua hapettumisen seurauksena happamuutta ja metalleja vesistoihin.

Tuulivoimapuiston rakentaminen voi teoriassa vaikuttaa valiaikaisesti myds poh-
javesien laatuun. Suunnitellun tuulivoimapuiston alueella tai sen valittémassa
ldheisyydessa ei sijaitse merkittdvia pohjavesiesiintymia, joten merkittavia vai-
kutuksia pohjaveteen ei tule syntymaan eika niita tulla kasittelemaan tarkem-
min.

Rakennuskautta pidemmalla aikavalilla hankkeesta voi aiheutua vaikutuksia alu-
een vesitasapainoon. Merkittdvimmat vaikutukset vesitasapainoon liittyvat ve-
denjakajissa ja virtausreiteissa mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin esimerkiksi
uuden tielinjan muuttaessa virtausreitteja. Valuma-alueelle rakentaminen lisaa
myds lapdisemattéman pinnan osuutta, mika puolestaan vahentda sadeveden
imeytymista maaperaan ja lisda pintavalunnan maaraa.

9.5.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Hankkeen vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin on arvioitu asiantuntija-arviona ole-
massa olevaan aineistoon perustuen. Lahtétietoina on kaytetty ymparistohallin-
non ymparistotietojdrjestelmaa (OIVA) ja tulvakarttapalvelua. Suunnittelualueen
pintavesia on tarkasteltu myoés alueella tehdyn luontoselvityksen yhteydessa.

Arvioinnissa on tarkasteltu ldhinna maaperan muokkauksesta mahdollisesti ai-
heutuvia vaikutuksia pintavesiin (valunta, kiintoaines- ja ravinnekuormitus) se-
ka happamista sulfaattimaista mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia vesistdihin.
Vaikutusten laajuutta on arvioitu tarkastelemalla vesistéjen esiintymista suh-
teessa rakennuspaikkoihin sekd rakentamisen ajallista kestoa ja fyysista ulottu-
vuutta. Vaikutuksia on arvioitu rakentamisen, kayton ja kaytdsta poiston aikana.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia ris-
keja pinta- ja pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ymparistériskien arvi-
ointia. Tuulivoimalakomponentit eivat sisdlla veteen liukenevia haitallisia kom-
ponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei tehda.

Hankkeen vaikutusalueella sijaitsevat mahdolliset yksityiset talousvesikaivot si-
joittuvat todennakdisimmin asuin-, loma-, ja muiden rakennusten yhteyteen.
Tyodssa on selvitetty nykyisten rakennusten sijaintia suhteessa tuulivoimapuisto-
hankkeeseen.

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin on arvioinut FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy:sta suunnittelupdallikkd, DI Tuuli Aaltonen.
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9.5.3

9.5.3.1

Nykytilanne

Pintavesi

Hankealueella on neljad pientd jarved tai lampea. Langtrasket on kooltaan yli 5
hehtaaria, Lilltrasket vajaat 2 hehtaaria. Frakentrasketin pinta-ala on noin 1,5
hehtaaria ja sen lounaispuolella on alle hehtaarin suuruinen nimetén lampi. Ni-
metén lampi on todenndkdinen vesilain 2. luvun 11§:n mukainen kohde, alle
hehtaarin kokoinen lampi, jonka luonnontilan vaarantaminen on kielletty.

Tuulivoimalaitos VE1/Vindkraftverk ALT1

el
; ~N < st
[ MONONC]

Tuuliveimalaitos VE2/Vindkraftverk ALT2
s Tuulivoimalaitos VE3/Vindkraftverk ALT3
E_j\ Ao Purkuplste/utsl&ppspunkt

D Hankealue / projektomrade

Kyronjoki

Kyrotalv -j Valumna-alueen rajafavrinnings omrde

Suojeltu vesisto/skyddat vattendrag
N

\ 0 03 1 z.m A

Kuva 9.14. Pintavesistot ja valuma-aluejako hankealueen lédheisyydessa.

Alueella on myds useita puroja ja ojia. Puroista kaksi katsotaan vesilain 2. luvun
118§:n mukaisiksi luonnontilaisen kaltaisiksi puroiksi. Toinen puroista on nimel-
tdan Rannilen, ja se saa alkunsa Karmeskallion eteldpuoliselta Isonevan suoalu-
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9.5.3.2

9.5.4

9.5.4.1

eelta ja virtaa Karmeskallion lansipuolitse pohjoiseen ja laskee lopulta Liltraske-
tiin. Toinen nimetdn puro laskee Frakentrasketiltd Langtrasketiin ja sijoittuu
metsdautotien kohdalla puro ojarumpuun.

Alueella on myo6s suoalueita, joista merkittdvimmat ovat Bakkdrret, Storkarret,
Isoneva, Traskesmossen, Kyrkmossen, Katsmossen ja Slatmossen. Nama suo-
alueet ovat ojitettuja ja metsdtalouden piirissa. Hankealueen keskivaiheilla si-
jaitsee ojittamaton suoalue, Traskesdangarna.

Hankealueen lansi- ja luoteispuolella sijaitsee Kyrdnjoki lahimmillddn noin 3 km
etdisyydella suunnitelluista voimalapaikoista ja koillispuolella Vassorinlahti |&-
himmillaédn noin 3,5 km etaisyydella suunnitelluista voimalapaikoista. Hankealue
ei ole ymparistéhallinnon tulvakarttapalvelun mukaan merkittavaa tulvariskialu-
etta.

Pintavedet ja valuma-aluejako hankealueella ja sen ldheisyydessa on esitetty
kuvassa 9.14.

Pohjavesi

Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita. Lahin pohjavesialue on vedenhankintaa
varten tarkea Gldétvikenin (1049907) pohjavesialue, joka sijaitsee hankealueen
luoteispuolella noin 1,4 km etadisyydelld. Spikarnan (1049905) ja Vasterhank-
mon (1049902) vedenhankintaa varten tarkeat pohjavesialueet sijaitsevat noin
3,5 km ja noin 5,7 km hankealueen pohjoispuolella. Noin 4,3 km hankealueen
koillispuolella sijaitsee Hedornan pohjavesialue (1094401).

Tuulivoimapuiston vaikutukset
Vaikutukset pintavesiin

Pintavesiin mahdollisesti kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat voimalapaikkojen,
sahkbaseman ja tiestdn rakentamisesta. Rakentamistoimenpiteiden aikana pois-
tetaan pintamaa, mika saattaa hieman liséta vesistdihin kohdistuvaa valuntaa ja
kiintoaineskuormitusta. Mahdollisesti lisdantyneesta kiintoaineskuormituksesta
aiheutuva haitta on varsin lyhytaikainen ja nopeasti palautuva, minka vuoksi
vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.

Rakentamistoimenpiteet eivat kohdistu lammen ldheisyyteen, joka on todenna-
kdinen vesilain 2. luvun 11§:n mukainen kohde, joten lammelle ei aiheudu hait-
toja. Vesilain 2. luvun 11§:n mukaisten luonnontilaisen kaltaisten purojen yli ra-
kennetaan tieyhteyksid; osittain tiet ovat parannettavia olemassa olevia teitd ja
osittain uusia yhteyksia. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 kyseisten purojen ylityksia tulee
5 kpl (3 olemassa olevaa tietd, 2 uutta ylitystd) ja vaihtoehdossa 3 ylityksia on
6 kpl (3 olemassa olevaa tieta, 3 uutta ylitystd). Ylitykset tehdaan siten, etta
puroille aiheutetaan mahdollisimman vahan haittaa. Rakentamisen aikana pu-
roihin saattaa kohdistua lyhytaikainen lieva kiintoainekuormituksen lisdys. Vai-
kutukset kohdistuvat hyvin pienelle alueelle eikd rakentamisella arvioida vaa-
rannettavan purojen luonnontilaa.

Rakentamisen aiheuttama lapdisemattdman pinta-alan lisaantyminen (tuulivoi-
malat ja niihin liittyvat rakenteet, tiestd) on suhteessa valuma-alueiden pinta-
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9.5.4.2

9.5.5

alaan niin pieni, ettei silla ole vaikutusta maaperdaan imeytyvan veden koko-
naismaaraan, pohjavedenpinnan tasoon tai ylivirtaamiin. Tiestdn rakentamises-
sa noudatetaan hyvia rakennusperiaatteita, jolloin pintavesien virtauksia ei
muuteta ja muun muassa tierummut mitoitetaan riittdvan isoiksi. Teita ei paal-
lysteta.

Hankealueen sijainnista ja maanpinnan korkeustasosta johtuen happamien sul-
faattimaiden esiintyminen hankealueella on mahdollista, mutta suurimmalla
osalla hankealuetta esiintymistodenndkdisyys on arvioitu hyvin pieneksi. Joitain
rakentamistoimenpiteitd saattaa kuitenkin kohdistua myds sulfaattialueille. Ha-
pettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit eivat aiheuta
haittaa ymparistdlleen ja koska rakentamistoimenpiteilld ei ole tarkoitus laskea
pohjavedenpintaa, voidaan sulfaattimaista aiheutuvaa happamoitumisriskia pi-
taa epatodennakoisena.

Pitkan valimatkan vuoksi hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia Kyrénjokeen
tai Vassorinlahteen.

Vaikutusten suuruus eroaa jonkin verran eri vaihtoehtojen valilla siten, etta ra-
kennettavan alueen pinta-ala kasvaa voimaloiden lukumaaran kasvaessa. Ero ei
ole merkittava ja muilta osin vaikutukset ovat yhtenevaisia eri vaihtoehdoilla.

Vaikutukset pohjaveteen

Tuulivoimapuiston rakentamistoimenpiteet kohdistuvat paaasiassa pintamaaker-
roksiin, maksimissaan noin 1-2 m syvyydelle nykyisestd maanpinnasta, ja ra-
kentamisen aiheuttama l|dpaisemattéman pinta-alan lisdantyminen on melko
pientd suhteessa hankealueen kokoon. Tdaten merkittavia vaikutuksia pohjave-
den laatuun, muodostuvan pohjaveden maaraan tai virtaussuuntiin ei aiheudu.

Tuulivoimapuisto ja sen rakenteet eivat sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla ja
etdisyytta ldhimpiin pohjavesialueisiin on noin 1,4 kilometria. Rakentamistoi-
menpiteiden laadun ja pohjavesialueiden etdisyyden vuoksi tuulivoimapuiston
rakentamisella ei arvioida olevan merkittdvia vaikutuksia pohjavesialueisiin.

Ottaen huomioon voimaloiden rakennusalueiden etaisyys mahdollisiin kaivoihin
sekd rakennustoimenpiteiden luonne ja maaperan laatu, on epatodennakdista,
ettd hanke vaikuttaisi alueella mahdollisesti olevien yksityisten talousvesikaivo-
jen veden laatuun tai maaraan. Nain ollen hankkeella ei arvioida olevan vaiku-
tuksia pohjaveden hyddynnettavyyteen.

Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan jalkeen tuulivoimapuiston rakenteiden purkamisesta voi maaperaan,
pintavesiin ja pohjaveteen aiheutua samanlaisia vaikutuksia kuin rakentamis-
vaiheessa. Jos perustuksia ja maakaapeleita jatetadan maaperaan purkamisen
yhteydessa, vahenevat vaikutukset taltd osin.
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9.5.6 0-vaihtoehdon vaikutukset

Mikali hanketta ei toteuteta, ei sita varten tarvittavia rakentamistoimenpiteita
suoriteta ja edella kuvatut hankkeen aiheuttamat, vahaisiksi arvioidut, pohja- ja
pintavesiin kohdistuvat vaikutukset jaavat toteutumatta.

0-vaihtoehdossa pinta- ja pohjavesiin kohdistuu niita vaikutuksia, joita alueen
nykyinen ja tuleva maankayttd aiheuttavat. Alue on nykyisellddan metsatalous-
kaytdssa ja metsataloustoimien yhteydessa suoritettavat maaperan muokkauk-
set erityisesti paatehakkuiden jalkeen (mm. laikutus, destys, kantojen poisto)
voivat aiheuttaa maaperan eroosiota seka kiintoaineksen lisdantynytta huuhtou-
tumista pintavesiin. Vaikutuksia voidaan ehkaista erilaisin ty6tekniikoin. Pohja-
vesiin nykyiselld metsatalouskaytolla ei ole vaikutuksia. Metsatydkoneiden polt-
to- ja voiteluaineista aiheutuva pohjaveden pilaantumisriski jaa etaalle sijoittu-
vien pohjavesialueiden vuoksi hyvin vahaiseksi.

9.5.7 Vaikutusten lieventaminen

Vaikutuksia pintavesiin voidaan rakennusvaiheessa minimoida valttamalla tur-
haa maanpinnan rikkomista erityisesti vesistdjen Idheisyydessa.

Huoltoteiden ja niiden ojituksen rakentamisen mahdollinen vaikutus alueen hyd-
rologiaan ja virtaamiin huomioidaan hankkeen jatkosuunnittelussa.

Sulfaattimaista mahdollisesti aiheutuvaa happamoitumisriskia voidaan pienentaa
huomioimalla sulfaattimaiden mahdollinen esiintyminen jatkosuunnittelussa ja
tekemalld tarvittaessa maastotutkimuksia.

Pohjaveden pilaantumisriskid voidaan hallita sdaanndlliselld huoltotoiminnalla ja
varautumissuunnitelmalla seka muilla kappaleessa 13.2 “"Kemikaaleista aiheutu-
vat ymparistoriskit” kuvatuin laittein, menetelmin ja kaytannoin.

9.5.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvien vaikutusten suuruus riippuu
muun muassa pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Poh-
jaolosuhteita ei tuulivoimaloiden ja teiden suunnitelluilla rakennuspaikoilla ole
vield selvitetty, joten vaikutuksia ei voida hankkeen téssa vaiheessa tarkasti ar-
vioida.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin muodostuvat lahinna vesistéihin kohdistuvas-
ta kiintoaines- ja ravinnekuormituksesta. Kuormituksen suuruuteen vaikuttaa
olennaisesti valunnan maara. Rakentamisen aikaisia séaolosuhteita ei voida en-
nakoida, mika vaikeuttaa kuormituksen suuruuden arviointia.

Hankealueella tai sen lahiymparistéssa mahdollisesti sijaitsevia yksityisia kaivoja
ei ole kartoitettu, minka voidaan katsoa aiheuttavan jonkinasteista epavarmuut-
ta pohjavesivaikutusten arviointiin.
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9.5.9

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

Hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia pohjavesialueisiin eikd hankealu-
een ymparistdssa mahdollisesti sijaitseviin yksityisiin kaivoihin.

Pintavesissa voi rakentamisen aikana esiintya pientd sameuden lisaantymis-
ta. Hankkeen vaikutukset pintavesiin arvioidaan vahaisiksi.

Hankkeella ei vaaranneta vesilain 2. luvun 11§:n mukaisten luonnontilaisen
kaltaisten purojen ja lampien luonnontilaa.

Hankkeesta ei aiheudu merkittdvia vaikutuksia hankealueen valuma-
alueisiin, maaperaan imeytyvan veden kokonaismaaraan, pohjavedenpin-
nan tasoon tai ylivirtaamiin.

Sulfaattimaiden mahdollisesta esiintymisesta aiheutuva maaperan tai pinta-
vesien happamoitumisriski arvioidaan pieneksi.

Pohja- ja pintaveden pilaantumisriski on vahainen.

Hankevaihtoehtojen valilla ei pinta- ja pohjavesivaikutuksissa ole merkitta-
via eroja.
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10 VAIKUTUKSET ELOLLISEEN YMPARISTOON

10.1 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

10.1.1

10.1.2

Vaikutusmekanismit

Tuulivoimahankkeen merkittdvimmat vaikutukset kasvillisuuteen aiheutuvat
tuulivoimapuiston rakennusvaiheen aikana. Vaikutuksia syntyy pdaasiassa puus-
ton ja pintamaan raivaamisesta huoltotiestén ja voimaloiden perustusten alueil-
ta. Kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset tuulivoimaloiden Idhiymparistdssa ja
sahkonsiirtoreiteillda ovat lahinnéd avohakkuun kaltaisia. Rakentamisalueet luovat
pysyvan reunavaikutusvydhykkeen ympardiville metsdalueille, joilla esiintyva
kasvilajisto voi muuttua valo-olosuhteiden ja vesitasapainon muuttuessa. Valilli-
sia vaikutuksia voi aiheutua myds arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle kuten
suoluontotyypeille, mikali laheisten valuma-alueiden olosuhteet muuttuvat.

Lahtotiedot ja menetelmat

Lahtotietoja hankealueen kasvillisuudesta on keratty muun muassa Ymparisto-
hallinnon Hertta elidlajit —tietojarjestelmastd (SYKE 2013), Etelda-Pohjanmaan
ELY-keskuksesta ja muista avoimista tietolahteista. Metsdkeskukselta on tilattu
tiedot mahdollisista perustetuista METSO-kohteista, KEMERA-kohteista ja raja-
tuista metsdlain § 10 mukaisista kohteista (Metsdakeskus, sahkdposti
24.1.2014).

Hankealueelle on laadittu kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys 26.7.2013. Laadit-
tu luontoselvitys keskittyi nykyisten metsdautoteiden sekd polkujen léheisyy-
teen, joilta poikettiin tarkistamaan mahdolliset uhanalaisen lajiston kasvupaikat
seka karttatarkastelun perusteella valitut, potentiaaliset luontotyyppikohteet
(Jynx 2013). Selvityksessa kartoitettiin ensisijaisesti hankealueella sijaitsevat:

e luonnonsuojelulain 29 §:n mukaiset suojellut luontotyypit
e metsadlain 10 §:n nimeamat erityisen tarkeat elinymparistot

e vesilain 2 luvun 11 §:n mukaiset luontotyypit ja 3 luvun 2 §:n luvanvaraiset
purot

e uhanalaisten ja erityisesti suojeltavien kasvilajien (LSL 46 § ja 478) esiinty-
mat

e |uontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Raunio ym. 2008) mukaisesti ar-
vokkaimmat luontokohteet

o tarkistettiin tiedossa olevien (SYKE 2013) uhanalaisten ja erityisesti suojel-
tavien lajien esiintymat

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitysta taydennettiin 29. ja 30.4.2014 mm. tar-
kentuneiden rakennuspaikkojen (tuulivoimalat ja huoltotiestd) alueilta (Jynx
2014a).

Kasvillisuus ja luontotyyppi-inventointien perusteella on laadittu alueen kasvilli-
suuden yleispiirteinen kuvaus, muun muassa rakentamisalueiden metsien kas-
vupaikkatyypit ja kasittelyaste. Kasvilajistoa on kuvattu tarkemmin mahdollisten
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10.1.3
10.1.3.1

luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavampien kohteiden, esimerkiksi
ojittamattomien, luonnontilaltaan hyvien soiden ja pienvesien osalta.

Kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutusarvioinnit on laadittu asiantuntija-arvioina.
Vaikutusten arvioinnissa on arvioitu hankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen, kan-
sallisten lakien mukaisiin, uhanalaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luon-
totyyppeihin. Kasvilajiston osalta on keskitytty suojelullisesti arvokkaisiin lajei-
hin, joita ovat esimerkiksi direktiivien mukaiset lajit, uhanalaiset lajit sekd muu-
ten arvokkaat ja alueellisesti harvinaiset lajit. Arvioinnissa on keskitytty ensisi-
jaisesti seuraaviin nakékohtiin:

e suorat menetykset tavanomaisen metsakasvillisuuden ja arvokkaiden luon-
tokohteiden pinta-aloissa

e suorat ja valilliset vaikutukset kohteiden ominaispiirteissa

e vaikutusten merkittavyys suhteessa alueella esiintyvan kasvillisuuden suoje-
lubiologiseen statukseen seka edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja
valtakunnallisesti

Vaikutukset kasvillisuuteen on arvioinut FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa
biologi, FM Tiina Makela.

Nykytilanne
Kasvillisuuden yleiskuvaus

Merkkikallion hankealue sijoittuu metsakasvillisuusvyéhykkeiden alajaossa Ete-
laboreaalisen vybhykkeen Pohjanmaan rannikkomaalle. Hankealue on lahes ko-
konaan talouskaytdssa olevaa metsdaluetta, jolla esiintyvat luontotyypit ovat
alueellisesti ja paikallisesti tavanomaisia. Peltoa on vain pienina kuvioina alueen
ita- ja lansiosissa. Maanpinnanmuodoiltaan alue on melko tasaista. Merkitta-
vimmat kallioalueet, Merkkikallio ja Karmeskallio sijoittuvat hankealueen ita-
osiin.

Hankealue on hyvin kivikkoinen ja lohkareita esiintyy hyvin runsaasti (kuva
10.1). Paakasvupaikkatyyppi on tuore mustikkatyypin kangas. Paikoin esiintyy
myds kuivahkoa ja karukkokangasta. Lehtomaista kangasmetsda alueella on
melko vahan ja laajoja lehtoja ei esiinny. Metsat ovat enimmakseen sekametsia
ja kuusen, koivun seka mannyn lisdksi alueella esiintyy runsaasti haapaa, raitaa
ja pihlajaa. Puusto on enimmadakseen melko nuorta ja tiheda ja alueen metsista
arviolta yli puolet on hakkuuaukeana tai nuorena taimikkona.

Luonnonarvoiltaan monimuotoisempaa metsaa esiintyy Langtraskin metsaauto-
tien (Langtrésk skogsvag) pohjoisosassa, missd kasvaa sekapuustoista, melko
lahopuurikasta, lehtomaista kangasmetsdd. Varttuvaa ja vanhaa kuusivaltaista
kangasmetsaa esiintyy myds Langtrasketin lounais- ja lénsipuolella. Fisktraske-
tin eteldpuolella on lahopuurikas metsdalue, jolla kasvaa runsaasti haapaa ja
koivua. Naiden metsaalueiden sijainti on esitetty kuvassa 10.2 ja alueita on ka-
sitelty tarkemmin arvokkaiden luontokohteiden yhteydessa.

Kivennaismaiden valissa on myds ojitettuja soita, joista suurimpia ovat Bakkar-
ret ja sen luoteispuolella Storkarret, Isoneva, Traskesmossen, Kyrkmossen,
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10.1.3.2

Katsmossen ja Slatmossen. Entiset suoalueet ovat muuttuneet turvekankaiksi ja
ovat nykyiselldaan metsatalouskaytdssa. Alueiden yhteydessa esiintyy myds ra-
me- ja korpiojikoita. Traskesangarna on alueella ainoa ojittamaton, luonnonar-
voiltaan merkittava suoalue.

lounaispuolella. Kuva: Jynx 2014.

1 e R e b

Kuva 10.1. Louhikkoa Kdrmeskallion

Hankealueella on nelja pientd jarved tai lampea. N&istad suurin on Langtrasket,
joka on kooltaan yli viisi hehtaaria. Silla on kapea, enimmakseen ojittamaton
nevareunus. Lilltrdsket on kooltaan alle kaksi hehtaaria. Fréakentrasketin pinta-
ala on noin 1,5 hehtaaria. Sen lounaispuolella on vield alle hehtaarin kokoinen
nimetdén lampi, jolla on myds nevareunus. Hankealueella esiintyvaa kasvillisuut-
ta on kasitelty laajemmin alueelta laadituissa luontoselvityksissa (Jynx 2013 ja
Jynx 2014a).

Arvokkaat luontokohteet ja kasvilajit

Hankealueella ei esiinny luonnonsuojelulain 4. luvun 29 §:n mukaisia suojeltuja
luontotyyppeja. Lahtotietojen ja maastokartoitusten perusteella alueelta ei ole
tiedossa uhanalaisten, luontodirektiivin liitteen IV tai erityisesti suojeltavien
kasvilajien kasvupaikkoja. Uhanalaisista luontotyypeista alueella tavataan vaa-
rantuneiksi (VU) luokiteltuja turve- ja kangasmaiden puroja ja nevakorpea. Alu-
eella esiintyvat avoluhdat ja luhtanevat ovat luokiteltu luontotyyppeina silmalla-
pidettdaviksi (NT)(Raunio ym. 2008).

Alueelle sijoittuu kaksi metsatalouden ymparistétukikohdetta. Toinen metsaisis-
td kohteista sijoittuu Storsandhedetin alueelle hankealueen pohjoisosaan ja toi-
nen aivan hankealueen eteldrajalle Hirsikorven alueelle (Metsdkeskus 2014).
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Kuva 10.2. Metsdtalouden ympadristétukikohteet (Metsdkeskus 2014) sekd paikallisesti

arvokkaat ja muut arvokkaat luontokohteet hankealueella ja ldheisyydesséd (Jynx 2013,
Jynx 2014a).

Alueella on myo6s kolme vah&atuottoista kallioaluetta sekd kaksi puron ja yksi
pienen lammen valitonta lahiymparistdd, jotka ovat mahdollisia metsalain erityi-
sen arvokkaita elinymparistdja (Metsédlain 3. luvun 108§). Lisdksi Langtrasketin
rannoilla esiintyy melko leveana reunuksena avoluhtaa tai luhtanevaa, joka voi-
daan lukea metsdlain rantaluhtiin. Edelld mainitut purot ja lampi ovat myés ve-
silain kohteita (Vesilain 2.luvun 118). Luontokartoituksissa havaittujen arvok-
kaiden luontokohteiden ja metsatalouden ymparistétukikohteiden sijainti on es-
tetty kuvassa 10.2. Luontokohteiden tarkempi kuvaus on esitetty alla. Kohteiden
numerointi viittaa kuvaan 10.2. Arvokkaat luontokohteet ovat rakentamisen ai-
kaisille vaikutuksille herkkia, mikali niiden alueilla tai niiden valittdmassa lahei-
syydessd muokataan maaperaa.
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10.1.3.3

Paikallisesti arvokkaat kohteet
1. Frakentrasket-Langtrasket puro

Frankentrédsketin ja Langtrasketin valilld virtaa Vesilain 2. luvun 11§:n mukai-
nen, paaosin luonnontilaisen kaltainen puro. Metsaautoteiden kohdalla puro on
ohjattu ojarumpuun. Puro sijoittuu myds paikoin entisille avohakkuualueille, jot-
ka ovat nykyisellaan nuoria taimikoita. Nailla alueilla puron luonnontilaisuus on
heikentynyt varjostusolosuhteiden ja lahiymparistdon pienilmaston muuttumisen
myo6ta. Puroa voidaan pitdd havumetsavydhykkeen turvemaiden tai kangasmai-
den purona, jotka ovat vaarantuneita (VU) luontotyyppeja koko maassa (Raunio
ym. 2008) (Jynx 2013).

2. Rannilen

Rannilen on Vesilan 2.luvun 11§:n mukainen, luonnontilaisen kaltainen puro,
Rannilen saa alkunsa Kdrmeskallion eteldapuoliselta Isonevan suoalueelta ja vir-
taa Karmeskallion lansipuolitse pohjoiseen ja laskee lopulta Liltrasketiin (Jynx
2013).

Puro sijoittuu paikoin entisille avohakkuualueille, jotka ovat nykyiselldan nuoria
taimikoita. Metsdautotien kohdalla puro on ohjattu ojarumpuun. Nailld alueilla
puron luonnontilaisuus on heikentynyt. Uomaa ei kuitenkaan ole muutettu per-
kauksin vaan se on luonnontilaisesti meanderoiva. Puroa voidaan pitda havu-
metsavydhykkeen turvemaiden tai kangasmaiden purona, jotka ovat vaarantu-
neita (VU) luontotyyppeja koko maassa (Raunio ym. 2008) (Jynx 2013).

Purojen lahiymparist6éihin sijoittuu mahdollisia Metsalain 3.luvun 10§:n erityisen
tarkeita elinymparistéja (kohta 1: "lédhteiden, purojen ja pysyvdn vedenjuoksu-
uoman muodostavien norojen sekd enintddn 0,5 hehtaarin suuruisten lampien
véalittbmaét lahiympdéristdt, joiden ominaispiirteitd ovat veden ldheisyydestd ja
puu- ja pensaskerroksesta johtuvat erityiset kasvuolosuhteet ja pienilmasto”).

3. Langtrasketin rantaluhta

Langtrasketin rannoilla esiintyy melko levedna reunuksena avoluhtaa ja luhta-
nevaa. Molemmat luontotyypit on arvioitu Eteld-Suomen alueella silmallapidet-
taviksi (NT)(Raunio ym. 2008) (Jynx 2013).

Kohteelle sijoittuu mahdollisia Metsalain 3.luvun 10§:n erityisen tarkeita
elinymparistéja (kohta 2e: “luhdat, joiden ominaispiirteend on erirakenteinen
lehtipuusto tai pensaskasvillisuus sekéd pintavesien pysyvé vaikutus”).

4. Franketrasketin rantaluhta

Fraketrasketin lounaispuolella sijaitsee pieni lampi, joka on todennakdinen Vesi-
lain 2. luvun 11§:n mukainen kohde (alle hehtaarin kokoinen lampi). Lammella
on tyypillinen nevareunus (Jynx 2013).

5. Traskesangarnan sarakorpi

Hankealueen keskiosissa sijaitsee ojittamaton suoalue, Traskesangarna. Kohde
on kosteaa, tulvivaa ja luhtaista, vaikka alueen poikki kulkevaa ojauomaa onkin
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joskus ruopattu. Alueella esiintyva luontotyyppi on paaosin luhtaista nevakorpea
(sarakorpea), jossa paapuulaji on hieskoivu ja sekapuuna esiintyy myds kuusta.
Kenttakerroksen kasvillisuutta edustavat mm. sarat ja kurjenjalka. Sarakorvet
on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) luontotyypiksi Etela-Suomen alueella (Raunio
ym. 2008) (Jynx 2013).

Kohteelle sijoittuu mahdollisia Metsalain 3.luvun 10§:n erityisen tarkeita
elinymparistéja (kohta 2d: ” vdhdpuustoiset jouto- ja kitumaan suot”).

6. Kallioalueet (6a ja 6b)

Merkkikallion korkeimmalle kohdalle sijoittuu vahatuottoinen kallioalue (6a), jol-
la kasvaa harvaa mantypuustoa. Puusto ei ole erityisen idkasta ja lahopuuta on
vain vahan. Kohteen luonnontilaisuus on muuttunut myods kulumisen myéta, silla
kohteen lapi kulkee retkeilypolku ja alueelle sijoittuu laavu. Toinen arvokas kal-
lioalue sijoittuu Karmeskallion lakialueelle (6b). Kohde on ominaisuuksiltaan ja
luontoarvoiltaan hyvin samantyyppinen kuin Merkkikallion alue. Myds Kdrmes-
kallion alueen lapi kulkee retkeilypolku ja alueelle sijoittuu laavu (Jynx 2013).

Kuva 10.3. Kdarmeskallion lakialuetta. Kuva: Jynx 2014

Kalliokohteille sijoittuu mahdollisia Metsalain 3.luvun 108§:n erityisen tarkeita
elinymparistdéja (kohta 7: "karukkokankaita puuntuotannollisesti véhétuottoi-
semmat hietikot, kalliot, kivikot ja louhikot, joiden ominaispiirre on harvahko
puusto”).
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10.1.4

10.1.4.1

Muut luonnonsuojelullisesti arvokkaat kohteet

7. Vanhat kangasmetsaalueet (7a, 7b ja 7¢c)

Varttuvia ja osin vanhoja tuoreita ja lehtomaisia kangasmetsaalueita sijoittuu
Langtrasketin lounaispuolelle (7a), Langtraskin metsatien (L&ngtrask skogsvag)
pohjoispuolelle (7b) ja Frankentrasketin etelapuolelle (7c). Kohteilla esiintyy
muuta ymparistdéd runsaammin lahopuustoa ja metsan rakenne on monipuoli-
sempi (Jynx 2013). Vanhat lehtomaiset kangasmetsat luetaan luontotyyppina
silmallapidettaviksi (NT) Etelda-Suomen alueella (Raunio ym. 2008).

8. Lohkareikot (8a ja 8b)

Karmeskallion lounaispuolelle sijoittuu kaksi muusta ymparistosta selvasti erot-
tuvaa lohkareikkoa. Moreenilohkareikot on arvioitu Eteld-Suomessa luontotyyp-
pina sailyvaksi (LC) (Raunio ym. 2008) (Jynx 2013).

9. Kotkansiipikasvusto

Karmeskallion eteldpuolella, metsdautotien varressa kasvaa kotkansiipea. Laji ei
ole uhanalainen. Kosteat runsasravinteiset kotkansiipilehdot luetaan luontotyyp-
pina vaarantuneiksi (VU) Etela-Suomen alueella (Raunio ym. 2008), mutta kas-
vusto sijoittuu metsdautotien yhteyteen eikd luontotyyppi ole luonnontilainen
(Jynx 2013).

Tuulivoimapuiston vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin
Vaihtoehto 1, 20 voimalaa

Hankkeen myota osa hankealueesta muuttuu rakennetuksi ymparistéksi. Tuuli-
voimaloiden rakentamisalueilta kaadetaan puustoa yhteensa noin 20 hehtaarin
alueelta. Kasvillisuutta raivataan voimalapaikkojen ohella myds uusien ja leven-
nettavien huoltoteiden, sahkoénsiirron vaatiman maakaapeloinnin ja sdhkoase-
man alueilta. Suorat kasvillisuusvaikutukset kohdistuvat yhteensa noin 38 heh-
taarin alueelle, mika vastaa alle kahta prosenttia koko hankealueen pinta-alasta.
Menetettavan kasvillisuuden maara on siten varsin pieni kokonaisuuteen nah-
den, etenkin kuin voimaloiden rakentamisalueet itse voimalapaikkaa lukuun ot-
tamatta saavat rakentamisvaiheen jalkeen kasvittua vapaasti uudelleen. Vaiku-
tukset ovat nailté osin avohakkuun kaltaisia. Vaikutukset voimaloiden perustus-
ten ja huoltotiestdén alueella ovat pitkaaikaisia. Huoltotiestdén alueella vaikutuk-
set ovat todenndkdisesti pysyvia, silla huoltotiestd voi palvella alueen metsata-
louskayttda vield tuulivoimapuiston toiminnan jalkeen.

Reunavaikutus muuttaa metsan olosuhteita ja kasvillisuuden ominaispiirteita
myds hieman laajemmalta alueelta rakentamisalueiden lahiymparistéssa. Valon
ja kosteusolosuhteiden muuttuessa metsalajisto reuna-alueilla pitkalla aikavalilla
vahenee ja avoimempien kasvupaikkojen lajit kuten kastikat ja heinat lisdanty-
vat. Reunavaikutusalueen laajuus on kasvillisuuden osalta muutamien metrien
tai korkeintaan viidenkymmenen metrin levyinen.

Hankevaihtoehdossa 1 tuulivoimalat ja huoltotiestd sijoittuvat tavanomaisille,
metsatalouskaytdssa oleville metsaalueille, joiden kasvillisuus on jo nykytilas-
saan muuttunutta; puusto on tasaikadisrakenteista, metsdmaata on ojitettu ja
alueilla on myo6s avohakkuita. Rakentamisalueilla esiintyvat luontotyypit ovat

96



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY MERKKIKALLION TUULIVOIMAPUISTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

alueellisesti ja paikallisesti yleisia. Niihin kohdistuvien suorien vaikutusten ei ar-
vioida heikentavan merkittavasti luontotyyppien alueellista edustavuutta, koska
vastaavia luontotyyppeja sadilyy runsaasti myds rakentamisalueiden ulkopuolella.

Hankealueella esiintyy muutamia paikallisesti arvokkaita luontokohteita, joiden
alueille ei kuitenkaan sijoitu tuulivoimaloiden rakennuspaikkoja tai huoltotiestda.
Luontokohteille voi muodostua vahaisia valillisia vaikutuksia, mikali maaperan
vesitasapaino tai puuston varjostusolosuhteet muuttuvat luontokohteiden I|&-
hiymparistdssa. Tuulivoimalan pystytyskenttd tai huoltotie sijoittuu arvokohtei-
den laheisyyteen (< 100 m) seuraavilla paikoilla (kuva 10.4):

e Voimalan 13 rakennuspaikka sijoittuu noin 70 metrin etdisyydelle Langtras-
ketin paikallisesti arvokkaasta rantaluhdasta (luontokohde 3).

e Voimalan 12 rakennuspaikka sijoittuu noin 85 metrin etdisyydelle paikallises-
ti arvokkaasta Frakentrésket-Langtrésket -purosta (luontokohde 1).

e Voimalan 16 rakennuspaikka sijoittuu noin 100 metrin etdisyydelle paikalli-
sesti arvokkaan Traskesangarnan sarakorven alueesta (luontokohde 5).

e Voimalan 24 rakennuspaikka sijoittuu noin 100 metrin etdisyydelle Rannile-
nin paikallisesti arvokkaasta purosta (luontokohde 2).

Voimalan nostokentan lopullisesta sijainnista riippuen edelld mainituille luonto-
kohteille voi aiheutua vahaista reunavaikutusta varjostusolosuhteiden muuttu-
essa. Arvokohteiden vesitasapainossa ei arvioida tapahtuvan muutoksia, koska
hankkeen vaikutukset pinta- ja pohjavesiin on arvioitu vahaisiksi (kts. kappale
9.5.4). Merkittavia muutoksia edelld mainittujen luontokohteiden ominaispiirtei-
siin tai niiden edustavuuteen ei arvioida muodostuvan.

Tuulivoimapuiston huoltotiestd rakennetaan neljassa kohdassa paikallisesti ar-
vokkaan Rannilenin puron yli (kuvat 10.5 ja 10.6). Kahdelle ylityskohdalle sijoit-
tuu jo nykyiselladn metsaautotie ja puro on ohjattu tien ali ojarumpuun. Raken-
nusvaiheessa tiealueita tullaan leventéamaan myo6s ojarumpujen alueella. Uusien
huoltoteiden osalta Traskesbackenin alueella ja Karmeskallion lounaispuolella
puron alueelle joudutaan asentamaan uudet ojarummut kahdella paikalla. Vai-
kutukset kohdistuvat hyvin pienelle alueelle eika niiden arvioida merkittavasti
muuttavan puroluontotyypin ominaispiirteita.

Tuulivoimapuiston huoltotiestd tulee sijoittumaan yhdessa kohdassa myds Fra-
kentrasket-Langtrasket puron alueelle (kuva 10.5). Alueella kulkee jo nykyisel-
laan metsdautotie ja puro on ohjattu sen kohdalla ojarumpuun. Tiestdon leven-
tdmisen vaikutus puron luontoarvoihin jaa vahaiseksi.

Huoltotiestdn rakennustoimet voivat aiheuttaa myds vahaista kiintoaineksen
kulkeutumista puroihin. Ylityspaikat sijoittuvat kivennaismaa-alueille, joilla kiin-
toaineksen huuhtoutuminen on vahdisempaa esimerkiksi turvemaihin verrattu-
na. Vaikutus arvioidaan melko lyhytaikaiseksi ja merkitykseltdan vahaiseksi.

Sahkdaseman rakennuspaikka sijoittuu yli sadan metrin etdisyydelle Rannilenin
purouomasta. Aseman rakennuspaikan ja purouoman valiin jaa myds nykyinen
voimajohtoaukea, jonka alueella luontotyyppien luonnontila on muuttunutta.
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Sahkdaseman rakentamisesta ei arvioida muodostuvan vaikutuksia purokohteel-
le pitkan etaisyyden vuoksi.

[ Hankealue/Projektomrade || Arvokas luontokohde/Vardefullt naturobjekt

Uusi tie VE1, 2/Ny vag ALT1, 2 | Muu luontokohde/Annan naturobjekt
Huoltotie VE3/Servicevag ALT3

Kunnostettava tie VE1, 2/
Servicevag som ska forbattras ALT1, 2

Tuulivoimalaitos VE1/Vindkraftverk ALT1

N
Tuulivoimalaitos VE2/Vindkraftverk ALT2 ) 0,125 025 0,5 A
N
Tuulivoimalaitos VE3/Vindkraftverk ALT3

Kuva 10.4. Hankevaihtoehdoissa VE 1 ja VE 2 tuulivoimaloiden 12, 13, 16 rakennuspaikat
sijoittuvat paikallisesti arvokkaiden luontokohteiden ldheisyyteen (etdisyys <100 m).
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/1A
R E

Tuulivoimalaitos VE1/Vindkraftverk ALT1 Arvokas luontokohde/Vardefullt naturobjekt

Tuulivoimalaitos VE2/Vindkraftverk ALT2 Arvokas luontokohde/Vardefullt naturobjekt

Tuulivoimalaitos VE3/Vindkraftverk ALT3 Muu luontokohde/Annan naturobjekt

B Sankbasema/Elstation
Huoltotie VE1 ja VE2/Servicevag ALT1 ach ALT2 N
Huoltotie VE3/Servicevag ALT3 a 200 &0 o A

m

Kuva 10.5. Kaikissa hankevaihtoehdoissa huoltotiesté ylittdd muutamissa kohdissa
paikallisesti arvokkaita puroja (luontokohteet 1 ja 2).

Tuulivoimapuiston rakentaminen vaikuttaa myds hankealueen luonnonymparis-
tdén eheyteen, silla voimaloiden ja huoltotiestdn rakentaminen pirstoo metsaalu-
eita pienempiin osa-alueisiin. Uutta huoltotiestda raivataan noin 12 kilometria ja
vanhaa tieta levennetdan hieman alle kymmenen kilometrin matkalta. Metsaau-
toteiden maara hankealueella kasvaa siten noin kaksinkertaiseksi. Vaikutukset
kohdistuvat kuitenkin rakenteeltaan melko muuttuneeseen metsaalueeseen, sil-
Ia metsatalouskaytdssa olevalla alueella on tehty useita avo- ja harvennushak-
kuita. Hanke lisaa hieman metsatalouden jo aiheuttamia vaikutuksia, mutta
suhteellinen vaikutus alueen eheyteen arvioidaan korkeintaan kohtalaiseksi.
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10.1.4.2

Tuulivoimalaitos VE1/Vindkraftverk ALT1 Arvokas luontokohde/Vardefullt naturobjekt
Tuulivoimalaitos VE2/Vindkraftverk ALT2 Arvokas luontokohde/Vardefullt naturobjekt
Tuulivoimalaitos VE3/Vindkraftverk ALT3 - Muu luontokohde/Annan naturobjekt

B sahkdasema/Elstation
Huoltotie VE1 ja VE2/Servicevdg ALT1 och ALT2

N
Huoltotie VE3/Servicevag ALT3 a 160 200 s A

Kuva 10.6. Kaikissa hankevaihtoehdoissa huoltotiesté ylittda Ré&nnilen purouoman
(luontokohde 2.). Vaihtoehdossa 3. olemassa olevaa metsédautotietd joudutaan
leventdmdaan kotkansiipikasvuston (luontokohde 9) alueelta.

Vaihtoehto 2, 22 voimalaa

Vaihtoehdon 2 vaikutukset hankealueen kasvillisuuteen arvioidaan hyvin saman-
laisiksi kuin vaihtoehdossa 1, koska voimaloiden ja huoltotiestdn rakennuspaikat
ovat samat kuin vaihtoehdossa VE 1. Vaikutukset ovat kuitenkin hieman suu-
rempia, koska vaihtoehdossa 2 voimalapaikkoja on kaksi enemman ja tuulivoi-
maloiden rakennusalueilta kaadetaan puustoa yhteensa noin 22 hehtaarin alu-
eelta. Huoltotiestdn ja sahkdaseman kasvillisuusvaikutukset huomioiden suorat
vaikutukset kohdistuvat noin 41 hehtaarin alueelle. Ndiden kahden voimalapai-
kan alueelle ei sijoitu arvokkaita kasvillisuuskohteita, eika niiden rakentaminen
merkittavasti lisda aiheutuvia kasvillisuusvaikutuksia vaihtoehdossa 2. Suorat
kasvillisuusvaikutukset arvioidaan vahaisiksi.
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10.1.4.3

Vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin ovat valillisid ja vastaavia kuin vaihto-
ehdossa 1. Vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin arvioidaan vaihtoehdon 1
tapaan kokonaisuudessaan hyvin vahaisiksi.

Hankevaihtoehdon 2 arvioidaan muuttavan hankealueen metsien rakennetta
vaihtoehdon 1 tapaan korkeintaan kohtalaisesti. Uutta huoltotiestéa raivataan
hieman yli 12 kilometrida. Ero hankevaihtoehtojen 1 ja 2 valilla on niin pieni (vain
2 voimalapaikkaa), etta kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin kohdis-
tuvat vaikutukset ovat lahes samanlaisia. Kokonaisuudessaan hankevaihtoeh-
don 2 kasvillisuusvaikutukset arvioidaan melko vahaisiksi.

Vaihtoehto 3, 30 voimalaa

Vaihtoehdon 3 vaikutukset hankealueen tavanomaiseen kasvillisuuteen arvioi-
daan samansuuntaisiksi kuin vaihtoehdoissa 1 ja 2, mutta hieman suuremmiksi
voimaloiden suuremman maaran vuoksi. Koska tiettyjen voimalapaikkojen si-
jainti poikkeaa hieman vaihtoehdoissa 1 ja 2 esitetyista rakennuspaikoista, suo-
rat kasvillisuusvaikutukset kohdistuvat hieman eri alueille. Rakennuspaikat ovat
kuitenkin tavanomaista talousmetsaaluetta, eika niille sijoitu erityisia luonnon
arvokohteita. Vaihtoehdossa 3 tuulivoimaloiden rakennusalueilta kaadetaan
puustoa yhteensa noin 30 hehtaarin alueelta. Huoltotiestén ja sahkdaseman
kasvillisuusvaikutukset huomioiden suorat vaikutukset kohdistuvat yhteensa
hieman yli vildenkymmenen hehtaarin alueelle. Vaikutukset arvioidaan merki-
tykseltaan vahaisiksi.

Hankevaihtoehdossa 3 tuulivoimalat ja huoltotiestd sijoittuvat keskimaarin hie-
man kauemmas paikallisesti arvokkaista luontokohteista, joten niihin mahdolli-
sesti kohdistuvat valilliset vaikutukset jaavat pienemmiksi verrattuna vaihtoeh-
doissa 1 ja 2 arvioituihin vaikutuksiin. Korkeintaan sadan metrin etdisyydelle ar-
vokohteista sijoittuu ainoastaan kaksi voimalan rakennuspaikkaa: voimalan nu-
mero 8 rakennuspaikka noin 80 metrin etdisyydelle Rannilenin purouomasta
(luontokohde 2) ja voimalan 16 rakennuspaikka noin sadan metrin etdisyydelle
Traskesangarnan sarakorvesta (luontokohde 5). Merkittdvia vaikutuksia naille
luontokohteille ei arvioida muodostuvan, koska suojaetdisyys on riittava ja ar-
vokohteiden ja rakennusalueiden vadliin jaa puustoinen suojavyothyke.

Suunniteltu huoltotiestd ylittad Rannilen purouoman (luontokohde 2) viisi ker-
taa. Kahdella ylityskohdalla sijaitsee jo nykyiselldédn ojarumpu ja puron luonnon-
tilaisuus on niilta osin jo hieman muuttunut. Uusien huoltoteiden alueella puro-
uoma joudutaan ohjaamaan uuteen rumpuun kolmessa kohdassa. Vaihtoehtojen
1 ja 2 tapaan tuulivoimapuiston huoltotiestd tulee sijoittumaan myds yhdessa
kohdassa Frakentrdsket-Langtrasket puron alueelle. Puroille aiheutuvien vaiku-
tusten ei arvioida olevan merkittavasti suurempia kuin vaihtoehdoissa 1 ja 2.

Tuulivoimapuiston huoltotie sijoittuu kotkansiipikasvuston (luontokohde 9) la-
heisyyteen hankealueen eteldaosassa. Alueella kulkee jo olemassa oleva tie, jota
levennetdan 4-5 metrida. Huoltotien parantamisen yhteydessa metsadautotien
reunaojassa kasvavan kotkansiiven elinolosuhteet todenndkdisesti heikentyvat.
Kasvi ei ole uhanalainen, joten vaikutus paikallisen luonnon monimuotoisuuteen
arvioidaan vahaiseksi.

Voimaloiden ja huoltotiestén arvioidaan lisddvan metsdkuvioiden rakenteen
muutosta hieman enemman hankevaihtoehtoihin 1 ja 2 verrattuna. Uutta huol-
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totiestda raivataan noin 13 kilometria, joten ero muihin hankevaihtoehtoihin on
kuitenkin melko pieni. Vaikutukset alueen kasvillisuuteen ja luonnonymparistén
eheyteen arvioidaan kokonaisuudessaan melko vdhaisiksi.

10.1.5 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain
maarin pysyvia, silld suunnitellun maankaytén ja maisemoinnin jalkeen alueelle
tyypillinen lajisto ei tdysin palaudu, johtuen muutoksista maaperan ominaisuuk-
sissa ja vesitaloudessa. Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreittien purkamisen jal-
keen alueen kasvillisuus voi kuitenkin kehittya kohti luonnonmukaisempaa tilaa.
Alueet palautuvat ennen pitkaa tavanomaiseksi metsatalousalueeksi. Huoltoties-
tdé voi palvella alueen metsatalouskayttéa tuulivoimapuiston toiminnan jalkeen,
joten sen osalta vaikutukset jadavat todennakoisesti pysyviksi.

10.1.6 0-vaihtoehdon vaikutukset

0-vaihtoehdossa hankealueen ja suunniteltujen sahkdnsiirtoreittien kasvillisuus
jatkaa luontaista kehittymistaan. Tuulivoimahankkeen toteuttamisen kaltaisia
muutoksia alueiden kasvillisuuteen syntyy muun muassa alueilla harjoitettavan
metsatalouden seurauksena.

On huomattava, etta 0-vaihtoehdon toteutuessa, uusiutuvan energian tuotanto-
tavoite taytetaan tuulivoimatuotannolla muilla alueilla tai muilla uusiutuvaksi
katsotuilla energiamuodoilla kuten turve, puu, muu bioenergia tai aurinkoener-
gia. Naiden tuotantomuotojen vaikutuksia on vaikea arvioida, sillda vaihtoehtoja
ei ole tdman hankkeen yhteydessda maariteltdvissa. Vastaavan energiamaaran
tuottaminen esimerkiksi puulla tai turpeella vaatii huomattavasti laajemman
pinta-alan, mika todenndkdisemmin vaikuttaa laaja-alaisesti eri luontotyyppeihin
seka maa- ettd vesiymparistdissa.

Taulukossa 10.1. on verrattu yhden 2 MW voimalan tuotantoa 6,5 m/s keskituu-
lisuudella (vaatii alle 1ha pystytysalueen + tiealueet) ja vastaavan energiamaa-
ran tuottamista puulla (metsahakkuu hyvalla kasvupohjalla, jolloin paatehakkuu
tehddan noin 50 v idssd) tai turpeella (Suomen hyddynnettavissa olevien turve-
varojen sisaltdéma energia vastaavaa pinta-alaa kohden). VTT 2010: Turvetuo-
tantoon soveltuva pinta-ala 1,2 milj. ha sisaltaa energiaa 12 800 TWh (10 700
MWh/ha). Puuenergian laskennassa on kaytetty seuraavia arvoja: harvennus ja
paatehakkuussa yhteensa tuotettu 250 m3/ha ja energia sisalté 1700 kWh/m3.
Laskelma on tehty suuntaa-antavasti.

Taulukko 10.1. Kotimaisen uusiutuvana pidetyn energian vertailu puun ja turpeen osalta
hankkeen vaihtoehtoina.

Vaihtoehto | Tuotanto- | Uusi tuotanto- | Uusi Energian Elinympariston
tapa pinta-ala tuotantopinta-ala | uusiutu- palautumisaika

(ha / 5000 (ha /50 vuotta) misaika (v) | kdayton loputtua
MWh/vuosi

riippuu alkutilan-
VE1l,2ja3 tuulivoima 1,5 ha 1,5 ha 0 teesta; varttuva
metsa min. 40 v.
O-vaihtoehto ~ puu * min. 12 ha min. 600 ha min. 50 50-100 v. (Riippuu

kasvupohjasta)

0-vaihtoehto  turve 0,5 ha 25 ha tuha|j15|a tuhansia vuosia
vuosia

*Etels-Suomen rehevé kasvupohja
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10.1.7

10.1.8

10.1.9

Vaikutusten lieventaminen

Vaikutukset on pyritty minimoimaan YVA-menettelyn yhteydessa huomioimalla
arvokkaat luontokohteet voimaloiden ja teiden sijoitussuunnittelussa. Lahelle
arvokkaita luontokohteita sijoittuvien voimaloiden pystytyskentat, nosturin ko-
koamisalueet ja nykyisen tiestén leventdminen voidaan suunnitella siten, etta
vaikutukset eivat ulotu kohteille ja arvokohteiden ja rakentamisalueiden valiin
jaa mahdollisimman leveat, puustoiset suojavydhykkeet. Kasvillisuudelle ja
etenkin alueen puroluontotyypeille aiheutuvia vaikutuksia voidaan lieventaa
ajoittamalla maaperaa voimakkaasti kuluttavat toimenpiteet talviaikaan. Ra-
kennustyét voidaan myds suunnitella niin, ettd raskailla tydkoneilla liikutaan
varsinaisten rakennuspaikkojen lahiymparistéssa mahdollisimman vahan.

Arvioinnin epavarmuustekijat

Kasvillisuusinventoinnit on kohdennettu kartta- ja ilmakuvatarkastelun perus-
teella potentiaalisille arvokohteille koko tuulivoimapuiston alueelle sekd tar-
kemmin myds rakennusalueille. Inventointien perusteella alueen arvokkaimmat
luontokohteet on rajattu ja alueen kasvillisuudesta on saatu tuulivoimapuiston
suunnittelua ja vaikutusten arviointia varten riittdva kuva. Tavanomaiset, ta-
saikdisrakenteiset talousmetsdalueet on jatetty yleispiirteisemmalle tarkastelu-
tasolle, mutta voidaan pitaaé epatodennakdisend, ettd niiden alueille sijoittuisi
kasvillisuuden kannalta erityisen arvokkaita kohteita. Koska aiheutuvat kasvilli-
suusvaikutukset jaavat hyvin paikallisiksi, voidaan arviointia pitaa luotettavana.

Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

e Alustavilla rakennuspaikoilla esiintyva kasvillisuus on paaasiassa nuorta ja
varttuvaa, kuivahkoa ja tuoretta havupuuvaltaista kangasmetsaa tai nuorta
taimikkoa, eika niilld esiinny arvokkaita tai uhanalaisia luontotyyppeja.

. Vaikutukset tavanomaiseen metsakasvillisuuteen ovat kaikissa vaihtoeh-
doissa vahaisia.

o Hankealueiden arvokkaat luontotyypit ovat rantaluhtaa, kangasmaiden pu-
roja, kitumaan kallioalueita seka varttuneita kangasmetsaalueita, joihin voi
kohdistua kaikissa vaihtoehdoissa vahaisia valillisia vaikutuksia.

o Lahimmat voimaloiden rakennuspaikat sijoittuvat 70-100 metrin etdisyydel-
le arvokohteista. Vaihtoehdossa 3 arvokohteiden ja rakennuspaikkojen vali-
nen etadisyys on keskimaarin suurempi.

e Vaihtoehdoissa 1 ja 2 tuulivoimapuiston huoltotiestdé rakennetaan neljassa
kohdassa paikallisesti arvokkaan Rannilenin puron yli ja kerran Frakentras-
ket-Langtrasket puron yli.

e Vaihtoehdossa 3 tuulivoimapuiston huoltotiestdé rakennetaan viidessa koh-
dassa paikallisesti arvokkaan Rannilenin puron yli ja kerran Frakentrasket-
Langtrasket puron yli.

o Kolmella puron ylityspaikalla on jo nykyiselladn metsdautotie ja ojarumpu.
Eri hankevaihtoehtojen huoltotieston ei arvioida merkittdvasti muuttavan
purojen ominaispiirteita.

e Vaikutukset hankealueen vesitasapainoon ja sita kautta kasvillisuuteen jaa-
vat vahaiseksi, silla rakentamisalueiden pinta-ala on kokonaisuudessaan
melko pieni. Pintamaan raivaaminen rakentamisalueilta voi aiheuttaa va-
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haista kiintoaineksen kulkeutumista puroihin, mutta vaikutus on lyhytaikai-
nen.

e Alueella on kaksi metsatalouden ymparistétukikohdetta, joihin ei kohdistu
vaikutuksia missaan hankevaihtoehdossa

e Vaikutus hankealueen metsien rakenteeseen ja metsdaluonnon eheyteen on
kaikissa vaihtoehdoissa korkeintaan kohtalainen.

10.2 Vaikutukset linnustoon

10.2.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloilla, niiden huoltotiestélla ja sahkénsiirtojarjestelmilla voi olla eri-
tyyppisia vaikutuksia linnustoon ja lintujen pesimaalueisiin voimaloiden raken-
tamisen, toiminnan ja purkamisen aikana. Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset
voidaan jakaa karkeasti kolmeen tyyppiin, joiden vaikutusmekanismit eroavat
oleellisesti toisistaan (Koistinen 2004):

e rakentamisen aiheuttamien elinymparistomuutosten vaikutukset alueen lin-
nustoon

e hairio- ja estevaikutukset lintujen pesima- ja ruokailualueilla, niiden valisilla
alueilla ja muuttoreiteilla

e tormayskuolleisuus ja sen vaikutukset alueen linnustoon seka lintupopulaa-
tioihin

Merkittdvin pesimalinnustoon vaikuttava tekija on elinymparistéjen haviaminen
ja pirstoutuminen. Elinympariston haviaminen on yksittdisen voimalan osalta
kuitenkin paikallista ja pienialaista. Elinymparistdjen muutosten vaikutus riippuu
niiden laajuudesta (hankkeen koosta) ja tuulipuistoalueella esiintyvien elinym-
paristdjen maarasta ja laadusta seka korvaavien elinymparistdjen esiintymisestd
suunnitellun tuulipuiston Iahialueilla.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja toiminnan aikaiset hairi6- ja este- seka tor-
maysvaikutukset kohdistuvat seka lahiymparistdéssa pesiviin ettd hankealueen
kautta muuttaviin lintuihin. Rakennusaikainen hairié on lyhytaikaista, mutta
voimaloiden toiminnasta aiheutuva hairié on luonteeltaan pitkakestoista ja se
ajoittuu koko tuulivoimapuiston toiminta-ajalle. Vaihtelut eri lajien hairioherk-
kyydessa ovat suuria. Estevaikutus kohdistuu alueella pesiviin, levahtaviin ja
ruokaileviin lintuihin, jotka liikkuvat jatkuvasti tuulivoimaloiden vaikutusalueella.
Tallé voi olla merkitysta lintujen energiatalouden kannalta erityisesti silloin, kun
laajat tuulivoimapuistot sijoittuvat lintujen pesima- ja ruokailualueiden valiin.
Muuttavilla linnuilla estevaikutus lienee vahaisempi, koska ne voivat todenna-
kdisesti helpommin nostaa korkeutta ja ylittda tai kiertda muuttoreitilleen osu-
vat voimalat (Koistinen 2004). Térmaaminen tuulivoimalaan aiheuttaa tyypilli-
sesti linnun kuoleman. Lintujen riskiin térmata tuulivoimalaan vaikuttavat mm.
hankealueen sijainti, linnuston maara seka alueella esiintyva lajisto. Kirjallisuu-
den mukaan térmayksille erityisen herkkia lintuja ovat suurikokoiset lajit kuten
kurjet, hanhet, joutsenet, isot petolinnut seka vesi- ja lokkilinnut. Térmaysten
vaikutus populaatiotasolla riippuu lajin yleisyydesta, kannan koosta seka lajin
elinkierrosta. Tormayskuolleisuuden aiheuttamat populaatiovaikutukset ovat lo-
pullinen mittari, jolla voidaan arvioida térmaysten linnustovaikutukset. Vaiku-
tukset ovat yleensa suurimpia pitkadikaisilla, hitaasti lisdantyvilla ja harvalukuisil-
la lajeilla kuten esimerkiksi merikotkalla.
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10.2.2

Lahtotiedot ja menetelmat

Pesimélinnusto

Lahtoétietoja alueen pesimalinnustosta on keratty mm. Valtakunnallisen lintuat-
laksen (Valkama ym. 2011) tuloksista, Helsingin yliopiston rengastustoimiston
yllapitémadsta pesa- ja reviiritietokannasta (mm. kalasdaasken ja merikotkan pe-
simapaikat), alueelliselta lintuyhdistykseltd (Merenkurkun lintutieteellinen yhdis-
tys ry.) sekd alueelliselta ELY-keskukselta (Etela-Pohjanmaan ELY-keskus/Toni
Etholén). Lahtétietoina on ollut kaytettdvissd myos kaikki hanke- ja lahialueelta
Tiira-tietokantaan 2000 -luvulla ilmoitetut lintuhavainnot petolinnuista, jout-
senista, hanhista, kurjista, haikaroista, uhanalaisista lajeista (Rassi ym. 2010)
ja lintudirektiivin (79/409/ETY) liitteen I lajeista (Jynx 2014b).

Suomessa esiintyvien lajien uhanalaisuusluokitus pohjautuu uhanalaisten lajien
seurantatyéryhman esitykseen, joka on laadittu IUCN:n uusien uhanalaisuus-
luokkien ja kriteerien mukaisesti (Rassi ym. 2010). Uhanalaisia ovat aarimmai-
sen uhanalaiset (CR), erittdin uhanalaiset (EN) ja vaarantuneet (VU) lajit. Sil-
mallapidettavat (NT) lajit eivat ole uhanalaisia lajeja. Lintudirektiivin liite I
(79/409/ETY) kasittda yhteisén tarkeina pitamat lajit, joiden suojelemiseksi on
osoitettava erityissuojelualueita (Natura 2000 -verkosto). Lintudirektiivi edellyt-
taa seka lintulajien etta niiden elinymparistdjen suojelua. Kansainvaliset vastuu-
lajien (EVA) luettelon ja valintakriteerit on laatinut ymparistéministerion uhan-
alaisten lajien toinen seurantatyéryhma (Rassi ym. 2001). Lajiluetteloa ei muu-
tettu vuoden 2010 uhanalaisuusarvioinnin yhteydessa. Suomella katsotaan ole-
van kansainvalinen vastuu tiettyjen pohjoisten alkuperaislajien sailyttamisesta.
Vastuu merkitsee Iahinna sita, etta lajin seurantaa ja tutkimusta on tehostettava
ja ettd lajin elinymparistd tulee ottaa huomioon maankdytdn suunnittelussa. La-
jit eivat valttamatta ole uhanalaisia. Lainsdadanndssa maariteltyd asemaa vas-
tuulajeilla ei ole.

Hankealueen pesimalinnustoa on kartoitettu maastossa 2.5. seka 4.-5.6.2014.
Havainnointi keskitettiin aamun aikaisiin tunteihin, jolloin lintujen lauluaktiivi-
suus on suurimmillaan. Pesimalajistoa inventoitiin kohdennetuilla kartoituslas-
kennoilla, joissa keskityttiin paikantamaan erityisesti valtakunnallisesti ja alueel-
lisesti uhanalaisten, silmallapidettavien seka lintudirektiivin liitteen I lajien elin-
alueet. Erityishuomiota kiinnitettiin myés mm. peto- ja kanalintulajeihin, alueen
kautta mahdollisesti ruokailualueilleen lentaviin ja tuulivoimahankkeen vaiku-
tuksille herkkiin lajeihin (mm. joutsenet, lokkilinnut ja kuikkalinnut) seka laht6-
tietoina kaytettyjen Tiira-aineistojen perusteella linnustollisesti mielenkiintoisim-
piin paikkoihin. Tavanomaisten lintulajien reviireja ei kartoitettu, mutta lajien
esiintyminen alueella kirjattiin ylés (Jynx 2014b).

Muuttolinnusto

Hankealueen kautta kulkevaa muuttolintujen syysmuuttoa on tarkkailtu syksylla
2013 ja kevatmuuttoa kevaalla 2014. Syysmuuttoa on tarkkailtu yhden henkildn
toimesta elo-, syys- ja lokakuussa yhteenséd kahdeksan paivan ajan (23.-
24.8.2013, 6.-7.9.2013, 20.-21.9.2013 ja 9.-10.10.2013) ja kevatmuuttoa vas-
taavalla tavalla maalis-toukokuussa 2014 kahdeksan paivan ajan (23.3.2014,
25.3.2014, 7.4.2014, 9.4.2014, 19.4.2014, 22.4.2014, 2.5.2014 ja
5.5.2014)(Jynx 2014b). Havainnointi pyrittiin kohdentamaan tuulivoimapuisto-
jen vaikutuksille alttiiden lintulajien paamuuton aikoihin. Muutonseurantapiste
sijoittui hankealueen etelépuolelle, Miekan kyldalueelle, mistd nakymaanalyysin
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mallinnuksen (katso kappale 11.4) perusteella voidaan havaita kaikki alueelle
suunnitellut tuulivoimalaitokset (VE1l, VE2 ja VE3) ja siten myds alueen yli
muuttavat linnut riittavalla tarkkuudella. Seurantapisteen sijainti on esitetty ku-
vassa 10.7.

Muutonseurannassa kiinnitettiin huomiota erityisesti tuulivoimahankkeiden vai-
kutuksille alttiisiin muuttolintulajeihin kuten suurikokoisiin kurkiin, hanhiin ja
joutseniin, petolintulajeihin seka uhanalaisiin, lintudirektiivin liitteen I lajeihin ja
muutoin harvinaisiin tai alueen kautta erityisen runsaana muuttaviin lintulajei-
hin. Samalla kiinnitettiin huomiota alueella tai sen laheisyydessa mahdollisesti
sijaitseviin muuttolintujen levahdysalueisiin seka lintujen mahdollisiin ruokailu-
lentoreitteihin. Seurantojen tavoitteena oli alueen kautta muuttavien lintujen
runsauden, lajisuhteiden seka lentokorkeuksien selvittdminen erilaisissa sda-
olosuhteissa. Lintujen lentokorkeudet arvioitiin kolmiportaisella asteikolla (Jynx
2014b):

e alle 100 metria (ns. alikorkeus)
e 100-200 metria (ns. térmaysriskikorkeus)

e vyli 200 metria (ns. ylikorkeus)
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10.2.3
10.2.3.1

BirdLife Suomi on julkaissut kevaalla 2014 valtakunnalliset lintujen paamuutto-
reitit, joita on myds hyddynnetty arvioitaessa hankealueen sijoittumista eri
muuttolintujen muuttoreiteille.

Linnustoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit on laadittu asiantuntija-arvioina. Pe-
sima- ja muuttolinnustokartoituksissa keratty aineisto on analysoitu ja hankkeen
linnustovaikutukset arvioitu niiden perusteella. Taustatietona on kaytetty myos
muiden ldhialueilla toteutettujen muuttolinnustoselvitysten tuloksia. Linnusto-
vaikutusten arvioinnissa on kiinnitetty erityistd huomiota suojelullisesti arvok-
kaisiin seka tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedettyihin lajeihin koh-
distuviin vaikutuksiin. Vaikutusten ja mm. lintujen térmaysriskin arvioinnissa on
hyddynnetty tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua tuoreinta kirjallisuus-
tietoa, jota on sovellettu hankealueen olosuhteisiin. Kotimaisia tutkimuksia tuu-
livoiman linnustovaikutuksista ei ole vielad juurikaan olemassa, joten arviointi pe-
rustuu padosin muualta maailmasta saatavissa olevaan tietoon (mm. Rydell ym.
2012, Pearce-Higgins ym. 2012, Koistinen 2004, Langston & Pullan 2003).

Lisaksi on pohdittu hankkeiden vaikutuksia ldhialueiden linnustollisesti arvokkai-
den alueiden (mm. Natura- ja FINIBA -alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.
Lahistdn muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset linnustoon on arvioitu
silld tarkkuudella kuin se kaytettdvissa olevan aineiston perusteella on mahdol-
lista.

Vaikutukset linnustoon on arvioinut FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa biologi,
FM Tiina Makela.

Nykytilanne
Pesimalinnusto

Hankealue sijoittuu valtakunnallisessa lintuatlaksessa kartoitusruudulle "Musta-
saari Vassorfjarden” (701:324), jolla on tavattu varmasti pesivana 62, todenna-
kdisesti pesivana 37 ja mahdollisesti pesivana 34 lintulajia (Valkama ym. 2011).
Atlasruudun kattama alue on hankealuetta suurempi ja siihen sisaltyy mm. Vas-
sorfjardenin vesialuetta. Atlasruudulla pesii nain ollen osittain eri lintulajeja kuin
hankealueella. Seudun pesivan maalinnuston keskitiheydeksi on arvioitu noin
150-175 paria/km? (Vaisédnen ym. 1998). Hankealue edustaa lintujen elinympéa-
ristbnad kokonaisuudessaan alueellisesti melko tavanomaista metsamaastoa,
jonne ei sijoitu linnustollisesti erityisen arvokkaita alueita.

Lahtétietojen ja maastokartoitusten perusteella hankealueelta on tavattu paikal-
lisena 68 eri lintulajia, joista suurin osa todenndkdisesti esiintyy alueella pesiva-
nd. Merkkikallion tuulivoimapuiston hankealue on |ahes kokonaan metsaaluetta.
Talouskaytdssa olevilla kangasmetsaalueilla esiintyva linnusto edustaa paaasias-
sa Suomessa hyvin yleistd havu- ja sekametsien varpuslintulajistoa, joka ei ole
tuulivoimapuiston vaikutuksille erityisen herkkaa. Yleisten lajien populaatiot ovat
elinvoimaisia ja niiden lisdéantymiskierto on nopea. Pienikokoisten lajien arvioi-
daan myods pystyvan helpommin vaistamaan tuulivoimalat, silld ne ovat lento-
taidoiltaan ketterampia verrattuna suurikokoisempiin lajeihin. Yleisia lajeja alu-
eella ovat mm. peippo, pajulintu, metsakirvinen, erilaiset kertut, tiaiset ja ras-
taat. Lintujen elinymparistéjé ja siten myds lajistoa monipuolistavat muutamat
karut kallioalueet, ojitetut turvemaat seka myds pienet lammet, joilla pesii mm.
tavanomaisia vesilintulajeja kuten telkka, tavi, haapana ja sinisorsa. Metsaisten

107



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY MERKKIKALLION TUULIVOIMAPUISTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

turvemaiden ja kangasmetsien alueilla esiintyy myods kanalintuja, joiden kannat
ovat yleisesti taantuvia ja jotka myds suure voivat olla tuulivoimahankkeiden
vaikutuksille hieman herkempia. Petolintulajeista alueella esiintyvat satunnai-
sesti kanahaukka ja hiirihaukka seka ainakin ajoittain pesivina tuulihaukka seka
jotkin Suomessa melko yleisina esiintyvat polldlajit. Petolintuja pidetaan yleises-
ti elinympariston muutoksille hieman herkempina lajeina.

Hankealueen laitamille sijoittuvilla peltoalueilla esiintyy tavanomaista peltolin-
nustoa kuten keltasirkku ja kuovi.

Suojelullisesti arvokas lintulajisto

Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastustoimiston rekisteritietojen mukaan
[&hin vakituinen kalasdasken (NT, lintudirektiivi liite I) asuttu pesa (pesinta ai-
nakin vuonna 2012) on noin seitsemadn kilometrin etdisyydella hankealueesta.
Merikotkan (VU) pesapaikkoja ei ole tiedossa hankealueen laheisyydessa. Lahin
pesa sijoittuu yli kuuden kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Laji on Tiira-
havaintojen perusteella tavattu kerran hankealueella (Jynx 2014b). Luonnontie-
teellisen keskusmuseon satelliittiseurannan yhteydessa on Merenkurkun alueella
kiinnitetty satelliittilahettimet neljalle merikotkalle, jotka ovat viime vuosien ai-
kana vain satunnaisesti liikkuneet Merkkikallion hankealueella. Seurantatietojen
perusteella satelliittimerikotkien liikkuminen on keskittynyt lahemmas rannikkoa
ja Merenkurkun saaristoon. Satunnaisia havaintoja on kuitenkin tehty myo6s
hankealueen l|aheisyydessa. Mantereen ylld merikotkien lentokorkeus on ollut
useita satoja metreja (Luomus 2014) eli ns. térmaysriskikorkeuden ylapuolella.

Uhanalaisista lajeista hankealueella tai sen laheisyydessa on havaittu myés hii-
rihaukka (VU), mustakurkku-uikku (VU) ja viiridinen (EN). Lajien pesiminen
hankealueella on mahdollista, mutta pesintdja ei ole varmistettu. Silmallapidet-
tavista lajeista on tavattu helmipdlld, huuhkaja, naurulokki, pikkulepinkdinen,
teeri ja metso. Metso on luokiteltu myds alueellisesti uhanalaiseksi (RT). Alueel-
la ei selvitysten perusteella ole merkittavia metson soidinpaikkoja (Jynx 2014b).
Alueellisesti merkittavind voidaan yleisesti pitda soitimia, joille keraantyy useita
metsokukkoja vuosittain (Rydell ym. 2012). Teeri on kanalinnuista alueella ylei-
sempi ja lajin soidinpaikkoja sijoittuu laheisille pelloille. Kartoituksissa teeria ha-
vaittiin erityisesti alueen etela- ja itaosissa (Jynx 2014b).

Lintudirektiivin liitteen I lajeista alueella on havaittu jo edelld mainittujen direk-
tiivilajien lisdksi laulujoutsen, kurki, palokarki, varpuspdélld, pohjantikka, viiru-
polld ja pyy. Laulujoutsen on pesinyt Langtrasketilla ainakin vuonna 2008. Kurki
ei ilmeisesti pesi alueella, mutta lajin yksil6itd kerdaantyy muuttoaikaan vahai-
sessa maarin Kotkannevan pelloille. Palokdrjen reviiri on hankealueen itédosassa
ja pohjantikka on tavattu monena vuonna alueen lansiosassa pesimaaikaan. Vii-
rupdlldén reviiri tunnetaan aivan alueen lansirajalta. Varpuspéllén ja pyyn pesin-
téja ei alueelta tunneta, mutta lajit kuulunevat pesimalajistoon (Jynx 2014b).

Lahtotietojen sekd@ maastokartoitusten perusteella hankealueella 2000 -luvulla
havaitut, suojelullisesti arvokkaat lintulajit on esitetty taulukossa 10.2. Taulu-
kossa on esitetty myds tietolahde, jonka mukaan laji on havaittu hankealueella
(Tiira, Rengastustoimisto tai maastokartoitus).
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Taulukko 10.2. Hankealueella pesimdaikaan tavatut, suojelullisesti arvokkaat lintulajit
(IUCN: EN=erittdin  uhanalainen, VU=vaarantunut, NT=silméllapidettéva, L-
Dir=lintudirektiivin liitteen I laji ja EVA=kansainvdélinen vastuulaji). Alueella varmasti tai
todennékdisesti pesivét lajit on lihavoitu.

Tieteellinen nimi mmm Tietolande

helmipollo Aegolius funereus X Tiira, Rengastustoimisto
tavi Anas crecca X Tiira, maastokartoitus
haapana Anas penelope X Tiira, maastokartoitus
huuhkaja Bubo bubo NT X X Tiira, Rengastustoimisto
telkka Bucephala clangula X Tiira, maastokartoitus
hiirihaukka Buteo buteo VU Tiira

viiriainen Coturnix coturnix EN Tiira

ruisradkka Crex crex X Tiira

laulujoutsen Cygnus cygnus X X Tiira, maastokartoitus
palokarki Dryocopus martius X Tiira, maastokartoitus
varpuspollo Glaucidium passerinum X Tiira

kurki Grus grus X Tiira, maastokartoitus
merikotka Haliaetus albicilla VU X Tiira

pikkulepinkdinen Lanius collurio NT Tiira

naurulokki Larus ridibundus NT Tiira, maastokartoitus

Phoenicurus phoenicu-

leppalintu rus Tiira

pohjantikka Picoides tridactyla X Tiira
mustakurkku-uikku Podiceps grisegena VU X Tiira

viirupollo Strix uralensis X Tiira, Rengastustoimisto
teeri Lyrurus tetrix NT X X Tiira, maastokartoitus
metso Tetrao urogallus NT X X Tiira

pyy Tetrastes bonasia X Tiira
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Kuva 10.8. Joidenkin arvokkaiden pesimélintulajien esiintyminen Merkkikallion
hankealueella (Jynx 2014b).

Muuttolinnusto

Pohjanlahden rannikon kautta muuttaa satoja tuhansia lintuja seka kevaisin etta
syksyisin. Muuttolintujen paavayla seuraa rannikkoa ja useimpien lajien muut-
tomaarat pienenevat nopeasti kauempana rannikosta. Nakyvintd muutto on eri-
tyisesti vesilinnuilla, joutsenilla, kuikkalinnuilla seka kurjella, jotka muuttavat
usein hyvin keskittyneesti ja suurina parvina.

Maa-alueiden kautta muuttavien lintujen muuttoreitit keskittyvat usein muuttoa
ohjaavien maastollisten johtolinjojen yhteyteen, joita ovat mm. isot jarvenselat,
jokiuomat, harjut seka alavat peltoalueet. Merkkikallion hankealue sijoittuu
metsaiselle seldnnealueelle, jolla ei sijaitse merkittédvida muuttoa ohjaavia johto-
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linjoja. Sen sijaan alueen laheisyyteen sijoittuvat joki- ja peltolaaksot ohjaavat
jossain maarin muuttoa alueen ohi.

Mantereen ylld muuttavien kookkaiden lintulajien (mm. kurki ja paivapetolinnut)
paamuuttoreittien sijoittumisessa voi olla suurtakin vuosittaista vaihtelua vallit-
sevista tuulista riippuen. Esimerkiksi voimakkaalla itdtuulella muutto tiivistyy la-
hemmas rannikkoa, kun taas lansituulella muuttoreitit painottuvat kauemmas
siita.

Kevédtmuutto

Tehtyjen muuttoselvitysten perusteella hankealueen kautta tapahtuva kevat-
muutto on hyvin vahaista. Yhteensa kevatmuutonseurannan aikana (kahdeksan
pdivaa) kirjattiin vain noin 1 445 muuttavaa lintua, kun rannikon tuntumassa
voidaan havaita samalla ajanjaksolla muuttavana kymmenia tai satoja tuhansia
lintuyksiloitd. Kaikki havaitut linnut muuttivat alueen yli levealla rintamalla. Yh-
teismadra kasittda vain suurten ja keskikokoisten muuttolintulajien yksilomaa-
rat. Pienten varpuslintujen muuttajamaaria ei kirjattu vastaavalla tarkkuudella,
koska tuulivoimapuistojen vaikutukset pienten varpuslintujen muuttoreitteihin
on yleisesti arvioitu hyvin vahaisiksi.

Taulukko 10.3. Muutonseurannoissa (kevat 2014 ja syksy 2013) havaittujen
huomionarvoisten lajien (EN=erittéin uhanalainen, VU=vaarantunut,
NT=silméllapidettdvd, L-Dir=lintudirektiivin liitteen I laji ja EVA=kansanvélinen
vastuulaji) yksiloméaérat sekd hankealueen kautta muuttaneiden yksiléiden osuus kaikista
havaituista yksilbista (Jynx 2014b).

Tieteellinen nimi Kevat | Syksy | Alueella
pLo b 2013

Laulujoutsen Cygnus cygnus 36 (65 %)
Mets&dhanhi Anser anser NT X 51 50 47 (46 %)
Hiirihaukka Buteo buteo VU 1 1 1 (50 %)
Mehildaishaukka Pernis apivorus VU 0 1 1 (100 %)
Kalasaaski Pandion haliaeetus NT X 1 0 1 (100 %)
Merikotka Haliaetus albicilla VU X 4 2 3 (50 %)
Sinisuohaukka Circus cyaneus VU X 0 3 1 (33 %)
Kurki Grus grus X 514 47 195 (35 %)
Suokukko Philomachus pugnax EN 0 8 5 (63 %)
Kapustarinta Pluvialis apricaria X 2 10 2 (17 %)
Naurulokki Larus ridibundus NT 79 0 47 (59 %)
Kuovi Numenius arquata X 21 0 9 (43 %)

Kevatmuutonseurannassa kirjattiin havaintoja 18 eri lintulajista, joista on maari-
telty suojelullisesti arvokkaiksi seitseman lajia. Uhanalaisista lajeista havaittiin
merikotka (VU, vaarantunut) seka hiirihaukka (VU). Muutolla havaittuja silmal-
lapidettavia (NT) lajeja ovat metsdahanhi, kalasdaski ja naurulokki. Lintudirektii-
vin liitteen I lajeihin lukeutuvat puolestaan laulujoutsen, kalasaaski, merikotka,
kurki ja kapustarinta. Alueen kautta muuttavien huomionarvoisten lintulajien
yksildomaarat ovat selvitysten perusteella vahaisia.

111



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY MERKKIKALLION TUULIVOIMAPUISTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISELOSTUS

Syysmuutto

Hankealueen kautta kulkeva lintujen syysmuutto on kevatmuuton tapaan hyvin
vdhaista. Syysmuutonseurannan aikana (kahdeksan paivaa) nahtiin noin 570
lintua, jotka edustivat 21:ta eri lajia.

Alkusyksystd hankealueen laheisyydessa havaittiin jonkin verran merihanhien
lilkehdintda ja loppusyksysta nahtiin vahaista varislintujen ja metsahanhien
muuttoa. Syysmuuton aikana havaittuja uhanalaisia lajeja olivat suokukko (EN),
mehildishaukka (VU), hiirihaukka (VU), merikotka (VU) ja sinisuohaukka (VU).
Silmallapidettavista (NT) lajeista havaittiin metsahanhia. Lintudirektiivin liitteen
I lajeja olivat laulujoutsen, mehildishaukka, merikotka, sinisuohaukka, kurki,
suokukko ja kapustarinta (Jynx 2014).

Lajikohtainen tarkastelu

Laulujoutsen

Laulujoutsenia havaittiin kevatmuutolla vain kaksikymmenta ja syksylla yhteen-
sa 35 yksilda. Joutsenista yhteensa 31 yksilod muutti hankealueen kautta. Jout-
senten syysmuuttoa ei syysmuutonseurannan puitteissa kuitenkaan pystytty
kunnolla havainnoimaan, koska laulujoutsenet muuttavat tyypillisesti hyvin
myodhaan syksylla ja alkutalvella, jolloin seurantaa ei enaa tehty. Kyhmy- tai
pikkujoutsenia ei seurannassa havaittu. Laulujoutsenet muuttavat usein tor-
maysriskikorkeudella (Jynx 2014b).

Yhteensa Pohjanlahden kautta arvioidaan syksyisin muuttavan noin 20 000 lau-
lujoutsenta (Nousiainen & Tikkanen 2013). Muutto tapahtuu hyvin laajalla rin-
tamalla ja hankealue sijoittuu lajin valtakunnalliselle paamuuttovaylalle (BirdLife
2014). Kevaalla jonkin verran laulujoutsenia lentdaa Ruotsissa sijaitsevilta levdh-
dyspaikoilta suoraan Selkameren yli Suomeen. Levahdysalueiden sijainti ohjaa
osaltaan joutsenten liikehdintdda. Hankealueen ympariston peltoalueet ovat mel-
ko pienikokoisia ja kerdavat vain vahaisia maaria laulujoutsenia. Lajin kannalta
merkittdvia levahdysalueita ei sijoitu hankkeen laheisyyteen. Lahtétietojen ja
tehtyjen selvitysten perusteella hankealueen merkitys joutsenten muuttovayla-
na on melko vahainen.

Kurki

Kurkia havaittiin kevatmuutolla hieman yli viisisataa yksil6d ja syksyllda vain
hieman alle viisikymmentd. Havaituista kurjista vain noin kolmasosa muutti
hankealueen kautta. Suurimman osan havaittiin lentdvan alueen lansipuolitse.
Padosa kurjista muutti térmaysriskikorkeudella (Jynx 2014b), vaikka usein kur-
jet muuttavan hyvin korkealla.

Kurkien kevatmuutto tapahtuu huomaamattomammin ja hajanaisemmin kuin
syysmuutto, joka huipentuu syksyisin tyypillisesti yhteen suureen muuttopai-
vaan. Tuolloin paivasummaksi kertyy paamuuttoreitin varrella tuhansia muutta-
via vyksiloitd. Padmuuttopdivan lisdksi tapahtuu yleensd muutama pienempi
muuttoaalto, jossa muuttaa hieman vahemman kurkia. Yhteensd Pohjanmaan
rannikon kautta etelddan muuttaa vuosittain noin 20 000 kurkea. Merkkikallion
hankealue sijoittuu kurjen osalta tunnettujen paamuuttovaylien valiin (kuva
10.9). Niin sanotut lansikurjet muuttavat kahta vaylaa pitkin, joista toinen kul-
kee rannikkoa myéden. Osa lansikurjista muuttaa selvemmin sisamaan puolella.
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Lansikurkien mukana muuttaa my6s jonkin verran Ruotsista Merenkurkun yli
Suomeen saapuvia yksildita. Toinen paamuuttovayla kulkee selvasti hankealu-
een itapuolella, Pohjois-Pohjanmaan levahdysalueilta kohti etelda Nivalan, Vir-
tain, Jyvaskylan, Tampereen ja Lohjan kautta. Lahtétietojen ja muutonseuran-
nassa tehtyjen havaintojen perusteella hankealueen merkitys kurjen muutto-
vdyldana on melko vahainen, koska alue sijoittuu tiedossa olevien, paaasiallisten
muuttovaylien ulkopuolelle ja muutonseurannassa havaittu kurkimuutto oli va-
haista.

Soderfjardenin peltoaukea, joka on tunnettu kurkien syksyisend levahdysaluee-
na, sijaitsee noin kaksikymmenta kilometria Merkkikallion hankealueen lounais-
puolella (kuva 10.9). Alue keraa syksyisin tuhansia ruokailevia kurkia, jotka
saapuvat alueelle koillisesta Pohjanmaan rannikkoa seuraillen seka Ruotsista
Merenkurkun yli. Alue on Merenkurkun lintutieteellisen yhdistyksen maakunnalli-
sesti arvokas lintualue (MAALI-alue)(MLY 2014).
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Kuva 10.9. Kurjen valtakunnalliset pddmuuttoreitit (Birdlife Suomi
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Hanhet

Harmaahanhia (metsd- ja merihanhia) havaittiin kevatmuutolla vain hieman yli
seitsemankymmentd ja syysmuutolla vain noin 150 yksiléa. Kolmasosa havai-
tuista hanhista oli merihanhia ja kolmasosa metsdhanhia. Osaa ei voitu maarit-
taa lajilleen pitkan havainnointietdisyyden vuoksi. Havaituista hanhista noin
puolet muutti hankealueen kautta ja loput padosin hankealueen lansipuolitse.
Arktisia hanhia (valkoposki- ja tundrahanhi) ei havaittu ja niiden muuttomaarat
Pohjanlahden rannikolla ovatkin yleisesti vahaisempia. Hanhien muutto tapahtui
hankealueen kohdalla melko vaihtelevalla korkeudella (Jynx 2014b).

Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan kautta on kevaisin arvioitu muuttavan vuosit-
tain 10 000 - 20 000 metsahanhea (Nousiainen & Tikkanen 2013). Suuri osa
metsahanhista muuttaa kevaisin Ruotsissa olevilta ruokailualueilta suoraan Sel-
kameren yli Suupohjan alueelle ja jatkaa laajana rintamana rannikkoa seuraillen
pohjoiseen (Nousiainen 2008). Hankealue sijoittuu aivan metsahanhen kevat-
muuttovaylan lansiosiin (kuva 10.10). Voimakkailla itatuulilla muutto voi tiivis-
tya lahemmas rannikkoa. Merihanhien paamuuttoreitit sijoittuvat vuosittain sel-
vemmin rannikolle ja osin saaristoon.

Petolinnut

Petolinnuista kevatmuutolla havaittiin kymmenen piekanaa, hiirihaukka, ka-
lasdaski, nelja merikotkaa, nelja varpushaukkaa ja nelja tuulihaukkaa. Syys-
muutolla havaittiin mehildishaukka, 11 piekanaa, hiirihaukka, kaksi merikotkaa,
kymmenen varpushaukkaa, tuuli- ja nuolihaukka ja kolme sinisuohaukkaa. Pe-
tomuutto oli kokonaisuudessaan melko vahaista ja jakaantui laajalle rintamalle
hankealueen ylle ja sen lansipuolelle (Jynx 2014b).

Merikotkan paamuuttoreitit sijoittuvat selvasti lahemmas rannikkoa (kuva
10.11)(BirdLife 2014). Nuoret merikotkat liikkuvat laajasti niin merella kuin si-
samaan vesistdilla, mutta pesivat parit pysyvat ravintotilanteen salliessa pesi-
mareviireilladn ympari vuoden (Nousiainen & Tikkanen 2013). Suomessa talveh-
tivien ja muuttavien merikotkien maardksi on arvioitu karkeasti 2 000 - 3000
yksiléa ja niiden liikkuminen on aktiivisinta tiheimmilld pesimiskeskittymilld ku-
ten Merenkurkussa ja Saaristomerella seka Selkdmeren avoimilla rantaosuuksilla
(Nousiainen & Tikkanen 2013). Hankealue ei sijoitu kotkien kannalta erityisen
merkittavalle liikehtimisalueelle, mutta alueella kiertelee todennakdisesti ajoit-
tain joitain yksildita.

Muutonseurannoissa havaittujen hiirihaukkojen, mehildishaukkojen, piekanojen
ja muiden pitka- ja levedsiipisten petolintujen maara oli hyvin vahdinen, eika
hankealue sijoitu naiden lajien osalta erityisen merkittavalle muuttoreitille. Hiiri-
ja mehildishaukkojen alueellisista muuttomadristd ei ole saatavilla kunnollisia
arvioita, sillda muutto hajaantuu Pohjanmaan alueella hyvin laajalle alueelle. Poh-
janmaan kautta muuttavien piekanojen maaraksi on arvioitu 1 000 - 2 000 yksi-
I6a (Nousiainen & Tikkanen 2013), joista hankealueen kautta muuttaa vuosittain
todennakdisesti hyvin pieni osuus. Piekanan paamuutto kulkee Merenkurkun yli
Merkkikallion alueen ldénsipuolitse (kuva 10.11)(BirdLife 2014). Leveasiipiset
haukat ja kotkat hydédyntavat muuttaessaan lampimien ilmojen nosteita, jonka
vuoksi niiden muuttoreitit voivat vaihdella eri vuosina (Nousiainen 2013).
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Muut lajit

Muista lajeista kevatmuutolla havaittiin hieman suurempia maaria vain téyhto-
hyyppia, joita muutti hankealueen laheisyydessa hieman alle 1300 yksil6éa paa-
asiassa kevaalla. Téyhtéhyyppien muutto painottui hankealueen lansipuolelle.
Syysmuutolla havaittiin hieman runsaammin varislintuja (naakkoja ja variksia),
mutta muiden lajien osalta muuttajamaarat olivat hyvin alhaisia (Jynx 2014b).

Arktisten vesilintujen kuten allin, mustalinnun ja pilkkasiiven muutto keskittyy
kauemmas merelle uloimpien niemenkarkien ja saarten tuntumaan. Myds kuik-
kien ja monien muiden vesilintujen paamuutto seurailee Pohjanlahden rannikko-
alueella ulointa saaristoa (BirdLife 2014).

D Hankealue/projektomrade
metsahanhi / sadgas
laulujoutsen / sngsvan

N

0357 1w 21 28 35 A .
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Kuva 10.10. Metsdhanhen ja laulujoutsenen valtakunnalliset padmuuttovéyléat
hankealueen ldaheisyydessé (Birdlife Suomi 2014).
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Kuva 10.11. Merikotkan ja piekanan valtakunnalliset pdamuuttovédyldt hankealueen
l&heisyydessé (Birdlife Suomi 2014).

Linnuston kannalta arvokkaat alueet

Tuulivoimapuiston hankealueella ei ole Idhtdtietojen tai maastokartoitusten pe-
rusteella linnustollisesti erityisen arvokkaita alueita. Lintujen kannalta tarkeim-
pia kohteita ovat alueelle sijoittuvat vanhan metsan alueet seka pienet lammet.

IBA-alueet eli kansainvalisesti tarkeat lintualueet on BirdLife Internationalin
hanke tarkeiden lintukohteiden tunnistamiseksi ja suojelemiseksi. Suomessa si-
jaitsee 97 IBA-aluetta (Heath & Evans 2000). Kymmenen kilometrin sateelld
hankealueesta ei sijaitse yhtaan IBA-aluetta.

FINIBA-alueet ovat Suomen tarkeita lintualueita, jotka on valittu Suomen Ympa-
ristbkeskuksen ja BirdLife Suomen suorittamassa kartoituksessa (Leivo ym.
2001). FINIBA-hanke ei ole suojeluohjelma, mutta suuri osa FINIBA-alueista
kuuluu lintuvesien suojeluohjelmaan tai Natura 2000-verkostoon. Hieman alle
kolme kilometria alueen pohjoispuolelle sijoittuu FINIBA-alue Vassorfjarden, jo-
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ka on suojeltu lahes kokonaan lintuvesiensuojeluohjelmassa seka Natura 2000 -
alueena. Vassorfjardenin FINIBA-alueen kriteerilajeja ovat: isokoskelo (syksy),
lapinsirri (kevat), jankasirridinen (kevat), suokukko (kevat ja syksy), pikkulokki
(kevat) seka naurulokki (pesima).

Vassorfjarden on tarkea kahlaajien, vesilintujen ja lokkien ruokailu-, levahdys-
ja pesimapaikka seka sulkasatoaikainen keraantymispaikka. Alueella on havaittu
2000-luvulla enimmilldan mm. 570 laulujoutsenta, 400 merihanhea, 320 metsa-
hanhea ja 290 kurkea (Jynx 2014b). Alue on myds tunnettu naurulokkien pesi-
ma- ja esiintymisalue. Enimmilldan naurulokkeja on havaittu 4000 yksil6a vuon-
na 2007 (Jynx 2014b). Suurimpia sorsakertymia ovat 800 sinisorsaa vuonna
2002 ja 610 haapanaa vuonna 2007. Kahlaajista erittdin uhanalaisia suokukko-
ja (EN) on nahty alueella enimmilléédn 580 yksiléa (Jynx 2014b).

E Hankealue/projektomride . B
B FINIBA-alue/FINIBA-omrade : ‘ : ' oy (P

Lintuvesiensuojeluohjelma Maksa
Programmet fér skydd av fagelrika
insjoar och havsvikar

4 135 5

Kuva 10.12. Merkkikallion tuulivoima-alueen ldheisyyteen sijoittuvat FINIBA-alueet.

Hankealueen ldheisyydessa on peltoalueita, jotka kerdavat vahaisia maaria
muutolla levahtavia lintuja (kuva 10.13). Hankealueen pohjoispuolelle sijoittuu
Sbédra Vassorin pellot, joilla levahtaa vuosittain jonkin verran hanhia, joutsenia
ja kurkia. Maarat eivat ole kovin suuria; muutamia kymmenia tai harvoin joitain
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satoja yksiloita (Jynx 2014b). Myds Kotkannevan peltoalue hankealueen itareu-
nalla keraa muuttoaikoina jonkin verran kurkia, joutsenia ja hanhia seka kahlaa-
jia ja varpuslintuja. Maarat eivat nouse tallakaan alueella erityisen merkittaviksi
(Jynx 2014b). Kesadaikaan pelloilla tavataan mm. merihanhia ja kurkia. Pellot
ovat myds teerien soidinaluetta.

Tehtyjen selvitysten ja lahtotietojen perusteella Merkkikallion hankealueen kaut-
ta ei kulje erityisia lintujen ruokailulentoreittejéa (Jynx 2014b). Pelloilla levahta-
vien muuttolintujen ja Vassorfjardeniltd mantereelle ruokailemaan siirtyvien lin-
tujen (esim. lokkilinnut ja merihanhet) lentoreitit seurailevat todennadkdisesti
peltolaaksoja hankealueen sivuitse (kuva 10.13).
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todenndkdisia lentoreitteja (punaiset nuolet).
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10.2.4

10.2.4.1

Tuulivoimapuiston vaikutukset
Vaihtoehto 1, 20 voimalaa
Elinympéristévaikutukset

Tuulivoimahankkeesta aiheutuvaa elinymparistdjen haviamista ja pirstoutumista
seka niiden aiheuttamia linnustovaikutuksia voidaan verrata voimakkaiden met-
sankasittelytoimien seka muun rakennustoiminnan aiheuttamiin vaikutuksiin.
Voimakkaimmat vaikutukset kohdistuvat hyvin rajatulle alueelle rakentamisalu-
eiden ymparistéon. Hankealueen kaltaisessa, melko tasalaatuisessa metséamaas-
tossa vaikutukset ovat tavanomaiselle pesimalinnustolle yleensa melko vahaisia
(Rydell ym. 2012, Koistinen 2004).

Tuulivoimaloiden ja huoltotiestdn alueilta raivattavan lintujen elinympariston
pinta-ala on hankealueen kokoon suhteutettuna vahainen (kts. kappale “vaiku-
tukset kasvillisuuteen” 10.1.4). Hankkeen toteutuessa suurin osa hankealueen
elinymparistdistd voidaan katsoa sailyvdn nykytilansa kaltaisena ja suorat
elinymparistdvaikutukset kohdistuvat todellisuudessa melko vahdiseen maaraan
lintuja.

Koska tavanomaisten lajien populaatioiden ei ole havaittu taantuvan tuulivoima-
loiden laheisyydessd pitkallakdan aikavalilla (Langston & Pullan 2003, Pearce-
Higgins ym. 2012) arvioidaan tuulivoimapuiston vaikutukset vahaisiksi valta-
osalle hankealueen pesimalinnustosta. Tavanomaisten metsalajien voidaan olet-
taa sopeutuneen talousmetsissa tapahtuviin elinymparisténmuutoksiin. Ne ovat
pesimaymparistdnsa suhteen melko joustavia, jolloin niiden on mahdollista 16y-
téa vastaavia pesimaalueita myo6s rakentamisalueiden [dhiymparistdsta. Yleisten
lajien populaatiot ovat myd6s elinvoimaisia ja niiden lisdantymiskierto on nopea,
jolloin vaikutukset eivdt todennakoéisesti heijastu merkittavalla tavalla populaa-
tiotasolle.

Alueella esiintyvan metsalajiston kannalta hankeen suurimmat vaikutukset ai-
heutuvat metsan rakenteessa tapahtuvista muutoksista, kun puustoa raivataan
uuden huoltotiestdn ja tuulivoimaloiden alueilta. Herkimpia metsien rakenteelli-
selle muutokselle arvioidaan olevan metsakanalinnuista metso, pdélldista varpus-
po6llé ja helmipolld seka tikkalinnuista pohjantikka. Nama lajit ovat ekologiansa
puolesta kiinteimmin sidoksissa varttuneisiin metsaalueisiin. Nama metsdalueet
on huomioitu tuulivoimahankkeen suunnittelussa, eikd niille sijoitu tuulivoima-
loiden rakennuspaikkoja tai huoltotiest6a (kts. kappale “vaikutukset kasvillisuu-
teen” 10.1.4.). Metsojen on my®s uusissa tutkimuksissa todettu esiintyvan myoés
nuoremmilla metsaalueilla, mikd ilmentaa lajin sopeutumiskykya metsatalous-
alueilla tapahtuviin elinymparisténmuutoksiin.

Tuulivoimahanke lisda Merkkikallion alueen metsien pirstoutumista, mutta muu-
tos arvioidaan suhteellisesti melko vahaiseksi. Hankeen huoltotiestd tukeutuu
osittain jo olemassa olevaan tiestéon ja yksittaisten voimaloiden alueilta raivat-
tava metsapinta-ala on melko vahainen verrattuna esimerkiksi alueilla jo tehtyi-
hin ja tehtaviin avohakkuisiin. Myds metsien rakenteen muutoksille herkkien la-
jien pesimaolosuhteiden arvioidaan sailyvan hankkeesta huolimatta riittdvina.

Muiden suurikokoisempien metsalajien kuten huuhkajan, viirupdllon, hiirihaukan
ja palokarjen arvioidaan sopeutuvan paremmin elinymparistéissa tapahtuviin
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muutoksiin, silla lajit pesivat usein rakenteeltaan pirstoutuneilla metsaalueilla
seka myo6s ihmisasutuksen laheisyydessa. Kyseiset lajit ovat melko joustava pe-
simdymparisténsa suhteen, mikali alueelta vain |0ytyy sopivia pesapaikkoja.
Nadille lajeille hankkeen aiheuttamista elinympariston muutoksista arvioidaan
muodostuvan vain lievaa haittaa. Muun muassa hiirihaukan ja huuhkajan reviirit
ovat myo6s melko laajoja ja hankkeen suorat vaikutukset kohdistuvat todenna-
kdisesti vain osaan niiden ravinnonhankinta- ja pesimdaluetta. Kokonaisuudes-
saan vaikutukset metsalintulajistoon arvioidaan melko vahaiseksi.

Hankealueen lammilla esiintyy lahtotietojen mukaan vaarantuneeksi luokiteltua
mustakurkku-uikkua. Lampien ymparille on hankkeen suunnitteluvaiheessa ja-
tetty riittavat puustoiset suojavydhykkeet, eivatka suorat elinymparistovaiku-
tukset ulotu pesimaalueille saakka (kappale 10.1.4 "Vaikutukset kasvillisuu-
teen).

Merkkikallion hankealueella esiintyviin lajeihin vaikuttavat myds muut ymparis-
totekijat kuten alueella harjoitettava metséatalous sekéd lajien populaatioiden
yleinen kannankehitys. Mikali voimakkaita metsataloustoimia kohdistuu lintujen
elinymparistéihin, muutoksille herkkien lintulajien reviirit voivat kadota alueelta
vaikkei tuulivoimahanketta toteutettaisiinkaan.

Este- ja térmdysvaikutukset

Tuulivoimaloista aiheutuvaan térmaysriskiin vaikuttavat mm. hankealueen si-
jainti, linnuston tiheys sekd alueella esiintyvan lajiston ominaispiirteet. Kirjalli-
suuden mukaan térmayksille erityisen herkkia lintuja ovat suurikokoiset lajit ku-
ten kurjet, hanhet, joutsenet, isot petolinnut seka vesi- ja lokkilinnut. Térmays-
ten vaikutus populaatiotasolla riippuu lajin yleisyydesta, kannan koosta seka la-
jin elinkierrosta. Térmayskuolleisuuden aiheuttamat populaatiovaikutukset ovat
lopullinen linnustovaikutusten mittari. Isot, hitaasti lisdantyvat petolinnut ovat
térmaysvaikutuksille herkkia. Talldéin pienelldkin térmayksistd aiheutuvalla ai-
kuiskuolleisuuden kasvulla voi olla huomattavan kielteinen vaikutus lajin popu-
laatiokehitykseen.

Merkkikallion tuulivoimapuistoalueella lintujen kannalta tuulivoimalatérmayksille
vaarallisin lentokorkeus sijoittuisi tuulivoimaloiden lapojen alueelle noin 80-215
metrin korkeuteen. Voimaloiden ei arvioida aiheuttavan merkittavia térmaysris-
keja suurimmalle osalle hankealueella tai sen laheisyydessa pesivistd lajeista,
koska pesivat linnut lentavat vain harvoin niin korkealla, etta niilld olisi riski
térmata tuulivoimalan lapoihin. Valtaosan pesimalajistosta muodostavat pienet
ja keskisuuret varpuslintulajit, joiden térmaysriskia pienentdavat myds niiden
fyysiset ominaisuudet kuten pieni koko ja kyky tehda tarvittaessa nopeita vais-
toliikkeita. Tavanomaisen metsatalousalueen linnustotiheys ei mydskaan ole sel-
lainen, ettd tormaysriskien voitaisiin arvioida nousevan Merkkikallion alueella
erityisen suuriksi.

Merkkikallion tuulivoimapuisto muodostaa noin 4-5 kilometrid levedn esteen
muuttolintujen luontaisia muuttosuuntia (eteld-pohjoinen ja lounas-koillinen)
vastaan. Esteen havaitessaan linnut joutuvat paattamaan, lahtevatkd ne kier-
tamaan, lentévatkd ne ylitse, vai jatkavatko suoraan tuulivoimapuiston lapi, jol-
loin myds ne joutuvat alttiiksi térmayksille. Uusimpien tutkimusten mukaan
esimerkiksi hanhista ja joutsenista aarimmaisen pieni osa ei muuta kayttayty-
mistdan tuulivoimapuiston rakentamisen jdlkeen vaan lentaa edelleen tuulivoi-
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mapuiston lapi (Scottish Natural Heritage 2010). Maisemassa hyvin nakyvan
tuulivoimapuiston kohdalla suurin osa linnuista todennakdisesti kiertaa sen ja
valttdd ndin ollen tormaykset kuten useissa tutkimuksissa on havaittu (mm.
Desholm 2006, BirdLife Suomi 2010). Tuulivoimaloiden kiertamisesta seuraa
korkeintaan muutamien kilometrien lisays lintujen lentomatkaan, josta aiheutu-
va ylimaarainen energiakulutus ei muodostune merkittavaksi muuttolintujen jo-
pa tuhansia kilometreja pitkalld muuttomatkalla.

Muuttolinnustoselvitysten perusteella hankealueen kautta kulkeva lintujen ke-
vat- ja syysmuutto oli hyvin vahdistd eika suunniteltu tuulivoimapuisto sijoitu
minkaan lintulajin osalta selkealle muuttovayldlle. Monet suuret, tuulivoimala-
tormayksille alttiit lintulajit muuttavat joko selkeasti lahempana rannikkoa tai
viuhkamaisesti koko Pohjanmaan alueen ylitse, jolloin muutto jakautuu laajalle
rintamalle. Hankealue sijoittuu metsdahanhen ja laulujoutsenen valtakunnallisille
muuttoreiteille, joskin metsahanhen pdamuuttovayla sijoittuu keskimaarin
idemmas. Paikallisesti tarkasteltuna joki- ja peltolaaksot todennédkdisesti ohjaa-
vat nadiden lintulajien muuttoa metsaisen hankealueen ohi. Alueella ei mydskaan
ole suurten lintujen suosimia levahdysalueita, jotka lisdisivat muuttolintujen lii-
kehdintaa hankealueen laheisyydessa.

On huomattava, etta etenkin kookkaiden lintulajien muuton suuntautumiseen
vaikuttavat myds vallitsevat tuulet. Esimerkiksi joinain vuosina Merkkikallion
alueen kautta voikin muuttaa seurannoissa havaittua enemman kurkia, mikali
voimakkaat lansituulet siirtavat rannikon suuntaisesti muuttavien yksiléiden len-
toreittejé idemmas. Vastaavasti voimakkaat itatuulet voivat tiivistédd metsahan-
hien muuttoa rannikon tuntumaan ja lahemmas Merkkikallion aluetta. Tall6in
mya0s lintujen riski tormata Merkkikallion tuulivoimaloihin kasvaa.

Karkeasti on arvioitu, ettd Suomessa yhteen tuulivoimalaan voi térmata keski-
maarin yksi lintuyksildé vuodessa (Koistinen 2004). Euroopassa ja Pohjois-
Amerikassa tehtyjen tutkimusten mukaan vastaava luku on 2,3 lintua / voimala
/ vuosi (Rydell ym. 2012). Kun huomioidaan hankealueella koko vuoden aikana
tapahtuva lintujen liikehdintd (pesima ja muuttava linnusto), voi hankkeen to-
teutuminen laskennallisesti aiheuttaa noin 20-46 lintuyksilén kuoleman vuosita-
solla (Koistinen 2004, Rydell ym. 2012). Arvioitu térmayskuolleisuus on hyvin
vahaista verrattuna esimerkiksi Suomen tieliikenteen vuositasolla aiheuttamaan
kuolleisuuteen joka on noin 4,3 miljoonaa lintukuolemaa vuosittain (Manneri
2002). Kun suhteutetaan Merkkikallion tuulivoimapuiston kautta muuttavien
lintujen maara koko rannikon suuntaisesti vuosittain muuttavien lintujen maa-
réan, kohdistuvat potentiaaliset térmadys- ja estevaikutukset hyvin vahaiseen
maaraan lintuja. Yksittaisten térmadysten vaikutukset eri muuttolintulajien popu-
laatioihin jaavat todennéakoisesti vahaisiksi. Koska Merkkikallion tuulivoimapuisto
sijoittuu ensisijaisesti paamuuttoreittien ulkopuolelle ja alue on pesimalintuti-
heydeltdan tavanomaista, tuulivoimapuiston voimaloihin térmaadvien lintujen
maara voi my0s olla paljon esitettya arviota alhaisempi. On my6s mahdollista,
ettei térmayksia tapahdu pitkallakaan aikavalilla.

Merikotkia pidetdaan erityisen alttiina térmayksille, silla suurikokoisina lintuina
nopeiden vaistoliikkeiden tekeminen on niille vaikeaa. Merikotkien paasaalistus-
alueet ja pesimaalueet sijaitsevat kuitenkin lahtétietojen perusteella melko
etaalla hankealueesta, joten lajin yksildiden liikkkumista alueella voidaan pitaa
melko satunnaisena ja térmaykset tuulivoimaloihin arvioidaan epatodennakdi-
siksi. Riskia vahentda myo6s merikotkien tyypillinen lentokorkeus mantereen ylla,
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mika on ollut satelliittiseurannan perusteella usein tormayskorkeutta suurempi
(Luomus 2014).

Alueella mahdollisesti esiintyvan hiirihaukan saalistuskdyttaytymiseen liittyy
myos kaartelua suurissa korkeuksissa, mikd mahdollisesti altistaa lajin térmayk-
sille. Ulkomailla tehtyjen tutkimusten mukaan eri petolintulajit kuitenkin valtta-
vat melko tehokkaasti toiminnassa olevia tuulivoimaloita ja voimaloiden aiheut-
tama kuolleisuus on kokonaisuudessaan hyvin vahaistd (Garvin ym. 2011). Yk-
sittaisiin yksidihin kohdistuvat tormaykset eivat tule heikentamaan toistaiseksi
melko runsaana esiintyvan hiirihaukan populaatioita. Hankealueella mahdollises-
ti pesivat pollét kuten viirupélld, helmipdlld ja huuhkaja puolestaan saalistavat
tyypillisesti puun latvuston alapuolella, joten niiden riski térmata tuulivoimaloi-
hin arvioidaan vahaiseksi.

Pesivilla linnuilla on mahdollisuus térmata myoés tuulivoimalan torniin. Esimer-
kiksi Norjassa avomaaymparistdssa on todettu useita riekkojen térmayksia tuu-
livoimalan torniin (Bevanger ym. 2010), mutta ei ole taysin selvad kuinka tama
tulos on sovellettavissa suomalaiseen metsaymparistédn. Metsaalueella esiinty-
vien kanalintujen térmaaminen tuulivoimaloihin arvioidaan kuitenkin olevan
melko epatodenndkoistd. Hankealueella pesivista lajeista lentotaidoiltaan hei-
kommat lajit (kyyhkyt) tai metsan ylapuolella soidintavat lajit (lehtokurppa)
saattavat térmata voimaloiden torniin, mutta térmaykset ovat kuitenkin luulta-
vasti harvinaisia yksittaistapauksia, eika niilld todennakoisesti ole merkitysta
Suomessa hyvin runsaana esiintyvien lajien populaatioihin alueella.

Padosin lintujen paamuuttoreittien ulkopuolelle, tavanomaiseen metsamaastoon
sijoittuvan tuulivoimapuiston kohdalla pesima- ja muuttolinnustoon kohdistuvat
térmdys- ja estevaikutukset arvioidaan niin vahaisiksi, ettei niilla todennakoéises-
ti yksistdan ole merkittavia populaatiovaikutuksia millekaan alueella pesivalle tai
alueen kautta muuttavalle lintulajille.

Héiribvaikutukset

Tuulivoimaloiden toiminnasta aiheutuvat visuaaliset hdiriét ja melu, ja etenkin
rakennusaikainen hairié, voivat karkottaa hankealueella ja lahialueilla esiintyvia
lintuja. Rakentamisaikana herkimmat pesimalajit saattavat siirtya muualle. Nii-
den palaaminen alueelle on kuitenkin mahdollista rakennusvaiheen pdatyttya,
koska yli 98 % alueen elinymparistdista tulee sailymaan nykytilansa kaltaisina.
Alueella pesivista lajeista mm. metson lisdantymismenestys voi ainakin hank-
keen rakennusvaiheessa karsia ihmisten lisaantyvasta liikkkumisesta ja muusta
rakentamisesta aiheutuvasta hairidosta. Alueella ei kuitenkaan ole havaittu tar-
keitéa metsojen soidinalueita, joihin kohdistuvat vaikutukset voisivat heijastua la-
jin populaatiotasolle saakka. Myds hiirihaukan sen tiedetdan olevan altis hairidlle
etenkin haudontavaiheessa. Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat hairi-
Ot voivat aiheuttaa pesinndn epaonnistumisen, mikali laji sattuu rakentamisvai-
heessa pesimaan alueella. Rakentamisvaiheen hairidt ovat lyhytaikaisia, eika
niilla ole todennakdisesti merkittavia vaikutuksia alueella esiintyvien lintujen ko-
ko elinaikaiseen lisaantymismenestykseen.

Voimaloiden toiminnasta aiheutuva hairid on luonteeltaan tasaisempaa, johon
pesivat linnut todenndkdisesti tottuvat melko pian. Tutkimusten mukaan tavan-
omaiselle pesimalajistolle voimaloiden hairidvaikutusetdisyyden ei ole havaittu
olevan kovin pitkd (Rydell ym. 2012) ja vaikutusten tiedetdan oleellisesti véhe-
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10.2.4.2

10.2.4.3

10.2.5

nevan kaikilla lajeilla noin 100-200 metrin etdisyydella voimaloista (Hotker ym.
2006). Kirjallisuuden perusteella etenkin tuulisissa olosuhteissa linnut eivat
myodskadn valttamatta kuule voimaloiden lavoista |dhtevdaa melua yhta hyvin
kuin ihminen, koska niiden kuuloalue on kapeampi (Dooling 2002). Merkkikallion
tuulivoimahankkeen l|dheisyyteen ei sijoitu erityisida suurten muuttolintujen le-
vahdysalueita, joihin kohdistuvat hairiévaikutukset voisivat muodostua merkit-
taviksi. Toiminnan aikaisen melun ei arvioida ulottuvan merkittavana laheisille
peltoalueille.

Vaihtoehto 2, 22 voimalaa

Tuulivoimapuiston vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon ovat hyvin saman-
kaltaisia kuin vaihtoehdossa 1. Hankevaihtoehtojen valinen ero (2 voimalaa) on
niin pieni, ettei aiheutuvissa elinymparisto-, térmadys-, este- ja hairiévaikutuk-
sissa ole merkittavaa eroa. Vaikutukset linnustoon arvioidaan melko vahaisiksi.

Vaihtoehto 3, 30 voimalaa

Tuulivoimapuiston vaikutukset pesima- ja muuttolinnustoon ovat hyvin saman-
kaltaisia kuin vaihtoehdossa 1 ja 2, mutta jossain maarin suurempia voimaloi-
den ja huoltotiestdn suuremman maaran vuoksi. Suorat elinymparistévaikutuk-
set kohdistuvat noin 40 % suuremmalle alueelle verrattuna vaihtoehtoon 1 ja si-
ten ainakin teoreettisesti hieman suurempaan ma&araan pesivia lintuja. Hanke-
alueen laajuus ei kuitenkaan merkittdvasti muutu, silld hankevaihtoehdon 3
voimalat on sijoiteltu alueelle melko tiiviisti. Hankevaihtoehdon 3 arvioidaan
muuttavan hankealueen metsien rakennetta hieman voimakkaammin vaihtoeh-
toihin 1 ja 2 verrattuna, joten vaikutukset metsalintulajistoon ovat hieman suu-
rempia.

Suurempi madara voimaloita aiheuttaa myo6s linnustolle hieman suuremman toér-
maysriskin. Kun huomioidaan hankealueella koko vuoden aikana tapahtuva lin-
tujen liikehdintd, esimerkiksi alueen kautta muuttavat linnut, pesimalinnut ja
alueella talvehtivat linnut, voi hankkeen toteutuminen laskennallisesti aiheuttaa
enimmillddn noin seitsemankymmenen lintuyksiléon kuoleman vuositasolla (2,3
lintua / voimala / vuosi)(Rydell ym. 2012). Kuolleisuus kohdistuu todennakéi-
sesti pdaasiassa yleisiin lajeihin eika sen arvioida merkittavasti heikentavan
minkaan pesima- tai muuttolintulajin kantaa.

Kokonaisuudessaan hankevaihtoehdon 3 linnustovaikutukset arvioidaan melko
vahaisiksi.

Vaikutukset arvokkaisiin lintualueisiin

Vassorfjardenin FINIBA-alueen kriteerilajisto sisaltyy paapiirteissdaan vastaavan
Natura-alueen perusteena olevaan lajistoon (pl. isokoskelo) ja myés alueiden
rajaukset ovat yhtenevaiset. Tuulivoimahankkeen vaikutuksia Vassorfjardenin
FINIBA-alueeseen on kasitelty vastaavan Natura-alueen Natura-tarveharkinnan
yhteydessa kappaleessa 10.4.4.1. Isokoskelon osalta tuulivoimahankkeen ei ar-
vioida vaikuttavan lajin esiintymiseen Vassorfjardenin FINIBA-alueella, koska la-
jin muuttoreitit sijoittuvat rannikolle eikéa suurikokoisilla ja karuilla vesialueilla
esiintyvan lintulajin oleteta merkittavissa maarin liikkuvan suunnitellun tuuli-
voimapuiston alueella. Nain ollen tuulivoimapuistohankkeesta ei aiheudu isokos-
kelolle erityisia este-, térmays- tai elinymparistdvaikutuksia.
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Kotkannevan ja Sddra Vassorin peltoalueilla levahtavalle ja ruokailevalle linnus-
tolle ei arvioida muodostuvan merkittavia hairié-, este- tai térmaysvaikutuksia,
koska alueet sijaitsevat melko etadlla lahimmista voimaloista eika alueilla levah-
tavien lintujen lentoreittien ole todettu kulkevan hankealueen kautta. Tuulivoi-
mapuiston hairiévaikutusten ei arvioida ulottuvan levahdysalueille saakka. Alu-
eet eivat myodskdan ole levahdysalueina niin merkittavia, ettd niihin kohdistuvis-
ta vaikutuksista aiheutuisi linnuston kannalta laajemmin tarkasteltuna merkitta-
vaa haittaa.

Hankealueen laheisyydessa ei ole tiedossa muita linnustollisesti erityisen arvok-
kaita alueita, joihin voisi kohdistua merkittavia haitallisia vaikutuksia.

10.2.6 0-vaihtoehdon vaikutukset

0-vaihtoehto edellyttdad uusiutuvan energian tuottamista tuulivoimalla muilla
alueilla tai muita kotimaisia uusiutuviksi katsottuja energiamuotoja (esim. turve,
puu, muu biomassa, tai aurinko). Kaikista naistd aiheutuu suoria tai valillisia
vaikutuksia linnustoon elinymparistdmuutosten kautta. Vaikutukset riippuvat
milld tavoin ja minne energiantuotannon toiminnot kohdistuvat. Turpeen ja
puuntuotannon suorien vaikutusten pinta-alavertailu on esitetty taulukossa
10.1. Aurinkoenergian vaikutukset riippuvat siita missa ja miten tuotantopanee-
lit valmistetaan ja mihin ne sijoitetaan. Muu bioenergia voidaan tuottaa hyvin
monella tavalla, vaikutuksia muodostuu kuljetuksista ja tuotannosta seka paas-
téistd, mutta niiden merkittdvyyttd on mahdoton arvioida ilman tarkkaa vaihto-
ehtomallia.

10.2.7 Vaikutusten lieventaminen

Vaikutuksia on pyritty lieventédmaan jo suunnitteluvaiheessa jattamalla voimaloi-
ta pois tietyilta alueilta ja valttdmaan voimaloiden sijoittelua linnuston kannalta
tarkeille metsaalueille. Mikali voimaloista muodostuisi merkittdva haitta lintujen
voimakkaan muuton aikoina, on teknisia ratkaisuja muuton havaitsemiseen ja
voimaloiden sammuttamiseen kriittisina paivind. Talla alueella ei kuitenkaan sel-
vitysten perusteella merkittdvaa riskia muodostu ja sammuttaminen muuttoai-
koina ei todenndkdisesti ole lieventamiskeinona varteenotettava vaihtoehto. Ka-
nalintujen ja petolintujen osalta on syyta tehda seurantaa vaikutuksista. Mikali
odottamattomia merkittavié vaikutuksia havaitaan, on havaintojen perusteella
selvitettdva toimivia lieventamiskeinoja. Kanalintuihin kohdistuvien vaikutusten
osalta kyseeseen voi tulla esimerkiksi voimaloiden alaosien tummempi varitys
helpottamaan lintujen kykyd hahmottaa esteet metsdymparistéssa. Vaikutusten
todentaminen ja lievennyskeinojen kehittéaminen edellyttaa vaikutusten seuran-
taa monilla eri hankealueilla seka hanketoimijoiden, suunnittelijoiden ja viran-
omaisten yhteistyota.

10.2.8 Arvioinnin epavarmuustekijat ja arvioinnin luotettavuus

Arviot hankkeen linnustovaikutuksista perustuvat ensisijaisesti kansainvalisesta
kirjallisuudesta saatavaan tietoon tuulivoimahankkeiden linnustovaikutuksista,
koska kotimaisia tutkimustuloksia ei viela ole saatavilla. Tiedon sovellettavuus
Suomen olosuhteisiin arvioidaan kuitenkin melko hyvéaksi, koska samankaltaisilla
metsavaltaisilla alueilla eldvien lajien kayttdytyminen ei todennakoisesti merkit-
tavasti poikkea Suomessa elavien ja samaan heimoon kuuluvien lajien kesken.
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Lahtotietojen ja hankealueella vuosina 2013 ja 2014 tehtyjen selvitysten perus-
teella on pystytty muodostamaan riittdva kuva hankealueilla pesivasta lajistosta,
lajien runsaussuhteista, suojelullisesti arvokkaiden lajien reviirien sijainneista ja
alueella tapahtuvasta lintumuutosta. Lajistossa ja lintutiheyksissa on kuitenkin
vuosien valistd vaihtelua, jota 1-2 vuoden aikana toteutetuilla kartoituksilla ei
pystyta havaitsemaan. Tama on huomioitu arvioinnissa.

Muuttolinnustoselvitysten merkittdvimmat epavarmuustekijat liittyvat enimmak-
seen muuttavien lintujen lukumaarissa, muuttoreiteissa ja lepailyalueilla tapah-
tuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun. Yhden vuoden kevat- ja syysmuutto-
kauden kattavat selvitykset ovat usein vaikeasti yleistettavissa pidemmalle
ajanjaksolle, koska lintujen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat mm. vallit-
sevasta saatilasta. S&dolosuhteet vaikuttavat vuosittain lintujen kayttamiin
muuttoreitteihin ja muuton ajoittumiseen. Muutontarkkailun kattavuus seka
tarkkailun tuloksena syntyneen havaintoaineiston laatu arvioitiin kuitenkin riitta-
vaksi luotettavaa vaikutusten arviointia varten, koska muutonhavainnointia on
tehty kookkaiden muuttolintujen paamuuton ajankohtiin ndhden oikea-aikaisesti
ja hankkeen laajuuteen nahden riittdvasti. Havainnointipisteelta on ollut riittava
nakyvyys hankealueelle.

Lintujen ydomuuttoa ei ole havainnoitu muuttolintuselvitysten yhteydessa, eika
siitda ole kunnollista kasitystda Pohjanlahden rannikkoa seuraavan muuttoreitin
osalta. On kuitenkin todenndkdista, ettd ydomuutto kulkee hyvin korkealla, jopa
useiden satojen metrien korkeudessa, jolloin tuulivoimapuiston rakentamisella ei
ole merkittdvaa vaikutusta yoélla muuttaville linnuille. Kattavan yémuutonseu-
rannan toteuttaminen on kaytdanndssa hyvin haasteellista.

Muutontarkkailun ja lentokorkeuksien seka etdisyyksien arvioiminen sisaltaa ai-
na jonkin verran havainnoijasta johtuvia virheldhteitéd. Hankkeen muuttolinnus-
toselvitysten aikana kaytetty lentokorkeusluokittelu ei tdysin vastaa nyt suunnit-
teilla olevien voimalatyyppien térmaysriskikorkeuksia. Tama tuo selvitysten luo-
tettavuuteen pienta epavarmuutta, mutta sitéd ei kuitenkaan arvioida kokonai-
suuden kannalta merkittavaksi, koska muutonseurannassa saatavaa tietoa lintu-
jen lentokorkeuksista voidaan yleisestikin pitda vain melko suuntaa-antavana.
Lentokorkeuksiin vaikuttaa voimakkaasti esim. kulloinkin vallitseva saatila.

Epavarmuustekijat huomioiden arvioinnin luotettavuutta voidaan pitaa melko
hyvana.

10.2.9 Yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

o Hankealue edustaa lintujen elinymparistona alueellisesti melko tavanomais-
ta talousmetsamaastoa, jonne ei sijoitu linnustollisesti erityisen arvokkaita
alueita.

o Pesiva linnusto on paaasiassa Suomessa hyvin yleistd havu- ja sekametsien
varpuslintulajistoa, joka ei ole tuulivoimapuiston aiheuttamille elinymparis-
to- tai tormaysvaikutuksille erityisen herkkaa.

e Alueella esiintyy joitain ns. vanhan metsan lajeja kuten viirupélld, helmip6l-
16, pohjantikka ja metso.

e Suorat elinymparistévaikutukset kohdistuvat melko vahdiseen maaraan lin-
tuja. Elinymparistdévaikutuksia ei kohdistu arvokkaisiin, varttuneisiin metsa-
alueisiin.
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e Hankealueen metsien rakenteessa tapahtuva muutos heikentaa hieman yh-
tendisia metsaalueita suosivien lajien kuten metson, helmipéllén ja pohjan-
tikan elinymparistéja alueella.

. Kokonaisuutena pesimalinnustovaikutukset on arvioitu melko vahaisiksi.

o Hankkeesta aiheutuu vain vdhaisia este- ja tormaysvaikutuksia muuttolin-
nustolle, koska suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu padasiallisten muutto-
reittien ulkopuolelle ja alueen kautta tapahtuvan lintumuuton on havaittu
olevan vahaista.

. Hankealueelle tai sen vadlittdmaan laheisyyteen ei sijoitu erityisen merkitta-
via muuttolintujen levahdysalueita.

e Vassorfjardenin (FINIBA-alue) tarkea kahlaajien, vesilintujen ja lokkien
ruokailu-, levahdys- ja pesimapaikka sijoittuu noin kaksi kilometria hanke-
alueen pohjoispuolelle. Vassorfjardenilla esiintyvan linnuston ei ole todettu
merkittavissa maarin liikkuvan suunnitellun tuulivoimapuiston alueella.

e Hankevaihtoehdot eivat merkittavasti eroa toisistaan. Vaihtoehdossa 3 ai-
heutuu hieman laajempia muutoksia hankealueen metsien rakenteeseen ja
siten vaikutukset metsalinnustoon ovat suurempia. Suurempi maara voima-
loita aiheuttaa linnuille myds hieman suuremman térmaysriskin.

e VEO tarkoittaa energian tuottamista kokonaan tai osittain muualla, jolloin
vaikutukset linnustoon muodostuvat muualla tai muilla tavoin ja voivat olla
myds merkittavammat kuin VE1:n, VE2:n tai VE3:n toteutuessa.

10.3 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja muuhun eldimistoon

10.3.1 Vaikutusmekanismit

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paadosin tuulivoimaloiden, tiestdon
ja sahkodnsiirron rakentamispaikoilla ja niiden [dhiympaéristdssa suorina elinym-
paristdn pinta-alan menetyksing, elinymparistéjen laadun heikkenemisena seka
rakentamisenaikaisena hairiévaikutuksena.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat tilapaisia ja aiheutuvat |dhinna lisdanty-
neen ihmistoiminnan ja tyokoneiden aiheuttamasta melusta ja muusta hairiosta.
Hankkeesta aiheutuvat elinymparistéjen muutokset ovat pidempiaikaisia, mutta
kohdistuvat melko rajatulle alueelle. Vaikutusten merkittédvyyteen vaikuttaa
mm. alueella esiintyvdn eldaimistén herkkyys elinymparistdon muutoksille ja
hankkeen muille vaikutuksille. Elinymparistéjen pinta-alan menetykselld voi olla
vdlillisia eli toissijaisia vaikutuksia eldinten ekologisiin kdytaviin, jotka voivat
heikentya.

Tuulivoimalat aiheuttavat térmaysriskin lepakoille samaan tapaan kuin linnuille-
kin. Riski on suurin muuttavilla yksildilla, joiden on havaittu lentavan korkealla
ja térmaavan lapoihin tai mahdollisesti menehtyvan lapojen pyodrimisesta aiheu-
tuviin ilmanpainemuutoksiin.

10.3.2  Lahtdtiedot ja menetelmat

Lahtotietoja hankealueella esiintyvista luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeista se-
ka muusta eldimistdésta on keratty mm. Hertta -eliélajit tietokannasta seka
avoimista tietolahteista. Hankkeen yhteydessé laadittujen linnusto- ja kasvilli-
suusinventointien yhteydessad on havainnoitu myds alueella esiintyvaa eldaimis-
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tdéa. Samalla on kiinnitetty huomiota myds riistan kannalta tarkeisiin elinympa-
ristdihin (Jynx 2013, 2014a, 2014b).

Liito-oravia on kartoitettu 29.12.2013 ja 7.4.2014. Kartoitukset kohdistuivat la-
jille potentiaalisin elinymparistoihin (varttuneet kuusi- ja sekametsat). Kartoi-
tusten aikana kiinnitettiin huomiota mahdollisiin pesapuihin (kolopuut ja risupe-
sat) seka lajin kulkuyhteyksiin alueella (Jynx 2014c).

Hankealueen lepakoita on kartoitettu vuosina 2013-2014. Kesdn 2013 kartoi-
tuksessa pyrittiin |6ytamaan lepakoiden tarkeat saalistusalueet seka mahdolliset
levahtamis- ja lisaantymispaikat. Kartoitus on tehty hyvissd sadadolosuhteissa
27.7., 19.8. ja 20.8.2013. Kartoitus suoritettiin jalan kayttaen apuna kiikareita,
GPS:&a ja ultradanitallenninta (Wildlife Acoustics EM-3). Tallentimen muistikor-
tille kertynyt data analysoitiin Wildlife Acousticsin Songscope -ohjelmistolla. Kar-
toituksen ja arvioinnin perusteena on kaytetty julkaistua tieteellista materiaalia
Suomessa esiintyvien lepakoiden elinymparistdvalinnasta ja ohjeina Suomen le-
pakkotieteellisen yhdistyksen laatimia kartoitusohjeita (Jynx 2013).

Alueelta on laadittu lepakoiden syysmuutto- ja parveiluselvitys vuonna 2014.
Tuulivoima-alueelta maaritettiin siiméamaaraisesti kolme potentiaalista parveilu-
paikkaa, joille sijoitettiin Wildlife Acoustics Songmeter -ultradanitallentimet koko
lepakoiden aktiivikaudeksi eli toukokuun ja lokakuun valiseksi ajaksi. Detektorit
oli sijoitettu 4-5 metrin korkeudelle. Samalla kerattiin aineistoa muuttavista le-
pakoista seka kevaan etta syksyn aikana. Seurannan paatyttya tallentimien
muistikorteille tallentuneet lepakonaanet tunnistettiin lajilleen aanten analysoin-
tiin kehitettyja tietokoneohjelmia apuna kayttamalla (Bat Sound Pro ja Audaci-
ty)(Jynx 2014d).

Eldaimist6on kohdistuvat vaikutusarvioinnit on laadittu asiantuntija-arvioina. Ar-
vioinnissa on tarkasteltu tuulivoimapuiston rakentamisen ja toiminnan aikaisia
vaikutuksia alueella esiintyvan eldimiston elinympdaristéjen laatuun ja pinta-
alaan seka lajien elinolosuhteisiin alueella. Liséksi on tarkasteltu eldainten mah-
dollisuuksia hyddyntaa hankealueilla mahdollisesti olevia ekologisia kaytavia.
Vaikutusten tarkastelu keskittyy ensisijaisesti luontodirektiivin liitteen IV(a) la-
jeihin ja uhanalaisiin lajeihin kohdistuviin vaikutuksiin.

Vaikutukset eldaimistédn on arvioinut FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa biolo-
gi, FM Tiina Makela.

10.3.3  Luontodirektiivin lajien ja muiden eldinten nykytilanne
Liito-orava

Liito-orava on rauhoitettu ja se kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajei-
hin. Luonnonsuojelulain 49§:n mukaisesti liito-oravan lisadantymis- ja levahdys-
paikkojen havittdminen ja heikentédminen on kiellettya. Laji on luokiteltu Suo-
messa vaarantuneeksi (VU)(Rassi ym. 2010). Liito-orava esiintyy pdaasiallisesti
Etela- ja Keski-Suomessa ja levinneisyysalueen pohjoisraja kulkee Oulun-
Kuusamon seudulla. Tarkkaa tietoa yksilomaarista ei ole. Vuonna 2006 julkais-
tun tutkimuksen mukaan naaraita elaisi Suomessa jopa 143 000 yksiléa (Hanski
2006). Pohjanmaan rannikolla liito-oravakanta on Suomen tihein (Hanski 2006)
ja laji on alueellisesti tarkasteltuna melko yleinen.
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Tiedot liito-oravan elintavoista ovat puutteellisia. Yksilot liikkuvat pesakolon ul-
kopuolella useimmiten illan ja aamuy6n hamarina hetkina ja laskennat perustu-
vat nykyaan taysin ulostepapanoiden etsimiseen. Elinymparistot ovat ikdaraken-
teeltaan monipuolisia kuusivaltaisia sekametsia, joissa kasvaa jareita haapoja.
Naaraiden reviiri on noin kahdeksan hehtaaria, urosten keskimaarin 60 hehtaa-
ria (Jokinen ym. 2007).

Lahtoétietojen perusteella liito-oravaa on havaittu vuonna 2007, jolloin Metsdkes-
kus rajasi hakkuusta pois lisdantymis- ja levahdyspaikan (Jynx 2013). Kohteelta
ei kevaalla 2014 I6ydetty liito-oravan papanoita (Jynx 2014c).

Talven ja kevaan 2014 maastokartoitusten perusteella Merkkikallion alueelta
Idydettiin nelja liito-oravan elinaluetta, jotka on esitetty kuvassa 10.14 (Jynx
2014c):

1. Karmeskallion etelapuolen alue

Liito-oravan elinalue sijoittuu Krapulannevantien pohjois- ja eteldpuolille.
Papanahavaintoja ja lajille potentiaalista elinymparistéa on noin 12 hehtaa-
rin alueella.

2. Karmeskallion kaakkoispuolen alue

Liito-oravan elinalue sijoittuu Krapulannevantien koillis- ja kaakkoispuolille.
Papanahavaintoja ja lajille potentiaalista elinymparistéa on noin 6,5 hehtaa-
rin alueella.

3. Karmeskallion itdpuolen alue

Kohde sijaitsee Kotkannevantien vieressa. Jatoksia havaittiin usean puun al-
la ja lahimmillaan haavan alla noin 3-5 metrin paassa nykyisesta tiesta. Pa-
panahavaintoja ja lajille potentiaalista elinymparistéa on noin 2,5 hehtaarin
alueella.

4. Backesangenin alue

Jatoksia havaittiin pienessé metsakuviossa, isojen haapojen alla joulukuun
2013 lopussa ja taas huhtikuun 2014 alussa. Papanahavaintoja ja lajille po-
tentiaalista elinymparistéa on noin 1,3 hehtaarin alueella. Hieman kohteen
etelapuolella on liito-oravalle potentiaalista, vanhaa, lohkareista puronreu-
nan sekametsaa, jossa kasvaa myds haapoja. Kohde on rajattu kasvillisuu-
den perusteella arvokkaana luontokohteena, vaikka alueelta ei tehty havain-
toja liito-oravasta.
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Kuva 10.14. Liito-oravan elinalueet Merkkikallion tuulivoimapuiston Hankea/uee//a.

Lepakot

Kaikki Suomessa tavattavat lepakkolajit ovat rahoitettuja ja ne kuuluvat EU:n
luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin. Luonnonsuojelulain 49§:n mukaisesti le-
pakoiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittédminen ja heikentdminen on
kiellettya. Ripsisiippa on luokiteltu Suomessa erittdin uhanalaiseksi (EN) ja pik-
kulepakko vaarantuneeksi (VU). Muiden lepakkolajien kannat on arvioitu saily-
viksi (LC) (Rassi ym. 2010). Suomi on myds osapuolena lepakoidensuojelusopi-
muksessa (EUROBATS 1999). Sopimus velvoittaa osapuolimaita huolehtimaan
lepakoiden suojelusta lainsaadanndn kautta seka tutkimusta ja kartoituksia li-
saamallé. Sopimuksen mukaan osapuolimaiden tulee pyrkid sdaastaméan lepa-
koille tarkeitd ruokailualueita seka siirtyma- ja muuttoreittejé (Kyherdinen ym.
2009). Vaasan korkeudella esiintyy melko yleisesti pohjanlepakkoa, viiksi- ja
vesisiippaa seka korvaytkkda. Muuttoaikaan alueella voidaan tavata my6és mm.
pikkulepakkoa.
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Kuva 10.15. Pohjanlepakkoa (Eptesicus nilssoni) esiintyy hankealueella. Kuva: Tiina
Mékeld/FCG

Kesalla 2013 tehtyjen kartoitusten perusteella Merkkikallion alueella esiintyy
pohjanlepakkoa, vesisiippaa ja viiksisiippalajia (isoviiksisiippa ja/tai viiksisiippa),
mutta alueen talousmetsdat eivat kokonaisuudessaan ole lepakoiden kannalta
erityisen merkittavia elinymparistéja. Kartoituksissa alueelta |6ydettiin kaksi
tarkeaa lepakoiden ruokailualuetta, jotka sijoittuvat hankealueen pohjoisosiin.
Kohteet ovat varttuvaa, kosteapohjaista kuusi- ja sekametsaa, jotka luovat hy-
vat elinolosuhteet hyodnteisille, joita lepakot kayttavat ravinnokseen. Molemmat
ruokailualueet tarjoavat myo6s lepakoille (erityisesti viiksisiipoille) niiden tarjoa-
maa latvuston suojaa ruokailun aikana (Jynx 2013). Tarkeat ruokailualueet luo-
kitellaan paikallisesti arvokkaiksi luontokohteiksi. Alueet on esitetty kuvassa
10.16.

Merkkikallion tuulivoima-alueelle on laadittu lepakoiden muutto- ja parveiluselvi-
tyksen perusteella alueella ei esiinny erityisia lepakoiden parveilualueita. Alue ei
mydskaan ole merkittdva lepakoiden muuton kannalta, silla muuttoaikaan ha-
vaitut lepakkomaarat olivat alhaisia. Varsinaisista pidemman matkan muuttola-
jeista havaintoja tehtiin pikkulepakosta viitena eri yéna. Yksittaiset havainnot eri
Oilta eivat kuitenkaan nosta Merkkikallion aluetta merkittavaksi alueeksi lepa-
koiden muuton kannalta. Todenndkdisesti alue ei sijaitse merkittavien muutto-
vaylien varrella, vaikka se sijaitseekin kohtalaisen l|ahella rantaviivaa (Jynx
2014c).
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Tuulivoimalaitos VE1/Vindkraftverk ALT1

Huoltotie/Servicevig
B Sahkbasema/Elstation

Kuva 10.16. Lepakkohavainnot ja lepakoiden arvokkaat ruokailualueet Merkkikallion
hankealueella (Jynx 2013).

Viitasammakko

Hankealueelta ei ole tiedossa viitasammakkohavaintoja, mutta alueella on muu-
tamia lajin elinymparistdiksi soveltuvia pienia lampia ja jarvida sekd metsaojia
(Jynx 2014c).

Suurpedot

Karhu, susi ja ilves ovat rauhoitettuja riistaeldimia. Ne kuuluvat myds EU:n
luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin. Susi on luokiteltu Suomessa erittain
uhanalaiseksi (EN) ja karhu seka ilves vaarantuneiksi (VU)(Rassi ym. 2010).

Suurpedoista Maalahdenseudun riistanhoitoyhdistyksen alueella tavataan ylei-
sesti ilvestd ja satunnaisemmin karhua, sutta sekd ahmaa (RKTL 2012). Suurpe-
toja tavataan todennakdisesti satunnaisesti myds Merkkikallion hankealueella.
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10.3.4
10.3.4.1

Muut lajit

Alueen muun eldaimistdén voidaan olettaa edustavan tyypillistd metsatalousympa-
ristdjen lajistoa. Lahtétietojen perusteella alueella esiintyvat ainakin hirvi, met-
sajanis, valkohdantdpeura, kettu, mayra ja orava (Riistaweb 2014). Alueelta ei
ole tiedossa merkittavia riistan elinymparistéja.

Tuulivoimapuiston vaikutukset
Vaihtoehto 1, 20 voimalaa
Liito-orava

Hankkeesta ei arvioida muodostuvan suoria vaikutuksia alueella elavalle liito-
oravapopulaatiolle, silla alustavia tuulivoimaloiden rakennuspaikkoja tai uutta
huoltotiestda ei sijoitu liito-oravien elinalueille tai lajin elinalueeksi soveliaaseen
metsaan. Karmeskallion etela-, kaakkois- ja itdpuolelle sijoittuvia metsaautotei-
ta ei hankkeen toteutuessa jouduta leventamaan, silla huoltotiestéona hyédynne-
tdan elinalueiden lansi- ja pohjoispuolille sijoittuvaa tiestdéa. Yhden elinalueen
eteldpuolelle sijoittuu voimala numero 4, mutta voimalalle johtava uusi huoltotie
tulee kiertdmaan elinalueen sen lansipuolelta. Etaisyytta elinalueeseen jaa noin
30 metrid. Sahkdaseman rakennuspaikka sijoittuu noin sadan metrin etaisyydel-
le elinalueen lansipuolelle. Backesangenin elinalue sijoittuu puolestaan noin 500
metrin etdisyydelle lahimmasta huoltotiesta.

Liito-orava joutuu todennakdisesti ylittdmaan voimaloille menevid huoltoteita
siirtyessadn soveliaiden elinalueiden valillda. Huoltotien leveys reunaojineen on
keskimadarin vain noin kymmenen metria, joten liito-orava pystyy ylittdmaan
tiealueet helposti. Laji pystyy liitamdan optimaalisissa olosuhteissa ldhes sadan
metrin matkan (Ymparistoministerio 2010). Voimaloiden ja huoltotiestén raken-
taminen ei merkittavasti lisda liito-oravan elinalueiden pirstoutumista, silla ra-
kennusalueet sijoittuvat pdaasiassa liito-oravan elinalueiksi sopimattomille nuo-
rille metsatyypeille. Liito-oravan ei arvioida olevan erityisen herkkda mydskaan
rakentamisen aikaiselle melulle tai ihmistoiminnan lisaantymiselle, sillé laji me-
nestyy hyvin myo6s hairidisissa kulttuuriymparistdissa.

Liito-oravapopulaation sdilymiseen hankealueella arvioidaan vaikuttavan tuuli-
puistohanketta laajemmalla alueella metsatalouden myo6téd metsien rakenteessa
jo tapahtuneet ja tulevaisuudessa tapahtuvat muutokset seka lajin kannan ylei-
nen kehitys. Tuulipuistohankkeen vaikutukset liito-oravaan arvioidaan vahaisik-
Si.

Lepakot

Tuulipuistohankkeen toteutuminen tulee jossain maarin muuttamaan lepakoiden
elinymparistéja, mutta suurin osa hankealueesta tulee sailymaan nykytilansa
kaltaisena. Ulkomailla tehtyjen tutkimusten mukaan metsatalousalueilla tuuli-
puistolla on havaittu olevan vain rajallisia vaikutuksia lepakoihin verrattuna
metsatalouden aiheuttamiin vaikutuksiin (Rydell ym. 2012).

Hankkeen toteuttaminen ei merkittavasti lisaa lepakoille arvokkaiden metsaalu-
eiden pirstoutumista, silla viiksisiippojen ruokailu- ja elinalueina tiedossa olevat
vanhojen kuusikangasmetsien alueet sdilyvat hankkeesta huolimatta |dhes ny-
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kyiselldan. Huoltotiestdnad parannettava Langtréask skogsvég -tie sivuaa noin 800
metrin matkalla hankealueen keskiosissa arvokkaita ruokailumetsia. Tien leven-
tdmisen vuoksi metsaalueiden reunapuustoa joudutaan kaatamaan 4-5 metrin
leveydelta. Vaikutus kohdistuu vain noin prosentille ruokailualueiden pinta-
aloista ja sen merkitys arvioidaan hyvin vahaiseksi. Hanke ei heikenna ruokai-
lualueita merkittavasti eika vaaranna lepakoiden esiintymista alueilla. Pohjanle-
pakon osalta vaikutukset voivat olla jopa myonteisia, silla laji saalistaa tyypilli-
sesti erilaisilla reuna-alueilla, jotka hankkeen mydéta hieman lisaantyvat.

Tuulivoimapuiston yhteyteen rakennettavalla huoltotiestdlla voi olla lepakoita
alueelle johdattava ns. "kaytavavaikutus” ja uudet huoltotiet voivat toimia joh-
tolinjoina metsaalueiden halki erityisesti pohjanlepakoille. Vaikutus voi olla lepa-
koiden osalta mydnteinen tarjoten paasyn uusille elinalueille. Vaikutus voi olla
myds kielteinen, silla tuulivoimalat voivat aiheuttaa térmaysriskin lepakoille.

Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa on havaittu, etta lepakoiden térmayskuollei-
suus vaihtelee suuresti eri alueilla. Lepakot voivat menehtyad myds tuulivoimalan
lapojen aiheuttamaan ilmanpaineenmuutokseen. Yli 90 % lepakoiden tormayk-
sistd tuulivoimaloihin sattuu syksylla (Rydell ym. 2012). Térmadaysten lisaantymi-
nen syksylld johtuu paitsi voimaloiden roottoreiden korkeudelle saalistamaan
siirtyvista yksildista, myds lepakoiden syysmuutosta, joka tapahtuu melko kor-
kealla. Tormaysriski vaihtelee myo6s lepakkolajeittain. Noin 98 % térmayksissa
kuolleista lepakoista kuuluu kahdeksaan ns. "korkeusriskilajiin”, joihin hanke-
alueella esiintyvista lajeista kuuluu vain pohjanlepakko. Euroopassa tehdyissa
tutkimuksissa pohjanlepakoiden on todettu nousevan saalistamaan voimaloiden
roottoreiden ymparille kerdantyva hyonteisia (Corten & Veldkamp 2001). Mikali
hybdnteisten keraantymista roottorin ymparille voitaisiin estad, voitaisiin myos
lepakoiden térmayskuolleisuutta vahentaa. Hankealueella esiintyvien lepakoiden
tormaysriskia on vaikea arvioida, silla toistaiseksi lepakoiden kayttdaytymisesta
saatavilla oleva tieto on hyvin puutteellista. Nykytiedon valossa pohjanlepakoi-
den térmaykset Merkkikallion alueelle suunniteltuihin tuulivoimaloihin arvioidaan
lahinna harvinaisiksi satunnaistapauksiksi, koska hankealueen metsatalouden
muokkaamilla metsaalueilla lepakkotiheydet ovat selvitysten perusteella melko
alhaisia. Satunnaisilla térmayksilla ei todennakdisesti ole vaikutusta lepakkopo-
pulaatioihin laajemmalla alueella.

Muuttavien lepakoiden térmaysriski Merkkikallion tuulivoimapuiston voimaloihin
arvioidaan pieneksi, koska hankealue sijoittuu keskimaarin usean kilometrin
etdisyydelle Pohjanlahden rantaviivasta eikd myo6skdan lepakoiden muuttoselvi-
tyksessa hankkeen kautta todettu kulkevan merkittdvaa lepakkomuuttoa. Suo-
men olosuhteissa lepakoiden muutto on tyypillisesti védhemman intensiivista ver-
rattuna mm. Euroopassa tapahtuvaan muuttoon ja Suomessa muuttavina esiin-
tyvien lajien maara on vahainen. Syysmuuton tiedetdan keskittyvan rannikolle
ja heikkenevan merkittavasti jo 500 metrin etdisyydellda rantaviivasta (Rydell
ym. 2012).

Viitasammakko

Viitasammakkoa ei ole havaittu hankealueella. Tuulivoimapuiston rakentamisella
ei arvioida olevan valittémia tai valillisia vaikutuksia viitasammakon mahdolli-
seen esiintymiseen, koska rakenteita ei sijoiteta lajille potentiaalisiin elinympa-
ristdihin. Hankkeen toteuttaminen ei kdytettdvissa olevien tietojen perusteella
havita tai heikenna viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikkoja.
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10.3.4.2

10.3.4.3

Suurpedot

Suurpetoihin kohdistuvat elinymparistévaikutukset arvioidaan vahaisiksi silla
niiden reviirit ovat tyypillisesti hyvin laajoja ja hankealue kasittda vain pienen
osan mahdollisista petoreviireistd. Alueella liikkuvat suurpedot ovat lahtétietojen
perusteella satunnaisia kiertelijoita, eika alueella ole tiedossa esim. karhujen
talvipesia.

Suuret petoeldaimet ovat rakentamisen aikaiselle hairiolle melko herkkia (Berger
2007). Etenkin karhujen ja susien tiedetdaan valttelevan alueita, joilla ihmisia
lilkkuu saanndéllisesti (George & Croocs 2006). Merkkikallion hankealueella mah-
dollisesti esiintyvat suurpedot todenndkdisesti valttavatkin aluetta tuulipuiston
rakentamisaikana. Rakennusvaiheen on arvioitu kestdvan enimmilldéan vuoteen
2017 asti. Hairié on siten valiaikaista ja sen merkitys suurpetojen kannalta arvi-
oidaan vahaiseksi.

Muu eldimisté

Tuulivoimapuiston rakentamisen suorat vaikutukset tavalliselle eldimistdlle arvi-
oidaan vahaisiksi, koska valtaosan tavanomaisesta eldimistosta tiedetaan so-
peutuvan ja jopa pystyvan myos hyddyntdmaan ihmisen aiheuttamia muutoksia
elinymparistéssaan (Helldin ym. 2012). Tiet ja voimalat eivat aiheuta estetta
alueella elavien eladinten liikkumiselle. Esimerkiksi hirvet hyddyntavat metsatei-
ta lilkkkumiseen ja voimaloiden pystytysalueille muodostuva taimikko voi houku-
tella niitd ruokailupaikkana. Pohjois-Amerikassa tehdyssa tutkimuksessa tuuli-
voimapuiston ei havaittu vaikuttaneen merkittavasti alueella esiintyvien hirvien
lilkkumiseen tai ravinnonkdyttédén (Walter ym. 2006). Rakentamisaikana lisdan-
tyva ihmisten liikkuminen ja rakentamistoimien aiheuttama melu ja muu hairid
ei luultavasti kasva merkittavan suureksi alueen tavalliselle nisdkaslajistolle ku-
ten metsajanikselle, ketulle tai hirvelle, jotka ovat metsatalousalueilla jossain
maarin tottuneet myds ihmistoiminnan aiheuttamaan hairiéon. Tutkimusten pe-
rusteella on oletettavaa, ettd vaikutukset ovat korkeintaan ohimenevia raken-
nusvaiheeseen liittyvia hairidvaikutuksia ja eldimet tottuvat voimaloihin ja niista
lahtevadn aaneen seka varjostukseen (Helldin ym. 2012).

Vaihtoehto 2, 22 voimalaa

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ovat hyvin samanlaisia kuin
vaihtoehdossa 1. eikd hankevaihtoehtojen aiheuttamissa vaikutuksissa arvioida
olevan merkittavia eroja.

Vaihtoehto 3, 30 voimalaa

Vaikutukset liito-oravaan ovat paapiirteissdan samanlaisia kuin vaihtoehdossa 1.
Vahaisia vaikutuksia muodostuu Karmeskallion etelépuoliselle elinalueelle, jonka
halki kulkevaa Krapulakorventietéd joudutaan hieman leventédmaan (kuva 10.17).
Tieta reunustavaa puustoa joudutaan kaatamaan noin 4-5 metrin leveydelta.
Vaikutukset kohdistuvat noin prosentin alueelle elinalueen pinta-alasta eika nii-
den arvioida olevan merkittévia. Hankevaihtoehdon toteuttaminen ei vaaranna
liito-oravan esiintymista hankealueella.
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