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Forord

Denna miljékonsekvensbeskrivning (MKB-beskrivning) ar en beskrivning av be-
démningen av miljokonsekvenserna av den vindkraftspark som planeras pa om-
radet Markenkall. MKB-beskrivningen har utarbetats av FCG Design och plane-
ring Ab pa uppdrag av OX2. I FCG:s arbetsgrupp ingick:

Mattias Jarvinen, FM, biolog
Projektledning
Rapportering, bedémning av konsekvenser

Tuuli Aaltonen, DI
Projektkoordinator
Rapportering, markanvandning, bedémning av konsekvenser

Suvi Rinne, FM, geografi
Projektkoordinator
Landskap, geografiska data, kartor, rapportering av resultat

Tiina Makelad, FM, biolog
Faglar, fladderméss, vaxtlighet, djurliv, skyddsomraden, bedém-
ning av konsekvenser

Mauno Aho, ingenjor
Buller

Hans Vadbéck, ingenjér (YH)
Layout
Buller och rorliga skuggor

Paulina Kaivo-oja, DI
Buller och rdrliga skuggor, modeller

Tuomas Miettinen, DI
Sakerhet och trafik

Saara Aavajoki, tekn. kand.
Sakerhet och trafik

Taina Ollikainen, FM, planeringsgeografi
Konsekvenser for manniskor, naringar
Dessutom har féljande aktérer ansvarat fér utredningar och modelleringar som

gjorts som en del av MKB-férfarandet:

Inventering av fladdermdéss, vaxtlighet och naturtyper samt inven-
teringar av flygekorre och fagelbestdnd: Jynx Oy

Arkeologisk inventering: Kulttuuriymparistopalvelut
Heiskanen & Luoto Oy

Visualiserande bilder: FaloVind AB
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Sammandrag

Bakgrund och beskrivning av projektet

Vindkraftsbolaget OX2 planerar att bygga
en vindkraftspark pa& projektomradet
Méarkenkall som ligger pa Vasa stads och
Korsholms kommuns omraden. Bakgrun-
den till vindparksprojektet ar de klimatpo-
litiska mal som Finland har férbundit sig
till genom internationella avtal och som
medlem av EU. Mangsidig energiprodukt-
ion &r ocksd ett av prioritetsomrddena i
Osterbottens landskapsprogram 2011-
2014. 1 Osterbottens landskapséversikt
2040 presenteras som malbild att Oster-
botten ar kant "som den absoluta fore-
gangaren da det galler produktion och
anvandning av ny energi” och “for sina
stora vindkraftsparker”.

P& projektomradet ska det byggas hogst
trettio vindkraftverk och vindkraftparkens
totala kapacitet kommer att vara cirka 66—
100 MW, beroende pa vilken kraftverkstyp
som valjs. Vindkraftsprojektet omfattar
vindkraftverk inklusive fundament, bygg-
och servicevagar mellan vindkraftverken,
mellanspanningskablar mellan vindkraft-
verken och en elstation for anslutning till
det riksomfattande elnatet.

Projektomradet &r i privat 4go. OX2 har
ingdtt arrendeavtal fér byggande av de
konstruktioner och nya forbindelser som
behdvs for vindkraftsproduktionen.

Forfarande vid miljokonsekvensbe-
démning

Innan projektet fér vindkraftsparken kan
verkstallas, ska den projektansvarige ge-
nomféra en miljokonsekvensbedémning
(MKB). Syftet med miljokonsekvensbe-
démningen ar framst att ta fram tillaggsin-
formation om projektets miljékonsekven-
ser till myndigheterna, medborgarna och
den projektansvarige. Miljékonsekvensbe-
démningen &r inget tillstandsférfarande
och inga beslut fattas utifran den.

Lagen om forfarandet vid miljékonse-
kvensbedémning ska alltid tillampas pa
vindkraftsprojekt med minst 10 kraftverk
eller en total kapacitet pd minst 30 MW.

1A%

Tidsplan

Forfarandet vid miljokonsekvensbedém-
ning (MKB-férfarandet) inleddes nar pro-
grammet fér miljokonsekvensbeddmning
(MKB-programmet) lamnades till Narings-,
trafik- och miljécentralen i Sédra Osterbot-
ten i juni 2014. MKB-programmet var
framlagt till paseende 16.6-15.8.2014 och
kontaktmyndigheten gav ett utldtande om
beddémningsprogrammet den 17 september
2014.

Det egentliga bedémningsarbetet inleddes
sommaren 2014. Miljokonsekvensbeskriv-
ningen (MKB-beskrivningen) som innehal-
ler resultaten av beddmningsarbetet [dm-
nas till kontaktmyndigheten och laggs en-
ligt den prelimindra tidsplanen fram i mars
2015. Beddmningsforfarandet avslutas
med kontaktmyndighetens utlatande
sommaren 2015.

Arbetet med den delgeneralplan som kravs
for projektet pagar samtidigt som MKB-
forfarandet. Avsikten ar att planlaggnings-
forfarandet ska slutféras under 2015 och
darefter bygglovsférfarandet i bérjan av
2016. I sa fall kan vindkraftsparken bygg-
gas 2016-2017.

Bedomda alternativ

I MKB-férfarandet jamférs de olika alterna-
tivens konsekvenser med ett s3 kallat noll-
alternativ, en situation dar projektet inte
genomfors.

Den projektansvarige har utifrdn utldtan-
dena och 3sikterna om MKB-programmet
samt annan respons beslutat att efter
MKB-programskedet justera de beddmda
alternativen for att minska eller férhindra
miljokonsekvenserna. Alternativen 1 och 2
i MKB-beskrivningen har skapats utifran al-
ternativet "Farre kraftverk” som presente-
rades i MKB-programmet. Planen for place-
ringen av kraftverken har &ndrats pa sa
satt att kraftverken har placerats langre
fran bebyggelsen och kraftverken i nérhet-
en av vandringslederna pa Méarkenkall och
Karmeskallio har avlagsnats. Vid place-
ringen av kraftverken har @ven konstate-
rade vardefulla naturobjekt och fornldm-
ningar beaktats. Alternativ. 3 i MKB-
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beskrivninge_zn motsvarar alternativet “Fler Alt 0 Projektet genomférs inte
kraftverk” i MKB-programmet. Antalet

kraftverk och deras placering &r samma Projektet genomfors inte och
som férut, men for att minska miljékonse- motsvarande energimangd
kvenserna har enhetseffekten hos ett en- produceras pa annat satt.
skilt kraftverk och den maximala navhoj-

den minskats. De bedémda alternativen &ar Alt 1 20 kraftverk

foljande:

P& projektomrddet byggs
hoégst 20 vindkraftverk.
Kraftverken har en enhetsef-
fekt pa hégst 5 MW, och den
sammanlagda kapaciteten ar
saledes hégst 100 MW. Den
maximala navhéjden hos ett
kraftverk ar 149 meter.

Alt 2 22 kraftverk

P& projektomrddet byggs
hoégst 22 vindkraftverk.
Kraftverksplatserna ar i ov-
rigt de samma som i alterna-
tiv 1, men tva platser till-
kommer. Kraftverken har en
enhetseffekt pd hogst 3 MW,
och den sammanlagda kapa-
citeten &r sdledes hogst

66 MW. Den maximala nav-
héjden hos ett kraftverk ar
144 meter.

Alt 3 30 kraftverk

P& projektomradet byggs
hdégst 30 vindkraftverk.
Kraftverken har en enhetsef-
fekt pd hogst 3 MW, och den
sammanlagda kapaciteten &r
saledes hogst 90 MW. Den
maximala navhdjden hos ett
kraftverk ar 141 meter.
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VE1 / ALT1
B Sihkdasema/Elstation Kunnostettava tie/Vdg som ska forbattras
® Tuulivoimalaitos/Vindkraftverk ~ — Uusl tie/Ny vig
D Hankealue/Projektomride = = = Vaihtoehtoinen tie/Alternativ vig A
..... Maakaapeli/lordkabel 20/30kv ~ ***** Kuljetusreitti Kokkolantieltﬁ! b 1 i 3
Transportrutt fran Karlebyvagen — —

—— Nykyinen suurjdnnitejohto/
Nuvarande hogspanningslinje

Bild 1. Alternativ 1, 20 kraftverk.
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VE2 / ALT2
B Sihkoasema/Elstation ——— Kunnostettava tie/Vag som ska férbattras
@ Merkkikallio_N131x22xHH144 Uusi tie/Ny vag
) N
[ Hankealue/Projektomrade « = = Vaihtoehtoinen tie/Alternativ vig A
""" Maakaapeli/jordkabel 20/30kV ~ vusss Kuljetusreitti Kokkolantieltd/ iz : 3
IranspOrTrutt Tran Karleoyvagen — —

Nykyinen suurjdnnitejohto/
Nuvarande hogspanningslinje

Bild 2. Alternativ 2, 22 kraftverk. Turbinplatserna samma som i alternativ 1, forutom
turbinplatserna 1 och 2 i éstra delen av projektomrédet.
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VE3 / ALT3
W S3hkoasema/Elstation —— Kunnostettava tie/Vag som ska forbattras
® Tuulivoimalaitos/Vindkraftverk Uusi tie/Ny vag
N
D Hankealue/Projektomrade = = = Vaihtoehtoinen tie/Alternativ vig A
----- Maakaapeli/lordkabel 20/30kV  +uuus Kuljetusreitti Kokkolantielta/ . - . R
Transportrutt fran Karlebyvagen T ——

—— Nykyinen suurjannitejohto/
Nuvarande hogspanningsiinje

Bild 3. Alternativ 3, 30 kraftverk.
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Bedomda miljokonsekvenser

Beddmningen av miljokonsekvensernas
betydelse har gjorts i form av en expert-
bedémning. I bedémningen har 3sikterna
bland de medborgare och intressenter
som deltar i MKB-férfarandet beaktats.

Projektets konsekvenser har bedémts for
dess hela livscykel, dvs. for en tidsperiod
pa cirka 25 ar. Konsekvenserna har inde-
lats i konsekvenser under byggandet och
konsekvenser under driften. Dessutom har
konsekvenserna under och efter nedlagg-
ningen av vindkraftsparken beaktats, lik-
som de samverkande konsekvenserna med
andra projekt.

De viktigaste konsekvenserna av projektet
ar konsekvenser for landskapet och natu-
ren samt for manniskorna genom upp-
komst av buller och skuggeffekter. Fol-
jande miljékonsekvenser har beddmts
inom detta projekt:

Den icke-levande miljon

e Konsekvenser for ljudlandskapet
o Konsekvenser for ljusforhallandena

e Konsekvenser for Iluftkvaliteten och
klimatet

o Konsekvenser for jordmanen samt for
yt- och grundvatten

Den levande miljon

e Konsekvenser for vaxtligheten och var-
defulla naturobjekt

e Konsekvenser for fagelbestandet

e Konsekvenser for évrig fauna

e Konsekvenser for naturskyddsomraden

Manniskans omgivning

e Konsekvenser for markanvandningen
och den byggda miljon

e Trafikkonsekvenser

e Konsekvenser for landskapet och kul-
turmiljon

e Konsekvenser for fornlamningarna

e Konsekvenser for manniskors halsa,
levnadsférhallanden och trivsel

IX

Den icke-levande miljon

Konsekvenser for ljudlandskapet

Bullret som uppstar nar vindkraftsparken
byggs ar buller som orsakas av arbetsma-
skiner och trafik pa byggarbetsplatsen och
kan jamféras med normalt byggbuller. Med
undantag for transporter och eventuellt
storre lyft sprider sig bullret i huvudsak
inte utanfor vindparksomrddet. De mest
betydande bullerkonsekvenserna beror pa
trafikbuller pd grund av transporterna un-
der byggtiden och riktas mot nagra bosté-
der som finns mycket nara Mullolavagen.
Konsekvenserna &r lokala och medelldnga.

Vindkraftverkens roterande rotorblad ger
under driften upphov till ett ldngvarigare
och mer betydande buller. Bullret under
driften av vindkraftsparken har modelle-
rats och en separat modell har ocksd
gjorts for 1gfrekvent buller. Det modelle-
rade konskevensomraddet foér buller (éver
35 dB), ungefar motsvarande en viskning,
strécker sig hégst 2 kilometer fran kraft-
verken (Alt 1). Detta bulleromrade har i al-
ternativen 1 och 3 en areal pa
33 kvadratkilometer och i alternativ 2 en
areal pd 22 kvadratkilometer.

Enligt modelleringen 6verskrids inte stats-
radets riktvarden for buller vid fasta bo-
stader eller fritidshus eller pa naturskydds-
omraden i ndgot av alternativen.

I alternativen 1 och 3 ar det enligt model-
leringen méjligt att bullret frdn vindkraft-
verken kan dverskrida planeringsriktvardet
nattetid enligt Miljéministeriets anvisning
om vindkraftsutbyggnad vid en byggnad
som har klassificerats som fritidshus.
Byggnaden anvdnds som scoutstuga. I 6v-
rigt 6éverskrids inte planeringsriktvardena.

Enligt modelleringen &verskrider inte det
|&gfrekventa bullret de givna riktvérdena
vid de narmaste fasta bostdaderna och fri-
tidshusen.

Konsekvenser for ljiusférh8llandena

Vindkraftverkens roterande rotorblad bil-
dar rérliga skuggor vid klart vader nar so-
len lyser bakom vindkraftverket. Fore-
komsten av blinkningar beror férutom pa
solskenet dven pa solens riktning och hdjd,
vindens riktning och darigenom p& rotorns
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stdllning samt pa& observationspunktens
avstand till vindkraftverket. P8 ldngre av-
stand tacker rotorbladet en sa liten del av
solen att blinkningar inte kan observeras.
Mangden skuggor under driften har model-
lerats.

Enligt modellen utsatts vindparksomradet
for de mest betydande konsekvenserna av
skuggor och blinkningar. I alternativ 1 ar
influensomradet storst, eftersom kraft-
verkstypen ar hogst. Det finns inga bety-
dande skillnader mellan alternativen 2 och
3 pa grund av navhéjden. Skillnaderna
mellan influensomradena beror pa kraft-
verkens placering pd projektomradet. I al-
ternativ 1 Overskrids det riktvdarde som
anvands i Sverige pa 8 timmar/ar med nio
minuter vid en byggnad. I de &vriga alter-
nativen o6verskrids inte 8 timmars gransen
vid en enda byggnad.

I morker kan man bara se blinkande
roda/vita eller fasta roda flyghinderljus av
vindkraftverken. Flyghinderljusens synlig-
hetsomrade &r nastan lika stort som hela
kraftverkets synlighetsomréde. Enligt syn-
lighetsmodellerna syns inte kraftverken till
tatorterna i narheten av vindkraftsparken.
Flyghinderljusen kan upplevas som sto-
rande i landskapet pa omrdden dar det
inte finns andra ljuskallor nattetid.

Byggandet av Markenkall vindkraftspark
bedéms inte medféra nagra betydande
konsekvenser fér omrddets ljusférhdllan-
den i ndgot av alternativen.

Konsekvenser fér luftkvaliteten och klima-
tet

Projektet medfér inga betydande oldgen-
heter for den lokala luftkvaliteten eller det
lokala klimatet.

Férverkligandet av vindparksprojektet har
positiva effekter pa klimatet, eftersom pro-
jektet minskar bland annat méangden ut-
slapp av koldioxid, kvaveoxider, svaveldi-
oxid och partiklar jamfért med annan el-
produktion. Skillnaderna mellan de olika
vindparksalternativen har ingen stor prak-
tisk betydelse foér klimatet eller luftkvali-
teten.

Konsekvenser fér jordm&nen samt for yt-
och grundvatten

Vindkraftsparkens konsekvenser for jord-
méanen och berggrunden under byggtiden
orsakas nar markytan avlagsnas pa bygg-
platserna samt nar massor vid behov byts
pd platserna fér nya vagar, kraftverksplat-
ser och konstruktioner fér eléverféringen.

Byggarbetena kan kortvarigt och lokalt 6ka
avrinningen och sedimentbelastningen i
vattendragen nagot. Konsekvensen &r
dock kortvarig och laget aterstalls snabbt.

Okningen av ogenomtranglig yta till féljd
av byggandet &r sd liten i férhallande till
avrinningsomradets yta, att den inte med-
for ndgra betydande konsekvenser for den
totala mangden vatten som infiltreras i
marken, fér grundvattennivan eller for
hogvattenforingen. De narmaste viktiga
grundvattenomradena finns sd langt fran
vindparksomradet att de inte utsétts for
ndgra konsekvenser.

Beroende pa alternativ kommer 5-6 véag-
forbindelser att byggas over backar i na-
turliknande tillstdnd enligt vattenlagen. En
del av vagarna &r befintliga vdgar som ska
forbattras och en del ar helt nya vagfor-
bindelser. Konsekvenserna riktas till ett
mycket litet omrdde och byggandet be-
déms inte dventyra bdackarnas naturliga
forhallanden.

P& storsta delen av projektomradet har
sannolikheten foér att det férekommer sura
sulfatjordar bedémts vara mycket liten. En
del byggatgarder kan dock riktas aven till
omraden med sura sulfatjordar, men ef-
tersom man inte avser att sdanka grundvat-
tennivdn genom byggatgérderna kan ris-
ken for forsurning pa grund av sura sulfat-
jordar anses vara osannolik.

Riskerna for férorening av jordmanen, yt-
vattnen eller grundvattnet under driftske-
det, till exempel pd grund av lickage av
kemikalier, bedéms vara mycket sma3,
bland annat tack vare vindkraftverkens
konstruktioner, automationssystemet och
Overvakningsprogrammen.
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Den levande miljon

Konsekvenser fér floran, faunan och natur-
vdrdena

Projektomrddets natur bestar nistan helt
av ekonomiskog, och naturtyperna dar ar
vanligt forekommande regionalt och lokalt.
Den dominerande standortstypen ar frisk
mo av bldbarstyp. Stallvis forekommer
dven torr mo och lavmo. P& vindparksom-
radet férekommer inga naturtyper som &r
vérdefulla enligt naturvardslagen och man
kanner inte till ndgra vaxtplatser fér ho-
tade véxtarter pa@ omradet.

Lokalt véardefulla naturobjekt pd projekt-
omradet &r backar i momarker, hallmarks-
skogar samt sma tjarnar. Tva miljostods-
objekt inom skogsbruket finns helt eller
delvis pa omradet.

Vaxtligheten och de vardefulla naturobjek-
ten pad projektomradet utsatts pa sin héjd
for sma konsekvenser. Miljostddsobjekten
inom skogsbruket utsatts inte fér nagra
konsekvenser alls.

Faunan pa omradet bestdr av diaggdjursar-
ter som &r typiska for Sédra Osterbotten.
Av arterna i bilaga IV till habitatdirektivet
forekommer flygekorre, Finlands vanligaste
fladdermusarter i litet antal samt spora-
diskt aven stora rovdjur. Fladdermdssen
flyttar i litet antal genom omradet. Konse-
kvenserna for faunan yttrar sig narmast i
form av foérandringar i livsmiljéerna samt
stérningar p§ grund av manniskans aktivi-
teter sarskilt under byggskedet. Den stor-
ning som harrér fran vindkraftverk i drift
beddms som liten.

Konsekvenserna for arterna i habitatdirek-
tivet bedéms som sma i alla genomfdran-
dealternativ, eftersom det inte i faltunder-
sokningarna upptackts viktiga livsmiljoer
vid kraftverkens byggplatser och arternas
mojligheter att réra sig genom vindkraft-
sparken inte férsamras i nagon maérkbar
grad. Lokala och flyttande fladdermdss ut-
satts for sma kollisionskonsekvenser.

Konsekvenser for f8gelbest8ndet

Det hackande fagelbestdndet pd projekt-
omradet &r i huvudsak i Finland vanliga
och rikligt férekommande skogsfagelarter,

XI

som inte beddéms vara sarskilt kansliga for
konsekvenserna av vindkraftsetableringen.
Man kanner inte till ndgra hackningsplatser
for stora eller medelstora dagrovfaglar pa
omrddet, men 3atminstone duvhék och
ormvrak (VU, sarbar) kan hacka pa konse-
kvensomradet. P& omradet har inga andra
hotade fagelarters revir eller h&cknings-
platser observerats. De narmaste kanda
boplatserna fér havsérn och fiskgjuse finns
pd 6-7 kilometers avstand frdn projektom-
radet. P& omradet férekommer en del
hackande arter som trivs i gammal skog.

Faglarnas var- och hostflyttning sker i hu-
vudsak nordvast och vaster om projektom-
radet, medan flyttningen via omradet har
observerats vara liten. Det finns inga be-
tydande rastplatser for flyttfaglar i narhet-
en av projektomradet. Inga fodosoksstrak
for faglar konstaterades ga genom omra-
det.

Jamfért med nulaget férandrar projektet
skogarnas struktur pd omradet i ganska li-
ten grad och orsakar sma konsekvenser
for skogsfaglarnas livsmiljder. Vardefulla
hackningsomrdden (bl.a. gamla skogsom-
raden) har avgransats sa att de ligger ut-
anfor vindkraftsbygget och de faglar som
hackar dar utsatts inte for direkta konse-
kvenser. Risken fér att det hackande fa-
gelbestdndet ska kollidera med vindkraft-
verken beddéms som liten, eftersom faglar-
na inte bedéms rora sig pa kollisionsrisk-
héjd i ndgon betydande grad under hack-
ningstiden. Konsekvenserna av enstaka
kollisioner &r sma, eftersom de flesta ar-
ters populationer ar livskraftiga och deras
reproduktionspotential ar ganska god.
Aven konsekvenserna for flyttfagelbestan-
det har bedémts vara tamligen sma, ef-
tersom omradet inte finns pa nagot bety-
dande flyttstrak for faglar. Konsekvenserna
for flyttfagelbestdndet kan variera nagot
under olika ar, bl.a. beroende pa vilka vin-
dar som rdder under flyttiden och pd fag-
larnas flygrutter.

Konsekvenser fé6r Natura 2000-omr8den
och andra skyddsomr8den

P& projektomradet och i dess omedelbara
narhet finns inga objekt som hor till Natura
2000-natverket, naturskyddsomrdden eller
objekt som hor till skyddsprogram. Det
narmaste Naturaomradet, Vassorfjarden,
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ligger knappt tre kilometer norr om pro-
jektomradet. Ovriga Naturaomraden ligger
pd dver fem kilometers avstand fran pro-
jektomradet. Det uppstar inga konsekven-
ser for naturtyperna eller djurarterna pa
de narmaste Naturaomradena, eftersom
avstandet mellan vindkraftsparken och Na-
turaomradena &r tillréckligt 18ngt och vind-
kraftsparkens konstruktioner inte placeras
pd& Naturaomradena. Projektet férsamrar
inte forbindelsekorridorerna pa& omradet
for de djurarter som utgdr skyddsgrund for
Naturaomradena. Vindkraftsprojektets bar-
riar- och kollisionskonsekvenser for de
hack- och flyttfaglar som férekommer pa
Naturaomrddena bedéms som sma, ef-
tersom arterna inte bedéms rora sig pa
vindparksomradet under hacknings- eller
flyttiden i ndgon betydande grad.

Ménniskans omgivning

Konsekvenser fér markanvéndningen och
den byggda miljén

Genomférandet av projektet orsakar inga
betydande konsekvenser for samhalls-
strukturen. Vindkraftsparken ar belagen pa
ett omrade som &r lampligt med tanke pa
verksamheten och stdder sig delvis pd den
befintliga infrastrukturen.

Projektet framjar de riksomfattande malen
for omradesanvandningen som omfattar en
6kning av de férnybara energiformerna.
Projektet &r forenligt med Osterbottens
etapplandskapsplan 2 och ligger pa ett
omrédde som i planen har angetts som
[dmpligt for vindkraftsproduktion.

Projektet strider inte mot planer som galler
pd omradet, med undantag for ett vagfor-
bindelsebehov som delvis gaéller projekt-
omradet och som finns angivet i Osterbot-
tens landskapsplan. Det finns inga beslut
om att bygga vagférbindelsen. I alternati-
ven 1 och 2 férhindrar inte kraftverken att
vagforbindelsen byggs genom vindkraft-
sparken. I alternativ 3 forhindrar inte pro-
jektet att vagférbindelsen byggs till exem-
pel vaster om kraftverken.

Till féljd av projektet éandras en relativt li-
ten areal (cirka 1-2 procent) av projekt-
omradet som framst anvands for skogs-
bruk till energiproduktionsomrade. Det
finns ingen betydande skillnad mellan al-
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ternativen, dven om en nagot stdrre areal
o . . as -

maste bearbetas i alternativ 3 a@n i alterna-

tiven 1 och 2.

Nuvarande anvandning av omradet, till ex-
empel for jakt och rekreation, kan fortsatta
som forut, med undantag av vindkraft-
sparkens byggplatser. Karaktdaren hos de
vandringsleder som finns pd@ omradet och
upplevelsen av naturfrid kan dndras ndgot
pa grund av bullret fran kraftverken och
landskapskonsekvenserna.

Totalt sett ar konsekvenserna for markan-
vandningen sma och skillnaderna mellan
alternativen &r ocksd sma med tanke pa
konsekvenserna.

Konsekvenser _fér _ndringsverksamheten
och utnyttjiandet av naturtillg8ngar

Vindkraftsparkens konsekvenser for na-
ringarna riktar sig lokalt framst mot jord-
och skogsbruket. Till féljd av byggandet av
vindkraftsparken kan en liten andel av den
mark som anvands for jord- och skogsbruk
inte langre anvandas for detta &ndamal.

P& vindparksomradet och alldeles intill det
leder driften av kraftverken till en del kon-
sekvenser, bland annat buller och blink-
ningar. Detta kan i ndromradet i viss man
stdéra utvecklingen av nadringar som forut-
satter tystnad och naturupplevelser, till
exempel naturturism, samt naringar i an-
slutning till de hastgardar som finns i om-
givningen. Hastar ar ganska anpasshings-
bara djur och de hastar som vistas pa pro-
jektets influensomrade vanjer sig sannolikt
vid vindkraftverken. Hé&stgdrdarna i nér-
heten av Markenkall vindkraftspark ligger
sa langt borta fr&n de narmaste vindkraft-
verken, att de bullerolagenheter och visu-
ella retningar som kraftverken orsakar i
narheten av gdrdarna ar mycket sma.

Vad betréffar regionalekonomin paverkar
vindkraftsparken, om den byggs, syssel-
sattningen och foretagsverksamheten pa
influensomradet. Vindkraftsparken skapar
framfoér allt sysselsdttning i byggskedet,
men &ven genom underhalls- och service-
arbeten under driften. Till féljd av den
6kade sysselsattningen och féretagsverk-
samheten d&kar vindkraftsparken aven
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kommunernas intdkter frdn kommunal-,
fastighets- och samfundsskatterna.

Projektets konsekvenser for utnyttjandet
av naturtillgdngar utgérs till storsta delen
av konsekvenser for manniskorna, ef-
tersom de viktigaste naturtillgdngarna som
kan utnyttjas i omradet bildar grunden fér
anvandningen av omradet fér rekreation
(barplockning, svampplockning och jakt).

Trafikkonsekvenser

De viktigaste trafikkonsekvenserna beror
pa transporterna av stenmaterial och be-
tong samt transporterna av vindkraftver-
kens konstruktionsdelar under byggskedet.

I alternativ 3 ar den totala trafikmangden
och trafikmdngden per dygn stérre an i al-
ternativen 1 och 2 om man antar att bygg-
tiden ar densamma oberoende hur stor
vindkraftspark byggs. Trafikkonsekvenser-
na galler framst forbindelsevag 17747,
regionvag 725 och riksvag 8 samt de pri-
vata vdgarna pa projektomradet.

Trafikmangden 6kar proportionellt mest pa
de privata vagarna pa projektomradet och
pd landsvédgarna i omgivningen. P8 végar-
na ldangs den sannolika transportrutten ar
okningen av trafikmangden jamfort med
den totala trafikmangden i nuldget bety-
dande pa forbindelsevdg 17747, dvs.
Mullolavdgen, men i évrigt mattlig. Jamfort
med den nuvarande mangden tung trafik
ar okningen betydande, med undantag for
riksvag 8. Den okade trafiken kan for-
samra trafikens smidighet och den upp-
levda sakerhetsnivan langs transportrut-
ten, sarskilt p& Mullolavdgen dar det finns
bostadshus langs vagen. Trafikkonsekven-
serna pa grund av byggandet pdgar cirka
en och en halv byggsasong och ar darfér
av tillfallig karaktar.

Specialtransporterna orsakar lokala och
dvergdende stérningar for trafikens smi-
dighet p& hela transportrutten, sarskilt vid
korsningarna dar transporterna svanger
av.

Vindkraftsparkens trafikkonsekvenser un-
der driften beror pa underhalistrafiken 1-
2 ganger per ar och dessa konsekvenser &ar
saledes mycket sma.
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Konsekvenser for landskapet och kulturar-
vet

Vindkraftsparken kommer att férandra vyn
mot vindparksomradet pd ett tdmligen vid-
strackt omrade. I allmanhet kan man kon-
statera att ju ldngre bort fran vindkraft-
sparken man kommer, desto mindre ar de
negativa konsekvenserna for landskapet.
Inom en radie pa@ mindre &n fem kilometer
fran vindkraftsparken &r kraftverket ett
tamligen dominerande element i landskap-
et. Inom en radie pad mer &n fem kilometer
ar vindkraftverket fortfarande val synligt i
omgivningen, men det kan vara svart att
uppfatta dess storlek eller avstandet till
det. P8 dver tolv kilometers avstand ar sik-
ten till vindkraftsparken redan sd begran-
sad att vindkraftsparken oftast inte ens
kan urskiljas ordentligt.

Vindkraftverken kommer att synas i pro-
jektomradets omgivning, sarskilt fran de
éppna odlingsomradden som féljer 8- och
dlvdalarna, dar det finns 6ppna omraden
med utsikt mot vindkraftsparken. Den
jamna terrangen skapar inga betydande
sikthinder och darfor syns kraftverken
battre, sarskilt pa tradldsa omraden. Enligt
modellerna finns det ingen betydande
skillnad mellan vindkraftsparkens genom-
forandealternativ vad géller storleken pa
konsekvensomradet. I alternativ 3 &r anta-
let synliga kraftverk storst, medan det ar
minst i alternativ 1. Det finns nastan ingen
skillnad mellan landskapskonsekvenserna i
alternativen 1 och 2, eftersom kraftverks-
platserna ar de samma, med undantag for
tva platser. Konsekvenserna for landskapet
strécker sig dver ett stort omrade och &r
|1&ngvariga, eftersom projektets forvantade
livscykel ar 25 ar.

P8 vindparksomradet &r de planerade
kraftverken huvudsakligen beldgna i ett
slutet skogslandskap. Fran de hogsta
punkterna i terrdngen, sdsom stallvis fran
oppna platser pa Markenkall och Kaér-
meskallio, kan som mest ndgra kraftverk
observeras som finns p@ nara hall synas
ovanfér tradtopparna. P& vindparksomra-
det &r storleken pa de kraftverk som syns i
landskapet sjadlvfallet storre for observato-
ren, men antalet som syns ar farre @an om
observationen gors pd hall vid de 6ppna
omraden utanfér projektomradet.
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Vindkraftsparkens viktigaste landskaps-
konsekvenser riktar sig mot stora 6ppna
landskapsrum (bland annat &krar) samt
det nationellt vardefulla landskapsomradet
Kyro alvdal i vindkraftsparkens naromrade
(avstand mindre &n 5 km). P38 ndromradet
ar kraftverken dominerande element och
forandrar det landsbygdslika landskapet
mot ett landskap med mer teknologisk ka-
raktar an tidigare. Kraftverkens roterande
rotorblad kan férandra landskapet sa att
det upplevs som mer oroligt.

De byggda kulturmiljéerna av riksintresse
utsatts pad sin hojd for sma negativa land-
skapskonsekvenser. Kraftverken syns i hu-
vudsak inte fran de byggda miljéerna tack
vare de sikthinder som byggnaderna skap-
ar och de 1&nga avstanden.

Bland objekten som ar vardefulla fér land-
skapet eller regionen utsatts framst Kvev-
lax kyrkonejd och kulturlandskapet vid
Kyro &lv samt Laihela &s kulturlandskap fér
negativa landskapskonsekvenser. I fraga
om Kyro &lv ar konsekvenserna mattliga,
eftersom avstandet &r mindre &n 7 kilome-
ter. De o6vriga objekten ligger langre bort
och darfér ar konsekvenserna mindre.

Landskapskonsekvenserna av den elstation
som ska byggas pa vindparksomradet &r
sma, eftersom den &r beldgen i slutet
skogslandskap.

Konsekvenser for fornldmningarna

P& omradet fér Markenkall vindkraftspark
finns en fornlamning som &r kand sedan
tidigare samt tvd nya fornldmningar som
identifierades i den arkeologiska invente-
ringen. I projektalternativen 1 och 2 ligger
de planerade vindkraftverken, serviceva-
garna som ska istandsattas eller byggas
samt eléverféringens konstruktioner s3
I&ngt frdn de vardefulla objekten att byg-
gandet av vindkraftsparken inte medfér
nagra konsekvenser fér fornlamningarna.

I alternativ 3 ligger ett vindkraftverk pd
mindre &n 20 meters avstdnd fran en forn-
[d@mning. Det ar mdjligt att byggandet av
kraftverket medfér negativa konsekvenser
for stensattningen i Rumamaki. De nega-
tiva konsekvenserna kan férhindras genom
att 13ta bli att bygga kraftverket eller ge-
nom att flytta dess placeringsplats, sa att
byggdtgarderna inte ndr objektets skydds-
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omrade. Ifall alternativ 3 genomférs, bor
fornlamningsobjektet Rumamaki beaktas i
den fortsatta planeringen av projektet.

Konsekvenser f6r ménniskors hélsa, lev-
nadsférh8llanden och trivsel

De konsekvenstyper som ar mest bety-
dande for boendetrivseln ar landskaps- och
bullerkonsekvenser samt konsekvenser av
skuggbildning. De negativa konsekvenser-
na géller framst levnadsférhallandena och
trivseln for de invanare vars hem eller fri-
tidshus finns inom vindkraftverkens buller-
eller skuggbildningsomrade eller inom
synhall fran kraftverken och som upplever
att ljuden, skuggbildningen eller synen av
kraftverken &@r stérande. Kring projektom-
radet finns det flera byar och det ndrmaste
bostadshuset finns pd drygt en kilometers
avstand fran de narmaste vindkraftverken i
det stdrsta projektalternativet, Alt 3. I de
minsta alternativen &r avstdndet till det
narmaste bostadshuset dock klart stérre,
minst 1,5 kilometer.

Byggandet av vindkraftsparken férhindrar
inte att man vistas pa projektomradet eller
anvander det for rekreation. Byggandet av
vindkraftverken féréandrar dock landskapet
och miljén i det skogbevuxna omradet, och
ljuden, skuggbildningen och 3&synen av
kraftverken kan upplevas som stdérande for
rekreationsanvandningen. Konsekvensens
betydelse beror alltsa pd hur stérande en
person upplever att den ar. Eventuella ne-
gativa konsekvenser galler sarskilt inva-
narna och fritidsinv@narna i narheten av
projektomradet samt sddana omraden dar
folk ror sig mycket och som har en sarskilt
stor betydelse for invdnarna och andra
som rér sig pa omradet (bland annat vand-
ringslederna i projektomradets dstra del pa
omrddena Markenkall och Kéarmeskallio).
Det bor observeras att alla manniskor upp-
lever vindkraftsparkens konsekvenser olika
och att upplevelsen ar subjektiv och darfér
ar det svart att definiera konsekvenserna
exakt.

Vindkraftsparken medfér inga betydande
konsekvenser for halsan. Vindkraftverken
medfér inte heller ndgra betydande risker
for olyckor och deras konsekvenser for sa-
kerheten &r smd. Ré&dslan for hélso- och
sdkerhetsrisker kan dock férséamra boen-
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detrivseln samt viljan att vistas pd omra-
det och anvanda det for rekreation.

Som stdd for beddomningen av konsekven-
serna for manniskorna och for att utreda
instéllningen till projektet bland invanare
och fritidsinvdnare i naromradet genom-
fordes en invanarenkdt i november-
december 2014. Fragorna i inva@narenkéaten
rorde den nuvarande anvandningen av
projektomradet, asikterna om vindparks-
projektets konsekvenser, installningen till
projektet och informationen. Over hélften
av svarspersonerna bedémde att projektet
inverkar negativt eller mycket negativt pa
boendetrivseln.

Ovriga konsekvenser

Eftersom vindkraftverken ar stora, kan de
ha konsekvenser fér sakerheten inom luft-
farten. Finavia har gett ett flyghinderutl3-
tande for ett av vindkraftverken pa pro-
jektomrddet. Enligt flyghinderutldtandet
paverkar inte hindret hinderytorna i luft-
fartsbestammelserna.  Flyghindertillstdnd
soks for alla kraftverk som ska byggas
forst efter att de slutgiltiga genomférande-
planerna och delgeneralplanen har blivit
fardig. Vindkraftsparken férses med flyg-
hinderljus.

Vindkraftsparken kan orsaka konsekvenser
for radarfunktioner. Konsekvensernas om-
fattning beror pd vindkraftverkens place-
ring och geometri i forhallande till luft- och
havsbevakningsradarna. Enligt forsvars-
maktens utldtande har vindkraftverken pa
projektomradet en s3 ringa radareffekt att
de inte orsakar ndgon betydande oldgen-
het for omradesdvervakningen. Férsvars-
makten motsatter sig inte att vindkraftver-
ken byggs enligt planen.

Meteorologiska institutets narmaste vader-
radar finns i Vindala pa cirka 90 kilometers
avstdnd och darfér medfér projektet inga
konsekvenser for radarfunktionen.

Teleoperatérernas radiolankférbindelser
anvands for mobiltelefontrafik och dataé-
verféring. Om det finns ett vindkraftverk
mellan sédndaren och mottagaren kan lan-
ken brytas och datadverféringen storas.

Om storande konsekvenser ar att vanta,
kan problemen férebyggas genom de I6s-
ningar som gors i planeringsskedet. Enligt
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Digitas utlatande stér inte projektet Digitas
datadverforingsforbindelser.

Vindkraftverk har i vissa fall konstaterats
orsaka stérningar i TV-signalen i narheten
av kraftverken. Digita Ab:s och Anvia Ab:s
distributionsnat finns pa projektomradet.
Enligt Digitas utldtande ar det mycket san-
nolikt att vindkraftverken kommer att or-
saka storningar i TV-signalen. Det I6nar sig
att forbereda sig pa korrigerande 3tgarder
for att avhjalpa eventuella stdérningar re-
dan i parkens planeringsskede. Stdrningar
kan dtgédrdas antingen med en fastighets-
specifik antennkorrigering eller med en
s.k. slavsandare.

Konsekvenser fér boséttningen som ligger
ndrmare kraftverken dn 2 kilometer

Korsholms kommunstyrelse har i sitt utld-
tande om MKB-programmet forutsatt att
ett avstdnd pa tva kilometer till bostads-
omréden ska beaktas vid planeringen av
vindkraftsparken. I de granskade alternati-
ven 1 och 2 finns de narmaste kraftverken
cirka 1,5 kilometer och i alternativ 3 cirka
1,1 kilometer fr&n de narmaste bostader-
na.

De mest betydande konsekvenserna for
naromradets bosattning under drifttiden &r
buller-, skugg- och landskapskonsekven-
ser.

Med tanke pd& landskapskonsekvenserna
for naromradet ar det ingen stérre skillnad
om avstandet till bosattningen &r o6ver
2 kilometer eller om det ar 1,1 kilometer
respektive 1,5 kilometer som i de grans-
kade alternativen, eftersom vindkraftverk-
ens synlighetsomrade &r nastan det
samma i de olika alternativen.

Enligt de modellerade alternativen stracker
sig inte omradet med de stérsta bullerkon-
sekvenserna (40 dB) till bostader eller fri-
tidshus som &r i anvéndning i ndgot av de
granskade alternativen. Inte heller riktvar-
dena och planeringsvardena for buller eller
|&gfrekvent buller éverskrids vid bebyggel-
sen.

Enligt modellerna stannar
kvensen under driften till
kvar inom projektomradet.

skuggkonse-
storsta delen
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Enligt bedémningen kommer sdledes inte
bosattningen att utsattas for ndgra bety-
dande buller- eller skuggkonsekvenser. De
granskade alternativen anses vara genom-
forbara och det anses inte finnas nagot
behov av att dka avstandet till bosattning-
en.

Konsekvenser under och efter ned-
laggningen av vindkraftsparken

Vindkraftsparkens tekniska drifttid ar cirka
25 &r, och déarefter kan drifttiden forlangas
genom renovering eller ocksd kan parken
laggas ned. Nedlaggningen av vindkraft-
sparken orsakar liknande miljokonsekven-
ser som projektets byggskede. Demonte-
ringsarbetet orsakar bland annat kortva-
riga och lokala buller- och trafikkonse-
kvenser. Nar projektet avslutas frigors
markomradena fér annan anvandning. Ef-
ter nedlaggningen aterstélls landskapet sa
smaningom till nastan samma tillstdnd
som rddde innan vindkraftsparken bygg-
des, sdvida inga andra betydande forand-
ringar har skett i omgivningen under drif-
ten av vindkraftsparken.

Nollalternativets konsekvenser

I nollalternativet forverkligas inte pro-
jektets negativa eller positiva miljokonse-
kvenser. Projektomradet forblir likadant
som i nulaget och miljéns naturliga ut-
veckling fortgar.

I nollalternativet férverkligas bland annat
inte projektets stravan att for sin del bidra
till Finlands mal att 6ka produktionen av
fornybar energi och pd sa satt minska de
skadliga utslappen och klimatkonsekven-
serna.

Projektets genomférbarhet

Alternativens genomférbarhet bedéms ur
miljésynvinkel utifrén en jamférelse av be-
ddémningsresultaten och alternativen, dvs.
man beddémer om projektet orsakar nagon
betydande negativ konsekvens for ett ob-
jekt i miljén, till exempel naturen eller
manniskorna.

Skillnaderna mellan alternativens konse-
kvenser har bedémts utifran antalet kraft-
verk och deras tekniska egenskaper (hdjd,
utgdngsbullernivd) i de olika alternativen.
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Vindkraftsparkens mest betydande land-
skapskonsekvenser riktar sig mot de
6ppna landskapsrummen vaster och syd-
véaster om projektomradet, samt dar fore-
kommande nationellt vardefulla land-
skapsomradet Kyro &lvdal i vindkraftspar-
kens naromrdde (avstand mindre &n 5
km). Konsekvenserna kan beddémas vara
atminstone mattlig. De negativa land-
skapskonsekvenserna av alternativ 3 ar
aningen stoérre, eftersom fler kraftverk
kommer att synas i landskapet; kraftver-
kens synlighetsomrade forblir dock lika
stor som i andra alternativ.

Enligt modellerna stannar den mest bety-
dande fraktionen av ljudet fran rotorbladen
oberoende av alternativ innanfor vind-
parksomradet d& vindkraftverken &r i drift.
Alternativ 2 orsakar de minsta oldagenhet-
erna, eftersom utgangsbullernivdn &r lagst
i det alternativet.

Aven de stdrsta skuggkonsekvenserna
stannar kvar pa vindparksomradet enligt
modellerna. I alternativ 1 a&r konsekvens-
omradet storst, eftersom kraftverkstypen
ar hogst.

Enligt bedomningen ar konsekvenserna for
naturtyperna och véaxtligheten, fagelbe-
stdndet, de vardefulla naturobjekten,
jordmanen samt yt- och grundvatten i hu-
vudsak sma i alla alternativ.

Alternativen 1 och 2 medfér inga konse-
kvenser fér fornldamningar. I alternativ 3
kan man genom att flytta ett kraftverk na-
got fa till stdnd en projektplan som &r ge-
nomférbar med tanke pa fornldmningar.

I alternativ 3 har kraftverken placerats ta-
tare an i de andra alternativen och konse-
kvenserna fér en eventuell framtida vag-
forbindelse som anges i landskapsplanen
ar mer betydande an i de andra alternati-
ven. Vagférbindelsebehovet ska beaktas i
den fortsatta planeringen. I 6vrigt &r vind-
kraftsparkens konsekvenser fér markan-
véndningen sma enligt bedémningen och
omrddets nuvarande anvéndning kan i
stora drag fortsatta som férut.

De sdkerhets- eller miljérisker som hanfor
sig till vindkraftsparken under driften ar
sma, och det ar osannolikt att de férverkli-
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gas under projektet. De risker som har
identifierats inom projektet kan forebyggas
eller minskas genom &vervaknings- och
serviceatgarder.

Alla de granskade alternativen beddms
vara genomfdrbara, under férutsattning att
sarskilt  vagférbindelsebehovet i land-
skapsplanen och fornldmningarna beaktas i
den fortsatta planeringen av alternativ 3.
Under den fortsatta planeringen bér man
aven fortsatta dialogen med projektets
olika intressentgrupper och parter samt
fundera pa metoder foér att forhindra och
lindra konsekvenserna.

Information och deltagande

MKB-forfarandet ar ett Oppet férfarande i
vilket alla de parter kan delta vars forhal-
landen eller intressen, sasom boende, ar-
bete, rorlighet, fritidssysselsattningar eller
andra levnadsférhallanden, kan paverkas
av projektet.

Narings-, trafik- och miljécentralen (NTM-
centralen) i Sédra Osterbotten informerar
och kungér officiellt om MKB-férfarandet
pa Internet samt med hjidlp av material
som laggs fram till pdseende. Elektroniska
versioner av rapporterna som kan laddas
ned finns framlagda pd webbplatsen for
NTM-centralen i Sédra Osterbotten. Asikter
och utldtanden sénds till NTM-centralen.

Under MKB-férfarandet ordnas mdten som
ir Oppna for allmanheten i bdde MKB-
programskedet och MKB-
beskrivningsskedet. P& métena for allmén-
heten kan alla fa information om projektet
och MKB-férfarandet, diskutera med den
projektansvarige, experterna och myndig-
heterna samt framféra sina asikter om
projektet och om utredningarnas tillrack-
lighet. NTM-centralen i Sédra Osterbotten
informerar om modtena bland annat genom
kungdrelser, pa webbplatsen och i tidning-
ar.

En brevenkdat om projektet har ordnats for
fast bosatta invanare och fritidsinvanare i
naromradet. Det kom in 187 svar pa enka-
ten. Fragorna i invanarenkaten rérde bak-
grundsinformation om svarspersonerna
samt dessutom den nuvarande anvand-
ningen av projektomradet, asikterna om

XVII

vindparksprojektets konsekvenser, install-
ningen till projektet och informationen.

Planeringen av projektet och bedémningen
av miljokonsekvenserna stéds av en ar-
betsgrupp, till vilken representanter for
Korsholms kommun, Vasa stad och mar-
kdgarna har kallats. Arbetsgruppens ar-
bete ar inte en officiell del av MKB-
forfarandet.
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MARKENKALL VINDKRAFTSPARK

1 INLEDNING

Vindkraftsbolaget OX2 planerar att bygga en vindkraftspark p&@ omradet Mar-
kenkall. P& projektomradet ska byggas 20-30 vindkraftverk och vindkraftspark-
ens totala kapacitet kommer att vara 66-100 MW, beroende p& vilken kraft-
verkstyp som valjs.

Projektomradet har en areal pa cirka 2 330 hektar och ligger pd Vasa stads och
Korsholms kommuns omraden. Projektomradet ligger cirka 15 kilometer fran
Vasa centrum och cirka 10 kilometer fran Korsholms centralort Smedsby. Av-
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standet fran kusten ar cirka 15 kilometer. I nirheten av projektomradet finns
bland annat byarna Kuni, Mullola, Golkas, Miekka, Staversby, Voitby och Vei-
kars. Projektomradets ldge och avgrénsning framgar av bild 1.1.

Projektomradet &r huvudsakligen i privat &go. OX2 har ingdtt arrendeavtal for
byggande av de konstruktioner och nya forbindelser som behdvs fér vindkrafts-
produktionen.

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB-beskrivning) har utarbetats utifran
programmet fér miljokonsekvensbeddmning (MKB-programmet) samt utifran ut-
|&tanden och 3sikter om MKB-programmet. I MKB-beskrivningen presenteras
uppgifter om projektet samt en enhetlig bedémning av projektets miljékonse-
kvenser som ett resultat av bedémningsférfarandet.

2 FORFARANDE VID MILJOKONSEKVENSBEDOMNING
2.1 Tillampande av MKB-forfarande p3 projektet samt dess mal

Lagen om forfarandet vid miljokonsekvensbeddémning (MKB-lagen, 468/1994)
och &ndringen av lagen (458/2006) tillampas alltid p& projekt som kan medféra
betydande skadliga miljokonsekvenser. Statsradet har i projektférteckningen i
6 § i MKB-férordningen (359/2011) lagt till vindkraftsparker med minst
tio kraftverk eller en total kapacitet pa8 minst 30 MW. Vindkraftsprojektet i Mar-
kenkall bestdr som mest av 30 vindkraftverk, vilket innebér att projektet omfat-
tas av projektférteckningen i MKB-férordningen och att ett férfarande vid miljo-
konsekvensbedémning (MKB-forfarande) ska genomféras.

Syftet med MKB-forfarandet ar att framja bedémningen och ett enhetligt beak-
tande av miljokonsekvenser vid planering och beslutsfattande samt att oOka
medborgarnas tillgdng till information och deras méjligheter till medbestam-
mande. MKB &r inget tillstandsférfarande och inga beslut fattas utifrdn MKB.

2.2 Bedomningsforfarandets innehall

MKB-férfarandet &r en process som bestdr av tva skeden, bedémningsprogram-
och konsekvensbeskrivningsskedena (bild 2.1). I det férsta skedet beskriver
man nuldget pa projektomradet och ldgger upp ett arbetsprogram for de utred-
ningar som ska goéras (MKB-program). I det andra skedet gér man den egentliga
miljékonsekvensbeddémningen (MKB-beskrivning).
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Bild 2.1. MKB-férfarandets skeden.

2.2.1 MKB-program

MKB-férfarandet bérjar d@ den projektansvarige ldmnar in MKB-programmet till
kontaktmyndigheten. MKB-programmet &r en utredning av nuldget pa projekt-
omradet och en plan for hur den egentliga bedémningen av miljdkonsekvenser-

na ska genomféras.

I beddmningsprogrammet presenteras bland annat:

e uppgifter om projektet

« alternativ som ska jamforas, varav ett alternativ ar att avstd fran projektet

 uppgifter om de planer, tillstand och med tillstand jamférbara beslut som férut-
satts for att projektet ska kunna genomforas

e beskrivning av miljon

. . . . . o e
e information om utredningar som gjorts eller planeras i fraga om miljokonsekven-

serna

e uppgifter om de metoder som anvands vid bedémningen samt om antaganden i

frdga om metoderna

o fodrslag till avgransning av det influensomrade som ska studeras

e plan fér anordnande av bedémningsférfarandet och deltagandet i det

e uppskattad tidsplan for planeringen och genomférandet av projektet och fér MKB-

forfarandet

Kontaktmyndigheten ordnar det offentliga framlaggandet av bedémningspro-
grammet. Bedémningsprogrammets anhéngighet tillkdnnages pa kommunernas
anslagstavlor och i den tidning som har allman spridning i influensomrddet. De
som kan ta stallning till programmet ar enskilda kommuninvanare, vars forhal-
landen eller intressen kan paverkas av projektet, samt sammanslutningar och
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stiftelser, vars verksamhetsomrade kan beréras av projektets konsekvenser.
Dessutom ges kommunerna och andra centrala myndigheter inom det omrade
som paverkas av projektet mojlighet att avge utldtande om beddémningspro-
grammet. Kontaktmyndigheten ger ett eget utldtande om bedémningsprogram-
met utifrdn de erhallna utldtandena och anmaérkningarna.

2.2.2 MKB-beskrivning

I det andra skedet av bedémningsférfarandet presenterar man resultaten av
miljokonsekvensbeddémningen i en bedémningsbeskrivning. Bedémningen gors
enligt MKB-programmet och kontaktmyndighetens utldtande om MKB-
programmet. MKB-beskrivningen innehaller bland annat féljande:

e uppdaterade uppgifter om projektet

e centralt material som anvants vid bedémningen

e uppskattning av projektets och alternativens miljékonsekvenser

e eventuella brister och vasentliga osdkerhetsfaktorer i de data som anvants

e uppskattning av projektets och alternativens genomférbarhet

o forslag till dtgarder for att férebygga och begransa skadliga miljokonsekvenser
o fdrslag till 6vervakningsprogram

e utredning om hur kontaktmyndighetens utldtande om bedémningsprogrammet har
beaktats

« l&ttfattlig och 8skadlig sammanfattning

Kontaktmyndigheten lagger fram konsekvensbeskrivningen till allmant pdseende
och de berérda parterna kan framféra sina asikter eller utlatanden om fragan.

Kontaktmyndigheten ger ett eget utldtande om MKB-férfarandet utifrén de er-
hallna asikterna, utldtandena och de egna stdndpunkterna. MKB-forfarandet &r
klart nar kontaktmyndigheten Iamnar sitt utlatande till den projektansvarige.

MKB-beskrivningen och kontaktmyndighetens utldtande om den fogas till de till-
stdndsansokningar och planer som projektet forutsatter.

2.3 Bedomningsforfarandets parter
2.3.1 Projektansvarig

0OX2 Wind Finland Oy svarar fér utvecklingen, beredningen och genomfdrandet
av projektet. Vindkraftsbolaget OX2 grundades i Sverige 1991. Féretaget ut-
vecklar, bygger, finansierar, forvaltar, ager och séljer vindkraftsanlaggningar. I
Sverige star OX2 bakom cirka 500 vindkraftverk (total ca 950 MW). Féretaget
har ett tiotal aktiva vindkraftsprojekt i Finland. OX2 var tidigare kant under
namnet 02.
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2.3.2

2.3.3

2.3.4

2.4
2.4.1

Kontaktmyndighet

Kontaktmyndighet for projektet ar Narings-, trafik- och miljécentralen (NTM-
centralen) i Sédra Osterbotten. Det &r kontaktmyndighetens uppgift att se till
att forfarandet vid bedémning av projektets miljokonsekvenser ordnas i enlighet
med MKB-lagen och -férordningen. Kontaktmyndigheten skoéter tillkannagivan-
den och kungoérelser for MKB-forfarandet samt ordnar nddvandiga offentliga
samrad, samlar in utldtanden och 3sikter, granskar bedémningsprogrammet och
konsekvensbeskrivningen och ger utldtanden om dessa. Dessutom ser kontakt-
myndigheten tillsammans med andra myndigheter och den projektansvarige vid
behov till att uppfdljning av projektets miljokonsekvenser ordnas.

MKB-konsult

Projektets MKB-konsult ar FCG Design och planering Ab. MKB-konsulten ar en
extern och oberoende grupp av experter som pa uppdrag av den projektansva-
rige beddmer projektets miljokonsekvenser. Gruppen bestar bland annat av ex-
perter inom markanvandning, naturvetenskaper och teknik.

Arbetsgruppen foér MKB-férfarandet

Som stod for projekteringen och miljokonsekvensbedémningen har en arbets-
grupp tillsatts for projektet. Gruppen har till uppgift att styra och évervaka MKB-
processens gang sa att den genomfors pa tillborligt sitt med beaktande av lo-
kala forhallanden och sd att den inte stdr i konflikt med andra funktioner eller
projekt som pagar i omradet. Till arbetsgruppen har representanter fér Kors-
holms kommun, Vasa stad och markédgarna kallats. Dessutom ingar i gruppen
aven de konsulter som utfér miljokonsekvensbedémningen och planldggningen
och en representant for den projektansvarige. NTM-centralen deltar i arbets-
gruppen som en utomstdende radgivare. Arbetsgruppens arbete &r inte en offi-
ciell del av MKB-férfarandet.

Vaxelverkan och information

Deltagande och information

MKB-férfarandet ar en dppen process och i den kan, férutom ovan namnda par-
ter, alla de parter delta vars forhallanden eller intressen, sdsom boende, arbete,
rorlighet, fritidssysselsattningar eller andra levnadsférhallanden, kan paverkas
av projektet.

Medan beddmningsprogrammet ar anhangigt kan medborgarna framféra sina
asikter till NTM-centralen om behovet av att utreda projektets konsekvenser och
om huruvida de planer som presenteras i MKB-programmet &r tillrackliga.
Sammanlagt 51 yttranden har getts om MKB-programmet. Senare medan kon-
sekvensbeskrivningen &r anhdngig kan medborgarna framféra sina asikter om
innehallet i den.

De platser dar MKB-programmet och -beskrivningen finns till pdseende medde-
las i samband med kungdérelsen om MKB-programmet. Information om hur MKB-
forfarandet framskrider samt elektroniska versioner av rapporterna finns p& mil-
joforvaltningens webbplats (www.ymparisto.fi/merkkikalliotuulivoimaYVA > P3
svenska).



FCG DESIGN OCH PLANERING AB MARIﬁENKALL VINDKRAFTSPARK
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

Under MKB-férfarandet ordnas tva informations- och diskussionsméoten for all-
manheten, det ena d@ MKB-programmet &r klart och det andra d3 MKB-
beskrivningen ar klar. Det férsta motet ordnades i Kvevlax ungdomslokal den
5 augusti 2014 och i det deltog cirka 100 personer (bild 2.2). P& métena pre-
senteras projektet och allménheten har méjlighet att framféra sina asikter om
det. Métena utannonseras separat i lokala tidningar samt pa webbplatsen for
NTM-centralen i Sédra Osterbotten.

0OX2 ordnade ett méte foér markagarna den 21 maj 2013. Méten for markagare
holls &ven den 18 mars 2014 och den 19 mars 2014 (separata moten pa
svenska och finska) och sammanlagt cirka 150 personer deltog i métena.

OX2 ordnade informationsméten fér invanarna i ndromradet den 16 september
2014 och den 17 september 2014 (separata moten pa svenska och finska).
Cirka 2 500 inbjudningar till informationsmdtena sandes per brev och totalt
cirka 120 personer deltog i métena. Dessutom ordnade OX2 den 1 november
2014 ett studiebesdk till vindkraftsparkerna som é&r i drift i Honkajoki samt
Peittoo i Bjorneborg. 57 personer deltog i besdket.

Aktiva byinva@nare i ndromradet har skapat en Facebooksida fér Markenkall
vindkraftsprojekt. Administratdrerna beskriver Facebooksidan som en motes-
plats for invdnarna. Sidans administratérer har formedlat information om pro-
jektet och det har bland annat varit méjligt att framféra dsikter om projektet pa
sidan.

¢
/)

T

(((

(((

t 'l‘

Bild 2.2. Under MKB—programskédet ordnades ett méte for allmdnheten i Kveviax
ungdomslokal den 5 augusti 2014. Foto Pertti Malinen/FCG

P& bild 2.3 visas en karta med medborgarnas kommentarer och asikter som an-
vdnds som stéd for MKB-arbetet.
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Bild 2.3. Exempel p& en av de arbetskartor som gjordes som stéd fér MKB-arbetet. P§
kartan har medborgarnas kommentarer och 8sikter samlats in. Foto Mattias Jérvinen/FCG

2.4.2 Invanarenkat

Under vindparksprojektets MKB-férfarande genomférdes en invanarenkat. Enké-
ten skickades till 500 personer som bor eller ager ett fritidshus i narheten av
vindparksprojektet. Dessutom sandes enkaten i efterhand till alla som medde-
lade att de ville svara pa enkéten. Det kom in 187 svar pa enkaten, vilket inne-
bar att svarsaktiviteten var 36 procent. Syftet med enkdten var att utreda vad
invadnarna och fritidsinvanarna i ndromrddet hade foér dsikter om den planerade
vindkraftsparken och dess inverkan. Resultaten fran enk&ten har anvénts vid
bedémningen av projektets miljékonsekvenser och sarskilt vid bedémningen av
konsekvenserna for manniskorna. Responsen fran invanarna kommer ocksd att
beaktas i den fortsatta projektplaneringen. I samband med enkaten skickades
ocksa en kortfattad beskrivning av projektet och miljékonsekvensbedémningen
till invanarna. Fér genomférandet av enkaten ansvarade ledande konsult Taina
Ollikainen fr&n FCG Design och planering Ab.

2.5 Samordning av MKB-forfarandet och uppgorandet av en delgeneralplan

For att bygglov ska kunna beviljas for vindkraftsparken kravs, forutom MKB-
forfarandet, att en delgeneralplan i enlighet med markanvandnings- och byggla-
gen uppgors. Processen for att utarbeta en delgeneralplan har inletts och MKB-
och planlaggningsprocesserna genomférs etappvis, vilket innebar att planlagg-
ningens centrala skeden schemaldggs sa att de slutar kort efter varje rapporte-
ringsskede inom MKB-férfarandet. Detta gér det mdjligt att i planldaggningen ef-
fektivt beakta centrala fragor som kommit fram i MKB-férfarandet.

Informationsmoétena i anslutning till MKB- och planlaggningsprocesserna sam-
ordnas i man av méjlighet, sd att de som &r intresserade av projektet kan fa in-
formation om hur projektet, MKB-férfarandet och planldggningen framskrider pa
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informationsmotet samt om hur de utredningar som har gjorts i anslutning till
MKB-férfarandet beaktas i projektplaneringen och planléaggningen.

Trots att det ar mojligt att genomféra MKB- och planldaggningsprocesserna delvis
samtidigt och att i man av mojlighet utnyttja delvis samma faktaunderlag i de
bada processerna, ar de anda sjalvstandiga processer som styrs av olika lagar.
Inom ramen for detta projekt ansvarar Sito Oy fér utarbetandet av delgeneral-
planen pa uppdrag av Korsholms kommun och Vasa stad.

2.6 Tidsplan for MKB-forfarandet

MKB-férfarandet inleddes nar programmet for miljékonsekvensbedémning [am-
nades till Narings-, trafik- och miljdcentralen i Sédra Osterbotten den 10 juni
2014. Kontaktmyndigheten lade fram MKB-programmet till pdseende under ti-
den 16.6-15.8.2014. Kontaktmyndigheten gav sitt utldtande om beddémnings-
programmet den 17 september 2014.

Det egentliga bedémningsarbetet inleddes sommaren 2014. MKB-beskrivningen
som innehaller resultaten av bedémningsarbetet 1amnas till kontaktmyndigheten
och laggs enligt den preliminara tidsplanen fram i mars 2015. Bedémningsforfa-
randet avslutas med kontaktmyndighetens utldtande sommaren 2015. Arbets-
gruppen sammantrader och informationsmoten for allmanheten ordnas under
b&de MKB-programskedet och MKB-beskrivningsskedet.

En preliminar tidsplan for forfarandet vid miljokonsekvensbedémning visas i ta-
bell 2.1. Den verkliga tidsplanen beror bland annat pa de tider som MKB-
beskrivningen ligger framme fér paseende samt pa tidsfristerna fér utldtanden.

Tabell 2.1. Uppskattad tidsplan for MKB-férfarandet.

2014 2015

34 5 6 7 8 9 101 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 u 12

ALUSTAVA TEKNINEN SUUNNITTELU

NN N N N N N S —
Alustava tekninen suunnittelu N N N 5SS N N
n !

Yleissuunnittelu
YVA-MENETTELY

YVA-ohjelman laadinta

Nahtavillzolo (1-2 kk)

Yhteysviranomaisen lausunto (1-2 kk)

Maastoselvitykset

YVA-selostuksen laadinta

Nahtavillzolo (2 kk)

Yhteysviranomaisen lausunto (2 kk)

OSALLISTUMINEN
Ty6ryhma, YVA ja kaava

Yleisotilaisuudet
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3 MARKENKALLS VINDKRAFTSPROJEKT

3.1
3.1.1

Projektets bakgrund och mal
M3l for utnyttjande av férnybara energiformer

Syftet bakom projektet &r att strdva mot de klimatpolitiska mal som Finland
som medlemsland i EU har férbundit sig till genom internationella avtal. Nation-
ella och internationella klimat- och energistrategier och mal som hé&nfér sig till
projektet presenteras i tabell 3.1.

Tabell 3.1. Internationella och nationella klimat- och energipolitiska strategier som hanfér
sig till projektet.

FN:s klimatkonvention (1992) Malet med klimatkonventionen &r att stabilisera
halterna av véxthusgaser i atmosfaren pa en
. O . . . a0 . o o
niva som forhindrar farlig méansklig paverkan pa
klimatsystemet.

Kyotoprotokollet (1997) Begransning av industrilandernas vaxthusgasut-
slapp.
EU:s klimat- och energipaket (2008) En minskning av vaxthusgasutsléappen med

20 procent jamfort med 1990 ars utslapp senast
ar 2020. En héjning av andelen férnybara ener-
giformer till 20 procent av EU:s energikonsumt-
ion.

Finlands nationella plan (2001) Diversifiering av energianskaffningen, minsk-
ning av vaxthusgasutslappen bl.a. genom fram-
jande av anvandning av fornybar energi.

En revidering av den nationella planen (2005) Minskning av vaxthusgasutslappen genom an-
vandning av vind- och vattenkraft samt

biobranslen.

Finlands klimat- och energistrategi (2008) Behandlar klimat- och energipolitiska 3tgarder
fram till 8r 2020 och pa en allmannare niva fram
till &r 2050.

Uppdatering av Finlands klimat- och energistra- Avser att sikerstélla uppnaendet av de nation-

tegi (2013) ella mal som uppstéllts fér ar 2020 och att be-
reda vag for EU:s |&ngsiktiga energi- och kli-
matmal.

Arbets- och naringsministeriets klimat- och energistrategiska mal ar att hoja
kapaciteten av den el som produceras med vindkraft fran nuvarande nastan
500 MW till 2 500 MW senast &r 2020. Av bild 3.1 framgar utvecklingen av vind-
kraftsproduktionen i Finland 1992-5/2014.
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Bild 3.1. Utvecklingen av Finlands vindkraftsproduktion. ,Zfrsproduktion (GWh), installerad
kapacitet (MW) och produktionsindex (100 % motsvarar de genomsnittliga
vindférh8llandena) (VTT 8/2014).

3.1.2 Projektets mal och regionala betydelse

M3let for projektet ar att med vindkraft leverera el till det riksomfattande eln&-
tet. Projektet bidrar till att Finland kan uppfylla sin klimat- och energistrategi,
dar malet bland annat &r att 6ka produktionen av férnybar energi.

De planerade vindkraftverkens totala kapacitet ar hogst cirka 100 MW och den
uppskattade &rliga nettoelproduktionen &r hdgst 300 GWh. Jamforelsevis kan
man konstatera att den totala elférbrukningen i Vasa och Korsholm 2013 var
746 GWh (Energiindustrin 2014).

Om vindkraftsparken byggs paverkar den sysselsdttningen och féretagsverk-
samheten inom influensomrddet pa manga satt. Eftersom sysselsattningen och
foretagsverksamheten okar, bidrar vindkraftsparken dven till 6kade intékter foér
kommunerna genom kommunal-, fastighets- och samfundsskatter.

Vindkraftsparkens mest betydande sysselsattningseffekter uppstar under byggt-
iden. Under byggtiden uppskattas projektet ha en direkt sysselsattande effekt
t.ex. inom skogsréjning, schaktning och grundlaggning och indirekt genom de
tjanster som behdvs pad anlaggningsplatsen och bland de personer som arbetar
dar.

I driftskedet erbjuder vindkraftsparken arbete direkt inom service och underhall
samt plogning av vagar och indirekt inom bl.a. inkvarterings-, restaurang- och
transporttjanster och inom detaljhandeln. Nedléggningen av vindkraftsparken
sysselsatter samma yrkesgrupper som byggandet.
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3.1.3

Vindforhallanden

For Idnsam vindkraftsproduktion krdvs lampliga vindférhallanden. Vindkraft &r
omvandling av vindens, dvs. luftstrommarnas, rorelseenergi till elenergi med
hjalp av vindkraftverk. Meteorologiska institutet har redan under 18ng tid matt
vindférhallandena i Finland. Uppgifterna om vindférhallandena, som numera &r
platsspecifika och omfattar hela Finland, finns i Finlands vindatlas, som finansie-
ras av Arbets- och naringsministeriet.

Utifran vindatlasen kan man konstatera att det planerade omradet for vindkraft-
sparken lampar sig for vindkraftsproduktion. Bild 3.2 férestaller vindrosorna for
det omrade dar Méarkenkall vindkraftspark planeras pd 100 och 200 meters hdjd.
Enligt vindrosorna bldser de dominerande vindarna fran sydsydvédst mot
nordnordost. Den genomsnittliga vindhastigheten p& 100 meters hojd &r
7,0 m/s och pa 200 meters hojd 8,4 m/s.

Eftersom vindens hastlghet O6kar ju hdgre upp man kommer (bild 3.3), ar det
motiverat att bygga sa hoga vindkraftverk som méjligt. Okningen av vindhastig-
heten beror pa flera faktorer, varav de viktigaste ar hojdskillnader i terrangen,
ojamnheter i terrangen och férandringar i lufttemperaturen ju hégre upp man
kommer (Finlands vindatlas 2013).

Tuuliruusu Tuuliruusu

20% 20%

15% 15%

I / LO%:
)lc

v

N
L

Bild 3.2. Vindrosor i mitten av Mérkenkall vindkraftspark p§ 100 och 200 meters héjd
(Finlands vindatlas 2013).
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Bild 3.3. Profil av vindens hastighet p8 vindkraftsparkens omrdde p8 50-400 meters héjd
(Finlands vindatlas 2013).

1.1 Vindkraftsparkens planeringslage

Den férberedande planeringen av Méarkenkall vindkraftspark startade ar 2013.
Under fdltsasongerna 2013 och 2014 lat den projektansvarige utféra invente-
ringar av fladdermdss, vaxtlighet och naturtyper pa omradet, liksom en uppfdlj-
ning av flyttfaglarna, och p& sommaren 2014 en arkeologisk inventering.

Projektplaneringen fortsatter samtidigt som MKB-férfarandet pagar. Enligt upp-
skattningarna kommer vindkraftsparken att tas i produktionsdrift 2017. Pro-
jektets uppskattade tidsplan for planering och genomférande presenteras ne-

dan:

Teknisk planering 2013-2016
Vindmatningar 2014-2015
MKB-férfarande 2014-2015
Delgeneralplan 2014-2015
Tillstdnd som behdvs for byggandet 2015-2016
Anlaggning 2016-2017
Vindkraftsparken i drift 2017
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4 ALTERNATIV SOM SKA BEDOMAS

4.1

4.2

Utformning av de alternativ som ska bedomas

Enligt MKB-férordningen ska i miljdkonsekvensbedémningen i behdvlig man ges
en utredning om projektets och alternativens miljokonsekvenser, genomférbar-
het och en jamfbrelse av alternativen.

Man har stravat efter att utforma genomférandealternativen som ska granskas
for Markenkalls vindparksprojekt sa att de i princip orsakar sd liten oldgenhet
som mbdjligt fér invanarna i ndromradet och for miljén, men trots det &r pro-
duktionsmassigt och ekonomiskt I6nsamma.

Projektalternativ

I denna miljékonsekvensbeddémning granskas tre genomférandealternativ som
skiljer sig fran varandra i fraga om kraftverkens egenskaper, antal och place-
ring. Eldverféringen och trafikférbindelserna genomférs med liknande |6sningar i
alla alternativen. De presenterade vardena for antalet kraftverk, deras héjder,
enhetseffekter och konsekvenser ar maximala varden. Vilka kraftverkstyper som
verkligen byggs valjs i byggskedet bland de tillgangliga kraftverksalternativen,
pa sd sitt att de maximala matten och konsekvenserna som presenteras i
denna MKB-beskrivning inte dverskrids.

Utdver de tre genomférandealternativen granskas ett s kallat nollalternativ,
som innebar att projektet inte genomfors. I nollalternativet produceras motsva-
rande energimangd pé annat satt.

Fbéljande alternativ for vindkraftsparken ska beddémas i MKB-forfarandet:

Alt 0 Projektet genomfors inte
Projektet genomférs inte och motsvarande energimdangd produce-
ras pa annat satt.

Alt 1 20 kraftverk
P& projektomradet byggs hégst 20 vindkraftverk. Kraftverken har
en enhetseffekt pa hégst 5 MW, och den sammanlagda kapaciteten
ar saledes hogst 100 MW. Den maximala navhéjden hos ett kraft-
verk ar 149 meter.

Alt 2 22 kraftverk
P& projektomrddet byggs hdgst 22 vindkraftverk. Vindkraftverken
placeras pa samma stéllen som i alternativ 1, férutom tva av dem
som placeras i den &stra delen av projektomradet. Kraftverken har
en enhetseffekt pd hégst 3 MW, och den sammanlagda kapaciteten
ar saledes hégst 66 MW. Den maximala navhdjden hos ett kraft-
verk ar 144 meter.
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Alt 3 30 kraftverk
P& projektomradet byggs hégst 30 vindkraftverk. Kraftverken har
en enhetseffekt pa hégst 3 MW, och den sammanlagda kapaciteten
ar saledes hogst 90 MW. Den maximala navhdjden hos ett kraft-
verk ar 141 meter.

P& bilderna 4.1-4.3 visas var kraftverken och elstationen placeras i alternativen
1, 2 och 3. Platserna ar preliminara och preciseras allteftersom projektet fram-
skrider. I tabell 4.1 finns en sammanstallning av de preliminara tekniska upp-
gifterna for vindkraftsparkens olika genomférandealternativ.

Merkkikallion tuulivoimapuisto/Merkkikallio vindkraftpark

& Tuulivoimalaitos VE1/Vindkraftverk ALT1
B S3hkoasema/Elstation

D Hankealue/Projektomrade N

----- Maakaapell/Jordkabel 20/30kV }\':

—— Nykyinen suurjannitejohto/ o 0,5 1 2km
T —

Nuvarande hogspanningslinje

Bild 4.1. Den prelimindra placeringen av vindkraftverken (20 st.), jordkablarna och
elstationen i alternativ 1.
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Merkkikallion tuulivoimapuisto/Merkkikallio vindkraftpark
® Tuulivoimalaitos VE2/Vindkraftverk ALT2
B S3hkoasema/Elstation

D Hankealue/Projektomrade X
----- Maakaapeli/Jordkabel 20/30kV A
——— Nykylnen suurjannitejohto/ 0. 05 1 2

Nuvarande hégspénningslinje

Bild 4.2. Den prelimindra placeringen av vindkraftverken (22 st.), jordkablarna och
elstationen i alternativ 2.
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Merkkikallion tuulivoimapuisto/Merkkikallio vindkraftpark
@ Tuuliveimalaitos VE3/Vindkraftverk ALT3
B Sihkoasema/Elstation

[ Hankealue/Projektomrade n
----- Maakaapeli/Jordkabel 20/30kV A
——— Nykylnen suurjannitejohto/ 0. 05 1 2

Nuvarande hogspanningslinje km

Bild 4.3. Den prelimindra placeringen av vindkraftverken (30 st.), jordkablarna och
elstationen i alternativ 3.
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Tabell 4.1. Sammanstéllining av de preliminédra tekniska uppgifterna om vindkraftsparkens
olika genomférandealternativ.

Forklaring Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
20 kraftverk 22 kraftverk 30 kraftverk

Antal kraftverk 20 22 30

Maximal total kapacitet (MW) ~ 100 66 90

Arlig elproduktion (GWh) ~ 300 200 270

Vagnat som ska forbattras, langd [km] 9,7 9,7 12,9

Vagnat som ska forbattras, areal [ha] 5,8 5,8 7,7

Vagnat som ska byggas, langd [km] 11,8 12,3 13,0

Vagnat som ska byggas, areal [ha] 11,8 12,3 13,0

Byggmaterial till vagarna (m3) 100 000 103 000 117 000

C;gtzlrn:r;giz)g:;er med byggmaterial till 5 000 5150 5 800

Elstation som ska byggas [ha] 0,5 0,5 0,5

Monteringsomradets areal [ha] 20 22 30

Antal byggsasonger* 1,5 1,5 1,5

Fundament som ska byggas:

Betong (m°) 12 000 13 200 18 000
Kross (m’) 2000 2200 3000
Jordfylining (m’) 12 000 13 200 18 000
Armering (t) 1000 1100 1500

*Byggsdsong 8 man. d§ transporter av kraftverkskomponenter och byggmaterial sker. Till exempel
skogsavverkning utférs eventuellt ocks8 vintertid.

4.3 Forandringar efter MKB-programmet

Sammanstallningen av olika alternativ som lades fram for bedémning i MKB-
programskedet och alternativens prelimindra tekniska planer har andrats i be-
démningsskedet utifrdn responsen fran allmanheten, kontaktmyndighetens utl&-
tande om MKB-programmet och resultaten av de separata utredningar som
gjorts som en del av MKB-forfarandet. De tekniska I6sningarna, bland annat for
eldverforingen, har aven preciserats i takt med att planeringen har framskridit.

Alternativen 1 och 2 i MKB-beskrivhingen har skapats utifran alternativ 1, "Férre
kraftverk”, som presenterades i MKB-programmet. For att minska eller férhindra
miljokonsekvenserna har planen for placeringen av kraftverken andrats framst
utifr@n respons fran allmanheten, sa att kraftverken har placerats langre fran
bebyggelsen och kraftverken i narheten av vandringslederna i Markenkall och
Karmeskallio har avlagsnats. Vid placeringen av kraftverken har aven konstate-
rade vardefulla naturobjekt och fornldmningar beaktats. Alternativen 1 och 2
skiljer sig fr&n varandra i frdga om kraftverkens maximala enhetseffekt, h&jd
och andra tekniska egenskaper. Dessutom har antalet kraftverk minskats fran
22 till 20 i alternativ 1. Den sammanlagda kapaciteten i alternativet "Farre
kraftverk” som presenterades i MKB-programmet var hdgst 110 MW. I alternati-
ven 1 och 2 som ska granskas i MKB-beskrivhingen ar den sammanlagda kapa-
citeten hogst 100 MW respektive hogst 66 MW. Skillnaden mellan kraftverkens
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placering i alternativet "Farre kraftverk” i MKB-programmet och alternativen 1
och 2 i MKB-beskrivningen visas pa bild 4.4.

YVA-selostus/MKB-beskrivning YVA-ohjelma/MKB-program
38- Tuulivoimalaitos VEL/Vindkraftverk ALT1 (S,' Tuulivaimala VEL/Vindkraftyerk ALT1

O Tuulivoimataitos VE2/Vindkraftverk ALT2 Huoltotie/Sarvicevag R
- = = Huoltotie/Servicevig [] Harkealue/Projektomeade A

D Hankealue/Projektomride

Bild 4.4. Skillnaden mellan kraftverkens placering i alternativet “Farre kraftverk” i MKB-
programmet och alternativen 1 och 2 i MKB-beskrivningen.

Alternativ 3 i MKB-beskrivningen motsvarar alternativ 2, “Fler kraftverk”, i MKB-
programmet. Antalet kraftverk och deras placering &r samma som forut. For att
minska miljokonsekvenserna har enhetseffekten hos ett enskilt kraftverk mins-
kats fran 5 MW till 3 MW och den maximala navh&jden har minskats till 141 me-
ter.

For att minska miljokonsekvenserna har projektets vagplan och valet av infarts-
leder &ndrats under MKB-férfarandet, framst utifran respons fradn allmanheten.
Enligt den nya végplanen leder bara en serviceled 6sterifran till projektomradet
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pa rutten riksvag 8 (Karlebyvédgen)-regionvdg 725 (Larvvagen)-forbindelsevég
17747 (MuIIosvégen) en ny privatvég/KorpiIahtigr'anden Alternativen med ser-
viceleder norrifrdn via Sandhedsvédgen och fran sydvast via Langtrask skogsvig
som presenterades i programskedet har évergivits. Aven planen foér det interna
vagnatet pa projektomradet har dndrats.

Aven de kommande Iésningarna for eléverforingslinjen har preciserats i takt
med att planeringen framskridit, och det ar inte langre nédvandigt att granska
andra lésningar for eloverféringslinjen. Vindkraftsparken ansluts till riksnatet i
den sbdra delen av projektomradet, sd att EPV Regionalnat Ab:s 110 kV kraft-
ledning som nu gar pa omradet kapas pa det stalle dar ett avskiljarfalt anldggs
och vindkraftsparken ansluts med en elstation som byggs p&@ omradet. Den el
som produceras i vindkraftverken o6verfors till elstationen via jordkablar. Det
valda alternativet for eléverféringen minimerar miljokonsekvenserna jamfort
med det alternativ som presenterades i MKB programmet enligt vilket anslut-
nmgspunkten skulle finnas i Vasterbacka pa 10 kilometers avstand frdn projekt-
omradet. Andringar i vagplanen, infartslederna och eldverféringsplanen som
gjorts efter MKB-programskedet presenteras pa bild 4.5.

YVA-selostus/MKB-beskrivning
Tuuliveimalaites VE1,/Vindkraftverk ALT1
O Tuulivoimalaitos VE2/Vindkraftverk ALT2
B Merkkikallio_sisdinen_sahkbasema
= = = Huoltotie/Servicevag
[:] Hankealue/Projektomrade

YVA-ohjelma/MKB-program
Tuulivoimala VE1/Vindkraftverk ALT1
B Sahkdasema 20/110 kV/Elstation 20/110 kV
= = = Voimajohto 110 kV/Elledning 110 kV
Huoltotie/Servicevag
B Hankealue/Projektomréde N

)

0 125 5 5

m

Bild 4.5. Andringar i vdgplanen, infartslederna och eléverféringsplanen som gjorts efter
MKB-programskedet. Placeringen av kraftverken (30 st.) i alternativet “Fler kraftverk”
som presenterades i MKB-programmet &r samma som i alternativ 3 i MKB-beskrivningen.
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5 TEKNISK BESKRIVNING AV PROJEKTET
5.1 Allméan beskrivning av projektomradet

Projektomradet for Markenkall vindkraftspark ligger p@ grénsen mellan Vasa
stad och Korsholms kommun. Projektomradet ligger cirka 15 kilometer fran
Vasa centrum och cirka 10 kilometer fran Korsholms centralort Smedsby. Av-
standet fran kusten ar cirka 15 kilometer. I narheten av projektomradet finns
bland annat byarna Kuni, Mullola, Golkas, Miekka, Staversby, Voitby och Vei-
kars. Riksvég 8 I6per norr om projektomradet.

Projektomradet har en areal pa cirka 2 330 hektar. Avgransningen av projekt-
omradet har faststdllts s3 att den motsvarar bullerzonen fér medelljudnivan
40 dB i bullermodellen fér 30 vindkraftverk som gjordes i MKB-programskedet.
Efter MKB-programskedet har bullermodellen fér 30 kraftverk &ndrats sa att den
motsvarar nya standarder, och gransen fér zonen med 40 dB i den nuvarande
modellen motsvarar inte langre projektomradets avgransning. Det bor dessutom
beaktas att vindkraftsparken inte planeras pa hela det omrade som finns innan-
for projektomradets gréns, utan pa ett mindre fastighetsspecifikt omrade utifran
arrendeavtal mellan den projektansvarige och fastighetsagarna.

Omradet bestdr nadstan uteslutande av skogsmark (bild 5.1). Skogarna &r pro-
duktionsskogar och de &r fér det mesta inte i naturtillstdnd. P& omradet finns
fyra sma sjoar eller trésk. P& omradet finns &ven myrmarker som for det mesta
ar dikade och anvands for skogsbruk. I de dstra och véstra delarna av omradet
finns akermarker som anvénds fér jordbruk.

......

(
oy .

Bild 5.1. Projektomr8det domineras av skogsbruk. Foto: Mattias J&rvinen/FCG
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I sédra delen av projektomradet |6per ett kraftledningsomrade i riktningen syd-
vast-nordost. Omradet omfattar en kraftledning pa 220 kV och tva kraftledning-
ar pa 110 kV. Kraftledningen pa 220 kV kommer under de ndrmaste aren att er-
sattas av en kraftledning pd 400 kV.

5.2 Markanvandningsbehov

Omradet for vindkraftverken &gs i huvudsak av privata markagare. OX2 har in-
gatt arrendeavtal fér byggande av de konstruktioner och nya férbindelser som
behovs for vindkraftsproduktionen.

Anlaggningen av vindkraftsparken paverkar endast sm& omraden i projektomra-
det, och i de andra delarna forblir markanvandningen oféréandrad. Kraftverken
kommer inte att inh&gnas och rérligheten kring dem kommer inte att begransas.

Vindkraftverkens fundament har en diameter pd 20-25 meter. Vindkraftverken
inklusive fundamenten finns pa resningsomraden, for vilka behévs en areal pa
cirka 60 x 200 meter. Resningsomradet bestar av ett lyftomrade som &r cirka 60
x 80 meter och ett monteringsomrade for lyftkranen som &r cirka 20 x 120 me-
ter. Véxtligheten avldgsnas fran lyftomrddet och monteringsomradet for lyftkra-
nen, och omrddet packas s3 att det &r barande. Vid behov byggs ett cirka
0,5 hektar stort lageromrade vid infartsvdgen pa en plats dar det orsakar s li-
ten olagenhet som magjligt fér miljon.

De jordkablar som behdvs for eloverforingen inom vindkraftsparken kommer i
regel att placeras i kabeldiken som gravs i anslutning till bygg- och serviceva-
gar. Dessutom byggs en elstation i narheten av det nuvarande kraftledningsom-
radet.

Det finns ett ratt s omfattande skogsvéagnat pa projektomradet. For trafiken till
kraftverken utnyttjas i huvudsak befintliga vagar, som férbattras vid behov. Nya
vagar behdvs egentliga bara inom vindkraftsparken. Bredden pa bygg- och ser-
vicevagarna kommer att vara cirka 6 meter och med diken inrédknade cirka
10 meter. Under driften av vindkraftsparken kan alla de vagar som byggts for
projektet anvéndas av lokala invanare.

5.3 Vindkraftsparkens konstruktioner

Méarkenkall vindkraftspark bestdr av hogst 30 vindkraftverk inklusive fundament,
bygg- och servicevagar som behévs for vindkraftverken, mellanspanningskablar
mellan vindkraftverken och en elstation. Den preliminara placeringen av kon-
struktionerna presenteras i bilaga 1.

5.3.1 Vindkraftverken

En vindkraftsenhet bestar av ett torn som monteras ovanpd fundamentet, ett
maskinhus och en trebladig rotor (bild 5.2). Det rérformade staltornet bultas
fast i betongfundamentet. I maskinhuset finns véxelldda, generator samt regler-
och styrsystem. Rotorbladen ar tillverkade i kompositmaterial.
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Bild 5.2. Exempel p§ ett vindkraftverk. Foto: Ville Suorsa/FCG

De planerade vindkraftverken ar antingen cylindriska eller har hybridkonstrukt-
ion. Deras enhetseffekt &r antingen cirka 3 MW eller cirka 5 MW beroende pa al-
ternativ. De maximala matten for de kraftverkstyper som ska bedémas i de
olika alternativen ar féljande:

e Alternativ 1, 20 kraftverk: navhéjd 149 m, diameter pa rotorns svepyta cirka
132 m, total héjd cirka 215 m

e Alternativ 2, 22 kraftverk: navhéjd 144 m, diameter pd rotorns svepyta cirka
132 m, total hojd cirka 210 m

e Alternativ 3, 30 kraftverk: navhéjd 141 m, diameter pd rotorns svepyta cirka
118 m, total hdjd cirka 200 m
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P& bild 5.3 visas en principskiss dver det storsta kraftverksalternativet som ska

beddémas.
Roottorin halkaisi)a Kokonalskorieus
Rotor diamater
12m Totaihdjd
215m
Vs -
B Napakorkeus
Navhojd
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= T e
v st ‘%k
———— B

Bild 5.3. Principskiss 6ver matten p8 kraftverkskonstruktionerna, alternativ 1.

De tekniska uppgifterna om kraftverken &r preliminara i detta skede av plane-

ringen och hdjden pg den kraftverksmodell som slutligen valjs kan vara lagre an
vad som presenteras har.

5.3.2 Vindkraftverkens fundament

Valet av vindkraftverkens fundamenttyp beror p& markunderlaget p& varje
byggplats. Det [ampligaste och mest kostnadseffektiva sattet att bygga funda-
ment véljs separat for varje vindkraftverk utifran resultaten av de markunder-
s6kningar som goérs under byggplaneringen.

Den vanligaste grundlédggningen fér vindkraftverk ar med gravitationsfunda-
ment, dvs. med fundament av armerad betong som vilar pd marken (bild 5.4).
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Marken ska i sa fall ha tillracklig barighet. Barande jordarter &r bland annat olika
moraner, sandsorter och naturgrus.

Diametern pa ett fundament av armerad betong som vilar pd marken &r cirka
20-25 meter och hojden 1-2 meter. I anldggningsskedet rojs tradbestdndet pa
ett cirka ett hektar stort omrade fér att man ska kunna bygga fundamentet och
resa vindkraftverket. De Oversta jordlagren avldagsnas anda till 1-1,5 meters
djup under gravitationsfundamentet och darefter gjuts en grund av armerad be-
tong ovanpa ett tunt fyllningsskikt av grus eller kross. Efter gjutningen técks
fundamentet med jordmaterial.

Bild 5.4. Principskiss av gravitationsfundament.

Om vindkraftverket ska resas pa ett stille dar det finns berg i dagen eller berget
ar ndra markytan, kan man anvanda ett bergfundament av armerad betong. Om
den ursprungliga marken pd omradet dar vindkraftverket ska byggas inte har
tillracklig barighet, véljs fundament av armerad betong med massutskiftning. D3
gravs forst de l6sa jordlagren bort under fundamentet och utfyllnad med ba-
rande material gors i den omfattning som behdvs.

5.3.3 Bygg- och servicevdgar

Fér byggandet av vindkraftverken behdvs ett vagnat som kan anvéndas aret
runt. Bredden p& védgarna ska vara cirka 6 meter och med diken inréknade cirka
10 meter (bild 5.5). Vid dimensioneringen av nya vagar och anslutningar boér
dessutom beaktas att vindkraftverkens rotorblad levereras till platsen med spe-
cialtransporter som ar éver 50 meter |13nga. Darfor krdvs mer utrymme &n nor-
malt for anslutningar och kurvor. P3 vissa platser bér végen vara upp till 12 me-
ter bred.
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S | :
_=/->Jordkabel

Bild 5.5. Exempel p8 bygg- och servicevdg fér vindkraftsparken. Jordkabeln har dragits
pé vénstra sidan av vdgen. Foto: Hans Vadb&ack/FCG

Vid planeringen av vagnatet stravar man efter att utnyttja befintliga vagar. Det
befintliga vagnatet istandsatts vid behov sd att det lampar sig for tunga trans-
porter. Nya végar byggs enligt behov pa vindparksomradet. I anslutning till
vagarna gravs nédvandiga draneringsdiken.

Transporterna under anlaggningen av vindkraftsparken sker dsterifr@n pa rutten
riksvag 8 (Karlebyvagen)-regionvag 725 (Larvvagen)-férbindelsevag 17747
(Mullosvégen)-en ny privatvag/Korpilahtigranden. Det finns tva alternativa in-
fartsvégar till omradet, antingen en ny privatvég eller Korpilahtigranden. En ny
vagforbindelse skulle méjliggéra en rakare vag till omradet &n Korpilahtigran-
den, vilket sannolikt skulle vara ett battre och enklare alternativ for den tunga
trafiken. Det finns inga betydande langdskillnader mellan de olika vagarna. Pa
bilderna 5.6-5.8 visas de végar som preliminért ska istandsattas och byggas i
de granskade alternativen.
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Bild 5.6. Befintliga vdgar som ska istndséttas respektive nya vdgar som ska anléggas,
alternativ 1 (20 vindkraftverk).
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Bild 5.7. Befintliga vdgar som ska istdndséttas respektive nya vdgar som ska anldggas,
alternativ 2 (22 vindkraftverk).
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Bild 5.8. Befintliga vdgar som ska istdndséttas respektive nya vdgar som ska anldggas,
alternativ 3 (30 vindkraftverk).

Efter byggandet av vindkraftsparken anvands vagnatet fér service och évervak-
ning av vindkraftverken. Vagarna kan ocksd anvandas av markédgare och andra
som ror sig pa omradet.

5.3.4 Konstruktioner for eléverforing

Vindkraftverkens generatorspanning &r vanligen en kilovolt (kV) eller mindre.
Spanningen hdjs med en transformator inuti kraftverket till en medelspan-
ningsniva pa cirka 20-45 kV, som anvénds i eléverféringsnitet inom parken.
Vindkraftselen overféors med jordkabel till en elstation som ska byggas inom
vindparksomradet. Kablarna placeras framst i skyddsroér i ett kabeldike i anslut-
ning till servicevagarna, vanligen pd 0,5-1 meters djup (bild 5.5).
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De synligaste komponenterna vid den 110 kV elstation som ska byggas pa pro-
jektomradet &r ett 110 kV stallverk, en transformator och en skyddsbyggnad.
Omradet kring elstationen inhdgnas av sédkerhetsskél. Fér elstationen behdvs ett
cirka 0,5 ha stort omrade. Ett exempel pa en elstation visas pa bild 5.9.

Bild 5.9. Exempelbild p& en elstation. Foto: Ville Suorsa/FCG

Vindkraftsparken ansluts till riksnatet i den sdédra delen av projektomradet, sd
att EPV Regionalnat Ab:s 110 kV kraftledning som nu gar pd omradet kapas pa
det stalle dar ett avskiljarfalt anldaggs och vindkraftsparken ansluts med en ny
elstation.

Placeringen av den elstation som ska byggas visas pa bilderna 5.6-5.8. Elstat-
ionen placeras pd samma stélle i alla de granskade alternativen.

5.4 Anlaggning av vindkraftsparken

Byggandet av vindkraftsparken inleds med byggandet av vagar och service-
/resningsomraden. Samtidigt ldggs skyddsréren och kablarna fér vindkraftspar-
kens interna elnat ner i vagarnas kantzoner. Nar vagnatet ar fardigt, innan
kraftverken monteras, byggs kraftverkens fundament (bild 5.10). Kablarna dras
in i vindkraftverket med hjdlp av genomféringsror i fundamentet. Dessutom
byggs en stadig plattform for lyftanordningarna innan vindkraftverken monteras.
Monteringsomradet vid varje kraftverk &r cirka en hektar stort och ytmaterialet
ar kross eller naturgrus.
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Bild 5.10. Anldggning av ett vindkraftsfundament. Foto: Leila VVdyrynen/FCG

Mangden stenmaterial som behdvs for byggandet av vagnatet och monterings-
omradena beror pa jordmanens kvalitet och i vilken utstrackning de befintliga
vagarna kan utnyttjas. Man stravar efter att skaffa det stenmaterial som behovs
for byggandet av vagarna och monteringsomradena fr&n omraden nara projekt-
omradet. Enligt en grov uppskattning behévs cirka 100 transporter fér gjutning-
en av fundamenten till de rérformade stdltornen. Om vindkraftverkets funda-
ment férankras i berget, behévs mindre betong och sdledes ocksa firre trans-
porter.

Vindkraftverkens konstruktionsdelar (torn, maskinhus och rotorblad) transporte-
ras som specialtransporter pa landsvdgarna. Vindkraftverkens delar och res-
ningsutrustningen transporteras sannolikt till byggplatserna fran den hamn som
ligger narmast projektomradet (Vasa eller Jakobstad). Fér byggandet av ett en-
skilt kraftverk krdvs 12-14 specialtransporter. Om hybridtornets betongdel goérs
av element, behovs flera tiotal transporter per kraftverk.

I monteringsskedet lyfts transformatorn p& plats pa tornets fundament, om
transformatorn ska placeras nertill i tornet. Darefter monteras tornet genom att
delarna ldggs en efter en pd varandra. Slutligen lyfts maskinhuset och den féar-
digt monterade rotorn upp. For lyften anvands vanligen en huvudkran och en
hjélpkran. Hjalpkranen sédkrar att den konstruktionsdel som lyfts far ratt rérel-
sebana under lyftet. Genom att fasta ett utspant stédrep vid spetsen av varje
rotorblad férhindras farliga svéngningar d& rotorn lyfts. Svara véaderleksfoérhal-
landen kan avbryta lyftarbetena, och exempelvis rotorn kan inte lyftas om vind-
hastigheten &r mer &n dtta meter per sekund.

Nar fundamenten ar klara tar det ungefér en vecka att montera ett kraftverk.
Ibland blir man tvungen att montera ner resningsutrustningen nar man flyttar
frdn en anldggningsplats till féljande. Beroende pa arstiden kan svara vaderleks-
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5.5

5.6

5.7

forhallanden férdréja resningen med cirka 10-50 procent jamfért med den op-
timala resningstiden. Sammanlagt kommer det enligt den preliminara tidsplanen
att ta 2 ar att anldgga hela vindkraftsparken.

Drift och underhall

Medan vindkraftsparken &r i drift kommer man att géra 1-2 servicebesok per ar
till varje kraftverk, och dessutom kan man rakna med 1-2 of6érutsedda service-
besdk per ar och kraftverk. Det behdvs alltsa i genomsnitt tre besdk per ar till
varje kraftverk.

Servicebesdken gors i regel med skapbil. Servicevinschen, som hér till kraftver-
kets standardutrustning, anvands for att lyfta tyngre tillbeh6r och komponenter.
I specialfall kan ocksa en mobilkran behévas, eventuellt till och med en banddri-
ven lyftkran. For att trygga underhdll och service underhalls viagnatet i omradet,
dven vintertid d3 vagarna plogas vid behov.

Nedlaggning

Vindkraftverkens tekniska driftdlder uppskattas till cirka 25 &r. Fundamenten
dimensioneras for 50 ars drift. D& kan man genom att férnya vindkraftverkens
maskiner uppskatta vindkraftsparkens driftalder till cirka 50 ar. Kablarnas drift-
alder &r minst 30 ar.

Stérsta delen av konstruktionerna i vindkraftverken kan ateranvédndas eller ut-
nyttjas pa annat satt. Tillsvidare &r rotorbladen den enda komponenten som inte
kan ateranvandas.

Arbetsskedena vid nedlaggningen av vindkraftsparken och monteringsmaterie-
len som ska anvandas ar desamma som vid byggskedet. Fundamenten och kab-
larna kan eventuellt lamnas kvar, beroende pa den framtida anvéndningen av
omradet. De landskapskonsekvenser som betongkonstruktionerna ger upphov
till kan férebyggas med landskapsarkitektur. Om fundamenten tas bort helt, ska
de stora betongkonstruktionerna klyvas.

Sakerhetsavstand

Vindkraftsparken kommer inte att inhdgnas med staket med undantag for el-
stationen som ska byggas pa omradet. Under byggtiden kommer man likval av
sakerhetsskal att vara tvungen att begransa rérligheten pd vindkraftsparkens
omrade samt p& bygg- och servicevégarna. Vindkraftsparken begrénsar inte ror-
ligheten p& bygg- och servicevdgarna eller pa det évriga vindparksomradet un-
der drifttiden.

Myndigheterna har under de senaste aren utfirdat rekommendationer om sé&-
kerhetsavstand for vindkraftsprojekt. Sdkerhetsavstandet med tanke pa risken
for iskast vintertid och for fallande delar frdn rotorbladen anses normalt vara
1,5 ganger kraftverkets totala héjd, om méanniskor rér sig i kraftverkets narhet.
Med avisningssystem minskar denna risk betydligt, och i princip behdver man
inte begransa tilltradet i narheten av kraftverket (Miljéministeriet 2012). Model-
leringar har visat att kastlangden av is kan vara hégst 300 meter fran kraftverk
med en hodjd pa 200 meter. Enligt Trafikverkets berdkningar &r sannolikheten for
att traffas av is dock en gdng pa 1,3 miljoner ar for en person som varje ar pa
vintern vistas en timme pa cirka 10 meters avstand fran ett kraftverk som &r i
drift.

31



FCG DESIGN OCH PLANERING AB MARIﬁENKALL VINDKRAFTSPARK
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

Med tanke p3 trafiksdkerheten ska vindkraftverken placeras tillréckligt 1&ngt fran
landsvagen. Avstandet fran huvudvdgar med en hastighetsbegrénsning pa
100 km/h eller mer bér vara 300 meter (fran mittlinjen). Enligt riskbedémning-
en kan det minsta tilldtna avstandet mellan ett vindkraftverk och en landsvég
vara mindre, dock minst kraftverkets totala hdjd (torn + rotorblad) plus lands-
vagens skyddszon (normalt 20-30 m) (Trafikverket 2012).

For att sakerstalla driftsékerheten i riksnatet ska vindkraftverken placeras sd att
avstandet fran kraftverken till den yttre gransen av ledningsomradet for kraft-
ledningar i stamnéatet &r minst 1,5 ganger kraftverkens totala hoéjd (Miljémini-
steriet 2012).
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6 TILLSTAND OCH BESLUT SOM KRAVS FOR PROJEKTET

Planer och tillstand som krévs for projektet samt med dem jamférbara beslut
har sammanstéllts i tabell 6.1. Tabell 6.2 visar andra tillstdnd som eventuellt
behovs.

Tabell 6.1. Planer och tillst&nd som krévs fér projektet samt med dem jadmférbara beslut.

Plan/tillstand _ Myndighet/Utférare

Markanvandningsrattigheter Den projektansvarige
och -avtal

MKB-forfarande MKB-lagen (468/1994) och &nd- Sédra Os-

ringen av den (458/2006)

NTM-centralen i
terbotten

Allman planering av kraftled- Den projektansvarige

ningen

Planlaggning Markanvandnings- och bygglagen Kommunfullmaktige i Vasa
(132/1999) och Korsholm

Bygglov Markanvandnings- och bygglagen Byggnadsnamnderna i Kors-
(132/1999) holm och Vasa

Avtal om anslutning till elnatet

Tillstand  for
landsvag

NTM-centralen i Sédra Os-

terbotten

anslutning till Landsvagslagen

(503/2005)

Trafikministeriets beslut om spe-
cialtransporter och specialtrans-
portfordon (1715/92)

Luftfartslagen (1194/2009)

Specialtransporttillstand NTM-centralen i Birkaland

Flyghindertillstand Trafiksakerhetsverket Trafi

Tabell 6.2. Ovriga tillstdnd som eventuellt behévs och med dem jémférbara beslut.

Plan/tillstand _ Myndighet/Utférare

Miljotillstand Miljoskyddslagen (527/2014) Regionfdrvaltningsverket
Tillstdnd enligt vattenlagen Vattenlagen (587/2011)

Naturvdrdslagen (1096/1996,
553/2004) samt habitatdirekti-
vet

artikel 16.1

och bilaga IV b (49 §)

Regionfdrvaltningsverket

NTM-centralen i Sodra Oster-
botten

Undantagslov natur-

vardslagen

enligt

Tillstand att placera kablar och
ledningar pa allmént végom-
rade

Undantagslov fran lagen om
fornminnen

Tillstand for undersoékning av
kraftledningsomradet

Inl6sningstillstdnd for kraftled-
ningens ledningsomrade

Bygglov for kraftledning

Undantag enligt 42 § i lands-
vagslagen (503/2005)

Lagen om fornminnen
(295/1963)
Lagen om inlésen av fast

egendom och sarskilda rattig-
heter (603/1977)

Lagen om inldsen
(603/1997)

Elmarknadslagen (588/2013)

NTM-centralen i Sédra Oster-
botten

NTM-centralen i Sédra Oster-
botten

Regionforvaltningsverket

Statsradet

Energimarknadsverket

Enligt konsekvensbeddémningen som presenteras i denna MKB-beskrivning ut-
satts inte den fasta bosattningen eller fritidsbosattningen i ndromradet for bety-
dande buller- eller skuggkonsekvenser eller andra konsekvenser som skulle
kunna anses vara sadant oskaligt besvar som avses i 17 § 1 mom. i lagen anga-
ende vissa grannelagsforhallanden (26/1920), dvs. inget miljotillstdnd behovs.
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Inga kraftverk byggs pa vattenomraden. Servicevdgarna kommer stéllvis att
korsa backen mellan Frakentrdsket och Langtrasket samt backen Rannilen. Bada
béckarna anses vara i naturliknande tillstand. Enligt konsekvensbedémningen
dventyrar inte 3tgarderna bevarandet av de naturliga forhallandena i backfa-
rorna och sdledes bedéms inte projektet forutsatta tillstand enligt vattenlagen.

MKB-beskrivningen och kontaktmyndighetens utldtande om MKB-beskrivningen
bifogas till alla tillstdndsansdkningar som behévs for att projektet ska kunna ge-
nomfdras.
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7 MILIJOKONSEKVENSER SOM SKA BEDOMAS OCH BEDOMNINGSMETODER

I férfarandet vid miljokonsekvensbeddmning granskas projektets évergripande
konsekvenser fér méanniskorna, miljéns kvalitet och tillstand, markanvandningen
och naturresurserna samt deras interaktion i den omfattning som forutsatts i
MKB-lagen och -férordningen (bild 7.1).

Projektets direkta och indirekta konsekvenser

For
samhallsstrukturen,
byggnaderna,
landskapet,
stadsbilden och
kulturarvet

For marken, vattnet,
F6ér manniskors halsa, luften, klimatet,
levnadsforhallanden organismerna,
och trivsel vaxtligheten och
naturens mangfald

For utnyttjandet av
naturresurser

Bild 7.1. Direkta och indirekta konsekvenser som ska utredas i enlighet med MKB-lagen
och -férordningen.

Varje MKB-projekt medfér specifika konsekvenser som beror pa projektets ka-
raktdar, omfattning och placering. Konsekvenser som enligt MKB-lagen ska beak-
tas i MKB-processen preciseras alltid separat fér varje projekt. I MKB-
forfaranden i Finland gors denna beddmning av MKB-processens omfattning
vanligen i samarbete med kontaktmyndigheten i MKB-programskedet och vid
behov fortsatter detta arbete under hela MKB-férfarandet.

Miljokonsekvenserna under vindkraftsparkens livslangd fordelar sig oOver tre
skeden: byggandet, driften och nedlaggningen. Alla tre skedena granskas i
MKB-forfarandet. Konsekvenserna under byggandet ar kortvariga och de beror
framst p§ réjningen av vaxtligheten p§ platser dar vagar, vindkraftverk och el-
overforingskonstruktioner ska byggas, buller fran arbetsmaskiner och trafikkon-
sekvenser till féljd av transporter. Nar vindkraftsparken &r klar orsakar vind-
kraftverken konsekvenser nar de ar i drift. Konsekvenser under driften ar bland
annat konsekvenser for landskapet och fagelbestandet samt konsekvenser till
féljd av ljud fran kraftverkens roterande rotorblad. Konsekvenserna under ned-
laggningen kan jamfdéras med konsekvenserna i byggskedet, men de &r lindri-
gare.

De viktigaste miljdkonsekvenserna av vindkraftsprojekt ar visuella férandringar
av landskapet samt konsekvenser for naturen, ljudlandskapet och manniskors
levnadsférhallanden. Nedan uppriknas de konsekvenser som ska bedémas i
detta MKB-forfarande:
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e Den icke-levande miljon
- Konsekvenser for ljudlandskapet
- Konsekvenser for ljusforhallandena
- Konsekvenser for luftkvaliteten och klimatet
- Konsekvenser foér jordmanen, yt- och grundvatten
o Den levande miljén
- Konsekvenser for vaxtligheten och vardefulla naturobjekt
- Konsekvenser for fagelbestandet
- Konsekvenser for dvrig fauna
- Konsekvenser for naturskyddsomraden
o Manniskans omgivning
- Konsekvenser fér markanvandningen och den byggda miljon
- Trafikkonsekvenser
- Konsekvenser for landskapet och kulturmiljon
- Konsekvenser for fornlamningarna
- Konsekvenser for manniskors halsa, levnadsforhallanden och trivsel

Forutom ovan namnda konsekvenser beddmer man aven konsekvenserna for
sdkerheten, till exempel trafiksakerheten, radar- och kommunikationsforbindel-
serna och flygtrafiken.

7.1 Karaktdrisering av en konsekvens och faststidllande av dess betydelse

Konsekvenserna och skillnaderna mellan dem beskrivs i huvudsak i ord. Be-
skrivningen &skadliggérs med bilder och tabeller. I bedémningen definieras
varje konsekvens karaktar och betydelse utifran kriterier som utvecklats med
stdd av IEMA:s (2004) bedémningshandbok (Bild 7.2).

Typ
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« Uten konsekvens
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by 2 o)
93, / ‘06 &
s, -l‘/{’> /9’ *-0\\4
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Bild 7.2 Definition av konsekvensens karaktdr och betydelse.
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7.2

7.3

Metoder for jamforelse av alternativen

Som metod for jamférelse av alternativen anvédnds den sa kallade specificerande
metoden, som betonar ett beslutsfattande utifran olika vardemassiga utgangs-
punkter. Alternativens interna konsekvenser av olika typer och deras betydelse
jamfors inte med varandra, eftersom vikten av varje enskild konsekvenstyp i
forhallande till andra konsekvenstyper i manga fall &r alltfér vardebetonad och
inte kan faststallas med positivistiska metoder. Detta innebar exempelvis att
bullerkonsekvenser inte jamférs med landskapskonsekvenser.

Med hjalp av denna metod kan man ta stéllning till de olika alternativens milj6-
massiga genomforbarhet, men inte faststdlla det basta alternativet. Beslutet om
det bdsta alternativet fattas av projektets beslutsfattare. De beddémda konse-
kvenserna och skillnaderna mellan de olika alternativen presenteras i en tabell i
syfte att gora det lattare att jamféra alternativen.

Influensomrade som granskas

Med influensomrdde som granskas avses ett omrdde som man p& goda grunder
kan anse nds av projektets miljokonsekvenser. Man har strévat efter att fast-
stélla ett granskningsomrade som &r sa stort att inga relevanta miljokonsekven-
ser kan antas uppsta utanfér omradet.

Influensomrddets omfattning beror pad egenskaperna hos det objekt som ska
granskas. En del konsekvenser begransar sig till vindparksomradet, till exempel
byggatgarderna. Andra konsekvenser sprider sig till ett betydligt stérre omrade,
till exempel landskapskonsekvenserna.

Tabell 7.1. Den prelimindra storleken p& det influensomr8de som ska granskas enligt
konsekvenstyp.

Konsekvenstyp Storleken pd det influensomrdde som ska granskas

Markanvandning Samhaéllsstruktur p8 kommunniva, vindparksomradet och dess narm-
aste omgivning (ca 5 km), kraftledningsomrddet och dess narmaste
omgivning (ca 500 m)

Trafik Vindkraftsparkens huvudtrafikleder och omradena for eléverforingslin-
jen
Natur Vindkraftverkens byggplatser och deras narmaste omgivning, eléverfo-

. o
ringsomradena

Fagelbestand Vindparksomradet och eléverféringslinjerna, objekt som &r betydelse-
fulla for fagelbestdndet i naromradet, flyttstrak, eventuellt ett vid-
stréckt influensomrade

Fornlamningar Varje byggplats pd vindparksomradet samt eloverféringslinjerna

Landskap och kulturhi- Objekt som utsatts for byggatgarder, eventuell synlighetssektor 20 km
storiska objekt frén vindkraftsparken

Buller, skuggor, blink- Enligt kalkyler och modeller, en radie pa cirka 2 km fran vindkraftspar-
ningar ken

Manniskors levnadsfor- Konsekvensspecifik beddmning inom en radie pa hégst cirka 20 km och
héllanden och trivsel noggrannare inom en radie p& cirka 5 km

Tidsmassig paverkan Projektets hela livscykel
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7.4

I tabell 7.1 presenteras prelimindra avgransningar av granskningsomrddena for
projektets konsekvenser. Granskningsomradena, vars omfattning har uppskat-
tats utifran de olika konsekvensernas sirdrag, anvénds i bedémningsarbetet.
Konsekvenser som pa grund av sina egenskaper inte kan avgrénsas till omradet
har utelamnats fran tabellen (exempelvis konsekvenserna fér klimatet). Av bild
7.3 framgar projektomradet och dess omgivning med avstandszoner.

Merkkikallio
12 5 10 15 20 km

Bild 7.3. Avst8ndszoner 1-20 kilometer frén de planerade kraftverken.

Utgangsdata for bedomningen

Man har stravat efter att samla in all vasentlig information om projektomradets
miljé for bedémningsarbetet. Med tanke p& bedémningsarbetet har man bedémt
om tillgadngliga utgangsdata &r tillréckliga och kompletterat dem med faltinven-
teringar i den man det varit nédvandigt. Omfattningen av de inventeringar som
ska kompletteras har planerats med beaktande av de allménna kravnivaerna i
motsvarande projekt samt NTM-centralens utldtande om MKB-programmet. FCG
Design och planering Ab har med matematiska metoder gjort modeller dver pro-
jektets mest centrala konsekvenser, sdsom buller, skuggbildning och landskaps-
konsekvenser.
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Tabell 7.2. Utredningar och inventeringar som gjorts fér MKB-férfarandet.

Gjord inventering _ Utarbetad av

Layout, preliminara placeringar 2014 FCG Design och planering Ab
av vagar och eléverforingskon-
struktioner

Arkeologisk inventering 2014 FM Kalle Luoto, Kulttuuriymparistopal-
velut Heiskanen & Luoto Oy

Bullermodellering 2014 FCG Design och planering Ab

Modellering av l8gfrekvent buller 2014 FCG Design och planering Ab

Skuggbildningsmodellering 2014 FCG Design och planering Ab

Synlighetsanalys 2014 FCG Design och planering Ab

Visualiserande bilder 2014 FaloVind AB

Inventering av vaxtlighet och na- 2013, 2014 Jynx Oy

turtyper

Inventering av det hadckande f8- 2014 Jynx Oy

gelbestandet

Flyttf3gelinventering 2013, 2014 Jynx Oy

Inventering av flygekorre 2013, 2014 Jynx Oy

Inventering av fladdermdoss 2013, 2014 Jynx Oy
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8 BEAKTANDE AV KONTAKTMYNDIGHETENS UTLATANDE

NTM-centralen i Sédra Osterbotten bad i egenskap av kontaktmyndighet om ut-
|&tanden om MKB-programmet. Det inkom 16 utldtanden och 51 3sikter. Kon-
taktmyndigheten sammanstallde utldtandena och &sikterna och gav sitt eget ut-
|&tande den 17 september 2014 (Bilaga 2).

I tabell 8.1 presenteras de omstandigheter som enligt kontaktmyndigheten ska
uppmarksammas nar utredningarna goérs och MKB-beskrivningen utarbetas. I
tabellen presenteras dessutom hur utldtandet har beaktats i bedémningsarbetet
och i utarbetandet av MKB-beskrivningen.

Tabell 8.1. Beaktandet av kontaktmyndighetens utl8tande om MKB-programmet i MKB-
beskrivningen.

KONTAKTMYNDIGHETENS UTLA- BEAKTANDET I MKB- KAPITEL
TANDE BESKRIVNINGEN
Kontaktmyndighetens utldtande
De tekniska uppgifterna har fram- | Projektets tekniska uppgifter ér | 5
forts i stora drag, men maste preci- | fortfarande prelimindra i MKB-
seras i beskrivningsskedet. skedet och de kan andras i takt
med att planeringen framskri-
der. I MKB-beskrivningen pre-
senteras de tekniska uppgifter-
na i de nuvarande planerings-
l6sningarna s& noggrant som
mdjligt och uppgifterna har pre-
ciserats jamfért med MKB-
programmet.
Behandling av alternativen
Enligt kontaktmyndighetens 8sikt | Antalet alternativ som ska | 4
verkar antalet vindparksalternativ | granskas har okat frdn tva till
vara tillrackligt. Bristen kan anses | tre. Grunderna for valet av al-
vara att man inte sdger pa vilka | ternativ presenteras i MKB-
grunder alternativen har valts ut. beskrivningen.
I den fortsatta planeringen maste | Placeringen av kraftverken har | 4
man kunna ta bort de kraftverk som | andrats under MKB-forfarandet
pd basis av granskningen inte &r | utifrdn de omstandigheter som
onskvarda. framkommit. Dessutom beaktas
konsekvensbedémningen i MKB-
beskrivningen i den fortsatta
planeringen, och efter MKB-
forfarandet exkluderas vid be-
hov kraftverk med odnskade
konsekvenser.
Kontaktmyndigheten pdpekar att pd | P& sidan 12 i MKB-programmet | 4.2
sidan 12 i beddmningsprogrammet | angavs felaktigt att alternativen
sags alternativen skilja sig fran | skiljde sig fran varandra i fraga
varandra med tanke pa antalet | om enhetseffekten. Den maxi-
vindkraftverk som byggs och en- | mala enhetseffekten i bada al-
hetseffekten. I alternativen i be- | ternativen i MKB-programmet
démningsprogrammet ar enhetsef- | var 5 MW. Sammanstallningen
fekten dock samma 5 MW. av alternativen har andrats na-
got i MKB-beskrivningsskedet.
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KONTAKTMYNDIGHETENS UTLA-

TANDE

I beddmningsprogrammet hade man
kunnat presentera en karta, dar pla-
ceringen av vindkraftverken i de
bdda alternativen skulle komma
fram.

BEAKTANDET I MKB-
BESKRIVNINGEN

De preliminara placeringarna av
kraftverken i alla alternativen
presenteras pa en gemensam
karta i MKB-beskrivningen.

KAPITEL

bland annat

10.1.3

Projektets anslutning till andra pr

ojekt

I bedémningsprogrammet behandlas
de vindkraftsprojekt som ar under
planering och som den projektan-
svarige kanner till. Kontaktmyndig-
heten konstaterar att samverkan
med andra projekt i ndromgivningen
bor utredas i beskrivningsskedet.

I bedémningsbeskrivningen
presenteras aktuella uppgifter
om andra vindkraftsprojekt uti-
fran  tillgadnglig  information.
Dessutom presenteras i be-
skrivningen o6vriga betydande
projekt i narheten, dvs. ett be-
hov av vagférbindelse som
anges i landskapsplanen. I ut-
redningarna och beddmnings-
beskrivningen har man stravat
efter en sa tillférlitlig och omfat-
tande bedémning av de vasent-
liga samverkande konsekven-
serna som mojligt.

15

Tillstand och beslut som projektet forutsatter

Det &r viktigt att MKB-beskrivningen
ger tillférlitliga svar pd valet av ge-
nomférbara kraftledningsrutter s
att generalplanen kan utarbetas.

Lésningar for eldverféringen har
preciserats i takt med att plane-
ringen har framskridit och ett
genomforbart alternativ presen-
teras i MKB-beskrivningen.

5.3.4

Kontaktmyndigheten anser att be-
hovet av miljétillstdnd och vattentill-
stdnd ska granskas i bedémningsbe-
skrivningen nar konsekvensbedtém-
ningen har blivit klar.

Den projektansvarige stravar
efter att utarbeta planerna s3
att miljo- och/eller vattentill-
stand inte ska behévas. Beho-
vet av eventuella miljo- eller
vattentillstand har bedomts i
MKB-beskrivningen utifran re-
sultaten av konsekvensbeddm-
ningen. Miljoé- och/eller vatten-
tillstand ansoks vid behov efter
MKB-férfarandet.

Eventuella dtgédrder pa objekt enligt
vattenlagen, sdsom &verskridning av
naturliga backar, maste framforas
och konsekvensernas betydelse be-
démas med tanke pa bevarandet av
naturtillstdndet pa objekten.

Atgarder vid objekt som omfat-
tas av vattenlagen presenteras i
MKB-beskrivningen och konse-
kvenserna for bevarandet av
objektens naturtillstdnd har be-
démts.

9.5.4.1
10.1.4

och

Antaganden i anslutning till jamfo

relsemetoder och bedéomning

Under beddémningsarbetet ska man
identifiera eventuella osakerhetsfak-
torer sa tackande som méjligt samt
bedéma dess betydelse for tillforlit-
ligheten p& bedémningarna.

Osakerhetsfaktorer och anta-
ganden samt en uppskattning
av deras inverkan pa bedém-
ningens slutresultat presenteras
i slutet av varje kapitel som be-
handlar beddmningen av de
olika konsekvenstyperna.

9,10, 11
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Bullerkonsekvenser

For att minimera bullerkonsekven-
serna av vindkraftverksbyggandet ar
det viktigt att placera vindkraftver-
ken tillrackligt 13ngt frdn bebyggelse
och andra bullerkénsliga objekt. Bul-
lerkonsekvenserna maste forebyg-
gas genom att andra vindkraftver-
kens placering och slopa kraftverk
som star pa kritiska platser med av-
sikt pa bullerkonsekvenserna.

I alternativen 1 och 2 i MKB-
beskrivningen har kraftverkens
placering andrats efter MKB-
programmet for att minimera
bullerkonsekvenserna vid kans-
liga objekt. I alternativ 3 i MKB-
beskrivningen har kraftverkens
egenskaper valts pd s3 sitt att
bullerkonsekvenserna vid kans-
liga objekt kan minimeras.

4 och 9.1

Skadeverkningarna av buller anses
minimeras nar planeringsriktvardena
for vindkraftsbyggandets medelljud-
niva dag- och nattetid underskrids
vid kontrollpunkterna.

P& de nirmaste bostadsomra-
dena och fritidsbostadsomra-
dena har resultaten av buller-
modelleringen jamfoérts med
Miljoministeriets planeringsrikt-
varden for utomhusbuller dag-
och nattetid vid en utbyggnad
av vindkraften.

9.1

Miljéministeriet har 28.2.2014 utfar-
dat tre anvisningar (Miljéministeriets
anvisningar 2/2014, 3/2014 och
4/2014) om dimensionering och
konstatering av buller fran vind-
kraftverk. Anvisningarna stéder till-
ldmpningen av planeringsriktvar-
dena for vindkraftsbyggande som
har utfardats i Miljoministeriets
handledning 4/2012. I den fortsatta
planeringen av projektet bor uppda-
teringen av bullermodellen och rap-
porteringen av uppgifterna i mo-
dellen goras i enlighet med de nya
anvisningarna.

Bullermodellen och rapporte-
ringen av uppgifterna i mo-
dellen har gjorts i enlighet med
de givna anvisningarna och pre-
senteras i MKB-beskrivningen.

9.1

Kontaktmyndigheten paminner om
att bullermodellerna bér goras bade
for buller under byggtiden och under
tiden dd vindkraftsparken &r i drift.
Modeller bér géras for alla projektal-
ternativ.

Bullermodeller har gjorts for alla
projektalternativ fér tiden da
vindkraftsparken ar i drift. Bull-
ret av transporterna under
byggtiden har modellerats fér
alternativ 3, som medfor flest
transporter.

9.1

I beskrivningen bor det framféras
hur manga bostdder och fritidsbo-
stader som finns i de olika bullerzo-
nerna.

Antalet bostader och fritidsbo-
stader som finns i de olika bul-
lerzonerna presenteras i MKB-
beskrivningen.

9.1.8

Bullermodelleringarna i bedémnings-
programmet ar bristfalliga, eftersom
det inte framkommer av materialet
vilka kraftverkstyper som har an-
vants i de olika alternativen.

De kraftverkstyper som har an-
vants i bullermodellerna och de-
ras utgdngsbullernivd presente-
ras i MKB-beskrivningen.

10.1
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Det uppféljningsprogram som ingar i

I enlighet med miljoférvaltning- | 9.1, 17.3
bedémningsbeskrivningen ska ens anvisningar 4/2014 kap.
omfatta bullermatningar under drif- | 4.1 anvénds samma tillviga-
ten av vindkraftverken samt en ny | gdngssatt i bullermodelleringen
mer ingaende bullermodell som ska | p3de i forfarandet vid miljokon-
géras i planlaggningsskedet. sekvensbedémning och i den

detaljerade planldggningen.

En plan 6ver bullermatningarna

under driften av vindkraftver-

ken presenteras i MKB-

beskrivningen.

Konsekvenser for luftkvaliteten och klimatet

I bedémningsbeskrivningen kommer | 1 bedémningsbeskrivningen | 9.3
man att framféra utslappsminsk- | jamfors utslappsminskningen
ningen i egenskap av en berakning i | som projektets teoretiska ener-
vilken projektets teoretiska energi- | giproduktion leder till med mot-
produktion jamférs med motsva- | svarande produktion i ett kol-
rande produktion i t.ex. kolkondens- | kondenskraftverk.

kraftverk.

Konsekvenser for marken, yt- och grundvattnet

I bedédmningsprogrammet bér man | I MKB-beskrivningen har pro-| 9.5
aven beakta konsekvenserna for yt- | jektets konsekvenser for ytvatt-
vattnens kvantitet och inte bara de- | nens kvantitet och kvalitet samt

ras kvalitet och framférallt konse- | for hégvattenféringen bedomts.
kvenserna fér hdgvattenféringen. Eventuella konsekvenser beak-

tas i senare planeringsskeden

och bland annat dikningar di-

mensioneras sa att inga bety-

dande konsekvenser uppstar.
Konsekvenser for viaxtligheten och naturvardena
Kontaktmyndigheten —péapekar att | Inventeringen av vaxtligheten | 10.1

man i inventeringarna fokuserar pa
att lokalisera betydande objekt med
avsikt pa den naturliga mangfalden.
Det ar viktigt att utredningarna gors
av en erfaren person och att de ger
information uttryckligen om omradet
dar vindkraftverken och 6vriga kon-
struktioner placeras och dar byggan-
det andrar vaxtligheten.

och naturtyperna har gjorts av
en sakkunnig och erfaren per-
son. Inventeringen har gjorts
pd de omraden dar byggarbeten
som kraver  markberedning
(vindkraftverk, vagar, eloverfo-
ring) kommer att utféras. Dess-
utom har vardefulla naturobjekt
inventerats pd hela projektom-

radet.
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Konsekvenser for fagelbestdndet

Vid utredningarna ska man granska | I inventeringarna har man | 10.2
hur laget for olika flyttstrak och | granskat flyttstrik och rastplat-
rastplatser . ser som finns i nérheten av pro-

i narmiljon och hur faglarnas flygrut- | jektomrddet samt eventuella

ter gar Gver projektomradet nér de | flygmonster vid fodosok i for-

flyger mellan sina bon och fédos6ks- | h3llande till projektomradet.
platser (alltsd &ven aktiviteten under | variationen i olika vaderférhdl-
hackningstiden). Vid tolkningen av | |anden har beaktats vid tolk-
utredningarnas resultat ska ocksa ningen av resultaten. Observat-
beaktas variationen fr5n gr till ér ]onsp]atserna presenteras pg en

bl.a. i olika véderfﬁrhgllanden. I an- karta och man har beddmt hur
slutning till uppféljningen av flyttfdg- | val inventeringarna har forlagts

lar &r det skal att presentera en ana- | tidsmaéssigt i forhallande till hu-

lys Gver hur val uppfdljningen har | yudflytten fér viktiga arter. Kol-
forlagts tidsmassigt i férhallande till | |isionsriskerna for faglar och
huvudflytten for de centrala arterna. den hinderkonsekvens som

Likasa ska man ta stallning till hur vindkraftsparken utgér har be-
tackande flytten har kunnat féljas pd | démts.

observationsplatserna (presenteras

pa kartan) eller om det finns omra-

den som inte beaktats. Det ar myck-

et viktigt att bedéma kollisions- och

hinderkonsekvenserna som ansluter

till faglarnas grundlaggande bete-

ende.

I utredningarna bor man dessutom | Man har bedémt konsekvenser- | 10.2
beakta forekomsten av arteg SOm | na av &ndringarna i skogens
gynnas av erlhetliga skogsomraden struktur for skogsarterna.

i projektomradet och bedéma konse-

kvenserna av splittrade skogsomra-

den pa grund av

vindkraftsparken och hur skogsar-

terna paverkas av detta.

Konsekvenser for arterna i habitatdirektivets bilaga IV (a) och ovrig fauna
Omfattningen av utredningarna som | passivdetektorernas hojd pre- | 10.3
galler flygekorren 9Ch fladdermtisen senteras i kartlaggningsme-

som ska goéras pa projektomradet | toderna.

kan

inte dnnu beddmas. I beskrivhingen

av utredningsmetoden hade det varit

bra att beskriva pd vilken héjd pas-

sivdetektorn har varit. For att man

ska fa information om uttryckligen

de fladdermdss som flyger pa den

héjd som ingdr i vindkraftverkens

konsekvensomrade, bor detektorn

finnas tillrdckligt hégt uppe.

Ocksa konsekvenserna for 6vriga di- | Konsekvenserna for évriga di- | 10.3

rektivarter ska bedémas i tillracklig
omfattning.

rektivarter (bl.a. 8kergrodan
och stora rovdjur) har bedémts.
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Konsekvenser for Natura 2000-omrdaden, naturskyddsomraden och skyddsob-

jekt

Vid prévningen av behovet av Natu-
rabeddémning ska det beaktas att da-
tabasen for Naturaomraden fér nar-
varande uppdateras. Uppdateringen
gdller dven skyddsgrunderna fér Na-
turaomradena, d.v.s. uppgifterna om
bdde naturtyper och arter. Det
narmaste skyddsobjektet ligger ca
240 m nordost om projektomradet
och ar fastigheten 499-438-6-217
(pd grundkartan texten Algmasskar-
ret), som anskaffats som METSO-
skyddsobjekt till staten. P38 fastig-
heten torde tids nog inrattas ett na-
turskyddsomrdde. Det &r skal att
granska skyddsobjektet dven da re-
sultaten av bullermodelleringen ana-
lyseras.

Uppdateringen av Naturadata-
basen ar under arbete och dar-
for bygger bedémningen pa de
ursprungliga Naturablanketter-
na.

Algmé&sskarret &r inte ett inrat-
tat skyddsomrdde och darfor
galler riktvardena for buller inte
omradet i detta nu. Bullerkon-
sekvenserna for objektet har
bedémts i samband med konse-
kvenserna for vaxtligheten.

10.4, 10.1

Konsekvenser for markanvandningen, nadringsverksamheten, ut

naturresurser och for byggd miljo

nyttjandet av

Kontaktmyndigheten poangterar att
det i konsekvensbedémningen aven
bér beskrivas vilka begransningar av
markanvandningen som projektet
medfér i projektomrddet och i det
évriga verkningsomradet.

De begransningar som anlagg-
ningen och driften av projektet
medfér i projektomrddet och i
det &vriga influensomradet be-
skrivs i bedémningsbeskriv-
ningen.

11.1

I beddmningsbeskrivningen ar det
skal att dven beddma om projektet
kan ha negativa konsekvenser for
vissa naringar sdsom t.ex. turismen
eller jord- och skogsbruket.

Projektets positiva och negativa
konsekvenser fOr naringarna
har bedémts och de beskrivs i
MKB-beskrivningen.

11.2

Aven miljékonsekvenserna av byg-
gandet av kraft- och elledningar
som behodvs for eléverforingen ska
beddmas.

Projektets eldverféringsplan har
preciserats i takt med att plane-
ringen framskridit och inga luft-
ledningar behdver byggas i an-
slutning till projektet. Miljokon-
sekvenserna av elstationen och
de jordkablar som ska dras
inom vindkraftsparken har be-
démts i MKB-beskrivningen.

11.1

I planeringsomradet gar vandrings-
leden i Kuni, vilket bdr beaktas i
planeringen.

Vandringslederna har beaktats
vid placeringen av kraftverken i
alternativen 1 och 2.

11.1

I beddmningsprogrammet namns att
det i landskapsplanen finns en re-
servation for en vdg som gar genom
vindkraftsomradet. Foér végstrack-
ningen har en dversiktsplan gjorts ar
1990 (Vasa omfartsvag, oversikts-
plan fér strackan Helsingby-Vassor,
Korsholm).  Oversiktsplanen  fér
vagen ska beaktas i miljokonse-
kvensbeskrivningen och den ska be-
aktas vid placeringen av vindkraft-
verken.

Foérbindelsebehovet som anges i
landskapsplanen har beaktats i
MKB-beskrivningen och dess
samverkan med projektet har
beddmts.

11.1
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Konsekvenser for trafiken

I miljékonsekvensbeskrivningen ska
man ocksa lyfta fram transporternas
konsekvenser for vagnatet och bro-
arna. I frdga om trafiken bér man i
beskrivningsskedet framfora antalet
nya vagar och vagavsnitt som
istandsétts. Behovet av att forbattra
de befintliga vagarna bor utredas
dven i fraga om landsvagsnatet och
broarna.

Transporternas konsekvenser
for vagnatet och broarna har
bedomts. I MKB-beskrivningen
presenteras behovet av att for-
battra vagar och broar samt an-
talet nya vagar och vagavsnitt
som ska istandséattas och deras
areal.

11.3

Konsekvenser for radarverksamheten,

kommunikationsforbindelserna och

flygsakerheten

Kontaktmyndigheten konstaterar att | Vindkraftsparkens olagenheter | 11.7
om vindkraftsparken orsakar old- | for kommunikationsférbindel-
genheter serna har beddmts preliminart i

fér t.ex. kommunikationsférbindel- | MKB-skedet. Nodvandiga fort-
serna, bér man pa forhand innan | satta atgarder for att férhindra
projektet verkstalls komma 6verens | olégenheter och vem som an-

om eventuella fortsatta atgarder och | svarar for kostnaderna utreds

vem som ansvarar for kostnaderna. | innan projektet verkstalls.
Konsekvenser for landskapet och kulturmiljon

I fraga om fornminnen anvénds re- | Inventeringen har gjorts i enlig- | 11.5
sultaten fran fornminnesinvente- | het med géllande anvisningar.

ringen som utférs i projektet som

bakgrundsuppgift. I inventeringen

foljs Museiverkets kvalitetsanvisning

for arkeologiskt arbete som publice-

rades vdren 2013.

Kontaktmyndigheten papekar att | Uppdateringsinventeringen har | 11.4
ProAgria pa uppdrag av NTM- | anvdnts som bakgrundsmateri-

centralen i Sédra Osterbotten har
uppdaterat inventeringen av land-
skapsomrdden av riksomfattande
varde i landskapen Osterbotten
samt Sodra och Mellersta Osterbot-
ten. Bland annat Kimo adal och kul-
turlandskapet kring Laihela & har f6-
reslagits ska tas med som land-
skapsomraden av riksomfattande
varde. Uppdateringsinventeringen
far rattslig verkan forst nar statsra-
det fattar beslut i arendet. Uppdate-
ringsinventeringen kan dock anvan-
das som bakgrundsmaterial da ut-
redningar gors.

al.

Konsekvenser for manniskors hélsa, levnadsforhallanden och trivsel

Kontaktmyndigheten anser att pla-
nen ar bra, det ar bra att upprepa
enkaten till invdnarna dd vindkraft-
sparken ar i bruk.

Bland invdnarna i naromradet
kommer en invanarenkdt om
hur konsekvenserna av vind-
kraftsparken upplevs att ge-
nomfdras nar vindkraftsparken
har varit i drift i tva ar.

17.4
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I beddmningsprogrammet framfors
inga konsekvenser som eventuellt
vindkraftverkens belysning och flyg-
hinderljus orsakar fér bebyggelsen
och faunan. Detta bér dock inklude-
ras i miljokonsekvensbeskrivningen.

Konsekvenserna for bebyggel-
sen och faunan av vindkraftver-
kens belysning och flyghinder-
ljus har beddmts och beddém-
ningen presenteras i MKB-
beskrivningen.

9.2

Bedémning av sdkerhets- och milj
skadliga konsekvenser

orisker samt forebyggande och

minskning av

Kontaktmyndigheten konstaterar att
om projektet genomfors ar det vik-
tigt att ta i bruk metoder for att
lindra skadliga konsekvenser.
Granskningen av skadliga konse-
kvenser, hur de férebyggs och lind-
ras bér atminstone utféras fér mar-
kanvandningen, manniskorna, re-
kreationsanvandningen, den varde-
fulla landskaps- och kulturmiljén
samt den naturliga mangfalden,
varvid sarskild uppmarksamhet boér
fastas pa fagelbestandet. I bedém-
ningsbeskrivningen bér dven grans-
kas metoder for att férebygga risker
och olyckssituationer under pa-
gdende bygge.

I MKB-beskrivningen presente-
ras sa konkreta metoder som
mojligt fér att férebygga och
lindra skadliga konsekvenser
och risker. Granskningen omfat-
tar projektets hela livslangd.

9,10, 11

Uppfoljning av konsekvenser

Enligt beddmningsprogrammet utar-
betas i samband med utredningen
av konsekvenserna en prelimindr
plan for innehallet i programmet for
uppféljning av projektets miljokon-
sekvenser. Kontaktmyndigheten
konstaterar att det senast i bygg-
lovsskedet bér framforas ett tillrack-
ligt detaljerat forslag pd uppfolj-
ningsobjekt och -metoder. I uppfdlj-
ningen av konsekvenserna bdr man
beakta konsekvenser som riktas
béde till manniskor och till naturen.
Uppfdljningsprogrammet bdér inne-
hdlla de konsekvenser som under-
sdks samt tidtabeller for uppféljning
och rapportering. Rapporterna bér
skickas utover till kontaktmyndig-
heten aven till kommunernas miljo-
och hélsovardsmyndigheter.

I MKB-beskrivningen presente-
ras en Oversiktlig plan fér pro-
grammet for uppféljning av pro-
jektets miljokonsekvenser. I
planen beskrivs de konsekvens-
typer som ska féljas upp. Ett
detaljerat uppféljningsprogram
kommer att goras i bygglovs-
skedet.

17
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Sammandrag av kontaktmyndighetens utldtande och slutledningar

I beddmningsbeskrivningen maste | Ett sammandrag finns i boérjan | sammandrag,
det finnas ett sammandrag med | av MKB-beskrivningen. Dess- | 8

stod av 10 § i statsrddets forordning | utom innefattar bedémningsbe-
(713/2006). Sammandragets syfte | skrivhingen en utredning om
ar att bidra till gestaltningen av | hur kontaktmyndighetens utl3-
sakhelheten och lattare hitta de be- | tande har beaktats.

démda miljékonsekvenserna i pro-
jektet @n utan det. I bedémningsbe-
skrivningen maste ocksd enligt 10 §
i MKB-férordningen (713/2006) ges
en utredning om hur kontaktmyn-
dighetens utldtande om bedém-
ningsprogrammet har beaktats.

Beddmningsprogrammet innehaller i | Miljéférvaltningens anvisningar
huvuddrag aspekterna enligt 9 § i | har iakttagits i bedémningen.
forordningen om foérfarandet vid mil-
jokonsekvensbedémning
(713/2006). Det Dberattas dock
ganska lite om metoderna som ska
tilldmpas och kontaktmyndigheten
papekar darfér att miljéférvaltning-
ens anvisningar bor efterfoljas i be-
démningen (anvisning foér planering
av vindkraftsutbyggnad, bullermat-
ningar).

Kontaktmyndigheten forutsatter att | Kontaktmyndighetens utldtande | 8
beddmningen kompletteras till de | har beaktats i bedémningen och
delar som framgar av utldtandet. nodvandiga kompletteringar har
gjorts.
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9 KONSEKVENSER FOR DEN ICKE-LEVANDE MILJON

9.1
9.1.1

9.1.2

Konsekvenser for ljudlandskapet

Konsekvensmekanismer

Bullerkonsekvenser uppstar under byggskedet, bland annat nar vagar, vind-
kraftverk och eldverféringskonstruktioner byggs samt till féljd av transporter.
Bullret som uppstar ar buller som orsakas av arbetsmaskiner och trafik pa
byggarbetsplatsen och kan jamféras med normalt byggbuller.

Under projektets drifttid orsakar vindkraftverkens roterande rotorblad aerody-
namiskt buller. Det fér vindkraftverket typiska bullret (ett skiftande "brus”) or-
sakas av rotorbladets aerodynamiska buller samt av att rotorbladet passerar
masten, varvid vingens ljud reflekteras fran tornet. N&r luften pressas mellan
tornet och rotorbladet uppstdr dessutom ytterligare ett ljud. Lite buller orsakas
dven av de enskilda delarna i systemet for elproduktionen, men pa grund av
bruset fran rotorbladen hors det inte (Di Napoli 2007).

Bullerspridningen i omgivningen har varierande karaktar och beror bland annat
pa terrdngens former, vindens riktning och hastighet samt lufttemperaturen pa
olika héjder. Bullrets hérbarhet beror till stor del pd nivdn pd bakgrundsbullret.
Bakgrundsbuller orsakas bland annat av trafik och vind (vindens eget brus och
tradens sus).

Utgdngsdata och bedémningsmetoder

Bullret under byggandet av vindkraftsparken har bedémts verbalt i form av en
expertbedémning. Bullret frdn transporterna under byggtiden har modellerats
for alternativ 3, som ger upphov till de stérsta transportvolymerna. Dessutom
har trafikens buller i nollalternativet modellerats for jamforelsens skull. Modell-
resultaten presenteras pd en karta som visar de zoner dir medelljudnivan &r
55 dB.

Trafikbullret som transporterna fororsakar modellerades med CadnaA version
4.3-programmet, pa basen av en samnordisk kalkyleringsmodell fér végtrafik-
buller. En tredimensionell terrdngmodell utvecklades pd basen av utgdngs-
material frdn Lantmaéteribyrans terrédngdatabas och laserdata. Information om
trafikmangden pa de vagar som leder till omradet samt hastighetsbegransningar
erholls fran végregistret. Vagytorna behandlades enligt vdgregistrets informat-
ion. Som trafikmangd antogs den stdrsta mangd som férorsakas vid det stérsta
alternativet. Bulleromradeskalkylen gjordes med 10 x 10 m rutstorlek och mot-
tagarens hojd var tvd meter fran markytan. I kalkyleringen beaktades en re-
flektion och en byggnadernas reflektionsdampning var en decibel. Vagytans
markfaktor var 0 och vid évriga omraden anvéndes 1.

Bullerkonsekvenserna under driften till féljd av de roterande rotorbladen har be-
démts i form av en expertbedémning utifr@n modellen. Bullret fran underhallet
av vindkraftverken har inte granskats, eftersom endast nagra enstaka service-
bestk gors till vindkraftverken per ar. Det arbetsskede under underhdllet som
framst ger upphov till buller ar fordonstrafiken till vindkraftverken.
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Bullermodellerna for driften har for alla alternativ gjorts i enlighet med miljofor-
valtningens anvisning 2/2014 Modellering av buller fran vindkraftverk (Miljémi-
nisteriet 2014) med hjalp av berdkningsprogrammet WindPRO 2.9, som har ut-
vecklats for bedomning av vindkraftverkens miljokonsekvenser. Programmet
anvander en digital tredimensionell terrangmodell och berdkningsmodellen
1S09613-2 for att fa fram en modell av bullerspridningen.

Modelleringen har gjorts med kraftverkstyperna Gamesa G132 (Alt 1), Nordex
N131 (Alt 2) och Nordex N117 (Alt 3). Den A-vdgda ljudeffektnivan fér G132 &r
107,3 dB, medan den for N131 &r 104,5 dB och fér N117 106,0 dB. Utgdngsdata
i anslutning till bullermodelleringen finns i tabellerna i bilaga 4.

I bullermodelleringen har kraftverkens totala antal, placering, navhdéjd, rotordi-
ameter och uppskattade ljudeffektnivd i de olika alternativen beaktats. Som
navhoéjd i berdkningarna anvandes 149 meter (Alt 1), 144 meter (Alt 2) och
141 meter (Alt 3). Som vindhastighet anvandes 8,0 m/s méatt pd 10 meters
hoéjd, da bullret fran ett vindkraftverk &r som hogst. Vid hégre vindhastigheter,
vanligen éver 10 m/s, técker vindens naturliga buller bullret fran vindkraftverk-
en. Vid lagre vindhastigheter &r bade bullrets styrka och bakgrundsbullret lagre.
En modell som inte omfattar bakgrundsbullret utarbetades for vindkraftsparkens
buller. Modellen beskriver en teoretisk situation, dar vinden bldser fr@n varje
kraftverk samtidigt mot den punkt som ska granskas och alla kraftverk i
granskningen ar i drift samtidigt.

Enligt miljéférvaltningens anvisning 2/2014 Modellering av buller frdn vindkraft-
verk (Miljéministeriet 2014) ingdr effekterna av bullrets impulsart och signifi-
kanta pulserande principiellt i de ljudeffektnivder som tillverkaren uppger for
kraftverken. Ljudets eventuella smalbandighet och andelen 13gfrekventa ljud
framgar av de ljudeffektnivder i tersband som tillverkaren uppger. Tonaliteten
uppges av tillverkaren. Enligt anvisningen behdévs det i miljokonsekvensbeddém-
ningen eller i den detaljerade planléggningen ingen separat granskning av im-
pulsarten eller det signifikanta pulserandet.

Modellresultaten har askadliggjorts med hjalp av utbredningskartor. Utbred-
ningskartan presenterar medelljudnivakurvorna fér utbredningen av buller med
fem decibels intervaller. Dessutom har man i modellen separat berdaknat ljudni-
vaerna vid de néarbeldgna bullerkénsliga objekten. Som objekt har valts de tio
bostader eller fritidshus (A-J) som ligger ndrmast projektomrddet. Objekten vi-
sas pa bild 9.1. De objekt som valdes fér modellen finns pa olika avstand och i
olika vaderstreck fran projektomradet. Medelljudnivan &r alltid lagre vid fastig-
heter som ligger ldngre bort i samma riktning som ett objekt som finns p& nar-
mare hall. Medelljudnivderna (LAeq) har jamférts med de allmanna riktvdrdena
for bullernivd enligt statsrddets beslut (993/1992) samt med planeringsriktvéar-
dena for medelljudnivd dagtid och nattetid som foreslds i miljoférvaltningens
anvisning 4/2012 Planering av vindkraftsutbyggnad (Miljoministeriet 2012). Mo-
dellresultaten presenteras i bilaga 4 till rapporten samt i avsnitt 9.1.8.

Modellen beaktar inte den bullerminskande effekten av olika vindriktningar. Nar
ett eventuellt miljotillstdnd sdks bedéms bullret mer ingdende med hjalp av
spridningsmodellen NORD2000, dar man kan beakta den relativa andelen av
olika vindriktningar samt markytans ojamnhet battre én i den nu anvanda mo-
dellen. Medelljudnivder som modelleras med berdkningsmodellen NORD2000 &r
alltsd sannolikt lagre &n vad som nu presenteras.
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Bild 9.1. Modellerade bullerkdnsliga objekt (A-J) och deras lage.

Bullret under driften av vindkraftsparken har &ven modellerats separat for 13g-
frekvent buller med hjélp av metoderna i Miljdministeriets anvisning 2/2014,
och de erhdllna resultaten jamférdes med riktvardena for 13gfrekvent buller i
boningsrum enligt Anvisningar om boendehélsa 1/2003. Metoden innehaller ett
antagande om ljudabsorptionen i byggnadernas yttre hélje. Eftersom det finns
stora skillnader i ljudabsorptionen, framfér allt i fritidshus, har man i bedém-
ningen aven inkluderat en jamférelse av ljudnivan med riktvardet utanfér bygg-
naden. Over det sammanlagda bullret fr&n andra nuvarande bullerkallor pa pro-
jektomrddet, vagarna och vindkraftverken gérs en verbal expertbedémning uti-
fran erfarenheter frdn andra liknande projekt samt med hjélp av en sdkerstél-
lande provrékning.

Projektingenjor, DI Paulina Kaivo-oja vid FCG Design och planering Ab har gjort
bullermodelleringarna och ing. Mauno Aho har gjort de I3gfrekventa bullermo-
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delleringarna. Ing. Mauno Aho har bedémt bullerkonsekvensernas betydelse och
de anvanda metodernas kanslighet.

9.1.3 Ljudstyrka

Ljudstyrkan mats i decibel (dB). Decibelskalan ar logaritmisk, vilket innebar att
om ljudeffekten till exempel héjs tiofaldigt héjs ljudnivdn med 10 dB och om lju-
deffekten héjs hundrafaldigt hojs ljudnivdn med 20 dB. Ménniskan kan néstan
inte héra variationer pa@ mindre an 3 dB i ljudstyrkan och en héjning av ljudni-
van med 10 dB upplevs oftast som en férdubbling av ljudstyrkan.

En frekvensvidgning gors pa decibelskalan, eftersom det manskliga érat hér ljud
med olika frekvenser pad olika satt vid olika styrkor. A-vdgningen som har gjorts
for sma ljudstyrkor anvénds vanligen vid bedémningen av omgivningsbuller och
riktvardena har getts med denna frekvensvagning.

Tabell 9.1. Exempel p§ ljudtrycksniver.

Ljudtryceniva (aB) Coxemper

0 Horseltroskel

5-25 Prassel frén buskarnas I6v
20 Armbandsur (1 m)

30 Viskning (1 m)

40 Bakgrundsbuller hemma
50-70 Ljudligt tal

70-85 Trafik

85-90 Motorcykel

90-110 Nattklubb eller disco
110-130 Smarttroskel

9.1.4 Riktvarden for buller

Bullerbekdmpningen styrs i Finland av riktvarden for bullernivd enligt statsra-
dets beslut SRb 993/1992. Riktvardena presenteras i tabell 9.2.

Tabell 9.2. Allmé&nna riktvérden fér medelljudnivdn p& buller (SRb 993/1992).

Konsekvensobjekt Kl. 7—-22 | Kl. 22-7

Utomhus

Bostadsomraden, rekreationsomrdden i tétorter eller i deras omedelbara 55 dB 50 dBV 2
narhet och omrdden avsedda for vardinrattningar eller |roanstalter

Omraden med fritidshus, campingomraden, rekreationsomraden utanfér 45 dB 40 dB 4
tatorterna och naturskyddsomraden

Inomhus

Bostads-, patient- och inkvarteringsrum 35dB 30 dB
Undervisnings- och moteslokaliteter 35 dB -

Afféars- och kontorslokaliteter 45 dB -

1) I nya bostadsomr8den tilldmpas emellertid riktvérdet 45 dB nattetid.
2) Nattriktvérdena tillimpas inte i omr8den avsedda fér Idroanstalter.

3) Riktvérdet fér nattetid tillimpas inte i s8dana naturskyddsomr8den som under natten inte allmént anvénds fér
vistelse eller naturobservationer.

4) I omr8den med fritidshus inom tétorterna kan dock riktvérdena fér bostadsomr8den tillimpas.
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Enligt hogsta forvaltningsdomstolens beslut (2096/2014) lampar sig inte rikt-
vardena for bullerniva i statsradets beslut 993/1992 fér bedémning av stdrning
till féljd av vindkraftsbuller.

I miljéforvaltningens anvisningar fér vindkraft definieras planeringsriktvarden
for medelljudniva dagtid och nattetid som bér underskridas (tabell 9.3). Om
bullret frdn vindkraftverken innehdller tonala, smalbandiga eller impulsartade
komponenter eller om det ar tydligt amplitudmodulerat, ska man enligt anvis-
ningarna tillagga fem decibel till modellresultatet innan man jamfér det med
planeringsriktvardet. Eftersom riktvardet redan innehaller buller som &r karak-
taristiskt for vindkraftverk, ska ovan namnda ljudkaraktaristika vara ovanligt
kraftiga fran vindkraftverk for att det ska vara nodvéndigt att tilligga fem deci-
bel till modellresultatets ljudstyrka.

Tabell 9.3. Miljbministeriets planeringsriktvdrden fér utomhusbuller vid utbyggnad av
vindkraft (Miljéministeriet 2012).

Planeringsriktvarden for utom-
husbuller vid utbyggnad av vind- _ Anmarkningar

kraft

Omraden som anvénds for boende,
omraden som anvands for fritidsbo- 45 dB 40 dB
ende i tatorter, rekreationsomraden

* Nattvardet tillampas
inte for naturskydds-

Omraden utanfor tatorter som an- omraden som i allman-
vands for fritidsboende, campingom- 40 dB 35dB het inte anvands for
raden, naturskyddsomrdden* vistelse eller naturob-
servationer under nat-
ten
Ovriga omraden tilldmpas tilldmpas
inte inte

Social- och halsovardsministeriet gav riktgivande maximivarden for I3gfrekvens-
buller i sin handbok Anvisning om boendehalsa 2003 (tabell 9.4). Riktvardena
galler boningsrum och de har getts i tersband som icke-frekvensvagda medel-
ljudnivaer under en timme. Riktvdrdena géller nattetid, medan 5 dB stérre var-
den tilldts pd dagen. Nar mét- eller berdkningsresultaten jamférs med riktvar-
dena goérs inga korrigeringar fér smalbandighet eller impulskaraktar. I Miljomini-
steriets anvisning 4/2012 Planering av vindkraftsutbyggnad héanvisas till dessa
riktvarden i fraga om lagfrekvent buller.

Tabell 9.4. Riktvérden fér I8gfrekvent buller i boningsrum utan frekvensvégning.

mmmmmmmmmmm
40 34

Medelljudniva LZeq, 1h, dB 74 56 44

A-vagd medelljudnivd be-

raknad utifrdn vardena ovan 24 19 17 14 14 16 18 19 20 21 21
LAeq, 1h, dB

Vid tidpunkten fér sammanstallningen av beskrivhingen hade annu inte férord-
ningen om riktvérden fér buller fran vindkraftverk eller férordningen om boen-
dehédlsa utfardats. Enligt forordningsutkastet som varit pd remiss ska riktvar-
dena for buller fran vindkraftverk vara 45 dB dagtid och 40 dB nattetid fér bade
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fast bosattning och fritidsbosattning. Enligt férordningen om boendehalsa som
varit pa remiss ska riktvdrdena for |agfrekvent buller vara de samma som i den
nuvarande handboken Anvisningar om boendehélsa, liksom &ven bullernivdn fér
boningsrum. Det nya i utkastet ar ett riktvdrde pa 25 dB nattetid fér bonings-
rum for buller fran vindkraftverk, om bullret tydligt kan urskiljas fran bak-
grundsbullret. Med beaktande av byggnaders normala ljudabsorption dverskrids
detta riktvarde vanligen inte, ifall bullernivdn utomhus inte éverskrider riktvéar-
det for utomhusbuller nattetid.

9.1.5 Upplevelse av ljud fran vindkraftverken

Ljud fran vindkraftverken kan upplevas som obehagligt eller stérande, och da
klassas det som buller. Det finns inga absoluta decibelgranser fér buller, utan
upplevelsen av buller ar alltid subjektiv. I olika situationer och miljéer kan
samma ljud uppfattas p@ mycket olika satt. Ett homogent ljud har konstaterats
stdra mindre an ett varierande buller. Ljud kan orsaka hérselskador om det kon-
tinuerligt dverstiger 80 decibel. En I3ngvarig exponering for buller kan ocksa or-
saka till exempel sémn- och koncentrationssvarigheter.

Buller fran vindkraftverk &r inte slagartat eller smalbandigt till sin natur. Ljud-
styrkan kring kraftverk varierar enligt vaderleksférhallandena. Ljudet ar kraftig-
ast da vinden bldser i riktning fran vindkraftverken och mycket svagare da vin-
den bldser 3t andra hallet. P& mycket néra hall kan det ljud som produceras av
ett enskilt blad i vindkraftverket urskiljas.

I undersdkningar som genomfordes under 1970- och 1990-talen noterade man
att antalet manniskor som upplever buller som mycket stérande star i proport-
ion till ljudnivan. Cirka 5-10 procent av mé&nniskorna upplever ett buller pa
55 decibel som mycket stérande och endast cirka 5 procent upplever ett buller
pa 45 decibel som mycket stérande. Allt fler upplever bullret som stérande da
ljudnivan blir hégre &n 60 decibel.

P& bilden nedan (bild 9.2) visas férhallandet mellan ljudtrycksnivan och andelen
personer som upplever bullret som irriterande vad galler olika bullerkallor. Uti-
fran bilden kan det konstateras att vindkraftsbuller allmant taget upplevs som
mer irriterande &n buller frén olika former av trafik.
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Bild 9.2. Andelen % som upplever bullret som irriterande (Kélla: Janssen, Vos, Eissens,
Pedersen 2011 cit. Hongisto 2014).

Det ménskliga orats kanslighet for ljud beror pd frekvensen. Vid kraftiga ljud
uppfattas 18ga ljud som férhallandevis kraftigare, medan tysta 1&ga ljud uppfatt-
tas svagt.

9.1.6 Nuldge

Det nuvarande ljudlandskapet pd projektomradet paverkas framst av naturljud.
Under en tamligen lugn dag &r ljudniv@n p& denna typ av skogsomrade utan ljud
av trafik och maskiner mellan 20 och 30 dB. Under en bldsig dag kan ljudet fran
|6vtradens prassel héja ljudnivadn till omkring 40-50 dB. Fagelsdngen kan som
hogst 6verstiga 50 dB. Vid lugnt vader vintertid kan det dock vara mycket tyst.

Ovriga ljudkallor &r ljud frdn manniskor, fordon och sndskotrar som rér sig pa
omradet samt tidvis fran jord- och skogsbruksmaskiner. En skogsbruksmaskin
kan lokalt héja ljudnivan till 50-70 dB i narheten av arbetsomrddet. Arbetet
med en traktor pd en aker ger upphov till en ljudnivd pd 35-45 dB pa nagra
hundra meters avstand. Ett enskilt fordon som passerar kan tillfalligt orsaka en
ljudnivd p& 50-70 dB i ndrheten av végarna.

9.1.7 Konsekvenser under byggtiden

Under byggandet av vindkraftverken uppstar buller i arbetsskeden som inklude-
rar servicevagar, kraftverkens fundament, kabeldragning och resning av kraft-
verken. De mest betydande arbetsskedena med avseende p& buller &r anlégg-
ningen av vagar och fundament. D& kan det i ringa grad ocksa férekomma im-
pulsartat buller. Bullret som uppstar &r buller som orsakas av arbetsmaskiner
och trafik p& byggarbetsplatsen och kan jamféras med normalt byggbuller. Med
undantag for transporter och eventuellt storre lyft sprider sig bullret i huvudsak
inte utanfér vindparksomradet.

Lokalt &r arbetsmaskinernas ljudeffektnivd sammanlagt hogst cirka 115 decibel,
som &dven i 6ppen terrdng dampas till 55 decibel pa cirka 400 meters avstand
och till under 40 decibel pd mindre &n tvd kilometers avstdnd. I alternativen 1
och 2 ligger kraftverken p& mer &n 1,5 kilometers avstand fran de narmaste bo-
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staderna och fritidshusen. I alternativ 3 &r avstandet cirka 1,1 kilometer, varvid
den medelljudnivd som maskinerna orsakar under arbetet skulle vara cirka
43 dB. I berakningen beaktas inte effekten av hinder i terréngen eller eventuella
bullerskydd. Tack vare de I8nga avstdnden férorsakar byggarbetena vid kraft-
verken enligt bedémningen inte nagra betydande bullerkonsekvenser fér den
narliggande bosdttningen.

Om byggandet omfattar betydande schaktningsarbeten eller krossning av
sprangsten, orsakar detta mer buller an vad som beskrivs ovan. Detta kan be-
démas i samband med uppgérandet av en schaktningsplan. Bullret pa grund av
byggandet och schaktningsarbetena kan minskas betydligt genom ratt placering
av verksamheterna samt till exempel med hjélp av jorddepder som bullerskydd.
Vanligen kan riktvardena uppnas cirka en halv kilometer fran byggplatsen, med
beaktande av eventuella impuls- och smalbandighetskoefficienter.

Tillfalliga bullerkonsekvenser orsakas nar servicevdgarna byggs och istandsatts.
De byggtida transporterna pagdr under hela byggtiden. Infarten till vindkraft-
sparken kommer att ske fran riksvdg 8 ldangs regionvag 725 (Larvvégen) till for-
bindelsevdg 17747 (Mullolavdgen) och vidare ldngs en ny privat vag fran forbin-
delsevag 17747 eller alternativt langs Korpilahtigranden. Enligt den bullermodel-
lering som gjorts for trafiken (Bild 9.3) medfér inte den tunga trafiken i byggs-
kedet ndgon markbar konsekvens for trafikbullret l&ngs riksvdg 8 och effekten
pa trafikbullret langs Larvvdgen &r inte betydande. Daremot medfor trafikbullret
pa grund av projektets transporter en betydande konsekvens for nagra bostader
som finns mycket nara Mullolavéagen (Tabell 9.5).
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éi/d 9.3. Modellerade zoner didr medelljudnivdn fér trafikbuller &r 55 dB dagtid under
byggtiden.

Tabell 9.5. Objekt p8 de olika bullerzonerna i alternativ 1. Inom parentes visas
fritidshuset som OX2 hyrt for vindkraftsparken.

Fastighet Fastighetsbeteckning :I;gs::s avstand frén \I::::Ieés‘,e;n;?cé;n pd  omrédet
Rindset 499-438-18-13 38 m en del av gardsplanen
499-438-7-108 20 m fr&n gardsbyggnaderna vésterut
Anas 499-438-9-88 25 m gztrira om huset och gdrdsbyggna-
499-438-82-1 30m Oster om huset
499-438-14-32 20m Oster om huset
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9.1.8
9.1.8.1

Konsekvenser under drifttiden

Alternativ 1, 20 kraftverk

Enligt modelleringen &r omradet dér ljudet fran vindkraftverken kan éverskrida
grédnsen pa 45 dB cirka 11 km? stort och strécker sig knappt 450 meter fran
kraftverksplatserna. De mest betydande bullerkonsekvenserna begransar sig till
vindparksomradet, dar det inte finns nagra fasta bostader eller fritidshus som &ar
i anvandning. OX2 har hyrt det fritidshus som finns pa projektomrddet for att
anvanda det inom vindkraftsparken under drifttiden.

Enligt modellresultaten stracker sig omradet dar medelljudnivan kan éverskrida
40 dB hogst cirka 1 kilometer fran kraftverken. Det finns inga bostader, natur-
skyddsomraden eller idrottsomrdden pa det cirka 18 km? stora influensomradet.

Omradet som utsatts for bullerkonsekvenser fran vindkraftsparken och dar me-
delljudnivdn kan 6verskrida 35 dB ar cirka 33 km? stort och det stracker sig
1,3-2,2 kilometer fran de narmaste kraftverken. P& omradet finns atta fasta bo-
stader samt ett fritidshus som ligger utanfér tatortsomrade. Alla fasta bostdder
finns i de norra delarna av byn Miekka sydsydvast om vindkraftsparken. Fritids-
huset ar en scoutstuga Oster om vindkraftsparken. Ingen vistas permanent i
stugan. Enligt modelleringen a&r medelljudnivan 35 dB vid stugan. Det &r méjligt
att bullernivan i omgivningen kring byggnaden nattetid skulle éverskrida Milj6-
ministeriets planeringsriktvarde vid utbyggnad av vindkraft p& 35 dB fér utom-
husbuller. Eftersom modelleringen principiellt ar en “6veruppskattning” av bul-
lerkonsekvenserna, anses det inte sannolikt att planeringsriktvdrdet pa 35 dB
Overskrids.

Tabell 9.6. Objekt p8 de olika bullerzonerna i alternativ 1. Inom parentes visas
fritidshuset som OX2 hyrt for vindkraftsparken.

20 kraftverk =45 dB 45-40 dB 40-35 dB

Fasta bostader 0 st. 0 st. 8 st.
Fritidshus i tatorter 0 st. 0 st. 0 st.
Fritidshus utanfor tatorter (1) st. 0 st. 1 st.
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Bild 9.4. Bullermodellens resultat i alternativ 1 (20 kraftverk).

Tabell 9.7. Modellerade medelljudniv8er vid bullerkénsliga objekt (Alt 1). Byggnaden
mdérkt med en asterisk anvénds inte.

‘Objekt |Typ | dB(A) |
A Bostadshus 38,6
B Fritidshus* 45,5
C Bostadshus 32,6
D Bostadshus 33,2
E Bostadshus 34,8
F Bostadshus 32,0
G Fritidshus/Scoutstuga 35,0
H Bostadshus 34,3
I Bostadshus 36,4
] Bostadshus 37,6
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9.1.8.2

Enligt bedémningen 6verskrids inte riktvdrdena for buller i alternativ 1. P& influ-
ensomradet for buller finns tvad vindskydd och en friluftsled. De som rér sig pa
vindparksomradet och i dess omgivning kan uppleva att bullret fran kraftverken
ar stérande.

Konsekvenserna fér manniskors halsa, levnadsforhallanden och trivsel har be-
démts mer ingdende i avsnitt 11.6.

L8gfrekvent buller

Med den presenterade kraftverkstypen och kraftverkens placeringar 6verskrids
inte riktvardet for 1agfrekvent buller i boningsrum i en enda av de granskade bo-
stadsfastigheterna, utan de lagfrekventa ljudnivderna ligger som hogst cirka
10 dB under riktvardet i dem alla. Ljudnivan for 18gfrekventa ljud i de granskade
byggnaderna ligger p& samma niva som hérseltréskeln eller under den, férutom
i objekt B, dvs. den byggnad som den projektansvarige har hyrt for vindkraft-
sparken.

Alternativ 2, 22 kraftverk

Enligt modellen i alternativ 2 strécker sig omradet dar vindkraftverkens ljud kan
dverskrida gransen pa 45 dB knappt 400 meter fran kraftverksplatserna och det
finns helt och hallet pa vindparksomradet. P& bulleromradet som &r cirka 8 km?
stort finns det inga bostader eller fritidshus.

Enligt modellresultaten finns bara den byggnad som OX2 hyrt och som ar klassi-
ficerad som fritidshus p& omradet dar ljudet kan &verskrida 40 dB. P& omradet
finns det inga bostader, naturskyddsomraden eller idrottsomrdden. Det finns re-
kreationsomraden (vandringsled, snéskoterled) pd@ omradet. Bulleromradet som
ar cirka 13 km? stort stracker sig knappt 650 meter fran kraftverken och finns
helt och hallet pd vindparksomradet.

Omradet som utsatts for bullerkonsekvenser och ddr medelljudnivdn kan dver-
skrida 35 dB &r cirka 22 km? stort. Omradet stracker sig 0,9-1,2 kilometer fran
det ndrmaste kraftverket. P& omradet som utsatts for bullerkonsekvenser finns
det inga bostéder eller fritidshus som &r i anvandning.

Tabell 9.8. Objekt p&8 de olika bullerzonerna i alternativ 2. Inom parentes visas
fritidshuset som hyrts f6r Markenkall vindkraftspark.

Alt 2 - 22 kraftverk = 45 dB 45-40 dB 40-35 dB

Fasta bostader 0 st. 0 st. 0 st.
Fritidshus i tatorter 0 st. 0 st. 0 st.
Fritidshus utanfor tatorter 0 st. (1) st. 0 st.

Enligt modellen 6verskrids inte Miljdministeriets planeringsriktvarden eller stats-
radets riktvarden for buller i alternativ 2. De som rér sig pa vindparksomraddet
och i dess omgivning kan dock uppleva att bullret fran kraftverken &r stérande.
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Byggandet av vindkraftsparken bedéms inte &ndra omradets ljudlandskap i be-
tydande grad eller orsaka betydande bullerkonsekvenser under bygg- eller drift-

tiden.
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Bild 9.5. Bullermodellens resultat i alternativ 2 (22 kraftverk).
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9.1.8.3

Tabell 9.9. Modellerade medelljudniv8er vid bullerkénsliga objekt (Alt 2). Byggnaden
méarkt med en asterisk anvands inte.

| Objekt [Typ [ dB(A) |
A Bostadshus 34,1
B Fritidshus* 41,5
C Bostadshus 27,9
D Bostadshus 28,5
E Bostadshus 30,2
F Bostadshus 30,0
G Fritidshus/Scoutstuga 32,9
H Bostadshus 29,9
I Bostadshus 31,9
] Bostadshus 33,1

L8gfrekvent buller

Med den presenterade kraftverkstypen och kraftverkens placeringar 6verskrids
inte riktvardet for 18gfrekvent buller i boningsrum i en enda av de granskade bo-
stadsfastigheterna, utan de |3gfrekventa ljudnivderna ligger som hégst cirka
8 dB under riktvardet i dem alla. Ljudnivan fér 13gfrekventa ljud i de granskade
byggnaderna ligger pa8 samma niva som hérseltréskeln eller under den, férutom
i objekt B, dvs. den byggnad som den projektansvarige har hyrt for vindkraft-
sparken.

Alternativ 3, 30 kraftverk

I alternativ 3 &r omradet dar medelljudnivdn kan 6verskrida 45 dB mindre &n
14 km? och strécker sig hégst 350 meter fran den ndrmaste kraftverksplatsen.
Omradet dar medelljudnivén kan éverskrida 40 dB stracker sig knappt 800 me-
ter fran kraftverksplatserna och ar cirka 20 km? stort. P3 ifrdgavarande buller-
omraden finns det inga bostdder, fritidshus som ar i anvandning, idrottsomra-
den eller naturskyddsomrdden. Det finns rekreationsomrdden (vandringsled,
snoskoterled) pa omradet.

Tabell 9.10. Objekt p8 influensomrddet fér buller i alternativ 2. Inom parentes visas
fritidshuset som OX2 hyrt for vindkraftsparken.

soraftver ____________>45d8 454048 40-354B

Fasta bostader 0 st. 0 st. 8 st.
Fritidshus i tatorter 0 st. 0 st. 0 st.
Fritidshus utanfor tatorter 0 st. (1) st. 1 st.

Tabell 9.11. Arealerna p§ de modellerade bulleromr8dena i Alt 1-Alt 3.

REl N

> 35 33 33
> 40 18 14 20
> 45 11 8 13
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Omradet dar medelljudnivan &éverskrider 35 dB &r cirka 33 km? stort och det
strécker sig 1,2-1,5 kilometer fran de narmaste kraftverken. Enligt materialet i
terrdangdatabasen finns det atta fasta bostider pd omrddet och ett fritidshus
som fungerar som scoutstuga. De fasta bostdderna finns norr och sydvast om
vindkraftsparken.
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Bild 9.6. Bullermodellens resultat i alternativ 3 (30 kraftverk).

Enligt modellen skulle medelljudnivdn vara 36,7 dB(A) vid fritidshuset (scout-
stugan). Sadledes skulle bullernivdn nattetid 6verskrida Miljdministeriets plane-
ringsriktvarde vid utbyggnad av vindkraft pa 35 dB fér utomhusbuller. Modellre-
sultatet kan emellertid anses vara en "dveruppskattning” av bullerkonsekven-
serna, vilket betyder att medelljudnivan skulle vara lagre i verkligheten. Stats-
radets riktvarden fér buller dverskrids inte vid de fasta bostaderna eller fritids-
huset. Fritidshuset finns inte p& general- eller detaljplanerat omrade.
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9.1.8.4

9.1.9

Enligt bedémningen féréndrar vindkraftsparken omradets ljudlandskap jamfort
med nuldget pa vindparksomradet och i dess omedelbara néarhet. Friluftsmanni-
skor som ror sig pa vindparksomrddet kan uppleva bullret frdn vindkraftverken
som stérande. Byggandet av vindkraftsparken bedéms inte orsaka betydande
bullerkonsekvenser under bygg- eller drifttiden.

Tabell 9.12. Modellerade medelljudniv8er vid bullerkénsliga objekt (Alt 3). Byggnaden
madarkt med en asterisk anvdnds inte.

[Objekt | Typ | dB(A) |
A Bostadshus 37,5
B Fritidshus* 42,3
C Bostadshus 31,4
D Bostadshus 35,5
E Bostadshus 37,4
F Bostadshus 32,6
G Fritidshus/Scoutstuga 36,7
H Bostadshus 33,1
I Bostadshus 35,5
J Bostadshus 37,0

L8gfrekvent buller

Med den presenterade kraftverkstypen och kraftverkens placeringar overskrids
inte riktvardet for 1dgfrekvent buller i boningsrum i en enda av de granskade bo-
stadsfastigheterna, utan de I3gfrekventa ljudnivderna ligger som hégst cirka
4 dB under riktvardet i dem alla. Ljudnivan for I3gfrekventa ljud i de granskade
byggnaderna ligger p& samma niva som hérseltréskeln eller under den, férutom
i objekt B, dvs. den byggnad som den projektansvarige har hyrt for vindkrafts-
parken.

Konsekvenser for bosattningen som ligger narmare kraftverken én 2 kilometer

Korsholms kommunstyrelse har i sitt utldtande om MKB-programmet forutsatt
att ett avstdnd pa tva kilometer till bostadsomraden ska beaktas vid planeringen
av vindkraftsparken. I de granskade alternativen 1 och 2 finns de narmaste
kraftverken cirka 1,5 kilometer och i alternativ 3 cirka 1,1 kilometer frdn de
ndrmaste bostdderna. En mer ingdende beskrivning av bebyggelsen i ndromra-
det finns i avsnitt 11.1.3.2.

Enligt de modellerade alternativen strécker sig inte omradet med de stérsta bul-
lerkonsekvenserna (40 dB) till bostader eller fritidshus som ar i anvandning i
nagot av de granskade alternativen. Inte heller riktvdrdena och planeringsvar-
dena for buller eller I3gfrekvent buller dverskrids vid bebyggelsen. Sdledes be-
déms inte bosattningen utsattas for ndgon betydande bullerkonsekvens under
driften av vindkraftsparken och de granskade alternativen anses vara genom-
forbara i frdga om buller. Darfér anses det inte finnas ndgot behov av att 6ka
avstandet till bebyggelsen.

Konsekvenser under och efter nedlaggningen

Rivningen av vindkraftsparken och aterstéllandet av miljon omfattar huvudsakli-
gen samma arbetsskeden som byggandet. Sdledes motsvarar bullerkonsekven-
serna under rivningen av vindkraftsparken konsekvenserna under byggandet.
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Som helhet bedéms bullerkonsekvenserna pd grund av rivningen vara sma.
Skillnaden mellan alternativen utgérs endast av antalet vindkraftverk som ska
rivas och deras placering, transportrutterna och hur lange rivningsarbetet varar.
I alternativ 3 sker rivningsarbetet och transporterna pa det stérsta omrddet och
de varar langst. Efter rivningen finns inga bullerkéllor kvar pa omradet.

9.1.10 Nollalternativets konsekvenser

I nollalternativet byggs inte vindkraftsparken och inga férédndringar sker i omra-
dets ljudlandskap.

9.1.11 Lindring av konsekvenserna

Bullerkonsekvenserna under byggandet av vindkraftsparken kan minskas genom
noggrann planering av arbetet, 6évervagd tidsplanering av arbetsfaserna samt
genom att anvanda arbetsmaskiner och arbetsmetoder som ger upphov till litet
buller. Overskottsmassor som uppstdr under markbyggnadsarbetena kan vid
behov anvandas som tillfélliga bullerskydd under byggarbetet. Bullerkonsekven-
serna av transporterna under byggtiden har bedémts utifrén trafikmangden i det
storsta alternativet, dvs. Alt 3, och genom att anvdnda en kérhastighet pa
60 km/h pa Mullolavdgen for berdkningen. Genom att sidnka kdérhastigheten for
den tunga trafiken pa Mullolavdgen till 50 km/h minskar bullret med cirka
2,5dB, vilket @r det samma som att minska trafikmdangden med cirka
45 procent.

Bullerkonsekvenserna nar vindkraftsparken ar i drift kan effektivast minskas ge-
nom noggrann placering av vindkraftverken, vilket man har gjort i Markenkalls
vindparksprojekt, samt genom att valja en lamplig kraftverkstyp. I planeringen
bér man uppmdrksamma riktvardena fér buller sarskilt gallande fasta bostader
och fritidshus samt andra objekt som kan stdras. Det finns skillnader mellan
vindkraftverk med samma effekt som tillverkats av olika tillverkare, men vanlig-
en okar bullret nar effekten 6kar. Bullerutslappet i de moderna vindkraftverken
kan vid behov begrénsas med hjélp av kraftverkets regler- och styrsystem, sa
att ljudnivdn kan hallas under grénserna for riktvdrden och rekommenderade
varden i alla situationer.

9.1.12  Osakerhetsfaktorer i beddmningen

Osdakerheten i berdakningen av bullerspridningen galler osakerheten i emissionen,
dvs. i ljudeffektnivan, bakgrundsbullret pd mottagningsplatsen och i fraga om
ljudets fortplantning till storsta delen osdkerhet som beror pa temperaturen i de
olika luftskikten och luftstrommens turbulens. Osakerhetsfaktorerna har beak-
tats i bullerberdkningen genom att anvanda parametrar som har granskats med
tanke pa den hogsta bullernivan. Darfér ar det mycket mer osannolikt att den
verkliga bullernivan 6verskrider beradkningsresultaten &n att den underskrider
dem.

N&r man granskar bullermodellen bér man beakta att bullernivderna i modellen
inte forekommer samtidigt dverallt i vindkraftsparken. Resultaten av modelle-
ringen motsvarar alltid en situation nar det &r medvind frén vindkraftverket mot
observationspunkten. Bullernivderna i terrédngen beror i stor grad pa vindférhal-
landena.
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I bullermodellerna anvéndes som kraftverkets ljudeffektniva (Lwa) 107,3 dB(A)
(Alt 1), 104,5 dB(A) (Alt 2) och 106,0 dB(A) (Alt 3). Den kraftverkstyp som ska
anvandas har inte faststéllts definitivt och darfor ar det méjligt att ljudeffektni-
van i det kraftverk som véljs avviker fr&n nivdn i bedémningen. Enligt kraft-
verkstillverkarna ar ljudeffektnivderna angivna vdrden, men inga garantier ges
for ljudeffektens frekvensférdelning. Aven om kraftverkets bullerutsldpp férblir
det samma, kan dess frekvensinnehall sdledes &ndras nagot, och eftersom lju-
dets fortplantning dndras nar frekvensen andras, kan &ven ljudnivan &ndras vid
objektet.

Berdkningen av 18ga ljud vid en byggnad kan utféras exakt med hjalp av Miljo-
ministeriets anvisning 2/2014, men riktvardet i handboken Anvisningar om bo-
endehéalsa galler bara boningsrum. Fér att berdkna ljudnivan i ett boningsrum
borde man k&nna till mattet pa varje rum samt rummets akustiska egenskaper i
detalj. Eftersom sa inte &r fallet, har man i berdkningen antagit att byggnadens
ljudisolering féljer nivén i den danska anvisningen DS01284. Sdledes kan den
verkliga ljudabsorptionen i enskilda fall avvika sarskilt fran det som presenteras
for 13ga frekvenser.

Uppgifterna om byggnaderna och deras anvéndningsform pa och kring projekt-
omradet har tagits fran Lantmateriverkets terrangdatabas. Man har inte grans-
kat enskilda byggnaders skick, om anvandningsformen ar uppdaterad eller om
bygglov finns. Saledes &r det till exempel inte sikert att alla byggnader som an-
tas vara bebodda i bullermodellerna fortfarande anvands som bostader, eller
ocksd kan de sakna bygglov.

9.1.13 Sammandrag av konsekvenserna

o Bullret under byggandet av vindkraftverken ar hégre an bullret under drif-
ten, men konsekvenserna &r lokala och férbigdende. Betydande trafikbuller
riktas mot ndgra bostéder som finns mycket ndra Mullolavégen.

e Vindkraftverkens roterande rotorblad ger under driften upphov till ett I13ng-
varigare och betydande buller. Det modellerade 35 dB bulleromradens areal
i de olika alternativen varierar mellan 22 och 33 kvadratkilometer.

e Enligt modelleringen &verskrids inte statsradets riktvdrden fér buller vid
fasta bostader, fritidshus eller naturskyddsomraden i ndgot av alternativen.

e I alternativen 1 och 3 &r det enligt modelleringen méjligt att bullret fran
vindkraftverken kan oOverskrida planeringsriktvardet nattetid enligt Miljomi-
nisteriets anvisning om vindkraftsutbyggnad vid en byggnad som har klassi-
ficerats som fritidshus. Byggnaden anvands som scoutstuga.

e Enligt modelleringen 6verskrider inte det |Iagfrekventa bullret de givna rikt-
vardena vid de narmaste fasta bostaderna och fritidshusen.

o Enligt bedémningen foréndrar vindkraftsparken omradets ljudlandskap jam-
fort med nuldget pa vindparksomradet och i dess omedelbara narhet. Byg-
gandet av vindkraftsparken bedéms inte orsaka betydande bullerkonse-
kvenser under bygg- eller drifttiden.
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9.2 Konsekvenser for ljusforhadllandena
9.2.1 Konsekvensmekanismer

Vindkraftverkens roterande rotorblad bildar rérliga skuggor vid klart vader. Vid
en enskild observationspunkt upplevs detta som en snabb vaxling av det natur-
liga ljuset, dvs. blinkningar. Vid molnigt vader kommer ljuset inte tydligt fran en
punkt och da skapar rotorbladet inga tydliga skuggor.

Férekomsten av blinkningar beror férutom pa solskenet dven pa solens riktning
och héjd, vindens riktning och darigenom pa rotorns stéllning samt p& observat-
ionspunktens avstand till vindkraftverket. P& ldngre avstand tacker rotorbladet
en sa liten del av solen att blinkningar inte kan observeras.

I moérker kan man bara se blinkande roda/vita eller fasta réda flyghinderljus av
vindkraftverken. Om flyghinderbelysningen bestims i detalj i flyghindertillstan-
det som sbks hos Trafiksdkerhetsverket Trafi. Vindkraftsparkens flyghinderljus
ska enligt anvisningarna blinka samtidigt. Ett exempel pa flyghinderbelysning vi-
sas pa bild 9.7.

Bild 9.7. Exempelbild p& flyghinderbelysning i Varevaara vindkraftspark (Foto: FCG/Ville
Suorsa).

9.2.2 Utgdngsdata och bedémningsmetoder

Beddémningen av skuggbildningen har gjorts i form av en expertbedémning uti-
fran en modell som utarbetats med hjélp av Shadow-modulen i programmet
WindPRO. Vid modelleringen tar man hansyn till solens héjd éver horisonten vid
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olika tider av dygnet och aret, molnigheten per manad samt vindkraftverkens
uppskattade drifttid per ar.

Vid berdkningarna beaktas skuggorna om solen ligger mer a@n tre grader dver
horisonten och som skugga raknas en situation da vingen tacker minst
20 procent av solen. Vid berdkning av modellen beaktas héjdférhallandena i ter-
rdngen, men inte skogarnas utbredning pd omradet.

En skuggbildningsmodell gjordes for en situation som motsvarar de verkliga om-
standigheterna pa projektomradet (“real case”) sa val som méjligt. Vid berék-
ningen av modellen fér den verkliga situationen beaktades de faktiska sol-
skenstiderna under olika arstider i omradet. Dessutom beaktades data om om-
radets vindférhallanden, vilka paverkar vindkraftverkens driftsgrad och darige-
nom deras skuggbildning.

Fér modelleringen valdes tio bostader och fritidshus (A-3), som finns pa det an-
tagna influensomradet kring projektomradet. Objekten fér modelleringen valdes
pd basis av en karta, sd att de finns pd olika avstand och i olika vaderstreck,
varvid objektens berdknade védrden representerar skuggsituationen pa olika hall
kring projektomrddet. I modelleringen och valet av objekt beaktades inte om
byggnaderna ligger i ett 6ppet eller slutet landskap. Till exempel gardstrad kan
minska eventuella blinkningar vid en viss byggnad.

Mangden skuggor har bedémts for den tid vindkraftverken &r i drift i de olika
projektalternativen. Skuggor bildas inte i andra skeden av projektet. Resultaten
av modelleringen har 3skadliggjorts pa utbredningskartor, som omradesvis visar
hur ldnge skuggbildningen varar i timmar per ar for de olika projektalternativen.
Modellresultaten presenteras i bilaga 4.

Projektingenjor, DI Paulina Kaivo-oja vid FCG Design och planering Ab har gjort
skuggbildningsmodellerna och miljoéplanerare, FM Suvi Rinne har bedémt konse-
kvenserna av skuggbildningen.

9.2.3 Gréansvarden for skuggbildning

I Finland har myndigheterna inte utfardat ndgra allmanna bestdmmelser om den
maximala varaktigheten av skuggbildning som orsakas av vindkraftverk eller om
grunderna fér bedémning av skuggbildningen. I Miljéministeriets anvisningar for
planering av vindkraftsutbyggnad foreslds att man anvénder sig av de rekom-
mendationer som andra lander har gett om begransning av blinkeffekter (Milj6-
ministeriet 2012).

I flera lander har det faststallts gransvarden eller getts rekommendationer for i
vilken utstréckning blinkeffekter far forekomma. Motsvarande rekommendation i
Sverige ar 3tta timmar per ar och 30 minuter per dag. I det teoretiska maximi-
laget anvands i Sverige som gransvarde for fasta bostdder och fritidshus inklu-
sive tomter vardet 30 timmar per ar, som hérletts frdn tyska rekommendation-
er.
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9.2.4 Nulage

Ljus- och skuggférhdllandena pa projektomradet &r huvudsakligen naturliga.
Manniskans aktiviteter orsakar inga betydande rérliga skuggor i nulaget. De for-
don som ibland rér sig nattetid pa vdgarna ger ifran sig ljus. Det finns ingen
vagbelysning pa védgarna pa projektomradet.

9.2.5 Vindkraftsparkens konsekvenser for ljusférhallandena
9.2.5.1 Alternativ 1, 20 kraftverk

Enligt skuggbildningsmodellerna stracker sig skuggbildningen (mer an en timme
per ar) i alternativ 1 i en situation som motsvarar verkligheten (“real case”)
hégst cirka 2,5 kilometer frdn vindkraftverken. Influensomradet &r ndgot storre
an i de andra alternativen, eftersom kraftverkstypen ar hogre.

Influensomrddet med mer &n 20 skuggtimmar per &r &r cirka 43 kvadratkilome-
ter stort och stdrsta delen av det ligger pa projektomradet. Omradet dar skug-
gor kan bildas mer &n atta timmar per ar ar cirka 22 kvadratkilometer stort och
stracker sig hogst 1,7 kilometer fran det ndrmaste kraftverket.
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Tabell 9.13. Fasta bostdder och fritidshus p8 vindkraftsparkens skuggbildningsomr8de i
alternativ 1. Inom parentes visas fritidshuset som OX2 hyrt fér vindkraftsparken.

Byggnader >20h/a 8—<20 h/a
0 1 52

Fasta bostader
Fritidshus (2) 0 3

Varjomallinnus/Skuggmodellering  Rakennukset

Merkkikallion tuulivoimapuisto VE1

Merkkikallio vindkraftspark ALT1 ~ _Real case” h/a Dyserader
1
¥ Tuulivoimalaitos/Vindkraftverk s - ASuInrakennus/Bos-tad
Hankealue/Projektomride D‘_' - 0. LO’:::Q“'I"”S/ Frmdsm:s N
— — A

Bild 9.8. Skuggmodellens resultat i alternativ 1 | en situation som motsvarar
verkligheten. De modellerade byggnaderna &r inringade p§ bilden.

Enligt modellen finns det ett fritidshus (B), som OX2 har hyrt for vindkraftspar-
ken, p& omradet dar blinkningar och skuggor kan férekomma mer &n atta tim-
mar per ar. Sydvéast om vindkraftsparken finns ocksd en fast bostad (A), dar an-
talet modellerade skuggtimmar per &r uppgar till sammanlagt cirka 8 h 9 min.
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9.2.5.2

Byggnaden finns i oppet odlingslandskap och enligt flygfotogranskningen finns
det inget skyddande tradbestand pa garden.

Tabell 9.14. Modellerade skuggtimmar i alternativ 1. Byggnaden méarkt med en asterisk
anvénds inte.

‘Objekt |Typ  |h/a
A Bostadshus 8:09
B Fritidshus* 30:23
C Bostadshus 1:12
D Bostadshus 2:37
E Bostadshus 3:37
F Bostadshus 0:27
G Fritidshus/Scoutstuga 3:40
H Bostadshus 0:00
I Bostadshus 2:50
] Bostadshus 4:17

I alternativ 1 dr antalet kraftverk minst, men eftersom kraftverkstypen ar hogre
&r influensomradet stdrre &n i de andra alternativen. P& omradet dér konse-
kvenser i form av skuggor och blinkningar kan férekomma sammanlagt 1-
8 timmar per &r finns det 53 fasta bostdder och fyra fritidshus. Férandringen av
omradets ljusférhdllanden bedéms dock inte vara betydande och de negativa
konsekvenserna for bosattningen pd influensomradet &r sma. Trots att grans-
vardena inte dverskrids bor det observeras att manniskor som rér sig pa vind-
parksomradet och i narheten av det emellertid kan uppleva att blinkningarna
frdn de roterande bladen &r stérande.

Alternativ 2, 22 kraftverk

Enligt “real case”-modellen, som sd val som médjligt motsvarar verkligheten,
stracker sig konsekvenserna i form av blinkningar och skuggor hégst 1,7 kilo-
meter fran vindkraftverken i alternativ 2. Omrddet dar det kan férekomma
skuggor i mer an en timme per ar ar cirka 34 km? stort. Enligt materialet i ter-
rangdatabasen finns det 8 fasta bostéder och 3 fritidshus pa influensomradet.

Tabell 9.15. Fasta bostdder och fritidshus p8 vindkraftsparkens skuggbildningsomréde i
alternativ 2. Inom parentes visas fritidshuset som OX2 hyrt fér vindkraftsparken.

Byggnader 220 h/a 8-<20 h/a 1—<8 h/a
0 0 8

Fasta bostader
Fritidshus (2) 0 2

Omradet dér det kan férekomma skuggor 8-20 timmar per ar stracker sig hdgst
1,3 kilometer fran kraftverken. P& omrddet dar det enligt modellen kan fore-
komma skuggor mer an 8 timmar per ar finns bara det fritidshus (B) som OX2
hyrt och som inte ar i anvéndning. Det finns inga fasta bostader eller fritidshus
som &r i anvandning pd omradet.

Enligt modellen &r antalet skuggtimmar som hégst mindre &n 4 timmar per ar
vid de byggnader som finns narmast vindkraftsparken.
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Merkkikallion tuulivoimapuisto VE2  Varjomallinnus/Skuggmodellering  Rakennukset
Merkkikallio vindkraftspark ALT2 "Real case" h/a Byggnader

¥ Tuulivoimalaitos/Vindkraftverk s B Asuinrakennus/Bostad

Hankealue/Projektomride [: 8 B Lomarakennus/Fritidshus N
20 0 05 1 2
D e O A

Bild 9.9. Skuggmodellens resultat i alternativ 2 | en situation som motsvarar

verkligheten. De modellerade byggnaderna &r inringade p& bilden.
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9.2.5.3

Tabell 9.16. Modellerade skuggtimmar i alternativ 2. Byggnaden méarkt med en asterisk
anvénds inte.

‘Objekt |Typ  |h/a___
A Bostadshus 3:51
B Fritidshus* 26:27
C Bostadshus 0:00
D Bostadshus 0:00
E Bostadshus 0:00
F Bostadshus 1:48
G Fritidshus/Scoutstuga 3:33
H Bostadshus 0:00
I Bostadshus 0:00
] Bostadshus 2:16

Alternativ 3, 30 kraftverk

Enligt modellerna som gjorts inom projektet stracker sig skuggbildningen (mer
dn en timme per ar) i alternativ 3 i en situation som motsvarar verkligheten
("real case”) hogst cirka 1,5 kilometer fran vindkraftverken.

Tabell 9.17. Fasta bostdder och fritidshus p& vindkraftsparkens skuggbildningsomréde i
alternativ 3. Inom parentes visas fritidshuset som OX2 hyrt for vindkraftsparken.

Byggnader >20h/a 8—<20 h/a 1-—<8h/a
0 0 13

Fasta bostader
Fritidshus (2) 0 2

Influensomradet med mer &n 20 skuggtimmar per ar &r cirka 14 km? stort och
ligger helt och hallet inom projektomradet. P& omradet finns bara det fritidshus
(B) som OX2 hyrt och som inte ar i anvandning.

Tabell 9.18. Modellerade skuggtimmar i alternativ 3. Byggnaden mdérkt med en asterisk
anvéands inte.

Cobjekt [Ty |ha |
A Bostadshus 6:49
B Fritidshus* 28:45
C Bostadshus 0:00
D Bostadshus 3:46
E Bostadshus 4:43
F Bostadshus 0:00
G Fritidshus/Scoutstuga 4:47
H Bostadshus 0:00
| Bostadshus 0:00
J Bostadshus 3:22

Influensomrddet med 6ver atta skuggtimmar per ar &r cirka 20 km? stort och
stracker sig hégst cirka 1,3 kilometer fran kraftverken. P& omradet finns det
inga bostader eller fritidshus som &r i anvdndning. P& omradet dar det enligt
modellen kan férekomma skuggor 1-8 timmar per ar finns 13 fasta bostader
och tvd fritidshus. Antalet skuggtimmar till exempel vid den fasta bostad (E)
som finns vid Sandhedsvédgen &r sammanlagt mindre &n 5 timmar per &r och vid
den fasta bostad (D) som finns vid Kunivagen sammanlagt mindre én 4 timmar
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9.2.5.4

per ar. Vid den fasta bostad (A) som finns séder om den planerade vindkrafts-
parken ar antalet skuggtimmar enligt modellen mindre &n 7 timmar per ar.

Merkkikallion tuulivoimapuisto VE3  Varjomallinnus/Skuggmodellering  Rakennukset

Merkkikallio vindkraftspark ALT3 "Real case" h/a Byggnader
> Tuulivoimalaitos/Vindkraftverk [:] 1 B Asuinrakennus/Bostad
Hankealue/Projektomrade 8 B Lomarakennus/Fritidshus N
I l 20 0 0.5 1 2
[ e L A

Bild 9.10. Skuggbildningsmodell i alternativ 3 i en situation som motsvarar verkligheten.
De modellerade byggnaderna &r inringade p& bilden.

Konsekvenser for bosattningen som ligger narmare kraftverken an 2 kilometer

Enligt modellerna stannar skuggkonsekvensen under driften till stérsta delen
kvar inom projektomradet. Enligt modellerna &r den maximala skuggbildningen
for den befintliga bosattningen 8 h 9 min. vid en fast bostad och konsekvenser-
na for den befintliga bosattningen anses inte vara betydande. Sledes anses de
granskade alternativen var genomférbara och det anses inte finnas ndgot behov
av att 6ka avstandet till bosattningen.
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9.2.5.5

9.2.6

9.2.7

9.2.8

Flyghinderbelysning

I moérker kan man bara se vindkraftverkens flyghinderljus. Flyghinderljusen syns
till de omraden dér man kan se vindkraftstornets hégsta punkt (navhéjd). Syn-
lighetsomrddet &r nastan lika stort som hela kraftverkets synlighetsomrade.
Tack vare tréadens skymmande effekt &r de omraden dar man kan se flyghinder-
ljusen samma som de omrdden dir man kan se kraftverken. De modellerade
synlighetsomradena presenteras i avsnitt 11.4.8.1. Om kraftverket inte syns till
en plats ser man vanligen inte heller flyghinderljusen pa den platsen, eftersom
de lyser uppat. Flyghinderljusens landskapskonsekvenser framhavs under den
morka tiden och de eventuellt blinkande ljusen kan upplevas som stérande.

Flyghinderljusen forandrar landskapets karaktér kring projektomradet, sarskilt i
morker da ljuset kan urskiljas tydligt. Férdndringen i ett landskap som betrakta-
ren ar van att se utan nagra som helt ljuskallor, kan upplevas som stérre sar-
skilt i boérjan av vindkraftsparkens livscykel. Enligt synlighetsmodellerna syns
inte kraftverken till tatorterna i narheten av vindkraftsparken.

Flyghinderljusen kan upplevas som stérande i landskapet pa omrdden dér det
inte finns andra ljuskallor nattetid. I alternativen 1 och 2 byggs farre kraftverk,
och darfor kan de uppskattas orsaka ndgot mindre landskapskonsekvenser &n
alternativ 3, dar antalet kraftverk ar storst. Flyghinderljusen bedéms inte orsaka
en betydande férdndring av landskapet jamfért med nuldget i influensomradet i
nagot av alternativen.

Konsekvenser under och efter nedlaggningen

N&r driften av vindkraftsparken upphér rivs kraftverken och da inverkar de inte
ldngre pd omradets ljusférhallanden.

Nollalternativets konsekvenser

Om projektet inte genomférs, forblir ljusférhdllandena p8 omraddet oforandrade.
Nollalternativet medfér inga konsekvenser for omradets ljusforhallanden.

Lindring av konsekvenserna

Konsekvenserna av skuggbildningen kan vid behov lindras, till exempel genom
att stanga av rotorn hos det kraftverk som orsakar skugga vid de tidpunkter da
de flesta konsekvenserna uppstar.

Man for férhandlingar med de myndigheter som ansvarar foér flygsakerheten an-
gdende lindringen av de negativa konsekvenserna av flyghinderbelysningen
(lampornas effekt, farg, antal, anvandning av inflygningsteknik). Malet &r bade
en tillrécklig flygsékerhet och minimering av belysningens miljékonsekvenser.

Konsekvenserna av flyghinderljus med hég effekt kan lindras till exempel genom
att utrusta endast de yttre vindkraftverken i vindkraftsparken med flyghinder-
ljus, och d@ minskar det totala antalet ljus betydligt. Tekniskt &r det &ven moj-
ligt att utrusta flyghinderljusen med radarteknik, s8 att de tands férst nar ett
flygplan narmar sig vindkraftsparken.
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9.2.9

9.2.10

Osakerhetsfaktorer i beddmningen

Osakerhet i berdkningen av skuggbildningens utbredning beror pa att antalet
solskenstimmar varierar fran ar till r och osdkerheten gallande kraftverkens ar-
liga nyttjandegrad. Modellen beaktar hdjdskillnader i terrangen, men den beak-
tar inte till exempel skogens avskdarmande effekt eller rotorns riktning.

Vindkraftsrotorn riktas &ar inte kontinuerligt vinkelratt mot ndgon mottagnings-
plats, utan svepytan &r ofta betydligt mindre &n berdknat, beroende pa vindrikt-
ningen. Bostadens vagg och tak som vatter mot vindkraftverket ar inte heller
helt gjorda av fonster. Darfor ar modellresultatet alltid éverdrivet.

Uppgifterna om byggnaderna och deras anvdndningsform pa och kring projekt-
omradet har tagits fran Lantmaéteriverkets terrdngdatabas. Man har inte grans-
kat enskilda byggnaders skick, om anvandningsformen ar uppdaterad eller om
bygglov finns. Saledes &r det till exempel inte sakert att alla byggnader som an-
tas vara bebodda i skuggbildningsmodellerna fortfarande anvdnds som bosta-
der, eller ocksa kan de sakna bygglov.

Sammandrag av konsekvenserna

o Enligt modellen utsatts vindparksomradet fér de mest betydande konse-
kvenserna av skuggor och blinkningar.

e I alternativ 1 ar influensomradet stérst, eftersom kraftverkstypen ar hogst.

o Det finns inga betydande skillnader mellan alternativen 2 och 3 pa grund av
navhdjden. Skillnaderna mellan influensomrddena beror pa kraftverkens
placering pa projektomradet.

e I alternativ 1 6verskrids det riktvdrde som anvands i Sverige pd 8 tim-
mar/ar med nio minuter vid en byggnad. I de évriga alternativen éverskrids
inte 8 timmars gransen vid en enda byggnad.

e I alternativen 2 och 3 kan blinkningar och skuggor férekomma sammanlagt
mindre &n 8 timmar per &r i narheten av cirka tio fasta bostader och tva fri-
tidshus.

e  Flyghinderljusen férandrar ljusférhdllandena kring projektomradet sarskilt
nattetid, d& de kan observeras fran de omraden dar kraftverken &r synliga.
Konsekvenserna ar minst i alternativ 1, eftersom antalet kraftverk ar minst
i det alternativet.

o Byggandet av Markenkall vindkraftspark bedéms inte medféra ndgra bety-
dande konsekvenser for omradets ljusférhallanden i ndgot av alternativen.
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9.3
9.3.1

9.3.2

9.3.3

Konsekvenser for luftkvaliteten och klimatet

Konsekvensmekanismer

Under byggandet av vindkraftsparken, servicearbetena och nedlaggningen av
verksamheten ger fordon och arbetsmaskiner upphov till luftutsldapp. Konse-
kvenserna for luftkvaliteten och klimatet p& grund av dessa &r sma och kan
jamfdras med ett vanligt byggprojekt, och darfor kommer de inte att behandlas
narmare.

Indirekta positiva konsekvenser uppstar i och med att vindkraften ersatter el
som produceras med fossila branslen. A andra sidan uppstér luftutslapp dd@ man
pd grund av den ojdmna vindkraftsproduktionen behéver reglerkraft, som maste
produceras med nagon annan energiform. Hur reglerkraften produceras bestams
enligt den aktuella r&dande situationen pa elmarknaden.

Utgdngsdata och metoder

Vid bedémningen av vilka konsekvenser de olika vindparksalternativen medfor
for luftkvaliteten och klimatet berdknar man hur mycket utsldapp produktionen
av motsvarande mangd el med ndgon annan produktionsform skulle ge upphov
till. Klimatkonsekvensen definieras som en andring av mangden svaveldioxid,
kvaveoxider, koldioxid och partiklar.

I samnordiska forskningsprojekt har man utifrdn simuleringar av elsystemet
konstaterat att vindkraften i det nordiska produktionssystemet och enligt pris-
sattningsmekanismerna p@ Nordpools elmarknad i férsta hand erséatter kolkon-
densat och i andra hand elproduktion som grundar sig pd naturgas. Enligt dessa
grunder anvander man for koldioxid en utsldppskoefficient pa 680 kg/MWh
(Holttinen 2004). Samma berdkningssétt tillampas ocksa av IEA och Europeiska
kommissionen vid uppskattningar av hur stor CO,-minskning som kan uppnas
med hjadlp av vindkraft. De utslappskoefficienter som anvants i berdkningen av
utslappen presenteras i tabell 9.19.

Tabell 9.19. Utslappskoefficienter som  har anvédnts vid berdkningen av
utsléppsminskningarna.

Utslappskomponent Utslappskoefficienter
kg/MWh el

Koldioxid (CO,) 680
Kvaveoxider (NOy) 0,70
Svaveldioxid (S0;) 1,06
Partiklar 0,04

Planeringschef, DI Tuuli Aaltonen vid FCG Design och planering Ab har bedémt
projektets konsekvenser for luftkvaliteten och klimatet.

Vindkraftsparkens konsekvenser

I tabell 9.20 presenteras utsléppsminskningen i egenskap av en berdkning, i vil-
ken energiproduktionen i de olika projektalternativen jamférs med motsvarande
produktion i ett kolkondenskraftverk.
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Tabell 9.20. Utsldpp som undviks fr8n ersédttande elproduktion om projektet férverkligas.

P - Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
Forklarin
20 kraftverk 22 kraftverk 30 kraftverk
20 22 30

Antal kraftverk

Maximal total kapacitet (MW) ~ 100 66 90

Arlig elproduktion (GWh) ~ 300 200 270
Koldioxid CO; (t/a) 200 000 140 000 180 000
Kvaveoxider NOx (t/a) 210 140 190
Svaveldioxid SO, (t/a) 320 210 290
Partiklar (t/a) 12 8 10,8

Forverkligandet av vindparksprojektet konstateras ha positiva effekter pa klima-
tet, eftersom projektet minskar bland annat mangden koldioxidutslapp jamfort
med annan elproduktion. Minskningen i de olika alternativen varierar mellan
cirka 140 000 och 200 000 ton koldioxid per ar, vilket motsvarar cirka 25-
40 procent av koldioxidutslappet till féljd av den sammanlagda elférbrukningen i
Vasa och Korsholm 2013 (746 GWh). Skillnaderna mellan de olika vindparksal-
ternativen har ingen stor praktisk betydelse for klimatet eller luftkvaliteten.

Utdéver de minskade koldioxidutslappen kommer vindparksprojektet dven att
minska utsldppen av kvéveoxider, svaveldioxid och partiklar.

9.3.4 Konsekvenser under och efter nedlaggningen

Nar verksamheten upphdér orsakar rivningen av vindkraftsparkens konstruktion-
er liknande luftutsldpp fran fordon och arbetsmaskiner som i byggskedet. Kon-
sekvenserna av dessa for luftkvaliteten och klimatet &r dock sma.

9.3.5 Nollalternativets konsekvenser

I nollalternativet produceras motsvarande mangd energi inte i Markenkall vind-
kraftspark utan med ndgon annan energiproduktionsform och projektets positiva
konsekvenser for klimatet och luftkvaliteten forverkligas inte. Alternativt kan
motsvarande positiva konsekvenser uppnds genom nagot annat vindkraftspro-
jekt som forverkligas ndgon annanstans.

9.3.6 Osdkerhetsfaktorer i bedémningen

Den genomsnittligt radande strukturen pa elproduktionen kan inte faststéllas
med exakthet fér den tidpunkt da vindkraftverken tas i drift och i synnerhet inte
for de 25 8r som de &r i drift. Kolkondensat och naturgas har en hég ut-
slappskoefficient, och det ar mdjligt att anvandningen av dessa som bransle
inom energiproduktionen pa det sameuropeiska elmarknadsomradet minskar
bland annat tack vare skattestyrningen, samtidigt som andelen produktionsfor-
mer med férnybara branslen dkar. I detta fall kan produktionen av vindkraft inte
tankas ersatta energi som produceras enbart med naturgas och kolkondensat.
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9.3.7 Sammandrag och jamforelse av alternativen

o Projektet medfér inga betydande olagenheter for den lokala luftkvaliteten
eller det lokala klimatet.

e Om projektet genomférs minskar det utslappen av vaxthusgaser och partik-
lar jamfort med nollalternativet, dvs. jamfort med den ersattande elpro-
duktionen.

9.4 Konsekvenser for jordmanen, berggrunden och topografin
9.4.1 Konsekvensmekanismer

Projektets konsekvenser for jordmanen och berggrunden samt fér topografin
begransas framst till byggskedet och beror framst pd byggandet av vindkraft-
verkens fundament, vdagarna och elnatet.

I samband med byggarbetena férs véxtlighet och jordmassor bort fran bygg-
platserna och i stdllet gérs markutfyllnad med gravmassor eller med ren frikt-
ionsjord fran andra stdllen i den omfattning som behévs. Volymerna av de
jordmassor som férs bort och anvénds for utfyllnad beror pd typen av kraft-
verksfundament, omfattningen av el- och végniten samt pd jordmanen. Né&r
man bygger pa ett omrade dar jordskiktet saknas eller &r mycket tunt, kan
vindkraftverket resas med hjalp av bergsférankring. Berggrunden behdver inte
sprangas eller avlagsnas for fundamenten, och darfor ar konsekvenserna for
berggrunden mycket sma.

Sura sulfatjordar &r naturliga svavelhaltiga sediment i marken, fran vilka det
genom oxidering frigdrs surhet och metaller i jordm&nen och vattendragen. Un-
der syrefria omstandigheter under grundvattennivan orsakar sulfitsedimenten
inga olagenheter fér omgivningen. Ifall andringar i markanvandningen, till ex-
empel genom dikning, leder till att grundvattennivan sjunker, kan sedimenten
utsattas fér oxidering och darigenom for férsurning och urlakning av metaller.

9.4.2 Utgangsdata och metoder

Vindkraftsparkens konsekvenser fér jordmanen, berggrunden och topografin har
bedémts i form av en expertbedémning utifrdn befintligt material. Utgdngsdata
har hamtats fran miljéforvaltningens databas (OIVA), Geologiska forskningscen-
tralen (GTK) och Lantmateriverket.

Vid bedémningen gjordes en granskning av eventuella konsekvenser av bear-
betningen av marken fér jordmanen och berggrunden och eventuella konse-
kvenser av sura sulfatjordar. Vindkraftverkets delar innehaller inga skadliga
komponenter som l6ser sig i vatten och darfoér utfors ingen granskning av dessa.
Eventuella lackage i vindkraftverkets maskinhus och de risker fér jordmanen,
ytvattnen och grundvattnet som dessa orsakar granskas som en del av bedém-
ningen av projektets miljorisker (kapitel 13.1).

Konsekvensernas omfattning har bedémts genom att granska markens kvalitet
och béarighet pa byggplatserna. I bedémningen har man ocks tagit stallning till
utnyttjandet av jordmanen och berggrunden.
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Planeringschef, DI Tuuli Aaltonen vid FCG Design och planering Ab har bedomt
konsekvenserna fér jordmanen, berggrunden och topografin.

9.4.3 Nulage

P& projektomradet varierar markytans niva for det mesta mellan 10 och 25 me-
ter dver havet. I den dstra delen av omradet finns tva stdrre bergsomraden,
Markenkall och Karmeskallio. Toppen av Markenkall cirka 41 meter 6ver havet
hor till de hégsta punkterna i Korsholm.

Berggrunden i omradet &r huvudsakligen porfyrisk granodiorit. P& omradet fore-
kommer dven granit, tonalit och granodiorit samt stéllvis glimmergnejs. Uppgif-
ter om berggrunden pa omradet framgar av bild 9.11.

| Granodiorlitti,
graniitti, tonaliitti

Hankealue/projektomrade

Porfyyrinen granodioriitti

Kiillegneissi

Bild 9.11. Berggrund p§ projektomrdet (GTK 2014).

Jordm&nen pa projektomradet &r huvudsakligen mordn. P& myromradena fore-
kommer lager av torv och pd ett litet omrdde i den nordéstra delen av projekt-
omradet &ven grovmo, sand och grus. Berg i dagen finns framst i de dstra de-
larna av omradet pa& Méarkenkall och Karmeskallio. Uppgifter om jordm&nen pa
omradet framg&r av bild 9.12.
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Bild 9.12. Jordm&n p8 projektomr8det (GTK 2014).

I Osterbotten finns det sura sulfatjordar framst under héjdkurvan fér cirka
60 meter éver havet (Osterbottens férbund 2010). Enligt GTK:s karttjanst éver
sura sulfatjordar (bild 9.13) finns det stallvis stor sannolikhet fér att det fore-
kommer sura sulfatjordar pa projektomrddet (GTK 2014).
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Happamat sulfaattimaat - esiintymisen todenndkdisyys  Merkkikallion tuulivoimapuisto

Sura sulfatmarker - sannolikhet for forekomst Merkkikallio vindkraftpark
B suuri - stor (D Tuulivoimalaitos VE1/Vindkraftvark ALT1
" Kohtalainen - méttlig £ Tuulivoimalaitos VE2/Vindkraftverk ALT2
D Pieni - liten @ Tuulivoimalaitos VE3/Vindkraftverk ALT3
B Hyvin pieni - valdig liten [ #ankeatue - projektomrade

Bild 9.13. Sannolikhet fér férekomst av sura sulfatjordar p§ projektomrédet (GTK 2014).
9.4.4 Vindkraftsparkens konsekvenser

Vindkraftsparkens konsekvenser fér jordmanen, berggrunden och topografin
under byggtiden orsakas nar stenarna och markytan avldgsnas p& byggplatser-
na samt ndr massor vid behov byts pa platserna for nya véagar, kraftverksplatser
och konstruktioner for eléverféringen. Den areal som ska bebyggas i de olika al-
ternativen for vindkraftsparken och den uppskattade volymen av jordmassor
som kravs for byggandet presenteras i tabell 9.21.

82



FCG DESIGN OCH PLANERING AB MARISENKALL VINDKRAFTSPARK
MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

Tabell 9.21. Areal som ska bebyggas i vindkraftsparken och uppskattad volym fér
Jjordmassor som krévs fér byggandet.

AREAL SOM SKA BEBYGGAS Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
20 kraftverk (ha) 22 kraftverk (ha) 30 kraftverk (ha)

Monteringsomraden

Vagar som ska forbattras (inkl. 5,8 5,8 7,7
jordkablar)
Nya service- och transportvagar 11,8 12,3 13,0
(inkl. jordkablar)
Elstation 0,5 0,5 0,5
Areal som ska bebyggas totalt 38,1 40,6 51,2
(ha)
JORDMASSOR SOM KRAVS FOR | Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
BYGGANDET 20 kraftverk (m3) | 22 kraftverk (m3) | 30 kraftverk (m?3)
Krosskikt under vindkraftverkens 2 000 2200 3000
fundament
Tjalfri fyllning for vindkraftverkens
fundament 12 000 13 200 18 000
Lyftomraden, grus 70 000 77 000 105 000

. . s o
Kross__fyllplng for vagomraden som 29 000 29 000 39 000
ska forbattras
Krossfyllning fér vdgomraden som
ska byggas 71 000 74 000 78 000
Jordmassor som kravs for byg- 184 000 195 400 243 000

gandet totalt (m3)

Konsekvensernas omfattning beror pa vilken fundamenttyp som véljs, vilket i
sin tur beror p& markunderlaget. Jordmanen pa projektomradet bestar i huvud-
sak av moran, som ar en jordart med god badrighet och som inte kraver omfat-
tande massabyten. De slutgiltiga massavolymerna bestédms bland annat utifran
kraftverkets fundamenttyp samt de geotekniska egenskaperna i jordm&nen pa
byggplatserna, vilket preciseras i samband med fortsatta undersékningar pa
varje byggplats. Omfattningen av konsekvenserna skiljer sig i de olika alternati-
ven, s3 att arealen pd det omrdde som ska bebyggas 6kar nar antalet kraftverk
okar. Skillnaden &r inte betydande. Pa vindparksomradet finns det inga morén-
bildningar eller bergsomraden som klassas som véardefulla (OIVA 2013), for vilka
projektet skulle kunna medfdra konsekvenser.

P storsta delen av projektomrddet har sannolikheten for att det férekommer
sura sulfatjordar beddmts vara mycket liten. Eftersom sura sulfatjordar dessu-
tom ar lera, mjala eller finmo och deras geotekniska egenskaper ofta ar svaga,
riktas stérsta delen av byggatgarderna till omraden som inte bestar av sura sul-
fatjordar. En del byggdtgarder kan dock riktas &ven till omrdden med sura sul-
fatjordar. I alla alternativ finns ett av kraftverken pa omrdden dar sannolikheten
for att det forekommer sura sulfatjordar har bedémts vara stor. I alla alternativ
kommer dessutom végar att istdndséttas eller nya servicevagar att byggas ge-
nom omraden dar sannolikheten for att det férekommer sura sulfatjordar har
bedémts vara stor. Andelen sddana omraden langs servicevdgarnas totala ldngd
ar liten. Dessutom kan risken for férsurning pa grund av sura sulfatjordar anses
vara osannolik, eftersom man inte avser att sénka grundvattennivdn genom
byggatgarderna.
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Efter byggskedet orsakar projektet inga konsekvenser fér jordmanen och berg-
grunden. Under servicen av kraftverken hanteras maskinolja och andra kemika-
lier, men risken for oljeldckage &r liten. Risken for férorening av jordmanen un-
der byggandet och driften har granskats i kapitel 13.2 "Miljérisker orsakade av
kemikalier”.

Under driften begransar projektet utnyttjandet av jordm&nen och berggrunden i
den omedelbara narheten av vagar och vindkraftverk.

9.4.5 Nollalternativets konsekvenser

Ifall projektet inte genomférs, forverkligas inte heller konsekvenserna for jord-
manen, berggrunden och topografin till foljd av byggatgédrderna. Dessa konse-
kvenser har bedémts som sma.

I nollalternativet utsitts jordmanen for de konsekvenser som omradets nuva-
rande och kommande markanvandning orsakar. Omradet anvands for narva-
rande framst for skogsbruk, och de bearbetningar av marken som utférs i sam-
band med skogsbruksatgarder, sarskilt efter slutavverkning (t.ex. flackupptag-
ning, harvning, stubbrytning) kan leda till erosion av marken. Konsekvenser kan
forhindras med olika arbetstekniker.

9.4.6 Lindring av konsekvenserna

Konsekvenserna fér jordmanen och berggrunden kan lindras i byggskedet ge-
nom att valja en optimal fundamenttyp for kraftverken.

Den eventuella risken for férsurning pa grund av sulfatjordar kan minskas ge-
nom att man i den fortsatta planeringen beaktar att sulfatjordar eventuellt kan
forekomma och genom att man vid behov utfér faltundersékningar.

9.4.7 Osakerhetsfaktorer i bedémningen

Omfattningen av konsekvenserna fér jordmanen och berggrunden till féljd av
byggandet av vindkraftsparken beror sérskilt pa vilken fundamenttyp som viljs,
vilket i sin tur beror p& markunderlaget. Markunderlaget p& de planerade bygg-
platserna har annu inte utretts, och darfér kan konsekvenserna av byggandet av
fundamenten inte bedémas exakt i detta skede.

9.4.8 Sammandrag och jamférelse av alternativen

o Konsekvenser fér jordmanen och berggrunden under byggtiden orsakas néar
markytan avldgsnas och massor byts pa kraftverksplatserna samt pd de
platser dar det kommer nya vagar, vagar som ska forbattras och konstruk-
tioner for eléverforingen.

o Risken for forsurning av jordmanen som beror pd eventuell forekomst av
sulfatjordar bedéms som liten.

e Risken for férorening av jordmanen &r liten.

e Det finns inga stdrre skillnader mellan de olika projektalternativen vad gal-
ler konsekvenserna fér jordmanen och berggrunden.
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9.5
9.5.1

9.5.2

Konsekvenser for yt- och grundvatten

Konsekvensmekanismer

Markberedningsarbetena i anslutning till byggandet av vindkraftverkens funda-
ment, vagarna och elndtet okar tillfalligt erosionen av den schaktade jorden, vil-
ket kan 6ka avrinningen och sedimentbelastningen i ytvattnen ndgot.

Om byggatgarder utférs pa sura sulfatjordar, kan svavelhaltiga sediment, som
forekommer naturligt i jordmanen, frigéra surhet och metaller i vattendrag till
foljd av oxidation.

I teorin kan byggandet av vindkraftsparken tillfalligt paverka &ven grundvatt-
nets kvalitet. Det finns inga betydande grundvattenférekomster pd det plane-
rade vindparksomradet eller i dess omedelbara narhet. Eftersom det inte upp-
kommer nagra betydande konsekvenser for grundvattnet, kommer dessa inte
att behandlas narmare.

Under en period som ar langre an byggskedet kan projektet orsaka konsekven-
ser for omradets vattenbalans. De mest betydande konsekvenserna fér vatten-
balansen galler eventuella férandringar i vattendelare och strémningsriktningar,
till exempel om den nya vagstrackningen andrar stromningsriktningarna. Byg-
gande pa ett avrinningsomrade 6kar dven andelen ogenomtranglig yta, vilket for
sin del minskar infiltreringen av regnvatten i marken och ¢kar ytavrinningen.

Utgangsdata och metoder

Projektets konsekvenser fér yt- och grundvatten har bedémts i form av en ex-
pertbedémning utifrdn befintligt material. Utgdngsdata har hamtats fran miljo-
forvaltningens databas (OIVA) och 6versvamningskarttjansten. Ytvattnen i pro-
jektomradet har dessutom granskats i samband med en naturutredning som har
gjorts i omradet.

Vid bedémningen gjordes framst en granskning av eventuella konsekvenser av
bearbetningen av marken for ytvattnen (avrinning, sediment- och naringsbe-
lastning) och eventuella konsekvenser av sura sulfatjordar for vattendragen.
Konsekvensernas omfattning har bedémts genom att granska férekomsten av
vattendrag i férhallande till byggplatserna samt hur ldnge byggandet varar och
byggatgardernas fysiska omfattning. Konsekvenserna har bedémts saval for
byggtiden som for drifttiden och nedlaggningen.

Eventuella lackage i vindkraftverkets maskinhus och de risker for ytvattnen och
grundvattnet som dessa orsakar granskas som en del av bedémningen av pro-
jektets miljorisker. Vindkraftverkets delar innehdller inga skadliga komponenter
som l@ser sig i vatten och darfor utférs ingen granskning av dessa.

Eventuella privata hushallsvattenbrunnar pd projektets influensomrade finns
sannolikt intill fasta bostader, fritidshus och andra byggnader. Under arbetets
gang utreddes var de befintliga byggnaderna finns i férhallande till vindparks-
projektet.
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9.5.3
9.5.3.1

Planeringschef, DI Tuuli Aaltonen vid FCG Design och planering Ab har bedomt
konsekvenserna for yt- och grundvatten.

Nulage
Ytvatten

P& omradet finns fyra sma trask eller sjoar. Langtrasket har en areal pa éver
5 hektar, Lilltrasket knappt 2 hektar. Frakentrdsket har en areal pa cirka
1,5 hektar och pd dess sydvéastra sida finns en namnlés tjarn p& mindre &n en
hektar. Den namnldsa tjarnen ar sannolikt ett objekt enligt 2 kap. 11 § i vatten-
lagen, en tjarn pa under en hektar, vars naturliga férhallanden det &r férbjudet
att aventyra.

P& omradet finns det ocksd manga béckar och diken. Av bickarna anses tva
vara backar i naturliknande tillstdnd enligt 2 kap. 11 § i vattenlagen. Den ena
backen heter Rannilen. Den rinner upp i myrmarken Isoneva sdéder om Kar-
meskallio, gdr védster om Karmeskallio mot norr och rinner slutligen ut i Lilltrés-
ket. Den andra backen saknar namn. Den rinner frdn Frakentrasket till Ldng-
trasket och vid en skogsvag leds den genom en dikestrumma.

P& omradet finns ocksd myrmarker, av vilka de storsta &r Bakkéarret, Storkérret,
Isoneva, Traskesmossen, Kyrkmossen, Katsmossen och Slatmossen. De ar di-
kade och anvands for skogsbruk. I mitten av projektomrddet finns en odikad
myrmark, Traskesangarna.

Véaster och nordvést om projektomrddet finns Kyro alv, som narmast pa cirka
3 kilometers avstdnd fran de planerade kraftverksplatserna, och nordost om
projektomradet finns Vassorfjdrden, som narmast pa cirka 3,5 kilometers av-
stdnd frdn de planerade kraftverksplatserna. Enligt miljéforvaltningens oéver-
svamningskarttjanst ar projektomradet inte ett omrade med betydande o6ver-
svamningsrisk.

Ytvattnen och indelningen i avrinningsomraden pa projektomrddet och i dess
narhet framgar av bild 9.14.
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9.5.3.2
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Bild 9.14. Ytvatten och indelning i avrinningsomr8den i ndrheten av projektomridet.

Grundvatten

P& projektomrddet finns inga grundvattenomrdden. Det narmaste grundvatten-
omradet som &r viktigt for vattenférsériningen &r grundvattenomradet Glétviken
(1049907) som ligger cirka 1,4 kilometer nordvést om projektomrddet. Grund-
vattenomrddena Spikarna (1049905) och Vasterhankmo (1049902) som &r vik-
tiga for vattenforsérjningen ligger cirka 3,5 kilometer respektive cirka 5,7 kilo-
meter norrut fran projektomradet. Nordost om projektomradet pd cirka
4,3 kilometers avstdnd finns grundvattenomradet Hedorna (1094401).
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9.5.4

9.5.4.1

9.5.4.2

Vindkraftsparkens konsekvenser
Konsekvenser for ytvattnen

Anlaggningen av kraftverksplatserna, elstationen och vagarna orsakar eventuellt
konsekvenser for ytvattnen. Under byggdtgarderna avldgsnas ytjorden, vilket
kan 6ka avrinningen och sedimentbelastningen i vattendragen nagot. Oldgen-
heten av den eventuellt 6kade sedimentbelastningen ar synnerligen kortvarig
och snabbt reversibel, och darfér bedéms konsekvenserna som sma.

Inga byggatgérder utférs i ndrheten av tjarnen, som sannolikt &r ett objekt en-
ligt 2 kap. 11 § i vattenlagen, och darfér utsétts den inte fér ndgra konsekven-
ser. Vagférbindelser kommer att byggas &ver backar i naturliknande tillstdnd
enligt 2 kap. 11 § i vattenlagen. En del av vagarna ar befintliga vdgar som ska
forbattras och en del &r helt nya vagférbindelser. I alternativen 1 och 2 gar
vdgar over de ifrdgavarande backarna pa 5 platser (3 befintliga végar, 2 nya
dvergangar) och i alternativ 3 pd 6 platser (3 befintliga védgar, 3 nya o6ver-
gangar). Overgdngarna goérs sa att backarna utsétts for sa liten olagenhet som
mojligt. Under byggtiden kan backarna utsattas for en kortvarig och ndgot 6kad
sedimentbelastning. Konsekvenserna riktas till ett mycket litet omrade och byg-
gandet bedéms inte dventyra bdckarnas naturliga forhallanden.

Okningen av ogenomtrénglig yta till féljd av byggandet (vindkraftverk och tillhé-
rande konstruktioner, vagar) &r s liten i férhallande till avrinningsomradets yta,
att den inte medfér ndgra betydande konsekvenser for den totala mangden vat-
ten som infiltreras i marken, for grundvattennivan eller fér hégvattenféringen.
Vid byggandet av vdgnatet féljs goda byggnadsprinciper utan att andra ytvat-
tenflédet, och bland annat vdgtrummorna dimensioneras sd att de &r tillrackligt
stora. Vdgarna far ingen asfaltsbeldggning.

P& grund av projektomradets ldge och markytans hojdniva dr det mojligt att det
forekommer sura sulfatjordar pd projektomrddet, men pd stérsta delen av pro-
jektomradet har sannolikheten for att de féorekommer bedémts vara mycket li-
ten. En del byggatgérder kan dock riktas dven till omrdden med sura sulfatjor-
dar. Under syrefria omsténdigheter under grundvattennivdn orsakar sulfitsedi-
menten inga olagenheter for omgivningen och eftersom man inte avser att
sanka grundvattennivdn genom byggatgarderna, kan risken for férsurning pa
grund av sura sulfatjordar anses vara osannolik.

Tack vare det 18nga avstandet bedéms inte projektet medféra konsekvenser for
Kyro alv eller Vassorfjarden.

Omfattningen av konsekvenserna skiljer sig i ndgon man i de olika alternativen,
sa att arealen pa det omrade som ska bebyggas 6kar nar antalet kraftverk 6kar.
Skillnaden ar inte betydande och i dvrigt ar konsekvenserna liknande i de olika
alternativen.

Konsekvenser for grundvattnet

Vindkraftsparkens byggatgérder riktas i huvudsak mot de éversta jordlagren pa
maximalt cirka 1-2 meters djup fr@n den nuvarande markytan och ékningen av
ogenomtranglig yta till foljd av byggandet &r tamligen liten i forhallande till pro-
jektomrddets storlek. Sdledes férorsakas inga betydande konsekvenser for
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grundvattnets kvalitet, mangden grundvatten som bildas eller stromningsrikt-
ningarna.

Vindkraftsparken och dess konstruktioner ligger inte pa klassificerade grundvat-
tenomrdden och avstdndet till det ndrmaste grundvattenomrddet &ar cirka
1,4 kilometer. Tack vare byggatgardernas karaktar och avstandet till grundvat-
tenomradena bedéms inte byggandet av vindkraftsparken medféra ndgra bety-
dande konsekvenser fér grundvattenomradena.

Med beaktande av avstanden mellan kraftverkens byggomraden och eventuella
brunnar samt byggatgérdernas karaktar och markens kvalitet, &r det osannolikt
att projektet skulle paverka vattenkvaliteten eller -méngden i eventuella privata
hushallsvattenbrunnar i omradet. Darfér bedéms inte projektet medféra ndgra
konsekvenser for utnyttjandet av grundvattnet.

9.5.5 Konsekvenser under och efter nedlaggningen

Efter driften kan rivningen av vindkraftsparkens konstruktioner orsaka liknande
konsekvenser for jordmanen, ytvattnen och grundvattnet som de konsekvenser
som uppstar i byggskedet. Ifall fundamenten och jordkablarna lamnas kvar i
samband med rivhingen, minskar konsekvenserna till denna del.

9.5.6 Nollalternativets konsekvenser

Ifall projektet inte genomférs, utférs inte heller ndgra byggatgarder och de ovan
beskrivna konsekvenserna for ytvattnen och grundvattnet férverkligas inte.
Dessa konsekvenser har &nda bedémts vara sma.

I nollalternativet utsatts ytvattnen och grundvattnet for de konsekvenser som
omrddets nuvarande och kommande markanvandning orsakar. Omradet an-
vands for narvarande for skogsbruk, och de bearbetningar av marken som ut-
fors i samband med skogsbruksdtgarder, sarskilt efter slutavverkning (t.ex.
flackupptagning, harvning, stubbrytning) kan leda till erosion av marken samt
att fler fasta partiklar leds till ytvattnen. Konsekvenserna kan férhindras genom
olika arbetstekniker. Det nuvarande skogsbruket medfér inga konsekvenser for
grundvattnet. Risken for fororening av grundvattnet pd grund av brénsle och
smorjmedel i skogsbruksmaskinerna ar mycket liten, eftersom grundvattenom-
radena ligger sa pass |angt borta.

9.5.7 Lindring av konsekvenserna

Konsekvenserna for ytvattnen kan minimeras i byggskedet genom att man und-
viker att bryta sénder markytan i onédan, sarskilt i narheten av vattendrag.

Eventuella konsekvenser av dikningar och byggande av servicevagar fér omra-
dets hydrologi och vattenféring kommer att beaktas i den fortsatta projektpla-
neringen.

Den eventuella risken fér férsurning pa grund av sulfatjordar kan minskas ge-
nom att man i den fortsatta planeringen beaktar att sulfatjordar eventuellt kan
férekomma och genom att man vid behov utfér féltundersékningar.
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Risken for fororening av grundvattnet kan hanteras med hjalp av regelbunden
service och en beredskapsplan samt andra anordningar, metoder och rutiner
som beskrivs i avsnitt 13.2 “Miljorisker orsakade av kemikalier”.

9.5.8 Osakerhetsfaktorer i beddmningen

Omfattningen av konsekvenserna till foljd av byggandet av vindkraftsparken be-
ror bland annat pa vilken fundamenttyp som valjs, vilket i sin tur beror pa mar-
kunderlaget. Markunderlaget pad de planerade byggplatserna fér kraftverken och
vagarna har annu inte utretts, och darfér kan konsekvenserna inte bedémas ex-
akt i detta skede.

Projektets konsekvenser for ytvattnen utgors framst av sediment- och narings-
belastning i vattendragen. Avrinningsméngden inverkar vésentligt pd hur stor
belastningen &r. Vaderforhallandena under byggtiden kan inte férutspas, vilket
forsvarar bedémningen av belastningens storlek.

Férekomsten av eventuella privata brunnar har inte kartlagts pa projektomradet
eller i dess naromgivning, vilket kan anses orsaka viss osdkerhet vid bedém-
ningen av konsekvenserna for grundvattnet.

9.5.9 Sammandrag och jamférelse av alternativen

. Projektet beddéms inte medféra nagra konsekvenser fér grundvattenomra-
den eller for privata brunnar som eventuellt finns i projektomradets omgiv-
ning.

o Under byggtiden kan det férekomma ndgot 6kad grumlighet i ytvattnen.
Projektets konsekvenser for ytvattnen berdknas vara sma.

o Projektet dventyrar inte de naturliga férhdllandena i backar och tjarnar i na-
turliknande tillstdnd enligt 2 kap. 11 § i vattenlagen.

o Projektet medfér inga betydande konsekvenser for projektomradets avrin-
ningsomraden, den totala mdngden vatten som infiltreras i marken, grund-
vattennivan eller hégvattenféringen.

. Risken fér férsurning av jordménen eller ytvattnen som beror pé’l en even-
tuell férekomst av sulfatjordar bedéms som liten.

o Risken for férorening av grund- och ytvatten ar minimal.

o Det finns inga betydande skillnader mellan projektalternativen i frdga om
konsekvenserna for ytvattnen och grundvattnet.
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10 KONSEKVENSER FOR DEN LEVANDE MILJON

10.1
10.1.1

10.1.2

Konsekvenser for viaxtligheten och vardefulla naturobjekt

Konsekvensmekanismer

Projektets mest betydande konsekvenser for vaxtligheten uppstar under vind-
kraftsparkens byggskede. Konsekvenser uppstar i huvudsak p& grund av réjning
av tradbestand och avldgsnande av ytjord pa de platser dar servicevdgarna och
kraftverkens fundament ska byggas. Konsekvenserna fér vaxtligheten i narhet-
en av vindkraftverken och langs eldverforingslinjerna liknar dem vid kalhugg-
ning. Byggomradena skapar ocksd en bestdende zon av kanteffekter pa de om-
givande skogsomradena, dar det kan ske fordndringar i vegetationen till féljd av
andrade ljusférhdllanden och vattenbalans. Det kan ocksd uppstd indirekta kon-
sekvenser for vardefulla naturtyper och arter, sdsom myrmarksbiotoper, om
forhadllandena pa de narliggande avrinningsomradena férandras.

Utgdngsdata och metoder

Utgdngsdata om projektomradets véxtlighet har hamtats bland annat fr&n miljo-
forvaltningens databas Hertta for organismer (SYKE 2013), NTM-centralen i
Sodra Osterbotten och andra oppna datakéllor. Fran Skogscentralen har be-
stdllts uppgifter om eventuella inrattade METSO-objekt, KEMERA-objekt och ob-
jekt som ar avgransade enligt 10 § i skogslagen (Skogscentralen, e-post
24.1.2014).

En inventering av véxtligheten och naturtyperna gjordes pa projektomrddet den
26 juli 2013. Den gjorda naturinventeringen fokuserade pa zonerna kring de be-
fintliga skogsbilvdgarna och stigarna, fran vilka man avvek for att kontrollera
mojliga véxtplatser fér hotade arter och potentiella naturtyper som valts pa ba-
sis av en karta (Jynx 2013). I inventeringen kartlades i forsta hand féljande pa
projektomradet:

o skyddade naturtyper enligt 29 § i naturvdrdslagen (NVL)

e viktiga livsmiljoer enligt 10 § i skogslagen

e naturtyper enligt 2 kap. 11 § i vattenlagen och backar for vilka kravs till-
stand enligt 3 kap 2 §

o forekomster av arter som ar hotade eller kraver sarskilt skydd (46 § och
47 § i NVL)

o de vardefullaste naturobjekten enligt klassificeringen av hotade naturtyper
(Raunio m.fl. 2008)

e kontroll av kdnda forekomster (SYKE 2013) av arter som ar hotade eller
kraver sarskilt skydd

Inventeringen av vaxtligheten och naturtyperna kompletterades den 29 och
30 april 2014, bl.a. pa de justerade byggplatserna (vindkraftverk och servicevi-
gar) (Jynx 2014a).

Utifran inventeringarna av vaxtligheten och naturtyperna har en allman beskriv-
ning av omradets vaxtlighet utarbetats, bland annat angdende standortstyperna
och behandlingsgraden for skogarna pd anldggningsomrddet. Véxtarterna har
beskrivits mer detaljerat i anslutning till eventuella objekt som i sitt naturliga
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10.1.3
10.1.3.1

tillstdnd ar synnerligen viktiga fér naturens biologiska mangfald, till exempel
odikade myrar och smavatten.

Beddmningen av konsekvenserna for vaxtligheten har gjorts i form av en ex-
pertbeddmning. Vid konsekvensbeddémningen har man uppskattat projektets
konsekvenser for vaxtligheten och fér de naturtyper som ar hotade enligt nat-
ionella lagar eller annars vardefulla féor omradet. I frdga om vaxtarterna har
man fokuserat pd skyddsvérda arter, vilka till exempel &r arter som upptas i di-
rektiven, hotade arter samt arter som annars ar vardefulla och séllsynta i omra-
det. I bedémningen har man framst fokuserat pa foljande aspekter:

e direkta forluster av arealer med sedvanlig skogsvaxtlighet och vardefulla na-
turobjekt

e direkta och indirekta konsekvenser for objektens sardrag

o konsekvensernas betydelse i relation till den pa omradet férekommande
vaxtlighetens skyddsbiologiska status och representativitet pa lokal, regional
eller nationell niva

Biolog, FM Tiina Makela vid FCG Design och planering Ab har beddémt konse-
kvenserna for vaxtligheten.

Nulage
Allman beskrivning av vaxtligheten

Enligt indelningen i skogsvegetationszoner hér Markenkalls projektomrade till
den sydboreala zonen pa Osterbottens kustland. Projektomradet tacks né&stan
helt av ekonomiskog, och naturtyperna dar ar vanligt férekommande regionalt
och lokalt. Det finns bara sma inslag av akrar i den &stra och véstra delen av
projektomradet. Terrdngen &r tadmligen flack. De viktigaste bergsomradena,
Markenkall och Karmeskallio, finns i omradets dstra del.

Projektomradet &r mycket stenigt och det finns rikligt med stenbumlingar (bild
10.1). Den forharskande stdndortstypen &r frisk mo av bldbarstyp. Stéllvis fore-
kommer dven torr mo och lavmo. Det fick tdmligen litet lundartad mo p& omra-
det och stora lundar forekommer inte alls. Skogarna ar framst blandskogar dar
det utdver gran, bjork och tall férekommer gott om asp, salg och rénn. Tradbe-
stdndet &r huvudsakligen ratt sd ungt och tétt och uppskattningsvis éver halften
av skogarna pa omradet bestar av avverkningsomraden eller unga plantbestand.
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10.1.3.2

T . e — L o B, -

Bild 10.1. Blockfélt sydvdast om Kdrmeskallio. Foto: Jynx 2014.

Skog med mer biologisk mangfald finns ldngs den norra delen av Langtrask
skogsvag, dar det vaxer lundartad mo som bestdr av blandskog med ganska
manga murkna tréd. Aldre och gammal grandominerad mo férekommer &ven
sydvast och vast om Langtrésket. Séder om Fisktrasket finns ett skogsomrade
med manga murkna trad och dar det véxer mycket asp och bjérk. Var dessa
skogsomraden finns visas pa bild 10.2 och omradena behandlas mer ingdende i
samband med de vardefulla naturobjekten.

Mellan partierna med mineraljordar finns ocksd dikade myrmarker, av vilka de
storsta ar Bakkarret och pé dess nordvastra sida dven Storkarret, Isoneva,
Traskesmossen, Kyrkmossen, Katsmossen och Slatmossen. De tidigare myrarna
har foérvandlats till torvmoar och anvands i dag for skogsbruk. I anslutning till
dem finns aven dikade skogskarr och -myrar. Traskesangarna ar den enda odi-
kade myrmarken med betydande naturvdrde pa omradet.

P& omradet finns fyra sma sjoar eller trask. Det storsta ar Langtrasket som har
en areal pa 6ver fem hektar. Trasket kantas av en smal, odikad zon av fattig-
karr. Lilltrésket har en areal pd under tva hektar. Friakentrésket har en areal pd
cirka 1,5 hektar. P8 sydvéastra sidan om det finns en namnlds tjarn pa mindre &n
en hektar. Aven den kantas av en zon av fattigkérr. Vaxtligheten pd projektom-
radet behandlas mer ingdende i de naturinventeringar som gjorts pd omradet
(Jynx 2013 och Jynx 2014a).

Vardefulla naturobjekt och vaxtarter

P& projektomradet finns inga skyddade naturtyper enligt 4 kap. 29 § i natur-
vardslagen. Utifrdn utgdngsdata och faltinventeringarna finns det inga kanda
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vaxtplatser for arter som ar hotade, arter som upptas i bilaga IV till habitatdi-
rektivet eller arter som kraver sarskilt skydd. Av de hotade naturtyperna fére-
kommer det pa omradet béckar i torv- och momarker och starr-lévkarr som ar
klassificerade som sdrbara (VU). De tradlésa madkérr och mad-fattigkdrr som
forekommer pa omradet klassificeras som nadra hotade naturtyper (NT) (Raunio
m.fl. 2008).

P& omradet finns tva miljéstédsobjekt inom skogsbruket. Ett av skogsomradena
finns pa omradet Storsandhedet i projektomradets norra del och det andra pa
omradet Hirsikorpi alldeles vid den sédra gransen av projektomradet (Skogscen-
tralen 2014).

ity
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Bild 10.2. Miljéstédsobjekt inom skogsbruket (Skogscentralen 2014) samt lokalt
vérdefulla och andra vérdefulla naturobjekt p§ projektomrddet och i dess nérhet (Jynx
2013, Jynx 2014a).
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10.1.3.3

P& omradet finns dven tre ldgavkastande omraden med berg i dagen samt ome-
delbara narmiljder till tvd backar och en liten tjarn, som eventuellt &r sddana
sarskilt vardefulla livsmiljéer som avses i skogslagen (skogslagen 3 kap. 10 §).
Dessutom finns det runt Ldngtrasket en relativt bred zon av 6ppet madkérr eller
mad-fattigkdrr som kan raknas till madkarren enligt skogslagen. De ovan
namnda bdckarna och tjdrnen omfattas dven av vattenlagen (vattenlagen 2 kap.
11 §). Var miljostédsobjekten inom skogsbruket och de vardefulla naturobjekt
som upptécktes i naturinventeringarna finns visas pa bild 10.2. Nedan finns en
mer ingdende beskrivning av naturobjekten. Numreringen av objekten h&nvisar
till bild 10.2. De vardefulla naturobjekten ar kansliga fér konsekvenser under
byggtiden, ifall marken bereds pd dessa omraden eller i den omedelbara néarhet-
en av dem.

Lokalt vardefulla objekt
1. Backen mellan Frakentrasket och Langtrasket

Mellan Frakentrasket och Langtrésket rinner en béack som huvudsakligen &r i na-
turtillstdnd i enlighet med 2 kap. 11 § i vattenlagen. Vid skogsvdgarna leds
backen genom dikestrummor. Biacken gar ocksa stallvis genom tidigare kalhyg-
gen som numera bestdr av ung plantskog. P& dessa omrdden har backens na-
turliga tillstdnd forsdmrats pd@ grund av skuggférhdllanden och &ndringar i
mikroklimatet i den ndrliggande omgivningen. Backen kan anses vara en back i
barrskogszonens torvmarker eller momarker, som &r en sarbar (VU) naturtyp i
hela landet (Raunio m.fl. 2008) (Jynx 2013).

2. Rannilen

Rannilen &r en back i naturtillstdnd enligt 2 kap. 11 § i vattenlagen. Rannilen
rinner upp i myrmarken Isoneva séder om Karmeskallio, gar védster om Kér-
meskallio mot norr och rinner slutligen ut i Lilltrasket (Jynx 2013).

Backen gar stéllvis genom tidigare kalhyggen som numera bestar av ung plant-
skog. Vid en skogsvag leds backen genom en dikestrumma. P8 dessa omraden
har backens naturliga tillstdnd férsdmrats. Faran har dock inte &ndrats genom
rensningar, utan den ar naturligt meanderande. Backen kan anses vara en back
i barrskogszonens torvmarker eller momarker, som &r en sarbar (VU) naturtyp i
hela landet (Raunio m.fl. 2008) (Jynx 2013).

I narheten av bdckarna finns eventuellt sarskilt viktiga livsmiljoer enligt 3 kap.
10 § i skogslagen (punkt 1: “omedelbara narmiljéer for kallor, backar, sadana
rannilar som bildar baddar for fortgdende rinnande vatten och tjérnar pd hégst
0,5 hektar, nar de kannetecknas av sarskilda vegetationsﬁjrhéllanden och
mikroklimat som beror pa nirheten till vatten och trad- och buskskiktet”).

3. Madkaérret vid Langtrasket

Vid Langtraskets strander finns en relativt bred zon av 6ppet madkérr eller mad-
fattigkarr. Bada naturtyperna har beddémts vara nara hotade i sédra Finland
(NT) (Raunio m.fl. 2008) (Jynx 2013).
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Vid objektet finns eventuellt sarskilt viktiga livsmiljéer enligt 3 kap. 10 § i
skogslagen (punkt 2e: "madkarr som kannetecknas av varierande |évtradsbe-
stdnd eller buskvegetation och av att ytvattnet dar har bestdende paverkan”).

4. Madkarret vid Frakentrasket

Sydvast om Frakentrasket finns en liten tjarn som sannolikt ar ett objekt i enlig-
het med 2 kap. 11 § i vattenlagen (tjarn pa hogst en hektar). Tjarnen kantas av
en typisk zon av fattigkarr (Jynx 2013).

5. Starr-skogskarret vid Traskesangarna

I mitten av projektomradet finns en odikad myrmark, Trdskesidngarna. Det &r
ett fuktigt och madkarrsliknande objekt som tenderar att dversvammas, trots
att dikesfdran som gar genom omradet ndgon gang har muddrats. Den naturtyp
som férekommer pa omradet &r framst madkarrsliknande starr-16vkarr (starr-
skogskarr), dar det huvudsakliga tradslaget ar glasbjork, men aven gran for-
kommer som blandtrad. Vaxtligheten i fédltskiktet representeras bl.a. av starr
och krakkldéver. Starr-skogskéarren har klassificerats som sarbara (VU) naturty-
per i s6dra Finland (Raunio m.fl. 2008) (Jynx 2013).

Vid objektet finns eventuellt sarskilt viktiga livsmiljoer enligt 3 kap. 10 § i
skogslagen (punkt 2d: “tradfattiga myrar p@ impediment eller tvinmark”).

6. Bergsomraden (6a och 6b)

P& Markenkalls hogsta punkt finns det ett 18gavkastande bergsomrade (6a) dar
det véxer gles tallskog. Tradbestandet &r inte sarskilt gammalt och endast nagra
murkna trad finns p&@ omradet. Objektets naturliga tillstand har férandrats &ven
till féljd av noétning, eftersom det gar en vandringsled genom objektet och det
finns ett vindskydd pd8 omradet. Det andra vardefulla bergsomradet finns pa
toppen av Karmeskallio (6b). Objektet liknar i hog grad Markenkallomradet i
frdga om egenskaper och naturvarden. Aven genom Karmeskallioomradet gar en
vandringsled och det finns ett vindskydd pa omradet (Jynx 2013).
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¥
Bild 10.3. Toppen av Kdrmeskallio. Foto: Jynx 2014
P& bergsobjekten finns eventuellt sarskilt viktiga livsmiljéer enligt 3 kap. 10 § i
skogslagen (punkt 7: “sandfalt, berg i dagen, stenbunden mark och blockfalt

som i virkesproduktionshanseende avkastar mindre an lavmoar, nar de kadnne-
tecknas av ett tdmligen glest trédbestand”).

Ovriga objekt som &r vardefulla i naturvardshinseende

7. Gamla moskogsomrdden (7a, 7b och 7c)

Aldre och delvis gamla friska och lundartade moskogsomraden finns sydvést om
Langtrasket (7a), norr om Langtrésk skogsvag (7b) och sdder om Frakentrasket
(7c). P& objekten finns det en stérre andel murket tradbestand &n i resten av
omgivningen och skogens struktur &r mangsidigare (Jynx 2013). Gamla lundar-
tade moskogar réknas till ndra hotade naturtyper (NT) i sédra Finland (Raunio
m.fl. 2008).

8. Blockfalt (8a och 8b)

Sydvast om Karmeskallio finns tva blockfalt som tydligt skiljer sig fran den &v-
riga omgivningen. Moranblockfdlten har beddmts vara en livskraftig naturtyp
(LC) i s6dra Finland (Raunio m.fl. 2008) (Jynx 2013).

9. Vegetation av strutbraken

Strutbréken vaxer langs en skogsvag séder om Karmeskallio. Arten ar inte ho-
tad. Fuktiga eutrofa strutbrakenlundar réknas till de sdrbara naturtyperna (VU) i
sbdra Finland (Raunio m.fl. 2008), men vegetationen finns i anslutning till en
skogsvag och naturtypen &r inte i naturligt tillstdnd (Jynx 2013).
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10.1.4
10.1.4.1

Vindkraftsparkens konsekvenser for vaxtligheten och vardefulla naturobjekt
Alternativ 1, 20 kraftverk

I och med projektet férdndras en del av projektomradet till byggd milj6. Pa
byggplatserna for vmdkraftverken ska avverkningar géras pa omraden vars
sammanlagda areal uppgar till cirka 20 hektar. Dessutom réjs véaxtligheten pa
omraden for nya servicevdgar eller dar vagar ska breddas, omraden dér jord-
kablar for eléverforingen ska dras och omraddet for elstationen. Sammanlagt
cirka 38 hektar utsatts for direkta konsekvenser for vaxtligheten. Omrédet mot-
svarar mindre &n tva procent av hela projektomradets areal. Den véxtlighet som
gar forlorad &r sdledes tamligen liten jamfort med all véxtlighet, sarskilt ef-
tersom vaxtligheten pa kraftverkens byggomraden, med undantag for sjilva
kraftverksplatsen, far véxa upp fritt igen efter byggskedet. Till dessa delar liknar
konsekvenserna dem vid kalhuggning. Konsekvenserna pd omradena for kraft-
verkens fundament och servicevdgarna ar langvariga. P& omradena for service-
vagar ar konsekvenserna sannolikt permanenta, eftersom servicevdagarna kan
betjana skogsbruket dven efter nedlaggningen av vindkraftsparken.

Kanteffekten kommer att féréndra forhallandena i skogen och véxtlighetens sar-
drag pa ett ndgot stérre omrade &n byggplatsernas narmaste omgivning. D3
ljus- och fuktighetsférhdllandena &ndras, minskar bestdndet av skogsarter i
kantomradena l&ngsiktigt och de arter som trivs p@ éppnare vaxtplatser, sdsom
ror- och grasarter, tilltar. Omradet med kanteffekter for véxtligheten &r ndgra
meter eller hégst femtio meter brett.

I projektalternativ 1 finns vindkraftverken och servicevdgarna pa sedvanliga
skogsbruksomrdden, vars véxtlighet redan har férandrats; tradbestdndet &r
jamnarigt, skogsmarken &r dikad och det finns ocksd kalhyggen pa@ omradet.
Naturtyperna pa byggomradena &r vanliga regionalt och lokalt. De direkta kon-
sekvenserna for naturtyperna bedéms inte forsamra deras férekomst i omradet i
betydande grad, eftersom motsvarande naturtyper bevaras i riklig grad aven ut-
anfér byggomradena.

P& projektomradet finns ndgra lokalt vardefulla naturobjekt. Inga byggplatser
for vindkraftverk eller servicevagar placeras dock pd de omraden dar de fore-
kommer. Naturobjekten kan utsattas fér sma indirekta konsekvenser, ifall vat-
tenbalansen i jordmanen eller tradbestandets skuggforhdllanden férandras i
narheten av naturobjekten. P& foljande platser (bild 10.4) finns ett resningsfalt
for ett vindkraftverk eller en servicevdag i narheten av ett vardefullt objekt
(< 100 m):

e Byggplatsen for kraftverk nr 13 finns cirka 70 meter frén det lokalt vardefulla
madkérret vid Langtréasket (naturobjekt 3).

e Byggplatsen fér kraftverk nr 12 finns cirka 85 meter fran den lokalt varde-
fulla bécken mellan Frakentrasket och Langtrésket (naturobjekt 1).

o Byggplatsen for kraftverk nr 16 finns cirka 100 meter fran det lokalt vérde-
fulla starr-skogskarret vid Traskesangarna (naturobjekt 5).

e Byggplatsen for kraftverk nr 24 finns cirka 100 meter fran den lokalt varde-
fulla backen Rannilen (naturobjekt 2).
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Beroende pd var kraftverkens resningsfalt slutligen placeras kan ovan niamnda
naturobjekt utsattas féor sma kanteffekter nar skuggférhallandena dndras. Inga
forandringar bedéms ske i de vardefulla objektens vattenbalans, eftersom pro-
jektets konsekvenser fér yt- och grundvattnen har bedémts vara sma (se av-
snitt 9.5.4). Inga betydande konsekvenser bedéms uppsta fér sdrdragen hos
ovan namnda naturobjekt eller deras férekomst.

E Hankealue/Projektomrade | Arvokas luontokohde/Vardefullt naturobjekt

Uusi tie VE1, 2/Ny vag ALT1, 2 Muu luontokohde/Annan naturobjekt
Huoltotie VE3/Servicevag ALT3

Kunnostettava tie VE1, 2/
Servicevag som ska forbattras ALTL, 2

Tuulivoimalaitos VE1/Vindkraftverk ALT1

N
Tuulivoimalaitos VE2/Vindkraftverk ALT2 0 0125 0,25 0,5 A
N
Tuulivoimalaitos VE3/Vindkraftverk ALT3

Bild 10.4. I projektalternativen Alt 1 och Alt 2 ligger byggplatserna fér vindkraftverken
12, 13 och 16 i ndrheten av lokalt vardefulla naturobjekt (avstdnd < 100 m).

Vindkraftsparkens servicevdgar byggs s& att de pa fyra stallen korsar den lokalt
vardefulla backen Rannilen (bilderna 10.5 och 10.6). Vid tva stéllen dér vagarna
korsar backen finns redan skogsvagar och backen har letts genom dikestrum-
mor under végarna. I byggskedet kommer vagomrddena att breddas, &ven vid
de stéllen dar dikestrummorna finns. I frdga om de nya servicevdgarna pa om-
radet Traskesbacken och sydvist om Karmeskallio &r man tvungen att installera
nya vagtrummor for backen pd tva stillen. Konsekvenserna géller ett mycket li-
tet omrade och de bedéms inte dndra naturtypens sardrag i betydande grad.
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Vindkraftsparkens servicevdgar kommer pa ett stélle dven att korsa backen mel-
lan Frakentrasket och Langtrasket (bild 10.5). P& omradet finns redan en skogs-
vag dar backen har letts genom en vagtrumma. Konsekvenserna av breddning-
en av vagen for backens naturvarden &r sma.

Tuulivoimalaitos VE1/Vindkraftverk ALT1 Arvokas luontokohde/Vardefullt naturobjekt
Tuulivoimalaitos VE2/Vindkraftverk ALT2 Arvokas luontokohde/Vardefullt naturobjekt
Muu luontokohde/Annan naturobjekt

Tuulivoimalaitos VE3/Vindkraftverk ALT3

B sahkbasema/Elstation
Huoltotie VE1 ja VE2/Servicevdg ALT1 och ALT2 N
Huoltotie VE3/Servicevag ALT3 2 =2 o = A

m

Bild 10.5. I alla projektalternativ korsar servicevdgarna lokalt vérdefulla bdckar p8 négra
stallen (naturobjekten 1 och 2).

Byggarbetena vid servicevdgarna kan dven leda till att sm& mangder fasta par-
tiklar transporteras till bédckarna. Korsningsplatserna finns p& omraden med mi-
neraljord, dar transporten av fasta partiklar & mindre &n till exempel pa torv-
marker. Konsekvensen beddéms vara tamligen kortvarig och av ringa betydelse.

Byggplatsen for elstationen finns pa éver hundra meters avstand fran Rannilens
fara. Mellan byggplatsen for elstationen och b&ckfdran finns dven den befintliga
ledningsgatan, dar naturtillstdndet hos naturtyperna har férandrats. I och med
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det I3nga avstdndet bedéms byggandet av elstationen inte medféra nagra kon-

sekvenser for backen.

Tuulivoimalaitos VE1/Vindkraftverk ALT1
Tuulivoimalaitos VE2/Vindkraftverk ALT2
Tuulivoimalaitos VE3/Vindkraftverk ALT3

B Sankbasema/Elstation
Huoltotie VE1 ja VE2/Servicevag ALT1 ach ALT2
Huoltotie VE3/Servicevag ALT3

Arvokas luontokohde/Vardefullt naturobjekt
Arvokas luontokohde/Vardefullt naturobjekt

Muu luontokohde/Annan naturobjekt

N

0 100 200 400
m

Bild 10.6. I alla projektalternativ korsar servicevdgarna bdcken Rdnnilen (naturobjekt 2).
I alternativ 3 &r man tvungen att bredda den befintliga skogsvdgen p8 omrédet med

vegetation av strutbréken (naturobjekt 9).

Anlaggningen av vindkraftsparken paverkar dven naturmiljéns enhetlighet i pro-
jektomrddet, eftersom byggandet av kraftverken och servicevdgarna splittrar
skogsomraden i mindre delomrdden. Lédngden pa de nya servicevdgarna &r cirka
12 kilometer och langden pd de gamla védgarna som ska breddas &r ndgot under
10 kilometer. Skogsvéagarnas langd férdubblas saledes pa projektomradet. Kon-
sekvenserna riktas dock mot ett skogsomrade med tamligen férdndrad struktur,
eftersom det redan finns flera kalhyggen och gallringar p& skogsbruksomradet.
Projektet dkar de konsekvenser som skogsbruket redan orsakar nagot, men den
relativa effekten p& omradets enhetlighet bedéms vara pa sin héjd mattlig.
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10.1.4.2

10.1.4.3

Alternativ 2, 22 kraftverk

Konsekvenserna for vaxtligheten pd projektomradet i alternativ 2 bedéms i hog
grad likna dem i alternativ 1, eftersom byggplatserna fér kraftverken och ser-
vicevdgarna &r de samma som i alternativ 1. Konsekvenserna &r dock nagot
storre, eftersom det finns ytterligare tvd kraftverksplatser i alternativ 2 och
tradbestandet falls pd totalt cirka 22 hektar pa vindkraftverkens byggplatser.
Med beaktande av servicevagarnas och elstationens konsekvenser for vaxtlig-
heten riktas de direkta konsekvenserna till ett cirka 41 hektar stort omréde. P3
omradet for de tva extra kraftverken finns det inga vardefulla vegetationsobjekt,
och byggandet av de tva kraftverken 6kar inte konsekvenserna fér vaxtligheten
i ndgon betydande grad i alternativ 2. De direkta konsekvenserna fér vaxtlighet-
en bedéms vara sma.

Konsekvenserna for vardefulla naturobjekt ar indirekta och liknar dem i alterna-
tiv 1. Liksom i alternativ 1 bedéms konsekvenserna fér vardefulla naturobjekt i
sin helhet vara mycket sma.

Effekterna av projektalternativ 2 pd skogarnas struktur i projektomradet be-
déms vara pa sin hdjd mattliga, pa samma séatt som i alternativ 1. Ladngden pa
de nya servicevagarna ar négot over 12 kilometer. Skillnaden mellan projektal-
ternativ 1 och 2 &r s3 liten (bara 2 kraftverksplatser), att konsekvenserna for
vaxtligheten och de vardefulla naturobjekten ar nastan desamma. I sin helhet
beddms de konsekvenser for vaxtligheten som projektalternativ 2 orsakar vara
relativt obetydliga.

Alternativ 3, 30 kraftverk

Konsekvenserna av alternativ 3 fér den sedvanliga véxtligheten p& projektomra-
det bedéms motsvara konsekvenserna av alternativen 1 och 2, men uppfattas
som nagot storre till foljd av det stdrre antalet kraftverk. Eftersom vissa kraft-
verksplatser avviker ndgot fran de byggplatser som presenteras i alternativen 1
och 2, riktas de direkta konsekvenserna for vaxtligheten till viss del mot andra
omraden Byggplatserna bestar dock av vanlig ekonomiskog dar det |nte finns
nagra sarskilt vardefulla naturobJekt I alternativ 3 ska avverkningar pa bygg—
platserna for vindkraftverken goras p& omraden vars sammanlagda areal uppgar
till cirka 30 hektar. Med beaktande av servicevagarnas och elstationens konse-
kvenser for vaxtligheten riktas de direkta konsekvenserna till ett omrade som
sammanlagt &r ndgot dver 50 hektar. Konsekvenserna uppskattas vara av liten
betydelse.

I projektalternativ 3 finns vindkraftverken och servicevdgarna i genomsnitt lite
ldngre fran de lokalt vardefulla naturobjekten, och darfér &r de indirekta konse-
kvenser som dessa eventuellt utsatts for mindre an i alternativen 1 och 2. End-
ast tvad byggplatser finns pd hogst hundra meters avstand fran véardefulla ob-
jekt: byggplatsen for kraftverk nr 8 pd cirka 80 meters avstand frdn bécken
Rannilen (naturobjekt 2) och byggplatsen for kraftverk nr 16 pa cirka 100 me-
ters avstand fran starr-skogskarret vid Traskesangarna (naturobjekt 5). Enligt
beddmningen utsédtts dessa naturobjekt inte fér ndgra betydande konsekvenser,
eftersom skyddsavstandet &r tillrackligt stort och en trddbevuxen skyddszon
l&mnas mellan byggomradena och de véardefulla objekten.
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De planerade servicevdgarna korsar Rannilen (naturobjekt 2) fem ganger. P3
tva stillen finns redan nu vagtrummor och backens naturliga tillstand har redan
dndrats ndgot pa dessa stillen. Dar nya servicevdgar byggs &r man tvungen att
leda bécken genom nya trummor pa tre stéllen. Liksom i alternativen 1 och 2
kommer vindkraftsparkens servicevagar aven att korsa backen mellan Fraken-
trasket och Langtrésket pa ett stélle. Konsekvenserna fér backarna bedéms inte
vara markbart stérre an i alternativen 1 och 2.

En av vindkraftsparkens servicevagar kommer att finnas i narheten av vegetat-
ionen av strutbriken (naturobjekt 9) i den sddra delen av projektomrddet. P3
omradet finns det redan en vdg som kommer att breddas med 4-5 meter. I
samband med forbattringen av védgen férsamras sannolikt forhallandena for
strutbraken som véaxer i dikena langs skogsvagen. Véxten &ar inte hotad och dar-
for bedéms konsekvensen for den lokala naturens biologiska mangfald vara li-
ten.

Kraftverken och servicevdgarna bedéms bidra till en ndgot stdrre andring av
skogsinslagens struktur &n i projektalternativen 1 och 2. Lingden pa de nya
servicevagarna ar cirka 13 kilometer. Skillnaden jamfért med de andra projekt-
alternativen &r alltsd ganska liten. Konsekvenserna fér omradets vaxtlighet och
naturmiljéns enhetlighet bedéms i sin helhet vara tamligen sma.

10.1.5 Konsekvenser under och efter nedlaggningen

Konsekvenserna &r i viss man varaktiga, eftersom det artbestdnd som &r typiskt
for omradet inte fullstandigt terstalls efter den planerade markanvéndningen
och efter att omradet anpassats till landskapet. Detta beror pa férandringar i
jordmanens egenskaper och i vattenférsdrjningen. Efter att vindkraftverken och
kraftledningarna rivits kan vaxtligheten pa omradet dock utvecklas mot ett mera
naturenligt tillstdnd. Omradet aterstalls forr eller senare till vanligt skogsbruks-
omrade. Servicevdgarna kan betjana skogsbruket dven efter nedldggningen av
vindkraftsparken, och darfér &r konsekvenserna av dem sannolikt permanenta.

10.1.6 Nollalternativets konsekvenser

Nollalternativet innebér att véxtligheten pa projektomradet och langs de plane-
rade eldverféringslinjerna fortsétter att utvecklas p@ naturens villkor. Véxtlig-
heten pd omrddena utséatts for likartade forandringar som genomférandet av
vindparksprojektet orsakar bland annat till féljd av skogsbruk som idkas pa om-
radet.

Det bdr observeras att om nollalternativet genomférs, uppfylls produktionsbe-
hovet av férnybar energi med vindkraftsproduktion p& andra omraden eller med
andra energiformer som anses vara férnybara, sadsom torv, ved, annan bioe-
nergi eller solenergi. Konsekvenserna av dessa produktionsformer &r svdra att
beddma, eftersom alternativen inte kan faststallas i samband med detta projekt.
Produktionen av motsvarande energimangd till exempel med ved eller torv kra-
ver en betydligt stérre areal, vilket sannolikt pdverkar olika naturtyper bade pa
land och i vatten i omfattande grad.

I tabell 10.1 jdmfdrs produktionen i ett 2 MW kraftverk vid vindforhallanden som
i genomsnitt &r 6,5 m/s (kréver ett resningsomrade p& mindre &n 1 ha + vag-
omraden) och produktionen av motsvarande energimangd med ved (kalhygge
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pd ett bra vaxtunderlag, da& slutavverkning gors nar tradbestandet ar cirka
50 3r) eller med torv (den energi i torvtillgdngar som kan utnyttjas i Finland per
motsvarande areal). VTT 2010: Den areal som lampar sig for torvproduktion
uppgar till 1,2 milj. ha och innehller energi om 12 800 TWh (10 700 MWh/ha).
I berakningen av vedenergin anvandes foljande varden: sammanlagd produktion
vid gallring och slutavverkning 250 m3/ha och energiinnehdll 1 700 kWh/m3.
Berakningen ar riktgivande.

Tabell 10.1. Jémférelse av inhemsk energi som anses férnybar dér ved och torv ing8r
som projektalternativ.

Produkt- Ny produkt- Ny Energins Livsmiljons ater-
ionssatt ionsareal produktionsareal | fornyelse- stallningstid nar
(ha/5 000 (GEYAED) tid (ar) driften upphért
ar
Alt 1.2 och beror pa utgdngsla-
3 ! vindkraft 1,5 ha 1,5 ha 0 get; aldre skog
min. 40 &r
Nollalterna- o4 « min. 12 ha min. 600 ha min. 50 >9-100 ar (beror
tivet pa vaxtunderlaget)
It\il\c/)(!;alterna- torv 0,5 ha 25 ha tusentals &r  tusentals &r

*Frodigt vaxtunderlag i sédra Finland

10.1.7

10.1.8

10.1.9

Lindring av konsekvenserna

Man har stravat efter att minimera konsekvenserna i samband med MKB-
forfarandet genom att beakta vardefulla naturobjekt i planeringen av var kraft-
verk och véagar ska placeras. Resningsfalten och monteringsomrddena for lyft-
kranen vid de kraftverk som finns i narheten av vardefulla naturobjekt och
breddningen av de befintliga vagarna kan planeras sd att konsekvenserna inte
stracker sig till objekten och s3 att s breda tréadbevuxna skyddszoner som moj-
ligt finns kvar mellan de véardefulla objekten och byggomrddena. Konsekvenser-
na for véxtligheten och sarskilt for omradets backar kan lindras genom att at-
garder som utsatter jordmanen for kraftigt slitage genomfors vintertid. Byggar-
betet kan ocksa planeras sd att tunga arbetsmaskiner anvidnds s3 litet som moj-
ligt i de egentliga byggplatsernas narmaste omgivning.

Osakerhetsfaktorer i bedémningen

Véxtlighetsinventeringarna har utifr5n kart- och ﬂygfotogranskningar inriktats
pa potentiellt vardefulla objekt pa hela vindparksomradet och mer specifikt dven
pa byggplatserna Tack vare mventermgarna har de vardefullaste naturobjekten
i omradet avgrénsats och man har fatt en tillracklig bild om omradets vaxtlighet
for planeringen av vindkraftsparken och fér konsekvensbedémningen. Sedvan-
liga ekonomiskogsomrdden med jamnarig skog har genomgatt en mer allman
granskning, men det kan anses osannolikt att objekt som ar sarskilt vardefulla
for vaxtligheten skulle finnas pa dessa omraden. Eftersom konsekvenserna for
vaxtligheten &r mycket lokala, kan bedédmningen anses vara tillforlitlig.

Sammandrag och jamférelse av alternativen

e Vaxtligheten pd de prelimindra byggplatserna bestdr i huvudsak av ung
plantskog eller ung och &aldre torr och frisk moskog som domineras av barr-
trad. Pa dessa platser finns inga vardefulla eller hotade naturtyper.
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o Konsekvenserna for den sedvanliga skogsvegetationen ar sma i alla alterna-
tiv.

o De vardefulla naturtyperna pa projektomradet ar madkérr, béackar i momar-
ker, bergsomraden pa tvinmark och &ldre moskogsomraden. Dessa kan ut-
sattas for sma indirekta konsekvenser i alla alternativ.

e De narmaste byggplatserna finns pa 70-100 meters avstand fran vardefulla
objekt. I alternativ 3 ar avstandet mellan de vérdefulla objekten och bygg-
platserna i genomsnitt langre.

e I alternativen 1 och 2 kommer vindkraftsparkens servicevagar att korsa den
lokalt vardefulla biacken Rénnilen pa fyra stallen och bécken mellan Friken-
trasket och Langtrasket pa ett stélle.

o I alternativ 3 kommer vindkraftsparkens servicevdgar att korsa den lokalt
vardefulla backen Rannilen pa fem stéllen och bédcken mellan Frakentréasket
och Langtrasket pa ett stalle.

o P8 tre av dessa stillen finns det redan nu skogsvégar och vagtrummor.
Servicevagarna i de olika projektalternativen bedéms inte dndra bdckarnas
sardrag i ndgon betydande grad.

o Konsekvenserna for projektomradets vattenbalans och darigenom for véxt-
ligheten ar sma, eftersom byggomradenas hela areal &r tamligen liten. Av-
lagsnandet av ytjorden fran byggomradena kan leda till att en liten mangd
fasta partiklar transporteras till backarna, men effekten ar kortvarig.

e P3 omradet finns det tvd miljostddsobjekt inom skogsbruket. De utséitts inte
for ndgra konsekvenser i ndgotdera projektalternativet.

o Konsekvensen for skogarnas struktur och skogsnaturens enhetlighet &r pa
sin hojd mattlig i alla alternativ.

10.2 Konsekvenser for fagelbestandet
10.2.1 Konsekvensmekanismer

Vindkraftverken, servicevagarna och eléverféringsnatet kan medfdra olika typer
av konsekvenser for fagelbestandet och faglarnas hackningsomradden under
byggandet, driften och rivhingen av kraftverken. Vindkraftverkens konsekvenser
for fagelbestdndet kan grovt indelas i tre olika typer, vars konsekvensmekan-
ismer vésentligen skiljer sig fran varandra (Koistinen 2004):

e konsekvenser for omradets fagelbestand pa grund av de férdndringar i livs-
miljon som byggandet medfér

e konsekvenser i form av stérningar och hinder pa faglarnas hacknings- och
fddoomraden, p& omrdden mellan dessa och pa flyttstrdken

e kollisionsdddlighet och dess konsekvenser fér omradets fagelbestdnd och
fagelpopulationer

Den mest betydande faktorn fér det hdckande fagelbestandet &r att livsmiljder
forsvinner och splittras. Att livsmiljoer forsvinner vid ett enskilt kraftverk ar
emellertid en lokal konsekvens som paverkar ett begransat omrade. Konsekven-
sernas betydelse foér faglarnas livsmiljo beror pad deras omfattning (projektets
storlek) och pd livsmiljdernas kvalitet och méngd pa vindparksomradet samt
huruvida det finns ersattande livsmiljdéer i narheten av den planerade vindkraft-
sparken.
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De effekter som under vindkraftsparkens bygg- och driftsperiod goér sig géllande
i form av stdrnings- och barridreffekter och kollisionsrisker berér bade hickande
faglar i narmiljon och faglar som flyttar via projektomradet. Stérningen under
byggperioden ar kortvarig, men den stérning som orsakas av kraftverkens drift
ar av l18ngvarig natur och bestdr under hela den tid som vindkraftsparken &r i
drift. Det finns stora skillnader i de olika arternas kanslighet fér stérningar. Bar-
riareffekten drabbar de faglar som héckar pa omradet, rastar och soker féoda dar
och alltsd oavbrutet rér sig pa vindkraftverkens influensomrade. Detta kan vara
av betydelse for faglarnas energihushallning i synnerhet om vidstrackta vind-
kraftsparker byggs mellan faglarnas hicknings- och fodoplatser. For flyttfaglar-
na torde barriareffekten vara av mindre betydelse, eftersom de troligtvis lattare
kan 6ka sin flyghdjd och flyga éver eller runt kraftverk som star i vagen for de-
ras flyttstrak (Koistinen 2004). En kollision med ett vindkraftverk leder vanligt-
vis till att fageln dor. Risken for att faglar ska kollidera med ett vindkraftverk
beror bl.a. pa kraftverkets lage samt pa fagelpopulationens storlek och artsam-
manséttning. Enligt litteraturen ar det sarskilt stora faglar som utsétts for kollis-
ionsrisk, sdsom tranor, géss, svanar, stora rovfaglar, sjéfaglar och masfaglar.
Kollisionernas effekter pa populationsnivd beror pd hur vanlig arten &r samt pa
populationens storlek och artens livscykel. Populationseffekterna av kollisions-
doédligheten &r den slutliga mataren for konsekvenserna av kollisioner for fagel-
bestandet. Konsekvenserna &r vanligen storst for 1anglivade och séllsynta arter
som fordkas langsamt, exempelvis havsérnen.

10.2.2  Utgdngsdata och metoder

Det hickande f8gelbestindet

Utgdngsdata om det hackande fagelbestdndet pa omradet har samlats in bl.a.
fran resultaten i Finlands nationella fégelatlas (valkama m.fl. 2011), Helsingfors
universitets Ringméarkningsbyras databas 6éver bon och revir (bl.a. boplatser fér
fiskgjuse och havsérn), den lokala ornitologiska foreningen (Merenkurkun lintu-
tieteellinen yhdistys ry) samt den regionala NTM-centralen (NTM-centralen i
Sodra Osterbotten/Toni Etholén). Som tillgadngliga utgdngsdata anvandes ocksa
alla observationer av rovfaglar, svanar, géss, tranor, storkar och hotade arter
(Rassi m.fl. 2010) samt arter i bilaga I till fageldirektivet (79/409/EEG) som
gjorts pa och i narheten av projektomrddet och som meddelats till databasen Ti-
ira p@ 2000-talet (Jynx 2014b).

Skyddsstatus foér de arter som férekommer i Finland grundar sig pa ett férslag
av uppféljningsarbetsgruppen fér hotade arter. Férslaget har uppgjorts i enlighet
med IUCN:s nya skyddsklasser och kriterier (Rassi m.fl. 2010). Hotade arter ar
akut hotade arter (CR), starkt hotade arter (EN) och sarbara arter (VU). Nara
hotade arter (NT) &r inte det samma som hotade arter. Bilaga I till fageldirekti-
vet (79/409/EEG) behandlar de arter som gemenskapen anser vara viktigast
och som bér anvisas sarskilda skyddsomraden (Natura 2000-nétet). Fageldirek-
tivet forutsatter att bade fagelarterna och deras livsmiljder skyddas. Férteck-
ningen dver arter som omfattas av Finlands internationella ansvar (EVA) och kri-
terierna for valet av arterna har uppgjorts av Miljéministeriets andra uppfélj-
ningsarbetsgrupp fér hotade arter (Rassi m.fl. 2001). Artférteckningen dndrades
inte i samband med hotbeddmningen 2010. Finland anses ha ett internationellt
ansvar for att bevara vissa nordiska ursprungsarter. Ansvaret innebar framst att
uppféljningen av och forskningen kring arterna bor effektiviseras och att arter-
nas livsmiljo ska beaktas vid planering av markanvandningen. Arterna &r inte
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nédvandigtvis hotade. Ansvarsarternas stdllning har inte definierats i lagstift-
ningen.

Det hickande fagelbestdndet pd projektomradet inventerades i falt den 2 maj
och den 4-5 juni 2014. Observationerna koncentrerades till de tidiga morgon-
timmarna, da faglarnas sdngaktivitet &r som stérst. Inventeringen av det hack-
ande f3gelbestdndet gjordes med inriktade taxeringar som fokuserade pa att fa
fram livsmiljoerna for nationellt och regionalt hotade och ndra hotade arter samt
arter som upptas i bilaga I till fAgeldirektivet. Man faste dven speciell vikt vid
bl.a. rovfdglar och honsfaglar, arter som eventuellt passerar omradet till sina
fddoomraden och darigenom &r kiénsliga for projektets konsekvenser (bl.a. sva-
nar, masar och lomfaglar) samt de intressantaste platserna med hansyn till fa-
gelbestdndet enligt Tiira-materialet, som anvants som utgdngsdata. Reviren for
vanliga fagelarter kartlades inte, men deras forekomster pa@ omradet anteckna-
des (Jynx 2014b).

Flyttfgelbest8ndet

Faglarnas hostflyttning via projektomradet observerades hésten 2013 och var-
flyttningen varen 2014. Hostflyttningen observerades av en person under totalt
atta dagar i augusti-oktober (23-24.8.2013, 6-7.9.2013, 20-21.9.2013 och 9-
10.10.2013) och varflyttningen pa motsvarande satt under atta dagar i mars-
maj 2014 (23.3.2014, 25.3.2014, 7.4.2014, 9.4.2014, 19.4.2014, 22.4.2014,
2.5.2014 och 5.5.2014) (Jynx 2014b). Man stravade efter att férldagga observat-
ionerna till tiderna foér huvudflytten bland de fagelarter som &r kénsliga for vind-
kraftsparkens konsekvenser. Platsen for flyttningsobservationerna fanns séder
om projektomradet, i byn Miekka, ddr man enligt synlighetsanalysens modell
(se avsnitt 11.4) kan se alla vindkraftverk som planerats pa omradet (Alt 1, Alt
2 och Alt 3) och sdledes dven de faglar som flyttar éver omradet med tillracklig
noggrannhet. Observationsplatsens lage visas pa bild 10.7.

I flyttobservationerna faste man sarskild uppmaérksamhet vid flyttfagelarter som
ar utsatta for vindkraftsprojektens konsekvenser, bland annat stora arter som
trana, gdss och svanar, rovfaglar samt hotade arter enligt bilaga I till fageldirek-
tivet och andra séllsynta arter eller arter som flyttar i speciellt stora antal via
omradet. Man noterade &ven om det fanns rastplatser for flyttfaglar p& omradet
eller i dess narhet samt eventuella fédosoksstrak for faglar. Syftet med obser-
vationerna var att utreda flyttfaglarnas antal, artproportioner och flyghéjder pa
omradet under olika vaderférhallanden. Faglarnas flyghdjder bedémdes med
hjalp av en trestegsskala (Jynx 2014b):

e under 100 meter (s.k. underhéjd)
e 100-200 meter (s.k. kollisionsriskh6jd)

e Over 200 meter (s.k. 6verhéjd)

Varen 2014 publicerade BirdLife Finland faglarnas huvudflyttstrdk i Finland.
Dessa har ocksa utnyttjats ndr man har uppskattat var projektomradet finns i
forhallande till flyttstrak for olika flyttfaglar.
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Bild 10.7. P/étsen for observafionerna av var- och héstflyttningen sydvést om
projektomrddet (Jynx 2014b).

Beddémningen av konsekvenserna for fagelbestandet har gjorts i form av en ex-
pertbeddmning. Materialet som har samlats in under inventeringarna av hack-
och flyttfagelbestandet har analyserats och projektets konsekvenser fér fagelbe-
stdndet har bedémts utifrdn det. Som bakgrundsdata anvéndes &ven resultaten
av andra flyttfageltaxeringar i narliggande omraden. Vid bedémningen av kon-
sekvenserna for fagelbestandet faste man sarskild vikt vid konsekvenserna for
skyddsvarda arter och for arter som man vet ar kansliga fér vindkraftens konse-
kvenser. Vid bedémningen av konsekvenserna och bl.a. kollisionsrisken fér fag-
lar har man utnyttjat den senaste litteraturen om vindkraftens konsekvenser for
fagelbestdndet som har anpassats till projektomrddets férhdllanden. Annu s
ldnge finns det inte s& manga finldndska undersékningar om vindkraftens kon-
sekvenser for fagelbestandet, och darfér grundar sig bedémningen framst pa
data frdn andra lander (bl.a. Rydell m.fl. 2012, Pearce-Higgins m.fl. 2012, Ko-
istinen 2004, Langston & Pullan 2003).

Dessutom har man bedémt projektets konsekvenser for narliggande omrdden
som ar vérdefulla med avseende pa fagelbestdndet (bl.a. Natura- och FINIBA-
omrdden) och skyddsgrunderna. De samverkande konsekvenserna for fagelbe-
stdndet av denna vindkraftspark och andra vindkraftsparker i ndrheten har be-
démts s3 exakt som det tillgdngliga materialet medger.
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10.2.3
10.2.3.1

Biolog, FM Tiina Mdakela vid FCG Design och planering Ab har bedémt konse-
kvenserna for fagelbestandet.

Nulage
Det hickande fagelbestandet

I Finlands nationella fagelatlas ligger projektomradet i kartrutan “Korsholm
Vassorfjarden” (701:324), dar det har observerats 62 sdkert hackande arter,
37 sannolikt hackande arter och 34 eventuellt hackade fagelarter (Valkama m.fl.
2011). Atlasrutan &r stérre &n projektomradet och omfattar bl.a. vattenomradet
Vassorfjarden. Inom atlasrutan hackar sdledes delvis andra fagelarter &n pa
projektomradet. Den genomsnittliga férekomsten av hickande markfaglar har
uppskattats till 150-175 par/km? (Vaisdnen m.fl. 1998). Som en livsmiljé fér
faglar representerar projektomradet i sin helhet en regionalt ganska vanlig
skogsterrdng dar det inte finns sarskilt vardefulla omrdden med hansyn till fa-
gelbestandet.

Enligt utgdngsdata och faltinventeringarna har 68 olika fagelarter patraffats lo-
kalt pa projektomradet. Stérsta delen av dem héckar sannolikt pa omradet. Pro-
jektomradet for Markenkall vindkraftspark bestdr nastan helt av skog. Fagelbe-
stdndet i de ekonomiskogar som finns pd@ moskogsomradet representerar i hu-
vudsak tattingarter som ar mycket vanliga i barr- och blandskog i Finland och
som inte ar sarskilt kansliga for vindkraftsparkens konsekvenser. De allmanna
arternas populationer &r livskraftiga och deras reproduktionsférmaga god. De
sma arterna bedéms ocksa lattare kunna véja for vindkraftverken, eftersom de
flyger smidigare &n de stdrre arterna. Vanliga arter p& omradet &ar bl.a. bofink,
l6vsdngare, tradpiplarka, olika sylviasdngare, mesar och trastar. Faglarnas livs-
miljéer och sdledes ocksa arterna &r mangsidigare tack vare nagra karga bergs-
omraden, dikade torvmarker och &ven sma tjarnar dar bl.a. vanliga sjéfagelar-
ter, sdsom knipa, kricka, bldsand och grasand, hackar. I skogbevuxna torvmar-
ker och moskogar férekommer ocksd hénsfaglar, vars bestand allméant haller pa
att minska och som ocksa kan vara lite kansligare for konsekvenser av vind-
kraftsprojekt. Av rovfagelarterna forekommer duvhék och ormvrdk sporadiskt
pa omradet samt dtminstone tidvis hdckande tornfalk och ndgra ugglearter som
&r tamligen vanligt férekommande i hela Finland. Rovfaglar anses vanligen vara
nagot kansligare for forandringar i livsmiljon.

P& 3keromradena i utkanten av projektomradet férekommer sedvanliga dker-
o o
marksfaglar, sasom gulsparv och spov.

Skyddsvérda f8gelarter

Enligt registeruppgifter fran Naturhistoriska centralmuseets Ringmérkningsbyrd
ligger den ndrmaste stadigvarande boplatsen (h&ckning atminstone 2012) fér
fiskgjuse (NT, bilaga I till fAgeldirektivet) pd cirka sju kilometers avstand fran
projektomradet. I narheten av projektomradet finns inga kénda boplatser for
havsdrn (VU). Det ndrmaste boet finns pa dver sex kilometers avstand frén pro-
jektomrddet. Enligt Tiira-observationerna har arten patraffats en gang pa pro-
jektomrddet (Jynx 2014b). I samband med Naturhistoriska centralmuseets sa-
tellitdvervakning har man i Kvarkenomradet fast satellitsandare pa fyra havsor-
nar som under de senaste dren bara sporadiskt har rért sig p& Markenkalls pro-
jektomrade. Enligt observationerna har havsérnarna med satellitsandare framst
rért sig narmare kusten och i Kvarkens skargard. Sporadiska observationer har
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dock gjorts &ven i narheten av projektomradet. Havsérnarnas flyghsjd over
fastlandet har varit flera hundra meter (Luomus 2014), dvs. ovanfér den s.k.
kollisionsriskhdjden.

Av de hotade arterna har ocksd ormvrdk (VU), svarthakedopping (VU) och vak-
tel (EN) observerats pa eller i ndrheten av projektomradet. Det &r mojligt att ar-
terna hackar pd projektomraddet, men inga hackningar har bekraftats. Av de
nédra hotade arterna har parluggla, berguv, skrattmas, térnskata, orre och tjader
patraffats. Tjadern har dven klassificerats som regionalt hotad (RT). Enligt in-
venteringarna finns det inga betydande spelplatser for tjdder p& omradet (Jynx
2014b). Regionalt betydelsefulla spelplatser kan i allmanhet anses vara sadana
spelplatser dar flera tjadertuppar samlas varje ar (Rydell m.fl. 2012). Orren &r
den vanligare av hénsfaglarna p& omradet och artens spelplatser finns pa narbe-
lagna akrar. I inventeringarna observerades orre sarskilt i de sddra och 6stra
delarna av omradet (Jynx 2014b).

Av arterna i bilaga I till fageldirektivet har férutom ovan namna direktivarter
dven sangsvan, trana, spillkrdka, sparvuggla, tretdig hackspett, slaguggla och
jarpe observerats pd& omradet. S&ngsvan hackade vid L&ngtrasket dtminstone
2008. Trana héackar uppenbarligen inte pd omradet, men individer samlas i liten
mangd pa akrarna i Kotkanneva under flyttider. Ett revir for spillkrdka finns i
den dstra delen av projektomrddet och tretdig hackspett har i manga &r patraf-
fats i den vastra delen av omradet under hackningstid. Man kanner till ett
slagugglerevir alldeles vid omradets véstra grans. Man har inte patraffat hack-
ande sparvuggla och jarpe p& omradet, men arterna torde héra till de hackande
arterna (Jynx 2014b).

Utifrdn utgd@ngsdata och filtinventeringarna presenteras de skyddsvarda fagelar-
ter som observerats pd projektomrddet pa 2000-talet i tabell 10.2. I tabellen
presenteras ocksa den informationskalla enligt vilken arten har observerats pa
projektomradet (Tiira, Ringmarkningsbyran eller faltinventeringen).

Tabell 10.2. Skyddsvérda f8gelarter som pétréffats p§ projektomrédet under hdckningstid
(IUCN: EN = starkt hotad, VU = s8rbar, NT = ndra hotad, Dir = art i bilaga I till
f8geldirektivet och EVA = art som omfattas av Finlands internationella ansvar). Arter som
med sékerhet eller sannolikt hdckar p8 omrédet anges med fet stil.

At | vetenskapligt namn mmm Informationskiila

parluggla Aegolius funereus X Tiira, Ringmarkningsbyrdn
kricka Anas crecca X Tiira, faltinventeringen
blasand Anas penelope X Tiira, faltinventeringen
berguv Bubo bubo NT X X Tiira, Ringmarkningsbyran
knipa Bucephala clangula X Tiira, faltinventeringen
ormvrak Buteo buteo VU Tiira

vaktel Coturnix coturnix EN Tiira

kornknarr Crex crex X Tiira

sangsvan Cygnus cygnus X X Tiira, faltinventeringen
spillkrdka Dryocopus martius X Tiira, faltinventeringen
sparvuggla Glaucidium passerinum X X Tiira

trana Grus grus X X Tiira, faltinventeringen
havsérn Haliaetus albicilla VU X Tiira
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_ Vetenskapligt namn

1UCN | Dir |EVA | Informationskalla_______|
NT

tornskata Lanius collurio Tiira
skrattmas Larus ridibundus NT Tiira, faltinventeringen
rodstjart Phoenicurus phoenicurus X Tiira
tretdig hackspett Picoides tridactyla X X Tiira
svarthakedopping Podiceps grisegena VU X Tiira
slaguggla Strix uralensis X Tiira, Ringmarkningsbyran
orre Lyrurus tetrix NT X X Tiira, féltinventeringen
tjader Tetrao urogallus NT X X Tiira
jarpe Tetrastes bonasia X Tiira
i
/
el
N o/
D5 :
Laji/Art @ Tuulivoimalaitos VE1/Vindkraftverk ALT1
@ Huuhkaja/Berguv & Tuulivoimalaitos VE2/Vindkraftverk ALT2
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Bild 10.8. Férekomsten av n8gra vérdefulla hdckf8gelarter p§ Mérkenkalls projektomr8de

(Jynx 2014b).
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10.2.3.2

Flyttfagelbestandet

Flera hundra tusen faglar flyttar l1angs Bottniska vikens kust bade p& varen och
pd hosten. Flyttfaglarnas viktigaste flyttstrak gdr langs med kusten, medan an-
talet flyttande individer snabbt minskar en bit in i landet. Fér den synligaste
flyttningen star sjofaglar, svanar, lomfaglar och tranor, som ofta flyttar koncen-
trerade i stora flockar.

Flyttstraken for faglar som flyttar éver landomraden gar ofta langs ledlinjer i
terrangen, sdsom stora fjdrdar, alv- och afaror, 8sar och I3glanta dkerslatter.
Méarkenkalls projektomrade ligger pa ett skogbevuxet dsomrade, dir det inte
finns ndgra betydande ledlinjer som styr flyttningen. Ddremot styr de a-, &lv-
och 3kerdalar som finns i ndrheten av omradet i ndgon man flytten férbi omra-
det.

Huvudflyttstraken for stora fagelarter som flyttar éver fastlandet (bl.a. trana och
dagrovfaglar) kan variera kraftigt fran ar till &, beroende pa de rddande vindar-
na. Exempelvis vid kraftig ostlig vind fortatas flytten narmare kusten, medan
flyttstraken flyttas langre fran kusten vid vastlig vind.

Varflyttning

Enligt de utférda flyttfageltaxeringarna ar varflyttningen genom projektomradet
mycket liten. Sammanlagt antecknades bara cirka 1 445 flyttfaglar under obser-
vationerna av varflyttningen (3tta dagar), nar man kan observera att tiotusen-
tals eller hundratusentals individer flyttar ldngs kusten under samma period.
Alla observerade faglar flyttade 6ver omradet i bred formation. Det samman-
lagda antalet omfattar bara antalet individer av stora och medelstora flyttfagel-
arter. Antalet flyttande sma téattingar antecknades inte med motsvarande nog-
grannhet, eftersom vindkraftsparkernas konsekvenser for sma tattingars flytt-
strak i allmanhet har bedémts som mycket sma.

Under observationen av varflyttningen antecknades observationer av 18 olika
fagelarter, av vilka sju arter &r skyddsvérda. Bland de hotade arterna observe-
rades havsérn (VU, sarbar) och ormvrak (VU). Av de arter som observerades
under flytten &r sadgds, fiskgjuse och skrattmas nara hotade arter (NT). Bland
arterna i bilaga I till fAgeldirektivet observerades sdngsvan, fiskgjuse, havsorn,
trana och ljungpipare. Enligt inventeringarna ar antalet individer av vardefulla
fagelarter som flyttar genom omradet litet.

Héstflyttning

I likhet med varflyttningen &r faglarnas hostflyttning genom projektomradet
mycket liten. Under observationerna av hdstflyttningen (atta dagar) observera-
des cirka 570 faglar, som representerade 21 olika arter.

Under bérjan av hésten observerade man att grdgéss i viss man rorde sig i nar-
heten av projektomradet och pad senhdsten observerade man flyttande krakfag-
lar och sadgass i litet antal. Hotade arter som observerades under hostflyttning-
en var brushane (EN), bivrék (VU), ormvrak (VU), havsérn (VU) och bld kérrhék
(VU). Bland de nara hotade arterna (NT) observerades sddgds. Bland arterna i
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bilaga I till fageldirektivet observerades sangsvan, bivrak, havsérn, bld karrhok,
trana, brushane och ljungpipare (Jynx 2014).

Tabell 10.3. Antalet individer av vérdefulla arter (EN = starkt hotad, VU = s8rbar, NT =
néra hotad, Dir = art i bilaga I till fgeldirektivet och EVA = art som omfattas av Finlands
internationella ansvar) som observerades under flyttobservationerna (vdren 2014 och
hésten 2013) samt andelen individer som flyttade genom projektomr8det av alla
observerade individer (Jynx 2014b).

Vetenskapligt namn Véren P& omrddet
2014

Sdngsvan Cygnus cygnus 36 (65 %)
S&dgas Anser anser NT X 51 50 47 (46 %)
Ormvrak Buteo buteo vu 1 1 1 (50 %)
Bivrak Pernis apivorus VU 0 1 1 (100 %)
Fiskgjuse Pandion haliaeetus NT X 1 0 1 (100 %)
Havsoérn Haliaetus albicilla VU X 4 2 3 (50 %)
BI3 karrhok Circus cyaneus VU X 0 3 1 (33 %)
Trana Grus grus X 514 47 195 (35 %)
Brushane Philomachus pugnax EN 0 8 5 (63 %)
Ljungpipare Pluvialis apricaria X 2 10 2 (17 %)
Skrattmas Larus ridibundus NT 79 0 47 (59 %)
Spov Numenius arquata X 21 0 9 (43 %)

Artspecifik granskning

Sangsvan

Under varflyttningen observerades bara 20 sangsvanar och p@ hésten samman-
lagt 35 individer. Av svanarna flyttade sammanlagt 31 individer genom projekt-
omradet. Svanarnas héstflyttning var dock svar att félja inom ramen for obser-
vationerna av hostflyttningen, dd sangsvanarna har for vana att flytta mycket
sent pa hosten och i bérjan av vintern d@ observationer inte langre utférdes.
Knolsvan eller mindre sangsvan patriffades inte under observationerna.
S8ngsvanarna flyttar ofta pa kollisionsriskhéjd (Jynx 2014b).

Enligt berdkningarna flyttar sammanlagt cirka 20 000 sdngsvanar pd hésten via
Bottniska viken (Nousiainen & Tikkanen 2013). Flytten sker pd en mycket bred
front och projektomradet ligger inom artens huvudflyttstrak i Finland (BirdLife
2014). Pa varen flyger en del sdngsvanar fran rastplatser i Sverige direkt dver
Bottenhavet till Finland. Rastplatsernas lage bidrar till att styra svanarnas rorel-
ser. Akeromrddena kring projektomradet &r ganska sma och samlar bara en li-
ten mangd sdngsvanar. Det finns inga rastplatser som &r viktiga fér arten i nar-
heten av projektomradet. Enligt utgangsdata och de utférda inventeringarna har
projektomradet tamligen liten betydelse som flyttstrak for svanar.

Trana

Under varflyttningen observerades nagot fler &n 500 tranor och pd hésten bara
ndgot mindre &n 50 individer. Av de observerade tranorna flyttade bara cirka en
tredjedel genom projektomradet. Storsta delen av de observerade tranorna flog
véster om omradet. Huvuddelen av tranorna flyttade p& kollisionsriskhéjd (Jynx
2014b), trots att tranor ofta flyttar p& mycket hog héjd.
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Tranornas varflyttning &r mer omérkbar och spridd &n hostflyttningen som van-
ligen kulminerar under en enda stor flyttdag. D3 observeras tusentals flyttande
individer per dag langs huvudflyttstrdket. Férutom den huvudsakliga flyttdagen
flyttar vanligen nagot férre tranor i mindre flyttvdgor. Sammanlagt flyttar arlig-
en cirka 20 000 tranor sdderut langs den Osterbottniska kusten. Markenkalls
projektomrade ligger mellan de kdnda huvudflyttstraken for tranor (bild 10.9).
De sd kallade vastliga tranorna flyttar langs tva strak, varav det ena gar ldngs
kusten. En del av de véstliga tranorna flyttar klart och tydligt p@ inlandssidan.
Tillsammans med de vastliga tranorna flyttar ocksa i viss man individer som an-
lander fran Sverige dver Kvarken till Finland. Det andra huvudflyttstraket gar
tydligt och klart 6ster om projektomradet, fran rastplatserna i norra Osterbotten
séderut via Nivala, Virdois, Jyvaskyld, Tammerfors och Lojo. Enligt utgdngsdata
och flyttobservationerna &r projektomradets betydelse som flyttstrak fér tranor
tamligen liten, eftersom omradet ligger utanfér de huvudsakliga kanda flyttstra-
ken och den observerade tranflytten var liten.

e

D Hankealue/Projektomrade

[ ssderfjsrden 2 ¢ f\ AV S

7] kurki, syysmuutto/ trana, hostfiytten o Y ewa
D kurkl, kevitmuutto/ trana, varflytten 3 == -
N = vy
0 5 10 20 30 A v LR
km = o N

Bild 10.9. Huvudflyttstr8k fér tranor i Finland (BirdLife Finland 2014) och d
samlingsomr8det Séderfjérden.

et kdnda
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Séderfjarden, som &ar en kand rastplats for tranor pa hosten, ligger cirka
20 kilometer sydvast om Markenkalls projektomrade (bild 10.9). Tusentals tra-
nor flyger varje host till omrédet fran nordost langs den dsterbottniska kusten
och fran Sverige 6ver Kvarken och samlas pa slatten for att dta. Omradet ar ett
vardefullt fagelomrade p& landskapsniva (MAALI-omrade) fér den ornitologiska
foreningen Merenkurkun lintutieteellinen yhdistys (MLY 2014).

Gass

Under varflyttningen observerades bara nagot fler &n 70 géss (sadd- och
gragéss) och under hostflyttningen bara cirka 150 individer. En tredjedel av de
observerade gassen var gragdss och en tredjedel siddgdss. En del kunde inte
artbestammas pa grund av det 18nga avstandet. Av de observerade géssen flyt-
tade cirka halften genom projektomradet och resten i huvudsak véaster om pro-
jektomradet. Inga arktiska gadss (vitkindade gdss och blasgéss) observerades.
Dessa flyttar vanligen i mindre antal langs Bottniska vikens kust. Gassen flyt-
tade pa tamligen varierande hojd éver projektomradet (Jynx 2014b).

Via Osterbotten och mellersta Osterbotten flyttar om varen enligt uppskattning
10 000-20 000 sadgéss per ar (Nousiainen & Tikkanen 2013). En stor del av
sadgéssen flyttar pd varen fran sina fodoomraden i Sverige direkt éver Botten-
havet till Sydosterbotten och fortsatter i bred formation utefter kusten norrut
(Nousiainen 2008). Projektomradet ligger alldeles i de véstra delarna av sadgés-
sens flyttstrak pd varen (bild 10.10). Vid kraftig ostlig vind kan flytten fortitas
narmare kusten. Gragassens huvudflyttstrak gar arligen tydligare langs kusten
och delvis i skdrgarden.

Rovfaglar

Av rovfaglarna observerades tio fjallvrakar, en ormvrak, en fiskgjuse, fyra havs-
ornar, fyra sparvhokar och fyra tornfalkar under varflyttningen. Under hostflytt-
ningen observerades en bivrak, elva fjallvrakar, en ormvrak, tvd havsérnar, tio
sparvhokar, en tornfalk, en larkfalk och tre bld karrhokar. Rovfaglarna flyttade i
sin helhet i tdmligen litet antal och férdelade sig pa ett brett omrdde &éver pro-
jektomradet och véaster om det (Jynx 2014b).

Havsérnens huvudflyttstrak ligger klart och tydligt narmare kusten (bild 10.11)
(BirdLife 2014). Unga havsdrnar rér sig pa ett stort omrade bade till havs och
kring vattendragen i inlandet, medan hackande par haller sig till sitt hacknings-
revir aret runt da fodosituationen tilldter det (Nousiainen & Tikkanen 2013). An-
talet havsoérnar i Finland som dvervintrar och flyttar har uppskattats till 2 000-
3 000 individer. Deras rorelser ar aktivast i omraden dar hackningen &r som
tatast, till exempel i Kvarken och Sk&rgardshavet samt langs dppna havsstran-
der vid Bottenhavet (Nousiainen & Tikkanen 2013). Projektomradet ligger inte
inom ett omrade av séarskild betydelse fér érnarnas rorelser, men sannolikt kret-
sar ndgra individer dér tidvis.

Antalet ormvrdkar, bivrdkar, fjéllvrdkar och andra rovfaglar med l8nga och
breda vingar som observerades under flyttobservationerna var mycket litet och
det finns inget flyttstrak av sarskild betydelse for dessa arter pd projektomra-
det. Det &ar svart att fa tillforlitliga uppskattningar av det antal ormvrakar och
bivrakar som flyttar i omradet, eftersom flytten &r utspridd dver ett mycket stort
omrade i Osterbotten. Antalet fjallvrakar som flyttar via Osterbotten har berék-
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nats till 1 000-2 000 individer (Nousiainen & Tikkanen 2013), varav troligen
endast en minimal andel flyttar genom projektomradet varje ar. Fjallvrakens
huvudflyttstrak gar 6ver Kvarken vaster om Markenkallomradet (bild 10.11)
(BirdLife 2014). Bredvingade hokar och 6rnar utnyttjar vid flyttningen det Ilyft
som varmare luftstrémmar ger och darfér kan deras flyttstrak variera fran ar till
ar (Nousiainen 2013).

Ovriga arter

Bland de &vriga arterna observerades bara tofsvipan i nagot stérre antal under
varflyttningen. Nagot mindre &n 1 300 individer observerades flytta i ndrheten
av projektomradet framst pa@ varen. Tofsviporna flyttade i férsta hand véster om
projektomradet. Under hostflyttningen observerades krakfaglar (kajor och kra-
kor) i ndgot stérre antal, men antalet flyttande faglar bland de &vriga arterna
var mycket litet (Jynx 2014b).

Arktiska sjofaglar, som alfagel, sjoorre och svérta, flyttar langre ut till havs
langs de yttersta uddspetsarna och holmarna. Huvudflyttstraket &ven for
storlom och manga andra sjofaglar féljer den yttersta skdrgarden vid Bottniska
vikens kust (BirdLife 2014).
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Bild 10.11. Havsérnens och fjéllvrékens huvudflyttstrk i Finland i nérheten av
projektomrdet (BirdLife Finland 2014).

10.2.3.3 Vérdefulla omrdden for fagelbestdndet

Enligt utgdngsdata och faltinventeringarna finns det inga sarskilt vardefulla om-
raden med hansyn till fagelbestdndet pd vindkraftsparkens projektomrdde. De
viktigaste objekten fér faglarna ar gamla skogsomraden och sma tjarnar pa om-
radet.

IBA-omradena, dvs. internationellt viktiga fdgelomraden, &r BirdLife Internat-
ionals projekt for att identifiera och skydda viktiga fagelomraden. I Finland finns
det 97 IBA-omradden (Heath & Evans 2000). Det finns inga IBA-omraden inom
en radie pa tio kilometer fran projektomradet.

FINIBA-omraden &r viktiga fagelomraden i Finland. Omrédena har valts ut uti-
frdn en inventering som gjorts av Finlands miljécentral och BirdLife Finland
(Leivo m.fl. 2001). FINIBA-projektet ar inte ett skyddsprogram, men en stor del
av FINIBA-omrddena hér till skyddsprogrammet for fagelvatten eller till Natura
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2000-natverket. Knappt tre kilometer norrut fr&n omradet finns FINIBA-omradet
Vassorfjarden, som skyddas nastan i sin helhet genom skyddsprogrammet for
fagelvatten samt som Natura 2000-omrade. Kriteriearterna fér FINIBA-omradet
Vassorfjarden ar: storskrake (hést), mosndppa (var), myrsnappa (var), bru-
shane (var och hést), dvargmas (var) och skrattmas (hackning).

Vassorfjarden &r en viktig fodo-, rast- och hackningsplats fér vadare, sjofaglar
och masar samt samlingsplats under ruggningstiden. P& omradet har under
2000-talet observerats som mest bl.a. 570 sdngsvanar, 400 gragass, 320 sid-
gass och 290 tranor (Jynx 2014b). Omradet &r ocksd kdnt som h&cknings- och
forekomstomrade for skrattmas. Som mest har 4 000 skrattmasindivider obser-
verats ar 2007 (Jynx 2014b). De stérsta observerade antalet &nder &r 800 gra-
sander &r 2002 och 610 blasander ar 2007. Av vadarna har som mest 580 indi-
vider av den starkt hotade brushanen (EN) observerats pd omradet (Jynx
2014b).

D Hankealue/projektomride B
(S5NE FINIBA-alue/FINIBA-omrade e ‘ : ; SR TP

Lintuvesiensuojeluohjelma
Programmet f&r skydd av fagelrika
insjoar och havsvikar

N

5 135 5 S }
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Bild 10.12. FINIBA-omr&den i nérheten av Mérkenkalls vindkraftsomr§de.

I narheten av projektomradet finns 8keromraden som samlar sm& mangder fag-
lar som rastar under flytten (bild 10.13). Norr om projektomradet finns akrarna
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i Sédra Vassor, dar en del géss, svanar och tranor rastar varje ar. Antalet &r
inte sdrdeles stort; nagra tiotal eller mer sédllan ett hundratal individer (Jynx
2014b). Aven 8keromradet i Kotkanneva i den dstra kanten av projektomradet
samlar en del tranor, svanar och gass samt vadare och tattingar under flyttiden.
Inte heller p@ detta omrade &r antalet sarskilt stort (Jynx 2014b). Sommartid
patraffas bl.a. gragéss och tranor pa dkrarna. Akrarna &r ocksd spelplatser for
orre.

Enligt utgdngsdata och de gjorda inventeringarna gar inga sarskilda fédosoks-
strak for faglar genom Markenkalls projektomrdde (Jynx 2014b). Flygrutterna
for flyttfaglar som rastar pa akrarna och faglar som flyttar sig fran Vassorfjarden
till fastlandet for att séka foda (t.ex. masfaglar och gragéass) féljer sannolikt
dkerdalarna vid sidan av projektomradet (bild 10.13).
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10.2.4

10.2.4.1

Vindkraftsparkens konsekvenser
Alternativ 1, 20 kraftverk
Konsekvenser fér livsmiljén

Bortfallet och splittringen av livsmiljoer till foljd av vindkraftsprojektet samt de
konsekvenser som drabbar fagelbestandet kan jamféras med konsekvenserna
av kraftiga skogsbruksatgarder och annan byggverksamhet. De starkaste kon-
sekvenserna drabbar ett mycket begransat omrade kring byggplatserna. I ett
omrade i en relativt homogen skogsterrdang som projektomradet &r konsekven-
serna for det vanliga hackande fagelbestandet i allménhet tamligen sma (Rydell
m.fl. 2012, Koistinen 2004).

Den areal av faglarnas livsmiljo som maste réjas for att ge plats for vindkraft-
verk och servicevagar &r minimal i proportion till projektomradets storlek (se
kapitlet “"Konsekvenser for vaxtligheten" 10.1.4). Om projektet forverkligas kan
storsta delen av projektomraddets livsmiljoer anses fortbestd i ett tillstand likt
det nuvarande och de direkta konsekvenserna for livsmiljon berdr i verkligheten
ett ganska litet antal faglar.

Eftersom vanliga arters populationer inte ens under en 18ng period har konstate-
rats minska i narheten av vindkraftverk (Langston & Pullan 2003, Pearce-
Higgins m.fl. 2012) beddéms vindkraftsparkens konsekvenser vara sma for
storsta delen av projektomradets hackande fagelbestdnd. De vanliga skogsar-
terna kan antas anpassa sig till férandringar i livsmiljon som sker i ekonomisko-
gar. De ar ganska flexibla i fraga om sin hackningsmiljé och har alltsd méjlig-
heter att hitta motsvarande hackningsomrdden &ven i omgivningen ndrmast
byggplatserna. De allmanna arternas populationer ar dessutom livskraftiga och
deras reproduktionsférmaga god och darfér paverkar konsekvenserna sannolikt
inte populationerna i ndgon betydande grad.

Projektets storsta konsekvenser for skogsarterna pa omradet beror pa forand-
ringar i skogens struktur, nar tradbestandet réjs for att ge plats for nya service-
vagar och vindkraftverk. De som ar kansligast for férandringar i skogarnas
struktur bedéms bland skogshénsfaglarna vara tjadern, bland ugglorna sparv-
ugglan och pérlugglan samt bland hackspettarna den tretdiga hackspetten.
Dessa arter &r genom sin ekologi mer knutna till dldre skogsomraden. Dessa
skogsomraden har beaktats i planeringen av vindkraftsprojektet och pd dem
finns inga byggplatser fér vindkraftverk eller servicevagar (se kapitlet "Konse-
kvenser for vaxtligheten” 10.1.4.). I farska undersdkningar har det konstaterats
att tjader férekommer dven pa yngre skogsomraden, vilket visar pa artens for-
maga att anpassa sig till foréandringar i livsmiljon i skogsbruksomraden.

Vindkraftsprojektet dkar splittringen av skogarna i Markenkallomradet, men fér-
andringen beddéms som tamligen liten relativt sett. Projektets servicevagar st6-
der sig delvis pa vdgar som redan finns, och den skogsareal som ska réjas for
att ge plats for enskilda kraftverk ar tamligen liten jamfért med till exempel de
omraden dar kalhyggen redan gjorts eller ska géras pa omradet. Aven héack-
ningsférhdllandena for arter som &r kansliga for férandringar i skogarnas struk-
tur beddms vara tillréckliga trots projektet.
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Andra stérre skogsarter, sdsom berguv, slaguggla, ormvrdk och spillkraka, be-
ddms battre anpassa sig till férandringar i livsmiljon, eftersom arterna ofta
hackar pd skogsomrdden med splittrad struktur samt &ven i ndrheten av bebyg-
gelse. Dessa arter &r ganska flexibla i fraga om sin h&ckningsmiljo, bara det
finns lampliga boplatser pa omradet. Enligt beddmningen utsitts dessa arter
endast for en lindrig oldgenhet till féljd av de férandringar i livsmiljéon som pro-
jektet orsakar. Bland annat ormvrakens och berguvens revir &r dessutom
ganska stora och projektets direkta konsekvenser riktas sannolikt bara mot en
del av de omrdden dar de soker féda och hadckar. Totalt sett bedéms konse-
kvenserna for skogsfagelarterna som tamligen sma.

Enligt utgdngsdata férekommer svarthakedoppingen, som klassificerats som
sarbar, vid projektomradets tjarnar. I projektets planeringsskede har tillrackliga
tradbevuxna skyddszoner lamnats kring tjarnarna, och de direkta konsekven-
serna for livsmiljon stracker sig inte dnda till hackningsomradena (kapitel 10.1.4
"Konsekvenser for vaxtligheten”).

Arterna pd Markenkalls projektomrade paverkas ocksd av andra miljéfaktorer,
sasom av skogsbruket pd omradet samt den allmanna utvecklingen av arternas
populationer. Om faglarnas livsmiljéer utsatts for kraftiga skogsbruksatgarder,
kan reviren for de fagelarter som &r kansliga foér forandringar férsvinna fran om-
radet, dven om vindkraftsprojektet inte skulle férverkligas.

Barriér- och kollisionskonsekvenser

Kollisionsrisken till f6ljd av vindkraftverken beror bl.a. pa projektomradets lage,
fagelbestdndets tithet samt artens sidrdrag. Enligt litteraturen ar det sarskilt
stora faglar som utsétts for kollisionsrisk, sdsom tranor, géss, svanar, stora rov-
faglar, sjéfaglar och masfaglar. Kollisionernas effekter pa populationsniva beror
pa hur vanlig arten ar samt pa populationens storlek och artens livscykel. De
konsekvenser som kollisionsdddligheten medfdr fér populationen utgér den slut-
giltiga méataren i frdga om konsekvenserna for fagelbestdndet. Stora rovfaglar
som fordkar sig langsamt ar kansliga for kollisionskonsekvenserna. Till foljd av
detta kan &ven en liten 6kning av vuxna faglars dédlighet som harrér fran kollis-
ioner medféra en markbart negativ konsekvens for artens populationsutveckling.

P& omradet for Markenkall vindkraftspark ligger den farligaste flyghéjden med
tanke pd vindkraftverkskollisioner inom omradet for rotorbladen, pd cirka 80-
215 meters hojd. Storsta delen av de arter som héckar inom projektomradet el-
ler i dess narhet |6per inga allvarliga kollisionsrisker, d& hackande faglar endast
sallan flyger s hogt att de skulle riskera att kollidera med kraftverkens rotor-
blad. Majoriteten av det hackande bestandet utgérs av sma och medelstora tat-
tingarter vars kollisionsrisk aven reduceras av deras fysiska egenskaper sasom
liten storlek och féormaga att vid behov géra snabba undanmanévrar. Fageltét-
heten i det sedvanliga skogsbruksomradet &r inte heller sa stor att kollisionsris-
ken skulle kunna uppskattas dka och bli mycket stor pd Markenkallomradet.

Markenkall vindkraftspark bildar ett cirka 4-5 kilometer brett hinder for flyttfag-
larnas naturenliga flyttriktningar (syd-nord och sydvést-nordost). D3 faglarna
upptacker hindret, maste de avgéra om de ska flyga runt hindret, éver hindret
eller om de ska fortsatta rakt fram genom vindkraftsparken, varvid de ocksa ut-
satter sig for kollisionsrisker. Enligt de farskaste studierna finns det till exempel
bland géss och svanar en ytterst liten del som inte éndrar sitt beteendemodnster
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efter att vindkraftsparker har uppforts, utan fortsatter att flyga genom vind-
kraftsparkerna (Scottish Natural Heritage 2010). Infér en mycket synlig vind-
kraftspark kommer stérsta delen av faglarna sannolikt att kringgd den och pa sa
satt undvika kollisioner, vilket i ett flertal studier har konstaterats (bl.a.
Desholm 2006, BirdLife Finland 2010). Att kringgd vindkraftverken leder pa sin
hoéjd till ndgra extra kilometers flygning och en extra energidtgdng som inte
torde vara namnvard i relation till den upp till tusentals kilometer I&nga flytt-
ningen.

Flyttfagelinventeringarna visade att var- och hostflyttningen via projektomradet
var mycket liten och att den planerade vindkraftsparken inte finns pa ett tydligt
flyttstrdk for en enda fagelart. M@nga stora fagelarter som ar utsatta for vind-
kraftverkskollisioner flyttar antingen klart ndrmare kusten eller i solfjadersform-
ation dver hela Osterbotten, varvid flyttningen delas upp pa bred front. Projekt-
omradet finns pd sddgdsens och sangsvanens flyttstrdk i Finland, dven om sad-
gdsens huvudflyttstrdk i genomsnitt ligger ldngre dsterut. Lokalt sett styr -,
dlv- och akerdalarna sannolikt dessa fagelarters flytt férbi det skogbevuxna pro-
jektomradet. P& omradet finns inte heller rastomraden som &r omtyckta av
stora faglar och som skulle 6ka flyttfaglarnas rérelser i narheten av projektom-
radet.

Det bér observeras att &ven de r&dande vindarna inverkar pd var flyttstraket gar
sarskilt for stora fagelarter. Till exempel kan fler tranor flytta genom Marken-
kallomrddet vissa ar &n vad som observerades vid inventeringarna, ifall kraftiga
vastanvindar forflyttar flygrutterna langre 6sterut for individer som flyttar langs
kusten. P& motsvarande satt kan kraftiga dstanvindar fortata sadgdsens flytt
narmare kusten och Méarkenkallomrddet. I sd fall 6kar ocksa risken for att fag-
larna ska kollidera med vindkraftverken i Markenkall vindkraftspark.

Enligt en grov uppskattning rdknar man i genomsnitt med en fagelkollision per
vindkraftverk och &r i Finland (Koistinen 2004). Enligt utredningar ar motsva-
rande siffra i Europa och Nordamerika 2,3 faglar/kraftverk/ar (Rydell m.fl.
2012). Nir man beaktar faglarnas rorelser (hickning och flyttande fagelbe-
stand) pa projektomradet under hela &ret, kan férverkligandet av projektet en-
ligt utférda berdkningar leda till cirka 20-46 fagelindividers dod pa arsniva (Ko-
istinen 2004, Rydell m.fl. 2012). Den berdknade kollisionsdddligheten &r mycket
liten till exempel i jamférelse med den doédlighet pd grund av végtrafiken i Fin-
land som p& arsniva leder till cirka 4,3 miljoner déda faglar (Manneri 2002).
Om man séatter den mangd faglar som flyttar genom Mérkenkall vindkraftspark i
relation till hela den mangd faglar som arligen flyttar langs kusten, berér de po-
tentiella barridr- och kollisionskonsekvenserna ett synnerligen litet antal faglar.
Konsekvenserna av enstaka kollisioner for olika flyttfagelarters populationer &r
sannolikt sma. Eftersom Mérkenkall vindkraftspark framst ligger utanfér huvud-
flyttstraken och tatheten fér hdckande faglar p@ omradet ligger pa normal niva,
kan antalet f%glar som kolliderar med vindkraftverken dven vara mycket lagre
in den presenterade uppskattningen. Det ar ocksa mdjligt att inga kollisioner
sker under en I3ng period.

Havsdrnen anses vara synnerligen utsatt for kollisioner, eftersom den ar en stor
fagel som har svart att klara av snabba vajningsrérelser. Enligt utgangsdata lig-
ger havsérnarnas huvudsakliga fédoomraden och héckningsomraden dock jam-
forelsevis 18ngt ifrdn projektomradet och darfér kan enskilda individers rérelser
pa omradet betraktas som ganska tillfdlliga och kollisioner med vindkraftverken
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som osannolika. Risken minskar ocksa tack vare havsdrnarnas vanliga flyghéjd
over fastlandet, vilken enligt satellitévervakning ofta har varit hégre an kollis-
ionshojden (Luomus 2014).

Jaktbeteendet hos ormvraken, som eventuellt foSrekommer pd omradet, &r ocksa
forknippat med kretsande pa héga héjder, vilket eventuellt utsatter arten for
kollisionsrisk. Enligt studier som gjorts utomlands undviker dock rovfaglar na-
gorlunda effektivt vindkraftverk i drift och allt som allt ar den dodlighet som or-
sakas av kraftverken ytterst obetydlig (Garvin m.fl. 2011). Enskilda individers
kollisioner kommer inte att férsvaga populationen av ormvrakar, som fortfa-
rande ar tdmligen rikligt férekommande. Ugglor som eventuellt hackar pa pro-
jektomradet, exempelvis slaguggla, parluggla och berguv, jagar a sin sida i re-
gel pd lagre hojd &n tradtopparna, varfér risken for att de ska kollidera med
vindkraftverken bedéms vara obetydlig.

Hackande faglar kan ocksd krocka med vindkraftverkens torn. Exempelvis har
man i Norge i Oppen terrdang konstaterat ett flertal kollisioner dar ripor har
krockat med vindkraftverkens torn (Bevanger m.fl. 2010), men det ar inte klar-
lagt pa vilket satt detta resultat kan 6verféras till finldandsk skogsterrdng. Det
bedéms dock vara tamligen osannolikt att honsfaglar som férekommer i skogs-
omradet ska kollidera med vindkraftverken. Arter med samre flygférmaga som
hackar pa projektomradet (duvor) eller arter som spelar ovanfér skogen (mor-
kulla) kan kollidera med kraftverkens torn, men kollisionerna kan likval antas
vara séllsynta engdngsforeteelser och har sannolikt ingen betydelse for omra-
dets populationer av de arter som ar mycket rikligt forekommande i Finland.

Vid vindkraftsparken som till storsta delen ligger i vanlig skogsterrang utanfér
faglarnas huvudflyttstrdk bedéms barridr- och kollisionskonsekvenserna for de
hackande faglarna och flyttfaglarna vara sd obetydliga att de sannolikt inte en-
samma har ndmnvérda konsekvenser pa populationsnivad for en enda av de fa-
gelarter som hackar pd omradet eller flyttar via omradet.

Stérande konsekvenser

Vindkraftverk i drift orsakar visuella stérningar och buller, och i synnerhet stér-
ningarna under byggperioden kan férdriva faglar fran projektomradet och dess
narhet. Under byggperioden kan de kansligaste hackande arterna séka sig bort.
Det ar dock méjligt att de 3tervédnder till omrddet efter byggskedet, eftersom
dver 98 procent av omradets livsmiljder kommer att bevaras i sitt nuvarande
tillstand. Av de arter som héackar pd@ omradet kan bl.a. tjaderns fortplantnings-
formdga dtminstone i projektets byggskede ta skada av manniskornas tillta-
gande aktiviteter samt andra stérningar fran byggverksamhet. P& omradet har
man dock inte observerat nagra viktiga spelplatser fér tjdder som skulle kunna
utsattas for konsekvenser och som i sin tur skulle kunna paverka arten pa popu-
lationsniva. Det &r ocksd kant att ormvraken &r kénslig fér stérningar, sarskilt
under ruvningen. Stérningar frdn byggandet av vindkraftsparken kan leda till att
hackningen misslyckas, om arten rakar hacka pd omrddet under byggskedet.
Stérningarna under byggskedet ar kortvariga och de har sannolikt inga bety-
dande konsekvenser for fortplantningsformagan under hela livstiden for de fag-
lar som férekommer pd omradet.

Den stérning som héarrér fran kraftverk i drift &r av jamnare art och hackande
f§g|ar vanjer sig férmodligen ganska snart vid den. Enligt studier har kraftver-
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10.2.4.2

10.2.4.3

10.2.5

kens stérande effekt for det sedvanliga hdckande bestandet inte konstaterats nd
sarskilt 13ngt (Rydell m.fl. 2012) och det &r ként att konsekvenserna for alla ar-
ter vasentligen avtar pa cirka 100-200 meters avstand fran kraftverken (Hotker
m.fl. 2006). Litteraturen gor gallande att fglarna i synnerhet i bldsigt vader inte
nédvandigtvis lika latt som manniskan hér det buller som alstras av kraftver-
kens rotorblad, eftersom deras hérselomrade &r smalare (Dooling 2002). I nér-
heten av Markenkalls vindkraftsprojekt finns inga sarskilda rastplatser fér stora
flyttfaglar som skulle kunna utsittas for betydande stérande konsekvenser.
Bullret under drifttiden bedéms inte strécka sig i ndgon betydande grad till de
narbeldgna 8keromradena.

Alternativ 2, 22 kraftverk

Vindkraftsparkens konsekvenser for det hackande fagelbestdndet och flyttfagel-
bestandet liknar mycket dem i alternativ 1. Skillnaden mellan projektalternati-
ven (2 kraftverk) &r sd liten att det inte finns ndgon betydande skillnad mellan
konsekvenserna for livsmiljén, barridr- och kollisionskonsekvenserna och de st6-
rande koonsekvenserna. Konsekvenserna for fagelbestdndet bedéms vara tamli-
gen sma.

Alternativ 3, 30 kraftverk

Vindkraftsparkens konsekvenser for det hiackande fagelbestandet och flyttfagel-
bestandet liknar mycket dem i alternativen 1 och 2, men i ndgon man &r de
storre pd grund av det stdrre antalet kraftverk och fler servicevégar. Direkta
konsekvenser for livsmiljon berdr ett omrade som &r cirka 40 procent stérre &n i
alternativ 1 och darigenom &tminstone teoretiskt sett ett nagot storre antal
hackande faglar. Projektomradet &r dock inte ndmnvart stérre, eftersom kraft-
verken i alternativ 3 ar tdmligen tétt placerade pd omradet. Projektalternativ 3
beddéms forandra skogarnas struktur pa projektomradet i ndgot kraftigare grad
&n i alternativen 1 och 2, och darfér &r konsekvenserna for skogsfagelarterna
nagot storre.

Det storre antalet kraftverk orsakar ocksd en ndgot stérre kollisionsrisk for fa-
gelbestdndet. Nar man beaktar faglarnas rorelser pa projektomradet under hela
aret, exempelvis faglar som flyttar via omradet, hiackande faglar och faglar som
overvintrar pa omradet, kan forverkligandet av projektet enligt utférda berék-
ningar maximalt leda till cirka 70 fagelindividers déd pa &rsnivd (2,3 fag-
lar/kraftverk/ar) (Rydell m.fl. 2012). Dédligheten drabbar sannolikt framst van-
liga arter och bedéms inte i betydande grad férsvaga ndgon hickande fagelarts
eller flyttfagelarts population.

I sin helhet bedéms de konsekvenser fér fagelbestdndet som projektalternativ 3
medfér som relativt obetydliga.

Konsekvenser fér vardefulla fagelomraden

Kriteriearterna for FINIBA-omradet Vassorfjarden ingar i huvuddrag i arterna
som ligger som grund for det motsvarande Naturaomradet (exkl. storskrake)
och dven omradenas granser sammanfaller. Vindkraftsparkens konsekvenser for
FINIBA-omradet Vassorfjarden behandlas i samband med behovsprévningen for
Natura-bedémning fér motsvarande Naturaomrade i avsnitt 10.4.4.1. Vad géller
storskraken beddms inte vindkraftsprojektet paverka artens forekomst pa FI-
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NIBA-omradet Vassorfjdrden, eftersom artens flyttstrak finns vid kusten och fa-
gelarten, som forekommer pa stora och karga vattenomraden, inte férvantas
rora sig pa det planerade vindparksomrddet i ndgon betydande grad. Saledes
utsatts storskraken inte for ndgra sarskilda barridr- och kollisionskonsekvenser
eller konsekvenser for livsmiljdn pa grund av vindparksprojektet.

Fagelbestandet som rastar och séker féda pd dkeromrddena i Kotkanneva och
Sodra Vassor bedéms inte utsattas for ndgra betydande barridr- och kollisions-
konsekvenser eller stérande konsekvenser, eftersom omradena ligger relativt
I1&ngt frdn de narmaste kraftverken, och flygrutterna for de faglar som rastar pa
omradet inte har konstaterats ga genom projektomradet. Vindkraftsparkens
stérande konsekvenser beddéms inte na &nda till rastomradena. Omradena &r
inte heller s3 betydande rastomraden att eventuella konsekvenser vid en mer
ingdende granskning skulle orsaka en betydande oldgenhet for fagelbestandet.

Man k&nner inte till ndgra andra sérskilt vardefulla omrdden med hansyn till fa-
gelbestdndet som skulle kunna utséttas for betydande negativa konsekvenser i
narheten av projektomradet.

10.2.6 Nollalternativets konsekvenser

Nollalternativet forutsatter att férnybar energi produceras med vindkraft pa
andra omraden eller med andra inhemska energiformer som anses var foérny-
bara (t.ex. torv, ved, annan bioenergi eller solenergi). Alla dessa orsakar direkta
eller indirekta konsekvenser for fagelbestandet till f6ljd av férandringar i livsmil-
jon. Konsekvenserna beror pa energiproduktionens funktioner och pa vad de rik-
tar sig till. En jamforelse i areal av de direkta konsekvenserna av produktionen
med torv och ved presenteras i tabell 10.1. Solenergins konsekvenser beror pa
var och hur produktionspanelerna tillverkas och var de placeras. Den dvriga bio-
energin kan produceras p@ manga olika sitt. Konsekvenserna beror pa transpor-
ter och produktion samt utslapp, men det ar omdjligt att bedéma deras bety-
delse utan en exakt alternativmodell.

10.2.7 Lindring av konsekvenserna

Man har stravat efter att lindra konsekvenserna redan i planeringsskedet genom
att lamna bort kraftverk fran vissa omrdden och undvika att placera kraftverk pa
skogsomraden som &r viktiga for fagelbestandet. Om kraftverken skulle utgéra
en betydande oldgenhet under faglarnas livligaste flyttid, finns det tekniska 16s-
ningar for att upptdcka flyttningen och stanga av kraftverken under kritiska da-
gar. Enligt inventeringarna uppstar dock ingen betydande risk pd det aktuella
omradet och avstdngning under flyttiden &r sannolikt inget beaktansvart alter-
nativ for att lindra konsekvenserna. Det finns skal att folja upp konsekvenserna
for honsfaglar och rovfaglar. Ifall ovantade betydande konsekvenser upptécks,
ska fungerande metoder for att lindra dem utredas utifrdn observationerna. I
frdga om konsekvenserna for honsfaglar kan till exempel en morkare farg pa
kraftverkens undre delar komma i fraga, for att underlatta faglarnas formaga att
urskilja hindren i skogsmiljo. En forutsattning for att konsekvenserna ska kunna
konstateras och lindrande metoder utvecklas ar att konsekvenserna foljs upp pa
manga olika projektomrdden samt att projektansvariga, planerare och myndig-
heter samarbetar.
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10.2.8

Osakerhetsfaktorer i beddmningen och bedémningens tillférlitlighet

Bedémningarna av projektets konsekvenser for fagelbestandet grundar sig i
forsta hand pa information som kan fas fran internationell litteratur om vind-
kraftsprojektens konsekvenser for fagelbestdndet, eftersom inhemska forsk-
ningsresultat inte &nnu star till férfogande. Man beddémer att det gar tamligen
bra att tillampa uppgifterna pd8 omstandigheterna i Finland, eftersom beteendet
hos de arter som lever pa likartade skogsdominerade omraden sannolikt inte pa
ett avgérande satt avviker fran de arter av samma familj som lever i Finland.

Utifran utgangsdata och de inventeringar som gjorts pa projektomradet 2013
och 2014 har man kunnat bilda sig en tillracklig uppfattning om de arter som
hackar pa projektomraddet, storleksforhallandena mellan arterna, placeringen av
skyddsvérda arters revir och fagelflytten genom omradet. Artbestdndet och fa-
geltatheten varierar dock fran ett ar till ett annat, vilket inte kan registreras i in-
venteringar som gérs under 1-2 &rs tid. Detta har beaktats i bedémningen.

De storsta osakerhetsfaktorerna i flyttfagelinventeringarna géller antalet flyt-
tande faglar, flyttstrdken och den naturliga drsvariationen pd rastplatserna. Det
ar ofta vanskligt att generalisera observationer av var- och héstflyttningarna
under ett &r 6ver en ldngre tidsperiod, eftersom faglarnas flyttstrak och flyghoj-
der bl.a. beror pa géallande vaderforhallanden. Vaderleken pdverkar varje ar fag-
larnas flyttstrak och tidtabellen fér flyttningen. Omfattningen av observationerna
och kvaliteten pd observationsdata bedémdes likvél vara tillréckliga for en till-
forlitlig beddmning av konsekvenserna, eftersom observationerna har gjorts vid
ratt tidpunkt i férhallande till huvudflytten foér stora flyttfaglar och i tillrécklig
omfattning i forhallande till projektomradets storlek. Synligheten fran observat-
ionsplatsen till projektomrddet har varit tillréckligt bra.

Faglars nattflyttning observerades inte under flyttfagelinventeringarna och en
klar uppfattning om dem saknas med avseende pa flyttstraket langs Bottniska
vikens kust. Det &r emellertid sannolikt att faglarna flyttar pa mycket hég héjd
pa natten, upp till flera hundra meter, varigenom vindkraftsetableringen inte
medfor betydande konsekvenser for faglar som flyttar pd natten. Att genomféra
en tackande observation av en nattflyttning ar i praktiken férknippat med stora
svarigheter.

Till flyttobservationer och uppskattningar av flyghsjd och avstdnd anknyter alltid
ett antal felkdllor beroende pa observatéren. Den flyghdjdsklassificering som
anvandes under tiden for projektets flyttfagelinventeringar motsvarar inte helt
och héllet kollisionsriskhdjderna for de kraftverkstyper som nu planeras. Detta
medfér en liten osdkerhet angdende inventeringarnas tillférlitlighet, men den
beddms likval inte som betydelsefull i ett helhetsperspektiv, eftersom de uppgif-
ter om f%glarnas flyghéjder som man fick fram under flyttobservationerna all-
mént taget bara kan anses vara tamligen riktgivande. Flyghéjderna paverkas
starkt av t.ex. de aktuella vaderférhdllandena.

Med beaktande av osdkerhetsfaktorerna kan bedémningens tillférlitlighet anses
vara tamligen god.
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10.2.9

Sammandrag och jamforelse av alternativen

Som livsmiljd for faglar representerar projektomradet en regionalt ganska
vanlig ekonomiskogsterrang dar det inte finns sarskilt véardefulla omraden
med hansyn till fagelbestandet.

Det hackande fagelbestandet ar i huvudsak tattingarter som &r mycket van-
liga i barr- och blandskog i Finland och som inte ar sarskilt kansliga for
vindkraftsparkens konsekvenser for livsmiljon eller kollisionskonsekvenser.

P& omradet forekommer en del arter som trivs i gammal skog, sdsom slag-
uggla, parluggla, tretdig hackspett och tjader.

Direkta konsekvenser for livsmiljon drabbar ett relativt obetydligt antal fag-
lar. Vardefulla, &ldre skogsomraden utséatts inte for konsekvenser for livs-
miljon.

Férandringen i skogarnas struktur pa projektomradet férsamrar livsmiljoer-
na nagot for arter som foredrar enhetliga skogsomraden, sdsom tjader,
parluggla och tretdig hackspett.

Konsekvenserna for det hickande fagelbestandet har i sin helhet bedémts
vara tamligen sma.

Projektet orsakar endast sma barridr- och kollisionskonsekvenser for flytt-
faglarna, eftersom den planerade vindkraftsparken ligger utanfér huvud-
flyttstraken och den observerade fagelflyttningen genom omradet &r liten.

P& projektomradet eller i dess omedelbara néarhet finns det inga sarskilt be-
tydande rastomraden for flyttfaglar.

Vassorfjarden (FINIBA-omrdde), som &r en viktig fédo-, rast- och héack-
ningsplats for vadare, sjéfaglar och masar, ligger cirka tva kilometer norr
om projektomradet. Fagelbestandet pd Vassorfjarden har inte konstaterats
rora sig pa det planerade vindparksomradet i nagon stérre utstrackning.

Projektalternativen skiljer sig inte fran varandra i ndgon betydande grad. I
alternativ 3 &r férandringarna i skogarnas struktur pa@ projektomrddet ndgot
stdrre och darfor ar konsekvenserna for skogsfaglarna storre. Ett storre an-
tal kraftverk orsakar ocksa en ndgot storre kollisionsrisk for faglarna.

Nollalternativet innebar att energin produceras helt eller delvis p& ndgot
annat stélle, varvid konsekvenserna for fagelbestdndet uppstar pa annat
hall eller pd andra satt. Konsekvenserna kan ocksa vara mer betydande &n
om Alt 1, Alt 2 eller Alt 3 forverkligas.

10.3 Konsekvenser for arterna i bilaga IV (a) till habitatdirektivet

10.3.1

Konsekvensmekanismer

Konsekvenserna fér faunan framtrader i huvudsak pa byggplatserna for kraft-
verken, vagarna och eléverféringen och i narheten av dessa, som direkta forlus-
ter av areal i livsmiljon, som fdérsamrad kvalitet i livsmiljéerna och som stoér-
ningar under byggtiden.

Konsekvenserna under byggtiden ar tillfalliga och utgdrs narmast av buller och
andra stérningar som beror pd 6kad mansklig aktivitet och arbetsmaskiner. For-
andringarna i livsmiljderna ar mer 18ngvariga, men galler ett tamligen begransat
omrade. Konsekvensernas betydelse beror bl.a. pa hur kénslig omradets fauna
ar for férandringar i livsmiljon och for projektets évriga konsekvenser. Forluster
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av areal i livsmiljon kan atféljas av indirekta, dvs. sekundéra, konsekvenser for
djurens ekologiska korridorer, som kan férsamras.

Vindkraftverken medfér kollisionsrisk for fladderméss, p@ samma satt som for
faglar. Risken ar storst for flyttande individer som flyger pa hég héjd. Enligt ob-
servationer kan de kollidera med rotorbladen eller eventuellt d6 av de vaxlingar
i lufttrycket som rotorbladens roterande rorelser orsakar.

10.3.2  Utgangsdata och metoder

Utgdngsdata om arter som upptas i bilaga IV (a) till habitatdirektivet och om
den &vriga faunan har hamtats bland annat fran artdatabasen Hertta och 6ppna
datakaéllor. I samband med inventeringarna av fagelbestandet och véxtligheten
pé omradet observerades dven faunan. Samtidigt faste man dven uppmarksam-
het vid livsmiljéer som ar viktiga for viltarterna (Jynx 2013, 2014a, 2014b).

Flygekorrarna inventerades den 29 december 2013 och den 7 april 2014. Inven-
teringarna gallde potentiella livsmiljoer for arterna (aldre gran- och blandsko-
gar). Vid inventeringarna noterades ocksd méjliga botrad (haltrédd och risbon)
samt forbindelsekorridorer for arten pd omradet (Jynx 2014c).

Fladderméssen pa projektomradet inventerades aren 2013-2014. Avsikten med
inventeringen sommaren 2013 var att hitta fladderméssens viktiga jaktomraden
samt modjliga rast- och férokningsplatser. Inventeringen gjordes under gynn-
samma vaderférhallanden den 27 juli, den 19 augusti och den 20 augusti 2013.
Inventeringen gjordes till fots med hjalp av kikare, GPS och ultraljudsdetektor
(Wildlife Acoustics EM-3). Data som lagrats pd detektorns minneskort analyse-
rades med programmet Songscope fran Wildlife Acoustics. Utgangspunkten for
inventeringen och analysen var det vetenskapliga material som publicerats om
hur de fladdermdss som férekommer i Finland valjer sina livsmiljéer. Invente-
ringen gjordes enligt anvisningar som tagits fram av Chiropterologiska férening-
en i Finland (Jynx 2013).

En inventering av fladdermdssens hostflyttning och svarmning gjordes p& omra-
det 2014. P& vindkraftsomradet faststalldes visuellt tre potentiella svdrmnings-
platser, dar Wildlife Acoustics Songmeter-ultraljudsdetektorer placerades under
fladdermdssens hela aktiva period, dvs. fr&n maj till oktober. Detektorerna pla-
cerades pa 4-5 meters héjd. Samtidigt samlade man in material om flyttande
fladdermdss bade under varen och under hésten. Efter uppfdljningen artbe-
stamdes fladdermusljuden som sparats pd detektorernas minneskort med hjalp
av datorprogram som utvecklats fér analysering av ljud (Bat Sound Pro och
Audacity) (Jynx 2014d).

Beddmningen av konsekvenserna fér faunan har gjorts i form av en expertbe-
démning. Vid beddmningen granskades vilka effekter byggandet och driften av
vindkraftsparken har pa kvaliteten pd och arealen av livsmiljéerna fér de djurar-
ter som férekommer i omradet samt fér deras livsbetingelser. Dessutom utred-
des djurens mdéjligheter att anvanda eventuella ekologiska korridorer som finns i
vindparksomradet. Granskningen fokuserar framst pd konsekvenser fér arter
som upptas i bilaga IV (@) till habitatdirektivet och for hotade arter.
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Biolog, FM Tiina Makela vid FCG Design och planering Ab har bedémt konse-
kvenserna for faunan.

10.3.3  Nul&get for arterna i habitatdirektivet och andra djur
Flygekorre

Flygekorren ar fredad och hoér till arterna i bilaga IV (@) till EU:s habitatdirektiv.
Enligt 49 § i naturvardslagen &r det forbjudet att férstdra och férsamra de plat-
ser dar flygekorren forokar sig och rastar. I Finland ar arten klassificerad som
sarbar (VU) (Rassi m.fl. 2010). Flygekorren férekommer i huvudsak i sédra och
mellersta Finland. Utbredningsomrddets norra grdns gar i Uleaborg-
Kuusamotrakten. Exakta uppgifter om antalet individer finns inte. Enligt en
undersékning publicerad 2006 finns det 143 000 flygekorrhonor i Finland (Han-
ski 2006). Flygekorrstammen vid den dOsterbottniska kusten ar Finlands tataste
(Hanski 2006) och arten &r tamligen vanlig pa regional niva.

Uppgifterna om flygekorrens levnadssatt ar bristfalliga. Individerna ror sig vanli-
gen utanfor boet i skymningen pd kvéllen och efternatten. Idag bygger taxe-
ringen av flygekorre uteslutande pa observationer av spillning. Flygekorrens
livsmiljoer &r grandominerade blandskogar med mangsidig ldersstruktur och
inslag av stora aspar. Honornas revir ar cirka atta hektar, hanarnas i genomsnitt
60 hektar (Jokinen m.fl. 2007).

Enligt utgangsdata har flygekorren observerats 2007, da Skogscentralen av-
gransade en foroknings- och rastplats pa en avverkningsplats (Jynx 2013). Ing-
en flygekorrspillning hittades pa objektet varen 2014 (Jynx 2014c).

Vid faltinventeringarna vintern och varen 2014 hittades fyra flygekorrevir pa
Markenkallomradet. De visas pa bild 10.14 (Jynx 2014c):

1. Omradet séder om Karmeskallio

Flygekorrens revir finns norr och séder om Krapulannevavagen. Observat-
ioner av spillning har gjorts pa ett cirka 12 hektar stort omrade som &r en
potentiell livsmiljo for arten.

2. Omradet sydost om Karmeskallio

Flygekorrens revir finns nordost och sydost om Krapulannevavagen. Obser-
vationer av spillning har gjorts pa ett cirka 6,5 hektar stort omrade som &r
en potentiell livsmiljoé for arten.

3. Omradet 6ster om Karmeskallio

Objektet ligger intill Kotkannevavagen. Spillning observerades under flera
trdd och som narmast cirka 3-5 meter fran den befintliga vdgen under en
asp. Observationer av spillning har gjorts pa ett cirka 2,5 hektar stort om-
rade som &r en potentiell livsmiljo for arten.

4, Omradet Backesdngen

Spillning observerades pd ett litet skogsskifte under stora aspar i slutet av
december 2013 och pa nytt i bérjan av april 2014. Observationer av spill-
ning har gjorts pa ett cirka 1,3 hektar stort omrdde som &r en potentiell
livsmiljé fér arten. Litet séder om objektet finns en gammal klippig bland-
skog vid en backkant dar det ocksd vaxer aspar. Omradet &r en potentiell
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livsmiljo for flygekorre. Objektet har avgransats som ett vardefullt naturob-

jekt pa basis av véxtligheten, trots att inga observationer av flygekorre har
gjorts pd omradet.

[ Hankealue/Projektomrade
* Liito-orava/Flygekorre

| Liito-oravan elinalue/Flygekorre livsomrade

N

0.5 1 2 )
km )

Bild 10.14. Flygekorrevir p8 projektomr8det fér Mérkenkall vindkraftépark.

o

Fladdermdéss

Alla fladdermusarter som patraffas i Finland &r fredade och de hor till arterna i
bilaga IV (a) till EU:s habitatdirektiv. Enligt 49 § i naturvardslagen &r det férbju-
det att forstéra och férsamra de platser dar fladdermdssen férékar sig och ras-
tar. Fransfladdermusen har i Finland klassificerats som starkt hotad (EN) och
trolifladdermusen som sdrbar (VU). Ovriga fladdermusarter har bedémts vara
livskraftiga (LC) (Rassi m.fl. 2010). Finland &r ocksd part i éverenskommelsen
om skydd av fladderméss (EUROBATS 1999). Overenskommelsen aldgger med-
lemslanderna att skydda fladdermé&ssen via lagstiftningen och att éka forskning-
en och kartlaggningen. Enligt éverenskommelsen ska medlemsléanderna strava
efter att bevara fédoomradden som &r viktiga fér fladdermdssen, samt forflytt-
nings- och flyttstrak (Kyherdinen m.fl. 2009). I héjd med Vasa &r férekomsten
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av nordisk fladdermus, mustaschfladdermus, vattenfladdermus och |&ngérad
fladdermus tamligen allman. Under flyttningstiden kan ocksa bl.a. trollfladder-
mus patréffas pd omradet.

Bild 10.15. Nordisk fladdermus (Eptesicus nilssoni) forekommer p8 projektomr8det. Foto:
Tiina Mékeld/FCG

Enligt de inventeringar som gjordes p& sommaren 2013 férekommer pa Mar-
kenkallomradet nordisk fladdermus, vattenfladdermus och en art av mustasch-
fladdermus (Brandts mustaschfladdermus och/eller mustaschfladdermus), men
omradets ekonomiskogar utgér inte i sin helhet betydande livsmiljder for flad-
derméss. I inventeringarna hittade man tva viktiga fédoomraden for fladder-
moss som ligger i de norra delarna av projektomradet. Objekten &r &ldre gran-
och blandskog pa fuktig mark som skapar goda livsbetingelser for insekter som
fladderméssen anvander som féda. Bada fédoomradena erbjuder dven skydd
under tradtopparna for fladdermossen vid fodosoket (sarskilt for mustaschflad-
dermdss) (Jynx 2013). De viktiga fodoomradena klassificeras som lokalt vérde-
fulla naturobjekt. Omradena visas pa bild 10.16.

Enligt den inventering av fladdermdssens flyttning och svarmning som gjordes
for Markenkalls vindkraftsomrade finns det inga sarskilda svarmningsplatser pa
omradet. Omradet &r inte heller ndgot betydande omrdde med tanke pd flad-
dermossens flyttning, eftersom antalet fladdermdss som observerades under
flyttiden var litet. Observationer av egentliga flyttande arter som flyttar langre
strackor gjordes av trollfladdermusen under fem olika natter. Enskilda observat-
ioner under olika natter gor dock inte Markenkallomrddet till ett betydande om-
rade med tanke pa fladdermdssens flyttning. Troligtvis ligger inte omradet léngs
de betydande flyttstrdken, trots att det ligger relativt nira strandlinjen (Jynx
2014c).
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Tuulivoimalaitos VE1/Vindkraftverk ALT1

Lepakkohavainto/fladdermus observation (2013) )
* Pohjanlepakko/Nordisk fladdermus & Tuulivoimalaitos VE2/Vindkraftverk ALT2
®  \Vesisiippa/Vattenfladdermus @ Tuulivoimalaitos VE3/Vindkraftverk ALT3
®  Viiksisiippalaji/Mustaschefladdermus [ Hankeatue/Projektomrade
~e==== Maakaapeliflordkabell

7] Lepakoiden ruokailualue/

! fladdermassens fidoomride
Huoltotie/Servicevig

B S3hkbasema/Elstation
Bild 10.16. Fladdermusobservationer och vérdefulla fédoomrdden fér fladderméss p8
Mérkenkalls projektomr8de (Jynx 2013).

Akergroda
Man kanner inte till observationer av akergroda pd projektomrddet, men dar

finns nagra sma tjdrnar och trask samt skogsdiken som ladmpar sig som livsmil-

joer for arten (Jynx 2014c).

Stora rovdjur
Bjérn, varg och lo &r fredade viltarter. De hér ocksa till arterna i bilaga IV (a) till
EU:s habitatdirektiv. Vargen ar i Finland klassificerad som starkt hotad (EN) och

bjérnen och lon som sarbara (VU) (Rassi m.fl. 2010).

Av de stora rovdjuren patraffas pd@ omradet for Malaxnejdens jaktvardsférening
allméant lo och mer sporadiskt bjérn, varg och jarv (VFFI 2012). Sannolikt ror sig
stora rovdjur sporadiskt dven pa Markenkalls projektomrade.
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10.3.4
10.3.4.1

Ovriga arter

Den 6vriga faunan pa omradet torde representera den typiska artsammansatt-
ningen i ekonomiskogar. Enligt utgangsdata férekommer atminstone &lg, skogs-
hare, vitsvanshjort, rav, gravling och ekorre pa omradet (Riistaweb 2014). Man
kanner inte till ndgra betydande livsmiljder for viltarter p& omradet.

Vindkraftsparkens konsekvenser
Alternativ 1, 20 kraftverk

Flygekorre

Projektet beddms inte orsaka direkta konsekvenser for flygekorrpopulationen
som lever pa omradet, eftersom de prelimindra byggplatserna foér vindkraftver-
ken och de nya servicevdgarna inte har planerats pa flygekorrens revir eller i
skog som ar lamplig livsmiljé for arten. Om projektet forverkligas ar man inte
tvungen att bredda skogsvagarna sdder, sydost och 6ster om Karmeskallio, ef-
tersom vagarna vaster och norr om reviren kommer att utnyttjas som service-
vdagar. Soder om ett revir finns kraftverk nr 4, men den nya servicevagen till
kraftverket kommer att ga runt reviret pa dess véstra sida. Avstandet till reviret
ar cirka 30 meter. Byggplatsen for elstationen finns pa cirka hundra meters av-
stdnd fran reviret pa dess vastra sida. Reviret i Backesadngen ligger for sin del
cirka 500 meter fran ndrmaste servicevag.

Flygekorrarna kommer troligtvis att vara tvungna att ta sig déver servicevagarna
da de forflyttar sig mellan 1ampliga livsmiljéer. Bredden pa en servicevdg inklu-
sive vagdiken &r i genomsnitt bara cirka tio meter och ett s3dant avstand klarar
flygekorren l4tt att ta sig dver. Under optimala forhallanden seglar flygekorren
|4tt en strdcka pa ndrmare hundra meter (Miljdministeriet 2010). Anldggningen
av kraftverken och servicevdagarna okar inte anmarkningsvart splittringen av
flygekorrens utbredningsomrade, eftersom byggomradena i huvudsak ligger i
ungskogar som ar olampliga naturtyper fér flygekorren. Enligt bedémningen ar
flygekorren inte heller sarskilt kanslig for buller eller 6kad mansklig aktivitet un-
der byggtiden, eftersom arten klarar sig bra dven i stérningsutsatta kulturmil-
jéer.

Enligt bedémningen paverkas flygekorrens fortbestdnd pa projektomrddet av de
forandringar i skogarnas struktur som redan skett eller kommer att ske i framti-
den till féljd av skogsbruket samt av den allmanna utvecklingen av artbestdndet
pa ett stérre omrade &n projektomradet. Vindparksprojektets konsekvenser for
flygekorren beradknas vara sma.

Fladderméss

Vindkraftsetableringen kommer i viss man att férdndra fladderméssens livsmil-
joer, men stérsta delen av projektomradet kommer att bevaras i sitt nuvarande
tillstdnd. Studier som gjorts utomlands visar att vindkraftsparker p& skogs-
bruksomraden endast medfér begransade konsekvenser fér fladderméss i jam-
forelse med konsekvenserna av skogsbruket (Rydell m.fl. 2012).

Férverkligandet av projektet 6kar inte markbart splittringen av skogsomraden
som ar vardefulla for fladdermdssen, eftersom omraden med gammal granmos-
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kog som &r kdnda som fédoomraden och revir féor mustaschfladdermusen beva-
ras nastan i sitt nuvarande tillstdnd trots projektet. Langtrésk skogsvag som ska
forbattras och anvidndas som servicevdg passerar pa en cirka 800 meter 18ng
stracka vardefull skog i mitten av projektomrddet dar fladdermusen kan hitta
féda. P& grund av breddningen av vdgen &r man tvungen att falla trad i skogs-
kanten pa ett 4-5 meter brett omrade. Konsekvensen géller bara cirka en pro-
cent av fddoomradenas areal och den bedéms vara av mycket liten betydelse.
Projektet forsamrar inte fédoomradena i ndgon betydande grad och hotar inte
forekomsten av fladderméss pa omradena. For nordisk fladdermus kan konse-
kvenserna till och med vara positiva, eftersom arten vanligen jagar i olika kant-
omraden, vilka dkar nagot tack vare projektet.

Servicevagarna som byggs i anslutning till vindkraftsparken kan for fladdermos-
sen pa omradet ha en styrande s.k. "korridoreffekt” och de nya servicevdgarna
kan fungera som styrlinjer genom skogsomradena i synnerhet foér nordisk flad-
dermus. For fladdermdssen kan effekten vara positiv, eftersom den ger tilltrdde
till nya livsmiljoer. Konsekvensen kan ocksa vara negativ, eftersom vindkraft-
verken kan medfora en kollisionsrisk for fladdermaoss.

I Europa och Nordamerika har fladdermdssens kollisionsdddlighet konstaterats
variera i hég grad pa olika omraden. Fladderméssen kan dven omkomma till
foljd av lufttrycksférandringen som vindkraftverkens rotorblad orsakar. Over
90 procent av fladdermésskollisionerna med vindkraftverk sker p@ hésten (Ry-
dell m.fl. 2012). Att kollisionerna 6kar pa hosten beror pd att fladderméssen ja-
gar pa samma héjd som rotorerna finns och att fladdermdssens hostflyttning
sker pd ratt hoga hoéjder. Kollisionsrisken varierar ocksd beroende pa fladder-
musart. Ungefér 98 procent av de fladderméss som détt i kollisioner hor till atta
s.k. "hogriskarter”. Av dessa férekommer endast nordisk fladdermus pa projekt-
omradet. Enligt studier utférda i Europa har nordisk fladdermus konstaterats
flyga upp foér att jaga insekter som samlas kring kraftverksrotorerna (Corten &
Veldkamp 2001). Om man kunde férhindra att insekterna samlas runt rotorn
kunde man ocksd sinka fladderméssens kollisionsddédlighet. Det &r svart att
uppskatta kollisionsrisken for fladdermdss, eftersom befintliga uppgifter om
fladdermdssens beteende &r mycket bristfalliga. Utifran de befintliga uppgifterna
bedéms den nordiska fladdermusens kollisioner med de planerade vindkraftver-
ken pd Markenkallomradet ndrmast vara séllsynta och slumpartade, eftersom
fladdermustatheten pd skogsomrddena, som paverkats av skogsbruket, &r réatt
I3g enligt inventeringarna. Enstaka kollisioner medfér sannolikt ingen konse-
kvens for fladdermuspopulationerna pa ett stérre omrade.

Risken for att flyttande fladdermoss ska kollidera med kraftverken i Markenkall
vindkraftspark bedéms vara liten, eftersom projektomradet i genomsnitt ligger
pa flera kilometers avstand fran Bottniska vikens kustlinje och fladderméssen i
inventeringen av fladdermdssens flyttning inte heller har konstaterats flytta i
ndgon betydande grad genom projektomradet. I finlandska forhallanden &r flad-
dermossens flyttning vanligen mindre intensiv &n bl.a. i det dvriga Europa och
mangden flyttande arter dessutom obetydlig. Det dr kant att hdostflyttningen
koncentreras till kusten och att den férsvagas betydligt redan 500 meter frén
kustlinjen (Rydell m.fl. 2012).
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10.3.4.2

10.3.4.3

Akergroda

Akergroda har inte observerats pd projektomradet. Etableringen av vindkrafts-
parken bedéms inte medféra ndgra direkta eller indirekta konsekvenser for
eventuell fédrekomst av akergroda, d& inga byggnadsverk kommer att férldggas
till artens potentiella livsmiljoer. Enligt befintliga uppgifter forstor eller férsamrar
inte realiseringen av projektet akergrodans fortplantnings- eller rastomraden.

Stora rovdjur

Konsekvenserna for stora rovdjurs livsmiljder bedéms vara sma, eftersom deras
revir vanligen &r stora och projektomradet omfattar bara en liten del av eventu-
ella rovdjursrevir. Enligt utgangsdata stryker de stora rovdjur som rér sig pa
omradet slumpmassigt omkring och det &r inte kdnt att det skulle finnas t.ex.
bjorniden p& omradet.

Stora rovdjur ar ganska kansliga for stérningar under byggtiden (Berger 2007).
Det &r kant att sarskilt bjérnar och vargar undviker omraden dar manniskor rér
sig regelbundet (George & Croocs 2006). De stora rovdjur som eventuellt fére-
kommer pa Markenkalls projektomrade kommer sannolikt att undvika omradet
under den tid dd vindkraftsparken byggs. Byggskedet bedéms paga som langst
till 2017. Stérningen ar salunda tillfallig och dess betydelse foér de stora rovdju-
ren beddms vara obetydlig.

Ovrig fauna

Vindkraftsetableringens direkta konsekvenser fér den vanliga faunan beddms
vara sma, eftersom det &r kant att stérsta delen av den vanliga faunan anpassar
sig och till och med kan dra nytta av sddana férandringar i livsmiljén som astad-
kommits av manniskan (Helldin m.fl. 2012). Vagarna och kraftverken utgor
inget hinder fér de djur som lever och rér sig pa omradet. Till exempel dlgarna
drar nytta av skogsvégarna for att réra sig, och plantskogen pd resningsomra-
dena kan locka dem dit fér att séka foda. I en studie fran Nordamerika konsta-
terades inte vindkraftsparker pdverka dlgarnas rorelser eller féda pa omradet i
ndgon betydande grad (Walter m.fl. 2006). Under byggperioden kommer buller
och andra stérningar som harrér fran méanniskans verksamhet och fran byggar-
betet troligtvis inte att i ndgon hégre grad paverka omradets vanliga dédggdjurs-
bestdnd, sdsom skogshare, rav och &lg, som i viss grad har vant sig vid stor-
ningar fran méanniskans verksamhet pa skogsbruksomraden. Utifran studier kan
det antas att konsekvenserna pa sin hojd &r 6vergdende stérande konsekvenser
i byggskedet och att djuren vanjer sig vid kraftverken samt det ljud och de
skuggor som de medfoér (Helldin m.fl. 2012).

Alternativ 2, 22 kraftverk

Konsekvenserna for arterna i bilaga IV (a) till habitatdirektivet liknar mycket
dem i alternativ 1 och enligt uppskattning finns det inga betydande skillnader
mellan projektalternativens konsekvenser.

Alternativ 3, 30 kraftverk

Konsekvenserna for flygekorren liknar i huvuddrag dem i alternativ 1. Sma kon-
sekvenser uppstar for reviret séder om Karmeskallio, eftersom Krapulannevava-
gen som gar genom reviret maste breddas nagot (bild 10.17). Trédbestdndet
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