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Esipuhe

Tama ymparistévaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma
Merkkikallion alueelle suunnitellun tuulivoimapuiston ymparistévaikutusten arvi-
oinnin toteuttamisesta. Ymparistovaikutusten arviointiohjelman on laatinut FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy OX2:n toimeksiannosta. FCG:n tyéryhmaan kuulu-
vat:

Mattias Jarvinen, FM, biologi
Projektin johto
Raportointi, vaikutusten arvioinnit

Tuuli Aaltonen, DI
Projektikoordinaattori
Raportointi, maankayttd, vaikutusten arvioinnit

Suvi Rinne, FM, maantiede
Projektikoordinaattori
Maisema, paikkatietoaineistot, kartat, tulosten raportointi

Tiina Makela, FM, biologi
Linnut, lepakot, kasvillisuus, eldaimistd, suojelualueet, vaikutusten
arviointi

Mauno Aho, insin6ori
Melu ja varjon vilkkuminen
Matalataajuinen melu

Hans Vadbdck, insindori (AMK)
Layout, nakymaanalyysi

Tuomas Miettinen, DI
Turvallisuus ja liikenne

Taina Ollikainen, FM, suunnittelumaantiede

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset, elinkeinot

Suunnittelualueen lepakko-, kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen seka liito-
orava- ja linnustoselvitykset tekee Jynx Oy.
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Yhteystiedot
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)\

0X2
Kyminlinnantie 6
48600 KOTKA

Yhteyshenkil6:

Egon Nordstrém

puh. 050 3736565
egon.nordstrom@ox2.com

Yhteysviranomainen:

\’ Elinkeino-, likenne- ja
|-

ymparistokeskus

Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus)

PL 262
65101 VAASA

Yhteyshenkil6:

Niina Pirttiniemi, ylitarkastaja
puh. 0295 027 904
niina.pirttiniemi@ely-keskus.fi

YVA-konsultti:

FCGe

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34
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Yhteyshenkil6:

Mattias Jarvinen

puh. 050 312 0295
mattias.jarvinen@fcg.fi
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Tiivistelma

Hankkeen tausta ja kuvaus

Tuulivoimayhtié OX2 suunnittelee tuuli-
voimapuiston rakentamista Merkkikallion
hankealueelle Vaasan kaupungin ja Mus-
tasaaren kunnan alueilla. Tuulivoimapuis-
tohankkeen taustalla ovat ilmastopoliitti-
set tavoitteet, joihin Suomi on sitoutunut
kansainvalisin sopimuksin ja EU:n jasen-
valtiona. Monipuolinen energiantuotanto
on nostettu esiin keskeisena tavoitteena
myds Pohjanmaan vuosien 2011-2014
maakuntaohjelmassa. Liséksi Pohjanmaan
maakuntakatsauksen visiona on, etta
Pohjanmaa tulee vuoteen 2040 mennessa
tunnetuksi “uusiutuvan energiantuotan-
non edelldkavijana ja suurista tuulivoima-
puistoistaan”.

Hankealueelle rakennetaan enintaan 30
tuulivoimalaa ja tuulivoimapuiston koko-
naisteho on valittavasta voimalatyypista
riippuen noin 90-150 MW. Tuulivoimapuis-
tohanke muodostuu tuulivoimalaitoksista
perustuksineen, tuulivoimaloiden valisista
rakennus- ja huoltoteista, tuulivoimaloiden
valisista keskijannitekaapeleista, sahko-
asemasta sekd valtakunnan verkkoon liit-
tymista varten rakennettavasta 110 kV
ilmajohdosta.

Hankealue on yksityisessa omistuksessa.
0X2 on solminut maanvuokrasopimukset
tuulivoimatuotantoon tarvittavien raken-
teiden ja uusien yhteyksien rakentamisek-
si.

Ympadristovaikutusten arviointimenet-
tely

Ennen kuin tuulivoimapuistohanke voidaan
toteuttaa, hankkeesta vastaavan on toteu-
tettava ymparistdvaikutusten arviointime-
nettely (YVA-menettely). YVA-menettelyn
padasiallisena tarkoituksena on tuottaa
lisatietoa hankkeen ymparistdvaikutuksista
viranomaisille, kansalaisille ja hankkeesta
vastaavalle. Ymparistdvaikutusten arviointi
ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta an-
neta paatdksia.

YVA-lakia sovelletaan aina hankkeisiin,
joissa voimaloiden mdara on vahintaan 10
tai niiden yhteenlaskettu kokonaisteho
vahintdan 30 MW,

Aikataulu

YVA-menettely kaynnistyy, kun OX2 jattaa
taman YVA-ohjelman yhteysviranomaisena
toimivalle Etela-Pohjanmaan ELY-
keskukselle kesakuussa 2014.

YVA-selostus jatetaan yhteysviranomaisel-
le arvion mukaan vuoden 2014 lopussa.
Hankkeen YVA-menettely paattyy, kun
yhteysviranomainen antaa lausuntonsa
YVA-selostuksesta.

YVA:n rinnalla laaditaan tuulivoimapuistolle
osayleiskaava. YVA-menettelyn jalkeen
kaavoitusprosessi saatetaan paatdkseen ja
tuulivoimahankkeelle haetaan tarvittavat
luvat. Tavoitteena on, etta tuulivoimapuis-
to olisi tuotannossa vuonna 2017.

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa toteutusvaihtoehtoja
verrataan niin sanottuun nollavaihtoehtoon
eli tilanteeseen, jossa hanketta ei toteute-
ta.

VE O Hanketta ei toteuteta

Hanketta ei toteuteta ja vas-
taava sahkdomaara tuotetaan
muilla keinoilla.

VE 1 Vahemman voimaloita

Hankealueelle  rakennetaan
enintaan 22 tuulivoimalaa.
Voimalan yksikkéteho on
enintéaan 5 MW, jolloin tuuli-
voimapuiston yhteenlaskettu
teho on enintaan 110 MW.

VE 2 Enemman voimaloita

Hankealueelle rakennetaan
enintaan 30 tuulivoimalaa.
Voimalan yksikkéteho on
enintéaan 5 MW, jolloin tuuli-
voimapuiston yhteenlaskettu
teho on enintaan 150 MW.
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Hankealueen ja sen ymparistéon kuva-
us

Yleiskuvaus

Merkkikallion hankealue sijaitsee Vaasan
kaupungin ja Mustasaaren kunnan alueilla
muutaman kilometri valtatien 8 etelapuo-
lella. Sen etdisyys Vaasan keskustaan on
noin 15 km ja Mustasaaren kunnan kes-
kukseen Sepankyldan noin 10 km. Etai-
syys rannikkoon on noin 15 kilometrid.
Hankealueen pinta-ala on noin 2 330 heh-
taaria.

Maankdaytté, virkistyskaytté

Hankealue sijoittuu Idhes kokonaan met-
sdalueille. Metsat ovat tehokkaassa metsa-
talouskaytdssa eivatka padasiallisesti ole
luonnontilassa. Hankealueella on nelja
pienta jarved tai lampea. Hankealueella
sijaitsee myds suoalueita, jotka ovat paa-
osin ojitettuja ja myos metsatalouden pii-
rissd. Alueen ita- ja lansiosissa on jonkin
verran maatalouskdytdssa olevia peltoalu-
eita.

Hankealueen eteldosassa sijaitsee lounais-
koillissuunnassa kulkeva voimajohtoalue,
jossa on yksi 220 kV ja kaksi 110 kV voi-
majohtoa. 220 kV voimajohtoa tullaan la-
hitulevaisuudessa korvaamaan 400 kV
voimajohdolla. Suunnittelualueella on koh-
talaisen laaja metsaautotieverkosto, jota
voidaan hyddyntaa tuulivoimapuiston ra-
kentamisessa ja yllapitamisessa.

Hankealueen koillisosassa kulkee Kunin
vaellusreitti, joka on merkitty maastoon.
Hankealueella on laavu, metsastysmaja,
useita geokdtkdja ja siella harrastetaan
metsastysta, maastopyodradilyd seka moot-
torikelkkailua.

Asutus

Hankealueella ei sijaitse vakituisia asuinra-
kennuksia. Hankealueella sijaitsee yksi
lomarakennukseksi luokiteltu rakennus,
jota ei kuitenkaan kayteta tassa kayttétar-
koituksessa ja sen status tullaankin tieto-
jen mukaan muuttamaan muuksi kuin lo-
marakennukseksi.

Tuulivoimaloiden suunniteltuihin rakennus-
paikkoihin nahden l|ahimmat asuinraken-

nukset ja vapaa-ajankaytéssa olevat loma-
rakennukset sijaitsevat hieman yli kilomet-
rin etaisyydella.

Kaavoitus

Hankealue sijoittuu Pohjanmaan maakun-
takaavan alueelle. Hankealueen eteldosaan
on merkitty 400 kV voimajohto, korvataan
jolla nykyinen 220 kV voimajohto. Hanke-
alueen koillispuolella on 110 kV voimajoh-
don johtovarausta koskeva merkinta. Han-
kealueen pohjoisosaan on merkitty tieyh-
teystarve. Yhteystarpeen reitilla on voi-
massa maankaytté- ja rakennuslain 33 §:n
mukainen rakentamisrajoitus eli reittialu-
eella ei saa myodntaa lupaa rakennuksen
rakentamiseen niin, ettd vaikeutetaan ky-
seisen maakuntakaavan tavoitteen toteu-
tumista. Aivan hankealueen lansiosa kuu-
luu Vaasan kaupunkiseudun kaupunkike-
hittamisen vybhykkeeseen.

Vaihemaakuntakaavassa 1 ei hankealueel-
la ole merkintdja. Vaihemaakuntakaavassa
2 tarkastellaan energiahuoltoa koko maa-
kunnan alueella. Hankealue on kaavaehdo-
tuksessa merkitty paaosin merkinnalla tv-1
eli tuulivoimatuotantoon soveltuvaksi alu-
eeksi. Kaikki tassa hankkeessa suunnitellut
voimalat sijaitsevat tv-1-alueen sisapuolel-
la.

Hankealueella ei ole voimassa yleiskaavaa
tai asemakaavaa.

Rakennusluvan myéntaminen tuulivoima-
puistolle edellyttéda YVA-menettelyn lisdksi
maankayttdé- ja rakennuslain mukaisen
kaavan laatimista. Kaavoitus toteutetaan
rinnan hankkeen YVA-menettelyn kanssa.

Maisema ja kulttuurihistoriallinen ympdéris-
to

Hankealue sijoittuu varsin yhtenadiseen
talousmetsdalueeseen, jossa maisema
koostuu pdaasiassa suljetuista maisema-
tiloista. Maasto on maanpinnanmuodoil-
taan melko tasaista ja paikoittain hyvin
kivikkoista ja lohkareista. Kivikkoisten
maiden valissa, hankealueen keskiosan
tuntumassa, sijaitsee Bakkarretin, Storkar-
retin, Isonevan, Traskesmossenin, Kyrk-
mossenin, Katsmossenin ja Slatmossenin
suoalueet.
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Hankealueella sijaitsee joitakin pienialaisia
peltolaikkuja, mutta hankealueen lansi-,
eteld- ja itapuolella sijaitsee laajoja avoi-
mia peltomaisemia. Lansipuolella sijaitseva
Kyroénjokilaakso on maaritetty valtakunnal-
lisesti arvokkaaksi ja sen itdreuna sijaitsee
noin 800 metria Idhimmastéd voimalasta.
Pohjoispuolella, valtatien 8 takana sijaitsee
Vassorfjarden-lahti alle kolmen kilometrin
etasyydella lahimmasta voimalasta.

Lahin valtakunnallisesti merkittdva raken-
nettu kulttuuriymparistd on Moippevagenin
kiviaidat, sijoittuu noin 6 kilometrin etai-
syydelle ja muu merkittdava rakennettu
kulttuuriymparisté (RKY 1993), Koivulah-
den kirkonseutu ja Kyrdjoen kulttuurimai-
sema, noin 1,2 kilometrin etdisyydelle |a-
himmista suunnitelluista tuulivoimaloista.
Lahin muinaisjaanndsrekisterin muinais-
jaannoéskohde, Muurivuoren hautaréykkiot,
sijoittuu noin 0,7 kilometrin etaisyydelle
[dhimmastd suunnitellusta tuulivoimalasta.

Maa- ja kallioperd sekéd topografia

Hankealueen maapera on monin paikoin
kivikkoinen ja koostuu pddasiassa mo-
reenista. Suoalueilla maapera koostuu tur-
peesta. Alueen itdosassa Merkkikallion ja
Karmeskallion alueilla on kalliopaljastumia.
Kalliopera alueella on paaasiassa porfyyris-
ta granodioriittia.

Hankealueen korkeusolosuhteet vaihtele-
vat valilla 10 - 25 metrid merenpinnan
ylapuolella. Alueen itdosassa sijaitsevan
Merkkikallion laki on noin 41 metria me-
renpinnan ylapuolella.

Pinta- ja pohjavedet

Hankealueella on nelja pientd jarvea tai
lampea. Alueella on myds useita puroja ja
ojia seka suoalueita, joista suurin osa on
ojitettuja ja metsatalouden piirissa. Han-
kealue ei ole tulvariskialuetta.

Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita.
Lahin pohjavesialue on vedenhankintaa
varten tarkeda Glotvikenin pohjavesialue,
joka sijaitsee hankealueen luoteispuolella
noin 1,4 km etdisyydella.

Kasvillisuus

Hankealue on ldhes kokonaan talouskay-
tossa olevaa metsdaluetta, jonka pdakas-
vupaikkatyyppi on tuore kangas. Peltoa
esiintyy pienemmadssa mittakaavassa han-
kealueen luoteis-, lounais- ja itareunojen
tuntumassa ja Merkkikallion ja Karmeskal-
lion kallioalueet sijoittuvat hankealueen
itdosiin. Kivennadismaiden valisséa on myds
soita jotka ovat menettdneet luonnontilai-
suutensa ojituksen takia. Hankealueen
luonnon arvokkaimpiin kohteisiin lukeutu-
vat vahatuottoiset kallioalueet seka puro-
jen ja pienten lampien Idhiymparistot.

Linnusto ja muu eldimisté

Talouskaytdssa olevilla kangasmetsaalueil-
la voidaan olettaa pesivan tyypillista havu-
ja sekametsien varpuslintulajistoa. Lahto-
tietojen perusteella alueella esiintyvat lin-
tudirektiivin liitteen I lajeista ainakin met-
so, teeri, pyy ja pohjantikka. Rekisteritie-
tojen perusteella hankealueelta tai sen
laheisyydestd ei ole tiedossa uhanalaisten
tai erityisesti suojeltavien lintulajien pesa-
paikkoja.

Hankealue sijoittuu metsaiselle selanne-
alueelle, jolla ei sijaitse muuttoa ohjaavia
johtolinjoja. Syksylla 2013 toteutetussa
muutonseurannassa havaittiin vain vahan
lintuja. Runsaimpina lajeina alueen kautta
muuttivat pienet varpuslinnut, rastaat,
sepelkyyhkyt ja varislinnut. Havaittujen
kurkien, hanhien, joutsenten ja paivapeto-
lintujen maarat jaivat alhaisiksi.

Luontodirektiivin  merkittdvistd lajeista
hankealueella esiintyy liito-oravaa ja lepa-
koita sekd satunnaisesti myds suurpetoja.
Alueen muu eldinlajisto edustaa tyypillista
havumetsavydhykkeen alueellisesti yleista
lajistoa.

Suojelualueet ja arvokas lajisto

Hankealueelle ei sijoitu uhanalaislajiston
tiedossa olevia esiintymia. Hankealueelle
tai sen valittdmaan ldheisyyteen ei sijoitu
Natura 2000-verkostoon kuuluvia kohteita.
Lahin Natura-alue on Vassorfjardenin alue,
joka sijaitsee hieman alle kolme kilometria
hankealueen pohjoispuolella. Alue on myds
kansallisesti arvokas lintualue (FINIBA-
alue). Hankealueella sijoittuu yksi METSO-
ymparistétukikohde.
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Liikenne

Suunniteltu tuulivoimapuisto sijoittuu val-
tatien 8 (Kokkolantie) eteldpuolelle. Han-
kealueen koillispuolella kulkee Larvatie
(725), etelépuolella Merikaarrontie (717)
ja lansipuolella Voitbyntie 7175.

Tuulivoimapuiston rakentamisen kuljetuk-
set tapahtuvat alustavan suunnitelman
mukaan padasiassa pohjoisesta Kuni- ja
Sandhedsvégenin kautta, lounaasta Langt-
rask skogsvdgenin kautta seka idasta Kor-
pilahdenkujan kautta.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Hankkeesta mahdollisesti aiheutuvat ym-
paristovaikutukset maaritellaan YVA-
ohjelmavaiheessa. Tassa hankkeessa ar-
vioivat ymparistdvaikutukset ovat:

Eloton ymparisto

 Vaikutukset aanimaisemaan
» Vaikutukset valo-olosuhteisiin

« Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon
« Vaikutukset maaperaan seka pinta- ja
pohjavesiin

Elollinen ymparisto

+ Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvok-
kaisiin luontokohteisiin

» Vaikutukset linnustoon
» Vaikutukset muuhun eldaimistéon
» Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Ihmisen ymparisto

+ Vaikutukset maankayttéon ja rakennet-
tuun ymparistéon

« Vaikutukset liikenteeseen

« Vaikutukset maisemaan ja kulttuu-
riymparistoon

+ Vaikutukset muinaisjaannoéksiin

+ Vaikutukset ihmisen terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa

Vaikutusten merkittavyys arvioidaan asi-
antuntija-arvioina. Arvioinneissa otetaan
huomioon muun muassa vaikutuksen tyyp-
pi, luonne, palautettavuus, laajuus ja kesto
seka vaikutuksen kohteen arvo ja herkkyys.
Arvioinnissa otetaan huomioon myéds YVA-

menettelyyn osallistuvien kansalaisten ja
sidosryhmien mielipiteet.

Hankkeen vaikutukset arvioidaan koko sen
elinkaaren ajalta eli noin 25 vuoden mittai-
selta ajanjaksolta. Vaikutusten arviointi
jaetaan rakentamisen aikaisiin ja toimin-
nan aikaisiin vaikutuksiin. Lisaksi huomioi-
daan tuulivoimapuiston kaytdsta poistami-
sen vaikutukset.

Alustavan arvion mukaan hankkeen kes-
keisimmat ympadristovaikutukset tulevat
kohdistumaan maisemaan, luontoon ja
ihmisiin liittyen meluun ja varjoihin.

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitel-
ma

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyyn
voi osallistua kuka tahansa.

Arviointiohjelman ollessa nahtavilla voivat
kansalaiset  esittaa kantansa Etela-
Pohjanmaan ELY-keskukselle hankkeen
aiheuttamien vaikutusten selvitystarpeista
ja YVA-ohjelmassa esitettyjen suunnitelmi-
en riittdvyydestd. Vastaavasti kansalaiset
voivat mydhemmassa YVA-
selostusvaiheessa esittda mielipiteensa
siitd, ovatko tehdyt selvitykset ja vaiku-
tusarvioinnit riittavan kattavia.

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn
aikana jarjestetaan kaikille avoimia tiedo-
tustilaisuuksia  YVA-ohjelma- ja YVA-
selostusvaiheessa. Naissa tilaisuuksissa
esitetaan tietoja hankkeesta, YVA-
menettelystd, kaavoituksesta ja lupame-
nettelyista. Tilaisuuksista tiedotetaan erik-
seen paikallisissa sanomalehdissa ja Etela-
Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympa-
ristbkeskuksen internet-sivuilla.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nin osana tehddaan myos kirjekyselytutki-
mus.

Hankkeen suunnittelua, kaavoitusta ja
ymparistdvaikutusten arviointityota tukee
tassa hankkeessa YVA-tyéryhma, johon on
kutsuttu Vaasan ja Mustasaaren kuntien
sekd maanomistajien edustajat. Ryhmaan
osallistuu myds ymparistévaikutusten arvi-
ointity6td ja kaavoitusta laativat konsultit
sekd hankevastaavan edustaja. Etela-
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Pohjanmaan ELY-keskus osallistuu ty6-
ryhmaan ulkopuolisena neuvonantajana.
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MERKKIKALLION TUULIVOIMAPUISTO

1 JOHDANTO

Tuulivoimayhtié OX2 suunnittelee tuulivoimapuiston rakentamista Merkkikallion
alueelle. Hankealueelle rakennetaan enintdan 30 tuulivoimalaa ja tuulivoima-

puiston
90 - 150

kokonaisteho

MW.

on valittava

sta voima

latyypista

riippuen noin

Hankealueen pinta-ala on noin 2 330 hehtaaria ja se sijaitsee Vaasan kaupungin
ja Mustasaaren kunnan alueilla. Hankealueen etdisyys Vaasan keskustaan on
noin 15 km ja Mustasaaren kunnan keskukseen Sepankylaan noin 10 km. Etai-
syys rannikkoon on noin 15 km. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat kylat
Kuni, Mullola, Kolkki, Miekka, Taurila ja Voitila. Hankealueen sijainti ja rajaus on
esitetty kuvassa 1.1.

N
v Bassofs karan & arlax 0'8 § ' i
ra/ Fen A, 4
Furu ~ & P \/7 A
K "\
oklot g MickellpeyD mh { bl
&15 karet T & ) 7
' LillGn o \) Be’gg'und'o o/Shorka f’ g
0 (] Kok\otf\arden., ﬁ\l - O [/r
G0 L//lAan%moska PQ;: 5
Sk\nr\amardenV() ﬂj : rkelo vel mesk:f “”\2 i f
Ka/holn;am & Siasgen o ¢
Stangore 3 Fa 5
4 fTiutoren %ﬁ/"‘\— /“/ L ‘
b4 -
= Petsmo r &
- v o x\rai‘f\\;ﬂ & Nabb ‘@ U
Iskmo On o %o Tott %u I N
[ 7 N Nj)rrminne isor Norranﬁan M xm ? y
Iskmo Slumpvik EE T Mare Vasterhank o Maks i 4
énvi S — faianae ’
Grénvik o Y/, L Sbdetandan JGronyk ‘-‘2 7
Hemtgasket ol d\w%% o
lat Kalvhdlmen “ficocka Lapp ing B ‘”% B 5
_\Sédra Jungsun s = e
A Oslerandap_ o~ = i) Sachis
Qelrasic— Radalen © (_X R S Hedomna Blusi Re:
= e arperd ysirom Mz i andasen ==
hnden Ingsby Fi e o qlindet revlax tersidal ﬂ»agn e a.g y Krokshacken Yiterbyn
o n en (S Kow"l'éhh 'SkAtan +Orana B Vassorfjarden e Lotlax
7] &ar erdfjarden M"'PPe Hvik ndbacken SR Vasterbacken Lalax
/,list ik Sanden 4ol 0\‘:\ N = Kilen i Siffris N\ Slogs N
Finni abben - -
b - Skraddarisbabki KORSH LM Sto |,nge - VORA — A
laht = le,gz:_l‘" M TASAARI jofna - VOYR' KEVKIUE Klockarbacken
torvik il Fagelberget Skogjfind uholmen) e
D Stokani) fale Lingvorig- - ~ \nts '-"“’e" = Makipaa T RoKid|
losaari : - B = \ S > il o
[ees K r{1 — - - % Lek \ e N\ iLagpent Nikusbagckeny ¥g
i i Ki B At 24 Lansor \ - /'7*4?‘%} o Malisla P k
iigsicn istinymni | = 00 Voitby - Kahgas Z-Bargby S Kbeker
o [ Yforsnastaget . pockas By VoitilaNaura = S v
Roparn: Biviamel | on Stayody v\é” intal _Kolka TakMgea Jo
VAASA n panier il OnTget fila =
) pnas N KR :Kuja\a Nevanp o
VAS Kraklund ANiXoh Vgikars 4 3 ’ Rejpelt
Suvifan Hostvesi W viartor Veiklaalgff V" tKnocka 2 N pekibpito
Sunnanik Hostyes  MwSricinen Sl = >
Vi Vaad4 Munk V..o Jarvenkyla ) | Luoma B
Svifffon Ig}asa Back hajoki 'p\“" ok, fiakatt Ellola, Ry S|
: = N ©jdniemi Martila
‘And Runrsor . Merikaarto W"'a Haarajoki omossen
M - eche Torkkola Vellimad Vbl o
m Lajfz=3 Tuovil - ahakyro o’
Mungrd \I/I;I;gjy { B Maenpaa F)ezméki Selkamak =
- Frusti
Sund Télby g ker}_ S Haapalanti - Krekild_g=st, Wyl T
Solf LRINingbyt \ iyino < = Kuivamaki Ko g -
L~ a Ypil Karkkimala & Korpivaara inttu 7%(;
arden Vastersol n Ek8la  Niulanen =~ R P
3 Bjoric = Kalsil oK
Nasbatken Hatflands- -~ Martola Hykkyrinmaki /=
Bafkamo, backen lakyls e Kuuttila ripghto  palhdjainen &
en cgeer}fris Héghylte Sévar lisaari Tuurala, :
ussmof LD Rotlia o 8 Vanhakyia [ o
uto niymai It taala
Bladbacken Langskog KuppaalL S SRl TeNajoki X /2 7 Ikéla
e - Fredman = wdmanlopkiG ™ A,l Attomaki e /
TE e (Lanamossen : = Valjoo La alaing | Hoysala £
= _ urto’ =
— = - B iTkala Hissa Ikélanlarva NN Tal]
= ~ Rimal B 4 Santal6ukko Tal
ﬂlaiﬂl' giinala Puntainen Yugrenmaa = Lyyskila WAE . =1 Suol HomesKepi
T, - \r Kumas| =
Finnmossen: ~ _\Aronkyla 2
3 — — =Tyllij : = Ka 2
S Vias olmen _ _ :Iymwkl 3 tPakkl Miettyla e - -

Kuva 1.1 Suunniteltu tuulivoimapuisto (punainen rajaus).
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Hankealue on yksityisessda omistuksessa. OX2 on solminut maanvuokrasopimuk-
set tuulivoimatuotantoon tarvittavien rakenteiden ja uusien yhteyksien raken-
tamiseksi.

Ennen tuulivoimapuiston toteuttamista OX2 toteuttaa hankkeen ymparistévaiku-
tusten arviointimenettelyn. Tama ympadristovaikutusten arviointiohjelma on
suunnitelma siita, miten YVA-menettely jarjestetdaan, mita hankkeen vaikutuksia
YVA-menettelyssa selvitetdan ja miten selvitykset tehdaan. YVA-ohjelma sisal-
tda myos tietoja hankkeesta ja sen aikataulusta seka hankealueen nykytilasta.
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY
2.1 YVA-menettelyn soveltaminen hankkeeseen ja tavoitteet

Ymparistdvaikutusten arvioinnista annettua lakia (468/1994) ja sen muutosta
(258/2006) sovelletaan aina hankkeisiin, joilla saattaa olla merkittavia haitallisia
ymparistévaikutuksia. Valtioneuvosto on lisannyt YVA-asetuksen 6§:n hanke-
luetteloon (359/2011) tuulivoimapuistot, joissa voimaloiden maara on vahintaan
10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho vahintaan 30 MW. Merkkikallion tuu-
livoimapuistohanke koostuu enimmillddn 30 tuulivoimalasta, joten se on YVA-
hankeluettelon mukainen ja ympadristovaikutusten arviointimenettely on toteu-
tettava.

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistda ymparistévai-
kutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatok-
senteossa seka lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.
YVA ei ole lupamenettely eika sen pohjalta anneta paatoksia.

2.2 Arviointimenettelyn sisdlto

Ymparistdvaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muo-
dostuu arviointiohjelma- ja arviointiselostusvaiheista (kuva 2.1). Ensimmaisessa
vaiheessa kuvataan hankealueen nykytila ja laaditaan tybéohjelma tehtavista
selvityksista (YVA-ohjelma). Toisessa vaiheessa tehdaan varsinainen ymparisto-
vaikutusten arviointi (YVA-selostus).

1. VAIHE
Arviointiohjelman laatiminen

Arviointiohjelma nahtavilla

eskuulutukset

eyleisotilaisuus

stiedotusvilineet

ekirjalliset mielipiteet ja lausunnot

Yhteysviranomaisen lausunto
sSuunnitelma arvioitavista arviointiohjelmasta

vaikutuksista

2. VAIHE Arviointiselostus nahtavilla
o Yhteysviranomaisen lausunto
Arviointiselostuksen skuulutukset arviointiohjelmasta
laatiminen eyleisdtilaisuus

. etiedotusvalineet oYVA-selostus lupahakemuksen
R liitteeksi

S ekirjalliset mielipiteet ja lausunnot
eArviointi ja vertailu } P )

Kuva 2.1. YVA-menettelyn vaiheet.
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YVA-ohjelma

Ymparistovaikutusten arviointimenettely alkaa, kun hankkeesta vastaava toimit-
taa ymparistévaikutusten arviointiohjelman yhteysviranomaiselle. YVA-
arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma siita, miten
varsinainen ymparistévaikutusten arviointi toteutetaan.

Arviointiohjelmassa esitetaan muun muassa:

» tiedot hankkeesta

« vertailtavat vaihtoehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jat-
taminen

» tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnas-
tettavista paatoksista

» kuvaus ymparistosta

- tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista
» tiedot arvioinnissa kdytettdvistda menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista

» ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta

« suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta

» arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta seka arvio YVA-menettelyn
aikataulusta

Yhteysviranomainen asettaa arviointiohjelman julkisesti nahtaville. Arviointioh-
jelman vireilldolosta ilmoitetaan kuntien ilmoitustauluilla ja vaikutusalueella ylei-
sesti levidvassa sanomalehdessa. Ohjelmaan voivat ottaa kantaa yksityiset kun-
talaiset, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa seka yhteisot ja saati-
Ot, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea. Lisdksi hankkeen
vaikutusalueen kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdolli-
suus antaa lausunto arviointiohjelmasta. Annettujen lausuntojen ja muistutus-
ten perusteella yhteysviranomainen antaa arviointiohjelmasta oman lausunton-
sa.

YVA-selostus

Arviointimenettelyn toisessa vaiheessa esitetadan ympdristovaikutusten arvioin-
nin tulokset arviointiselostuksessa. Arviointi laaditaan YVA-ohjelman ja siita
saadun yhteysviranomaisen lausunnon perusteella. YVA-selostus sisdltda muun
muassa:
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« paivitetyt tiedot hankkeesta

» arvioinnissa kaytetty keskeinen aineisto

« arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistdvaikutuksista

» kaytettyjen tietojen mahdolliset puutteet ja keskeiset epdavarmuustekijat

» arvio hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuudesta

« ehdotus toimiksi, joilla ehkaistaan ja rajoitetaan haitallisia ymparistovaikutuksia

» ehdotus seurantaohjelmaksi

« selvitys siita, miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomioon

« yleistajuinen ja havainnollinen yhteenveto

Yhteysviranomainen asettaa arviointiselostuksen julkisesti nahtaville, jolloin osal-
liset voivat esittda siitd mielipiteitdan tai lausuntoja.

Yhteysviranomainen laatii oman lausuntonsa YVA-menettelysta annettujen mieli-
piteiden, lausuntojen ja oman nakemyksensa perusteella. Ymparistévaikutusten
arviointimenettely pdaattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa oman lausuntonsa
hankkeesta vastaavalle.

Ymparistdévaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siité antama lau-
sunto liitetaan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin.

2.3 Arviointimenettelyn osapuolet
2.3.1 Hankkeesta vastaava

Hankeen kehittamisestd, valmistelusta ja toteutuksesta vastaa 0OX2. OX2 on
Ruotsissa vuonna 1991 perustettu tuulivoima-alan yritys, joka kehittaa, raken-
taa, rahoittaa, hallinnoi, omistaa ja myy tuulivoimapuistoja. OX2 on toteuttanut
Ruotsissa noin 500 tuulivoimalaa (yhteensd noin 950 MW). Suomessa OX2:lla
on kadynnissd kymmenkunta tuulivoimahanketta. OX2 tunnettiin aikaisemmin
nimella 02.

2.3.2 Yhteysviranomainen

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne-
ja ymparistokeskus. Yhteysviranomaisen tehtavana on huolehtia siitd, etta
hankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettely jarjestetdaan YVA-lain ja -
asetuksen mukaisesti. Yhteysviranomainen hoitaa YVA-menettelyn tiedotukset
ja kuulutukset, jarjestaa tarvittavat julkiset kuulemistilaisuudet, keraa lausunnot
ja mielipiteet, tarkistaa arviointiohjelman ja arviointiselostuksen seka antaa niis-
ta lausuntonsa. Lisdksi yhteysviranomainen huolehtii tarvittaessa muiden viran-
omaisten ja hankkeesta vastaavan kanssa siitd, ettd hankkeen ymparistévaiku-
tusten seuranta jarjestetaan.

2.3.3 YVA-konsultti

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy. YVA-
konsultti on hankkeen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva
ryhmd, joka arvioi hankkeen ympdristovaikutuksia hankkeesta vastaavan toi-
meksiannosta. Ryhma koostuu muun muassa maankdytdn, luonnontieteiden ja
tekniikan alan asiantuntijoista.
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2.3.4 YVA-menettelyn tyoryhma

Hankkeen suunnittelua ja ymparistévaikutusten arviointitydta tukee tassa hank-
keessa tydryhma. Ryhman tehtdva on ohjata ja valvoa YVA-prosessin kulkua si-
ten, ettd se toteutetaan mahdollisimman asianmukaisesti paikalliset olosuhteet
huomioiden, eika ole ristiriildassa muiden alueella tapahtuvien toimintojen tai
hankkeiden kanssa. Tyéryhmadn on kutsuttu Mustasaaren ja Vaasan kuntien
sekd maanomistajien edustajat. Sen lisaksi ryhmaan osallistuu ymparistévaiku-
tusten arviointityota ja kaavoitusta laativat konsultit seka hankevastaavan edus-
taja. ELY-keskus osallistuu tydryhmaan ulkopuolisena neuvonantajana. Ty6ryh-
matyodskentely ei ole virallinen osa YVA-menettelya.

2.4 Vuorovaikutus ja tiedottaminen

YVA-menettely on avoin prosessi, johon voivat osallistua edelld mainittujen osa-
puolten lisdksi kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin, kuten asumiseen, tydnte-
koon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elinoloihin, hanke saattaa
vaikuttaa.

Arviointiohjelman ollessa vireilla kansalaiset voivat esittéda ELY-keskukselle kan-
tansa hankkeen vaikutusten selvitystarpeesta ja siitd, onko YVA-ohjelmassa esi-
tetyt suunnitelmat riittdvia. Myébhemmin arviointiselostuksen ollessa vireilld kan-
salaiset voivat esittéaa kantansa arviointiselostuksen sisalldsta.

YVA-menettelyn aikana jarjestetaan yleisdlle kaksi avointa tiedotus- ja keskus-
telutilaisuutta, toinen YVA-ohjelman valmistuttua ja toinen YVA-selostuksen
valmistuttua. Tilaisuuksissa esitelladan hanketta ja annetaan yleisélle mahdolli-
suus esittda mielipiteitdan hankkeesta. Tilaisuuksista tiedotetaan erikseen pai-
kallisissa sanomalehdissa ja Etela-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparis-
tokeskuksen internet-sivuilla.

YVA-ohjelman ja -selostuksen nahtavilldolopaikoista kuulutetaan ohjelman kuu-
lutuksen yhteydessa. YVA-menettelyn etenemisesta tiedotetaan ja sahkoiset
versiot raporteista ovat nahtavilla ja ladattavissa ELY-keskuksen internet-sivuilla
(www.ely-keskus.fi > ELY-keskukset > Eteld-Pohjanmaan ELY > Ympéristdo >
Ymparistdnsuojelu > Ymparistévaikutusten arviointi > Vireilld olevat YVA-
hankkeet).

2.5 YVA -menettelyn ja osayleiskaavan laatimisen yhteensovittaminen

Tuulivoimapuiston rakennusluvan myéntaminen edellyttda YVA-menettelyn lisak-
si maankaytté- ja rakennuslain mukaisen kaavan laatimista. Osayleiskaavan laa-
timisprosessi on kdynnistetty ja YVA- ja kaavoitusprosessit toteutetaan porraste-
tusti siten, ettd kaavoituksen keskeiset vaiheet ajoitetaan paattymaan hieman
YVA-menettelyn kunkin raportointivaiheen jdlkeen. Tama mahdollistaa sen, etta
kaavoituksessa voidaan tehokkaasti ottaa huomioon YVA-menettelyssa esiin
nousseet keskeiset asiat.

YVA- ja kaavaprosesseihin liittyvat tiedotustilaisuudet tullaan mahdollisuuksien
mukaan yhdistdmaan siten, ettd hankkeesta kiinnostuneet voivat tiedotustilai-
suuksissa saada tietoa hankkeen, YVA-menettelyn ja kaavoituksen etenemisesta
seka siitd, miten YVA-menettelyn yhteydessa tehdyt selvitykset otetaan huomi-
oon hankesuunnittelussa ja kaavoituksessa.

Vaikka YVA- ja kaavoitusprosessit on mahdollista toteuttaa osittain samanaikai-
sesti ja niissa voidaan mahdollisuuksien mukaan hyddyntaa osittain samaa tieto-
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pohjaa, ovat ne kuitenkin itsendisid prosesseja, joita ohjaavat eri lait. Tassa
hankkeessa osayleiskaavan laadinnasta vastaa Sito Oy Mustasaaren kunnan ja
Vaasan kaupungin toimeksiannosta.

2.6 YVA -menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyy, kun ymparistdévaikutusten arviointiohjelma jatetaan
Etela-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle kesakuussa
2014. Yhteysviranomainen asettaa YVA-ohjelman nahtaville vahintaan noin kah-
deksi kuukaudeksi. Varsinainen arviointityd aloitetaan samanaikaisesti ja sita
tdydennetaan yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta antaman lausunnon pohjalta.
Arviointityon tulokset sisaltava YVA-selostus jdtetdan yhteysviranomaiselle ja
asetetaan nahtaville alustavan aikataulun mukaan vuoden 2014 lopussa. Arvi-
ointimenettely paattyy yhteysviranomaisen antamaan lausuntoon kevaalla 2015.

Tybéryhma kokoontuu ja kaikille avoimia yleisétilaisuuksia jarjestetaan seka YVA-
ohjelma- etta YVA-selostusvaiheissa.

Ymparistdévaikutusten arviointimenettelyn ja osayleiskaavaprosessin arvioitu ai-
kataulu on esitetty taulukossa 2.1. Aikataulun toteutumiseen vaikuttavat muun
muassa ohjelma- ja selostusvaiheen nahtavilléolo- ja lausuntoajat.

Taulukko 2.1. YVA- ja kaavamenettelyiden arvioitu aikataulu.

2014 2015

s 4 5 57 8 9 0 M 1212 3 45 6 7 &8 9 10 1 12

ALUSTAVA TEKNINEN SUUNNITTELU - FCG & 02

N A I A

YVA-MENETTELY - FCG

YVA-ohjelman laadinta

Nahtavillaolo (1-2 KK)

Yhteysviranomaisen lausunto (1-2 kk)

Maastoselvitykset

YVA-selostuksen laadinta

Nahtavillaolo (2 kk)

Yhteysviranomaisen lausunto (2 kk)
OSAYLEISKAAVAPROSESSI - SITO

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman laadinta

Nahtavillaolo

Kaavaluonnoksen laadinta

Nahtavillaolo

Kaavaehdotuksen laadinta

Nahtavillaolo

Kaavan hyvaksyminen

OSALLISTUMINEN

Tydryhma, kaava

Tydryhma, YVA ja kaava

Lautakunta

Jaosto

Viranomaisneuvottelut

Yleisotilaisuudet
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3 MERKKIKALLION TUULIVOIMAHANKE

3.1 Hankkeen tausta ja tavoitteet

3.1.1 Tavoitteet uusiutuvien energiamuotojen hyédyntamiselle

Hankkeen taustalla on tavoite pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin
Suomi on kansainvalisin sopimuksin EU:n jdsenmaana sitoutunut. Hankkeeseen
liittyvat kansalliset ja kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet

on esitetty taulukossa 3.1.

Taulukko 3.1. Hankkeeseen liittyvat kansainvéliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliit-

tiset strategiat.

YK:n ilmastosopimus (1992)

Kioton poytakirja (1997)

EU:n ilmasto- ja energiapaketti (2008)

Suomen kansallinen suunnitelma (2001)

Kansallisen suunnitelman tarkistus (2005)

Suomen ilmasto- ja energiastrategia (2008)

Suomen ilmasto- ja energiastrategian paivitys
(2013)

Ilmakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien va-
kauttaminen sellaiselle tasolle, ettei ihmisen
toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestel-
maan.
Teollisuusmaiden
rajoittaminen.

Kasvihuonekaasupaastdjen vahentdminen 20
prosentilla vuoteen 2020 mennessa vuoden
1990 paastoihin verrattuna. Uusiutuvien energi-
anmuotojen osuuden kasvattaminen 20 pro-
senttiin EU:n energiakulutuksesta.

Energian hankinnan monipuolistaminen, kasvi-
huonekaasupaastdjen vahentaminen mm. edis-
tamalla uusiutuvan energian kayttoa.

Kasvihuonepaastéjen vahentaminen kayttamalla
tuuli- ja vesivoimaa seka biopolttoaineita.

Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpi-
teita vuoteen 2020 ja yleisemmalla tasolla vuo-
teen 2050.

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoit-
teiden saavuttamisen varmistaminen seka tien
valmistaminen kohti EU:n pitkdan aikavalin ener-
gia- ja ilmastotavoitteita.

kasvihuonekaasupaastojen

TyO- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian tavoitteena on nostaa
tuulivoimalla tuotetun sahkdn kapasiteetti nykyisesta vajaasta 300 MW 2500
MW vuoteen 2020 mennessa. Kuvassa 3.1 on esitetty Suomen tuulivoimatuo-
tannon kehitys vuosien 1992-2013 valilla.
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Kuva 3.1. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuosituotanto (GWh), asennettu

kapasiteetti (MW) sek& tuotantoindeksi (100 % vastaa keskimaardistd
tuulisuutta). VTT 12/2013.

3.1.2 Tuuliolosuhteet

Tuulivoiman kannattava tuotanto edellyttda riittavia tuulisuusoloja. Tuulivoima
on tuulen eli ilman virtausten liike-energian muuttamista tuulivoimaloilla sahko-
energiaksi. Suomen Ilmatieteen laitos on mitannut Suomen tuulisuusoloja jo
pitkdan. Nykyisin paikkakohtaista ja koko Suomen kasittelevaa tuulisuustietoa
on saatavilla Ty6- ja elinkeinoministerién rahoittamasta Suomen tuuliolosuhteita
kuvaavasta tuuliatlaksesta.

Tuuliatlaksen tietojen pohjalta voidaan todeta, ettd suunniteltu tuulivoimapuisto-
alue on sopiva tuulivoimatuotantoon. Kuvassa 3.2 on esitetty suunnitellun Merkki-
kallion tuulivoimapuistoalueen alueen tuuliruusut 100 ja 200 metrin korkeudessa.
Vallitsevat tuulet puhaltavat tuuliruusujen mukaan eteldlounaasta kohti pohjois-
koillista. Keskimaarainen tuulennopeus on 100 metrin korkeudella 7,0 m/s ja 200
metrin korkeudella 8,4 m/s.

Koska tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa (kuva 3.3), on perusteltua ra-
kentaa mahdollisimman korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu
useista tekijoista, joista merkittavimmat ovat maaston korkeuserot, maaston ro-
soisuus seka ilman lampétilan muutokset yléspain mentdessa (Suomen tuuliatlas
2013).
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Tuuliruusut Merkkikalloin tuulivoimapuiston keskivaiheelta 100 m ja 200
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Kuva 3.3.

Tuulen nopeusprofiili 50-400 m korkeudella tuulipuiston alueella (Suo-

men tuuliatlas 2013).

3.1.3 Hankkeen tarkoitus ja alueellinen merkitys

Hankkeen tarkoituksena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sdhkoa valtakunnalli-
seen sahkoéverkkoon. Hanke edesauttaa omalta osaltaan Suomen ilmasto- ja
energiastrategian toteutumista, jossa tavoitteena on muun muassa uusiutuvan
energian tuotannon lisaaminen.
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Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho on enimmilléén noin 150 MW ja ar-
vioitu vuotuinen sahkén nettotuotanto talléin enimmillddn suuruusluokkaa 450
GWh. Vertailun vuoksi voidaan todeta, ettd Vaasan ja Mustasaaren kokonaissah-
kdnkulutus vuonna 2012 oli 748 GWh (Energiateollisuus, 2014).

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyoélli-
syyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden kasvun ja yritys-
toiminnan lisdantymisen kautta kuntien kunnallis-, kiinteistd- ja yhteiséverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittdvimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvai-
heessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tyoéllistda paikallisia suoraan esi-
merkiksi metsanraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistdissa seka valilli-
sesti tydmaan ja sielld tydskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toitd suoraan huolto- ja kunnossapi-
totoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti muun muassa majoitus-, ravit-
semus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdaiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytosta
poistaminen tydllistaa samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

3.2 Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne

Merkkikallion tuulivoimapuiston esisuunnittelu on aloitettu vuonna 2013. Maas-
tokauden 2013 aikana hankkeesta vastaava on teettdanyt alueen lepakko-, kas-
villisuus- ja luontotyyppiselvityksia seka muuttolintuseurantaa. Finavia on anta-
nut 23.9.2013 lentoestelausunnon yhdelle suunnitellulle tuulivoimalalle.

Hankkeen suunnittelua jatketaan samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. Tuo-
tanto tuulivoimapuistossa arvioidaan aloitettavan vuonna 2017. Hankkeen arvi-
oitu suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty taulukossa 3.2.

Taulukko 3.2. Hankkeen arvioitu suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

Tekninen suunnittelu 2013-2015
Tuulimittaukset 2014
YVA-menettely 2014-2015
Osayleiskaava 2014-2015
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2015
Rakentaminen 2015-2017

Tuulivoimapuisto kdytdssa 2017
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4 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT
4.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistévaikutusten arvioinnissa tulisi esittda tarpeel-
lisessa maarin selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistdvaikutuksista ja
toteuttamiskelpoisuudesta seka tehda vaihtoehtojen vertailu. Useamman toteu-
tusvaihtoehdon tarkastelua voidaan YVA-menettelyn kannalta pitda tarpeellisena
tapauksissa, jossa hankkeelle on teknisten ja taloudellisten reunaehtojen mu-
kaisesti mahdollista osoittaa useampi toteutusvaihtoehto, joiden valilld on tietyn
tai tiettyjen vaikutustyyppien kannalta selkedsti odotettavissa merkittavia eroa-
vaisuuksia.

Merkkikallion tuulivoimapuistohankkeessa tarkasteltavat toteutusvaihtoehdot on
pyritty muodostamaan siten, etta ne lahtokohtaisesti aiheuttavat mahdollisim-
man vahan haittaa ldhialueen asukkaille ja ymparistdlle, mutta ovat kuitenkin
tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattavia. Tuulivoimaloiden sijoittelun esi-
suunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen asutus ja loma-asutus, tiedossa
olevat luontoarvot seka maankayttémuodot.

4.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassa ymparistdvaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteu-
tusvaihtoehtoa, jotka eroavat toisistaan rakennettavien voimalaitosten maardn
ja yksikkétehon suhteen. Vaihtoehdossa, jos voimaloiden lukumaara on pie-
nempi, kaytetaan yksikkoéteholtaan suurempia voimaloita. Tuulivoimaloiden si-
joittelu eri vaihtoehdoissa poikkeaa toisistaan.

Lisaksi tarkastellaan niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta
jattamista. YVA-menettelyssa arvioitavat tuulivoimapuiston vaihtoehdot ovat

seuraavat:

VE O Hanketta ei toteuteta
Hanketta ei toteuteta ja vastaava sdahkdomadra tuotetaan muilla
keinoilla.

VE 1 Vahemman voimaloita
Hankealueelle rakennetaan enintdan 22 tuulivoimalaa. Voimalan
yksikkdteho on enintaan 5 MW, jolloin tuulivoimapuiston yhteen-
laskettu teho on enintdaan 110 MW.

VE 2 Enemman voimaloita

Hankealueelle rakennetaan enintdaan 30 tuulivoimalaa. Voimalan
yksikkdteho on enintaan 5 MW, jolloin tuulivoimapuiston yhteen-
laskettu teho on enintaan 150 MW.

Kuvissa 4.1 ja 4.2 on esitetty vaihtoehtojen 1 ja 2 alustavat voimaloiden sijainti-
paikat.
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} Tuulivoimalaitos - vindkraftverk

B Sihkoasema 20/110 kV - elstation 20/110 kV
|:| Hankealue - projektomrade

= === Maakaapeli 20 kV - jordkabell 20 kV
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Kuva 4.1. Tuulivoimaloiden, maakaapeleiden ja sdhkbéaseman alustavat sijainnit
vaihtoehdossa 1.
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Kuva 4.2. Tuulivoimaloiden, maakaapeleiden ja sdhkbéaseman alustavat sijainnit

vaihtoehdossa 2.
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5 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS
5.1 Hankealueen yleiskuvaus ja maankdyttotarve

Merkkikallion tuulivoimapuiston hankealue sijaitsee Vaasan kaupungin ja Musta-
saaren kunnan alueilla. Sen pinta-ala on noin 2 330 hehtaaria.

Hankealue sijoittuu lahes kokonaan metsdalueille (kuva 5.1). Metsat ovat te-
hokkaassa metsatalouskaytdssa eivatkd pdaasiassa ole luonnontilassa. Hanke-
alueella on nelja pienta jarvea tai lampea. Hankealueella sijaitsee myds suoalu-
eita, jotka ovat paaosin ojitettuja ja myds metsatalouden piirissa. Alueen ita- ja
lansiosissa on jonkin verran maatalouskdytdssad olevia peltoalueita.

Hankealueen eteldosassa sijaitsee lounais-koillissuunnassa kulkeva voimajohto-
alue, jossa on kaksi 110 kV voimajohtoa sekd yksi 220 kV voimajohto, jonka
jannite tullaan nostamaan ldhivuosina 400 kV:iin.

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat yksityisessa omistuksessa. OX2 on solminut
maanvuokrasopimukset tuulivoimatuotantoon tarvittavien rakenteiden ja uusien
yhteyksien rakentamiseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle han-
kealuetta, muualla maankaytto sailyy ennallaan.

Tuulivoimalan perustuksen halkaisija on noin 20-25 metrid. Lisaksi tuulivoima-
loiden kokoamiseen tarvitaan kokoamisalue jokaisen tuulivoimalan perustusten
viereen. Rakennusvaiheessa puusto raivataan noin hehtaarin alueelta perustus-
ten rakentamista ja voimalan pystyttamista varten.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkoénsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoit-
tamaan pdasaantodisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Lisaksi
alueelle rakennetaan sdahkdasema seka alustavan suunnitelman mukaan valta-
kunnan verkkoon liittymista varten 110 kV ilmajohto. Tuulivoimaloiden, huolto-
teiden ja sahkonsiirtoreittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat hankkeen
edetessa.

Hankealueella on kohtalaisen laaja metsatieverkosto. Liikenne tuulivoimapuis-
toon tullaan suunnittelemaan padasiassa olemassa olevia teitéd hyddyntaen ja
niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan lahinna vain tuulivoimapuis-
ton sisdlla ja siellakin hydédynnetaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia
tiepohjia.
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Kuva 5.1 Suunniteltu tuulivoimapuisto (vaihtoehto 2, 30 voimalaa).

5.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

Merkkikallion tuulivoimapuisto muodostuu enintdan 30 tuulivoimalasta perus-
tuksineen, tuulivoimaloiden valisista rakennus- ja huoltoteista, tuulivoimaloiden
vdlisista keskijannitekaapeleista, séhkdasemasta seka alueverkkoon liitty-
mista varten rakennettavasta 110 kV ilmajohdosta.

5.2.1 Tuulivoimalat

Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkéteho on 3 - 5 MW. Tuulivoimalayksikk®
koostuu perustusten paalle asennettavasta noin 145 metria korkeasta tornista,
konehuoneesta seka kolmilapaisesta roottorista. Roottorin lavat valmistetaan
komposiittimateriaalista. Roottorilavan pituus tulee olemaan noin 70 metria ja
roottoriympyran halkaisija noin 140 metrida. Tuulivoimalan lakikorkeus tulee
olemaan noin 215 metria (kuva 5.2).
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Roottorin halkaisija
Rotor diameter
1<40m
]
Kuva 5.2. Periaatekuva YVA-menettelyssé arvioitavasta tuulivoimalasta. Tuulivoima-

lan teréslieriétornin korkeus on 145 m ja lapa 70 m. Néin ollen tuulivoi-
malan maksimikorkeus on yhteenséd 215 m.

5.2.2 Tuulivoimaloiden perustukset

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen raken-
tamispaikan pohjaolosuhteista. Jokaiselle tuulivoimalalle valitaan erikseen sopi-
vin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto rakennussuunnitteluvai-
heessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella.

Yleisin tuulivoimaloiden perustamistapa on maavarainen terdsbetoniperustus
(Kuva 5.3). Maaperan on talldin oltava rakenteeltaan niin kantava, ettei tuuli-
voimalan kuormituksesta johtuen aiheudu painumia maaperaan. Kantavia maa-
lajeja ovat muun muassa moreenit, hiekat ja luonnonsora.

Maavaraisen terasbetoniperustuksen halkaisija on noin 25 metria ja sen korkeus
noin 1 - 2 metrid. Rakennusvaiheessa puusto raivataan noin hehtaarin alueelta
perustusten rakentamista ja voimalan pystyttamista varten. Perustusten alueel-
ta poistetaan pintamaakerrokset noin 1-1,5 m syvyyteen asti, jonka jadlkeen te-
rasbetoniperustus tehddaan valuna ohuen tdyttokerroksen (sora tai murske)
paalle. Valun jalkeen perustus peitetaan maa-aineksilla.
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Kuva 5.3. Periaatekuva maavaraisesta terasbetoniperustuksesta.

Jos tuulivoimalan alueella on avokalliota tai kallio Iahelld maanpintaa, voidaan
kayttda kallioankkuroitua terabetoniperustusta. Mikali tuulivoimalan alueen al-
kuperdainen maapera ei ole riittdvan kantavaa, kaytetdan terasbetoniperustusta
massanvaihdolla. Talléin perustusten alta kaivetaan léyhat maakerrokset pois.

5.2.3 Tieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen
kayttéon. Teiden leveyden tulee olla noin 5-6 m (kuva 5.4). Rakennettavien tei-
den ja liittymien mitoituksessa on lisaksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloi-
den roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina.
Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain
tien vaadittava leveys voi olla jopa 12 metria.

l :.

</ ~-Maakaapeli
/: ik :

Kuva 5.4. Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Maakaapeli on
asennettu tien vasemmalle puolelle (kuva: Hans Vadbéck / FCG).
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Tieverkoston suunnittelussa pyritaan hydédyntamaan olemassa olevaa tiestda.
Oleva tieverkko kunnostetaan tarvittaessa raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta
tieverkostoa rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoi-
mapuiston rakentamisen kuljetukset tapahtuvat alustavan suunnitelman mu-
kaan pé&aasiassa pohjoisesta Sandhedsvdgenin kautta, lounaasta Langtrask
skogsvagenin kautta seka idastd Korpilahdenkujan kautta. Kuvassa 5.5 ja 5.6
on esitetty alustavat kunnostettavat ja rakennettavat tiet vaihtoehdoille 1 ja 2.

. |:| Hankealue - projektomrade

Y Tuulivoimalaitos - vindkraftverk {

Kunnostettava huoltotie - servicevag som ska forbittras

= = = Lusi huoltotie - ny servicevag som ska byggas
4

o 0,75 L5 3 A L
hem _

Kuva 5.5. Parannettavat tiet ja rakennettavat uudet tiet, vaihtoehto 1 (22 tuulivoimalaa).
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}" Tunlvgimalaitos - vindkraftverk
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Kunnostettava huoltotie - servicevag som ska firbattras

= = = Uusi huolotie - ny servicevag som ska Dyggas
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Kuva 5.6. Parannettavat tiet ja rakennettavat uudet tiet, vaihtoehto 2 (30 tuulivoimalaa).

Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetdan voimaloiden
huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myés maanomistajia ja muita
alueella liikkuvia.

5.2.4 Sahkonsiirtoreitin rakenteet

Tuulivoimaloiden generaattoreiden jannite on tyypillisesti yksi kilovoltti (kV) tai
vahemman. Jannite nostetaan voimalassa olevalla muuntajalla sisdisen sahkén-
siirtojarjestelmadn keskijannitetasoon, joka on noin 20-45 kilovolttia. Tuulivoi-
malassa tuotettu séhko siirretdan maakaapelilla tuulivoimapuistoalueelle raken-
nettavalle sisdiselle 110 kV sahkdasemalle. Kaapelit asennetaan paaosin huolto-
teiden yhteyteen (kuvat 4.1, 4.2 ja 5.4). Sahkoénsiirtoaseman alustava sijainti
on esitetty kuvassa 5.6.
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Tuulivoimapuiston liittamiselle valtakunnanverkkoon on monta useampi vaihto-
ehto, jota paraikaa tutkitaan. Pisin vaihtoehto on rakentaa 110 kV voimajohto
hankealueen eteldosaan sijoitettavasta sdhkdasemasta nykyisten voimajohtojen
viereen Vasterbackassa sijaitsevaan sahkdasemaan asti. Sahkdasema sijaitsee
noin 10 km hankealueen koillispuolella. Rakennettavan 110 kV ilmajohdon osal-
ta tutkitaan vaihtoehtoja rakentaa voimajohto nykyisten voimajohtojen viereen
erillispylvdin omana johtonaan tai yhteispylvasratkaisuna. Myds maakaapelivaih-
toehtoa selvitetdan. Toinen, talla hetkella selvitettdva vaihtoehto on yhdistaa
tuulivoiman voimajohto nykyiseen 110 kV voimajohtoon Karmeskallion eteld-
puolella rakennettavalla liityntadpisteelld. Sahkdnsiirtoreitin alustava suunnitelma
on esitetty kuvassa 5.7.

Y
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Kuva 5.7. Séhkénsiirtoreitin alustava suunnitelma. Jos voimajohto rakennetaan Véster-
backan séhkbéasemaan asti, tulee voimajohdon pituudeksi yli 10 km. Toinen,
talla hetkelld selvitettdva oleva vaihtoehto on yhdistdd tuulivoiman voimajohto
nykyiseen 110 kV voimajohtoon Karmeskallion eteldpuolella rakennettavalla
liityntapisteella.

5.3 Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen rakentaminen

Tuulivoimaloiden rakenteet (torni, konehuone ja lapa) kuljetetaan osina maan-
teilla erikoiskuljetuksina. Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttaa 12-14
erikoiskuljetusta.
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Ennen voimalaitosten pystyttamista rakennetaan tukeva tasanne nostokalustoa
varten. Nostoalueet ovat laajuudeltaan noin hehtaarin kokoisia ja pintamateriaa-
lina kdytetaan mursketta tai luonnonsoraa.

Perustusten rakentamisen (kuva 5.8) jdlkeen alkaa varsinainen voimalan pysty-
tys. Jos muuntaja sijoitetaan tornin alaosaan, nostetaan se paikoilleen tornin
pohjalle. Téman jalkeen kootaan torni nostamalla palat yksitellen paallekkain ja
lopuksi konehuone seka valmiiksi koottu roottori. Nostot tehddan yleensa paa-
nosturilla ja apunosturilla. Apunosturilla varmistetaan nostettavan kappaleen oi-
kea liikerata noston aikana. Roottoria nostettaessa estetdan vaarallinen heilumi-
nen kiinnittamalléd jannitetty apukodysi jokaisen lavan karkeen. Vaikeat saa-
olosuhteet voivat keskeyttdd nostotydt ja esimerkiksi roottorin nostaminen es-
tyy tuulennopeuden ollessa yli 8 metria sekunnissa.

Kuva 5.8. Tuulivoimalan perustusten rakentamista (kuva: Leila Vdyrynen, FCG).

Ennen voimalaitosten pystyttamista tehdaan alueen sisaiset kaapeloinnit. Kaa-
pelit vedetaan tuulivoimalaitoksen sisdlle perustusten lapi lapivientiputkien avul-
la. Tuulivoimapuiston sisalla kaapelit sijoitetaan kaivantoihin, joiden peittomate-
riaaliksi riittdnevat paikan paaltd kaivetut maa-ainekset. Maakaapelit pyritéan
sijoittamaan tiestdon yhteyteen. Kun tuulivoimalaitokset on yhdistetty maakaa-
peleilla, peitetddan perustukset ja aloitetaan varsinainen pystytys.

Perustusten valmistuttua yhden voimalaitoksen asentamiseen kuluu aikaa noin
viikko. Pystytyskalusto saatetaan joutua purkamaan siirryttdessa pystytyspai-
kalta toiselle. Vaikeat sdaolosuhteet voivat vuodenajasta riippuen viivyttaa pys-
tytysta noin 10-50 % optimaalisesta pystytysajasta. Yhteensa tuulivoimapuiston
rakentaminen vie alustavan aikataulun mukaan noin 2-3 vuotta.

5.4 Kaytto ja yllapito

Tuulivoimapuiston kayttévaiheen aikana tehdaan huoltokdaynteja kullakin voima-
lalla noin 1-2 kertaa vuodessa, minka lisaksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimaton-
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ta huoltokdyntia voimalaa kohden vuosittain. Kullekin voimalalle on nain ollen
tarpeen tehda keskimaarin 3 kdyntia vuodessa.

Huoltokaynnit tehdaan paasaantoisesti pakettiautolla. Voimalan vakiovarustei-
siin kuuluvaa huoltonosturia kaytetdaan raskaampien valineiden ja komponent-
tien nostamiseen. Erikoistapauksissa voidaan tarvita my6s autonosturia, mah-
dollisesti jopa telanosturia. Huollon ja ylldpidon turvaamiseksi alueen tiestd pi-
detaan kunnossa ja talvisin aurattuna tarpeen mukaan.

5.5 Kadytosta poisto
5.5.1  Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden teknisen kayttdéian arvioidaan olevan noin 25 vuotta. Perustuk-
set mitoitetaan 50 vuoden kaytélle. Taten uusimalla tuulivoimaloiden koneistot
voidaan tuulivoimapuiston kayttoidksi arvioida noin 50 vuotta. Kaapeleiden
kayttoika on vahintaan kolmekymmenta vuotta.

Valtaosa tuulivoimalan rakenteista on kierrdtettavissa tai muuten hydédynnetta-
vissa. Toistaiseksi lavat ovat ainoa komponentti, jota ei voida kierrattaa.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tydvaiheet ja kaytettdva asennuskalusto
ovat vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Perustukset ja kaapelit voidaan mah-
dollisesti jattaa paikoilleen, mikali alueen tuleva kayttétarkoitus sen sallii. Beto-
nirakenteiden aiheuttamia maisemavaikutuksia voidaan ehkadistd alueen maise-
moinnilla. Mikali perustukset poistetaan kokonaan, lohkotaan suuret betonira-
kenteet purkamisen yhteydessa.

5.5.2  Sahkédnsiirto

Voimajohdon tekninen kayttdéika on 50-70 vuotta. Perusparannuksilla kayttéikaa
on mahdollista jatkaa 20-30 vuodella. Tuulivoimapuiston kaytoésta poiston jal-
keen sahkodnsiirron rakenteet voidaan jattaa paikoilleen tukemaan paikallisen
verkon sdahkdnjakelua. Tarpeettomaksi jadaneet rakenteet voidaan purkaa ja ma-
teriaalit kierrattaa.

5.6 Turvaetdisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla lukuun ottamatta alueelle rakennet-
tavaa sahkdasemaa. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alu-
eella seka rakennus- ja huoltotiestélla joudutaan kuitenkin turvallisuussyista ra-
joittamaan. Tuulivoimapuiston kayttdaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on
vapaasti kaytettdvissa. Myds tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on talléin
vapaata.

Viranomaiset ovat viime vuosina antaneet suosituksia turvaetdisyyksista tuuli-
voimahankkeissa. Talviaikaisen jaan irtoamisen ja lapojen rikkoutumisen aiheut-
taman riskin suojaetdisyydeksi on yleensa katsottu puolitoista kertaa tuulivoi-
malan kokonaiskorkeus, mikali voimalan laheisyydessa liikkuu ihmisia. Jaanes-
tojarjestelma vahentda huomattavasti riskia ja lahtdkohtaisesti liikkumista tuuli-
voimalan laheisyydessa ei ole syytd rajoittaa (Ympdristoministerio 2012). Mal-
linnuksien perusteella 200 m korkeasta voimalasta voi lentda jaata enintaan 300
m etdisyydelle voimalasta. Liikenneviraston todenndkdisyyslaskelmien mukaan
ihmiseen, joka vuosittain talviaikaan viettaa tunnin noin 10 metrin etaisyydella
kaynnissa olevasta voimalasta, osuu putoavaa jaata yhden kerran 1,3 miljoo-
nassa vuodessa.
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Liikenneturvallisuuden varmistamiseksi tuulivoimala tulee sijoittaa riittdvan
etddlle maantiesta. Paateilla, joilla nopeusrajoitus on 100 km/h tai enemman,
tuulivoimalan suositeltava etdisyys maantiesta (keskiviivasta) on 300 m. Ris-
kiarvion perusteella tuulivoimalan pienin sallittu etdisyys maantiesta voi olla va-
hemman, kuitenkin vahintdan tuulivoimalan kokonaiskorkeus (torni+lapa) lisat-
tyna maantien suoja-alueen leveydelld (yleensa 20-30 m) (Liikennevirasto
2012).

Valtakunnallisen kantaverkon kayttévarmuuden varmistamiseksi tuulivoimalat
tulee sijoittaa siten, ettd niiden etdisyys on kantaverkkoon kuuluvien voimajoh-
tojen johtoalueen ulkoreunasta vahintadn puolitoista kertaa tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus (Ymparistoministerio 2012).
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6 LIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN

6.1 Muiden hankkeiden, ohjelmien ja suunnitelmien huomioiminen YVA-
menettelyssa

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (268/1999, 9 §) mukaan
selvittda arvioitavan hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin. Koska tuulivoima-
puistohankkeesta voi aiheutua mahdollisia merkittavia yhteisvaikutuksia lahinna
Idhialueella olevien muiden tuulivoimapuistojen kanssa, keskitytaan pdaasialli-
sesti suunnitteilla oleviin tuulivoimahankkeisiin. Tarvittaessa tarkastellaan mui-
takin hankkeita.

6.2 Lahiseudun toiminnassa olevat tuulivoimapuistot

Hankealueen lahiymparistdéssa ei ole tallda hetkelld toiminnassa olevia tuulivoi-
mapuistoja.

Lahin kaytossa oleva tuulivoimalaitos on Wasa Wind Oy:n voimalaitos Sundom
1, joka sijaitsee Sundomin kyldssd, noin 5 kilometria lounaaseen Vaasan kes-
kustasta. Etaisyys Merkkikallion tuulivoimapuistoon on noin 20 km. Vuonna
2012 rakennettu Sundom 1 on Mervento Oy:n valmistama 3,6 MW:n voimala,
jonka maksimikorkeus on 184 metria.

6.3 Lahiseudun suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot

Alle 25 kilometrin etaisyydella Merkkikallion tuulivoimahankkeesta on taman
hetkisten tietojen perusteella suunnitteilla nelja tuulivoimapuistoa. Taulukossa
6.1 on esitetty kyseiset hankkeet ja niiden tila. Taulukossa esitettyjen hankkei-
den lisaksi alueella voi olla myds muita tuulipuistoja kehitteilla, joiden sijainteja
tai muita yksityiskohtia ei talla hetkelld ole vield tiedossa. Vaihemaakuntakaa-
vaehdotuksessa hankealuetta lahimmat tuulivoimaloiden alueiksi merkitty alueet
sijaitsevat noin 5 km etaisyydelld hankealueesta sen koillispuolella seka etela-
puolella.

Taulukko 6.1 Merkkikallion tuulivoimapuiston l&heisyydesséd sijaitsevat muut tuulivoima-
hankkeet. Etdisyydet on mitattu hankkeiden rajauksista eivdtkd néin ollen vastaa voima-
loiden vaélisté etaisyytta.

Tuulivoimahanke Toimija Voima- Etdisyys A ELLTE
loita (km)

Torkkola Vaasa EPV Tuulivoima Rakennusluvat
mydnnetty
2013 (valmis
2015)
Lalax Voyri Prokon Wind 5 13 Ei YVA-
Energy Finland menettelya
Oy
Lotlax Voyri Prokon Wind 3 11 Rakennusluvat
Energy Finland myodnnetty

Oy
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Kuva 6.1.

Hankkeen lédheisyydessé sijaitsevat toiminnassa olevat tuulivoimalat sekéa
suunnitellut hankkeet.
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7 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT JA PAATOKSET

Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatok-
set on koottu taulukkoon 7.1. Taulukossa 7.2 on esitetty muut mahdollisesti
tarvittavat luvat.

Taulukko 7.1 Hankkeen edellyttdméat suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat paa-

tokset.

Suunnitelma/lupa _ Viranomainen/ Toteuttaja

Maankayttdoikeudet ja - Hankevastaava

sopimukset

YVA-menettely YVA-laki (468/1994) ja sen muu- Etela-Pohjanmaan ELY-
tos (258/2006) keskus

Voimajohdon yleissuunnittelu Hankevastaava

Kaavoitus Maankaytto- ja rakennuslaki Vaasan ja Mustasaaren kun-
(132/1999) nanvaltuustot

Rakennuslupa Maankaytto- ja rakennuslaki Mustasaaren kunnan ja Vaa-
(132/1999) san kaupungin rakennuslau-

takunnat

Voimajohtoalueen tutkimuslu- Laki kiintedn omaisuuden ja eri- Aluehallintovirasto

pa tyisten oikeuksien lunastuksesta
(603/1977)

Voimajohdon johtoalueen Lunastuslaki Valtioneuvosto

lunastuslupa (603/1997)

Voimajohdon rakentamislupa Sahkoémarkkinalaki (588/2003) Energiamarkkinavirasto

Liittymadlupa maantiehen Maantielaki Etela-Pohjanmaan ELY-
(503/2005) keskus

Liittymissopimukset sahko-

verkkoon

Erikoiskuljetuslupa Lilkenneministerion paatoés eri- Pirkanmaan ELY-keskus
koiskuljetuksista ja erikoiskulje-
tusajoneuvoista (1715/92)

Lentoestelupa Ilmailulaki (1194/2009) Liikenteen turvallisuusvirasto

Trafi

Taulukko 7.2. Muut mahdollisesti tarvittavat luvat sekéd niihin rinnastettavat paatokset.

Suunnitelma/lupa _ Viranomainen/Toteuttaja

Ymparistoélupa Ymparistonsuojelulaki Vaasan ja Mustasaaren kunti-
(86/2000) en ymparistonsuojeluviran-
omaiset
Vesilain mukainen lupa Vesilaki (587/2011) Aluehallintovirasto
Luonnonsuojelulain poik- Luonnonsuojelulaki Etel&-Pohjanmaan ELY-keskus

Luontodirektiivin
16 (1) artikla
ja liite IV b (49 §)

Lupa kaapeleiden ja johtojen Maantielaki (2005/503) 42 §:n  Etela-Pohjanmaan ELY-keskus
sijoittamiseen yleiselle tiealu- mukainen poikkeamislupa
eelle

Muinaismuistolain poikkeamis- Muinaismuistolaki (295/1963) Etela-Pohjanmaan ELY-keskus
lupa

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin liitetdan
YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siité antama lausunto.
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8 ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA ARVIOINTIMENETELMAT

Ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutuksia
kokonaisvaltaisesti ihmisiin, ymparistén laatuun ja tilaan, maankayttéon ja
luonnonvaroihin seka nadiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja
-asetuksen edellyttémassa laajuudessa (kuva 8.1).

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset

Maaperaan, vesiin, Yhdyskunta-
ilmaan, ilmastoon, rakenteeseen,
elidihin, rakennuksiin,
kasvillisuuteen ja maisemaan,
luonnon kaupunkikuvaan ja
monimuotoisuuteen kulttuuriperintdén

Ihmisen terveyteen,
elinoloihin ja
viihtyvyyteen

Luonnonvarojen
hyédyntamiseen

Kuva 8.1. Hankkeessa selvitettdvat vélittémaéat ja vdlilliset vaikutukset YVA-lain ja -
asetuksen mukaisesti.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnis-
ta johtuvat tyypilliset vaikutuksensa. Vaikutukset, jotka YVA-prosessissa on
YVA-lain mukaan huomioitava, tarkennetaan aina hankekohtaisesti. Suomalai-
sissa YVA-menettelyissa tdma YVA-prosessin laajuuden madrittely tehdaan ta-
vallisesti yhteistydssa yhteysviranomaisen kanssa YVA-ohjelmavaiheessa ja sita
voidaan tarvittaessa jatkaa YVA-menettelyn ajan.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset ymparistovaikutukset jakautuvat kolmeen
vaiheeseen: rakentamisvaihe, kayttovaihe ja kdytosta poistaminen. Kaik-
kia nadita kolmea vaihetta tarkastellaan YVA-menettelyssa. Rakentamisen aikai-
set vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padasiallisesti tiestdn, tuuli-
voimala-alueiden ja ilmajohtojen rakentamisen vaatimasta kasvillisuuden rai-
vaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista seka
tydmaakoneiden aanista. Tuulivoimapuiston valmistuttua vaikutukset aiheutuvat
kdytossa olevista tuulivoimaloista. Kaytdn aikaisia vaikutuksia ovat muun muas-
sa vaikutukset maisemaan ja linnustoon seka voimaloiden pydrivien lapojen ai-
heuttaman adnen vaikutukset. Kaytostd poistamisen vaikutukset ovat verratta-
vissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta vaikutukset ovat lievempia.

Tuulivoimahankkeiden keskeisimpida ymparistovaikutuksia ovat maisemaan koh-
distuvat visuaaliset muutokset sekd vaikutukset luontoon, aanimaisemaan ja
ihmisten elinoloihin. Seuraavassa on lueteltu tdssa YVA-menettelyssa arvioitavat
vaikutukset:
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. Eloton ymparisto
- Vaikutukset aanimaisemaan
- Vaikutukset valo-olosuhteisiin
- Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon
- Vaikutukset maaperaan, pinta- ja pohjavesiin
. Elollinen ymparisto
- Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin
- Vaikutukset linnustoon
- Vaikutukset muuhun eldaimistéon
- Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin
. Ihmisen ymparistd
- Vaikutukset maankayttéon ja rakennettuun ymparistéon
- Vaikutukset liikenteeseen
- Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon
- Vaikutukset muinaisjaanndksiin
- Vaikutukset ihmisen terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Edella mainittujen vaikutusten liséksi arvioidaan vaikutukset turvallisuuteen ku-
ten lilkenneturvallisuuteen, tutka- ja viestiyhteyksiin seka lentoliikenteeseen.

8.1 Vaikutuksen luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Vaikutukset ja niiden valiset erot kuvataan paaasiassa sanallisesti. Kuvausta ha-
vainnollistetaan kuvin ja taulukoin. Arvioinnissa kunkin vaikutuksen luonne ja
merkittdvyys madaritellaan IEMA:n (2004) arviointioppaan avulla kehitettyjen
kriteerien perusteella (Kuva 8.2).

Tyyppi
sunrafepdsuora

VAIKUTUKSEN MERKITTEVYYS

&l merkittive
- wahiiinen merkitbivyys
- kohtalainen merkittdryys
— merkittiva

% Vaikutuksen laajuus ¥
paikatlinen/laaja

Kuva 8.2 Vaikutuksen luonteen ja merkittdvyyden mdédéritys.
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8.2 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmanad kaytetdan niin sanottua erittelevdad mene-
telmad, jossa korostetaan eri arvoldahtokohdista |dhtevaa paatdksentekoa. Vaih-
toehtojen sisaisia, erityyppisten vaikutusten keskindisia merkittavyysvertailuja
ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo verrattuna muihin vaikutus-
tyyppeihin on useissa tapauksissa lilan arvoperusteinen eika positivistisin mene-
telmin maaritettavissa. Taten esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei
tulla vertailemaan maisemahaittaan.

Menetelmalla voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistdlliseen toteuttamis-
kelpoisuuteen, mutta menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paa-
toksen parhaasta vaihtoehdosta tekee hankkeen pdatdoksentekijat. Arvioidut
vaikutukset ja erot vaihtoehtojen valilld kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keski-
ndisen vertailun helpottamiseksi.

8.3 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparist6-
vaikutusten voidaan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty
maarittelemaadn niin suureksi, ettei merkityksellisia ymparistdvaikutuksia voida
olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut
vaikutukset rajoittuvat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakenta-
mistoimenpiteet, ja jotkut vaikutukset levittaytyvat selvasti laajemmalle alueel-
le, kuten esimerkiksi vaikutukset maisemaan.

Taulukossa 8.1 on esitetty eri vaikutusten ominaispiirteiden perusteella arvioidut
ja ymparistdvaikutusten arviointitydssa kaytettavat vaikutusten tarkastelualuei-
den alustavat rajaukset. Vaikutukset, jotka eivat ominaisuuksiltaan sovellu alu-
eellisesti rajattaviksi, on jatetty tdasta taulukosta pois (esimerkiksi vaikutukset
ilmastoon). Kuvassa 8.3 on esitetty hankealue ja sen ymparisto etdisyysvyoéhyk-
keineen.

Taulukko 8.1 Tarkasteltavan vaikutusalueen alustava laajuus vaikutustyypeittain.

Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Vaikutustyyppi

Maankaytto Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue lahiymparistoi-
neen (n. 5 km), voimajohtoalueet Iahiymparistéineen (n. 500 m)

Liikenne Tuulivoimapuiston paaliikennereitit seka sahkonsiirtoreitin alueet

Luonto Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden Iahiymparistd, sahkonsiirron
alueet

Linnusto Tuulivoimapuiston alue ja sahkénsiirtoreitit, l[ahialueen linnustollisesti

Muinaismuistot

Maisema ja
kulttuurihistorialliset
kohteet

Melu, varjostus, vilkku-
minen

Ihmisten elinolot ja
viihtyvyys

Ajallinen vaikutus

merkittavat kohteet, muuttoreitit, mahdollinen vaikutusalue laaja

Rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoimapuiston alueella seka sahkonsiir-
toreiteilla

Kohteet, joille osoitetaan rakentamistoimenpiteitd, 20 km tuulivoima-
puiston mahdollinen nakymasektori

Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 2 km sateella tuulivoimapuis-
tosta

Vaikutuskohtainen arviointi, enimmilldan noin 20 km ja tarkemmin noin
5 kilometrin sateella

Hankkeen koko elinkaari
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Kuva 8.3. Etédisyysvyohykkeet 1-20 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voima-
loista.
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9 VAIKUTUKSET ELOTTOMAAN YMPARISTOON

9.1 Vaikutukset danimaisemaan

9.1.1 Vaikutusmekanismit

Meluvaikutuksia aiheutuu rakentamisvaiheen aikana muun muassa teiden, tuu-
livoimaloiden ja voimajohdon rakentamisesta. Syntyva melu on normaaliin ra-
kennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheut-
tamaa melua.

Hankkeen kayttdévaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyoériessaan
aerodynaamista melua. Tuulivoimaloiden ominainen melu (vaihteleva "humi-
na”) syntyy lavan aerodynaamisesta melusta sekd lavan ohittaessa maston,
jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puris-
tuva ilma synnyttda uuden @anen. Melua aiheutuu vahaisesti myds sahkdntuo-
tantokoneiston yksittdisista osista, mutta tama melu peittyy lapojen huminan
alle (Di Napoli 2007).

Melun leviaminen ymparisté6n on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuu-
len suunnasta seka tuulen nopeudesta ja ilman lampétilasta eri korkeuksilla.
Melun kuuluvuuden kannalta olennaista on taustamelun taso. Taustamelua ai-
heuttavat muun muassa tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina) ja liiken-
ne.

9.1.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan
olevan lyhytaikaista ja leviavan vain suppealle alueelle.

Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska tuulivoima-
loille tehd&an vain yksittaisia huoltokdynteja vuodessa.

Kayttdévaiheen aikaisia meluvaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona mallin-
nuksen pohjalta. Mallinnus tehdaan kansainvalisen standardin ISO 9613-2 seka
ymparistéministerion ohjeen 2/2014 mukaisesti kayttaen tuulivoimaloiden ym-
paristdvaikutusten arviointiin kehitettya WindPro-laskentaohjelmaa. Ohjelma
kayttéa melun leviamisen mallintamiseen digitaalista kolmiulotteista maasto-
mallia ja pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia. Tuulivoimaloiden melua
mallinnettaessa huomioidaan voimalaitosten ominaisuudet, jotka perustuvat
hankkeesta vastaavan arviointiin valitsemiiin voimalatyyppeihin. Melumallin-
nukset laaditaan kdyttaen tuulennopeutena 8 m/s, jolloin tuulivoimalan syn-
nyttdma melu on voimakkaimmillaan. Muut mallinnuksessa kaytettavat lahto-
parametrit esitetdan tarkemmin YVA-selostuksessa.

Mallinnuksen perusteella laaditaan melukartat, joissa esitetdan hankevaihtoeh-
tojen aiheuttamat keskiaanitasot (LAeq). Melukartoissa esitetdadan 35-45 dB:n
keskidanitasojen meluvyéhykkeet 5 dB:n valein. Kuvissa 9.1 ja 9.2 on esitetty
alustavat melun mallinnustulokset.
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1

Merkkikallion tuulivoimapuisto VE1 Keskiddnitaso dB(A) M Asuinrakennus - bostad
Merkkikallio vindkraftspark ALT1 Ljudtryksniva dB(A) B Lomarakennus - fritidshus
¥ Tuuiivoimalaitos - vindkraftverk E 45
: 40 ]
[ Hankealue - projektomrade —
:] 35 a a,75 15 ;tm A

Kuva 9.1 Alustavat melun mallinnustulokset vaihtoehdolle 1 (22 tuulivoimalaa).
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il

Merkkikallion tuulivoimapuisto VE2
Merkkikallio vindkraftspark ALT2

¥ Tuulivoimalaitos - vindkraftverk

L _ ' Hankealue - projektomrade

Keskisanitaso dB(A)

B Asuinrakennus - bostad
Ljudtryksniva dB(A} B Lomarakennus - fritidshus
.
40 H
D 35 a 0,75 15 ka }{'«

Kuva 9.2 Alustavat melun mallinnustulokset vaihtoehdolle 2 (30 tuulivoimalaa).

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset mallinnukset tehddan erikseen myés ma-
talataajuiselle melulle ymparistdministerién ohjeen 2/2014 mukaisin menetel-

min.

Hankealueen muiden melulahteiden, tievaylien ja tuulivoimaloiden yhteismelua
arvioidaan asiantuntijan toimesta sanallisesti. Arvio pohjautuu laadittuihin mal-
linnuksiin seka samankaltaisten projektien tuomiin kokemuksiin. Arvioinnin tu-
loksena esitetddan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta

nykyisiin melutasoihin.
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9.1.3 Melun ohjearvot

Meluntorjuntaa Suomessa ohjaavat Valtioneuvoston paatdéksen VNp 993/1992
mukaiset melutason ohjearvot. Kyseiset ohjearvot on esitetty taulukossa 9.1.

Taulukko 9.1.

Ulkona

Asumiseen kaytettdvét alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden vélit- 55 dB 50 dB? 2
tomassa laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettdvat alueet, leirintdalueet, taajamien ulkopuoli- 45dB 40 dB 9
set virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason ydohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.

3) Ydohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon ha-
vainnointiin yolla.

4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettévien alueiden
ohjearvoja.

Ymparistohallinnon ohjeissa on maaritelty tuulivoimaloiden suunnitteluarvot pai-
vd- ja ybajan keskiddnitasojen maksimiarvolle (taulukko 9.2). Jos tuulivoimalan
melu sisaltda tonaalisia, kapeakaistaisia tai impulssimaisia komponentteja tai se
on selvasti amplitudimoduloitunutta, mallinnustuloksiin tulee ohjeen mukaan li-
satad viisi desibelia ennen ohjearvoon vertaamista. Koska ohjearvo sisaltaa jo
tyypillisen tuulivoimamelun piirteet, edelld mainittujen danenpiirteiden tulee olla
tuulivoimalalle epatyypillisen voimakkaita, jotta mallinnustuloksissa huomioi-
daan viiden desibelin lisa d&anenvoimakkuuteen.

Taulukko 9.2. Tuulivoimalahankkeiden melun suunnitteluohjearvot (Ympéristéministerié
2012).

Tuulivoimarakentamisen ulkome- Laeq pdiva Laeq YO

lutason suunnitteluohjearvot klo 7-22 klo 22-7

Asumiseen kaytettavilla alueilla, loma-
asumiseen kaytettavilla alueilla taaja- 45 dB 40 dB
missa, virkistysalueilla

* ybarvoa ei sovelleta
luonnonsuojelualueilla,
joita ei yleisesti kayte-
té oleskeluun tai luon-
non havainnointiin
yolla

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla
taajamien ulkopuolella, leirintaalueilla, 40 dB 35 dB
luonnonsuojelualueilla*

Muilla alueilla ei sovelleta ei sovelleta

Sosiaali- ja terveysministeri® on vuonna 2003 antanut asumisterveysohjeessa
pientaajuiselle melulle ohjeelliset enimmaisarvot. Ohjearvot koskevat asuinhuo-
neita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina
tersseittdin. Ohjearvot koskevat ybaikaa ja paivalla sallitaan 5 dB suuremmat ar-
vot. Mittaus- tai laskentatuloksia vertailtaessa naihin ohjearvoihin ei tehda ka-
peakaistaisuus- tai impulssimaisuuskorjauksia. Ymparistdministerion ohjeessa
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4/2012 Tuulivoimarakentamisen suunnittelu viitataan naihin ohjearvoihin matala-
taajuista melua koskien.

Taulukko 9.3. Matalataajuisen melun ohjearvot asuinhuoneissa ilman taajuuspainotusta.

mﬂmmmmmmmmm

Keskiaanitaso LZeq,1h, dB 74 56 44 42 40 38 36 34
Edellisesta laskettu keski- 24 19 17 14 14 16 18 19 20 21 21
aanitaso A-painotettuna

LAeq,1h, dB

9.1.4 Nykytilanne

Hankealueen nykyiseen danimaisemaan vaikuttaa lahinnd luonnon omat danet.
Melko tyynena paivana aanitaso on taman tyyppisilla metsaisilla alueilla ilman lii-
kenteen ja koneiden dania luokkaa 20 - 30 dB. Tuulisena paivana lehtipuiden ka-
hina voi nostaa danitason 40-50 dB tienoille. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan
olla yli 50 dB. Tyynella saalla talvella taas voi olla hyvin hiljaista.

Muita danilahteitd ovat alueella liikkuvien ihmisten, ajoneuvojen ja moottorikelk-
kojen seka ajoittain kaytdssa olevien metsatalouskoneiden aanet. Maa- ja metsa-
talouskoneet nostavat tydskennellessadan ympdriston danitasoa. Metsatalouskone
voi aiheuttaa paikallisesti 50-70 dB aanitason tydskentelyalueen laheisyyteen.
Teiden lahelld yksittaisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB aa-
nitason.

9.2 Vaikutukset valo-olosuhteisiin
9.2.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla.
Yksittaisessa tarkastelupisteessa tdma koetaan luonnonvalon voimakkuuden no-
peana vaihteluna eli valkkymisend. Pilvisella sadlla valo ei tule selkedsti yhdesta
pisteestd, joten talléin lapa ei muodosta selkeita varjoja.

Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta
ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelu-
pisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittaa au-
ringosta niin vahaisen osan, ettei valketta havaita.

9.2.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Varjonmuodostuksen madra arvioidaan asiantuntija-arviona WindPRO -ohjelman
Shadow-moduulilla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Varjonmuodostuksen maa-
ra arvioidaan eri hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden kaytdn ajalta. Hankkeen
muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Varjostusmallinnus tehddan mahdollisimman hyvin todellisuutta vastaavalle ti-
lanteelle. Todellisen tilanteen mallinnuksessa otetaan huomioon auringon asema
horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain, tuulivoimalai-
toksien arvioitu vuotuinen kayntiaika seka alueen tuulisuustiedot.

Varjostusmallinnus tehdaan myds niin sanotulle teoreettiselle maksimitilanteelle
("worst case”), jossa tuulivoimaloiden oletetaan toimivan jatkuvasti ja auringon
oletetaan paistavan pilvettémalta taivaalta vuoden jokaisena paivana.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli 3 astetta horisontin ylapuo-
lella ja varjoksi lasketaan tilanne, jossa siipi peittdaa vahintaan 20 % auringosta.
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Varjostuksen mallinnuksessa huomioidaan maaston korkeussuhteet, mutta ei
metsan peitteisyytta.

Mallinnuksien tuloksia havainnollistetaan leviamiskartoilla, joissa esitetaan alu-
eittain hankevaihtoehtojen varjonmuodostumisen kestot tunteina per vuosi. Ku-
vassa 9.3 on esitetty alustava varjostuksen mallinnustulos 30 voimalalle.

i
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i N ] : :
Merkkikallion tuulivoimapuisto VE2 Varjomallinnus - skuggmodellering ™ Asuinrakennus - bostad
Merkkikallio vindkraftspark ALT2 “real case” hfa B Lomarakentus - feitidshus
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Kuva 9.3 Alustavat varjostuksen mallinnustulokset vaihtoehdolle 2 (30 tuulivoimalaa).

9.2.3 Raja-arvot varjostukselle

Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksida tuulivoimaloiden
muodostaman varjostuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen arvi-
ointiperusteista. Ymparistoministerién tuulivoimarakentamisen suunnittelu-
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ohjeistuksessa esitetdan kaytettavaksi muiden maiden suosituksia valkkeen ra-
joittamisesta (Ymparistoministerié 2012).

Useissa maissa on annettu raja-arvoja tai suosituksia hyvaksyttavan valkevaiku-
tuksen maarasta. Esimerkiksi Tanskassa sovelletaan todellisen tilanteen raja-
arvona enintddan kymmenen tuntia vuodessa. Ruotsissa vastaava suositus on
kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa. Teoreettisen maksimitilan-
teen raja-arvona asuin- ja lomarakennuksille tontteineen kaytetdan Ruotsissa
saksalaisista suosituksista johdettua arvoa 30 tuntia vuodessa.

9.2.4 Nykytilanne

Hankealueen valo- ja varjostusolosuhteet ovat paaosin luonnollista alkuperaa.
Merkittavia ihmisen toiminnasta aiheutuvia liikkuvia varjoja ei nykytilanteessa
muodostu. Oisin alueella melko véhéisesti liikkuvista ajoneuvoista muodostuu
silloin talléin valoa. Hankealueen tiestélla ei ole katuvalaistusta.

9.3 Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon
9.3.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ja huoltotdiden aikana syntyy ilmapaasto-
ja ajoneuvoista ja tyokoneista. Vaikutukset ilmanlaatuun ja ilmastoon ovat nai-
den osalta hyvin vahaisia eika niita tulla kdsittelemdan tarkemmin.

Valillisia myonteisia vaikutuksia aiheutuu tuulivoiman korvatessa fossiilisilla polt-
toaineilla tuotettua sahkoa. Toisaalta ilmapadstéja aiheutuu, kun tuulivoiman
tuotannon epatasaisuudesta johtuen tarvitaan sadatdvoimaa, joka tuotetaan
muulla energiamuodolla. Saatévoiman tuotantomuoto maaraytyy kulloinkin val-
litsevan muuttuvan sahkdémarkkinatilanteen mukaan.

9.3.2 Lahtotiedot ja menetelmat

Arvioitaessa tuulivoimapuiston eri toteutusvaihtoehtojen vaikutusta ilmanlaa-
tuun ja ilmastoon lasketaan, kuinka paljon vastaavan sahkén tuotanto jollakin
muulla tuotantomuodolla aiheuttaisi paastdja. Ilmastovaikutus maaritetaan rik-
kidioksidin, typen oksidien, hiilidioksidin ja hiukkasten maaran muutoksena.

Yhteispohjoismaisissa tutkimusprojekteissa on sahkdjarjestelmasimulointien pe-
rusteella todettu, etta tuulivoima korvaa pohjoismaisessa tuotantojarjestelmas-
sa ja Nordpoolin sdhkédmarkkinoiden hinnoittelumekanismeilla ensisijaisesti hiili-
lauhdetta ja toissijaisesti maakaasuun perustuvaa sahkdéntuotantoa. Nailla pe-
rusteilla kdytetadan hiilidioksidille paastokerrointa 680 tonnia/GWh (Holttinen
2004). Samaa laskentatapaa kayttavat myoés IEA ja Euroopan Komissio arvioi-
dessaan tuulivoiman avulla saavutettavissa olevia CO,-vahenemia.

9.4 Vaikutukset maa- ja kallioperadaan seka topografiaan
9.4.1 Vaikutusmekanismit

Hankkeen valittémat vaikutukset maa- ja kallioperdan seka topografiaan rajoit-
tuvat paaasiassa rakennusvaiheeseen ja liittyvat tuulivoimaloiden perustusten,
tiestdn ja sahkdverkoston rakentamiseen.

Rakennustdiden yhteydessa rakennusalueilta poistetaan kasvillisuutta ja maa-
massoja seka tehdaan tarvittavat taytét alueen ulkopuolelta tuotavista puhtaista
kitkamaista rakentamisen edellyttdmadssa laajuudessa. Poistettavien maamasso-
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jen ja tayttdmaiden maara riippuu tuulivoimaloiden perustusten tyypistd, tarvit-
tavan sahko- ja tieverkoston laajuudesta seka maaperan laadusta.

Happamat sulfaattimaat ovat maaperdssa luonnollisesti esiintyvia rikkipitoisia
sedimentteja, joista vapautuu hapettumisen seurauksena happamuutta ja me-
talleja maaperaa ja vesistoihin. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuo-
lella sulfidisedimentit eivat aiheuta haittaa ympadristolleen. Jos maankdyton
muutosten kuten esimerkiksi ojituksen myota pohjavedenpinta laskee, altistuvat
kyseiset kerrokset hapettumiselle ja sitd kautta happamoitumiselle.

9.4.2 Lahtétiedot ja menetelmat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maa- ja kallioperdaan seka topografiaan arvioi-
daan asiantuntija-arviona. Lahtotietoina kaytetdan ymparistéhallinnon ymparis-
totietojarjestelmaa (OIVA) seka GTK:n ja maanmittauslaitoksen tietoja.

Vaikutusten laajuutta eri toteutusvaihtoehdoissa arvioidaan tarkastelemalla ra-
kennuspaikkojen maaperdn laatua ja kantavuutta, rakentamisen ajallista kes-
toa, fyysista ulottuvuutta seka perustamistapoja. Rakentamisen edellyttdman
massanvaihdon maarista (kaivu- ja tdayttdmaat) esitetddn arvio. Lisdksi esite-
tdan arvio tulevan rakentamisen aiheuttamista muutoksista mahdollisissa hap-
pamissa sulfaattimaissa.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niistéd aiheutuvia ris-
kejd maaperdlle tarkastellaan erikseen osana hankkeen ymparistériskien arvi-
ointia.

9.4.3 Nykytilanne

Hankealueella maanpinnantaso vaihtelee padasiassa noin valilld 10-25 metria
merenpinnan ylapuolella. Alueen itdaosassa on kaksi laajempaa kallioaluetta,
Merkkikallio ja Karmeskallio. Merkkikallion laki on Mustasaaren korkeimpia koh-
tia, noin 41 metria merenpinnan ylapuolella.

Kalliopera alueella on padadasiassa porfyyristd granodioriittia. Alueella esiintyy
myds graniittia, tonaliittia, granodioriittia seka jonkin verran kiillegneissialueita.
Alueen kallioperdtiedot on esitetty kuvassa 9.4.
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Kuva 9.4. Kallioperd hankealueella.

Hankealue on maaperdltddan paaosin moreenia. Suoalueilla esiintyy turvekerrok-
sia ja hankealueen koillisosassa pienella alueella karkeaa hietaa, hiekkaa ja so-
raa. Lahinna alueen itdaosassa Merkkikallion ja Karmeskallion alueilla on kallio-
paljastumia. Alueen maaperatiedot on esitetty kuvassa 9.5.
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Kuva 9.5. Maaperd hankealueella.

Hankealueella on GTK:n tuottaman Happamat sulfaattimaat-karttapalvelun mu-
kaan (kuva 9.6) paikoitellen suuri esiintymisen todenndkdisyys happamille sul-

faattimaille (GTK 2014).
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Kuva 9.6. Happamien sulfaattimaiden esiintymisen todenndkdisyys.

9.5 Vaikutukset pinta- ja pohjaveteen
9.5.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimaloiden perustusten, tiestdén ja sahkdverkoston rakentamisen maan-
muokkaustyot lisaavat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika
saattaa hieman lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitus-
ta.

Mikali tuulivoimapuiston rakentamistoimenpiteitd tehdaan happamilla sulfaatti-
mailla, voi maaperassa luonnollisesti esiintyvista rikkipitoisista sedimenteista
vapautua hapettumisen seurauksena happamuutta ja metalleja maaperdan ja
vesistdihin.
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Tuulivoimapuiston rakentaminen voi teoriassa vaikuttaa vdliaikaisesti my6s poh-
javesien laatuun. Suunnitellun tuulivoimapuiston alueella tai sen valittémassa
ldheisyydessd ei sijaitse merkittavia pohjavesiesiintymia, joten merkittavia vai-
kutuksia pohjaveteen ei tule syntymadan eika niitd tulla kasittelemadn tarkem-
min.

Rakennuskautta pidemmalla aikavalilla hankkeesta voi aiheutua vaikutuksia alu-
een vesitasapainoon. Merkittdvimmat vaikutukset vesitasapainoon liittyvat ve-
denjakajissa ja virtausreiteisséa mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin esimerkiksi
uuden tielinjan muuttaessa virtausreitteja. Valuma-alueelle rakentaminen lisaa
myds lapdisemattéman pinnan osuutta, mikd puolestaan vahentda sadeveden
imeytymista maaperdadn ja lisaa pintavalunnan maaraa.

9.5.2 Lahtétiedot ja menetelmat

Hankkeen vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asiantuntija-arviona. Lah-
toétietoina kaytetaan ymparistéhallinnon ymparistétietojarjestelmaa (OIVA).

Arvioinnissa tarkastellaan |dhinnd maaperan muokkauksesta mahdollisesti ai-
heutuvia vaikutuksia pintavesiin (valunta, kiintoaines- ja ravinnekuormitus) se-
ka happamista sulfaattimaista mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia vesist6ihin.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niistéd aiheutuvia ris-
keja pinta- ja pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arvi-
ointia. Tuulivoimalakomponentit eivat sisadlla veteen liukenevia haitallisia kom-
ponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei tehda.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla vesistdjen esiintymista suh-
teessa rakennuspaikkoihin, pintavesien virtaussuuntia seka rakentamisen ajallis-
ta kestoa ja fyysista ulottuvuutta. Vaikutuksia arvioidaan rakentamisen, kaytdn
ja kaytdsta poiston aikana.

9.5.3 Nykytilanne

9.5.3.1

Pintavesi

Hankealueella on nelja pients jarvea tai lampea. Langtrasket on kooltaan yli 5
hehtaaria, Lilltrasket vajaat 2 hehtaaria. Frakentrasketin pinta-ala on noin 1,5
hehtaaria ja sen lounaispuolella on alle hehtaarin suuruinen nimetdén lampi. Alu-
eella on myds useita puroja ja ojia.

Alueella on myds suoalueita, joista merkittdvimmat ovat Bakkarret, Storkarret,
Isoneva, Traskesmossen, Kyrkmossen, Katsmossen ja Slatmossen. Nama suo-
alueet ovat ojitettuja ja metsatalouden piirissa. Hankealueen keskivaiheilla si-

jaitsee ojittamaton suoalue, Traskesangarna.

Pintavedet ja valuma-aluejako hankealueella ja sen Iaheisyydessa on esitetty
kuvassa 9.7.
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Kuva 9.7. Pintavesistét ja valuma-aluejako hankealueen léheisyydessé.

Hankealue ei ole tulvariskialuetta.

9.5.3.2 Pohjavesi

Hankealueelle ei sijoitu pohjavesialueita.

Lahin pohjavesialue on vedenhankintaa varten tarkea Gloétvikenin (1049907)
pohjavesialue, joka sijaitsee hankealueen luoteispuolella noin 1,4 km etdisyydel-
Ia. Spikarnan (1049905) ja Vasterhankmon (1049902) vedenhankintaa varten
tarkeat pohjavesialueet sijaitsevat noin 3,5 km ja noin 5,7 km hankealueen poh-
joispuolella. Noin 4,3 km hankealueen koillispuolella sijaitsee Hedornan pohja-

vesialue (1094401), joka on poistettu luokituksesta.
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10 VAIKUTUKSET ELOLLISEEN YMPARISTOON
10.1Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin
10.1.1 Vaikutusmekanismit

Tuulivoimahankkeen merkittdvimmat vaikutukset kasvillisuuteen aiheutuvat
tuulivoimapuiston rakennusvaiheen aikana. Vaikutuksia syntyy paaasiassa puus-
ton ja pintamaan raivaamisesta huoltotiestdén ja voimaloiden perustusten alueil-
ta. Kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset tuulivoimaloiden Iahiymparistdssa ja
sahkonsiirtoreiteillda ovat 1ahinné avohakkuun kaltaisia. Rakentamisalueet luovat
pysyvan reunavaikutusvydhykkeen ympardiville metsaalueille, joilla esiintyva
kasvilajisto voi muuttua valo-olosuhteiden ja vesitasapainon muuttuessa. Valilli-
sia vaikutuksia voi aiheutua myds arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle kuten
suoluontotyypeille, mikali ldheisten valuma-alueiden olosuhteet muuttuvat.

10.1.2 Lahtoétiedot ja menetelmat

Lahtétietoja hankealueen kasvillisuudesta on keratty muun muassa Ymparisto-
hallinnon Hertta elidlajit -tietojarjestelmasta seka alueellisista ELY- ja Metsakes-
kuksista. Hankealueelle on laadittu kasvillisuus- ja Iluontotyyppiselvitys
26.7.2013, jossa selvitettiin ensisijaisesti hankealueella sijaitsevat:

e luonnonsuojelulain 29 §:n mukaiset suojellut luontotyypit

e« metsadlain 10 §:n nimeamat erityisen tarkeat elinymparistot

e vesilain 2 luvun 11 §:n mukaiset luontotyypit ja 3 luvun 2 §:n luvanva-
raiset purot

« uhanalaisten ja erityisesti suojeltavien kasvilajien (LSL 46 § ja 478§)
esiintymat

e luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Raunio ym. 2008) mukaisesti
arvokkaimmat luontokohteet

e tarkistettiin tiedossa olevien (SYKE 2013) uhanalaisten ja erityisesti suo-
jeltavien kasvilajien esiintymat

Vuonna 2013 laadittu luontoselvitys keskittyi nykyisten metsdautoteiden seka
polkujen laheisyyteen, joilta poikettiin tarkistamaan mahdolliset uhanalaisen la-
jiston kasvupaikat seka karttatarkastelun perusteella valitut, potentiaaliset luon-
totyyppikohteet. Kartoitusta tdydennettiin 29.-30.4.2014 tarkentuneiden raken-
nuspaikkojen (tuulivoimalat ja huoltotiestd) alueilta.

Kasvillisuus ja luontotyyppi-inventointien perusteella laaditaan alueen kasvilli-
suuden yleispiirteinen kuvaus, muun muassa rakentamisalueiden metsien kas-
vupaikkatyypit ja kdsittelyaste. Kasvilajistoa kuvataan tarkemmin mahdollisten
luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittdvampien kohteiden, esimerkiksi
ojittamattomien, luonnontilaltaan hyvien soiden ja pienvesien osalta.

Kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina.
Vaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia kasvillisuuteen, kan-
sallisten lakien mukaisiin, uhanalaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luon-
totyyppeihin. Kasvilajiston osalta keskitytadn suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin,
joita ovat esimerkiksi direktiivien mukaiset lajit, uhanalaiset lajit seka muuten
arvokkaat ja alueellisesti harvinaiset lajit. Arvioinnissa keskitytdan ensisijaisesti
seuraaviin nakdkohtiin:

e suorat menetykset arvokkaiden luontokohteiden pinta-aloissa
e suorat ja valilliset vaikutukset kohteiden ominaispiirteissa
e vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (mm. riistan kulkureitit)



