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Tassa selvityksessa Nab Labs Oy Ambiotica tarkasteli Feedstock Optimum Oy:n Nurmekseen
suunnitellun biohiiltimén aiheuttamia paiastoji laskennallisesti. Mukana olivat arvioidut
paastot laitoksen toiminnasta seki alueelle suuntautuvan litkenteen paistot. Tarkasteltavat
paistokomponentit olivat hengitettavit hiukkaset (PMiy), typen oksidit (NO,) seka rikkidioksi-
di (SO,). Tys liittyy Feedstock Optimum Oy:n biohiiltimén YVA-hankkeeseen.

Ty6ssa kaytetyt paikkatietoaineistot ovat Maanmittauslaitoksen avointa aineistoa, syyskuu
2014 (maastotietokanta, laserkeilausaineisto, peruskarttarasteri 1:50000) (MML 2014).

2.1 Tutkimusalue

2. AINEISTO JA MENETELMAT

Tutkimusalue sijaitsee Nurmeksessa kaupungin keskustan lansipuolella. Mallinnus laadittiin
6 km x 6 km:n kokoiselle alueelle.
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2.2 YVA-ohjelman vaihtoehdot

Piastojen levidmisselvitys liittyy Feedstock Optimumin YVA-ohjelmaan, jossa on esitetty
seuraavat vaihtoehdot (Nurmes 2014):

e Nollavaihtoehdossa (VEO) tarkastellaan tilannetta, jossa hanketta ei toteuteta.

e Vaihtoehdossa 1la (VEla) tarkastellaan tilannetta, jossa bioteollisuusalueelle ra-
kennetaan bioterminaali, biohiiltdmé, joka tuottaa noin 35-41 000 tn FSO biohiilta
jalahes saman verran pyrolyysinesteiti, seki puunkuivaamo.

e Vaihtoehdossa 1b (VE1b) tarkastellaan tilannetta, jossa bioteollisuusalueelle ra-
kennetaan bioterminaali, biohiiltdmé, joka tuottaa noin 35-41 000 tn ESO biohiilta
ja ldhes saman verran pyrolyysinesteiti, sekd puunkuivaamo, raakapuun kuor-
mauspaikka siirretdin alueelle ja alueella on oma CHP-laitos.

e Vaihtoehdossa 2a (VE2a) tarkastellaan tilannetta, jossa bioteollisuusalueelle ra-
kennetaan bioterminaali, biohiiltdmo, joka tuottaa noin 100 000 tn FSO biohiilt4 ja
lahes saman verran pyrolyysinesteiti, sekd puunkuivaamo.

e Vaihtoehdossa 2b (VE2b) tarkastellaan tilannetta, jossa bioteollisuusalueelle ra-
kennetaan bioterminaali, biohiiltdmo, joka tuottaa noin 100 000 tn ESO biohiilts ja
lahes saman verran pyrolyysinesteiti, puunkuivaamo, raakapuun kuormauspaikka
siirretiin alueelle ja alueella on oma CHP-laitos.

Tassi selvityksessi on laskettu vain yksi levidmismalli, joka on sovitettu eniten paistoja tuot-
tavan vaihtoehdon mukaiseksi. T4lli on tavoiteltu paistdjen kannalta pahinta mahdollista
tilannetta.

Liikenneselvityksen tievaihtoehdoilla ei ollut pitoisuuksien kannalta suurta merkitysti, koska

ne muodostivat vain pienen osan kokonaispaidstosti. Tamin takia tieliikenteen reittina kiytet-
tiin litkenneselvityksen reittid VE1 (FCG 2013).

2.3 Paistotiedot
Biohiiltdmoén piippuldhteind mallissa oli nelji piippua, joista jokaisen korkeus oli 40 m. Poisto-
kaasulle kaytetyt pitoisuudet on esitetty taulukossa 1. Piippujen sisihalkaisija oli 45 cm, pois-

tokaasun virtausnopeus 17,5 m/s seka lampatila 80 °C.

Taulukko 1. Biohiiltimén piippuldhteiden tietoja.

epipuhtaus IE;(;I/SI:;]S ng a/s;‘jo
typen oksidit 95 0,26
hiukkaset 50 0,14
rikkidioksidi 0,2 0,00052

Raaka-aineen kisittelyn hiukkaspiiston mallintamiseksi biohiiltdmén pihalle sijoitettiin
pintaldhteita (yhteispinta-ala 2000 m?), joiden paastd vaihteli tuulen nopeuden mukaan siten,
ettd tuulen nopeudella alle 3 m/s piistd oli 10 mg/m?/s kasvaen navakalla tuulella arvoon
150 mg/m?/s. Tdmai on luultavasti huomattava yliarvio.

Liikenteen paistotiedot johdettiin LIPASTO-jarjestelmin LIISA 2011 -yksikkopaastoista
(VTT 2014) typen oksideille, rikkidioksidille ja hiukkasille. Kiytetyt yksikképaastot kilometrid
kohti olivat vuoden 2011 keskimiiraisii paastoja: hiukkasille 0,22 g/km, NOz:lle 18 g/km ja
SOz:lle 0,015 g/km.
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Liikennemairat saatiin Pitkimden kaupunginosan liikenneselvityksests, jossa oli ilmoitettu
ruuhkatunnin liikkennemaarat (FCG 2013).

Malliin sijoitettiin liikenteen paastolahteiksi tie Pitkinmaientielta alueelle seki tontilla kiertiva
tie. Liikenteen paistét muutettiin liitkennemd&irien mukaan lasketuista kokonaispiidstoistd
mallin vaatimaan yksikké6n g/m?/s, joka on tarpeen, kun tiet mallinnetaan kapeina pintaldh-
teind. Muunnos tehtiin jakamalla yksikkopaisto oletetulla nopeudella 60 km/h. Jotta viltettai-
siin aliarvio, padstémaarit vield kaksinkertaistettiin.

Taulukossa 3 on esitetty liikennemairit ja mallinnusta varten lasketut paistét. Taulukossa 4
on esitetty kaytetty liikennemaarien vaihtelu vuorokauden ajan mukaan.

Taulukko 2. Vilkkaimman tunnin paastomaarit. Pa4st6t on ilmoitettu luettavuuden vuoksi
yksikoissa mg/m?/s.

teosuus ajoneuvoa/vrk raskaan litken- | NO,-paisto PMo-paasto SO,-paasto
uu joneuv teen osuus [mg/m?/s] [mg/m?/s] [mg/m?/s]
tie biohiiltaimoélle 400 60 % 49 0,69 0,080

Taulukko 3. Mallinnuksessa kiytetty liikenteen vuorokausijakauma tunneittain.

osuus koko vuoro- | osuus vilkkaimman osuus koko vuoro- | osuus vilkkaimman

Klo kauden liikenteest4 | tunnin liikenteesti klo kauden liikenteestd | tunnin liikenteesti
0 0,5% 4,8 % 12 5,5 % 52 %
1 0,4 % 3,8% 13 5,2 % 50 %
2 0,4 % 3,8 % 14 6,4 % 61 %
3 0,4 % 3,8 % 15 10 % 95 %
4 0,5 % 4.8 % 16 10,5 % 100 %
5 2% 19 % 17 7,1 % 68 %
6 6 % 58 % 18 5% 48 %
7 9% 86 % 19 4% 38 %
8 6 % 57 % 20 3,3% 31 %
9 4,7 % 45 % 21 2% 19%
10 4,4 % 42 % 22 1,2 % 11%
11 5% 48 % 23 0,4 % 3,8%

2.4 Levidimismalli ja laskenta

Liikenteen paistot mallinnettiin Yhdysvaltain ympéristéviraston EPAn kayttéon suosittelemal-
la CALPUFF-levidmismallilla. CALPUFF mallintaa paistot lahteestd erkanevina "puffeina” eli
pienini pilving, jotka liikkuvat mallinnusalueella siiolojen mukaan. CALPUFFiin kiinteisti
liittyy sadmalli CALMET, jolla lasketaan tuulten ja muiden sidin osatekijoiden sekd maaston
vaikutus ennen varsinaista CALPUFF-ajoa. Varsinainen malliajo kiayttaa CALMETilla laskettua
meteorologista tiedostoa. (EPA 2008, TRC 2008)

CALPUFF eroaa huomattavasti malleista, jotka perustuvat paistén laimenemiseen normaalija-
kauman mukaisesti (esimerkiksi ISCST, AERMOD). CALPUFFissa paast6 voi kulkeutua mutki-
tellen sekd jakautua maastonmuotojen mukaan, kun normaalijakaumaan perustuvissa le-
vidmismalleissa paistd kulkee tietyissi sddoloissa suoraan, tosin maaston vaikutus
monimutkaistaa tilannetta (kuva 3). CALPUFF-mallinnus vaatii kaiken kaikkiaan enemmain
laskentatehoa kuin puhtaasti normaalijakaumaan perustuvat mallit.
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Kuva 2. Paistén kulkeutumisen periaatteellinen ero normaalijakaumaan perustuvassa mallissa
("plume”) seki "puff’-mallissa. Paistoviuhka voi mutkitella ja jakautua.

Malli laskee oletuksena tunnin keskimiiriisen pitoisuuden. CALPUFF seuraa kunkin "paisto-
pilven” kulkua usean tunnin aikana, jos se ei ylitd mallinnusalueen rajaa. Nainkin pienelld
mallinnusalueella kuin tidssi mallissa edellisen tunnin paisté ei juuri vaikuta seuraavaan
tuntiin.

Malli kayttiytyy piastomairin suhteen lineaarisesti. Jos esimerkiksi kokonaispaastomaira
lisdantyisi 30 %, niin pitoisuus tietyssa pisteessi kasvaisi myds 30 %. Koska kuitenkin lihteiti
on monia, niin pitoisuuden kasvu ei ole yhti suoraviivaista, jos vain yhden lihteen paastomaiara
muuttuu.

Pitoisuudet laskettiin 50 metrin vilein sijoitetuissa pisteissi 6000 m x 6000 m kokoisella
alueella Feedstock Optimumin suunnitellun biohiiltdimén ympéristoén. CALPUFFin tulokset
kisiteltiin CALPOST-ohjelmalla, joka tuottaa pitoisuussarjat. Kyseisistd sarjoista on laskettu
kunkin pisteen suurin mallinnettu pitoisuus seki ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin verrannol-
liset pitoisuudet. CALPUFF-ohjelmistoa kaytettiin Lakes Environmentalin CALPUFF View -
kayttoliittymalla, versio 4.0, ja CALPUFFin itsensi versio oli 6.42, CALMETin 6.334 ja CAL-
POSTin 6.292.



%AMBlDTlCA 6/15 Nablabs

laboratories

2.5 Saaaineisto

Sadaineistona kiytettiin Joensuun lentoaseman havaintoja vuosilta 2011-2013. Siihavain-
noissa yleisimmait tuulensuunnat olivat etelikaakko (12 %) ja etela (11 %).
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Kuva 3. Tuulensuunnat vuosina 2011-2013 Joensuun lentoasemalla, asteikko prosentteja
kolmen vuoden tunneista. Kaavio kertoo, misti suunnasta on tuullut. Tyynten havaintojen
osuus oli 8 %. Puuttuvia havaintoja oli 0,5 %.

2.6 Ilmanlaadun raja-arvot

[lmanlaadun raja-arvot typpidioksidille, rikkidioksidille ja hengitettaville hiukkasille on esitetty
taulukossa 4.

Taulukko 4. Ilmanlaadun raja-arvot (VN 2011)

keskiarvon raia-arvo ue/m? sallittujen ylitysten
laskenta-aika ] HE maairi vuodessa

e 11 1 tunti 200 18
pjeppaliclietcll NO) kalenterivuosi 40 -
hengitettivat 24 tuntia 50 35
hiukkaset (PM1) | kalenterivuosi 40 -
1111 1 tunti 350 24
rikkidioksidi SO, 74 tuntia 195 3
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3. TULOKSET

Seuraavissa kartoissa on esitetty raja-arvoihin verrannollisia pitoisuuksia ja ylitysten lukumai-
ria. Ylitykset on esitetty vain typen oksidien tuntiraja-arvolle 200 pg/m?®, koska muihin raja-
arvoihin verrannollisia ylityksia ei mallinnuksen mukaan tapahtunut.

NO, tuntiraja-arvon (200 pg/m?) ylitysten lukumaiara
Léfitol ‘v‘ i
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Kuva4. Mallinnetut typen oksidien tuntiraja-arvon 200 pg/m? ylitykset. Vuodessa saa olla
ylityksia 18, eika raja-arvoa niin ollen katsota ylitetyn.
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PM,;, vuorokausikeskiarvo (pg/m?)
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Kuva 7. Mallinnetut hengitettivien hiukkasten vuorokausipitoisuud
50 pg/m? ei ylity kertaakaan (ylityksia saisi olla 35 kpl).
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Kuva 9. Mallinnetut rikkidioksidin tuntipitoisuudet. Tuntiraja-arvo 350 pg/m? ei ylity (ylityk-
sia saisi olla 24 kpl).
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Kuva 10. Mallinnetut hengitettivien hiukkasten vuorokausipitoisuudet. Vuorokausiraja-arvo
125 pg/m? ei ylity kertaakaan (ylityksia saisi olla 3 kpl).
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4. TULOSTEN TARKASTELU

Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuus oli enimmilld4n 47 pg/m?, eika siten vuorokau-
siraja-arvon 50 pg/m?® ylityksid ollut yhtaian kappaletta. Typen oksidien tuntipitoisuus ylitti
tuntiraja-arvon 200 pg/m® enintdin 4 kertaa vuoden aikana, mikd on pienempi kuin raja-
arvoylitysten maksimi 18 kertaa. Rikkidioksidin suurin mallinnettu tuntipitoisuus oli 27 pg/m?,
joka on pienempi kuin tuntiraja-arvo 350 pg/m?.

Tassa selvityksessd paastoja hallitsevat laitoksen paistot, eiki tielitkenteen paistéilla ole suurta
vaikutusta pitoisuustasoihin.

Kaikkiaan mallinnuksessa esiintyy jonkin verran korkeita pitoisuuksia. Pitoisuuskartoissa
nikyvit tuntipitoisuuksien kapeat, biohiiltimén suunnasta tulevat juovat kuvastavat sit4, etti
tietyissa levidmisoloissa padstd etenee maanpinnan lihelld ja pitoisuudet kasvavat. Vaikutus
pitempiaikaisiin keskiarvoihin on pieni.

Yleinen paitelmi on, etti mallinnuksen perusteella biohiiltimén toiminnan ja liikenteen
paistojen aiheuttamat pitoisuudet voivat lyhytaikaisesti olla suuriakin, mutta raja-arvoihin
verrattavat pitoisuudet ovat verraten pienia.

T A

[ 8
Jyviaskylassa 23.12.2014 Toni Keskitalo

tutkija
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KME OY

VALTIMON BIOTERMINAALIN POLYSELVITYS

1

Taustaa

KME Oy suunnittelee bioterminaalia Valtimon asemakaava alueelle Hiekkalah-
den alueelle. Bioterminaalin alueella on tarkoitus kasitella ja varastoida erilai-
sia biopolttoainejakeita, kuten ainespuu, energiapuu, kannot, turve ja ruoko-
helpi. Suurin osa terminaalissa kasiteltdvédstd polttoaineesta tulee olemaan
kuitenkin energiapuuta. Tassa raportissa on selvitetty suunnitellun biotermi-
naalin toiminnasta aiheutuvan pélyn levidminen ymparistéon. Selvitys on laa-
dittu mallintamalla.

Polya koskevat saadokset

Valtioneuvoston asetus 480/1996 asettaa ohjearvot pélyn kokonaislaskeumal-
le seka hengitettaville hiukkasille (PMy).

Taulukko 1. Pélyn ohjearvot

Aine Ohjearvo 20°C 1 atm Tarkastelujakso
Kokonaisleijuma (TSP) 120 pg/m® vuosikeskiarvon
98. prosenttipiste
Kokonaisleijuma (TSP) 50 pg/m” vuosikeskiarvo
Hiukkaset (PMo) 70 pg/m’ kuukauden toiseksi suurin
vuorokausiarvo

Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta 711/2001 asettaa raja-arvot hengitet-
taville hiukkasille (PM,g) terveyshaittojen ehkdisemiseksi. N&illd tarkoitetaan
hiukkasia, joiden aerodynaaminen halkaisija on alle 10 pm.

Taulukko 2. Pblyn raja-arvot

Aine Keskiarvon | Raja-arvo pu/m? | Sallittujen ylitysten
laskenta- ulkoilman |ampéti- | maarad kalenterivuo-
aika lassa ja paineessa dessa (vertailujakso)

Hiukkaset (PM,) 24 h 50 35

Hiukkaset (PMp) 1 vuosi 40

Asetuksessa maaratdaan myos arviointikynnykset, joista ylemmaén ylittyessa
edellytetaan jatkuvaa mittausta ja tuloksen ollessa alemman ja ylemman ar-
viointikynnyksen valissa suuntaa-antavaa mittausta tdydennettyna laskenta-
mallin avulla tehdyin selvityksin. Jos tulos alittaa alemman arviointikynnyk-
sen, riittaa laskentamalliin perustuva selvitys. Arviointikynnykset perustuvat
direktiivin 1999/30/EY liitteessa III maadriteltyihin vuoden 2010 suuntaa-
antaviin hengitettavien hiukkasten raja-arvoihin, jotka ovat 24 tunnin raja-
arvo 50 pg/m?, joka saa ylittyd enintdan 7 kertaa kalenterivuoden aikana ja
vuosiraja-arvo 20 pg/m?>.

Taulukko 3. Arviointikynnykset polylle

Arvioin- | Hiukkaset (PM,o) | Sallittujen ylitysten | Vuosiraja-arvosta
tikynnys | 24  tunnin raja- | maa-
arvosta ra/kalenterivuosi

ylempi 60%, 30 pg/m® 7 70%, 14 pg/m®

alempi 40%, 20 pg/m’ 7 50%, 10 pg/m®
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Arviointikynnysten ylittyminen mééritelldan viiden edellisen vuoden pitoisuuk-
sien perusteella. Se katsotaan ylitetyksi, jos ylityksid tuona aikana on ollut
enemman kuin 21 kpl. Vuosiraja-arvon arviointikynnys ylittyy, jos se on ylit-
tynyt vahintaan kolmena vuotena. Jos pitoisuustietoja ei ole saatavilla viiden
vuoden jaksolta, voidaan kayttaa lyhyemmilts mittausjaksoilta saatuja tietoja
seka paastokartoituksista saatuja tietoja, joiden tulee edustaa alueita ja vuo-
denaikoja, jolloin pitoisuudet tyypillisesti ovat korkeimmillaan.

3 Lahtotiedot
3.1 Maastoaineisto

Selvitystd varten alueesta laadittiin kolmiulotteinen maastomalli. Maastomalli
laadittiin Valtimon kunnan toimittaman kaavoituksen pohjakartta-aineiston
pohjalta.

3.2 Polylahteiden tiedot

Polyn leviamista tutkittiin laskennallisella leviamismallilla. Laskentamalliin 1&h-
totiedoiksi kdytetaan paastotietoja eli paastdkertoimia, maastomallia ja saa-
tietoja. Hankkeen merkittavin pélyldhde on energiapuun haketus. Suomesta ei
ole saatavilla luotettavia ja kriittisen arvioinnin kestévii polypaastomaaria,
jotka syntyvat haketuksesta, ajoneuvojen renkaista tai varastokasoista paas-
tolahteelld. Talla hetkelld pélynpaastokertoimia on saatavilla turpeentuotan-
toon sekd polttoaineesta perdisin oleviin paastsihin (VTT:N Lipasto-
jarjestelma), muiden toimintojen osalta ei luotettavia pa&stékertoimia ole
kaytettdvissa. Tassa hankkeessa haketuksen synnyttaman podlyn paastoker-
toimen suuruus on arvioitu konsultin aiemmin suorittamien polymittausten
perusteella. Muiden pélyldahteiden (mm. hakkeen varastokasojen polyaminen,
teiden pdlyaminen) osalta ei ole ollut kdytéssa mittaustuloksia, joista olisi voi-
tu paatella paaston suuruutta paastolahteellda. Syntyvéan pélyn oletettiin mal-
linnuksessa olevan hengitettdvaa eli kooltaan PM10 —-polya.

Polypaaston leviamismallinnuksessa kéytettiin saatietoina konsultin kehitts-
maa ns. worst case tuulta. Tassa sdatiedostossa tuulen suunta on mallinnettu
viiden asteen valein ja jokaiselle tuulensuunnalle on annettu eri tuulennope-
uksia. Lisdksi jokaiselle tuulensuunnalle on annettu eri stabiilisuusluokkia.

Pdlytilanteita mallinnettiin yksi, jossa on bioterminaalissa tapahtuva energia-
puun haketus varastokasaan. Koska kaytettdvissa ei ole tietoja, joiden perus-
teella voidaan arvioida luotettavia paastokertoimia, ei muiden toimintojen p6-
lypaastdja ole otettu huomioon mallinnuksessa. Naiita toimintoja ovat mm.
valmiiden varastokasojen polydaminen ja liilkenteen nostattama poly.

Polylaskennoissa on oletettu, ettd ns. toimintapéivana, kun hankealueella on
polya tuottavaa haketustoimintaa, on se kokopaivaista.

4 Menetelmat
4.1 Polymallinnus
Polylaskennat tehtiin SoundPLAN 7.0 -ohjelmalla. Ohjelma kayttaa polyn le-

viamisen mallintamiseen digitaalista maastomallia ja saksalaista Austal2000
laskentamallia. Ohjelmistolla saadaan laskettua pélyn vuosikeskiarvo leijuma,

Hg/m?>.
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Laskentamallissa pélylahde mallinnettiin pisteldhteeksi. Austal2000 laskenta-
malli ottaa huomioon paastélahteen partikkelikoon, tuulen suunnan ja voi-
makkuuden sekd maastonmuodot. Laskentamalli ei ota huomioon kasvillisuut-
ta. Jos polylahteen ja Iahimpien héiriintyvien kohteiden véliin j&& puustoa on
polypaastot pienempia kuin tuloksissa on esitetty, koska kasvillisuudella on
polya sitova vaikutus.

4.2 Polymallinnuksen epavarmuus

Suomessa on saatavilla luotettavia paastokertoimia turvetuotannon pblypaas-
toille seka liikenteen polypaastoille. Koska Suomesta ei ole saatavilla polyn
paastokertoimia haketustoimintaan polyléhteelld, on kaytetyn paastékertoi-
men luomiseen kaytetty seuraavia oletuksia.

PGlyn paastokerroin on arvioitu konsultin aiemmin suorittamien polyleviamis-
mittauksien perusteella. Mittaustuloksesta on arvioitu polypaaston suuruutta
ja saatua arviota on edelleen tarkistettu mallintamalla. Kaiken syntyneen po-
lyn oletettiin olevan PM10 pélya.

Haketuksesta syntyvan polyn maaraan vaikuttaa lisdksi seuraavat tekijat, joi-
ta ei voitu kdyttaa arvioitaessa taman hankkeen pélypaastoa:

haketettava materiaali

haketuksen lopputuotteen kokojakauma

kaytettava laitteisto

haketettavat maarat

hakettimen kayttotavat, esim. pudotuskorkeus kuljettimelta kasaan

Lisaksi haketustoiminnan pdlysta tulisi tietdd kokojakauma, koska kevyet par-
tikkelit kulkeutuvat kauemmaksi kuin raskaat. Kevyet partikkelit ovat tervey-
den kannalta haitallisempia kuin raskaat.

Kaytossa oleva polynleviamismalli ei ota kasvillisuutta huomioon. Pélyn voi-
daan olettaa sitoutuvan ja laskeutuvan tehokkaammin kasvillisuuden ansios-
ta. Talloin pdlynleviaminen on todellisuudessa vahaisempaa kuin mallinnustu-
loksissa.

Kaytetty tuulitieto, worst case tuuli, levittédd poély laajemmalle kuin todellinen
tuulitilasto. Tama johtuu tasaisesti viiden asteen vélein mallinnetusta ja tilas-
toja keskimaarin voimakkaammasta tuulesta sekd stabiilisuudesta, joka on
mallinnettu epavakaammaksi kuin tilastojen mukaan alueella on.

5 Hankkeen polyn leviaminen

Valtimon bioterminaalin toiminnan pélyn levidminen energiapuun haketukses-
ta on esitetty liitteissa 1. Edelld mainitun liséksi alueella ei ole muita polylah-
teita.

40 pg/m’ raja-arvo hengitettavien hiukkasten, PM,,, ei ylity lahimmissa hairiin-
tyvissa kohteissa tutkitussa tilanteessa. Mallinnettu pélypaastd jaa paaosin
hankealueelle ja viereiselle teollisuuskiinteistolle.

Haketuksen aiheuttamaa pélypadstoa voidaan pienentdd paaasiassa laitteiden
koteloinnilla ja kuljettimen pudotuskorkeuden oikealla saatamiselld. Matala
pudotuskorkeus aiheuttaa pienemman polypaaston kuin korkea pudotuskor-
keus varastokasaan kuljettimelta. Lisaksi uudemmat laitteet padsaantoisesti
aiheuttavat vahemman paastoja kuin vanhat. Varastokasojen ym. vastaavien
polypaastéa voidaan vahentda tiivistamalla kasoja.
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6 Johtopaatokset

Tassa selvityksessd tehtyjen polymallinnusten perusteella Valtimon biotermi-
naalin energiapuun haketuksen aiheuttama pély ei ylité raja-arvoa 40 pg/m®
lahimmissa hairiintyvissa kohteissa.

Tutkitussa tilanteissa toimintojen pély levidd pasasiassa hankealueella ja vie-
reiselle teollisuuskiinteistolle. Lahimpiin hairiintyviin kohteisiin haketuksesta
syntyva poly ei ylla tarkastelluissa tilanteissa.

P6lyn torjuntakeinoina voidaan tarkastella tarvittaessa terminaalin alueella si-
Jaitsevien liikennevadylien puhdistamista hakkeesta ja hakepolysta seka varas-
tokasojen tiivistamista.
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