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Nurmeksen bioteollisuusalueen meluvaikutusten arviointi

1 Johdanto

Tassa tybssa on tehty Nurmeksen bioteollisuusalueen ymparistdvaikutusten
arviointiselostukseen liittyva meluvaikutusten arviointi. Bioteollisuusalue sijaitsee
Nurmeksen kaupungin Pitkdmaessa, noin 4 km Nurmeksen keskustaajamasta
luoteeseen. Toimintaa alueelle suunnittelevat Karjalan Metsa ja Energia Oy (KME),
Feedstock Optium Oy (FSO) seka Wood-Neste Oy (Wood-Neste).

KME rakentaa alueelle bioterminaalin, jossa tullaan varastoimaan ja valmistamaan
biopolttoaineita hakettamalla ja murskaamalla puuta. FSO suunnittelee alueelle
biohiiltamo6a, jossa tuotettaisiin hitaalla pyrolyysilla FSO biohiiltd ja pyrolyysinesteita.
Wood-Neste suunnittelee alueelle puunkuivaamoa, jossa kuivatuksen yhteydessa
voidaan myods ldpivarjata tai kyllastdd puuta. Lisaksi alueelle on suunnitteilla
bioenergiaa hyddyntava alueellinen lammdn- ja sahkdn yhteistuotantolaitos seka
Nurmeksen Porokyldssa sijaitsevan raakapuun kuormauspaikan sijoittaminen.

Hankkeen meluvaikutukset ovat arvioineet FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:sta ins.
(AMK) Tomi Puustinen ja ins. (AMK) Erja Eskelinen.

2 Vaikutusmekanismit

Melu on &antd, jonka ihminen kokee epdmiellyttavéana tai hairitsevana. Melun
kokeminen on kuitenkin subjektiivista. Sama aani voi tilanteesta ja ajankohdasta
rippuen olla melua, merkitykseténta &dnta tai jopa nautittavaa aanta. Melun
hadiritsevyys lisdantyy, jos sen voimakkuus vaihtelee. Voimakkaasti hadiritseva melu voi
kuitenkin myds aiheuttaa terveyshaittoja. Melu hairitsee myds luonnonymparist6a.
Kaikkia vaikutuksia luonnoneliéihin ei kuitenkaan vield tunneta.

Melun kokeminen riippuu mm. etdisyydestd, melun l|dhteen ja kohteen valisesta
korkeuserosta, saatilasta, maanpinnan laadusta, kasvillisuudesta ja siitd onko valissa
melun leviamista estavia maastomuotoja tai rakenteita.

Hankkeen merkittavin melu aiheutuu bioterminaalin, biohiiltdmén varastokentan seka
alueellisen raakapuun kuormauspaikan toiminnasta. Muita merkittdvia meluldhteita
ovat biohiiltamon hakkurit. Eri vaihtoehdoissa suurin osa meluldhteistd sijoittuu
tehdasrakennusten sisalle, joten niiden meluvaikutukset ymparistéén ovat erittain
vahaiset.

Kaikki hankkeessa tarkastellut toiminnot aiheuttavat liikennettd seka hankealueelle
johtavalla tieyhteydella etta lahialueen yleisilla teilld. Nain ollen melu lisaantyy myoés
nailla alueilla.

3 Lahtoétiedot ja menetelmat
3.1 Ympadristomelun ohjearvot

Meluntorjuntaa ohjaavat Suomessa Valtioneuvoston paatéksen VNp 993/1992 mukaiset
melutason ohjearvot. Taulukossa 1 on esitetty kyseiset ohjearvot ulkona.
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Taulukko 1. Yleiset melutasojen ohjearvot

Ulkona (VNp 993/1992) LA.y klo 7-22 LA, klo 22-7

Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet 55 dB 50 dB V%
taajamissa ja niiden valittdmassa ldheisyydessa
seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, 45 dB 40 dB %
leirintaalueet, taajamien ulkopuoliset
virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet

Asuin, potilas ja majoitushuoneet 35 dB 30 dB
Opetus ja kokoontumistilat 35 dB -
Liike ja toimistohuoneet 45 dB -

1) Uusilla alueilla on melutason y6ohjearvo kuitenkin 45 dB.

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ybohjearvoa.

3) Ybohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleskeluun
tai luonnon havainnointiin y6lla.

4) Loma-asumiseen ké&ytettdvilld alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen
kéytettdvien alueiden ohjearvoja.

3.2 Maastoaineisto

Suunnittelualueen maastomalliaineistona kaytettiin Nurmeksen kaupungin kantakarttaa
ja laserkeilausaineistoa. Rakennukset, vesistét ja tiet saatiin maanmittauslaitoksen
maastotietokannasta. Bioteollisuusalueen toimintojen sijoittuminen saatiin Nurmeksen
kaupungin toimittamasta kaavakartasta ja Feedstock Optimum Oy:n toimittamasta
layout-piirustuksesta.

3.3 Melupaastotiedot

3.3.1 Tieliikenne

Kuopiontien (vt 75) ja Pitkdmadaentien liikennetietoina kaytettiin FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy:n tekeman liikenneselvityksen tietoja. Bioteollisuusalueen liikennetiedot
saatiin YVA-ohjelmasta. Ydliikenteen oletettiin olevan kaikilla vaylilla 10 %
kokonaisliikenteesta ellei |ahtétiedoissa ollut tarkempaa tietoa. Mallinnuksessa kaytetyt
liikennemaarat ja nopeudet on esitetty oheisessa taulukossa 2.
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Taulukko 2. Mallinnettujen teiden tiedot.

Tieosuus Nopeusrajoitus Nykytilanne ajon/vrk Tuleva tilanne ajon/vrk
Kevyet Raskaat Kevyet Raskaat

Kuopiontie 70 3820 190%* 3920 228

Pitkamaentiesta itdaan

Kuopiontie 70 4520 240%* 4580 345

Pitkamaentiesta ldnteen

Pitkdmaentie 50 976 74 1441 109

Voimatie (Kankkaalantie) 60 0 0 200 142

FSO:n sisdinen liikenne 40 0 0 0 15 (VE 1)
30 (VE 2)

*Tuleva uuden maankaytéon mukainen maksimi tilanne
3.3.2 Biohiiltdmo, bioterminaali, raakapuun kuormauspaikka ja CHP-laitos

Biohiiltdmon melupaastotietoina kaytettiin Feedstock Optimum Oy:n toimittamia
aanitehotasoja. Suurin osa biohiiltdmén toiminnoista sijoittuu sisatiloihin ja taman
vuoksi niita ei ole huomioitu mallinnuksissa. Bioterminaalin melupaastétietoina
kaytettiin KME Oy:n toimittamia melupaastétietoja. Raakapuun kuormauspaikan
melupaastotietoina kaytettiin FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n aikaisemmin tekemien
vastaavanlaissa kohteessa tehtyjen melupaastomittaustentietoja. CHP-laitoksen
toiminnot sijoittuvat sisatiloihin ja téman vuoksi niita ei ole huomioitu mallinnuksissa.
Mallinnuksessa kaytetyt meluldhteet, adnitehotasot ja toiminta-ajat on esitetty
oheisissa taulukoissa 3-5.

Taulukko 3. Mallinnuksissa kdytetyt biohiiltémdn melupéaéstétiedot.

Melulihde Aédnitehotaso Toiminta-
LWA, dB aika
Hakkuriasema 80 klo 6-21 VE1 2 kpl, VE 2 4 kpl
Pyérakuormaaja 99 klo 6-21 VE1 2 kpl, VE 2 4 kpl
Tulevan puutavaran purku 106 24 h, Purku puutavararekan
kentélle (VE 1) omalla kuormaimella
1 purku/h
Tulevan puutavaran purku 106 24 h, Purku puutavararekan
kentélle (VE 2) omalla kuormaimella
2 purkua/h
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Taulukko 4. Mallinnuksissa kdytetyt bioterminaalin melupaéstétiedot.

Meluldhde

Adnitehotaso

LWA, dB

Toiminta-
aika

Tulevan puutavaran purku 106 24 h Purku puutavararekan
kentalle omalla kuormaimella
Haketin 114 7-22 -
Pydrakuormaaja 99 7-22 -

Taulukko 5. Mallinnuksissa kdytetyt raakapuun kuormauspaikan melupaastétiedot.

Meluldhde

Adnitehotaso

LWA, dB

Toiminta-
aika

Tulevan puutavaran purku 106 24 h Purku puutavararekan
kentalle omalla kuormaimella
Kuormaus tavarajunan 97 24 h Haarukkanosturi
vaunuihin

3.4 Melumallinnus

Hankkeesta aiheutuvan melun vaikutuksia on arvioitu melun laskentamallin pohjalta.
Melutilanne selvitettiin mallintamalla tilanteessa, jossa alueelle suunnitellut toiminnot
ovat kaynnissa tdydessa laajuudessa. Selvityksessda huomioitiin alueelle suunniteltujen
toimintojen melu seka liikenteesta aiheutuva melu.

Melulaskennat on tehty SoundPlan 7.1 -melulaskentaohjelmalla. Ohjelma kayttaa
melun levidmisen mallintamiseen digitaalista maastomallia seka@ pohjoismaista
tieliikennemelun ja teollisuusmelun (General Prediction Method) laskentamallia.

Laskennoissa melutasot on laskettu pisteisiin, jotka sijaitsevat 10 metrin valein
tarkasteltavalle alueelle sijoitetussa ruudukossa. Melukdyrdat on muodostettu
laskentaruudukkoon laskettujen arvojen avulla interpoloimalla. Kayrén paikka voi erota
enintdan puolen laskentaruudun verran verrattaessa pisteeseen suoritettuun
laskentaan.

Paiva- ja yoaikaiselle melulle on laskettu keskiaanitasot nykytilanteessa (VE 0) seka
vaihtoehdoissa 1 (a ja b) ja 2 (a ja b). Laskentapisteiden korkeus on pohjoismaisen
mallin mukaisesti kaksi metrid maan pinnasta. Ohjelmalla on laadittu laskennan
tulosten perusteella meluvydhykkeet 5 dB valein valille 40 - 65 dB.

Melulaskennoissa on otettu huomioon yksi heijastus ja aanildhteiden etsintaetdisyytena
on kaytetty arvoa 5000 m. Puuston vaimennusta ei ole huomioitu. Rakennukset on
mallinnettu heijastavina.

Hankealuetta lahimmat asuinkiinteistot sijaitsevat vahintdan 500 metrin etdisyydella
hankealueelle sijoittuvista melulahteista, joiden arvioidaan tuottavan iskumaista aanta.
Muiden hankkeiden kokemusten perusteella voidaan todeta, ettd etaisyyden ollessa yli
500 metria, on melun iskumaisuus vahaista (esimerkiksi Paroc Oy Ab 2011). Taman
vuoksi mallinnustuloksiin ei ole lisdtty iskumaisuudesta johtuvaa +5 dB:n korjausta.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
PL 1199, Microkatu 1, 70211 Kuopio
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3.5 Tarkastelualueen rajaus

Melumallinnusten tarkastelualueeksi rajattiin 3 km hankealueesta. Kolmen kilometrin
rajausta voidaan pitda riittavdna, koska kaikissa tarkastelluissa vaihtoehdoissa
hankkeen aiheuttamat 40 dB:n meluvybhykkeet sisdltyvat em. rajauksen alueelle.
Kuopiontien (vt 75) osalta tarkasteltiin ainoastaan valia Vt 6 ja Porokylankatu, koska
tasta eteenpain ei voitu luotettavasti arvioida hankkeesta aihetuvan lisdliikenteen
jakautumista. Pitkdmaentien osalta tarkasteltiin ainoastaan valia Kuopiontie-Voimatie.

4 Nykytilanne

Nykytilanteessa hankealueella ei ole toimintaa, josta aiheutuisi ymparistdmelua. Lisdksi
Voimatien ja Kankkaalantien lilkenne on vahaista. Nykytilanteessa melua aiheutuu
Kuopiontien (kt 75) ja Pitkdmaentien liikenteesta. Nykytilanteen mukaista
melutilannetta on kuvattu kohdassa 5.1.

5 Meluvaikutukset

5.1 VEO

5.2 VE 1a

Vaihtoehdon 0 (nykytilanne) péiva- ja ybajan A-taajuuspainotetut keskidanitasot Laeq,7 -
22Ja Laeq,22-7 ON esitetty liitteissa 1 ja 2. Vaihtoehdossa hankealueella ei ole toimintaa,
josta aiheutuisi ymparistdmelua. Lisdksi Voimatien ja Kédnkkaalantien liikenne on
vahaista. Tarkasteltavan alueen melu aiheutuu nykytilanteessa Kuopiontien (kt 75) ja
Pitkamaentien liikenteesta.

Vaihtoehdon 1a paiva- ja ydajan A-taajuuspainotetut keskidanitasot Laeq,7 - 22 ja Laeqg,22-7
on esitetty liitteissa 3 ja 4.

Merkittavin melu aiheutuu bioterminaalin ja biohiiltdamdn varastokentan toiminnasta.
Lisdksi melua aiheutuu biohiiltdmdn hakkureista seka teollisuusalueen kuljetuksista.
Melua aiheuttavaa toimintaa on padasiassa paivasaikaan. Yoaikaan (klo 22-7) tapahtuu
ainoastaan puutavaran purkua bioterminaalissa ja biohiiltdmon varastokentdlla. Lisdksi
ybaikaan klo 6-7 valisena aikaan on kaynnissa biohiiltamén hakkurit ja niitd syottavat
pyorakuormaajat. Biohiiltamon tuotantorakennukset toimivat meluesteend Nurmeksen
(Porokylan) suuntaan varastokentdlta kantautuvaa melua vastaan.

Vaihtoehdossa 1a padivaajan 55 dB:n meluvydhyke ulottuu noin 180 metrin etdisyydelle
melulahteista. Lahimpien asuinkiinteistéjen piha-alueilla ja muissa hairiintyvissa
kohteissa suunniteltujen toimintojen ja lisdantyvan liikenteen aiheuttama melutaso on
45 dB tai vahemman. Vaihtoehdossa lisdantyvasta liikenteestd johtuva liikennemaaran
kasvu ei aiheuta kaytanndén muutoksia Kuopiontien (vt 75) ja Pitkdmaentien liikenteen
padiva- tai ydéajan meluvydhykkeisiin.

Vaihtoehdossa 1a ydajan 50 dB:n meluvyéhyke ulottuu noin 150 metrin etdisyydelle
meluldhteista. Lahimpien asuinkiinteistéjen piha-alueilla ja muissa hairiintyvissa
kohteissa suunniteltujen toimintojen ja lisdantyvan lilkenteen aiheuttama melutaso on
alle 40 dB.

Vaihtoehdon 1a mukaisesta toiminnasta ja sen aiheuttamasta liikenteesta ei aiheudu
Vnp:n 993/1992 ohjearvoja ylittdvida melutasoja Iahimpien asuin- ja lomakiinteistdjen
piha-alueilla eika muissa hairiintyvissa kohteissa.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
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5.3 VE 1b

Vaihtoehdon 1b paiva- ja ydajan A-taajuuspainotetut keskidanitasot Laeq,7 - 22 j@ Laeq,22-7
on esitetty liitteissa 5 ja 6.

Merkittavin melu aiheutuu bioterminaalin ja biohiiltdmdn varastokentan toiminnasta
sekd alueellisen raakapuun kuormauspaikan toiminnasta. Lisdksi melua aiheutuu
biohiiltamoén hakkureista seka teollisuusalueen kuljetuksista. Melua aiheuttavaa
toimintaa on paaasiassa paivdsaikaan. Yoaikaan (klo 22-7) tapahtuu puutavaran
purkua bioterminaalissa ja biohiiltamon varastokentalld sekd puutavaran kasittelya
raakapuun kuormauspaikalla. Lisaksi ybdaikaan klo 6-7 vdlisena aikaan on kdynnissa
biohiiltamoén hakkurit ja niita syéttavat pydrakuormaajat. Biohiiltamon
tuotantorakennukset toimivat meluesteena Nurmeksen (Porokylan) suuntaan
varastokentalta kantautuvaa melua vastaan.

Vaihtoehdossa 1b pdivaajan 55 dB:n meluvybhyke ulottuu noin 190 metrin etaisyydelle
meluldhteista. Lahimpien asuinkiinteistéjen piha-alueilla ja muissa hairiintyvissa
kohteissa suunniteltujen toimintojen ja lisdéntyvan lilkenteen aiheuttama melutaso on
40 dB tai vdahemman. Vaihtoehdossa lisdaantyvasta liikenteestd johtuva liikkennemaaran
kasvu ei aiheuta kdytannon muutoksia Kuopiontien (vt 75) ja Pitkamdentien liikenteen
paivdajan meluvythykkeisiin. Vaihtoehdossa liikenteen kasvusta johtuen Kuopiontien
(vt 75) ja Pitkamaentien yb6ajan meluvydhykkeet kasvavat hiukan nykyisesta.

Vaihtoehdossa 1a y6ajan 50 dB:n meluvydhyke ulottuu noin 180 metrin etdisyydelle
meluldhteista. Lahimpien asuinkiinteistbjen piha-alueilla ja muissa hairiintyvissa
kohteissa suunniteltujen toimintojen ja lisdéntyvan lilkenteen aiheuttama melutaso on
alle 40 dB.

Vaihtoehdon 1b mukaisesta toiminnasta ja sen aiheuttamasta liikenteesta ei aiheudu
Vnp:n 993/1992 ohjearvoja ylittavia melutasoja Iahimpien asuin- ja lomakiinteistdjen
piha-alueilla eikd muissa hairiintyvissa kohteissa.

5.4 VE 2a

Vaihtoehdon 2a paiva- ja ydajan A-taajuuspainotetut keskidanitasot Laeq,7 - 22 ja Laeqg,22-7
on esitetty liitteissa 7 ja 8.

Merkittavin melu aiheutuu bioterminaalin ja biohiiltamén varastokentan toiminnasta.
Lisdksi melua aiheutuu biohiiltdmdn hakkureista seka teollisuusalueen kuljetuksista.
Melua aiheuttavaa toimintaa on paadasiassa paivasaikaan. Ydaikaan (klo 22-7) tapahtuu
ainoastaan puutavaran purkua bioterminaalissa ja biohiiltdamoén varastokentalla. Lisaksi
ybaikaan klo 6-7 valisena aikaan on kaynnissa biohiiltamén hakkurit ja niitd syottavat
pyorakuormaajat. Biohiiltamon tuotantorakennukset toimivat meluesteend Nurmeksen
(Porokylan) suuntaan varastokentadlta kantautuvaa melua vastaan.

Vaihtoehdossa 2a paivaajan 55 dB:n meluvydhyke ulottuu noin 180 metrin etdisyydelle
meluldhteista. Lahimpien asuinkiinteistéjen piha-alueilla ja muissa hairiintyvissa
kohteissa suunniteltujen toimintojen ja lisdéntyvan lilkenteen aiheuttama melutaso on
45 dB tai vahemman. Vaihtoehdossa lisaantyvasta liikenteestd johtuva liikennemaaran
kasvu ei aiheuta kaytanndén muutoksia Kuopiontien (vt 75) ja Pitkdmaentien liikenteen
ybajan meluvybdhykkeisiin. Vaihtoehdossa liikenteen kasvusta johtuen Kuopiontien (vt
75) ja Pitkdmdentien pdivdajan meluvydhykkeet kasvavat hiukan nykyisesta.

Vaihtoehdossa 2a y6ajan 50 dB:n meluvydhyke ulottuu noin 150 metrin etdisyydelle
meluldhteista. Lahimpien asuinkiinteistéjen piha-alueilla ja muissa hairiintyvissa
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kohteissa suunniteltujen toimintojen ja lisdantyvan lilkenteen aiheuttama melutaso on
alle 40 dB.
Vaihtoehdon 2a mukaisesta toiminnasta ja sen aiheuttamasta liikenteesta ei aiheudu
Vnp:n 993/1992 ohjearvoja ylittdvida melutasoja Iahimpien asuin- ja lomakiinteistdjen
piha-alueilla eika muissa hairiintyvissa kohteissa.

5.5 VE 2b

Vaihtoehdon 2b pdiva- ja y6ajan A-taajuuspainotetut keskidanitasot Laeq,7 - 22 ja Laeq,22-7
on esitetty liitteissa 9 ja 10.

Merkittdavin melu aiheutuu bioterminaalin ja biohiiltdmén varastokentan toiminnasta
seka alueellisen raakapuun kuormauspaikan toiminnasta. Lisaksi melua aiheutuu
biohiiltamoén hakkureista seka teollisuusalueen kuljetuksista. Melua aiheuttavaa
toimintaa on paaasiassa paivasaikaan. Ybaikaan (klo 22-7) tapahtuu puutavaran
purkua bioterminaalissa ja biohiiltdmdn varastokentadlld seka puutavaran kasittelya
raakapuun kuormauspaikalla. Lisaksi yodaikaan klo 6-7 vdlisena aikaan on kdynnissa
biohiiltamoén hakkurit ja niita syottavat pydrakuormaajat. Biohiiltdamon
tuotantorakennukset toimivat meluesteena Nurmeksen (Porokyldan) suuntaan
varastokentalta kantautuvaa melua vastaan.

Vaihtoehdossa 2b paivdajan 55 dB:n meluvyéhyke ulottuu noin 190 metrin etaisyydelle
melulahteista. Lahimpien asuinkiinteistéjen piha-alueilla ja muissa hairiintyvissa
kohteissa suunniteltujen toimintojen ja lisdantyvan liikenteen aiheuttama melutaso on
45 dB tai vahemman. Vaihtoehdossa lisdantyvasta liikenteestd johtuva liikennemaaran
kasvu ei aiheuta kaytanndén muutoksia Kuopiontien (vt 75) ja Pitkdmaentien liikenteen
pdivaajan meluvybdhykkeisiin. Vaihtoehdossa liikenteen kasvusta johtuen Kuopiontien
(vt 75) ja Pitkdmaentien yb6ajan meluvybhykkeet kasvavat hiukan nykyisesta.

Vaihtoehdossa 2b ydajan 50 dB:n meluvydhyke ulottuu noin 180 metrin etdisyydelle
melulahteista. Lahimpien asuinkiinteistéjen piha-alueilla ja muissa hairiintyvissa
kohteissa suunniteltujen toimintojen ja lisdantyvan liikenteen aiheuttama melutaso on
alle 40 dB.

Vaihtoehdon 2b mukaisesta toiminnasta ja sen aiheuttamasta liikenteesta ei aiheudu
Vnp:n 993/1992 ohjearvoja ylittavia melutasoja ldhimpien asuin- ja lomakiinteistdjen
piha-alueilla eika muissa hairiintyvissa kohteissa.

5.6 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Vaihtoehtojen 1 ja 2 mukaisen toiminnan jalkeen hanke ei enda aiheuta aanta
ymparistéonsa ja meluvaikutukset paattyvat. Kyseessa on kuitenkin teollinen toiminta,
jonka paattymisajankohtaa ei tiedetd. Taman vuoksi voidaan olettaa, etta arvioidut
meluvaikutukset ovat pysyvia.

5.7 Vaikutuksien lieventaminen ja ehkaisy

Tehtyjen melumallinnusten perusteella erityista tarvetta ja perustetta meluhaittojen
lieventamiseen tai ehkaisyyn ei ole. Meluhaittoja voidaan kuitenkin vdhentaa
tarvittaessa meluesteilla tai sijoittamalla toimintoja sisatiloihin. Toinen keino
meluhaittojen vdahentdmiseen on toiminta-aikojen rajoittaminen. Kaikissa
hankevaihtoehdoissa toiminta-aika ulkona tapahtuvien toimintojen osalta on rajattu
padasiassa paivaajalle. Mikali toiminta-ajat ulkona tapahtuvien toimintojen osalta
laajenevat nyt arvioidusta, tulisi meluvaikutuksia tarkastella y6ajan osalta uudelleen.
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Meluvaikutusten ehkdisyn ndkékulmasta toiminta-aikojen laajeneminen ydajalle ei ole
suositeltavaa.

5.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueelle suunniteltu biohiiltdmoén toiminta on uutta ja sen toiminnasta ei ole
olemassa mitattuja melupaastétietoja. Melupaastétietoina on kaytetty laitetoimittajien
ilmoittamia danitehotasoja. Toiminnan aikaiset todelliset aanitehotasot voivat poiketa
ndistd. Bioterminaalin biohiiltamon varastokentan toimintojen ja raakapuun
lastausalueen melupddstotietoina kaytettiin aiemmissa vastaavanlaisissa kohteissa
mitattuja arvoja, joten niihin liittyvat epavarmuudet arvioidaan pieniksi.

Melun leviamisen laskentamallin on alan kirjallisuudessa arvioitu antavan pitkaaikaisiin
mittauksiin verrattuna alle 3 dB eron. Eroa voidaan pitéda mallitarkastelun antamien
tulosten epavarmuutena.

5.9 Yhteenveto vaikutuksista
+ Melu on kaikissa vaihtoehdoissa paikallista ja vahaista.
* Merkittavimmat meluvaikutukset aiheutuvat vaihtoehdosta 2b.

» Vaihtoehdoista 1a ja 2a aiheutuvat vahaisimmat meluvaikutukset
nykytilanteeseen verrattuna.

+ Vaihtoehdoissa 1b, 2a ja 2b liikenteen kasvusta aiheutuvat meluvaikutukset
ulottuvat Pitkdmaentielld ja Kuopiontiella (vt 75) hiukan nykyistd kauemmas.

6 Melun vaikutukset ihmisiin ja terveyteen

Bioteollisuusalueen toiminnoista ja lisdantyvasta liikenteesta aiheutuu melua, joka
lisaantyy hiukan verrattuna nykytilanteeseen. Hankealueen valittémassa laheisyydessa
(<500 m) ei sijaitse asutusta. Asutuksen ja teollisen toiminnan valisestd etdisyydesta
johtuen asuinkiinteistdilld havaittava melu ei ole iskumaista. Melun hairitsevyys
lisaantyy, jos sen voimakkuus vaihtelee. Voimakkaasti hairitseva melu voi aiheuttaa
terveyshaittoja. Bioteollisuusalueen toimintojen aiheuttama melu on etdisyyksista
johtuen asutuksen nakdkulmasta tarkasteltuna kohtalaisen tasaista ja lisaksi
bioteollisuusalueelle suunnitellusta toiminnasta ja lilkkenteesta ei aiheudu ohjearvoja
ylittdvia melutasoja. Edella esitetyn perusteella suunnitellun toiminnan meluvaikutukset
ihmisiin ja terveyteen ovat vahaisia kaikissa hankevaihtoehdoissa.

7 Meluvaikutusten seuranta

Melua voidaan seurata mittaamalla hankealueen lahimmilla kiinteistdilla.
Melumittaukset tulee suorittaa siten, etta toiminta-alueen melu mitataan
kertaluonteisena mittauksena kaikkien alueen toimintojen ollessa kaynnissa.
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