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THVISTELMA
Hankkeen tarkoitus

Nordkalk Oy Ab louhii Ihalaisen avolouhoksesta kalkkikived, jota toimitetaan ja jatkojalostetaan kay-
tettdvaksi mm. teollisuudessa, yhdyskuntien vesienkasittelyssa, ymparistonhoidossa ja rakentamisessa
sekd maataloudessa. Kalkkikiven louhintaa ja jatkojalostusta on harjoitettu Ihalaisen alueella jo yli
100 vuotta ja tunnettu kalkkikiviesiintyma mahdollistaa toiminnan jatkamisen nykyisell4 kaivosalu-
eella ja nykyiselld tuotantokapasiteetilla vield yli 100 vuotta.

Ihalaisen kaivoksen ja kalkkikiven jatkojalostuslaitosten toiminnassa tulee seuraavan 20 vuoden ai-
kana muodostumaan noin 10 miljoonaa tonnia (Mt) sivukived, 4 Mt rikastushiekkaa seka 2 Mm®
maanpoistomassoja avolouhoksen laajenemisalueilta. Ensisijaisena tavoitteena on saada kyseiset ym-
paristokelpoiset maa- ja kiviainekset hyotykayttoon. Aiemmin hyotykayttokohteita on ollut mm. kai-
vosalueen rakentamisessa sek& teollisuusalueen ulkopuolella maarakentamisessa ja maanparannuk-
sessa. Hyotykayton jatkaminen ja lisédminen edellyttavat teollisuusalueen ulkopuolisten hyotykaytto-
kohteiden I6ytymista.

Koska kaikille toiminnassa muodostuville Kiviainessivutuotteille ei ole nykytilanteessa osoitettavissa
hyotykéayttokohteita, niiden l&jittamiseksi kaivosalueelle tulee varautua. Olemassa olevat lajitysalueet
riittdvat nykytuotannolla sivukivien osalta noin kahdeksi vuodeksi ja rikastushiekan osalta noin 13
vuodeksi (kevaan 2012 tilanne). Nordkalk on suunnitellut laajentavansa olemassa olevia seka perus-
tavansa uusia lgjitysalueita avolouhoksen it4- ja eteldpuolisille alueille. T&ll&4 varmistetaan Ijityska-
pasiteetin riittdvyys sekd turvataan kaivoksen ja kalkkikiven jatkojalostuksen toimintaedellytyksié
toiminnan jatkuessa.

Noin 20 vuoden kuluttua kaivostoiminnassa siirrytdan avolouhinnasta maanalaiseen louhintaan. Siir-
ryttdessd maanalaiseen louhintaan, voidaan toiminnassa muodostuvaa sivukived ja rikastushiekkaa
ryhtya sijoittamaan louhostayttoon. Talldin uusia lgjitysalueiden laajennuksia ei enaa tarvita.

L&jitysalueiden laajentamisen lisdksi suunnitelmissa on rakentaa uusi kivenkésittelylinja maanpinnal-
le. Kivenkasittelylinjan uusiminen tulee tehda, silla avolouhos on laajenemassa nykyisen, louhoksessa
sijaitsevan kivenkasittelylinjan alueelle. Lisaksi kivenkasittelylinjan tekninen kayttoiké on tayttymaés-
sd. Uuteen kivenkasittelylinjaan siséltyvét rakennukset sijoitetaan avolouhoksen eteldpuolelle. Ki-
venkasittelylinjalla murskatun kiviaineksen siirrot jatkojalostettavaksi tapahtuvat padosin hihnakuljet-
timilla, mika véhent&a tehdasalueen sisdisté raskasta liikennetta nykyiseen verrattuna.

YVA-menettely

Y mpdristovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistdd ymparistovaikutusten arviointia ja
yhtendistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatdksenteossa. Tavoitteena on lisaté kansalaisten ja
intressiryhmien tiedonsaantia sek& osallistumismahdollisuuksia hankkeiden suunnitteluun.

YVA-menettely jakautuu kahteen vaiheeseen, joista ensimmaisessa laaditaan YV A-ohjelma ja toises-
sa YVA-selostus. YVA-ohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma hankkeen ympéristo-
vaikutuksien arvioinnin suorittamisesta. Varsinainen ymparistovaikutusten arviointi ja YVA-
selostuksen laatiminen tehddan YV A-ohjelman mukaisesti, huomioiden yhteysviranomaisen siita an-
tama lausunto. YVA-selostuksessa kuvataan mm. ympériston nykytila, hankkeen toteuttamisvaih-
toehdot, hankevaihtoehtojen keskeiset ympéristovaikutukset, haitallisten vaikutusten lieventamiskei-
not, arviointimenetelmét, arvioinnissa kéytetty aineisto sek& arviointiin liittyvat epdvarmuustekijat.
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Tahan hankkeeseen sovelletaan YVA-menettelyd Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen 11.9.2012 te-
kemélla paatokselld. Hankkeesta ja sen ympadristovaikutusten arvioinnista vastaa Nordkalk Oy Ab.
YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimii Kaakkois-Suomen ELY-keskus. Y mparistdvaikutusten
arvioinnin on tehnyt konsulttityona Poyry Finland Oy.

YVA-menettely kéynnistyi Nordkalkin toimitettua YVA-ohjelman yhteysviranomaisena toimivalle
Kaakkois-Suomen ELY-keskukselle 12.11.2012. Yhteysviranomainen kuulutti hankkeesta ja YVA-
ohjelman n&htavill4 olosta. Taman jalkeen viranomaisilla, jéarjestoilla ja kansalaisilla oli mahdollisuus
esittdd mielipiteensd YV A-ohjelmasta. YVA-hankkeesta ja arviointiohjelmasta jarjestettiin yleisoti-
laisuus 28.11.2012. Yhteysviranomainen antoi lausuntonsa arviointiohjelmasta 18.2.2013.

YVA-selostus on laadittu YVA-ohjelman mukaisesti, huomioiden yhteysviranomaisen siitd antama
lausunto, muut arviointiohjelmasta esitetyt lausunnot ja mielipiteet, yleisotilaisuuksissa esitetyt seikat
sekd YV A-ohjausryhman kautta saatu palaute. YVA-selostus jatetdan yhteysviranomaiselle lokakuus-
sa 2013, jonka jalkeen yhteysviranomainen kuuluttaa hankkeesta ja YV A-selostuksen nahtévilla olos-
ta. Taman jalkeen viranomaisilla, jarjest6illd ja kansalaisilla on kuulemisaikana mahdollisuus esittaa
mielipiteensa YV A-selostuksesta yhteysviranomaiselle. Tehdystd ymparistévaikutusten arvioinnista
jarjestetdan yleisotilaisuus lokakuussa 2013. Kuulemisajan jalkeen yhteysviranomainen kokoaa anne-
tut lausunnot ja mielipiteet yhteen ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa YVA-selostuksesta.

Arviointimenettely paattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa arviointiselostuksesta
hankevastaavalle arviolta helmikuussa 2014.

Arvioinnissa tarkastellut hankevaihtoehdot
L&jitysalueiden laajennusten osalta YV A-menettelyssé on tarkasteltu seuraavia hankevaihtoehtoja:

Hankevaihtoehto 0+ (VEQ+), ns. hyotykavttovaihtoehto

Toiminnassa sivutuotteena muodostuvat kiviainekset toimitetaan p&aosin hyotykayttoon ja tarvittavil-
ta osin sijoitetaan olemassa oleville 1gjitysalueille. Lajitysalueiden laajennuksia ei toteuteta.

Hankevaihtoehto 1 (VE1)

Kolme uutta l3jitysaluetta (koillis-, eteld- ja lounaisldjitys) toteutetaan. Koillislgjitys (39 ha) ja lou-
naislajitys (44 ha, josta nykyinen l3jitysalue noin 30 ha ja laajennusosa noin 14 ha) varataan sivukivi-
en ja maanpoistomassojen seké eteldldjitys (41 ha) rikastushiekkalietteen lgjitykseen. Lisaksi jatke-
taan lajitysta olemassa olevalla rikastushiekan lajitysalueella lajitysalueen tayttymiseen saakka.

Hankevaihtoehto 2 (VE2)

Kolme uutta lgjitysaluetta (koillis-, etel&- ja lounaislgjitys) toteutetaan. Koillis- ja lounaislajitys vara-
taan sivukivien ja maanpoistomassojen lajitykseen seka etelaldjitys rikastushiekan I&jitykseen, joka
tehdadn vaihtoehdosta VE1 poiketen kuivalgjityksend. Koillislgjitys ja lounaislgjitys toteutetaan sa-
massa laajuudessa kuin vaihtoehdossa VE1. Etelél&jitys (22 ha) toteutetaan noin 20 ha suppeampana
kuin vaihtoehdossa VEL. Lisaksi jatketaan ldjitystoimintaa olemassa olevalla rikastushiekan l&jitys-
alueella.

YVA-menettelyssé on tarkasteltu myo6s sitd, kuinka hankevaihtoehto VEO+ voisi toteutua vaihtoeh-
don VEL1 tai VE2 rinnalla (hankevaihtoehdon VEO+ osittainen toteutuminen).
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Kivenkasittelylinjan osalta YV A-menettelyssa on tarkasteltu seuraavia hankevaihtoehtoja:

Hankevaihtoehto 0 (KVEQ)

Hanketta ei toteuteta. Uutta kivenkasittelylinjaa ei rakenneta maanpinnalle. Nykyinen maanalainen
kivenkasittelylinja jatkaa toimintaansa louhoksessa ja louhintaa ei tehdd kyseiselld alueella.

Hankevaihtoehto 1 (KVE1)

Uusi kivenkasittelylinja rakennetaan maanpinnalle, jossa se sijoitetaan uusiin teollisuusrakennuksiin.
Avolouhos laajenee nykyisen maanalaisen kivenkasittelylinjan alueelle.

Hankkeesta aiheutuvat vaikutukset

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttdon

Ihalaisen kaivos ja teollisuusalue sijoittuvat keskeisesti Lappeenrannan keskustaajaman rakenteessa.
Ihalaisen teollisuusalueen l&nsipuolella sijaitsevat Mattilan, Mantylan ja Kuuselan asuinalueet.
Kaivospiirin ja hankealueen eteld- ja itdpuoliset alueet ovat maa- ja metsdtalousvaltaista haja-
asutusaluetta. Kaivospiirin itd-/koillispuolella sijaitsee Myllyméen kaupunginosa. Myllymden etela-
puolelle on rakentumassa Ojala-Tuomelan omakoti- ja rivitaloalue. Kaivospiirin pohjoispuolitse kul-
kee valtatie 6.

Hankevaihtoehdossa VEO+ l§jitystoiminta jatkuu nykyisilla Idjitysalueilla ja uusia alueita ei tarvitse
ottaa kayttoon. Hankkeella ei ole maankaytollisia vaikutuksia teollisuusalueen ulkopuolella. Hanke-
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 I§jitysalueiden laajennusten toteuttaminen laajentaa Lappeenrannan ete-
ldosien kaivostoiminnoille varattua aluetta itdéan ja eteld&n. Alueen maankayttdé muuttuu, kun nykyisin
maa- ja metsatalouskaytossa olevia alueita rakennetaan ldjitysalueiksi. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2
maankaytolliset vaikutukset ovat koillis- ja lounaislgjitysten osalta samanlaisia. Eteldinen rikastus-
hiekan lgjitysalue VE1:n mukaan toteutettuna on noin 20 hehtaaria laajempi kuin VE2:ssa

Hankevaihtoehdossa KVEL uudella kivenkasittelylinjalla on maankaytéllisia vaikutuksia ainoastaan
linjan vaatiman maa-alueen osalta. Kivenkaésittelylinjan hankevaihtoehdoilla KVEO ja KVEL1 ei ole
maankaytollisia vaikutuksia teollisuusalueen ulkopuolella. Kivenkasittelylinja sijoittuu molemmissa
hankevaihtoehdoissa kaivosalueelle.

Vaikutukset maankaytdn suunnitteluun

Hankealueet on varattu voimassa olevassa maakuntakaavassa sekd oikeusvaikutteisessa Hanhijarven-
tien yleiskaavassa teollisuus-, kaivos- ja lajitystoimintoja varten. Samankaltainen varaus on tehty oi-
keusvaikutuksettomassa keskustaajaman yleiskaavassa. Hankealueet ovat osa Lappeenrannan keskus-
taajaman eteldosan kaivos- ja teollisuustoimintojen vyohykettd, jota on kaavoitettu Ihalaisen tehdas-
ja kaivosalueen kehittdminen ja laajennustarpeet huomioiden. Siltd osin, kun l3jitysalueiden laajen-
nukset eivét vield sisally oikeusvaikutteiseen yleiskaavaan, ne on tarkoitus huomioida vireilla olevas-
sa Etelaisen alueen osayleiskaavassa.
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Hankevaihtoehdon VEO+ mukaisella toiminnalla ei ole vaikutuksia maankayton suunnitteluun teolli-
suusalueen ulkopuolella. Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 on vaikutuksia maank&yton suunnittelun kan-
nalta. Eteldisen alueen osayleiskaavaluonnos mahdollistaisi etelélgjityksen toteuttamisen vaihtoehto-
jen VE1 ja VE2 mukaisena seka vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaisen koillislgjityksen toteuttamisen.
Lounaislajityksen toteutus vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaisena edellyttdd laajennuksen mahdollis-
tavan kaavamerkinnan lisdadmista eteldisen alueen osayleiskaavaan.

L&jitysalueiden laajennushankkeella on maank&yton suunnittelua pysyvésti rajoittava vaikutus. Tule-
vaisuudessakaan lajitysalueiden kohdalle ei voi rakentaa, vaan alueet jadvat pysyvasti rakentamisen
ulkopuolelle. VVaihtoehdon VE1 vaikutukset ovat etelaldjityksen osalta suuremmat kuin vaihtoehdolla
VE2. Alueen maankayton suunnittelussa tulee huolehtia siitd, etta 1ajitysalueiden ja hairiintyvien koh-
teiden valiin jaa riittavat suojavyohykkeet.

Kivenkasittelylinjan hankevaihtoehdoilla KVEO ja KVE1 ei ole vaikutuksia maankaytén suunnitte-
luun teollisuusalueen ulkopuolella. Kivenkasittelylinja sijoittuu molemmissa hankevaihtoehdoissa
kaivosalueelle.

Vaikutukset kulttuuriymparistéon

Hankevaihtoehdossa VEO+ ldjitystoiminta jatkuu nykyisilla 1gjitysalueilla, eivatkd vaikutukset kult-
tuuriymparistéon ja -maisemaan eivat muutu nykyisestad. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaikutukset
kulttuuriympéristdon ja -maisemaan lisdéntyvat nykytilanteeseen ja vaihtoehtoon VEO+ verrattuna.
Hankealueiden eteldpuolella sijaitsee maakunnallisesti merkittdva rakennetun kulttuuriympériston
kohde, Hanhijarven kyla. Hankkeella ei ole suoria vaikutuksia Hanhijarven kylan inventoituihin ra-
kennetun kulttuuriympériston kohteisiin.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukainen eteldldjitys vaikuttaa Hanhijarven kulttuurimaisemaan, kun
maisemaan kuuluva avoin viljelysaukea haviad keskeisilta osiltaan. Etelalgjitys vaikuttaa kylan van-
hoista pihapiireistd peltoaukealle avautuviin ndkymiin ja muuttaa sitd kautta pihapiirien luonnetta.
Etelalgjityksen vaikutuksen vaihtoehdossa VE1 ovat suuremmat kuin vaihtoehdossa VE2. Lounaisla-
jitys sijoittuu p&dosin Hanhijarven kyldn maakunnallisesti arvokkaan alueen ulkopuolelle. Lajitysalue
jaa lahes kokonaan metsdalueiden ja ratapenkereen keskelle, eiké& aiheuta muutoksia kulttuurimaise-
massa. Lounaislgjityksen laajennus ja korottaminen vaikuttavat Hanhikempintien lansiosan varressa
olevien pihapiirien luonteeseen, kun niiltd pohjoisen suuntaan avautuvat nakyméat muuttuvat. Koillis-
14jitys hallitsee nakymid erityisesti itdsuuntaan Ojala-Tuomelan asuinalueelle. Ojalantien varressa on
kaksi vanhaa tilakeskusta, jotka ovat paikallisesti arvokkaita rakennuskulttuurikohteita. Kyseisista
kohteista voi aueta nakymia kohti hankealuetta, mutta hankkeella ei ole suoria vaikutuksia kumman-
kaan kohteen arvoihin.

Hankealueiden l&nsipuolelle sijoittuva ns. Partekin alue, joka on Paraisten Kalkkivuori Oy:n johdolle
ja tyontekijoille pddosin 1930-50-luvuilla rakennettu asuinalue, on madritelty maakunnallisesti ar-
vokkaaksi kulttuuriympéristoksi. Hankkeella ei ole suoraa vaikutusta alueen rakennuskantaan eika se
muuta aluekokonaisuuden suhdetta ymparistoonséd. Uudet lajitysalueet eivét tule ndkymaan asuinalu-
eelle. Hankkeella ei ole vaikutusta mydskaan Mattilan, Mantylan ja Kuuselan asuinalueiden taikka
hankealueiden lansipuolella sijaitsevien paikallisesti arvokkaiden rakennuskulttuurikohteiden raken-
nuskantaan, eikd hanke muuta niiden suhdetta ympérist0onsa.

Kivenkasittelylinjan hankevaihtoehdoilla KVEO ja KVEL ei ole vaikutuksia kulttuuriymparistoon ja -
maisemaan teollisuusalueen ulkopuolella.
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Vaikutukset maisemaan

Hankevaihtoehdossa VEO+ l4jitystoiminta jatkuu nykyisilla 13jitysalueilla, joiden korkeus kasvaa
jonkin verran nykytasosta. L&jitysalueista aiheutuvat maisemavaikutukset eivét tule kuitenkaan mer-
kittdvasti muuttumaan nykytilanteeseen verrattuna. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 lhalaisen kaivosalu-
een luonteeltaan teollinen vydhyke laajenee nykyisille maa- ja metsatalouskaytdssé oleville alueille.
hankkeesta aiheutuvat maisemavaikutukset lisdantyvat nykytilanteeseen sek& vaihtoehtoon VEO+ ver-
rattuna. Uusien lgjitysalueiden myot4 Hanhijarven kulttuurimaisema-alueen pohjoisosan peltovilje-
lyssé olevan avoimen laaksoalueen pinta-ala vahenee, syntyy uusia, selénteitd vastaavia maastonmuo-
toja ja alueen maisemakuva seka lahimpien asuinrakennusten l&hiympadristd ja asema maisemassa
muuttuvat. Muutokset ovat merkittdvimpia Hanhikempintien sek& Hanhijarventien pohjoisosien alu-
eilla. Vaikka muutokset kyldalueen pohjoisosassa ovat merkittavia, ei hanke koko laajaa Hanhijarven
maakunnallisesti arvokasta kyldakokonaisuutta kokonaisuutena tarkasteltaessa merkittavéasti muuta
kylamiljoon luonnetta tai maisemakuvaa. Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei kokonaisuutena katsottuna
ole merkittdvia eroja keskenddn. Hanhijarven kulttuurimaisemakokonaisuuden kannalta tarkeén
avoimen peltomaiseman seka I&himpien asuinrakennusten lahiympariston piirteiden sdilymisen kan-
nalta vaihtoehdon VE2 mukainen pienempi eteldinen rikastushiekka-alue on edullisempi kuin laa-
jempi vaihtoehdon VE1 mukainen rikastushiekka-alue.

Hankkeen maisemavaikutuksia lievennetddn maisemoimalla lgjitysalueiden reuna-alueita seké rikas-
tushiekka-altaan patojen reunaluiskia jo toiminnan aikana sitd mukaa, kun alueita korotetaan. L&jitys-
alueiden kayton loputtua alueilla tehdaan lopulliset maisemointitoimet. Hankealueiden tulevat kaytto-
tavat vaikuttavat tehtaviin maisemointitoimenpiteisiin sek 1ajityskayton jalkeiseen maisemakuvaan.

Kivenkasittelylinjan hankevaihtoehdoilla KVEO ja KVEL ei ole vaikutuksia maisemaan teollisuusalu-
een ulkopuolella.

Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimistdon ja luonnonsuojelukohteisiin

Kaivosalue on luonnontilaltaan muuttunutta aluetta, jossa on varsin véhén luonnontilaista luontoa.
Hankealueet ja niiden lahiympérist0 ovat rakennettua, viljeltyd ja osin metsdista aluetta. lhalaisen
kaivosalueella olevat vesialtaat, Hanhijarven ja Kourulanméen pellot ja Toikansuon suljettu kaato-
paikka ovat linnustollisesti merkittévia alueita. Muita erityisid luontokohteita ovat kaivosalueen luo-
teis- ja itapuolelle sijoittuvat liito-oravaesiintymat seka kaivosalueen ymparistoon sijoittuvat kalkki-
vaikutuksen takia kasvillisuudeltaan rehevét ja lajistoltaan erityiset metsdalueet.

Vaihtoehdossa VEO+ ljitystoiminta jatkuu nykyisilla l&jitysalueilla ja toiminnan luontovaikutukset
ovat vahaisia. Vaihtoehdoissa VEL1 ja VE2 lgjitysalueiden alle j&& nykyisié pelto- ja metsdalueita, joil-
ta nykyiset elinympadristot ja niiden kasvi- ja eldinlajisto haviavat ljitystoiminnan aikana. Hankealu-
eilla on linnustollista merkitystd, mutta vastaavia alueita sailyy hankealueiden ympéristossa. NyKyi-
sen rikastushiekka-alueen tavoin myo6s suunniteltu uusi eteldinen rikastushiekka-alue (hankevaih-
toehdon VE1 mukaisesti toteutettuna) voi muodostua lintujen muutto- ja levahdysalueeksi. Vaihtoeh-
dossa VE2 suurempi osa Hanhijarven peltoalueista séilyy nykyiselld&dn kuin vaihtoehdossa VEL.
Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia hankealueiden lahiympéristéssa oleville
arvokkaille luontokohteille eikd l&himmille luonnonsuojelualueille tai Natura-alueille. L&jitystoimin-
nan paatyttya, jalkihoitotoimenpiteiden jalkeen, l1ajitysalueiden luonnontila voi palautua ainakin osit-
tain nykyisen Kkaltaiseksi. L&jitysalueita voidaan ottaa myods esimerkiksi virkistyskayttoon.

Kivenkasittelylinjan hankevaihtoehdoilla KVEO ja KVEL1 ei ole merkittdviad luontovaikutuksia. Vaih-
toehdon KVE1 mukainen uusi kKivenkasittelylinja sijoittuu alueelle, jolla ei ole erityisi& luontoarvoja.
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Vaikutukset maaperadn ja pohjavesiin

Vaihtoehdossa VEO+ ljitystoiminnan vaikutukset maaperaan ja pohjavesiin eivat merkittavasti muu-
tu nykyisesté ja ovat lievid. Kaivosalueella ja sen ympérist6ssa sijaitsevissa pohjavesiputkissa ei ole
nykyisen ldjitystoiminnan seurauksena havaittu merkittavia vaikutuksia. L&jitysalueiden laajennus-
hankkeen suorat vaikutukset maaperaén aiheutuvat maakerrosten muokkaamisesta hankealueilla, 14ji-
tysalueiden rakentamisesta sekd maa- ja Kiviainesten lajityksestd. Sadanta- ja sulamisvesien imeyty-
minen maahan sek& pohjaveden muodostuminen, pinnankorkeus, virtaukset ja laatu voivat muuttua
paikallisesti lajitysalueiden kohdalla ja l&heisyydessa. Ldjitettavat maa- ja Kiviainekset ovat pysyvia,
eikd niistd aiheudu haitallisten suotovesien muodostusta. L&jitysalueilta maaperdén ja pohjaveteen
imeytyvan veden madré on myos vahdinen johtuen vesien keréilysté ja ké&sittelysta seka lgjitysaluei-
den pohjien tiiveistd maakerroksista. Kaikki lgjitysalueet sijoittuvat alueille, jossa maapera on huo-
nosti vetta lapaisevad. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 maapera- ja pohjavesivaikutukset lievasti lisaan-
tyvét nykytilanteeseen seka vaihtoehtoon VEO+ verrattuna. Maapera- ja pohjavesivaikutusten arvioi-
daan rajautuvan suppeille alueille ljitysalueiden alapuoliseen maaperédén ja lajitysalueiden vélitto-
méaéan laheisyyteen. Vaikutusten ei arvioida merkittavasti muuttuvan nykyisesta, eikd ljitysalueista
aiheudu maaperan tai pohjavesien pilaantumisen vaaraa. Vaihtoehdossa VE1 etelélgjitys on laajempi
ja rikastushiekan l4jitys tapahtuu lietteend, mika hieman lisdd maapera- ja pohjavesivaikutuksia vaih-
toehdon VE2 mukaiseen suppeampaan ldjitysalueeseen ja rikastushiekan kuivaldjitykseen verrattuna.
Lounais- ja koillislgjitysten vaikutukset eivét poikkea toisistaan vaihtoehdoissa VE1 ja VE2.

Kivenkasittelylinjan vaihtoehdoilla KVEO ja KVEL ei ole merkittdvia maaperdvaikutuksia. Uuden
kivenkasittelylinjan rakentamisella on lievia vaikutuksia vain linjan vaatiman maa-alueen osalta.

Mink&an hankevaihtoehdon toteuttaminen ei muodosta riskid hankealueiden ympéristossa oleville
pohjavesialueille, pohjavedenottamoille tai yksityiskaivoille.

Vaikutukset vesistdihin

Vaihtoehdossa VEO+ l&jitystoiminta jatkuu nykyisilla 13jitysalueilla ja vaikutukset vesistoihin eivét
merkittdvasti muutu nykyisestd. L&jitysalueilta aiheutuva vesistokuormitus kohdistuu Pikkalanojan
kautta Rakkolanjokeen ja Haapajarveen seka Suurojan kautta Hanhijarveen. Ljitysalueilta ymparis-
toon johdettavat valumavedet ovat laadultaan lahelld luonnonvesien laatua ja toiminnan vesistovaiku-
tukset ovat lievid. Kaivosalueelta Rakkolanjokeen johdettavat vedet parantavat yhdyskuntajatevesien
kuormittaman Rakkolanjoen ja sen alapuolisen Haapajarven vedenlaatua.

Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaisilta 1&jitysalueilta aiheutuva vesistokuormitus kohdistuu Pikka-
lanojan sekd Vasaraojan ja Pahaojan kautta Rakkolanjokeen ja edelleen Haapajérveen seka ojia pitkin
Hanhijarven pohjoisosaan. Vaihtoehdossa VE1 Rakkolanjoen suuntaan johtuvan kuormituksen arvi-
oidaan pienenevén ja Hanhijarven suuntaan johtuvan vesistokuormituksen hieman kasvavan nykyti-
lanteeseen sek& vaihtoehtoon VEO+ verrattuna. Vaihtoehdossa VE2 Rakkolanjoen suuntaan kohdis-
tuva vesistokuormitus hieman kasvaa nykytilanteeseen verrattuna, mikéali etelaljityksen kayttéonoton
jalkeen myds nykyinen rikastushiekka-alue jaa kayttoon taydessa laajuudessaan. Mikali nykyinen ri-
kastushiekka-alue osittain suljetaan etelélgjityksen kayttéonoton yhteydessd, vesistokuormituksen
Rakolanjoen suuntaan arvioidaan pienenevén ja yhdessa etelalgjityksen kuormituksen kanssa jaavan
nykyiselle tasolleen. Hanhijarven suuntaan kohdistuvan kuormituksen arvioidaan kasvavan vaihtoeh-
dossa VE2 hieman vdhemman nykytilanteeseen verrattuna kuin vaihtoehdossa VEL1. Vaihtoehdoissa
VEL ja VE2 vesistovaikutukset Rakkolanjoessa, Haapajarvessa ja Hanhijarvessa eivat muutu merkit-
tavasti nykytilanteeseen verrattuna. Hankkeen toteuttaminen ei heikenné vesistdjen vedenlaatua, eika
aiheuta haitallisia vaikutuksia kalastolle, muulle vesielidstolle tai vesien kaytolle.
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Kivenkaésittelylinjan hankevaihtoehdoilla KVEO ja KVEL ei ole merkittévid vesistovaikutuksia, silla
kivenkasittelylinjalta ei aiheudu suoria péastdja vesistoihin.

Vaikutukset ilmanlaatuun

Hankevaihtoehdossa VEO+ lgjitystoiminta jatkuu nykyisilla ldjitysalueilla, eivatkd lgjitystoiminnan
vaikutukset ilmanlaatuun merkittdvéasti muutu nykytilanteeseen verrattuna. Toiminnasta voi aiheutua
ajoittain polypéaéstdja kaivosalueen ymparistdon, jossa haitat ovat paasééntdisesti lievia ja luonteel-
taan p&aosin ympariston likaantumista ja viihtyvyyshaittaa. Vaihtoendon VEO+ mukainen kiviaines-
ten hyotykayttd voi hieman lisata lgjitysalueilta seké kiviainesten késittelysta ja kuljetuksista aiheutu-
via poly- ja pakokaasupééastoja. Paastdjen vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan kuitenkin lieviksi.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 polyvaikutukset hieman lisaantyvat ja polyvaikutusalueet hieman laaje-
nevat nykytilanteeseen seké vaihtoehtoon VEO+ verrattuna. POlypédéstojen aiheuttama haitta on luon-
teeltaan padosin ympériston likaantumista ja viihtyvyyshaittaa. Toiminnasta ei arvioida aiheutuvan
ympériston asuinalueille sellaisia polypitoisuuksia, joista aiheutuisi haitallisia terveysvaikutuksia.
Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vélilla ei ole merkittavié eroja polyvaikutusten suhteen.

Vaihtoehdossa KVEO kivenkasittelylinja jatkaa toimintaansa avolouhoksessa ja p&d&osa murskatun
kiviaineksen siirroista prosesseihin tehdaan ajoneuvokuljetuksina. Toiminnalla ei ole merkittavia vai-
kutuksia ilmanlaatuun kaivosalueen ympaéristéssa. Vaihtoehdossa KVEL kivenkaésittelylinja rakenne-
taan maanpinnalle uusiin teollisuusrakennuksiin ja prosessiin rakennetaan tarvittavat polynpoistot.
Uuden kivenkasittelylinjan kayttoonotto vahent&dd tehdasalueen sisdistd raskasta liikennettd ja siita
aiheutuvia péastoja, kun murskatun kiviaineksien siirrot tehd&én padosin katetuilla/koteloiduilla hih-
nakuljettimilla. Vaihtoehdon KVE1 mukaisella toiminnalla ei ole merkittavid vaikutuksia ilmanlaa-
tuun kaivosalueen ulkopuolella.

Meluvaikutukset

Maa- ja kiviainesten l&jitystoiminnassa melua aiheuttavat lahinné kuljetukset, kuormien purkaminen
1&jitysalueilla seké Ijitysalueilla toimivat tyokoneet. VVaihtoehdossa VEO+ lgjitystoiminta jatkuu ny-
kyisilla Ijitysalueilla ja toiminnan meluvaikutukset eivat merkittdvasti muutu nykytilanteeseen ver-
rattuna. Lisdantyva Kiviainesten hyotykaytto lisad kiviainesten kasittelyd ja kuljetuksia, jolloin hie-
man lisdantyvat myos melupédéstot. Kiviainesten lisdéntyva ulkoinen hyotykaytto lisaisi melupédéstoja
myos kuljetusreiteilld, mutta vaikutukset liikkennealueiden melutasoihin arvioidaan vahaisiksi.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 uusien ldjitysalueiden rakennusvaiheessa syntyy meluvaikutuksia
ja on mahdollista, ettd valtioneuvoston péaatoksen mukainen melutason ohjearvo ylittyy ajoittain 14-
himpien asuinkiinteistdjen kohdalla. Rakennusaikainen meluvaikutus on kuitenkin suhteellisen lyhyt-
kestoinen. Toiminnan meluvaikutukset véhenevét I&jitysalueiden reunoille rakennettavien suojapen-
kereiden korkeuden lisdéntyessa ja lajityksen siirtyessa tapahtumaan suojapenkereiden takana. Vaih-
toehdoissa VE1 ja VE2 I§jitystoiminnan meluvaikutukset hieman lisdantyvat ja meluvaikutusalueet
hieman laajenevat nykytilanteeseen ja hankevaihtoehtoon VEO+ verrattuna. L&jitysalueiden reunoille
rakennettavat suojavallit vahentavét lajitystoiminnasta aiheutuvia meluvaikutuksia. Toiminnan melu-
paéstot voivat aiheuttaa hankealueiden ymparistossé ajoittaista ja lievaa viihtyvyyshaittaa, mutta me-
lutason ohjearvojen ei arvioida lahimmissak&an héiriintyvissd kohteissa ylittyvan lajitystoiminnan
seurauksena. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vélill4 ei arvioida olevan merkittavia eroja meluvaikutusten
suhteen.
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Vaihtoehdon KVEO mukaisella toiminnalla ei ole merkittédvid meluvaikutuksia kaivosalueen ympaéris-
toon. Vaihtoehdossa KVEL uusi kivenkésittelylinja rakennetaan maanpinnalle uusiin teollisuusraken-
nuksiin, mika lisdisi hieman meluvaikutuksia maanpinnalla. Uuden kivenkasittelylinjan kayttéonotto
toisaalta vahentd4 tehdasalueen sisaista raskasta liikennettd ja siitd aiheutuvia meluvaikutuksia. Vaih-
toehdon KVE1 mukaisesta toiminnasta ei aiheudu merkittavid meluvaikutuksia kaivosaluetta ympéa-
roiville alueille.

Tarindvaikutukset

Kaivostoiminnan merkittadvimmat térindvaikutukset syntyvat avolouhoksessa tehtévista louhintarajay-
tyksistd, joihin ei tule muutoksia tdman hankkeen my6td. Maa- ja kiviainesten l&jitystoiminnasta tai
kivenkasittelylinjan toiminnasta ei aiheudu merkittdvad ymparistoon levidvaa tarindé. Liikenteesta
aiheutuvaa tarinda voi syntya kiviainesten kuljetuksista sekd muusta raskaasta ajoneuvoliikenteesta
kaivosalueella ja kaivosalueen ulkopuolisilla kuljetusreiteilla. Hankkeeseen liittyvasta liikenteesta ei
arvioida aiheutuvan merkittdvaa tarindhaittaa tai hairiotd ympaéristolle tai asutukselle taikka vaikutuk-
sia asuttujen kiinteist6jen rakennuksiin tai rakenteisiin.

Vaikutukset liikenteeseen

Hankevaihtoehdossa VEO+ Kkiviainessivutuotteiden hyddyntaminen kaivosalueen ulkopuolella lis&é
ulkoisia kuljetuksia nykytilanteeseen sekd vaihtoehtoihin VE1 ja VE2 verrattuna. Mitd laajamittai-
sempi kiviainessivutuotteiden hyotykaytto toteutuu, sitd enemman se lisaé kiviainesten ulkoisia kulje-
tuksia. Vaihtoehdossa VEO+ kaivosalueen sisdiset kiviainessivutuotteiden kuljetukset vastaavasti
vahenevat nykytilanteeseen sek& hankevaihtoehtoihin VE1 ja VE2 verrattuna, kun hyotykéyton
lisdantyessa kiviainesten lajittamistarve véhenee tai loppuu.

Nykytilanteessa hyotykaytettavien Kiviainesten kuljetuksia kaivosalueen ulkopuolelle on noin 5 000
raskasta ajoneuvoa vuodessa. Vaihtoehdossa VEO+, mikali kaikki toiminnassa muodostuvat sivukivet
ja rikastushiekka toimitetaan hyotykayttoon, kuljetuksia hyotykayttokohteisiin on noin 23 750 raskas-
ta ajoneuvoa vuodessa. Tallgin liikenteen kokonaisajoneuvomaard Vaalimaantielld voi nousta noin 2
% ja raskaan liikenteen maara noin 35 % verrattuna nykyisiin liikennemaariin. Vaihtoehdossa VEO+
kiviainesten hyotykayttoon liittyvén liikenteen ei arvioida merkittavésti lisdédvan onnettomuusriskeja
tai vaikuttavan liikenteen sujuvuuteen alueella.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 pé&&osa toiminnassa muodostuvista Kiviainessivutuotteista lajite-
taan kaivosalueelle, mika liséé kaivosalueen sisdisté liikennettd vaihtoehtoon VEO+ verrattuna. Vai-
kutukset ulkoiseen liikenteeseen ovat sen sijaan vahaisid. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vélill4 ei ole lii-
kennevaikutusten suhteen merkittavia eroja keskenaan. Vaihtoehdossa VE2 rikastushiekan I&jitys ete-
lalgjitykseen tapahtuu kuivaldjityksend ja rikastushiekan siirrot ldjitysalueelle raskailla ajoneuvoilla,
mik& hieman lisdd kaivosalueen sisdista liikennettd verrattuna vaihtoehdon VE1 mukaiseen rikastus-
hiekan lgjitykseen lietteena.

Hankevaihtoehdossa KVEL1 kaivosalueen sisdinen raskas liikenne vahenee merkittdvasti vaihtoehtoon
KVEO verrattuna, kun uuden kivenkasittelylinjan rakentamisen myotd padosa kivenkasittelylinjalla
murskatuista kiviaineksista siirretddn jatkojalostukseen hihnakuljettimilla ja pienempi osa kuorma-
autoilla. Hankevaihtoehdossa KVEO suurin osa kivenkasittelylinjalla murskatuista kiviaineksista kul-
jetetaan jatkojalostukseen kuorma-autoilla. Kivenkasittelylinjan hankevaihtoehtojen KVEOQ ja KVE1
valilla ei ole kaivosalueen ulkoisten liikennevaikutuksien suhteen eroja keskenaan.



‘ y pOYRY Ihalaisen kaivoksen kiviainesten 1gjitysalueiden laajennus ja kivenkasittelylinjan muutos

Ympéristovaikutusten arviointiselostus
16

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Hankevaihtoehdossa VEO+ lgjitystoiminta jatkuu nykyisilla 1&jitysalueilla. Lajitystoiminnasta ihmis-
ten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset eivat merkittavasti muutu nykytilaan verrat-
tuna ja johtuvat lahinn& toiminnan poly- ja meluvaikutuksista. Kiviainesten hyotykayton lisdaantyessa
liikenteen meluvaikutukset ja vaikutukset ilmanlaatuun liikennereittien varrella voivat hieman kas-
vaa. Hankevaihtoehdon VEO+ suorat tyollisyysvaikutukset ovat suurimmat, silla kiviainesten hyoty-
kéayton lisdantyessd muodostuu jonkin verran tyopaikkoja Kiviaineisten késittelyyn ja kuljetuksiin.
Hankevaihtoehdossa VEO+ ei aiheudu maa-alueiden menetyksié ja vaikutuksia maatalouselinkeinoon,
kun lgjitysalueiden laajennuksia ei toteuteta.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ihmisiin kohdistuvat vaikutukset lisdantyvat nykytilanteeseen ja
hankevaihtoehtoon VEO+ verrattuna esimerkiksi melu, poly- ja maisemavaikutusten osalta. Vaikutus-
ten ei kuitenkaan arvioida merkittavasti heikentédvan elinoloja ja viihtyvyytta alueella. Alueen virkis-
tyskayttomahdollisuudet eivat olennaisesti muutu. Hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole elinoloihin
ja viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten suhteen merkittavia eroja keskenaan. Eteldisen rikastushie-
kan lajitysalueen osalta vaihtoehdossa VE2 vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen seka viljelyaluei-
den menetykset ja vaikutukset maatalouselinkeinoon ovat kuitenkin hieman pienemmat kuin vaihto-
ehdossa VE1.

Kivenkasittelylinjan vaihtoehdot KVEO ja KVEL eivét elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvien vai-
kutusten osalta poikkea merkittavasti toisistaan. Vaihtoehdossa KVEL uuden kivenkaésittelylinjan ra-
kentamisella olisi merkittava tyollistava vaikutus. Uuden Kivenkasittelylinjan toimintavaiheen tyolli-
syysvaikutuksia ei ole tarkemmin arvioitu.

Mistaan hankevaihtoehdosta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia ihmisten terveyteen.

Vaikutukset luonnonvaroihin ja niiden hyddyntdmiseen

Hankevaihtoehdossa VEO+ kiviainessivutuotteiden hyotykayton lisadntyessa niiden lgjittdminen kai-
vosalueelle loppuisi taikka vahenisi olennaisesti nykytilanteeseen sekd vaihtoehtoihin VE1 ja VE2
verrattuna. Vaihtoehdossa VEO+ uusien lgjitysalueiden tarve poistuu ja hankealueiden kaytté maa- ja
metsatalouteen seka virkistyskayttomahdollisuudet séilyvat. Hankevaihtoehdon VEO+ toteutumisella
olisi voimakkaat vaikutukset Lappeenrannan alueen kiviainesmarkkinoihin, kun Nordkalkin ki-
viainessivutuotteet lisdisivat Kiviainesten tarjontaa alueella. Nordkalkin kiviainessivutuotteilla voitai-
siin vahentd4 maa- ja kiviainesten ottoa Lappeenrannan alueen muista luonnonesiintymisté.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kiviainesten hyotykayttd on vahéaisempéaa vaihtoehtoon VEO+ ver-
rattuna, eikd hyotykaytté muutu merkittavasti nykyisestd. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 vililla ei ole
Kiviainessivutuotteiden hyotykayton suhteen merkittavia eroja keskendén. Hankealueet ovat nykyisin
padosin maa- ja metsatalouskéaytdssd, jotka vaihtoehdoissa VEL ja VE2 vaistyvét, kun alueet otetaan
14jitysaluekayttoon. Myos hankealueiden kayttd marjastukseen, sienestykseen ja metsastykseen laji-
tystoiminnan aikana estyy. L&jitystoiminnan paattymisen ja jalkihoitotiden jalkeen lgjitysalueiden
virkistyskayttomahdollisuudet sek& maa- ja metsatalouskayttd voivat palata ainakin osittain nykyti-
lanteen kaltaisiksi. Vaihtoehtojen VEL1 ja VE2 vaikutukset Lappeenrannan alueen kiviainesmarkki-
noihin ovat véhéiset.

Kivenkasittelylinjan hankevaihtoehtojen KVEO ja KVEL Vvélill ei ole luonnonvarojen kayton suhteen
merkittavié eroja keskenadn. Vaihtoehdot KVEO ja KVEL eivéat vaikuta toiminnassa muodostuvien
Kiviainessivutuotteiden maariin, laatuun tai kasittelyyn.
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Y mpéristoriskit

Hankevaihtoehdossa VEO+ lgjitystoiminta jatkuu nykyisilla 18jitysalueilla, eivatka toimintaan liittyvat
riskit tule merkittavasti muuttumaan nykyisesté. Ldjitysalueet on perustettu ja l&jitykset tehty fyysi-
sesti vakaaksi siten, ettd l&jitysalueiden rakenteiden sortumisriski on erittdin pieni. Hankevaihtoehdon
VEO+ mukainen kiviainessivutuotteiden hyddyntaminen kaivosalueen ulkopuolella lisaé ulkoisia kul-
jetuksia ja niihin liittyvid onnettomuusriskejé.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 uudet lajitysalueet perustetaan ja lgjitykset tullaan tekemé&én fyysi-
sesti vakaaksi siten, ettd lgjitysalueiden rakenteiden sortumisriski on erittdin pieni. Hankevaihtoeh-
doissa VE1 ja VE2 lounais- ja koillislgjitykset toteutetaan samassa laajuudessa, eika niiden vélill4 ole
riskien suhteen eroja keskenddn. Vaihtoehdossa VE1 etelélgjitys on pinta-alaltaan laajempi ja siind
rikastushiekan lajitys tapahtuu lietteend, mika hieman liséa lajitysalueeseen liittyvié riskeja vaihtoeh-
don VE2 mukaiseen rikastushiekan kuivalgjitykseen verrattuna.

Kivenkasittelylinjan hankevaihtoehtojen KVEO ja KVEL1 valilld ei ole merkittavia eroja ympéristoris-
kien kannalta. Kivenkasittelylinjan toimintaan ei liity merkittdvid ymparistoriskeja.

Eri hankevaihtoehtojen valilla ei ole merkittavia eroja muiden kaivostoimintaan liittyvien riskien
kannalta.

Hankevaihtoehdon VEQ+ osittainen toteutuminen

Hankevaihtoehdon VEO+ osittainen toteutuminen véhentdisi rikastushiekan ja sivukivien lajitysméaéa-
rig ja lisaisi kKiviainessivutuotteiden hyotykayttod hankevaihtoehtoihin VE1 ja VE2 verrattuna. Tama
Vvoisi pienent&é suunniteltujen uusien lgjitysalueiden korkeutta ja/tai laajuutta ja siten vahentda niista
maankayttoon, kulttuuriympdaristoon, maisemaan, luontoon, maaperddn ja pohjaveteen, vesistoihin,
ilmanlaatuun, alueen melutilanteeseen sek& elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia.
Vaihtoehdon VEO+ osittainenkin toteutuminen lisdisi Kiviainessivutuotteiden ulkoista hyotykayttoa ja
ulkoisia kuljetuksia vaihtoehtoihin VE1 ja VE2 verrattuna. Vaikutukset Lappeenrannan alueen ki-
viainesmarkkinoihin ja luonnonkiviainesten ottoon olisivat pienempid kuin vaihtoehdossa VEO+.

Toiminnan paattaminen

Lajitystoiminnan paatyttya tehdaan lajitysalueiden lopulliset sulkemis- ja jalkihoitotoimenpiteet. Jal-
kihoitovaiheessa rikastushiekka- ja sivukivialueet peitetddn soveltuvalla peiterakenteella sadeveden
imeytymisen, eroosion, polyamisen ym. estamiseksi tai vdhentdmiseksi. Jalkihoitotoimenpiteilla 14ji-
tysalueet pyritddn myos sopeuttamaan ymparistoonsa ja palauttamaan alueet luonnontilan kaltaiseen
tilaan. Alueille voidaan suunnitella ja sijoittaa myds esim. viher-, urheilu- tai virkistysalueita. Jatko-
suunnittelun yhteydessa voidaan tarkemmin arvioida myds maanviljelyksen jatkumisen edellytyksia
suljettavilla l&jitysalueilla. Suljettuja ja jalkihoidettuja alueita tarkkaillaan sulkemistoimenpiteiden
jalkeen sen varmistamiseksi, ettd tehdyt toimenpiteet ja rakenteet toimivat suunnitellulla tavalla, alue
on turvallinen ja ettei alueesta aiheudu haittaa tai vaaraa ympaéristolle tai terveydelle.

Kaivosalueelle ldjitetyt Kiviainessivutuotteet ovat Kiviainesvarantoja, joille voi l6ytya tulevaisuudessa
myo6s hyotykayttod. Kaivostoiminnan aikana sivukivet ja pintamaat seka rikastushiekka lajitetdéan
kaivosalueelle erikseen, mik& helpottaa varastokasojen mahdollista my6hempéa hyddyntamista. Ki-
viainesten ottaminen suljetuilta ja jalkihoidetuilta l&jitysalueilta voidaan toteuttaa siten, ettei siitd ai-
heudu merkittavaa haittaa ymparistolle tai ymparéivalle maankéytolle.
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Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Hankealueet ovat suunnitellun uuden koillisldjityksen osalta pddosin Nordkalkin omistuksessa tai hal-
linnassa, joten maanomistuksen ja -hallinnan kannalta koillislajityksen rakentaminen ja kéyttéonotto
voidaan toteuttaa. Eteldldjityksen ja lounaisldjityksen alueilla osa maa-alueista on Nordkalkin omis-
tuksessa tai hallinnassa, ja kyseisilla alueilla yhtion tulee tehdd tarvittavat maan- tai hallintaoikeuden
hankinnat ennen hankkeen toteuttamista.

Lappeenrannan kaupunki on kaavoittamassa hankealueita teollisuuskayttoon. Eteldisen alueen
osayleiskaavaluonnos mahdollistaisi etelalgjityksen ja koillislgjityksen toteuttamisen hankevaihtoeh-
tojen VE1 ja VE2 mukaisina. Hankevaihtoehtoihin VE1 ja VE2 siséltyvan lounaisldjityksen laajen-
nuksen toteuttaminen edellyttdd laajennuksen mahdollistavan kaavamerkinndn lisddmista eteldisen
alueen osayleiskaavaan.

Hankevaihtoehdon VEO+ toteuttamiskelpoisuuden kannalta olennaista on sopivien maa- ja Kiviaines-
ten hyotykayttokohteiden I6ytdminen. Kiviainesten nykyistd laajamittaisempi hyotykaytto edellyttaa
uusien hyotykayttokohteiden l6ytymista kaivosalueen ulkopuolelta.

Mikali hankevaihtoehdon KVE1 mukaista Kivenkasittelylinjan rakentamista maanpinnalle ei tehda,
estdd se nykyisen louhoksessa sijaitsevan kivenkasittelylinjan alueella noin 4 Mt kalkkikiven louhin-
nan ja esiintymassa olevien mineraalien tehokkaan hyddyntdmisen, mika on kaivoslain periaatteiden
vastaista. NyKyisissa tiloissa kivenkasittelylinjan ylldpito ja kehittdminen on myo6s teknis-
taloudellisesti haasteellista. Ndma seikat heikentavét hankevaihtoehdon KVEOQ toteuttamiskelpoisuut-
ta hankevaihtoehtoon KVE1 verrattuna.

L&jitysalueiden ja kivenkasittelylinjan eri hankevaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus ympariston ja
yhteiskunnallisen hyvaksyttavyyden kannalta arvioidaan hyvaksi. Minkaan hankevaihtoehdon ei ar-
vioida aiheuttavan merkittavia haitallisia ymparisto- tai terveysvaikutuksia, joiden vuoksi hanketta ei
olisi mahdollista toteuttaa. Lajitysalueiden laajennushanke sekd kivenkasittelylinjan uusiminen osal-
taan turvaavat Nordkalkin kaivoksen ja kalkkikiven jatkojalostuksen toimintaedellytyksié.
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1 JOHDANTO

Nordkalk Oy Ab on suunnitellut laajentavansa sivukivien, rikastushiekan ja maanpoistomassojen l&ji-
tysalueita ja ottavansa tata varten kayttéon uusia alueita Lappeenrannan lhalaisen kaivoksella. Ole-
massa olevat lgjitysalueet riittdvat sivukivien osalta noin kahdeksi vuodeksi ja rikastushiekan osalta
noin 13 vuodeksi (kevaan 2012 tilanne). Toimilla pyritddn varmistamaan l&jityskapasiteetin riittavyys
kalkkikiven louhinnan ja jatkojalostustoiminnan jatkuessa. Liséksi suunnitelmissa on kivenkasittely-
linjan siirtdminen louhoksesta maanpinnalle rakennettaviin uusiin teollisuusrakennuksiin. Siirron yh-
teydessa kivenkasittelylinja tullaan my6s uusimaan.

Ennen hankkeen lupamenettelyja ja toteutusta Nordkalk toteuttaa hankkeen ymparistdvaikutusten ar-
vioinnin (YVA). Tahan arviointiselostukseen on koottu suoritetun ymparistovaikutusten arvioinnin
tulokset. Ympaéristévaikutusten arviointi on tehty marraskuussa 2012 valmistuneen arviointiohjelman
pohjalta, huomioiden YVA-yhteysviranomaisen (Kaakkois-Suomen ELY-keskus) siitd antama lau-
sunto. Lisé&ksi arvioinnissa on huomioitu muut arviointiohjelmasta esitetyt lausunnot ja mielipiteet,
YVA-ohjelman esittelyn yleisotilaisuudessa esitetyt seikat sekd YV A-ohjausryhméan tyoskentelyn
kautta ja jarjestetyissd asukastapaamisissa saatu palaute.

YVA-selostus toimitetaan yhteysviranomaiselle, joka kuuluttaa siitd ja sen néhtavilla olosta seka pyy-
taa esittdmaan siihen liittyvat lausunnot ja mielipiteet. Tdmaén jalkeen viranomaisilla, jarjestoilla, alu-
een asukkailla sek& muilla asianosaisilla on mahdollisuus esittdd tehdysta arvioinnista lausuntoja ja
mielipiteitd ja sitd kautta vaikuttaa hankkeen jatkosuunnitteluun. Y mparistovaikutusten arviointi paat-
tyy yhteysviranomaisen lausuntoon arviointiselostuksesta. Y mparistévaikutusten arvioinnin suoritta-
minen on edellytys sille, ettd hankkeelle voidaan myontaa ympaéristdlupa seka kaivoslupa kaivospiirin
laajentamiseksi.

2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY (YVA-MENETTELY)
2.1 Yleista

Y mpdristovaikutusten arviointimenettelya koskevan lain (468/1994 ja sen muutokset), ns. YVA-Iain,
tavoitteena on edistdd ympadristovaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelus-
sa ja paatoksenteossa seka lisatd kansalaisten ja eri intressiryhmien tiedonsaantia sek& osallistumis-
mahdollisuuksia hankkeiden suunnitteluun. YVA-menettelyssé tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuk-
sista, jotta ne voidaan huomioida paatoksenteossa mm. teknisten ja taloudellisten seikkojen ohella.

YVA-laki edellyttdd, ettd hankkeen ymparistovaikutukset on selvitettdvé lain mukaisessa arviointi-
menettelyssa ennen kuin ryhdytddn ympéristovaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Viranomainen
el saa myontdd lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta siihen rinnastettavaa paatosta ennen
arvioinnin paattymista.

Y mpdristovaikutusten arviointimenettelyssa ei tehdd paatostéd hankkeen toteuttamisesta tai toteutetta-
vasta vaihtoehdosta eikd ratkaista lupa-asioita. Tarvittavat toimintaa koskevat luvat haetaan vasta
YVA-menettelyn jalkeen hankevastaavan tehtya paatoksen hankkeen toteuttamisesta.
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2.2 YVA-menettelyn tarpeellisuus

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyd koskevassa asetuksessa (713/2006) on madritelty ne toi-
minnat, jotka edellyttavat YV A-menettelyd. Tassa hankkeessa kyseessd oleva kaivos- ja rikastamo-
toiminnan kiviainessivutuotteiden lgjitystoiminta ja 1ajitysalueiden laajentaminen seka kivenkasittely-
linjan toiminta eivét sisélly YV A-asetuksen 6 §:n hankeluetteloon.

Hankkeen YVA-menettelyn tarve madritettiin tapauskohtaisen arvioinnin (YVAL 48:n 1 mom.) poh-
jalta. Hankkeeseen sovelletaan YV A-menettelyd Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen 11.9.2012 teke-
malla paatokselld (Dnro/ KASELY/11/07.04/2012).

2.3 YVA-menettelyn osapuolet
Hankkeesta ja sen ympadristovaikutusten arvioinnista vastaa Nordkalk Oy Ab.
Y mpdristovaikutusten arvioinnin on tehnyt konsulttityond Poyry Finland Oy.

Hankkeen YVA-menettelyn yhteysviranomaisena toimii Kaakkois-Suomen ELY-keskus. Y hteysvi-
ranomaisen tehtaviin kuuluvat mm. YV A-ohjelman ja -selostuksen nahtéville laittaminen, lausuntojen
ja mielipiteiden kerddminen sekd lausuntojen antaminen YVA-ohjelmasta ja -selostuksesta. Lausun-
noissaan yhteysviranomainen huomioi muiden tahojen antamat lausunnot ja mielipiteet.

Hankkeen osapuolten yhteystiedot on esitetty alla:

Hankkeesta vastaava: Yhteysviranomainen:

Nordkalk Oy Ab Kaakkois-Suomen elinkeino-, liikkenne- ja ympéris-
Tuotantojohtaja tokeskus

Harri Koivisto Asta Asikainen

53500 LAPPEENRANTA PL 1041

Puh. 020 753 7590 45101 Kouvola

etunimi.sukunimi@nordkalk.com puh. 029 502 9221

etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

YVA-konsultti:

Poyry Finland Oy
YVA-projektipaéllikko

Jari A. Koivunen
Itkonniemenkatu 13

70500 KUOPIO

puh. 010 33 45723
etunimi.sukunimi@poyry.com

Kotipaikka Vantaa
Y-tunnus 0625905-6
www.poyry.fi
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24  YVA-menettelyn vaiheet

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet on esitetty kuvassa 2.4-1.

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMASTA

v

ARVIOINTIOHJELMA TIEDOTTAMINEN
LAUSUNNOT JA MIELIPITEET
OHJELMASTA
YMPARISTOVAIKUTUSTEN - YHTEYSVIRANOMAISEN
ARVIOINTI LAUSUNTO
YMPARISTOVAIKUTUSTEN > ARVIOINTISELOSTUKSESTA
ARVIOINTISELOSTUS KUULEMINEN
MIELIPITEET JA LAUSUNNOT
ARVIOINTISELOSTUS ¢
LUPAHAKEMUKSIEN - YHTEYSVIRANOMAISEN
LIITTEEKSI ‘ LAUSUNTO

Kuva 2.4-1. Ympdristovaikutusten arviointimenettelyn vaiheet
2.4.1  Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

YVA-menettelyssa laaditaan aluksi ymparistdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma), joka on
hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma hankkeen ymparistovaikutuksien arvioinnin suorittamises-
ta. Arviointiohjelmassa esitetddn mm. perustiedot hankkeesta, tarkasteltavat hankevaihtoehdot ja vai-
kutukset sek& kaytettavat arviointimenetelmat. Lis&ksi arviointiohjelmassa esitetddn suunnitelma
YVA-menettelyn osallistumisen ja tiedottamisen jérjestamisestéd seka aikataulusta.

Arviointimenettely kaynnistyy, kun hankkeesta vastaava toimittaa arviointiohjelman yhteysviran-
omaiselle, jonka jalkeen yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-ohjelman nahtavill4 olosta. Yhteysvi-
ranomainen pyytdd muilta viranomaisilta tarvittavat lausunnot sek& varaa asianosaisille mahdollisuu-
den esittdd mielipiteensd YV A-ohjelmasta. Mééraaika mielipiteiden ja lausuntojen toimittamiseksi
yhteysviranomaiselle alkaa kuulutuksen julkaisemispdivésta ja sen pituus on YVA-asetuksen mukaan
vahintddn 30 ja enintddn 60 paivad. Yhteysviranomainen kokoaa eri tahojen antamat lausunnot ja
mielipiteet sekd antaa oman lausuntonsa YVA-ohjelmasta kuukauden kuluessa mielipiteiden ja lau-
suntojen antamiseen varatun maaraajan paattymisesta.

2.4.2 Ymparistovaikutusten arviointiselostus ja YVA-menettelyn paattyminen

Y mpdristovaikutusten arviointi tehddan YVA-ohjelman sek& yhteysviranomaisen siitd antaman lau-
sunnon pohjalta. Arviointiselostuksessa (YVA-selostus) kuvataan ympériston nykytila, hankkeen eri
toteuttamisvaihtoehdot, keskeiset ymparistovaikutukset sek& haitallisten vaikutusten mahdolliset lie-
ventdmiskeinot. Lisdksi kuvataan arvioinnissa kéytetty aineisto seka arviointimenetelmat ja arvioin-
tiin liittyvat epdvarmuustekijét.
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Hankevastaavan toimitettua arviointiselostuksen yhteysviranomaiselle, yhteysviranomainen kuuluttaa
sen nahtévilla olosta. Yhteysviranomainen pyytdd muilta viranomaisilta tarvittavat lausunnot seka
varaa asianosaisille mahdollisuuden esittdd mielipiteensd YV A-selostuksesta. Maérdaika mielipitei-
den ja lausuntojen toimittamiseksi yhteysviranomaiselle alkaa kuulutuksen julkaisemispéivésta ja sen
pituus on YVA-asetuksen mukaan vahintddn 30 ja enintddn 60 paivad. YVA-menettely paattyy, kun
yhteysviranomainen antaa lausuntonsa YV A-selostuksesta kahden kuukauden kuluessa mielipiteiden
ja lausuntojen antamiseen varatun maaréajan paattymisesta.

Lupia tai niihin rinnastettavia paatoksia haettaessa arviointiselostus liitetddn hakemuksiin. Lupapéé-
toksessddn lupaviranomainen esittdd, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lau-
sunto on otettu huomioon.

2.5  Tiedottaminen ja osallistumisen jarjestaminen

Yhtend YV A-menettelyn keskeisena tavoitteena on edistdd hankkeesta tiedottamista ja parantaa kan-
salaisten osallistumismahdollisuuksia. Y mparistovaikutusten arviointiin voivat osallistua kaikki ne
kansalaiset ja sidosryhmat, joiden oloihin ja etuihin, kuten asumiseen, tyontekoon, lilkkkumiseen ja
vapaa-ajan viettoon, hanke saattaa vaikuttaa. T&mén YV A-menettelyn tiedottaminen ja osallistumisen
jarjestaminen on esitetty seuraavassa.

25.1 Ohjausryhma

Y mpdristovaikutusten arviointityon ohjausta varten YVA-menettelyn alkuvaiheessa muodostettiin ns.
ohjausryhmé. Ohjausryhman toiminnan avulla oli tavoitteena saada hankkeen suunnitteluun huomioi-
duksi mm. tietoja paikallisista oloista ja toiminnoista alueella sek& valittda paikallistasolle tietoa
suunnittelun etenemisestd. Ohjausryhméaan kutsuttiin ja siihen osallistuivat edustajat seuraavilta ta-
hoilta:

e Hankevastaava (Nordkalk Oy Ab)

e YVA-konsultti (Péyry Finland Oy)

e YVA-yhteysviranomainen (Kaakkois-Suomen ELY-keskus / Ympéristd ja luonnonvarat -
vastuualue)

o Kaakkois-Suomen ELY-keskus / maankaytto

e Lappeenrannan seudun ymparistétoimi

e Lappeenrannan kaupunki, kaavoitus

e Eteld-Karjalan Liitto

e Eteld-Karjalan museo

e Hanhijarven ja lahikylien kylayhdistys ry

e Lappeenrannan eteldisen alueen asukasyhdistys

e Mattila-Mantyla-Kuusela asukasyhdistys
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Ohjausryhma kokoontui YV A-menettelyn aikana kolme kertaa, kerran arviointiohjelman luonnosvai-
heessa, kerran yhteysviranomaisen annettua lausuntonsa YV A-ohjelmasta sek& kerran arviointiselos-
tuksen luonnosvaiheessa. Ohjausryhman kokouksista laadittiin muistiot. Kokousten liséksi ohjaus-
ryhmalle annettiin mahdollisuus kommentoida YVA-ohjelmaa ja -selostusta niiden ollessa luonnos-
vaiheessa. Ohjausryhmalla on siten ollut mahdollisuus vaikuttaa YVA-menettelyyn sekd YVA-
ohjelman ja -selostuksen sisaltoon.

25.2 Y leisotilaisuudet

YVA-menettelyn yhteydessa kansalaisille ja sidosryhmille on jérjestetty useita yleisotilaisuuksia,
joissa on ollut mahdollista keskustella hankkeesta vastaavan, yhteysviranomaisen ja YV A-konsultin
kanssa seka esittad ndkemyksié ja kysymyksia hankkeesta sekéd ymparistévaikutusten arvioinnista.

Ensimmadinen yleisotilaisuus pidettiin YV A-ohjelman nahtavilld olon aikana 28.11.2012 Nordkalk Oy
Ab:n vierasmajalla Lappeenrannassa. Tilaisuudessa esiteltiin hanke ja hankevastaava, YVA-
menettelyn vaiheet ja vaikuttamismahdollisuudet sekd laadittu YVA-ohjelma. Yleisolle varattiin
mahdollisuus tuoda esiin ndkemyksidan ja esittdd kysymyksia hankkeesta seka ymparistovaikutusten
arvioinnista ja YVA-ohjelmasta. Tilaisuudessa kaytiin keskustelua hankkeesta ja sen taustoista,
hankkeen toteuttamisen tuomista hyodyisté seka esille nousseista huolista ja merkittdvimmiksi koet-
tavista haitoista.

Joulukuussa 2012 (10.12.2012) jarjestettiin Hanhijarven kylatalolla asukastapaaminen kylayhdistyk-
sen (Hanhijarven ja lahikylien kylayhdistys ry) kokouksen yhteydessa. Tilaisuuteen osallistui noin 25
yksityishenkilod. Tilaisuudessa esiteltiin hanke seké tiedotettiin YV A-menettelystd ja hankkeen ete-
nemisestd. Tilaisuudessa osallistujilla oli mahdollisuus tuoda esiin ndkemyksidan ja mielipiteitdan
seka esittdd kysymyksia liittyen hankkeeseen ja sen mahdollisiin vaikutuksiin.

Maaliskuussa 2013 (7.3.2013) hankevastaava osallistui Lappeenrannan eteldisten alueiden asukasfoo-
rumiin, joka jarjestettiin Myllymaen koululla Lappeenrannassa. Tilaisuuteen osallistui noin 50 yksi-
tyishenkil6d. Tilaisuuden yhteydessd hankevastaava esitteli YV A-hanketta. Tilaisuudessa osallistujil-
la oli mahdollisuus esittdd kysymyksia ja mielipiteitddn hankkeeseen sekd YV A-menettelyyn liittyen.

Huhtikuussa 2013 (25.4.2013) pidettiin Nordkalk Oy Ab:n vierasmajalla Lappeenrannassa hankealu-
een ympariston asukkaille avoin keskustelutilaisuus. Tilaisuuteen osallistui 23 yksityishenkil6a. Tilai-
suuden aikana keskusteltiin laajasti hankkeesta, hankealueesta ja hankkeen mahdollisista vaikutuksis-
ta sekd hankkeeseen liittyvista huolista ja odotuksista. Tilaisuus oli osa hankkeen sosiaalisten vaiku-
tusten arviointia.

YVA-selostuksen valmistumisen jalkeen jérjestetddn yleisdlle avoin tiedotus- ja keskustelutilaisuus
lokakuussa 2013. Siind esitelld&dn tehdyn ympadristovaikutusten arvioinnin tulokset sek& tarjotaan
mahdollisuus esittdd ndkemyksid ja mielipiteitd tehdysta arvioinnista ja sen riittdvyydesta.

Sosiaalisten vaikutusten arviointiin liittyen toteutettiin hankkeen l&hialueen asukkaille lomakekysely
postitse seka séhkdisend. Liséksi on tehty haastatteluita keskeisille viranomaistahoille. Selvitysten
yksityiskohdat on esitetty tarkemmin jaljempan tassa YV A-selostuksessa.

Hanketta on aika ajoin kasitelty tiedotusvélineissd. Koko arvioinnin ajan YV A:sta annettuja lausunto-
ja, mielipiteitd ja yleisotilaisuuksissa sekd mediassa esitettyjd kannanottoja on kayty lapi ja ne on
huomioitu ymparistovaikutusten arviointityossa.
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2.6  YVA-menettelyn aikataulu

Y mpéristovaikutusten arviointimenettelyn aikataulu on esitetty kuvassa 2.6-1.

2012

Tyon vaihe 9 10 11 12 1

1. vaihe

Arviointiohjelman laatiminen
Arviointiohjelma yhteysviranomaiselle
Arviointiohjelma nahtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto

2. vaihe

Arviointiselostuksen laatiminen
Arviointiselostus yhteysviranomaiselle
Arviointiselostus nahtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto

Ohjausryhmén kokous [m]
Yleisotilaisuus (YVA-ohjelma ja -selostus) =
Asukastapaaminen = m | =

Kuva 2.6-1. YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettely kaynnistyi hankevastaavan toimitettua YVA-ohjelman yhteysviranomaisena toimi-
valle Kaakkois-Suomen ELY-keskukselle 12.11.2012. Yhteysviranomainen kuulutti YV A-ohjelman
nahtéavilla olosta Etela-Saimaa- ja Vartti-sanomalehdissa 18.11.2012. YV A-ohjelma oli julkisesti n&h-
tavilld 19.11.2012-18.1.2013 Lappeenrannan kaupungintalolla ja Kaakkois-Suomen ELY -keskuksen
neuvonnassa seka internetsivuilla (www.ely-keskus.fi/Kaakkois-Suomi/yva). Lisaksi arviointiohjelma
on ollut ndhtavilla hankevastaavan internet-sivuilla (www.nordkalk.fi/YVA_Lappeenranta). Lausun-
not ja mielipiteet YV A-ohjelmasta tuli toimittaa 18.1.2013 mennessé ELY -keskukselle. Yhteysviran-
omainen antoi lausuntonsa YVA-ohjelmasta 18.2.2013.

Hankkeen ympadristdvaikutukset ja sosiaaliset vaikutukset on arvioitu YVA-ohjelman sekd siitd an-
nettujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta, hy6dyntéen eri alojen asiantuntemusta. Y mpéristovai-
kutusten arviointi on kuvattu tassé arviointiselostuksessa.

Y mpéristovaikutusten arviointiselostus luovutetaan yhteysviranomaiselle lokakuussa 2013, minka
jalkeen yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-selostuksen nahtéavilld olosta. Kuulutus sekd néhtavilla
olo jarjestetddn samoin kuin arviointiohjelmavaiheessa. Yhteysviranomainen pyytd4d muilta viran-
omaisilta lausuntoja YV A-selostuksesta. Mielipiteet ja lausunnot YVA-selostuksesta tulee esittaa il-
moitetun ajan kuluessa kirjallisesti Kaakkois-Suomen ELY -keskukselle. Yhteysviranomainen kokoaa
eri tahojen antamat lausunnot ja mielipiteet seké antaa oman lausuntonsa YV A-selostuksesta kahden
kuukauden kuluessa mielipiteiden ja lausuntojen antamiseen varatun maaréajan paattymisesta.

YVA-menettely péattyy, kun yhteysviranomainen toimittaa lausuntonsa YVA-selostuksesta hanke-
vastaavalle, arviolta helmikuussa 2014.
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3 ARVIOINTIOHJELMASTA SAADUT LAUSUNNOT JA MIELIPITEET SEKA
YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNNON HUOMIOIMINEN

YVA-yhteysviranomainen (ELY-keskus) pyysi lausunnot YVA-ohjelmasta seuraavilta tahoilta: Lap-
peenrannan kaupunki, Eteld-Karjalan liitto, Eteld-Suomen aluehallintovirasto, Museovirasto, Etela-
Karjalan maakuntamuseo, Kainuun ELY-keskus patoturvallisuusviranomaisen ominaisuudessa, Ete-
l&-Karjalan luonnonsuojeluyhdistys, Hanhijarven ja lahikylien kylayhdistys ry, Mattila-Méntyla-
Kuusela asukasyhdistys ja Lappeenrannan eteldisen alueen asukasyhdistys.

YVA-yhteysviranomaiselle osoitettiin kuulemisaikana yhteensé 18 lausuntoa ja mielipidetta YVA-
ohjelmasta. Lausunnot ja mielipiteet on huomioitu YVA-menettelyssé seké tata YVA-selostusta laa-
dittaessa.

Yhteysviranomainen antoi lausuntonsa YVA-ohjelmasta 18.2.2013. Yhteysviranomainen totesi lau-
sunnossaan, ettd arviointiohjelma kattaa YVA-asetuksen 9 8:n sisaltovaatimukset. Lausunnossa ker-
rotaan, mihin selvityksiin hankkeesta vastaavan on erityisesti keskityttavd ymparistovaikutusten ar-
viota tehdesséan sek& miltd osin YV A-ohjelmassa esitettya arviointisuunnitelmaa on tdydennettava.
Yhteysviranomaisen lausunnossa on huomioitu eri tahoilta kuulemisaikana saadut lausunnot ja mieli-
piteet arviointiohjelmasta. Yhteysviranomaisen YVA-ohjelmaa koskevassa lausunnossa esille tuomat
seikat seka niiden huomioiminen hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa ja laaditussa arvioin-
tiselostuksessa on esitetty taulukossa 3-1.
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Taulukko 3-1. Yhteysviranomaisen arviointiohjelmasta antaman lausunnon huomioiminen YVA:ssa.

Y hteysviranomaisen lausunnon kohta

Kiisitelty YV A-selostuksessa

Vaihtoehtojen
muodostaminen

Vaihtoehtoon VEO+ tulee kiinnittid YV A-selostuksessa
huomiota, mm. sithen, milld keinoin muodostuvien
maa-ainesten hyGtykdyttdd voitaisiin lisdtd.

Luvussa 11.14 on kisitelty
hyotykayttdd seki sen mahdollisuuksia,
edellytyksid, ym.

YV A-selostuksessa voi olla tarpeen sanallisesti pohtia,
miten vathtoehto VE(H voi toteutua vaihtoehtojen VE 1
ja VE 2 rinnalla.

Vaihtoehdon VEO+ toteutumista
vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 rinnalla
sekii sen vaikutuksia on kisitelty
luvussa 11.14 ja jokaisessa
arviointiosuudessa erikseen.

Vaikutusten kohdentuminen
ja vaikutusalueen rajaus

Vaikutusalueen rajaus tulee olla lihiGkohtaisesti
vithintdéin 1000 metrifi. Maisemaan ja vesiin
kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehtivi titi
laajemmalia alueelta.

Kisitelty luvussa 10.2 seki kunkin
vaikutuksen kohdalla erikseen luvussa
I1.

Vaihtochtojen
vertailumenetelmiit ja
ympéristdvaikutusten
merkittivyyden arviointi

YV A-selostusta tulee tismentia vaihtoehtojen vertailun
osalta. Vaikutusten merkittivyyden arviointi ja
vaihtoehtojen vertailu tulee tehdé tasapuolisesti
kaikkien vaihtoehtojen ja arvioitavien vaikutusten
kesken.

Kisitelty luvussa 14 seké kunkin
vaikutuksen kohdalla erikseen luvussa
11.

Y mpiiristin nykytilan kuvaus

Yksityiskohtaisempi nykytilaselvitys hankealucesta ja
sen ympiristostd on YV A-selostuksessa tirkedd.
Nykytilaselvityksessi tulee kilnnittiid huomiota
nvkyisen asutuksen ja muiden héirintyvien kohteiden
miiirién ja sijoittumiseen sekéd vahvistettujen ja vireilld
olevien maankiivton suunnitelmien mahdollistamaan
asutuksen lisdimiseen ja sijoittumiseen.
Maankiyttsuunnitelmat tulee tuoda esille selkedsti
ryhmiteltynid. Kaavat tulee myds yksildida mm.
vahvistuspiivimiiirin osalla.

Ympiristén nykytilan kuvaus on
esitetty erikseen jokaisessa
arviointiosuudessa luvussa 11.

Kulttuuriympiiriston nykytilaa tulee tiydentii Eteli-
Karjalan museon ja Museoviraston lausunnoissa
esitettyjen kulttuuri- ja rakennushistorian kannalta
keskeisten kohteiden osalta.

Kulttuuriympéristén nykytilan
kuvausta on tivdennetty (luvut 11.3.1
ja 11.3.2).

Hankkeen elinkaari

YV A-selostuksessa tulee tuoda esille suunnitelma siité,
missi jirjestyksessd ljitysalueet otetaan kiivttodn ja
kuinka lijitys etenee ja toteutetaan.

Lijitysalueiden kiiyttodnotto seki
ldjitysten toteuttaminen ja eteneminen
on kiisitelty luvussa 9.

Maiseman muutoksen vhtevdessii on keskeistd arvioida
vaikutuksia rakentamisaikana seki pysyvii vaikutuksia.

Maisemavaikutuksia on kiisitelty
luvussa 11.4.

Kivenkdsittelylinjan kiyuoikai ei ole YV A-ohjelmassa
arvioitu.

Kivenkisittelylinjan rakentamista,
kiiyttod ja elinkaarta on kisitelty
luvussa 9.4,

Vaikutukset luonnonvaroihin
ja niiden hyGdyntimiseen

YV A:ssa tulee arvioida massojen hydtykiyton
mahdollisuuksia eri kohteissa ja hyitykiytin
vaikutuksia. Tulee mm. tuoda esille, millaisia
neitseellisidl maamassoja sivukivi ja rikastushickka
voisivat korvata ja millaisissa kohteissa. Lisiksi tulee
selvitidd ja tuoda esiin ne reunachdot, joilla valtaosa
sivukivestii ja rikastushickasta saataisiin hyGtvkiiyttdon.

Kisitelty luvussa 11.14.

YV A-selostuksessa tulisi arvioida, miten vaihtochdon
VE(H osittainenkin toteutuminen vaikuttaisi
suunniteltuihin lijitysaluetarpeisiin.

Hankevaihtochdon VEOH osittaista
toteutumista seké sen vaikutuksia on
kiisitelty luvussa 14 sekil jokaisessa
arviointiosuudessa erikseen luvussa 11,

Eri vaihtochioja on arvioitava tasapuolisesti,
Vaihtoehdon VEO+ toteuttamismahdollisuuksiin ja
vaikutuksiin tulee kiinnittiifi huomiota.

Kisitelty luvussa 14 sekii kunkin
vaikutuksen kohdalla erikseen luvussa
11.

Tulee pohtia miten varmistetaan, etti maamassat ovat
mydhemmin hyddynnettivissi, vaikka ne
jouduttaisiinkin viliaikaisesti 1djittimaan.

Kisitelty luvuissa 11.14.6 ja 12.

Vaikutukset ithmisten
terveyteen, elinoloihin ja
viihtyisyyteen

Vaikutusalueella oleviin ja mydhemmin ldhialueilla
asuviin ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi
tulee tehdi kyselytutkimus, jossa huomioidaan myds
paikallisten viranomaistahojen nikemykset.
Erityishuomio tulee kiinnittéii hankealueiden
liiheisyyteen nyt ja jatkossa sjjoittuvaan asutukseen,

YVA:n yhteydessd tehtiin alucen
asukkaille kyselytutkimus ja
haastateltiin keskeisimmiit
viranomaistahot. Kisitelty luvussa
11.13,

Thimisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tekijin
tulisi olla arviointiin perehtynyt henkild tai taho.

Kiisitelty luvussa 11.13.3.
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Kiisitelty Y'YV A-selostuksessa

Vaikutukset elinkeinoihin

Keskeinen vaikutusarvioinnin osa tfissd hankkeessa on
selvittid hankkeen vaikutus maatalouselinkeinon
harjoittamiseen. YV A-sclostuksesta tulisi ilmetd, kuinka
suuri vaikutus hankkeella on mm. menetetyn viljellyn
peltopinta-alan midriin tai aiheutuuko pellon
menetyksestii jopa elinkeinon menetys, seki kuinka
monen kotitalouden osalta vaikutuksia ilmenee.

Kisitelty luvuissa 11.1 ja 11.13.

Vaikutukset
vhdyskuntarakenteeseen ja
maankiyttion

Vahvistetut kaavat ja niiden suunnitteluméiiriykset tulee
ottaa hankkeen suunnittelussa ja YV A-menettelyssi
huomioon. Hankkeen vaikutukset vireillii oleviin
maankiiyton suunnitelmiin on arvioitava huolella.

Kisitelty luvuissa 11.1 ja 1.2,

Arvioinnissa on otettava kantaa mm. sithen, mille
etdisyydelle ldjitysalueet voidaan sijoittaa asutuksesta ja
muista herkistd toiminnoista.

Kisitelty kunkin vaikutuksen kohdalla
erikseen luvussa 1 1.

Vaikutukset maisemaan ja
kulttuuriperintéon

Vaikutukset maakunnallisesti merkittiiviifin maisema-
alueeseen ja maakuntakaavassa merkittyihin
virkistysreitteihin on selvitettidvi. Keskeistd on arvioida
vaikutuksia kulttuurimaisemaan. Erityisesti tulee pohtia,
heikentiiikd hanke jéljelli olevaa
kulttuurimaisemakokonaisuutta oleellisesti. Keskeisti
on myis arvioida vaikutukset rakennetun
kulttwuriympiristéin arvokkaisiin kohteistin seki lihi- ja
kaukomaisemaan. Maisemallisesti herkin kohde on
arvokas Hanhijirven kylimaisema. Arvioinnin pohjaksi
tulee analysoida, miten ja missé tihin
kulttuuriympéristdn liittyvit arvot ilmeneviit,
Maisemavaikutusten arvioinnissa eteléldjitvksen
hankevailitoehtojen vaikutukset Hanhijirven
kulttuuriympiéristéin arvojen ja ominaispiirteiden
kannalta tulee selvittid huolella,

Maisemavaikutukset on kiisitelty
luvussa 11.4, kulttuuriympiristd
luvussa 11.3 ja kaavoitus (ml,
maakuntakaava) luvussa 11.2,

Arviointia tulee havainnollistaa kuvasovittein hankkeen
eri vaihtoehdoista, eri vaiheessa ja eri kuvakulmista.

Havainnollistavia kuvasovitteita ja
kuvia on esitetty luvussa 11.4.

Kivenkiisittelylinja

YV A-selostuksessa tulee havainnollistaa esitystd mm.
esittiimiilld selked piirros, jossa on toiminnan
sijoittuminen kaivosalueella sekd kivenkiisittelylinjan
eri toiminnot ja mahdolliset piistkohteet todettavissa,
Kivenkiisittelylinjan kiisittelemi kiviméiri
vuorokaudessa ja vuodessa seké vuorokautinen
kiiyttdaika, hihnakuljetinten sijoittuminen ja litkenndinti
on myds tirkedid tietoa vaikutusten arvioimiseksi.

Uuden kavenkisittelylinjan
sijoittuminen, prosessikaavio, kiyttd,
toiminta-ajat seki litkenndinti on
kiisitelty luvuissa 9.4 ja 9.5.

Melu

Melumallinnukseen on tirkeiid ottaa mukaan kaikki
keskeiset melun pédstikohteet. Melun levidmiskartat
tulisi laatia niin yi- kuin péiviiajan melun osalta. Mikiili
melua atheuttavaa toimintaa on yill4 vain klo 6-7, niin
melun keskiddnitaso tulisi laskea ko. tunnin osalta.
Melun impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus tulee ottaa
huomicon. Meluntorjuntakeinot ovat meluselvityksen
vhieydessii oleellinen tieto,

Kiisitelty luvussa 11.10.

Vaikutukset pohjavesiin,
pintavesiin ja vesistddn

Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin
vesienhoitondkdkulmasta tulee lisiti YVA-
selostukseen. Tulee selvittiidi, mihin
vesienhoitoalueeseen arvioitava alue kuuluu.
Vesienhoidon toimenpideohjelma ja
vesienhoitosuunnitelma tulee tuoda esille. Tulee esittii,
mitii vesienhoitosuunnitelmissa ja toimenpidechjelmissa
on todettu kohdevesistiijen tilasta, sen ekologisesta
tilasta ja tilatavoitteista. Arvio vaikutuksista
vastaanottavien vesistijen ekologiseen tilaan sekil
vesienhoidon suunnittelussa asetettujen tilatavoitteiden
saavuttamiseen tulee esittiii. Ekologisen tilan kannalta
arvio tulee tehdi vedenlaatutekijdiden lisdksi vihintiin
kahdella ekologista tilaa ilmentiivillid mittarilla.

Pohjavedet on kisitelty luvussa 11.7
sekii pintavedet ja vesistit luvussa
[i1:R;

Yksityiset talousvesikaivot ja niiden sijainti tulee
selvittid seki arvioida, mité hanke vaikuttaa ko.
kaivoihin.

Y VAm yhteydessi tehtiin
kaivokartoitus. Kisitelty luvussa
11.7.1.
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Yhteysviranomaisen lausunnon kohta Kiisitelty YV A-selostuksessa

Vaikutukset ilmanlaatuun YV A-selostuksessa on tirkeid esittiidi arvio toiminnassa | Kisitelty luvussa 11.9,
aiheutuvan palyn hiukkaskoosta ja vaikutuksista
ihmiseen. Selvitys pélyn leviimisesti suunnitelluilta
lijitysalueilta ja uudelta kivenkiisitielylinjalta
ymipiiristion sekii polyiimiseen liittyvisti ehkiisy- ja
torjuntakeinoista on tarpeen.

Vaikutukset luontoon ja Suunnitellun lounaisléjitysalueen lihiympiiristiistd on Kiisitelty luvussa 11.5.3.
luonnonsuojelukohteisiin todettu mm. liito-oravaesiintyma. Alueella on todettu
myds reheviii metsdalueita ja lehtolaikkuja. Néihin
luontokohteisiin kohdistuvat vaikutukset tulee arvioida
YVA-menettelyssi.

YW A:ssa on arvioitava mahdolliset vaikutukset Kiasitelty luvussa 11.5.4.
Haapajiirven Natura-alucelle. Arvioinnissa on otettava
huomioon myds muut tiedossa olevat hankkeet, joilla
voi yhdessi timéin hankkeen kanssa olla vaikutuksia
Natura-alueen luontoarvoihin,

Patoturvallisuus, Patoturvallisuusasiat tulee tarkastella huolella scki Patoturvallisuusasiat, patoihin liittyvit
onnettomuusriskit esittéd arvio padon turvallisuusluokasta, Lisiiksi tulee onnettomuusriskit seki patojen luokitus
arvioida patoon liittvviit onnettomuusriskit. on kiisitelty luvussa 13.2.
YV Assa tulee esittii, mitd riskejid toimintaan littyy, Toiminnan riskit ja hiliridtilanteet seki
miten niihin varaudutaan ja miti riskien toteutumisesta niihin varautuminen on kisitelty
vol seurata. Piiipaino on oltava riskien kannalta luvussa 13.

keskeisten toimintojen tunnistamisessa ja
onnettomuuksien ennalta ehkiiisyssi.

Arvicintimenetelmiit Arviointiselostuksessa tulee esittii kiiytetyt Arviointimenetelmiit ja arvioinnin
arviointimenetelmit ja niiden epivarmuustekijit seki epdvarmuustekijit on kuvattu jokaisen
se, milti osin tarkastelu perustuu laskennallisiin arviointiosuuden yhteydessi erikseen.

seikkothin, mittauksiin, mallilaskelmiin, kirjallisuuteen,
muuhun vastaavaan materiaaliin, tutkimuksiin,
maastoinventointeihin tai haastatteluihin yms.

Arviointiselostuksessa tulisi kertoa kunkin Arviointity0std vastanneet henkildt on
vaikutusarvion osalta sen laatija ja tekijéin kuvattu siséllysluettelon yhteydessi,
asiantuntemus,
Haitallisten vaikutusten YV Azssa tulee pohtia ja tuoda esille keinoja, joilla Vaikutusten lieventimiskeinoja on
ehkiilseminen hantallisia vaikutuksia ehkiiistiin, viihennetiiin tai kuvattu jokaisen arviointiosuuden

poistetaan. vhteydessi.
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4 HANKKEEN YLEISKUVAUS
4.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava Nordkalk Oy Ab on suomalainen kaivosyhti6. Y htion toimintaan kuuluvat kalk-
kikiven louhiminen seké jatkojalostaminen mm. teollisuudessa, maataloudessa ja ympéristonhoidossa
kéytettaviksi tuotteiksi. Nordkalkin liikevaihto vuonna 2012 oli noin 351 miljoonaa euroa ja henkilds-
ton maara noin 1100. Nordkalk on nykyddn osa suomalaista perheyritystéd, Rettig Group -konsernia.

Nordkalk aloitti toimintansa Paraisilla vuonna 1898, jolloin toimijana oli Paraisten Kalkkivuori Oy,
sittemmin Partek-Yhtymd, josta Nordkalk irtaantui 2002. Yhti6 laajensi toimintaansa Lappeenrantaan
vuonna 1910. Nykyaan Lappeenranta on Nordkalkin merkittavimpid toimipaikkoja. 1970-luvulta lah-
tien yhtid on laajentanut edelleen toimintaansa kotimaassa ja ulkomailla. Nordkalk toimii nykyisin
yhdekséssd maassa (Suomi, Ruotsi, Viro, Liettua, Saksa, Norja, Puola, Ven&ja, Ukraina) ja silla on
kaivoksia viidessd maassa. Yhtion paakonttori sijaitsee Suomessa Paraisilla, mutta toimintaa on use-
alla paikkakunnalla. Yhtion toimipaikat Suomessa ja ulkomailla on esitetty kuvassa 4.1-1.
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Kuva 4.1-1. Nordkalkin toimipaikat
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Lappeenrannan alueella Nordkalk on yksi suurimmista tyollistajista. Kaivoksen ympérilla toimii teol-
lisuusalue, johon kuuluu Nordkalkin lisaksi mm. sen tytéryhti6 Suomen Karbonaatti Oy, Paroc Oy
Ab, Finnsementti Oy ja Astepa Oy. Paroc ilmoitti kevaalla 2013 sulkevansa Lappeenrannan tehtaansa
jaksoittain vuoden 2016 loppuun mennessa. Teollisuusalue tyo6llistdd yhteensd noin 550 henkil6a.
Tasta tyontekijamaarasta noin 300 tyoskentelee kalkkikiven louhinnan ja jatkojalostuksen parissa.
Nordkalkin Lappeenrannan tuotantolaitoksiin kuuluvat kaivos, kalkkitehdas sek& paperipigmentin
raaka-aineita ja wollastoniittia valmistavat rikastamot. Lisaksi Suomen Karbonaatti Oy valmistaa alu-
eella paperipigmentteja. Lappeenrannan kalkkikivi soveltuu erityisen hyvin juuri paperiteollisuuden
tarpeisiin.

Yhtion tuotteet

Kalkkikivelle ja siitd valmistettaville tuotteille on paljon erilaisia kayttotarkoituksia. Kalkki on mu-
kana lukuisissa tuotteissa, usein valttamattémana osana.

Nordkalkin keskeisimpid tuoteryhmid ovat kalkkikivi (kalsiitti ja dolomiitti), poltettu kalkki (kal-
siumoksidi) ja sammutettu kalkki (kalsiumhydroksidi), paperipigmenttien raaka-aineet (rikastettu kal-
siitti ja poltettu kalkki), wollastoniitti (kalkkikiven yhteydessa esiintyvé harvinainen mineraali) seka
erikoistuotteet (erilaiset tuotteistetut kalkkikivituotteet). Tuotteita kaytetddn mm. useilla teollisuuden
aloilla, ymparistonhoidossa sekd maataloudessa (taulukko 4.1-1).

Taulukko 4.1-1. Nordkalkin tuoteryhmat ja niiden kayttotarkoitukset

Tuotteet Tuotteiden kiyttokohteita
Kalkkikivituotteet (kalsiitti ja Kiytetddn mm. maanparannukseen, voimalaitosten
dolomiitti) savukaasujen puhdistukseen, veden alkalointiin (pH:n sditd) ja

eldinten rehuihin seké rakennusmateriaalien, asfaltin, maalin,
muovin, liiman ja paperin téyteaineena

Poltettu kalkki (kalsiumoksidi) Kiytetddn mm. terdksen valmistuksessa, malmien
rikastamisessa, selluloosan tuotannossa, vedenpuhdistuksessa
seki voimalaitosten savukaasujen puhdistuksessa

Sammutettu kalkki Kiaytetddan mm. kiytto- ja jateveden puhdistuksessa,
(kalsiumhydroksidi) metallurgisessa teollisuudessa seki rakennusaineteollisuudessa
Rikastettu kalsiitti ja poltettu kalkki | Kiytetiin paperi- ja selluteollisuudessa paéllystyspigmentteini,
tdyteaineina seki prosesseissa

Wollastoniitti (harvinainen Kiytetddn mm. keraamisessa teollisuudessa,
mineraali) muoviteollisuudessa seki metallurgisessa teollisuudessa
Erikoistuotteet - Nordkalk Terra: kdytetddn maastabiloinnissa

- Nordkalk FS (suodatinhickka): kédytetdin mm.
maanrakennukseen ja kaatopaikkojen peittorakenteissa

- Nordkalk Filtra A: puhdas kalkkikivirouhe, jota kiiytetiin
erityisesti juomaveden alkaloinnissa (pH:n sdit6)

- Nordkalk LKD: kalkkikivijauheen ja poltetun kalkin seos, jota
kéytetdidn neutralointiin (pH:n sdito)

- Nordkalk FlowLime: poltetusta kalkista valmistettu sekoitus,
jota kiytetddn metallurgisessa teollisuudessa

- Nordkalk FC: erittdin hienoksi jauhettu kalsiitti, jota kiytetidin
maalin ja liiman tidyteaineena

- Kaivossepeli: kivenkisittelylinjalla lajittelussa syntyvé
rejektikivi

- Ympiristékivi: louhinnan sivutuote
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4.2 Hankkeen sijainti

Nordkalk Oy Ab:n Ihalaisen kaivos ja tuotantolaitokset sijaitsevat Lappeenrannan kaupungin Kouru-
lanméen, Hanhikempin ja Armilan kylissg, valtatien 6 eteldpuolella, noin 3 km pé&ssé kaupungin
keskustasta etelddn. Hankealueen sijainti on esitetty kuvassa 4.2-1.
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Kuva 4.2-1. Hankealueen sijainti (merkitty kuvassa oranssilla pallolla)
4.3 Hankkeen tarkoitus ja perusteet

Nordkalk louhii Ihalaisen avolouhoksesta kalkkikived, jota toimitetaan ja jatkojalostetaan kaytetta-
vaksi mm. paperi-, sellu-, metalli-, muovi-, rakennusaine- ja keraamisessa teollisuudessa, yhdyskunti-
en vesienkasittelyssd, ymparistonhoidossa ja rakentamisessa sekd maataloudessa. Louhittu kalkkikivi
kéytetdan syotekivend Ihalaisen teollisuusalueella olevalle sementtitehtaalle, kalkkitehtaalle seké teh-
dasalueen kolmelle eri rikastamolle. Kalkkikiven louhintaa ja jatkojalostusta on harjoitettu Ihalaisen
alueella jo yli 100 vuotta ja tunnettu kalkkikiviesiintyma mahdollistaa toiminnan jatkamisen nykyisel-
14 kaivosalueella ja nykyiselld tuotantokapasiteetilla vield yli 100 vuotta.



‘ y pOYRY Ihalaisen kaivoksen kiviainesten 1gjitysalueiden laajennus ja kivenkasittelylinjan muutos

Ympéristovaikutusten arviointiselostus
32

4.3.1 Lgjitysalueiden laajentaminen

Toiminnassa tulee seuraavan 20 vuoden aikana muodostumaan noin 10 miljoonaa tonnia (Mt) sivuki-
ved (louhinnan sivutuote), noin 4 Mt rikastushiekkaa (kalkkikiven jatkojalostuksen sivutuote) sek&
noin 2 Mm?® maanpoistomassoja (pintamaita avolouhoksen laajenemisalueilta). Yhtién ensisijaisena
tavoitteena néiden ymparistokelpoisten maa- ja kiviaineksien osalta on saada ne mahdollisimman
suurelta osin hyotykayttoon. Kyseisilla kiviaineksilla on laajat hyotykéyttémahdollisuudet esim.
maanrakentamisessa ja maanparannuksessa. Niiden l&jittdminen ja I&jitysalueiden laajentaminen ai-
heuttavat merkittavia kustannuksia, joten hyotykéytté on ymparistondkokohtien lisaksi myods talou-
dellisesti kannattavaa ja tavoiteltavaa. Toiminnan aiempina vuosina sivukivid on hyédynnetty laajasti
yhtion omassa toiminnassa, mm. ldjitysalueiden rakenteissa seka teollisuusalueen muussa rakentami-
sessa. Lisaksi sivukivid ja rikastushiekkaa on toimitettu erilaisina tuotteina (louhe, murske, suodatin-
hiekka) teollisuusalueen ulkopuolisissa kohteissa hyddynnettavaksi. Tall4 hetkella kaivosalueella ei
ole rakennuskohteita, joissa voitaisiin hyodyntdd merkittavid méaria naitd kiviaineksia. Hyotykayton
jatkaminen ja lisddminen edellyttavatkin teollisuusalueen ulkopuolisten uusien hyotykéayttokohteiden
I0ytymista.

Huolimatta toiminnassa sivutuotteena muodostuvien maa- ja kiviainesten ympéristokelpoisuudesta
sekd yhtion toimenpiteista niiden hy6tykayton lisddmiseksi, hyotykayttokohteita teollisuusalueen ul-
kopuolelta on I6ytynyt rajallisesti. Hyotykayttomahdollisuuksia heikentdvét Lappeenrannan alueella
tarjolla olevat runsaat luonnonkiviainekset (hiekka, sora, kalliokiviaines), joita alueen muut toimin-
nanharjoittajat saamiensa toimilupien puitteissa ottavat luonnonesiintymista (harju- ja kallioalueet) ja
toimittavat markkinoille. Liséksi hyotykayttémahdollisuuksiin vaikuttavat vuosittaiset Kiviainesten
kokonaiskayttomaarat alueella, jotka puolestaan riippuvat mm. suhdanteista ja erilaisten rakennus-
hankkeiden toteutumisesta alueella. Nordkalk kilpailee luonnonkiviaineksia toimittavien toimijoiden
kanssa alueen kiviainesmarkkinoilla. Nordkalkin kiviainesten materiaalikustannukset ovat useissa
tapauksissa Kilpailevia materiaaleja edullisempia, mutta kilpailussa itse kiviaineksien hinnan lisaksi
méaaradvana tekijdna ovat kuljetuskustannukset. Kuljetuskustannukset rajoittavat sitd aluetta, joille
kiviaineksia on taloudellista ja kilpailukykyista kuljettaa. Yhtio tekee jatkuvasti selvitystyota seka
suunnittelee ja toteuttaa toimenpiteita kiviainesten hyotykayton lisdédmiseksi. Tulevaisuudessa hyoty-
kayttomahdollisuuksia voi osaltaan parantaa, mikali myos lainséadanto, politiikka seka lupakéaytannot
kehittyvat hyotykéayttoa edistdvaan suuntaan.

Koska toiminnassa sivutuotteena muodostuville kaikille maa- ja Kiviaineksille ei ole osoitettavissa
talla hetkelld hyotykayttokohteita, niiden lajittdmiseksi kaivosalueelle tulee varautua ja tata varten
tulee lisatd lajityskapasiteettia. Olemassa olevat ldjitysalueet riittdvat nykytuotannolla sivukivien
osalta noin kahdeksi vuodeksi ja rikastushiekan osalta noin 13 vuodeksi (kevaan 2012 tilanne). Nord-
kalk on suunnitellut laajentavansa olemassa olevia seké perustavansa uusia lajitysalueita avolouhok-
sen ita- ja eteldpuolisille alueille. Uusien ldjitysalueiden suunnittelulla, rakentamisella ja k&yttoon-
otolla varmistetaan lgjityskapasiteetin riittdvyys sekad turvataan kaivoksen ja kalkkikiven jatkojalos-
tuksen toimintaedellytykset toiminnan jatkuessa.

Noin 20 vuoden kuluessa kaivostoiminnassa tullaan siirtyméén avolouhinnasta maanalaiseen louhin-
taan, jonka jélkeen louhinnassa ei juurikaan synny sivukived, ja rikastushiekkaa voidaan sijoittaa tyh-
jien louhostilojen tayttoon. Vaikka maanalaiseen louhintaan siirtyminen vahent&a olennaisesti sivuki-
vien muodostumista, louhinnan alkuvaiheessa syntyvaa sivukived seka rikastushiekkaa tulee varautua
toimittamaan hyotykayttoon tai 14jittdméaéan maan pinnalle.
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4.3.2  Kivenkasittelylinjan muutos

L&jitysalueiden laajentamisen lisdksi suunnitelmissa on rakentaa uusi kivenkasittelylinja (esimurska-
us, seulonta, lajittelu, jalkimurskaus, kuljettimet) maanpinnalle. Kivenkasittelylinjan uusiminen tulee
tehdd, silla avolouhos on laajenemassa nykyisen, louhoksessa sijaitsevan maanalaisen kivenkasittely-
linjan alueelle, ja ko. alueelta tullaan louhimaan noin nelja miljoonaa tonnia (4 Mt) kalkkikived. Li-
séksi kivenkasittelylinjan tekninen kayttoiké on tayttymassa. Uutta kivenkasittelylinjaa ei voida sijoit-
taa uudelleen louhokseen, silld avolouhintavaiheen jalkeen tulevasta maanalaisesta kaivoksesta ei ole
olemassa riittdvan tarkkoja suunnittelutietoja kivenkasittelylinjan sijaintipaikan méaarittamisen poh-
jaksi.

Kivenkasittelylinjaan siséltyva esimurskaamo (karkeamurskaamo) on suunniteltu sijoitettavaksi uu-
teen katettuun tilaan avolouhoksen eteldreunalle ja jalkimurskaamo (hienomurskaamo ja lajittelu)
omaan uuteen tehdasrakennukseensa avolouhoksen eteldpuolelle. Myds kivivarastot tulevat olemaan
paéosin katetuissa tiloissa. Karkeamurskeen siirto esimurskaamosta jalkimurskaamoon ja sielta edel-
leen jatkojalostettavaksi tapahtuu hihnakuljettimilla, mik& vahent&a tehdasalueen sisdista raskasta lii-
kennettd ja siihen liittyvia paastoja.

4.3.3  Kaivostoiminta ja perustelut louhintamenetelmille

Ihalaisen kaivoksen toimintaan ei ole suunnitteilla muita muutoksia, kuten muutoksia louhintamene-
telmissd, kalkkikiven jatkojalostusprosesseissa, tuotantoméaérissa tai sivutuotteena syntyvien Ki-
viainesten maarissa, laadussa tai késittelyssa.

Kaivoksen toiminta jatkuu tdmanhetkisen tiedon mukaan avolouhintana noin seuraavat 20 vuotta,
jonka jalkeen louhinnassa voidaan siirtyd maanalaiseen louhintaan. Esiintymén louhintamenetelman
valinta on teknistaloudellisen optimoinnin tulos, jossa myods kaikki ymparistovaikutukset otetaan
huomioon. Samoilla periaatteilla mé&araytyy myos siirtyminen avolouhinnasta maanalaiseen louhin-
taan.

Kaivoslaki edellyttdd, ettd malmivarat kaytetdan tarkkaan hyodyksi, eika niitd haaskata. Samaa tavoi-
tetta tukee myo6s kestdvan kehityksen periaate. Nama vaatimukset on otettava huomioon jo louhinta-
menetelmé&é valittaessa.

L&hellda maanpintaa olevien ja maanpintaan puhkeavien esiintymien hyédyntdminen on avolouhintana
kokonaistaloudellisempaa kuin maanalaisena louhintana. Avolouhinnassa heikompilaatuisetkin mal-
miosueet voidaan louhia malmina ja saada tuotantoon alempien louhintakustannusten takia. T&sta
johtuen avolouhinnalla malmiesiintymét ovat tarkimmin hyddynnettavissd. Malmiesiintyméan mah-
dollisimman tarkka hyddyntdminen on myds ympériston ja kestdvan kehityksen kannalta paras vaih-
toehto.

L&helld maanpintaa olevissa esiintymissd maanalainen louhinta on huomattavasti avolouhintaa kal-
lilmpaa. Avolouhintakelpoisen malmin louhinta maanalaisena louhintana johtaisi heikompilaatuisten
malminosien hylk&&dmiseen ja malmiesiintymasta saataisiin huomattavasti vahemmén arvomineraaleja
talteen. Maanalainen louhinta voisi edellyttdd malmipilareiden jatt0& korkeiden tayttokustannusten
valttamiseksi. Mikéli avolouhintaa ei sovellettaisi, myos pintaan puhkeavan esiintymén yldosat jaisi-
vét kokonaan louhimatta ja vahintd&nkin kymmenid metreja paksu kerros kallion pintaan puhkeavaa
malmia jaisi hyddyntdmatta.
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Ihalaisen kalkkikiviesiintyman louhintaa on mm. esiintyman sijainnin ja laadun vuoksi perusteltua
jatkaa avolouhintana aina siihen syvyyteen asti, missé maanalainen louhinta mahdollisesti muuttuu
kannattavammaksi kuin avolouhinta. Maanalaisen louhinnan mahdollisuutta ei t&ssé vaiheessa voida
arvioida tarkemmin, koska esiintyman syvyysjatkeista on rajallisesti tietoa olemassa. Tdmanhetkisen
tiedon mukaan maanalainen louhinta voi alkaa noin 20 vuoden kuluttua avolouhinnan edetessa la-
hemmaksi loppusyvyyttd. Maanalaisen louhinnan edellytyksid voidaan realistisesti arvioida myo-
hemmin, kun esiintymésta on lis&é tietoa. Liséksi paatokseen vaikuttavista tekijoistd mm. louhittavien
mineraalien hintaennusteet ja louhinnan kustannusennusteet ovat luotettavammin arvioitavissa la-
hempéand mahdollista maanalaisen louhinnan aloittamista.

4.4 Hankkeen toteutusaikataulu

Ihalaisen kaivoksen toiminta tulee jatkumaan avolouhoksena noin 20 vuotta, jona aikana kasiteltavaa
(14jitettavaa tai hyotykaytettavad) sivukived muodostuu noin 10 Mt ja rikastushiekkaa noin 4 Mt. La-
jitykseen menevat kiviainekset sijoitetaan ensimmaisessa vaiheessa olemassa oleville l&jitysalueille.

Olemassa olevien lgjitysalueiden tayttyessa maa- ja kiviainesten lajitystd siirrytdan tekemaan suunni-
telluille laajennusalueille. Laajennusalueista ensin rakennetaan ja otetaan kayttoon ns. lounaislajitys,
jonne tullaan l&jittdmééan kaivostoiminnassa muodostuvia sivukivid. Rakentamisvaihe huomioiden,
uuden lounaislgjityksen (lounaisldjityksen laajennus) toiminta voisi kaynnistyd vuonna 2014. Lou-
naislajitys sijaitsee kokonaisuudessaan nykyisen kaivospiirin sisalla. Lounaislgjityksen tayttyessé ote-
taan kayttoon ns. koillislgjitys, jonne l3jitetdén sivukivié seké@ avolouhoksen laajenemisalueilta synty-
vid maanpoistomassoja. Viimeisessa vaiheessa, nykyisen rikastushiekka-alueen tdyttyessd, otetaan
kayttoon eteléaldjitys. Etelaldjitykseen ljitetdan rikastushiekkaa, toteutettavasta hankevaihtoehdosta
riippuen joko lietteend tai kuivaldjityksend. Koillis- ja etelaldjitysten rakentamiseksi ja kayttdonotta-
miseksi tulee nykyista kaivospiiria laajentaa. Lajitysalueiden laajennustarpeisiin ja aikatauluihin vai-
kuttaa maa- ja kiviainesten hyotykayttd. Mikéli hyotykéyttod saadaan lisattya nykyisestd, vahentéé se
vastaavasti lajitysalueiden laajennustarpeita.

Noin 20 vuoden kuluttua kaivostoiminnassa tullaan todennéakgisesti siirtymaén avolouhinnasta maan-
alaiseen louhintaan, jolloin sivukivien muodostuminen vahenee olennaisesti. Rikastushiekkaa muo-
dostuu kalkkikiven jatkojalostuksessa edelleen. Siirryttdessda maanalaiseen louhintaan voidaan toi-
minnassa muodostuvaa sivukived ja rikastushiekkaa todennékdisesti ryhtyé sijoittamaan louhostéyt-
toon. Talloin uusia lajitysalueiden laajennuksia nyt suunniteltujen laajennusten liséksi ei enaa tarvita.

Sitd mukaa kun lgjitysalueet tayttyvét, alueita ryhdytdan sulkemaan ja maisemoimaan. Jalkihoito- ja
maisemointityot aloitetaan vaiheittain jo toiminnan aikana lgjitysten reuna-alueilta sek& niilla alueilla,
joilla on saavutettu lopulliset tayttokorkeudet. Jalkihoitotoimenpiteet voidaan suunnitella ja toteuttaa
siten, etté alueiden k&ytto esim. urheilu- tai virkistyskayt6ssa on toiminnan paattymisen jalkeen mah-
dollista, kun alueiden turvallisuus kaivostoiminnan jatkuessa huomioidaan. Ldjitysalueiden jalkiseu-
ranta jatkuu useita vuosia alueiden sulkemisen jalkeen.

Uuden kivenkasittelylinjan rakentaminen maanpinnalle uusiin teollisuusrakennuksiin tehddan avo-
louhoksen laajentuessa nykyisen kivenkasittelylinjan alueelle. Uuden kivenkasittelylinjan rakentami-
nen ja kayttoonotto tulee ajankohtaiseksi 3-8 vuoden kuluessa.



‘ y pOYRY Ihalaisen kaivoksen kiviainesten 1gjitysalueiden laajennus ja kivenkasittelylinjan muutos

Ympéristovaikutusten arviointiselostus
35

Uusien lgjitysalueiden perustamiseksi ja olemassa olevan lgjitysalueen laajentamiseksi tai korottami-
seksi sekd uuden kivenkasittelylinjan kayttoonottamiseksi tarvitaan ymparistolupa, jota tullaan hake-
maan YVA-menettelyn paatyttyd. Koska eri lgjitysalueiden rakentaminen ja kaytto sek& kivenkasitte-
lylinjan muutos ajoittuvat eri ajankohtiin, niitd koskevat lupahakemukset tullaan tekemé&an vaiheit-
tain. Uudet koillis- ja eteldldjitykset eivét sijoitu olemassa olevaan Ihalaisen kaivospiiriin, joten nii-
den osalta tarvitaan kaivospiirin laajennus, joka voidaan myontad YVA-menettelyn paatyttyd. Ennen
etelalgjityksen rakentamista ja k&yttoonottoa seka kaivospiirin laajentamista ko. alueelle, tulee myds
eteldiselld alueella k&ynnissa olevan kaavoituksen valmistua maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti.

Hankkeen toteutusaikataulu tarkentuu suunnittelun edetessa.
4.5 Ihalaisen teollisuuden historia

Lappeenrannan lhalaisen alueen kalkkia on tiettavasti kaytetty jo 1200-1300-luvun vaihteessa Viipu-
rin linnan perustamisvaiheessa. Kalkkia Ihalaisten alueella on poltettu jo 1500-luvulla. Aluksi kalkin-
poltto oli 1ahinnd maanviljelijoiden harrastusta ja sivuty6td. Vanhimpiin menetelmiin kuuluivat kalk-
kikiven polttaminen kuopissa ja miiluissa. Kuoppien ja miilujen jalkeen kalkkikived alettiin polttaa
maauuneissa.

Pienteollisesti kalkkia poltettiin ensimmaisen kerran 1790-luvulla. Lappeenrannan kirkkoa ja linnoi-
tusta varten kalkki tuotiin Viipurista 1790-luvun alussa, mutta samalla vuosikymmenell4 Taavetin
linnoitustoihin tarvittu kalkki valmistettiin Lappeenrannassa. Louhoksella oli kalkin polttoon alkeelli-
set maauunit 1870-luvulle asti. Louhoksen tuotto jai tieto-taidon puutteen takia vielad 1800-luvulla
vahaiseksi.

Toiminta Lappeenrannassa alkoi kehittyd voimakkaasti 1900-luvun alussa. Niihin aikoihin kalkkiki-
ved kaytettiin pdéasiassa maa- ja karjataloudessa, rakennustuotteissa seké paperi- ja selluteollisuudes-
sa. Nordkalkin toiminta paikkakunnalla alkoi vuonna 1910, jolloin rakennettiin myds ensimmainen
kehduuni kalkin polttoon. Yhtidon nimi oli tuolloin Paraisten Kalkkivuori Osakeyhtié. Vuonna 1928
valmistui toinen kehduuni ja seuraavana vuonna kalkkikivijauhetehdas sek& uusia varastorakennuk-
sia. Kolmas uuni valmistui vuonna 1935. Vuonna 1930 kalkin tuotanto oli noin 2 700 tonnia ja vuon-
na 1935 jo lahes 180 000 tonnia. Hienokalkin (ns. sammutetun kalkin) kysynté kasvoi ja uudenaikai-
nen hienokalkkitehdas valmistui vuonna 1938. Kalkin sammutus lopetettiin Lappeenrannassa vuonna
1991.

Sementtitehdas aloitti toimintansa alueella vuonna 1938. Vuoteen 1967 asti sementtitehtaalla kéytet-
tiin mark&menetelmad, jonka jalkeen siirryttiin energiaa sdastavaan kuivamenetelmaan.

Ensimmadinen rikastamo valmistui alueelle vuonna 1938. Laitos oli Euroopan ensimméinen, ja sité
kaytettiin poistamaan kalkkikivestd wollastoniittia, joka oli sementintuotannossa haitta-aine. Varsi-
nainen wollastoniitin tuotanto aloitettiin 1960-luvun lopussa.

Vuorivillan valmistus alueella aloitettiin vuonna 1952. Suomen Karbonaatti Oy:n Kalsiittirikasteen
jatkojalostus paperin ja kartongin pééallystyspigmenteiksi ja téyteaineiksi aloitettiin vuonna 1983. Ny-
kyinen wollastoniittirikastamo valmistui Ihalaisen alueelle vuonna 1986 ja se on edelleen ainoa kor-
kealaatuista wollastoniittia tuottava laitos Euroopassa.
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5 HANKKEEN LIITTYMINEN MUIHIN HANKKEISIIN JA SUUNNITELMIIN
5.1 Hanketta koskevat suunnitelmat

Poyry Finland Oy on laatinut hankkeeseen liittyvia lajitysalueiden suunnitelmia. Kivenkasittelylinjan
uusimisesta ja sijoittamisesta maanpdadlle on aiemmin tehty diplomityd (Kolli, 2011). Nama suunni-
telmat sekd diplomityd ovat olleet hankkeen YVA-menettelyn sekd jatkosuunnittelun lahtokohtana.
Suunnitelmia ja niiden mukaista toimintaa on kuvattu tarkemmin jéljempand tdssa YVA-
selostuksessa.

Hankkeen jatkosuunnittelua tehddan lupahakemusten yhteydessd, jolloin laaditaan yleissuunnitelma-
tasoisena mm. lgjitysalue- ja jalkihoitosuunnitelmat. Suunnitelmia tarkennetaan tarvittavilta osin ra-
kennussuunnittelulla ennen hankkeen toteutusta.

5.2 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin ja suunnitelmiin
Kaavoitus

Lappeenrannan kaupunki on laatimassa samanaikaisesti tamén YV A-menettelyn kanssa kaupungin
eteldisten osien osayleiskaavaa. Lisdksi kaivoksen ja Hanhijarventien itdpuolella on k&ynnissé ase-
makaavan laatiminen ns. Ojala-Tuomela Il-alueelle. Hankkeen suhdetta kaavoitukseen ja maan-
kayttoon on tarkasteltu jaljempand tassa YV A-selostuksessa.

Mineraalipolitiikka

Euroopan komissio julkaisi vuonna 2008 aloitteen parantaakseen raaka-aineiden saatavuutta. Raaka-
aineiden saastoon, kestavaan kayttoon ja kierratykseen on pyrittdvé seka tuotannossa ettd kulutukses-
sa. EU-alueen omien raaka-ainevarojen hyddyntamisté on edistettdva. Lisaksi on kehitettdvd mineraa-
lialan tietdmystd ja uutta teknologiaa. Mineraalialan toimintaedellytyksida on varmistettava kehitta-
malla lainsdadantod, lupakaytantoja ja alueidenkayton suunnittelua. Raaka-ainealoitteen tavoitteena
on luoda EU:lle ja sen jasenmaille yhdenmukainen mineraalipolitiikka.

Suomessa on laadittu kansallinen mineraalistrategia tyo- ja elinkeinoministerion johdolla kansallisen
paatoksenteon pohjaksi. Strategia on valmistunut 7.10.2010. Strategian valmisteluun kytkettiin edus-
tajia mineraalialaan liittyvista sidosryhmistd. Suomen mineraalistrategiassa luodaan pitk&n aikavalin
visio ja linjataan strategisia tavoitteita aina vuoteen 2050 asti. Visio 2050 on, ettd Suomi on mineraa-
lien kestavan hyodyntamisen globaali edellékavijd ja mineraaliala on yksi kansataloutemme tukipila-
reista. Strategian tavoitteita ovat kotimaisen kasvun ja hyvinvoinnin edistdminen, ratkaisujen Ioyta-
minen globaaleihin mineraaliketjun haasteisiin sekd ymparistohaittojen védhentdminen. Vision toteut-
tamiseksi on esitetty toimenpide-ehdotuksia, jotka jakautuvat neljalle aihe-alueelle: mineraalipolitii-
kan vahvistaminen, raaka-aineiden saatavuuden turvaaminen, kaivannaistoiminnan ympéristovaiku-
tusten védhentdminen ja tuottavuuden lisdédminen sekd T&K-toiminnan ja osaamisen vahvistaminen.
Suomen mineraalivarantojen suunnitelmallinen ja kestava kaytto turvaa kansallista raaka-ainehuoltoa
ja luo edellytyksié tasapainoiselle alueelliselle kehitykselle pitkalle tulevaisuuteen.

Nordkalkin kaivostoiminta ja kiviainesten hyodyntdminen ovat osa Suomen mineraalialaa ja siten
osaltaan liittyvat kansalliseen mineraalistrategiaan ja sen toteuttamiseen.
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Kaivostoiminta

Lajitysalueet ja niiden laajentaminen liittyvat Nordkalkin kaivostoimintaan sekd Ihalaisen alueella
tehtdvadn kalkkikiven jatkojalostukseen. L&jitysalueilla kasitelldadn kaivos- ja rikastamotoiminnassa
sivutuotteena syntyvid maa- ja kiviaineksia. Hanke liittyy my0ds avolouhoksen tuleviin laajenemis-
suunnitelmiin, joiden mukaan avolouhos seuraavan noin 20 vuoden aikana laajenee pohjoisen ja luo-
teen suuntaan, jonka jalkeen toiminnassa voidaan siirtyd maanalaiseen louhintaan.

lhalaisen muu teollisuus

Hanke liittyy tiiviisti Ihalaisen teollisuusalueen muihin toimintoihin. Nordkalkin kaivoksen ja rikas-
tamoiden lisaksi alueella toimii yhtion kalkkitehdas. Alueella toimivia muita yhtidita ovat Suomen
Karbonaatti Oy, Paroc Oy Ab, Finnsementti Oy ja Astepa Oy. lhalaisen muun teollisuuden toimintaa
on kuvattu tarkemmin jaljempéna tassa YV A-selostuksessa.

lhalaisen rakentamissuunnitelmat

Hankkeen suunnitteluun vaikuttavat Ihalaisen teollisuusalueen mahdolliset tulevat rakennushankkeet,
joita varten teollisuusalueella on olemassa aluevarauksia. Kyseiset aluevaraukset osaltaan vaikuttavat
suunniteltujen lajitysalueiden sijoitusratkaisuihin.

Alueen kiviainesmarkkinat

Hankkeella on liittymékohtia Lappeenrannan alueen maa- ja kiviaineksien ottotoimintaan seka mark-
kinoihin. Thalaisen kaivoksen toiminnassa ja kalkkikiven jatkojalostuksessa sivutuotteina muodostu-
villa kiviaineksilla voidaan korvata luonnonesiintymisté otettavaa maa- ja kiviainesta.

Muut hankkeet

Muita tiedossa olevia hankkeita ja suunnitelmia, joihin tarkasteltavalla hankkeella voisi olla vaiku-
tuksia, ovat meneilld&n oleva Haapajéarven kunnostushanke ja lisaveden johtaminen Rakkolanjokeen
(Lappeenrannan Energia Oy 2012) sek& Lappeenrannan jatevesien késittelyn YV A (Lappeenrannan
Lampdvoima Oy 2013). Nordkalkin l&jitysalueiden laajennushanke liittyy kyseisiin hankkeisiin sitéa
kautta, ettd hankealueilta aiheutuvat vesistovaikutukset kohdistuvat osin Rakkolanjokeen ja Haapa-
jarveen, joita kuormittavat myos Lappeenrannan kaupungin Toikansuon jatevedenpuhdistamolta joh-
dettavat jatevedet. Haapajarvellda on vuoden 2010 lopulla aloitettu jarven kunnostushanke, jonka tar-
koituksena on Haapajarven tilan huonontumisen estdminen seka vesiston vedenlaadun, tilan ja
kayttokelpoisuuden parantaminen. Lappeenrannan jatevesien késittelyn YVA-menettelyssé tarkastel-
laan Rakkolanjoen purkuvaihtoehdon lisdksi muut toteutuskelpoiset jatevesien késittelyn vaihtoehdot.
Hankkeen vesistévaikutuksia, Haapajarven kunnostushanketta sek& Lappeenrannan jatevesien késitte-
Ilyn YV A-menettelya on kuvattu tarkemmin jaljempana tassa YV A-selostuksessa.

YVA-menettelyn aikana saadun yleisopalautteen mukaan Hanhijarven alueella on kdynnissa viema-
réintihanke, johon ldjitysalueiden laajennushankkeella voi olla vaikutuksia. YV A-menettelyn yhtey-
dessa tarkasteltiin viemérointinankkeeseen liittyvia suunnitelmia. Tarkasteluiden perusteella viemé-
rointihankkeessa suunnitellut viemariputkilinjat eivat sijoitu tdman YV A-hankkeen mukaisille hanke-
alueille. L4jitysalueiden laajennushanke ei siten vaikuta Hanhijarven alueen viemaéréintihankkeeseen.
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6 HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT
6.1 Voimassa olevat luvat

Hankealueet kuuluvat osittain olemassa olevaan lhalaisen kaivospiiriin. Kauppa- ja
teollisuusministerio on myontanyt Paraisten Kalkkivuori Osakeyhtidlle (nykyinen Nordkalk) 28.
huhtikuuta 1969 paivatyssa kaivoskirjassa oikeuden Ihalaisen kaivospiirin kaivannaiskivenndisten
hyvaksi kayttdmiseen. Kaivospiirid on myohemmin laajennettu, viimeksi noin 10 vuotta sitten.

Lappeenrannan kaivokselle sek& kalsiitti- ja wollastoniittirikastamoiden toiminnalle on It4&-Suomen
ympaéristolupaviraston 17.10.2002 myontama ympéristlupa (Dnro 2001/95(YL)). Sen rikastushiek-
kaa koskevaa méérdysté on Itd-Suomen ymparistolupaviraston 25.9.2009 antamalla paatoksella (Dnro
ISY-2009-Y-111) muutettu (p&é&tds koskee rikastushiekan hyotykayttéd mm. maarakentamisessa ja
hyotykaytettavan rikastushiekan jateluokituksen poistamista).

It4&-Suomen aluehallintovirasto on paatoksellaan 4.10.2010 (Dnro ISAV1/50/04.08/2010) myontanyt
ympdristoluvan Lappeenrannan kaivoksen seké Kalsiitti- ja wollastoniittirikastamoiden toiminnalle.
Lupapaatos ei vield ole lainvoimainen.

Itd&-Suomen vesioikeus on antanut paatokset nro 45/11/71 (24.6.1971) ja 114/Va/73 (26.11.1973), jot-
ka koskevat pohjavedenottamon ja tekopohjavesilaitoksen perustamista. Lisaksi Itd&-Suomen vesioi-
keus on 10.2.1972 antanut péatoksen (N:o 7/Ym/72) koskien pohjaveden pinnan alentamista. Ita-
Suomen ymparistdlupavirasto on 23.3.2001 antamallaan paatoksella nro 20/01/2 tarkistanut kaivok-
sen ja rikastamoiden jatevesilupamaardykset. Vaasan hallinto-oikeus on paatokselladan 15.1.2002
muuttanut lupaehtoja.

6.2 Vuorivuokrasopimus

Lappeenrannan kaupungin ja Nordkalk Oyj Abp:n valilla (aikaisemmin Partek Nordkalk Oyj Abp,
Partek Oy Ab tai Paraisten Kalkkivuori Oy) on alun perin 31.3.1935 allekirjoitettu vuorivuokraa kos-
keva paasopimus. Sopimukseen tehtiin useita lisdyksié ja tdydennyksid, kunnes vuonna 2009 sopimus
uudistettiin kokonaisuudessaan. Uusi sopimus tehtiin 60 vuoden madrdajaksi, ja se on voimassa
8.4.2069 saakka. Sopimuksella sopijapuolet sopivat yhtién oikeudesta harjoittaa paéasiassa kalkkiki-
ven louhintaan perustuvaa avolouhintaa sekd maanalaista kaivostoimintaa Ihalaisen alueella. VVastaa-
vasti sovittiin yhtion velvollisuudesta maksaa kaupungille korvausta louhinnasta sekd muusta maa-
alueiden kéyttamisestad. Sopimuksen mukaan yhti6 maksaa kaupungille vuorivuokraa, joka késittéda
vuokra-alueilta louhitun kivimdardn mukaan madaraytyvan louhintamaksun seka pinta-alan mukaan
méaaraytyvan maanvuokran.

6.3 Toiminnan laajentamiseen ja muutokseen tarvittavat luvat ja menettelyt

Kaivostoimintaa varten tarvitaan monia lupia ja suunnitelmia, joiden tarpeesta ja sisallosta sdédetaan
useissa laeissa ja asetuksissa. Tarkeimpia kaivostoimintaa koskevia saddoksia voidaan mainita noin
30. Ne kasittelevat mm. itse kaivostoimintaa, lupahakemusmenettelyjd, ympariston- ja luonnonsuoje-
lua, erilaisia turvallisuusndkokohtia seké jatteiden kasittelyd. Keskeisimmat sdadokset on esitetty liit-
teessa 2.
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6.3.1  YVA-menettely

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyd saatelee laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysté
(468/1994 ja muutokset) seka asetus ymparistovaikutusten arviointimenettelystd (713/2006). Lain
tavoitteena on edistdd ymparistovaikutusten arviointia ja yhtendistd huomioon ottamista suunnittelus-
sa ja paatoksenteossa sekd samalla lisatd kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

YVA-asetuksessa on médritelty ne toiminnat, jotka edellyttavat YV A-menettelyd. Tassé hankkeessa
kyseessd oleva kiviainesten lgjitystoiminta ja l&jitysalueiden laajentaminen sek& Kiviainesten késitte-
Iytoiminta (murskaus, seulonta, siirrot) eivat sisélly YVA-asetuksen 6 §:n hankeluetteloon. Hankkeen
YVA-menettelyn tarve madritettiin tapauskohtaisen arvioinnin (YVAL 48:n 1 mom.) pohjalta. Hank-
keeseen sovelletaan YVA-menettelyd Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen 11.9.2012 tekemalla paa-
toksella (Dnro/ KASELY/11/07.04/2012).

YVA-menettelyssé ja hankkeen suunnittelussa on otettava huomioon luonnonsuojelulaki (1096/1996)
ja -asetus (160/1997), metsalaki (1093/1996) seka suojelualueet ja -kohteet.

6.3.2  Ymparistolupa

Ympéristolupaa koskevat saddokset siséltyvat ymparistonsuojelulakiin (86/2000) ja -asetukseen
(169/2000). Kiviaineksen louhinta ja murskaus sek& toiminnan sivutuotteena muodostuvien maa- ja
Kiviainesten lajitystoiminta ovat ymparistoluvanvaraista toimintaa. Edellytyksena ymparistéluvan an-
tamiselle on mm. se, ettei hankkeesta aiheudu terveyshaittaa, maaperén tai pohjaveden pilaantumista
eikd muuta merkittdvadd ympariston pilaantumista tai kohtuutonta rasitusta naapureille. Toimintaa ei
Voi sijoittaa asemakaavan vastaisesti. Liséksi on noudatettava sijoituspaikan valintaa koskevia sdan-
noksid. Ympéristdlupa tulee myontéd, mikali toiminta tayttad ymparistonsuojelulain ja jatelain sek&
niiden nojalla annettujen asetusten vaatimukset.

Hankkeille, joihin sovelletaan YVA-menettelyd, ei voida myontdad ympéristdlupaa ennen YVA-
menettelyn paattymistd. Lupahakemusta laadittaessa hankkeesta vastaavan tulee ottaa yhteysviran-
omaisen YVA-selostuksesta antamassa lausunnossa esitetyt ndkékohdat huomioon. Viranomaisen
tekemassa lupapaatoksessa on kaytava ilmi, miten YVA-selostus seka yhteysviranomaisen siitd anta-
ma lausunto on otettu huomioon.

L&jitysalueiden laajentamisen sek& kivenkasittelylinjan muutoksen osalta lupahakemuksen kasittelee
ja luvan myontéé aluehallintovirasto, tdman hankkeen osalta Eteld-Suomen aluehallintovirasto. Ennen
luvan myontamista lupaviranomaisen on tarvittaessa pyydettava lausunnot toiminnan sijaintikunnalta
ja siltd ELY-keskukselta, jonka toimialueella toiminnan ymparistovaikutukset saattavat ilmetd seka
tarvittaessa vaikutusalueen kunnilta, asiassa yleista etua valvovilta viranomaisilta ja muilta tarpeelli-
silta tahoilta. Lupaviranomaisen on kuulutettava lupahakemuksesta véhintdén 30 pdivén ajan asian-
omaisten kuntien ilmoitustauluilla sek& ainakin yhdessé toiminnan vaikutusalueella yleisesti levidvas-
sd sanomalehdessa, jollei ilmoittaminen ole ilmeisen tarpeetonta. Kuulutuksesta tulee antaa erikseen
tieto niille asianosaisille, joita asia erityisesti koskee. Lupaviranomaisen on ennen asian ratkaisemista
varattava niille, joiden oikeutta tai etua asia saattaa koskea (asianosainen), tilaisuus tehdd muistutuk-
sia lupa-asian johdosta, sekd muille kuin asianosaisille tilaisuus ilmaista mielipiteensa.
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Lupaa koskeva paatos annetaan julkipanon jalkeen. Paatoksen antamisesta on ilmoitettava ennen sen
antamispéaivaa paatoksen tehneen viranomaisen ilmoitustaululla. 1imoitus on pidettava ilmoitustaulul-
la vahint&dén sen ajan, jonka kuluessa péaatokseen voi hakea muutosta valittamalla. Paatds on toimitet-
tava niille, jotka ovat paatosté erikseen pyytaneet sekd valvontaviranomaisille ja asiassa yleista etua
valvoville viranomaisille. Pdatoksen antamisesta on lisaksi ilmoitettava niille, jotka ovat tehneet
muistutuksen asiassa, seké niille, joille on annettu lupahakemuksesta erikseen tieto. Tieto paatoksesta
on julkaistava toiminnan sijaintikunnassa ja muussa kunnassa, jossa toiminnan vaikutukset saattavat
ilmetd, sek& ainakin yhdessé toiminnan vaikutusalueella yleisesti levidvassa sanomalehdessg, jollei
julkaiseminen ole ilmeisen tarpeetonta.

Lupaviranomaisen padtokseen saa hakea valittamalla muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta sek& hal-
linto-oikeuden péatokseen korkeimmalta hallinto-oikeudelta. Valitusoikeudesta ja muutoksenhausta
sé&detddn tarkemmin ymparistonsuojelulaissa seké hallintolainkayttélaissa.

6.3.3  Vesilain mukaiset luvat

Vesitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa vesiston asemaa, Syvyytta,
vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistoa taikka pohjaveden laatua tai maaraa. Vesilain
1 luvun 18 8§:n mukaan ilman aluehallintoviraston lupaa ei saa kayttd4 pohjavetta tai ryhtya pohjave-
den ottamista tarkoittavaan toimeen siten, ettd siitd pohjaveden laadun tai maaran muuttumisen vuok-
si voi aiheutua jonkin pohjavettd ottavan laitoksen vedensaannin vaikeutuminen, térkeén tai muun
vedenhankintakdyttoon soveltuvan pohjavesiesiintymén antoisuuden olennainen vdhentyminen tai sen
hyvéksikayttamismahdollisuuden muu huonontuminen taikka toisen kiinteistolla talousveden saannin
vaikeutuminen (pohjaveden muuttamiskielto). Kielto koskee my6s maa-ainesten ottamista tai muuta
toimenpidetta, jos siitd ilmeisesti voi aiheutua edelld mainittu seuraus. Paastoista aiheutuvan pohjave-
den pilaantumisen ehkéisemisesta saddetdadn ympéristonsuojelulaissa. Vesilain (264/1961) mukaisten
lupien hakeminen tapahtuu ympéristdlupahakemuksen yhteydessa aluehallintovirastolta.

Hankealueet eivat sijaitse pohjavesialueella eika alueella ole vedenottamoita. Tdman hetken késityk-
sen mukaan hanke ei vaadi vesilain mukaista lupaa. Vesiston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan vesi-
talousasiaan, joka ei edellytd tdman lain mukaista lupaa, sovelletaan, mitd ymparisténsuojelulaissa
(86/2000) saadetaan.

6.3.4  Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) myontamat luvat

Kaivostoimintaa saatelee 1.7.2011 voimaan tullut kaivoslaki 621/2011, joka korvasi vanhan, vuodesta
1965 voimassa olleen kaivoslain (503/1965). Kaivoslain mukaisen toiminnan yleinen ohjaus, seuranta
ja kehittdminen kuuluvat tyo- ja elinkeinoministeridlle. Kaivoslain mukaisena kaivosviranomaisena
toimii Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes), joka valvoo kaivoslain noudattamista sek& hoitaa
muita sille kaivoslaissa asetettuja tehtavié.

Tukes valvoo kaivotoimintaa kaivoslainsaddannon, kemikaalilainsaddédnnon ja rdjahdelain kautta.
Naiden lupien pééasiallinen tarkoitus on tyoturvallisuuden varmistaminen ja aineellisten vahinkojen
estaminen. Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle tulee esittda kaivoksen yleissuunnitelma, jossa esite-
tdan detaljitasolla toimintaa varten tarvittavat jarjestelyt ja turvallisuuteen vaikuttavat seikat. Lisaksi
Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle tehd&éan teollisuuskemikaaliasetuksen (59/1999) mukaiset kemi-
kaalien laajamittaista kdytt0d ja varastointia koskevat lupahakemukset. Réjahteiden kasittely, rajay-
tys- ja louhintatyot, nostolaitteet, sdhkolaitteet yms. edellyttavat omat lupansa Turvallisuus- ja kemi-
kaalivirastolta.
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Hankealueet sijoittuvat osittain nykyisen kaivospiirin alueelle. Osa etelalgjityksestd seka koillislajitys
sijoittuvat nykyisen kaivospiirin ulkopuolelle. Siltd osin kuin toiminnan laajentaminen edellyttaa ny-
kyisen kaivospiirin laajentamista, Tukes késittelee tarvittavan kaivospiirin laajennushakemuksen. Ai-
emmin vastaavana kaivosviranomaisena toimi Ty0- ja elinkeinoministerido. Menettelyn aikana késitel-
14&n myOs mahdolliset maanostot ja vuokraukset seka niista suoritettavat korvaukset. Nordkalk Oy
Ab on hakenut nykyisen kaivospiirin laajennusta suunnitellun uuden ns. koillislgjityksen osalta. Asian
késittely etenee uuden kaivoslain mukaisesti, koska se on tullut vireille uuden lain voimaantulon jal-
keen. Suunnitellun uuden ns. etelaldjityksen osalta kaivospiirin laajennusta haetaan my6hemmassé
vaiheessa, kun uuden l3jitysalueen rakentaminen tulee ajankohtaiseksi.

6.3.5 Maankaytto- ja rakennuslain (MRL) mukaiset luvat

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) ja -asetuksen (895/1999) mukaisia lupia ovat rakennuslupa,
toimenpidelupa, toimenpideilmoitus, maisematy6lupa, purkulupa, purkamisilmoitus, poikkeamislupa,
suunnittelutarveratkaisu ja lunastuslupa.

Rakennuslupaa vaaditaan rakennusten rakentamista varten. Lisaksi rakennuslupa tarvitaan myos sel-
laiseen korjaus- ja muutostyohon, joka on verrattavissa rakennuksen rakentamiseen, seké rakennuk-
sen laajentamiseen tai sen kerrosalaan laskettavan tilan lisddmiseen. Rakentamiseen tarvittavat luvat
késittelee kunnan rakennusvalvontaviranomainen.

Rakennusluvan sijasta rakentamiseen voidaan hakea toimenpidelupa sellaisten rakennelmien ja laitos-
ten, kuten maston, séilion ja piipun pystyttdmiseen, joiden osalta lupa-asian ratkaiseminen ei kaikilta
osin edellytd rakentamisessa muutoin tarvittavaa ohjausta. Toimenpidelupa tarvitaan lisaksi sellaisen
rakennelman tai laitoksen pystyttdmiseen ja sijoittamiseen, jota ei pideté rakennuksena, jos toimenpi-
teelld on vaikutusta luonnonoloihin, ympardivan alueen maankayttoon taikka kaupunki- tai maisema-
kuvaan. Toimenpidelupa tarvitaan my6s muuhun kuin rakennuslupaa vaativaan rakennuksen ulko-
asua muuttavaan toimenpiteeseen seka asuinrakennuksen huoneistojarjestelyihin.

Kunta voi rakennusjarjestyksessa maaréata, ettd merkitykseltddn ja vaikutukseltaan véhaiseen raken-
tamiseen tai muuhun toimenpiteeseen voidaan ryhtyd ilman rakennus- tai toimenpidelupaa sen jal-
keen, kun asianomainen on tehnyt tata koskevan toimenpideilmoituksen kunnan rakennusvalvontavi-
ranomaiselle. Rakennusvalvontaviranomaisen tulee ilmoituksen sijasta edellyttdd rakennus- tai toi-
menpideluvan hakemista, jos se yleisen edun tai naapurien oikeusturvan kannalta on tarpeen. Raken-
tamiseen tai muuhun toimenpiteeseen voidaan ryhtya, jollei rakennusvalvontaviranomainen 14 paivén
kuluessa ilmoituksen vastaanottamisesta ole edellyttanyt luvan hakemista ilmoitettuun hankkeeseen.

Rakennusta tai sen osaa ei saa purkaa ilman purkulupaa asemakaava-alueella tai alueella, jolla on
voimassa MRL 53 §:ssé tarkoitettu rakennuskielto asemakaavan laatimiseksi. Lupaa voidaan myos
vaatia yleiskaavamaarayksissa. Lupaa ei tarvita talousrakennuksen ja muun siihen verrattavan vahai-
sen rakennuksen purkamiseen, ellei rakennusta ole pidettava historiallisesti merkittdvand tai raken-
nustaiteellisesti arvokkaana tai téallaisen kokonaisuuden osana. Ellei purkulupaa tarvita, on purka-
misaikeesta kirjallisesti ilmoitettava kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle 30 paivaa ennen purka-
mistyohon ryhtymista (purkamisilmoitus). Rakennusvalvontaviranomainen voi mainitun ajan kulues-
sa perustellusta syysta vaatia luvan hakemista.

Maisematy6lupaa vaaditaan asemakaava-alueilla seka niill&4 yleiskaava-alueilla, joilla on voimassa
MRL 43 §:n mukainen toimenpiderajoitus, joka vaatii maisematy0lupaa. Lupaa ei tarvita yleis- tai
asemakaavan toteuttamiseksi tarpeellisten taikka mydnnetyn rakennus- tai toimenpideluvan mukais-
ten toiden suorittamiseen eik& vaikutuksiltaan vahaisiin toimenpiteisiin eik& sellaiseen maa-ainesten
ottoon, johon tarvitaan maa-aineslain mukainen ottolupa.
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Suunnittelutarvealuetta koskevia sd&nnoksia sovelletaan suunnittelutarvealueiden lisaksi sellaiseen
rakentamiseen, joka ympaéristOvaikutusten merkittdvyyden vuoksi edellyttda tavanomaista lupamenet-
telyd laajempaa harkintaa (suunnittelutarveratkaisua). Rakennusluvan myéntdminen edellyttaa talldin,
ettei rakentaminen aiheuta haittaa kaavoitukselle tai alueidenk&yton muulle jérjestdmiselle, ei aiheuta
haitallista yhdyskuntakehitystd ja on sopivaa maisemalliselta kannalta eik& vaikeuta erityisten luon-
non- tai kulttuuriympariston arvojen sailyttdmistd eika virkistystarpeiden turvaamista.

Kunta voi erityisesta syystd myontad poikkeuksen maankaytto- ja rakennuslaissa séadetyista tai sen
nojalla annetuista rakentamista tai muuta toimenpidettd koskevista sddnnoksista, maarayksista, kiel-
loista ja muista rajoituksista kunnan toimivaltaan kuuluvissa asioissa (poikkeamislupa). Alueellinen
ELY-keskus myontad poikkeusluvan rantarakentamisessa oikeusvaikutteisen rantayleiskaava-alueen
ulkopuolella, rakennusoikeuden véhdistd suuremmasta poikkeamisesta asemakaava-alueella, poik-
keamisesta rakennuksen suojelua koskevasta kaavamaarayksesté ja poikkeamisesta 53 §:n 3 momen-
tissa tarkoitetusta asemakaavan hyvaksymisestd johtuvasta rakennuskiellosta. Poikkeaminen ei saa
aiheuttaa haittaa kaavoitukselle, kaavan toteuttamiselle tai alueiden k&yton muulle jarjestamiselle,
vaikeuttaa luonnonsuojelun tavoitteiden saavuttamista eika vaikeuttaa rakennetun ympariston suoje-
lemista koskevien tavoitteiden saavuttamista. Poikkeusta ei saa myontad, jos se johtaa vaikutuksiltaan
merkittdvaan rakentamiseen tai muutoin aiheuttaa merkittavia haitallisia ymparisto- tai muita vaiku-
tuksia.

Asianomainen ministerio voi yleisen tarpeen vaatiessa myontéé kunnalle luvan lunastaa alueen, joka
tarvitaan yhdyskuntarakentamiseen ja siihen liittyviin jarjestelyihin tai muutoin kunnan suunnitelmal-
lista kehittdmisté varten (lunastuslupa).

Téassé hankkeessa toiminta sijoittuu padosin kaivospiirin sisélle ja alue on kaavoitettu teolliseen kayt-
toon. Tarvittavat luvat haetaan Lappeenrannan kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselta.

6.3.6 Muut luvat

Patoturvallisuusviranomaisena toimii patoturvallisuusasioissa toimivaltainen elinkeino-, liikenne- ja
ympadristokeskus (Patoturvallisuuslaki 26.6.2009/494). Kaivospatojen osalta viranomaisvalvonta kuu-
luu Kainuun ELY-keskukselle. Viranomaisen on vesilain, ympéristonsuojelulain sek&d maankaytto- ja
rakennuslain mukaista padon rakentamista ja k&yttda koskevaa viranomaispédétosta ratkaistessaan
pyydettadva lausunto patoturvallisuusviranomaiselta lain mukaisten patoturvallisuusvaatimusten téyt-
tymisestd. Patoturvallisuusviranomaisen on lausunnossaan esitettavé tarvittaessa arvio padon mitoi-
tuksesta patoturvallisuuden kannalta. Liséksi ennen kayttéonottoa pato on luokiteltava ja sille on hy-
vaksytettava vahingonvaaraselvitys ja tarkkailuohjelma patoturvallisuusviranomaisella.

Kaivosalueelle rakennettaessa tulee huomioida muinaismuistolain (295/1963) vaatimukset. Kiintei-
den muinaisjdénndsten rauhoitusta valvoo Museovirasto. Hankealueelta téiden aikana mahdollisesti
I0ytyviin muinaismuistoihin ei saa kajota. Mikali maata kaivettaessa l6ytyy kiinted muinaisjd&dnnas,
laki mééarad keskeyttdmaan tyon ja ilmoittamaan asiasta Museovirastolle tai maakuntamuseolle. Mu-
seoviraston kanssa tulee neuvotella tarvittavista tutkimuksista ja niiden kustannuksista, joiden jalkeen
rakennustyot yleensa padsevét jatkumaan. Joissakin tapauksissa hankkeen toteuttajalla on muinais-
muistolain 11 §:n mukaan mahdollisuus hakea kajoamislupaa alueelliselta Elinkeino-, liikkenne- ja
ympadristokeskukselta, jolloin Museovirasto toimii lausunnonantajana.
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7 TOIMINNAN KUVAUS

7.1 Yleista

Seuraavassa on kuvattu nykyistd Nordkalkin Ihalaisen kaivoksen toimintaa seké kalkkikiven jatkoja-
lostustoimintaa. Liséksi on esitetty lyhyt yleiskuvaus Ihalaisen alueen muun teollisuuden toiminnasta.
Ihalaisen teollisuusalueen t0|m|Jat ja toiminnot on esitetty kuvassa 7.1-1.
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Kuva 7.1-1. Ihalaisen teollisuusalue ja sen toimijat. Kuvassa Nordkalk Oy Ab:n toiminnot sinisell&.
Liséksi avolouhos seka vihrealla rajatut 1ajitysalueet liittyvat Nordkalkin toimintaan.

7.2  Malmin louhinta
Esiintyma

Ihalaisen kalkkikiviesiintym& on Suomen suurimpia. Ihalaisen avolouhoksesta on louhittu kalkkiki-
ved jo yli sadan vuoden ajan, yhteensa yli 60 miljoonaa tonnia (Mt). Nykyisell& louhintakapasiteetilla
tunnetun esiintyman louhintaa on mahdollistaa jatkaa vield yli 100 vuotta.

Esiintyma on esitetty kuvassa 7.2-1. Esiintyma on noin kilometrin levyinen ja ainakin kaksi kilomet-
ria pitkd. Ylh&alta péin katsottuna kalkkikiviesiintyma avautuu V-kirjaimen muotoisesti kohti poh-
joista. Esiintyma kallistuu noin 70 asteen kulmassa itd&n péin ja sen tunnetaan jatkuvan ainakin 350
metrin syvyyteen maanpinnasta. Esiintyman syvyysulottuvuutta ei tarkemmin tunneta.
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Kalkkikiviesiintymd sijaitsee graniitin sulkeumana. Esiintymén keskiosissa esiintyy paikoitellen kal-
siumsilikaattia eli wollastoniittia erillisend vyohykkeend. Wollastoniittirikkaassa osassa ko. mineraa-
lia on valikerroksina 15-20 %. Kalkkikiven ja wollastoniitin lisdksi esiintyméssa on amfiboliitti- ja
leptiitittijuonia seka graniittia.
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Kuva 7.2-1. lhalaisen kalkkikiviesiintyma ylh&&lta pain katsottuna. Kuvassa on esitetty kallionpinnan
yleispiirteinen geologia, suunniteltu maksimiavolouhos sek& osa alueen infrasta.

Avolouhos

Avolouhoksen pituus on nykytilanteessa noin 1,5 km, leveys noin 0,5 km ja pinta-ala lahes 40 hehtaa-
ria (ha). Louhoksen syvin kohta on noin 150 metrid maanpinnan alapuolella. Kuvassa 7.2-2 on esitet-
ty ilmakuva avolouhoksesta.

Kiven louhintaa kaivoksella on tehty vain avolouhintana. Kaivoksen alueella on liséksi muutama
kaivostunneli, ns. kaivosperd. Kaivostunnelit sijaitsevat kaivospiirin sisapuolella. Yksi peréd johtaa
nykyisen vuorivillatehtaan alle ja on nykyisin varastokéytdssa. Avolouhoksen itdpuolella on liséksi
pohjois-etelda—suuntainen vanha tutkimustunneli, ns. Toikan tunneli. Tunnelia k&ytetddn nykyisin
pumppaustunnelina, jonka avulla vdhennetddn avolouhokseen tulevia vuotovesia seka turvataan avo-
louhoksen reuna-alueen maaluiskien vakavuutta. Muita maanalaisia rakenteita kaivosalueella ovat
mm. Kivenkasittelylinja, kiviainessiilot ja vaestonsuoja.
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Kuva 7.2-2. Ilmakuva Ihalaisen avolouhoksesta pohjoisen suunnalta kuvattuna (kuvattu 25.10.2012)

Louhinta

Louhintamé&ard avolouhoksesta on 1,5-2,1 miljoonaa tonnia vuodessa (Mt/a) ja kapasiteetti noin 2,3
Mt/a. Louhinta tapahtuu avolouhoksessa pengerlouhintana, perinteiselld poraus- ja rajaytysmenetel-
malla. Louhintatyssd kallioon porataan 12—25 metrid syvié reikid, jotka ovat halkaisijaltaan 89 mm.
Taman jalkeen reidt panostetaan ja rajaytetadn. Nykyisin kaivoksella kaytetdan rajahdysaineena Ori-
can Centra Gold -emulsiordjahdettd. Emulsiorgjéhteiden etuna ymparistonsuojelun kannalta ovat
merkittavasti alhaisemmat typpijadmat louhoksen kuivatusvesissd. Momentaaninen panostus on suu-
rimmillaan noin 100 kg ja rajaytettavan kentdn kokonaisrajahdysainemaaré tyypillisesti 2000-4000
kg. Yhdella rajaytykselld kivea irrotetaan 10 000-20 000 tonnia. R&jaytys tapahtuu yleensa kerran
paivassé.

Louhinnassa irrotettu kalkkikivi lastataan dumppereihin ja kuljetetaan avolouhoksessa sijaitsevaan,
kallion sis&én louhittuun kivenkasittelylinjaan murskattavaksi ja lajiteltavaksi (1,4-1,5 Mt/a). Louhin-
nassa sivutuotteena muodostuvat sivukivet (0,4-0,75 Mt/a) kuljetetaan maanpinnalla 14jitysalueelle
tai toimitetaan hyotykayttoon.

Avolouhoksen laajeneminen

Avolouhos tulee seuraavan 20 vuoden aikana syvenemé&éan noin 200 metrin syvyyteen maanpinnasta
ja laajenemaan nykyisen kaivospiirin sisalla pohjoisen ja luoteen suuntaan. Avolouhoksen pinta-ala
on talléin noin 47 hehtaaria. Louhoksen laajenemisalueet on esitetty kuvassa 7.2-3.
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Avolouhintavaiheen jalkeen, noin 20 vuoden kuluttua, louhintaa voidaan jatkaa maanalaisena louhin-
tana. Maanalaista louhintaa ennen tarvitaan perusteellinen tutkimus- ja suunnitteluvaihe. Maanalai-
sesta kaivoksesta ei ole tassa vaiheessa olemassa tarkempia suunnitelmia.
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Kuva 7.2-3. Avolouhoksen laajeneminen
7.3 Malmin murskaus ja lajittelu kivenkasittelylinjalla

Louhittu kalkkikivi kuljetetaan kallion sisd&n louhittuun ja rakennettuun kivenkasittelylinjaan murs-
kattavaksi ja lajiteltavaksi. Kivenkasittelylinjalla k&siteltdva kalkkikivimaara on 1,4-1,5 Mt/a.

Ensimmaisessa vaiheessa esimurskaimena toimiva leukamurskain murskaa kiviaineksen karkeaksi
murskeeksi. Lajittelua varten kivimurske lajitellaan kokonsa puolesta neljaan raekokoluokkaan. Laji-
tellut jakeet ohjataan edelleen pesuun ja vedenpoistoseuloille, joissa hienoaines poistetaan kivien pin-
noilta. Pesuvedet ohjataan kallion sisélla oleviin selkeytysaltaisiin, josta vesi kierrdtetddn uudelleen
kaytettavaksi. Lajittelun ja pesun jalkeen viisi optista lajittelijaa erottelevat sivukiven materiaalivir-
rasta vérin perusteella. Lajiteltu Kiviaines ohjataan jalkimurskaukseen, jonka jalkeen lopputuotteet
lajitellaan kokonsa ja laatunsa mukaan ja varastoidaan.

Nykyisen kivenkasittelylinjan kapasiteetti on noin 400 t/h. Tarvittaessa kived voidaan murskata myos
siirrettavalla murskaimella ulkotiloissa.
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Kivenkaésittelylinjaa on uusittu ja kehitetty vuosien saatossa, mutta osa laitteista on alkuperdisid. Ny-
kyisissa tiloissa kivenkasittelylinjan yllapito ja kehittdminen on teknis-taloudellisesti haasteellista.

7.4 Kiviainesten siirrot

Murskattu ja lajiteltu kalkkikivi toimitetaan tuotannon raaka-aineeksi Ihalaisen teollisuusalueella toi-
miville Nordkalkin rikastamoille ja kalkkitehtaalle sekd Finnsementti Oy:n sementtitehtaalle.

Kaikki murskattu ja varastoitu tuotantokiviaines (noin 1,5 Mt/a) siirretddn louhoksesta hihnakuljetti-
milla maanpinnan tasolle. Osa kiviaineksista johdetaan kuljettimilla suoraan tehtaille raaka-aineeksi.
Muu osa kuljetetaan tehtaille kuorma-autoilla, joko suoraan tai kivivarastojen kautta. Kuljetuksia ja
Kiviainesten siirtoja on kuvattu tarkemmin jaljempéana tassa YV A-selostuksessa.

7.5 Rikastus

Rikastus tapahtuu kalsiitti- sekd wollastoniitti-kalsiitti-rikastamoissa. Kalsiittirikasteen tuotantokapa-
siteetti on noin 600 000 t/a ja wollastoniittirikasteen tuotantokapasiteetti noin 45 000 t/a.

Rikastusprosessin vaiheet ovat jauhatus ja vaahdotus seka rikasteiden kuivaus. Jauhatuksessa kiviraa-
ka-aine jauhetaan mark&jauhatuksella <0,2 mm:n raekokoon. Jauhatuksen jélkeen tehtdvéssa luoki-
tuksessa ylijauhautunut mineraaliaines erotetaan pois ja ohjataan rikastushiekan joukkoon. Vaahdo-
tuksessa erotetaan vaahdotuskemikaalien (amiinit) avulla silikaatit kalsiittimineraalista. Silikaatit (ri-
kastushiekka, sivutuote) pumpataan rikastushiekka-altaille.

Rikasteet (kalsiitti, wollastoniitti) sakeutetaan ja suodatetaan rumpusuodattimilla (kuivataan) ennen
toimittamista jatkojalostettavaksi. Sakeutuksesta lahtien kalsiittirikastamon prosessi yhtyy wollas-
toniittirikastamon prosessiin.

Sakeutuksen ja suodatuksen prosessivesi pumpataan rikastamoiden vesikiertoon selkeytysaltaille ja
sieltd uudelleen prosessiin, eli kdytdssé on suljettu vesikierto.

7.6 Rikasteiden jatkojalostus

Kalsiittirikasteesta padosa toimitetaan Suomen Karbonaatti Oy:lle jatkojalostettavaksi ja muu osa aje-
taan kalsiittirikastamon kuivatuotannon raaka-aineeksi. Wollastoniittirikaste siirretdén kuivatuotanto-
linjaan kuivaukseen ja hienojauhatukseen.

Kuivaus suoritetaan rumpukuivaimessa, jossa kKuivatusenergia tuotetaan maakaasulla. Kuivajauhatuk-
sessa jauhatuksen tuloksena on <0,07 mm:n raekoko. Wollastoniittirikasteen kuivatuotannosta noin
1000 t/a jauhetaan mikrojauhatuslaitoksessa <0,01 mm:n raekokoon. Kuivatuotannon kapasiteetti on
noin 30 000 t/a.
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Kuva 7.6-1. Prosessikaavio
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7.7 Vedenhankinta

Ihalaisen teollisuusalueella tarvittavaa vetta otetaan Hanhikempin pohjavesialueella olevalta tekopoh-
javesilaitokselta. Tekopohjavetts tehdaan pumppaamalla raakavetta Hanhijarvesta (noin 340 m®d)
imeytysaltaisiin, jotka sijaitsevat Hanhikempin harjualueella. Imeytysaltaista harjuun imeytynyt vesi
sekd alueella luontaisesti muodostuva pohjavesi otetaan kayttoon pohjavedenottamolla, joka sijaitsee
noin 0,5 km padssé imeytysaltaista eteldén. Tekopohjavesilaitokselta pumpattava vesiméara on noin
1100 m%/d. Otettavaa pohjavetta kéytetaan Ihalaisen teollisuusalueella prosessi- ja talousvetena.

Teollisuuden tarvitsemaa prosessivettéd otetaan lisaksi tehdasalueen sisdisesté vesikierrosta, jossa vet-
ta4 Kkierratetddn prosesseissa ja rikastushiekka-alueelta sekd pumpataan avolouhoksesta (louhoksen
kuivatusvedet). Louhoksen kuivatusvesia kaytetaan prosessi- ja jaahdytysvetend noin 1500 m*/d. Pie-
ni4 maaria talousvetta (noin 3 m*/d) otetaan Lappeenrannan kaupungin vesijohtoverkosta.

7.8 Prosessi- ja jatevesien johtaminen ja kasittely

Ihalaisten teollisuusalueen pelkistetty vesikaavio on esitetty kuvassa 7.8-1.

Avolouhokseen kertyy vettd suoran sadannan seké pinta- ja pohjavesivalunnan mukana. Avolouhok-
sen kuivana pitamiseksi sieltd pumpataan vuosittain vesia noin 1,5 Mmg3. Kuivanapitovesista noin 0,5
Mm3/a (noin 1500 m*/d) johdetaan lhalaisen teollisuusalueen eri yhtidille prosessi- ja jadhdytysve-
deksi ja loput noin 1 Mm3/a (keskimaarin 2700 m%/d) johdetaan selkeytyskasittelyn kautta Pikka-
lanojaan. Pikkalanojasta vedet virtaavat Rakkolanjokeen ja edelleen Haapajarveen.

Rikastamoiden prosessivedet pumpataan rikastushiekan mukana rikastushiekka-alueelle, josta pd&osa
selkeytyneistd vesistd palautetaan kierratysvetend takaisin prosessivedeksi. Rikastushiekka-alueella
muodostuvat suotovedet kerdtddn aluetta ympardivilla ojituksilla ja pumpataan takaisin 1&jitysalueel-
le. Rikastushiekka-alueelta mahdollisissa poikkeustilanteissa tulevat ylimaaraiset vedet voidaan joh-
taa rikastushiekka-alueen pohjoispuolella olevaan hapetusaltaaseen, josta vedet purkautuvat Pikka-
lanojaan (ns. eteldinen purkureitti).

Nordkalkin kalkkitehtaan ja Parocin vuorivillatehtaan ja&dhdytysvedet seka tehdasalueen pohjoisosan
hulevedet (yhteensd keskimaarin 400 m*/d) johdetaan 6ljynerottimen kautta Pikkalanojaan (ns. poh-
joinen purkureitti). Teollisuusalueen muut prosessivedet, jotka ovat padosin puhtaita jaddhdytysvesia,
seka hulevedet (yhteensa keskimaarin 1300 m*/d) johdetaan Pikkalanojaan hapetusaltaan kautta.

Mustolan radan etelédpuolisen sivukiven ja maa-ainesten l§jitysalueen valumavedet kerataan ojituksil-
la ja johdetaan laskeutusaltaan kautta lajitysalueen itdpuolitse virtaavaan Suurojaan. Suurojasta vedet
purkautuvat edelleen Hanhijarven pohjoisosaan.

Sosiaalijatevesi johdetaan kaupungin jatevedenpuhdistamolle noin 15 m*/d.
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Kuva 7.8-1. Ihalaisen teollisuusalueen pelkistetty vesikaavio
Kuormitus

Voimassa oleva ympdristOlupa velvoittaa Nordkalkia tarkkailemaan kuormitusta Pikkalanojaan. Lu-
vassa maaratadn, ettd Pikkalanojaan johdettavien vesien biologinen hapenkulutus (BHK;aty) saa olla
enintddn 20 kg/d ja kiintoainepdastot enintddn 100 kg/d. Suurojaan laskettavien kasiteltyjen vesien
kiintoainepitoisuus saa lupaehtojen mukaan olla korkeintaan 30 mg/I.

Kuormitustarkkailupisteet on esitetty kuvassa 7.8-2 ja kuormitustarkkailujen tulokset vuosikeskiar-
voina taulukossa 7.8-1. Kaivosalueelta Pikkalanojaan johdettava vesiméard on keskimaarin 1,6
Mm?®/a (4400 m*/d). Pikkalanojaan johdettava kuormitus on ollut lupaehtojen mukaista. Kiinto-
ainekuormitus on ollut alle 100 kg/d ja biologinen hapenkulutus alle 20 kg/d. Kaivosalueelta Suur-
ojan kautta Hanhijarveen johdettava vesimaard on vahéinen ja ajoittain ojassa ei ole lainkaan virtaa-
maa. Hanhijarveen laskevissa vesissa kiintoainepitoisuus ja biologinen hapenkulutus ovat olleet al-
haisia ja tayttaneet lupaehdot.
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Kuva 7.8-2. VesistOkuormituksen tarkkailupisteet

Taulukko 7.8-1. Kuormitustarkkailujen tulokset vuosilta 2008-2012

Tarkkailupiste Vuosi | Virtaama Kiintoaine Kiintoaine BOD7atu BOD7atu  Kok.N Kok.P
m3/d mg/l kg/d mg/l kg/d pg/l ug/l
Eteléinen reitti 2012 1132 7.4 8,4 2,4 2,7 931 29
Pikkalanojaan 2011 1369 9,5 12,7 2,5 3,4 678 25
2010 1318 11,0 13,7 2,6 3,5 518 27
2009 1430 12,3 8,0 2,4 2,9 545 26
2008 1396 11,5 15,9 2,9 4,1 582 59
Pohjoinen reitti 2012 274 3,7 0,9 2,8 0,8 3888 161
Pikkalanojaan 2011 587 19,3 58 3,3 15 2458 77
2010 216 4,9 14 25 0,6 2083 35
2009 423 1,9 0,8 2,3 0,9 1679 28
2008 486 22,7 12,0 3,8 2,0 1808 63
Kaivoksen kuivatusvedet 2012 2837 8,5 24,0 2,3 3,3
Pikkalanojaan 2011 2948 11,9 36,5 2,0 6,1
2010 3324 22,2 43,7 2,0 6,6
2009 2930 7,1 25,7 2,1 59
2008 1648 54 8,1 2,0 6,4
Suuroja 2012 53 1,3 3053 61
2011 3,8 2,4 1635 53
2010 4,7 14 1607 69
2009 7,1 2,4 2338 69
2008 6,3 2,0 1543 65

51
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7.9 Sivukivien, rikastushiekan ja pintamaiden kasittely

Kaivostoiminnassa syntyy sivutuotteina sivukived ja maanpoistomassoja seké kalkkikiven jatkojalos-
tuksessa rikastushiekkaa. Muodostuvat maa- ja kiviainessivutuotteet ovat ympéristokelpoisia ja pysy-
vid, eli ne eivat hajoa tai liukene tai muuten muutu merkittavasti siten, ettd niist4 voisi aiheutua vaa-
raa tai haittaa ymparistolle tai terveydelle. Nykyisen ympdristéluvan mukaan muodostuvat maa- ja
kiviainekset on pyrittavé ensisijaisesti hyddyntdmaan materiaalina.

Seuraavassa on kuvattu sivukivien, rikastushiekan ja maanpoistomassojen laatua sek& kasittelya ja
hyddyntamista.

Sivukivet
Muodostuminen

Sivukivi on kaivoksesta louhittavaa Kkiviainesta, joka ei sovellu jatkojalostukseen alhaisen kalsium-
karbonaattipitoisuutensa vuoksi. Toiminnassa sivukived muodostuu 400 000—750 000 tonnia vuodes-
sa (t/a).

Ominaisuudet

Sivukivien mineraloginen koostumus on esitetty taulukossa 7.9-1. Sivukivet sisaltavat padasiassa kal-
siittia, plagioklaasia, kvartsia, kalimaasélpaa, diopsidia, wollastoniittia ja sarvivélketta. Sulfidimine-
raaleja, l&hinn& magneettikiisua ja pyriittia, sivukivissa on hyvin véhan.

Sivukivien alkuainepitoisuudet on esitetty taulukossa 7.9-2. Sivukivi koostuu suurelta osin piistd, kal-
siumista ja alumiinista ja se sisaltdd runsaasti karbonaattihiilt4d. Rikin pitoisuus on hyvin alhainen.
Suurin osa rikista on sitoutunut sulfidimineraaleihin. Arseenin ja raskasmetallien pitoisuudet sivuki-
visséd ovat myos alhaisia, ollen selvésti maaperdn pilaantuneisuuden arviointiin tarkoitettuja kyn-
nysarvoja pienempia.

Sivukivilla on hyva puskurikapasiteetti (korkea neutralointikapasiteetti, NPR-arvo 705), eikd ki-
viaines ole happamia valumavesia tuottavaa. NPR-arvon ollessa yli 4 Kiviaines voidaan luokitella
happamia valumavesié tuottamattomaksi.

Toiminnassa muodostuvat sivukivet ovat ominaisuuksiltaan luokiteltavissa pysyviksi. Ne eivat pit-
k&nkaan ajan kuluessa muodosta happamia tai metallipitoisia valumavesia, eivétka aiheuta ympéris-
ton pilaantumisen vaaraa. Sivukivet ovat ymparistokelpoisia ja niitd voidaan hyddyntdd mm. maanra-
kentamisessa seka kaivosalueella ettd sen ulkopuolella.
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Taulukko 7.9-1. Sivukivien mineraloginen koostumus. Mé&éritykset on tehty yhdistetysta ndytteesta,
joka koostui useista eri kivilajeista (epdpuhdas kalkkikivi, graniitti, amfiboliitti, ym.) (l&hde: GTK,
2006).

Mineraali ;::::_’:A Mineraali ;;::‘I:_';;]
Kalsiitti N 245 | Muskoviitti 0,7
Wollastoniitti 5,0 Prehniitti 0.8
Diopsidi 3.6 Kloriitti 0.6
Plagioklaasi 25,6 Flogopiitti 1 0.1
K varts 15,2 Biotiitti 1.5
Kalimaasalpd 9,2 Titaniiti | 0.2
| Sarvivilke 45 | Zirkoni <0l
Pektoliitti 0,3 Opaakit
Epidootti 3.5 Magneettikiisu | 0,2
Apofylhitt 0.5 Pyriitti 0,1
Tremoliitti | <0,1 limeniitti 0,2
Forsteriitti | 04 | Fe-S-OH* 0.1
Daolomiitti 0,2 Fe-oksidi ** 0,2
Apatiitti 0.1 Fe-oksihydroksidi *** 0.4

* Fe-sulfidin hapettumisvalituote, sisdltaa vaihtelevasti Fe, S ja OH, ** magnetiitti ja mahdollinen hematiitti, *** gétiitti,
limoniitti ym. raudan OH-ryhmia sisaltavét oksidit

Taulukko 7.9-2. Sivukivien alkuainepitoisuudet (ppm = parts per million, miljoonasosaa; XRF =
XRF-analyysi; AR = kuningasvesiuutto -menetelma) (l&hde: GTK, 2006)

Alkuaine Sivukivi Alkuaine | Sivukivi
ppm XRF AR ppm | XRF AR
Al 53 500 T020 As < 30 <10
Ba 234 47,1 Co - 4,33
Ca 148 000 130 000 Cr 40 15.9
Fe 16 100 7230 Cu <20 112
K 12 800 1 640 Ni =20 8,7
Mg 11 900 4 020 Ph < 30 <5
Mn 304 106 ' 1] 12,8
Na 20 600 954 Zn 51 18,8
Si 225 000 - C % 3.56%
Ti 1380 393 CO-C %) 1P
S % 0,01% 0,05 NPR T05

Al = alumiini, Ba= barium, Ca= kalsium, Fe= rauta, K= kalium, Mg= magnesium, Mn= mangaani, Na= natrium, Si= pii, Ti= titaani, S=
rikki, As= arseeni, Co= koboltti, Cr= kromi, Cu= kupari, Ni= nikkeli, Pb= lyijy, V= vanadiini, Zn= sinkki, C= hiili, CO-C= karbonaat-
tihiili, NPR= neutralointipotentiaalisuhde
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Kasittely

Louhinnassa muodostuvat sivukivet kuljetetaan louhoksesta ensisijaisesti sepelituotannon raaka-
aineeksi sekd hyddynnettavaksi maanrakennuskohteissa. Niiltd osin kuin sivukivié ei saada toimitet-
tua hyotykayttoon, ne kuljetetaan dumppereilla (keskikuormakoko 60 tonnia) nykyisen kaivopiirin
alueella sijaitseville 1ajitysalueille.

Nykyinen lgjitysalue (lounaislajitys, kuvat 7.9-1 ja 7.1-1) on pinta-alaltaan noin 30 ha ja sen taytt6 on
noin tasolla +80...81 m mpy. Ympdristoluvan mukaan lajitysalueelle saa sijoittaa vaaratonta pysyvéa
maa- ja Kiviainesta, kuten maanpoistomassoja ja sivukived sekd toiminnassa syntyvid muita Ki-
viaineksia. Ymparistoluvan mukainen lajitysalueen enimmaistayttokorkeus on +82 m mpy. Alueen
luonnollinen maanpinta vaihtelee korkeusvalilla +64,5...+70 m mpy ja lajityspaksuus on korkeimmil-
laan noin 17 m. L&jitysalueen pohjamaassa on ylimpana kerrostumana laihaa savea, savista silttia ja silt-
tistd hiekkaa 3-19 m paksuudelta. Ko. kerrosten tiiviys vaihtelee hyvin I6yhasté tiiviiseen. Naiden ker-
rosten alapuolella on silttid ja hiekkaa sek& nditd maalajeja sisaltdvdd moreenia. Pohjamaan vedenlé-
paisevyyskertoimet (k) ovat savisen siltin osalta tasolla <1x10° m/s ja silttisen hiekkamoreenin osalta
tasolla 1x10%...1x10° m/s.

Lounaislajityksen liséksi sivukived voidaan lgjittdd Mustolan radan pohjoispuolella, rikastushiekka-
alueen lansipuolella sijaitsevalle sivukiven vélivarasto- ja kasittelyalueelle (kuvat 7.9-1 ja 7.1-1) seka
lyhytaikaiseen vélivarastoon maanpinnalle, avolouhoksen eteldpaahan.

Kuva 7.9-1. Nykyinen lounainen sivukivien ja maanpoistomassojen l&jitysalue (kuvassa keskell4, va-
semmalla). Kuvan oikeassa reunassa rikastushiekka-alue, sen vasemmalla puolella sivukiven valiva-
rasto- ja késittelyalue seka taustalla Ihalaisen avolouhos ja tehdasalue.
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Rikastushiekka
Muodostuminen

Rikastushiekkaa muodostuu louhittavan kalkkikiven jatkojalostuksessa tehdasalueen kolmella rikas-
tamolla. Rikastushiekkaa muodostuu 150 000-200 000 tonnia vuodessa.

Ominaisuudet

Rikastushiekan mineraloginen koostumus on esitetty taulukossa 7.9-3. Rikastushiekka koostuu paa-
asiassa kalsiitista, wollastoniitista ja diopsidista. Liséksi se sisaltdd mm. plagioklaasia, kvartsia, kali-
maasalpéé ja sarvivalkettd. Sulfidimineraaleja on hyvin véhan (0,4 %) ja ne koostuvat l&hinn&d mag-
neettikiisusta.

Rikastushiekan alkuainepitoisuudet on esitetty taulukoissa 7.9-4 ja 7.9-5. Rikastushiekka siséltaa
huomattavan maaran kalsiumia ja karbonaattihiiltd sek& suhteellisen runsaasti piitd, magnesiumia ja
rautaa. Rikastushiekan rikin pitoisuus on hyvin matala. Arseenin ja raskasmetallien pitoisuudet rikas-
tushiekassa ovat hyvin alhaiset, ollen selvasti maaperan pilaantuneisuuden arviointiin tarkoitettuja
kynnysarvoja pienempié.

Rikastushiekalla on hyva puskurikapasiteetti (korkea neutralointikapasiteetti, korkea NPR—luku). Ri-
kastushiekka ei ole happamia valumavesié tuottavaa. Rikastushiekka on lievasti eméksista ja sen pH
on noin 8,6.

Rikastushiekasta ei tutkimusten mukaan liukene merkittavia maaria haitallisia aineita, vaan metallien,
sulfaatin, kloridin ja orgaanisen aineksen (DOC) liukoisuudet ovat selvésti alle pysyvén jatteen raja-
arvojen (taulukko 7.9-6). Ainostaan fluoridin liukoisuus on ajoittain lievasti ylittdnyt pysyvén jatteen
liukoisuuden raja-arvon. Kaakkois- ja Lounais-Suomessa esiintyy luontaisesti fluoridipitoista graniit-
tityyppid, mika selittdd myds fluoridin esiintymistd ja lievdé liukoisuutta rikastushiekasta. Liukoi-
suustesteissa muodostuvat suodokset ovat emaksisida (pH 8,4-9,4) ja suodosten sdhkdnjohtavuudet
alhaisia (9,2-41 mS/m).

Muodostuva rikastushiekka on kemiallisilta ominaisuuksiltaan, joita ovat sulfidisen rikin pitoisuus,
haponmuodostuspotentiaali ja ymparistolle haitallisten alkuaineiden pitoisuudet, luokiteltavissa pysy-
vaksi. Se ei pitk&dnk&én ajan kuluessa muodosta happamia tai metallipitoisia valumavesid, eiké aiheu-
ta ympadriston pilaantumisen vaaraa. Muodostuva rikastushiekka on ympéristokelpoista ja hyddynnet-
tavissd mm. maanrakentamisessa, seka kaivosalueella ettd sen ulkopuolella.

L&jitysalueelle rikastushiekan mukana menevien rikastuskemikaalien maara on alle 0,5 % rikastus-
hiekan maarastd. Kéytetyistd kemikaaleista amiini hajoaa rikastushiekka-alueella biologisesti pitkalla
aikavalilld kokonaan ja alkoholi yli 80 %:sti. Rikkihappo reagoi kalsiitin kanssa muodostaen kipsia.
Rikastuskemikaalien ja niiden hajoamisen seurauksena lgjitysalueen vedet sisaltavat hieman kohon-
neita pitoisuuksia mm. sulfaattia ja typpeé seka orgaanista hiilta.
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Taulukko 7.9-3. Rikastushiekan mineraloginen koostumus (ldhde: GTK, 2006).

Mineraali I{ikﬁ!ushiekkn Mineraali Rikns!ushiekka
paino-%o paino-%e

Kalsiitti 364 Muskoviitti 04
Wollastoniith 199 Prehnnitta 0.3
Diopsidi 148 Kloriiti 03

_Plagioklaasi 7.1 Flogopiitti 03
Kvartsi 6,4 Biotiitti 0.2
Kalimaasilpd 3.2 Titaniitti <0,1
Sarviviilke 2,0 Zirkoni =0,1
Pektolitti 1.4 Opaakit

_Epidootti LI Magneettikiisu 04
Apofylliitti 0.9 Pyriitti 0
Tremoliitt 0.8 [Imeniitti ]
Forstertitti 0.8 Fe-S-OH * 03
Dolomiitti 0.6 Fe-oksidi ** 0.2
Apatiitti 0.5 Fe-oksihydroksidi *** 1.3

* Fe-sulfidin hapettumisvalituote, siséltdé vaihtelevasti Fe, S ja OH, ** magnetiitti ja mahdollinen hematiitti, *** gatiitti,
limoniitti ym. raudan OH-ryhmia sisaltavat oksidit

Taulukko 7.9-4. Rikastushiekan alkuainepitoisuudet (ppm = parts per million, miljoonasosaa; XRF =
XRF-analyysi; AR = kuningasvesiuutto -menetelma) (l&hde: GTK, 2006).

Alkuaine Rikastushickka Alkuvaine Rikastushiekka

ppm XRF AR ppm XRF AR
Al 18 600 3720 As < 30 < 10
Ba 167 57 Co - 2
Ca 260000 239000 Cr =30 8
Fe 7 000 3040 Cu <20 5
K 4 970 1 040 Ni <20 3
Mg 24 400 6 390 Pb < 30 <3
Mn 245 124 v <30 7.8
Na 6 400 785 Zn 37 13
Si 164 000 C % 71*

Ti 508 252 |COxC % S8*

S % 0,03 0,04 NPR 489

Al = alumiini, Ba= barium, Ca= kalsium, Fe= rauta, K= kalium, Mg= magnesium, Mn= mangaani, Na= natrium, Si= pii, Ti= titaani, S=
rikki, As= arseeni, Co= koboltti, Cr= kromi, Cu= kupari, Ni= nikkeli, Pb= lyijy, V= vanadiini, Zn= sinkki, C= hiili, CO-C=
karbonaattihiili, NPR= neutralointipotentiaalisuhde
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Taulukko 7.9-5. Rikastushiekan kokonaispitoisuudet (mg/kg) sek& vertailu Vna 214/2007
kynnysarvoihin (lahde: Kaatopaikkakelpoisuuslausunto, Ramboll 2012)

Parametri Rikastushiekka, | VNa 214/2007,
2012 kynnysarvot

Arseeni <1 5

Kadmium =0,2 1

Kromi 8,0 100

Kupari =10 i00

Lyijy 2,4 60

Mikkeli 2,9 50

Rikki 220 1 000*

Sinkki 6,4 200

! Rikkl voi esiintyd kalvannalsjdtteessd sulfidi- tai sulfaattimineraaleissa sekd alkuaineena, Kaivannaisjatteen

rikin raja-arvoksi on asetettu sulfidirikin pitoisuuden raja-arvo, talld pyritdan varmistamaan, ettei pysyvaksi

luokitellusta kalvannaisjatteestd muodostu happamia valmuavesia (S5Y 21,/2011).

Taulukko 7.9-6. Rikastushiekan liukoisuustestien analyysitulokset (L/S—suhteessa 10; mg/kg ka.)
vuosien 2008 ja 2012 tutkimuksista sekd tulosten vertailu VVNa 202/2006 mukaisiin pysyvan ja
tavanomaisen jatteen raja-arvoihin

Parametri Rikastus- | Rikastus- | Rikastus- | Pysyvad jédte| Tawvan-

hiekka, 13- | hiekka, ra-| hiekka, ld- omainen

pivirtaus- | vistelutesti| pivirtaus- jate!

testi 2008, 2012 testi 2012

RH-2

Doc g7 <97 1,9 500 800
Kloridi 10,5 <53 19 800 15 000
Fluaridi 12.0 8,0 i5 10 150
Sulfaatti 12 250 170 1000 20 000
Antimoni <0,005 <0,020 <0,020 0,06 0,7
Arseeni 0,014 <0,020 <0020 0,5 2
Barium 1.4 0,45 0,57 20 100
Elghaopea <0,002 <0,003 <0003 0,01 0,2
Kadmium <0,002 <0,020 <0020 0,04 1
Kromi =0,01 <0,020 <0020 0,5 10
Kupari =0,01 <0,020 <0, 020 2 50
Lyiiy <0,01 <0,020 <0, 020 0,5 10
Molybdeeni 0,02 0,025 0,022 0.5 10
Milkckeli 0,02 <0,020 <0,020 0.4 10
Rikki - 110 EE] - -
Seleeni <0,01 <0.,020 <0.020 01 0,5
Sinkki 0,08 <0,020 <0,020 4 50
Vanadiini 0,02 <0,020 <0,020 - -

!Kelpolsuusperusteet tavanomaisen jdtteen ja vakaan reagoimattoman vaarallisen jétteen sijoittamisesta yh-
dessd, Perusteita sovelletaan myds tavanomaisen sekajatteen kaatopaikoille sijoitettaville jatteille, lukuunot-
tamatta DOC:n pitoisuutta (Ymparistoopas 98/2002).
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Kasittely

Rikastamoilla muodostuva rikastushiekkaliete pumpataan avolouhoksen ja Mustolan radan vélissa
sijaitsevalle rikastushiekka-alueelle (kuvat 7.9-2, 7.9-3 ja 7.1-1). Rikastushiekka-alue, joka muodos-
tuu reunapatojen ympardimisté altaista, on pinta-alaltaan yli 50 ha. Ymparistoluvan mukainen I&jitys-
alueen reunapatojen enimmadiskorkeus on +80 m mpy. Nykytilanteessa lgjitysalueen reunapatojen
harjakorkeus vaihtelee tasolla +72...+78 m mpy.

Rikastushiekka-alueen pohjalla on luonnonmaa, joka koostuu paksuista savi- ja savisen siltin kerrok-
sista. Savi- ja silttikerrosten paksuus alueella vaihtelee noin 1,5 metristd 12 metriin, jonka alla on tii-
vistd moreenia. Pohjavesipinta on vaihdellut alueen pohjavesiputkissa 0,3-5 m syvyydelld maanpin-
nasta.

Rikastushiekka pumpataan l&jitysalueelle kiintoainespitoisuudeltaan noin 10 % lietteend. Rikastus-
hiekka jaetaan lgjitysalueelle kayttéen lajitysalueen reunoille rakennettua jakoputkistoa. L&jitysalueel-
la rikastushiekka lajittuu siten, ettd purkuputken l&helle jaa rakeisuudeltaan karkea aines ja hieno-
ainespitoinen materiaali kulkeutuu etdédmmalle purkuputkesta. Lajitysalueella rikastushiekka erottuu
prosessivedesta sedimentoitumalla ja selkeytynyt vesi pumpataan takaisin prosessivedeksi.

Rikastushiekkaa toimitetaan l&jitysalueelta hyotykaytettavaksi. Hyotykayton edellytyksend on, etta
hiekka on kuivaa. Tdman vuoksi rikastushiekka-altaat on jaettu osiin siten, ettd osa altaista on kuivu-
massa ja osa altaista lgjityskaytossa. Hyotykayttoon otettavaa kuivunutta rikastushiekkaa kaivetaan
altailta kaivinkoneella ja siirretdan kasoille rikastushiekka-alueen l&nsipuolelle, josta sité toimitetaan
edelleen asiakkaille. Varastoalueelle nostetun hiekan vesipitoisuus on 7-10 %.

Kuva 7.9-2. Nykyinen rikastushiekan ldjitysalue (kuvassa keskell&). Taustalla Ihalaisen avolouhos ja
tehdasalue.
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Kuva 7.9-3. Kuvia rikastushiekka-alueelta. a) Lé&jitettyd rikastushiekkaa. Kuvassa etualalla nakyy
rikastushiekka-alueen patorakenteita. b) Rikastushiekka-alueen pohjoisosassa sijaitseva pumppaamo,
jonka kautta lgjitysalueella selkeytyneitd vesid pumpataan takaisin tehtaille prosessivedeksi. c)
Rikastushiekka-alueella nostetaan kaivinkoneella rikastushiekkaa kuivumaan hyotykayttoon
toimittamista varten.
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Maanpoistomassat

Muodostuminen

Maanpoistomassoja syntyy lahinné avolouhoksen laajennusalueilta poistettavista pintamaista. Liséksi
maanpoistomassoja syntyy lajitysalueiden laajennusten rakentamisvaiheessa pintamaiden poistoista.
Maanpoistomassoja arvioidaan syntyvan seuraavan 20 vuoden kuluessa noin 2 Mm®. Seuraava mer-
kittdvd maanpoistourakka on suunniteltu toteutettavaksi avolouhoksen laajentuessa pohjoisen/luoteen
suuntaan.

Ominaisuudet

Avolouhoksen laajenemisalueilta poistettavat maa-ainekset ovat laadultaan vaihtelevia. Rakennetuilla
alueilla poistettavat massat ovat pintaosiltaan tayttomaita, jonka alla on hiekan ja siltin sekainen ker-
ros. Taman kerroksen alla maa-ainekset ovat silttia ja hiekkaista silttid, osalla aluetta savista silttia.
Kallion p&é&ll& on tiivis silttikerros, joka saattaa olla paikoin kivinen ja moreeninomainen. Rakenta-
mattomilta alueilta poistettavat pintamaa-ainekset vastaavat ominaisuuksiltaan tavanomaista, alueelle
tyypillista pelto- ja metsdmaan pinta-ainesta (paaosin turve, humus).

Maanpoistomassojen laatua on tutkittu avolouhoksen maankaivualueilta otetuista maanaytteista (tau-
lukko 7.9-7). Massojen alkuainepitoisuudet vastaavat alueelle tyypillisida maa-aineksessa tavattavia
pitoisuustasoja. Maa-ainesten metallien pitoisuudet ovat selvésti maaperédn pilaantuneisuuden arvioin-
tiin tarkoitettuja kynnysarvoja pienempid ja massat ovat luokiteltavissa pilaantumattomiksi maa-
aineksiksi. Ne ovat ymparistokelpoista geokemialliselta laadultaan ja ké&ytettavissa kaivosalueen ra-
kentamisessa, mikali tekniset ominaisuudet tayttyvat.

Taulukko 7.9-7. Maanpoistomassojen kokonaispitoisuudet (mg/kg) seka vertailu Vna 214/2007 kyn-
nysarvoihin.

Parametri Niyte P45 Niyte P46 Niyte P47 Niyte P48 Kynnysarvo,

VNa 214/2007
Arseeni <1 <1 <1 <1 5
Kadmium 0,26 0,08 0,08 0.1 ]
Kromi 16 25 41 34 100
Kupari 18 15 24 16 100
Lyijy 4,2 3.8 6.4 5,2 60
Nikkeli 25 3 15 13 50
Sinkki 69 34 61 42 200

Kasittely

Maanpoistomassoja on sijoitettu Mustolan radan etelépuolella sijaitsevalle 13jitysalueelle (lounaislaji-
tys), jonne on sijoitettu myds toiminnassa syntyneité sivukivid. Pintamaita hyddynnetdan kaivosalu-
een rakentamisessa seka jalkihoito- ja maisemointit0issa.
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7.10 Jatteet ja jatehuolto

Kaivos- ja rikastamotoiminnassa muodostuvat jatejakeet ja niiden k&sittely ovat seuraavat:
o Kuivajate, toimitetaan aluejatekeskukseen
e Biojate, toimitetaan komposoitavaksi
e Pahvi- ja paperijate, toimitetaan hyotykayttoon
e Energiajae, toimitetaan hyotykayttoon
e Metalliromu, toimitetaan hyotykayttoon
e Jatedljyt ja muut vaaralliset jatteet, toimitetaan vaarallisten jatteiden késittelylaitokseen

7.11 Kemikaalien, rajahdysaineiden ja polttoaineiden kaytto ja varastointi

Rikastuskemikaalit

Rikastuksessa kaytettavia kemikaaleja ovat rikkihappo sekd vaahdotuksen apuaineet. Kéytetyt kemi-
kaalit on esitetty taulukossa 7.11-1. Kemikaalit varastoidaan kemikaalien varastoinnista ja séilytyk-
sestd annettujen asetusten ja normien mukaisesti.

Taulukko 7.11-1. Rikastamoilla kaytettavat kemikaalit

Kemikaali tai valmiste Koostumus
Rikkihappo H,SO,
Amiini 1 Seos
Erotuskemikaali Seos
Vaahdote Terpeenialkoholit
Amiini 2 Seos
Kevytpolttooljy Polttodljy

Louhintargjahteet

Kaivoksella kaytetdan rajahdysaineita noin 330 000 kg/a. Rajahdysainemé&érat vaihtelevat paiva- ja
vuositasolla riippuen louhintamaérista. Kaytettava rdjahdysaine on pédosin emulsiordjéhdysainetta
(Centra Gold). Rgjéhdysaineet varastoidaan lainsaadanndn vaatimusten ja viranomaisméaaraysten mu-
kaisella tavalla.

Polttoaineet ja voiteluaineet

Louhintakalusto sek& louheensiirtoajoneuvot ja lastauskoneet kayttavét polttoaineenaan kevytté polt-
todljya. Polttodljya kaytetaan noin 1000 m*/a. Polttodljya varastoidaan 6ljyséilidissa palavien nestei-
den varastoinnista ja séailytyksestd annettujen asetusten ja normien mukaisesti ja jaellaan normaaleilla
jakelumittareilla sek& sailoautolla (tyokoneet). Tydkoneiden voiteluaineita varastoidaan asianmukai-
sissa varastotiloissa.
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7.12 Kaytettava kalusto

Kaivoksella on kaytossa poravaunu louhintaporauksiin avolouhoksessa, kaivinkoneita kivenkasitte-
lyyn ja lastaukseen sekd dumppereita Kiviainesten kuljetuksiin. Urakoitsijoilla on liséksi kaytdssa
pyoréakuormaaja kivenkasittelyyn ja lastaukseen, dumppereita kiviainesten kuljetuksiin, séilidauto ka-
luston tankkaukseen, kaivinkone kivenkasittelyyn ja lastaukseen seké rikotusvasaralla varustettu kai-
vinkone. Lisdksi louhoksessa kay tarpeen mukaan tiehdylé ja kasteluauto.

7.13 Kuljetukset ja litkennginti
Toimintaan liittyvien kuljetusten ja lilkenndinnin maarat on esitetty taulukoissa 7.13-1 ja 7.13-2.

Liikenndintireitit on esitetty kuvassa 7.13-1.

Kaivospiirialueella on noin 15 km teitd. Kaivospiirialueen siséinen raskas liikenne koostuu padosin
louhitun kiven kuljetuksista maanalaiselle kivenkasittelylinjalle sekd sivukivien kuljetuksista
maanpinnalle l&jitykseen. Raskasta liikennettd aiheutuu myos Kkiviaineksien ja tuotteiden siirroista
prosesseissa: Kaikki kivenkésittelylinjalla murskattu ja lajiteltu tuotantokiviaines siirretdan ensin lou-
hoksesta hihnakuljettimilla maanpinnan tasolle varastosiiloihin, joista osa kiviaineksista johdetaan
edelleen kuljettimilla tehtaille raaka-aineeksi. Muu osa kuljetetaan tehtaille rekka-autoilla, joko suo-
raan tai kivivarastojen kautta. Lisaksi rikastamoiden tuottamia rikasteita kuljetetaan rekka-autoilla
jatkojalostettavaksi. Raskasta liikennettd aiheutuu myods sivukivien kuljetuksista hyotykayttoon
kaivosalueelle sekd maanpoistomassojen siirroista lajitysalueelle. Edelld mainittujen liséksi jonkin
verran liikennettd aiheutuu kaivosalueelle suuntautuvista ja kaivosalueen sisdisista huoltoajoista seka
henkil6- ja trukkiliikenteesté.

Alueelta ulos suuntautuvaa raskasta liikennettd aiheutuu l&hinna rikastamoiden ja kalkkitehtaan tuot-
teiden seka hyotykayttoon toimitettavien kiviainesten kuljetuksista asiakkaille.

Merkittava osuus alueen liikenteestd liittyy lhalaisen teollisuusalueella toimivien muiden yhtididen
(Suomen Karbonaatti Oy, Paroc Oy Ab, Finnsementti Oy) sisdiseen ja ulkoiseen liikenteeseen.

Teollisuusalueelle ja sieltd ulos suuntautuva liikenndinti tapahtuu seuraavasti:
e Teollisuusalueen pohjoisosasta Poikkitien kautta
0 Nordkalk Oy Ab:n rikastamoiden kuljetukset
0 Paroc Oy Ab:n kuljetukset
0 Suomen Karbonaatti Oy:n kuljetukset osittain
o0 Kaikki ulkomaille suuntautuvat kuljetukset
e Teollisuusalueen l&nsiosasta Sementtitien ja Vaalimaantien kautta

0 Nordkalk Oy Ab:n kalkkitehtaan tuotteiden kuljetukset ja hyotykaytt6on toimitettavien
kiviainesten kuljetukset

Suomen Karbonaatti Oy:n kuljetukset p&éosin
Finnsementti Oy:n kuljetukset
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Kuva 7.13-1. Nykyiset kuljetusreitit maan ja sivukivien lajitysalueelle sekd prosessien sisdiset kulje-

tukset ja ulkoisten kuljetusten reitit.
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Taulukko 7.13-1. Kaivosalueen sisdisen liikenteen ja kuljetusten maarat (sis. Nordkalk Oy Ab:n lii-

kenteen ja kuljetukset).

Kuljetukset/liikenne Maaré Kuljetus- | Ajoneuvo Kuljetusmaarat
paivat/a
Louhittu kalkkikivi 1,5 Mt/a 220 Dumpperi 23 000 kuormaa/a
kivenkasittelylinjalle 105 kuormaa/d
Murskatun kiviainek- | 1,0 Mt/a 365 Kuorma-auto 45 450 kuormaa/a
sen siirrot prosesseissa 125 kuormaa/d
(25-200 kuormaa/d)
Tuotteiden siirrot pro- | 23 000 t/a 365 Kuorma-auto 1 350 kuormaa/a
sesseissa 3-4 kuormaa/d
Sivukivet lgjitysalu- 750 000 t/a 200 Dumpperi 11 600 kuormaa/a
eelle * 58 kuormaa/d
Sivukivet sisaiseen 0,02...>0,5 Mt/a | Vaihtelee | Dumpperi Suurta vaihtelua kulje-
hyotykéyttéon ** tusmadrissa

* Maksimimaéarg; ** Sivukiviainesten hyotykaytté kaivosalueella vaihtelee voimakkaasti eri vuosina, riippuen rakentami-
seen tarvittavista kiviainesméaaristé

Taulukko 7.13-2. Ihalaisen teollisuusalueelle ja alueelta ulos suuntautuvan liikenteen ja kuljetusten

madrét (sis. Nordkalk Oy Ab:n ja muiden alueella toimivien yhtididen liikenteen ja kuljetukset).

Kuljetukset/liikenne

Ajoneuvo

Liikenneméaarat

Koko teollisuusalueen kulje-
tukset, yhteensd

Raskaat ajoneuvot

40 000-45 000 ajoneuvoa/vuosi

Nordkalk
Hyotykéytettavien Kivi-

ainesten kuljetukset (sivutuot-

teet, kaivossepeli ja ymparis-

Yhdistelméajoneuvo

5 000 ajoneuvoa/a
(14 ajoneuvoa/d)

(vaihtelee huomattavasti vuosittain)

tokivi)

Nordkalk, rikastamot

Tuotteet Yhdistelmdajoneuvo 1 650 ajoneuvoa/a
Nordkalk, kalkkitehdas

Tuotteet Yhdistelmdajoneuvo 1 500 ajoneuvoa/a

Suomen Karbonaatti
Tuotteet
Huoltokuljetukset

Sailidrekka
Raskaat ajoneuvot

12 300 ajoneuvoa/a
100 ajoneuvoa/a

Finnsementti
Raaka-aineet ja tuotteet
Huoltokuljetukset

Yhdistelméajoneuvo
Raskaat ajoneuvot

10 000 ajoneuvoa/a
400 ajoneuvoa/a

Paroc
Raaka-aineet ja tuotteet
Huoltokuljetukset

Yhdistelméajoneuvo
Raskaat ajoneuvot

10 000 ajoneuvoa/a
400 ajoneuvoa/a
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7.14 Toiminta-ajat
Kaivostoiminnan, kivenkasittelyn ja kuljetusten sek& kalkkikiven jatkojalostustoiminnan toiminta-ajat
ovat seuraavat:

e Louhintaporaus tapahtuu arkipdivisin ma-pe klo 06-22 valisend aikana.

e Louhintargjaytyksia tehddan arkipdivisin ma-pe, péaasaantdisesti klo 10-15 vélisend aikana.
Réjaytyksia tehddén noin kerran paivassa.

¢ Kiviainesten rikotusta louhoksessa tehddan noin 8 h/d, ma-pe klo 06-22 valisend aikana.

o Kiviainesten kasittelyé ja lastausta kaivinkoneilla tehd&an su klo 22 — pe klo 22 (keskeytyva
3-vuoro).

o Kalkkikivilouheen kuljetusta louhoksessa sijaitsevalle kivenkasittelylinjalle tehd&én su klo 22
— pe klo 22 (keskeytyva 3-vuoro). Kuljetukset jakautuvat tasaisesti ympéri vuorokauden.

e Sivukivilouheen kuljetusta louhoksesta maanpinnalla sijaitsevalle 13jitysalueelle tehddan su
klo 22 — pe klo 22 (keskeytyva 3-vuoro). Kuljetukset pyritaan tekemaan paivaaikaan ja mini-
moimaan kuljetukset yoaikana. Pa&saantoisesti suurin osa kuljetuksista (noin 80 %) tapahtuu
aamu ja iltavuorossa. Satunnaisesti kuljetuksia tehdaan myos viikonloppuisin.

¢ Kivenkasittelylinja toimii su klo 22 — pe klo 22 (keskeytyva 3-vuoro).

e Rikastamoiden tuotanto on kdynnissa ympari vuorokauden

e Kuivatuotanto tehdasrakennuksissa on kaynnissa 365 pv/a, ympari vuorokauden

o Ulkoisia kuljetuksia tehdad&n 365 pv/a, ympéri vuorokauden. Ulkoiset kiviainessivutuotteiden
kuljetukset tapahtuvat klo 7-22, painottuen pééasééantoisesti paivaaikaan klo 07-16.

7.15 Muu teollisuus

Nordkalkin kaivoksen ja rikastamoiden lisaksi alueella toimii yhtion kalkkitehdas. Muita alueella
toimivia teollisuusyrityksid ovat Suomen Karbonaatti Oy, Paroc Oy Ab ja Finnsementti Oy. Naiden
muiden toimijoiden tuotantotoimintaa on kuvattu seuraavassa.

7.15.1 Kalkkitehdas, Nordkalk Oy Ab

Toiminta

Kalkkitehtaalla valmistetaan poltettua kalkkia (CaQO) Ihalaisen kaivoksesta louhitusta kalkkikivesta.
Kaivokselta louhittu ja murskattu kiviaines varastoidaan siiloihin ja Kivivarastoihin ennen polttamista
kalkinpolttouuneissa. Ennen kalkinpolttouunia kiviaineksesta seulotaan pois alle 1 mm fraktio. Kalk-
kia poltetaan nykyisin kahdessa kiertouunissa. Kalkkikivi poltetaan yli 1000 asteen kuumuudessa,
jolloin hiilidioksidi vapautuu ja jaljelle jaa kalsiumoksidi.

Poltetun kalkin keskimaaréinen tuotanto on noin 60 000 t/a. Lisaksi kivijauhetta valmistetaan noin
5000 t/a.
Toimintaan liittyvid kuljetuksia on noin 4000 raskasta ajoneuvoa/vuosi.

Laitos toimii keskeytyméttomassd kolmivuorotydssd. Kalkinpolttouunien hukkaldmp6d otetaan
talteen wvuosittain noin 13 000 MWh, ja se kéytetddn kaukolampond. Laitoksen kéayttdma
jaahdytysvesi otetaan kaivoksen kuivanapitovesista.
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Paastot

Kalkinpoltto on kuivaprosessi eli prosessissa ei muodostu prosessijatevesid. Kalkkitehtaan
prosessivedet kiertdvat suljetussa jarjestelméssd, joten mydsk&an jaahdytysjatevesia ei muodostu.
Alueen valumavedet johdetaan Oljynerotusaltaan ja ojien kautta Rakkolanjokeen. Talousjatevedet
johdetaan Lappeenrannan kaupungin viemariverkostoon.

Tuotantoprosesseista aiheutuva merkittavin ilmapé&ast6 on hiilidioksidi. Hiilidioksidip&astoja
muodostuu kalkinpolttoprosessissa polttoaineen palamisesta sekd kalkkikiven hajotessa poltetuksi
kalkiksi ja hiilidioksidiksi (CaCO3 = CaO + COy). Hiukkaspéé&stoja eri prosessivaiheissa rajoitetaan
erilaisin suodattimin. Kalkinpolttouunit on varustettu sdhkosuodattimilla. Tekstiilisuodattimilla on
varustettu mm. kalkkikiven ja poltetun kalkin seulonta, tuotevarastot seka poltetun kalkin jauhatus ja
kalkin luokitus. Myds osa tuotteiden lastauspaikoista on varustettu tekstiilisuodattimilla.

Kalkkitehtaan kaikki prosessit tapahtuvat sisatiloissa ja toiminnan melupdastot ymparistoon ovat
vahéisid. Toimintaan liittyvasté liikenteestd aiheutuu ilma- ja melupaastoja.

7.15.2 Vuorivillatehdas, Paroc Oy Ab

Toiminta

Paroc Oy Ab valmistaa kiviaineksista vuorivillatuotteita (mm. rakennuseristeitd, akustointilevyja ja
putkieristeitd). Vuorivillaa valmistetaan koksilammitteisissa sulatusuuneissa sulatetusta kiviseoksesta.
Raaka-aineena kaytetddn muualta tuotuja kiviaineksia, joita louhitaan mm. Savitaipaleella. Kivivilla-
tehtaan tuotanto on noin 650 000 m*® vuodessa.

Sula kiviaines ohjataan kuiduttimille, jotka kuiduttavat sulan, ja joissa lisatd&n kuitujen joukkojen
sideaineeksi hartsia. Kuituhartsi -seos keratdan ohueksi huovaksi, laskostetaan halutun paksuiseksi
matoksi, puristetaan maarattyyn paksuuteen ja kuumennetaan karkaisu-uunissa, jolloin hartsi
polymeroituu. Ta&man jalkeen eriste sahataan haluttuihin mittoihin ja pakataan tai ohjataan
jatkojalostukseen.

Toimintaan liittyvia tuotteiden kuljetuksia sek& huoltoliikennettd on noin 10 000 raskasta ajoneuvoa
vuodessa. Lisaksi tuotekuljetuksia tapahtuu rautateitse.

Paroc on ilmoittanut sulkevansa Lappeenrannan tehtaan jaksoittain vuoden 2016 loppuun mennessa.
Paastot

Kivivillatuotannossa prosessivedet ovat suljetussa kierrossa. Vedet suodatetaan ja kaytetddn
sideaineen valmistuksessa ja linjan puhdistuksessa. Poikkeustilanteissa pienia maarid prosessivesia
voidaan johtaa Lappeenrannan kaupungin jatevedenpuhdistamolle. Toiminnassa muodostuvia
jadhdytysvesia sekd alueella muodostuvat hulevedet johdetaan Pikkalanojaan ja sitd kautta edelleen
Rakkolanjokeen. Talousjatevedet johdetaan Lappeenrannan kaupungin viemériverkostoon.

Paastoja ilmaan syntyy vuorivillan valmistuslinjoilla sulatuksessa, kerdilyssé ja karkaisussa seké&
jatkojalostuksessa putkieristeiden valmistuksessa ja HT-uuneissa. Merkittdvimmét pdastot ilmaan
ovat hiilidioksidi, rikin ja typen oksidit, hiukkaset sek& hartsiperéiset paastot fenoli, formaldehydi ja
ammoniakki.

Merkittdvimmat melun lahteet vuorivillatehtaalla ovat puhaltimet, joita on sulatuksen savukaasujen
puhdistuslaitteissa, kuidutuksessa ja kerdilyssa. Kaikki suuret puhaltimet on sijoitettu sisétiloihin ja
toiminnan melupédéstdt ymparistoon ovat vahaisia. Toimintaan liittyvasta liikenteestd aiheutuu ilma-
ja melupéastoja.
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7.15.3 Sementtitehdas, Finnsementti Oy

Toiminta

Finnsementti Oy valmistaa rakennussementteja betoniteollisuudelle sek& rakentajille, kayttaen tuo-
tannossaan Ihalaisen kaivoksesta louhittavaa kalkkikived. Tehtaan kapasiteetti on noin 600 000 tonnia
sementtid vuodessa.

Padosa raaka-aineista tulee sementtitehtaalle hihnakuljetinta pitkin avolouhokselta. Osa raaka-aineista
kuljetetaan rekka-autoilla. Tuotannossa ké&ytetddn energiaa sééstavad kuivamenetelméd. Kalkkikivi ja
sementin  muut raaka-aineet jauhetaan kuulamyllyssd hienoksi jauheeksi, joka syGtetddn
sementtiuuneihin. Kiertouuneissa jauhe poltetaan yli 1400 °C l&mpdtilassa sementtiklinkkeriksi.
Klinkkeri jauhetaan kuulamyllysséd seosaineiden ja kipsin kanssa sementiksi, joka varastoidaan
siiloihin.

Sementti kuljetetaan asiakkaille p&dosin séilidautoilla. Pienrakentajille meneva sementti sakitetaan ja
lavataan pakkaamossa 40 kg:n sékkeihin sekd kuljetetaan rekka-autoilla. Osa sementistd pakataan 1
m? suursakkeihin junakuljetusta varten. Rautatiekuljetusten kaytté on viime vuosina ollut vahaista.

Paastot

Toiminnassa muodostuvat prosessivedet johdetaan Nordkalk Oy Ab:n jatevesijarjestelman kautta
Pikkalanojaan ja edelleen Rakkolanjokeen. Talousjatevedet johdetaan Lappeenrannan kaupungin
vieméariverkostoon. Paastoja ilmaan syntyy sementtitehtaan uunien savupiipuista. Liséksi
hiukkaspaastoja aiheutuu raaka-aineiden kasittelystd ulkona sek& tehtaiden tuuletusilman mukana.
Merkittadvimmat pdaastét ilmaan ovat hiilidioksidi, rikin ja typen oksidit sek& hiukkaset.
Sementtitehtaan toiminnan melupdastot ympéristoon ovat melko véhdisid. Toimintaan liittyvasta
liikenteestd aiheutuu ilma- ja melupéastoja.

7.15.4 Suomen Karbonaatti Oy

Toiminta

Suomen Karbonaatti Oy valmistaa lhalaisen kalkkikiveen perustuen kalsiumkarbonaattipohjaisia
paallystyspigmentteja ja tayteaineita paperi- ja kartonkiteollisuudelle. Tuotannollaan Suomen Karbo-
naatti Oy on Suomen suurin paperipigmenttitehdas.

Tehtaan padraaka-aine on Nordkalkin rikastamoiltaan toimittama kalsiittirikaste. Kalsiumkarbonaatti
-tuotteet valmistetaan siitd mikrojauhatustekniikkaan perustuvalla markaprosessilla. Prosessissa tar-
vittava vesi saadaan Hanhikempin tekopohjavesilaitokselta. Tuotteet (jauhettu kalsiumkarbonaatti)
toimitetaan asiakkaille vesilietteend sailidautoilla.

Paastot

Hairiotilanteissa vedet ohjataan omille selkeytysaltaille, mista vedet johdetaan Nordkalkin hapetusal-
taan kautta Pikkalanojaan ja sitd kautta edelleen Rakkolanjokeen. Markaprosessin ansiosta tuotannos-
sa el synny ilma- tai polypédastojd. Tuotanto tapahtuu sisatiloissa ja toiminnan melupddstot
ymparistoon ovat melko vahaisid. Toimintaan liittyvasta liikenteestd aiheutuu ilma- ja melupééstoja.
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8 TARKASTELTAVAT HANKEVAIHTOEHDOT

8.1 Hankevaihtoehtojen muodostaminen

YVA-lain mukaan YVA-menettelyssé hankkeelle esitetdan eri toteuttamisvaihtoehtoja, joiden vaiku-
tukset arvioidaan. Hankkeen toteuttaminen ja toteutustapa ratkaistaan YVA-menettelyn jalkeen, otta-
en huomioon hankkeen ymparistovaikutusten liséksi mm. teknis-taloudelliset perusteet.

Y mpéristOvaikutusten arvioinnista annetun asetuksen 9 8:n kohdan 2 mukaan yksi tarkasteltavista
vaihtoehdoista tulee olla hankkeen toteuttamatta jattdminen, jollei se ole erityisestéd syysta tarpeeton.
Tassa hankkeessa ljitysalueiden laajentamiselle tai uusien lajitysalueiden perustamiselle ei ole puh-
dasta hankevaihtoehtoa O (= hankkeen toteuttamatta jattdminen). Toiminnassa muodostuville ki-
viainessivutuotteille tarvitaan sijoituspaikka tai kayttokohde Ihalaisen kaivoksen toiminnan seka
kalkkikiven jatkojalostustoiminnan jatkumisen mahdollistamiseksi. Toiminnan lopettaminen I&jitys-
kapasiteetin loppuessa ei ole realistinen vaihtoehto.

Tassd YV A-menettelyssé tarkasteltavia hankevaihtoehtoja l4jitysalueiden toteuttamiselle ovat:

Vaihtoehto 0+ (VEO+):  Toiminnassa sivutuotteena muodostuvat Kiviainekset toimitetaan padosin
hyotykayttoon ja tarvittavilta osin sijoitetaan olemassa oleville 1gjitysalu-
eille toimintaa koskevien lupamaaraysten mukaisesti. L&jitysalueiden laa-
jennuksia ei toteuteta.

Vaihtoehto 1 (VE1): Kolme uutta lgjitysaluetta (koillis-, eteld- ja lounaislgjitys) toteutetaan.
Koillis- ja lounaislajitys varataan sivukivien ja maanpoistomassojen seké
etelaldjitys rikastushiekkalietteen l3jitykseen. Lisdksi jatketaan l&jitysté
olemassa olevalla rikastushiekan l&jitysalueella l1ajitysalueen tayttymiseen
saakka, toimintaa koskevien lupamééaraysten mukaisesti.

Vaihtoehto 2 (VE2): Kolme uutta lgjitysaluetta (koillis-, eteld- ja lounaislgjitys) toteutetaan.
Niista eteldldjitys toteutetaan suppeampana kuin hankevaihtoehdossa VEL.
Koillis- ja lounaislgjitys varataan sivukivien ja maanpoistomassojen lgji-
tykseen seka etelaldjitys rikastushiekan lgjitykseen, joka tehd&én vaihtoeh-
dosta VE1 poiketen kuivaldjityksend. Liséksi jatketaan l&jitystoimintaa
olemassa olevalla rikastushiekan lgjitysalueella toimintaa koskevien lupa-
maaraysten mukaisesti.

Hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 perusteena on tarve varautua toiminnassa tulevaisuudessa muodos-
tuvien Kiviainesten ja rikastushiekan lgjittdmiseen siindkin tapauksessa, etta ko. ainesten hyotykayttoa
alueen kilpailluilla kiviainesmarkkinoilla ei saataisi lisattyd. Muodostettujen hankevaihtoehtojen li-
séksi YV A-menettelyssa tarkastellaan myos sité, kuinka hankevaihtoehto VEO+ (ns. hyotykéyttovaih-
toehto) voisi toteutua vaihtoehdon VEL1 tai VE2 rinnalla.

YVA-menettelyssa tarkasteltavia hankevaihtoehtoja kivenkasittelylinjan toteuttamiselle ovat:

Vaihtoehto 0 (KVEO): Hanketta ei toteuteta. Uutta kivenkasittelylinjaa ei rakenneta maanpinnal-
le. Nykyinen maanalainen kivenkasittelylinja jatkaa toimintaa louhoksessa
ja kalkkikiven louhintaa ei tehd& kyseiselld alueella.

Vaihtoehto 1 (KVE1): Hanke toteutetaan suunnitelmien mukaisesti. Uusi kivenkasittelylinja ra-
kennetaan maanpinnalle, jossa se sijoitetaan uusiin teollisuusrakennuksiin.
Avolouhos laajentuu nykyisen maanalaisen kivenkasittelylinjan alueelle.

Hankevaihtoehdot on kuvattu tarkemmin luvussa 8.2.1 - 8.2.4. Tarkemmat hankkeen tekniset kuva-
ukset on esitetty luvussa 9.
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8.2 Hankevaihtoehtojen kuvaus
8.2.1  Hankevaihtoehto 0+ (VEO+)

Lajitysalueiden laajennuksia ei toteuteta, vaan lgjitystoimintaa jatketaan olemassa olevilla 13jitysalu-
eilla toimintaa koskevien lupaméérdysten mukaisesti.

= . e Sivukivien ja maa-ainesten lijitvs

- Sivukivii ja maa-aineksia ldjitetdiin
Mustolan radan etelipuolella
sijattsevalle  ldjtysalueelle.  Lijtys-
alueen pinta-ala on noin 30 ha ja
ympdristoluvan mukainen ylin 1djitys-
korkeus +82 m  mpy (ldjityvksen
maksimikorkeus noin 15-20 m maan-
pinnasta).

Kourulanmak|

- Lisidksi sivukived ldjitetiin Mustolan
radan pohjoispuolella, rikastushiekka-
alueen linsipuolella sijaitsevalle
sivukiven wvilivarasto- ja  késittely-
alueelle.

- Sivukivien  ja maa-ainesten
ldjitysalueilla on ldjitystilavuutta nyky-
tilanteessa noin  kahdeksi  vuodeksi
(keviddn 2012 tilanne).

Sivukiven ™
wilivarasto - Ja™

kasittelyalue Rikastushickan ldjitys

- Rikastushiekka ldjitetiin Mustolan
radan  pohjoispuolella  sijaitsevalle
rikastushiekka-alueelle, jonne ldjitys
i tapahtuu rikastushiekkalietteeni.

Kirfkols Lijitysalueen pinta-ala on noin 50 ha,
i ympiiristéluvan mukainen padon harjan
ylin korkeus +80 m mpy ja ylin l&jitys-
korkeus +78 m  mpy (lEityksen

Maan ja
Sivukiven

tijityealue

— maksimikorkeus noin 10-15 m maan-
Merkinnat pinnasta).
Kaivospinn rajat —  MNykyinen ldjitysalue = RikEStUShiEkkﬂ—aluEE”ﬂ on |2i_jllt}-'5—

tilavuautta nykytilanteessa noin 13
vuodeksi (noin 2 Mm'; kewiiin 2012
tilanne).

Toiminnassa sivutuotteena muodostuvat Kiviainekset toimitetaan p&dosin hyotykayttoon. YVA-
selostuksessa kuvataan Nordkalkin toiminnassa muodostuvien Kiviainessivutuotteiden ominaisuudet
ja soveltuvuus erilaisiin hyotykayttokohteisiin sek& hyotykayton nykytilaa ja pitkén tdhtdimen mah-
dollisuuksia. Lisaksi on arvioitu, miten ko. massojen hyotykayttoa ja samalla luonnonvarojen séésta-
mistd voitaisiin lisatd sekd massojen l&jitystarvetta vastaavasti vahentdd. YVA-selostuksessa my6s
kuvataan maa- ja kiviainesmarkkinoita Kaakkois-Suomessa, Lappeenrannan alueella.
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8.2.2  Hankevaihtoehto 1 (VE1)

Hankevaihtoehdossa VE1 toteutetaan kolme uutta lgjitysaluetta (koillis-, eteld- ja lounaislajitys). Li-
séksi jatketaan lajitystoimintaa olemassa olevalla rikastushiekan ldjitysalueella toimintaa koskevien
lupamaéraysten mukaisesti (kts. VEO+).

ALY Koillisldjitys
g FETTH g
Mattila ' Uusi sivukivien ja maanpoistomassojen
lidjitysalue kaivoksen itipuolelle.

Lijitvsalueen pinta-ala noin 39 ha ja
ljitystilavuus noin 6.3 Mm®. Lijitys
s tasolle +94 m mpy (ldjityksen maksimi-
: korkeus noin 25-30 m maanpinnasta).

Lounaislijitys

Mustolan radan etelipuolella sijaitsevan
sivukivien ja maa-ainesten ldjitysalueen
korotus sekd laajentaminen. Lijitys-
Eisdilyits | alueen pinta-ala noin 44 ha (nykyinen
o Hanhlv 1 alue 30 ha + laajennus 14 ha) ja
ldjitystilavaus noin 3.2 Mm®, Léjitys
tasolle +94 m mpy (lijtyksen maksimi-
korkeus noin 25-30 m maanpinnasta).

Eteldlijitys

Uusi rikastushiekan ldjitysalue Mustolan
radan etelipuolelle, jonne rikastushickan
lijitys rikastushiekkalietteend. Lijitys-
alueen pinta-ala 41 ha ja lijitystilavuus
3.9 Mm’. Padon harjan ylin korkeus +80
m mpy ja ylin ldjityskorkeus +78 m mpy
(ldjityksen maksimikorkeus noin 10-15
m maanpinnasta).

niyla

[Lounaislijitys
4 ha Omagsrregs 14 )
13 Wl

o e

Berkinnat

Hylyinen laghsaie = hadsl iyl s

Hasaspartn Tagat

Nvkvinen rikastushickka-alue

Jatketaan  Lijitystoimintaa  nykyisti
toimintaa  koskevien lupamdiiriysten
mukaisesti (kts. VEO+).
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8.2.3  Hankevaihtoehto 2 (VE2)

Hankevaihtoehdossa VE2 toteutetaan kolme uutta lgjitysaluetta (koillis-, eteld- ja lounaislajitys).
Niistd etelalgjitys toteutetaan suppeampana kuin hankevaihtoehdossa VE1. Eteldinen lgjitysalue to-
teutetaan lisdksi vaihtoehdosta VE1 poiketen rikastushiekan kuivaldjityksend. Siind Mustolan radan
pohjoispuolisella rikastushiekka-alueella kuivattua rikastushiekkaa kuljetetaan rekka-autoilla tai hih-
nakuljettimilla eteldiselle 1ajitysalueelle kuivalgjitykseen. T&ssé hankevaihtoehdossa jatketaan l&jitys-
toimintaa myos olemassa olevalla rikastushiekan l&jitysalueella toimintaa koskevien lupaméaaraysten
mukaisesti (kts. VEO+).

Hankevaihtoehto VE 2

Koillisldjitys

- Sama kuin vaihtochdossa VE1: Uusi
sivukivien ja maanpoistomassojen
ldjitysalue kaivoksen itdpuolelle. Lijitys-
alueen pinta-ala noin 39 ha ja
lgjitystilavuus  noin 6,3 Mm’. Lijitys
tasolle +94 m mpy (ldjityksen maksimi-
korkeus noin 25-30 m maanpinnasta).

Mattila

niyla

Lounaisldjitys
I - Sama kuin vaihtochdossa VEI:
 [Eretdizjtys | tal: an eteli 5 Gnaita
2w " Hanhijan Mustgl;n rgddn Ltclfipuo]clid“ sijaitsevan
B ) sivukivien ja maa-ainesten ldjitysalueen
korotus sekd laajentaminen. Lijitysalueen

{uusela

5illa

!Lomausluptys ]
144 bua {lusjenns 54 b

N " pinta-ala noin 44 ha (nykyinen alue 30 ha

r Vo oo + laajennus 14 ha) ja l4jitystilavuus noin

F=%i | LR = 1 13,2 Mm’. Lajitys tasolle +94 m mpy

Merkinnat (ldjityksen maksimikorkeus noin 25-30 m
Kaivospiirin rajat Nykyinen Wjilysalue Uudat lagysaluesl ma anpinnas Iﬂ).

Etelidldjitys

- Uusi rikastushickan ldjitysalue Mustolan
radan eteldpuolelle. Lijitysalueen pinta-
ala 22 ha ja ldjitystilavuus 2 Mm’.
Reunavallin ylin korkeus +80 m mpy ja
ylin ldjityskorkeus +78 m mpy (ldjityksen
maksimikorkeus noin 10-15 m
maanpinnasta).

- Rikastushickan ldjitys kuivaldjityksend.
Nykyiselld rikastushiekka-alueella
kuivattu rikastushiekka siirretddn etelé-
ldjitykseen rekka-autoilla tai  hihna-
kuljettimilla.

Nykvinen rikastushiekka-alue

- Jatketaan Ildjitystoimintaa nykyisti
toimintaa  koskevien  lupamdiiriysten
mukaisesti (kts. VEO+).
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8.2.4  Kivenkasittelylinjan hankevaihtoehdot 0 ja 1 (KVEO ja KVEL1)

Hankevaihtoehto 0 (KVEOQ)

Hankevaihtoehdossa KVEO uutta kivenkésittelylinjaa ei rakenneta maanpinnalle. Nykyinen maan-
alainen kivenkasittelylinja jatkaa toimintaansa louhoksessa. Tamé estdd ko. alueelta kalkkikiven lou-
hinnan. Nykyisté kivenkaésittelylinjaa tulee saneerata.

Hankevaihtoehto 1 (KVEL1)

Hankevaihtoehdossa KVEL uusi kivenkasittelylinja rakennetaan maanpinnalle, jossa se sijoitetaan
uusiin teollisuusrakennuksiin. Esimurskaus sijoitetaan avolouhoksen eteldpaahén ja jalkimurskaus sen
eteld-/lounaispuolelle. Avolouhos laajentuu nykyisen maanalaisen kivenkasittelylinjan alueelle.

Hankevaihtoehto 0 (KVEQ) Hankevaihtoehto 1 (KVEI)
N ; p—— ;
K \. o } .4 >
t ’_}‘w 2 £
3 ;
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Merkinnat Hinnakuljetimet — Kaivorspiirin rajat
Myhyiset kuljetusretit Faivaspiinn ragat Kuljetusraitt
_ Kiveniasiftetyling - Ulsi kivenksisittelylinja
- Uutta kivenkisittelylinjaa ei rakenneta maan- | - Uusi kivenkisittelylinja rakennetaan maan-
pinnalle. pinnalle, jossa se sijoitetaan sisdtilothin, uusiin

- Nykymen maanalainen Kkivenkisittelylinja teollisuusrakennuksiin.

saneerataan ja se jatkaa toimintaa louhoksessa. | - Avolouhos laajentuu nykyisen maanalaisen
kivenkisittelylinjan alueelle.
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8.3 Arvioinnista pois jatetyt hankevaihtoehdot
8.3.1  Vaihtoehtoiset sijoituspaikat

L&jitysalueet ja louhossijoitus

L4jitysalueiden sijoittamiseksi maanpinnalle ei ole kaivosalueelta osoitettavissa vaihtoehtoisia, riitté-
van laajoja alueita. Alueet ovat pd&osin jo rakennettuja tai niille on olemassa muita teollisuuden tar-
peisiin perustuvia aluevarauksia. Ldjitysalueiden rakentamiseen soveltuvia alueita sijoittuu hanke-
vaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaisesti kaivoksen ité-, eteld- ja lounaispuolisille alueille. L&jitysaluei-
den sijoittaminen kauemmas kaivosalueen ulkopuolelle ei ole realistinen vaihtoehto mm. ympéardivan
maankayton seka tarvittavien liikennejérjestelyiden ja korkeiden kuljetuskustannusten vuoksi.

Toiminnassa muodostuvien maa- ja kiviainesten louhossijoitusta ei avolouhintavaiheessa voida pitaa
realistisena hankevaihtoehtona. Se estdisi avolouhoksen laajenemisen suunnitellulla tavalla sek& es-
taisi tai vaikeuttaisi myohemmassa vaiheessa tapahtuvaa siirtymistd maanalaiseen louhintaan. Lou-
hossijoitus estéisi esiintyméssa olevien mineraalien tehokasta hyddyntamista ja olisi siten myos kai-
voslain periaatteiden vastaista. Kiviainesten louhossijoitus on mahdollista siind vaiheessa (noin 20
vuoden pééstd), kun kaivostoiminnassa on siirrytty maanalaiseen louhintaan.

Kivenkasittelylinja

Kivenkasittelylinjalle ei ole osoitettavissa tehdasalueelta vaihtoehtoista paikkaa, sill4 alueet ovat paa-
osin jo rakennettuja tai niille on olemassa muita teollisuuden tarpeisiin perustuvia aluevarauksia. Uut-
ta kivenkasittelylinjaa ei voida sijoittaa myosk&éan uuteen paikkaan louhoksessa, silla avolouhintavai-
heen jalkeen tulevasta maanalaisesta kaivoksesta ei ole olemassa riittdvan tarkkoja suunnittelutietoja
kivenkasittelylinjan sijaintipaikan maarittdmisen pohjaksi.

8.3.2  Nykyisen rikastushiekka-alueen korotus

YVA-menettelyn yhteydessé selvitettiin mahdollisuutta rakentaa uutta rikastushiekan Iajityskapasi-
teettia nykyisen rikastushiekka-alueen paalle, 13jitysaluetta korottamalla. Selvitysty6ssa arvioitiin las-
kennallisesti nykyisen rikastushiekan l&jitysalueen patojen stabiliteettia tilanteissa, joissa rikastus-
hiekkaa ensin ldjitetadn nykyisen ympaéristoluvan sallimalle ylimmalle tayttétasolle (padon harja + 80
m, ljitys +78 m) ja myohemmassa vaiheessa sen ylapuolelle (padon harja + 82 m, 13jitys +80 m; pa-
don harja + 85 m, lajitys +83 m ). Selvitystyohon liittyen rikastushiekka-alueella ja sen ympéristossa
tehtiin maaperatutkimuksia kairaamalla seka otettiin maanaytteitd, joita analysoitiin maalaboratorios-
sa.

Selvitysten perusteella rikastushiekan lajitys nykyiselle rikastushiekka-alueelle voidaan tehdda ympa-
ristoluvan sallimalle ylimmalle tayttétasolle (padon harja + 80 m, I&jitys +78 m). Altaan pohjoissivul-
la tdmé edellyttdd nykyisen patopenkereen viereen louheesta rakennettavaa vastapengerta (tukipen-

ger).
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NyKkyisen rikastushiekka-alueen korottaminen suunnitellun ylimmaén tayttétason (padon harja +80 m,
l4jitys +78 m) ylapuolelle ei ole teknis-taloudellisesti mahdollista. Stabiliteettilaskennat osoittavat,
ettd patojen korotuksen myotd ja kuormituksen kasvaessa varmuuskerroin pienenee ja j&é alle vaati-
muksen (kokonaisvarmuuskerroin (F) liukupintasortumaa vastaan oltava >1,5). Alueella ei kaikilta
osin ole tilaa korotuksen edellyttdmien (nykyisen patopenkereen viereen rakennettavien) vastapenke-
reiden rakentamiselle, sill4 rakentamista rajoittaa mm. ldjitysalueen eteldpuolella sijaitseva Mustolan
rata. Tilanahtaudesta johtuen rikastushiekka-alueen patojen korotus pitdisi tehdé osittain nykyisen
padon sisépuolelle porrastaen. Rikastushiekan ominaisuuksien vuoksi tdma edellyttéisi rikastushiek-
ka-alueella massiivisia massanvaihtoja, joissa patojen korotusten alta rikastushiekkaa kaivettaisiin
pois ja korvattaisiin louhetaytolla. Massanvaihtoa olisi tehtdva myos rikastushiekka-altaan louhevali-
patojen alla. Massanvaihdot ja rakentaminen olisivat teknisesti haastavia ja kustannuksiltaan korkeita.
Lisdksi massanvaihdossa syntyvien kaivumassojen (rikastushiekka) sijoittaminen veisi osan rakennet-
tavasta uudesta l§jitystilavuudesta. Muista pohjanvahvistusmenetelmista esim. syvéastabilointi ei tule
kysymykseen alueen pohjaolosuhteista (savi- ja silttikerroksia) johtuen.
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9 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS
9.1 Uudet lgjitysalueet

Nordkalk on suunnitellut rakentavansa uusia sek& laajentavansa olemassa olevia maa- ja Kiviainesten
14jitysalueita Lappeenrannan lhalaisen kaivoksella. Ljitysalueet on suunniteltu YV A-prosessin aika-
na yleissuunnitelmatasolla Poyry Finland Oy:n toimesta. Seuraavassa on kuvattu tarkemmin 13jitys-
alueiden rakentamista ja kayttod seka kayton vaiheistusta. Lajitysalueiden rakenteet, lajitysmenetel-
mat, vesien johtamiseen ja alueiden liikenndintiin liittyvat ratkaisut sekd alueiden sulkemiseen ja jal-
kihoitoon liittyvat toimenpiteet suunnitellaan tarkemmin hankkeen jatkosuunnittelussa sekd kuvataan
lupahakemus- sekd rakennussuunnitteluvaiheessa. Suunnitelmat hyvaksytetadn ymparisto- ja kaivos-
viranomaisilla ennen alueiden rakentamista ja k&yttoonottoa.

9.2 Sivukivien ja maa-ainesten lajitys

Sivukivien ja maa-ainesten lgjitysalueet sijoittuvat avolouhoksen lounais- ja itdpuolelle, nykyisin
maa- ja metsatalouskaytossa oleville alueille. Suunnitellut 13jitysalueet, niiden pinta-alat ja l&jitystila-
vuudet seké alueille l&jitettavat materiaalit ovat seuraavat:

e Koillislajitys (uusi lgjitysalue):

0 Ldjitettava aines: sivukivet ja maanpoistomassat
o0 Pinta-ala 39 ha

o Lajitystilavuus 6,3 Mm®

o]

L&jityksen ylin korkeus +94 m mpy (maksimikorkeus 25-30 m maanpinnas-
ta)

e Lounaislajitys (nykyisen lgjitysalueen laajennus ja korotus):

0 L3jitettdva aines: sivukivet ja maanpoistomassat

0 Pinta-ala 44 ha (nykyinen Igjitysalue 30 ha + laajennusalue 14 ha)

o Lajitystilavuus 3,2 Mm?

o0 Lagjityksen ylin korkeus +94 m mpy (maksimikorkeus 25-30 m maanpinnas-

ta)

L&jitysalueiden pohjasuhteet
Koillislgjitys
Suunnitellun koillislajityksen alueella tehtiin YV A-hankkeen aikana pohjatutkimuksia kairaamalla. L&ji-
tysalueen kohdalla, pinnassa olevan ohuen humusmaakerroksen alla, pohjamaassa on ylimpanéa maaker-
roksena tiiviydeltdan hyvin I0yhasta l6yhaan vaihtelevaa savista silttia ja laihaa savea 3-20 m paksuudel-
ta. Taman alla on tiiviydeltaan ja kivisyydeltdan vaihtelevaa moreenia. Kairaukset paattyivat 5,7— 8,3 m
syvyydelld maanpinnasta moreenikerroksessa oleviin kiviin/lohkareisiin tai kallioon. Osa kairauksista
lopetettiin 18-25 m méaaréasyvyyteen.
Lounaislajitys

Aiemmin tehtyjen pohjatutkimusten perusteella nykyisen lounaislajityksen pohjamaassa on ylimpana
kerrostumana laihaa savea, savista silttid ja silttista hiekkaa 3-19 m paksuudelta. Ko. kerrosten tiiviys
vaihtelee hyvin l6yhasta tiiviiseen. Naiden kerrosten alapuolella on siltti4 ja hiekkaa sekd nditd maaleja
siséltavad moreenia. Osalla aluetta on ollut pintakerroksena turvetta, joka on poistettu tayton alta.
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Lounaislgjityksen suunnitellulla laajennusalueella tehtiin YV A-hankkeen aikana pohjatutkimuksia kai-
raamalla. Laajennusalueen pohjamaassa ylimpénd maakerroksena on tiiviydeltd&dn hyvin loyhasté 1oy-
hadn vaihtelevaa savista silttid 0,5-19,4 m paksuudelta. Tdméan alla on tiiviydeltddn ja kivisyydeltdan
vaihtelevaa silttista hiekkamoreenia. Alueen lansireunalla on silttikerroksen paalla pintakerroksena 2,2 m
paksuinen turvekerros. Kairaukset paattyivat 2,2-11,6 m syvyydelld maanpinnasta moreenikerroksessa
oleviin kiviin/lohkareisiin tai kallioon. Osa kairauksista lopetettiin 7,0-20,7 m maarésyvyyteen.

Maaperan vedenlapaisevyys

Maandytteiden rakeisuuskayrien perusteella arvioidut pohjamaan vedenlépéisevyyskertoimet ovat suu-
ruusluokaltaan seuraavat: savinen siltti k< 1x10 m/s ja silttinen hiekkamoreeni k= 1x107...1x10® m/s.

L&jitysalueiden rakentaminen

Rakennusvaiheessa lgjitysalueille rakennetaan tarvittavat tieyhteydet seké tehdaan tarvittavat puuston
ja pensaikon poistot. Alueilta poistetaan pintamaakerros (aluskasvillisuus, kannot, juuret, mineraali-
maan ylapuolella oleva turve-/humusmaa), joka l&jitetdan kaivosalueelle. Pohjamaa tasataan ja sen
tiiveys varmistetaan rakennustdiden yhteydessa. Niilld alueilla, joilla pohjamaassa esiintyy silttia tai
sitd karkeampia maa-aineksia, lajitysalueiden pohjia tiivistetddn heikosti vettd lapéisevilla maa-
aineksilla (esim. savi). L&jitysalueiden ympérille kaivetaan alueiden vesienhallintaan liittyvat ojituk-
set sek& valumavesien selkeytysaltaat.

Sivukivien ja maa-ainesten lajittdminen

Toiminnassa muodostuvat sivukivet ja maanpoistomassat kuljetetaan l&jitysalueille dumppereilla, joi-
den kuormakoko on noin 65 tonnia. Kiviainekset kuljetetaan kaivosalueen siséista tiestoa pitkin ja
kipataan lajitysalueelle, jossa kiviaineksia tarpeen mukaan siirretdén ja ldjitysta tasoitetaan kaivinko-
neella.

L&jitystoiminnan alkaessa seké lgjityksen edetessa sivukivien ja maanpoistomassojen l&jitysalueiden
reunoille rakennetaan suojapenkereet. Suojapenkereet rakennetaan kaivoksen sivukivilouheesta. Pen-
kereiden ulkoluiskaan louheen pinnalle levitetd&n peittokerros maa-aineksista kasvualustaksi, jonka
jalkeen luiskat maisemoidaan tai annetaan maisemoitua luontaisesti.

Suojapenkereen rakentamisen jalkeen ja mahdollisesti osittain sen kanssa limittden kiviainesten I&ji-
tysté tehddan suojapenkereen taustalle. L&jittdminen tehddan kerroksittain. Kukin kerros rakennetaan
tdyteen laajuuteensa ennen seuraavan kerroksen rakentamista. Talla tavoin Idjityksen stabiliteetti on
mahdollisimman hyvin hallinnassa ja kukin kerros ehtii mahdollisimman hyvin kuivua sekd painua
ennen seuraavan kerroksen rakentamista.

L&jityksen edetessa suojapenkereitd korotetaan siten, etta suojapenkereen harja on tayton aikana va-
hintdan 2,5-5 m tayttétason ylépuolella. Suojapenkereet muodostavat siten ldjitysalueiden ja héairiin-
tyvien kohteiden valiin suojavydhykkeen, jolla voidaan mm. lieventdd ympérdoiville alueille toimin-
nasta aiheutuvia melu-, poly- ja maisemavaikutuksia.

L&jityksen loppuvaiheessa ljityksen lakialue tehddan reunoja kohti viettdvaksi. La&jitysalueiden
suunniteltu l&jityspaksuus on koillis- ja lounaislgjitysten alueilla korkeimmillaan 25-30 m maanpin-
nasta (tasolla +94 m mpy).
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L&jityksen vaiheistus

Lounais- ja koillisldjitys tullaan rakentamaan ja ottamaan k&yttoon vaiheittain:

Ensimmaisend otetaan kayttdon lounaislgjitys, jonne ldjitetdan jatkossa sivukivia (kuva 9.2-1). En-
simmaéisessa vaiheessa ldjitystd laajennetaan nykyisesté lajitysalueesta lanteen/luoteeseen pdin. L&ji-
tys tehdadn kerroksittain nykyisen ympéristéluvan mukaiseen ylimpéaén tayttotasoon +82 m mpy. Lé&-
jityksen kesto t&h&n vaiheeseen on noin 4,5 vuotta laajennusalueen kayttoonotosta. Taman jalkeen
koko alue (laajennus + nykyinen l3jitys) korotetaan kerroksittain tasolle +94 m mpy. Koko ljitysalu-
een tayttymisen kuluu aikaa yhteensa noin 8 vuotta.

L - 5 R R B ok 1“'&-".
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f
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Kuva 9.2-1. Lounaislgjityksen tayton vaiheistus
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Lounaislgjityksen tayttyessa otetaan kayttoon koillislajitys, jonne ldjitetddn sivukivia ja myohemmaés-
s& vaiheessa (kaivoksen pintamaiden poiston yhteydessd) myods maanpoistomassoja (kuva 9.2-2).
Koillislgjityksen tayttdminen aloitetaan alueen eteldosasta, josta jatketaan kohti pohjoista. L&jitys
tehdadn ensimmadisessé vaiheessa kerroksittain tayttotasoon +80 m mpy. Tdméan jalkeen ldjitysalue
korotetaan kerroksittain tasolle +94 m mpy. Koko lgjitysalueen tayttymisen kuluu aikaa yhteensé noin
11 vuotta alueen kayttdonotosta.

Koillislgjityksen kéyton aikana ldjitysalueen pohjoisosaan lajitetdadn kerroksittain kaivoksen laa-
jenemisalueelta poistettavia pintamaita noin 2 Mm®. Pintamaiden poisto- ja ljitysvaihe kest4é arviol-
ta 2-4 vuotta sen jalkeen, kun kaivoksen laajennusalueella oleva infra on purettu. Toiminnan kestoon
vaikuttaa my0s se, onko alueella mm. kuivatustarvetta. Tarkempi suunnitelma pintamaiden poistosta
laaditaan ennen toiminnan aloittamista.

Kuva 9.2-2. Kaoillislgjityksen tayton vaiheistus. Koillisldjityksen taytto alkaa lounaisldjityksen taytty-
essé.
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Vesienhallinta

Sivukivien ja pintamaiden lgjitysalueiden valumavedet kerat&dan alueiden ympérille tehtéavilla avo-
ojilla selkeytysaltaisiin, joiden kautta selkeytyneet vedet johdetaan ymparistoon. Selkeytysaltaiden
avulla kiintoaines saadaan erotettua mahdollisimman tehokkaasti ennen vesien johtamista purkuvesis-
toon. Selkeytysaltaat mitoitetaan siten, ettd niiden kiintoaineksen jaanndéspitoisuus on alhainen. Sel-
keytysaltaaseen pidéattyy I&hinnd kiintoainesta ja kiintoainekseen sitoutuneita aineita. Veden liukoisiin
komponentteihin selkeytysaltaalla ei ole vaikutusta.

Selkeytysaltaiden lahtopadhan tehdadn sadnndstelypato, jolla pidetédan altaan vesipinta halutulla kor-
keudella. Lounaislgjityksen alueelta selkeytetyt valumavedet johdetaan ojia pitkin Hanhijarveen.
Koillislgjityksen alueelta valumavedet johdetaan Pikkalanojaan ja siit4 edelleen Rakkolanjoen kautta
Haapajarveen. Vesien johtaminen on esitetty kuvassa 9.2-3.

i apnma

\flanhi-Ke3

. Selkeytysallas

elkeytysallas

Kotaniemi

a) b)

Kuva 9.2-3. Vesien johtaminen a) lounaislgjityksen ja b) koillislgjityksen alueilla. Kuvissa lgjitysalu-
eet on rajattu oranssilla viivalla.

Sivukivien ja pintamaiden hyddyntaminen

Sivukivid hyddynnetadn kaivosalueen rakentamisessa, missa kiviaineksia voidaan k&yttad mm. siséi-
siin kulkuvayliin seka patorunkona rikastushiekka-altaiden patojen korotuksessa. Lisaksi kiviaineksia
toimitetaan hyodynnettavéksi kaivosalueen ulkopuolisessa rakentamisessa.

Pintamaita ja maa-aineksia voidaan hyodyntdd mm. Ijitysalueiden luiskien maisemoinnissa seké jal-
kihoitovaiheessa 1gjitysalueiden peittorakenteissa.
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9.3 Rikastushiekan l&jitys

Uusi rikastushiekan I&jitysalue sijoittuu avolouhoksen ja Mustolan radan etelépuolelle, nykyisin paa-
osin maatalouskayttssa oleville alueille. Rikastushiekan eteléiselle 1ajitysalueelle on kaksi toteutta-
misvaihtoehtoa:

e FEteldljitys, vaihtoehto 1:

0 Lgjitettdva aines: rikastushiekka (lajitys lietteend)
o0 Pinta-ala 41 ha

o Lajitystilavuus 3,9 Mm?

o]

Padon harjan ylin korkeus +80 m mpy, l&jityksen ylin korkeus +78 m mpy
(14jityksen maksimikorkaus 10-15 m maanpinnasta)

e FEteldljitys, vaihtoehto 2:

0 Lgjitettdva aines: rikastushiekka (kuivalgjitys)
o0 Pinta-ala 22 ha

o Lajitystilavuus 2,0 Mm?

o]

Reunavallin ylin korkeus +80 m mpy, lajityksen ylin korkeus +78 m mpy
(14jityksen maksimikorkaus 10-15 m maanpinnasta)

L&jitysalueiden pohjasuhteet

Etelalajityksen alueella tehtiin YV A-hankkeen aikana pohjatutkimuksia kairaamalla. L&jitysalueen koh-
dalla, joka on nykyisin p&dosin peltomaana, maaperan ylin kerros muodostuu pé&&osin turve- ja hu-
musmaasta. Pintakerroksen alla perusmaana on savi- ja silttikerroksia 10-20 m paksuudelta. Savi- ja
silttikerrosten alla maaperd on rakeisuudeltaan silttista hiekkamoreenia. Alueen savisen siltin
vedenlapaisevyys on tasolla 1x10° m/s ja moreenin vedenlapaisevyys tasolla 10®...10°° m/s.

L&jitysalueiden rakentaminen

Rakennusvaiheessa lgjitysalueelle rakennetaan tarvittavat tieyhteydet sekd tehdéaan tarvittavat puuston
ja pensaikon poistot. Alueilta poistetaan pintamaakerros ja 16yh&d maa-aines, jotka ljitetdan kaivos-
alueelle. Pohjamaa tasataan ja sen tiiveys varmistetaan rakennustdiden yhteydessa. Mikali pohja-
maassa esiintyy silttid tai sitd karkeampia maa-aineksia, kyseisilla alueilla 1jitysalueiden pohjia tii-
vistetddn heikosti vetta lapaisevilld maa-aineksilla (esim. savi). Ldjitysalueen ymparille kaivetaan ve-
sienhallintaan liittyvat ojitukset.

Hankevaihtoehdon VE1 mukaiselle Idjitysalueelle lajitetd&n rikastushiekkaa lietteend. Ennen lgjitys-
toiminnan alkamista rikastushiekan lajitysalueen reunoille rakennetaan patopenkereet. Patopenkerei-
den runko rakennetaan kaivoksen sivukivilouheesta. Penkeren sisdluiskan pinta kiilataan pienlouheel-
la, luiskaan asennetaan suodatinkerros sekd noin 1 m paksuinen tiivistyskerros savesta. Penkereiden
ulkoluiskaan levitetddn peittokerros maa-aineksista kasvualustaksi, jonka jalkeen luiskat maisemoi-
daan tai annetaan maisemoitua luontaisesti. Patorakenne vastaa nykyisell& rikastushiekan I&jitysalu-
eella olevaa patorakennetta.

Hankevaihtoehdon VE2 mukaiselle ljitysalueelle 13jitetd&n rikastushiekkaa kuivaldjityksend. Ennen
l4jitystoiminnan alkamista l&jitysalueen reunoille rakennetaan reunapenkereet. Reunapenkereiden
runko rakennetaan kaivoksen sivukivilouheesta. Penkeren siséluiskan pinta kiilataan pienlouheella.
Penkereiden ulkoluiskaan levitetddn peittokerros maa-aineksista kasvualustaksi, jonka jalkeen luiskat
maisemoidaan tai annetaan maisemoitua luontaisesti.



‘ y pOYRY Ihalaisen kaivoksen kiviainesten 1gjitysalueiden laajennus ja kivenkasittelylinjan muutos
Ympéristovaikutusten arviointiselostus

81

Rikastushiekan lgjittaminen

Eteldinen rikastushiekan ldjitysalue (vaihtoehdon 1 tai 2 mukaisena) otetaan kayttdon nykyisen rikas-
tushiekka-alueen tayttyessa, noin 13 vuoden kuluttua (kevaan 2012 tilanne).

Etelaldjitys, vaihtoehto VE1

Vaihtoehdossa VEL rikastushiekka johdetaan lgjitysalueelle prosessiveteen sekoittuneena lietteena.
Rikastushiekka puretaan rikastushiekka-altaisiin l3jitysaluetta kiertdvan putkiston ja purkuputkien
kautta. L&jitysalueella rikastushiekka erottuu prosessivedesta ja vesi selkeytyy. Selkeytyneet vedet
keratddn palautuspumppaamolle, josta vedet pumpataan joko suoraan tai nykyisen rikastushiekka-
alueen kautta rikastamoille prosessivedeksi. Rikastushiekka-alueelta muodostuvat suotovedet keré-
taan lajitysalueen reunaojiin, joista vedet pumpataan takaisin rikastushiekka-altaaseen. Vesien johta-
minen on esitetty kuvassa 9.3-1.

Kahavierus

Kallio

\ Rikastushiekka-alue

Hanhi

Vasara

Arola e ‘ Peratupa

INlieiiNAreti

Kuva 9.3-1. Vesien johtaminen eteléalgjityksen alueella (hankevaihtoehto VE1).
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Rikastushiekka-alueen taytto etenee vaiheittain (kuva 9.3-2):
e Lgjitysalue padotaan ja otetaan kokonaisuudessaan kayttoon heti lajityksen alkuvaiheessa.

e Ldjityksen puolivalissa lgjitysalueen padon harjan korkeus on tasolla +74 m mpy ja l&jitystila-
vuus noin 2,1 Mm? tayttdtasoon +72 m mpy laskettuna. Lajityksen kesto tahan vaiheeseen on
noin 14 vuotta.

e Altaan lopullinen padon harjan korkeus on tasolla +80 m mpy ja altaan maksimitayttotilavuus
noin 3,9 Mm? ylimpaan tayttdtasoon (+78 m mpy) laskettuna. Lajitysalueen tayttymisen kuluu
aikaa yhteensa noin 26 vuotta.

L&jityksen edetessa tehdaan lgjitysalueen reunapatojen korotukset patopengertd korottamalla ja jat-
kamalla tiivisterakennetta ylospain.

Tassa hankevaihtoehdossa nykyisen rikastushiekka-alueen kaytto paattyy ja lajitysalue suljetaan.

R TP N

—— -Lxl‘-\..

AT . ,#..#553
Kuva 9.3-2. Etelaldjityksen (vaihtoehto VEL, rikastushiekka lietteend) tayton vaiheistus.
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Etelaldjitys, vaihtoehto VE2

Vaihtoehdossa VE?2 rikastushiekan l&jitys tehddan kuivaldjityksend. Siind nykyisella rikastushiekka-
alueella kuivattua rikastushiekkaa siirretdan etelaldjitykseen kuorma-autoilla. Rikastushiekka-alueelta
muodostuvat suotovedet keratddn l&jitysalueen reunaojiin, joista vedet johdetaan selkeytysaltaiden
kautta ympéristdon. Vesien johtaminen on esitetty kuvassa 9.3-3.

- Kahavierus
N L Kallioh
\\ \/ \| Rikastushiekka-alue ' Han
Selkeytysallas
asara
Sy~
B
Kujala
Pulli )
Arola v Peratupa

I =i\ Areti

Kuva 9.3-3. Vesien johtaminen eteléalgjityksen alueella (hankevaihtoehto VE2).

Rikastushiekka-alueen taytto etenee vaiheittain (kuva 9.3-4):
o L3jitysalue otetaan kokonaisuudessaan kéayttoon heti 1ajityksen alkuvaiheessa

e Ldjityksen puolivalissa ldjitysalueen reunapenkereen harjan korkeus on tasolla +74 m mpy ja
lajitystilavuus noin 1,1 Mm?® tayttétasoon +72 m mpy laskettuna. L&jityksen kesto tahan vai-
heeseen on noin 7 vuotta.

e Altaan lopullinen reunapenkereen harjan korkeus on tasolla +80 m mpy ja altaan maksimitayt-
tétilavuus noin 2,0 Mm?® ylimpaan tayttdtasoon (+78 m mpy) laskettuna. Lajitysalueen taytty-
misen kuluu aikaa yhteensa noin 13 vuotta.

L&jityksen edetessa tehdaan lajitysalueen korotukset reunapengertd korottamalla.

Tassé hankevaihtoehdossa nykyisen rikastushiekka-alueen kaytto jatkuu osalla 1gjitysaluetta. Se osa
nykyisesta lajitysalueesta, joka ei jaa kayttoon, voidaan sulkea ja jalkihoitaa.
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9.4 Uusi kivenkasittelylinja

Nordkalk on suunnitellut rakentavansa uuden kivenkasittelylinjan maanpinnalle ja samassa yhteydes-
sa poistavansa kaytdsta vanhan, avolouhoksessa kalliotiloissa sijaitsevan kivenkasittelylinjan. Alusta-
van suunnitelman mukaan uusi kivenkasittelylinja on nykyista hieman suurempi, kapasiteetiltaan noin
650 t/h ja huippukapasiteetiltaan noin 850 t/h.

Kivenkaésittelylinja koostuu louheen kippauspaikasta, esimurskauksesta, seulonnoista, pesusta ja lajit-
telusta sek& jalkimurskauksesta ja murskeiden varastoinnista. Linjaan liittyvat prosessivaiheet on esi-
tetty kuvassa 9.4-1 seka kivenkasittelylinjan sijoittuminen ja rakenteet kuvissa 9.4-2 ja 9.5-1.

'ESIMURSKAAMO

Louheen

_ - Hihnakulietin
Louheen kulietus kippaus Esmurskaus

: Hihnakuligtin

Hihnakuljstin

Hinnakeulietin |88 2 ST
seulonta

Jalkimurskaus Valimurskaus

Hihnskuletin JALKIMURSKAAMO

Kuva 9.4-1. Uuden kivenkasittelylinjan prosessikaavio

Seulonta, Lajittelu,
viilimurskaus seulonta,
I jalkimurskaus

Tuotevarastot Kuljetin murskatun

kiviaineksen siirtoihin

Finnsementti Oy
ja
Kalsiittirikastamo

T e

Avolouhos

Kuva 9.4-2. Uuden kivenkaésittelylinjan rakenteet ja sijoittuminen (luonnos)

Suomen Karbonaatti Oy ja
Wollastoniittirikastamo
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Suunnitelman mukaan uuteen kivenkasittelylinjaan siséltyva louheen kippauspaikka ja esimurskaamo
(karkeamurskaamo) sijoitetaan uuteen katettuun tilaan avolouhoksen eteléreunalle. Esimurskauksesta
kiviaines siirretddn hihnakuljettimella jalkimurskausasemalle, joka sijoitetaan uuteen tehdasraken-
nukseen wollastoniittirikastamon lounaispuolelle. Jalkimurskauksesta kiviaines johdetaan hihnakul-
jettimella katettuun vélivarastoon ja siitd kivenjakoasemalle. Kivenjakoasemalta kiviainekset siirre-
tdan edelleen jatkojalostettavaksi kalsiitti- ja wollastoniittirikastamoille, kalkkitehtaalle sekd sement-
titehtaalle.

Kivenkasittelylinjalla kaikki Kiviainesten siirrot tapahtuvat hihnakuljettimilla. My6s kiviainesten
siirrot varastosiiloista rikastamoille ja sementtitehtaalle tehd&an hihnakuljettimilla. Kuljetuksia
tarvitaan ainoastaan kaivoksesta Kivilinjan alkupddh&n esimurskaimelle sek& Kkivilinjalta
kalkkitehtaalle ja tarvittaessa varmuusvarastoon (Suomen Karbonaatti Oy:n vieressd). Uuden
kivenkasittelylinjan my6ta tehdasalueen sisédinen kuorma-autoliikenne tuotantoprosessin loppupadssa
vahenee huomattavasti.

Kivenkasittelylinjan kaikki vaiheet toimivat ma-pe klo 6-22 (keskeytyvd 2-vuoro). Tuotevarasto,
kivenjakoasema ja hihnakuljettimet tehtaille toimivat 24 h vuorokaudessa.

Kivenkasittelylinjan rakenteet ja tekniset ratkaisut tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa ja kuva-
taan tarkemmin lupahakemus- sek& rakennussuunnitteluvaiheessa.

Kivenkasittelylinjan toiminta jatkuu niin kauan, kuin alueella tullaan harjoittamaan kaivostoimintaa ja
kalkkikiven jatkojalostusta. Kivenkasittelylinjan elinkaaren aikana linjalla tehd&én tarvittavia huolto-
ja saneeraustoimenpiteité.
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9.5 Kuljetukset ja litkennginti

Toimintaan liittyvien kuljetusten ja liikenndinnin mééarat hankkeen toteutuessa on esitetty taulukoissa
9.5-1 ja 9.5-2.. Liikenndinnin reitit on esitetty kuvassa 9.5-1.

Hankkeen liikennevaikutukset aiheutuvat 1ahinnd maa- ja kiviainesten kuljetuksista ljitysalueille se-
k& louhitun Kiviaineksen kuljetuksista kivenkasittelylinjalle. Tehdasalueen siséisté liikennettd aiheu-
tuu my0s kiviainesten ja tuotteiden siirroista prosesseissa sek& henkilo- ja huoltoliikenteesta.
Tehdasalueelta ulos suuntautuvaa liikennettd aiheutuu tuotteiden sekd hyotykaytt6on toimitettavien
Kiviainesten kuljetuksista.

Sivukivien kuljetukset lounaisldjitykseen tapahtuvat samoja reitteja kuin nykytilanteessa nykyiselle
14jitysalueelle. Sivukivien kuljetukset uuteen koillislgjitykseen tapahtuvat louhoksen etelapéasta, ny-
kyisen rikastushiekka-alueen pohjoispuolitse. Pintamaat avolouhoksen laajennusalueelta koillislaji-
tykseen kuljetetaan avolouhoksen pohjois- ja itdpuolitse. Teollisuusalueelle ja sieltd ulos suuntautu-
van liikenteen reitteihin ei aiheudu muutoksia nykytilanteeseen verrattuna. Kaikki hyotykayttoon liit-
tyvét Kiviainesten kuljetukset tapahtuvat Sementtitien kautta VVaalimaantielle, jossa kuljetuksista arvi-
olta noin 90 % suuntautuu pohjoisen suuntaan ja noin 10 % etelan suuntaan.

Liikenndintiin liittyvat toiminta-ajat ovat samat kuin nykytilanteessa.

e o

= ; /& L Armi

axi

Kour

Avolouhos 1 s
Koillislajitys

Maarn ja
sivukiven
1gjitysalue

Merkinnat

Hihnakuljettimet — Lajitysalue
- Uusi kivenkésittelylinja Uudet kuljetusreitit 5 {ikoinen liikenne

Uudet lajitysalueet

Kuva 9.5-1. Liikennereitit 1ajitysalueille sek& prosessien sisdisen liikenteen ja ulkoisen liikenndinnin
reitit.
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Taulukko 9.5-1. Kaivosalueen sisdisen liikenteen ja kuljetusten maarat hankkeen toteutuessa (sis.
Nordkalk Oy Ab:n liikenteen ja kuljetukset).

tysalueelle (VE2)

Kuljetukset/liikenne Maaré Kuljetus- Ajoneuvo Kuljetusmaarat
paivéat
Louhittu kalkkikivi 1,5 Mt/a 220 Dumpperi 23 000 kuormaa/a
kivenkasittelylinjalle 105 kuormaa/d
Murskatun kiviainek- | 0,3 Mt/a 365 Kuorma-auto 13 600 kuormaa/a
sen siirrot prosesseissa 37 kuormaa/d
(KVEL)
Tuotteiden siirrot pro- | 23 000 t/a 365 Kuorma-auto 1 350 kuormaa/a
sesseissa 3-4 kuormaa/d
Sivukivet lgjitysalu- 750 000 t/a * 200 pv/a Dumpperi 11 600 kuormaa/a
eelle (VEL ja VE2) 58 kuormaa/d
Rikastushiekka 14ji- 200 000 t/a 200 pv/a Dumpperi 3 080 kuormaa/a

15 kuormaa/d

Sivukivet ldjitysalu-
eelle (VEO+)

**

* Maksimimaaré hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2; ** Ljitettdvad méaara (min. 0 t/a, max. 750 000 t/a) riippuu hydtykéyt-
ton toimitettavasta sivukiviméarasta

Taulukko 9.5-2. Ihalaisen teollisuusalueelta ulkoiseen hyotykéyttoon toimitettavien kiviainessivutuot-
teiden kuljetusten maarat hankevaihtoehdossa VEO+ (kun kaikki muodostuvat sivukivet ja rikastus-
hiekka toimitetaan hyotykayttoon).

Kuljetukset/liikenne

Ajoneuvo

Liikennemaarat

Nordkalk

vi, rikastushiekka)

Hyotykaytettavien Kivi-
ainesten kuljetukset (sivuki-

Yhdistelmaajoneuvo,
40 t/kuorma

Sivukivet 750 000 t/a

18 750 ajoneuvoa/a
51 ajoneuvoa/d

Rikastushiekka 200 000 t/a

5 000 ajoneuvoa/a
14 ajoneuvoa/d

Yhteensd 950 000 t/a

23 750 ajoneuvoala
65 ajoneuvoa/d
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10 HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
10.1 Vaikutusarviointien painopiste

Arvioinnissa selvitettiin sivukivien, rikastushiekan ja maanpoistomassojen ldjitysalueiden laajennus-
hankkeen seké& kivenkasittelylinjan siirron ymparistovaikutukset. Ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan
hankkeen aiheuttamia valittomié ja vélillisia vaikutuksia ymparistoon. Tarkastelussa on mukana koko
hankkeen elinkaari rakennusvaiheesta aina toiminnan lopettamisen sekéd alueiden jalkihoitoon ja -
tarkkailuun saakka.

YVA-lain mukaisesti tarkasteltavilla ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan ai-
heuttamia valittomia ja vélillisid vaikutuksia hankealueella, jotka kohdistuvat:

e ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, joita tadssé hankkeessa ovat esim. vaikutuk-
set asumiseen ja alueen virkistyskayttoon. Toiminnan aiheuttama kuormitus, maank&yton
muutokset ja elinolojen mahdolliset muutokset voivat synnyttdd monenlaisia koettuja tervey-
dellisia ja sosiaalisia vaikutuksia

o yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintoon,
joita tdssé hankkeessa ovat mm. vaikutukset maankaytt6on, maa- ja metsatalouteen, asutuk-
seen ja maisemaan

e maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen
e luonnonvarojen hyodyntamiseen, kuten kalastukseen, marjastukseen ja metsastykseen.
Lisdksi tulee tarkastella vaikutuksia edella mainittujen tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhtei-
siin.
Y mpdristovaikutuksia selvitettdessé painopiste on asetettu merkittaviksi arvioituihin ja koettuihin
vaikutuksiin. Merkittavyysarvio on osin tehty kokemusperéisesti Ihalaisen kaivoksen aiemman histo-

rian perusteella ja muista kaivoshankkeista saatujen kokemusten avulla. Téssa hankkeessa arvioinnis-
sa ovat painottuneet vaikutukset:

e maankayttéon ja maisemaan

ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
e pinta- ja pohjavesiin

e Mmaaperaan

e melutilanteeseen

¢ ilmanlaatuun (p6lyvaikutukset)

luontoon

e luonnonvarojen k&yttoon

Y mpdristovaikutusten arvioinnissa on kuvattu nykyisen Ihalaisen kaivostoiminnan ja kalkkikiven jat-
kojalostustoiminnan vaikutuksia seka kuvattu hankevaihtoehdoittain toiminnan vaikutukset ja nykyti-
laan aiheutuvat muutokset. Arvioinnissa on hyddynnetty mm. erilaisia ympériston laatua kuvaavia
ohjearvoja, kuten ilmanlaadun ja melutason ohjearvoja.
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Ihalaisen kaivoksen toiminnan aikana on tehty lukuisia tutkimuksia ja selvityksid kaivoksen toimin-
taan ja ymparistovaikutuksiin liittyen. Hankkeen ympdristOvaikutuksia arvioitaessa on tukeuduttu
padosin naihin aiemmin tehtyihin tutkimuksiin ja selvityksiin. Liséksi hankkeeseen liittyen on tehty
joitakin liséselvityksia. Lisaksi arvioinnissa on kéytetty ymparistohallinnon tietokannoista saatua tie-
toa (mm. luokitellut pohjavesialueet, suojelualueet, kulttuuriymparisto -kohteet).

Hankkeen ympdristovaikutusten arviointi perustuu:

tehtyihin hanketta koskeviin suunnitelmiin

tehtyihin alueen nykytilan selvityksiin
e alemmasta toiminnasta saatuihin tarkkailutuloksiin ja kokemuksiin

¢ YVA-ohjelmasta saaduissa lausunnoissa ja mielipiteissé sekd YV A-ohjausryhméssa ja yleiso-
tilaisuuksissa esitettyihin seikkoihin

e kirjallisuudesta saatuihin tietoihin

Vaikutusten arviointiin k&ytetyt aineistot on listattu tdmén YV A-selostuksen lopussa olevassa ldhde-
luettelossa.

YVA-selostuksessa on arvioitu hankkeen ja sen vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta. Hankevastaa-
va tekee péatoksen toteutettavasta hankevaihtoehdosta sen jalkeen, kun YVA-menettely on paattynyt.

10.2 Arviointialueiden rajaus

Selvitysalueella tarkoitetaan kullekin selvitettavélle ymparistoon vaikuttavalle tekijalle maariteltya
aluetta, jolla kyseista ympéristovaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Selvitysalueet pyrittiin rajaamaan
kaikilta osin riittdvan laajoiksi, jotta ympaéristovaikutusten ulottuvuudet saatiin kasiteltya riittdvan laa-
jasti. Vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla selvityksen tuloksena ympaéristovaikutuksen arvioi-
daan ilmenevén. Hankkeen arvioidut vaikutusalueet on rajattuna kuvassa 10.2-1. Suurin osa hankkeen
ympadristovaikutuksista rajautuu hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen, 500-1 000 metrin
etéisyydelle hankealueesta. Jotkin vaikutukset, kuten vaikutukset vesistoihin ja maisemaan seka sosi-
aaliset vaikutukset, ulottuvat etadmmalle.

Selvitysalueet eri vaikutusten suhteen olivat seuraavat:

e Maankéayttd ja rakennettu ymparistd: Selvitysalue rajautuu niille alueille, joissa maanké&ytto
muuttuu nykyisesté sekd hankealueiden lahiympéristdon noin 1 km etdisyydelle hankealueis-
ta.

e Maisema ja kaupunkikuva: Vaikutusten arviointi painottuu hankealueiden l&hist6lle, noin 1
km etdisyydelle hankealueista, minne hankkeen merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat. Li-
sdksi on arvioitu vaikutukset kaukomaisemaan. Vaikutukset painottuvat etenkin hankealuei-
den eteléd- ja itapuolisille alueille.

e Maaperd ja pohjavesi: Vaikutuksia on tarkasteltu kaivosalueella (kaivospiiri) ja sen lahiympé-
ristossé noin 1 km etdisyydelle. Kaivostoiminnan vaikutukset aiheutuvat l&hinnd avolouhok-
sen vaatimasta kuivatustarpeesta, mik4 alentaa paikallisesti pohjavett4 ja muuttaa virtaussuun-
tia. L&jitysalueista voi aiheutua vaikutuksia pohjavesiin lgjitysalueiden kohdalla seka 1&hiym-
péristossa.

e Vesistot: Vaikutuksia tarkasteltiin kaivosalueen alapuolisiin vesistéihin, mukaan lukien Rak-
kolanjoki ja Haapajarvi sekd Hanhijarvi.
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e llmanlaatu: Vaikutuksia tarkasteltiin noin 1 km etéisyydelle hankealueista, lahimmét asuin-
alueet ja muut hairiintyvat kohteet huomioiden.

e Melu: Melumallinnukset on ulotettu sille etdisyydelle, mihin 45 dB tasoisen melun lasketaan
ulottuvan. Teollisuusmelu ja litkkennemelu on arvioitu erikseen.

e Tarind: Hankkeen téarindvaikutukset rajautuvat hankealueille ja niiden valittoémééan laheisyy-
teen. Kaivostoiminnan tarindvaikutukset aiheutuvat lahinné avolouhoksessa tehtavista louhin-
tardjaytyksista.

e Luonto ja luonnonsuojelukohteet: Kasvillisuuden, huomioitavien lajiesiintymien ja eldimiston
osalta on tarkasteltu hankkeeseen liittyvien toimintojen alueita l&hialueineen, noin 1 km sa-
teelld hankealueista. Tarkastelualuetta rajattaessa huomioitiin mm. ilmapaéstojen, erityisesti
polyn, sekd melun ja liikkenndinnin vaikutukset. Luonnonsuojelualueiden osalta vaikutuksia on
tarkasteltu alueittain. Haapajarven Natura-alueen osalta on laadittu Natura -tarvearviointi.

e Liikenne: Liikennevaikutuksia tarkasteltiin ulkoisten kuljetusten liikennereiteilld, hankealuei-
den laheisyydessa Vaalimaantielld. Lisaksi tarkasteltiin kaivosalueen siséisen liikenndinnin
vaikutuksia.

e Luonnonvarat ja niiden hyddyntdminen: Vaikutuksia on tarkasteltu hankealueilla ja niiden I&-
hiympadristossd, noin 1 km etéisyydelld hankealueista. Liséksi tarkasteluihin on siséallytetty
hankkeen liittyminen ja vaikutukset Lappeenrannan alueen Kkiviainesmarkkinoihin.

e Sosiaaliset vaikutukset: Selvitysalue kattaa koko Lappeenrannan kaupungin. Vaikutuksia on
arvioitu yksityiskohtaisimmin hankkeen l&hialueella, noin 1 km séteell4 hankealueista, missa
hanke vaikuttaa konkreettisimmin.

Arvioinneissa huomioitiin my6s mééritettyjen selvitysalueiden lahistolla, niiden ulkopuolella olevat
tai suunnitteilla olevat hairiintyvét kohteet (asuinalueet, luonnonsuojelualueet, jne.).
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Kuva 10.2-1. Vaikutusalueiden rajaus
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11 HANKEALUEIDEN YMPARISTON NYKYTILA JA HANKKEEN
YMPARISTOVAIKUTUKSET

11.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto
11.1.1 Nykytila

Nordkalkin Ihalaisen tuotantolaitokset, joihin kuuluvat avolouhos ja kalkkitehdas sekad kalsiitti- ja
wollastoniitti-kalsiitti -rikastamot, sijaitsevat Lappeenrannan kaupungin Ihalaisen kaupunginosassa,
noin 3 km kaupungin keskustasta eteldan. Tehdasaluekokonaisuuteen kuuluvat liséksi Finnsementin
sementtitehdas, Parocin vuorivillatehdas ja Suomen Karbonaatin laitokset. Ihalaisen tehdasaluetta ra-
jaavat pohjoisessa valtatie 6, idasséd Hanhijarventie, eteldssa Hanhikempintie sek& lannessa rautatie ja
Vaalimaantie. Nordkalkin, Finnsementin ja Parocin tehdasrakennukset muodostavat tiiviin, noin 1,2
kilometri& pitk&n ja enimmilld&dn noin 200 m levedn kokonaisuuden rautatien ja avolouhoksen valiin.
Ihalaisen teollisuusalue ja lahiympériston kohteet on esitetty kuvassa 11.1.1-1.

Ihalaisen kaivos ja teollisuusalue sijoittuvat keskeisesti Lappeenrannan keskustaajaman rakenteessa.
Ihalaisen kaupunginosa on lahes kokonaan teollisuusaluetta, jonka maisemaa hallitsevat Nordkalkin
ja muiden alueella toimivien yhtididen rakennukset. Suhteellisen suppealle alueelle keskittyvat asuin-
rakennukset ovat syntyneet padosin 1930- ja 50-luvuilla tehtaan johdon ja tyontekijoiden tarpeisiin
(Lappeenrannan kaupunki 2011a).

Ihalaisen teollisuusalueen lansipuolella sijaitsevat Mattilan, Mantylan ja Kuuselan asuinalueet. Matti-
la on pientaloaluetta, jonne asutus on rakentunut 1940- ja 1960-luvuilla. Alueen yleisilme on yhtendi-
nen ja kylamainen. Mantylan pientaloasutuksesta suurin osa syntyi 1960- ja 1970-luvuilla. Méntylas-
sd sijaitsee my6s muutamia kerrostaloja, jotka on péaéosin rakennettu 1970- ja 1980-luvuilla. Méanty-
l4ssd sijaitsevat Mantylan paivékoti ja koulu sek& Tuki- ja kuntoutuskoti Lehtoharju. Méantylén sairaa-
lan toiminta alueella pé&attyi 2010 ja sairaala on siirtymassé sosiaali- ja terveydenhoitotoiminnasta te-
ollisuustoiminnan tiloiksi. Kuusela on pientaloaluetta, jonka rakentaminen alkoi 1940- ja 1950-
luvuilla. Varsinainen asutus syntyi parilla seuraavalla vuosikymmenelld. N&ma kolme aluetta muo-
dostavat luonnonlaheisen, vajaan 2000 asukkaan pientaloalueen. Alueiden yleisilme on metsdinen.
Puistoalueilla ja tonteilla on runsaasti puustoa ja ymparilla laajat metsat.

Kaivospiirin ja hankealueiden eteldpuoliset alueet ovat maa- ja metsatalousvaltaista haja-
asutusaluetta. Hanhijarven pohjoispuolelle muodostunut Hanhijarven kyld on omaleimainen, pitkan
viljelykulttuurin leimaama kyld, joka oli jo 1800-luvun lopulla silloisen Lappeen pitdjan suurimpia
kylid. Kylad on séilyttdnyt maalaisyhteisdlle ominaiset ymparistotekijat varsin hyvin. Hanhijarven
kylan ominaispiirteitd on késitelty tarkemmin luvussa 11.3.

Idassa lhalaisen kaivospiiri ja teollisuusalue rajoittuvat maa- ja metsatalousvaltaiseen haja-
asutusalueeseen. Avolouhoksen itdpuolella sijaitsevat kaupungin vanha Toikansuon kaatopaikka seka
vanha Parocin teollisuusjatteen kaatopaikka, jotka suljettuna ja maisemoituna sulautuvat hyvin alueen
maisemaan. Suunniteltu koillislgjitys muodostaisi kaatopaikkojen ja asutuksen valiin vy6hykkeen,
jolle l§jitettdisiin kaivostoiminnassa muodostuvaa pysyvaa ja ymparistokelpoista Kiviainesta.

Kaivospiirin ité-/koillispuolella sijaitsee Myllyméen kaupunginosa. Myllyméen itdosa Vanhan Viipu-
rintien molemmin puolin on kehittynyt viimeisen 20 vuoden aikana Lappeenrannan tarkeimmaéksi ti-
laa vievén erikoiskaupan ja vahittaiskaupan suuryksikdiden alueeksi. Lahimpané kaivospiiria sijaitse-
va Myllymé&en kaupunginosan lansiosa on toimitila-aluetta, jossa on liike-, tuotanto- ja muita yritysti-
loja, kuten teknisiin palveluihin erikoistuneita liikkeitd. Pientaloasutusta on vanhalla Myllymé&en ma-
kialueella sekda Myllyméenkadun etelédpuolella. Myllymden koulu sijaitsee reilun kilometrin pé&éssa
suunnitellusta koillisl&jityksesta itaan.
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Myllymaen etelapuolelle on rakentumassa Ojala-Tuomelan omakoti- ja rivitaloalue. Uuden asutuksen
keskelld on vanhaa haja-asutusta l&hinnd Ojalantien ja Hanhijarventien varrella. Ojala-Tuomelan
asemakaavaa laajennetaan parhaillaan eteladn Mustolan satamarataan saakka.

Kaivospiirin pohjoispuolitse kulkee valtatie 6. Toikansuon jatevedenpuhdistamo sijaitsee valtatien 6
pohjoispuolella, noin 100 metrin paassa kaivosalueesta. Lappeenrannan lentokentta sijaitsee kaivok-
sesta noin 1,5 km luoteeseen. Kaivosalueen, valtatien 6 ja Toikansuon jatevedenpuhdistamon poh-
joispuolella sijaitsee rautatieasema. Rautatie kulkee kaivosalueen lansipuolelta ja siitd erkanee lapi
hankealueen johtava satamarata Mustolan satamaan, joka sijaitsee noin 8 Kkilometrin padssa
kaivosalueen koillis-/itapuolella. Padradasta etelddn johtava Simolan ratayhteys on purettu ja radasta
on jaljella vain ratapenger.
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Kuva 11.1.1-1. Ihalaisen teollisuusalue seka l&hiympariston kohteet
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f)

Kuva 11.1.1-2. limakuvia kaivosalueen ympdristosta (kuvattu 25.10.2012). a) Kaivosalueen luoteis-
puolinen alue, jossa etualalla Mattilan asuinaluetta. b) Myllyméen kaupunginosaa kaivoksen ita-
/koillispuolella. c) Kaivoksen itdpuolinen alue. Kuvan vasemmassa reunassa rakentumassa olevaa
Ojala-Tuomelan asuinaluetta. d) Kaivoksen kaakkoispuolista haja-asutusaluetta. ) Hanhijarven poh-
joisosa seka Hanhijarven kylan alueita kaivoksen etelapuolella. f) Kaivoksen lounaispuolinen alue.
Kuvan vasemmassa reunassa Kuuselan asuinaluetta.

Nordkalk toimii Ihalaisen kaivospiirin alueella, jonka pinta-ala on noin 412 hehtaaria. Nordkalk
omistaa osan nykyisen kaivospiirin kayttd- sek& apualueista ja hallitsee osin niitd kaivosoikeudella.
L&jitysalueiden suunnitelluilla itdisilla laajennusalueilla padosa maa-alueista on Nordkalkin omistuk-
sessa. L&jitysalueiden suunnitelluilla eteléisilla ja lounaisilla laajennusalueilla osa maa-alueista on
Nordkalkin omistuksessa tai hallinnassa. Alueen maanomistusolosuhteet on esitetty kuvassa 11.1.1-3.
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Kuva 11.1.1-3. Nykyisen kaivospiirialueen ja hankealueiden ympériston maanomistus
11.1.2  Arviointimenetelmat

Selvitettdessd vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maank&ayttoon on tutkittu hankkeen suhdetta
sekd nykyiseen ettd suunniteltuun alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, infrastruktuuriin ja maankayt-
toon. Arviointia varten on selvitetty vaikutusaluetta koskevat tiedot nykyisestd maankaytosta seka
voimassa ja vireilla olevat kaavat.

Hankkeen vaikutuksia on tutkittu eri aluetasoilla: onko hankkeen toteuttamisella vaikutuksia Lap-
peenrannan kaupunkiseudun aluerakenteeseen, lahiympariston maankayttoon tai yksittdisiin kohtei-
siin valittomalla vaikutusalueella. VVastaavasti on selvitetty hankkeen suhde voimassa ja vireilld ole-
viin kaavoihin ja muihin suunnitelmiin tai tavoitteisiin. N&ita ovat mm. valtakunnalliset alueidenkéyt-
totavoitteet, Eteld-Karjalan maakuntakaava, vireill& oleva Etela-Karjalan vaihekaava, osayleiskaavat
sekd alueella tai l&hiymparistossa voimassa tai vireilla olevat asemakaavat.
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Hankkeen maankayttovaikutukset voivat olla joko vélittomié tai vélillisid. Hanke saattaa aiheuttaa
ymparistossa sellaisia muutoksia, jotka vaikuttavat nykyiseen maank&yttoon tai muuttavat tulevan
maank&ayton suunnitteluun liittyvid lahtokohtia tai reunaehtoja. Valillisia vaikutuksia voi syntya esi-
merkiksi ympadriston hairiotekijoiden muutoksista, lisdéntyvasta liikenteestd, kaupunkikuvallisista
vaikutuksista, jne.

Vaikutukset on selvitetty asiantuntija-arviona maankayton asiantuntijoiden toimesta. Arvioinnin tuek-
si on myo6s haastateltu Lappeenrannan kaupungin teknisen toimen kaavoituksen edustajia sen varmis-
tamiseksi, ettd tiedot ja tulkinnat nykyisestd maankaytosta sekd kaavoitustilanteesta ovat oikeita.

11.1.3 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja nykyiseen maankayttoon

Ihalaisen kaivosalue sijoittuu kaupunkirakenteellisesti keskeiselle paikalle Lappeenrannan keskustaa-
jaman eteldosaan. lhalaisen kaupunginosa on jo nykyiselld&n lahes kokonaan teollisuusaluetta, kun
kaivospiiri on laajentunut Mustolan satamarataan asti ja osittain sen ylikin. Tehdasrakennukset sijoit-
tuvat tiiviind pohjois-eteldsuuntaisena ryhmana rautatien varteen ja hallitsevat satamaradan pohjois-
puolen maisemaa. Kaivospiirin sisdin jadneet asuinkiinteistot ja pellot ovat véhitellen muuttuneet
osaksi teollisuusaluetta. Hanhikempissa lajitysalueet ovat laajentuneet satamaradan eteldpuolelle,
mutta idempénd satamarata muodostaa edelleen teollisuusalueen etelarajan. Teollisuusaluetta ympa-
roivat lannessa asuinalueet ja eteldssa ja idasséd maa- ja metsatalousvaltaiset alueet.

Hankkeen toteuttaminen laajentaa Lappeenrannan eteldosien kaivostoiminnoille varattua aluetta itdan
ja eteldén. Alueen maankaytt6 muuttuu, kun nykyisille maa- ja metsatalouskaytossa oleville alueille
rakennetaan ldjitysalueita. Ldjitysalueet ovat kiviainessivutuotteiden loppusijoituspaikkoja, joilla on
pysyvéa, merkittdva vaikutus alueen yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon. Alueita ei voida kéyt-
td44 maa- ja metsatalouteen niiden muututtua teollisuus- ja l&jitysalueiksi. Kaytosté poistettunakin 14ji-
tysalueet vaativat jalkihoitoa ja valvontaa.

Idassé lgjitykseen varattu alue (koillisljitys) laajenee hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 noin 40 heh-
taarin laajuisena itéan. Koillislgjityksen itareuna ulottuu I&himmill&d&n lahes kiinni kahteen l&himpéaan
asuinkiinteistoon (joihin kuuluu kolme asuinrakennusta) Hanhijarventien varressa ja 40-50 metrin
paéhan niiden asuinrakennuksista. Hanhijarventien ja Ojalankadun liittyman kohdalla olevat kaksi
asuinrakennusta jaavat yli 150 metrin paahan koillislgjityksesta. Koillislajitys sijoittuu lisaksi noin
140 metrin padahan lahimmistd voimassa olevan asemakaavan asuinkortteleista. Koillislajitys kasittaa
lahes koko Papinniitun peltoalueen siten, ettd sen ja nykyisen/ tulevan asutuksen valiin j4& ainoastaan
puskurivydhykkeeksi varattavia suojaviher- ja maa- ja metsatalousalueita. Eteldstd Lappeenrannan
keskustaa kohti ulottuva pitkdnomainen peltoalue muuttuu rakennetuksi ympéristoksi tayttden kau-
punkirakenteen keskell& olevan rakentamattoman alueen.

Lounaislgjityksen laajennus sijoittuu kaivospiirin sisalle Hanhikempintien ja satamaradan véliin. Alue
on muodoltaan kiilamainen ja ké&sittdd metsa- ja peltomaata. Alueen muuttaminen l&jityskayttoon
muuttaa paikallisesti yhdyskuntarakennetta supistamalla maa- ja metséatalouden kaytettavissa olevaa
aluetta.

Eteldinen Idjitysalue muuttaa toteutuessaan satamaradan eteldpuolisen yhtenéisen peltoalueen vaihto-
ehdossa VEL1 pé&osin ja vaihtoehdossa VE2 osittain l4jitysalueeksi. L&jitysalue laajenee VE1:ssa
maakaasun runkoputkeen asti, jonka eteldpuolelle 1&jitysté ei voi laajentaa. Etelaldjitys muuttaa eten-
kin vaihtoehdossa VE1 kyldalueen maankaytt6a supistamalla keskeistd maa- ja metsatalouden kaytet-
tavissé olevaa aluetta. L§jitysalueen pinta-ala on VEL:ss4 41 hehtaaria ja VE2:ssa 22 hehtaaria. L&ji-
tysalueiden ymparille tulee varata riittavat suojavyohykkeet mm. pélyhaittojen lieventamiseksi.



‘ y pOYRY Ihalaisen kaivoksen kiviainesten 1gjitysalueiden laajennus ja kivenkasittelylinjan muutos

Ympéristovaikutusten arviointiselostus
98

Hankkeella ei arvioida olevan merkittavid paastovaikutuksia lahiymparistoon, joten télla perusteella
ei aiheudu vaikutuksia mm. l&hiympariston asuinalueiden maankayttoon. Eri hankevaihtoehdot eivat
merkittavasti lisdé liikkenteen melukuormitusta olemassa olevan tieston varressa. Hankkeella ei siten
ole liikennevaikutusten kautta vaikutuksia maank&yttoon.

Hankkeella ei ole vaikutuksia Lappeenrannan keskustaajaman liikenne- ja infraverkkoon. L&jitysalu-
eiden rakentaminen esitetyille alueille soveltuu teollisuusalueen olemassa oleviin verkostoihin (mm.
tieverkosto, rikastushiekan johtamisjérjestelmé, vesien johtaminen ja késittely). Hanke ei myoskaan
merkittavésti vaikuta lahialueen ulkoilu- ja virkistysreitistoon eikd olemassa oleviin virkistysalueisiin.

Hankkeeseen liittyvien maa-alueiden omistuksen ja hallinnan suhteen tilanne on hyvé ja mahdollistaa
hankkeen etenemisen suunnitellussa aikataulussa sen jélkeen, kun hankkeelle on mydnnetty tarvitta-
vat luvat. Lounainen ldjitysalue kuuluu nykyiseen kaivospiiriin ja sielld yhtid omistaa osan maa-
alueista sekd on lunastanut k&yttdoikeuden muihin yksityisomistuksessa oleviin maa-alueisiin. Suun-
nitellun koillislajityksen alueella maanomistajina ovat Nordkalk ja Lappeenrannan kaupunki. Koillis-
l4jityksen rakentaminen ja kayttdonotto on mahdollista kaivospiirin laajennuksen jalkeen. Etelalgji-
tyksen osalta osa maa-alueista on Nordkalkin omistuksessa tai hallinnassa. Sielld yhtion tulee tehda
tarvittavat maanostot tai hallintaoikeuden hankkiminen ennen hankkeen toteutusta.

Y hteenveto vaikutuksista

Hankevaihtoehdossa VEO+ ldjitystoiminta jatkuu nykyisilla 1gjitysalueilla. L&jitysalueiden vaikutus-
ten ei arvioida merkittavasti muuttuvan nykyisesta lajitystoiminnan jatkuessa. Vaihtoehdolla VEO+ el
siten ole maankaytollisia vaikutuksia teollisuusalueen ulkopuolella. Vaihtoehdon VEO+ mukaisella
kiviainesten hyodyntdmiselld kaivosalueella ja sen ulkopuolella, sekd hyotykayttoon liittyvalla ki-
viainesten kasittelylld ja kuljetuksilla, ei ole merkittdvia maankayttoon kohdistuvia vaikutuksia, kun
hyotykéayttotoiminnan vaikutuksien (esim. melu- ja polyvaikutukset) ei arvioida merkittédvasti poik-
keavan nykyisen toiminnan vaikutuksista.

Hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 on ja vaihtoehtoon VEO+ verrattuna enemman vaikutuksia maan-
k&yton kannalta. Molemmissa hankevaihtoehdoissa lounais- ja koillislgjitykset toteutetaan samassa
laajuudessa ja niiden maankaytolliset vaikutukset ovat samanlaisia. Etelélgjitys on vaihtoehdon VE1
mukaan noin 20 hehtaaria laajempi kuin vaihtoehdossa VE2. Siten maa- ja metséatalouskaytosté pois-
tuva peltoalue on VE1:ssd noin kaksi kertaa laajempi kuin VE2:ssa.

Hankevaihtoehtojen VEO+, VEL1 ja VE2 lisdksi on arvioitu vaikutuksia tilanteessa, jossa hankevaih-
toehto VEO+ toteutuu osittain. Hankevaihtoehdon VEO+ osittainen toteutuminen vahentaisi kiviaines-
sivutuotteiden l&jitysmadrid ja voisi pienentdd suunniteltujen uusien l&jitysalueiden kokoa (korkeus
ja/tai laajuus). Mikali suunnitellut uudet I3jitysalueet toteutuvat pinta-alaltaan suppeampina kuin han-
kevaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaiset lajitysalueet, se voisi vahentaa viljelykéytosté poistuvaa pelto-
pinta-alaa hankevaihtoehtoihin VE1 ja VE2 verrattuna. Mikéli I1&jitysalueiden supistuminen vaikuttaa
ymparistokuormitusta ja —vaikutuksia pienentévasti (esim. pdolyvaikutus), silld voi olla myos lieva
positiivinen ja epédsuora vaikutus maankayttoon.

Hankevaihtoehdossa KVEO kivenkasittelylinja jatkaa toimintaansa avolouhoksessa kallion siséllé,
eikd hankevaihtoehdon mukaisella toiminnalla ei ole vaikutuksia alueen maankaytt6on. Hankevaih-
toehdossa KVEL uusi kivenkasittelylinja rakennetaan maanpinnalle uusiin teollisuusrakennuksiin.
Kivenkasittelylinjan siirrolla on maankaytollisid vaikutuksia ainoastaan linjan vaatiman maa-alueen
osalta. Kivenkasittelylinjan hankevaihtoehdoilla KVEO ja KVE1 ei ole maankéytollisia vaikutuksia
teollisuusalueen ulkopuolella.
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11.1.4 Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Kiviainessivutuotteiden lajityksen aikaisia haitallisia vaikutuksia ympéardivaédn maankayttoon voidaan
vahent&dd jattamalla toiminta-alueen ympdrille mahdollisuuksien mukaan suojavyohykkeitd ja -
puustoa. Lajitystoiminnan sekd kivenkasittelylinjan vaikutuksia ympardivddn maank&yttéon voidaan
vahent&& ennen kaikkea minimoimalla hankkeesta aiheutuvat haitalliset ymparistdvaikutukset.

11.1.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueen ympadriston tulevaan maank&yttoon ei liity merkittavid epavarmuuksia, koska tulevan
asuinrakentamisen alueet ovat tiedossa ja satamaradan pohjoispuolinen asemakaavoitus pohjautuu
voimassa olevaan oikeusvaikutteiseen yleiskaavaan. Arviointiin ei siten liity merkittavia epédvarmuus-
tekijoitd, jotka vaikuttaisivat merkittavasti tehtyihin johtopaatoksiin. Lisaksi hankealueella laaditaan
parhaillaan osayleiskaavaa, joka on hankealuetta ympérdivan maank&ytén osalta voimassa olevan oi-
keusvaikutteisen yleiskaavan mukainen.
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11.2 Maankayton suunnittelu
11.2.1 Nykytila

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnallisilla alueidenk&yttotavoitteilla (VAT) asetetaan alueiden kaytolle yleisluonteisia tavoit-
teita valtakunnallisella tasolla. Keskeisimpié néisté tavoitteista ovat kestdva kehitys ja hyva elinym-
paristd. Tavoitteet tulee ottaa huomioon ja niiden toteutumista tulee edistdé valtion viranomaisten
toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja kuntien kaavoituksessa. Valtakunnalliset alueidenkayttota-
voitteet vélittyvat kuntien alueidenkdyton suunnitteluun erityisesti maakuntakaavan ohjausvaikutuk-
sen vélityksell4&. Monet tavoitteista, kuten elinympadriston laatua koskevat tavoitteet, ovat sellaisia,
etta niiden huomioiminen tulee tapahtua myds suoraan kuntakaavoituksessa ja erityisesti yleiskaa-
voissa.

Valtioneuvosto on hyvaksynyt valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet vuonna 2000. Valtioneuvosto
paétti valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkastamisesta 13.11.2008 ja tarkistetut tavoitteet
astuivat voimaan 1.3.2009 (Valtion ympéristéhallinnon verkkopalvelu 2013).

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

1. toimiva aluerakenne

2 eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu

3 kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat
4, toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto

5 Helsingin seudun erityiskysymykset

6. luonto- ja kulttuuriymparistoiné erityiset aluekokonaisuudet.
Alueidenkéyttotavoitteiden tehtdavana on:

— varmistaa valtakunnallisesti merkittavien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien ja kuntien
kaavoituksessa seké valtion viranomaisten toiminnassa

— auttaa saavuttamaan maankaytto- ja rakennuslain ja alueidenkaytdn suunnittelun tavoitteet, joista
tarkeimmat ovat hyva elinymparisto ja kestava kehitys

— toimia kaavoituksen ennakko-ohjauksen vélineena valtakunnallisesti merkittavissa alueidenkay-
ton kysymyksissa ja edistdd ennakko-ohjauksen johdonmukaisuutta ja yhtendisyytta

— edist&4 kansainvélisten sopimusten taytantbonpanoa Suomessa seké

— luoda alueidenkaytollisia edellytyksid valtakunnallisten hankkeiden toteuttamiselle.

Tahéan hankkeeseen erityisesti vaikuttavia valtakunnallisia alueidenkéyttotavoitteita ovat muun muas-
sa:

— Alueidenkaytolld edistetddn elinkeinoeldman toimintaedellytyksid osoittamalla elinkeinotoimin-
nalle riittavasti sijoittumismahdollisuuksia olemassa olevaa yhdyskuntarakennetta hyodyntaen.

— Alueidenkaytossa kiinnitetdan erityista huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien haittojen ja
riskien ennalta ehkdisemiseen ja olemassa olevien haittojen poistamiseen.

— Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille on jatettava riittdvan suuri etaisyys.
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— Alueidenkaytossa on ehkéistava melusta, tarinésta ja ilman epépuhtauksista aiheutuvaa haittaa ja
pyrittdva vahentdméén jo olemassa olevia haittoja. Uusia asuinalueita tai muita melulle herkki&
toimintoja ei tule sijoittaa melualueille varmistamatta riittdvad meluntorjuntaa.

— Alueidenkaytolla edistetadn kansallisen kulttuuriympériston ja rakennusperinndn seka niiden
alueellisesti vaihtelevan luonteen sdilymista.

— Alueidenkaytolla edistetdan elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja herkkien alu-
eiden monimuotoisuuden sailymistd. Ekologisten yhteyksien sdilymista suojelualueiden seka tar-
peen mukaan niiden ja muiden arvokkaiden luonnonalueiden vélilla edistetaan.

— Alueidenkaytolla edistetddn luonnonvarojen kestdvad hyddyntamistd siten, ettd turvataan luon-
nonvarojen saatavuus myos tuleville sukupolville. Alueidenk&yttssa ja sen suunnittelussa otetaan
huomioon luonnonvarojen sijainti ja hydodyntdmismahdollisuudet.

Maakuntakaava

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan maakuntakaava ohjaa ylempéana kaavatasona yleiskaavaa ja
asemakaavaa seka ryhdyttdessd muutoin toimenpiteisiin alueiden kayton jarjestamiseksi. Maakunta-
kaava on yleispiirteinen maankayttésuunnitelma. Yleispiirteisyytensé vuoksi maakuntakaavassa esi-
tettyjen aluevarausten laajuutta ja sijaintia voidaan yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tarkentaa
tai aluevarauksesta voidaan luopua. Edellytyksend on, etteivdt maakuntakaavan keskeiset tavoitteet
vaarannu.

Alueella on voimassa Etelad-Karjalan maakuntakaava, jonka ympéristoministerio on vahvistanut
21.12.2011. Hanhijarventien lansipuoli, jolla sijaitsevat Ihalaisen kaivos ja suunnitellut lgjitysaluei-
den laajennusalueet, on maakuntakaavassa merkitty kaavamerkinnélla T-1 kaivosteollisuuden alueiksi
(kuva 11.2.1-1). Merkinnall& osoitetaan olemassa olevien laitosten sijaintipaikkojen alueet, joille saa
sijoittaa kaivostoimintaan ja sen jatkojalostukseen liittyvid teollisuuslaitoksia ja joilla voidaan har-
joittaa kaivostoimintaa myds maanalaisesti. Suunnittelumééarayksen mukaan yksityiskohtaisesmmassa
suunnittelussa tulee ottaa huomioon toiminnan vaikutukset alueen taajamarakenteeseen ja asutukseen
sekd mahdolliset poly- ja tarind- yms. vaikutukset ymparistoon.

Kaivosteollisuuden aluetta ymparoi taajamatoimintojen alue (A). Kaivoksen ympéristdsta on osoitet-
tu myos tuotantotoiminnan ja palveluiden alue (TP-1) sek& urheilu- ja virkistyspalveluiden alue koh-
demerkintana (vu/vr). TP-1 alueen ja valtatie 6:n véliin jd& kolmion muotoinen teollisuustoimintojen
alue (T), joka on jaanyt voimaan seutukaavasta.

T-1-alueen eteldosassa on sekd idésta ettd lannestd osoitettu viheryhteystarve / ekologinen kaytava
(vihred katkoviiva, nuolet pdissd). Merkinnélla osoitetaan virkistysalue- tai ekologiseen verkostoon
liittyvia olemassa olevia tai tavoitteellisia valtakunnallisia, maakunnallisia ja seudullisia
yhteystarpeita. Merkinnastd ei aiheudu maa- ja metsatalouteen eikd maaseutuelinkeinoihin ja
asumiseen liittyvié rajoituksia.

Vélittomasti kaivosteollisuusalueen eteldpuolella sijaitseva Hanhijarven kylamaisema on osoitettu
maakunnallisesti arvokkaaksi kulttuurihistorialliseksi ymparistoksi/kohteeksi (sininen vaakaviivoitus
ma/km). Myo6s Partekin asuinalue T-1-alueen luoteispuolella on merkitty maakunnallisesti
arvokkaaksi kulttuurihistorialliseksi ymparistoksi/kohteeksi (sininen vaakaviivoitus ma/km).

Vaalimaantien ja paaradan valissa seka kaivosalueen etelédpuolella on luonnonsuojelukohteet (sininen
nelio).
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Koko tarkastelualue on kasvukeskusalueen laatukaytavaa (ruskehtava paksu viiva). Merkinnalla osoi-
tetaan Eteld-Karjalan keskeinen tyossakaynti- ja kasvukeskusalue. Laatukaytédva on kasvukeskusalu-
een yhdyskuntarakennetta kokoava vydhyke ja maakunnan painopistealue. Alueilla, joilla on alueva-
rausmerkinnalld osoitettu kéyttotarkoitus, pddmaankayttomuodon madarittelee aluevarausmerkinté tai
laatukaytévan sisalla oleva pienempi kehittdmiskohdemerkinta.

Lé&hes koko alue on my6s kaupunki-/ taajamarakenteen kehittdmisen kohdealuetta (punainen ympyra,
kk). Merkinnalld osoitetaan laatukaytdvan taajamarakenteeseen liittyvat osa-alueet, joissa on erityisté
painetta tarkastella ja suunnitella aluetta toiminnallisena kokonaisuutena. Merkinnéll& tarkennetaan
laatukaytavan keskuksien suunnittelutavoitteita. Alueilla, joilla on aluevarausmerkinnalla osoitettu
kayttotarkoitus, paddmaankayttomuodon méérittelee aluevarausmerkinta.

Valtatie 6:n pohjoispuolinen alue on padosin keskustatoimintojen aluetta (C).

Hanhijarventie on kehitettdvd matkailu- ja maisematie (keltainen paksu viiva), johon on merkitty
myos polkupyorareitti (vaaleanpunainen palloviiva).

Kaivosalueen lansipuolella kulkee Salpalinja (avoin neliviiva). T-1-alueen etelapuolella, koillispuo-
lella ja lansipuolella on tarkeitd pohjavesialueita (sininen pistekatkoviiva, pv).

Alueen pohjoispuolella, nykyisen matkakeskuksen kohdalla on liikenneterminaali/ matkakeskus, Val-
tatie 6 on esitetty alueen pohjoispuolella kaksiajorataisena paatiend, jossa on eritasoliittymid. Aluetta
sivuaa lannessa paarata, merkittavasti kehitettava (ratamerkinté + punainen viiva + rp) ja alueen lapi
lounaassa ja eteldsséd kulkee yhdysrata/ sivurata (musta ratamerkintd). Alueen pohjoispuolelle on
merKkitty jatevedenpuhdistamo (vaaleanpunainen pallo+et-1). Vt 6:n linjauksen suunnassa ja siité poh-
joiseen kulkee paasahkolinja ja alueen eteldosassa kulkee ja haarautuu padkaasulinja (k).
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Kuva 11.2.1-1. Ote Eteld-Karjalan maakuntakaavasta

Kaivostoiminnan kehittdminen ja toimintaedellytykset on maakuntakaavassa haluttu turvata. Kaavan
mukaan kaivostoiminnan lopetetuilla alueilla sek& kaivostilojen osalta voidaan maanpaallista osaa
mahdollisuuksien mukaan kehittdd muihin toimintoihin. Teollisuuden I&jitysalueita ja kaupungin Toi-
kansuon vanhan kaatopaikan aluetta voidaan kehitta virkistys- ja urheilupalvelujen alueeksi. Kysei-
selle alueelle on maakuntakaavassa osoitettu urheilu- ja virkistyspalvelujen alue.

Oikeusvaikutteiset yleiskaavat

Y leiskaavassa osoitetaan alueiden k&yton paapiirteet kunnassa. Oikeusvaikutteinen yleiskaava ohjaa
kunnan paatoksentekoa, eik& sen toteuttamista saa vaikeuttaa.

Ihalaisen kaivoksen itdpuolisille alueille on laadittu oikeusvaikutteinen Hanhijarventien osayleis-
kaava (Kuva 11.2.1-2), jonka Lappeenrannan kaupunginvaltuusto on hyvéksynyt 26.3.2007. Kaava-
alueen lansiosa on merkitty teollisuus ja varastorakennusten alueeksi (T, TV) seka erityisalueiksi
(EL-1 sek& ET-1 ja EJ). EL-1 on Erityisalue. Alue varataan kaivoksen sivutuotteiden l&jitys- ja varas-
toalueeksi. Suojaviheralueiden (EV) vastaisille rajoille tulee rakentaa maavalli 1&jityksen yhteydessa.
Maavalli tulee maisemoida vahintadn 30 metrin leveydeltd mitattuna lgjitysalueen (EL-1) rajasta.
Alueen keskelld on jatteenkasittelyalue (EJ) ja etelareunalla yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien
rakennusten ja laitosten alue (ET-1). Alue varataan paloharjoittelualueeksi.
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Kaava-alueen pohjoisosa on merkitty liikkerakennusten alueeksi (KL) sek& liike- ja teollisuusraken-
nusten alueeksi (KT-2), keskiosa maa- ja metsatalousalueeksi (M) ja suojaviheralueeksi (EV).
Osayleiskaava sisaltad asuntoalueita (A-1, A-2, A-3), erillispientalojen alueita (AO) ja asuinpienta-
lojen aluetta, jolla ymparisto sailytetadn (AP/s) Hanhijarventien itdpuolelle sek& osin sen lansipuolel-
le (A-2) koillislajityksesta koilliseen. Hanhijarventien itapuolelle on kaavassa merkitty myds puisto-,
lahivirkistys- ja urheilu- ja virkistyspalvelujen alueet (VP, V, VU) seka julkisten palvelujen ja hallin-
non alue (PY). Viisi lahimpéana hankealuetta sijaitsevaa asuinkiinteistod on varustettu yleiskaavassa
am-merkinnélla (Maatilan talouskeskuksen alue tai maaseutumaisen asumisen pihapiiri). Koko kaa-
va-aluetta koskien kaavaméaéarayksiin on Kirjattu: ’Kaava-alueella saattaa esiintya kaivostoiminnasta
johtuvaa tarina-, poly-, melu- ja esteettisté haittaa seka pohjaveden alenemista”. Lisaksi on merkitty
pistekatkoviiva, jonka maardys on “Kaava-alueella pistekatkoviivan merkinndn puoleisella osalla
saattaa kaivostoiminnasta johtuva tarina ylittda 0,3 mm/s. Korttelialueilla sallitaan nykyinen asumi-
nen ja toiminta jolle tarin& ei aiheuta riskeja.”
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Oikeusvaikutuksettomat yleiskaavat

Alueella on voimassa oikeusvaikutukseton Keskustaajaman osayleiskaava, jota on tarkistettu
25.10.1999. Keskustaajaman osayleiskaavassa (Kuva 11.2.1-3) hankkeeseen liittyvat eteldapuoliset
laajennusalueet on merkitty osittain 1&jitysalueeksi (EL) ja osittain maa- ja metsatalousvaltaiseksi
alueeksi (M) seké itdpuoliset laajennusalueet 18jitysalueeksi (EL), yhdyskuntatekniseksi huoltoalueek-
si (ET), maanlgjitysalueeksi (ELM), palvelujen ja tuotannon alueeksi (TP) seka selvitysalueeksi (S).
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Asemakaavat

Ihalaisen kaivosalue sijaitsee padosin sisdasiaministerion 28.11.1980 vahvistaman asemakaavan ja
kaupunginvaltuuston 19.12.1988 hyvdksyman asemakaavan alueella. Alueen reunoilla on liséksi kau-
punginvaltuuston 5.6.1995 ja 17.2.2003 hyvaksyméat asemakaavat. Asemakaavoissa kaivosalue on
merkitty Kaivostoiminnan korttelialueeksi (TK), lansi- ja eteldosastaan Teollisuus- ja varastoraken-
nusten korttelialueeksi, jolle saa rakentaa kaivostoiminnan tarpeita palvelevia laitteita ja rakennuk-
sia (TY), Myllymaenkadun varressa alue on merkitty teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueek-
si (T) ja alueen itdpuolelle on merkitty jatteenkasittelyalue (EJ). Kaivoksen koillispuolelle on kaavoi-
tettu liike-, toimisto- ja teollisuusrakennusten korttelialueita (KTT). Kaivosalueen lansipuoliselle alu-
eelle on kaavoitettu teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue, jolle saa rakentaa teollisuusalueel-
le toimivalle yritykselle tarpeellisia sosiaali-, laboratorio, konttori, edustus- ja virkistystiloja (T?).
Alue on alue, jolla ymparistod sailytetaan (/s). Siitd lanteen on asuinkerrostalojen (AK), asuinpienta-
lojen (AP) ja rivitalojen (AR) korttelialueet seka puistoalueita (\VP) ja urheilu- ja virkistyspalvelualue
(VU). Kaivosalueelta luoteeseen on yleisten rakennusten korttelialue (). Liséksi kaivosalueen lansi-
puoliselle alueelle on kaavoitettu sosiaalitointa ja terveydenhuoltoa palvelevien rakennusten alue
(YS), jossa on osin aluetta, jolla ymparisto sailytetéadn (/s). Lisaksi on puutarha-alue (MP) ja liike- ja
toimistorakennusten korttelialue sekd ymparistéhairioitéa aiheuttamattomien teollisuusrakennusten
korttelialue (KTY). Valtatien 6:n ja kaivosalueen vélille jaa suojaviheralue (EV) ja katualuetta. Alu-
een eteldpuolella on asemakaavoittamatonta aluetta.
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Kuva 11.2.1-4. Ote Lappeenrannan ajantasa-asemakaavasta.
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Kaivosalueen itdpuolelle sijoittuva Ojala-Tuomela-alueen asemakaava on kaupunginvaltuuston
14.6.2010 hyvéksyma (Kuva 11.2.1-5). Kaavassa on osoitettu asutusta suunnitellun koillislajityksen
itdpuolelle, sekd Hanhijarventien lansi- ettd itapuolelle. Asuinrakentaminen alueelle on parhaillaan
ké&ynnissa.

M | “ \

Kuva 11.2.1-5. Ojala-Tuomela-alueen (pohjoisosan eli | alueen) asemakaava.
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Y hteenveto

Hankealue on varattu voimassa olevassa maakuntakaavassa sek& oikeusvaikutteisessa Hanhijarven-
tien yleiskaavassa teollisuus-, kaivos- ja ldjitystoimintoja varten. Samankaltainen varaus on tehty oi-
keusvaikutuksettomassa keskustaajaman yleiskaavassa. Hankealue on osa Lappeenrannan keskustaa-
jaman eteldosan kaivos- ja teollisuustoimintojen vyohykettd, jota on kaavoitettu Ihalaisen tehdas- ja
kaivosalueen kehittdminen ja laajennustarpeet huomioiden. Siltd osin, kun lgjitysalueiden laajennuk-
set eivét vield sisally oikeusvaikutteiseen yleiskaavaan, ne on tarkoitus huomioida vireill4 olevassa
Eteléisen alueen osayleiskaavassa.

Vireilla olevat maankayttosuunnitelmat

Koillislgjityksen ja Hanhijarventien itdpuolella, Ojalankadun eteldpuolella ja Mustolan radan poh-
joispuolella on vireilld Ojala-Tuomela I1-alueen asemakaava. Kaavahankkeen tavoitteena on jatkaa
Ojala-Tuomela I-alueen asemakaavan rakennetta etelddn (Kuva 11.2.1-6) yleiskaavan mukaisesti.
Ojala-Tuomela ll1-alueen asemakaavaluonnos on pidetty MRA 30 §:n mukaisesti nahtavilla 26.6.—
12.8.2013.

Ojala-Tuomela Il-alueen
asemakaavan luonnos ja
\ | kaava-alueen rajaus.
Kaivosalue jaa suunnit-

: telualueen ja Hanhijar-

0 200m ventien lansipuolelle.

Kuva 11.2.1-6. Vireilld olevan Ojala-Tuomelan Il-alueen asemakaavan luonnos.
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Alueelle ollaan laatimassa Lappeenrannan keskustaajaman eteldisten osien osayleiskaavaa (Kuva
11.2.1-7). Osayleiskaavaluonnoksessa lhalaisen kaivoksen toiminta-alueet ja suunniteltujen 1jitys-
alueiden laajennusten alueet on padosin merkitty teollisuus- ja varastoalueiksi (T), kaivostoiminta-
alueiksi (EL-1) ja erityisalueiksi (E). Laajennusalueet rajoittuvat padasiassa maa- ja metsatalousval-
taiseen alueeseen (M) sekd maisemallisesti arvokkaaseen peltoalueeseen (MA). Alueiden itareunan
tuntumassa on asutuskayttoon (A, A-1) kaavoitettuja alueita. Kaavaluonnokseen on merkitty liito-
oravan lisdantymis- ja levahdyspaikka (s-1), mahdollinen erityisen arvokas elinympdristo ja/tai pai-
kallisesti arvokas kasvillisuus-, linnusto- tai luontokohde (luo -3) sek& suojelukohteet (S-2 ja S-3),
jotka tulee ottaa huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa. Yleiskaavaluonnos on ollut MRA 30 8&:n
mukaisesti nahtavilla kevaalla 2012. Hankealueiden osalta kaava on mahdollista vahvistaa vasta t&-
man YV A-menettelyn paatyttya.
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Kuva 11.2.1-7. Ote Eteldisen alueen osayleiskaavan luonnoksesta
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11.2.2 Arviointimenetelméat

YVA-menettelyssa arvioitiin suunnitellun hankkeen soveltuvuus alueen yhdyskuntarakenteeseen ja
infrastruktuuriin sek& nykyiseen ja suunniteltuun maankayttoon. Liséksi arvioitiin hankkeen suhdetta
olemassa olevaan ja valmisteilla olevaan kaavoitukseen sek& kaavojen mahdollisia muutostarpeita.
Arvioitaessa hankkeen suhdetta suunniteltuun maankayttdon on arvioitu myds sen suhdetta valtakun-
nallisiin alueidenkayttotavoitteisiin.

Toiminnan vaikutuksia tarkasteltiin vertaamalla alueen nykyista tilaa suunniteltuihin toimintoihin ja
niiden aiheuttamiin muutoksiin. Arvioinnissa huomioitiin alueen muut mahdolliset kayttotarpeet.

Maankayttod tarkasteltiin sek& hankealueella ettd sen lahiympéristossé. Arviointi kohdennettiin eri-
tyisesti niille alueille, jotka ovat nykyisten maankayttomuotojen tai maankayton tavoitteiden kannalta
merkittavia.

Arviointia varten on selvitetty vaikutusaluetta koskevat tiedot nykyisestd maankaytosta sekd voimas-
sa ja vireill4 olevat kaavat.

11.2.3 Vaikutukset maankaytdn suunnitteluun

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Hanke edistad valtakunnallisia alueidenkayttttavoitteita, vaikka sen toteuttamisesta aiheutuu myos
haittavaikutuksia, kuten poly- ja melupdastdja. Hanke edistaa yleistavoitetta, jonka mukaan ” Aluei-
denkaytolla edistetdan elinkeinoeldméan toimintaedellytyksid osoittamalla elinkeinotoiminnalle riitta-
vasti sijoittumismahdollisuuksia olemassa olevaa yhdyskuntarakennetta hyodyntéden”. Hanke edist&a
myo0s tavoitetta "Alueidenkaytolla edistetdan luonnonvarojen kestavaa hyodyntamista siten, etta tur-
vataan luonnonvarojen saatavuus myos tuleville sukupolville. Alueidenkaytdssa ja sen suunnittelussa
otetaan huomioon luonnonvarojen sijainti ja hyédyntamismahdollisuudet. Hanke turvaa osaltaan kai-
vostoiminnan jatkumisen lIhalaisen alueella tarjoamalla 18jityskapasiteettia myos nykyisten l&jitysalu-
eiden tayttymisen jalkeen. Hanke mahdollistaa olemassa olevan kaivostoiminnan jatkumisen ja ole-
massa olevan, sijainniltaan edullisen esiintyman hyddyntamisen.

Hanketta koskee my0s haitallisten terveysvaikutusten ehkdisemiseen liittyvia tavoitteita, kuten ”Alu-
eidenkaytossa kiinnitetdan erityistda huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien haittojen ja riskien
ennalta ehkdisemiseen ja olemassa olevien haittojen poistamiseen” sek& ”Alueidenkdytdssa on eh-
kaistava melusta, tarinasta ja ilman epdpuhtauksista aiheutuvaa haittaa ja pyrittava vahentaméaan jo
olemassa olevia haittoja. Uusia asuinalueita tai muita melulle herkkid toimintoja ei tule sijoittaa me-
lualueille varmistamatta riittdvaa meluntorjuntaa.” Hanketta koskee myos tavoite ”Haitallisia terve-
ysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toimintojen
valille on jatettava riittavan suuri etaisyys.” Taman ymparistévaikutusten arvioinnin yhteydessa teh-
tyjen selvitysten mukaan hankkeen toteuttaminen ei aiheuta merkittavia Kielteisia vaikutuksia l&-
hiympariston elinympariston laatuun edellyttden, ettd haitallisia vaikutuksia lievennetdan tassa rapor-
tissa esitetyilla keinoilla, kuten melua aiheuttavien toimintojen oikeaoppisella sijoittelulla.
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Luontoon, maisemaan ja kulttuuriympdristéon liittyvid tavoitteita ovat ”Alueidenkdytolla edistetdan
kansallisen kulttuuriympariston ja rakennusperinnén seka niiden alueellisesti vaihtelevan luonteen
sailymistd” sekd ”Alueidenkaytolla edistetdan elollisen ja elottoman luonnon kannalta arvokkaiden ja
herkkien alueiden monimuotoisuuden sadilymistd. Ekologisten yhteyksien sailymista suojelualueiden
seka tarpeen mukaan niiden ja muiden arvokkaiden luonnonalueiden valilla edistetdan.” Hankkeen
vaikutukset luonnonymparistodn ovat lahinna paikallisia. Hankkeella on kielteisia vaikutuksia alueen
maisemaan, kun nykyisille maa- ja metsatalouskaytdssa oleville alueille rakennetaan uusia l&jitysalu-
eita. Hanke ei kuitenkaan heikenna valtakunnallisesti merkittavien rakennettujen kulttuuriymparisto-
jen eikd valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden arvojen sailymista.

Voimassa olevat kaavat

Lajitysalueita ei saa sijoittaa niin, ettd vaikeutetaan yleis- tai asemakaavan toteuttamista. Toiminta ei
saa olla myoskaan asemakaavan vastaista.

Suunnitellut 13jitysalueet sijoittuvat 1&hes kokonaan maakuntakaavan kaivosteollisuuden alueelle (T-
1). Ainoastaan eteldldjitys ulottuu eteldosiltaan T-1-varauksen ulkopuolelle. T-1-varauksen sisalle
sijoittuva maakuntakaavan vu/vr-merkinté ja& suunniteltujen ljitysalueiden ulkopuolelle eika ole ris-
tiriidassa hankkeen kanssa. T-1-alueen eteldosassa oleva viheryhteystarve / ekologinen kaytava sijoit-
tuu osittain lounaslgjityksen paikalle, mutta koska merkint& on yleispiirteinen, on reitti mahdollista
toteuttaa yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa. Hanke ei ole ristiriidassa kehitettava matkailu- ja
maisematie -merkinndn eikd polkupyorareitti-merkinndn kanssa, mutta l&himpana Ilajitysalueita
olevan tieosuuden maisemallinen luonne muuttuu jonkin verran. Maakuntakaavan yleispiirteisyys
huomioon ottaen hankkeen voidaan katsoa olevan T-1-alueen rajauspoikkeamasta huolimatta maa-
kuntakaavan mukainen.

Koillisldjitys sijoittuu oikeusvaikutteisessa Hanhijarventien osayleiskaavassa kaivoksen sivutuotteille
varatulle EL-1-alueelle, joten hanke on voimassa olevan yleiskaavan mukainen. Vireilla olevassa Ete-
laisten alueiden osayleiskaavaluonnoksessa lgjitysalue on kuitenkin merkitty erityisalueeksi (E). Alue
olisi tarkoituksenmukaista merkitad EL-1:ksi, kuten muutkin 1djitysalueet. Hanke ei ole myoskaan ris-
tiriidassa Hanhijarventien lansipuolisille asuinkiinteistdille osoitetun am-merkinnan kanssa, mutta
yleiskaavan muutoksen yhteydessa on syyta selvittdd kaavamerkinnan muuttaminen esimerkiksi suo-
javiheralueeksi niiden kiinteistdjen osalta, jotka sijaitsevat alle 150 metrin etéisyydella 1djitysalueesta.

Lounaislgjitys ja puolet eteldldjityksesta sijoittuvat oikeusvaikutuksettoman Keskustaajaman yleis-
kaavan lgjitysalueille (EL). Etelalgjityksen eteldpuolisko on maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M)
ja on silt4 osin ristiriidassa yleiskaavan kanssa. Koillisldjitys on lahes kokonaan selvitysaluetta (S).
Oikeusvaikutukseton yleiskaava ei toimi asemakaavoitusta eikd muuta tarkempaa maankayton suun-
nittelua ohjaavana kaavana, joten ristiriidalla ei ole juridista merkitysta.

Uudet lajitysalueet sijoittuvat kokonaisuudessaan vahvistetun asemakaava-alueen ulkopuolelle. Uu-
sille ljitysalueille ei ole mydskaan vireillda asemakaavoja. Mahdollinen uusi kivenkasittelylinja sijoit-
tuu vahvistetun asemakaava-alueen eteldosaan ja on asemakaavan mukainen. Hanke ei ole ndin ollen
milt&dan osin ristiriidassa vahvistetun asemakaavan kanssa.
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Vireilld olevat kaavat
Etelaisten alueiden osayleiskaava

Lappeenrannan keskustaajaman eteldisten osien osayleiskaavaluonnoksen mukaan lounaislgjityksen
korotettava alue eli nykyinen l3jitysalue seka eteldldjitys sijoittuvat EL-1-alueelle (kaivostoiminta-
alue). Koska lounaislgjityksen laajennus on osayleiskaavaluonnoksessa maa- ja metsétalousvaltaista
aluetta (M), edellyttda ljityksen toteuttaminen siltd osin varauksen muuttamista EL-1:ksi tai vastaa-
vaksi. Kaoillislgjitys sijoittuu eteldisten alueiden osayleiskaavaluonnoksessa E-alueelle. Koillislajitys
olisi tarkoituksenmukaista merkitd samalla kaavamerkinnéllg, kuin muutkin 1&jitysalueet (EL-1).

Suunnitellut Ijitysalueet rajoittuvat padasiassa maa- ja metsatalousvaltaiseen alueeseen (M) seka
maisemallisesti arvokkaaseen peltoalueeseen (MA). Ndiden maankayttdovarausten osalta hankkeella ei
ole vaikutuksia. Hankealueen itdpuolelle on vireilld olevassa osayleiskaavassa asuinkayttoon (A, A-1)
osoitettuja alueita. Hanhijarventien itdpuoliset A-alueet ovat jo padosin toteutuneet. Myos tien lansi-
puoliset A-alueet ovat jo asemakaavassa, mutta l&hes kokonaan toteutumatta. Ojalantien eteldpuolelle
sijoittuvat A-1-alueet ovat toteutumattomia varauksia, joiden alueelle laaditaan asemakaavaa. Naiden
osalta tulee asemakaavassa huolehtia siitd, ettd asutuksen ja lgjitysalueen valiin j&& riittdvat suoja-
vyohykkeet melu-, pély- ym. haittojen minimoimiseksi.

Osa etelélgjityksesta sekd koillislgjitys sijoittuvat nykyisen kaivospiirin ulkopuolisille alueille. Ete-
laisten osien osayleiskaavan prosessia ei voida saattaa loppuun ennen tdman YV A-hankkeen péétty-
mistd. Eteléisten osien osayleiskaava tulee vahvistuessaan korvaamaan voimassa olevan Hanhijarven-
tien osayleiskaavan.

Ojala-Tuomela ll-alueen asemakaava

Hanhijarventien itdpuolella on vireilld Ojala-Tuomela Il-alueen eli Ojalantien eteldpuolisen alueen
asemakaava. Asemakaava kasittdd omakoti- ja pientalokortteleita. Koillislgjityksen itareuna sijoittuu
lAhimmilldan noin 150 metrin p&ahéan lahimpien uusien asuinkortteleiden lansireunasta. L&jityksen
pOly-, melu- ja muut vaikutukset voivat ulottua lantisimpiin kortteleihin. Lantisimpien, Hanhijarven-
tiehen rajoittuvien kortteleiden osalta tulee asemakaavassa huolehtia siitd, ettd asutuksen ja l&jitysalu-
een valiin jaa riittdvat suojavyohykkeet melu-, pély- ym. haittojen minimoimiseksi. T&std syysta ase-
makaavaehdotukseen tullaan varaamaan suojaviheralue lantisimpien asuinkortteleiden ja Hanhijéar-
ventien véliin.

Y hteenveto vaikutuksista

Hankevaihtoehdossa VEO+ lgjitystoiminta jatkuu nykyisilla 1ajitysalueilla. Hankevaihtoehdolla VEO+
ei ole vaikutuksia maankayton suunnitteluun teollisuusalueen ulkopuolella.

Hankevaihtoehdoilla VEL1 ja VE2 on vaihtoehtoon VEO+ verrattuna enemman vaikutuksia maankay-
ton suunnittelun kannalta. Liséksi etelalgjitys vaihtoehdon VE1 mukaisesti toteutettuna on noin kaksi
kertaa laajempi kuin vaihtoehdon VE2 mukaisesti toteutettuna. Eteldisen alueen osayleiskaavaluon-
nos on laadittu laajemman vaihtoehdon mukaisena, joten se mahdollistaisi etelaldjityksen toteuttami-
sen seké vaihtoehdon VEL ettd VE2 mukaisena. Koillisldjitys siséltyy samanlaisena hankevaihtoeh-
toihin VE1 ja VEZ2, ja eteléisen alueen osayleiskaavaluonnos mahdollistaa sen toteuttamisen. Hanke-
vaihtoehtoihin VEL1 ja VEZ2 sisaltyy molempiin lounaisldjityksen laajennus, joka edellyttadé laajennuk-
sen mahdollistavan kaavamerkinnan lisadmista eteldisen alueen osayleiskaavaan.
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Kokonaisuutena hankkeella on maankaytén suunnittelua pysyvasti rajoittava vaikutus. Tulevaisuu-
dessakaan l3jitysalueiden kohdalle ei voi rakentaa, vaan alueet jaavét pysyvésti rakentamisen ulko-
puolelle. Mitd laajemmat ldjitysalueet ovat, sitd enemmaén ne tulevat rajoittamaan rakentamista han-
kealueilla. Nain ollen hankevaihtoehdolla VE1 on suurempi rakentamista pysyvésti rajoittava vaiku-
tus, kuin vaihtoehdolla VE2. Hankealueita ympardivien alueiden maankayton suunnittelussa tulee
huolehtia siitg, ettd lgjitysalueiden ja hairiintyvien kohteiden véliin ja& riittavat suojavyohykkeet.

Kivenkaésittelylinjan hankevaihtoehdoilla KVEO ja KVEL ei ole vaikutuksia maankaytdn suunnitte-
luun teollisuusalueen ulkopuolella. Kivenkasittelylinja sijoittuu molemmissa hankevaihtoehdoissa
olemassa olevalle kaivosalueelle.

11.2.4 Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Ojala-Tuomelan Il-alueella voidaan lantisimpien, Hanhijarventiehen rajoittuvien kortteleiden osalta
minimoida mahdolliset melu-, poly- ym. haitat asemakaavassa varattavilla suojavyohykkeilld asutuk-
sen ja lajitysalueen valissa. Asemakaavaehdotuksessa varataan lantisimpien asuinkortteleiden ja Han-
hijarventien valiin suojaviheralue. Haitallisia vaikutuksia on lievennetty myos silla, ettd asemakaavoi-
tettavaa aluetta ei ole ulotettu Hanhijarventien lansipuolelle.

11.2.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueiden ympadristdn suunniteltuun maank&yttoén ei satamaradan pohjoispuolen osalta liity
merkittavid epavarmuuksia, koska tulevan asuinrakentamisen alueet ovat tiedossa ja satamaradan
pohjoispuolinen asemakaavoitus pohjautuu voimassa olevaan oikeusvaikutteiseen yleiskaavaan. Ar-
viointiin ei talta osin liity merkittavia epdvarmuustekijoitd, jotka vaikuttaisivat merkittavéasti tehtyihin
johtopaatoksiin.

Satamaradan eteldpuolella ei ole tall4 hetkelld oikeusvaikutteista yleiskaavaa eikd asemakaavaa. Talta
osin hankkeen toteuttamisen edellytyksend on se, etta eteldisen alueen osayleiskaava vahvistuu péa-
piirteissdan kaavaluonnoksen mukaisena, jolloin se mahdollistaa hankkeen toteuttamisen vaihtoehto-
jen VE1 ja VE2 mukaisena.
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11.3 Kulttuuriymparist6

11.3.1 Arkeologinen kulttuuriperint

Kuvan 11.3.1-1 mukaisella tarkastelualueella tai sen valittoméssa laheisyydessa sijaitsevat seuraavat
Museoviraston muinaisjddnnosrekisteriin sisaltyvat kohteet:

Hanhijarvi-Hanhisillanjoki. Kivikautinen asuinpaikka Hanhijarven keskiosan lansirannalla.
Loydot kampakeramiikkaa ja palanutta luuta.

Hanhijarvi-Muurniemenméki. Kivikautinen asuinpaikka Hanhijarven keskiosan lansirannalla.
Loydot keramiikkaa, savukvartsiesine, kvartsia, piita, kivi-iskos, palanutta luuta.

Kaislanen-Jokiniemensuo.  Esihistoriallinen  asuinpaikka 200 m  Kaislanen-jarven
koillisrannasta. Harjanteella on Salpalinjan varustuksia, jotka lienevat tuhonneet suuren osan
paikasta.

Rikkilanniemi. Kivikautinen asuinpaikka Hanhijarven pohjoisrannalla olevan Rikkilanniemen
lounaisrannalla. Loydot kampakeramiikkaa (ehkd myds jotain my6hempad keramiikkaa) ja
kvartsi-iskoksia. Maanmuokkauksen osin tuhoama.

Uusi-Vorsti. Osa Salpalinjaan kuuluvaa puolustusketjua, jonka rakentaminen aloitettiin 1940.
Kohteessa on kenttalinnoitettuja, maahan kaivettuja yhdys- ja taisteluhautoja tuliasemineen
sekd kenttalinnoitettuja majoituskorsuja. Alueen linnoitteita ei ole tutkittu kauttaaltaan.
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Kuva 11.3.1-1. Rakennetun kulttuuriympériston ja arkeologisen kulttuuriperinndn kohteet
11.3.2 Rakennettu kulttuuriymparisto

Ihalaisen alue sijoittuu Lappeenrannan kaupunkirakenteen eteldreunalle Salpausseldn eteldosaan ja
sen alapuolisille hienompien maalajien alueille. Alueen kehittyminen laajamittaisena kaivos- ja teolli-
suusalueena alkoi vuonna 1910, kun Paraisten Kalkkivuori Oy:n ensimmainen nykyaikainen kalkki-
keh&uuni valmistui. Kaivoksen lansipuolelle rakentui 1930- ja 1950-luvuilla yhtion toimesta yhtenai-
nen pientaloalue. Lappeenrannan kaupunki kaavoitti yhtion alueiden lansipuolelle sotien jalkeen Mat-
tilan, Mantylan ja Kuuselan kaupunginosat. lhalaisen tehdasalue on rakentunut padasiassa 1930-
luvulta l&htien.
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Kaivoksen itd- ja eteldpuoliset alueet ovat Salpausseldn alapuolista hienompien maalajien aluetta.
Alueelle sijoittuvat Armilan (osittain), Kourulanmaen, Hanhikempin ja Hanhijarven kyléat, jotka kuu-
luvat entisen Lappeen pitdjan ydinalueisiin. Vanhimmat tilakeskukset ovat sijoittuneet savi- ja siltti-
alueen keskelld sijaitseville kallio- ja moreeniselénteille sek& viljelysten laidoille metsan reunaan.
Myohemmin pdateiden varteen on muodostunut myos nauhamaista tienvarsiasutusta. Kylat muodos-
tivat vield joitakin vuosikymmenid sitten yhtendisen avoimen viljelymaiseman Hanhijérven ja kau-
pungin keskustan valille.

Vuonna 1988 valmistunut Mustolan satamarata jakaa entisen avoimen viljelymaiseman kahtia. Radan
pohjoispuolelle sijoittuvat Kourulanméen ja Armilan kylien vanhat tilakeskukset peltoalueineen. Pel-
toalueen lansireunaa hallitsee Ihalaisen kaivos- ja tehdasalue. Kaivos seka siihen liittyvat Ijitys- ja
allasalueet ovat véhitellen laajentuneet itddn samalla, kun kaupunkimainen asutus on laajentunut poh-
joisen suunnasta Myllymden ja Ojala-Tuomelan alueille. Yhtenéista peltoaluetta on satamaradan poh-
joispuolella endd Hanhijarventien tuntumassa. Ihalaisen tehdaslaitokset korkeine uuneineen, siiloi-
neen ja piippuineen ovat vakiintuneet osaksi alueen maisemaa. Koko tarkastelualueen yli nakyvié
maamerkkeja ovat erityisesti sementtitehtaan rakennukset ja piiput sekd kalkkitehtaan savupiiput.
Matalammat rakennukset jaavat etenkin ita- ja eteldsuunnista katsottuna maisemoidun teollisuuskaa-
topaikan, rikastushiekka-altaiden ja lajitysalueiden taakse.

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetun kulttuuriympariston kohteet

Kuvan 11.3.1-1 mukaisen tarkastelualueen kaakkoisosaan sijoittuu valtakunnallisesti merkittdvan ra-
kennetun kulttuuriympériston kohteen Salpalinjan rakenteita. Vuosina 1940-1944 rakennettu Salpa-
linja on yksi merkittdvimmista 11 maailmansodan aikana rakennetuista linnoitusketjuista. Tarkastelu-
alueelle sijoittuva salpalinjan osakohde Uusi-Vérsti ei kuulu varsinaisiin valtakunnallisesti merkitta-
vien rakennettujen kulttuuriympéristdjen (RKY) inventoinneissa osoitettuihin aluekokonaisuuksiin.
Kohde sijaitsee Hanhijarven koillispuolella, Vorstintien ja Piuniementien risteyksen luoteispuolella.
Kohteessa on kenttélinnoitettuja, maahan kaivettuja yhdys- ja taisteluhautoja tuliasemineen seké kent-
talinnoitettuja majoituskorsuja.

Etel4d-Karjalan maakuntakaavaan on merkitty Vaalimaantien suuntaisesti Salpalinjan jakso, joka ulot-
tuu tarkastelualueen lansiosaan. Lappeenrannan kaupungin maaseututoimen vuonna 2013 tekemien
selvitysten mukaan Salpalinjan etulinja on merkitty kyseiselld alueella virheellisesti maakuntakaa-
vaan. Asia ilmeni kevaalla 2013 YVA-ohjelman lausuntomenettelyn yhteydessa. Virheellinen etulin-
jan sijainti on merkitty kulkevaksi eteldan alkaen valtatie 6:n ja Vaalimaantien liittymasta. Merkinté
seuraa Vaalimaantietd Hanhijarven korkeudelle ja kaantyy sen jalkeen Kaislanen-jarven poikki lou-
naaseen. Linjan suunta Kaislasesta eteenpdin on oikein.

Oikea Salpalinjan etulinjan sijainti kulkee tarkasteltavan alueen lahialueella Hanhijarven poikki ja
itddn Saimaan kanavan suuntaan. Edelld mainittu Vorstintien ja Piuniementien risteyksen luoteispuo-
lella sijaitseva kohde kuuluu t&hé&n Salpalinjan etulinjaan.

Ihalaisten kaivosalueen tuntumassa on karttojen mukaan ollut ainoastaan yksittaisia kenttatykin paik-
koja, joilla ei ole en&d& merkitystd. Tykkien paikat, mahdolliset kaivannot ovat jo todenndkdisesti tu-
houtuneet alueelta maankaytén myota jo aiemmin. (Lyijynen 2013).
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Maakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistot

Seuraavat kohteet on merkitty Eteld-Karjalan maakuntakaavaan merkinnéll4d maakunnallisesti merkit-
tava kulttuurihistoriallinen ymparistd/ kohde:

Hanhijarven kyld. Hanhijarven pohjoispuolelle muodostunut rantakyld oli 1800-luvun lopulla silloi-
sen Lappeen pitdjan suurimpia kylid. Tuolloin Hanhijarvelld oli yli 20 taloa tiiviissa kyldmuodostel-
massa kylatien laheisyydessd, kukin oman kujansa paassa. Hanhijarven laajaa kylaa hallitsevat pelto-
aukeat ja vanhat pihapiirit, joista osa on hyvinkin sdilyneitd. VVanhoja pihapiireja on néhtdavissa Han-
hikempintien, Vorstintien ja Hanhijarventien varrella. Asutus keskittyy yhtendiselle kyldaukealle. Joi-
takin vanhoja taloja on séilynyt lahes alkuperéisessa asussaan, mm. Vorstin ja Vasaran talot. Myos
useita vanhoja kivinavettoja seka aittoja on nahtévilla arvokkaassa kyldmaisemassa. Hanhijarven ky-
l&n eteldpuolella oleva pienempi Rantalan kyla liittyy olennaisesti samaan laajaan kylamaisemaan,
vaikka sen alueella ei ole séilynytkdan merkittavia pihapiireja. My6ds Hanhikempissd on muutamia
séilyneitd tiloja 1800-1900-luvun vaihteesta (lahde http://www3.lappeenranta.fi/museot). Kokonai-
suutena Hanhijarvi on séilyttdnyt maalaisyhteisdlle ominaiset ympaéristotekijat varsin hyvin pohjoisin-
ta osaa lukuun ottamatta.

Hanhijarven kylan kulttuuriymparistéarvot ilmenevat ajallisesti ja tyylillisesti monikerroksisessa ra-
kennuskannassa sekd melko yhtendisena sailyneessd avoimessa viljelymaisemassa. Rakennuskanta
ilmentda nykyisinkin kylan keskeista ja suhteellisen vaurasta asemaa lahiseudulla. L&hes kaikki van-
hat maatilat ovat séilyneet asuttuina, koska kaupungin laheisyys on tarjonnut tyotilaisuuksia maata-
loudesta luopuneille tiloille. Pihapiireissa on sailynyt vanhoja talousrakennuksia, joita on muutettu
varastotiloiksi. Maataloutta jatkavien tilojen rakennuskanta on tdydentynyt konehalleilla ja katoksilla,
mutta suuret karjarakennukset puuttuvat lahes kokonaan. T&sta syytd rakentamisen perinteinen, suh-
teellisen pienipiirteinen mittakaava on sdilynyt. Rakentaminen keskittyy edelleen pienille kallio- ja
moreeniselénteille sek& viljelysten laidoille metsédn reunaan. Myds Hanhijarventien vanha, pienten
kallioselénteiden sivuitse mutkitteleva linjaus on padosin sailynyt.

Merkittavimmaét kohteet:
e Hanhikempintie 174 eli Hanhijarven koulu. Klassisistinen koulurakennus vuodelta 1925.

e Sumusentie 12 (Koivikko (Karhu)). Kyldmaiseman keskella pienen méen péélléa oleva vanha maa-
laistalon pihapiiri ulkorakennuksineen. Paarakennus vuodelta 1909.

e Hanhikempintie 156 (Rikkilanniemi (Toikka)). Toinen Hanhikempin kantatiloista. Asuinrakennus
purettu 2005, talousrakennukset 1900-luvun vaihteesta.

e Hanhijarventie 509 (Suninmaki). Rakennusryhméa on viljelysten keskelld koivuja ja hopeakuusia
kasvavassa puistikossa. Hirsinen p&érakennus vuodelta 1928.

e Hanhikempintie 222 (Tammisto). Jugend-tyylinen paarakennus noin vuodelta 1910 poikkeaa
kuisteineen ja verantoineen alueelle tyypillisista maalaistaloista.

e Vorstintie 38 (Vanha-Vorsti). Hanhijarven kylan vanhimpia tiloja. Asuinrakennus on peréisin
1800-luvun alusta.

e Hanhijarventie 372 (Vasara). Hyvin séilynyt 1900-luvun alun asuinrakennus seka navettaraken-
nus. Molemmat ovat l&hes alkuperaisessa kunnossaan.

e VOrstintie 59 (Vorsti (Uusvorsti)). Kuuluu olennaisesti Hanhijarven kylan historiaan. Pad&rakennus
ilmeisesti vuodelta 1913.

e Hanhijarventie 314, (Kahavieru). Talouskeskus on metsén reunassa, pienelld méenkumpareella.
Rapattu padrakennus on vuodelta 1940.
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e Hanhijarventie 410, (Kujala). Keskelld Hanhijarven kylamaisemaa oleva autio vanha maalaistalon
pihapiiri. Asuinrakennus 1900-luvun alusta, korotus ja laajennus 1950-luvulta.

e Pahaojantie 35, (Luukorvenméki I). Pahanojantien varressa oleva vanha maatilan pihapiiri. Asuin-
rakennus 1900-luvun alusta.

e Pahaojantie 84 (Pahaoja). Maatilan pihapiiri Pahaojantien varressa. Pad&rakennus vuodelta 1965,
piharakennukset vanhempia (ei inventoitu). Vanhoja rakennuksia pihapiirissa ovat kivinavetta se-
k& aitat.

Kuva 11.3.2-1. Hanhijarven kyldn vanhaa rakennuskantaa, vasemmalla Vanha-Vorsti, oikealla
Tammisto

Partekin alue (Kuva 11.3.1-1). lhalaisen kalkkikivilouhoksen historia ulottuu 1700-luvulle. Kalkki-
louhos vuokrattiin Paraisten Kalkkivuori Oy:lle vuonna 1909, jonka jalkeen toimintaa kehitettiin
voimakkaasti. Merkittdva rakennusvaihe oli 1930-luvulla, jolloin kaivoksen yhteyteen rakennettiin
muun muassa sementtitehdas (1938). Paraisten Kalkkivuori Oy:n laitosten johdolle ja tyontekijoille
rakennettiin padosin 1930-1950-luvuilla asuinalue, jonka p&&suunnittelija oli arkkitehti Albert
Richardtson. Alue on yleisilmeeltaan varsin yhtenéinen pelkistettyine sileéksi rapattuine rakennuksi-
neen, vasta 1960-luvun rakentaminen poikkeaa varhaisemmasta. Yksittaisista rakennuksista mainitta-
koon 1938 valmistunut entinen teknisen johtajan asuintalo, joka edustaa 1930-luvun pelkistettya klas-
sismia, joka k&éntyy jo funktionalismiksi (Etel4d-Karjalan museo 2013). Alueen kulttuurihistoriallinen
arvo perustuu ympéristoonsa véaljasti sijoiteltujen rakennusten ja niiden arkkitehtuurin sekd ymparoi-
van metsdmaaston muodostamaan kokonaisuuteen. Alue kuvastaa myos teollisuuden henkilGston
asuinoloja omana aikanaan.

Maakuntakaavan rajauksen itdpuolelle jaa varsinainen kaivos- ja tehdasalue, jonka rakennuskanta on
muodostunut useassa eri vaiheessa 1900-luvun alkupuolelta l&htien. Vanhinta kerrostumaa edustaa
vuonna 1925 valmistunut punatiilinen kalkkitehtaan konttori. 1930-luvun rakennusvaiheesta ovat sai-
lyneet mm. vanha hienokalkkitehdas (1934-36), useat kalkkitehtaan rakennukset (1930-luvun lopulta
lahtien), sementtitehtaan keskeiset tuotanto- ja varastorakennukset ja vesitorni seka siiloja, kuljettimia
ja muita rakenteita. Sotien jalkeen rakennettiin konepaja eli teknologiarakennus (1948-50). Alueen
pohjoispadssd on 1930-luvulla aloitettu konttorirakennus, joka valmistui vuonna 1941 (Nystrom
1951). Tehdaskompleksin nuorimpia osia edustavat vuorivillatehtaan rakennukset alueen pohjois-
osassa. Vuorivallan valmistus alkoi vuonna 1952 ja vuorivillan tuotanto- ja varastorakennukset ovat
tatd myohemmalta ajalta. Tehdasalue muodostaa erityisesti itdsuuntaan nakyvan yli kilometrin mittai-
sen rakennusrintaman, joka korkeimpien rakennusten osalta ndkyy usean kilometrin paahéan ja sisaltaa
kaupunkimaisemassa nékyvia maamerkkeja.
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Teollisuusalueen vanha osa on rakennetun kulttuuriympdriston intressialuetta, jossa tulee suorittaa
tarkempia rakennushistoriallisia selvityksid aluekokonaisuuden arvoista ennen mahdollisia toimenpi-
teitd, silla alueella ei ole aikaisemmin tehty tarkempaa rakennusinventointia. Intressialueen ulkopuo-
lelle jd&vat Suomen Karbonaatin tehdaslaitokset, jotka ovat valmistuneet vuodesta 1983 alkaen, seké
avolouhos varastointi- ja l&jitysalueineen.

Paikallisesti arvokkaat ja muut rakennuskulttuurikohteet

Alla luetellut kohteet sijaitsevat kuvassa 11.3.1-1 punaisella rajatulla rakennusperinnén
tarkastelualueella ja sisaltyvat Rakennettu Lappeenranta-julkaisuun (Etel4-Karjalan museon
julkaisusarja nro 28) tai muihin Eteld-Karjalan museon inventointeihin.

1) Mantylan sairaala. Mantylan sairaalan vanhin osa on tehty Lappeenrannan vaivaistalon
lisdrakennukseksi J.E. Jaakkolan suunnitelmien mukaisesti. Rakennus edustaa hillitty4 jugendin
myOhéisvaihetta ja valmistui ilmeisesti vuonna 1914. Muut sairaalarakennukset ovat siledksi
rapattu sairaala vuodelta 1937, (laajennettu 1948/9 Olli Saijonmaa) ja uusin sairaala vuodelta
1962. Pihapiirissa sijaitsee myds nk. Juomasillan torppa, jonka rakennus muutettiin Lappeen
kunnan ensimmaiseksi vaivaistaloksi vuonna 1891.

2) Kourulanméki. Laajenevan Myllymaen yritysalueen keskelle jaadnyt vanha kylédkeskus sijoittuu
pienen mden laelle ja etelarinteelle. Kourulanméentie 81 on Kourulanméen laella sijaitseva
pihapiiri, johon kuuluu 1900-luvun alussa valmistuneen paarakennuksen liséksi kaksi maakellaria
ja navetta. Sisétilat ovat sdilyneet hyvin. Talon eteldpuolella Kourulanméen eteldrinteessa on
neljan pientalon ketju 1930-luvulta. P&dosa taloista on tyhjill4dn ja huonokuntoisia.

3) Mattilan kaupunginosa. Mattilan kaupunginosa on padosin pientaloaluetta. Pohjoisosa on
rakennettu 1940- ja 1950-luvun tyyppitaloin, joukossa on runsaasti koristerapattuja taloja.
Mattilan pientaloalueen eteldisempi osa on myOhempdd rakennuskantaa. Viihtyisé
omakotitaloalue on rakennuskannaltaan yhdenmukaista ja kasvillisuutta on runsaasti. Alueen 1%-
kerroksisisten tyyppitalojen alkuperdinen ilme on sailynyt hyvin julkisivujen peruskorjauksista
huolimatta.

4) Mantylan kaupunginosa. Padosa Mantylan rakennuskannasta on 1960-luvun lopulta ja 1970-luvun
alusta. Mielenkiintoinen neljan pienkerrostalon kokonaisuus 1950-luvulta on Maéntylantien
alkupédésséd. Mantylan itdosassa sijaitsee Mantylan sairaala.

5) Kuuselan kaupunginosa. Kuuselan pohjoisosassa on 1940-1950-lukujen tyyppitaloja, padosa
alueesta on kuitenkin pientalorakentamista 1970-1980-luvuilta. Alueen asemakaava hyvaksyttiin
vuonna 1949 ja sen laati arkkitehti Olli Kivinen Paraisten Kalkkivuori Oy:n toimeksiannosta.

6) Hevossilta. Kuuselan asuntoalueen rajalla oleva 1930-luvun lopun asuinrakennus
ulkorakennuksineen.

7) Ojalan alue. Uuden pientaloalueen keskelld Ojalantien varressa on kaksi vanhaa tilakeskusta.

Ojalan tilalla on 1900-luvun alusta oleva asuinrakennus, jota on uudistettu ilmeisesti 1950-
luvulla. My0s piharakennukset on rakennettu 1950-luvun paikkeilla.

Villuméki on ehednd sailynyt vanha maatilakokonaisuus. Pihapiiriin kuuluu aitta, aittarivi,
asuinrakennus, navetta, riihi, sauna, talousrakennusrivi ja vaja. P&arakennus on valmistunut
vuonna 1892. Navetta on noin vuodelta 1900.

8) Kuusela. Vanhahko tilakokonaisuus, jossa p&arakennus, navetta, aitta sekd vanha saunarakennus
sijoittuvat pihaa rajaavasti neliomuotoon. P&arakennus 1930-luvulta.
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11.3.3 Arviointimenetelméat

Rakennettu kulttuuriympadristd -kasite viittaa sek& konkreettisesti rakennettuun ymparistoon etta
maankayton ja rakentamisen historiaan ja tapaan, jolla se on syntynyt. Rakennettu kulttuuriymparisto
muodostuu yhdyskuntarakenteesta, rakennuksista sisa- ja ulkotiloineen, pihoista, puistoista seka eri-
laisista rakenteista (esimerkiksi kadut, kanavat, teollisuuden rakenteet) (Ymparistoministerié ja Mu-
seovirasto 2013).

Arkeologiseen kulttuuriperintdon kuuluvat muinaisjd@nnokset ovat maisemassa tai maaperéssa saily-
neitd rakenteita ja kerrostumia, jotka ovat syntyneet paikalla kauan sitten elaneiden ihmisten toimin-
nasta. Kiinteat muinaisjaddnnokset ovat usein maastossa silmin havaittavissa ja selvasti erottuvia. Toi-
sena ryhménd ovat maanalaiset kiintedt muinaisjaannokset, kuten asuin- ja tyépaikat sek& ruumishau-
dat. Kiintedt muinaisjadnnokset ovat muinaismuistolain rauhoittamia. Esihistoriallisen ajan muinais-
jadnnokset ovat ajanjaksolta, jolta ei tunneta kirjallisia l&hteitd ja vastaavasti historiallisen ajan mui-
naisjaddnnokset ajalta, jolta on Kirjallisia l&hteitd (Ymparistoministeri6 ja Museovirasto 2013).

Rakennetun kulttuuriympériston ja arkeologisen kulttuuriperinnén nykytilan kuvaus ja vaikutusarvi-
oinnit perustuvat olemassa oleviin selvityksiin, rakennusinventointeihin, rekistereihin (mm. museovi-
raston muinaisjaannosrekisteri), kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin sek& maastokaynteihin. Tiedot ra-
kennuskulttuurikohteista perustuvat seka valtakunnallisiin ettd Eteld-Karjalan museon inventointei-
hin.

Kulttuuriymparistokohteiden osalta tarkastelualueeksi on mééritelty kuvaan 11.3.1-1 punaisella rajat-
tu alue, joka on 2-4 kilometrid hankealueesta lukuun ottamatta pohjoispuolta, jossa tarkastelualue on
rajattu edelld mainittua lahemmaés valtatiehen 6 ja Myllymaenkatuun.

YVA-selostuksessa vaikutusalueen kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet sekd muinaisjadnnokset
ja niiden sijainti suhteessa hankealueeseen on kuvattu seka arvioitu hankevaihtoehtojen vaikutukset
niihin. Vaikutusten arvioinnissa on selvitetty hankevaihtoehtojen suhdetta olemassa olevaan raken-
nuskantaan, Hanhijarven kylamiljodseen ja vanhoihin pihapiireihin sekd asuinalueisiin. Erikseen on
arvioitu vaikutuksia rakennetun kulttuuriympariston arvokohteisiin, joita ovat valtakunnallisesti mer-
kittavat rakennetut kulttuuriympéristét (RKY) sek& maakunnallisesti arvokkaat rakennetun ymparis-
ton kohteet. Liséksi arvioidaan hankkeen vaikutukset hankealueen ymparistossé oleviin muinaisjaan-
noksiin.

Valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaiden alueiden ja kohteiden rajaukset ja
sijainti on esitetty kuvassa 11.3.1-1.

Arvioinnin vaikutuksista rakennettuun kulttuuriymparistoon ja arkeologiseen kulttuuriperintéon on
suorittanut kokenut arkkitehti.

11.3.4 Vaikutukset kulttuuriymparistoon

Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintéon

Kaikki muinaismuistot, myds vield loytymattomat, on suojeltu muinaismuistolailla (295/1963).
Muinaismuistokohteen maankayton ja toimenpiteiden suunnitelussa on otettava huomioon alueella
olevat suojeltavat arkeologiset, maisemalliset ja kultuurihistorialliset arvot. Kohteen ja sen lahialueen
maankaytén suunnittelussa on otettava huomioon riittdvat suoja-alueet ja kohteen liittyminen
maisemaan.
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Hankealueelle ei sijoitu tiedossa olevia kiinteitd muinaisjaddnnoksia. Tarkastelualueella sijaitsevista
Museoviraston muinaisjadnnosrekisteriin siséltyvista kohteista Rikkildnniemi sijaitsee Hanhijérven
pohjoisrannalla Rikkilanniemen lounaisrannalla. Kohde on maanmuokkauksen osin tuhoama. Uusi-
Vorstin kohde on osa Salpalinjaa eli kyseessa ei ole muinaismuistolain tarkoittama muinaisjaannos,
vaan niihin rinnastettava kohde. Uusi-Vorstin alueen linnoitteita ei ole tutkittu kauttaaltaan. Kum-
paankaan kohteeseen hankkeella ei ole vaikutusta. Kohteet sijoittuvat 0,8-1,3 kilometrin paahén kaa-
vaillusta lahimmasta I4jitysalueesta. Kohteista ei ole mydsk&éan suoraa maisemallista yhteyttd uusille
1&jitysalueille. Muut perustiedoissa mainitut kolme muinaismuistokohdetta sijoittuvat tarkastelualu-
een ulkopuolelle.

Vaikutukset rakennettuun kulttuuriymparistoon
Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet

Kuvan 11.3.1-1 mukaisen tarkastelualueen kaakkoisosaan sijoittuu valtakunnallisesti merkittavan ra-
kennetun kulttuuriympériston kohteen Salpalinjan rakenteita. Alueella sijaitsee Uusi-Vorstin kohde,
joka on mainittu myos arkeologisen kulttuuriperinndn yhteydessd. Kohde sijoittuu noin kilometrin
paahan lahimmastd kaavaillusta lajitysalueesta eikd hankkeella ole siihen vaikutuksia.

Etela-Karjalan maakuntakaavaan on merkitty virheellisesti Vaalimaantien suuntainen Salpalinjan jak-
so. Oikea Salpalinjan etulinjan sijainti kulkee Hanhijarven poikki ja edelleen itddn Saimaan kanavan
suuntaan. Edelld mainittu Uusi-Vorsti -niminen kohde kuuluu juuri tdhén Salpalinjan etulinjaan. Sen
sijaan lhalaisten kaivosalueen tuntumassa Vaalimaantien suuntaisesti ei ole sdilynyt Salpalinjan koh-
teita eikd hankkeella ole talt4 osin vaikutuksia. (Lyijynen 2013).

Maakunnallisesti merkittavéat kulttuuriymparistot

Tarkastelualueella sijaitsee kaksi maakunnallisesti merkittavad kohdetta, jotka on merkitty Etel&-
Karjalan maakuntakaavaan maakunnallisesti merkittavina kulttuurihistoriallisina ymparist6ind/ koh-
teina (ma/km). Naistd Hanhijarven kyla on laaja kyldkokonaisuus, joka sisaltda 12 erikseen luetteloi-
tua kohdetta. Toinen maakunnallinen kulttuuriymparistd on hankealueen ja paaradan lansipuolella
sijaitseva Partekin alue, jonka maakuntakaavaan merkitty ma/km-rajaus késittd4 radan lansipuolisen
alueen. Kyseessé on Paraisten Kalkkivuori Oy:n johdolle ja tyontekijoille padosin 1930-1950-luvuilla
rakennettu asuinalue. Maakuntakaavan rajauksen itapuolelle ja& varsinainen kaivos- ja tehdasalue.

Hanhijarven kyla

Etelaldjitys sijoittuu avoimeen ja suhteelliseen tasaiseen maastoon. Lajitysalue tulee ndkymaan ympé-
roiville alueille erityisesti Hanhijarventien ja Hanhikempintien varsialueilla, jolla sijaitsevat useat ky-
lan keski- ja pohjoisosien vanhat tilakeskukset. Hanhijarven kulttuurimaisemaan kuuluva avoin vilje-
lysaukea havidd keskeisilta osiltaan ja sen tilalle tulee rikastushiekka-allas. Etelélgjitys vaikuttaa
Hanhijarventien vanhoista pihapiireisté peltoaukealle avautuviin ndkymiin ja muuttaa sita kautta pi-
hapiirien luonnetta. Inventoiduista kohteista lahimmaksi eteldldjitysta sijoittuvat Tammiston, Vasaran
ja Kahavierun talot. Lahimmillaan lajitysalue tulee (vaihtoehdon VE1 mukaan) noin 200 metrin paa-
héan Tammistosta sekd noin 300 metrin pd&han Vasaran ja Kahavierun taloista. Hankkeella ei ole suo-
ria vaikutuksia néihin kohteisiin, vaikka nédkymat ympéaristoon muuttuvatkin erityisesti Vasaran ja
Kahavierun osalta. My6s Kujalan pihapiiristd avautunee nékoyhteys uudelle l&jitysalueelle. Tammis-
ton pihapiiriin ndhden l3jitysalue j&& osittain olemassa olevien maastonmuotojen ja puuston taakse.

Vaihtoehto VEL1:ssé etelaldjityksen eteldosa sijoittuu maakuntakaavaan merkitylle Hanhijarven kylén
maakunnallisesti arvokkaalle alueelle. VVaihtoehdossa VE2 etelalgjitys ja& edellda mainitun rajauksen
ulkopuolelle siten, ettd l&jityksen eteldreuna sivuaa rajauksen pohjoisreunaa.
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Lounaislajityksen laajennus merkitsee olemassa olevan l&jitysalueen korottamista noin tasolle +94 m
mpy seka laajentamista lanteen. Korotuksen myota lajitystaso nousee 25-30 metrig l&jitysalueen ete-
ldpuolella olevaa peltoaluetta korkeammalle. L&jityksen korottaminen vaikuttaa Hanhikempintien
l&nsiosan varressa olevien pihapiirien luonteeseen, kun niiltd pohjoisen suuntaan avautuvat nakymat
muuttuvat entistd enemman lajitysalueen hallitsemiksi. Hanhijarven kylakokonaisuuden l&nsiosan eli
Hanhikempin kohteet (Karhu, Toikka ja Hanhijarven koulu) sijoittuvat 200-550 metrin paahén lou-
naislajityksestd. Hankkeella ei ole néihin kohteisiin suoria vaikutuksia.

Hanhijarven kylan eteld- ja itdosan rakennuskulttuurikohteisiin (Vanha-Vorsti, Uusi-Vorsti, Sunin-
maki, Kujala, Luukorvenmadki ja Pahaoja) hankkeella ei ole suoria vaikutuksia. Pihapiirien luonne
muuttuu jonkin verran kauempana maisemassa avautuvan etelaldjityksen myotd, mutta Igjitysalue jaa
padosin maastonmuotojen ja puuston taakse.

Lounaislgjityksen laajennus sijoittuu padosin Hanhijarven kyldn maakunnallisesti arvokkaan alueen
ulkopuolelle. L&jitysalue jaa lahes kokonaan olemassa olevien metséalueiden ja ratapenkereen keskel-
le eik& aiheuta muutoksia kulttuurimaisemassa.

Partekin alue

Maakuntakaavaan merkitty ma/km-rajaus on padosin 1930-1950-luvuilla rakennettua asuinaluetta.
Sen kulttuurihistoriallinen arvo perustuu ympéristoonsa valjasti sijoiteltujen rakennusten ja niiden
arkkitehtuurin seka ymparéivan metsamaaston muodostamaan kokonaisuuteen. Hankkeella ei ole
suoraa vaikutusta asuinalueen rakennuskantaan eikda se muuta aluekokonaisuuden suhdetta ympéris-
toonsé. Valissa olevien tehdasrakennusten ja metsamaaston ansiosta uudet ldjitysalueet eivat k&ytan-
ndssé miltaan osin tule nékymaan asuinalueelle.

Radan itapuoli eli varsinainen kaivos- ja tehdasalue on teollisuusrakennusten ja -rakenteiden seka laa-
jan avolouhoksen hallitsemaa aluetta. 1930-luvun merkittdvésta rakennusvaiheesta ovat séilyneet
kalkki- ja sementtitehtaiden keskeisimmat tuotantorakennukset. Alueen keskivaiheilla sijainneet
kalkkikeh&uunit on sen sijaan purettu jo useita vuosikymmenia sitten. Hanke ei vaikuta teollisuusalu-
een rakennuskantaan. Hanke ei myoskaan vaikuta vanhalta tehdasalueelta avautuviin ndkymiin, silla
uudet lgjitysalueet sijoittuvat lahimmilladankin yli kilometrin paahén siitd. Lahimmaéksi tehdasaluetta
tuleva koillislgjitys jaa tehdasalueelta katsottuna maisemoidun kaatopaikan taakse. Lounais- ja etel&-
14jitys taas jaavat padosin satamaradan, olemassa olevien rikastushiekka-altaiden ja muiden kaivosra-
kenteiden taakse.

Mahdollinen avolouhoksen laajeneminen tehdasalueen pohjoisosaan Parocin rakennusten paikalle ei
kuulu t&ssé YVA-menettelyssa tarkasteltaviin hankevaihtoehtoihin.

Paikallisesti arvokkaat ja muut rakennuskulttuurikohteet

Mattilan, Mantyldan ja Kuuselan kaupunginosat ovat 1940-1970 -luvuilla rakennettuja,
rakennuskannaltaan osin yhtendisia pientalovaltaisia alueita, joissa kasvillisuutta on runsaasti.
Hankealueen lansipuolella sijaitsevat myds Mantylan sairaalakompleksi sekd Hevossilta-niminen
1930-luvun lopun pihapiiri. Hankkeella ei ole vaikutusta kyseisten asuinalueiden ja kohteiden raken-
nuskantaan eiké& se muuta niiden suhdetta ymparistoonsé. Alueen etel4osasta saattaa sieltéd taalta kas-
villisuuden vélista aueta ndkymia kohti hankealuetta. VVaikka hankealueen pengerrakenteet maisema-
kuvassa paikoin erottuisivatkin, ei niilla ole vaikutuksia kohteiden arvoihin.
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Koillislgjitys sijoittuu avoimeen ja suhteelliseen tasaiseen peltomaastoon ja tulee ndkymaan ympéroi-
ville alueille, jotka ovat asuin-, teollisuus- ja kaupallisessa kéytdssa sekd maa- ja metsatalouskéytos-
sé. Kaoillislajitys hallitsee nakymié erityisesti itdsuuntaan Ojala-Tuomelan asuinalueelle. Uuden
pientaloalueen keskelld Ojalantien varressa on kaksi vanhaa tilakeskusta. Uuden lgjitysalueen
itdreuna sijoittuu noin 400 metrin padhan Ojalan pihapiiristd ja noin 800 metrin p&d&han Villumaen
pihapiiristd. Koillislajityksen pengerrakenteet nakyvat maisemakuvassa erityisesti Ojalaan, mutta
my0s Villumékeen voi kasvillisuuden valistd aueta nakymia kohti hankealuetta. Hankkeella ei kui-
tenkaan ole vaikutuksia kummankaan kohteen arvoihin.

Pienen méen laelle ja eteldrinteelle sijoittuva Kourulanmden kyldkeskus on ja&nyt laajenevan
Myllyméen yritysalueen keskelle. Pddosa taloista on tyhjilldadn ja huonokuntoisia. Vaikka erityisesti
koillisldjitys muuttaa méeltd etelddn avautuvia nakymia, on kohteeseen liittyvat kulttuurihistorialliset
arvot padosin menetetty jo aiemmin ymparistossé tapahtuneiden maankaytdllisten muutosten vuoksi.
Hankkeella ei ole vaikutuksia kohteen arvoihin.

Kuuselan tilakokonaisuus sijoittuu tarkastelualueen pohjoisreunalle. Kuuselan pihapiirista ei avaudu
néakoyhteytta hankealueelle eik& hanke vaikuta kohteen arvoihin.

Y hteenveto vaikutuksista

Hankevaihtoehdossa VEO+ l&jitystoiminta jatkuu nykyisilla I&jitysalueilla, eikd uusia l&jitysalueita
rakenneta. Hankkeen vaikutukset kulttuuriympéristdon ja —maisemaan eivat muutu nykyisesta.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 lajitysalueiden laajentuessa vaikutukset kulttuuriympéristoon ja -
maisemaan lisd&ntyvat nykytilanteeseen ja vaihtoehtoon VEO+ verrattuna. Vaihtoehto VE1 vaikuttaa
Hanhijarven kyladn kulttuurimaisemaan ja kyldalueen ympdriston luonteeseen vaihtoehtoa VE2
enemman, koska vaihtoehdon VE1 mukainen eteldinen l3jitysalue ulottuu lahemmaés olemassa olevia
pihapiirejd. Kummassakaan vaihtoehdossa eteldinen ldjitysalue ei kuitenkaan ulotu 200 metrid la-
hemmaéksi rakennetun ympariston arvokkaiksi luetteloituja pihapiirejd. Lounais- ja koillislgjitysten
osalta hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole eroja kulttuuriympéristdon aiheutuvien vaikutusten
osalta.

Hankevaihtoehdon VEO+ osittainen toteutuminen vahentaa lajitettavia kiviainessivutuotteiden maarié
ja voi siten pienentda lgjitysalueiden laajennusalueita. Mikéli suunnitellut uudet 13jitysalueet toteutu-
vat pinta-alaltaan suppeampina ja/tai lajityskorkeudeltaan matalampina kuin hankevaihtoehtojen VE1
ja VE2 mukaiset Ijitysalueet, vahentda se vaikutuksia kulttuuriympdristoon ja -maisemaan hanke-
vaihtoehtoihin VE1 ja VE2 verrattuna.

Kivenkasittelylinjan hankevaihtoehdoilla KVEO ja KVEL ei ole vaikutuksia kulttuuriymparistoon ja -
maisemaan teollisuusalueen ulkopuolella. Kivenkasittelylinja sijoittuu molemmissa vaihtoehdoissa
kaivosalueelle, eik& erotu maisemassa tai aiheuta muita kulttuuriymparistoon kohdistuvia vaikutuksia.

11.3.5 Vaikutusten lieventaminen

Hanhijarven kylamiljodseen kohdistuvia vaikutuksia voidaan vahentda jattamalla ja istuttamalla 18ji-
tysalueiden reunoille riittdvia suojavyohykkeitd sekd maisemoimalla lgjitysalueita sekd niiden reuna-
luiskia ja patoja. L&jitysalueet voidaan k&yton paattymisen jalkeen peittdd ja maisemoida mahdolli-
simman luonnollisen nékoisiksi ja maisemaan sopiviksi.

11.3.6  Arvioinnin epavarmuustekijat
Arvioinnissa epadvarmuutta liittyy muun muassa l&jitysalueiden tarkempaan toteutussuunnitteluun ja

niiden kayton jalkeisiin toimintoihin, jotka voivat vaikuttaa erityisesti Hanhikempin ja Hanhijérven
kylien kulttuuriympériston luonteeseen.
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11.4 Maisema
11.4.1 Nykytila

Ympéristoministerion maisema-aluetyéryhméan maisemamaakuntajaon mukaan hankealue sijaitsee
Eteldisen rantamaan kaakkoisella viljelyseudulla. Eteldinen rantamaa on korkokuvaltaan paosin ala-
vaa, mutta pienipiirteisyydessaan hyvin vaihtelevaa. Alue on muinaista merenpohjaa. Myos kaakkoi-
nen viljelyseutu on korkokuvaltaan alavaa, mutta muuta Eteldista rantamaata makisempéé. Maiseman
peruselementtejd ovat pohjoisesta eteldén suuntautuvat jokilaaksot ja niiden laajat viljavat savikot se-
k& niiden vélissa kumpuilevat metsdiset ja paikoin paljastuneet kallioalueet. Pellot ovat muodoiltaan
rikkonaisia, eivatka ne yleensd muodosta kovin laajoja yhtendisia kokonaisuuksia. Asutus on keskit-
tynyt viljelymaiden tuntumaan ja ryhmittynyt viljelyalueita halkovien teiden varsille ryhma- ja nau-
hakyliksi sek& haja-asutukseksi. Asutuksen sijoittumiseen ovat vaikuttaneet paitsi maanviljely, mutta
my6s muiden elinkeinojen, kuten metsatalouden harjoittamisen edellytykset. Pika-asutukseen liittyvia
pientiloja on verrattain runsaasti. (Maisemanhoito 1992.)

Ihalaisen kaivosalue sijoittuu valittémasti | Salpausselan reunamuodostuman eteldpuolelle ja hallitsee
maisemaa laajalla alueella. Vydhyke, jolle teollinen toiminta (lgjitysalueet) hankkeen toteuttamisen
myo6td nykyiseltd kaivosalueelta laajenisi, on talld hetkella padosin maatalouskayt6ssa, joskin uusista
l4jitysalueista lounaislajitys osin sijoittuu jo nykyisellddn lajitykseen kaytettavélle alueelle.

Hankealueen l&nsi- ja pohjoispuoli ovat rakennettua kaupunkiympdristod. Hankealueen eteld- ja
kaakkoispuolella on Hanhijarven vaihtelevaa maalaismaisemaa, jossa vuorottelevat pienpiirteiset pel-
toaukeat ja kalliokumpareilla kasvavat karummat metsat. Hanhijarven kylamaisema on maakunnalli-
sesti merkittava, maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokas ymparistd, jonka laajat yhtendiset
peltoalueet on Lappeenrannan eteldisten osien yleiskaavassa osoitettu maisemallisesti arvokkaiksi.
Hanhijarventie on kaavoituksessa osoitettu kehitettdvaksi maisema- ja matkailutieksi.
Maakuntakaavan erillisselvityksessd Hanhijarven kyldn todetaan séilyttdneen maalaisyhteisélle
ominaiset ymparistotekijat varsin hyvin (Eteléd-Karjalan maisema- ja kulttuuriselvitys, osa 2).

Hanhijarven alueella rakennettu ymparistd tukeutuu yleensa pieniin, viljelyssd olevaa laaksoaluetta
jasentaviin kumpareisiin tai selénteisiin, joita sivuten myos kyléan tiestd polveilee. Avoimeen pelto-
maisemaan avautuvat ndkymaakselit ovat maaston pienipiirteisesta vaihtelusta johtuen paasaéantoises-
ti suhteellisen lyhyitd, mutta etenkin eteldssa Hanhijarven ymparistossa peltoaukeat ovat laajempia,
nékymat avarampia ja ndkymadakselit pidempid. Metsdnreunat polveilevat yleensd maastonmuotoja
luontevasti noudatellen. Peltoaukeilla tilakeskukset muodostavat idyllistd kyla- ja maalaismaisemaa
(Sippola 2012). Kyldalueen pohjoisosasta aukeaa pitkia avoimia ndkymia laaksonpohjia pitkin, pelto-
aukeiden yli kohti avointa kaivosaluetta.

Laajemmassa seudullisessa tarkastelussa Lappeenrannan eteldpuolinen alue on pitkalti rakennettua
ymparistd4, jolla teollisuus- ja asuinalueita on kaupungin kasvaessa sijoittunut aikaisemmin maa- ja
metsatalouskaytdssé olleille alueille. Alueen kylat muodostivat vield muutamia vuosikymmenia sitten
suhteellisen yhtendisen avoimen viljelymaiseman Hanhijarven ja kaupungin keskustan vélille.
Viljellyn alan laajuus on tuolloin méé&rittynyt maaperéolosuhteiden perusteella. Asutus on sijoittunut
kantavampien maalajien kumpareille tai pienille kallioselanteille, jotka jasentdvat tai rajaavat laajoja
savikoita. Kaivostoiminnan ja kaupungin laajentuessa viljelyala on pienentynyt luoteen-pohjoisen
suunnasta. lhalaisen alueella harjoitettu kaivos- ja teollisuustoiminta (teolliset rakennukset ja raken-
teet, lgjitysalueet ja liikenneyhteydet (mm. rata)) sek& alueella aiemmin toiminut kaupungin kaato-
paikka ovat vaikuttaneet maiseman luonteeseen jo vuosikymmenten ajan.
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Maaston korkeustasot Hanhijarven alueella vaihtelevat alavimpien peltoalueiden tasolta noin +60 m
mpy seldnteiden lakialueiden tasolle noin +90 m mpy. Hankealueiden eteldpuolen peltoalueilla
maasto laskee loivasti kohti eteldd ja Hanhijarved. Maaston korkeustasot on esitetty kuvassa 11.4.1-4.

Kuva 11.4.1-1. Nakymé& Hanhikempintieltd pohjoiseen kohti kaivosaluetta (kevéat 2012). Kuvassa
taustalla (ylhaalla vasemmalla) kaivosalueella olevan nykyisen l&jitysalueen maisemoituja reuna-
alueita.

Kuva 11.4.1-2. Hanhijarven kyldmaisemaa.
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Kuva 11.4.1-3. Vanhoista peruskarttalehdisté (1951 ja 1954) nékyy Hanhijérven viljelyaukean laajuus
1950-luvulla. Maatalousmaisema on jatkunut yhtendisend keskustan etelapuolelta Hanhijarvelle asti.
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Kuva 11.4.1-4. Maaston korkeustasot. Koillis-, lounais- ja etelal&jitysten sijainnit on suuntaa antavas-
ti merkitty kartan paélle mustilla nuolisymboleilla. Avolouhoksen osalta kuvassa esitetyt korkeustasot
eivat edusta nykytilannetta, avolouhoksen pohjan ollessa tasolla -80...-90 m merenpinnasta. (L&hde:
Maanmittauslaitoksen korkeusmalli (2013))

11.4.2 Arviointimenetelméat

YVA-menettelyn yhteydessé on arvioitu hankkeen sijaintia suhteessa laajempaan maisemakokonai-
suuteen seka suhdetta hankealueen ja sen lahiympariston erilaisiin miljookokonaisuuksiin. Liséksi on
arvioitu vaikutuksia maisemakuvaan ja maiseman ja/tai kulttuuriympariston arvokohteisiin. Vaiku-
tuksia on arvioitu suhteessa alueen nykytilaan. Arvioinnissa on otettu huomioon sek& toiminnan ai-
kainen ettd toiminnan jalkeinen tilanne.

Maiseman nykytila, alueen piirteet ja arvot on selvitetty olemassa olevien selvitysten, maastokayntien
sekd kartta- ja ilmakuvatarkasteluiden perusteella. Hankkeen aiheuttamat muutokset alueella on selvi-
tetty hankesuunnitelmista. Maisemavaikutukset on arvioitu asiantuntijatyond (maisema-arkkitehti).
Maisemavaikutuksia on havainnollistettu valokuvasovitteiden ja maastopoikkileikkausten avulla. Li-
saksi maisemavaikutusten arvioinnin tyokaluna sek&d maisemavaikutusten havainnollistamisessa on
kaytetty hankkeen yhteydessa laadittua virtuaalimallia, joka kattaa hankealueen ja sen l&hiymparistoa.
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Valokuvasovitteet

Valokuvasovitteilla on havainnollistettu 13jitysalueiden ndkymistd maisemassa ja suhdetta ymparis-
toonsé mahdollisimman realistisesti 3D—mallilla valokuvaan upotettuna. Pohjatietona on kéytetty alu-
een 3D-mallia sek& gps-koordinaatein sidottuja valokuvia. Valokuvat havainnekuvien laatimista var-
ten on otettu syksylla 2012. Lgjitysalueista mitoitus- ja sijaintitiedot on saatu YV A-hankkeen yhtey-
dessé laadituista lajitysaluesuunnitelmista.

Havainnekuvat on koostettu viimeisimpié paikkatieto-, cad- ja mallinnusohjelmistoja hyvéksikaytta-
en. Kuvat on viimeistelty kuvankasittelyohjelmassa, jolloin mm. l3jitysalueiden alle jadvéat alueet tai
edessé olevat objektit, kuten kasvillisuuden ja rakennuksien peitto on voitu ottaa huomioon. Valoku-
vasovitteet on laadittu Autodesk 3D Studio MAX- ja Photoshop -ohjelmistoilla.

Valokuvasovitteita on laadittu eri katselupisteistd. Valokuvasovitteet tehtiin kohdista, joihin
maisemallisten muutoksien arvioitiin ndkyvén parhaiten tai jotka arvioitiin muuten tarkeiksi
tarkastelupisteiksi  (esim. nakyméat Il&hiasutuksen suunnasta ja vaikutukset kylamaisemaan
Hanhijarven kylaalueen kautta kulkevilta teiltd).

Virtuaalimalli

Maisemavaikutusten arviointia varten laadittiin virtuaalimalli. Silla saatiin tehtyé tarkasteluita ja mal-
linnettua ndkymakuvia eri katselupisteistd (mm. ldhiasutus) kohti hankealueita. Virtuaalimalli antaa
laajat mahdollisuudet alueen ja sen muutosten tarkasteluun eri katselusuunnista, eri
hankevaihtoehdoissa ja toiminnan eri vaiheissa. Virtuaalimallin avulla voitiin esimerkiksi tutkia myds
niitd tarkastelupisteitd, alueita ja suuntia, joista tarkasteltuna hankkeen aiheuttamat visuaaliset
vaikutukset jaavéat vahaisiksi.

Perusmallin laatiminen sisélsi ljitysalueet (lajitystoiminnan aikainen vaihe ja lopputilanne), maasto-
mallin pinnanmuotoineen sek& maastotietokannasta saadulla tarkkuudella ja ajanmukaisuudella puus-
ton, suot, pellot, vesistot, rakennukset ja tieston.

Muu havainnollistaminen

Hankealueen suhdetta ympéristdon havainnollistettiin myds maastopoikkileikkausten avulla. Poikki-
leikkaukset ndyttavat hankkeen suhteen ympériston maastonmuotoihin ja maisematiloihin (avoimet
alueet, puustoiset alueet, rakennetut alueet, jne.). Poikkileikkaukset laadittiin virtuaalimalliaineistosta.
Poikkileikkauksia laadittiin yhteensé 4 kpl.
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11.4.3 Vaikutukset maisemaan

Hankkeen toteutuessa Ihalaisen kaivosalueen luonteeltaan teollinen vybhyke laajenee nykyisille maa-
ja metsatalouskaytossa oleville alueille. Uusia lgjitysalueita (koillis- ja eteldldjitys) rakennetaan ny-
kyisille peltoalueille, ja nykyista lajitysaluetta (lounaislajitys) korotetaan ja laajennetaan.

Uusien lgjitysalueiden my6td Hanhijarven kulttuurimaisema-alueen pohjoisosan peltoviljelyssa ole-
van avoimen laaksoalueen pinta-ala vahenee, syntyy uusia, selénteitd vastaavia maastonmuotoja ja
alueen maisemakuva sekd lahimpien asuinrakennusten I&hiymparistd ja asema maisemassa muuttu-
vat. Muutokset ovat merkittdvimpid Hanhikempintien sekd Hanhijarventien pohjoisosien alueilla.
NyKkyisten laaksonpohjien avoimet maisematilat ja niiden kautta aukeavat pitkat avoimet ndkymaak-
selit sulkeutuvat l&jitysten myoté. Viljelyalan pienentyesséd ja maiseman avoimuuden véhentyessé la-
himpien tilakeskusten suhde ympéristoonsé (ympariston lahtokohtien ja alueella harjoitetun elinkei-
notoiminnan véalinen suhde) ei ole end& selkedsti luettavissa, ja paikoin, sijoittuessaan hyvin lahelle
asutusta, lajitysalue on l&himaisemassa hallitseva. Nakymien sulkeutuminen vahentaa teollisen mil-
j60n rakenteiden nakymistd maaseutumiljoon alueelle ja toisinpéin — uudet l3jitykset rajaavat em. eri-
luonteiset miljoot toisistaan nykyistd voimakkaammin. Muutokset ovat maaseudun kulttuuriymparis-
ton piirteiden kannalta haitallisia.

Vaikka muutokset kyldalueen pohjoisosassa ovat merkittavid, ei hanke koko laajaa Hanhijarven maa-
kunnallisesti arvokasta kyldkokonaisuutta kokonaisuutena tarkasteltaessa merkittdvasti muuta kyla-
miljoon luonnetta tai maisemakuvaa. Hanhijarven kylan keski- ja eteldosasta katsottuna nakymaét koh-
ti l4jitysalueita katkeavat yleensa puustoon ja/tai maastonmuotoihin eikd hanke vaikuta esimerkiksi
maisematilojen eheyteen tai miljoon luonteeseen. Kyla tavallaan kietoutuu Hanhijarven ympérille,
sen pohjois- ja lansipuolelle, ja kylan pohjoisosa, johon merkittdvimmaét vaikutukset kohdistuvat, on
kylamiljoon ulkoreunaa.

L&jitysalueiden rakentamisvaiheessa sekd lajitystoiminnan alkaessa uudet ljitysalueet vertautuvat
maisemakuvaltaan tydmaa-alueeseen. Heti 1gjityksen alkuvaiheessa ja lajitysten edetessa lgjitysaluei-
den reunoille rakennetaan suojapenkereet, joiden tarkoituksena on muodostaa suojavyohyke lgjitys-
toiminnan ja hairiintyvien kohteiden véliin. L&jitysalueiden reuna-alueita seka rikastushiekka-altaan
patojen reunaluiskia peitetddn ja maisemoidaan jo toiminnan aikana sitd mukaa, kun aluetta korote-
taan ja maisemointitydt on mahdollista suorittaa. L&jitys tapahtuu vaiheittain ja my6s maisemointityot
etenevat vaiheittain. Kasvillisuuden peittdva vaikutus ndkyy jo hyvin pian maisemoinnin jalkeen ja
luiskien erottuvuus maisemakuvassa vahenee. Pensasmainen kasvillisuus muodostaa ndkdsuojaa jo
muutamassa vuodessa, mutta puuston kehittyminen taysikasvuiseksi vie useita vuosikymmenia. L&ji-
tystyon toiminnanaikainen kuvaus on esitetty tarkemmin edell& tassa YV A-selostuksessa.

L&jitysalueiden k&yton loputtua alueilla tehdaan lopulliset maisemointitoimet. Kasvillisuuden kehityt-
tyd hankealueet vertautuvat korkeudeltaan muihin alueen selé@nteisiin. NyKyisid avoimia laaksojen
maisematiloja katkaiseva tai rajaava vaikutus voimistuu puuston kehittymisen myo6td. Lajitysalueet
voidaan kuitenkin jattdd myos kokonaan tai osittain avoimiksi alueiksi, niiden tulevasta kéaytosta ja
hoidosta riippuen.

L&jitysalueiden lakialueiden mahdollinen puusto saattaa tdyteen mittaan kasvettuaan muuttaa avointa
peltomaisemaa rajaavien seldnteiden profiilia kaukaa katsottuna, mutta koska lajitysalueet vastaavat
mitoitukseltaan alueen luonnonselénteitd, eivat ne tassa mielessa merkittavasti poikkea alueen luon-
nollisista maastonmuodoista. L&jitysalueiden muotoilun ja maisemoinnin tarkemmasta suunnittelusta
ja toteutuksesta riippuu, kuinka paljon néiden “tekoselénteiden” hahmo maisemassa luonnonmuo-
doista erottuu. Etelalgjitys on tdménhetkisisséa hankesuunnitelmissa muotoiltu suorakulmaisesti, mika
poikkeaa tyypillisistd luonnonmuodoista. Kasvillisuus todenndkdisesti pehmentad lgjityksen suoria
linjoja ja vahent&a alueen erottuvuutta.
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Koillislgjitys sijoittuu nykyiselle peltoaukealle teollisen vyohykkeen, maaseutuvydhykkeen ja taaja-
mavyOhykkeen valiin. Lajitysalueella maanpinta tulee nousemaan 25-35 metrid nykyistd maanpintaa
ylemmas. Ldjitys kattaa ldhes koko peltoaukean avoimen maisematilan. Maisema muuttuu nykyista
sulkeutuneemmaksi ja alueen kautta auenneet nakymaakselit katkeavat. Ndkymaét peltoaukean laidalla
sijaitsevilta rakennetuilta alueilta ja vanhojen tilakeskusten suhde ymparistoonsd muuttuvat merkitta-
vasti.

Hanhijarven kyl&alueen pohjoisosaan nykyiselle avoimelle peltoalueelle sijoittuva eteléinen rikastus-
hiekka-allas penkereineen katkaisee avoimen maisematilan ja siti kautta avautuvat nakymat etelan
suunnasta kohti pohjoista teollista vyohykettd. Etelaldjityksen patopenkereet tulevat nousemaan 15—
20 metrid nykyisen peltoalueen maanpintaa korkeammalle. Maisema muuttuu luonteeltaan nykyista
sulkeutuneemmaksi. Maaseutualueen kyldkuvan kannalta tarkedd avointa maisematilaa sailyy jonkin
verran kylateiden ja siihen tukeutuvan asutuksen ympaérilla vaihtoehdossa VE2. Vaihtoehdossa VE1
peltoaukea sulkeutuu lahes kokonaan. Paikallinen vaikutus on kyseessé olevan peltoaukean nykyisen
avoimen maisematilan alueella merkittava.

Lounaislgjitys sijoittuu nykyiselle 1gjitysalueelle, jota suunnitelman mukaan laajennetaan ja korote-
taan. Jatkoldjityksen myota paikallista korkeuseroa ympardiville peltoaukeille on 30-35 metrid (nyky-
tilanteessa 15-20 metrid). Ldjitysalueen eteldpuolista kulttuurimaiseman avointa maisematilaa rajaava
vaikutus korostuu. Avointa maisematilaa séilyy kuitenkin jatkossakin Hanhikempintien molemmin
puolin.

Kivenkasittelylinja sijoittuu kaivosalueelle sen siséosiin, eika siitd aiheudu maisemavaikutuksia kai-
vosalueen ulkopuolelle: Miljoén luonne ei muutu, eivatkd myodskaan nakymat kohti hankealuetta.
Uuden Kivenkasittelylinjan rakenteet ovat osa jo valmiiksi teollisen vyohykkeen siséisia jarjestelyita.

Kuten aiemmin todettiin, hankealueiden lgjityskayton jalkeiseen maisemakuvaan tulee vaikuttamaan
alueiden tulevat kayttotavat ja maisemointi. Naita ei viela YVA-vaiheessa ole tarkemmin suunniteltu.
YVA-menettelyn yhteydessé on laadittu poikkileikkauskuva, jonka avulla maisemoinnin periaatteita
on alustavasti havainnollistettu. Alueiden jalkihoitoa ja maisemointia on kuvattu jaljempand téssa
YVA-selostuksessa.

Hankkeen maisemavaikutuksia on havainnollistettu kuvien 11.4.3-2 — 11.4.3-25 avulla. Havainneku-
vien kuvaussuunnat, maastopoikkileikkausten paikat jne. on esitetty indeksikartalla (kuva 11.4.3-1).
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Kuva 11.4.3-1. Indeksikartta, johon on merkitty laadittujen valokuvasovitteiden pohjakuvien kuvaus-
paikat ja -suunnat (mustat nuolet, kirjaimet D, E ja F), linjat, joilta on laadittu maastopoikkileikkauk-
sia (A-A’, B-B’ (VE1 & VEZ2) ja C-C’) seka kohteet ja suunnat, joista raporttiin on sisallytetty néky-
makuvia virtuaalimalliaineistosta (siniset nuolet, numerot 1-12). Lisdksi maisemavaikutuksia on ha-
vainnollistettu muutamien viistoilmakuvatyyppisten virtuaalimalliotteiden avulla, mutta n&iden
"yleiskuvien” kuvaussuuntia ei ole esitetty indeksikartalla.
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Kuva 11.4.3-2. Ote virtuaalimalliaineistosta. Viistoilmakuvatyyppinen ndkyma pohjoisen/koillisen
suunnasta kohti hankealuetta. Kuvassa lajitysalueiden maisemoimaton lopputilanne.

Kuva 11.4.3-3. Ote virtuaalimalliaineistosta. Viistoilmakuvatyyppinen ndkyma kaakon/etelan suun-
nasta kohti hankealuetta. Kuvassa ljitysalueiden maisemoimaton lopputilanne.
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Kuva 11.4.3-4. Ote virtuaalimalliaineistosta. Viistoilmakuvatyyppinen ndkyma kaakon suunnasta
kohti hankevaihtoehdon VE1 mukaista (ylempi kuva) ja hankevaihtoehdon VE2 mukaista (alempi
kuva) etelaldjitysté ja taustalla ndkyvaa lounaisldjitystad. Kuvissa lajitysalueiden maisemoimaton lop-
putilanne.
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Kuva 11.4.3-5. Ote virtuaalimalliaineistosta. Viistoilmakuvatyyppinen ndkyma l&nnen suunnasta koh-
ti hankealueita. Kuvassa lajitysalueiden maisemoimaton lopputilanne.
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Kuva 11.4.3-6. Otteita virtuaalimalliaineistosta. Viistoilmakuvatyyppinen ndkymé idan suunnasta
kohti hankevaihtoehdon VE1 mukaista (ylempi kuva) ja hankevaihtoehdon VE2 mukaista (alempi
kuva) etelaldjitysta. Etualalla Hanhijarventie ja sen varren asutusta, taustalla oikealla lounaislajitys.
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Kuva 11.4.3-7. Poikkileikkaus, koillislgjitys (indeksikartalla leikkaus A-A’) (pienennds, ei
mittakaavassa, taustan vaakaviivoitus 5 metrin valein). Ylempi kuva néyttd4d todelliset
maastonmuodot, alemmassa kuvassa korkeussuuntaa on liioiteltu maastonmuotojen korostamiseksi.
Nykyinen maanpinta ljitysalueella on tasolla +65...+70 m mpy. Ldjityksen jalkeen ldjitysalueen
huippu tulee olemaan noin tasolla +94 m mpy.
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Kuva 11.4.3-8. Poikkileikkaus, etelaldjitys, vaihtoehto VE1 (indeksikartalla leikkaus B-B’)
(pienennds, ei mittakaavassa, taustan vaakaviivoitus 5 metrin vélein). Ylempi kuva nayttaa todelliset
maastonmuodot, alemmassa kuvassa korkeussuuntaa on liioiteltu maastonmuotojen korostamiseksi.
Nykyinen maanpinta alueella on tasolla +65...+70 m mpy. Rikastushiekka-altaan patopenkereet
tulevat nousemaan noin tasolle +80 m mpy.

Kuva 11.4.3-9. Poikkileikkaus, etelaldjitys, vaihtoehto VE2 (indeksikartalla leikkaus B-B’)
(pienennds, ei mittakaavassa, taustan vaakaviivoitus 5 metrin vélein). Ylempi kuva nayttaa todelliset
maastonmuodot, alemmassa kuvassa korkeussuuntaa on liioiteltu maastonmuotojen korostamiseksi.
Nykyinen maanpinta alueella on tasolla +65...+70 m mpy. Patopenkereet tulevat nousemaan noin
tasolle +80 m mpy.
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Kuva 11.4.3-10. Poikkileikkaus, lounaisldjitys (indeksikartalla leikkaus C-C’) (pienennds, ei
mittakaavassa, taustan vaakaviivoitus 5 metrin valein). Ylempi kuva néyttd4d todelliset
maastonmuodot, alemmassa kuvassa korkeussuuntaa on liioiteltu maastonmuotojen korostamiseksi.
Nykyisen ljitysalueen pinta on tasolla +80 m mpy. Lisélgjityksen jalkeen maanpinta tulee
nousemaan noin tasolle + 94 m mpy.
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nykytila

valokuvasovite

valokuvasovite

Kuva 11.4.3-11. N&kymd ja valokuvasovitteet kaakon suunnasta kohti lounaislajityst4 (indeksikartan
kohde F). Ylin kuva on valokuva nykytilasta. Keskimmainen kuva on valokuvasovite, jossa l&jitys-
alue on esitetty nurmetettuna, ja alin kuva valokuvasovite, jossa lajitysalueelle lisatty puuston profiili.
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i valokuvasovite VE1.

= valokuvasovite VE2.

Kuva 11.4.3-12. N&kyma ja valokuvasovitteet kaakon suunnasta kohti etelélgjitystd (indeksikartan
kohde E). Ylin kuva on valokuva nykytilasta. Alemmat kuvat ovat valokuvasovitteita. Keskimmai-
sessé kuvassa on eteléldjityksen laajempi vaihtoehto (VEL) ja alimmaisessa eteldldjityksen suppeampi
vaihtoehto (VEZ2) lajityksen lopputilanteessa.
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nykytila

valokuvasovite

Kuva 11.4.3-13. Nakyma ja valokuvasovite Hanhijarventieltd kohti koillislajitysta (indeksikartan
kohde D). Ylempi kuva on valokuva nykytilasta ja alempi kuva valokuvasovite I&jityksen lopputilan-
teesta, jossa lajitysalue esitetty nurmetettuna.



‘ ’ pOYRY Ihalaisen kaivoksen Kiviainesten Ijitysalueiden laajennus ja kivenkésittelylinjan muutos

Ympéristévaikutusten arviointiselostus
141

Kuva 11.4.3-14. Ote virtuaalimalliaineistosta (kuvan 11.4.3-1 indeksikartan kohde 1): Kaukonakymé

etelan suunnasta kohti eteléldjitystd, joka nakyy taustalla kuvan keskelld (lopputilanne, osoitettu nuo-
lisymbolilla) (katselukorkeus n. +63 m mpy).
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Nykytila

Lijityksen aikainen (lijityksen puolivili)

Lopputilanne

Kuva 11.4.3-15. Otteita virtuaalimalliaineistosta (kuvan 11.4.3-1 indeksikartan kohde 2): Nakymia
kaakosta kohti koillislajitystéa (katselukorkeus n. +70 m mpy).
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Kuva 11.4.3-16. Ote virtuaalimalliaineistosta (kuvan 11.4.3-1 indeksikartan kohde 3): Ndkyma lintu-
perspektiivistd pohjoisen suunnasta kohti koillislajitysta (katselukorkeus n. +400 m mpy). Kuvassa
14jitysalueen maisemoimaton lopputilanne.
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Nykytila

Liijityksen aikainen (lijityksen puolivili)

Lopputilanne

Kuva 11.4.3-17. Otteita virtuaalimalliaineistosta (kuvan 11.4.3-1 indeksikartan kohde 4): Nékymia
koillisen suunnasta kohti koillislajitysté (katselukorkeus n. +77 m mpy).
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Nykytila

Lopputilanne

Kuva 11.4.3-18. Ote virtuaalimalliaineistosta (kuvan 11.4.3-1 indeksikartan kohde 5): Nakymé& poh-
joispuolen lahiasutukselta kohti koillislajitysta (katselukorkeus n. +84 m mpy).
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. Nvkytila

Ml Lijityksen aikainen

Lopputilanne

Kuva 11.4.3-19. Ote virtuaalimalliaineistosta (kuvan 11.4.3-1 indeksikartan kohde 6): N&dkyma idan
suunnalta kohti etelalgjitysta (katselukorkeus n. +73 m mpy).



‘ ’ pOYRY Ihalaisen kaivoksen Kiviainesten Ijitysalueiden laajennus ja kivenkésittelylinjan muutos
Ympéristévaikutusten arviointiselostus
147

Nykytila

Lopputilanne. VE1

Lopputilanne, VE2

Kuva 11.4.3-20. Otteita virtuaalimalliaineistosta (kuvan 11.4.3-1 indeksikartan kohde 7): Nékymia
eteldsta Hanhikempintieltd kohti etelaldjitysta (katselukorkeus n. +74 m mpy).
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Lopputilanne

Nykytila

Kuva 11.4.3-21. Ylempi kuva: Ote virtuaalimalliaineistosta (kuvan 11.4.3-1 indeksikartan kohde 8).
N&kymé kaakosta Hanhikempintietd pitkin kohti lounaisldjitysta (katselukorkeus n. +77 m mpy). L&-
jitysalue ndkyy osittain kuvan oikeassa reunassa (osoitettu nuolisymbolilla). Alempi kuva: valokuva
nykytilanteesta (nykyinen lgjitysalue osoitettu nuolisymbolilla).
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MNykytila

Lopputilanne

Kuva 11.4.3-22. Ote virtuaalimalliaineistosta (kuvan 11.4.3-1 indeksikartan kohde 9): Nakyma lou-
naasta Hanhikempintien lahiasutukselta kohti lounaislajitysta (katselukorkeus n. +71 m mpy).
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Kuva 11.4.3-23. Ote virtuaalimalliaineistosta (kuvan 11.4.3-1 indeksikartan kohde 10): Kaukonaky-
ma etelastd Hanhijarven yli pohjoiseen. Lounaisldjitys (lopputilanne) ndkyy kuvassa taustalla va-
semmalla (osoitettu nuolisymbolilla) (katselukorkeus n. +60 m mpy).
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Kuva 11.4.3-24. Ote virtuaalimalliaineistosta (kuvan 11.4.3-1 indeksikartan kohde 11): Nakyma id&s-
ta kohti etelalgjitysta (lopputilanne; osoitettu nuolisymbolilla) (katselukorkeus n. +71 m mpy).
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Kuva 11.4.3-25. Ote virtuaalimalliaineistosta (kuvan 11.4.3-1 indeksikartan kohde 12): Kaukonaky-
ma Hanhijarven kylan eteldosasta peltoalueiden yli kohti eteldldjitystd (lopputilanne; osoitettu nuo-
lisymbolilla) (katselukorkeus n. +62 m mpy).
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Y hteenveto vaikutuksista

Hankevaihtoehdossa VEO+ lgjitystoiminta jatkuu nykyisella rikastushiekan lgjitysalueella sek& lou-
naisella sivukivien ja maanpoistomassojen ldjitysalueella. L&jitysalueiden korkeus kasvaa jonkin ver-
ran nykytasosta, mutta lajitysalueiden maisemavaikutukset eivat tule merkittavasti muuttumaan nyky-
tilanteeseen verrattuna.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 maisemavaikutukset lisdéntyvat nykytilanteeseen ja hankevaih-
toehtoon VEO+ verrattuna. Hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei kokonaisuutena katsottuna ole mer-
kittavia eroja keskenddn. Kulttuurimaisemakokonaisuuden kannalta tarkedn avoimen peltomaiseman
sekd lahimpien asuinrakennusten l&hiympadriston piirteiden sdilymisen kannalta pienempi eteldinen
rikastushiekka-allas (VE2) on edullisempi kuin laajempi rikastushiekka-allas (VE1), koska allas si-
joittuu vaihtoehdossa VE2 lahelle satamarataa ja jattd4 Hanhijarven kylan pohjoisosan avoimen mai-
sematilan yhtendisemmaksi.

Hankevaihtoehdon VEO+ osittainen toteutuminen vahentdisi lajitettavien Kiviainesten maaria ja voisi
pienentdd suunniteltujen uusien lgjitysalueiden korkeutta ja/tai laajuutta. Lajitysalueiden pienenemi-
nen véhentéisi maisemavaikutuksia hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaisten lgjitysalueiden vaiku-
tuksiin verrattuna.

Kivenkasittelylinjan hankevaihtoehdot KVEO ja KVEL eivat maisemavaikutusten osalta poikkea
merkittavasti toisistaan. Vaihtoehtojen KVEO ja KVE1 mukaisista kivenkasittelylinjoista ei aiheudu
maisemavaikutuksia teollisuusalueen ulkopuolelle, silld muutokset kohdistuvat ainoastaan teollisen
miljoon sisdisiin jarjestelyihin eika alueen luonne tai nakymaét kohti aluetta merkittavasti muutu.

11.4.4 Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Vaikutuksia voidaan jonkin verran lieventaa lgjitysalueiden ja patojen muotoilulla ja istutuksilla. L&-
jitysalueiden reunaluiskia maisemoidaan jo toiminnan aikana nykyisten kéytantdjen mukaisesti.
YVA-menettelyn yhteydesséd saadun yleisopalautteen perusteella nykyisten lajitysalueiden maise-
mointitoimenpiteitd pidetddn onnistuneina. Mikali uudet rakenteet halutaan mahdollisimman hyvin
sopeuttaa ympardivadn maaseutuympéristoon, tulisi niiden muotoilussa valttdd suoria tai terévia
geometrisia muotoja ja symmetriaa, ja mukailla seudun luonnonselé@nteiden piirteitd. Suositeltavaa
olisi, ettd lajitysalueiden ja rikastushiekka-altaan toteutussuunnittelussa pyrittaisiin 1djityksen myo6ta
syntyvat uudet seldnteet nivomaan luontevasti olemassa oleviin selénteisiin, jolloin my6s avoimena
séilyvét laaksoalueet muodostaisivat yhtendisempid ja luontevammin rajautuvia ja jatkuvia maisema-
tiloja (kuvat 11.4.4-1 ja 11.4.4-2).

Pellon ja l&jitysten rajalle suositellaan muodostettavan maaseutuympériston luonnollisia avoimien
maisematilojen reunavydhykkeitd mukaileva kerroksellinen reunavythyke pensaskasvillisuuden ja
lehtipuuston avulla. Muuten Igjitysalueiden puusto voi olla ympéristén selanteitd mukaillen havupuu-
valtaista. Toisaalta tulevasta kaytosta riippuu, minkalaisiksi lgjitysalueen viimeistelytoitd koskevat
maisemoinnin tavoitteet muodostuvat. Esimerkiksi mahdollisilla aktiivisen k&yton alueilla tavoitteena
voi metsityksen sijaan olla avoimia alueita tiettyjen urheilulajien tms. k&yttoon, tai maastoon sopeut-
tamisen sijaan maisemassa erottuva yleisilme. Jalkihoitotoimenpiteiden jalkeen l&jitysalueet voidaan
ottaa esimerkiksi virkistys- tai ulkoilukayttoon.

Istutusten avulla voidaan haluttaessa katkaista nakymia tietyistd kohteista (esim. lahiasutus) kohti I&-
jitysalueita. T&man tyyppisessa istutuksessa voi olla perusteltua kayttda havupuita, jolloin ndkdesteen
peittava vaikutus sailyy myos lehdettomadn aikaan. Nakymia katkaisevat suojaistutukset tulee suun-
nitella kohdekohtaisesti. Usein ndkdeste toimii tehokkaimmin silloin, kun se sijoitetaan mahdolli-
simman lahelle katselupistetta.
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Kuva 11.4.4-1. Léjitysalueiden maisemoinnin periaatteita ja lahtokohtia, esimerkkina koillisl&jitys (ei
mittakaavassa). Ylemmassd kuvassa on esitetty poikkileikkaus maisemoidusta koillislgjityksesta ja
alemmassa kuvassa poikkileikkauksen sijoittuminen.

Kuva 11.4.4-2. Alustava periaateluonnos: Haittojen lieventamiseksi voidaan tutkia mahdollisuuksia
muotoilla rikastushiekka-allas niin, ettei synny maisemassa selvasti erottuvia geometrisid, suoria
linjoja ja kulmia, vaan patovallit nivoituvat osaksi alueen seldnnejaksoja ja muita lgjitysalueita
(valkoinen katkoviivarajaus). Tamén tyyppinen periaateratkaisu edesauttaa
kulttuuriympéristokokonaisuuden avointen maisematilojen sailymistd mahdollisimman eheind ja
niiden luontevaa jatkumista avoimia maisematiloja rajaavia maastonmuotoja myotéillen (keltainen
katkoviiva). Pohjakuva: ote virtuaalimalliaineistosta.



‘ y pOYRY Ihalaisen kaivoksen kiviainesten 1gjitysalueiden laajennus ja kivenkasittelylinjan muutos

Ympéristovaikutusten arviointiselostus
155

L&jitysalueiden maisemoinnin suunnittelussa ja toteuttamisessa joudutaan tekeméan valintoja erilais-
ten ndkemysten ja vaihtoehtojen valilla. Esimerkiksi nykyisen lounaisen lgjitysalueen reunaluiskien
maisemointiin oli suunniteltu ja toimintaa koskevassa ympéristoluvassa velvoitettu istuttamaan puus-
toa. Paikalliset asukkaat kuitenkin esittivat, ettei puita istutettaisi, silla ilman istutuksia aluetta pidet-
tiin maisemallisesti parempana. Taman vuoksi l&jitysalueen maisemointia on toteutettu ympéristovi-
ranomaisen hyvaksymaélla tavalla ilmaan puuston istutuksia.

11.4.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Maisemavaikutusten arvioinnissa yhtena tyokaluna on kéytetty YV A-menettelyn yhteydessa laadittua
virtuaalimallia. Malli perustuu ké&ytossa olleisiin paikkatietoaineistoihin, joiden ajantasaisuus ja tark-
kuus vaihtelevat. Lisaksi mallin rakentamisessa on tehty pelkistyksia ja oletuksia, ja yksityiskohtaista
tietoa on myos yleispiirteistetty. N&in ollen mallin tulkinnassa on mygs otettava huomioon em. epé-
varmuustekijat. Myos YVA-menettelyn yhteydessa laaditut valokuvasovitteet antavat kuvaa vaikutus-
ten suuruusluokasta ja luonteesta, mutta mydskaan niita voi tulkita liian yksityiskohtaisesti.

Arvioinnissa epavarmuutta liittyy myos lgjitysalueiden tarkempaan toteutussuunnitteluun ja niiden
k&yton jalkeisiin toimintoihin. Jonkin verran epdvarmuutta liittyy myo6s l&hialueiden maankéyton
suunnitelmiin ja ympéristossa mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin, jotka voivat koskea esimerkiksi
uutta asuinrakentamista tai maa- ja metsataloutta. Maankayton tai ympariston hoidon muutosten myo-
ta voi tapahtua muutoksia esimerkiksi maisematilojen luonteessa tai eriluonteisten aluekokonaisuuk-
sien suhteessa toisiinsa.

Maisemaan liittyy myos ei-aineellisia tekijoité: alueen historia, ihmisten kokemukset, toiveet, arvos-
tukset ja asenteet vaikuttavat maiseman kokemiseen. Eri yksildiden arviot samasta maisemasta tai
uuden hankkeen aiheuttamien maisemavaikutusten merkittavyydesté voivat poiketa toisistaan merkit-
tavastikin. Tietoisuus uusista lajitysalueista voi vaikuttaa maiseman kokemiseen myos niilla lahialu-
eilla, joilta avautuvat ndkymat eivat muutu.
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11.5 Kasvillisuus, elaimisto ja luonnonsuojelukohteet
11.5.1 Nykytila
Kasvillisuus ja elaimisto

Ihalaisen kaivosalueen sijaintipaikka on eteldboreaalisella kasvillisuusvyohykkeelld Jarvi-Suomen
kasvimaantieteellisella alueella ja Eteld-Savon eliomaakunnassa (Ympdristohallinnon OIVA -
ymparistd- ja paikkatietopalvelu 2013). Noin 3 km’in laajuinen kaivosalue on luonnontilaltaan
muuttunutta aluetta, jossa on jaljellda varsin vahan luonnonvaraista luontoa. Kaivosalueen
l&hiymparistd on rakennettua, viljeltyd ja osin metsdista aluetta. Pohjoispuolelle sijoittuvalla ensim-
maisen Salpausselan alueella on reunamuodostuman sora- ja hiekkamaille tyypillisid kuivia ja kui-
vahkoja mantyvaltaisia kangasmetsid. Lappeenrannan keskustan alueella ne ovat p&&osin rakentami-
sen piirissd. Salpausseldan mannikoissa tavataan uhanalaista kangasvuokkoa, joka on arvioitu vaaran-
tuneeksi (VU) lajiksi (Rassi ym. 2010). Sen lahimmat tiedossa olevat kasvupaikat ovat Mantylan ja
Mattilan alueella 0,5-1 kilometrin paéssa kaivoksen lansipuolella (Suomen ymparistokeskus 2013).

Ihalaisen kaivosalueen eteld- ja itdpuolella on viljelyskayttssa olevia savikkoalueita sekd metséisia
kalliomoreenimakid. P&dosin alueen metsat ovat vaihtelevan ikaisié talousmetsid, mutta joukossa on
my0s varttuneita kuusikoita ja lehtomaisia sekametsid. Yleiskaavojen luontoselvityksissa niissa todet-
tiin uhanalaisen, vaarantuneeksi (VU) lajiksi arvioidun liito-oravan elinpiireja (Poyry Environment
Oy 2009, Kuitunen 2010). Liito-orava kuuluu luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajeihin ja sen li-
sdantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain 49 §:n perus-
teella kielletty. Lahimmat liito-oravaesiintymat sijoittuvat Tapiolan ja Kuuselan alueelle kaivosalueen
lounaispuolelle. Kaivosalueen ymparistéssa todettuja huomionarvoisia lintulajeja ovat muun muassa
erittdin uhanalaiset (EN) valkoselkétikka ja peltosirkku (P6yry Environment Oy 2009, Kuitunen
2010). Valkoselkatikan pesimé- ja ruokailumetsdd on Hanhijarven rannassa noin 500 metrin paassa
kaivosalueesta eteldadn. Ruokailevana valkoselkatikkaa on havaittu 1&hempénd kaivosaluetta Tapiolan
ja Kourulanméen lehtimetsikdissé. Peltosirkkuhavainnot sijoittuvat Hanhijarven ja Tapiolan pelloille
kaivosalueen lounais- ja eteldpuolelle. Ihalaisen kaivosalueella olevat vesialtaat, kaivosaluetta ympa-
roivat Hanhijarven ja Kourulanméen pellot ja Toikansuon suljettu kaatopaikka muodostavat kokonai-
suuden, joka on arvioitu osayleiskaavan linnustoselvityksessa maakunnallisesti merkittavaksi (Poyry
Environment Oy 2009). Niiden pesimélajistoon kuuluu pelto- ja pensaikkolintuja kuten ruisradkka,
kuovi, toyhtohyyppd, Kiuru, niittykirvinen, satakieli, viita-, luhta- ja ruokokerttunen, pensastasku ja
pensas- ja viitasirkkalintu. Muuttoaikaan alueella levaht&a hanhia, sorsia, lokkeja ja kahlaajia sek&
peto- ja varpuslintuja. Syksyisin hanhiparvet liikkuvat lepdilypaikkana kayttaménsa Askolan altaan ja
sitd ymparoivien peltojen seka niiden eteldpuolelle sijoittuvan Hanhijarven vesialueen vélill4. Linnus-
ton tarkkailua varten rikastushiekka-altaan reunaan on pystytetty lintutorni.
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Kuva 11.5.1-1. Hankealueen ja sen lahiympariston luontoarvoiltaan merkittdvat kohteet (Poyry
2009a)

Kaivostoiminnan seurauksena kaivosalueelle ja sen ympéristoon on levinnyt kalkkia ja kalkkipolya,
joka on nostanut maaperdn pH:ta. Sen seurauksena alueelle on muodostunut vaateliaille kdmmekké-,
sammal- ja jakalalajeille sopivia kasvupaikkoja.

Ihalaisten kaivoksen koillisreunalta (kohde 2 kuvassa 11.5.1-1) I6ytyi vuonna 1989 suoneidonvaippaa
(Saarinen 1995). Suoneidonvaippa kuuluu luonnonsuojeluasetuksen uhanalaisiin, erityisesti suojelta-
viin lajeihin ja se on arvioitu erittdin uhanalaiseksi (EN). Lajin séilyminen Lappeenrannassa on pyrit-
ty turvaamaan Eteld-Karjalan Allergia- ja Ympadristoinstituutin toteuttamilla siirtoistutuksilla ja siir-
toistutuspaikkojen seurannalla ja hoitotoimilla. Vuonna 2001 suoneidonvaippoja siirrettiin kaivosalu-
eelta neljalle uudelle kasvupaikalle, joista kaksi on hankealueiden I&hiymparistossd. Toinen niista on
kaivoksen pohjoispuolella Myllymédenkadun pohjoisreunalla (kohde 1 kuvassa 11.5.1-1) ja toinen ete-
lapuolella Mustolan satamaan johtavan junaradan varressa (Saarinen 2009)((kohde 7 kuvassa 11.5.1-
1). Myllyméenkadun kohde on umpeenkasvanut eik& siell4 ole todettu suoneidonvaippoja vuoden
2004 jalkeen. Satamaradan varressa on sailynyt pieni kasvusto, jossa oli vuonna 2012 nelja steriilia
versoa (Saarinen 2012). Alkuperdiselld kasvupaikalla kaivosalueella laji on taantunut, ja vuonna 2009
sielld todettiin endd seitseman versoa, kun parhaimmillaan versoja oli 1990-luvun puolivélissé noin
150. Vuonna 2012 tehdyssa seurannassa alkuperaista kasvupaikkaa ei tarkistettu.
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Vuonna 1989 kaivosalueelta 16ytyi &&rimmaisen uhanalaisen (CR) kiiltovalkun esiintymad, joka siir-
rettiin uudelle kasvupaikalle, mutta havisi sielt4 (Saarinen 1995). Muita kaivosalueella ja sen lahei-
syydessa todettuja vaateliaita lajeja ovat mm. Eteld-Suomessa hyvin harvinainen kirjokorte, silmalla-
pidettdvaksi lajiksi (NT) luokiteltu ojatadyke ja vain muutamilla kasvupaikoilla Suomessa tavattava
savisorsimo (Saarinen 1995). Méntylanniemen alueella kaivosalueen lansipuolella on tavattu uhan-
alaisia sammal- ja jakalalajeja (Suomen ymparistokeskus 2013).

Natura-alueet

Ihalaisen kaivosalueesta viiden kilometrin sateelld sijaitsee kaksi Natura-aluetta (OIVA-palvelu 2013,
Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2013). Lisaksi kaivosalueen valumavedet johdetaan Rakkolanjokeen,
joka laskee Natura-verkostoon siséltyvaan Haapajarveen noin 10 kilometrin padssa kaivoksesta.

Kaislanen (F10411003, aluetyyppi SPA, pinta-ala 118 ha) sijaitsee noin 2,5 kilometrin paassa kaivok-
sesta lounaaseen. Kaislanen on kasvillisuudeltaan jarviruokovaltainen ja rannoiltaan l&ahes rakentama-
ton. Jarven linnuston monipuolisin ja runsain ryhma on vesilinnut. Jarvelld on melko paljon myos
harvinaisuuksia (mm. runsaasti ruovikkolintuja). Maininnan ansaitsee myos suurehko lokkiyhdyskun-
ta. Jarven muutonaikainen merkitys on myos suuri.

Vanha-Mielon metsé (FI0411012, aluetyyppi SCI, pinta-ala 14 ha) sijaitsee noin 3,5 kilometrin paas-
s& kaivosalueen itpuolella. Vanha-Mielo on padosin vanhaa, jaredd kuusivaltaista metsdd. Metsé-
tyyppi on padosin lehtomaista kangasta, muita kasvillisuustyyppeja lehto ja kangaskorpi.

Haapajarvi (F10411002, aluetyyppi SPA, pinta-ala 221 ha) sijaitsee noin 10 kilometrin padssa kaivos-
alueesta kaakkoon. P&&osa kaivoksen valumavesista virtaa Rakkolanjokea pitkin Haapajarveen. Haa-
pajarvi on rehevé ja linnustoltaan monipuolinen jérvi ja Natura 2000-verkostoon se sisaltyy lintudi-
rektiivin perusteella. Jarven lintulajistossa esiintyy useita harvinaisia lajeja ja vesilintujen sekéa kah-
lagjien laji- ja yksilomaarat ovat suuria. Jarvelld on myds huomattava muutonaikainen merkitys. Haa-
pajarven suojelu on tarkoitus toteuttaa vesilailla. Haapajarvi kuuluu myos valtakunnalliseen lintuvesi-
en suojeluohjelmaan. Haapajarvi ja sen itdpuolella sijaitseva Luteenjarvi muodostavat lahekkaisten
lintujarvien kokonaisuuden (276 ha), joka kuuluu Suomen térkeisiin FINIBA-lintualueisiin. Haapa-
jarvelld on meneill&&n kunnostushanke, johon sisaltyy jarven tilapéinen kuivattaminen kahdessa osas-
sa vuosina 2012-2013 (Lappeenrannan Energia Oy 2012).

Luonnonsuojelualueet
Viiden kilometrin etéisyydelld kaivosalueesta sijaitsee kolme luonnonsuojelualuetta:

Harlamden luonnonsuojelualue (YSAO052536) sijaitsee noin 200 metrid kaivosalueelta ja suunnitellul-
ta lounaislgjityksen laajennusalueelta eteldédn (kohde 8 kuvassa 11.5.1-1). Alueella on noin kolmen
hehtaarin laajuinen puulajipuisto, jossa on vanhaa kuusikkoa ja monipuolinen puuvartisten kasvien
kokoelma. Sinne on siirretty myds kdmmekoitd. Alue on rauhoitettu luonnonsuojelualueeksi vuonna
1986.

Méntyldnniemen luonnonsuojelualue (YSAQ052388) sijaitsee noin 200 metrid kaivosalueelta lanteen
(kohde 3 kuvassa 11.5.1-1). Noin 3 hehtaarin laajuinen metsdinen kallioalue on rauhoitettu luonnon-
suojelualueeksi vuonna 1984. Rauhoittamisella pyritadn ensisijaisesti turvaamaan lehtoneidonvaipan
valkean kasvumuodon esiintymd. Alueella kasvaa myos erittdin uhanalainen (EN) kdmmekké sééas-
kenvalkku sek& useita uhanalaisia sammalia ja jaké&lia (Suomen ympaéristokeskus 2013).

H&mmadnauteensuon luonnonsuojelualue (YSA052400) on vajaan viiden kilometrin paassa kaivoksen
kaakkoispuolella. 40 hehtaarin suoalue on valtakunnallisen soidensuojeluohjelman kohde. Se on rau-
hoitettu luonnonsuojelualueeksi vuonna 1985.
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Muut luontokohteet

Lappeenrannan eteldisten osien osayleiskaavaa varten tehdyissa luontoselvityksissa (P6yry Environ-
ment Oy 2009, Kuitunen 2010) todettuja huomionarvoisia luontokohteita ovat kaivosalueen luoteis-
ja itdpuolelle sijoittuvat liito-oravaesiintymat (kohteet 4 ja 10 kuvassa 11.5.1-1) sek& kaivosalueen
ymparistoon sijoittuvat kalkkivaikutuksen takia kasvillisuudeltaan rehevét ja lajistoltaan erityiset
metséalueet (kohteet 4, 6 ja 9 kuvassa 11.5.1-1).

Liito-oravaesiintymat:

Tapiolan liito-oravaesiintymad. Ihalaisen kaivosalueen luoteiskulman ja satamaan johtavan junaradan
valiselld alueella kasvaa jareitd kuusia, joiden alta 16ytyi vuonna 2009 runsaasti liito-oravan papanoita
(POyry Environment Oy 2009). Puut sijoittuivat Tapiolantien varteen, sen lansipuoliselle maenkum-
pareelle ja tien itdpuolella osin kaivosalueen aidan sisapuolelle. Kohde tarkistettiin biologin maasto-
kaynnilld vuonna 2013 YVA-menettelyn yhteydessa ja vain kahden puun alla oli vdhan vanhoja pa-
panoita. Alue soveltuu edelleen liito-oravan elinympadristoksi, mutta sielld ei ollut asuttua liito-
oravaesiintymaa. Suunniteltu lounaislgjitys sijoittuu noin 300 metrin padhan metsikon eteldpuolelle.

Kuuselan itdinen liito-oravaesiintymad. Ihalaisen kaivosalueen lounaispuolelta rautatien ja Vaalimaan-
tien valiseltd metséalueelta 16ytyi vuonna 2010 liito-oravan papanoita noin kymmenen kuusen tyvelta
(Kuitunen 2010). Junaradan varressa kasvavan kolohaavan alla papanoita oli runsaasti ja se oli toden-
nakdinen pesépuu. Kohde tarkistettiin biologin maastokdynnilla vuonna 2013 ja papanoita oli etenkin
kolohaavan alla ja sen ymparistossd metsdalueen koillisreunalla kasvavien haapojen ja jareiden kuus-
ten alla. Suunnitellun lounaisljityksen kulma ulottuu pellolle metsikdn itdpuolelle, niin ettd valiin jaa
0ja ja pengerretty vanha tie- tai ratalinja. Pesapuu sijoittuu noin sadan metrin paahan l&jitysalueen
reunasta.

Kuuselan lantinen liito-oravaesiintymd. Kevéélla 2013 Vaalimaantien meluvallien suunnittelun yh-
teydessa liito-oravapuita 16ytyi myos edelld mainitun liito-oravaesiintyman kohdalta VVaalimaantien
lansipuolelta (Lappeenrannan kaupunki 2013). Vaalimaantien l&nsipuolinen liito-oravametsikko si-
joittuu noin 300 metrin pa&han kaivosalueesta ja suunnitellusta lounaisl&jityksesta.

Villuméen liito-oravaesiintymd. lIhalaisen kaivosalueen itdpuolelle sijoittuvalla Villumé&elld todettiin
asuttu liito-oravaesiintyma vuosina 2006 ja 2009 (Poyry Environment Oy 2009). Liito-oravaesiintyma
sijoittuu maen lounaisrinteeseen ja maen lansipuolella olevalle entiselle pellolle. Nykyiselta kaivosalu-
eelta on matkaa méelle yli kilometri. Suunniteltu koillislgjitysalue ulottuu noin 500 metrin p&&hén liito-
oravaesiintymasta.

Muut luontokohteet:

Mantylanniemen metsd. Kaivosalueen lansipuolella on metsdinen alue, joka on osin entista peltoa tai
niittyd. Se sijoittuu rautatien ja Vaalimaantien valiselle alueelle Mantylanniemen luonnonsuojelualueen
l&hiymparistoon. Alue on mainittu osayleiskaavan luontoselvityksessa muuna huomionarvoisena luonto-
kohteena, jota voidaan osin pitdd metsalain erityisen térkeisiin elinymparistdihin kuuluvana rehevana
lehtolaikkuna (Pyry Environment Oy 2009). Sen linnustoon kuuluu vaateliaita lehtolajeja kuten musta-
padkerttu, kultarinta ja satakieli. Alueelta on havainto yhdest erittdin uhanalaisesta (EN) jak&lasta ja yh-
desta silméllapidettavaksi (NT) luokitellusta sienilajista (Suomen ymparistokeskus 2013). Kalkkivaiku-
tuksen takia alueella voi esiintyd myds muuta uhanalaista lajistoa.
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Tapiolan metsd. lhalaisen kaivosalueen lounaispuolelle sijoittuva Vaalimaantien itdpuolinen liito-
oravametsé on huomionarvoinen myos puustonsa ja kasvillisuutensa vuoksi. Pd&osin se on kuusivaltaista
sekametsad, jossa on sekapuuna koivua ja mantyé ja itdreunalla haapoja. Keskiosa on lievasti soistunut ja
puustoltaan mantyvaltainen. Aluskasvillisuudessa esiintyy kaivosalueen kalkkivaikutuksesta johtuen
huomattavan runsaina monia lehtolajeja kuten mustakonnanmarjaa, valkolehdokkia, né&sidd ja
soikkokaksikkoa (Poyry Environment Oy 2009, Kuitunen 2010). Kohdetta voidaan osin pitd4 metsélain
erityisen térkeisiin elinympéristdihin kuuluvana rehevana lehtolaikkuna. Alueen eteldosassa on
luonnontilaistunut ojauoma ja itareunan kautta kulkee maakaasuputki. Suunnitellun lounaislgjityksen
kulma ulottuu pellolle metsikon itdpuolelle.

Tupamden lehtimetsikkd. Kaivosalueen lounaispuolella on pieni linnustoltaan huomionarvoinen lehti-
metsdalue, joka eteldssa rajoittuu satamarataan. Linnustoon kuuluu vaateliaista lehtolajeista mustapaa-
kerttu ja alueelta on havainto myos erittdin uhanalaisen (EN) valkoselkatikan ruokailusta (POyry Envi-
ronment Oy 2009). Suunniteltu lounaislajitysalue sijoittuu kohteen ja sen eteldpuolisen satamaradan ete-
lapuolelle.

Hanhijarven kalliokedot. Hanhijarven kylén alueella on pienialaisia kallioketoja, joissa kasvaa muun
muassa iso- ja keltamaksaruohoa, péivankakkaraa, ahomansikkaa, siankdrsdmod, ahosuolaheindd ja
silmallapidettavaksi lajiksi (NT) luokiteltua ketoneilikkaa (Poyry Environment Oy 2009). Kalliokedot
sijoittuvat Hanhijérventien, Hanhi-Kempintien ja Pahaojantien risteysalueelle noin 300 metrin paan
suunnitellusta etelaldjityksesta.

Hanhijarventien ja Kourulanméen lehtimetsikot. Kaivosalueen itapuolelle sijoittuvat lehtimetsikét on
todettu osayleiskaavan luontoselvityksessé linnustoltaan huomionarvoisiksi (Poyry Environment Oy
2009). Ne ovat erittdin uhanalaisen (EN) valkoselkatikan ruokailumetsida ja muita lajeja ovat muun
muassa pikkutikka, mustapéakerttu, kultarinta ja satakieli. Kourulanméen peltoalueen keskelle
sijoittuvassa noin 3,5 hehtaarin kokoisessa metsasaarekkeessa kasvaa harmaaleppad ja koivua sekd useita
kookkaita haapoja ja kuusiryhmié. Aluskasvillisuus on kalkkivaikutuksesta johtuen reheva&. Suunniteltu
koillislajitys peittdd metsésaarekkeen. Hanhijarventien varteen sijoittuva harmaaleppdd, koivua ja
haapoja kasvava metsdsaareke sijoittuu nykyisten rikastushiekka-altaiden eteldpuolelle lahelle
lintutornia.

Kourulanmden peltoalue ja Toikansuo. Kourulanméen peltoalue ja sen lansipuolinen Toikansuon suljettu
kaatopaikka muodostavat pelto- ja pensaikkolintujen elinympariston. Linnustoon kuuluvat ruisrddkka,
toyhtohyyppa, kiuru, niittykirvinen, satakieli, viita-, luhta- ja ruokokerttunen, pensastasku, hemppo ja
pensas- ja viitasirkkalintu (POyry Environment Oy 2009). Alueella on lisdksi merkitystd muutonaikaise-
na levahdys- ja ruokailualueena mm. hanhille ja petolinnuille sekd daarimmaéisen uhanalaisille (CR) hei-
nakurpalle ja tunturikiurulle. Koillisljitys peittdd toteutuessaan peltoalueen keskiosan.

Hanhijarven peltoalue. Hanhijarven laajahko peltoalue on huomionarvoinen pelto- ja pensaikkolintujen
elinympaéristé (Poyry Environment Oy 2009). Alueen pesimélajistoon kuuluvat ruisrdékkd, kuovi,
toyhtohyyppa, kiuru, niittykirvinen, satakieli, viita- ja luhtakerttunen ja pensassirkkalintu. Alueelta on
havainto my0s erittdin uhanalaisesta (EN) peltosirkusta. Muuttoaikaan alueella levéhtdd hanhia ja
petolintuja. Alue on my6s &arimmaisen uhanalaisen (CR) heindkurpan syksyinen levéhdysalue. Etelalaji-
tys on suunniteltu peltoalueen lansiosaan ja se toteutuessaan peittéisi noin puolet peltoalueesta.

Askolan allas. Kaivoksen nykyinen rikastushiekka-allas on monien lintulajien suosima
muutonaikainen levéhdys- ja ruokailualue. Sielld pysahtyvdt mm. hanhet, sorsa- ja lokkilinnut,
kahlaajat ja harmaahaikara (Poyry Environment Oy 2009).
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11.5.2 Arviointimenetelméat

Luontovaikutusten arvioinnissa on kuvattu luonnonympariston nykytila seka arvioitu ne vaikutukset,
joita hankkeella on alueen kasvillisuuteen, eldimistoon, luontotyyppeihin ja luonnonsuojelun kannalta
merkittaviin kohteisiin sekd luonnon monimuotoisuuteen ja vuorovaikutussuhteisiin.

Keskeisimpid vaikutusarvioinnissa kayt0ssé olleita luontoselvityksié olivat seuraavat selvitykset han-
kealueelta ja sen l&hiymparistosta:

e Lappeenrannan eteldisen alueen osayleiskaavan luonto- ja ympéristoselvitys, POyry Environ-
ment Oy 2009.

e Lappeenrannan eteldisen alueen osayleiskaavan lisdluontoselvitys, Kuitunen. K. 2010.

Liséksi kaytettavissa olivat Lappeenrannan keskusta-alueelle tekeilld oleva osayleiskaavan luontosel-
vitys (POyry Finland Oy 2013) ja lhanalaisen alueen kdmmekoité koskevat selvitykset ja seurantatie-
dot (mm. Saarinen 1995 ja 2012). YV An aikana kevaalla 2013 kartoitettiin liito-oravan esiintyminen
suunnitellun lounaisldjityksen alueella ja tarkistettiin sen lahiympéristoon sijoittuvien liito-
oravaesiintymien tila. Kaytettavissa olleet selvitykset kattoivat kaivosalueen ympériston kokonaan ja
olivat vaikutusten arviointia varten riittdvan tuoreita. Tiedot Natura 2000 -verkoston kohteista, valta-
kunnallisten luonnonsuojeluohjelmien kohteista, luonnonsuojelualueista ja muista valtakunnallisesti
merkittavista luontokohteista koottiin valtion ymparistohallinnon OIVA -ympérist- ja paikkatieto-
palvelusta (OIVA-palvelu 2013). Liséksi kaytossa olivat rekisteritiedot alueella tavatuista uhanalai-
sista lajeista (Suomen ympéristokeskus 2013), luonnonsuojelualueiden suojelup&éatokset, Natura-
alueiden kohdekuvaukset (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2013) ja Lappeenrannan kaupungin luon-
tokohdetiedot. Tiedot Natura-alueista ja luonnonsuojelualueista koottiin viiden kilometrin etéisyydel-
14 ja muista luontokohteista noin kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Lisdksi otettiin huomioon
vesien johtamisen mahdolliset vaikutukset alapuoliseen noin kymmenen kilometrin pééssa sijaitse-
vaan Haapajarven Natura-alueeseen.

Luontovaikutusten arviointia varten olivat kaytettavissa YVA-hankkeen aikana laaditut muut vaiku-
tusselvitykset. Osa hankkeen vaikutuksista voi olla lyhytaikaisia rakentamiseen liittyvia ja osa pitka-
kestoisia toiminnan aikaisia vaikutuksia. Hankkeen suorat vaikutukset luontoon kohdistuvat niille
alueille, johon lgjitysalueiden suunnitellut laajennusalueet ja kivenkasittelylinja sijoittuvat. Myos nii-
den ympdristosséd olosuhteet voivat muuttua. Lisdksi kaivosalueen laajeneminen voi aiheuttaa
elinympéristéjen pirstoutumista ja muutoksia ekologisissa yhteyksissa. Toiminnan aikaisia luontovai-
kutuksia voivat aiheuttaa 1&hinna kaivoksen paastot vesistoihin ja ilmaan sekd melu. Osa vaikutuksis-
ta loppuu siiné vaiheessa, kun lajitystoiminta loppuu ja alueet suljetaan ja maisemoidaan.

Arvioinnin hankkeen vaikutuksista kasvillisuuteen, eldimistoon ja luontokohteisiin teki luontovaiku-
tusten arviointeihin perehtynyt asiantuntija (biologi).

11.5.3 Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistoon ja suojelualueisiin

Uudet sivukivien, maa-ainesten ja rikastushiekan lajitysalueet sijoittuvat nykyisen kaivosalueen vie-
reisille pelto- ja metsdalueille. Uusien ldjitysalueiden yhteispinta-ala on hankevaihtoehdossa VE1
noin 94 ha ja vaihtoehdossa VE2 noin 75 ha. Nailta alueilta nykyiset elinympéristot ja niiden kasvi- ja
eldinlajisto padosin haviavét lajitystoiminnan aikana. Muutos tapahtuu jo l&jitysalueiden perustamis-
vaiheessa, kun pintamaat ja kasvillisuus poistetaan. Alueet pysyvét lahes kasvittomina niin kauan
kuin maa- ja kiviainesten l&jitystoiminta jatkuu.
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Koillisldjityksen alle jaa peltoalue seka sen keskelld sijaitseva noin 3,5 hehtaarin metsikkd, jossa pesii
rehevien lehtimetsien lintuja. Etelaldjitys sijoittuu pellolle lukuun ottamatta metsdasaarekkeiden reuno-
ja luoteiskulmassa ja vaihtoehdon VEL eteldreunalla. Koillis- ja eteldldjitysalueiden pellot ovat huo-
mionarvoisia linnuston muuton aikaisia levahdys- ja ruokailualueita ja pelto- ja pensaikkolintujen pe-
simdalueita. Niiden merkitys linnustolle johtuu osin niiden I&heisyyteen sijoittuvasta Hanhijarven ve-
sialueesta ja rikastushiekka-altaiden matalikoista. Linnusto joutuu tilapdisesti siirtymaan kayttdméaan
muita alueita, mutta voi osittain palautua alueelle sen jalkeen kun lgjitystoiminta on loppunut. Nykyi-
sen rikastushiekka-alueen tavoin myods suunniteltu uusi eteldinen rikastushiekka-alue (hankevaih-
toehdon VE1 mukaisesti toteutettuna) voi muodostua lintujen muutto- ja levéhdysalueeksi. Eteldisen
alueen osayleiskaavaa varten tehdyt luontoselvitykset eivat ulotu Hanhijérven ja Hanhi-Kempin pel-
toalueita etelammaksi, mutta karttatarkastelun perusteella peltoalue on laajempi jatkuen eteldssé Ran-
talan alueelle. Lisdksi padosa Hanhijarven peltoalueesta séilyy edelleen viljelyskaytossa.

Lounaislgjityksen laajennuksen kohdalla on peltoa sekd noin 7 hehtaarin metsaalue, joka on osin vart-
tunutta kuusikkoa ja osin nuorta lehtipuustoa. Kuusikossa ei havaittu merkkejé liito-oravasta kevaalla
2009 eika tarkistuskaynnilla kevaalld 2013. Laajentumisen jalkeen lounaisldjityksen lansireuna ulot-
tuu lahelle kolmea toisiinsa liittyvaa liito-oravaesiintymad, mutta ei ulotu niiden alueelle eik& vaikuta
alueiden valisiin puustoisiin yhteyksiin. Lahin todettu liito-oravan pesépuu sijaitsee noin 100 metrin
paéssa suunnitellusta 13jitysalueesta. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan liito-oravan lisdéntymis- ja
levahdyspaikkojen havittdmistd eikd heikentdmistd. Lounaisldjityksen pohjoispuolella Mustolan sa-
tamaradan varressa on erittdin uhanalaisen (EN) suoneidonvaipan kasvupaikka, johon laji siirrettiin
vuonna 2001 ja jossa oli 4 versoa vuonna 2012 (Saarinen 2012). Kasvupaikka sijoittuu rata-alueella
olevan ojan pohjalle, eika 1&jityksella ole siihen suoria vaikutuksia. Lajityksen toteutuminen voi Kui-
tenkin vaikuttaa kasvupaikan kosteus- ja valaistusolosuhteisiin. Eteld-Karjalan Allergia- ja Y mpéris-
toinstituutti seuraa suoneidonvaipan siirtoistutuspaikkojen tilannetta kolmen vuoden valein, joten
mahdolliset muutokset voidaan todeta.

L&jitysalueiden ymparistoon kohdistuu vaikutuksia 1ahinn& rakentamisen ja l&jitystoiminnan aikaises-
ta melusta sekd mahdollisesta pienilmaston ja valaistus- ja kosteusolosuhteiden muuttumisesta. Reu-
navaikutus ulottuu arviolta muutamien satojen metrien padéhan lgjitysalueista. Luvussa 11.5.1 maini-
tuille kaivoksen lahiympariston luontokohteille ei arvioida aiheutuvan l3jityksesta sellaisia vaikutuk-
sia, ettd niiden ominaispiirteet merkittavasti muuttuisivat. L&himmista luonnonsuojelualueista Manty-
lanniemen luonnonsuojelualue on kaivoksen vaikutuspiirissa jo nykytilanteessa ja sen lajisto on kehit-
tynyt nimenomaan kalkkivaikutuksen seurauksena. Hankkeen toteuttaminen ei muuta siihen kohdis-
tuvia vaikutuksia. Suunnitellun lounaisléjityksen etéisyys Harlamé&en luonnonsuojelualueeseen on
sama kuin nykyisen ldjitysalueen eika I&jityksestd arvioida aiheutuvan siihen vaikutuksia. Vaikutuk-
set Natura-alueisiin on arvioitu luvussa 11.5.4.

Kivenkasittelylinja tulee siirtymaan louhoksesta maanpinnalle rakennettaviin rakennuksiin, niin etta
esimurskaus sijoittuu avolouhosalueen kaakkoiskulmaan ja jalkimurskaus peltoalueelle kaivosalueen
eteldpuolelle. Kaivosalueella todetut uhanalaiset kasvilajit eivat sijoitu kaakkoiskulman alueelle eika
peltoalueelta ole tiedossa erityisid luontoarvoja. Kivenkasittelylinjan hankevaihtoehdon KVE1 toteut-
tamisella ei ndin ollen ole merkittavid luontovaikutuksia.

Kaivosalueen laajenemisen ei arvioida aiheuttavan merkittavasti elinympéristdjen pirstoutumista tai
muutoksia ekologisissa yhteyksissa. Maakuntakaavassa on osoitettu viheryhteystarve/ekologinen kay-
tdva Hanhijarven itdpuolelta Ihalaisen kaivosalueen eteldpuolitse luoteeseen valtatien 6 pohjoispuo-
lelle. Hanhijarven ja kaivosalueen vali ei kapene hankkeen seurauksena vaan ja siind séilyy noin 700
metrid levedd osittain metsadinen ja osittain rakennettu ja viljelty vyohyke. L&jitystoiminnan loppumi-
sen jalkeen eldinten liikkkuminen on mahdollista my6s lgjitysalueiden kohdalta.
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Vaikutukset Natura-alueisiin: Natura-tarvearviointi

Hankkeen vaikutusten ei arvioida ulottuvan Ihalaisen kaivosalueesta noin 2,5 kilometrin pééssa lou-
naassa sijaitsevalle Kaislasen Natura-alueelle (FI0411003, aluetyyppi SPA, pinta-ala 118 ha) eik&
noin 3,5 kilometrin padssé sijaitsevalle Vanha-Mielon metsan Natura-alueelle (F10411012, aluetyyppi
SCI, pinta-ala 14 ha). ELY-keskuksen YVA-ohjelmasta antaman lausunnon mukaan YVA-
menettelyn yhteydessé on arvioitava hankkeen mahdolliset vaikutukset Haapajarven Natura-alueelle.
Kaivokselta peréisin olevat vedet laskevat jarveen noin 10 kilometrin padssa kaivoksesta.

Luonnonsuojelulain (65 8) mukaan: ”Jos hanke tai suunnitelma joko yksistaan tai tarkasteltuna yh-
dessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa todennakoisesti merkittavasti heikentaa valtioneu-
voston Natura 2000 -verkostoon ehdottaman tai verkostoon siséllytetyn alueen niitéa luonnonarvoja,
joiden suojelemiseksi alue on siséllytetty tai on tarkoitus sisallyttdd Natura 2000 -verkostoon, hank-
keen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioitava naméa vaikutukset.
Sama koskee sellaista hanketta tai suunnitelmaa alueen ulkopuolella, jolla todennékéisesti on alueel-
le ulottuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia.”

Natura-vaikutusten arviointivelvollisuus siis syntyy, mikali hankkeen vaikutukset a) kohdistuvat Na-
tura-alueen suojelun perusteena oleviin luontoarvoihin, b) ovat luonteeltaan heikentédvid, c) laadultaan
merkittavi4 ja d) ennalta arvioiden todennékaisia (Y mparistoministerio 2009). Seuraavassa on arvioi-
tu, aiheutuuko hankkeesta Haapajarven Natura-alueelle sellaisia vaikutuksia, ettéd varsinainen Natura-
arviointi olisi tarpeellinen.

Haapajarvi sisaltyy Natura 2000 -verkostoon lintudirektiivin perusteella (FI0411002, aluetyyppi SPA,
pinta-ala 221 ha). Haapajarvi on rehevé lintujarvi ja myos valtakunnalliseen lintuvesien suojeluoh-
jelman kohde. Sen suojelu on tarkoitus toteuttaa vesilailla. Haapajarven suojelun perusteena ovat seu-
raavat lintudirektiivin lintulajit ja muuttolinnut:

Lintudirektiivin liitteen | linnut:

Sterna hirundo kalatiira

Botaurus stellaris kaulushaikara
Grus grus kurki

Cygnus cygnus laulujoutsen
Tringa glareola liro

Podiceps auritus mustakurkku-uikku
Circus aeruginosus ruskosuohaukka
Philomachus pugnax suokukko

Mergus albellus uivelo
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Lintudirektiivin liitteessé I mainitsemattomat sd&nnollisesti esiintyvat muuttolinnut:

Aythya fuligula tukkasotka
Actitis hypoleucos rantasipi
Tringa nebularia valkoviklo
Tringa totanus punajalkaviklo
Gallinago gallinago taivaanvuohi
Vanellus vanellus toyhtohyyppéa
Charadrius dubius pikkutylli
Fulica atra nokikana
Bucephala clangula telkka
Aythya ferina punasotka
Larus ridibundus naurulokki
Tringa erythropus mustaviklo
Mergus serrator tukkakoskelo
Larus canus kalalokki
Larus argentatus harmaalokki
Motacilla flava keltavastéarakki
Motacilla alba vastarakki
Acrocephalus schoenobaenus | ruokokerttunen
Emberiza schoeniclus pajusirkku
Numenius arquata isokuovi
Anas clypeata lapasorsa
Columba oenas uuttukyyhky
Tringa ochropus metsaviklo
Sturnus vulgaris kottarainen
Anas acuta jouhisorsa
Numenius phaeopus pikkukuovi
Larus marinus merilokKi
Anas platyrhynchos sinisorsa
Anas crecca tavi

Anas strepera harmaasorsa
Anas penelope haapana
Podiceps cristatus silkkiuikku
Larus minutus pikkulokki
Anas querquedula heinatavi

Kaivosalueelta Haapajarven suuntaan johdettavat vedet ovat Ihalaisen teollisuusalueen teollisuuslai-
tosten késiteltyja prosessivesid, alueen hulevesia sekd avolouhoksen kuivatusvesid. Ne johdetaan Pik-
kalanojan kautta Rakkolanjokeen. Rakkolanjoesta vedet virtaavat edelleen Haapajarveen. Vesimaara
on vahdinen suhteessa joen keskivirtamaan. Pikkalanojan kautta Rakkolanjokeen johdetaan myds
Lappeenrannan kaupungin Toikansuon jatevedenpuhdistamon késitellyt jatevedet. Jatevesikuormitus
nakyy Rakkolanjoessa korkeina ravinne- ja bakteeripitoisuuksina, mink& vuoksi joen ylédosa ennen
Haapajarved on luokiteltu viemariksi. Rakkolanjoen yldosan jélkeen jokeen kohdistuu voimakasta
hajakuormitusta, mika lisad Haapajarveen kohdistuvaa kuormitusta.
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Hankkeesta voisi aiheutua vaikutuksia Haapajarven Natura-alueelle, jos kaivokselta sinne péatyvat
vedet siséltaisivat haitta-aineita, jarved rehevoittavia ravinteita tai suuria maéarié kiintoainesta. Ravin-
teet ja Kiintoaine voisivat muuttaa alueen suojelun perusteena olevien lintulajien elinympéristdja tai
vaikuttaa ravinnonhankintaan. Haitta-aineilla voisi olla mahdollisesti olla myrkkyvaikutuksia. Vesis-
tovaikutusten arvioinnin mukaan (luku 11.8) valumavedet ovat kemialliselta laadultaan 1ahell& luon-
nonvesien laatua. Vesistokuormitusta voivat aiheuttaa kiintoaine ja siitd johtuva sameus seké kiinto-
aineen mukana kulkeutuvat ravinteet. Valumavesien selkeytyksell4 suurin osa kiintoaineksesta saa-
daan poistettua vesista ja vesistokuormitus jaa alhaiseksi. Fosforipitoisuuden arvioidaan kohoavan
uusien lgjitysalueiden toteuttamisen seurauksena Rakkolanjoessa keskimaarin noin 0,2 pg/l ja typen
pitoisuuden <10 pg/l. Joen yl4osasta mitatuista vuosikeskiarvoista maarat ovat noin 0,1 %. Valuma-
vedet eivat sisalld kohonneita pitoisuuksia haitta-aineita ja niiden pH on neutraali tai lievasti eméaksi-
nen. Rakkolanjoen ylédosaa ja Haapajarved kuormittavat nykytilanteessa ennen kaikkea Lappeenran-
nan kaupungin jatevedet. Ihalaisen teollisuusalueelta tulevien vesien vaikutus Rakkolanjokeen on jo-
kiveden ravinnepitoisuuksia laimentava ja vedenlaatua parantava.

Muita tiedossa olevia hankkeita ja suunnitelmia, joilla voisi olla tarkasteltavan hankkeen kanssa yh-
teisvaikutuksia Haapajarven Natura-alueelle, ovat meneillddn oleva Haapajarven kunnostushanke ja
lisdveden johtaminen Rakkolanjokeen (Lappeenrannan Energia Oy 2012) sek& Lappeenrannan jate-
vesien kasittelyn YVA (Lappeenrannan Ld&mpovoima Oy 2013). Kunnostushankkeen tarkoituksena
on Haapajarven tilan huonontumisen ja umpeenkasvun estaminen sek& vesiston vedenlaadun, tilan ja
kayttokelpoisuuden parantaminen. Kunnostushanketta varten tehtyjen Natura-vaikutusten arviointien
mukaan linnuston elinolosuhteet Haapajarvessd paranevat kunnostuksen seurauksena. Haitalliset
luontovaikutukset jaavéat lyhytaikaisiksi ja padsaantoisesti vain kuivatusvaiheen kestéaviksi. Kaakkois-
Suomen ympaéristokeskuksen 25.3.2009 antaman lausunnon mukaan kunnostushanke ei heikenna
merkittavasti alueen suojelun perusteena olevia luontoarvoja. Hankkeen vaikutuksia linnustoon seu-
rataan seurantasuunnitelman mukaisesti. Jatevesien kasittelyn YV A-menettelyssa tarkastellaan Rak-
kolanjoen purkuvaihtoehdon liséksi muut toteutuskelpoiset jatevesien késittelyn vaihtoehdot. Toteu-
tuessaan uusi jatevesien késittelyratkaisu vahent&d Haapajarveen kohdistuvaa ravinnekuormitusta.

Vesistovaikutusten arviointiin pohjautuvien tietojen perusteella hankkeesta ei arvioida aiheutuvan
Haapajarven Natura-alueelle sellaisia vaikutuksia, jotka todenndkdisesti merkittavasti heikentéisivat
sen suojelun perusteena olevia luontoarvoja. Muut kdynnissa olevat hankkeet tahtaavat jarveen koh-
distuvan kuormituksen vahentdmiseen ja jarven tilan parantamiseen ja niiden vaikutus jarven linnus-
toon on myonteinen. Hankkeilla ei arvioida olevan Natura-alueen luontoarvoja heikentavia yhteisvai-
kutuksia. Luonnonsuojelulain 658:n tarkoittamaa Natura-arviointia ei ndin ollen pideta tarkasteltavan
hankkeen kohdalla tarpeellisena.

Y hteenveto vaikutuksista

Hankevaihtoehdossa VEO+ I4jitystoiminta jatkuu nykyisilla 1&jitysalueilla ja toiminnan luontovaiku-
tukset ovat nykyisen kaltaiset. Toiminnalla ei ole merkittavia luontovaikutuksia.

Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2 muuttavat vaihtoehtoon VEO+ verrattuna enemmaén alueen kasvilli-
suutta ja elaimist6d, silléd vaihtoehtoihin VE1 ja VEZ2 siséltyvien ldjitysalueiden laajennusten alle ja&
nykyisid pelto- ja metséalueita. Niilld on merkitystd etenkin lintujen muuton aikaisina ruokailu- ja
lepdilyalueina ja ne ovat huomionarvoisia myos pelto- ja pensaikkolintujen pesiméalueina. Koska
vastaavia alueita sailyy ymparistossé ja lajitysalueet ovat palautettavissa osin samantyyppisiksi 1&ji-
tyksen loppumisen jalkeen, eivét vaikutukset ole vaihtoehtoehdoissa VEL ja VE2 merkittdvasti suu-
remmat verrattuna vaihtoehtoon VEO+. Vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole merkittdvia eroja keske-
naan, tosin vaihtoehdossa VE2 suurempi osa Hanhijarven peltoalueesta sailyy nykyisell&én.
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Vaihtoehdon VEO+ osittainen toteutuminen vahentéisi Kiviainessivutuotteiden lajitysmééaria ja voisi
pienentdd lajitysalueiden laajennusalueita. Suppeampien lajitysalueiden alle jaisi véhemman nykyisié
pelto- ja metsdalueita, jolloin my6s vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistoon olisivat pienempia.

Kivenkasittelylinjan hankevaihtoehtojen KVEO ja KVEL vélilla ei ole merkittavia eroja luontovaiku-
tusten kannalta. Kummallakaan hankevaihtoehdolla ei ole merkittavia luontovaikutuksia.

11.5.4 Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Kasvillisuuteen ja elaimist6on kohdistuvien vaikutusten lieventdmismahdollisuudet ovat hankkeen
osalta rajallisia, silla tarvittaville 13jitysalueiden rakenteille ei ole vaihtoehtoisia ratkaisuja. L&jitys-
alueiden perustamisen seurauksena nykyinen kasvillisuus ja elédimistd haviavéat lajitysalueiden koh-
dalla olevilta pelto- ja metsdalueilta. Pd4osa alueista on peltoa ja pienempi osa metsad eik& niihin si-
joitu luontokohteita, jotka tulisi erityisesti ottaa huomioon lajitysalueiden perustamisvaiheessa.

Lounaislajityksen lansireuna ulottuu muutaman kymmenen metrin paahén liito-oravametsésta. Liito-
oravalle tarkeiden puiden vaurioituminen voidaan estaa rajoittamalla toiminnot peltoalueen puolelle,
jolloin véliin j&4 riittavasti suojavydhykettd. Lahimpaan todettuun liito-oravan pesépuuhun on matkaa
noin 100 metrid, eik& l&jitys todenndkoisesti vaaranna sen sdilymistd. Mustolan junaradan varteen
siirtoistutetun suoneidonvaipan esiintymén tilaa seurataan nykytilanteessa kolmen vuoden vélein.
Seurantaa tulee jatkaa niin, etta Iajityksesta johtuvat vaikutukset voidaan havaita ja tarvittaessa ryhtya
toimenpiteisiin esiintyman turvaamiseksi tai kasvien siirtdmiseksi.

Koillis- ja etelaldjitysten alueet ovat pesiméalinnustoltaan huomionarvoisia. Niiden perustamista edel-
tavien toimenpiteiden, kuten puuston ja pintamaiden poiston, ajoittaminen lintujen pesimakauden ul-
kopuolelle vahentada pesimalinnustoon kohdistuvia vaikutuksia.

Toiminnan vaikutuksia hankealueen lahiympariston luonnolle pystytadén lajitystoiminnan aikana va-
hentdméén toimintojen suunnittelulla seka siitd aiheutuvien ymparistopéaastdjen minimoimisella. Me-
lusta ja hdirinnéstd johtuvaa vaikutusta voidaan lievent&d séilyttamalla I4jitysalueiden reunoilla ole-
massa olevaa puustoa ja kasvillisuutta suojavydhykkeena.

Jalkihoitotoimenpiteiden jalkeen l&jitysalueet voidaan ottaa esimerkiksi virkistys- tai ulkoilukayttoon.
Tassd vaiheessa voidaan selvittdd mahdollisuus pitaé alueita avoimina tai puoliavoimina, jolloin nii-
hin voi palautua nykyisenkaltainen lintulajisto. Mahdollisesti uusien alueiden kayttéonotto ja vanho-
jen maisemoiminen voidaan tehda porrastetusti, niin etté alueella on koko ajan linnustolle sopivia pe-
simaymparistdja ja levahdysalueita.

11.5.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Luontovaikutusten arviointia varten oli kdytettavissa luontoselvityksid melko kattavasti hankkeen ko-
ko vaikutusalueelta ja tietoja tdydennettiin lounaislgjityksen osalta kevéaalla 2013. Kaytettdvissa olleet
luontotiedot tarjosivat hyvan pohjan hankkeen luontovaikutusten arvioimiseksi.

Luontoselvitykset eivat koskaan kata kaikkia lajiryhmid ja niihin sisaltyy menetelmista johtuvaa epa-
varmuutta, jonka ei kuitenkaan katsota tdssé arvioinnissa olleen tavanomaisesta poikkeavaa. Muihin
vaikutusarviointeihin sisaltyvat epdvarmuudet aiheuttavat jossain méarin epdvarmuutta niiden perus-
teella tehtyihin luontovaikutusarviointeihin. Epdvarmuustekijoéiden merkitys luontovaikutusten arvi-
oinnin kannalta arvioidaan pieneksi.
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11.6 Maa- ja kalliopera
11.6.1 Nykytila

Kalliopera

Ihalaisen kaivoksen alueella on yksi Suomen laajimmista kalkkikiviesiintymista. Ihalaisen kalkkiki-
vialue on pohjois-eteldsuuntainen, noin 4 km pitka ja enimmillaan vajaan kilometrin levyinen. Kalk-
kikivialue rajoittuu ita-, eteld- ja lansiosiltaan rapakivigraniittiin, lansiosalla rapakivi on porfyyristé.
Pohjoisosaltaan muodostuma rajoittuu karsikiveen ja granodioriittiin. Kuvassa 11.6.1-1 ilmenee kalk-
kikivialueen likimé&ardinen rajaus. Alueen kivilajit, joista pddosan muodostavat kiteiset kalkkikivet eli
kalsiittimarmorit, ovat prekambrisia ja kerrostuivat noin 2000 miljoonaa vuotta sitten, seka lapikavi-
vat noin 1900 miljoonaa vuotta sitten alueellisen metamorfoosin. lhalaisen muodostuman Kivilajit
ovat vanhempia kuin sitd lahes kauttaaltaan ymparoivat anorogeeniset, idltddn noin 1600 miljoonaa
vuotta vanhat rapakivigraniitit. Ihalaisen kalkkikiviesiintymasséd on my6s Euroopan suurin kalsiumsi-
likaatti- eli wollastoniittirakojuoni. Alueen kallioperéd on laadultaan sellaista, ettei se sisélla esimer-
kiksi kohonneita raskasmetallipitoisuuksia tai sulfidimineraaleja. Karbonaattikiven rikkipitoisuus on
keskimaardin noin 0,02 % (Nordkalk, Lehtinen 3/2013). Myo6s sivukivi (koostumukseltaan
graniittinen kivi) sisaltda sulfidimineraaleja ainoastaan hyvin pienid maéaria (Toropainen ja Heikkinen
2006). Kohteen alueella ei ole arvokkaiksi luokiteltuja kallioalueita.

Maapera

Alueen maapera on sijaintinsa ja syntyolosuhteidensa takia moninainen. Hankealueet sijoittuvat valit-
tomasti | Salpausselédn reunamuodostuman etelédpuolelle. Reunamuodostuma on jaatikon reunaan syn-
tynyt, jaatikdn reunan suuntainen, lajittuneen aineksen muodostuma. Proksimaaliosassa, eli jaatikén
tulosuunnan puoleisessa osassa, tavataan paikoin myds moreenia. Alueelle on merkittdvad myos Ité-
meren eri vaiheiden (Baltian ja&jarvi, Yoldiameri) rantavoimien vaikutus (kuluttavat ja kerrostavat
vaikutukset).

Kaivoksen alueella alkuperdinen maanpinnan korkeus vaihtelee valilla +65...+90 m mpy. Aluetta
luonnehtivat kallioiset moreeniméet ja niiden valiset tasaiset savi- ja silttikerrostumat. Silttikerrokset
ovat hyvin kerrallisia ja niiden vedenldpaisevyys pienenee alaspain. Kaivoksen lansireunalla on maan
pinnassa avokallioalueita. Kaivoksen pohjoispuolella oleva Salpausselan kallioytiminen harju erottaa
Saimaan vesiston harjun etelédpuolisesta alueesta. Kohteen alueella ei ole arvokkaita moreenimuodos-
tumia tai arvokkaita tuuli- ja ranta-kerrostumia. Alueen maaperén yleispiirteet on esitetty kuvassa
11.6.1-1.
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Kuva 11.6.1-1. Kaivosalueen ja sen ympéiston maapera (http://geomaps2.gtk.fi). Punainen véri on
padosin kalliota / kalliomaata, sininen / violetti savea ja siltti4, vaalean ruskea moreenia ja ruskea
turvetta. Vaalea alue (rasteri) kuvaa tdyttdmaata tai kartoittamatonta aluetta. Tiilirasterilla on kuvattu
kalkkikiviesiintymén likim&é&rdinen rajaus.

Kaivoksen eteld- ja itdpuolisilla alueilla maaperda koostuu padsaantoisesti hienojakoisista ja heikosti
vetta lapaisevista siltti- ja savikerroksista. Silttikerrosten vedenlapaisevyydeksi on arvioitu 107 m/s ja
se pienenee syvemmalle mentéessa. Savikerrosten vedenlapaisevyydeksi on arvioitu 10°...10™° mys.
Maakerrosten paksuus on paikoin jopa 40-50 metrid. N&iden kerrosten alapuolella esiintyy paikoitel-
len silttid ja hiekkaa sek& nditd maalajeja sisaltavéd moreenia. Maanpinta on peltoalueilla keskimaarin
0,5-1 m paksun humuskerroksen peittdma. Alueella esiintyy myos yksittaisia avokallio paljastumia ja
hiekkamaalajien esiintymid seka eloperéisten maalajien muodostumia. Kaivosalueella on useita tayt-
t0alueita (maa- ja Kiviainesten lajitysalueita, kaupungin vanha kaatopaikka, Parocin vanha kaatopaik-
ka), joissa tayttokerrosten paksuus vaihtelee noin 2-25 metrin valilla.

Kaivoksen eteldreunan ja Mustolan radan vélilla maalajit muodostuvat l&hinna siltti- ja savikerroksis-
ta, joiden paksuus vaihtelee 3-25 metrin valilla. Liséksi savimaiden paalla on eripaksuisia tayttoja,
jotka ovat tydmaateitd, patoja tai maa- ja kKiviaineksien lgjitysalueita.
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Vanhan maanlgjitysalueen alueella, rikastushiekka-altaiden l&nsipuolella, maaperé on pintaosiltaan
enimmakseen humusmaata ja sen alla on 7-18 m heikosti vettad l&pdisevaa savea ja silttid. Naiden ala-
puolella maaperd on silttid ja hiekkaa sek& nditd maalajeja siséltdvad moreenia. Kaivoksen lounais-
puolella aivan Mustolan radan vieressa on avokallio paljastuma. Lounaisosassa on myos alue, jossa
savikerrosten paksuudet vaihtelevat valilla 2,4-4,5 metria.

Kaivosalueen itdosassa, kaivoksen ja Palosuonkadun valissg, maalajit koostuvat savikerroksista, joi-
den paksuus vaihtelee 10-30 metrin valilla. Savikerrosten p&alla on eri kohdissa tayttdmaita, joiden
paksuus vaihtelee valilla 2-25 metrid. Suurimmat tayttomaakerrosten paksuudet ovat kaivoksen ja
tien valilla olevalla l&jitysalueella, jonka pinta-ala on 20,9 ha ja jossa tdyttomaapaksuudet vaihtelevat
3-25 metrin vélilla&. Toikansuon kaatopaikan eteldpuolella on yksittdisia avokallio paljastumia ja
hiekkamaalajien esiintymid. Alueella on my6s hienorakeisten maalajimuodostumien pééalla eloperais-
ten maalajien muodostumia. Naiden turpeiden paksuudet vaihtelevat valill4 0,2-1,0 metria.

Myos kaivosalueen pohjoispuolella kaivoksen ja Myllyméenkadun véalissd maalajit ovat pé&éasiassa
hienorakeisia siltti- ja savimaita, joiden paalla on 1-4 m kerros tayttomaita. Alueella esiintyy myos
karkearakeisia maalajeja, 1&hinn& teollisuusalueen rakennusten alla. Paksujen savi- ja silttikerrosten
alapuolisessa maaperassa esiintyy paikoitellen silttia ja hiekkaa sek& nditd maalajeja siséltadvaa mo-
reenia. Paikoitellen moreenikerros kalliopinnan paalta puuttuu.

11.6.2 Arviointimenetelméat

YVA-menettelyn yhteydessé arvioitiin maa- ja kiviainesten lajitystoiminnasta seké kivenkasittelylin-
jan toiminnasta aiheutuvat vaikutukset alueen maa- ja kallioperaan. Vaikutusarviointi tehtiin mm. ar-
vioimalla maaperdén suotautuvan veden maarda ja laatua sekd muutoksia maaperassa. Vaikutusten
arvioinnissa huomioitiin alueen maaperéolosuhteet, lgjitettdvien maa- ja kiviainesten maara ja laatu,
toiminnan jarjestelyt (mm. l&jitysalueiden rakenteet, lgjitystoiminnan jarjestelyt) sekd ennakoitu
kuormitus. Arvioinnissa hyddynnettiin lgjitettdvien maa- ja kiviainesten analyysituloksia, aiempien
ymparistotarkkailuiden tuloksia, alueella tehtyjen maaperatutkimusten tuloksia seka Geologian tutki-
muskeskuksen maa- ja kallioperéaineistoja.

11.6.3 Vaikutukset maaperaan

Hankkeen suorat vaikutukset maa- ja kallioperéén aiheutuvat hankealueilla maakerrosten muokkaa-
misesta, lgjitysalueiden rakentamisesta sekd maa- ja kiviainesten l&jityksestad. Toiminta muuttaa han-
kealueiden maan pinnan topografiaa, kun alueille perustetaan uusia lgjitysalueita ja olemassa olevaa
l4jitysaluetta korotetaan ja laajennetaan.

L&jitettavat maa- ja kiviainekset ovat pysyvia, eiké niista aiheudu happamien tai haitta-aineita (kuten
metallit) siséltdvien suotovesien muodostusta. L&jitysalueilla muodostuvat valuma- ja suotovedet
kootaan ja johdetaan selkeytysaltaiden kautta vastaanottavaan vesistoon.

Maaperdéan imeytyvan veden méérd on vahdinen johtuen vesien kerdilysta ja kasittelysta seka l&jitys-
alueiden pohjien tiiveistd maakerroksista (savi, siltti). Kaikki lgjitysalueet sijoittuvat alueille, joilla
maaperd on huonosti vettd johtavaa. Koillisldjitys sijoittuu kokonaisuudessaan savi-siltti —alueelle.
Myos etelalgjityksen alueella maaperd on padosin savea ja silttid, mutta aivan eteldosalla pienellé
alalla esiintyy maaperakartan mukaan myos hiekkaa (kuva 11.6.1-1). Lounaisl&jityksen alueella maa-
perdn pintaosa koostuu pé&&osin savesta ja siltistd. Osalla aluetta maakerroksen paksuus on véhdinen
(kallio/kalliomaa) ja nykyisen l&jitysalueen ldheisyydessé on pintaosassa myos turvetta. Lajitysaluei-
den tiivis pohjamaa rajoittaa suotovesissa esiintyvien liuenneiden aineiden kulkeutumista maaperassa.
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Maaperévaikutusten arvioidaan rajautuvan suppealle alueelle 1djitysalueiden alapuoliseen maaperaan
ja lgjitysalueiden vélittomaan laheisyyteen. Vaikutusten maaperddn ei arvioida merkittavasti
muuttuvan nykyisestd, eiké l§jitysalueista aiheudu maaperan pilaantumisen vaaraa. L&jitysalueilta
tulevaa kuormitusta maaperaan ja pohjavesiin on arvioitu tarkemmin luvussa 11.8.3.

Hankevaihtoehdon KVE1 mukainen uusi maanpaallinen kivenkasittelylinja sijoittuu nykyisen rikas-
tushiekka-alueen lansipuolelle, jossa maaperd on padosin savea seka silttid. Kivenkasittelylinjasta ei
aiheudu haitallisia paastoja maaperaan, eiké kivenkasittelylinjan rakentamisella ja toiminnalla arvioi-
da olevan merkittavia vaikutuksia alueen maaperan laatuun.

Lajitysalueilla ja Kivenkasittelylinjalla satunnaisen riskitekijan maaperélle muodostavat 6ljyhiilive-
dyt, joita tyokoneista ja kuljetuskalustosta sek& kivenkasittelylinjan laitteistoista voi poikkeustilan-
teissa paastd maaperaan. Paastoja voidaan ehkaistd mm. huolellisilla tyétavoilla seka pitdmélla koneet
ja laitteet hyvéssa kunnossa. Mahdollisissa poikkeustilanteissa pienet vuodot voivat aiheuttaa paikal-
lista kuormitusta, mutta sitoutuvat hienoainespitoiseen maaperaan, eivatka kulkeudu laajemmalle alu-
eelle maaperdssa tai pohjavesiin. Vuodon sattuessa ryhdytaan véalittomasti toimenpiteisiin, joilla hait-
ta-aineiden kulkeutuminen maaperaan ja pohjaveteen estetéan.

L&jitysalueilta ja kivenkasittelylinjalta aiheutuu jonkin verran polypaast6ja ymparistoon. Polypaastot
rajoittuvat padosin kaivosalueelle sekd Idjitysalueiden l&heisyyteen ja sitoutuvat pintamaakerroksiin.
Tasta ei aiheudu maaperan pilaantumisen vaaraa. Poly on kalkkikivipitoista ja voi lievasti nostaa pin-
tamaan pH-arvoa (kuten normaali kalkitus) alueen pintamaan luontaiseen tasoon verrattuna. pH-arvon
mahdollisesta lievastd muutoksesta ei aiheudu haitallisia ymparistovaikutuksia.

Maaperédn geologisiin olosuhteisiin kohdistuvia vaikutuksia ei varsinaisessa kaivostoiminnassa (lou-
hinta avolouhoksesta) pystyta valttdméan. Kaivostoiminta muuttaa paikallisesti alueen maa- ja kallio-
perdn geologisia olosuhteita. Erityisesti maa- ja kallioperdan vaikuttavia toimenpiteitd ovat pintamai-
den poisto avolouhoksen pinnalta sekd louhinta avolouhoksesta. Kaivoksen normaalitoiminnasta ei
aiheudu maaperan pilaantumista. Polttoaine- ja kemikaalip&édstdja maaperédan estetdan teknisin ja toi-
minnallisin jarjestelyin. My0ds kaivostoiminnassa muodostuu jonkin verran polydmistd. Polypéastot
rajoittuvat padosin avolouhoksen alueelle. Hieman p6lya voi levitd myos louhoksen ulkopuolelle, jos-
sa poly laskeutuu maahan ja sitoutuu alueen pintamaakerroksiin. Polyn vaikutusalueella pintamaan
pH-arvo voi lievéasti nousta.

Y hteenveto vaikutuksista

Hankevaihtoehdossa VEO+ l§jitystoiminta jatkuu nykyisilla 18jitysalueilla avolouhoksen eteldpuolel-
la. Ljitystoiminnan vaikutukset eivat merkittavasti muutu nykyisesta ja ovat lievid. Hankevaihtoeh-
don VEO+ mukaisella Kiviainessivutuotteiden hyddyntdmiselld kaivosalueella ja sen ulkopuolella,
sekd hyotykayttoon liittyvalla kiviainesten kasittelylld ja kuljetuksilla, ei ole merkittavia vaikutuksia
hankealueiden ja niiden ympariston maaperéan.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 maaperavaikutukset ljitysalueiden laajentuessa hieman lisdénty-
vat nykytilanteeseen verrattuna, mutta vaikutukset ovat molemmissa hankevaihtoehdoissa lievia.
Vaihtoehtojen VEL1 ja VE2 valilla ei ole maaperavaikutuksien suhteen merkittavia eroja keskenaan.
Lounais- ja koillislajitysten vaikutukset eivét poikkea toisistaan eri hankevaihtoehdoissa, sill& ne to-
teutetaan samassa laajuudessa hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Eteléldjitys on hankevaihtoehdossa
VEL laajempi ja sen maaperdvaikutukset kohdistuvat hieman laajemmalle alueelle kuin vaihtoehdon
VE2 mukaisessa suppeammassa eteldldjityksessa.

Hankevaihtoehdon VEO+ osittainen toteutuminen véhentéisi Kiviainessivutuotteiden 18jitysmaaria ja
Voisi pienentéda uusien lgjitysalueiden kokoa hankevaihtoehtoihin VE1 ja VE2 verrattuna. Talla olisi
hankkeen maaperavaikutusten kannalta lieva positiivinen vaikutus.
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Hankevaihtoehdossa KVEO kivenkasittelylinja jatkaa toimintaansa avolouhoksessa kallion sisélla ja
avolouhos ei laajennu nykyisen maanalaisen kivenkasittelylinjan alueelle. Kyseiselta alueelta j&& tal-
16in kalkkikived louhimatta noin 4 Mt. Vaihtoehdon KVEO mukaisella toiminnalla ei ole merkittavia
vaikutuksia alueen maaperéan, eivatkd maaperavaikutukset muutu nykytilanteeseen verrattuna. Vaih-
toehdossa KVE1 uusi kivenkasittelylinja rakennetaan maanpinnalle uusiin teollisuusrakennuksiin ja
avolouhos laajentuu nykyisen maanalaisen kivenkasittelylinjan alueelle, josta louhitaan kalkkikivea
noin 4 Mt. Uuden kivenkasittelylinjan rakentamisella on lievid vaikutuksia ainoastaan linjan vaatiman
maa-alueen osalta, eivatka vaikutukset ole merkittavié kivilinjan ymparistossa tai kaivosalueen ulko-
puolella. Kivenkésittelylinjan hankevaihtoehtojen KVEO ja KVE1 véliset erot maaperavaikutuksien
suhteen ovat vahdisia itse kivilinjan vaatimien alueiden ulkopuolella.

11.6.4 Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

L&jitysalueiden vaikutuksia maaperddn ehkaistddn mm. lajitysalueiden tiiviilla pohjarakenteilla sek&
ymparysojituksilla, joilla vedet keratéén ja johdetaan selkeytyksen jalkeen vastaanottavaan vesistoon
tai Kierratetadn tehtaille prosessivedeksi. Ne védhentdvat maaperdan suotautuvan veden méaraa ja
kuormitusta. lhalaisen kaivoksen lgjitysalueille ei arvioida tarvittavan keinotekoisia pohjarakenteita,
johtuen l3jitysalueiden sijoittumisesta tiiviin pohjamaan alueille.

Paras keino minimoida rajahdysainejddmien syntymisté ja niistd muodostuvia pééstoja lajitysalueilta
ja louhoksesta maaperaan, on toimia huolellisesti ja ammattitaitoisesti sekd poraamisessa etta panos-
tamisessa.

Maaperén pilaantumisriskejé voidaan ehkéista asianmukaisella koneiden yllapidolla sek& poltto-, voi-
telu- ja rjahdysaineiden kasittelyllg, sailyttdmisella ja varastoinnilla. Kaikki ty6koneet ja polttoainei-
ta kayttavat laitteet tarkastetaan ennen tyoskentelyd ja niiden kuntoa seurataan jatkuvasti. Alueella on
oltava koko ajan helposti k&yttddnotettava 6ljyn ja polttoaineen poistamiseen ja imeyttamiseen sovel-
tuva kalusto.

Polypaastoja ja niiden vaikutuksien ehkaisemista on kuvattu jaljempéna tassé YV A-selostuksessa.
11.6.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeesta maa- ja kallioperddn aiheutuvien vaikutusten arviointiin ei liity merkittavia epavarmuuk-
sia. Alueen maaperédolosuhteet ovat melko hyvin tunnetut. Alueen kallioperan laadusta ja ruhjeisuu-
desta ei ole tarkkaa tietoa, mutta epdvarmuutta voidaan pitéé arvioinnin kannalta véhaisena.

Sivukivien ja pintamaiden seka rikastushiekan lajitysalueiden osalta on arvioitu l&jitettavien ainesten
sekd syntyvien suotovesien ja valumavesien mééraa ja laatua. Lisaksi on arvioitu lgjitysalueilta muo-
dostuvan kuormituksen kulkeutumista ja vaikutuksia maaperassa. Ldjitettdva rikastushiekka ja sivu-
kivet sekd maanpoistomassat ovat ymparistokelpoisia ja niiden laadun vaihtelu on geologisen- seka
tutkimustiedon perusteella vahéistd. Aiemmassa toiminnassa saatujen tutkimus- ja tarkkailutulosten
perusteella voidaan melko luotettavasti arvioida myds muodostuvien suoto- ja valumavesien laatua
sekd maaperévaikutuksia. Muodostuvat suoto- ja valumavedet ovat suhteellisen hyvélaatuisia. Lgjitet-
tdvien maa- ja kiviainesten laatuun sekd maaperakuormitukseen liittyvaa epdvarmuutta voidaan pitaa
arvioinnin kannalta véhaisena ja arvioinnin tarkkuutta voidaan pitaa riittavana.

Hankkeen maa- ja kallioperdvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi, eika epavarmuuksien
huomioon ottaminen muuta vaikutuksista tehtyja johtopééatoksia.
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Alueen pohjaveden korkeutta seurataan viranomaisen hyvéksyman tarkkailuohjelman mukaisesti.
Tarkkailuputkia on rikastushiekka-alueen ympaéristdssa ja Hanhikempin pohjavesialueella kaivosalu-
een eteldpuolella. Pohjaveden korkeushavainnot alueen tarkkailupisteistd vuosilta 2008-2012 on esi-
tetty kuvassa 11.7.1-1 ja tarkkailupisteiden sijainti kuvassa 11.7.1-2.

Suunniteltujen koillis- ja etelaldjitysten ympariston putkissa 962, 203 ja KP5 vesipinnat ovat olleet
vakaat, mutta Hanhikempin pohjavesialueella (putket 412, 413, 329) vaihtelu on selvésti suurempaa.
Alueen pohjavesiolosuhteisiin vaikuttaa myos tekopohjaveden imeytys Hanhikempin pohjavesialueen
pohjoispadssa. Vesi pumpataan Hanhijarvesta imeytysaltaaseen ja pohjaveden otto tapahtuu imetysal-
taasta noin 500 m kaakkoon sijaitsevasta vedenottamosta. Tarkemmin tekopohjavesilaitoksesta on
kerrottu jaljempéna (kohdassa “pohjavesialueet”). Hanhikempin pohjavesialueen pohjaveden suun-
taa-antava virtauskuva on esitetty edelld kuvassa 11.6.1-1.
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Kuva 11.7.1-1. Pohjavesipinnat tarkkailuputkissa maanpinnasta mitattuina v. 2008-2012.
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Alueen pohjavesiolosuhteisiin vaikuttaa luonnollisesti myds Nordkalkin toiminta. Avolouhos ja
maanalaiset tunnelit alentavat alueen pohjavesid. Avolouhoksen reunan maakerroksissa pohjaveden
pinta myotéilee kallion pintaa ollen vallitsevasti noin tasolla +40...+56 m mpy. Nykyiselldan vaiku-
tusalue ulottuu idan suunnassa noin 1000 m p&ahan avolouhoksen reunasta. Télla etaisyydelld on
pohjois-eteldsuuntainen mékialue, joka toimii vedenjakajana. Eteldssa vedenjakajan on arvioitu sijoit-
tuvan nykyisen rikastushiekka-alueen eteldosan tienoille, jonka pohjoispuolella pohjaveden virtaus
tapahtuu kohti avolouhosta ja eteldpuolella Hanhijarven suuntaan. Pohjaveden alenema on 400-500
m etdisyydelld louhoksen reunasta Palosuokadun varrella noin 4 m luokkaa ennen kaivoksen perus-
tamista vallinneisiin olosuhteisiin ndhden. Kaivos saa pumpata ns. Toikan kuivatustunnelista tietyn
maaran vettd. Pumpattavia vesimaaria on rajoitettu Koulurulanméen alueella havaitun pohjaveden
alenemisen ja kaivojen kuivumisen jalkeen. Kuivatustunneli on valttamaton avolouhoksen maaluiski-
en vakavuuden turvaamiseksi. Alueen kallioperén ruhjeisuudesta ja vedenjohtavuudesta ei ole tar-
kempaa tietoa.
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Kuva 11.7.1-2. Pohjavesien tarkkailupisteet kaivoksen ymparistossa
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Pohjavesialueet

Ihalaisen kaivosalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Kaivosalueen l&hiympadristdssa sijaitse-
via pohjavesialueita ovat Lappeenrannan keskusta - Lauritsala pohjavesialue, Huhtiniemen pohja-
vesialue, Lappeenrannan meijerin pohjavesialue sekd Hanhikempin pohjavesialue.
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Kuva 11.7.1-3. Hankealueen ympariston pohjavesialueet (merkitty sinisella viivalla)

Lappeenrannan keskusta - Lauritsala pohjavesialue, joka on 1l luokan pohjavesialue, leikkaa koilli-
nen-lounas suunnassa kaivosaluetta sen pohjoisosassa. Pohjavesialue on osa ensimmaisen Salpausse-
lan reunamuodostumaa. Maa-aines muodostumassa on padasiassa soraa ja hiekkaa. Pohjaveden pinta
kerrostumassa on syvalld. Sadeveden imeytymistd pohjavedeksi haittaavat asutus- ja teollisuusalueet
sekd paikoittainen moreenipeitteisyys. Alue rajoittuu l&nnessé ja eteldssa tarkeisiin pohjavesialueisiin.
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Huhtiniemen pohjavesialue, joka on vedenhankintaa varten tarkeé | luokan pohjavesialue, sijaitsee
kaivoksen luoteispuolella, Iahimmillddn muutaman sadan metrin paassa kaivosalueesta. Pohjavesialue
on osa ensimmadiseen Salpausselk&dn kuuluvaa laaja-alaista reunamuodostumaa. Alue on jaettu osa-
alueisiin A ja B, joista A on huomattavalta osaltaan delta-muodostuma ja B lajittunut reunamuodos-
tuma. Soraa ja hiekkaa on pohjavesialueella paksulti ja pohjaveden pinta on syvalla. Maa-aines on
padasiassa soraista hiekkaa. Muodostuma rajoittuu pohjoisosassa Saimaaseen, lannessa huonosti vetta
johtaviin kerroksiin ja muualla 1&hinnd kallioihin. 1ddssa raja on vaikeasti méériteltavissé. Pohjavetta
purkautuu Saimaaseen sekd muodostuman reunoilla oleville suoalueille. Lappeenrannan vesihuolto
perustuu padosin Huhtiniemen tekopohjavesilaitokseen.

Lappeenrannan meijerin pohjavesialue sijaitsee vélittoméasti Lappeenrannan keskusta - Lauritsala
pohjavesialueen eteldpuolella. Lappeenrannan meijerin pohjavesialue on luokiteltu vedenhankintaa
varten tarkeaksi pohjavesialueeksi (I 1k). Pohjavesialue on myds osa ensimmaisen Salpausselan reu-
namuodostumaa. Maa-aines alueen pohjoisosassa on padasiassa soraa ja hiekkaa. Etelddn péin aines
hienonee hienoksi hiekaksi ja siltiksi. Pohjaveden muodostumista vahentad runsas asutus. Pohjavesi-
alueen eteldosa rajoittuu tiiviisiin maakerroksiin ja lansiosa lahinnd kallioon. Pohjois- ja itdosat ovat
vaikeasti maariteltavissa.

Hanhikempin pohjavesialue sijaitsee kaivosalueen eteldpuolella. Se on vedenhankintaa varten tarked |
luokan pohjavesialue. Pohjavesiesiintyma sijaitsee Hanhikempin soraharjussa teollisuusalueen ja
Hanhijarven vdlissé. Harjun nakyvét osat muodostavat kaakko-luode seldanteen, jonka korkeimmat
osat ovat tasolla +80 m, eli 10-15 m ympardivié peltoalueita ylempéna. Pitkittaisharjun ydin on Kkar-
keaa hyvin vettd johtavaa soraa ja hiekkaa. Reunaosat ovat hienorakeista hiekkaa. Harju on osittain
peittynyt tiiviiden savi- ja silttikerrosten alle. Pitkittaisharju on ilmeisesti yhteydessa Lappeenrannan
kaupungin kohdalla olevaan ensimmadisen Salpausseldn reunamuodostumaan. Muodostumisalueen
pohjoisimmasta osasta harjun alkuperdinen muoto on runsaan soranoton vuoksi havinnyt ldhes koko-
naan. Muodostuma kerda osaksi ymparistossé muodostuneet pohjavedet. Harjusta jatkuvasti saatavan
luonnollisen pohjaveden maaraksi on arvioitu 1000 m*/d. Pohjaveden paaasiallisen virtaussuunnan on
arvioitu olevan luoteesta kaakkoon. Pohjaveden virtauksen on arvioitu olevan pohjavesialueen poh-
joisosassa kohti avolouhosta ja eteldosassa kohti vedenottamoa. Vedenjakajan on arvioitu sijaitsevan
nykyisen rikastushiekka-alueen ja sen lounaispuolella sijaitsevan sivukivien ja maa-ainesten lajitys-
alueen tienoilla.

Hanhikempin pohjavesialueella sijaitsee tekopohjavesilaitos, jolla tuotetaan vetta Ihalaisen teollisuus-
alueen yritysten kayttoon. Tekopohjavesilaitoksen vettd kéytetdan teollisuusalueella sekd prosessi-
ettd juomavetend. Tekopohjavesilaitosta ei kdytetd yhdyskunnan vedenhankintaan. Laitoksen raaka-
vesi otetaan Hanhijarvesta ja se imeytetddn esiintymaéan harjun nidkyvan osan luoteispadssa olevista
imeytysaltaista, Mustolan radan eteldpuolisella alueella. Imeytetty vesi ja luonnollisesti muodostunut
pohjavesi otetaan k&yttoon imeytysaltaista noin 500 m kaakkoon sijaitsevalla vedenottamolla. Vesi-
oikeuden luvan (v. 1973) mukaan Paraisten Kalkkivuori Oy (nyk. Nordkalk Oy Ab) saa johtaa vetta
Hanhijarvesté tekopohjavesilaitoksen raakavetend kaytettavéksi kuukausikeskiarvona enintdén 2 000
m*/d 1.5.-31.8. vilisend aikana ja enintaan 3 000 m*/d 1.9.-30.4. vilisena aikana. Vesioikeuden luvan
mukaan pohjavedenottamolta saa ottaa vettd enintaan 3 500 m*/d kuukausikeskiarvona laskettuna.
Hanhikempin vesi on laadultaan tayttanyt sosiaali- ja terveysministerion paatoksen mukaiset talous-
veden terveydelliset laatuvaatimukset. My0s teknis-esteettisen laadun osalta vesi on padosin ollut
vaatimukset tayttavaa (taulukko 11.7.1-2).
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Hanhikempin tekopohjavesilaitoksella on Itd-Suomen vesioikeuden (v. 1983) vahvistamat suoja-
alueet (N:o 10/Ym 111/83). Kaukosuojavyohykkeen osalta vesioikeuden suoja-aluepéatoksessa anne-
tut madraykset on kumottu Itd-Suomen ympéristolupaviraston paatokselld vuonna 2001 (Nro 17/01/2,
27.2.2001). Yhtiolla ei ollut en& tarvetta kaukosuoja-alueelle tekopohjaveden puhtauden sailyttami-
seksi annettujen rajoittavien maaraysten pitamiseen voimassa. Kaukosuojavyohyke oli 181,1 hehtaa-
rin suuruinen ja ulottui selvasti nykyisen pohjavesialuerajauksen ulkopuolelle. Nykyisin voimassa
oleva lahisuojavyohykkeen rajaus ilmenee kuvasta 11.6.1-1. Lahisuojavythykkeen etéisyys suunni-
teltuun eteldiseen lajitysalueeseen on lahimmilldé&dn noin 60 m, pohjavesialueen ulkorajaan 20-40 m,
tekopohjaveden imeytysaltaaseen noin 250 m ja vedenottamon kaivoon noin 160 m. Hanhijarven ve-
denottamolla (Hanhijarven rannassa) on myos It&-Suomen vesioikeuden maarddma suoja-alue (Nro
77/98/2, 27.11.1998).

Talousvesikaivot

Kaivosaluetta ympéardivét alueet ovat suurimmaksi osaksi kunnallisen vesihuollon piirissa. Kaivos-
alueen ita- ja eteldpuolella toimii vesiosuuskunta ja alueelle on vedetty talousvesijohto. Kaivosalueen
ymparilla olevista kiinteistoista osa on kuitenkin vield kiinteistokohtaisten kaivojen varassa.

YVA-hankkeen aikana on selvitetty kaivojen olemassaoloa hankealueen ymparistdssa. Selvitys teh-
tiin postitse kaivokyselynd, jossa selvitysalue ulottui noin kilometrin etdisyydelle hankealueista. Lan-
nen suunnalla rajaus ulottui rautatiehen ja Vaalimaantiehen sekd pohjoisen suunnalla valtatielle 6 asti,
joiden ulkopuoliset alueet ovat asemakaava-aluetta ja vesijohtoverkoston piirissa. Kuuselan alue lou-
naassa kuului kyselyn piiriin lounaisen lgjitysalueen sijainnista johtuen (Iahimmill4&n noin 300m).

Kaivokartoituksen perusteella hankealueiden ymparistossé on 50 kpl asuinkiinteistjd, joilla on kiin-
teistokohtainen kaivo. Rengaskaivoja oli hieman enemman kuin porakaivoja. Kyselyn mukaan padosa
kaivoista on talousvesikaytossa. Kaivokyselyn yhteenvetotaulukko on liitteessa 3 ja kartta kaivojen
sijainneista kuvassa 11.7.1-4.

Kaivoksen itdpuolella sijaitsee Kourulanméaen pumppaamo. Se on porakaivo, josta vettd toimitetaan
l&heisille omakotitaloille.
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Hanhifdrvi

Merkinnat

Kartoitusalueen rajaus

Rengaskaivo
Porakaivo
Uusi kaivo

4  Yhdistelmakaivo

Uudet lajitysaluest
Mykyinen lajitysalue

Kuva 11.7.1-4. Hankealueiden ymparistossa olevat kaivot sek& kaivokartoitusalueen rajaus.

Pohjaveden laatu

Pohjavedelld ei ole yksiselitteisia laatukriteereitd, vaan sen laatu vaihtelee laajoissa rajoissa alueelli-
sesti, muodostumakohtaisesti ja saman muodostuman eri osissa. Pohjaveden laatuun vaikuttavat il-
mastollisten, merellisten ja geologisten tekijoiden ohella my6s ihmisen toiminta. Esimerkiksi kallio-
perdn ja siitd muodostuneen maaperén vaihtelu kuvastuu luonnollisesti myds pohjaveden laatuun,
mutta usein maaperdn raekoko ja rakenneominaisuudet vaikuttavat enemman pohjaveden laatuun
kuin Kivilaji- ja mineraalikoostumus. Esimerkiksi mustaliuskealueilla pohjaveden rautapitoisuus ja
monet muut metallit ovat usein koholla. Graniittisissa Kivilajeissa esiintyy varsin yleisesti keskiméaa-
raista suurempia uraanipitoisuuksia (Lahermo ym. 1990, Lahermo ym. 2002).

Alueen pohjaveden laatua on seurattu saannéllisesti pohjavesihavaintoputkiverkostosta tehdyin vesi-
analyysein, osalla alueista jo 1960-luvulta alkaen. Kaivoksen pohjois- ja lansipuolisilta alueilta on
olemassa vain vahan pohjavesien seurantatietoa. Eteldpuolisilta alueilta seurantatietoa on Hanhijarven
suunnalla olevan tekopohjavesilaitoksen ymparistosta.
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Rikastushiekka-alueen ympariston ja Hanhikempin pohjavesialueen tarkkailuputkien tarkkailutulos-
ten yhteenvetotaulukko vuosilta 2008-2012 on esitetty taulukoissa 11.7.1-1 ja 11.7.1-2. Tarkkailutu-
losten perusteella pohjavesi oli kaikissa pisteissd neutraalia tai lievésti eméksistd. Tama johtuu alueen
kalkkipitoisesta kallioperéstéd. Lisdksi jo vuosisadan ajan jatkunut kalkkikiven louhinta ja jatkojalos-
tus on levittanyt ymparistoon kalkkipolya, joka kuvastuu todennékdisesti my6s alueen pohjaveden
pH-arvoissa. Sulfaattipitoisuus on ollut koholla rikastushiekka-altaan kaakkoisreunan putkessa 962
(kuva 11.7.1-5). Muissa putkissa sulfaatin pitoisuudet ovat olleet talousveden laatusuositusten (STM
461/2000) mukaisia. My0ds kokonaiskovuuden ja sdahkdnjohtavuuden arvot ovat olleet kohonneita pis-
teessd 962. Veden kovuus aiheutuu lahinna siihen liuenneista kalsium- ja magnesiumsuoloista, sah-
konjohtavuuden arvo kuvaa veteen liuenneiden suolojen maarad. Kromin, nikkelin, kadmiumin, rau-
dan ja mangaanin pitoisuudet ovat olleet kaikissa pisteissa hyvin alhaisia. Kemiallisen hapenkulutuk-
sen (CODwn) ja biologisen hapenkulutuksen (BOD-) arvot ovat myos olleet alhaisia. Kokonaisfosfo-
rin pitoisuudet ovat vaihdelleet valilla 6-80 ug/l ja kokonaistypen pitoisuudet pa&osin 110-540 pg/l
valilla. Pitoisuudet ovat pienié.

Tarkkailutulosten perusteella pohjaveden laadussa on havaittavissa lievasti kohonneita pitoisuuksia
rikastushiekka-altaan ymparistossa, lahinnd pisteessa 962. Tassd pisteessé sulfaatin pitoisuus ylittaa
talousvedelle asetetun laatusuosituksen (STM 461/2000). Suunnitellun etelalgjityksen alueella sijait-
sevassa pisteessd 204 sulfaatin pitoisuus on ollut lievasti koholla, samoin kuin suunnitellun koillislgji-
tyksen ja nykyisen rikastushiekka-alueen valissa sijaitsevassa putkessa 203. Suunnitellun etelélgjityk-
sen itdpuolella sijaitsevassa kaivossa 966 pitoisuudet ovat olleet pienié.

Hanhikempin tekopohjavesilaitokselta pumpattava pohjavesi on laadultaan tayttanyt talousveden laa-
tuvaatimukset seké -suositukset. Myds Kourulanméen pumppaamon pohjavesi on tayttanyt laadultaan
talousveden laatuvaatimukset seka -suositukset, lukuun ottamatta ajoittain pohjavedessa esiintyneita
kohonneita pitoisuuksia rautaa ja mangaania.

Sulfaatti, SO4
400
350
c— 27
300 —203
250 e 204
= —329
8 200 5
£ A_ —_—a12
150 \“mk — —413
962
50 e eeee—— KPS
__—_r—
0
2008 2009 2010 2011 2012

Kuva 11.7.1-5. Sulfaattipitoisuudet tarkkailupisteissd 2008-2012.
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Taulukko 11.7.1-1. Ihalaisen alueen pohjavesiputkien tarkkailutuloksia vuosilta 2008-2012
Tarkkailupiste Vuosi Pinnan- pH Sahkon- SO, Ca | Mg Kokonais- cr Ni | cd Fe Mn CODy, | BOD; | Kok.P [ Kok.N
korkeus johtavuus kovuus
m maan-
pinnasta mS/m mg/l | mg/l | mg/| mmol/I po/l | po/l | pa/l | pg/l pg/! mg/| mg/| pg/l po/l
STM 461/2000* 6,5-9,5 250 250 0,378-3,78 50 20 5 200 50 5
27 2012 53 73 36 62 53 6,8 1,60 1 4 19 1,3
2011 53 71 29 48 48 6,2 1,45 1 3 16 2,2
2010 52 7.4 34 66 59 75 1,80 1 4 39 1,9
2009 54 73 34 58 55 6,9 1,68 2 4 18 1,5
2008 4,3 7.4 24 42 48 5,0 1,39 2 4 21 1,3
203 2012 32 7,0 34 86 32 | 12,0 1,27 1 1 0,1 2 6 343
2011 39 71 41 110 42 14,0 1,63 1 2 0,2 2 11 378
2010 39 71 39 90 38 | 14,0 1,50 1 2 0,2 2 8 375
2009 37 72 39 105 37 | 138 1,48 2 4 0,1 2 14 300
2008 34 7,0 42 143 44 15,0 1,70 2 4 0,1 2 7 215
204 2012 2,1 8,0 46 122 59 9,0 1,83 1 1 0,1 2 114 303
2011 2,9 79 62 205 97 | 137 2,95 1 2 0,2 2 64 305
2010 3,0 79 44 124 66 6,9 1,90 1 2 0,2 2 78 270
2009 35 7,9 53 163 75 | 12,1 2,35 1 3 0,2 2 80 325
329 2012 83 7.8 48 27 78 73 2,27 1 2 1,7
2011 8,1 7.8 45 29 79 7.6 2,30 1 2 1,2
2010 8,7 78 43 31 85 8,4 2,43 1 2 1,3
2009 9,0 79 51 34 86 9,1 2,50 2 4 1,1
2008 6,6 7,7 47 38 83 8,3 2,38 2 4 1,1
412 2012 57 71 38 31 62 8,6 1,90 1 2 0,1 16 1 19 1503
2011 6,0 7.8 29 19 46 75 1,43 1 2 0,2 15 1 25 310
2010 55 8,1 27 14 43 73 1,38 1 2 0,2 18 1 25 210
2009 53 79 31 23 50 8,5 1,58 2 4 0,6 15 1 20 380
2008 2,6 8,3 30 51 8,8 1,65 2 4 0,1 49 1 20 348
413 2012 79 78 37 48 51 11,3 1,77 3 3 1,3
2011 10,7 7,7 36 43 49 11,3 1,68 1 2 1,3
2010 111 7.8 36 37 52 | 108 1,73 1 2 1,3
2009 11,0 79 37 39 53 9,9 1,73 2 4 1,7
2008 74 7,9 35 41 54 10,7 1,80 2 4 1,5
961 2012 32 7,0 34 86 32 | 12,0 1,27 1 0,1 2 6 343
2011 31 72 53 162 66 6,9 2,28 1 0,2 2 8 378
2010 3,0 79 44 124 66 | 153 1,90 1 0,2 2 78 270
2009 38 82 20 21 29 35 0,87 2 0,1 2 37 170
2008 3,5 8,1 21 23 33 3,6 0,97 2 0,1 2 35 170
962 2012 0,6 78 92 335 130 | 18,0 3,90 1 0,1 2 8 220
2011 0,7 7.8 93 330 143 | 18,8 4,30 1 0,2 2 10 243
2010 0,7 7,7 88 330 140 | 19,0 4,20 1 0,2 2 17 110
2009 1,2 7,7 94 363 150 | 16,5 4,37 2 0,1 2 8 193
2008 1,0 7.8 95 360 167 | 18,7 4,90 2 0,1 2 10 233
KP5 2012 25 7,7 50 117 70 10,3 2,17 1 1 0,1 2 56 540
2011 2,8 7,7 49 110 74 10,1 2,25 1 2 0,2 2 54 445
2010 2,9 7.8 48 108 70 | 103 2,18 1 2 0,2 2 56 508
2009 2,7 7,7 46 105 67 | 10,0 2,10 2 4 0,1 2 48 408
2008 2,3 7.8 46 103 74 9,9 2,22 2 4 0,1 4 61 330

*STM 261/2000 laatuvaatimukset ja laatusuositukset

Taulukko 11.7.1-2. Hanhikempin tekopohjavesilaitoksen, Hanhijarven kylan alueella sijaitsevan kai-
von sekd Kourulanmé&en pumppaamon vedenlaadun tarkkailutuloksia vuosilta 2007-2012

Tarkkailupiste Vuosi pH Sahkon- | Sameus S04 Cl- F- Ca Mg Kokonais-| As Cu Fe Mn NH4-N NO3-N | CODMn Vari
johtavuus kovuus
mS/m FTU mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mmol/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l Hg/l mg/| mg/I Pt
STM 461/2000* 6,5-9,5 250 1,00 250 250 15 0,387-3,78 10 2000 200 50 400 11000 5,0
Hanhikempin 2012 79 36 0,15 34 78 0,8 66 6 19 1 19 15 17 5 845 3,7 8
tekopohjavesi 2011 79 35 0,15 28 71 0,7 65 6 19 1 37 15 6 5 623 4,1 20
(Nordkalk 5) 2010 79 35 0,50 28 75 0,7 61 6 1,7 1 26 15 7 5 733 4,4 11
2009 8,0 37 0,15 8,1 15 5 830 3,7 15
2008 7.9 36 0,30 13 67 5 19 40 69 16 725 4,1 13
Kourulanméen 2011 8.2 1,06 38 549 62 31 24 1,0 10
pumppaamo 2010 8.2 0,46 33 51 84 19 20 0,6 5
2009 8.2 6,81 39 805 58 29 20 0,8 75
2008 8.2 5,40 40 145 43 5 28 0,8 75
2007 8.3 0,77 42 73 11 5 31 0,6 75
966 2012 7,7 45 31 69 10 2,1
(kaivo) 2011 75 39 20 67 7 2,0
2010 6.5 44 31 72 11 2,2

* STM 261/2000 laatuvaatimukset ja laatusuositukset
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11.7.2 Arviointimenetelméat

YVA-menettelyssé arvioitiin maa- ja kiviainesten lgjitystoiminnasta seka kivenkasittelylinjan toimin-
nasta aiheutuvat vaikutukset pohjaveden muodostumiseen ja laatuun, alueen talousvesikaivojen ve-
denlaatuun ja antoisuuteen seka Iahimpiin pohjavesialueisiin. Pohjavesivaikutusten arviointi perustuu
kaytettdvissa olevaan tietoon alueen pohjavesiolosuhteista ja pohjavesialueiden sijainneista, selvityk-
siin alueella sijaitsevista kaivoista, kartta- ja topografiatulkintoihin, arvioihin alueen pohjaveden
muodostumisesta ja virtaussuunnista sek& olemassa oleviin pohjavesin seurantatietoihin (pohja-
vesiputkien ja kaivojen vedenkorkeudet sekd vedenlaatu). Ndiden sek& toimintaa koskevien suunni-
telmien ja arvioitujen kuormitusten perusteella arvioitiin toiminnan aiheuttamia vaikutuksia pohjave-
siin.

11.7.3 Vaikutukset pohjaveteen
Kuormitus

Toiminnassa muodostuva rikastushiekka on pysyvaa kiviainesta, eika siitd aiheudu happamien tai
haitta-aineita (kuten metallit) sisdltavien suotovesien muodostusta. Rikastushiekka-alueelta muodos-
tuvien suotovesien laatua voidaan arvioida nykyisen rikastushiekka-alueen allasvesien analyysitulos-
ten perusteella (taulukko 11.7.3-1). Rikastushiekka-alueen vesissa pH on lahell& neutraalia, hieman
emaéksisen puolella, ja sulfaatin (SO,) pitoisuus seké kokonaiskovuus hieman kohonneita. Allasvesis-
sd on typped ja fosforia melko pienind pitoisuuksina. Raskasmetallien pitoisuudet ovat alhaisia, pitoi-
suuksien alittaessa selvasti talousveden ohjearvot.

Taulukko 11.7.3-1. Rikastushiekka-alueen kiertovesien analyysitulokset vuosilta 2008-2012

Vuosi Sahkon- pH | BOD7aw | Kokonais- | Kokonais- | SO, | Ca Mg Ni Cu Kokonais-
johtavuus typpi fosfori kovuus
mS/m mg/l pg/l pg/l mg/l | mg/l | mg/l | pg/l | pg/l. | mmol/l

STM 461/ 250 6,5 250 20 | 2000 | 0,378-3,78

2000*

2012 104,1 8,0 12,4 873 11 385 | 169 | 12 4,7

2011 117,3 7,9 17,6 1204 12 453 | 214 16 6,0

2010 1141 7,9 19,4 1144 13 453 | 203 16 5,7

2009 108,2 7,9 11,8 1100 9 475 | 204 | 17 | 2,0 | 10,0 57

2008 115,5 7,9 10,0 19 534 | 239 | 18 6,7

*STM 461/2000 laatuvaatimukset ja -suositukset talousvedelle, jota toimitetaan yli 10 m*/d tai yli 50 hengelle.

Rikastushiekka-alueella muodostuvien suotovesien laatua voidaan arvioida myos rikastushiekan liu-
koisuuskokeiden tuloksien perusteella (luku 7.9). Rikastushiekasta ei tutkimusten mukaan liukene
merkittdvid maarid haitallisia aineita. Fluoridin liukoisuus on ajoittain lievasti ylittanyt pysyvan jat-
teen liukoisuuden raja-arvon, mutta metallien, sulfaatin, kloridin ja orgaanisen aineksen (DOC) liu-
koisuudet ovat selvasti alle pysyvén jatteen raja-arvojen.
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My6s toiminnassa muodostuvat sivukivet ja maanpoistomassat ovat pysyvaa kiviainesta, eika niista
aiheudu happamien tai haitta-aineita siséltdvien suotovesien muodostusta. Sivukivien ja maanpoisto-
massojen ldjitysalueilta muodostuvien valumavesien laatua voidaan arvioida nykyiseltd lounaiselta
14jitysalueelta tulevien vesien laadun perusteella (luku 7.8). Valumavesissa on kiintoainetta, orgaanis-
ta ainesta ja fosforia melko pienind pitoisuuksina. Valumavesissé voi esiintyd hieman kohonneita pi-
toisuuksia typped, johon vaikuttavat rdjahdysainejadmat sivukivilouheessa. Y leisesti kaytetyt rajah-
dysaineet sisaltdvat poikkeuksetta typpiyhdisteitd. Panostetusta rajahdysaineesta osa jaé aina rajahta-
matté ja sitoutuu sivukivilouheeseen, josta typped voi liueta valumavesiin aiheuttaen veden typpipi-
toisuuden, lahinnd nitraattipitoisuuden, nousun.

Sivukivien ja maanpoistomassojen lajitysalueilla muodostuvat valuma- ja suotovedet kootaan ja kasi-
tella&n selkeytysaltaissa ennen johtamista vastaanottavaan vesistéon. Rikastushiekka-alueella muo-
dostuvat ja keratyt suotovedet pumpataan takaisin ljitysalueelle, eikd l3jitysalueelta normaalitilan-
teessa muodostu vesistoon johdettavia vesid. Ainoastaan poikkeustilanteissa, l&hinnd runsaimpien ke-
vatvalumien aikaan joinakin vuosina, ldjitysalueen ylijadmavesid voidaan johtaa vesienkasittelyn
kautta vesistoon. Esimerkiksi runsassateisena vuonna 2012 ei ylijadmavesia johdettu ymparistoon.

L&jitysalueilta tulevaa kuormitusta pohjavesiin ja pintavesiin on arvioitu luvussa 11.8.3.
Pohjavesivaikutukset

Maakerrosten muokkaaminen, ldjitysalueiden rakentaminen seka lajitystoiminta muuttavat hankealu-
een maankamaran laatua ja topografiaa. Sadanta- ja sulamisvesien imeytyminen maahan ja pohjave-
den muodostuminen voivat tdmén seurauksena muuttua, kuten myds pohjaveden pinnankorkeus ja
virtaukset seka pohjaveden laatu paikallisesti 1ajitysalueiden kohdalla ja laheisyydessd. Vaikutukset
yleisesti riippuvat kuormituksen lisdksi muun muassa maa- ja kallioperan rikkonaisuudesta seka hyd-
rogeologisista olosuhteista.

L&jitysalueilta maaperddn suotautuvat vedet ovat varsin laimeita, eivatka sisalld kohonneita pitoi-
suuksia haitallisia aineita. Pohjavedeksi imeytyvan veden méérd on véhdinen johtuen l3jitysalueella
muodostuvien valuma- ja suotovesien kokoamisesta ja késittelystd seka l&jitysalueiden pohjien tii-
veistd maakerroksista (savi-siltti). Kaikki suunnitellut 13jitysalueet sijoittuvat alueille, joilla maapera
on huonosti vetta johtavaa. Ldjitysalueiden tiivis pohjamaa rajoittaa vesien suotautumista lgjitysalu-
eilta maaperéén ja liuenneiden aineiden kulkeutumista maaperassa.

Suunnitellut 14jitysalueet eivét sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivatkd vesioikeuden maaraa-
milla pohjavesialueiden l&hisuoja-alueilla. Lahin pohjavesialue, Hanhikemppi (I Ik), sijoittuu poh-
joisosiltaan etelaldjityksen sekd lounaisldjitysalueen véliin (kuva 11.7.3-1). L&hisuojavythykkeen
etaisyys suunniteltuun etelaldjitykseen on lahimmill&&n noin 60 m, pohjavesialueen ulkorajaan 20-40
m, tekopohjaveden imeytysaltaaseen noin 250 m sek& vedenottamon kaivoon noin 160 m. NyKyisten
l4jitysalueiden ja Hanhikempin pohjavesialueen valilla sijaitsevissa pohjavesien tarkkailuputkissa ei
ole havaittu pohjaveden laadussa merkittdvia muutoksia nykyisen lajitystoiminnan seurauksena.
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Kuva 11.7.3-1. NyKkyisten ja suunniteltujen l&jitysalueiden sijoittuminen suhteessa pohjavesialueisiin
eri hankevaihtoehdoissa.

Lounais- ja etelaldjitysten alueilla sek& nykyisen rikastushiekka-alueen etelédosissa pohjavesien vir-
taussuunnan arvioidaan olevan kohti eteldd, kohti Hanhijarved ja Hanhikempin pohjavesialuetta.
Lounaislajityksen ja etelalgjityksen alueilta sek& nykyisen rikastushiekka-alueen eteldosista muodos-
tuvia suotovesia voi siten ajan myota kulkeutua myds Hanhikempin pohjavesialueelle. Suotovesien
muodostus lajitysalueilla on hyvin véhdistd ja suotovedet kulkeutuvat erittéin hitaasti alueen hienoai-
nesta siséltdvassa maaperdssé. Suotautuvat vedet eivat sisalla haitallisia aineita ja hienojakoinen maa-
perd myos pidattad veteen liuenneita aineita. Kun huomioidaan suotovesien pieni méaré ja maaperés-
sd tapahtuva liuenneiden aineiden ja kiintoaineksen poistuminen (hajoaminen, adsorptio) sek& suoto-
vesien laimeneminen niiden kulkeutuessa pohjaveteen ja sekoittuessa pohjavesiesiintyman suureen
tilavuuteen, lgjitysalueilta tapahtuvan pohjavesikuormituksen vaikutukset Hanhikempin pohjavesialu-
eella arvioidaan hyvin vahaisiksi. Suotovesista ei arvioida aiheutuvan haitallisia vaikutuksia pohjave-
den laadulle tai vesien kayttokelpoisuudelle. Hanke ei ole ristiriidassa lainsdadanndssa saadetyn poh-
javesien pilaamiskiellon kanssa ja suunnitellut lounais- seka etelalajitys ovat pohjavesialueen lahei-
syydesta huolimatta toteuttamiskelpoisia.
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Pohjavesien arvioitu virtaussuunta koillisldjityksen alueelta on kohti avolouhosta. Myds koillislaji-
tyksen alueella hienojakoisen maaperan vaikutuksesta suotoveden muodostus on véahdista ja maapera
pidattadé veteen liuenneita aineita. Kun huomioidaan suotovesien pieni mééra sekd maaperassa tapah-
tuva liuenneiden aineiden ja kiintoaineksen poistuminen, lajitysalueelta tapahtuvan kuormituksen
vaikutukset alueen pohjavesiin arvioidaan hyvin vahaisiksi. Suotovesista ei arvioida aiheutuvan hai-
tallisia vaikutuksia pohjaveden laadulle tai pohjavesien kéyttokelpoisuudelle.

L&jitystoiminnan péattyessa l&jitysalueet suljetaan ja jalkihoidetaan (peitetddn maa-aineksilla ja mai-
semoidaan). L&jitysalueiden sulkemisen jalkeen maaperdan suotautuvan veden méaard vahenee edel-
leen, eikd lajitysalueista aiheudu haitallisia pohjavesivaikutuksia.

Suunniteltu uusi maanpaéllinen kivenkasittelylinja sijoittuu nykyisen rikastushiekka-alueen lansipuo-
lelle. Alueen maaperd on padosin savea seka silttid. Kivenkasittelylinjan alueella pohjavedeksi imey-
tyvan veden maaré on hyvin vahdinen. Kivenkasittelylinjasta ei normaalitilanteessa aiheudu paast6ja
maaperaan tai pohjaveteen. Kivenkasittelylinjan rakentamisella ja toiminnalla ei arvioida olevan mer-
kittavia vaikutuksia alueen pohjavesiin tai niiden laatuun. Etéisyys Kivenkasittelylinjaan kuuluvasta
jalkimurskaamosta Hanhikempin pohjavesialueelle kaakossa on noin kilometri ja Huhtiniemen poh-
javesialueelle (111 1k) luoteessa samoin noin kilometri. Kivenkasittelylinjasta ei aiheudu vaikutuksia
pohjavesialueille tai pohjavesien kayttokelpoisuudelle.

L&jitysalueilta ja kivenkasittelylinjalta aiheutuu jonkin verran polypaast6ja ymparistoon. Polypaastot
rajoittuvat padosin kaivosalueelle seka l&jitysalueiden laheisyyteen ja sitoutuvat alueen pintamaaker-
roksiin. POly on kalkkikivipitoista ja voi lievasti nostaa pintamaan sekd maaperéén suotautuvan veden
pH-arvoa. Té&sta ei kuitenkaan aiheudu haitallisia vaikutuksia pohjavesiin.

L&jitysalueista tai kivenkasittelylinjasta ei normaalitilanteissa aiheudu pohjaveden pilaantumisen vaa-
raa. Satunnaisen riskitekijan muodostavat Oljyhiilivedyt, joita tyokoneista ja kuljetuskalustosta seka
kivenkasittelylinjan laitteistoista voi poikkeustilanteissa p&éstd maaperadn. Paéstdja voidaan ehkaista
mm. huolellisilla tyétavoilla sekéd pitamélla koneet ja laitteet hyvasséa kunnossa. Mahdollisissa poik-
keustilanteissa pienet vuodot sitoutuvat hienoainespitoiseen maaperaan, eivatka kulkeudu pohjavesiin
saakka. Vuodon sattuessa ryhdytédan valittoméasti korjaaviin toimenpiteisiin, jolla haitta-aineiden kul-
keutuminen maaperdén ja pohjaveteen voidaan estaa.

Hankealueiden ympaéristtssa sijaitsee yksityisia talousvesikaivoja. Hankkeen ei arvioida vaikuttavan
lahialueiden kaivojen veden saatavuuteen tai laatuun. Mikali hankkeesta aiheutuisi haittaa asuinkiin-
teistojen kaivoille (esim. haitallinen veden laadun muutos), on toiminnanharjoittaja velvollinen kor-
vaamaan syntyneet vahingot.

Yhteenvetona voidaan todeta, ett4 hankesuunnitelmien mukaisista lajitysalueista tai kivenkasittelylin-
jan toiminnasta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia alueen pohjavesien maaraan tai laa-
tuun. Hankkeeseen liittyvat toiminnot eivat muodosta riskid Hanhikempin pohjavesialueelle tai poh-
javedenottamolle, eivatkd hankealueiden ympariston yksityiskaivoille. Hankkeen vaikutuksia pohja-
vesiin tarkkaillaan toiminnan aikana osana kaivostoiminnan kuormitus- ja vaikutustarkkailuita.
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Varsinaisessa kaivostoiminnassa avolouhoksen kuivanapito vaikuttaa alueen pohjavesiin laskemalla
ympardéivien alueiden pohjaveden pinnan tasoa. Pohjaveden virtaussuunnat avolouhoksen l&heisyy-
dessé ovat louhokseen péin. Avolouhoksen laajentuessa ja syventyessa pohjaveden alenema ja vaiku-
tus virtauksiin kasvavat jonkin verran nykyisestd. Kuivatuspumppauksen vesimaaran on arvioitu li-
sédantyvéan noin 10 % nykytilanteeseen verrattuna. Vesimaaraan vaikuttavat mm. kallion ruhje- ja ra-
kosysteemit, joiden esiintymisesta ei ole t&ssé vaiheessa tarkempaa tietoa. Avolouhoksen laajentuessa
ja syventyessé pohjavesialeneman vaikutusalueen on arvioitu laajentuvan noin 100 m ja pohjaveden
pinnan laskevan enimmilldén noin yhden metrin nykytilanteeseen verrattuna. Koillislgjityksen alueel-
la voi tapahtua avolouhoksen laajentuessa ja pohjavesipinnan alentuessa jonkin verran maanpinnan ja
14jityksen painumista.

Kaivoksen normaalitoiminnasta ei aiheudu merkittdvaa vaikutusta pohjavesien laatuun, eika pilaan-
tumisvaaraa lahimmilla pohjavesialueilla. Pohjaveden virtaussuunta avolouhoksen ymparistossé on
kohti louhosta, eik& toiminta vaikuta ympéardivien alueiden pohjavesien laatuun. Paast6ja maaperaan
ja pohjaveteen pyritdan estamaan teknisin ja toiminnallisin jérjestelyin.

Y hteenveto vaikutuksista

Hankevaihtoehdossa VEO+ l4jitystoiminta jatkuu nykyisilla 1&jitysalueilla. L&jitysalueiden vaikutuk-
set eivat merkittavasti muutu nykyisesta lajitystoiminnan jatkuessa. Vaihtoehdon VEO+ mukaisella
kiviainessivutuotteiden hyodyntamiselld kaivosalueella ja sen ulkopuolella, seka hyotykayttoon liitty-
valla kiviainesten késittelylla ja kuljetuksilla, ei ole merkittavia vaikutuksia hankealueiden ja niiden
ympariston pohjavesiin.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 pohjavesivaikutukset 1ajitysalueiden laajentuessa hieman liséanty-
vat nykytilanteeseen verrattuna, mutta pohjavesivaikutukset ovat kuitenkin molemmissa hankevaih-
toehdoissa hyvin lievid. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla ei ole pohjavesivaikutuksien suhteen mer-
kittdvia eroja keskendén. Molemmissa hankevaihtoehdoissa lounais- ja koillislajitykset toteutetaan
samassa laajuudessa. Vaihtoehdossa VEL etelaldjitys on laajempi ja sen pohjavesivaikutukset kohdis-
tuvat hieman laajemmalle alueelle kuin vaihtoehdon VE2 mukaisessa suppeammassa eteléaléjitykses-
sd. Vaihtoehdossa VEL1 rikastushiekan 13jitys myos tapahtuu lietteend, mika voi hieman lisaté vaiku-
tuksia hankevaihtoehdon VE2 mukaiseen rikastushiekan kuivaldjitykseen verrattuna.

Hankevaihtoehdon VEO+ osittainen toteutuminen véhentéisi Kiviainessivutuotteiden 18jitysmaaria ja
voisi pienent&é suunniteltujen uusien lgjitysalueiden kokoa. Mikéli suunnitellut uudet lgjitysalueet
toteutuvat pinta-alaltaan suppeampina ja/tai lgjityskorkeudeltaan matalampina kuin hankevaihtoehto-
jen VEL1 ja VE2 mukaiset lajitysalueet, on silla lieva positiivinen vaikutus pohjavesikuormituksen ja -
vaikutusten pienentyessa hankevaihtoehtoihin VE1 ja VE2 verrattuna.

Kivenkasittelylinjan hankevaihtoehtojen KVEO ja KVE1 valill4 ei ole pohjavesivaikutuksien suhteen
merkittdvid eroja keskenddn. Vaihtoehdossa KVEO kivenkasittelylinja jatkaa toimintaansa avo-
louhoksessa kallion sisélld ja avolouhos ei laajennu nykyisen maanalaisen kivenkasittelylinjan alueel-
le. Hankevaihtoehdon mukaisella toiminnalla ei ole merkittavid vaikutuksia alueen pohjavesiin, ei-
vatka vaikutukset pohjavesiin muutu nykytilanteeseen verrattuna. Vaihtoehdossa KVE1 uusi kiven-
késittelylinja rakennetaan maanpinnalle uusiin teollisuusrakennuksiin ja avolouhos laajentuu nykyi-
sen maanalaisen kivenkasittelylinjan alueelle. Hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia pohjavesiin.
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11.7.4 Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Toiminnan aiheuttamia vaikutuksia pohjavesiin voidaan ehkéistd pitk&lti samoilla keinoilla kuin
maaperédankin kohdistuvia vaikutuksia.

L&jitysalueiden vaikutuksia pohjavesiin voidaan ehkaista mm. lgjitysalueiden tiiviilla pohjarakenteilla
ja ymparysojituksilla, joilla vedet kerdtddn ja johdetaan selkeytyksen jalkeen vastaanottavaan vesis-
toon tai kierratetddn takaisin tehtaille prosessivedeksi. Ne vahentavat lajitysalueilta maaperdan ja
pohjaveteen suotautuvan veden mééraa. L&jitysalueille ei arvioida tarvittavan keinotekoisia pohjara-
kenteita, silla 13jitysalueet sijoittuvat tiiviin pohjamaan alueille, mika vahent&a niisté aiheutuvia ym-
paristovaikutuksia.

Paras keino minimoida rajahdysainejagdmien syntymisté ja niistd muodostuvia typpipaastoja 1&jitys-
alueilta ja louhoksesta, on toimia huolellisesti ja ammattitaitoisesti seké poraamisessa etta panostami-
sessa. Panostukset tulee tehd& niin, ettd rgjahdysainejddmat kiviaineksissa minimoidaan, jolloin r&-
jahdysaineessa oleva typpi ei paase kiviaineksista liukenemaan veteen. Rajaytyksissa kaytetdan emul-
siordjahdysainetta, jonka liukenevuus veteen on vahaisempéad, kuin muilla rajahdysaineilla.

Maaperén pilaantumisriskejd voidaan ehkéista asianmukaisella koneiden yllapidolla sek& poltto-, voi-
telu- ja rjdhdysaineiden kasittelylla, sailyttamisell ja varastoinnilla. Kaikkien tydkoneiden ja poltto-
aineita kayttavien laitteiden kuntoa seurataan jatkuvasti. Alueella on oltava koko ajan helposti kéyt-
toonotettava 6ljyn ja polttoaineen poistamiseen ja imeyttamiseen soveltuva kalusto.

11.7.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Alueen maapohjaveden esiintymisté ja virtaussuuntia voidaan melko hyvin arvioida maapera- ja to-
pografiatietojen sekd olemassa olevien pohjavesien seurantatietojen perusteella. Ldjitysalueiden
ympadristdssd on kuitenkin rajoitettu maard pohjavesiputkia, joten pohjaveden virtauskuva
suunnitelluilla uusilla 13jitysalueilla ei ole tdysin selked. Toisaalta lajitysalueet sijoittuvat alueille,
joilla maaperan laadusta (savi- siltti) johtuen pohjaveden ja suotoveden muodostus on véhdistd seka
pohjaveden virtaus hyvin hidasta.

L&jitettava rikastushiekka ja sivukivet sekd maanpoistomassat ovat ymparistokelpoisia ja niiden laa-
dun vaihtelu on geologisen- sekd tutkimustiedon perusteella verrattain vahaistd. Aiemmassa toimin-
nassa saatujen tutkimus- ja tarkkailutulosten perusteella voidaan melko luotettavasti arvioida myos
muodostuvien suoto- ja valumavesien laatua sekd& pohjavesivaikutuksia. Ldjitettdvien maa- ja ki-
viainesten laatuun sek& suotovesikuormitukseen liittyvaé epdvarmuutta voidaan pitéé arvioinnin kan-
nalta vahaisena.

YVA-menettelyn yhteydessé tehdyn kaivokartoituksen epévarmuudet liittyvat siihen, tavoitettiinko
kaikki selvitysalueella olevat kiinteistonomistajat/-haltijat ja vastasivatko he saamaansa kyselyyn.
Selvityksen mukaan alueella on Kkiinteistokohtaisia kaivoja 50 kiinteistolla.

Hankkeen pohjavesivaikutukset arvioidaan kokonaisuutena véhaisiksi, eikd epavarmuuksien huomi-
oon ottaminen muuta pohjavesivaikutuksista tehtyjé johtop&atoksia.
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11.8 Vesistot
11.8.1 Nykytila

Hankealue sijaitsee Hounijoen (06) vesistdalueella ja VVuoksen vesienhoitoalueella. Hounijoen vesis-
toalueen valuma-alue jakaantuu kahteen osavaluma-alueeseen, Alajoen alueeseen (06.01) ja Rakko-
lanjoen valuma-alueeseen (06.02). Vendjan puolella Rakkolanjoki ja Hounijoen—Alajoen haara yhty-
vat Seleznevka-joeksi, joka laskee Viipurinlahteen. Koko Hounijoen vesistdalueen pinta-ala on noin
622 km?, josta Suomen puolella on noin 370 km? (Ekholm 1993).

Rakkolanjoki ja Haapajarvi

Rakkolanjoki saa alkunsa Lappeenrannan kaupungin keskusta-alueelta. Sen valuma-alue (06.02) on
kooltaan noin 215 km?, josta noin 156 km? on Suomen puolella. Alueen jérvisyys on 1,9 %. Merkit-
tavin jarvi on Rakkolanjoen keskiosalla sijaitseva Haapajarvi, joka on Rakkolanjoen laajentuma ja
luonteeltaan lapivirtausjarvi. Se on syvyyssuhteiltaan matala jarvi, jossa veden keskimadrainen vii-
pyma on lyhyt, noin kuukausi. Mataluuden vuoksi jarven vesi ei kesdisin juuri kerrostu lampdotilan
suhteen.

Ihalaisen teollisuusalueen teollisuuslaitosten kasitellyt prosessivedet ja alueen hulevesia sekéd avo-
louhoksen kuivatusvesid johdetaan Pikkalanojan kautta Rakkolanjokeen. Rakkolanjoesta vedet vir-
taavat edelleen Haapajarveen. Pikkalanojan kautta Rakkolanjokeen johdetaan myds Lappeenrannan
kaupungin Toikansuon jatevedenpuhdistamon kasitellyt jatevedet. Kaupungin jatevesien méaéara (kes-
kimaarin 15 000-17 000 m*/d) on moninkertainen teollisuusalueen vesimaaraan (keskimaarin 4400
m>/d) verrattuna. Kaupungin jatevedet ovat BHK- ja fosforipitoisuudeltaan huomattavasti vakevam-
pid kuin teollisuusalueelta tulevat vedet, joten teollisuusalueen vesien voidaan katsoa laimentavat
kaupungin jatevesien vaikutusta vesist0issa.

Rakkolanjoki ennen Haapajarved on luokiteltu viemariksi, johtuen suuresta yhdyskuntajatevesien pi-
toisuudesta joessa. Veden laatu vastaa kasiteltyd yhdyskuntajatevettd, etenkin Rakkolanjoen yldosas-
sa. Rakkolanjoen yléosalla jatevesikuormitus nakyy korkeina ravinne- ja bakteeripitoisuuksina seka
kohonneena sahkdnjohtokykyna. Ihalaisen teollisuusalueelta tulevissa vesissa on kuormitteena lahin-
na kiintoainesta, mutta muulta osin ne vastaavat laadultaan l&hinn& luonnonvesia ja laimentavat Rak-
kolanjoen yldosan vettd. Rakkolanjoen yléosan jalkeen jokeen kohdistuu voimakasta hajakuormitusta,
mika lisdd Haapajarveen kohdistuvaa kuormitusta. Rakkolanjoen virtaamavaihtelut ovat suuria.

Haapajarvessa veden laatu on jonkin verran parempi kuin Rakkolanjoen yléosalla, mutta ravinnetaso
on edelleen korkea. My06s veden hygieeninen laatu on Haapajarvessa usein heikko. Haapajarven ra-
vinnepitoisuudet ja a-klorofyllipitoisuus ilmentavat erittdin rehevéé vettd. Rakkolanjoen kautta tule-
van kuormituksen lisdksi Haapajarveen tulee ajoittain myos voimakasta sisdistd kuormitusta. Haapa-
jarven happitilanne on péésaantoisesti ollut kohtalainen, mité edistavat jarven lyhyt viipymé ja heikko
lampotilakerrostuneisuus. Haapajarven pinnankorkeuden vaihtelut ovat suuria.

Haapajarven vedenlaatu vaihtelee huomattavasti eri vuodenaikoina. Vedenlaatu on tarkkailujen mu-
kaan vaihdellut huonosta erittdin huonoon. Selked muutos huonompaan suuntaan tapahtui vuonna
1999 ja tatd jaksoa jatkui vuoteen 2006 asti. Vuodesta 2007 vuoteen 2009 veden laatu on ollut huono.
Vuonna 2010 veden kokonaislaatu heikkeni selvasti entisestéan.

Vedenlaatu on huono my6s Haapajarven jalkeiselld Rakkolanjoen osuudella. VVesi on sameaa, tum-
maa ja kiintoainepitoista seké sisaltda runsaasti ravinteita ja orgaanista ainetta.
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Haapajarven ja Rakkolanjoen pohjaelédimist6a on tutkittu vuonna 2009 (Saimaan Vesi ja Y mparisto-
tutkimus 2009). Haapajarven pohjaeldimistd ilmensi rehevyyttd. Rakkolanjoessa pohjaelédinten yksi-
16- ja lajimé&aréat olivat huomattavan pienid ja pohjaelainyhteiso oli taantunut selvésti verrattuna edel-
liseen, vuonna 2004 tehtyyn selvitykseen.

Haapajarven ylapuolisella Rakkolanjoella jokiosuudella ei ole merkittdvaa kalataloudellista kayttoar-
voa johtuen huonosta vedenlaadusta. Haapajarven alapuolisella Rakkolanjoella Suomen puolella on
nykyisin lahinnd raputaloudellista arvoa. Vendjan puoleisella Rakkolanjoen alaosalla on luontaisesti
lisddntyva meritaimen- ja lohikanta. Jokeen nousee myds nahkiaisia. Rakkolanjoen meritaimenkan-
nan suojelullinen arvo on Kaakkois-Suomen ELY -keskuksen mukaan erittdin korkea. Joen arvoa li-
s&évat todettu lohen luontainen lisd&dntyminen ja nahkiaishavainnot. Veden laadun myoénteisen kehi-
tyksen, osittaisten vaellusesteiden poistamisen ja joen yldosan koskialueiden kunnostuksen on katsot-
tu mahdollistavan lohikalakannan palautumisen myds Suomen puoleiselle Rakkolanjoen osuudelle.

Haapajarvelld on vuonna 2009 tehtyjen verkkokoekalastusten perusteella hyvin runsas kalakanta.
Padosa saaliista oli lahnaa ja kuhaa. Haapajarven kunnostushankkeeseen sisaltyy myo6s poistokalas-
tusta.

Vesienhoitolainsaddannon yleisend tavoitteena on vesien hyvan tilan saavuttaminen vuoteen 2015
mennessa. Rakkolanjoen alaosan nykyinen ekologinen tila on vuosien 2000-2007 seurantatulosten
perusteella arvioitu valttavéaksi ja Haapajarven huonoksi, johtuen kuormituksen aiheuttamasta ylire-
hevoitymisestd. Haapajarven on arvioitu olleen luonnontilaisenakin lievasti reheva. Ympéristéhallin-
non pintavesien tyypittelyssd Haapajarvi on madritelty runsasravinteiseksi ja runsaskalkkiseksi jar-
veksi (RrRK).

It&-Suomen ymparistdlupavirasto on antanut 16.10.2009 Lappeenrannan kaupungille luvan Haapajar-
ven kunnostamiseen (ISY-2006-Y-116, 16.10.2009) seka lisdveden johtamiseen Saimaan kanavasta
laimennusvedeksi  Rakkolanjoen vesistoon kuuluvaan Kalliokoskenojaan (ISY-2005-Y-81,
16.10.2009). Haapajarvellda on vuoden 2010 lopulla aloitettu kunnostushanke, johon siséltyy jarven
tilapainen kuivattaminen. Rakkolanjokeen tullaan my6s johtamaan lisévettd Saimaan kanavasta put-
kea ja Kalliokoskenojaa pitkin. Vuoden 2012 aikana on tehty jarven kuivatustoité ja alapuolisen Rak-
kolanjoen perkauksia. Kunnostushankkeen on suunniteltu valmistuvan vuoden 2013 lopussa. Nord-
kalk on mukana kunnostushankkeessa.

Vuoksen vesienhoitosuunnitelmaan liittyvéssa Kaakkois-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelmas-
sa (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2010) tavoitetila eli hyva tila on arvioitu saavutettavan Rakkolan-
joen alaosassa vuoteen 2015 ja Haapajarvessa vuoteen 2012 mennessa nykykaytannon lisaksi tehtdvin
toimenpitein. Hyvan tilan saavuttaminen edellyttdd jatevesikuormituksen loppumista, maatalouden
kuormituksen véhentamistd 30 %:lla ja kunnostustoimia. Lappeenrannan kaupungin Toikansuon puh-
distamon kuormituksen loppuminen Rakkolanjoesta ja Haapajarvesta esitetdan toimenpideohjelmassa
nykykéytanndn mukaisena toimenpiteend jatevesien johtamisen jatkamisen kieltdvien lupapéétosten
perusteella. Myo6s kdynnissa oleva Haapajarven ja Rakkolanjoen kunnostushanke katsotaan nykykéay-
tanndn mukaiseksi toimenpiteeksi. Lisatoimenpiteind alueelle esitetddn mm. maatalouden kuormituk-
sen véhentdmiseen taht&évia toimenpiteitd.

Parhaillaan on kaynnissa vesistojen toinen luokittelukierros suunnittelukautta 2016-2021 varten.
Alustavien luokittelutulosten mukaan Haapajarven ja Rakkolanjoen alaosan luokitus pysyy ennallaan
(Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2013). Lis&ksi luokittelu on ulotettu Rakkolanjoen yléosalle, jossa
ekologinen tila arvioidaan huonoksi heikon veden laadun ja hygieenisten ongelmien vuoksi. Rakko-
lanjoen yldosan uoman rakenne mainitaan luokittelutiedoissa poikkeuksellisen luonnontilaiseksi.
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Pintaveden kemiallinen tila luokitellaan hyvéksi, jos vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksen
(Vna 1022/2006) mukaisten aineiden ympadristolaatunormit eivat vedessa ylity. Rakkolanjoen ja Haa-
pajarven kemiallinen tila on arvioitu hyvéksi asiantuntija-arvion perusteella. Kemiallisen luokituksen
paivitys valmistuu vasta myohemmin vuonna 2013.

Taulukko 11.8.1-1. Rakkolanjoen ja Haapajarven vedenlaadun vuosittaiset keskiarvot vuosina 2008-
2012.

Lampo- Kiinto- Sahkon-
Vuosi  tila Happi pH aine Sameus johtavuus  Véri CODMn Kok.P  Kok.N
°C mg/| mg/| FNU mS/m  mgPt/| mg/| pg/l pg/l
Rakkolanjoki yl&dosa
2008 94 9,7 75 23,6 18,9 52,2 192 11,2 249 10181
2009 95 9,7 7,7 31,6 15,5 55,5 66 8,8 223 11950
2010 11,3 7.9 7,6 15,6 95 59,8 56 10,8 178 14138
2011 95 = 83 7,3 27,0 16,9 457 92 14,5 187 14889
2012 7,8 9,3 74 34,4 22,9 40,9 90 14,7 195 10525
Haapajarvi
2008 8,6 11,6 8,0 20,7 27,9 24,2 203 17,5 153 3500
2009 10,3 8,7 8,0 21,7 19,9 32,9 99 14,0 170 3871
2010 10,6 11,9 8,8 26,2 27,0 37,7 103 14,8 210 5350
2011 121 7,8 7,5 21,7 17,4 36,9 131 16,3 201 8000
2012 0,7 3,7 7,1 7,2 10,1 42,0 80 15,5 99 9950
Rakkolanjoki alaosa
2008 7,9 9,3 7,3 14,4 16,8 22,9 142 18,8 112 2936
2009 81 7,7 7,3 11,8 12,3 27,1 107 15,7 113 3083
2010 84 8,9 7,6 18,6 18,8 30,6 97 16,4 162 3879
2011 88 7,6 7,3 33,0 30,9 29,0 115 19,0 156 5543
2012 75 9,2 7,3 34,0 29,9 27,9 124 18,2 147 6916
*vain yksi havaintokerta (13.3.2012)

Hanhijarvi

Ihalaisen teollisuusalueelta ja sitda ympéroivilta alueilta aiheutuu jonkin verran vesistokuormitusta
Hanhijarveen. Vesistokuormitus tulee padosin nykyisen sivukivien ja pintamaiden lajitysalueen seka
Hanhikempin pohjavesialueen lansipuolitse virtaavan Suurojan kautta.

Hanhijarvestd vedet laskevat Hanhisillanjoen kautta Kaislasenjarveen ja edelleen Alajoen (06.01)
suuntaan. Koko Alajoen valuma-alue on kooltaan 407 km?, josta Suomen puolella on noin 214 km?.
Alueen jarvisyys on 3,4 %. Hanhijarven oma valuma-alue on noin 23,3 km?.

Hanhijarveen on johdettu teollisuusliete- ja jatevesikuormitusta vuoteen 1967 asti alueen kalkki- ja
sementtiteollisuudesta. Jarven veden pintaa on aikanaan laskettu useaan kertaan.
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Hanhijarven pinta-ala on noin 250 ha, keskisyvyys 1,3 m ja suurin syvyys 2,7 m. Hanhijarvi on hyvin
rehevd jarvi, jota sinilevékukinnat vaivaavat saannollisesti kesdisin. Ravinnepitoisuudet ovat seuran-
tatulosten perusteella vaihdelleet jarvessd melko paljon, mutta yleensa keséaikana pitoisuudet ovat
olleet hyvin rehevien vesien tasolla. Jirven mataluus edesauttaa siséisen kuormituksen syntymista
esim. tuulen vaikutuksesta. Talvella pohjaan vajonneet runsaat levdmassat hajoavat ja aiheuttavat
happiongelmia. Jarvessa esiintyy ajoittain lopputalvisin happivajetta. Talvella 2003 happikato tappoi
suuren osan jarven kalastosta, mutta jarvi nayttaa toipuneen siita nopeasti. Ympadristohallinnon pinta-
vesien tyypittelyssa Hanhijarvi on maaritelty runsaskalkkiseksi jarveksi (Rk).

Hanhijarven kalastoa on selvitetty koekalastuksin vuonna 2008. Jarvi osoittautui melko runsaskalai-
seksi jarven rehevyyskin huomioiden. Jarvessa on erittdin runsaasti lahnoja, jota hyvakaan ahvenkan-
ta ei pysty pitdmaan kurissa. Lahna rehevoittaa jarved entisestdan, kun se syodesséan pohjaelaimia
samalla sekoittaa sedimenttejé ja vapauttaa ravinteita veteen.

Ekologisessa luokituksessa Hanhijarven tila on arvioitu asiantuntija-arvion perusteella valttavaksi re-
hevyyden ja sinilevakukintojen vuoksi. Tavoitetila on arvioitu saavutettavan nykykaytannon liséksi
tehtavilla toimenpiteilld vuoteen 2021 mennessa. Lisadtoimenpiteind on esitetty mm. kunnostuksia.
Uuden luokittelukierroksen alustavien tulosten perusteella Hanhijarven tilan on arvioitu pysyneen en-
nallaan (Kaakkois-Suomen ELY-keskus 2013). Lisaksi alustavasti on luokiteltu myds Hanhijéarvesta
Kaislasen jarveen laskeva Hanhisillanjoki, jonka ekologinen tila on arvioitu veden laadun perusteella
tyydyttavaksi. Hanhijarven kemiallinen tila on arvioitu hyvaksi asiantuntija-arvion perusteella.

Lappeenrannan kaupungin tavoitteena on Hanhijarven kunnostaminen virkistyskaytt6on soveltuvaksi.
Jarven kunnostaminen vaatii mm. voimakasta hoitokalastusta. Tdman YVA-menettelyn yhteydessa
saadussa yleistpalautteessa jarven tilan parantamiskeinoina ehdotettiin kaytettavéksi myos jarven ve-
den pinnan nostoa. Liséksi yleisOpalautteessa esitettiin, ettd kaivoksen sivukiviainesten kayttokelpoi-
suutta kunnostustoissé tulisi selvittaa.

Taulukko 11.8.1-2. Hanhijarven vedenlaadun keskiarvot vuosilta 2008-2012.

Vuosi | Lampétila  Happi pH Sameus  Sahkodnjohtavuus Vari, liukoinen CODMn  Kok. P Kok.N
°C mg/| FTU mS/m mg/I Pt mg/| pg/l pg/l

2012 101 10,56 8,0 9,2 12,92 112 25,20 71,0 1820
2011 15,0 8,87 8,2 13,5 14,10 70 19,17 66,8 1600
2010 153 10,07 8,0 13,4 13,28 125 21,50 78,7 1530
2009 11,0 10,24 7,9 11,0 13,89 110 19,64 63,9 1570
2008 10,9 9,51 7,7 11,9 12,76 114 19,57 70,9 1430
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Kuva 11.8.1-1. Vesistot ja nykyiset kaivosalueelta johdettavien vesien purkureitit.
11.8.2 Arviointimenetelmét

Hankealueen valumavesien maaréa ja laatua seka hankevaihtoehtojen aiheuttamien muutoksia niissa
arvioitiin sadantatietojen ja hanketta koskevien suunnitelmien sek& lajitettdvien maa- ja kiviainesten
laatuominaisuuksien ja olemassa olevien tarkkailutietojen perusteella. L&jitystoiminnan vaikutuksia
pintavesien purkautumisreitteihin ja vastaanottavien vesistdjen hydrologisiin olosuhteisiin seka ve-
denlaatuun arvioitiin vesitaselaskelmien perusteella. Vaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin hankkeen
aiheuttamien muutoksien suuruutta suhteessa nykytilaan. Arvioinnissa huomioitiin vastaanottavan
vesiston ominaispiirteet.

Hankkeen vesistovaikutuksia arvioitiin vesien valumareiteilld. Vaikutusalue rajattiin valumareiteilla
Haapajarveen ja Hanhijarveen asti, koska p&&osin kiintoaineesta koostuvan kuormituksen voidaan
olettaa laskeutuvan viimeistadén jarvialtaissa ja siten jarvien alapuolisiin vesist6ihin ei kohdistu mer-
kittavia vesistovaikutuksia.
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11.8.3 Kuormitusarvio

Lahtotiedot

Maa- ja kiviainesten seka rikastushiekan lajitysalueiden kuormitusta ymparistoon on tarkasteltu kes-
kimaéaraisissé sadantaolosuhteissa (keskiméardinen vuosi) sekd mérkéné vuonna. Vesiméarien lasken-
ta perustuu taulukossa 11.8.3-1 esitettyihin lahtotietoihin ja arvioihin.

Taulukko 11.8.3-1. Lgjitysalueiden vesimaarien laskennan laht6tiedot

Sadanta mm
-keskimadrainen vuosi 653 Lappeenranta 1981-2010 (1)
-mérka vuosi 898 Kouvola Anjala 2012 (2)

Haihdunta vesialueilla

-keskimaérainen vuosi 420 Mikkeli 1991-2010 (3)
Valunta

-keskimadrainen vuosi I/s/km2 mm

8,1 255 Teeressuo 1991-2010 (3)
Keskimé&éaréinen vuosi Mérka vuosi
mm % sadannasta mm % sadannasta

Lajitysalueella
sadanta 653 898

haihdunta 300 46 300 33
pintavaluma 249 38 478 53
suotautuu tayttoon 98 15 120 13
, josta maaperdan 33 5 54 5
Rikastushiekka

haihdunta 340 52 340 38
poistuu altaasta 249 38 478 53
suotautuu maaperdan 64 10 80 9

1)Tilastoja Suomen ilmastosta 1981-2010. limatieteen laitos
2) llmastokatsaus 2012. limatieteenlaitos,
3) Hydrologinen vuosikirja 1991-2010. Suomen ympérist6 8/2012

Lajitysalueilla muodostuvan pintavalunnan on keskimaaraisend sadantavuonna oletettu vastaavan
luonnontilaista valuntaa. Runsassateisena vuonna alueen nettosadanta on arvioitu sadannan ja haih-
dunnan perusteella. Haihdunnan on oletettu olevan vesialueilla tapahtuvaa haihduntaa pienempi ja
rikastushiekka-alueella hieman suurempi kuin sivukivialueilla. L&jitysalueille on arvioitu suotautuvan
keskimaarin 10-15 % sadannasta. L&jitysalueiden pohjalta maaperdén suotautuvan vesimaarén on ar-
vioitu maaperan pienen vedenjohtavuuden (10®...10™° m/s) perusteella olevan vahainen. Rikastus-
hiekka-alueella suotautumisen maaperéén on arvioitu olevan hieman sivukivialueella tapahtuvaa suo-
tautumista suurempaa. Rikastushiekan kuivalgjitysalue on laskelmissa rinnastettu sivukivialueeseen.

Rikastushiekka pumpataan lgjitysalueelle lietteend (nykyinen l&jitysalue ja VE1 mukainen etelélaji-
tys), jonka kiintoainepitoisuus on noin 5 %. Pumppausmaara on keskimaarin 700 m*/h ja lajitettava
rikastushiekan maaré noin 35 t/h kiintoainetta.
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Rikastushiekka-altaalta palautetaan prosessiin vetta keskimaarin 700 m*/h. Enimmillaan pumpattava
vesimaara on noin 1 000 m*/h, kun kaikki kolme rikastamoa ovat kaynnissa. Paasaantdisesti rikastus-
hiekka-alueelta ei johdeta vesida ymparistoon, vaan kaikki vedet kierratetdan takaisin prosessiin. Pato-
jen lapi suotautuvat vedet keratadn reunaojiin ja pumpataan takaisin lajitysalueelle. Ainoastaan kevai-
sin runsaimpien valumien aikaan, miké&li rikastushiekka-altaan vesipinta kohoaa riittavasti, altaalta
johdetaan vesia vesienkasittelyn kautta ymparistoon. Esimerkiksi runsassateisena vuonna 2012 ei yli-
jadmavesia johdettu ympéristoon.

Vesimaarat

L&jitysalueille tulevien ja sieltd poistuvien vesien maaraa eri hankevaihtoehdoissa on tarkasteltu vuo-
sikeskiarvona keskimaardisend sadantavuotena sekd markana vuotena (taulukot 11.8.3-2 ja 11.8.3-3).
Rikastushiekka-altaan (nykyinen l&jitysalue ja VE1 mukainen etelalgjitys) vesimaarat on laskettu
olettaen, ett4 altaasta pumpattavan veden maara on vakio (700 m%h) ja sulaminen tapahtuu touko-
kuussa, jolloin laskelman mukaan ldhtevén veden maara tarkastelutilanteissa ylittdd nykyisen pump-
paustehon ja osa vedesté purkautuu ylivuotona ymparistoon. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 on oletettu,
ettd sivukivialueilta purkautuva vesimaara on sama lajitystoiminnan aikana seka lgjitysalueen kaytos-
ta poistamisen jalkeen. Vaihtoehdossa VE2 on liséksi oletettu, ettd etelalgjityksen (kuivaldjitys) toi-
miessa nykyinen rikastushiekka-alue on kokonaisuudessaan kéytossé ja rikastushiekkaa siirretdén
sieltd kuivattuna etelalgjitykseen.

Vesimadrien laskennassa on tarkasteltu seuraavia tilanteita:

e VEO+: Ké&ytossa ovat nykyinen rikastushiekka-alue seka nykyinen lounaislajitys (30 ha, sivu-
Kivet ja maa-ainekset).

e VE1: Nykyinen rikastushiekka-alue on poistettu kaytosta ja k&ytdssa on uusi eteldldjitys (41
ha, rikastushiekan lajitys lietteend). Nykyinen lounaisldjitys (30 ha) korotetaan ja alue laaje-
nee (yht. 44 ha) (vaihe 1). Kun lounaislgjitys tayttyy ja jélkihoidetaan, otetaan kayttoon koil-
lislajitys (39 ha) (vaihe 2).

e VE2: Nykyinen rikastushiekka-alue on kaytdssa ja liséksi on kaytossa uusi etelélgjitys (22 ha,
rikastushiekan 14jitys kuivalgjityksend). Nykyinen lounaislgjitys (30 ha) korotetaan ja alue laa-
jenee (yht. 44 ha) (vaihe 1). Kun lounaislajitys tayttyy ja jalkihoidetaan, otetaan kaytt6on koil-
lislajitys (39 ha) (vaihe 2).
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Taulukko 11.8.3-2. Rikastushiekka- ja sivukivialueille tulevan (sadanta, rikastushiekan mukana tule-
va vesi) ja niiltd l&htevan (suotautuminen maaperaén, ylivuoto rikastushiekka-alueilta) veden keski-
maardinen maara eri hankevaihtoehdoissa (m*/a, ylivalumakaudella m*/kk).

Sadanta- Suotautuminen maaperaan  Ylivuoto Ylivuoto
Valunta haihdunta rh-alue sivukivialue rh-altaasta rh-altaasta
Keskim. vuosi  Marka vuosi Mérka vuosi  Méarka vuosi Keskim. vuosi  Marka vuosi
Ala Vesimaara
ha m3/a m3/a m3/a m3/a m3/kk m3/kk

VEO
Rikastushiekka-alue, nykyinen 50
Sadannasta lajitysalueelle 124500 239000
Rikastushiekan mukana lajitysalueelle 5869000 5869000
Yhteensa 5993500 6108000 40000 56800 122700
Sivukivialue, nykyinen lounaislajitys 30 74700 143400 19200
VE1
Rikastushiekka-alue, etelalgjitys (liete) 41
Sadannasta lajitysalueelle 102090 195980
Rikastushiekan mukana lajitysalueelle 5869000 5869000
Yhteensa 5971090 6064980 32800 42600 97000
Suljettu nykyinen rikastushiekka-alue 50 124500 239000 32000
Sivukivialue, lounaislajitys 44 109560 210320 28160
Sivukivialue, koillislajitys 39 97110 186420 24960
VE2
Rikastushiekka-alue, nykyinen 50
Sadannasta lajitysalueelle 124500 239000
Rikastushiekan mukana lajitysalueelle 5869000 5869000
Yhteensa 5993500 6108000 40000 56800 122700
Rikastushiekka-alue, etelalgjitys (kuivalajitys) 22 54780 105160 14080
Sivukivialue, lounaislajitys 44 109560 210320 28160
Sivukivialue, koillislajitys 39 97110 186420 24960

Taulukko 11.8.3-3. Vesimadrét eri hankevaihtoehdoissa (pyoristetyt luvut taulukosta 10.8.3-2)

Vesimaarat keskim. vuosi
Rikastushiekka-alueet (liete) Rikastushiekka-alue (kuivalajitys) Sivukivialueet
Ymparistoon Maaperaan Ymparistoon Maaperaan Ymparistoon Maaperaan
m3/a m3/a m3/a m3/a m3/a m3/a
VEO 56 800 40000 74 700 19 200
VEL, vaihe 1 167 100 64 800 109 600 28200
VE1 ,vaihe 2 167 100 64 800 206 700 53100
VE2, vaihe 1 56 800 40000 54 800 14 100 109 600 28200
VE2, vaihe 2 56 800 40 000 54 800 14 100 206 700 53 100
Vesimaarat marka vuosi
Rikastushiekka-alueet (liete) Rikastushiekka-alue (kuivalajitys) Sivukivialueet
Ymparistoon Maaperaan Ymparistoon Maaperaan Ymparistodn ~ Maaperaan
m3/a m3/a m3/a m3/a m3/a m3/a
VEO 122 700 40000 143 400 19 200
VEL, vaihe 1 336 000 64 800 210 300 28200
VE1 ,vaihe 2 336 000 64 800 396 700 25000
VE2, vaihe 1 122 700 40000 105 200 14 100 210 300 28200
VE2, vaihe 2 122 700 40 000 105 200 14 100 396 700 25 000
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Rikastushiekka-alueelle tulevan veden mé&éra vaihtelee hieman, ollen sekd keskimaardisend vuonna
ettd markana vuonna noin tasolla 6 Mm®/a. Palautuspumppauksen ollessa 700 m*/h, muodostuu ny-
kyiselta rikastushiekka-alueelta nykytilanteessa ylivuotoa ymparistdén 57 000-123 000 m*/a (ylivir-
taamakautena kevéalld). Nykyiseltd rikastushiekka-alueelta maaperéan suotautuu toiminnan aikana
arviolta noin 40 000 m*/a. Suunnitellun uuden etelalajityksen (VE1 mukainen lajitysalue, rikastushie-
kan 1gjitys lietteend) alueelta muodostuvat ylivuotovesien sekd maaperéan suotautuvien vesien maaréat
ovat hieman pienempia kuin nykyiselté rikastushiekan ldjitysalueelta muodostuvat vesimaarat.

Sivukivien lgjitysalueilta kertyvé pintavalunta on lgjitysalueesta (nykyinen lounaislajitys, laajennettu

lounaisldjitys, koillisljitys) ja vuodesta (keskiméardinen tai mérk& vuosi) riippuen 75 000-210 000

m*/a. Sivukivialueilta maapera4n suotautuvan vesimaaran on arvioitu olevan tasolla 20 000-30 000
3

m*/a.

L&jitystoiminnan péatyessa tehtdva rikastushiekan ja sivukivien lgjitysalueiden sulkeminen ja peitta-
minen vahentdvét jatetdyttoon suotautuvaa vesiméaraa, jos peittomaa-aineksen vedenldpéisevyys on
pienempi kuin l3jityksen. Yleisesti voidaan sanoa, ettd pintakerroksen vedenl&pdisevyyden olleessa
luokkaa 10® m/s, suotovesimaéra on noin 20 % sadannasta. Vedenlapaisevyyden arvolla 10° m/s
suotovesimaaré on vain muutama prosentti sadannasta.

NyKkyisen rikastushiekka-alueen osalta on kuormituslaskennoissa arvioitu, etta 1ajitysalueen sulkemi-
sen jalkeen alueelta maaperaan suotautuva vesimaara vahenee noin 20 %, ollen noin 32 000 m*/a.
Kéytostd poistetulta rikastushiekka-alueelta muodostuvat ja reunaojituksilla kerattdvéat suotovedet
lahtokohtaisesti kierratetdan prosessivedeksi, jolloin alueelta ei sulkemisen jalkeen muodostu pééstoja
vesistoihin. Sivukivien l§jitysalueiden osalta peittdmisen ei ole laskennoissa arvioitu vahentdvén suo-
tautumista jatetayttoon.

Kuormitus

Kuormitukset pintavesiin on laskettu arvioitujen vesimaarien sekd nykyisesta toiminnasta saatujen
tarkkailutulosten perusteella. Rikastushiekka-alueen osalta kuormituslaskelmissa on kaytetty rikas-
tushiekka-alueen kiertoveden keskiméaraisté laatua vuosina 2008-2012 (taulukko 11.7.3-1) ja sivuki-
vialueiden osalta Suurojan tarkkailupisteen vesien keskimadréista laatua vuosina 2008-2012 (tauluk-
ko 7.8-1). Kuormituslaskennan tulokset pintavesikuormituksen osalta on esitetty taulukossa 11.8.3-4.

Taulukko 11.8.3-4. Arvioitu pintavesikuormitus eri ldjitysalueita ja eri hankevaihtoehdoissa

Pintavesikuormitus [kg/a]
BOD; KokN KokP SO, kiintoaine

keskim. max keskim. max keskim. max keskim. max [keskim. max

VEO Nyk. rikastushiekka-alue 809 1747 61 133 0,7 16 26128 56442
Nyk. lounainen sivukivialue 164 315 154 295 45 8,6 344 660

VE1 Etelalajitys (uusi rikastushiekka-alue) 607 1381 46 105 0,5 1,2 19596 44620
Lounaislajitys (laajennettu sivukivialue) 241 463 225 432 6,6 12,6 504 967
Koillisldjitys (uusi sivukivialue) 214 410 200 383 58 112 447 857

VE2 Nyk. rikastushiekka-alue (k&ytossa) 809 1747 61 133 0,7 1,6 26128 56442

Etelalajitys (uusi rikastushiekka-alue) 780 1498 59 114 0,7 13 25208 48392
Lounaislajitys (laajennettu sivukivialue) 241 463 225 432 6,6 12,6 504 967
Koillislajitys (uusi sivukivialue) 214 410 200 383 58 112 447 857
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11.8.4 Vaikutukset pintavesiin

L&jitysalueet muuttavat alueen maaperén laatua, topografiaa ja kasvipeitettd sekd vaikuttavat vesien
imeytymiseen maaperaan ja pintavesien virtauksiin alueen ulkopuolella. Hankealueiden lahivaluma-
alueet ovat maa- ja metsatalousmaita.

Hankkeesta aiheutuva vesistokuormitus kohdistuu Pikkalanojan seka sen eteldpuoleisten Vasaraojan
ja Pahaojan kautta Rakkolanjokeen ja Haapajarveen. Eteld- ja lounaisldjitysten alueilta aiheutuu
kuormitusta Hanhijarven pohjoisosaan Suurojan kautta. Liséksi lounaislgjityksen alueelta aiheutuu
kuormitusta Hanhijarven Sumusenlahteen Valiméen ja Harlaméen vélistad sek& Sumusenniittyjen lapi
virtaavan ojan kautta. Purkureitit on esitetty kuvassa 11.8.4-1 sek& kuvissa 11.8.4-2...11.8.4-5.
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Kuva 11.8.4-1. Vesien purkureitit kaivosalueelta ja hankealueilta



‘ ’ pOYRY Ihalaisen kaivoksen Kiviainesten Ijitysalueiden laajennus ja kivenkésittelylinjan muutos
Ympéristévaikutusten arviointiselostus
196

Kuva 11.8.4-2. Kuvassa keskelld Suuroja, jonka kautta kaivosalueen vesiéd sek& ympadriston valuma-
vesia virtaa Hanhijarven pohjoisosaan.
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Kuva 11.8.4-3. Suurojan lansipuolinen oja Hanhikempintien alituksen kohdalla. Ojan kautta suunni-
tellun lounaislgjityksen laajennusalueen vedet johdettaisiin Hanhijarven Sumusenlahteen.
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Kuva 11.8.4-4. Rikastushiekka-alueen pohjoispuolinen oja, jonka kautta kaivosalueen vesia johdetaan
Pikkalanojaan.
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Kuva 11.8.4-5. Pikkalanoja, jonka kautta kaivosalueen vesia sekd kaupungin jatevedenpuhdistamon

vesid johdetaan Rakkolanjokeen. Vasemmanpuoleinen kuva rikastushiekka-alueen itdpuolelta ja oi-
keanpuoleinen kuva Hanhijarventien alituksen kohdalta.

Rakentamisvaiheen aikana hankealueilta voi huuhtoutua valumavesiin ja niiden mukana edelleen
purkuojastoon ja vesistoon kiintoainesta. Kiintoaineskuormitusta voidaan hallita selkeytysaltailla,
joiden kautta valumavedet johdetaan ymparistoon.

Maatalouskaytossé olevat hankealueet kuuluvat nykyiselldédn padosin Rakkolanjoen tai Hanhijarven
valuma-alueisiin, joten hanke ei merkittavalla tavalla vaikuta alapuolisten vesistdjen vesimaariin.
Hankealueiden valunta voi hieman kasvaa ja sadeveden imeytyminen maaperdan pienentyd. Vesi-
taselaskelmassa on arvioitu ldjitysalueiden valunnasta 40-50 % paatyvan pintavalunnaksi. VVoimistu-
va pintavalunta voi hetkellisesti kasvattaa valumavesien purkureitin virtaamia.

Nykyiseltd rikastushiekan lgjitysalueelta ja hankevaihtoehdon VE1 mukaiselta uudelta eteldiselta ri-
kastushiekka-alueelta arvioidaan aiheutuvan suoria vesistopaastoja vain kevéaéan ylivalumatilanteissa,
joissa vesiméaara ylittdd pumppauskapasiteetin, jolla rikastushiekka-alueen vesida pumpataan takaisin
tehtaille prosessivedeksi. Siten rikastushiekka-altaat pienentdvét hieman vesimaaria ympariston ojis-
sa, kun altaille tulevia sadevesiakin johdetaan prosessivesiksi. Kevaan ylijaddmavedet johdetaan ve-
sienkasittelyn kautta vastaanottavaan vesistoon. Maa-ainesten ja sivukivien lajitysalueilta vedet joh-
tuvat ympéristoon ymparivuotisesti, mutta osa suotautuu maaperadn ja edelleen pohjaveteen. Kaikki-
aan eri hankevaihtoehtojen mukaisilta lgjitysalueilta on arvioitu johtuvan Rakkolanjoen suuntaan
keskimaaraisena vesivuotena 1 000-2 250 m®/d ja sateisena vuonna 2 100-4 800 m®/d (taulukot
11.8.1-2 ja 11.8.1-3). Hanhijarven suuntaan johtuvat vesimé&arat ovat keskimddrdisend vuonna eri
hankevaihtoehdoissa luokkaa 200-1 000 m*/d ja sateisena vuonna 400-2200 m®/d. Rakkolanjoen
suuntaan johtuvat vesimaarat eivat merkittavésti muutu hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 verrattuna
nykytilaan (VEO+). Hanhijarven suuntaan johtuvat vesimé&arét ovat pienimmét nykytilanteessa ja kas-
vavat jonkin verran hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Rakkolanjoen yldosan tai Hanhijarven vesi-
muodostumiin verrattuna kyse on kuitenkin kokonaisuutena vahaisista vesimaarista.
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Pikkalanojan kautta Rakkolanjoen suuntaan pintavaluntana johtuvat vesimé&arét eivat olennaisesti
muutu lajitysalueiden laajennushankkeen seurauksena. Vesia johtuu Rakkolanjokeen koillislajityksen
alueelta seka kaikissa hankevaihtoehdoissa ainakin ajoittain myos nykyiselté rikastushiekka-alueelta
tai uudelta eteldiselté rikastushiekka-alueelta. Vaihtoehdossa VE2 rikastushiekan eteldaisen kuivalaji-
tysalueen vedet johtuisivat ymparistoon ympérivuotisesti ja alustavasti niiden arvioidaan jakautuvan
tasaisesti molempiin vesistosuuntiin (Rakkolanjoen suuntaan ja Hanhijarven suuntaan). Nordkalkin
l&jitysalueilta valuvat vesimadrat jaavat vahaisiksi suhteessa Rakkolanjoen yldosan keskivirtaamaan
1,1 m¥s. Nykyisin Rakkolanjokeen tulee lisaksi Toikansuon puhdistamon kasitellyt jatevedet (kuva
11.8.4-6), mika kasvattaa Rakkolanjoen todellista virtaamaa ja vaikuttaa voimakkaasti myds Rakko-
lanjoen yldosan veden laatuun.

e r

Kuva 11.8.4-6. Palosuonkadun itdpuolella virtaavassa ojassa johdetaan myos Toikansuon jateveden-
puhdistamon puhdistettuja jatevesia Pikkalanojaan ja edelleen Rakkolanjokeen.

Suurojan ja sen lansipuolisen ojan kautta Hanhijarven suuntaan pintavaluntana johtuvat vesimaaréat
kasvaisivat jonkin verran lounaislajityksen laajennuksen seké eteldldjityksen alueelta Suurojan suun-
taan valuvien vesien myo6td. Kuivaldjitysvaihtoehdossa VE2 alueen vesitase on kuitenkin melko la-
helld nykytilaa. Vesimé&éara olisi suurin vaihtoehdossa VE1, koska se sisaltaisi laajennetun lounaislaji-
tyksen lisdksi my0s eteléisen rikastushiekka-altaan ylivuotovesia (lahinnéd kevaan ylivalumatilanteis-
sa). Suurojan virtaamat koostuvat nykyisin suurelta osin I&jitysalueelta tulevista vesista ja vaihtelevat
mittaustulosten perusteella paljon, keskivirtaaman ollessa 13-64 I/s. Ajoittain oja on ollut kuiva.

Sadolot vaikuttavat voimakkaasti 1&jitysalueiden vesiméaariin ja kuormituksiin. Runsassateisena vuon-
na vesiméaarat arvioidaan noin kaksi kertaa suuremmiksi kuin keskiméardisenad vesivuonna (taulukot
11.8.1-2 ja 11.8.1-3). L§jitysalueiden laajennuksesta mahdollisesti seuraava virtaamahuippujen li-
sdantyminen voisi aiheuttaa purkureitin ojissa ajoittaista vahaistd vedenpinnan nousua, mutta merkit-
tavaa tulvimista ei arvioida tapahtuvan.



‘ y pOYRY Ihalaisen kaivoksen kiviainesten 1gjitysalueiden laajennus ja kivenkasittelylinjan muutos

Ympéristovaikutusten arviointiselostus
199

L&jitysalueilta ymparistoon johdettavat valumavedet eivét sisélla merkittdvia méaaria haitallisia ainei-
ta, silla lgjitettavat maa- ja kiviainekset ovat pysyvig, eivatka sisélla kohonneita pitoisuuksia haitta-
aineita. Kemialliselta laadultaan valumavedet ovat lahell& luonnonvesien laatua. VVedet ovat neutraa-
leja tai lievasti eméaksisia, eivatka sisalla merkittdvid maaria metalleja, orgaanista ainesta, ravinteita
tai elektrolyytteja (kloridi, sulfaatti, ym.). Merkittdvimpid kuormitteita vesissé voivat olla kiintoaine
ja siitd aiheutuva sameus sek& kiintoaineen mukana kulkeutuvat ravinteet. Valumavesien selkeytyk-
selld suurin osa kiintoaineksesta ja siihen sitoutuneista aineista saadaan poistettua vesista ja vesisto-
kuormitus ja& alhaiseksi. Kaikkein hienoin savi- ja silttiaines voivat ajoittain kulkeutua selkeytysal-
taista purkautuvan veden mukana vastaanottavaan vesistoon. Valumavedet voivat tyypillisesti sisaltaa
myo6s jonkin verran nitraattimuotoisia typpiyhdisteitd, 6ljya ja emulgointiaineita, jotka ovat peréisin
rajahtamattomisté tai muuten kiviainekseen jaaneista rajahdysainejaamistd. Hulevesiin voi myos jou-
tua pienia maaria esimerkiksi voiteluaineita tai 6ljyja tyokoneista.

Runsassateisimpina aikoina valumavesien kiintoaines voi lyhytaikaisesti aiheuttaa purkureitin oja-
vesien sek& mahdollisesti myds Rakkolanjoen ja Hanhijarven purkupaikkojen l&hiympéristéon sa-
mentumista. Edemmas Rakkolanjokeen tai Hanhijarveen kiintoainekuormituksen vaikutusten ei lai-
mennuslaskelmien perusteella arvioida ulottuvan (laskennallinen pitoisuuslisédys < 0,1 mg/l). Em. ar-
vio on suuntaa-antava ja laskettu bruttokuormituksen (siséltaa alueelta nykyisellaan tulevan kuormi-
tuksen, taulukko 11.8.1-4) laimentumisena suoraan keskiméaraisiin virtaamiin eik& se huomioi vesis-
tossd tapahtuvia muita prosesseja, kuten sedimentoitumista. Rakkolanjoen yldosan ja Hanhijarven
vesi on nykyisellddn sameahkoa johtuen mm. jatevesikuormituksesta ja kesdisin runsaasta levatuo-
tannosta.

Ravinnekuormituksella ei ole merkittdvaa rehevoittavad vaikutusta purkuvesistoissa. Laimentumis-
laskelmana 14jitysalueiden kuormituksen aiheuttama fosforin pitoisuuslisdys on Rakkolanjoessa noin
0,2 pg/l ja Hanhijarvessé noin 1 pg/l. Typen osalta vastaavat pitoisuuslisdystasot ovat Rakkolanjoessa
<10 pg/l ja Hanhijarvessa 10-20 pg/l. Vastaanottavat vesistot ovat hyvin rehevia ja ravinteita on ve-
dessa kesallakin runsaasti, joten todennakoisesti ravinteet eivat kdytdnnossa rajoita niissa perustuo-
tantoa. Rikastushiekka-alueelta Rakkolanjokeen tuleva sulfaattikuormitus ei kasva nykyisesté vaihto-
ehdoissa VEL1 ja VE2, johtuen eteldisen lgjitysalueen vesien jakautumisesta sekd Rakkolanjoen ett&
Hanhijarven suuntaan. Hanhijarveen tuleva sulfaattikuormitus sen sijaan hieman kasvaa. Sulfaatin
pitoisuuslisdys em. tavalla laskettuna olisi Hanhijarvesséa 1-2 mg/l, mik& ei merkittavasti muuta jar-
ven vedenlaatua tai vaikuta veden kerrostumiseen.

Rakkolanjoki on luokiteltu viemériksi siihen johdettavien yhdyskuntajatevesien vuoksi. Ihalaisen
kaivosalueelta Pikkalanojan kautta Rakkolanjokeen johdettavat vedet laimentavat Rakkolanjoen ve-
den ainepitoisuuksia. Vaikka Toikansuon jatevesikuormitus Rakkolanjokeen mahdollisesti loppuu,
kohdistuu alueelle edelleen voimakasta hajakuormitusta, eik& ldjitysalueiden laajennuksen aiheutta-
malla vesistokuormituksella arvioida olevan siindk&én tapauksessa heikentévaa vaikutusta alueen ve-
sistdjen tilaan. Hanhijarveen johdettavien vesien pitoisuustasot ovat nykyisen l&jitysalueen tarkkailu-
tulosten perusteella melko 1&helld Hanhijarven veden laatua.

Suunniteltujen ldjitysalueiden laajennusten ei arvioida vesien suhteellisen pienestd méaéarasté ja lahelld
luonnontilaa olevasta laadusta johtuen merkittéavasti lisddvan vesistokuormitusta tai vesistovaikutuk-
sia Rakkolanjoessa, Haapajarvessa ja Hanhijarvessa nykytilanteeseen verrattuna. Kuormituksella ei
arvioida vastaanottaviin vesistoihin laimentuneena olevan vesistojen veden ainepitoisuuksia merkit-
tavasti nostavaa vaikutusta. Kuormituksen ei arvioida heikentévén vesistdjen vedenlaatua, eik& aihe-
uttavan haitallisia vaikutuksia kalastolle, muulle vesieliostolle kuten pohjaelaimille tai vesien kaytél-
le. Hanke ei my6skaan heikennd purkuvesistdjen ekologista tilaa, joka on Rakkolanjoen yldosalla ja
Haapajarvessd huono ja Hanhijarvessa valttdva johtuen padosin rehevyydestd. Hanke ei mydskaan
vaaranna purkuvesistdjen tavoitetilan, eli hyvan tilan, saavuttamista.
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Rakkolanjoen ja Haapajarven tilan kannalta merkittavintd on Lappeenrannan Toikansuon jateveden-
puhdistamon kuormituksen loppuminen. Lappeenrannan kaupungilla on velvoite sekd vesiston kun-
nostamiseksi ettd vaihtoehtoisen purkupaikan etsimiseksi jatevesilleen ja k&ynnissd on parhaillaan
YVA-menettely vaihtoehtoisen purkupaikan I0ytdmiseksi. Rakkolanjoen-Haapajérven ja Hanhijarven
tavoitetilan lisdtoimenpiteiksi on vesienhoitosuunnitelman toimenpideohjelmassa esitetty erilaisia ha-
jakuormituksen vahentdmiseen tahtéévia seké kunnostuksellisia toimenpiteita.

Hankealueet ovat nykyisin maatalousaluetta, joilta aiheutuu hajakuormitusta vesistoon. Alueiden ot-
taminen 1gjityskayttoon ei merkittavasti lisda niiden vesistokuormitusta, vaan kuormitukset voivat
joiltain osin jopa véhentyd nykytilanteeseen verrattuna. Esim. fosforin ominaiskuormitus on tarkkai-
lutulosten perusteella nykyiselté l&jitysalueelta pienempaé kuin mita yleisesti arvioidaan peltomaille.

NyKyisen tai suunnitellun uuden kivenkasittelylinjan toiminnasta ei normaalitilanteessa aiheudu péés-
toja pintavesiin. Kivenkasittelylinjalla kaytettavaa vettd Kierratetddn prosessissa, eika prosessivesia
johdeta ymparistoon. Kivenkasittelylinjalla satunnaisen riskitekijan muodostavat 6ljyhiilivedyt, joita
kivenkasittelylinjan laitteistoista voi poikkeustilanteissa paasta maaperaan ja sitd kautta valumavesiin.
Paastdja voidaan ehkaistda mm. pitdmalla koneet ja laitteet hyvassa kunnossa. Mahdollisissa poikkeus-
tilanteissa pienet vuodot voivat aiheuttaa paikallista kuormitusta, mutta sitoutuvat hienoainespitoiseen
maaperéén, eivatka kulkeudu laajemmalle alueelle maaperéssa taikka pohja- tai pintavesiin. Vuodon
sattuessa ryhdytaan valittomasti toimenpiteisiin, jolla haitta-aineiden kulkeutuminen maaperéén seka
pohja- ja pintavesiin estetddn. Kivenkasittelylinjan rakentamisella ja toiminnalla ei siten arvioida ole-
van merkittavid vaikutuksia vesistoihin.

Y hteenveto vaikutuksista

Hankevaihtoehdossa VEO+ l§jitystoiminta jatkuu nykyisilla 18jitysalueilla avolouhoksen eteldpuolel-
la. L&jitystoiminnan vesistovaikutukset eivat merkittavasti muutu nykyisestd ja ovat lievid. Hanke-
vaihtoehdon VEO+ mukaisella kiviainessivutuotteiden hyddyntdmiselld kaivosalueella ja sen ulko-
puolella, sekd hyotykayttoon liittyvalla kiviainesten kasittelyllda ja kuljetuksilla, ei ole merkittavia
vaikutuksia hankealueiden ja niiden ympariston vesistoihin.

Hankevaihtoehdossa VE1 Rakkolanjoen suuntaan johtuvan vesistokuormituksen arvioidaan kokonai-
suutena hieman pienenevan nykytilanteeseen ja hankevaihtoehtoon VEO+ verrattuna, huolimatta koil-
lislgjityksen kayttoonotosta. Tdma johtuu Rakkolanjoen suuntaan johdettavien rikastushiekka-altaan
ylivuotovesien vahentymisesta otettaessa kayttoon uusi eteldinen rikastushiekan lajitysalue. Kaytosta
poistetulta nykyiseltd rikastushiekan lajitysalueelta voi edelleen tulla véhaista kuormitusta. Toimin-
nasta poistetun rikastushiekka-alueen suotovedet pyritd&n kuitenkin edelleen Kkierrattdméén takaisin
prosessiin ja mahdollisten ymparistoon johdettavien suotovesien voidaan olettaa olevan mééaraltaan
vahdisempid ja pitoisuuksiltaan laimeampia kuin toiminnan aikana. Hanhijarven suuntaan johtuva
vesistokuormitus puolestaan hieman kasvaa hankevaihtoehdossa VE1 nykytilanteeseen ja hankevaih-
toehtoon VEO+ verrattuna. Vesistovaikutusten ei silti arvioida Hanhijarvessa merkittavasti kasvavan.

Vaihtoehdon VEO+ osittainen toteutuminen vahentdisi Kiviainesten lajitysmaérid ja voisi pienentaa
uusien l3jitysalueiden kokoa vaihtoehtoihin VE1 ja VE2 verrattuna. T&sta ei kuitenkaan aiheutuisi
merkittavié eroja vesistokuormitukseen ja -vaikutuksiin vaihtoehtoihin VE1 ja VE2 verrattuna.
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Vaihtoehdossa VE2 Rakkolanjoen suuntaan kohdistuva vesistokuormitus hieman kasvaa nykytilan-
teeseen verrattuna, mikéali nykyinen rikastushiekka-alue on edelleen kaytdssa taydessé laajuudessaan.
Mikali nykyinen rikastushiekka-alue osittain peitetd&n uuden etelélgjityksen kayttéonoton yhteydessa,
voidaan olettaa vesistokuormituksen pienenevan ja yhdessd eteldisen l3jitysalueen kuormituksen
kanssa jaavan kokonaisuutena noin nykyiselle tasolleen. Hanhijarven suuntaan kohdistuvan vesisto-
kuormituksen arvioidaan vaihtoehdossa VE2 kasvavan hieman vahemman nykytilanteeseen verrattu-
na, kuin vaihtoehdossa VE1, johtuen eteldisen ldjitysalueen pienemmasta kuormituksesta. Vesisto-
vaikutusten ei arvioida Hanhijarvessa merkittévasti kasvavan.

Kivenkasittelylinjan vaihtoehtojen KVEO ja KVEL valilla ei ole eroja vesistovaikutusten kannalta.
Kivenkasittelylinjan toiminnasta ei aiheudu merkittavaa kuormitusta tai vaikutuksia vesistoihin.

11.8.5 Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Hankealueilta muodostuvien valumavesien aiheuttamaa vesistokuormitusta voidaan minimoida joh-
tamalla vedet selkeytysaltaiden kautta vastaanottavaan vesistoon. Selkeytysaltaat I&hinna tasaavat ve-
den virtaamaa ja laatua sekd pienentévat valumavesien kiintoainepitoisuuksia. Ldjitysalueiden luiski-
en muotoilulla ja kasvituksella voidaan vahentda eroosion vaikutusta ja siten alentaa myds valuma-
vesien Kiintoainepitoisuuksia.

Vesien purkureitin virtauskapasiteettia voidaan tarvittaessa parantaa uomiin kertynyttd kiintoainesta
ja kasvillisuutta poistamalla sek& uomien osittaisella syventdmiselld ja/tai leventdmiselld.

Riskin& on, ettd maa- ja kiviainesten kuljetuskalustosta, muista tyokoneista tai kivenkasittelylinja lait-
teistoista vuotaa poltto- tai voiteluaineita maaperdan ja sitd kautta pinta- ja pohjavesiin. Riskeja voi-
daan pienent&4 koneiden yllapidolla sek& huolellisella poltto- ja voiteluaineiden kasittelylla.

Vesien Kierratys prosesseissa vahentaa vesistoihin johdettavien vesien méaéréa ja vesistokuormitusta.
Tehtaiden prosessivedeksi Kkierratetddn vettéd rikastushiekka-alueen yhteydessd olevalta selkeytysal-
taalta, jonne johdetaan rikastushiekka-alueella selkeytyneet vedet. Myds avolouhoksen kuivatusvesia
johdetaan prosessivesiksi. Kivenkasittelylinjalla kdytettavaa vetta kierratetddn prosesseissa.

11.8.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tarkastellut valumavesien maarét seka niiden laatu ovat arvioita, joihin liittyy jonkin verran epévar-
muuksia. Vesimadréat vaihtelevat ja niihin vaikuttavat merkittdvimmin sédolosuhteet. Tarkastelussa on
pyritty kdyttdmaan vesien arvioituja maksimimaaria, joten todenndkdisesti vesimaaréat ovat tulleet yli-
arvioiduiksi, erityisesti rikastushiekka-alueiden mahdollisten ylivuotovesien osalta. Eteldisen 1djitys-
alueen osalta vesimadrien on oletettu jakautuvan tasaisesti eri ojiin ja niista edelleen Hanhijarven ja
Rakkolanjoen suuntaan, mika saattaa poiketa todellisesti tilanteesta. Valumavesien laadun arvioinnis-
sa on hyddynnetty aiemmasta toiminnasta saatuja tietoja ja kokemuksia. Suunniteltujen Iajitysaluei-
den veden laadusta ei kuitenkaan ole tarkkaa tietoa, mika aiheuttaa epdvarmuutta arviointiin. Toisaal-
ta kuormituksia on arvioitu bruttokuormituksina eli niist4 ei ole vahennetty alueilta nykytilanteessa
maa- ja metsatalouskaytossa aiheutuvia vesistOpééasttjd. Hankkeen pintavesivaikutukset arvioidaan
kuitenkin vesitaselaskelmien ja nykyisten veden laadun tarkkailutulosten perusteella kokonaisuutena
vahaisiksi, eikd epdvarmuuksien huomioonottaminen muuta tehtyja johtopaatoksia.
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11.9 Illmanlaatu
11.9.1 llman epapuhtaudet ja niiden ominaisuudet

Seuraavassa on késitelty hiukkasten sekd typen oksidien l&hteitd, ominaisuuksia ja vaikutuksia.
Hiukkaset

Ulkoilman hiukkaset ovat peraisin monista lahteistd. Hiukkaset voivat olla joko ihmistoiminnan tuot-
tamia tai luonnon omista prosesseista perdisin. Ihmistoiminnan suoria hiukkaspéastdja ilmaan aiheut-
tavat mm. energiantuotanto, teollisuus ja liikenne (pakokaasut). Epdsuoria paastoja ovat mm. liiken-
teen ja tuulen nostattama katupoly.

Yhdyskuntailman hiukkasten vaikutukset terveyteen muodostavat laajan kirjon. Todennakdisesti eni-
ten terveydellisia haittoja aiheutuu pitk&aikaisesta altistumisesta liikenteen ja puun pienpolton pien-
hiukkasille. Merkittaa altistumista ja haittoja aiheutuu myos erilaisten savujen kaukokulkeumista.
Liikenteen aiheuttama katupoly altistaa lahinnd karkeille hengitettaville hiukkasille.

Hiukkaset ovat nykytietdmyksen perusteella yksi haitallisimmista ilman epdpuhtauksista. Hiukkasten
haitallisuus riippuu niiden kemiallisesta koostumuksesta (mm. hiilivedyt, metallit) sekd kulkeutumi-
sesta hengityselimistéon. Suuremmat hiukkaset jadvat padasiassa nenan, suun ja nielun alueelle pien-
ten hiukkasten kulkeutuessa syvemmalle hengityselimistdssa. Terveyshaitat liittyvétkin siksi erityi-
sesti hengitettaviin pienhiukkasiin. Kohonneet hiukkaspitoisuudet voivat aiheuttaa mm. astmakohta-
uksia, keuhkojen toimintakyvyn heikkenemistd, hengitystietulehduksia ja syddmen toiminnan hairioi-
ta sekd sairaalahoitojen lisatarvetta ja kohonnutta kuolleisuutta.

Kokonaisleijumalla (TSP = Total Suspended Particles) tarkoitetaan ilmassa olevien hiukkasten koko-
naispitoisuutta. Suurin osa néista hiukkasista on kooltaan suuria ja ne vaikuttavat l&hinna viihtyisyy-
teen lisddmalla likaantumista. Hengitettdessa niitd ne jaavat ylahengitysteihin ja poistuvat elimistdsta
tehokkaasti. Ne voivat vahingoittaa kasveja tukkimalla ilmarakoja ja varjostamalla, heikentéen foto-
synteesid. Alle 10 pum:n kokoisia hiukkasia kutsutaan hengitettaviksi hiukkasiksi ja niistd kaytetdan
lyhennettd PMy, (PM= Particle Matter). Hengitettdessa niit4 ne padsevat kulkeutumaan alempiin hen-
gityselimiin. Hengitettavissa hiukkasissa on mukana paljon liukenemattomia mineraaleja. Hengitetta-
vat hiukkaset ovat perdisin mm. energiantuotannosta, teollisuusprosesseista ja liikenteesta (kuten jar-
ru-, rengas- ja asfalttipolystd). Alle 2,5 pum:n kokoisia hiukkasia kutsutaan pienhiukkasiksi ja niista
kéaytetdan lyhennettd PM,s. Hengitettdessa niitd ne voivat tunkeutua keuhkorakkuloihin asti. Pien-
hiukkasissa suuri o0sa on hyvin vesiliukoisia epdorgaanisia suoloja. Mukana voi olla myds orgaanisia
yhdisteitd ja nokea. Pienhiukkaset ovat perdisin mm. pienpolton ja autojen pakokaasujen nokipaas-
toist4 sekd energiantuotannon ja teollisuuden pééastoista.

Typenoksidit (NO ja NO,)

Typenoksideilla (NOx) tarkoitetaan typpimonoksidia (NO) ja typpidioksidia (NO,). Typenoksideja
muodostuu palamisprosesseissa ja niiden suurimpia lahteita ovat tieliikenne, teollisuus sek& energian-
tuotanto. Typpimonoksidin osuus NOx-padstoissa on yleensd suurempi, mutta se hapettuu ilmassa
nopeasti typpidioksidiksi.

Typpidioksidi on terveysvaikutuksiltaan typpimonoksidia haitallisempi. Se tunkeutuu syvélle hengi-
tysteihin ja &rsyttdd hengitysteitd, aiheuttaa astmakohtauksia seka alttiutta hengitystietulehduksille.
Korkeina pitoisuuksina typpidioksidi supistaa keuhkoputkia ja voi lisatéd hengitysteiden herkkyytté
muille arsykkeille, kuten kylmalle ilmalle tai siitepolylle. Typenoksidien ympéristovaikutuksia ovat
niiden aiheuttamat kasvillisuusvauriot sekd vesistojen ja maaperan happamoituminen ja rehevoitymi-
nen. Typenoksidit myds osallistuvat alailmakeh&n otsonin muodostumiseen ja ilmastonmuutokseen.
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11.9.2 Illmanlaadun ohje- ja raja-arvot

Valtioneuvoston pééatoksessa 480/1996 ilmanlaadun ohjearvoista on annettu ohjearvot ilman epédpuh-
tauksien pitoisuuksille terveydellisen haitan ehkdisemiseksi. Ohjearvot eivét ole sitovia, vaan pitoi-
suuksia, joiden alittaminen on tavoitteena. Ohjearvot on tarkoitettu ohjaamaan viranomaisia ja niité
sovelletaan mm. maankayton ja liikenteen suunnittelussa, rakentamisen muussa ohjauksessa seké il-
man pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toimintojen sijoittamisessa ja lupakasittelyssa.

IImanlaadun ohjearvojen liséksi ilman epapuhtauksille on annettu valtioneuvoston asetuksessa (VNa
711/2001) raja-arvot, jotka méarittelevat suurimmat hyvéksyttavat pitoisuudet ilmassa. Raja-arvoja
on annettu ilman epdpuhtauksien aiheuttamien terveyshaittojen ehkdisemiseksi alueilla, joilla asuu tai
oleskelee ihmisig, ja joilla ihmiset saattavat altistua ilman epépuhtauksille seka valittomien kasvilli-
suusvaikutusten ja ekosysteemeissa aiheutuvien vaikutusten ehkaisemiseksi. Raja-arvot ovat sitovia.
Raja-arvojen ylittyessd useammin kuin saados sallii, on kunnan tai ympéristdviranomaisen ryhdyttava
toimiin ilmanlaadun parantamiseksi ja raja-arvojen ylitysten rajoittamiseksi.

Taulukko 11.9.2-1. llman laadun ohjearvot (Vnp 480/1996)

Epdpuhta Qtisare Tilasioll Aaritt
pépuhtaus (20° €, 1 atmi ilzsiollinen méaritiahy
Hengitetiaval hivkkaset (P 70 pgim’ kuukauden 2, suurin
vuorokauslaro
Hiukkaset, kokonaislepuma (TSP) 120 L-IEI-'I'I'I; vuoden vuorokausianogen 98.
prasentbpisie
50 pgim’ vucskeskiarvo
Typpidicesidi (N0} 150 pg.'rn-* kuukauden tuntiarvojen 89,
prosenniipiste
70 pgim’ kuukauden 2. suurin
yuarokausiano
Rikkidioksidi (3C;) 250 pgim’ kuukauden tunliarajen 99,
prosenniipiste
B0 pg/m” kuukauden 2. suurin
vuarokausiaro

Taulukko 11.9.2-2. llman laadun raja-arvot (Vna 711/2001)

Sallitujen witystan
Keskiarvon Regg-ano, madra
Epdpuhtaus : 9 (283 K, 101,34 i
laskenta-aka kalentenwuodessa
kPa) ; e
[vertailuakso)
Hengitettavat hiukkaset (PM, ) 24 tuntia &0 I-M""’ﬁ 32
Hengitettdvat hiukkaset (PM, ) kalenteriveosi 40 I-'ﬂ"""'s
Typpidicksidi (MO) 1 tunti 200 pg.'mJ 18
kalenterivuosi 40 I-'U-'I'HE' .
Rikkidioksidi (S0,) 1 tunt 350 pgim’ 24
24 tuntia 125 pugm’ 3
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11.9.3 Nykytila

Lappeenrannan ilmanlaatuun vaikuttavat merkittadvimmin liikenteen pééstot, kaukokulkeumat, kevét-
pOly seké teollisuuden ja energiantuotannon paastot. Maaseutualueilla, kuten Lappeenrannan kaak-
koisosissa, my6s maataloustoiminnoilla voi olla paikallisia ilmanlaatuvaikutuksia.

Lappeenrannan keskustassa ilmanlaatu on viime vuosina ollut vuorokausi-indeksilla arvioituna valta-
osan ajasta hyva (kuva 11.9.3-1). Eniten ilmanlaatua heikentdvat kevatpolykauden aikana kohonneet
hiukkaspitoisuudet, jolloin hengitettévien hiukkasten (PMio) pitoisuudet ovat ajoittain ylittaneet vuo-
rokausiohjearvon.

limanlaatu

100 %

80%

60% W Huono

Valttava

40%
Tyydyttava

20% Hyva
0%
2007 2008 2009 2010 2011

Kuva 11.9.3-1. Lappeenrannan keskustan ilmanlaatu vuorokausi-indeksilla arvioituna vuosina 2007-
2011

Lappeenrannan alueella tehd&én jatkuvaa ilmanlaadun seurantaa. lhalaisen teollisuusaluetta 1&hin il-
manlaatua jatkuvatoimisesti seuraava mittausasema (mittauspiste 5) sijaitsee aivan tehdasalueen luo-
teispuolella (kuva 11.9.3-2). Muut jatkuvatoimiset mittauspisteet sijaitsevat yli 2 km padssé Ihalaisen
tehdasalueelta. Ihalaisen mittauspisteen ilmanlaatuun vaikuttavat paitsi Ihalaisen teollisuusalueen eri
toimijoiden paastot, myos alueen liikenteet paastot ja muut hajapéastot. Eri paastélahteiden vaikutusta
ilmanlaatuun ei voida erottaa toisistaan. Ihalaisen mittauspisteessé (piste 5) on mitattu haisevia rik-
kiyhdisteitd (TRS), typenoksideja (NO/NO-), hengitettdvid hiukkasia (PMig) ja kokonaislaskeumaa.
Uuden tarkkailusuunnitelman (Lappeenrannan ilmanlaadun tarkkailusuunnitelma vuosille 2013-2017)
mukaan lhalaisen mittauspisteelld jatketaan edelleen TRS, NOy ja PM3o mittauksia.
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Kuva 11.9.3-2. Lappeenrannan ilmanlaadun seurantapisteet

Ihalaisen mittauspisteessd NOx-pitoisuuksien mittaaminen aloitettiin vuonna 2009. NOy-pitoisuuksien
vuosikeskiarvo ei ole seurannan aikana ylittdnyt Valtioneuvoston paatoksessa (480/09) annettua ty-
penoksidien yhteista (NO,+NO) vuosiohjearvoa (30 pg/m?).

Suurimmat hengitettdvien hiukkasten (PMjo) pitoisuudet on vuosina 2007-2011 mitattu kevatpoly-
jakson aikana maali-huhtikuussa, jolloin vuorokausiohjearvo 70 pg/m?® on ajoittain ylittynyt. Ihalaisen
mittauspisteessd vuorokausiraja-arvon ylityksia on tapahtunut vuosittain 6-18 kertaa. Varsinainen ra-
ja-arvo ei kuitenkaan ole ylittynyt, koska raja-arvon numeerisarvo saa ylittya 35 kertaa vuodessa.

Haisevien rikkiyhdisteiden mittaaminen Ihalaisen mittauspisteelld aloitettiin vuonna 2006. Haisevien
rikkiyhdisteiden ohjearvo on 10 ug(S)/m®, johon verrataan kuukauden toiseksi suurinta vuorokausi-
keskiarvoa. Suurin ohjearvoon verrattava arvo on lhalaisessa vaihdellut vuosittain valilla 1-2
1g(S)/m3. Vuonna 2010 mitattiin yli 10 ug(S)/m® tuntikeskiarvoja 0,01 % ajasta eli 1 tunti ja vuonna
2011 0,1 % ajasta eli 11 tuntia.

Ihalaisen mittauspisteessa mitatut kalsium-, fosfori- typpi- ja rikkilaskeumat ovat useana vuotena ol-
leet yli Etel4-Karjalan taustatason (kuva 11.9.3-3). Mitattuun laskeumaan vaikuttavat lhalaisen teolli-
suusalueen eri toimijoiden paastdjen liséksi mm. alueen liikenteet paéstot sekd muut hajapaastot.

YVA-hankkeen aikana saadun yleisépalautteen perusteella kaivosalueelta aiheutuu joitakin kertoja
vuodessa pOlypéaastoja mm. Mantyld-Kuusela -alueen sek&d Hanhijarven ja kaupungin suuntiin. Kai-
vosalueen pdolynlahteind mainittiin mm. rikastushiekka-alueelta tapahtuva polydminen sekd ajoneuvo-
jen nostattama poly ja kuormien kippaamisesta aiheutuva polyaminen sivukivien lgjitysalueelta. Po-
lyd on kertynyt mm. kylateille, joilta litkenne on nostanut polya uudelleen ilmaan. Saadun palautteen
mukaan haitat ovat olleet paasaantoisesti lievia ja luonteeltaan l&hinna esteettista.
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Kuva 11.9.3-3. lhalaisen mittauspisteessé (piste 5, kuva 11.9.3-2) mitatut typpi-, rikki-, fosfori-, kal-
sium-, kiintoaine- ja kokonaislaskeumat vuosina 2007-2011. Mitattuihin laskeumiin vaikuttavat lha-
laisen teollisuusalueen eri toimijoiden paastot seké alueen liikenteet paéstét ja muut hajapaéstot. Eri
paastdlahteiden vaikutuksia ei voida erottaa toisistaan.
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Nordkalkin tehdasalueella ja sen lahiymparistossa on vuosina 2003-2012 tehty useita polymittauksia.
Mittauspisteet on esitetty kuvassa 11.9.3-4. Mittausten tuloksia on kuvattu seuraavassa:

- Tybhygieeninen hiukkasmittaus 2012: Nordkalkin tehdasalueella, avolouhoksen lounaispuolella,
tehtiin hiukkasmittauksia touko-kesakuussa 2012. PMq-pitoisuuskeskiarvo oli 79 pg/m®. Yli 70
ng/m® PMyo-vuorokausipitoisuuksia mitattiin 21 paivana. PM. s-pitoisuuskeskiarvo oli 14 pg/m®.

- Hiukkasmittaus 2011: Nordkalkin tehdasalueella, rikastushiekka-alueen itépuolella, tehtiin hiuk-
kasmittauksia kesé-heindkuussa 2011. Mittausjaksolla ei tapahtunut ilmanlaadun ohje- tai raja-
arvojen ylityksia. PMio-pitoisuuskeskiarvo oli 13 pg/m?® ja PM; s-pitoisuuskeskiarvo 9 pg/m?.

- Ulkoilman kokonaisleijuman mittaus vuosina 2004 ja 2009: Ulkoilman leijuvan pdlyn kokonaispi-
toisuutta (TSP) mitattiin 7.6-7.9.2004 ja 12.5-9.6.2009 yhdess& mittauspisteessa avolouhoksen seka
nykyisen sivukivien ja maa-ainesten ljitysalueen eteldpuolella, Hanhijarventien lahistolla. Liséksi
vuoden 2009 tutkimuksessa mitattiin hengitettavia hiukkasia (PM1o). Vuoden 2004 mittausjaksolla ei
tapahtunut ilmanlaadun ohje- tai raja-arvojen ylityksia. Korkeimmillaan kokonaisleijuman vuorokau-
sikeskiarvo oli 62 pg/m® ja keskimaarin leijuman pitoisuus 27 pg/m®. Vuoden 2009 mittausjaksolla
pitoisuudet eivat ylittdneet ilmanlaadun ohje- tai raja-arvoja. Hengitettavien hiukkasten (PMyp) pitoi-
suus oli keskimaarin 22 pg/m?® ja korkein pitoisuus 75 pg/m®. Kokonaisleijuman pitoisuus oli keski-
madarin 44 pg/m? ja korkein mitattu pitoisuus 159 pg/m®.

- Hengitettavien hiukkasten mittaus (PMsp), vuosi 2003: Hengitettdvien hiukkasten mittaus toteutettiin
ajanjaksolla 3.7.-2.9.2003 yhdess& Paraistentien ja rautatien valissa sijaitsevassa mittauspisteessa.
Mittausjaksolla ei tapahtunut ilmanlaadun ohje- tai raja-arvojen ylityksida. Korkeimmillaan PMo-
vuorokausikeskiarvo oli 50 pg/m® ja keskimaarainen pitoisuus 24 pg/m®.
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Kuva 11.9.3-4. Ihalaisen alueen polymittausten mittauspisteet



‘ y pOYRY Ihalaisen kaivoksen kiviainesten 1gjitysalueiden laajennus ja kivenkasittelylinjan muutos

Ympéristovaikutusten arviointiselostus
208

Bioindikaattoritutkimukset

Vuonna 2005 tehtiin ensimmainen laajempi Eteld-Karjalan maakunnan ilmanlaadun bioindikaattori-
tutkimus. Tutkimuksessa indikaattoreina kaytettiin mantyja ja niiden rungoilla kasvavia jékalia. Li-
séksi arvioitiin mantyjen harsuuntumista eli neulaskatoa. Vuoden 2005 bioindikaattoritutkimuksessa
Etela-Karjalan maakunnassa oli nédhtavissé selvia ilman epapuhtauksien vaikutuksia ménnynrunkojen
jakalakasvillisuudessa. Lappeenrannan kaupungin jakéalalajisto oli keskimaarin runsaampaa kuin koko
tutkimusalueella ja lajima&ra oli lisadntynyt selvésti aiemmasta. Jakalakasvillisuuden tilan parantu-
minen todenndkdisesti johtui ilman ep&puhtauksien vahenemisesta. Selvimmaét ilman epapuhtauksien
aiheuttamat muutokset jakalakasvillisuudessa rajoittuivat melko suppeille alueille teollisuuslaitosten
laheisyyteen ja taajamiin. lhalaisen alueilla jakalalajisto oli koyhtynyt. Kolmella Ihalaisen teollisuus-
alueen l&helld sijainneella havaintoalalla ei tavattu sormipaisukarvetta ja alueelle muodostui pieni ja-
kéldautio. Kaikkiaan sormipaisukarpeen kunto oli kuitenkin parantunut edellisestd tutkimuskerrasta.
Sormipaisukarve on indikaattorina kéytetyista jakalalajeista kestavin ja yleisin laji, joka sietéa eniten
ilman epapuhtauksia. Neulaskato oli alueella 1 % korkeampi kuin koko tutkimusalueen keskiarvo.

Vuonna 2012 tehtiin uusi Eteld-Karjalan maakunnan ilmanlaadun bioindikaattoritutkimus, jossa tut-
kittiin mantyjen runkojakalia ja mantyjen neulaskadon maaréa. Etela-Karjalan alueella ilman epapuh-
tauksien vaikutukset ilmanlaatua kuvaaviin jakalanmuuttujiin olivat maakunnan mittakaavassa lievia.
Vaikutukset olivat kuitenkin selvia teollisuusalueiden ympéristossa ja taajamissa. Vaikutukset nékyi-
vat jakalalajiston koyhtymisend ja vaurioitumisena seké levén yleisyytend. Joiltain aloilta ilman epa-
puhtauksista karsivat jakalalajit puuttuivat kokonaan. Selvimmét muutokset rajoittuivat kuitenkin
melko suppeille alueille. Ihalaisen teollisuusalueen l&dheisyydessé jakélalajisto oli koyhtynytta ja alu-
eella oli kaksi jakalaautiota. Teollisuusalueen ymparistossé havaittiin sormipaisukarpeen vaurioita ja
paikoitellen se puuttui alueelta. Alueella esiintyi myds harvinaisempaa raidanisokarvetta, mika indi-
koi teollisuusalueelta ilmaan péaasevéa kalkkipolya. Alat, joilla mannyt olivat harsuuntuneita, sijoit-
tuivat padasiassa Lappeenrannan alueelle puunjalostusteollisuuden laheisyyteen, 6-tien varrelle ja sen
eteldapuolelle.

11.9.4 Arviointimenetelmat

Polyvaikutusten arvioinnissa arvioitiin polypéastéjen suuruutta ja leviamistd, hyddyntéen toiminnasta
alemmin saatuja kokemuksia ja seurantatietoja. Arvioinnissa huomioitiin levidmiseen vaikuttavat te-
kijat, kuten maastonmuodot, paastokorkeudet ja tyypillisten sd&olosuhteet. Tydssa arvioitiin, miten ja
missa méaarin poly voi levitd ympadriston kannalta herkille alueille, kuten asuinalueille. Arvioinnissa
on huomioitu hankkeeseen liittyvat suunnitelmat seka paastdjen vahennystekniikat. Laht6tietoina ar-
vioinnissa kaytettiin mm. aikaisempien selvitysten tuloksia sekd Maanmittauslaitoksen ja Ilmatieteen
laitoksen aineistoja. Vaikutusten arviointi on tehty kvalitatiivisella (laadullisella) tasolla.

TyoOkoneiden ja kuljetusten ilmapaastojen ja niiden vaikutusten arviointi perustuu arvioon liikenne-
maéaarista, alueella toimivan kaluston méérasta ja laadusta sek& saatavilla olevaan tietoon liikenteen ja
tyokoneiden aiheuttamista pééstoista. Tyokoneiden ja kuljetusten péést6ja on arvioitu laadullisesti.
Myos rajaytysten savukaasupaastot ja niiden vaikutukset on arvioitu laadullisesti, silla niiden maaré
ja vaikutukset alueen ilmanlaatuun on suhteellisen alhainen alueen muihin pééstéléhteisiin verrattuna.
Hankkeen vaikutus kasvihuonekaasupééstoihin on arvioitu yleiselld tasolla ottamalla huomioon
hankkeeseen liittyviin kuljetuksiin ja tuotantoprosesseihin liittyvat paastot. Vaikutusten arvioinnissa
hyddynnettiin aiemmasta toiminnasta saatuja havaintoja ja ilmanlaadun mittaustuloksia seka kirjalli-
suustietoa.
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11.9.5 Toiminnassa muodostuvat paastot ilmakehaan

Poly

Kaivostoiminnassa p0lypéasttja aiheutuu l&hinné louhintaporauksista ja -rajaytyksista seké kiviaines-
ten rikotuksesta. Liséksi polyamista aiheutuu malmin ja sivukiven sekd pintamaiden lastauksesta ja
kuljetuksista louhoksessa. Paastdja aiheutuu myos louhittujen Kiviainesten jatkojalostuksesta, jossa
pOlyamistd aiheuttaa mm. kiviainesten murskaus- ja jauhatustoiminta. Prosessien hiukkaspaéstoja
voidaan vahentd4 polynpoistotekniikoiden avulla.

L&jitystoiminnassa polyvaikutuksia aiheutuu padasiassa lgjitysalueiden rakentamisesta, sivukivien ja
maa-ainesten kuljetuksista ja purkamisesta lajitysalueille, massojen kasittelystd lgjitysalueilla sek&
sivukivien ja rikastushiekan I&jitysalueiden hajapééstoisté.

Polypadastoja aiheutuu myos prosessien sisaisistd kuljetuksista (tuotteiden, valituotteiden ja sivutuot-
teiden siirrot) seka ulkoisista kuljetuksista (tuotteiden ja kiviainessivutuotteiden kuljetukset). Liiken-
ndinti aiheuttaa polyamisté kiviaineskuormista sekd ajourilla olevan hienojakoisen kiviaineksen nous-
tessa ilmaan ajoviiman vaikutuksesta. Ajourille joutuva karkea aines voi vahitellen jauhautua ajoneu-
vojen pyorien vaikutuksesta hienommaksi, nousten ajan myéta herkemmin ilmaan. Liikennéinnin p6-
lypdastojen madrédén vaikuttavat mm. ajonopeudet sekd liikennemaarat. Ajonopeuksia on laskettu
tehdasalueella myos polypaastdjen ehkdisemiseksi.

Kivenkasittelylinjalla p6lyamista aiheuttavat kKiviainesten murskaus ja seulonta seké siirrot. Nykyinen
kivenkasittelylinja sijaitsee maan alla ja prosessissa on polynpoistot, mikd vahentda polypéastdjen
méaarad. Uusi kivenkasittelylinja sijoitetaan rakennettaviin tehdasrakennuksiin, prosesseissa on po-
lynpoistot ja kiviainesten kuljettimet sekd murskatun malmin vélivarastot ovat koteloituja/katettuja,
mika estdd polyamistd. Edelld mainituista toimista johtuen sekd& nykyisen ettd uuden rakennettavan
kivenkasittelylinjan polypéastot ovat suhteellisen vahaisia.

Tyokoneiden ja liikenteen paastot

Kaivoksella pakokaasuja syntyy malmin louhintaan ja Kiviainesten késittelyyn kéytettavista tyoko-
neista seka malmin, sivukivien ja pintamaiden kuljetuksiin ja muuhun alueen sisdiseen liikenndintiin
kéytettavistd ajoneuvoista. Liséksi alueelle tuleva ja sieltd poistuva liikenne tuottavat pakokaasupaas-
t0ja. Pakokaasupadstot sisaltavat mm. typen oksideja, hiilidioksidia ja hiukkasia. Paastoihin vaikutta-
vat mm. kaytettavan kaluston méara, ikd, kunto ja kayttémaaréat (riippuu tuotantomaarista).

Savukaasupaastot

Ihalaisen teollisuusalueella savukaasupaastdja syntyy lahinnd kalkki-, sementti- ja vuorivillatehtaiden
toiminnasta.

Louhintargjaytyksissa kaytettava rajahdysaine muuttuu rgjaytyksessé péaaosin vesihdyryksi, hiilidiok-
sidiksi ja typeksi. Rajahdyskaasuista muutama prosentti on haitallisia kaasuja, kuten hiilimonoksidia
(CO) ja typen oksideja (NO ja NO,). Lisaksi rajahdyskaasut sisaltavat hiukkasia. Louhintargjaytysten
savukaasupééastoihin vaikuttavat kaytettavat rajahdysaineet sekd niiden maaréat, jotka vaihtelevat pai-
va- ja vuositasolla riippuen louhintamééristad. R&jahdyksessa muodostuu 700-1 000 litraa kaasua kiloa
rajadhdysainetta kohti NTP:ss& (ilmanpaine = 1 atm ja lamp6tila = 20 °C). Kaasun suuri paine porarei-
assé antaa rajahdysaineelle suuren osan sen ”louhintatehosta”.
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11.9.6 Vaikutukset ilmanlaatuun

Poly

Toiminnassa muodostuvan polyn koostumus vastaa louhittavan malmin ja sivukiven laatua. Ndma
kiviainekset eivat sisalla kohonneita pitoisuuksia haitallisia aineita, kuten metalleja. Kiviainesten laa-
tua on kuvattu edell3 t&ssé YV A-selostuksessa.

Kokemukset kaivosten ja niiden l&hialueiden tarkkailuista osoittavat, ettd padosa mineraaliainesperéi-
sistd polyhiukkasista on suuria >30 um hiukkasia, jotka laskeutuvat paéstolahteiden vélittomaan la-
heisyyteen. Hengitettdvien hiukkasten sekd pienhiukkasten (PMig, PM>5) osuus Kiviainespolysta on
pienempi. Alle 10 um (PMyg) kokoluokaltaan olevat hiukkaset ovat hengitysteihin joutuvina ihmiselle
haitallisia. Likaavina koetut hiukkaset ovat yleensa suuria, kooltaan yli 10 pm.

USA:n ymparistoviraston EPA:n kokeissa on todettu, ettd yli 0,1 mm (100 um, hieno hiekka) maa-
hiukkaset laskeutuvat p&4osin alle 10 m p&ahén ldhtopaikastaan. Pienemmilléd hiukkasilla (0,1...0,03
mm eli 100...30 pum) kulkeutumismatka on tyypillisesti luokkaa 30-90 m. Satunnaisesti yli >30 pum
polyhiukkaset voivat levitd useiden satojen metrisen séteelle paastdlahteestd suotuisten olosuhteiden
(kuivuus, tuuli) vallitessa. Alle 0,03 mm (alle 30 um, siltti- ja savifraktio) hiukkaset kulkeutuvat kau-
emmas ja voivat levitd myos kaivosalueen ulkopuolelle. Kooltaan alle 10 um hiukkaset (hengitettavat
hiukkaset PM3) voivat kulkeutua suotuisissa olosuhteissa jopa muutamien kilometrien pd&hén paas-
tOlahteesta.

Polypaastdjen levidminen ympdristoon riippuu useista tekijoistd, kuten pééston suuruudesta ja hiuk-
kaskokojakaumasta sekd sddolosuhteista ja ympériston pinnanmuodoista (mm. topografia ja kasvilli-
suus). Sadolosuhteet, kuten tuulen suunta ja nopeus, sademaard, ilmakehan sekoittumisolosuhteet
sekd ilman lampotila seka kosteus, vaikuttavat merkittavasti polyn levidmiseen.

IImakehén sekoittumisolosuhteet liittyvat ilmavirtauksien pyorteisyyteen, joka taas vaikuttaa merkit-
tavasti epdpuhtauksien sekoittumiseen ja pitoisuuksien laimenemiseen kulkeutumisen aikana. Suo-
men oloissa voimakasta sekoittumista esiintyy lahinnd vain kesdisin. Talvella sekoittuminen on
yleensa heikkoa tai kohtalaista. Sekoittumiskorkeuden ollessa pieni, pitoisuudet kohoavat erityisesti
matalien paastolahteiden l&dheisyydessa. llmanlaadun kannalta pahinta on inversiotilanne. Maanpinta
ja sen l&helld oleva ilma ovat kylmi&, mutta ylempana oleva ilma lampenee auringon séteilyn vaiku-
tuksesta ja muodostuu lampdtilan inversio. Inversiokerroksen vaikutuksesta tuuli on heikkoa, eika
esiinny sekoittumista edistavaa ilman pyorteisyyttd. Epdpuhtaudet kerdéntyvat péastolahteen lahei-
syyteen ja lahelle maanpintaa.

Hankealueilla vallitsevat eteldn- ja lounaan puoleiset tuulet. Lappeenrannan lentokentalld vuonna
2011 vallinneet tuulensuunnat on esitetty kuvassa 11.9.6-1.
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Kuva 11.9.6-1. Lappeenrannan lentokentélla vuonna 2011 vallinneet tuulensuunnat (Lappeenrannan
lentokent&n virallinen havaintoaineisto)
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L&jitysalueiden rakentamisvaiheessa aiheutuu paastoja ilmaan l&hinnd rakennusvaiheen aikaisista
maanrakennustoistd. Rakentamisen aikaisen pdlyamisen vaikutukset ovat paikallisia ja niiden arvioi-
daan rajoittuvan kaivosalueelle ja tybalueiden vélittomén Idheisyyteen.

L&jitystoiminnan aikana l&jitysalueilta aiheutuu polypééstoja. Polyn levidminen kaivosalueelta ja
hankealueilta ympéroiville alueille riippuu etenkin sddolosuhteista. Satunnaisia pdlypéaastoja voi syn-
tya erityisesti kevaisin, kun lumi on sulanut ja kasvillisuuden polydmista heikentévé vaikutus on pie-
nimmilladn. Tuulisuus ja kuiva ilma lisdavat polyamistd, kun taas sateisuus vahentaa sitd. Talvikuu-
kausien aikana polydminen on selvéasti véhdisempaé suuren osan alueesta ollessa lumen ja jaén peit-
tdména. Satunnaisen, voimakkaasta tuulesta aiheutuvan ~hiekkapdllahdyksen” vaikutukset aiheuttavat
hetkellista ilman laadun heikkenemist4, jota voidaan verrata taajamien kevatpdOlyepisodeihin, mutta
niita lievempana.

Satunnaisesti polydminen voi aiheuttaa hankealueilla ja niiden lahiympéristossa hetkellistd ilman laa-
dun heikkenemistd. Suurimmat hiukkaspitoisuudet lajitysalueelle ja sen l&hialueille vallitsevan tuulen
suuntaan syntyvat silloin, kun tuuli on heikkoa (sekoittumisolosuhteet stabiilit). Kovemmalla tuulella
pienimmét hiukkaset sekoittuvat suurempaan ilmamassaan, jolloin samalla pitoisuudet laimenevat.

Merkittavimmat polyvaikutukset kohdistuvat lajitysalueille ja niiden vélittomaan laheisyyteen, 100-
300 metrin sateelle l&jitysalueista (kuva 11.9.6-2). Nailla alueilla pélyn pitoisuudet voivat ajoittain
ylittaa ilmanlaadun hengitettavien hiukkasten (PMyo) vuorokausikeskiarvon raja-arvon 50 pg/m°.
Terveyshaittojen ehkaisyyn kaytetty hengitettdvien hiukkasten vuorokausiraja-arvo saa vuoden las-
kenta-aikana ylittyd 35 kertaa ennen kuin varsinaisen vuorokausiraja-arvon katsotaan ylittyneen.
Hankealueiden ympadristossa ei télt4d osin arvioida tapahtuvan ylityksid. Mydskaan hengitettavien
hiukkasten (PMyo) vuosikeskiarvon 40 pg/m?® ylityksia kaivosalueen ulkopuolella ei hankkeen vaiku-
tuksesta arvioida tapahtuvan.

Hankkeen ominaisuudet ja sijainti sekd aiemmasta toiminnasta saadut kokemukset huomioiden voi-
daan arvioida, ettd satunnaisesti, polyn leviamiselle otollisten olosuhteiden vallitessa, voi polyn le-
viamista tapahtua 500-1000 m paahan paastolahteistd (kuva 11.9.6-2). Talloin hankkeen ja alueen
muiden toimintojen (liikenne, muu teollisuus) yhteisvaikutuksesta hankealueen etela-, itd- ja lansi-
puolella olevalla I&himmilld asuinkiinteistoilld seka l&himmilla teollisuuden ja kaupan kéytdssé ole-
villa kiinteistoilla voi ajoittain esiintya polyvaikutuksia ja polyn pitoisuudet voivat ajoittain ylittaa
ilmanlaadun hengitettavien hiukkasten (PM1o) vuorokausikeskiarvon raja-arvon 50 pg/m®. Nailla alu-
eilla ei kuitenkaan arvioida tapahtuvan varsinaisen vuorokausiraja-arvon ylityksia.

Yli 1 km etdisyydellda hankealueista pOlypitoisuuksien ei hankkeen vaikutuksista arvioida ylittavén
ilmanlaadun ohje- ja raja-arvopitoisuuksia, vaikka polyé voi ajoittain kulkeutua tuulen mukana myads
néille kauempana sijaitseville alueille.
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Kuva 11.9.6-2. Arvioidut hankkeen pélyvaikutusten 100 m, 300 m, 500 m ja 1000 m vaikutusalueet.

Polypaéstdjen ympéristossa aiheuttama haitta on luonteeltaan padosin ympariston likaantumista ja
viihtyvyyshaittaa. Lahimmill4 teollisuus- ja liikekiinteistdilla sek& l1ahimmalld asuinkiinteistolla han-
kealueen eteld-, ita- ja lansipuolella saattaa pdlylaskeumasta ajoittain muodostua lievaa polyyntymista
esimerkiksi rakennusten tai piha-alueilla olevien kohteiden (esim. autot, koneet) pinnoille. Laskeutu-
nut Kiviaines ajan myota sitoutuu maaperéan ja kasvillisuuden sekaan tai huuhtoutuu sade- ja sula-
misvesien mukana ympéristoon. POlypédastot voivat aiheuttaa myos lievid kasvillisuusvaikutuksia,
kuten kasvien ilmarakojen tukkeutumista. Toiminnasta ei arvioida aiheutuvan ympariston asuinalueil-
le sellaisia pOlypitoisuuksia, joista aiheutuisi haitallisia terveysvaikutuksia.

Kivenkasittelylinjan p6lypéaastdjen vaikutuksien arvioidaan rajoittuvan péadosin Kivenkasittelylinjan
valittdmaan laheisyyteen, eikd vaikutusten arvioida yltavan kaivospiirin ulkopuolisille alueille.

Kiviainessivutuotteiden kuljetukset aiheuttavat jonkin verran polydmistd, etenkin kuivina aikoina.
Kuljetuksista aiheutuvat pélypédastot ja niiden vaikutukset ovat suhteellisen harvasta liikenndintiti-
heydesta sek& péaéstojen tehokkaasta laimenemisesta johtuen melko vahaisid alueen muun liikenteen
pOlypdaastoihin ja vaikutuksiin verrattuna. Kuljetuksista aiheutuvan pélyamisen ei arvioida kohottavan
kuljetusreittien varrella pélypitoisuuksia merkittavasti nykytilanteeseen verrattuna. Polyvaikutukset
voivat olla ndhtavissé lahinnd hankealueen valittoméssa laheisyydessa katualueilla, joissa tielle voi
kulkeutua kiviainesta kuljetuskaluston pyoristd, lavoilta ja pinnoilta, ja jossa liikenteen ajoviima voi
nostaa polya ilmaan. Kuljetusreiteilld téllaisia kohtia voi olla I&hinnd Sementtitien ja Vaalimaantien
liittyman alueella sek& VVaalimaantien ja Vt 6:n valisell4 tieosuudella.
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Poly voi olla tyoterveydellinen riski vuosia kestavassa altistuksessa. Polypitoisuudet tydalueilla voi-
vat ajoittain kohota tyohygieenisten HTP-arvojen tuntumaan tai jopa niiden yli. Tyontekijoiden poly-
altistuminen tulee huomioida téiden seka suojaustoimenpiteiden suunnittelussa ja toteutuksessa.

Varsinaisessa kaivostoiminnassa kiviainesten louhinnasta aiheutuva polylaskeuma on kokonaisuudes-
saan pieni ja poly laskeutuu padosin louhokseen. Louhoksen syventyessa polyn kulkeutuminen lou-
hoksen ulkopuolelle edelleen vahenee. Louhinnasta ei aiheudu asumiseen kaytettaville alueille ulot-
tuvia polyvaikutuksia. Louhitun kiviaineksen kuljetuksista kivenkasittelylinjalle ei my6skaan aiheudu
merkittadviad polyvaikutuksien louhoksen ulkopuolelle. Kivenkasittelylinja sijaitsee nykytilanteessa
kallion sisddn louhitussa tilassa ja prosessissa on pélynpoistot, joten kivenkésittelylinjan toiminnasta
el synny merkittavia polyvaikutuksia ympéristoon. Myos rikastusta, kuivatuotantoa sekd pakkausta
koskevissa tyokohteissa on pdlynpoistot, joten néiden prosessien osalta ympéristéon ei aiheudu mer-
kittavia polyvaikutuksia.

Kokonaisuutena arvioiden hankkeen p6lyvaikutukset ovat samankaltaisia kuin nykyisessa toiminnas-
sa. Alueella aiemmin tehdyn ilmanlaadun seurannan mukaan kokonaisleijuman ja hengitettavien
hiukkasten vuorokausipitoisuusraja-arvojen ylityksia on kaivosalueen ympéristossa tapahtunut ajoit-
tain, mutta pitoisuuksien vuosikeskiarvot ovat olleet alle raja-arvojen.

Pakokaasut

Toiminasta aiheutuvien pakokaasupaastdjen maarét ja niiden vaikutukset ilmanlaatuun suunnitellussa
toiminnassa voidaan arvioida melko vahéisiksi. Toiminnassa kéytettavisté koneista ja toimintaan liit-
tyvésta liikenteestd aiheutuvat ilmapéast6t vastaavat vain murto-osaa alueen muun liikenteen ja toi-
mintojen paastoista. Tyokoneiden ja liikenteen kaasumaiset paéstot ja hiukkaspééstot kohdistuvat laa-
jalle alueelle eikd niill4 ole selkeitd paikallisia vaikutuksia. P&&st6t laimenevat nopeasti ilmavirtauk-
sien mukana eivatka heikennd ilmanlaatua niin, ettd niista aiheutuisi haitallisia ympéristo- tai terveys-
vaikutuksia hankealueen ymparistossa tai kuljetusreittien varrella. Hiilidioksidipaastojen vaikutukset
ovat luonteeltaan globaaleja ilmastovaikutuksia, jotka tdmén hankkeen osalta ovat marginaalisia.

Savukaasut

Louhintargjaytyksissa ilmaan vapautuu savukaasuja. Rajahdysten jalkeen savukaasut sekoittuvat ja
laimenevat nopeasti ympardivaan ilmaan, eivéatka aiheuta muita vaikutuksia kuin lyhytaikaista haju-
haittaa louhoksessa ja sen valittomassa laheisyydessa. Hiilimonoksidi voi ilmaa raskaampana kerdan-
tyd rajaytyskohteen syvanteisiin. Avolouhinnassa rajaytyskaasut kuitenkin tuulettuvat tehokkaasti,
eikd rajaytyskaasuista tiedetd aiheutuneen terveyshaittaa tai tyoturvallisuusriskid suomalaisilla kai-
voksilla. Rajaytyksistd syntyva typpioksidipaastd on suhteellisen véhéinen ja selvasti pienempi kuin
esimerkiksi kaivosalueen ympaériston tieliikenteestd aiheutuvat pééastot.

Y hteenveto vaikutuksista

Hankevaihtoehdossa VEO+ l4jitystoiminta jatkuu nykyisilla 1djitysalueilla. L&jitystoiminnan vaiku-
tukset ilmanlaatuun eivét tule merkittdvasti muuttumaan nykytilanteeseen verrattuna. Hankevaihtoeh-
dossa VEO+ lisdantyvé rikastushiekan hyotykayttd edellyttédd nykyista laajamittaisempaa rikastushie-
kan kuivatusta ja késittelya (kaivut, kuljetukset). Sivukiviaineksien hyotykayttd vastaavasti liséé ki-
viainesten késittelyd (rikotus, murskaus, lastaus) ja kuljetuksia. Talloin todennékdisesti hieman li-
saantyvat myos lajitysalueilta sekd kiviainesten kasittelysté ja kuljetuksista aiheutuvat poly- ja pako-
kaasupééstot. Kokonaisuutena arvioiden hankevaihtoehdossa VEO+, jossa lgjitystoiminta rajoittuu
nykyisille 1&jitysalueille, polypééstot ja vaikutukset ilmanlaatuun ovat todenndkdisesti hieman pie-
nempié kuin hankevaihtoehdoilla VE1 ja VE2. Kiviainesten lisdantyvé ulkoinen hyotykayttod lisdisi
poly- ja pakokaasupéastoja kuljetusreiteilld, mutta paastdjen vaikutukset ilmanlaatuun ovat lievié.
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Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 pdlyvaikutukset 13jitysalueiden laajentuessa hieman lisaantyvét ja
pOlyvaikutusalueet hieman laajenevat nykytilanteeseen ja hankevaihtoehtoon VEO+ verrattuna, mutta
vaikutusten voimakkuus on kuitenkin molemmissa hankevaihtoehdoissa nykytilanteen kaltainen.
Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 lounais- ja koillislgjitykset toteutetaan samassa laajuudessa, eiké
eri hankevaihtoehdoilla ole polyvaikutusten suhteen eroja. Vaihtoehdossa VEL1 eteléldjitys on laajem-
pi ja sen pOlyvaikutukset voivat kohdistua hieman laajemmalle alueelle kuin vaihtoehdon VE2 mu-
kaisessa suppeammassa etelaldjityksessa. Vaihtoehdossa VEL1 rikastushiekan l&jitys tapahtuu liettee-
nd, mika voi kuitenkin hieman vahent&a polyvaikutuksia hankevaihtoehdon VE2 mukaiseen rikastus-
hiekan kuivalgjitykseen verrattuna. Myoskéan eteléldjityksen hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vélilla
el arvioida olevan merkittdvaa eroa pélyvaikutusten suhteen.

Hankevaihtoehdon VEO+ osittainen toteutuminen vahentéisi rikastushiekan sek& sivukivien Ijitys-
madrié ja voisi pienentdd suunniteltujen uusien lgjitysalueiden korkeutta ja/tai laajuutta. Mikali suun-
nitellut uudet I&jitysalueet toteutuvat pinta-alaltaan suppeampina ja/tai l&jityskorkeudeltaan matalam-
pina kuin hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaiset ljitysalueet, on sill& lieva positiivinen vaikutus
polykuormituksen ja -vaikutusten pienentyessa hankevaihtoehtoihin VE1 ja VE2 verrattuna.

Hankevaihtoehdossa KVEO kivenkasittelylinja jatkaa toimintaansa avolouhoksessa kallion sisélla.
Merkittdva osa murskatun Kiviaineksen siirroista prosesseihin tehdaén ajoneuvokuljetuksina. Hanke-
vaihtoehdon mukaisella toiminnalla ei ole merkittavid polyvaikutuksia kaivosalueen ymparistoon,
eivatkd polyvaikutukset muutu nykytilanteeseen verrattuna. Hankevaihtoehdossa KVEL uusi kiven-
ké&sittelylinja rakennetaan maanpinnalle uusiin teollisuusrakennuksiin ja prosessiin rakennetaan po-
lynpoistot. Uuden kivenkasittelylinjan kayttoonotto vahentad tehdasalueen siséistd raskasta liikennet-
td ja siitd aiheutuvia péastdjd, kun kiviaineksia siirretddn prosesseissa paaosin hihnakuljettimilla.
Hankevaihtoehdolla KVEL ei ole merkittévid polyvaikutuksia kaivosaluetta ymparoiville alueille. Ki-
venkasittelylinjan hankevaihtoehtojen KVEO ja KVEL vélill4 ei kokonaisuutena arvioiden ole ilman-
laatu- ja polyvaikutuksien suhteen merkittavia eroja keskendén.

11.9.7 Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Kaivoksella polyamista aiheutuu louhinnasta, malmin lastauksessa ja kuljetuksissa kivenkasittelylin-
jalle sek& sivukivien ja maanpoistomassojen lastauksesta, kuljetuksista ja l&jityksesta. Rikastamoilla
pOlydmisté aiheutuu jauhatuksesta seka tuotannon loppuvaiheessa kuivien rikasteiden késittelysta.

Toiminnassa pyritaan erilaisin teknisin ja toiminnallisin jarjestelyin p6élyhaittojen minimointiin. Poly-
paastoihin voidaan vaikuttaa toimintatavoilla ja toimintojen sijoittelulla sek& pélyntorjunnalla.

Maa- ja kiviainesten l&jitys tehd&an suojapenkereiden takana. L&jitystoiminnan alkaessa lgjitysaluei-
den reunoille rakennetaan suojapenkereet, jonka ulkoluiskat maisemoidaan. L&jityksen edetessa suo-
japenkereitd korotetaan siten, ettd suojapenkereen harja on tayton aikana 3-5 m tayttétason ylapuolel-
la. Suojapenkereet muodostavat lajitysalueiden ja hairiintyvien kohteiden valiin suojavythykkeen,
jolla voidaan lieventdd ympardiville alueille toiminnasta aiheutuvia poélyvaikutuksia.

Polyamista ja polypéaastdja voidaan véhentdd veden avulla, joko pdlynsidonta tai sieppaamalla hiuk-
kasia ilmasta vesipisaroilla. L&jitysalueiden polyhaittoja voidaan vahent&a lajitysalueiden kastelulla.
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Rikastushiekka-alueelle pumpattava hiekkaliete levitetddn nykyiselle ldjitysalueelle seka
hankevaihtoehdon VE1 mukaiselle eteléldjitysalueelle mahdollisimman tasaisesti koko alueelle,
jolloin paljaana oleva hiekkapinta pysyy mahdollisimman hyvin markand. Jos rikastushiekka-alueelta
(nykyinen rikastushiekka-alue taikka hankevaihtoehdon VE1 tai VE2 mukainen eteldldjitys)
havaitaan polyamistd, sitd on mahdollista torjua esim. kastelemalla vedelld tai kalkkimaidolla.
Rikastushiekka-alueen reuna-alueiden polyamisté ja polyn leviamista voidaan estad istutusten avulla.
My0Os YVA-hankkeen aikana yleisopalautteissa lgjitysalueiden reunoille esitettiin tehtavaksi
istutuksia tai suojapuustoa estamaan l§jitysalueilta aiheutuvia poOlyvaikutuksia. Istutusten
kayttokelpoisuutta ja toteuttamista arvioitaessa huomioon tulee ottaa myds maisemavaikutukset.

Kaivosalueen sisdisen liikenteen pdlyhaittoja voidaan véhent&d Kiviaineskuormien ja kaivosalueen
lilkenndintireittien kastelulla sekd ajonopeuksia rajoittamalla. Kaivosalueen paakulkuvaylat on paal-
lystetty ja ajonopeuksia tehdasalueella on laskettu, mika véhent&a polyamista.

Ulkoisten maa- ja Kiviaineskuljetusten pdlyvaikutuksia voidaan tarvittaessa vahentda esim. kuormia
peittamalla tai kastelemalla. Kaivosalueen laheisilla liikennealueilla, joiden pinnoille voi kulkeutua
kiviainesta kuljetuskaluston mukana, ja joilla ajoneuvojen ajoviima voi nostaa polya ilmaan, voidaan
pOlydmistd vahentad pitdmalla tienpinnat mahdollisimman puhtaana.

Uuden Kkivenkasittelylinjan esi- ja jalkimurskaamot seka kuljettimet ja kiviainesten vélivarastot kate-
taan ja niihin jarjestetdan polynerottimet polypédastdjen minimoimiseksi. POlynerotin koostuu puhal-
timesta, joka puhaltaa poistoilman suodattimeen. Suodatin erottaa kiintoaineksen poistoilmasta.

Toiminnasta aiheutuvia tyokoneiden, kuljetuskaluston ja muun liikenndinnin pakokaasupaastoja
voidaan vahentda véalttamalla koneiden ja ajoneuvojen joutokayntid seka liikenteen logistisella opti-
moinnilla ja valttdmalla turhaa liikendintid. Paastdja voidaan ehkaistd myos kayttamalla nykyaikaista
sekd asianmukaisesti huollettua laite- ja konekantaa.

Louhintargjaytysten paastoja voidaan pienentéda rajaytysten asianmukaisella suunnittelulla ja toteut-
tamisella.

11.9.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Polypaéstdjen madrélliseen arviointiin ja paastojen levidmisen arviointiin liittyy epavarmuuksia, silla
paéstdjen muodostumiseen ja leviamiseen vaikuttavat lukuisat eri tekijat. Arviointi on tehty laadulli-
sesti, huomioiden mm. Ihalaisen kaivoksen aiemmasta toiminnasta saadut kokemukset ja mittaustu-
lokset. Arviointiin liittyvien epdvarmuuksien vuoksi arvioinnin tuloksia on pidettava suuntaa antavi-
na. Arvioinnin epavarmuuksista huolimatta péaéstojen ja vaikutusten arvioidaan jaavét tasolle, josta ei
aiheudu ymparisto- tai terveyshaittaa.
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11.10 Melu
11.10.1 Yleistd melusta

Aani on aaltoliiketts, joka tarvitsee valiaineen vélittydkseen eteenpain. llmassa &inella on nopeus,
joka on riippuvainen ilman lampétilasta. Eri véliaineissa daniaalto kulkee eri nopeuksilla véliaineen
ominaisuuksista riippuen.

Melu on subjektiivinen késite, jolla ymmarretd&dn &&nen negatiivisia vaikutuksia, ei-toivottua &anta,
josta seuraa ihmisille haittaa, ja jossa kuulijan omilla tuntemuksilla ja &anenerotuskyvylla on ratkai-
seva merkitys. Melu voidaan méaaritella mm. &aneksi, joka on terveydelle haitallista tai merkitykselli-
sesti vahent&éd ympariston viihtyisyytta taikka haittaa tyontekoa. Toisen maaritelman mukaan melu on
aanta, jonka ihminen kokee epamiellyttdvana tai hairitsevana.

Koska melulle on ominaista sen hairitsevyys, melun méaarittaminen pelkastaan fysikaalisesti, mittaa-
malla, on mahdotonta. Adnen hiiritsevyyteen vaikuttavat sen voimakkuuden ja muiden fysikaalisten
ominaisuuksien lisdksi mm. kuulijan herkkyys, asennoituminen aanildhdetta kohtaan ja aikaisemmat
kokemukset. Sama aani voi olla toisen korvissa nautittavaa kuunneltavaa, toisen aistiessa sen meluna.
Edes &antd, joka saattaa vahingoittaa terveyttd, ei aina koeta héiritsevaksi (esim. kovadaninen musiik-
Ki).

Normaali ymparistomelu siséltdd useista kohteista perdisin olevaa yhtdaikaista aanté, joka vaihtelee
ajan ja paikan mukaan, ja jossa &anen taajuudet ja aallonpituudet ovat jatkuvassa muutoksessa. Ym-
paristomelua aiheutuu mm. liikenteestd, teollisuudesta, rakentamisesta ja vapaa-ajan toiminnoista.

Melua voidaan mitata sen fysikaalisten ominaisuuksien perusteella. Adnen (melun) voimakkuutta mi-
tataan kayttden logaritmista desibeliasteikkoa (dB), jossa &&nenpaineelle (eli hyvin pienelle paineen-
muutokselle ilmassa) kdytetadn referenssipainetta 20 pPa ilmalle sek& 1 pPa muille aineille. Talldin 1
Pa paineenmuutos ilmassa vastaa noin 94 dB:&. Desibeliasteikon logaritmisuudesta johtuen 10 dB:n
muutos vastaa danienergian kymmenkertaistumista ja 20 dB:n muutos satakertaistumista. Adnek-
kyysaistimuksena 10 dB lisdys tietdd danekkyyden kaksinkertaistumista.

Kuuloaistin herkkyys vaihtelee eri taajuisille aanille, jolloin vaihtelevat myds melun haitallisuus, hai-
ritsevyys seké kiusallisuus. Namé tekijat on otettu huomioon &&nen taajuuskomponentteja painotta-
malla. Yleisin kédytetty taajuuspainotus on A-painotus, joka perustuu kuuloaistin taajuusvasteen mal-
lintamiseen ja ilmaistaan usein A-kirjaimella dimension perésséd, esimerkiksi dB(A). Meluarvot ilmoi-
tetaan yleensd A-adnitasona, joka tarkoittaa A-suodinta kdyttden mitattua taajuuspainotettua &&nen-
painetasoa.

Melun ekvivalenttitaso (symboli Leq) tarkoittaa samanarvoista jatkuvaa aanitasoa kuin vastaavan &&-
nienergian omaava vaihteleva &énitaso. Koska &ani késitellaan logaritmisena suureena, on hetkellisil-
14 korkeimmilla &&nitasoilla suhteellisen suuri vaikutus ekvivalenttiseen melutasoon. Esimerkiksi au-
ton ohittaessa melumittarin, lukema nousee nopeasti korkealle vaikuttaen myos ekvivalenttitason sel-
vaan nousuun. Mikali muita ohiajoja ei valittomasti tapahdu, melun ekvivalenttiarvo laskee hitaasti
kohti taustamelun arvoa. Teollisuusmelussa hetkellisvaihtelut voivat olla suuria, mikali toiminnasta
aiheutuu impulssimaista melua (esim. louhintardjaytykset).

Teollisuusmelu on péadasiassa staattisten meluldhteiden, kuten teollisuuslaitosten melua, mutta usein
tdhan luetaan myos koko teollisuusalueella olevien toimintojen melu, esimerkiksi trukit ja kuormaa-
jat. Kaivostoimintojen melu koostuu usein maa- ja kiviaineksen kasittelyn ja kuljetuksen melusta sek&
avolouhoksissa louhintardjaytyksista. Siella voi esiintyd jonkin verran myos impulssimaista ja ka-
peakaistaista melua l&hietaisyyksilla.
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11.10.2 Melun levidminen ja vaimeneminen

Jokainen &&nilahde tuottaa omanlaisensa &anikentan riippuen aanildhteen &énitehosta ja suuntaavuu-
desta. Ympariston rakenteellisilla ominaisuuksilla sekéd sddolosuhteilla on suuri vaikutus &anen kul-
keutumiseen. Melu leviéa yleensd vain satojen metrien tai enintddén muutaman kilometrin etdisyydelle
melulghteestd. Melun levidamiseen ja vaimenemiseen ympéristossa vaikuttavat mm. danen absorboi-
tuminen véliaineeseen, kasvillisuuden aiheuttama vaimennus sekd esteet (kuten maastonmuodot, me-
luesteet, rakennukset yms.). Melun absorboitumiseen ja etenemiseen vaikuttavat mm. ilman lampdtila
ja kosteus sek& ilmakehan lampétilakerrostuneisuus ja tuuliolosuhteet.

Pisteméaisen meluldhteen (mm. tyokone) aiheuttaman melun vaimenemiseen vaikuttaa erityisesti etdi-
syys meluldhteeseen. Etéisyyden melulédhteeseen kaksinkertaistuessa melu vaimenee noin 6 dB. Vii-
vamaisilla melulé&hteilld (esim. tiealue) etéisyyden kaksinkertaistuessa melu vaimenee noin 3 dB. Me-
lun impulssimaisuus tai kapeakaistaisuus myods vahenee etdisyyden kasvaessa, silld &&nen kulkiessa
ilmassa melun huippupiikit pienenevat (suhteessa taustamelutasoon) ja levidvat (taajuusalue kasvaa),
johtuen mm. melun absorptiosta seka heijastuksista. Korkeat taajuudet vaimenevat matalia paremmin.

11.10.3 Melun vaikutukset

Voimakkaalle melulle altistuminen voi aiheuttaa kuulon eriasteista heikkenemistd, joka voi olla tila-
paista tai pysyvéa (palautumaton kuulovaurio). Pitkdaikainen melulle altistuminen voi heikent&d kuu-
loa pysyvasti. Jatkuva altistuminen yli 90 dB:n melulle aiheuttaa lahes aina pysyvan kuulovaurion.
Kuulon heikkenemisen liséksi melulle altistumisesta voi seurata myos tinnitys eli korvassa tai paassa
kuuluva vinkuva, humiseva, suhiseva tai naputtava &ani. Melulle altistuminen voi aiheuttaa myos
muita terveyteen ja toimintakykyyn kohdistuvia haittoja, kuten stressié, verenpaineen nousua ja mie-
lialan muutoksia. Melu voi myods héiritd tai vaikeuttaa tyoskentelyd, viestintdd, oppimista, lepoa ja
nukkumista sekd vaikuttaa tapaturma-alttiuteen laskiessaan henkista vireystasoa.Elimistolle haitallisia
muutoksia aiheuttavaa melua lukuun ottamatta melun haitallisuus perustuu yksilon subjektiiviseen
arviointiin. lhmiset kokevat ymparistomelun hyvin eri tavoin. Melulle herkat yksil6t tottuvat meluun
hitaammin, reagoivat siihen enemman ja aistivat melun uhkaavampana kuin ei-meluherkét yksilot.

11.10.4 Melun ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut melutason yleiset ohjearvot (Valtioneuvoston paatés 993/1992). Ohjearvo-
jen tarkoituksena on ehkaistd meluhaittoja ja turvata ympériston viihtyisyys. Ohjearvot on tarkoitettu
ohjaamaan maankayton, liikenteen ja rakentamisen suunnittelua sekd rakentamisen luvittamista, mut-
ta niitd kaytetdan yleisesti vertailuarvoina mm. ymparistélupaharkinnassa. Paatosté ei sovelleta teolli-
suus-, katu- ja litkennealueilla eik&d melusuoja-alueiksi tarkoitetuilla alueilla. Y mpéristémelun ohjear-
vot on esitetty taulukossa 11.10.4-1.

Taulukko 11.10.4-1. Ymparistomelun ohjearvot (VNp 993/92).

Alue ja kayttotarkoitus Lagq 7-22 (dB) | Lagq 22-7 (dB)
Asumiseen kaytettdvat alueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden 55 50
valittdbmassé laheisyydessé sekd hoitolaitoksia palvelevat alueet

Uudet asuinalueet, virkistysalueet taajamissa ja niiden valittémassa 55 45
l&heisyydessd seka hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettdvat alueet, leirintdalueet ja virkistysalueet 45 40
taajamien ulkopuolella sek& luonnonsuojelualueet

Mikali melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, mittaus- tai laskentatulokseen listdan 5
dB ennen sen vertaamista edell4 esitettyihin ohjearvoihin.
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11.10.5 Kaivostoiminnan meluléhteet ja melun ominaispiirteet

Kaivostoiminnan merkittdvimpid ymparistovaikutuksia on sen aiheuttama ymparistomelu. Melupé&as-
toja syntyy seké louhinnasta, kiviainesten késittelysta ettd kuljetuksista. Toiminnan meluléhteet ovat
kuljetuksia lukuun ottamatta pistemaisid. Eri meluldhteiden melupdastét ovat voimakkuudeltaan ja
ominaisuuksiltaan toisistaan eroavia. Toiminnan melu on luonteeltaan padosin tasaista, mutta siséltaa
my0s impulssimaista melua (mm. rajaytyksisté ja rikotuksesta). Myos meluldhteiden toiminta-ajoissa
on eroavaisuuksia. Osa melul@hteistd on k&ynnissa paivittéin ja osa harvemmin.

Poraus, rajaytys ja rikotus

Kallion porauksessa kaytettdvan porausvaunun meluléhteet ovat poravarsi ja poralaitteiston kompres-
sori moottoreineen. Porauksessa syntyva melu on luonteeltaan p&&4osin tasaista. Syntyvan melun omi-
naisuuksiin vaikuttaa porauslaitteen lisaksi kallion laatu ja reikien maard. Rgjaytyksesta syntyva me-
lupdastd on voimakas, lyhytkestoinen ja erottuu selkedsti taustamelusta. Rajaytysmelun tasoon vai-
kuttavia tekijoitd ovat kallion laatu (lujuus, kallioperan rakenne), rajaytysten maarg, kerralla rajaytet-
tdva massa sekd@ panostustapa. Rikotukselle ominaista on toiminnan lyhytkestoisuus. Kiviaineksien
rikotuksen melu on impulssimaista.

Murskaus

Murskauslaitos koostuu useista melulahteistd. Suurimmat melul&hteet ovat esimurskain ja seulat. Ki-
viaineksien murskauksen melu on padosin tasaista, mutta sisaltdd myos impulssimaisuutta. Eri murs-
kaintyyppien valilld on eroja melun taajuusjakautumassa. Esimurskaimena kaytetyn leukamurskai-
men &ani on pienitaajuista ja sen ajallinen vaihtelu nopeaa. Pienitaajuinen melu on meluntorjunnan
kannalta ongelmallisinta. Véli- ja jalkimurskauksessa kéytettavien murskainten &ani ei ole vaihtelevaa
ja se sisaltédé suuritaajuisia komponentteja, jotka eivat etene yhtd kauas kuin leukamurskaimen &ani.
Melup&éston suuruuteen vaikuttaa myods murskattava materiaali, sen karkeus ja laitostyyppi.

Tyokoneet ja litkenne

TyOkoneiden moottorien tuottama dani on tasaista melua. Kaivinkoneiden kauhojen ja materiaalin
kolahdukset Kkiviainesten siirtojen ja lastauksen yhteydessé seké koneiden ja ajoneuvojen halytysaanet
tuovat meluun impulssimaisuutta. Liikenteen meluvaikutus on riippuvainen mm. liikenteen méaarasta
ja sijainnista. Melutasoihin vaikuttavat mm. ajoneuvon tyyppi, ajonopeus, ajo-olosuhteet seka tien
ominaisuudet (pinnan laatu ja tasaisuus).

11.10.6 Nykytila

Ihalaisen alueen merkittadvimmat ymparistomelun l&hteet ovat valtatie 6, rautatie- ja lentoliikenne se-
k& Ihalaisen teollisuusalueen eri toimijoiden melup&éastot.

Valtatien 6 alueella meluhaittoja esiintyy etenkin kevaisin ja syksyisin sekd ensisijaisesti valtatien
pohjoispuolisilla, maasto olosuhteiltaan valtatietd selvasti ylempana sijaitsevilla tienvarren asuntoalu-
eilla. Liikennevirasto ja Kaakkois-Suomen ELY-keskus selvittavét ja seuraavat yhdessé Lappeenran-
nan kaupungin kanssa valtatien 6 aiheuttamaa melua.

Luuméki-Imatrankoski-kaksoisraiteen ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa on arvioitu raide-
lilkenteen meluvaikutuksia. Arvioinnin mukaan péivdajan 60 dB meluvydhyke ulottuu tyypillisim-
millda&n 50-60 m padhén ja 55 dB vybdhyke noin 140 m paahén radasta. Yo6ajan 50 dB meluvybhyke
ulottuu 250-300 m etéisyydelle radasta.
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Lappeenrannan lentokentté sijaitsee noin 1,5 kilometrin pé&&ssa Ihalaisen teollisuusalueelta luotee-
seen. Lentokoneliikenteen meluvaikutuksista vuonna 2010 on tehty selvitys. Selvityksessa laskettiin
koko vuoden 2010 kokonaisliikenteen keskiarvona melun alueellista leviamista esittavat vuorokau-
denaikapainotetut melukayrét Lpen yli 50 dB tasoista. Lpen (DEN = Day-Evening—Night) on vuoro-
kauden ajalla painotettu melun keskidénitaso (ns. pdiva-ilta-y6 -melutaso), jossa ilta-ajan klo19-22
melutapahtumia on painotettu +5 dB ja ybajan klo 22-07 melutapahtumia +10 dB. Lentomelualueet
on esitetty kuvassa 11.10.6-1. Kiitotien suuntaiset melukérjet aiheutuvat lentokoneiden l&hestymises-
t4 ja laajentumat kiitotien valittdmassé laheisyydessé lentoonlahdgistd. Lentoaseman liikenteen aihe-
uttama Lpen 55 dB ylittdva melualue ulottuu kiitotien padsta noin 1 km lounaaseen. Koillisessa Lpen
55dB ylittdva taso ei ulotu lentoasema-alueen ulkopuolelle. Lentoliikenteestd aiheutuvaa melua ei
asukaspalautteen perusteella ole koettu erityisen hairitsevaksi.
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Kuva 11.10.6-1. Lappeenrannan lentoaseman vuoden 2010 kokonaislentoliikenteen vuorokaudenai-
kapainotetut melukéayrat Lpen (Finavia Oyj 2011)

YVA-hankkeen aikana saadun yleisopalautteen perusteella kaivosalueelta aiheutuu ajoittain meluvai-
kutuksia mm. Mattila-Mantyl&-Kuusela —alueen sek& Hanhijarven suuntaan. Kaivosalueen melunléh-
teind mainittiin mm. dumpperien aani sekd peruutusééni sivukivien lgjitysalueelta. Saadun palautteen
perusteella kaivos- ja lgjitystoiminnasta aiheutuneet meluhaitat ovat olleet melko lievid. Yleistpalaut-
teen mukaan Mattila-Mantyla-Kuusela -alueen melutilanteeseen vaikuttaa my6s Sementtitielta teolli-
suusalueelle ja sieltd ulos suuntautuvan sekd Vaalimaantietd liilkenndivan raskaan liikenteen melu.

Ihalaisen teollisuusalueen ymparistossa on tehty melumittauksia vuosina 1998 (2 kertaa), 2003, 2008
ja 2010. Mittauspisteet on esitetty kuvassa 11.10.6-2 ja mittaustulokset kuvassa 11.10.6-3.
Mittaustuloksiin vaikuttavat alueen kaikki melul&hteet (lahinna teollisuus ja liikenne), eika eri lahtei-
den vaikutusta voida mittaustuloksissa erottaa toisistaan. Teollisuusalueen ympéristéssa melu ei
selvitysten mukaan ole kapeakaistaista tai impulssimaista. Vuosien 2008 ja 2010 mittauksissa
teollisuusalueen ympéristdssa mitatut keskidanitasot eivat mittauspistettd 2 (vuoden 2008 mittaus)
lukuun ottamatta ylittaneet paivaajan melutason ohjearvoa 55 dB. Vuosien 1998 ja 2003 tutkimuksis-
sa teollisuusalueen l&nsipuolen mittauspisteissa (pisteet 1, 2, 3 ja 5) havaittiin joitakin pdivéajan oh-
jearvon ylityksid. Kaivospiirin lounais- ja eteldpuolisilla alueilla (mittauspisteiden 6-9 alueilla) ei ole
mittauksissa havaittu melutason ohjearvojen ylityksia.
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Kuva 11.10.6-2. Melumittauspisteet Ihalaisen teollisuusalueen ymparistossa
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Kuva 11.10.6-3. Ihalaisen teollisuusalueen ympéristossé vuosina 1998, 2003, 2008 ja 2010 tehtyjen

melumittausten tulokset.
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11.10.7 Arviointimenetelméat

Nykytilan mittaukset

Alueen nykytilan melutilanteen selvittdmiseksi alueella tehtiin lisémittauksia aiempien melumittauk-
sien tueksi. Mittauksien avulla saatiin k&sitys alueen melun nykytilasta joka puolella kaivosaluetta.
Melumittauksia tehtiin kuudesta (6) pisteessa hankealueiden ympaérilla péiva- ja yoaikaan. Mittauspis-
teiden sijainti on esitetty mallinnustulosten kasittelyn yhteydessé kappaleessa 11.10.8.1. Mittauksessa
noudatettiin Y mparistoministerion melumittausohjetta 1/1995 soveltuvin osin.

Melumallinnus

Uusien lgjitysalueiden ja kivenkasittelylinjan toimintojen osalta &anil&hteistd ymparistoon levidva
melu mallinnettiin kayttden tietokoneavusteista melun levidmiseen kéytettdvaa ohjelmistoa (yhteis-
pohjoismainen teollisuus- ja tieliikennemelumalli). Siind aaniléhteesta lahteva ddniaalto lasketaan di-
gitaaliseen 3D Kkarttapohjaan aanenpaineeksi immissio- eli vastaanottopisteessa kaareutumattomin
sédeakustisin menetelmin. Mallissa otetaan huomioon &anen geometrinen levidmisvaimennus, maas-
ton korkeuserot, rakennukset ja muut heijastavat pinnat sekda maanpinnan ja ilmakehan melun absorp-
tionvakiot. Melulahteita voidaan méaritella piste, viiva tai pintalahteiksi.

Melumallinnusten laskentaparametrit on esitetty taulukossa 11.10.7-1. Melumallinnus suoritettiin
olemassa olevaan 3D paikkatietoaineistoon (MLL tasoinen digitaaliaineisto 2,5 m:n pystyresoluutiol-
la) seka siihen yhdistettyyn suunnitteluaineistoon kaivoksen lgjitystoimintojen sekd uuden kivenkasit-
telylinjan sijoittelun osalta. Teollisuuslaitosten alueille sekd veden- ja tienpinnoille maariteltiin kova
maanpinta &dnen maa-absorptiovaikutuksen simuloimiseksi. Melun levidminen laskettiin konservatii-
visesti siten, ettd ympaériston tilapisteet ovat melun levidmisen kannalta suotuisat (mm. kevyt myotéa-
tuuli meluldhteestd kuhunkin laskentapisteeseen). Kaivosalueen ympérilla on useita meluherkkia
asuinkohteita, jolloin myds melutilanteet on laskettu konservatiivisesti siten, ettd on oletettu kunkin
hankevaihtoehdon osaldhteiden olevan toiminnassa yhtaaikaisesti.

Taulukko 11.10.7-1. Melumallinnusten laskentaparametrit

Mallinnustyyppi Pohjoismainen teollisuus- ja tieliikennemelumalli

Sadolosuhteet llman l&mpdotila 10 °C, ilmanpaine 101,325 kPa, ilman suhteellinen kos-
teus 70 %.

Laskentaverkko Laskentapiste 5 x 5 m:n valein

Maanpinnan kovuus 0 = kova maanpinta kaivosalueelle, 0.5 = puolipehme& maanpinta muille
taajama-alueille

Objektien heijastavuus | Yksi heijastussade objektista

Tiedot melul&hteistd on koottu hankesuunnitelman tiedoista sek& mitattujen ja olemassa olevien to-
dellisten kaivoshankkeiden aanildhdetiedoista. Padsaantoisesti kiviainesten lajitystoiminnan meluldh-
teet koostuvat kiviaineksen késittelystd, 13jityskasojen rakentamisesta seka kiviaineksen kuljetuksista.
Dumpperi- ja kaivosautoliikenteen estimoimiseksi on k&ytetty mitattuja arvoja, jotka on sovellettu
tahan laskentaan oletetun liikkennetiheyden mukaisesti. Suunnitellut 1&jitysalueet on mallissa kuvattu
pintadédnilahteend kattaen koko osa-alueen noin lgjityksen keskikorkeudelta (taulukko 11.10.7-2). Ki-
venkasittelylinjan meluldhteet on viety malliin aiemmin laaditusta kivenkasittelylinjan muutosta kos-
kevasta melumallinnuksesta (Ramboll 2011) (taulukko 11.10.7-3).
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Taulukko 11.10.7-2. Laskentamallien A-painotetut d&nitehotasot l&jitystoiminnassa [dB(A)]

Nimi Adnitehotaso, LW Huomioitavaa
L4ajityskasat 113 dB(A) Pintadanilédhde
Dumpperireitit 69 dB(A)/m Kokonaistasolla 103 dB(A)

Taulukko 11.10.7-3. Laskentamallien A-painotetut d&nitehotasot kivenkasittelylinjalla [dB(A)]

Nimi

Adnitehotaso, LW

Huomioitavaa

Karkeamurskaimen rakennus

Louheen kippaus 115 dB(A) Ulkoilmassa
ﬁ;’ﬁfr']” lappd, leukamurska, pu- 123 dB(A) llmaaénieristys 44 dB
Seulontarakennus

Seula, syotin, kartiomurskain 127 dB(A) lIma&anieristys 27 dB
Puhaltimet (2 kpl) 106 dB(A)

Lajittelurakennus

Egsuseula, syotin. optinen lajitte- 126 dB(A) lImadénieristys 27 dB
lija, kompressori, seula

Puhaltimet (2 kpl) 106 dB(A)

Tuotevarastorakennus

Syotin 121 dB(A) lIma&anieristys 26 dB

Melumallinnus tehtiin eri hankevaihtoehtojen mukaisille toiminnan aikaisille tilanteille seuraavasti:

e Olemassa olevan ns. lounaislgjityksen laajennus ja korotus

e Uuden ns. koillislgjityksen kayttd. Samalla 18jitys lounaislajitykseen loppuu.

e Uuden maanpéaallisen Kkivenkasittelylinjan toiminta. Samalla kaynnissé l&jitystoiminta

lounaisldjityksessa.

e Uuden ns. etelalgjityksen kayttd (VE2, l&jitys kuivaldjityksend, rikastushiekan kuljetus

kuorma-autoilla).  Samalla
kivenkasittelylinja toiminnassa.

ké&ynnissa

l4jitystoiminta

koillislajityksessa ja  uusi
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Mallinnuksiin  siséltyi kaivosalueelta ulos suuntautuvan liikenteen (Kiviainessivutuotteiden
kuljetukset) melun mallinnus erillisend tieliikennemelulaskelmana. Y mpéristoministerid on ohjeista-
nut, ettd melun levidmislaskelmat ja ohjearvovertailut on esitettdva meluldhderyhmittéin (Y mpaéris-
tOministerio 2007).

Mallinnustuloksista on laadittu melun levidmiskartat, joissa on esitetty hankkeeseen liittyvist4 toi-
minnoista aiheutuvat keskiadnitasot (LAeq) hankealueilla ja niiden ymparistossa. Leviamiskartoissa
esitetadn keskidénitasokayrat 5 dB:n vélein valituilla l1&htdarvoparametreilla. Yhteisvaikutukset (me-
lun nykytilanne + hankkeen vaikutukset) on mééritetty yhdistamalla mallinnus- ja mittaustulokset.

Tuloksia verrattiin valtioneuvoston paatoksen (993/1992) mukaisiin melutason ohjearvoihin. Arvi-
oinnissa huomioitiin melun impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus seka niiden vaikutus melutasoihin.

11.10.8 Meluvaikutukset

11.10.8.1 Taustamelu

Taman hankkeen yhteydessa tehtiin taustamelumittauksia kuudessa ennalta valitussa pisteessa hanke-
suunnitelmien mukaisia lajitysalueita lahimmissé hairiintyvissé kohteissa (kuva 11.10.8-1). Melumit-
taukset suoritettiin lokkaavasti péiva- ja yoaikana. Mittauksissa mitattiin kaikkea vallitsevaa melua,
mutta esim. pisteissd MP5 ja MP6 Vaalimaantien tielilkennemelu on hallitsevin meluldhteistd. Mitta-
ustuloksiin sisaltyvat myos lintujen danet, joita oli jonkin verran pisteissa MP1-MP5.

—— = = HY AR

- Armils 1
; ATl H
Mattila
intyla
T Pt
Kuusel2'e
Lounald pwan .
Hanhijarvi
A I
sivibiven
Ejitysalue
nhi-K
®ps
F Dl i=F ik
Merkinnat
= Hirmakiifjetimet Kaivospinin rajat Uluschil jilysahuset Laptysalue
- Uusi kivenkAsitiehyimnja Lot kudjetusredit . 3 Ulikcoinan lilkanne

Kuva 11.10.8.1-1. Taustamelun mittauspisteet MP1-MP6 (mittaukset kesakuussa 2013).
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Taulukossa 11.10.8-1 on esitetty tulokset tehdyista uusista mittauksista seka tulokset edellisista mit-
tauksista niiden mittauspisteiden osalta, jotka ovat tdimén hankkeen vaikutusalueella. Mittausten epa-
varmuus on noin = 5 dB. Taustamelutaso alueella on mittausten perusteella paivéllad 40-45 dB(A) ja
y6lla 35-40 dB(A), pois lukien mittauspiste MP6, jossa taustamelutaso on korkeampi. Taustamelu ei
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siséltanyt merkittdvassa madrin kapeakaistaista tai impulssimaista melua.
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Kuva 11.10.8.1-2. Mittauspiste MP4 tallennettuja &&nenpaineen tuloksia paivalla
Taulukko 11.10.8.1-1. Taustamelumittausten tuloksia [dB(A)]

Mittauspiste LAeq LAeq Huomioitavaa
paivamittaus | yomittaus
MP1 43 40
MP2 43 - YO0lla sadetta, mittaajan arvio =~ 40 dB(A)
MP3 48 36
MP4 35 40
MP5 45 34
MP6 66 53 Taloilla 50dB(A) ja 47 dB(A)
MP7 (2008)* | 55 - Lahell4 pistettd MP6
MP9(2008)* | 39 - Léahelld pistettd MP5

* = Ramboll 2008
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11.10.8.2  Hankkeen vaikutukset
Lounaislajityksen meluvaikutus

Lounaislajityksen aiheuttama mallinnettu meluvaikutus on suurimmillaan l&jitysalueen eteldpuolella
Hanhi-Kempin alueella. Mallinnuksessa lgjitysalueen eteldosan reunaan on asetettu 4 m korkuinen
meluvalli. Tallgin 1ahimmé&ssa hairiintyvéassa kohteessa (MP5, kuva 11.10.8-1) on seuraava melun
yhteisvaikutus taustamelu mukaan lukien:

Piste MNykytila Nykytila Mallinnus Mallinnus YHT YHT
klo 07-22 klo 22-07 klo 07-22 klo 22-07 klo 07-22 klo 22-07
MP5 =45 = 34 46 46 =49 =46

T T T T T T T
3563000 3563200 3563400 3563600 3563800 3564000 3564200 3564400 3564600 3564800 3565000

T
6769800
676?800

T T T T I T T T T T
6768200 6768400 6768600 6768800 6769000 6769200 6769400 6769600
6768400 6768600 676?800 6769000 676?200 676?400 676?600

676?200

T
6768000
676?000

T
6767800
7800

Nordkalk Oy
Ihalaisen kaivoksen
l&jitysalueiden laajentamisen

YVA

—

\ (oo

T
6767600

Melumallinnus

Lounainen l&jitys

u
6767400

Keskidanitaso LAeq
klo 07-22

T
6767200

N

A

>= 45 dB(A)
N >= 50 dB(A)

>= 55 dB(A)
[ >= 60 dB(A)
I >= 65 dB(A)

T
6767000

T
6766800

T
mj
N\

356?000 356%200 356?400 356?600 356?800 3564000 3564200 356?400 356?60

Kuva 11.10.8.2-1. Lounaislgjityksen (VE1 ja VE2) toiminnasta aiheutuva meluvaikutus.
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Koillislajityksen meluvaikutus

Koillislgjityksen aiheuttama mallinnettu meluvaikutus on suurimmillaan 13jitysalueen itépuolella
Kourulanméden alueella. Mallinnuksessa l&jitysalueen ité- ja pohjoisreunaan on asetettu 4 m korkui-
nen meluvalli. Talloin l&ahimmissé hairiintyvissa kohteissa (MP1 ja MP2, kuva 11.10.8-1) on seuraava
melun yhteisvaikutus taustamelu mukaan lukien:

Piste Nykytila Nykytila Mallinnus Mallinnus YHT YHT
klo 07-22 klo 22-07 klo 07-22 klo 22-07 klo 07-22 klo 22-07

MP1 =43 =40 48 48 =49 =49

MP2 =43 =40 46 46 =48 =47

T T T T T T T ‘ T T T T
3564200 3564400 3564600 3564800 3565000 3565200 3565400 3565800 3566000 3566200 3566400 3566600

T
3564000

3565600

T
6770400
6779400

T T
6770000 6770200
676?800 677?000 6779200

T
6769800

600

T
6769600

I Nordkalk Oy
/(| Ihalaisen kaivoksen lgjitysalueiden
| laajentamisen YVA

Melumallinnus

T
6769400

Koillinen Igjitys

T
6769200

Keskigéanitaso LAeq

N

A

>= 45 dB(A)
[ >= 50 dB(A)

>= 55 dB(A)
[ >= 60 dB(A)
I >= 65 dB(A)

T
6769000

T
6768800

3565600

3565800

356:‘1000 356?200 3561‘1400 3561‘1600 3564‘1800 356?000 356?200 356?400 356(‘5000 356?

Kuva 11.10.8.2-2. Koillislajityksen (VEL ja VE2) toiminnasta aiheutuva meluvaikutus.
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Kivenkasittelyn ja lounaislajityksen meluvaikutus

Lounaislajityksen ja uuden kivenkasittelylinjan aiheuttama mallinnettu yhteismeluvaikutus on suu-
rimmillaan l&jitysalueen etelé- ja itdpuolella Kuuselan ja Hanhi-Kempin alueilla. Mallinnuksessa l4ji-
tysalueen eteldreunaan on asetettu 4 m korkuinen meluvalli. Tallgin lahimmassa hairiintyvissé koh-
teissa (MP5 ja MP6, kuva 11.10.8-1) on seuraava melun yhteisvaikutus taustamelu mukaan lukien:

Piste Nykytila Nykytila Mallinnus Mallinnus YHT YHT
klo 07-22 klo 22-07 klo 07-22 klo 22-07 klo 07-22 klo 22-07

MP5 ~ 43 =~ 40 46 46 =48 ~ 47

MP6* =50 =40 45 45 =51 =46

* = Asuinalueen ja Vaalimaantien viliin rakennetaan tieliikennemeluvallia, joka tulee viihentdmi#in taustamelun osuutta

T T T T T T T T
3563000 3563200 3563400 3563600 3563800 3564000 3564200 3564400 3564600 3564800 3565000 3565200

6767000 6767200 6767400 6767600 6767800 6768000 6768200 6768400 6768600 6768800 6769000 6769200 6769400 6769600 6769800 6770000 6770200 6770400

200 6768400 6768600 6768800 6769000 6769200 6769400 6769600 6769800 6770000 6770200 6770400

Nordkalk Oy
lhalaisen kaivoksen I&jitysalueiden
laajentamisen YVA

Melumallinnus

Lounainen lgjitys
| ja kivenkasittelylinjan toiminnot

Keskiaanitaso LAeq

N

A

>= 45 dB(A)
[ >= 50 dB(A)

>= 55 dB(A)
[ >= 60 dB(A)
I >= 65 dB(A)
I >= 70 dB(A)

356‘3000 3563200 3563400 3563600 3561‘3800 3564‘1000 3564‘%200 3561‘400 3564600 35

Kuva 11.10.8.2-3. Lounaislajityksen (VE1 ja VE2)
samanaikaisesta toiminnasta aiheutuva meluvaikutus.

sekd kivenkasittelylinjan (KVE1)
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Kivenkasittelyn, koillislgjityksen ja etelaldjityksen meluvaikutus

Koillislgjityksen, etelaldjityksen (kuivatun rikastushiekan kuljetukset) ja maanpééllisen kivenkasitte-
lylinjan aiheuttama mallinnettu yhteismeluvaikutus on suurimmillaan I&jitysalueiden eteld- ja itdpuo-
lella Kuuselan ja Hanhi-Kempin alueilla. Mallinnuksessa koillislajitysalueen ita- ja pohjoisreunaan on
asetettu 4 m korkuinen meluvalli. L&himmissa hairiintyvissé kohteissa (MP1-MP6, kuva 11.10.8-1)
on seuraava melun yhteisvaikutus taustamelu mukaan lukien:

Piste Nykytila Nykytila Mallinnus Mallinnus YHT YHT
klo 07-22 klo 22-07 klo 07-22 klo 22-07 klo 07-22 klo 22-07
MP1 =43 =40 48 48 =49 =49
MP2 =43 =40 46 46 =48 =47
MP3 =48 =36 40 40 =52 =49
MP4 =35 =40 37 37 =49 =50
MP5 =45 =34 46 46 =48 =47
MP6* =50 =47 41 41 =5l =46

* = Asuinalueen ja Vaalimaantien viiliin rakennetaan tielitkennemeluvallia, joka tulee viihentimiilin taustamelun osuutta

T T T T T T T
3563500 3564000 3564500 3565000 3565500 3566000 3566500

T
3562500 3563000

6770500
6770500

T
6770000
6779000

po

Nordkalk Oy
Ihalaisen kaivoksen
lajitysalueiden
laajentamisen

YVA

T
6769500

Melumallinnus

T
6769000

\ Etelainen ljitys,
|| kivenkasittelylinjan toiminnot ja
koillinen ljitys

Keskiaanitaso LAeq

6768500

N

A

>= 45 dB(A)
I >= 50 dB(A)
>= 55 dB(A)
[ >= 60 dB(A)
I >= 65 dB(A)
I >= 70 dB(A)

6768000

3562500 356?000 3562‘3500 3561‘*000

Kuva 11.10.8.2-4. Etelaldjityksen (VEZ2), koillislajityksen (VE1 ja VE2) sek& kivenkasittelylinjan
(KVEL) samanaikaisesta toiminnasta aiheutuva meluvaikutus.

3564‘1500 356?(}00 356?500 356(‘500




‘ y pOYRY Ihalaisen kaivoksen kiviainesten 1gjitysalueiden laajennus ja kivenkasittelylinjan muutos

Ympéristovaikutusten arviointiselostus
229

Tielitkennekuljetusten meluvaikutukset

Kiviainessivutuotteiden rekka-autokuljetukset (sivukivet ja rikastushiekka; maksimikuljetusmaaré
hankevaihtoehdossa VEO+) mallinnettiin pohjoismaisen tieliikennemallin avulla omaksi laskelmak-
seen (kuva 11.10.8.2-5). Liikennéinnin on arvioitu tapahtuvan kaivosalueelta Sementtitien kautta
Vaalimaantielle ja Vaalimaantietd pitkin edelleen siten, ettd 90 % kuljetuksista suuntautuu Vaali-
maantielld pohjoiseen péin ja 10 % kuljetuksista etelddn pain. Jotta saadaan kasitys suunnitelman kul-
jetusten vaikutuksesta lilkennemelun nykytilaan, mallinnettiin nykytila vuoden 2012 KVL tietojen
perusteella digitaaliaineistoon (MML tasoinen aineisto) (kuva 11.10.8.2-6).

Hankevaihtoehtoon VEO+ liittyvan liikenndinnin ja nykyisen liikenteen yhteisvaikutukset on esitetty
kuvassa 11.10.8.2-7. Tieliikennelaskelmassa voidaan saada jo lahtotiedoissa selville keskiddnitason
Laeq arvo 10 m:n paassa tien keskilinjasta laskettuna. Nama antavat Vaalimaantielle melutason nyky-
tilaksi noin 68 dB(A) ja hankevaihtoehdon VEO+ mukaisille uusille kuljetuksille pohjoisen suuntaan
noin 53 dB(A). Vaihtoehdon VEO+ mukaisilla tielilkkennemaarilla meluvaikutus jaa vahaiseksi ja vai-
kutus on kaikkiaan <10 dB tiemelun nykytilasta, jolloin melun lisdysvaikutus on 0 dB. Kaivosalueelta
ulos suuntautuvan yhdystien osalta melutaso voi kasvaa noin 1 dB.

— T % r ft [ 1 T 7 _J_Tt ¥ F [ T F & ] T @ F_[ T T T J T T T J & T T ] 3
3562600 3562800 3563000 3563200 3563400 3563600 3563800 3564000 3564200

6770400
6770400

T T T T T T T T T T §
6769200 6769400 6769600 6769800 6770000 6770200
676?400 676?600 6769800 6770000 6770200

675?200

““
6769000
675?000

800

T
6768800

Nordkalk Oy
Ihalaisen kaivoksen lgjitysalueiden
laajentamisen YVA

Melumallinnus

6768600

Tieliikennemelu
Kiviaineiskuljetukset

Keskidanitaso LAeq
klo 07-22

L
6768400

N

A

>= 45 dB(A)
I >= 50 dB(A)
>= 55 dB(A)

—
6768200

—
6768000

>= 60 dB(A)
I >= 65 dB(A)
I >= 70 dB(A)

3562600 3562800 3563000 3563200 3563400 3563600 3563
N I T I I I

Kuva 11.10.8.2-5. Tieliikenteen meluvaikutukset: hankevaihtoehto VEO+
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o
8
8 \
-8
14
g Nordkalk Oy
Ihalaisen kaivoksen l&jitysalueiden
laajentamisen YVA
8
[ .
3 Melumallinnus
5
Tieliikennemelu - Vaalimaantie
s Nykytila (v.2012)
-3
g Keskiaanitaso LAeq
klo 07-22
N
s
8
7% A
8
Q
5
>= 45 dB(A)
3 I > 50 dB(A)
-8 >= 55 dB(A)
5 [ >= 60 dB(A)
= 65 dB(A)
I >= 70 dB(A)
3562600 3562800 3563000 3563200 3563400 3563600 3563

Kuva 11.10.8.2-6. Tieliikenteen meluvaikutukset: liikenteen nykytilanne
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— T % r ft [ 1 T 7 J_Tt ¥ F [ T F & T w F_[ T T T J T T T J & T T ] 3
3562600 3562800 3563000 3563200 3563400 3563600 3563800 3564000 3564200

6770400

6769400 6769600 6769800 6770000 6770200 6770400
676?200 675?400 676?600 6769800 6770000 6770200

- —
6769200

““
6769000
678?000

Nordkalk Oy
Ihalaisen kaivoksen l&jitysalueiden
laajentamisen YVA

—
6768800

Melumallinnus

6768600

Tieliikennemelu - Vaalimaantie
.| Nykytila (v.2012) + Kiviaineskuljetukset

Keskiaanitaso LAeq
klo 07-22

L
6768400

N

A

>= 45 dB(A)
N >= 50 dB(A)
>= 55 dB(A)
[ >= 60 dB(A)
I > 65 dB(A)
I >= 70 dB(A)

—
6768200

—
6768000

3562600 3562800 3563000 3563200 3563400 3563600
I I I I

Kuva 11.10.8.2-7. Tieliikenteen meluvaikutukset: hankevaihtoehdon VEO+ ja muun liikenteen (nyky-
tilanne) yhteisvaikutukset.

Hankkeen meluvaikutukset

Rakennusvaiheessa meluvaikutuksia syntyy lajitysalueiden suojapenkereiden rakentamisesta. T&ssa
vaiheessa meluvaikutuksia aiheutuu lahinn& liikenndinnistd ja kiviaineskuormien purkamisesta seké
tyokoneista. On mahdollista, ettd valtioneuvoston paatoksen mukainen melutason ohjearvo ylittyy
ajoittain I&himpien asuinkiinteistdjen kohdalla. Rakennusaikainen meluvaikutus on kuitenkin suhteel-
lisen lyhytkestoinen ja meluvaikutukset véhenevét suojapenkereiden korkeuden lisdantyessa ja laji-
tyksen siirtyessa tapahtumaan suojapenkereen takana.

Maa- ja kiviainesten I&jitystoiminnassa melua aiheuttavat lahinnd maa- ja kiviaineksia kuljettavat
kuorma-autot ja dumpperit, niiden peruutusvaroitusdanet ja kuormien purkaminen lgjitysalueilla sek&
l4jitysalueita tasoittavat tyokoneet. Syntyvdn melun tasoon vaikuttavat mm. kaytettdava kalusto ja lii-
kenndintitiheys. Toiminnan aiheuttamaan meluun liittyy l&hietéisyyksilla myds impulssimaisuutta
(peruutuksen varoituséédnet, kuormien Kippaus), mika voi lisata melun hairitsevyytta.
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L&jitysalueiden rakentamisesta ja kaytosté aiheutuva melu kaivoksen lahialueelle voidaan katsoa ole-
van pinta-alaltaan laaja, mutta kokonaisvaikutuksiltaan kohtalainen, silld 1&jitysalueiden reunoille ra-
kennetaan meluvallit suojaamaan lajityskasojen tayton aikaisilta meluvaikutuksilta. Eri hankealueiden
ymparistdssa on asutusta varsin lahella ja rakennusajan tilanteessa voi melutilanne olla hetkittéin las-
kennallista tilannetta suurempi, ennen kuin suojavallit on rakennettu.

Eri hankevaihtoehdoilla on aina paikallinen vaikutus, joka ei ulotu koko hankealueelle muuten kuin
laajimman hankesuunnitelman osalta (= kun k&ytossa on koillislgjitys, eteldldjitys VE2 mukaisena
sekd maanpaéllinen kivenkasittelylinja). Kivenkésittelylinjan toiminnot on mallinnettu varsin konser-
vatiivisesti siten, ettd esimurskauksen &&nekkéin meluldhde eli kiviaineksen kippaus tapahtuu ulkona
(todellisuudessa tulee tapahtumaan sisétiloissa). Nykyiset olemassa olevat ldjitysalueet muodostavat
luonnollisen meluesteen esimurskauksen aanekkaéille toiminnoille, kun ké&ytetddn hankesuunnitelman
mukaista toimintojen sijoittamista.

L&jitysalueiden (lounaislgjitys, koillislgjitys, eteldldjitys VE2 mukaisena) toiminnoista saattaa aiheu-
tua ulkona kuultavissa olevaa melua etenkin taustamelun rauhoittuessa. Talloin voidaan erottaa ki-
viainesautojen peruutushalyttimien &&nia sekd kuorman kaatamisesta aiheutuvia dania. Paivalla Vaa-
limaantien ja VT6:n tielilkennemelu peitt&4 osittain kaivokselta ja hankealueilta kantautuvia aanié.

Mallinnuksessa ei havaittu merkittdvaa eroa péiva ja yoajan tilanteissa, kun ldhtdoletuksena on yhden
tunnin keskidanitason aikajakso.

Melumallinnustulosten perusteella hankkeeseen liittyvat toiminnot vaikuttavat melko vahan ympaéris-
ton melutilanteeseen ja laajentavat melko vahan melun vaikutusalueita. Mallinnusten yhteydessé ha-
vaittiin, ettd ilman lgjitysalueiden reunoille tehtdvid meluvallituksia voivat annetut asuinalueiden yo6-
ajan ohjearvot ylittya lahimmissé hairiintyvissé kohteissa. L&jityskasojen laidalle onkin asetettu mal-
liin 4 metrin korkuinen meluvalli suojaamaan lajitysalueiden meluvaikutuksilta. Melutilanteet voivat
kuitenkin, l&jitysalueiden suuresta koosta johtuen, olla ajallisesti vaihtelevia.

Kivenkasittelylinjan siirto maanpinnalle on mallinnettu kahdessa hankesuunnitelman vaihtoehdossa.
Kivenkasittelylinjaa lahin asuinrakennus on noin 400 metrin etdisyydelld sijaitseva maatila. Lahim-
maét asuinalueet (Mantyl& ja Kuusela) sijaitsevat noin kilometrin etéisyydell& uudesta kivenkésittely-
linjasta. Kivenkasittelylinjan meluvaikutus kasvattaa meluvy6hykkeitd, mutta jaa p&éosin kaivos- ja
hankealueiden sisapuolelle, osittain nykyisten jo olemassa olevien l&jitysalueiden johdosta. Kivenka-
sittelylinjan meluvaikutukset eivat melumallinnuksen mukaan ole merkittavia asumiseen kéytettavilla
alueilla.

Melumallinnusten perusteella hankkeen meluvaikutukset kokonaisuutena, mallinnettujen meluvallien
kanssa, ovat enintddn kohtalaiset. L&jityksen alkuvaiheessa ja meluvallien rakentamisen aikana, voi
keskidanitaso lahimmissa hairiintyvissa kohteissa kuitenkin hetkellisesti olla mallinnettua tilannetta
korkeampi.

Hankkeeseen liittyvat tehdasalueen ulkoisen liikenteen méarat ovat pieniéd kuljetusreittien kokonais-
lilkennemadriin verrattuna. Hankkeeseen liittyvasta liikenteestd aiheutuvan tielilkennemelun ei katso-
ta merkittavasti lisddvan liikenndintiin kéytettavien alueiden melutasoja (VEO+ mukaiset sivukivien
ja rikastushiekan kuljetukset maksimikuljetusmaarill4 arvioituna), jotka Vaalimaantien ja valtatien 6
risteysalueen tuntumassa ovat verrattain korkeita.
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Kokonaisuutena arvioiden hankkeeseen (l&jitysalueiden laajennus, uusi Kivenkasittelylinja) liittyvalla
melulla on yhteisvaikutuksia Ihalaisen alueen muun teollisuuden seka tie- ja raideliikenteen melun
kanssa ja melutasot hankealueiden ympérist0ssé voivat lievasti nousta. Hankkeesta aiheutuvan melun
ominaisuudet (mm. vaihtelu, impulssimaisuus, hairitsevyys) ovat samankaltaisia kuin nykyisessa
toiminnassa, eikd melun ominaisuuksien suhteen alueen melutilanne muutu merkittavasti nykyisesté.
Hankkeen vaikutuksesta melutason ohjearvojen ei arvioida lahimmissak&an hairiintyvissa kohteissa
ylittyvan. Toiminnassa muodostuvat melupdéstot voivat kuitenkin aiheuttaa hankealueen ymparistos-
sé ajoittaista ja lievaa viihtyvyyshaittaa.

Varsinaisen kaivostoiminnan aiheuttamat meluvaikutukset kohdistuvat padosin louhosalueelle ja me-
luvaikutukset vahenevét nopeasti louhosalueen ulkopuolella. Kaivos toimii ymparivuorokautisesti,
jolloin kaivostoiminnan ekvivalenttimelutaso pysyy likimain samansuuruisena vuorokaudenajasta
riippumatta. Paivittain ympéristdssa havaittava melupiikki on rajaytyksesta varoittava neljan minuu-
tin halytysaani sekd itse rajaytys. Louhintargjaytysten melu on muuhun toimintaan verrattuna impuls-
simaista. Louhintardjaytyksistd aiheutuva hetkellinen melu "tasoittuu” ekvivalenttimelua laskettaessa.

Avolouhoksen laajeneminen ei aiheuta merkittdvia muutoksia melutasoihin. Joidenkin meluldhteiden
sijainti muuttuu louhinnan siirtyessa uusille alueille. Louhinnan ja siihen liittyvien oheistoimintojen
siirtyminen syvemmélle vahent&a louhoksesta ymparistoon kantautuvaa melua. Kaivostoiminnan siir-
tyessd myohemmassa vaiheessa maanalaiseksi, pysyvéat meluléhteet edelleen ennallaan. Louhinnasta
aiheutuva melu kuitenkin vahenee toiminnan siirtyessa maan alle.

Y hteenveto vaikutuksista

Hankevaihtoehdossa VEO+ l§jitystoiminta jatkuu nykyisilla I&jitysalueilla ja 1&jitystoiminnan melu-
vaikutukset eivat tule merkittdvasti muuttumaan nykytilanteeseen verrattuna. Hankevaihtoehdossa
VEO+ lisdantyva rikastushiekan hyotykayttd edellyttdd nykyistd laajamittaisempaa rikastushiekan
kuivatusta ja késittelyd (kaivut, kuljetukset) seka sivukiviaineksien hyotykaytto liséé kiviainesten ka-
sittelyd (rikotus, murskaus, lastaus) ja kuljetuksia. Talloin todennékdisesti hieman liséantyvat myos
l4jitysalueilta sek& kiviainesten kasittelystd ja kuljetuksista aiheutuvat melupaast6t. Kiviainesten li-
saantyva ulkoinen hyotykaytto lisaisi melupédéstdja kuljetusreiteilld, mutta melupéastdjen vaikutukset
liikennealueiden melutasoihin ovat véahaisia.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 meluvaikutukset lgjitysalueiden laajentuessa hieman lisdéntyvat ja
meluvaikutusalueet hieman laajenevat nykytilanteeseen ja hankevaihtoehtoon VEO+ verrattuna. Vai-
kutusten voimakkuus on molemmissa hankevaihtoehdoissa véhéinen ja nykytilanteen kaltainen. Mo-
lemmissa hankevaihtoehdoissa lounais- ja koillisljitykset toteutetaan samassa laajuudessa, eika eri
hankevaihtoehdoilla ole meluvaikutusten suhteen eroja. Vaihtoehdossa VE2 rikastushiekan l&jitys
tapahtuu kuivaldjityksend ja rikastushiekkaa kuljetetaan ajoneuvokuljetuksina, mika lisad hieman me-
luvaikutuksia hankevaihtoehdon VE1 mukaiseen rikastushiekan lietteend lajitykseen verrattuna. Ete-
lalgjityksen hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 vélill4 ei arvioida olevan merkittdvaa eroa meluvaiku-
tusten suhteen.

Hankevaihtoehdon VEO+ osittainen toteutuminen vahentéisi rikastushiekan sek& sivukivien I4jitys-
maaria ja voisi pienentda suunniteltujen uusien lajitysalueiden kokoja. Ldjitettdvien kiviainesten maa-
ran vahenemiselld olisi lieva positiivinen vaikutus lgjitystoiminnan meluvaikutusten pienentyessa
hankevaihtoehtoihin VE1 ja VE2 verrattuna. Toisaalta kiviainesten lisaantyva ulkoinen hyotykaytto
lisdisi melupdastdja kuljetusreiteilld, mutta melupdastdjen vaikutukset liikennealueiden melutasoihin
olisivat kuitenkin vahaisia.
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Hankevaihtoehdossa KVEO kivenkasittelylinja jatkaa toimintaansa avolouhoksessa kallion sisélla.
Merkittdvd osa murskatun Kiviaineksen siirroista prosesseihin tehdaén ajoneuvokuljetuksina. Hanke-
vaihtoehdon mukaisella toiminnalla ei ole merkittavid meluvaikutuksia kaivosalueen ympéristoon.
Hankevaihtoehdossa KVEL uusi kivenkasittelylinja rakennetaan maanpinnalle uusiin teollisuusraken-
nuksiin, mika lisdisi hieman meluvaikutuksia maanpinnalla. Uuden kivenkasittelylinjan kayttéonotto
toisaalta vahentdisi tehdasalueen siséista raskasta liikennettd ja siitd aiheutuvia melupééstoja ja -
vaikutuksia. Hankevaihtoehdolla KVVE1 ei ole merkittavid meluvaikutuksia kaivosaluetta ympargivil-
le alueille. Kivenkasittelylinjan hankevaihtoehtojen KVEO ja KVE1 vélill4 ei ole meluvaikutuksien
suhteen merkittavia eroja keskenaan.

11.10.9 Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Toiminnassa pyritaén erilaisin teknisin ja toiminnallisin jérjestelyin meluhaittojen minimointiin. Me-
luntorjuntatoimet voidaan jakaa melupaast6jen vahentdmiseen ja ddnen etenemisen estamiseen. Melu-
lahteen paastdjen véhentdminen on suurelta osin riippuvaista laitteen ominaisuuksista, joskin my6s
laitteiden kayttotavoilla ja kunnossapidolla on vaikutusta melupdastojen maaraan. Kaytettavan kalus-
ton valinnoilla sek& kéaytolla ja kunnossapidolla voidaan vaikuttaa melupéastoéihin.

L&jitystoiminnan alkaessa sek& l&jityksen edetessa lajitysalueiden reunoille rakennetaan suojapenke-
reet. L&jityksen edetessd suojapenkereité korotetaan siten, ettd suojapenkereen harja on tayton aikana
vahintdan 3-5 m tayttétason ylédpuolella. Suojapenkereet muodostavat siten lajitysalueiden ja héiriin-
tyvien kohteiden vaéliin suojavyohykkeen, jolla voidaan lieventdd ympéroiville alueille toiminnasta
aiheutuvia meluvaikutuksia.

Etenkin I4jitysalueiden rakennusvaiheessa ja lgjitystoiminnan aloitusvaiheessa melutason ohjearvot
saattavat ajoittain ylittya lahimmissa hairiintyvissa kohteissa. Meluhaittaa pyritddn véhentdmaan me-
luvalleilla, joiden rakentaminen tehddan heti toiminnan alkuvaiheessa. Todelliset melutasot saadaan
selville tarkistusmittauksin, joita voidaan tarpeen mukaan suorittaa rakentamisen ja toiminnan aikai-
siin tarkkailuihin liittyen.

Kéytettdvan kaluston valinnoilla voidaan vaikuttaa melupdastdihin. Meluntorjunta voidaan ottaa
huomioon koneiden ja laitteiden valinnassa seka kaytossa ja kunnossapidossa.

Kivenkasittelylinjan tekninen toteutus vahentdd merkittévasti siitd aiheutuvaa melua. Uuden kivenké&-
sittelylinjan melupddstdja ympéristoon véhentavat louheen Kkippauspaikan sekd murskauslaitteistojen
ja seulojen sijoittaminen sisétiloihin. Liséksi melupéésttja vahentéa Kiviainesten siirtojen tapahtumi-
nen padosin hihnakuljettimilla ajoneuvokuljetusten sijaan.

Meluvaikutusten lieventdmiseksi voidaan melua tuottavaa toimintaa rajoittaa ajallisesti. Toiminta-
ajoissa voidaan huomioida hairitsevimman melun rajoittaminen varhain aamulla ja iltaisin. Toiminta-
ajat on esitetty edelld. Toiminta-ajat esitetdan tarkemmin ympéristélupahakemuksessa ja maéaritelldén
viranomaisen lupapéétoksessa.

L&jitystoiminnan aikana toiminnan meluvaikutuksia ympéristossa voidaan tarvittaessa seurata mit-
tauksin, erikseen laadittavan suunnitelman mukaisesti. Mittaustuloksia voidaan kayttaa hyvéksi toi-
minnan suunnittelussa.

Kaivostoiminnassa kéytettavan kaluston valinnoilla, kayttétavoilla ja kunnossapidolla voidaan vaikut-
taa melupddstoihin. Ylisuurten lohkareiden muodostumista ja niiden rikotustarvetta seké rikotuksesta
aiheutuvia melupéastdja voidaan vahentaa rajaytysten suunnittelulla.

Tielilkennemelua torjutaan yleisesti meluesteilld sek& ennaltaehkaistddn kaavoituksella ja maankay-
ton suunnittelulla.
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11.10.10Arvioinnin epavarmuudet

Meluvaikutusten arvioinnissa epdvarmuutta aiheutuu mallinnuksen lahtétiedoista. Toiminnassa kay-
tettdvad kalustoa ja teknisia ratkaisuja ei ole kaikilta osin vield tarkemmin madritelty, jonka vuoksi
paastdjen arviointiin ja vaikutusarviointiin liittyy epavarmuutta. Oletuksena on ollut, ettd toiminnassa
kéaytetddn nykyaikaista, koeteltua tekniikkaa, jonka kaytOstd ja ymparistovaikutuksista on vuosien
kokemus ja seurantatietoa. Myos erilaisten tyokoneiden ja kuljetuskaluston melutasoissa on eroja.
Hankkeen jatkosuunnittelun yhteydessa voidaan vaikutusarviota mahdollisuuksien mukaan tarkentaa.

Melun levidmismallinnus tehtiin melun leviamisen kannalta edullisissa olosuhteissa. Tehdyissa me-
lumallinnuksissa on huomioitu rakennettavien meluesteiden vaimentava vaikutus ympariston melu-
tasoihin. Muiden mahdollisten meluntorjuntatoimenpiteiden vaikutuksesta toiminnasta aiheutuvat
melutasot ympéristtssa voivat olla tdssé arvioitua pienempié.

Tulosten osalta tulee huomioida, ettd laskenta- ja ohjearvot perustuvat ns. keskidanitasolle, eli kes-
kiarvoistetulle melutasolle. Hetkelliset danitasot voivat nousta arvioitua korkeammiksikin.

Vuotuisten sadvaihteluiden ja etenkin tuulen suunnan vaikutukset alueen todelliseen &&nitasoon kas-
vavat etdisyyden kasvaessa meluldhteeseen. Siten laskennan epavarmuus kasvaa etaisyyden kasvaes-
sa. Lisdksi arvioinnin epdvarmuuteen vaikuttavat arviot melupaastotasoista ja melupédéstdléhteiden
sijainneista. Tyypillisesti vain laskentaosan epdvarmuus on noin = 3 dB kilometrin etéisyydelle.
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11.11Tarina
11.11.1 Tarin&n syntyminen ja leviaminen

Tarind on kiinteissé kappaleissa etenevaa vérahtelyd, joka syntyy, kun véliaineeseen kohdistuu muut-
tuva kuormitus. Herétteend maaperdén syntyvéssa tarinassa voi toimia esimerkiksi rajaytyksen ener-
gia, liikenne tai rakentaminen. Tarindn suuruus on yleensa sitd suurempi, mit4 lahempand tarinalah-
dettd ollaan. T&rindn suuruuden mittaamisessa fysikaalisena suureena kaytetd&n useimmiten liikeno-
peutta (heilahdusnopeus v), jonka yksikké on mm/s.

Tarini etenee maaperéssa aaltoliikkeend. VVoimakkaimpia, véliaineessa muutoksia aiheuttavia aalto-
liikkeitd ovat shokkiaallot, jotka aiheuttavat aineen tiivistymisté ja pienen alueen murskautumista,
seka plastiset aallot, niiden vaimennettua ympéristoon levidd vaimeampi, pysyvid muutoksia aiheut-
tamaton kimmo-aalto. Kimmo-aaltojen p&atyyppeja ovat runkoaallot ja pinta-aallot. Runkoaallot jae-
taan edelleen puristusaaltoihin (P-aalto) ja leikkausaaltoihin (S-aalto). P-aalto on pituussuuntainen
aalto, jossa partikkelit liikkuvat pituussuuntaisesti. Se aiheuttaa edetessaan valiaineeseen seké puris-
tusta ettd vetoa, jolloin véliaineessa tapahtuu tilavuuden muutoksia. S-aalloissa partikkelit liikkuvat
poikittaisesti, kohtisuorasti aallon etenemissuuntaa vastaan. Pinta-aalloista tdrkein on Rayleight -aalto
(R-aalto), joka syntyy, kun runkoaallot kohtaavat rajapinnan ja taittuvat siind. Rayleigh -aalto aiheut-
taa edetessadn partikkeleihin ellipsin muotoisen liikkeen osittain pinnan suuntaisena, osittain koh-
tisuorassa pintaa vasten. Aaltoenergian jakautuminen R-, P- ja S-aaltoihin vaihtelee olosuhteiden mu-
kaan. Love -aallot (L-aalto) ovat maankamaran sisélla rajapinnan vélissa poikittain leikkaavia aaltoja.
P-, S- ja R-aallot voivat edetd véliaineessa kolmella eri tavalla. Ne voivat edetd suoraviivaisesti, seké
kohdatessaan vapaan pinnan joko heijastua tai taittua. P-aalto etenee aaltoliikkeistd nopeimmin. R-
aallot etenevat hitaimmin, mutta siséltdvat eniten energiaa. Hiekka- ja soramaassa tarind etenee P-
aaltoina nopeudella 400-600 m/s ja S-aaltoina nopeudella 300-400 m/s. Vedella kyll&stetyssa hiekka-
ja soramaassa P-aallot eivét etene lainkaan. Térindaaltojen erilaisista nopeuksista johtuen esim. rajay-
tyksissa suurin tarindn arvo havaitaan vasta hieman ensimmaisten varahtelyjen saapumisen jalkeen.

11.11.2 Tarindn vaimeneminen

Tarindaallon kulkiessa maaperassé sen energia vahenee voimakkaasti etdisyyden kasvaessa. Tarindn
etenemiseen sekd sen suuruuteen eri etéisyyksilla herétteestd vaikuttavat useat tekijat, mm. kalliope-
ran rakenteelliset ominaisuudet ja Kivilajit, maalaji ja sen rakeisuus sekd maakerrosten tiiviys, lujuus,
kerroksellisuus ja vesipitoisuus. Tarind vaimenee huomattavasti edetessaan kohtisuoraan kalliossa
esiintyvad suuntautuneisuutta (esim. liuskeisuus, rakoilu) vastaan. Myos térindaallon siirtyminen va-
liaineesta toiseen (esim. kalliosta maahan) vaimentaa tarin&a. Tarindn levidminen on merkittavinta
pehmeissa ja vesipitoisissa maalajeissa (kuten savi, siltti, lieju, turve). Tarindn vaikutusalue on pienin
kovissa karkearakeisissa kivenndismaissa (sora, hiekka), moreenimaissa ja kalliossa.

Maa- ja kallioperédn ominaisuudet vaikuttavat tarinan suuruuden lisaksi myGs tarinén taajuussisaltoon.
Kauempana heratteestd maaperdn ominaistaajuudella etenevét varahtelyaallot ovat hallitsevia. Peh-
meill4 savimailla korostuvat matalat taajuudet (3-8 Hz) ja tiiveimmilla kitkamailla korkeammat taa-
juudet (15-40 Hz). Vastaava taajuusalue on kalliossa vieldkin korkeampi. Koska matalat taajuudet
vaimenevat hitaammin kuin korkeat taajuudet, tarina levidad pidemmalle savimaassa kuin kalliossa.

Téarindn vaimeneminen maaperdssé tapahtuu materiaalivaimenemisen sekd geometrisen vaimenemi-
sen kautta. Materiaalivaimenemiseksi kutsutaan ilmiota, jossa maassa kulkeva aaltoenergia muuttuu
lammoksi Kitkan ja koheesion vaikutuksesta. Geometrisessa vaimenemisessa tarindaaltojen energia
levidd koko ajan suurenevalle alueella térindaaltojen loitontuessa tarindlahteestd, jolloin térindaaltojen
energia pienenee. Materiaalivaimennuksen osuus on pieni verrattuna geometriseen vaimennukseen.
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11.11.3 Tarind ymparistdssa

Vaikutukset ihmisiin

Ihminen havaitsee herkasti tarindn. Tarindn aistiminen ja tarindsté johtuvan haitan kokeminen vaihte-
levat suuresti yksilosta riippuen. IThmisten herkkyys térinélle riippuu térindn voimakkuuden liséksi
my0s térindn taajuudesta. Ihminen havaitsee matalataajuisen tarindn huonommin kuin korkeataajui-
sen. Thminen on myds herkempi havaitsemaan vaakasuuntaisia liikkeitd kuin pystysuuntaisia.

Tarind voidaan kokea esim. ikdving tuntemuksina kehossa tai havaita rakenteista ja esineista kuulu-
vana adnend. Tarind voi véhentdd asumismukavuutta sekd hairitd keskittymiskykya ja nukkumista.
Tarindan voi liittyda myos psykologisia vaikutuksia, kuten pelko tarindn rakennuksiin aiheuttaminen
vaurioiden syntymisesta. Viihtyvyyshaitan liséksi tarinasté voi olla myos terveydellista haitata, jos se
heréttdd unesta tai muuten haittaa lepoa. Pidempiaikainen jatkuva ja voimakas tarind, josta voivat kér-
sid 1ahinnd tarindd aiheuttavien tyokoneiden kayttajat (esim. kiviainestuotannossa), voi aiheuttaa val-
kosormisuusoireita, nivelvaurioita sekd hermo- ja lihaskudosvaurioita. Tarind voi myds nostaa veren-
painetta. Pienitaajuisesta jatkuvasta tarindsta voi seurata matkapahoinvointiin verrattavia oireita.

Ihmisten viihtyvyyden osalta térindlle ei ole annettu Suomessa sovellettavia raja-arvoja. Suomen ra-
kennusinsinddrien liiton Pohjarakennusohjeet RIL 121-2004 julkaisussa on todettu ohjeellisena lii-
kennetédrindn osalta, ettd hairitsevaksi koetaan yleensa térind, jonka heilahdusnopeuden huippuarvo
on noin 1 mm/s,

Ihmisen alttiutta tarindkokemuksille on arvioitu seuraavasti (US Bureau of Mines):

Ihmisen kokemus Heilahdusnopeus mm/s
Herkk& ihminen havaitsee 2-5

Havaittava 5-10

Epémiellyttava 10-20

Voimakkaasti hairitseva 20-35

Erittain epamiellyttava 35-50

Taulukossa 11.11.3-1 on esitetty rakennusten véréhtelyluokitukset ihmisten kannalta. Luokitus kos-
kee normaaleja asuinrakennuksia. Uusien rakennusalueiden suunnittelussa suositellaan kaytettavaksi
luokkaa C. Mikali rakennus on tarkoituksellisesti suunniteltu hairi6ttoméaksi, vérahtelyluokan tulee
olla yhtd varéhtelyluokkaa korkeampi.

Taulukko 11.11.3-1. Suositus rakennusten vérahtelyluokituksesta ihmisen kannalta

Virdhtely- | Kuvaus viirihtelyolosuhteista Vi 95
luokka [mms]
A Hyvit asuinolosuhteet. <0.10

Jhniset eivdt vieensd havaitse véirdhtelvitd.

B Suhteellisen hyvit olosuhiteet, =013
Ilnniset voivar havaita vérdhtelvi, imutta ne eivér ole hidi-
ritsevid.

C Suositus nusien rakennusten ja viylien suunnittelussa. =030

Kesktincidivin 15 % asuklaista pitdd vérdhtelvitd hiiiiritse-
vind ja voi valittaa héividis i

D Ologuliteet, joihin pyritédin vanhoilla asuinalueilla. < 0.60
Keskimddnin 23 % asukkaista pitdd vérdhelyvite hdivirse-
vine ja voi valittaa héivicisté




‘ y pOYRY Ihalaisen kaivoksen kiviainesten 1gjitysalueiden laajennus ja kivenkasittelylinjan muutos

Ympéristovaikutusten arviointiselostus
238

Vaikutukset rakennuksiin ja rakenteisiin

Tarind voi siirtyd maaperasta rakennusten rakenteisiin. Tarinén siirtymiseen vaikuttavat mm. raken-
nuksen koko ja perustamistapa, eri rakenneosien massat ja jaykkyydet, pohjamaan maalaji seka sen
alla olevan peruskallion tai kovan maapohjan topografia. Myo6s tarindn taajuus ja rakenteiden omi-
naistaajuuksien suhde vaikuttavat tarinan siirtymiseen. Mikali maaperan vérahtelyn taajuus osuu la-
helle rakennuksen taikka sen lattioiden ominaistaajuuksien aluetta, seurauksen on resonointi. Re-
sonoinnissa rakennuksessa koettava tarindn suuruus voi ylittad tarindn suuruuden maassa. T&rinén
siirtymiseen ja suuruuteen rakennuksessa vaikuttavat mm. rakennuksen mitat sek& rungon, vélipohjan
ja muiden rakenneosien resonanssi. Rakennuksen varéhtelyistd merkittdvin on rungon vérahtely,
koska se saa koko rakennuksen varéhtelemadn. Asuintiloissa rungon vaakasuuntaisesta ja lattian pys-
tysuuntaisesta varéhtelysta on eniten haittaa, koska ihminen pystyy aistimaan ne kehossaan helpoiten.

Voimakas térind voi aiheuttaa rakennuksin rakenteisiin vaurioita. Rakenteiden vaurioituminen voi
johtua tarinan niihin aiheuttamasta venymaésta, repedmasta tai taipumisesta. Tarindn taajuus on mer-
kittava tekija rakenteille aiheutuvien vaurioiden kannalta. Taajuuden ollessa pieni on rakenteen vau-
rioitumisriski suurimmillaan. Taajuuden kasvaessa pienenee rakenteen vaurioitumisriski merkittavas-
ti, vaikka heilahdusnopeus pysyisi samana. Yleensd asumismukavuuteen liittyvat tarindhaitat ilmene-
vat huomattavasti ennen rakenteellisia vaurioita. Rakenteiden kunto ja aiempi kuormitushistoria vai-
kuttavat niiden tarinédnsietoon. Rakennusten vaurioherkkyytta voivat lisdtd mm. rakennusten suunnit-
telu- ja rakennusvirheet, perustusten painumat, rakenteissa esiintyvat paikalliset epasédénndollisyydet ja
jannitystilat sekd muu ylikuormittuminen.

Tarindn ohjearvot perustuvat yleensé tilastoihin ja ne on pyritty maarittelemaan siten, etta tarina ei
aiheuttaisi vaurioita rakenteisiin. Rakennusten vaurioitumisalttiutta voidaan arvioida taulukossa
11.11.3-2 esitettyjen raja-arvojen perusteella. Mikali raja-arvo ylittyy, katsotaan ettd ko. rakennuksen
tai rakenteen todenndkdisyys vaurioitua on merkittava.

Taulukko 11.11.3-2. Heilahdusnopeuden raja-arvot rakennusten vaurioitumisalttiuden arvioimisessa.

Térindalttiusluokka Huippuarvon | Heilahdusnopeuden
taajuusalue, | resultantin huippuar-
Hz vo v, mmis

<10 8

I. Normaalikuntoiset hyvin jay-
kistetyt rakennukset. Terés-
ja terasbetoniset teollisuus- 10...30 10
rakennukset, muut teréasra-
kenteet, sillat ja muut niihin
rinnastettavat rakenteet.

=30 12

. Normaalikuntoiset, perinteis- <10 4
esti rakennetut betoni-, {iili-
tai puurakenteiset asuin- ja
likerakennukset tai muut
niihin rinnastettavat raken- 10...30 5
nukset ja rakenteet. Ra-
kennukset, joissa on muura-
tut kellariseinat, puiset vali-
pohjat tai tiiliverhoilu.

=30 6

<10 2
|

. Erityisen herkét rakennukset
tai rakenteet ja kulttuurihis-
toriallisesti arvokkaat raken- 10...30 3
nukset tai muistomerkit.

>30 4
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Vaikutukset muihin tarinalle herkkiin kohteisiin

Monien laitteiden, kuten tietokoneiden, painokoneiden, sairaalateknologian ja laboratoriolaitteiden
kayttd voi hairiintya tarindstd. Muita tarindlle herkkid kohteita ovat mm. erilaiset putkistot seka ra-
kennustyomailla kovettuva betoni. Tallaisiin herkkiin kohteisiin kohdistuvia tarin&haittoja voidaan
ehk&istd mm. laitteiden alle asennettavilla tarinderistimill&.

11.11.4 Kaivostoiminnan tarinalahteet ja tarindn ominaispiirteet

Poraus

Porauksessa kallioon porataan reikié réjahdysaineelle. Poraus ei aiheuta merkittdvad ymparistoon le-
vidvad tarindé. Poraaja saattaa kuitenkin altistua poravaunun kautta valittyvélle tarinalle.

Rajaytys

Kaivostoiminnassa tarindd aiheutuu l&hinn& louhintargjaytyksistd. Louhintatérinélle on tyypillista ly-
hytkestoisuus ja impulssimaisuus. Louhintargjaytyksessa porareik&én syntyy lyhytaikainen ja voima-
kas paine. Paine ja iskuaallon jannitys rikkovat ymparilta kalliota ja siirtdvat kalliomassaa. Alueella,
jolla r&jaytyksen vapauttama energia ei riité rikkomaan kalliota, kiviaineksen muodonmuutokset ovat
palautuvia ja paine havaitaan tarindna. Tarindn voimakkuuteen ja leviamiseen vaikuttavat mm. kay-
tetty rgjahdysainemaard, momentaaninen rajahdysainemaara (kerralla rajaytettava rajahdysainemaa-
rd), rajaytystapa, rajaytettavan kentdn muoto ja kaatosuunta, maa- ja kallioperén laatu seka etdisyys
louhintakohteesta. Rajaytyksistd aiheutuva tarind on impulssimaista ja laajakaistaista. VVoimakkain
tarind kestda yleensa alle sekunnin. Rajaytyksista aiheutuvan térindn taajuus pienentyy etéisyyden
kasvaessa. Tarinadn heilahdusnopeuden pystykomponentti on suurin pienilla etdisyyksilla (<100 m).
Etéisyyden kasvaessa vaakakomponentti muuttuu vallitsevaksi (yleensa >200 m etéisyydelld).

Louhintargjaytyksista aiheutuu tarinan lisdksi myos matalataajuista ilman vérahtelyd, joka on taajuu-
deltaan osittain ihmisten kuuloalueella. T&td ilman varéhtelyd kutsutaan ilmanpaineaalloksi ja se ai-
heutuu r&jaytyksessa vapautuvasta kaasunpaineesta. Syntyvan kaasun maaréén ja ilmanpaineaallon
suuruuteen vaikuttavat kaytetty rajahde, rdjahdemaara ja rajaytystapa. llmanpaineaallon syntyyn vai-
kuttavat myos ilmanpaine- ja maanvarahtelyimpulssit, jotka aiheutuvat rajaytettavan kiven siirtymi-
sestd ja maan pystysuuntaisesta varahtelysta. llmanpaineaallon leviamiseen ympéristéssa vaikuttavat
mm. maasto-olosuhteet, saatila (kuten tuuli, lampdtila ja kosteus) seka esteet.

R4jaytyskohteesta levidva tarind voi vaurioittaa ymparistossé olevia rakennuksia ja laitteita sek& héi-
ritd ihmisid. Rajaytyksisté syntyvat tarinéksi koetut ilmiot ovat osin rakennuspohjan kautta vélittyvaa
tarind4 sekad osin dani- ja ilmanpaineilmioitd. Maa- ja kallioperédssé valittyva tarind vaimenee tehok-
kaasti etdisyyden kasvaessa, mutta &ani- ja ilmanpainevaikutukset voivat ulottua pidemmaéllekin.
Louhintatarinan erottaminen sen yhteydessé esiintyvista &&ni- ja paineilmi6istd on usein vaikeaa.

Rikotus

Kiviainesten rikotus tehdaan yleisimmin hydraulisen iskuvasaran avulla tai isompien lohkareiden
kohdalla my6s rajayttamélld. Rikotuksesta aiheutuva tarind vaihtelee rikotusmenetelmén mukaan.
Hydraulisella iskuvasaralla tehtdvéstd rikotuksesta syntyy tarindd, mutta se ei merkittavasti levia ri-
kottavan kiven ulkopuolelle. My6ské&éan rajayttaméalla tehtéva rikotus ei aiheuta merkittavaa tarinda
ymparistoon, mutta siitd aiheutuvalla ilmanpaineaallolla voi olla vaikutusta ymparistoon.

Murskaus

Murskauksessa louhe murskataan halutun kokoiseksi ja muotoiseksi lopputuotteeksi murskaamossa.
Murskaus aiheuttaa ymparistoon lievaa tarinad, joka ei kuitenkaan levida murskaimen lahialuetta pi-
demmalla. Murskauksen aiheuttamasta tarindsta ei siten aiheudu haitallisia ympéristovaikutuksia.
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Kiviaineskuljetukset

Ajoneuvo aiheuttaa liikkuessaan tiehen painuman, joka saa aikaan nopean paineen muutoksen tiessé.
Paineen maahan vélittdméa energia ilmenee maassa tarinané. Tien epatasaisuudet lisdavat ymparistoon
levidvaa iskumaista tarindd. Liikenteestd aiheutuvan téarindn suuruuteen vaikuttavat merkittdvimmin
ajoneuvon tyyppi, kunto, massa ja nopeus sekd vaylan tyyppi ja kunto. Tarindn syntymiseen ja le-
vidmiseen vaikuttaa my0ds alueen maaperén laatu. Tarina levidé parhaiten pehmeikoilld. Karkearakei-
silla kitkamailla ongelmat ovat harvinaisia. Tyomaaliikenteestd johtuvaa tdrindd voidaan pienentdi
tekemalld kulkuvaylat tasaisiksi ja kantaviksi sekd pienentdmélld ajoneuvojen nopeuksia.

Liikenteestd aiheutuva téarind on yleensa rajaytyksista aiheutuvaan tarindén verrattuna pienempéa ja
pitkékestoisempaa. Lé&hietdisyyksilla raskaista maansiirtoajoneuvoista johtuva tyémaaliikenne voi
kuitenkin aiheuttaa jopa 4-5 mm/s suuruisia tarinan heilahdusnopeuden arvoja. Pehmeikgilla jo kevy-
empikin lastaus- ja kuljetuskalusto voi aiheuttaa havaittavaa tarindé. Liikenteestd aiheutunut tarina
vaimenee yleenséd maaperdssé varsin nopeasti ja esim. rakennusten rakenteille vaarallinen vaikutus-
alue on harvoin muutamia kymmenia metreja laajempi.

11.11.5 Nykytila

Ihalaisen alueella ympadristoon levidvaa tarinda aiheutuu l&dhinna Ihalaisen kaivoksen louhintarajay-
tyksistd, joita tehdddn noin kerran péaivassd. Louhintatérindstd on tehty useista tutkimuksia ja le-
viamismalleja kaivoksen toiminnan aikana. Louhosta ympéroivilla alueilla on kaksi kiintedd téa-
rindmittauspistettd, jotka kerdavét tietoa jokaisesta rajaytyksestd. Tata tietoa analysoidaan jatkuvasti.
Toiminnasta ei ole aiheutunut tarindvaurioita, kuten vaurioita kaivoksen ympéristossa sijaitseville ra-
kennuksille tai rakenteille.lhalaisen alueella jonkin verran ymparistoon levidvaa tarindd syntyy myos
tie- ja rautatieliikenteestd. Junaliikenteen aiheuttaman tarinavaikutuksen on arvioitu ulottuvan 50-100
metrin etéisyydelle ratalinjasta.

11.11.6 Arviointimenetelmat

Y mpdristovaikutusten arvioinnissa tarkasteltiin hankkeeseen liittyvistd toiminnoista aiheutuvaa ta-
rindd seka sen vaikutuksia. Vaikutusten arvioinnissa hyddynnettiin aiemmasta toiminnasta saatuja
kokemuksia seka kirjallisuustietoa. Lisaksi on kuvattu kaivostoiminnan louhintarajaytysten aiheutta-
mia térindvaikutuksia, perustuen alueella tehtyihin tarindmittauksiin ja saatuihin kokemuksiin. Vaiku-
tusten arvioinnissa tarkastellaan hankkeen aiheuttamien muutoksien suuruutta suhteessa nykytilaan.

11.11.7 Tarinavaikutukset

Hankkeeseen liittyvasta maa- ja Kiviainesten ldjitystoiminnasta tai kivenkasittelylinjan toiminnasta ei
aiheudu merkittavad ymparistoon leviavaa tarinaa.

Liikenteestd aiheutuvaa térindé voi syntya kiviainesten kuljetuksista sekd muusta raskaasta ajoneuvo-
liikenteestd kaivosalueella ja kaivosalueen ulkopuolisilla kuljetusreiteilld. Tarindvaikutukset voivat
olla havaittavissa kaivosalueen tieston seka ulkoisten kiviainesten kuljetusreittien valittomassa lahei-
syydessd. Todennakdisimmin tarindd aiheutuu teilld, joiden rakenne on huonokuntoinen tai paallyste
vaurioitunut. Hankkeeseen liittyvasta liikenteestd ei arvioida aiheutuvan merkittdvad haittaa tai
hairiota ymparistolle tai asutukselle taikka vaikutuksia asuttujen kiinteistojen rakennuksiin tai raken-
teisiin. Kaytettavat lilkkenndintireitit eivat sijoitu asuttujen rakennusten valittémaan ldheisyyteen.

Kaivostoiminta

Kaivostoiminnan merkittdvimmat tarindvaikutukset syntyvat avolouhoksessa tehtévista louhintarajay-
tyksistd, joihin ei tule muutoksia timan hankkeen myota.
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Ihalaisen kaivoksella louhintatdissé panostukset mitoitetaan siten, ettd louhintardjaytyksista ei aiheu-
du vaikutuksia asuttujen kiinteist0jen rakennuksiin tai rakenteisiin tai kohtuutonta hairiota kaivoksen
ymparistossa. Louhintardjaytyksisté johtuva hetkellinen térind on kuitenkin havaittavissa laajahkolla
alueella kaivoksen ympaéristossa. Rajaytyksen aiheuttama ympaéristovaikutus voi olla hetkellisesti hai-
ritsevé ja vaikutusalue ulottua 1-2 km etdisyydelle louhoksesta. Rajaytysten maara louhoksella on
noin kerran paivéssa. Mikali panosmadréa tarindvaikutusten vuoksi vahennettdisiin, rajaytysten aihe-
uttama tarind vaimenisi ja vaikutusalueen pinta-ala pienenisi hieman, mutta rajaytysten lukumaara
voisi vastaavasti hieman kasvaa nykytilanteeseen verrattuna.

Avolouhinnan péattyessd, louhinnan edetessa kallion sisélla tehtdvaan maanalaiseen louhintaan, etéi-
syys maan pinnalle sekd maanpinnan kohteisiin kasvaa. Maanalaisessa louhinnassa my6s panostus
muuttuu avolouhintavaiheeseen verrattuna. Maanalaisessa louhinnassa toiminnan térindvaikutukset
vahenevét avolouhintavaiheeseen verrattuna.

Y hteenveto vaikutuksista

Hankevaihtoehdossa VEO+ l§jitystoiminta jatkuu nyKkyisilla rikastushiekan sekd sivukivien ja maan-
poistomassojen lajitysalueilla, eika l&jitysalueilta jatkossakaan aiheudu merkittavia tarindvaikutuksia
ympadristoon. Hankevaihtoehdon VEO+ mukaisella kiviainessivutuotteiden hyddyntdmisella kaivos-
alueella ja sen ulkopuolella, seké hydtykayttoon liittyvalla Kiviainesten kasittelylld ja kuljetuksilla, ei
ole merkittavia tarindvaikutuksia teollisuusalueella tai sen ulkopuolella.

Hankevaihtoehdot VE1 ja VE2 eivat merkittavasti poikkea tarindvaikutuksiltaan hankevaihtoehdosta
VEO+ tai toisistaan. Molemmissa hankevaihtoehdoissa lounais- ja koillislajitykset toteutetaan samas-
sa laajuudessa ja niiden tarindvaikutukset ovat samanlaisia ja vahéisid. Hankevaihtoehdon VE2 t&-
rindvaikutukset etelélgjityksen alueella kohdistuvat liikennereitille ja ovat lievasti hankevaihtoehtoa
VEL1 suurempia, silla hankevaihtoehdossa VE2 rikastushiekka kuljetetaan eteléalajityksen alueelle ras-
kailla ajoneuvoilla. Kokonaisuutena arvioiden lgjitysalueiden eri hankevaihtoehdoilla (VEO+, VEL ja
VE?2) ei ole merkittavid eroja ympariston tarindvaikutusten osalta. L&jitystoiminnasta ei missdan han-
kevaihtoehdossa aiheudu merkittavia tarindvaikutuksia ymparistoon.

Hankevaihtoehdossa KVEO kivenkasittelylinja jatkaa toimintaansa avolouhoksessa kallion siséllé,
eikd toiminnalla ei ole tarindvaikutuksia kaivosalueen ulkopuolelle. Hankevaihtoehdossa KVEL uusi
kivenkasittelylinja rakennetaan maanpinnalle uusiin teollisuusrakennuksiin. Uuden kivenkasittelylin-
jan tarindvaikutukset kohdistuisivat ainoastaan linjan valittomaan laheisyyteen, eiké kivenkasittelylin-
jasta aiheudu tarindvaikutuksia teollisuusalueen ulkopuolelle. Tarindvaikutusten osalta hankevaih-
toehtojen KVEOQ ja KVEL valilla ei ole merkittavia eroja.

11.11.8 Vaikutusten lieventaminen

Kiviainesten kuljetuksesta ja lajityksesta aiheutuvia mahdollisia tarindvaikutuksia voidaan lievent&a
kalustovalinnoilla, kuljetusreittien kunnossapidolla sek& keskittamalla liikenndinti péivaaikaan. Lii-
kenteen tarindvaikutuksia voidaan estda myos vahentamélla raskaan liikenteen nopeuksia niill alueil-
la, joilla erityisi& rajoituksia tarvitaan.

Kaivostoiminta

Ihalaisen kaivostoiminnassa aiheutuu kaivosalueen ympéristoon levidvaa tarinda lahinna louhintara-
jaytyksissad. Muut kaivoksen toiminnat, kuten louhintaporaus, kiviainesten rikotus ja murskaus seka
kiviainesten lastaus ja kuljetukset louhoksessa, eivét aiheuta merkittdvad ymparistoon levidavaa ta-
rinda.
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Rajaytystarindiden aiheuttamia tariné- ja &anihairioité ei voida taysin estdd. Tarinan hallinnan tavoit-
teena on toimia siten, ettd rakennusten ja rakenteiden vaurioita ei pa&se syntyméan ja muut tarinén
haittavaikutukset ymparistossa minimoidaan. Réajaytykset suunnitellaan siten, ettd niiden aiheuttamat
tarindvaikutukset louhoksen ymparistossé ovat mahdollisimman véhaistad. R&jaytysten tarindvaikutuk-
siin voidaan vaikuttaa samaan aikaan r&jahtdvan rajahdysaineen maaran (momentaaninen rajah-
dysainemaard) valinnalla ja/tai muuttamalla nallien hidasteaikojen porrastusta. Myos purkautumis-
suunnan valinnalla pystytdan vaikuttamaan tarindn suuruuteen hairiintyvissa kohteissa. Tarind on suu-
rempaa rajaytettdvan kentén takana kuin kentan sivussa tai edesséd. Myods kentdn muoto vaikuttaa
muodostuvan tarindn suuruuteen.

Informoimalla ennakkoon tyon vaikutuksista ja ajankohdista, voidaan ihmiset saada sietdmaén hairi-
oita paremmin. Tiedottamisella ihmiset voidaan saada suhtautumaan toimintaan positiivisemmin ja
siten vélttaa valituksia. Tiedottaminen tulisi suunnata alueen asuinkiinteist6ille ja tyopaikoille.

Ympadriston mahdollisiin tarindherkkiin laitteisiin kohdistuvaa térind& voidaan vahentda esim. ta-
rindvaimentimilla. Tiedottamalla ja sopimalla suojaamistoimista voidaan helpottaa tarindongelmien
hallintaa. Usein suojaustoimenpiteeksi riittda laitteiden sammutus tai poistaminen rajaytystyon ajaksi.

Tarindvaikutuksia ympéristossa seurataan tarindmittauksin. Mittaustuloksia voidaan kayttaa tarinan
haitallisuuden arvioinnissa seké louhinta- ja panostussuunnittelussa. Mikali tarindarvot ylittavat oh-
jearvot tai tavoitearvot, rajaytyssuunnitelmaa ja rajaytysten toteutustapaa voidaan muuttaa.

11.11.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeeseen liittyvastd maa- ja Kiviainesten ldjitystoiminnasta tai kivenkésittelylinjan toiminnasta ei
aitheudu merkittavad ymparistoon levidvaa tarindé. Alueella on harjoitettu vastaavaa toimintaa jo kau-
an, eik& toiminnasta ole havaittu aiheutuvan merkittavia tarindvaikutuksia. Hankkeen tarindvaikutus-
ten arviointiin ei liity merkittavia epavarmuuksia.
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11.12 Liikenne

11.12.1 Nykytila

Alueen merkittdvimpid liikkennevaylia ovat hankealuetta rajaavat valtatie 6 pohjoisessa, Hanhijarven-

tie iddssa, Hanhikempintie eteldssd sekda Vaalimaantie ja rautatie lannessa. Alueen liikennemaarét on
esitetty kuvassa 11.12.1-1.
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Kuva 11.12.1-1. Liikennemé&arat vuonna 2011, ajoneuvoa/vuorokausi (Liikennevirasto 2012)

Lappeenrannassa on Finavia Oyj:n yllapitamé valtion lentoasema. Matkustajamadriltd&dn asema on
Suomen 16. vilkkain (61 000 matkustajaa v. 2010). Vuonna 2010 lentoonlahdét ja laskeutumiset yh-
teen laskettuna lentoaseman kokonaisoperaatiomééré oli 3600, josta yleisilmailun osuus oli 1400.

Lappeenrannan rautatieasemalta ldhtee vuorokaudessa 18 henkil6junaa, joista 5 on Pendolino -junia,
ja loput 13 InterCity —junia. Syksyll4 2007 Lappeenrannan aseman kautta kulki 58 tavarajunaa.
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Kaivostoimintaan ja kalkkikiven jatkojalostustoimintaan liittyva liikenne koostuu l1&hinnd louhitun
kiviaineksen kuljetuksista kivenkasittelylinjalle sek& maa- ja kiviainesten kuljettamisesta I&jitysalueil-
le taikka hyotyk&yttoon kaivosalueelle. Liikennettd aiheutuu lisdksi tehdasalueen siséisista
kiviainesten ja tuotteiden siirroista sek& huoltoajoista ja henkil6liikenteestd. Tehdasalueelta ulos
suuntautuvaa liikennettd aiheutuu tuotteiden sekd hyotykayttdon toimitettavien Kiviainesten
kuljetuksista. Merkittdva osuus Ihalaisen teollisuusalueen sisdisesté ja ulkoisesta liikenteesta liittyy
muiden teollisuusalueella toimivien yhtididen toimintaan.

11.12.2 Arviointimenetelméat

Liikenteeseen kohdistuvia vaikutuksia tarkasteltiin kaivosalueella seka niill& kaivosalueen ulkopuoli-
silla laheisilla teilld, joiden kautta hyotykayttdon menevien Kiviainesten kuljetukset tapahtuvat. Toi-
minnan aiheuttamat muutokset hankkeeseen liittyvien liikennereittien lilkennemaériin, liikenteen su-
juvuuteen seka litkenneturvallisuuteen arvioitiin. Hankkeesta aiheutuvat liikennemaaréat arvioitiin ké-
siteltdvien maa- ja kiviainesten méérien sek& toiminta-aikojen perusteella, mink& pohjalta arvioitiin
kuljetusten tiheys. Laht6tietoina tehdasalueen ulkopuolisten liikennetietojen osalta hyddynnettiin Lii-
kenneviraston Tierekisterin tietoja. Liikenteen aiheuttamat vaikutukset mm. melun, pélyn ja ilman-
laadun osalta on késitelty kunkin vaikutuksen osalta erikseen taman YV A-selostuksen muissa kappa-
leissa.

11.12.3 Liikennevaikutukset

Nykyiseen toimintaan liittyvien kuljetusten ja liikkenndinnin maarat sek& reitit on esitetty edell
luvussa 7.13. Eri hankevaihtoehtoihin liittyvien kuljetusten ja liikennéinnin maarat seka liikenteen
reitit on esitetty luvussa 9.5.

Kaivospiirialueen sisdinen litkenne

Kaivospiirialueen sisdainen raskas litkenne koostuu suurimmaksi osaksi louhitun kalkkikiven siirroista
kivenkasittelylinjalle seka sivukivien ja maanpoistomassojen kuljetuksista ldjitysalueille. Hankevaih-
toehdossa VEO+ sivukivien kuljetukset lajitysalueelle ovat kuitenkin vahéisia tai niita ei ole, silla
kiviainekset toimitetaan p&&osin hyotykéayttoon.

Hankkeen toteuttaminen ei missddn hankevaihtoehdossa vaikuta avolouhoksesta louhittavaan ja
kivenkasittelylinjalla kasiteltdvaan kivimaaréan, eivatkd kuljetettavat Kiviainesten madrdt muutu
nykyisestd. Kaikissa hankevaihtoehdoissa dumppereilla tehtdvid kiviainesten kuljetuksia
kivenkasittelylinjalle on keskimaarin noin 23 000 kuormaa vuodessa (keskimaarin 105 kuormaa/d,
kuljetuspdivia noin 220 vuodessa). Kivenkaésittelylinjan sijainnin muuttuessa hankevaihtoehdossa
KVE1l louhoksen pohjalta  avolouhoksen  eteldreunalle  maanpinnalle,  kuljetusmatka
kivenkasittelylinjalle hieman pitenee nykyisesta.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 louhittava ja ldjitysalueille kuljetettava sivukivimaara ei muutu
merkittavasti nykyisestd. Dumppereilla tehtdvia sivukivien kuljetuksia Idjitysalueelle on keskimé&érin
noin 11 600 kuormaa vuodessa (keskiddrin 58 kuormaa/d). Hankevaihtoehdossa VE2 nykyiselta
rikastushiekka-alueelta kuljetetaan lisdksi kuivattua rikastushiekkaa etelaldjitykseen noin 3 080
kuormaa vuodessa (keskidarin 15 kuormaa/d). Hankevaihtoehdossa VEO+ sivukivien kuljetukset
lajitysalueelle vahenevat olennaisesti tai jopa loppuvat, kun sivukivet toimitetaan padosin
hyotykayttoon. Mitd suurempi osuus kaivostoiminnassa muodostuvista sivukivistda toimitetaan
hyotykayttoon, sitd pienempi méaéara sivukivié kuljetetaan lajitysalueelle.
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Kaivospiirialueen sisdista raskasta liikennettd aiheutuu lisdksi sivukivien kuljetuksista hyotykayttoon
kaivosalueelle sekd maanpoistomassojen siirroista avolouhoksen laajenemisalueilta 13jitysalueelle.
Néiden kuljetusten méérissé ei ole eroja eri hankevaihtoehtojen valilla. Kiviainesten hyotykayttd
kaivosalueella ja siihen liittyvat lilkennemadrét vaihtelevat voimakkaasti eri vuosien valill4. Seuraava
merkittdvdmpi maanpoistourakka ja siihen liittyvét pintamaiden kuljetukset I&jitysalueelle ajoittuvat
ajankohtaan, jolloin avolouhos laajenee pohjoisen/luoteen suuntaan.

Hankevaihtoehdot VEO+, VE1 ja VE2 eivdt vaikuta tuotteiden siirtoihin louhitun kalkkikiven
jatkojalostusprosesseissa, vaan siirtojen maarat ovat samat kuin nykytilanteessa. Kuorma-autoilla
tehtavia teollisuusalueen siséisia tuotteiden kuljetuksia on keskimaarin noin 1 350 kuormaa vuodessa
(keski&éarin 3-4 kuormaa/d).

Tehdasalueen sisdinen raskas liikenne vahenee merkittavésti uuden kivenkasittelylinjan rakentamisen
myo6td hankevaihtoehdossa KVEL. Hankevaihtoehdossa KVE1 padosa kivenkasittelylinjalla murska-
tusta Kiviaineksista siirretddn jatkojalostukseen kuljettimilla ja pienempi osa kuljetetaan jatkojalos-
tukseen kuorma-autoilla, joko suoraan tai valivarastoinnin kautta. Kuorma-autoilla tehtdvia
murskattujen Kiviainesten kuljetuksia tehdasalueen sisalla on hankevaihtoehdossa KVE1 keskimééarin
noin 13 600 kuormaa vuodessa (keskimé&érin 37 kuormaa/d). Hankevaihtoehdossa KVEO, jossa murs-
katut kiviainekset siirretddn kivenkasittelylinjalta jatkojalostukseen p&&osin kuorma-autoilla,
kiviainesten kuljetuksia on keskim&arin noin 45 450 kuormaa vuodessa (keskimaarin 125 kuor-
maa/d), eli keskimaarin noin 90 raskasta ajoneuvoa/d enemman kuin hankevaihtoehdossa KVE1.

Ihalaisen teollisuusalueen siséinen raskas liikenne vaikuttaa teollisuusalueen melu-, poly- ja
tarinatilanteeseen, eikd liikenndinnilla ole merkittdvia ymparistovaikutuksia teollisuusalueen
ulkopuolella. Toiminnan, mukaan lukien liikenndinti, melu-, poly- ja tarindvaikutuksia sekd muita
ympadristovaikutuksia on késitelty tarkemmin toisaalla tdssé YV A-selostuksessa. Teollisuusalueen
sisdiselld raskaalla liikenteelld ei ole merkittavia vaikutuksia onnettomuusriskeihin tai liikenteen
sujuvuuteen teollisuusalueella.

Ulkoinen liikenne

Kaivosalueelta ulos suuntautuvaa raskasta liikennettd aiheutuu rikastamoiden ja kalkkitehtaan tuottei-
den kuljetuksista asiakkaille. Kuljetusten méérissa tai reiteissa ei missdén hankevaihtoehdossa tapah-
du muutoksia nykytilanteeseen verrattuna.

Merkittadvimpana muutoksena alueen liikenteen nykytilanteeseen on raskaan liikenteen lisd&dntyminen
kaivosalueen ympéristossd, mikéli hankevaihtoendon VEO+ mukainen Kiviainesten hyotykaytto li-
sdantyy nykytilanteeseen verrattuna. Nykytilanteessa hyotykaytettavien Kiviainesten kuljetuksia on
keskimaarin noin 5 000 raskasta ajoneuvoa vuodessa (keskimadrin noin 14 ajoneuvoa/d), méarien
kuitenkin vaihdellessa voimakkaasti eri vuosina. Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 kaikki toiminnas-
sa muodostuvat kiviainessivutuotteet lajitetd&n kaivosalueelle, eikd ulkoiseen hyotykayttoon kuljeteta
kiviaineksia tai kuljetettava mééra on vahéinen. Hankevaihtoehdossa VEO+, mikali kaikki toiminnas-
sa muodostuvat sivukivet ja rikastushiekka toimitettaisiin hyotykayttoon, kiviainesten kuljetuksia
hyotykayttokohteisiin olisi keskimaarin noin 23 750 raskasta ajoneuvoa vuodessa (noin 65 ajoneu-
voa/d), eli lisysta nykytilanteeseen olisi keskimé&éarin noin 50 raskasta ajoneuvoa/d.
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Hyotykayttoon toimitettavien Kiviainesten kuljetukset suuntautuvat kaivosalueen lansiosasta Sement-
titien kautta Vaalimaantielle ja Vaalimaantietd pitkin edelleen siten, ettd 90 % kuljetuksista suuntau-
tuu pohjoiseen pdin ja 10 % kuljetuksista etelddn pain. Vaalimaantielld Ihalaisen kaivoksen kohdalla
nykyinen kokonaisliikennemaaré on keskimééarin 6 300 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liiken-
teen maaré keskimadrin 290 ajoneuvoa vuorokaudessa. Hankevaihtoendon VEO+ toteutuessa kaivos-
alueelta ulos suuntautuvia Kiviainesten (sivukivet ja rikastushiekka) kuljetuksia olisi enintddn noin 65
ajoneuvoa/d (edestakaista liikennettd noin 130 raskasta ajoneuvoa/d, sill4 ajoneuvo tulee kaivosalu-
eelle ilman kuormaa). Hankevaihtoehto VEO+ liséisi Vaalimaantien kokonaislitkennemé&érad noin 2
% ja raskasta liikennettd noin 35 % nykytilanteeseen verrattuna, mikéali kaikki toiminnassa muodos-
tuvat sivukivet ja rikastushiekka toimitettaisiin hyotykayttoon. Mikali kiviainessivutuotteiden hyoty-
kéytto ei olisi taysiméaaraistd, lilkkennemaarien kasvu olisi vahdisempaa.

Lisdantyvan liikenteen myoté todennakdisyys autojen kohtaamisille ja ohituksille sekd yhtéaikaiselle
risteykseen ajamiselle kasvavat. Raskas liikenne vaikuttaa liikenteen sujuvuuteen ja onnettomuusris-
keihin eniten juuri risteyksissa ja liittymissa, silla raskaan ajoneuvojen kiihdytys- ja jarrutusmatkat
ovat huomattavasti suurempia kuin henkiléautoilla. Onnettomuusriskit lisdéntyvat erityisesti liiken-
teen ruuhka-aikoina aamuisin ja iltapaivisin. Riskit kasvavat samassa suhteessa liikennemaéaran lisa-
ykseen verrattuna, joten riskien lisdysta voidaan pitdd melko pienena.

Hankevaihtoehdossa VEO+ Kiviainesten hyotykayttoon liittyvén liikenteen ei arvioida merkittavasti
lisddvan onnettomuusriskeja alueella. Onnettomuusriskeja ei ole arvioitu laskennallisesti, silld hank-
keeseen liittyvén liikenteen aiheuttama suhteellinen lisdys alueen litkkennemé&ariin on vahéinen ja vai-
kutukset onnettomuusriskeihin arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi. Mahdollisten liikenneonnetto-
muuksien kannalta keskeisen, Vaalimaantien ja valtatien 6 valisen tieosuuden, varrella ei sijaitse kou-
luja, paivakoteja tms. herkkid kohteita. Liikenteen onnettomuusriskeja voidaan valttdd mm. liiken-
ndintiin kaytettavien yleisten teiden kunnosta huolehtimalla sek& jatkuvalla kunnossapidolla, misté
vastaa tienpitdja. Liséksi riskikohdissa ajonopeuksia voidaan tarvittaessa rajoittaa. Hyotykéayttokoh-
teet todennakdisesti sijoittuvat eri puolille Lappeenrannan seutua, joten kuljetukset jakautuvat Vaali-
maantieltd edelleen eri liikennereiteille. Vaikutukset liikenteen sujuvuuteen arvioidaan lyhyiden ajo-
matkojen seké liikenteen suhteellisen pienten kokonaismaarien vuoksi kokonaisuutena melko véhai-
siksi.

Liikenteen sujuvuuden kannalta hieman ongelmallisempi paikka voi olla Sementtitien ja Vaalimaan-
tien risteysalue sek& siitd pohjoisen suuntaan lahtevé tieosuus. Kiviainesten ulkoisista kuljetuksista
arviolta noin 90 % suuntautuu Vaalimaantielld pohjoiseen pain. Sementtitieltd VVaalimaantielle ja siita
pohjoiseen péin suuntautuva raskas liikenne joutuu kiihdyttdmaan heti risteysalueen jalkeen ylama-
keen, josta aiheutuu YVA-hankkeen aikana saadun asukaspalautteenkin mukaan hidas ja melupaasto-
ja aiheuttava liikkeelleldhtd. Vaalimaantien liikenteen (teollisuusalueen toimintaan liittyva liikenne
sekd alueen muu liikenne) meluvaikutusten vuoksi sen lansipuolinen asutus on esittanyt alueelle ra-
kennettavaksi meluvallia.

Olemassa oleva liikenneverkko palvelee hyvin hankkeeseen liittyvaa ulkoista liikenngintia eik& uusil-
le litkennejdarjestelyille arvioida olevan valitonté tarvetta. Arvioidut eri hankevaihtoehtoihin liittyvat
kokonaisliikenneméarat ovat suhteellisen pienid, eivatkd muodosta liittymien tai muiden tieosuuksien
osalta merkittavaa liikenteellistd toimivuusongelmaa. YVA-hankkeen aikana saadussa yleisOpalaut-
teessa Vaalimaantien liikenndinnin parantamiskeinona, rekka-autoliikenteen vaikutusten vahentami-
seksi, on esitetty mm. rekka-autoliikennett varten rakennettavaa omaa kaistaa VVaalimaantien ja val-
tatien 6 valiselle tieosuudelle. Mahdollisista uusista liikennejarjestelyistd vastaa tienpitdja. Nordkal-
kin Kiviainessivutuotteet olisivat tienrakentamisessa kayttokelpoisia materiaaleja.

Hankkeesta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia itse tiestolle tai tienpidolle.
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Muu liikenne

Kaivosalueelle suuntautuvissa ja kaivosalueen sisdisissa huoltoajoissa sek& henkil6liikenteessé ei
missaan hankevaihtoehdossa tapahdu merkittdvia muutoksia nykytilanteeseen verrattuna. Kaikissa
hankevaihtoehdoissa merkittdva osuus alueen liikenteesta liittyy edelleen Ihalaisen teollisuusalueella
toimivien muiden yhtididen (Suomen Karbonaatti Oy, Paroc Oy Ab, Finnsementti Oy) sisdiseen ja
ulkoiseen liikenteeseen. MyoOskaan tassa litkenndinnissa ei missadn hankevaihtoehdossa tapahdu
merkittdvid muutoksia nykytilanteeseen verrattuna. Paroc on kevaélld 2013 ilmoittanut sulkevansa
Lappeenrannan tehtaan jaksoittain vuoden 2016 loppuun mennessa. Parocin toiminnan lopettaminen
vahent&a merkittavasti Ihalaisen teollisuusalueelle ja sieltd ulos suuntautuvaa liikkennetté.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 lounaislajitys katkaisee tieyhteyden Tapiolantieltd Hanhikempin-
tielle. Saadun yleisdpalautteen perusteella tieyhteys on mm. maatalouskaytdssé ja lajitysalueen toteu-
tuessa tulisi jarjestda korvaava tieyhteys tai tunneli Tapiolantien ja Hanhikempintien valille. Nykyi-
nen tieyhteys Tapiolantieltd Hanhikempintielle sijoittuu kaivospiirin sisalle. Suunnitellun lounaisl&ji-
tyksen kohdalla tieyhteys ylittdd Mustolan radan kaarrekohdassa, mikd muodostaa turvallisuusriskin
liikenteelle ja tielld liikkujille. Myds teollisuusalueen lapi kulkeva korvaava tieyhteys olisi turvalli-
suusriski. Lounaislgjityksen toteutuessa liikenndinti Tapiolan alueelta Hanhikempintielle tulisikin jat-
kossa tapahtua olemassa olevaa tieverkostoa pitkin, Sementtitien ja Vaalimaantien kautta.

Y hteenveto vaikutuksista

Hankevaihtoehdossa VEO+ Kkiviainessivutuotteiden hyddyntaminen kaivosalueen ulkopuolella lis&é
ulkoisia kuljetuksia nykytilanteeseen seké& hankevaihtoehtoihin VE1 ja VE2 verrattuna. Vaihtoehdos-
sa VEO+ Kkiviainesten hyotykayttoon toimittamisen seurauksena raskaiden ajoneuvojen lisdys voisi
nostaa liikenteen kokonaisajoneuvoméarad Vaalimaantielld enintd&dn noin 2 % ja raskaan liikenteen
méaéaraa noin 35 % verrattuna nykyisiin liilkennemaariin. Vaihtoehdossa VEO+ ei aiheudu merkittavia
muutoksia alueen nykyiseen liikenteeseen tai liikenneturvallisuuteen. Miké&li toiminnassa muodostu-
via kiviainessivutuotteita ei toimiteta hyotykayttoon hankealueelta, hankealueen l&hialueilla alkavissa
rakennuskohteissa tarvittavat kiviainekset joudutaan tuomaan todennakdisesti muualta, mahdollisesti
kauempaa ja huonompia liikenneyhteyksia pitkin. Kuljetukset voivat talloin suuntautua myos osin
samoille liikennereiteille, kuin hankevaihtoehdoissa VEO+. Hankevaihtoehdossa VEO+ sivukivien
kuljetukset kaivosalueen sisalla l&jitysalueille ovat véhdisid tai niitd ei ole, eli ndma kuljetukset
vahenevat merkittavasti nykytilanteeseen sekd hankevaihtoehtoihin VE1 ja VE2 verrattuna.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vaikutukset ulkoiseen liikenteeseen ovat vahdisempia hankevaih-
toehtoon VEO+ verrattuna, eivatka litkennevaikutukset muutu merkittavasti nykyisesta. Vaihtoehtojen
VEL ja VE2 vdlilla ei ole liikennevaikutusten suhteen merkittavia eroja keskenaan. Kuitenkin hanke-
vaihtoehdossa VE?2 rikastushiekan ldjitys eteléalgjitykseen tapahtuu kuivaldjityksend ja rikastushiekan
siirrot l4jitysalueelle raskailla ajoneuvoilla, mika hieman lisd4 kaivosalueen sisdisté liikennettd han-
kevaihtoehdon VE1 mukaiseen rikastushiekan lietteena I&jitykseen verrattuna.

Hankevaihtoehdon VEO+ osittainen toteutuminen vahentdisi kiviainessivutuotteiden ulkoista hyoty-
kayttéa hankevaihtoehtoon VEO+ verrattuna, mutta hyotykayttd olisi kuitenkin laajamittaisempaa
kuin hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2. Mitd laajamittaisempi kiviainessivutuotteiden hyotykaytto
toteutuu, sitd enemmaén se lisd4 kiviainesten ulkoisia kuljetuksia nykytilanteeseen sekd hankevaih-
toehtoihin VEL ja VE2 verrattuna. Vastaavasti, se osuus kiviainessivutuotteista, joita ei toimiteta hyo-
tykayttoon, lisdd kiviainesten lajitystarvetta kaivosalueelle sekd siihen liittyvia kaivosalueen sisdisia
kuljetuksia.
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Kivenkasittelylinjan hankevaihtoehtojen KVEO ja KVEL vélill ei ole teollisuusalueen ulkoisten lii-
kennevaikutuksien suhteen eroja keskenddn. Tehdasalueen siséinen raskas liikenne vahenee merkitta-
vasti hankevaihtoehdossa KVE1 uuden kivenkasittelylinjan rakentamisen myo6td, verrattuna hanke-
vaihtoehtoon KVEDO, jossa nykyinen kivenkésittelylinja jatkaa toimintaansa louhoksessa. Hankevaih-
toehdossa KVEL p&&osa kivenkasittelylinjalla murskatusta kiviaineksista siirretdén jatkojalostukseen
kuljettimilla ja nykyista sekd hankevaihtoehtoa KVEO pienempi osa kiviaineksista kuljetetaan jatko-
jalostukseen kuorma-autoilla.

11.12.4 Vaikutusten ehkaiseminen ja lieventaminen

Liikenndintiin liittyvia riskeja voidaan vélttdd mm. liikenndintiin k&ytettavien teiden kunnosta huo-
lehtimalla sekd jatkuvalla kunnossapidolla. Lisaksi riskikohdissa ajonopeuksia voidaan rajoittaa. Ul-
koisen liikenteen ma&ran kasvaessa hankevaihtoehdossa VEO+, onnettomuusriskit voivat lievasti kas-
vaa, mutta liikenteen ei kuitenkaan arvioida merkittavésti lisdédvan onnettomuusriskejé alueella nyky-
tilanteeseen verrattuna. Liikenneturvallisuudessa oleellista on noudattaa annettuja nopeusrajoituksia
ja asettaa ajonopeudet liikenneolosuhteiden mukaisiksi. Ihalaisen alueelle, hankkeeseen liittyville kul-
jetusreiteille, ei tiettévasti ole suunnitteilla uusia tieston perusparannus- tms. hankkeita, jotka voisivat
vaikuttaa alueen litkenneturvallisuuteen.

11.12.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Eri hankevaihtoehtoihin liittyvén liikenndinnin kokonaismaarat voidaan laskea toiminnassa muodos-
tuvien kiviainessivutuotteiden mééarien, kuormakokojen ja kuljetuskaluston perusteella. Liikennginti-
tiheyden arviointiin liittyy kuitenkin epdvarmuutta, silla kuljetusmééarat vaihtelevat mm. tuotantomaéa-
rien sekd hankkeen ja toimintojen ajoittumisen ja keston mukaisesti. Myds ulkoisen liikenndinnin
reitteihin liittyy epdvarmuutta, sillé kiviainessivutuotteiden loppukéyttpaikat eivat ole tiedossa.

Eri hankevaihtoehtoihin liittyvéat lilkkennemaarat ulkoisilla kuljetusreiteilld seké vaikutukset liikenne-
turvallisuuteen ovat kuitenkin suhteellisen pienid, eikd epdvarmuuksien huomioon ottaminen muuta
liikkennevaikutuksista tehtyja johtopééatoksia.
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11.13 Vaikutukset ihmisen terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen
11.13.1 Yleista

Sosiaalisten vaikutusten arviointi (SVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa tunnistetaan ja enna-
koidaan sellaisia yksiloon, yhteisoon tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat
muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessd, hyvinvoinnissa tai hyvinvoinnin jakautumisessa
(Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2013). Sosiaalisten vaikutusten arviointi tuottaa arvokasta tietoa eri
sidosryhmien tarpeista arviointiprosessin aikana seka hankkeen mydhemmissa vaiheissa ja toimii tie-
don jakamisen kanavana.

Osana hankkeen sosiaalisia vaikutuksia on arvioitu mygs ihmisten terveyteen ja alueiden virkistys-
kayttomahdollisuuksiin kohdistuvia vaikutuksia seka hankkeen elinkeinovaikutuksia. N&diden liséksi
on selvitetty ihmisten suhtautumista hankkeeseen, sekd mahdollisia siihen liittyvid odotuksia tai huo-
lia ja pelkoja.

Hankkeen sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa on keskitytty kaivosalueen lahiymparistoon, koska
merkittdvimpien vaikutusten arvioidaan kohdistuvan hankkeen l&hialueille. Elinkeinovaikutusten
osalta tarkastelualue on laajempi, keskittyen hankkeen alueellisiin ty6llisyysvaikutuksiin. Arvioinnin
avulla on etsitty myos keinoja mahdollisten haittavaikutusten poistamiseen tai lieventdmiseen.

Vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa kartoitettiin ne vaestoryhmat tai alueet, joihin hankkeen
vaikutukset erityisesti kohdistuvat. Vaikutusten merkittavyyden Kkriteereind ovat vaikutuksen suuruus,
alueellinen laajuus sekd vaikutuksen kohteena olevien ihmisten méaara. Arvioinnissa on kartoitettu
ldhialueen niin sanotut herkét kohteet, kuten paivakodit, koulut ja vanhainkodit, jotka ovat muita alu-
eita alttiimpia mahdollisille haittavaikutuksille.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat olla luonteeltaan suoria tai valillisia. Vaikutukset voivat koh-
distua suoraan jonkin kohderyhman elinoloihin, viihtyvyyteen tai terveyteen. Toisaalta esim. luon-
toon ja maisemaan kohdistuvat muutokset voivat vaikuttaa vélillisesti myds ihmisten hyvinvointiin.
Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia ovat mm. hankkeen aiheuttamat muu-
tokset tai rajoitukset alueella lilkkumisessa, ulkoilussa ja virkistyskayttomahdollisuuksissa, asumis-
viihtyvyydessd, turvallisuudessa, alueen palveluissa, elinkeinotoiminnassa ja tyollisyydessa seka ih-
misten huolissa ja peloissa.

11.13.2 Nykytila

Asutus ja herkat kohteet

Yleispiirteiltddn alue on rakennettua ympadrist0d, jossa aikaisemmin maa- ja metsatalouskaytossé
olleille alueille on muodostettu teollisuus- ja asuinalueita ja niihin liittyvia teknisié rakenteita, kuten
kadut, tiet ja sillat. Alueella harjoitettu kaivos- ja teollisuustoiminta on muuttanut alueen maisemaa jo
sadan vuoden ajan. Ihalaisen kaivoksen toimintaan liittyvat rakenteet ja lajitysalueet erottuvat selvésti
nykytilanteessa ympardivassa maisemassa ja antavat leimansa alueen maisemakuvaan.

Niin sanottuja herkkid kohteita alueella ovat koulut ja péaivakodit. Hankkeen l&hialueilla (<1 km etai-
syydelld) sijaitsee neljd koulua ja kaksi pdivékotia. Koillislajitysalueen itdpuolella noin kilometrin
etéisyydelld sijaitsee Myllyméen koulu. Noin kilometrin etéisyydelld hankealueesta, lounaisl&jityksen
lansipuolella sijaitsevat Mantylan koulu ja Méntylan paivékoti. Kesdméen ja Kesaméaenrinteen koulut
sijaitsevat hankealueen pohjoispuolella noin kilometrin etéisyydelld avolouhoksesta. Niiden yhtey-
dessa toimii myds Kesdémaen paivékoti.
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Nykytilanteessa teollisuusalueelta ei aiheudu paivaaikana ympéristéluvassa méaéarattya raja-arvoa ylit-
tavad melua. Tehdasalueelta kantautuu osaan mittauspisteisté luonteeltaan tasaista huminaa ja kolah-
teluita, tms. &&nid. Suurimmat meluhuiput alueelle aiheutuvat raide- ja tieliikenteestd. Ilmanlaatuun
vaikuttavat merkittdvimmin teollisuusalueen toiminta seka siihen liittyva liikenne. Lappeenrannan
keskustan alueella ilmanlaatu on mittausten mukaan ollut p&éaséantdisesti hyva. Eniten ilmanlaatua
heikentdvat kevatpolykauden aikaiset hiukkaspitoisuudet.

Virkistyskaytto

Asukaskyselyn ja asukastilaisuudesta saatujen tietojen perusteella hankkeen lahialueita kaytetdén
monipuolisesti virkistykseen. Asukaskyselyssd yleisimpinad virkistyskdyttomuotoina mainittiin
ulkoilu, lenkkeily, uinti (Mattilanlammessa), pyordily, marjastus, sienestys ja luontokuvaus/-
tarkkailu. Asukastilaisuudessa hankealueen ympadriston tarkeistd kohteista mainittiin Hanhijarven
ympariston pyorailyreitit, Mantyld-Kuusela -alueen sienestysmaastot seka ulkoilureitit ns. Lipidisen
talon ympaéristdssd. Hankealueen ympadriston virkistyskaytostd ja -kohteista asukastilaisuudessa
tuotiin esiin myos marjastus, sienestys, lenkkeily ja ulkoilu sek& talvisin hiihtoladut kaivoksen
lansipuolella. Lisaksi mainittiin Hanhijarven alue ja kalastus jarvella.

Elinkeinoelama

Lappeenrannan kaupungissa oli vuonna 2011 4 170 yritystoimipaikkaa. Vuonna 2010 kaupungissa
sijaitsevasta reilusta 30 000 ty6paikasta 2,4 % sijoittui alkutuotantoon, 23,5 % jalostukseen ja 73,1 %
palvelusektorille. Tyottdmien osuus tyovoimasta oli vuoden 2011 lopussa 12,3 % ja kaupungin tyo-
paikkaomavaraisuus oli 104 % (Tilastokeskus 2013). Nordkalk on yksi seudun suurimpia tyonantajia.
Kaivoksen ympérilla toimiva teollisuusalue tyollistdd yhteensd noin 550 henkil6d (Lappeenrannan
kaupunki 2013).

Uusi eteldinen rikastushiekan l&jitysalue sijoittuu avolouhoksen ja Mustolan radan etelapuolelle, ny-
kyisin maatalouskéaytdssa oleville alueille. My6s koillisldjityksen ja lounaislajityksen alueilla sijaitsee
maanviljelyksessa hyodynnettyjé peltoalueita. Hankealueilla toimii yhteensa 15 maanviljelijéé ja alu-
eella on yhteensd 34 peltolohkoa. Lounaislgjityksen alueella toimii 2 maanviljelijad, koillislgjityksen
alueella 7 viljelijaa, vaihtoehdon VE1 mukaisella etelélgjityksen alueella 12 viljelijaa ja vaihtoehdon
VE2 mukaisella etelélgjityksen alueella 3 viljelijdd. Hankealueella ei sijaitse merkittavia maatalous-
rakennuksia eika matkailutoimintoja.

11.13.3 Vaikutusten arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu asiantuntija-arvioihin seka
asukkaiden ja muiden toimijoiden nakemyksiin perustuen. Arvioinnissa on otettu huomioon muissa
YVA:n vaikutusarviointiosioissa syntyneet laskennalliset ja laadulliset arviot. Arvioinnissa on selvi-
tetty alueen nykyinen kéytto ja tarkasteltu hankkeesta aiheutuvia muutoksia suhteessa nykytilantee-
seen. Tausta-aineistona on kaytetty hankealuetta kuvaavia tietoja, kuten esimerkiksi asutuksen ja vir-
kistysalueiden sijoittumista. Potentiaaliset ihmisiin kohdistuvat haitat on arvioitu muun muassa poly-,
melu- ja liikennevaikutusten perusteella, esimerkiksi vertaamalla arvioituja ymparistovaikutuksia
sdadettyihin ohjearvoihin, suosituksiin tai muihin tunnuslukuihin.
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Sosiaalisten vaikutusten merkittdvyyden maarittdmisessa on yleisten kriteerien (esimerkiksi vaikutuk-
sen laajuus, kesto, toteutuksen todennédkdisyys jne.) lisaksi hyddynnetty arviointiprosessin aikana to-
teutunutta monipuolista vuorovaikutusta. Vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty hankkeen seuran-
taryhmadssa ja yleisotilaisuuksissa esiin tullutta paikallistietoa ja -tuntemusta. Yleisotilaisuuksien ja
seurantaryhmétyoskentelyn ohella tietoa on kerdtty asukaskyselylld, pienryhmatydskentelyllda sek&
tdydentévien asiantuntijahaastatteluiden avulla. Lis&ksi arvioinnissa on tutustuttu arviointiohjelmasta
annettuihin mielipiteisiin sek& mediassa hankkeesta esitettyyn tietoon ja keskusteluun. YVA-
menettelyn osallistumismahdollisuuksia ja vuorovaikutusprosessia on kuvattu luvussa 2.

Hankkeen tyollisyysvaikutuksia on arvioitu hankkeen eri vaihtoehdoissa arvioitujen suorien tyopaik-
kojen kautta.

Vaikutusten arvioinnissa hyddynnettiin monipuolisesti yleisesti kdytossé olevia arviointimenetelmia.
Vaikutusten tunnistaminen ja analysointi toteutettiin aineistolahttisesti. Aineiston analyysissa kaytet-
tiin keskeisi& tilastollisen aineiston analyysimenetelmia (esim. ristiintaulukointi) ja tuloksia tdsmen-
tavia laadullisen aineiston analyysimenetelmid. Vaikutusten arvioinnista vastasivat kokeneet ja sosi-
aalisten vaikutusten arviointiin perehtyneet asiantuntijat.

Asukaskysely

Kaivoshankkeissa etéisyys on keskeinen tekija erityyppisten sosiaalisten vaikutusten jakautumisessa.
Lahtokohtana on, ettd hankkeen haitalliset vaikutukset kohdistuvat padasiassa lahialueen ihmisiin ja
ympadristoon. Hankkeen l&hivaikutusalue méaaritelldan alueeksi, josta on suora nako-, kuulo- tms. yh-
teys hankealueelle ja jossa hankkeen voidaan olettaa aiheuttavan arkieldmassa tuntuvia vaikutuksia
tai haittaa.

Asukaskysely toteutettiin huhti-toukokuussa 2013 postikyselyna kaivoshankkeen lahivaikutusalueella
(1 km sateelld hankealueesta) vakinaisille talouksille ja vapaa-ajan asukkaille VVaestorekisterikeskuk-
sen osoitetietoihin pohjautuen. Lahivaikutusalueella (Kuva 11.13.3-1) sijaitsi yhteensd noin 1400 ko-
titaloutta, joten asukaskysely toteutettiin satunnaisotantana joka kolmannelle kotitaloudelle. Kysely-
lomake l&hetettiin yhteensa 458 kotitalouteen.

Kyselyn mukana asukkaille lahetettiin tiivistelm& hankkeesta sek& kartat eri hankevaihtoehdoista.
Kyselyn tarkoituksena oli selvittdd kaivoshankkeen vaikutuspiirin asukkaiden ja loma-asukkaiden
nédkemyksia hankkeesta ja sen vaikutuksista. Kyselylla pyrittiin liséksi selvittdmaan hankkeesta tie-
dottamisen onnistumista sek& keinoja mahdollisten haitallisten vaikutusten ehkéisemiseen tai vahen-
tadmiseen. Lomake (liite 4) sisélsi yhteensa 26 kysymystd, joista osa oli avoimia ja osa strukturoituja
kysymyksia. Kyselyn vastaanottaneille tarjottiin mahdollisuutta vastata kyselyyn postikyselyn sijaan
internetissa Webropol-ohjelmistoa hyodyntaen.
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Kuva 11.13.3-1. Asukaskyselyn otanta-alue.

Asukastilaisuus

Sosiaalisten vaikutusten tunnistamiseksi ja tiedon syventdmiseksi jarjestettiin pienryhmatilaisuus, jo-
ka toteutettiin tyopajana, jossa osallistujat keskustelivat hankkeen kannalta keskeisista teemoista. Ti-
laisuuden tavoitteena oli osaltaan varmistaa, ettd kaikki hankkeen kannalta olennaiset asiat tulevat
tunnistettua ja huomioitua ymparistévaikutusten arvioinnissa ja hankkeen jatkosuunnittelussa.

Tilaisuus jarjestettiin kaivosalueen laheisyydessa sijaitsevalla Nordkalk Oy Ab:n vierasmajalla
25.4.2013. Tilaisuudesta tiedotettiin Eteld-Saimaa ja Vartti -lehdissé. Asukastilaisuuteen osallistui
yhteensé 23 henkil64, jotka olivat p&éasiassa lahialueen vakituisia asukkaita.

Tilaisuuden aluksi esiteltiin l&jitysalueiden laajennushanketta seka siihen liittyvad ymparistovaikutus-
ten arviointia. Sen jalkeen asukastilaisuus eteni keskustelua ohjaavan teemarungon avulla ja osallistu-
jat pohtivat karttatyoskentelyn tukemana kunkin teeman sisélt6d 4-6 hengen poytaryhmissa. Kukin
pOytaryhma esitti vuorollaan ndkemyksensa ja niista keskusteltiin yhteisesti.
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Asukastilaisuus eteni seuraavien yleisteemojen mukaisesti:

e Miten ihmiset k&yttavat hankkeen l&hialuetta nykyisin: esim. virkistyskaytt0, tarkeéat kohteet
ja muut merkitykselliset paikat?

e Mitk& ovat nykyisin hankkeen keskeisimmat vaikutukset?

o Mitk& oletetaan laajennushankkeen keskeisimmiksi vaikutuksiksi ja mihin niiden arvioidaan
kohdistuvan?

e Miten mahdollisia haittavaikutuksia voitaisiin lieventaa?
e Mitd muuta vaikutusten arvioinnissa tulisi huomioida?
e Miten vuoropuhelu yhtion kanssa tulisi jatkossa toteuttaa?

Lopuksi osallistujille tarjottiin mahdollisuus esittdd kysymyksié ja keskustella muista hankkeeseen
liittyvistd ja heitd askarruttavista teemoista.

Asiantuntijahaastattelut

Sosiaalisten  vaikutusten arviointiaineistoa  tdydennettiin  kesdkuussa 2013 toteutetuilla
asiantuntijahaastatteluilla, jotka toteutettiin puhelimitse. Haastatteluiden avulla keréattiin syventévaa ja
perusteltua tietoa sosiaalisten vaikutusten aihepiireistd. Asiantuntijahaastatteluiden avulla keréttiin
nykytilan kuvausta tdydentavaad tietoa sekd asiantuntijoiden ndkemyksid hankkeen mahdollisista
vaikutuksista oman osaamisalueen ndkokulmasta. Haastatteluissa kuultiin Lappeenrannan kaupungin
maaseututoimen ja ymparistotoimen asiantuntijoita sekd Lappeenrannan ja sen ympdristokuntien
elinkeinoyhtid Wirma Lappeenranta Oy:n matkailuasiantuntijoita. Liséksi maatalouteen kohdistuvia
vaikutuksia arvioitaessa haastateltiin MTK-Kaakkois-Suomen asiantuntijaa. Haastattelujen tuloksia
on hyédynnetty arviointiselostusta laadittaessa.

11.13.4 Vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen, virkistyskayttoon ja tyollisyyteen
Asukaskyselyn tulokset

Kyselylomake oli jaoteltu seuraaviin osioihin; taustatiedot, kaivoksen nykyinen toiminta, hankkeen
mahdolliset vaikutukset seka tiedottaminen ja jatkosuunnittelu (liite 4). Vastaajilla oli mahdollisuus
havainnollistaa vastauksiaan piirtdmalla ja tekemalla merkintdja kyselyn liitteend olleeseen karttaan.

Lomakkeita palautui yhteensd 48 kappaletta, joista 42 kappaletta postitse ja 6 kappaletta Webropol-
ohjelmiston kautta. VVastausprosentiksi muodostui taten noin 10 %, jota voidaan pitd4 heikkona ver-
rattaessa sitd muiden vastaavien kyselytutkimusten vastausprosentteihin. VVastanneista 48 % oli naisia
ja 52 % miehi&. Vastaajat olivat ialtdédn 30—83 -vuotiaita ja yli puolet vastanneista (60 %) oli yli 50-
vuotiaita. Palautuneista vastauksista valtaosa (noin 80 %) tuli Kesaméen, Mattilan ja Méantylan aluei-
den asukkailta. Ainoastaan kahden (4 %) vastaajan asumiseen liittyi elinkeinotoimintaa. Vastaajilla
on hyvé tuntemus alueesta, sill4 peréti kaksi kolmesta (67 %) vastanneesta oli asunut nykyisessa
asunnossaan yli 10 vuotta.

Kyselysséd Kkartoitettiin kaivosalueen lahiympériston nykyistd kayttoéd. Suurelle osalle (31 vastausta)
vastaajista kaivosalueen lahiymparistd toimii asunnon/loma-asunnon pihapiirind. 20 vastaajaa puoles-
taan kayttaa lahialuetta virkistykseen. Yleisimpind virkistyskayttémuotoina mainittiin ulkoilu, lenk-
keily, uinti (Mattilanlammessa), pyoraily, marjastus, sienestys ja luontokuvaus/-tarkkailu. Lahiympa-
ristda maatalouden harjoittamiseen kéytti 6 vastaajaa.
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Erittdin paljon - 11

Ei vaikutusta _ 18

%

Kuva 11.13.4-1. Vastaajien arvio kaivoksen nykyisen toiminnan aiheuttamien elinoloihin ja
viihtyvyyteen kohdistuvien vaikutusten voimakkuudesta (n= 45).

Asukaskyselylla kartoitettiin kaivoksen nykyisen toiminnan vaikutuksia. Elinoloihin ja viihtyvyyteen
kohdistuvien vaikutusten voimakkuutta arvioitaessa yli puolet (62 %) arvioi nykyisen toiminnan vai-
kuttavan ”jonkin verran” ja joka kymmenes (9 %) “paljon”. Vajaan viidenneksen (18 %) arvion mu-
kaan nykyiselld toiminnalla ei ole heidan viihtyvyyteensé tai elinoloihinsa vaikutusta. Vastaajat, jotka
arvioivat nykyisen toiminnan vaikuttavan “erittdin paljon”, tarkensivat haittojen liittyvan padosin pai-
vittaisiin rajaytyksiin ja niist seuraavaan tarindan. Rajaytysten epailtiin vaurioittavan asuntojen ra-
kenteita.

Vastaajia pyydettiin tarkentamaan nykyisen toiminnan vaikutuksia. Keskeisimpina vaikutuksina pi-
dettiin rgjaytyksiin liittyvédd melua ja tarinda (34 mainintaa) seké pélyvaikutuksia (14 mainintaa). Ra-
jaytykset aiheuttavat osassa asuntoja ikkunoiden helindd ja maan tarahtelyd. Asukkaat olivat havain-
neet seinissédén halkeamia, joiden he uskoivat aiheutuneen rgjaytyksista. Melun arvioitiin aiheutuvan
myos alueen liikenteestd ja murskauksesta. Vastaajista vain muutama harjoitti alueella elinkeinotoi-
mintaa ja elinkeinotoimintaan kohdistuvista vaikutuksista ei mainintoja ollut.

Kaivoksen laajennushankkeen mahdollisten vaikutusten merkittavyytta arvioitiin esittamalla kysely-
lomakkeessa 13 eri vaikutusta ja vastaajia pyydettiin arvioimaan kunkin vaikutuksen aiheuttamien
haittojen merkittavyytta (Kuva 11.13.4-2). Merkittdvimmiksi laajennushankkeen mahdollisiksi vaiku-
tuksiksi arvioitiin melu-, poly- ja maisemavaikutukset sekd vaikutukset kiinteistdjen arvoon ja luon-
toon. Lisdksi asuinalueen viihtyisyyteen, pohjaveteen ja virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset
sekd lisdantyvan liikenteen vaikutukset arvioitiin merkityksellisiksi. VVahintdan puolet vastaajista ar-
vioi edelld mainittujen vaikutusten olevan joko kohtuullisia tai merkittavia.



‘ ’ pOYRY Ihalaisen kaivoksen Kiviainesten Ijitysalueiden laajennus ja kivenkésittelylinjan muutos
Ympéristévaikutusten arviointiselostus
255

Melu

Poly

Vaikutukset kiinteist6jen arvoon
Maisemavaikutukset

Vaikutukset luontoon

Vaikutukset asuinalueenne viihtyisyyteen
Lisdantyvat liikenteen vaikutukset
Vaikutukset pohjavesiin

Vaikutukset alueen virkistyskdytt6on
Vaikutukset kulttuuriympdristéon

Vaikutukset matkailulliseen mielikuvaan

- ———
Vaikutukset elinkeinotoimintaan A 32

1 IR

Vaikutukset pintavesiin | 30 |
.\ | | \. |

T T T T T T

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

W Merkittava haitta ® Kohtuullinen haitta ™ Vahadinen haitta ™ Ei vaikutusta = En osaa sanoa

Kuva 11.13.4-2.Vastaajien arviot laajennushankkeen mahdollisista vaikutuksista ja niiden
voimakkuuksista (n= 40—46).

Noin puolet vastanneista (23 vastaajaa) arvioi asumisviihtyvyyden heikentyvén kaivoksen lahialueil-
la. Heikentyminen liittyi padasiassa mahdollisiin melu-, poly- ja maisemavaikutuksiin. Seitsemén
vastaajaa arvioi, ettd laajennushankkeella ei ole asumisviihtyvyyteen vaikutusta, tai ettd vaikutukset
ovat vahaisié.

’Jos el hajuja eikd melua liséa niin asuminen on todella hyvaa. Toivoisin, ettd Nord-
kalk tiedottaisi jotain asukkaille, ettd miten menee.”

”’Melu ja poly lisdantyvat ainakin ja myos liikenne tehdasalueelta poispain, jos hyoty-
kayttd tehdasalueen ulkopuolella lisdantyy. Lajitetyt kasat polyavat jo nykyisin sopivalla
tuulella.”

’Jos alue nékyy kotona ikkunasta on se merkittava haitta.”
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Kivenkasittelylinjan siirtdmisen vaikutuksia arvioitaessa vastauksissa korostui huoli melun (15 mai-
nintaa) ja pélyn (12 mainintaa) lisddntymisesté.

’Melua ja polya liséd, mutta ei haittaa, siité tulee monelle leipdé ja ehka sarvinta.”

”Poly ja melu liséantyy varmasti. Uusi kaavailluissa oleva Jyleikbnmaki asuinalue ei
ole varmaankaan kovin haluttu mikali toisella puolen tien on kivilinja seka Igjitysalue.”

Vastaajista 59 % suhtautui laajennushankkeeseen neutraalisti (Kuva 11.13.4-3). Kielteisesti tai erit-
tain kielteisesti hankkeeseen suhtautui noin joka neljas (28 %) ja positiivisesti tai erittdin positiivisesti
13 %. Positiivisia arvioita perusteltiin paaosin tyollisyysvaikutuksilla. Negatiivisesti laajennushank-
keeseen suhtautuvien perusteluissa mainittiin muun muassa hankkeen mahdolliset melu-, pély- ja ta-
rindvaikutukset.

”Tyollisyyden kannalta merkitysta ihmisille.”

’0n hyva, ettd Lappeenrannassa myonteisia asioita elinkeinon ja tyollisyyden suhteen.
Laajennushankkeessa varmasti huomioidaan vanhat asuinalueet ja niiden viihtyvyys.

Erittdin positiivisesti . 2
Positiivisesti - 11

veutrsais | 5
Kielteisesti _ 17

Erittain kielteisesti [JJJJN 11

0 10 20 30 40 50 60 70
%

Kuva 11.13.4-3. Vastaajien suhtautuminen l&jitysalueiden laajennukseen ja kivenkasittelylinjan
siirtdmiseen (n= 46).

Vastaajilta kysyttiin muita mahdollisia uhkia tai riskeja hankkeeseen liittyen. Esille nousivat pélyvai-
kutukset uuden Ojala-Tuomelan asuinalueelle, liito-oravahavainnot Kuuselan alueella ja hankealueen
eteldpuolen metséssé ja hankkeen tarindvaikutukset asunnoille. Liséksi polyn- ja melunmittauspistei-
den sijaintia pidettiin asutuksen kannalta puutteellisina. Kivenkasittelylinjan siirron arvioitiin aiheut-
tavan péaasiassa meluvaikutuksia (12 mainintaa) ja polyvaikutuksia (8 mainintaa). Kivenkasittelylin-
jan siirron arvioitiin aiheuttavan lisaksi tarind- ja maisemavaikutuksia.
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Haitallisten vaikutusten lieventdmiskeinoina mainittiin seuraavia toimenpiteité:

Kiviaineksen myynti ja hyotykaytto ljityksen vahentamiseksi
N&koesteiden rakentaminen

Liikennesuunnittelu

Meluvallien rakentaminen

Maisemointi

Suodattimien kaytto

Ennakkotiedotus alueen asukkaille

Pélyavien alueiden kastelu

Vaikutusten tarkkailu lupaehtojen ylitysten valttamiseksi
Kehittyvan tekniikan hyédyntaminen

Lajityksen toteuttaminen mahdollisimman et&ille asutuksesta

Kuva 11.13.4-4.  Asukaskyselyyn  vastanneiden  ehdotukset haitallisten  vaikutusten
lieventdmiskeinoiksi.

Hankkeen merkittavimpiné positiivisina vaikutuksina pidettiin uusien tydpaikkojen muodostumista
(13 mainintaa). Lisdksi hankkeen arvioitiin vaikuttavan alueen elinkeinoeldmén elpymiseen ja var-
mistavan nykyisten tyopaikkojen séilymistd alueella. Vastaajia pyydettiin arvioimaan eri hankevaih-
toehtojen (VEO+, VEL, VE2, KVEL1 ja KVE?2) vilisia eroja.

Vahimmat vaikutukset ymparistoon saadaan, kun otetaan kayttoon paremmat kaivos-
tekniikat ja pyritaan aktiivisesti tarjoamaan louhintajate hyotykayttoon.”

”VEO+ ja KVEO ei juurikaan muutosta nykytilanteeseen nghden. VE1 ja KVE1 suurim-
mat maisemalliset ja toiminnalliset muutokset.”

Asukaskyselylla selvitettiin hankkeesta tiedottamisen onnistumista ja miten tiedottamista tulisi jat-
kossa kehittda. Reilu neljannes vastaajista arvioi saaneensa riittavasti tietoa (Kuva 11.13.4-5). Vastaa-
jat, jotka eivat mielestaan olleet saaneet riittavasti tietoa, olivat erityisesti kaivanneet tarkempia tieto-
ja sek& havainnekuvia hankkeesta. Liséksi kaivoksen ja sen tyontekijoiden tulevaisuudesta kaivattiin
tietoa.
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Olen saanut tarpeeksi tietoa _ 27
Olen saanut tietoa jonkin verran _ 33
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Kuva 11.13.4-5. Vastanneiden arvio tiedonsaannin riittavyydestd hankkeen aikana (n= 48).

Jatkossa tietoa kaivoksen toiminnasta toivottiin erityisesti tiedotuskirjein (26 vastausta), lehtiartikke-
lein (26 vastausta), tutustumiskdynnein (19 vastausta) ja informaatiotilaisuuksien avulla (13 vastaus-
ta). Sahkaoista tiedottamista ei pidetty yhta toivottavana, silla kaivoksen internet-sivujen kautta tapah-
tuvaa tiedottamista esitti 11 vastaajaa ja sosiaalista mediaa ainoastaan yksi vastaaja. Yhdessa vastauk-
sessa toimivaksi tiedottamiskanavaksi ehdotettiin sosiaalisessa mediassa (Facebook) olevaa Mattila-
Méntyla-Kuuselan -keskusteluryhméé, jota seuraa noin 200 alueen asukasta. Hankkeen jatkosuunnit-
telussa tietoa kaivattiin etenkin ympadristovaikutuksista (38 vastausta) ja litkenteesta (22 vastausta).
Muina teemoina mainittiin rjaytyksista aiheutuva melu ja tarina.

Tiedusteltaessa alueen tulevaisuuden mahdollisuuksia, korostui vastauksissa alueen merkitys elinkei-
noeldmaén ja tyollistamisen kannalta. Alueelle toivottiin jatettavan perinnemaisemia peltojen muodos-
sa ja tehtaan suunnalle puistoalueita lieventdmaan maisemavaikutuksia. Mahdollisuuksina pidettiin
myos rikastushiekan hyddyntdmistd ja jatkossa liikenteen sujuvuuteen toivottiin kiinnitettdvan huo-
miota.

Suurimpina riskeind pidettiin hankkeen ympéristovaikutuksia, kuten melu-, poly-, tarind-, haju-, ve-
sistovaikutuksia. Liséksi laajennushankkeen riskind pidettiin Kiinteistdjen arvojen alentumista. Myos
rajaytysten aiheuttamia vauriot mainittiin. Maa-alueiden menettdmista pidettiin riskind sek& maa- ja
metsédtaloustoimijoiden ettd kaupungin maankayttopolitiikan nakokulmasta.

Y mpdristovaikutusten arvioinnissa toivottiin huomioitavan erityisesti maisema-, melu- ja pélyvaiku-
tukset seka rajaytyksisté aiheutuva tarind. Myos vesisto- ja liikkennevaikutuksiin toivottiin kiinnitetta-
van huomiota. Alueelle toivottiin jatettdvan puustoa ja pensaita lieventdméaan hankkeen ymparisto-
vaikutuksia. Myds maatalouteen kohdistuviin haittoihin ja aktiiviseen tiedottamiseen toivottiin kiinni-
tettdvan huomiota.
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Asukastilaisuuden tulokset

Asukastilaisuudessa hankealueen ympaériston tarkeistda kohteista mainittiin Hanhijarven ympaériston
pyorailyreitit, Mantyla-Kuusela -alueen sienestysmaastot sekd ulkoilureitit ns. Lipidisen talon ympé-
ristossd. Hankealueen ympariston virkistyskaytosta ja kohteista tuotiin esiin marjastus, sienestys,
lenkkeily ja ulkoilu seka talvisin hiihtoladut kaivoksen lansipuolella. Myos lapset rakentelevat majoja
alueella. Liséksi mainittiin Hanhijarven kylatalo ja kulttuuriymparistd sek& maaseudun rauha, Hanhi-
jarvi ja kalastus jarvella.

Osallistujien mukaan Hanhijarven alueen asukkaat saavat kokea hankkeen keskeisimmaét vaikutukset.
Myos Kourulanmé&en alueella koillisljityksen vaikutus voi palautteen mukaan olla suuri.

Asukaspalautteen mukaan nykyisin kaivos aiheuttaa alueella ajoittaisia pdlyhaittoja. Polya kertyy l&-
hialueen teille, josta alueen siséinen liikenne nostaa polya uudelleen ilmaan. Lisaksi kuormien Kip-
paaminen lgjitysalueella aiheuttaa polyamista. Haitat ovat olleet paaséantoisesti lievia, lahinné esteet-
tista, esimerkiksi polydminen on melko hyvin saatu kastelulla hallittua.

Palautteen perusteella meluhaittoja on esiintynyt ajoittain, erityisesti kesalld korkeapaineen aikaan.
Erityisen haittaava on dumpperien aani ja peruutusaani. Tilaisuudessa osallistujat tiedustelivat, onko
meluvallien tekeminen mahdollista.

Hankkeen vaikutuksista tuotiin esiin myods Kuusela-Mattila —alueelle aiheutuvat maisema-, melu- ja
pOlyvaikutukset. Ndkemyksen mukaan keskeistd on maiseman muuttuminen seka vaikutukset tonttien
arvoon, erityisesti Hanhijarven puolella. Térkeitd ovat myos vaikutukset alueen nyKkyisiin elinkeinoi-
hin, kuten maanviljelyyn. Viljelysalan poistumista pidettiin hankkeen keskeisena vaikutuksena

Hankkeen mahdollisia haittavaikutuksia on osallistujien kasityksen mukaan mahdollista lieventda hy-
vin. Palautteessa todettiin, ettd mitd korkeammalle lgjitysalueella mennéén, sitd merkittdvampaa on
14jitysalueen tehokas kastelu polyamisen estamiseksi.

Vaikutusten lieventamiskeinona esitettiin myos tunnelilouhintaa, jonka kuitenkin arvioitiin olevan
aarimmaisen kallista ja vaikuttavan ratkaisuihin. Tilaisuudessa esitettiin kysymys, olisiko lajitysalueet
mahdollista ottaa lajityksen paattyessa virkistys- tai peltokayttoon.

Tiedottamiseen liittyen hankevastaavalta toivottiin jatkossa asukas- ja tiedostustilaisuuksia seké tie-
dotusta postitse ja sahkdpostitse. Tiedotukselta toivottiin ajankohtaista tietoa hankkeista ja toiminnan
ja sitd kautta syntyvien vaikutusten muutoksista.

Osallistujat kokivat tilaisuuden hyvaksi ja tarpeelliseksi ja niita toivottiin jarjestettdvén jatkossakin.
Kansalaisille annetaan ndin mahdollisuus vaikuttaa.

Asiantuntijahaastattelujen tulokset

Lappeenrannan ymparistotoimen mukaan hankkeen keskeisimmat ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen
ja terveyteen kohdistuvat vaikutukset liittyvat hankkeen pdly-, maisema- ja liikennevaikutuksiin.
Niista merkittavimmiksi arvioitiin polyvaikutukset. Kaivoksen l&hialueen asukkailta tulee nykyisel-
144n poly- ja tarindvaikutuksista joitakin yhteydenottoja ympéristétoimeen. Lappeenrannan kaupun-
gilla on asema pdlynmittausta varten Vaalimaantien, Poikkitien ja Kuutostien lilkenneympyrassa.
Haitallisten vaikutusten lieventdmiskeinoina mainittiin esimerkiksi pdlyavien alueiden kastelu, p6-
lydvia alueita tuulelta suojaavat elementit sekd polyavééa ainesta sitovat kemikaalit.
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Kaupungin maaseututoimen mukaan hankealueella toimii 15 maanviljelijad. Osa maista on vuokrattu
esimerkiksi Lappeenrannan kaupungilta tai yksityisiltd maanomistajilta. Lohkojen vuokrasopimusten
kesto vaihtelee vuodesta useamman vuoden vuokrasopimuksiin. Hankealueiden maanviljelijat ovat
toisistaan poikkeavissa tilanteissa, kun huomioidaan esimerkiksi viljelijoiden ikd, mahdollisuudet su-
kupolvenvaihdoksiin, muu maataloutta tukeva elinkeinotoiminta sek& mahdollisesti menetettavien
maiden osuus viljelijoiden kaikista viljelysmaista.

MTK-Kaakkois-Suomen mukaan maa-alueiden menetykset ovat aina haasteellinen asia maanviljeli-
joille, silld alueella on niukasti saatavilla korvaavaa uutta viljelysmaata. Laajentuvat taajama-alueet ja
uudet toiminnot, kuten kaupan keskittymét aiheuttavat myds maanviljelyalan menetyksia. Alueelle
olisi merkittavad, ettd kaikki peltoala voitaisiin séilyttd& ruoantuotannossa.

Seudullisen Wirma Lappeenranta Oy:n matkailuasiantuntijan mukaan hankealueen l&heisyydessa ei
sijaitse matkailun kannalta merkittavid toimintoja. L&hin merkittdvé toiminto on Lappeenrannan len-
tokenttd, jonka toimintaedellytyksiin hankkeella ei arvioida olevan vaikutuksia. Matkailun nakokul-
masta kehityspainepisteet ovat jatkossa Lappeenrannan keskustassa ja Saimaan vesistdjen alueella.

Asiantuntijahaastatteluiden tuloksia on hyddynnetty nykytilan kuvauksessa ja vaikutusten arviointia
laadittaessa.

Vaikutukset elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon

Tassd YVA:ssa tehtyjen muiden vaikutusarviointien perusteella hankkeen valittomat ja merkittavim-
maét vaikutukset (melu, taring, poly, ilmanlaatu, vedet) painottuvat teollisuusalueen sisapuolelle ja sen
valittomaan laheisyyteen. Lahialueista asukkaiden elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia valittomia
vaikutuksia ovat toiminnan aiheuttama pély, melu, térind ja maisemassa tapahtuvat muutokset. Hank-
keen aiheuttamia maisema-, poly-, melu-, tarind-, ym. vaikutuksia on kuvattu aiemmissa luvuissa.

L&jitysalueiden suojapenkereitd rakennettaessa lahimpiin asuinkiinteistéihin kohdistuu tilapaisia me-
luvaikutuksia, jotka saattavat heikentda viihtyvyytté ajoittain. Rakentamisen aikaisen pélyamisen vai-
kutukset ovat paikallisia ja niiden arvioidaan rajoittuvan kaivosalueelle ja tybalueiden vélittoman la-
heisyyteen. L&jitystoiminnasta aiheutuva melu saattaa kuulua l&hialueille etenkin taustamelun rau-
hoittuessa. L&jitystoiminnan aikana ldjitysalueilta aiheutuu pélypéast6ja. Polyn levidminen kaivos-
alueelta ja hankealueilta ympérdoiville alueille riippuu etenkin sé&olosuhteista. Satunnaisia pdlypaas-
t0ja voi syntya erityisesti kevaisin, kun lumi on sulanut ja kasvillisuuden pdlydmisté heikentéva vai-
kutus on pienimmillaan. PAlyn ja melun osalta vaikutukset korostuvat l&jitysalueiden lisdksi kuljetus-
reittien laheisyydessa.

Kivenkasittelylinjan meluvaikutukset eivat melumallinnuksen mukaan ole merkittdvia asumiseen
kaytettavilla alueilla. Pélyvaikutusten osalta kivenkasittelylinjan vaikutukset jaavat kaivospiirin alu-
eelle.

L&jitysalueiden rakentamisen myota lahimpien asuinrakennusten asema maisemassa sekd alueen mai-
semakuva muuttuvat. L&jitysalueiden kayton loputtua alueet maisemoidaan, jonka jalkeen hankealu-
eet vertautuvat muihin alueen selanteisiin kasvillisuuden kehityttya.

Hankkeen aiheuttama liikenteen lisdys ja sen vaikutus liikenneturvallisuuteen on arvioinnin mukaan
suhteellisen véhdinen. Tastd huolimatta hankkeen vaikutukset melutilanteeseen, térindén ja ilmanlaa-
tuun sekd vesiin ja liikenteeseen aiheuttavat alueen asukkaille huolia koskien elinympariston terveel-
lisyyttd, viihtyisyytta ja turvallisuutta.

Epatietoisuus hankkeen vaikutuksista ja sen mukanaan tuoma huoli oman elinympéristén viihtyisyy-
destd ja turvallisuudesta peltomaiseman muuttuessa l&jitysalueiksi nousi esiin koettuja vaikutuksia
tarkasteltaessa.
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Uudet sivukivien, maa-ainesten ja rikastushiekan lajitysalueet sijoittuvat nykyisen kaivosalueen vie-
reisille pelto- ja metséalueille. Lajitysalueiden yhteispinta-ala on vaihtoehdossa 1 noin 95 ha ja vaih-
toehdossa 2 noin 75 ha. Kyseiset alueet poistuvat virkistyskéytosta (esimerkiksi marjastus, sienestys
ja ulkoilu). Muutokset tapahtuvat kuitenkin pitkan ajan kuluessa hankkeen toteutusaikataulusta johtu-
en. Hankealueiden l&heisyydessé sijaitsevilla alueilla tapahtuvaan virkistyskayttoon ei kohdistu mer-
kittavia vaikutuksia, pois lukien mahdolliset polyhaitat, jotka saattavat ajoittain heikent&& virkistys-
kayttod. Vesistokuormituksesta aiheutuvien vaikutusten ei arvioida heikentavan vesistdjen arvoa vir-
kistyskalastuksessa tai muussa virkistyskaytdssd minkaan hankevaihtoehdon osalta. Kivenkasittely-
linjan hankevaihtoehdoilla ei ole merkittavia vaikutuksia virkistyskayttoon.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista YVA-hankkeen aikana on noussut
esiin myos huoli hankkeen mahdollisista vaikutuksista Kiinteistdjen arvoon. Hankkeen ja sen vaiku-
tusten (kuten maisemallisten vaikutusten) yhteytta kiinteistdjen arvoon ja mahdollisiin arvonmuutok-
siin ei voida yksiselitteisesti arvioida, silla niihin vaikuttavat hyvin monet tekijat seka kiinteistéjen
kunnossa, niiden ymparistossa ettd ostajan ndkdkannoissa. Esim. maisemakuvan muutokset liittyvat
yleensd kaikkeen ihmisen toimintaan, eikd niistd aiheutuvia vaikutuksia kiinteistdjen arvoon l&hto-
kohtaisesti korvata, eikd korvausten maaré kiinteistokohtaisesti ole méariteltavissd. Hankkeen YVA-
menettelyssa on arvioitu, ettd hankkeen vaikutukset ovat hyvaksyttavia, ja ettd hanke on ymparistolli-
sestd ndkokulmasta toteuttamiskelpoinen. Osa hankealueista on myds jo aiemmin kaavoitettu tai ol-
laan kaavoittamassa teollisuus- ja lajitysaluekayttoon. Pitkalla tahtdimelld hankkeella voi mahdolli-
sesti olla my6s positiivisia vaikutuksia l&hialueiden kiinteist6ille, mikali toiminnan paéattyessé suljet-
tavat ldjitysalueet rakennetaan esim. lahivirkistysalueiksi. Mahdollisista toimintaan liittyvistd ympa-
ristdvahingoista vahingonkarsijalla on mahdollisuus saada korvauksia. Korvauksista ja menettelyista
on s&édetty useissa eri laeissa. Hankkeesta ei kuitenkaan ennakoida aiheutuvan korvattavaa vahinkoa.

Vaikutukset terveyteen

Maa- ja kiviainesten ldjityksessa seka Kiviainesten késittelysta voi syntyd péastoja, jotka vaikuttavat
ihmisten terveyteen ymparistoon joutuvien péaastdjen ja niille altistumisen kautta. Maa- ja Kiviaines-
ten lajityksessa voi syntya polyd, mille altistuminen hengitysteiden kautta voi aiheuttaa terveysvaiku-
tuksia. Melu tyypillisesti heikent&é elinympariston viihtyisyyttd, mutta se voi aiheuttaa myos terveys-
vaikutuksia kuten esimerkiksi stressid ja unihdiridita. Pinta- ja pohjavesien laadun muutos voi vaikut-
taa ihmisten terveyteen, mikali hanke aiheuttaa muutoksia vesien laatuun.

Kiviainesten késittelyssa, kuljetuksessa ja lgjitysalueilta voi muodostua polyd. Altistuminen polylle
hengitysteiden kautta voi aiheuttaa terveysvaikutuksia. Toiminnan p6lypééstdjen ei arvioida aiheutta-
van sellaisia vaikutuksia ilmanlaatuun, ettd niist4 aiheutuisi ilmanlaadun ohje- ja raja-arvojen ylityk-
sid lahialueilla. POlypaastoisté ei arvioida aiheutuvan merkittdvaa altistumista polylle tai terveysvai-
kutuksia hankealueiden ympadristossd. Myodskaan hankkeeseen liittyvan liikenteen ja tyokoneiden il-
mapaastot, jotka ovat pienid alueen muun liikenteen ja toiminnan paastoihin verrattuna, eivat aiheuta
merkittavid muutoksia ilmanlaatuun tai terveysvaikutuksia.

Kiviainesten kuljetuksesta ja kuormien tyhjennyksesta syntyy melupdastdja ympéristoon. Melu tyy-
pillisesti heikent&a elinympériston viihtyisyyttd. Suunnitellun toiminnan melutasot voivat ajoittain ja
lyhytaikaisesti ylittda asutusalueille asetetut ohjearvot lahimpien asuinkiinteistdjen kohdalla. Muiden
melulle herkkien kohteiden osalta suunnitellun toiminnan melutasojen arvioidaan alittavan ohjearvot.
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Pinta- ja pohjavesien laadun muutos voi vaikuttaa ihmisten terveyteen, mikéli hanke aiheuttaa muu-
toksia vesien laatuun ja vesid kdytetdan esim. uimiseen, talousveden l&hteend tai muulla vastaavalla
tavalla. Alueella kasitelladn ainoastaan haitattomia maa- ja kiviaineksia, josta ei aiheudu merkittavia
vaikutuksia pinta- ja pohjavesien laatuun. Pilaantumisriski on olemassa ainoastaan héirittilanteissa,
joiden syntyminen estetdan hyvilla tyomenetelmilld ja -k&ytanndillda. Toiminnan vaikutukset alueen
pintavesiin ovat hyvin pienid, eikd pintavesikuormitus aiheuta terveysriskia virkistyskayton, kuten
uimisen tai peseytymisen kautta.

Hankkeesta ei arvioida aiheuttavan sellaisia ympéristOpéaéstoja, kuten poly- ja melupadstojé tai paas-
t0j4 maaperddn, pohjavesiin tai pintavesiin, etta niista aiheutuisi merkittdvaa altistumista tai terveys-
vaikutuksia hankealueen ympéristosséd. Toiminnasta mahdollisesti aiheutuvat terveysriskit kohdistu-
vat l&hinnd kaivosalueella tyoskenteleviin ja aiheutuvat melusta ja polystd seka tapaturmariskeista.
Naita riskeja ja terveyshaittoja minimoidaan tyoteknisella suunnittelulla ja tydntekijoiden henkilékoh-
taisella suojauksella.

Hankkeen vaikutusalueelta saataviin ravintona kaytettaviin kaloihin, riistaan, marjoihin tai sieniin ei
aiheudu vaikutuksia tai kerry haitallisia aineita toiminnan péastdjen seurauksena, eikd niiden kaytto-
kelpoisuus ravintona heikkene.

Hankkeeseen liittyva liikenndinti ei merkittavasti lisda liikenneonnettomuusriskejé.

Koettuja terveysvaikutuksia ja mahdollisiin terveysvaikutuksiin liitettyjd huolenaiheita on késitelty
asukaskyselyn ja asukastapaamisen tulosten yhteydessa.

Vaikutukset elinkeinoihin ja tyollisyyteen

Hanke turvaa osaltaan kaivostoiminnan jatkumisen lhalaisen alueella tarjoamalla l&jityskapasiteettia
my06s nykyisten Idjitysalueiden tayttymisen jalkeen. Hanke mahdollistaa olemassa olevan kaivostoi-
minnan jatkumisen ja siten kaivoksen ja muun alueella toimivan teollisuuden tydpaikkojen séilymi-
sen. Toisaalta hanke heikenté4 lajitysalueiden yhteydessa olevaa maa- ja metsataloustoimintaa teolli-
sen vybhykkeen laajentuessa maa- ja metsatalouskaytossa oleville alueille. Lappeenrannan matkai-
luun hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia.

Vaihtoehdossa VEO+ arvioidaan Kiviainesten hyotykéyton liséantyessa muodostuvan jonkin verran
uusia tyopaikkoja kiviaineisten kuljetuksiin, seulontaan ja murskaukseen seka lastaus-, vaakaus- ja
lahettdmopalveluihin (tyollisyysvaikutuksia ei ole arvioitu hankkeen téssa vaiheessa tarkemmin).
Vaihtoehdossa VE1 hankkeen suorien tydpaikkojen maarén arvioidaan pysyvan nykyisellaan. Vaih-
toehdossa VE2 voisi muodostua joitakin tyopaikkoja rikastushiekan kuivalgjitykseen.

Kivenkasittelylinjan siirtdminen liséisi positiivisia tyollisyysvaikutuksia rakentamisessa. Kivenkasit-
telylinjan rakentaminen tyollistdisi noin 100 henkilétydvuotta maanrakentamiseen, suunnitteluun ja
rakentamiseen liittyvissa tehtavissé. Uuden kivenkasittelylinjan toimintavaiheen tyollisyysvaikutuksia
ei ole vield tarkemmin arvioitu.

Merkittdvimmat elinkeinoihin kohdistuvat vaikutukset kohdistuvat hankealueen maanviljelijoiden
viljelysmaiden menetyksista. Vaihtoehdon VE1 mukaisella alueella maataloutta harjoittaa 15 maan-
viljelijdd yhteensa 34 palstalla. Vaihtoehdon VE2 mukaisella alueella maataloutta harjoittaa 12
maanviljelijad. Lajitysalueiden laajennuksen vaiheittaisuus ja hankeen pitk& elinkaari mahdollistaa
varautumisen maa-alueiden menetyksiin. Vaikutusten merkittavyyteen vaikuttaa esimerkiksi se, mi-
ten viljelijat 16ytavat korvaavia maa-alueita tai miten suuri osa viljelijin maista sijaitsee hankealueel-
la. Vaikutuksia korostaa se, etté lahialueilta on haasteellista 10ytaa korvaavaa viljelyalaa.
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Y hteenveto vaikutuksista

Vaihtoehdossa VEO+ lgjitystoiminta jatkuu nykyisilla 1ajitysalueilla. Ihmisten terveyteen, elinoloihin
ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset eivat tule merkittdvasti muuttumaan nykyiseen verrattuna.
Lisadantyvén liikenteen myotd melu liikennereittien varrella saattaa hieman kasvaa. Kiviainesten li-
séantyvé hyotykayttd todennakdisesti hieman lisdd polypaéstoja l4jitysalueiden ja kuljetusreittien la-
hialueilla. Polypééstot ja vaikutukset ilmanlaatuun ovat todenndkdisesti hieman pienempié kuin vaih-
toehdoilla VE1 ja VE2. Hankevaihtoehdon VEO+ suorat ty6llisyysvaikutukset ovat suuremmat kuin
vaihtoehdoilla VE1 ja VE2. Vaihtoehto VEO+ ei aiheuta maa-alueiden menetyksia, silla 1ajitysaluei-
den laajennuksia ei kyseisessa hankevaihtoehdossa toteuteta.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 ihmisiin kohdistuvat vaikutukset lisdantyvat nykytilanteeseen ja
hankevaihtoehtoon VEO+ verrattuna esimerkiksi melu, poly- ja maisemavaikutusten osalta. Hanke-
vaihtoehdoilla VE1 ja VE2 ei ole merkittavia eroja kesken&an. Hankealueen eteldpuolen asukkaiden
elinolojen ja viihtyvyyden ndkdkulmasta haitalliset vaikutukset ovat kuitenkin vaihtoehdossa VE2
pienemmat. Maanviljelijoiden viljelyalueiden menetykset ovat suurimmat vaihtoehdossa VEL.

Vaihtoehdon VEO+ osittainen toteutuminen vahentaisi viljelykéytosta poistuvaa peltopinta-alaa vaih-
toehtoihin VE1 ja VE2 verrattuna. Lisdksi hankkeen melu-, poly- ja maisemavaikutukset jaisivat
vaihtoehtoja VE ja VE2 pienemmiksi.

Kivenkasittelylinjan vaihtoehdot KVEO ja KVEL1 eivat terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen koh-
distuvien vaikutusten osalta poikkea merkittavasti toisistaan. Kivenkasittelylinjan rakentaminen tyol-
listaisi merkittavasti. Toimintavaiheen tyollisyysvaikutuksia ei ole tarkemmin arvioitu.

11.13.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Kielteisten sosiaalisten vaikutusten kokemiseen liittyy usein vahainen tai vaarin ajoitettu tiedottami-
nen, joka voi synnyttad aiheetonta huolta ja pelkoja hanketta kohtaan. Hankkeen sosiaalisia vaikutuk-
sia on mahdollista lievent&a tiedottamalla hankkeen etenemisesté seka hankkeen vaikutuksista ympé-
ristoon. Hankkeen aikana tulee pyrkié selkedan ja avoimeen tiedottamiseen sekd vuorovaikutukseen.

Hankkeeseen liittyvia terveysvaikutuksia voidaan ehkéista lgjitystoiminnan huolellisella suunnittelul-
la ja toteuttamisella sekd& minimoimalla ymparistokuormitusta Koettuja terveysvaikutuksia, etenkin
jos ne liittyvat edelld mainittuun riittdméattémaan tietoon, voidaan lieventda vuoropuhelulla lahialueen
asukkaiden kanssa seka sitd tukevalla tehostetulla ja monikanavaisella tiedottamisella. Asukaskyselyn
vastauksissa ehdotettuja lieventamiskeinoja on kuvattu edelld (Kuva 11.13.4-4). Asiantuntijahaastat-
teluissa haitallisten vaikutusten lieventdmiskeinoina mainittiin esimerkiksi pdlyavien alueiden kaste-
lu, polyavié alueita tuulelta suojaavat elementit sekd polyavaa ainesta sitovat kemikaalit. Lisaksi alu-
een maanviljelijoité tulisi aktiivisesti tiedottaa hankkeen etenemisestd, jotta he voisivat etukéteen va-
rautua mahdollisiin maa-alueiden menetyksiin.

11.13.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusten merkittavyyden arviointi on usein arvosidonnaista ja myos ihmisten vaikutuksiin liittyvat
kokemukset ovat subjektiivista, mik& tuo vaikutusten tunnistamiseen ja arviointiin epavarmuutta. So-
siaalisten vaikutusten arvioinnissa kuvatut ihmisten kokemukset hankkeesta saattavat muuttua hank-
keen edetessé. Sosiaaliset vaikutukset ovat osin sidoksissa arvioinnin ajankohtaan. Sosiaalisten vaiku-
tusten arviointiin epdvarmuutta tuo myos koettujen vaikutusten osalta arvioinnin l&htétietoina kayte-
tyn palautteen rajallinen maara. Asukaskyselyn vastausprosentti oli 10 %, joten saatu palaute ei valt-
tamatta taysin vastaa yleistd mielipidettd hankkeesta.
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11.14 Kiviainekset ja niiden hyédyntaminen
11.14.1 Yleista

Sora, hiekka ja kalliokiviaines ovat Suomen eniten hyddynnetyt uusiutumattomat luonnonvarat.
Suomessa kaytetddn kiviaineksia vuodessa yhteensd hieman yli 100 miljoonaa tonnia, eli lahes 20
tonnia asukasta kohden vuodessa. Olettavaa on, etté kiviainesten tarve ei vahene tulevaisuudessakaan.
Kiviainesten kulutuksen osalta suurimmat kéyttokohteet ovat yhdyskuntarakentaminen, teollisuusra-
kentaminen ja erilaiset muut rakentamishankkeet, tieverkoston rakentaminen ja yllapito, betoniteolli-
suus seké kunnallistekniikka. Kiviainesten kdytosta tienrakentamiseen menee noin 50 %, talonraken-
tamisen pohjat6ihin noin 15 %, betoniin noin 10 %, asfalttiin noin 10 % sekd muuhun k&ytté6n noin
15 %.

Suomen kiviaineshuolto perustuu pédasiassa pieniin maa- ja kiviainesten ottoalueisiin sekd jonkin
verran myo6s rakentamisen yhteydessa vapautuviin ylijadmakiviaineksiin. Maa- ja kiviainesvarantojen
riittdvyydessa alueelliset erot ovat suuria ja erityisesti suurten asutuskeskusten laheisyydessa on mo-
nin paikoin pulaa hyvélaatuisista kiviaineksista. Kiviainesvarantojen vaheneminen paikallisesti voi
mm. pident&& kiviainesten kuljetusmatkoja kayttokohteisiinsa seka lisata kustannuksia ja ymparisto-
kuormitusta.

Kalliomurskeiden tuotanto on viime vuosina lisdantynyt soran ja hiekan rajallisen saatavuuden vuoksi
erityisesti kasvukeskusten laheisyydessa, minne myos Kiviainesten kayttd on keskittynyt. My6s huo-
nompilaatuisten maa- ja Kiviaineksien kaytt6é on lisd&ntynyt. Korvaavien Kiviainesten ja uusioki-
viainesten kayttoaste todenndkdisesti kasvaa tulevaisuudessa, esimerkkeind Kierréatetyt Kiviainekset,
rakennusteollisuudesta vapautuva purkujate seka paikallisesti my6s kaivostoiminnan tai luonnonkivi-
louhinnan Kiviainessivutuotteet.

Suomen kaivos- ja kiviainestoiminnassa syntyvien Kiviainessivutuotteiden hyotykayttd on nykytilan-
teessa vield suhteellisen véhaistd, hyotykayttoasteen on arvioitu olevan keskimééarin alle 30 %. Kar-
bonaattikivilouhoksilla kaivannaisteollisuuden sivumateriaalien hyddyntadmisaste on tyypillisesti kor-
kein. Kaivoksilla poisto- ja pintamaat tyypillisesti varastoidaan ja hyédynnetd&n mahdollisuuksien
mukaan kaivosalueen jalkihoidossa. Sivukivida hyédynnetddn mm. kaivostayttoon tai maarakennus-
materiaalina kaivosalueella teiden, patojen ja pengerten rakentamisessa. Rikastushiekkoja on hyo-
dynnetty mm. kaivostayttoon ja ldjitysalueiden peittomateriaalina, mutta rikastushiekkojen uudelleen
kayttd on tyypillisesti ollut melko vahéistd. Kaivosalueiden ulkopuolella ymparistokelpoisia Ki-
viaineksia on kaytetty mm. tierakennukseen ja tdyttémaana.

Tulevaisuudessa Kiviainessivutuotteiden hyotykayttoa tulisi pyrkia lisadméaén, mihin on mahdollista
vaikuttaa monin eri keinoin, mm. sivutuotteita tuotteistamalla sek& tiedotusta ja markkinointi lis&é-
maéll4. Kaikkia Kiviainessivutuotteita ei kuitenkaan pystyté tulevaisuudessakaan hyodyntaméaan. Hyo-
tykayton tyypillisimpid esteitd ovat mm. Kiviaineksia koskevat ympéristokelpoisuuden kriteerit ja
tekniset vaatimukset, jotka eivat kiviainessivutuotteiden kohdalla kaikissa tapauksissa tayty. Tyypilli-
sesti ongelmana on myos potentiaalisten Kiviainessivutuotteiden hyddyntdjien tiedon saanti, eli hyo-
tykayttdjilla ei ole jarjestelmallistd tietoa siitd, mita kiviaineksia, missa ja paljonko on kulloinkin saa-
tavilla.
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11.14.2 Arviointimenetelméat

YVA-selostuksessa on tarkasteltu Nordkalkin toiminnassa muodostuvien maa- ja kiviainesten hyoty-
k&yton nykytilaa ja soveltuvuutta hyotykayttoon seka arvioitu sitd, kuinka muodostuvien kiviainessi-
vutuotteiden hyotykayttoa voitaisiin lisatd. Selostuksessa on my6s kuvattu mahdollisia hyotykayton
esteitd sekd arvioitu hyotykayton vaikutuksia seudun luonnonvarojen kayttoon. Liséksi on kuvattu
Kiviainesten kayttod ja markkinoita Etel4-Karjalassa.

YV A-selostuksessa on kuvattu eri hankevaihtoehtojen vaikutukset toiminnassa muodostuvien maa- ja
Kiviainesten hyotykayttoon. Lisaksi on arvioitu, miten vaihtoehto VEO+ (ns. hyotykayttovaihtoehto)
voisi toteutua vaihtoehtojen VE1 ja VE2 rinnalla ja kuinka hankevaihtoehdon VEO+ osittainen toteu-
tuminen vaikuttaisi l&jitysalueiden laajennustarpeisiin.

11.14.3 Kiviainesten kaytto Eteld-Karjalassa

Etela-Karjalan tutkitut kalliokiviainesvarat ovat kaikkiaan noin 780 Mm?® (miljoonaa m®) seka hiekka
ja soravarat noin 5300 Mm?®. Nykyisella kaytolla varat riittaisivat teoriassa noin 4000 vuodeksi. Kay-
tannossé kaikki tutkitut Kiviainesvarat eivat kuitenkaan ole kéytettavissa olevia. Inventoituja raken-
tamiseen soveltuvia kiviaineksia (luokat A, 1, 11 ja I11) on yhteensa noin 283 Mm? ja parhaimpiin laa-
tuluokkiin (A, I ja 1) kuuluvia kiviainesvaroja noin 34 Mm®.

Etela-Karjalassa otetaan kiviaineksia maa-ainesten ottopaikoilta vuosittain noin 1,5 Mm?, josta kal-
liokiviainesten osuus on noin 0,7 Mm® (40 %) seka hiekan ja soran osuus noin 0,9 Mm?® (60 %). Edel-
I& mainituissa méaarissa ei ole mukana rakennuspaikoilta saatavia Kiviaineksia. Etela-Karjalassa kayte-
taan kalliokiviaineksia muuta maata véhemman, johon vaikuttaa maakunnan runsaat hiekka- ja sora-
varannot. Kalliokiviaineisten k&yttd Suomessa on noin 60 % Kkaikista Kiviaineksista, kun Etela-
Karjalassa se on noin 40 %.

Vuoden 2005 tietojen mukaan eniten maa-aineksia otettiin Lappeenrannassa (450 000 m®), Joutsenos-
sa (220 000 m®) ja Ylamaalla (440 000 m®). Yldmaan maara koostuu paaasiassa rakennuskivilouhin-
nasta. Vuoden 2005 jalkeen Yldamaan ja Joutsenon kunnat ovat liittyneet Lappeenrantaan.

Voimassa olevia maa-ainesten ottolupia oli vuonna 2005 yhteensé noin 300 kappaletta. Lupien jakau-
tuminen kunnittain on esitetty kuvassa 11.14.3-1. Kuvassa 11.14.3-2 on esitetty voimassa olevat maa-
ja kiviainesten ottopaikat. Maa-aineslupiin sisaltyva kokonaisottomaara oli noin 40 Mm?®, josta kal-
liokiviainesten osuus oli noin 15 Mm?®. Nykyisten luvitettujen ja kaytdssa olevien ottopaikkojen ki-
viainesten maara riittd4 ennusteiden mukaan noin 30 vuodeksi.
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Kuva 11.14.3-1. MyOnnetyt maa-ainesten ottolupamaarat kunnittain vuoden 2005 lopussa (Kojoniemi
ym. 2008).
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Kuva 11.14.3-2. Lappeenrannan seudun maa-ainesten ottopaikat (l&hde:
http://geomaps2.gtk.fi/Kiviainestilinpito/). Kuvaan on merkitty sinisella ympyralla Ihalaisen kaivos-
alue seké& punaisilla ympyr6illa merkittavimmat ottoalueet.
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Taulukossa 11.14.3-1 on esitetty Lappeenrannan seudun suurimmat Kiviainesten ottopaikat vuonna
2011. Taulukossa esitettyjen ottopaikkojen kalliomurskeen tuotanto on yhteensa 172 000 m* vuodes-
sa sekd hiekan ja soran tuotanto 357 000 m* vuodessa. Naiden ottopaikkojen osuus koko Etela-
Karjalan Kiviainesten kdytosta on vuodesta riippuen 30-45 %.

Taulukko 11.14.3-1. Suurimmat kiviaineisten ottopaikat Lappeenrannan seudulla vuonna 2011. Tau-
lukossa ei ole mukana rakennuskivilouhimoita.

Toimija Ottopaikka Kalliomurske | Hiekka ja sora
(k-m*/a) (k-m*/a)

Destia Oy Korvenkyla 67 000

KTK Kasukkala 45 000

KTK Kohoniemi 44 000

Lemminkdinen Oy Janhiala 33000

Lemminkdinen Oy Pelkola 35 000

Lemminkdinen Oy Janhiala 43 000

NCC Roads Oy Janhiala 27 000

Rudus Oy Kohoniemi 128 000

Rudus Oy Rutola 74 000

Lemminkdinen Oy Pakkala 33 000

Osana Eteld-Karjalan POSKI (Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittaminen) -
projektia on tehty Kiviainesten kulutusennuste vuoteen 2030 asti. Eteld-Karjalan alueella kiviainesten
kulutusarvio 30 vuodeksi on noin 38 Mm?, eli noin 1,26 Mm®/vuosi. Kalliokiviaineksen osuus koko-
naiskulutusarviosta on noin 14 Mm? seka sora ja hiekkavarojen osuus noin 24 Mm?. Ennuste perustuu
olettamukseen, ettd kulutus pysyy keskimaarin nykyisellaan.

11.14.4 Kiviainessivutuotteet Kaakkois-Suomessa

Sivukivien hyotykaytto on lisadntynyt viime vuosien aikana, mutta sivukivid muodostuu enemman
kuin niit4 hyédynnetédan. Vuonna 2007 tehdyn selvityksen perusteella Kaakkois-Suomessa on noin 10
Mm?*:n sivukivivaranto, joka kasvaa noin 400 000 m*n vuosivauhdilla (kuva 11.14.4-1). Arvioidut
sivukivivarannot jakautuvat melko tasaisesti Eteld-Karjalan ja Kymenlaakson valilla. VVarantoarvio ei
sisalla Nordkalkin Ihalaisen kaivoksen Kiviainessivutuotteita. Nordkalkin Kiviainessivutuotteiden (si-
vukivet, rikastushiekka) nykyinen kokonaisvaranto on noin 5-6 Mm? (I4jitetty maara), vuosittain syn-
tyva maara noin 0,5 Mm® seka seuraavan 20 vuoden aikana syntyva maara noin 10 Mm®.
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Kuva 11.14.4-1. Kaakkois-Suomen alueen arvioidut sivukivivarannot irtokuutioina (GTK 2007).
Nordkalkin tiedot lisatty kuvaan YVA:n yhteydessa.

Kaakkois-Suomen alueella muodostuvien sivukiviainesten mekaanis-fysikaaliset ja geologiset omi-
naisuudet vastaavat tyypillisesti alueelta otettavien luonnonkiviainesten ominaisuuksia. Sivukivet
ovat paasaantoisesti rapautumattomia seka inertteja ja ympadristokelpoisia materiaaleja. Sivukivien
kaytolle ei ole juurikaan niiden ominaisuuksista aiheutuvia kayttorajoitteita, vaan sivukivet soveltuvat
tyypillisesti samoihin kayttokohteisiin kuin alueelta otettavat muut luonnonkiviainekset. Sivukivia
voidaan kéyttaa niiden laadusta riippuen mm. teiden louhepenkereisiin ja pohjanvahvistuksiin, uusien
ja parannettavien teiden kantavaan ja jakavaan kerrokseen, parannettavien/levennettévien teiden pen-
gertayttoihin ja rakenteisiin, massanvaihtoihin, meluvalleihin, sorateiden kulutuskerroksen uusimi-
seen ja asfaltin kiviainekseksi. Maarakentamisessa alueen teollisuuden sivukivid on kuitenkin kaytet-
ty suhteellisen véahan. Téhan on vaikuttanut mm. sivukivivarantojen sijainti maarakentamisen kohtei-
siin ndhden seka toisinaan myos kiviainesten tekninen laatu.

11.14.5 Nordkalkin Kiviainessivutuotteet

111451  Yleista

Nordkalkin toiminnassa muodostuvat sivukivet ja rikastushiekka sek& maanpoistomassat ovat hyo-
dynnettavissé olevia, ymparistokelpoisia materiaaleja. Kiviainekset eivét sisalla helposti rapautuvia
sulfidimineraaleja tai terveydelle haitallisia aineita (kuten metalleja) ja ne ovat inerttejd materiaaleja,
joista ei liukene haitallisia p&ést6ja ymparistoon.

Kiviainesten késittelyn ensisijaisena tavoitteena on niiden hyotykaytt6on toimittaminen. Sivukivia on
alemmin hyédynnetty laajasti yhtion omassa toiminnassa, mm. lgjitysalueiden rakenteissa seka teolli-
suusalueen maarakentamisessa. Maanpoistomassoja on hyddynnetty mm. lgjitysalueiden luiskissa ja
peittorakenteissa. Sivukivid ja rikastushiekkaa on toimitettu myos teollisuusalueen ulkopuolisissa
maarakennuskohteissa hyddynnettavaksi.
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11.14.5.2  Ominaisuudet ja soveltuvuus hyotykayttéon

Nordkalkin toiminnassa sivutuotteena muodostuvat kiviainekset soveltuvat teknisten ominaisuuksien-
sa ja ympadristokelpoisuutensa puolesta moniin samoihin k&yttokohteisiin kuin Kaakkois-Suomen
luonnonesiintymista otetut kalliokivi- ja maa-ainekset. Kuvassa 11.14.5.2-1 on esitetty tyypillisia ki-
viainestuotteita sek& merkitty ne tuotteet, joita korvaamaan Nordkalkin kiviainekset useissa tapauk-
sissa soveltuvat. Kuvan esitys on likimaaréinen ja kiviainesten kéayttokelpoisuuden arviointi edellyttada
aina tapauskohtaista arviointia.

KIVIAINEKSET
Aallonmurtajakivet
ASEnnus- ja saumaus
kiviginekset
Asfalthikiviaines
Eristyskerros ja valikerros

1

Eroosiosuojaukset
Golfkentta kiviainekset
Hevosurheilukiviainekset
Jakava kerros
Jalostamattomat
kiviainekset

Kaatopaikan laviainekset
Kamwojen suodatus
kiviainekset

(antava Kerros
.apillaankatkokiviaines
Kasvualustat
at

tokivet

Kiviainasannat
KUnnossapito

Kuntopolkuien kiviainekset
Leikkialueiden kiviainekset
Maasuodattamo kiviainekset
[ Maisemakivet ja mukulakivet
Pallokenttien kiviainekset
s Penger kiviainekset

Pintakiviainekset

Raidesepeli [ Suedatinhiekka

Rantahiekat

Ruiskubetonikiviaines B Ympéristokivi

Salaojat I aivossepeli
Suodatinkerros

Kuva 11.14.5.2-1. Tyypillisi& Kiviainestuotteita ja Nordkalkin kiviainessivutuotteiden soveltuvuus
kaytettavaksi naissa tuotteissa.

Rikastushiekka

Nordkalkin toiminnassa muodostuvan rikastushiekan materiaaliominaisuuksia on tutkittu laboratorio-
ja kenttdkokeiden avulla vuodesta 1997. Suomen kaivosteollisuuden Tekes —projektissa "Mineraali-
tekniikan tutkimusohjelma MINPRO”, selvitettiin 1990-luvulla muun muassa rikastushiekan lgjitys-
tekniikkaa. T&té projektia seurasi Nordkalkin oma Tekes-projekti (1999-2000), jonka tavoitteena oli
rikastushiekan tuotteistaminen ja rikastushiekan materiaaliominaisuuksien selvittdminen. Projektin
tuloksena Nordkalk julkaisi vuonna 2002 kaksi raporttia: "Rikastushiekan k&ytto tie- ja katurakenteis-
sa” sekd "Rikastushiekan kéayttd kaatopaikkarakenteissa”.
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Rikastushiekka on nykyisin tuotteistettu ja sitd markkinoidaan kaupallisella nimikkeelld Nordkalk FS
suodatinhiekka. Materiaalin etuja ovat mm. sen riittdvyys, ymparistokelpoisuus, tasalaatuisuus ja
helppo varastoitavuus. FS suodatinhiekan teknisida ominaisuuksia on esitetty taulukossa 11.14.5.2-1 ja
kuvassa 11.14.5.2-2. FS suodatinhiekka on routimaton ja hyvin vettd lapaiseva materiaali. Se on geo-
teknisen maalajiluokituksen perusteella tasarakeista, hienoa hiekkaa. Vériltddn suodatinhiekka on
vaaleaa ja sen rakeet ovat epasdédnnollisen muotoisia ja sarmikkéitd. Luonnonhiekkaa paremman rae-
muotonsa ja kitkakulman ansiosta se on erittéin helppoa késitella ja tiivistdd. Nordkalk FS suodatin-
hiekka ei sisalla ymparistolle haitallisia aineita. Se on luokiteltu sivutuotteeksi, jota voidaan vapaasti
kayttdd maarakenteissa, jotka eivét sijaitse tarkedlld tai muulla vedenhankintakdyttoon soveltuvalla
pohjavesialueella.

Taulukko 11.14.5.2-1. FS suodatinhiekan tekniset ominaisuudet

Nordkalk FS suodatinhiekan teknisii ominaisuuksia

rackoko 0...0,5 mm vedenlipiisevyys noin 10 ... 10 m/s
ominaispamo 2.8 tm? kitkakulma 44...45°

max kutvatilavuuspaino 17,6 kN/m? CBR-arvo 42...51 %
optimivesipitoisuus 13 % limmonjohtavuus I,1...1,5 W/Km
kapillaarisuus <0.9m routivuus SP < 0.5 mm¥/Kh

{routimaton)

Lapdisy-%
SAVI SILTTI HIEKKA SORA KIVET

100 - 100
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80 i | he 2 hh]-al'ju ] i 80
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&0 ihbi#kafk .5 = &0
b 1 |sugdatinRiekKa . . s E
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Kuva 11.14.5.2-2. FS suodatinhiekan keskimaaréinen raekokojakauma sekd suodatinkerroksen ohje-
rakeisuusalueet.
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FS suodatinhiekka soveltuu kaytettavaksi mm. tie- ja katurakenteiden suodatinkerrokseen, massan-
vaihtoihin ja pengerryksiin sek& meluvallirakenteisiin. FS suodatinhiekan hyotykayttékohteita on ol-
lut my6s mm. piha- ja kenttarakentamiskohteissa. Kaatopaikkarakentamisessa FS suodatinhiekkaa on
kéytetty uusien kaatopaikkojen suodatinkerroksissa. Vanhojen kaatopaikkojen (suljettavien kaato-
paikkojen) rakenteissa FS suodatinhiekkaa on kaytetty kaasunkerdys- ja suodatinkerroksissa seka tii-
vistekerroksena kaytettdvan muovin suojakerroksena.

Liséksi FS suodatinhiekkaa on kaytetty pelloilla maanparannusaineena, maatalouskalkkina. Kasvin-
tuotannon tarkastuskeskus (nykyisin Elintarviketurvallisuusvirasto Evira) on hyvéksynyt rikastushie-
kasta seostetut kalsiitti- ja dolomiittituotteet kaytettdvéksi maanparannusaineena luomuviljelyssa. Ky-
seiset maanparannusaineet, jotka tayttavat lannoitevalmisteista annetun asetuksen mukaiset vaatimuk-
set, valmistetaan rikastushiekasta lisadmall& siihen dolomiittikalkkikived, PCC —kalkin saostusjadmaa
tai muuta vastaavaa materiaalia.

Rikastushiekan hyotykayttomaarat seka lajitetyt maarat vuosina 2008-2012 on esitetty taulukossa
11.14.5.2-2.

Taulukko 11.14.5.2-2. Nordkalk FS suodatinhiekan maarat ja k&yttokohteet vuosina 2008-2012.

Hyotykaytto

Vuosi Lajitys (t) teollisuusalueen

ulkopuolella (t)
2008 218 711 32015
2009 226 764 50000
2010 221 130 27054
2011 190 517 9619
2012 172 167 16139

Sivukivet
Nordkalkin toiminnassa muodostuvat sivukivet jaetaan ympéristokiveen ja kaivossepeliin.

Kaivossepelid syntyy vuosittain noin 120 000 tonnia. Kaivossepeli on kiviainessivutuotteista moni-
kayttoisin materiaali ja se on saatu nykyisin hyodynnettyd kokonaisuudessaan. Se soveltuu mm. pen-
germateriaaliksi, jakavan ja kantavan kerroksen kiviainekseksi, eroosiosuojauksiin, Kiviainesarinoihin
ja maisemakiveksi.

Y mparistokivea syntyy vuosittain 500 000-700 000 tonnia. Ymparistokivi soveltuu hyvin mm. mas-
sanvaihtoihin, pengermateriaaliksi, eroosiosuojauksiin, aallonmurtajakiveksi ja maisemakiveksi.

Aiemmin merkittavé osa kaivoksella muodostuvasta sivukivista on hyddynnetty Ihalaisen teollisuus-
alueella rakentamisessa, taytoissd, penkereissa ja padoissa. Viime vuosina kiviainesten kaytto teolli-
suusalueen rakentamisessa on vahentynyt kayttokohteiden vahentyessd, mika on lisannyt kaivosalu-
eelle 13jitettavan kiviaineksen maarid. Kiviaineksien myynti teollisuusalueen ulkopuolelle hyédynnet-
tavaksi on viime vuosina hieman lisdantynyt.

Sivukuvien hyotykayttomaarat seka lajitetyt méarat vuosina 2008-2012 on esitetty taulukossa
11.14.5.2-3.



‘ y pOYRY Ihalaisen kaivoksen kiviainesten 1gjitysalueiden laajennus ja kivenkasittelylinjan muutos

Ympéristovaikutusten arviointiselostus
272

Taulukko 11.14.5.2-3. Sivukivien méérat ja kasittely vuosina 2008-2012.

e e Hyotykaytto

Vuosi Lajitys (t) I_—Iyotykaytto teollisuusalueen

kaivosalueella (t) ulkopuolella (t)
2008 53475 536389 26 880
2009 168854 380146 11 398
2010 148 732938 52913
2011 490876 47000 149 292
2012 772982 9393 189220

11.14.5.3  Hyotykayttoon vaikuttavat tekijat ja hyotykayton lisaédmisen mahdollisuudet

Ihalaisen kaivoksen hyotykayttokelpoiset maa- ja Kiviainesvarannot voidaan jakaa nyKyisin
toiminnassa muodostuviin seka aikaisemmin kaivosalueelle lgjitettyinin maa- ja kiviaineksiin. Ki-
viainessivutuotteiden hyotykayttoon ja sen mahdollisuuksiin vaikuttavat monet eri tekijat. Naita teki-
j6itd on kuvattu seuraavassa.

Kiviainesten ominaisuudet ja soveltuvuus

Kiviainessivutuotteiden hyotykaytto edellyttad, ettd materiaalit tayttavat laatuvaatimukset materiaali-
en ja rakenteille asetettujen teknisten laatuvaatimusten osalta sekd ovat ymparistokelpoisia. Tekniset
ominaisuudet ovat perusedellytys, ettd sivutuotteella voidaan korvata luonnon Kkiviainesta.
Kiviainesten tulee ominaisuuksiensa puolesta (raekoko, lujuus, jne.) soveltua kayttokohteeseensa.
Y mpdristokelpoisuutta arvioidaan Kiviainesten sisaltdmien haitta-aineiden pitoisuuksien ja niiden
liukoisuuksien perusteella. Hyotykayton edellytyksend on, etteivat kiviainekset muodosta happamia
valumavesid, ettei niista liukene tai irtoa ympéristolle tai terveydelle haitallisia metalleja, puolimetal-
leja tai mineraaleja (asbesti) ja kiviainekset ovat kestévia eivétka rapaudu helposti. Kiviaineksen so-
veltuvuus kuhunkin rakennuskohteeseen tulee aina tapauskohtaisesti arvioida.

Nordkalkin toiminnassa muodostuvan ns. ymparistokiven (sivukived) hyotykayton merkittava lisaa-
minen ilman kiven murskaamista on vaikeaa. Tamén vuoksi ymparistokiven murskausmahdollisuuk-
sia tulisi selvittaa (toteutettavuus, tuotteiden laatu, murskauksen ja lajittelun vaikutukset kiviaineksen
hintaan, jne.). Kiviainesten kasittelyllda kiviainesten soveltuvuutta eri kayttokohteisiin voidaan
parantaa ja kiviaineksille voidaan avata uusia markkinoita.

FS suodatinhiekan hyotykayttomahdollisuuksien lisddmiseksi sen kaytosta ja soveltuvuudesta eri koh-
teisiin tulisi hankkia lisatietoa esim. koerakentamisella. Lisdksi tulisi selvittdd FS suodatinhiekan
kayttomahdollisuuksia ratarakentamisessa sekd maarakenteissa muihin maa-aineksiin sekoitettuna.
Kéyttokokemuksista ja tuloksista tulisi tiedottaa.

Selvittdémisen arvoista voisi olla my6s toiminnassa muodostuvien kiviainessivutuotteiden hyotykéyt-
tomahdollisuudet muiden kaivosalueiden rakenteissa ja jalkihoitotdissa, joissa usein on tarvetta neut-
ralointikapasiteettia omaavalle kiviainekselle.
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Yksi merkittdva hyotyk&yton este kiviainessivutuotteiden kaytolle maarakenteissa voi olla kayttoko-
kemusten puute ja toimivuusriskit. Maarakennushankkeissa joko rakennuttaja taikka rakennustyoté
tekeva urakoitsija viime kadessad maarittad, misté vaatimukset tayttava rakennusmateriaali hankitaan.
Koska maarakenteiden kayttoiké on pitka, ei niihin liittyvia pitkdaikaisia riskeja yleensé haluta ottaa.
Ilman tilaajien ja urakoitsijoiden luottamusta kivimateriaalien ja rakenteiden toimivuuteen, ei ki-
viainessivutuotteiden hyotykayttoa voida merkittdvasti lisatad. Toimivuuden osoittaminen alan toimi-
joille edellyttda koerakentamisen toteuttamista sek& kohteiden seurantaa ja tuloksista tiedottamista.
Sivutuotteiden ominaisuuksien ja soveltuvien kéayttokohteiden selvittdminen sek& koerakentaminen ja
tiedottaminen hyotykayttotavoista, kayttoon liittyvistd mahdollisuuksista ja riskeistd parantavat mah-
dollisuuksia hyotykayton liséamiseen.

Kiviainessivutuotteille voi l16ytya tulevaisuudessa uusia hyotykayttomahdollisuuksia myo6s tutkimuk-
sen ja tuotekehityksen avulla. Potentiaalia hyotykaytén uusille innovaatioille ja materiaalien yhdisté-
miselle jopa hienorakeisten rikastushiekkojen osalta oletettavasti 16ytyy.

Kiviainesten hinta

Kiviainessivutuotteiden hyotykayttd edellyttad, ettd materiaalit ovat kustannuksiltaan kilpailukykyi-
sid. Ihalaisen kaivoksen kiviainessivutuotteiden materiaalikustannukset ovat yleensa kilpailevia mate-
riaaleja (markkinoilla olevat luonnonkiviainekset) huomattavasti edullisempia. Materiaalien kustan-
nuksiin kayttokohteen valmiissa maarakenteessa vaikuttaa lisaksi sen kasittely tydmaalla.

Kuljetuskustannukset ja logistiikka

Maa- ja Kiviainesten hinnoissa merkittdvan osuuden muodostavat yleensé kuljetuskustannukset. Kul-
jetuskustannukset muodostuvat lastauksesta ja lahtohinnasta seka kuljetuksesta, jonka hintaan vaikut-
taa kuljetusmatkan pituus. Téarkeimpid hyotykayttomahdollisuuksiin vaikuttavia tekijoita ovatkin ki-
viainesten syntypaikan sijainti suhteessa kiviainesten kayttoalueisiin. Useissa tapauksissa korkeat lo-
gistiset kustannukset suhteessa sivukiven hintaan muodostavat merkittdvan esteen sivukiven hyoty-
kaytolle. Usein on edullisempaa avata uusi kalliokiviainesten tai maa-ainesten ottoalue laheltd hyo-
dyntamiskohdetta kuin hyddynt&& kauempana sijaitsevaa kiviainessivutuotteiden varantoa.

Bulk -tuotteiden kuljetuskustannusten edullisuus perustuu suurin kerta-/tai vuosivolyymeihin. Suuret
volyymit vaativat puolestaan pitkéikaistd kysyntdd tuotteelle, pitk&aikaisia kuljetussopimuksia ja
mahdollisesti investointeja kuljetus- ja muuhun logistiikkainfrastruktuuriin tai kalustoon. Ndin ollen
kuljetuskustannusten alentamismahdollisuudet pohjautuvat pitkalti toimivien markkina- ja jakelu-
kanavien luomiseen.

Esimerkiksi Nordkalk FS suodatinhiekan materiaalikustannus on yleensa kilpailevaa suodatinmateri-
aalia edullisempi. Tall6in FS suodatinhiekkaa kannattaisi kuljettaa kauemmaksi kuin kilpailevaa ma-
teriaalia. Kilpailukyvyn varmistaminen edellyttédg, ettd kuljetusjarjestelyt materiaalin kuormauksineen
ovat Kilpailukykyisid. Nordkalkin kaivos on l&hella keskeistd rakentamisen aluetta, mistd johtuen
my6s FS suodatinhiekan kuljetuskustannukset ovat usein Kilpailevia materiaaleja alhaisemmat.

Nordkalkin kaivosalue sijaitsee lahell& rautatieyhteyttd. Hyotykayttoselvityksiin liittyen tulisi jatkossa
selvittdd myos se, voitaisiinko tai milla edellytyksill& rautatietd voitaisiin hyédyntéa Kiviainessivu-
tuotteiden bulk-kuljetuksissa (esim. raja-alueen tie- ja ratahankkeet).

Markkinointi ja jakelukanavat

Yksi keskeinen ongelma kiviainessivutuotteiden hyotykayttoon saamisessa on tyypillisesti ulkopuo-
listen hyddyntdjien tiedon saannissa, eli potentiaalisilla Kiviainesten hyotykayttdjilla ei ole jérjestel-
maéllistd ja riittdvaa tietoa siitd, millaisia kiviaineksia, paljonko ja mista on saatavilla.
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Markkinointi ja siihen liittyvat asiat (mm. tuotteistaminen, hyddyntdmismahdollisuuksista
tiedottaminen, jakelu- ja markkinointikanavien kehittdminen sekd jakelukanavien eri toimijoiden
yhteistyon lisdédminen) ovat merkittdvid keinoja tehostaa Kkiviainessivutuotteiden kysyntaa ja
saatavuutta markkinoiden kayttoon, lisatd Kiviainesten kaytto- ja markkina-arvoa ja sek& luoda
myonteistd mielikuvaa kiviainessivutuotteista. Sivukivien markkina- ja jakelukanavien tulee olla ke-
hittyneet, jolloin sivukivien kysynté ja tarjonta saadaan kohtaamaan kannattavalla volyymilla ja kan-
nattavilla kustannuksilla. Markkinatarpeiden tyydyttdmisen kannalta olennaista on taata kiviainesten
jatkuva ja helppo saatavuus seké riittdvan monipuolinen Kivituotteiden valikoima. Suuriin rakennus-
hankkeisiin tulee tehd& pitkajanteistd markkinointityota kiviainessivutuotteiden hyddyntdmisen var-
mistamiseksi.

Kiviainessivutuotteiden hyotyk&yttdon ohjaamista voidaan pyrkid edistdimdan myds ns. materiaali-
porssien tai muiden vastaavien jarjestelmien kautta. Niiden avulla voidaan helpottaa tiedonsaantia
sekd tuoda kiviaineksia hyodyntaville markkinoille reaaliaikaista tietoa saatavissa olevista Kkiviaines-
sivutuotteista seka niiden laadusta ja mahdollisista kdyttokohteista. Jarjestelmid voidaan hyodyntaa
nain ollen sivukivien markkinoinnin apuvalineend. Jéarjestelmien olemassa oloa ja kayttomahdolli-
suuksia tulisi selvittad tarkemmin.

Markkina-arvon nostaminen

Kiviainessivutuotteet Kilpailevat jo markkinoilla olevien kivituotteiden kanssa. Keinoja lisata sivuki-
vituotteiden markkina-arvoa ovat mm. sivukivien tuotteistaminen sekd sen tuominen esille ekologi-
sesti kestdvang, vihreadnd, ymparistoystavallisend kivend. Markkinahintaa voidaan nostaa ainoastaan,
jos sivukiviaineksilla ei koeta olevan ylimééaraisia kustannuksia tavalliseen kiveen verrattuna. Ki-
viainesten saatavuuden on myos oltava jatkuvaa ja luotettavaa. Avoimella tiedottamisella voidaan
parantaa sivukiviainesten nakyvyytté ja imagoa vihredna ekologisena raaka-aineena. Sivukiviainesten
markkina-arvon nostamisella kuljetus- ja jalostuskustannusten suhteellinen osuus tuotteen hinnasta
laskee.

Markkinatilanne

Kiviainesten myyntid hallitsevat tyypillisesti suuret yritykset. Myos Lappeenrannan alueella muut
toimijat tarjoavat markkinoille Nordkalkin Kiviainessivutuotteiden kanssa kilpailevia luonnonki-
viaineksia ja voivat tarjota monipuolista tuotevalikoimaa. Vuosittaiset Kiviainesten k&yttomaarat eri
rakennuskohteissa riippuvat suhdanteista seké suurista vaylarakennuskohteista.

Nordkalkin toiminnassa muodostuu rikastushiekkaa noin 200 000 t/a ja sivukived 500 000-750 000
tonnia vuodessa. Vuosittain syntyvén rikastushiekan maard vastaa 15-20 % Etel4-Karjalan alueella
kéytettavista hiekka- ja soramateriaaleista. Vuosittain syntyva sivukivien maaré puolestaan riittaisi
yksindén tayttamaan Lappeenrannan alueen murskatun kiviaineksen markkinat, jonka liséksi
kiviaineksia jaisi myos lgjitettavaksi.

Nordkalkin toiminnassa muodostuvien sivukiviainesten ja rikastushiekan hyotykayton lisddminen
Lappeenrannan alueen rakennushankkeissa on mahdollista. On kuitenkin realistista arvioida, etta
kaikkien toiminnassa muodostuvien sivukiviainesten sekd rikastushiekan saaminen markkinoille on
erittdin haastavaa, ja osa sivukivistd ja rikastushiekasta joudutaan todenndkdisesti jatkossakin
14jittaméaén kaivosalueelle.
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Rakennushankkeiden luonne

Nordkalkin kiviainessivutuotteet (FS suodatinhiekka, kaivossepeli ja ympéristokivi) soveltuvat kay-
tettdvéksi yleens erityisesti silloin, kun kayttomaarat ovat kohtuullisen suuria. Tallaisia kayttokohtei-
ta ovat tyypillisesti eristys- ja suodatinkerrokset (FS Suodatinhiekka), jakavan ja kantavan kerroksen
kiviaines (kaivossepeli), eroosiosuojaukset (kaivossepeli, ympéristokivi), aallonmurtajakivi (ymparis-
tokivi), kiviainesarinat (kaivossepeli) ja maisemakivi (ymparistokivi, kaivossepeli). Teknisesti pen-
germateriaaliksi soveltuvat usein kaikki Nordkalkin Kiviainekset.

Kiviainessivutuotteiden nykyista laajamittaisempi hyotykayttd edellyttdd niiden hyodyntdmisté
lagjoissa rakennushankkeissa, kuten suurissa tiehankkeissa taikka kaupan, teollisuuden tms.
laajennushankkeissa.

Hyotykayton lisédmiseen suurissa hankkeissa, erityisesti tie- ja ratahankkeiden yhteydessd, vaikuttaa
se, ettd niissa usein syntyy louhe- ja maanleikkausmassoja, joita voidaan hyddynt&é rakentamisessa.
Té&ma véhentdd ulkopuolelta hankittavien kiviainesten maarédd. TyOmaan ulkopuolelta hankitaan
yleensd vain laadukkain kiviainesmateriaali, johon Nordkalkin kiviainessivutuotteet eivat kaikissa
tapauksissa sovellu. Lappeenrannan alueella massatasapainon saavuttamista rakennushankkeissa edis-
ta4 Salpausselan alueen edulliset maaperdaolosuhteet.

Ratahankkeissa massatasapanon saavuttaminen on vaikeampaa, erityisesti kun uusi raide tehddén jo
olemassa olevan raiteen viereen. Talloin esim. FS suodatinhiekan kaytdlle voi olla paremmat edelly-
tykset. Sen kayttomahdollisuuksia ratarakentamisessa voi véhentaa se, ettd materiaali ei tdytd Radan
suunnitteluohjeissa esitettyja radan eristyskerrosmateriaalin rakeisuusvaatimuksia. FS suodatinhiekan
kayttomahdollisuuksien tutkiminen radan rakenteissa on kuitenkin selvittdmisen arvoista.

Vaikka suuret rakennushakkeet ovat olennaisia sivukivivarantojen laajamittaiselle hyédyntamiselle,
el pienen mittakaavan kohteita tule unohtaa hydtykdytén suunnittelussa ja toteuttamisessa. Myds
tilavuudeltaan  pienien  kiviaineserien hyodyntdminen edistdd Kkiviainessivutuotevarantojen
kokonaisvaltaista hyodyntamistd ja kayttotaloutta. Pienissd hankkeissa kaytettavat Kiviainesmaaréat
eivat todennakdisesti ole esim. vaylé- ja aluerakentamisen hankkeisiin verrattuna suuria ja niista ei
valttaméatta saada niin merkittdvad myyntituloa. Kiviainessivutuotteiden hyodyntdmiselld pienissa
hankkeissa voidaan kuitenkin saada aikaan positiivista julkisuutta ja imagoa seka kayttokokemuksia,
jotka voivat lisdta myos tietoisuutta saatavilla olevista kiviaineksista ja niiden soveltuvuudesta seka
lisatd siten kivituotteiden kysyntdd. Esimerkkind pienemman mittakaavan hyotykayton edistamisesté
mainittakoon, ettd Nordkalk on mm. tuomassa markkinoille uusia kalkkikivituotteita puutarha- yms.
kayttoon.

Kiviainessivutuotteita tulisi markkinoida ja pyrkia hyodyntamééan sekad suuren ettd pienen mittakaa-
van hankkeisiin. Nama liittyvét l&heisesti toisiinsa, koska hyodyntamalla kiviaineksia eri mittakaavan
hankkeissa, voidaan luoda laajemminkin edellytyksia Kiviainesten hyodyntédmiselle.

Standardisointi

Kiviainesten tarjontaan ja toimittamiseen tulee vaikuttamaan eurooppalainen standardisointi. CE-
merkint& tulee pakolliseksi niille Kiviaineksille, joille on olemassa harmonisoitu eurooppalainen tuo-
testandardi. CE-merkintéd osoittaa, etté tuote tayttéa sille asetetut olennaiset vaatimukset, se on kaik-
kien siihen sovellettavien direktiivien vaatimusten mukainen ja se on arvioitu vaatimusten mukaisesti.
Tuotteen tulee tayttad turvallisuutta, terveyttd, ymparistonsuojelua ja kuluttajansuojaa koskevat va-
himmaissuojatasot.
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CE-merkinnalla voi olla vaikutuksia myods Nordkalkin kiviainessivutuotteiden hyotykayttémahdolli-
suuksiin. Kiviainesten hyddyntdminen helpottuu, kun tunnetaan kiviainesten laatu, jonka maéritys
pohjautuu yhteiseurooppalaisiin testi- ja tuotestandardeihin. Tuotteistaminen ja CE-merkint4 paran-
tavat mahdollisuuksia kéyttaa sivuotteita niissd kohteissa, missé se rakenteiden toimivuuden, hank-
keen talouden sekd ympériston kannalta on jarkev&d. Nordkalkin kiviainestuotteet ovat CE-
merkittyja.

Lainsdadanto ja lupakaytannot

EU:ssa luokitellaan lainsaddannollisesti useat sivutuotteet jatteiksi, vaikka niilla olisikin taloudellista
arvo ja hyotykayttomahdollisuuksia. Tulkinnan mukaan, saadakseen jadnndstuotteen statuksen, mate-
riaalin kdayton on oltava varmaa. Esimerkiksi kaivannaisteollisuuden hyédyntamattoman materiaalin
kaytto tyypillisesti tapahtuu pitk&n ajan kuluessa. Talloin olisi tarkoituksenmukaista pitdd materiaalia
tulevaisuuden raaka-ainereserving, mikali silld ndhd&&n olevan kayttépotentiaalia, vaikka kéyttokoh-
detta ei jatteen syntyhetkella pystyttdisi osoittamaan.

Jatelain mukaan jatteell tarkoitetaan ainetta tai esinettd, jonka sen haltija on poistanut tai aikoo pois-
taa kéytosta taikka on velvollinen poistamaan kéytostd. Lainsaddannon ndkokulmasta kaivannaisjéte,
kuten sivukivet ja rikastushiekka, on jatetta ja jatteen hyodyntdminen tai ammattimainen kasittely on
luvanvaraista toimintaa.

EU:n jatedirektiivissd maaritellaan yleiset kriteerit sille, kun jate lakkaa olemasta jatettd. Samat maa-
ritelméat loytyvat myos kansallisesta lainsaadédnnosta. Kriteereiden mukaan jateominaisuus péattyy,
kun jate on lapikdynyt hyodyntamisprosessin ja soveltuu teknisesti tarkoitukseen, ko. uusioraaka-
ainetta kéaytetadn yleisesti ko. tarkoitukseen ja kaytolle on olemassa markkinat tai kysynt&a seka kéyt-
to ei aiheuta haitallisia kokonaisvaikutuksia ympéristolle eika terveydelle. EU:n komissio on laatinut
tarkempia materiaalikohtaisia EoW (End of waste) -arviointiperusteita. Sivukivelle sovellettavat kri-
teerit osaltaan helpottaisivat sivukiven hyotykayttoa.

Sivutuotteiden, kuten kiviainessivutuotteiden, luokittelu jatteeksi voi hankaloittaa niiden hyotykayt-
t0da. Jatestatuksen johdosta sivukiviainesten hyddyntdminen esimerkiksi maanrakennushankkeissa ei
voi tapahtua kaikissa tapauksissa vaivattomasti, vaan esteena sivutuotteiden hyddyntamiselle osana
tavanomaista rakentamista on ollut mm. ymparistdlupaprosessi seurantajaksoineen. Sivukivien hyo-
tykayttd ammatti- ja laitosmaisessa toiminnassa edellyttdd ymparistolupaa, joka vaikeuttaa sivukivien
hyodyntamistd varsinkin pienissé tai kiireellisissd kohteissa. Kiviainessivutuotteiden hyotykayton
edellytyksid voidaan pyrkia helpottamaan seké& saamalla aikaan muutoksia sivukiviin liittyvassa jate-
statuksessa ettd helpottamalla hyotykéayttoa keventamalld siihen liittyvad byrokratiaa. Hyotykéayttoa
edistaisivat myos yhtendiset viranomaiskéytannot paatoksenteossa ja lupien myontadmisessa sekd no-
pea hakemusten késittelyaika.

Rikastushiekan hyotykayton helpottamiseksi ja lisaédmiseksi Nordkalk on aiemmin hakenut rikastus-
hiekan jateluokituksen poistamista siltd osin kuin rikastushiekkaa hyotykdytetddn muun muuassa
maanrakentamisessa. Maanparannuskayttdon myydaan Aito-tuoteperheen tuotteita.
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Nykytilanteessa kiviainessivutuotteiden tehokkaamman kayton yhtend esteené on ollut luonnonesiin-
tymisté otettavien maa- ja kiviainesten suhteellisen helppo saatavuus ja edullinen hinta. Kiviainessi-
vutuotteiden hyotykayttomahdollisuuksia parantaisi, mikali lainsdéddanto ja lupakaytannot kehittyvat
siihen suuntaan, ettd ensisijaisesti hyddynnettéisiin olemassa olevia varantoja (kuten sivukivivaranto-
ja) ja vasta toissijaisesti avattaisiin uusia ottoalueita maa- ja kiviainesten ottoon. Myds muiden viran-
omaisk&ytantdjen ja toimintatapojen tulisi olla yhtendisia ja hyotykayttoa tukevia. Nykytilanteessa
viranomaiskaytdnnot ja sivutuotteiden hyodyntamiseksi edellytetyn luvan kasittelyyn kuluva aika
voivat olla vaihtelevia, eivatk& ne ole aina ennakoitavissa, mika vaikuttaa kiviainessivutuotteiden kil-
pailukykyyn muihin materiaaleihin verrattuna. Mikali kiviainessivutuotteille 16ytyy potentiaalisia
hyotykayttokohteita, viranomaistoiminnan tulisi osaltaan tukea hyotykéyton toteutumista (mm. nopea
hyvéksymis- tai lupamenettely, yhtendiset kaytannot).

Hyotykayttoa edistava politiikka ja ohjeistus

Eri viranomaisten ja muiden asiaan kuuluvien tahojen méérittelemilla toimintapolitiikoilla ja ohjeis-
tuksilla voidaan parantaa ja luoda edellytyksia Kiviainessivutuotteiden hyétykayton lisdédmiselle tule-
vaisuudessa.

Esimerkiksi Tiehallinto on ympéristdohjelmassaan (Y mparistéohjelma 2010 ”Kohti ekotehokasta lii-
kennejarjestelmad”) asettanut tavoitteeksi ekotehokkaan materiaalien kayton. Tassé on keskeistd mm.
luonnonmateriaalien entisté tehokkaampi kaytto ja siten lajitysmaamassojen vaheneminen seké sivu-
tuotteiden kayton lisdédminen. Tiehallinnon 2007 ilmestynyt ohje ”Sivutuotteiden kéytto tierakenteis-
sa” on laadittu uuden ympéristdohjelman mukaisesti. Siin& annetaan ohjeita, miten Tiehallinnon tulisi
suunnitella sivutuotteiden kayttda luonnon Kiviainesvarojen saastamiseksi, sekd miten hankekohtai-
sessa suunnittelussa ja hankinnassa otetaan huomioon sivutuotteet.

Kiviainessivutuotteiden hyotykaytt6d voitaisiin edistad myos urakkakilpailumenettelyilld. Julkinen
sektori voisi siirtya urakkakilpailuissa kokonaistaloudellisesti edullisimman tarjouksen valintaan ja
ottaa laatutekijoiden pisteytyksessa huomioon myds kiviainessivutuotteiden hyotykayton.

11.14.6 Hankkeen vaikutukset

Kiviainessivutuotteiden muodostuminen kaivos- ja rikastamotoiminnassa vaikuttaa alalla toimivien
yritysten toimintaan ja voi aaritapauksissa muodostaa jopa uhkan teollisuuden toimintaedellytyksille,
mikali ndiden sivutuotteiden késittelylle ei l6ydeta teknis-taloudellisesti toimivia ratkaisuja. Hyoty-
kayttokelpoisia kiviainessivutuotteita voidaan pitdd myds mahdollisuutena, silld toimiva kiviainesten
hyotykéayttd voi tuoda toimijoille mm. kustannussaastdja ja suoria tuloja sekd vahent&a toiminnan
ympadristovaikutuksia. Nykyisessa toimintaympéristossa, jossa vaatimukset kaivannaistoiminnan eko-
logisesta kestavyydestd ja ympéristomyonteisyydestd ovat kasvaneet, Kiviainessivutuotteiden hyoty-
kéaytolla voidaan toiminnalle luoda myo6s positiivista imagoa seka lisatd toiminnan hyvéksyttavyytta.
Taméan YVA-hankkeen aikana saadun yleisopalautteen perusteella Nordkalkin kiviainessivutuottei-
den hyotykayttod pidetadn tarkedna sekd toiminnan yleista hyvaksyttavyytté lisdadvana tekijana.

Nordkalkin toiminnassa muodostuvien maa- ja Kiviainessivutuotteiden lajittdmista hankealueille voi-
daan vahentdd, mikali kyseisid sivutuotteita saadaan hyoddynnettyd kaivosalueen rakentamisessa tai
Lappeenrannan seudun muissa maarakennushankkeissa tai kayttokohteissa. Hyotykaytén seurauksena
tarvitaan vahemmaén l3jityskapasiteettia ja pienempid lgjitysalueita. Miké&li kaikki kiviainessivutuot-
teen saataisiin hyotykayttoon, uusien lajitysalueiden rakentamisen ja kéyttéonoton tarve jopa poistui-
si. Pienimuotoisempi lgjitystoiminta vahentdisi ldjitysalueista aiheutuvia ympéristovaikutuksia, kuten
vaikutuksia maankayttoon ja maisemaan.
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Kaivoksella sivutuotteena syntyvien sivukivien ja rikastushiekan hyotykaytolla voitaisiin sééstéé uu-
siutumattomia luonnonvaroja (soraa, hiekkaa ja kalliokiviainesta) muualla Lappeenrannan alueella.
Tama véhentdisi tarvetta avata uusia maa- ja kalliokiviaineksen ottoalueita ja v&hentaisi niiden toi-
minnasta aiheutuvia ympéristovaikutuksia. Maanparannusaineena kéytettava rikastushiekka korvaa
kaupallisia maanparannustuotteita, joiden valmistamiseen muualla kdytetddn maaperéstd saatavia raa-
ka-aineita ja energiaa.

Nordkalkin toiminnassa ensisijaisena tavoitteena on kiviainessivutuotteiden hy6tyk&ytén maksimointi
ja kiviaineslgjitysten minimointi. Kiviainessivutuotteiden lgjitysalueiden rakentamiseen, lgjitystoi-
mintaan (mm. kuljetukset, konety6t lajitysalueilla) seka lajitysalueiden sulkemiseen ja maisemointiin
kohdistuu merkittavia kustannuksia. Mikéli Kiviainessivutuotteiden hyddyntaminen lisaantyisi, va-
henisivat ndma l4jitystoimintaan liittyvat kustannukset, mik& osaltaan parantaisi toiminnan kokonais-
taloudellisuutta. VVapautuvia resursseja voitaisiin ohjata osittain Kiviainessivutuotteiden jalostukseen,
myyntiin ja markkinointiin. Kiviainessivutuotteiden myynnisté saataisiin myos suoria myyntituloja.
Kiviainessivutuotteiden hyotykéayt6lla voidaankin katsoa olevan positiivisten ymparistovaikutustensa
lisaksi myos merkittavia positiivisia taloudellisia vaikutuksia.

Kaivosalueelle aiemmin ljitetyt sekd lajitettavat kiviainessivutuotteet ovat luokiteltavissa kiviaines-
ten varannoiksi. Ndmé& varannot voivat tulevaisuuden suhdanne- tai yhteiskunnallisten olojen muu-
toksessa muuttua merkittaviksi raaka-ainevaroiksi. Tamén vuoksi lgjitykset toteutetaan siten, ettd
niissa olevien kiviainesten hyotykaytto tulevaisuudessa on mahdollista.

Toiminnassa muodostuvat lajitettavat sivukivet ja pintamaat pyritédan lajittamaan kaivosalueelle erik-
seen niin, ettd massat eivat merkittavasti sekoitu keskenddn. Taten varastokasojen my6hempi hyddyn-
tdminen on helpompaa ja edullisempaa. Materiaalien laadun mukainen luokittelu ja varastointi erik-
seen auttavat niiden hyodyntamistd. Sivukivien l&jitystd voidaan mahdollisuuksien mukaan toteuttaa
siten, ettd eri lohkarekoot varastoidaan erilleen toisistaan. Talloin mahdollisen hyddyntdmisen yhtey-
dessa tehtava ylisuurten lohkareiden rikotus on huomattavasti tehokkaampaa ja edullisempaa, kun
lohkareiden rikotus ei edellytd lajittelua ennen rikotusta. Edullisinta rikottaminen on heti sivukivien
muodostumisen jalkeen ennen lgjitysté.

L&jitysalueiden sulkeminen hankaloittaa tai voi jopa est&é l4jitettyjen materiaalien myéhemmin ta-
pahtuvaa hyodyntamistd. Mik&li maisemoitujen sivukiviainesten hyédyntamisen ja kasittelyn (esim.
murskaus) yhteydessa joudutaan tekem@an myos irtomaiden erottamista puhtaasta kivesta, tekee se
tyostd hidasta ja kallista. Orgaaniset epdpuhtaudet voivat laskea huomattavasti kéyttokelpoisen Ki-
viaineksen laatua tai voivat tehdd kiviaineksen jopa kayttokelvottomaksi joihinkin hyotykayttokohtei-
siin. Esimerkiksi laadukas murske ei saa sisdltdd orgaanista ainesta. Ldjitysalueiden sulkeminen ja
maisemointi tuleekin suunnitella ja toteuttaa harkiten, jottei heikennetd Kiviainesten tulevia hyoty-
kayttomahdollisuuksia. Myds lupaviranomaisten tulee huomioida asettamissaan toimintaa ja jalkihoi-
toa koskevissa lupaehdoissa ldjitettyjen Kiviainessivutuotteiden hyotykayttoémahdollisuudet (mm.
toiminnan aikaista vaiheittaista maisemointia ja toiminnan paatyttyd tehtdvaa sulkemista koskevat
lupaméaaraykset).
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Y hteenveto vaikutuksista

Hankevaihtoehdossa VEO+ kiviainessivutuotteiden I&jittdminen kaivosalueelle hyotykéyton lisdénty-
essa joko loppuisi taikka vahenisi olennaisesti nykytilanteeseen sek& hankevaihtoehtoihin VE1 ja
VE2 verrattuna. Hyotykéyton seurauksena tarvittaisiin pienempid lajitysalueita, ja mikali kaikki ki-
viainessivutuotteen saataisiin hyotykayttoon, uusien I&jitysalueiden rakentamisen ja kdyttoonoton tar-
ve jopa poistuisi. Hankevaihtoehdolla VEO+ olisi voimakkaat vaikutukset alueen kiviainesmarkkinoi-
hin ja vaikutukset lisaantyisivat huomattavasti nykytilanteeseen seké& hankevaihtoehtoihin VE1 ja
VE2 verrattuna. Nordkalkin kiviainessivutuotteet lisdisivat kiviainesten tarjontaa Lappeenrannan alu-
eella, mikd vaikuttaisi kiviainesalan muihin toimijoihin seka Kilpailutilanteeseen alueen Kiviaines-
markkinoilla. Nordkalkin kiviainessivutuotteiden lisadntyva hyddyntdminen Lappeenrannan alueen
maarakentamisessa sadstéisi uusiutumattomia luonnonvaroja (soraa, hiekkaa ja kalliokiviainesta)
muualla Lappeenrannan alueella, kun luonnonkiviainesten ottotarve vahenisi.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Kiviainesten hyotykayttd on vahdisemp&d hankevaihtoehtoon
VEO+ verrattuna, eikd hyotykayttd muutu merkittavasti nykyisesta. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 valilla
ei ole kiviainessivutuotteiden hyotykayton suhteen merkittavia eroja keskendan.

Hankevaihtoehdon VEO+ osittainen toteutuminen vahentéisi rikastushiekan sek& sivukivien Ijitys-
maarid, voisi pienentdd suunniteltujen uusien l&jitysalueiden kokoja seké liséisi Kiviainessivutuottei-
den hyotykayttoa hankevaihtoehtoihin VE1 ja VE2 verrattuna. Hankkeen vaikutukset alueen Ki-
viainesmarkkinoihin ja luonnonkiviainesten ottoon olisivat pienempid kuin hankevaihtoehdossa
VEO+.

Kivenkasittelylinjan hankevaihtoehtojen KVEO ja KVEL vélill ei ole luonnonvarojen kayton suhteen
merkittdvié eroja keskendan. Hankevaihtoehto KVE1 kuitenkin mahdollistaa noin 4 Mt kalkkikiven
louhinnan nykyisen louhoksessa sijaitsevan Kkivenkasittelylinjan alueelta. Hankevaihtoehdot eivét
merkittavasti vaikuta Nordkalkin toiminnassa muodostuvien Kiviainessivutuotteiden maariin, laatuun
tai késittelyyn. Mikali nykyisen kivenkasittelylinjan saneerauksella tai uuden kivenkasittelylinjan
prosessivalinnoilla voidaan vaikuttaa linjalta muodostuvien sivutuotteiden laatuun, voi sill4 olla vai-
kutusta kiviainesten hyotykayttokelpoisuuden kannalta.

11.14.7 Epavarmuudet

Lappeenrannan seudun kiviainesmarkkinoista seké alueella kaytettavien Kkiviainesten méaarasta ja laa-
dusta on olemassa melko hyvin tietoa. Myds Nordkalkin kiviainessivutuotteiden madrasta ja laadusta
sekd soveltuvuudesta hyotykayttéon on runsaasti kokemuksia ja tutkimustietoa. Hy6tykayttomahdol-
lisuuksien arviointiin liittyy kuitenkin myos epavarmuutta, silld k&yttokelpoisuutta joihinkin k&ytto-
kohteisiin ollaan yhtion toimesta vasta selvittamassa. Nordkalkin kiviainessivutuotteiden hyotykayt-
tomahdollisuuksiin vaikuttavat voimakkaasti Lappeenrannan seudun tulevat rakennushankkeet, joi-
den laadusta, laajuudesta ja toteutumisen aikatauluista ei timan YV A-hankkeen aikana ole tarkempaa
tietoa. Hyotykayttomahdollisuuksiin vaikuttavat myds lukuisat muut ulkoiset tekijat (mm. lainséaadan-
t0, lupa- ja viranomaiskaytdnnot), joiden vaikutuksia hyotykayttémahdollisuuksiin tulevaisuudessa ei
voida tarkkaan ennakoida.
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11.15 Muut luonnonvarat ja niiden hyddyntadminen
11.15.1 Nykytila

Hankealueet ja niiden I&hiymparistd ovat padosin maatalouskéytossa. Viljelysmaat ovat kaivosalueen
ulkopuolella merkittavin luonnonvara. Ne ovat arvokkaita maataloustuotannon, huoltovarmuuden,
luonnon monimuotoisuuden ja maiseman seka virkistyskayton kannalta.

Hankealueilla ja niiden ymparistossa on myos metsatalousmaata. Hankealueen ympériston metsaisiéa
alueita kéytetd&n jonkin verran marjastukseen ja sienestykseen sekd metséastykseen. Hirvenmetsastys-
aikana Nordkalk on antanut kaytt44 omistamiaan maa-alueita metséstykseen.

11.15.2 Arviointimenetelméat

Arvioinnissa tarkasteltiin hankkeen vaikutuksia alueen luonnonvarojen hyédyntdmiseen, kuten mar-
jastukseen, sienestdmiseen ja metsastykseen sek&d maatalouskayttoon. Tarkastelun Idhtokohtana oli
alueen nykytila ja kaytto, joihin kohdistuvia vaikutuksia arviointiin hankkeeseen liittyvien suunnitel-
mien sekd muiden ympadristovaikutusten arviointien perusteella.

11.15.3 Vaikutukset luonnonvaroihin ja niiden hyédyntamiseen

Hankealue on nykyisin padosin maa- ja metsatalouskéytossa, jotka vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 vais-
tyvét, kun alueet otetaan l4jitysaluek&yttoon. Toiminnasta ei aiheudu maa- ja metsatalouteen merkit-
tavia vaikutuksia hankealueiden ulkopuolella. Vaihtoehto VEO+ seka kivenkasittelylinjan vaihtoehdot
KVEO ja KVEL eivat aiheuta merkittavid vaikutuksia luonnonvaroihin ja niiden hyddyntamiseen.

Hankevaihtoehtojen VEL ja VE2 toteuttamisen seurauksena hankealueiden kaytté marjastukseen ja
sienestykseen sek& metsastykseen jatkossa, ldjitystoiminnan aikana, estyy. Hankealueilla ei kuiten-
kaan ole ympéristosta poikkeavassa mééarin naitd luonnonvaroja (marjat, sienet, riista). Hankealueen
ymparistoon jaa edelleen metséalueita, joilla sienestys ja marjastus sek& metsastys voivat jatkua. Pel-
topinta-ala kuitenkin pienenee hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 merkittavasti, mika vahentda maata-
louskéytdssé olevaa pinta-alaa nykyisestd. Toiminnasta aiheutuvat paastot (kuten poly ja melu) eivat
merkittavasti haittaa sienestysté tai marjastusta alueella, silla vaikutukset rajoittuvat p&éosin hanke-
alueen valittomaén laheisyyteen. Hanke voi jossain madrin vaikuttaa riistaeldinten liikkumiseen alu-
eella ja siten vaikuttaa metséstykseen. Hankkeeseen liittyvét toiminnot eivat heikenna alueelta kerat-
tdvien marjojen ja sienien tai pyydettavan riistan kéyttokelpoisuutta ravintona.

Hankevaihtoehdossa VE1 ja VE2 l§jitystoiminnan paattymisen ja jalkihoitotdiden jalkeen I&jitysalu-
eille kasvaa uusi puusto ja virkistyskayttomahdollisuudet (mm. marjastus, sienestys) sekd maa- ja
metsatalouskaytto voivat palata ainakin osittain nykytilanteen kaltaisiksi.

Kiviainessivutuotteiden hyotykayttdd ja sen vaikutuksia on kasitelty tarkemmin edelld tdssa YVA-
selostuksessa. Kiviainesten hyotykaytté palvelee l&hialueilla tehtdvaa rakentamista ja saastad luon-
nonvaroja muualla. Kiviainesten hyotykayttd on kestdvan kehityksen mukaista toimintaa, vahentéen
kokonaisuutena kuljetustarvetta, energian kulutusta sek& ymparistopaastoja ja -vaikutuksia.
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11.15.4 Vaikutusten lieventaminen

Vaikutuksia luonnonvaroihin ja niiden kayttoon (marjat, sienet, riista, maa- ja metsatalousmaa) voi-
daan ehkaisté lajitystoiminnan huolellisella suunnittelulla ja toteuttamisella sekd minimoimalla ympé-
ristokuormitusta ja pitaméalla 1ajitysalueet pinta-alaltaan mahdollisimman pienina.

11.15.5 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusten arviointiin ei liity merkittavid epavarmuuksia. Alueella olevat luonnonvarat ja niiden
kaytto ovat varsin hyvin tunnetut ja hankkeen vaikutukset luonnonvaroihin seka niiden kaytt6on voi-
daan arvioida melko tarkasti.
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12 TOIMINNAN PAATTAMINEN JA JALKIHOITOTOIMENPITEET

Seuraavassa on kuvattu yleiselld tasolla kaivostoiminnan ja siihen liittyvan kiviainessivutuotteiden
l&jitystoiminnan lopettamiseen liittyvid sulkemis- ja jalkihoitotoimenpiteitd. Lopulliset ja vallitsevaa
tilannetta vastaavat suunnitelmat jalkihoitotoimenpiteista esitetd&dn ennen toiminnan paattymista ym-
paristoviranomaiselle hyvaksyttaviksi. Toiminnan vaikutuksia tarkkaillaan sulkemisen jélkeen lupa-
maaréysten mukaisesti.

12.1 Sulkemista koskeva lainsddadanto

Kaivoslain (621/2011) mukaan kaivosalue on toiminnan péattyessa saatettava yleisen turvallisuuden
vaatimaan kuntoon sekd huolehdittava sen kunnostamisesta, siistimisestd ja maisemoinnista (KaivosL
143 8). Kaivosviranomainen suorittaa kaivostoiminnan lopputarkastuksen (KaivosL 146 8).

Ympaéristonsuojelulain (86/2000) mukaan luvanvaraisen toiminnan péatyttyd toiminnan harjoittaja
vastaa tarvittavista toimista ympériston pilaantumisen estdmiseksi, toiminnan vaikutusten selvittami-
sestd ja tarkkailusta lupaméaardysten mukaisesti (YSL 90 8). Jos lupa ei sisélla riittavia méaarayksia
toiminnan lopettamiseksi, on lupaviranomaisen annettava tarvittavat maaraykset.

Kaivannaisjateasetuksen (VNa 379/2008 ja muutokset) mukaan toiminnanharjoittaja vastaa kaivan-
naisjatteen jatealueen kaytosta poistamisen jalkeen tehtévista toimista niin kauan kuin tdma on tar-
peen sen varmistamiseksi, ettd alueesta ei aiheudu ympariston pilaantumista tai sen vaaraa, alue on
vakaa ja pysyvasti maisemoitu, alueesta ei aiheudu onnettomuuden vaaraa ja siiti aiheutuvaa ympé-
ristokuormitusta ei ole enda tarpeen tarkkailla. Tarvittavista toimista maarataan ympéristéluvassa tai
ymparistonsuojelulain 90 §8:n 3 momentin nojalla annettavassa paatoksessa. Jatealuetta pidetédan kay-
tOsta poistettuna, kun valvontaviranomainen on tarkastanut jatealueen ja hyvéksynyt kaytosta poista-
misen todettuaan, etté jatealue ja sen vaikutusalueella oleva maa-alue on palautettu tyydyttavéan ti-
laan ja ettd annettuja lupamaarayksia on noudatettu.

12.2 Yleiset sulkemis- ja maisemointitavoitteet

Yleisena tavoitteena kaivoksen sulkemisen osalta ovat kestavat sulkemis- ja jalkihoitotoimet, jolloin
tarve suljetun alueen aktiiviseen yllapitoon ja hoitoon jaisi vahaiseksi. Seurantaa jatketaan niin kauan,
ettd alueesta ei todistetusti aiheudu terveys- eikd ympaéristoriskia.

Y leisen turvallisuuden kannalta sulkemistoimien tavoitteena on saattaa kaivosalue sellaiseen kuntoon,
ettd pitkalla aikavalilla alueella liikkumista ei ole tarpeellista rajoittaa. Vaihtoehtoisesti joudutaan
lilkkumista alueella rajoittamaan ja turvallisuusriskin aiheuttavat alueet aitaamaan ja varustamaan va-
roituskyltein.

Kaivostoiminnan lopettamiseen liittyvan jalkihoidon paatavoitteena on:
e Varmistaa yleinen turvallisuus kaivostoiminnan muuttamilla alueilla.

e Varmistaa, ettd alueen ymparistokuormitus on hyvéksyttavalla tasolla ilman aktiivisia késitte-
Iytoimia ja edelleen pienent&dd ymparistokuormitusta mahdollisimman alhaiseksi kohtuullisilla
kustannuksilla.

e Saavuttaa fyysisesti ja kemiallisesti pysyvat olosuhteet kaivosalueella sulkemisen jalkeen.
e Palauttaa kaytosta poistuvat alueet luonnonympéristoksi tai muuhun maankayttoon.

e Huolehtia osaltaan, ettd kaivostoiminnan paattymisesta aiheutuvia negatiivisia sosioekonomi-
sia vaikutuksia voidaan pienentaa.
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e Saavuttaa passiivinen jalkihoidon vaihe kohtuullisessa ajassa kaivostoiminnan lopettamisen
jalkeen.

e Alueen palauttaminen mahdollisimman luonnontilan kaltaiseen tilaan ja alueen maisemaan
sopivaksi.

12.3 Louhoksen jalkihoito

Kaivoksen toiminta-ajaksi on tunnetulla esiintymélld ja louhintamaérilld arvioitu yli 100 vuotta.
Esiintyman syvyysulottuvuutta ei tarkemmin tunneta, joten kaivoksen toiminta-aika voi olla myos
huomattavasti pidempi. Kaivoksen jalkihoitovaihe voidaan huomioida jo tuotannon aikana.

Toiminnan paatyttyd avolouhoksesta poistetaan kaikki tarpeettomat rakenteet, rdjahdysaineet, sahko-
laitteet, tyokoneet, jne. Turvallisuuden kannalta tarpeelliset rakenteet jatetdan paikalleen. Louhoksen
reunat luiskataan ja muotoillaan turvallisuuden edellyttdméén kaltevuuteen, joka on riittdvén loiva
my0s luiskan pitkdaikaisen stabiliteetin kannalta. Avolouhokseen johtavat ajoluiskat suljetaan ja avo-
louhos aidataan yleisen turvallisuuden niin vaatiessa.

Rakenteiden poistamisen jalkeen avolouhoksen todenndkdisesti annetaan tayttya vedelld. Louhokseen
tulee vesia paédosin sadannan mukana sekd maa- ja kallioperasta purkautumalla. Louhoksen tayttymi-
neen tulee todennékoisesti kestamaan vuosia. Lopulta avolouhoksesta muodostuu keinotekoinen jarvi.

12.4 L&jitysalueiden jalkihoito

Rikastushiekkojen ja sivukivien hallinnassa ensisijaisena tavoitteena on loppusijoitettavan materiaalin
minimointi. Sivukiven louhinta ja kiviainessivutuotteiden ldjitystarve pyritddn minimoimaan myos
taloudellisista syistd. Louhintasuunnittelun optimointi malmin laadun mukaan on té&ssa tarkedssa roo-
lissa. Jaljelle jaaville materiaaleille laaditaan sijoituksen hallintasuunnitelma (kaivannaisjatteen jate-
huoltosuunnitelma) Valtioneuvoston asetuksen 379/2008 mukaisesti. Suunnitelmaa tdydennetdan
toiminnan aikana sd&nnollisesti.

L&jitettavien kiviainesten laatu on merkittdvin sulkemistoimenpiteisiin vaikuttava seikka. Ihalaisen
kaivoksella syntyvét sivukivi- ja rikastushiekkafraktiot ovat haitattomia ja ymparistokelpoisia, joten
jalkihoitotoimenpiteissé painottuvat rakenteiden stabiliteetti sek& maisemointi ja kasvillistaminen.

L&jitysalueiden sulkemistoimet aloitetaan jo toiminnan aikana sitd mukaa, kun l&jitysalueet saavutta-
vat lopulliset laajuutensa ja korkeutensa tai maisemointitoimenpiteitd on mahdollista toteuttaa. L&ji-
tysalueiden reunaluiskia maisemoidaan nykyisten k&ytantdjen mukaisesti sitd mukaa, kun ljitysaluei-
ta korotetaan. YVA-menettelyn yhteydessa saadun yleisOpalautteen perusteella nykyisten lajitysalu-
eiden maisemointitoimenpiteitd pidetd&n onnistuneina.

Jalkihoitovaiheessa rikastushiekka- ja sivukivialueet peitetddn soveltuvalla peiterakenteella sadeve-
den imeytymisen, eroosion, polydmisen ym. estdmiseksi tai vdhentdmiseksi. lhalaisen kaivoksella
rikastushiekan ja sivukiven laatu ei edellytd kovin tiiviitd peiterakenteita, vaan lajitysalueiden jalki-
hoidon painopiste on pélyhaitan ehkaisyssa ja maisemoinnissa. Jalkihoidon suunnittelussa on tarkeaa
huomioida myos varastoitavan materiaalin sekd rakenteiden pitkdaikaisstabiliteetti.

L&jitysalueiden maisemoinnissa voidaan hyodyntda kaivosalueelle varastoituja maa-aineksia. Peitta-
minen voidaan tehdd esim. 0,25-0,5 m paksuisella maa-aineskerroksella, jonka pintaosa koostuu
mahdollisimman humuspitoisesta maa-aineksesta. Alueelle voidaan kylva4 soveltuva siemenseos,
jolloin alueen kasvittuminen nopeutuu luontaisesta. Alueen maaperan laatu on sellainen, ett4 luontai-
sen kasvittumisenkin voidaan otaksua tapahtuvan melko nopeasti. L&jitysalueen luiskat toteutetaan
siten (porrastettuna, riittavén loivat luiskan kaltevuudet), ettd maisemoinnin ja kasvittumisen edelly-
tykset ovat hyvat ja luiskien eroosio ei aiheuta merkittavéa ongelmaa.
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Jéalkihoitotoimenpiteilld l&jitysalueet pyritddn sopeuttamaan ymparistoonsa. Ensisijainen tavoite on
alueiden palauttaminen luonnontilan kaltaiseen tilaan. Myo6s uusia lajeja saattaa asettua jalkihoidetuil-
le alueille. Alueelle voidaan suunnitella ja sijoittaa myds esim. viher-, urheilu- tai virkistysalueita.
Jatkosuunnittelun yhteydessé voidaan tarkemmin arvioida myos maanviljelyksen jatkumisen edelly-
tyksia suljettavilla lajitysalueilla, kuten lajitysalueille sulkemisen jalkeen muodostuvia olosuhteita
(mm. maan viljavuus, rakenne, ravinne-, lampo- ja kosteusolosuhteet). Esimerkin vuoksi mainitta-
koon, etta esim. Mustavaaran kaivoksella Taivalkosken kunnassa vanhaa rikastushiekka-allasta on
kaivostoiminnan padttymisen jalkeen hyddynnetty maatalouskaytéssa mm. ohran ja rehuheinén vilje-
Iykseen sekd poroerotustoimintaan ja vasanmerkkaukseen.

Suljettuja ja jalkihoidettuja alueita tarkkaillaan sulkemistoimenpiteiden jalkeen lupaehtojen mukai-
sesti. Jalkiseurannalla ja -tarkkailulla varmistetaan, ettd tehdyt toimenpiteet ja rakenteet toimivat
suunnitellulla tavalla, alue on turvallinen ja ettei alueesta aiheudu haittaa tai vaaraa ymparistolle tai
terveydelle. Jalkiseurantaa jatketaan niin kauan, etté alueista ei todistetusti aiheudu ymparisto-, terve-
ys- tai turvallisuusriskeja.

Kaivosalueelle 1&jitetyt kiviainessivutuotteet ovat Kiviainesvarantoja, joille voi l6ytyé tulevaisuudessa
my0s hyotykayttod. Kaivostoiminnan aikana sivukivet ja pintamaat sek& rikastushiekka l&jitetaan
kaivosalueelle erikseen, mika helpottaa varastokasojen mahdollista my6hempad hyddyntamista. Ki-
viainesten otto suljetuilta ja jalkihoidetuilta 1ajitysalueilta on mahdollista sen jalkeen, kun lgjitysaluei-
ta peittdva pintarakenne hyddynnettavilta alueilta poistetaan. Kiviainesten ottaminen ldjitysalueilta
voidaan toteuttaa siten, ettei siitd aiheudu merkittavaa haittaa ympéristolle tai ymparodivalle maankay-
tolle. Keskittdmalla kiviainesten otto rajatuille alueille, I&jitysalueiden kaivoksen puoleisille reuna-
osille, voidaan valttdéd mm. toiminnasta aiheutuvia maisema-, melu- ja pélyvaikutuksia kaivosalueen
ympéristossa.

Lajitysalueiden peiterakenteet ja muut maisemoinnin yksityiskohdat tarkentuvat suunnittelun ja toi-
minnan edetessa. Ajantasainen suunnitelma alueiden jalkihoidosta ja jélkitarkkailusta, mukaan lukien
suunnitelma mahdollisesta kiviainesten hydtykéyttéon ottamisesta suljetuilta 1ajitysalueilta, hyvéksy-
tetaddn viranomaisella ennen alueiden sulkemista ja jalkihoitotdiden toteuttamista.

.

Kuva 12.4-1. Nykyisen kéayt0ssa olevan rikastushiekka-alueen reunapadon maisemoitua luiskaa. Ku-
vassa oikealla ndkyy Mustolan rataa seka sen eteldpuoleisia peltoalueita.
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13 TOIMINNAN RISKIT JA HAIRIOTILANTEET SEKA NIIHIN VARAUTUMINEN

13.1 Arviointimenetelmat

YVA-menettelyssé tunnistettiin ja arvioitiin hankkeeseen liittyvid mahdollisia ymparist6- ja turvalli-
suusriskeja ja mahdollisia hairiotapahtumia sek& niiden todennékoisyyksia ja seurauksia. Liséksi ar-
vioitiin, miten riskeja voidaan ehkaista ja niiden vaikutuksia minimoida.

Arvioinnin painopiste asetettiin lajitysalueisiin liittyvien riskien (mm. patoturvallisuus) ja niiden va-
hentdmiskeinojen arviointiin. Siind arvioitiin mahdolliset lgjitysten murtumatapaukset, niiden yhtey-
dessd purkautuvan aineksen madrat ja purkautuvan aineen levidminen, méaéritettiin vahingonvaara-
alueiden vahinkokohteet seké arvioitiin onnettomuuksien ympaéristovaikutukset.

Kaivostoiminnan muut riskit ja hdiridtilanteet liittyvat louhintatoihin ja rajahdysonnettomuuksiin, tu-
lipaloihin, Oljyjen ja polttoaineiden kayttdon ja varastointiin, litkenngintiin, ympéristovaikutuksien
hallintaan, ulkopuolisiin kohdistuviin riskeihin sek& tyoturvallisuuteen. My06s ndité riskeja ja niihin
varautumista on arvioitu ja kuvattu seuraavassa.

13.2 Riskit ja hairidtilanteet sek& niihin varautuminen
Rikastushiekka-alueiden onnettomuusvaarat

Kaivostoimintaan liittyvat padot kuuluvat patoturvallisuuslain (494/2009) ja patoturvallisuusasetuk-
sen (319/2010) piiriin. Patoturvallisuuden valvonnasta vastaa kaivospatojen osalta Kainuun ELY-
keskus.

Padosta aiheutuvan vahingonvaaran mukaan padot luokitellaan kolmeen luokkaan, joiden perusteella
maaraytyvat myos padon omistajalle asetettavat vaatimukset. Luokat 1, 2 ja 3 vastaavat aikaisemmin
kéytossa olleita luokkia P, N ja O. 1-luokan patojen onnettomuustapauksessa aiheutuvat vaikutukset
ovat suurempia kuin alempien patoluokkien vaikutukset. Vahingonvaaraluokitukseen vaikuttavat
mm. padon mittasuhteet, rakenne ja korotustapa seka varastoitavan materiaalin ja veden mééara ja laa-
tu. Tarkeitd tekijoitd ovat lisdksi padon laheisyydessé ja mahdollisen onnettomuuden vaikutusalueella
olevat kohteet ja infrastruktuuri.

Nykyisen rikastushiekka-alueen sek& suunnitellun uuden eteléisen rikastushiekka-alueen patomurtu-
mariskeja on arvioitu YVA-menettelyn yhteydessd. Arvioinnin tuloksia on kuvattu yleispiirteisesti
seuraavassa.

Rikastushiekka-altaan padon murtuminen voisi saada aikaan vesien ja rikastushiekan paaston ympa-
ristoon. Patomurtuman vaikutukset voivat liittyd lahinnd sen aiheuttamien tulvavaikutusten lisaksi
varastoitavien aineiden ominaisuuksista aiheutuviin vaikutuksiin.

Nykyisen rikastushiekka-alueen osalta patomurtumariskien tarkastelu on tehty tilanteessa, missé al-
taan reunapadon harjan taso on +80 m mpy ja tayttdtaso (HW-taso) on tasolla +78 m mpy. Allasalu-
een kokonaistilavuus tall4 tayttétasolla on noin 3,5 Mm?®. Allasalue on jaettu osiin valipadoilla, mika
rajoittaisi purkautuvan rikastushiekan maaraé patosortumatilanteessa. Tarkastelu on tehty kahdella eri
sortumakohdalla, toisen sortumakohdan sijaitessa altaan kaakkoisreunalla padon korkeimmalla koh-
dalla (sortumatapaus 1) ja toisen sortumakohdan sijaitessa altaan luoteisreunalla rikastamon sekd avo-
louhoksen puolella (sortumatapaus 2).

Uuden, hankevaihtoehto VE1 mukaisen eteldisen rikastushiekka-alueen osalta patomurtumariskien
tarkastelu on tehty tilanteessa, missa altaan reunapadon harjan taso on +80 m mpy ja tayttétaso (HW-
taso) +78 m mpy. Altaan kokonaistilavuus HW-tasolla on 3,9 Mm®. Tarkastelu on tehty kahdella eri
sortumakohdalla, toisen sortumakohdan sijaitessa altaan itdreunalla (sortumatapaus 1) ja toisen sor-
tumakohdan sijaitessa altaan eteldreunalla (sortumatapaus 2).
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Rikastushiekka-altaiden reunapadot ovat louherunkoisia, joten suotautumisesta johtuva sisdisen
eroosion aiheuttama patojen massiivinen sortuminen on epatodennékdistd. Massiivinen patosortuma
olisi mahdollista pohjamaan pettdmisesté aiheutuvan liukupintasortuman kautta, joka kuitenkin on
erittain epatodennadkoista.

Rikastushiekan arvioitu levidminen eri patomurtumatilanteissa on esitetty kuvissa 13.2-1 ja 13.2-2.
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Kuva 13.2-1. Arvioitu rikastushiekan levidmisalue nykyisen rikastushiekka-alueen patomurtumatilan-
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hiekka-alueen patomurtumatilanteissa. Patomurtumatilanteet arvioidaan erittain epatodennédkaisiksi.
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Tarkastelutapauksissa padon sortuessa vesi ja rikastushiekka levidvét joko altaiden eteld-, ita- tai lan-
sipuolisille peltoalueille tai pohjoispuoliselle teollisuusalueelle. Eteldpuolella pieni maaré rikastus-
hiekkaa voisi levitd Vasaraojan ja Pahaojan kautta veden mukana Rakkolanjokeen sek& Suurojan
kautta Hanhijarveen.

Rikastushiekka-alueen vesien laatu on yleisesti ottaen melko hyva ja l&helld luonnonvesien laatua.
Rikastushiekka on ominaisuuksiltaan luokiteltavissa pysyvaksi, eiké se pitkdnk&an ajan kuluessa ai-
heuta ympériston pilaantumisen vaaraa. Rikastushiekka ei sisdlla juurikaan haitallisia aineita, kuten
raskasmetalleja, eiké siitd tutkimusten mukaan liukene haitallisia aineita.

Patosortuman tapahduttua altaasta purkautuva vesi kasvattaisi nopeasti ja valiaikaisesti alapuolisten
ojien virtaamia. Rakkolanjoessa ja Haapajarvessé vaikutus virtaamaan olisi vahéisempi. Purkautuvien
vesien mukana purkautumisalueen ja sen lahiston ojiin ja pelloille kulkeutuisi rikastushiekkaa. Pienia
maéaria rikastushiekkaa voisi kulkeutua vesien mukana myds Rakkolanjokeen ja Haapajarveen seké
Hanhijarveen asti, joissa kiintoaine liséisi hieman samentumista ja sedimentaatiota.

Patosortumalla ei olisi merkittavia ja pitk&aikaisia vaikutukset vesistdjen veden laatuun purkautuvien
ja vesistoihin kulkeutuvien vesien sekd rikastushiekan laadusta ja maarésta johtuen. Edellytykset ve-
sistjen ennallistumiseen olisivat hyvét. Vedenlaatuvaikutukset vesistoissa vahenisivat ajan kuluessa
luonnollisen valunnan mukaisesti.

Patosortuman vaikutusalueet ovat padosin maatalouskaytossa. Hanhijarven pellot ovat myos paikalli-
sesti ja maakunnallisesti arvokkaita lintukohteita. Rikastushiekan alle ei jaisi muita arvokkaita luon-
tokohteita. Rikastushiekan peittdessd ndma pellot, hairiintyisi lintujen oleskelu valiaikaisesti nailla
alueilla. Peltojen kasvillisuus osin tuhoutuisi ja maatalouskéaytto valiaikaisesti estyisi. Patosortumasta
aiheutuvat vaikutukset luonnolle olisivat kokonaisuutena suhteellisen véhaiset. Peltoalueille purkau-
tuva rikastushiekka saataisiin kunnostustoimenpiteilla poistettua ja siirrettya takaisin lgjitysalueelle.
Rikastushiekka on laadultaan ympadristokelpoista ja sitd on kdytetty mm. maanparannusaineena maa-
taloudessa, joten patosortumasta ei aiheutuisi alueelle maaperan pilaantumista tai sen vaaraa. Edelly-
tykset ympariston ennallistamiseen olisivat hyvat.

Patovallien l&heisyydessé sijaitsee yleisié ja tehdasalueen teitd sekd rautatie, joissa liikenteen katkot
olisivat patomurtumatilanteessa mahdollisia. Patomurtumien vaikutusalueilla ei sdédnnéllisesti oleske-
le tai liiku ihmisid. Vaikutusalueet eivat ulottuisi asuinkiinteistoille. Padon sortumasta ei aiheutuisi
vaaraa ihmisten terveydelle.

Nykyinen rikastushiekka-alue sek& suunniteltu uusi eteldinen rikastushiekka-alue luokitellaan kai-
vannaisjateasetuksen mukaisiksi muiksi kaivannaisjatteen jatealueiksi. Rikastushiekka-alueilta ei 13ji-
tysalueet ja niiden ympariston ominaisuudet seka lgjitysalueille sijoitetun ja sijoitettavan rikastushie-
kan mé&ard ja ominaisuudet huomioiden voida pitdd suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavina alueina.
Rikastushiekka-alueista ei arvion mukaan voi aiheutua merkittdva4 onnettomuutta tai vaaraa ihmisten
terveydelle, omaisuudelle tai ympéristolle.
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Nykyisen rikastushiekka-alueen padot kuuluivat vanhan patoturvallisuuslain mukaisen luokituksen
mukaisesti luokkaan N sekd uuden patoturvallisuuslain mukaisen luokituksen mukaisesti luokkaan 2.
My0s uuden eteldisen rikastushiekka-altaan padot luokitellaan YVA:n yhteydessé tehtyjen patosor-
tumatarkastelujen ja vaikutusarvioiden perusteella 2-luokan padoiksi. Patoturvallisuusviranomainen
vahvistaa aikanaan patoturvallisuusluokan. Mé&aritelman mukaan 2-luokan pato voi aiheuttaa vaaraa
terveydelle, muttei ihmishengen menetystd. Y mpéristolle ja omaisuudelle 2-luokan pato saattaa aihe-
uttaa vahaista suurempaa vaaraa, mutta ei kuitenkaan huomattavaa vaaraa, kuten 1-luokan padolle on
ominaista. Jate- ja kaivospadoista 2-luokan padoksi luokitellaan pato, joka pato-
onnettomuustilanteessa aiheuttaa esim. tarke&nd virkistys- tai kalastusalueena kaytettdvan vesiston
laadun véhdista suurempaa, pitkdaikaista huononemista, laajojen viljelysalueiden pilaantumista ja pit-
kéaikaista kayton rajoittamista tai useampien talousvesikaivojen veden pilaantumista.

Mahdolliset patomurtumat pyritddn estdmadn valvonnalla. Patojen rakentamis- ja kaytOnaikainen
tarkkailu vahentdd pato-onnettomuuden todenndkoisyyttd. Rakennusvaihe ei yleisesti ole pato-
onnettomuuden kannalta merkittava, koska talloin ei vield patorakenteiden takana ole varastoitavia
aineita ja vettd. Toisaalta rakennusvaihe on toteutuvan patoturvallisuuden kannalta olennaisen tarked,
koska asianmukainen rakentaminen ja rakentamisenaikainen laaduntarkkailu varmistavat patoraken-
teen toiminnan kayttévaiheen aikana. Tarkkailua suoritetaan patoturvallisuusviranomaisen hyvaksy-
maén tarkkailuohjelman mukaisesti.

Mikali patomurtuma tapahtuu, on toimenpiteind rikastushiekkalietteen pumppaamisen keskeyttami-
nen ja vuotokohdan korjaaminen mahdollisimman nopeasti. Patojen korjaamisessa tarvittavaa materi-
aalia saadaan kaivosalueelta. Murtumakohdasta ymparistoon padssyt materiaali keratééan talteen ja
sijoitetaan takaisin rikastushiekka-alueelle.

Toiminnan loppuessa rikastushiekka-altaat pyritddn kuivattamaan siltd osin kuin mahdollista, mik&
vahentdd patosortuman todennakdisyytta ja mahdollisia onnettomuuden seurauksia.

Sivukivialueiden onnettomuusvaarat

Ihalaisen kaivoksen nykyisille seka suunnitelluille uusille sivukivialueille l&jitetd&dn louhinnassa muo-
dostuvaa sivukived sekd maanpoistomassoja. Sivukivet ovat luokiteltavissa pysyviksi ja maanpoisto-
massat pilaantumattomiksi aineksiksi. L&jitysalueita ei lajitysalueiden ja ympériston ominaisuudet
sekd alueille sijoitettavien maa- ja kiviainesten méaara ja ominaisuudet huomioiden voida pitaa suur-
onnettomuuden vaaraa aiheuttavina alueina. Ldjitysalueista ei voi virheellisen toiminnan, rakenteelli-
sen vakauden tai niille sijoitettavan maa- ja kiviaineksen maarén tai ominaisuuksien perusteella, 14ji-
tysalueiden tuleva koko seké sijainti huomioiden, aiheutua merkittdvééd onnettomuutta tai vaaraa ih-
misten terveydelle, omaisuudelle tai ymparistolle. Lajitysalueet perustetaan ja l&jitykset tullaan teke-
maéaan fyysisesti vakaaksi siten, ettei ldjitysalueilla ole liukuma- tai sortumavaaroja. L&jitysalueilla ei
ole 13jityksia, jotka sortuessaan voisivat aiheuttaa suuronnettomuuden vaaraa. Sivukivien ja maan-
poistomassojen lajitysalueet luokitellaan kaivannaisjateasetuksen mukaisiksi muiksi kaivannaisjatteen
jatealueiksi.

Rikastushiekkaputken rikkoutuminen

Rikastushiekkaputken mahdollisia vaurioita ovat l&hinnd putken jaatyminen kovilla pakkasilla, put-
ken mahdollinen halkeaminen tai putken tukkeutuminen. Rikastushiekkaputken rikkoutuminen voisi
aiheuttaa rikastushiekkalietteen paésyn ympéristoon. Vauriokohdan sijaintipaikasta riippuen rikkou-
tumisesta voisi aiheutua myos liikenneonnettomuuden tai patosortuman vaaraa.

Lieteputkiongelmia voidaan vélttad huolehtimalla putkien kunnosta, varautumalla séétilamuutoksiin
sekd sadtelemalld virtausta putkissa. Vahinkoja pyritdan estamaan putkilinjan sé&anndllisin tarkastuk-
sin. Merkittavissa vuodoissa rikastushiekan pumppaaminen putkilinjaan keskeytetddn. Y mparistoon
vuotanut materiaali poistetaan mahdollisimman tehokkaasti ja siirretdédn rikastushiekka-alueelle.
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Rikastushiekkaputken rikkoutuminen arvioidaan mahdollisiksi. Koska vaurio todenndkdisesti huoma-
taan nopeasti, mahdollisen vuodon seuraukset ympariston kannalta arvioidaan véhaisiksi ja riski va-
haiseksi.

Louhinnan riskit

Louhinnan merkittavimpié riskeja ovat rajahdysonnettomuudet ja sortumat louhoksessa. Vahinkojen
ehkaisemiseksi rajaytystyét suunnitellaan aina huolellisesti ennakkoon ja louhintasuunnitelmassa
huomioidaan louhinnan ja rajaytysten turvallisuus. Luiskat rakennetaan riittdvan loiviksi ja rajaytyk-
set toteutetaan siten, ettei niistd aiheudu sortumien vaaraa tai irtokivien sinkoamista louhoksen ulko-
puolelle. R&jdhdysonnettomuuksia estetddn asianmukaisin rajahdysaineiden varastointi- ja kasittely-
menetelmin. Toiminnan rajahdysonnettomuudet arvioidaan melko epatodennakaisiksi ja riskit vahai-
siksi.

Tulipalot

Tulipaloriskikohteita ovat 1&hinné sdhkokeskus, kaapelit ja polttoaineséiliot seka tyokoneet ja ajoneu-
vot. Tulipalotilanteessa muodostuvat savukaasut ja sammutusvesien mukana kulkeutuvat éljyhiilive-
dyt voivat aiheuttaa haittaa ympéristossa. Tulipalotilanteessa ympéristovaikutuksia voidaan pienentaa
nopealla toiminnalla tulipalon sammuttamiseksi ja sen levidmisen estamiseksi seké estaméalla vuodon
ja sammutusvesien levidminen ymparistoon. Riskeja hallitaan sadnnollisella tarkkailulla ja kunnossa-
pidolla. Tulipalojen varalta alueelle varataan sammutuskalustoa. Toiminnan tulipalo-onnettomuudet
arvioidaan epatodenndkaoisiksi ja riskit vahaisiksi.

Kemikaalien kaytto ja varastointi

Tehdasalueen prosessikemikaalien varastointi aiheuttaa riskin kemikaalipdéstosta tuotantotiloihin tai
ymparistoon. Hairiopaastdja voi aiheutua l&hinnd sailididen/varastoastioiden rikkoutumisesta taikka
laite-/putkistorikoista. Kemikaalien kaytt64 ja séilididen kuntoa tarkkaillaan s&anndllisesti laitoksen
kayttohenkilokunnan toimesta osana laitoksen kayttotarkkailua. Paastoja ymparistoon estetaan tekni-
sin ja/tai toiminnallisin jarjestelyin. Mahdollisten vuotojen varalta alueelle on varattu kalustoa, jolla
mahdollisen péasttn sattuessa vuotanut kemikaali saadaan keréattya talteen. Kemikaalivuoto voi kul-
keutua onnettomuuden seurauksena vesien mukana rikastushiekka-alueelle, jossa sen hajoamista voi-
daan seurata ja estdd paasy luonnonvesiin. Merkittavia kemikaalivuotoja ympéristoon voidaan pitaa
epéatodenndkdisend. Mahdollisen vuodon seuraukset ympériston kannalta arvioidaan vahaisiksi ja ris-
kit vahaisiksi.

Poltto- ja voiteluaineiden kaytto ja varastointi

Toiminnassa kaytettdvien koneiden ja laitteiden kayttoon seké poltto- ja voiteluaineiden varastointiin
ja kéayttoon alueella liittyy vuotoriski. Hairiopaastdja voi aiheutua lahinné koneiden, séilididen tai va-
rastoastioiden rikkoutumisesta, laiterikoista, ylitdyton seurauksena tai tankkaustilanteessa. VVuoto voi
aiheuttaa riskin maaperélle sekd pohja- ja pintavesille.

Vuotovahinkoja ehkaistdan huolellisilla tyoskentelytavoilla. Tydkoneiden hdiri6ita ja vuotoja ehkais-
tdan huolloilla ja tarkkailulla. Sailididen ylivuodot ja -taytot tai vuodot estettddn teknisin ja/tai toi-
minnallisin jarjestelyin. Vuotoriskid véhennetdan varastoimalla polttonesteet 2-vaippaséilidissa tai
suoja-altailla varustetuissa sdilidissa. Polttoaineiden ja 6ljyjen varastointi- ja késittelypaikoille vara-
taan hairiopaastojen varalle imeytysainetta, jolla mahdolliset vuodot kerdtdan. Kaytetty imeytysaine
toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn.

Merkittavia polttoaine- tai 0ljyvuotoja ympéristoon voidaan pitédd epatodenndkdisend. Mahdollisen
vuodon seuraukset ympariston kannalta arvioidaan véhaisiksi ja riskit vahaisiksi.
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Liikenne

Kaivostoimintaan liittyva ajoneuvoliikenne aiheuttaa normaalin onnettomuusriskin. Liikenneonnet-
tomuus voi aiheuttaa henkild- ja materiaalivahinkojen liséksi vaaraa ympéristolle esim. polttoaine-
vuodon seurauksena. Riskien pienentdmiseksi kaivostoimintaan liittyvélle litkenndinnille osoitetaan
kulkureitit ja asetetaan tarvittavat nopeusrajoitukset seka tieston kunnosta huolehditaan. Liikenneon-
nettomuusriskit arvioidaan epdtodennakdisiksi ja niiden seuraukset ympariston kannalta véahaisiksi.
Riski luokitellaan vahaiseksi.

Ymparistovaikutusten hallinta

Merkittavimmaét kaivostoiminnan riskit ympériston kannalta liittyvat vesistd-, maaperé- ja pohjavesi-,
melu- ja pOlypaastdjen seka tarindavaikutusten hallintaan. Paastojé ja vaikutuksia hallitaan edelld ku-
vatuin teknisin ja toiminnallisin jarjestelyin. Toimintaa ja sen pa&stoja tarkkaillaan séannollisesti ja
tarvittaessa korjaaviin toimenpiteisiin ryhdytaan viipymatta.

Riskit alueella liikkuville ja ilkivallan riski

Ulkopuolisten paasy alueelle voi aiheuttaa onnettomuusriskeja. Avolouhos aiheuttaa putoamisvaaran.
Myos rajaytystyot aiheuttavat vaaraa, mikali louhinta-alueen ympadristossa liikutaan. Toiminnan aika-
na asiattomien péasy kaivosalueelle estetdén tarpeelliselta osin aitauksilla ja tiedotetaan kieltomer-
kein, jotta ulkopuolisille ei aiheudu vaaratilanteita tai onnettomuusvaaraa. Riskeja pienennetd&dn myos
varoittamalla rajaytystoista. Ulkopuolisten riskeja onnettomuuksille voidaan pitéa epatodennédkdéisiné.

Tyoturvallisuus

Toiminnan merkittdvimmat riskit kohdistuvat kaivosalueella tydskenteleviin ja johtuvat normaaleista
kaivostoiminnan tapaturmariskeistd. Vaaratilanteita kaivoksen tyontekijoille voi syntyé eri tyovai-
heissa, mm. kiviaineksen irrotuksessa, lastauksessa ja tyokoneista. Riskit minimoidaan tyoteknisella
suunnittelulla ja oikeilla ty6tavoilla, tyontekijoiden kouluttamisella ja henkilokohtaisella suojauksella
sekd tarkkailu- ja huolto-ohjelmien avulla.

Toiminta hairidtilanteissa

Onnettomuus- ja hairidtilanteessa toiminta tarpeellisin osin keskeytetdan ja korjaavat toimenpiteet
suoritetaan ennen toiminnan jatkamista. Ympdristd- ja muut vahingot pyritddn estdmaan tai rajaa-
maan mahdollisimman tehokkaasti.

Onnettomuus- ja hairiétilanteista ilmoitetaan tarvittaessa pelastuslaitokselle. Mikali onnettomuus ai-
heuttaa ympariston pilaantumista tai muuta haittaa ympéristolle, ilmoitetaan onnettomuudesta ympa-
ristoviranomaiselle, jonka kanssa sovitaan jatkotoimenpiteista.

Riskienhallinnan keinona kaivoksella on laadittu toimintaohjeita onnettomuuksien ja poikkeuksellis-
ten tilanteiden varalle. Suunnitelmassa ja toimintaohjeissa on huomioitu my®os tilanteet, joista voi ai-
heutua vaaraa tai haittaa ymparistolle.
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Yhteenveto hankevaihtoehtoihin liittyvista riskeista

Hankevaihtoehdossa VEO+ l&jitystoiminta jatkuu nykyisella rikastushiekan lgjitysalueella sek& lou-
naisella sivukivien ja maanpoistomassojen ljitysalueella. L&jitysalueiden riskit eivét tule merkitta-
vasti muuttumaan nykyisestd lgjitystoiminnan jatkuessa. Hankevaihtoendon VEO+ mukainen Kki-
viainessivutuotteiden hyodyntdminen kaivosalueen ulkopuolella lis&a ulkoisia kuljetuksia ja niihin
liittyvi& onnettomuusriskejé.

Hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 lounais- ja koillislgjitykset toteutetaan samassa laajuudessa, eiké
niiden valilla ei ole riskien suhteen eroja kesken&én. Hankevaihtoehdossa VEL eteldlajitys on pinta-
alaltaan laajempi ja siind rikastushiekan l&jitys tapahtuu lietteend, mika hieman lisd& toiminnan riske-
ja hankevaihtoehdon VE2 mukaiseen rikastushiekan kuivaldjitykseen verrattuna.

Hankevaihtoehdon VEO+ osittainen toteutuminen véhentéisi Kiviainessivutuotteiden 18jitysmaaria ja
voisi pienentdd suunniteltujen uusien lgjitysalueiden kokoa (korkeus, laajuus). Mikéli suunnitellut
uudet lajitysalueet toteutuvat pinta-alaltaan suppeampina ja/tai lajityskorkeudeltaan matalampina kuin
hankevaihtoehtojen VE1 ja VE2 mukaiset lajitysalueet, vahentéa se lgjitystoiminnan riskejé hanke-
vaihtoehtoihin VE1 ja VE2 verrattuna.

Kivenkasittelylinjan hankevaihtoehtojen KVEO ja KVEL1 valilla ei ole merkittavid eroja riskien ja hai-
ridtilanteiden kannalta. Kivenkasittelylinjan toimintaan ei liity merkittavia ympéristoriskeja.

Eri hankevaihtoehtojen valilla ei ole merkittdvié eroja muiden kaivostoiminnan riskien ja héiridtilan-
teiden kannalta.

13.3  Arvioinnin epavarmuudet

YVA-menettelyssa sovellettu l&jitysalueiden onnettomuusvaarojen arviointi on yleispiirteinen ja alus-
tava. Arvioinnissa on huomioitu ldjitysten ja patojen tyyppi ja ominaisuudet seka sijoittuminen ympé-
ristoonsa nahden. Hankevaihtoehtoihin liittyvat ldjitys- ja patosuunnitelmat ovat alustavia ja tiedossa
ovat lahinnd l&jitysalueiden ja patojen sijainti, likimaaréiset patopituudet seké keskimé&éaraiset 1ajitys-
ja patokorkeudet. Lajitysalueiden ja patojen rakenteiden on oletettu vastaavan jo olemassa olevia ra-
kenteita. Arvioinnissa on huomioitu kunkin l&jitysalueen ympéristo ja infrastruktuuri. Arviointia voi-
daan pitdad YVA:n kannalta riittdvand. Suunnitelmien realisoituessa tulevaisuudessa tullaan tekeméan
yksityiskohtaiset patoturvallisuus- ja onnettomuusvaara-arviot.

Kaivostoimintaan liittyvat muut tyypilliset riskitekijat ovat hyvin tunnettuja, eika arviointiin niiden
osalta liity merkittavia epavarmuuksia.
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14 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA TOTEUTTAMISKELPOISUUS

141 Vaihtoehtojen vertailu

Eri hankevaihtoehdoilla on erilaisia vaikutuksia, jonka vuoksi sen arvioiminen, onko jokin vaihtoeh-
doista toista parempi ymparistdvaikutusten nakokulmasta, on haastavaa. Arviointiin ja sen lopputu-
lokseen vaikuttaa mm. se, millainen painoarvo kullekin vaikutustyypille vertailussa annetaan. Vaiku-
tusten merkittavyyden arviointi on osin arvosidonnaista.

Yhteenveto hankkeen eri toteutusvaihtoehtojen vaikutuksista ja vaihtoehtojen vertailu seka vaikutus-
ten merkittavyyden arviointi on esitetty taulukoissa 14.1-2 ja 14.1-3. Vertailussa on huomioitu nega-
tiiviset ja positiiviset vaikutukset sek& mahdollisuudet lievent&a tai ehkaista ympéristoon kohdistuvia
haittoja. VVaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa on huomioitu vaikutusten ominaisuudet ja voimak-
kuus sek& ympériston nykytilanne. Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa kaytetty asteikko on esi-
tetty taulukossa 14.1-1.

Taulukko 14.1-1. Hankkeen ympéristovaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa kaytetty asteikko.

-- kohtalainen negatiivinen vaikutus

- lievé negatiivinen vaikutus

0 ei vaikutusta tai merkityksettoman pieni/neutraali vaikutus
+ lievé positiivinen vaikutus

++ kohtalainen positiivinen vaikutus
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14.2 Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Lajitysalueiden laajennus

Hankealueiden maat ovat suunnitellun koillislgjityksen osalta p&d&osin Nordkalkin omistuksessa tali
hallinnassa, joten maanomistuksen ja hallinnan kannalta koillislgjityksen rakentaminen ja kayttéonot-
to on toteuttamiskelpoinen. Suunniteltujen etelélgjityksen ja lounaislgjityksen alueilla osa maa-
alueista on Nordkalkin omistuksessa tai hallinnassa. Eteléldjityksen ja lounaislgjityksen alueilla yhti-
On tulee tehda tarvittavat maan- tai hallintaoikeuden hankinnat.

Lappeenrannan kaupunki on kaavoittamassa hankealueita teollisuuskayttoon. Eteldisen alueen
osayleiskaavaluonnos on laadittu laajimman hankevaihtoehdon mukaisena, joten se mahdollistaisi
etelalgjityksen toteuttamisen sekd hankevaihtoehtojen VE1 ettd VE2 mukaisena. Koillislgjitys sisél-
tyy samanlaisena molempiin hankevaihtoehtoihin ja eteldisen alueen osayleiskaavaluonnos mahdol-
listaa sen toteuttamisen. Hankevaihtoehtoihin VE1 ja VE2 siséltyy molempiin lounaislgjityksen laa-
jennus, joka edellyttdd laajennuksen mahdollistavan kaavamerkinndn lisadmistd Eteldisen alueen
osayleiskaavaan.

Eri hankevaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuus ympériston ja yhteiskunnallisen hyvaksyttavyyden
kannalta on hyva. Mik&&n hankevaihtoehto ei aiheuta merkittavia haitallisia ymparisto- tai terveys-
vaikutuksia. Ymparistovaikutukset ovat luonteeltaan kaikissa hankevaihtoehdoissa samankaltaisia,
vaikkakin vaikutusten suuruudessa ja vaikutusalueissa on osittain eroja eri vaihtoehtojen vélilla. Teh-
dyn ympéristovaikutusten arvioinnin perusteella kummastakaan tarkastellusta lajitysalueiden laajen-
nusvaihtoehdosta (VE1 ja VE2) ei aiheudu sellaisia ymparistovaikutuksia, joiden vuoksi laajennus-
hanketta ei olisi ymparistonsuojelullisista ndkdkohdista mahdollista toteuttaa. Hanke osaltaan turvaa
Nordkalkin kaivoksen ja kalkkikiven jatkojalostuksen toimintaedellytyksié.

Hankevaihtoehdon VEO+ toteutuksen kannalta olennaista on sopivien maa- ja Kiviainesten hyotykayt-
tokohteiden l6ytdminen. K&yttokohteiden sijainnin tulee olla sellainen, ettd kiviainessivutuotteiden
hyotykaytto on teknis-taloudellisesti ja ympériston kannalta perusteltua ja kannattavaa.

Kivenkasittelylinjan siirto

Suunnitelmissa on rakentaa uusi kivenkasittelylinja maanpinnalle uusiin teollisuusrakennuksiin han-
kevaihtoehdon KVE1 mukaisesti. Kivenkasittelylinjan uusimisen toteuttamiskelpoisuus ympériston ja
yhteiskunnallisen hyvaksyttavyyden kannalta on hyva. Hanke ei aiheuta merkittavia haitallisia ympa-
ristd- tai terveysvaikutuksia. Hanke osaltaan turvaa Nordkalkin kaivoksen ja kalkkikiven jatkojalos-
tuksen toimintaedellytyksia.

Mikali kivenkasittelylinjan uusimista ja siirtoa maanpinnalle ei tehdd, estda se nykyisen louhoksessa
sijaitsevan kivenkasittelylinjan alueella noin 4 Mt kalkkikiven louhinnan ja esiintymé&ssa olevien mi-
neraalien tehokkaan hyddyntamisen, mikd on myods kaivoslain periaatteiden vastaista. Nykyisissa ti-
loissa kivenkasittelylinjan yllapito ja kehittdminen on myds teknis-taloudellisesti haasteellista. Ndma
seikat heikentavéat hankevaihtoehdon KVEO toteuttamiskelpoisuutta hankevaihtoehtoon KVEL verrat-
tuna.
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15 YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTA
15.1 Periaatteet

YmpaéristOlainsdadantd edellyttdd ymparistoon vaikuttavista hankkeista ja toiminnoista paéstojen ja
ympadristovaikutusten tarkkailua. Luvan saajan on oltava selvilld toimintansa aiheuttamasta kuormi-
tuksesta ja sen ympéristovaikutuksista. Tarkkailut tyypillisesti aloitetaan ennen toiminnan aloittamis-
ta ja ne jatkuvat hankkeen toiminta-aikana sek& toiminnan paattymisen jalkeen. Tarkkailun tuloksista
raportoidaan maaraajoin ymparistoviranomaisille. Raportit ovat julkisia asiakirjoja.

Tarkkailut jakautuvat kaytto-, paésto- ja vaikutustarkkailuihin. Tarkkailujen tavoitteita ovat mm.:

e tuottaa tietoa hankkeen ymparistovaikutuksista hankkeen elinkaaren aikana

o selvittdd, mitk&d ympadriston tilan muutokset ovat seurauksia hankkeesta ja mitk& aiheutuvat
muista tekijoista

o selvittdd, miten arvioidut ymparistovaikutukset vastaavat todellisuutta
o selvittdd, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet

e k&ynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia haittoja
15.2 Nykyinen tarkkailu

Kayttotarkkailu

Kéayttotarkkailu ovat osa kaivoksen normaalia toimintaa. Kayttotarkkailu liittyy kiintedsti paastotark-
kailuun ja tuottaa taustatietoa padstdjen muodostumisesta ja niihin vaikuttavista tekijoista. Kaytto-
tarkkailussa kirjataan tiedot mm. avolouhoksen maanpoiston ja louhinnan etenemisvaiheista, tuotan-
non maarista, rikastushiekan, sivukiven ja maanpoistomassojen maaristd, laadusta ja sijoituksesta se-
k& hyotykaytostd. Myos lajitysalueiden tdyton etenemisestd, maisemoinnin ja jalkihoitotdiden toteu-
tuksesta sekd toiminnassa syntyvien muiden jatteiden méérista, laaduista ja kasittelystd pidetaan Kir-
jaa. Kéyttotarkkailun tiedot esitetaan tarpeellisilta osin tarkkailujen vuosiyhteenvedossa.

Paastotarkkailu

Paastotarkkailussa seurataan kaivosalueelta ymparistoon kohdistuvia paastoja, niiden maaria ja pitoi-
suuksia. Jatevesien muodostumista, maaréa, laatua ja vesistokuormitusta seurataan. Vesimaarat mita-
taan ja naytteet otetaan kaivosalueelta ymparistoon johdettavista vesistd. Pikkalanojaan laskettavia
vesié seurataan kuukausittain ja Hanhijarveen laskettavia vesia nelja kertaa vuodessa. Kaivosalueelta
johdettavista vesista tarkkaillaan virtaamaa, Kiintoainetta, sameutta, BHK-, fosfori- ja typpipitoisuut-
ta sekd mineraali6ljyjen pitoisuutta. Rikastushiekka-alueen vesien rikastuskemikaalipitoisuudet ja
toksisuus selvitetddn, mikali rikastuskemikaalien kaytossa tehdd&n muutoksia. Paastétarkkailuissa
mitataan my0s ilmaan menevié pééstoja (hiukkaset) paastolahteittain sekd melupaastoja.

Vaikutustarkkailut
Vesistot

Jatevesien vesistovaikutuksia tarkkaillaan Pikkalanojassa, Rakkolanjoessa aina Haapajarveen asti se-
k& Haapajarvelld ja Hanhijarvelld. Vesistovaikutusten tarkkailua Pikkalanojassa, Rakkolanjoessa ja
Haapajérvessa tehddan yhteistarkkailuna Lappeenrannan kaupungin kanssa. Vesistotarkkailuja teh-
daén nelja kertaa vuodessa. Vedesté tutkitaan happi, sameus, kiintoaine, sdhkdnjohtavuus, pH, véri,
CODwn, BHK;, fosfori- ja typpipitoisuudet.



‘ y pOYRY Ihalaisen kaivoksen kiviainesten 1gjitysalueiden laajennus ja kivenkasittelylinjan muutos

Ympéristovaikutusten arviointiselostus
306

Pohjavesi

Pohjavesivaikutusten tarkkailemiseksi kaivoksen ympéristoon on asennettu 10 pohjavesiputkea, joista
seurataan pinnankorkeutta nelji kertaa vuodessa. Samalla otetaan vesinaytteet ja tehddan niist4 poh-
javesien perusmaéaéritykset, joissa tutkitaan veden sahkodnjohtavuus, kokonaiskovuus, pH, BHK7, fos-
fori-, fluori-, rauta-, kalsium-, sulfaatti-, magnesium-, nikkeli-, kromi- ja kadmiumpitoisuudet.

IImanlaatu

Kaivosalueen ympériston ilmanlaatua seurataan mittaamalla pienhiukkasten méaaraa sédénnollisesti
seka liséksi tekemallda kolmen vuoden valein polymittauksia ympéristoviranomaisen kanssa erikseen
sovittavalla tavalla. Lisdksi Nordkalk osallistuu ma&rdajoin tehtavan Eteld-Karjalan ilmanlaadun bi-
oindikaattoritutkimuksen kustannuksiin.

Melu

Kaivostoiminnasta seka siihen liittyvasta melusta on aiemmin tehty meluvaikutusten mittauksia seka
melumallinnuksia. Melutasot lahiympéristossa todennetaan nykytilanteessa kolmen vuoden valein
tehtdvin melumittauksin.

Rikastushiekan ja sivukiven laatu

Tuotannosta syntyvan rikastushiekan laatua seurataan saannéllisesti. Sivukivien laatua seurataan tar-
peen mukaan. Tutkimuksissa kaytetdadn tavanomaisia kemiallisia- ja liukoisuustestimenetelmié.

Raportointi

Toiminnanharjoittaja raportoi valvontaviranomaiselle méaraajoin tuotannosta, paastoisté ja vaikutus-
ten seurannasta. Viranomaiselle esitetddn vuosittain tiedot edellisen vuoden toiminnasta, kuten

e toiminta-ajat ja tuotantomaarat
e muodostuneet jatteet ja kaivannaisjatteet seka niiden késittely
e yhteenveto tarkkailutiedoista

o selvitys poikkeuksellisista paastoja tai jatteitd aiheuttaneista tilanteista seka niiden syyt ja kes-
to

Raportissa esitettyjen johtopaatosten perusteella tarkkailuohjelmaa voidaan tarvittaessa esittdd muu-
tettavaksi.

15.3 Esitys tarkkailuista jatkossa

Nordkalkin nykyisid tarkkailuohjelmia voidaan pitaa kattavina nykyisen toiminnan ymparistovaiku-
tusten seurannaksi. Mikali 1jitysalueiden laajennukset ja/tai uusi maanpéallinen kivenkasittelylinja
rakennetaan ja otetaan kayttéon, voi olla perusteltua lisaté tarkkailuohjelmaan mm. uusia pinta- ja
pohjavesien tarkkailupisteitd sekd melumittauksia lahimmista hairiintyvistd kohteista. Tarkkailuoh-
jelma paivitetdan tarpeellisilta osin ymparistélupahakemusvaiheessa, kun haettavan toiminnan laajuus
ja toiminnot tiedet&én tarkemmin. Tarkkailuja koskevat velvoitteet annetaan toimintaa koskevan ym-
paristolupapdatoksen lupaehdoissa. Toimintaan liittyvat tarkkailut tehd&d&n ympadristoviranomaisen
hyvéksymaén tarkkailuohjelman mukaisesti.
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LYHENTEET JA TERMIT

Alkaliniteetti

Avolouhos
BAT
Bioindikaattori

BOD» (:BHK7)

Dumpperi
ELY-keskus
Flokkulointi

Inertti
Kaivospiiri
Kalsiitti

Kiintoaines
I—Aeq

Lwa

Malmi
Mineraali

m mpy
N

Neutralointi
NO, NO,, NOy
NPR
Raakavesi
Rikastus

Rikaste

Rikastushiekka
Rikastushiekka-allas
P

pH

PMjg

Seula
Sivukivi
SO,
Suotovesi

Veden puskurikapasiteettia kuvaava suure, mittaa veden kykya vastustaa
pH:n muutosta siihen happoa lisattédessa

Louhos, josta louhinta tapahtuu maanpinnalla

Paras kaytettavissa oleva tekniikka (Best Available Technology)

Mittari (elidlaji) joka kertoo ympadriston tilasta. Tiettyjen lajien levinnei-
syydessa tapahtuvien muutosten avulla voidaan tehda luotettavia paatelmia
ympariston tilasta.

Biologinen hapenkulutus 7 vrk aikana. Vesitutkimuksissa kaytettdvad me-
netelmd, jolla saadaan tietoa veden siséltdméan helposti hajoavan orgaani-
sen aineen maarésta.

Raskas ajoneuvo, jolla ajetaan maa- ja kiviaineksia kaivoksella

Elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus

Vesien késittelyssé kaytettdva menetelmd, jossa vedessa olevia pienia par-
tikkeleita pyritdan kasvattamaan flokkulanttikemikaalin avulla, jolloin par-
tikkelit on helpompi poistaa vedesta.

Pysyvé, reagoimaton

Kaivoslain mukaisesti kaivostoiminnalle varattu alue

Kalsiitti on kalkkikiven mineraali, joka on kalsiumkarbonaattia (CaCQOj).
Kalsiitti muodostaa yksindén Kkivilajin, kalkkikiven. Kalsiitin ollessa ai-
noana paédmineraalina, kyseessa on kalsiittinen kalkkikivi eli kalsiittikivi.
Liukenematon ainesosa vedessd, pitoisuus esim. mg/I

A-taajuuspainotettu ekvivalenttinen danitaso

A-taajuuspainotettu aanildhteen aanitehotaso

Taloudellisesti hyddynnettévissa oleva arvomineraaleja sisaltavé kiviaines
Luonnossa esiintyvéa, kiinted, epdorgaaninen alkuaine tai yhdiste, jolla on
maéaratty koostumus tai koostumusalue ja tavallisesti sdannéllinen siséinen
kiderakenne

Metrid meren pinnan ylapuolella

Typpi (Nitrogen)

Vesien késittely pH-tason saatamiseksi lahelle neutraalia (pH 7)

Typen oksideja

Neutraloimispotentiaalisuhde

VesistOsté raaka-aineeksi otettu kasittelematon vesi

Rikastuksella pyritdé&dn nostamaan louhitusta raaka-aineesta saatavan tuot-
teen arvoainepitoisuus ja poistamaan hyodyttomi& mineraaleja
Rikastuksen lopputuotteena saatava materiaali, johon halutut arvomineraa-
lit ovat konsentroituneet

Malmin rikastuksessa syntyvé ylijadméamassa

Rikastushiekan kasittely- tai loppusijoituspaikka

Fosfori (Phosphorus)

Vetyionikonsentraatio, ilmaisee aineen happamuuden tai eméksisyyden
Halkaisijaltaan alle 10 um hiukkasia, hengitettévia hiukkasia (Particular
Mater <10)

TyoOkone, jolla kiviaines lajitellaan koon perusteella tai erotetaan nesteesta
Kiviaines, joka joudutaan poistamaan malmin louhinnassa

Rikkidioksidi

Vesi, joka kulkeutuu maaperassa tai esim. padon lapi
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Biologisessa elididen luokitellussa kaytetty luokitteluyksikén yleisnimi
Kokonaisleijuma, kuvaa ilmanlaatua (Total Suspended Particulates)
Haisevat ilman rikkiyhdisteet (Total Reduced Sulphure)

Laskelma tai kaavio, jossa kuvataan veden tulo- ja lahtovirtaamat seké ta-
pahtumat esim. kaivoksella tai tehtaalla

Wollastoniitti (CaSiO3) on harvinainen, kalkkikiven yhteydessa esiintyva
mineraali, jota kdytetddn mm. keraamisessa teollisuudessa

Alueellinen elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus), joka
vastaa ymparistovaikutusten arviointiohjelman ja arviointiselostuksen nah-
taville panosta, pyytda lausunnot eri sidosryhmilta ja antaa itse lausunnot
arviointiohjelmasta ja -selostuksesta.

Y mpdristovaikutusten arviointimenettely, jossa selvitetddn ja arvioidaan
hankkeeseen liittyvida ympéristovaikutuksia sekd kuullaan hankkeen eri
osapuolia. Menettely muodostuu kahdesta vaiheesta: arviointiohjelmasta
(YVA-ohjelma) ja arviointiselostuksesta (YVA-selostus).

Y mpdristovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma
siitd, miten YVA-menettely jarjestetdan. Suunnitelmassa esitetddn, mité
vaikutuksia arvioidaan ja milla tavalla sek& tarkkuudella arviointi tehdaan.
Arviointiohjelma sisaltaa lisdksi kuvauksen arvioitavasta toiminnasta ja
sen vaihtoehdoista seka siitd, miten kansalaiset ja eri sidosryhmét voivat
esittdd ndkemyksensa arviointiin liittyvista asioista.

Y mpdristovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on raportti, jossa
kuvataan arvioitava toiminta, arvioidut hankevaihtoehdot, esitetdan tulok-
set selvitetyista vaikutuksista seké vaihtoehtojen vertailu. Raportissa esite-
taan liséksi, miten yhteysviranomaisen sek& sidosryhmien ja kansalaisten
nédkemykset on otettu huomioon arvioinnissa.
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AINESTEN LAJITYSALUEIDEN LAAJENNUS, LAPPEENRANTA

1. HANKETIEDOT JA YVA-MENETTELY

Nordkalk Oy Ab on toimittanut vireille Kaakkois-Suomen ELY-
keskukselle 12.11.2012 ymparistbvaikutusten arviointimenettelysta
annetun lain mukaisen ymparistovaikutusten arviointiohjelman (YVA-
ohjelma). YVA-menettelyssa tarkastellaan hanketta, joka koskee
Lappeenrannassa sijaitsevan Ihalaisen kaivoksen sivukivien,
rikastushiekan ja maa-ainesten ljitysalueiden laajentamista seka
kivenkasittelylinjan siirtdmista kaivosalueen sisalla.

Hankkeen nimi:

Nordkalk Oy Ab, Ihalaisen kaivoksen sivukivien, rikastushiekan ja maa-
ainesten lgjitysalueiden laajennus, Lappeenranta

Hankkeesta vastaava ja yhteystiedot:

Nordkalk Oy Ab, 53500 Lappeenranta

Hankkeesta vastaavan kayttdma konsultti:

Poyry Finland Oy, Itkonniemenkatu 13, 70500 Kuopio
Yhteysviranomainen:

Kaakkois-Suomen ELY-keskus, PL 1041, 45101 KOUVOLA
YVA-menettelyn soveltamisen peruste

Kaakkois-Suomen ELY-keskus on tehnyt 11.9.2012 YVA-lain 6 8:n
mukaisen harkintapéaéatoksen YVA-lain mukaisen arviointimenettelyn
soveltamisesta Nordkalk Oy Ab:n hankkeeseen. Paatbksen mukaan
hankkeeseen tulee soveltaa YVA-lain mukaista arviointimenettelya.

KAAKKOIS-SUOMEN ELINKEINO-, LIKENNE- JA YMPARISTOKESKUS

Salpausselénkatu 22
PL 1041, 451010 Kouvola

Vaihde 020 636 0090
www. ely-keskus.fi/kaakkois-suomi
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Ympaéristovaikutusten arviointimenettely

YVA-menettelyn tavoitteena on edistaa ymparistovaikutusten arviointia
ja yhtenaistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa
sekéd samalla lisaté kansalaisten tiedonsaantia ja
osallistumismahdollisuuksia.

YVA-ohjelma on hankkeesta vastaavan laatima suunnitelma
tarvittavista selvityksisté seka arviointimenettelyn jarjestamisesta. YVA-
ohjelman ja yhteysviranomaisen lausunnon perusteella hankkeesta
vastaava laatii hanketta koskevan YVA-selostuksen, jossa esitetdan
mm. hankkeen eri toteuttamisvaihtoehdot ja niiden keskeiset
ymparistovaikutukset seka haitallisten vaikutusten lieventamiskeinot.
Arviointiselostuksen valmistuttua se tulee vastaavaan julkiseen
kasittelyyn kuin nyt kasiteltdvana oleva arviointiohjelma.

Hanke ja sen perustelut

Nordkalk Oy Ab louhii Ihalaisen avolouhoksesta kalkkikived, jota
jatkojalostetaan kaytettavaksi mm. paperi-, sellu-, metalli-, muovi-,
rakennus- ja keraamisessa teollisuudessa, yhdyskuntien
vesienkasittelyssa, ymparistonhoidossa ja rakentamisessa seké
maataloudessa. Louhittu kalkkikivi kaytetaan sydtekivena lhalaisen
teollisuusalueella olevalla sementtitehtaalla, kalkkitehtaalla seka
tehdasalueen kolmella eri rikastamolla.

Kalkkikive&a on louhittu ja jatkojalostettu lhalaisen alueella jo yli 100
vuotta ja tunnetun kalkkikiviesiintyméan arvioidaan mahdollistavan
toiminnan jatkamisen viela yli 100 vuotta. Toiminnassa muodostuu
seuraavan 20 vuoden aikana noin 10 miljoonaa tonnia (Mt) sivukive&
louhinnan sivutuotteena, noin 4 Mt rikastushiekkaa kalkkikiven
jatkojalostuksen sivutuotteena seké noin 2 Mm® maanpoistomassoja
avolouhoksen laajenemisalueiden pintamaina.

Yhtion tavoitteena on maa- ja kiviaineksien hyotykaytté esim.
maanrakentamisessa ja maanparannuksessa. Hyotykayton lisdaminen
edellyttda teollisuusalueen ulkopuolisia hyotykayttékohta. Talla hetkella
kaivosalueella ei ole rakennuskohteita, joissa merkittavia maaria
kiviaineksia voitaisiin hyddyntdd. Mikali hyotykayttokohteita ei ole,
tarvitaan kaivosalueelle lisaa lgjityskapasiteettia. Nykyiset 1gjitysalueet
riittdvat sivukivien osalta noin kahdeksi vuodeksi ja rikastushiekan
osalta noin 10 vuodeksi.

Nordkalk Oy Ab suunnittelee laajentavansa olemassa olevia seka
perustavansa uusia ldjitysalueita avolouhoksen ita, etela- ja
lounaispuolisille alueille. Uusilla 18jitysalueilla halutaan varmistaa
lajityskapasiteetin riittavyys seké turvataan kaivoksen ja kalkkikiven
jatkojalostuksen toimintaedellytykset jatkossa.
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Noin 20 vuoden kuluessa kaivostoiminta siirtyy avolouhinnasta
maanalaiseen louhintaan, jonka jalkeen louhinnassa ei sivukivead
juurikaan synny ja rikastushiekka voidaan sijoittaa tyhjien louhostilojen
tayttdon. Maanalaisen louhinnan alkuvaiheessa sivukived ja
rikastushiekkaa varaudutaan toimittamaan hyotykayttéon tai 1gjittAmaan
maan pinnalle.

Yhtid suunnitelmissa on myos siirtda kivenkasittelylinja (esimurskaus,
seulonta, lajittelu, jalkimurskaus, kuljettimet) louhoksesta maanpinnalle
ja samalla kivenkasittelylinja uusitaan, koska sen tekninen kayttoika on
tayttymassa.

Kivenkasittelylinjalle ei ole tehdasalueelta vaihtoehtoista paikkaa, silla
alueet ovat jo rakennettuja tai niille on olemassa muita teollisuuden
tarpeisiin perustuvia aluevarauksia. Kivenkasittelylinjaa ei voida sijoittaa
myo6skaan uuteen paikkaan louhoksessa, koska avolouhinnan jalkeen
tulevasta maanalaisesta kaivoksesta, ei ole olemassa riittavia
suunnittelutietoja kivenkasittelylinjan sijaintipaikan maarittimiseksi.

YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot
Lajitysalueiden toteuttamisen vaihtoehdot:
Vaihtoehto 0+ (VEO+)

Syntyvat kiviainekset toimitetaan padosin hydtykayttdon ja tarvittavilta
osin ne sijoitetaan olemassa oleville ldjitysalueille lupam&aéaraysten
mukaisesti. Lajitysalueiden laajennuksia ei toteuteta.

Vaihtoehto 1 (VE1)

Koillis-, eteld- ja lounaislgjitysalueet toteutetaan ns. laajan
suunnitteluvaihtoehdon mukaisina.

Koillislgjitys: Uusi sivukivien ja maanpoistomassojen lgjitysalue on
suunniteltu kaivoksen itapuolelle ja se on tarkoitus nostaa tasolle +95 m
mpy. Lajitysalueen pinta-ala noin 39 ha ja l&jitystilavuus noin 6,3 Mm®.

Lounaislajitys: Olemassa oleva, Mustolan radan etelédpuoleinen
sivukivien ja maa-ainesten lgjitysalue korotetaan tasolle +94 m mpy ja
lgjitysaluetta laajennetaan lannen/lounaan suuntaan. Lajitysalueen
pinta-ala on kokonaisuudessaan noin 34 ha (olemassa oleva lgjitysalue
12,5 ha ja uusi laajennusalue 21,5 ha) ja lajitystilavuus noin 3,2 Mm?®.

Etelaldjitys: Mustolan radan etelapuoleinen eteldldjitys varataan
rikastushiekkalietteen lgjitykseen. Padon harjan korkeus +80 m mpy.
Lajitysalueen pinta-ala noin 41 ha ja l&jitystilavuus noin 3,9 Mm®.

Liséksi jatketaan lajitystoimintaa olemassa olevilla 1jitysalueilla
toimintaa koskevien lupaméaéaraysten mukaisesti.
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Vaihtoehto 2 (VE2)
Hanke toteutetaan vaihtoehtoa VE1 pienempéné.
Koillis- ja lounaislgjitys ovat samat kuin vaihtoehdossa VEL1.

Etelalgjitys toteutetaan suppean suunnitteluvaihtoehdon mukaisena.
Rikastushiekan ljitys toteutetaan VE1:sta poiketen kuivalajityksena.
Lajityksen maksimikorkeus +80 m mpy. Lgjitysalueen pinta-ala noin 22
ha ja lajitystilavuus noin 2 Mm?®.

Liséksi jatketaan lajitystoimintaa olemassa olevilla 1jitysalueilla
toimintaa koskevien lupaméaéaraysten mukaisesti.

Kivenkasittelylinjan toteuttamisen vaihtoehdot:
Vaihtoehto 0 (KVEO)

Hanketta ei toteuteta. Kivenkasittelylinjaa ei siirretd louhoksesta
maanpinnalle. Avolouhos ei laajennu nykyisen maanalaisen
kivenkasittelylinjan alueelle. Nykyista kivenkasittelylinjaa saneerataan.

Vaihtoehto 1 (KVE1)

Kivenkasittelylinja siirretddn louhoksesta maanpinnalle rakennettaviin
uusiin teollisuusrakennuksiin. Avolouhos laajentuu nykyisen
maanalaisen kivenkasittelylinjan alueelle ja alueelta louhitaan noin 4 Mt
kalkkikived, jonka sisdltdmét mineraalit hyddynnetaan.

Esimurskaamo (karkeamurskaamo) sijoitetaan uuteen katettuun tilaan
avolouhoksen etelareunalle ja jalkimurskaamo (hienomurskaamo ja
lajittelu) uuteen tehdasrakennukseen alueen etelaosaan. Kivivarastot on
suunniteltu paaosin katettuihin tiloihin. Karkeamurskeen siirto
esimurskaamosta jalkimurskaamoon ja edelleen jatkojalostettavaksi
tapahtuu hihnakuljettimilla, jolla pyritd&dn mm. vdhentamaéan
tehdasalueen sisaisté raskasta likennetta seka vahentamaan
polyamista, melua ja pakokaasupééastoja.

Hankkeen sijainti, hankealueen koko ja hairiintyvat kohteet, asutus

Ihalaisen kaivos ja hankealueet sijaitsevat Lappeenrannan kaupungin
Ihalaisen kaupunginosassa, 3 km kaupungin keskustasta etelaan.
Nordkalk Oy Ab:n lhalaisen nykyinen kaivospiirin alue on
kokonaisuudessaan 412 ha. Suunnitelluista 1ajitysalueesta lounainen ja
pohjoisosaltaan eteldinen ldjitysalue sijoittuvat nykyisen kaivospiirin
alueelle. Koillinen lgjitysalue ei ole viela nykyisen kaivospiirin alueella.
Suunnitellut uudet lajitysalueet muodostavat enimmillaan yhteensa noin
100 ha uutta lgjitysaluetta ja ne sijoittuisivat suurelta osin nykyisin
viljelyksessa oleville pelloille.
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Kaivosalueen pohjoispuolella on valtatie 6, lansipuolella rautatie ja
Vaalimaantie seka Mattilan ja Mantylan asuinalueet.

Suunniteltu lounaislajitys ja uusi kivenkasittelylinja sijoittuvat lahimmaksi
Kuuselan asuinaluetta seké Vaalimaantien itdpuolella, kaivospiirin
alueella tai sen lahelld sijaitsevia asuinrakennuksia. Entinen Mantylan
sairaala on siirtyméssa myods maankayttotarkoituksen muutoksella
sosiaali- ja terveydenhoitotoiminnasta teollisuustoiminnan tiloiksi.

Kaivoksen ja suunnitellun koillisldjityksen koillis-, itd- ja kaakkoispuolella
on olemassa olevaa haja-asutustyyppisté asutusta, asuinrakennuksia
on my6s Hanhijarventien lansipuolella. Vahvistetussa Ojala-Tuomelan |
asemakaavassa on osoitettu asutusta suunnitellun koillislgjityksen
itdpuolelle, seka Hanhijarventien lansi- etta itdpuolelle. Lappeenrannan
kaupungilla on vireilla Ojala-Tuomelan Il asemakaava, jonka tavoitteena
on lisata asutusta Ojala-Tuomelan | asemakaavan eteldpuolelle.

Etelalajitys rajoittuu Hanhikempintiehen ja maatalousvaltaiseen
Hanhijarven kylaéan ja maakunnallisesti arvokkaaseen kylamaisemaan,
jossa useat maatalouden paarakennukset ovat my6s
rakennusperinttkohteita.

Hankealueelle ja sen l&hiymparist60on vaikuttavat maankaytdn
suunnitelmat ja ymparistollisesti herkat kohteet

Eteld-Karjalan maakuntakaava

Koko suunnittelualueen maankayttoa ohjaa Etela-Karjalan
maakuntakaava, jonka ymparistoministerio on vahvistanut 21.12.2011.
Suunnitellut uudet ldjitysalueet sijoittuvat maakuntakaavan mukaiselle
kaivosteollisuudenalueelle (T-1). Toiminnalle on annettu
suunnittelumaarays: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa
huomioon vaikutukset alueen taajamarakenteeseen ja asutukseen seka
mahdolliset pély- ja tarind ymv. vaikutukset ympéaristoon.

Kaivosteollisuuden aluetta ympardi maakuntakaavassa
taajamatoimintojen alue (A).

Valitttmasti kaivosteollisuusalueen eteldpuolelle on merkitty
maakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen ympéaristé/kohde
(ma/km), jota koskee suunnittelumaarays: Osa-alueen maankayton ja
toimenpiteiden suunnittelussa on otettava huomioon rakentamisen
soveltuminen arvokkaaseen maisemaan.

Suunnitellun etelaisen lgjitysalueen (rikastushiekka-altaan) ja nykyisen
Hanhi-Kempin sivukiven ljitysalueen valissa sijaitsee
maakuntakaavassa merkitty Hanhi-Kempin 1. luokan pohjavesialue, jota
koskee suunnittelum&arays: Aluetta koskevat toimenpiteet on
suunniteltava siten, etté4 pohjaveden laatu ei niiden vaikutuksesta
vaarannu. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
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vesiensuojelundkékohdat on otettava huomioon siten, ettei alueen
kayttba vedenhankintaan vaaranneta.

Yleiskaava

Hanhijarventien osayleiskaava, jonka Lappeenrannan
kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt 26.3.2007 ohjaa maankaytt6d mm.
koillislgjitysalueen osalta. Koillislgjitysalue sijoittuu osayleiskaavan
erityisalueelle (EL-1), jonka itapuolelle sijoittuu kapea suojaviheralue
(EV) ja maa- ja metsatalousaluetta (M), jonka alueella on myds am-
merkittyj& maatilan talouskeskuksia 5 kpl. Osayleiskaava mahdollistaa
asutuksen, omakoti- ja rivitalorakentamisen (A-2, A-3 ja AO) lisaamisen
Hanhijarventien itdpuolelle ja osin sen lansipuolelle koillisldjityksesta
lounaaseen.

Asemakaavat

Varsinainen Ihalaisen kaivosalueet sijoittuu Sisdasiainministerion
28.11.1980 vahvistamalle asemakaava-alueelle ja Lappeenrannan
kaupungin valtuuston 19.12.1988 vahvistamalle asemakaava-alueelle.

Kaivoksen lansipuolella on paaosin 1980-luvulla hyvéksyttyihin
asemakaavoihin perustuvaa asutusta.

Koillislgjityksen itapuolelle ja Ojalankadun pohjoispuolelle on laadittu
kaupungin valtuuston 14.6.2010 hyvéaksyma Ojala-Tuomelan |
asemakaava. Asemakaava mahdollistaa mm. asuinkerros- ja rivitalojen
korttelialueiden rakentamisen Hanhijarventien lansipuolelle ja
itdpuolelle, sekéa asuinpientalon korttelialueiden rakentamisen
Hanhijarventien itdpuolelle.

Muut olemassa olevat maankaytén suunnitelmat

Suunnittelualue kuuluu oikeusvaikutuksettomaan Keskustaajaman
osayleiskaava-alueeseen, joka on tarkistettu 25.10.1999.

Vireilla olevat maankaytonsuunnitelmat

Lappeenrannan keskustaajaman eteldisten osien osayleiskaava on
kaupungilla valmistelussa ja sen luonnosvaiheesta on kuultu.
Osayleiskaava koskee toteutuessaan koko hankealuetta.

Koillislgjityksen ja Hanhijarventien itdpuolelle, Ojalankadun etelédpuolelle
ja Mustolan radan valiin on suunniteltu Ojala-Tuomelan asemakaava-
alue Il, joka mahdollistaisi pientaloasumisen lisdédmisen alueelle.

Kaivospiiri

YVA-menettelyssa olevista toiminnoista nykyisen kaivopiiriin alueeseen
kuuluu lounainen lajitysalue, kivenkasittelylinja ja osin etelainen
lgjitysalue. Suunnitellut eteldisen lgjitysalueen eteldosa ja koillinen
lajitysalue eivat ole nykyisen kaivospiirin alueella.
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Arviointiohjelmasta tiedottaminen, kuuleminen ja osallistumisen
jarjestaminen

Kaakkois-Suomen ELY-keskus on kuuluttanut Nordkalk Oy Ab:n
ymparistdvaikutusten arviointiohjelmasta Lappeenrannan kaupungin ja
ELY-keskuksen ilmoitustauluilla 19.11.2012 — 18.1.2013.

Kuulutus on julkaistu Etelad-Saimaa ja Vartti -sanomalehdissa
18.11.2012. YVA-ohjelma on ollut ndhtavilla em. kuulutuspaikoissa ja
luettavissa séhkdisesti Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen ja Nordkalk
Oy Ab:n Internet -sivuilla. Lausunnot ja mielipiteet tuli toimittaa
18.1.2013 mennessa ELY-keskukselle. Lausunnot pyydettiin seuraavilta
tahoilta: Lappeenrannan kaupunki, Etela-Karjalan liitto, Eteld-Suomen
aluehallintovirasto, Museovirasto, Eteld-Karjalan maakuntamuseo,
Kainuun ELY-keskus patoturvallisuus viranomaisen ominaisuudessa,
Eteld-Karjalan luonnonsuojeluyhdistys Hanhijarven ja 1ahikylien
kylayhdistys ry, Mattila-Mantyla-Kuusela asukasyhdistys ja
Lappeenrannan Etelaalueen asukasyhdistys.

YVA-menettelyn aikana tapahtuvan vuorovaikutuksen lisdamiseksi on
perustettu ohjausryhma. Ohjausryhma on kokoontunut kerran ja kaynyt
l&pi ja kommentoinut arviointiohjelmaluonnosta.

2. YVA-OHJELMASTA ESITETYT LAUSUNNOT JA MIELIPITEET

YVA-ohjelmaa koskeva yleisotilaisuus pidettiin 28.11.2012 Nordkalk Oy
Ab:n vierasmajalla, Paraistentie 2, Lappeenranta.

Yleisotilaisuudessa esitettiin seuraaviin aihepiireihin liittyvia nakemyksia
ja kysymyksia:

- Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin toteuttaminen?

- Lgjitysalueilta leijailee ajoittain polya Hanhijarven ja kaupungin
suuntaan. Suojapuustoa polypaastojen hallitsemiseksi.

- Kivenkasittelylinjan meluvaikutus Tapiolan asutuskeskukseen,

- Mattila-Mantyla-Kuusela -alueen melutilanteen huononeminen ja
toimenpiteen tilanteen parantamiseksi,.

- Vesien johtaminen Hanhijrveen ja vaikutukset jarven tilaan ja
toimenpiteet jarven tilan parantamiseksi,

- Lajitysalueiden 30 m lgjityskorkeuden vaikutus maisemaan,

- Peltomaista maksettavat korvaukset ovat pienia ja vastanneet
vuoden viljasatoa.

- Maiseman muutos vaikuttaa talojen arvoon,

- Puustolla maisemointi voi olla ulkon&éllisesti hieno, mutta se voi
varjostaa viljelyalueilta.

- Alueellinen yhteistoiminta kiviaineksien hyddyntamiseksi,

- Kaivoksen nykyisten maanalaisten tunnelien pituus pohjoiseen?

- Siirtyminen tunnelilouhintaan, jolloin 1gjitysalueita ei tarvittaisi. JA&ko
asukkaiden pelloille kivikasat, kun kaivoksen toiminta loppuu,
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- Massojen hyotykayttomahdollisuudet tiehankkeissa? Hyotykayton
vaikutukset ldjitysalueiden pienentamiseksi,

- Viranomaisten toimenpiteet luoda edellytyksia hyotykaytolle
luonnonkiviainesten oton sijaan.

Kaakkois-Suomen ELY -keskukselle toimitettiin kuulutusaikana
arviointiohjelmasta 7 lausuntoa ja 11 mielipidetta.

Yhteenveto esitetyista lausunnoista ja mielipiteista

Lausunnoissa ja mielipiteissé korostettiin, ettéd hankkeen yhteydessa
tulisi erityisesti kiinnittd& huomiota:
- Hankkeen ja maank&ytdn suunnittelun yhteensovittamiseen,
- Maisemakysymysten ja kulttuurihistoriallisten arvojen
huomioimiseen,
- Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten huomioimiseen
0 melu, poly, asumisviihtyvyys, taloudelliset vaikutukset
(asuntojen arvo), pellon menettamisen vaikutukset
elinkeinon harjoittamiseen,
- Valumavesien vaikutukset Hanhijarven tilaan.
- Syntyvien maamassojen hyotykayton lisddmiseen, vaihtoehto VE 0+
korostaminen.

Lappeenrannan kaupunginhallitus 14.1.2013: Nordkalk Oy Ab:n
Ihalaisen kaivoksen ldjitysalueiden laajentamisesta ja kivilinjan
muutosta koskevasta YVA-ohjelmasta Lappeenrannan
kaupunginhallitus antoi Lappeenrannan seudun ymparistélautakunnan,
Lappeenrannan teknisen lautakunnan ja Etela-Karjalan
pelastuslautakunnan lausunnot.

Lappeenrannan seudun ympaéristélautakunta 11.12.2012 antoi
lausuntonsa ympéaristonsuojelu- ja terveydensuojeluviranomaisena:
Sivukiven ja rikastushiekan osalta tulee selvittda my6s materiaalin
hinnoittelun vaikutukset hy6tykayttéén. Pohjavesiin kohdistuvien
vaikutuksia tulee arvioida alueella olevien talousvesikaivojen veden
laatuun.

Lappeenrannan tekninen lautakunta 12.12.2012 totesi YVA-ohjelman
olevan kattava ja siind on huomioitu oleelliset asiat. YVA-ohjelmassa
esitettyjen arviointia koskevien painotusten liséksi tulee kiinnittaa
huomiota erityisesti Nordkalk Oy Ab:n toiminnan ja Lappeenrannan
kaupungin maankaytén yhteensovittamiseen.

Etela-Karjalan pelastuslaitos totesi 9.1.2013, ettd YVA-ohjelmassa
on kasitelty kattavasti hanketta ja sen ominaisuuksia,
ymparistovaikutuksia ja arviointimenetelmid. Onnettomuusriskit tulee
ottaa hyvin huomioon. Liséksi on laadittavat riskikartoitukset ja niiden
johtopdétokset luovat perustan tarpeellisten hallintakeinojen
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suunnitteluun ja toteutukseen onnettomuuksien ehkéisemiseksi seka
onnettomuustilanteisiin varautumiseksi ja niissa toimimiseksi.

Eteld-Karjalan museo 15.1.2013 Keskeiset vaikutukset rakennettuun
kulttuuriymparistdon liittyvéat arvokkaisiin kohteisiin ja alueiden l&hi- ja
kaukomaisemassa tapahtuviin muutoksiin. Vaikutukset voivat olla
kuitenkin myds valillisia vaikuttaen alueiden ja rakennusten tulevaan
kaytettavyyteen mm. asumisviihtyvyys, melu- ja polyvaikutukset.

Maisemallisesti herkin kohde on arvokas Hanhijarven kylamaisema.
Vaikutusten arvioinnin pohjaksi tulee analysoida yleispiirteisia
lahtotietoja tdydentden miten ja misséa téhan kulttuuriymparistoon
littyvat arvot ilmenevat. Maisemavaikutusten arvioinnissa erityisesti
eteldisen ljitysalueen vaihtoehtojen (VE1 ja VE2) vaikutukset
Hanhijarven kulttuuriympéariston arvojen ja ominaispiirteiden kannalta
tulee selvittda huolella.

Kulttuuriympariston lahtétiedoista puuttuu nykyisen Nordkalk:n
teollisuushistoriallinen rakennusperintd ita- ja etelapuolella. Vaikka
alueen rakennusperinndsté ei ole tehty rakennushistoriallista
inventointia, sijaitsee alueella kirjallisuus-, kartta- ja kuval&hteiden
perusteella Paraisten Kalkkivuori Oy:n 1930-luvun lopulla alkaneen
rakennusvaiheen perintdnd mm. konttorikeskus, hienokalkkitehdas ja
sementtitehdas. Teollisuusalueen vanhaosa tulee merkita rakennetun
kulttuuriympaéristén lahtotietoihin rakennetun kulttuuriympériston
intressialueeksi, johon kohdistuvat mahdolliset vaikutukset arvioidaan.

Museovirasto 17.1.2013 YVA-ohjelmassa on luetteloitu
muinaismuistolain rauhoittamat kiinteat muinaisjadnnokset, eika
lajitysalueen laajennuksella ole niihin vaikutusta.

Arkeologiseen kulttuuriperintdon sisaltyy myoés kohteita, jotka eivat
kuulu muinaismuistolain piiriin, mutta joilla voi olla huomattavaa
arkeologista ja historiallista merkitysta. Kulttuuriperintokohteeksi
lasketaan mm. Salpalinja, jota toistaiseksi suojellaan maankaytt6- ja
rakennuslain nojalla annetuin kaavamaarayksin.

Kulttuuriympariston nykytilaa tulee tdydentaa Salpalinjan osalta
vastaamaan Eteld-Karjalan maakuntakaavassa osoitettua
linnoitusketjun jaksoa tarkastelualueen lounaisosassa, Vaalimaantien
varressa. Salpalinja koskeva maakuntakaavamerkinta
suojelutavoitteineen tulee todeta maankayton suunnittelun
lahtokohdissa maakuntakaavaotteen yhteydessa muiden
tarkastelualuetta koskevien maakuntakaavamerkintdjen tavoin.
Lajitysalueen laajennus ei liene vaikututa maakuntakaavan kohteisiin.

Kainuun ELY-keskus 11.1.2013 toteaa patoturvallisuusviranomaisena,
ettei silld ole huomautettavaa YVA-ohjelmasta.
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Lappeenrannan Etelaalueen asukasyhdistys ry 17.1.2013 toteaa,
ettd YVA-ohjelma on kattava ja hyva.

Hanhijarven ja lahikylien kylayhdistys ry 18.1.2013 Huomiota tulee
kiinnittdd melu-, pély- ja tarindhaittojen minimoimiseen.

Lajitysalueiden laajennus aiheuttaa kylamaisemaan isoja muutoksia.
Maisemoinnin suunnittelussa huomioitava kylalaisten mielipiteet.
Lajitysalueen laajennus ei saa aiheuttaa vahinkoa Hanhijarven alueella
on pohjavesialueelle. Mahdolliset vaikutukset pintavesiin tulee tutkia.

Laajennusalue vaikuttaa Hanhijarven alueen ihmisten elinoloihin ja
elinkeinon harjoittamiseen, peltomaata on jaamassa lajitysalueen alle.

Mattila Mantyla Kuusela asukasyhdistys ry 17.1.2013 Nykyinen
tehtaalta tuleva melutaso ja pdly- ja muut ymparistOhaitat eivét saisi
lisdantya hankkeen myoéta asuinalueella. Liikenteen lisdantyminen
Vaalimaantiella huolestuttaa. Nordkalk Oy Ab:n nykyisen
sailidautoliikenteen vuoksi liikenne ja sitd my6td melutaso ovat
nousseet Vaalimaantiella yli ohjearvojen.

Mielipide 1 Hanhijarven kyla on vanhaa kulttuurimaisemaa. Mustolan
rata raja kylamaisema sailymisen kannalta. Laajeneminen koillis- ja
lounaissuuntaan on ok, laajeneminen eteléén rikkoo vanhaa
kulttuurimaisemaa. Hankkeen YVA-menettelyn eteneminen ja siihen
littyva paatoksenteko tulisi esittédd selvasti. Tiedottaminen tarkeaa.

Mielipide 2 Hanhijarven osayleiskaavan osalta ei ole huomioitu
Hanhijarventien lansipuolen asutusta, jotka ovat Koillislgjitysta
lahimpéana. llmanlaadun mittauspisteet ovat kaukana l&himpana asuvien
kannalta. Polyamisen vaikutuksia tulee arvioida [ahempé&na
lgjitysalueita. Lahialueen pihoille on laskeutunut kalkkipdlya ja se on
iimeisesti perdisin lgjitysalueilta, noin 500 metrin pd&assa, sama matka
on koillislajityksesté uudelle Ojala-Tuomelan asuinalueelle.

Vaikutukset tulee arvioida lahella asuviin: polyn lisdksi melu, tarina,
likenne ja asuinviihtyvyys. YVA-selostus pyydetddn toimittamaan
kilometrin séteelld suunnitelluista lajitysalueista asuville.

Mielipide 3 Hanhijarven osayleiskaavan am-merkityt asuinkiinteistot
huomioitava. Koillislajitys tulisi [&helle kiinteistdja. Vaikutukset ihmisten
elinoloihin ja viihtyisyyteen seka ilmanlaatuun (p6élydminen) tarkeita ja
ne vaikuttavat kiinteiston arvoon. Vaikutukset arvioitava perusteellisesti
ja mahdolliset haitat ratkaista.

llImanlaadun mittauspisteet ovat kaukana suunnitelluista alueista
lahimpéana asuvista. Pélyamisen vaikutuksia tulee arvioida lahimpéna
lgjitysalueita. Pihoille on laskeutunut valkoista pélya ilmeisesti nykyisilta
500 metrin paddssa olevilta 1ajitysalueilta. Koillislgjityksen
polyvaikutukset uudelle Ojala-Tuomelan asuinalueelle pitéaisi huomioida.
YVA-selostus pyydetaan toimittamaan.
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Mielipide 4. YVA-menettely on hyva, mutta haittavaikutus ihmisiin, jotka
joutuvat elamaan sivujatteentydmaan naapurina on minimoitu. Raja
asukkaiden tontteihin on liian lyhyt. Minimissaan 300 m on rajan
takaraja. YVA-selostus tulisi toimittaa henkildkohtaisesti.

Mielipide 5. On jarkyttdvad menettédd kaunis peltomaisema. Taloni
ikkunat ovat lanteen eli suunnitellulle 1&jitysalueelle, luonnottomalle
monumentille. Miksi olemassa olevia |&ji& ei voi korottaa.

Mielipide 6. Paras vaihtoehto on VEO+, haitat sailyisivat nykyisellaan,
joka lienee mahdoton Nordkalk:n ja kaupungin vuorivuokrasopimuksen
takia. Kaupunki saanee louhinnasta noin 60 vuotta rahallista hyotya.
Kuka vastaa toiminnan paatyttya jatekivi- ja maa-ainesmassoista?
Kaupunki tai veronmaksajat? Teollisuus ei yleensa huolehdi.
Hanhijarven kylan kannalta paras vaihtoehto on VE2.

Nykyinen kivenkasittelylinja on louhoksessa. Melu ja pdlyhaitat ovat
olleet kohtuullisia. Linjan siirtdminen maanpinnalle aiheuttaa uusia
paastoja ja melu ja pdlyaminen tulisi estda. Haitat (p6ly ja melu,
kohdistuvat vallitsevien tuulten suuntaan tuovat ongelmia asutusalueille.

Hanhijrven ja kylan suuntaan tulee valumavesia lgjitysalueilta. Suuroja
lienee riittdvassa valvonnassa. Etelalajitys sijoitettaisiin Suurniityn
pellolle. Peltojen valumavedet valuvat ojaa my6ten Hanhijarven
kylatalon ohi ja paatyvat Rakkolanjokeen. Virtaama jatkuvaa. Suurniityn
alue on merkitty Hanhikempin pohjavesialueen kokooma-alueeksi. VE1
etelalajitys tarkoittaisi, ettd pohjavesialueen kokooma-alue jaisi
etelaljitysalueen alle. Alueelle tuotaisiin vesipitoista rikastushiekkaa.
Fluoridin maara nousee marassa lietteessa ja fluoridi ajautuu
valumavesien mukana pohjaveteen ja mahdollisesti Rakkolanjokeen.
Johtopaatds: VE1 on Hanhikempin pohjavesialueella vaarallinen.
Pohjavetta saatetaan tarvita kaupunkilaisten kayttéén. VE 2 on
hanhijarvelaisten ja talousvesien kannalta parempi.

Suurniityn alueen pellot ovat viljelysséa suvuilla jopa 400 vuotta.
Hanhijarven kylamaisemalla on kulttuurihistoriallinen merkitys ja
lgjitysaluetta suunnitellaan kulttuurimaisemaan (VE1). Etelalajitysalue
tulisi 1&helle kylataloa. Nordkalk Oy Ab:n laajennus tuhoaisi 400 vuotta
vanhan kulttuuri- ja kylamaiseman ja ihmisen viihtyvyyden.

Ihalaisen teollisuusalueen 350 tydpaikan sailyminen ja hydtykayton
lisddminen tarkedd. Kiviainesten ulosmyynti on valttdméatonta 15-20
vuoden kuluessa. Ljitysalueilla on arvokkaampaakin kaytt6a kuin
jatekivi- ja maa-ainesten kaatopaikkana, asutus tai teollisuus. Kaytto
ljitysalueena on halvin ja helpoin tapa kehittda liiketoimintaa.

Nordkalk Oy Ab:n hy6dyntda tulevaisuudessa kivi- ja maa-aineksia tie-
yms. rakennushankkeissa. Tama vaihtoehto on ty6ladmpi mutta myos
toimivin ratkaisu tehtaalle, rajanaapureille ja kaikille lappeenrantalaisille.
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Hanhikempin ldjitysaluetta 10 vuotta sitten rakennettaessa paikallisille
kerrottiin, ettei ybaikaan tapahdu melua aiheuttavaa liikennetta.
Lahialueen asukkaat ovat heranneet aamudgisin ldjitysalueilta
kantautuneeseen meluun. Pdlyhaitat ovat olleet merkittavat.

Gotlannissa oleva projekti on pyséahtynyt johtuen sikalaisen
rajanaapureiden ja luonnonsuojelijoiden vastustukseen. Ruotsissa
ymparistoviranomaiset ja asukkaat nayttavat ymmartavan toisiaan.

Mielipide 7. Tuntuu epédoikeudenmukaiselta Nordkalkin oikeus ottaa
kaatopaikaksi satoja hehtaareita maata. Pellot ovat tarkeitd, ruokaa
tarvitaan. Pellot tulisi sailyttaa siind kaytdssa mihin edelliset sukupolvet
ovat tarkoittaneet. Miksi ei kaiveta tunneleista, tulee vahemman jatetta.
Voisiko jatekivea antaa ilmaiseksi esim. rakennusten maapohijiin.

Mielipide 8. Lounaisen l&jityksen toteutuessa korvaava tieyhteys/
tunneli valilla Tapiolantie-Hanhikempintie tarvitaan muualta kuin
Vaalimaantien kautta. Peruste: vilkkaus, maatalousliikenne, tarve liikkua
useita kertoja paivassa, meilla on lapsi, miten turvataan turvallinen
kulku hanelle. Voisiko ldjityksen tehda muualle kuin viljellylle pellolle,
peltopinta-ala pienenee oleellisesti talouskeskuksen ymparilta.

Mielipide 9. Huomioitava Hanhijarven osayleiskaava. Tekstissa ei
mainintaa Hanhijarventien lansipuolella olevia asuinalueita (am).
Tekstista kay ilmi maa- ja metsatalousalueet seka suojaviheralueet. Ko.
asuinalueet rajoittuvat hyvin lahelle suunniteltua koillislajitysta.

liImanlaadun mittauspisteet ovat kaukana Hanhijarventien
osayleiskaavan keskiosan seka Ojala-Tuomelan asuinalueista. Poly on
aiheuttanut useina kesina vaivaa. Lgjitysaltaat sekd —alueet vaikuttavat
ihmisten asuinviihtyvyyteen, asukkaisiin sekd maisemaan. Huomioitaa
myds melu- ja liikennehaitat. Tieto YVA-menettelysta varmistettava

Mielipide 10 Norkalkin tulee siirtya tunnelilouhintaan, jolloin tarvetta
maamassojen lgjitykseen ei synny. Sivukiven oikealla hinnoittelulla se
voidaan kayttad rakennustarpeisiin. Tama edesauttaisi
luonnonsoraharjujen sailymista ja pohjavesien puhtaana sailymista.
Syntyva rikastushiekka ei tarvitse imeytysaltaita. Se pystytaan
nykytekniikalla kuivaamaan heti prosessin jalkeen Outotecin suotimilla.
Tamakin raaka-aine voidaan myyda markkinoille, kun hinta on oikea.

Mielipide 11 Voidaanko ljitettdvan tavaran méaraa pienentéa niin,
ettei uusia lgjitysalueita tarvita? Pitda pyrkia mahdollisimman pieniin
laajennuksiin. L&jitys aiheuttaa melua, polya, tarindd, maisema muuttuu.
Muutokset tulee pitdé& pienind? Lajityksen vaikutus kulttuurimaisemaan?
Miten lgjitys vaikuttaa pinta- ja pohjavesiin, vesistoihin? Vaikutukset
ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen, miten niitd mitataan?
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3. YHTEYSVIRANOMAISEN LAUSUNTO

Ympaéristovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on hankkeesta
vastaavan laatima suunnitelma arviointimenettelyn jarjestamisesta ja
arvioinnissa tarvittavista selvityksista.

Nordkalk Oy Ab:n hankesuunnitelman tarkoituksena on rakentaa kolme
uutta lgjitysaluetta kaivostoiminnassa muodostuville sivukiville,
rikastushiekalle ja maa-aineksille sekd samalla laajentaa ja korottaa
olemassa olevia lajitysalueita. Vaihtoehtona tutkitaan mahdollisuutta
lisdtd ko. maa-ainesten hyotykayttéa. YVA-menettelyssa arvioidaan
myo6s kaivoksen yhteyteen rakennettavan uuden kivenkasittelylinjan
vaikutuksia.

YVA-ohjelmassa on esitetty kolme hankevaihtoehtoa (VEO+, VEL1 ja
VEZ2) sivukivien, rikastushiekan ja maa-ainesten hydtykayton ja
lgjitysalueiden laajentamisen osalta. Kivenkasittelylinjan uusimisen
osalta on esitetty kaksi vaihtoehtoa (KVEO ja KVEL1).

Kaakkois-Suomen ELY-keskus on tarkistanut YVA -ohjelman ja esittaa
lausunnossaan YVA -lain 9 8:n nojalla milt& osin arviointiohjelmaa on
tarkennettava. ELY-keskus on lausuntoa laatiessaan ottanut huomioon
YVA -ohjelmasta kuulutusaikana annetut lausunnot ja mielipiteet.

Hankekuvaus ja yhteys muihin hankkeisiin

Nordkalk Oy Ab:n YVA-ohjelmassa on selkedasti esitetty hankkeen
perustiedot ja hankekokonaisuus, samoin kuin hankkeen tarve ja
tavoitteet. YVA-ohjelmassa on kerrottu selke&sti ymparistdvaikutusten
arviointimenettelyn vaiheet.

Hankkeen todetaan liittyvén tiiviisti lhalaisen teollisuusalueen muihin
toimintoihin, jotka jatkojalostavat kaivoksesta louhittua kalkkikivea.
Hankkeen toteutumiseen vaikuttaa my6s Lappeenrannan kaupungin
vireilla olevat kaavahankkeet.

Vaihtoehtojen muodostaminen
Hankkeen toteuttamatta jattaminen, vaihtoehto VEO

YVA-asetuksen mukaan yhtené vaihtoehtona on tarkasteltava
hankkeen toteuttamatta jattdmista, ellei vaihtoehto ole erityisista syista
tarpeeton.

Nordkalk Oy Ab:n YVA-ohjelmassa on todettu, etta kaivostoiminnassa
muodostuu sivukivig, rikastushiekkaa ja maanpoistomassoja ja niille
tarvitaan jatkossakin joko hyo6tykayttokohde tai 1jityskapasiteettia.
Hankkeen toteuttamatta jattaminen siten, ettei maamassoja olenkaan
kasiteltaisi tai hyddynnettdisi, ei siten ole mahdollinen. Esitetty perustelu
on riittava.
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YVA-menettelyssa sivukivien, rikastushiekan ja maanpoistomassojen
lgjitykselle on esitetty kolme toteutusvaihtoehtoa ja Kivenkasittelylinja
osalta on esitetty kaksi vaihtoehtoa.

Vaihtoehdon VEO+ kuvaus ja arviointiohjelmassa muiden
vaihtoehtojen VE1 ja VE2 varjoon. YVA-ohjelmassa on todettu, etta
VEO+ toteuttaminen edellyttda ulkopuolisten hyodtykayttokohteiden
I6ytymista ja esitetty reunaehto on totta. Kuitenkin juuri
hyo6tykayttévaihtoehdon (VEO+) tutkiminen ja arviointi tuottaa tahan
YVA-menettelyyn todellisen vaihtoehdon maa-ainesten
lgjityssuunnittelulle, jonka vuoksi siihen tulee kiinnittdd YVA-
selostusvaiheessa erityista huomiota, mm. siihen miten ja mill& keinoin
muodostuvien maa-ainesten hyotykayttoa voitaisiin lisata? YVA-
selostuksessa voi olla tarpeen sanallisesti myos pohtia, miten
vaihtoehto VEO+ voi toteutua vaihtoehtojen VE 1 ja VE 2 rinnalla.

Muutoin arvioitavat seka lgjitystoimintaa koskevat vaihtoehdot (VE 0+,
VEL1 ja VE2) seka kivenkasittelyd koskevat hankevaihtoehdot (KVEO ja
KVE1) ovat oikein muodostettuja. YVA-menettelyssa arvioitavat
hankevaihtoehdot ovat riittavat.

Vaikutusten kohdentuminen ja vaikutusalueen rajaus

YVA-ohjelma on hankkeesta vastaavan nakemys merkittavista
arvioitavista vaikutuksista. Kappaleessa 6. esitys arvioitavista
merkittavista vaikutuksista on otsikkotasolla riittava tassa lausunnossa
esitetyin tasmennyksin.

YVA-ohjelmassa tulee esittdé vaikutusalueen rajaus, joka on arvio
hankkeen vaikutusten ulottumisesta. Vaikutusalueen rajauksella
konkretisoidaan, miten kauas arviointi ulotetaan ja samalla annetaan
mahdollisuus kommentoida suunnitellun arvioinnin alueellista laajuutta.

YVA-ohjelmassa on esitetty, ettd useimmat vaikutukset, kuten melu,
poly, maaperé- ja kallioperd, pohjavesi ja ihmisiin kohdistuvat
vaikutukset ulottuvat enintdan 500 — 1000 m :n etéisyydelle
hankealueesta. Laajemmalle arvioidaan kohdistuvan vesistoon ja
maisemaan seké kaupunkikuvaan kohdistuvat vaikutukset.

Nordkalk Oy Ab:n suunniteltu toiminta on laajaa ja sijoittuu mm.
asutuksen, maankayton, kulttuurimaiseman, pinta- ja pohjavesien osalta
keskeiselle alueelle, joten vaikutusalueen rajaus tulee olla
lahtokohtaisesti vahintddn 1000 metrid. Maiseman ja vesiin
kohdistuvien vaikutusten arviointi on tehtéavan tata laajemmalta alueelta.

Vaihtoehtojen vertailumenetelmat ja ymparistovaikutusten
merkittavyyden arviointi

Nordkalk Oy Ab:n YVA-ohjelmassa esitetdan, etta eri vaikutusten
suuruutta ja eri vaihtoehtojen vélisia eroja vertaillaan ja tiedot
taulukoidaan. YVA-ohjelmassa todetaan, ettd "Erityyppisten vaikutusten
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keskinaisia merkittavyysvertailuja ei tehd, silla kunkin vaikutustyypin
painoarvo muuhun vaikutustyyppiin on arvoperusteinen”. YVA-
selostuksessa esitetdan otettavan kantaa vaihtoehtojen
toteuttamiskelpoisuuteen, mutta siina ei oteta kantaa vaihtoehtojen
valiseen paremmuuteen.

Kaakkois-Suomen ELY-keskus katsoo, ettd YVA-selostusta tulee
tdsmentaa esitetyn vaihtoehtojen vertailun osalta.

Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyn perimmaisena tarkoituksena
on tuottaa ymparistod koskevaa tietoa paatoksenteon parantamiseksi.
Vaihtoehtojen vertailussa tiivistetaan, jAsennetaan ja tulkitaan YVA-
menettelysséa tuotettua informaatiota paatoksentekoa varten.
Vaihtoehtojen vertailu on arviointimenettelyn vaikuttavuuden kannalta
YVA-menettelyn keskeinen ydin.

Juuri tulevan paatéksenteon kannalta on tarkeda vertailla vaihtoehtoja
kokonaisuuksina ja vaihtoehtojen vertailun keskeisena tavoitteena on
selvittda perustellen onko joku vaihtoehdoista toista parempi
ymparistovaikutusten ndkékulmasta, vai ovatko ne vain erilaisia.

Vertailua tehtdessa on valttamatén arvioida myos eri vaikutusten
merkittavyytta. Vaikutusten merkittdvyyden pohjalta voidaan arvioida
my6s vaihtoehtojen toteuttamiskelpoisuutta. Vaikutusten merkittavyyden
arvioinnissa voidaan tukeutua faktatietoihin, mutta ne ovat osin myos
arvosidonnaisia.

Vaikutusten merkittdvyyden arviointi ja vaihtoehtojen vertailu tulee
tehdé tasapuolisesti kaikkien vaihtoehtojen ja arvioitavien vaikutusten
kesken, samalla tarkkuudella eri toteutusvaihtoehtojen osalta.

Hankkeen vaikutukset ja niiden selvittaminen
Ympaériston nykytilan kuvaus

Ympaériston nykytilan kuvaus on perusta vaikutusten tunnistamiselle ja
vaikutusselvitysten kohdentumiselle oikeisiin asioihin. YVA-ohjelmassa
hankealueen nykytilan kuvauksen tarkkuus on YVA-ohjelmatasolla
riittava.

Esitettya yksityiskohtaisempi nykytilaselvitys hankealueesta ja sen
ymparistosta on YVA-selostuksessa tarkeaa. Suunnitellut 1gjitysalueet
sijoittuvat Lappeenrannan kaupungin toimintojen kannalta keskeiselle
alueelle, joihin kohdistuu monenlaisia, osin ristiriitaisiakin tarpeita ja
tavoitteita mm. maankayton, asutuksen ja kulttuuriymparistén suojelun
osalta. Erityisesti esitysta havainnollistavat kartat tulee esittaa riittavan
suurina, jolloin niiden siséltama yksityiskohtainen tieto on helpommin
todettavissa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin toteutumiseksi
nykytilaselvityksessa tulee kiinnittd& huomiota nykyisen asutuksen ja
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muiden héairiintyvien kohteiden maaraan ja sijoittumiseen eri
etaisyyksilla hankealueista, mutta my6s vahvistettujen ja vireilla olevien
maankayton suunnitelmien mahdollistamaan asutuksen lisddmiseen ja
sijoittumiseen. Herkkien kohteiden huomioimisella nykytilaselvityksessa
varmistetaan, ettd huomioidaan myd6s vaikutusten arvioinnissa.

Hankealuetta ja sen ympéariston maankayttoa ohjaa monet
kaavahierarkiassa eritasoiset ja ohjaavuudeltaan erilaiset kaavat.
Maankayttésuunnitelmat tulee tuoda esille YVA-selostuksessa esitettya
selkeammin ryhmiteltynd, esimerkiksi :1) juridisesti maankayttoa
ohjaavat kaavat, 2) oikeusvaikutuksettomat, kaupungin tahdon ilmausta
osoittavat maankaytonsuunnitelmat ja 3) suunnitteilla olevat kaavat.
YVA-selostuksessa kaavat tulee myds yksildida mm.
vahvistuspaivamaaran osalta.

Hankeympaéristossa olevat kulttuuriympéariston nykytilaa tulee tydentaa
Eteld-Karjalan museon ja Museoviraston lausunnoissa esitettyjen
kulttuuri- ja rakennushistorian kannalta keskeisten kohteiden osalta
niihin liittyvan vaikutusten arvioinnin toteutumiseksi. Puuttuviksi
kohteiksi on todettu mm. Paraisten Kalkkivuori Oy:n 1930-luvun lopulla
rakentama konttorikeskus, hienokalkkitehdas ja sementtitehdas seka
teollisuusalueen vanhaosa seké Salpalinjaa koskevat tiedot.

Hankkeen elinkaari

YVA-ohjelmassa todetaan, ettd ymparistovaikutuksia arvioidaan
hankkeen koko elinkaaren ajalta: suunnittelu, rakentaminen ja toiminta
sek& toiminnan lopettaminen ja jalkihoito. K&ytannéssa lajitystoiminnan
rakentamisvaihe kest&da 20 vuotta kaivoksen avolouhosvaiheen ajan.

Vaikutusten hahmottamiseksi YVA-selostuksessa on tarpeen tuoda
esitettya tarkemmin esille alustava suunnitelma siita, missa
jarjestyksessa lajitysalueet otetaan kayttoon ja kuinka 1ajitys kullakin
ljitysalueella etenee ja toteutetaan. Pddosa ihmisiin kohdistuvista
haitallisista vaikutuksista muodostuu rakentamisaikana.

Suuret lgjitysalueet muodostavat pysyvan muutoksen maisemaan ja
kulttuurimaisemaan, joten maiseman muutoksen yhteydessa on
keskeista arvioida vaikutuksia niin rakentamisaikana kuin niista
aiheutuvia pysyvia vaikutuksia.

Kivenkasittelylinjan kayttdikdd suunnittelukohteessa ei ole YVA-
ohjelmassa arvioitu.

Vaikutukset luonnonvaroihin ja niiden hyddyntadmiseen

Hankkeen vaihtoehto VEO+ keskittyy siihen, miten Ihalaisen
kaivostoiminnassa syntyvaa sivukived, maanpoistomassoja ja
rikastushiekkaa voitaisiin hyddyntaa.
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Nordkalk Oy Ab:n lhalaisen kaivostoiminnassa muodostuvat
maamassat on todettu hyddyntamiskelpoisiksi, joten YVA-menettelyssa
on valttdmatonta seikkaperaisesti arvioida maamassojen
hyo6tykayttomahdollisuuksia eri kohteissa, mutta myos hydtykayton
vaikutuksia. Vaihtoehdon VE 0+ arvioinnin toteuttaminen jaa YVA-
ohjelmassa ljitysvaihtoehtojen VE1 ja VE 2 varjoon. Kuitenkin YVA.-
menettlyssa eri vaihtoehtoja on arvioitava tasapuolisesti, joten VEO+
toteuttamismahdollisuuksiin ja vaikutuksiin tulee kiinnittdd huomiota
YVA-selostuksessa.

Luonnonvarojen jarkeva ja ekotehokas kaytté on koko yhteiskunnan
tulevaisuuden kannalta tarkeaa. Sivukiven ja rikastushiekan
hy6tykayttoéén saaminen on myds Nordkalk Oy Ab:n jatkotoiminnan
kannalta tarkea kysymys. Rikastushiekan ja sivukivien saaminen
hy6tykayttoon nayttaisi YVA-ohjelmasta annetun palautteen perustella
selvasti vaikututtavan koko kaivostoiminnan hyvaksyttavyyteen.

Maamassojen hyotykayttoselvityksessa tulee mm. tuoda esille, millaisia
neitseellisida maamassoja sivukivi ja rikastushiekka voisivat korvata ja
millaisissa kohteissa. Hankkeesta vastaavan on tarpeen myds selvittaa
ja tuoda esiin ne reunaehdot, joilla valtaosa sivukivesta ja
rikastushiekasta saataisiin hyotykayttoon.

Vaihtoehto VEO+ ei toteutune puhtaana vaihtoehtona vaan se voi
toteutua vaihtoehtojen VEL1 tai VE2 rinnalla, joten YVA-selostuksessa
tulisi arvioida, miten VEO+ osittainenkin toteutuminen vaikuttaisi
suunniteltuihin l&jitysaluetarpeisiin.

Hankkeesta vastaavan tulee myo6s pohtia, miten varmistetaan, etta
maamassat ovat myéhemmin helposti hyttykaytettavissa, vaikka
massat, jouduttaisiinkin valiaikaisesti lgjittAmaan.

Vaikutukset ihmisiin, heidéan terveyteen, elinoloihin ja viihtyisyyteen

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ovat tekijat, jotka kohdistuvat suoraan
tai valillisesti ihmisen terveyteen, turvallisuuteen ja viihtyisyyteen.
Ihmiseen kohdistuvia vaikutuksia ovat myos vaikutukset, jotka
muuttavat ihmisen asuinympéaristéd, sen arvoa tai ihmisen kokemusta
siitd. Myds vaikutukset ihmisen mahdollisuuteen toteuttaa elinkeinoa,
kuten maataloutta, kuuluvat ihmisiin kohdistuviin vaikutuksiin.

Ihalaisen kaivos ja sen YVA-menettelyssa tarkasteltavat uudet
lajitysalueet sijoittuvat Lappeenrannan kaupungin kannalta keskeiselle
alueelle. Hankkeen vaikutusalueella on jo nyt paljon asutusta ja
Lappeenrannan kaupungin maankayton suunnitelmien toteuduttua
hankkeen vaikutusalueella oleva asutus lisdéntyy selvasti.

Uudet lajitysalueet aiheuttavat erilaisia vaikutuksia ihmisiin, heidan
elinoloihin ja viihtyisyyteen. Myds uusi kivenkasittelylinja sijoittuu
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aiempaa lahemmaksi erityisesti kaivoksen lansi- ja lounaispuolella
olevaa asutusta ja voi aiheuttaa ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia.

Kaytadnntssa useimmat YVA-menettelyssa arvioitavat vaikutukset ovat
my6s ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia (melu, pdoly, likenne, pohja- ja
pintavedet, kulttuuriympariston muutos). Vaikutukset ihmisiin onkin
syyta nahda laajasti. Arvioinnissa tulee huomioida myds eritekijéiden
yhteisvaikutukset.

YVA-ohjelmassa esitetdan arvioitavan ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
olemassa olevan aineiston, YVA-menetelyn aikana annettavan
palautteen (sidosryhmat, yleisotilaisuus, mielipiteet, viranomaisten
kannanotot, Lappeenrannan eteldisten osien osayleiskaavaprosessi,
kylayhdistysten tilaisuudet). Lisdksi esitetdan kerattavaksi ymparistta
koskevaa tietoa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa paikallinen tuntemus ja
vuorovaikutuksen kautta saatava tieto on olennainen osa arviointitietoa,
joten kaikki kerattavaksi esitetty aineisto on hyvaa pohjatietoa ihmisiin ja
sosiaalisiin vaikutuksien arviointiin perehtyneelle ammattilaiselle.
Kuitenkaan yksistaan YVA-ohjelmassa esitetylla aineistolla ei saada
systemaattista tai selkeda kokonaiskasitystéa ihmisiin kohdistuvista
vaikutuksista.

Vaikutusalueella jo olevien ja my6s mydhemmin lahialueella asuviin
ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi tulee tehda erillinen ja
tarpeeksi laaja kyselytutkimus, jossa huomioidaan myés paikallisten
viranomaistahojen nédkemykset.

Erityishuomiota tulee kiinnittda valitttmasti hankealueiden laheisyyteen
nyt ja jatkossa sijoittuvaan asutukseen.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa arvion objektiivinen
toteuttaminen on keskeista. lhmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin
tulisi tehda ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin perehtynyt
henkil6 tai taho. Yhteysviranomainen nékee esitettya laajemman
ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tarpeelliseksi hankkeen
mahdollisella vaikutusalueella olevan runsaan asutuksen vuoksi.
Ihmisten kannanotot hankkeesta ja sen vaikutuksista eri vaihtoehtojen
osalta ovat térked osa vuorovaikutteista YVA-menettelya ja tuloksia
voidaan hyddyntdd myos lahialueiden maankaytonsuunnittelu-
prosesseissa.

Vaikutukset elinkeinoihin

Nordkalk Oy Ab:n uudet lgjitysalueet on suunniteltu alueille, jotka ovat
suurelta osin nykyisin viljelyksessa olevia peltoja. Keskeinen ihmisiin
kohdistuvien vaikutustenarvioinnin osa tassa hankkeessa onkin
selvittdd hankkeen vaikutus maatalouselinkeinon harjoittamiseen. YVA-
selostuksesta tulisi mm. ilmeta kuin suuri vaikutus hankkeella on mm.
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menetetyn viljellyn peltopinta-alan maaréén tai aiheutuuko pellon
menetyksesté jopa elinkeinon menetys, seka kuinka monen
kotitalouden osalta vaikutuksia ilmenee.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt66n

Ihalaisen kaivos ja Nordkalk Oy Ab:n uudet lgjitysalueet sijoittuvat
maakuntakaavan mukaiselle kaivosteollisuuden alueelle (T-1).
Suunniteltu koillislgjitysalue sijoittuu Hanhijarventien osayleiskaavan
mukaiselle erityisalueelle EL-1. Suunnitelluille etela- ja
lounaislajitysalueilla ei ole vahvistettua yleiskaavaa.

Lappeenrannan kaupungilla on vireilla koko hankealuetta koskeva
Eteldisten osien osayleiskaava, jonka luonnosvaiheesta on kuultu.
Luonnoksessa etelaldjitys on merkitty kaivostoiminta-alueeksi (EL-1) ja
suunniteltu lounaislajitysalue on merkitty maa- ja metséatalousvaltaiseksi
alueeksi (M). Kaavaprosessi jatkuu YVA-menettelyn paatyttya.

Lappeenrannan kaupungilla on ollut asemakaavallisia hankkeita
Nordkalk Oy Ab:n hankealueiden laheisyydessa. Ojala-Tuomela |
asemakaava on valmistunut 2010 ja Ojala-Tuomela Il asemakaava on
vireilld. Kaavaprosessi jatkuu YVA-menettelyn paatyttya.

Vahvistetut kaavat ja niiden suunnittelumaaraykset tulee ottaa
hankkeen suunnittelussa ja YVA-menettelyssa huomioon.

Nordkalk Oy Ab:n hankkeella on merkittavia vaikutuksia Lappeenrannan
eteldosien yhdyskuntarakenteeseen ja maankayténsuunnitteluun nyt ja
tulevaisuudessa, joten hankkeen vaikutukset vireilla oleviin maankayton
suunnitelmiin on arvioitava huolella.

YVA-lain 58:n mukaan YVA-menettely ja kaavoitus tulee pyrkia yhteen
sovittamaan. Nordkalk Oy Ab:n hankkeella on selvid vaikutuksia
maankaytonsuunnitteluun, miké on tuotu YVA-ohjelmassa esille. YVA-
menettelyssa tuotettua vaikutusten arviointitietoa voidaan hyddyntaa
kaavojen laadinnassa ja vaikutustenarvioinnissa.

Maankaytt6 ja rakennuslain mukaisilla maankayton
suunnitteluprosesseilla kaytdnndssa taataan se, ettd asemakaava-
alueelle suunniteltu asuinalue tayttaa turvallisen, terveellisen ja
viihtyisdn asuinymparistén tunnusmerkit.

Nordkalk Oy Ab:n tulee puolestaan hankkeesta vastaavana olla
tietoinen toimintansa vaikutuksista. Vaikutusten arvioinnilla osoitetaan
se, ettei hankkeesta aiheudu hankealueen ulkopuolella oleville herkille
kohteille haitallisia vaikutuksia. Paasaanto on, ettd hankkeesta vastaava
varaa omistamalleen maa-alueelle riittdvat suoja-alueet mm. melun,
polyn ja maisemahaitan osalta. Vaikutusten arvioinnissa onkin otettava
kantaa mm. siihen, mille etaisyydelle lgjitysalueet voidaan sijoittaa
asutuksesta ja muista herkista toiminnoista, ettei mm. melu-, pély- ja
maisemahaittaa aiheudu.



KASELY/15/07.04/2012 20/25

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriperintoon

Hanhijarven kylamaisema muodostaa maakunnallisesti arvokkaan
kulttuurihistoriallisen ympériston ja se on merkitty Etela-Karjalan
maakuntakaavaan. Hankkeen vaikutukset maakunnallisesti
merkittdvaan maisema-alueeseen ja maakuntakaavassa merkittyihin
virkistysreitteihin on siten selvitettdva YVA-menettelyssa huolella.

Suunnitelluista lajitysalueista lounaislajitys ja etelalajitys sijoittuvat
osittain maakuntakaavassa osoitetun arvokkaan kulttuuriympariston
alueelle. Lajitysalueiden [&hiymparistdon jaisi useita paikallisesti
arvokkaita rakennuskulttuurikohteita. Hankealueelle ei kuitenkaan
tiedeta sijoittuvan muinaismuistokohteita.

Nykytilaselvityksessa on todettu, ettd Hanhijarven kulttuurihistoriallisesti
tarked viljelymaisema on kaventunut jo aiemman, kaivoksen ja
kaupungin toiminnan seurauksena. Keskeista onkin arvioida Nordkalk
Oy Ab:n hankkeen vaikutuksia kulttuurimaisemaan ja erityisesti tulee
pohtia heikentddko hanke jaljella olevaa kulttuurimaisemakokonaisuutta
oleellisesti?

Keskeista on liséksi arvioida vaikutukset rakennettuun
kulttuuriymparistdon liittyviin arvokkaisiin kohteisiin sekéa alueiden lahi-
ja kaukomaisemassa tapahtuviin muutoksiin. Vaikutukset voivat olla
myos valillisid vaikuttaen alueiden ja rakennusten tulevaan
kaytettavyyteen mm. asumisviihtyvyys, elinkeinonharjoittamisen
mahdollisuus, melu- ja polyvaikutukset ymv.

Maisemallisesti herkin kohde on arvokas Hanhijarven kylamaisema.
Vaikutusten arvioinnin pohjaksi tulee analysoida yleispiirteisia
lahtotietoja tdydentden miten ja misséa téhan kulttuuriymparistoon
littyvat arvot ilmenevat. Maisemavaikutusten arvioinnissa erityisesti
eteldisen lajitysalueen vaihtoehtojen (VE1 ja VE2) vaikutukset
Hanhijarven kulttuuriympéariston arvojen ja ominaispiirteiden kannalta
tulee selvittda huolella.

Vaikutusten arviointia tulee havainnollistaa kuvasovitein hankkeen eri
vaihtoehtojen ja eri lgjitysalueiden toteutumisen vaiheessa ja eri
kuvakulmista: ennen lgjitysta, 1&jityksen aikana ja maisemoinnin
toteuduttua.

Kivenkasittelylinja

Kivenkasittelylinjaa koskevat tiedot ovat YVA-ohjelmassa vield varsin
niukat. YVA-selostuksessa tulee havainnollistaa esitystd mm.
esittAmalla selke&, havainnollinen piirros, jossa on toiminnan
sijoittuminen kaivosalueella, kivenkasittelylinjan eri toiminnot ja
mahdolliset pdastdkohteet (poly, ja melu) todettavissa.

Kivenkasittelylinjan kasittelema kivimaara vuorokaudessa ja vuodessa
seké vuorokautinen kayttdaika, hihnakuljetusten sijoittuminen ja



KASELY/15/07.04/2012 21/25

likennéinti on myds tarkeaa tietoa aiheutuvien vaikutusten, kuten melu-
ja polyvaikutusten arvioimiseksi.

Melu

Keskeisin melua aiheuttava toiminta on maa- ja kiviainesten siirrot,
kuormien tyhjennykset seka tytkoneiden ja ajoneuvojenliikenne
lgjitysalueilla sek& uusi kiviaineslinja kokonaisuudessaan.
Kivenkasittelylinjan melun merkittdvimmat hairiintyvat kohteet ovat
Kuuselan asuinalue ja kaivospiirin alueella olevat asuinrakennukset.

YVA-ohjelman mukaan toiminnan vaikutuksia ympariston melutasoihin
selvitetddn melumallinnuksen avulla, jossa huomioidaan nykytila ja
hankkeen tuoma muutos danimaisemaan. Melumallinnus on hyvin
tehtyna hyva lahtokohta arvioida melusta aiheutuvaa haittaa. Laajassa
toiminnassa on lisdksi useita melupééstolahteitd ja olisi tarke&é ottaa
melumallinnukseen mukaan kaikki keskeiset melun paastokohteet.

Impulssimaisuuden ja kapeakaistaisuuden huomiointi meluselvityksessa
on ensiarvoista, koska kapeakaistaisuus ja impulssimaisuus lisdavéat
melun héiritsevyyttd enemman kuin varsinainen danen taso. Samoin
yOaikainen melu koetaan hairitsevdmpana kui paivaaikainen melu.

Koska melua aiheuttavaa toimintaa harjoitetaan mygs ydaikaan (klo 22-
7.00), niin keskidanitasoa kuvastavat (LAeq) melun levidmista kuvaavat
kartat tulisi laatia niin yo- kuin paivaajan melun osalta. Mikéli melua
aiheuttavaa toimintaa on yolla vain klo 6 - 7, niin melun keskidanitaso
tulisi laskea ko. tunnin osalta. Melun impulssimaisuus ja
kapeakaistaisuus tulee ottaa huomioon ennen kuin tuloksia verrataan
ohjearvoihin.

Meluntorjuntakeinot ovat meluselvityksen yhteydessa oleellinen tieto.
Vaikutukset ilmanlaatuun

Laajat lgjitysalueet ja uusi kivenkasittelylinja voivat olla merkittavia uusia
polylahteita. YVA-ohjelmassa todetaan, ettd pdlyamisen osalta
hy6dynnetdaan olemassa olevia kokemuksia ja seurantatietoja.

Hiukkaset / pOly voivat yleensé aiheuttaa vahimmillaan esteettista
polyhaittaa ja pahimmillaan ne aiheuttavat hengityselimien kautta
kohdistuvaa terveyshaittaa. Pdlyn vaikutukset ovat yleensa sidoksissa
sen hiukkaskokoon. YVA-selostuksessa on tarkeda esittaé arvio
toiminnassa aiheutuvan polyn hiukkaskoosta ja vaikutuksista ihmiseen.

Aiempaa tarkempi ja laajempi selvitys pélyn levidmisesta suunnitelluilta
lgjitysalueilta ja uudelta kivenkasittelylinjalta ympariston seké
polyamiseen liittyvistd ehkaisy- ja torjuntakeinoista on myds tarpeen
koska todennakoéisia polyhaitoille altistujia on entista enemman
hankealueiden ympéaristossa.
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Vaikutukset pohjavesiin, pintavesiin ja vesistoon

Ympaéristonsuojelulain 88:n mukaan pohjavesien pilaaminen on kielletty.
Etelalajityksen rikastushiekka-allas (VE1) tai kuivalajitysalue (VE2) on
suunniteltu l&helle Hanhi-Kempin pohjavesialuetta. Hankealueiden
laheisyydessa on mygs viela talouksia oman talousvesikaivon varassa,
joten hankkeen vaikutuksia tulee selvittd& pohjavedenlaatuun.
Yksityisten kayttamat talousvesikaivot sijainti ja maara tulee myos
selvittda ja arvioida mitd hanke vaikuttaa ko. kaivoista saavan veden
maaraan ja laatuun.

YVA-ohjelmassa ei ole esitetty arvioitavan vaikutuksia pinta- ja
pohjavesiin vesienhoitondkdkulmasta, mika nykyvaatimustasolla on
tarpeen ja se tulee liséta YVA-selostukseen. Samoin tulee selvittaa,
mihin vesienhoitoalueeseen arvioitava alue kuuluu.

Vesienhoidon toimenpideohjelma ja vesienhoitosuunnitelma tulee tuoda
esille. Lisaksi tulee esittad, mita vesienhoitoalueiden
vesienhoitosuunnitelmissa ja toimenpideohjelmissa on todettu
kohdevesistojen tilasta, sen ekologisesta tilasta ja tilatavoitteista, myds
pohjavesien osalta.

Arvio toiminnan purkuvesien vaikutuksista vastaanottavien vesistdjen
ekologiseen tilaan etté toiminnan vaikutuksista vesienhoidon
suunnittelussa asetettujen tilatavoitteiden saavuttamiseen tulee esittaa.

Ekologisen tilan kannalta arvio tulee tehda vedenlaatutekijoiden lisdksi
vahintdan kahdella ekologista tilaa ilmentavalla mittarilla.

Vaikutukset luontoon ja luonnonsuojelukohteisiin

Lounaislajitysté ei ole osoitettu Lappeenrannan eteldisten osien
osayleiskaavan luonnoksessa kaivostoimintaan. YVA-ohjelmassa sen
sijaan todetaan, etta lajitysalueiden laajennukset sijoittuvat paaosin
olemassa olevalle kaivosalueelle ja sen valitttmaan laheisyyteen seké
viereisille maa- ja metsatalousmaille. Lounaisljityksen vaikutuksia
l&ahelld todettuihin luontoarvoja ei ole esitetty arvioitaviksi.

Aiemmin tehdyn luontoselvityksen yhteydessa suunnitellun
lounaislgjitysalueen lahiymparistosta on todettu mm. liito-orava
esiintymd. Alueella on todettu olevan rehevid metséalueita ja
lehtolaikkuja. Naihin luontokohteisiin kohdistuvat vaikutukset tulee
arvioida YVA-menettelyn yhteydessa.

YVA-ohjelman kohdassa 6.3.5 Vaikutukset pintavesiin, todetaan, etta
hankealueen vedet johdetaan ja mahdolliset vesistovaikutukset
kohdistuvat Pikkalanojan kautta Rakkolanjokeen ja Haapajarveen seka
Suurojan kautta Hanhijarveen. Haapajarvi kuuluu Natura 2000 —
verkostoon ja YVA-menettelyn yhteydessé on arvioitava myods
hankkeen mahdolliset vaikutukset Haapajarven Natura-alueelle.
Arvioinnissa on otettava huomioon myds muut tiedossa olevat
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hankkeet, joilla voi yhdessad tdman hankkeen kanssa olla vaikutuksia
Natura-alueen luonnonarvoihin.

Patoturvallisuus, onnettomuusriskit

Suunniteltu etelaldjitys VE1:ssé on rikastushiekka-allas, jonka
tayttotilavuus on noin 4,6 Mm®. Allas edellyttaa padon rakentamista
altaan ymparille. Hankkeesta vastaava on aiemmin todennut, ettei pato
ole suuronnettomuusvaaraa aiheuttava jatealue. Patoturvallisuuslain 10
§8:n mukaan ennen kayttdonottoa pato on kuitenkin luokiteltava ja sille
on hyvaksyttava vahingonvaaraselvitys ja tarkkailuohjelma.
Rakennettavat padot luokitellaan vahingonvaaran perusteella
patoturvallisuuslain 11 §:n nojalla kolmeen luokkaan. YVA-menettelyn
yhteydessé patoturvallisuusasiat tulee tarkastella huolella seka
esitettdva arvio padon turvallisuusluokasta. Liséksi tulee arvioida
patoon liittyvat onnettomuusriskit, joita padon mahdollinen murtuminen
voi ymparistdon aiheuttaa.

YVA-selostusvaiheessa on hyva tdsmentaa sitéd, mita riskeja toimintaan
littyy ja miten niihin varaudutaan ja mité riskien toteutumisesta voi
seurata. Riskin arvioinnissa paapaino on oltava riskien kannalta
keskeisten toimintojen tunnistamisessa ja onnettomuuksien ennalta
ehkaisyssa. Riskien arvioinnin osalta on tarpeen olla yhteydessa
paikallisten pelastusviranomaisten kanssa.

Arviointimenetelmat

Arviointiselostuksessa tulee tuoda yksityiskohtaisesti esille arvioinnissa
kaytetyt arviointimenetelmat ja niisséa havaitut epavarmuustekijat
samoin kuin se, milta osin tarkastelu perustui laskennallisiin seikkoihin,
mittauksiin, mallilaskelmiin, kirjallisuuteen, muuhun vastaavaan
materiaaliin, tehtyihin tutkimuksiin, maastoinventointeihin tai
haastatteluihin yms. Arviointiselostuksessa tulisi kertoa kunkin
vaikutusarvion osalta sen laatija ja tekijan asiantuntemus esimerkiksi
lahdeluettelon liitteena.

Vaikka YVA-ohjelmassa keskeisiksi arvioidut vaikutukset
osoittautuisivat arvioinnin edetessa vahemman merkityksellisiksi, on
niiden huolellinen kasittely ja esittdminen arviointiselostuksessa
aiheellista kansalaisten tiedon saannin varmistamiseksi.

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen

YVA-selostustuksessa tulee tarked pohtia ja tuoda esille niit&
toimenpiteita ja menetelmia, joilla haitallisiksi todettuja vaikutuksia
ehkaistdén, vahennetaan tai poistetaan esimerkiksi pdlyhaittaa,
meluhaittaa, maisemahaittaa, pohjavesihaitta, pintavesihaittaa ymv.

Osa tata haitallisten vaikutusten ehkaisya on véhemman haitallisen
toteutusvaihtoehdon valinta.
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Tiedottaminen ja kansalaisten osallistuminen

Yhteysviranomainen katsoo, suunniteltu tiedottaminen ja
osallistumisjarjestelyt vastaavat YVA-lain vaatimuksia.

Raportointi

Nordkalk Oy Ab:n YVA-ohjelman rakenne on selked, esitystapa on
havainnollinen, ymmarrettava ja helposti luettavissa, myés sen
painoasu on hyva.

Johtopé&atokset

YVA-menettelyn tavoitteena on ymparistdasioiden laadukas arviointi ja
tiedon tuottaminen p&atoksentekoa varten seka kansalaisten tiedon
saannin seka osallistumisen turvaaminen hankesuunnittelussa.
Hankkeen eri toteuttamisvaihtoehtojen avoin tarkastelu ja vertailu ovat
YVA-lain mukaisen prosessin kulmakivia.

Nordkalk Oy Ab:n YVA-ohjelmasta antamassaan lausunnossa
yhteysviranomainen korostaa erityisesti ihmisiin,
yhdyskuntarakenteeseen, maankayton suunnitteluun, kulttuuriperintéon,
maisemaan ja luonnonvarojen hyotykayttéon kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin tarkeytta. Yhdessa tassa yhteysviranomaisen lausunnossa
antamien tdsmennysten kanssa YVA-ohjelma antaa hyvét laht6kohdat
hankkeen ymparistévaikutusten arvioinnille.

Kaakkois-Suomen ELY-keskus katsoo, etta arviointiohjelma on
tarkoitustaan vastaava ja siind on otettu huomioon YVA-laissa ja
asetuksessa maaratyt asiat.

4. LAUSUNNON NAHTAVILLAOLO

Yhteysviranomaisen lausunto on ndhtévilla yhdessa arviointiohjelman
kanssa arviointimenettelyn ajan 20.2.2013 alkaen séhkdisesti Kaakkois-
Suomen ELY-keskuksen internet-sivuilla osoitteessa http://www.ely-
keskus.fi’lkaakkois-suomi/yva, josta valitaan linkki: Vireilla olevat YVA-
hankkeet.

Arviointiohjelmasta esitetyt lausunnot ja mielipiteet, yhteensa 18 kpl on
toimitettu hankkeesta vastaavalle. Lausuntojen ja mielipiteiden
tilvistelméat ovat taméan lausunnon kohdassa 2.

Ymparisto- ja luonnonvarat -vastuualueen
johtajan sijainen,

Luonnonsuojelupaallikko Pentti Valipakka

Ylitarkastaja Asta Asikainen
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Liite 2. Kaivostoimintaa ohjaava keskeinen lainsaadanto

Lait, asetukset ja paatokset Nro
Ympéristolupa ja ymparistovaikutukset
Ympéristonsuojelulaki 86/2000
Ympéristonsuojeluasetus 169/2000
Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta 468/1994
Asetus ympéristovaikutusten arviointimenettelysta 268/1999
Kemikaalit, torjunta-aineet ja rajahdysvaaralliset aineet
Kemikaalilaki 744/1989
Kemikaaliasetus 679/1993
STMa vaarallisten aineiden luettelosta 509/2005
Asetus vaarallisten aineiden teollisesta kasittelysté ja varastoinnista 59/1999
Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden késittelyn turvallisuudesta 390/2005
Ré&jahdeasetus 473/1993
TMp rdjahdystarvikkeista ja sen muutokset 130/1980, 793/1993,
1197/1995

Vna vaarallisten aineiden kuljetuksesta tielld ja sen muutokset

194/2002, 283/2003,
250/2005, 236/2007,
263/2009

CLP-asetus (kemikaalien luokitusta, merkint6ja ja pakkaamista koskeva asetus) 1272/2008
Reach-asetus (kemikaalien rekisterdinti, arviointi, lupamenettelyt ja rajoitukset) 1907/2006
Vesilainsaadanto
Vesilaki 587/2011
Vna vesitalousasioista 1560/2011
VNp eréiden ympdristolle tai terveydelle vaarallisten aineiden johtamisesta 363/1994
vesiin
VNp pohjavesien suojelemisesta eraiden ymparistolle tai terveydelle 364/1994
vaarallisten aineiden aiheuttamalta pilaantumiselta
Puhtaanapito ja jatehuolto
Jatehuoltolaki 673/1978
Jatelaki 1072/1993
Jéateasetus 1390/1993
Kaivannaisjateasetus ja sen muutokset 379/ 2008, 717/2009,
1816/2010
VNp ongelmajatteistd annettavista tiedoista sekd ongelmajétteiden 659/1996
pakkaamisesta ja merkitsemisesta
VNp 6ljyjatehuollosta 101/1997
VNp kaatopaikoista 861/1997
VNp pakkauksista ja pakkausjatteista 962/1997
YM asetus yleisimpien jatteiden seka ongelmajatteiden luettelosta 1129/2001




Lait, asetukset ja paatokset Nro
Kaivostoiminta

Kaivoslaki 503/1965
Kaivosasetus 663/1965
Uusi kaivoslaki 621/2011
VNa kaivostoiminnasta 391/2012
KTMp kaivosten turvallisuusméaarayksisté 921/1975
KTMp kaivoskartoista 1218/1995
KTMp nostolaitoksista kaivoksissa 372/1969
Ilmansuojelu ja meluntorjunta

VNp ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvoista 480/1996
VNp otsonikerrosta heikentavista aineista 262/1998
VNp melutason ohjearvoista 993/1992
VNa ulkona kéytettavien laitteiden melupéaéstoisté 621/2001
VNa raskaan polttodljyn ja kevyen polttodljyn rikkipitoisuudesta 766/2000
VNa ilmanlaadusta 711/2001
VNa polttoaineteholtaan <50 MW energiantuotantoyksikoiden 445/2010
ympéristonsuojeluvaatimuksista

Muinaismuistot

Muinaismuistolaki 295/1963
Luonnonsuojelu

Luonnonsuojelulaki 1096/1996
Luonnonsuojeluasetus 160/1997
Rakentaminen

Maank&ytto- ja rakennuslaki 132/1999
Maank&ytto- ja rakennusasetus 895/1999
VNa rakennustyon turvallisuudesta 205/1999
Padot ja juoksutukset

Patoturvallisuuslaki 494/2009
VNa patoturvallisuudesta 319/2010
Séteily

Séteilylaki 592/1991
Sateilyasetus 1512/1991
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Liite 3. Kaivokyselyn yhteenvetotaulukko

Kaivotyyppi Maa/kallio Syvyys Rakentamis- Kayttd Riittavyys Laatu
Nro Vuosi
1 Rengaskaivo Sa/Hiesu 5m 1963 501/d Hyva
2 Rengaskaivo Sa 10,5 m 1963 Hyva
3 Rengaskaivo 6-8 rengasta Riittava
4 Rengaskaivo Sa 4,5 1965 Hyva
5 Rengaskaivo Sa 4,5 1989 10 1/d Riittava
6 Rengaskaivo Sa 6-9 rengasta Riittava
7 Rengaskaivo Sa 6m 1930-luvulla 600-2000 I/d Riittava Tutkittu
8 Porakaivo Sa/Kallio 154 m 2000 Riittava Tutkittu 2001
9 Rengaskaivo Sa 42m 1964 Riittava Tutkittu alle 10 v. sitten
10 Kaivo rakenteilla
11 Porakaivo Kallio n.50 m 1960- luvulla n. 150-200 I/d Hyva Tutkittu n. 15 v. sitten
12 Porakaivo n. 100 m 1975 n. 300 I/d Hyva Tutkittu 2006
13 Porakaivo Kallio 93m 1968 Riittava Tutkittu 2013
14 Porakaivo Hk n.35m n. 1975 Riittava
15 Porakaivo 86 m 1976 150 I/d Hyva
16 Rengaskaivo 1964 Riittava
17 Rengaskaivo Sa/Hk 11 rengasta 1956 50 1/d Erinomainen
18 Porakaivo Kallio 174 m n.1994 1000-3000 I/d Erinomainen Tutkittu n. 5 v. sitten
19 Rengaskaivo Hk 6m Hyva
20 Porakaivo Hk 1972-73 Hyva
21 Porakaivo Riittava
22 Porakaivo Sa/Hk n. 400 I/d Riittava Tutkittu 2007
23 Rengaskaivo Sa n.8m 1968 Tutkittu
24 Porakaivo Sa/Kallio 150 1985 250 I/d Hyva
25 Porakaivo Kallio 120 m 1993 250 I/d Hyva Tutkittu 2002
26 Rengas ja porakaivo Si/Kallio 7m/n70m n.1975 Riittava
27 Porakaivo Kallio 154 m 1999 Hyva Tutkittu 2006
28 Porakaivo 123 m 1997 Hyva Tutkittu 1990-luvulla
29 Rengaskaivo 5m 1969 Tutkittu
30 Rengaskaivo/lahde Sa/Si/Kallio 2m 1969 Tutkittu 1990-luvulla
31 Rengas/porakaivo Sa/Hk/Kallio n.80 m 1965 ja 2000 Hyva Ei tutkittu
32 Rengaskaivo HK n. 6m 1930 100-250 I/d Tutkittu 2012
33 Porakaivo 101/d Riittava Tutkittu 2008
34 Porakaivo Kallio 160 m 1997 50-100 I/d Hyvéa Tutkittu porauksen jalkeen
35 Porakaivo Kallio n.145m 1993 n. 600 I/d Hyvéa Tutkittu 1996
36 Rengas/louhittu vesipesé/poraus Kallio n. 7m/33m n. 1965 Hyvéa
37 Porakaivo Si/Kallio 167 m 2002 Hyva
38 Rengaskaivo Sa
39 Rengaskaivo Sa 7m 1965 50 I/d Hyva Tutkittu
40 Porakaivo Sa 1965 ja 1984 Hyvéa Tutkittu 1997
41 Rengaskaivo Si/Sa 5m 1948 Riittava
42 Rengaskaivo Hk
43 Rengas ja porakaivo n.65m 1960- luvulla Riittava
44 Rengas Sa 6 m 1965
45 Rengaskaivo saHk 6m
46 Porakaivo 163 m 1986 Tutkittu 1990-luvulla
47 Rengaskaivo Sa 18 m 1960 Kesalld heikko
48 Porakaivo Kallio Riittava Tutkittu
49 Rengaskaivo Sa 15m 1965
50 Porakaivo Kallio 76 m 1994 200-300 1/d Riittava Tutkittu 1996
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Sosiaalisten vaikutusten arviointi, kyselylomake



& Nordkalk

Lappeenrannan lhalaisen kaivoksen ldjitysalueiden laajennuksen
sosiaalisten vaikutusten arviointi

Hyva vastaanottaja

Nordkalk Oy Ab on kaynnistanyt Lappeenrannan lhalaisen kaivoksen ldjitysalueiden laajennus-
hankkeen. Olette saanut tdman kirjeen ja siihen liitetyn kyselyn, silla kuulutte laajennushankkeen
vaikutuspiiriin. Kysely tehdaan satunnaisotantana.

Haluamme kuulla mielipiteenne |3jitysalueiden laajennussuunnitelmista. Tassa kirjeessa kerrom-
me hankkeesta ja siihen liittyvasta sosiaalisten vaikutusten arvioinnista. Suoraan kyselyyn paaset-
te siirtymalla sivulle 2.

Sosiaalisten vaikutusten arviointi

Osana ymparistdvaikutusten arviointia tehdaan sosiaalisten vaikutusten arviointi. Tata on jo tehty
lahialueiden asukkaiden kuulemisella, mutta nyt selvitamme vaikutuksia kattavammin talla erilli-
sella kyselylla.

Toivomme teidan osallistuvan kyselyyn, ja nain osaltanne varmistavan, etta kaikki asiat tulevat
ymparistovaikutusten arvioinnissa huomioitua. Kaikki vastauksissa esiin tulleet palautteet kasitel-
laan nimettomina. Toivomme, etta palautatte kyselylomakkeen viimeistaan 17.5.2013 oheisessa

palautuskuoressa (postimaksu valmiiksi maksettu). Voitte vastata kyselyyn myds sahkoisesti
osoitteessa http://www.webropolsurveys.com/ihalaisenkaivos.net

Lisatietoja hankkeesta ja eri hankevaihtoehdoista on kyselykaavakkeen lopussa.

Yhteistyoterveisin,

Nordkalk Oy Ab

Lappeenrannan Thalaisen kaivoksen ldjitysalueiden laajennus
Y mpéristdvaikutusten arviointi



TAUSTATIEDOT

1. Oletteko

] Nainen ] Mies

2. lkanne

vuotta
3. Kuinka kauas asuntonne sijoittuu lhalaisen kaivoksen nykyisista kaivostoiminnan alueista?
Etaisyys kaivostoiminnoista metreina
4. Alue, johon asuntonne sijoittuu
[ Hanhijarvi
] Hanhikemppi
[] Kesamaki
[ Koulurulanmaki
[] Kuusela
L] Mattila
(1 Mantyla

1 Muu, mika?

5. Miten kauan olette asuneet kyseisessa asunnossanne? vuotta

6. Liittyykd asumiseenne elinkeinotoimintaa?
I Ei

L1 Kylla, mita?

KAIVOKSEN NYKYINEN TOIMINTA

7. Mihin tarkoituksiin kaytatte kaivosalueen lahiymparistéa nykyisin? Voitte valita useampia vaihtoehtoja.
] Asunnon / loma-asunnon pihapiiri
[ ] Maatalouden harjoittamiseen

] Muuhun elinkeinotoimintaan, mihin?

] Virkistyskayttédn, mihin?

] Muuhun kayttdédn, mihin?

8. Miten nykyisen kaivoksen lahialueita hyodynnetaan virkistyskaytossa? Voitte tehda merkintdja lopussa oleviin
havainnekuviin.

Lappeenrannan Thalaisen kaivoksen ldjitysalueiden laajennus
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9. Miten paljon kaivoksen nykyinen toiminta vaikuttaa elinoloihinne tai viihtyvyyteenne?
[ Erittdin palion [ Paljon [ Jonkin verran [ Ei vaikutusta

Kaivoksen nykyisen toiminnan vaikutukset ovat seuraavat:

10. Mikali harjoitatte elinkeinotoimintaa kaivosalueen ldaheisyydessa, millaisia vaikutuksia kaivostoiminnalla on
elinkeinotoimintaanne ollut?

SEURAAVAKSI ESITETAAN KYSYMYKSIA IHALAISEN KAIVOKSEN LAAJENNUSHANKKEEN MAHDOLLISISTA
VAIKUTUKSISTA.

11. Kuinka merkittaviksi oletatte seuraavat laajennushankkeen mahdolliset vaikutukset?

Merkittdva  Kohtuullinen ~ Vahainen Ei En osaa

haitta haitta haitta vaikutusta sanoa
Vaikutukset pintavesiin...............cccooeveeeeeeeceereeesnns O O Il Il Ol
Vaikutukset pohjavesiin...............ccccceeeeeeeeeeeeeen O O ] ] [l
Vaikutukset [UONtOON ..........c.ovcvveceeeceeeceeeeeeeeee e O O Il Il Ol
POIY oo O O O O] L]
MEIU et ] ] ] ] Il
MaisemavaikutukSet ............cocoovcueveverecueeereseceeienennn. O O Il Il Ol
Vaikutukset alueen virkistyskAytooNn .............cccccco...... ] ] ] ] Il
Vaikutukset asuinalueenne viihtyisyyteen ................... ] ] ] ] Il
Vaikutukset matkailulliseen mielikuvaan ..................... O O Il Il Ol
Vaikutukset elinkeinotoimintaan ...........cccccccooecuevnee... O O Il Il Ol
Vaikutukset kiinteistdjen arvoon .............cc.cccccocevevenen. ] ] ] ] Il
Liséantyvan likenteen vaikutukset ...............cccccc.ovue..... O O Il Il Ol
Vaikutukset kulttuuriymparistoon.............cccovevevevevevnnnne. ] ] ] ] Il
Muu, mika? O O O 0 0

12. Miten arvioitte asumisviihtyvyyden muuttuvan kaivoksen ldhialueilla ldjitysalueiden laajennuksen toteutuessa?

Lappeenrannan lhalaisen kaivoksen l4jitysalueiden laajennus
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13. Millaisia vaikutuksia arvioitte kivenkasittelylinjan siirtidmisella olevan elinoloihinne ja viihtyvyyteenne?

14. Miten kokonaisuudessaan suhtaudutte lhalaisen kaivoksen ldjitysalueiden laajennukseen ja kivenkasittelylin-
jan siirtamiseen?

[ Erittain positiivisesti

[ Positiivisesti

] Neutraalisti

[] Kielteisesti

[ Erittéin kielteisesti

Perustelut?

15. Onko tiedossanne (muita mahdollisia) aiemmin mainitsemattomia uhkia tai riskeja l3jitysalueiden laajennuk-
seen ja kivenkasittelylinjan siirtamiseen liittyen, mita?

16. Mitka ovat mielestdanne sellaisia ldjitysalueiden laajennuksen ja kivenkasittelylinjan siirtamisen haittavaikutuk-
sia, jotka edellyttavat vaikutusten lieventiamistoimenpiteita?

17. Miten mahdollisia haittavaikutuksia voitaisiin mielestanne lieventdaa?

18. Millaisia positiivisia vaikutuksia arvioitte hankkeella olevan?

19. Miten arvioitte eri vaihtoehtojen (VEO+, VE1, VE2, KVEO, KVE1) vaikutusten poikkeavan toisistaan?

Lappeenrannan lhalaisen kaivoksen l4jitysalueiden laajennus
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HANKKEESTA TIEDOTTAMINEN JA JATKOSUUNNITTELU

20.

O

O

Oletteko saanut riittavasti tietoa koskien kaivoksen ljitysalueiden laajennusta ja kivenkasittelylinjan siirtoa?
Olen saanut tarpeeksi tietoa
Olen saanut tietoa jonkin verran

En ole saanut tarpeeksi tietoa. Erityisesti olen kaivannut tietoa:

N
-

Ooooooo

22.

. Milla tavoin haluaisitte jatkossa saada lisaa tietoa kaivoksen toiminnasta?

Tutustumiskaynnit
Informaatiotilaisuudet

Tiedotuskirjeet

Lehtiartikkelit

Paivitetyt kaivoshankkeen internet-sivut
Sosiaalinen media (esim. Facebook)

Muu, mika?

Mista kaivoksen toimintaa koskevista asioista talloin erityisesti haluaisitte saada tietoa?

L] Ympéristévaikutukset
] Liikenne
1 Mahdollisuus tydllistya kaivokselle

[] Kaivostoiminta

] Muu, mika?

23. Mita pidatte alueen tulevaisuuden mahdollisuuksina? Mité kehittéisitte alueella?

24. Enta mita pidatte alueen tulevaisuuden kannalta suurimpina riskeina?

25. Mita asioita haluaisitte ymparistovaikutuksien arvioinnissa ja hankkeen jatkosuunnittelussa erityisesti huomioi-
tavan?

Lappeenrannan lhalaisen kaivoksen l4jitysalueiden laajennus
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26. Muita terveisia lhalaisen kaivoksen ldjitysalueiden laajennukseen ja kivenkasittelylinjan siirtoon liittyen? Myos
lissdkommentit aiemmin esitettyihin kysymyksiin.

Halutessanne voitte tayttaa vastauslomakkeeseen yhteystietonne. Yhteystietoja voidaan tarvittaessa kayttaa arvi-
ointia taydentaviin tiedusteluihin tai haastatteluihin. Yhteystietoja ei kdyteta markkinointitarkoituksiin. Kyselyn
tulokset ovat luottamuksellisia ja liittyvat vain lhalaisen kaivoksen l3jitysalueiden laajennuksen sosiaalisten vaiku-
tusten arviointiin.

Etunimi

Sukunimi

Matkapuhelin

Sahkoposti

Osoite

~KIITOS VASTAUKSISTANNE~

Lappeenrannan lhalaisen kaivoksen l4jitysalueiden laajennus
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Hankkeen taustaa

Nordkalk Oy Ab louhii Ihalaisen kaivoksesta kalkkikived, jota kdytetdan teollisuudessa, ymparistonhoidos-
sa, rakentamisessa ja maataloudessa. Toiminnassa muodostuu sivutuotteina sivukived, rikastushiekkaa ja
maanpoistomassoja. Pyrimme saamaan kyseiset kiviainekset mahdollisimman suurelta osin hyotykayt-
toon. Ainekset ovat ymparistdkelpoisia, ja niilld on laajat hyétykdayttdmahdollisuudet esim. maanrakenta-
misessa ja maanparannuksessa. Koska hyotykdyttokohteita ei kuitenkaan ole parhaillaan tarpeeksi, jou-
dumme varautumaan nykyista laajempaan ldjitykseen.

Laajennuksen toteutuessa otetaan kdyttéon uusia alueita avolouhoksen ita- ja eteldpuolisilla alueilla. Ole-
massa olevat ldjitysalueet riittavat nykytuotannolla sivukivien osalta noin kahdeksi vuodeksi ja rikastushie-
kan osalta noin 10 vuodeksi. Uusien l3jitysalueiden suunnittelulla, rakentamisella ja kdyttoonotolla varmis-
tetaan l3djityskapasiteetin riittavyys seka kaivoksen ja kalkkikiven jatkojalostuksen toimintaedellytykset.
Kaivostoiminnassa tullaan noin 20 vuoden kuluessa siirtymaan avolouhinnasta maanalaiseen louhintaan,
minka jalkeen toiminnan sivutuotteena syntyvia kiviaineksia voidaan sijoittaa myds tyhjien louhostilojen
tayttoon. Lajitysalueiden laajennusten lisaksi suunnitelmissa on kivenkasittelylinjan siirtaminen louhokses-
ta maanpinnalle rakennettaviin tehdasrakennuksiin sekda samassa yhteydessa tehtava kivenkasittelylinjan
uusiminen.

Ennen hankkeen lupamenettelyja toteutetaan hankkeen ymparistovaikutusten arviointi (YVA). Hankkeesta
vastaa Nordkalk Oy Ab. Hankkeen YVA-konsulttina toimii POyry Finland Oy ja yhteysviranomaisena Kaak-
kois-Suomen ELY-keskus. YVA:n perusselvitykset on aloitettu loppuvuodesta 2012 ja YVA-selostuksen on
maara valmistua kevaalla 2013.

Hankevaihtoehdot

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa hankkeesta esitetdan eri toteuttamisvaihtoehtoja, joiden ym-
paristovaikutukset arvioidaan. Ympadristovaikutukset arvioidaan hankkeen koko elinkaaren (rakentaminen,
toiminta, jalkihoito ja jalkitarkkailu) ajalta. Hankkeen toteuttaminen ratkaistaan YVA-menettelyn paatyt-
tya, ottaen huomioon ymparistovaikutusten lisdksi myds mm. teknis-taloudelliset perusteet. Ennen toi-
minnan aloittamista toiminnanharjoittajan tulee hakea ymparistdlupaa toteutettavalle hankevaihtoehdol-
le.

Toiminnassa muodostuville sivukiville, rikastushiekalle sekd maanpoistomassoille tarvitaan sijoituspaikka
tai hyotykayttokohde lhalaisen kaivoksen toiminnan jatkumisen mahdollistamiseksi. Kaivostoiminnan ja
siihen kiinteasti liittyvan teollisen jatkojalostustoiminnan lopettamista l3djityskapasiteetin loppuessa ei voi-
da pitaa realistisena vaihtoehtona. Hankkeessa ei siten ole puhdasta hankevaihtoehtoa 0 (VEO = ei tehda
mitddn, hanketta ei toteuteta). Tassa YVA-menettelyssa tarkasteltavia hankevaihtoehtoja lajitysalueiden
laajentamiselle ovat:

Lappeenrannan lhalaisen kaivoksen l4jitysalueiden laajennus
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Merkinnat

Kaivospiirin rajat Nykyinen lajitysalue

Vaihtoehto 0+ (VEO+):

Toiminnassa sivutuotteena syntyvat kiviainekset
toimitetaan padosin hyotykayttdon ja tarvittavil-
ta osin sijoitetaan olemassa oleville [djitysalueil-
le toimintaa koskevien lupamaardysten mukai-
sesti. Lajitysalueiden laajennuksia ei toteuteta.

Lajitystoimintaa jatketaan olemassa olevilla 13ji-
tysalueilla toimintaa koskevien lupamaardysten
mukaisesti:

Sivukivia ja maa-aineksia ldjitetddan Mustolan
radan eteldpuolella sijaitsevalle l3jitysalueelle,
jonka korotus tehdaan tasolle +82 m mpy. Lisak-
si sivukivea voidaan ldjittaa Mustolan radan
pohjoispuolella, rikastushiekka-alueen lansipuo-
lella sijaitsevalle alueelle. Ldjitysalueilla on I3ji-
tystilavuutta nykytilanteessa noin kahdeksi vuo-
deksi.

Rikastushiekka ldjitetadan Mustolan radan poh-
joispuolella sijaitsevalle rikastushiekka-alueelle.
Lajitys alueelle tapahtuu rikastushiekkaliettee-
na. Lajitysalueen pinta-ala on noin 50 ha ja pato-
jen harjan ymparistéluvan mukainen maksimi-
korkeus +80 m mpy. Ldjitysalueella on I3jitysti-
lavuutta nykytilanteessa noin kymmeneksi vuo-
deksi.

Lappeenrannan Thalaisen kaivoksen ldjitysalueiden laajennus
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Vaihtoehto 1 (VE1): Kolme uutta ldjitysaluetta (koillis-, eteld- ja lounaisldjitys) toteutetaan ns. laajan
suunnitteluvaihtoehdon mukaisina. Koillis- ja lounaisldjitys varataan sivukivien ja maanpoistomassojen
seka eteldldjitys rikastushiekkalietteen |3jitykseen. Lisdksi jatketaan ldjitystoimintaa olemassa olevilla 13ji-
tysalueilla toimintaa koskevien lupamaardysten mukaisesti (kts. VEO+).

Suunnitelmaan sisaltyvat seuraavat ldjitysalueet:
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Merkinnat

Nykyinen lgjitysalue

Kaivospiirin rajat Uudet lajitysalueet

Koillislajitys

Uusi sivukivien ja maanpoistomasso-
jen ldjitysalue kaivoksen itdapuolelle.
Lajitys tasolle +95 m mpy. Ldjitysalu-
een pinta-ala noin 39 ha ja lgjitysti-
lavuus noin 6,3 Mm3.

Lounaislajitys

Olemassa olevan, Mustolan radan
eteldpuolella sijaitsevan, sivukivien
ja maa-ainesten ldjitysalueen koro-
tus tasolle +94 m mpy seka ko. 13ji-
tysalueen laajentaminen lan-
nen/lounaan suuntaan. Lajitysalu-
een pinta-ala noin 44 ha (nykyinen
[ajitysalue noin 29 ha, laajennus noin
15 ha) ja l§jitystilavuus noin 3,2
Mm3.

Eteladlajitys

Uusi rikastushiekan ldjitysalue Mus-
tolan radan eteldpuolelle, jonne ri-
kastushiekan 13jitys rikastushiekka-
lietteend. Padon harjan korkeus +80
m. Lajitysalueen pinta-ala noin 41 ha
ja lajitystilavuus noin 3,9 Mm3.

Taman ns. laajan suunnitteluvaihtoehdon perusteena on tarve varautua toiminnassa tulevaisuudessa
muodostuvan kiviaineksen ja rikastushiekan ldjittamiseen siindkin tapauksessa, etta ko. ainesten hyoty-

kayttda alueen kilpailluilla kiviainesmarkkinoilla ei saataisi lisattya.

Lappeenrannan Thalaisen kaivoksen ldjitysalueiden laajennus
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Vaihtoehto 2 (VE2): Kolme uutta l3jitysaluetta (koillis-, eteld- ja lounaisldjitys) toteutetaan, mutta ndista
eteldldjitys toteutetaan ns. suppean suunnitteluvaihtoehdon mukaisena (vaihtoehtoa VE1 pienempi laa-
jennusalue). Koillis- ja lounaisldjitys varataan sivukivi- ja maa-ainesldjitykseen seka etelaldjitys rikastushie-
kan ldjitykseen, joka tehddan vaihtoehdosta VE1 poiketen kuivaldjityksena. Lisaksi jatketaan l3jitystoimin-
taa olemassa olevilla ldjitysalueilla toimintaa koskevien lupamaaraysten mukaisesti (kts. VEO+). Suunnitel-

1} = ; N\ ©

maan sisadltyvat seuraavat l3jitysalueet:
Armila

Koillisldjitys (sama kuin vaihtoehdossa VE1)

Lounaisldjitys (sama kuin vaihtoehdossa VE1)

Koillislajitys
39 ha
6,3 Mm3

ey " Etelalajitys

Uusi rikastushiekan ldjitysalue Mustolan ra-
dan eteldapuolelle, jonne rikastushiekan Idjitys

Samiic  kuivaldjityksend. Lajityksen maksimikorkeus
+80 m mpy. Ldjitysalueen pinta-ala noin 22 ha
ja lajitystilavuus noin 2 Mm3.

Kahavierus Rikastushiekan kuivaldjityksessa Mustolan

; radan pohjoispuolisella rikastushiekka-
e Hanhijar alueella kuivattua rikastushiekkaa kuljetetaan
zowms 212 rekka-autoilla tai hihnakuljettimilla radan
N S eteldpuoliselle l3jitysalueelle (eteldldjitys)
kuivaldjitykseen. Eteldiselle l3djitysalueelle ei
siis hankevaihtoehdossa VE2 johdeta rikas-

Rinneli *g P ol tushiekkalietetta.

Lounaislajitys
44 ha (laajennus 14 ha)
3.2 Mm3

ISivukivet ja maa-aines

\ -
) Kirkkola Kujala

A
-

Merkinnat

Nykyinen lgjitysalue

Kaivospiirin rajat Uudet ljitysalueet

YVA-menettelyssa tarkasteltavia hankevaihtoehtoja kivenkasittelylinjan toteuttamiselle ovat:

Vaihtoehto 0 (KVEO): Hanketta ei toteuteta. Kivenkasittelylinjaa ei siirretd louhoksesta
maanpinnalle. Avolouhos ei laajennu nykyisen maanalaisen kiven-
kasittelylinjan alueelle ja ko. alueella olevat mineraalit jadavat hyo-
dyntamatta.

Vaihtoehto 1 (KVE1): Hanke toteutetaan suunnitelmien mukaisesti. Kivenkasittelylinja
siirretddn louhoksesta maanpinnalle rakennettaviin uusiin teolli-
suusrakennuksiin. Avolouhos laajentuu nykyisen maanalaisen ki-
venkadsittelylinjan alueelle ja ko. alueella olevat mineraalit hyo-
dynnetaan.

Lappeenrannan Thalaisen kaivoksen ldjitysalueiden laajennus
Y mpéristdvaikutusten arviointi



Lisatiedot hankkeesta

Kaakkois-Suomen ELY-keskus:
http://www.ely-keskus.fi/fi/ELYkeskukset/KaakkoisSuomenELY/Ymparistonsuojelu/YVA/Vireilla/luonnonvarat/Sivut/
NordkalkOyAbnLappeenrannanlhalaisenkaivoksenlajitysalueidenlaajennus.aspx

Nordkalk Oy Ab:
www.nordkalk.fi/YVA_Lappeenranta

Lisatietoja tasta kyselysta antavat Poyry Finland Oy:sta:
e Jari Laitakari (puh. 010 33 28303, jari.laitakari@poyry.com)
e Kalle Reinikainen (puh. 010 33 28372, kalle.reinikainen@ poyry.com)
e Ville Koskimaki (Ville Koskimaki puh 010 33 28438, ville.koskimaki@poyry.com).
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