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Asian vireilletulo, vireilletulon peruste seka viranomaisen toimivalta

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 136 §:n mukaisesti pilaantuneen
maaperan ja pohjaveden puhdistamiseen voidaan ryhtya tekemalla siita
ilmoitus alueelliselle elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle.
limoitus on tehtava hyvissa ajoin, kuitenkin viimeistadan 45 vuorokautta
ennen puhdistamisen kannalta olennaisen tydvaiheen aloittamista.

limoitus pilaantuneen maaperan ja pohjaveden puhdistamisesta
toimitettiin Uudenmaan ELY-keskukselle 28.11.2023.

Aiemmat viranomaispaatokset ja lausunnot

Uudenmaan ELY-keskus
Kutsunumero 0295021000

o Uudenmaan ELY-keskuksen 26.7.2019 paivatty paatés
(UUDELY/7409/2019) koskien pilaantuneen maaperan ja
pohjaveden puhdistamista entisen Nopon pesulan seka sen
lahikiinteistdjen alueilla.

PL 36

http://www.ely-keskus.fi/web/ely/ely-uusimaa 00521 HELSINKI
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Tutkimus- ja suunnitelma-asiakirjat

Puhdistettava alue

e Loppuraportti, entisen Nopon pesulan pilaantuneen maaperan ja
pohjaveden kunnostus 2020—2023, Hyvinkaa. Suomen Erityisjate
Oy, 22.12.2023.

¢ Pilaantuneen maaperan kunnostussuunnitelma (Rev. 1), Noppo,
lI&hdealueen kunnostus massanvaihdolla ja biologisella
in situ-kunnostuksella, Hyvinkdan kaupunki, Pirkanmaan ELY-
keskus. AFRY Finland Oy, 23.11.2023.

o Ymparistotekninen raportti — maapera- ja pohjavesiselvitykset,
Noppo, Hyvinkaa, Hyvinkdan kaupunki, Pirkanmaan ELY-keskus.
AFRY Finland Oy, 13.6.2023.

e Nopon pesula, Pilaantuneen maaperan kunnostus, Massanvaihto,
Pirkanmaan ELY-keskus, Hyvinkaan kaupunki, Loppuraportti.
Ramboll Finland Oy, 11.2.2021.

Alueen toimintahistoria ja pilaantumisen vaaraa aiheuttaneet
toiminnat ja tapahtumat

Kohteessa on ollut pesulatoimintaa jo 1960-luvulla ja pesulatoiminnassa
kaytettya liuotinta on joutunut maaperaan pitkan ajan kuluessa. Nopon
Pesula Oy toimi kohteessa vuosina 1970-1994. Pesulalla oli oma
vedenottokaivo pesulan vieressa. Nopon pesulassa oli tulipalo vuonna
1975, jolloin noin 1 500—-2 000 kg liuctinta (tetrakloorieteeni) paasi
maaperaan rikkoutuneen sementtilattian lapi. Osa liuottimista haihtui
tulipalon aikana ilmaan, ja osa on voinut kulkeutua sammutusvesien
mukana eri puolille kiinteistda seka laheisiin ojiin.

Ympariston pilaantuminen todettiin vuonna 1994, kun pesulalta noin
700 metrin paassa sijaitsevalla Nopon vedenottamolla havaittiin
pohjavedessa tetrakloorieteenia. Nopon vedenottamo on perustettu
vuonna 1969 tayttdmaan nykyisen Anora Group Oyj:n vedentarvetta.
Pohjaveden pilaantumisen jalkeen ottamolta pumpattua pohjavetta
kaytettiin tehtaalla ainoastaan jadhdytysvetena. Vuosina 1968—1994
vedenottamolla pumpattiin pohjavettd kuukausikeskiarvona

4 000 m3/vrk. Vuosina 1994-2015 jaahdytysvetta pumpattiin 1 000—

2 500 m3/vrk. Kun jaahdytysvetta ei enaa tarvittu, pumppausta jatkettiin
suojapumppauksena, jolloin vetta laskettiin tehtaan altaan kautta
Koiransuolenojaan. Suojapumppaus lopetettiin 3.1.2017, minka jalkeen
vesi on valunut pumppauskaivon ylivuotoputkea pitkin vedenottamon
viereiseen Lahdeojaan.
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Pilaantuneen pohjaveden alueella sijaitsee my0s asuinrakennuksia ja
Nopon koulu. Pilaantumisen selvittya alueen pohjaveden kayttd
talousvetena kiellettiin. Kayttokiellossa olevien kaivojen omistajien
kiinteistot liitettiin kunnalliseen vesi- ja viemariverkostoon.

Entisella pesula-alueella tehtiin useita maaperan
pilaantuneisuustutkimuksia vuosina 1995-2019. 1990-luvun lopulla
todettiin voimakkaimman pilaantuneisuuden sijaitsevan pesulan alla.
Maaperassa todetut korkeimmat tetrakloorieteenin pitoisuudet olivat yli
1 000 mg/kg. Liséksi todettiin pienempina pitoisuuksina myds
trikloorieteenia ja dikloorieteeneja.

Vuonna 2019 todettiin pesularakennuksen eteldpuolella orsivedessa
tetrakloorieteenin pitoisuus 57 000 pg/l ja pohjavedessa pitoisuus

2 000 pg/l. Nama olivat korkeimpia alueella todettuja pitoisuuksia.
Pilaantuneen pohjaveden alueen keskivaiheilla, Nopon koulun alueella,
pohjavedessa tetrakloorieteenipitoisuudet olivat tasolla 200—-300 ug/l.
Vedenottamolla tetrakloorieteenia oli havaittu tasaisissa pitoisuuksissa
noin valilla 20-70 pg/l.

Entisen pesulan alueen maaperaa puhdistettiin massanvaihdolla
vuonna 2020 ja pesulan seka sen lahialueiden pohjavetta in situ
-puhdistuksella vuosina 2020-2023. Puhdistuksilla ei kuitenkaan
saavutettu tydlle asetettuja tavoitteita.

Alueen ja lahiympariston nykyinen ja tuleva maankaytto

Pesulatoiminnan jalkeen entisissa pesularakennuksissa oli lahinna
varastointitoimintaa. Kun Hyvinkaan kaupunki sai maa-alueen ja
rakennukset hallintaansa, ei kiinteistdlla ole ollut enaa toimintaa.
Pesularakennukset purettiin alkukesalla 2020. Kiinteiston
lounaisnurkassa olleet entisen pesulan vedenottokaivon pumput,
putkistot seka ylaosan rakenteet on poistettu ja kaivo taytetty hiekalla.
Kohteeseen ei ole suunniteltu uutta kayttoa.

Kiinteistolla ei ole voimassa tai vireilld olevaa asemakaavaa. Nopon
alueella on voimassa 21.4.1992 vahvistettu osayleiskaava. Kiinteistd on
osayleiskaavassa merkitty ymparistohairiéta aiheuttamattoman
teollisuuden ja varastotoiminnan alueeksi (kaavamerkinta TY:
Teollisuusalue, jolla ymparisto asettaa toiminnan laadulle erityisia
vaatimuksia).

Kiinteistdn luoteispuolella on omakotitalo. Muilla suunnilla
naapurikiinteistot ovat rakentamattomia. Eteldpuolella on peltoa. Idassa,
Nopontien itdpuolella sijaitsee koulu.
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Alueen maapera- seka pohja- ja pintavesitiedot

Maapera

Kiinteisto sijaitsee harjun reuna-alueella, jossa savi vaihettuu
karkeammiksi maalajeiksi. Kiinteistolla esiintyy savi-/silttikerros, jonka
paksuus vaihtelee huomattavasti. Kiinteistd on paallystamaton.

Purettujen pesularakennusten alueella maan pinta on p&dosin noin
tasolla + 85,0 — + 85,6 m mpy. Maanpinnassa on noin 0,5-1,5 metrin
paksuinen hiekkakerros, jonka alapuolella esiintyy hienojakoinen kerros.
Kenttahavaintojen ja raekokoanalyysien perusteella hienojakoisen
kerroksen maalaijit vaihtelevat saven ja hienon hiekan valilla.

Kohteessa toteutettujen maaperatutkimusten yhteydessa tehtyjen
maalajihavaintojen perusteella hienojakoinen kerros vaihettuu noin
tasolla + 77 — + 84 m mpy hienoksi hiekaksi ja edelleen karkeammiksi
maalajeiksi. Hienojakoinen kerros ulottuu myds pohjaveden
pinnantason alapuolelle. Entisen pesulan etelapuolella on havaittavissa
kuoppa hienojakoisessa kerroksessa kohdassa, jossa on aiemmin
sijainnut saili6 ja kaksi kaivoa. Oletettavasti sailion ja kaivojen poiston
jalkeen kaivanto on taytetty ympardivaa hienojakoista kerrosta
karkeammalla maa-aineksella. Vuonna 2020 tehty
massanvaihtokaivanto on osin taytetty kohteesta kaivetulla maalla ja
osin muulla maa-aineksella. Massanvaihtokaivannon tayttémaan laatu
ei ole tiedossa ja se voi olla karkeampaa kuin ympardiva hienojakoinen
maa-aines.

Entisen pesulan alueella kallion pinnantaso vaihtelee valilla

+ 66 — + 69 m mpy. Kallion pinta laskee entisen pesulan alueella seka
itddn ettd lounaaseen. Laajemmalla alueella tarkasteltuna kallion pinta
viettda lounaaseen.

Pohjavesi

Entinen pesula-alue sijaitsee Nopon 1-luokan pohjavesialueella
(0110653).

Kohteessa ei nykyisin arvioida olevan erillistad hienojakoisen
maakerroksen paalla olevaa orsivetta.

Pohjaveden pinnantasomittausten ja haitta-aineiden esiintymisen
perusteella pohjaveden virtaus suuntautuu pilaantuneelta alueelta
paaosin kohti itd-kaakkoa, mutta osittain myos luoteeseen. Alueen
pohjavesi virtaa kohti Nopon vedenottamoa.
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Siltti-/savikerroksen alapuolella esiintyva irtomaapeitteen osa toimii
pohjaveden paaasiallisena virtausreittina. Varsinaisen vetta johtavan
kerroksen ylapuolisissa siltistd koostuvissa irtomaakerroksissa
pohjaveden virtausnopeus on pieni, savessa kaytanndssa olematon.
Todennakdisesti silttikerroksissa pohjaveden virtausnopeus on
huomattavasti pienempi kuin alempana profiilissa esiintyvassa
varsinaisessa vetta johtavassa kerroksessa. Todennakdisesti
silttikerroksessa pohjavesi ei virtaa horisontaalisuunnassa etaalle
entisen pesulan alueesta vaan virtaus suuntautuu alaspain, kohti
paremmin vetta johtavia kerroksia.

Toteutetun in situ -puhdistuksen vaikutuksia pohjavesiolosuhteisiin on
seurattu vuodesta 2020 lahtien. Puhdistuksen vaikutus nakyyn
pohjavesiolosuhteissa edelleen, mutta on mahdollista, etta ajan myéta
vaikutus vahenee ja olosuhteet muuttuvat.

Pintavesi

Entisen pesulan alueen etelapuolella kulkee oja kohti lounasta. Oja
yhdistyy noin 800 metrin etaisyydella alueesta Lahdeojaan, johon
purkautuu vettd Nopon vedenottamon alueelta. Tama on alueen
pohjaveden seka entisen pesulan alueelta vedenottamolle ulottuvan
haitta-ainelevidman luontainen purkualue. Talla alueella ojavedessa on
todettu valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 mukaisen pintaveden
ymparistélaatunormin (10 pg/l) ylittavia pitoisuuksia tetrakloorieteenia.

Entisen pesulan etelapuolella sijaitsevissa tarkkailuputkissa pohjaveden
pinnantaso on ollut likimain samalla tasolla kuin ojan vedenpinta.

Lahimmat pintavesistot ovat noin 2,8 kilometrin etaisyydella lannessa
sijaitsevat Herustenjarvet.

Tehdyt maaperan ja pohjaveden puhdistustoimenpiteet

Puhdistuspaatos

Uudenmaan ELY-keskus antoi 26.7.2019 paatoksen pilaantuneen
maaperan ja pohjaveden puhdistamiseksi entisen Nopon pesulan
kiinteistolla seka sen lahikiinteistoilla. Paatoksen mukaan alueen
maapera seka orsi- ja pohjavesi tuli puhdistaa siten, ettei niista voi
aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle.
Puhdistustoimenpiteiden riittavyys seka maaperaan ja/tai orsi- ja/tai
pohjaveteen puhdistustdiden jalkeen mahdollisesti jddvien haitta-
aineiden aiheuttamat terveys-, ymparisto- ja kulkeutumisriskit tuli
arvioida seikkaperaisesti puhdistustoimenpiteiden jalkeen.
Puhdistuksen kestoksi oli suunnitelmissa maaritetty kolmen vuotta
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puhdistustoimenpiteiden aloittamisesta. Paatoksen mukaan maaperaa
tuli puhdistaa massanvaihdolla ja orsi- seka pohjavetta

in situ -puhdistusmenetelmalla, joka perustuu kloorattujen alifaattisten
hiilivetyjen (orsi- ja pohjavedessa todettujen liuottimien) anaerobiseen
reduktiiviseen deklorinaatioon.

Massanvaihto

Pilaantuneen maaperan puhdistusta tehtiin 4.6.—12.8.2020 valisena
aikana. Puhdistus toteutettiin massanvaihtona, jossa kaivinkoneella
poistettiin pohjaveden ylapuolelta maa-aines, jonka kloorattujen
alifaattisten hiilivetyjen pitoisuudet ylittivat valtioneuvoston asetuksen
214/2007 mukaiset ylemmat ohjearvot. Kaivualue sijoittui purettujen
pesularakennusten valiselle alueelle sekd naista etelaan kiinteiston
rajan l&heisyyteen (alueelle, jolta oli I6ydetty séilid ja kaksi kaivoa).

Kohteesta poistettiin pilaantunutta maa-ainesta yhteensa
2 636,32 tonnia. Kaikki pilaantuneet maa-ainekset toimitettiin Lassila &
Tikanoja Oyj:n Kotkan Heinsuon jatekeskukseen.

Kaivun paatyttya kaivonnon seinamista ja pohjista otettiin
ja@nnospitoisuusnaytteitd yhteensa 19 kpl (JIN1-JN19). Naytteista
analysoitiin laboratoriossa kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen
pitoisuudet. Kolmessa jaannospitoisuusnaytteessa todettiin vahintaan
kynnysarvot ylittavat pitoisuudet dikloorieteeneja (DCE), trikloorieteenia
(TCE) ja tetrakloorieteenia (PCE). Lisaksi tetrakloorieteenin pitoisuus
ylitti vahintdan kynnysarvon 13 muussa naytteessa. Korkeimmat
pitoisuudet (DCE 0,23 mg/kg, TCE 5,6 mg/kg ja PCE 1000 mg/kg)
todettiin kaivannon pohjalta, pohjaveden pinnantasosta otetussa
naytteessa JN8. Puhdistetun alueen rajaus ja
jaannospitoisuusnaytteista analysoitujen kloorattujen alifaattisten
hiilivetyjen pitoisuustasot on esitetty liitteen 2. karttapiirustuksessa.

Kaivannon taytéssa hyodynnettiin noin 230 m® maa-aineksia, joiden
kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen pitoisuudet olivat kynnysarvojen ja
alempien ohjearvojen valilla.

In situ -puhdistus

In situ -puhdistusta toteutettiin entisen pesulan alueella (lahdealue) ja
pilaantuneen pohjaveden leviamaalueella. In situ -puhdistus
kohdennettiin orsi- ja pohjavesivydhykkeeseen ja veteen liuenneisiin
kloorattuihin alifaattisiin hiilivetyihin. Puhdistusmenetelma perustui
biologiseen anaerobiseen dehalogenaatioon (ARD, anaerobic reductive
dechlorination) ja puhdistus toteutettiin kayttaen
suorainjektointitekniikkaa.
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Lahdealueella injektoinnit toteutettiin 15.9.—28.9.2020 valisena aikana.
Injektoinnit koostuivat ARD-kemikaalin injektointialueesta (22 pistetta)
seka kahden erillisen seindman (8 pistettd/seinama) injektoinnista.
Toinen seinamista (pohjaveden virtaussuunnassa ylempi) oli ns.
reaktiivinen pelkistava seinama, johon injektoitiin nollarautaa (ZVI), ja
toinen (pohjaveden virtaussuunnassa alempi) adsorboiva seinama,
johon injektoitiin aktiivihiiltéd (GAC).

Leviamaalueella injektoinnit toteutettiin 30.9.-15.10.2020 valisena
aikana. Leviaman alueella kaikki kemikaalit injektoitiin seindmiksi
Nopontien ja vedenottamon valille. ARD-kemikaalin seindma seka
reaktiivinen pelkistava seinama koostuivat 17 pisteesta ja adsorboiva
seindma 21 pisteesta.

Ennen levidamaalueen injektointeja alueelle asennettiin nelja uutta
pohjaveden tarkkailuputkea 24.9.—29.9.2020 valisena aikana. Kaksi
putkea (PRB1 ja PRB2) asennettiin pohjaveden virtaussuunnassa
seindmien ylapuolelle 1ahelle Nopontieta ja kaksi putkea (PRB3 ja
PRB4) seinamien alapuolelle lahelle vedenottamoa.

Injektointialueiden/-seindmien, uusien pohjaveden tarkkailuputkien seka
Nopon vedenottamon sijainnit on esitetty liitteessa 3.

In situ -puhdistuksen etenemista seurattiin 5.11.2020-31.10.2023
valisena aikana orsi- ja pohjaveden tarkkailuputkista otetuilla
vesinaytteilla.

Seurantatulosten perusteella urakalle asetettuja puhdistustavoitteita ei
saavutettu Idhdealueella. Lahdealueen tetrakloorieteenipitoisuudet
olivat liilan korkeita, jotta in situ -puhdistuksella olisi ollut edes
mahdollista saavuttaa tetrakloorieteenin puhdistustavoite.
Tetrakloorieteenin pitoisuudet pysyivat koko seurantajakson ajan
milligrammatasolla, kun puhdistustavoite oli <50 pg/l. Leviamaalueella
tetra- ja trikloorieteenien summapitoisuuden osalta puhdistustavoitetta
ei saavutettu, mutta parhaimmillaan reaktiivisten seinamien
adsorptiokapasiteetti oli yli 80 % (kevaalla 2023), mika osoitti, etta
seindmat toimivat suunnitelman mukaisesti.

Urakoitsija esittda loppuraportissaan, ettéd kohteessa ei jatketa
pohjaveden biologisia puhdistustoimia ennen kuin 1ahdealueen
maaperan tetrakloorieteenipitoisuuksia on saatu huomattavasti
alenemaan esim. massanvaihdolla. Koska anaerobinen dehalogenaatio
on melko hidas prosessi ja vaatii maaperaan voimakkaasti pelkistavat
olosuhteet, mikrobien avulla milligrammatasolla olevan
tetrakloorieteenipitoisuuden alentaminen pohjavedessa
mikrogrammatasolle (tuhatkertainen alenema) ei ole realistista in situ



UUDELY/17819/2023 8/51

-puhdistuksiin tavanomaisesti varatulla noin kolmen vuoden
aikajanteelld (todennakdisesti ei pidemmallékaan ajanjaksolla)
nykyisella kohteen haitta-ainetasolla.

Seurantatulosten perusteella leviamaalueen reaktiiviset seinamat
toimivat edelleen hyvin ja seinamien |api virtaavan veden haitta-
ainepitoisuudet alenivat merkittavasti viela vuonna 2023. Sen vuoksi
urakoitsija esittaa, etta leviamaalueella ei jatketa puhdistustdita, vaan
mahdollinen lisdpuhdistus toteutetaan lahdealueella. On oletettavaa,
ettd lahdealueen lisdpuhdistus alentaa haitta-ainepitoisuuksia myés
leviamaalueella ja olemassa olevat reaktiiviset seinamat alentavat
edelleen haitta-ainepitoisuuksia kohti Nopon vedenottamoa virtaavassa
pohjavedessa.

Ymparistotekniset selvitykset talvella 2022-2023

Talvella 2022—2023 alueella tehtiin maapera- ja pohjavesitutkimuksia,
joiden tarkoituksena oli tarkentaa haitta-aineiden esiintymista seka
saada lisatietoa ymparistdolosuhteista entisella pesula-alueella
(Il&hdealueella) puhdistusmenetelman valintaa sekd puhdistuksen
suunnittelua varten. Selvitysten yhteydessa lahdealueelle asennettiin
nelja uutta pohjavesiputkea, joista otettiin vesinaytteet, alueella tehtiin
pohjavedesta kerrosnaytteenottoja ja pohjaveden pinnantasomittauksia,
alueen maaperasta otettiin naytteita ja uusien seka vanhojen pohjavesi-
ja maaperatutkimusten tiedot koottiin 3D-malliin.

Alueen pohjavesiputkien sijainnit on esitetty litteessa 4. ja
maaperatutkimusten naytepisteiden sijainnit liitteessa 5.

Kerrosnaytteenotto pohjavedesta

Pohjavedesta tehtiin marraskuussa 2022 kerrosnaytteenotto, jonka
tavoitteena oli tarkastella, esiintyykd kallion pinnan lahella mahdollisesti
liuotinta omana faasinaan. Taman tulisi nakya korkeina kloorattujen
alifaattisten hiilivetyjen pitoisuuksina kallion pinnan Iahelta otettavissa
vesinaytteissa.

Tarkkailuputkista RF10V, RF1, RF20V, RF2, RF5, RF6, MV1 ja MV2
otettiin pohjavesinaytteita, jotka edustavat eri syvyyksia. Naytteet
otettiin passiivikeraimilld maaperan hienojakoisesta kerroksesta,
hienojakoisen kerroksen alapinnan tasolta seka kunkin putken
pohjatason lahelta.

Tulosten perusteella arvioidaan, etta entisen pesulan kiinteiston
etelareunalla ei esiinny faasia kallion pinnan lahelld, mutta faasia
arvioidaan esiintyvan ylemmissa maakerroksissa.
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Uudet pohjavesiputket ja pohjaveden pinnantasomittaukset

Kohteeseen asennettiin tammi-helmikuun 2023 vaihteessa nelja uutta
pohjavesiputkea (AF101, AF102, AF103 ja AF104), joiden tarkoituksena
oli rajata haitta-aineiden esiintymista pohjavedessa.

Putket asennettiin kallion pintaan, joka todettiin 19—24 metrin syvyydella
maan pinnasta. Putkien siivilaosa ulottuu putkissa AF101-AF103
hienojakoisen maakerroksen alapinnasta putken pohjaan. Putken
AF104 kohdalla hienojakoinen kerros puuttuu ja siivila alkaa noin puoli
metria veden pinnan ylapuolelta.

Uusista putkista seka niiden laheisyydessa sijaitsevasta
tuntemattomasta putkesta (P_tunt) otettiin vesinaytteet noin viikko
putkien asentamisen jalkeen. Uusissa putkissa ei todettu laboratorion
analyysimenetelman maaritysrajat ylittavia pitoisuuksia haihtuvia
yhdisteitd. Putkessa P_tunt todettiin tetrakloorieteenia, trikloorieteenia,
cis-1,2-dikloorieteenia ja vinyylikloridia.

Lahdealueen ja sen lahialueen pohjavesiputkista mitattiin pohjaveden
pinnantasot helmikuussa 2023 pohjaveden virtaussuunnan arviointia
varten.

Alueen pohjavesiputkissa todetut tetrakloorieteenin pitoisuustasot on
esitetty liitteessa 4.

Maaperatutkimus

Kohteessa tehtiin maaperatutkimus porakaira-avusteisesti 20.—
28.2.2023. Tutkimuksen tarkoituksena oli rajata kloorattujen alifaattisten
hiilivetyjen esiintymista maaperassa alueellisesti seka tarkentaa niiden
esiintymista syvyyssuunnassa. Naytteenotto ulotettiin hienojakoisen
kerroksen alapuoliseen hiekkakerrokseen asti. Jokainen ndyte edusti
enintdan puolen metrin paksuista maakerrosta. Tutkimuspisteita tehtiin
18 kpl (AF1-AF18), joista otettiin yhteensa 210 maanaytetta.

Maaperan todettiin olevan markaa noin 3—5 metrin syvyydella maan
pinnasta. Tutkimusalueen koillisnurkkaan tehdyssa tutkimuspisteessa
AF15 ei todettu hienojakoista kerrosta, mutta muissa pisteissa todettiin
savesta ja/tai siltistd koostuva hienojakoinen kerros, jossa oli paikoin
hiekkavalikerroksia.

Jokaisesta tutkimuspisteesta valittiin naytteita ldhetettavaksi
laboratorioon helposti haihtuvien hiilivetyjen analyysiin.
Laboratorioanalyyseja tehtiin runsaasti (115 kpl), jolloin tutkimustulosten
avulla voitiin arvioida haitta-aineiden esiintymista maaperassa. Alueen
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maaperatutkimuspisteissa todettujen kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen
pitoisuustasot on esitetty liitteessa 5.

Kenttahavaintojen perusteella valittiin kolmea eri maalajia edustavat
kokoomanaytteet raekokoanalyysiin.

Yhteenveto kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen esiintymisesta
lahdealueella

Haitta-aineet vaikuttavat pidattyneen vajovesivydhykkeen maaperan
lisdksi myds kyllastyneen vyohykkeen hiekkaa sisaltdvaan maaperaan.
Esimerkiksi kairapisteessa AF14 todettiin korkeita pitoisuuksia
tetrakloorieteenia veden pinnan tason alapuolelta (alle 82 m mpy)
otetuissa maanaytteissa. Tetrakloorieteeni on helposti kulkeutuva aine
eika sita tyypillisesti pidaty karkearakeiseen maaperaan. Se, etta
tetrakloorieteenia voidaan todeta edelleen hienojakoisen kerroksen
alapuolella hienosta hiekasta tai hiekasta koostuvassa maakerroksessa,
voi johtua naytteen sisaltaman veden suuresta haitta-ainepitoisuudesta.

Koska klooratut alifaattiset hiilivedyt pidattyvat maaperaan heikosti, ja
veden pinnan tason alapuolelta otetuissa naytteissa on mukana myds
vettd, maanaytteestd maaritetyt pitoisuudet kuvaavat sekd maaperan
etta pohjaveden pitoisuuksia. Pohjaveden kerrosnaytteenoton tulosten
perusteella putkien RF1 ja RF2 edustamilla alueilla ei esiinny
liuotinfaasia kallion pinnan lahella, mutta vesinaytteiden pitoisuuksien
perusteella faasia voi esiintya ylemmissa maakerroksissa. Faasia
arvioidaan esiintyvan maaperassa jaannosfaasina, joka ei kulkeudu
vapaasti, mutta josta liukenee veteen kyllastyspitoisuuksia. Tahan
viittaa erityisesti putkessa RF20V todettu tetrakloorieteenin pitoisuus
(13 mg/l). RFOV2 edustaa hienojakoisessa kerroksessa esiintyvaa
vetta.

Putkessa RF1 suurimmat pohjaveden tetrakloorieteenin pitoisuudet
esiintyivat karkearakeisen maakerroksen keskivaiheilla syvyydella, jolla
kairaustietojen mukaan alkaa kallion ylapuolinen moreeni. Pitoisuus ol
niin suuri (2,2 mg/l), etta se voi viitata liuotinfaasin esiintymiseen. Siten
ei voida taysin sulkea pois faasin esiintymistd myos hienojakoisen
kerroksen alapuolella.

Lahdealuetta edustavissa tarkkailuputkissa ei ole todettu toistaiseksi
pysyvaa pitoisuuksien alentumista, mika my®os viittaa siihen, etta
lahdealueella on jaljella liuotinfaasia.

Myds tarkkailuputkessa RF5 todettiin hienojakoisen kerroksen alapintaa
edustavassa vesinaytteessad mahdollisesti faasiin viittaava
tetrakloorieteenin pitoisuus (2 mg/l). Tarkkailuputki RF5 sijaitsee entisen
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pesulan kiinteiston etelapuolella eika alkuperaisella paastoéalueella. On
mahdollista, etta entiselta pesula-alueelta putken RF5 suuntaan on
maaperassa paremmin vetta johtava kerros, jota mydéten liuottimia on
paassyt kulkeutumaan putken RF5 alueelle. On myds mahdollista, etta
putken RF5 alueella todetut pitoisuudet johtuvat entisen pesulan
etelapuolella tapahtuneista paastoista. Entisten pesularakennusten
etelapuolella sijaitsi séilio ja kaivoja, jotka saattoivat toimia
paastolahteina tai kulkeutumisreitteind. Sailion ja kaivojen etelapuolelle
tehdyssa tutkimuspisteessa AF4 todettiin maaperassa ylemman
ohjearvon ylittdva pitoisuus tetrakloorieteenia. Pitoisuus todettiin
pohjaveden pinnantason alapuolella. Tama tukee arviota, etta sailién
alue on toiminut kulkeutumisreittind. Myds tulipalon aikana haitta-aineita
on voinut levitd sammutusvesien mukana eri puolille kiinteistda ja sen
ymparistoon.

Kohteen pitkan paastohistorian, tulipalon aikaisen haitta-aineiden
levidmisen, puhdistustoimenpiteiden ja haitta-aineiden luontaisen
hajoamisen seurauksena haitta-aineiden esiintyminen maaperassa ja
pohjavedessa ei ole enaa selvarajaista. Maaperan vajovesivyohykkeen
osalta suurimmat pitoisuudet esiintyvat paasaantdisesti purettujen
pesularakennusten itdosan alueella.

Entisten pesularakennusten pohjoispuolella tutkimuspisteessa T20 on
vuonna 1995 todettu maaperassa pohjaveden pinnantason alapuolella
ylemman ohjearvon ylittdva pitoisuus tetrakloorieteenia. Vuonna 2023
asennetusta pohjaveden tarkkailuputkesta AF104 otetussa
vesinaytteessa ei kuitenkaan todettu laboratorioanalyysin maaritysrajan
ylittavia tetrakloorieteenin pitoisuuksia, joten talla alueella ei arvioida
esiintyvan enaa syvemmalla maaperassa merkittavia pitoisuuksia
tetrakloorieteenia.

Entisiltd pesularakennuksilta luoteeseen asennetusta pohjaveden
tarkkailuputkesta AF103 otetussa vesinaytteessa ei todettu laboratorion
analyysimenetelman maaritysrajan ylittdvia haitta-ainepitoisuuksia, joten
haitta-aineita ei arvioida esiintyvan entisen pesulan kiinteistolta
luoteeseen sijaitsevalla naapurikiinteistdlla. Vuonna 1997 tehdyssa
tutkimuspisteessa T33 kohteen lounaisosassa todettiin pintamaassa
ylemman ohjearvon ylittava tetrakloorieteenin pitoisuus. Mydhemmin
samalle kohdalle tehdyissa tutkimuspisteissad on havaittu maaperassa
kynnysarvon ja alemman ohjearvon valilla olevia haitta-ainepitoisuuksia.

Vuoden 2023 maaperatutkimuksessa ylittyi vuoden 2020
massanvaihtokaivannon lounaispuolelle tehdyissa pisteissa AF2 ja AF3
ylempi ohjearvo vain vinyylikloridin osalta kyllastyneessa vyohykkeessa.
Em. havaintojen perusteella massanvaihtokaivannon lounaispuolella
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ylemman ohjearvon ylittavien tetrakloorieteenin pitoisuuksien arvioidaan
rajautuvan tutkimuspisteen AF8 alueelle.

Kyllastyneen vybhykkeen maaperassa haitta-aineita esiintyy alemmat
ohjearvot ylittavina pitoisuuksina vuoden 2020 massanvaihtokaivannon
alueella seka sen ita-, kaakkois- ja etelapuolella. Haitta-aineita
kulkeutuu pohjaveden virtauksen mukana entisen pesulan kiinteistdén
ulkopuolelle. Kuten aiemmin on arvioitu, haitta-aineiden
paakulkeutumisreitti nayttaa olevan kiinteistolta itaan ja kaakkoon.
Vaikka tarkkailuputken RF5 alueella on todettu pohjavedessa korkeita
tetrakloorieteenin pitoisuuksia, ei talta suunnalta naytad muodostuvan
yhta merkittdvaa pohjavesileviamaa kuin entiselta pesulalta itaan.
Mahdollisesti pohjaveden virtausolosuhteet eivat suosi kulkeutumista
putken RF5 alueelta.

Eteldssa ja idassa tetrakloorieteenin esiintymistd maaperassa ei ole
saatu rajattua tutkimuksin ja nain ollen esiintymisen laajuus on
epavarma.

Alueen maaperassa on yhdessa naytteessa todettu kynnysarvon
ylittdvad TEX-yhdisteiden (tolueeni, etyylibentseeni ja ksyleenit)
summapitoisuus,

Haitta-aineiden kokonaismaara

Aiempien arvioiden mukaan pesulan tulipalossa vuonna 1975 liuotinta
paasi maaperaan noin 1 500-2 000 kg. Osa liuottimesta haihtui
tulipalon aikana. Tulipalon lisdksi paastdja on tapahtunut myoés
toiminnan aikana pitkan ajan kuluessa.

Vuonna 2020 tehdyssa massanvaihdossa tetrakloorieteenia poistettiin
maaperasta arviolta 520-770 kg.

Olemassa olevan haitta-ainemassan arviointi on erittain epavarmaa.
Arvio perustuu maaperan ja pohjaveden keskimaaraisiin pitoisuuksiin
seka arvioon maan ja pohjaveden massasta, jossa keskimaarainen
pitoisuus esiintyy. Mikali alueen pinta-alaa tai kerrospaksuutta
muutetaan, arvio muuttuu merkittavasti. Maaperassa arvioidaan olevan
tetrakloorieteenid 3 600 kg, trikloorieteenia 10 kg, cis-1,2-dikloorieteenia
7 kg ja vinyylikloridia 0,8 kg. Pohjaveteen liuenneena haitta-aineita
arvioidaan olevan noin 200-300 kg.

Haitta-ainemassasta yli 99 % on tetrakloorieteenia. Tetrakloorieteenista
suurin osa on pohjaveden pinnantason alapuolella. Tason + 82 m mpy
ylapuolella arvioidaan olevan tetrakloorieteenia noin 100 kg ja
pohjaveden pinnantason alapuolella noin 3 500 kg.
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Maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuus ja puhdistustarve

Alueelle on laadittu valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukainen
maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi.
Viitearvovertailun perusteella TEX-yhdisteiden summapitoisuus seka
vinyylikloridin, trikloorieteenin ja tetrakloorieteenin pitoisuudet ylittivat
maaperassa em. asetuksen mukaiset kynnysarvot.

TEX-yhdisteita todettiin kynnysarvon ylittdvana pitoisuutena vain
yhdessa maanaytteessa. Vahaisen esiintymisen ja alhaisen pitoisuuden
takia TEX-yhdisteita ei valita kriittisiksi aineiksi. My6skaan muita
todettuja aromaattisia hiilivetyja ei valita kriittisiksi aineiksi niiden
vahaisen esiintymisen takia.

Vinyylikloridi, trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni ylittavat alemman tai
ylemman ohjearvon ja ko. aineet valitaan kriittisiksi aineiksi.

Klooratut alifaattiset hiilivedyt ovat helposti haihtuvia ja kulkeutuvia
yhdisteita. Maaperaan tai pohjaveteen paastyaan ne voivat olosuhteista
riippuen hajota luontaisesti. Hapettomissa olosuhteissa tetrakloorieteeni
voi hajota biologisen deklorinaation seurauksena trikloorieteeniksi, joka
hajoaa edelleen dikloorieteeneiksi ja edelleen vinyylikloridiksi.
Vinyylikloridi on klooratuista alifaattisista yhdisteista helpoiten haihtuva
ja terveydelle haitallisin. Vinyylikloridi hajoaa edelleen haitattomiksi
aineiksi. Dikloorieteenit ja vinyylikloridi hajoavat hyvin my6s hapellisissa
olosuhteissa.

Alueelle laaditussa kasitteellisessa mallissa olennaisiksi kloorattujen
alifaattisten hiilivetyjen kulkeutumisreiteiksi tunnistettiin:

e kulkeutuminen pohjaveteen ja pohjaveden mukana
vedenottamolle,

¢ kulkeutuminen vedenottamolta pintaveteen ja

¢ kulkeutuminen lahdealueen eteldpuoliseen ojaan seka vesi- ja
viemarijohdon ymparystayttoon.

Lahdealueella haitta-aineita voidaan todeta kulkeutuneen pohjaveteen.
Tetrakloorieteenia on kulkeutunut Nopon vedenottamolle asti (noin
500 metria Iahdealueelta). Vedenottamolla pohjavettad purkautuu
viereiseen Lahdeojaan. Pohjaveden haitta-aineleviaman arvioidaan
olevan jo enimmaislaajuudessaan, mutta levidaman ei ole voitu todeta
viela kutistuvan. Siten levidaman arvioidaan olevan stabiili.

Vedenottamon veden kautta voi tapahtua altistumista talousveden
valityksella, jos vedenottamo otetaan uudelleen talousvesikayttoon.
Talla hetkella vedenottamo ei ole kaytdssa eika altistumista tapahdu.
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Vedenottamolta pintaveteen purkautuvat haitta-aineet kuormittavat
Lahdeojaa ja edelleen Koiransuolenojaa, joita ei luokitella
pintavesistdiksi. Ihmisten ei arvioida altistuvan merkittavasti ojissa
esiintyville haitta-aineille.

Haitta-aineita voi kulkeutua Iahdealueen etelapuolella oleviin ojiin, jos
ojien pohja on pohjaveden painetason alapuolella. Ihmisten ei
kuitenkaan arvioida altistuvan merkittavasti ndissakaan ojissa
esiintyville haitta-aineille.

Lahdealueen eteldpuolella olevien ojien valissa kulkee vesijohto- ja
viemarilinja. Haitta-aineiden kulkeutuminen vesijohto- ja viemarilinjan
ymparystayttdon on mahdollista. Silloin, kun haitta-aineet ovat veteen
liuenneena, niiden kulkeutuminen suoraan putkimateriaalien lapi ei ole
merkittdvaa. Kulkeutumista vesi- ja viemarijohtoon voi tapahtua
merkittavasti vain, jos putkistossa on vuotoja, joiden kautta putkistoon
paasee ulkopuolelta vetta. Haitta-aineiden kulkeutuminen vesi- ja
viemarijohtoon tata kautta ei ole todennakdista, mutta sita ei voida
myo6skaan taysin sulkea pois.

Talla hetkella IAhdealueella arvioidaan olevan jaljellda merkittdva maara
tetrakloorieteenia (noin 3 600 kg), joka aiheuttaa jatkuvaa kuormitusta
pohjaveteen. Taman takia toistaiseksi ei voida ndhda pohjaveden
haitta-aineleviaman kutistumista. Jotta leviama paasee kutistumaan,
kuormitusta lahdealueelta tulee vahentaa.

Kohteen nykyisessa kaytossa haitta-aineista ei arvioida aiheutuvan
terveysriskid. Terveysriskia voi muodostua tilanteessa, jossa
vedenottamolta otettaisiin vettd talousvesikayttddn ilman puhdistusta.

Kohteen alueella ei ole ekologisesti herkkid kohteita. Haitta-aineita
kulkeutuu ojiin, jolloin ojien elidstd altistuu haitta-aineille. Aineet eivat
kuitenkaan ole pysyvia ja ne laimenevat ojavedessa, jolloin altistuminen
on alueellisesti rajallista. Kohteen haitta-aineista ei arvioida aiheutuvan
ekologista haittaa.

Esitetty puhdistussuunnitelma

Puhdistustarve ja -tavoitteet

Jotta Nopon vedenottamo voidaan tulevaisuudessa ottaa kayttoon,
ldhdealueelta tapahtuvan haitta-ainekuormituksen tulee vahentya
merkittdvasti. Siten puhdistuksen tavoitteena on vahentaa pohjaveteen
muodostuvaa haitta-ainekuormitusta niin, ettd pohjaveden haitta-
aineleviama paasee kutistumaan.
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Lahdealueen haitta-ainemassasta aiheutuvan kuormituksen maaraa
(pohjaveteen kulkeutuvien aineiden maaraa) ei voida tarkkaan
maarittda. Puhdistuksen lahtdkohtana on, ettd suurin osa nykyisesta
lahteen haitta-ainemassasta saadaan poistettua. Siten puhdistuksen
tavoitteiksi esitetdan seuraavaa:

e pohjaveden pinnantason (tason + 82 m mpy) ylapuolelta
poistetaan maaperasta alemman ohjearvon ylittavat tetra- ja
trikloorieteenien pitoisuudet ja

e puhdistettavan kyllastyneen vydhykkeen maaperan
keskimaaraista haitta-ainepitoisuutta (209 mg/kg) alennetaan
vahintaan 80 %.

Keskimaarainen pitoisuus maaritetdan puhdistusalueelta ja -syvyydelta
otettujen maanaytteiden pitoisuuksien keskiarvona.

Em. tavoitteiden mukaisesti lahdealuecelle tulisi puhdistuksen jalkeen
ja@maan tetrakloorieteenia 700 kg. Lahdealueen ulkopuolelle haitta-
aineita arvioidaan jaavan alle 10 kg.

Puhdistusmenetelmat ja niiden valintaperusteet

Puhdistussuunnittelun yhteydessa kohteeseen teknisesti soveltuvia
puhdistusvaihtoehtoja (massanvaihto, biologinen in situ -puhdistus ja
terminen in situ -puhdistus seka naiden erilaiset yhdistelmat) on
tarkasteltu yksityiskohtaisesti. Puhdistusmenetelman valintaan vaikuttaa
se, mita kullakin menetelmalla voidaan saavuttaa, mita epavarmuuksia
tai riskeja menetelmaan liittyy, kustannukset seka
kestavyysnakokohdat.

Massanvaihdossa saavutettava lopputulos on varma, kun haitta-aineet
poistetaan maaperasta. Koska massanvaihdossa muodostuu paljon
muualle kuljetettavaa maa-ainesjatettd, massanvaihto on tarkastelluista
vaihtoehdoista vahemman kestava ratkaisu kuin biologinen tai terminen
in situ -puhdistus. Pohjaveden pinnantason alapuolelta kaivaminen
vaatisi alueella ponttiseinien asentamista ja kaivannon kuivattamista
pumppaamalla. Lisaksi erityisesti markien, korkeita haitta-
ainepitoisuuksia sisaltavien massojen seka korkeita haitta-
ainepitoisuuksia sisaltavien kaivantovesien hallintaan liittyy teknisia
haasteita. Tyon aikana haitta-aineita voi paasta kulkeutumaan
merkittavasti Idhdealueen ulkopuolelle. Siten paddosin massanvaihtoon
perustuvia menetelmia ei valittu kaytettavaksi kohteessa.

Biologisen hajoamisen on todettu tehostuvan kohteessa. Puhdistus
kohdistuu pohjaveden pinnan alapuolelle siihen maaperan osaan, josta
suurin kuormitus pohjaveteen muodostuu. Biologisessa puhdistuksessa
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kuitenkin muodostuu hajoamistuotteita, joita kulkeutuu jossain maarin
myds puhdistusalueen ulkopuolelle. Menetelman tehokkuuteen (nopeus
ja lopputulos) liittyy epavarmuutta, jolloin puhdistuksen kesto ja
kustannukset voivat olla arvioitua suuremmat. Lisaksi on epavarmaa,
riittddko pelkastaan kyllastyneen vydhykkeen puhdistus tavoitteiden
saavuttamiseen.

Terminen puhdistus arvioidaan teknisesti hyvin toimivaksi menetelmaksi
ja sen avulla voidaan kasitella koko puhdistusalue ja -syvyys. Lisaksi
siihen ei liity pohjaveden lisapilaantumisriskia kuten massanvaihdossa
tai hajoamistuotteiden muodostumista kuten biologisessa
puhdistuksessa. Menetelma on kuitenkin kustannuksiltaan selvasti
kalliimpi kuin muut menetelmat.

Puhdistusmenetelman valintaan liittyy oleellisesti myds se, miten
kutakin perusmenetelmaa sovelletaan. Puhdistustuloksen ja
kestavyyden kannalta termiseen puhdistumiseen perustuvat
menetelmat arvioitiin parhaimmiksi. Kun puhdistustuloksen ja
kestavyyden lisdksi huomioitiin myos kustannukset,
puhdistusmenetelmaksi valittiin vaihtoehto, jossa yhdistetaan
massanvaihtoa ja biologista puhdistumista.

Valitussa puhdistusvaihtoehdossa kaytettavat menetelmat ovat
tavanomaisia ja helposti saatavilla. Vaikka menetelma&an sisaltyy
massanvaihto, voidaan se minimoida ja rajata vain pohjaveden
pinnantason ylapuolelle. Biologisen puhdistuksen on todettu toimivan
kohteessa ja kohteessa tehtyjen lisaselvitysten avulla se voidaan
kohdistaa aiempaa paremmin oikeaan maakerrokseen. Lisaksi valitulla
menetelmalld on mahdollista saavuttaa haitta-aineiden hajoamisen
tehostuminen useiden vuosien ajan myds suunnitellun puhdistuksen
jalkeen, mika vahentaa lahdealueen jadnndspitoisuuksia.

Puhdistusmenetelmien ja -toiden yleiskuvaus

Puhdistuksen ensimmainen vaihe toteutetaan massanvaihdolla, missa
vajovesivyOhykkeen maaperasta poistetaan valtioneuvoston asetuksen
214/2007 mukaiset alemman ohjearvon ylittavat tetrakloorieteenin
pitoisuudet. Haitta-ainepitoisuudeltaan alemman ohjearvon ylittavat
maamassat kuljetetaan kyseisia maa-aineksia luvanvaraisesti
vastaanottavaan laitokseen. Kaivannot taytetdan alkuperaiseen tasoon
kohteesta kaivetuilla pilaantumattomilla maa-aineksilla sekd muualta
tuoduilla pilaantumattomilla maa-aineksilla. Massanvaihdolla
puhdistettavien alueiden alustavat rajaukset on esitetty liitteessa 6.

Puhdistuksen toinen vaihe toteutetaan anaerobisella biologisella in situ
-puhdistuksella, joka perustuu tetrakloorieteenin hapettomissa
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olosuhteissa tapahtuvaan deklorinaatioon (reaktio, jossa klooriatomi
korvautuu vetyatomilla). Deklorinaatiossa tetrakloorieteenista
muodostuu hajoamistuotteita (trikloorieteeni, dikloorieteenit,
vinyylikloridi ja eteeni). Mitd vahemman yhdisteessa on klooriatomeja,
sita pelkistdvammat olosuhteet deklorinaatio edellyttaa. Siten on
mahdollista, etta puhdistuksen aikana kertyy jonkin verran
dikloorieteeneja ja vinyylikloridia. Nama aineet hajoavat edelleen
eteeniksi, joka hajoaa nopeasti hiilidioksidiksi. Dikloorieteenit ja
vinyylikloridi hajoavat helposti my6s hapellisissa olosuhteissa.

In situ -puhdistus kohdistetaan hienojakoiseen maakerrokseen, jossa
suurin osa haitta-ainemassasta esiintyy. Puhdistuksessa kaytettavat
tehosteaineet sybtetdan maaperaan suorainjektoinnilla. In situ
-puhdistuksen aluerajaus on esitetty liitteessa 7.

Jos puhdistuksen aikana kertyy dikloorieteeneja ja/tai vinyylikloridia,
naita aineita voi kulkeutua pohjaveden virtauksen mukana lahdealueen
ulkopuolelle, kuten havaittiin tapahtuvan kohteessa vuonna 2020 tehdyn
puhdistuksen jalkeen. Puhdistusalueen ulkopuolella pohjavedessa
vallitsee hapelliset olosuhteet, jolloin dikloorieteenit ja vinyylikloridi
paasevat hajoamaan hapellisesti. Siten dikloorieteenien ja vinyylikloridin
arvioidaan hajoavan merkittavasti ennen niiden kulkeutumista
vedenottamolle. Levidman alueelle kulkeutuvien hajoamistuotteiden
pitoisuudet alenevat leviamassa sen jalkeen, kun kuormitus
lahdealueelta vahenee. Hajoamistuotteiden mahdollista kulkeutumista
ja hajoamista lahdealueen ulkopuolella on havainnollistettu liitteessa 8.

Puhdistustdille nimetdan ymparistétekninen valvoja, joka seuraa ja
ohjaa puhdistuksen etenemista.

Massanvaihto toteutetaan kesalla 2024 koulun loma-aikana. In situ
-puhdistus toteutetaan tdman jalkeen. Alustavasti injektointitydn
arvioidaan tapahtuvan loppukesalla tai alkusyksylla 2024 ja
puhdistuksen toimivuuden tarkkailu jatkuu noin kaksi vuotta. Tarkkailun
perusteella urakoitsija voi uusia tai taydentaa tehosteaineiden
injektointeja.

Massanvaihto

Kaivun toteutus ja maa-ainesten kasittely

Maa-ainesten kaivua tehdaan arviolta yhteensa 650 m?:n kokoisella
alueella. Kaivettavia massoja, poiskuljetettavia pilaantuneita massoja
seka takaisin kaivantoon sijoitettavia massoja arvioidaan olevan
yhteensa 1 500—1 700 ktr m3.
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Kaivualueella maan pinnantaso on paaasiassa tasolla + 85 —

+ 86 m mpy. Kaivu ulotetaan enimmilldén pohjaveden pinnantasolle
(noin + 82 m mpy). Kaivannot luiskataan riittavan loiviksi sortumavaaran
valttamiseksi. Tarvittaessa kaivu toteutetaan siten, etta vain osa
suunnitellusta kaivannosta on kerrallaan auki.

Tutkimusten perusteella osa kaivetuista maa-aineksista voidaan lastata
suoraan kuljetuskaluston kyytiin ja kuljettaa vastaanottopaikkoihin. Osa
massoista (kaivualueiden pintakerrokset ja luiskat) siirretdan tydmaan
sisalla valivarastoon odottamaan laboratorioanalyysien tuloksia, joiden
perusteella massat joko hyddynnetaan taytoissa tai kuljetetaan pois.
Vélivarastoalueen suunniteltu sijainti on esitetty liitteessa 6.
Valivarastoalueella maat lajitellaan useisiin aumoihin.

Massanvaihtokaivannosta A (tutkimuspiste AF8) kaivetaan pinnasta
0,5 metrin kerros valivarastoon ja 0,5-2,0 metrin syvyydeltd suoraan
kuljetuskaluston kyytiin loppusijoituspaikkaan toimitettavaksi.

Massanvaihtokaivannoista B (tutkimuspisteet PT4-6, PT13—-14 seka
mahdollisesti T18) ja C (tutkimuspisteet T17, PT20, PT25 seka AF13—
14) kaivetaan pintamaasta metrin paksuinen kerros valivarastoalueelle.
Samoin kaivualueiden luiskakaivantojen massat kaivetaan
valivarastoalueelle odottamaan analyysituloksia.
Massanvaihtokaivantojen B ja C keskiosien massat metrin syvyydesta
alkaen pohjaveden pinnantasolle asti kaivetaan suoraan
kuljetuskaluston kyytiin loppusijoituspaikkaan toimitettavaksi.

Massanvaihtokaivannosta D (tutkimuspiste AF11) massat kaivetaan
pintamaasta pohjavesikerrokseen asti suoraan kuljetuskaluston kyytiin
loppusijoituspaikkaan toimitettavaksi.

Pilaantuneiden maiden kuljetuksista vastaa jatehuoltorekisteriin merkitty
yritys. Siirtokuormille laaditaan ennen kuljetusta siirtoasiakirjat, joista
iimenee jateasetuksen (978/2021) 40 §:n mukaiset tietovaatimukset.
Kohteessa kaytetdan sahkaisia siirtoasiakirjoja, joiden tiedot viedaan
Suomen ymparistdkeskuksen yllapitamaan SIIRTO-rekisteriin.

Kohteessa arvioidaan olevan pois kuljetettavia massoja 1 800—
2 000 tonnia ja taytdissa hyddynnettavia kaivettavia massoja 1 200—
1 400 tonnia.

Kaivettujen maa-ainesjatteiden hyodyntaminen

Kaivantojen taytdissa hyddynnetaan alueelta kaivettuja tayttdihin
soveltuvia maa-aineksia. Hyédynnettavien maa-ainesten haitta-
ainepitoisuudet alittavat valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisen
alemman ohjearvotason ja ne ovat geoteknisiltd ominaisuuksiltaan
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tayttdon soveltuvia seka tayttavat kiinteiston omistajan asettamat
vaatimukset.

Haitta-ainepitoisuudeltaan kynnysarvot ylittdvaa maa-ainesta ei
hyddynneta pintamaassa (0-0,5 metriad).

Lisaksi kaivantojen taytdissa hyddynnetdan muualta tuotavia
pilaantumattomia maa-aineksia (haitta-ainepitoisuudet alle
kynnysarvotason). Muulta tuotavien maa-ainesten ominaisuudet
tayttavat kiinteiston omistajan asettamat laatuvaatimukset.

Mikali kynnysarvot ylittdvaa maa-ainesta hyotykaytetaan, kirjataan maa-
aineksen tutkimustulokset seka hyddyntamisalueiden sijainnit ylos ja
raportoidaan loppuraportissa.

Kaivantovesien kasittely

Kohteessa ei tiettavasti ole tarvetta kaivantovesien kasittelylle
massanvaihdon aikana. Kaivu pyritdan toteuttamaan siten, ettd vain
pieni osa kaivannosta on kerrallaan auki, jolloin kaivannon kuivana
pidolle ei ole tarvetta. Kaivu ei ulotu pohjaveden pinnantason
alapuolelle.

Kaivun valvonta, seuranta ja tarkkailu

Kaivutditd ohjaa ymparistétekninen valvoja. Kaivutydn aikana
pilaantuneen alueen rajaamiseksi kdytetaan aikaisempia
tutkimustuloksia ja laboratoriomaarityksia.

Tyon aikana otettavista naytteista analysoidaan laboratoriossa klooratut
alifaattiset hiilivedyt, jotka sisaltavat vahintaan tetrakloorieteenin (PCE),
trikloorieteenin (TCE), dikloorieteenit (1,1-DCE, cis-1,2-DCE, trans-1,2-
DCE) ja vinyylikloridin (VC).

Puhdistuksen lopputulos varmistetaan ottamalla
ja@nnospitoisuusnaytteet kaivannon seinamaluiskista seka pohjasta.
Naytteet otetaan kokoomanaytteina niin, etta yksi kokoomanayte
edustaa seinamien osalta enintdan metrin paksuista kerrosta ja
enintdan 10 metria leveaa seindmaa ja pohjan osalta enintddn 50 m2:n
aluetta. Seinamanaytteita otetaan vahintaan neljalta eri suunnalta
kaivantoa (esim. etelainen, pohjoinen, lantinen ja itdinen seinama).

Jaannospitoisuusnaytteistd analysoidaan laboratoriossa klooratut
alifaattiset hiilivedyt (vahintdan PCE, TCE, 1,1-DCE, cis-1,2-DCE, trans-
1,2-DCE ja VC).
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In situ -puhdistus

Esivalmistelut

Puhdistusta varten valitaan urakoitsija kilpailuttamalla. Valittu urakoitsija
toteuttaa puhdistuksen ilmoitusasiakirjoissa esitetylla periaatteella.
Urakoitsija esittdd puhdistuksessa kaytettavat tehosteaineet, mitoittaa
tarvittavat tehosteaineiden maarat ja maarittelee suorainjektoinnissa
kaytettavan injektointitiheyden. Urakoitsija laatii toteutuksesta
suunnitelman, jonka tilaaja hyvaksyy. Toteutussuunnitelma toimitetaan
valvovalle viranomaiselle tiedoksi.

Ennen puhdistusta urakoitsija voi halutessaan tehda tarkentavia
selvityksia kohteessa.

Lisaksi ennen puhdistusta laaditaan tarkkailusuunnitelma yhdessa
urakoitsijan, tilaajan ja ymparistdéteknisen valvojan kanssa.

Tyon toteutus

Puhdistus perustuu kohteen maaperassa tapahtuvaan anaerobiseen
haitta-aineen hajoamiseen. Hajoaminen voi tapahtua kokonaan tai
osittain biologisesti. Puhdistuksessa kasiteltdvaan maamassaan
lisatdaan hajoamista tehostavaa ainetta, joka ei kulkeudu merkittavasti
kasiteltavalta alueelta, mutta jonka urakoitsija saa syotettya kattavasti
koko puhdistusalueelle ja -syvyydelle. Hajoamista tehostavan aineen
lisdksi urakoitsija saa kayttaa ainetta, jolla luodaan hajoamiselle
suotuisat (pelkistavat) olosuhteet.

Kaytettava tehosteaine on mahdollisimman pitkavaikutteinen, jolloin
biologinen hajoaminen jatkuu mahdollisimman pitkdan. Taman
edellytyksena on myds, etta kaytettava tuote ei huuhtoudu maaperasta
veden virtauksen mukana. Puhdistettavan maakerroksen heikko
vedenjohtavuus edesauttaa siing, etta tehosteaine ei kulkeudu.

Tehosteaine lisatdan puhdistuksen kohteena olevaan maamassaan
suorainjektoinnilla. Tehosteaineen injektointi suunnitella siten, etta sen
vaikutus kohdistuu puhdistuksen kohteena olevaan maamassaan seka
alueellisesti ettd syvyyssuunnassa kattavasti.

Injektointi tehdaan liitteessa 7. esitetylle alueelle ja syvyydelle.
Urakoitsija osoittaa, etta tehosteaine on injektoitu koko halutulle
syvyydelle eikd esim. paremmin vettd johtavaan kerrokseen
puhdistussyvyyden alapuolelle. Urakoitsija esittda, miten tama
osoitetaan (esim. maanaytteenotto ja naytteiden tarkastelu visuaalisesti
ja tarvittavilla laboratorioanalyyseilla).



UUDELY/17819/2023 21/51

Tehosteaineena (yhdessa tai erikseen hajoamista tehostavan aineen
kanssa) on suositeltavaa kayttda esim. nolla-arvoista rautaa, jolla
luodaan biologiselle hajoamiselle otolliset olosuhteet.

Puhdistustavoite tulee saavuttaa kahden vuoden aikana. Lisdksi tdman
jalkeen biologisen hajoamisen tulee jatkua vahintaan vuoden ajan.
TyOssa tavoitellaan tatakin pidempiaikaista vaikutusta, mutta
puhdistusurakan kesto rajataan noin kolmeen vuoteen.

Urakoitsija maarittelee kayttdmansa tehosteaineet ja niiden
vaikutusalueen kultakin injektointipisteeltd. Tehosteaineiden
kayttéturvallisuustiedotteet ja kaytettavat maarat liitetddn osaksi ennen
puhdistusta laadittavaa urakoitsijan toteutussuunnitelmaa.
Tehosteaineet ovat sellaisia, jotka on tarkoitettu kaytettaviksi
kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen biologisessa puhdistuksessa
pohjavedella kyllastyneessa vyohykkeessa. Tehosteaineet itsessaan
eivat saa aiheuttaa pohjaveden lisapilaantumista.

Puhdistusalueelle asennetaan puhdistussyvyytta edustavia pohjaveden
tarkkailuputkia lahtétilanteen maarittamista ja puhdistuksen toimivuuden
tarkkailua varten. Putkien siivila ulotetaan puhdistussyvyyteen. Putket
eivat edusta koko pohjavesikerrosta, vaan ainoastaan
puhdistussyvyytta. Alustava putkien maara ja sijainti on esitetty
litteessa 9.

In situ -puhdistuksessa ei muodostu muualla kasiteltavaa jatetta.
Urakoitsija vastaa pakkaus- tai muun vastaavan jatteen toimittamisesta
asianmukaiseen vastaanottopaikkaan.

In situ -puhdistuksen alue, syvyys ja lahtotilanne

In situ -puhdistuksen alue on pinta-alaltaan noin 2 100 m2. Puhdistus
ulottuu tasolta + 82,5 m mpy tasolle + 76,5 — + 79 m mpy hienojakoisen
kerroksen paksuudesta riippuen. Talldin puhdistus alkaa noin 0,5 metria
pohjaveden pinnantason ylapuolelta, jolloin se kohdistuu koko
kyllastyneen pohjavesivydhykkeen yldosaan huomioiden mahdollisen
pohjaveden pinnanvaihtelun ja kapillaarikerroksen. Puhdistus ulotetaan
metri kenttdhavaintojen perusteella maaritetyn hienojakoisen
maakerroksen alapuolelle, koska hienojakoisen kerroksen alapinta ei
ole tarkka vaan se vaihettuu vahitellen karkeammaksi ja koska
hienojakoisen kerroksen alapuolelta otetuissa naytteissa on myos
todettu korkeita tetrakloorieteenipitoisuuksia. Nain varmistetaan, etta
puhdistus ulottuu riittavalle syvyydelle ja kohdistuu siihen maaperan
osaan, jossa suurin osa haitta-ainemassasta on.
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Maamassa, johon in situ -puhdistus kohdistuu, on noin 8 400 ktr m?3.

Tassad maamassassa arvioidaan olevan tetrakloorieteenia noin
3 500 kg.

Kenttahavaintojen ja raekokomaaritysten mukaan puhdistussyvyydella

oleva maapera koostuu savesta, siltista ja hiekasta.

Puhdistuksen kohteena olevan maamassan tetrakloorieteenipitoi
keskiarvo on 209 mg/kg. Puhdistustavoitteen mukaisesti taman

suuden

pitoisuuksien keskiarvon tulee alentua 80 %. Lisaksi puhdistusurakkaa

varten maaritetdan puhdistusalueella ja -syvyydella olevan pohja

veden

tetrakloorieteenipitoisuuden keskiarvo alueelle asennettavilla, liitteen 9.
mukaisilla pohjavesiputkilla. Lahtétilanteen maarittdmista varten naista

putkista otetaan edustavat naytteet vahintaan kolme kertaa.

Laadunvalvonta

Ennen in situ -puhdistusta laaditaan tarkkailuohjelma.

Tarkkailuohjelman mukaisilla toimenpiteilld valvotaan puhdistustydn
toteutumista, vaikutuksia ja lopputulosta. Tarkkailuohjelma sisaltaa

vahintaan seuraavat asiat:

¢ Injektointitydn toteutuksen dokumentointi.
o Kaytettyjen aineiden kasittelyn ja kulutuksen
dokumentointi.

o Injektoinnin toteutuminen halutulle alueelle ja syvyydelle.

¢ Puhdistuksen toimivuuden tarkkailu puhdistusalueelle
asennettavista tarkkailuputkista.

o Puhdistusaluetta ja -syvyyttad edustava vesinaytteenotto

ja naytteista tehtavat analyysit, jotka kuvaavat hal
hajoamisprosessin kdynnistymisen. Analyysit kasi
vahintaan:
= PCE, TCE, 1,1-DCE, cis-1,2-DCE, trans-1
DCE, VC, eteeni,
= TOCija
= kenttamittauksena: happipitoisuus, redox-
olosuhteet seka pH.

e Puhdistusalueen ulkopuolisen pohjaveden tarkkailu.
o Puhdistuksen vaikutuksen tarkkailu Iahdealueen
ulkopuolella. Analyysit kasittavat vahintaan:
= PCE, TCE, 1,1-DCE, cis-1,2-DCE, trans-1
DCE, VC seka
= Kenttdmittauksena: happipitoisuus, redox-
olosuhteet ja pH.

utun
ttavat

2-

2-
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o Naytteenottojen ja eri analyysien ja mittausten tiheys.

Urakoitsijan laatiman toteutussuunnitelman perusteella
tarkkailuohjelmaan voidaan sisallyttaa edella esitetyn lisaksi muutakin.

Puhdistuksen lopputulos varmistetaan puhdistusalueelta ja -syvyydelta
otettavilla maa- ja vesinaytteilla, jotka vastaavat lahtétilanteen
maarittdmisessa kaytettavaa tietoa. Puhdistuksen lopputuloksen
maarittdminen sovitaan yhdessa urakoitsijan kanssa ja esitetdan
tarkkailuohjelmassa.

Puhdistuksen jalkitarkkailua varten laaditaan puhdistuksen paatyttya
tarkkailuohjelma.

Varautuminen poikkeuksellisiin tilanteisiin

Mikali haitta-ainepitoista maata havaitaan odotettua laajemmalla
alueella, kaivua jatketaan, kunnes esitetyt puhdistustavoitteet
saavutetaan. Mikali puhdistus laajenee naapurikiinteistdjen puolelle,
siitd sovitaan tyon aikana naapurikiinteistdon omistajan kanssa.
Puhdistuksen mahdollisesta laajentumisesta naapurikiinteistdjen
puolelle tiedotetaan naapureille jo ennen puhdistusta.

Mikali massanvaihdossa ei saavuteta puhdistustavoitteita,
vajovesivyOhykkeeseen jadvan haitta-ainemassan maara arvioidaan.

Mahdollisten poikkeuksellisten sdaolojen seurauksena kaivantoon voi
kertya vetta. Taman takia kaivu pyritdan toteuttamaan niin, etta vain
pieni osa kaivannosta on kerrallaan auki, ja kaivu tehdaan siten, etta
kaivantoon kertyvasta vedesta ei ole haittaa toteutukselle. Tarvittaessa
tyd keskeytetaan lyhyeksi ajaksi. Mikali veden pinta esiintyy arvioitua
korkeammalla, kaivun sijaan puhdistusta jatketaan in situ
-menetelmalla. Tassa suunnitelmassa on jo varauduttu siihen, etta in
situ -puhdistus kohdistuu kyllastyneen vyohykkeen lisaksi 0,5 metria
arvioidun pohjaveden pinnantason ylapuolelle.

Urakoitsija esittdd omassa tydsuunnitelmassaan mahdolliset
odottamattomat/poikkeustilanteet seka varautumistoimenpiteet naihin
tilanteisiin.

Terveys- ja ymparistovaikutukset ja niiden ehkaisy

Puhdistusty6ta varten laaditaan tyésuojelusuunnitelma, jossa
huomioidaan ty6turvallisuusriskit (mm. mahdollinen altistuminen
kohteen haitta-aineille, kaytettavien tehosteaineiden turvallinen
kasittely) sekd varautuminen onnettomuuksiin (esim. kemikaalisailién
rikkoutuminen).
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Kaivutyon aikana ty6alueella liikkuvat ainoastaan maaperan
puhdistukseen osallistuvat henkilét, jotka ovat varustautuneet
asianmukaisesti turva- ja suojavalineilla (jalkineet, huomiovarein
varustetut tyOvaatteet, suojakasineet ja tarvittaessa hengityssuojain).

Tybmaa ja siihen liittyva liikenne jarjestetaan turvallisesti siten, etta siita
aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa naapurikiinteiston asukkaille ja
I&hialueelle. Kaivujen ja tayttdjen seka injektointityon aikana
ulkopuolisten paasy tydmaalle estetdan aidoin ja kyltein. Injektointitydn
jalkeen kohteen alueella liikkuville ei aiheudu vaaraa tai haittaa.

Kaivun toteuttava urakoitsija vastaa siita, etta kaivu tehdaan riittavasti
luiskattuna ja/tai tuettuna.

Kaivun ja injektointitydn aikana tydmaa-alueella on vahintaan
ensiapulaukku. Henkilokohtaiset suojavalineet vaihdetaan niiden
likaannuttua tai rikkouduttua. Kaivun aikana puhdistettavalla alueella
ruokailu, juominen ja tupakointi on kielletty. Urakoitsija vastaa
tyontekijoiden terveydesta ja tarvittaessa jarjestaa kaikille tyontekijoille
ja aliurakoitsijoille perehdyttamistilaisuuden, jossa kaydaan lapi kaikki
tydhon mahdollisesti liittyvat riskit. Valvoja avustaa tarvittaessa
tilaisuuden toteuttamista.

Puhdistustydén melu ja tarind vastaavat normaalin
maanrakennustydmaan aiheuttamaa melua ja tarinaa. Melulta ja
tarinaltd suojaudutaan normaaliin maanrakennustydhdn liittyvilla
toimenpiteilla.

Alueelta poistettavat pilaantuneet maa-aineskuormat kuljetetaan
asianmukaisella kalustolla ja peitetaan tarvittaessa maa-aineksen
pdlyamisen ja varisemisen estamiseksi. Kaivutyd toteutetaan siten, ettei
pilaantunutta maa-ainesta levia tydmaa-alueen ulkopuolelle,
tarvittaessa autojen renkaat puhdistetaan.

Tiedottaminen, kirjanpito ja raportointi

Kohteeseen ja puhdistukseen liittyvasta tiedottamisesta vastaa tarpeen
mukaan puhdistuksesta vastaava.

Ymparistotekninen valvoja kirjaa tehdyt toimenpiteet ja tapahtumat
tydbmaapaivakirjaan, myds poikkeamat ja poikkeustilanteet kirjataan.
Lisaksi pidetaan kirjaa tehdyista naytteenotoista ja otetuista naytteista
(sijainti, tehdyt analyysit, kenttdhavainnot) seka poistetuista massoista
ja niiden loppusijoituksesta, hyotykaytetyistd massoista ja kohteeseen
tuoduista massoista.
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In situ -puhdistuksen toteutuksesta pidetaan kirjaa siten, etta
suunniteltujen toimenpiteiden toteutuminen seka
tarkkailusuunnitelmassa esitettavat naytteenotot tulevat
dokumentoiduiksi.

Massanvaihdon toteutumisesta ja lopputuloksesta laaditaan
massanvaihdon loppuraportti, joka sisaltaa:

e kaivutyon toteutumisen kuvauksen,

¢ massamaarat, massojen laatu ja sijoituspaikat,

o tarkkailu- ja lopetusnaytteiden tiedot ja analyysitulosten
yhteenvetotaulukot,

o kaivualueet ja lopetusnaytteiden sijainnit kartalla,

e massanvaihdon tavoitteiden toteutuminen seka

e arvio vajovesivydhykkeen jaanndspitoisuuksista ja haitta-
aineiden massamaarasta.

In situ -puhdistuksesta laaditaan tyon paatyttya loppuraportti, joka
sisaltaa:

o tehtyjen toimenpiteiden kuvauksen,

e puhdistustydssa kaytetyt tehosteaineet ja niiden maarat,

o tarkkailu- ja lopetusnaytteiden tiedot ja analyysitulosten
yhteenvetotaulukot,

¢ puhdistusalueen ja lopetusnaytteiden sijainnit kartalla,

¢ in situ -puhdistuksen tavoitteiden toteutuminen seka

e arvio kyllastyneen vybhykkeen jadnndspitoisuuksista ja
massamaarasta.

Raportit toimitetaan valvovalle viranomaiselle hyvaksyttavaksi.

Viranomaisen ratkaisu

Uudenmaan ELY-keskus on tarkastanut Hyvinkdan kaupungissa
sijaitsevan kiinteistéon 106-403-21-149 pilaantuneen maaperan ja
pohjaveden puhdistamista koskevan ilmoituksen ja hyvaksyy sen
seuraavin maarayksin:

Puhdistustavoitteet

1. Alue on puhdistettava sellaiseen tilaan, ettei siitad voi aiheutua vaaraa tai
haittaa terveydelle tai ymparistolle.
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a) Massanvaihtoon perustuva puhdistaminen

Kiinteiston 106-403-21-149 maaperasta on poistettava pohjaveden
pinnantason ylapuolelta (noin tason + 82 m mpy ylapuolelta) maa-
ainekset, joiden valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisten
kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen pitoisuudet ylittdvat valtioneuvoston
asetuksessa 214/2007 sdadetyt alemmat ohjearvotasot.

b) In situ -puhdistaminen

Pohjaveden pinnantason alapuolinen hienojakoinen maakerros (noin
tasolta + 82,5 m mpy tasolle + 76,5 — + 79 m mpy, hienojakoisen
kerroksen paksuudesta riippuen) on puhdistettava haitta-aineiden
anaerobiseen hajoamiseen perustuvalla in situ -puhdistusmenetelmalla.
Puhdistuksen tavoite on, ettd maaperan keskimaarainen kloorattujen
alifaattisten hiilivetyjen pitoisuustaso alenee vahintaan 80 %.

Mikali alueella ei saavuteta maarayksen 1. mukaisia puhdistuksen
tavoitetasoja, on alueelle jaavien haitta-aineiden aiheuttamat terveys-,
ymparisto- ja kulkeutumisriskit arvioitava seikkaperaisesti. Arvioinnin
perusteella paatetdan mahdollisista jatkotoimenpiteista. Arviointi on
litettdva maarayksen 35. ja/tai 36. mukaiseen loppuraporttiin.

Alueen yleinen hoito ja jarjestys

3.

Massanvaihdolla puhdistettava alue ja in situ -menetelman
tydskentelyalue on aidattava ja varustettava pilaantuneen maaperan
puhdistuksesta kertovin kyltein massanvaihdon ja in situ -puhdistukseen
littyvien injektointien ajaksi.

Maaperan puhdistukseen liittyvat tydvaiheet on suunniteltava ja
toteutettava siten, etta esim. pilaantunutta maa-ainesta ei levia
ymparistdon. Puhdistustydn aikana on huolehdittava, ettei
puhdistamisesta aiheudu haittaa tai vaaraa alueella tai sen lahistolla
oleskeleville eikd muuta terveys- tai ymparistoriskia.

Massanvaihto

Maa-ainesten kasittely ja varastointi

Pilaantuneen maa-aineksen poistamisen aikana on otettava naytteita
kaivettavien maa-ainesten haitta-ainepitoisuuksien tarkastamiseksi.
Naytteet on otettava siten, ettd maa-ainesten haitta-ainepitoisuudet ovat
edustavasti selvitetty.

Jos naytteiden tutkimisessa kaytetaan kenttadmittauslaitetta, on
kenttamittaustuloksista vahintaan joka kymmenennen naytteen,
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kuitenkin vahintaan kahden naytteen tulos jokaiselta kaivualueelta,
tarkastettava laboratoriomittauksilla. Laboratorionaytteista on
analysoitava vahintaan kyseisella kaivualueella tehdyissa tutkimuksissa
todettujen haitta-aineiden pitoisuudet.

Poistettavat pilaantuneet maa-ainekset seka kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia sisaltdvat maa-ainekset, joita ei hyddynneta
maarayksen 10. mukaisesti, on toimitettava ominaisuuksiensa
mukaisesti ensisijaisesti hyddynnettaviksi ja toissijaisesti
loppukasiteltaviksi vastaanottopaikkaan, jolla on lupa vastaanottaa
kyseisia maa-aineksia.

Kaivetut pilaantumattomat maa-ainekset ja eri tavoin pilaantuneet tai eri
tavalla kasiteltavat maa-ainekset on pidettava erillaan kaivun,
lastaamisen, mahdollisen valivarastoinnin ja kuljetuksen aikana.

Kaivettuja maa-aineksia voidaan tarvittaessa valivarastoida
puhdistettavalla kiinteistolla kaivualueiden laheisyydessa esim.
naytteiden analysoinnin vaatiman ajan. Valivarastoinnin on oltava
mahdollisimman lyhytaikaista, ja se on toteutettava siten, ettei siita
aiheudu maaperan pilaantumista, pilaantumattoman ja haitta-
ainepitoisen maa-aineksen sekoittumista, haitta-ainepitoisen maa-
aineksen polyamista, haitta-ainepitoisten suoto- ja valumavesien
muodostumista tai muuta terveys- tai ymparistohaittaa.

Mikali valivarastointi toteutetaan paallystamattdmalla alueella, on
alueen maaperan pintakerroksen pilaantumattomuus varmistettava
edustavalla naytteenotolla valivarastoinnin paatyttya.

Kaivettujen maa-ainesten hyotykaytto

Massanvaihtokaivannoissa voidaan hyddyntaa pintamaakerroksen (0—
0,5 m) alapuolisissa taytdissa puhdistuksen yhteydessa kaivettuja maa-
aineksia, joiden kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen pitoisuudet ovat
valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisten kynnysarvotasojen ja
alempien ohjearvotasojen valissa.

Hyodynnettavien maa-ainesten haitta-ainepitoisuudet on selvitettava
edustavan naytteenoton avulla ennen maa-ainesten hyddyntamista.

Hyotykaytettyjen maa-ainesten haitta-ainepitoisuudet ja
hyddyntamispaikat on dokumentoitava. Selvitys maa-ainesten
hyotykaytosta on liitettdva maarayksessa 35. edellytettyyn
loppuraporttiin.
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Maa-ainesten kuljettaminen

Jatteen saa antaa kuljetettavaksi vain jatehuoltorekisteriin hyvaksytylle
toiminnanharjoittajalle. Pilaantunut maa-aines on peitettava kuljetuksen
ajaksi ja liikenne on toteutettava siten, ettei siitd aiheudu poly- tai
meluhaittoja. Lisaksi pilaantuneiden maa-ainesten kuljetuksista on
laadittava siirtoasiakirjat, joista tulee ilmeta jatelain (646/2011) 121 §:n
edellyttamat tiedot. Siirtoasiakirjat on oltava mukana kuljetuksen aikana
ja ne on luovutettava jatteen vastaanottajalle. Siirtoasiakirjoja on
sailytettava kolme vuotta.

Puhdistustyon lopputuloksen toteaminen

Kaivutyon lopuksi kaivantojen seinamista ja pohjista on otettava
edustavat jadnnodspitoisuusnaytteet siten, ettd kaivualueen maaperaan
jaavat haitta-ainepitoisuudet tulevat tarkasti ja luotettavasti selvitetyiksi.
Pohjanaytteitad on otettava vahintdan yksi ja seinamanaytteita vahintaan
neljalta eri suunnalta (esim. etelainen, pohjoinen, lantinen ja itdinen
reuna). Naytteista on analysoitava laboratoriossa vahintaan kyseisella
kaivualueella tehdyissa tutkimuksissa todettujen haitta-aineiden
pitoisuudet.

Pilaantuneen veden kasittely

Pilaantuneen maan kaivantoihin mahdollisesti kertyvasta vedesta on
otettava edustavia vesinaytteita. Naytteista on tutkittava alueella
tehdyissa maaperatutkimuksissa todetut haitta-aineet.

Tarvittaessa vesi on poistettava tai vesi on puhdistettava paikan paalla
tarkoitukseen soveltuvalla laitteistolla. Jos kaivantoihin kertyva vesi
viemardidaan, on veden viemardintiin pyydettava lupa alueen
vesihuollosta vastaavalta laitokselta ja noudatettava sen antamia ohjeita
ja maarayksia.

Mahdollisessa veden kasittelyssa talteenotettu, haitta-aineita sisaltava
jate on toimitettava kasiteltavaksi laitokseen, jonka ymparistéluvassa on
hyvaksytty kyseisen jatteen kasittely. Vaarallisen jatteen kuljetuksesta
on tehtava siirtoasiakirja. Siirtoasiakirja on oltava mukana jatteiden
siirron aikana ja se on luovutettava jatteiden vastaanottajalle.

Valvonta, tiedottaminen ja kirjanpito

Massanvaihtoon on nimettava henkild, joka vastaa paatdksen
maaraysten noudattamisesta ja tydn valvonnasta. Valvonnasta
vastaavan nimi ja yhteystiedot seka tyon aloittamisajankohta on
iimoitettava kirjallisesti Uudenmaan ELY-keskukselle ja Hyvinkaan
kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle ennen toimenpiteiden
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aloittamista. Edella mainituille tahoille on ilmoitettava myds tyon
lopettamisajankohta.

Mikali massanvaihdon aikana maaperassa havaitaan kohonneina
pitoisuuksina muita kuin maarayksessa 1. mainittuja haitta-aineita,
maaperan pilaantuminen alueella on arvioitua laajempaa, pilaantumisen
todetaan ulottuvan naapurikiinteiston puolelle tai havaitaan muita
lahtotiedoista poikkeavia asioita, jotka voivat vaikuttaa mahdollisiin
ymparisto- ja/tai terveysriskeihin, on kyseisista havainnoista ilmoitettava
viipymatta Uudenmaan ELY-keskukselle ja Hyvinkdan kaupungin
ymparistonsuojeluviranomaiselle seka naapurikiinteiston osalta ko.
kiinteistén omistajalle jatkotoimenpiteiden sopimiseksi.

Tyon aikana on pidettava kirjaa maaperanaytteenotosta ja eri
kasittelypaikkoihin toimitettavien maa-ainesten haitta-ainepitoisuuksista
ja maarista.

In situ -puhdistus

20.

21.

Puhdistuksen toteutus

Ennen in situ -puhdistuksen aloittamista on tehtava tarkennetut
suunnitelmat in situ -puhdistuksen toteuttamisesta seka puhdistuksen
tarkkailusta. Suunnitelmissa on huomioita maarayksissa 21., 22., 24.—
30. ja 33. esitetyt asiat.

Suunnitelmat on toimitettava Uudenmaan ELY-keskukselle ja
Hyvinkaan kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaiselle vahintaan kaksi
viikkoa ennen toimenpiteiden aloittamista.

In situ -puhdistus on toteutettava suorainjektointina maaperaan.
Injektoinnissa kaytettavien maaperassa esiintyvien kloorattujen
alifaattisten hiilivetyjen hajoamista tehostavien aineiden seka
mahdollisten alueen maaperan ja/tai pohjaveden kemiallisia olosuhteita
muuttavien aineiden on oltava soveltuvia valittuun
puhdistusmenetelmaan (kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen
anaerobinen hajoaminen) eika niista saa aiheutua alueella maaperan tai
pohjaveden pilaantumista eikd muuta haittaa tai vaaraa ymparistélle tai
terveydelle.

Injektoinnissa kaytettavat aineet ja niiden ominaisuudet, maarat,
injektointitiheys seka muut tydn kaytannon toteutuksen yksityiskohdat
on esitettdva maarayksen 20. mukaisessa puhdistuksen
toteutussuunnitelmassa.
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Hairio- ja muut poikkeavat tilanteet

Mahdollisten puhdistuslaitteistojen tai -prosessien merkittavista
toimintahairidista, merkittavasti aikaisemmista poikkeavista
naytteenottotuloksista, ennakoimattomista tilanteista aiheutuvista
terveys- ja/tai ymparistoriskeista ja muista poikkeuksellisista tilanteista
on viipymatta ilmoitettava Uudenmaan ELY-keskukselle seka
Hyvinkaan kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Poikkeuksellisissa tilanteissa on viivytyksetta ryhdyttava asianmukaisiin
toimenpiteisiin hairiétilanteesta mahdollisesti aiheutuvien vahinkojen
torjumiseksi seka tapahtuman toistumisen estadmiseksi.

Mahdolliset poikkeustilanteet ja niihin varautuminen on esitettava
maarayksen 20. mukaisessa puhdistuksen toteutussuunnitelmassa.

Uudenmaan ELY-keskus voi tarvittaessa keskeyttda puhdistuksen,
mikali se esim. aiheuttaa pohjaveden lisapilaantumista, kohtuutonta
haittaa naapureille tai ennakkotiedoista poiketen vaatii Aluehallinto-
virastolta ymparistonsuojelulain tai vesilain mukaisen luvan.

Puhdistuksen vaikutusten tarkkailu

Ennen in situ -puhdistuksen aloittamista, on puhdistettavalle alueelle
asennettava pohjavesiputkia ilmoitusasiakirjoissa esitetyn mukaisesti
siten, ettd putkista voidaan maarittda puhdistuksen 1aht6- ja
lopputilanteet seka seurata puhdistuksen etenemista.

Suunnitelma pohjavesiputkien asentamisesta seka niista toteutettavasta
tarkkailusta on liitettdva maarayksen 20. mukaiseen puhdistuksen
tarkkailusuunnitelmaan.

Uusista pohjavesiputkista on otettava vesinaytteet vahintdan kolmesti
ennen in situ -puhdistuksen aloittamista ja tdman jalkeen siten, etta
puhdistuksen etenemisesta saadaan luotettavaa tietoa.

Vesinaytteista on analysoitava laboratoriossa vahintaan
tetrakloorieteeni, trikloorieteeni, dikloorieteenit, vinyylikloridi ja TOC
seka kenttamittauksella vahintdan happipitoisuus, redox-olosuhteet ja
pH. Vesinaytteiden laboratorioanalyysien menetelmat tulee valita siten,
ettd niiden maaritysrajat ovat pienemmat kuin valtioneuvoston
asetuksessa (1040/2006) asetetut pohjavetta pilaavien aineiden
pitoisuusraja-arvot.

Puhdistuksen vaikutuksia pohjaveden laatuun on tarkkailtava myos
puhdistettavan alueen ja Nopon vedenottamon valisella alueella.
Naytteenottopisteet ja ndytteenottotaajuus on valittava siten, etta
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pohjaveden tilasta saadaan luotettavaa tietoa. Tarkkailuun valitut
putket, tarkkailutiheys ja tarkkailun tarkempi toteutus on esitettava
maarayksen 20. mukaisessa puhdistuksen tarkkailusuunnitelmassa.

Vesinaytteista on analysoitava laboratoriossa vahintaan
tetrakloorieteeni, trikloorieteeni, dikloorieteenit ja vinyylikloridi seka
kenttdmittauksella vahintaan happipitoisuus, redox-olosuhteet ja pH.
Vesinaytteiden laboratorioanalyysien menetelmat tulee valita siten, etta
niiden maaritysrajat ovat pienemmat kuin valtioneuvoston asetuksessa
(1040/2006) asetetut pohjavetta pilaavien aineiden pitoisuusraja-arvot.

Lisaksi on tarkkailtava Nopon vedenottamolta Lahdeojaan purkautuvan
veden laatua ja maaraa seka Lahdeojan veden laatua kauempana
purkupaikasta. Suunnitelma Lahdeojan vedenlaaduntarkkailusta on
litettdva maarayksen 20. mukaiseen puhdistuksen
tarkkailusuunnitelmaan.

Vesinaytteista on analysoitava laboratoriossa vahintaan
tetrakloorieteeni, trikloorieteeni, dikloorieteenit ja vinyylikloridi.
Vesinaytteiden laboratorioanalyysien menetelmat tulee valita siten, etta
niiden maaritysrajat ovat pienemmat kuin valtioneuvoston asetuksessa
(1022/2006) asetetut pintaveden ymparistdlaatunormit.

Pohjavesinaytteenoton yhteydessa on mitattava pohjaveden pinnantaso
ennen naytteenottoa. Putket, joista mittauksia tehdaan, on esitettava
maarayksen 20. mukaisessa puhdistuksen tarkkailusuunnitelmassa.

Kaikki vesindytetulokset on toimitettava Uudenmaan ELY-keskukselle ja
Hyvinkaan kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle kahden viikon
kuluessa tulosten valmistumisesta.

Pohjaveden laadun tarkkailutulokset ja pohjaveden pinnankorkeustiedot
(korkeusjarjestelman N2000 mukaisesti) pyydetaan toimittamaan
ymparistohallinnon pohjavesitietojarjestelmaan (POVET) laboratoriosta
suorasiirtona tai siirtotiedostona Uudenmaan ELY-keskukselle.

Pintaveden vedenlaatutulokset tulee siirtaa laboratoriosta suoraan
ymparistohallinnon Hertta-jarjestelman Vesla-rekisteriin.

Puhdistustyon lopputuloksen toteaminen

In situ -puhdistuksen lopputulos ja puhdistustavoitteen saavuttaminen
on varmistettava puhdistusalueelta ja -syvyydelta otettavilla edustavilla
maa- ja vesinaytteilld. Naytteistd on analysoitava laboratoriossa
vahintaan kyseisella alueella aiemmin tehdyissa tutkimuksissa
todettujen haitta-aineiden pitoisuudet.
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Tarkennettu suunnitelma puhdistuksen lopputuloksen varmentamisesta
on esitettdva maarayksen 20. mukaisessa puhdistuksen
toteutussuunnitelmassa.

Valvonta, tiedottaminen ja kirjanpito

In situ -puhdistustydhon on nimettava henkild, joka vastaa paatdksen
maaraysten noudattamisesta ja tydn valvonnasta. Valvonnasta
vastaavan nimi ja yhteystiedot seka tyon aloittamisajankohta on
iimoitettava kirjallisesti Uudenmaan ELY-keskukselle ja Hyvinkaan
kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaiselle ennen injektointitydn
aloittamista. Edella mainituille tahoille on ilmoitettava myds tyon
lopettamisajankohta.

Mikali puhdistusta ei voida aloittaa suunnitelman mukaisesti syksylla
2024, puhdistettavan alueen todetaan laajentuvan naapurikiinteistolle
tai puhdistuksen tarkemman suunnittelun tai toteutuksen yhteydessa
havaitaan muita I&htétiedoista poikkeavia asioita, jotka voivat vaikuttaa
mahdollisiin ymparisto- ja/tai terveysriskeihin, on asiasta ilmoitettava
viipymattd Uudenmaan ELY-keskukselle ja Hyvinkdan kaupungin
ymparistonsuojeluviranomaiselle seka naapurikiinteiston osalta ko.
Kiinteistdon omistajalle jatkotoimenpiteiden sopimiseksi.

In situ -puhdistuksen aikana on pidettava kirjaa maaperaan
injektoiduista aineista ja nilden maarista seka injektoinnin muista
toteumatiedoista ja puhdistuksen vaikutusten tarkkailutuloksista.

Raportointi

34.

35.

In situ -puhdistuksen aikana on laadittava 6 kk valein valiraportti, joka
on toimitettava Uudenmaan ELY-keskukselle ja Hyvinkdan kaupungin
ymparistonsuojeluviranomaiselle. Valiraportissa on esitettava vahintaan
tehdyt puhdistustoimenpiteet, puhdistuksen tarkkailutulokset seka arvio
puhdistuksen etenemisesta ja mahdollisista puhdistuksen tai sen
tarkkailun muutostarpeista.

Massanvaihdosta on laadittava loppuraportti, jossa on esitettava
puhdistustyon toteuttaminen ja karttapiirustus toteutuneista
kaivualueista ja -syvyyksista, kuvaus tyon aikaisista
naytteenottomenetelmista ja yhteenveto tydn aikaisesta naytteenotosta,
kirjanpitotiedot poistetuista haitta-ainepitoisista maa-aineksista, haitta-
ainepitoisten maa-ainesten hyddyntaminen alueella, analyysitulokset
puhdistetun maaperan haitta-aineiden jadnnodspitoisuuksista ja
naytteenottopaikkojen sijainnit karttapiirustuksessa esitettyina seka
yhteenveto mahdollisten kaivantovesinaytteiden analyysituloksista ja
pilaantuneen veden poistamisesta ja kasittelysta. Raporttiin on liitettava
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yhteenveto maa-ainesten toimittamisesta eri hyodyntamis-, kasittely- ja
loppusijoituspaikoille.

Loppuraporttiin on liitettava tarvittaessa maarayksen 2. mukainen
riskinarvio seka jatkotoimenpide-esitys.

Loppuraportti on toimitettava Uudenmaan ELY-keskukselle ja
Hyvinkaan kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle kahden
kuukauden kuluessa kaivutyon loppuunsaattamisesta.

36. Viimeistdan kolmen vuoden kuluttua in situ -puhdistuksen aloittamisesta
on laadittava loppuraportti, jossa on esitettdva puhdistustyon
toteuttaminen ja kuvaus mittaus-, naytteenotto- ja
analyysimenetelmista, yhteenveto mittaus- ja analyysituloksista,
karttapiirustus puhdistusalueesta ja naytepisteista, selvitys
puhdistuksen lopputuloksesta, arvio poistettujen ja alueelle jaavien
haitta-aineiden kokonaismaarasta seka selvitys pohjaveden
jatkotarkkailutarpeesta.

Loppuraporttiin on liitettava tarvittaessa maarayksen 2. mukainen
riskinarvio seka jatkotoimenpide-esitys.

Loppuraportti on toimitettava Uudenmaan ELY-keskukselle ja
Hyvinkaan kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Maaraysten ja paatoksen perustelut

Yleiset perustelut

Ymparistonsuojelulain (627/2014) 136 §:n mukaan maaperan ja
pohjaveden puhdistamiseen pilaantuneella alueella seka puhdistamisen
yhteydessa maa-aineksen hyddyntamiseen kaivualueella tai
poistamiseen toimitettavaksi muualla kasiteltavaksi voidaan ryhtya
tekemalla siita ilmoitus valtion valvontaviranomaiselle (ELY-keskus), jos
puhdistaminen ei luvun 4 nojalla edellytd ymparistélupaa. Valtion
valvontaviranomainen tarkastaa ilmoituksen ja tekee sen johdosta
paatdksen. limoituspaatdksessa on annettava tarvittavat maaraykset
alueen puhdistamisesta, puhdistamisen tavoitteista ja maa-aineksen
hyodyntamisesta ja tarkkailusta.

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 2 luvussa on saadetty yleisista
velvollisuuksista, periaatteista ja kielloista kuten toiminnanharjoittajan
selvilldolovelvollisuudesta (6 §) seka velvollisuudesta ehkaista ja
rajoittaa toimintansa ymparistovaikutuksia (7 §), maaperan
pilaamiskiellosta (16 §) ja pohjaveden pilaamiskiellosta (17 §).
Maarayksissa on huomioitu ymparistonsuojelulain mukaiset velvoitteet.
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Valtioneuvoston asetuksessa maaperan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arvioinnista (PIMA-asetus, 214/2007) on sdadetty
maaperassa yleisimmin esiintyvien haitallisten aineiden kynnysarvot.
Asetuksen 3 §:n mukaan, mikali yhden tai useamman haitta-aineen

pitoisuus maaperassa ylittda kynnysarvon tai alueella, jolla

taustapitoisuus on kynnysarvoa korkeampi, alueen taustapitoisuuden,
on maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve arvioitava. Arvioinnin on
asetuksen 2 §:n mukaan perustuttava arvioon maaperassa olevien
haitallisten aineiden aiheuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle ja
ymparistolle. Asetuksessa luetellaan seikat, jotka arvioinnissa on
otettava huomioon. limoituksessa esitetty maaperan puhdistustarpeen

arvioinnin tulee tayttaa asetuksen vaatimukset.

Alueen maaperassa on todettu kohonneita pitoisuuksia kloorattuja
alifaattisia hiilivetyja (tetrakloorieteenia, trikloorieteenia, dikloorieteeneja
ja vinyylikloridia) sekd TEX-yhdisteita (tolueeni, etyylibentseeni ja
ksyleenit). Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 liitteessa ko. haitta-
aineille sdadetyt kynnysarvot seka alemmat ja ylemmat ohjearvot on

esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Tetrakloorieteenin, trikloorieteenin, dikloorieteenin,
vinyylikloridin ja TEX-yhdisteiden kynnysarvot seka alemmat ja ylemmat

ohjearvot.

Kynnysarvo Alempi Ylempi
Haitta-aine ohjearvo ohjearvo

[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]

Tetrakloorieteeni (PCE) 0,01 0,5 2
Trikloorieteeni (TCE) 0,01 1 5
Dikloorieteenit (DCE) 0,01 0,05 0,02
Vinyylikloridi (VC) 0,01 0,01 0,01
TEX-yhdisteet 1
Tolueeni 5 25
Etyylibentseeni 10 50
Ksyleenit 10 50

Maarayskohtaiset perustelut

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 133 §:n mukaan pilaantunut maapera
ja pohjavesi (pilaantunut alue) tulee puhdistaa siihen tilaan, ettei siita
voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle. Paatoksessa
on hyvaksytty ilmoituksessa esitetyt puhdistustavoitteet. Pohjaveden
pinnantason ylapuolelta poistetaan maa-ainekset, joiden kloorattujen
alifaattisten hiilivetyjen pitoisuudet ylittavat alemmat ohjearvotasot, ja
pohjaveden pinnantason alapuolinen hienojakoinen maakerros

puhdistetaan in situ -menetelmalla siten, ettd keskimaarainen
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kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen pitoisuustaso alenee 80 %.
Puhdistustavoitteet on katsottu riittdviksi huomioiden alueelle laadittu
riskinarviointi. (Maarays 1.)

In situ -puhdistuksen toteutus on paatdksessa hyvaksytty iimoituksessa
esitetyn mukaisesti toteutettavaksi kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen
anaerobiseen hajoamiseen perustuvalla menetelmalla. Puhdistuksessa
kaytettaan asianmukaisten kemikaalien suorainjektointitekniikkaa eika
puhdistamisesta saa aiheutua ymparisto- tai terveyshaittaa tai -vaaraa.
(Maaraykset 1. ja 21.)

Mikali puhdistustavoitteita ei saavuteta, on paatdksessa edellytetty
arvioitavaksi seikkaperaisesti alueelle jdavien haitta-aineiden
aiheuttamat terveys-, ymparisto- ja kulkeutumisriskit. Arvioinnin
perusteella paatetdan mahdollisesti tarvittavista jatkotoimenpiteista.
(Maarays 2.)

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 209 §:n mukaan lain taytadntédnpanon
edellyttamat mittaukset, testaukset, selvitykset ja tutkimukset on tehtava
patevasti, luotettavasti ja tarkoituksenmukaisin menetelmin.
(Maaraykset 2., 5., 11, 14.,15., 17., 25.-28., 30., 31.ja 34.)

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 20 § edellyttda pilaantumisen vaaraa
aiheuttavalta toiminnalta huolellisuutta ja varovaisuutta ympariston
pilaantumisen ehkaisemiseksi sekd onnettomuuksien estamiseksi ja
niiden vaikutusten rajoittamiseksi (varovaisuus- ja
huolellisuusperiaatteet). (Maaraykset 3., 4., 16., 21., 22. ja 23.)

Massanvaihtoalueet seka in situ -puhdistuksen injektointialue on
edellytetty aidattavaksi seka merkittavaksi kylteilla, jotta em.
tydvaiheista ei aiheudu haittaa tai vaaraa tydmaan ulkopuolisille tahoille
ja jotta estetaan asiattomien paasy puhdistusalueelle. (Maarays 3.)

Jatelain (646/2011) 13 §:ssd sadadetaan, ettei jatteesta tai jatehuollosta
saa aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle,
roskaantumista, yleisen turvallisuuden heikentymista taikka muuta
naihin rinnastettavaa yleisen tai yksityisen edun loukkausta.
(Maaraykset 3., 4., 6.-9.,13. ja 16.)

Kaivutyon aikaisella naytteenotolla selvitetdan kaivettavien maa-
ainesten haitta-ainepitoisuudet. Kasittelyyn toimitettavien maa-ainesten
tutkiminen on edellytetty toteutettavaksi siten, etta kenttamittaustulokset
varmennetaan laboratoriossa maa-aineserakohtaisesti ja etta tulosten
perusteella voidaan erotella toisistaan vaaralliseksi jatteeksi
luokiteltavat pilaantuneet maa-ainekset, tavanomaiseksi jatteeksi
luokiteltavat pilaantuneet maa-ainekset seka kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia sisaltavat maa-ainekset ja eri kasittelypaikkoihin
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toimitettavat maa-ainekset. Puhdistustydn ohjauksessa voidaan
hyddyntaa aiempien tutkimusten tuloksia. (Maarays 5.)

Jatelain (646/2011) 8 § edellyttaa, etta kaikessa toiminnassa on
mahdollisuuksien mukaan noudatettava jatelain etusijajarjestysta.
Etusijajarjestyksen mukaan vain sellaiset jatteet, joita ei ole mahdollista
uudelleenkayttaa, kierrattaa tai hyodyntaa, loppukasitellaan. (Maarays
6.)

Jatelain (646/2011) 29 §:n mukaisesti maaperan puhdistustydn
yhteydessa kaivettavat pilaantuneet maa-ainekset, kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia sisaltavat maa-ainekset ja jatejakeet on edellytetty
toimitettavaksi hyddynnettavaksi tai loppukasiteltavaksi asianmukaisen
luvan omaavaan vastaanottopaikkaan. Jatteen saa luovuttaa vain
jatelain 11 luvun mukaiseen jatehuoltorekisteriin hyvaksytylle
kuljettajalle. (Maaraykset 6. ja 13.)

Jatelain (646/2011) 15 §:ssa saadetaan lajiltaan ja laadultaan erilaisten
jatteiden erilldaanpitovelvollisuudesta siina laajuudessa kuin se on
terveydelle tai ymparistdlle aiheutuvan vaaran tai haitan
ehkaisemiseksi, etusijajarjestyksen noudattamiseksi taikka jatehuollon
asianmukaiseksi jarjestamiseksi tarpeellista seka teknisesti ja
taloudellisesti mahdollista. Haitta-ainepitoiset kaivetut maa-ainekset on
edellytetty pidettaviksi erillaan pilaantumattomista maa-aineksista, jotta
haitta-ainepitoisista maa-aineksista ei aiheudu haittaa tai vaaraa
terveydelle tai ymparistolle. (Maarays 7.)

Paatoksessa on hyvaksytty kaivettujen maa-ainesten valivarastointi
siten, ettei niistéd aiheudu ymparisto- tai terveyshaittaa. (Maaraykset 8.
ja9.)

Paatoksessa on hyvaksytty ymparistonsuojelulain (527/2014) 136 §:n
mukaisesti puhdistustyén yhteydessa kaivettujen maa-ainesten, joiden
kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen pitoisuudet ovat kynnysarvojen ja
alempien ohjearvon valissa, hyotykayttdé massanvaihtokaivantojen
taytdissa pintamaakerroksen alapuolella. Paatdksessa on edellytetty
taytdissa hyotykaytettavien maa-ainesten haitta-ainepitoisuuksien
edustavaa selvittamista ja sijoituskohteiden dokumentointia, jotta maa-
ainekset voidaan huomioida asianmukaisesti tulevien kaivutdiden
yhteydessa. (Maaraykset 10.-12.)

Valtioneuvoston jatteistd annetun asetuksen (978/2021) 11 §:n mukaan
jate voidaan kuljettaa peitettyna, jos siten voidaan varmistua siita, ettei
jatettd paase ymparistéon kuormauksen tai kuljetuksen aikana.
Poistettavat pilaantunutta maa-ainesta sisaltavat kuormat on edellytetty
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peitettaviksi, jotta haitta-ainepitoisista maa-aineksista ei aiheudu haittaa
tai vaaraa terveydelle tai ymparistolle. (M&arays 13.)

Jatelain (646/2011) 121 §:n mukaan jatteen haltijan on laadittava
siirtoasiakirja pilaantuneesta maa-aineksesta. Siirtoasiakirja on oltava
mukana jatteen siirron aikana ja se on annettava jatteen
vastaanottajalle. Siirtoasiakirjat on sailytettava vahintaan kolmen
vuoden ajan. Siirtoasiakirjaan merkittavista tiedoista ja niiden
vahvistamisesta on saadetty valtioneuvoston jatteista annetun
asetuksen 40 §:ssa. (Maarays 13.)

Jaannoéspitoisuusnaytteenotolla todennetaan maaperan ja/tai
pohjaveden haitta-ainepitoisuudet puhdistustoimenpiteiden jalkeen.
Naytteenotolla varmennetaan edellytettyjen puhdistustavoitteiden
saavuttaminen seka saadaan tietoa maaperaan ja pohjaveteen
puhdistustoimenpiteiden jalkeen jaavista haitta-ainepitoisuuksista.
(Maaraykset 14. ja 30.)

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 7 §:n mukaan toiminta on
jarjestettava niin, ettd ymparistdon pilaantuminen voidaan ehkaista
ennakolta. Jos pilaantumista ei voida kokonaan ehkaista, se on
rajoitettava mahdollisimman vahaiseksi. (Maaraykset 15., 16. ja 21.—
22.)

Puhdistettavalta alueelta mahdollisesti syntyvan pilaantuneen veden
poistamisella varmistetaan, etteivat vedessa olevat haitta-aineet paase
kulkeutumaan laajemmalle alueelle eivatka aiheuta enempaa
maaperan, pohjaveden tai pintaveden pilaantumista tai muuta haittaa tai
vaaraa terveydelle tai ymparistdlle. (Maaraykset 15. ja 16.)

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 172 §:ssa ja jatelain 122 §:ssa
saadetaan valvontaviranomaisen tiedoksisaantioikeudesta tehtavansa
suorittamista varten. Maaraykset 17.-22., 29., 31.—36. on annettu
viranomaisvalvonnan kannalta. Puhdistamisen aikainen kirjanpito ja
puhdistamisen raportointi ovat tarpeen viranomaisvalvonnan kannalta.
Kirjanpidolla ja raportilla dokumentoidaan tehdyt puhdistustoimenpiteet.

Pilaantunutta aluetta puhdistettaessa tulee usein esille seikkoja, joihin ei
ole ennakkotutkimuksista ja -suunnitelmista huolimatta pystytty
varautumaan, esim. maaperassa todetaan uusia haitta-aineita,
pilaantuminen on arvioitua laajempaa tai puhdistuksen aikatauluun tulee
muutoksia. Taman vuoksi valvontaviranomaisen voi olla tarpeen antaa
uusia ohjeita tai maarayksia tyon aikana. (Maaraykset 18., 32. ja 34.)

Tarvittaessa valvova viranomainen voi keskeyttaa toiminnan, mikali se
ei vastaa hyvaksyttyja suunnitelmia seka esim. ymparisto- ja
terveyshaittojen ehkaisemiseksi. (Maarays 23.)
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Ymparistonsuojelulain (527/2014) 6 §:n mukaan toiminnanharjoittajan
on oltava selvilla toimintansa ymparistovaikutuksista, ymparistériskeista
ja niiden hallinnasta seka haitallisten vaikutusten
vahentamismahdollisuuksista (selvillaolovelvollisuus). Puhdistamisen
vaikutuksia alueen pohja- ja pintaveteen on seurattava naytteenoton
avulla, koska puhdistettava alue sijaitsee pohjavesialueella ja pohjavesi
purkautuu vedenottamolla luontaisesti Iaheiseen ojaan. (Maaraykset
24.-28.)

Sovelletut oikeusohjeet

Ymparistonsuojelulaki (527/2014) 6, 7, 16, 17, 20, 85, 133, 136, 172,
190, 191, 200, 205, 209 §

Ymparistonsuojeluasetus (713/2014) 24, 25, 26 §

Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustar-
peen arvioinnista (214/2007)

Jatelaki (646/2011) 8, 13, 15, 29, 121,122 §

Valtioneuvoston asetus jatteista (978/2021) 3, 4, 11,40 §

Hallintolaki (434/2003)

Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta (1040/2006)
Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista
aineista (1022/2006)

Valtion maksuperustelaki (150/1992)

Valtioneuvoston asetus (1357/2022) elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskusten, tyo- ja elinkeinotoimistojen seka kehittamis- ja
hallintokeskuksen maksullisista suoritteista vuonna 2023
Valtioneuvoston asetus (1215/2023) elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskusten, tyd- ja elinkeinotoimistojen seka kehittamis- ja
hallintokeskuksen maksullisista suoritteista vuonna 2024

Kasittelymaksu ja sen maaraytyminen
Taman ilmoituksen kasittelysta perittdva maksu on 2 436 €.

Maksun suuruus perustuu valtioneuvoston asetukseen elinkeino-,
liikenne- ja ymparistokeskusten, tyo- ja elinkeinotoimistojen seka
kehittamis- ja hallintokeskuksen maksullisista suoritteista (1357/2022) ja
sen liitteena olevaan maksutaulukkoon. Pilaantuneen maaperan
puhdistamisesta tehtavan ilmoituksen kasittelysta perittdva maksu on
58 € kultakin asian kasittelyyn kuluvalta tunnilta. Tdman ilmoituksen
kasittelyyn kului 42 tuntia.
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Valvonnan maksullisuus

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 205 §:n mukaan ELY-keskus voi
perid maksun valvontatoimista, jotka ovat tarpeen 136 §:n 2
momentissa tarkoitetun paatdksen noudattamisen varmistamiseksi.
Maksun suuruus perustuu valtioneuvoston asetukseen elinkeino-,
liikenne- ja ymparistOkeskusten, tyo- ja elinkeinotoimistojen sekd
kehittamis- ja hallintokeskuksen maksullisista suoritteista (1215/2023) ja
sen liitteena olevaan maksutaulukkoon.

Paatoksen taytantoonpanokelpoisuus

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 200 §:n perusteella tata paatdsta on
noudatettava mahdollisesta muutoksenhausta huolimatta.

Muutoksenhakuviranomainen voi kieltaa taytantéénpanon.
Paatoksesta tiedottaminen
Paatos

Hyvinkaan kaupunki
Kirjaamo (sahkoisesti)

Tiedoksi

Hyvinkaan kaupunki Marko Hyténen/Virve Stahl

Hyvinkaan kaupungin ymparistonsuojeluviranomainen(sahkoisesti)
Kuuluttaminen

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 85 §:n mukaisesti Uudenmaan ELY-
keskus antaa paatoksen tiedoksi myds julkisella kuulutuksella. Kuulutus
ja kuulutettava paatoés ovat nahtavilla Uudenmaan ELY-keskuksen
verkkosivuilla.

Tietojarjestelman paivittaminen

Alueen maaperaa koskevat tiedot paivitetaan valtakunnalliseen
Maaperan tilan tietojarjestelmaan.

Muutoksenhaku

Tahan paatdokseen saa hakea muutosta valittamalla Vaasan hallinto-
oikeuteen kirjallisesti 30 paivan kuluessa paatdksen tiedoksisaannista.
Valituskirjelma liitteineen on toimitettava Vaasan hallinto-oikeuden
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kirjaamoon. Tarkemmat ohjeet muutoksenhausta ovat paatdksen
litteend 10. olevassa valitusosoituksessa.

Hyvaksynta ja lisatiedot

Liitteet

Tama asiakirja on sahkdisesti hyvaksytty viraston sahkoisessa
asianhallintajarjestelmassa. Merkinta sahkdisesta hyvaksynnasta on
asiakirjan viimeisella sivulla. Paatdksen on esitellyt ylitarkastaja Hanna
Valkeapaa ja ratkaissut ylitarkastaja Elina Kerko.

Paatoksesta lisatietoja antaa ylitarkastaja Hanna Valkeapaa
(hanna.valkeapaa(at)ely-keskus.fi, p. 0295 021 011).

Liite 1. Sijaintikartat

Liite 2. Vuoden 2020 massanvaihdon kaivanto ja jddnndspitoisuustasot
Liite 3. Vuoden 2020 in situ -puhdistuksen injektointialueet/-seinamat
Liite 4. Pohjaveden tarkkailuputkien sijainnit

Liite 5. Maaperan tutkimuspisteiden sijainnit

Liite 6. Massanvaihtoalueet

Liite 7. In situ -puhdistusalueet ja -syvyydet

Liite 8. Havainnekuva mahdollisesta hajoamistuotteiden
kulkeutumisesta lahdealueen ulkopuolelle

Liite 9. Havainnekuva uusien pohjavesiputkien maarasta ja sijainneista
Liite 10. Valitusosoitus
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Kuva 27. Ldhdealueen haitta-aineiden anaerobinen hajoaminen kunnostusalueella (vihred laa-
tikka), mahdollinen hajoamistuotteiden kulkeutuminen Idhdealueen ulkopuolelie sekd hajoamis-
tuotteiden aerobinen hajoaminen (sininen laatikko) levidman alueella.
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Kuva 29. Alustavat sijainnit (vihred) kunnostuksen toimivuuden tarkkailus varten asennettaville

pohjavesiputkien sijainneilie.




LIITE 10.
VALITUSOSOITUS

Valitusviranomainen

Tahan paatdkseen seka sen kasittelysta perittyyn maksuun saa hakea muutosta valittamalla
Vaasan hallinto-oikeuteen. Valituskirjelma osoitetaan valitusviranomaiselle ja se on toimitettava
valitusajassa hallinto-oikeuden kirjaamoon.

Valitusaika

Valitus on tehtava 30 paivan kuluessa paatoksen tiedoksisaannista. Paatdksen tiedonsaannin
katsotaan tapahtuneen seitsemantena (7) paivana kuulutuksen julkaisemisajankohdasta.
Valitusaikaa laskettaessa tiedoksisaantipaivaa ei oteta lukuun. Jos maaraajan viimeinen paiva on
pyhapaiva, lauantai, itsenaisyyspaiva, vapunpaiva, jouluaatto tai juhannusaatto, valitusaika jatkuu
viela seuraavaan arkipaivaan.

Valituksen sisalto

Valituksessa on ilmoitettava

- paatos, johon haetaan muutosta

- valittajan nimi ja yhteystiedot

- postiosoite ja mahdollinen muu osoite, johon oikeudenkayntiin liittyvat asiakirjat voidaan
lahettaa,

- miltd kohdin paatdkseen haetaan muutosta ja mitd muutoksia paatokseen vaaditaan tehtavaksi
ja milla perustein (vaatimukset)

mihin valitusosoitus perustuu, jos valituksen kohteena oleva paatds ei kohdistu valittajaan.

Jos valittajan puhevaltaa kayttaa hanen laillinen edustajansa tai asiamiehensa, on tdaman
yhteystiedot iimoitettava. Yhteystietojen muutoksesta on valituksen vireilla ollessa ilmoitettava
viipymatta hallintotuomioistuimelle.

Valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen on allekirjoitettava valituskirjelma. Sahkaoisesti
toimitettua valituskirjelmaa ei tarvitse allekirjoittaa.

Valituksen liitteet
Valituskirjelmaan on liitettava
- valituksen kohteena oleva paatds valitusosoituksineen,

- selvitys siitd, milloin valittaja on saanut paatdksen tiedoksi, tai muu selvitys valitusajan
alkamisajankohdasta,



- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niita ole jo aikaisemmin toimitettu
viranomaiselle

Asiamiehelle, jollei han ole asianajaja tai julkinen oikeusavustaja, on liitettava valitukseen valtakirja
tai muulla luotettavalla tavalla osoitettava olevansa oikeutettu edustamaan paamiesta.

Valituskirjelman toimittaminen

Valituskirjelma liitteineen on toimitettava Vaasan hallinto-oikeuden kirjaamoon. Valituskirjelman on
oltava perilla maaraajan viimeisena paivana ennen virka-ajan paattymista. Valituskirjelma
litteineen voidaan myoés lahettaa postitse, telekopiona tai séhkdpostilla. Sahkdisesti (telekopio,
sahkoposti tai sahkdinen asiointipalvelu) toimitetun valituskirjelman on oltava toimitettu niin, etta se
on kaytettavissa vastaanottolaitteessa tai tietojarjestelmassa maaraajan viimeisena paivana ennen
virka-ajan paattymista. Valituksen voi tehda myéds hallinto- ja erityistuomioistuinten
asiointipalvelussa osoitteessa: https://asiointi2.oikeus.fi/hallintotuomioistuimet

Oikeudenkayntimaksu

Tuomioistuinmaksulain (1455/2015) ja tuomioistuinmaksulain 2 §:ssa saadettyjen maksujen
tarkistamisesta annetun oikeusministerion asetuksen (1122/2021) nojalla muutoksenhakijalta
peritdan asian kasittelysta hallinto-oikeudessa 270 euron oikeudenkayntimaksu.
Tuomioistuinmaksulaissa on erikseen saadetty eraista tapauksista, joissa maksua ei perita.

Vaasan hallinto-oikeuden yhteystiedot

Vaasan hallinto-oikeus

Postiosoite: PL 204, 65101 Vaasa

Puhelin: kirjaamo 029 56 42780 (ma-pe klo 8.00-16.15)
Puhelinvaihde: 029 56 42611

Faksi: 029 56 42760

Sahkoposti: vaasa.hao@oikeus.fi
https://asiointi2.oikeus.fi/hallintotuomioistuimet
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